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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

HARRAN OVASI KOSULLARINDA FARKLI SIRA ARASI MESAFELERININ iKiNCi
URUN SARTLARINDA BAZI SOYA [Glycine max (L.) Merr.] GENOTIPLERININ
VERIM VE VERIM UNSURLARI UZERINE ETKISI

Metehan Eyyiip SENGOZ

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dal

Danisman: Dog¢. Dr. Hiiseyin ARSLAN
Yil: 2023, Sayfa: 50

Soya tariminda birim alandaki bitki sayisinin verim ve verimi etkileyen faktorler iizerine olan
etkilerini incelemek amaciyla yapilan bu ¢aligma tesadiif bloklarinda bdliinmiis parseller deneme
desenine gore GAP Tarimsal Arastirma Enstitiisi —Giindas Istasyonunda- yiiriitiilmiistiir.
Calismada bes farkli soya c¢esidi materyal olarak kullanilmis ve ii¢ farkli sira arast mesafe
denenmistir. Sira aras1 mesafeler ana parselleri, ¢esitler ise alt parselleri olugturmustur. Calismada
sira arasi mesafelerinin bitki boyu, ilk bakla ytiksekligi, bitki dal sayisi, bitki bakla sayisi, baklada
tohum sayisi, 1000 tohum agirligi, hasat indeksi, dekara verim, yag ve protein oranlar ile dekara
yag verimi parametreleri incelenmistir. Arastirmada en disiik bitki boyu 50.25 cm ile Lider
¢esidinin 70 cm’de bir sira olan ekimlerden, en yiiksek bitki boyu ise 86.25 cm ile Ataem-7
cesidinin 70 cm’de iig sira olan ekimlerden elde edildigi tespit edilmistir. Ik bakla yiiksekligi
degerleri 7.5 cm ile 20.25 c¢cm arasinda (Sirasiyla Lider-70 cm’de 3 sira, Gapsoyl16- 70 cm’de 3
sira) degismistir. Bitki dal sayisi degerleri 1.6 dal/bitki ile 2.9 dal/bitki (sirastyla Gapsoy16- 70
cm’de 3 sira, Ataem 7 ¢esidinin 70 cm’de bir sira) arasinda degisim gostermistir. Bitki bakla sayisi
degerleri 28.5 bakla/bitki ile 37.9 bakla/bitki (Gapsoy16 70 cm’de 2 sira, Adasoy 70 cm’de 3 sira)
arasinda degisim gostermistir. Bitki tohum sayist verileri 111.25 tohum/bitki ile 162.25
tohum/bitki (Gapsoyl6 70 cm’de 2 sira, Adasoy 70 cm’de 2 sira) arasinda degistigi tespit
edilmistir. Dekara verim degerleri 175.33 kg/da ile 298.00 kg/da (Adasoy 70 cm’de 1 sira, Lider-
70 cm 3 sira) arasinda degisim gostermistir.

ANAHTAR KELIMELER: Harran Ovas1 kosullari, soya, ikinci iiriin, sira aras1 mesafe, verim



ABSTRACT

MSc Thesis

THE EFFECT OF DIFFERENT ROW SPACINGS ON YIELD AND YIELD
COMPONENTS OF SOME SOYBEAN[GLYCINE MAX (L.) MERR.] GENOTYPES
UNDER SECOND CROP CONDITIONS IN HARRAN PLAIN

Metehan Eyyiip SENGOZ

Harran University
The Graduate School of Natural and Applied Science
Department of Field Crops

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Hiiseyin ARSLAN
Year: 2023, Pages: 50

The study was conducted in order to determine the effects of the number of plants per unit area on
yield and yield components in soybean (Glycine max (L.) Merr.). In this research was carried out
in the GAP Agricultural Research Institute -Giindas Station- according to the randomized
complete block design split-plot arrangement. In the study, five different soybean varieties were
used as material and three different row spacings were tested. The distances between rows formed
the main plots, and the varieties formed the subplots. Plant height, first pod height, number of
plant branches, number of pods per plant, number of seeds per pod, 1000 seed weight, harvest
index, yield per decare, oil and protein ratios, and oil yield per decare were investigated in the
study. The lowest plant height of 50.25 cm was obtained from plantings of Lider variety in one
row at 70 cm, and the highest plant height of 86.25 cm was obtained from plantings of three rows
at 70 cm of Ataem-7 variety. The first pod height values varied between 7.5 cm to 20.25 cm
(Lider-70 cm 3 rows, Gapsoy16-70 cm 3 rows, respectively). The plant branch number values
varied between 1.6 to 2.9 branches/plant (3 rows in Gapsoy16-70 cm, and one row in 70 cm of
Ataem-7 variety, respectively). The number of pods per plant varied between 28.5 to 37.9
pods/plant (2 rows at Gapsoy16 70 cm and 3 rows at Adasoy-70 cm). It was determined that seed
number per plant ranged from 111.25 to 162.25 seeds/plant (2 rows at Gapsoy16 70 cm, 2 rows at
Adasoy-70 cm). The seed yield was obtained between 175.33 to 298.00 kg/da (1 row at Adasoy-70
cm, 3 rows of Lider-70 cm) under second crop conditions in Harran Plain.

KEYWORDS: Harran Plain, soybean, second crop, row spacing, seed yield



TESEKKUR

Yiiksek lisans tez ¢aligmamin belirlenmesinde ve ¢aligmamin her agamasinda bana sagladig: katki
ve destekleri ile akademik olarak benimle paylastigi kiymetli bilimsel 6giitleri ve onerileri i¢in
degerli danigsmanim Dog. Dr. Hiiseyin ARSLAN’a sonsuz giikranlarimi sunarim.

En bagta danigmanim Dog. Dr. Hiiseyin ARSLAN ve bilimsel komite iiyelerinden Harran
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimiinden Dog. Dr. Vedat BEYYAVAS’a ve Siirt
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinden Dr. Ogr. Uyesi Dogan ARSLAN’a
tezime ve akademik gelisimime yapmis oldugu destek ve katkilarindan &tiirii tesekkiirlerimi
sunarim.

Calismamin yiiriitiildiigii GAP Tarimsal Arastirma Enstitiisi Midirligii (GAPTAEM)’ ne bagh
Giindas Arastirma Istasyonundaki denememde destek ve yardimlari icin Dr. Mehmet
KARAKUS’a ve ekibine tesekkiir ederim. GAPTAEM’in Teknik Koordinatorii olan Dog. Dr.
Erdal ERBIL’e tez calismamin ekiminden hasadima kadar olan zaman dilimindeki kiymetli
destekleri ve istatistik analizlerin yorumlanmasindaki katkilarindan otiirti tesekkiirii bir borg
bilirim.

Tezimin diizenlenmesindeki yardimlarindan &tiirii GAPTAEM Bahge Bitkileri Boliim Bagkani Zir.
Yiik. Miih. Erdal KUCUK’e ve Ankara Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii
Yagli Tohumlu Bitkiler Islah Birimi mithendislerinden Zir. Yiik. Miih. Kutay YILMAZ’a tesekkiir
ederim.

Hayatimda oldugu gibi tezimin de basarisinin arkasinda beni biiyiik fedakarliklarla ve 6zveriyle
destekleyen biricik esime ve degerli oglum Batuhan’a tesekkiir ederim.
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1.GIRIS Metehan Eyyiip SENGOZ

1. GIRIS

Soya (Glycine max. (L.) Merr.) baklagiller familyasina mensup tek yillik bir
yag bitkisidir. Tohumlar1 %38-56 protein, %18-22 yag, %26 karbonhidrat ile
%18 madensel maddeler icermektedir. ihtiva ettigi bu énemli besin maddeleri
sebebiyle insan saglhigi i¢in 6nemli bir yag ve protein bitkisidir (Arslan ve ark.,
2018; Arioglu 2007). Soya, yaginda A, B1, B2, C, D, E, K vitaminlerini igermekte
ayrica biinyesinde barindirdigi kalsiyum, demir ve ¢inko gibi mineraller ile insan
gidas1 olarak ve hayvan beslenmesinde Onem arzetmektedir. Soya, Ostrojen
hormonunun salgilanmasini arttirdigindan kadinlarda meme kanserine yakalanma

riskini azaltmaktadir.

Soya proteinini olusturan aminoasitlerin sindirilebilirlikleri ¢ok yiiksek
oldugu i¢in diger yagl tohumlu bitkilerin kiispeleri ile karsilastirildiginda, ham
seliiloz oran1 daha diisiikk ve bundan dolay1 da hayvan beslenmesinde ¢ok 6nemli
bir yere sahiptir. Ozellikle kanatli hayvan besiciliginde kullanilan yemlere soya
kiispesi ilave edildigi taktirde yumurta ve et veriminde artislar gézlemlenmistir
(Arioglu, 2002). 2018 yilinda, Diinya bitkisel yagli tohum iretimi 569.4 milyon
ton olup, tretimin %61.24’ii soyadan, %9.12’si aygiceginden, %2.9’u pamuk
cigidinden, %33.2’si palmiye bitkisinden, %15.4’1 kolzadan ve %11.8’i de diger
yagli tohumlu bitkilerden karsilanmistir (FAO, 2020). TUIK’in 2021 yih
verilerine gore Tiirkiye’de soya tiretimi 438.917 dekar alanda 182.000 ton olarak
gerceklesmis olup verimi 415 kg/da’dir (TUIK, 2022). Sanlurfa’da ise 2021 yili
soya tiretimi 908 ton (4058 dekar alanda) olarak gergeklesmistir. Tiirkiye'nin soya
ve ikincil derecedeki soya iiriinleri ithalat1 TUIK’in 2021 y1l1 verilerine gore 3 406
bin tondur. Ulkemiz soya iiretiminde yeterlilik oran1 %5.07 olup iiretimden
kaynakli agik %94.93°diir. Bu agig1 kapatmak igin yapilan ithalatin maliyeti
yaklasik yillik 3 406 000 000 dolardir (TUIK, 2022).

Insan ve hayvan beslenmesi i¢in énemli {iriinlerden kabul edilen soyanin

¢ok biiyiik bir bolimii Amerika, Arjantin, Brezilya ve Kanada'dan ithal
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edilmektedir. Bu ilkelerle yasanacak ticari ya da siyasi bir anlagsmazlik
durumunda yag a¢igimizin daha da ciddi boyutlara ulagsmasina neden olacaktir.
Ithalatin bu iilkelerle yasanacak herhangi bir sorundan &tiirii bir sekilde sekteye
ugramasi hayvancilik sektoriimiizii de dogrudan etkileyebilecektir. Yiiksek girdi
maliyetleri nedeniyle zaten sikintili bir donem gegiren hayvancilik sektoriimiiz
boyle bir durumdan ¢ok daha fazla yara alarak ¢ikacaktir. Yukarida agiklanan
nedenlerden dolay1 soya iiretimimizin acilen artirilmas1 Ulkemizde hem gida hem

de hayvancilik sektériimiiz i¢in stratejik bir 6nem tasimaktadir.

Soyadaki disa bagimliligin bir diger kayg1 verici yoni, soya ithalati yapilan
ilkelerdeki iiretimin neredeyse tamaminin genetigi degistirilmis (GDO) soya
cesitlerinden tiretiliyor olmasidir. Tiirkiye’ nin taraf oldugu uluslararasi anlagmalar
geregi insan gidalart ve hayvan yemlerinde kullanilabilecek GDO’lu soya
miktarlarinin limitleri ¢ok diisiiktiir. Bu nedenle bu iilkelerden ithal edilen
soyalarin kullanimi yoOniiyle de ciddi smirlamalar mevcuttur. Bu c¢alisma

sonucunda bdlgemiz i¢in uygun ¢esitlerin belirlenmesi hedeflenmektedir.

Giliniimiizde, Giineydogu Anadolu Bdlgesinde belirli alanlarda sinirl olarak
yag bitkilerinden susam ve aygicegi Uretimi yapilmaktadir. Bolgemizde ikinci
iriin tariminda kullanilabilecek yeni tarim iiriinlerinin belirlenmesi, sulamaya
acillan ve agcilacak alanlarda birim alandan elde edilen tarimsal gelirin
artirilmasinin yaninda, toprak ve su kaynaklarinin monokiiltiir tarimin olumsuz
etkilerinden korunmas: i¢in de gereklilik arzetmektedir. Yagl tohumlu bitkiler
icerisinde soya fasulyesi, yag veriminin yaninda, kiispesindeki yiiksek oranda ve
kaliteli protein (%36-40) nedeniyle hayvancik sektorii igcin de ¢ok Onemli bir
tarimsal {irindiir. Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde hayvanciligin korunmasi ve
gelistirilmesi agisindan soya {iretim alanlarinin arttirilmasinin, bu alana katkilar

sunmasi beklenmektedir.

Soyada, yabanci ot ve hastaliklarin kontrol altina alinmasi kosulu ile dar sira
araliklarinda daha ytliksek verim alinabilmektedir. Kanada’da yapilan ¢alismalarda

dar sira araliklarinda tohum veriminin genis sira araliklarina gore, 134-603 kg/ha
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kadar daha yiiksek oldugu belirtilmektedir. Amerika Birlesik Devletlerinin lowa
Eyaletinde yapilan ¢alisma sonuglarina goére, 76 cm sira araligina gére 38 cm sira
araligindaki uygulamada 300 kg/da kadar daha yiiksek verim alindig1 bildirilmistir
(Pedersen, 2007). Iowa’da soya ekim alanlarinin yaklasik %50’sinde genis sira
araliklarinda ekim yapilmaktadir. 25 cm dar sira aralig1 ekimlerinde ise siirekli bir
azalma gorilmekte ve bunun nedeni olarak da Sclerotinia (Sclerotinia
sclerotiorum) hastaligt (Wunsch ve ark. 2016) ve tohumluk maliyetinin
yiiksekliginden kaynaklanmaktadir (Whigham 1998). Buna karsilik, 38, 50 ve 55
cm sira aralikli ekim yontemlerinde hizli bir artig goriilmektedir. Dar sira
araliklarinda yetistirilen soyada yetisme donemi boyunca daha hizli kanopi
gelisimi ve glines 15181indan daha fazla yararlanmasi nedeniyle verimde énemli bir
artty meydana gelmektedir. Soyada kanopi gelisimi, sira araligi mesafesi,
tohumluk orani ve c¢evresel kosullara baglidir. Genellikle 76 cm sira araliginda
yetistirilen soya bitkileri verimin etkilendigi bu kritik gelisim dénemine kadar
kanopi olusturamamaktadir (Bruin ve Pedersen, 2008b, Schmitz ve Kandel,
2021).

Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde ikinci firiin olarak soya tiretiminin
rahatlikla yapilabilir potansiyeli olmasina ragmen (Arslan ve ark. 2018) ekilis
alam ve {iretimi oldukga yetersizdir (TUIK, 2022). Soyanmin ekim alanlarinimn
arttirilmasi yorede farkli bitki desenlerinin uygulanarak ¢esitliligin saglanmasina,
hububat hasadindan sonra misir ile rahatlikla miinavebeye girebilmesine, topragi
organik maddece zenginlestirmesinin yani sira ireticinin net gelirini arttirarak

tilke ekonomisine gok yonlii faydalar saglayacaktir (Sanford ve ark. 1986).

Calismada ikinci triin kosullarinda farkli sira arast mesafelerinin soyada
bitki gelisimi, dekara verim ve tohum Kalitesi tizerine olan etkilerinin incelenmesi
amaclanmustir.

Calisma sonucunda;

1- Birim alanda verim artis1 saglamakla birlikte yagli tohumlu bitkiler

tiretiminin tegvik edilmesine katki saglanmis olacaktir.
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2- Bolgede soyanin ikinci iiriin olarak yetisebildigi daha once yapilmis
caligmalar ile ispat edilmistir. Daha sik ekimlerle yiiksek verim alinirsa birim
alandaki gelir artacagi i¢in treticilerin soya ziraatina gegmeleri, soyanin ekim
nobetinde yer almasi saglanacak ve hem iiretici igin alternatif bir tiriin sunulacak
hem de topragin organik maddesinin artirilmasi ile uzun vadede topragin fiziksel

ve kimyasal yapisi olumlu etkilenecektir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Wright ve ark. (1984), ABD Florida’da 1982 yilinda yaptiklar1 bir
calismada, ikinci {iriin olarak yetistirdikleri soyada metre karedeki bitki sayisini
5’ten 30’a cikarttiklar1 zaman, dekara tohum veriminde 30 kg’lik bir artis

saptadiklarini ifade etmektedirler.

Cordonnier ve Johnson (1983), ABD Miami’de 1979 ve 1980 yillarinda
Nebsoy ve Harcor soya gesitlerini materyal olarak kullandiklar1 ¢alismalarinda,
verimlerin genellikle bitki popiilasyonunun artmasina paralel olarak arttigi, her iKi
cesit i¢in de en yiliksek verimin en yiiksek bitki popiilasyonundan (645.500 bitki
ha!) alindigini, soya ekiminde ilk bakla yiiksekliginin birim alandaki bitki
yogunlugunun artmasindan etkilenmedigini, sira {izeri mesafenin azalmasina bagli

olarak bitki boyunun ise arttigin1 bildirmislerdir.

Parks (1983), ABD’nin Tennessee eyaletinde yaptigr ekim sikligi
caligmalarinda, en yiiksek verimi, sira arasi 25 cm ve sira lizeri 5 cm olan
ekimlerinden elde ettigini ve bunu sira aras1 50 cm ile sira iizeri 4.5 cm aralikla

yapilan ekimlerin izledigini bildirmistir.

Piggot ve Farrel (1983), bitki sikliginin artmasi ile bitki bitki boyunun da
arttigi, bitki basina bakla sayist ve bakladaki tohum sayisinda ise azalma
oldugunu, 1000 tohum agirliginin ise sikliktan etkilenmedigini belirtmislerdir. En
yiiksek tane veriminin de 395 kg/da olarak 50 cm sira aras1 mesafeli ekimlerden

alindigini ifade etmektedirler.

Piggot ve Farrel (1983), yaptiklar1 ¢aligmada, bitki sikliginin artmasina
paralel olarak bitki boyunun uzadigini, buna karsilik bitkide ortalama bakla sayis1
ve bakladaki tane sayisinin azaldigini tespit etmislerdir. Tohum agirliginin ise
sikliktan etkilenmedigini saptamislardir. Bunun yani sira Yeni Zellanda’da iki

farkli soya ¢esidi (Amsoy ve Wayne) ile sira aras1 25 cm sira tizeri mesafe ise 1
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ila 25 cm olacak sekilde farkli mesafelerde ekilerek yapilan bir ¢alismada, bitki
siklig1 artmasiyla beraber bitki basmma bakla ve bakladaki tohum sayisinin
azaldigi, bitki boyunun arttigi, buna karsilik, tohum agirhgmin ise sikliktan
etkilenmedigi belirtilmistir.

Zeren (1983), soya tariminda yapilan sik ekimlerin fazla dallanma
gostermedigini, ilk bakla yiiksekliklerinde artis oldugunu ve soya bitkisinin
yatmaya kars1 direncinin azaldigii; seyrek ekildiginde ise fazla dallanma
gosterdigini, bu dallanmadan dolay1r da bitkinin sira {izeri ve sira aralarimi
kapattig1, ilk bakla yiiksekliginde azalma goriildiigiinii, yatmaya kars1 direncin de
arttigl, birim alandaki bitki sayisindaki %25°1 agmayan artis-azaliglarin verim

tizerinde 6nemli bir etkiye neden olmadig belirtilmistir.

Tunio ve ark. (1984), Pakistan’da, 30, 45 ve 60 cm sira arasi ve 10, 15 ve 20
cm sira iizeri olacak sekilde mesafelerle ekimler yaptiklari calismada, ekim sikligi
azalmasi ile bitki boyunda azalmanin, bitki dal sayisinda ise artisin oldugunu, en
yiiksek verimin sira aras1 30 cm, sira iizert mesafenin de 15 cm, en diigiik verimin

1se 60x20 cm’lik ekim normundan alindigini bildirmislerdir.

Bozkurt ve ark. (1987), Antalya ekolojik sartlarinda soyada yaptiklari siklik
calismalarinda, yiliksek verim alinabilmesi igin sira iizerindeki bitki sikliginin
arttirllmasinin aksine sira arasi mesafenin azaltilmasinin daha fazla etki ettigini,
en yuksek verimin sira aras1t mesafesinin 30 cm oldugu ve metrekarede 60 bitki

olan uygulamadan elde edildigini bildirmislerdir.

Whigham (1998), soya iiretiminde istenilen verimi almak i¢in dekarda en az
25.000 bitki olmasi gerektigini, stk olmasi durumunda ise verim {izerinde
herhangi bir etkiye neden olmadigmi ve tohum maliyetinin artmasi nedeniyle

geliri azalttigini tespit etmistir.
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Yilmaz (1999), yaptig1 iki yillik bir caligmada en yiiksek soya veriminin
50x3 cm ekim sikligindan elde edildigini, sira {izeri mesafelerin degismesinin

tohum agirligini ve protein oranini etkilemedigini belirtmektedir.

0z (2002), 2000-2001 yillar1 arasinda A-3935 soya ¢esidini materyal olarak
kullanildig1 ve birim alanda dort farkli bitki yogunlugunun denendigi, (dekarda
28.571, 14.285, 9.524 ve 7.143) bitki sikliklarinin soya bitkisinde verim ve verim
unsurlarina olan etkisini belirlemek i¢in yaptiklar1 ¢alismada, bitki boyu, ilk bakla
yiiksekligi, hasat indeksi ve tohum veriminin birim alandaki bitki sayisinin
artmasindan olumlu etkilendigini, buna karsilik yan dal sayisi, bitki bakla sayisi,
tek bitkideki tohum verimi ile 100 tohum agirhi@nin negatif etkilendigini

belirtmistir.

Heatherly ve Hodges (1999), ABD'nde yapilan galisma sonuglarina gore,
maksimum verimin 80.000 ile 120.000 bitki/da yogunlugunda yeterli oldugu
belirtilmistir. Bitki yogunlugu bu araligin altina diismemesi belirli bir miktarda
tek ve birden fazla ¢esitlerin az veya verim azalisinin olmayist bu oranin altinda

tolere edilebilir oldugunu bildirmislerdir.

Kratochvil ve ark. (2004), Orta Atlantik'teki arastirmada bitki sikligi
bakimindan elde edilen 34.500 bitki/da’nin soya fasulyesinden istenilen standart
bitki siklig1 olan 43.250 bitki/da’dan verim bakimindan 6nemli bir farkliligin

olmadigini belirtmislerdir.

Carrora ve ark. (1983), Brezilya’da iki farkli sira aras1 mesafede (20 cm ve
60 cm) dekarda 20 bin, 40 bin, 60 bin ve 80 bin bitki yetistirilmesi neticesinde;
bitki boyu, bitkideki bakla sayisi, ilk baklanin yiiksekligi, 100 tohum agirligi,
yatma, bakla tohum sayist gibi verim parameterelerinin etkilendigini

belirtmislerdir.
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Cordonnier ve Johnston (1983), ABD’nde iki farkli soya ¢esidi ile yaptiklar
calismalarinda, sira arast mesafe 51 ve 76 cm, sira iizeri mesafe ise 3 ve 5 cm
olarak yaptiklar1 ekimlerden, bitki sikliginin artmasma paralel olarak
dekara verim ve bitki boyunun arttigini, ilk bakla yiiksekliginin sira {izeri
mesafenin degismesinden 6nemli derecede etkilendigini ve sira iizeri mesafenin 3
cm olan uygulamada ilk bakla yiiksekliginin en yiiksek, sira iizeri mesafenin 5 cm
olan uygulamasi ise bitki dal sayisinin artmasina sebep oldugunu tespit

etmislerdir.

Bowers ve ark. (2000), ABD’nde ii¢ farkli eyalette yiiriitmiis olduklari
caligmalarda en uygun bitki sikliginin 80 cm yerine 40 cm olarak belirlenmesi ile

optimum diizeyde verim elde edilecegini bildirmislerdir.

Seiter ve ark. (2004), ABD’de uygun bitki siklig1 ve sira arasi mesafenin
soya bitkisinde verim ve kalite iizerine olan etkisini tespit etmek icin yaptiklart
arastirmada, dar sira (18 cm) ekimlerinden elde edilen verimin, genis sira (76 cm)
ekimlerinden elde edilen verimden daha yiiksek oldugunu, 18 cm sira araliginda
ekimlerin bitkileri 76 cm sira araliginda yapilan ekimlerdeki bitkilere gore daha

kisa boylu olduklarini belirtmiglerdir.

Edwards ve Purcell (2005), ABD’nde farkli olgunlagsma (00-VI) gruplarina
giren soya genotipleriyle yaptiklari ¢alismada, bitki yogunlugunun artmasi; 00 ve
0 grubuna giren soya genotiplerine ait hasat indeksini hafif arttirdigini; V ve VI
olgunlagma grubuna giren soya genotiplerinde ise hasat indeksinin azaldigini, | ve
IV olgunlasma gruplarindaki genotiplerin ise etkilenmedigini tespit ettiklerini
bildirmislerdir. Ayrica ¢alismada birim alandaki bitki sayisinin artmasina paralel
olarak bitkide ilk bakla yiiksekliginin de arttigini tespit etmislerdir.

Pedersen (2007), 2004-2007 yillar1 arasinda ABD lowa eyaletindeki farkli
lokasyonlarda yapmis oldugu siklik c¢alismalarinda 38 cm sira arasindan alinan
verimin 76 cm sira arasindan alinan verime gore dekardan 30 kg fazla oldugunu

tespit etmistir. Aragtirmaci, dar sira aralifindaki bu verim fazlaliginin soyanin
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cabuk kanopi gelistirerek yetisme sezonunda giines 1s18in1 etkin sekilde

kullanmasi ile a¢iklamaktadir.

Caligkan ve ark. (2007), Hatay’da farkli sira arasi mesafelerinin soya
bitkisine olan etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismada sira arasi
mesafelerinin degigsmesiyle hem ana iiriin olarak ekilen ve hem de ikinci iiriin
olarak ekimi yapilan soyalarda, bitki boyu, bitki bakla sayisi, bitki bogum sayisi,
bitki tohum sayisi ve dekara tohum verimine o6nemli etkide bulundugunu
saptamiglardir. Ana {iriin soyada ortalama verilere gore en yiiksek verim 50 cm
sira arasi mesafesinden (4142.5 kg/ha), ikinci iiriin olarak ekilen soyada hektara
en yliksek tohum verimi 30 cm sira arasi mesafesinden (3241.5 kg/ha) elde
etmislerdir. Ikinci iiriin soya yetistiriciliginde ise sira aras1 mesafe 30 cm, 50 cm
ve 70 cm’de ¢ift sira ekimde sirasiyla, %59.5, %24.8 ve %35.6 oraninda 70 cm

sira arasina gore verim artiginin saglanabilecegini bildirmiglerdir.

Bruin ve Pedersen (2008a), ABD’nde 13 lokasyonda farkli tohum
miktarlarinin soya verimi {izerine etkisini aragtirdiklari ¢alismalarinda, 38 cm sira
aras1 mesafesi ile yapilan ekimlerde dekardaki bitki sayisinin 19.400 ile 29.080
arasinda, 76 cm sira arast mesafelerinde yapilan ekimlerde ise dekardaki bitki
sayisinin  15.730 ile 21.180 arasinda olmasinin en iyi verimi verecegini

bildirmislerdir.

Lee ve ark. (2008), ABD’nde birim alanda farkli bitki sayilarinin normal ve
ge¢ ekimlerde soyanin verimi ve verimi etkileyen unsurlari iizerine etkilerini
arastirdiklar1 ¢alismalarinda, Mayis ay1 ekimleri i¢in maksimum verime ulagsmak
icin uygun bitki yogunluklarinin 10.800 ile 23.200 bitki/da iken ikinci iiriin
(Haziran ay1) ekimleri igin ise 23.800 ile 28.200 bitki/da olmasi1 gerektigini
bildirmislerdir.

Acikgoz ve ark. (2009), Antalya’da 4 farkli sira aras1 mesafenin (20, 40, 60
ve 80 cm) ve birim alandaki farkli bitki sayilarinin (66.000, 99.000, 132.000

tohum/da) silajlik olarak yetistirilen soyanin tohum verimi, morfolojik ve bazi
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kalite Ozellikleri tizerine Ozelliklerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda; sira
tizeri mesafenin degismesi ile bitki boyunun degismesinin istatistiki olarak 6nemli
olmadigin1 fakat sira arasi mesafe genisledik¢e bitkilerin daha fazla
dallandiklarini, bunun yaninda sira arasi mesafenin 60 cm’ye kadar arttirilmasi ile
tohum veriminde kayda deger bir artis gozlendigini ancak 60 cm’den sonra
verimde azalmalar oldugunu bildirmislerdir. En yiiksek verimin 99.000 tohum/da
bitki yogunlugunda alindigini, protein ile yag oranlarinin sira arast mesafesinin
daralip genislemesinden ve birim alandaki bitki yogunluklarindan etkilenmedigini

bildirmislerdir.

Kleinschmidt (2009), soya bitkisinin ekim isleminde 4 farkli sira arasi
mesafe (19 cm, 38 cm, ¢ift sira, 76 cm) uygulayarak yaptigi ¢aligmada verim
degerlerinin sira aras1 mesafeye bagli olarak degistigi ancak sira arasi mesafenin
degismesi ile verimler arasinda farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadigini, sira

genigliginin artmasi ile (76 cm) diisiik verimin alindigini bildirmistir.

Rahman ve Hossain (2011), 2004-2006 yillarinda Bangadeste iki soya ¢esidi
ile kurduklar1 bitki sikligi (m?’de 20, 40, 60, 80, 100 ve 120 bitki bulunacak
sekilde) denemesinde g¢evre ve ¢eside bagli olarak verimlerin bitki yogunlugunun
80-100 bitki/m?’ye kadar artis, daha sonra verimde diisiisler oldugunu, bitki bakla
say1s1, bakla tohum sayist ve 100 tohum agirliginda sikliklarin artmasiyla anilan

degerlerde azalmalar oldugunu belirlemislerdir.

Rahman ve ark. (2005), Yeni Zellanda Canterbury’de 2000-2001 yillarinda
iki farkli soya ¢esidinin materyal olarak kullanildigive bitki yogunlugu ile tohum
verimi ve kalitesi arasindaki etkilesimi saptamak amaciyla yaptiklar arastirmada,
bitki yogunlugunun metrekarede 80 ve 100 bitkiye ulastiginda soya tohumundaki
protein miktarinda diisiislerin oldugunu ayrica tohum verimi ve tohumun mineral
madde igerigi arasinda da zit bir iliski oldugunu tespit etmislerdir. Bitki
yogunlugu arttikca 1000 tohum agirhiginda azalma, en yiiksek tohum verimleri

metrekarede 40 ve daha fazla bitkini oldugu parsellerden, tohum kalitesi s6z
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konusu oldugunda, metrekarede 40 bitkinin altindaki parsellerden daha diisiik

kaliteli tohum elde edildigini bildirmislerdir.

Singh (1985), Kuzey Hindistan’da farkli bitki yogunluklarinin ekim sekline
Ve soya ¢esitlerinin verimlerin olan etkisini arastirdigi ¢calismada, dekar basina 45
ve 60 bin bitki oldugunda verimlerin 147.4-151.6 kg/da arasinda degistigini, 50
bin bitki/da? oldugunda verimin 128.5 kg/da azaldigimi bildirmistir. Bunun
yaninda farkli ekim geometrilerinin (sira arasi 22.5, 30 ve 45 cm) soya veriminde

ve bitki gelismesinde ¢aligmanin her iki yilinda da etkili olmadigin1 bulmuslardir.

Zhou ve ark. (2011), 2006-2007 yillarinda Kuzey Cin'de sira arasi
mesafelerinin soyada kuru madde birikimi, 1sik kullanma etkinligi ve dekara
verim {izerine olan etkisini belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, ekimde
sira arast mesafenin artirilmasi, yaprak alan indeksini artirdigini; tohum sayist,
bitki biiyiime oran1 ve kuru madde miktari sira aras1 mesafe ile arasinda 6nemli ve
pozitif bir iliski oldugunu bulmuslardir. Yine sira arasi mesafe 45 cm ve 54 cm
olarak ayarlandiginda 18 cm ve 27 cm sira aras1 mesafeye gore dekara verimin ise

daha yiiksek oldugunu saptamislardir.

Oztiirk ve Sogiit (2016 ve 2018)’iin Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarla
parsellerinde 2013 ve 2014 yillarinda yapmis olduklari ¢aligmada, ekim zamani ve
bitki sikliklarinin bitki boyu ve yag orami lizerinde etkilerinin 6nemli oldugunu

belirtmislerdir.

Carciochi ve ark. (2019) Kuzey Amerika ve Kanada’nin farkli bolgelerinde
soyada 78 farkli bitki siklig1 ile verim arasindaki iligkiyi arastirmak amaciyla
denemeler kurmuslardir. Dekara 17.000 ile 67.000 bitki arasinda bitki
yogunluklar1 test edilmis olup genotip c¢evre iliskisi degerlendirilmistir. Bu
caligmada bitki yogunlugu ve tohum verimi arasindaki iligkinin iklim sartlariyla

aciklanabilmesi i¢in olusturulan ilk veri olma 6zelligi oldugunu rapor etmislerdir.

11
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Randelovic ve ark. (2020), Sirbistan’in Novisad sehrinde soyanin bitki
yogunlugunun verim ile olan ilskisini belirlemek amaciyla 2018 ve 2019
yillarinda insansiz hava araclarmi (IHA) yardimiyla ii¢ farkli 151k dalga boyunda
(mavi, kirmiz1 ve yesil) RGB gortintiileri almistir. Bitki ortiisii goriintiileri makine
ogrenme (machine learning) metodu kullanarak dogrulandigini bildirmislerdir.
Modelin dogrulanma orant R=0.87 olarak tespit ettiklerini rapor etmislerdir. Bu
sekilde soyada makina kullanimi yaparak bitki yogunlugu ile dogruluk pay1

yiiksek soya verim tahmini yapilabilecegini bildirmislerdir.

12
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu caligma Harran ovasinda ikinci iiriin baz1 soya genotiplerinde farkli bitki
sikliklarinin verim ve verimi etkileyen faktorler iizerine olan etkisini belirlemek
amaciyla 2022 yilinda yiriitilmustiir. Arastirmada; Adasoy, Ataem-7, Blaze,
Gapsoy16 ve Lider olmak tizere bes soya ¢esidi kullanilmistir. (Cizelge 3.1.).

Cizelge 3.1. Deneme materyalinin 6zellikleri (Sengdz ve Arslan, 2022).

Cesit Tescil Cicek Hilum Olgunlasma Verim  Tescil Eden
Tarihi Rengi Rengi Grubu Potansiyeli ~ Kurum /
(kg/da) Kurulus
Gapsoyl6é  13.04.2016 Beyaz Sar1 1l 400-600 GAPTAEM
Lider 09.04.2014 Beyaz Kahverengi 1l 325-400 ProGen
Blaze 13.02.2007 Mor Siyah v 475-545 May Tohum
Ataem-7 11.04.2006 Beyaz Sari Il 315-360 BATEM
Adasoy 06.04.2007 Beyaz Kahverengi v 350-400 DATAEM

3.2. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

GAP Tarimsal Arastirma Enstitiisii Giindas Istayonu Akcakale ilgesinin
batisinda, Akgakale-Surug yolu iizeri 17. km’de yer almaktadir. Giindas Istayonu
arazisi Harran toprak serisinin toprak 6zelliklerini gostermektedir (Ding ve ark.
1998). Cizelge 3.2.°de arastirma alanmin toprak yapisi olarak aliviiyal ana
materyalli, diiz ve diize yakin egimli, derin profilli bir yapi olusturdugu

gorilmektedir.

Cizelge 3.2. Deneme yerine ait bazi toprak 6zellikleri

Toprak EC |Kireg | pH | Fosfor | Potasyum | Organik Suya Kum [ Kil [ Silt
Derinligi Madde | Doygunluk

(cm) |(@dS/m)| (%) (kg/da) | (kg/da) (%) (%) (%) [(%) | (%)
0-30 0.74 | 19.6 | 7.8] 6.43 268.6 1.11 56 38 | 42 24
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Tipik kirmizi profilleri killi tekstiirlii ve tim profil kire¢li, pH 7.8 olup hafif
alkali yapidadir. Organik madde igerigi %1.11 olup tuzluluk yoniinden iyi
durumda olan toprak organik maddece fakir sayilabilecek yapidadir. Deneme

arazisinin topragi potasyumca zengin durumda olup fosforca orta diizeydedir.

3.3. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Sanlurfa, yaz aylarinda oldukga sicak ve kurak, kis aylarinda 1lik-soguk ve
az yagish bir iklim yapisina sahiptir. Denemenin yuritiildiigi Akcakale ilgesi ise
yazlar1 bogucu sicak, kurak ve acik olmakla birlikte kislar 1lik-soguk bir iklim
yapisit gostermektedir. Yagis rejimi bakimindan Tiirkiyenin en kurak bolgesidir.
Y1l i¢i sicakligr genelde 3°C ila 39°C arasinda farklilik gosterir ve nadiren -
1°C’nin altinda ve 42°C’nin tizerinde olur. Yazlar1 kurak ve sicak, kiglar1 ise 1lik
bir iklim ozelligi gostermektedir. Sicak mevsim 3.5 ay uzunlugundadir ve 4
Haziran tarihinde baslayip 18 Eyliil tarihine kadar devam eder. Ortalama giinliik
yiiksek sicaklik ise 33°C’nin iizerindedir. Akgakale bolgesindeki en sicak ay
Temmuzdur. Bu ayda ortalama yiiksek sicaklik 39°C iken diisiik sicaklik 25°C
diizeyindedir (Meteoroloji Genel Mudiirliigii, 2022).

Cizelge 3.3. 1929-2022 ve 2022 yili Sanlturfa iline ait iklim verileri (Sengoz ve Arslan, 2022).

2022 yih 1929-2022 uzun yillar
Aylik Yagis Ortalama Aylik Yagis Ortalama
Aylar Ortalama | (kg/m?) Nispi Ortalama (kg/m?) Nispi
Sicaklik Nem Sicaklik Nem
() (%) (6®) (%)
Mayis 26.6 27 25.7 22.2 26.8 44.6
Haziran 29.0 0.0 29.6 28.1 43 32.6
Temmuz 33.8 0.0 259 32.0 2.0 29.3
Agustos 32.7 0.0 30.2 315 34 32.0
Eyliil 27.2 0.0 33.8 27.2 4.6 35.0
Ekim 24.0 0.0 275 20.6 26.5 44.1

Cizelge 3.3. incelendiginde uzun yillar yagis ortalamasi en yiiksek Mayis
ayinda 26.8 kg/m? olarak olgiilmiistiir. 2022 yili verilerine bakildiginda ise 2.7
kg/m? ile yine Mayis ayinda olmustur. Daha sonraki aylarda hi¢ yagis olmadig

goriilmektedir. Aylik ortalama sicakliklar dikkate alindiginda 2022 verileri uzun
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yillar ortalamalarinin iizerinde seyrettigi goriilmektedir. Ortalama nispi nem
degerleri incelendiginde 2022 yili verileri uzun yillar ortalama degerlerine gore

oldukga diisiik olarak gerceklestigi goriilmektedir.

3.4. Yontem

Calisma 2022 yilinda, GAPTAEM’in Akgakale sinirinda bulunan Giindas
Arastirma Istasyonunda, Tesadiif Bloklar1-Béliinmiis Parseller deneme deseninde
4 tekerriirlii olarak yiritilmistir. Ana parsellerde bes farkli soya c¢esidi
(Gapsoy16, Adasoy, Ataem-7, Blaze ve Lider) ile ti¢ farkli sira araligi (70 cm’lik
sirt lizerine 1 sira, 70 cm’lik sirt {izerine 2 sira ve 70 cm’lik sirt iizerine 3 sira) ise

alt parseller olarak uygulanmistir.

Calismada parsel boyu 6 metre, parsel genisligi ise 2.8 m olarak her parsel
toplam 16.8 m?’den olusmustur. 70 cm’de 1 sira olan uygulamada her bir parselde
4 sira, 70 cm’de 2 sira olan uygulamada her bir parselde 8 sira (iki sira arasi
mesafesi 30 cm) ve 70 cm’de 3 sira (ii¢ sira arast mesafesi 15 cm) olan

uygulamada ise her bir parsel 12 siradan olusturulmustur (Sekil 1.1.).

Biitiin uygulamalarda sira iizeri ise 4 cm’dir. Ekimler 70 cm araliklar ile
Olusturulan sirtlara elle yapilmigtir. Yiiriitiilen bu ¢alismada bitki boyu (cm), ilk
bakla yiiksekligi (cm), bitkideki dal sayis1 (adet/bitki) bogum sayis1 (adet),
bitkideki bakla sayis1 (adet/bitki), bitki basina tohum sayis1 (adet/bitki), 1000 tane
agirhigi (g), tohum verimi (kg/da), hasat indeksi (%), yag (%) ve protein oranlari

(%) gibi 6zellikler incelenmistir.
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Sirta 3 sira, Sirta yeralan siralarm arasi 15 cm
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Sekil 1.1. Denemede uygulanan sirta ekim diizeninin sematik olarak gosterimi (Seng6z ve Arslan,
2022).

Toprak Isleme: Ana iiriin bugday hasadi yapildiktan sonra tarladaki anizlar
traktor arkasindaki tirmikla temizlenmistir. Ekim Oncesi toprak diskaro ve
kiltivator ile islenmistir. Topragin tesviyesini saglamak amaciyla siirgii
gegirilmistir. Sonrasinda sirt makinasi ile sirtlar olusturulmustur. EKimden 6nce

tav suyu verilerek ekimler tavli topraga yapilmistir.

Giibreleme: Taban giibresi olarak diamonyum fosfat (DAP) ekim ile birlikte 20
kg/da (3.6 kg N, 9.2 kg P) uygulanmustir. Ust giibre olarak ise 27 kg/da olacak
sekilde tire (%46 N, saf olarak toplam 16 kg azot) uygulanmuistir.

Sulama: Cikis saglandiktan sonra ilk sulama yagmurlama sulama ile yapilmistir.
Yetistirme sezonu boyunca toprak nemi, buharlasma ve soyanin su ihtiyaci goz

Oniine alinarak 9 defa karik usulii sulama yapilmstir.

Yabanc1 ot ve zararh kontrolii: Gerekli goriilen tim bakimlar zamaninda

kiiltirel olarak yapilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM Metehan Eyyiip SENGOZ

Hasat: Soya bitkilerinin tamamen kurudugu donemde, kapsiiller ¢atlamadan once,
her parselde bulunan 70 cm genisligindeki (sirtlarin) dort siradan parsel bas ve
sonlarindan 50’ser cm birakilarak ortadaki iki sirtta bulunan bitkilerin tamamu elle

hasat edilmistir.

incelenen Ozellikler

Tarim ve Orman Bakanligi, Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii, Tohumluk
Tescil Sertifikasyon Merkez Midiirliigiiniin tarimsal degerleri 6lgme denemeleri
teknik talimatina gére soya bitKisinin 6l¢me ve degerlendirme kriterleri g6z oniine

alinarak bitkisel 6zellikler incelenmistir (TTSM, 2002).

-Tohum verimi (kg/da): Denemede, dort siradan her parselin ortadaki 140 cm’de
bulunan siralarindan parsel bas ve sonlarindan 50’ser cm kenar tesiri birakilarak
hasat edilen bitkiler harman makinesi ile harmanlanmistir. Harman edilen
tohumlar ayrilip temizlendikten sonra tartilarak parsel verimi bulunmus, daha

sonra elde edilen veriler kullanirak dekara (kg/da) tohum verimi hesaplanmustir.

-Bitki boyu (cm): Her parselin ortasindaki 140 cm genisligindeki orta iki sirtta
bulunan bitkilerden rastgele secilen 20 bitkinin, toprak yiizeyi ile en tepedeki
noktas1 arasindaki mesafe cm cinsinden Olgiilip ortalamalari alinarak elde

edilmistir.

-Bitki basina bakla sayis1 (adet): Her parselin ortasindaki 140 cm genisligindeki
orta iki sirtta bulunan bitkilerden rastgele segilen 20 bitkinin, bitki {izerinde

bulunan biitiin meyveleri sayilip ortalamalar1 alinarak elde edilmistir.

-Bitki basina tohum sayis1 (adet): Her parselin ortasindaki 140 cm
genigligindeki orta iki sirtta bulunan bitkilerden rastgele secilen 20 bitkinin, bitki
tizerinde bulunan tim tohumlar sayilip daha sonra ortalamalar1 alinarak elde

edilmistir.
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-Hasat indeksi (%): Her parselin ortasindaki 140 cm genisligindeki orta iki sirtta
hasat edilen bitkiler tartilarak daha sonra bitkiler patoza verilerek tohumlar
harmanlanmistir. Harmanlanarak elde edilen tohumlar tartildiktan sonra parselden
hasat edilen tohumlar ve biyokiitle toplamina béliiniip 100 ile garpilarak hasat
indeksi (%) bulunmustur.

Hasat Indeksi (%): (parseldeki tohum agirhigi (g) / biyolojik verim) x 100

-1000 Tohum agirhg: (g): Her bir parselden rastgele alinan dort adet 100 tohum
sayilarak tartilmis olup ve ortalamalari alinarak 2.5 ile garpilarak 1000 tane

agirlig1 bulunmustur.

-Bitki basina dal sayisi (adet): Her parselin ortasindaki 140 cm genisligindeki iKi
sirtta bulunan bitkilerden hasat olgunluguna ulasmig 20 bitkinin bakla igeren

dallar1 sayildiktan sonra ortalamalar1 alinarak elde edilmistir.

-flk bakla yiiksekligi (cm): Her parselin ortasindaki 140 cm genisligindeki iki
sirtta bulunan hasat olgunluguna gelmis bitkilerden rastgele secilen 20 bitkide,
toprak seviyesine en yakin ilk baklanin, toprak seviyesinden once yiiksekligi

Ol¢iilmiis sonrasinda ise elde edilen verilerin ortalamalar1 alinarak elde edilmistir.

-Bitki basmma bogum sayis1 (adet): Her parselin ortasindaki 140 cm
genisligindeki orta iki sirtta bulunan bitkilerden tesadiifi olarak segilen hasat
olgunluguna gelmis 20 bitkide, bogumlar sayilmis ve ortalamalari alinarak elde

edilmistir.

-Yag oram (%): Her uygulamadan alinan soya oOrnekleri ogiitiilmiis, bu
orneklerden 5 g alinarak Soxhlet yag extrasyon cihazinda 70°C sicaklikta organik
¢oziici (Dimethylether) kullanilarak extraksiyon yontemine gore Kimyasal analize
tabi tutulmus, analiz sonucunda elde edilen degerler yiizde (%) olarak

hesaplanmustir.

-Protein orami (%): Her uygulama igin alinan soya Ornekleri 6giitiilmiis ve bu

numunelerden 0.25 g tartilarak LECO-FP-528 analiz cihazi kullanilarak énce N
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oranlari elde edilmistir (LECO Corp, Joseph, MI). Analiz sonucu elde edilen % N

oranlar1 6.25 katsayisi ile carpilarak (%N x 6.25 ) protein oran1 hesap edilmistir.

3.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemede alinan gozlemler ile analiz sonras1 yag ve protein igerigi ile ilgili
elde edilen veriler tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme deseninde
JMP®7.1 istatistik paket programinda varyans analizine tabi tutularak
degerlendirilmistir. Calismada materyal olarak kullanilan soya ¢esitleri ile farkl
sira aras1 mesafelerin soya bitkisinde incelenen 6zellikler iizerine olan etkileri igin
elde edilen veriler istatistiksel olarak 6nemli etkiye sahip olan faktorler saptanmis
ve bulunan bu faktorlere ait ortalama degerler arasindaki farkliliklar LSD (%5)

Onem seviyesine gore anlamlandirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Calismada her ¢esit ve uygulama i¢in olmak tizere her parselden 10 bitkiden
verimi etkileyen unsurlara ait gozlemler alinmistir. Veriler JMP®7.1 istatistik
paket programi kullanilarak boliinmiis parseller deneme desenine gore analize tabi
tutulmustur. Elde edilen verilerin analiz sonuglari ve bu sonuglara ait bilimsel

tartismalar asagida verilmistir.

4.1. Bitki Boyu (cm)

Farkli soya cesitlerinde farkli sira arasi mesafelerinin bitki boyu (cm)
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.’de, bu analizler sonucunda
elde edilen bitki boyu degerlerinin ¢esitlere, sira arast uygulamalarina ve

gesit*sira arasi interaksiyonuna ait ortalama verileri de Cizelge 4.2.’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Bitki boyuna iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag1  Serbestlik  Kareler Kareler F degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 3 1108.8 369.601 0.726

Cesit 4 5539 1384.75 2.723**

Hata 1 12 6101.91 508.493 4.261

Sira arasi 2 1440.05 720.025 6.034*

Cesit*Sira arast 8 196.617 24.5772 0.206

Hata 30 3579.33 119.311

Genel 59 17965.71 304.50

CV(%) 15

** istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemlidir.
* istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.1.deki varyans analiz tablosuna bakildiginda gesitler arasindaki
bitki boyu farkliliklarinin istatistiksel olarak %5 seviyesinde o6nemli oldugu
goriilmektedir. Cizelge 4.2. incelendiginde ise en yiiksek bitki boyu degerlerinin
Ataem-7, Gapsoyl6 ve Blaze cesitlerinde elde edilirken (80.16, 79.00 ve 75.10
cm) bitki boyu i¢in en diisiik deger Lider ¢esidinden 54.50 cm ile elde edilmistir.
Cizelge 4.1.’deki sira aras1 mesafelerinin bitki boyu uzunlugu ile iliskisine ve

etkisine bakildiginda da istatistiksel olarak bitki boylar1 arasindaki farkin %1
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seviyesinde onemli ¢iktig1 anlasilmaktadir. Sira araliklari daraldik¢a Dbitki
boylarinin uzadig1 goriilmiistiir. En yiiksek bitki boyunun 75.68 c¢m ile 70 cm’de
ti¢ sira olan ekimlerden, en diisiik bitki boyunun ise 64.21 cm ile 70 cm’de bir sira

olan ekimlerden elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 4.2. ve Sekil 4.1.).

Blaze c¢esidi harig, denemede kullanilan diger soya gesitlerinde sira
araliklar1 daraldiginda bitki boylarinin uzadigi tespit edilmistir. Cesit*Sira arasi

interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemli ¢gikmamustir (Cizelge 4.1.).

Caligmamizdan elde edilen bitki boyunun sira araligi daraldikc¢a arttigi,
Carrora ve ark., (1983), Piggot ve Farrel (1983), ve Oz (2002) tarafindan yapilan
caligmalardan elde edilen sonuglarla benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Bunun
yaninda Seiter ve ark., (2004) ile A¢ikgoz ve ark., (2009) tarafindan yiirtitilmiis
calismalarda soya ekiminde sira arast mesafesinin daralmasi ile bitki boyunun
artmadigin1 hatta daha kisa kaldiklarmi bildirmislerdir. Calismamizdan elde
ettigimiz verilere benzerlik ve farklilik gosteren sonuglar1 elde eden
arastirmacilarin galistiklari lokasyonlardaki iklim verilerine ve cesitlerin genotip
Ozelliklerine bagli olarak farkli c¢alisma sonuglar1 elde etmis olduklar

distiniilmektedir.

Cizelge 4.2. Bitki boyuna ait ortalama degerler

Sira arasi Cesitler
Gapsoy 16 Adasoy Ataem 7 Blaze Lider Ortalama
| 71.75 61.75 71.00 66.30 50.25 64.21b
1 80.75 65.00 83.25 80.00 56.00 73.00a
1 84.50 71.40 86.25 79.00 57.25 75.68a
Ortalama 79.00 a 66.05 ab 80.16 a 75.10a 5450b
LSD CesitxSira Arast: 6.d. Cesit: 20.05 Sira Arasi: 7.05

Schmitz ve Kandel (2021), dar sira araliklar1 ile yapilan ekimlerde bitki
boyunun artmasini bitkilerin salgiladiklar1 oksin hormonu ile giines 1s1gindan daha

fazla yararlanmak i¢in birbirleriyle rekabete girmelerine baglamislardir.
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Uygulamalara Ait Ortalama Bitki Boylari

Gapsoy 16 Adasoy Ataem 7 Blaze Lider Ortalama
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Sekil 4.1. Cesitlerin farkli sira aralarina ait ortalama bitki boylar1

4.2. TIk Bakla Yiiksekligi (cm)

Ik bakla yiiksekligi verilerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3.’te
verilmistir. Cesit*sira arasi interaksiyonu i¢in olusan ortalama degerleri, cesitlerin
ilk bakla yiiksekligi ortalamalar: ve sira arasi mesafeleri uygulamalarinin ortalama

ilk bakla yiiksekligi degerleri ise Cizelge 4.4.’de verilmistir.

Cizelge 4.3. 11k bakla yiiksekligine iliskin varyans analiz sonuglart

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Kaynagi Derecesi Toplamu Ortalamasi

Blok 3 8.51733 2.83911 0.1023
Cesit 4 482.36 120.59 4.3433*
Hata 1 12 333.176 27.7647 2.3632
Sira arasi 2 122.304 61.152 5.2049*
Cesit*Sira arast 8 149.976 18.747 1.5956
Hata 30 352.4667 11.7489

Genel 59 1448.8000 24.55

CV(%) 15.2

** jstatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemlidir.
* istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.3.’te yer alan varyans analiz tablosunda incelendiginde ¢esitler
arasindaki ilk bakla yiiksekliginin istatistiksel olarak %5 seviyesinde onemli
oldugu goriilmektedir. Cizelge 4.4. incelendiginde ise en yiiksek ilk bakla
yiiksekligi degeri 15.20 cm ile Gapsoyl6 ¢esidinden elde edilmistir. En diisiik
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bakla yiiksekligi degeri ise 7.65 cm ile Lider c¢esidinden elde edildigi
goriilmektedir. Sira aralarin daralmasi ile ilk bakla yiliksekliginin de arttig1 ve
ozellikle Gapsoyl6 ¢esidinde sira arasinin daralmaya diger ¢esitlere goére daha

fazla tepki verdigi goriilmektedir (Cizelge 4.4. ve Sekil 4.2.).

Makinali tarimin 6nemi 6zellikle hasat esnasinda girdi maliyetlerini azaltic
etkisinin olmasidir. Dolayisiyla soya tariminda da 6nemli etkisi vardir. Soyada
makineli hasatta ozellikle hasat kaybinin en az diizeyde olabilmesi igin ilk

baklalarin yiiksek olmasi istenmektedir (Kuzbakova ve ark. 2022).

Ataem-7, Blaze ve Gapsoyl6 cesitlerinde sira aras1 mesafe daraldiginda ilk
bakla yiiksekliginin arttigi belirlenmistir. Cizelge 4.3.’te verilen varyans analiz
tablosunda gesit*sira arasi interaksiyonunun istatistiksel yonden 6nemli olmadigi
goriilmektedir. Bitki sikligmin artmasiyla ilk bakla yiiksekligindeki degisim
cesitlerin genetik yapisindan ileri gelmekle birlikte yetistirme teknigine iliskin
faaliyetlerin de etkisi altinda oldugu bildirilmistir (Cordonnier ve Johnson, 1983;
Yilmaz, 1996; Bowers ve ark., 2000). Arastirmada elde edilen sonuglar Kolpak,
1992 ile Edwards ve Purcell 2005’in ¢aligmalariyla uyumluluk igerisindedir.

Cizelge 4.4. 11k bakla yiiksekligine ait ortalama degerler

Sira arasi Cesitler
Gapsoyl16 Adasoy Ataem-7 Blaze Lider  Ortalama
I 10.60 11.75 9.15 13.35 7.95 10.56 b
I 14.70 9.50 9.95 14.00 7.50 11.04b
Il 20.25 11.50 13.25 17.00 7.50 13.80 a
Ortalama 15.20 a 10.58 ab 10.78 ab 14.78 a 7.65b
LSD CesitxSira Arasi: 0.d. Cesit: 4.68 Sira Arasi: 2.21
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Uygulamalarin Ortalama ilk Bakla Yuksekligi
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Sekil 4.2. Cesitlerin farkl sira aralarina ait ortalama ilk bakla yikseklikleri

4.3. Bitki Dal Sayis1 (adet/bitki)

Farkli bitki mesafelerinin, dal sayisina olan etkilerinin incelendigi verilere
ve elde edilen degerlere iliskin varyans analiz sonuglart Cizelge 4.5.’te,
ortalama dal sayis1 degerleri (adet/bitki) ile olusan gruplar ise Cizelge 4.6.’da

verilmigtir.

Cizelge 4.5. Bitkide dal sayisina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 3 1.03733 0.34578 0.3012
Cesit 4 4.81067 1.20267 1.0476
Hata 1 12 13.776 1.148 3.0140
Sira arasi 2 4.332 2.166 5.6867**
Cesit*Sira arasi 8 1.76133 0.22017 0.5780
Hata 30 11.426667  0.380889

Genel 59 37.144000 0.629

CV(%) 28.8

** istatistiksel olarak %1 diizeyinde énemlidir.
* istatistiksel olarak %5 diizeyinde dnemlidir.

Sira aras1 mesafelerinin bitkideki dal sayis1 lizerine olan etkisi istatistiksel
olarak %1 diizeyinde 6nemli olurken, cesit*sira arasi mesafe interaksiyonu dal
sayist degerleri tlizerindeki etkisi istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur.
Cizelge 4.6.’da sira arasi mesafelere ait veriler gruplandirilmigtir. Tek sirali
ekimde ortalama dal sayis1 2.52 adet/bitki bulunmus iken iki ve {i¢ sirali
ekimlerde dal sayist ortalamasi 1.95 adet/bitki bulunmustur. Genis sira

araliklariyla ekilen bitkilerin dar sira araliklariyla ekilen soya bitkilerine gore
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dallanmaya daha fazla meyilli oldugu Sekil 4.3.’te goriilmektedir. Calismadan
edinilen bu sonug, Kasperbauer (1987)’in tarla kosullarinda artan 1siklanma
oraninin soya bitkisinde dal sayisimi arttirdigi seklindeki ifadesi ile
aciklanabilmektedir. Benzer sekilde Tunio ve ark. (1984), soyada birim alandaki
bitki yogunlugunun azalmasina bagli olarak bitki basina yan dal sayisinda artis

olmasina ragmen bitki boyunda kisalma oldugunu ifade etmislerdir.

Bitki yogunluklarinin dal sayis1 iizerine olan etkileri ile ilgili olarak
bulunan sonuglar Yilmaz (1996), Peluzio ve ark., (1998), Bullock ve ark.,
(1998), Caliskan ve ark., (2007), A¢ikgoz ve ark., (2009)’nin bulgulariyla biiyiik

oranda benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.6. Bitki dal sayisina ait ortalama degerler

Sira arasi Cesitler
Gapsoy16 Adasoy Ataem-7 Blaze Lider Ortalama
I 2.1 2.6 2.9 2.7 2.3 252 a
I 1.7 25 1.95 1.9 1.7 1.95b
Il 1.6 2.55 2.3 1.55 1.75 1.95b
Ortalama 1.8 2.55 2.38 2.05 1.91
LSD CesitxSira Arasi: 0.d. Cesit: 6.d. Sira Arasi: 0.39

Bitki Dal Sayisi Degerleri
3,50
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Sekil 4.3. Cesitlerin farkl sira aralarina ait ortalama bitki dal sayisilart
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4.4. Bitkide Bogum Sayisi (adet/bitki)

Cizelge 4.7.’nin incelenmesinde birim alandaki yogunluklarinin bitki
bogum sayisina etkilerine ait elde edilen verilere iliskin varyans analiz
sonuclarina gore, denemede materyal olarak kullanilan cesitler arasindaki fark,
sira arasinin bogum sayisina etkisi ve c¢esit*bitki yogunlugu arasindaki
interaksiyon Onemsiz bulunmustur. Genel olarak dar sirali ekimlerde dikey
bliylime ve 1s18a ulagma isteginin artmasi sebebiyle bogum aralar1 uzamakta,
bogum sayis1 azalmaktadir (Cizelge 4.8. ve Sekil 4.4.). Sira aralar1 genisledikce
bitkiler yatay olarak biiylime gosterirken bitkiler arasi rekabet azalir boylece
bitki biiylimesi bogum sayisinin artarak devam etmesiyle gergeklesmektedir.
Ancak yiriitillen ¢alismada alinan degerler literatiir bilgisini desteklemekle
birlikte olusan farklarin istatistiki olarak 6nemli olmadigi sonuglari ortaya

cikmistir.

Cizelge 4.7. Bogum sayilaria iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 3 29.01 9.67 1.4016

Cesit 4 29.5373 7.38433 1.0703

Hata 1 12 82.7933 6.89944 2.8406

Sira arasi 2 1.31733 0.65867 0.2712

Cesit*Sira arast 8 13.3627 1.67033 0.6877

Hata 30 72.86667 2.42889

Genel 59 228.88733 3.879

CV(%) 14.7

** istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemlidir.
* istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.8. Bitki bogum sayisina ait ortalama degerler

Sira arasi Cesitler
Gapsoyl16 Adasoy Ataem-7 Blaze Lider Ortalama
| 10.6 10.35 11.7 10.65 10.25 10.71
1 9.8 10.45 12.2 10.45 9.95 10.57
11 9.2 11.9 11.35 9.55 9.75 10.35
Ortalama 9.86 10.9 11.75 10.21 9.98
LSD CesitxSira Arast: 0.d. Cesit: 6.d. Sira Arasi: 6.d.
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Sekil 4.4. Cesitlerin farkli sira aralarina ait ortalama bitki bogum sayilari

4.5. Bitki Bakla Sayisi (adet/bitki)

Cizelge 4.9. incelendiginde bitkideki bakla sayisina etkileri bakimindan
verilere ait varyans analiz sonuclarina gore, ¢esitlerin, sira arast mesafenin ve
cesit*sira arasi interaksiyonun istatistiki olarak 6nemli olmadigi ve bakla sayisinin
cesitler Ozelinde sikliga bagli olarak da degismedigi Cizelge 4.10.°da

goriilmektedir.

Cizelge 4.9. Bitkide bakla sayis1 varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Derecesi Toplami Ortalamas1

Blok 3 109.783 36.5944 0.7585

Cesit 4 462.017 115.504 2.3941

Hata 1 12 578.953 48.2461 1.5364

Sira arasi 2 41.5613 20.7807 0.6618

Cesit*Sira arast 8 86.5387 10.8173 0.3445

Hata 30 942.0333 31.4011

Genel 59 2220.8873 37.642

CV(%) 17.8

** istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemlidir.
* istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.10.’da Adasoy ¢esidinin tiim siklik degerleri bakimindan bitkide

bakla sayis1 yoniinden en yiiksek bakla sayisina eristigi goriilmektedir. Lider
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cesidi ise tiim sikliklarda en diisik bakla sayisina sahip olan cesit olarak
bulunmustur (Cizelge 4.5.).

Cizelge 4.10. Bitki bakla sayilarina ait ortalama degerler

Sira arasi Cesitler
Gapsoyl6  Adasoy Ataem-7 Blaze Lider Ortalama
| 34.6 36.2 325 304 28.8 32.5
1 28.5 35.9 30.8 29.6 28.8 30.7
Il 29.3 37.9 28.8 29.3 28.6 30.8
Ortalama 30.78 36.66 30.7 29.75 28.71
LSD CesitxSira Arasi: 6.d. Cesit: 6.d. Sira Arast: 6.d.

Birim alandaki farkli bitki yogunluklarinin bitki bakla sayis1 {izerine olan
etkileri ile ilgili olarak elde edilen bulgular Kolpak (1992), Pawlowski ve ark.,

(1993), Bullock ve ark., (1998)’nin sonuglar1 ile uyum gostermektedir.

Ortalama Bitki Bakla Sayisi
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Sekil 4.5. Cesitlerin farkli sira aralarina ait ortalama bitki bakla sayilari

4.6. Bitki Basina Tohum Sayis1 (adet/bitki)

Farkli bitki yogunluklarinin bitkideki tohum sayisina olan etkileri ile ilgili
elde edilen verilere iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11.’de verilmistir.
Ortalama bitkideki tohum sayisi (tohum sayisi/bitki) ile %5’e gore olusan gruplar

ise Cizelge 4.12.”de verilmistir.
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Cizelge 4.11. Bitkide ortalama tohum sayisina iligkin varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 3 11623.9 3874.64 0.5058

Cesit 4 13295.9 3323.97 0.4339

Hata 1 12 91925.2 7660.43 7.4929

Sira arasi 2 510.1 255.05 0.2495

Cesit*Sira arast 8 5083.9 635.488 0.6216

Hata 30 30670.67 1022.36

Genel 59 153109.65 2595.07

CV(%) 23.2

** istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemlidir.
* istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.11. incelendiginde sira arasi mesafelerinin bitkideki tohum
sayisinda ve gesitler {izerinde istatistiki olarak etkili olmadigi goriillmektedir. 70
cm’de tek sira olan ekimlerde bitkideki tohum sayisi, 70 cm’de iki ve ii¢ sira olan
uygulamalara gore daha yiiksek oldugu Cizelge 4.12.’de goriilmektedir. Siklik
arttikga bitkideki tohum sayisinda bir azalis oldugu (70 cm’de 1 sira olan
uygulamada ortalama 141.30 tohum/bitki, 70 cm’de 3 sira olan uygulamada bitki
bagina ortalama 136.40 tohum/bitki) goriilmektedir. Yine Cizelge 4.12. ve Sekil
4.6. incelendiginde ¢esitlerin de bitki basimna ortalama tohum sayilarinda
birbirlerinden farklilik gostedigi en disiik tohum sayisimin 121.5 ile Blaze
cesidinden elde edildigi, en yiiksek tohum saymin ise 159.67 ile Ataem-7

cesidinden alindig1 gortilmektedir.

Calismamiz sonunda elde edilen bitki basma diisen tohum sayisi
degerlerinin istatistiki olarak onemsiz bulunmasimi Carpenter ve Board (1997),
Cox ve ark., (2010) ile Thompson (2015) soya bitkisinde yiiriittiikleri ¢aligmalarda
farklt yogunluklarmin ve sikligin bitkiler tarafindan vejetatif aksam olarak
birbirleri ile rekabete girerek toprak yilizeyi kapama ve dallanma 6zelligi ile genis
sira araliklarindaki alant maksimum kullanarak tohum sayisini telafi ettiklerini
aciklamiglardir. Yine Cox ve Cherney (2011), tarafindan yapilan ¢alisma
sonucunda bitkilerin yiizey alanini1 daha efektif olarak kullanarak fazlaca biyomas
olusturup bakla sayisindaki artisin yasandigini ve buradan da bitki bagina tohum
sayisinin dar siklilardaki bitkilerden elde edilen tohumlar ile ayn1 sayrya ulastigini

bulmuslardir.
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Cizelge 4.12. Bitki tohum sayisina ait ortalama degerler

Sira arasi Cesitler
Gapsoy16 Adasoy Ataem-7 Blaze Lider Ortalama
I 154.00 151.00 160.00 121.00 120.50 141.30
I 111.25 162.25 157.50 121.25 119.50 134.35
1 136.50 133.50 161.50 122.25 128.25 136.40
Ortalama 133.92 148.91 159.67 121.50 122.75
LSD CesitxSira Arasi: 6.d. Cesit: 6.d. Sira Arast: 6.d.

Bitki Ortalama Tohum Sayisi
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Sekil 4.6. Cesitlerin farkli sira aralarina ait bitki ortalama tohum sayilari

4.7. 1000 Tane Agirhg (g)

Farkli bitki yogunluklarinin 1000 tane agirligina olan etkilerine iliskin
analiz sonuglar Cizelge 4.13.’te, ortalama 1000 tane agirligi degerleri (g) ile %5’e

gore olusan gruplar ise Cizelge 4.14.’te verilmistir.

Cizelge 4.13.’de verilen varyans analiz sonuglarina gore g¢esit, sira arasi ve
cesit*sira arasi interaksiyonunun ortalama 1000 tane agirlig iizerine olan etkisi

istatistiksel yonden dnemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.14. incelendiginde denemede materyal olarak kullanilan gesitlerin
1000 tane agirligimin sikligin artmasina bagli olarak azaldig1 goriilmiistiir. Cesitler
1000 tane agirligr yoniinden degerlendirildiginde en yiiksek degerin Lider

¢esidinin iki sirali ve Ataem-7 ¢esidinin ise ti¢ sirali ekiminden (207.81) elde
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edildigi gorilmektedir. En diisiik 1000 tane agirligr ise 169.34 gr ile Gapsoyl6

¢esidinin ti¢ sira ekiminden elde edilmistir.

Cizelge 4.13. 1000 tane agirligina iligkin varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 3 3921.63 1307.21 1.0850

Cesit 4 2894.91 723.727 0.6007

Hata 1 12 14457.3 1204.77 2.2786*

Sira arasi 2 598.341 299.17 0.5658

Cesit*Sira arast 8 4626.78 578.347 1.0938

Hata 30 15862.004 528.733

Genel 59 42360.919 717.98

CV(%) 23.2

** istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemlidir.
* istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemlidir.

Bunun nedeni, bitki yogunlugu artik¢a, birim alandaki bitki yogunluguna
bagli olarak toplam bakla sayisinin artmasidir (Cizelge 4.14.). Arastirmamizdan
elde edilen 1000 tane agirligi degerleri, Piggot ve Farrel, (1983), Prasan ve ark.,
(1983), Yilmaz (1996), Peluzio ve ark., (1998)’nin sonuglari ile uyumluluk
gostermekte iken, Pawlowski ve ark., (1993), Oz (2002), Rahman ve Hossain
(2011)’nin sonuglarma gore farklilik gdstermektedir. Bunun neticesinde
tiretilen fotosentez triinleri miktar olarak daha fazla sayida tohuma dagitildig:

icin, 1000 tane agirliginda azalma meydana gelmistir.

Cizelge 4.14. 1000 tane agirlig1 ait ortalama degerler

Sira arasi Cesitler
Gapsoyl16 Adasoy Ataem-7 Blaze Lider Ortalama
I 194.90 192.03 181.44 206.09 200.94 195.08
I 176.78 194.19 186.78 187.97 207.81 190.70
Il 169.34 173.62 207.81 195.47 190.59 187.37
Ortalama 180.34 186.61 192.01 196.51 199.78
LSD CesitxSira Arasi: 6.d. Cesit: 6.d. Sira Arast: 6.d.
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Sekil 4.7. Cesitlerin farkli sira aralarina ait ortalama 1000 tane agirliklari

4.8. Tohum Verimi (kg/da)

Farkli soya cesitleri ile farkli sira arasi mesafelerinin denendigi bu
calismada tohum verimi verileri varyans analizine tabi tutuldugunda cesitlere ait
verim degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak dnemli bulunmamistir. Sira
arast mesafelerin ise tohum verimi ilizerindeki etkisi istatistiksel olarak %1
diizeyinde O6nemli olmasma ragmen cesit*sira arasi interaksiyonunun istatistiki

olarak dnemsiz oldugu bulunmustur (Cizelge 4.15.).

Cizelge 4.15. Tohum verim (kg/da)

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Derecesi Toplami Ortalamas1

Blok 3 0.43463 0.14488 0.3065

Cesit 4 1.23569 0.30892 0.6535

Hata 1 12 5.67289 0.47274 5.1694

Sira arasi 2 2.26145 1.13073 12.3643**

Cesit*Sira arasi 8 0.65762 0.0822 0.8989

Hata 30 2.743520 0.091451

Genel 59 13.005809  0.220

CV(%) 16.8

** istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemlidir.
* istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.16. Tohum verimi (kg/da) degerlerine ait ortalama degerler

Sira arasi Cesitler
Gapsoylé  Adasoy Ataem-7 Blaze Lider Ortalama
I 189.33 175.33 218.50 239.23 208.70 206.22 ¢
I 240.50 211.76 227.00 246.66 286.00 242.38 b
1 268.16 233.16 291.96 255.73 298.00 269.41 a
Ortalama 232.66 206.74 245.8 247.211 264.23 239.34
LSD CesitxSira Arasi: 6.d. Cesit: 6.d. Sira Arasi: 26.04

Cizelge 4.16.’da goriilecegi lizere ortalama verimler degerlendirildiginde
Lider ¢esidi 264.23 kg/da ile en verimli ¢esit olurken, sira aras1t mesafe goz oniine
alindiginda yine Lider ¢esidinin {i¢ sirali ekiminden 298.00 kg/da ile en yiiksek
verimin alindig1 goriilmektedir. Adasoy ¢esidi sira arasi mesafeler ortalamasi
yoniinden 206.74 kg ile en diisiik verimin alindig1 ¢esit olmustur. Sira arasi olarak
bakildiginda ise yine en diisiik verimin Adasoy c¢esidinin tek sirali ekimden
(175.33 kg/da) elde edilmistir.

Cizelge 4.16. ile Sekil 4.8. incelendiginde genel olarak sira arasi mesafenin
verim tizerine etkisinde {i¢ grup olusmaktadir. En yiiksek verim 269.41 kg/da ile 3
sirali ekimden elde edilirken en diisiik verim 206.22 kg/da ile tek sira ekimden

olarak elde edilmistir.

Arastirmacilar tarafindan soya bitkisinde birim alandaki optimum bitki
sikligin1 belirleme ¢alismalarinda dekardaki bitki populasyonunun 30.000 ile
50.000 arasinda olmasi 6nerilmektedir (Lueschen and Hicks, 1977; Costa ve ark.,
1980; Parks ve ark,. 1982; Egli, 1988; Wells, 1991; Schmitz ve Kandel, 2021;
Kandel and Endres, 2023).

Robinson ve Conley (2007)’e gore soya iiretiminde en biiyiik girdi
maliyetlerinin basinda tohumluk gelmektedir. Gerektiginden fazla tohum
kullanilmasi durumunda bitkiler birbirleri ile rekabete girerek boylar1 fazlaca
uzayarak yatma tehlikesi olugmaktadir. Gereginden az tohum kullanilmasi
durumunda ise birim alan1 kullanma etkinligi diiserek verimde azalmalar meydana

gelmektedir.
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Lindsey (2021) ikinci iriin soya tariminda uygulanacak sira arasi
mesafesinin 19 ila 38 cm arasinda olmasi gerektigini, ekim zamani geciktikce sira
arasinin daraltilmasinin verimi arttirdigin1  bildirmistir. Arastirmaci, dar sira
araliklariyla yapilan ekimlerde tohum verimindeki artisin sebebini bitkilerin giines
15181 daha etkin bir sekilde absorbe ederek bitkideki fotosentez etkinliginin

artmasi ile agiklamaktadir.
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Sekil 4.8. Cesitlerin farkl sira aralarina ait ortalama verimleri (kg/da)

Arastirmadan elde edilen bulgular, Harissadee (1991), Soegito (1992),
Goziitok ve Daricioglu (1993) ve Caliskan ve ark., (2007)’nin sonuglariyla
paralellik gosterirken, Tourino ve ark., (2002) ile Singh ve ark., (1985)’nin elde
etmis olduklart sonuglardan farklilik gostermektedir. Kobraee ve Shamsi (2009)
yurittiikleri ¢alismada bitki sikligi ile verim arasindaki bagintinin ¢evresel
faktorlerden ziyade genetik faktorlerin tesirinde oldugunu bildirmislerdir.
Arastirmacilar soyada bitki sikligi denemelerinde lokasyonun arttirilmasindan
ziyade ¢esit sayisinin arttirtlmasinin  daha dogru bir sonuglar verecegini

Onermektedirler.
4.9. Hasat indeksi (%)

Farkli soya cesitlerinde birim alandaki farkli bitki yogunluklarinin hasat

indeksi tizerine olan etkileri ile ilgili elde edilen verilere ait varyans analiz tablosu
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Cizelge 4.17.°de, ortalama hasat indeks degerleri (%) ile %5’°e gore olusan gruplar

Cizelge 4.18.’de verilmistir.

Cizelge 4.17. incelendiginde hasat indeksi degerlerine ait elde edilen
verilere gore yapilan varyans analiz sonuglart gesitlerin, sira arasi mesafenin ve
cesit*sira arasi mesafesinin interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemsiz oldugunu

goriilmektedir.

Cizelge 4.17. Hasat indeksi (%) varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 3 550.922 183.641 1.1988

Cesit 4 665.095 166.274 1.0854

Hata 1 12 1838.3 153.191 7.4712

Sira arasi 2 131.898 65.949 3.2163

Cesit*Sira arast 8 71.0333 8.87917 0.4330

Hata 30 615.1309 20.504

Genel 59 3872.3746 65.633

CV(%) 19.1

** istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemlidir.
* istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.18.°de sira aras1 mesafe ve cesitlerin hasat indeksi degerleri %
olarak verilmistir. Tablo incelendiginde hasat indeksinin g¢esitlerin ekim
sikligiyla iliskili olmadigi goriilmektedir. En yiliksek hasat indeksi Adasoy
¢esidinin 70 cm’de iki sirali ekiminden (%29.96) elde edilmis olup en diisiik
hasat indeksi degeri Lider ¢esidinin 70 cm’de ti¢ sirali (%17.35) ekiminden elde
edildigi goriilmektedir (Sekil 4.9.). Siklik ortalamalart incelendiginde en yiiksek
hasat indeks degeri (25.47) ¢ift sirali ekimden elde edilmistir. Cesitlerin
ortalamasi incelendiginde en yiiksek hasat indeksi Adasoy cesidinden elde
edilmistir. Elde edilen istikrarsiz veriler, Oz (2002), Edwards ve Purcell

(2005)’in ¢aligmalarindaki bulgulariyla uyumluluk gostermektedir.
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Cizelge 4.18. Hasat indeksi (%) degerlerine ait ortalama degerler

Sira arasi Cesitler
Gapsoy16 Adasoy Ataem-7  Blaze Lider Ortalama
I 19.37 26.08 27.90 23.31 21.94 23.72
I 18.82 29.96 28.78 24.90 24.90 25.47
Il 18.24 26.35 24.82 22.44 17.35 21.84
Ortalama 18.81 27.46 27.17 23.55 21.40
LSD CesitxSira Arasi: 6.d. Cesit: 6.d. Sira Arast: 6.d.

Hasat indeksi
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Sekil 4.9. Cesitlerin farkli sira aralarina ait ortalama hasat indeksi verileri

4.10. Yag Oram (%)
Farkli sira arast mesafelerinin, yag oranina olan etkileri ile ilgili elde
edilen verilere ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.19.’da, ortalama yag orani

degerleri (%) ile %5’e gore olusan gruplar Cizelge 4.20.’de verilmistir.

Cizelge 4.19. Yag orani (%) varyans tablosu

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Blok 3 16.2618 5.42061 1.5087

Cesit 4 11.451 2.86275 0.7968

Hata 1 12 43.1157 3.59297 2.2854

Sira aras1 2 1.01233 0.50617 0.3220

Cesit*Sira arast 8 6.756 0.8445 0.5372

Hata 30 47.16500 1.57217

Genel 59 125.76183  2.131

CV(%) 6.87

** istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemlidir.
* istatistiksel olarak %5 diizeyinde dnemlidir.
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Cizelge 4.19.’un incelenmesinde yag orani degerleri ile ilgili varyans
analiz sonuglarinda cgesitlerin, sira arasi mesafeSinin ve c¢esit*sira arasindaki

interaksiyonun istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu gériilmektedir.

Cizelge 4.20. Yag orani (%) degerlerine ait ortalama degerler

Sira arasi Cesitler
Gapsoyl6  Adasoy  Ataem-7 Blaze Lider Ortalama
I 18.22 18.60 18.10 17.70 17.60 18.04
I 18.12 19.32 17.22 18.10 18.77 18.31
Il 17.90 18.95 17.87 17.92 19.00 18.33
Ortalama 18.08 18.95 17.73 17.90 18.45
LSD CesitxSira Arasi: 6.d. Cesit: 6.d. Sira Arast: 6.d.

Cizelge 4.20. ve Sekil 4.10. incelendiginde ¢esitlerin yag oranlar1 birbirine
cok yakin olmakla birlikte en yiiksek yag oraninin ortalama %18.95 ile Adasoy
¢esidinden, en diisik yag oranmin ise %17.73 ile Ataem-7 ¢esidinden elde
edildigi goriilmektedir. Farkli sira arasina ait ortalama yag oranlarinin da yine
birbirine yakin degerlerden (%18.04-%18.33) olustugu Cizelge 4.20. ve Sekil
4.10.’da goriilmektedir.

- Ortalama Yag Orani Degerleri
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Sekil 4.10. Cesitlerin farkl: sira aras1 mesafelere ait ortalama yag orani (%) degerleri

Arastirma sonuglar1 incelendiginde yag oraninin birim alandaki bitki sayist
ile bir iliski olusturmadigi distiniilmektedir. Calismamizdan elde edilen bulgular
Yilmaz (1996) ve Ac¢ikgoz ve ark., (2009)’nin sonuglari ile ortiismektedir. Sogiit
ve ark., (2005), yag oraninin %20.5-22.0, Arslan ve ark., (2018), yaptiklar iki
yillik ¢alismada birinci y1l yag oranlart %15.44 - %18.18 arasinda degisirken
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ikinci y1l ise %18.49 - %22.56 arasinda farklilik gosterdigini bildirmiglerdir. Ayni
lokasyonda yiiriitiilen ¢aligmadaki iki yillik sonuglar arasindaki bu degisimin

iklim verilerindeki farkliliktan kaynaklandigini ifade etmektedirler.

4.11. Protein Oram (%)
Cizelge 4.21.’de protein orani bakimindan elde edilen degerlere iliskin
varyans analiz sonuglarina gore ¢esitlerin, sira arast mesafenin ve ¢esit*sira arasi

mesafesinin interaksiyonunun istatistiksel olarak dnemsiz oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.21. Protein orani (%) varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 3 16.4018 5.46728 1.4748

Cesit 4 12.1357 3.03392 0.8184

Hata 1 12 44,4857 3.70714 2.8726**

Sira arasi 2 1.50633 0.75317 0.5836

Cesit*Sira arast 8 3.88533 0.48567 0.3763

Hata 30 38.71500 1.29050

Genel 59 117.12983 1.985

CV(%) 3.01

** istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemlidir.
* istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.22. incelendiginde cgesitlerin ve sira arasi mesafelerinin soya
bitkisinde protein oraninda istatistiki diizeyde 6nemli olmadigi goriilmektedir.
Cesitlerin protein oranlari birbirine ¢ok yakin olmakla birlikte en yliksek protein
orani ortalama %38.58 ile Ataem-7, en diisiik protein oram1 %37.22 ile Lider
cesidinden elde edilmistir. Bitki yogunlugu yoniinden incelendiginde tek sira
ekimde protein oraninin yiiksek (%38.05) oldugu goriilmektedir. Elde edilen
veriler Rahman ve ark., (2005) ile Muhammad ve ark., (2009)’nin bulgulariyla

uygunluk gostermektedir.

Cizelge 4.20. ve 4.22. birlikte incelendiginde, Arslan ve ark. (2018)’nin
yapmis oldugu caligma sonucunda belirttikleri gibi soya bitkisinde yag orani ile
protein orani arasindaki iligkinin negatif oldugu arastirmamiz sonucunda da

bulunmustur.
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Cizelge 4.22. Protein degerlerine (%) ait ortalama degerler

Sira arasi Cesitler
Gapsoyl6  Adasoy Ataem-7  Blaze Lider Ortalama
| 37.82 37.60 38.75 38.25 37.85 38.05
1 37.92 37.30 38.17 37.72 37.22 37.67
11 37.97 37.85 38.82 37.85 36.60 37.82
Ortalama 37.91 37.58 38.58 37.94 37.22
LSD CesitxSira Arasi: 6.d. Cesit: 6.d. Sira Arasi: 6.d.

Ortalama Protein Degerleri

Gapsoy 16 Adasoy Ataem 7 Blaze Lider Ortalama
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Sekil 4.11. Cesitlerin farkl: sira aras1 mesafelere ait ortalama protein orani (%) degerleri

4.12. Yag Verimi (kg/da)

Farkl1 bitki yogunluklarinin yag verimi iizerine olan etkileri bakimidan
verilere iligkin varyans analiz sonuglar1i Cizelge 4.23.’te goriilmektedir.
Ortalama dekara yag verim degerleri (kg/da) ile %5’e gore olusan gruplar ise

Cizelge 4.24.’te verilmistir.

Cizelge 4.24. incelendiginde cesitlerin dekara yag verimi ile ilgili verilere
iligkin varyans analiz sonuclarina gore, yag verimleri bakimindan c¢esitler
arasindaki fark istatistiksel diizeyde 6nemsiz bulunmusken, birim alandaki bitki
yogunluklar1 arasindaki fark %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Yine aym
sekilde yag verimi degerleri bakimindan ¢esit*sira arasi mesafenin interaksiyonu

da 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.23. Yag verimi (kg/da) varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler F degeri
Derecesi Toplami Ortalamas1

Blok 3 55.7889 18.5963 0.0531

Cesit 4 497.516 124.379 0.3554

Hata 1 12 4199.14 349.928 4.5088

Sira arasi 2 1174.76 587.382 7.5684**

Cesit*Sira arasi 8 775.131 96.8914 1.2484

Hata 30 2328.2925  77.610

Genel 59 9030.6273  153.061

CV(%) 20.27

** istatistiksel olarak %1 diizeyinde dnemlidir.
* istatistiksel olarak %5 diizeyinde dnemlidir.

Cizelge 4.24. Yag verimi (kg/da) degerlerine ait ortalama degerler

Sira arasi Cesitler
Gapsoyl6  Adasoy  Ataem-7  Blaze Lider Ortalama
| 34.55 34.17 39.27 42.53 36.85 37.48b
1l 43.25 42.92 39.35 45.53 53.49 44.82a
I 47.52 44.11 52.28 40.28 56.06 48.06 a
Ortalama 41.78 40.40 43.64 42.62 48.80
LSD CesitxSira Arasi: 0.d. Cesit: 6.d. Sira Arasi: 5.68

Yag Verim (kg/da) Degerleri
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Sekil 4.12. Cesitlerin farkli sira aras1 mesafelere ait ortalama yag verimi (kg/da) degerleri

Cizelge 4.24°teki  swra  arast  bitki  sikliklarmin  ortalamalari
degerlendirildiginde Lider ¢esidi en yiiksek yag verimine sahipken (48.80 kg/da)
en disiik yag verimi Adasoy ¢esidinden (40.40 kg/da) elde edilmistir. En yiiksek
yag verimi Lider c¢esidinin ii¢ sirali (56.06 kg/da) ekiminden alinirken en diisiik

yag verimi ise Adasoy ¢esidinin tek sirali (34.17 kg/da) ekimden elde edilmistir.
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Cizelge 4.24. analiz edildiginde sira arasi mesafenin yag verimine olan
etkisi %1 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmus ve gruplandirma iki
grup seklinde olusmustur. iki ve ii¢ sirali ekimler a grubunda yer alirken, tek
siral1 ekim ise b grubunda yer almistir. Sira arasi mesafe daraldik¢a birim
alandan elde edilen yag miktarinda artiglar goriilmiistiir. Bu durum sira arasinin
daralmasinin hem verim hem de yag oranma pozitif etki gostermesiyle
aciklanabilir. Buna gore ¢alismamizdan elde edilen sonuglar Sexton ve ark.,
(1998) ile Agikgoz ve ark., (2009)’min elde ettigi bulgularla benzerlik

gostermektedir.
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5.SONUCLAR VE ONERILER

Harran ovasinda ikinci iiriin olarak ekilen bazi1 soya gesitlerinde farkli bitki
sikliklarinin verim ve verim unsurlarina etkisini incelemek amaciyla yapilan bu

calismada;

Calismamizdan elde edilen bulgular dogrultusunda bitki boyunun, siklik
artttkca uzadign bulunmustur. Istatistiksel olarak &nemli olmamakla birlikte
biitiin cesitlerde yetersiz 151k siddetine bagli olarak bogum aralarinin uzadig
gozlemlenmistir. Bitki boyu degerleriyle bitkideki bogum sayis1 degerleri
oranlandiginda bu sonuca varmak miimkiin goriilmektedir. Ekim siklig1 arttikca
ilk bakla yiiksekligindeki degisim ¢esitlerin genetik yapisiyla ilgili olmanin yani
sira agronomik faaliyetlerin de etkisi altindadir. Bunun sonucu olarak bitkinin
boyunun uzamasiyla ilk bakla yiiksekliginin de artmakta oldugu
gozlemlenmistir. Bitki yogunluklar1 arasindaki fark istatistiksel olarak %31
seviyesinde 6nemli bulunmus iken, yan dal sayisi degerlerine bakildiginda
cesit*bitki yogunlugu arasindaki interaksiyon istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur. Bitki yogunlugunun c¢esit 6zelliginden ¢ok ekim normuyla yakin
iliskili oldugu goriilmiistiir. Genel olarak sira arasit mesafesi dar olarak yapilan
ekimlerde dikey biiylime ve 1s18a ulasgim isteginin artmasi nedeniyle bogum
aralart uzamaktadir. Sira arasi genis tutularak yapilan ekimlerde ise bitki
gelismesi yatay olmakta, rekabetin azalmasi sonucu bogum aralart mesafesi
kisalmaktadir. Yapilan ¢aligmada sira aras1 mesafesinin bitkideki tohum sayisina
ve cesitlere istatistiksel olarak etkili olmadig1 goriilmektedir. Tohum sayisinin
tiim gesitler goz oniine alindiginda 121.50 ile 159.67 adet/bitki arasinda degistigi
gorilmektedir. Aragtirmamiza konu olan ¢esitlere ait tohum verimi degerlerine
ait varyans analiz sonuglarina gore, ¢esitler istatistiki olarak 6nemsiz bulunmus,
sira arasi mesafenin ise verime etkisi istatistiksel olarak %1 seviyesinde 6nemli
bulunmustur. Cesit*sira arasi mesafesinin interaksiyonu istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur. Hasat indeksinin gesitlerin ekim sikligi ile aralarinda bir

iliski olmadig1 goriilmektedir. En yiiksek hasat indeksi Adasoy c¢esidinin ¢ift
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sirali ekiminden (%29.96) elde edilirken en diisiik hasat indeks degeri ise Lider
¢esidinin ti¢ siralt (%17.35) ekiminden elde edilmistir. Yag verimi yoOniinden
degerlendirildiginde bitki siklig1 ile yag verimi arasinda bir iligki olmadigi
sonucu ortaya ¢ikmistir. Denemeye konu olan ¢esitlerin yag oranlar1 ve protein
oranlar1 birbirine ¢ok yakin olmakla birlikte en yiiksek yag orani ortalama
%18.95 ile Adasoy c¢esidinden, en disik yag orami %17.73 ile Ataem-7
¢esidinden bulunmustur. Protein orani ortalamalar1 olarak ise en yiiksek oran
%38.58 ile Ataem-7 ¢esidinden, en diisiik protein orani ise %37.22 ile Lider
¢esidinden elde edilmistir. Cesitlerin yag verimine etkileri agisindan o6lgiilen
verilere ait varyans analiz sonuglar1 istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmakla
beraber, bitki yogunluklart arasindaki farkliik %21 seviyesinde O6nemli

bulunmustur.

Harran ovasi kosullarinda soya bitkisi ikinci {iriin olarak ekildiginde sira
araliklar1 daraldik¢a (70 cm’lik sirtta sirasiyla 1, 2, ve 3 bitki — 206.22 kg/da,
242.38 kg/da ve 269.41 kg/da) verimin arttigi calismamiz sonucunda
bulunmustur. Birim alandan ana {iriin bugday tarim1 veya diger tirlinlerden sonra
tireticilere ek bir gelir olarak tarimsal avantaj saglayacaktir. Yine topragin
yapisini iyilestirerek azot fiksasyonuna ve topragin kimyasal yapisina katkilar
saglayarak organik madde artis1 saglanmis olacaktir. Ikinci {iriinde soya bitkisi
ilerleyen mevsimdeki giines 1s1¢indan maksimum diizeyde yararlanarak bunu
fotosentez etkinligi ile birlestirmektedir. Bunun sonucunda en yiiksek yag orani
caligmamizdaki ikinci ve tgilincii ekim sikliklarindan (%44.82 ve %48.06) elde
edilmistir. Makinali hasattaki kaybin onlenmesi amaciyla ilk bakla yiiksekligi
onemli bir parametredir. Calismamizda 70 cm’lik sirtta 3 adet bitki bulundugu
zaman bakla yiiksekliginin 13.80 cm ile en yiiksek diizeyde oldugu bulunmustur.
Bunlara ragmen dal sayis1 seyrek ekimde en fazla olup dane iiretimi amaciyla

yetistirilen soya tariminda yatma problemini yaratacagi igin 6nerilmemektedir.
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Soya tariminda genis sira araligi ile yapilan ekimlerde, toprak ve arazi
kullanim etkinligi sinirlanmakta, verimde azalmalar yasanmakta, ¢iftgilerin net
kazanglarinda diistisler meydana gelmekte ve tarimsal tiretimde siirdiiriilebilirlik

ve liretkenlik sekteye ugramaktadir.

Sonug olarak, yapmis oldugumuz ¢alismamizda Harran ovasi kosullarinda
dar sira araligi ile yapilan ekimlerin soya tariminda sagladigi avantajlar1 benzer
ekolojik sartlar gosteren diger tilkelerdeki arastirmacilar da farkli lokasyonlarda

yapmis olduklari tarla denemelerinde ortaya koymuslardir.
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