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Bu ¢alismada, siradis1 sulak alan habitatlarina sahip Erzurum Jeolojik Olusumlari’ndan
ve Mus Hamurpet (Akdogan) Goéli’nden toplanan Helophoridae, Hydrochidae ve
Hydrophilidae tiirleri degerlendirilmistir. Ornekler Haziran 2016-Agustos 2017 tarihleri
arasinda cesitli lokalitelerden toplanmustir.

Arastirma bolgesinde; Helophoridae’den 10 tiir, Hydrochidae’den 1 tiir ve
Hydrophilidae’den 11 tiir ve 1 alttiir olmak iizere toplam 23 takson tespit edilmistir. Bu
tirlerden Helophorus montenegrinus Kuwert, 1885 Erzurum’dan, Helophorus grandis
(Illiger, 1798); H. discrepans Rey, 1885; H. lapponicus Thomson, 1853; Hydrochara
dichroma (Fairmaire, 1892); Berosus guttalis (Rey, 1883); B. signaticollis (Charpentier,
1825); Laccobius bipunctatus (Fabricius, 1775); L. syriacus Guillebeau, 1896;
Hydrobius fuscipes (Linnaeus, 1758); Helochares obscurus (Miiller, 1776); Enochrus
bicolor (Fabricius, 1792); E. quadripunctatus (Herbst, 1797); E. fuscipennis (Thomson,
1884); Hydrochus flavipennis Kiister, 1852 Mus’tan, H. longitarsis (Wollaston, 1864)
Erzurum ve Mus’tan ilk defa kaydedilmistir.

Teshisi yapilan tiirlerin tanimlar1 gdzden gecirilmis, onemli taksonomik karakterleri
fotograflanmis, Tiirkiye ve diinyadaki dagilimlar birlikte sunulmustur.

2019, 126 sayfa

Anahtar Kelimeler: Erzurum Jeolojik Olusumlari, Mus Hamurpet G6lii, Helophoridae,
Hydrochidae, Hydrophilidae, Fauna, Sistematik, Tiirkiye.



ABSTRACT

Master Thesis

FAUNISTIC STUDIES ON THE FAMILIES OF POLYPHAGA
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GEOLOGICAL FORMATIONS AND MUS HAMURPET LAKE
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In this study, it has been evaluated the specimens of the Helophoridae, Hydrochidae and
Hydrophilidae collected from Erzurum Geological Formations which have unusual
wetland habitats and Mus Hamurpet (Akdogan) lake. The specimens have been
collected from various localities between June 2016-August 2017.

Totally, 23 taxa have been determined which of them 10 species belonging to the
Helophoridae, 1 species belonging to the Hydrochidae and 11 species and 1 subspecies
belongig to the Hydrophilidae. Of these Helophorus montenegrinus Kuwert, 1885 has
for Erzurum. Helophorus grandis (llliger, 1798); H. discrepans Rey, 1885; H.
lapponicus Thomson, 1853; Hydrochara dichroma (Fairmaire, 1892); Berosus guttalis
(Rey, 1883); B. signaticollis (Charpentier, 1825); Laccobius bipunctatus (Fabricius,
1775); L. syriacus Guillebeau, 1896; Hydrobius fuscipes (Linnaeus, 1758); Helochares
obscurus (Miiller, 1776); Enochrus bicolor (Fabricius, 1792); E. quadripunctatus
(Herbst, 1797); E. fuscipennis (Thomson, 1884); Hydrochus flavipennis Kiister, 1852
for Mus and H. longitarsis (Wollaston, 1864) has been determined for Erzurum and
Mus.

The defination of the descripted species have revised, important taxonomic characters
were photographed, Turkey and worldwide distribution are presented together.

2019, 126 pages

Keywords: Erzurum Geological Formations, Mus Hamurpet Lake, Helophoridae,
Hydrochidae, Hydrophilidae, Fauna, Systematics, Turkey.
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1. GIRIS

Ulkemiz Avrupa, Asya ve Afrika kitalarinin birlesim noktasinda olup, bu ii¢ kita
arasinda ge¢is noktasidir. Ekolojik ozellikleri bakimindan degisiklik gosterir. Bunun
nedenleri arasinda ii¢ tarafinin denizlerle kapli olmasi, i¢ bdlgelerinde kiiciik biiyiik ¢cok
sayida sulak alan tipine sahip olmasi, 0-5137m (Agr1 Dagi) arasinda degisen yiikselti
farkliliklar1 ile bircok siradag sistemine ve degisik iklim cesitlerine sahip olmasi
gosterilebilir. Bu o6zellikleri nedeniyle genis biyolojik cesitlilik ve spesifik habitat
zenginligi olusturmustur. Bu durum, iilkemizin ¢ok zengin bir tiir gesitliligine sahip
olmasint saglamaktadir. Bu verilerin hepsi iilkemizin sucul kinkanatli faunasi

bakimindan da zengin olabilecegini gostermektedir.

Diinyamizin sanayilesme, kiiresel 1sinma ve ¢evre kirliligini artirma tehdidiyle karsi
karstya oldugu bilimsel gevreler tarafindan iyi bilinmekte ve izlenmektedir. Ulkemiz,
ozellikle sulak alanlar ve sahip oldugu biyogesitlilik agisindan bu tehditler tizerindeki
etkisini anlamak i¢in faunistik ve floristik ¢alismalarini hizla tamamlamalidir. Takip
eden yillarda, g¢evresel etkilerin ve nesli tiikkenmekte olan tiirlerin tespiti i¢in bu
calismalara ihtiya¢ oldugu agiktir. Bu calisma, gelecekteki ihtiyacin temeli olarak

hizmet edecektir.

Ulkemiz bulundugu cografi konum itibariyle hem karasal, hem de sucul bdcek tiirleri
bakimindan ¢ok zengin bir faunaya sahip olmasina ragmen, su ana kadar ¢ok az bir
kismi tespit edilebilmistir. Ozellikle sucul bocek faunasi alanindaki caligmalarin
cogunlukla yabanci arastirmacilar tarafindan gerceklestirildigi; Bolu, Izmit (Chiesa
1964); Antalya, Ardahan, Artvin, Burdur, Diyarbakir, Erzincan, Giimiishane, Istanbul,
Izmir, Karaman, Kars, Kayseri, Konya, Mersin, Sakarya, Tokat, Van, Yalova (Angus
1969,1970a, 1970b, 19714, 1971b, 1983, 1984, 19853, 1985h, 1988, 1992, 1996, 1998a,
1998b); Canakkale, Diyarbakir, Kars, Mersin (Gentili 1979, 1982, 1988, 1991, 1995,
2000); Ankara (Berge Henegouwen 1982, 1986); Ankara (Shatrovskiy 1984) illerinin
yer aldig1 calismalarla Tiirkiye’nin yaklasik olarak Y4 {iniin calisilmis oldugu, Gentili

and Chiesa 1975; Hansen 1987; Hebauer 1994: Valladares 1995; Gentili and Riberia



1998’ te ise bu calismalara atiflar yapilarak igerisinde Tiirkiye’nin de bulundugu

Palearktik bolgenin faunasinin verildigi goriilmektedir.

Faunistik ¢alismalar, bir yapinin biyolojik ¢esitlilik agisindan ne kadar zengin oldugunu
gostermek icin gereklidir. Ulusal aragtirmacilar tarafindan iilkemizde sucul kinkanatl
faunasini belirlemeye yonelik ¢alismalar, bugiine kadar yeterli goriilmemis ve son
yillarda artmaya devam etmistir. Bibliyografik incelemelerde, yabanci arastirmacilarin
bugiine kadar yiiriittiigii calismalarin ¢ok siirli alanlarda gergeklestirildigi
anlasilmaktadir. Bu az sayidaki ¢alisma ile {ilkemizdeki sucul kinkanatli fauna agisindan

mevcut durum tam olarak bilinmemektedir.

Ulusal arastirmacilar tarafindan yiiriitiilen ¢aligmalarin son yillarda artan bir gekilde
devam ettigi, Kayseri (Ozemsi ve Onder 1988); Erzurum (Kirpik 1993); Erzincan,
Erzurum, Hakkari, Malatya (Mart 1999, 2016); Bingdl (Mart and Erman 2001, 2017);
Artvin, Erzincan, Erzurum, Rize (Incekara 2001, 2004); Artvin, Erzurum, Kayseri,
Samsun (Incekara et al. 2002, 2003a, 2003b, 2004a, 2004b, 2004c, 2005a, 2005b, 2009,
2010, 2011); Bayburt, Elaz1g, Giresun, Glimiishane, Ordu, Trabzon (Mart et al. 2003,
2006, 2010a, 2010b, 2014a, 2014b); Amasya, Corum, Tokat, Kayseri (Polat et al. 2010,
2015); Sivas (Bayram et al. 2012); Kars, Van (Tasar et al. 2012, 2014); Adana,
Kahramanmaras (Bektas et al. 2014); Isparta (Yilmaz and Aslan 2014); Isparta (Yilmaz
et al. 2014); Burdur (Aslan et al. 2015); Denizli (Topkara and Ustaoglu 2015); Aydin,
Izmir, Manisa (Akiinal and Aslan 2017); Kahramanmaras (Erdihan et al. 2017);
Adiyaman, Batman, Diyarbakir, Mardin, Sanhurfa (Tasar 2017, 2018a, 2018b); Afyon,
Denizli, Usak (Darilmaz and Kiyak 2018) illerinde yapilan ¢aligmalarla beraber lilkemiz

sucul kinkanatli faunasinin yaklasik olarak %4 liniin belirlendigi gortilmektedir.

Cesitli iklim kosullarina ve ¢ok c¢esitli biyotoplara sahip olan iilkemizin, yapilan
calismalarla temsil edildigi tiir sayisinin artacagina inaniyoruz. Bu calismanin amaci,
orneklerimizi esas alarak, tespit edilen tiirlerin tanimini gézden gecirmek, dolayisiyla

Tiirkiye ve diinya kinkanatlilar faunasina katkida bulunmaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Tiirkiye, bulundugu cografi konumu itibariyle biyogesitlilik bakimindan kii¢iik bir kita
Ozelligi gosterir. Bunun nedenleri arasinda {i¢ ayri biyoiklim tipinin goriilmesi,
biinyesinde ayrica Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan olmak iizere ii¢ Biyocografik
Bolgeyi (BCB) bulundurmasi, sahip oldugu topografik, jeolojik, jeomorfolojik ve
toprak cesitlilikleri ile deniz, gol, akarsu, tuzlu, tatli ve sodali goller gibi farkli sulak
alan tiplerinin varligi, 0 ile 5000 metreler arasinda degisen farkli yiikseltilere sahip
olmasi, ¢ok farkli ekosistem tiplerine ve derin kanyonlara sahip olmasi, Kuzey
Anadolu'yu Giiney Anadolu'ya baglayan Anadolu Diyagonalinin varligi, buna bagh
olarak gelisen floristik ve ekolojik farkliliklar ile ii¢ kitanin kesisim noktasinda
bulunmasi sayilabilir. Ozetle, Tiirkiye orman, dag, bozkir, sulak alan, kiyr ve deniz
ekosistemleri ve bu ekosistemlerin degisik formlarina ve degisik kombinasyonlarina
sahiptir (UBSEP 2007).

Ulkemizde bulunan 7 cografi bolgenin her biri ayr1 iklim, flora ve fauna ozellikleri
gosterir. Ulkemiz biyolojik ¢esitlilik bakimindan ¢ok zengin olmasma ragmen,
Avrupa’da dokuzuncu siradadir. Bilimsel caligmalarin artmasiyla birlikte biyolojik
cesitlilik siralamasi yoniinden iilkemiz daha iist siralara ¢ikacaktir. Ozellikle bdceklerin

arastirilmasi, bu konuda biiyiik 6neme sahiptir.

Insecta (bdcekler) smifinm en kalabalik takimi, boylar1 1mm-15 ¢cm arasinda degisen
kinkanathilar takimidir. Elitra adi verilen 6n kanatlarla karakterizedir. Elitra altinda
kalmis arka kanatlar zarsi yapidadir. Agizlan isirict ve ¢igneyici tiptedir. Antenleri
cesitli sekillerdedir. Baskalasim gegirirler. Boceklerde hangi tipte lireme olursa olsun
embriyo gelisiminden sonra larva meydana gelir. Bazilarinda larva ergine benzedigi
halde, bazilarinda hi¢ benzemez. Boceklerde; Campodeiform, scarabeiform (manas
tipi), eruciform (tirtil tipi-polypod), elateriform (ince ve sar1 kok kurdu), vermiform
larva olmak {lizere degisik larva tipleri goriliir. Baz1 boceklerde larva ergin hale
gelebilmek igin hareketsiz ve beslenmeyen bir devre gegirir. Bu devreye pupa ya da

krizalit ad1 verilir. Boceklerde; serbest veya agik pup (pupa libera), mumya tipi pup



(pupa obtecta), fig1 tipi pup (pupa coarctata) olmak iizere ii¢ tip pupa goriiliir (Salman
2013).

Kinkanathilar takimi diinyada essiz tiir zenginligine sahip bir takimdir. 350.000’in
tizerinde tanimi yapilmuis tiir ile diinyadaki organizmalar i¢inde en ¢ok tiir i¢eren takim
olarak gosterilmektedir (Tom and D Kaippallil 2016). Holometabol (tam baskalasim)
gosteren kinkanatlilar takimi iiyelerinin, hayat evreleri dort bolime ayrilir. Yumurta,
beslenme evresi veya larva, durgun sekil degistirme evresi veya pupa ve iireme evresi
veya ergin. Kinkanatlilar takimi 6n ve arka kanat olmak tizere iki kanat c¢iftine sahiptir.
Zaman igerisinde arka kanatlarin ugma 6zelligini korumasina ragmen icerisinde kitin
bulunan 6n kanatlarimin ugma 6zelligini yitirdigi goézlenmis ve bunun neticesinde
“elitra”y1 olusturduklari ve olusan bu “’elitra’’ ile arka kanatlarin 6n kanatlar tarafindan

korundugu bilinmektedir (Gillott 2005; Jach and Balke 2008).

Kinkanatlilar dis ¢evre sartlarina (kuraklik, basing, nem gibi) karst oldukca
dayaniklidirlar. Bunun nedeni viicutlarinin kitin tabaka ile ¢evrilmis olup, yagimst mum
tabakas1 salgilamalaridir. Bu nedenle yeryiiziiniin ¢ok genis cografyalarinda rastlamak

miimkiindiir (Demirsoy 2003).

Kinkanatlilar karasal ve sucul olarak iki farkli formda bulunmaktadirlar. Karasal tiirler
sucul tiirlere gore kinkanatlilarin biiyiik ¢cogunlugunu olusturur. Kinkanatlilar sucul
yasama uyum saglamalar igin ylizme killari, fiziksel solungaglar (gill), plastron gibi
farkli yapilar gelistirmislerdir. Ayrica bir kinkanatl tiirliniin karasal m1? sucul mu?
olduguna karar verebilmek icin bazi ckolojik ve davranigsal Ozelliklerden de
yararlanilmaktadir. Bu o6zellikler; hidrofilik killar, 6zel salgi bezleri, viicudun bazi

boliimlerindeki davranigsal ve fizyolojik adaptasyonlardir (Jach 1998).

Kinkanatl tiirlerinin karasal m1? sucul mu? oldugunu ayirt etmede sistematikten ¢ok
ekolojileriyle alakali baz1 zorluklarla karsilasilmaktadir. Bu zorluklar arasinda ekolojik
olarak; bocegin suya olan baglilik derecesinin, suda gegcirdigi siirenin, suya olan

bagliligin sebebinin (beslenme, habitat, ekolojik nis vb.) ve su icerisinde hangi tabakada



bulundugunun tespitindeki zorluklar olarak siralanabilir. Bocegin larva, pupa ve ergin
asamalarinda da habitat tercihi degisiklik gosterir. Bu zorluklar neticesinde bir
kinkanath tiirtiniin karasal mi1? sucul mu? oldugunu tespit edebilmek icin yasam

evrelerinin tam olarak bilinmesi gerekir (Jich 1998).

Kinkanatli familyalarinin birgogunun sucul olarak nitelendirilmesindeki zorluklart

asabilmek icin Jach (1998) alt1 ekolojik grup tanimlamistir. Buna gore:

1) Gergek Sucul Kinkanatlilar: Gelisim asamalarindan ergin déneminin ¢ogu zamanini
su altinda gegirirler. Larva ve pupa, sucul ya da karasal olabilir. Bu gruba ait familyalar:
Amphizoidae, Dryopidae, Dytiscidae, EImidae, Epimetopidae, Gyrinidae, Lutrochidae,
Noteridae, Haliplidae, Helophoridae, Hydraenidae, Hydroscaphidae, Hydrophilidae,
Hygrobiidae, Hydrochidae, Spercheidae, Torridincolidae.

2) Sahte Sucul Kinkanathlar: Ergin bireyler baskin olarak karasal olup, larval
doéneminin biiyiik bir kismini su i¢inde gecirirler. Bu gruba ait familyalar: Eulichadidae,
Lampyridae, Ptilodactylidae, Psephenidae, Scirtidae.

3) Bitki Seven Sucul Kinkanatlilar: Yasamlarinmi siirdiirebilmek ve beslenmek igin su
bitkilerinin {izerinde, hayat asamalarmnin herhangi bir doneminde bir siire su iginde
bulunurlar. Bu gruba ait familyalar: Brentidae, Curculionidae, Chrysomelidae.

4) Parazit Sucul Kinkanatlilar: Bitki Seven Sucul Kinkanathlarla benzerlik gosterirler
ancak bunlar sucul memeliler {izerinde parazit yasarlar. Leiodidae’nin birkag cinsi bu
grup icerisindedir.

5) istege Bagli Sucul Kinkanathilar: Bu grup, gelisim asamalarindan herhangi birisinde
besin bulmak, avlanmak veya kalacak yer bulmak i¢in su altinda kalirlar. Genellikle
karasal familyalar icerir. Bu familyalar diizenli olarak ve sik sik su i¢inde aktif olarak
kalabilirler. Bu gruba ait familyalar: Carabidae, Monotomidae, Lampyridae, Leiodidae,
Scarabaeidae, Staphylinidae.

6) Kiy1 Kinkanatlilari: Genel olarak karasal bdceklerdir. Gelisme asamalarinin
tamaminda su kenarlarinda ya da ¢ok 1slak habitatlarda bulunabilen biiyiik ve karma bir
gruptur. Bu gruba dahil familyalar: Anthicidae, Carabidae, Elateridae, Georissidae,

Heteroceridae, Hydrophilidae, Histeridae, Lampyridae, Limnichidae, Leiodidae,



Melyridae, Microsporidae, Monotomidae, Staphylinidae, Scarabaeidae, Ptiliidae,

Phycosecidae, Salpingidae, Tenebrionidae.

Yukarida bahsedilen gruplardan ilk ikisi Ger¢ek ve Sahte Sucul Kinkanatlilar “sucul”
olarak adlandirilabilir. Larval asamalarin tamamu su icinde ger¢eklesmektedir. Ug, dort
ve besinci gruplar ise yart sucul gruplart olustururlar. Son grubtaki familyalar ise
karasal olan tiirlerdir, genellikle kendilerine su kenarlarini mesken edinmislerdir (Jich

1998).

Kinkanathlar takimi 24 dstfamilya ve 211 familya ile temsil edilir. Archostemata,
Myxophaga, Adephaga ve Polyphaga olmak iizere dort alttakima ayrilir. Alttakimlarin
taksonomik aymriminda oncelikli olarak erginlerin iireme organlari, protorax, elitra,
karmm bolgesi gibi yapilar1 kullanilmaktadir (Gillott 2005; Jach and Balke 2008;
Bouchard et al. 2011).

Archostemata alttakiminin Micromalthidae, Cupedidae ve Ommatidae olmak {tizere ii¢
familya ve yaklasik 30 tiirii bulunmaktadir. Bu familyalardan tiir sayist en fazla olan
Cupedidae’dir, polenlerle beslenen erginler kisa Omiirliidiir, larvalariysa funguslarla

parazitlenmis odunlari delerek beslenir ve daha uzun omiirliidiir (Gillott 2005).

Myxophaga; Microsporidae, Torridincolidae, Hydroscaphidae, Lepiceridae olmak iizere
dort familya ve yaklasik 60 tiire sahiptir. Biitiin familyalar1 hakkinda biyolojik olarak
yeterli bilgi bulunmamakla birlikte tiyelerinin biiyiik cogunlugu suculdur (Gillott 2005).

Kinkanatlilar takiminin tiir sayist bakimindan ikinci en biiytlik alttakimi, familyalarinin
tamam1 Caraboidea igerisinde yer alan Adephaga’dir. Adephaga tiirlerinin bir kismi
bitki, alg ve ya funguslarla beslenirler ancak birgok tiirii beslenmelerini avlanarak
saglarlar. Geadephaga (Karasal Formlar) ve Hydradephaga (Sucul Formlar) olmak iizere
Caraboidea tiyeleri iki bolime ayrilmigtir. Geadephaga, Rhysodidae ve Carabidae
familyalarin1 icerir. Yaklasik 150 tiirii bilinen Rhysodidae’nin tiirleri ¢iiriimeye yliiz

tutmus ahsap parcalarinin igerisinde yasarlar. 30000 tiirli bilinen Carabidae’nin tiirleri



ise toprakta ya da taslarin ve odun kabuklarmin alt kisimlarinda yasamlarini siirdiiriirler.
Hydradephaga ise sucul habitatlarda bulunur. Haliplidae, Hygrobiidae, Dytiscidae ve
Gyrinidae familyalarini igerir (Gillott 2005).

Adephaga tiirlerinin arka bacak koksasi birinci karin segmentini tamamen ikiye boler,
ikinci ve t¢lincii karin segmentleri ile az ya da ¢ok kaynasmistir. Protoraks genellikle
ayr1 bir noto-pleural sutur i¢ermesi gibi farkli 6zellikleriyle, polyphaga tiirlerinden ayirt
edilebilir (Gillot 2005).

Yaklasik olarak 300 000 tiir ile temsil edilen Polyphaga kinkanathlarin tiir sayisi
bakimindan en biiyiik alttakimidir (Resh and Carde 2009).

Polyphaga alttakiminda yeralan familyalarin ¢ogu karasal tiirlerden olusmaktadir. Az
sayida olan deniz seviyesinden yiiksek daglarin doruklarina kadar yayilis gosterebilen
sucul formlardan Helophoridae’ye ait tiirler bu alttakim igerisinde yer alir (Angus
1988). Helophorus ponticus Angus 1988 Rize-Artvin civarlarinda bulunmakta olup,
3500 rakimli Kackar Daglari’'ndan toplanan karakteristik bir tiirdiir (Angus 1988).
Genellikle, goletlerde veya organik kalintilarin bol oldugu akarsularin sig kisimlarinda,
kar sularinin besledigi su birikintilerinde bulundugu tespit edilmistir. Helophoridae
tiirlerinin, su ve kara arasindaki ara bolgelerdeki kum veya camur i¢inde, az miktarda
yavas akan caylar igerisinde bulundugu ve bazilarinin da 1slak oldugu silirece yosun ve

diger bitkiler arasinda yayildig1 goriilmiistiir (Smetana 1985).

Helophoridae tiirlerini pronotumlar iizerinde Sayilari yedi olan yarik dizileri ile diger
sucul kinkanatlilardan ayirmak miimkiindiir (Balfour-Browne 1958; Smetana 1985;
Angus 1992). Bu familya Helophorus isimli tek bir cins ile temsil edilir. Helophorus
cinsinin, Empleurus Hope 1838, Cyphelophorus Kuwert 1884, Trichelophorus Kuwert
1886, Atracthelophorus Kuwert 1886, Rhopalhelophorus Kuwert 1886,
Eutrichelophorus Sharp 1915, Gephelophorus Sharp 1915, Orphelophorus
D’Orchymont 1927 ve Transithelophorus Angus 1970 olmak {izere, 10 altcinse sahip
oldugu bilinmektedir (Angus 1992). Angus (1988), Helophorus cinsini 11 altcinse



ayrrmugtir, fakat bu altcinslerden bazilari zaman zaman ayri bir cins olarak da ele
almmistir (Angus 1984). Ancak, bu smiflandirmalar kabul gérmemistir. Smetana
(1985), Helophorus’un tip tiirii olan H. aquaticus (Linnaeus 1758)’un Helophorus
altcinsi igerisinde yer aldigmi belirtmis ve Helophorus, Rhopalhelophorus ve
Atracthelophorus’a ait tiirlerin tiimiinii Helophorus altcinsine dahil etmistir. Ancak
yapilan bu tiir ayirimi da kabul gormemis ve Palearktik fauna i¢in uygun olmadig
belirtilmistir (Angus 1992). Transithelophorus, Gephelophorus ve Cyphelophorus’un
sadece bir tiir, diger altcinslerin ise birden fazla tiir ile temsil edildigi kaydedilmektedir

(Balfour-Browne 1958; Freude et al. 1965; Angus 1992).

Empleurus Hope 1838’¢ ait tiirlerin karasal yasam alanlarina adapte olabildikleri ve
kayalarin altinda, vejetasyonlardaki 1slak topraklarda, bitki koklerinin tortulart arasinda,
bazen de yliksek kesimlerdeki kayalarin, ciirlimekte olan agaglarin alt kisimlarinda ve
karli bolgelerin  kenarlarindaki ¢imenlik alanlarda yasamlarmi siirdiirdiikleri
gozlemlenmistir. Bazi tiirlerin zararli oldugu sdylenir; cilinkii seker pancart kokleri ve
salgam ile beslenirler, kisin ¢imlendirilmis bugdaymn alt yapraklarinin kaidesini veya
saplarinin ilk diigiimlerini pargalayarak zarar verirler (Balfour-Browne 1958; Smetana
1985; Lodos 1989; Angus 1992).

Diinya genelinde 201 tiir ile temsil edilen Helophoridae ¢ok genis bir yasayis alanina
sahiptir (Balfour-Browne 1958; Angus 1969, 1970a, 1970b, 1971a, 1971b, 1983, 1984,
1985a, 1985b, 1988, 1992, 1996, 1998a; Smetana 1985, 1988; Hansen 1987; Incekara et
al. 2004c). 156°si Palearktik (Angus 1984, 1985a, 1992; Tasar 2018b), 41’1 Nearktik
(Smetana 1985; Hansen 1987), yalnizca dort tiirii ise Etiyopya bolgesinden kayit altina
alinmistir (Angus 1992). Ulkemizde bilinen 51 tiirii vardir (Darilmaz and Incekara
2011).

Hydrophilidae, 172 cins ve 2932 tiir ile temsil edilmektedir ve tiim diinyaya yayilmistir.
Ulkemizde bulunan tiirler, Asya faunasma daha fazla benzemektedir (Kosswing 1995;
Mart et al 2014a; Tasar 2018b). Sucul, yari-sucul ve karasal formlarin uzunlugu 1 ila 60

mm arasinda degisir. Sudaki tiirler genellikle her tiirlii tatl sularda yasarlar. Antenlerin



son {i¢ segmenti genislemis ve killidir. Karin bolgesinde goriilebilir bes segment vardir.
Iyi birer yiiziicii olan Berosus tiirleri besinlerini su bitkilerinden, yosunlardan ve bitkisel
dokiintiilerden saglarlar. Su kuslar1 ve baliklar igin besin niteligi tasidiklari, gollerde,
kiigiik su birikintilerinde ve hizli akan sularin s1g kisimlarinda, yar1 sucul olanlarin suya
yakin bolgelerdeki topraklarin igerisinde veya ¢iirimekte olan bitki, saman gibi
dokiintiilerin arasinda bulunduklari, karasal olanlarinin ise keci, inek v.s. gibi omurgali
hayvanlarin diskilar1 altinda veya icinde, bitkisel clirimenin yogun oldugu yerlerde,
hatta kus yuvalarinda bile (Cercyon) bulunabildikleri (Spangler 1982; Hansen 1987,
1991, 1999, 2004; Hebauer 2002), 1s1k tuzaklari, milimetrik elek ve atrap gibi aletlerle
yakalandiklari (Hilsenhoff 1985, 1991), genellikle parlak siyah, sarimsi veya kahverengi
renkte olduklar1 kaydedilmektedir (Hansen 1987, 1991; Angus 1992; Oliva 1993).
Hydrophilidae’nin  toplam  dort altfamilyast vardir. Bunlar;  Horelophinae,
Horelophopsinae, Hydrophilinae ve Sphaeridiinae’dir. Palearktik bdlgede ise sadece

Hydrophilinae ve Sphaeridiinae alt familyalar1 bilinmektedir.

Diinyada Hydrophilinae’nin bilinen 57 cins ve 1784 tiirii vardir (Henegouwen 1982;
Smetana 1985, 1988; Hansen 1987, 1991; Hebauer 1994; Hebauer and Klausnitzer
1998). Viicut sekilleri genellikle uzunca, genis, oval ve digbiikeydir (Smetana 1988;
Hansen 1991). Yiizme yetenekleri oldukga azdir, genellikle sucul habitatlarda, az da
olsa yart sucul habitatlarda yasadiklart bildirilmektedir (Smetana 1988). Laccobius’un
yetiskin bireyleri s1g ve soguk sularin kumlu ve nemli yerlerinde ve ayrica az tuzlu veya
tuzlu sularda yasar (Laccobius minitus (Linnaeus, 1758), Laccobius decorus (Gyllenhal,
1827), hizli akan ¢aylarda (Laccobius striatulus (Fabricius, 1801)), nemli topraklardaki
dokiintiiler arasinda (Laccobius oscillans Sharp, 1884) ve termal kaynaklarda
(Laccobius thermarius Tournier, 1878) yasayan tiirlerinin de oldugu bildirilmektedir
(Gentili 1995). Bu cinste yer alan tiirlerin larvalari predatordiir, bu larvalarin yedi sekiz
haftada ergin hale gelmeleri igin besinlerini 6zellikle Chironomus larva ve pupalarinin
viicut sivilarin1 emerek veya dokularini yiyerek sagladiklari, herbivor olan erginlerinin
ise besinlerini dokiintiiler lizerinde bulunan kiigiik alg ve diyatomelerle sagladiklar

kaydedilmektedir (Chiesa 1959; Gentili 1995).
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Diinyada 929’dan fazla Sphaeridiinae tiirii bilinmektedir. Karasal veya yar1 sucul
yasayan Cercyon tiirlerinin (birkag tiir hari¢), maksillar palplerinin ikinci segmentleri
geniglemistir ve 1-6 mm arasinda degisen uzunluklarda yaklagik 200 tiir ile
karakterizedir. Genellikle Nearktik, Palearktik, Oryental ve Etiyopya bolgesinde yayilis
gosterirler (Hansen 1987, 1991, 1999, 2004; incekara et al. 2003b, 2004a).

Tiim zoocografik bélgelere uzanan Hydrochidae tek bir cins ve 87 tiir ile temsil
edilmektedir. Bu familyanin en dikkat ¢eken 6zellikleri viicudun boyuna uzamasi, yedi
segmentli anten ve pronotum fizerindeki ¢okiintiiniin varligidir (Angus 1977; Hansen
1987, 1999; Hebauer and Klausnitzer 1998; Valladares et al. 1999). Bu familyanin hem
tilkemiz hemde Avrupa’da bilinen sadece yedi tiirii bulunur (Hansen 1991; Hebauer
1994; incekara 2004; Incekara et al. 2004b; Darilmaz and Incekara 2011). Son yillarda

bircok tiir tanimlanmasina ragmen tanimlanan bu tiirler tartismalidir.

Yukarida 6zetlenen ¢aligmalardan goriilecegi iizere, lilkemiz kinkanatli faunasinin agiga
cikarilmasi i¢in ¢ok daha fazla ¢alismanin yapilmasi gerektigi agiktir. Bu tez ¢alismasi

ile Tiirkiye kinkanatli faunasinin belirlenmesine katki saglanmasi amaglanmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Arastirma alan1 olarak, Erzurum ili Hinis ilgesi Giizeldere mevkiinde bulunan, Tarim ve
Orman Bakanlig1 tarafindan sit alan1 yapilmasi planlanan, bolge halki tarafindan dahi
pek bilinmeyen ve ¢cok 6nemli bir bolge olan, yaklasik 1464 ha asan ¢ok sayida jeolojik
olarak olusan gollerin bulundugu Erzurum Jeolojik Olusumlari ile Mus ili Varto

ilgesinde yer alan Hamurpet (Akdogan) Golii segilmistir.

Halihazirda “Potansiyel Dogal Sit Alan1” olan Erzurum Jeolojik Olusumlari’nin, Tabiat
Varliklar1 Koruma Genel Miidiirliigii 2014 yili Yaptirim Programi “Tabiat Varliklar1 ve
Dogal Sit Alanlar1 Yeniden Degerlendirme Projesi” sonuglarinca “Kesin Korunacak
Hassas Alan” statiisiine alimmasi onerilmistir. Ancak Erzurum Cevre ve Sehircilik
Miidiirliigii Tabiat Varliklart Koruma Islerinden Sorumlu Sube Miidiirliigii ve Erzurum
Tabiat Varliklarin1 Koruma Bolge Komisyonu’nun aldigr 26/07/2019 tarihli karar ile
Onerilen alanin, harita {lizerindeki koordinatlarinin diizenlendikten sonra yeniden

degerlendirilmesine karar verilmistir.

Erzurum ilinin giineyinde yer alan Hinis ilgesi engebeli ve ¢evresi daglarla kapli olup,
1720 metre rakimli ova iizerinde kurulmustur. Siyasi olarak, batisinda Varto ve Tekman
ilgeleri, dogusunda Karagoban ilgesi, kuzeyinde Karayazi ve Tekman ilgeleri, giineyinde
ise Varto ve Bulanik ilgeleri yer almaktadir. Fiziki olarak, batida Bingdl daglari, doguda
Ak daglari, kuzeyde Karya dagi ve Kanca daglari, giineyde Akdogan daglari ile gevrili
olan ilgenin yiizolgiimii 1.799 km?’dir. Bu daglardan bilhassa Bingdl daglarinda irili
ufakli 100 civar1 g6l mevcuttur. Ayrica yayla ve platolar mevcuttur. Hinis ilgesinin en
yiiksek rakimli yeri Bingdl daglar tizerinde bulunan Kof tepesidir (3070 m). Akdogan
Dag1 (2879 m) ve Kulluca Tepesi (2754 m), Akdaglar (2953 m) diger 6énemli daglardir.
En distik rakim Hinis ve g¢evresinde olup, ilgenin tamaminin rakimi ise 1650 m

civarindadir (Erzurum ili sosyo-ekonomik profili 2018).
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Hamurpet Goélleri (Akdogan Golii), Mus ili Varto ilgesi siirlari igerisinde yer alan gol
canag Kiiciik ve Biiylik Hamurpet adlartyla bilinen iki g6l halindedir. Kiigiik Hamurpet
g0lii; cevresi yaklasik 5,7 km, alan1 ise 1,60 km? dir. Biiyiik Hamurpet Golii; rakimi
yaklasik olarak 2149 m, derinligi ise 21 m dir. Biiyiikk Hamurpet Goli’niin gevresi
yaklagik olarak 19,24 km, alan1 ise yaklasik olarak 11,31 km? dir. G6l, eriyen kar sulari
ve kaynak sulari ile beslenir. Biiylik Hamurpet’in seviyesi yil boyu fazla degismez,
sular1 ise kisin donmaktadir. Gol, fazla sularini Iskender Deresine bosaltir. Géller

yoreye 6zgii baliklar ve kuslarin yasam alamdir (UNIDAP 2016; Celik 2018).

Polyphaga familyalarina ait faunanin, biyogesitlilik degerlerinin, ekolojik ve cografi
yapisinin tespiti amaciyla, yilin sadece li¢ ayinda ulasim saglanabilen bu bdolgeye
ilkbaharin sonu ve yaz aylarinda diizenli araliklarla arazi g¢alismalari yapilmistir.
Toplanan drnekler tiir diizeyinde teshis edilmistir. Iki fazli calismada, adimlar asagida

aciklandigr gibi gergeklestirilmistir.

1. Arazi ¢alismasi: Numuneler, Erzurum Jeolojik Olusumlari’nin ve Mus Hamurpet
Goli'niin kiytya yakin yerlerinden, yavas akan sularin igerisinden mevsimler ve
boceklerimizin yasayabildigi ¢imenlik alanlar, bitkisel ¢iiriimenin ¢ok oldugu yerler
dikkate alinarak toplanmistir. Arastirma alanin1 gosteren harita (Sekil 3.1, 3.2, 3.3, 3.4,
3.5, 3.6) asagida gosterilmistir. Boceklerimizin erginlerine genellikle haziran ayi
baglarindan, ekim ay1 sonlarina kadar rastlanabilir. Ancak arazi sartlart nedeni ile
ornekler, Haziran-Agustos 2016 ve 2017 tarihleri arasinda gbzenek c¢apt 2 mm olan
elek, ag ve kepge kullanilarak toplanmistir. Toplanan arazi Ornekleri, etil asetat ile
oldiiriilmesinden sonra laboratuvara alinmistir. Yiizeydeki balgik ve ¢amur sulu boya
firgas1 ile temizlenmistir. Kiigiik numuneler, bir petri kabinda kurutulduktan sonra

kiigiik depolama siselerinde saklanirken, biiylik numuneler torfta ignelenmistir.

2. Laboratuar ¢alismasi: Numuneler ilk once 1 ila 2 giin siireyle bir nemlendirme
kabinine yerlestirilmistir. Daha sonra yumusatilmis numunelerin aedeagoforlari
diseksiyon igneleri kullanilarak stereomikroskop altinda ¢ikarilmistir. Aedeagoforlar,

kitin yapis1 etrafindaki kas dokusunun ayrilmasi i¢in %10 KOH soliisyonunda 1-2 saat
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islatilmistir. Daha sonra bir damla gliserin bulunan lam iizerine yerlestirilmistir. Nikon
SMZ1500 stereomikroskop iizerinde dlgiimler aedeagofor sekilleri ¢izilerek yapilmuistir.
Tirlerin ortak ve ayirt edici 6zelliklerinin fotograflar1 Leica DFC295 marka mikroskobu
ile alinmistir. Tanimlamada, maksiller palplerin yapist ve segment sayilari, elitra ve
pronoton yapilar1 ve oriintiileri, gogiisteki tiiyler ve abdominal bolgenin son boliimiiniin
tibial ¢izgisi, prosterniyum ve mezostornumun yapisi incelenmistir. Teshis islemleri
Gentili and Chiesa 1975; Smetana 1980, 1988; Hansen 1987; Angus 1992; Hebauer and
Klausnitzer 1998; Incekara 2004 kullanilarak gerceklestirilmistir. Tiirkiye’deki

yayilislarinda ise Darilmaz and incekara 2011, Polat 2014 kontrol listesi kullanilmistir.

Yakalanan tiirlerden az sayida bireyi olanlarin viicut 6lgiileri mevcut 6rnekler tizerinden
ortalamalari alinarak, yakalanan tiirlerden birey sayisi fazla olanlarin viicut dlgiileri ise
on bireyin (bes disi, bes erkek) ortalamasi alinarak hesaplanmistir. Tanimlanan 6rnekler,
etiketlenerek Atatiirk Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimii’ndeki Zooloji

Miizesi’'ne yerlestirilmistir.

Arastirma bolgesinde Ornekleme yapilan alanlar, Helophoridae, Hydrophilidae ve
Hydrochidae'nin habitatlar1 dikkate alinarak secilmistir. Siirekli habitatlar 6nceden
planlanmigken, saha caligmalar1 sirasinda gecici habitatlar rastgele secilmistir. Her bir

yer dikkatlice incelenmis ve drnekler metal eleklerle toplanmistir.
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ERZURUM JEOLOJiK OLUSUMLARI Agiklama
- ? GUZELDERE MAHALLESI

Guizeldere "Guzeldere

Sekil 3.3. Erzurum Jeolojik Olusumlart uydu gorintiisii (Google Earth, erisim tarihi
8.15.2012)

Sekil 3.4. Erzurum Jeolojik Olusumlari’ndaki gollerden birkag goriintii
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HAMURPET (AKDOGAN) GOLU

{Unaldi

'Akdogan Golu

$Boyall

Google Earth

A
N

Sekil 3.5. Mus Hamurpet (Akdogan) Go6lii uydu goriintiisii (Google Earth, erisim tarihi
9.6.2017)

Sekil 3.6. Mus Hamurpet (Akdogan) Goli
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Sekil 3.7. Hydrophilidae’nin genel viicut sekli, dorsal goriiniis

ant: Anten, asp: Apikal diken, cly: Klipeus, ely: Elitron, eye: Goz, fro: Frons, cla: Tirnak, fcs: Fronto-
klipeal dikis, 1br: Labrum, mxp: Maksillar palp, prt: Pronotum, rsp: Nokta serisi, scs: Skutellar stria, scu:
Skutellum, spc: Klipeal sistematik noktalar, spf: Frontal sistematik noktalar, spe: Elitral sistematik
noktalar, spp: Pronotal sistematik noktalar, sst: Sutural nokta sirasi, sut: Dikis (elitral), trs: Tarsus, tib:
Tibia, Lint: I. Internal intersitice (Hansen 1991)
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Sekil 3.8. Hydrophilidae’nin genel viicut sekli, ventral goriiniis

epl: Epipleura, fem: Femur, gul: Gula, gus: Gular dikis, hyp: Hipomeron, lbp: labial palp, max: Maksilla,
mnt: Mentum, msepm: Mesepimeron, mseps: Mesepisternum, mss: Mezosternum, msx: Mezokoksa,
mtepm: Metepimeron, mteps: Metepisternum, mts: Metasternum, mtx: Metakoksa, pep: pseudoepipleura,
pgl: Paraglossa, prh: Hipomeron ¢ikintisi, prp: Prosternal ¢ikinti, prs: Prosternum, prx: Prokoksa, ptp:
Posterior tentorial ¢ukur, smt: Submentum, tmp: Tempora, trc: Trokanter, vc: Ventral condyl
(metasternum), 1-V: 1-V. Karin segmentleri (Hansen 1991)
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Sekil 3.9. Hydrochidae’nin genel viicut sekli, dorsal goriiniis (Angus 1977)
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Sistematik:
Hydrophiloidea’nin sistematigi asagida verilmistir (Hansen 1991).
Sube: Arthropoda

Alt Sube: Hexapoda

Sinif: Insecta

Takim: Coleoptera

Alt Takim: Polyphaga

Ust Familya: Hydrophiloidea
Familya: Helophoridae
Familya: Hydrophilidae
Familya: Hydrochidae

4.1. Ust Familya: HYDROPHILOIDEA

Hydrophiloidea; Palpicorina olarak da isimlendirilen, yaklasik olarak 3500 tiir
tarafindan temsil edilen, viicut uzunluklari1 0,5 mm-5,0 cm arasinda degisiklik gosteren,

zengin bir Gist familya olup, tim diinyaya yayilmistir (Hansen 1991).

Hydrophiloidea, iist familyasina ait tiirlerin ¢ok farkli habitatlarda (sucul, yari-sucul ve
karasal) bulunabildikleri, bir¢ok tiiriin sucul sistemlerdeki besin zinciri bakimindan
onemli rol tistlenip, baz tiirlerin bulunduklar1 sularda temizlik indikatéorii, baz tiirlerin
ise bulunduklart sularda kirlilik indikatorii olarak da kullanildiklart bildirilmektedir
(Hansen 1987).

Bu gruba ait boceklerin erginlerinde viicudun dorsal yiizeyi kilsiz olup, pronotum ile
elitra arasinda genel olarak kesinti bulunur. Antenler dinlenme esnasinda gozlerle ayni
hizada ventral yiizeye dogru kivrik durur ve segment sayis1 yedi-dokuz arasinda degisir.

Pronotumun iizeri sistematik nokta veya noktalarla kapli olup, sekli varyasyon gdosterir.
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Genelde tiggen yapili olan skutellum yalnizca Georissidae’de belirgin degildir.
Protoraks, mezotoraks ve metatoraks yiikseltili, genelllikle sistematik OGneme sahip
arkaya dogru uzayan cikintilar tasir. Elitrada 10 adet elitral ¢izgi bulunmaktadir. Bu

cizgiler uzunlamasina siralanan noktaciklardan olusmaktadir.(Sekil 4.1).

Erginlerin  beslenme tercihleri oldukca ¢esitlilik gosterir. Larvalar genellikle

karnivordurlar. Larvalarin ¢cogu erginlerle ayni habitatlarda bulunurlar.

Sistematik bakimdan erginlerde énemli olan yapilar bas bolgesinde; labrumun rengi ve
yapisi, antenlerin segment sayisi, klipeusun orta kisminda bulunan yiikseltili alan,
maksillar palplerin simetrik veya asimetrik olan son segmentleri, gézlerin 6n kismindaki
benekler ve “”Y’’ yarigidir. Pronotumda; gesitli sekillerde siralanmis iri noktalar, 6n ve
yan kenarlar, bu bolgede yer alan graniiller ve tiiberkiiller, ¢okiintiiler ve pronotal
yariklardir (Sekil 4.1, 4.2). Elitrada; degisiklik gosteren mikroskobik veya makroskobik
noktalar, skutellum, arka ve yan kenarlar ile u¢ kisimda bulunan ¢ikintilardir. Gogiis
kisminda; pro-, mezo- ve metatoraksin (6zellikle dikensi ¢ikintinin) yapisidir. Karin
bolgesinde, goriilebilir olan segment sayis1 ve son segmentin yapisi, killanma sekilleri
ve orani, prokoksanin yapisidir. Bacaklarda; femurun yapisi, killanma orani, yiizme
killart ve yapisi, tarsinin segment sayisi, erkek ve disilerdeki tirnak segmentlerinin
sekilleridir (Sekil 4.3). Aedeagoforda; uzunluk, kaide kollari, orta lob, bazal par¢anin

yapist ve paramerlerdir.

Familya Teshis Anahtar

1.Pronotum iizerinde boyuna yariklar bulunur ............cccccooviiiiiiciienen Helophoridae

-Pronotum {izerinde boyuna yariklar bulunmaz.............ccccoceiiiiiiiiin e 2

2.Pronotumun elitra ile arasinda kesinti yok, eger varsa boyu eninden kisa, prokoksal
bosluklarin arka kismi1 agik ........cocoiiiiiiiiiii Hydrophilidae
- Pronotumun elitra ile aras1 kesintili, pronotumun boyu eninden uzun, prokoksal

bosluklarin arka kismi kapalt .........ccccooviiiiiiiiiiii e Hydrochidae
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4.1.1. Familya: HELOPHORIDAE

Viicutlar1 uzundur. Basin st tarafinda distan bakildiginda kolayca goriilebilen Y™
seklinde bir yarik vardir. Simetrik veya asimetrik yapida maksillar palpleri bulunur.
Sekiz-dokuz segmentli antenlerin son ii¢ segmenti topuz seklinde olup, yumusak
tilylerle kaplidir. Pronotumun rengi degiskenlik gosterip gri, sart veya kahverengi
olabilir. Pronotum sekli enine veya boyuna kavisli ya da diiz olabilir. Ayrica pronotum
tizerinde yedi adet yiv bulunur ve bu yivler arasinda pronotal ¢ikintilar vardir.
Elitronlarin her birinde 10 adet noktali ¢izgi bulunur. Birinci araligin kaidesinde noktali
cizgilere ek olarak bazen kisa ek bir ¢izgi bulunabilmektedir. 10. aralik bir¢ok tiirde
epipleuranin dis kenarindan goriilecek kadar belirgin ve yiiksek yapilidir. Mezosternum
ve metasternumun yiikseltisi orta kisimda belirgin degildir. Karin bélgesi bes segmentli
olup, son segmentin arka bolgesindeki dis¢iklerinin biiylikligii ve yapisi Helophorus
altcinsi ve bazi tiirler i¢in 6nemli bir ayrim Kriterdir. Bacaklar ince yapili olup tarsi bes

segmentlidir.
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Sekil 4.1. Helophoridae’nin genel viicut sekli, iistten (Pirisinu 1981)
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Sekil 4.2. Tiir teshisinde kullanilan taksonomik karakterler-1
[A) Viicut tstten, Helophorus sp., B) Pronotum iistten, C) Aedeagofor iistten, D) Epipleura ve elitral yan,

E) Viicut tistten, H. (E.) nubilus, F) H. (A.) brevipalpis (A-F Angus 1992)]
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Sekil 4.3. Tiir teshisinde kullanilan taksonomik karakterler-2

[a-d, prothoraxin yanlari, 6nden goriiniis, beyaz kisim pronotumun suprapleural kismi, diger kisim pleura
(a, H. nubilus; b, H. obscurellus; ¢, H. sibiricus; d, H. maritimus). e, f, tarsi 6nden. (e, H. micans’taki sert
killar; f, H. alternans’taki iyi gelismis ylizme killar1). g-l, abdominal sternitteki dis¢ik ve killanma
durumlart (g, H. grandis; h, H. occidentalis; 1, H. Liguricus; j, H. aequalis; k, H. aquaticus; I, H.
bergrothi) (Angus 1992)]
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4.1.1.a. Cins: Helophorus Fabricius, 1775

Bas kismen disbiikey yapili, gozler bazen digsa dogru ¢ikintilidir. Metalik renkli bas ve
pronotum tanecikli yapidadir. Basin iist kisminda bulunan fronto-klipeal yarik “Y”
seklindedir. Yangin govde kismi genellikle geriye dogru genisleyerek uzanmaktadir.
Genelde dokuz segmentli olan antenler nadiren de olsa sekiz segmentli olabilir. Karin
bolgesi ¢ogunlukla yumusak olup, fazla tiyliidiir. Bu tiiyler bazen azalmig olabilir.
Mezotarsi ve metatarsinin dorsal yiizeylerinde ince ve uzun yiizme killar1 veya sert ve
kiiciik killar bulunmaktadir. Tarsi bes segmentlidir. Bilateral simetrili olan aedeagofor,

bir aedeagus, bir kaide pargasi ve paramerlerden olusur.

Altcins Teshis Anahtar

1. Elitra tizerinde ek ¢izgi DUIUNUL .......ccoiiiiiiiiiiiiiicee e 2
- Elitra lizerinde ek ¢izgi bulunmaz ... 3
2. Tarsinin st yiizeyi uzun killarla kaplt ..o, Helophorus (s.str.)
- Tarsinin st ylizeyi kisa ve sert killar ile kaplt ..........ccoooveiiiiiiinenn. Eutrichelophorus
3. Maksillar palplerin son segmenti SIMetrik .........ccccccoeevieveiieieenenn, Atracthelophorus
- Maksillar palplerin son segmenti asimetrik ............ccccccovvevveieiiiennnn Rhopalhelophorus

1. Altcins: Helophorus Fabricius, 1775

Uzerinde kaba ve seyrek tiiberkiiller bulunan pronotum belirgin sekilde genistir.
Elitrada ek ¢izgi bulunur. Maksillar palplerin u¢ segmentleri asimetriktir. Dokuz
segmentli antenleri vardir. Elitral yanlar alttan bakildiginda goriilebilir ya da goriilmez.

Tarsi dorsal yiizeyde ince ve seyrek dizilmis ylizme killari ile kaplidir.
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Tiir Teshis Anahtan
1. Yedinci abdominal sternit kiigiik dis¢ikli .............coeeiiiiiiiiini s, H. aquaticus
- Yedinci abdominal sternit iri disgikli............ooovieiiiiiiii e, H. grandis

Helophorus aquaticus (Linnaeus, 1758)

Sinonim: Silpha aquatica Linnaeus, 1758; Elophorus frigidus Graells, 1847;
Helophorus grandis var. alpigena Dalla Torre, 1877; Helophorus aquaticus var.
fuscoaeneus Dalla Torre, 1879; Helophorus dzieduszyckii Lomnicki, 1894; Helophorus
pleistocenicus var. obsoletus Lomnicki, 1894; Meghelophorus aequalis var. splendens

Sharp, 1915; Helophorus aquaticus ssp. aequalis natio caucasicola Zaitzev, 1946.

Tamm: Orneklerimizin viicut uzunluklar1 4,5-6,5 mm arasinda degisiklik gostermekte
olup, genislikleri 2,0-2,5 mm arasindadir. Bas bolgesi genelde siyahimsi koyu
kahverenklidir. Biitiin yiizeye dagilmis tiiberkiiller altin sarist ve siyah renklidir. “Y”
cizgisi genis ve derindir. Maksiller palplerin u¢ segmentleri asimetrik olup, koyu
kahverenklidir. Antenler kahverenklidir.

Elitra; 3,0-3,7 mm uzunlugunda olup, 2,0-2,5 mm genisligindedir. Kahverenklidir.
Seyrek ve diizensiz soluk renkli benekler tiim elitraya dagilmistir. Skutellum oval ve
kiiglik yapilidir. Elitral noktaciklar ile koyu renkli “A” seklindeki benek belirgindir.

Elitral yanlarin yarisindan daha genis olan epiplevra, metasternumun hizasindadir.

Ventralden bakildiginda; bacaklar uzun ve kalindir. Tarsinin son segmenti ve tirnaklar
koyu siyah renkte olup, diger kisimlar ise koyu kahverengiden agik kahverengiye kadar
farklilik gosterir. Yedinci abdominal sternitin son kismindaki disg¢iklerin boyutlar

kiictiktiir.
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Aedeagofor; 0,8-1,3 mm uzunlugunda olup, paramerlerin u¢ kisimlar1 birbirlerine
yaklasmiglardir. Kaide pargasi paramerlerden daha uzundur. Orta lob paramerlerden
kalin ve daha kisadir. Kavisli olan kaide kollarinin gevsek uglar1 birbirlerine
yaklasmuslardir (Sekil 4.4).

incelenen Ornekler ve Yasam Alanlari: Hamurpet Golii: 39°08'03"K 41°42'14"D,
2169m, 21.06.2017, 34, 39; 39°07'57°K 41°42'15”D, 2167m, 21.06.2017, 33, 29;
39°07'54”K  41°42'16”D, 2165m, 30.07.2017, 33, 29. Jeolojik Olusumlar:
39°24'06”K 41°26'21”D, 2651m, 29.07.2017, 37, 29; 39°24'04”K 41°26'08”D, 2661m,
01.07.2017, 23, 29; 39°24'1 1”K 41°26'15”D, 2637m, 29.07.2017, 33, 29; 39°23'56”K
41°26'04”D, 2672m, 01.07.2017, 37, 29.

Diinyadaki yayihsi: Almanya, Avusturya, Belarus, Belgika, Bosna Hersek, Cek
Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Hirvatistan, Hollanda, Iran,
Ispanya, Israil, Isveg, Isvigre, Italya, Karadag, Letonya, Litvanya, Liiksemburg,
Macaristan, Makedonya, Polonya, Portekiz, Rusya, Slovakya, Slovenya, Tiirkiye,
Ukrayna ve Yugoslavya (Hansen 1999; Przewozny 2017).

Tiirkiye’deki yayihsi: Adana, Adiyaman, Afyon, Aksaray, Ankara, Aydin, Batman,
Bayburt, Bilecik, Bing6l, Bolu, Burdur, Bursa, Corum, Denizli, Diyarbakir, Elaz1g,
Erzurum, Giresun, Giimiishane, Hakkari, Isparta, Istanbul, Kahramanmaras, Kars,
Kastamonu, Kayseri, Kirklareli, Kiitahya, Mardin, Mersin, Mus, Ordu, Sakarya,
Samsun, Sinop, Sanlwurfa, Sirnak, Usak, Van (Bodemeyer 1900; Penther and
Zederbauer 1905, D’Orchymont 1940; Angus 1988; Mart and Erman 2001; Darilmaz
and Kiyak 2006a; incekara et al. 2009a, 2010; Mart et al. 2010b, 2014a; Polat et al.
2010; Darilmaz et al. 2010b; Yilmaz et al. 2014; Aslan et al. 2015; Mart 2016, Akiinal
and Aslan 2017; Erdihan et al. 2017; Tasar 2017, 2018a, 2018b).

Tartisma: En yaygin ve en biiyiik tiirlerden birisi olup, biitiin palearktik bolgede yayilis
gosterirler (4,0-7,0 mm). Genellikle ilkbahar ile sonbahar arasindaki her devrede

goriildiigli, kiicik ve sig sularin durgun yerlerinde ve kisa Omirlii, kirli su
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birikintilerinde de bulunabilecegi, Tiirkiye 'nin degisik bdlgelerinden alinan 6rneklerin
viicut ve aedeagoforlarinin biiyiik boyutlarda oldugu ve farklilik gésterdigi, bas bolgesi
ve pronotumun siyah veya kahverenkli oldugu bildirilmektedir (Balfour-Browne 1958;
Hansen 1987; Angus 1988, 1992).

Orneklerimiz tiiriin daha 6nce kaydedilen zellikleri ile benzerlik gostermektedir.
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Sekil 4.4. Helophorus aquaticus (Linnaeus, 1758)
a: Viicut, ventralden. b: Viicut, dorsalden. c: Aedeagofor, dorsalden. d: Pronotum. e: Arka bacagin tibia
Ve tarsusu, dorsalden.
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Helophorus grandis (llliger, 1798)

Sinonim: Elophorus grandis Illiger, 1798; Hydrophilus stagnalis Marsham, 1802

Tammm: Viicut uzunluklar1 5,5-7,5 mm arasinda olup, genislikleri 2,6-2,9 mm
arasindadir. Bas ve pronotum koyu kizil kahverengi yansimali olup, koyu yesil, siyah

veya bronz renktedir. Belirgin olan “Y” yarigiin kollar1 uzun olup, sap kismi1 dardir.

Protoraks; genellikle koyu graniillii pronotumun kenarlar1 daireseldir. Yariklar1 ¢ok

derin olup, siyah, koyu kirmizi yansimalidir.

Elitra; “A” seklindeki suturlarin u¢ kisminda bulunan benek belirgin olup, koyu

kahverenklidir. Yedinci abdominal sternit disciklidir.

Aedeagofor; 1,2 mm uzunlugunda olup, kaide kollar1 genis ag¢ilidir. Paramerler uca

dogru disa kivrimlanir (Sekil 4.5).

incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: Hamurpet Golii: 39°08'03"K 41°42'14"D,
2169m, 21.06.2017, 33, 12.

Diinyadaki yayihsi: Almanya, Amerika Birlesik Devletleri, Avusturya, Belarus,
Belgika, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Fas, Finlandiya, Fransa, Hollanda,
Ingiltere, Irlanda, Ispanya, Isveg, Isvigre, Izlanda, Kanada, Letonya, Litvanya,
Liikksemburg, Norveg, Polonya, Rusya, Slovakya ve Tiirkiye (Hansen 1999; Przewozny
2017).

Tiirkiye’deki yayilisi: Adiyaman, Antalya, Aydin, Batman, Burdur, Denizli,
Diyarbakir, Elazig, izmir, Kahramanmaras, Manisa, Mardin, Sanlurfa, Tokat, Van
(Kiyak et al. 2006; Polat et al. 2010; Topkara et al. 2011; Tasar et al. 2012; Mart et al.
2014a; Aslan et al. 2015; Topkara and Ustaoglu 2015; Akiinal and Aslan 2017, Erdihan
et al. 2017; Tasar 2017, 2018a, 2018b;).
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Mus’tan ilk kez kaydedilmistir.

Tartisma: Bas ve pronotumun bronz renkli veya mat yesilimsi, koyu kizil kahverenkli
yansimali, elitranin koyu kahverenkli, “A” seklindeki suturlarin u¢ kismindaki
beneklerin belirgin, genelde pronotumda koyu graniiller oldugu, oluklarin oldukga dar,
yedinci abdominal sternitin discikli, genel viicut uzunlugunun 5,5-7,5 mm arasinda
degistigi bildirilmektedir (Angus 1992).

Ornegimizin bas bolgesinin daha koyu renkli olmasi tiiriin daha 6nce verilen

Ozelliklerine ek olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.5. Helephorus grandis (Illiger, 1798)

a: Viicut, ventralden. b: Viicut, dorsalden. c: Aedeagofor, dorsalden. d: Pronotum. e: Arka bacagin tibia
Ve tarsusu, dorsalden.
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2. Altcins: Eutrichelophorus Sharp, 1915

Yan kenarlar1 diizensiz dalgali olan pronotum kaidede ice dogru girintili yapidadir.
Elitrada ek ¢izgi bulunur, pronotal yariklar s1g yapili ve genistir. Maksillar palplerin son

segmenti simetrik olup, oval yapidadir.

Helophorus micans Falderman, 1835

Sinonim: Elophorus opalisans Sturm, 1826; Elophorus opalisans Dejean, 1833;
Elophorus micans Faldermann, 1835; Elophorus subcostatus Kolenati, 1846;
Helophorus acutipalpus Mulsant and Wachanru, 1852; Empleurus opalisans
Motschulsky, 1860; Helophorus elegans Ballion, 1871; Helophorus subcostatus
Redtenbacher, 1874; Empleurus tessellatus Kuwert, 1886; Helophorus micans var.
tigrinus Kuwert, 1890; Eutrichelophorus baklarensis Sharp, 1915; Eutrichelophorus
besicanus Sharp, 1915; Eutrichelophorus ibericus Sharp, 1915.

Tamm: Orneklerimizin viicut uzunluklar1 4,2-5.4 mm arasinda degisiklik gdstermekte
olup, genislikleri 2,0-2,5 mm arasindadir. Bas, koyu bordo veya siyah renklidir. Biitiin
yiizey iri graniillerle kaplanmistir. Her bir graniiliin orta kisminda u¢ kismi1 geriye doniik
bir kil bulunmaktadir. “Y” yarig belirgindir. Kahverenkli olan maksillar palplerin son

segmentleri simetrik olup, oval yapidadir.

Protoraks; 1,0-1,3 mm uzunluga sahip olan pronotumun genisligi 1,6-2,0 mm arasinda
degisiklik gosterir. Pronotum koyu kahverenkli-kirmizimsi renktedir. Geriye dogru
daralan yan kenarlar, bazal kisimda i¢e dogru belirgin bir girinti yapmaktadir. Her iki
kenar da diizensiz dalgalidir. Belirgin olan genis yariklar vardir. Yiikseltiler kirmizimsi
renkli olup, belirgin tiiberkiillidiir. Uglart geriye kivrik olan tiiberkiiller iizerinde killar
bulunur. Uzerinde kisa killar tasiyan sternit, koyu-kahverenkli ve siyah goriiniime

sahiptir.
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Elitra; 2,9-3,5 mm uzunlugunda olup, 2,0-2,5 mm genisligindedir. Genel olarak kiit bir
goriiniime sahiptir. Pronotum ile aymi renklidir. Genis olan elitral yanlar alttan
bakildiginda goriilebilir. Elitral ¢izgiler uglar1 geriye doniik killarla kapli olup, elitral
araliklar belirgin derecede yiikseltilidir. Ek ¢izgi de alti-yedi noktacik bulunmaktadir.

Ventralden bakildiginda; bacaklar agik kahverenklidir. Tibia ve tarsusun yiizeyi kisa
killarla kapli olup, tarsusun son segmenti siyah renkli ve bir ¢ift tirnaga sahiptir.
Pterotoraks ve tizeri killarla kapli olan karin bolgesinin sternumu koyu kahverenkli

olup, bazi bolgeleri siyah renktedir.

Aedeagofor; 0,75-0,9 mm uzunlugunda olup, paramerleri orta lobdan daha uzun ve

kalindir. Uglar1 kivrik olan kaide kollar1 genis agili ve kisadir (Sekil 4.6).

incelenen Ornekler ve Yasam Alanlar:: Jeolojik Olusumlar: 39°24'06”K
41°26217°D, 2651m, 29.07.2017, 2, 29; 39°24'04”°K 41°26'08”D, 2661m, 01.07.2017,
343,29;39°24'117K 41°26'15”D, 2637m, 29.07.2017, 13, 3%.

Diinyadaki yayihsi: Afganistan, Avusturya, Azerbaycan, Bulgaristan, Cek
Cumhuriyeti, Ermenistan, Irak, iran, Israil, Kibris, Macaristan, Ozbekistan, Pakistan,
Rusya, Slovakya, Suriye, Tacikistan, Tiirkiye, Ukrayna ve Yunanistan (Hansen 1999,
2004; Vafei et al. 2007; Przewozny 2017).

Tiirkiye’deki yayihsi: Adana, Adiyaman, Afyon, Aksaray, Ankara, Aydin, Balikesir,
Batman, Bayburt, Burdur, Canakkale, Corum, Denizli, Diyarbakir, Elazig, Erzurum,
Giresun, Hakkari, Hatay, Isparta, izmir, Kahramanmaras, Kars, Kayseri, Kiitahya,
Malatya, Manisa, Mardin, Mersin, Samsun, Sanlurfa, Tokat, Trabzon, Van (Peyron
1858; D’Orchymont 1940; Angus 1988; Hansen 1999; Mart and Erman 2001; Darilmaz
and Kiyak 2006a; 2018, Karaman et al. 2008; incekara et al. 2009a, 2010; Mart et al.
2010b, 2014a; Polat et al. 2010; Darilmaz et al. 2010b; Tasar et al. 2012, 2014; Yilmaz
et al. 2014; Mart 2016; Akiinal and Aslan 2017; Erdihan et al. 2017; Tasar 2017, 2018a,
2018Db).
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Tartisma: Viicut uzunlugunun 4,2-6,0 mm, basin Visneciirigli, bronz renkte veya
yesilimsi parlaklikta oldugu, pronotumun sarimsidan kirmizimsi renge kadar degisiklik
gosterdigi, pronotumun kaideye yakin yerde i¢ce dogru yapmis oldugu girinti ile kolayca
taninabildigi, yasamlarini ¢ogunlukla durgun ve otla kapl sulak alanlarda siirdiirdiikleri
ve tahillar i¢in zararh olabildikleri, Israil, Afganistan ve Avusturya iiggeninde genis
yayilis gosterdikleri bildirilmektedir (Chiesa 1959; Angus 1988, 1992).

Orneklerimiz, tiiriin bas kisminda yesil parlaklik bulunmamasiyla daha &nce verilen

ozelliklerden farklilik gosterir.



37

v

o

e

B

L%

1835

Falderman
a: Viicut, ventralden. b: Viicut, dorsalden. c: Aedeagofor, dorsalden. d: Pronotum. e: Arka bacagin tibia

ve tarsusu, dorsalden.

Icans

6. Helophorus mi

il 4.

Sek



38

3. Altcins: Atracthelophorus Kuwert, 1886

Elitra ek ¢izgi bulundurmaz. Belirgin olan 11. elitral aralik keskin bir ¢ikinti
seklindedir. Pseudoepipleural alan epipleuranin genisligi kadar olup, alttan bakildiginda
goriilebilir. Maksillar palpler bronz renkte goriiniir, u¢ segmentleri oval ve simetriktir.

Antenler dokuz segmentlidir. Tarsinin dorsal yiizeyi ince yiizme killar1 ile kaplanmustir.

Tiir Teshis Anahtan

1- Pronotumun 6n kenar1 ve kenar yariklart sarimsi renkli............cooveveenen. H. brevipalpis
- Pronotumun 6n kenar1 ve kenar yariklari sarimsi renkli degil ...........ccoooveiiiiiiiinnnnns 2
2- Pronotum tizerindeki graniiller SBYrek...........coovviniiiiiiiieiiien e H. daedalus
- Pronotum {izerindeki graniiller yogun ............cccooeiiieiiiniinnin e, H. montenegrinus

Helophorus brevipalpis Bedel, 1881

Sinonim: Helophorus creticus Kiesenwetter, 1858; Helophorus griseus var. mixtus
Rey, 1885; Helophorus griseus var. insignis Rey, 1885; Helophorus griseus var.

bulbipalpis Kuwert, 1890; Helophorus granularis var. rufipennis Hubenthal, 1911.

Tamm: Orneklerimizin viicut uzunluklar1 2,9-3,4 mm arasinda degisiklik gdstermekte
olup, genislikleri 0,9-1,2 mm arasindadir. Graniillerle kapli olan bas bdolgesi
kahverengimsi goriinlimdedir. Genis ve derin sap kismina sahip olan “Y” yarig1 oldukca
belirgin olup, kollar1 arasinda kalan kisim oldukga yiikseltilidir. Maksiller palplerin ug
segmentleri simetrik olup, kaide kismindan daha koyu renkli goriiniime sahiptir.

Antenleri dokuz segmentlidir.

Protoraks; 0,35-0,6 mm uzunluga sahip olan pronotumun genisligi 0,6-0,9 mm arasinda

degisiklik gosterir. Siyah veya metalik Visneciiriigii renkli olup, 6n kenarinda sarimst1 bir
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serit bulunur. Yiizeyi graniillerle kaplhidir. Orta yarik yer yer daralmalar yapar.
Submedyan yarik orta bélgeden disa dogru kavis yapar. Submarjinal yarik submedyan
yariktan iKi kat daha genis olup, diiz uzanmaktadir. Koyu renkli olan skutellum dairemsi
bir goriiniise sahiptir. Uzeri kisa killarla kapli olan sternit mat siyan renklidir. Bas ile

koksa arasinda kalan bolge piirtiiklii bir goriiniime sahiptir.

Elitra; 2,0-2,6 mm uzunlugunda olup, 0,9-1,2 mm genisligindedir. Elitrada renklenme
degisiklik gosterir. Genellikle kahverengiden soluk sar1 renge kadar farkli tonlar
bulundurmaktadirlar. Elitranin tizerinde degisik koyulukta ve farkli sayilarda benekler
bulunur. Arka 1/3’lik kisminda “A” seklindeki benek belirgindir. Her iki elitronun
omuz kisimlarinda belirgin kabartilar mevcuttur. Yaklasik epiplevra genisliginde olan

elitral yanlar alttan bakildiginda goriilebilir.

Ventralden bakildiginda; kisa ve kiit olan bacaklar soluk kahverenklidir. Metatarsinin
son segmentleri ve tirnaklar bacaklardan daha koyu renklidir. Yizme killar1 ince

yapilidir. Karin bolgesinin sternumu ve pterotoraks mat siyah renklidir.

Aedeagofor; 0,45-0,7 mm uzunlugunda olup, paramerlerin u¢ kisimlar1 birbirlerine
yaklagsmistir. Bazal parca paramerlerden daha uzundur. Kaide kollar1 ile ana lob

yaklasik olarak esit uzunluktadir (Sekil 4.7).

incelenen Ornekler ve Yasam Alanlari: Jeolojik Olusumlar: 39°23'41”K
41°26'39”D, 2693m, 29.07.2017, 143.

Diinyadaki yayihsi: Almanya, Avusturya, Azerbaycan, Belarus, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Cek Cumbhuriyeti, Danimarka, Ermenistan, Estonya, Fas, Finlandiya
Fransa, Giircistan, Hollanda, Hirvatistan, Irak, Ingiltere, Iran, irlanda, ispanya, Israil,
Isveg, lIsvicre, Italya, Kibris, Letonya, Litvanya, Liibnan, Liikksemburg, Macaristan,
Mogolistan, Moldovya, Norveg, Polonya, Portekiz, Rusya, Slovakya, Suriye, Tunus,
Tiirkiye, Ukrayna, Yugoslavya ve Yunanistan (Hansen 1999, 2004; Przewozny 2017).
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Tiirkiye’deki yayihsi: Adiyaman, Afyon, Aksaray, Ankara, Antalya, Artvin, Aydin,
Balikesir, Batman, Bayburt, Burdur, Bursa, Corum, Denizli, Diyarbakir, Erzincan,
Erzurum, Giresun, Giimiishane, Isparta, Istanbul, izmir, Kahramanmaras, Kars, Kayseri,
Kirklareli, Kiitahya, Manisa, Mugla, Nigde, Ordu, Samsun, Sinop, Sanliurfa, Trabzon,
Usak, Van (Sahlberg 1913; Mart and Erman 2001; incekara et al. 2005b, 2009a, 2010;
Darilmaz and Kiyak 2006a; Karaman et al. 2008; Darilmaz et al. 2010b; Hizarcioglu et
al. 2010; Mart et al. 2010b; Polat et al. 2010; Darilmaz and Incekara 2011; Topkara et
al. 2011; Tasar et al. 2014; Yilmaz et al. 2014; Aslan et al. 2015; Akiinal and Aslan
2017; Erdihan et al. 2017; Darilmaz and Kiyak 2018; Tasar 2017, 2018a, 2018b).

Tartisma: Avrupa’da yaygin olarak goriilen tiiriin Kuzey Amerika’da erkek bireylerine
rastlanilmadi@i ve disilerinin partenogenetik olarak ¢ogaldigi belirtilmektedir (Angus
1992). Viicut uzunlugunun 2,0-4,1 mm, basin yesilimsi Siyah, pronotumun visnegiiriigii
veya metalik kirmizimsi renkte, 6n kenarin ve kenar yariklarinin sar1 olusu nedeni ile
yakin tiirlerden rahatlikla ayirt edilebilir oldugu (6zellikle, H. arvernicus’tan),
ilkbaharin  baslangicinda ortaya c¢ikan erginlere sonbaharin sonuna kadar
rastlanilabildigi belirtilmistir (Smetana 1988; Angus 1992). Elitradaki benegin belirgin
oldugu, maksillar palplerin u¢ segmentlerinin simetrik ve oval (Balfaor-Browne 1958;
Chiesa 1959; Angus 1985c, 1988, 1992), aedeagofor biiyiikliiklerinin bolgelere gore
farklillk gosterdigi, en kiigiik oOrneklere (0,37-0,48 mm) Kuzey Avrupa ve Dogu
Akdeniz’de rastlanildig: bildirilmektedir (Angus 1992).

Orneklerimiz, aedeagoforun paramer kalinliklarinda goriilen degisiklikler nedeniyle

varyasyon gostermektedir.
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Sekil 4.7. Helophorus brevipalpis Bedel, 1881

a: Viicut, ventralden. b: Viicut, dorsalden. c: Aedeagofor, dorsalden. d: Pronotum. e: Arka bacagin tibia
ve tarsusu, dorsalden.
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Helophorus daedalus d’Orchymont, 1932

Tamm: Orneklerimizin viicut uzunluklar 2,0-2,2 mm arasinda degisiklik gdstermekte
olup, genislikleri 0,8-1,2 mm arasindadir. Biitiin yiizeyi graniillerle kapli olan bas
bolgesi siyah veya bronz renklidir. Graniiller kiigiik olup, basin orta bélgesine dogru
azalir. Belirgin olan "Y" yarigiin sap kismi1 genis olup, genisleme 6ne dogru gidildikce

artmaktadir. Ug segmentleri simetrik oval olan maksillar palpler kahverenklidir.

Protoraks; 0,4-0,5 mm uzunluga sahip olan pronotumun genisligi 0,8-1,0 mm arasinda
degisiklik gosterir. Kenar yariklart kahverenkli, geri kalan kismin tamami ise siyah
renklidir. Orta yarik diiz ve dardir. Submedyan yarik orta tarafa yakin disa dogru kavisli
yapida olup, igerisinde kiigiik tiiberkiiller bir sira halinde dizilmistir. Sternit tizerinde
kisa killar tagir ve goriintimii mat siyah-kiremit kizili karisimidir. Bas ile koksa arasinda

kalan bolge belirgin yiikseltili, dar yapili ve koksalar ile kaynasmig goriiniimdedir.

Elitra; 1,3-1,6 mm uzunlugunda olup, 0,8-1,2 mm genisligindedir. Genellikle koyu
beneklerle kaplanmig (elitranin arka kismi harig), siyahimsi kahverenkli ya da nadiren
tamamen siyahtir. Belirgin olan elitral ¢izgiler digbiikeydir. 2., 4. ve 6. elitral ¢izgilerin

araliklar1 digerlerine gore yiikseltilidir.

Ventralden bakildiginda; uzun yapili olan bacaklar kahverenklidir. U¢ kisma gidildikge
koyulugu artan tarsus koyu kahverenklidir. Ugiincii ¢ift bacaklarin tarsusunun uzunlugu,
yaklasik tibia kadardir. Uzeri uzun killarla kapli olan pterotoraks ve sternum kiremit

kizil1 ve mat siyah karigimi renkli bir gériiniime sahiptir.

Aedeagofor; 0,4-0,5 mm uzunlugunda olup, tepeye yakin kisimda paramerlerin i¢ kenar1
ice dogru girinti yaparak u¢ kisminda biraz sivrilesir. Paramerlerden kisa olan orta
lobun ug¢ kismi paramerlerin ice dogru ¢okiintii yaptigr kisma kadar ulasir veya biraz

uzundur. Ug kisimlart birbirine doniik olan kaide kollar1 kisadir (Sekil 4.8).
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incelenen Ornekler ve Yasam Alanlari: Jeolojik Olusumlar: 39°24'04”K
41°26'08”D, 2661m, 01.07.2017, 13, 39; 39°24'11”K 41°26'15”D, 2637m, 29.07.2017,
13,295 39°23'567K 41°26'04”D, 2672m, 01.07.2017, 13, 19.

Diinyadaki yayihsi: Filistin, Iran, Suriye, Tiirkiye ve Urdiin (Hansen 1999, 2004;
Przewozny 2017).

Tiirkiye’deki yayihisi: Adiyaman, Afyon, Ankara, Bayburt, Burdur, Corum, Denizli,
Diyarbakir, Elazig, Erzincan, Erzurum, Giresun, Giimiishane, Hakkari, Isparta, Izmir,
Kahramanmaras, Kayseri, Kiitahya, Mus, Ordu, Samsun, Sirnak, Tokat, Usak, Van
(D’Orchymont 1932; Angus 1988; Mart and Erman 2001; Incekara et al. 2005b, 2009a,
2010; Darilmaz et al. 2010b; Hizarcioglu et al. 2010; Mart et al. 2010b, 2014a; Polat et
al. 2010; Darilmaz and Incekara 2011; Yilmaz et al. 2014; Aslan et al. 2015; Mart
2016; Erdihan et al. 2017; Tasar 2017, 2018b, Darilmaz and Kiyak 2018).

Tartisma: Viicut uzunlugunun 2,4-2,8 mm, pronotumun siyahin farkli tonlarinda veya
bronz yansimali oldugu, en icteki araliklarda ve basin orta kismina dogru graniillerin
seyreldigi, elitral gizgilerin belirginlestigi, elitral araliklarin konveks, belirgin sekilde 2.,
4. ve 6. elitral araliklarin yiikseltili, elitranin siyahtan soluk sarimsi kahverengiye kadar
farkli, kahverenkli maksillar palplerin bazen bronzlazmis renkli (Angus 1992),
pronotumda bulunan submedyan yarik icerisindeki bir sirali kiigiik tiiberkiillere sahip ti¢
Helophorus tiiriinden biri oldugu ve bu 6zelligin tiiriin ayrim kriteri olarak kullanildig:
bildirilmektedir (Angus 1988, 1992).

Orneklerimiz tiiriin daha &nce kaydedilen 6zellikleri ile benzerlik gdstermekle beraber

genel goriiniimiiniin daha koyu olmasi bakimindan farklilik géstermektedir.
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Sekil 4.8. Helophorus daedalus d’Orchymont, 1932

a: Viicut, ventralden. b: Viicut, dorsalden. c: Aedeagofor, dorsalden. d: Pronotum. e: Arka bacagin tibia
ve tarsusu, dorsalden.
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Helophorus montenegrinus Kuwert, 1885

Sinonim: Helophorus griseus var. montenegrinus Kuwert, 1885; Helophorus guttulus
d’Orchymont, 1927.

Tanmim: Orneklerimizin viicut uzunluklar1 2,6-3,0 mm arasinda degisiklik gostermekte
olup, genislikleri 1,0-1,2 mm arasindadir. Bas yesilimsi, metalik siyah ve kirmizimsi
yansimalidir. Arka kisimda “Y” yariginin govdesi genistir. Maksillar palplerin
goriiniimii vigneciiriigli ve koyu kahverenkli yansimalidir. Ug segment simetrik oval

olup, u¢ kismu sivri yapidadir. Soluk sar1 renkli olan antenler dokuz segmentlidir.

Protoraks; 0,4-0,5 mm uzunluga sahip olan pronotumun genisligi 0,9-1,1 mm arasinda
degisiklik gosterir. Yesilimsi, metalik siyah ve kirmizimsi yansimali olup, 6n ve yan
kenarlar1 ince ve koyu kahverenklidir. Yan kenarlarin 6n koseleri kavisli olup, arka
kisminin 1/3 liikk boliimii daha diizdiir. On kenarda gozlerin hemen arka kisminda
belirgin olan gukurluk vardir. Orta ve dis yiikseltiler tizerinde belirgin olan graniiller
bulunur. Orta yarik ve submarjinal yariklar diiz yapida, submedyan yariklar ise orta
kisma yakin disa dogru kavisli yapidadir. Diiz olan marjinal yariklar soluk
kahverenklidir. Sternit tizerinde kisa killar tasir. Siyah ve koyu kahverenkli bir
goriinlime sahiptir. Bas ile koksa arasinda kalan bolge piirtiiklii yapida olup, daginik

piramit seklinde kismen kiit uglu ¢ikintilar bulundurur.

Elitra; 1,9-2,1 mm uzunlugunda olup, 0,9-1,2 mm genisligindedir. Uzerinde ¢ogunlukla
kahverenkli ve agik renkli benekler vardir. Elitral noktaciklar belirgindir. Uzerinde
bulunan sutural “A” seklinde goriilen iz ¢ok az belirgindir. Alttan bakildiginda elitral
yanlar genisce goriilebilir. Pterotoraks ve karin bolgesi siyah renkte olup, tizeri uzun

killarla Ortiilmiistiir.

Ventralden bakildiginda; uzun yapili bacaklar agik-koyu kahverengi tonlarinda goriiniir.
Femur siyah veya koyu-kahverenktedir. Tarsusun son segmenti ve tirnaklar koyu-

kahverenkli veya siyah renktedir. Tarsus tizerinde seyrek killar bulunur. Pterotoraks ve
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karmn bolgesinin sternumu siyah ve koyu-kahverenkli goriiniir ve tlizeri uzun killarla

kaplanmuistir.

Aedeagofor; 0,4-0,6 mm uzunlugunda olup, paramerlerin ug¢ kisimlar1 sivri yapidadir.

Orta lob paramerlerden biraz uzundur (Sekil 4.9).

incelenen Ornekler ve Yasam Alanlari: Jeolojik Olusumlar: 39°23'41”K
41°26'39”D, 2693m, 29.07.2017, 23, 12.

Diinyadaki yayihsi: Almanya, Awvusturya, Bosna—Hersek, Bulgaristan, Cek
Cumhuriyeti, Giircistan, Hirvatistan, italya, Karadag, Macaristan, Makedonya, Polonya,

Romanya, Slovakya, Tiirkiye, Ukrayna ve Yugoslavya (Przewozny 2017).

Tiirkiye’deki yayihisi: Ankara, Balikesir, Bolu, Burdur, Bursa, Elazig, Giresun, Isparta,
Istanbul, Izmir, Kahramanmaras, Kastamonu, Kirklareli, Kiitahya, Mersin, Ordu,
Samsun, Sinop, Tokat, Trabzon (Angus 1988, 1992; Mart et al. 2010b, 2014a; Polat et
al. 2010; Darilmaz and Incekara 2011; Yilmaz et al. 2014; Aslan et al. 2015; Akiinal
and Aslan 2017; Erdihan et al. 2017; Darilmaz and Kiyak 2018).

Erzurum’dan ilk kez kaydedilmistir.

Tartisma: Viicut uzunlugunun 2,8 mm, basin yesilimsi siyah yansimali ve maksillar
palplerin visneciiriigii ve koyu kahverenkli yansimali oldugu, pronotumun siyah renkli
ve gozlerin hemen arka kisminda belirgin bir ¢ukurluk oldugu, kenar yariklarin soluk
kahverenginde oldugu, elitranin koyu kahverenkli oldugu, genellikle iizerinde agik
tonlarda benekler tasidigi ve ¢ogunlukla daglik alanlarda bulundugu bildirilmektedir
(Angus 1985c, 1988, 1992).
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Ornegimiz tiiriin daha dnce verilen dzellikleri ile benzerlik gostermekte olup, 2700m
gibi yiiksek rakimli yerlerden toplanmis olmasi yiiksek kesimlerde yasadigi varsayimini

dogrular niteliktedir.
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Sekil 4.9. Helophorus montenegrinus Kuwert, 1885
a: Viicut, ventralden. b: Viicut, dorsalden. c: Aedeagofor, dorsalden. d: Pronotum. e: Arka bacagin tibia
ve tarsusu, dorsalden.



49

4. Altcins: Rhopalhelophorus Kuwert, 1886

Elitra ek ¢izgi bulundurmaz. Viicudun sekli uzamis bir yapidan, kisa tiknaz yapiya veya
diiz bir goériiniimden, oldukga kavisli bir yapiya kadar degisiklik gostermektedir. Renk,
siyahtan agik sariya kadar degisiklik gosterir. Maksillar palplerin u¢ segmentlerinin

uzunlugu degiskenlik gosterir. Son segment asimetrik olup, sarimsi veya daha koyu

renklidir.

Tiir Teshis Anahtari:

1. Antenler sekiz segmentli..........ccccoveviiieiiciicc e H. longitarsis
- Antenler doKUz SEgMENTI ..........cviiiiiie s 2
2. Pronotum yesilimsi veya KOYu renkli..........ccoooooiiiiiiininiicec e H. hilaris
-Pronotum parlak, metalik portakal renkli..............cccooveiiiiciiciccee e 3
3-Yiizme killart @eligmemis........c.ouvvuieiieiiiiiei i, H. discrepans

-Yiizme kallart iyl @eliSmis.......ooovuiiiiiii e H. lapponicus

Helophorus longitarsis Wollaston, 1864

Sinonim: Helophorus erichsoni Bach, 1866; Helophorus punientanus L. W. Schaufuss,
1882; Helophorus semifulgens Rey, 1885; Helophorus punicus Sharp, 1916;
Helophorus diffinis Sharp, 1916.

Tamim: Orneklerimizin viicut uzunluklar1 3,0-3,5 mm arasinda degisiklik gostermekte
olup, genislikleri 1,4-1,6 mm arasindadir. Bas bolgesi bronz ve parlak yesil renklidir.
Yesil yansimalar bronz renkli olanlarda belirgindir. Belirgin olan “Y” yarig1 6n tarafta

genistir. Asimetrik yapida olan maksillar palpler kahverenkli, son segmentin tepe kismi
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ise koyudur. Antenlerin topuz kismi gevsek yapili olup, kahverenkli ve sekiz
segmentlidir.

Protoraks; 0,6-0,7 mm uzunluga sahip olan pronotumun genisligi 0,9-1,2 mm arasinda
degisiklik gosterir. Parlak yesil-kizil, bronz veya altin saris1 renkli goriiniimdedir. On
kenar1 ¢ok az dalgali olup, 6n koseleri ise karin bolgesine dogru kivrik yapidadir.
Pronotumun 6n 1/4’liik kisminda (nadiren 1/5’lik kisminda) sar1 bir bant bulunmaktadir.
Pronotum arka tarafta daralir. Pronotal yariklar genelde graniillii ve s1g yapilidir. Genis
yapili olan orta yarik on ve arka tarafta dardir. Pronotal aralar belirgin olup, eksternal
aralar ise bazen az sayida graniil tasir. Sternitin tizeri kisa killarla kapl olup, koyu
kahve-siyahims1 renkte bir goriiniime sahiptir. Bas ile koksa arasinda kalan bolge diiz

olup, herhangi bir ¢ikint1, yiikselti, dis¢ik veya yarik yoktur.

Elitra; 2,0-2,5 mm uzunlugunda olup, 1,4-1,6 mm genisligindedir. Oval yapili skutellum
koyu kahverenklidir. Yer yer soluk benekli olan elitra kahverenklidir. Belirgin olan

elitral nokta siralari, 1/3’liikk 6n tarafta oldukga iri yapidadir. Flankslar alttan goriilmez.

Ventralden bakildiginda; bacaklar sarimsi veya acgik kahverenklidir. Tarsus oldukga
uzun olup, tirnak segmentinin u¢ kismi ile tirnak koyu renklidir. Tarsi iizerinde bulunan
uzun ve ince yiizme killart belirgin yapidadir. Protoraks ve karm bdlgesinin sternumu
siyah veya koyu kahverenkli gériiniimde ve {izeri sik ve yogun killarla kaplanmustir.
Mezotoraksin sternitinde arka bacagin koksasina taraf uzanan, metatoraksin sternitini

ortadan ikiye bdlen belirgin bir ¢ikint1 bulunmaktadir.

Aedeagofor; 0,6-0,7 mm uzunlugunda olup, genelde kalin yapili olan paramerlerin ig
kenarlar1 tepe bolgesinde i¢e girintili yapida, dis kenarlar ise orta bolgede ice girintili
iken tepe bolgesinde disa dogru kalinlagsmistir. Paramerler orta lobdan daha uzundur.
Kaide kollar1 genis acili olup, serbest uglari belirgin sekilde kivriktir. Bazal parca
belirgin sekilde uzun ve arka bolgede daralmistir (Sekil 4.10).



51

incelenen Ornekler ve Yasam Alanlari: Hamurpet Golii: 39°07'57”K 41°42'15”D,
2167m, 21.06.2017, 24, 29. Jeolojik Olusumlar: 39°23'56”K 41°26'04”D, 2672m,
01.07.2017, 24, 29.

Diinyadaki yayilisi: Almanya, Avusturya, Fransa, Hollanda, Ingiltere, Ispanya, italya,
Kanarya Adalari, Kazakistan, Litvanya, Macaristan, Polonya, Rusya, Slovakya, Tunus,
Tiirkiye, Ukrayna ve Yugoslavya (Przewozny 2017).

Tiirkiye’deki yayihsi: Aksaray, Ankara, Aydin, Balikesir, Burdur, Erzincan,
Glimiishane, Isparta, Kahramanmarag, Kayseri, Ordu, Van (D’Orchymont 1932; Angus
1988; Mart and Erman 2001; Incekara et al. 2004a, 2010; Darilmaz and Kiyak 2006a;
Kiyak et al. 2006; Mart et al. 2010b; Darilmaz and Incekara 2011; Tasar et al. 2012;
Yilmaz et al. 2014; Erdihan et al. 2017).

Erzurum ve Mus’tan ilk kez kaydedilmistir.

Tartisma: Viicut uzunlugunun 2,5-4,3 mm, graniilsiiz olan pronotumun kirmizimst,
parlak yesilimsi veya altin bronz renkte, maksillar palplerin kisa oldugu, antenlerin
sekiz-dokuz segmentli oldugu, pronotumun 1/4’liikk 6n kisminin sar1 bir bant ile kaplt
oldugu, marjinal yariklarin bazala dogru sar1 renkte oldugu, yan kenarlarin arka tiggende
karin bolgesine dogru kivrik oldugu, bacaklarin uzun ince yiizme killar1 ile kaplanmis
ve sar1 renkli, elitral yanlarin agsagidan goriilemedigi, Helophorus griseus’tan pronotum
tizerindeki graniillerin azlhigi, Helophorus pallidipennis’ten ise antenlerinin dokuz
segmentli olmasi ve dar elitral yanlari ile farklilik gosterdigi, genellikle killi golciiklerde
yagayan tiriin yumurta kokanlarmmi kenardaki c¢amurlarin igine yerlestirdikleri,
Ingiltere’de 43.000 yillik fosillerine rastlandig1 bildirilmektedir (Angus 1971b, 1988,
1992; Hansen 1987).

Orneklerimiz, tiiriin 6nceden kaydedilen 6zellikleri ile benzerlik gdstermesi ile birlikte
maksillar palplerin uzun yapili olmasi ve pronotumun 6n kenarmin asagiya dogru kivrik

olmasi ile varyasyon gostermektedir.
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Sekil 4.10. Helophorus longitarsis Wollaston, 1864
a: Viicut, ventralden. b: Viicut, dorsalden. c: Aedeagofor, dorsalden. d: Pronotum. e: Arka bacagin tibia
ve tarsusu, dorsalden.



53

Helophorus hilaris Sharp, 1916

Sinonim: Helophorus minutus ssp. eichleri d’Orchymont, 1926.

Tamim: Orneklerimizin viicut uzunluklar 2,5-3,1 mm arasinda degisiklik gostermekte
olup, genislikleri 0,8-1,2 mm arasindadir. Bas bolgesi siyah veya koyu kahverengimsi,
belirgin araliklarla parlak olup, kiigiik kirmiz1 ve yesil karisimi noktaciklar ile kaplhdir.
Maksillar palplerin son segmentleri sar1 renkli ve belirgin asimetrik yapidadir. Cok

belirgin olan Y™ yariginin sap kismi1 6n tarafta genislemektedir.

Protoraks; 0,4-0,7 mm uzunluga sahip olan pronotumun genisligi 0,9-1,0 mm arasinda
degisiklik gosterir. Biitiin ylizeyini seyrek dagilmis koyu renkli, kii¢iik kirmizi graniiller
kaplamaktadir. Pronotumun arkaya dogru daralan 6n kenar1 dar bir bant seklinde sar1
renkli, yan kenarlar1 ise kahverenkli goriilmektedir. Eksternal aralarda iri graniiller
vardir. Orta yarik oldukga dar olup, submarjinal yariklar ise digerlerinden daha genis
yapilidir. Sternitin tizeri minik killarla kapl olup, koyu kahve-siyahimsi renktedir. Bas
ile koksa arasinda kalan bolge diizdiir. Herhangi bir disgik, yarik, ¢ikint1 veya yiikselti

bulunmamaktadir.

Elitra; 1,5-2,2 mm uzunlugunda olup, 0,8-1,2 mm genisligindedir. Elitra kirli sar1 veya
kahverenktedir. “A” seklindeki biiyiikk benekle birlikte kiigiik ve diizensiz benekler de
bulunmaktadir. Paralel uzanan elitral ¢izgiler belirgindir. Epiplevranin yarisi kadar

genislikte olan elitral yanlar alttan bakildiginda goriilebilir.

Ventralden bakildiginda; bacaklar ince ve uzun goriilir. Tarsusun son segmenti ve
tirnaklar1 siyah renkte, dorsal yiizeylerinde ylizme killar1 bulunmaktadir. Tarsusun son
segmenti diginda kalan kisimlar1 sar1 veya acik kahverengidir. Femur koyu
kahverenktedir. Pterotoraks ve karin bdlgesinin sternumunun tizeri uzun killarla kapl

olup, koyu kahve-siyahims1 renklidir.
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Aedeagofor; 0,5-0,6 mm uzunlugunda olup, paramerlerle yaklasik esit uzunlukta olan
orta lobun tepe kismi sivri yapilidir. Bazal par¢a paramerlerden uzun ve tepe kisimlari

ice dogru belirgin kivrikdir. Kaide kollar1 ise orta lobdan uzundur (Sekil 4.11).

incelenen Ornekler ve Yasam Alanlari: Hamurpet Golii: 39°08'04”K 41°42'15”D,
2161m, 30.07.2017, 13, 1%. Jeolojik Olusumlar: 39°24'06”K 41°26'21”D, 2651m,
29.07.2017, 18, 19; 39°24'117°K 41°26'15”D, 2637m, 29.07.2017, 24, 29.

Diinyadaki yayihsi: Azerbaycan, Ermenistan, Filistin, Giircistan, Irak, Iran, Liibnan,

Suriye, Tiirkiye ve Urdiin (Hansen 1999, 2004; Przewozny 2017).

Tiirkiye’deki yayilisi: Adiyaman, Aydin, Batman, Bayburt, Burdur, Diyarbakir, Elazig,
Erzincan, Erzurum, Giresun, Giimiishane, Hakkari, Kahramanmaras, Kars, Kayseri,
Mardin, Mus, Ordu, Samsun, Sanlurfa, Sirnak, Tokat, Van (Angus 1988, 1992; Mart
and Erman 2001; Incekara et al. 2004a; Mart et al. 2010b, 2014a; Polat et al. 2010;
Tasar et al. 2014; Aslan et al. 2015; Akiinal and Aslan 2017; Erdihan et al. 2017; Tasar
2017, 2018a, 2018b).

Tartisma: Viicut uzunlugunun 2,7-3,3 mm, epiplevranin yarist kadar biiyiiklige sahip
elitral yanlarin alttan bakildiginda goriilebildigi, paramerlerin dig ylizeyinin i¢e doniik

kivriml ve kaide kollarinin daha uzun oldugu bildirilmektedir (Angus 1988, 1992).

Orneklerimiz, tiiriin paramerlerinin u¢ kisimlarinin daha sivri gériiniimde olmasi ve

kaide kollarinin ¢ok uzun olmamasi gibi 6zellikleri ile farklilik gostermektedir.
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Sekil 4.11. Helophorus hilaris Sharp, 1916

a: Viicut, ventralden. b: Viicut, dorsalden. c: Aedeagofor, dorsalden. d: Pronotum. e: Arka bacagin tibia
ve tarsusu, dorsalden.
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Helophorus discrepans Rey, 1885

Sinonim: Helophorus iteratus Sharp, 1916.

Tamm: Orneklerimizin viicut uzunluklar1 2,6-3,5 mm arasinda degisiklik gdstermekte
olup, genislikleri 1,0-1,4 mm arasindadir. Graniillerle kapli olan bas bolgesi koyu
kahverenkli veya siyah renklidir. Belirgin "Y" yariginin sap kismi 6n bolgede genistir.
Uc segmentleri asimetrik olan maksillar palpler kahverenklidir. Antenler kahverenkli

olup, dokuz segmentlidir.

Protoraks; 0,5-0,8 mm uzunluga sahip olan pronotumun genisligi 0,8-1,1 mm arasinda
degisiklik gosterir. Belirgin derecede kavisli olup, siyah veya koyu kahverenklidir.
Biitiin yiizeyi yesil-kirmizi-mor renkli parlak graniillerle kaplanmistir. Pronotum arkada
daralr, yan kenarlar1 kahverenkli goriinimdedir. Submedyan yariklarin orta bolgede
disa dogru yaptig1 kdse kiittiir. Uzeri kisa killarla kapli olan sternit koyu kahverenkli bir
goriinime sahiptir. Bas ile koksa arasinda kalan bdolgede yiizeyi piirtiiklii yapida
ticgenimsi belirgin bir yiikselti ve kisa kiiciik bir sira dis¢ik benzeri c¢ikintilar

bulunmaktadir.

Elitra; 1,9-2,4 mm uzunlugunda olup, 1,0-1,4 mm genisligindedir. Uzeri diizensiz
dagilmis ve seyrek beneklerle kapli olup, kahverenklidir. Nokta seklindeki elitral siralar
ve elitral dikis iizerinde bulunan benek belirgindir. Elitral yanlar asagidan goriilmez.

Belirgin olan benek sirasi ters “V” seklindedir.

Ventralden bakildiginda; ince ve uzun olan bacaklar koyu kahverenklidir. Tarsusun
dorsal yiizeylerinde ylizme killar1 vardir. Tarsusun son segmenti ve tirnaklar koyu renkli
goriinmektedir. Pterotoraks ve karin bélgesinin sternumu Siyah veya koyu-kahve renkli,

tizeri yogun Ve sik killarla kaplidir.

Aedeagofor; 0,5-0,6 mm uzunlugunda olup, orta lob ince ve ug¢ kismi sivri yapidadir.

Paramerler ile ayn1 uzunlukta veya biraz daha uzundur. Birbirlerine paralel uzanan
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kaide kollar1 olduk¢a uzundur. Paramerler ile kaide pargasi yaklasik olarak esit
uzunluktadir (Sekil 4.12).

incelenen Ornekler ve Yasam Alanlari: Hamurpet Golii: 39°08'03”K 41°42'14”D,
2169m, 21.06.2017, 54, 59; 39°07'54”K 41°42'16”D, 2165m, 30.07.2017, 33, 49;
39°07'57”K 41°42'15”D, 2167m, 21.06.2017, 1, 29; 39°08'04”K 41°42'15”D, 2161m,
30.07.2017, 43, 39; 39°07'59”K 41°42'15”D, 2156m, 30.07.2017, 42, 49. Jeolojik
Olusumlar: 39°24'117K 41°26'15”D, 2637m, 29.07.2017, 13, 29; 39°23'41”K
41°26'39”D, 2693m, 29.07.2017, 57, 49.

Diinyadaki yayihsi: Avusturya, Belarus, Cek Cumhuriyeti, Estonya, Fas, Finlandiya,
Fransa, Hirvatistan, iran, Ispanya, Italya, Kibris, Liiksemburg, Macaristan, Polonya,
Rusya, Slovakya, Tiirkiye ve Ukrayna (Hansen 1999, 2004; Przewozny 2017).

Tiirkiye’deki yayihsi: Afyon, Ankara, Antalya, Artvin, Bayburt, Bolu, Corum, Denizli,
Elaz1g; Erzincan, Erzurum, Giresun, Giimiishane, Hakkari, Kahramanmaras, Kars,
Kayseri, Kiitahya, Ordu, Tokat, Trabzon, Usak, Van, Yozgat (Angus 1988; Mart and
Erman 2001; Incekara et al. 2004a, 2010; Kiyak et al. 2006; Incekara 2009; Darilmaz et
al. 2010b; Hizarcioglu et al. 2010; Mart et al. 2010b, 2014a; Polat et al. 2010; Tasar et
al. 2014; Topkara and Ustaoglu 2015; Erdihan et al. 2017, Darilmaz and Kiyak 2018).

Mus’tan ilk kez kaydedilmistir.

Tartisma: Viicut uzunlugunun 2,5- 3,5 mm, bas bolgesi ve pronotumun koyu
kahverenkli veya siyah oldugu, elitranin kahverenkli oldugu, elitral sutur tizerindeki
belirgin olan benegin ters “V” seklinde oldugu, elitral yanlarin alttan bakildiginda
goriilemedigi, maksillar palplerin u¢ segmentlerinin belirgin asimetrik oldugu,
bacaklarin ince olup, koyu kahverenkli goriildiigii, genellikle karlarin erimeye basladigi
aylardan yaz aylarmin baslangicina kadar daglardaki ¢aylarin kenarlarinda veya otlarla
kapli birikintilerin s1g kesimlerinde goriildiigii bildirilmektedir (Hansen 1987; Angus
1992; Mart 1999).
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Orneklerimiz, tiiriin daha énce kaydedilen 6zellikleri ile benzerlik gdstermekle birlikte

baz tiirlerde strutlarinin ¢ok uzun ve kivrimli olmasi ile farklilik gdstermektedir.
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Sekil 4.12. Helophorus discrepans Rey, 1885

a: Viicut, ventralden. b: Viicut, dorsalden. c: Aedeagofor, dorsalden. d: Pronotum. e: Arka bacagmn tibia
ve tarsusu, dorsalden.
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Helophorus lapponicus Thomson, 1853

Sinonim: Helophorus suturalis Motschulsky, 1860; Helophorus lapponicus var.
Jeniseiensis Kuwert, 1886; Helophorus jakowlewi A. Semenov, 1900; Helophorus

celatus Sharp, 1916; Helophorus satunini Zaitzev, 1946

Tamm: Orneklerimizin viicut uzunluklar1 3-4 mm arasinda degisiklik gostermekte olup,
genislikleri 1,2-1,5 mm arasindadir. Bag bolgesi yer yer metalik yesil yansimalidir.
Siyahimsi veya koyu kahverenkli goriintimdedir. Sap kismi oldukg¢a belirgin olan “’Y”
yarig1 her iki ugta da genistir. Maksiller palplerin son segmentleri asimetrik, ug kisimlari
koyu, sarimsi-kahverenklidir. Antenler dokuz segmentli ve son ii¢ segmenti gevsek

yapili olup, kahverenklidir.

Pronotum; koyu kahverenkli veya siyah, yesilimsi yansimalidir. Genellikle 6n kenarinda
sar1 renkli bir bant vardir. Orta ve i¢ ylikseltilerde gittikge azalan graniiller vardir. Dar
ve s1g yapili yariklar bulunur. Yiikseltilerin iist yiizeyi esit biiyiikliikkte noktalarla kaph
olup, orta kisimda internal yiikseltiler dis kisma dogru kiit ¢ikintilidir.

Elitra; olduk¢a uzun olup, kirli sar1 veya kahverenktedir. Elitral noktacikli siralar
belirgindir. On tarafta daha genis capli olan noktaciklar bulunur. Karmn bdlgesine dogru
on koseler kivriktir. Alttan bakildiginda elitral yanlar ¢cok dar bir sekilde goriiliir veya

goriilemez.

Ventralden bakildiginda; bacaklar olduk¢a uzun ve sarimsi renkte goriiniir.
Metatarsusun son segmentlerinin uzunlugu ilk iki tarsus segmentlerinin toplamindan
daha fazladir. Uzun yiizme killari ile kapli olan tarsuslarin son segmentleri ve tirnaklar

siyah veya koyu kahverenktedir.

Aedeagofor; 0,6-0,7 mm uzunlugunda olup, paramerlerin i¢ kenar1 i¢e dogru girintili ve
tepe kismu Sivri yapidadir. Orta lob paramerlerden biraz kisadir. Kisa olan kaide kollar1

genis agilidir. Bazal parga paramerlerden uzundur. (Sekil 4.13).
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incelenen Ornekler ve Yasam Alanlari: Hamurpet Golii: 39°07'57”K 41°42'15”D,
2167m, 21.06.2017, 14, 29; 39°08'04”K 41°42'15”D, 2161m, 30.07.2017, 24, 29;
Jeolojik Olusumlar: 39°24'10”K 41°26'10”D, 2654m, 01.07.2017, 13; 39°24'19”K
41°26'10”D, 2654m, 01.07.2017, 3J; 39°23'59”K 41°26'09”D, 2670m, 01.07.2017, 57,

20,

Diinyadaki yayihsi: Belarus, Cezayir, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Giircistan, Iran,
Israil, Ispanya, Isveg, Italya, Kazakistan, Liibnan, Ozbekistan, Rusya ve Tiirkiye
(Hansen 1999, 2004; Przewozny 2017).

Tiirkiye’deki yayilisi: Afyon, Ardahan, Bayburt, Erzincan, Erzurum, Giimiishane,
Kars, Kiitahya, Ordu, Samsun, Tokat, Trabzon, Van (Angus 1988, 1992; Mart and
Erman 2001; Incekara et al. 2004a; Mart et al. 2010b; Polat et al. 2010; Tasar et al.
2012, Darilmaz and Kiyak 2018).

Mus’tan ilk kez kaydedilmistir.

Tartisma: Uzunlugunun 2,6-4,5 mm arasinda, pronotum yariklarinin 6n kenarlarinin
sart renkli oldugu, iyi gelismis ince yapili yiizme killarinin sagak seklinde olup,
tarsuslarin dorsal yiizeylerini kaplamig oldugu ve iyi birer yiziicli olduklari, genelde
ilkbahardan yaz aylarinin baslangicina kadar kismen asitli sularin s1g kisimlarinda veya
otlar ile kapli serin sularda bulunabildikleri ve aedeagofor seklinin farklilik gosterdigi
bildirilmektedir (Angus 1988, 1992).

Orneklerimiz, tiiriin daha dnce kaydedilen dzellikleri ile benzerlik gdstermektedir.
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Sekil 4.13. Helophorus lapponicus Thomson, 1853
a Viicut, ventralden. b: Viicut, dorsalden. ¢: Aedeagofor, dorsalden. d: Pronotum. e:Arka bacagin tibia ve
tarsusu, dorsalden,
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4.1.2. Familya: HYDROPHILIDAE

Oselluslar bulunmaz. Belirgin skutellum vardir. Prosternum kismen gelismis olup,
prokoksalar tarafindan gizlenmemistir. Arka kisimda prokoksal bosluklar agiktir. Karin
bolgesi goriilebilir bes segmentlidir (bazen geri ¢ekilebilir altinci bir segment bulunur).
Antenlerin segment sayist yedi-dokuz arasinda degisiklik gostermekle birlikte, genelde

son ii¢ segmentleri gevsek yapidadir. Tarsi bes segmentlidir (bazen dort segmentli).

4.1.2.a. Altfamilya: HYDROPHILINAE

Viicut digbiikey yapilidir. Pronotum ile elitra arasinda bosluk ya ¢ok az ya da yoktur.
Skutellumun uzunlugu yaklasik olarak genisligi kadardir. Belirgin olmayan noktalar bas
ve pronotumda bulunabilir. Mezosternum bazi tiirlerde orta tarafta c¢ati bi¢iminde
cikintili, bazi tiirlerde ise uzunlamasina yerlesmis omurga seklindedir. Bu ¢ikinti
metasternumun orta parcast ile ya eklem yapar ya da yapmaz. Karin bolgesi goriilebilir
bes segmentli olup, nadiren (Laccobius’ta) alti segmentlidir. Gevsek topuzlu olan
antenler yedi-dokuz segmentlidir. Genellikle tarsi bes segmentlidir. Mezo- ve
metatarsusun kaide segmenti ikinci segmentten daha kisadir. Mezotarsi ve metatarsi

Cymbiodyta’da dort segmentlidir. Tarsinin dorsal yiizeyi uzun yiizme killart ile kaphdir.

Cins Teshis Anahtari

1. Metasternum mezosternum ile eklemlesmez ...........cccevveiiiiiiiin e, 2
- Metasternum mezosternum ile eklemlesir...........ccoovvieiieeiiiiniinie e Hydrochara
2. Antenler yedi Segmentli .........coooiv i Berosus
- Antenler sekiz veya doKUuz SEgMENTH .......ccooiiiiiiiiiice s 3

3. Maksillar palplerin son segmenti ikinci segmentten daha uzun.............cccoeevveiernenne. 4
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- Maksillar palplerin son segmenti ikinci segmentten daha kisa veya esit uzunlukta....... 5

4. Besinci abdominal sternitin arka kenar1 kiit veya Konkav ............c.ccoceevenene. Laccobius
- Besinci abdominal sternitin arka kenar1 yuvarlak...........c..ccoevevviieiiecniniiennnn, Hydrobius
5. Elitrada Stural GiZgl YOK ......cccveiuiiiieiieiiiie i et Helochares
- Elitrada Stural GIZZI VAT .......c.ccoeiiiiiiiieieee e Enochrus

1. Cins: Hydrochara Berthold, 1827

Bas bolgesi bityiik olup, gozler dis tarafa dogru belirgin ¢ikintili yapidadir. Pronotum
kaidede daha genis, arka koseleri kivrik yapidadir. Pronotumun on-yan ve arka-yan
taraflarinda diizensiz nokta gruplar1 bulunmaktadir. Elitra yaklasik olarak 10 nokta
stralidir. Prosternum orta bolgede yiikseltili olup, arka kisma dogru uzayan dikensi bir
cikinti tagimaktadir. Bu ¢ikintinin sekli, tiirlerin ayirt edilmesinde kullanilan temel
Olciitlerden biridir. Metasternum arka tarafa dogru uzamaktadir. Metasternumun arka
tarafi kiit veya sivri yapili olup, goriilebilir birinci abdominal sternite kadar
uzamaktadir. Karin bolgesi yogun killidir. Bir kaide parcasi ile paramerlerden olusan

aedeagofor bilateral simetrilidir.

Hydrochara dichroma (Fairmaire, 1892)

Sinonim: Hydrous dichroma Fairmaire, 1892; Hydrophilus sartus A. Semenov, 1900;
Hydrophilus subvariolosa A. Semenov, 1900; Hydrophilus sartus aberr. costulatus A.

Semenov, 1900.

Tanmm: Orneklerimizin  viicut uzunluklari 13,0-15,0 mm arasinda degisiklik
gostermekte olup, genislikleri 6,0-7,0 mm arasindadir. Bas yesilimsi veya siyah
renklidir. Olduk¢a uzun olan maksillar palpler, kirmizimsi renkte, son segmentin ug

kismi koyudur. Sap kismu kirmizimsi olan antenlerin topuzlari koyu siyahtir. Belirgin



65

"Y" yarigr yesil bir hat seklinde goriinmektedir. Gozlerin etrafindaki noktalar yesil

renkli ve belirgin baskilidir.

Protoraks; kahverengi ile karisik yesil noktali olan pronotumun 6n kenar1 belirgin
yesildir. Iki adet biiyiikk ve yesil noktalar arka kenara yakm olan kismin sag ve sol

yaninda bulunur.

Elitra; belirgin ve yesil renkli nokta siralidir. Diizensiz dagilmis iri ve yesil renkli
noktalarin her birinden bir adet kil ¢ikmaktadir. Tepe bolgede elitralar daralir.

Skutellumun eni boyundan kisadir.

Ventralden bakildiginda; siyah renkli bacaklarin son segmentinin ug kismi ile tirnaklar

kirmizimsi renktedir.

Aedeagofor; 3,1-3,3 mm uzunlugunda olup, paramerler olduk¢a uzun ve ug¢ kisimlari
birbirine yaklagmistir. Paramerler orta lobdan uzundur. Orta lobun ug¢ kismindan sonuna
kadar belirgin olan dar bir bant bulunmaktadir. Kaide pargasi oldukga kisadir. Kaide

kollar1 iggenimsi ve kisa yapilidir (Sekil 4.14).

Incelenen Ornekler ve Yasama Alanlari: Hamurpet Golii: 39°08'04”K 41°42'15”°D,
2161m, 30.07.2017, 343, 29. Jeolojik Olusumlar: 39°24'06”K 41°26'21”°D, 2651m,
29.07.2017, 13 39°24'04”K 41°26'08”D, 2661m, 01.07.2017, 13, 19.

Diinyadaki Yayilisi: Bulgaristan, Cin, Iran, Israil, Kibris, Kirgizistan, Macaristan,
Ozbekistan, Rusya, Slovakya, Suriye, Tacikistan, Tiirkiye, Tiirkmenistan, Ukrayna ve

Yunanistan (Przewozny 2017).

Tiirkiye’deki yayihsi: Adana, Adiyaman, Afyon, Ankara, Amasya, Balikesir, Batman,
Bayburt, Bing6l, Canakkale, Denizli, Diyarbakir, Elaz1g, Erzincan, Erzurum, Giresun,

Giimiishane, Hakkari, Hatay, Istanbul, Izmir, Kars, Kayseri, Kiitahya, Ordu, Rize,
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Samsun, Sivas, Sanliurfa, Tokat, Trabzon (Sahlberg 1913; D’Orchymont 1932, 1940;
Incekara et al. 2003a, 2009a, 2009b, 2010; Ertorun and Tanatmis 2009; Mart 2009;
Bayram et al. 2012; Mart et al. 2014, 2014a; Tasar et al. 2014; Mart and Erman 2017,
Tasar 2017, 2018a, 2018b; Darilmaz and Kiyak 2018).

Mus’tan ilk kez kaydedilmistir.

Tartisma: Viicut uzunlugunun 12,0-17,5 mm ve genisliginin 7,0-8,7 mm oldugu, bas
bolgesinin parlak siyah renkte oldugu, basin 6n-yan alanlarinda ige dogru diizensiz
siralanan kalin noktaciklarin bulundugu, pronotumun arka kenarmin dalgali olup, 6n
koselerinin kiit yapili, elitrada belirgin nokta siralarinin oldugu, prosternal dikenin uzun,
arka tarafta sivri yapili, on tarafta siskin oldugu, sternal dikenin metasternum kisminin
genislemis oldugu, paramerlerin kisa olup, u¢ kisimda ice dogru keskin kivrint1 yapmis
oldugu, yan kenarlarin konkav yapida, orta lobun orta kisminda uzunlamasina yarik
oldugu bildirilmektedir (Smetana 1980; incekara 2001).

Orneklerimiz, tiiriin daha 6nce kaydedilen &zellikleri ile benzerlik gostermektedir.
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Sekil 4.14. Hydrochara dichroma (Fairmaire, 1892)
a: Viicut, ventralden. b: Viicut, dorsalden. c: Aedeagofor, dorsalden. d: Mezosternum. e: Arka bacagin
tibia ve tarsusu, dorsalden.
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2. Cins: Berosus Leach, 1817

Pronotum 6n kisimda dar olup, kaideye yakin kisimda genistir. Bas ve pronotum arasi
kesinti ¢ok azdir. Elitrada belirgin sirali 10 nokta dizisi vardir. Birinci ve ikinci sirali
nokta dizileri ile altinci ve yedinci sirali nokta dizileri arasinda kaideye yakin kisimda,
kisa yapili ek nokta sirasi bulunmaktadir. Dorsal yiizey genellikle kilsizdir. Ventral
yiizey ise ylizme killart ile kaphdir. Prosternum ¢ok kisa olup, orta kisimda belirgin
yiikseltilidir. Mezosternum orta kisimda yiikseltili olup, arkaya dogru uzanan dikensi bir
cikintist bulunur. Metasternumun orta kismi diiz, arka tarafa dogru uzanan Kkeskin
cikintili yapidadir. Karin goriilebilir bes segmentli olup, son segment arka tarafta
kesintili yapidadir. Yedi segmentli antenleri vardir. Tarsi bes segmentli olup, bazi tiirler

hari¢ erkekler bireylerde 6n tarsi dort segmentlidir.

Altcins Teshis Anahtari

1. Elitra tepe kisimda dikensi ¢IKINtIL.........ccoviiiiiiiiiiieesc e Enoplurus
- Elitra tepe kisimda dikensi gikintilt degil .........ccocoiviiiiiiiiiiiiiieee, Berosus (s.str.)

a. Altcins: Enoplurus Hope, 1838

Elitronlarin her ikiside tepe-yan bolgede dikensi ¢ikintili, stural tiggen keskin yapidadir.

Aedeagoforun bazal pargasinin arka tarafinda kiigiik iki ek ¢ikintt bulunmaktadir.

Berosus guttalis (Rey, 1883)

Tamm: Orneklerimizin viicut uzunluklar1 4,5-5,3 mm arasinda degisiklik gdstermekte
olup, genislikleri 1,8-3,0 mm arasindadir. Dorsal yiizey kahverengimsi sar1 renktedir.
Antenler kahverenkli ve yedi segmentli olup, son ii¢ segmenti gevsek yapidadir.
Goriilebilen karin bolgesinin son segmentinin orta bolgesinde hafifce ice dogru bir

¢okiintii bulunmaktadir. Bu bolge tiiriin teshisinde ayrim kriteri olarak kullanilmaktadir.
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Protoraks; koyu kahverekli olan pronotumun itizeri belirgin ve sik noktalanma

gostermektedir. Kenarlarda agilan renk sarimsi bir hal almaktadir.

Elitra; koyu-kahverenkli gériiniimde, belirgin ve diizenli elitral ¢izgiler bulunur. Uzeri
koyu renkli ve hafif belirgin elitral noktaciklarla kapli olup, elitranin son ucunda

belirgin ve sivri yapida iki ¢ikinti vardir.

Ventralden bakildiginda; bacaklar sarimsi agik kahverenklidir. Elitral yanlar belirgin

gorundr.

Aedeagofor; 1,7-2,1 mm uzunlugunda olup, paramerler bazal par¢adan kisadir. Orta lob

paramerlerden kisa veya esit uzunlukta, 6n bolgesinde i¢e dogru hafif kivrimli yapidadir

(Sekil 4.15).

Incelenen Ornekler ve Yasam Alanlari: Hamurpet Golii: 39°08'037K 41°42'14”D,
2169m, 21.06.2017, 1.

Diinyadaki Yayihsi: Cezayir, Fas, Fransa, Ispanya, Tunus ve Tiirkiye (Przewozny
2017).

Tiirkiye’deki yayihsi: Bitlis, Sivas, Van (Incekara et al. 2011; Bayram et al. 2012;
Tasar et al. 2012).

Mus'tan ilk kez kaydedilmistir.

Tartisma: Viicut uzunlugunun 5,0-6,2 mm arasinda degistigi, genis ve oval goriiniime
sahip, Ustten parlak sari renkte, bacaklarinin, antenlerinin ve palplerinin sariya
boyanmis gibi goriildiigii, besinci sternitin arka kenarinin genel olarak daha genis ve
yuvarlak, son segmentinin orta bolgesinde hafif¢e ice dogru bir ¢okiintiiniin bulundugu,

aedaeagus’ta paramerlerin ince ve esit biikiilmiis oldugu Schodl (1991)’de bildirilmistir.
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Orneklerimiz goriilebilir son karin segmentinin orta bolgesinde hafifce ice dogru bir
coklintiiniin varlig1, aedeagofor yapisi ve bilylikliigii bakimindan Schodl (1991)’e

benzerlik gosterir.
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Sekil 4.15. Berosus guttalis (Rey, 1883)
a: Viicut, ventralden. b: Viicut, dorsalden. ¢: Aedeagofor, dorsalden ve lateralden. d: Pronotum. e: Arka
bacagn tibia ve tarsusu, dorsalden.
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b. Altcins: Berosus Leach, 1817

Elitronlarin her ikisinin de tepe-yan kismi dikensi ¢ikintili yapida degildir, stural {iggen
oval yapidadir. Aedeagoforun bazal parg¢asinin arka tarafinda biiyiik bir ek ¢ikinti

bulunmaktadir.

Berosus signaticollis (Charpentier, 1825)

Sinonim: Hydrophilus signaticollis Charpentier, 1825; Berosus aericeps Curtis, 1828;
Berosus corsicus Desbrochers, 1869; Berosus krueperi Kuwert, 1890; Berosus

signaticollis var. aequepunctatus Théry, 1933.

Tanmm: Orneklerimizin viicut uzunluklart 5,0-5,6 mm arasinda degisiklik gostermekte
olup, genislikleri 2,5-3,0 mm arasindadir. Dorsal yiizeyi kahverengimsi sari
goriinimdedir. Bas bolgesi ince noktalarla kapli olup, siyah renkli ve metalik yesil
yansimalidir. Kahverenkli olan maksillar palplerin tepe ve bazal kisimlari daha koyu
renkli goriintime sahiptir. Antenler kahverenkli, yedi segmentli olup, son ii¢ segmenti

gevsek yapidadir.

Protoraks; pronotum, at nali seklinde olup, iri beneklidir. Bu iri benek bazen pronotumu
tamamen kapatabilir, bazen de 6n kisimdaki dar ¢okiintiiniin genisleyerek arka kenara
kadar yaklasmasi nedeniyle neredeyse iki esit pargaya ayrilabilir. Pronotumun iizeri ince

noktacikli olup, bu noktaciklar arasindaki mesafe noktaciklarin ¢apindan daha fazladir.

Elitra; pronotumdan daha soluk renklidir (6zellikle disi bireylerde). Belirgin nokta
siralar1 vardir. Erkeklerde mikroskobik noktalar bulunmamaktadir. Elitral aralar hafif
digbiikey olup, 3., 5. ve 7. aralarda dagmik ince noktalar bulunur. Skutellumun eni

boyundan azdir.
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Ventralden bakildiginda; belirgin yiikseltili olan mezosternum, arka tarafa dogru uzar ve
dis seklinde sonlanir. Bacaklar sarimsi kirmizi renklidir. Tarsi bes (protarsi erkeklerde
dort) segmentli olup, uzun ve yogun yiizme killar1 ile kaplidir. Tirnak tasiyan segmentin

tepe kismi1 daha koyu goériintimdedir.

Aedeagofor; 1,6-1,8 mm uzunlugunda olup, paramerler bazal par¢adan kisa, arka
bolgesindeki ilave ¢ikinti belirgindir. Yandan bakildiginda paramerlerin u¢ kismi ige
girintili olup, yan kenarlar1 1/3’liikk ug¢ kisimda ¢izgili ve bu ¢izgi boyunca killi yapidadir
(Sekil 4.16).

incelenen Ornekler ve Yasam Alanlari: Hamurpet Golii: 39°07'57”K 41°42'15”D,
2167m, 21.06.2017, 14.

Diinyadaki yayihisi: Almanya, Afganistan, Arnavutluk, Avusturya, Belarus, Belgika,
Bosna-Hersek, Bulgaristan, Cezayir, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Fas,
Fransa, Giircistan, Hirvatistan, Hollanda, Ingiltere, iran, irlanda, Ispanya, Isveg, Isvigre,
Italya, Karadag, Kazakistan, Letonya, Litvanya, Macaristan, Makedonya, Meksika,
Norveg, Ozbekistan, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Slovakya, Slovenya,
Tacikistan, Tunus, Tirkiye, Tirkmenistan, Ukrayna, Yugoslavya ve Yunanistan
(Hansen 1987, 1999; Przewozny 2017).

Tiirkiye’deki yayihsi: Afyon, Amasya, Ankara, Antalya, Artvin, Aydin, Bayburt,
Bingdl, Denizli, Elazig, Erzincan, Erzurum, Hatay, Isparta, Izmir, Kars, Kastamonu,
Kayseri, Ordu, Rize, Samsun, Sivas, Tokat (D’Orchymont 1932; Schodl 1993; Incekara
et al. 2003a, 2009a, 2010, 2011; Mart 2009; Polat et al. 2010; Bayram et al. 2012; Mart
et al. 2014a, 2014b; Yilmaz and Aslan 2014; Mart and Erman 2017; Darilmaz and
Kiyak 2018).

Mus’tan ilk kez kaydedilmistir.
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Tartisma: Viicut uzunlugunun 4,8-6,0 mm, dorsal yiizeyin kahverengimsi sar1 ve bas
bolgesinin bronz yansimali siyah veya yesilimsi renkli oldugu, maksillar palplerin
kahverenkli, tepe kisimlar1 ve bazal kisimlarinin daha koyu renkte oldugu, antenlerin
yedi segmentli olup, kahverenkli ve son ti¢ segmentinin gevsek yapili oldugu (Hansen
1987), pronotumun at nali seklinde oldugu ve tizerinde iri beneklerin bulundugu, orta
kisimda seyreklesen ince noktalarla kaplanmis oldugu, erkek bireylerin elitrasinda
mikroskobik noktalarin bulunmadigi, hafif digbiikey yapili olan elitral aralardan 3., 5. ve
7. aralarda daginik ince noktalarin bulundugu, mezosternumun belirgin ytikseltili olup,
arka tarafa dogru uzadigr ve dis seklinde sonlandigi bildirilmektedir (Hansen 1987;
Friday 1988; Schodl 1991).

Orneklerimiz, tiiriin daha 6nce kaydedilen dzellikleri ile benzerlik gostermektedir.
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Sekil 4.16. Berosus signaticollis (Charpentier, 1825)

a: Viicut, ventralden. b: Viicut, dorsalden. c: Aedeagofor, dorsalden. d: Pronotum. e: Arka bacagin tibia
ve tarsusu, dorsalden.



76

3. Cins: Laccobius Erichson, 1837

Bu cinste yer alan tiirler kii¢iik ve orta biiyiikliiktedir (1,5-4,5 mm). Viicut genis olup,
kisa ve dairemsi, digbiikey yapilidir. Disa dogru ¢ikintili gozler bulunur. Pronotum 6n
kisimda daralir. Sistematik 6neme sahip nokta bas kisminda bulunmaz. Elitrada nokta
siralar belirgindir. Bu nokta siralart altcinslerin ayirt edilmesinde kullanilan bir kriter
oldugu icin dizilis sekli ve sira sayisi onemlidir. Elitranin birlestigi yerler belirgin
degildir. Genellikle grimsi yesil renkli olan viicudun alt yiizeyi su tutmayan tiiylerle
kaplanmistir. Prosternum orta kisimda yiikselmis, mezosternum ise bir ¢ikinti
olusturmustur. Mezosternum yandan koseli veya dis¢ik seklinde goriiniir. Karin bolgesi
alti sternitli olup, altinci sternitin geri c¢ekilebilir 6zellikte oldugundan bazen
goriilmeyebilir. Besinci sternitin arka kenari i¢ biikey yapidadir. Yaklasik antenler ile
esit uzunlukta olan maksillar palplerin ug segmentleri ikinci segmentten daha uzundur.
Sekiz segmentli antenleri olup, en biiyiik olan1 kaide kisminda bulunandir. Bacaklar
uzun ve ince yapilidir. Tibianin Gst yiizeyleri sert killar ile kaplanmistir. Metatibia
belirgin sekilde kavisli yapidadir. Tarsi bes segmentli olup, erkeklerde 6n tarsinin 2-3
segmenti siskin goriinmektedir. Mezotarsi ve metatarsinin dorsal yiizeyi sacak seklinde

yiizme killar1 ile kaplanmistir.

a. Altcins: Dimorpholaccobius Zaitzev, 1938

Elitra tizerinde az ¢ok diizensiz noktacikli siralar bulunur. Metasternum orta kisimda
yiikseltili bir ¢ikint1 seklindedir. Yandan goriintisii koseli olup, ¢ogunlukla dis seklinde
goriinmektedir. Pronotum ile elitra aras1 kesintisizdir. Femur degisken yogunlukta killar

ile kaplanmustir.

Tiir Teshis Anahtan

1. Pronotum KONVEKS..........coiiiiiieiie et L. bipunctatus

Ol 40 ) 410110100 W' 11 14 NUE TR 2
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2. Labrumun ice dogru girintisi fazla............ccoceviiiiiiiiiii L. sulcatulus
- Labrumun ige dogru girintiSi 8z VEYA YOK .......cccoviiiiiiiiiiiine e 3
3. Preosel beneKIer @EnisS.......ccuiiueiiveiieiiieiieie et L. syriacus
- Preosel benekler Kglik veya YOK.......ovoiviieereiiieiieiecce e L. obscuratus

Laccobius bipunctatus (Fabricius, 1775)

Sinonim: Hydrophilus bipunctatus Fabricius, 1775; Hydrophilus minutus Gyllenhal,
1808; Laccobius alutaceus Thomson, 1868; Laccobius emmeryanus Rottenberg, 1874;

Laccobius alutacius var. graecus Rottenberg, 1874.

Tanmm: Orneklerimizin viicut uzunluklart 3,0-3,5 mm arasinda degisiklik gostermekte
olup, genislikleri 2,0-2,2 mm arasindadir. Bas, kiiglik ¢ukurlarla kapli olup, metalik
yesil renklidir. Belirsiz olan “Y” yarig1 bir ¢izgi seklindedir. Dar bir plak seklini almig
spekula yassilasmigtir. Antenler ile maksillar palpler sarimsi renkli goriiniimdedir.
Mentum c¢ok az diiz olup, tizeri noktaciklidir. Labrumun 6n kenarinda i¢ce dogru girinti

bulunmaz. Gozlerin 6n tarafindaki preosel benek genis olup, oldukga belirgindir.

Protoraks; 0,7 mm uzunluga sahip olan pronotum 1,5 mm genisliginde ve konveks
yapidadir. Orta kisminda bulunan biiyiik benek koyu yesil veya metalik yesil renktedir.
Genis sekilde pronotumun 6n ve arka kenariyla birlesmektedir. Yer yer kahverengi ve
kiiciik noktaciklidir. Biiyiik benegin sag ve sol tarafinda, yesil bolgelerin tamamen
cevreledigi iki kahverenkli benek bulunmaktadir. Benegin disindaki biitlin alan sarimsi
renktedir. Skutellum yesil renkli olup, iginde belirsiz kahverenkli noktaciklar

bulunmaktadir.

Elitra; 2,0-2,3 mm uzunlugunda olup, 1,8 mm genisligindedir. Uzunlugu genisliginin
yaklasik olarak 1,5 katidir. Uzeri koyu ve diizensiz nokta siralari ile kapli olan elitra sar1

renkli goriinmektedir. Mezosternal ¢ikint1 yandan bakildiginda dis seklinde goriiniir.
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Ventralden bakildiginda; bacaklar sarimsi renkte, birinci ¢ift bacagin femurunun kaidesi

daha koyu goriiniimdedir.

Aedeagofor; 1,0-1,1 mm uzunlugunda olup, paramerler kaide parg¢asindan ¢ok uzun,
kaide pargasi kisa ve kiit yapidadir. Paramerler orta lob ile ayn1 uzunlukta veya biraz
daha uzundur. Kaide kollar1 kisadir (Sekil 4.17).

incelenen Ornekler ve Yasam Alanlari: Hamurpet Golii: 39°07'54”K 41°42'16”D,
2165m, 30.07.2017, 14, 19. Jeolojik Olusumlar: 39°24'06”K 41°26'21”°D, 2651m,
29.07.2017, 34, 19; 39°24'047K 41°26'08”D, 2661m, 01.07.2017, 24, 29; 39°24'11”K
41°26'15”D, 2637m, 29.07.2017, 13, 19.

Diinyadaki yayihisi: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, Belarus, Belgika,
Bosna-Hersek, Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Cin, Danimarka, Ermenistan, Estonya,
Fas, Finlandiya, Fransa, Giircistan, Hollanda, Hirvatistan, Ingiltere, iran, Irlanda,
Ispanya, Isvec, Isvigre, italya, Karadag, Kazakistan, Letonya, Litvanya, Liiksemburg,
Macaristan, Makedonya, Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Sirbistan,
Slovakya, Slovenya, Tunus, Tirkiye, Tirkmenistan, Ukrayna, Yugoslavya ve

Yunanistan (Hansen 1999; Przewozny 2017).

Tiirkiye’deki yayihsi: Adiyaman, Afyon, Artvin, Batman, Bayburt, Bingél, Bolu,
Corum, Diyarbakir, Elazig, Erzurum, Giresun, Glimiishane, Isparta, Kars, Kastamonu,
Kiitahya, Ordu, Sivas, Sanlurfa, Trabzon (Chiesa 1964; Gentili and Chiesa 1975;
Gentili 1981, 1988, 2000; Karaman et al. 2008; Incekara 2009; Mart 2009; Darilmaz
etal. 2010b; Incekara et al. 2010; Bayram et al. 2012; Mart et al. 2014a; Tasar et al.
2014; Yilmaz and Aslan 2014; Mart and Erman 2017; Tasar 2017, 2018a, 2018b;
Darilmaz and Kiyak 2018).

Mus’tan ilk kez kaydedilmistir.
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Tartisma: Viicut uzunlugu 2,8- 3,6 mm, bas bolgesinin siyah renkte, pronotumun
yesilimsi parlaklikta oldugu, preosel benegin genis ve belirgin oldugu, spekulanin kiigiik
ve dar bir plaka seklinde parlak oldugu, elitral ¢izgilerin diizensiz ve bazen kaynastigi,
genelde durgun veya yavas akan sularda bulunduklar1 bildirilmektedir (Gentili and
Chiesa 1975; Gentili 1979; Shatrovskiy 1984; Mart 1999; incekara 2001).

Orneklerimiz, tiiriin daha &nce kaydedilen ozellikleri ile benzerlik gdstermesi ile
beraber aedeagofor paramerlerinin paralel yapida olmasi ile Gentili (1979) ve
Shatrovskiy (1984)’den farklilik gostermektedir.
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Sekil 4.17. Laccobius bipunctatus (Fabricius, 1775)
a: Vicut, ventralden. b: Viicut, dorsalden. ¢: Aedeagofor, dorsalden. d: Pronotum. e: Arka bacagn tibia
ve tarsusu, dorsalden.
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Laccobius sulcatulus Reitter, 1909

Tanmm: Orneklerimizin viicut uzunluklar1 4,3-4,8 mm arasinda degisiklik gdstermekte
olup, genislikleri 1,9-2,1 mm arasindadir. Bas bolgesi kahverenkli olup, tizeri kirmizi ile
karisik parlak yesil noktali yapidadir. Spekula genis ve belirgindir. Maksillar palpler
sar1 renktedir. Sarimsi renkli antenlerin topuz kismi belirgin kahverenktedir. Labrumun
on kenarinda bulunan girinti oldukg¢a belirgindir. Preosel benekler genis olup, "Y" yarig

soluk bir hat seklinde bulunmaktadir.

Protoraks; ortalama 0,8 mm uzunluga sahip olan pronotum 1,8 mm genisligindedir. Orta
bolgedeki benek biiyiik olup, genelde kahverenkli, tamamen yesil veya kahverengi ile
karisik yesil renkte goriiniir. Karisik renklilerde, kahverenkli noktalar orta bolgede
toplanma egilimindedir. Her iki yaninda biiyiikk benegin, kaideye yakin bolgede birer

siyah nokta bulunmaktadir.

Elitra; 3,1-3,3 mm uzunlugunda olup, 1,8-2,1 mm genisligindedir. Genellikle {izeri derin
ve diizensiz yesil noktalarla kaplhdir. Sart renklidir. Elitradaki yesil noktalar orta
bolgeye dogru birleserek biiylik beneklere doniisebildigi gibi, elitrada hi¢ benek
bulunmayabilir. Disilerde yesil noktalar uzunlamasina belirgin seritler olusturmaktadir.

Skutellumun eni boyundan kisadir.

Ventralden bakildiginda; bacaklar acik kahve veya sari renkli olup, birinci ¢ift
bacaklarmn femurlarmnin kaidesi koyu renkli goriiniir. Ikinci ¢ift bacaklarm femurlarmin

dorsal yiizeyi ince, seyrek ve sar1 renkli killar tagimaktadir.

Aedeagofor; 1,4-1,5 mm uzunlugunda olup, paramerler kaide pargasindan daha kisa ve
dardir. Paramerler, uglara dogru sivrilen ve birbirlerine yaklasan yapidadir. Kaide
kollart oldukga kisadir. Orta lob paramerlerden kisa ve kiit yapilidir (Sekil 4.18).

incelenen Ornekler ve Yasam Alanlar:: Jeolojik Olusumlar: 39°24'06”K
41°26'217°D, 2651m, 29.07.2017, 24, 29.
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Diinyadaki yayihs1: Azerbaycan, Ermenistan, Giircistan, Iran, Rusya, Tacikistan,
Tiirkiye ve Tlirkmenistan (Shatrovskiy 1984; Gentili 2000; Przewozny 2017).

Tiirkiye’deki yayihsi: Afyon, Amasya, Ankara, Antalya, Bayburt, Bingol, Bitlis,
Burdur, Denizli, Diyarbakir, Erzincan, Erzurum, Giimiishane, Isparta, Kahramanmaras,
Kars, Kayseri, Konya, Kiitahya, Manisa, Samsun, Sivas, Usak, Van (D’Orchymont
1932; Gentili and Chiesa 1975; Gentili 1979, 1981, 1991, 2000; Kiyak et al. 2006; Mart
2009; Incekara et al. 2010; Polat et al. 2010; Bayram et al. 2012; Yilmaz and Aslan
2014; Erdihan et al. 2017; Mart and Erman 2017; Darilmaz and Kiyak 2018).

Tartisma: Viicut uzunlugunun 3,1-4,6 mm, bas bolgesinin koyu-kahve renkte,
pronotum iizerinde bulunan benegin ve spekulanin genis yapili, labrumun O6n
kenarindaki girintinin belirgin oldugu, genellikle yiiksek rakimli bdlgelerdeki durgun ve
temiz sularda bulunduklari bildirilmektedir (Gentili and Chiesa 1975; Gentili 1979,
1988; Shatrovskiy 1984; Mart 1999; incekara 2001).

Orneklerimiz, viicut boyutlarmin daha biiyiik olmasi ile farklilik gdstermektedir.
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Sekil 4.18. Laccobius sulcatulus Reitter, 1909
a: Viicut, ventralden. b: Viicut, dorsalden. c: Aedeagofor, dorsalden. d: Pronotum. e: Arka bacagin tibia
ve tarsusu, dorsalden.
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Laccobius syriacus Guillebeau, 1896

Sinonim: Laccobius alutaceus var. laevicollis Ganglbauer, 1904; Laccobius afghanus
Chiesa, 1966.

Tamim: Orneklerimizin viicut uzunluklari 3,0-3,5 mm arasinda degisiklik gdstermekte
olup, genislikleri 2,0-2,2 mm arasindadir. Bas bolgesi yesilimsi veya koyu-
kahverenklidir. Uzeri yesil veya kahverenkli parlak kiiciik noktaciklarla kaplidir.
Yilankavi seklindeki "Y" yariginin kollar1 herzaman diiz bir hat seklinde yesilimsi
renktedir. Labrumun 6n kenar1 ige girinti yapmamaktadir. Preosel benekler biiyiiktiir,
spekula parlak olup, kiigiik, gozliik seklindedir. Antenlerin topuzlar1 kahverenkli, diger

bolgeleri sarimsi renkli goriinmektedir. Maksillar palpler sarims1 renklidir.

Protoraks; 0,5-0,55 mm uzunluga sahip olan pronotumun genisligi 1,7-1,9 mm arasinda
degisiklik gosterir. Bas ile ayn1 renkte olan orta bolgedeki biiyiik benek yesilimsi veya
koyu-kahverenklidir. Benegin disinda kalan kisimlar sarims1 renklidir. Pronotumun her
iki yaninda bulunan kaideye yakin bolgedeki koyu noktalar, diger tiirlerde goriilenden

farkli olarak arka kenar ile benek arasindaki seffaf bolgede kalmustir.

Elitra; genellikle sar1 renkli olup, diizensiz elitral siralar bulunmaktadir. Diizensiz

dagilmis koyu renkli benekler elitranin ylizeyini tamamen kaplamistir.

Ventralden bakildiginda; sar1 renkli olan bacaklar ince ve uzundur.

Aedeagofor; 0,8-1,0 mm uzunlugundadir. Paramerleri uzun, tepe kisimlari birbirlerine
yaklagarak orta lobun iizerini kapatmaktadir. Orta lob paramerlerden kisa olup, tepeye

yakin bolgede siskin yapidadir. Kaide parcasi oldukea kisadir (Sekil 4.19).

Incelenen Ornekler ve Yasam Alanlari: Hamurpet Golii: 39°07'54”K 41°42'16”D,
2165m, 30.07.2017, 44, 29. Jeolojik Olusumlar: 39°24'06”K 41°2621”D, 2651m,
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29.07.2017, 34, 39; 39°24'04”K 41°26'08”D, 2661m, 01.07.2017, 53, 29; 39°24'1 1’K
41°26'15”D, 2637m, 29.07.2017, 43, 39.

Diinyadaki yayihisi: Afganistan, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, Bosna-Hersek,
Bulgaristan, Cezayir, Cek Cumhuriyeti, Ermenistan, Giircistan, Irak, Iran, Israil,
Karadag, Kazakistan, Kibris, Kirgizistan, Liibnan, Macaristan, Makedonya, Misir,
Romanya, Rusya, Sirbistan, Slovakya, Suriye, Tacikistan, Tiirkiye, Tiirkmenistan,
Ukrayna, Urdiin, Yugoslavya ve Yunanistan (Hansen 1999; Przewozny 2017).

Tiirkiye’deki yayihsi: Adana, Adiyaman, Afyon, Aksaray, Ankara, Antalya, Artvin,
Aydin, Balikesir, Batman, Bayburt, Bilecik, Bingél, Bitlis, Bolu, Burdur, Bursa, Corum,
Denizli, Diyarbakir, Edirne, Elazig, Erzincan, Erzurum, Gaziantep, Giresun,
Giimiishane, Hakkari, Hatay, Isparta, Izmir, Kahramanmaras, Kars, Kastamonu,
Kayseri, Konya, Kiitahya, Malatya, Manisa, Mardin, Mersin, Mugla, Ordu, Osmaniye,
Rize, Sakarya, Samsun, Sinop, Sivas, Sanlwurfa, Tokat, Trabzon, Usak, Van
(D’Orchymont 1932, 1940; Gentili and Chiesa 1975; Gentili 1979, 1981, 1988, 2000;
Darilmaz and Kiyak 2006a, 2018; Ertorun and Tanatmis 2009; Incekara 2009; Incekara
et al. 2009a, 2010; Mart 2009, 2016; Darilmaz et al. 2010b; Hizarcioglu et al. 2010;
Polat et al. 2010; Bayram et al. 2012; Mart et al. 2014a; Yilmaz and Aslan 2014; Aslan
et al. 2015; Akiinal and Aslan 2017; Erdihan et al. 2017; Mart and Erman 2017; Tasar
2017, 2018a, 2018b).

Mus’tan ilk kez kaydedilmistir.

Tartisma: Viicut uzunlugunun 3,1-4,6 mm, bas bolgesinin siyah renkli, preosel benegin
bliylik oldugu, spekulanin kiiclik ve gozlik seklinde parlak oldugu, labrumun 6n
kenarinda girintinin bulunmadigi, tuzlu sularda ve akarsularin gesitli bolgelerinde de
bulundugu bildirilmektedir (Gentili and Chiesa 1975; Gentili 1979, 1988; Shatrovskiy
1984; Mart 1999; Incekara 2001).

Orneklerimiz, tiiriin daha 6nce kaydedilen 6zellikleri ile benzerlik gdstermektedir.
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Sekil 4.19. Laccobius syriacus Guillebeau, 1896
a: Vicut, ventralden. b: Viicut, dorsalden. ¢: Aedeagofor, dorsalden. d: Pronotum. e: Arka bacagn tibia
ve tarsusu, dorsalden.
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Alttiir: Laccobius obscuratus aegaeus Gentili, 1974

Sinonim: Laccobius aegaeus Gentili, 1974.

Tamim: Orneklerimizin viicut uzunluklari 3,2-3,5 mm arasinda degisiklik gdstermekte
olup, genisligi ise 2,0 mm’dir. Bas bolgesi kahverenkli, tamamen yesil veya kahverengi
ile karigik yesil yansimali goriiniimde olabilir. “Y” yarig1 yesil bir hat seklindedir.
Spekula ve preosel benekler bulunmaz. Labrumun 6n kenarinin i¢e dogru yaptigi girinti
belirgin degildir. Sar1 renkli maksillar palplerin u¢ kisimlart koyudur. Topuzlar
kahverenginde olan antenlerin diger kisimlart sar1 renkli goriiniir. Gozler arasindaki

mesafe, basin uzunlugunun yaklasik 1,3 kati kadardir.

Protoraks; ortalama 0,5 mm uzunluga sahip olan pronotumun genisligi 1,5 mm’dir. Orta
bolgedeki biiyiik benek kahverenkli, aralarda ise yesil noktalidir. Bu yesil noktalarin
kenarlara gidildik¢e yogunlugu artmaktadir. Benegin disindaki kisimlar sar1 renklidir.

Skutellum yaklasik olarak boyu kadar genislige sahiptir.

Elitra; 2,3-2,5 mm uzunlugunda olup, 1,8-2,0 mm genisligindedir. Kahverenkli olup

belirgin ve diizensiz nokta siralar1 vardir. Genelde nokta siralar1 birbiri ile kaynasmig
haldedir.

Ventralden bakildiginda; bacaklar kirmizimsi sar1 renkte goriiniir. Birinci ¢ift femurun

kaidesi koyu renkli goriintir.

Aedeagofor; 0,7-0,9 mm uzunlugunda olup, paramerler kaide par¢asindan daha kisa ve
birbirlerinden uzaklasmiglardir. Paramerlerin tepe kisimlari ters “V” seklindedir.
Paramerler orta lobdan uzun olup, orta lobun kil tasiyan bolgeleri belirgindir. Kaide
kollar1 oldukga kisadir (Sekil 4.20).

incelenen Ornekler ve Yasam Alanlar:: Jeolojik Olusumlar: 39°24'04”K
41°26'08”D, 2661m, 01.07.2017, 24, 12.
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Diinyadaki yayihsi: Giircistan, Iran, Tiirkiye, Ukrayna ve Yunanistan (Przewozny
2017).

Tiirkiye’deki yayihisi: Adana, Adiyaman, Afyon, Ankara, Antalya, Artvin, Aydn,
Balikesir, Bayburt, Bilecik, Bingdl, Bitlis, Bolu, Burdur, Bursa, Canakkale, Corum,
Denizli, Elaz1ig, Erzincan, Erzurum, Giresun, Giimiishane, Hatay, Isparta, Istanbul,
Izmir, Kastamonu, Kayseri, Kirklareli, Kocaeli, Konya, Kiitahya, Manisa, Mersin,
Mugla, Nigde, Ordu, Osmaniye, Rize, Samsun, Sinop, Sivas, Tokat, Trabzon, Usak,
Van (Gentili 1974, 1981, 1988; Gentili and Chiesa 1975; Burmeister 1985; Incekara et
al. 2003a, 2009a, 2010; Karaman et al. 2008; Ertorun and Tanatmis 2009; Mart 2009;
Darilmaz et al. 2010b; Hizarcioglu et al. 2010; Polat et al. 2010; Topkara et al. 2011,
Bayram et al. 2012; Mart et al. 2014a, 2014b; Yilmaz and Aslan 2014; Topkara and
Ustaoglu 2015; Mart and Erman 2017; Tasar 2017; Darilmaz and Kiyak 2018).

Tartisma: Viicut uzunluklart 3,3-4,0 mm, bas bolgesi siyah noktali, gozler arasi
mesafenin basin genisliginin 1,3 kati1 kadar oldugu, labrumun 6n kenarindaki girintinin
cok az oldugu, antenler ve maksillar palplerin sar1 renkli ve preosel benegin olmadigi
bildirilmektedir (Shatrovskiy 1984; Mart 1999; Incekara 2001).

Orneklerimiz, alttiiriin yukarida verilen dzellikleri ile benzerlik gostermesi ile birlikte
bas bolgesinin metalik yesil veya kahverenkli olmasi ve bas tizerinde bulunan noktalarin
ic kisimlarinin parlak yesilimsi renkte olmasi ile farlilik gostermektedir. Diger
ozellikleri bakimindan alttiirin daha Once kaydedilen o6zellikleri ile benzerlik

gostermektedir.
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Sekil 4.20. Laccobius obscuratus aegaeus Gentili, 1974
a: Vicut, ventralden. b: Viicut, dorsalden. c¢: Aedeagofor, dorsalden. d: Pronotum. e: Arka bacagn tibia
ve tarsusu, dorsalden.
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4. Cins: Hydrobius Leach, 1815

Belirgin sekilde pronotum On tarafta daralir. Bazen diizensiz olan ikili nokta sirasi
pronotumun her iki kenarinda da bulunabilir. Elitra uzunlamasma 10 nokta sirali olup,
birinci ve ikinci nokta siralari arasinda bazen ek bir nokta sirast daha olabilir.
Prosternum ortada kiit olup, yiikseltilidir. Arka kisimda mezosternum dikensi ¢ikintilt
olup, metasternum ise sadece on kisimda kisa ¢ikintili yapidadir. Goriilebilir bes
segmentli olan karin bolgesinin son segmentinin arka kenar1 ige girintili yapidadir.
Dokuz segmentli antenleri vardir. Tarsi bes segmentli olup, kaide segmenti ikinci

segmentin yarisindan daha kisadir.

Hydrobius fuscipes (Linnaeus, 1758)

Sinonim: Dytiscus fuscipes Linnaeus, 1758; Dytiscus scarabaeoides Linnaeus, 1758;
Scarabaeus aquaticus Linnaeus, 1760; Hydrophilus fuscipes O. F. Miiller, 1776;
Dytiscus gyrinoides Schrank, 1781; Hydrophilus fuscipes Steven, 1808; Hydrobius
chalconotus Stephens, 1829; Hydrobius subrotundus Stephens, 1829; Hydrobius
substriatus Curtis, 1829; Hydrobius arcadius Brullé, 1832; Hydrobius ovalis Dejean,
1833; Hydrobius aeneus Dejean, 1833; Hydrobius aeneus Solier, 1834; Hydrophilus
angustatus A. Villa and G. B. Villa, 1838; Hydrobius levigatus Castelnau, 1840;
Hydrobius insculptus J. L. LeConte, 1855; Hydrobius seriatus J. L. LeConte, 1855;
Hydrobius regularis J. L. LeConte, 1855; Hydrobius fuscipes rottenbergii Gerhardt,
1872; Hydrobius fuscipes var. balearicus L. W. Schaufuss, 1882; Hydrobius picicrus
Thomson, 1884; Hydrobius fuscipes var. aestivus Rey, 1885; Hydrobius fuscipes var.
brevior Kuwert, 1890.

Tanim: Orneklerimizin viicut uzunluklar1 6,0-6,5 mm arasinda degisiklik gdstermekte
olup, genislikleri 3,0-3,5 mm arasindadir. Bas bdlgesi yiizeyi ince ve yogun noktali,
yesil yansimali siyah renklidir. Sarimsi kahverenkli maksillar palplerinin son
segmentlerin u¢ kismi koyudur. Topuzlari daha koyu renkli olan antenler dokuz

segmentlidir.
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Protoraks; On tarafta belirgin dar olan pronotumun yan kenarlart soluk renkli olup, her
iki kenarinda tizeri bazen diizensiz olabilen ikiser nokta sirali, ince ve yogun noktalarla

kaplanmustir.

Elitra; elitrada ince ve belirgin noktacikli siralar bulunur. Bas ve pronotumdakilerden

daha ince olan elitral ¢izgiler arasindaki noktalar elitranin u¢ kismina dogru kiigiiliir.

Ventralden bakildiginda; bacaklar kirmizimsi renkli, tarsi bes segmentli ve bazal
segmenti ikinci segmentin yarisindan daha kisa olup, yiizeyi koyu kahverenkli
goriinmektedir. Karin goriilebilir bes segmentli olup, son segmentinin arka kenar1 ice
girintili yapidadir. Prosternum orta bolgede kiit yiikseltilidir. Mezosternum orta-arka

bolgede belirgin yiikseltili ve tepe kismu sivri bir dis seklindedir.

Aedeagofor; 1,0-1,4 mm uzunlugunda olup, distan bakildiginda H. dichroma’nin
aedeagofor yapisina benzer, ancak toplam uzunlugu daha kisa, bazal pargas1 daha uzun,
paramerlerin dis kenarlar1 diiz ve u¢ kisimlart birbirinden uzaklagmistir. Paramerler orta
lobdan daha uzundur. Kaide kollar1 genis agili ve kisa yapidadir (Sekil 4.21).

incelenen Ornekler ve Yasam Alanlari: Hamurpet Golii: 39°07'54”K 41°42'16”D,
2165m, 30.07.2017, 13; 39°07'59”K 41°42'15”D, 2156m, 30.07.2017, 24..

Diinyadaki yayihsi: Almanya, Avusturya, Azerbaycan, Belarus, Belcika, Bosna-
Hersek, Bulgaristan, Cezayir, Cek Cumhuriyeti, Cin, Danimarka, Estonya, Finlandiya,
Fransa, Hirvatistan, Hollanda, Irak, ingiltere, Iran, irlanda, Ispanya, Israil, isveg,
Isvigre, ltalya, Kanada, Kazakistan, Kibris, Letonya, Litvanya, Liiksemburg,
Macaristan, Mogolistan, Norveg, Ozbekistan, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya,
Slovakya, Slovenya, Suriye, Tacikistan, Tunus, Tirkiye, Ukrayna, Yugoslavya ve
Yunanistan (Hansen 1987, 1999; Przewozny 2017).

Tiirkiye’deki yayihsi: Adiyaman, Afyon, Ankara, Artvin, Aydin, Batman, Bayburt,

Bilecik, Bing6l, Burdur, Corum, Denizli, Elazig, Erzincan, Erzurum, Giresun,
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Giimiishane, Hakkari, Hatay, Isparta, izmir, Kars, Kayseri, Konya, Kiitahya, Mersin,
Ordu, Rize, Samsun, Sivas, Tokat, Trabzon (Peyron 1858; Bodemeyer 1900; Sahlberg
1913; D’Orchymont 1932, 1940; Balfour-Browne 1938; Darilmaz and Kiyak 2005,
2018; incekara et al. 2005a, 2009a, 2010; Topkara and Balik 2008; Mart 2009;
Darilmaz et al. 2010b; Hizarcioglu et al. 2010; Polat et al. 2010; Topkara et al. 2011,
Bayram et al. 2012; Mart et al. 2014a, 2014b; Tasar et al. 2014; Yilmaz and Aslan
2014; Aslan et al. 2015; Akiinal and Aslan 2017; Mart and Erman 2017; Tasar 2017,
2018b).

Mus’tan ilk kez kaydedilmistir.

Tartisma: Vicut uzunlugunun 6,0-8,0 mm arasinda oldugu, bas bdlgesinin yesil
yansimali siyah renkli oldugu, bas ve pronotumun ince ve yogun noktalarla kapl
oldugu, maksillar palplerin son segmentlerinin tepe kisimlarinin, antenlerin bazal
kisimlarimin ve femurun ise koyu renkli oldugu, dokuz segmentli antenlerinin oldugu;
pronotumun 6n tarafta dar yapili, yan kenarlarinin soluk renkli oldugu, elitradaki nokta
siralarnin  belirgin  baskili ve ince oldugu, intersticeslerdeki noktalarin bas ve
pronotumda bulunanlardan daha ince oldugu, karin bélgesinin goriilebilir bes segmentli
olup, son segmentin arka kenarinin i¢e dogru girintili oldugu, mezosternumun orta-arka
bolgede belirgin ¢ikintili, bacaklarin kirmizimsi renkte, tarsinin bes segmentli olup,
bazal segmentinin uzunlugunun ikinci segmentin yarisindan kisa oldugu, genelde
palearktik bolgede genis bir yayilis gostererek her tiirlii sucul habitatta bulunabildigi
bildirilmektedir (Balfour-Browne 1958; Endrody-Younga 1967; Hansen 1987; Smetana
1988; Hebauer 1994; Gentili 1995).

Orneklerimiz, tiiriin daha 6nce kaydedilen dzellikleri ile benzerlik gostermektedir.



93

Sekil 4.21. Hydrobius fuscipes (Linnaeus, 1758)

a: Vicut, ventralden. b: Viicut, dorsalden. ¢: Aedeagofor, dorsalden. d: Pronotum. e: Arka bacagin tibia
ve tarsusu, dorsalden.
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5. Cins: Helochares Mulsant, 1844

Kismen konveks olan gozler hafif disa ¢ikintili yapidadir. Klipeus genis olup, 6n kenari
konkavdir. Elitra konveks yapili, elitral ¢izgiler baz tiirlerde belirgin stural ¢izgili veya
on adet noktacikli ¢izgilidir. Baz1 tiirlerde ise yoktur. Bas bolgesi, pronotum ve elitranin
yiizeyi kalin killar tasiyan noktaciklar ile kaplanmigtir. Gortilebilir bes segmentli Karin
bolgesinin son segmentinin arka kenari orta kisimda ige dogru girintili olup, kiigiik
yarim daire seklindedir. Yaklasik antenlerin iki kat1 uzunlukta olan maksillar palplerin
son segmenti ikincisinden daha kisadir. Dokuz segmentli antenleri vardir. Bacaklar uzun
yapili ve zayiftir. Tarsi bes segmentlidir. Mezotarsus ve metatarsusun kaide segmentleri

ikinci segmentin uzunlugunun yarisindan daha kisadir.

Helochares obscurus (Miiller, 1776)

Sinonim: Hydrophilus obscurus O. F. Miiller, 1776; Hydrophilus erythrocephalus
Fabricius, 1792; Hydrophilus variegatus Herbst, 1797; Helochares subcompressus Rey,
1885; Helochares erythrocephalus var. substriatus J. Sahlberg, 1903; Helochares
griseus a. Miilleri Reitter, 1909.

Tamm: Orneklerimizin viicut uzunluklar: 4,6-5,4 mm arasinda degisiklik gdstermekte
olup, genislikleri 2,2-2,7 mm arasindadir. Bas bolgesi noktacikli ve 6n tarafi sarimsi
kahverenkli, arka tarafi daha koyu-kahverenkli goriilmektedir. Labrum genellikle
siyahimsi kahverenkli olup, bazen kahverengimsi sar1 veya kirmizimsi renklidir. Dokuz
segmentli antenlerin topuzlari kahverenkli, diger segmentler ise kirmizimsi sari
renklidir. Antenlerin ug segmenti genisliginin iki katindan daha kisadir. Kahverengimsi
sart veya kirmisimsi renkli olan maksillar palplerin son segmentinin tepe kismi siyah

renklidir.

Protoraks; pronotumda renklenme degiskenlik gosterir. Genellikle kahverengimsi
kirmiziya, kirmizims: saridan kahverengimsi sar1 renge kadar farkli tonlar

bulundurmaktadirlar. Belirgin sekilde tizeri noktaciklidir. Pronotum iizerinde dort kiigiik
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siyah nokta bulunmaktadir. Bu siyah noktalar bir kare olusturacak sekilde ikisi 6n tarafa

yakin, ikisi de arka tarafa yakin olarak yerlesmistir.

Elitra; genellikle {izeri uzunlamasina siralanmis siyah benekli olup, pronotum ile ayni
renktedir. Bas ve pronotum iizerindeki noktaciklar elitrada daha yogun ve daha
belirgindir. Ventral ylizey yumusak ve siyah renkli killar ile kaplanmigtir. Gortilebilir
besinci abdominal sternitin arka kenarmin orta kismi yarimay seklinde ice dogru

girintili yapidadir.

Ventralden bakildiginda; bacaklar kirmizimsi sart renkli olup, femurun killi bolgesi

siyah renkli goriilmektedir.

Aedeagofor; 0,8-1,0 mm uzunlugunda olup, u¢ kisimlar1 yuvarlak olan paramerlerin ig¢

kenarlar1 diizdiir. Paramerler orta lobdan biraz uzundur (Sekil 4.22).

Incelenen Ornekler ve Yasam Alanlari: Hamurpet Golii: 39°07'54”K 41°42'16”D,
2165m, 30.07.2017, 13; 39°07'59”°K 41°42'15”°D, 2156m, 30.07.2017, 153.

Diinyadaki yayihsi: Almanya, Avusturya, Azerbaycan, Belarus, Cek Cumhuriyeti, Cin,
Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Giircistan, Hirvatistan, Hollanda, Ingiltere,
Iran, Israil, Isveg, Isvicre, Italya, Karadag, Kazakistan, Letonya, Litvanya, Liiksemburg,
Macaristan, Norveg, Polonya, Rusya, Slovakya, Tiirkiye, Ukrayna ve Yunanistan
(Przewozny 2017).

Tiirkiye’deki yayihsi: Adana, Adiyaman, Afyon, Ankara, Balikesir, Bayburt, Bingdl,
Burdur, Bursa, Canakkale, Denizli, Diyarbakir, Elaz1§, Giresun, Hatay, Isparta, Izmir,
Kahramanmaras, Kayseri, Kiitahya, Mardin, Sakarya, Samsun, Sivas, Sanliurfa, Ordu
(Sahlberg 1913; Incekara et al. 2009a, 2010; Ertorun and Tanatmis 2009; Mart 2009;
Hizarcioglu et al. 2010; Mart et al. 2010a, 2014a, 2014b; Bayram et al. 2012; Yilmaz
and Aslan 2014; Aslan et al. 2015; Akiinal and Aslan 2017; Erdihan et al. 2017; Mart
and Erman 2017; Tasar 2017, 2018a, 2018b; Darilmaz and Kiyak 2018).
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Mus’tan ilk kez kaydedilmistir.

Tartisma: Viicut uzunlugunun 4,7-59 mm arasinda ve genisliginin 2,3-2,8 mm
arasinda oldugu, arastirma alanindan toplanan Helochares orneklerinden en ¢ok
rastlanan tiir oldugu, daha diiz ve dar yapili olusu ile H. lividus’tan kolaylikla ayirt
edilebildigi, st yiizeyinin kirmizimsi yansimali ve sar1 ile kahverengi arasinda
degisiklik gosterdigi, elitranin H. lividus’un elitrasina benzer oldugu, maksillar palplerin
renginin  kirmizimsidan kahverengimsi sartya kadar degisiklik gosterdigi, son
segmentlerinin 1/5’lik kisminin siyahimsi kahverenkli oldugu, antenlerin kirmizimsi
sart renkli, topuzlarmnin kahverenkli ve u¢ segmentlerinin genisliginin, boylarinin
yaklasik yaris1 kadar, elitra tizerindeki noktaciklarin H. lividus’a gore daha yogun ve
genis oldugu bildirilmektedir (Pirisuni 1981; Hansen 1982, 1987, 1999; Hebauer 1994;
Hebauer and Klausnitzer 1998; Mart 2005).

Orneklerimiz, tiiriin daha dnce kaydedilen dzelliklerine benzerlik gostermektedir.
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Sekil 4.22. Helochares obscurus (Miiller, 1776)

a: Viicut, ventralden. b: Viicut, dorsalden. c: Aedeagofor, dorsalden. d: Pronotum. e: Arka bacagin tibia
ve tarsusu, dorsalden.
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6. Cins: Enochrus Thomson, 1859

Helochares’e genel goriiniis olarak benzer fakat yapilari biraz daha digbiikeydir.
Pronotum 6n tarafta belirgin olarak daralir. Elitra, stural ¢izgili ayn1 zamanda noktacikli
siral1 olup, bu noktacikli yap1 elitranin tepe kismindan ortasina kadar ulagmaktadir.
Mezosternumun orta bolgesi dis seklinde keskin ¢ikintihidir. Metasternumun orta
bolgesi ¢ikintili, arka-orta bolgesi kilsizdir. Karin bdlgesi goriilebilir bes segmentli olup,
son segmentinin arka kenar1 tam veya ige girintili yapidadir. Maksillar palpler
antenlerden daha uzun yapilidir, ikinci segmentleri ice doniik ve uzun, son segmentleri

ise disa doniik ve kisadir. Antenler dokuz segmentli, tarsi bes segmentlidir.

Altcins: Lumetus Zaitzev, 1908

Maksillar palpleri daha uzun ve son segmentleri bir dnceki segmentlerden daha kisa

yapilidir. Goriilebilir son karin segmentinin arka kenari diiz yapidadir.

Tiir Teshis Anahtar:
1. Bas bolgesi agik sar1 renkli, alin kismen siyah ..........cccoooviiiiciiiicnicicnn E. bicolor
- Bas bolgesi koyu renkli, alin tamamen siyah .........cccoceiiiiiiiiiii 2

2. Pronotum tiizerinde kare seklinde dizilmis dort kiigiik noktanin arasindaki siyah benek
KUGUK .ttt e e E. quadripunctatus
- Dort nokta arasindaki siyah benek biiyiik, hatta bazen sadece pronotumun kenarlar

ACTK TENK KAIIT ...t s E. fuscipennis

Enochrus bicolor (Fabricius, 1792)

Sinonim: Dytiscus chrysomelinus Fabricius, 1787; Hydrophilus bicolor Fabricius,
1792; Hydrophilus fulvus Marsham, 1802; Hydrophilus torquatus Marsham, 1802;
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Hydrophilus grisescens Gyllenhal, 1827; Hydrobius grisescens Dejean, 1833,
Hydrobius ferrugineus Kiister, 1849; Philhydrus maritimus Thomson, 1853; Philydrus
grisescens var. labiatus Rey, 1885; Philydrus ferrugineus var. rubicundus Kuwert,
1888; Philydrus sternospina Kuwert, 1888; Philydrus atricornis Kuwert, 1888;
Philydrus unguidebilis Kuwert, 1888; Philydrus sahlbergi Kuwert, 1888; Philydrus
flavus Kuwert, 1890; Philhydrus levanderi J. Sahlberg, 1892; Philhydrus mediterraneus
J. Sahlberg, 1900; Enochrus yukinoae Matsui, 1994.

Tammm: Viicut uzunlugu 6,0 mm olup, disbiikey yapidadir. Dorsal yiizey diizenli
dagilmis noktalarla kapli olup, parlak ve kirmizimsi kahverenklidir. Orta kisimda
fronslar ¢ok az koyu renklidir. Fronslar ile ayn1 renkte olan Klipeus biraz daha parlak
goriiniime sahiptir. Labrum disilerde siyah renkli olup, erkeklerde soluktur. Kahverenkli

olan antenler dokuz segmentli olup, son ii¢ segmenti gevsek yapida ve koyu renklidir.

Protoraks; bazale yakin kisimda pronotum en genistir ve sarimsi kahverenkli
goriinmektedir. Cokiintiiler 6n kenar kisminda belirgin olup, 6n koseler asagi dogru
belirgin kivrik yapidadir. Bir kare olusturacak sekilde dort biiyiik nokta dizilmistir.
Elitra sarims1 kahverenklidir. Diizensiz sirali kii¢iik noktalar diizenli sirali iri noktalarin

arasinda bulunmaktadir.

Elitra; cok az belirgin olan elitral ¢izgiler koyu renklidir.

Ventralden bakildiginda; yiizey koyukahverenkli veya siyahimsidir. Prosternumdaki
cikinti al¢ak, metasternumdaki ¢ikint1 ise sivri uglu ve belirgin yiikseltilidir.
Prosternumun yan kenarlar1 ve metasternumun orta-arka kismi kilsizdir. Bacaklar
kirmizimsi kahverenkli olup, femurun orta ve arka ventral yiizeyi yogun yiizme killari
ile kapli, geri kalan1 siyah renklidir. Tarsi bes segmentli olup, tirnaklar biiyiik ve kivrik
yapidadir. Tirnagin dis seklinde olan bazal ¢ikintist oldukga biiytiktiir.

Aedeagofor; 1,8 mm uzunlugunda olup, paramerler bazal parg¢a ile ayn1 uzunlukta veya

biraz daha uzundur. 1/3’liik tepe kisma kadar neredeyse diiz olan paramerlerin geriye
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kalan kismi digbiikey yapilidir. Kaide kollar1 kisadir. Orta strutun uzunlugu yaklasik
olarak penisin 2/3°1i kadardir (Sekil 4.23).

incelenen Ornekler ve Yasam Alanlari: Hamurpet Golii: 39°07'54”K 41°42'16”D,
2165m, 30.07.2017, 23, 12.

Diinyadaki yayihsi: Almanya, Avusturya, Azerbaycan, Belarus, Bosna Hersek,
Bulgaristan, Cezayir, Cek Cumbhuriyeti, Cin, Danimarka, Ermenistan, Estonya, Fas,
Finlandiya, Fransa, Giiney Kore, Hirvatistan, Hollanda, ingiltere, Iran, Irlanda, Ispanya,
Isveg, Italya, Japonya, Kanarya Adalar, Karadag, Kazakistan, Letonya, Litvanya,
Liiksemburg, Macaristan, Malta, Meksika, Misir, Mogolistan, Nepal, Norveg,
Ozbekistan, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Slovakya, Slovenya, Tacikistan,
Tunus, Tirkiye, Tirkmenistan, Ukrayna, Yugoslavya ve Yunanistan (Hansen 1999;

Przewozny 2017).

Tiirkiye’deki yayihisi: Adiyaman, Afyon, Aksaray, Ankara, Antalya, Aydin, Balikesir,
Burdur, Canakkale, Denizli, Diyarbakir, Edirne, Elaz1g, Erzincan, Izmir, Kars, Kayseri,
Kirgehir, Kiitahya, Malatya, Manisa, Mersin, Ordu, Sivas, Sanlurfa, Usak, Van
(Sahlberg 1913; Schodl 1998; incekara et al. 2003a, 2010; Darilmaz and Kiyak 2006a,
2009, 2018; Kiyak et al. 2006; Mart 2009, 2016; Hizarcioglu et al. 2010; Topkara et al.
2011; Bayram et al. 2012; Tasar et al. 2012; Mart et al. 2014a; Topkara and Ustaoglu
2014; Aslan et al. 2015; Akiinal and Aslan 2017; Tasar 2017, 2018a, 2018b).

Mus’tan ilk kez kaydedilmistir.

Tartisma: Viicudun uzunlugu 5,0-7,7 mm, digbiikkey yapili, dorsal yiizeyin parlak
oldugu, diizenli dagilmis noktalarla kapli, kirmizimsi kahverenkli; labrumun erkeklerde
soluk, disilerde siyah renkli oldugu; antenler kahverenkli, dokuz segmentli olup, son ii¢
segmentinin gevsek yapida oldugu; kaideye yakin boliimde pronotumun en genis ve
dort bliyiik noktanin bir kareyi olusturacak bigimde siralanmis oldugu; diger tiirlerden

viicut yapisinin genis ve oval, mezosternumun belirgin yiikseltili olmasi, erkeklerde
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genis tirnaklarin olmasi ve aedeagoforu ile ayirt edilebildigi bildirilmektedir (Hansen
1987; Hebauer 1991, 1994; Schodl 1998).

Ornegimiz, tiiriin daha 6nce kaydedilen dzellikleri ile benzerlik gostermektedir.
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Sekil 4.23. Enochrus bicolor (Fabricius, 1792)

a: Viicut, ventralden. b: Viicut, dorsalden. c: Aedeagofor, dorsalden. d: Pronotum. e: Arka bacagin tibia
ve tarsusu, dorsalden.
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Enochrus quadripunctatus (Herbst, 1797)

Sinonim: Hydrophilus quadripunctatus Herbst, 1797; Hydrophilus minutus Paykull,
1798; Hydrophilus melanocephalus Fabricius, 1801; Hydrophilus melanocephalus var.
dichrous Krynicki, 1832; Philhydrus dermestoides Castelnau, 1840; Philydrus rectus J.
Sahlberg, 1875; Philhydrus melanocephalus var. frontalis Dalla Torre, 1877; Philydrus
melanocephalus var. fulvipennis Rey, 1885; Philydrus ytenensis Sharp, 1915; Philydrus

quadripunctatus var. marginatus Gozis, 1916.

Tanim: Orneklerimizin viicut uzunluklart 4,5-5,3 mm arasinda degisiklik gostermekte
olup, genislikleri 2,6-3,2 mm arasindadir. Bas bdolgesi disilerde siyah olup, preosel
benekler ticgenimsi yapidadir. Erkeklerde ise sadece frons bolgesi siyah renkli olup,
klipeus sarimsi kirmizi renktedir. Labrum disilerde siyah, erkeklerde sarimsi kirmizi
renktedir. Kirmizims: sar1 renkli olan maksillar palplerin son segmentinin tepe kismi
daha koyu veya siyahimsi renktedir. Sar1 renkli olan antenler dokuz segmentli ve

topuzlari daha koyu renkli goriinmektedir.

Protoraks; sarimst kirmizidan kahverengimsi sariya kadar degisken renkli olan
pronotum E. fuscipennis’ten daha acgik renktedir. Pronotum iizerinde kare olusturacak
sekilde siralanan dort kiiclik siyah nokta bulunmaktadir. Kare seklindeki noktalar
arasinda kalan siyah benek E. fuscipennis’ten daha kiigiik ve dar yapili olup, kesinlikle

noktalar arasini tamamen dolduramamaktadir.

Elitra; sarims1 kahverengiden kirmizimsi kahverengiye kadar degisken renklerdedir.

Genellikle omuz hizasinda bir kii¢iik benek bulunmaktadir.

Ventralden bakildiginda; bacaklar sarimsi kirmizi renklidir. Femurlarin u¢ kisimlart
hari¢ diger kisimlar1 daha koyu goriinmektedir. Tarsi bes segmentli olup, tirnaklar diiz

(erkeklerde daha kivrik) ve uzundur. Tirnagin bazal ¢ikintisi kiit yapidadir.
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Aedeagofor; 1,5-1,7 mm uzunlugunda olup, paramerler tepe kisma dogru incelmekte ve
dis kenarlar1 ice dogru kavis yapmaktadir. Paramerler orta lobdan daha uzun, kaide
parcasindan daha kisadir (Sekil 4.24).

incelenen Ornekler ve Yasam Alanlari: Hamurpet Golii: 39°08'03”K 41°42'14”D,
2169m, 21.06.2017, 23, 12.

Diinyadaki yayihsi: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Belarus, Bosna-Hersek,
Bulgaristan, Cek Cumbhuriyeti, Cin, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Giircistan,
Hirvatistan, Hollanda, Ingiltere, Iran, Ispanya, Israil, Isvec, Isvicre, italya, Karadag,
Kazakistan, Kirgizistan, Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Macaristan, Mogolistan,
Norveg, Polonya, Portekiz, Rusya, Slovakya, Slovenya, Tacikistan, Tiirkiye, Ukrayna
ve Yunanistan (Hansen 1987, 1999; Hebauer and Ryndevich 2005; Przewozny 2017).

Tiirkiye’deki yayihisi: Adiyaman, Antalya, Batman, Bingdl, Denizli, Diyarbakir,
Edirne, Elazig, Isparta, izmir, Kars, Malatya, Manisa, Mardin, Ordu, Sivas, Sanlurfa,
Van (Hebauer and Ryndevich 2005; Mart 2009, 2016; Darilmaz and Kiyak 2009b,
2018; Bayram et al. 2012; Tasar et al. 2012, 2014; Mart et al. 2014a; Yilmaz and Aslan
2014; Akiinal and Aslan 2017; Mart and Erman 2017; Tasar 2017, 2018a, 2018b).

Mus’tan ilk kez kaydedilmistir.

Tartisma: Viicut uzunlugunun 4,7-5,8 mm arasinda oldugu ve dorsal yiizeyinin rengi
hari¢ H. fuscipennis’e ¢ok benzedigi, bas bolgesinin disilerde siyah renkli oldugu ve
gozlerin 6n tarafinda bir ¢ift benek tasidigi, labrumun erkekler de sarimsi kirmizi,
disilerde siyah renkli oldugu, pronotumun sarimsi kirmizi ile kahverengi arasinda
degiskenlik gosterdigi, pronotum iizerinde dort kiigiik siyah noktanin bulundugu, bu
noktalarin kare seklinde dizildigi, noktalar arasinda biiyiikk koyu renkli bir benegin
bulundugu, bu benegin H. fuscipennis’den daha kiigiik olup, kareyi tamamen
dolduramadigi, elitranin omuz hizasinda kiigiik bir ¢ift humeral benek bulundugu,

kirmizimsi sart renkli maksillar palplerinin, sar1 renkli antenlerinin topuz kisimlarinin
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daha koyu renkli oldugu, bacaklarin sarimsi kirmizi renkli oldugu bildirilmektedir
(Hansen 1987; Hebauer 1994; Schodl 1998).

Orneklerimiz tiiriin daha dnce kaydedilen &zellikleri ile benzerlik gostermekle birlikte

renklerinin daha kirmizi olmasi bakimindan farklilik gostermektedir.
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Sekil 4.24. Enochrus quadripunctatus (Herbst, 1797)

a: Viicut, ventralden. b: Viicut, dorsalden. c: Aedeagofor, dorsalden. d: Pronotum. e: Arka bacagin tibia
ve tarsusu, dorsalden.
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Enochrus fuscipennis (Thomson, 1884)

Sinonim: Philydrus nigricans Schwarz, 1872; Philydrus marginatus Sahlberg, 1875;
Philydrus fuscipennis Thomson, 1884; Philydrus sahlbergi Fauvel, 1887; Philydrus
berolinensis Kuwert, 1888; Philydrus caspius Kuwert, 1888; Philydrus melanocephalus

var. Fasciatus Kuwert, 1888; Philydrus nigricans var. similis Kuwert, 1888.

Tanmm: Orneklerimizin viicut uzunluklart 5,4-6,0 mm arasinda degisiklik gostermekte
olup, genislikleri 2,5-3,5 mm arasindadir. Bag, pronotum ve elitra koyu siyah renklidir.
Bas bolgesinde bulunan tiggen seklindeki preosel benekler gézlerin hemen 6n tarafinda
bulunur. Her iki cinsiyette de labrum siyah renklidir. Kahverenkli olan antenler dokuz
segmentli olup, son ili¢ segmenti koyu-kahverenkli ve gevsek yapilidir. Kahverenkli

maksillar palplerin son segmenti ikinci segmentten kisa ve tepe kismi koyudur.

Protoraks; kahverenkli olan pronotun sarimsi veya kirmizimsi yansima gosterir. Arka
kenar1 6n kenara gore daha genistir. Pronotumun iizerinde kare olusturacak sekilde
siralanan dort kiiciik nokta bulunmaktadir. Bu noktalarin ortasinda biiyiik siyah bir

benek bulunur. Bazen bu benek noktalari kapatacak kadar genis olabilir.

Elitra; kirmizimsi veya sarimsi kahverenklidir. Elitra tizerinde diizenli siralanmig siyah
ve iri noktalarin ortasinda diizensiz dizilmis mikroskobik noktalar bulunmaktadir. Karin

bolgesine dogru omuz kismi kdselerde kivriktir.

Ventralden bakildiginda; bacaklar kahverenkli, femurun orta ve arka kisminin ventral
ylizeyi yogun yilizme killarina sahip olup, geri kalan kismi siyah veya koyu-
kahverenklidir. Tarsi bes segmentli olup, bazal ¢ikintisi kiit olan tirnaklar diiz

(erkeklerde daha kivrik) ve uzundur.

Aedeagofor; 1,5 mm uzunlugunda olup, paramerler bazal par¢aya gore daha uzun veya

esit uzunluktadir. Paramerlerin dis kenar1 u¢ kisma kadar esit derecede disbiikey
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yapilidir. Kaide kollar1 kisadir. Orta strutun boyu penisin boyunun yaklasik 2/3’0
kadardir (Sekil 4.25).

incelenen Ornekler ve Yasam Alanlari: Hamurpet Golii: 39°07'54”K 41°42'16”D,
2165m, 30.07.2017, 13, 12.

Diinyadaki yayihsi: Almanya, Avusturya, Azerbaycan, Bosna-Hersek, Bulgaristan,
Cek Cumhuriyeti, Cin, Danimarka, Ermenistan, Finlandiya, Fransa, Ingiltere, iran,
Irlanda, Ispanya, isveg, italya, Kazakistan, Kirgizistan, Letonya, Litvanya, Liiksemburg,
Macaristan, Mogolistan, Norveg, Ozbekistan, Polonya, Portekiz, Rusya, Slovakya,

Slovenya, Tunus, Tiirkiye ve Ukrayna (Przewozny 2017).

Tiirkiye’deki yayihsi: Afyon, Aksaray, Ankara, Artvin, Aydin, Balikesir, Bayburt,
Bingol, Burdur, Bursa, Canakkale, Corum, Denizli, Elaz1g, Erzincan, Erzurum, Giresun,
Giimiishane, Hakkari, Hatay, Isparta, Izmir, Kars, Kayseri, Kiitahya, Malatya, Manisa,
Ordu, Rize, Sivas, Usak, Van (Sahlberg 1913; Incekara et al. 2005d, 2010; Darilmaz
and Kiyak 2006a, 2009, 2018; Kiyak et al. 2006; Ertorun and Tanatmis 2009; Mart
2009, 2016; Darilmaz et al. 2010b; Hizarcioglu et al. 2010; Topkara et al. 2011,
Bayram et al. 2012; Tasar et al. 2012, 2014; Mart et al. 2014a, 2014b; Yilmaz and
Aslan 2014; Aslan et al. 2015; Topkara and Ustaoglu 2015; Akiinal and Aslan 2017,
Mart and Erman 2017).

Mus’tan ilk kez kaydedilmistir.

Tartisma: Viicut uzunlugunun 4,7-5,5 mm arasinda oldugu, bas bdlgesinin siyah renkli
oldugu, her iki cinsiyette de gozlerin 6n tarafinda preosel beneklerin bulundugu,
labrumun siyah renkte oldugu, pronotum iizerinde bulunan dort kiigiik siyah noktanin
kare seklinde dizildigi, bu noktalar arasindaki bolgenin agik renkli oldugu, bireylerin
genellikle E. quadripunctatus ile karigtirildigi, son ii¢ segmenti gevsek yapili olan
dokuz segmentli antenlerinin kahverenkli oldugu, kahverenkli maksillar palplerin ug

kismi koyu olan son segmentinin ikinci segmentten kisa oldugu, pronotumun o6n
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kenarmin belirgin sekilde ¢okiintiilii oldugu, pronotumun iizerinde olduk¢a biiyiikk ve
bazen dort kiiciik siyah nokta arasini kapatacak kadar genis bir benek bulundugu,
tarsinin bes segmentli, bazal ¢ikintis1 kiit yapili olan tirnaklarin diiz ve uzun (erkeklerde
daha kivrik) oldugu bildirilmektedir (Hansen 1987; Hebauer 1994; Schodl 1998).

Orneklerimizin tamaminda pronotumun {izerindeki belirgin koyu renkli benek dort
biiylik nokta arasini doldurmaktadir. Bu nedenle E. quadripunctatus ile karistirilma
ihtimali yoktur. Orneklerimizin diger 6zellikleri tiiriin daha once kaydedilen dzellikleri

ile benzerlik gostermektedir.
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Sekil 4.25. Enochrus fuscipennis (Thomson, 1884)

a: Viicut, ventralden. b: Viicut, dorsalden. c: Aedeagofor, dorsalden. d: Pronotum. e: Arka bacagin tibia
ve tarsusu, dorsalden.
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4.1.3. Familya: HYDROCHIDAE

Oselluslar bulunmaz. Belirgin skutellum vardir. Iyi gelismis prosternum prokoksalar
tarafindan gizlenmez. Arka tarafta prokoksal bosluklar kapalidir. Goriilebilir karin
bolgesi bes segmentlidir. Yedi segmentli antenleri vardir. Antenlerin son ii¢ segmenti
yogun killi ve gevsek yapilidir. Tarsi bes segmentli olup, kaide segmenti kiiciiktiir.
Tirnak segmenti onceki segment ile ayn1 uzunluktadir. Asimetrik yapili aedeagoforlar

ti¢ lobludur.

4.1.3.a. Cins: Hydrochus Leach, 1817

Bas ile pronotum arasinda kesinti vardir. Fronto-klipeal yarik “V” seklinde
goriilmektedir. Pronotumun uzunlugu genisligi kadar olup, yan kenarlari asagi dogru
kivrik yapida ve arka kismi dardir. Pronotumun iizerinde yedi adet degisik biiyiikliikte
¢okiintii bulunur. Skutellum uzun ve kiigiiktiir. Elitra, genellikle dar ve uzun olup, tizeri
on adet noktacikli siralidir. Bazilarinin iizeri tiberkiillii olan elitral aralar genellikle ¢ok
az yikseltilidir. Yogun yiizme killar1 ile kapli olan ventral yilizey soluk renklidir.
Maksillar palplerin son segmenti daha uzun ve kalindir. Bacaklar uzun olup, narin

yapilidir.

Hydrochus flavipennis Kiister, 1852

Sinonim: Elophorus minutus Rossi, 1794; Hydrochus foveostriatus Fairmaire, 1859;
Hydrochus obtusicollis Fairmaire, 1877; Hydrochus flavipennis var. fuscipennis
Kuwert, 1887; Hydrochus flavipennis var. filiformis Kuwert, 1887; Hydrochus
testaceipennis Kuwert, 1887.

Tamm: Orneklerimizin viicut uzunluklar1 2,5-3,5 mm arasinda degisiklik gdstermekte
olup, genislikleri 0,8-1,0 mm arasindadir. Uzeri derin ve genis noktaciklarla kapli olan
bas bolgesi siyah metalik yesilimsi yansimalidir. Bazi tiirlerde “Y” yarig1 net olarak

belirgin degilken, bazilarinda oldukga belirgindir. Siyahimsi kahve renkli olan maksillar
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palplerin asimetrik yapidaki apikal segmentinin tepe kismi siyahtir. Agik sar1 renkli
antenler yedi segmentlidir.

Protoraks; agik saridan koyu kahverengiye kadar degisken renkte olan pronotumun tizeri
metalik yesilimsi yansimali gériilmektedir. On kenar1 agik sar1 renktedir. Uzeri bas
kisminda oldugu gibi derin ve genis noktaciklar ile kaplanmistir. Pronotum {izerindeki

yedi adet degisik biiytikliikteki ¢cokiintiiler belirgindir.

Elitra; renklenme saman sarisindan koyu kahverengine kadar degiskenlik gosterir.

Elitral ¢izgiler arasinda yiikselti bulunmaz. Apikal noktaciklar farkli sekillerde olabilir.

Ventralden bakildiginda; bacaklar agik kahverengimsi sari renklidir. Prosternum

koksalara dogru yiikseltili olup, mezosternumda dort tane ¢okiintiili yapi goriilebilir.

Aedeagofor 0,5-0,7 mm uzunlugunda olup, paramerler asimetrik yapidadir. Ana lobda

kamg¢1 bulunmaz. Paramerler bazal pargadan belirgin sekilde uzundur (Sekil 4.26).

incelenen Ornekler ve Yasam Alanlari: Hamurpet Golii: 39°08'03”K 41°42'14”D,
2169m, 21.06.2017, 13, 19; 39°08'04”K 41°42'15”D, 2161m, 30.07.2017, 12

Diinyadaki yayihsi: Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, Bosna-Hersek, Bulgaristan,
Cezayir, Cek Cumhuriyeti, Fas, Hirvatistan, iran, Israil, Ispanya, italya, Karadag,
Kazakistan, Macaristan, Polonya, Portekiz, Rusya, Slovakya, Tunus, Tirkiye, Ukrayna,
Yugoslavya ve Yunanistan (Angus 1977; Hansen 1999; Makhan 2005; Przewozny
2017).

Tiirkiye’deki yayilisi: Adiyaman, Afyon, Bing6l, Denizli, Diyarbakir, Erzurum,
Kahramanmaras, Kiitahya, Sanlurfa, Tokat, Van (Darilmaz and Kiyak 2008, 2018,
Polat et al. 2010; Tasar et al. 2012; Erdihan et al. 2017; Tasar 2017, 2018a, 2018b),
(Tasar 2012 yayminda tiir ismi yanlislikla Hydrochus flavipes olarak yazilmais).



113

Mus’tan ilk kez kaydedilmistir.

Tartisma: Viicut uzunlugunun 2,6-3,5 mm arasinda oldugu, genellikle bas bolgesinin
yesilimsi ve siyah renkli oldugu, pronotumun ve elitranin agik saridan koyu
kahverengiye kadar degisiklik gosterdigi, apikal noktaciklarin degisik biiyiikliiklerde
oldugu, elitral ¢izgiler arasinda yiikseltilerin bulunmadigi ve bu tiiriin Giliney
Avrupa’dan Fas’a, Dogu Sibirya’dan Orta Asya’ya kadar ¢ok genis bir yayilis alanina
sahip oldugu bildirilmektedir (Angus 1977).

Orneklerimiz tiiriin daha énce kaydedilen zellikleri ile benzerlik gostermektedir.
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Sekil 4.26. Hydrochus flavipennis Kiister, 1852

a: Viicut, ventralden. b: Viicut, dorsalden. c: Aedeagofor, dorsalden. d: Pronotum. e: Arka bacagin tibia
ve tarsusu, dorsalden.
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5. SONUC

Bu ¢aligma da; 2016-2017 yillart arasinda haziran-agustos aylarinda Erzurum Jeolojik
Olusumlari’'ndan ve Mus Hamurpet Goli’nden ¢esitli lokalitelerden toplanan
Helophoridae, Hydrochidae ve Hydrophilidae familyalarina ait 124°# erkek birey, 93’i
disi birey olmak tizere 217 6rnek degerlendirilmistir. Teshis islemi tamamlanan 6rnekler
etiketlenerek Atatiirk Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimii Zooloji Miizesi’'nde

muhafaza altina alinmustir (Sekil 5.1-5.2).

Arastirma bolgesinde; Helophoridae’den 10 tiir, Hydrochidae’den 1 tiir ve
Hydrophilidae’den 11 tiir ve 1 alttiir olmak tizere toplamda 23 takson tespit edilmistir.
Bu taksonlardan 1 tiir (Helophorus montenegrinus Kuwert, 1885) Erzurum, 14 tiir
(Helophorus grandis (Illiger, 1798); H. discrepans Rey, 1885; H. lapponicus Thomson,
1853; Hydrochara dichroma (Fairmaire, 1892); Berosus guttalis (Rey, 1883); B.
signaticollis (Charpentier, 1825); Laccobius bipunctatus (Fabricius, 1775); L. syriacus
Guillebeau, 1896; Hydrobius fuscipes (Linnaeus, 1758); Helochares obscurus (Miiller,
1776); Enochrus bicolor (Fabricius, 1792); E. quadripunctatus (Herbst, 1797); E.
fuscipennis (Thomson, 1884); Hydrochus flavipennis Kiister, 1852 Mus ve 1 tiirde (H.
longitarsis (Wollaston, 1864)) hem Erzurum hem de Mus i¢in yeni kayit olarak

tanimlanmastir.

Arazi c¢alismalarinda toplamis oldugumuz Orneklerimizin 2,0-15 mm arasinda viicut
uzunluklarina sahip olmalarindan dolay1 arazide farkedilmeleri zordur. Orneklerimiz su
kenarlarindaki ¢amurluk alanlar1 ve ¢iiriimekte olan bitki yogunlugunun fazla oldugu
bolgeleri yasam alani1 olarak sectikleri i¢in, lokalitelerimizde 6rneklerimizi su ilizerine

cikarip elekle toplayabilmek zaman almaktadir.

Laboratuvar  ¢aligmalarinda  ise  Orneklerimizin  yeterince suda  bekletilip
yumusatilmamasi diseksiyon sirasinda antenlerinin, maksiller palplerinin, kanatlarinin

ve bacaklariin kopmasina neden olmaktadir. Ayrica tiir teshisinde 6nemli olan ve
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boyutlar1 0,4-3,3 mm arasinda degisiklik gosteren aedeagoforlarin dikkatli ¢ikarilmasi,
cikarilirken kopmamasi ve biitiinliigliniin bozulmamasi tiir teshisinde ve fotograflamada

Onemlidir.

Arastirma alan1 olarak secilen bolgelerde yapilmakta olan mera hayvanciliginin
buradaki flora ve faunaya zarar vermemesi, bunun yani sira olaganiistii giizellige sahip
bu bdlgelerin tanitiminin yapilmasi ve dogal yapisinin korunmasi adina ilgili kurumlarin

yerel halk ile isbirligi igerisinde ¢aligmalar yapmasinin isabetli olacag diistiniilmektedir.

Sekil 5.1. Miize materyali olarak etiketlenmis 6rnekler
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Sekil 5.2. Zooloji Miizesi’ndeki 6rneklerimizin saklama kutulari.
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