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OZET

TEKNE ATIKLARINA YONELIK UYGULAMADAKI MAVi KART
SISTEMININ GELiSTIiRILMESI ve IKLiM DEGISIKLIGININ
AZALTIMINA ETKILERININ BELIRLENMESI: FETHIYE ORNEGI

Selver Hatice KABAK

Yiiksek Lisans Tezi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Cevre Bilimleri Anabilim Dali
Danigman: Prof. Dr. Ahmet BALCI
Nisan 2019, 175 sayfa

Bu tez ¢alismasinda Mugla’nin Fethiye il¢esinde Fethiye Limani’na baglh gliniibirlik
tur teknelerinin faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikardiklari, Mavi Kart uygulamasi
kapsamindaki kat1 ve sivi atik miktarlari ile Mavi Kart uygulamasinda yer almayan
ancak onemli bir ¢evresel deger olan ambalaj atiklari miktarlarinin esdeger karbon
ayak izlerinin hesaplamalar1 yapilmistir. Fethiye Limani’na bagli tur tekneleri
boylarina gore kategorize edilerek, yaz turizminde atik miktarinin pik degere ulastigi
Temmuz ayinda 14 adet tekne baz alinarak toplamda 116 tekne 3 ayr1 kategoride
incelenmistir. Teknelerin biyobozunur ve ambalaj atik miktarlari, hafta sonu ve hafta
i¢ci olmak iizere 2 ayri tartim ile gergeklestirilmistir. Turizm sezonunun en yogun
sekilde yasandig1 ay igerisinde toplam 5 ayr1 ambalaj cinsi ve bir biyobozunur atik
cinsi olmak iizere 168 adet tartim islemi yapilmistir.

Y1l igerisinde Mavi Kart Otomasyon Sistemi’ne teslim edilen atiksu miktarlarindaki
grafiksel degerlerden ve yapilan tartimlardan faydalanilarak, aylara goére geri
kazanilmasi1 gereken ambalaj atiklari verileri hesaplanmigtir. 14 tekne iizerinde
yapilan gemi kaynakli kati atiklara ait hesaplamalar, Fethiye Belediyesi Yat
Limani’na bagli olan 116 tekneye gore oranlanarak hesaplanmistir. 2016 ve 2017
yillar1 i¢in ayri ayrt yapilan hesaplamalarda teslim edilmesi Ongoriilen ambalaj
atiklarinin metal, plastik, kagit-karton, cam ve naylon olmak iizere 5 ayr1 sinifta
cevresel CO2 esdeger hesaplamalar1 gergeklestirilmigtir. CCALC2 program aracilig
ile yapilan Karbon Ayak Izi hesaplamalarinda geri kazanilmayarak ¢op olarak
nitelendirilen cinslerine gore ambalaj atiklarinin yani sira biyobozunur atiklarin da
aym1 yol ve yontem ile Karbon Ayak izi hesaplamalari yapilmistir. Bu iki siif atigin
bir biitiin olarak degerlendirilmesindense ayri ayr1 degerlendirilmesi ile saglanacak
cevresel esdeger fayda CO2 hesaplamalart ile agiklanmaya c¢alisilmistir. Teknelerin
teslim ettikleri Marpol 73/78 Sozlesmesinin ekleri kapsamindaki evsel nitelikli atiksu
verileri Mavi Kart Sistemi iizerinden ¢ekilerek, 2016 ve 2017 yillarinda aritilmak
lizere atiksu aritma tesisine gonderilen atiksuyun Karbon Ayak izi hesaplamalari



gerceklestirilmistir. Aritma tesisine gonderilen atiksuyun aritilmasi neticesinde
kazanim gergeklestirilen ¢evresel CO; esdeger fayda ile gemilerden kaynakh atik
motor yaglarmin uzaklastirilmasi ile ortaya ¢ikan Karbon Ayak Izi hesaplamalar:
yapilmistir. Gemilere ait s1vi ve kati atik miktarlarinin belirlenmesinden sonraki tiim
Karbon Ayak izi hesaplamalarinda CCALC2 programi kullanilmistir. 2016 ve 2017
yillarinda Fethiye Limani ve Atik Kabul Tesisi tarafindan alim iglemi gergeklestirilen
gemi kaynakli atiklarin ¢evre mevzuati kapsamindaki bertaraf yontemleri ile iklim
degisikliginin azaltimina saglanan esdeger fayda Karbon Ayak izi hesaplamalar ile
ortaya konmustur. Mavi Kart Otomasyon Sistemi lizerinde ambalaj atiklar ile ilgili
herhangi bir veri giris paneli olmadigi i¢in verilmesi zorunlu olan atik cinsleri
icerisinde goriilmemektedir. Bu calisma igerisinde ambalaj atiklarinin Mavi Kart
sistemine dahil edilmesi ile saglanacak faydanin yaninda diizenli depolama
tesislerine bertaraf icin gonderilen biyobozunur atik miktarinin azalmasi ile
Onlenecek sera gazi salim toplam esdegerleri bulunmustur.

Calisma sonucunda, Fethiye’de turizm sektoriinde faaliyet gosteren 116 teknenin
atiklarina ait Karbon Ayak Izi hesaplamalar1 su sekildedir. 2016 ve 2017 yillarma ait
her bir ambalaj ati1 cinsinin kendi igerisindeki hesaplamalar1 ayr1 ayr1 yapilarak
detaylandirilmistir. S6z konusu atiklara ait iki yillik toplam Karbon Ayak izi 17582
Kg CO; esdegeri olarak ortaya ¢ikmistir. Ayni sekilde atiksulara ait iki yillik toplam
CO; emisyon miktar1 5607 Kg COz esdegeri olarak hesaplanmistir. Biyobozunur
atiklar i¢in 2016 yili toplaminda 1,45E+5 Kg CO; esd./y1l, 2017 yili toplaminda ise
1,27E+5 Kg CO; esd./y1l olarak emisyon miktarlar1 hesaplanmistir.

Aritma tesisine gonderilen gemi kaynakli atiksulara ait bulunan deger, Giiller (2018)
tarafindan Mugla ili Mentese ilgesinde faaliyet gdsteren atiksu aritma tesisine, atik
suyun tesise girisinden aritma ¢camuru bertarafina kadarki siire¢ i¢in gerceklestirilen
calismada CO, emisyon miktar1 2015 yili igin 77316 ton CO, esd., 2016 yili i¢in
82946 ton CO, esd. sonuclarina gore c¢ok kiiciiktiir. Tordoz (2015) tarafindan
gerceklestirilen gemi kaynakli atiklari alan bir atik kabul tesisinin faaliyetleri sonucu
ortaya ¢ikan 3217 ton/yil CO2 esdegeri ile Sunturlu (2017) tarafindan Fethiye’deki
276 teknenin yakitlarindan kaynakli toplam 5919,6 ton/yil CO2 esdegeri Karbon
Ayak izi miktarlarma gore kiigiik kalmaktadir.

Teknelerin iirettigi kat: ve siv1 atiklarin Karbon Ayak Izlerini kiiciiltmek i¢in Mavi
Kart Sisteminin gelistirilmesi gereken yonler ve entegre edilmesi 6nerilen sistemlerin
yer aldig1 calisma ile Tirkiye’deki tiim kiy1 tesislerinde uygulamaya gecilmesi
gerekmektedir. Bu sayede ileriye yonelik sektdrel bazli Karbon Ayak Izi
ongoriilerinde bulunulabilecegi gibi alinmas1 gereken dnlemler veya iyilestirilmesi
gereken teknolojiler belirlenebilecektir. Ulkemizin ekolojik yapismin korunmasi ve
Karbon Ayak Izinin kiiciiltiilmesi i¢in tiim sektdrlerin, giiniimiiziin kiiresel dlcekte en
onemli cevresel sorunlarindan biri olan Iklim Degisikliginin Azaltimi konusuna
onemle egilmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Iklim Degisikliginin Azaltilmasi, Tekne Kaynakl1 Atiklar,
Mavi Kart, Karbon Ayak izi, Fethiye Deniz Turizmi
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In this thesis, the calculation of equivalent carbon footprints of the amount of solid
and liquid wastes within the scope of Blue Card application and the amount of
packaging waste which is not an important environmental value but which is an
important environmental value, is produced by the activities of daily tour boats of
Fethiye Harbor in Fethiye, Mugla it is made. The boats belonging to Fethiye Port
were categorized according to their size and in July, when the amount of waste in
summer tourism reached a peak value, a total of 116 boats were analyzed in three
different categories based on 14 boats. The biodegradable and packaging waste
quantities of the boats were carried out on two separate weighings, weekend and
weekdays. In the month of the most intensive tourism season, 168 weighing
processes were carried out, 5 of which were in total and one type of biodegradable
waste.

During the year, by taking advantage of the graphical values and weighing of the
wastewater delivered to the Blue Card Automation System, the packaging wastes
data to be recovered according to the months were calculated. The calculations of the
ship-based solid wastes made on 14 boats were calculated by proportioning to the
116 boats of Fethiye Municipality Yacht Harbor. Environmental CO2 equivalent
calculations were made in 5 different grades of metal, plastic, paper-cardboard, glass
and nylon for the packaging wastes, which were intended to be delivered separately
for the years 2016 and 2017. Carbon Footprint calculations were made by using the
same method and method in addition to the packaging wastes, as well as the
packaging wastes, according to their types, which were defined as litter, not
recovered in the Carbon Footprint calculations performed through the CCALC2
program. These two classes have been tried to be explained with the environmental
equivalent benefit CO. calculations to be achieved by evaluating them separately.
The marine wastewater data included in the annexes of the Marpol 73/78
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Convention, which were delivered by the boats, were withdrawn via the Blue Card
System and the Carbon Footprint calculation of the wastewater sent to the
wastewater treatment plant in 2016 and 2017 was carried out. As a result of the
treatment of wastewater sent to the treatment plant, the carbon footprint calculated by
the removal of waste motor oils from ships due to the equivalent benefit of
environmental CO,, was calculated. The CCALC2 program was used to calculate all
Carbon Footprint after determination of liquid and solid waste amounts. In 2016 and
2017, by the Fethiye Port and Waste Acceptance Facility, the methods of disposal of
ship-based wastes under the environmental legislation and the equivalent benefit
provided for the reduction of climate change were determined by Carbon Footprint
calculations. Since there is no data entry panel related to packaging waste on the
Blue Card Automation System, it is not seen in the types of waste that should be
given. In this study, besides the benefits to be achieved by the inclusion of packaging
wastes in the Blue Card system, the total equivalent of greenhouse gas emissions
which are prevented by decreasing the amount of biodegradable waste sent to the
landfill facilities were found.

As a result of the study, the Carbon Footprint calculation of the waste of 116 boats
operating in the tourism sector in Fethiye is as follows. The calculations of each type
of packaging waste in 2016 and 2017 were detailed separately. The two-year total
Carbon Footprint of these wastes was 17582 Kg CO2 equivalent. Similarly, two year
total CO, emissions of wastewater are calculated as 5607 Kg CO. equivalent. For the
biodegradable wastes, emission amounts were calculated as 1,45E + 5 Kg CO3 eq. /
year for 2016 and 1.27E + 5 Kg CO: eq. / year for 2017 total.

The value of the ship-based wastewater sent to the treatment plant was calculated by
Giller (2018) in the operation of the wastewater treatment plant in Mentese district
of Mugla province, the amount of CO2 emission in 2015 to 77316 tons CO: eg. in
2016, 82946 tons CO2 equivalent for the year. According to the results are very
small. Tor6z (2015) is a 3217 ton / year CO equivalent resulting from the operations
of a waste reception facility receiving ship-based wastes a total of 5919.6 tons / year
CO2 equivalent of Carbon Footprint from the fuels of 276 boats in Fethiye by
Sunturlu (2017) Carbon Footprint is small compared to the amount.

For solid and liquid waste produced by the boat to reduce the Carbon Footprints Blue
Card aspects to the development of the system and integrate with studies involving
the proposed system must be put into practice in all coastal resort in Turkey. In this
way, forward-looking sectoral-based Carbon Footprint forecasts can be made or
measures to be taken or technologies to be improved can be determined. In order to
protect the ecological structure of our country and reduce the carbon footprint, all
sectors need to focus on the mitigation of the Climate Change Mitigation, which is
one of the most important environmental problems of today.

Keywords: Reducing Climate Change, Boat Wastes, Blue Card, Carbon Footprint,
Fethiye Sea Tourism
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ONSOZ

Bu ¢alismanin hazirlanmasinda her seyden Once gii¢ ve giiven vericiligi ile degerli
olmasinin yani sira deger katmak adina yapici yaklasimlari, ilerici goriisleri ve yol
gostericiligiyle biiyiik katki saglayan saygideger danisman hocam Prof. Dr. Ahmet
BALCI’ya tesekkiirii bir bor¢ bilirim. Kurumum Fethiye Belediye Bagkanligi’na ve
Manchester Universitesi’ndeki ¢alismalar1 sonucunda CCALC2 yazilimini iicretsiz
olarak kullanima sunan Prof. Dr. Adisa AZAPAGIC ve ekibine de katkilarindan
dolay1 tesekkiir ederim.

Ayrica tez ¢alismam sirasinda kaybettigim, hayatini ¢ocuklarina adamis hem evde
hem iste 6gretmenligi tam anlamiyla yapmis kiymetli anneme, yoklugunu her daim
hissettigim babama, bizlere kattiklar: tim degerler ve verdikleri tiim giizellikler i¢in
minnet duyuyorum. Hep yanimda olan kardesim ve evlilik hayatim boyunca beni
kosulsuz destekleyen esim Engin KABAK’a tesekkiir ediyorum. Benim biricigim
Kizim Selen’in de varolusundan dolayi siikrediyorum.
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1. GIRIS

Giin gectikge artan niifusla birlikte paralellik gosteren tiiketim aliskanliklarindaki
artis, insanlarin gerisinde birgok cins ve miktarda atik birakmasina yol agmustir. Uriin
cesitliliginin, dolayisiyla ambalajlarinin  artmasi1  ve teknolojinin  gelismesi,
beraberinde ciddi boyutlarda atik olusumunu getirmistir. Atiklar, gliniimiiz
mevzuatinda bir¢ok alt dala ayrilmakta ve insanin oldugu her yerde atik ¢ikmaktadir.
Tehlikeli, tehlikesiz, tibbi, ambalaj, 6zel, biyobozunur, elektronik atik gibi bir¢ok
cesitte atik iiretilmektedir. Insan faaliyetleri sonucu olusan bu atiklarin kendine 6zgii
geri doniisiim, bertaraf veya geri kazanim metotlar1 bulunmaktadir. Uretim ve
tilkketim kapasitesinin ylikselmesi, kentlesme ve endiistrilesmenin artmasi neticesinde
dogal kaynaklarin korunmasi ve iklim degisikligi ile miicadele gibi g¢evresel

terimlerin artmasina yol agmustir.

Ozellikle sanayi devriminden itibaren ¢ok fazla enerji ihtiyaci ortaya ¢ikmis ve
bunun sonucunda da atmosfere zararli gaz salimlari artmistir. Sera gazlarinin
atmosferde birikmesi neticesinde kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi kavramlarinin
tizerinde 6nemle durulmasit gerektigi kacinilmaz olmustur. Diinyamizin giin gegtikce
1sinmasinin ¢evresel gostergeleri arasinda; ekolojik bozulmalar, hava sicakliklarinda
artts, mevsim zamanlarinda kaymalar, sel felaketleri, agir1 yagmurlar, biyogesitlilikte
azalmalar, kuraklik gibi birgok faktér bulunmaktadir. Sera gazi emisyonlarmin

artmasinda atmosfere salinan bir¢ok zararli gaz olsa da bunlarin igerisinde en
tehlikelisi ve en ¢ok emisyon hacmine sahip olan CO2 gazidir. Oniine gecilemeyecek

boyutlarda enerji ihtiyacinin oldugu diinyamizda enerji kullanim1 azaltilamayacagi
i¢in sera gazi emisyonlarmin yani Karbon Ayak Izlerinin kiigiiltmesi ile gevresel
felaketlerin Oniine gec¢ilmesi saglanmaya calisilmaktadir. Bu yapilmaya ¢alisilan
karbon salimlarinin azaltilmasi ¢alismasi, kiiresel 6l¢eklidir ve tiim insanligi ortak

sekilde ilgilendirmektedir. Bu yiizden bir¢ok iilke harekete gegmistir.

Hava Kirliligi ile deniz kirliliginin ortak noktada bulustugu sektorlerden biri de
denizcilik sektoriidiir. 3 tarafi denizlerle cevrili iilkemizde deniz tasimaciliginin yani

sira deniz turizmi de 6nemli bir yere sahiptir. Artan ticari faaliyetler neticesinde



deniz araglarindan kaynakli katt ve sivi atiklar da ylikselis gostermektedir.
Tiirkiye’de atiklar, taraf oldugumuz uluslararast s6zlesme ve protokollerin yani sira
direktiflerle ve iilke i¢i yonetmelik ve Kanunlarla yonetilmektedir. Bunlarin arasinda
en biiyiik role sahip Kyoto Protokolii 1997 yilinda Japonya’nin Kyoto kentinde 169
tilkenin katilimiyla imzalanmis ve 2005°te yiiriirlige girmistir. Kiiresel Isinma ve
iklim degisikligi ile ortak miicadeleyi saglamaya yonelik tek uluslararasi gerceve
belge olma ozelligini tasimaktadir. Diger yandan denizlerin gemiler tarafindan
kirletilmesinin Onlenmesine dair uluslararast sozlesme ise MARPOL 73/78dir.
Marpol 73/78 ve ek listeleri ile petrol kirliliginin yani sira atiksular, ¢op, dokme ve
paketli kimyasal maddeler ile hava kirliliginin de Oniine geg¢ilmesi hususlarimi
diizenlemistir. MARPOL 73/78’e tilkemiz 1990 tarihinde taraf olmustur. Ulusal ve
Uluslararas1 sularda sefer yapan biitiin deniz araglar, MARPOL 73/78
Sozlesmesi'min hiikiimlerini yerine getirmekle yilikimlii olup, deniz ¢evresinin
korunmasma katki saglamalar1 gerekmektedir. MARPOL73/78 Sozlesmesinin
zorunlu eklerine 2013 yili itibart ile diinya denizcilik filosunun yaklagik % 98’ini

temsil eden 138 iilke taraftir.

Ulkemizde deniz araglarindan kaynaklanan atiklarin dlgiilebilir nitelikte olabilmesi
ve MARPOL 73/78’teki hiikiimlere uyum saglanabilmesi i¢cin Cevre ve Sehircilik
Bakanligi’nca 2011°de yayimlanan genelgeyle “Mavi Kart” Uygulamas: ylirtirliige
girmistir. Uygulamayla Tiirk deniz yetki alanlarina giren deniz araglari, bayragi ne
olursa olsun Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan verilen Mavi Kart'h alarak
sisteme dahil olabilmektedir. Yatlar, giliniibirlik gezi tekneleri, tur tekneleri gibi
kiiglik deniz araglarinin atiklarmin takibi ve denetimi, olusturulan bu online sistem

sayesinde saglanabilmektedir.

Ulkeler Kyoto Protokolii diizenlemeleri ile Emisyon Ticareti yapmakta serbest
birakilmigtir. Yani; bir tilke taahhiit ettigi miktardan daha az sera gazi1 salimi yaparsa,
kalan sera gazi salim hakkini diger bir iilkeye satabilmektedir. Ulkeler arasi emisyon
miktarlarinin 6neminin yan sira iilke i¢i ve sektdrler arasi sera gazi salimlarmin da
bilinmesi, ¢evrenin korunmasi ve gelecek odakli faaliyetlerde emniyetli tarafta
kalmnmas1 agisindan 6nem arz etmektedir. Bu yiizden sektorlerin Karbon Ayak Izi

hesaplamalarin1 yapmalari, karbon salim miktarlarini bilmelerini gerekmektedir.



1.1. Tezin Amaci

Bu ¢aligmanin amaci; Fethiye Belediyesi Limani’na bagli turizm sektoriinde faaliyet
gosteren giliniibirlik tur teknelerinden kaynakli kat1 ve sivi atiklarin, halihazirdaki
Mavi Kart Otomasyon Sistemi’ne teslim edilen miktarlardan yola ¢ikilarak iklim
degisikliginin azaltimina etkilerinin belirlenmesidir. Ayrica mevcut uygulamanin
geri kazanilabilir nitelikteki diger atik cinslerini de kapsayacak sekilde gelistirilmesi
ile saglanacak faydanin Karbon Ayak Izi hesaplamalari ile ortaya konmasi
amaclanmistir. Bu calisma ile Mavi Kart Otomasyon Sistemi’ne islenmeyen ancak
gercekte teslim edilmesi gercken atiklara ait veriler elde edilerek, Mavi Kart
Sistemi’nin bu atik cinslerini de kapsayacak sekilde bir biitiin olarak genisletilmesine
onciiliik etmesi amaglanmistir. Bu entegrasyonun saglanmasi ile teslim edilen atik
miktarlar1 toplam esdeger c¢evresel faydasina ulasilarak, Tirkiye’nin Kyoto
Protokolii'nden dogan sorumlulugu yerine getirmesine katki saglamasi ve bu
calismadan sonra yapilacak olan, sistem iyilestirmelerinde yol gdsterici rol oynamasi

da amagclar arasindadir.

1.2. Tezin Kapsam

Calisma, Fethiye Belediyesi Limani’na bagh 116 adet giintibirlik tur teknesi
tizerinden gerceklestirilmis olup, bu teknelerin Mavi Kart Otomasyon Sistemi
tizerinden online olarak Olciilebilir nitelikteki pissu atiklart ile sisteme girisi
gerceklestirilen attk motor yaglarinin Karbon Ayak Izi hesaplamalarmi
kapsamaktadir. Ayrica ¢alisma kapsaminda deniz turizminin yogun olarak yasandigi
aylar goz oOniinde bulundurulmus ve pissu miktarlar1 baz alinarak 2016 ve 2017
yillarinda Mavi Kart Otomasyon Sistemi’ne islenmedigi i¢in online olarak takip
edilemeyen ambalaj atiklarinin cinslerine gore miktarlar1 hesaplanmistir. Elde edilen
veriler, CCALC2 yazilimi kullanilarak CO2 emisyonlari cinsinden ortaya konmustur.
Ayn1 ydntem ile biyobozunur atiklarin miktarlar1 ve Karbon Ayak izi hesaplamalari

gerceklestirilmistir. Gemi kaynakli atiklarin Karbon Ayak Izi biiyiikliiklerinin tespit



edildigi bu calisma ile iklim degisikliginin azaltimi1 agisindan s6z konusu atiklarin

etkileri degerlendirilmistir.

1.3. Literatiir Taramasi ve Calismanin Yontemi

Ulkemizde yapilan ¢alismalarda bir tesisten, bir faaliyet tiiriinden veya bir sektdrden
kaynakli sera gazi emisyonlarinin belirlenmesine ilaveten son yillarda Karbon Ayak

Izi hesaplamalari iizerinde durulmaya baslanmstir.

Demirbas (2018), Kayseri ili sinirlari icerisinde yer alan bir geri kazanim tesisinin
faaliyetleri sonucunda olusan karbon ayak izini degerlendirmis, tesisin toplam
CO2emisyonu igerisinde ulasim, 1sinma ve elektrik kullanimi faaliyetlerinin paylarini
hesaplamistir. Benzer sekilde, Ozlem (2013) tarafindan segilen bir kagit fabrikasinin
iiretim analizi yapilmaksizin sadece tiiketim degerlerine bagli olarak karbon ayak izi

belirlemesi yapilmistir.

Giller (2018) tarafindan Mugla ili Mentese il¢esinde evsel atiksuyun aritilmasi igin
faaliyet gosteren ileri biyolojik atiksu aritma tesisinin karbon ayak izinin; atiksu,
elektrik enerjisi, akaryakit tiiketimi, aritma ¢gamuru bertarafi ve kimyasal tiiketimleri
icerecek sekilde hesaplanmasi iizerine ¢alisilmistir. Bunun yani sira, atiksu yonetimi
ile ilgili olarak Atasoy (2010), Phaselis Koyu ¢evresel etkileri ve Kemer Marinada

yat kaynakli atiksularin toplanmasi ve bertarafi konusunu degerlendirmistir.

Sunturlu (2017) tarafindan Fethiye’de faaliyet gosteren teknelerin yakit tiiketim
degerleri, sefer ve rota bazli analizler yapilarak sera gazi miktari toplam CO2

esdegeri olarak bulunmus ve teknelerin Karbon Ayak Izi ortaya konmustur.

Pehlivan (2016), limanlar 6zelinde emisyon kaynaklari, emisyon miktarlart ve bu
kaynaklardan biri olan gemiler i¢in karbon ayak izi hesaplamalar1 yapmis, limanlarda
atik yonetimi ile ilgili uluslararas1 ve ulusal bazdaki yasal diizenlemeler iizerinde

durmustur.

Mataract (2016), bir liman igletmesinin karbon ayak izini hesaplamis, hesaplamaya
dahil ettigi emisyon kaynaklari arasindaki paylar1 ortaya koymustur. Siirdiiriilebilir

cevre yaklasimlarini konu alan g¢alisma kapsaminda limanda yapilan cevresel



iyilestirme ¢aligmalarinin sera gazi emisyonu miktarinda diisiis sagladigini 2014 ve

2015 yillarini kryaslayarak belirtmistir.

Emisyon salimlarina iliskin olarak Erdogan (2015), hazirladig: yiiksek lisans tezinde
Kat1 Atik Depolama ve Atiksu Aritma Tesisleri’nde secilen yontemlere gore olusan
sera Qgazi emisyonlarinin karsilastirmali senaryolarina yer vermis, en c¢evreci

yaklagimi se¢meyi amacglamistir.

Tor6z (2015), Gemi kaynakli atiklar1 alan bir atik kabul tesisinde atiklarin
alinmasindan bertarafina kadarki siireci incelemis, elde ettigi veriler ile tesise ait sera
gazi emisyon envanterini ¢ikarmistir. Bu dogrultuda karbon salimlarinin azaltilmasi

i¢in gesitli senaryolar dngoérerek maliyet analizleri olusturmustur.

Turanl (2015) tarafindan Orta Dogu Teknik Universitesi’nin ulagim, elektrik, dogal
gaz kullanimi, yemek tiiketimi gibi karbon salan faaliyetleri 2000-2014 yillarini
kapsayacak sekilde karbon ayak izi hesaplanmis, dengeleyici faaliyetlere yer

verilmigtir.

Yeni bir kavram olan ve cevreye verilen zararin CO: esdegeri cinsinden ifadesi
olarak nitelendirilebilen Karbon Ayak izi hesaplamalarmin gemi kaynakli kat1 ve s1vi
atiklar tlizerinde yapildigi bu calisma ile Fethiye Belediyesi Yat Limani’na bagh
giiniibirlik tur tekneleri baz alinmistir. Ulkemizde bir tesisin isletimi veya bir faaliyet
sonrast ortaya ¢ikan toplam Karbon Ayak Izi hesaplamalarina son dénemde
rastlanmig olsa da bir atik tiiriiniin geri kazanilmasi ile 6nlenen karbon salimlarina
dair bir calismaya rastlanmamistir. Bu calisma ile atik ve denizcilik sektoriinde

yapilacak olan diger benzer ¢alismalara katki saglanmasi hedeflenmistir.

Caligmada Fethiye Belediyesi Limanina bagli 116 teknenin 2016 ve 2017 yillarinda
teslim ettikleri ve Mavi Kart Otomasyon Sistemi ile online izlenebilirligi olan atiksu
miktarlarmin aylik dagilimlarindan yola ¢ikilmistir. Tekne uzunluklaria gore III ayr1
kategori olusturulmustur. Aylik atiksu grafiksel degerlerine bakildiginda deniz
turizminin yil icerisinde Temmuz ayinda pik seviyeye ulastigi goriilmiistiir. Bu
yiizden Temmuz ay1 igerisinde 14 tekne iizerinde ve Il kategoride biri hafta ici ve
biri hafta sonu olmak iizere iki ayr1 ¢alisma yapilmis, ¢aligmalarda ambalaj atiklari
her bir tekne i¢in 5 ayn kategoride tartilmistir. Tartim isleminin gergeklestirildigi

tekneler uzunluklarina gore kategorize edilmis olsa da kisi basina diisen atik



miktarinin da bir yandan ortaya ¢ikarilabilmesi icin tekne kapasiteleri ve tartimin
yapildig1 giinkii yolcu sayist da verilere eklenmistir. Boylece teknelerin doluluk
oranina bakilarak kisi bagi atik liretim verileri ortaya konmustur. Ayrica biyobozunur
atiklara ait reel miktarlara ulasilabilmesi agisindan es zamanli olarak bu atiklarin da
tartim islemleri gerceklestirilmistir. Tartim1 yapilan atik verilerinin  yillik
miktarlarina ulasilabilmesi i¢in atiksuya ait yillik yiizde dagilim verilerine gore oran
orant1 kurulmustur. Her bir atik tiirtine ait yillik miktarlara ulasilmis, limana baglh
olan 116 teknenin toplam degerleri 2016 ve 2017 yillar i¢in hesaplanmistir. Elde
edilen atik miktarlarinin ve Mavi Kart Sistemi iizerinden ¢ekilen atiksu miktarlarinin
CCALC?2 program: kullanilarak Karbon Ayak izi hesaplamalar1 gergeklestirilmistir.
Teknelerden kaynakli atik motor yag1 miktarlarinin Karbon Ayak izi hesaplamalari
da ayni program araciligi ile yapilmis olup, sintine hesaplamalar icerigindeki su
muhtevast miktarinin fazla miktarlarda olmast dolayisiyla hesaplama disi
birakilmigtir.Sonug olarak 14 tekne iizerinde gergeklestirilen ambalaj atiklari ve
biyobozunur atik miktarlarindan 116 teknenin yillik kati atik miktarlar1 elde
edilmistir. Metal, kagit-karton, pet-plastik, cam ve naylon olmak {izere 5 ayr1 ambalaj
simifinda incelenen geri kazanilabilir nitelikteki atiklarin  ¢6p  olarak
nitelendirilmemesi ile saglanacak fayda Karbon Ayak Izi esdegeri olarak ortaya

konmustur.

2016 ve 2017 yillarinda gemilerden kaynakli biyobozunur atik miktarlarimin Kati
Atik Diizenli Depolama Tesislerinde diizenli depolama teknigi ile bertarafi sonucu
ortaya ¢ikan Karbon Ayak Izi, evsel nitelikli atiksu miktarlarmin aritma tesislerinde
aritilmasi ile ortaya ¢ikan Karbon Ayak izi ve atik motor yaglarinin dogru bertaraf
yontemleri ile uzaklastirilmasi sonucu ortaya ¢ikan Karbon Ayak izi hesaplamalari

yapilmistir.



2. KURESEL ISINMA VE IKLIiM DEGISIKLiGI

2.1. Sera Gazlari ve Sera Etkisi

Atmosfer, diinyay1 ¢epecevre saran her biri farkli gorevler {istlenen gaz ve buhar
katmanlarina denir. Sabit ve degisken gazlar olmak iizere iki kisimdan olusan
atmosferin yapisinda sabit gazlardan olan azot ve oksijen yaklasik % 99 oranla en
yiksek miktart olusturur. Degisken gazlar arasindaki su buhart % 0 — 4 ile
mevsimlere ve bolgelere gore degiskenlik gosterir, CO2 ise % 0,037
mertebelerindedir. Atmosferdeki diger gazlar arasinda; hidrojen, helyum, metan,

neon, argon, kripton, ksenon, ozon, kloroflorokarbon vb. bulunmaktadir.

BMIDCS’nde sera gazlari su sekilde tanimlanmistir: “Sera gazlari; hem dogal, hem
de insan kaynakli olup, atmosferdeki kizil 6tesi radyasyonu emen ve tekrar yayan gaz

olusumlaridir.”

Bitki seralarim1 kaplayan renksiz naylon Ortii veya cam, giinesten gelen kisa dalgali
1sinlart gecirmesine ragmen seranin igerisinde salinan uzun dalgali 1sinlarin biiyiik
bir kisminin kagmasini engeller. Boylece sera iginde tutulan 1sinlar seranin 1sinmasini
saglar, ozellikle kis mevsimlerinde bitkilerin uygun sartlarda yetismesi i¢in ortam
olusturur. Giines 1g1nlar tipki seralardaki gibi 6nemli bir boliimii atmosferi gecerek
yeryliziine ulagir ve emilirken, bir kismi da uzaya donmektedir. Yerkiirenin
yiizeyinden yansiyan isinlarin bir kismi uzaya kagmadan Once atmosferdeki sera
gazlarinca (su buhari, 1s1 tutan gazlar ve karbondioksit) emilir ve sonra tekrar salinir.
Boylece diinyanin sicak kalmasi saglanir (Tiirkes, 2008). Bu olaya dogal sera etkisi

denir.
Sera etkisi dis etkenlere maruz birakilmadan yasansa aslinda dogal bir olaydir.

Diinya’da yasamin var olabilmesi ve siirdiiriilebilmesi i¢in gereken seviyede 1s1
dengesini saglayan ve diizenleyen bu dogal siire¢ sera etkisi olarak
isimlendirilmektedir (Kiigtikkilavuz, 2009).



Sera gazlar1 dogal ve dolayli sera gazlar1 olarak iki gruba ayrilabilmektedir. Su

buhar1 (H20), Karbondioksit (CO2), Metan (CH4), Diazotmonoksit (N20) ve Ozon

(O3) dogal sera gazlar1 smifinda, endistriyel {retim sonucu ortaya ¢ikan
Hidroflorokarbonlar (HFCs) ve Perflorokarbonlar (PFCs) gibi florlu bilesikler ile
Kiikiirtheksaflorid (SF6) dolayli sera gazlari sinifinda yer almaktadir (Kiigiikkilavuz,

2009). Atmosferdeki gazlarin oranlari dogrudan sera etkisinin belirleyici faktori
oldugu gibi atmosferde dogal olarak bulunmayan tek gaz CFC’dir. CFC gazlar1 insan

faaliyetleri sonucu salinir ve sentetik 6zelliktedir.

Sekil 2.1. Sera Gazlar ve Etkisinin Sekilsel Gosterimi
(https://climatechange.boun.edu.tr/?page_id=1859), (Erisim: 05.02.2019).

Ozellikle Sanayi Devrimi’nden bu yana toplumlarm refah seviyelerinin artmasina
paralel olarak tiiketim aliskanliklar da artmustir. Insanoglunun ihtiyacglarim
karsilayacak sektorlerin biiyiimesi ile fosil yakit tiiketimi, arazi kullanimindaki
orantisizliklar, ormansizlagsma ve diger insan faaliyetleri gibi dogal yasami olumsuz
etkileyen siireglerin yasanmasi, atmosferdeki 6zellikle karbondioksit gazi olmak
lizere sera gazi konsantrasyonlarinin istenmeyen seviyelere ulagsmasina neden
olmustur.  Belirli  bir denge icerisinde olan  atmosferik  gazlarin
konsantrasyonlarindaki bu artis sonucu uzaya yansimasi gereken isinlar Diinya’da

tutulmustur. Uzaya geri donen 1sinlarin emiliminin artmasi neticesinde bir bagka



ifadeyle sera gazlarinin atmosferde birikmesi ile yeryiiziiniin olmasi gerekenden ¢ok

daha fazla 1sinmasina yol agmustir.
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Sekil 2.2. Global Sera Gazi Konsantrasyonlari (IPCC, 2014).

Atmosferde biriken sera gazlari arasindan karbondioksit konsantrasyonlarini en uzun
soluklu olgiimlerinden biri Hawaii Mauna Yanardagi Gozlem Istasyonu’nda
gergeklestirilmistir. 1958 — 2013 yillart arasi1 yapilan dlgtimlerde 1958 yilinda 315
ppm degeri ile baslayip, 2013 yilinda 400 ppm degerlerine ulasan bir grafik
sergilemistir. 55 yillik siire zarfinda karbondioksit konsantrasyonlarinda % 25
oraninda bir artis gozlenmistir. Keeling egrisi verilerinde milyonda pargacik (parts
per million — ppm) cinsinden karbondioksit konsantrasyonlarinin o6l¢limleri
gergeklestirilmistir. Yildan yila artan global karbondioksit salimlar1 hi¢bir 6nlem
alinmazsa ve bu hizla yiikselisi devam ederse Mauna Loa okumalar1 2037 yilinda

450 ppm olan limit rakami asacaktir (Taner, 2013).
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Sekil 2.3. Keeling Egrisi ile Yillara Gore Karbondioksit Konsantrasyonu Degisimi

(https://adcordis.wordpress.com/), (Erisim: 05.02.2019).

2.2. Kiiresel Istnma ve iklim Degisikligi

QO = N wha v N

= . B0 Fosil Yakitlan

= Toprak Kullanimi

Sekil 2.4. Yillara Gore Karbon Emisyonlari ile Sicakhik Gostergeleri
(https://www.mgm.gov.tr/genel/saglik.aspx?s=123), (Erisim: 05.02.2019).
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https://adcordis.files.wordpress.com/2013/06/keeling.png

Atmosferde sera gazi miktarlarinin birikmesi ile dogal sera etkisi kuvvetlenmekte ve
atmosferin alt tabakalarinda ve yeryiiziindeki sicakligi arttirmaktadir. Yerkiirenin
ugradigr bu sicaklik artis1 neticesinde ortaya ¢ikan kavrama “Kiiresel Isinma”

denmektedir.

Cizelge 2.1.Atmosferde Meydana Gelen Sera Gazi Birikimleri (Arikan & Ozsoy, 2008).

Sanayi Oncesi 2005 Atmosferik 1750 - 2005
Atmosferik Birikim Birikim Degeri Toplam Artis
Degeri

co, 280 ppm 379 ppm % 35

CHa 715 ppb 1774 ppb % 148

N,O 270 ppb 319 ppb % 18

Global 6lgekte Diinya ortalama sicakliginin artmasi neticesinde ortaya ¢ikan kiiresel
1sinma kavrami beraberinde iklim degisikligi kavramini ve sorununu da getirmistir.
Kiiresel iklim degisikligi ile birlikte sadece sicaklik artis1 sorunlart ile
kargilasilmamis ayni zamanda yagis rejimlerinde degisimlerle, deniz seviyesinin
yiikselmesiyle, kuraklikla, kar ve buzullarin erimesiyle, sel ve hortum felaketleriyle,
ekolojik tahribatlarla, temiz su kitliklartyla, hastaliklarin yayilmasiyla, bitki ve
hayvan tiirlerinde azalmalarla vb. bir ¢ok ¢evresel ve sosyo-ekonomik sorunla
karsilasilmistir. Bilim diinyas1 atmosferde meydana gelebilecek birkag derecelik 1s1

artisindan tedirgin olmakta ¢ok haklilardir.

=l 1 ) I
96 04 02 0 02 04 06 08

10 125 15 175 25

Trend ( C dénemsel )

Sekil 2.5. 1901-2012 Yillar1 Arasi Ortalama Yiizey Sicakhgi Degisimi (IPCC, 2013).
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Kiiresel iklim degisikliginin bilimsel temellerinin ve iklim degisikligine neden olan
etkenlerin degerlendirildigi IPCC 5. Degerlendirme Raporu’nda, gozlenen iklim
degisikliginin insan nedenli oldugu 6nceki raporlardan daha net bir kesinlikle ortaya
konulmustur. Rapora gore, 1951 — 2010 doneminde kiiresel sicakliklardaki artisin
kesin olarak insan etkinliklerinden kaynaklandigi belirtilmistir. 1901-2012 yillar
arasinda kiiresel sicakliklarda yaklagik 0.9°C artis goriildiigiinii ve ortalama ylizey
sicakliklarinin sanayi devrimi oncesine gore 2°C yiiksek olduguna dikkat ¢ekilmistir

(http://www.wwf.org.tr/?2340), (Erisim: 05.02.2019 ).

Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi (UNFCCC)’de iklim
degisikligi, karsilastirilabilir bir zaman periyodunda go6zlenen dogal iklim
degisikligine ilaveten dogrudan ya da dolayli sekilde kiiresel atmosferin bilesimini
bozan ve insan etkinlikleri sonucunda iklimde meydana gelen degisiklik olarak

tanimlanmastir.
Iklim degisikliginin insan kaynakli oldugu sonucunda oldugu gibi iklim
degisikliginin olumsuz etkilerinden de en ¢ok insanlar, toplumlar, dogal kaynaklar ve

dogal yasam etkilenmektedir. Iklim Degisikliginin Olas1 Etkileri asagidaki tabloyla

verilmeye caligilmistir.

Cizelge 2.2.21. Yy’da Yasanacak iklim Degisikliginin Muhtemel Etkileri

(Arikan & Ozsoy, 2008).

Ekosistemler Gida Kiyilar

-Pek cok ekosistemin -Orta ve yuksek enlemlerde, | -Kiy1  erozyonu wve insan
direnme kapasitesi bolgesel olcekte, bazi bitki kaynakh baskilar nedeniyle
asilabilecektir. turlerinde sinirh wverim artsi kiy alanlarnindaki riskler
-21. Yizyihn ortalarindan beklenebilecektir. siddetlenebilecektir.

itibaren orman alanlar ve -Ancak nidfusun daha yogun | -2080°l yillarda, niufus
okyanuslarin yutak oldugu alcak enlemlerde, kurak ve | yogunlugunun yiuksek
ozellikleri ortadan kalkarak tropik bolgelerde tarim dretiminin | oldugu alcak konumlu
iklimsel degisiklikleri ciddi azalarak, achk tehlikesinin | mega deltalara sahip Asya
hizlandirabilecektir. artabilecegi ongorulmektedir. wve Afrika’da etkiler daha da
-Ortalama sicakhk artisinin ciddi hissedilecektir.

Sanayi devrimi 6ncesine
gore 2 °C’yi asmasi halinde
bitki ve haywvan tarlerinin 2
30’u yok olabilecektir.

Yerlesim Alanlar Saghk Su Kaynaklarn

-Kiyi ve nehir deltalarinda -Yetersiz beslenme, asin hava -Buzullarin yok olmasi, kar

kurulu, iklimsel olaylarn, salgin hastahklar ortialerinin erimesi

degisikliklerden gcabuk milyonlarca insarm nedeniyle danya nuafusunun

etkilenebilecek kaynaklara etkileyebilecektir. 1/6"simin tath su kaynaklarn

dayalh ekonomi ve sektorler - Etkilenme derecesi ise egitim, ciddi oranda azalacaktir.

ile hizh bayiayen kentler, halk saghg altyapisi ve ekonomik - 2050 wyih itibariyle yiksek

daha fazla duruma gore farkhhik enlemlerde yluzey akislan %

etkilenebilecektir. gosterebilecektir. 30'a varan oranda artarken,
Akdeniz’de dahil olmak

uzere, baz orta enlemlerde
su kaynaklarn 2 40 ‘a varan
oranda azalabilecektir.
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Kiiresel 1sinma; diinya tizerindeki bolgelerde homojen bir dagilim gdéstermemekte,
baz1 bolgelerde kendisini kuvvetle hissettirirken bazi bolgelerde ise daha az
hissettirmektedir. Orneklendirecek olursak, Giineydogi Amerika’nin az da olsa
sogumasina karsin Avrupa ve Kuzey Amerika’da 40-70 derece kuzey paralelleri

arasi en ¢ok 1sinan bolgeler arasinda oldugu tespit edilmistir (Kii¢iikkilavuz, 2009).

Tiirkiye ise karmagik bir iklim yapisina sahiptir. Iklim degisikliginden olumsuz
sekilde etkilenecek olan iilkeler arasinda Tiirkiye de yer almakta ve “risk grubundaki

tilkeler” arasindadir (ATO, 2005).

Uc tarafi denizlerle ¢evrili iilkemiz klimatolojik ve istatistiksel olarak
degerlendirildiginde yasanacak su sikintisi beklenen en onemli iklimsel degisim

sonucu olusacak sorun olarak goriilmektedir (Kii¢iikkilavuz, 2009).

2.3. iklim Degisikliginin Azaltilmasina Yonelik Uluslararas1 Calismalar

Atmosferdeki COzemisyonlarinin  azaltilmasi  ve kiiresel 1sinmanin  Oniine
gecilebilmesi i¢in lilkeler harekete ge¢mistir. Kiiresel iklim degisikligi tiim Diinya’y1
ilgilendiren bir sorun olsa da her iilkenin karbon salim miktarlar1 farkliliklar
gosterdiginden  yapilan uluslararast1  ¢alismalarda iilkelerin  sorumluluklari
belirlenmeye ¢alisilmstir. iklim degisikligi ile ilgili miicadele konusunda uluslararasi
arenada atilan en biiyiilk adim Kyoto Protokolii’diir. Kyoto Protokolii Japonya’nin
Kyoto kentinde 1997 Aralik ayinda imzalanmistir. Diinyada’ki emisyon salimi
toplam degerinin % 55’inden sorumlu iilkelere protokol ile karbon salimlar1 kotalar
koyularak kontrol altina alinmaya g¢alisilmaktadir. Sorumlu ilkelerin bu kotalarla
ilgili verdikleri taahhiitler sonucunda iilkelerde de kendi ic¢indeki sektorlere kota
uygulamasi getirmistir. Ayrica temiz ve yenilebilir enerji kaynaklarimin kullanimi

acisindan firsatlar ve destekler saglamak gibi gelismeler katedilmistir.

Iklimin degisebilme olasilig1 ile kiiresel 1stnma ilk kez Nobel Odiillii isvegli Svante
Arrhenius tarafindan 1896 yilinda ongoriilse de bu konuyla ilgili atilan ilk adimin

1979 yilinda Diinya Meteoroloji Orgiiti (WMO)’nun onciiliigiinde diizenlenen
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Birinci Diinya Iklim Konferansi oldugu kabul edilmektedir (Tordz, 2015). Sonraki
yillardaki uluslararas1 iklim degisikligi miizakere siireci asagidaki tabloyla

Ozetlenmistir.

Cizelge 2.3. Uluslararasi iklim Degisikligi Miizakere Siireci (Ar1, 2010).

Tarih Olay Onemi
1979 Birinci Diinya iklim  Fosil Yakaitlara
Konferansi bagimliligin sonucu CO»

gazinin tehlikeli olacagi
sonucu agiklandi.

1988 BM  Kiiresel Iklimin Konu ilk defa BM
Korunmasi Karar1 giindemine geldi.
IPCC’nin kurulusu Iklim degisikligi alaninda uluslararas bilimsel bir komite
olusturuldu.
1990 Ikinci Diinya Iklim Rio’da bir gergeve
Konferansi sozlesmenin geregi igin
Bakanlar Deklarasyonu
onaylandi.
1992 Birlesmis Milletler iklim Sera gazi emisyonlarmin
Degisikligi Cerceve iklim sistemi tizerindeki
Sozlesmesi imzaya agildi. etkisini onlemeyi

amaglayan uluslararast bir
anlagsma imzalandi.

BM (Cevre ve Kalkinma Rio Sézlesmeleriyle ¢evre ve kalkinma birlikte ele alindi.

Konferansi

1994 BMIDCS yiiriirliige girdi. BMIDCS uygulanmaya
bagladi.

1997 KYOTO protokolii  BMIDCS nin Ek-1

hazirlandi. iilkelerine zamana bagh
(2008-2012) sayisal
emisyonazaltim hedefi
verildi.

2001 Marakes Mutabakati KP Esneklik
Mekanizmalariin isleyisi
belirlendi.

2005 Kyoto Protokolii Rusya’nin da KP’ye taraf
olmasiyla, KP yiiriirlige
girdi ve taraf iilkelerin
sorumluluklart bagladi.

2007 Bali Eylem Plani 2012 yili sonrasina yonelik
iklim degisikligi
miizakerelerinin yol
haritasi ¢izildi.

2009 Kopenhag Mutabakati 2012 yili sonrasi igin yeni

iklim rejimine yonelik yeni
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bir anlagsma miizakereye
acildi.

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS), sera gazi
salimlarinin azaltilmasi yOniinde eylem stratejileri gelistirmis ve yiliktimliliikler
diizenlemistir. Bu s6zlesme Kyoto Protokolii’niin temelini olusturmustur. Hedefler
her iki anlagsmada ayni olsa da en belirgin farklilasma yiikiimliliiklerin hukuki
boyutlart ile ilgilidir. Bu noktada Kyoto Protokolii, sanayilesmis iilkelere sera gazi
salimlarinda azatlim ve smirlama getirirken, Sozlesme sera gazlari ile ilgili

dengeleyici yol izlenmesi konusunda baglayici olmayan nitelik tagimaktadir.

Kyoto Protokolii (KP) 1997 yilinda 3. Taraflar Konferansi’nda kabul edilmis olup,
2005 yilinda yirirliige girmistir. AB dahil 192 iilke protokole halen tarafken,

iilkemiz protokole 2009 yilinda resmen taraf olmustur.

Emisyon azaltimmna ya da kontrolli artis yiikiimliiliiklerine tabi tutulan {ilkeler
S6zlesme’nin Ek-I listesini olustururken, birinci taahhiit donemi olan 2008-2012
yillar1 arasinda taraf ilkelerin sera gazi emisyonlarmin hangi oranlarda
azaltacaklarima KP’nin Ek-B listesinde yer verilmistir. Protokol’iin ise Ek-B
listesini olusturmustur. Genel hedef birinci taahhiit doneminde sera gazi emisyonlari
toplaminin 1990 yili seviyesinin % 5 altina disiiriilmesidir. Bu dogrultuda Ek-B
listesinde belirtilen {iilkeler, kendi iilkelerine ait sera gazi sinirlandirmasi
yiikiimliiliiklerini tistlenmistir. Ek — B disinda olup da protokole taraf olan iilkeler
Ek-dis1 tilkeler olarak isimlendirilmistir. Bu iilkelere s6z konusu konuyla ilgili
herhangi bir sayisal sorumluluk yiiklenmemistir. Ulkemizin KP’ye taraf oldugu
tarih itibariyle herhangi bir emisyon azathm/siirlandirma gibi bir taahhiidii
bulunmamaktadir  (http://www.mfa.gov.tr/kyoto-protokolu.tr.mfa), (  Erisim:
06.02.2019 ).
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Cizelge 2.4. Kyoto Protokolii Kapsaminda Ulke Pozisyonlar
(http:/lwww.dsi.gov.tr/docs/iklimdegisikligi/iklim_degisikligi_cerceve _sozlesmesi_ve_turkiye.p
df?sfvrsn=2), ( Erisim: 06.02.2019 ).

G20
G.Kore
Meksika

Arjantin
Brezilya
Cin
Endonerya
G.Afrika
Hindistan
S.Arabistan

ABD

Avustralya

Almanya Celk
Fransa Cumhuriyedti
ingiltere Avusiralya . | i
italya Belgika  lsvivre Macaristan
Japonya Danimarka lzlanda Polonya

Finlandiya Liksemburg

Hollanda MNorveg
Portekiz

Kanada

Slovakya

irlanda
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isveg Yunanistan
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Belaius

Bulgaristan
Estonya Hirvatistan Litwanya

Letonya Monakao
Lichtenstain Romanya

Slovenya
Ukrayna

Ek B (Boyal Alan)

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi, Haziran 1992°de Rio’da
gerceklestirilen Yerkiire Zirvesi'nde (UNCED) imzaya ac¢ilmis ve Mart 1994°de
yiiriirliige girmistir. Ulkemiz BMIDCS’ne 24 Mayis 2004’te 189. Taraf olarak
katilmistir. (http://iklim.cob.gov.tr/iklim/AnaSayfa/BMIDCS.aspx?sflang=tr),

(Erisim: 06.02.2019). Bu sozlesmede iilkelere farkli sorumluluklar yiiklense de
iklim degisikligi ile miicadele konusunda ortak hedefler konulmustur. S6zlesmede
iklim degisikliginin ortaya ¢ikmasinda tarihsel sorumluluklart bulunan tilkeler ile o
zamanki OECD’ye iiye iilkeler, gelismislik diizeyleri g6z 6niinde bulundurularak iki
liste halinde gruplandirilmistir. S6zlesme maddeleri geregi E-II iilkelerinin Ek-I
tilkelerinden farkli olarak, gelismekte olan emisyon azaltim faaliyeti gerceklestiren
tilkelere, finansal destek saglama, onlarin gelismelerine yardime1 olma ve teknoloji

aktarimi gibi yiiktimliiliikleri bulunmaktadir
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(http://www.dsi.gov.tr/docs/iklimdegisikligi/iklim_degisikligi_cerceve_sozlesmesi_
ve_turkiye.pdf?sfvrsn=2), ( Erisim: 06.02.2019 ).

Cizelge 2.5. BMIDCS Ek-I ve EK-II Ulke Listesi ( (http://www.dsi.gov.tr/docs/iklim-
degisikligi/iklim_degisikligi_cerceve_sozlesmesi_ve_turkiye.pdf?sfvrsn=2), (Erisim:
06.02.2019).

EK I Ulkeleri (40+AB)

. . qIu i(23+
Sanayilesmis Ulkeler (26+AB)+ PEGST (14) Ek-II Ulkeleri (23+AB)

Sanavilesmis Ulkeler: Sanavilesmis Ulkeler:

Almanya, ABD, AB, Avustralya, Avusturya, Almanya, ABD, AB, Avustralya, Avusturya,
Belcika, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Ingiltere, | Belcika, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Ingiltere,
Hollanda, Irlanda, Ispanya, Isveg, Isvigre, Italya, | Hollanda, Irlanda, Ispanya, Isve, Isvicre, Italya,
izlanda, Japonya, Liiksemburg, Kanada, Norveg, | Izlanda, Japonya, Liksemburg, Kanada, Norveg,
Portekiz, Yeni Zelanda, Yunanistan. Portekiz, Yeni Zelanda, Yunanistan.

Tirkiye, Lichtenstein, Monaco.

Pazar Ekonomisine Gecis Siirecinde Olan
Ulkeler (PEGST):

Beyaz Rusya, Bulgaristan, Estonya, Letonya,
Litvanya, Macaristan, Polonya, Romanya, Rusya
Federasyonu, Ukrayna, Cek Cumhuriyetr,
Slovenya, Slovakya, Hirvatistan.

Ulkemiz BMIDCS’nin Ek-I listesinde yer almakta olup, kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi ile miicadele konusundaki ylikiimliiliigii sera gazi emisyonlarina iliskin

verilerin bildirilmesinden ibarettir.

Ozetle, iklim degisikliginin azaltilmasma yonelik uluslararasi galismalar 1980°li ve
1990’1 yillarda olgunlastirilmis, 2000’11 yillarin basinda uygulamalar baslamis ve
2005 yil1 sonrasi igin hedefler belirlenmistir.
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3. KARBON AYAK iZi - SURDURULEBILIR KALKINMA ve
ENERJi VERIMLILIGI

3.1. Karbon Ayak izi

Uluslararas: statiide tam olarak kabul edilmis bir tanim1 olmayan Karbon Ayak izi,
Ekolojik Ayak Izi bilesenlerinden biridir. Cevresel agidan siirdiiriilebilirligi
olgiilebilir kilmaya olanak saglayan Ekolojik Ayak izi kavrami; bir bireyin,
toplulugun ya da faaliyetlerin tiikettigi kaynaklari mevcut kaynak yonetimi ve
teknolojisi ile liretmek ve bu sirada tirettigi atigin bertaraf edilmesi i¢in gerekli olan
biyolojik olarak verimli su ve toprak alanidir. Kiiresel hektar (kha) cinsinden ifade
edilen Ekolojik Ayak izi’ne atik CO2 emilimini saglayacak bitki ortiisii ile altyapi
icin gerekli alanlar dahildir. Ayni siire¢ icerisinde degerlendirilerek insan
faaliyetlerinin sonucu ortaya ¢ikan Ekolojik Ayak izi miktari ile iiretilebilecek dogal
kaynak miktar1 yani biyolojik kapasite karsilastirilarak dogal kaynaklarla ilgili hangi
siirlar igerisinde yasanip yasanmadi@i karsilastirilabilir. Ekolojik ayak izinin
bilesenleri arasinda Karbon Ayak izi, Tarim Ayak izi, Orman Ayak izi, Otlak Ayak
1z1, Yapilasmis Ayak izi ve Balik¢ilik Ayak izi bulunmaktadir. Tiirkiye'nin 2007 yili
Ekolojik Ayak Izi bilesenleri arasinda en biiyiik pay %46°lik oranla Karbon Ayak
Izinindir (WWF, 2012).

Karbon Ayak izi

emlsyon
petrol

elektrik

eeeeee
tasimacilik

bask: ve ofset

atiklar

Sekil 3.1. Karbon Ayak izi
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Karbon Ayak izi, insan faaliyetlerinden kaynakli iiretilen sera gazi emisyonunun
dogal ortama verdigi ¢evresel zararin birim karbondioksit cinsinden miktart olarak
tanimlanabilir (Demirbas, 2018). Karbon Ayak izi Birincil ve Ikincil Karbon Ayak
Izi olmak iizere ikiye ayrilir. Birincil karbon ayak izi dogrudan sera gazi salimina

neden olurken, ikincil karbon ayak izi dolayli olarak neden olmaktadir.

Yakitlarin yanmasindan dolay1 ortaya ¢ikan 1sinma ve ulasim amagh tiiketilen fosil
yakitlar dahil dogrudan karbondioksit emisyonlar1 miktar1 Birincil Karbon Ayak
Izini, Insanlarm dogumundan &liimiine kadarki siiregte ihtiya¢ olarak kullandig
maddelerin iiretilmesinden baslamak {izere bu {iiriinlerin dogadan yok olma siirecine
kadar gecen siire zarfinda atmosfere salinan dolayli karbondioksit emisyonlari

miktari ise ikincil Karbon Ayak izini olusturur (Yaka, Koger, & Giingér, 2015).

Cizelge 3.1. Karbon Ayak izi Smiflandirmasi (Yaka, Kocer, & Giingor, 2015).

Parametre Birincil Ayak Izi Ikincil Ayak Izi

- Toplu tagima
Ulagim - Yakit - Hava ulagimi

- Otomobil

- Elektrik
Barmma - Dogal gaz - Su ve atik

- Isinma

- Tahil
Gida - Sebze

- Meyve

- Et

- Giyim
Uriin - Ev iriinleri

- Kigisel bakim

- Saglik
Hizmet - Eglence

- Egitim
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Bireylerin siirdiiriilebilirliklerinin ve kaynak kullanimlarinin takibinde karbon ayak
izinin c¢esitli kategorilere ayrilmasi kolaylik saglamakla birlikte hangi bilesen
acisindan daha fazla sorumluluk alinmasi gerektigi konusunda farkindalik da
saglamaktadir. Kyoto Protokolii ile belirlenen salim kotalar1 kapsaminda
degerlendirilebilir nitelik kazandiran bu kategoriler sayesinde bireysel ve toplumsal
durumlar diger iilkeler ile kiyaslanabilir niteligi ulasmakta ve boylece yerel ¢oziimler

olusturma olanag: saglanmaktadir (Yaka, Koger, & Giingor, 2015).

Gelismis tlkeler ekolojik ayak izleri en fazla olanlardir ve iilkelerin ekolojik ayak
izlerinde esitsizlikler vardir. Sahip olunan kaynaklardan daha fazlasini kullanmay1
arttirarak ekolojik acik olusturan {iilkeler, kendi yiiklerini tiim diinya iilkelerine
tasitmaktadirlar  (http://dergipark.gov.tr/derleme/issue/35088/389194),  (Erisim:
08.02.2019).

IPCC 2007 yili raporunda diinyay1 karbon salimi1 bakimindan en ¢ok kirleten ¢ tilke
sirastyla, ABD (5.5 milyar ton), Rusya (2.8 milyar ton) ve Japonya (1.3 milyar
ton)’dir. Tirkiye 2004 senesinde 294 milyon ton karbon salimi ile 13. sirada yer
alirken bu miktar kiiresel 6lgekte kiigiik olarak yorumlanmistir. Ancak 1990 — 2004
yillar1 arasinda % 72.6’lik bir artigla tilkemiz, Karbon Salimi1 konusunda diinyada en

hizli artis1 gosteren lilke olarak raporda yerini almistir (Yonten, 2007).

Toplam Emisyonlar (Gg CO2 esdegeri)

HEnerji W Endustriyel islemler Tarimsal faaliyetler — m Atik

Sekil 3.2.Sera Gazi Emisyonlariin sektorlere gore dagilinm asagida verilmektedir (AKAKDO
harig). (https://iklim.csb.gov.tr/turkiye-nin-2012-ulusal-sera-gazi-emisyon-envanteri-i-4398), (
Erisim: 07.02.2019).
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Tiirkiye’nin 2012 yili Ulusal Sera Gazi Emisyon Envanterine gére 1990 — 2012
yillarindaki sera gazi emisyon verileri su sekildedir; 2012 yili toplam sera gazi
emisyonlart 439,9 milyon ton CO: esdegerine ulasmistir. 2012 yili sera gazi
emisyonlarinin COz esdegeri olarak % 70,2’si enerji, % 14,31 endiistriyel islemler,
% 8,2’si atik ve % 7,3’1i tarimsal faaliyetlerden kaynaklandig1 agiklanmigtir. Ayrica
2012 yili kisi bast emisyon miktar1 ise 5,9 ton/kisi olarak hesaplanmistir
(https://iklim.csb.gov.tr/turkiye-nin-2012-ulusal-sera-gazi-emisyon-envanteri-i-
4398), (Erisim: 07.02.2019).

Tarimsal Atik
faaliyetler 36,2; 8%
32,3; 8%

Endustriyel
islemler
62,8; 14%

Sekil 3.3. Sektorlere Gore Toplam Sera Gazi Emisyonlarinin Dagilim

(https://iklim.csb.gov.tr/turkiye-nin-2012-ulusal-sera-gazi-emisyon-envanteri-i-4398), (Erisim:
07.02.2019).

Cevre ve doga kendi kendini yenileyebilir niteliklidir ancak digaridan suni etkilerin
olmasi, insanhigin tiiketim c¢ilgmnhigr gibi faktorlerden dolayr dogaya kendini
yenileme firsat1 verilememektedir. Doganin bu sekilde korunmadan kullanilmasinin
en Onemli gostergesi olan Karbon Ayak Izi kavrammin biiyiikliigiine bakilarak

diinyamiza verilen zarar ortaya konulabilmektedir.
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3.2. Tiirkiye’nin Sektorlere Gore Karbon Salimlarindaki Egilimi

Cevre ve Sehircilik Bakanligi 2011 yilinda yayinladigi iklim Degisikligi Ulusal
Eylem Plani’nda, Tiirkiye’nin 1990-2009 yillar1 arasinda karbon ayak izi olusumuna
sebep olan toplam sera gazi emisyon envanteri 2011 yilinin Nisan ayinda BMIDCS
sekreteryasina gonderdigi belirtilmis olup, sera gazi emisyonlarimin farkl

sektorlerdeki dagilimi agagidaki tabloda verilmistir.

Cizelge 3.2. Sera Gazi1 Emisyonlarinin Farkh Sektorlerdeki Dagilimi (milyon ton CO: esdegeri)

(Tuik, 2012).

Milyon Ton 1990 2009
Enerji 132,13 278,33
Endiistriyel Elemler 15,44 31,69
Tarimsal Faaliyetler 29,78 25,70
Atik 9,68 33,93
Toplam 187,03 369,65
1990 yilina gore artis - 97,64

yiizdesi

Sektorler arasindaki sera gazi emisyon dagilimimna bakildiginda tarimsal
faaliyetlerden kaynakli kirlenme potansiyelinin azaldig1 buna karsilik atik, enerji ve
endiistri sektorlerinde artis oldugu anlagilmaktadir. Enerji sektorii bu dagilim

igerisindeki en yiiksek paya sahiptir.

Cizelge 3.3. Sera Gazi1 Emisyonlar1 (milyon ton CO: esdegeri) (Tuik, 2012).

Milyon Ton 1990 2009
Karbondioksit 141,36 299,11
Metan 33,50 54,37
Nitroz Oksit 11,57 12,53
Toplam 187,03 369,65
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Sekil 3.4. 2014 Y1l Ulkelere Gore Toplam CO, Emisyonu Yiizdesel Dagilimi (Karakaya &

Sofuoglu, 2015).
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Sekil 3.5. Tiirkiye’nin Diinyadaki Toplam CO2 Emisyonlari i¢erisindeki Pay1 (1960-2010)
(Karakaya & Sofuoglu, 2015).
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Sekil 3.6. Diinya’da ve Tiirkiye’de Kisi Basina Diisen CO2 Dagiliminin Yillara Gore Degisimi
(Karakaya & Sofuoglu, 2015).

Sera gazi emisyonlarinin % 80’inden fazlasini sanayilesmis iilkelerde CO:2
emisyonlar1 olusturmakta ve Tirkiye karbon emisyonlari konusunda 1990 yili

seviyesinde en ¢ok artis1 gosteren iilke konumundadir.

2017 yiinda TUIK tarafindan yayimmlanan sera gazi emisyonlart raporunda

Tirkiye’nin toplam karbon ayak izi miktar1 475,1 milyon ton CO2 olarak
belirtilmistir (Tiik, 2017).

Tiim bu veriler 15181nda iilkelerin siirdiiriilebilir kalkinma politikalar1 ve g¢evresel
sorumluluklar cercevesinde Karbon Ayak Izlerini hesaplamalari, iilkeler igerisindeki
kurum kuruluslarin da aynmi sekilde sorumluluk bilinciyle bu hesaplamalara dahil
olmalar1 gerekmektedir. S0z konusu sozlesme ve protokollerle simdilik bir
simnirlandirma getirilmeyen iilkemiz karbon emisyon degerleri icin gelecek odakli
hareket edilmelidir. Karbon salimlarinda kota getirilmesi uygulamasina simdiden
gecilmesi, goniilliilik esasindan 6te zorunlulukla biitiinlestirilmesi hem iilkemiz
acisindan hem dogal kaynaklarimizin verimli kullanilmas1 acisindan hem de enerji

verimliligi anlaminda ¢ok biiylik 6nem tasiyan bir konudur.
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3.3. Siirdiiriilebilirlik Kavram ve Suirdiiriilebilir Kalkinma

Siirdiiriilebilirlik daimi olma yetenegi olarak tanimlanabilecegi gibi iiretkenlik ve
cesitliligin devamini saglamak olarak da tanimlanabilir. Siirdiiriilebilirlik Kavrami
cok boyutlu yapisi ile son birka¢ on yilin en tartisilan konular1 arasinda yer
almaktadir. Cevre, enerji ve ekonomi ii¢ggeninin tam ortasinda siirdiirtilebilirlik
bulunmakta ve bu yiizden hiikiimetler, hiikiimetler aras1 orgiitler, sosyal, fen ve dogal
bilimciler, politikacilar, uluslararas1 ¢evre Orgiitlerine kadar uzanan ¢ok genis bir
yelpazede tartisilmaya devam etmektedir. Bu kavramin ¢ok boyutlu bir temele
oturmasinin yani sira bu konuda c¢alisma yapan farkli bilim dallari, farkli tanimlar ve

farkli yaklagimlar gelistirilmistir (Yeni, 2014).

Kiiresel anlamda siirdiiriilebilirlik kavramiyla, 1987 yilinda Diinya Cevre ve
Kalkmma Komisyonu i¢in hazirlanan “Ortak Gelecegimiz” adli rapor ile
tanisilmistir.  Raporda  insanligin  gilinliik  ihtiyaclarini, gelecek nesillerin
gereksinimlerini karsilamalarin1 tehlikeye atmadan saglamalart ve bu sayede
kalkinmay1 siirdiiriilebilir kilma yetenegine sahip olunmasi seklinde ifade edilmistir.
Komisyonun yayimladigi rapordan da anlasilacag: lizere siirdiiriilebilirlik kavrami
cevresel anlamda bir bakis acisiyla ortaya ¢ikmistir. Doganin insanogluna sagladigi
bircok fayda vardir. Tiikenmeyecegi diisiiniilen dogal kaynaklarin korunmasi,

koruyarak kullanmay1 hedefleyen insanlikla miimkiin kilinacaktir.

Ilk etapta cevresel bir bakis acisiyla ortaya ¢ikan siirdiiriilebilirlik kavramimin
igerisinde dogal kaynaklarin kullanimi1 sirasinda diinyadaki esitligi saglamak,
dogadaki yoksullugu azaltmak, ¢evre dostu teknolojilerin gelistirilmesine yoneltmek

gibi bir¢cok 6nemli nokta yer almaktadir.

“Stirdiiriilebilir Kalkinma” c¢ok genel bir tanimla gelecek kusaklarn ihtiyaglarini
karsilayabilme imkanindan 6diin verilmeden gilinlimiiz insanliinin ihtiyaglarinin
karsilanabilecegi bir kalkinma modelidir. Sirdiirilebilir Kalkinma 20. Yizyilin
sonlarma  dogru  kiiresel  bir  uygulama  plam1  haline  gelmistir

(http://www.surdurulebilirkalkinma.gov.tr/temel-tanimlar/), (Erisim:07.02.2019).

Bourdeau’ya gore siirdiiriilebilir kalkinma basit bir ¢evrecilik anlayisindan ¢ok daha

fazlasidir. Rasyonel kaynak kullaniminin esas alindig1 ekonomik bir kavramdir.
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Diinya liderleri 2015 yilinda BM Genel Merkezi’nde toplanarak 2030 yilina kadar
insanligin ortak refahinin saglanmasi ve gezegenimizi korumak i¢in Siirdiiriilebilir
Kalkinma Hedeflerini kabul etmislerdir. 17 maddeden olusan hedef listesi asagidaki
gibidir.

1- Yoksulluga son

2- Acgliga son

3- Saglikli Bireyler

4- Nitelikli Egitim

5- Toplumsal Cinsiyet Esitligi

6- Temiz Su ve Sihhi Kosullar

7- Erisilebilir ve Temiz Enerji

8- Insana Yakisir Is ve Ekonomik Biiyiime

9- Sanayi, Yenilik¢ilik ve Altyap1

10- Esitsizliklerin Azaltilmasi

11- Siirdiiriilebilir Sehir ve Yasam Alanlari

12- Sorumlu Uretim ve Tiiketim

13- iklim Eylemi

14- Sudaki Yasam

15- Karasal Yasam

16- Baris ve Adalet

17- Hedefler igin Ortakliklar
Siirdiiriilebilir tiiketimin de i¢inde bulundugu bu 17 hedef arasinda iklim degisikligi,
yenilikgilik, ekonomik esitsizlik, baris ve adalet gibi alanlar1 icererek Binyil
Kalkinma Hedeflerinin {izerine insa edilen yeni alanlar icermektedir. Hedefler
birbirleriyle ortak yonleri olan sorunlar1 topyekun ele alirken, birbirleriyle baglanti

halindedir (http://lwww.un.org.tr/belgeler/surdurulebilir-kalkinma-hedefleri/),
(Erisim:07.02.2019).

Sonug olarak g¢evre, ekonomi ve sosyal yapi siirdiiriilebilirlik kavramini dengede

tutacak li¢ ana unsurdur. Tam anlamiyla siirdiiriilebilirlik  anlayisinin
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http://www.un.org.tr/wp-content/uploads/1._Yoksullu%C4%9Fa_Son.pdf
http://www.un.org.tr/wp-content/uploads/2._A%C3%A7l%C4%B1%C4%9Fa_Son.pdf
http://www.un.org.tr/wp-content/uploads/3._Sa%C4%9Fl%C4%B1kl%C4%B1_Bireyler.pdf
http://www.un.org.tr/wp-content/uploads/4._Nitelikli_E%C4%9Fitim.pdf
http://www.un.org.tr/wp-content/uploads/5._Toplumsal_Cinsiyet_E%C5%9Fitli%C4%9Fi.pdf
http://www.un.org.tr/wp-content/uploads/6._Temiz_Su_ve_S%C4%B1hhi_Ko%C5%9Fullar.pdf
http://www.un.org.tr/wp-content/uploads/7._Eri%C5%9Filebilir_ve_Temiz_Enerji.pdf
http://www.un.org.tr/wp-content/uploads/8._%C4%B0nsana_Yak%C4%B1%C5%9F%C4%B1r_%C4%B0%C5%9F_ve_Ekonomik_B%C3%BCy%C3%BCme.pdf
http://www.un.org.tr/wp-content/uploads/9._Sanayi_Yenilik%C3%A7ilik_ve_Altyap%C4%B1.pdf
http://www.un.org.tr/wp-content/uploads/10.EsitsizliklerinAzaltilmasi.pdf
http://www.un.org.tr/wp-content/uploads/11._S%C3%BCrd%C3%BCr%C3%BClebilir_%C5%9Eehirler.pdf
http://www.un.org.tr/wp-content/uploads/12._Sorumlu_%C3%9Cretim_ve_T%C3%BCketim.pdf
http://www.un.org.tr/wp-content/uploads/13._%C4%B0klim_Eylemi.pdf
http://www.un.org.tr/wp-content/uploads/14._Sudaki_Ya%C5%9Fam.pdf
http://www.un.org.tr/wp-content/uploads/15._Karasal_Ya%C5%9Fam.pdf
http://www.un.org.tr/wp-content/uploads/16._Bar%C4%B1%C5%9F_ve_Adalet.pdf
http://www.un.org.tr/wp-content/uploads/17._Hedefler_%C4%B0%C3%A7in_Ortakl%C4%B1klar.pdf

gergeklestirilebilmesi igin ¢evrenin ekonomiden daha fazla 6nemsenmesi, sinirsiz
tiretim ve sinirsiz tiiketimin tesvik edildigi anlayisin reddedilmesi ve kaynak

dengelerinin iyi hesap edilmesi gerekmektedir.

3.4. Enerji Verimliligi

Atmosfere salinan karbondioksit basta olmak iizere diger sera gazlarinin ¢ogunun
enerji iretiminden ve tiketiminden kaynaklandigi daha Onceki bdliimlerde

aciklanmaya caligilmistir.

Enerji Verimliligi, sarf edilen enerji miktarinin minimum diizeye indirgenmesi, bu
yapilirken tiretim kalitesi ve miktarinda ya da yasam standardinda herhangi bir kayba
ugranmamasi seklinde tanimlanabilir. Enerji Verimliligi, enerji konusunda % 73
oranlarinda disa bagimli olan iilkemiz a¢isindan biiylik 6nem tasimaktadir. Bu
oranlarin azaltilmasi, iklim degisikligi ile miicadele, dolayisiyla sera gazi
emisyonlarini indirgemenin en etkin ve ekonomik yolu enerji verimliliginin
saglanmasidir. Uluslararasi Enerji Ajansi’nin (UEA) en son senaryolarina gore, 2050
yilinda toplam karbondioksit emisyonlarint % 31-53 oranlarinda azaltacak yolun

enerji verimliligi sayesinde gergeklesebilecegi tahmin edilmektedir (WWF, 2011).

Elektrik, gaz, buhar, hava ve 1sidaki enerji kayiplarinin enerji verimliligi ile
onlenmesi basarilirsa, atiklar geri kazanilir, yenilebilir enerji kaynaklar1 kullanilarak
yeni teknolojilerle tanisilirsa iiretim diismeden enerji ihtiyaci azalacaktir. Ayrica
verimlilik, farkindalik olusturulmasi i¢in ¢aligmalar gergeklestirilmesi, kamu ve 6zel
sektorde bilinglendirme ¢aligmalar1 yapilmasi ve bunu hizlandiric1 verimliligi tesvik
edici yasal diizenlemelerin getirilmesi ile de saglanabilir. Yani daha az enerji
kullanilarak ayni miktar ve kalitedeki isi yapabilme durumunda enerji, verimli
kullanilmis olacaktir. Diinya’nin her yerinde enerji ¢ok daha verimli kullanilabilecegi
gibi Tiirkiye’de enerji verimliligi konusunda yapilabilecek pek ¢ok yol ve yontem
bulunmaktadir. Enerjiyi verimli kullanmanin yalnizca birka¢ faydasina deginecek

olursak, enerji masraflar1 diisecek ve tasarruf saglanacaktir, ekonomide disa
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bagimlilik orani diisecek ve enerji ithalati azalacaktir ve ¢evresel anlamda iyilesme

ile iklim degisikligi ile miicadele konularinda ilerleme kaydedilecektir (WWF, 2011).

Enerji verimliligi ve tasarrufu disa bagimlilik risklerinin azaltilmasi, enerji arz
giivenliginin saglanmasi, iklim degisikligi ile miicadele konusunda etkinligin
arttirtlmas1 ve cevrenin korunmasinin saglanmasi enerji politikalarinin en 6nemli
bilesenlerini olusturur  (http://www.enerji.gov.tr/tr-tr/sayfalar/enerji-verimliligi),
(Erisim: 07.02.2019).

4. DENIZ ve KIYI KiRLILIiGi

4.1. Denizlerin Onemi

Diinya’da iiretilen oksijenin % 50-70’1 denizler tarafindan tiretilmektedir. Ormanlarin
oksijen deposu oldugu kadar deniz yasam1 da ormanlar gibi oksijen kaynagidir. Bu
mavi ormanlar yok olursa nefesimiz kesilir, iste bu ylizden deniz varsa, hayat var

(http://www.turmepa.org.tr/), (Erisim: 08.02.2019).

Kanser ilaglarinin % 65’1 deniz bitkileri ve canlilarindan yapilmakla birlikte
diinyanin protein ihtiyactnin % 20’si denizlerden saglanmaktadir. Okyanus
balik¢ilig1 sayesinde her yil 85 milyon tona yakin balik iiretimi gergeklestirilmektedir
(Fitoz, 2009).

Yeryiiziinlin % 71°1 denizlerle, % 29’u karalarla kaplidir. Yeryiiziindeki bu sularin
% 97’s1 tuzlu, sadece % 3’ tathdir. Denizler ve okyanuslar diinya iizerindeki

oksijenin ana kaynagi konumundadir.
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Sekil 4.1. Diinya’daki Suyun Dagilim

(http://www.zmo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=9370&tipi=2&sube=3), (Erisim:
08.02.2019).

Deniz canlilarina yasam ortami sunan denizler, deniz canlilarindan ge¢imini saglayan
insanlara ekonomik olarak hizmet etmekte, sportif ve turistik amacla yapilan
faaliyetler denizlerin iizerinde gergeklesmekte ve insanlar deniz ilizerinde veya
kenarinda dinlenme imkan1 bulurken bu anlamda da psikolojik destek veren denizler,
atmosferik ve dogal dengenin korunmasinda da onemli rol almaktadir. Denizlerin
bulundugu yazlik bélgelerde deniz turizmi insanlarin ge¢im kaynaklarindan birini

olusturmaktadir.

Tiirkiye, adalar da dahil olmak iizere 8.333 kilometrelik kiy1 seridi uzunluguna sahip
Avrupa’nin en uzun kiyr seridi sahibi tilkeleri arasinda yer almakla birlikte {i¢ tarafi
denizlerle kaplidir. Bu kiyr seridi uzunluklart biiytikliik oranlar1 sirasiyla, % 33.66
Ege Denizi'ne, % 20.34 Karadeniz’e, % 20.07 Akdeniz’e ve % 11.20 Marmara
Denizi’ne aittir (Subasi, 2010).

29



Bu kiy1 seridi uzunluklar1 ve bolgesel gesitlilik diisiiniildiigiinde biyolojik c¢esitlilik
anlaminda da iilkemiz olduk¢a zengin ve degerli yasam ortamlarina ev sahipligi
yapmaktadir. Ulke niifusunun % 65’inin kiy1 kesimlere yerlesmis olmasi bu niifus
yogunlugu oraninda direk veya dolayli olarak deniz ve kiyilar lizerinde etkilerinin

oldugu gercegini yansitmaktadir (Subasi, 2010).

Ayrica denizler, Devletlerin, siyasi, askeri, ekonomik, psikososyal ve kiiltiirel giig

alanlarinda Oncu ve 6nemli rol almaktadir.

4.2. Deniz Kirliligi ve Kaynaklar

Deniz kirliligi, maddelerin veya enerjinin deniz ortamina insanlar tarafindan dolayl
veya dogrudan verilmesiyle dogal kaynaklara zarar veren faktorlerin ortaya ¢ikmast;
deniz kalitesinin bozulmasi, denizcilik aktivitelerinin zorlagsmasi, insan sagligin
tehdit edici boyut kazanmasi gibi sonuglarin ortaya c¢ikmast durumu seklinde

tanimlanabilmektedir.

Deniz kirliligi kaynaklar1 genel olarak karasal kdkenli, gemilerden kaynakli ve diger
kirlilik kaynaklar1 seklinde ilige ayrilmaktadir. Karasal kokenli kirlilik kaynaklari;
evsel ve endiistriyel atiklar ile yayili kirlilik denilen tarim faaliyetlerinden, diger
kirlilik kaynaklari; turizm ve rekreasyon, kati atik depolama sahalari, atmosferik
emisyonlar ve maden alanlarindan kaynaklanmaktadir. Toplam deniz kirliligi
icerisinde en biiylik rolii kara kokenli kirlilik olustursa da gemilerden kaynakli
kirlilik deniz kirliligi konusunda en ¢ok dikkat ¢eken ve iizerinde durulan kismini
olusturmaktadir. GESAMP’in 1990 yili raporundaki tahminlere bakilara
sOylenebilmektedir ki, toplam deniz kirliliginin % 44’0 karadan, % 33’1
atmosferden, % 12’si gemicilikten, % 10’u suya batirmadan ve % 1’1 deniz

yatagindaki faaliyetlerden kaynaklanmaktadir (GESAMP, 1990).

Denizcilik faaliyetlerinden kaynaklanan Kkirlilik nedenlerini su sekilde siralamak
miimkiindiir; petrol diriinleri, dokme olarak tasinana zehirli sivi maddeler,

konteynirlarda tasinan diger zararli maddeler, gemilerin sintine, slag, slop, balast ve
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tank yikama sulari, gemi kaynakli evsel atiksular ( wec, lavabo, mutfak kaynakl

sular), gemilerin ¢opleri, gemilerin emisyonlari, kirletici balast sulari.

Gemi kaynakl kirleticilerin en 6nemlisi petrol kirlenmesidir. Petrol kirlenmesi
gemilerden kaynaklanan sintine sularindan olusabilecegi gibi petrol tagimaciligi
sirasinda meydana gelebilecek kazalar yiiziinden de gerceklesmektedir. Petrol ve
tiirevi kirleticiler yogunluklar itibariyle deniz suyundan daha az yogunluga sahiptir.
Bu yiizden deniz yiizeyinde bir yag tabakasi olugsmasina neden olmaktadir. Denizdeki
hayatin siirekliliginin saglanmasi ve biyolojik yasamin verimliligi sudaki oksijen, 1s1
miktar1 ve glines 151¢1min dogal bir denge icerisinde bulunmasi ile saglanmaktadir.
Deniz suyunun oksijen kaynagi biiylik oranla atmosferden saglandigindan petrol
kirliligi neticesinde deniz canlilarmin ihtiyag duydugu oksijenin deniz igerisine
absorbe olmas1 6nleneceginden deniz yasami ve dengesi tehlikeye girmektedir. Deniz
yiizeyinin  berrak  ve  temiz  olmast  hayati  Onem  tasimaktadir
(http://www.mavibayrak.org.tr/userfiles/file/4_%20Marin%20Deterjanlar%20ve%?20
Mavi%20Kart-
%C3%87evre%20ve%20%C5%9Eehircilik%20Bakanl%C4%B1%C4%9F%C4%B1.
pdf), (Erisim: 08.02.2019 ).

Denizlerin kirlenmesi konusunda bir diger 6nemli kirletici kaynagi atiklardir. Diinya
tizerinde olusan atiklarin yonetimi konusunda her gegen giin yeni tedbirler alinmakla
birlikte yeni uygulamalar ve diizenlemelerle yol katedilmeye ¢alisilirken
biyobozunur atiklarin, tehlikeli atiklarin ve geri kazanilabilir nitelikteki tiim atiklar
ile diger atiklarin denizlere dogrudan veya dolayli olarak ulastigr bilinmektedir.
Denize saatte 675 bin kilogram ¢6p atildigini ve bunun yarisinin petrol tiirevi olan
plastik atiklar oldugu belirtilirken, her yil toplam 6 milyon ton ¢Opiin denizlere
atildig kaydedilmistir (http://www.ajansbir.com/haber-6398---
Denizlere_saatte 675 _bin_ton_atik_atiliyor.html, )(Erisim: 08.02.2019).

Diisiinmeden denize ve dogaya atilan atiklarin yok olus siirelerine 6rnek vermek
gerekirse; 1 cam sise 4000 yil, 1 plastik ambalaj 1000 yil, 1 pet sise 400 yil,
aliminyum atik 100 yil, strafor 5000 y1l — 2 milyon yil, balik oltas1 600 yil, deterjan
400 yil, pil 300 yil, sakiz 5-25 yil, sigara izmariti 1-2 yil, meyve atiklar1 3-6 ay,
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gazete 3 aydir(http://www.cevremuhendisligi.org/index.php/cevre-aktuel/atiklarin-
dogada-yok-olma-sureleri), (Erisim: 08.02.2019).

Bu atiklarin yok olma siiresi igerisinde deniz yasami olumsuz etkilenmektedir.
Ornegin poset benzeri plastik atiklarin yaydigi koku neticesinde planktonlardan dev
balinalara kadar olan deniz canlilar1 bu atiklar1 yiyecek sandiklarindan dolay1
yasamlart sona ermektedir. Dogal yasamin igerisinde bir plastik atigin denizde
bulunmasi anormal sayildigindan deniz canlilar1 bu atiklarin hem goriiniisiine hem de

kokusuna aldandig bir gergektir.

Ekolojistlerin yaptig1 agiklamaya gore, okyanuslardaki plastiklerin ‘Plastisfer’ olarak
adlandirilan mikrop katmaniyla kaplanarak siimiigiimsii bir canli tabakaya doniismesi
sonucu yiyecek gibi kokmasi ve tat vermesine yol acan kimyasal salgilamasindan
kaynaklandigini belirtilmektedir. Plastikten yayilan DMS (dimetil siilfit) plastigin
balik gibi kokmasina neden olurken, deniz hayvanlarimi kendine c¢ekmektedir
(http://www.cumhuriyet.com.tr/haber/dunya/1082316/Deniz_canlilari_neden_plastig
i_gida_sanip_yiyor_.html), (Erisim: 08.02.2019).

Diinyada yaklasik 100.000 deniz memelisi ve 1 milyon deniz kusu plastik atiklari
yutarak veya atiklarin viicutlarina dolanarak verdigi zarardan dolay1 yasama veda
etmektedir. Atiklarla ilgili agiklamalara ilerleyen boliimlerde daha kapsamli sekilde

yer verilecektir.

4.3. Uluslararasi Diizenlemeler

Gemilerden kaynakli kirlilikle miicadele konusunda uluslararasi, bolgesel ve ulusal

bazda diizenlemeler getirilmis olup, asagidaki sekilde 6zetlenmeye calisilmistir.
4.3.1. MARPOL 73/78 sozlesmesi (Denizlerin gemiler tarafindan Kirletilmesinin
onlenmesi hakkinda uluslararasi sozlesme)

Marpol (International convention for the prevention of MARine POLIlution from
ships) 73/78, gemi kazalarindan ve gemilerin rutin faaliyetlerinden meydana gelen

kirlenmenin 6nlenebilmesi i¢in diizenlenen uluslaras1 diizeydeki ana sozlesmedir.
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Marpol 73/78’e taraf olan iilkelerin ve gemilerin atiklarin yonetilmesi ve verilmesi
konusundaki sorumluluklarini belirler niteliktedir. Sozlesme igerisindeki ekler

kategorilere ayrilmistir ve atik alim konusundaki kirleticileri ayr1 ayr1 ele almaktadir.

EK I

PETROL VE
TUREVLERI

_ EKII
DOKME ZEHIRLI
SIVI MADDELER

EK VI
GEMi KAYNAKLI
HAVA KIRLILIGI

20 MADDE
PROTOKOL 1
PROTOKOL 2

EKII

EKV AMBALAJLI
GEMI GOPLERI ZARARLI

MADDELER

EKIV
GEMILERDEN
CIKAN Pis
SULAR

Sekil. 4.3.1.1. Marpol 73/78’de Kategorize Edilen Eklere Ait Kirletici Siniflandirmasi
(http://webdosya.csb.gov.tr/csb/dokumanlar/ced0166.pptx), (Erisim: 09.02.2019).

Diinya denizlerinde petrol tankerleri ilk kez 1890-1900 yillar1 arasinda boy
gostermeye basglamistir. Petrol iirlinlerine dogan ihtiya¢ neticesinde en basta
kapasiteleri 300-500 ton civarinda olan tanker boyutlar1 1915°li yillarda 15.000
tonlara, 1960’11 yillarda ise 200.000 tonlara kadar ¢ikmistir. Gemi kaynakli kirlilik
izlerinin 1920’11 yillarda goriilmeye baslanmasi, kazalarin ve kaygilarin artmasi ile
1954 yilinda OILPOL S6zlesmesi imzalanmis ancak kirlilik artigi engellenememistir.
Bu sozlesme sonrasinda gelistirilen sézlesmenin adi MARPOL olmustur.
Sozlesmenin sonuna 73/78 eklenmesinin nedeni ise 2 Kasim 1973 tarihinde
Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii'nde (IMO) kabul edilmesine ragmen yeterli sayida
imzac1t devlet sayisina ulasilamadigindan yiiriirliige girememis, 1976-1977
senelerinde yasanan biiyiik capli tanker kazalar1 ve deniz kirlilikleri neticesinde 1978
Protokolii kabul edilerek ana sdzlesmeyi kapsamina almistir. Bilesik Sozlesme ise 2
Ekim 1983 tarihinde yiirtirliige girmistir. Marpol 73/78 Sozlesmesi’nin yiiriirliige
girigini kolaylastiran 1978 Protokoliinde yapilan degisiklik; Sézlesme’nin 1 ve II
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eklerine katilim zorunlu tutulsa da III., IV. ve V. eklerine katilimin istege birakilmasi
olmustur. Sozlesme eklerinden de anlasilacagi tizere sadece petrol kirliligini
kapsamakla kalmamakta ayn1 zamanda pissu, ¢op, hava kirliligi ile dokme ve paketli
kimyasal maddelerle ilgili konularin1 da kapsamaktadir. Hava kirliligi ile ilgili
diizenlenen sozlesmeye ait Ek VI, 1997 yilinda diizenlenen yeni bir protokol ile dahil
edilmistir. Bu protokoliin yiiriirliige girme tarihi ise 19 Mayis 2005’tir. Marpol 73/78
S6zlesmesi’nin istege bagli birakilmayan eklerine 2013 yili itibariyle 138 {ilke
taraftir. Bu lilkeler diinya denizcilik filosunun % 98’ni temsil etmektedir

(http://imo.udhb.gov.tr/TR/19Marpol.aspx), (Erisim: 09.02.2019).

Ulkemiz s6z konusu sozlesmeye 24 Haziran 1990 tarihinde 6 eki de kabul ederek
taraf olmustur. Uluslarasi sularda sefer yapan biitiin deniz araglarinin yani sira ulusal
sulardaki deniz araglar1 da s6zlesmenin hiikiimleri ¢er¢evesinde hareket edecek olup,
tim bu araglarin  ¢evrenin  korunmasina  katki  saglamasi1  sarttir

(http://imo.udhb.gov.tr/TR/19Marpol.aspx), (Erisim: 09.02.2019).

Marpol 73/78 kapsamindaki ekleri kisaca 6zetleyecek olursak;

Ek | — Petrol Kirliliginin Onlenmesi Kurallar1

Isletme veya kaza sirasinda olusabilecek petrol kirliliginin &nlenmesine dair
kurallardir. TOPP (Uluslararas1 Petrol Kirliligini Onleme Belgesi), gemilerin
kurallara uyumunun bir gdstergesi olan belgeye ait verilme sartlar1 diizenlenmistir.
Ozellikle petrol tankerleri i¢in agirlastirilmis ve 6zel kurallar ve zorunlu tutulan bazi
sistemler bulunmaktadir. Tanimlanmis 6zel deniz alanlarinda denize sintine suyu ya

da atiksu basilmasi ¢ok siki kurallarla baglanmistir.

Ek 1l - Dokme Halde Tasinan Zehirli Sivi Maddelerden Kaynaklanan
Kirliliginin Onlenmesi Kurallari

Ek T listesinde oldugu gibi gerek kaza ile gerekse isletme faaliyeti nedenleri ile
dokme halde tasimnan kimayasal, zehirli sivi maddelerin deniz suyuna karismasinin
Onlenmesini igeren kurallardir. Tehlikeli sivi maddeler 4 gruba ayrilmistir. Sivi
kimyasallara yenileri eklendik¢e bunlarla ilgili tagima kurallar1 IMO tarafindan
olusturulmaktadir. Temel diizenleme ise s6z konusu maddelere ait her tiirlii atiklarin

limanlardaki atik alim tesislerine verilmesi zorunlulugudur.
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Ek 11l - Denizde Paketli Halde Tasinan Zararh Maddelerden Kaynaklanan
Kirliligin Onlenmesi Kurallari

Deniz ¢evresine zarari olan ve deniz kirleticisi olarak belirlenmis paketli maddelerin
siniflandirilmasi, ambalajlanmasi, etiketlenmesi gibi  genel sorumluluklari
icermektedir. IMDG Kod (Uluslarast Deniz Yolu ile Tasinan Tehlikeli Maddeler

Kodu) zorunlu hale getirilmistir.

Ek 1V- Gemilerden Kaynaklanan Pis Su Kirliliginin Onlenmesi Kurallari

Atiksu gemilerdeki lavabolardan, tuvaletlerden, hayvan tasinan ve hasta
boliimlerinden gelen sivi atiklart igerir. Pissuyu foseptik suyu da denir. Bu bdliim
kurallarinda gemilerden pissu bosaltimi1 yasaklanmistir. Kiyidan en az 12 mil agikta
atiksuyun basilmas1 gibi kurallar igerir. Atiksu kirliliginin 6nlenebilmesi icin 6zel
deniz alanlar1 tanimlanmistir. Kurallara uyum saglayacak gemilere verilen belgenin

formunu ve sartlart bu boliimde diizenlenmistir.

Ek V — Gemilerden Kaynaklanan Cop Kirliliginin Onlenmesi Kurallar1

Bu boliimde gemilerden kaynakli kati atiklarin tiimiine ¢6p denmistir. Bircok ¢op
kategorisinin denize bosaltilmasi bu boliimde yasaklanmis olup, istisnai durumlar ise
cok siki kurallara baglanmistir. Prensibin temelinde tiim ¢op diye nitelendirilen kati

atiklarin limanlardaki atik alim tesislerine teslim edilmesi vardir.

Ek VI — Gemilerden Kaynaklanan Hava Kirliliginin Onlenmesi Kurallar

Marpol 1997 Protokolii ile getirilen yeni diizenlemeler ile atmosfere kirletici etkisi
olan gemilerin baca gazlarindan ¢ikan azot oksit (NOX) ve kiikiirt oksit (SOx) igeren
zararli emisyonlarin sinirlandirilmasi ve Onlenmesi kurallar1 getirilmistir. Gemi
agirliklarina gore baca gazi emisyonlarinin siirlandirmalarini saglayacak sistemlerle
donatilmasi sartlar1 tanimlanmis ve zorunlu kilinmistir. “Uluslararas1 Hava Kirliligini
Onleme Sertifikasi” (IAPP)’nin Ekin kapsamina giren gemiler igin diizenlenmesi
zorunlu kilmmustir. 1 Ocak 200 tarihi ve bu tarihten sonra insa edilen tiim yeni gemi
dizel motorlarinin 130 kW ve istii giice sahip NOx emisyonu bakimindan sartlara
uygun olmas1 gerektigi zorunlulugu getirilmistir.Ozel emisyon kontrol sahalarinin
belirlendigi kurallar zincirine 2013 yili itibariyle yeni kurallar eklenmistir. S6z

konusu kurallar ile sera gazi emisyonlart salimlarinda ciddi boyutta miktar
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azalimlarinin yasandigi belirtilmistir  (http://imo.udhb.gov.tr/TR/19Marpol.aspx),
(Erisim: 10.02.2019).

Teknik hiikiimler

Marpol 73/78 Sozlesmesi genel hiikiimler, sorumluluklar ve degisiklik yapilmasi
belirlenen yontemleri igeren genel bir kismina sahip oldugu gibi sézlesmenin bir
parcasi olan iki adet Protokole de sahiptir. Zararli maddelerden kaynakli olaylarin
raporlanmastyla ilgili kistm Protokol I'i, uluslararasi anlagsmazliklarin yasanmasi
durumunda basvurulacak hakemlik makamini diizenlendigi kisim ise Protokol II’yi
olusturmaktadir. Teknik hiikiimler arasinda her bir devlete diisen en Onemli
sorumluluk; kendi bayragi altindaki gemilerin Marpol 73/78 Sozlesmesi’nde
belirtilen hiikiimlere uyulmasinin saglanmasidir. Sozlesme eklerinde agiklanan
sertifikalar kurallara uyumun gostergesidir. Sozlesme igerisindeki “kontrol”
hiikkiimleri ¢ercevesinde, gemilerin gittikleri diger limanlarda “Liman Devleti”
otoritesiyle denetlenmesine izin verilmistir. Liman Devleti Kontrolii, S6zlesme
hiikiimlerine uygun olmayan ya da deniz cevresine risk olusturan bir tespitte
bulunmasi durumunda eksikliklerin ciddiyet boyutuna goére gemilere diizeltici
tedbirler uygulatmakta serbesttir ya da denize agilmasina izin vermeme hakkina

sahiptir(http://imo.udhb.gov.tr/TR/19Marpol.aspx), (Erisim: 10.02.2019).

4.3.2. Bolgesel ol¢ekli hukuki diizenlemeler

Deniz Kirliligi ile miicadele konusunda Tiirkiye’yi ¢evreleyen denizleri etkileyen
bolgesel 6lcekli sdzlesmeler ise su sekildedir;
o Akdeniz’in Deniz Cevresinin ve Kiy1 Bolgesinin Korunmasi Sozlesmesi
(Barselona Sozlesmesi), (1976)
Barselona Sozlesmesi, gemi kaynakli kirliligin onlenmesi i¢in hazirlanan
Marpol 73/78 Sozlesmesi’nin uygulanmasi i¢in hazirlanan IMO tavsiye ve
kurallarinin Akdeniz’de hayata gecirilmesi i¢in hazirlanmistir.
o Tehlileli Atiklarin Smirlar Otesi Tasiiminin ve Bertarafinin Kontroliine
Iliskin Sozlesme (Basel Sozlesmesi), (1989)
Atiklarin gilin gectikge artan potansiyelinin igerisinde tehlikeli atiklar da

bulunmaktadir. Siur 6tesi tehlikeli atik taginimlarinin ¢evre ve insan saglig
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acisindan tehdit olusturdugunu kabul eden Sozlesme ile hedeflenen atiklarin

olusumunu tehlike potansiyeli agisindan ve miktar olarak minimum diizeye

indirmektir. S6zlesme uluslararasi diizeyde 6nem tasimaktadir (Fitoz, 2009).
o Karadeniz’in Kirlilige Karsi Korunmasi Sozlesmesi

(Biikres Sozlesmesi), (1992)

Biikres Sozlesmesi’'nde de Barselona Sozlesmesi gibi yeni kurallar

belirlenmemis Marpol Sozlesmesi’nin Karadeniz’de hayata gegirilmesi i¢in

hazirlanmigtir. IMO tavsiye ve kurallarini igeren bir diger sézlesmedir.

o Akdeniz Memorandumu (1997)
Giliney ve Dogu Akdeniz sularinda veya limanlarinda uluslararas1 sozlesmelerle
belirlenen hiikiimlerdeki standartlar1 saglayamayan gemilerin kontroliinii saglamak
amaciyla bir sistem kurulmasini hedeflemektedir. IMO’nun teknik, AB’nin finansal
destegiyle “Giiney ve Dogu Akdeniz Ulkelerinde Liman Devleti Kontrolii

Kapasitenin Gii¢lendirilmesi Projesi” kapsaminda hazirlanmistir (Fitoz, 2009).

o Karadeniz Memorandumu (2000)
Karadeniz’e kiy1si olanBulgaristan, Giircistan, Romanya, Rusya
Federasyonu, Tiirkiye ve Ukrayna’nin denizcilik otoritelerinin katilimiyla uluslararasi
anlagmalarin etkili bir sekilde uygulanmasimi saglamak amaciyla hazirlanmistir.
Memorandumun onceligi deniz ¢evresinin korunmasi ve deniz giivenligini arttirmak
olsa da su konular da igermektedir; gemilerdeki yasam ve ¢alisma kosullarinin
lyilestirilmesi, Karadeniz’in korunmasi ve rehabilite edilmesi, belirlenen
standartlarin altinda kalan gemilerin calismasinin 6nlenmesi, limanlar arasindaki
carpik rekabetin Oniine geg¢ilmesi ve birbiriyle uyum igerisinde bir Liman Devleti

Kontrol Sistemi olusturulmasi hedeflenmistir.

o 2000/59/EC Sayih Gemilerin Urettigi Atiklar ve Yiik Artiklar1 igin
Kullamilan Liman Atik Alim Tesisleri Hakkinda Avrupa Parlamentosu
ve Konsey Direktifi

Direktif amag olarak, gemilerin tirettigi atiklar ile yiik artiklarinin denize verilmesini
azaltmak ve deniz ortamimi korumayi belirlemistir. Direktif, limanlar1 kullanan
gemilerin atiklarin1 kapsadigi kadar bu atiklari alan liman atik alim tesislerinin

kullanimimn1 ve varliginmi iyilestirmeleri uygulamalarint da kapsamaktadir. Direktif
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kapsaminda; Liman atik alim tesisleri, atik alim ve tasima planlar1, gemi atiklarinin
bildirimi ve teslimi, gemi atik icretleri, atiklarin geri kazanim ve bertarafi

islemlerinin Atik Cergeve Direktifi’ne gére yapilmasi konular1 yer almaktadir.

o 2005/35/EC sayili Gemi Ceza Direktifi
Gemi Kaynakli Kirlenme ve Ihlallerine Ceza Getiren 2005/35/EC sayili Direktifin ile
gercek veya tiizel kisiler tarafindan islenen gemi kaynakli kirlenme suglari igin
uygulanacak cezai yaptirnmlar ve sorumluluk kapsami belirlenmistir. Direktif, ceza

hususlari, sorumluluklar ve ihlallerin nitelikleri konularin1 kapsamaktadir.

4.4. Ulusal Mevzuat

Uluslararas1 arenada imzalanan sozlesmelerle birlikte getirilen yilikiimliiliiklerinin
uygulanabilmesi i¢in deniz kirliliginin 6nlenmesi i¢in ulusal mevzuatimizda biiyiik
ilerlemeler katedilmistir. Bu ilerlemeleri igeren belli basli Kanun, Yonetmelik ve

Tebligler asagida kisaca 6zetlenmeye calisilmistir.

Anayasa’nin 56. Maddesi; Herkes, saglikli ve dengeli bir ¢evrede yasama hakkina
sahiptir.Cevreyi gelistirmek, cevre sagligin1 korumak ve cevre kirlenmesini 6nlemek
Devletin ve vatandaglarin odevidir

(https://www.tbmm.gov.tr/anayasa/anayasa82.htm), (Erisim: 11.02.2019).
2872 Sayih Cevre Kanunu

Madde 8 - Kirletme Yasagi ile her tiirlii atik ve artigi, gevreye zarar verecek sekilde,
ilgili yonetmeliklerde belirlenen standartlara ve yontemlere aykiri olarak dogrudan
ve dolayli bi¢imde alict ortama vermek, depolamak, tasimak, uzaklastirmak ve
benzeri faaliyetlerde bulunmak yasaklanmistir
(http://www.mevzuat.gov.tr/MevzuatMetin/1.5.2872.pdf), (Erisim:11.02.2019).

Madde 11 ile izin alma, aritma ve bertaraf ylikiimliiliigii getirilirken limanlarda atik
kabul tesislerinin kurulmasi hilkmii de bu madde ile belirlenmistir. Kiy1 tesislerinin
(liman, marina, tersane, gemi bakim onarim ve gemi sokiim) gemi ve diger deniz
araglarinda olusanlar dahil kendi tesislerinde olusan sintine, petrollii, yagl kati atik,

kirli balast, slop, sla¢ gibi siv1 atiklar, evsel nitelikli atiksular ile kati1 atiklarin
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alinmasi, depolanmasi, tasinmasi ve bertarafina iliskin iglemleri yapmak ve tesisleri

kurmak veya kurdurtmakla yiikiimlii oldugu belirtilmektedir.

Madde 12, 2872 Sayili Cevre Kanununun ilgili hiikiimlerine uyulup uyulmadiginin
denetleme yetkisini Bakanlia vermistir. Ancak gerektiginde bu yetkinin
devredilebilir nitelikte oldugunu ve hangi kurumlara devredilebilecegini
aciklamaktadir. Ayrica bu madde ile ilgililerin, denetim aninda yetkili merci

tarafindan istenen bilgi ve belgeleri vermeleri ile ilgili kurallar belirlenmistir.

Ayni1 Kanunun 20. Maddesinin (g) bendi ile 12. Maddede belirtilen ytikiimliiliiklerin
yerine getirilmemesi durumunda uygulanacak idari para cezalar belirtilmistir. Yine
ayni maddenin (h) bendi uyarinca petrol tiirevli atiklarmn, pissuyun, ¢oplerin ve
tehlikeli nitelik tasiyan atiklarin yasak ve sinirlamalara aykiri olarak deniz vb.

ortamlara bosaltilmasi ile ilgili yasaklar belirtilmistir.
5237 Sayih Tiirk Ceza Kanunu

Cevrenin kasten kirletilmesiyle ilgili 181. ve ¢evrenin taksirle kirletilmesi ile ilgili

182. madde hiikiimleri, s6z konusu cezalara iliskin hususlar1 diizenlemistir.
5216 Sayih Biiyiiksehir Belediye Kanunu

Biiyiiksehir Kanunu’nun 7. Maddesi (i) bendinde ‘“deniz araglarmin atiklarini
toplamak, toplatmak, aritmak ve bununla ilgili gerekli diizenlemeleri yapmak”
Biiyiiksehir ~ Belediyelerinin  gérev  yetki ve  sorumluluguna  verilmistir

(http://www.mevzuat.gov.tr/MevzuatMetin/1.5.5216.doc), (Erisim: 13.02.2019).

Cevre Kanununa Gére Verilecek Idari Para Cezalarinda Thlalin Tespiti ve Ceza

Verilmesi Ile Tahsiline Iliskin Usul ve Esaslara Dair Yonetmelik

S6z konusu yonetmelik ile 2872 Sayili Cevre Kanunu'na gore verilecek idari
nitelikteki para cezalarinin ihlalin tespiti ve cezanin kesilmesi usulleri ve ceza

uygulamasiyla ilgili usul ve esaslar belirlenmistir.
Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi

Bu yonetmelik ile tilkemizin yer alt1 ve yeriistii su kaynaklarinin korunmasi ve en iyi
sekilde kullaniminin saglanmasi i¢in su kirliliginin oniine geg¢ilmesini siirdiirtilebilir

kalkinma hedefleriyle uyumlu bir sekilde ger¢eklestirmek icin gerekli olan teknik ve
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hukuki esaslar belirlenmistir (http://webdosya.csb.gov.tr/db/cygm/icerikler/skky-
2018-20180226120233.docx), (Erisim: 13.02.2019). Yonetmelikle atiksu bosaltim
ilkeleri, atiksu altyapi tesisleri ile ilgili esaslari, su kalitesinin korunmasina iliskin
planlama esas ve yasaklarini, su ortamlarinin kalite siniflandirmalart ile kullanim
amagclar1 belirlenmistir. Ayrica su kirliliginin 6nlenmesi i¢in yapilacak izleme,

denetleme usul ve esaslarini kapsamaktadir.

Bu Yonetmeligin 6. Maddesi’ nde verilen kirletici etkileri doguran her tiirlii deniz ve
kiyr suyu kullanimi ile bosaltimlar tamamen yasaklanmis veya izne baglanmistir.
Tiirkiye’nin hiikiimranlik bolgesine giren denizlerde; gemilerden ¢op, petrol ve petrol
tirevleri ile bunlarla bulasik sintine sulari, kirli balast sulari, slag, slop, yag ve
benzeri kat1 ve sivi atiklarin, her tiirlii kargo artiklarinin ve bu denizler tizerindeki
hava sahasinda seyreden ucaklarin atiklarimin bosaltilmas: yasaktir. Gemilerden
kaynaklanan atiklar lisansli atik kabul tesislerine ve/veya lisansli atik alma

gemilerine verilmelidir (Fitoz, 2009).

Gemilerden Atik Alinmas1 ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi Cergevesinde
Uygulanacak Ucretler ve Esaslar Hakkinda Teblig (2009/3)

Bu tebligin amaci limanlarda uygulanacak atik alim {icretlerinde esgiidiimiin
saglanmas1 ve uygulamada uyulacak esaslara dair kurallarin belirlenmesidir. Teblig,
gemi agirliklarina (GRT) gore belli araliklar kategorize ederek, Marpol 73/78
eklerindeki atik cinslerine gore licret tarifelerini belirlemistir. Atik alim tcreti, atik

alim hizmetini veren atik alim yiikiimliisii tarafindan tahsil edilmektedir.
2011/9 sayih Yetki Devri Genelgesi

Yetki Devri Genelgesi ile Ulkemizin egemenlik alanlaridaki denizlerde ve
yargilama yetkisine tabi olan deniz yetki alanlarinda gemiler tarafindan yapilan
yasadig1 kirlilik ihlallerinin tespiti ve Cevre Kanunu hiikiimlerine uygun cezai iglem
uygulama yetkisi Ulastirma Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi, Sahil Giivenlik
Komutanhg ile Istanbul, Kocaeli, Antalya ve Mersin Biiyiiksehir Belediye
Bagkanliklarina devredilmistir.Genelge ile tespit edilen ihlallere uygulanacak idari
yaptirimlar, ihlal tespitleri i¢in siirekli olarak denizden, havadan ve karadan izleme

ve kontrol islemlerine ait usuller, ilgili konuda yapilan islemlerle ilgili Bakanliga
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bilgi verme yontemleri belirlenmistir (https://cygm.csb.gov.tr/genelgeler-i-442),
(Erisim:16.02.2019).

2010/8 sayih Deniz Kirliligi Denetcisi Egitim Genelgesi

Tirkiye’nin deniz yetki alanlarinda gemilerden kaynaklanan deniz kirliliginin tespiti
icin Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan yetki devri yapilan kurum ve
kuruluslarda Yetki Devri Genelgesi kapsaminda gorevlendirilecek olan deniz kirliligi
denetim personelinin nitelikleri ile bu personele verilecek olan egitim ve
sertifikalandirmada uyulacak wusuller 2010/8 Sayili s6z konusu genelge ile
belirlenmistir (https://webdosya.csb.gov.tr/db/cygm/editordosya/ GNG2010-
08GemiKayKirlPersonel.pdf), (Erisim:16.02.2019).

2013/12 sayih Gemi Atik Takip Sistemleri Genelgesi

5. Boliim igerisinde yer verilecek olan genelge, 2011/1 sayilit Mavi Kart Uygulama
ve 2011/2 sayili Gemi Atiklariin Bildirimi ve Kontrolii Genelgelerinin birlestirilmis
halidir. Ayrica karsilagilan aksakliklarin uygulamada diizeltilmesi ve uygulamalarin
gelistirilmesi icin bir takim degisiklikleri icermektedir.

Gemilerden Atik AliInmasi ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

Ulkemizin Marpol 73/78 Sozlesmesi'ne 1990 yilinda taraf olduktan sonra
sozlesmeden kaynaklanan yiikiimliiliiklerini Gemilerden Atik Alinmast ve Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi ile 2004 yili itibariyle yerine getirmeye baslamis olup, 5.

Bolim igerisinde ilgili yonetmelik detaylarina ve gemi atiklarina dair yonetim

prensiplerine daha genis kapsamli sekilde yer verilmistir.
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5. GEMI ATIKLARININ YONETIMI, ATIK KABUL TESISi
ve MAVI KART UYGULAMASI

5.1. Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

26.12.2004 tarih ve 25682 sayili Resmi Gazetede yayimlanan “Gemilerden Atik
Alinmasi ve Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi” ile {ilkemizin deniz yetki alanlarindaki
gemilerin trettigi atiklar ile yiik artiklarinin denize dogrudan veya dolayli sekilde
verilmesinin oniine gecilmesi ile deniz ortaminin korunmasi amaciyla, yiikiimlileri
tarafindan atik kabul tesislerinin kurulmasi ve isletilmesine ilaveten atik alma
gemileriyle ilgili usul ve esaslar belirlenmistir
(https://cygm.csb.gov.tr/yonetmelikler-i-440), (Erisim: 16.02.2019).Bu Y o6netmelik
hiikiimlerine aykir1 hareket edilmesi durumunda 2872 sayili Cevre Kanunu’nun ilgili

idari ve cezai hiikiimleri uygulanmaktadir.

Yonetmelik kapsamindaki sorumlu taraflar ve yiikiimliliikleri asagidaki sekilde

Ozetlenmistir.

- Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 ile Denizcilik Miistesarligi gemilerin denizleri
kirletmesini 6nleme ve kirlilikle miicadele konularinda strateji olugturmakla
gorevli olan temel kurumlardir. Bu konuda gorev alan diger kamu kurumlari
ise Sahil Giivenlik Komutanligi, Biiyiiksehir Belediye Baskanliklari, Miilki
Idare amirlikleri ve liman isletmeleridir.

- Cevre ve Sehircilik Bakanligi; yonetmelik hiikiimlerinin uygulanmasini
saglamak, atik kabul tesislerinin lisanslandirilmasi islemlerinde gérev almak,
attk  kabul tesislerinin ve atitk alim gemilerinin denetlenmesini
gerceklestirmek, UDHB ile birlikte atik alim iicretlerini belirlemek,

- Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliikleri; Atik envanterlerinin kontrol ve takibini
saglamak, atik alma gemilerinin lisans iglemlerinde gorev almak, atik kabul
tesislerinin ve atik alma gemilerinin denetlemesini gergeklestirmek, ilgili

komisyonlar1 kurmak,

42



- Liman Bagkanliklari, atik alma gemilerini denetlemek, gemileri ve atik
bildirimlerini kontrol etmek,

- Belediyeler; Bulundugu il ve ilge smirlarina gore biiyliksehir veya ilge
belediyeleri atik alim yiikiimliiliiklerini yerine getirmek,

- Limanlar; atik alim hizmeti vermek, atiklar1 bertaraf etmek/ettirmek, atik
kabul tesislerini isletmekle,

- Atk Alma Gemileri; Gemilerden atik almak, atiklari atik kabul tesisine
vermek,

- Gemiler; Atik bildirimi yapmak, atiklarini lisansh atik kabul tesislerine veya

atik kabul tesislerine vermekle yiikiimliidiir.

Denizleri Kirletenlerin tespiti ve izlenmesi konusunda ceza vermede yetKili
kuruluslar; Sahil Giivenlik Bot Komutanliklari, miilki idare amirlikleri ve biiyiiksehir

belediye baskanliklaridir.

Atik islemini gerceklestiren atik kabul tesisleri ve atik alim gemileriyle ilgili
kurallarin belirlendigi yonetmelik maddelerince, tanimlanan atiklar disinda herhangi
bir atigin Cevre ve Sehircilik Bakanli§i’nin izni olmaksizin limanlara alinmasi
yasaklanmistir. Atik kabul tesislerinin (istisnai durumlar hari¢), gemilerden kaynakli
atiklar1 alacak yeterli kapasitede ve teknik donanimda olacak sekilde limanlarda
kurulmasi zorunlu kilimmistir. Yonetmelik ile atik kabul tesislerinin ve atik alim
gemilerinin, Cevre Izin ve Lisans Yonetmeligi’ne bagl kalinarak, tesise veya gemiye
ait lisans belgesini Cevre ve Sehircilik Bakanlig: ile ilgili Valiliklerden alinmasi
gerektigi belirtilmektedir. Atik alim yiikiimliileri sadece atigin alinmasindan degil,
gecici depolanmasindan bertarafina kadar olan sathalardan sorumlu tutulmustur.
Tiirkiye’nin deniz yetki alanlarindaki gemiler (ugraksiz gemiler harig), bu
yonetmelikle tamimlanan atiklarini, Cevre Izin ve Lisansma sahip atik kabul

tesislerine veya atik alim gemilerine vermek zorundadir.
5.2. Atik Kabul Tesisleri

Atik Kabul Tesislerine c¢evre lisansi alinmasi islemleri yonetmeligin 12. Maddesi
hiikiimleri uyarinca gergeklestirilmektedir. Gegici Faaliyet Belgesi (GFB) ve Cevre
Lisans1 almasi gereken atik kabul tesisi sorumlular1 yonetmelik ekindeki uygun olan

formata gore rapor hazirlayarak Bakanliga sunmak zorundadir. Tesise ait proje
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raporu Bakanlik tarafindan onaylanmazsa 30 is gilinii igerisinde eksikliklerin
giderilmesi i¢in siire taninmaktadir, onaylanirsa 45 is giinii icerisinde gonderilen
rapordaki sekliyle tesisin yapim islemi tamamlanmaktadir. Bakanlik yetkililerinin
yerinde denetim islemini gergeklestirmesine miiteakip atik kabul tesisi onay belgesi
alindiktan sonra bu siireci takiben GFB ve Cevre Lisanst basvuru siirecine
gecmektedir. Bu siiregte Cevre Izin Lisans Yonetmeligi’nin Ek.6’sinda bulunan
detaylar1 igeren rapor ile birlikte lisans belgesi aliminin gergeklestirilebilmesi igin
Bakanliga miiracaat edilmektedir. Tesise ait “Atik Yonetim Plani”nin Bakanlik
tarafindan onaylanmasi ¢evre lisansi iglemlerinin Onemli bir pargasini
olusturmaktadir. Cevre Lisansin1 alan isletmeler bundan sonraki isletim
stireglerindeki faaliyetlerini ve raporlamalarini belirlenen sartlar altinda ve belirlenen

stirelerde gergeklestirmeye devam etmek zorundadir.

Atiklarm kabulii ve gecici depolanmasindan sonraki en dnemli siire¢ s6z konusu
atiklarin ilgili yonetmelik hiikiimlerine gore bertarafinin saglanmasi ve/veya geri
kazandirilmasi siirecidir. Yonetmeligin 19. Maddesinde atiklarin bertaraf islemlerine
dair hiikiimler yer almaktadir. Ayrica asagidaki yonetmeliklerle dogrudan iliskili

olarak gemi kaynakli atiklarin bertarafi saglanmaktadir.

* 31.12.2004 tarihli ve 25687 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Su Kirliligi

Kontrolii Yonetmeligi,

* 02.04.2015 tarihli ve 29314 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Atik Ydnetimi
Y onetmeligi,

* 30.07.2008 tarihli ve 26952 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Atik Yaglarin
Kontrolii Yonetmeligi,

« {lgili diger mevzuata gre yapilmak zorundadir.

Atik kabul tesisleri i¢in genel yeterlik kriterleri yonetmeligin Ek Madde 1’inde,
Gemilerin {irettigi atiklar i¢in atik kabul tesisleri yeterlik kriterleri ise Ek Madde
2’sinde belirtilmistir. Genel olarak tesisin erisebilir ve kullaniminin pratik olmasi,
kapasitenin yeterli olmasi, uyumlu sisteme ve sistem aparatlarina sahip olunmasi,

standardizasyonu ve diger yeterlilik kriterleri belirtilmistir.
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Liman atik kabul tesisleri, limam1 kullanan kamu kuruluslar1 tarafindan

isletilebilecegi gibi 6zel sektore de devredilebilmektedir.

5.3. Gemi Atiklar

Deniz kirliligi igerisinde gemi kaynakli kirliligin payr % 12’dir(Fitoz, Gemilerden
Kaynaklanan Deniz Kirliliginin Onlenmesi ve Tiirk Bogazlarma Yoénelik Coziim
Onerileri, 2009). 1990 yili GESAMP raporuna gore deniz kirliliginde % 44 ile en
biiylik pay kara kaynakli kirlilige aitken, onu % 33 orani ile atmosfer kaynakl
Kirlilik takip etmektedir, suya batirma kaynakli kirlilik % 10, deniz yatag:
faaliyetlerinden kaynakl kirlilik ise % 1’dir (Okur, 2008).

Gemi kaynakli deniz kirliligi, rutin kirlenmeler ve kaza sonucu kirlenmeler sonucu
meydan gelmektedir. Gemilerin rutin faaliyetlerinden kaynakli kirlilikler ise gemi

atiklarindan kaynaklanmaktadir. Gemilerden alinan atik cinsleri ve agiklamalar1 su

sekildedir.

A. Gemilerin Normal Faaliyetleri Sonucu Ortaya Cikan Geminin Urettigi
Atiklar

Marpol 73/78 Ek-1 Kapsamindaki petrol ve petrol tiirevi atiklar;

Sintine: Gemilerin yardimci alt tanklarinda ve makinelerinde, ambarlarinda veya
benzer boliimlerinde olusan sizinti suyu ve yagl atik sularin biriktigi boliimlere

sintine, bu bdliimlerde biriken sulara sintine suyu denmektedir.

Slag: Gemilerin makine daireleri, petrol tankerlerinin kargo boliimleri ve yakit

tanklar1 gibi boliimlerinde olusan yag ¢okeltileri ve/veya ¢camurdur.

Kati Sla¢: Gemi yakit tanklarmin diplerinde katilagmis halde bulunan yakit

camurudur.

Atik Yag: Gemideki makine ve benzeri ekipmanlar tarafindan kullanilarak émriini

tamamlamus kirli yaglardir.

Kirli Balast: Gemiden suya birakildiginda; su istiinde veya bitisik sahil hattinda

petrol, petrol tlirevi veya yag izlerinin goriilmesiyle kendini belli eden, suda askida
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kati maddelerin birikmesine ve renk degisikligi olusumuna sebep olan balast

suyudur.
Marpol 73/78 EK-IV Pissu Atiklar

Pissu: Tuvaletlerden, lavabolardan, pisuarlardan gelen sivi atiklari, bunlara karisan

diger atik sular1 kapsamaktadir.
Marpol 73/78 EK-V Cop Atiklart

Cop: Gemilerin normal faaliyetleri sonucu olusan evsel ve operasyonel kaynakli kati

atiklardir.

B. Gemilerin Normal Faaliyetleri Sonucu Ortaya Cikan Yiik Artiklar
Yiik Artiklari: Yikleme, bosaltma islemleri ile temizlik operasyonlari
tamamlandiktan sonra geriye kalan her tiirlii yliik malzemesi fazla kisimlar ile bu

faaliyetler sirasinda depolara ve kargo ambarlarina dokiilenlere denmektedir.

Slop: Kargo tanklarimin yikanmasi ile ortaya ¢ikan yikama sulari dahil, gemilerin
slop tanklarinda biriken yaglh su attk ve artiklarina slop denmektedir
(http://istac.com.tr/contents/46/gemilerden-atik-alimi_130838442818551895.pdf),
(Erisim: 19.02.2019).

Kiiresel olgekte denizlere gemiler tarafindan birakilarak hicbir kiytya ulagsmayan
yaklasik kat1 atik miktar1 5 milyondur. Ingiltere’de kirlenen kiyilarin temizligi igin
1998 yilinda 52 milyon Euro para harcanmistir. ABD Ulusal Bilim Akademisi
tarafindan yapilan arastirmaya gore gemilerin Urettigi ¢op miktarlar1 olduk¢a fazla
boyutlara ulagmistir. Buna gore balik¢i gemilerinden yilda 340 bin ton, ticari

gemilerden ise yilda 110 bin ton ¢0p tUretilmektedir (Palabiyik, 2002).

5.4. Limanlarda Atik Yonetimi

Ulkemizde ve diinyada ticaret yaklasik % 90 oranla deniz yolu tasimaciligi ile
yapilmaktadir. Liman isletmeciligi bu yoniiyle oldukca aktif ve yogun bir potansiyele

sahiptir. Deniz trafigindeki yogunlagma, artan yiik hacmi limanlarin 6nemini goézler
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Online sererken bu hareketlilik limanlar1 ve liman geri sahalarmi baski altina

almaktadir (Mataraci, 2016).

Ulkemizin dahil oldugu ulusal ve uluslararasi denizcilik sektdrii mevzuatina uyum
saglamanin yani sira liman isletmeciliginin bu denli 6nem kazandig1 giiniimiiz
sartlarinda isletmecilik sektorii arasinda rekabet ve prestij unsurlari da Onem
kazanmaktadir. Cevreye duyarli isletmecilik yaklasimlar1 ile mevzuat
yiikiimliiliiklerini yerine getirmek liman ve liman isletmeciligi i¢in 6nemli bir
konuma ulagmistir. Denizlerin korunmasi, karbon salimlarinin 6niine gegilebilmesi
ve gemi atiklariin yonetimi icin tlilkemizde 2004 yili itibariyle “Gemilerden Atik
Almmmast ve Atiklarin Kontrolii Ydnetmeligi”ne bagli olarak Tiirk deniz yetki
alanlarinda dolasan tiim gemilerin {rettikleri atiklari deniz ortamina vermeleri
yasaklanmigtir. Bu kapsamda gemilere getirilen zorunluluga paralel olarak gemilerin
bagli olduklar1 limanlarin atik alma zorunluluklar1 bulunmaktadir. Ayrica limanlar,
atik alim tesisi kurmak ve bu tesisi kurarken yeterli kapasite ve teknik donanima

sahip olunmasi gibi sartlar zorunlu hale getirilmistir.

Ulkemizde yat yanasma yerleriyle birlikte 2015 yilinda toplam 261 adet kiyi
tesisinde atik alim hizmeti verilmekte ve s6z konusu atiklar GATS ve Mavi Kart
Otomasyon Sistemleri ile online olarak takip edilebilmektedir. 2016 yilinda
Istanbul’daki 8 adet atik kabul tesisinin devreye alinmasiyla atik kabul tesisi
sayisinin 269’a ¢iktigi bilinmektedir (http://181.csb.gov.tr/temiz-denizler-icin-mavi-
kart-haber-63190), (Erisim: 19.02.2019). Ayrica 38 adet atik alim gemisi Cevre ve

Sehircilik Il Miidiirliikleri tarafindan verilen gevre lisansi ile hizmet vermektedir.

Gemilere Atik Ahim

262
Hizmeti Verilen Kiyi Tesisi 247
250 233
220
198 202 208
200
161
=1 =) 120
100
50 43
- .
o
2009

2004 2005 2006 2007 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Sekil 5.4.1. Tiirkiye’de Atik Alm Hizmeti Veren Kiy1 Tesisi Sayisal Verileri
(http://www.mavibayrak.org.tr/userfiles/file/4_%20Marin%20Deterjanlar%20ve%20Mavi%20Kart-
%C3%87evre%20ve%20%C5%9Eehircilik%20Bakanl%C4%B1%C4%9F%C4%B1.pdf),(Erigim:19.
02.2019).
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Sekil 5.4.2. Tiirkiye’deki Lisansh Atikk Ahm Gemilerinin illere Gére Dagilim
(http://lwww.mavibayrak.org.tr/userfiles/file/4_%20Marin%20Deterjanlar%20ve%20Mavi%20
Kart-

9% C3%87evre%20ve%20%C5%9Eehircilik%20Bakan|%C4%B1%C4%9F%C4%B1.pdf),(Eri
sim:19.02.2019).

Limanlarda “Atik YOnetimi”, tanimlamalar1 yapilan gemi atiklarimin atigi iireten
gemiden alinmasi, gecici depolanmasi ve bertarafinin saglanmasia kadarki siireci
kapsamaktadir. Bu siire¢ igerisinde her bir atik tiirii kendi kategorisine gore
degerlendirilmeli ve lisans kapsamindaki atiklara ait bertaraf yontemlerinin segilmesi
“Liman Atik Yonetimi”nin esasini teskil etmektedir. Kisacas atiklar dogru bertaraf
ve/veya geri kazanim yontemiyle dogru sekilde yonetilmek zorundadir. Atik alim
tesisleri ve gemileri tarafindan verilen bu hizmet kapsamindaki uygulamalara asagida

yer verilmistir.

5.5. Mavi Kart Otomasyon Sistemi ve GATS

2013/12 sayili Gemi Atik Takip Sistemleri Uygulama Genelgesi (GATS), 2011/1
sayil1 Mavi Kart Uygulama Genelgesi ve 2011/2 sayili Gemi Atiklarinin Bildirimi ve
Kontrolii Genelgesi’nin birlestirilmis ve uygulama esaslarindaki aksakliklarin

giderilmesi ile uygulamanin daha iyi hale getirilebilmesi i¢in gii¢lendirilmis halidir.
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GATS yiikiimliileri; basta gemiler olmak iizere, Sahil Giivenlik Komutanliklari,
Liman Baskanliklari, Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliikleri, Atik kabul tesisi

isleticileri, acenteler, gemi kaptanlari, donatan ve isletenleridir.

26.09.2013 tarihli GATS Genelgesi ile2872 sayili Cevre Kanunu ve bu kanun
uyarinca yayimlanan Gemilerden Atik Alinmasi ve Atiklarin Kontroli Yo6netmeligi
kapsaminda gemilerin normal faaliyetlerinden kaynaklanan ve ilgili yonetmelikte
tanimlanmis atiklari, atik alim yiikiimliilerine verirken uygulanmasi gereken bildirim
ve haberlesme yontemleri ile atik alim yiikiimliilerinin gemilerden topladiklari
atiklara dair yapmalar1 gereken bildirimlerin usul ve esaslari diizenlenmistir. Ayrica
balik¢1 barmaklari, yat limanlari, ¢ekek yerleri vb kiy1 tesisleri ile kara ile baglantisi
olmayan yiizer tekne baglama yerleri ve buna benzer platformlara gelen gemilere atik
alim hizmetinin verilmesi, bu hizmetin takibini saglamak amaciyla Mavi Kart
Sistemi’nin olusturulmasi ve sistemin uygulanmasindan sorumlu kurum ve
kuruluglarca yapilacak is ve islemlere iliskin usul ve esaslar belirlenmistir.Genelge
kapsaminda tiim liman dis1 sefer yapan yolcu gemileri, 150 GRT ve iistiindeki petrol
tankerleri, 400 GRT ve {istii diger gemilerin yapmalar1 gereken atik bildirimleri, atik
alm yiikiimlilerinin topladiklar: atiklara iliskin ¢evrim igi olarak yapilmasi gereken

bildirimleri, bildirimlerin kontroliinden sorumlu kurumlarin yiikiimliliklerini ve

GATS uygulamasina dair usul ve esaslar belirlenmistir
(http://mavikart.cevre.gov.tr/mevzuat/GENELGE%202013-12.pdf), (Erisim:
19.02.2019).

Yukarida tarif edilen Ozellik ve agirlik disinda kalan bayraginin ne olduguna
bakilmaksizin, atik liretecek donanima sahip olan tiim gemiler Mavi Kart Sistemi’ne
tabi tutulmustur. Genelge ile sadece gemiler degil atik alim hizmeti veren balik¢i
barinaklari, yat limanlari, ¢ekek yerleri gibi kiy1 tesisleri ile kara ile baglantisi
olmayan platformlar ve ylizer tekne baglama yerleri de Mavi Kart Sistemi’ne dahil
edilmistir. GATS, Genelgenin kapsami ve tanimlamalardan da anlasilacag: iizere
daha biiyiik hacimli gemilere ve atik alim ylikiimliilerine yonelik bir uygulamayken
Mavi Kart Sistemi ise daha kiiglik hacimli gemilere yonelik web tabanli bir

uygulamadir.
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Mavi Kart Sistemi; kiiglik deniz aracglarindan kaynaklanan Marpol 73/78
kapsamindaki atiklarin takibini saglamak amaciyla elektronik ortamda veri giriginin
ve kontroliiniin saglanabildigi web tabanli ve online sekilde izlenebilirligi olan bir

gemi takip sistemi uygulamasidir.

(

T.C. Govre ve Sehircllik Bakanhg
Cevre Yanotimi Gened MDaOriDgD

Atik Beyan Takibi
Waste Declaration
. @ Copyright T.C.

Sekil 5.5.1. Gemi Araclar1 Takip Sisteminde Kullamilan Mavi Karta Ait Gorsel

(http://lwww.mavibayrak.org.tr/userfiles/file/4_%620Marin%20Deterjanlar%20ve%20Mavi%20
Kart-
%C3%87evre%20ve%620%C5%9Eehircilik%20Bakan|%C4%B1%C4%9F%C4%B1.pdf),(Eri
$im:19.02.2019).

Mavi Kart Sistemi ile bagli olunan yonetmeligin Ek-5’inde bulunan formun
doldurulmasi zorunlulugu ortadan kalkmis, kullaniciya ait tiim bilgilerin bu karta
yiiklenmesi ve atik kayitlarinin buradan kontrol edilebilmesi saglanmigtir. Bu giivenli
akilli kartlar lizerinden veri girigleri kontrol edilebildigi gibi gemi atiklar1 online
olarak daha hizli bir sekilde takip edilebilmektedir. Kisaca Ek-5 formunun elektronik

ortamda kontrol edilebilmesi Mavi Kartlar sayesinde gerceklestirilmektedir.
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Mugla Atik Alm Noktalari -

Mavi Kart'in devreye alindig illerde, tiim liman,
marinave balikgi barinaklar atik alim noktalarina sahiptir.
Atk alim noktalarini harita iizerinde, giincel olarak
gormek igin, agagidaki web sitesini ziyaret edebilirsiniz:

- a5 Balikei Barmads o
Cag Marina ay
% o rm
g3 2 emre
- ayapn Mendirek emre
Finske Setur Marna inike
‘inike Balike1 Bannag) inike
Kemer Tirkiz Maring cmer
ntalva Celebi Marisa Antalya
slya Balikg Barmaly malya
s Kaleics Yat Limars Arialys
‘Manavgat Belediyesi (imak Keaan) | Manavgat
Side Balikg: Banajy Side
T Alanya
‘Aliaya Marina Alanya
drasan Beked Rauut

L
&
4

R &

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhg

Deniz ve Kiyi Yonetimi Dairesi Baskanhg
Tel :+90 (312) 586 30 46 - 586 31 34
Faks : +90 (312)474 03 35

Mugla Gevre ve Sehircilik Il Midiirligi
Tel :+90(252)214 1258

Antalya Cevre ve Sehircilik Il Midiirliiga

Tel :+90 (242) 321 80 06
Sahil Giivenlik
158

ligili Liman Bagkanliklan
e-mail: mavikart@csb.gov.tr

—

“Daha Temiz Deniz Igin Diinyada Bir llk”

)
CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

Mavi Kart Nedir?

Mavi Kart, motorlu deniz tasiti atiklarinin dijhél/olarak
takibi igin hazirlanmig bir sistemdir.

Mavi Kart ile, bugline kadar ‘Ek-5 Atk Bildirim
Formu" ile isletilen siireg, daha kolay ve hizli olarak
yuritilebilecektir.

Bilgiler cevrimigi olarak, daha giivenli bir ortamda
tutulacak, intiyag halinde aninda erisim miimkiin
olacaktr.

A / - - .
- Her Canlinin Saglikh Bir Gevrede Yagamaya Hakki

Vardr...

Denize Birakilan Yagh Atiklar, Deniz Canlilari
Uzerinde Oldiiriicii Etkiye Sahiptir...

Denize Birakilan Pis Sular Deniz Ekosistemini
Bozmakta ve Egsiz Gizellikteki Durgun Sulara
Sahip Koylarda Kirlilige Neden Olmaktadr...

Denize biraklan kati atiklar dogada
ok uzun yillar yok olmamaktadir.

Bir plastik bardagin 50 yilda, plastik posetin 10 ila
20 yilda, cam gigenin 1 milyon yilda, hatta bir sigara
izmaritinin bile 5 yilda dogaya kangabildigini
biliyor muydunuz?

Mavi Kart'ta Yetki ve Sorumluluk
Sahipleri Kimlerdir?

Mavi  Kartin uygulanmasina figkin mevzuatin diizenlenmesi,
isletimesi ve denetimi Cevre ve $ehircilik Bakanligi'nin
yetkisindedir.

Mavi Kartlarin tedarik noktasi, ayni zamanda atik alim
noktasi da olan marina, liman ve balikg! barinaklaridir.
Mavi Kart kullanicilari, Mavi Kart Genelgesikapsaminda
tanimlanan, motorlu deniz tagitiar sahipleridir.

Mavi Kart denetimi,

+ Gevre ve Sehircilik Bakanligi Denetgileri,

+ Sahil Giivenlik Komutanli§i Bagli Bot Komutanliklari,

+ Liman Bagkanliklar: dahilindeki yetkili deniz
denetgileri,

tarafindan yapilir.

Denetim esnasinda Mavi Kart sahibi, denetgiye,

denetlenen tagita ait karti beyan etmekle yikimlidir.

Sekil 5.5.2. Mavi Kart Sistemi Bilgilendirme Brosiirii
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Mavi Kart Uygulamasi’nda Mevcut Durum Saptamasi

Mavi Kart Sistemi, 5 Agustos 2011 tarihinde Mugla ili Fethiye ve Gocek
Limanlarinda toplam 37 adet atik alim noktas1 ile hizmete agilmistir. ASOS (Atiksu
Otomasyon Sistemi) ile entegre edilmis altyapiya sahip sitem sayesinde verilen
atiklarin online takibi yapilabilmektedir. Marmaris’te 43, Bodrum’da 25 adet atik
alim noktasi bulunmaktadir. 3 Temmuz 2012 tarihi itibariyle Antalya ilinde 16 adet
attk alim noktas1 ile sistem alt yapisinin kuruldugu bilinmektedir. Ayrica kiy1
tesislerinin atik kabul islemlerini yaparken tesislerindeki eksikliklerin giderilmesi,
yeterli kapasite ve nitelikte otomatik saya¢ sistemine sahip ve Mavi Kart Sistemine
bilgi ve verileri aktaracak bilisim altyapisinin kurulmasi gerektigi bildirilmistir
(http://www.denizticaretodasi.org.tr/Sayfalar/mavi-kart-sistemi.aspx),
(Erisim:19.02.2019). Mavi Kart sistemi ile turizm ve rekreasyon amagh olarak
dolagsan yil igerisinde yaklasik 20.000 kiiciik yerli ve yabanci deniz aracinin
atiklarinin toplanmasi ile illegal desarjlarin 6niine gegilmektedir. 2016 yil1 itibariyle
Istanbul’daki 8 yat limanindaki atik kabul tesislerinin devreye alinmasiyla Mavi Kart
Sistemi tiim Tirkiye’deki limanlarda tamamlanmistir (http://181.csb.gov.tr/temiz-
denizler-icin-mavi-kart-haber-63190), (Erisim: 19.02.2019).

Sintine, Atik Yag, Atiksu ve Cop atiklari icin gelistirilmis Mavi Kart uygulamasiyla
saglanan faydalar arasinda sunlar sayilabilmektedir; Yasal olmayan atik desarjlarinin
engellenmesi i¢in gelistirilen online takip sistemi ile 7 giin 24 saat boyunca istenilen
anda istenilen geminin atik takibi yapilabilmekte, geminin durdurulmasmna gerek
kalmadan kontrol edilebilmekte, toplanan atiklara dair envanter olusturulabilmekte,
gemilerin bekletilmeksizin atiklarinin alim1  gerceklestirilebilmekte, ulusal ve
uluslararasi platformdaki yiikiimlilikkler yerine getirilmekte ve denizlerin ve deniz

yasaminin gemi kaynakl atiklar yiizlinden kirlenmesi 6nlenmeye ¢alisiimaktadir.
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6. FETHIYE’DE DENIZ TURIiZMi

6.1. Fethiye ve Fethiye Turizmi

Mugla’nin 13 ilgesinden biri olan Fethiye nin eski adi Megri’dir. Bu ismin Rumlarin
“uzak diyar” anlamina gelen “Makri”den tiiretildigi disiiniilmektedir. Megri adi
1914’te Belediye Meclis’nin aldig1 karar ile ilk Tiirk Hava Sehidi Tayyareci Fethi
Bey’in adina ithafen “Fethiye” olarak degistirilmistir. Tarimin da yapildigi ilgede
ozellikle turizm gelismistir. 2014 Mart ay1 Oncesinde 15 mahalleye sahip olan
Fethiye, Biiyliksehir Yasasi’'nin Mugla’da uygulamaya gecmesi ile birlikte 41
mahalleye hitap etmektedir. Fethiye’nin kiyr seridi uzunlugu Gécek, Oliideniz
mabhalleri de dahil olmak iizere 131,3 Km’dir. Fethiye - Gocek 6zel ¢evre koruma

bolgeleri igerisinde yer almaktadir.

Oliideniz kumsali disinda Belcekiz (Belcegiz) ve Calis kumsallar1 diger dogal
giizellikler arasindadir. Af Kule gibi dalig yapilabilecek uygun yerleri mevcuttur.
Alternatif sporlardan yamag parasiitii Babadag’da yapilmaktadir. Kelebekler Vadisi,
Kabak Koyu gibi dogal dokusu korunmaya c¢alisilan 6zel bolgeler bulunmaktadir.
Gunlik turlar ile “12 Adalar” diye adlandirilan adalara ziyaretler
gergeklestirilebilmektedir. Likyalilar doneminden kalma “Kral Mezarlar1” ile bir¢ok
alternatifin bulundugu il¢ede antik ¢aglardan kalmis kent kalintilar ile kiiltiir turizmi

de geligmistir. Fethiye adalar igerisinde tek yerlesim yeri olan Sovalye Adasi ile

Fethiye Korfezi’ni kapatarak limani korunakli kilmistir
(https://www.denizturizmbirligi.org.tr/bolge/fethiye-hakkinda/), (Erigim:
20.02.2019).

Turizm amagli meslek faaliyetlerini ve bu faaliyetleri dogrudan destekleyen diger
meslek faaliyetlerinin denizlerde deniz araclari ile yapilmasina “Deniz Turizmi”
denmektedir. Tiirkiye’de deniz turizmi talebin en yogun oldugu turizm dallarindan
biridir. Genel turizm gelirleri arasinda deniz turizm % 20 oraninda paya sahiptir
(http://www.denizticaretodasi.org.tr/Sayfalar/DTCalismaGrubu.aspx), (Erigim:

20.02.2019). Deniz turizmi igerisinde su istii ve su alt1 sporlar1, kruvaziyer turizm,
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marina isletmecilii gibi unsurlar bulunmaktadir. Fethiye Limani’na bagli turizm
teknelerinden kaynakli atiklar {izerinde yapilan bu calisma ile “Giiniibirlik Tur

Tekneleri” baz alinmstir.

Fethiye’de deniz turizminin vazgecilmez araglarindan olan tur tekneleri ile mavi
yolculuk yapilabilmekte, giiniibirlik deniz iizeri gezinti imkani1 saglanmakta, dalig
gibi su alt1 aktiviteleri gerceklestirilebilmektedir. Fethiye Limani’na bagh cesitli

ebatlarda tur teknesi bulunmaktadir.

6.2. Fethiye Limam ve Atik Kabul Islemleri

Fethiye Limani, Fethiye Belediyesi tarafindan isletilmekte olup, tekne baglama
kapasitesi 140’tir. 29 adet atik alim noktasinin bulundugu liman giizergah1 boyunca
tekneler, atiksularint mavi kart otomasyon sistemiyle uyumlu olan bu noktalardan
verebilmektedir. Mavi kart okuyuculu atiksu otomasyon sistemiyle entegre edilmis
bu sistem sayesinde liman igletmesi yetkileri verilen atiksu miktarini online olarak
izleyebilmektedir. Fethiye’de 2011 yilinda isletmeye alinan mavi kart uygulama
sisteminin alt yapisi, atiksularin dogrudan evsel nitelikli atiksu aritma tesisine
gonderilebilmesi i¢in liman gilizergahina kanalizasyon hatti désenmesi islemi ile
saglanmistir. Gergeklestirilen altyapi projesine ve atik alim noktalarina ait gorsel

asagida verilmistir.

Sekil 6.2.1. Fethiye Limam1 Atiksu Alma Projesi ve Atik Alim Noktalar1

54



Sekil 6.2.2. Fethiye Liman1’nda Bulunan Mavi Kart Okuyuculu Atik Alim Noktas1 Gorseli

Evsel nitelikli atiksular, limana yanasan tekneler tarafindan sisteme uyumlustandart
baglantt flanslarinin takilmasi ile atiksu tanklarindan atik alim noktasina
verilmektedir. Mavi kart islem baslamadan Once tekne sorumlusu tarafindan
okutulmakta ve islem bittikten sonra verilen atiksu miktar1 otomatik olarak sisteme
islenmektedir. Teknelerden verilen atiksuya ait debi miktar1 atik alim sistemi tizerine
yerlestirilen dijital pano araciligi ile anlik olarak da goriilebilmektedir. Teknelerden
alian ve sisteme online olarak islenen atiksular, dogrudan kanalizasyon sebekesine
verilmekte ve Mugla Su Kanalizasyon Idaresi (Muski)’nin isletimini gergeklestirdigi
arttma  tesisine  gonderilmektedir. Evsel nitelikli  atiksularin  aritiminin
gerceklestirildigi tesis kapasitesi 22.394 m?®/giin’diir. Tesisin Cevre Izin ve Lisans

Y 6netmeligi’ne uygun sekilde alinmis Cevre Izni’nin oldugu bilinmektedir.

Mavi Kart Sistem kullanicist olarak Fethiye Liman Isletmesi tarafindan goriintiilenen

sorgulama ekran1 6rnegi asagidaki sekildedir.
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€ = C |0 mavikartyone

£ Uygandar G x5 M ReiSonsiz Tamt M| Vanora Tamti Vizul - a Laps Lazu Dogel
¢\
¥ Y
v !? lll: fethiye belediyesi
N
== Mavi Kart - Tesis Sorgulama
Tess ID 58
Tesis Ismi Fethiye Belediye Bagkanij
Bundugull  Mugla
Tesis Tipi Ak Alim Tesisi
Islem Tar Araligi VTen 2016 Ty den
Wenats hy ‘ekadar
L]
Tesis Kullanicilan | Atrk Takibi Listesi Sefer Bilgileri | Kayip Kart iglemleri
Toplam Afik Teslim Saysi 813
‘Toplam Afik Su 1263825
Toplam Kati Atlk 63853,565
Toplam Sintine. 0,000
Toplam Slac 0,000
“Toplam Madeni Yag 0082

Gosterilen aralik 1-10; Toplam Kaytt: 813

yitsayist 10 Onceki| 1+ Sonraki

Kayit No Gemi Adi Kullanicy Tesis Adi glem Tarihi Atk Su (M3) Kah Atik (Gop - Kg) Sintine (M3 Slac(M3)  Madeni Yaj (M3)
200021 | DEYISBEY fethiye Fethiye Belediye Bagkaniigl 30.07.2016 17:25:H 0250 0.000 0000 0,000 0,000
200020) ILYAS 2 fethiye Fethiye Belediye Bagkaniigi 30.07.2016 172345 0250 | 0.000 0,000 0.000 | 0,000
200018 | DEJAVU-A fethiye Fethiye Belediye Bagkaniigi 30.07.2016 17:2023 0,350 0,000 0,000 0,000 0,000
200014 DEJAU- fethiye Fethiye Belediye Baskangi 0072016 17:17:53 0450 | 0,000 0,000 0000 | 0,000
199996 | NERGIZ-3 fedhiye Fethiye Belediye Bagkanligi 30.07.2016 16:54:41 0850 0.000 0,000 0.000 0,000
193981 | CANER IV fethiye Fethiye Belediye Bagkaniigi 30.07.2016 16:18:55 1,500 | 0,000 0,000 0,000 | 0,000
198954 | BUKET Tedhiye Fethiye Belediye Bagkaniiji 30.07.2016 15:03:15 2000 0040 0000 0,000 0,000
198950 | KASAPOGLU-5 fethiye Fethiye Belediye Bagkaniigi 30.07.2016 145532 140 | 0.000 0,000 0.000 | 0,000
109946 | SOBEK fethiye Fethiye Belediye Bagkaniigi 30.07.2016 144954 1,200 0,000 0,000 0,000 0,000
199030 [ ECE ARINA fethiye Fetfiye Belediye Bagkanji 30.072016 144238 4000 | 0,000 0,000 0000 | 0,000

Gosterilen aralik: 1-10; Toplam Kayit 813

Onceki 1 v Sonraki

SCOpMNTC. Gevre ve

Sehicilk Bakanii

Sekil 6.2.3. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi Mavi Kart Sorgulama Ekram

Sistem iizerindeki atik cinsleri incelendiginde; atiksu, kati atik, sintine, sla¢ ve
madeni yag kategorilerinin bulundugu goriilmektedir. Liman gilizergahinda hizmet
veren atik alim noktalar1 atiksu miktarini 6lgebilmektedir. Atik yag ve sintine Atik
Yonetimi YoOnetmeligi’ne gore tehlikeli atik kategorisinde oldugundan ve Su Kirliligi
Kontrolii Yonetmeligi geregince evsel nitelikli atiksu aritma tesislerine niteligi uygun
olmayan sivi atiklarin verilmesi yasak oldugundan sebekeye verilmemektedir. Bu
yiizden Fethiye Belediyesi'ne ait gemilerden kaynakli sintine ve atik yaglarin gegici
olarak depolandig1 bir atik kabul tesisi bulunmaktadir. Deniz araglari, atik kabul
tesisine yanastiktan sonra verecekleri atik cinslerine gore ayrilmis olan {initelerden
atiksu, sintine ve attk yag baglantilarim1 kullanarak bosaltim  islemini
gerceklestirebilmektedir. Atiksu hatti burada da direkt olarak belediye kanalizasyon
sistemine baglantilidir. Sintine baglantisi ile sintineler 20 m*’lilkk tanka aktarilmakta,

atik yag ise 2 adet 10’ar m*’liik tankta depolanmaktadir.
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FETHIYE ATIK KABUL TESiSi
WASTE RECEPTION FACILITY

IRTIBAT NO:444 9082

Sekil 6.2.4. Fethiye Belediyesi Atik Kabul Tesisi

Atik kabul tesisi daha onceki boliimlerde agiklanan atik yonetim plani, proje onayi,
yetkilerce gerceklesen denetimler gibi siirecleri tamamlayarak Cevre Bakanlig
tarafindan Cevre Lisansi verilmis bir tesistir. Liman atik kabul tesisine sintine ve
motor yaglari kabul edilmektedir. Atik Kabul Tesisi Bakanlikca belirtilen standartlari
ve kosullar1 saglamaktadir. Atik kabul tesisinde herhangi bir seperasyon iglemi

gerceklestirilmemekte, atiklarin depolanmasi islemi gerceklestirilmektedir.

S6z konusu atik kabul tesisine 18.04.2016 tarihinde 33542905-155/61024 sayil1 yazi
ile Cevre Izin ve Lisans Belgesi alinmistir. Belgeye ait numara 61024 olup, bitis
tarihi 18.04.2021'dir. Tesislere verilen lisans siireleri 5 yildir. Bu siire dolmadan 6nce
lisans yenileme islemlerine baslanmas1 gerekmektedir. 2016 yil1 6ncesindeki 5 sene

i¢erisinde de tesis lisansh sekilde isletilmistir.

Fethiye Belediyesi Limani Atik Kabul Tesisi lisansi, Cevre Izin ve Lisans
Yonetmeligi Ek.2 Listesi madde 8.3 ve 10.6 kapsamindadir. Madde 8.3 Gemilerin
Urettigi Atiklar ile Yiik Artiklarmin Toplandigi Atik Kabul Tesisleri, Madde 10.6
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Limanlar, yat limanlar1 ( Karasularimizda tarifeli seferler yapan gemilerin

yolcu

almak icin yanastigi limanlar, balik¢1 barinaklari hari¢ )’ni1 ifade etmektedir.

1] ] T.c.
TE‘\/ MUGLA VALILIGT (
CEVRE VE SEHIRCILIK Cevre ve Sehircilik 11 Miadiarlagi

BAKANLIGI

Sayi: 33542005-155/61024 18/04/2016
¥Konu: Cevre Izin ve Lisans Belgesi

FETHIYE BELEDIYE BASKANLIGI FETHIYE YAT LIMANI ATIK KABUL TESISI

BABATASI MAH. 2 ETAP SAHIL BANDI FETHIYE MUGLA FETHIYE /f MUGLA

Tigi: (a)  28/08/2015 tarihli ve 55882 sayili e-basvurunuz.
(b)  09/11/2015 tarihli ve 1343 sayili yazimmz.
«© 14/03/2016 tarihli ve 58264 sayili e-basvurunuz.

10/09/2014 tarihli ve 29115 sawyili Resmi Gazete'de yayimlanan Cevre izin ve Lisans
Yonetmeligi kapsaminda gergeklestirilen ilgi (a)” da kayith Gegici Faaliyet Belgesi bagvurusu uygun
bulunmus ve bu Yonetmelifin 8 nci maddesi gerefince ilgi (b) yazumz ile Gegici Faaliyet Belgesi
verllmisfit, § snctmeligin 9 ncu maddesi geregince ilgi (€)° de kayitlh Cevre Tzin Belgesi bagvurusu
yapilmistir. S8z konusu basvuru Yonctmeligin 9 ncu maddesi ve ilgili difer ydnetmelikler kapsaminda
incelenmis ve BABATASI MAH. 2 ETAP SAHIL BANDI FETHIYE MUGLA FETHIYE / MUGLA
adresinde bulunan isletmeniz igin 18/04/2021 tarihine kadar gegerli olmak uzere Cevre izin ve Lisans:
verilmesi uygun bulunmustur.

Cevre Izin ve Lisans: siiresi iginde ckte yer alan galisma sartlarina uygun faaliyet gosterilmesi,
aksi durumda ise s6z konusu belgenin iptal edilecegi ve 2872 sayili Cevre Kanunu'nun ilgili maddeleri
uyarnca idari yaptinm uygulanacag: hususunda;

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Bu belge clel k imza ile
UGUR SEREN
11 Midiria

EK: Izin ve Lisans Kosullari

)
TC\/ MUGLA VALILiGi C*

guRe /& SEHIRCILK Cevre ve Sehircilik Il Miidiirliigii
" 2
CEVRE IZIN ve LISANS BELGESI
Belge No 161024
Cevre Izin ve Lisansmm Baslangic Tarihi  : 18/04/2016
Cevre izin ve Lisansmm Bitis Tarihi : 18/04/2021
isletmenin/Faaliyetin Ad1 : FETHIYE BELEDIYE BASKANLIGI FETHIYE YAT LIMANI ATIK
KABUL TESIST
isletmenin/Faaliyetin Adresi : BABATASI MAH. 2 ETAP SAHIL BANDI FETHIYE

. MUGLA FETHIYE / MUGLA
Isletmenin/Faaliyetin Vergi Dairesi ve No’su : FETHIYE/1620053522

Cevre izin ve Lisansmm Konusu : Atik Kabul Tesisi

Yukarida adi ve acik adresi belirtilen isletme/faaliyete bu belgenin ekinde yeralan izin kosullart
cercevesinde ¢alismast igin 2872 sayili Cevre Kanunu geregince hazirlanmus Cevre Izin ve Lisans
Yonetmeligi kapsamunda CEVRE IZNI ve LISANSI verilmistir.

Bu belge 18/04/2016 tarih ve 61024 sayili yazi ile birlikte gegerlidir. Ay kullanilamaz.

UGUR SEREN
1l Miidiirii

Sekil 6.2.5. Fethiye Belediye Baskanh@1 Fethiye Yat Limam Atik Kabul Tesisi Cevre

izin ve Lisans Belgesi
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Atik Kabul Tesisi Cevre izin ve Lisansi’ndan da anlasilacag iizere tesis gemilerden
kaynakli slag, slop gibi atiklar1 almamaktadir. Kii¢iik deniz araglarinda bu tiir atiklara
rastlanmamaktadir. Fethiye Belediyesi Liman1 Atik Kabul Tesisi’nde gemilerden
kaynakli atiklarin alinmasi islemlerine dair raporlamalar her ay diizenli olarak
yapilmakta, rapor Bakanligin istedigi sekil ve formatta hazirlanmaktadir. Ayrica bu
konularla ilgili yapilanlar, goriisler, kaydedilen ilerlemeler, verilen ¢evre egitimleri,
bilgilendirme faaliyetleri ya da yasanan kazalar gibi faaliyetler yilda bir kez I¢ Tetkik
Raporu hazirlanarak arsivlenmektedir. Cevre Izin ve Lisans Yonetmeligi Ek.1 ve
Ek.2 listesindeki tesislerin faaliyetlerinin bir Cevre Miihendisi tarafindan
raporlanmast gerekmektedir. Tesisler bu hizmeti Cevre Danismanlik firmalarindan
alabilecegi gibi kendileri biinyesinde bulunduracaklar1 bir Cevre Miihendisi ile de
gerceklestirebilmektedir. Fethiye Limani bu is ve islemleri belediye biinyesinde

bulundurdugu miihendisler ile gergeklestirmektedir.

Atik Yonetim Plani’nin uygulanmasi asamasinda atik alim hizmeti veren tersane,
balik¢1 barinaklari, kiy1 ile baglantisi olmayan yiizer platformlar ve limanlar gibi
yiikiimliilerin bu islemleri yaparken dikkat etmesi gereken kurallar ilgili mevzuatta
belirtilmistir. Bu baglamda gemi kaynakli atiklarin toplanmasi, depolanmasi,
susuzlastirilmasi, tasinmasi ve bertaraf edilmesi iglemlerinin uygun sekilde yapilmasi
gerekmektedir. Atiklarin toplanmasi islemi gemilerden kaynakli atiklarin alinmasi
islemidir. Atiklarin depolanmasi isleminde ise tehlikeli atik kategorisine giren
atiklarin depolama kosullarina uyumlu davranilmasi gerekmektedir. Bunun ig¢in
depolama kosullarindaki ¢evresel tedbirlerin alinmasi, risk degerlendirmesi
yapilmasi, depolama yapilan tanklarin sizdirmazliginin saglanmasi ve kapasitesinin
yeterli olmast gibi faktorlere dikkat edilmesi gerekmektedir. Atiklarin
susuzlastirilmasi islemi petrol ve petrol tiirevi atiklardan 6zellikle sintine suyu i¢in
gereken bir yontemdir. Ciinkii sintinenin % 80-90°1 sudur. Geri kalan kismi1 petrol ve
tiirevi yaglardan olusmaktadir. Atiklarin tasinmasi islemi icin ECBS (Entegre Cevre
Bilgi Sistemi) lizerinden online olarak Motat (Mobil Atik Takip Sistemi) talebi
olusturulmaktadir. Tehlikeli atiklar lisanshi tesislerde depolandigi gibi ayni atik
kodunu tasimaya yetkili lisanslh araclarla nakledilmek zorundadir. Tehlikeli atiklarin
bertarafi da ayni sekilde s6z konusu kodlar1 alarak geri kazanan ya da yakarak enerji

elde eden tesislere gonderilmektedir. Bu tesisler genellikle ek yakit yakma lisansi
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bulunan ¢imento ve kire¢ fabrikalaridir. Fethiye Limani Atik Kabul Tesisi’nde
depolanan atiklar, usuliine uygun sekilde sistemle uyumlu ve mevzuat gerekliliklerini
on planda tutarak bertaraf edilmektedir. Fethiye Limami Atik Kabul Tesisi’nde
depolanan tehlikeli atiklar, ilgili yonetmeliklerde belirtilen 180 giin smirimi
asmaksizin olusturulan komisyon esliginde gonderilmektedir. Tehlikeli atiklarin
gonderimi sirasinda Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii’niin koordinasyonunda
olusturulan komisyon esliginde atiklarin nakliye islemi gerceklestirilmektedir. Y1l
igcerisinde gonderilen tehlikeli atiklara ait beyanlar, takip eden yilin mart ay1 sonuna
kadar ECBS’ye entegre edilmis olan atik yonetim uygulamalarindan girisi yapilarak
TABS (Tehlikeli Atik Beyan Sistemi) tizerinden atik kodlari, miktarlart vb. bilgiler
girilerek yapilmaktadir.

Mavi Kart Otomasyon Sistemi lizerinde Kati Atiklar bir biitlin olarak ele
alindigindan “¢0p” ifadesine yer verilmistir. Copler liman giizergahindaki atik alim
agizlarma yakin olan 8 adet ¢op konteynerlarina atilmak suretiyle depolanmaktadir.
Mavi Kart Otomasyon Sistemi’ne gemi bazinda islenen atik miktarlari mavi kart
kullanicisinin =~ beyan1  lizerine  yapilmakta, herhangi bir tartim islemi
gerceklestirilmemektedir. Biriken ¢opler giinliik olarak Fethiye Belediyesi Temizlik
Islerine ait araclar ile alimmakta ve Mugla Biiyiiksehir Belediye’sine ait Yakacik
mabhallesi Diizcam mevkiinde yer alan Kati Atik Diizenli Depolama Tesisi’ne
nakledilmektedir. Burada atiklar diizenli depolama teknigine uygun olarak bertaraf

edilmektedir.

Atik Yonetimi Yonetmeligi ek listesinde yer alan atiklar ve kodlart igerisinde Fethiye
Belediyesi Limani’nin atik alim hizmetini verdigi atiklara ait agiklamalar ve atik

kodlar listesi asagidaki gibidir.
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Cizelge 6.1. Fethiye Belediyesi Limanina Kabul Edilen Atik Kodlar1

AY.Y. Atik Yonetimi Yonetmeligi
Atik Kodu Atik Tanimlamasi
1304 03 Sintine Suyu
1302 Atik Motor, Sanziman ve Yaglama
Yaglan
1302 04 | Mineral esasli klor iceren motor,
sanziman ve yaglama yaglari
13 02 05 | Mineral esasli klor igermeyen motor,
sanziman ve yaglama yaglari
13 02 06 | Sentetik motor, sanziman ve yaglama
yaglari
1302 07 | Kolayca biyolojik olarak bozunabilir
motor, sanziman ve yaglama yaglari
1302 08 | Diger motor, sanziman ve yaglama
yaglari
200108 Biyolojik olarak bozunabilir mutfak ve
kantin atiklarn
1501 06 Ambalaj Atig

Djjital ortamda girisi yapilan veriler ve raporlamalar disinda yetkili kurumlarin
denetlemelerinde hazir bulundurulmasi gereken yazili raporlamalarin da olmasi
gerekmektedir. Fethiye Belediyesi Liman1 Atik Kabul Tesisi’nde gemilerden
kaynakli atiklarin alinmasi islemlerine dair raporlamalar her ay diizenli olarak
yapilmakta, rapor Bakanligin istedigi sekil ve formatta hazirlanmaktadir. Aylik

faaliyet raporlar igerisinde Mavi Kart Sistemi Uygulamast ile teslim alinmis atiklara
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ait veriler sistem iizerinden alinmakta, diger konulara yer verilmektedir. Ayrica bu
konularla ilgili yapilanlar, goriisler, kaydedilen ilerlemeler, verilen ¢evre egitimleri,
bilgilendirme faaliyetleri ya da yasanan kazalar gibi faaliyetler yilda bir kez i¢ Tetkik
Raporu hazirlanarak arsivlenmektedir. Cevre Izin ve Lisans Yonetmeligi Ek.1 ve
Ek.2 listesindeki tesislerin faaliyetlerinin bir Cevre Mihendisi tarafindan
raporlanmast gerekmektedir. Tesisler bu hizmeti Cevre Danismanlik firmalarindan
alabilecegi gibi kendileri biinyesinde bulunduracaklar1 bir Cevre Miihendisi ile de
gerceklestirebilmektedir. Fethiye Limani bu is ve islemleri belediye bilinyesinde

bulundurdugu miihendisler ile gergeklestirmektedir.

Mavi Kart Sistemi tizerinde kategorisi bulunmayan ancak Ambalaj Atiklarinin
Kontrolii Yonetmeligi cercevesinde kaynaginda ayri toplanmasi gereken geri
kazanilabilir atiklar liman gilizergahinda toplanmaktadir. Fethiye Limani’nda
kaynaginda ayri biriktirilen ambalaj atiklari, liman gilizergahinda gorev alan ambalaj
atig1 toplama bisikletleri ile toplanmaktadir. Giines enerjisi ile ¢alisan bisikletlerin
topladig1 geri kazanilabilir nitelikteki atiklar lisansli Toplama Ayirma Tesisi’ne

gonderilmektedir.

7. AMBALAJ ATIKLARI ve ONEMi

7.1. Ambalaj Atiklar1 Yonetimi

30.07.2004 tarih ve 25538 sayili, 24.06.2007 tarih ve 26562 sayili, 24.08.2011 tarih
ve 28035 sayili Resmi Gazetelerde yayimlanan Ambalaj Atiklariin Kontrolii
Yonetmelikleri, son halini 27.12.2017 tarith ve 30283 sayili Resmi Gazete’de

yayimlanarak almistir.

Yonetmelige gore ambalajin tanimi su sekildedir; Hammaddeden islenmis {iriine
kadar, bir iirliniin iireticiden kullaniciya veya tiliketiciye ulastirilmasi asamasinda,

tasinmasi, korunmasi, saklanmasi ve satisa sunulmasi i¢in kullanilan herhangi bir
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malzemeden yapilmis tiim iriinleri, “Ambalaj Atig1” ise tiretim artiklar1 harig, Atik
Yonetimi Yonetmeligi’ndeki atik tanimina uyan her tiir ambalaji ve ambalaj

malzemesini, ifade etmektedir.

Ambalaj Atiklarinin  Kontrolii  Yo6netmeligi ¢ergevesinde ambalaj atiklarinin
yonetimine iliskin ilkeler belirlenmistir. Sorumlu olan taraflar arasinda Cevre ve
Sehircilik Bakanhgi, Cevre ve Sehircilik i1 Miidiirliikleri, Belediyeler, Ambalaj
Ureticileri, Tedarikgiler, Piyasaya Siirenler, Yetkilendirilmis Kuruluslar, Ambalaj
Atig1 Ureticisi, Satis Noktalar: bulunmakta olup, taraflarin yiikiimliilikkleri soz

konusu yonetmelikte belirtilmistir.

Yerel yonetimler agisindan konu ele alindiginda; ambalaj atiklarinin kaynaginda
biyobozunur atiklardan ayr1 toplanmasi ¢aligmalar1 kapsaminda belediyenin islettigi
veya islettirdigi bir Toplama Ayirma Tesisi (TAT) ve bu tesise getirilecek geri
kazanilabilir nitelikteki atiklarin toplama sisteminin olmasi gerekmektedir. TAT
Cevre izin ve Lisans Ydénetmeligi’ne gore lisanslandirilmis olmali, toplama sistemi
ise Bakanlik tarafindan onaylanmis bir atik yonetim planina sahip olmalidir. Atik
Yonetim Planlarinin hazirlik ¢calismalari kapsaminda, belediye toplam niifusuna kag
asamada ulasilacagi, kamu kurum kurulus sayisi, otel — hastane gibi yerlerin yatak
kapasiteleri, isletme sayilari, asamalara gore ulasilmasi planlanan hane ve isyeri
sayilar ile niifus bilgileri, ka¢ aracla haftanin hangi giinleri hangi bdlgeye hizmet
verilecegi, yapilacak egitim programlari, toplama sisteminde kullanilacak biriktirme
ekipmanlaria ait 6zellikler gibi birgok detay arastirilarak plan olusturulmaktadir.
Ambalaj Atiklar1 Yonetim Plani, Bakanligin onay vermesi ile isleme konulmakta,

toplama ve ayirma islemleri bu plan dogrultusunda yiiriitiilmektedir.

Atik sektoriindeki ¢esitlilik ve miktarlarinda yasanan artis, gittikce biiyliyen tiiketim
cilgmmhigindan kaynaklanmaktadir. Ambalaj cesitliliginin artmas1 da bu atiklarin
yonetimini gerektirecek politikalar olusturmayr gerektirmistir. Atiklarin yonetimi
hiyerarsisinde birincil olarak yapilmasi gereken atigin liretim asamasinda nlenmesi,
atik miktarinin ve tehlikelilik diizeyinin azaltilmasi, ikincil olarak atiklarin yeniden
kullanimi, enerji elde edilmesi ve geri doniisiim yoluyla ekonomiye ve dogaya geri
kazandirilmasi, son basamak olarak da geri kazanimi miimkiin olmayan atiklarin

nihai bertarafi gelmektedir.
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ATIK YONETIMI HIYERARSISI

En oncelikli secenek

/\ onleme

azaltma

tekrar kullanim

enerji geri kazanimi

AR,

\4

En son secenek

Sekil 7.1. Atik Yonetiminde Hiyerarsi (https://www.slideserve.com/adriel/mr-n-tamamlami-ara-

larin-ve-atik-elektr-kl-ve-elektron-k-e-yalarin-y-net-m), (Erisim: 27.02.2019).

Geri kazanim1 miimkiin olamayan atiklarin ¢evreye zarar vermeyecek sekilde diizenli
depolama teknigine gore bertarafinin saglanmasit i¢in “Atiklarin  Diizenli
Depolanmasina Dair Yonetmelik”, atik kodlarma gore bertaraf edilebilecek
nitelikteki atiklarin simif ayrimlarinin yapildign “Atik  Yonetimi  Yonetmeligi”

kurallaria uyulmasi gerekmektedir.

Kaynaginda ayristirilmayan ve 1slak ¢6p de denilen biyobozunur atiklarla
karistirilarak atilan ambalaj atiklari, kalite ve niteligini yitirmesi sebebiyle, mevzuat
kapsaminda diizenli depolama tesisleri {izerinde herhangi bir atik ayrisimi da
yapilamadigindan ¢0p olarak muamele edilerek, diizenli depolama teknigine gore
sikigtirilip, toprak oOrtii ile kapatilmakta lot alanlarinda gomiilmeye mahkum

birakilmaktadir.
Bu durumun sakincalari arasinda sunlar sayilabilir;

Kati Atik Diizenli Depolama Tesisleri i¢in yer secimi c¢aligmalar1 yapilmakta,
cevreyle uyumlu olmasi agisindan teknik detaylarla donatilmakta, insaat Oncesi
projelendirme, Ced, Izin ruhsat gibi bir cok asamanin arkasindan, insaat asamasinda

lot igerisinin yapilandirilmasindaki gecirimsiz membran tabakanin 6zelliklerine, ¢op
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sizint1 suyu aritimina, isletim sirasinda ise serilecek toprak ortii tabakasi kalinligina,
¢Op araglarinin tesisten ¢ikmadan once tekerlekleri ile sehre kirliligin taginmamasi
icin tekerlek dezenfekte iinitesine kadar birgok is, islem, siire¢ gerektirmektedir.
Sonrasinda ise bertaraf tesislerinin kapatilmasi, izlenmesi, kontrolii sliregleri devam
etmektedir. Siirecler gerceklesirken yer alti ve yeriisti su kaynaklari, bolge
cografyasmin sahip oldugu dogal degerler ve kaynaklar gibi faktdrler gbz Oniinde
bulundurulmaktadir. Diizenli depolama tesislerinin yapimi ve isletimi oldukca
maliyetlidir. Optimum faydanin saglanabilmesi i¢in de bu tesislerin optimum
kosullarda isletilmesi gerekmektedir. Diizenli depolama tesisi igerisindeki lotlarin
kullanim 6miirlerinin uzatilmasi ile bir sonraki lot yapiminin 6telenmesi saglanmakta

bdylece yapilacak maddi yatirimin da ileri tarihlere atilmasi saglanmis olmaktadir.

Diger
yvanabilenler

19% Mutfak atiklari
34%

Diger
yanmayanlar
22%

1% ) Plastik
6% 2%

Karton
1%
Hacimli karton
4%

Sekil 7.2. Tiirkiye’de Kati Atik Karakterizasyonu

(http://www.cygm.gov.tr/cygm/files/eylemplan/atikeylemplani.pdf), (Erisim: 27.02.2019).

Tiirkiye’de diizenli depolama tesislerine getirilen ¢0p karakterizasyon analizine
bakildiginda % 25 oraninda ambalaj atiklarmin  gomiildiigii  rahatlikla

goriilebilmektedir.

Kentsel kat1 atiklarin agirlikca ~%30’unu, hacimce ~%50’sini ambalaj atiklar:

olusturmaktadir (TBB, 2015).

2016 yili Tiik verilerine gore atik hizmeti veren 1390 belediye tarafindan giinliik

ortalama 87 bin ton, toplam 32 milyon ton atik toplanmistir. Belediyelerce toplanan
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kisi bas1 ortalama atik miktar1 1.17 Kg olarak hesaplanmistir. 32 milyon ton atigin %
61,2’si diizenli depolama tesislerine, % 28,8’1 belediye ¢opliiklerine ve % 9,8’1 geri
kazanim tesislerine gonderilirken, % 0,2’si ise yakarak, gdmerek veya arazi dere gibi

ortamlara dokiilerek uzaklastirilmistir. Toplam belediye niifusunun % 93’line atik

hizmeti verildigi belirtilmistir
(http://www.cygm.gov.tr/cygm/files/eylemplan/atikeylemplani.pdf), (Erigim:
27.02.2019).

Tiik verileri ve diizenli depolama tesislerindeki atik karakterizasyon analizleri
yorumlandiginda halen iilkemizde geri kazanilabilir nitelikteki bir¢ok iiriiniin
niteligine uygun sekilde degerlendirilemeyerek, uzaklastirildigi veya bertaraf

edildigi goriilmektedir.

- Geri kazanilabilir nitelikteki ambalaj atiklart hacimsel olarak 1slak ¢ope gore
¢ok daha fazla yer kapladigindan diizenli depolama tesislerine gomiildiigiinde
lot hacimlerinin dolmasina neden olarak, lot dmriini kisaltmaktadir. Bu da
saglanmas1 gereken optimizasyondan uzaklasmaya neden olmaktadir.

- Geri kazanlabilir nitelikteki her bir atigin ekonomik bir degeri vardir.
Depolanan her bir atik lot alaninin 6mriinii kisaltmakla kalmamakta ayni
zamanda ekonomik bir degeri de toprak altina gomerek kaybolmasina neden
olmaktadir.

- Belediye Kanunu’na gore temizlik hizmetlerinin verilmesi yerel yonetimlerin
sorumlulugundadir. Temizlik hizmetleri i¢in kullanilan ara¢ sayisi, mazot
gideri, iscilik maliyeti, amortisman, bakim onarim, mal alimi gibi bir ¢ok
gider kalemi degerlendirildiginde ortaya c¢ikan maliyet tablosu ciddi
meblaglara ulagmaktadir. Bu maliyetler y1l icerisinde toplanan ¢6p miktar ile
oranlandiginda 1 ton ¢Opiin ne kadara toplanip, tasindigi ortaya
¢ikartilabilmektedir. Buradan yola ¢ikarak sOylenebilmektedir ki ambalaj
atiklarinin 1slak ¢oplerden ayr1 toplanmasi ¢aligmasi neticesinde temizlik
hizmetleri maliyeti toplanan ambalaj atiklar1 hacimleri oraninda
diisiiriilebilmektedir. Kaynaginda ayristirilmayan ambalaj atiklar1 belediye
temizlik hizmetleri maliyetini biiyiik olglide arttirmaktadir. Bu giderlerin

vatandaslarin vergilerinden karsilandig1 disiiniiliirse, insanlar evlerinde
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isyerlerinde atiklarini ayristirmayarak yerine getirmedigi bir sorumlulugun
cezasini kendi biitcesine yansimastyla 6ddemektedir. Bunun yan1 sira karbon
ayak izlerinin biiyiimesine neden olmaktadir.

- Toplanan ¢O0p miktarinin azaltilmast ve ambalaj atiklari miktarlarinin
arttirtlmas1 diizenli depolama tesislerine ve temizlik hizmetlerine optimum
fayda saglamanin yaninda ekonomik bir degere sahip atiklarin sanayide
sifirdan imal edilmesindense var olan1 doniistiirerek imal edilmesini
saglamaktadir. Ornegin bir aliiminyum icecek kutusunun imalat1 icin 100
birim enerji harcanirken, geri kazanim yoluyla elde edilen ayni kutu i¢in
sadece 4-5 birim enerji harcanmakta ve bu sayede % 95-96 oraninda enerji
tasarrufu saglanmaktadir.

- Tim bu sistem isleyisinin yani sira atiklarin ayri biriktirilmesi konusu bir
toplumun, bir sehrin, bir mahallenin gelismislik ve kiiltiir seviyelerinin
gostergesidir. Atiklarin  karakterizasyonu iilkeler arasinda farkliliklar
gosterebildigi gibi, sehirler hatta mahalleler arasinda dahi farkliliklar
gosterebilmektedir. Kullanim aliskanliklar1 ve tiiketim sonucu ortaya c¢ikan
atiklarin cinsine ve ayristirilip ayristirilmadigina bakilarak o yerle ilgili sosyal
ve kiiltiirel anlamda yorum yapilabilmekte, gelismislik diizeyi

Olciilebilmektedir.

Ayrica lilkemizde atik sektdrii i¢in bilyilik sikinti olusturan “sokak toplayicilar’”nin
varligi da bir yandan sosyal bir sorumlulukla iizerine egilinmesi gereken bir konu

iken diger yandan o bolgedeki yasam standartlarini 6l¢mek adina bir gostergedir.

Ambalaj atiklar ev, igyeri, kurum ve kuruluslar gibi atik iireticilerinden kaynaginda
ayr1 toplanmasindan sonra lisansli toplama ayirma tesislerine getirilmekte, burada
konveyor bant sistemi ile cinslerine gore ayristirma islemi gerceklestirilmektedir.
Cinslerine gore ayrilan atik ambalajlar preslenerek balyalar haline getirildikten sonra
lisansli geri doniisiim tesislerine nakledilerek ekonomiye ve dogaya geri

kazandirilmaktadir.
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7.2. Ambalaj Atiklar1 Cins ve Ozellikleri ile Ekonomideki Yeri

Teknik agidan incelendiginde ambalajin en 6nemli fonksiyonu koruma, tasima ve
depolamadir. Pazarlama agisindan incelendiginde reklam ve bilgilendirme
fonksiyonuna sahiptir. Ekonomik agidan ise fiyati belirleme fonksiyonuna sahiptir
(Yavas, 2013).

Insanlar degerli mallara sahip oldukg¢a, bu mallar1 saklamak, korumak ve depolamak
amactyla ambalaja gereksinim duymuslardir. Cam ambalajin iiretimi milattan
onceye dayanmaktadir. Uretim teknolojisinin gelismesi ile cam ambalajlama
bugiinkii halini almistir. Tiirkiye’de ambalaj cinsleri arasindaki ilk gelismeyi teneke
kutu gostermistir. Bu donemlerde kendi {irlinlerini ambalajlayan isletmelerin yanina
sadece ambalaj lireten isletmeler eklenmistir. Teneke kutunun gelisimini takiben onu
karton ambalaj ve plastik ambalaj izlemistir. Ulkemizde ilk kez pet sise 1980’li
yillarin basinda iiretilmeye baslanmistir. Onceleri su i¢in kullanilan pet ambalaj kisa
bir siirede diger sivi gidalarin ambalajlanmas: i¢in de kullanilmaya baslanmustir.
Ayn1 donemlerde ithali gerceklesen aliiminyum kutunun iilkemizde iiretimi

baslamistir (Yavas, 2013).

Ambalaj atiklar1 genel olarak plastik, kagit, cam, metal ve kompozit olarak

ayrilmakta, kendi i¢lerinde de ¢esitli kategorilere ayrilmaktadir.
- Plastik Ambalajlar

Plastik ambalajlar petrol ve tiirevlerinin petrokimya tesislerinde islenmesi ile elde
edilir. Plastik iiretimi i¢in diinyadaki petroliin % 4’1 kullanilmaktadir. Bu % 4’liik
kismin % 3’1 plastik ambalaj tiretiminde kullanilmaktadir. Plastik ambalajin tercih
edilme nedenlerinden biri sekil verme kolaylig1 digeri ise az malzeme ile cok ambalaj

iretilebilmesidir(Yavas, 2013).

Plastikler polimer ozelliklerine ve dayanikliliklarina gore gesitlendirilmekte ve bu
cesitliliklere verilen kodlar sayesinde geri kazanilabilir 6zellikte olup olmadigim

ortaya konmaktadir.

Plastik Endiistri Birligi tarafindan 1987 yilinda plastikleri tanimlayic1 kodlar
gelistirilmistir. Genel olarak kullanilan 7 tiir plastik su sekildedir; polietilen terfelat
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(PET veya PETE veya PE), yiiksek yogunluklu polietilen (HDPE), polivinil kloriir
(PVCQ), diisik yogunluklu polietilen (LDPE), polipropilen (PP), polistiren (PS) ve
digerleridir. Ekonomik olarak degerli olan yaklasik 50 ¢esit plastik bulunmaktadir.
Plastik ambalajlarin geri kazanimi giin gectikce artmakta bazi plastik cinslerinde %
30’larda olan geri kazanim orani bazi plastik cinslerinde ise % 60’lara ulagmigtir

(Yavas, 2013).
- Kagit ve Karton Ambalajlar

Kagit ve karton ambalajlar genel olarak odun, yillik bitkiler ve atik kagit gibi
hammaddelerin ¢esitli kimyasal, yar1 kimyasal ve mekanik yollarla hamur elde
edilmesini takip eden bir dizi islem sonucunda iiretilmektedir. Hammaddesi seliiloz
olan kagit ambalaj, yeniden iiretilebilme ve geri doniistiiriilebilme imkan1 yiiksek

olmasi dolayisiyla cevreyle uyumlu bir ambalaj cinsidir.
- Cam Ambalajlar

Ginliik yasantimizda sik¢a rastladigimiz cam ambalajin tercih nedenleri arasinda 11k
gecirgenligi, dayaniklilii, sivilarla reaksiyona girmemesi ve 1s1 degisimlerinden az
etkilenmesi vb bulunmaktadir. Cam, kum, kireg, soda feldispat ve iz elementlerin
yiiksek sicaklikta eritilmesiyle elde edilir. Bu hammaddeler dogal kaynaklarimizdan
elde edilmektedir. Cam ambalaj iretimi i¢cin dogal kaynaklarin tiiketimine yol
acildig1 gibi iiretim sirasinda kullanilan enerji ve su ile g¢evreye zararli etkisi
bulunmaktadir. Diinya ambalaj tiretiminin % 10’luk kism1 cam ambalaja aittir. Geri
dontisiim sektoriindeki en onemli 6zelligi ise sonsuz kez hammadde katilmasina
gerek kalmaksizin geri kazanilabilir nitelikte olmasidir (Yavas, 2013). Cam ambalaj

atiklari renklerine gore renkli ve renksiz olmak tizere 2 gruba ayrilmaktadir.
- Metal Ambalajlar

Metaller de dogal kaynaklarimizdan elde edilir. Yeryiiziindeki minerallerin islenip,
saflastirilmast sonucu olugmaktadir. Teneke ve aliiminyum 2 tiir metal ambalaj
malzemesidir. Metaller miknatisla ¢ekilebilirken aliiminyum ambalajlar miknatisla
cekilemezler. Yag tenekeleri, salca ve konserve kutular1 metal ambalaj 6rnekleri
arasindadir. Yerkabugunun % 8’ini aliiminyum olusturmaktadir. Yani diinyada en

fazla bulunan tgiincii siradaki element olma 6zelligini tasimaktadir. Aliiminyumun
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pratikte tlikenmesi imkansiz goriinmektedir. Ancak {iretilebilmesi i¢in uzun bir
proses sonrasi biiyiik oranlarda elektrik enerjisi harcanmasi gerekmektedir(Yavas,
2013). Aliminyum ambalaja Ornek olarak gazli ve gazsiz icecek kutular

verilebilmektedir.
- Kompozit Ambalajlar

Bu tiirdeki ambalaj malzemesi en az iki farkli malzemenin tam yiizeylerinin
birlestirilmesi ile elde edilmektedir. Malzemelerin kendilerine 6zgli 6zelliklerinin
birlestirilmesi ile dayaniklilik ve esnekligi arttirmak hedeflenmektedir. Kompozit
malzemenin gévdesi karton olup, aliiminyum folyo ya da plastik film ile kaplanarak
elde edilmektedir. Bu malzemelerde kullanilan kapak malzemesi genis bir yelpazeye
sahiptir. Kagit, metal, plastik veya kombinasyonlar1 olabilmektedir. Metal kutulara
gore daha ucuzdur. Bu ambalaj malzemesini 6rneklendirmek gerekirse siit ve meyve
suyu iceceklerin sivi gidalarin ambalajlanmasinda kullanilmaktadir (Yavas, 2013).
Kompozit ambalaj literatiirde yer almis olsa da pratikte saf tek bir malzemeden
olugsmadig: i¢in geri kazanim orani bu 5 ambalaj atig1 kategorisi igerisinde en az
olanidir. En az iki malzeme birbirinden ayrilmayacak sekilde birlestirildiginden tek

bir kategori icerisinde degerlendirilememektedir.
Geri Doniisiim Sitemi ile Saglanan Fayda

Geri kazanilabilir nitelikteki atiklarin ¢6p olmaktan ¢ikarilarak ekonomiye geri
kazandirilmas1 ile dogal kaynaklar korunmus ve verimli kullanilmis olmaktadir.
Kagidin hammaddesinin seliiloz yani agaglar olmasi nedeniyle geri kazanilan atik
kagitlar sayesinde ormanlarin kesilip yok olmasi 6nlenmektedir. Plastik atiklarin geri
kazanilmasi ile petrol tasarrufunun yani sira malzeme tiretim zincirindeki islem sayisi
azalacagindan enerji tasarrufu da saglanmaktadir. Metal i¢ecek kutularinin iiretimi
icin maden cevheri ve bu cevherin saflagtirilmas: islemlerine gerek duyulmaktadir.
Ancak geri kazanilan metal kutular ile bu siirece gerek kalmamakta, direkt olarak
eritilerek yeni kutular elde edilebilmektedir. Bu da yaklasik olarak % 95-96
oranlarinda enerji tasarrufuna tekabiil etmektedir. Benzer sekilde kagidin sifirdan
tiretimi ile atik kagittan iiretimi arasinda % 50 oraninda enerji farki bulunmaktadir.

Her bir geri kazanilabilir nitelikteki ambalaj atiginin sisteme dahil edilmesi ile tiretim
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zincirindeki proses sayisi azalacagindan enerji tasarrufu saglanmaktadir. Bu yiizden

cam i¢in de ayn1 seyler sdylenebilmektedir.

Ambalaj atiklarinin  hacimsel olarak kapladigt alan ve yer goéz Oniinde
bulunduruldugunda bu atiklarin geri kazanim zincirine dahil edilmesi ile ¢ope
taginan ve depolanan atik miktarlart ciddi oranlarda azalmaktadir.  Ambalaj
atiklariin ¢ople karistirllmamast sayesinde biyobozunur nitelikteki atiklarin
saflagtirilmasi saglanmis olur. Bunun ise iki faydasi vardir. Birincisi bu atiklarin
toplanmasi, taginmast ve depolanmasi siire¢lerinde harcanan enerjiden tasarruf
saglanmis olur. Ikincisi ise saf halde diizenli depolama tesislerine gonderilen 1slak
¢Oplin kompost ve glibre gibi toprak iyilestirici nitelige doniistiiriilmesi kolaylasir.
Yani hem diizenli depolamaya hem de toplama ayirma tesislerinde islem gorecek
kat1 atiklarin her ikisinin de doniisimi saglanabilir. Islak ¢op ve ambalaj karisik
olarak atildiginda nasil her iki yonde de negatif etki ortaya ¢ikiyor ve her iki yonde
de zorluklar ve israflar yasaniyorsa, ayristirilarak atildiginda da her iki yone de
fayda ve enerji tasarrufu saglanmaktadir. Hammadde ihtiyacinin dig alim ile
gerceklestirilmesi ve sahip olunan dogal kaynaklar ile hammaddelerin hizla
tilkenmesi sonucunda cevresel sikintilarin yani sira ekonomik problemler de ortaya
cikmaktadir. Ekonomi, ¢evre ve sosyal yapt unsurlarinin siirdiiriilebilirlik ilkesi
dogrultusunda dengeli bir sekilde yiiriitilmesinin saglanabilmesi ic¢in Oncelikle
cevrenin ekonomiden daha 6n planda tutulmasi gerekmektedir. Geri doniisiim
zincirindeki ortaya ¢ikan sonuglara ve tasarruf oranlarina bakildiginda rahatlikla
sOylenebilmektedir ki cevre korunduk¢a ekonomi de korunmaktadir. Atiklarin
ayristirilarak dogru sisteme dogru sekilde verilmesi ile siirdiiriilebilirlik kavraminin
esasini teskil eden bizden sonraki nesillerin de yasanabilir bir dogadan faydalanmasi
imkan1 saglanmis olmaktadir. Geri kazanilabilir nitelikteki atiklarin ayristirilmasi ile
bu iglemi yiiriiten TAT lerinin is hacmi biiyliyeceginden is imkanlar1 dogacaktir. Bu
yizden ambalaj atiklar1 sektorliniin  biliylimesi o bolgedeki yerel halkin
faydalanabilecegi bir is kolunu ortaya cikaracaktir. Bir yerlesim bolgesinde insanlar
kendi atiklarin1 ayr1 biriktirerek hem kendi ekonomilerine, hem sektor ekonomisine,
hem ¢evreye hem dogaya katki saglarken diger yandan da is imkanlar1 bulunmasina
vesile olmaktadir. Bu yoniiyle bile atik sektdriinde ayrisim zorunlulugu zorunluluk

olmaktan ¢ok sorumluluk bilinciyle yaklasilmasi gerektigini anlatmaktadir.
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Ambalaj atiklarinin kaynaginda ayr1 toplanarak geri kazanim zincirine katilmas ile

saglanan fayda su sekilde 6zetlenmektedir;

- Dogal kaynaklarin korunmasi saglanir,

- Diizenli depolama tesislerine génderilen atik miktar1 azalir,

- Diizenli depolama tesislerinin émrii uzar,

- Enerji tasarrufu saglanir, tiiketim azalir,

- Temizlik hizmetlerinin is yiikii ve giderleri azalir,

- Bu sektorde is istthdami olanag artar,

- Hammaddeye olan gereksinim azalir,

- Hammadde ithal ediliyorsa tedariginde disa bagimlilik azalir,

- Sera gaz1 salimi1 azalir ve Karbon Ayak izi kiigiiliir.

8. MATERYAL ve METOT

Bu calismada Fethiye Belediyesi Limani’na bagli turizm sektoriinde faaliyet gosteren
tekne kaynakli atiklarin karbon ayak izleri hesaplanmistir. Marpol 73/78
sozlesmesinin ekleri kapsaminda Mavi Kart Otomasyon Sistemi’ne entegre edilerek
atik kabul tesisleri tarafindan alinan kat1 ve siv1 atiklar ile online olarak izlenemeyen
gemi kaynakli ambalaj atiklarmin CO, emisyonlar1 ortaya konmustur. Oncelikle
Liman isletmesi ile sozlesmesi bulunan tekneler, uzunluklarina gore kategorilere
ayrilmigtir. 116 adet giiniibirlik tur teknesi 3 ayr1 kategoride ele alinmistir. Mavi Kart
Otomasyon Sistemi ile entegreli olarak hizmet veren tekne kategorileri, uzunluklar
ve sayilart su sekildedir; I. Kategori 0 — 14,99 m. araliginda uzunluklart olan
teknelerden olusmakta olup, bu kategoride toplam 50 adet tekne bulunmaktadir. II.
Kategori 15 — 23,99 m. arasindakileri kapsamakta olup, toplam 47 tane, I1I. Kategori
24 m. ve iustl uzunluktaki teknelerden olusmakta olup, toplam 19 tekneden
olugmaktadir. Mavi Kart Otomasyon Sistemi {izerinden teknelerden kaynakli pissu
miktarlari, debi 6l¢iim teknolojisine sahip oldugundan anlik olarak okunabilmektedir.

Ancak alimi1 gergeklestirilen biyobozunur atiklara ait veriler tekne isletmecisinin
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beyanina gore sisteme iglenmekte, ambalaj atiklari ise sisteme iglenmemektedir.
Ambalaj atiklarina ait herhangi bir veri giriginin yapilmasina olanak saglayacak bir
beyan girisi Mavi Kart Sistemi {izerinde bulunmamaktadir. Sistem isleyisine
bakildiginda en giivenilir ve dogru atik verisini pissu yansitacagindan yapilan bu
calismada atiksu parametresinden faydalanilmistir. Bu yilizden reel rakam olarak
pissu verileri baz alinmistir. Atiksu verileri turizm sezonun yogun olarak yasandigi
aylik hareketlilikleri gosterebildigi gibi deniz turizminde pik degere ulasilan aylari
elde etmeyi saglamaktadir. Bu yiizden atiksu verilerinin pik degere ulastigr Temmuz
aylarindaki miktarlardan yola ¢ikilarak, elde edilen tartim verileri ile birlikte ambalaj
atiklar1 ve biyobozunur atiklar {izerinde bir oranlama gerceklestirilmistir. Yani;
Temmuz ay1 pik degerinden yola ¢ikilarak diger aylarda olusmasi beklenen kati atik
miktarlar1  hesaplanmistir. 2016 ve 2017 yillarindaki atiksu verilerinden
faydalanilarak yapilan hesaplamalar i¢in Temmuz ay1 igerisinde biri hafta i¢i biri
hafta sonu olmak iizere 3 kategoriden toplam 14 tekne iizerinde tartim islemi
gerceklestirilmistir. Saha calismalarinda 5 ayr1 ambalaj cinsi ve bir biyobozunur atik
cinsi olmak iizere her bir tekne igin 6 adet tartim gerceklestirilmistir. Hafta ici ve
hafta sonu olmak {izere 2 ayrim tartim neticesinde bir tekne igin 12 ayri tartim
yapilmustir. 14 tekne tizerinde 168 ayr tartim gerceklestirilmistir. Elde edilen veriler

sonrasinda kategorilerdeki atik miktarlarinin yillik toplam degerlerine ulagilmistir.

I. Kategori igerisinden 3 adet, II. Kategori i¢erisinden 6 adet, III. Kategori igerisinden
ise 5 adet teknenin ambalaj atiklarinin ve biyobozunur atiklarin tartim islemi, biri
hafta i¢i biri de hafta sonu olmak fiizere iki kez gergeklestirilmistir. Teknelerden
kaynakli kat1 atiklarin tartim iglemi gerceklestirilmeden dnce her bir tekneye iki gesit
poset dagitilmig, mavi renkli posetlere ambalaj atiklarinin, siyah renkli posetlere ise
biyobozunur nitelikteki atiklarin ayrigtirilmasi istenmistir. Teslim edilen posetlerin
tizerine teknelerin isimlerinin yer aldigi etiketler yapistirilmis ve tartim yapilan
giinlerde bu posetler ayr1 ayr1 toplanmistir. Her bir teknenin biyobozunur atiklari
tartilarak kayit altina alinmistir. Ayrica ambalaj atiklari, tekne isleticileri tarafindan
tek bir posette karigik halde telsim edildiginden, cinslerine goére ayristirilarak
tartilmis ve buna gore kaydedilmistir. Geri kazanilabilir nitelikteki atiklar metal, pet-
plastik, cam, kagit-karton ve naylon olmak iizere 5 grupta incelenmistir. Naylon

atigin pet-plastik grubundan ayri incelenmesinin iki sebebi bulunmaktadir. Birincisi

73



pet-plastik gibi yapist sert olmayan bir malzeme olmasi nedeniyle geri doniisiim
sisteminde ayr1 bir yer tutmasi, digeri ise Tiirkiye’de son donemde naylon poset
kullanimu ile ilgili yasalarin ve yeniliklerin giindeme gelmesi ile bu verilerin baska
caligmalar i¢in ornek olusturulmasi hedeflenmistir. Kategorilere ayrilan atiklarin
miktarlar1 CCALC2 yazilimi kullanilarak CO; emisyonlari cinsinden ortaya konmus,

karbon ayak izleri her bir atik tiirii ve yil igin ayr1 ayr1 hesaplanmstir.

Tartim1  gercgeklestirilen teknelerin  yolcu kapasiteleri  alinmistir.  Tartimin
gerceklestirildigi hafta sonu ve hafta ici tartimlarinda teknelerin yolcu kapasiteleri
kaydedilmistir. Glinliikk olusan ambalaj atig1 miktar1 tartim sonrasi elde edilmistir.
Hafta i¢i yapilan tartim sonuglar1 Temmuz ay1 igerisinde 22 hafta i¢i giin olmasi
dolayisiyla 22 ile ¢arpilmis, hafta sonu yapilan tartim sonuclari1 da 8 hafta sonu giinii
oldugu kabulii ile 8 ile carpilmistir. Aylik toplam atik miktarma ulagildigina gibi
tartim1 yapilan giin igerisinde kisi bagsi liretilen ambalaj atig1 miktarina da tablolarda
yer verilmistir. Diger aylara ait miktarlarin bulunabilmesi i¢in atiksu miktarlari,
yizde dagilimlara g¢evrilmistir. 2016 yili igerisindeki % 26,09 oranina, 2017 yili
icerisinde % 29,3 oranina sahip olan temmuz ay1 atiksu orani, elde edilen Temmuz
ay1 atik miktarinin yil igerisindeki orani olarak kabul edilmis ve yillik toplam atik

miktart bu yolla olusturulmustur.

Ambalaj atiklarimin cinslerine gore ayr1 ayr1 olacak sekilde programa girisinin
yapilmas1 gerektiginden tartimi yapilan giin icerisindeki ambalaj atik cinsleri ayri
ayr1 olacak sekilde hesaplanmistir. Ornegin; metal atik icin 1. Tartim sonucu ¢ikan
deger 22 ile 2. Tartim sonucu ¢ikan deger 8 ile carpilarak toplam metal atik aylik

degerine ulagilmistir. Diger 4 cins atik i¢in de ayni1 yol ve yontem uygulanmustir.

Daha sonra yillik hesaplamalarin olusturulabilmesi i¢in I. Kategorideki 3 teknenin
toplam ambalaj atig1 verilerinin ortalamasi1 alinmustir. 1. Kategoride toplam 50 adet
tekne bulundugundan geriye kalan 47 teknenin yillik atik miktarlar1 ortalama
degerlerin ¢arpimi ile elde edilmis ve hesaplamasi yapilan 3 teknenin atik miktarlar
47 tekne i¢in elde edilen miktarlara eklenmistir. Boylece 50 adet teknenin cinslerine
gore atik miktarlarina ulasilmistir. II. Kategoride toplam 47 adet tekne bulunmakta
olup, 6 adet teknenin tartim islemleri gerceklestirildiginden bu teknelere ait atik

miktarlarmin ortalamalarindan faydalanilarak 41 adet teknenin atik miktarina
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ulagilmistir. Elde edilmis olan 6 teknenin miktarlar1 ile 41 teknenin atik miktarlari
toplanarak yillik toplam miktara ulasilmistir. Ill. Kategoride 19 adet tekne
bulunmakta olup, 5 tekne lizerinde saha ¢alismasi gerceklestirildiginden ayni yol ile
14 teknenin atik miktarina ulasilarak toplam deger olusturulmustur. Bu islem 2016

ve 2017 yillar1 i¢in ayr1 ayr1 olmak tizere 6 sinif atik cinsi i¢in gergeklestirilmistir.

Mavi Kart Sistemi’ne Biyobozunur atik miktarlarinin islenme sekli tekne isleticisinin
beyanina gore yapilmaktadir. Tartim islemleri sonucunda bu atik cinsinin de
hesaplamalar1 yapilmis olup, reel rakamlara yaklasim saglanmistir. Bu atik cinsi
hesaplamalar1 da yukarida acgiklanan yol ile gergeklestirilmistir. Ayrica diizenli
depolama tesisinde bertaraf edilmek iizere gonderilen atiklarin Karbon Ayak izi

hesaplamalar1 yapilmaistir.

Yapilan islemler neticesinde III Kategoriye ait 2016 ve 2017 yili toplam ambalaj
atigt miktarlarina ve biyobozunur atik miktarlarina ulagilmigtir. Kategoriler
icerisindeki dagilimin yani sira yil igerisinde 116 teknenin teslim etmesi gereken
metal, kagit-karton, pet-plastik, cam ve naylon ile biyobozunur atik miktarlarina ayri
ayr1 ulagilmistir. Ulasilan atik cinsi miktarlar1t CCALC2 veri tabani kullanilarak iki
yila gore emisyon miktar1 hesaplamalart yapilmistir. Gemi kaynakli ambalaj
atiklarina ve biyobozunur atiklara ait toplam karbon ayak 1zi hesab1 genel toplamina

ulasilmustir.

Calisma igerisinde teknelerden alinan pissu miktarlarina ve karbon ayak izi
hesaplamalarina da yer verilmistir. Ayni yillara ait atiksu miktarlar1 Mavi Kart
Sistemi {izerinden okunabildiginden yillik toplam degerler sistem iizerinden ¢ekilmis
ve CCALC2 yazilimi kullanilarak CO; cinsinden esdeger cevresel etkisi

hesaplanmuistir.

Gemilerden kaynakli atik motor yagi verileri CCALC2 yazilimina MJ olarak
girilmesi i¢in gerekli olan doniistimler yapilarak karbon emisyon miktari

hesaplanmistir. Sintine sular1 ise hesaplamalara dahil edilmemistir.

CCALC2 yazilim1 Manchester Universitesi’nde gorev yapmakta olan Prof. Dr. Adisa
Azapagic onderliginde Dr. Heinz Stichnothe, Dr. Haruna Gujiba, Dr. Anthony
Morgan, Dr. Namy Espinoza Orias, Dr. Yu Rong, Dr. Harish Jeswani ve doktora
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ogrencisi David Amienyo’dan olusan ekip tarafindan yazilmistir. Yazilimin
olusturuldugu 2007-2010 yillar1 arasinda proje EPSRC, NERC ve Carbon Trust
tarafindan 1 milyon Euro olarak fonlanmistir. Yazilim, 23 Haziran 2011’de
Birmingham’da Kimya Endiistrisi Dernegi tarafindan verilen, inovasyon odiiliinii

kazanmustir (http://ccalc.org.uk/), (Erisim:13.03.2019).

Projenin temel amacinin sirketlerin tirtinlerinin ve teknolojilerinin karbon ayak izini
tahmin etmelerine ve azaltmalarina yardimci olmasiin yaninda yazilimin uzmanlar
tarafindan {icretsiz, temini ve kullanim kolaylig1 agisindan sirketlerin herhangi bir
danismana bagimli kalmadan veya gizli verilerini {liglincli bir tarafa acgiklamasina
gerek kalmadan karbon ayak izi tahminlerinde kendine giivenen firmalar olmasin
saglamaktir. Ayrica CCALC2 yazilimimn farkli iiretim prosesleri boyunca farkli
sanayi sektorlerinin karbon ayak izlerini hesaplamasindaki engelleri ortadan
kaldirarak {iiretim zincirlerinin ¢evre dostu olarak dizayn edilmesine katki

saglayabilecegi disiiniilmektedir(http://ccalc.org.uk/),(Erisim:13.03.2019).

Gemi kaynakli atiklarin Karbon Ayak izi biiyiikliiklerinin tespit edildigi bu calisma
ile iklim degisikliginin azaltimi acgisindan s6z konusu atiklarin etkileri

degerlendirilmistir.

9. TEKNELERDEN KAYNAKLI AMBALAJ ve BIYOBOZUNUR
ATIK MiKTARLARININ HESAPLANMASI

2016 ve 2017 yillart igin yapilan hesaplamalarda I. Kategoride Angel M, Dolcevita,
Atlas 1 tekneleri, 1. Kategoride Apaz 3, Kardesler 3, Fulya 10, Grand Barig, Grand
Burak, Gold Coast Tekneleri ve I1l. Kategoride Erhan 4, Hanedan 2, Prenses Serap,

Caroleann ve Ugur Kaptan 2 tekneleri tizerinde ¢alisilmistir.
3 Kategoride yapilan ¢aligsmalarda;

1. Kategori 0 — 14,99 m. Tekne boyu araligindakiler,
2. Kategori 15 — 23,99 m. Tekne boyu araligindakiler,
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3. Kategori 24 m. ve iistii tekne boyu araligindakiler hesaplanmgtir.

Cizelge 9.1. Hesaplamalar:1 Yapilan Teknelerin Boylarina ve Sayilarina Gore Kategorileri

. Toplam
Kategori l. 1] 11 ( Adet)
Tekne Boyu -
(Metre) 0-14,99 15-23,99 24 ve usti
Tekne Sayisi
(Adet) 50 47 19 116

Teknelere ait cinslerine gore ambalaj atik miktarlar1 ile biyobozunur atik miktarlar

asagidaki sekilde hesaplanmastir.

2016 YILINA GORE YAPILAN HESAPLAMALAR

. KATEGORI

0 — 14,99 m tekne boylarindaki I. Kategoride Angel M, Dolcevita ve

Atlas 1 tekneleri incelenmistir.

1) TARTIM VERILERI - ANGEL M TEKNESI

Cizelge 9.2. Angel M Teknesine Ait Atiklarin Tartim Sonuclar:

Kagit — Pet — .
Ambalaj Cinsi I\(Aég;l Karton Plastik ﬁ?g; N(alzéc))n ((|;<ng)
(Kg) (Kg)

1. Tartim

(25.07.2018) 0,515 0,01 1,675 12,68
Hafta ici

2. Tartim

(29.07.2018) 1,020 0,05 3,21 0,25 24,46
Hafta Sonu

1. Tartim Toplam Ambalaj Atig1 Miktar1 =2,2 Kg
2. Tartim Toplam Ambalaj Atig1 Miktar1 = 4,53 Kg
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Cizelge 9.3. Angel M Teknesine Ait Temmuz Ay1 Olusan Atik Miktar1 Toplam

Tartm | SSB3 1 ik | Temmuz
Yapilan Uretilen Ambalaj Ayinda Toplam
Tekne | Kapasitesi Gp Ambalaj At J Xk " Ap «
Boyu ( Kisi) un Miktar: g1 t t
(Metre) Doluluk (Kg/Kisi Miktari Olunan Miktar
( Kisi ) .o (Kg) Giin (Kg)
Giin)
Sayisi
14 29 10 0,22 2,2 29 484
19 0,238 4,53 8 36.24
Toplam
Atik
Miktanr 84,64
(Kg)

Temmuz ay1 igerisinde 4 hafta sonu ve 22 hafta ici glin oldugu kabul edilerek;
2,2 Kg/Giin * 22 Giin = 48,4 Kg

4,53 Kg/Giin * 8 Giin = 36,24 Kg

Toplam = 84,64 Kg ( Temmuz Ay1 Toplam Ambalaj Atig1 Miktari )

Temmuz ay1 pik degerinden yola ¢ikilarak diger aylarda olusmasi beklenen ambalaj
atigt miktarlari, teslim edilen pissu miktarlarindaki oranlardan faydalanilarak

hesaplanmuistir.

Y1l icerisinde aktif olunan giin sayis1 teslim edilen evsel nitelikli atiksu miktarlarinin
oranlarindan faydalanilarak hesaplanmistir. Ciinkii; atiksu verileri online olarak mavi

kart sistemi lizerinden izlenebildiginden reel miktarlar1 yansitmaktadir.

Ambalaj atigi miktarlarr Mavi Kart Otomasyon Sistemi’ne islenmemekte,
biyobozunur atik dedigimiz 1slak ¢op ise tartilmadan tekne isletmecisinin sozlii
beyani iizerine manuel olarak liman isletmesi tarafindan girilmektedir. Dolayisiyla
tekne iizerinde insan faaliyetinin aktif halini en iyi sekilde evsel nitelikli atiksu

parametresi yansitmaktadir. 2016 yilina ait Mavi Kart Otomasyon Sistemi’nden
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cekilerek aylik olarak elde edilen atiksu miktarlarina ait veriler agsagidaki grafikte

verilmigtir.
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Sekil 9.1. 2016 Y1l Fethiye Limani'na Teknelerin Teslim Ettigi Pissu Miktarlarinin Aylara Gore
Dagilimi Grafigi

Atiksu miktarlarinin oranlarindan faydalanilacagi ig¢in bu veriler yiizdesel olarak

donistiirilmiistiir.

Sekil 9.2. 2016 Yihi Teslim Alinan Atiksu Miktarlaria Ait % Degerler
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Tarttm Verilerine gore 2016 yili Temmuz ayindaki toplam ambalaj atig1
miktarlariin cinslerine gére dagiliminin hesaplanmasi asagidaki tabloda yapilmistir.

Toplam ambalaj at181 verilerine ulasilmis olsa da Karbon Ayak Izi hesaplamalar1 her

bir kategorideki atik cinsi i¢in yapilacagindan bu hesaplama gergeklestirilmistir.

Cizelge 9.4. Angel M Teknesi Ambalaj Atiklarinin Temmuz Ay1 Toplam Cinslerine Gore

Miktarlar

Kagit - Pet - Genel
Ambalaj Cinsi I(\/IKe;a)l Karton Plastik (ngq) l\(la;zéo)n Toplam

(Kg) (Kg) (Kg)
1. Tartim
o) | 0S| o | agee ||
Hafta I¢i ' ' '
2. Tartim
(20.07.2018) | 10208 | 0058 | 3218 4 o0.e-p

=8,16 =0,4 =25,68

Hafta Sonu
Toplam 19,49 0,62 62,53 2 84,64

Tarttm Verilerine gore 2016 yili Temmuz ayimdaki toplam biyobozunur atigin

hesaplanmasi asagidaki ¢izelgeyle verilmistir.

Cizelge 9.5. Angel M Teknesi Biyobozunur Atiklarin Temmuz Ay1 Toplam

Biyobozunur Atik Kg
1. Tartim 12,68 x 22 = 278,96
2. Tartim 24,46 x 8 = 195,68
Genel Toplam 474,64

Bu miktarlardan yola ¢ikilarak, 2016 yili atiksu yiizde dagilim oranlarindan

faydalanilmis ve toplam ambalaj ve biyobozunur atik miktarlarina bu oranlar

sayesinde ulagilmistir.
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Cizelge 9.6. Angel M Teknesi 2016 Yili Evsel Nitelikli Atiksu % Degerlerine Gore Yillik
Ambalaj ve Biyobozunur Atiklara Ait Toplam Miktarlar

ANGEL M TEKI}IESI_NIN YILLIK ANGEBIle\gggIZ(g]EISJIE TT};LLIK
AMBALAIJ ATIGI MIKTARLARI MiKTARLARI
Aylar % Ambalaj Evsel Nitelikli Kat1 Atik
(Kg) (Kg)
Ocak 0,04 0,13
Subat 0,11 0,36
Mart 0,26 0,84
Nisan 0,78 2,53
Mayis 7,39 23,97
Haziran 13,46 43,75
Temmuz 26,09 84,64 474,64
Agustos 23,23 75,36
Eyliil 21,46 69,62
Ekim 6,72 21,8
Kasim 0,43 1,39
Aralik 0,03 0,09
Toplam 100 324,48 1.819,241

Cizelge 9.7. Angel M Teknesi 2016 Yii Toplam Ambalaj Atiklar1 Miktarlarinin Cinslerine Gore

Dagilim
. Kagit — Pet — Genel
AnC15]zasliaJ I(\/Ié;a)l Karton Plastik (Clggm) l\(le:é/;o; Toplam
(Kg) (Kg) (Kg)
Toplam 19,49 0,62 62,53 2 84,64
Yillik 74,717 2377 | 239,718 7,67 324,48
Toplam
2) TARTIM VERILERI - DOLCEVITA TEKNESI
Cizelge 9.8. Dolcevita Teknesine Ait Atiklarin Tartim Sonuclari
Kagit — Pet — .
Ambalaj Cinsi I\(Aég;l Karton Plastik g?g; N(zﬁ/g;n ((|;<ng)
(Kg) (Kg)
1. Tartim
(25.07.2018) - 1,145 - - 5,54
Hafta ici
2. Tartim
(29.07.2018) 0,23 0,987 -- 3,62
Hafta Sonu
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1. Tartim Toplam Ambalaj Atig1 Miktar1 = 1.145 Kg

2. Tartim Toplam Ambalaj Atig1 Miktar1 = 1,217 Kg

Cizelge 9.9. Dolcevita Teknesine Ait Temmuz Ay1 Olusan Atik Miktar: Toplami

Tartim Kisi Bas1 Giinliik | Temmuz
... | Yapilan Uretilen Ambalaj Ayinda Toplam
Tokne K?‘I)gs'.tfs' Giin Ambalaj At Aktif | Ank
(M?[/rEJe) 15 Doluluk Miktari Miktar Olunan Miktar
( Kisi) (Kg/Kisi.Giin) (Kg) Giin (Kg)
Sayisi
14,99 32 25 0,046 1.145 29 2519
15 0,081 1.217 8 9,736
Toplam
Atik
Miktari 34,926
(Kg)

Temmuz ayi igerisinde 4 hafta sonu ve 22 hafta i¢i giin oldugu kabul edilerek;

1,145 Kg/Giin * 22 Giin = 25,19 Kg

1,217 Kg/Giin * 8 Giin = 9,736 Kg

Toplam = 34,926 Kg ( Temmuz Ay1 Toplam Ambalaj Atig1 )

Cizelge 9.10. Dolcevita Teknesi Ambalaj Atiklarinin Temmuz Ay1 Toplam Cinslerine Gore

Miktarlari
Kagit - | Pet - Genel
Ambalaj Cinsi ?/Ié;a)l Karton Plastik ?&?) ?‘?ék)m Toplam
(Kg) (Kg) (Kg)
1. Tartim
(25.07.2018) 1'_1245?>$2
Hafta ici —49
2. Tartim
(29.07.2018 ) %250 0,987
Hafta Sonu ' '
Ayhk Toplam 1,84 33,086 34,926
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Cizelge 9.11. Dolcevita Teknesi Biyobozunur Atiklarin Temmuz Ay:1 Toplamm

Biyobozunur Atik Kg
1. Tartim 5,54x22= 121,88
2. Tartim 3,62x8= 28,96
Genel Toplam 150,84

Cizelge 9.12. Dolcevita Teknesi 2016 YiiEvsel Nitelikli Atiksu % Degerlerine Gore Yilhk
Ambalaj ve Biyobozunur Atiklara Ait Toplam Miktarlar

DOLCEVITA TEIgNES_ININ YILLIK DOchyéggggﬁﬁgilTEg ILLIK
AMBALAJ ATIGI MIKTARLARI MIKTARLARI
Aylar % Ambalaj Evsel Nitelikli Kat1 Atik
(Kg) (Kg)
Ocak 0,04 0,054
Subat 0,11 0,147
Mart 0,26 0,348
Nisan 0,78 1,044
Mayis 7,39 9,893
Haziran 13,46 18,018
Temmuz 26,09 34,926 150,84
Agustos 23,23 31,097
Eyliil 21,46 28,728
Ekim 6,72 8,996
Kasim 0,43 0,575
Aralik 0,03 0,040
Toplam 100 133,866 578,152

Cizelge 9.13. Dolcevita Teknesi 2016 Yili Toplam Ambalaj Atiklar1 Miktarlarinin Cinslerine

Gore Dagilim

Kagit — Pet — Genel
Ambalaj Cinsi ?Aé;a)l Karton Plastik (Clggr]n) l\(lellzéo; Toplam
(Kg) (Kg) (Kg)
Ayhk Toplam 1,84 --- 33,086 --- --- 34,926
Yillik Toplam 7,052 126,814 133,866
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3) TARTIM VERILERI — ATLAS 1 TEKNESI

Cizelge 9.14. Atlas 1 Teknesine Ait Atiklarin Tartim Sonuclar:

Kagit — | Pet- .
Ambalaj Cinsi l\(ﬂétil Karton | Plastik ﬁ?n; N(aé/k;n ((I:é)l’)
Y | ko) | (kg J J J

1. Tartim

(25.07.2018) 0,678 2,367 0,16 10,12

Hafta ici

2. Tartim

(29.07.2018) 1,348 0,03 3,98 0,05 21,97

Hafta Sonu

1. Tartim Toplam Ambalaj Atig1 Miktar1 = 3,205 Kg
2. Tartim Toplam Ambalaj Atig1 Miktar1 = 5,408 Kg

Cizelge 9.15. Atlas 1 Teknesine Ait Temmuz Ay1 Olusan Atik Miktar1 Toplam

Tartim Kisi Bas1 Giinliik | Temmuz
... | Yapilan Uretilen Ambalaj Aymda Toplam
TBeoknue K?‘I’gs'itfs' Giin Ambalaj At Aktif | Atk
(Me¥re) 3 Doluluk Miktari Miktar Olunan | Miktari
(Kisi) (Kg/Kisi.Giin) (Kg) Giin (Kg)
Sayis1
14,99 29 13 0,246 3,205 29 70,51
24 0,225 5,408 8 43,264
Toplam
Atik
Miktar: 113,774
(Kg)

Temmuz ayi igerisinde 4 hafta sonu ve 22 hafta ici giin oldugu kabul edilerek;
3,205 Kg/Giin * 22 Giin = 70,51 Kg

5,408 Kg/Giin * 8 Giin = 43,264 Kg

Toplam = 113,774 Kg ( Temmuz Ay1 Toplam Ambalaj Atig1)

Temmuz Ay1 Pik Degerinden Yola Cikilarak Diger Aylarda Olugmasit Beklenen
Ambalaj Miktarlar1 Teslim Edilen Pissu Miktarlarindaki Oranlardan Yola Cikilarak

Hesaplanmistir.
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Cizelge 9.16. Atlas 1Teknesi Ambalaj Atiklarinin Temmuz Ayi Toplami Cinslerine Gore

Miktarlari
. Kagit — Pet — Genel
Ag]i?]iliaj (I\/Ilgga)l Karton Plastik (C:?) l\(lallzéo)n Toplam
(Kg) (Kg) (Kg)
1. Tartim
(25.07.2018) | %678x22 2,367x22 | 0,16x22
L =14,916 =52,074 =3,52
Hafta I¢i
(229' O?'Zroti‘;‘) 1,348x8 | 0,03x8 3,98x8 0,05x8
L =10,784 =0,24 =31,84 =0,4
Hafta Sonu
Toplam 25,7 0,24 83,914 3,52 04 113,774

Cizelge 9.17. Atlas 1 Teknesi Biyobozunur Atiklarin Temmuz Ay1 Toplam

Biyobozunur Atik Kg
1. Tartim 10,12 x 22 = 222,64
2. Tartim

21,97 x 8 =175,76

Genel Toplam

398,4

Cizelge 9.18. Atlas 1 Teknesi 2016 Yili Evsel Nitelikli Atiksu % Degerlerine Gore Yillik Ambalaj
ve Biyobozunur Atiklara Ait Toplam Miktarlar

ATLASI 1 TEKI\]ESININ YILLIK ATL';?;E)EEI;EI%%EIET}{II(LLIK
AMBALAJ ATIGI MIKTARLARI MiKTARLARI
Aylar % Ambalaj Evsel Nitelikli Kat1 Atik
(Kg) (Kg)
Ocak 0,04 0,174
Subat 0,11 0,480
Mart 0,26 1,134
Nisan 0,78 3,401
Mayis 7,39 32,226
Haziran 13,46 58,697
Temmuz 26,09 113,774 398,4
Agustos 23,23 101,302
Eyliil 21,46 93,583
Ekim 6,72 29,305
Kasim 0,43 1,875
Aralik 0,03 0,130
Toplam 100 436,082 1.527,021
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Cizelge 9.19. Atlas 1 Teknesi 2016 Y1l Toplam Ambalaj Atiklar1 Miktarlarinin Cinslerine Gore

Dagilimi
Kagit — Pet — Genel
Ambalaj Cinsi I(\/IKe;a)I Karton Plastik (ngr]n) I\(I?z/éo)n Toplam
(Kg) (Kg) (Kg)
Aylik Toplam 25,7 0,24 83,914 3,52 04 113,774
Yillik Toplam 98,505 0,92 321,632 13,492 1,533 436,082
Il.  KATEGORI

15 - 23,99 m. tekne boylarindaki II. Kategoride Apaz 3, Kardesler 3, Fulya 10,

Grand Baris, Grand Burak ve Gold Coast tekneleri incelenmistir.

1) TARTIM VERILERI - APAZ 3 TEKNESI

Cizelge 9.20. Apaz 3 Teknesine Ait Atiklarin Tartim Sonuglar:

Kagit — Pet — .
Ambalaj Cinsi (Méga)l Karton Plastik (Céén) l\(la:i/;o)n ((;(05))
(Kg) (Kg)

1. Tartim

(25.07.2018) 0,48 1,165 6,86 0,68 0,485 49,54
Hafta i¢i

2. Tartim

(29.07.2018) 0,56 1,080 7,13 0,88 0,240 53,68
Hafta Sonu

1. Tartim Toplam Ambalaj Atig1 Miktar1 = 9,67 Kg

2. Tartim Toplam Ambalaj Atig1 Miktar1 = 9,89 Kg

86




Cizelge 9.21. Apaz 3 Teknesine Ait Temmuz Ayi Olusan Atik Miktar1 Toplami

Tartim Igisi Basi Giinliik Temmuz
Tekne ... | Yapilan Uretilen Ambalaj Aymda | Toplam
Kapasitesi .. - < :
Boyu (Kisi ) Giin Ambalaj Atig1 Aktif Atk
(Metre) ¥ Doluluk Miktar: Miktar: Olunan | Miktar
(Kisi) | (Kg/Kisi.Giin) (Kg) Giin (Kg)
Sayis1
23,99 109 103 0,093 9,67 22 212.74
105 0,094 9,89 8 79,12
Toplam
Atik
Miktar1 291,86
(Kg)

Temmuz ayi igerisinde 4 hafta sonu ve 22 hafta i¢i giin oldugu kabul edilerek;
9,67 Kg/Giin * 22 Giin = 212,74Kg
9,89 Kg/Giin * 8 Giin= 79,12 Kg

Toplam = 291,86 Kg ( Temmuz Ay1 Toplam Ambalaj Atig1 )

Cizelge 9.22. Apaz 3 Teknesi Ambalaj Atiklarinin Temmuz Ay1 Toplam Cinslerine Gore

Miktarlan
. Kagit — Pet — Genel
Agi?]iliaj '(\/E;a)l Karton Plastik (Céén) N(a:z/;o)n Toplam
(Kg) (Kg) (Kg)
1. Tartim
(25.07.2018) 0,48x22 1,165x22 6,86x22 0,68x22 0,485x22
e =10,56 =25,63 =150,92 =14,96 =10,67
Hafta I¢i
2('29 (T?azrgfé) 0,56x8 | 1,080x8 | 7,13x8 0,88x8 | 0,240x8
P =4,48 =8,64 =57,04 =7,04 =1,92
Hafta Sonu
Toplam 15,04 34,27 207,96 22,0 12,59 291,86
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Cizelge 9.23. Apaz 3 Teknesi Biyobozunur Atiklarin Temmuz Ayi Toplami

Biyobozunur Atik Kg

1. Tartim 49,54x22 = 1.089,88

2. Tartim 53,68x8 = 429,44

Genel Toplam 1.519,32

Cizelge 9.24. Apaz 3 Teknesi 2016 Yih Evsel Nitelikli Atiksu % Degerlerine Gore Yillik Ambalaj
ve Biyobozunur Atiklara Ait Toplam Miktarlar

APAZ 3 TEKNESININ YILLIK Ap‘gs g;ggggg\giﬁ%m
AMBALAJ ATIGI MIKTARLARI MIiKTARLARI
0 Ambalaj Evsel Nitelikli Kat1 Atik
. % (Kg) (Kg)
Ocak 0,04 0,447
Subat 0,11 1,23
Mart 0,26 2,908
Nisan 0,78 8,725
Mayis 7,39 82,67
Haziran 13,46 150,572
Temmuz 26,09 291,86 1.519,32
Agustos 23,23 259,866
Eyliil 21,46 240,066
Ekim 6,72 75,174
Kasim 0,43 481
Aralik 0,03 0,335
Toplam 100 1.118,66 5.823,38

Cizelge 9.25. Apaz 3 Teknesi 2016 Yii Toplam Ambalaj Atiklar1 Miktarlarimin Cinslerine Gore

Dagilhim
Kagit — Pet — Genel
Ambalaj Cinsi ?/Ié;a)l Karton Plastik (Clgg]) l\(le:z(\lgo; Toplam
(Kg) (Kg) (Kg)
Ayhk Toplam 15,04 34,27 207,96 22,0 12,59 291,86
Yillik Toplam 57,646 131,352 797,083 84,323 48,256 1.118,66
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2) TARTIM VERILERI - KARDESLER 3 TEKNESI

Cizelge 9.26. Kardesler 3 Teknesine Ait Atiklarin Tartim Sonuclar:

Kagit — .
oo Metal . Cam Naylon Cop
Ambalaj Cinsi Karton Plastik
! (Kg) ” (Kg) | (Ko) | (Kg)
(Kg)
1. Tartim
(25.07.2018) 1,475 0,420 4,225 0,120 39,695
Hafta ici
2. Tartim
(29.07.2018) 1,115 0,270 3,10 0,110 30,091
Hafta Sonu

1. Tartim Toplam Ambalaj Atig1 Miktar1 = 9,61 Kg

2. Tartim Toplam Ambalaj Atig1 Miktar1 = 7,555 Kg

Cizelge 9.27. Kardesler 3 Teknesine Ait Temmuz Ay1 Olusan Atik Miktar1 Toplami

Tartim Kisi Bas1 Giinlik | Temmuz
Tekne Kapasitesi Yapilan Uretilen Ambalaj Ayinda Toplam
Boyu ( s | Giin Ambalaj Atig Aktif Atik
(Metre) $ Doluluk Miktar: Miktar: Olunan Miktar:
(Kisi) (Kg/Kisi.Giin) (Kg) Giin (Kg)
Sayisi
23 93 90 0,106 9,61 22 211,42
66 0,114 7,555 8 60,44
Toplam
Atik
Miktanr 271,86
(Kg)

Temmuz ay1 icerisinde 4 hafta sonu ve 22 hafta i¢i glin oldugu kabul edilerek;

9,61 Kg/Giin * 22 Giin =211,42 Kg

7,555 Kg/Giin * 8 Giin = 60,44 Kg

Toplam = 271,86 Kg ( Temmuz Ay1 Toplam Ambalaj At1g1 )
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Temmuz Ay1 Pik Degerinden Yola Cikilarak Diger Aylarda Olugmast Beklenen
Ambalaj Miktarlart Teslim Edilen Pissu Miktarlarindaki Oranlardan Yola Cikilarak

Hesaplanmistir.

Cizelge 9.28. Kardesler 3 Teknesi Ambalaj Atiklarinin Temmuz Ay Toplam Cinslerine Gore

Miktarlar
Kagit — Pet — Genel
Ambalaj Cinsi I(\/IKe;a)I Karton Plastik (0231) l\(laltzéo)n Toplam
(Kg) (Kg) (Kg)
1. Tartim
(25.07.2018) 1,475x22 | 0,420x22 | 3,37x22 | 4,225x22 | 0,120x22
P =32,45 =9,24 =74,14 =92,95 =2,64
Hafta I¢i
2. Tartim
(29.07.2018) 1,115x8 | 0,270x8 | 2,96x8 3,10x8 0,110x8
L =8,92 =2,16 =23,68 =24.8 =0,88
Hafta Sonu
Toplam 41,37 11,4 97,82 117,75 3,52 271,86

Cizelge 9.29. Kardesler 3 Teknesi Biyobozunur Atiklarin Temmuz Ay1 Toplami

Biyobozunur Atik Kg
1. Tartim 39,695 x 22 = 873,29
2. Tartim 30,091 x 8 = 240,728

Genel Toplam

1.114,018

Cizelge 9.30. Kardesler 3 Teknesi 2016 YiiEvsel Nitelikli Atiksu % Degerlerine Gore Yillik

Ambalaj ve Biyobozunur Atiklara Ait Toplam Miktarlar

KARDESLER 3 TEKNESININ KARDESLER 3 TEKNESININ
YILLIK AMBALAJ ATIGI YILLIK BIYOBOZUNUR ATIK
MIKTARLARI MIKTARLARI
Aylar % Ambalaj Evsel Nitelikli Kat1 Atik
(Kg) (Kg)
Ocak 0,04 0,416
Subat 0,11 1,146
Mart 0,26 2,709
Nisan 0,78 8,127
Mayis 7,39 77,004
Haziran 13,46 140,254
Temmuz 26,09 271,86 1.114,018
Agustos 23,23 242,058
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Eyliil 21,46 223,61
Ekim 6,72 70,023
Kasim 0,43 4,480
Aralik 0,03 0,312
Toplam 100 1.042,00 4.269,90

Cizelge 9.31. Kardesler 3 Teknesi 2016 Yili Toplam Ambalaj Atiklar1 Miktarlarimin Cinslerine

Gore Dagilim

Metal Kagut — Pet - Cam Naylon Genel
Ambalaj Cinsi (Kg) Karton Plastik (Kg) ( lzg ) Toplam
(Kg) (Kg) (Kg)
Ayhk Toplam 41,37 11,4 97,82 117,75 3,562 271,86
Yilhik Toplam 158,565 43,695 374,93 451,318 13,492 1.042,00

3) TARTIM VERILERi - FULYA 10 TEKNESI

Cizelge 9.32. Fulya 10 Teknesine Ait Atiklarin Tartim Sonuclari

Kagit — Pet — .
Ambalaj Cinsi ?Aé;a)l Karton Plastik (Cligl) N(a&/;c))n ((f:;)
(Kg) (Kg)

1. Tartim

(25.07.2018) 0,75 0,225 1,49 6,175 0,060 4,39
Hafta ici

2. Tartim

(29.07.2018) 0,60 0,12 1,25 4,85 0,036 3,26
Hafta Sonu

1. Tartim Toplam Ambalaj Atig1 Miktar1 = 8,7 Kg
2. Tartim Toplam Ambalaj Atig1 Miktar1 = 6,856 Kg
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Cizelge 9.33. Fulya 10 Teknesine Ait Temmuz Ay1 Olusan Atik Miktar1 Toplam

Tartim Kisi Bas1 Giinlik | Temmuz
Tekne Kapasitesi Yapilan Uretilen Ambalaj Ayinda Toplam
Boyu ( it : Giin Ambalaj Atig Aktif Atik
(Metre) ¥ Doluluk Miktar: Miktar: Olunan Miktar:
( Kisi) (Kg/Kisi.Giin) (Kg) Giin (Kg)
Sayisi
23 110 75 0,116 8,7 22 191,4
50 0,137 6,856 8 54,848
Toplam
Atik
Miktan 246,248
(Kg)

Temmuz ay1 igerisinde 4 hafta sonu ve 22 hafta i¢i giin oldugu kabul edilerek;

8,7 Kg/Giin * 22 Giin=191,4 Kg
6,856 Kg/Giin * 8 Giin = 54,848 Kg

Toplam = 246,248 Kg ( Temmuz Ay1 Toplam Ambalaj Atig1 )

Cizelge 9.34. Fulya 10 Teknesi Ambalaj Atiklarimin Temmuz Ay1 Toplami Cinslerine Gore

Miktarlanr
Kagit — Pet — Genel
Ambalaj Cinsi (Mé;a)l Karton Plastik (Cé\;n) I\(Iazgl}o)n Toplam
(Kg) (Kg) (Kg)
1. Tartim
(25.07.2018 ) 0,75x22 | 0,225x22 | 1,49x22 | 6,175x22 | 0,060x22
T =16,5 =495 =32,78 =135,85 =1,32
Hafta I¢i
(292'07 ggfg‘;“ 0,60x8 | 0,12x8 | 1,25x8 | 4,85x8 | 0,036x8
o =48 =0,96 =10,0 =38,8 =0,288
Hafta Sonu
Toplam 21,3 591 42,78 174,65 1,608 246,248
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Cizelge 9.35. Fulya 10 Teknesi Biyobozunur Atiklarin Temmuz Ay1 Toplam

Biyobozunur Atik Kg
1. Tartim 4,39 x 22 = 96,58
2. Tartim 3,26 x 8 = 26,08
Genel Toplam 122,66

Cizelge 9.36. Fulya 10 Teknesi 2016 Yili Evsel Nitelikli Atiksu % Degerlerine Gore Yillik

Ambalaj ve Biyobozunur Atiklara Ait Toplam Miktarlar

FULYA 10 TEKI}IEsiNiN YILLIK F UL‘]{S‘?Ylgg gggﬁﬁlgﬂﬁum
AMBALAJ ATIGI MIKTARLARI MIKTARIARI
0 Ambalaj Evsel Nitelikli Kat1 Atik
Alar % (Kg) (Kg)
Ocak 0,04 0,377
Subat 0,11 1,038
Mart 0,26 2,454
Nisan 0,78 7,362
Mayis 7,39 69,750
Haziran 13,46 127,041
Temmuz 26,09 246,248 122,66
Agustos 23,23 219,254
Eyliil 21,46 202,548
Ekim 6,72 63,426
Kasim 0,43 4,058
Aralik 0,03 0,283
Toplam 100 943,84 470,141

Cizelge 9.37. Fulya 10 Teknesi 2016 Yi Toplam Ambalaj Atiklar1 Miktarlarinin Cinslerine

Gore Dagilim

Kagit — Pet — Genel
Ambalaj Cinsi I(\/IKe;a)l Karton Plastik (Cégn) l\(la:zgl}o)n Toplam
(Kg) (Kg) (Kg)
Aylik Toplam 21,3 5,91 42,78 174,65 1,608 246,248
Yillik Toplam 81,64 22,653 163,97 669,414 6,163 943,84
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4) TARTIM VERILERI - GRAND BARIS TEKNESI

Cizelge 9.38. Grand Baris Teknesine Ait Atiklarin Tartim Sonuclar:

Kagit — Pet — .
Ambalaj Cinsi l\(ﬂégil Karton Plastik (ng; N(azgl}c;n ((}25
(Kg) (Kg)
1. Tartim
(25.07.2018) 2,27 0,80 1,65 27,3 0,8 18,6
Hafta ici
2. Tartim
(29.07.2018) 1,33 0,28 0,867 15,7 0,74 9,7
Hafta Sonu

1. Tartim Toplam Ambalaj Atig1 Miktar1 = 32,82 Kg
2. Tartim Toplam Ambalaj Atig1 Miktar1 = 18,917 Kg

Cizelge 9.39. Grand Baris Teknesine Ait Temmuz Ay1 Olusan Atik Miktar: Toplamm

Tartim Kisi Bas1 Giinliik Temmuz
Tekne Kapasitesi Yapilan Uretilen Ambalaj Ayinda Toplam
Boyu (';’(i 0 Giin Ambalaj Atig Aktif Atik
(Metre) 3 Doluluk Miktar: Miktar: Olunan Miktar:
( Kisi) (Kg/Kisi.Giin) (Kg) Giin (Kg)
Sayisi
23,99 120 59 0,556 32,82 22 722,04
26 0,727 18,917 8 151,336
Toplam
Atik
Miktari 873,376
(Kg)

Temmuz ay1 icerisinde 4 hafta sonu ve 22 hafta ici giin oldugu kabul edilerek;
32,82 Kg/Giin * 22 Giin = 722,04 Kg
18,917 Kg/Giin * 8 Giin = 151,336 Kg

Toplam = 873,376 Kg ( Temmuz Ay1 Toplam Ambalaj Atig1)
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Cizelge 9.40. Grand Baris Teknesi Ambalaj Atiklarinin Temmuz Ay1 Toplam Cinslerine Gore

Miktarlan
Kagit - Pet - Genel
Ambalaj Cinsi (M}%a)l Karton Plastik (Céén) l\(la}lz/;o)n Toplam
(Kg) (Kg) (Kg)
1. Tartim
(25.07.2018) 2,27%22 0,80x22 1,65x22 27,3x22 0,8x22
LT =49,94 =17,6 =36,3 =600,6 =17,6
Hafta I¢i
(229 (373;8‘1“;3 y | 1338 0,28x8 | 0,867x8 | 15,7x8 0,74x8
e =10,64 =2,24 =6,936 =125,6 =5,92
Hafta Sonu
Toplam 60,58 19,84 43,236 726,2 23,52 873,376

Cizelge 9.41. Grand Baris Teknesi Biyobozunur Atiklarin Temmuz Ay1 Toplam

Biyobozunur Atik Kg
1. Tartim 18,6 x 22 = 409,2
2. Tartim 9,7x8=77,6
Genel Toplam 486,8

Cizelge 9.42. Grand Baris Teknesi 2016 Yili Evsel Nitelikli Atiksu % Degerlerine Gore Yilhk
Ambalaj ve Biyobozunur Atiklara Ait Toplam Miktarlar

GRAND BARIS TEKNESININ GRAND BARIS TEKNESININ
YILLIK AMBALAJ ATIGI YILLIK BIYOBOZUNUR ATIK
MIKTARLARI MIKTARLARI
Aylar % Ambalaj Evsel Nitelikli Kat1 Atik
(Kg) (Kg)
Ocak 0,04 1,339
Subat 0,11 3,682
Mart 0,26 8,703
Nisan 0,78 26,110
May1s 7,39 247,384
Haziran 13,46 450,580
Temmuz 26,09 873,376 486,8
Agustos 23,23 777,636
Eyliil 21,46 718,384
Ekim 6,72 224,955
Kasim 0,43 14,394
Aralik 0,03 1,004
Toplam 100 3.347,55 1.865,85
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Cizelge 9.43. Grand Baris Teknesi 2016 Yili Toplam Ambalaj Atiklar1 Miktarlarinin Cinslerine

Gore Dagilim

. Kagit - Pet - Genel
Agi?]asliaj I(\/IKe;a)l Karton Plastik (Céén) N(?/;O)n Toplam
(Kg) (Kg) (Kg)
Ayhk Toplam | 60,58 19,84 43,236 726.2 2352 | 873376
Yillik 232,196 | 76,044 | 165719 | 2783441 | 9015 | 3.347.55
Toplam

5) TARTIM VERILERI - GRAND BURAK TEKNESI

Cizelge 9.44. Grand Burak Teknesine Ait Atiklarin Tartim Sonuglari

Kagit — Pet —
Ambalaj Cinsi I\(/Ilgge)ll Karton Plastik (ng; N(alzg))n Cop (Kg)
(Kg) (Kg)
1. Tartim
(25.07.2018) 0,850 0,635 1,675 1,125 0,155 31,375
Hafta I¢i
2. Tartim
(29.07.2018) 0,58 0,452 1,193 0,83 0,103 19,43
Hafta Sonu

1. Tartim Toplam Ambalaj Atig1 Miktar1 = 4,44 Kg
2. Tartim Toplam Ambalaj Atig1 Miktar1 = 3,158 Kg

Cizelge 9.45. Grand Burak Teknesine Ait Temmuz Ay1 Olusan Atik Miktar1 Toplam

Tartim Kisi Bas1 Giinliik Temmuz
Tekne Kapasitesi Yapilan Uretilen Ambalaj | Aymnda | Toplam
Boyu Kisi Giin Ambalaj Atig1 Aktif Atk
(Metre) (Kisi) Doluluk Miktar: Miktari Olunan Miktar:
(Kisi) | (Kg/Kisi.Giin) (Kg) Giin (Kg)
Sayisi
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22 86 45 0,098 4,44 22 97,68
25 0,126 3,158 8 25,264
Toplam
Atik
Miktari 122,944
(Kg)

Temmuz ayi igerisinde 4 hafta sonu ve 22 hafta i¢i glin oldugu kabul edilerek;

4,44 Kg/Giin * 22 Giin = 97,68 Kg

3,158 Kg/Giin * 8 Giin = 25,264 Kg

Toplam = 122,944 Kg ( Temmuz Ay1 Toplam Ambalaj Atig1 )

Cizelge 9.46. Grand Burak Teknesi Ambalaj Atiklarinin Temmuz Ayi Toplam Cinslerine Gore

Miktarlar
Kagit — Pet — Genel
Ambalaj Cinsi ?/Ié;a)l Karton Plastik (ClggT) I\(Ia:z/;o; Toplam
(Kg) (Kg) (Kg)
(251'07 ZTé‘lr;‘;“ 0,850x22 | 0,635x22 | 1,675x22 | 1,125x22 | 0,155x22
e =18,7 =13,97 =36,85 =24,75 =3,41
Hafta I¢i
2. Tartim
(29.07.2018) 0,58x8 0,452x8 1,193x8 0,83x8 0,103x8
o =4,64 =3,616 =9,544 =6,64 =0,824
Hafta Sonu
Toplam 23,34 17,586 46,394 31,39 4,234 122,944

Cizelge 9.47. Grand Burak Teknesi Biyobozunur Atiklarin Temmuz Ay Toplami

Biyobozunur Atik Kg

1. Tartim 31,375 x 22 = 690,25

2. Tartim 19,43 x 8 = 155,44

845,69

Genel Toplam
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Cizelge 9.48. Grand Burak Teknesi 2016 Yili Evsel Nitelikli Atiksu % Degerlerine Gore Yillik

Ambalaj ve Biyobozunur Atiklara Ait Toplam Miktarlar

GRAND BURAK TEKNESININ GRAND BURAK TEKNESININ
YILLIK AMBALAJ ATIGI YILLIK BiYOBOZUNUR ATIK
MIKTARLARI MIKTARLARI
Aylar % Ambalaj Evsel Nitelikli Kat1 Atik
(Kg) (Kg)
Ocak 0,04 0,188
Subat 0,11 0,518
Mart 0,26 1,225
Nisan 0,78 3,675
May1s 7,39 34,824
Haziran 13,46 63,427
Temmuz 26,09 122,944 845,69
Agustos 23,23 109,466
Eyliil 21,46 101,126
Ekim 6,72 31,666
Kasim 0,43 2,026
Aralik 0,03 0,141
Toplam 100 471,23 3.241,433

Cizelge 9.49. Grand Burak Teknesi 2016 Yili Toplam Ambalaj Atiklar1t Miktarlarinin Cinslerine

Gore Dagilim

Kagit — Pet — Genel
Ambalaj Cinsi I(VIKe;a)I Karton Plastik (C}Zr]n) l\(la:zéo; Toplam
(Kg) (Kg) (Kg)
Aylhk Toplam 23,34 17,586 46,394 31,39 4,234 122,944
Yillik Toplam 89,46 67,405 177,823 120,314 16,228 471,23

6) TARTIM VERILERI - GOLD COAST TEKNESI

Cizelge 9.50. Gold Coast Teknesine Ait Atiklarin Tartim Sonuclar:

Kagit — Pet — .
Ambalaj Cinsi ?/IKe;a)l Karton Plastik (C;g; N(a}g;c))n ((;25
(Kg) (Kg)

1. Tartim

(25.07.2018) 0,73 1,67 3,35 0,51 0,10 16,15
Hafta ici

2. Tartim

(29.07.2018) 0,53 0,98 2,65 0,93 0,08 11,43
Hafta Sonu
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1. Tartim Toplam Ambalaj Atig1 Miktar1 = 6,36 Kg

2. Tartim Toplam Ambalaj Atig1 Miktar1 = 5,17 Kg

Cizelge 9.51. Gold Coast Teknesine Ait Temmuz Ay1 Olusan Atik Miktar1 Toplam

Tartim Kisi Bas1 Giinliik | Temmuz
Tekne Kapasitesi Yapilan Uretilen Ambalaj | Aymnda Toplam
Boyu (‘l’(i ) Giin Ambalaj Atig Aktif Atik
(Metre) 4 Doluluk Miktar: Miktar: Olunan Miktar:
( Kisi) (Kg/Kisi.Giin) (Kg) Giin (Kg)
Sayisi
22 70 70 0,091 6,36 22 139,92
47 0,11 5,17 8 41,36
Toplam
Atik
Miktari 181,28
(Kg)

Temmuz ayi igerisinde 4 hafta sonu ve 22 hafta i¢i giin oldugu kabul edilerek;

6,36 Kg/Giin * 22 Giin = 139,92 Kg

5,17 Kg/Giin * 8 Giin = 41,36 Kg

Toplam = 181,28 Kg ( Temmuz Ay1 Toplam Ambalaj Atig1 )

Cizelge 9.52. Gold Coast Teknesi Ambalaj Atiklarinin Temmuz Ay1 Toplam Cinslerine Gore

Miktarlar:
Kagit — Pet — Genel
Ambalaj Cinsi I(\/IKe;a)l Karton Plastik (Cégn) N(azéo; Toplam
(Kg) (Kg) (Kg)
1. Tartim
(25.07.2018) 0,73x22 1,67x22 3,35%x22 0,51x22 0,10x22
B =16,06 =36,74 =73,7 =11,22 =2,2
Hafta I¢i
2. Tartim
(29.07.2018) 0,53x8 0,98x8 2,65x8 0,93x8 0,08x8
. =424 =7,84 =21,2 =7,44 =0,64
Hafta Sonu
Toplam 20,3 44,58 94,9 18,66 2,84 181,28
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Cizelge 9.53. Gold Coast Teknesi Biyobozunur Atiklarin Temmuz Ayi Toplam

Biyobozunur Atik Kg
1. Tartim 16,15 x 22 = 355,3
2. Tartim 11,43 x 8 = 91,44
Genel Toplam 446,74

Cizelge 9.54. Gold Coast Teknesi 2016 YiliEvsel Nitelikli Atiksu % Degerlerine Gore Yilhk
Ambalaj ve Biyobozunur Atiklara Ait Toplam Miktarlar

GOLD COAST TEKNESININ GOLD COAST TEKNESININ
YILLIK AMBALAJ ATIGI YILLIK BIYOBOZUNUR ATIK
MIKTARLARI MIKTARLARI
Aylar % Ambalaj Evsel Nitelikli Kat1 Atik
(Kg) (Kg)
Ocak 0,04 0,278
Subat 0,11 0,741
Mart 0,26 1,806
Nisan 0,78 5,419
Mayis 7,39 51,347
Haziran 13,46 93,523
Temmuz 26,09 181,28 446,74
Agustos 23,23 161,408
Eyliil 21,46 149,109
Ekim 6,72 46,692
Kasim 0,43 2,987
Aralik 0,03 0,208
Toplam 100 694,82 1.712,303

Cizelge 9.55. Gold Coast Teknesi 2016 Yili Toplam Ambalaj Atiklar1 Miktarlarinin Cinslerine

Gore Dagilim

Metal Kagt - Pet — Cam Naylon Genel
Ambalaj Cinsi (Kg) Karton Plastik (Kg) ( é’g ) Toplam
(Kg) (Kg) (Kg)
Aylik Toplam 20,3 44 58 94,9 18,66 2,84 181,28
Yillik Toplam 77,807 170,869 363,738 71,521 10,885 694,82
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24 m. ve Ustii tekne boylarindaki III. kategoride Erhan 4, Hanedan 2, Prenses

KATEGORI

Serap, Caroleann ve Ugur Kaptan 2 tekneleri incelenmistir.
1) TARTIM VERILERI - ERHAN 4 TEKNESI

Cizelge 9.56. Erhan 4 Teknesine Ait Atiklarin Tartim Sonuglari

Kagit — Pet — .
Ambalaj Cinsi (M}%a)l Karton Plastik (CEZ;) N(aé/g;n (ﬁj(o;
(Kg) (Kg)
1. Tartim
(25.07.2018) 1,660 0,845 3,1 1,860 0,560 21,695
Hafta ici
2.  Tartim
(29.07.2018) 1,297 0,719 2,39 1,47 0,415 16,796
Hafta Sonu

1. Tartim Toplam Ambalaj Atig1 Miktar1 = 8,025Kg

2. Tartim Toplam Ambalaj Atig1 Miktar1 = 6,291 Kg

Cizelge 9.57. Erhan 4 Teknesine Ait Temmuz Ay1 Olusan Atik Miktar: Toplamm

Tartim Kisi Bas1 Giinliik Temmuz
Tekne Kapasitesi Yapilan Uretilen Ambalaj Ayinda Toplam
Boyu | s | Giin Ambalaj Atig Aktif Atik
(Metre) $ Doluluk Miktar: Miktar: Olunan Miktar:
(Kisi) | (Kg/Kisi.Giin) (Kg) Giin (Kg)
Sayisi
27 146 140 0,057 8,025 22 176,55
101 0,062 6,291 8 50,328
Toplam
Atik
Miktari 226,878
(Kg)

Temmuz ay1 icerisinde 4 hafta sonu ve 22 hafta i¢i glin oldugu kabul edilerek;

8,025 Kg/Giin * 22 Giin = 176,55 Kg

6,291 Kg/Giin * 8 Giin = 50,328 Kg

Toplam = 226,878 Kg ( Temmuz Ay1 Toplam Ambalaj Atig1 )
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Cizelge 9.58. Erhan 4 Teknesi Ambalaj Atiklarinin Temmuz Ay1 Toplamu Cinslerine Gore

Miktarlar:
Kagit — Pet — Genel
Ambalaj Cinsi (M}%a)l Karton Plastik (ngq) N(a}lzéo; Toplam
(Kg) (Kg) (Kg)
1. Tartim
(25.07.2018 ) 1,660x22 | 0,845x22 | 3,1x22 | 1,860x22 | 0,560x22
BT =36,52 =18,59 =68,2 =40,92 =12,32
Hafta I¢i
2. Tartim
(29.07.2018 ) 1,297x8 0,719x8 2,39x8 1,47x8 0,415x8
P =10,376 =5,752 =19,12 =11,76 =3,32
Hafta Sonu
Toplam 46,896 24,342 87,32 52,68 15,64 226,878

Cizelge 9.59. Erhan 4 Teknesi Biyobozunur Atiklarin Temmuz Ay1 Toplam

Biyobozunur Atik

Kg

Tartim

21,695 x 22 = 477,29

Tartim

16,796 x 5 = 83,98

Genel Toplam

561,27

Cizelge 9.60. Erhan 4 Teknesi 2016 Yili Evsel Nitelikli Atiksu % Degerlerine Gore Yilhk

Ambalaj ve Biyobozunur Atiklara Ait Toplam Miktarlar

ERHAN 4 TEKNESININ YILLIK ERHg?;‘(‘)TBgI%i%EIETS{II(LLIK
AMBALAJ ATIGI MIKTARLARI MIKTARLARI
Aylar % Ambalaj Evsel Nitelikli Kat1 Atik
(Kg) (Kg)
Ocak 0,04 0,347
Subat 0,11 0,956
Mart 0,26 2,261
Nisan 0,78 6,782
Mayis 7,39 64,263
Haziran 13,46 117,047
Temmuz 26,09 226,878 561,27
Agustos 23,23 202,007
Eylil 21,46 186,615
Ekim 6,72 58,437
Kasim 0,43 3,739
Aralik 0,03 0,26
Toplam 100 869,59 2,151,284
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Cizelge 9.61. Erhan 4 Teknesi 2016 Yili Toplam Ambalaj Atiklar1 Miktarlariin Cinslerine

Gore Dagilim

. Kagit — Pet — Genel
Agibniliaj (I\/Ilgga)l Karton Plastik (ng]) I\(Ia:z/;o; Toplam
(Kg) (Kg) (Kg)
Ayhk Toplam 46,896 24,342 87,32 52,68 15,64 226,878
Yillik 179,745 | 93299 | 334685 | 201915 | 59,946 | 869,59
Toplam
2) TARTIM VERILERI - HANEDAN 2 TEKNESI
Cizelge 9.62. Hanedan 2 Teknesine Ait Atiklarin Tartim Sonuclar:
Kagit — Pet — .
Ambalaj Cinsi I(VIKe;a)I Karton Plastik (C}ig; N(aé/g;n ((;(05
(Kg) (Kg)
1. Tartim
(25.07.2018) 3,48 2,29 13,115 10,955 1,825 61,32
Hafta Ici
2. Tartim
(29.07.2018) 5,16 3,316 17,702 15,951 2,542 82,09
Hafta Sonu

Tartim Toplam Ambalaj Atig1 Miktar1 = 31,665 Kg

2. Tartim Toplam Ambalaj Atig1 Miktar1 = 44,671 Kg
Cizelge 9.63. Hanedan 2 Teknesine Ait Temmuz Ay1 Olusan Atik Miktar: Toplami
Tartim Kisi Bas1 Giinlik | Temmuz
Tekne ... | Yapilan Uretilen Ambalaj | Aymmda | Toplam
Kapasitesi . . o :
Boyu (Kisi ) Giin Ambalaj Atig Aktif Atik
(Metre) 3 Doluluk Miktar: Miktar: Olunan Miktar:
(Kisi) | (Kg/Kisi.Giin) (Kg) Giin (Kg)
Sayisi
42 378 223 0,142 31,665 22 696,63
284 0,157 44,671 8 357,368
Toplam
Atik
Miktari 1.053,998
(Kg)
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Temmuz ayi igerisinde 4 hafta sonu ve 22 hafta i¢i gilin oldugu kabul edilerek;

31,665 Kg/Giin * 22 Giin = 696,63 Kg

44,671 Kg/Glin * 8 Glin = 357,368 Kg

Toplam = 1.053,998 Kg ( Temmuz Ay1 Toplam Ambalaj Atig1 )

Cizelge 9.64. Hanedan 2 Teknesi Ambalaj Atiklarinin Temmuz Ay1 Toplam Cinslerine Gore

Miktarlari
Kagit — Pet — Genel
Ambalaj Cinsi '(\/Ié;a)l Karton Plastik (ClggT) l\(lag;o)n Toplam
(Kg) (Kg) (Kg)
1. Tartim
(25.07.2018) 3,48x22 2,29%x22 13,115x22 | 10,955x22 | 1,825x22
e e =76,56 =50,38 =288,53 =241,01 =40,15
Hafta Ici
(29267 gglré‘;“ 516x8 | 3,316x8 | 17,702x8 | 15,951x8 | 2,542x8
- =41,28 =26,528 =141,616 | =127,608 | =20,336
Hafta Sonu
Toplam 117,84 76,908 430,146 368,618 60,486 | 1.053,998

Cizelge 9.65. Hanedan 2 Teknesi Biyobozunur Atiklarin Temmuz Ayi Toplam

Biyobozunur Atik Kg
1. Tartim 61,32 x 22 = 1.349,04
2. Tartim 82,09 x 8 = 656,72

Genel Toplam

2.005,76

Cizelge 9.66. Hanedan 2 Teknesi 2016 YiiEvsel Nitelikli Atiksu % Degerlerine Gore Yilhk

Ambalaj ve Biyobozunur Atiklara Ait Toplam Miktarlar

HANEDAN 2 TEIgNESiNIN YILLIK HANEE%%%EEEE%%T%E ILLIK
AMBALAJ ATIGI MIKTARLARI MiKTARLARI
Aylar % Ambalaj Evsel Nitelikli Kat1 Atik
(Kg) (Kg)
Ocak 0,04 1,616
Subat 0,11 4,443
Mart 0,26 10,503
Nisan 0,78 31,51
May1s 7,39 298,545
Haziran 13,46 543,764
Temmuz 26,09 1.053,998 2.005,76
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Agustos 23,23 938,458
Eyliil 21,46 866,952
Ekim 6,72 271,478
Kasim 0,43 17,371
Aralik 0,03 1,212
Toplam 100 4.039,85 7.687,849

Cizelge 9.67. Hanedan 2 Teknesi 2016 Yili Toplam Ambalaj Atiklar1 Miktarlarinin Cinslerine

Gore Dagilim

. Kagit — Pet — Genel
Argil?]asliaj I(\/Ilzta)l Karton Plastik (Cé m) l\(la}lzllo)n Toplam
J (Kg) | (Kg) J J (Kg)
Aylik 117,84 76,908 430,146 368,618 60,486 1.053,998
Toplam
Yilhk
Toplam 451,666 294,779 1.648,7 1.412,87 231,835 4.039,85

3) TARTIM VERILERI - PRENSES SERAP TEKNESI

Cizelge 9.68. Prenses Serap Teknesine Ait Atiklarin Tartim Sonuclar:

Kagit — Pet — .
Ambalaj Cinsi ?Aé;a)l Karton Plastik (Cligl) N(e:zg;n ((I;<0g§’)
(Kg) (Kg)

1. Tartim

(25.07.2018) 3,365 1,115 4,630 2,060 0,550 62,955
Hafta i¢i

2. Tartim

(29.07.2018) 3,84 1,05 4,73 1,090 0,44 65,73
Hafta Sonu

1. Tartim Toplam Ambalaj Atig1 Miktar1 =11,72 Kg
2. Tartim Toplam Ambalaj Atig1 Miktar1 = 11,15 Kg
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Cizelge 9.69. Prenses Serap Teknesine Ait Temmuz Ayl Olusan Atik Miktar1 Toplami

Tartim Kisi Bas1 Giinliik | Temmuz
Tekne Kapasitesi Yapilan Uretilen Ambalaj | Aymmda | Toplam
Boyu (‘l’(i ) Giin Ambalaj Atig Aktif Atik
(Metre) $ Doluluk Miktar: Miktar: Olunan | Miktari
(Kisi) | (Kg/Kisi.Giin) (Kg) Giin (Kg)
Sayisi
27 170 170 0,069 11,72 22 257,84
170 0,065 11,15 8 89,2
Toplam
Atik
Miktanr 347,04
(Kg)

Temmuz ayi igerisinde 4 hafta sonu ve 22 hafta i¢i giin oldugu kabul edilerek;
11,72 Kg/Giin * 22 Giin = 257,84 Kg
11,15 Kg/Giin * 8 Giin = 89,2 Kg

Toplam = 1.053,998 Kg ( Temmuz Ay1 Toplam Ambalaj Atig1 )

Cizelge 9.70. Prenses Serap Teknesi Ambalaj Atiklarinin Temmuz Ay1 Toplami Cinslerine Gore

Miktarlari
. Kagit — Pet — Genel
Agil?qzliaj ?/Ié;a)l Karton Plastik (Clggr]n) l\(lez(\lgo; Toplam
(Kg) (Kg) (Kg)
1. Tartim
(25.07.2018) 3,365x22 1,115x22 4,630x22 2,060x22 0,550x22
P =74,03 =24,53 =101,86 =45,32 =12,1
Hafta Ici
2. Tartim
(20.07.2018) 3,84x8 1,05x8 4,73x8 1,090x8 0,44x8
. =30,72 =8,4 =37,84 =8,72 =3,52
Hafta Sonu
Toplam 104,75 32,93 139,7 54,04 15,62 347,04

106



Cizelge 9.71. Prenses Serap Teknesi Biyobozunur Atiklarin Temmuz Ay1 Toplam

Biyobozunur Atik Kg
1. Tartim 62,955 x 22 = 1.385,01
2. Tartim 65,73 x 8 = 525,84
Genel Toplam 1.910,85

Cizelge 9.72. Prenses Serap Teknesi 2016 Y11 Evsel Nitelikli Atiksu % Degerlerine Gore Yilhk
Ambalaj ve Biyobozunur Atiklara Ait Toplam Miktarlar

PRENSES SERAP TEKNESININ PRENSES SERAP TEKNESININ
YILLIK AMBALAJ ATIGI YILLIK BIYOBOZUNUR ATIK
MIKTARLARI MIKTARLARI
Aylar % Ambalaj Evsel Nitelikli Kat1 Atik
(Kg) (Kg)
Ocak 0,04 0,532
Subat 0,11 1,463
Mart 0,26 3,458
Nisan 0,78 10,375
Mayis 7,39 98,299
Haziran 13,46 179,040
Temmuz 26,09 347,04 1.910,85
Agustos 23,23 308,997
Eyliil 21,46 285,453
Ekim 6,72 89,387
Kasim 0,43 5,719
Aralik 0,03 0,399
Toplam 100 1.330,16 7.324,070

Cizelge 9.73. Prenses Serap Teknesi 2016 Yii Toplam Ambalaj Atiklar1 Miktarlarmin

Cinslerine Gore Dagilim

Metall Kagit - Pet ~ Cam Naylon Genel

Ambalaj Cinsi (Kg) Karton Plastik (Kg) ( Izg) Toplam
(Kg) (Kg) (Kg)

Ayhk Toplam 104,75 32,93 139,7 54,04 15,62 347,04

Yillik Toplam 401,493 126,217 535,452 207,128 59,87 1.330,16
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4) TARTIM VERILERI - CAROLEANN TEKNESI

Cizelge 9.74. Caroleann Teknesine Ait Atiklarin Tartim Sonuclari

Kagit — Pet — .
S Metal . Cam Naylon Cop
Ambalaj Cinsi Karton Plastik
K K K K
(Kg) (Ka) (Ka) (Kg) (Kg) (Kg)
1. Tartim
(25.07.2018) 1,91 1,09 1,58 0,415 0,485 15,94
Hafta ici
1,52 0,84 1,26 0,364 0,387 12,77

1. Tartim Toplam Ambalaj Atig1 Miktar1 =5,48 Kg
2. Tartim Toplam Ambalaj Atig1 Miktar1 = 4,371 Kg

Cizelge 9.75. Caroleann Teknesine Ait Temmuz Ay1 Olusan Atik Miktar1 Toplami

Tartim Kisi Bas1 Giinliik Temmuz
Tekne ... | Yapilan Uretilen Ambalaj Toplam
Kapasitesi & - ” Aymnda
Boyu (Kisi ) Giin Ambalaj Atig Aktif Atik
(Metre) ? Doluluk Miktari Miktari Olunan Miktari
( Kisi) (Kg/Kisi.Giin) (Kg) Giin Sayist (Kg)
28 100 65 0,084 5,48 22 120,56
48 0,091 4,371 8 34,968
Toplam
Atik
Miktari 155,528
(Kg)

Temmuz ay1 igerisinde 4 hafta sonu ve 22 hafta i¢i giin oldugu kabul edilerek;
5,48 Kg/Giin * 22 Giin = 120,56 Kg
4,371 Kg/Giin * 8 Giin = 34,968 Kg

Toplam = 155,528 Kg ( Temmuz Ay1 Toplam Ambalaj At1g1)
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Cizelge 9.76. Caroleann Teknesi Ambalaj Atiklarinin Temmuz Ay1 Toplam Cinslerine Gore

Miktarlari
Kagit - Pet — Genel
Ambalaj Cinsi I(\/IKe;a)l Karton Plastik (ngq) l\(la}lz/;o)n Toplam
(Kg) (Kg) (Kg)
1. Tartim
(25.07.2018) 1,91x22 1,09x22 1,58x22 | 0,415x22 | 0,485x22
B =42,02 =23,98 =34,76 =9,13 =10,67
Hafta I¢i
2. Tartim
(29.07.2018) 1,52x8 0,84x8 1,26x8 0,364x8 0,387x8
. =12,16 =6,72 =10,08 =2,912 =3,096
Hafta Sonu
Toplam 54,18 30,7 44,84 12,042 13,766 155,528

Cizelge 9.77. Caroleann Teknesi Biyobozunur Atiklarin Temmuz Ay Toplami

Biyobozunur Atik Kg
1. Tartim 15,94 x 22 = 350,68
2. Tartim 12,77 x 8 = 102,16
Genel Toplam 452,84

Cizelge 9.78. Caroleann Teknesi 2016 Y1l Evsel Nitelikli Atiksu % Degerlerine Gore Yilhk

Ambalaj ve Biyobozunur Atiklara Ait Toplam Miktarlar

CAROLEANN TEKNESININ CAROLEANN TEKNESININ
YILLIK AMBALAJ ATIGI YILLIK BIYOBOZUNUR ATIK
MIKTARLARI MIKTARLARI
Aylar % Ambalaj Evsel Nitelikli Kat1 Atik
(Kg) (Kg)
Ocak 0,04 0,238
Subat 0,11 0,655
Mart 0,26 1,55
Nisan 0,78 4,65
Mayis 7,39 44,053
Haziran 13,46 80,238
Temmuz 26,09 155,528 452,84
Agustos 23,23 138,479
Eyliil 21,46 127,927
Ekim 6,72 40,059
Kasim 0,43 2,563
Aralik 0,03 0,178
Toplam 100 596,12 1.735,684
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Cizelge 9.79. Caroleann Teknesi 2016 Y11 Toplam Ambalaj Atiklar1 Miktarlarinin Cinslerine

Gore Dagilim

Metall Kagit — Pet — Cam Naylon Genel
Ambalaj Cinsi (Kg) Karton Plastik (Kg) ( zg) Toplam
(Kg) (Kg) (Kg)
Aylik Toplam 54,18 30,7 44,84 12,042 13,766 155,528
Yillik Toplam 207,665 117,670 171,866 46,156 52,763 596,12

5) TARTIM VERILERi —- UGUR KAPTAN 2

Cizelge 9.80. Ugur Kaptan 2 Teknesine Ait Atiklarin Tartim Sonuglar:

Kagit - Pet —
Ambalaj Cinsi '(Vléta)l Karton Plastik (Clim) Ngzlc;n Cop (Kg)
J (Kg) (Kg) g g
1. Tartim
(25.07.2018) 0,970 2,15 0,825 22,73
Hafta ici
2. Tartim
(29.07.2018) 0,86 0,12 1,90 0,94 0,13 23,4
Hafta Sonu

1. Tartim Toplam Ambalaj Atig1 Miktar1 =3,945 Kg

2. Tartim Toplam Ambalaj Atig1 Miktar1 = 3,95 Kg
Cizelge 9.81. Ugur Kaptan 2 Teknesine Ait Temmuz Ay1 Olusan Atik Miktar1 Toplam

Tartim Kisi Bas1 Giinliik | Temmuz
Tekne ... | Yapilan Uretilen Ambalaj Aymda | Toplam
Kapasitesi .. . < :
Boyu (Kisi) Giin Ambalaj Atig Aktif Atik
(Metre) $ Doluluk Miktar Miktar1 | Olunan | Miktar
(Kisi) | (Kg/Kisi.Giin) (Kg) Giin (Kg)
Sayisi
26 104 100 0,039 3,945 22 86,79
80 0,049 3,95 8 31,6
Toplam
Atik
Miktar 118,39
(Kg)
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Temmuz ayi igerisinde 4 hafta sonu ve 22 hafta ici giin oldugu kabul edilerek;
3,945 Kg/Giin * 22 Giin = 86,79 Kg
3,95 Kg/Giin * 8 Giin = 31,6 Kg

Toplam = 118,39 Kg ( Temmuz Ay1 Toplam Ambalaj Atig1 )

Cizelge 9.82. Ugur Kaptan 2 Teknesi Ambalaj Atiklarimin Temmuz Ay1 Toplamu Cinslerine

Gore Miktarlar
Kagit - Pet — Genel
Ambalaj Cinsi I(\/IKe;a)I Karton Plastik (C:g]) l\(lallz/;o)n Toplam
(Kg) (Kg) (Kg)
1. Tartim
e R R e
Hafta ici : ' :
( 292'07 gg‘lrg;“ 0,86x8 0,12x8 1,90x8 0,94x8 0,13x8
o =6,88 =0,96 =15,2 =7,52 =1,04
Hafta Sonu
Toplam 28,22 0,96 62,5 25,67 1,04 118,39

Cizelge 9.83. Ugur Kaptan 2 Teknesi Biyobozunur Atiklarin Temmuz Ay Toplam

Biyobozunur Atik Kg
1. Tartim 22,73 x 22 = 500,06
2. Tartim 23,4x8=187,2
Genel Toplam 687,26

Cizelge 9.84. Ugur Kaptan 2 Teknesi 2016 Yili Evsel Nitelikli Atiksu % Degerlerine Gore Yillik
Ambalaj ve Biyobozunur Atiklara Ait Toplam Miktarlar

UGUR KAPTAN 2 TEKNESININ UGUR KAPTAN 2 TEKNESININ
YILLIK AMBALAJ ATIGI YILLIK BIYOBOZUNUR ATIK
MIKTARLARI MIKTARLARI
Aylar % Ambalaj Evsel Nitelikli Kat1 Atik
(Kg) (Kg)

Ocak 0,04 0,181

Subat 0,11 0,499

Mart 0,26 1,18

Nisan 0,78 3,539
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Mayis 7,39 33,534
Haziran 13,46 61,078
Temmuz 26,09 118,39 687,26
Agustos 23,23 105,412
Eyliil 21,46 97,38
Ekim 6,72 30,493
Kasim 0,43 1,951
Aralik 0,03 0,136
Toplam 100 453,775 2.634,189

Cizelge 9.85. Ugur Kaptan 2 Teknesi 2016 Yili Toplam Ambalaj Atiklar1 Miktarlarinin

Cinslerine Gore Dagilim

Kagit — Pet — Genel
Ambalaj Cinsi I(VIKe;a)I Karton Plastik (ngq) N(a:z/éo)n Toplam
(Kg) (Kg) (Kg)
Aylik Toplam 28,22 0,96 62,5 25,67 1,04 118,39
Yillik Toplam 108,164 3,68 239,555 98,39 3,986 453,775
. Kategori;

Cizelge 9.86. |. Kategori Teknelerin Ambalaj Atig1 ve Biyobozunur Atik Yillik Toplamlar:

Sl B R A
1) Angel M 324,48 1.819,241
2) Dolcevita 133,866 578,152
3) Atlas1 436,082 1.527,021
TOPLAM 894,43 3.924,41

Cizelge 9.87. 1. Kategori Teknelerin Cinslerine Gore Yilik Ambalaj Atig1 Toplamlari ve

Ortalamalar:
Kagit — | Pet- Genel
Ambalaj Cinsi I(\/IKe;a)I Karton | Plastik (C:?) l\(la:zéo; Toplam
(Kg) | (Kg) (Kg)
1) Angel M
Teknesi 74,717 2,377 | 239,718 7,67 324,48
Yilhk Toplam
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2) Dolcevita
Teknesi 7,052 126,814 133,866
Yillik Toplam
3) Atlas1
Teknesi 98,505 0,92 321,632 | 13,492 1,533 | 436,082
Yillik Toplam
GENEL TOPLAM 180,274 | 3,297 | 688,164 | 21,162 1,533 894,43
Ortalama 60,091 1,099 | 229,388 | 7,054 0,511 | 298,143

Tartim1 gergeklestirilen I. Kategori teknelerin ortalamasi alindiginda; 298,143 Kg /
Y1l sonucuna ulasilmaktadir. Bu kategorideki toplam tekne sayis1 50 adettir. 3 adet
teknenin hesaplamalar1 yapildigindan geriye kalan 47 teknenin hesaplamasi yillik
ortalama degerlerden faydalanilarak yapilmistir. 47 X 298,143 = 14.012,721 Kg/ Y1l

14.012,721 + 894,43 = 14.907,151 Kg / Y1l sonucu 50 adet teknenin toplam ambalaj

at1ig1 miktarin1 vermektedir.

I. Kategorideki teknelerin ambalaj atigi miktarlarinin cinslerine gore dagilimi
asagidaki sekilde yapilmistir. Baz alinan 3 teknenin atiklarinin her bir cins i¢in ayri
ayr1 ortalamasi alinarak 47 teknenin yillik toplam ambalaj atigina ulasilmis, tartimlari

ve hesaplamalar1 yapilan diger 3 teknenin verilerine eklenmistir.

Cizelge 9.88. I. Kategorideki 50 Teknenin Olusturdugu Ambalaj Atig1 Miktarlar1 Yilhk

Hesaplamasi
Kagit — Pet — Genel
Ambalaj Cinsi (Mé;a)l Karton Plastik (Céén) l\(la:i/éo)n Toplam
(Kg) (Kg) (Kg)
Baz Alinan 3

Teknenin Toplam
Ambalaj Atig1 Yilhk
Miktarlar:

180,274 3,297 688,164 21,162 1,533 894,43

Ortalama Ambalaj

Atig Miktarlar: 60,091 1,099 229,388 7,054 0,511 298,143

47 Teknenin
Toplam Ambalaj
Atig1 Yilhk
Miktarlar:

2.824,277 51,653 10.781,236 331,538 24,017 14.012,721

113



1.Kategori 50
Teknenin Yillik
Toplam Ambalaj
Atig1 Miktarlari

3.004,551

54,95 11.469,4

352,7

25,55 14.907,151

Cizelge 9.89. I. Kategori Teknelerin Yillik Biyobozunur Atik Miktar1 Hesaplamasi

Biyobozunur Atik Miktari

Ortalama Miktar (Kg)

(Kg/Yll)
Baz Alinan 3 Teknenin Yillik
Toplam Miktar: 3.924,41 1.308,136
47 Teknenin Yillik Toplam
Miktari 61.482,4
1. Kategori Toplam
Miktart 65.406,81
1. Kategori ;

Cizelge 9.90. II. Kategori Teknelerin Ambalaj Atig1 ve Biyobozunur Atik Yillik Toplamlar:

Ambalaj Tartim Toplanmui Biyobozunur Atik Tartim

Tekne Adi (Kg/Yil) Sonuglar1 (Kg/Yil)

1) Apaz3 1.118,66 5.823,38

2) Kardesler 3 1.042,00 4.269,90

3) Fulya10 943,84 470,141

4) Grand Baris 3.347,545 1.865,85

5) Grand Burak 471,23 3.241,433

6) Gold Coast 694,82 1.712,303
TOPLAM 7.618,10 17.383,01
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Cizelge 9.91. II. Kategori Teknelerin Cinslerine Gore Yillik Ambalaj Atig1 Toplamlari ve

Ortalamalar
Kagit — Pet — Genel
Ambalaj Cinsi (M}%a)l Karton Plastik (ngq) l\(la}lz/;o)n Toplam
(Kg) (Kg) (Kg)
L Apaz3Teknesi | 57646 | 131350 | 797,083 | 84,323 | 48,256 | 1.118,66
Yillik Toplam
2) Kardesler 3
Teknesi Yilik | 158,565 | 43,695 374,93 | 451,318 13,492 | 1.042,00
Toplam
3) Fulya 10
Teknesi 81,64 22,653 163,97 669,414 6,163 943,84
Yillik Toplam
4) Grand Baris
Teknesi Yilhk 232,196 76,044 165,719 | 2.783,441 90,15 3.347,55
Toplam
5) Grand Burak
Teknesi Yillik 89,46 67,405 177,823 | 120,314 16,228 471,23
Toplam
6) Gold Coast
Teknesi Yillik 77,807 170,869 | 363,738 71,521 10,885 694,82
Toplam
GENEL TOPLAM 697,314 | 512,018 | 2.043,263 | 4.180,331 | 185,174 | 7.618,1
Ortalama 116,219 | 85,336 340,544 | 696,722 30,862 | 1.269,68

Tartim1 gergeklestirilen 1. Kategori teknelerin ortalamasi alindiginda; 1.269,68 Kg /

Y1l sonucuna ulagilmaktadir. Bu kategorideki toplam tekne sayis1 47 adettir. 6 adet

teknenin hesaplamalar1 yapildigindan geriye kalan 41 teknenin hesaplamasi yillik
ortalama degerlerden faydalanilarak yapilmistir. 41 X 1.269,68 = 52.056,88 Kg/ Y1l

7.618,10+ 52.056,88 = 59.674,98 Kg / Yil sonucu 47 adet teknenin toplam ambalaj

atig1 miktarini vermektedir.

II. Kategorideki teknelerin ambalaj atigi miktarlarinin cinslerine gore dagilimi

asagidaki sekilde yapilmistir. Baz alinan 6 teknenin atiklarinin her bir cins i¢in ayr1
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ayr1 ortalamasi alinarak 41 teknenin yillik toplam ambalaj atigina ulagilmis, tartimlari

ve hesaplamalar1 yapilan diger 6 teknenin verilerine eklenmistir.

Cizelge 9.92. II. Kategorideki 47 Teknenin Olusturdugu Ambalaj Atig1 Miktarlar Yilhk

Hesaplamasi
Kagit — Pet — Genel
Ambalaj Cinsi (I\/Ilgga)l Karton Plastik (0231) I\(Ia:z/;o; Toplam
(Kg) (Kg) (Kg)
Baz Alinan 6
Teknenin
Toplam | 607314 | 512018 | 2043263 | 4180331 | 185174 | 7.6181
Ambalaj Atig1
Yilhik
Miktarlar:
Ortalama
Ambalaj At | 116,219 85,336 340,544 696,722 30,862 1.269,68
Miktarlar:
41 Teknenin
Toplam
Ambalaj Atig1 | 4.764,979 | 3.498,776 5962, J0Med. 50T 1.265,342 | 52.057,0
4 2
Yilhk
Miktarlari
2.Kategori | 5 165 993 | 4,010,794 | 16.00557 | 32.745.93 | 1.450,516 | 59.67510
Toplam

Cizelge 9.93. I1. Kategori Teknelerin Yillik Biyobozunur Atik Miktar1 Hesaplamasi

Biyobozunur Atik Miktari .
(Kg/Yil) Ortalama Miktar (Kg)
Baz Alinan 6 Teknenin Yillik
Toplam Miktari 17.383,01 2.897,17
41 Teknenln_ Yillik Toplam 118.783.97
Miktar1
2. Kategori Toplam
Miktar 136.166,98
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I11.  Kategori;

Cizelge 9.94. I11. Kategori Teknelerin Ambalaj Atig1 ve Biyobozunur Atik Yillik Toplamlar:

Tekae Ad: ey T | Sometan (Ke i)
1) Erhan4 869,59 2.151,284
2) Hanedan 2 4.039,85 7.687,849
3) Prenses Serap 1.330,16 7.324,070
4) Caroleann 596,12 1.735,684
5) Ugur Kaptan 2 453,775 2.634,189
TOPLAM 7.289,495 21.533,08

Cizelge 9.95. 111. Kategori Teknelerin Cinslerine Gore Yilik Ambalaj Atig1 Toplamlari ve

Ortalamalari
Kagit — Pet — Genel
Ambalaj Cinsi ?/lé;a)l Karton Plastik (C:gm) l\(le:z;o; Toplam
(Kg) | (Kg) (Kg)
1) Erhan4
Teknesi 179,745 | 93,299 | 334,685 | 201,915 | 59,946 869,59
Yillik Toplam
2) Hanedan 2
Teknesi 451,666 | 294,779 | 1.648,7 | 1.412,87 | 231,835 | 4.039,85
Yillik Toplam
3) Prenses Serap
Teknesi 401,493 | 126,217 | 535,452 | 207,128 59,87 1.330,16
Yillik Toplam
4) Caroleann
Teknesi 207,665 | 117,670 | 171,866 | 46,156 52,763 596,12
Yillik Toplam
5) Ugur Kaptan 2
Teknesi 108,164 3,68 239,555 98,39 3,986 453,775
Yilhk Toplam
GENEL TOPLAM 1.348,733 | 635,645 | 2.930,258 | 1.966,459 408,4 7.289,495
Ortalama 269,746 | 127,129 | 586,052 | 393,292 81,68 1.457,899
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Tartimi1 gergeklestirilen II1. Kategori teknelerin ortalamasi alindiginda; 1.457,899 Kg
/ Y1l sonucuna ulagilmaktadir. Bu kategorideki toplam tekne sayisi 19 adettir. 5 adet
teknenin hesaplamalar1 yapildigindan geriye kalan 14 teknenin hesaplamasi yillik
ortalama degerlerden faydalanilarak yapilmistir. 14 X 1.457,899 = 20.410,586 Kg /
Yil

7.289,495+ 20.410,586 = 27.700,081 Kg / Yil sonucu 19 adet teknenin toplam

ambalaj ati§1 miktarini1 vermektedir.

III. Kategorideki teknelerin ambalaj atigi miktarlarinin cinslerine gore dagilimi
asagidaki sekilde yapilmistir. Baz alinan 5 teknenin atiklarinin her bir cins i¢in ayr1
ayr1 ortalamasi alinarak 14 teknenin yillik toplam ambalaj atigina ulasilmis, tartimlar

ve hesaplamalar1 yapilan diger 5 teknenin verilerine eklenmistir.

Cizelge 9.96. II1. Kategorideki 19 Teknenin Olusturdugu Ambalaj Atig1 Miktarlar1 Yilhk

Hesaplamasi
Kagit — Pet — Genel
Ambalaj Cinsi '(Vlé;a)l Karton Plastik (Cé\gr]n) N(a:zéo; Toplam
(Kg) (Kg) (Kg)
Baz Alinan
Teknelerin Toplam | 1.348,733 | 635,645 | 2.930,258 | 1.966,459 | 4084 | 7.289,495
Atik Miktarlar
Ortalama Atik 269,746 | 127,129 | 586,052 | 393,292 81,68 | 1.457,899
Miktar:
14 teknenin attk | 5 700 114 | 1779 806 | 8.204,728 | 5.506,088 | 1.14352 | 20410586
miktari
3.Kategori Toplamu | 5.12518 | 2.415451 | 11.134,99 | 7.472,55 | 1.551,92 | 27.700,081
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Cizelge 9.97. l11. Kategori Teknelerin Yillik Biyobozunur Atik Miktar1 Hesaplamasi

Biyobozunur Atik Miktari -
(Kg/Yil) Ortalama Miktar (Kg)
Baz Alinan 5 Teknenin Yillik
Toplam Miktari 21.533,08 4.306,6
14 Teknenin Yillik Toplam
Miktari 60.292,4

3. Kategori
81.825,48

Toplam Miktari

Cizelge 9.98. Ambalaj Atiklar1 ve Biyobozunur Atiklarin 2016 Yil Toplam Miktarlari

Kateqori 2016 Yih Ambalaj Atiklar 2016 Yih Biyobozunur Atik
g Miktar1 Yilhk Toplam (Kg) Miktar1 Yillik Toplamm (Kg)
I 14.907,151 65.406,81
I 59.675,103 136.166,98
1 27.700,081 81.825,48
GENEL
TOPLAM LESH02.34 283.399,27

3 Kategoride incelenmis olan 116 adet teknenin 2016 Yili geri kazanilabilir
nitelikteki ambalaj atiklar1 toplam1 102 Ton, 282 Kg, 34 gr, biyobozunur nitelikteki
evsel katr atik miktar1 ise 283 Ton, 399 Kg, 27 gr olarak hesaplanmistir.

Cizelge 9.99. Ambalaj Atiklar1 2016 Y1l Toplam Miktarlarinin Kategorilere ve Cinslerine Gore

Dagilimi
Ambalaj Kagit — Pet — Genel
Cinsi ?/Iéta)l Karton Plastik (CI? m) l\(lellzlo)n Toplam
(2016 Yih) g (Kg) (Kg) g g (Kg)
|.Kategori | 3.004,551 54,95 11.469,4 352,7 25,55 14.907,151

Il.Kategori | 5.462,293 | 4.010,794 16.005,57 | 32.745,93 | 1.450,516 | 59.675,10

I1l.Kategori | 5.125,18 2.415,451 11.134,99 | 7.472,55 | 1.551,92 | 27.700,081

Genel

13.592,02 | 6.481,195 38.609,96 | 40.571,18 | 3.027,986 | 102.282,3
Toplam

119



Cizelge 9.100. Mavi Kart Otomasyon Sistemi 2016 Yili Toplam Verileri

Atik Su Madeni Yag
2016 Sefer Sayisi ] Sintine (m?) Cop (Kg)
(litre) (m?)
Ocak 8 1.905,0 0 0 0
Subat 8 5.360,0 0 0 0
Mart 15 12.464,0 0 0 93
Nisan 48 37.563,0 0,035 0 300
Mayis 233 357.935,0 0,248 0,025 2.069,00
Haziran 415 651.961,0 0,275 0,001 5.118,00
Temmuz 813 1.263.825,0 0,082 0 15.032,00
Agustos 708 1.125.065,0 0,144 0 14.283,00
Eyliil 607 1.039.768,0 0,246 0 9.457,00
Ekim 213 325.719,0 0 0 3.379,00
Kasim 11 20.920,0 0 0 125,00
Aralik 5 1.580,0 0 0 0,00
TOPLAM 3084 4.844.065,0 1,03 0,026 49.856,0
900 813
800 708
700 607
600
500 415
400
300 233 213
200 15
100 —Hgk—al—ti— ¥ T—i5—
O T T — T
N P & > & > v & R & ¥
A A B G N & & & & &
o Q? & @ @ ‘2@} &Q&& ?’300 Ad ® 4") V$
i Sefer Sayisi

Sekil 9.3. 2016 Yilinda Fethiye Limani'na Teknelerin Yaptig1 Sefer Sayilarinin Aylara Gore

Dagilim
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Sekil 9.4. 2016 Yili Fethiye Limami'na Teknelerin Teslim Ettigi Motor Yagi Miktarlarimin Aylara
Gore Dagilim Grafigi

Sekil 9.5. 2016 Yil Mavi Kart Sistemi’nden Alinan Fethiye Limani'na Teknelerin Teslim Ettigi
Evsel Kati Atik Miktarlarimin Aylara Gore Dagilim Grafigi
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2017 YILINA GORE YAPILAN HESAPLAMALAR
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Sekil 9.6. 2017 Y1l Fethiye Limani'na Teknelerin Teslim Ettigi Pissu Miktarlarinin Aylara Gore

Dagilim Grafigi

Sekil 9.7. 2017 Yili Teslim Alinan Atiksu Miktarlaria Ait % Degerler
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. KATEGORI

0 -14,99 m. Tekne Boylar

1) TARTIM VERILERI - ANGEL M TEKNESI
Evsel nitelikli atiksu % degerlerine gore Angel M teknesinin yillik ambalaj ve

biyobozunur atiklarina ait toplam miktarlar1 agsagidaki tabloda hesaplanmistir.

Cizelge 9.101. Angel M Teknesi 2017 Y1l Evsel Nitelikli Atiksu % Degerlerine Gore Yillik
Ambalaj ve Biyobozunur Atiklara Ait Toplam Miktarlar

. ANGEL M TEKNESININ YILLIK
ANGEL M TEKNESININ YILLIK .
. . BIYOBOZUNUR ATIK
AMBALAJ ATIGI MIKTARLARI .
MIKTARLARI
Ambalaj Evsel Nitelikli Kat1 Atik
Aylar Atiksu %
(Kg) (Kg)
Temmuz 29,3 84,64 474,64
Toplam 100 288,873 1.619,93

Cizelge 9.102. Angel M Teknesinin 2017 Senesine Ait Toplam Ambalaj Atik Miktarlarmin

Cinslerine Gore Dagilim Miktarlar:

Vetal Kagit — Pet — c o Genel
i eta am aylon
AZPaI_aJ Karton Plastik y Toplam
sl (Kg) (Kg) (Kg)
(Kg) (Kg) (Kg)
Toplam 19,49 0,62 62,53 2 84,64
Yilhik
66,52 2,11 213,41 6,83 288,87
Toplam
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2) TARTIM VERILERI - DOLCEVITA TEKNESI

Ambalaj ve Biyobozunur Atiklara Ait Toplam Miktarlar

Cizelge 9.103. Dolcevita Teknesi 2017 Yili Evsel Nitelikli Atiksu % Degerlerine Gore Yilhk

DOLCEVITA TEKNESININ DOLCEVITA TEKNESININ
YILLIK AMBALAJ ATIGI YILLIK BIlYOBOZUNUR ATIK
MIKTARLARI MIKTARLARI
Ambalaj Evsel Nitelikli Kat1 Atik
Aylar %
(Kg) (Kg)
Temmuz 29,3 34,926 150,84
Toplam 100 119,2 514,81

Cizelge 9.104. Dolcevita Teknesinin 2017 Senesine Ait Toplam Ambalaj Atik Miktarlarinin

Cinslerine Gore Dagilhhm Miktarlar:

Kagit — Pet — Genel
Metal ) Cam Naylon
Ambalaj Cinsi Karton Plastik Toplam
(Kg) (Kog) (Kg)
(Kg) (Kg) (Kg)
Aylik Toplam 1,84 --- 33,086 --- --- 34,926
Yillik Toplam 6,28 --- 112,92 --- --- 119,2

3) TARTIM VERILERI - ATLAS 1 TEKNESI

Cizelge 9.105. Atlas 1 Teknesi 2017 Yili Evsel Nitelikli Atiksu % Degerlerine Gore Yilhk

Ambalaj ve Biyobozunur Atiklara Ait Toplam Miktarlar

ATLASI 1 TEKNESININ YILLIK
AMBALAJ ATIGI MIKTARLARI

ATLASI 1 TEKNESININ YILLIK
BIYOBOZUNUR ATIK
MIKTARLARI

Aylar

%

Ambalaj

(Kg)

Evsel Nitelikli Kat1 Atik

(Kg)

124




Temmuz

29,3

113,774

398,4

Toplam

100

388,307

1.359,73

Cizelge 9.106. Atlas 1 Teknesinin 2017 Senesine Ait Toplam Ambalaj Atik Miktarlarinin

Cinslerine Gore Dagilim Miktarlar:

Kagit — Pet - Genel
Metal ) Cam Naylon
Ambalaj Cinsi Karton | Plastik Toplam
(Kg) (Kg) (Kg)
(Kg) (Kg) (Kg)
Ayhik Toplam 25,7 0,24 83,914 3,52 04 113,774
Yillik Toplam 87,713 0,819 286,396 12,014 1,365 388,307
Il. KATEGORI

15 — 23,99 m. Tekne Boylar

1) TARTIM VERILERI - APAZ 3 TEKNESI

Cizelge 9.107. Apaz 3 Teknesi 2017 Yih Evsel Nitelikli Atiksu % Degerlerine Gore Yillik

Ambalaj ve Biyobozunur Atiklara Ait Toplam Miktarlar

APAZ 3 TEKNESININ YILLIK

APAZ 3 TEKNESININ YILLIK

L BIYOBOZUNUR ATIK
AMBALAJ ATIGI MIKTARLARI ]
MIKTARLARI
Ambalaj Evsel Nitelikli Kat1 Atik
Aylar %
(Kg) (Kg)
Temmuz 29,3 291,86 1.519,32
Toplam 100 996,109 5.185,392
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Cizelge 9.108. Apaz 3 Teknesinin 2017 Senesine Ait Toplam Ambalaj Atik Miktarlarinin

Cinslerine Gore Dagilim Miktarlar:

Kagit — Pet - Genel
Metal . Cam Naylon
Ambalaj Cinsi Karton Plastik Toplam
(Kg) (Kg) (Kg)
(Kg) (Kg) (Kg)
Aylik Toplam 15,04 34,27 207,96 22,0 12,59 291,86
Yillik Toplam 51,331 116,963 709,761 75,085 42,969 996,109

2) TARTIM VERILERI - KARDESLER 3 TEKNESI

Cizelge 9.109. Kardesler 3 Teknesi 2017 Y1l Evsel Nitelikli Atiksu % Degerlerine Gére Yilhik

Ambalaj ve Biyobozunur Atiklara Ait Toplam Miktarlar

KARDESLER 3 TEKNESININ KARDESLER 3 TEKNESININ
YILLIK AMBALAJ ATIGI YILLIK BIYOBOZUNUR ATIK
MIKTARLARI MIKTARLARI
Ambalaj Evsel Nitelikli Kat1 Atik
Aylar %
(Kg) (Kg)
Temmuz 29,3 271,86 1.114,018
Toplam 100 927,85 3.802,11

Cizelge 9.110. Kardesler 3 Teknesinin 2017 Senesine Ait Toplam Ambalaj Atik Miktarlarmin

Cinslerine Gore Dagilim Miktarlari

Metal Kagit - Pet — c Navl Genel
i eta _ am aylon
Ambalaj Karton Plastik Toplam
Cinsi (Kg) (Kg) | (Kg)
(Kg) (Kg) (Kg)
Aylik Toplam | 41,37 11,4 97,82 117,75 3,52 271,86
Yilik Toplam | 141,195 | 38,908 | 333,857 | 401,877 | 12,013 927,85
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3) TARTIM VERILERI - FULYA 10 TEKNESI

Cizelge 9.111. Fulya 10 Teknesi 2017 Yili Evsel Nitelikli Atiksu % Degerlerine Gore Yillik

Ambalaj ve Biyobozunur Atiklara Ait Toplam Miktarlar

FULYA 10 TEKNESININ YILLIK

FULYA 10 TEKNESININ YILLIK

s BIYOBOZUNUR ATIK
AMBALAJ ATIGI MIKTARLARI ]
MIKTARLARI
Ambalaj Evsel Nitelikli Kat1 Atik
Aylar %
(Kg) (Kg)
Temmuz 29,3 246,248 122,66
Toplam 100 840,437 418,635

Cizelge 9.112. Fulya 10 Teknesinin 2017 Senesine Ait Toplam Ambalaj Atik Miktarlarinin

Cinslerine Gore Dagilim Miktarlari

Metal Kagit — Pet - 3 Navl Genel
i eta am aylon
Ambalaj Karton Plastik Y Toplam
Cinsl (Kg) (Kg) | (Kg)
(Kg) (Kg) (Kg)
Aylik Toplam 21,3 591 42,78 174,65 1,608 246,248
Yillik Toplam 72,696 20,171 146,007 596,075 5,488 840,437

4) TARTIM VERILERI - GRAND BARIS TEKNESI

Cizelge 9.113. Grand Baris Teknesi 2017 Yihi Evsel Nitelikli Atiksu % Degerlerine Gore

Yilhik Ambalaj ve Biyobozunur Atiklara Ait Toplam Miktarlar

GRAND BARIS TEKNESININ GRAND BARIS TEKNESININ
YILLIK AMBALAJ ATIGI YILLIK BIYOBOZUNUR ATIK
MIKTARLARI MIKTARLARI
Ambalaj Evsel Nitelikli Kat1 Atik
Aylar %
(Kg) (Kg)
Temmuz 29,3 873,376 486,8
Toplam 100 2.980,8 1.661,43
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Cizelge 9.114. Grand Baris Teknesinin 2017 Senesine Ait Toplam Ambalaj Atik Miktarlarimin

Cinslerine Gore Dagilhhm Miktarlar:

Metal Kagit — Pet — c o Genel
i eta am aylon
Ambalaj Karton Plastik Y Toplam
Cinsi (Kg) (Kg) (Kg)
(Kg) (Kg) (Kg)
Ayhik Toplam | 60,58 19,84 43,236 726,2 23,52 873,376
Yillik Toplam | 206,757 | 67,713 147,563 | 2.478,494 | 80,273 2.980,8

5) TARTIM VERILERI - GRAND BURAK TEKNESI

Cizelge 9.115. Grand Burak Teknesi 2017 Yili Evsel Nitelikli Atiksu % Degerlerine Gore
Yilhik Ambalaj ve Biyobozunur Atiklara Ait Toplam Miktarlar

GRAND BURAK TEKNESININ GRAND BURAK TEKNESININ
YILLIK AMBALAJ ATIGI YILLIK BIYOBOZUNUR ATIK
MIKTARLARI MIKTARLARI
Ambalaj Evsel Nitelikli Kat1 Atik
Aylar %
(Kg) (Kg)
Temmuz 29,3 122,944 845,69
Toplam 100 419,6 2.886,314

Cizelge 9.116. Grand Burak Teknesinin 2017 Senesine Ait Toplam Ambalaj Atik Miktarlarinin

Cinslerine Gore Dagilhhm Miktarlar:

Kagit — Pet — Genel
Metal ) Cam Naylon
Ambalaj Cinsi Karton Plastik Toplam
(Kg) (Kg) (Kg)
(Kg) (Kg) (Kg)
Aylik Toplam 23,34 17,586 46,394 31,39 4,234 122,944
Yillik Toplam 79,658 60,02 158,34 107,132 14,45 419,6
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6) TARTIM VERILERI - GOLD COAST TEKNESI

Cizelge 9.117. Gold Coast Teknesi 2017 Yili Evsel Nitelikli Atiksu % Degerlerine Gore Yillik

Ambalaj ve Biyobozunur Atiklara Ait Toplam Miktarlar

GOLD COAST TEKNESININ GOLD COAST TEKNESININ
YILLIK AMBALAJ ATIGI YILLIK BiYOBOZUNUR ATIK
MIKTARLARI MIKTARLARI
Ambalaj Evsel Nitelikli Kat1 Atik
Aylar %

(Kg) (Kg)
Temmuz 29,3 181,28 446,74
Toplam 100 618,7 1.524,71

Cizelge 9.118. Gold Coast Teknesinin 2017 Senesine Ait Toplam Ambalaj Atik Miktarlarinin

Cinslerine Gore Dagilhm Miktarlar:

Kagit — Pet — Genel
Metal ) Cam Naylon
Ambalaj Cinsi Karton Plastik Toplam
(Kg) (Kg) (Kg)
(Kg) (Kg) (Kg)
Aylik Toplam 20,3 44,58 94,9 18,66 2,84 181,28
Yillik Toplam 69,283 152,149 323,889 63,686 9,693 618,7
I1l.  KATEGORI

24 m. ve iistii Tekne Boylar:

1) TARTIM VERILERI - ERHAN 4 TEKNESI

Cizelge 9.119. Erhan 4 Teknesi 2017 Yili Evsel Nitelikli Atiksu % Degerlerine Gore Yillik
Ambalaj ve Biyobozunur Atiklara Ait Toplam Miktarlar

ERHAN 4 TEKNESININ YILLIK
BIYOBOZUNUR ATIK
MIKTARLARI

ERHAN 4 TEKNESININ YILLIK
AMBALAJ ATIGI MIKTARLARI
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Ambalaj Evsel Nitelikli Kat1 Atik
Aylar %
(Kg) (Kg)
Temmuz 29,3 226,878 561,27
Toplam 100 774,327 1.915,6

Cizelge 9.120. Erhan 4 Teknesinin 2017 Senesine Ait Toplam Ambalaj Atik Miktarlarinin

Cinslerine Gore Dagilhhm Miktarlar:

Metal Kagit — Pet — c Navl Genel
; eta am aylon
Ambalaj Karton Plastik Y Toplam
Cinsi (Kg) (Kg) | (Kg)
(Kg) (Kg) (Kg)
Ayhik Toplam 46,896 24,342 87,32 52,68 15,64 226,878
Yillik Toplam 160,055 83,078 298,02 179,795 53,379 774,327

2) TARTIM VERILERI - HANEDAN 2 TEKNESI

Cizelge 9.121. Hanedan 2 Teknesi 2017 Yih Evsel Nitelikli Atiksu % Degerlerine Gore Yillik
Ambalaj ve Biyobozunur Atiklara Ait Toplam Miktarlar

o HANEDAN 2 TEKNESININ YILLIK
HANEDAN 2 TEKNESININ YILLIK ]
s BIYOBOZUNUR ATIK
AMBALAJ ATIGI MIKTARLARI ]
MIKTARLARI
Ambalaj Evsel Nitelikli Kat1 Atik
Aylar %
(Kg) (Kg)
Temmuz 29,3 1.053,998 2.005,76
Toplam 100 3.597,263 6.845,6
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Cizelge 9.122. Hanedan 2 Teknesinin 2017 Senesine Ait Toplam Ambalaj Atik Miktarlarinin

Cinslerine Gore Dagilim Miktarlar:

Metal Kagit — Pet — c Navi Genel
i eta am aylon
Ambalay Karton Plastik Y Toplam
Cinsi (Kg) (Kg) | (Kg)
(Kg) (Kg) (Kg)
Aylik Toplam | 117,84 76,908 430,146 | 368,618 60,486 | 1.053,998
Yilhk Toplam | 402,184 | 262,485 | 1.468,08 | 1.258,08 | 206,437 | 3.597,263

3) TARTIM VERILERI — PRENSES SERAP TEKNESI

Cizelge 9.123. Prenses Serap Teknesi 2017 Yili Evsel Nitelikli Atiksu % Degerlerine Gore Yilhk
Ambalaj ve Biyobozunur Atiklara Ait Toplam Miktarlar

PRENSES SERAP TEKNESININ PRENSES SERAP TEKNESININ
YILLIK AMBALAJ ATIGI YILLIK BIYOBOZUNUR ATIK
MIKTARLARI MIKTARLARI
Ambalaj Evsel Nitelikli Kat1 Atik
Aylar %
(Kg) (Kg)
Temmuz 29,3 347,04 1.910,85
Toplam 100 1.184,44 6.521,67

Cizelge 9.124. Prenses Serap Teknesinin 2017 Senesine Ait Toplam Ambalaj Atik

Miktarlarinin Cinslerine Gore Dagilim Miktarlar

Kagit — Pet — Genel
Metal . Cam Naylon
Ambalaj Cinsi Karton Plastik Toplam
(Kg) (Kg) (Kg)
(Kg) (Kg) (Kg)
Ayhik Toplam 104,75 32,93 139,7 54,04 15,62 347,04
Yillik Toplam 357,51 112,39 476,793 184,437 53,31 1.184,44
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4) TARTIM VERILERI - CAROLEANN TEKNESI

Cizelge 9.125. Caroleann Teknesi 2017 Yili Evsel Nitelikli Atiksu % Degerlerine Gore Yillik

Ambalaj ve Biyobozunur Atiklara Ait Toplam Miktarlar

CAROLEANN TEKNESININ CAROLEANN TEKNESININ
YILLIK AMBALAJ ATIGI YILLIK BIlYOBOZUNUR ATIK
MIKTARLARI MIKTARLARI
Ambalaj Evsel Nitelikli Kat1 Atik
Aylar %

(Kg) (Kg)
Temmuz 29,3 155,528 452,84
Toplam 100 530,812 1.545,53

Cizelge 9.126. Caroleann Teknesinin 2017 Senesine Ait Toplam Ambalaj Atik Miktarlarinin

Cinslerine Gore Dagilim Miktarlari

Kagit — Pet — Genel
Metal ) Cam Naylon
Ambalaj Cinsi Karton Plastik Toplam
(Kg) (Kg) (Kg)
(Kg) (Kg) (Kg)
Ayhk Toplam 54,18 30,7 44 .84 12,042 13,766 155,528
Yilhik Toplam 184,915 104,778 153,037 41,099 46,983 530,812

5) TARTIM VERILERI - UGUR KAPTAN 2

Cizelge 9.127. Ugur Kaptan 2 Teknesi 2017 Yili Evsel Nitelikli Atiksu % Degerlerine Gére Yilhik
Ambalaj ve Biyobozunur Atiklara Ait Toplam Miktarlar

UGUR KAPTAN 2 TEKNESININ
YILLIK AMBALAJ ATIGI
MIKTARLARI

UGUR KAPTAN 2 TEKNESININ
YILLIK BiYOBOZUNUR ATIK
MIKTARLARI
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Ambalaj Evsel Nitelikli Kat1 Atik
Aylar %
(Kg) (Kg)
Temmuz 29,3 118,39 687,26
Toplam 100 404,06 2.345,6

Cizelge 9.128. Ugur Kaptan 2 Teknesinin 2017 Senesine Ait Toplam Ambalaj Atik

Miktarlarimin Cinslerine Gore Dagilim Miktarlar

Kagit — Pet - Genel
Metal ) Cam Naylon
Ambalaj Cinsi Karton Plastik Toplam
(Kg) (Kg) (Kg)
(Kg) (Kg) (Kg)
Aylik Toplam 28,22 0,96 62,5 25,67 1,04 118,39
Yillik Toplam 96,314 3,276 213,31 87,611 3,549 404,06

l. Kategori ;

Cizelge 9.129. 1. Kategori Teknelerin Ambalaj Atig1 ve Biyobozunur Atik Yilik Toplamlar:

Biyobozunur Atik Tartim
Ambalaj Tartim Toplamu
Tekne Adi Sonuglari
Kg/ Y1l

(Re ) (Kg/ Y1)

1) AngelM 288,87 1.619,93
2) Dolcevita 119,2 514,81

3) Atlas1 388,307 1.359,73
TOPLAM 796,377 3.494,47
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Cizelge 9.130. |. Kategori Teknelerin Cinslerine Gore Yillik Ambalaj Atig1 Toplamlari ve

Ortalamalar
Kagit— | Pet- Genel
Metal . Cam Naylon
Ambalaj Cinsi Karton | Plastik Toplam
(Kg) (Kg) | (Kg)
(Kg) | (Kg) (Kg)
1) Angel M
Teknesi 66,52 2,11 213,41 6,83 288,87
Yillik Toplam
2) Dolcevita
Teknesi 6,28 | 11292 | - 119,2
Yillik Toplam
3) Atlas1l
Teknesi 87,713 0,819 | 286,396 | 12,014 1,365 | 388,307
Yillik Toplam
GENEL TOPLAM 160,513 | 2,929 | 612,726 | 18,844 1,365 | 796,377
Ortalama 53,504 1,465 | 204,242 | 9,422 0,455 | 265,459

Cizelge 9.131. 1. Kategorideki 50 Teknenin Olusturdugu Ambalaj Atig1 Miktarlar1 Yillik

Hesaplamasi
Kagit — Pet - Genel
Metal . Cam Naylon
Ambalaj Cinsi Karton Plastik Toplam
(Kg) (Kg) | (Kg)
(Kg) (Kg) (Kg)

Baz Alinan 3

Teknenin Toplam 160,513 2,929 612,726 | 18,844 1,365 796,377
Ambalaj Atig1 Yilhik

Miktarlan

Ortalama Ambalaj | 53504 1,465 | 204242 | 9422 0,455 | 265459
Atig1 Miktarlari

47 Teknenin Toplam
Ambalaj Atig1 Yillik 2.514,688 68,855 9.599,374 442,834 21,385 12.476,573
Miktarlan

1.Kategori 50

Teknenin Yilik | 2675201 | 71,784 | 10.212,1 | 461,278 | 22,75 | 13.272,95
Toplam Ambalaj

Atig1 Miktarlari
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Cizelge 9.132. I. Kategori Teknelerin Yilik Biyobozunur Atik Miktar1 Hesaplamasi

Biyobozunur Atik Miktari Ortalama Miktar
(Kg/yil) (Kg)
Baz Alinan 3 Teknenin Yillik
3.494,47 1.164,823
Toplam Miktar1
47 Teknenin Yillik Toplam

54.746,681

Miktar1
1. Kategori Toplam 58.241,151

Miktar
1. Kategori ;

Cizelge 9.133. I1. Kategori Teknelerin Ambalaj Atig1 ve Biyobozunur Atik Yillik Toplamlari

Ambalaj Tartim
Biyobozunur Atik Tartim
Tekne Adi Toplami
Sonuglar1 ( Kg/ Yi1l)
(Kg/Yil)
1) Apaz3 996,109 5.185,392
2) Kardesler 3 927,85 3.802,11
3) Fulyal0 840,437 418,635
4) Grand Baris 2.980,8 1.161,43
5) Grand Burak 419,6 2.886,314
6) Gold Coast 618,7 1.524,71
TOPLAM 6.783,496 14.978,59
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Cizelge 9.134. 11. Kategori Teknelerin Cinslerine Gore Yilik Ambalaj Atig1 Toplamlar: ve

Ortalamalar
Kagit — Pet - Genel
Metal ) Cam Naylon
Ambalaj Cinsi Karton | Plastik Toplam
(Kg) (Kg) (Kg)
(Kg) | (Kg) (Kg)
1) Apaz3Teknesi | 51431 | 116963 | 700,761 | 75085 | 42,969 | 996,109
Yillik Toplam
2) Kardesler 3
Teknesi Yilik | 141,195 | 38,908 | 333,857 | 401,877 | 12,013 | 927,85
Toplam
8) FulyalOTeknesi | 2; 606 | 20171 | 146,007 | 596,075 | 5488 | 840,437
Yillik Toplam
4) Grand Baris
Teknesi Yillik 206,757 67,713 147,563 | 2.478,494 80,273 2.980,8
Toplam
5) Grand Burak
Teknesi Yillik 79,658 60,02 158,34 107,132 14,45 419,6
Toplam
6) Gold Coast
Teknesi Yilik | 69283 | 152,149 | 323,889 | 63,686 | 9,693 | 6187
Toplam
GENEL TOPLAM 620,92 455,924 | 1.819,417 | 3.722,349 | 164,886 | 6.783,496
Ortalama 103,486 75,987 303,236 | 620,391 27,481 | 1.130,583
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Cizelge 9.135. I1. Kategorideki 47 Teknenin Olusturdugu Ambalaj Atig1 Miktarlar1 Yilhk

Hesaplamasi
Kagit — Pet — Genel
Metal ) Cam Naylon
Ambalaj Cinsi Karton Plastik Toplam
(Kg) (Kg) (Kg)
(Kg) (Kg) (Kg)
Baz Almman 6
Teknenin
Toplam 620,92 455,924 1.819,417 | 3.722,349 164,886 6.783,496
Ambalaj Atig
Yilhk
Miktarlan
Ortalama
Ambalaj Atig1 103,486 75,987 303,236 620,391 27,481 1.130,583
Miktarlan
41 Teknenin
Toplam
Ambalaj Atig1 4,242,926 | 3.115,467 | 12.432,676 | 25.436,031 | 1.126,721 | 46.353,903
Yilhk
Miktarlar:
2.Kategori 4,863,846 | 3.571,391 | 14.252,09 | 29.158,38 | 1.291,607 | 53.137,40
Toplam

Cizelge 9.136. II. Kategori Teknelerin Yillik Biyobozunur Atik Miktar1 Hesaplamasi

Biyobozunur Atik Miktari

Ortalama Miktar

(Kg/Yll) (Kg)

Baz Alinan 6 Teknenin Yillik
14.978,59 2.496,43

Toplam Miktar1
41 Teknenin Yillik Toplam
102.353,63
Miktar1
2. Kategori Toplam Miktari 117.332,22
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I11.  Kategori;

Cizelge 9.137. 111. Kategori Teknelerin Ambalaj Atig1 ve Biyobozunur Atik Yillik Toplamlari

Ambalaj Tartim Biyobozunur Atik Tartim
Tekne Adi Toplami Sonuglari
(Kg/Yil) (Kg/Yil)
1) Erhan4 774,327 1.915,6
2) Hanedan 2 3.597,263 6.845,6
3) Prenses Serap 1.184,44 6.521,67
4) Caroleann 530,812 1.545,53
5) Ugur Kaptan 2 404,06 2.345,6
TOPLAM 6.490,902 19.174,0

Cizelge 9.138. 111. Kategori Teknelerin Cinslerine Gore Yillik Ambalaj Atig1 Toplamlari ve

Ortalamalari
Kagit— | Pet-— Genel
Metal ) Cam Naylon
Ambalaj Cinsi Karton | Plastik Toplam
(Kg) (Kg) (Kg)
(Kg) (Kg) (Kg)
1) Erhan4
Teknesi 160,055 | 83,078 298,02 179,795 | 53,379 | 774,327
Yillik Toplam
2) Hanedan 2
Teknesi 402,184 | 262,485 | 1.468,08 | 1.258,08 | 206,437 | 3.597,263
Yillik Toplam
3) Prenses Serap
Teknesi 357,51 112,39 | 476,793 | 184,437 53,31 1.184,44
Yillik Toplam
4) Caroleann
Teknesi 184,915 | 104,778 | 153,037 | 41,099 | 46,983 | 530,812
Yillik Toplam
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5) Ugur Kaptan

96,314 3,276

213,31

87,611

3,549 404,06

2 Teknesi

Yillik Toplam

GENEL TOPLAM 1.200,978 | 566,007 | 2.609,24 | 1.751,022 | 363,658 | 6.490,902
Ortalama 240,196 | 113,201 | 521,848 | 350,204 72,732 1.298,18

Cizelge 9.139. I11. Kategorideki 19 Teknenin Olusturdugu Ambalaj Atig1 Miktarlar1 Yilhk

Hesaplamasi
Kagit — Pet — Genel
Metal ) Cam Naylon
Ambalaj Cinsi Karton Plastik Toplam
(Kg) (Kg) (Kg)
(Kg) (Kg) (Kg)
Baz Alinan
Teknelerin
1.200,978 566,007 2.609,24 1.751,022 363,658 6.490,902
Toplam Atik
Miktarlar
Ortalama
240,196 113,201 521,848 350,204 72,732 1.298,18
Atik Miktar
14 teknenin
3.362,744 | 1.584,814 | 7.305,872 | 4.902,856 | 1.018,248 | 18.174,52
atik miktari
3.Kategori 4.563,72 2.150,821 9.915,11 6.653,88 1.381,91 24.665,42
Toplam

Cizelge 9.140. I11. Kategori Teknelerin Yillik Biyobozunur Atik Miktar1 Hesaplamasi

Biyobozunur Atik Miktari

Ortalama Miktar

(Kg/Yil) (Kg)
Baz Alinan 5 Teknenin Yillik
19.174,0 3.834,8
Toplam Miktar1
14 Teknenin Yillik Toplam
53.687,2
Miktart
3. Kategori Toplam Miktar: 72.861,2
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Cizelge 9.141. Ambalaj Atiklar1 ve Biyobozunur Atiklarin 2017 Yilh Toplam Miktarlar

Kat . 2017 Yih Ambalaj Atiklar1 Miktar 2017 Yih Biyobozunur Atik
ategorli
J Yillik Toplamm ( Kg) Miktar1 Yilik Toplami ( Kg)
| 13.272,95 58.241,151
I 53.137,40 117.332,22
i 24.665,42 72.861,2
GENEL
91.075,77 248.434,57
TOPLAM

3 Kategoride incelenmis olan 116 adet teknenin 2017 Yili geri kazanilabilir
nitelikteki ambalaj atiklar1 toplam1 91 Ton, 75 Kg, 77 gr, biyobozunur nitelikteki
evsel kat1 atik miktar1 ise 248 Ton, 434 Kg, 57 gr olarak hesaplanmistir.

Cizelge 9.142. Ambalaj Atiklar1 2017 Yili Toplam Miktarlarinin Kategorilere ve Cinslerine

Gore Dagilim

Ambalaj Kagit — Pet — Genel
w Metal . Cam Naylon
Cinsi Karton Plastik Toplam
(Kg) (Kg) (Kg)
(2017 Yih) (Kg) (Kg) (Kg)
I. Kategori 2.675,201 71,784 10.212,1 461,278 22,75 13.272,95
1. Kategori 4,863,846 | 3.571,391 | 14.252,09 | 29.158,38 | 1.291,607 | 53.137,40
I11. Kategori 4563,72 | 2.150,821 | 9.915,11 6.653,88 1.381,91 | 24.665,42
Genel Toplam 12.102,77 | 5.793,996 | 34.379,3 | 36.273,538 | 2.696,267 | 91.075,77
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Cizelge 9.143. Mavi Kart Otomasyon Sistemi 2017 Yih Toplam Verileri

2017 Sefer Sayisi Atk Su Madenl Yag Sintine (m*) | Cop (Kg)
(Litre) (m®)
Ocak 3 2.700,0 - - -
Subat 1 860 -- -- --
Mart 1 470 -- -- --
Nisan 51 27.211,0 - - 85,0
Mayis 275 241.595,0 0,208 0,490 535,0
Haziran 417 455.902,0 0,09 - 992,0
Temmuz 613 927.355,0 0,417 - 2.380,9
Agustos 585 816.107,0 0,02 - 2.922,0
Eyliil 434 538.333,0 -- - 614,0
Ekim 102 151.225,0 -- = 940,0
Kasim 6 2.617,0 0,023 -- -
Aralik 3 1.008,0 -- - -
TOPLAM 2491 3.165.383,0 0,758 0,490 8.468,9
e 613 585
600
500
400
300
200
100 +— 3 2
0 .
&
H Sefer Sayisi

Sekil 9.8. 2017 Yilinda Fethiye Limani'na Teknelerin Yaptigi Sefer Sayilarinin Aylara Gore

Dagilim
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Sekil 9.9. 2017 Yih Fethiye Limani'na Teknelerin Teslim Ettigi Motor Yagi Miktarlarinin Aylara

Gore Dagilim Grafigi

2.922,00

Sekil 9.10. 2017 Y1l Mavi Kart Sistemi’nden Alinan Fethiye Limami'na Teknelerin Teslim Ettigi

Evsel Kati Atik Miktarlarimin Aylara Gore Dagilimm Grafigi
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10. GEMi KAYNAKLI ATIKLARA AIiT KARBON AYAK iZi
HESAPLAMALARI

Cizelge 10.1. 2016 Y1l Gemi Kaynakh Kati Atik Miktarlar:

Kat . 2016 Yih Ambalaj Atiklar 2016 Yih Biyobozunur Atik
ategorli
J Miktan Yilhk Toplam ( Kg) Miktar1 Yilhk Toplam ( Kg)

| 14.907,151 65.406,81

I 59.675,103 136.166,98

i 27.700,081 81.825,48
GENEL

102.282,34 283.399,27
TOPLAM

Cizelge 10.2. Gemi Kaynakli Ambalaj Atiklarinin 2016 Yili Cinslerine Gore Dagilim Miktarlar:

Ambalaj Kagit — Pet — Genel
o Metal ] Cam Naylon
Cinsi Karton Plastik Toplam
(Kg) (Kg) (Kg)
(2016 Yil) (Kg) (Kg) (Kg)
13.592,02 | 6.481,195 | 38.609,96 | 40.571,18 | 3.027,986 | 102.282,3

Genel Toplam
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File Casestudies ImportData ExportData SummaryData Comparison  Help
Define waste | Link waste | Modify detabase | Search datebase
Define carll| | @ CCalCdatabase () Feoinvent datbase () Userdefined
ez Define use Define energy Define waste release frg|
level . % [ Landil-fero metls o
disposa|
Amourt (kg/fu ) 13592.02
Functional unit Fethiye Belediyesi Limam 1 Data qualtyfor amourt
Stage: Use Cost (Eheg)
Total carbon footprint for stage: 197 kg C02eq. [ F| | Weterusage (nkg)
Total water usage for stage: 0.00 m* water /fu. Comments on amourt used:
Total water footprint (stress-weighted) for stage: 0.00 m* water eq. [ 1
Total mass
Waterial/Packaging inputs Amount (kg) (materals + pack)
L]
Total mass d|
Total: ‘ 0.00 {materials +wi 2
ko)
Waterfootprint Detalls ‘ Energy use | Impacts | Wateruse ‘
Water usad
Watertype: We}l:s’ (sressweighted) Mass baland |
- meq.Au) ka) kg C02eq./kg 14506002
Agicutural 000 000 Yezr 2006 i
Process 00 00
Location: EU-2]
. Anourt 002eq W%eq | Walerussge | Walsrussge &:&:’“’% [ || Sowee il
= Whs) | kgMersw) | kofu) | eney | eAu) SR 4 ) Quslyof detaset: e
Comments
Total: i} Total: 0w Total 000 0.0
e ‘ ‘ = ‘ ‘ = ‘ ‘ | Landfill of femo metals; landil including leachate o
treatment and without collection, transport and pre- D b
treatment; at land(il ste; Data from: European Reference
Amount C02eq. (02eq. ! i
Direct emissions Kafu) gk GHO) kafu) Life Cycle Database (ILCD), European Commission - Joint
Toat] 00 ] Toal] 000 E

Sekil 10.1. 2016 Yili Metal Atik Emisyon Hesab1

Define waste for Use | WIS TRI— [5)| Comparison Hep
Define waste | Link waste | Modfy database | Search database Define carbon | | o oo e System View carbon
efine waste release from ¢! .
® (CalCdatabase (O Ecoinvent database () Userefined disposal carbon storage Expansion footprint graph
(Landti -paper -]
Amourt (kg/fu ) 5481195 Functional unit Fethiye Belediyesi Limant 1
Dot qualy o amount Stage: Use
Cost (E/kg) arbon footprint for stage: 5651 kg CO2 eq. /fu.
Weter usage (r*kg) \vater usage for stage: 0.00 m* water / fu_
Commerts on amourt used |vater foolprint (stress-weighted) for stage: 0.00 m* water eq. / fu.
Total massin T
puts Amourt (kg) {mateds + packaging) 00
(eah
Total mass out
Tos[ 000 materls + waste) ¢481
(eah
ad Water footprint
Water used
oy |Gressweted) Mess balence: s
Details | Energy use | Impacts | Water use. (m*eq.fu) fea)
kg 002 ea kg 000 000 =
000 000
Year:
Locatin: Amount C02eq 02eq Waterusage | Waterusage ;’;‘:J?h"&) Datzbase
Source: (MAu) | ka/Mienery) | kofu) | M enengy) ) ea i j section
Qualty o dataset
Mot 000 | Tetsl| 000 | Totd:| 000 | 000 |
Commerts,
& Amourt CO2eq Co2¢eq
fkgfu) {ka/kg GHG) kgfu)
Mot 000 | Teial| 000 r

Sekil 10.2. 2016 Y1 Kagit Atik Emisyon Hesabi
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System
Expansion

View carbon
footprint graph

Define waste forUse i i S @ Comparison  Help
Define waste |Link waste | Modify databass | Search database | Define carbon | | poc
efine biogenic
(CalC database () Ecoinvent database () Userdsfined efine waste 'E‘:_:;;ﬁ:l’" catbon storage
[Landsi - plastic -
Amourt ka/fu): 38609.96 Functional unit Fethiye Belediyesi Limam 1
Dtz qualty for amount Stage: Use
Cost (EAkg): larbon footprint for stage: 2727 kg CO2eq. / fu.
Wat ik
erusage (kg Ifater usage for stage: 0.00 m* water / fu.
Commerts on amourt used \fater footprint (stress-weighted) for stage: 0.00 m* waler eq. / fu.
Total mass n
puss Amourt kg) mateiias + packaging) 000
k)
Total mass aut
Tt 000 {natenals + waste) 3B6E4
ta)
x Water footprint
Waterused °
fec)
Detale | Energy use | impacts | Wateruse k) Hf“s!!;aﬁgu) ! Vess paance 386E4
kg C02eq.kg 000 000
Yo 000 000
Locat
catan Amourt C02¢q C02eq. | Walerusage | Welerusage L,Y“,?ji:”%"?& Database
Source: MiAs) | kgMenem) | hofu) | mMlenemy) | fniAu) P section
Qualty of dataset
Comments otal:| 000 | Tetd] 000 | T 000 | 000 |
T Amourt C02eq 0Zeq
fadu) tkakg GHG} fafu)
otal:| 000 | Tetd] 000

m

Sekil 10.3. 2016 Yih Plastik Atik Emisyon Hesab1

Definewaste forUse fomparison  Help
Define waste | Link waste | Modfy database | Search database | Define carbon
~ ~ Define biogenic System View carbon
CCalCdatebase () Ecoinvent database () Userdefined |  [|N@ Waste: releasefiom | | o on storage Expansion footprint graph
disposal
[ Lanhi - lzssinet matter v
Amount fegf ) 40571,18 Functional unit Fethiye Belediyesi Limani 1
Cost .
ol Ibon footprint for stage: 500 kg CO2 eq. /fu.
Water usage {n*/kg):
|er usage for stage: 0.00 m*® water / fu.
Comments on amount used: . . .
|ler footprint (stress-weighted) for stage: 0.00 m® water eq. /fu.
Total mass in M
l Amourt kg) (materials + packaging) 000
(a)
Total mass ot
Mota:] 000 (materals + waste) 406E+4
(a)
= Water footprint
Water used
- o stress weightec) Mass baance
Details | Energy use | impacts | Water use mifu) imeadu) (%) 4 06E+4
kg 002 eq./kg 0.00 0.00 i
Year 000 000
Location:
Amourt C02eq C02eq Waterusage | Waterusags Wﬂ“'““fﬂ”;“d Daiabase
Source: MFu) | kg/Mienemy) | gfu) | mMenemy) | mifu) W’fﬂ’;‘;e}’gu : I ection
Gualty of dataset:
Comments ] om ] Tota:] 000 | Tota:] 000 | 000 |
i Amount Co2eq co2eq
(kafu) {kaka GHG) tkafu)
Wl om0 Tots:[ 000 i
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System

Expansion

View carbon

footprint graph

DefinewasteforUse 0 Fomparison  Help
Define waste | Link waste | Modfy database | Search database | Define carbon
|fne waste e Define biogenic
CCalC database 3 carbon storage
disposal
[ Lendil -plastic
Amount feg ) Functional unit Fethiye Belediyesi Limami 1
Data qualiy for amount Stage: Use
Cost
gl Ibon footprint for stage: 214 kg COZ2 eq. / fu.
Water usage (gl
ller usage for stage: 0.00 m® water [ fu_
Comments on amount used ller footprint (stress-weighted) for stage” 0.00 m*water eq_ /fu.
Total mass in
. Amourt feg) (materids + packaging) 000
(k)
Total mass ot
Mesl [ 000 (materials +waste) 028
(k)
— Waterfootprint
Water used
Detalls | Energyuse | Impacts | Wateruse i) (’F“‘?;e,}grfd' ME“@;LE”“ 308
ka C0Zeq g 000 000
Voot 000 000
Location:
Amount C0Zeq coz Waisrusage | Water usage W“‘H“’”‘ﬂ‘g‘d Database
Source: ML) | bkoMienerg) | kefu) | mMlenemy) | miAu) "";n?;e;?u, )| sedtion
Qualty of detaset:
Comments Wl oo Toid:] 000 Tad] 000 [ om0 ]
i Amount C0Zeq C0Zeq
fgfu) tg/kg GHG) fgfu)
| AT Tota:]  0.00

I

Sekil 10.5. 2016 Yih N
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Define waste for Use Comparison  Help
Define waste | Link waste | Mody detebase | Search catabase | Define carbon | | e o piooenic System View carbon
fine waste release from g Y
@ CCalCdatabase () Ecoinvert database () User-defined disposal carbon storage Expansion footprint graph
[Landtil waste -
Amourt kgfu) 2819927 Functional unit Fethiye Belediyesi Limani 1
Data qualty for amount Stage: Use
Cost (E/kg): rbon footprint for stage: 1.45E+5 kg CO2 eq. / fu.
Water usags (m'/ka) Ibter usage for stage: 0.00 m® water / fu.
Comments on amount used: lgter footprint (stress-weighted) for stage: 0.00 m® water eq. /fu.
Total mass in M
s Amourt (kg) (mateials + packaging) 0.00
ta)
Total mass out
Tos| 000 {aterials + waste) 233645
ta)
& Wiater footprint
Water used
Ty |Eressweighted) Mass belance
Detais | Energy use | Impacts | Water use meq.Au) ka)
kg CO2eq kg 51316001 000 0.00 1
= 0.00 0.00
Year 2006
Locstion B Amourt Cozeq 2eq Waterusage | Weier usage ﬁ:l,‘;ﬁ“ﬂ&; Datebase
Source TGs) MIFu) | kgMienemy) | kofu) | @/Mleney) | mAu) it ﬂgu_' section
Qualty of dataset: | High
] 000 Total 0.00 Total 0.00 0.00
o i \ 5] ] \ ]
Landfill of biodegradable waste: landfil including landfil
gasulssion snd leschate veament and wihot || P B e R B
collection, transport and pre-reatment; 2t fandfil ste: .
Data from: European Reference Lfe Cycle Database =
s 000 Total:]  0.00

Sekil 10.6. 2016 Yili Biyobozunur Atik Emisyon Hesabi
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) CCalC2

al

Define waste for Use — - g - @ Comparison  Help
Define waste | Link waste | Modify detabase | Search daisbase |
peletaio Define biogenic System View carbon
@ CCalCdatabsse ) Ecoient datsbass () Userdefned | | |Define waste release fiom Ca’bonsm%age Ex;'ansm B
d I
Wastenaterireatment - domesic. UK - e
Amount (g/fu): 4344065 Functional unit Fethiye Belediyesi Yat Limani 1
Dt gy for st Stage: Use
et Bk bon footprint for sta 3391 kg COZeq /1
icarbon footpnnt for stage: g eq. /tu.
Water usage {r¥kg)
waler usage for stage: 0.00 m* water f fu.
Connerton ot st
water footprint (stress-weighted) for stage: 0.00 m*® water eq. / f.u.
Total mass in B
inputs Amaurt ka) materals +packaging)
kg
Total mass ot
Tota| aterals + waste) 4B4E+6
i) ka)
Water footpiint
Water used
Dol |Evegy e | Ipacts | Wateruse i) |Epeeed Ve aence B
kg C02eq/kg 4 B
Year 210
Locafion LK .
Anourt 02eq C02eq | Wieorussge | Waeruage | WAROdormt | pogpaee
Source: Water UK MAu) | kaMienery) | kafu) (m/MJ energy) ) |[§ ’fmﬂi‘ﬁﬂui’ section
Qualty of detaset:  [Hgh
Commerts Tota:[ 000 | Total | [ Total | [ o ]
Source: Water UK (2010) Scstainabity Indicators M
2009/10 hi v ater rg.uk home/news press- Amourt 02eq C02eq
! ity 09 kefu) | kokgGHG) |  hafu)
2010l pdf -
- Totah| 000 | Totel | i
Sekil 10.7. 2016 Yih Atiksu Emisyonu Hesaplamasi
Cizelge 10.3.2017 Y1 Gemi Kaynakh Kati Atik Miktarlari
. 2017 Yilh Ambalaj Atiklar: 2017 Yih Biyobozunur Atik Miktari
Kategori

Miktar1 Yillik Toplam (Kg)

Yillik Toplam ( Kg)

13.272,95

58.241,151

53.137,40

117.332,22

24.665,42

72.861,2

GENEL
TOPLAM

91.075,77

248.434,57

Cizelge 10.4.Gemi Kaynakhh Ambalaj Atiklarinin 2017 Y1l Cinslerine Gore Dagilim Miktarlar:

Ambalaj

Cinsi

(2017 Y1ih)

Metal

(Kg)

Kagit —

Karton

(Kg)

Pet —
Plastik

(Kg)

Genel
Cam Naylon
Toplam
(Kg) (Kg)

(Kg)

Genel
Toplam

12.102,77

5.793,996

34.379,3

36.273,538 | 2.696,267 | 91.075,77
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File Casestudies ImportData ExportDats SummaryData Comparison  Help
Define waste for Use B
Bl Belotalonl [ e e
Define waste | ik waste | oy datchase | Seach detzbase| | Vaste releasefiom || onstorage || Expansion | | fooiprint graph
disposal
CCaLC datsbase
(L -fero mels 3| Functional unit Fethiye Belediyesi Limani 1
Amourt kg/Fu 1210277 Stage: Use
Doty .
|footprint for stage: 175 kg CO2 eq. /fu
Cost (Ekg)
lsage for stage: 0.00 m* water [ fu.
Water usage (ko)
Ibotprint ighted) for stage: 0.00 m* water eq. / fu.
[ [ pie |
1 Totel massin
Amcunt kg) (matenals + packzagng) 000
kgl
Total mass out
[ omw {matenals <« waste) 121E+4
kgl
Water footprint
i W‘?nf,(y xﬁd (stress weighted) Mass balance 121E+4
{req.fu) k) o
Detals | Energy use | Impacis | Water use 0.00 0.00
kg CO2en kg 000 000
Year
Amourt 02eq 02eq Waterusage | Waterusage W“‘E('““‘ﬁﬁ”e"“i Datebase
Location MAu) | kaMenery) | kefu) | m/Mienery) | (miAfu) Cﬂv::;gaﬁgu) b section
Source
Qualty of dataset | Tod] 000 ] Totah] 000 [T
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Amourt Co2eq Co2eq
i feafu) (kg/kg GHG) kafu)
_ 0o | Totak| 000
—
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Define waste | Link waste | Mody database | Search daabase | TR |Wp o e System View carbon
fine waste release from
CCalCdatabase () Econvert datebase () Userdsfined disposal carbon storage Expansion footprint graph
[Landfil-paper -
Amourt (g ) 579299 Functional unit Fethiye Belediyesi Liman 1
Data qualty for amount Stage: Use
Cost (£/kg): |irbon footprint for stage: 5052 kg CO2eq./fu
Water usage {*/kg) lbter usage for stage: 0.00 m* water [ fu_
Comments on amourt used: lbter footprint (stress-weighted) for stage: 0.00 m* water eq. [ fu.
Tetal mass in M
s Amount (k) {matenals + packaging) 0.00
tka)
Total mass out
Toa ] 000 (materias +waste) 5794
tka)
e Water footprint
W59 | s wegton) Mess balncs .
Detais | Eneray use | Impacts | Water use imeafu) [ L
kgCO2eq.kg:  [E715001 Lo v I
0.0 0.00
Year 2006
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; 3
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Qualty of dataset:  [Hih
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Comments:
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@] om0 | Toial | 000 15
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Define weste | Link waste | Mody datebase | Search database | Define carbon
line waste ~arer T Define biogenic System View carbon
CCalC database Ecoinvert database p—r carbon storage Expansion footprint graph
[Landil-plastic
Amourt (kg fu ) I Functional unit: Fethiye Belediyesi Limam 1
Do s siage: Use
Cost
k) Ibon footprint for stage: 2429 kg CO2 eq. [ fu.
Water usage (k).
ller usage for stage: 0.00 m® water [ fu.
Comments on amourt used ller footprint (stress-weighted) for stage: 0.00 m® water eq. / fu.
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I Amourt fkg) {materials + packaging) 0.00
kg
Total mass out
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kg
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Viater used
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kg CO2eq./kg 7.064-002 0.00 0.00 7
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Comparison  Help
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[Landil- lass/inert matter -
Amourt fkafu: 2758 Functional unit Fethiye Belediyesi Limani 1
Data qulty for amourt Stage: Use
Cost (Erkg): rbon foolprint for stage: 447 kg CO2 eq. / fu.
Weter usage (m/kg} hter usage for siage- 000 m* waler / fu_
Comments on amount used: Bter footprint (stress-weighted) for stage: 0.00 m* waler eq. / fu.
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futs Amourt fg) {matenials +packaging) 0.00
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- Water footprint
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Define waste | Link waste | Modiy database | Search databass | Define carbon
Define biogenic
CCalCdatabase () Ecoinvert database () Userdefined | | ine waste ’5‘;355 "“‘m carbon storage
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Amount g/ ) 2696.267 Functional unit Fethiye Belediyesi Limam 1
D oty e Stage: Use
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B |bon footprint for stage: 190 kg COZ eq. / fu.
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ller usage for stage: 0.00 m*® water [ fu.
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Total mass out
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— Water footprint
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i
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Gt — 3 Functional unit Fethiye Belediyesi Limani 1
Amount fkg/f.u ) 24043457 Stage: Use
Data qualty for amourt arbon footprint for stage: 1.276+5 kg CO2 eq./fu.
Cost {E/kg) |later usage for stage: 0.00 m* water / f.u.
Water usage (n/kg) |pter footprint (siress-weighted) for stage: 0.00 m® waler eq. / f.u.
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A Total mass in M
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Total mass out
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Sekil 10.13. 2017 Yih Biyobozunur Atik Emisyon Hesabi1
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Sekil 10.14. 2017 Yih Atiksu Emisyonu Hesaplamasi

Cizelge 10.5. 2016 ve 2017 Yillar1 Gemi Kaynakhh Ambalaj Atiklarina Ait Toplam Karbon Ayak

izi
Genel
Kagit — Pet - Toplam
Metal . Cam Naylon
Ambalaj Karton Plastik Emisyon
I Kg CO2 Kg CO2 Kg CO2
Cinsi (Ko (KgCoO2 | (KgCO2 (K9 (K9 Miktar
esd.) esd.) esd.)
esd.) esd.) (Kg CO2
esd.)
2016 Yilr 197 5651 2727 500 214 9289
2017 Yili 175 5052 2429 447 190 8293
Genel 372 10703 5156 947 404 17582
Toplam
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Cizelge 10.6. 2016 ve 2017 Yillar1 Gemi Kaynakh Biyobozunur Atiklara Ait Toplam Karbon

Ayak izi

Biyobozunur Atik

(Kg CO2 esd.)

2016 Yili 1,45E+5
2017 Yili 1,27E+5
2,72E+5

Genel Toplam

Cizelge 10.7. 2016 ve 2017 Yillar1 Gemi Kaynakh Atiksulara Ait Toplam Karbon Ayak izi

Atiksu
(Kg CO2 esd.)
2016 Yih 3391
2017 Yih 2216
Genel Toplam 5607

Cizelge 10.8. Atik Motor Yag Miktarlarina Ait Toplam Karbon Ayak izi

Atik Motor Yagi1 | Miktar1 | Emisyon Miktar1
(m?) (Kg CO2 esd.)
2016 Y1ilt 1,03 3,23
2017 Y1t 0,758 2,38
Toplam 1,788 5,61
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11. BULGULAR ve TARTISMA

2016 ve 2017 willart toplaminda gemilerden kaynakli atiklarin alim iglemini
gerceklestiren Fethiye Belediyesi Liman Isletmesi’ne teslim edilen ve Mavi Kart
Otomasyon Sistemi tarafindan online izlenebilirligi olan atiksu CO.emisyonlarinin
toplam1 5607 Kg CO2 esdegeri oldugu hesaplanmistir. 2016 yilinda evsel nitelikli
atiksu aritma tesislerinde aritilmak tiizere liman isletmesi tarafindan alimi
gerceklestirilen atiksuyun, emisyon miktar1 3391 Kg CO; esd./y1l iken, 2017 yilinda
2216 Kg CO; esd./y1l oldugu saptanmastir.

3391

2216

Sekil 11.1. Gemilerden Kaynakh Atiksu Emisyon Miktarlar:

Cevre ve Sehircilik Bakanligt Mavi Kart Elektronik Takip Sistemi {izerindeki atik
cinsleri bagliklar arasinda kat1 atik (¢op) olarak yer verilen biyobozunur atiklar mavi
karta sozIii beyan usulii islenmektedir. Reel verilere ulasilabilmesi i¢in hesaplamasi
yapilan miktarlara ait CO, emisyonlarinin toplami 2,72E+5 Kg CO; esdegeri oldugu
bulunmustur. 2016 yil1 toplaminda 1,45E+5Kg CO, esd./y1l, 2017 yili toplaminda ise
1,27E+5 Kg CO; esd./y1l olarak emisyon miktarlar1 hesaplanmistir.
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Sekil 11.2. Gemilerden Kaynakh Biyobozunur Atik Emisyon Miktarlari

2016 ve 2017 yillart i¢in 3 ayr1 kategoride incelenen 116 adet gemiden kaynakli
ambalaj atiklarinin toplam yillik degerleri, cinslerine gore ayr1 ayri hesaplanmistir.
14 gemi iizerinde turizm sezonunun yogun olarak yasandigi Temmuz ayi igerisinde
biri hafta i¢i biri hafta sonu olmak iizere iki ayr1 tartim gerceklestirilmistir. Yapilan
calismada biyobozunur atiklarin yani sira ambalaj atiklari da cinslerine gore

ayristirilarak tartilmistir.

Ambalaj atiklarina ait Mavi Kart Otomasyon Sistemi iizerinde herhangi bir veri girisi
yapilmadigindan ambalaj atiklarina ait degerler yapilan tartimlar baz alinarak veri
girisi yapilan atiksu parametresinin ylizdesel oranlamasindan faydalanilarak
hesaplanmistir. Buna gore elde edilen miktarlarin Karbon Ayak Izleri su sekilde

siralanmaktadir;

- Metal atik COzesdegeri 2016 yilinda 197 Kg CO: esd./y1l iken 2017 yilinda
175 Kg CO: esd./y1l olarak hesaplanmuistir.

- Kagit - Karton atitk CO2 esdegeri 2016 yilinda 5651 Kg CO: esd./y1l iken
2017 yilinda 5052 Kg COz2 esd./y1l olarak hesaplanmistir.

- Pet - Plastik atik COzesdegeri 2016 yilinda 2727 Kg CO2 esd./y1l iken 2017
yilinda 2429 Kg CO> esd./yil olarak hesaplanmustir.

- Cam atik COz esdegeri 2016 yilinda 500 Kg CO; esd./y1l iken 2017 yilinda
447 Kg CO3 esd./y1l olarak hesaplanmistir.
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- Naylon atik COz esdegeri 2016 yilinda 214 Kg CO; esd./y1l iken 2017 yilinda
190 Kg CO esd./y1l olarak hesaplanmustir.

Asagidaki grafikle 2016 ve 2017 yillant karsilagtirmali ambalaj atiklar emisyon

miktarlar1 ve iki yila ait toplam emisyon miktar1 egilimi verilmeye ¢aligilmustir.

214 190 197 175

Kagit-Karton Pet-Plastik Cam Naylon Metal
®2016 (Kg CO2 Esdegeri)  m2017 (Kg CO2 Esdegeri)

Sekil 11.3. Yillara Gére Ambalaj Atiklar1 Karbon Ayak izi Karsilastirmasi (Kg COz esd.)

Kagit-Karton Pet-Plastik Cam Naylon Metal

w2016 (%) ®™2017 (%)

Sekil 11.4. Yillara Ait Cinslerine Gére Ambalaj Atiklar1 Karbon Ayak izi Yiizdesel
Karsilastirmasi

155



20000

18000
16000
14000
12000
10000 =
8000
6000
4000 —ZN‘
2000
0 /
| | | | | Toplam
Metal Kagit— |Pet— Plastik Cam Naylon Genel
Karton
72016 Yili ===2017 Yil Genel Toplam

Sekil 11.5. Ambalaj Atiklarina Ait Toplam Karbon Ayak izi (Kg CO2esd.)

Bu verilere gore iki yillik toplam metal atik Karbon Ayak izi 372Kg CO2 esd., kagit
- karton atik Karbon Ayak Izi 10703 Kg CO2 esd., pet — plastik atik Karbon Ayak izi
5156 Kg CO2 esd., cam atik Karbon Ayak Izi 947 Kg CO2 esd., naylon atik Karbon
Ayak Izi 404 Kg CO2 esdegerindedir. Her bir cins ambalaj atiklarinm iki yillik
toplam Karbon Ayak Izi ise 17582 Kg CO2 esdegeri olarak ortaya ¢ikmaktadir.

2016 ve 2017 yillarinda gemilerden tarafindan teslim edilen atik motor yaglarinin
emisyonlarinin hesaplanmasi i¢in CCALC2 veritaban1 segilmistir. Ancak bu
programda hesaplama yapilabilmesi i¢in veri biriminin m® cinsinden MJ cinsine
doniistiiriilmesi gerekmistir. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig1 Yenilenebilir Enerji
Genel Midirliigii’niin yayimlamis oldugu enerji kaynaklarinin alt 1s1l degerleri ve
petrol esdeger degerine ¢evrim katsayilar1 tablosuna gore doniisiim yapilarak ton
birimi MJ olarak elde edilmistir (EiE, 2017). Doniisiimden sonra program araciligi
ile karbon emisyonu hesaplamasi gerceklestirilerek elde edilen veriler Cizelge

11.1°de verilmistir.
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Cizelge 11.1. Atik Motor Yagi1 Miktarlarinin Enerji Doniisiimleri ve Olusan Emisyon Miktarlari

Atik Motor Yag: | Miktar1 | Enerjisi | Emisyon Miktari
(m?) (MJ) (Kg CO2 egd.)

2016 Yili 1,03 36,51 3,23
2017 Y1l 0,758 26,86 2,38
Toplam 1,788 63,37 5,61

Gemilerden teslim alinan Sintine suyu igin atik kabul tesisinde herhangi bir
seperasyon islemi yapilmadigindan yag muhtevasi bilinememektedir. Genel olarak %
80-90 oraninda temiz su oldugu gozlemlenmektedir. Sintine sulari hesaplamalara
dahil edilmemistir. Yillara ait teslim alinan sintine suyu miktarlarina ait veriler

asagidaki gibidir.

Cizelge 11.2. Sintine Suyu Miktarlar:

2016 Yili | 2017 Yili | Toplam
Sintine (m?) 0,026 0,490 0,516
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Sekil 11.6. Limanlarda Toplanan Copiin Yiizde Dagilimi (Alpay, 2015).

Marpol 73/78 kapsamindaki Ek V- Gemi Coplerinin alindigi Tiirk limanlarimizdaki
oranlara ve ¢Op igerisine karigik halde atilan degerlendirilebilir nitelikteki ambalaj
atiklarinin ciddi boyutlarda oldugu disiiniildiiglinde, 116 tekneyle yapilan bu
calismanin  Tiirkiye geneli oranlamasinin  alimnmas1 ile Karbon Ayak izi

hesaplamalarinin da ciddi boyutlara ulasacagi goriilmektedir.
TURKIYE
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Sekil 11.7. 2009-2014 Yillar1 Arasinda Tiirk Limanlarindan Toplanan Gemi Kaynakh Atiklarin
Dagilim (Alpay, 2015).
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Tirk limanlarinda olugsan Marpol 73/78 ekleri kapsamindaki sivi ve kati atiklarin
dagilimi igerisinde ¢Op miktarinin yaklagik 50.000 ton / yil civarinda oldugu
goriilmektedir. Fethiye Belediyesi Liman Isletmesi igerisinde olusan biyobozunur ve
ambalaj atiklar1 toplam Karbon Ayak Izi igerisinde ambalaj atiklar1, % 6,07’lik paya
sahiptir.

% Dagilim

6,07

® Biyobozunur Atik ™ Ambalaj Atig1

Sekil 11.8. Kat1 Atik Miktarlarina Ait Toplam Karbon Ayak izi Yiizde Dagilim

Cinslerine gore 2016 ve 2017 yillar arasinda Fethiye Belediyesi limaninda toplanan
ambalaj atig1 toplam miktar1; 193.358,11 Kg iken biyobozunur nitelikte toplanan atik
miktar1 531.833,84 Kg’dir. Her iki kati atik cinsinin iki yillik toplam degeri ise
725.191,95 Kg’dur. iki yillik toplam veriler igerisinde ambalaj atiklar1 miktarlarmin
% 26,66 oraninda oldugu goriilmektedir. Toplam kati atik miktar1 bazinda ambalaj
atiklarinin sahip oldugu degere bakildiginda yaklasik % 26,66, Karbon Ayak Izi

toplam degeri igerisinde ambalaj atiklarinin sahip oldugu deger ise % 6,07 dir.
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% Dagilim

26,66

H Biyobozunur Atikk B Ambalaj Atig1

Sekil 11.9. Toplam Kat1 Atik Miktarlar: Yiizde Dagilim

Bu durumun Tiirkiye igerisindeki liman kati atik verilerine % 26,66’lik oranla
entegre edilmesi durumunda yilda yaklagik 13.330 ton ambalaj atiginin, 2008 - 2012
yillar1 i¢in hazirlanan Atik Yonetimi Eylem Plani ¢op karakterizasyon analizlerine
gore ise % 25°lik oranla 12.500 ton ambalaj atiginin geri kazanilabilecegi ortaya
¢tkmaktadir. Tiirkiye limanlarindaki toplam Karbon Ayak Izleri ise ambalaj atik
cinslerindeki miktarlar degiskenlik gosterebileceginden farkliliklar tagimasi gerektigi

diistiniilmektedir.

Bu calisma ile elde edilen bulgularin rakamsal karsilastirmalarinin yapilabilmesi i¢in

literatiirden ¢ikartilan bazi ¢calismalar su sekildedir.

Tordz (2015), Yiiksek Lisans Tezinde Gemi Kaynakli Atiklart Alan Bir Atik Kabul
Tesisinde Karbon Ayak Izinin Belirlenmesi ¢alismasini gerceklestirmistir. Tesisteki
proseslerden kaynakli toplam sera gazi emisyonunun ortaya konuldugu calismada
gemilerden atik alimi, bu atiklarin islenmesi ve bertarafi siireclerindeki sera gazi
emisyon degerleri hesaplanmistir. 2013 yilina ait toplam sera gazi emisyon degeri
3217 ton CO: esdegeri olarak saptanmistir. Bu degerin % 46°s1 atik alim gemilerinde
kullanilan, % 7’si kazanlarda kullanilan, % 2’si ise sirket araglarinda kullanilan yakat
tilkketiminden, % 39’u elektrik tiiketiminden, % 6’s1 su tliketiminden ¢ok kiiciik
kismiin da sahadaki is makinelerinde kullanilan yakit tiiketiminden kaynaklandig

ortaya konmustur.
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Sunturlu (2017), Fethiye Ornegi iizerine calistigi Turizm Sektdriinde Faaliyet
Gosteren Teknelerin Karbon Ayak Izinin Belirlenmesi calismasinda teknelerin yakit
tikketim degerlerini sefer ve rota bazli analizler ile ortaya koymustur. 2014 yilinda
Fethiye’deki gemilerden kaynakli toplam Karbon Ayak izini 5919,6 ton / yil CO;
esdegeri olarak hesaplamustir. Bu Karbon Ayak izi degerini; gezinti gemileri, yolcu

motorlar: ve ticari yatlar olmak tizere kategorisine gore ayr1 ayr1 hesaplamistir.

Giiller (2018) tarafindan Mugla ili Mentese il¢esinde faaliyet gosteren ileri biyolojik
atiksu aritma tesisinin 2015 ve 2016 yillarindaki Karbon Ayak Izi hesab1 yapilmustir.
Atiksuyun tesise girisinden aritma camuru bertarafina kadarki siire¢ icin
gergeklestirilen ¢alismada CO; emisyon miktar1 2015 yil1 i¢in 77316 ton CO; esd.,
2016 yil1 i¢in 82946 ton CO, esd. oldugu saptanmustir.

Kayseri ili smurlar1 igerisinde yer alan bir geri kazanim tesisinin faaliyetleri
sonucunda olusan karbon ayak izi, Demirbas (2018) tarafindan degerlendirilmistir.
Geri kazanim tesisinin ulagim, elektrik ve 1sinma kaynakli karbon ayak izi

hesaplamalar1 3 ana kategoride incelenmistir. Bu 3 kaynaktan toplam 132734,6 ton

CO2zesdegerinde karbon ayak izi olustugunu belirlemistir.

Pehlivan (2016) tarafindan limanlar isletmelerinde atik yonetimi ve karbon ayak
izinin incelenmesi ¢aligmasi gerceklestirilmigtir. Limana yaklagsan gemilerin karbon
ayak izinin hesaplandig1 calisma ile yillik 65043,24 ton CO:2 esdegeri sonucuna

ulasilmistir.

Emisyon salimlarina iliskin olarak Erdogan (2015), hazirladig: yiiksek lisans tezinde
Kati1 Atik Depolama ve Atiksu Artma Tesisleri’nde secilen yontemlere gore olusan
sera gazi emisyonlarinin karsilastirmali senaryolarina yer vermis, en c¢evreci

yaklagimi se¢gmeyi amaglamistir.

Mataraci (2016), Yesil Liman Yaklasimi ve Liman Isletmelerinde Siirdiiriilebilirlik
adli ytiksek lisans tezinde bir liman isletmesinin faaliyetlerinden kaynakli karbon

ayak izini hesaplamis ve 861,121 ton CO2 esdegeri sonucuna ulagmistir.

Ozlem (2013) tarafindan segilen bir kagit fabrikasmin iiretim analizi yapilmaksizin
sadece tiikketim degerlerine bagli olarak karbon ayak izi belirlemesi yapilmistir.

98.948 ton CO2 salimina sahip oldugu ortaya konmustur.
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Orta Dogu Teknik Universitesi Icin Gergeklestirilen Karbon Ayak izi Kestirimi adl
yiiksek lisans tezi Turanli (2015) tarafindan hazirlanmistir. En iyi ihtimalle %90
olasihikla ODTU Ankara Kampusii’nden salman emisyon miktar1 toplam

56.036.497,75 Kg olarak bulunmustur.

Tiim bu veriler ve yapilan ¢alismalar incelendiginde genel olarak bir tesisin ya da bir
yerin Karbon Ayak izi hesaplar1 yapilmistir. Tesislerdeki proseslerden kaynakli ya da
sektorel bazdaki sera gazi emisyonlarinin hesaplandig1 ve bu hesaplamalarin ulagim,
elektrik tiiketimi, akaryakit tiiketimi gibi ¢iktilar {izerinden yapildig1 goriilmektedir.
Toplam Karbon Ayak Izi hesaplari yapilirken ayrilan kategorilere ait paylarn da
verildigi goriilmiistiir.

Aritma tesisine gonderilen atiksu verileri lizerinde bir kiyaslama yapilacak olursa,
2016 yili itibariyle atiksu debisinin 2863293 m®%yil oldugu belirtilen Giiller
(2018)’nin yiiksek lisans tezinde 2016 yili atiksu aritma tesisi Karbon Ayak Izi
82946 ton CO; esdegeri olarak hesaplanmistir. 2016 yil1 Fethiye Limani’na ait evsel
nitelikli atiksu miktarinin 4.844,065 m® olmasi ve ayni yila ait atiksu miktarinin
Karbon Ayak Izi hesaplamasmin 3391 Kg CO, esdegeri olmasi durumu
kiyaslanabilecektir. Fethiye Limani’ndaki 116 teknenin 2016 yili igerisinde toplam
olarak atiksu aritma tesisine gonderdigi pissu miktari ile s6z konusu ileri biyolojik
aritma tesisinde ayn1 yil aritilan toplam pissu miktar1 kiyaslandiginda yaklasik olarak
tesiste aritilan su miktar1 limandan gonderilen suyun yaklasik 591 kati oldugu
goriilmektedir. Karbon Ayak izi biiyiikliigiiniin de yaklasik olarak 24.460 kat1 oldugu

gorilmektedir.

Fethiye Limam igin gergeklestirilen bu calisma ile atiklara ait Karbon Ayak Izi
hesaplamalar1 gergeklestirilmistir. Sivi atiklarin yami sira 6zellikle biyobozunur
nitelikteki ve ambalaj atiklarmin miktar ve Karbon Ayak Izi hesaplamalari
gerceklestirilmistir. Siv1 atiklarla ilgili bir aritma tesisinin toplam karbon ayak izi ile
liman atiksu verileri arasinda bir kiyaslama yapilabilmis olsa da s6z konusu kati
atiklarin bertarafi veya geri kazanimu ile ilgili herhangi bir benzer nitelikli calismaya
rastlanmamistir. Kat1 atiklarla ilgili Karbon Ayak izinin hesaplandig1 benzer nitelikte

bir caligmaya rastlanmadigindan verilerin karsilagtirmasi yapilamamustir.

Ancak su soylenebilmektedir ki; Fethiye Belediyesi Yat Limani isletmesi orta dlgekli
bir isletme olup, bir ilge belediyesine aittir. Yapilan hesaplamalar 116 adet giintibirlik
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tur teknesine hitap etmektedir. Bu ylizden biiyliksehir belediye isletmeciliginde olan
limanlar, yat yanagma yerleri, marinalar, glimriiklii iskeleler ve kiyi tesisleri gibi
bliyiik 6lgekli olan ve daha biiyiik ¢capta gemilere hizmet veren, atik kabul islemlerini
gerceklestiren yerlerin atik verilerine gore Fethiye Belediyesi Limani atik verilerinin

ve Karbon Ayak izlerinin daha kiiciik olacag: sdylenebilmektedir.

12. ONERILER

Fethiye’de turizm sektoriinde faaliyet gosteren teknelerin sadece kati ve sivi
atiklarinin aynistirilarak teslim edilmesi durumunda o6niine gegilebilecek Karbon
salim1 miktar ve oranlar1 hakkinda onceki boliimlerde veriler degerlendirilmistir.
Deniz turizmi icerisinde giiniibirlik tur gezileri ve mavi yolculuk Fethiye disindaki
markalagsmis limanlarimizda da yogun sekilde yapilmaktadir. Bodrum, Marmaris,
Gocek ve bacasiz sanayinin oldugu kiy1 kesimlerimizdeki yalnizca bu isi yapan tekne
sayisina bakildiginda birka¢ binden fazla oldugu sdylenebilmektedir. Ayrica giin
gectikce bu sektorde yer edinmek isteyen isleticilerin sayis1 artmaktadir. Tekne
yogunlugu ve bu sektdrdeki tekne sayilarmin artis egilimi gostermesi ile
soylenebilmektedir ki tekne kaynakli Karbon Ayak Izleri de artis egilimindedir.
Paralellik gosteren artiglar Tiirkiye geneli i¢in degerlendirildiginde ciddi oranlarda

karbon salimina tekabiil edecegi ortadir.

Tekne Kaynakli Karbon Ayak izlerinin kiigiiltiilmesi, tek bir kurumun ya da tek bir
sektorlin temsilcileri tarafindan saglanamaz. Cevreyi korumak, atik yoOnetimi
konusunda bilingli davranmak, stirdiiriilebilirlik ilkeleri dogrultusunda koruyarak
kullanmay1 ilke edinmek dogadan faydalanan tiim insanlarin sorumlulugudur.
Zorunlu sekilde yapilan cevre koruma c¢alismalarinda biling olusturularak bu
zorunlulugunun yerini sorumluluga birakmasi gerekmektedir. Bu ylizden tekne
isletmecisinin teknesine gelen misafirine bilgilendirici mesajlar dinlettirmesi ile o
bolgedeki cevresel yaklasimin yansitilmasi, tekne igerisinde ve disinda uyulmasi
gereken kurallarin  belirtilmesi, liman isletmelerinin atik yonetiminde titiz
davranmasi ve g¢evreci yaklagimlarimin 6n plana cikarildigini gosteren uygulama

sekilleri ile gelen turistlerde iyi bir imaj birakilmasmin saglanmasi, yesil liman
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uygulamalarinin gelistirilmesi, hizmet ayagini olusturan tekne personellerinin bu
sektor icerisindeki olumlu ve olumsuz yonleri yakindan tanimasi ile aliskanliklarin
gozden gecirmesi, denetim ayagm olusturan Liman Baskanliklarinin, il
Miidiirliiklerinin, yerel yonetimlerin mevzuat g¢ergevesindeki islerinin yani sira
farkindalik ve biling olusturulmasi i¢in tesvik edici projeler gelistirmesi gibi bir¢ok

calisma gerceklestirilebilir.

Atik kabul tesislerine ve atik alim sistemlerine verilen Marpol 73/78 ekleri
kapsamindaki gemi kaynakli atiklar ve kapsam igerisinde olmayan ambalaj
atiklarinin, tekne yakitlarinin ve teknelerde kullanilan enerji kaynagmin kisacasi
turizm sektdriinde faaliyet gdsteren tiim gemilerin Karbon Ayak Izlerinin bir biitiin
olarak degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu uygulama sayesinde sektdr bazli Karbon
Ayak Izi 6lgme ve degerlendirme islemleri gerceklestirilebilecek ve gelecek yillara
ait projeksiyon hesaplamalari ile ongdriilerde bulunulabilecektir. Bu 6ngdriilerden
yola ¢ikilarak sektoriin kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin azaltimina katkisi
yorumlanabilir nitelik kazanacaktir. Hesaplamasi yapilan veriler 1s1ginda onlemler
aliabilecegi gibi enerji kaynagi degistirilmesi, is veya teknoloji gelistirilmesi,
sektore daha fazla geminin girmemesi gerektigi gibi destek saglanmasi gereken
noktalara yon verilebilecektir. Tiirkiye’deki tiim teknelere uygulamanin getirilmesi
ile sektorel bazli Karbon Ayak Izi agisindan doneler olusturulacak ve Tiirkiye nin

Kyoto Prokolii’'nden dogan sorumlulugu anlaminda sektorel katki saglanabilecektir.

Mavi Kart Otomasyon Sistemi ile Kyoto Protokolii, Marpol 73/78 ve ekleri ile iilke
ici mevzuat kapsamindaki sorumluluklar yerine getirilmektedir. Mavi Kart
Otomasyon Sisteminin tiim kiy1 tesislerine uygulanmasi, dijital bazda bir altyapinin
oldugunun gostergesidir. Yapilmas: onerilen uygulama, séz konusu otomasyon
sistemine, ambalaj atiklarina ait veri girigleri ile biyobozunur atiklara ait veri
girislerinin ayr1 ayr sekilde islenebilecegi ekran panelinin entegre edilmesidir. Gemi
isleticilerinin s6z konusu atiklarin ayri sekilde teslim edilmesi konusunda ayn1 Mavi
Kart Elektronik Takip Sistemi’nde oldugu gibi zorunlu tutulmasi gerekmektedir.
Verilen miktardaki atik tartilarak, sisteme okutulacaktir. Diger yandan bu atiklarin
ayrt biriktirilmesini ve teslim edilmesini saglayacak otoritelerin kontrol ve takip

islemlerinde titiz davranmasi sistemin diger ayagini olusturacaktir.

Bu otomasyon sisteminde yapilacak olan panel ve program yenilenmesi iglemi

sirasinda es zamanl olarak Karbon Ayak Izi hesaplamalari siteme eklenebilir. Gemi
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kaynakli tiim atiklara ve hatta yakit tiiketiminden kaynakli emisyonlara ait karbon
salim miktarlar1 anlik olarak gelistirilecek dijital altyap1 sayesinde hesaplanabilir
nitelik kazanacaktir. Boylece Mavi Kart kullanicili tiim tekneler kendi 6zelinde
yillara sair yol agtig1r karbon salimi ile 6niine gectigi karbon salim degerleri ortaya
konulabilecektir. Karsilastirilabilir nitelik kazanacak degerler igerisinde pozitif ve
negatif yon hesaplamalarina yer verilerek, ambalaj sektoriine kazandirilan atiklarla
karbon salimi Onleneceginden pozitif yondeki gelisme ile ambalaj atiklarinin
ayristirilmas1 konusuna daha fazla 6nem kazandirilabilir. Geminin bagli oldugu
limanlardaki atik yonetimi uygulamalarina gore biyobozunur atiklardan kompost
elde edilmesi veya diger geri kazanim yontemlerinden birinin uygulaniyor olmasi
durumunda bu veri girisi de pozitif yonlii olarak degerlendirilebilir. Diizenli
depolama tesislerinde bertaraf edilmesi durumunda negatif yonlii hesaplamalar
yapilacaktir. Bu noktada her limanin atik yonetim uygulamalar1 dikkate alinarak arti
ve eksi yoOnlii programlamalar limanlar 6zelinde yapilmalidir. Ciinkii her yerel
yonetim ya da atik yonetimi uygulayicist ayn1 yontemi segmemektedir. Boyle bir
noktada atik yonetimi uygulamalarin1 genel olarak sehrin tiimiinde gerceklestiren
yerel yonetimlerin atik geri kazanim ve bertaraf yontemleri sektor icin ¢ok daha fazla
onem kazanacaktir. Bagli olunan limanin atik yonetiminde herhangi bir geri kazanim
stireci yoksa sektoriin karbon salimi agisindan pozitif yonlii katki saglayabilecegi
yontemlere ihtiyaci ciddi 6nem kazanacaktir. Yerel yonetimlerin dogru ve karbon
salimini azaltic1 yonde atik yonetimi uygulamalarina ge¢isinin hiz kazandirilmasinda
deniz turizmi sektOriinlin talebi ve baskisi olusacaktir. Bu durum olumlu yonde

geligsmeleri beraberinde getirecektir.

Tekne kapasitelerinden veya uzunluklarindan yola ¢ikilabilecek hesaplamalarin yani
sira doluluk oranlariyla ilgili hesaplamalar ¢ok daha yol gdsterici olacaktir. Ciinkii;
turizm sezonunda aylar arasindaki kisi yogunlugun yani sira hafta i¢i ve hafta sonu
yogunluklar1 da farkliliklar gostermektedir. Uretilen atik miktar1 hesaplamalarinin
genel olarak Kgkisi/giin lizerinden yapildig1 diislintildiigiinde giinliik olarak kag
yolcu tasidiginin da sisteme islenmesi bu sektordeki atiklarla ilgili bircok analiz

yapilabilme ve veri olusturabilme olanagin arttiracaktir.

Limana veya kiyi tesisine bagh teknelerin sisteme entegrasyonu sonrasinda verilerin
kayitlarinin olusturulmasi ile yillik olarak ortaya g¢ikacak sonuglar degerlendirilir.

Bagli olan tekne kullanicilar1 arasinda bir siralama oOlgiitii rahatlikla yapilabilir

165



konuma eriseceginden, bu kullanicilar arasinda Karbon Ayak izi en kiigiik seviyede

kalanlar secilerek, cesitli tesvik yontemleri ile onurlandirilabilir.

Bu sistem entegrasyonuna gecerek tam olarak beklentiyi karsiladigi otomasyon
sistemi Karbon Ayak Izi hesaplamalar ile ortaya ¢ikan tekne isleticilerine odalar,
yerel yonetimler veya denizcilik otoriteleri tarafindan berat takdim edilir. Bu berati
alan tekne kullanicilarinin gevreyle uyumlu bir igletim sergilediginin gostergesi
oldugu, yerel ve ulusal basindaki duyurular ile yerli yabanci turistlerin gemi se¢imi
konusunda Oncelikli yer tutmasi saglanabilir. Verilecek beratlar Mavi Kart
Otomasyon Sistemi ve Karbon Ayak izi ile entegreli oldugundan ayak izi seklinde
olup, lizerindeki tasarim yazilarinin mavi kart1 anlatan icerikli olmasi1 diisiiniilebilir.
Yetkililerce gelistirilecek baska tasarimlar da olabilecegi gibi ¢evreye duyarli isletici
olmas1 vurgusu yapilacagindan 6nemli olan bu konuda uyumlu davrananlarin

odillendirilmesi ve prestij kazandirilmasidir.

Atiklart veren ve atiklar1 alan taraflarin dogru ayrim ve dogru alim ydntemlerini
se¢mesi gerekmektedir. Atik ireticisi konumundaki tekne isleticilerinin sisteme
uyum gostermesinin yani sira atik alim iglemlerini yapan atik kabul tesislerinin de bu
konuya 6nemle egilmesi gerekmektedir. Atik kabul tesislerinin atik alim iglemleri
sirasinda tasarimlarini yapacaklari atik alim ekipmanlarinin ve araglarinin yenilebilir
enerji kaynaklarindan giines enerjisini kullanmasi giines enerjisinden faydalanilmasi
konusunda kiy1 tesislerinin ve mevsimsel avantajin kullanilmasi ile optimum fayda
saglanacak, sektoriin Karbon Ayak izinin azaltilmasi konusunda &nemli bir adim
atilmis olacaktir. Atik alim yiikiimliileri 6zellikle kati atiklarin toplanmasi konusunda
sistemli ve programli ¢alismalidir. Her bir teknenin atik alim periyodunu belirlemeli,
belirlenen saat araliklarinda cinslerine gére ayrimi yapilan atiklarin alim islemini
gerceklestirmelidir. Tekne kapasitesi i¢erisinde o giinkii doluluk orani yani kisi say1st

bu esnada sisteme girilebilir.

Kisacasi; Mavi Kart Otomasyon Sistemi’ne ekli olmayan atiklarin hali hazirda var
olan teknolojik alt yapisiin gelistirilmesi ile sisteme eklenmesi es zamanli olarak
Karbon Ayak izi hesaplama modiiliiniin sisteme entegresinin saglanmasi ile anlik
olarak hesaplamalarin yapilabilmesi saglanabilecektir. Boyle bir sistem sayesinde
gemiler dzelinde toplam Karbon Ayak izi hesabina ulasilabilecegi gibi limanlar
ozelinde de toplam Karbon Ayak Izlerine ulasilabilecektir. Boylece sektorel bazli

sera gazi emisyon miktarlart ve Karbon Ayak Izleri ortaya konabilecek, Tiirkiye
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genelindeki hesaplamalar derlenebilir nitelik kazanacaktir. Alinmasi gereken
Onlemler veya gelistirilmesi gereken yonler yorumlanabilecek, konuya iliskin
tespitler sonrasi belirli bdlgelerde faaliyet gosteren teknelerin sayilarinin
sinirlandirilmas1 gerektigi gibi kurallar gelistirilebilecektir. Konuyla ilgili sistem
performansinin optimizasyonunun yakalanabilmesi icin taraflarin sorumluluk ve

zorunluluklarinin arttirilmas: gerekmektedir.

13. SONUC

BMIDCS nin devami niteligindeki Kyoto Protokolii'nde sera gazi emisyon

miktarlarinin protokole taraf olan Ek-I listesindeki iilkeler tarafindan hangi seviyeye

cekilmesi gerektigi belirlenmistir. Sera gazi1 salimlarinda 6nemli rol oynayan CO2,

CHsa, N20O, HFCs, PFCs, ve SFg gazlarmin Karbon Ayak Izi hesaplamalarinda

dikkate alinarak, s6z konusu {ilkeler tarafindan % 95 oraninda azaltmasi gerektigi

belirlenmistir. Dogaya verilen zararin bir Ol¢iisii olarak nitelendirilen Karbon Ayak

Izi hesaplamalarinda atmosferdeki 6zelligi nedeniyle CO2 gaz1 salim degerlerinden

yola cikilmaktadir. Sera gazlarmin iilkeler tarafindan belirli oranlarda tutulmasi
gerekmesi ile iilkeler arasi Karbon Ticareti’nin 6nii acildigi gibi iilkeler icerisindeki
sektorel bazli kaynaklarin toplam karbon salimi igerisindeki paylarmin 6lgiilmesi

Onem kazanmuistir.

Diger yandan denizlerin gemiler tarafindan kirletilmesinin 6nlenmesi konusunda
uluslararasi s6zlesme Marpol 73/78’e Tiirkiye nin 1990 yilinda taraf olmasi siirecini
takiben tilkemiz igerisinde bu konuda mevzuat yeniliklerinin gelismesini saglamistir.
2011 yilinda yiiriirliige konulan “Mavi Kart” Genelgesi ile tilkemiz sinirlarinda sefer
yapan gemilerin atik verme yilikiimliiliiklerini yerine getirebilmesi i¢in Mavi Karti
almas1 gerektigi ve bu konuda getirilen kurallara uyum saglanmasi gerektigi
bildirilmistir. Kat1 ve siv1 atiklarin1 veren gemilerin yiikiimliiliiklerinin yani sira atik
alim islemlerini gergeklestiren atik kabul tesislerinin de gorev ve sorumluluklari
giiniimiiz mevzuatinda belirtilmistir. Mavi Kart sayesinde bir¢ok avantaj kazanilmig

olup, bu ¢aligmanin igerisinde konuya iliskin detayl bilgiler verilmistir.

Marpol 73/78 ve zorunlu eklerinde belirtilen kirlilik kaynaklarinin 6nlenmesinin yani

sira ¢Op olarak belirtilen ancak Karbon Ayak izinin kii¢iilmesini saglayici nitelik
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tastyan ambalaj atiklarinin geri kazanimmi ile ilgili gemi bazinda incelemeler
gerceklestirilmistir. Sektorler arast Karbon Ayak Izi dagilimlarma bakildiginda
karbon salim oranlar1 bakimindan atik sektorii 6nemli bir paya sahiptir. Atik
yonetimi uygulamalari icerisindeki ambalaj atiklarinin kaynaginda ayri1 toplanmasi

calismalar1 Karbon Ayak izini kiigiiltiicii rol oynamaktadir.

Ulkemizde faaliyet gdsteren ve sera gazi emisyonu olusturan tiim isletmelerin salim
degerleri alt sektor bazinda bilinmemektedir. Bu ¢alismanin yapilmasindaki amag
gemi kaynakli atiklarin segilen atik yonetim uygulamalari ile olusturduklar1 Karbon
Ayak izi miktarlarindan yola ¢ikilarak, Deniz Turizminde faaliyet gdsteren tekne
bazli turizm kolunun sektdriin Karbon Ayak Izini ortaya ¢ikarmasinda &ncii rol
oynamasinin saglanmasidir. Cagimizin gereklilikleri kapsaminda ¢evresel degerlerin
korunmast adina bu ve bu gibi calismalarin gelecekte siklikla yapilacagina

inanilmaktadir.

Fethiye Belediyesi Liman Isletmesine bagl olan giiniibirlik tur teknelerinin Mavi
Kart Uygulamasi kapsaminda online izlenebilirligi olan gemilerden kaynakli pissu
miktarlarindan yola ¢ikilarak 14 tekne tizerinde 2016 ve 2017 yillar1 i¢in atiklara dair
hesaplamalar gerceklestirilmistir. Tekneler boylarina gore III kategoriye ayrilmistir.
Turizm sezonunun ve atiksu debisinin pik degere ulastigt Temmuz ay1 icerisinde biri
hafta i¢i digeri hafta sonu olmak tlizere 14 geminin ayr1 ayr1 olacak sekilde cinslerine
gore ambalaj atiklart miktarlar1 ve biyobozunur atik miktarlar1 tartilmistir. Tartim
islemlerini takiben Fethiye Belediyesi Limani’na bagli 116 adet teknenin yil bazinda
vermeleri gereken atik miktarlart hesaplanmigtir. Metal, cam, kagit-karton, pet-
plastik ve naylon olmak iizere 5 ayri ambalaj kategorisinin ve biyobozunur nitelikli

evsel atiklarin Karbon Ayak Izleri hesaplanmistir. Ayrica Atiksu Otomasyon Sistemi

ile Mavi Kart iizerinden okunan reel atiksu verilerinin de Kg CO2esdegeri / y1l olarak
hesaplamalar1 yapilmistir.Bu verilere gore iki yillik toplam metal atik Karbon Ayak
Izi 372 Kg CO; esd., kagit - karton atik Karbon Ayak izi 10703 Kg CO; esd., pet —
plastik atik Karbon Ayak izi 5156 Kg CO; esd., cam atik Karbon Ayak izi 947 Kg
COzesd., naylon atik Karbon Ayak Izi 404 Kg CO; esdegerindedir. Her bir cins
ambalaj atiklarmin iki yillik toplam Karbon Ayak Izi ise 17582 Kg CO- esdegeri
olarak ortaya ¢ikmistir. Biyobozunur atiklarla ilgili yapilan hesaplamalarda 2016 yili
toplaminda 1,45E+5 Kg CO, esd./yil, 2017 yili toplaminda ise 1,27E+5 Kg
COgesd./y1l olarak emisyon miktarlart hesaplanmistir. 2 yillik toplam Karbon Ayak
Izi ise 2,72E+5 Kg CO, esd./yil olarak ortaya konmustur. Mavi Kart Sistemi ile
online izlenebilirligi olan atiksu COjemisyonlarmm iki yillik toplami5607
KgCOzesdegeri oldugu hesaplanmistir. 2016 yilinda evsel nitelikli atiksu aritma

tesislerinde aritilmak iizere liman isletmesi tarafindan alimi gergeklestirilen
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atiksuyun, emisyon miktar1 3391 Kg CO, esd./y1l iken, 2017 yilinda 2216 Kg CO,
esd./y1l oldugu saptanmastir.

Ozellikle Sanayi Devrimi’nden sonra artis gosteren tiiketim aliskanliklari
beraberinde atiklarin ¢esitliliginin ve miktarinin da artmasina neden olmustur. Cop
diye nitelendirilen ancak ¢6p olmayan yeniden degerlendirilebilir nitelikteki atiklarin
Ooneminin gemi kaynakli turizm sektorii lizerinde anlatilmaya calisildigi bu ¢aligma
ile Mavi Kart Otomasyon Sistemi Tlizerinde yapilmast gereken sistem
iyilestirmelerine ve Karbon Ayak izi hesaplamalarma yer verilmistir. Ulkemizin atik
sektoriindeki kalkinma politikalarmin gelistirilmesi, yenilebilir enerji kaynaklarinin
kullanim alanlarinin atik sektorii ile birlestirilmesi, siirdiiriilebilir atik yonetim
uygulamalarinda bilisim teknolojisinin ¢ok daha etkin kullanilmasinin saglanmasi ve
taraflara diisen sorumluluk ve zorunluluklarin tam anlamiyla yerine getirilmesi ve
sorumlu otoritelerin denetimleri ve is gelistirme ¢abalari ile gergeklesecektir.
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