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OZET

YUKSEK LISANS TEZi

KAVUZSUZ ARPA (Hordeum vulgare L. var. nudum) GENOTIPLERINDE KISLIK
VE YAZLIK EKIiMIN VERIM VE BAZI AGRONOMIK OZELLIKLER UZERINE
ETKIiSi

Ayse OZDEMIR
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Tarla Bitkileri Anabilim Dah

Damgsman: Dr. Ogr. Uyesi Necdet AKGUN
2019, 73 Sayfa

Juri
Damisman: Dr.Ogr.Uyesi Necdet AKGUN
Uye: Prof.Dr.Ali TOPAL
Uye: Prof.Dr.Ramazan DOGAN

Bu arastirmada 2017-2018 dretim yilinda Konya ekoloji kosullarinda, kavuzsuz arpa (Hordeum vulgare
L. var. nudum) genotiplerinde kislik ve yazlik ekimin verim ve bazi agronomik &zellikleri Uzerine etkisi
incelenmistir. TesadUf bloklar1 deneme desenine gore (¢ tekerriirli olarak kurulan bu srastirmada materyal
olarak bir adet tescilli kavuzlu gesit (Karatay 94) ile taneleri 3’U sar1, 5°i kahverengi ve 3’0 mavi renkli 11 adet
kavuzsuz arpa hatt: olmak (zere toplam 12 adet genotip kullanilmigstir. Aragtirmada bitki biyume sekli, soguk
zarari, yatma, basaklanma siresi, basaklanma erme siresi, kil¢ik rengi, bayrak yaprak kininda mumsuluk, en alt
yapraklarda yaprak kini thyliltgl, basakta mumsuluk, m?’de basak sayisi, bitki boyu, basak uzunlugu, basakta
basakcik sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane agirhigi, tane rengi, tane verimi, bin tane agirligi, hektolitre
agirhig, elek Ustl ve tane protein oranm 6zellikleri incelenmistir. Calismada incelenen bitin 6zellikler yéninden
genotipler ve ekim zamanlar1 arasinda 6nemli farklar bulunmustur. Genotiplerin kishik ve yazlik ekimi sonucu
elde edilen ortalamalar 1s131nda, basaklanma suresi 92.67-110.83 giin, basaklanma erme siiresi 26.50-35.17 gun,
m?’de basak sayis1 301.71-575.63 adet, bitki boyu 82.87-97.03 cm, basak uzunlugu 8.41-10.59 cm, basakta fertil
basakg¢ik sayis1 21.97-26.87 adet, basakta tane sayis1 19.47-24.57 adet, basakta tane agirligi 0.98-1.34 g, tane
verimi 190.14-483.37 kg/da, bin tane agirligi 45.26-60.82 g, hektolitre agirhig 62.12-74.83 kg/hl, elek st
%69.84-96.76, tane protein oram %12.02-15.09 arasinda degisim gostermistir. Bu karakterler ve ekim zamam
yoniinden kontrol Karatay 94 cesidinden 0stin olan bazi1 kavuzsuz arpa hatlari belirlenmistir. Arastirma
sonucunda tane verimi ve kalite Ozellikleri yonuyle ¢ne cikan iki sirali kavuzsuz arpa hatlarinin dretici ve
tiketicilerin aradig: 6zelliklere sahip cesit adaylari olarak degerlendirilebilecegi sonucuna varilmastir.

Anahtar Kelimeler: Kavuzsuz arpa, ekim zamani, verim, agronomik 6zellikler
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EFFECTS OF AUTUMN AND SPRING SOWINGS ON THE YIELD AND SOME
AGRONOMICAL CHARACTERISTICS IN HULLESS BARLEY (Hordeum vulgare L.
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In this study, the effect of winter and spring cultivation on some agronomic characteristics of the hulless
barley (Hordeum vulgare L. var. nudum) genotypes were investigated in Konya ecology conditions in the 2017-
2018 production year. A total of 12 genotypes were used as the material in the study, including a standart variety
(Karatay 94), 3 yellow, 5 brown and 3 blue kernel colored hulless barley lines. In the research, plant growth
habit, cold damage, lodging, heading time, heading-maturity time, awn color, glaucosity of flag leaf sheath,
hairiness of leaf sheath on the lowest leaves, glaucosity on spike, spikes per m?, plant lenght, spike length,
spikelets per spike, kernels per spike, kernel weight per spike, kernel color, grain yield, 1000 grain weight, test
weight, grain size (<2,5 mm) and kernel protein raito were investigated. In this study, which was performed with
three replications according to randomized complete block design, significant differences were found between
genotypes and sowing times. In the light of the data obtained from autumn and spring sowings of genotypes,
means changed between 92.67 - 110.83 days for heading time, 26.50-35.17 cm for spike length, 301.71-575.63
spikes per m?, 82.87-97.03 cm for plant height, 8.41-10.59 days for heding maturity, 21.97-26.87 spikelets per
spike, 19.47-24.57 kernels per spike, 0.98-1.34 g for kernel weight per spike, 190.14-483.37 kg/da for grain
yield, 45.26-60.82 g for 1000 grain weight, 62.12-74.83 kg/hl for test weight, 69.84- 96.76 % for grain size and
12.02-15.09% for kernel protein raito. Compared with standard variety Karatay 94, some hulless barley lines
showed superiority with respect to these characters and sowing times. According to the research results, two-
rowed hulless barley lines with the priority in yield and qualitative features desired for farmers and consumers
can be offered for variety improvement.

Keywords: Hulless barley, sowing time, yield, agronomical characteristics



ONSOZ

Dinya nufusunun hizla artmast ile tahribata ugrayan dogal kaynaklar, canlilarin yeterli
ve dengeli beslenmesi Uzerinde baski olusturmaya baslamis ve insanoglunu yeni kaynak
arayisina yoneltmistir. Bilhassa ekstrem iklim ve toprak sartlarinda yetisip insan ve hayvan
beslenmesinde kafi 6lclide ve kalitede Uriin veren bitki tir ve cesitleri 6ne ¢ikmistir. Arpa
binlerce yildir Asya, Afrika ve Avrupa'da insan beslenmesinde dnemli bir yere sahip eski bir
bitkidir. Kokenini bugtinkii Filistin, Suriye, Guney Turkiye, Dogu Irak ve Bati iran'dan alan
arpa, icerigindeki vitamin, mineral, protein ve antioksidanlar sayesinde ¢ok eskiden beri insan
ve hayvan beslenmesinde yaygin olarak kullanilmakta ve bu bdlgelerde cokca
yetistirilmektedir.

Bu calisma ile kavuzsuz arpa genotiplerinde tane verimi ve bazi tarimsal ozellikleri
bakimindan Konya bolge ekolojisine uygun ekim zamani belirlenmis olacag: gibi aym
zamanda bundan sonraki yillarda yapilacak olan pek ¢ok ¢alismaya katki saglayacaktir.

Bu tez ¢alismasinin her asamasinda degerli goris ve katkilariyla beni yonlendiren, her
turli imkan: saglayan degerli hocam ve damsmamm Dr.Ogr.Uyesi Necdet AKGUN’e
tesekkirlerimi ve saygilarimi sunarim.

Tez calismamda kullanilan materyalin temini igin katki saglayan Selguk Universitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorltigiine tesekkir ederim.

S.U. Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme Laboratuvarina analizleri yapmamda teknik
destek sagladiklari icin tesekkir ederim.

Ayrica, bu ginlere gelmemde biyiik emekleri olan, hayatimin her asamasinda maddi
ve manevi olarak destekleyen ve dualarini esirgemeyen canim aileme tesekklrl bir borg

bilirim.

Bu tezi sevgili anneme ve babama ithaf ediyorum.

Ayse OZDEMIR
KONYA-2019
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1.GIRIS

Ulkemizin her yerinde tarimi yapilabilen arpa, tahillar icinde ekim alan1 ve Uretim
acisindan bugdayin ardindan ikinci sirada gelmekte, 6zellikle ic Anadolu ve Gegit Bolgeleri
arpa uretimi bakimindan en 6énemli bolgelerimiz arasinda yer almaktadir. Yillik 352 mm’lik
yagis ortalamasiyla Ulkemizin en kurak bolgesi olan i¢ Anadolu’da yagislar en ¢ok kis ve
ilkbahar mevsiminde diserken, bu yagislarin % 36’s1 kisin, % 33’0 ilkbaharda, % 19’u
sonbaharda, % 13’0 de yazin goriliir (Mizrak, 1983). Ic Anadolu’nun etrafi yilksek daglarla
cevrilmis olup, denizlerin nemli ve iliman havasinin etkisinden uzak oldugu igin, karasal
iklim hiukium strmektedir. Nitekim ic Anadolu ve Gegit Bolgelerinde genelde kislik ekim
yapilmakta, iklim, verimi etkileyen en o6nemli faktor olarak karsimiza cikmaktadir. Bu
nedenle, diger tahillara gore daha erkenci ve yagisi az olan ekolojilerin 6nemli bir bitkisi
(Colkesen ve ark., 2002) olan arpa genotiplerinde kislik ve yazlik ekimin verim ve bazi kalite
parametrelerine etkisini saptamak igin ekimin hangi ddnemde yapilmas: gerektiginin

belirlenmesi 6nem arz etmektedir.

Kdltire alinan ilk bitkilerden birisi ve 6teden beri insan beslenmesinde kullanilmakta
olan arpa, bilhassa tanesinde bulunan protein oranmyla yem degeri yiiksek bir tahil (Kin,
1998) oldugundan, glnimizde dinyada ve ulkemizde yemlik ve maltlik olmak Uzere iki
temel amag icin yetistirilmekte ve islah edilmekte (Kiling ve ark., 1992), dinya ve lkemiz
ekonomisinin baslica gelir kaynagini olusturan tahil grubu icerisinde yer almaktadir. Artan
nufusa oranla bitkisel ve hayvansal tretimin de artirilmas: gerekmekte, tretimin arttiriimasi
ise ekim, verim veya her ikisinde birden artis saglanmasi ile miimkiin olmaktadir. Bununla
birlikte arpa ekim alanlarinda son yillarda goriilmeye baslanan daralma (Anonim, 2019)
sebebiyle, ekim alanlarinin genisletilmesine gidilerek Gretimin artirilamayacagi dustnulirse,
dretimin artirnlmas: icin tek care birim alanda verimi artirmak ve bunun igin de islah
calismalar1 yapmaktir. Bitkisel Gretimde istenen Uretim artisint saglamak icin, tarimi yapilan
tim bitkilerde oldugu gibi arpada da 1slahgilarin Gizerine egilmesi gereken en énemli husus,
verim potansiyeli yiksek, iklim sartlarina ve ekim yoéntemine uygun, kaliteli, hastalik ve
zararlilara mukavemeti iyi stabil cesitlerin gelistirilmesidir (Sar1 ve imamoglu, 2009) . Arpada
tane verimi, genotipin genetik yapisi, ¢evre ve toprak faktorleri (Baser ve ark., 2001) gibi
birgcok bilesenin etkisi altinda kompleks bir 6zelliktir. Arpada yetistirme teknikleri ile tane
verimi arasinda, tane verimi ile de agronomik karakterler arasinda 6nemli ve olumlu
interaksiyon vardir (Tomer ve Prasad, 1999). Bu nedenle 1slah arastirmalarinda bu faktorlerin

dikkate alinmasi gerekmektedir.

Bir arpa tanesinin rengi genel olarak beyaz, siyah, mor veya mavidir. Islah
1



hedeflerinden biri olan maltlik arpa kalitesi ile tane renginin iliskili olup olmadigini anlamak
icin, 1slah calismalarinda yer alacak genotiplerin belirlenmesi gerekir. Maltlik arpa, yuksek
kalitede bir arpa cesidi olmali ve genellikle yemlik arpamin degerinin Uzerinde bir deger
gormelidir (Keegan ve Lods, 1955). Ayrica, genel olarak bir karyopsis ile ona distan yapisik
bulunan i¢ kavuz, kapcik ve basakcik ekseni kalintisindan olusan arpa tanesi, kimi c¢esitlerde
i¢c kavuzun ve kapcigin karyopsise yapisik olmamasindan dolay: harman sonunda ciplak taneli
olur (Kun, 1996) ve bunlar kavuzsuz arpa olarak nitelendirilir. Son zamanlarda, insan sagligi
acisindan faydali bazi komponentleri ihtiva ettigi tespit edilen kavuzsuz arpaya olan ilgi
arttigindan, yiksek verim veren kavuzsuz arpa cesitleri de gelistirmek onemli hale

gelmektedir.

Bu calismada tlkemizde ve bdlgemizde henliz pek tarimi yapilmayan kavuzsuz arpa
genotiplerinin kislik ve yazlik ekimlerinin tane verimi ve bazi verim 6zellikleri tzerindeki
etkileri incelenerek, verim ve kalite ozellikleri yonlyle 0stin ozellikler tasiyan hatlarin

saptanmasi Ve 1slah ¢alismalarinin daha ileriki kademelerinde kullaniimalart amaglanmastir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Bu arastirmada, 2017-2018 yetistirme doneminde 12 adet arpa genotipinde kishk ve
yazlik ekimin verim ve bazi agronomik Ozellikleri Gzerine etkisi incelenmis olup, benzer
konuda yapilan ¢alismalar asagida 6zetlenmistir.

Vavilov (1926), arpanin kaynagini genis varyetenin mevcut oldugu Etiopya’y:
gostermistir. Zhukovski ve Orlov (1933), arpanin ayrimlasma merkezinin Gineydogu
Anadolu Bolgesi’ni de kapsayan verimli hilalin oldugunu belirtmistir.

Arpa bitkisi ve tanelerinde renk gelisimleri ile ilgili ¢ arpa cesidi olan “Smyrna”
(kavuzlu-beyaz), “Awnless” (ciplak-mavi) ve “Black Hulless” (¢iplak-kahverengi)
kullanilarak yapilan bir calismada, “tam”, “distik N” ve “disik P” cozeltileri ile sulama
yapilmis, ayrica “kontrol”, “ultraviyole”, “kizil 6tesi”, “dekstroz” ve “dis ortam” sartlarina
tabii tutulmustur. Arastirma sonucunda bitki ve tane renk gelisimindeki en tutarl artis, dustk
N ve dustik P besin seviyeleri ile iligkilendirilmis, 6zellikle diisiik azotun, renkli cesitlerde
bitki ve tane renginin artmasina ve beyaz cesitlerin tanelerinde daha saf beyaza neden oldugu,
bes islem ortami ile renk gelisimi arasinda anlamli fark elde edilmedigi, genel olarak bitki
rengini artiran islemlerin tane rengini de artirdig1 bildirilmistir (Faris, 1955).

Turkiye’yi arpanin mikro merkezi olarak belirten Harlan (1960), iran’in batisinda
cesitli formlarda populasyona sahip iki sirali ve kavuzlu H.spontaneum tirlerine rastladigini,
iki siral arpalarin genelde Verimli Hilal ile kurak bdlgelerde, alti sirali arpalarin ise daha ¢cok
yagisin oldugu lokasyonlarda yogunlastigini rapor etmistir.

Icarda’daki arpa gen kaynaklarindan secilen 2696 materyal izerinde olgunlagsma gin
sayisi, basaklanma giin sayisi, bitki boyu, 1000 tane agirligi ve yatma gibi gozlemler yapan
Somaroo ve ark. (1984), bu materyal arasinda degerlendirilen dzellikler agisindan biyuk bir
degisim tespit etmislerdir.

Arpa koy populasyonlari ile yabani formlarin morfolojik ve agronomik karakterlerini
inceleyen Ceccarelli (1984), basaklanma giin sayisi, sap uzunlugu (basak harig), sapta bogum
arasi sayist, fertil kardes sayisi, 1000 tane agirhigi, pas hastalik tepkisi gibi dlcumlerle birlikte
bitki buylme formu ile soguk zararini da degerlendirmislerdir. Yabani arpa gesitlerinin kdy
populasyonlarina oranla daha ge¢ basaklandigini ve daha uzun bitki boyuna sahip olduklarin
saptamiglardir. Ozellikle bitki boyunun kurak kosullara uyum saglayan bir karakter
oldugundan hareket ederek, bazi uzun boylu yabani turleri tespit etmislerdir. Arastirma
sonucunda, slah calismalarinda yararli olabilecek baz:i tirleri tarimi yapilan arpalar ile

caprazlamak amaciyla belirlemislerdir.



Habesistan’in 12 fakli yoresinden toplanan 485 yerel arpa hatti Gzerinde, tane sira
sayisi, basak uzunlugu, karyopsis ve tane rengi gibi 7 nicel karakterin incelendigi bir
arastirmada, lokasyonlarin genelinde incelenen &zelliklerin fenotipik sikhigi ile genetik
cesitliligin 6nemli bulundugu, arastirmanin sonucunda yerel populasyonlar ile ilgili daha
kapsaml1 calismalarin yapilmasinin faydali olacag: belirtilmistir (Negassa, 1985).

Arpanin  kurak kosullarda 1slah arastirmalarinda degerlendirilebilecegini belirten
Ceccarelli ve ark. (1987), ICARDA’da yer alan ve cesitli tlke ile lokasyonlardan derlenen
H.spontaneum materyalinin kimi morfolojik ve fenolojik 6zellikler bakimindan biyutk bir
cesitlilik bulundurdugunu tespit etmislerdir.

Kirtok ve ark. (1987) tarafindan Cukurova lokasyonunda Icarda orijinli arpa formlar:
ile yuratilen arastirmada, bitki boyu, basakta tane sayisi, basakta tane verimi, bin tane agirhig
ile birim alan tane verimi agisindan gesitler arasinda 6nemli farkliliklarin meydana geldigi
rapor edilmistir.

Yazlik 25 adet arpa cesidiyle ile gerceklestirilen bir arastirmada, 1000 tane agirliginin
34.0-53.5 g, protein oraninin %10.96-13.24, tane veriminin ise 271.4-383.0 kg/da arasinda
varyasyon gosterdigi bildirilmistir (Akkaya ve Akten, 1990).

Kiling ve ark. (1992) Cukurova ekolojik sartlarinda iki sirali 25 arpa gesit ve hatti ile
3 yil boyunca yaptiklar: arastirmalarinda, ortalama bitki boyunun 87.07 - 106,3 cm, 1000 tane
agirliginin 37.47 - 50.92 g, tane veriminin 503.5 - 630.0 kg/da arasinda degisim gosterdigini
saptamslardir.

Colkesen ve ark. (1993) tarafindan Cukurova ve Sanhurfa sartlarina elverigli arpa
cesitlerinin tespit edilmesi amaciyla yiratilen bir arastirmada, degerlendirilmeye alinan arpa
materyalinin tane verimi ile bazi 6zellikler yonuyle aralarinda énemli farkliliklarin oldugu
bulunmus, tane veriminin Cukurova’da 420-655 kg/da, Sanhurfa’da ise 136-258 kg/da
arasinda varyasyon gosterdigi bildirilmistir.

Van civarinda yuritilen bir ¢alismada yazlik olarak ekilen 21 arpa genotipinin tane
verimlerinin 71,8-135,5 kg/da arasinda degistigi rapor edilmistir (S6nmez ve ark., 1993).

Konya lokasyonunda iki yil sireyle denemeye alinan sekiz arpa genotipinde bitki
boyunun 86.54-95.20 cm, basak uzunlugunun 8,9-7,51 cm, tane veriminin 567,4-474,4 kg/da,
hasat indeksinin %36,3-%32,74, bin tane agirhginin 55,4-53,5 g ve protein oraninin %14,1-
%12,24 arasinda varyasyon gosterdigi bulunmustur (Topal, 1993).

Ic Anadolu’nun rakimi yiksek yerlerinde yetistirilmeye elverisli arpalarin secilmesi
amaciyla denemeye alinan 15 alt1 sirali ve 9 iki sirali arpanin verimlerinin yillara ve yerlere
gore degistigi, arastirmanin ikinci yilinda ise verimin daha yiksek oldugu bildirilmistir
(Basgl ve Engin, 1995).



Aydin ve Katkat (1997) tarafindan Eskisehir ekolojik sartlarinda 8 arpa cesidi ve
hattinin kullanildig:1 bir ¢alismada genotipler arasinda; tane verimi, basakta tane sayisi, bin
tane agirhigi, basaklanma suresi agisindan dnemli farkliliklar belirlenmistir.

Erzurum lokasyonunda 15 arpa genotipinin denemeye alindig: bir arastirmada, tane
veriminin 224,8-302,4 kg/da, bin tane agirliginin 38,9-52,8 g, 2,5 mm elek Ustl degerlerinin
%78,3-89,6 arasinda degistigi, 1815.1527 nolu ve Afyon Kili¢ ¢esitlerinin diger genotiplere
nazaran daha iyi oldugu, tane verimi ile bin tane agirligi bakimindan yillar ve genotipler
arasinda onemli farklilik bulundugu rapor edilmistir (Oztiirk ve ark., 1997).

Kardes sayisi, basakta tane sayisi, bin tane agirhgi, basak boyu, bitki boyu ile tane
verimi agisindan genotipler arasinda farkliligin 6nemli bulundugu Buyiik Menderes Havzasi
lokasyonunda 15 arpa materyali ile yapilan bir arastirmada, yalnizca yillar ile basakta tane
sayisi arasindaki fark 6nemsiz saptandig: bildirilmistir (Turgut ve ark., 1997).

Kahramanmaras ekolojisinde iki yil boyunca denemeye alinan 30 arpa genotipinin
tane verimi, basakta tane sayisi, basakta tane agirhgi, bin tane agirhgi, basaklanma suresi,
basaklanma erme siresi, basak boyu, bitki boyu gibi karakterleri degerlendirilmis,
degerlendirilen karakterler agisindan genotipler arasinda; tane verimi, basaklanma siresi,
basaklanma erme suresi ile basakta tane agirhig: agisindan ise yillar arasinda farklilik 6nemli
bulunmustur (Colkesen ve ark., 1999).

1999-2000 yihinda ispanya Milli Koleksiyonu’ndan sagladiklar: 159 lokal ve 16 eski
arpa ¢esidinin 27 morfolojik ve nicel 6zellik agisindan fenotipik degisimlerini inceleyen Lasa
ve ark. (2001), kullanilan arpa materyalinin genelinde degisimin kapsamli oldugunu, bunun
cevre ile genotip x cevre etkilesimine dayali oldugunu belirtmislerdir.

1997-1999 yillar1 arasinda Kahramanmaras ve Sanhurfa olmak (zere iki farkl yerde
24 iki sirali ve 1 alt1 siralidan olusan 25 arpa materyali ile iki yillik yapilan bir arastirmada,
iki yilin ortalama verilerine gore, Kahramanmaras’ta tane verimi 367,2—734,9 kg/da, bitki
boyu 79,50-110,8 cm, basak uzunlugu 7,53-9,44 cm, bin tane agirlig1 37,14-50,49 g arasinda
bulunmus, Sanhurfa’da ise tane verimi 419,2-540,8 kg/da, bitki boyu 55,98-80,60 cm, basak
uzunlugu 5,59-7,24 cm, bin tane agirhig 41,62-52,52 g arasinda degistigi bildirilmistir
(Colkesen ve ark., 2002).

Pakistan’in farkli yerlerinden getirilen 133 lokal arpa materyalinde, bitkide kardes
sayisi, Ust bogum arasi uzunlugu, bitki boyu, basak uzunlugu, basakta basak¢ik sayisi, basakta
tane sayisi, tek bitki tane verimi, bin tane agirlig: ile hasat endeksinin degerlendirildigi bir
calismada, degerlendirilen parametrelerin genelinde énemli genetik cesitlilik saptandigi ve

yoresel materyal ile ilgili genis ¢capli dataya ulasildig: ifade edilmistir (Ahmad ve ark., 2008).



arastirmada, uzun basakli genotiplerde basakta tane sayisinin daha fazla olacag: 6ngordsu ile
daha fazla verim alinacag: disuncesinden hareket edildigi ancak, arastirma sonucunda verim
ile basakta tane sayisi arasinda olumlu iliski bulunmadigi, metrekarede basak sayisi, tane
iriligi ve tane agirhg gibi diger verim unsurlarinin verimde 6énemli faktorler oldugu
bildirilmistir (Oztiirk ve ark., 2014).

Konya-merkez, Cumra ve Aksaray bolgelerinde 2013-2014 ekim doneminde 5 tescilli
cesit ile 19 ileri arpa hattinin kullanildigi ve bin tane agirligi, hektolitre agirligi, elek Gstd,
protein orani, seltloz ile irilik karakterleri arasinda 6nemli farklar saptanan bir arastirma
sonuglarina gore bin tane agirhginin 40.14-50.57 g, hektolitre agirhginin 68.30-76.00 kg/hl,
elek Gstunlin %(2.5+2.8) 10.70-92.20, protein oranimin % 12.03-14.46, seliiloz oraninin 6.28-
7.10 ile irilik derecesinin 1-8 arasinda oldugu bildirilmistir (Aydogan ve ark., 2017).

Ergiin ve ark. (2017) tarafindan Ankara-Golbasi bolgesinde 2012-2013 ekim
doneminde yapilan bir arastirmada, arpa (Hordeum vulgare L.) kdy populasyonlarinin verim
ve bazi tarimsal faktorler yoninden degisim performanslart ve Gstiin 6zellikler tasiyanlarin
1islah programlarinda kullanim imkanlar: tespit edilmeye calisilmis, incelenen 6zelliklerde en
yilksek degisime m?de basak sayisi, tane verimi ve bin tane agirhginda rastlanmis,
basaklanma suresinin 172-194 gin, olgunlasma suresinin 216-240 gln, bitki boyunun 82—
134 cm, m?’de basak sayisinin 204-796 adet, tane veriminin 150.0-742.6 kg da™* ve bin tane
agirliginin 31.5-53.2 g arasinda varyasyon gosterdigi rapor edilmistir.

2007-2008 ve 2008-2009 yillarinda Bafra Ovasinda 12 adet iki sirali arpa gesidinin
(Fahrettinbey, Cumhuriyet-50, Ozdemir-05, Kalayc1-97, Cildir-02, ince-04, Efes-98, Erciyes,
Cumra-2001, Sladoran, Tarm-92 ile Tokak-157/35) denemeye alindig: arastirmada, incelenen
batin agronomik ve kalite parametreleri bakimindan genotipler arasinda 6nemli farklar
bulundugu belirtilmistir. Arastirma ile verim ve kalite kriterleri agisindan, Fahrettinbey,
Sladoran ve Cumra-2001 cesitlerinin, Bafra Ovasi ekolojisinde kullanilabilir gesitler oldugu
sonucuna varilmistir (Sirat ve Sezer, 2017).

Siirt ekolojik kosullarinda 2014-15 ve 2015-16 yetistirme sezonunda kislik olarak kurulan
bir aragtirmada daha Once bolgede denenen ve bazi Ozellikleri ile 6n plana gikan cesitler
arasindan secilen 6 adet arpa ¢gesidi kullanilmis ve basaklanma stresinin 105-112 gun arasinda
degistigi belirtilmistir (Altuner ve ark., 2018).

Arpamin farkli siklikta ekiminin verim ve kalite Uzerindeki etkilerini incelemek amaciyla
kislik ekilen iki arpa cesidi ile (Olgun, Tokak 157/37) Erzurum kuru tarim sartlarinda 2014-
15 ve 2015-16 donemlerinde yapilan bir cahsmada, Tokak 157/37 cesidinin m?’deki basak

sayisi, bin tane agirligi ve tane veriminde; Olgun cesidinin ise basaktaki tane sayisi ile tane
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protein oranit bakimindan iyi performans gosterdigi, Erzurum kuru sartlarinda bu cesitler icin
kishk ekimde optimum ekim sikliginin 550 tohum m? oldugu belirtilmistir (Oztiirk ve ark.,
2018).



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1.Materyal

Bu arastrma 2017-2018 dretim yilinda Konya ekolojik sartlarinda S.U. Ziraat
Fakultesi Tarla Bitkileri Bolimu  Prof.Dr.Abdillkadir AKCIN deneme tarlasinda
yuratilmustar. Materyal olarak bir adet tescilli kavuzlu cesit (Karatay 94) ve 11 adet
kavuzsuz arpa hatti olmak (zere toplam 12 adet arpa genotipi kullanilmistir. Kavuzsuz

hatlarin 3’0 sar1, 5°i kahverengi ve 3’0 mavi renklidir.
3.2.YOntem

Deneme kuru kosullarda Tesadif Bloklart Deneme Desenine gore (¢ tekerrurli olarak
kurulmustur. EKim islemleri kislik (Kasim ay1 ortasi) ve yazlik (Subat ay1 sonu-Mart ay1 basi)
olmak Uzere topragin tavda oldugu zaman, 20 cm sira aralig: ile dekara 20 kg tohum gelecek
sekilde gergeklesmistir. Tohumluk 6nceden hazirlanmis ve markor cekilerek isaretlenmis
cizilere 4-5 cm derinliginde elle ekilmistir. Denemede parsel uzunlugu 1,5 m, genisligi ise 0,8
m (4 sira x 0,20 m) olarak belirlenip her bir parsel alan1 1,2 m? olmustur. Yabanc: ot kontrolii
elle yapilmistir. Denemenin kuruldugu arazi civarinda baska tretim alanlart bulunmadigindan
ekim ve hasat doneminde tanelerin kus zararindan korunmasi igin ag sistemi ile kapali alan
olusturulmus ve bitkilerin tahrip edilmesi onlenmistir (Sekil 3.1). Denemede kullanilan 12

adet arpa genotipinde vejetasyon siiresince asagida verilen gézlem ve olglimler yapilmistir.

Sekil 3.1. Ag sistemi ile kapatilmis deneme alanindan bir gériinti (Orj.).
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Sekil 3.2. Denemede kislik (solda) ve yazlik ekimden genel bir goruntm (Orj.).

3.2.1.Bitki buyume sekli

Bitkinin bes kardesli oldugu donem ile dokuz kardesli oldugu dénem arasi (Zadoks
25-29) yaprak ve kardeslerin toprak ile yaptig1 agiya gore 1-9 skalasi1 (1-dik, 3-yar1 dik, 5-orta,

7- yan yatik, 9-yatik) esas alinarak belirlenmistir (Dénmez ve ark., 2008).
3.2.2. Soguk zarari

Bitkilerin kistan cikis doneminde (Zadoks 24-29) yaprak ve kardeslerinin soguk
zararina gore 1-9 sikalasi (1-zarar yok, 3-¢ok az, 5-orta, 7-yuksek, 9-¢cok yiksek) esas alinarak
belirlenmistir (Akgura, 2006).

3.2.3. Yatma

Her parselde bitkilerin tane doldurma ddéneminde (Zadoks 70-89) saplarin toprak ile
yaptig1 aciya gore 1-9 sikalasi (1- dik, 3- yar1 dik, 5- orta, 7-yar yatik, 9- yatik) esas alinarak
belirlenmistir (Igartua ve ark., 1998).

3.2.4. Basaklanma siiresi

1 Ocak tarihinden parseldeki bitkilerin % 50’sinin basaklandigi (Zadoks 50) tarihe

kadar gegen slre gun olarak belirlenmistir (Igartua ve ark., 1998).
3.2.5. Basaklanma erme suresi

Basaklanma tarihi ile olgunlasma tarihi (Zadoks 50-90) arasinda gegen stire gun olarak



belirlenmistir (Akcura, 2006).
3.2.6. Kilcik rengi

Her parselde etiketlenen bitkilerin hasat doneminde basakta kilgik rengi sari, beyaz
veya siyah olarak belirlenmistir (Kin, 1996).

3.2.7. Bayrak yaprak kimmnda mumsuluk

Bitkilerde ilk basakciklarin yeni goraldigli donem ile ciceklenmenin basladigi dénem
aras1 (Zadoks 50-60) mumsuluk yok, zayif, orta ve kuvvetli seklinde belirlenmistir (D6nmez
ve ark., 2008).

3.2.8. En alt yapraklarda yaprak kini tiylalagi

Bitkinin kardeslenme doéneminde (Zadoks 25-29) en alt yaprak kininin zerindeki

tlyler var veya yok seklinde belirlenmistir (Dénmez ve ark., 2008).
3.2.9. Basakta mumsuluk

Bitkide gigeklenmenin ortast ile st olumun ortas: arasindaki donemde (Zadoks 65-75)

basak mumsulugu yok, zayif, orta ve kuvvetli seklinde belirlenmistir (D6nmez ve ark., 2008).
3.2.10. Metrekarede basak sayisi

Hasat oncesi deneme parselinde sansa baglh olarak alinan iki sirada 1 m’lik ¢ubuklar
kullanilarak basak olusturan saplar sayilmis ve m?’de basak sayisina donistiirillerek adet

olarak ifade edilmistir.
3.2.11. Bitki boyu

Her parselde etiketlenen bitkilerin ana sapinda kok bogazindan basakta en Gst
basakcigin ucuna kadar (kilgiklar harig) olan mesafe cm olarak belirlenmistir (Akgura, 2006).

3.2.12. Basak uzunlugu

Her parselde etiketlenen bitkilerin ana sapinda basak boyu (kilgiklar harig) cm olarak
belirlenmistir (Akgura, 2006).

3.2.13. Basakta fertil basakcik sayisi

Her parselde etiketlenen bitkilerin ana sap basaginda iki siralilarda ortadaki

basakgiklar sayilarak adet olarak belirlenmistir.
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3.2.14. Basakta tane sayisi

Her parselde etiketlenen bitkilerin ana sap basaklari ayri ayri harmanlandiktan sonra

taneler sayilarak adet olarak belirlenmistir.
3.2.15. Basakta tane agirhg

Her parselde etiketlenen bitkilerin ana sap basaginda tane agirligi g olarak

belirlenmistir.
3.2.16. Tane rengi

Her arpa genotipine ait parselden rastgele secilen 5 bitkinin hasadi sonucu elde edilen
taneler renk yogunluguna goére siralanmistir. Siralama sonucunda taneler, 2 gdzlemci
tarafindan acik — orta — koyu olmak Uzere 3 renk skalasina ayrilmis ve her skalada yer alan

taneler sayillmistir.
3.2.17. Tane verimi

Her parselin orta kismindaki 2 siradaki bitkilerin bicilerek harmanlanmasi sonucu elde
edilen taneler 0.01 g duyarhliktaki terazide tartilarak parsele verim tespit edilmistir. Daha

sonra dekara verimler hesaplanarak kg cinsinden ifade edilmistir.
3.2.18. Bin tane agirh@

Her parselde etiketlenen bitkilerden elde edilen tanelerden 4x100 adet tanenin hassas
terazide tartilarak ortalamas: alinmis ve 10 ile carpilarak g olarak belirlenmistir (Akgura,
2006).

3.2.19. Hektolitre agirhg:

Her parselden elde edilen Grinden 250 ml’lik hektolitre 6lgcme aletinde tanelerin

agirligi 6lculmiis ve 400 ile garparak kg cinsinden belirlenmistir (Aktas, 2010).
3.2.20. Elek ustu

Her parselden elde edilen Grinden alinan 100 g numuneden 2,5 mm’lik elek Ustlinde

kalanlar tartilip yizdesi hesaplanarak belirlenmistir (Elgin ve ark., 2001).
3.2.21. Tane protein oram

Her parselden elde edilen driinden alinan yaklasik 0,9 g agirliginda tane ornekleri
sulfirik asitle yas yakilarak proteini amonyum sulfat seklinde ¢oktirilmis, alkali ile muamele
sonucu amonyaga donlstirilmus, olusan amonyak borik asit tarafindan baglanmis ve

“KJELDAHL” cihazinda titrasyonla amonyak miktar1 belirlenmistir. Elde edilen degerler 6.25

11



faktorl ile carpilarak protein orani hesaplanmistir (Lindsay ve Norvell, 1978).
3.3. Istatiksel Analiz ve Degerlendirme

Arastirmada elde edilen verilerin MSTAT-C istatistik programinda varyans analizi ve
faktorlerin etkisi 6nemli bulunan 6zelliklerde ortalamalara LSD testi yapilmistir. Ayrica tane
rengine ait gozlenen ve beklenen degerler icin Ki-kare testi yapilmis ve olasilik katsayilar:

hesaplanmistir (Yurtsever, 1984).
3.4. Arastirma Yerinin Genel Ozellikleri

Arastirma, Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Prof.Dr.Abdiilkadir AKCIN Deneme
Tarlasi’nda yurattlmustir. Arastirmanin yapildigi yer deniz seviyesinden yaklasik 1016 m
yuksekliktedir.

3.4.1. iklim Ozellikleri

Arastirmanin yapildigi 2017-2018 uretim yili ve uzun yillar ortalamasina ait sicaklik

ve yagis degerleri aylar itibariyle Cizelge 3.4.1.”de gosterilmistir.

Cizelge 3.4.1. Konya ilinde uzun yillar (1929-2016) ve 2017-2018 dretim yih
ortalamalarina ait sicaklik ve yagis degerleri*

Yillik Ortalama Sicaklik (°C)  Yillik Toplam Yagis (mm)

Aylar Uzun Yillar 2017/2018  Uzun Yillar  2017/2018
Eylul 18.50 22.50 12.50 3.30
Ekim 12.50 12.50 29.90 15.80
Kasim 6.30 6.20 31.70 65.80
Aralik 1.70 3.30 42.00 15.00
Ocak -0.20 1.30 37.50 55.80
Subat 1.40 5.80 29.00 11.40
Mart 5.50 10.10 28.40 28.10
Nisan 11.00 14.10 32.10 7.20
Mayi1s 15.80 17.30 43.50 51.20
Haziran 20.10 21.10 24.70 97.90
Temmuz 23.50 25.00 6.40 8.20
Agustos 23.10 24.60 5.10 0.20
Toplam - - 322.80 359.90
Ortalama 11.60 13.65 - -

*Degerler Meteoroloji Genel Mudirliigii’nden alinmastar.

Cizelge 3.4.1.’in incelenmesinden de anlasilacag: gibi 2017-2018 dretim yilinda yagis
miktart uzun yillar ortalamasindan daha yuksek olmustur. Bununla birlikte yagis dagiliminda
onemli farklar meydana gelmistir. 2017-2018 ekim yilinda Eylil, Ekim, Aralik, Subat, Nisan
ve Agustos aylarinda uzun yillar ortalamasindan daha az yagis diserken, Kasim Ocak, Mayis,
Haziran ve Temmuz aylarinda ise daha fazla yagis meydana gelmistir. 2017-2018 ekim
yilinda disen yagis miktarinin uzun yillar ortalamasindan yiksek olusu, Kasim, Ocak, May:s
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ve Ozelikle Haziran ayinda diisen yagis miktarinin artmasindan kaynaklandigi gérilmektedir.

Sicaklik verileri incelendiginde de 2017-2018 ekim yili sicaklik ortalamasi uzun yillar
ortalamasindan daha yiksek oldugu gorilmektedir. Ozellikle kis (Aralik, Ocak, Subat)
aylarinin ortalama sicaklik degerleri uzun vyillar ortalamasindan cok fazla farkliliklar
gostermistir. 2017-2018 ekim yili Ekim ve Kasim aylar1 ortalama sicaklik degerleri uzun
yillar ortalama sicakli degerleri ile hemen hemen ayni kalirken, bahar (Mart, Nisan ve Mayis)
ve yaz aylarinda (Haziran, Temmuz ve Agustos) da ortalama sicaklik degerleri uzun yillar
ortalama sicaklik degerlerinden yuksek gerceklesmistir.

3.4.2. Toprak Ozellikleri

Arastirmanin yapildigi deneme tarlasina ait toprak analiz sonuglart Cizelge 3.4.2.°de

verilmistir.

Cizelge 3.4.2. Aragtirma yeri topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri*

Toprak Organik

Derinligi P20, Zn Fe Cu Mn  madde CaCO; Doygunluk Blnye
(cm) pH (Kg/da) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (%) (%) (%) sinifi
0-30 8.05 1.79 032 1474 170 750 225 37.6 65 Killi/Tinh
30-60 8.00 1.34 034 874 174 576 123 344 63 Killi/Tinh

*Toprak analizleri S.U. Ziraat Fakltesi Toprak Bolimii laboratuvarinda yapilmastir.

Arastirma yeri topragi killi/tinli bir bunyeye sahip olup, organik madde icerigi (%
2.25, % 1.23) orta ve disik seviyededir. % 37.6-% 34.4 oraminda yiksek kire¢ iceren
topraklar alkali reaksiyon gostermektedir (pH 8.05-8.00).
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arpa genotiplerinde kishik ve yazlik ekimin verim ve bazi agronomik o6zellikler
uzerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yurdtilen ¢alismada elde edilen sonuglar ayr: basliklar

halinde asagida verilmistir.
4.1. Bitki buyidme sekli

2017-2018 yetistirme doneminde yetistirilen 12 adet arpa hat ve cesidinin bitki
blyume sekline ait skala degerlerinin varyans analiz sonuglar: Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2°de,
ilgili verilerin ortalamalar: ile “LSD” gruplar: Cizelge 4.3’de verilmistir. Bitki buytime sekli
bakimindan genotipler arasindaki farklilik her iki ekimde énemli bulunmustur (Cizelge 4.1).
Kislik ve yazlik ekim birlikte degerlendirildiginde genotipler ve ekim zamanlarinin
ortalamalar1 arasindaki farkin p<0.01 ihtimal seviyesinde Onemli, genotip x ekim zamani

interaksiyonun ise énemsiz oldugu bulunmustur (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.1. Arpa hat ve gesitlerin kishik ve yazhk ekimler sonucu belirlenen bitki biyime sekline ait skala
degerlerinin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F-degeri
Kaynaklari Derecesi Kighk Yazlik Kislik Yazlik Kislik Yazlik
Tekerrir 2 0.06 0.17 0.03 0.08 0.07 0.20
Genotip 11 116.22 125.42 15.11 11.40 35.38** 27.36**
Hata 22 9.28 9.17 0.42 0.42 - -
Toplam 35 125.56 134.76
CViusik (%) : 13.28 | CVyazik (%): 18.89

**:0.01 ihtimal seviyesinde énemlidir.

Cizelge 4.2. Arpa hat ve gesitlerin kislik ve yazhik ekimler sonucu belirlenen bitki biyime sekline ait skala
degerlerin birlestirilmis varyans analiz sonuclari

Varyasyon Kaynaklar SS;?:ES;:( Kareler Toplami1 | Kareler Ortalamasi F-degeri
Tekerrir 2 0.19 0.10 7.00
Ekim Zamani (A) 1 39.01 39.01 2809.00**
Hata 2 0.028 0.014 -
Genotip (B) 11 283.82 25.80 61.55**
AxB 11 7.82 0.71 1.70
Hata 44 18.44 0.419 -
Toplam 71 349.32
CV (%) 15.69

**:0.01 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.3. Arpa hat ve cesitlerin kislik ve yazlik ekimler sonucu belirlenen bitki bilyiime sekline ait ortalama
skala degerleri (1-Dik, 9-Yatik) ve LSD gruplar:?

Genotip No. Genotip (Tane rengi) Kishik Ekim Yazlik EKim Ortalama
1 A07-5 (kahve) 3.33¢ 1.68 fg 2.50 de
2 A05-10 (sar) 1.33¢g 1.33¢g 1.33f
3 A07-19 (kahve) 4.33 cd 2.67 de 3.50 cd
4 AQ7-10-1 (mavi) 2.33f 1.67 fg 2.00 ef
5 AQ7-16-1 (mavi) 4.33 cd 2.33 ef 3.33 cde
6 Karatay 94 (kavuzlu) 8.33 a 7.33a 7.83a
7 A07-20-1 (kahve) 4.33 cd 2.33 ef 3.33cd
8 AO07-15 (yar ¢iplak-kahve) 4.67c 3.33d 4.00c
9 A07-1-2 (san) 6.67b 5.33¢c 6.00b
10 A05-32 (kahve) 3.67 de 2.33 ef 3.00 cde
11 AQ7-10 (mavi) 8.33a 6.00 b 7.17a
12 AQ07-1-1 (sar1) 7.00b 4.67c 5.83b

Ortalama** 4.89 3.42 4.15
LSD(0.01) 0.67 0.66 1.10

**:0.01 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.
1 Aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir.

Arastirmada kishik ekim sartlarinda yetistirilen genotiplerde bitki blyime sekli skala
degerleri ortalamasi 4.89 (orta) olup, en distk deger 1.33 (dik) ile A05-10 genotipinde, en
yuksek ise 8.33 (yatik) ile sirasiyla Karatay 94 cesidi ve (A07-10) hattinda tespit edilmistir.
Ayrica A07-1-2 (6.67) ve A07-1-1 (7.00) hatlarinda ortalama bitki biytime sekli degerlerinin
deneme ortalamasinin (4.89) tizerinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.3).

Arastirmada yazlik ekim sartlarinda yetistirilen genotiplerde bitki biylime sekli skala
degerleri ortalamasi 3.42 (yar1 dik) olup, en disuk degerin 1.33 (dik) ile A05-10 hattinda, en
yuksek ise 7.33 (yar1 yatik) ile Karatay 94 gesidinde oldugu ortaya ¢ikmistir. Denemede yer
alan A07-1-2 (5.33), A07-10 (6.00) ve A07-1-1 (4.67) genotiplerinde bitki blyume sekli
degerlerinin deneme ortalamasinin (3.42) tzerinde oldugu saptanmistir (Cizelge 4.3).

Kislik ve yazlik ekim kosullar: birlikte degerlendirildiginde genotiplerin bitki biyime
sekli skala ortalamasi1 4.15 (orta) olup, kislik ekim sonucu elde edilen ortalamanin (4.89)
yazlik ekim ortalamasindan (3.42) istatistiki anlamda 6nemli derecede daha ylksek oldugu
belirlenmistir. En disuk bitki blytme sekli skala ortalamasi 1.33 (dik) ile A05-10, en yiiksek
ise 7.83 (yar yatik) ile kavuzlu Karatay 94 c¢esidinde tespit edilmistir. Buna ek olarak, A07-1-
2, A07-10 ve A07-1-1 genotiplerinde ortalama skala degerinin deneme ortalamasinin (4.15)
Uzerinde oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.3). Calismamizda yer alan genotipler, kishk ekim
sonucu elde edilen ortalama skala degeri bakimindan alternatif gelisme tabiatl: olup 3’Unun
(A07-5, A05-10 ve A07-10-1) yazlik, 5’inin (A07-19, A07-15, A07-16-1 A07-20-1 ve A05-
32) alternatif ve 4’inlin ise (Karatay 94, A07-10, A07-1-2 ve A07-1-1) kishk tabiatl olduklar:
belirlenmistir. Bununla birlikte yazlik ekim, A07-19, A07-16-1, A07-20-1, A07-15 ve A05-32
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genotiplerinde gelisme formunun alternatiften yazhk, AO07-1-2, A07-10 ve AO07-1-1
genotiplerinde ise kisliktan alternatif olmasina sebep olmustur.

Turkiye’nin degisik illerinden toplanan 238 adet yerel arpa populasyonunu nicel ve
nitel karakterlere gore siniflandirmak ve verim ile bu populasyonlardan niteliklerine gore saf
hat secimini yapmak amaciyla Konya kuru kosullarda ydriitilen bir calismada i¢ Anadolu
Bdlgesi’ne ait materyalde ortalama bitki buyime sekli degerinin 7.1 (yar: yatik) olarak tespit
edildigi; %76’sinda yatik, %4’Unde yar1 yatik ve %8’inde ise orta olarak belirlendigi
bildirilmistir (Akgun, 2011).

4.2. Soguk zaran

Arastirmada kislik ve yazlik ekimler sonucu elde edilen soguk zararina ait skala
degerlerinin varyans analiz sonuclart Cizelge 4.4 ve Cizelge 4.5°de, ilgili verilerin
ortalamalar1 ile “LSD” gruplart Cizelge 4.6’da verilmistir. Soguk zarari bakimindan
genotipler arasindaki farklilik her iki ekimde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.4). Kishk ve
yazlik ekim birlikte degerlendirildiginde genotipler arasindaki fark ile genotip x ekim zaman
interaksiyonu p<0.01, ekim zamanlarinin ortalamalari arasindaki fark ise p<0.05 ihtimal

seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.4. Arpa hat ve cgesitlerin kishk ve yazlik ekimler sonucu belirlenen soguk zararina ait skala
degerlerinin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F-degeri

Kaynaklar Derecesi Kighk Yazlhk Kighk Yazhk Kislik Yazlik
Tekerriir 2 0.22 2.89 0.11 1.44 0.23 7.15
Genotip 11 88.97 26.31 8.09 2.39 17.04** | 11.84**
Hata 22 10.44 4.44 0.48 0.20 - -
Toplam 35 99.63 33.64

CVlellk(%): 20.84

CVyazllk(%) . 33 64

**:0.01 ihtimal seviyesinde dnemlidir.

Cizelge 4.5. Arpa hat ve gesitlerin kishk ve yazlik ekimler sonucu belirlenen soguk zararina ait skala
degerlerinin birlestirilmis varyans analiz sonuclar

Varyasyon Kaynaklar Slger:tr):ils!:( Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F-degeri
Tekerrir 2 0.78 0.39 0.33
Ekim Zamani (A) 1 40.50 40.50 34.71*
Hata 2 2.33 1.17 -
Genotip (B) 11 103.11 9.37 27.70%*
AXB 11 12.17 1.11 3.27**
Hata 44 14.89 0.338 -
Toplam 71 173.78

CV (%) 22.76

*:0.05; **:0.01 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.6. Arpa hat ve cesitlerin kislik ve yazlik ekimler sonucu belirlenen soguk zararina ait ortalama skala
degerleri (1-yok, 9-¢ok yiiksek) ve LSD gruplari?

. AXxB
G?\r}otlp Genotip (Tane rengi) Kishk Yazlik Kishk Yazhk | Ortalama
0. Ekim Ekim . .
Ekim Ekim
1 A07-5 (kahve) 1.33e 1.00d 1.33f 1.00 f 1.17e
2 A05-10 (sar) 7.33a 4.33a 7.33a 4.33Db 5.83a
3 A07-19 (kahve) 3.00 cd 1.67¢c 3.00 cd 1.67 ef 2.33c
4 A07-10-1 (mavi) 3.33¢ 1.33 cd 3.33¢c 1.33f 2.33c
5 A07-16-1 (mavi) 467b 2.33b 4.67b 2.33 de 3.50 b
6 Karatay 94 (kavuzlu) 4.67h 2.33b 467D 2.33de 3.50hb
7 A07-20-1 (kahve) 2.67 cd 1.33 cd 2.67 cd 1.33f 2.00 cde
8 AQ7-15 (yar ¢iplak -kahve) 2.33d 1.33cd 2.33de 1.33f 1.83 cde
9 A07-1-2 (sarr) 2.67 cd 1.67c 2.67cd 1.67 ef 2.17 cd
10 A05-32 (kahve) 3.00 cd 1.33cd 3.00cd 1.33f 2.17cd
11 A07-10 (mavi) 1.33e 1.33cd 1.33f 1.33f 1.33de
12 AO07-1-1 (sarr) 3.33¢ 1.67c¢ 3.33¢c 1.67 ef 250¢
Ortalama* 3.31 1.81 3.31 1.81 2.56
LSD (0.01) 0.71 0.46 0.99

*:0.05 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.
1 Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark nemsizdir.

Aragtirmada kislik ekim sartlarinda yetistirilen genotiplerin soguk zarari skala degeri
ortalamas: 3.31 (cok az) olup, en az zarar 1.33 (zarar yok) ile A07-5 ve A07-10 hatlarinda, en
fazla ise 7.33 (yuksek) ile A05-10 genotipinde saptanmistir. Denemede yer alan A07-19
(3.00), A07-10-1 (3.33), A07-20-1 (2.67), A07-15 (2.33), A07-1-2 (2.67), A05-32 (3.00) ve
A07-1-1(3.33) hatlarinda soguk zarar1 ¢ok az, A07-16-1 (4.67) genotipi ile Karatay 94 (4.67)
cesidinde orta olarak belirlenmistir (Cizelge 4.6).

Arastirmada yazlik ekim sartlarinda yetistirilen genotiplerin soguk zarari skala
ortalamas: 1.81 (zarar yok) olup, en az zarar 1.00 (zarar yok) ile A07-5 hattinda, en fazla ise
4.33 (orta) ile A05-10 genotipinde saptanmustir. Ayrica, A07-16-1 (2.33) hatti ile Karatay 94
(2.33) cesidinde soguk zarari ¢ok az olarak belirlenirken kalan 9 genotipte ise olmadigi

sonucu elde edilmistir (Cizelge 4.6).

Kislik ve yazlik ekim kosullar1 birlikte degerlendirildiginde genotiplerin soguk zarari
deneme skala ortalamas: 2.56 (¢ok az) olup, kislik ekim sonucu elde edilen ortalamanin (3.31)
yazlik ekim ortalamasindan (1.81) istatistiki agidan 6nemli derecede daha yuksek oldugu
saptanmistir. En dlsUk skala ortalamas: 1.17 (zarar yok) ile A07-5, en yuksek ise 5.83 (orta)
ile A05-10 genotipinde belirlenmistir. Denemede yer alan A07-5 (1.17), A07-19 (2.33), A07-
10-1 (2.33), A07-20-1 (2.00), A07-15 (1.83), A07-1-2 (2.17), A05-32 (2.17), A07-10 (1.33)
ve A07-1-1 (2.50) hatlarinin soguktan en az etkilenen genotipler oldugu saptanmistir (Cizelge
4.6). Diger bir ifadeyle, denemede kullanilan arpa materyalinin %25’inde soguk zarari ile

karsilasiimazken, %67’sinde ¢cok az, % 8’inde ise orta oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica
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yazlik ekim, genotiplerin 10’unda soguk zararinin énemli derecede azalmasina neden

olmustur.

Arpada kisa dayaniklilikla ilgili, 14°G alti, 236°s1 ise iki sirali olmak (zere farkl
bolgelerden temin edilen toplam 250 arpa cesidi ile yaptig: calismas: sonucunda, i¢ Anadolu
Bdlgesi’ne ait populasyonlarda soguk zararinin ortalama degeri 4.6 (orta), %36°sinda soguk
zaran ¢ok az, %47’sinde orta, %11’inde ylksek ve %6’sinda ¢ok yiksek seklinde dagilim
gosterdigini bildiren Akgun (2011)’in verileri ile bu arastirmadan elde edilen bulgular
benzerlik gostermektedir.

Ekimin optimum zamanda yapilmas: cimlenme oranini, kok ve toprak dsti
kistmlarinin gelismesini, bitkinin soguga dayanikliligini, su ve gibre kullanim aktivitesini
artirmakta, yatmay: azaltmakta, dolayisi ile verimi artirmaktadir (Alessi ve ark., 1979). Bu
denemede 11 Kasim 2017 tarihinde kishk olarak ekilen arpalarin tamaminda ¢imlenme olmus
ve bitkilerin cikis1 gerceklesmistir. Serin iklim tahillarinin iklim sartlarindan yararlanarak
soguga ve kurakliga dayaniklilig: artirmak, ekim zamanini koordine etmek, verim ve (retim
artisini saglamak icin yapilan bir aragtirmada, Konya ilinde 29 Ekim tarihinin kislik ekim igin

en uygun zaman oldugu rapor edilmistir (Kaya ve ark., 2015).
4.3. Yatma

Arpa genotiplerinin kishk ve yazlik ekimleri sonucu elde edilen yatmaya ait skala
degerlerinin varyans analiz sonuclari Cizelge 4.7 ve Cizelge 4.8°de, ilgili verilerin
ortalamalar1 ile “LSD” gruplart Cizelge 4.9°’da verilmistir. Yatma bakimindan genotipler
arasindaki farklilik her iki ekimde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.7). Kislik ve yazlik ekim
birlikte degerlendirildiginde genotipler ve ekim zamanlarinin ortalamas: arasindaki fark ile
genotip X ekim zaman interaksiyonu p<0.01 ihtimal seviyesinde énemli bulunmustur
(Cizelge 4.8).

Cizelge 4.7. Arpa hat ve gesitlerin kishk ve yazhik ekimler sonucu belirlenen yatmaya ait skala degerlerinin
varyans analiz sonuglar

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F-degeri
Kaynaklar Derecesi Kislik Yazlik Kislik Yazlik Kislk Yazhk
Tekerrir 2 0.06 0.22 0.03 0.11 0.06 0.34
Genotip 11 284.31 156.89 25.85 14.26 57.19** 41.13**
Hata 22 9.94 7.11 0.45 0.32 -
Toplam 35 294.31 164.22
CViusik(%0): 10.57 | CVyazk (%):13.47

**:0.01 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.8. Arpa hat ve gesitlerin kishk ve yazhik ekimler sonucu belirlenen yatmaya ait skala degerlerinin
birlestirilmis varyans analiz sonuclar

Varyasyon Kaynaklar Sgé?eeggslr Kareler Toplam: Kareler Ortalamasi F-degeri
Tekerrir 2 0.33 0.17 3.00
Ekim Zamanm (A) 1 76.06 76.06 1369.00**
Hata 2 0.111 0.056 -
Genotip (B) 11 370.50 33.68 78.46**
AxB 11 67.61 6.15 14.32**
Hata 44 18.89 0.429 -
Toplam 71 533.50
CV (%) 12.48

**:0.01 ihtimal seviyesinde énemlidir.

Cizelge 4.9. Arpa hat ve gesitlerin kishk ve yazhik ekimler sonucu belirlenen yatmaya ait ortalama skala
degerleri (1-dik, 9-yatik) ve LSD gruplar?

Ge'r\1lch)t|p Genotip (Tane rengi) ELsiLl: \I(Etzlr;k KlshkA xB Yazhk Ortalama
1 A07-5 (kahve) 5.67 ¢ 4.67d 5.67 bcd 4.67d 517c¢
2 A05-10 (san) 8.67 a 6.33b 8.67 a 6.33 bc 7.50 ab
3 A07-19 (kahve) 6.33b 1.67 fg 6.33 bc 1.67 ef 4.00d
4 A07-10-1 (mavi) 8.33a 4.67d 8.33a 4.67d 6.50 b
5 A07-16-1 (mavi) 8.67 a 6.33b 8.67 a 6.33 bc 7.50 ab
6 Karatay 94 (kavuzlu) 1.33e 2.67e 1.33f 2.67e 2.00 ef
7 A07-20-1 (kahve) 6.67 b 2.00f 6.67 b 2.00 ef 4.33 cd
8 AQ7-15 (yan ¢iplak-kahve) 1.33e 1.33 g 1.33f 1.33f 1.33f
9 A07-1-2 (sar) 8.67 a 4.67d 8.67 a 4.67d 6.67b
10 A05-32 (kahve) 2.67d 2.67e 2.67e 2.67e 2.67e
11 A07-10 (mavi) 8.67 a 8.33a 8.67 a 8.33a 8.50 a
12 A07-1-1 (sar) 8.33a 5.33¢c 8.33a 5.33 cd 6.83b

Ortalama** 6.28 4.22 6.28 4.22 5.25
LSD (0.01) 0.69 0.59 1.12

**:0.01 ihtimal seviyesinde dnemlidir.
1 Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir.

Arastirmada kishk ekim kosullarinda yetistirilen genotiplerde yatmaya ait skala
degerleri ortalamasi 6.28 (yar1 yatik) olup, en dusik deger 1.33 ile Karatay 94 cesidi ve AQ7-
15 hattinda, en yiksek ise 8.67 ile A05-10, A07-16-1, A07-1-2 ve AQ7-10 hatlarinda
belirlenmistir. Ayrica, A07-19 (6.33), A07-10-1 (8.33), A07-20-1 (6.67) ve A07-1-1 (8.33)
genotiplerinin ortalama skala degerinin deneme ortalamasinin (6.28) zerinde oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.9).

Arastirmada yazlhik ekim sartlarinda yetistirilen genotiplerin yatmaya ait skala
degerleri ortalamasi 4.22 (orta) olup, en dislk deger 1.33 ile A07-15, en yulksek ise 8.33 ile
A07-10 hattindan elde edilmistir. Bununla birlikte, A07-5 (4.67), A05-10 (6.33), A07-10-1
(4.67), A07-16-1 (6.33), A07-1-2 (4.67) ve A07-1-1 (5.33) genotiplerinde ortalama skala

degerlerinin deneme ortalamasinin (4.22) tzerinde oldugu saptanmistir (Cizelge 4.9).

Kishik ve yazlik ekim kosullar: birlikte degerlendirildiginde genotiplerin yatma skala
degerleri ortalamasi 5.25 (orta) olup, kiglik ekimde elde edilen ortalamanin (6.28) yazlik ekim
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ortalamasindan (4.22) istatistiki yonden onemli derecede daha ylksek oldugu bulgusuna
ulasilmistir. En az yatma 1.33 (dik) ile A07-15 hattinda gorulirken, en fazla ise 8.50 (yatik)
ile A07-10 hattinda ortaya ¢ikmistir. Denemede yer alan A05-10 (7.50), A07-10-1 (6.50),
A07-16-1 (7.50), AQ07-1-2 (6.67) ve AQ07-1-1 (6.83) genotiplerinin ortalama yatma skala
degerlerinin deneme ortalamasinin (5.25) izerinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.9). Sonug
olarak, denemede yazlik ekim, genotiplerin ¢cogunda yatmanin énemli derecede azalmasina

neden olmustur.

Tahillarda yatmaya dayaniklilik, sap saglamhgi, bitki boyu gibi ¢esit 6zellikleri ile
toprak verimliligi, yagis gibi cevre ve iklim faktorlerine baghdir (Kin, 1996). Nitekim
Cizelge 4.8.’de goriilecegi uzere bu calismada hem genotiplerin hem de ekim zamaninin
yatmay: onemli 6lglde etkiledigi belirlenmis, arpada bitki boyu ile yatma arasinda negatif
iliski oldugu sonucuna ulasilmistir. Bazi arpa cesitlerinde verim ile verim 6gelerinin tespit
edilmesi amaci ile, Siirt ekolojik sartlarinda 6 arpa cesidi (Altikat, Samyeli, Onder, Lingne-
131, Tokak-157/37 ve Tarm-92) ile ylritulen bir arastirmada da, en yiksek yatma orani
boylarinin uzun olmasindan dolay: Altikat ve Samyeli cesitlerinde gorildigi bildirilmistir
(Altuner ve ark., 2018). Tokak yerel arpa ¢esidi iginden segilen saf hatlarin gida, yem ve
tarimsal Ozellikler agisindan varyasyonlarinin incelendigi bir baska ¢alismada ise yatma
oraninin %68.07-90.00 arasinda degisiklik gosterdigi rapor edilmistir (Alkan ve Kandemir,
2015).

4.4. Basaklanma suresi (guin)

Arastirmada kigshk ve yazlik ekimler sonucu elde edilen basaklanma siresine ait
degerlerin varyans analiz sonuclari Cizelge 4.10 ve Cizelge 4.11°de, ilgili verilerin
ortalamalar1 ile “LSD” gruplart Cizelge 4.12’da verilmistir. Basaklanma siresi bakimindan
genotipler arasindaki farklilik her iki ekim sartlarinda 6énemli bulunmustur (Cizelge 4.10).
Kislik ve yazlik ekim birlikte degerlendirildiginde genotipler ve ekim zamanlarinin ortalamasi
arasindaki fark ile genotip x ekim zamani interaksiyonu p<0.01 ihtimal seviyesinde dnemli

bulunmustur (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.10. Arpa hat ve gesitlerin kiglik ve yazlik ekimler sonucu belirlenen basaklanma stiresine ait degerlerin
varyans analiz sonuglar

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F-degeri
Kaynaklar1 Derecesi Kislik Yazlik Kiglik Yazlik Kiglik Yazhk
Tekerrir 2 0.67 3.39 0.33 1.69 0.20 1.14
Genotip 11 448.33 1485.64 40.76 135.06 | 24.91** | 91.11**
Hata 22 36.00 32.61 1.64 1.48 - -
Toplam 35 485.00 1521.64
CVisik (%) : 0.95 | CVyaik (%) : 1.61

**:0.01 ihtimal seviyesinde énemlidir.
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Cizelge 4.11. Arpa hat ve gesitlerin kiglik ve yazlik ekimler sonucu belirlenen basaklanma stiresine ait degerlerin
birlestirilmis varyans analiz sonuclar

Varyasyon Kaynaklar S;g?eesgsl:( Kareler Toplam1 | Kareler Ortalamasi F-degeri
Tekerrir 2 3.528 1.764 6.68
Ekim Zamani (A) 1 62953.35 63953.35 238560.05**
Hata 2 0.528 0.264 -
Genotip (B) 11 1585.82 144.17 92.45**
AXxB 11 348.15 31.65 20.30**
Hata 44 68.61 1.56 -
Toplam 71 64959.99

CV (%) 1.19

**:0.01 ihtimal seviyesinde énemlidir.

Cizelge 4.12. Arpa hat ve cesitlerin kiglik ve yazlik ekimler sonucu belirlenen basaklanma suresine ait ortalama
degerler (giin) ve LSD gruplari*

Ge:lgtlp Genotip (Tane rengi) }éfilrl: E?(ler;k Kasitk AXB Yazhk Ortalama
1 A07-5 (kahve) 138.00 ab 83.68 a 138.00 bc 83.68 1 110.83 a
2 A05-10 (sar) 127.68 g 57.68 g 127.68 h 57.68 0 92.67f
3 A07-19 (kahve) 135.00 cd 75.00 de 135.00de | 75.00 kimn | 105.00 bcd
4 A07-10-1 (mavi) 138.00 ab 79.68 b 138.00 bc 79.68 108.83 a
5 A07-16-1 (mavi) 138.33 ab 79.33b 138.33 b 79.33 ] 108.83 a
6 Karatay 94 (kavuzlu) 139.00 a 74.00 ef 139.00 b 74.00 Imn 106.50 b
7 A07-20-1 (kahve) 133.00 e 75.68 cd 133.00ef | 75.68 kim 104.33 cd
8 A07-15 (yari ¢iplak-kahve) 137.68 b 83.68 a 137.68 a 83.68 1 110.68 a
9 A07-1-2 (sar1) 131.00 f 76.00 cd 131.00 fg 76.00 kI 103.50 de
10 A05-32 (kahve) 134.00 de 73.00 f 134.00 de 73.00 n 103.68 de
11 A07-10 (mavi) 136.00 c 76.68 ¢ 136.00 cd 76.68 k 106.33 bc
12 A07-1-1 (sar1) 130.33 f 72.68 f 130.33 g 72.68 mn 102.00 e

Ortalama** 134.83 75.59 134.83 75.59 105.26
LSD (0.01) 1.32 1.25 2.13

**:0.01 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.
1 Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir.

Arastirmada kishk ekim kosullarinda yetistirilen genotiplerde basaklanma suresi
ortalamas: 134.83 giin olup, basaklanma suresi en kisa 127.68 gun ile A05-10, en uzun ise
139.00 gin ile Karatay 94 cesidinde oldugu belirlenmistir. Buna ek olarak, A07-5 (138.00
glin), A07-19 (135.00 giin), A07-10-1 (138.00 guin), A07-16-1 (138.33 giin), A07-15 (137.68
gun) ve AO07-10 (136.00 gun) genotiplerinin ortalama basaklanma slrelerinin deneme

ortalamasinin (134.83 giin) tzerinde oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.12).

Arastirma yazhik ekim kosullarinda yetistirilen genotiplerde basaklanma siresi
ortalamasi 75.59 gun olup, basaklanma siresi en kisa 57.68 glin ile A05-10, en uzun ise 83.68
ile A07-5 ve AO07-15 genotiplerinde oldugu tespit edilmistir.
genotiplerden A07-10-1 (79.68 gun), A07-16-1 (79.33 gun), A07-20-1 (75.68 gun), A07-1-2
(76.00 gun) ve A07-10 (76.68 guin) genotiplerinin ortalama basaklanma surelerinin deneme

Denemede yer alan

ortalamasinin  (75.59 gin) Uzerinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.12). Bu veriler,
ICARDA’dan temin edilen ve dustk yagisl alanlar icin 6nerilen 20 adet yazlik arpa hatti ile 5

adet standart cesidin materyal olarak kullanildig: bir calismada (Oral ve ark., 2017) 112.0 -
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117.5 guin olarak bildirilen basaklanma tarihinden daha fazla olmustur.

Kishik ve yazlik ekim sartlart birlikte degerlendirildiginde genotiplerin basaklanma
stresi ortalamas: 105.26 giin olup, kiglik ekimde elde edilen ortalama (134.83 giin) ile yazlik
ekim ortalamas: (75.59 gun) arasindaki farkin istatistiki acidan dnemli oldugu saptanmustir.
En uzun basaklanma suresi 110.83 gin ile A07-5, en kisa ise 92.67 gin ile A05-10
genotipinde belirlenmistir. Buna ilaveten, A07-10-1 (108.83 giin), A07-16-1 (108.83 gin),
A07-15 (110.68 gun) ve A07-10 (106.33 gun) genotipleri ile Karatay 94 (106.50 giin)
cesidinin ortalama basaklanma sirelerinin deneme ortalamasinin (105.26 giin) Uzerinde
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.12). Denemede ekim tarihlerinin oldukca farkli olmasindan
dolay1r ekim zamani, basaklanma suresi Uzerine tim genotiplerde 6nemli derecede etKkili

olmustur.

Basaklanma suresi agisindan tahillarda erkenci gesitlerin segilmesi gerektigini belirten
Soylu ve Sade (2000), erkenciligin daha ziyade basaklanma tarihini anlattigini bildirmislerdir.
Bununla birlikte, basaklanma erme siresinin kisa olmasinin verim yoninden arzu edilen bir

durum olmadigini belirtmislerdir.

Basaklanma suresi yetistirme teknigine, ¢eside ve iklim o6zelliklerine bagli olarak
farkliliklar gostermektedir. Buna gore, hem bu ¢alismada hem de yapilan bir¢ok arastirmada
basaklanma surelerinin farkli olmasi tabiidir. Nitekim, 172-194 gun (Ergin ve ark., 2017),
107.8-119.3 giin (Oztiirk ve ark., 2017), 109.3-120 giin (Oztirk ve ark., 2014), 123-141 giin
(Kiran, 1997), 110-115 giin (Karahan ve Sabanci, 2010), 102-118 gun (Kendal, 2012), 104-
111 glin (Yuksel ve ark., 2017), 179.3-189.7 glin (Kaydan ve Yagmur, 2007) seklinde farkl

basaklanma sireleri rapor edilmistir.
4.5. Basaklanma erme suresi (gin)

Arastirmada kislik ve yazlik ekimler sonucu elde edilen basaklanma erme suresine ait
degerlerin varyans analiz sonucglari Cizelge 4.13 ve Cizelge 4.14°de, ilgili verilerin
ortalamalari ile “LSD” gruplarn Cizelge 4.15’da verilmistir. Bagsaklanma erme siresi
bakimindan genotipler arasindaki farklilik her iki ekim sartlarinda 6nemli bulunmustur
(Cizelge 4.13). Kislik ve yazlik ekim birlikte degerlendirildiginde genotipler, ekim
zamanlarinin ortalamas: arasindaki fark ile genotip x ekim zamani interaksiyonu p<0.01

ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.14).
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Cizelge 4.13. Arpa hat ve cesitlerin kishk ve yazlik ekimler sonucu belirlenen basaklanma erme siiresine ait
degerlerin varyans analiz sonuclar

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F-degeri
Kaynaklari Derecesi Kighk Yazlik Kislik Yazlik Kislik Yazlik
Tekerrir 2 2.18 1.17 1.08 0.08 1.24 0.12
Genotip 11 127.42 323.00 11.58 29.36 13.30** | 40.80**
Hata 22 19.17 15.83 0.87 0.72 - -
Toplam 35 148.75 339.00
CVisik (%) : 2.30 | CVyazik (% : 4.35

**:0.01 ihtimal seviyesinde énemlidir.

Cizelge 4.14. Arpa hat ve cesitlerin kishk ve yazlik ekimler sonucu belirlenen basaklanma erme siiresine ait
degerlerin birlestirilmis varyans analiz sonuclari

Varyasyon Kaynaklar Ssg?sigslr Kareler Toplami Kareler Ortalamas: F-degeri
Tekerrir 2 1.33 0.67 1.33
Ekim Zaman (A) 1 8001.13 8001.13 16002.25**
Hata 2 1.00 0.50 -
Genotip (B) 11 323.38 29.40 36.96**
AxB 11 127.04 11.55 14.52**
Hata 44 35.00 0.80 -
Toplam 71 8488.88
CV (%) 2.97

**:0.01 ihtimal seviyesinde énemlidir.

Cizelge 4.15. Arpa hat ve gesitlerin kishk ve yazlik ekimler sonucu belirlenen basaklanma erme siresine ait
ortalama degerler (gtin) ve LSD gruplari*

Ge'r\1|<;t|p Genotip (Tane rengi) EE#: E?(ler;k Kishk LxB Yazhk Ortalama
1 A07-5 (kahve) 43.33a 20.33 ¢ 43.33a 20.33 jk 31.83b
2 A05-10 (sar1) 39.00 ef 23.00 b 39.00 ef 23.001 31.00 bc
3 A07-19 (kahve) 39.68 de 18.33 fg 39.68 def | 18.33Imn 29.00 de
4 A07-10-1 (mavi) 40.68 bc 17.33h 40.68cd | 17.33mno 29.00 de
5 A07-16-1 (mavi) 41.00 bc 17.68 gh 41.00 cd 17.68 mno 29.33d
6 Karatay 94 (kavuzlu) 42.68 a 27.68 a 42.68 ab 27.68 h 35.17a
7 A07-20-1 (kahve) 41.00 bc 18.33 fg 41.00 cd 18.33 Imn 29.68 cd
8 AQ7-15 (yan ¢iplak-kahve) | 43.00a 20.00 cd 43.00 a 20.00 j 31.50b
9 AQ7-1-2 (sar1) 40.33 cd 18.68 ef 40.33 cde 18.68 Im 29.50 cd
10 A05-32 (kahve) 38.33 f 17.00 hi 38.33f 17.00 no 27.68 ef
11 A07-10 (mavi) 41.33b 19.33 de 41.33bc 19.33 ki 30.33 bed
12 A07-1-1 (sar) 36.68 g 16.331 36.68 ¢ 16.33 0 26.50 f

Ortalama** 40.58 19.50 40.58 19.50 30.04
LSD (0.01) 0.96 0.87 1.52

**:0.01 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.
L:Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir.

Arastirmada kislik ekim kosullarinda yetistirilen genotiplerde basaklanma erme siresi
ortalamas: 40.58 giin olup, suresi en kisa 36.68 gun ile A07-1-1, en uzun ise 43.33 gun ile
A07-5 hattinda oldugu saptanmistir. Ayrica, A07-10-1 (40.68 giin), A07-16-1 (41.00 gun),
A07-20-1 (41.00 glin), A07-15 (43.00 gun), A07-1-2 (40.33 gun), A07-10 (41.33 giin)
genotipleri ile Karatay 94 (42.68 gin) cesidinde ortalama basaklanma erme sirelerinin

deneme ortalamasinin (40.58 giin) Gzerinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.15).

Arastirmada yazlik ekim sartlarinda yetistirilen genotiplerde basaklanma erme siresi
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ortalamas: 19.50 giin olup, suresi en kisa 16.33 gun ile A07-1-1, en uzun ise 27.68 gun ile
Karatay 94 cesidinde oldugu tespit edilmistir. Genotiplerden, A07-5 (20.33 giin), A05-10
(23.00 gun) ve A07-15 (20.00 gun) hatlarinin ortalama basaklanma strelerinin deneme
ortalamasinin (19.50 giin) dzerinde oldugu bulunmustur (Cizelge 4.15).

Kislik ve yazlik ekim sartlar1 birlikte degerlendirildiginde genotiplerinin basaklanma
erme suresi ortalamas: 30.04 giin olup, kislik ekim sonucu elde edilen ortalamanin (40.58
gun) yazlik ekim ortalamasindan (19.50 guin) istatistiki yonden 6nemli derecede daha fazla
oldugu sonucuna ulagilmistir. En kisa basaklanma erme siresi 26.50 giin ile A07-1-1, en uzun
ise 35.17 gun ile Karatay 94 cesidinden elde edilmistir. Denemede yer alan A07-5 (31.83
gun), A05-10 (31.00 gun), A07-15 (31.50 giin), A07-10 (30.33 gilin) genotiplerinin ortalama
basaklanma erme sirelerinin deneme ortalamasinin (30.04 gun) Gzerinde oldugu saptanmistir
(Cizelge 4.15). Sonuclara gore, ekim tarihlerinin oldukga farkli olmasindan dolay: ekim

zamani, basaklanma erme suresi tzerine tim genotiplerde énemli derecede etkili olmustur.

Kahramanmaras kosullarinda 1996-1998 yillari arasinda iki yil streyle 30 arpa
genotipiyle yuratilen bir calismada basaklanma erme siresi 32-43 gun olarak bildirilmistir
(Colkesen ve ark., 1999).

Basaklanma erme siresinin tane verimi ile ¢ok onemli olumlu iliskisi oldugu
bildirilmistir (Yagbasanlar, 1987). En yiksek tane verimine sahip Karatay 94 cesidinin en
uzun basaklanma erme suresine de sahip oldugu belirlenen bu ¢alisma, ylksek tane veriminin

uzun basaklanma erme suresi ile olumlu iliskili oldugunu destekler niteliktedir.

Tahil yetistirilen yerlerin genelinde basaklanmadan sonra yagislarin azalmas: ile
birlikte, sicakhklar artmaktadir. Bundan dolayi, ge¢ basaklanan cesitlerin basaklanma erme
streleri kisalmaktadir (Yagbasanlar, 1987; Genc¢ ve ark., 1988). Kira¢c kosullarda erken
basaklanan ve basaklanma erme siresi uzun olan ¢esitler tizerinde durulmasi gerektigi, ancak
cok erkenci cesitlerin ilkbahar son donlarindan zarar gorebilecegi de belirtilmistir (Geng ve
ark., 1988).

4.6. Kilcik rengi

Arastirmada kullanilan arpa materyalinin kislik ve yazlik ekimler sonucu belirlenen

kilgik rengine ait degerlerin dagilimlar: Cizelge 4.16°da verilmistir.

Her parselde etiketlenen bitkilerin hasat doneminde basakta kilgik rengi 1- sari, 2-
beyaz ve 3- siyah olarak belirlendiginde, kilgik renginin A07-15 hattinda siyah, diger 11
genotipte ise beyaz oldugu saptanmistir. Diger bir ifadeyle genotiplerin % 8’inde kilgik rengi

siyah olarak tespit edilirken, % 92’sinde beyaz olarak belirlenmis olup, sar1 kilgik rengine ise
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rastlanmamustir.

Cizelge 4.16. Arpa hat ve cesitlerinin kislik ve yazlik ekimler sonucu belirlenen kilgik rengine ait veriler (1-sari,
3-siyah)

Genotip No Genotip (tane/ kavuz rengi) Kishk Ekim Yazlik EKim
1 A07-5 (kahve/beyaz) Beyaz Beyaz
2 A05-10 (sari/beyaz) Beyaz Beyaz
3 AQ7-19 (kahve/beyaz) Beyaz Beyaz
4 A07-10-1 (mavi/beyaz) Beyaz Beyaz
5 A07-16-1 (mavi/beyaz) Beyaz Beyaz
6 Karatay 94 (kavuzlu/beyaz) Beyaz Beyaz
7 A07-20-1 (kahve/beyaz) Beyaz Beyaz
8 A07-15 (yan ¢iplak/beyaz) Siyah Siyah
9 AQ7-1-2 (sari/beyaz) Beyaz Beyaz
10 A05-32 (kahve/beyaz) Beyaz Beyaz
11 A07-10 (mavi/beyaz) Beyaz Beyaz
12 AQ7-1-1 (sari/beyaz) Beyaz Beyaz

Denemede ekim zamanimin bitkilerin  kilgik rengi  Gzerine etkili olmadigi

belirlenmistir.

Kullanilan kighk arpa materyalinde i¢ Anadolu Bolgesi’ne ait populasyonlarin
%90’1nda kilgik renginin beyaz, %10’unda gri ve siyah olarak tespit edildigi bildirilen bir

arastirma Akgun (2011)’in sonuglar ile bu ¢alismadan elde edilen bulgular értiismektedir.
4.7. Bayrak yaprak kininda mumsuluk

Kislik ve yazlik ekimler sonucu elde edilen bayrak yaprak kininda mumsuluga ait
skala degerlerinin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17 ve Cizelge 4.18’de, ilgili verilerin
ortalamalar1 ile “LSD” gruplar: Cizelge 4.19°da verilmistir. Bayrak yaprak kininda mumsuluk
bakimindan genotipler arasindaki farkin kislik ekimde 6nemli (p<0.05), yazlik ekimde ise
onemsiz oldugu bulunmustur (Cizelge 4.17). Kishk ve vyazlik ekim birlikte
degerlendirildiginde genotipler arasindaki fark p<0.05 ihtimal seviyesinde Onemli, ekim
zaman fark: ile genotip x ekim zamani interaksiyonu ise Onemsiz bulunmustur (Cizelge
4.18).

Cizelge 4.17. Arpa hat ve cesitlerin kislik ve yazlik ekimler sonucu belirlenen bayrak yaprak kininda mumsuluk
ozelligine ait degerlerin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F-degeri
Kaynaklar1 Derecesi Kislik Yazlik Kislik Yazlik Kislik Yazhk
Tekerrir 2 1.50 1.39 0.75 0.69 2.54 2.31
Genotip 11 8.75 4.97 0.80 0.45 2.69* 1.50
Hata 22 6.50 6.61 0.295 0.30 - -
Toplam 35 16.75 12.97
CViusiik (%) : 19.77 | CVyazik (%) : 12.97

*:0.05 ihtimal seviyesinde énemlidir.
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Cizelge 4.18. Arpa hat ve gesitlerin kiglik ve yazlik ekimler sonucu belirlenen bayrak yaprak kininda mumsuluga

ait skala degerlerinin birlestirilmis varyans analiz sonuclari

Varyasyon Kaynaklar Sgé?eeggslr Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F-degeri
Tekerrir 2 0.11 0.06 0.05
Ekim Zamani (A) 1 10.13 10.13 8.68
Hata 2 2.33 1.17 -
Genotip (B) 11 11.82 1.07 3.49*
AXxB 11 2.38 0.22 0.70
Hata 44 13.56 0.308 -
Toplam 71 40.32
CV (%) 17.92

*:0.05 ihtimal seviyesinde énemlidir.

Cizelge 4.19. Arpa hat ve cesitlerin kishk ve yazlik ekimler sonucu belirlenen bayrak yaprak kininda mumsuluga
ait ortalama skala degerleri (1-yok, 4-kuvvetli) ve LSD gruplar®

Gelzgtlp Genotip (Tane rengi) Kishk Ekim Yazlik EKim Ortalama
1 AO07-5 (kahve) 3.67a 3.67 3.67a
2 A05-10 (sar) 2.67b 3.67 3.17 ab
3 A07-19 (kahve) 2.67b 3.67 3.17 ab
4 A07-10-1 (mavi) 2.33b 3.33 2.83b
5 AQ7-16-1 (mavi) 2.67b 3.67 3.17 ab
6 Karatay 94 (kavuzlu) 2.33b 3.67 3.00 ab
7 A07-20-1 (kahve) 1.67c 2.33 2.00c
8 AQ7-15 (yar1 ¢iplak-kahve) 3.33a 3.67 3.50 ab
9 A07-1-2 (sar1) 2.67b 3.33 3.00 ab
10 A05-32 (kahve) 2.67b 3.33 3.00 ab
11 A07-10 (mavi) 3.33a 3.67 3.50 ab
12 AO07-1-1 (sar) 2.67b 3.67 3.17 ab

Ortalama 2.72 3.47 3.10
LSDi51ik(0.05) ; LSDgenotip(0.05) 0.41 - 0.71

1 Aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir.

Arastirmada kislik ekim sartlarinda yetistirilen genotiplerde mumsuluga ait skala
degerleri ortalamasi 2.72 (orta) olup, en az mumsuluk 1.67 (zayif) ile A07-20-1, en fazla ise
3.67 (kuvvetli) ile AO7-5 genotipinde saptanmistir. Ayrica genotiplerden A07-15 (3.33-orta)
ve A07-10 (3.33-orta) hatlarinin ortalama mumsuluk skala degerlerinin deneme ortalamasinin

(2.72) uzerinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.19).

Arastirmada yazlik ekim sartlarinda yetistirilen genotiplerde ortalama mumsuluk skala
degeri 3.47 (orta) olup, en az mumsuluk 2.33 (zayif) ile A07-20-1, en fazla ise 3.67 (kuvvetli)
ile A07-5, AO05-10, A07-19, A07-15, A07-16-1, A07-10 ve AO07-1-1 genotiplerinde

belirlenmistir.

Kislik ve yazlik ekim sartlar1 birlikte degerlendirildiginde genotiplerin bayrak yaprak
kininda mumsuluk 6zelligine ait ortalama skala degeri 3.10 (orta) olup, yazlik ekim sonucu
elde edilen deger ortalamasi (3.47) kishk ekim ortalamasindan (2.72) istatistiki acidan
onemsiz derecede daha fazla oldugu saptanmistir. En az mumsuluk 2.00 (zayif) ile A07-20-1

genotipinden elde edilirken, en fazla ise 3.67 (kuvvetli) ile A07-5 genotipinde belirlenmistir.
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Genotiplerin %8’inde mumsuluk zayif (A07-20-1), %67’inde orta (A05-10, A07-19, A07-10-
1, A07-16-1, Karatay 94, A07-1-2, A05-32 ve A07-1-1), %25’inde ise kuvvetli (A07-5, A07-
15 ve A07-10) olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.19).

Sonu¢ olarak, yazlhik ekim sartlarinda AOQO7-5 genotipi harig, diger tim arpa
materyalinde bayrak yaprak kininda mumsulugu kishik ekime nazaran artmistir (Cizelge 4.19).
Bu durumun arastirmanin ydratildigi 2017-2018 yazlik yetistirme déneminde Subat, Mart ve
Nisan aylari yagisin uzun yillar ortalamasindan daha az olmasindan ileri geldigi séylenebilir
(Cizelge 3.4.1). Arastirmadan elde edilen bu bulgular, mumsulugun kurakligin artmas: ile

arttigini destekler niteliktedir.

Benzer sekilde Akgiin (2011) de, 238 adet yerel arpa materyali ile yirittugi
calismasinda, Orta Anadolu Bdlgesi’ne ait populasyonlarin %15’inde bayrak yaprak kininda
mumsulugun kuvvetli, %72’sinde orta, %11’inde zayif ve %?2’sinde de olmadigim
bildirmistir.

Tahillarda mumsulugun bitkinin fazla radyasyona maruz kalmasini engelleyerek
buharlasma oraninin dusmesini sagladigindan kurakligin zararlarint onledigi bildirilmistir.
Bununla birlikte mumsulugun fazla olmasi durumunda ise radyasyon aktivitesini distrmesi

sebebiyle verimi kisitlayabilecegi de belirtilmektedir (Reynolds ve ark., 2000).
4.8. En alt yapraklarda yaprak kini taylulagu

Kislik ve yazlik ekimler sonucu belirlenen en alt yapraklarda yaprak kini tiylilugi

oOzelligine ait veriler Cizelge 4.20°de verilmistir.

En alt yapraklarda yaprak kini tayluligu, bitkilerin kardeslenme déneminde en alt
yaprak kininin taylultigi “var veya yok” seklinde belirlenmis olup, arastirmada kullanilan 12
arpa genotipinden sadece A07-10-1, A07-16-1, A05-32 ve AO07-10 hatlarinda taylaligln

oldugu saptanmistir. Bu 6zellikte ekim zamaninin etkili olmadig: sonucuna varilmstir.

Denemeye aldig: iki sirali arpa populasyonlarin yalniz 15’inde yaprak kininda taylulik
tespit edildigini ve bu populasyonlarin Konya ilinden toplandigint bildiren Akgun (2011)’in

bulgular: calismamizda elde edilen veriler ile uyum gostermektedir.
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Cizelge 4.20. Arpa hat ve cesitlerin kislik ve yazlik ekimler sonucu belirlenen en alt yapraklarda yaprak kini
taylalugine ait veriler (var, yok)

Genotip No Genotip (tane rengi) Kighk Ekim Yazhk Ekim
1 AQ7-5 (kahve) yok yok
2 A05-10 (sar) yok yok
3 AQ7-19 (kahve) yok yok
4 AQ7-10-1 (mavi) var var
5 AQ7-16-1 (mavi) var var
6 Karatay 94 (kavuzlu) yok yok
7 AQ7-20-1 (kahve) yok yok
8 AQ7-15 (yan ¢iplak) yok yok
9 AQ7-1-2 (sar1) yok yok
10 A05-32 (kahve) var var
11 AQ7-10 (mavi) var var
12 A07-1-1 (sar) yok yok

En alt yapraklarda yaprak kini tlyliligd, cesitlerin siniflandirilmasinda kullanilan
ancak cevre sartlarindan etkilenmeyen morfolojik bir 6zelliktir. Nitekim Cubukcu (1993) da,
yaprak tlylaligtnan, tahillarda cesitleri  aywrmada Onemli  bir  kriter  olarak

degerlendirilebilecegini belirtmistir.
4.9. Basakta mumsuluk

Arastirmada genotiplerin kislik ve yazlik ekimleri sonucu elde edilen basakta
mumsuluk 6zelligine ait skala degerlerinin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.21 ve Cizelge
4.22°de, ilgili verilerin ortalamalar: ile “LSD” gruplar Cizelge 4.23’de verilmistir. Basakta
mumsuluk bakimindan genotipler arasindaki farklihk her iki ekim sartlarinda 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.21). Kishk ve yazlik ekim sartlari birlikte degerlendirildiginde
genotipler ve ekim zaman arasindaki farkin sirasiyla p<0.01 ve p<0.05 ihtimal seviyesinde
onemli, genotip x ekim zamani interaksiyonun ise 6énemsiz oldugu bulunmustur (Cizelge
4.22).

Cizelge 4.21. Arpa hat ve cesitlerin kiglik ve yazlik ekimler sonucu belirlenen basakta mumsuluk 6zelligine ait
skala (1-yok, 4-kuvvetli) degerlerinin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F-degeri
Kaynaklar1 Derecesi Kislik Yazlik Kislik Yazlik Kiglik Yazhk
Tekerrir 2 0.39 0.72 0.19 0.36 0.76 1.34
Genotip 11 23.56 22.97 2.14 2.09 8.40** 7.73**
Hata 22 5.61 5.94 0.26 0.27 - -
Toplam 35 29.56 29.64
CViusik (%): 26.74 | CVyazik (%) : 22.55

*:0.01 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.22. Arpa hat ve cesitlerin kishk ve yazhik ekimler sonucu belirlenen basakta mumsuluga ait skala
degerlerinin birlestirilmis varyans analiz sonuglar:

Varyasyon Kaynaklar Sgé?eeggslr Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F-degeri
Tekerrir 2 0.778 0.39 2.33
Ekim Zamani (A) 1 3.13 3.13 18.75*
Hata 2 0.33 0.17 -
Genotip (B) 11 46.15 4.20 15.98**
AXxB 11 0.38 0.034 0.13
Hata 44 11.56 0.263 -
Toplam 71 62.32
CV (%)

*:0.05; **:0.01 ihtimal seviyesinde énemlidir.

Cizelge 4.23. Arpa hat ve cesitlerin kislik ve yazhik ekimler sonucu belirlenen basakta mumsuluga ait ortalama
skala degerleri (1-yok, 4-kuvvetli) ve LSD gruplan®

Genotip No Genotip (tane rengi) Kislik Ekim Yazlik EKim Ortalama
1 A07-5 (kahve) 1.33 de 1.67 e 1.50d
2 A05-10 (sar) 1.00e 1.33e 1.17d
3 A07-19 (kahve) 1.33 de 1.67 e 1.50d
4 AQ7-10-1 (mavi) 2.33¢ 2.67 cd 2.50 bc
5 AQ7-16-1 (mavi) 2.33¢ 2.67 cd 2.50 bc
6 Karatay 94 (kavuzlu) 3.00b 3.33b 3.17 ab
7 AQ7-20-1 (kahve) 1.33 de 1.67 e 1.50d
8 AQ7-15 (yan ¢iplak-kahve) 3.67a 4.00 a 3.83a
9 AQ7-1-2 (sar1) 1.00e 1.67e 1.33d
10 A05-32 (kahve) 2.33¢ 3.00 bc 2.67 bc
11 A07-10 (mavi) 1.67d 2.33d 2.00 cd
12 AQ7-1-1 (sar1) 1.33 de 1.67e 1.50d

Ortalama* 1.89 2.31 2.10
LSD(0.01) 0.52 0.53 0.87

*:0.05 ihtimal seviyesinde dnemlidir.
1 Aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemsizdir.

Arastirmada kighk ekim sartlarinda yetistirilen genotiplerin basakta mumsuluga ait
skala degerleri ortalamasi 1.89 (zayif) olup, en distk deger 1.00 (yok) ile A05-10 ve A07-1-2
genotiplerinde, en yuksek ise 3.67 (kuvvetli) ile A07-15 hattinda belirlenmistir. Buna ek
olarak denemede yer alan AQ07-10-1 (2.33-zayif), A07-16-1 (2.33-zayif), A07-15 (3.67-
kuvvetli), A05-32 (2.33-zayif) genotipleri ile Karatay 94 (3.00-orta) gesidinin ortalama
mumsuluk skala degerinin deneme ortalamasinin (1.89) lzerinde oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.23).

Arastirmada yazlik ekim sartlarinda yetistirilen genotiplerin basakta mumsuluga ait
skala degerleri ortalamasi 2.31 (zayif) olup, en az mumsuluk 1.33 (yok) ile A05-10, en fazla
ise 4.00 (kuvvetli) A07-15 genotipinde ortaya ¢ikmistir. Ayrica, A07-10-1 (2.67-orta), AO7-
16-1 (2.67-orta), A05-32 (3.00-orta), A07-10 (2.33-zayif) genotipleri ile Karatay 94 (3.33-
orta) cesidinin ortalama skala degerlerinin deneme ortalamasimin (2.31) Ustinde oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.23).

Kishk ve yazlik ekim sartlari birlikte degerlendirildiginde genotiplerin basakta
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mumsuluk 6zelligi ortalama skala degeri 2.10 (zayif) olup, yazlik ekim sonucunda elde edilen
ortalamanin (2.31) kislik ekim ortalamasindan (1.89) istatistiki acidan 6énemli derecede daha
fazla oldugu tespit edilmistir. Basakta en az mumsuluk 1.17 (yok) ile A05-10, en fazla ise
3.83 (kuvvetli) ile A07-15 genotipinde tespit edilmistir. Genel olarak genotiplerin %17’sinde
(A05-10 ve AQ07-1-2) basakta mumsulugun olmadigi, %42’sinde (A07-5, A07-19, A07-20-1,
A07-10 ve A07-1-1) zayif, %33’Unde (A07-10-1, A07-16-1, Karatay 94 ve A05-32) orta,
%8’inde (A07-15) ise kuvvetli derecede oldugu saptanmistir (Cizelge 4.23). Sonu¢ olarak
denemede yazlik ekimle birlikte genotiplerde mumsulugun arttigi, ancak interaksiyonun

6nemsiz oldugu saptanmustir.

Mumsuluk, bitkinin cesitli kistmlarinda olusabilen bir tabaka olup, cevre sartlarindan
ve cesitler arasindaki farkhliklardan etkilenen bir ozelliktir (Dénmez ve ark., 2008). i¢
Anadolu Bolgesi’ne ait populasyonlarin %8’inde basakta mumsulugun olmadigi, %37°sinde
zayif, %47’sinde orta, %8’inde ise kuvvetli oldugunu bildiren Akgun (2011)’in bulgulariyla

bu arastirmadan elde edilen veriler benzerlik géstermektedir.
4.10. Metrekarede basak sayisi (adet/m?)

Arastirmada kullanilan arpa materyalinin kislik ve yazlik ekimleri sonucu elde edilen
m?’de basak sayisina ait degerlerin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.24 ve Cizelge 4.25°de,
ilgili verilerin ortalamalar: ile “LSD” gruplar: Cizelge 4.26°da verilmistir. Metrekarede basak
sayis1 bakimindan genotipler arasindaki fark her iki ekim zamaninda sirasiyla p<0.01 ve
p<0.05 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.24). Kislik ve yazlik ekim birlikte
degerlendirildiginde genotipler arasindaki fark p<0.01 seviysinde onemli, ekim zamaninin
onemsiz olup genotip X ekim zaman interaksiyonun p<0.05 ihtimal seviyesinde onemli

oldugu bulunmustur (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.24. Arpa hat ve ¢esitlerin kislik ve yazlik ekimler sonucu belirlenen m?”de basak sayisina ait degerlerin
varyans analiz sonuglar

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplam: Kareler Ortalamasi F-degeri

Kaynaklar Derecesi Kighk Yazlhk Kislik Yazlik Kishik Yazlik
Tekerrir 2 15703.51 711.20 7851.76 355.60 1.20 0.08
Genotip 11 323572.56 | 157644.92 | 29415.69 14331.36 7.49%* 3.06*
Hata 22 86419.24 | 103038.80 3928.15 4683.58 - -
Toplam 35 425695.31 | 26134.92

Cvklshk (%) 14.52

CVyazhk (%) :17.99

*:0.05; **:0.01 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.25. Arpa hat ve cesitlerin kislik ve yazlik ekimler sonucu belirlenen m2 de basak sayisina ait degerlerin
birlestirilmis varyans analiz sonuclari.

Varyasyon Kaynaklar Sgé?eeggslr Kareler Toplami Kareler Ortalamast F-degeri
Tekerrir 2 9372.85 4686.42 1.33
Ekim Zamani (A) 1 47547.57 4754757 13.50
Hata 2 7041.86 3520.930 -
Genotip (B) 11 356746.71 32431.52 7.53**
AxB 11 124470.77 11315.53 2.63*
Hata 44 189458.04 4305.865 -
Toplam 71 734637.81
CV (%) 16.16

*:0.05 ; **:0.01 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.

Cizelge 4.26. Arpa hat ve cesitlerin kislik ve yazlik ekimler sonucu belirlenen m? de basak sayisina ait ortalama
degerler (adet) ve LSD gruplar?

Gt(?n Genotip (T . Kishk Yazhk AxB Ortal
ON:)? enotip (Tane rengi) Ekim Ekim Kishk Yazlik rialama
1 | A07-5 (kahve) 430.42cd | 419.17 bc | 430.42 defgh | 419.17 defgh: | 424.79 bcd
2 | A05-10 (sar1) 385.42 ¢ 307.08 f 385.42 efghij | 307.08 jKI 346.25 cde
3 | A07-19 (kahve) 475.83bc | 461.25b 475.83 bed 461.25 cdef 468.54 ab
4 | A07-10-1 (mavi) 273.33 f 380.42cd | 273.33 ki 380.42 fghij 326.88 de
5 | A07-16-1 (mavi) 253.00 f 350.42 def | 253.00 | 350.42 hijk 301.71e
6 | Karatay 94 (kavuzlu) 599.58 a 551.67 a 599.58 a 551.67 ab 575.63 a
7 | A07-20-1 (kahve) 540.00ab | 362.92de | 540.00 abc 362.92 hijk 451.46 bc
8 | A07-15 (yan ¢iplak-kahve) | 469.17 ¢ 327.08 ef 469.17 bed 327.08 jki 398.13 bcde
9 | A07-1-2 (sar) 468.33 ¢ 339.58 def | 468.33 bcde 339.58 1jk 403.96 bcde
10 | A05-32 (kahve) 461.25 ¢ 385.00 cd | 461.25 cdef 385.00 efghyj 423.13 bed
11 | AQ7-10 (mavi) 377.08de | 320.42 ef 377.08 ghyj 320.42 jki 348.75 cde
12 | AQ7-1-1 (sar) 447.08 ¢ 358.75 def | 447.08 defg 358.75 hij 402.92 bede
Ortalama 431.71 380.31 431.71 380.31 406.01
LSDklshk(0.0l) X LSDyazllk(0.0S);
LSDaxa(0.05; LSDgenotip(0.01) 64.51 51.83 83.64 111.70

L:Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir.

Arastirmada kislik ekim sartlarinda yetistirilen genotiplerde m?’de basak sayis
ortalamasi 431.71 adet olup, basak sayis1 en az 253.00 adet ile A07-16-1, en fazla ise 599.58
adet ile Karatay 94 cesidinde saptanmistir. Genotiplerden A07-19 (475.83 adet), A07-20-1
(540.00 adet), A07-15 (469.17 adet), A07-1-2 (468.33), A05-32 (461.25 adet) ve A07-1-1

(447.08 adet) hatlarinin ortalama m?’de basak sayisinin deneme ortalamasinin (431.71 adet)

uzerinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.26).

Arastirmada yazhk ekim sartlarinda yetistirilen genotiplerde m?’de basak sayis:

ortalamas: 380.31 adet olup, basak sayisi en az 307.08 adet ile A05-10, en fazla ise 551.67

adet ile Karatay 94 cesidinden elde edilmistir. Yazlik ekim genel olarak degerlendirildiginde
AQ7-5 (419.17 adet), A07-19 (461.25 adet), A07-10-1 (380.42 adet) ve A05-32 (385.00 adet)
genotiplerinin ortalama m?’de basak sayisinin deneme ortalamasinin (380.31 adet) iizerinde

oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.26).

Kishik ve yazlik ekim sartlar birlikte degerlendirildiginde genotiplerin m?’de basak
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sayis1 ortalamasi1 406.01 adet olup, kislik ekim sonucu elde edilen ortalamanin (431.71 adet)
yazlik ekim ortalamasindan (380.31 adet) istatistiki yonden 6nemsiz derecede daha fazla
oldugu bulgusuna ulasilmistir. Genel olarak, AQ7-5 (424.79 adet), A07-19 (468.57 adet),
A07-20-1 (451.46 adet) ve A05-32 (423.13 adet) hatlar1 ile Karatay 94 (575.63 adet) ¢esidinin
ortalama m?’de basak sayisinin deneme ortalamasinin (406.01 adet) iizerinde oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.26). Sonug olarak yazlik ekim genotiplerin ¢cogunda basak sayisinin

onemli derecede azalmasina neden olmustur.

Metrekarede basak sayisi verimi etkileyen, cesitlerin genetik Ozelliklerine, cevre
sartlarina, ekim sikhgi, ekim yontemi ve ekim zamani gibi faktorlere gore degisen bir
ozelliktir. Bu calismada, m?’de basak sayisimi yilksek veren genotiplerden yiiksek verimler
alinmistir. Nitekim en fazla basak sayisi veren Karatay 94, en fazla tane verimine sahip ¢esit
olarak tespit edilmistir. Topal (1997) da ¢alismasinda, Karatay-94, Kiral-97 ve Tokak 157/37
cesitlerinde metrekarede fertil basak sayisi ile tane verimi arasinda olumlu korelasyon
bulundugunu bildirmistir. Yine Topal (1993) bir baska c¢alismasinda, Konya ekolojik
sartlarinda denemeye alinan arpa cesitlerinin farkli zamanlarda ekilmeleri sonucu m?’deki

bitki sayilarinin ekim zamaninin gecikmesine bagl olarak azaldigini belirtmistir.

Tahillarda verimin, bircok bilesenler butlini etkisi altinda bir karakter oldugunu ve
bunun m?’deki basak sayis1 ve basak verimi gibi verim 6gelerinin bir sonucu oldugunu
belirten Hoffmann ve Plarre (1970), 6nemli miktarda c¢evre sartlarina bagl olan
kardeslenmenin m?’deki basak sayisim etkileyebilecegini bildirmislerdir. Bu baglamda,
Ulkemizin farkh ekolojilerinde yapilan bazi arastirmalar sonucunda birbirinden farkli m?’de
basak sayilar: rapor edilmistir. Ornegin Konya ekolojik sartlarinda 362.8-726.9 adet (Topal,
1993), Ankara-Golbas1 kosullarinda 204-796 adet (Erglin ve ark., 2017), Van kosullarinda
417.5 - 551.5 adet (Akdeniz ve ark., 2004) ve Samsun ekolojik kosullarinda 210.59-516.73
adet (Sirat ve Sezer, 2013) m?’de basak sayilar: bildirilmistir.

4.11. Bitki boyu (cm)

Kighk ve yazlik ekimler sonucu elde edilen bitki boyuna ait degerlerin varyans analiz
sonuglart Cizelge 4.27 ve Cizelge 4.28’de, ilgili verilerin ortalamalar: ile “LSD” gruplari
Cizelge 4.29°da verilmistir. Bitki boyu bakimindan genotipler arasindaki farklihk kislk
ekimde 6nemli (p<0.01), yazlik ekimde ise 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.27). Kislik ve
yazlik ekim birlikte degerlendirildiginde genotipler arasindaki fark p<0.01 ihtimal seviyesinde
onemli, ekim zamaninin 6nemsiz olup genotip x ekim zamani interaksiyonun énemsiz oldugu

bulunmustur (Cizelge 4.28).
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Cizelge 4.27. Arpa hat ve gesitlerin kislik ve yazlik ekimler sonucu belirlenen bitki boylarina ait degerlerin

varyans analiz sonuglar:

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F-degeri
Kaynaklari Derecesi Kishik Yazlik Kishik Yazlik Kishk Yazhk
Tekerrir 2 619.60 1761.50 309.80 880.75 10.10 16.24
Genotip 11 1227.35 577.85 111.58 52.53 3.67** 0.97
Hata 22 674.98 1192.99 30.68 54.23 - -
Toplam 35 2521.92 3532.33
CVisik (%) : 6.14 | CVyank (%) : 8.29

**:0.01 ihtimal seviyesinde dnemlidir.

Cizelge 4.28. Arpa hat ve cesitlerin kiglhik ve yazlik ekimler sonucu belirlenen bitki boylarina ait degerlerin

birlestirilmis varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Kaynaklari SS;?:ES;:( Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F-degeri
Tekerrir 2 1247.38 873.69 2.74
Ekim Zamani (A) 1 34.45 34.45 0.108
Hata 2 636.93 318.47 -
Genotip (B) 11 1305.91 118.72 2.80**
AXB 11 1501.40 45,58 1.07
Hata 44 1866.46 42.42 -
Toplam 71 6092.53
CV (%) 7.27

**:0.01 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.

Cizelge 4.29. Arpa hat ve cesitlerin kishk ve yazlik ekimler sonucu belirlenen bitki boylarina ait ortalama

degerler (cm) ve LSD gruplari!

G?thlp Genotip (Tane rengi) Kishk EKim Yazlik EKim Ortalama
1 AQ7-5 (kahve) 99.93 a 94.13 97.03 a
2 A05-10 (sar) 93.80 bc 89.20 91.50 abc
3 AQ07-19 (kahve) 85.33 efg 86.33 85.83 bc
4 AQ7-10-1 (mavi) 86.07 def 89.20 87.63 abc
5 AQ7-16-1 (mavi) 80.33 g 85.40 82.87 c
6 Karatay 94 (kavuzlu) 90.47 cde 79.67 85.07 ¢
7 AQ7-20-1 (kahve) 83.67 fg 92.60 88.13 abc
8 AQ7-15 (yan ¢iplak —kahve) 95.33 abc 92.27 93.80 abc
9 AQ7-1-2 (sar1) 86.93 def 89.00 87.97 abc
10 A05-32 (kahve) 99.27 ab 94.20 96.73 ab
11 A07-10 (mavi) 91.20 cd 88.53 89.87 abc
12 AQ7-1-1 (sar1) 90.80 cde 86.00 88.40 abc

Ortalama 90.26 88.88 89.57
LSDxusk(0.01) ; LSDgenotip(0.01) 5.70 - 11.09

L:Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir.

Arastirmada kishik ekim sartlarinda yetistirilen genotiplerde bitki boyu ortalamasi
90.26 cm olup, en dustk deger 80.33 cm ile A07-16-1, en yuksek ise 99.93 cm ile A07-5
genotipinden elde edilmistir. Bunun yan sira, A05-10 (93.80 cm), A07-15 (95.33 cm), A05-
32 (99.27 cm), A07-10 (91.20 cm) ve A07-1-1 (90.80 cm) hatlar1 ile Karatay 94 (90.47)
cesidinin ortalama bitki boyunun deneme ortalamasinin (90.26 cm) (zerinde oldugu

saptanmistir (Cizelge 4.29).

Arastirmada yazlik ekim sartlarinda yetistirilen genotiplerde bitki boyu ortalamasi

33




88.88 cm olup, en dusik deger 79.67 cm ile Karatay 94, en ylksek ise 94.20 cm ile A05-32
genotipinde belirlenmistir. Genotiplerden A07-5 (94.13 cm), A05-10 (89.20 cm), A07-10-1
(89.20 cm), A07-20-1 (92.60 cm), AQ07-15 (92.27 cm) ve A07-1-2 (89.00 cm) hatlarinda
ortalama bitki boyunun deneme ortalamasinin (88.88 cm) Uzerinde oldugu saptanmistir
(Cizelge 4.29).

Kishik ve yazlik ekim sartlari birlikte degerlendirildiginde genotiplerin bitki boyu
ortalamas: 89.57 cm olup kislik ekim sonucu elde edilen ortalama (90.26 cm) ile yazlik ekim
ortalamasi (88.88 cm) arasindaki farkin istatistiki agidan 6nemsiz oldugu tespit edilmistir. En
kisa bitki boyu ortalamasi1 82.87 cm ile A07-16-1 genotipinde, en uzun ise 97.03 cm ile A07-5
hattinda ortaya ¢cikmistir. Ayrica, A05-10 (91.50 cm), A07-15 (93.80 cm), A05-32 (96.73 cm)
ve A07-10 (89.87 cm) genotiplerinde ortalama bitki boyunun deneme ortalamasinin (89.57
cm) uUzerinde oldugu sonucu elde edilmistir (Cizelge 4.29). Arastirmada yazlik ekim

genotiplerin gogunda bitki boyunun énemsiz derecede azalmasina neden olmustur.

Arpada bitki boyu, yatmaya dayaniklilik, verim ve verim bilesenleri ile kalite
ozellikleri Uzerinde 6nemli etkileri bulunan morfolojik bir karakterdir. Bitki boyunun daha
¢ok genotipin etkisi altinda oldugu belirlenen bu galisma sonuglari, bitki boyunun cevre
sartlarina bagl olarak degisse de daha cok genotipin genetik Ozelliginin etkisi altinda
oldugunu bildiren Whitman ve ark. (1985)’in tespitleri ile uyum igerisindedir. Bitki boyu
arttikca bitkinin yatmas: kolaylasacag: ancak tane veriminde saman artisindaki kadar bir artis
elde edilmeyecegi 6ngorusiyle serin iklim tahillarinda 80-100 cm arasinda bir bitki boyunun
yeterli olacagint bildiren Ydrar (1998)’in gorisleri ile arastirmadan elde edilen 82.87-97.03

cm’lik bitki boyu bulgulari uyum gostermektedir.
4.12. Basak uzunlugu (cm)

Genotiplerin kishk ve yazlik ekimleri sonucu elde edilen basak uzunluguna ait
degerlerin varyans analiz sonucglari Cizelge 4.30 ve Cizelge 4.31°de, ilgili verilerin
ortalamalar ile “LSD” gruplart Cizelge 4.32°de verilmistir. Basak uzunlugu bakimindan
genotipler arasindaki farklilik kislik ekimde 6nemsiz, yazlik ekimde ise énemli (p<0.05)
bulunmustur (Cizelge 4.27). Kishk ve yazlik ekim birlikte degerlendirildiginde genotipler
arasindaki fark p<0.01 ihtimal seviyesinde dnemli, ekim zaman: fark:i ile genotip x ekim

zaman interaksiyonun ise 6nemsiz oldugu bulunmustur (Cizelge 4.28).
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Cizelge 4.30. Arpa hat ve cesitlerin kislik ve yazlik ekimler sonucu belirlenen basak uzunluklarina ait degerlerin
varyans analiz sonuglar:

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F-degeri
Kaynaklari Derecesi Kishik Yazlik Kishik Yazlik Kishk Yazhk
Tekerrir 2 2.36 8.34 1.18 4,17 2.20 6.07
Genotip 11 12.55 17.92 1.14 1.63 2.13 2.37*
Hata 22 11.79 15.12 0.54 0.69 - -
Toplam 35 26.70 41.38
CViusik (%) : 7.97 | CVyank (%) : 8.58

*:0.05; **:0.01 ihtimal seviyesinde énemlidir.

Cizelge 4.31. Arpa hat ve cesitlerin kiglik ve yazlik ekimler sonucu belirlenen basak uzunluklarina ait degerlerin

birlestirilmis varyans analiz sonuclari.

Varyasyon Kaynaklari SS;?:;!:( Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F-degeri
Tekerrir 2 9.65 4.82 11.06
Ekim Zamani (A) 1 4.05 4.05 9.29
Hata 2 0.873 0.436 -
Genotip (B) 11 24.06 2.19 3.57**
AXB 11 6.58 0.60 0.98
Hata 44 26.97 0.613 -
Toplam 71 72.18
CV (%) 8.31

**:0.01 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.

Cizelge 4.32. Arpa hat ve gesitlerin kishk ve yazlik ekimler sonucu belirlenen basak uzunluklarina ait ortalama

degerler (cm) ve LSD gruplari!

Genotip

No Genotip (Tane rengi) Kighk EKim Yazlik EKim Ortalama
1 AO07-5 (kahve) 9.01 8.73 fg 8.87 bed
2 A05-10 (sar1) 8.98 9.80 cde 9.39 abcd
3 A07-19 (kahve) 9.55 9.19 ef 9.37 abcd
4 A07-10-1 (mavi) 9.30 9.41 cde 9.39 abcd
5 A07-16-1 (mavi) 8.89 9.47 cde 9.18 bed
6 Karatay 94 (kavuzlu) 8.43 8.39¢ 8.41d
7 A07-20-1 (kahve) 10.67 10.51 ab 10.59a
8 A07-15 (yar ¢iplak — kahve) 9.10 10.71a 9.90 abc
9 A07-1-2 (sar1) 9.41 9.94 bc 9.67 abcd
10 A05-32 (kahve) 9.09 9.89 bcd 9.49 abcd
11 A07-10 (mavi) 8.22 9.21 def 8.72 cd
12 A07-1-1 (sar1) 9.51 10.68 def 10.10 ab

Ortalama 9.19 9.65 9.42
LSDyaz1(0.05); LSDgenotip(0.01) - 0.63 1.33

L:Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir.

Arastirmada kiglik ekim sartlarinda yetistirilen genotiplerde basak uzunlugu ortalamasi
9.19 cm olup, en dustik deger 8.22 cm ile A07-10, en yuksek ise 10.67 cm ile A07-20-1
genotipinde tespit edilmistir (Cizelge 4.32). Denemede yer alan diger genotiplerden A07-19
(9.55 cm), A07-10-1 (9.30 cm), A07-1-2 (9.41 cm) ve A07-1-1 (9.51 cm) hatlarinin ortalama

basak uzunlugunun deneme ortalamasinin (9.19 cm) (zerinde oldugu belirlenmistir (Cizelge

4.32).

Arastirmada yazlik ekim sartlarinda yetistirilen genotiplerde basak uzunlugu
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ortalamas: 9.65 cm olup, en dlsik deger 8.39 cm ile Karatay 94, en yiiksek ise 10.71 cm ile
A07-15 genotipinden elde edilmistir. Buna ek olarak, A05-10 (9.80 cm), A07-20-1 (10.51
cm), A07-15 (10.71 cm), A07-1-2 (9.94 cm), A07-1-1 (10.68 cm) ve A05-32 (9.89 cm)
genotiplerinin ortalama basak uzunlugunun deneme ortalamasinin (9.65 cm) lzerinde oldugu

saptanmustir (Cizelge 4.32).

Kishk ve vyazlik ekim sartlar1 birlikte degerlendirildiginde genotiplerin basak
uzunluklar: ortalamasi 9.42 cm olup, yazlik ekim sonucu elde edilen ortalamanin (9.65 cm)
kislik ekim ortalamasindan (9.19 cm) istatistiki yonden énemsiz derecede daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir. En kisa basak boyu ortalamas: 8.41 cm ile Karatay 94 cesidinden, en uzun
ise 10.59 cm ile A07-20-1 genotipinden elde edilmistir. Ayrica, A07-15 (9.90 cm), A07-1-2
(9.67 cm), A05-32 (9.49 cm) ve A07-1-1 (10.10 cm) hatlarinda ortalama basak uzunluklarinin
deneme ortalamasinin (9.42 cm) uUzerinde oldugu bulgusuna ulasilmistir (Cizelge 4.32).
Aragtirmada yazlik ekim genotiplerin gogunda basak boyunun 6nemsiz derecede uzamasina

neden olmustur.

Calismada yazhik ekim sartlarinda yetistirilen genotiplerde basak uzunlugu
ortalamalarinin  yiuksek ¢ikmasinin nedenlerinden biri olarak, 2017-2018 yetistirme
doneminde yazhk ekimde alhinan yagis miktarinin kishk ekimde alinan yagis toplaminin
ustlinde gerceklesmesi gosterilebilir (Cizelge 3.4.1). Kaydan ve Yagmur (2007) da yaptiklari
calismalarinda, iki yilin basak uzunlugu ortalamalarindaki farkin alinan yagis miktar: ile ilgili

oldugunu bildirmislerdir.

Basak uzunlugu, diger verim unsurlari kadar verim Uzerine 6nemli etkiye sahip bir
verim unsuru olmamakla birlikte islah arastirmalarinda ele alinan bir cesit Ozelligidir.
Genotiplerde basak uzunluklarina gore farkliigin ¢ok o6nemli (0.01) bulundugu bir
arastirmada (Oztuirk ve ark., 2014), basak uzunluklarinin 6,8 cm ile 9,9 cm arasinda degistigi,
ortalama basak uzunlugunun ise 7,83 cm olarak tespit edildigi bildirilmistir. Bu ¢alisma
sonucunda genotiplerden elde edilen basak uzunluklarina ait 8.41-9.42 cm arasinda degisen
bulgular, Gecit ve Adak (1988)’in basak boyunun uzun olmasinin basakcik sayisini
artirmasini ve tanenin de fazla olmasini saglayacagini, buna bagl olarak verimde artisa sebep
olabileceginin altin1 gizdikleri arastirmalarinda, genelde 7-12 cm arasinda degistigini
belirttikleri basak uzunluklar: ile benzerlik gostermektedir. Arpada verimle verimi etkileyen
verim Ogeleri arasindaki baglantilar (zerinde yapilan 6nemli arastirmalardan biri de
Hoffmann ve Plarre (1970)’in verimle sap ve basak uzunlugu arasinda olumlu bir iligskinin

oldugunu bildirdikleri calismalaridir.
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4.13. Basakta fertil basakcik sayisi (adet)

Arastirmada kislik ve yazlik ekimler sonucu elde edilen basakta fertil basakgik

sayisina ait degerlerin varyans analiz sonuclar: Cizelge 4.33 ve Cizelge 4.34’de, ilgili verilerin

ortalamalar1 ile “LSD” gruplart Cizelge 4.35’de verilmistir. Basakta fertil basakcik sayisi

bakimindan genotipler arasindaki farkhilik kislik ekimde 6nemsiz, yazlik ekimde ise 6nemli

(p<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.33). Kislik ve yazlik ekim birlikte degerlendirildiginde

genotipler arasindaki farkin p<0.01 ihtimal seviyesinde dnemli, ekim zamani farki ile genotip

x ekim zaman interaksiyonun ise 6nemsiz oldugu bulunmustur (Cizelge 4.34).

Cizelge 4.33. Arpa hat ve cesitlerin kislik ve yazlik ekimler sonucu belirlenen basakta fertil basak¢ik sayilarina
ait degerlerin varyans analiz sonuclar

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F-degeri

Kaynaklar: Derecesi Kishk Yazlik Kishik Yazlik Kishk Yazlik
Tekerrir 2 56.19 23.18 28.09 11.59 3.27 5.34
Genotip 11 123.50 89.52 11.23 8.14 1.31 3.75%*
Hata 22 189.07 47.73 8.59 2.17 - -
Toplam 35 368.76 160.43

Cvklsllk (%) 11174 |

CVyazllk (%) . 631

*:0.05; **:0.01 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.

Cizelge 4.34. Arpa hat ve cesitlerin kislik ve yazlik ekimler sonucu belirlenen basakta fertil basak¢ik sayilarina
ait degerlerin birlestirilmis varyans analiz sonuglar.

Serbestlik

Varyasyon Kaynaklar Derecesi Kareler Toplam: Kareler Ortalamas: F-degeri
Tekerrir 2 59.49 29.75 2.99
Ekim Zaman (A) 1 47.42 47.42 4,77
Hata 2 19.87 9.94 -
Genotip (B) 11 177.28 16.12 2.99**
AXB 11 35.74 3.25 0.608
Hata 44 236.81 5.38 -
Toplam 71 576.61
CV (%) 9.60

**:0.01 ihtimal seviyesinde énemlidir.
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Cizelge 4.35. Arpa hat ve cesitlerin kishik ve yazlik ekimler sonucu belirlenen basakta fertil basak¢ik sayisina
ortalama degerler (adet) ve LSD gruplar:*

Gt;\r;gﬂp Genotip (Tane rengi) Kishk Ekim Yazhk Ekim Ortalama
1 AO07-5 (kahve) 26.73 24.27 be 25.50 abc

2 A05-10 (sar) 23.07 22.52 def 22.80 bc
3 A07-19 (kahve) 24.00 22.73 def 23.37 abc
4 A07-10-1 (mavi) 24.53 21.33f 22.93 abc

5 A07-16-1 (mavi) 23.27 22.33 ef 22.80 bc
6 Karatay 94 (kavuzlu) 27.73 23.87 bcd 25.80 abc
7 A07-20-1 (kahve) 26.20 23.67 cde 24.93 abc

8 AQ7-15 (yar1 ¢iplak-kahve) 27.13 26.60 a 26.87 a

9 A07-1-2 (sar1) 22.14 21.80f 21.97¢c

10 A05-32 (kahve) 27.27 25.33 ab 26.30 ab
11 A07-10 (mavi) 24.33 21.27f 22.80 bc
12 A07-1-1 (sar) 23.97 24.47 be 23.87 abc

Ortalama 24.97 23.35 24.16

LSDyazhk(O 01) LSDgenotlp(O 01) 1.52 3.95

L:Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemS|zd|r

Arastirmada kishik ekim sartlarinda yetistirilen genotiplerde basakta fertil basakcik
sayis1 ortalamasi 24.97 adet olup, en dusiik deger 22.14 adet ile A07-1-2 hattindan, en ylksek
ise 27.73 ile Karatay 94 cesidinden elde edilmistir. Buna ek olarak, A07-5 (26.73 adet), A07-
20-1 (26.20 adet), A07-15 (27.13 adet) ve A05-32 (27.27 adet) genotiplerinin sahip oldugu
ortalama basakta fertil basak¢ik sayisinin deneme ortalamasinin (24.97 adet) (izerinde oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.35).

Arastirmada yazlik ekim sartlarinda yetistirilen genotiplerde basakta fertil basakcik
sayis1 ortalamasi 23.35 adet olup, en dusuk degerin 21.27 adet ile A07-10, en yiksek ise
26.60 adet ile A07-15 hattinda oldugu belirlenmistir. Diger genotipler incelendiginde ise A07-
5 (24.27 adet), A07-20-1 (23.67 adet), A05-32 (25.33 adet) ve A07-1-1 (24.47 adet) hatlari ile
Karatay 94 (23.87 adet) cesidinin sahip oldugu ortalama basakta fertil basak¢ik sayisinin
deneme ortalamasinin (23.35 adet) tizerinde oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.35).

Kighk ve yazlik ekim sartlar1 birlikte degerlendirildiginde genotiplerin basakta fertil
basakgik sayisi ortalamas: 24.16 adet olup, kiglik ekimde elde edilen ortalamanin (24.97 adet)
yazlik ekim ortalamasindan (23.35 adet) istatistiki bakimdan énemsiz derecede daha ylksek
oldugu saptanmistir. Basakta fertil basakcik sayisi ortalamas: en az 21.97 adet ile A07-1-2, en
fazla 26.87 adet ile A07-15 hattinda belirlenmistir. Genotiplerden A07-5 (25.50 adet), AQ07-
20-1 (24.93 adet) ve A05-32 (26.30 adet) hatlar1 ile Karatay 94 (25.80 adet) cesidinde
ortalama basakta fertil basak¢ik sayisinin deneme ortalamasinin (24.16 adet) tizerinde oldugu
sonucuna ulasilmistir (Cizelge 4.35). Arastirmada yazlik ekim genotiplerin ¢ogunda basakta

fertil basakcik sayisinin 6nemsiz derecede azalmasina neden olmustur.

Cizelge 4.34°de gorildugu gibi, bu calismada basakta fertil basak¢ik sayisinin daha
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cok genotipin etkisi altinda oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu noktadan hareketle, verim
Ogelerinin basinda gelen basakta basakcik sayisinin genetik kabiliyetinin, genotiplere cevre
sartlart iyilestikce verimlerini artirabilme niteligi kazandirmalari agisindan 6nemli fayda

saglayabilecegi belirtilmektedir (Ayranci, 2012).

Kishk arpa materyali ile yapilan bir calismada i¢ Anadolu Bolgesi’ne ait
populasyonlarin basakta basakcik sayisi ortalamasinin 28.99 adet olarak bulundugu
belirtilmistir (Akgun, 2011). Tas ve Yirur (2002) tarafindan Bursa ekolojik kosullarinda iki
yillik olarak yuruttlen bir ¢alismada ise, bazi yabanc iki siral arpa gesitlerinin belirli verim
ve kalite dzelliklerinin incelendigi, bu 6zelliklerden biri olan genotiplerin basak¢ik sayilarinin
iki yillik ortalamalarinin 17.45 adet — 22.88 adet arasinda degistigi, cesitlerin ayri ayr yillarda
almis olduklar: degerler ve gesit x yil interaksiyonun istatistiki olarak énemsiz ¢iktigi ancak
iki yillik ortalama degerlerin %5 seviyesinde 6nemli bulundugu rapor edilmistir.

4.14. Basakta tane sayisi (adet)

Arpa genotiplerinin kishik ve yazlik ekimleri sonucu elde edilen basakta tane sayisina
ait degerlerin varyans analiz sonuglari Cizelge 4.36 ve Cizelge 4.37°de, ilgili verilerin
ortalamalar1 ile “LSD” gruplar1 Cizelge 4.38’de verilmistir. Basakta tane sayis1 bakimindan
genotipler arasindaki farklilik kislik ekimde énemli (p<0.01), yazlik ekimde ise Gnemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.36). Kislik ve yazlik ekim birlikte degerlendirildiginde genotipler ve
ekim zamanlarinin ortalamalar: arasindaki farkin p<0.01 ihtimal seviyesinde énemli, genotip

x ekim zaman interaksiyonun ise 6nemsiz oldugu bulunmustur (Cizelge 4.37).

Cizelge 4.36. Arpa hat ve gesitlerin kishk ve yazlik ekimler sonucu belirlenen basakta tane sayilarina ait
degerlerin varyans analiz sonuclar

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F-degeri

Kaynaklari Derecesi Kishk Yazlik Kishik Yazlik Kishk Yazlik
Tekerrir 2 43.47 42.67 21.74 21.33 6.40 4.23
Genotip 11 118.94 87.50 10.81 7.96 3.18** 1.58
Hata 22 74.76 110.90 3.40 5.04 - -
Toplam 35 237.17 241.07

CVklsIlk (%) :8.00

CVyazhk (%) :10.95

*:0.05; **:0.01 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.

39




Cizelge 4.37. Arpa hat ve cgesitlerin kishk ve yazlik ekimler sonucu belirlenen basakta tane sayilarina ait
degerlerin birlestirilmis varyans analiz sonuclari.

Varyasyon Kaynaklar Sgé?eeggslr Kareler Toplam: Kareler Ortalamasi F-degeri
Tekerrir 2 86.14 47.07 44299.25
Ekim Zaman (A) 1 114.26 114.26 117516.36**
Hata 2 0.002 0.001 -
Genotip (B) 11 160.10 14.56 3.45**
AxB 11 46.35 4.21 0.10
Hata 44 185.66 4.22 -
Toplam 71 592.51
CV (%) 9.44

**:0.01 ihtimal seviyesinde énemlidir.

Cizelge 4.38. Arpa hat ve gesitlerin kishk ve yazlik ekimler sonucu belirlenen basakta tane sayilarina ait
ortalama degerler (adet) ve LSD gruplari*

G?\Tgt'p Genotip (Tane rengi) Kishk Ekim Yazlik EKim Ortalama
1 AQ7-5 (kahve) 24.60 abc 21.73 23.17 abc
2 A05-10 (sar1) 22.07d 21.60 21.83 abcd
3 A07-19 (kahve) 22.40d 20.53 21.47 abcd
4 A07-10-1 (mavi) 22.93 bcd 18.20 20.57 bed
5 AQ7-16-1 (mavi) 21.33 de 19.47 20.40 bcd
6 Karatay 94 (kavuzlu) 25.83a 21.60 23.72 ab
7 A07-20-1 (kahve) 24.73 ab 20.93 22.83 abcd
8 AQ7-15 (yan ciplak-kahve) 22.60d 17.53 20.07 cd
9 AQ7-1-2 (sar1) 21.27 de 21.13 21.20 abcd
10 A05-32 (kahve) 26.00 a 23.13 24.57 a
11 A07-10 (mavi) 19.87 e 19.07 19.47d
12 AQ7-1-1 (sar1) 22.73 cd 21.20 21.97 abcd
Ortalama** 23.03 20.51 21.77
LSDk.$|1k(0.Ol); LSDgenotip(0.0l) 1.90 - 3.40

**:0.01 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.
L:Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir.

Arastirmada kishik ekim sartlarinda vyetistirilen genotiplerde basakta tane sayisi
ortalamas: 23.03 adet olup, en disuk degerin 19.87 adet ile A07-10, en yuksek ise 26.00 adet
ile A05-32 hattinda oldugu saptanmistir. Ayrica denemede yer alan genotiplerden AQ07-5
(24.60 adet) ve A07-20-1 (24.73 adet) hatlar ile Karatay 94 (25.83 adet) ¢esidinde ortalama
basakta tane sayisi degerinin deneme ortalamasinin (zerinde (23.03 adet) oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.38).

Arastirmada yazlik ekim sartlarinda vyetistirilen genotiplerde basakta tane sayisi
ortalamas: 20.51 olup, en dustk deger 17.53 adet ile A07-15, en yilksek ise 23.13 adet ile
A05-32 genotipinde ortaya ¢ikmistir. Yine denemede yer alan A07-5 (21.73 adet), A05-10
(21.60 adet), A07-19 (20.53 adet), A07-20-1 (20.93 adet), A07-1-2 (21.13 adet) ve A07-1-1
(21.20 adet) hatlar1 ile Karatay 94 (21.60 adet) cesidinde ortalama basakta tane sayisi

degerinin deneme ortalamasinin tzerinde (20.51 adet) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.38).

Kislik ve yazlik ekim sartlart birlikte degerlendirildiginde genotiplerin basakta tane
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sayis1 ortalamasi 21.77 adet olup, kislik ekim sonucu elde edilen ortalamanin (23.03 adet)
yazlik ekim ortalamas:1 (20.51 adet) arasindaki farkin istatistiki acidan 6nemli oldugu
bulgusuna ulasiimistir. Basakta tane sayisi ortalamas: en az 19.47 adet ile A07-10 hattindan
elde edilirken, en fazla ise 24.57 adet ile A05-32 hattinda ortaya ¢ikmistir. Genotiplerden
A07-5 (23.17 adet), A05-10 (21.83 adet), A07-20-1 (22.83 adet) ve A07-1-1 (21.97 adet)
hatlar1 ile Karatay 94 (23.72 adet) cesidinde ortalama basakta tane sayisimin deneme
ortalamasinin Uzerinde (21.77 adet) oldugu saptanmistir (Cizelge 4.38). Arastirmada yazlik
ekim genotiplerin ¢ogunda basakta tane sayisinin azalmasina neden olup interaksiyonun

onemsiz oldugu belirlenmistir.

2014-2015 yetistirme yilinda Trakya Bolgesi’nde Edirne ve Kesan bdlgelerinde 25
genotiple ydritulen bir denemede de basakta tane sayis1 yonlnden istatistiki olarak énemli
farkliliklarin bulundugu, ortalama tane sayisinin ise 44.8 oldugu bildirilmistir (Oztiirk ve ark.,
2016).

Basakta tane sayisi, basakta basakcik sayisi ile her bir basakciktaki ¢icek sayisinin ve
bunlarin tane baglama oranlar: ile ilgilidir ve tane baglama oranlari da gevre sartlarindan
etkilenmektedir. Basakta tane sayisi, verim unsurlari arasinda Onemli bir yere sahiptir.
Basakta tane sayis1 ile tane verimi arasinda pozitif korelasyon bulundugu (Oztiirk ve Akten,
1999), basakta tane sayisinin tane verimine direkt etkisi acisindan, metrekarede basak
sayisindan sonra ikinci derecede etkili faktor oldugu (Sonmez ve ark., 1999) belirtilmektedir.
Nitekim bu calismada, basakta tane sayilar1 yiksek c¢ikan genotiplerin (A07-20-1, A05-32,
A07-1-1 ve Karatay 94) tane verimlerinin de yuksek oldugu bulgusuna ulasilmistir (Cizelge
5.2).

Arpada bir basaktaki tane sayis1 basak boyu ve basaklanma giin sayis1 (Kiran, 1997),
genotip ve cevre sartlari (Kiin, 1996) gibi bircok farkl: faktor etkisi altindadir. Ulkemizin
farkl bolgelerinde yapilan ¢alismalarda; Isparta ekolojik kosullarinda 22.60 adet (Coken ve
Akman, 2016), Eskisehir ekolojik kosullarinda 20.30 adet (Yulksel ve ark., 2017), Van
ekolojik kosullarinda 16.32-20.24 adet (Kaydan ve Yagmur, 2007), Samsun ekolojik
kosullarinda 24.90-59.30 adet (Sirat ve Sezer, 2013) basakta tane sayilar: rapor edilmistir.

4.15. Basakta tane agirhg (Q)

Arastirmada arpa genotiplerinin kislik ve yazlik ekimleri sonucu elde edilen basakta
tane agirhigina ait degerlerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.39 ve Cizelge 4.40°da, ilgili
verilerin ortalamalar ile “LSD” gruplar Cizelge 4.41°de verilmistir. Basakta tane agirhgi

bakimindan genotipler arasindaki farklilik her iki ekim sartlarinda 6nemli bulunmustur
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(Cizelge 4.39). Kishk ve yazlik ekim birlikte degerlendirildiginde genotipler arasindaki

farklihk ve genotip x ekim zamani interaksiyonu sirasiyla p<0.01 ve p<0.05 ihtimal

seviyesinde énemli, ekim zamaninin farki ise 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.40).

Cizelge 4.39. Arpa hat ve gesitlerin kishk ve yazlik ekimler sonucu belirlenen basakta tane agirhklarina ait
degerlerin varyans analiz sonuclar

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F-degeri
Kaynaklari Derecesi Kishk Yazlik Kislik Yazlik Kishk Yazlik
Tekerrir 2 0.20 0.08 0.10 0.04 4.19 2.09
Genotip 11 0.69 0.82 0.06 0.07 2.61* 4.15%*
Hata 22 0.53 0.39 0.02 0.02 - -
Toplam 35 1.42 1.29
CVisik (%) : 13.39 | CVyazik (%) : 12.31

*:0.05; **:0.01 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.

Cizelge 4.40. Arpa hat ve cesitlerin kishk ve yazlik ekimler sonucu belirlenen basakta tane agirhiklarina ait
degerlerin birlestirilmis varyans analiz sonuclar

Varyasyon Kaynaklari Ssg?sigslr Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F-degeri
Tekerrir 2 0.25 0.13 10.12
Ekim Zamani (A) 1 0.09 0.09 7.21
Hata 2 0.025 0.012 -
Genotip (B) 11 1.05 0.10 4.56**
AxB 11 0.45 0.04 1.97*
Hata 44 0.923 0.021 -
Toplam 71 2.80
CV(%) 12.90

*:0.05; **:0.01 ihtimal seviyesinde énemlidir.

Cizelge 4.41. Arpa hat ve gesitlerin kishk ve yazlik ekimler sonucu belirlenen bagakta tane agirhiklarina ait
ortalama degerler (g) ve LSD gruplar®

Ge,\r}g.tlp Genotip (Tane rengi) Ié}filrlrl]( E?j:;k Kasiik AXB Yazhk Ortalama

1 A07-5 (kahve) 1.14 bc 0.97 bc 1.14 bcde 0.97 efgh 1.05cd

2 A05-10 (sar) 131a 135a 1.31ab 135a 1.33ab

3 A07-19 (kahve) 1.05cd 1.00b 1.05 defg 1.00 efgh 1.03d

4 A07-10-1 (mavi) 1.12 bc 0.98b 1.12 cdef 0.98 efgh 1.05cd

5 A07-16-1 (mavi) 1.13 bc 1.09b 1.13 bedef | 1.09 cdefg | 1.11 abced

6 Karatay 94 (kavuzlu) 1.33a 1.25a 1.33a 1.25 abc 1.29 abc

7 AQ07-20-1 (kahve) 1.20b 1.02b 1.20 abcd 1.02 defgh | 1.11 abcd

8 A07-15(yar ¢iplak-kahve) 1.33a 0.84c 1.33a 0.84 h 1.09 bed

9 AQ7-1-2 (sarr) 0.91e 1.04b 0.91 gh 1.04 defg 0.98d

10 A05-32 (kahve) 1.33a 1.36a 1.33a 1.36a 134 a

11 A07-10 (mavi) 0.95 de 1.05b 0.95 fgh 1.05 defg 1.00d

12 A07-1-1 (sar1) 1.10 bc 1.10b 1.10 cdef 1.10 cdef 1.10 abcd

Ortalama 1.16 1.09 1.16 1.09 1.12

LSDaxe ; kisik(0.05) 0.11 0.14 0.18 0.25
LSDgenotip ; yazhk(O-Ol)

L:Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir.

Arastirmada kislik ekim sartlarinda yetistirilen genotiplerde basakta tane agirhig
ortalamas: 1.16 g olup, en disuk deger 0.91 g ile A07-1-2, en yuksek ise 1.33 g ile Karatay
94, A07-15 ve A05-32 hatlarindan elde edilmistir. Ayrica, A05-10 (1.31 g) ve A07-20-1 (1.20
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g) genotiplerinin ortalama basakta tane agirhg: degerinin deneme ortalamasinin (1.16 Q)

Uzerinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.41).

Arastirmada yazhik ekim sartlarinda yetistirilen genotiplerde basakta tane agirlig:
ortalamas: 1.09 g olup, en distk deger 0.84 g ile A07-15, en yuksek ise 1.36 g ile A05-32
hattinda saptanmistir. Denemede yer alan genotiplerden A05-10 (1.35 g), A07-16-1 (1.09 g),
Karatay 94 (1.25 g) ve A07-1-1 (1.10 g) hatlarinda ortalama basakta tane agirliginin deneme

ortalamasinin (1.09 g) Gzerinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.41).

Kislik ve yazlik ekim sartlart birlikte degerlendirildiginde genotiplerin basakta tane
agirligr ortalamasi: 1.12 g olup, kislik ekim sonucu elde edilen ortalamanin (1.16 g) yazlik
ekim ortalamasindan (1.09 g) istatistiki acidan ©6nemsiz derecede daha yuksek oldugu
bulgusuna ulasilmistir. En az basakta tane agirligi ortalamas: 0.98 g ile A07-1-2 hattindan
elde edilirken, en fazla 1.34 g ile A05-32 hattinda ortaya ¢ikmistir. Bunun yani sira A05-10
(1.33 g) hatt1 ile Karatay 94 (1.29 g) cesidinde ortalama basakta tane agirliginin deneme
ortalamasinin Uzerinde (1.12 g) oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.41). Arastirmada yazlik
ekim genotiplerin ¢cogunda basakta tane agirhginin Onemsiz derecede azalmasina neden

olmustur.

Basakta tane agirhigi, tane verimine etki eden verim bilesenleri arasindadir ve
aralarinda 6énemli ve pozitif bir iliski vardir (Akdamar ve ark., 2002). Basakta tane verimi,
basak boyuna, basaktaki tane sayisina (Akdamar ve ark., 2002), genotip ile yetistirme yilina
(Colkesen ve ark., 1999), ekim sikligina ve ana sap ile kardeslere (Gegit, 1982) gore degisim
goOstermektedir. Yapilan bircok arastirmada, 0.53-0.71 g (Tas ve Yurur, 2002), 0.85-1.11 g
(Ertark, 2014), 0.64-1.97 g (Sirat ve Sezer, 2013) seklinde basakta farkli tane agirhig: rapor

edilmistir.
4.16. Tane rengi

Arastirmada kullanilan arpa materyalinin kislik ve yazlik ekimleri sonucu belirlenen
acik-orta-koyu renkli tanelere ait veriler ve bu verilerin Ki-kare degerleri ile olasilik

katsayilar1 Cizelge 4.42°de verilmistir.

43



Cizelge 4.42. Arpa hat ve cesitlerin kiglik ve yazlik ekimler sonucu belirlenen agik-orta-koyu renkli tanelerin
sayisi (adet), Ki-kare degerleri ve olasilik katsayilar: (%)

SIRA GENOTIP KISLIK EKIM YAZLIK EKIiM o ce
NO (TANE RENGI) Acik | Orta | Koyu | Acik | Orta | Koyu
1 AQ7-5 (Kahve) 26.67 | 49.67 | 46.00 | 16.33 | 56.67 | 35.67 | 3.46ns 12.14
2 A05-10 (Sar) 33.00 | 60.33 | 17.67 | 27.33 | 69.33 | 11.33 | 2.51ns 10.62
3 AQ07-19 (Kahve) 27.67 | 49.33 | 35.00 | 12.33 | 64.67 | 25.67 | 8.99* 20.05
4 A07-10-1 (Mavi) 22.67 | 55.33 | 36.67 | 13.67 | 37.33 | 40.00 | 3.19ns 12.36
5 AQ07-16-1 (Mavi) 18.00 | 48.33 | 40.33 | 18.67 | 56.67 | 22.00 | 5.65ns 16.42
6 Karatay 94 (Kavuzlu) 25.00 | 57.00 | 47.00 [ 9.33 | 66.33 | 32.33 | 8.77* 19.58
7 A07-20-1 (Kahve) 10.00 | 59.33 | 54.33 | 9.33 | 68.33 | 27.00 | 8.32* 18.75
8 AQ7-15 (Yar1 Ciplak-kahve) | 26.67 | 62.33 | 24.00 | 9.00 | 43.00 | 34.00 | 10.56** 22.44
9 A07-1-2 (Sar1) 18.67 | 49.00 | 38.33 | 21.33 | 66.00 | 18.33 | 9.74** 21.22
10 | A05-32 (Kahve) 19.00 | 58.00 | 52.67 | 5.67 | 27.00 | 83.00 | 24.57** 30.17
11 | A07-10 (Mavi) 27.67 | 52.33 | 18.67 | 14.00 | 53.33 | 28.00 | 6.31* 17.74
12 | A07-1-1 (Sar) 31.33 | 60.33 | 22.00 | 14.33 | 73.67 | 18.00 | 7.80* 18.52

S.D.: 2; ns: 6nemsiz; *: p<0.05; **: p<0.01; Koyu renge boyanmis hiicreler ilgili renk degisimi bakimindan
onemlidir.

Arastirmada genotiplerin tane rengi bakimindan Ki-kare degerleri 2.51 ile 24.57
arasinda degismistir. Genotiplerin 4’tGinde (A07-5, A05-10, A07-10-1 ve A07-16-1) ekim
zamam faktoriinin tanelerin renk degisimine etkisi istatistiki acidan ©nemsiz, diger 8
genotipte ise 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.42). Bdylece, kislik ekimin genotiplerin 5’inde
(A07-19, Karatay 94, A07-15, A07-10 ve AQ7-1-1) tanelerde rengin acilmasinda, 3’linde
(AQ07-20-1, A07-1-2 ve A05-32) ise koyulasmasinda etkili oldugu belirlenmistir.

Arastirmada tane rengi degisiminin olasilik katsayisi degerlerinin %210.62 ile %30.17
arasinda oldugu tespit edilmistir. EKim zamaninin tane rengi Gzerine énemli seviyede etkili
oldugu 8 genoptipte ise renk degisim olasiliginin en disik %17.74 ile A07-10 hattinda, en
yuksek ise %30.17 ile A05-32 hattinda oldugu belirlenmistir.

Tane rengi, arpada en belirgin cesit 6zelligi olup, koku, nem, tane sekli, kavuzluluk
durumu ve tanenin cams: olup olmamas: gibi 6znel (duyu organlariyla yoklanarak)
Olcitlerden biridir. Tane rengi bakimindan arpalar1 beyaz, siyah-mor-kahverengi ve gri-mavi
yani ‘cakir arpa’ seklinde (¢ gruba ayiran Kuin (1996), cakir arpanin uluslararas: ticaretteki
adinin ‘blue barley-mavi arpa’ olarak adlandirildigini ve beyaz arpalardan sonra diinyada en
cok yetistirilen arpalar olduklarini belirtmistir. Arpa renginin ortaya ¢ikmasinda anahtar rol
oynayan iklimin (Miles ve ark., 1987) yan1 sira, tane rengi genotipin genetik 6zelliginin de

etkisi altindadir.

Arpa bitkisinde ve tanelerinde renk gelisimleri ile ilgili ¢ arpa ¢esidi olan “Smyrna”

(kavuzlu-beyaz), “Awnless” (ciplak-mavi) ve “Black Hulless” (¢iplak-kahverengi)
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kullanilarak yapilan bir calismada, “tam”, “distik N” ve “distk P” cozeltileri ile sulama

yapilmis, ayrica “kontrol”,

ultraviyole”, “kizil 6tesi”, “dekstroz” ve “dis ortam” sartlarina
tabii tutulmustur. Arastirma sonucunda bitki ve tane renk gelisimindeki en tutarl artis, dustk
N ve dustk P besin seviyeleri ile iligkilendirilmis, 6zellikle disik azotun, renkli cesitlerde
bitki ve tane renginin artmasina, beyaz cesitlerin tanelerinde ise daha acik beyaza neden
oldugu, bes islem ortami ile renk gelisimi arasinda anlaml: fark elde edilmedigi, genel olarak

bitki rengini artiran islemlerin tane rengini de artirdig: bildirilmistir (Faris, 1955).
4.17. Tane verimi (kg/da)

Arastirmada kiglik ve yazlik ekimler sonucu elde edilen tane verimine ait degerlerin
varyans analiz sonuclar Cizelge 4.43 ve Cizelge 4.44’de, ilgili verilerin ortalamalar ile
“LSD” gruplar1 Cizelge 4.45’de verilmistir. Tane verimi bakimindan genotipler arasindaki
farklilik her iki ekim sartlarinda 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.43). Kishk ve yazlik ekim
birlikte degerlendirildiginde genotipler ve ekim zamanlarinin ortalamalar1 arasindaki fark ile
genotip X ekim zaman interaksiyonu p<0.01 ihtimal seviyesinde énemli bulunmustur
(Cizelge 4.44).

Cizelge 4.43. Arpa hat ve gesitlerin kighk ve yazlik ekimler sonucu belirlenen tane verimlerine ait degerlerin
varyans analiz sonuglar

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F-degeri
Kaynaklar Derecesi Kighk Yazlhk Kighk Yazlhk Kishk Yazlik
Tekerriir 2 44786.82 32237.01 22393.41 16118.51 13.46 4.71
Genotip 11 416562.93 | 181801.70 | 37869.36 16527.43 | 22.77** | 4.83**
Hata 22 36596.70 75284.49 1663.49 3422.02 - -
Toplam 35 497946.45 | 289323.20
CViushk (%) : 11.90 | CVyazik (%) : 24.69

*:0.05; **:0.01 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.

Cizelge 4.44. Arpa hat ve gesitlerin kislik ve yazlik ekimler sonucu belirlenen tane verimlerine ait degerlerin
birlestirilmis varyans analiz sonuclari.

Serbestlik

Varyasyon Kaynaklar Derecesi Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F-degeri
Tekerrir 2 75043.83 37521.92 37.90
Ekim Zamani (A) 1 201084.74 201084.74 203.12**
Hata 2 1980.00 990.00 -
Genotip (B) 11 438661.06 39878.28 15.68**
AXxB 11 159703.58 14518.51 5.71**
Hata 44 111881.19 2542.754 -
Toplam 71 988354.40
CV (%) 17.40

**:0.01 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.45. Arpa hat ve cesitlerin kishk ve yazhik ekimler sonucu belirlenen tane verimlerine ait ortalama
degerler (kg/da) ve LSD gruplan®

Ge,\r:g.tlp Genotip (Tane rengi) }é;(silri( E?(ler;k Kishk AxB Yazhk Ortalama
1 A07-5 (kahve) 324.33d 227.97 bed | 324.33cd | 227.97 ef 276.15 bedef
2 A05-10 (sar1) 236.73 ¢ 249.88bc | 236.73 ef | 249.88 def 243.31 cdefg
3 A07-19 (kahve) 397.35bc | 275.73 b 397.35bc | 275.73 de 336.54 b
4 A07-10-1 (mavi) 220.20 ¢ 229.90 bcd | 220.20 ef | 229.90 ef 225.05 efg
5 A07-16-1 (mavi) 199.29 ¢ 196.89cd | 199.29 ef | 196.89 ef 198.09 fg
6 Karatay 94 (kavuzlu) | 570.54 a 396.21 a 570.54 a 396.21 bc 483.37 a
7 A07-20-1 (kahve) 426.09 b 274.08 b 426.09 b 274.08 de 350.09 b
8 AQ7-15 (yart ¢iplak - | 396.10bc | 72.59 ¢ 396.10bc | 72.59¢ 234.34 defg

kahve)
9 A07-1-2 (sar) 400.88 bc | 244.21 bed | 400.88 bc | 244.21 def 322.55 be
10 A05-32 (kahve) 366.65 ¢ 262.11b 366.65 bc | 262.11 def 314.38 bed
11 AQ07-10 (mavi) 195.11e 185.17 d 195.11 ef 185.17 f 190.14 g
12 A07-1-1 (san) 378.34c 228.51bcd | 378.34 bc | 228.51 ef 303.43 bede
Ortalama** 342.63 236.94 342.63 236.94 289.79
LSD(0.01) 41.98 60.21 85.86

**:0.01 ihtimal seviyesinde dnemlidir.
1:Aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir.

Arastirmada kishik ekim sartlarinda yetistirilen genotiplerde tane verimi ortalamasi
342.63 kg/da olup, en dustk verim 191.11 kg/da ile A07-10, en yiiksek ise 570.54 kg/da ile
Karatay 94 cesidinde tespit edilmistir. Bununla birlikte A07-19 (397.35 kg/da), A07-20-1
(426.09 kg/da), A07-15 (396.10 kg/da), A07-1-2 (400.88 kg/da), A05-32 (366.65 kg/da) ve
A07-1-1 (378.34 kg/da) hatlarimin sahip olduklart ortalama tane veriminin deneme

ortalamasinin (342.63 kg/da) uzerinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.45).

Arastirmada yazlik ekim sartlarinda yetistirilen genotiplerde tane verimi ortalamasi
236.94 kg/da olup, en distk deger 72.59 kg/da ile A07-15, en yiksek ise 396.21 kg/da ile
Karatay 94 cesidinde tespit edilmistir. Yazlik ekim genel olarak incelendiginde A05-10
(249.88 kg/da), A07-19 (275.73 kg/da), A07-20-1 (274.08 kg/da), A07-1-2 (244.21 kg/da) ve
A05-32 (262.11 kg/da) genotiplerinde ortalama tane verimi degerlerinin deneme

ortalamasinin (236.94 kg/da) Gzerinde oldugu saptanmistir (Cizelge 4.45).

Kislik ve yazlik ekim sartlar1 birlikte degerlendirildiginde genotiplerin tane verimi
ortalamas: 289.79 kg/da olup, kishik ekim sonucu elde edilen ortalamanin (342.63 kg/da)
yazlik ekim ortalamasindan (236.94 kg/da) istatistiki agidan énemli derecede daha yuksek
oldugu belirlenmistir. En distk tane verimi ortalamasi1 190.14 kg/da ile A07-10 hattinda, en
yuksek ise 483.37 kg/da ile Karatay 94 cesidinde saptanmistir. Genotiplerden A07-19 (336.54
kg/da), A07-20-1 (350.09 kg/da), A07-1-2 (322.55 kg/da), A05-32 (314.38 kg/da) ve A07-1-1
(303.43 kg/da) hatlarinda ortalama tane veriminin deneme ortalamasinin zerinde (289.79
kg/da) oldugu bulunmustur (Cizelge 4.45). Arastirmada yazlik ekim genotiplerin ¢cogunda

tane veriminin dnemli derecede azalmasina neden olmustur.
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Serin iklim tahillarinda farkli ekim zamanlarinin tane verimine etkileri konusunda
arastirma yapan pek cok arastirmact da ekim zamani, cesitler, cesit x ekim zamani
interaksiyonun 6nemli oldugu bulgusuna ulagmistir (Topal, 1993; Ergiin ve Gegit, 2008).
Ortalama tane verimini 384 tane/m? olarak tespit eden Sehitoglu (2007) ise arastirmasinda
tane verimi yoniyle cesitler, ekim sikliklar: ve cesit x ekim sikliklar: interaksiyonun istatistiki
anlamda 6nemli olmadigi bulgusunu elde etmistir. Butlin bu sonuclar 1s1ginda, arastirmalar
arasindaki benzerlik ile farkliliklarin gesitlerin, ekolojilerin ve kullanilan ekim ydntemlerinin

benzerlik ve farkliliklarindan ileri geldigi sdylenebilir.

Tane verimi, farkli verim parametrelerinin ve gevre sartlarinin etkisi altinda bir 6zellik
olup (Poehlman ve Sleper, 1995), birim alandan elde edilen verimin artirilmasi 1slah ve cesit
gelistirme caligmalarinin baslica amaglarindandir. Tahillarda basak sayisi ile basakta tane
sayist gibi unsurlarin tane verimine dogrudan etkili oldugu ve bitki sikligina gore degistigi
belirtilmektedir (Kaydan ve Gegit, 2005). Yapilan bir arastirmada, kullanilan kdy ¢esitlerinin
tane verimleri Gzerine en yiiksek etkinin m?’de basak sayisinin oldugu saptanmis ve tane
veriminin 150.00-742.60 kg da arasinda degistigi belirtilmistir (Ergiin ve ark., 2017). Ekim
sikligina gore 390.00-378 kg da* (Sehitoglu, 2007), iki sirali arpa cesidine gore 197.30-
319.70 kg da! (Kaydan ve Yagmur, 2007), sulu kosullara gore 417.00-578.00 kg da ve
yagisa dayal kosullara gére 281.00-391.00 kg da® (Aktas, 2017), farkl: dozda azotlu giibre
uygulamalarina gore 118.10-298.30 kg/ha (Karadogan ve ark., 1999) seklinde farkh

faktorlerin etkisiyle degisen tane verimleri rapor edilmistir.
4.18. Bin tane agirhg (g)

Arastirmada arpa genotiplerinin kislik ve yazlik ekimleri sonucu elde edilen bin tane
agirhigina ait degerlerin varyans analiz sonuglari Cizelge 4.46 ve Cizelge 4.47°de, ilgili
verilerin ortalamalar: ile “LSD” gruplart Cizelge 4.48’de verilmistir. Bin tane agirhgi
bakimindan genotipler arasindaki farklilik her iki ekim sartlarinda 6nemli bulunmustur
(Cizelge 4.46). Kishk ve yazlik ekim birlikte degerlendirildiginde genotipler arasindaki fark
ve genotip x ekim zaman interaksiyonu p<0.01 ihtimal seviyesinde énemli, ekim zamaninin

farki ise 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.47).
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Cizelge 4.46. Arpa hat ve cesitlerin kiglik ve yazlik ekimler sonucu belirlenen bin tane agirligina ait degerlerin
varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F-degeri
Kaynaklari Derecesi Kighk Yazlik Kislik Yazlik Kishik Yazlik
Tekerrir 2 38.82 15.60 19.41 7.80 1.34 0.69
Genotip 11 726.53 964.45 66.05 87.68 4.57** | 7.79**
Hata 22 318.00 247.52 14.46 11.25 - -
Toplam 35 1083.35 1227.57
CViusik (%) : 7.57 | CVyazik (%) : 6.34

**:0.01 ihtimal seviyesinde énemlidir.

Cizelge 4.47. Arpa hat ve cesitlerinin kiglik ve yazlik ekimler sonucu belirlenen bin tane agirligina ait degerlerin
birlestirilmis varyans analiz sonuclari

Varyasyon Kaynaklar Ssg?sigslr Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F-degeri
Tekerriir 2 10.13 5.06 0.23
Ekim Zamani (A) 1 134.44 134.44 6.07
Hata 2 44.296 22.148 -
Genotip (B) 11 1269.12 115.37 8.98**
AxB 11 421.86 38.35 2.98**
Hata 44 565.52 12.853 -
Toplam 71 2445.36
CV (%) 6.95

**:0.01 ihtimal seviyesinde énemlidir.

Cizelge 4.48. Arpa hat ve gesitlerin kislik ve yazlik ekimler sonucu belirlenen bin tane agirliklarina ait ortalama
degerler (g) ve LSD gruplar:*

G?Gg_t'p Genotip (Tane rengi) léfilrlrlf E?(ler;k Kishk @B Yazhk Ortalama

1 A07-5 (kahve) 46.12de | 44.39¢g 46.12 fgh 44.39 gh 45.26 f

2 A05-10 (sar1) 58.80 a 62.83 a 58.80 ab 62.83 a 60.82 a

3 A07-19 (kahve) 46.90 de | 48.65ef | 46.90 efgh 48.65 defgh | 47.78 def

4 A07-10-1 (mavi) 48.92cd | 53.87cd | 48.92 defgh | 53.87 bcd 51.40 bcde

5 A07-16-1 (mavi) 52.84 b 55.64 bc | 52.84 bcde 55.64 bc 54.24 hc

6 Karatay 94 (kavuzlu) 51.41bc | 58.01b 51.41 cdef 58.01 ab 54.71b

7 A07-20-1 (kahve) 48.24 cd | 48.88ef | 48.24 defgh | 48.88 defgh | 48.56 cdef

8 A07-15  (yann  ciplak- | 58.39 a 47.74fg | 58.39 ab 47.74 efg 53.07 bcd

kahve)

9 A07-1-2 (sar1) 42.99 49.12ef | 42.99h 49.12 defg 46.36 ef

10 A05-32 (kahve) 51.05bc | 58.67b 51.05 cdef 58.67 ab 54.86 ab

11 A07-10 (mavi) 48.30cd | 55.42bc | 48.30 defgh | 55.42 bc 51.86 bcde

12 A07-1-1 (sar1) 48.35cd | 51.90de | 48.35defgh | 51.90 cdef 50.12 bedef
Ortalama 50.19 52.93 50.19 52.93 51.59
LSD(0.01) 3.91 3.45 6.11

L Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir.

Arastirmada kishik ekim sartlarinda yetistirilen genotiplerde bin tane agirlig:

ortalamas: 50.19 g olup, en dusik degerin 42.99 g ile A07-1-2 genotipinde, en yiksek ise
58.80 g ile A05-10 hattinda oldugu belirlenmistir. Ayrica, A07-16-1 (52.84 g), A07-15 (58.39
g) ve A05-32 (51.05 g) genotipleri ile Karatay 94 (51.41 g) cesidinde ortalama bin tane

agirligr degerlerinin deneme ortalamasinmin (50,19 g) uzerinde oldugu saptanmistir (Cizelge

4.48).

Arastirmada yazhik ekim sartlarinda yetistirilen genotiplerde bin tane agirhg:
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ortalamasi 52.93 g olup, en dusuk deger 44.39 g ile A07-5 hattinda, en yiksek ise 62.83 g ile
A05-10 genotipinde saptanmistir. Denemede yer alan A07-10-1 (53.87 g), A07-16-1 (55.64
g), A05-32 (58.67 g) ve A07-10 (55.42 g) genotipleri ile Karatay 94 (58.01 g) cesidinde
ortalama bin tane agirhg: degerlerinin deneme ortalamasinin (52.93 g) uzerinde oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.48).

Kishik ve yazlik ekim birlikte degerlendirildiginde genotiplerin bin tane agirliklari
ortalamas: 51.59 g olup, yazlik ekim sonucu elde edilen ortalamanin (52.93 g) kislik ekim
ortalamasindan (50.19 ) istatistiki acidan ©nemsiz derecede daha ylksek oldugu
belirlenmistir. En az bin tane agirhig: ortalamasi 45.26 g ile A07-5 hattindan elde edilirken, en
fazla ortalama 60.82 g ile A05-10 genotipinde tespit edilmistir. Genotiplerden AQ07-16-1
(54.24 g), A07-15 (53.07 g), A05-32 (54.86 g) ve A07-10 (51.86 g) hatlar: ile Karatay 94
(54.71 g) cesidinde ortalama bin tane agirliginin deneme ortalamasinin (51.59 g) Uzerinde
oldugu saptanmistir (Cizelge 4.48). Arastirmada yazlik ekim genotiplerin ¢ogunda bin tane

agirliginin dnemli derecede artmasina neden olmustur.

Bir cesit 0zelligi olan bin tane agirhigi, kalite parametrelerinden biridir ve yetistirme
metotlarina gore degiskenlik gostermektedir (Cakir, 1988). Bin tane agirliginin direkt verimi
etkilemesi nedeniyle, bu 6zelligin genotip ve cevre sartlarindan biyik oranda etkilendigini
belirten bircok arastiricinin (Akkaya ve Akten, 1990; Oztiirk ve ark., 1997; Karadogan ve
ark., 1999) gorisleri ile bin tane agirhginin genotiplerin ve genotip x ekim zamam
interaksiyonun etkisi altinda oldugu tespit edilen bu arastirma bulgulari uyum igerisindedir
(Cizelge 4.46 ve Cizelge 4.47).

Diyarbakir ekolojik kosullarinda 20 adet yazlik arpa hatti ve 5 standart cesidi ile
yapilan bir ¢aligmada ise bin tane agirligi 32.00-46.40 g olarak bulunmustur (Oral ve ark.,
2017).

2014-16 wyillar1 arasinda arpa cesitleri ile iki yillhik olarak ydritiulen benzer bir
calismada, cesit ve cesit x yil interaksiyonlarin ortalama bin tane agirhig: Gzerine etkisinin
onemli bulundugu, arastirmadan elde edilen verilere gore cesitlerin ortalama bin tane

agirhginin 37.20-39.80 g arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir (Altuner ve ark., 2018).

Yapilan bircok arastirmada 31.50-53.20 g (Ergin ve ark., 2017), 40.14-50.57 g
(Aydogan ve ark., 2011), 37.14-50.49 g (COlkesen ve ark., 2002), 38.30-43.17 (Aydogan ve

ark., 2011) arasinda degisen bin tane agirhiklari bulunmustur.
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4.19. Hektolitre agirhg: (kg/hl)

Arpa genotiplerinin kishk ve yazlik ekimleri sonucu elde edilen hektolitre agirligina
ait degerlerin varyans analiz sonuglari Cizelge 4.49 ve Cizelge 4.50°de, ilgili verilerin
ortalamalar1 ile “LSD” gruplart Cizelge 4.51°de verilmistir. Hektolitre agirligi bakimindan
genotipler arasindaki farklihk kighk ekimde 6nemsiz, yazlik ekim sartlarinda ise p<0.05
ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.49). Kishk ve yazlik ekim birlikte
degerlendirildiginde genotipler arasinda farkin p<0.01 ihtimal seviyesinde Onemli, ekim
zamam farki ve genotip x ekim zaman: interaksiyonunun ise 6nemsiz oldugu bulunmustur
(Cizelge 4.47).

Cizelge 4.49. Arpa hat ve cesitlerin kislik ve yazlik ekimler sonucu belirlenen hektolitre agirligina ait degerlerin
varyans analiz sonuglart

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F-degeri

Kaynaklar Derecesi Kighk Yazlik Kighk Yazhk Kislik Yazlik
Tekerrir 2 320.65 34.18 160.32 17.09 5.74 0.47
Genotip 11 301.55 1138.60 27.41 103.51 0.98 2.87*
Hata 22 614.86 794.81 27.95 36.13 - -
Toplam 35 1237.06 1967.59

CVlellk (%) 1 7.63

CVyalek (%) . 839

*:0.05 ; **:0.01 ihtimal seviyesinde dnemlidir.

Cizelge 4.50. Arpa hat ve cesitlerin kislik ve yazlik ekimler sonucu belirlenen hektolitre agirligina ait degerlerin

birlestirilmis varyans analiz sonuclari.

Varyasyon Kaynaklari Ssgr):g;!ik Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F-degeri
Tekerrir 2 110.28 55.14 0.45
Ekim Zamani (A) 1 106.24 106.24 0.87
Hata 2 24455 122.276 -
Genotip (B) 11 1011.77 91.88 2.87**
AXB 11 428.387 38.94 1.22
Hata 44 1409.67 32.038 -
Toplam 71 3310.89
CV(%) 8.03

**:0.01 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.51. Arpa hat ve cesitlerin kishk ve yazhik ekimler sonucu belirlenen hektolitre agirligina ait ortalama
degerler (kg/hl) ve LSD gruplar!

Gt;\r;gﬂp Genotip (Tane rengi) Kishk Ekim Yazlik EKim Ortalama
1 AO07-5 (kahve) 70.30 71.12d 70.71 abc
2 A05-10 (sar) 74.23 74.04 abcd 74.14 ab
3 A07-19 (kahve) 67.12 72.67 abcd 69.90 abc
4 A07-10-1 (mavi) 72.54 77.12a 74.83 a
5 A07-16-1 (mavi) 70.71 76.09 abc 73.40 ab
6 Karatay 94 (kavuzlu) 65.66 63.46 e 64.56 bc
7 A07-20-1 (kahve) 66.52 71.21d 68.87 abc
8 AQ7-15 (yar ¢iplak -kahve) 67.03 57.22 f 62.12 ¢
9 A07-1-2 (sar1) 66.27 76.58 ab 71.42 abc
10 A05-32 (kahve) 72.19 76.37 ab 74.28 a
11 A07-10 (mavi) 71.85 72.44 bed 72.15ab
12 A07-1-1 (sar) 66.50 71.75cd 69.13 abc

Ortalama 69.24 71.67 70.42
LSDyaz1:k(0.05); LSDgenotip(0.01) 4.55 9.64

L:Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemS|zd|r

Arastirmada kishk ekim sartlarinda yetistirilen genotiplerde hektolitre agirligi
ortalamasi 69.24 kg/hl olup en distik degerin 65.66 kg/hl ile Karatay 94 gesidinde, en ylksek
ise 74.23 kg/hl ile A05-10 hattinda oldugu bulunmustur. Bununla birlikte, A07-5 (70.30
kg/hl), A07-10-1 (72.54 kg/hl), A07-16-1 (70.71 kg/hl), A05-32 (72.19 kg/hl) ve A07-10
(71.85 kg/hl) hatlarinda ortalama hektolitre agirligi degerlerinin deneme ortalamasinin (69.24

kg/hl) tizerinde oldugu saptanmistir (Cizelge 4.51).

Arastirmada yazlik ekim sartlarinda yetistirilen genotiplerde hektolitre agirlig:
ortalamasi 71.67 kg/hl olup en disuk degerin 57.22 kg/hl ile A07-15, en yuksek ise 77.12
kg/hl ile A07-10-1 hattinda oldugu ortaya ¢ikmistir. Denemede yer alan A05-10 (74.04 kg/hl),
A07-19 (72.67 kg/hl), A07-16-1 (76.09 kg/hl), A07-1-2 (76.58 kg/hl), A05-32 (76.37 kg/hl),
A07-1-1 (71.75 kg/hl) ve AQ07-10 (72.44 kg/hl) genotiplerinde ortalama hektolitre agirlig
degerlerinin deneme ortalamasimin (71.67 kg/hl) Gzerinde oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.51).

Kishk ve yazlik ekim sartlart birlikte degerlendirildiginde genotiplerde hektolitre
agirhig: ortalamasi 70.42 kg/hl olup, yazlik ekim sonucu elde edilen ortalamanin (71.67 kg/hl)
kishk ekim ortalamasindan (69.24 kg/hl) ©nemsiz derecede daha yiksek oldugu
belirlenmistir. En dustik ortalamanin 62.12 kg/hl ile A07-15, en yiiksek ise 74.83 kg/hl ile
A07-10-1 hattinda oldugu saptanmistir. Denemede yer alan AQ07-5 (70.71 kg/hl), A05-10
(74.14 kg/hl), A07-16-1 (73.40 kg/hl), A07-1-2 (71.42 kg/hl), A05-32 (74.28 kg/hl) ve AO7-
10 (72.15 kg/hl) genotiplerinde ortalama hektolitre agirligi degerlerinin deneme ortalamasinin
(70.42 kg/hl) Uzerinde oldugu bulunmustur (Cizelge 4.51). Arastirmada yazhik ekim
genotiplerin gogunda hektolitre agirliginin artmasina neden oldugu, ancak ekimler sonucu
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elde edilen ortalamalarin farki ile interaksiyonun 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Arastirmada genotiplerin kislik ve yazlik ekimden elde edilen hektolitre agirhig:
degisiminin tane dolum doneminde meydana gelen iklim degisiklikleri tarafindan belirlendigi,
Ozellikle sicaklik ile iliskilendirildigi Blumenthal ve ark. (1991) tarafindan bildirilmektedir.

Hektolitre agirligi, tanenin nisasta miktarina bagli olup, birim hacimdeki arpanin
agirhginin Olclsudur ve bu agirlik, cesit ozelligi (sekil, irilik, tekdizelik, kavuz orani,

yogunluk) ile cevre faktorlerine gore degismektedir.

Bu arastirmadan elde edilen hektolitre agirligi degerleri, Guneydogu kosullarinda
65.40-66.40 kg (Karahan ve Sabanci, 2010), Isparta ekolojik kosullarinda 66.20-76.36 (Coken
ve Akman, 2016), Samsun ekolojik kosullarinda 58.8-71.4 kg (Sirat ve Sezer, 2013), Tokat
Kazova ekolojik sartlarinda 64-69 kg (Alkan ve Kandemir, 2015) olarak farkli ekolojik
sartlarda elde edilen hektolitre agirliklari ile benzerlik gostermektedir.

4.20. Elek dsti (%)

Arastirmada kislik ve yazlik ekimler sonucu elde edilen elek Ustline ait degerlerin
varyans analiz sonuclar Cizelge 4.52 ve Cizelge 4.53’de, ilgili verilerin ortalamalar ile
“LSD” gruplarnn Cizelge 4.54’de verilmistir. Elek Gsti degerleri bakimindan genotipler
arasindaki farkin her iki ekim zamaninda sirasiyla p<0.05 ve p<0.01 ihtimal seviyesinde
onemli oldugu bulunmustur (Cizelge 4.52). Kislik ve yazlik ekim birlikte degerlendirildiginde
genotipler arasinda farkin p<0.01 ihtimal seviyesinde énemli, ekim zaman farki ve genotip X

ekim zamani interaksiyonun ise 6nemsiz oldugu bulunmustur (Cizelge 4.53).

Cizelge 4.52. Arpa hat ve cesitlerin kishk ve yazlik ekimler sonucu belirlenen elek Gstii degerlerin varyans analiz
sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F-degeri
Kaynaklar Derecesi Kighk Yazlhk Kislik Yazlik Kishik Yazlik
Tekerrir 2 1154.13 334.29 577.06 167.15 2.28 1.98
Genotip 11 6391.03 2955.83 581.00 268.71 2.29* 3.18**
Hata 22 5575.10 1857.10 253.41 84.41 - -
Toplam 35 13120.26 5147.22
CVishk (%) : 20.22 | CVyazik (%) : 11.06

*:0.05 ; **:0.01 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.53. Arpa hat ve gesitlerin kishk ve yazlik ekimler sonucu belirlenen elek Usti degerlerin birlestirilmis

varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Kaynaklar S;gereeilsl:( Kareler Toplam: Kareler Ortalamasi F-degeri
Tekerrir 2 1362.34 681.17 10.81
Ekim Zamani (A) 1 336.49 336.49 5.34
Hata 2 126.08 63.037 -
Genotip (B) 11 7179.52 654.05 3.87**
AxB 11 2152.34 195.67 1.16
Hata 44 7432.20 168.914 -
Toplam 71 18603.97
CV (%) 16.06

**:0.01 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.

Cizelge 4.54. Arpa hat ve cesitlerin kislik ve yazlik ekimler sonucu belirlenen elek Ustiine ait ortalama degerler

(%) ve LSD gruplar®

Genotip No. Genotip (Tane rengi) Kishk Ekim Yazhk Ekim Ortalama
1 A07-5 (kahve) 72.00 ab 68.70 g 70.35d
2 A05-10 (sar) 92.97 a 92.06 abc 92.52 abc
3 A07-19 (kahve) 67.26 de 72.02 fg 69.64 d
4 AQ7-10-1 (mavi) 64.85 e 75.70 efg 70.27d
5 A07-16-1 (mavi) 77.66 cd 86.59 bcd 82.12 abcd
6 Karatay 94 (kavuzlu) 94.59 a 98.92 a 96.76 a
7 AQ7-20-1 (kahve) 80.14 bc 74.03 fg 77.09 abcd
8 AQ7-15 (yar ¢iplak -kahve) 97.90 a 81.31 def 89.61 abcd
9 AQ7-1-2 (sar1) 57.12¢e 84.32 cde 70.72 cd
10 A05-32 (kahve) 91.49 ab 95.63 ab 93.56 ab
11 A07-10 (mavi) 62.87 e 81.28 def 72.07 bed
12 AQ7-1-1 (sar1) 86.09 abc 86.27 bed 86.18 abcd

Ortalama 78.75 83.07 80.91
LSDxusk(0.05), LSDyazik(0.01),
L SDgenoip(0.01) 12.05 9.46 22.13

L:Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir.

Arastirmada kislik ekim sartlarinda yetistirilen genotiplerde elek Usti orani ortalamasi
%78.75 olup, en disik degerin %57.12 ile A07-1-2, en yuksek ise %97.90 ile A07-15
hattinda oldugu belirlenmistir. Genotiplerden A5-10 (%92.97), A07-20-1 (%80.14), A05-32
(%91.49) ve AQ07-1-1 (%86.09) hatlar: ile Karatay 94 (%94.59) cesidinin sahip olduklar
ortalama elek Ustl oraninin deneme ortalamasinin (%78.75) Ulzerinde oldugu saptanmistir
(Cizelge 4.54).

Arastirmada yazlik ekim sartlarinda yetistirilen genotiplerde elek tstii oran: ortalamasi
% 83.07 olup en dusuk deger %68.70 ile AQ07-5, en yiiksek ise %98.92 ile Karatay 94
cesidinde saptanmistir. Genotiplerden A05-10 (%92.06), A07-16-1 (%86.59), A07-1-2
(%84.32), A05-32 (%95.63) ve A07-1-1 (%86.27) hatlarinin sahip olduklar: ortalama elek
ustli oranlarinin deneme ortalamasinin (%83.07) tzerinde oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4.54).

Kislik ve yazlik ekim sartlar: birlikte degerlendirildiginde genotiplerin elek tsti oran

ortalamas: % 80.91 olup yazlik ekim sonucu elde edilen ortalamanin (%83.07) kislik ekim
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ortalamasindan (%78.75) istatistiki agidan ©nemsiz derecede daha yuksek oldugu
belirlenmistir. En dusuk elek Usti orani ortalamas: %69.64 ile A07-19 hattindan elde
edilirken, en yuksek ortalama %96.76 ile Karatay 94 cesidinde tespit edilmistir.
Genotiplerden A05-10 (%92.52), A07-16-1 (%82.12), A07-15 (%89.61), A05-32 (%93.56) ve
A07-1-1 (%86.18) hatlarinda ortalama elek Usti oraninin deneme ortalamasinin (%80.91)
Uzerinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.54). Arastirmada yazlik ekim genotiplerin cogunda
elek st oraninin artmasina neden oldugu ancak ekimler sonucu elde edilen ortalamalarin

farki ile interaksiyonunun 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Arpada elek Gstu analizi tanenin dolgun veya zayif olmasini belirttigi gibi tanenin
tekduzeligi hakkinda da bilgi vermektedir. Elek Gstu ile ilgili yapilan arastirmalarda 2.5 mm
elek Ustl tane oran1 %52.50-90.70 (Sehitoglu, 2007), %52.7-87.7 (Kendal ve Dogan, 2014),
%78.30-89.60 (Oztiirk ve ark., 1997) arasinda veriler bildirilmistir.

Bes standart cesit ve 19 ileri arpa hatti ile Konya-Merkez, Cumra ve Aksaray
bolgelerinde yapilan bir calismada elek Gstunin %(2.5+2.8) 10.70-92.20 arasinda degistigi,
standart cesitler icinde bu arastirma ile benzer sekilde en yiksek %(2.5+2.8) elek (st

degerinin Karatay 94 cesidinde elde edildigi bildirilmistir (Aydogan ve ark., 2017).
4.21. Tane protein oran (%)

Kislik ve yazlik ekimler sonucu elde edilen tane protein oranina ait degerlerin varyans
analiz sonuclan Cizelge 4.55 ve Cizelge 4.56°da, ilgili verilerin ortalamalar1 ile “LSD”
gruplart Cizelge 4.57°de verilmistir. Tane protein oran1 bakimindan genotipler arasindaki
farkin kigshk ekimde 6nemsiz, yazlik ekimde ise Onemli (p<0.01) oldugu bulunmustur
(Cizelge 4.55). Kislik ve yazhik ekim birlikte degerlendirildiginde genotipler ve ekim
zamanlarinin ortalamalan arasindaki farkin p<0.01 ihtimal seviyesinde 6nemli, genotip x

ekim zamani interaksiyonun ise 6nemsiz oldugu bulunmustur (Cizelge 4.56).

Cizelge 4.55. Arpa hat ve cesitlerin kislik ve yazlik ekimler sonucu belirlenen tane protein oranina ait degerlerin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F-degeri
Kaynaklar Derecesi Kighk Yazlhk Kislik Yazlik Kislik Yazlik
Tekerrir 2 43.31 34.64 22.16 17.32 14.16 11.64
Genotip 11 19.26 55.74 1.75 5.07 1.12 3.40**
Hata 22 34.42 32.75 1.57 1.49 - -
Toplam 35 97.99 123.13
CVisik (%) : 10.06 | CVyarik (%) : 8.32

**:0.01 ihtimal seviyesinde dnemlidir.
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Cizelge 4.56. Arpa hat ve cesitlerin kislik ve yazlik ekimler sonucu belirlenen tane protein oranina ait degerlerin
birlestirilmis varyans analiz sonuclari.

Varyasyon Kaynaklar S;gereeilsl:( Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F-degeri
Tekerrir 2 78.65 39.33 264.06
Ekim Zamani (A) 1 90.17 90.17 605.46**
Hata 2 0.298 0.149 -
Genotip (B) 11 60.77 5.53 3.62**
AxB 11 14.23 1.29 0.85
Hata 44 67.171 1.527 -
Toplam 71 311.30
CV (%) 9.12

**:0.01 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.

Cizelge 4.57. Arpa hat ve cesitlerin kislik ve yazlik ekimler sonucu belirlenen tane protein oranina ait ortalama
degerler (%) ve LSD gruplari®

G?\Tgt'p Genotip (Tane rengi) Kishk Ekim Yazhk Ekim Ortalama
1 A07-5 (kahve) 12.70 17.49 a 15.09a
2 A05-10 (sar) 12.10 14.64 cde 13.37 abc
3 A07-19 (kahve) 12.14 13.85 def 13.00 abc
4 A07-10-1 (mavi) 13.49 15.39 be 14.44 ab
5 A07-16-1 (mavi) 12.77 15.04 bed 13.90 abc
6 Karatay 94 (kavuzlu) 11.00 13.04 f 12.02 ¢
7 A07-20-1 (kahve) 13.10 14.91 bed 14.01 abc
8 AQ7-15 (yar1 ¢iplak -kahve) 13.73 16.12b 1492 a
9 A07-1-2 (sar1) 12.07 14.60 cde 13.34 abc
10 A05-32 (kahve) 12.05 12.92 f 12.48 bc
11 A07-10 (mavi) 12.26 14.55 cde 13.41 abc
12 AO07-1-1 (sar) 11.76 13.48 ef 12.62 bc

Ortalama** 12.43 14.67 13.55
LSDyaz(0.01) , LSDgenotip(0.01) 1.26 2.10

**:0.01 ihtimal seviyesinde dnemlidir.
L:Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir.

Arastirmada kislik ekim sartlarinda yetistirilen genotiplerin tane protein oraninin
ortalamas: %12.43 olup en dusuk degerin %11.00 ile Karatay 94 cesidinde, en yiiksek ise
%13.73 ile A07-15 hattinda oldugu saptanmistir. Ayrica, A07-5 (%12.70), A07-10-1
(%13.49) ve A07-20-1 (%13.10) hatlarinda ortalama tane protein oran: degerlerinin deneme

ortalamasinin (%12.43) uzerinde oldugu bulunmustur (Cizelge 4.57).

Arastirmada yazlhik ekim sartlarinda vyetistirilen genotiplerin tane protein orani
ortalamas: %14.67 olup en dusik deger %12.92 ile A05-32, en yiksek ise %17.49 ile A07-5
hattinda belirlenmistir. Keza, A07-10-1 (%15.39), A07-16-1 (%15.04), A07-20-1 (%14.91) ve
A07-15 (%16.12) genotiplerinde ortalama tane protein orani degerlerinin deneme

ortalamasinin (%14.67) uzerinde oldugu saptanmistir (Cizelge 4.57).

Kislik ve yazlik ekim sartlari birlikte degerlendirildiginde genotiplerin tane protein
oran: deneme ortalamas: %13.55 olup yazlik ekim sonucu elde edilen ortalamanin (%14.67)
kislik ekim ortalamasindan (%12.43) istatistiki agidan 6nemli derecede daha yiksek oldugu
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belirlenmistir. En dislk tane protein orani ortalamas: %12.02 ile Karatay 94 cesidi, en yuksek
ortalama ise %15.09 ile A07-5 hattinda tespit edilmistir. Boylece, A07-10-1 (%14.44), AQ7-
16-1 (%13.90), A07-20-1 (%14.01) ve A07-15 (%14.92) genotiplerinde ortalama tane protein
orant degerlerinin deneme ortalamasinin (%13.55) Uzerinde oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.57). Arastirmada yazlik ekim genotiplerin ¢ogunda tane protein oraninin artmasina neden

oldugu ancak interaksiyonun énemsiz oldugu saptanmustir.

Arpada protein, malthk ve yemlik cesitleri belirlemede ayirt edici bir 6zellik olup,
maltlik arpalarda disuk, yemlik arpalarda ise ylksek protein istenmektedir (Kin ve ark.,
1992). Arpada protein orani cgesitlerin genetik 6zelliklerine bagl olmakla birlikte iklim sartlari
(Karadogan ve ark., 1999), farkh kaltir uygulamalari (Arslan ve Gilcan, 1996), materyalin
kislik veya yazlik, erkenci veya gegci olmasi, sar1 olum déneminin kurak veya nemli zamana

gelmesi gibi faktorlerin de etkisi altindadir (Kiin, 1998).

Arpa tanesinin yaklasik olarak %7.50-15.00 arasinda tane proteini icermesi onerilir
(Akkaya ve Akten, 1990). Arpada yapilan calismalarda %11.77-14.69 (Ertirk, 2014),
%10.00-15.50 (S6nmez ve ark., 2017), %9.6-16.3 (Coken ve Akman, 2016), %11.79-12.34
(Oztiirk ve ark., 2018), %10.40-11.50 (Tas ve Yiirir, 2002) arasinda degisen tane protein
oranlari rapor edilmistir. Bu arastirmada tespit edilen %12.02-15.09 arasindaki ortalama tane
protein degerleri, benzer Ozellikte caligmalar yapan arastiricilarin bildirdikleri degerler

arasinda yer almis olup, 6nerilen referans araligi ile de uyumlu bulunmustur.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Arastirmada 2017-2018 dretim yilinda Konya ekoloji kosullarinda, bir adet tescilli
kavuzlu cesit (Karatay 94) ile 3’U sar1, 5’i kahverengi ve 3’0 mavi renkli 11 adet kavuzsuz
arpa hatti olmak Uzere toplam 12 adet genotipin kislhik ve yazlik ekimin verim ve bazi
agronomik 0Ozelliklerine olan etkileri ve genotiplerin gosterdikleri performanslar tespit
edilmeye calisilmistir. Kislik ve yazlik ekim sartlarinda belirlenen 6zelliklerde en iyi sonug

veren 5 genotip Cizelge 5.1°de ve Cizelge 5.2°de verilmistir.

Calisma sonucunda kislik ve yazhk ekim sartlarinda A05-32 genotipi, m?’de basak
sayisi, basak uzunlugu, basakta basakgik sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, tane
verimi, bin tane agirlhigi, hektolitre agirhgi ve elek Ustl bakimindan yiksek degerler
sergilemistir. Ayrica, A05-32 genotipinde soguk zarari gorulmezken, yatma ve basakta
mumsuluk tespit edilmis, uzun basaklanma erme siresine sahip olmustur. Bununla birlikte

tane renginde en fazla degisim ve koyulasma A05-32 genotipinde ortaya ¢ikmstir.

A07-15 genotipi, basaklanma erme suresi, bitki boyu, basak uzunlugu, basakta
basakcik sayisi, bin tane agirhgi, elek st ve tane proteininde yilksek performans
gOstermistir. Bu 6zelliklerin yant sira A07-15 genotipinde soguk zarari gorulmezken, kuvvetli

bayrak yaparak kint mumsulugu tespit edilmis ve yatma olmamistir.

Basaklanma erme siiresi, m?’de basak sayisi, basakta basakcik sayisi, basakta tane
sayisi, basakta tane agirligi, tane verimi, bin tane agirligi, elek ustl 6zellikleri bakimindan
Karatay 94 cesidinden yuksek degerler elde edilmistir. Tane veriminde deneme ortalamasi
289.79 kg/da olarak belirlenmis, A07-19, Karatay 94, A07-20-1, A07-1-2, A05-32 ve A07-1-

1 genotiplerinde ortalamanin Uzerinde tane verimi saptanmustir.

A05-10 genotipinden basakta tane agirligi, bin tane agirligi, hektolitre agirhg: ve elek
ustli oOzelliklerinde ortalamalarin (zerinde degerler elde edilmis, bayrak yaprak kininda
kuvvetli mumsuluk saptanmis ve basaklanma suresi bakimindan en erkenci genotip oldugu
belirlenmistir. Ayrica, A05-10 genotipinde ekim zamani faktorinin tanelerin renk degisimine

etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Basaklanma erme siresi bakimindan erkenci genotiplerden olan AOQ07-5, soguk
zararindan etkilenmemis, bayrak yaprak kininda mumsuluk, bitki boyu, basakta basakcik
sayisi, basakta tane sayisi ve tane protein oraninda yiksek degerler elde edilmis, tane renk

degisimi olmamustir.

A07-10-1, A07-16-1, A07-20-1, A07-15 ve AQ07-10 tane protein oran1 bakimindan éne

cikan genotipler olmustur.
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Arastirmada elde edilen sonuclar genel olarak degerlendirildiginde m?’de basak sayist,

basak uzunlugu, basakta basakcik sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane agirhigi, tane verimi,

bin tane agirhigi, hektolitre agirhgr ve elek Ustl ozellikleri bakimindan ilk bes genotip

icerisinde yer alan A05-32 hattinin gesit gelistirme amaciyla kullanilabilecegi gorilmektedir.

Islah materyali arasindan yemlik icin uygun olanlar belirlenirken tane verimi ve

protein orani yiksek genotiplerin secilmesi amaclandigindan, tane verimi ve protein orani

ortalamanin Uzerinde olan A07-20-1 genotipinin bu amaca yonelik genetik kaynak olarak

kullanilmasi uygun gérinmektedir.

Renk ve kalite arasinda temel bir iliski olup olmadigin1 6grenmek ve kullanilan arpa

genotiplerinin kiglik ve yazlik ekim sartlarinda renk degisimlerini belirlemek amaciyla tane

renginin de incelendigi bu arastirma sonuglarina gore, 6zellikle maltlik arpalarin beyaz veya

sart olmas: istendigi dustnulduglinde, tanelerinde renk degisimi olmayan A05-10 genotipi

maltlik gesit 1slah1 ¢alismalarinda anag olarak kullanilabilecektir.

Cizelge 5.1. Kishk ve yazlik ekimler sonucu verim ve kalite bakimindan ustunliik gosteren 5 genotip

ilk 5'deki | Tane Verimi B/A"Jl-ll’]?[]le H:\If}gllll:clre Elek Ustii Protein Oram Ta(nEenR:anl
Sira No (En fazla) (Eﬁ fazgia) (Eﬁ fazgla) (En fazla) (En fazla) degisim)
Karatay 94 A05-10 A07-10-1 Karatay 94 AQ7-5 A05-10
1 (kavuzlu) (sarr) (mavi) (kavuzlu) (kahve) (sarr)

A07-20-1 A05-32 A05-32 A05-32 A07-15 AQ7-5

2 (kahve) (kahve) (kahve) (kahve) (yar ¢iplak) (kahve)
A07-19 Karatay 94 A05-10 A05-10 A07-10-1 A07-10-1

3 (kahve) (kavuzlu) (sar1) (sar1) (mavi) (mavi)
AQ7-1-2 A07-16-1 A07-16-1 A07-15 A07-16-1 A07-16-1

4 (sar1) (mavi) (mavi) (yar ¢iplak) (mavi) (mavi)

A05-32 A07-15 A07-10 A07-1-1 A07-20-1 A07-10

5 (kahve) (yar ¢iplak) (mavi) (sar1) (kahve) (mavi)

58




(anyey) (11es) (anyey) (enyey) (1new) (enyey) (1new) (1new) (1new) (enyey) (anyey) (11es) (e)drd 1rek) 5
T1-0¢-L0V | T-T-L0V | T-0¢-L0V 2€-S0V 0T-L0OV 2€-S0V T-9T-L0V | T-9T-L0V 0T-L0V T-0¢-L0V T-0¢-L0V | ¢ T-L0V ST-L0V
(1new) (anyey) (anyey) (11es) (ures) (enyey) (1new) (11es) (112S) 0T-S0V (enyey) (anyex) (enyey) (1es) y
T-9T-L0V | T-0¢-L0V S-L0V ¢ T1-L0V 0T-S0V S-L0V T-0T-L0V 0T-S0V 2e-S0v 6T-L0V T-0¢-L0V | T-T-LOV
(njznaex) (enyex) (niznaey) |(e1dd k)| (erdid uek)|  (snyey) (enyex) (1new) (Oerdid (rres) (enyey) | (edid 1ek) (ures) e
6 Aejerey| S-L0V ¥6 Aejerey | GT-/0V ST-L0V T-0¢-L0V 2e-S0v 0T-20v |ueh) GT-20V| 2-T-L0V 2e-S0v ST-L0V ¢ T-L0V
(Lres) (njznney) (enyex) (ues) (enyex) (enyex) (njznaey) |(erdid ek)|  (anyey) (rres) (njznaex) (1new) (1newr) 2
0T-S0V | v6 Aeteled| | ge-GOV | T-T-L0V | ¢€-SO0V 6T-L0V | v6 Aejered | GT-L0V G-L0V T-1-0V | ¥6 Aelesed | 0T-L0V 0T-L0V
(enyex) (enuey) |[(erdid uek)|  (anyey) (enyex) (njznaey) | (ejdid ek)|  (aayey) (njznney) (rres) Orerdid ureA)|  (anyex) (njznaex) I
2e-50V 2E-G0V GT-L0V | T-02-L0V G-/0V | ¥6 Aejesey | GT-/0V G-L0V | 76 Aeresey 0T-G0V GT-L0V G-L0V | 76 Aeesey
(ejzey ud) (ejzey ud) (103 ua) (nek)
Sigy (ejzey us) 11Aes (unzn us) (unzn ua) s1AeS (1eaanyy) | (1paaany) | (unzn ua) (espq ud) (ze (ze IS dnouss
151AeS aue | ngnjunzn MNINSWNIA [ YNINSWNA [1S9410S awag 1594NS us) LIelIeZ
oeL epfeseq Aeseg Meseq nfog pig | H>fesed epjeseq MAG [ewuepjeseg| ewuepfeseq ua) ewpeA ¥ngos swnAng | bfap.S AT
epjeseg epjeseg 9p.zIN R g

dnouab G ualaISEb XNjuUMSN UepUILID{RY J3]X1[[9ZQ YIWOUoIBe NINUOS JBJWINd XI|ZeA A Y1|STY Z'G ab[az1d)
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