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Bu calisma, sulu ve kuru kosullarda yetistirilen farkli orijinli 18 ¢emen
(Trigonella foenum-graecum L.) genotipi ile 2 ¢emen (Giirarslan ve Ciftgi)
cesidinin Bolu ekolojik kosullarinda morfoloji, verim, verim ogeleri ile birlikte
baz1 kalite kriterlerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Caligma, 2019 ve
2020 yillarinda Bolu Abant izzet Baysal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama alaninda Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Desenine
gore tasarlanmstir.

Calismada cemen genotip ve cesitleri arasinda incelenen ozellikler
bakimindan istatistiki olarak 6nemli farkliliklar bulunmustur. Cemen genotip ve
cesitlerinin 6nemli 6zelliklerinden tohum verimi degerleri sulu kosullarda 37,74-
142,02 kg/da, kuru kosullarda ise 31,14-141,37 kg/da arasinda degismistir. Kalite
ozelliklerinden sabit yag oranlari sulu kosullarda %6,58-9,29, kuru kosullarda ise
%5,27-8,42, protein oranlar1 sulu kosullarda %19,96-23,23 ve kuru kosullarda
%24,44-30,99 arasinda degismistir. Diger kalite 6zelliklerinden diosgenin oranlari
sulu ve kuru kosullarda sirastyla %0,36-1,42 ve %0,57-1,19, trigonellin miktarlari
ise swrastyla sulu ve kuru kosullarda 90,23-0,46 ve %0,24-0,48 arasinda
belirlenmistir. DPPH, FRAP, toplam fenolik ve flavonoid degerleri sirasiyla
%25,59-60,59, 29,59-56,92 mg TE/100 g, 11,76-30,38 mg GAE/100 g ve 6,99-
9,10 mg QE/100 g arasinda degismistir. Cemen genotip ve cesitlerinde toplmada
11 yag asiti belirlenmis ve linoleik, linolenik, oleik ve stearik yag asitleri major
yag asitleri olarak saptanmistir.

Sulu ve kuru kosullarda ¢emen genotip ve ¢esitleri arasinda tohum verimi
bakimidan PI 568215 ve PI 660995 nolu genotipler, sabit yag ve diosgenin orani
bakimindan PI 215615ve PI 660995 nolu genotipler, ham protein oranlar
bakimindan ise PI 613633 ve PI 302449 nolu genotipler 6n plana cikmustir.
Trigonellin miktarlar1 bakimindan ise Pl 426973 ve Pl 469264 nolu genotipler
onerilebilir.

ANAHTAR KELIMELER: Cemen, Morfoloji, Verim, Kalite Kriterleri,
Antioksidan aktivite



ABSTRACT

DETERMINATION OF YIELD AND SOME QUALITY
CHARACTERISTICS OF FENUGREEK (Trigonella
foenum-graecum L.) GENOTYPES UNDER IRRIGATED AND DRYLAND
CONDITIONS
PHD THESIS
MAHMUT CAMLICA
BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITY
INSTITUTE OF GRADUATE STUDIES
DEPARTMENT OF FIELD CROPS
(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. GULSUM YALDIZ)

BOLU, NOVEMBER 2022
XVII + 209

This study was carried out to determine morphology, yield, yield components
and some quality properties of different origin 18 fenugreek (Trigonella foenum-
graecum L.) genotypes and 2 fenugreek (Giirarslan and Ciftgi) cultivars under
irrigated and dryland conditions under Bolu ecological conditions. It was designed
according to the split block design in the Randomized Complete Block Design in the
Research and Application area of Agriculture Faculty of Bolu Abant Izzet Baysal
University in 2019 and 2020 vegetation periods.

In the study, statistically significant differences were found among the

fenugreek genotypes and cultivars in terms of the examined properties.
Seed yield values, which are important characteristics of fenugreek genotypes and
cultivars, varied between 37,74-142,02 kg/da under irrigated conditions and 31,14-
141,37 kg/da in dry conditions. From the quality properties, fatty oil content was
found between 6,58-9,29% under irrigated conditions, 5,27-8,42% under dryland
conditions, protein contents were determined between 19,96-23,23% under irrigated
conditions and 24,44-30,99% under dryland conditions. Among the other quality
properties, diosgenin contents were found between 0,36-1,42% and 0,57-1,19%
under irrigated and dryland conditions, respectively. Trigonellin contents were
determined between 0,23-0,46% and 0,24-0,48% under irrigated and dryland
conditions, respectively. DPPH, FRAP, total phenolic and flavonoid values were
found between 25,59-60,59%, 29,59-56,92 mg TE/100 g, 11,76-30,38 mg GAE/100
g and 6,99-9,10, respectively.

A total of 11 fatty acids were determined in fenugreek genotypes and

cultivars, and linoleic, linolenic, oleic and stearic fatty acids were determined as
major fatty acids.
P1568215 and P1 660995 genotypes in terms of seed yield, P1 215615 and Pl 660995
genotypes in terms of fatty oil and diosgenin content, and Pl 613633 and Pl 302449
genotypes in terms of crude protein content came to the fore among the fenugreek
genotypes and cultivars under irrigated and dryland conditions. Pl 426973 and PI
469264 genotypes can be recommended in terms of trigonellin content.

KEYWORDS: Fenugreek, Morphology, Yield, Quality properties, Antioxidant
activity
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1. GIRIS

Cemen (Trigonella foenum-graecum) baklagiller familyasina ait gelencksel
ve umut verici tibbi bitkiler arasinda yer almaktadir. Cemenin hem tohumlart hem
de yapraklari insan beslenmesinde kullanilmaktadir. Cemen bitkisinden tip, gida,
eczacilik, kozmetik ve halk hekimligi gibi bir¢ok alanda yararlanilmaktadir. Tarih
boyunca gidalarda rengi degistirici, tatlandiric1 ve dokusunu degistirici olarak, tibbi
alanlarda ise hipokolesterolemik, laktasyon yardimcisi, antibakteriyel, mide
uyarici, anoreksi i¢in, antidiyabetik ajan, galaktogog, hepatoprotektif etki ve
antikanser gibi tibbi 6zellikleri bakimindan ¢emenden faydalanilmistir (Srinivasan,
2006; Akbari vd., 2019; Yaldiz ve Camlica, 20214, b). Yiizyillardan beri Avrupa
iilkelerinde yemeklik baharat olarak kullanilmakta ve Hindistan, Pakistan,
Banglades ile diger Asya iilkelerinde kori tozu, tursu ve baharat karisimlarinda
kullanilmastyla popiilerligi devam eden 6nemli bilesenlerden biridir (Wani ve
Kumar, 2018). Cemen, toprak oOzelliklerinin iyilestirilmesi amaciyla farkli ekim
ndbeti sistemlerinde ve yesil giibre olarak kullanilabilmektedir. insan ve hayvan
beslenmelerinde iyi bir protein kaynagidir. Kisith oranlarda otu ve taneleri yem
bitkisi olarak kullanilmaktadir (Gokge ve Efe, 2016).

Giinlimiizde bitkisel triinler biyouyumluluk, biyobozunurluk, hareketsizlik,
toksik olmayan, yerel erisilebilirlik, stabilite ve sentetik iirlinlere kiyasla diistik
fiyatlar nedeniyle sentetik iiriinler yerine daha sik kullanilmaktadir. Dogal
kaynaktan elde edilen miisilajlar ve zamklar, ilaglarda baglanma, kalinlagma,
dengeleme, nemlendirme, pargalanma ve salma kontrol edici 6zellikleri i¢in
farmasotik bilesenler olarak yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Patel vd., 2007,
Razavi vd., 2009). Bu dogal kaynaklari iceren birgok bitki bulunmakta ve bunlardan
biriside ¢emendir. Gamlar, gidalarin fiziksel 6zelliklerinin korunmasinda yardimci
olan, stabilitelerine katki saglayan, suda kolayca ¢6ziinen veya dagilan, yliksek
molekiil agirligina sahip, kompleks yapilt polisakkaritlerdir (Kaur vd., 2000; Amid
ve Mirhosseini, 2012). Gida sanayinde birlestirme, baglama, kivam olusturma,
jellestirme, emiilsiyon olusturma, emiilsiyon kapasitesi ve stabilitesini artirma,
kristallesmeyi Onleme ya da azaltma, faz ayrilmasi ve sineresisi engelleme,
kaplama, film olusturma ve yapiyr diizeltme gibi ¢ok farkli fonksiyonlar

sunmaktadir (Amid ve Mirhosseini, 2012). Ayrica belirtilen 6zelliklere ek olarak,



diisiik kaloriye sahip olduklarindan dolayr diyet iiriinlerin de rahatlikla
kullanilabilecegi belirtilmistir (Koocheki vd., 2013).

Dogal bitki bazli gamlar ve bunlarin tiirevleri gida endiistrisinde yaygin
olarak kullanilmakta, ancak taze meyve ve sebzelerin raf Omriinli uzatmak igin
yenilebilir kaplamalar olarak kullanimlar1 son zamanlarda arastirilmaya
baslanmigtir. Sentetik polimerlere gore, dogal polimerik polisakaritler birgok
avantaja sahiptir. Dogal gamlar, ¢evrede biyolojik olarak ¢6ziinebilir, toksik madde
icermeyen ve ekonomik olmalarinin yaninda kolayca temin edilebilmektelerdir.
Ayrica gida pazarinda mevcut sentetik koruyucularla kolayca rekabet edebilen
tiirevler tiretmek i¢in yar1 sentetik olarak ta modifiye edilebilirler (Saha vd., 2017).
Cemen gaminin emiilsifiye edici madde olarak ticari preparasyonlarin raf omrii
stiresince stabilitesini kontrol edici ve liretim sirasinda emiilsifikasyonu tesvik edici
olarak kullanilabilecegi bildirilmistir (Sav vd., 2013).

Cemen tohumu protein, mineral maddeler ve vitaminler bakimindan
zengindir. Tohum bilesiminde; %27 protein, %8 sabit yag, ugucu yag, azotlu
bilesikler, fitin, kolin, rutin, nikotin amid, kumarin, kiil (%3-4), flavonoid, miisilaj
(%30), trigonellin (%1), choline, sentionine ve cerpaine alkaloitleri ve yagh
embriyosunda hidroliz sonucu diosgenin veren steroidal saponinler (%0,8-2,2),
vitaminler (A, B ve C), ve mineraller (kalsiyum, demir ve diger mineral maddeler)
bulunmaktadir. Cemen tohumunun tedavi edici 6zelliginin ise, genellikle icerdigi
steroidal saponinlerden kaynaklandigi bildirilmistir (Acharya vd., 2008; Shirani ve
Ganesheranee, 2009).

Cemen her ne kadar kurak alanlarda da yetistirilebilse de, minimum
sulamaya da pozitif tepki vermektedir (Acharya vd., 2006). Kurakliga toleransli
cemen genotipleri gelistirmek veya segmek, kurak arazilerde veya su eksikligi olan
alanlarda basarili birsekilde iiriin yetistirmenin en iy1 yollarindan biri olarak kabul
edilmektedir (Basu vd., 2009; Ahari vd., 2009). Cevresel faktorler (sicaklik, nem,
151k yogunlugu, su varligi, mineraller ve CO2 konsantrasyon) bitkilerde biiyiimeyi
ve sekonder metabolitlerin iiretimini etkilemektedir. Stres kosullarina maruz kalan
bitkilerde sekonder metabolitler birikmektedir. Bu kosullarda biriken sekonder
metabolitler sayesinde bitkiler ortam kosullarina adaptasyon saglayarak stres
faktorlerinin tistesinde gelirler (Akula ve Ravishankar, 2011).

(Cemen, yamogenin, tigogenin ve diosgenin gibi saponinler bakimindan

zengin birgok 6nemli sekonder metabolit igermektedir ve diosgenin bu sekonder



metabolitler arasinda en onemli biyoaktif bilesenlerden biridir. Ostrojenik
aktiviteye sahiptir, testosteron, noretisteron, glukokortikoidler ve progesteron gibi
hormonlar1 ile steroidal ilaglarin biiylik 6lgekli sentezinde endiistri i¢in Oncli
hammadde sunmaktadir. Ayrica, antikanser ve yaslanma karsit1 aktivitelerin yani
sira kardiyoprotektif ve kontraseptif 6zellikler gostermektedir (Dias vd., 2007; Lee
vd., 2007 ; Tada vd., 2009; Yan vd., 2009; Gong vd., 2010; Agarwal vd., 2015).

Cemen ekstreleri kolik gaz, dizanteri, ishal, istahsizlik ile hazimsizlik, mide
rahatsizliklarini diizeltme, sindirim sistemini diizenleme ve Ozellikle yaslilikta
eklem agrilarinda rahatlama gibi g¢esitli rahatsizliklarda geleneksel olarak
kullanilmaktadir (Acharya vd., 2006; Sharma vd., 2017). Tohum ekstreleri
polisakkarit, galaktomannan, farkli saponinler (diosgenin, yamogenin, miisilaj,
lipidler, flavonoidler, apigenin, luteolin ve kersetin) ve alkaloidler (trigonellin ve
kolin) dahil olmak iizere ¢esitli metabolitleri igermektedir (Seasotiya vd., 2014;
Camlica ve Yaldiz, 2021).

Bugiine kadar tibbi degerleri ile bilinen ve eski ¢aglardan beri besin kaynagi
veya bitkisel ila¢ olarak kullanilan ¢emende, tohum ekstraktlarinin antioksidan
kapasite ve diger fitokimyasal aktivite potansiyelleri farkli calismalar ile
bildirilmistir (Mukthamba ve Srinivasan, 2017; Baba vd., 2018).

Bitki materyallerinden polifenollerin ekstraksiyonu, bitkilerin maksimum
geri kazanimi ve kullanimi i¢in Onemlidir. Bitki matrisi, partikiil boyutu,
ekstraksiyon yontemi, islem siiresi ve sicakligin yani sira uygun ¢oziicli se¢imi ve
konsantrasyonu gibi farkli islem parametreleri bitkilerdeki polifenolleri
etkileyebilir (Ghafoor vd., 2011; Ghafoor vd., 2012).

DPPH, elektron veya hidrojen radikalini kabul eden kararli bir radikaldir.
Maviden sariya renk degisimi gosteren diamanyetik molekiil olusturmaktadir
(Robards vd., 1999). Bu renk degisimi, kararliligi, basitligi ve tekrarlanabilirligi
nedeniyle DPPH aktivitesini 6l¢mek i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir (Kitts vd.,
2000).

Bitkilerde yaygin olarak bulunan polifenoller aromatik sekonder
metabolitlerdendir. Polifenoller, gidalarin rengi, duyusal nitelikleri, besleyici
Ozellikleri ve antioksidan aktiviteleri ile iligkilendirilmektedir (Robbins, 2003).
Toplam polifenol igerikleri ile antioksidan aktivite arasinda gii¢lii bir iliski oldugu
ve fenollerdeki hidroksil gruplari, serbest radikaller igin giicli bir siiplirme

kabiliyetine sahip oldugu belirlenmistir. Bu nedenle, bitkilerin toplam polifenol



igerikleri, antioksidan aktivitelerine dogrudan katkida bulunabilecegi bildirilmistir
(Lim ve Quah, 2007; Wojdyto vd., 2007).

Flavonoid ve tiirevleri antikanser aktivite dahil olmak iizere ¢esitli biyolojik
aktivitelere sahip sekonder bitki fenolikler sinifindandir. Flavonoidlerin antikanser
aktivitesi, metal selasyon ve serbest radikal siiplirme aktivitelerini iceren gli¢lii
antioksidan etkilerine bagli oldugu bildirilmektedir (Amin ve Mousa, 2007).
Bitkilerde bulunan flavonoidler antioksidan 6zelliklere ©nemli katkilarda
bulundugu da belirlenmistir (Shan vd., 2005).

Cemende bulunan flavonoidlerin, yemeklere 6zel bir tat verdigi ve oksidatif
hiicre hasarint 6nlemek icin potansiyel antioksidanlar olarak hareket ettikleri
bildirilmektedir (Al-Maamari vd., 2016). Ayrica, ¢emen tohumlarinin alkaloid ve
flavonoid igerigi, sirasiyla bitkinin antinosisepsiyon ve anti-inflamatuar
etkilerinden sorumlu olabilecegi de rapor edilmistir (Mandegary vd., 2012).

Bu tez calismasinda, Tirkiye’de kiiltiirii yapilan, her gegen giin gida
alanlarmin gelismesi ile birlikte kullanim alani artan ve ekonomik getirisi bulunan
tibbi ve aromatik bitkilerden biri olan ¢emenin Bolu ekolojik kosullarinda sulu ve
kuru kosullarda verim ve kalite igeriklerinin belirlenmesi ile tibbi ve aromatik bitki
yetistiriciligi yapilmayan ilde (TUIK, 2021), yetistiricilik yapmak isteyen ciftcilere
verim ve kalite icerikleri belirlenen ve istenen Ozellikler bakimindan yiiksek
bulunan ¢emen genotip/genotipleri nerilecektir.

Ayrica, bu tez ¢alismasi ile birlikte sulu ve kuru kosullarda yetistirilen farkl
¢emen genotiplerinin gam, diosgenin, toplam alkaloid, trigonellin icerigi ile yag
asitleri ve antioksidan, toplam fenolik, toplam flavonoid miktarlart ilk kez
belirlenmis ve lilkemiz sanayisi agisindan biiylik 6nem arz eden alternatif gam ve
diosgenin kaynagi ile cemen iireticilerine ve tiiketicilerine standartlara uygun
alternatif bir iirlin sunarak iireticilerin gelirini artirmak ve gida sektoriine katkida
bulunmak, ilerleyen yillarda tescile aday ve diinya standartlarina uygun ¢esit veya

cesit adaylarini ortaya koymak amaclanmistir



2. KAYNAK ARASTIRMALARI

Zupancic vd. (2001), giibrelemenin ¢emenin verim ve diosgenin igerigi
tizerine 1995-1997 wyillarinda yiriitiilen 3 yillik calisma sonucunda azotlu
giibrelemenin ¢emende diosgenin miktar1 {izerine 6nemli bir etkisinin olmadigi
ancak genotipler arasinda diosgenin miktarinda farkliliklarin meydana geldigini
bildirmislerdir.

Taylor vd. (2002), 1998-99 yillarinda Bati Kanada’nin 3 farkli yerinde
yirittiikleri  calismada, 10 ¢emen genotipinin diosgenin seviyelerini
belirlemislerdir. Calismada diosgenin seviyelerinin %0,21-0,92 arasinda degistigini
ve diosgenin seviyelerinin ¢evre kosullarina ve genotip farkliliklarina bagli olarak
degisiklik gosterdigini bildirmislerdir.

Kizil ve Aslan (2003), Diyarbakir ekolojik kosullarinda 8 ¢emen hattinin
farkli ekim normlarinin (2 kg/da, 3 kg/da, 4 kg/da, 5 kg/da) verim ve verim 6geleri
tizerine etkilerini belirledikleri ¢alismada; ekim normlarina gore tohum veriminin
137,7-185,9 kg/da, bitki boyunun 49,5-50,3 cm, bin tane agirhiginin 16,9-17,3 gr,
ilk bakla yiiksekliginin 16,3-19,1 cm ve bitki basina dal sayisinin 3,3-4,2 adet/bitki,
hatlara gore ise tohum veriminin 147,6-180,5 kg/da, bitki boyunun 47,2-58,1 cm,
bin tane agirliginin 15,7-18,8 gr, ilk bakla yiiksekliginin 16,5-19,3 cm ve bitki
basina dal sayisinin 3,6-4,0 adet/bitki arasinda degistigini bildirmislerdir.

Bagbag ve Tonger (2005), Diyarbakir ekolojik sartlarinda seleksiyon 1slah
ile elde edilmis 50 ¢emen hattinda tohum veriminin 75,7-174,8 kg/da, bitki
boyunun 32,4-43,7 cm, bin tane agirliginin 12,9-16,7 g, bitki basina dal sayisin 1,2-
2,7 adet, bitki basina bakla sayisinin 5,8-14,0 adet, baklada tane sayisinin 13,3-16,4
adet, ilk bakla yiiksekligin 13,5-21,0 cm ve biyolojik verimin 236,7-472,0 kg/da
arasinda degistigini bildirmislerdir.

Chaudhary (2006), Udaipur/Hindistan kosullarinda 2001-2003 yillar
arasinda bitki geometrisi, dengeli giibreleme ve tarimsal kimyasallarin ¢emenin
verimliligi, besin maddesi alimi1 ve artik toprak verimliligi tlizerindeki etkisini
belirledigi ¢alismada, iki farkl ekim siklig1 (22,5 x 13,3 cm ve 30,0 x 10,0 cm), bes
farkl1 glibre kombinasyonu (kontrol, N40, N40 + P17,5, N40 + P17,5 + K20 ve N40
+ P17,5 + K20 + S30) ve ii¢ farkli agro-kimyasal uygulama (kontrol, thiourea ve
TIBA) yapmistir. Calismada, diosgenin oraninin %0,35-0,41 arasinda degistigini,



yillar ve ekim siklig1 uygulamalar1 arasinda 6nemli farkliliklarin meydana geldigini
saptamistir.

Kan ve Miilayim (2006), 2002-2003 yillarinda Konya kuru kosullarinda
organik ve inorganik giibre uygulamalarinin ¢gemende tarimsal karakterler tizerine
etkilerini belirledikleri ¢alismada, en yiiksek bitki boyunu 56,54 cm, dal sayisini
3,47 adet/bitki, bakla uzunlugunu 11,37 cm, ilk bakla yiiksekligini 17,85 cm, bitki
basina bakla sayisin1 9,46 adet/bitki, baklada tohum sayisin1 14,65 adet/bakla, bitki
basina tohum verimini 2,73 g/bitki ve 1000 tohum agirligmi 19,16 g olarak
saptamislardir.

Kan vd. (2007), Konya kuru kosullarinda farkli organik (500, 1000, 1500,
2000 kg/da) ve inorganik giibrelerin (5, 10, 15, 20 kg/da DAP ve 0.5, 1, 1.5, 2 kg/da
ZnS047H20) ¢emenin verim ve kalite lizerine yaptiklar1 caligmada trigonellin
oraninin uygulamalara gore farklilik gosterdigini ve trigonellin oranlarinin DAP
uygulamalarinda %0,86-1,26 arasinda, ZnSO4 dozlarinda %0,97-1,23 ve organik
giibre dozlarinda ise %0,93-1,24 arasinda degisim gosterdigini belirlemislerdir.
Trigonellin azot igerikli bir bilesik oldugu i¢in bitkinin yetisme ortaminda bulunan
azot miktariin trigonellin orani iizerine etkisi oldugu ve ayrica bitki yetisme
donemi boyunca ekolojik faktorlerin de trigonellin oranini etkileyebilecegi
bildirilmistir.

Tokbay (2007), Aydin kosullarinda 7 farkli ekim zamani ile 3 farkli sira
araliginin ¢emen verimine etkisini arastirdiklar1 ¢alismada, bitki boyunun 27,0-
112,5 cm, ilk bakla yiiksekliginin 7,8-51,2 cm, bakla boyunun 5,9-14,1 cm bakla
sayisinin 3,1-33,8 bakla/bitki, bakla uzunlugunun 5,9-14,1 cm, baklada tohum
sayisinin 6,6-13,5 adet/bakla ve bin tane agirliginin 5,8-20,7 g arasinda degistigini
bildirmistir.

Baricevi¢ ve Zupancic (2008), Slovenya kosullarinda bazi tibbi bitkilerde
kuraklik stresinin ve/veya azotlu giibrelemenin etkisinin arastirildigi ¢alismada
optimal sulama kosullarinda yetistirilen gemenden maksimum diosgenin veriminin
elde edildigini ve kuraklik kosullarinda, sulanan kosullara oranla daha az diosgenin
verimlerinin elde edildigini belirlemislerdir.

Bukhari vd. (2008), farkli ¢oziiciiler kullanarak yaptiklari ¢galismada ¢emen
tohumu ekstraktlarinin antioksidan aktivitesini belirlemislerdir. Calisma sonucunda
cemen ekstrakt veriminin %9,68-25,89 arasinda, toplam fenolik iceriginin 1,35-

6,85 mg/g ve flavonoid igeriginin 208-653 pg/g arasinda degistiginin



bildirmislerdir. Coziiciilerin bitki bilesenlerinin ekstraksiyonunda hayati bir rol
oynadigi, ethanol ve methanollii ¢oziiclilerin polar oldugundan diger ¢oziilere
oranla daha fazla fenolik bilesik igerdikleri belirlenmistir.

Sharma ve Sastry (2008), 240 ¢emen hatt1 ile 5 ¢emen ¢esidinin verim
ogelerini belirledikleri ¢alismada, %50 ¢igeklenme siirelerinin 55,60-94,20 giin,
bitki boylarinin 21,60-74,6 cm, dal sayilarinin 2,3-7,5 adet/bitki, bakla sayilarinin
14-85,7 bakla/bitki, bakla uzunluklarmin 7,02-13,00 cm, baklada tohum sayilarinin
11,00-21,20 adet/bakla ve 1000 tohum agirliklarimin 5,20-19,40 ¢ arasinda
degistigini belirlemislerdir.

Sulieman vd. (2008), Sudan'da ¢emenin sabit yag icerigi ile yag asitlerinin
incelendigi calismada, sabit yag icerigi %8,4 olarak belirlenmistir. Toplam da 11
yag asiti belirlenmis ve major yag asitleri linoleik asit (%43,20), linolenik asit
(%22,00), oleik asit (%16,70), palmitik asit (%11,00), stearik asit (%4,50) ve
arasidik asit (%1,50) olarak bildirmislerdir.

Ozel vd. (2008), 2000-2002 yillar1 vejetasyon déneminde cemende uygun
tohumluk miktar1 ve sira arast mesafesinin belirlenmesi amaciyla kislik olarak
yirtittikleri ¢alismada, bitki boyunun 87,57-111,3 cm, dal sayisinin 2,70-5,47
adet/bitki, bakla sayisinin 16,23-29,17 bakla/bitki, tohum sayisinin 11,47-14,43
adet/bakla ve bin tohum agirhiginin 21,72-24,09 g arasinda degistigini
saptamiglardir.

Basu vd. (2009), 2004-2005 yillarinda Bat1 Kanada'da yetistirilen gemende,
genotip ve ¢evre faktorlerinin tohum ve yem verimi lizerine etkilerini inceledikleri
caligmada, sulanan ve yagmur suyu ile yetistirilen ¢cemen genotiplerinin tohum
verimlerinin sulanan alanda 1,9-67,39 kg/da ve yagmur suyu ile beslenen alanda ise
19,5-70,15 kg/da arasinda degistigini belirlemislerdir.

Saglam ve Bayram (2009), 2008 yilinda Trakya ekolojik kosullarinda
¢emenin verim ve verim 6gelerini belirledikleri ¢alismada, bitki boyunun 27,77-
38,02 cm, dal sayisinin 2,59-3,31 adet/bitki, ilk bakla yiiksekliginin 15,27-20,30
cm, bakla sayisinin 10,70-18,10 adet/bitki, bakla uzunlugunun 9,17-11,08 cm,
tohum sayisinin 8,55-12,09 adet/bakla, bin tane agirliginin 8,87-16,85 g, ham yag
oraninin %6,23-6,36 ve ham protein oraninin ise %25,75-28,65 arasinda degistigini
ifade etmislerdir.

Aydin (2010), Samsun ekolojik kosullarinda Konya, Kayseri ve Tekirdag

illerinden temin edilen 7 yerel ¢cemen popiilasyonunun bazi morfolojik ve fenolojik



Ozelliklerini belirledigi c¢alismada, ¢ikis siliresinin 18-25 giin, ilk c¢iceklenme
stiresinin 36-38 giin, %50 ¢igeklenme siiresinin 39-41 giin, %100 ¢i¢eklenme
siiresinin 44-46 giin, bakla baglama siiresinin 48-50 giin, bitki boyunun 22,70-36,00
cm, sap kalinligmin 2,90-3,40 mm, yaprake¢ik ayasi uzunlugunun 2,00-2,70 cm,
yaprakeik ayasi genisliginin 1,50-1,60 cm, ilk bakla yiiksekliginin 11,90-16,00 cm,
bakla boyunun 12,70-13,90 cm, bakla eninin 3,6-4,2 mm, bakla kalinliginin 2,20-
2,30 mm, bitkide bakla sayisinin, 20,30-31,10 adet, baklada tane sayisinin 9,40-
11,60 adet, 1000 tane agirliginin 13,50-17,80 g ve tohum veriminin 20,10-106,80
kg/da arasinda degistigini belirlemistir. Ayrica 7 ¢emen popiilasyonunun ham
protein oranlarinin  %25,4-30,8, ham kiil oranlarinin %3,1-7,9 ve miisilaj
oranlarinin %19,7-24,3 degerleri arasinda degistigini ifade etmislerdir.

Chatterjee vd. (2010), ¢cemende biyoaktif lipid bilesenleri bakimindan
linoleik asitin, toplam yag asitlerinin %35,81'ini olusturan ana yag asidi oldugunu
ve bunu linolenik asit (%18,10), oleik (%12,93) ile palmitik asitin (%8,95)
izledigini bildirmislerdir. Diger yag asitlerinden miristik asiti %0,16, stearik asiti
%3,67, arasidik asiti %1,17 ve behenik asiti %0,36 olarak belirlemislerdir.

Elgi (2010), Van ekolojik kosullarinda 2009 yilinda 14 farkli ¢emen
popiilasyonu ile bir adet tescilli ¢emen c¢esidinin verim ve kalite 6zelliklerini
belirledigi ¢alismada, tohum veriminin 26,1-50,2 kg/da, bitki boyunun 20,1-25,5
cm, bin tane agirliginin 11,6-17,3 gr, bitki basina dal sayisinin 0,1-0,8 adet/bitki,
ilk bakla yiiksekliginin 11,1-14,2 cm, bitki basina bakla sayisinin 2,4-4,5 adet/bitki,
baklada tane sayisinin 9,0-11,9 adet/bakla, bakla uzunlugunun 10,4-12,0 cm,
biyolojik verimin 137,5-213,6 kg/da, ot veriminin 111,4-169,0 kg/da, hasat
indeksinin %17,0-33,0 ve ham protein oraninin %10,1-21,9 arasinda degistigi
belirlemistir.

Beyzi (2011), Kislik olarak 2009-2010 vejetasyon doneminde yetistirilen
cemen bitkisinin farkli dozlarda uygulanan fosforlu giibre uygulamalarinin verim
ve bazi morfolojik 6zellikleri iizerine etkilerini inceledigi ¢calismada, farkli fosfor
dozlarina bagli olarak ¢emende bitki boyunun 48,22-50,96 cm, dal sayisinin 2,80-
3,23 adet, bakla sayisinin 11,28-16,08 adet, bakladaki tohum sayisinin 9,58-10,26
adet, bin tohum agirhgmmin 19,71-20,10 g ve hasat indeksinin %26,32-28,48
arasinda degistigini ifade etmistir.

Hassanzadeh vd. (2011), Iran'da ekim alanlarindan toplanilan 33 ¢emen

ekotipinin tohum 6zellikleri, trigonellin ve nikotinik asit igerigi gibi fitokimyasal



Ozelliklerini arastirildigi c¢alismada, 1000 tane agirliklarinin 7,15-15,35 g,
trigonellin miktarlarinin %0,089-0,288 arasinda degistigini ve tohum renklerinin
ise sar1, parlak sar1, acik yesil, yesil, parlak yesil, koyu yesil, kahverengi, koyu
kahverengi ve sarimtirak kahverengi renklerde degistigini belirlemislerdir. Ayrica,
soguk bolgelerde yetistirilen ¢emende trigonellin miktarimin sicak bdlgelerde
yetisen ¢gemenlere gore daha fazla trigonelline i¢erdigini bildirmislerdir.

Kakani vd. (2011), 2009-2010 yillarinda Hindistan’1n Rajasthan bolgesinde,
Hindistan orijinli 17 farkli gemen genotipi arasindaki farkliligi belirlemek amaciyla
yaptiklart ¢caligmada, morfolojik &zelliklerinden bitki boyunun 30-70 cm, bitkide
bakla sayisinin 21-49 adet, baklada tane sayisinin 12-37 adet, bakla uzunlugunun
10-16 cm, bin tane agirliginin 8,5-21 g arasinda degistigini belirlemislerdir.
Calisma sonucunda genotipler arasinda incelenen 6zellikler bakimindan genis bir
varyasyon oldugunu ortaya koymuslardir.

Mutlu (2011), Samsun ve Carsamba ekolojik kosullarinda 11 yerel ¢emen
poplilasyonu ile 1 ¢emen ¢esidinin (giirarslan) bazi fenolojik, morfolojik ve verim
ozelliklerini belirledikleri ¢alismada, fenolojik 6zelliklerinden fide ¢ikis siiresinin
18-25 giin, tohum ekiminden tomurcuklanmaya kadar gegen siirenin 32-41 giin, ilk
ciceklenmeye kadar gegen siirenin 35-44 giin, %50 ¢iceklenme siiresinin 38-47 giin,
%100 c¢iceklenme stiresinin 43-50 giin, bakla baglama siirelerinin 48-57 giin
arasinda degistigini, morfoloji ve verim 6zelliklerinden bitki boyunu 18,14-77,93
cm, 1000 tane agirligin1 10,49-16,10 g, bitki basina bakla sayisini 4,31-19,52
adet/bitki, baklada tane sayisin1 0,55-6,20 adet/bakla, tane verimini 43,97-156,80
kg/da olarak belirlemistir. Ayrica, kalite 6zelliklerinden ham protein oraninin
%28.80-38.50, ham kiil oraninin %3,94-5,36, miisilaj oraninin %19,11-32,75, ham
yag oranmin %14,86-19,06 ve trigonellin oraninin ise %0,66-1,93 arasinda
degistigini bildirmistir.

Zandi vd. (2011), iran’da 2008-2009 yillarinda 4 farkl1 azot seviyesi (0, 25,
50 ve 75 kg/ha) ile 4 farkli bitki sikligmin (60, 80, 100 ve 120 bitki/m?) ¢emen
bitkisinin morfolojik ve verim 6zellikleri {izerine etkilerini belirledikleri calismada,
bitkide bakla sayisinin 35,17-45,39 adet/bitki, dal sayisinin 1,99-2,55 adet/bitki,
bitki boyunun 134,10-146,50 cm, sap kalinligmin 3,68-4,12 mm, biyolojik
veriminin 94,50-633,60 kg/da ve tohum veriminin 130,10-146,80 kg/da arasinda
degistigini bildirmislerdir.



Abbas Ali vd. (2012), cemen tohumlarin yag asiti i¢eriklerini belirledikleri
calismada, palmitik asit oranint %10,50, stearik asit oranini %6,50, oleik asit
oranini %20 ve linoleik asit oranini %42,50 olarak belirlemislerdir.

Al-Jasass ve Al-Jasser (2012), Suudi Arabistan kosullarinda yiiriittiikleri
calismada baz1 baharat ve bitkilerin kimyasal bilesimini ve yag asitlerini
belirlemiglerdir. Cemende ham yag oranini %4,51 ve major yag asitlerinden ise
linoleik asiti %34,85, linolenik asiti %30,80, palmitoleik asiti %8,29, oleik asiti
(Trans) %10,76, oleik asit (Cis) %8,29, stearik asiti %3,85 ve miristik asiti %1,38
olarak belirlemiglerdir. Ayrica calisma sonucunda yag orani ve yag asitlerini
etkileyen faktorler olarak ¢evresel faktorler, ekim alanlari, genotip farkliligi ve
kullanilan farkli yontemlerin oldugu bildirilmistir.

Mehta vd. (2012), 2006-2008 yillar1 arasinda Hindistan’da yiiriitiilen
caligmada farkli azot, fosfor ve mikrobiyal giibrelelerin ¢cemen bitkisinin biiyiime
ve verim Ozellikleri lizerine etkilerini aragtirmiglar ve ¢igeklenme stiresinin 50,65-
54,06 giin, olgunlagma siiresinin 114,66-120,05 giin, bitki boyunun 55,2-63,0 cm,
dal sayisinin 4,14-4,80 adet, tohum veriminin 115,6-136,7 kg/da ve hasat indeksinin
%32,54-32,98 arasinda degistigini belirlemislerdir.

Verma ve Ali (2012), hasat indeksinin 20 farkli Hindistan ¢gemen genotipleri
arasindaki onemli farkliliklarindan birisi oldugunu ve bu ¢emen genotiplerinin
hasat indeksi degerlerinin %11,40-30,20 arasinda degistigini ifade etmislerdir.

Skakovskii vd. (2013), ¢emende yag asitlerinden palmitik asit oraninin
%9,5-12,80, stearik asit oraninin %2,6-50, oleik asit oraninin %11,6-20, linoleik
asit oraninin %31,30-46,80 arasinda degistigini saptamiglardir.

Ali ve EINour (2014), ¢emen tohum ve kallus ekstraktlarinin antioksidan
aktivite, toplam fenolik ve flavonoid igeriklerinin belirlendigi calismada, ¢emen
tohumunda toplam fenolik igerigini 124,84 mg/l, flavonoid igerigini 424,951 mg/I
ve antioksidan aktivitesini ise %80,53 olarak belirlemislerdir.

Mashkor (2014), gemen tohumlarinin toplam fenolik igerigi, 1,1-difenil-2-
pikril hidrazil radikal siipiiriici (DPPH) ve demir indirgeyici antioksidan gii¢
(FRAP) aktiviteleri, 3 farkli ¢oziicliniin (metanol, etanol ve aseton) %50 ve %70
sulu cozeltileri ile birlikte su kullanarak belirlemistir. Coziicii tiplerinin toplam
fenolik igerigi ile antioksidan aktiviteleri iizerine 6nemli etkilerinin oldugunu
bildirmistir. En yiliksek toplam fenolik icerigi ile antioksidan aktivite (FRAP ve

DPPH) degerlerinin %50 aseton ektraksiyonunda bulundugunu belirtmistir.
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Toplam fenolik igeriklerinin 15,45-25,90 mg GAE/100 g kuru madde ve
antioksidan aktivitelerinin FRAP'ta 31,85-47,49 mg TE/100 g kuru madde,
DPPH'te ise %43,61-67,30 arasinda degistigini bildirmistir.

Oz (2014), 2012-2013 yillarinda farkli ekim zamani, ekim normu ve sira
arasinda kislik ve yazlik olarak ekilen ¢emenin verim ve bazi morfolojik 6zellikler
tizerindeki etkisini belirledikleri ¢aligmada, yazlik ekimde bitki boyunun 15,90-
19,73 cm, dal sayisiin 0,70-1,33 adet, bakla sayisimin 1,53-2,83 adet, bakla
uzunlugunun 5,40-6,86 cm, bin tohum agirliginin 11,26-15,26 g ve baklada tohum
sayisinin 3,70-5,83 g arasinda degistigini belirlemistir. Kislik ekimde ise bitki
boyunun 49,07-71,16 c¢cm, dal sayisinin 1,53-2,90 adet/bitki, bakla sayisinin 14,03-
16,96 adet, bakla uzunlugunun 6,20-9,70 cm, bin tohum agirliginin 16,93-21,30 g
ve baklada tohum sayisinin 14,03-18,59 adet arasinda degistigini ifade etmistir.

Shams vd. (2014), Iran’da iki yil siireyle azot ve bakir uygulamalarinin
cemen bitkisinin farkli donemlerinde diosgenin oranlar1 {izerine etkisini
belirlemislerdir. Calisma sonucunda, tohumda en yiiksek diosgenin oraninin %0,64
ile 10 kg/da azot uygulamasindan, en diisiik diosgenin oraninin ise %0,38 ile azot
uygulanmayan parsellerden elde edildigini bildirmislerdir.

Uras Giingor vd. (2014), 2011 yilinda Maras, Caglayancerit’ten toplanilan
Trigonella monspeliaca’nin mineral kompozisyonu, toplam fenolik ve flavonoid
miktarlari ile antioksidan etki potansiyelini arastirdiklari ¢alismada, toplam fenolik
iceriklerinin tohum ekstraktinda 150,80 mg GAE/g ve toprak istii kisimlarinin
ekstraktinda 100,35 mg GAE/g, toplam flavonoid igeriklerinin tohum ekstraktinda
72,70 mg RE/g ve toprak iistii kistmlarinin ekstraktinda 91,08 mg RE/g, antioksidan
aktiviterini (DPPH) ise tohum ekstraktinda %51,60 ve toprak istii kisimlarinin
ekstraktinda %78 olarak belirlemislerdir. Calismada elde edilen sonuglara gore, T.
monspeliacanin 6nemli mineral ve fenolik kaynagi oldugunu belirtmislerdir.
Ayrica, ekstraktlarin toplam flavonoid konsantrasyonunun antioksidan aktivite ile
pozitif korelasyon sergiledigini bildirmislerdir.

Chaichi vd. (2015), Cemende farkli biyo giibre dozlarinin biiyiime, verim
ve element alimi iizerine etkilerini belirlemislerdir. Calismada, bitki boyunun
16,42-23,27 cm, biyoloik verimin 53,86-69,20 g/bitki, bitki basina bakla sayisinin
2,5-6,75 adet, baklada tohum sayisinin 8,25-16,50 adet, 1000 tane agirliginin 5,66-
13,83 g ve hasat indeksinin %17,99-29,01 arasinda degistigini tespit etmislerdir.
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Gokge (2015), Kahramanmaras ekolojik kosullarinda 2013-2014 yili
yetistirme periyodunda c¢emende en uygun ekim zamanmi belirledikleri
arastirmada, bitki boyunu 30,30-47,5 c¢m, bitkide dal sayisin1 3,00-6,20 adet/ bitki,
ilk bakla yiiksekligini 16,60-17,00 cm, bakla uzunlugunu 12,80-13,00 cm, bitki
basina bakla sayisin1 14,00-32,50 adet/bitki, baklada tohum sayisin1 13,40-14,20
adet/bakla, bitki bagina tohum verimini 3,30-5,50 g/bitki, bin tane agirligini 17,9-
19,7 gr, sabit yag oranin1 %5,90-6,30, ham protein oranini %26,30-29,30 ve major
yag asitlerinden linoleik asit oranimi %38,10-38,70, alfa linoleik asit oranim
%20,50-23,60, oleik asit oranin1 %16,60-16,60, palmitik asit oranin1 %11,60-13,30
ve stearik asit oranin1 %4,30-5,40 olarak belirlemistir.

Norziah vd. (2015) potansiyel dogal antioksidan ve antimikrobiyal kaynagi
olarak ¢emen tohumlarinin %75 etanol, %75 metanol ve su ektraksiyon
solventlerinde etkinligini arastirdiklar1 ¢alismada, ekstrakt verimlerinin %12,87-
38,16, toplam fenolik igeriklerinin 19,31-44,96 mg GAE/g, toplam flavonoid
igeriklerinin ise 3,76-14,20 mg CE/g ve DPPH inhibisyonlarmnin ise %10,31-68,60
arasinda degistigini saptamislardir.

Al-Juhaimi vd. (2016), ¢emen tohumundan fenolik bilesiklerin ultrasonik
destekli ekstraksiyon optimizasyonunu 3 farkli stire (20, 30 ve 40 dk),
konsantrasyon (%20, %30 ve %40) ve sicaklikta (30, 40 ve 50 °C) belirlemislerdir.
Calismada ekstrakt veriminin %9,24-28,98 arasinda ve toplam fenolik igeriklerinin
ise 5,641-8,519 mg GAE/g arasinda degistigini bildirmislerdir.

Al-Maamari vd. (2016), Umman c¢emen genotiplerinin fitokimyasal
bilesimlerindeki ¢esitliligi belirlemek amaciyla 2010-2012 yillar1 arasinda ¢alisma
yiirlitmiislerdir. Calismada, 20 farkli cemen genotipinin toplam fenolik iceriklerinin
107,88-216,47 mg GAE/100 g ve flavonoid degerlerinin 8,46-32,81 mg CAE/100
g arasinda degistigini bildirmislerdir.

Bozdemir vd. (2016), 2013-2014 yillar1 vejetasyon doneminde Ankara
ekolojik kosullarinda kiglik olarak yetistirilen ¢cemenin bazi morfolojik, verim ve
kalite ozelliklerini belirledikleri ¢alismada, bitki boyunun 48,50-57,50 cm, bakla
sayisinin 9,00-19,25 bakla/bitki, bakladaki tohum sayisinin 12,10-15,88 adet/bakla,
dal sayisinin 2,00-3,25 adet/bitki, bin tohum agirligmmin 23,71-24,33 ¢, hasat
indeksinin %8,10-18,11 ve yag oranlarimin %3,43-4,09 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Yag asitlerinden en yiiksek degeri %41,09 ile linoleik asit
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olustururken, bunu sirastyla %29,54 ile linolenik asit, %12,15 ile oleik asit, %8,93
ile palmitik asit ve %3,98 ile stearik asit degerlerinin takip ettigini saptamislardir.

Burgak (2016), Yozgat kosullarinda giizliik ve yazlik ekimin c¢emen
bitkisinin morfolojik ve verim ozellikleri lizerine etkisini belirledigi ¢alismada,
giizlik ekimde bitki boyu 46,58 cm, bitki basina bakla sayis1 16,73 adet, bakla
basina tohum sayis1 9,75 adet, bin tohum agirligi 30,17 g, tohum verimi 310,93
kg/da, biyolojik verim 819,92 kg/da, hasat indeksi %37,56, yag oran1 %4,61, yag
verimi 14,45 kg/da ve protein oran1 %30,04; yazlik ekimde ise bitki boyu 32,42 cm,
bitki basina bakla sayisi 6,65 adet, bakla basina tohum sayis1 5,27 adet, bin tohum
agirhigr 24,72 g, tohum verimi 154,23 kg/da, biyolojik verim 791,31 kg/da, hasat
indeksi %20,13, yag oran1 %4,28, yag verimi 6,61 kg/da ve protein oran1 %29,74
olarak belirlenmistir. Cemenin kalite 6zelliklerinden yag oranlar1 giizlik ekimde
%4,61, yag verimleri 14,45 kg/da, protein oranlar1 %30,04; yazlik ekimde ise yag
oranlart %4,28, yag verimleri 6,61 kg/da ve protein oranlar1 %29,74 olarak
belirlenmistir.

Giridhar vd. (2016), 2009-2012 yillar1 vejetasyon donemlerinde Hindistan
ekolojik kosullarinda kuru tarim sartlarinda 16 farkli gemen genotipinin morfolojik,
verim ve diosgenin igeriklerini arastirdiklari ¢calismada, %50 cigeklenme siiresini
38,7-44,7 giin, bitki boyunu 36,50-47,00 cm, dal sayisini 3,1-4,1 adet, bitkide bakla
sayisin1 11,6-18,5 adet, bakla uzunlugunu 9,3-13,3 cm, baklada tohum sayisini
10,0-12,2 adet ve tohum verimini 23,41-58,41 kg/da olarak belirlemislerdir. Cemen
genotiplerinin diosgenin oranlarinda 6nemli farkliliklarin meydana geldigini ve
diosgenin oranlarinin %0,52-0,97 arasinda degistigini bildirmislerdir. Ayrica, yil ve
genotip varyasyon kaynaklarinin diosgenin oranlari {izerine Onemli etkide
bulundugunu ifade etmislerdir.

Pavlista ve Santra (2016), 2013, 2014 ve 2015 yillarinda ABD (Nebraska)
ekolojik kosullarinda 3 farkli sulama seviyesinin ((sulama yapilmadan (yagmurla),
yar1 sulama (152 mm) ve tam sulama (304 mm)) ve 3 farkli ekim zamaninin 2 farkl
¢emen ¢esidi iizerine etkilerini belirlemislerdir. Calisma sonucunda, g¢emen
cesitlerinde cigceklenme ve bakla baglama siirelerinin sulama seviyelerine bagl
olarak degismedigi, ancak ekim zamanlarina gére degistigini bildirmislerdir. 2013
yilinda kuraklik ile birlikte gemen bitkisinde ¢igeklenme siiresinin kisaldigini (44-
63 giin) ifade etmislerdir. Yillar arasinda tohum verimlerinin ekim tarihi, hasat

tarithi ve sulamaya bagli olarak degiskenlik gosterdigi, yillar arasindaki iklim
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kosullarinin tohum verimini etkiledigini belirlemislerdir. Tohum verimlerinin 11,3-
186,6 kg/da arasinda degistigini saptamislardir. En yiiksek degerlerin ekim
zamanina gore degisiklik gosterdigi ve sulanmayan veya tam sulanan alanlardan
elde edildigini bildirmislerdir.

Bienkowski vd. (2017), farkli kosullarda yetistirilen ¢cemen tohumlarinin
yag asitleri ve biyogenik element igerikleri {izerine c¢alisma yapmuslardir.
Agroteknolojik faktorler (Rhizobium meliloti ile tohum inokiilasyonu, ekim tarihi,
sira arasi, yabanci ot kontrolii ve fungusit uygulamasi) doymus yag asitlerinin
(ortalama fark %14,5'e kadar) bilesimindeki en biiyiik varyasyonu tetikledigi ve
bunu tekli doymamis (%9.5'e kadar) ve ¢oklu doymamis yag asitlerinin (%4.5'e
kadar) izledigini bildirmislerdir. Agroteknolojik faktorlere bagli olarak coklu
doymamis yag asitlerinden linoleik asitin %37,7-38,4, alfa-linolenik asitin %27,6-
28,8 arasinda, tekli doymamis yag asitlerinden oleik asitin %13,0-13,5 arasinda ve
doymus yag asitlerinden palmitik asitin %12,8-13,4 ve stearik asitin %3,66-3,90
arasinda degistigini bildirmislerdir. Ekim tarihlerinin toplam doymus yag asitlerini
ve tekli doymamis yag asitlerini, yabanci ot kontrolii uygulamasinin ise toplam
doymus yag asitleri ile ¢coklu doymamuis yag asitlerini etkiledigini belirlemislerdir.

Chauhan vd. (2017), 2015-2016 yillarinda normal ve kuraklik kosullarinda
8 ¢emen genotipinin kuraklik stresine karsi dayanikliliklart belirlenmistir.
Calismada, %50 ciceklenme siiresinin 33,54-49,23 giin, bitki bagina bakla sayisinin
30,93-45,30 adet, bakla basina tohum sayisinin 7,84-16,24 adet, 1000 tohum
agirhiginin 11,34-13,39 g arasinda degistigini saptamiglardir.

Gu vd. (2017), ¢emen tohumunda yag asitlerini inceledikleri ¢aligmada,
palmitik asit oranin1 %10,00, stearik asit oranini1 %4,70, oleik asit oranin1 %14,24
ve linoleik asit oranin1 %42,80 olarak belirlemislerdir.

Khatir vd. (2017), 3 farkli bolgesel (Cin, Sudan ve Cezayir) ¢emen
tohumlarinin bazi ¢esitlerinin kimyasal bilesimini belirledikleri ¢alismada, protein
oranint %25,49-31,31, yag oranin1 %5,27-8,14 ve gam iceriklerini ise tohum
embriyosunda %0,01, endospermde %53,53 ve tiim tohumda ise %23,72 olarak
belirlemislerdir. Ayrica yag asitlerinden linoleik asit oranini %61,29, oleik asit
oranini %17,67, miristik asit oranin1 %0,01, palmitik asit oranin1 %12,87, stearik
asit oranini %6,72, linolenik asit oranin1 %16,80 ve oleik asit oranin1 %17,67 olarak

bulmuslardir.
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Mahmood ve Yahya (2017), yaptiklari calismada ¢emen tohumlarinin besin
maddelerini ve fitokimyasal oOzellerini belirlemiglerdir. Calismada c¢emen
tohumlarinin alkaloid igeriklerini %1,8 ve flavonoid igeriklerini ise %12,135 olarak
belirlemislerdir.

Mamatha (2017), Hisar’da 150 ¢emen genotipin morfolojik 6zelliklerinin
incelendigi ¢alismada, bitki boyunun 67,06-121,23 c¢m, dal saymin 1,07-6,07 adet,
%350 ¢iceklenme siiresinin 60-66 giin, bitkide bakla sayisinin 40,7-164,4 adet,
baklada tohum sayisinin 7,06-12,60 adet ve bakla uzunlugunun 7,34-14,42 cm
arasinda degistigini bildirmistir. Ayrica ¢emende bitki biiyiime habitanin 77
genotipte yar1 dik, 21 genotipte dik ve 52 genotipte yatik; tohum renklerinin 105
genotipte kahverengi, 35 genotipte sar1, 10 genotipte yesil; tohum boyutlarinin 23
genotipte kiigiik, 75 genotipte orta ve 52 genotipte kalin; bakla seklinin 64 genotipte
diiz, 86 genotipte yuvarlak ve bakla egriliginin ise 37 genotipte diiz ve 113 genotipte
kavisli olarak belirlemistir.

Rathore vd. (2017), secilmis farkli 17 ¢emen genotipinde genetik farklilig1
belirledikleri ¢alismada, yag oraninin %4,32-11,62 arasinda degistigini ve yag
asitlerinden palmitik asit oraninin %5,08-13,81, stearik asit oraninin %0,75-7,62,
oleik asit oraninin %2,53-18,33, linoleik asit oraninin %33,36-43,41,
pentadekanoik asit oranin %0,04-0,28, miristik asit oraninin %0,16-0,28, margarik
asit oraninin %0,10-0,68, arasidik asit oraninin %0,39-2,07 ve behenik asit oraninin
ise %0,12-1,12 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Sharara (2017), ¢imlenme ve 1s1l islemlerinin gemen tohumlarinin kimyasal
bilesimi ve biyoaktif bilesenleri iizerine yiirlitmiis oldugu caligmada alkaloid
oranlarini ham ¢emen tohumunda %2,42, haslanmis ¢emen tohumunda %3,18 ve
¢imlendirilmis ¢gemen tohumunda ise %1,16 olarak belirlemistir.

Krol-Kogus vd. (2018), ¢emen tohumlarinda diosgenin miktarin1 farkl
ekstraksiyon yontemleri ile belirledikleri ¢alismada, soxhlet ekstraksiyonun en iyi
yontem oldugunu ve metanolik ekstraksiyonunun takip etttigini bildirmislerdir.
Calisma sonucunda Polonya ve Afrika kokenli ¢gemen tohumlarinin birbilerine
benzer sonuglar verdigini ve bu degerlerin %0,12-0,18 arasinda degistigini ifade
etmislerdir.

Ojha vd. (2018), Cemen tohumlarinin biyoaktif bilesenleri iizerine 1slatma
ve ¢imlendirmenin etkileri belirlemek amaciyla arastirma yapmislardir. Aragtirma

sonucunda toplam fenolik igeriklerinin 5,68-14,50 mg GAE/g ve serbest radikal
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aktivitelerinin ise %10,4-55,45 arasinda degistigini ve bu degerlerin en diisiik kuru
tohumdan elde edildigini saptamislardir.

Rahmani vd. (2018), Bat1 Cezayir'de dort cemen ¢esiti tohum ekstraklarinin
antioksidan aktiviteleri ile toplam fenolik madde miktarlarin1 belirledikleri
calismada, toplam fenolik madde miktarlarinin 1,398-2,083 mg GAE/g ekstrakt,
toplam flavonoidlerin 1,847-3,778 mg CE/g ekstrakt ve DPPH (IC50) degerlerinin
ise 80,98-149,32 mg/ml arasinda degistigini belirlemislerdir.

Rashid vd. (2018) endiistriyel kullanim 6zelliklerini belirlemek amaciyla
cemen otundan galaktomannanin ekstraksiyon saflagtirmasi ve karakterizasyonu
lizerine yaptiklar1 ¢aligmada emiilsiyon kapasitesi ile stabilitesini %0.5-0.25-0.1
konsantrasyonlarda belirlemislerdir. Calisma sonucunda emiilsiyon kapasitesinin
%91,21-97,36 arasinda, stabilitesinin ise %90,84-96,36 arasinda degistigini
bildirmislerdir. En yiiksek emiilsiyon kapasitesi ile stabilitesinin = %0.5
konsantrasyonda belirlendigini ifade etmislerdir.

Sharanya vd. (2018), 2016-2017 yillar1 vejetasyon doneminde bitki
geometrisinin farkli ¢emen g¢esitlerinin biiyiimesi, verimi ve Kalitesi iizerine
etkilerini belirledikleri ¢alismada, bitki boyunun 68,90-71,80 cm, dal sayisinin
5,80-6,50 adet/bitki, %50 ¢igeklenme siiresinin 39-45 giin, bitki basina bakla
sayisinin 31,90-40,30 bakla/bitki, bakla uzunlugunun 10,10-12,90 cm, bakla basina
tohum sayisinin 15,80-17,90 adet/bakla, 1000 tohum agirliginin 15,90-16,30 g,
protein oraninin %16,40-20,90 ve hasat indeksinin %39,90-41,50 arasinda
degistigini belirlemislerdir.

Akbay ve Erol (2019), 2016-2017 yillarinda Kahramanmaras ekolojik
kosullarinda farkli ¢emen genotiplerinin morfolojik ve tarimsal o6zelliklerini
degerlendirmek amaciyla calisma yapmuslardir. Calisma sonucunda %50
cigeklenme siirelerinin 139,33-145,33 giin, olgunlagma stirelerinin 200,66-208,66
giin, bitki boyunun 14,50-28,20 cm, ana sap boyunun 42,26-63,41 cm, bitki basina
bakla sayisinin 8,83-24,46 adet/bitki, bakladaki tohum sayisinin 13,63-15,56
adet/bakla, bakla uzunlugunun 10,77-14,35 cm ve ham protein oraninin %18,87-
22,78 arasinda degistigini ifade etmislerdir.

Alp (2019), Sanhwrfa ekolojik kosullarinda 5 farkli ekim zamaninin
¢emende tarimsal Ozellikler iizerine etkilerini belirledikleri calismada, ¢ikis

stiresinin 14,25-25,50 giin, bitki boyunun 20,47-38,63 cm, bitki basina dal sayisinin
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3,13-4,85 adet ve ham protein oraninin %13,87-20,95 arasinda degistigini ifade
etmistir.

Akbari vd. (2019), ¢emen tohum yaginin ekstraksiyonu, karakterizasyonu
ve antioksidan aktivitesi ilizerine yaptiklari calismada, toplam yagin %99'unu
olusturan 23 yag asitini belirlemislerdir. Major ana bilesenler olarak, linoleik asit
(%54,13), palmitik asit (%16,21), pinen (%4,56), 4-Pentil-1-(4-propilsikloheksil)-
1-siklo heksen (%3,87) ve linoleik asit metil ester (%3,19) bulunmustur. Ayrica,
¢emen tohumu yagi, sirasiyla 172,6 ng/mL ve 161,3 pg/mL ile hem DPPH hem de
ABTS'ye kars1 giiclii bir antioksidan radikal siiptirme aktivitesi gdstermistir. Yagin
toplam fenolik ve toplam flavonoid igerikleri ise 38,97 mg GAE/g ve 14,417 mg
QE/g olarak bulunmustur. Calisma sonucunda ¢emen tohum yagmin farmasotik
amaglar i¢in kullanilabilir oldugunu bildirmislerdir.

Bakhshy vd. (2019), Trigonella persica (Fabaceae) tohumunun ¢imlenme
boyunca galaktomannanin izolasyonu, kalitatif ve kantitatif degerlendirilmesi
lizerine yaptiklart ¢alismada; 24 saatlik emilim sonucunda ¢emen tohumlarinda
emiilsiyon stabilite degerlerini %1, %0,50 ve %0,25 w/v konsantrasyonlarda
strastyla %100, %99,76 ve %97,65 olarak belirlemislerdir. Cimlenmemis ¢emen
tohumlarinda ise emiilsiyon stabilite degerlerinin %1 konsantrasyonda %99,71,
%0,50 ve %0,25 konsantrasyonlarda 999,44 olarak saptamislardir. Emiilsiyon
kapasitesi degerleri %1, %0,50 ve %0,25 w/v konsantrasyonlarda 24 saatlik emilim
sonucunda sirastyla %83,63, %80,09 ve %72,72 olarak, ¢imlenmemis ¢emen
tohumlarinda ise sirasiyla %81,81, %72,00 ve %68,30 olarak belirlemislerdir.

Benziane vd. (2019), Cezayir'in kurak bolgelerinde yetistirilen ¢emen
(Trigonella foenum graecum L.) tohumlarinin sulu ekstraktlarinin fitokimyasi,
HPLC profili ve antioksidan aktivitesini inceledikleri ¢alismada, toplam fenolik
igeriginin maserasyonda 18,9 mg GAE/100 g, dekoksiyonda 31,0 mg GAE/100 g,
alkaloid igeriginin dekoksiyonda %2,12, maserasyonda %21,71 ve antioksidan
aktivitesi olarak FRAP degerlerinin maserasyonda 56,37 mg AAE/100 g,
dekoksiyonda 56,90 mg AAE/100 g olarak degistigini bildirmislerdir.

Camlica ve Yaldiz (2019), Bolu ekolojik kosullarinda Amerika Birlesik
Devletleri Tarim Bakanlhigi'ndan ve yerel ¢esitlerden elde edilen 118 c¢emen
genotipinin morfolojik ve verim 6zelliklerini belirlemislerdir. Calismada %50 ¢ikis
stiresinin 7,09-29,09 giin, %50 ¢iceklenme siiresinin 40,41-57,91 giin, ilk bakla
baglama siiresinin 49,32-70,82 giin, bitki boyunun 24,95-85,15 cm, ilk bakla
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yiiksekliginin 17,00-35,78 cm, bakla agirliginin 0,63-63,05 g/bitki, bakla bagina
tohum sayisinin 3,56-14,30 adet, bakla uzunlugunun 7,01-36,10 cm, 1000 tohum
agirh@inin 0,49-56,31 g ve bitki basina tohum veriminin 0,21-27,44 g arasinda
degistigini belirlemislerdir. Calisma sonucunda en yiiksek tohum verimi ve 1000
tohum agirliginin P1 296394 genotipinden elde edildigini bildirmislerdir.

Parchin vd. (2019), Iran’da ¢cemenin biiyiime 6zellikleri ve fitokimyasal
Ozellikleri iizerine gama i1sinlarmin etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklari
calismada, bitki boyunun 81,99-131,39 cm, bakla uzunlugunun 9,28-11,67 cm, dal
sayisinin 0,78-1,69 adet, bitki basina bakla sayisinin 10,56-27,06 adet, baklada
tohum sayisinin 1,64-9,21 adet, 1000 tane agirligmin 15,40-20,81 g ve sap
kalinligmin 3,14-3,41 mm arasinda degistigini belirlemislerdir. En yliksek
diosgenin miktar1 kontrol uygulamasinda bulundugunu ve en yiiksek trigonellin
degerinin ise 100 Gy gama dozundan elde edildgini ifade etmislerdir. Ayrica,
trigonellin miktarmin bakla uzunlugu, bakla kuru agirligi, tohum verimi ve bakla
basina tohum sayisi ile pozitif korelasyon gosterdigi, diosgenin miktarinin ise bakla
kuru agirligi ve bakladaki tohum sayisi ile benzer sekilde pozitif ve Snemli
korelasyonlar, bitki boyu, siirgiin kuru agirligi ve 1000 tane agirligi ile negatif
korelasyonlar gosterdigini ifade etmislerdir.

Al-Maamari vd. (2020), Umman’da 20 ¢emen popiilasyonunun morfolojik
ve verim Ozelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismada, bitki boyunu
22,30-34,90 cm, dal sayisim1 2,20-4,90 adet/bitki, bakla sayisint 24,50-38,60
adet/bitki, bakla uzunlugunu 8,40-9,70 cm ve 1000 tane agirligin1 7,70-17,40 g
arasinda bulmuslardir.

Beyzi ve Giirbiz (2020), 2014-2015 wyillarinda Kayseri ekolojik
kosullarinda ekim zamani ve humik asit uygulamalarinin ¢emenin morfolojik ve
verim Ozellikleri tizerine etkilerini belirledikleri ¢alismada, bitki boyunun 22,67-
63,29 cm, ilk bakla yiiksekliginin 13,98-25,09 cm, dal sayisinin 2,65-4,40 adet,
bitkide bakla sayisinin 3,08-16,08 adet, baklada tohum sayisinin 6,51-13,18 adet,
ilk bakla yiiksekliginin 14,25-25,09 cm, 1000 tohum agirliginin 15,49-21,90 g,
bakla uzunlugunun 8,06-14,36 cm, tohum veriminin 47,33-232,25 kg/da, biyolojik
veriminin 184,81-872,22 kg/da ve hasat indeksinin %15,49-32,69 arasinda
degistigini belirlemislerdir.

Beyzi (2020a), cemen tohumlarinin farkli olgunluk asamalarindaki yag asit

oranlar1 belirlemek amaciyla 3 farkli tohum olgunluk déneminde (olgunlagsmadan
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once, erken ve tam olgunlagsma) ve 9 farkli hasat zamaninda yiiriittiigii ¢alismada,
bitki boylarinin 45,10-63,37 cm, ham yag oranlarinin ise %4,01-4,95 arasinda
degistigini belirlemistir. Calismada en yiiksek bitki boyu tam olgunlagsma
doneminde belirlenirken, olgulasma oncesinin (yesil ve yumusak tohumlarin) ise
ham yag orani iizerinde olumlu etkilere sahip oldugunu ifade etmistir. Yag
asitlerinin hasat stirelerine ve olgunlasma donemlerine gore farklilik gosterdigi ve
palmitik asit oraninin %8,94-9,50, palmitoleik asit oraninin %0,09-0,15, stearik asit
oraninin %4,67-5,55, oleik asit oraminin %11,60-14,10, linoleik asit oraninin
%39,62-43,68, linolenik asit oraninin %26,87-29,89, arasidik asit oraninin %1,32-
1,53, eikosonoik asit oraninin %0,19-0,30 ve behenik asit oraninin ise %0,53-0,62
arasinda degistigini ifade etmistir.

Beyzi (2020b), c¢emenin hasat sonrasinda kalite karakterizasyonunu
belirlemek amaciyla yaptigi calismada, tohum boyutlarmma goére 1000 tohum
agirliklarinin 11,96-23,01 g, ham protein oranlarinin %20,43-24,91 ve ham yag
oranlarinin ise %?2,81-3,88 arasinda degistigini belirlemistir. Yag asitleri
bakimindan ise palmitik asit oraninin 8,43-8,95, stearik asit oranlarinin %4,24-4,67,
oleik asit oraninin %12,28-12,63, linoleik asit oraninin %43,85-46,02, linolenik asit
oraninin %26,47-28,04, arasidik asit oraninin %1,08-1,31, eikosonoik asit oranin
%0,46-0,62 ve behenik asit oraninin ise %0,44-0,67 arasinda degistini bildirmistir.

Osman vd. (2020), Trigonella foenum-graecum L.'in tohum ve kalluslarinda
(hipokotil, kok ve kotiledonlar) toplam fenolik icerigi ile antioksidan ve
antimikrobiyal aktivitelerini belirlemislerdir. Calisma sonucunda; toplam fenolik
iceriklerinin hipokotilde 246,9 mg GAE/g, koklerde 243,5 mg GAE/qg,
kotiledonlarda 64,9 mg GAE/g ve tohumlarda 176,2 mg GAE/g olarak
belirlemislerdir. Antioksidan aktiviteleri ise hipokotil, kok, kotiledon ve
tohumlarda sirasiyla %24,3, %16,7, %34.7 ve %44,3 olarak bildirmislerdir.

Yaldiz ve Camlica (2020), Ordu ekolojik kosullarinda farkli ekim
zamanlarinin Giirarslan ¢emen ¢esidi ile 2 ¢emen hattinin verim ve bazi kalite
kriterleri iizerine etkilerini incelemislerdir. Calismada, bitki boyunun 30,13-63,90
cm, bitkide bakla sayisinin 3,00-11,33 adet, baklada tohum sayisinin 21,33-68,33
adet, bakla uzunlugunun 10,50-14,00 cm, dal sayisinin 1,00-4,33 adet/bitki, 1000
tane agirhgmin 17,00-20,82 g, biyolojik veriminin 161,48-378,44 kg/da, tohum
veriminin 45,64-86,98 kg/da, hasat indeksinin %19,91-43,08, protein oranlarinin
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%9,64-10,32 ve sabit yag oranlarmmin ise %2,26-4,93 arasinda degistigini
belirlemiglerdir.

Askin (2021), Bolu ekolojik kosullarinda farkli orjinli ¢emen genotip ve
gesitlerinin  morfolojik ve verim 0Ogelerini arastirdiklar1 ¢alismada, tohum
ekiminden fide ¢ikisina kadar gegen siirenin 12,14-41,14 giin, ilk ¢igeklenmeye
kadar gegen siirenin 43,91-53,91 giin, %50 ciceklenmeye kadar gegen siirenin
48,05-58,05 giin, %100 ¢igeklenmeye kadar gegen siirenin 48,14-71,64 giin, bakla
baglama baglangicina kadar gecen siirenin 47,09-57,59 giin, bitki boyunun 35,10-
92,00 cm, bitkide dal sayisinin 2,18-7,98 adet, sap kalinliginin 2,23-5,47 mm,
yaprakg¢ik ayast uzunlugunun 1,29-3,81 cm, yaprakeik ayasi genisliginin 0,36-1,91
cm, ilk bakla yiiksekliginin 6,26-37,76 cm, bitki basina bakla sayisinin 1,05-48,85
adet, bakla boyunun 6,06-13,17 cm, bakla eninin 2,23-4,46 mm, bakla kalinliginin
1,47-2,96 mm, bakla basina tohum sayisinin 7,65-17,75 adet ve 1000 tane
agirhginin 3,19-32,20 g arasinda degistigini belirlemistir. Cemen genotip ve
cesitlerinin ham protein oranlarinin %22,28-32-24, sabit yag oranlarmin % 2,17-
15,52 ve yag asitlerinden elaidik asitin %2,22-50,64, stearik asitin %0,96-68,55,
oleik asitin %21,00-42,83, palmitik asitin %1,88-13,39, palmitoleik asitin %0,66-
10,08, arasidonik asitin %0,27-11,40, behenik asitin %0,00-11,17 ve linoleik asitin
%0,91-9,74 arasinda degistigini ifade etmistir.

Beyzi vd. (2021), 2009 yilinda Ankara ekolojik kosullarinda fosforlu giibre
uygulamalarinin ¢cemende sabit yag oranlari, yag asitleri, disogenin ve trigonellin
igerikleri lizerine etkilerini belirlemislerdir. Calisma sonucunda, sabit yag oraninin
%4,75-5,54 arasinda degistigini ve major yag asitleri olarak oleik asit, linoleik asit,
linolenik asit, palmitik asit, arasidik asit ve stearik asit belirlenirken, minor yag
asitleri olarak myristik asit, palmitoleik asit, margarik asit, heptadecenoik asit,
eicosenoik asit ve behenik asit bulunmustur. Linoleik asit miktarlar1 %42,78-43,44,
linolenik asit miktarlar1 %26,77-29,21, oleik asit miktarlar1 %12,57-13,34, palmitik
asit miktarlar1 %8,39-8,90, stearik asit miktarlart %4,18-4,53 ve arasidik asit
miktarlart %1,19-1,57 arasinda degismistir. Mindr yag asit miktarlar1 %5'in altinda
bulunmustur. Ayrica, ¢alisma sonucunda diosgenin oraninin %0,43-0,52 arasinda,
trigonellin oraninin ise %0,74-0,97 arasinda degistigini belirlemislerdir. En yiiksek
diosgenin ve trigonellin oranlarinin 30 kg/ha P2Os uygulamasindan ve en yiiksek
yag asitlerinin linolenik asit disinda 90 kg/da P20Os uygulamasindan elde edildigini
bildirmislerdir.
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Coban (2021), 2016-2017 yillarinda Erzurum kosullarinda 2 ¢emen
genotipinin 3 farkli ekim normunda ve 5 farkli azot dozunda verim ve bazi kalite
ozelliklerini inceledikleri ¢alismada, ¢i¢eklenme siiresinin 49,83-64,17 giin, bitki
boyunun 42,17-48,78 cm, dal sayisinin 2,12-3,58 adet/bitki, bakla uzunlugunun
9,37-11,98 cm, baklada tane sayisinin 7,59-13,61 adet, 1000 tane agirliginin 11,06-
17,84 g, tohum veriminin 68,71-107,03 kg/da ve hasat indeksinin %23,60-32,73
arasinda degistigini bildirmistir. Kalite 6zelliklerinden protein oraninin %26,28-
31,19, sabit yag oraninin %5,52-6,34 ve diosgenin oraninin ise %0,49-1,04 arasinda
degistigini bildirmistir. Ayrica, trigonellin miktarinin yillara gére degismesinin
beklenen bir durum oldugunu ve ekolojik kosullara bagli olarak trigonellin
miktarinin iiriin yillarina gore farklilik gosterdigini bildirmistir.

Giizel ve Ozyazic1 (2021), 2018-2020 yillarinda Siirt ekolojik kosullarinda
8 farkli ¢emen popiilasyonu (Adana, Afganistan, Gaziantep, Irak, Kahramanmaras,
Kayseri, Mardin, Sanliurfa) ile 2 tescilli gemen ¢esidinin (Berkem ve Giirarslan)
tarimsal Ozelliklerini belirlemislerdir. Calisma sonucunda bitki boyunun 64,60-
78,70 cm, ilk bakla ytiksekliginin 25,26-41,76 cm, bakla uzunlugunun 10,07-12,60
cm, bakla genisliginin 2.91-3.29 mm, bitkide bakla sayisininin 12,00-18,73 adet,
baklada tane sayisinin12,55-15,55 adet, bin tane agirhiginin 13,87-17,45 g, biyolojik
veriminin 512-762 kg/da, tohum veriminin 91-138 kg/da, hasat indeksinin %17,91-
24,35, sabit yag oraninin %5,18-9,16 ve tirgonellin miktarinin ise %0,71-1,32
arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Parchin vd. (2021), cemen tohumunda mutasyon uygulamalarinin etkilerini
belirlemek tizere 4 farkli metan siilfonat dozu kullanilmis ve ¢alisma sonucunda,
bitki boyunun 81,89-124,33 cm, bakla boyunun 10,69-14 cm, dal sayisinin 1,22-
3,33 adet, bitki basina bakla sayisinin 3,00-11,33 adet, bakla sayisinin 9-16,33
bakla/bitki, 1000 tohum agirliginin 13,89-18,42 g, baklada tohum sayisinin 8,14-
10,88 adet ve sap ¢apinin 2,58-3,26 mm arasunda degistigini ifade etmiglerdir.

Wissal vd. (2021), Fas (Settat)'ta yaptiklar1 ¢alismada ¢emen de ugucu
yaglarinin antimikrobiyal ve antioksidan aktivitelerini belirlemislerdir. Caligma
sonucunda, toplam fenolik igerigini 30,74 mg GAE/g, toplam flavonoid igerigini
24,67 mg RE/g, DPPH oranm1 54,17 mg TE/g ve FRAP miktarin1 58,31 mg TE/g
olarak belirlemislerdir.

Yaldiz ve Camlica (2022), Bolu kosullarinda farkli orjinli 75 g¢emen
genotipi ile 2 yerel ¢esidin biliyiime, verim ve UPOV o6zelliklerine yonelik
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performanslarint belirlemislerdir. Calisma sonucunda %50 ¢igeklenme siiresinin
45,18-70,18 giin, bitki boyunun 26,48-105,63 cm, dal sayisinin 0,66-7,06 adet,
bakla sayisinin 0,49-77,69 adet, baklada tohum sayisinin 4,00-19,50 adet, 1000
tohum agirhiginin 5,26-29,04 g, bakla uzunlugunun 7,99-16,13 cm ve bakla eninin
3,11-4,77 mm arasinda degistigini belirlemiglerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1 Materyal
3.1.1 Bitki Materyalleri

Bu tez ¢alismasi, 2019-2020 yillarinda Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi
Ziraat Fakiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii Arastirma ve Uygulama alaninda 18
genotip ve 2 adet ¢emen ¢esidi (Giirarslan ve Ciftgi) sulu ve kuru kosullarda
yetistirilmis ve 2021 yilinda Tarla Bitkileri Boliimii Tibbi ve Aromatik Bitkiler
laboratuvarinda antioksidan aktiviteleri ile biyoaktif bilesenleri belirlenmistir.

Calismada materyal olarak, Amerika Tarim Bakanligi (USDA) *ndan temin
edilen 9 farkli orijinli genotip ((Tiirkiye (2), Etiyopya (2), Hindistan (4), iran (2),
Pakistan (2), Misir (2), Avustralya (1), Bulgaristan (1) ve Ermenistan (2)) ile
Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimiince tescil ettirilen
Giirarslan ve Geg¢it Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midirliigii tarafindan
tescil ettirilen Cift¢i ¢cemen gesitlerinin tohumlar1 kullanilmistir. Bu genotip ile
cesitlerin Ozellikleri hem sulu hem de kuru alanlarda ayri ayri incelenerek

farkliliklar belirlenmistir. Materyallere ait bilgiler Tablo 3.1°de verilmistir.
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Tablo 3.1. Calismada kullanilan bitki materyallerine ait bilgiler.

No Erisim kodu Ulke

1 Ciftei Tiirkiye

2 Giirarslan Tirkiye

3 Pl 173820 Tiirkiye

4 P1 194020 Etiyopya

5 Pl 215615 Hindistan
6 Pl 251640 Etiyopya

7 Pl 286532 Hindistan
8 Pl 296394 fran

9 P1302448 Hindistan
10 Pl 302449 Hindistan
11 P1 381062 ran

12 Pl 426971 Pakistan
13 Pl 426973 Pakistan
14 Pl 469264 Misir

15 Pl 568215 Tiirkiye

16 P1572538 Misir

17 P1613633 Avustralya
18 P1617076 Bulgaristan
19 P1639185 Ermenistan
20 Pl 660995 Ermenistan

3.1.2 Arastirma Yih ve Yeri

Bolu ekolojik kosullarinda yetistirilen ¢emen genotip ve g¢esitlerinin
morfolojik, verim ve Kkalite oOzelliklerinin belirlendigi bu proje, 2019-2020
yillarinda Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Aragtirma ve Uygulama Alani’nda yiiriitiilmiistiir (Fotograf 3.1). Deneme alani
rakimi 806 metre ve 40° 42’ 49" kuzey enlemi ile 31° 31’ 35" dogu boylam

dereceleri arasindadir.

Fotograf 3.1. Denemelerin yiiriitiildiigii alanlara ait uydu goriintiisii (A: Kuru
kosullar, B: Sulu kosullar).
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3.1.3 Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Arastirmanin yiiriitiilmiis oldugu Bolu ili, iklim bakimindan agirlikli olarak
Karadeniz ikliminin etkisi altinda bulunmakla birlikte Marmara ve Orta Anadolu
iklimlerini de icermektedir. Karadeniz kiyisina yakin yerlerde goriilen 1liman iklim,
giineye dogru inildik¢e artan yiikseltiler nedeni ile karasal iklim goriilmektedir.
Agirliklt olarak Karadeniz iklimine yakin olmasindan dolayi, kiy1r kesimlerine
yakin ilgelerde serin yazlar, 1lik kislar ve mevsimler arasindaki yagislarin dagilisi
esit oldugu goriilmektedir. Bu kesimlerde mevsimler arasindaki sicaklik farki azdir.
I¢ kisimlarda (giineye dogru inildikge) ise yaz ve kis mevsimleri arasindaki sicaklik
fark: artmaktadir. Bu kisimlar karasal iklim etkisi altindadir ve kiglar soguk ve kar
yagisl, yazlar kurak ve sert gegmektedir. 2019-2020 ve uzun yillara ait iklim
degerleri Tablo 3.2°de verilmistir.

Tablo 3.2. 2019-2020 yillar1 ile uzun yillara (2000-2020) ait iklim verileri.

Yillar Parametre  Birim Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos

Ortalama oC 510 8,30 15,10 18,40 18,80 19,50
sicaklik

2019 Toplam yagis kg/m? 36,70 25,60 12590 138,60 50,80 69,00
noérrtﬁmspl % 70,40 71,40 70,60 8090 7320 7250
ortalama o g0 870 1370 17,20 2050 21,80
sicaklik

2020 Toplam yagis kg/m? 42,80 29,40 59,00 177,40 4,30 0,00
S;;”'Sp' % 72,00 66,70 69,70 7670 71,20 56,00
Ortalama °C 6,02 10,01 1456 18,18 20,88 20,96
sicaklik

38(2)8_ Toplam yagis kg/m* 59,87 53,87 66,41 7432 23,80 23,77
S;;”'Sp' % 7324 7081 7280 7354 6941 69,08

Tablo 3.2°de goriildiigii lizere; 2019 deneme yilinda Mart-Agustos aylari
arasinda ortalama sicaklik degerleri 5,10-19,50 °C, toplam yagis miktart 25,60-
138,60 kg/m? ve ortalama nispi nem %70,400-80,90 arasinda degisirken, 2020 yil1
vejetasyon donemi ortalama sicaklik degerleri 6,80-21,80 °C, toplam yagis
miktarlar1 0,00-177,40 kg/m? ve ortalama nispi nem degerleri %56,00-76,70
arasinda degismistir (BMGM, 2021). Denemenin yiiriitildiigli vejetasyon

donemine ait ortalama sicaklik, toplam yagis ve ortalama nispi nem degerleri yillar
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bazinda degerlendirildiginde; en yiiksek ortalama sicaklik degerlerine Agustos
ayinda, en yiiksek toplam yagis miktarlari ile ortalama nispi nem degerleri Haziran
ayinda belirlenmistir.

Tablo 3.2°’de goriildiigii tizere Bolu ili vejetasyon dénemlerine ve uzun
yillara ait iklim degerleri arasinda farkliliklar bulunmustur. Uzun yillar iklim
verileri incelendiginde; ortalama sicaklik degerleri 6,02-20,96 °C, toplam yagis
miktarlar1 23,77-74,32 kg/m? ve ortalama nispi nem degerleri ise %69,08-73,54
arasinda degismistir. Deneme yillarinda Nisan ve Temmuz aylarindaki sicaklik
degerleri uzun yillarin degerinde diisiik bulunurken, ortalama nispi nem degerleri
uzun yillarda Mayis ayinda yiiksek, Haziran ve Temmuz aylarinda deneme yillarina

yillarindan diistik bulunmustur (BMGD, 2021).

3.1.4 Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri
Projenin yiiriitiildiigli arazinin toprak 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in farkli
yerler ve 0-20 cm derinlikten alinan toprak ornekleri Bolu il Tarim ve Orman

Miidiirligi laboratuvarinda analiz edilmis ve sonuglar Tablo 3.3’te verilmistir.

Tablo 3.3. Deneme alanina ait topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

Tekstiir Organik pH  Toplam tuz P20s Potasyum Kire¢
Madde (%) (kg/da)  (kg/da) (%)
Killi 3,71 7,56 0,038 0,052 108,31 11,14

Tablo 3.3’te goriildiigii gibi; deneme alaninin toprak yapist killi (%93,5)
blinyeye sahiptir. Arastirma alanmi topraklar1 hafif alkali (pH:7,56), orta kirecli
(%11,14), organik maddece iyi (%3,71), fosfor bakimindan yetersiz (0,052 kg/da)
ve yiiksek potasyum (108,31 kg/da) igeriklerine sahip oldugu belirlenmistir. Ayrica
yapilan analizler sonucunda uygulama alaninin topraklari %0,038 (tuzsuz) oraninda

tuz icerdigi belirlenmistir.

3.2 Yontem
3.2.1 Deneme Deseninin Olusturulmasi ve Kurulmasi

2019 (14.04.2019) ve 2020 ilkbaharinda (14.04.2020) kurulmus olan
deneme, 4 sira olarak, sira arast 30 cm, sira iizeri 10 cm, sira uzunlugu 4 m ve her

bir parsel alan1 4 x 0.3 x 4 = 4.8 m? olacak sekilde tesadiif bloklarinda bdliinmiis
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parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak sulu ve kuru kosullarda
kurulmustur. Denemede parseller arasinda 0,5 m, bloklar arasinda ise 1 m bosluk

birakilmis ve toplamda her iki deneme igin 985,6 m? alan kullanilmistir (Fotograf
3.2).

Fotograf 3.2. Cemen genotip ve ¢esitlerinin sulu ve kuru alanlarindan goriintiiler.
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3.2.2 Ekim ve Bakim Islemleri

Denemede toplamda taban giibre olarak 6 kg/da Diamonyum fosfat (DAP)
ve 4 kg/da Amonyum siilfat (AS) giibreleri uygulanmis, denemede sulu alan
damlama sulama sitemi ile sulanirken, kuru alanda herhangi bir sulama islemi
yapilmamustir. Sulu alanda sicakliga bagli olarak 2-3 giinde 4 saat sulama yapilmis
ve %50 bakla olusumlar1 tamamlandiktan sonra sulama iglemi bitirilmistir. Azotun
yaris1 taban giibresi olarak ekimle birlikte, kalan yarisi ise {ist giibre olarak bitkilerin
tomurcuklanma baslangicinda verilmistir. Vejetasyon siiresi boyunca gerekli
goriildiigi hallerde ¢apalama ve yabanci ot kontrolii yapilmistir. Ekim yapildiktan
sonra olusabilecek hastalik ve zararlilar1 6nlemek amaciyla kontroller yapilmis
yabanci otlarla miicadele edilmistir. Parsellerde kontrol sirasinda diger bitkilere
oranla hizli gelisen fideler seyreltme zamaninda sokiilmiis ve bitkilerin tamami esit
sartlarda birakilarak homojen bir gelisme saglanmistir.

Olgunlasma donemini tamamlayan parsellerde hasat islemleri yapilmaya
baslanmistir. Cemen genotip ve gesitlerinde hasat tarihleri vejetasyon siiresi ve
olgunluk belirtileri g6z 6niine alinarak belirlenmistir. Buna gore, hasat islemi biitiin
bitkilerin tamaminin olgunlasmasindan sonra ekim zamanlar1 baz alinarak farkl
tarihlerde yapilmistir. 2019 yilinda hasat islemleri sulu kosullarda 27.07.2019-
10.08.2019, kuru kosullarda 28.07.2019-12.08.2019 tarihleri arasinda ve 2020
yilinda hasat iglemleri sulu kosullarda 29.07.2020-11.08.2020 tarihleri arasinda,
Kuru kosullarda ise 31.07.2020-18.08.2020 tarihleri arasinda yapilmustir.

Hasat oOncesinde ve sonrasinda bitkilerde “Arastirmada incelenen
ozellikler”de belirtilen morfolojik, verim ve verim 6geleri ile ilgili veriler alinmistir

(Fotograf 3.3).
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Fotograf 3.3. Ilk ¢iceklenme (A), %100 ¢igeklenme dénemlerine (B) ve baklalarina
(C) ait goriintiiler.

3.3 Incelenen Ozellikler

3.3.1 Cikas Siiresi (giin)

Ekimden itibaren tarlaya ekilen tohumlarin %90’ min ¢ikis yapip toprak
yiizeyine ¢iktig1 tarihe kadar gecen siire giin olarak belirlenmistir.

3.3.2 %50 Tomurcuklanma Siiresi (giin)

Ekimden itibaren parseldeki bitkilerin %50’sinde ¢igek tomurcuklarinin
goriildiigi tarihe kadar gegen siire giin olarak belirlenmistir.

3.3.3 Ik Ciceklenme Siiresi (giin)

Ekimden itibaren parseldeki bitkilerde ilk cigeklerin goriilmeye basladig
tarihe kadar gecen siire giin olarak belirlenmistir.

3.34 %50 Ciceklenme Siiresi (giin)
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Parseldeki bitkilerin %50’sinde ¢i¢eklenmenin tamamlandig: tarihe kadar
gecen siire giin olarak belirlenmistir.

3.35 %100 Ciceklenme Siiresi (giin)

Parseldeki bitkilerin %100’linde ¢igeklenmenin tamamlandig tarihe kadar
gegen siire giin olarak belirlenmistir.

3.3.6 Bakla Baglama Siiresi (giin)

Ekimden itibaren parseldeki bitkilerde meyve olusumunun bagsladig: tarihe
kadar gegen siire giin olarak belirlenmistir.

3.3.7 Bitki Boyu (cm)

Her parselden %100 ¢igeklenme doneminde sansa bagli olarak segilen 20
bitkide toprak seviyesinden bitkinin en ug¢ noktasi arasindaki uzunluk 6l¢iilmiistiir.

3.3.8 Bitkide Dal Sayis1 (adet/bitki)

Sansa bagl olarak sec¢ilen 20 bitkinin ana dal sayist belirlenip ortalamasi
alinmistir.

3.3.9 Sap Kalinhgi (mm)

%100 cigeklenme doneminde tesadiifen segilen 20 bitkinin ana sapinin en
alt bogumundan kumpas ile 6l¢iilmiistiir.

3.3.10 Yaprakek Ayasi Uzunlugu (cm)

Ciceklenme doneminde tesadiifen segilen 20 bitkinin orta kisminda bulunan
yapragin ortadaki yaprak¢iginin uzunlugu kumpas ile dl¢tilmiistiir.

3.3.11  Yaprakek Ayasi Genisligi (cm)

Secilen yaprak¢iklarin en genis noktalar1 arasindaki mesafenin uzunlugu
kumpas ile dl¢lilmiistiir.

3.3.12  1lk Bakla Yiiksekligi (cm)
Olgunluk devresinde sansa bagli olarak segilen 20 bitkide toprak seviyesinden
itibaren ilk meyvenin olustugu yiikseklik ol¢iiliip ortalamast alinmistir.

3.3.13  Bitki Basina Bakla Sayis1 (adet)

Sansa bagli olarak segilen 20 bitkide baklalar sayilarak ortalamalar1 adet
olarak belirlenmistir.

3.3.14 Bakla Boyu (cm)

Gozleme alinan bitkilerden sansa bagli olarak secilen 20 baklanin boylar

Olciiliip ortalamalar1 alinmistir.
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3.3.15 Bakla Eni (mm)

Olgiim yapilan bitkilerden sansa bagli olarak secgilen 20 baklanin orta
kismindan enleri kumpas ile 6l¢iiliip ortalamalar1 alinmistir.

3.3.16 Bakla Kalinhg (mm)

Uzerinde 6l¢iim yapilan bitkilerden sansa bagli olarak segilen 20 baklanin
kalinliklar1 kumpas ile 6l¢iillip ortalamalar1 alinmigtir.

3.3.17 Bakla Basina Tohum Sayis1 (adet)

Hasat edilen parselden sansa bagli olarak segilen 20 bitkinin her birinden
rastgele birer bakla alinarak tanelerinin sayilip ortalamalarinin alinmasiyla
belirlenmistir.

3.3.18 Tohum Rengi

(Cemen genotip ve ¢esitlerinin tohum renkleri kahverengi, sari, yesil ve diger
olarak belirlenmistir.

3.3.19 Tohum Boyutu ve Sekli

Cemen genotip ve gesitlerinin boyutu kiigiik, orta ve kalin, sekilleri ise
dikdortgen, kare ve diizensiz olarak belirlenmistir.

3.3.20 1000 Tane Agirhg: (g)

Her bitkiden 50°ser adet, 8 tekerriirlii tohum sayilmis, 0.001 gr’a hassas
terazide tartilmis ve ortalama deger 20 ile carpilarak elde edilmistir.

3.3.21  Tohum Verimi (kg/da)

Her parselde parsel baslarindan 50 cm’lik kisim kenar tesiri olarak atildiktan
sonra geriye kalan alandaki bitkilerden tohumlar ayiklanmis ve elde edilen tohum
miktarlar1 dekara ¢evrilmek suretiyle tohum verimi hesaplanmaistir.

3.3.22  Biyolojik Verim (kg/da)

Her parselde parsel baslarindan 50 cm’lik kisim kenar tesiri olarak atildiktan
sonra geriye kalan bitkiler hasat edildikten sonra tartilmis ve kg/da olarak
belirlenmistir.

3.3.23  Hasat Indeksi (%)

Her parselden elde edilen tohum verimi, biyolojik verime boliinerek
hesaplanmastir.

3.3.24  Sabit Yag Orani (%)

Her parselden alinan 76 °C’de yirmi dort saat kurutulan 25 g tohum 6rnegi,
tohum 6giitme makinesinde 6giitiiliip kartuslara konulmustur. Soxhlet metodu ile

hekzan ekstraksiyonunda 8 saat siire bekletildikten sonra alinmig ve rotary
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evaporatorle hekzan ugurulduktan sonra drneklerden ¢ikan yag miktari kuru madde
tizerinden hesaplanarak %’de olarak belirlenmistir.

3.3.25 Ham Protein Orani (%)

Her parselden alinan tohumlar ayiklamis ve 0,5 g tohum Ornegi tartilip
ogiitiildiikten sonra Kjeldahl balonuna aktariimistir. Uzerine Kjeldahl tableti ve 25
mL konsantre HoSOg ilave edilmistir. Hazirlanan balonlar Kjeldahl diizenegine
yerlestirildikten sonra sicaklik kademeli olarak artirilarak igerik berrak yesil renk
oluncaya kadar (3 saat) yakilmistir. Destilasyon ve titrasyon asamalar1 yapildiktan
sonra azot orani belirlenmis ve elde edilen azot oran1 6,25 katsayist ile ¢arpilarak
ham protein oran1 %’de olarak hesaplanmistir.

3.3.26 Gam lzolasyonu

Cemen genotip ve ¢esitlerinin gam izolasyonlari Rashid vd. (2018)’nin
bildirmis oldugu yontem modifiye edilerek belirlenmis, sulu ve kuru kosullarda
yaklasik 20 g tohum miktar1 izerinden 3 tekerriirlii olarak ayr1 ayr1 yapilmistir.

Gam izolasyonun yapilisi: Cemen tohumlari ¢giitiilerek un haline getirilmis
ve 1:40 oranda ¢emen unu:su karisimi hazirlanmistir. Bu karisim 75-80 °C arasinda
1 saat boyunca c¢alkalamali su banyosunda karisima tabi tutulmustur. 1 saat sonunda
elde edilen karigim siiziilmiis ve siiziintli 1:10 oraninda un:su karigimi olarak ayni
isleme 1 saat boyunca tekrar tabii tutulmus ve siiziilmiistiir. Siiziilme sonucu elde
edilen siiziintii, 2000 g devirde 20 dakika boyunca santrifiij edilmis ve safsizliklarin
cOkelmesi saglanmistir. Santrifiij sonrasinda elde edilen siipernatantlar 1:3 oraninda
etanol ile ¢oktiiriiliip gamin beyaz agims1 veya ipliksi yapisinin yiizeye ¢ikmasi
saglanmistir. Etanol ilavesi sonuncunda olugsan gamin yapisinin iyice belirlenmesi
amaciyla cam baget ile iyice karigtirilmis ve gamin ¢okelmesi saglanmistir. Coken
gam tiilbent yardimiyla ortamdan alinmuis, siiziilmiis ve ortamdan uzaklastirilmistir.
Elde edilen gam miktarlar liyofilizator kullanilarak kurutulmus ve daha sonra
ogiitiilerek 250 mikron elekten gegirilerek gamin elde edilmesi gerceklestirilmistir.

3.3.27 Gam Oram (%)

Gam izolasyonu sonucunda elde edilen gam miktar tartilmis ve kullanilan
tohum agirligina oranlanarak %’de hesaplanmistir.

3.3.28 Gam Verimi (kg/da)

Cemen genotip ve ¢esitlerinin tane verimleri (kg/da) belirlenmis ve gam

oranlar1 ile ¢arpilarak gam verimi kg/da olarak belirlenmistir.
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3.3.29  Gam Ekstraksiyonu Veriminin Optimizasyonu (%)

Gam ekstraksiyonunun veriminin hesaplanmasinda farkli sicaklik (30, 60,
90 °C), siire (1, 3, 5 saat), pH (pH=3, pH=10 ve 0,1 N NaOH ve HCI kullanilarak
ayarlanmistir) ve ¢gemen unu:su orani (1:30, 1:60) kullanilmistir. Karigtirma islemi
manyetik bir karistirict yardimiyla yapilmistir. Karigtirma stiresi sonunda drnekler
sliziilmiis ve gam izolasyonu asamasinda yapilan islemler tekrar edilmistir.

3.3.30 Gamlarin Emiilsiyon Kapasitesi ve Stabilitesi

Cemen genotiplerinin emiilsiyon kapasitesi ve stabiliteleri Rashid vd.
(2018)’e gore belirlenmistir.

Farkli konsantrasyonlardaki (%0.5, 0.25, 0.1 agirlik/hacim) hidrokolloid
siispansiyonlar1 (60 ml), ticari misir yagt (6 ml) ile karistirilip 10.000 rpm'de 1
dakika boyunca homojenlestirilmistir. Siispansiyonlar daha sonra 1300 g'de 5
dakika santrifiij edilmis ve emiilsiyon kapasitesi (EK) asagida verilen formiile

uygun olarak hesaplanmis:

EK=ev % 100 + tv (ev: emiilsiyon hacmi, tv: toplam hacim)

Emiilsiyon stabilitesi (ES): Elde edilen gamlar 30 dakika boyunca 80 °C de
tutulmus ve 1300 g'de 5 dakika boyunca santrifiijlenmistir.

ES hesaplamasi: ES = fev x 100 + iev (fev: son emiilsiyon hacmi, iev: ilk

emiilsiyon hacmi)

3.3.31 Diosgenin izolasyonu

Cemen genotip ve cesitlerinin diosgenin miktarlar1 %’de olarak
belirlenmistir.

Diosgenin ekstraksiyonu: Diosgenin, Trivedi (2007) tarafindan belirtildigi
lizere etanolik stilfiirik asit ve hidroliz islemi ile ve Taylor vd. (2002) tarafindan
belirtilen ekstraksiyon yontemleri birlikte degerlendirilerek belirlenmistir. Yaklasik
0.5 g ¢emen tohumu tartilmis ve dgiitiilmiistiir. Ogiitiilen cemen tohumlar1 25 ml
%80’1ik etanol ile karistirilmis ve 3 saat boyunca 80 °C’de su banyosunda
calkanarak ekstre edilmistir. Kalan ekstrakt 1 M siilfiirik asit igeren 10 ml %80°’lik
izoproponal ile ¢6ziilmiis ve her bir ekstrakt 2 saat boyunca karistirilmak suretiyle
100 °C’ye tabi tutulmustur. Daha sonra elde edilen solvent filtrelenmis, oda

sicakliginda kurutulmus ve kalan kisim %80°lik izoproponal ile 10 ml olacak
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sekilde ayarlanmistir. Ekstrakt HPLC analizi 6ncesinde 0.45 pl filtre ile gegirilmis
ve hazir hale getirilmistir.

3.3.32  Diosgeninin Bileseninin Belirlenmesi (%0)

Diosgenin bilesenin belirlenmesinde 1 mg/ml diosgenin standarti
(ThermoFisher, CAS: 512-04-09-J60976) kullanilmistir. Standart seyreltmeleri 3
tekerriirlii ve 6 farkli doz (%25, 50, 100, 250, 500 ve 1000 ml’lik karigimlar)
olusturularak alikonma miktarlar1 belirlenmis ve en uygun olani belirlenerek
disogenin bileseninin tanimlanmasina baslanilmistir. Diosgenin bileseni Thermo
Fisher Dionex Ultimate 3000 HPLC cihaz1 ile belirlenmistir. Cihazin ¢alisma
kosullar1 so6yledir: Kullanilan Kolon: Thermo Fisher C-18 Hypersil Gold 150 x 2.1
mm Particle size 1.9 p, Akis modu: Isocratic, Akis hiz1: 0.5 ml/min. Ornek ekstrakt:
icin mobil faz olarak acetonitril:su (90:10%) kullanilmistir. Kolon sicaklig1 35 °C
olarak ayarlanmistir. Diosgenin bileseni DAD detektoriinde ve 206 nm dalga
boyunda belirlenmistir. Diogenin standartina ait kalibrasyon grafigi Sekil 3.3°te
verilmistir.

3.3.33  Cemen Genotip ve Cesitlerinin Tohum Ekstraksiyonlari

Cemen genotip ve gesitlerinin tohum ekstraksiyonlari, Gikas vd. (2011)'e
gore bazi degisiklikler yapilarak elde edilmistir. 10 g cemen tohumu 6giitiilmiis ve
%80’lik metanol ile 30 °C de 60 dk boyunca ultrasonik titresime tabi tutulmustur
(Fotograf 3.4). Daha sonra filtrasyon yapilmis ve kalan 6rnek tizerine %80°lik
metanol eklenerek 100 ml'ye tamamlanmistir. Ornekler analiz edilinceye kadar +4

°C de saklanmistir.

Fotograf 3.4. Tohum ekstraksiyonlarindan goriintiiler.

34



3.3.34  Toplam Alkaloid Miktarinin Belirlenmesi (%0)

Cemen genotip ve cesitlerinde toplam alkaloid igerigi Benziane vd.
(2019)’nin bildirdikleri yonteme goére belirlenmistir. 3 g ¢emen tohum O6rnegi
tizerine, 25 ml siilfiirik asit (%10) ve 5 ml distile su eklenerek ¢alkalanmigtir. Distile
su ile 50 ml'ye tamamlandiktan sonra siiziilmiis ve pH = 8-9'a oluncaya kadar
%20’lik amonyum hidroksit (NH,OH) ilave edilmistir. Daha sonra 50 ml kloroform
ilave edilmesi ile ekstraksiyon islemi yapilmistir (Fotograf 3.5). Siiziintii, kuru tortu
elde etmek amaciyla su banyosunda buharlastirilmis ve toplam alkaloid igerigi ise
asagidaki formiil ile hesaplanmaigtir:

A= (Wt-W0)/We x100 (%); A: Toplam alkaloid Wt: toplam agirlik (kapsiil
agirlig1 ve alkaloid agirligi), WO: bos kapsiil agirligi, We: 6rnek agirligi.

Fotograf 3.5. Toplam alkaloid miktarinin elde edilmesinden goriintiiler.

3.3.35 Trigonellin miktarinin belirlenmesi (%)
Cemen genotip ve ¢esitlerinin trigonellin i¢erikleri Hassanzadeh vd. (2011)

tarafindan bildirilen metot takip edilerek belirlenmistir (Sekil 3.1). Cemen
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tohumlar1 %80 metanol ve magnezyumoksit ile havanda 6giitiilmiistiir. 60 °C ve 30
dakikalik inkiibasyondan sonra homojenatlar santrifiij edilerek siipernatanlar
toplanmistir. Metanol tamamen buharlastirildiktan sonra, metanolde ¢d6ziilen
ekstraktlar saf suda ¢oziilmiistiir (Fotograf 3.6). Ornekler tek kullanimlik bir siringa
ile filtre tinitesi kullanilarak siiziilerek alikotlar HPLC de trigonellin miktarinin
belirlenmesinde kullanilmistir. Metanol:su karisimi (50.50 v/v) mobil faz olarak
kullanilarak, ¢ozeltinin pH'1 50 mM sodyum asetat ile 5'e ayarlanmistir. Eliisyon, 1
ml/dk akis hizinda izokratik modda ayarlanarak, saptama UV detektor tarafindan
268 nm de belirlenmistir. Trigonellinin gelis siiresi dakika olarak belirlenmistir.
HPLC analizi gergeklestirilmeden once mobil faz ortaminda uygun trigonellin

konsantrasyonu kullanilarak bir kalibrasyon egrisi olusturulmustur.
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Sekil 3.1. Trigonellin standartina ait kalibrasyon grafigi (A)

ve standart

kromotogram (B) ve ornek trigonellin miktar1 (C: Kuru kosullarda
P1469264 nolu genotip, D: Sulu kosullarda Ciftci ¢esidi).

37



Fotograf 3.6. Trigonellin miktarlarinin belirlenmesinden goriintiiler.

3.3.36 DPPH Serbest Radikal Siipiiriicii Aktivitesi
Fenolik icerik bakimindan zengin g¢emen tohum ekstraktinin radikal

stiptiriicti aktivitesi 1,1-diphenyl-2-picrylhydrazyl (DPPH) denemesi kullanilarak
belirlenmistir (Ghafoor vd., 2009). 1 ml ekstrakt 6rnegi 2 ml DPPH radikal
soliisyonu (1 mg DPPH 100 ml methanol) ile karistirilmistir. Tyice karistirildiktan
ve oda sicakliginda 5 dakika inkiibasyon edildikten sonra absorbans degerleri (A517
nm) belirlenmistir. Kontrol olarak, 2 ml DPPH c¢o6zeltisi 1 ml saf su igerisinde
cOziilmiistiir. Serbest radikal siipiirme aktivitesi asagidaki denklem kullanilarak

hesaplanmustir.

RSA (%)=(A517nm kontrol-A517nm 6rnek)/ AS17nm kontrol)x100
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3.3.37 Demir Indirgeyici Antioksidan Giicii (FRAP) Yontemi

FRAP yontemi Musa vd. (2011)'nin bildirdikleri yonteme gore yapilmustir.
Oncelikle, 300 mM asetat tampon FRAP reaktifi pH:3.6 (3.1 g sodyum asetat
trihidrat + 16 ml glasiyal asit 1:1 olacak sekilde distile su); 40 mM HCI de 10 mM
2,4,6-tris (2-piridil)-striazin (TPTZ); ve ¢alisma reaktifini saglamak i¢in 20 mM
FeCI3-6H20 10:1:1 oraninda hazirlanmigtir. Daha sonra 1 ml FRAP aktifi 100 pL
cemen ekstrakt: icerisine eklenmis ve 30 dakika bekledikten sonra 595 nm dalga
boyunda spektrofotometre de absorbans degerleri belirlenmistir (Fotograf 3.7).
Ornegin aktivite kapasitesini yaklasik olarak belirlemek i¢in Troloks kalibrasyon
egrisi (TE) olusturulmus ve sonuglar tohum 6rnegin her 100 g troloks basina mgTE

(mg TE/100g) olarak kaydedilmistir (Sekil 3.2).

Trolox kalibrasyon egrisi

b

0o
et

Absorbans degerleri (mg/ml)

0 0,5 1 1,5 2 2,5
Konsantrasyon degerleri (mg/ml)

Sekil 3.2. Trolox standartina ait kalibrasyon grafigi ve regresyon denklemi.

\ —
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“

Fotograf 3.7. Cemen genotip ve ¢esitlerinin FRAP tayininden goriintiiler.
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3.3.38  Toplam Fenolik Madde Miktarlarinin Belirlenmesi

Toplam fenolik igerikleri Musa vd. (2011)'nin bildirmis oldugu yonteme
gore yapilmistir. 0.4 ml distile su ve 0.5 ml seyreltilmis Folin-Ciocalteu reaktifi,
100 puL gemen tohum ekstraktina eklenmistir. Bu ekstraktlar 5 dakika bekletildikten
sonra lizerine 1 ml %7.5 sodyum karbonat (w/v) eklenmistir. Absorbanslar, 2 saat
sonra spektrofotometre kullanilarak 765 nm dalga boyunda 6lciilmiistiir. Ornek
aktivite kapasitesinin tahmin edilmesi i¢in gallik asidin (GA) kalibrasyon egrisi
kullanilmistir. Sonuglar, 100 g tohum basmma mg GA esdegeri cinsinden (mg
GAE/100g) kaydedilmistir (Sekil 3.3 ve Fotograf 3.8).

Gallik asit kalibrasyon egrisi

1,8
E 16 y = 1,6143x - 0,0624
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© 08
=
S 06
s
'<8: 0,4

0,2

0

0 0,25 0,5 0,75 1

Konsantrasyon degerleri (mg/ml)

Sekil 3.3. Gallik asit standartina ait kalibrasyon grafigi ve regresyon denklemi.
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Fotograf 3.8. Standard olarak kullanilan gallik asit soliisyonlarindan goriintiiler.

3.3.39 Toplam Flavonoid Miktarinin Belirlenmesi

Toplam flavonoid igerikleri Kim vd. (2003)'nin bildirmis olduklar1 protokol
dikkate alinarak belirlenmistir (Fotograf 3.9). 1 ml ekstrakt, 4 ml distile su ve 300
ul NaNO2 (%0.3) karisimi bes dakika boyunca calkalanmistir. Daha sonra bu
karisimin tizerine 300 pl ALCIz (%10) ve 200 pl 1 M NaOH eklenip, iyice
karistirllmistir. Son asamada ise, 2.4 ml distile su ilave edilerek ¢alkalama islemi
yapilmistir. Toplam flavonoid igeriginin absorbanslar1 510 nm'de belirlenmistir.
Quercetin bilesigi (QE), toplam flavonoid miktarinin belirlenmesinde standart
olarak kullanilmis ve sonuglar mg QE/100 gr kuru tohum olarak rapor edilmistir
(Sekil 3.4).
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Quercetin Standart Egrisi
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Sekil 3.4. Quercetin standartina ait egri ve regresyon denklemi.

Fotograf 3.9. Toplam flavonoid madde tayininden goriinti.

3.3.40  Yag Asitlerinin Belirlenmesi (%)

Sulu ve kuru kosullarda yetistirilen gemen genotip ve gesitlerinin yag asitleri
Yaldiz ve Camlica (2019)’da verilen esaslara gore esterlestirilmistir. Esterler, gaz
kromatografisine enjekte edilerek yag asitleri bilesimi %’de olarak belirlenmistir
(Fotograf 3.10).

Yag asitleri kompozisyonu alev iyonizasyon detektorlii (FID) ve Rtx-2330
Kapiler Kolon (60 m, 0.25-mm i¢ ¢ap, 0.2 um film kalinlig1) kolonlu otomatik
orneklemeli (Shimadzu-AOC20i) ve GC (Shimadzu-2010 Plus) kullanilarak
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gerceklestirilmistir. Detektor sicakligi 240 °C’ye ayarlanmistir. Bu esnada firin
sicakligi 5 dakika 140°C’de tutulmustur. Daha sonra 260 °C’ye kadar getirilmistir,
her dakika 4°C arttirilarak 20 dakika tutulmustur. Ornek miktari 1 pL olup, tastyict
gazi helyum (He) kontrolii 1 ml/dk’da olmas1 saglanmistir. Yag asitleri standart
bilesenlerden olusan FAME karisiminin  gelme zamanlarma bagh olarak

karsilastirilmastyla tanimlanmustir.

Fotograf 3.10. Sabit yag asitlerin belirlenmesi asamalarindan goriintiiler.

3.3.41 UPOV Kriterleri
Farklt orijinli ¢emen genotip ve ¢esitlerinin yapraklarinda, bitki
bliylimesinde, habitatinda, deseninde ve baklalarinda ortaya c¢ikan farkliliklar
UPQOV (2001)’a gore belirlenmis ve iilkemizde ilk defa ¢emende bu kriterler
iizerine yapilan ¢alisma olmustur (Tablo 3.4 ve Fotograf 3.11).
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Tablo 3.4. Cemende UPOV kriterleri ve 6zellikleri.

No Ozellik Kod Aciklama
3 Dar
1 [k yaprak agzmin taban sekli ) Genis
7 Yuvarlak
2 [k yaprak agzinin ug sekli 3 Genis
5 Yuvarlak
3 Az uzun ve genis
3 [k ana dal ekseninde yaprak boyutu > Az uzun ama daha genis
7 Cok uzun ama dar
9 Daha uzun ve genis
. . y .3 Dar
4 Ilk dal ekseninde yaprak agzinin taban sekli 5 Genis
5 [lk dal ekseninde yaprak agzinin ug sekli 3 Dar .
3) Genis
3 Az uzun ve genis
6 Ik bakla ekseninde yaprak boyutu > Az uzun ama daha genis
/ Cok uzun ama dar
9 Daha uzun ve genis
IIk bakla ekseninde yaprak agzinin taban 3 Dar
7 . .
sekli 5) Genis
3 Dar
8 [lk bakla ekseninde yaprak agzinin ug sekli 5 Genis
7 Yuvarlak
3 Az uzun ve genis
Tamamen biliylimiis terminal yaprakta 5 Az uzun ama daha genis
9
yaprak boyutu 7 Cok uzun ama dar
9 Daha uzun ve genis
10 Tamamen biiylimiis terminal yaprak agzinin 3 Dar
taban sekli 5 Genis
11 Tamamen biiylimiis terminal yaprak agzinin 3 Dar
ug sekli 5 Genis
: 3 Az <6
12 Ilk dallarin sayist 5 Cok >6
e . 3 V tipi
13  Bitki biiyiime deseni 5 U tipi
s e : 3 Belirli
14  Bitki biiyiime habitati 5 Belirsiz
C e 3 Kismen
15 Bakla egriligi 5 Cok kavisli
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Bitki bayime D -
tipi)
Dal sayist: 3 (Az <8§)

Fotograf 3.11. UPOV kriterlerinin belirlenmesi tizerine goriintiiler.

3.4 Verilerin Degerlendirilmesi

Verilerin analizinde tarla deneme desenine uygun olarak tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme desenine uygun model kullanilarak varyans analizleri
yapilmistir. Ele alinan 6zelliklerin istatistiksel anlamda yorumlanabilmesi i¢in her
ozellik kendi icerisinde JMP 13 istatistik programi kullanilmis ve analiz sonucunda
faktorlerin 6nemlilik kontrolleri en kiigiik 6nemli fark testi (EKGF:0.05) yardimiyla
yapilmis ve gruplara ayrilmistir.

Ayrica, gemen genotip ve ¢esitler arasindaki genetik farkliligi belirlemek

amactyla UPOV kriterlerine gore dendrogram analizi yapilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bolu ekolojik kosullarinda sulu ve kuru alanlarda yetistirilen farkli orijinli
¢emen (Trigonella foenum-graecum L.) genotipleri ile 2 gesidin (giirarslan ve ¢iftgi)
morfolojik, verim ve kalite dzelliklerine ait elde edilen veriler ve degerlendirmeler

incelenmistir.

4.1 Cikis Siiresi (giin)

Cemen genotip ve ¢esitlerinin ¢ikis siirelerine ait 2019-2020 yillar1 ve
birlestirilmis yillar varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.1 ve Tablo 4.2°de, ¢ikis
stirelerine ait ortalama degerler ve EKGF testine gore olusan gruplar ise Tablo

4.3’te verilmistir.

Tablo 4.1. Cemen genotip ve ¢esitlerinin ¢ikis siirelerine ait varyans analiz

sonugclari.

Varyasyon 2019 2020

F EKGF F EKGF
kaynaklari SD K.T. K.O. degeri (0,05) K.T. K.O. degeri (0,05)
Tekerriir 2 2482 1241 035 270 |7655 3828 290* 1,64
Genotip/gesitler 19 122183 64,31 1,81* 696 (189,30 9,96 0,75 4,24
Tekerrir< 35 119785 2068 0,83* 12,06 |26945 7,00 054% 7,34
Genotipler/cesitler
Uygulamalar 1 93521 93521 26,28* 220 |313,63 313,63 23,76* 1,34
Genotip/eesitler 1q - 39306 20,73 058* 984 |11037 581 044* 6,00
Uygulamalar
Hata 40 142333 3558 528,00 13,20
Toplam 119 5126,99 1487,30
VK (%) 23,87 14,45

*saretli degerler 0,05 diizeyinde énemlidir.
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Tablo 4.2. Cemen genotip ve gesitlerinin ilk ¢ikis verileri ile yapilan birlestirilmis
yillar varyans analiz sonucu.

Varyasyon kaynaklari 2019-2020

SD KT. K.O. Fdegeri EKGF (0,05)
Tekerriir 2 46,87 23,43 1,65 1,70
Genotip/cesitler 19 301,27 15,86 1,12* 4,39
Tekerriirxgenotip/gesitler 38 282,63 7,44 0,53* 7,61
Uygulamalar 1 583,00 583,004 41,17* 1,39
Genotip/gesitler<uygulamalar 19 110,87 5,84 0,41* 6,21
Hata 40 566,50 14,16
Toplam 119 1891,15
VK (%) 15,01

*[saretli degerler 0,05 diizeyinde dnemlidir.

Tablo 4.1 ve Tablo 4.2°de goriildiigi gibi, ¢ikis siireleri hem sulu hem de kuru
kosullarda 2019-2020 yillari ile birlestirilmis yillar i¢in analizlere tabi tutulmus ve
varyans analiz sonuglarina gore; 2019-2020 yillari ile birlestirilmis yillar varyans
analiz sonuglar1 genotipler/cesitler x uygulamalar arasinda istatistiki olarak 6nemli

farkliliklarin oldugu belirlenmistir (p < 0.05).

Tablo 4.3. Cemen genotip ve gesitlerinin ¢ikis siirelerine ait ortalama degerler ve

EKGF gruplari.

No Genotip/ 2019 2020 2019-2020

cesit Sulu Kuru Sulu Kuru Sulu Kuru
1 Ciftci 30,67abc  26,33a-f | 24,67a-f 22,33ef 27,67a-e  24,33a-j
2 Giirarslan 29,33a-d  21,33c-f [28,00a-e 25,33a-f |28,67a-d  23,33b-j
3  P1173820 24,67a-f  19,00ef 30,00a 23,00c-f |27,33a-f 21,009
4 PI194020 32,67ab 19,00ef 24,00b-f  21,67f 28,33a-d 20,331
5 PI215615 30,00a-d  17,33ef 24,33a-f  22,00f 27,17a-g  19,67j
6 Pl251640 32,33ab 31,00abc |28,67abc  25,67a-f |30,50a 28,33a-d
7  P1286532 30,00a-d  25,67a-f [23,67b-f 25,00a-f |26,83a-h 25,33a-j
8 P1296394 23,00b-f  18,67ef 27,33a-f  24,00b-f |2517a-j  21,33f
9  PI1302448 2433a-f 23,00b-f [28,33a-d 24,33a-f |26,33a-1  23,67b-j
10 Pl 302449 30,33abc  26,67a-f [28,33a-d  23,00c-f |29,33abc  24,83a-j
11 Pl 381062 32,33ab 29,33a-d |26,00a-f 22,00f 29,17abc  25,67a-j
12 PI426971 23,67a-f  17,00f 29,00ab 22,67def |26,33a-1  19,83j
13 P1426973 23,33b-f  23,33b-f |[26,67a-f 23,67b-f |2500a-j  23,50b-j
14 Pl 469264 33,33a 23,33b-f |[25,67a-f 21,67f 29,50ab 22,50d-j
15 P1568215 27,00a-e  20,33def |[27,33a-f 23,33b-f |27,17a-g 21,83e-j
16 P1572538 25,33a-f  17,67ef 28,33a-d  24,67a-f |26,83a-h 21,17f
17 P1613633 25,33a-f  23,33b-f [27,33a-f 23,67b-f |26,33a-1  23,50b-j
18 PI1617076 26,00a-f  21,67c-f |[25,67a-f 24,67a-f |2583aj  23,17c-j
19 Pl 639185 25,33a-f 22,33c-f [28,33a-d 24,00b-f |26,83a-h 23,17c-j
20 PI1 660995 26,67a-f 17,67ef 23,67b-f 24,00b-f |25,17a-j 20,83hyj
Cesit ortalama 30,00 23,83 26,33 23,83 28,17 23,83
Genotip ortalama 27,54 22,02 26,81 23,50 27,18 22,76
Genel ortalama 27,78a 22,20b 26,77a 23,53b 27,28a 22,87b

*Ayni harfler ile gosterilen yillar i¢indeki (sulu-kuru) degerler %5 onem seviyesine gore 6nemli degildir.
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Tablo 4.3 incelendiginde, gemen genotip ve ¢esitlerinin ¢ikis siireleri 2019
yilinda sulu ve kuru kosullarda 17,00-33,33 giin arasinda degismistir. 2020 yilinda
ise sulu ve kuru kosullarda 22,00-30,00 giin arasinda degistigi belirlenmistir.

Yillar ve uygulamalar ayr1 ayr1 degerlendirildiginde, en erken ¢ikis siiresi
2019 yilinda sulu kosullarda 23,33 giin ile Pl 426973 nolu genotipte bulunurken,
bu genotipi 23,67 giin ile PI 426971 ve 24,67 giin ile PI 173820 nolu genotipler
takip etmistir. En ge¢ c¢ikis siiresi ise 33,33 giin ile PI 469264 nolu genotipte
bulunmus ve bunu 32,67 giin ile PI 194020 ve 32,33 giin ile P1381062 ve P1 251640
nolu genotipler takip etmistir.

2019 yilinda kuru kosullarda ise en erken ¢ikig 17,00 giin ile P1 426971 nolu
genotipte belirlenmis ve bunu 17,33 giin ile P1 215615 ve 17,67 giin ile P1 572538
ve P1 660995 nolu genotipler takip etmistir. En geg cikis siiresi ise 31,00 giin ile PI
251640 nolu genotipte belirlenmis ve bunu 29,33 giin ile PI 381062 nolu genotip
takip etmistir (Tablo 4.3).

2020 yilinda ¢emen genotip ve cesitlerinin ¢ikis siireleri sulu kosullarda en
erken 23,67 giin ile PI 660995 ve PI 286532 nolu genotiplerde belirlenirken, bu
genotipleri 24,33 giin ile P1 215615 nolu genotipi ve 24,67 giin ile ¢iftci gesidi takip
etmistir. En gec ¢ikis stireleri ise sulu kosullarda PI 173820 (30,00 giin), P1 426971
(29,00 giin) ve P1 251640 (28,67 giin) nolu genotiplerde belirlenmistir. 2020 y1ilinda
kuru kosullarinda ise en erken ¢ikis stireleri 21,67 giin ile PI 194020 ve PI 469264
nolu genotiplerde belirlenirken, en ge¢ cikiglar ise PI 251640 (25,67 giin) nolu
genotipte, giirarslan ¢esidinde (25,33 giin) ve P1 286532 (25,00 giin) nolu genotipte
belirlenmistir (Tablo 4.3).

Yillarin birlestirilmis analiz sonuglarina gore sulu kosullarda ilk ¢ikis
stireleri 25,00-30,50 giin arasinda bulunmustur (Tablo 4.3). En erken ilk ¢ikis PI
426973 nolu genotipte belirlenirken, bu genotipi 25,17 giin ile PI 296394 ve PI
660995 nolu genotipler takip etmistir. En geg ilk ¢ikis ise P1 251640, P1 469264 ve
P1302449 nolu genotiplerde bulunmustur. Kuru kosullarda ilk ¢ikis siireleri 19,67-
28,33 giin arasinda degisirken, en erken ¢ikis PI1 215615 (19,67 giin) ve P1 426971
(19,83 giin) nolu genotiplerde belirlenmistir. En geg¢ ¢ikislar ise 28,33 giin ile PI
251640 nolu genotipte bulunurken, bu genotipi 25,67 giin ile PI 381062 ve 25,33
giin ile PI 286532 nolu genotipler takip etmistir. Cemen cesitlerinin (giftci ve
giirarslan) ilk ¢ikig siireleri sulu kosullarda 13 genotipten, kuru kosullarda ise 11

genotipten geg cikis gosterdigi belirlenmistir
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Yillar bazinda sulu ve kuru kosullar birlikte degerlendirildiginde, kuru
kosullarda ¢ikis stireleri genotip ve ¢esitler arasinda genel olarak sulu kosullara gére
erken ¢ikis gostermistir. Bu durum ekimle birlikte sulu kosullarda deneme alaninin
sulanmasi ile toprak sicakliginin diismesine bagli olarak ¢ikis siirelerini geciktirdigi
diisiiniilmektedir. Sicaklik, dogrudan tohumun su emme kapasitesini ve ¢imlenme
stirecinde yer alan metabolizmay1 diizenleyen biyokimyasal reaksiyonlar yoluyla
calisan ¢imlenme yiizdesini ve hizini etkileyen birincil faktorlerden biridir (Marcos
Filho, 2015). Sicaklikla birlikte su ve enzim aktivasyonunun da ¢emende hizli
emilimi ve ¢ikis siirelerini etkileyen faktorlerden oldugu bildirilmistir (Baskin ve
Baskin, 2001; Shaban, 2013).

Cikis stirelerinin erkenci olmasi yabanci otlarin ¢ikis yapmadan bitki
tarafindan bastirilmasi ve ¢ikis siiresine bagli olarak bitkilerin erken hasada gelmesi
ve sonbaharda hasat déoneminde yagan yagmurlarin bitkinin verim ve Kkalitesi
lizerine olumsuz etkilerinin ortadan kaldirilmasi bakimindan tercih edilmektedir
(Aydin, 2010).

Ayrica 2019 ve 2020 yillar birlikte degerlendirildiginde ise genotip ve
cesitlerin ¢ikis siireleri yakin bulunmakla birlikte 2020 yilinda daha erken ¢ikis
yaptiklar1 goriilmektedir. Bu durum, 2020 yilinda ortalama sicaklik degerlerinin
daha yiiksek (8,70 °C) ve ortalama nispi nem ile toplam yagis miktarinin daha
diisiik bulunmasina baglanabilir (Tablo 3.2). Cemen genotip ve gesitlerinde ¢ikis
stirelerinin degiskenlik gostermesi, topragin tav durumu ve genotip farkliliklarla
iligkili oldugu diistiniilmektedir.

Cemen genotip ve cesitlerinin ¢ikis siireleri Onceki c¢aligsmalar ile
kiyaslandiginda; Askin (2021), Aydin (2010) ve Mutlu (2011)’nun yazlik ekim
degerleri ile kismen benzer bulunmustur.

Cikas siirelerindeki farkliliklar, verilerin alinma zamanlarinin (ilk ¢ikis, %50
cikis ile %90 cikis siiresinin) farkli olmasi, genotip farkliliklari, iklim ve toprak

ozellikleri ile yetistirme kosullar1 oldugu sdylenebilir.

4.2 %50 Tomurcuklanma Siiresi (giin)
Cemen genotip ve ¢esitlerinin %50 tomurcuklanma siirelerine ait 2019-2020
yillar1 ve birlestirilmis yillar varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.4 ve Tablo 4.5’te,

ortalama degerler ve EKGF testine gore olusan gruplar ise Tablo 4.6°da verilmistir.
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Tablo 4.4. Cemen genotip ve gesitlerinin 2019 ve 2020 yillar1 %50 tomurcuklanma
stirelerine ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon 2019 2020

F EKGF F EKGF
kaynaklari SD K.T. K.O. degeri (0,05) K.T. K.O. degeri (0,05)
Tekerriir 2 108,62 54,31 3,81* 1,71 126,35 63,17 6,18* 1,44
Genotip/cesitler 19  1263,76 66,51 4,66* 4,41 |504,13 26,53 2,60* 3,73
Tekerriirx 471,72 12,41 087* 7,63 [282,32 7,43 0,73* 6,46
genotip/gesitler

Uygulamalar 1 122,01 122,01 85 1,39 0,83 083 0,08 1,18

Genotip/gesitlerx 14 59916 1527 107% 623 |13850 7.29 071% 527
uygulamalar

Hata 40 57033 1426 408,67 10,22

Toplam 119 282659 1460,80

VK (%) 6.7 541

*saretli degerler 0,05 diizeyinde 6nemlidir.

Tablo 4.5. Cemen genotip ve ¢esitlerinin %50 tomucuklanma siireleri ile yapilan
birlestirilmis yillar varyans analiz sonucu.

Varyasyon kaynaklari = -0

SD K.T. K.O. Fdegeri EKGF (0,05)
Tekerriir 2 65,87 32,93 4,61* 1,21
Genotip/cesitler 19 703,96 37,05 5,18* 3,12
Tekerriir<genotip/gesitler 38 138,55 3,65 0,51* 5,40
Uygulamalar 1 3575 35,75 5,00* 0,99
Genotip/cesitlerxuygulamalar 19 82,96 437 0,61* 4,41
Hata 40 28592 7,15
Toplam 119 1313,00
VK (%) 4,65

*[saretli degerler 0,05 diizeyinde nemlidir.

Tablo 4.4 ve Tablo 4.5’te goriildiigii izere ¢emen genotip ve ¢esitleri arasinda
2019-2020 yillar1 ile Dbirlestirilmis yillar anova analizleri sonucunda
genotip/gesitxuygulamalar bakimindan %50 tomurcuklanma siireleri arasinda

istatistiki olarak 6nemli farkliliklar belirlenmistir (p<0,05).
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Tablo 4.6. Cemen genotip ve ¢esitlerinin %50 tomurcuklanma siirelerine ait
ortalama degerler ve EKGF gruplari.

No Genotip/ 2019 2020 2019-2020
cesit Sulu Kuru Sulu Kuru Sulu Kuru
1 Ciftci 60,33abc 57,33a-g |57,67c-g 58,67a-g |59,00a-f 58,00a-g
2 Giirarslan 59,67a-d 56,00a-h |61,33a-e 59,67a-g |60,50abc 57,83a-g
3 PI1173820 57,67a-g 53,33e-k |61,67a-e 59,67a-g |59,67a-e 56,50c-1
4 P1194020 56,67a-g 54,33c-j |56,00fg 57,33c-g|56,33c-j 55,83d-k
5 PI1215615 53,67d-k 54,67b-j |56,67efg 57,00d-g |55,17f-k 55,83d-k
6 Pl251640 59,67a-d 56,33a-h |61,67a-e 57,67c-g |60,67abc 57,00b-h
7 P1286532 60,33abc 59,33a-e |60,00a-g 63,67a |60,17a-d 61,50a
8 Pl1296394 59,33a-e 60,67ab |63,33ab 62,33abc|61,33ab 61,50a
9 PI1302448  58,33a-f 54,33c-j |61,33a-e 63,67a |[59,83a-d 59,00a-f

10 PI1302449 56,00a-h 57,33a-g |62,33abc 57,67c-g |59,17a-f 57,50a-h
11 PI1381062 60,67ab 57,67a-g |58,67a-g 59,00a-g |59,67a-e 58,33a-g
12 P1426971 47,0001  52,67f-1 |59,33a-g 57,33c-g |53,17h-k 55,00f-k
13 P1426973 59,33a-e 55,00a-1 |60,00a-g 57,67c-g |59,67a-e 56,33c-j
14 PI1469264 57,33a-g 50,33h-l |55,67fg 58,00c-g |56,50c-1 54,17g-k
15 PI1568215 58,67a-f 54,67b-j |58,67a-g 58,33b-g |58,67a-f 56,50c-1
16 PI1572538 47,67kl 49,671-1 |55,33g 55,33g |51,50k 52,5015k
17 P1613633  51,67g-1 53,33e-k [59,00a-g 60,67a-f |55,33e-k 57,00b-h
18 P1617076 51,67g-1 48,67jkl |56,67efg 55,339 |54,17g-k 52,00jk
19 P1639185 59,67a-d 55,33a-1 |58,67a-g 59,33a-g |59,17a-f 57,33a-h
20 P1660995 61,00a 55,00a-1 |59,67a-g 62,00a-d |60,33abc 58,50a-g

Cesit ortalama 60,00 56,67 59,50 59,17 59,75 57,92
Genotip ortalama 56,46 54,59 59,15 59,00 57,81 56,80
Genel ortalama 56,82a  54,80b 59,186d 59,026d |58,00a 56,91b

* Aynt harfler ile gosterilen yillar igindeki (sulu-kuru) degerler %5 onem seviyesine
gore onemli degildir.

Tablo 4.6 incelendiginde; ¢emen genotip ve ¢esitlerinin = %50
tomurcuklanma 2019 yilinda sulu ve kuru kosullarda 47,00-61,00 giin arasinda
degisirken, 2020 yilinda ise bu degerler sulu ve kuru kosullarda 55,33-63,67 giin
arasinda degismistir.

Yillar ve uygulamalar ayr1 ayr1 degerlendirildiginde, en erken %50
tomurcuklanma 2019 yilinda sulu kosullarda 47,00 giin ile PI 426971 nolu
genotipte bulunurken, bu genotipi 47,67 giin ile PI 572538 nolu genotip ile 51,67
giin ile P1 613633 ve P1 617076 nolu genotiplerin takip ettigi belirlenmistir. En geg
%50 tomurcuklanma 61,00 giin ile PI 660995 nolu genotipte bulunmus ve bu
genotipi 60,33 giin ile P1 286532 genotipi ve ¢iftgi ¢esidi takip etmistir. 2019 yilinda
kuru kosullarda ise en erken %50 tomurcuklanma 48,67 giin ile PI 617076 nolu
genotipte belirlenmis ve bunu 49,67 giin ile PI 572538 ve 50,33 giin ile P1 469264
nolu genotipler takip etmistir. En ge¢ %50 tomurcuklanma ise 60,67 giin ile PI
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296394 nolu genotipte belirlenmis, bu genotipi 59,33 giin ile PI 286532 ve 57,67
giin ile PI1 381062 nolu genotipler takip etmistir (Tablo 4.6).

2020 yilinda %50 tomurcuklanma sulu kosullarda en erken 55,33 giin ile PI
572538 nolu genotipte bulunurken, bu genotipi 55,67 giin ile PI 469264 ve 56,00
giin ile P1 194020 nolu genotipler takip etmistir. En ge¢ %50 tomurcuklanma sulu
kosullarda 63,33 giin ile Pl 296394 ve 62,33 giin ile PI 302449 nolu genotiplerde
belirlenmistir. 2020 yil1 kuru kosullarinda ise en erken %50 tomurcuklanma 55,33
giin ile PI 572538 ve Pl 617076 nolu genotiplerde belirlenirken, en ge¢ %50
tomurcuklanma ise 63,67 giin ile PI 286532 ve PI 302448 nolu genotiplerde
belirlenmistir.

Yillar bazinda sulu ve kuru kosullar birlikte degerlendirildiginde, %50
tomurcuklanma siireleri 2019 yilinda kuru kosullarda 6 genotip sulu kosullara gore
ge¢ cikis gosterirken, 2020 yilinda ise 9 genotip ve ¢iftci ¢esidi kuru kosullarda sulu
kosullara gore ge¢ tomurcuklanma gosterdigi belirlenmistir. Hem 2019 hem de
2020 yillarinda PI 215615 ve PI 613633 nolu genotiplerin kuru kosullarda geg
tomurcuklanma gosterdigi belirlenmistir.

Yillarin Dbirlestirilmis analiz sonuglarina gore, sulu kosullarda %50
tomurcuklanma siireleri 51,50-61,33 giin arasinda degigmistir (Tablo 4.6). En erken
%50 tomurcuklanma P1 572538 nolu genotipte belirlenirken, bu genotipi Pl 426971
(53,17 giin) ve PI1 617076 (54,17 giin) nolu genotipler takip etmistir. En ge¢ %50
tomurcuklanma ise P1 296394 (61,33 giin), P1 251640 (60,67 giin) nolu genotipler
ile giirarslan c¢esidinde (60,50 giin) belirlenmistir. Kuru kosullarda %50
tomurcuklanma siireleri 52,00-61,50 giin arasinda degisirmistir. En erken %50
tomurcuklanma 52,00 giin ile PI 617076 nolu genotipte belirlenirken, bu genotipi
52,50 giin ile P1 572538, 54,17 giin ile P1 469264 ve 55,00 giin ile P1 426971 nolu
genotipler takip etmistir. En ge¢ %50 tomurcuklanma ise 61,50 giin ile PI 286532
ve PI 296394 nolu genotiplerde bulunmustur. Cift¢i ve giirarslan ¢esitlerinin %50
tomurcuklanma siirelerinin, sulu kosullarda 6 genotipten, kuru kosullarda ise 11
genotipten daha ge¢ oldugu saptanmustir.

Cemen genotip ve ¢esitlerinin tomurcuklanma siireler degerleri onceki
caligmalar ile kiyaslandiginda; Mutlu (2011)’nun yazlik ekiminden (32-41 giin)
daha gegci bulunmustur. Bu durum, ekim zamaninin, genotiplerin ve yetistirme

kosullarinin farkli olmasi ile agiklanabilir.
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4.3 1Ik Cigeklenme Siiresi (giin)
Cemen genotip ve gesitlerinin ilk ci¢eklenme siirelerine ait 2019-2020
yillar1 ve birlestirilmis yillar varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.7 ve Tablo 4.8°de,

ortalama degerler ile EKGF testine gore olusan gruplar ise Tablo 4.9’da verilmistir.

Tablo 4.7. Cemen genotip ve gesitlerinin 2019 ve 2020 yillarina ait ilk gigeklenme
siirelerinin varyans analiz sonuglari.

Varyasyon 2019 2020

F EKGF F EKGF
kaynaklari SD K.T. K.O. degeri (0,05) K.T. K.O. degeri (0,05)
Tekerriir 2 5852 2926 197 1,74 [103,85 51,93 7,99* 1,15

Genotip/gesitler 19  1551,09 81,64 551* 4,49 141,20 7,43 1,14* 2,97

Tekerriirx 38 35648 9,38  063* 7,78 |160,15 421 065* 5,15
genotip/cesitler

Uygulamalar 1 261,08 261,08 17,61* 142 |2613 2613 402 094
Genotip/eesitler< 19 98945 1523 1,03* 635 |7587 399 061* 421
uygulamalar

Hata 40 593,00 14,83 260,00 6,50

Toplam 119 3109,59 767,20

VK (%) 7,00 454

*saretli degerler 0,05 diizeyinde dnemlidir.

Tablo 4.8. Cemen genotip ve ¢esitlerinin ilk ¢igeklenme siireleri ile yapilan
birlestirilmis yillar varyans analiz sonucu.

Varyasyon kaynaklari 2019-2020

SD K. K.O. Fdegeri EKGF (0,05)
Tekerriir 2 34,80 17,40 3,44* 1,02
Genotip/cesitler 19 553,87 29,15 5,77* 2,62
Tekerriir<genotip/gesitler 38 106,95 2,81 0,56* 454
Uygulamalar 1 30,50 30,50 6,04* 0,83
Genotip/cesitlerxuygulamalar 19 76,79 404 0,80* 3,71
Hata 40 202,08 5,05
Toplam 119 1005,00
VK (%) 4,11

*[saretli degerler 0,05 diizeyinde 6nemlidir.

Tablo 4.7 ve 4.8°de goriildiigii iizere ¢emen genotip ve gesitleri arasinda
2019-2020 yillar1 ile birlestirilmis yillar varyans analiz sonuglarinda ilk ¢igeklenme
stireleri arasinda genotip/gesitxuygulamalar bakimindan istatistiki olarak 6nemli

farkliliklar belirlenmistir (p<0,05).
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Tablo 4.9. Cemen genotip ve ¢esitlerinin ilk ¢igeklenme siirelerine ait ortalama
degerler ve EKGF gruplart.

No Genotip/cesit 2019 2020 2019-2020
prges Sulu Kuru Sulu Kuru Sulu Kuru
Ciftci 57,67a-e  55,00a-h |54,33bc  56,00abc |56,00a-g 55,50a-h

Giirarslan 56,67a-g 53,67b-j 54,67bc  56,67abc |55,67a-g 55,17b-h
P1 173820 53,67b-j  51,00fl 57,33ab 57,33ab |[55,50a-h 54,17c-1
P1 194020 56,33a-g 52,00d-k |54,33bc  56,00abc |55,33a-h 54,00c-1
Pl 215615 51,33e-l  51,00fI 56,00abc 56,00abc |53,67d-j 53,50e-j
Pl 251640 58,00a-d  54,00b-j 55,67abc 56,00abc |56,83a-e 55,00b-h
P1 286532 60,67a 55,67a-h |57,33ab  59,00a 59,00a 57,33a-d
Pl 296394 57,67a-e 56,67a-g |57,67ab 58,00ab |57,67abc 57,33a-d
P1 302448 55,00a-h  49,67h-m |[57,33ab 57,67ab |56,17a-f 53,67d-j
10 Pl 302449 54,33a-1  53,67b-j 56,33abc 56,00abc |55,33a-h 54,83b-h
11 Pl 381062 59,67ab  54,33a-1 55,67abc 56,67abc |57,67abc  55,50a-h
12 P1426971 4533Im  48,00i-m |54,00bc 56,67abc | 49,67k 52,33g-k
13 PI1426973 57,33a-f 52,33c-k |59,00a 56,33abc |58,17ab  54,33c-1
14 Pl 469264 55,33a-h  47,67j-m |53,00c 56,00abc |54,17c-1  51,83h-k
15 PI1568215 58,67abc  52,00d-k |56,00abc 57,00abc |57,33a-d 54,50b-1
16 Pl 572538 46,00klm 46,33klm |53,00c 55,33abc | 49,50k 50,8315k
17 PI1613633 50,67g-1 51,00fl 55,33abc 56,67abc |53,00f-k  53,83d-
18 PI1617076 44,00m 47,67j-m |56,33abc 54,33bc [50,17jk 51,0015k
19 Pl 639185 58,00a-d 51,33e-I 56,67abc 56,67abc |57,33a-d 54,00c-1
20 PI1 660995 59,33ab  53,67b-j 54,67bc  59,00a 57,00a-e  56,33a-f

Ooo~No ok, wWwN PR

Cesit ortalama 57,17 54,33 54,50 56,33 55,83 55,33
Genotip ortalama 54,52 51,56 55,87 56,70 55,19 54,13
Genel ortalama 54,78a 51,83b 55,736d 56,676d |55,26a 54,25b

*Ayn harfler ile gosterilen yillar icindeki (sulu-kuru) degerler %5 onem seviyesine gore
onemli degildir.

Tablo 4.9 incelendiginde; ¢emen genotip ve gesitlerinde ilk ¢iceklenme
siireleri 2019 yilinda sulu ve kuru kosullarda 44,00-60,67 giin arasinda
belirlenirken, 2020 yilinda ise bu degerler sulu ve kuru kosullarda 53,00-59,00 giin
arasinda bulunmustur.

Yillar ve uygulamalar ayri ayrt degerlendirildiginde; en erken ilk
ciceklenme 2019 yilinda sulu kosullarda 44,00 giin ile PI 617076 nolu genotipte
bulunurken, bu genotipi 45,33 giin ile PI1 426971 ve 46,00 giin ile PI 572538 nolu
genotipler takip etmistir. En geg ilk gigeklenme 60,67 giin ile PI 286532 nolu
genotipte bulunmus, bu genotipi 59,67 giin ile PI 381062 genotipi ve 59,33 giin ile
P1 660995 nolu genatipler takip etmistir. 2019 yilinda kuru kosullarda ise en erken
ilk ¢igeklenme 46,33 giin ile Pl 572538 nolu genotipte belirlenmis ve bu genotipi
47,67 giin ile PI 469264 ve Pl 617076 nolu genotipler takip etmistir. En geg ilk
ciceklenme ise 56,67 giin ile PI 296394 nolu genotipte belirlenmis, bu genotipi
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55,67 giin ile P1 286532 genotipi ve 55,00 giin ile ¢ift¢i gesidi takip etmistir (Tablo
4.9).

2020 yilinda sulu kosullarda en erken ilk c¢iceklenme 53,00 giin ile PI
572538 ve Pl 469264 nolu genotiplerde bulunurken, bu genotipleri 54,00 giin ile PI
426971 nolu genotip takip etmistir. En gec ilk ¢iceklenmeye sulu kosullarda 59,00
ile PI 426973 ve 57,67 giin ile PI 296394 nolu genotiplerde belirlenmistir. 2020
kuru kosullarinda ise en erken ilk ¢i¢ceklenme 54,33 giin ile Pl 617076 nolu
genotipte belirlenirken, en geg ilk ¢igeklenme ise 59,00 giin ile PI 286532 ve Pl
660995 nolu genotiplerde belirlenirken, bu gebotipleri 57,67 giin ile PI 302448 ve
57,33 giin ile PI 173820 nolu genotiplerin takip ettikleri belirlenmistir (Tablo 4.9).

Yillar bazinda sulu ve kuru kosullar birlikte degerlendirildiginde, kuru
kosullarda ilk c¢iceklenme siireleri genotip ve g¢esitler arasinda genel olarak
incelendiginde; 2019 yilinda PI 426971, P1 572538, Pl 613633 ve P1 617076 nolu
genotipler kuru kosullarda sulu kosullara gore geg ilk ¢iceklenme gosterirken, 2020
yilinda ise Pl 302449, P1 426973 ve Pl 617076 nolu genotiplerin kuru kosullarda
sulu kosullara gore erken ilk gigeklenme gosterdikleri belirlenmistir.

2020 yili sulu ve kuru kosullarda ilk ¢igeklenme siireleri bakimindan Pl
173820 (57,33 giin), PI 215615 (56,00 giin) ve Pl 639185 (56,67 giin) nolu
genotipler ayni degerlere sahiptirler.

Birlestirilmis  yillarin ~ ortalamalar1  sulu ve kuru kosullarda
degerlendirildiginde; sulu kosullarda ilk cigeklenme 49,50-59,00 giin arasinda
degismistir. En erken ilk ¢igeklenme PI 572538 ve Pl 426971 nolu genotiplerde
belirlenirken, en ge¢ ilk ¢igeklenme ise PI 286532 ve P1 426973 nolu genotiplerde
bulunmustur. Kuru kosullarda ilk ci¢ceklenme siireleri 50,83-57,33 giin arasinda
degisirken, en erken ilk ciceklenme 50,83 giin ile PI 572538, 51,00 giin ile Pl
617076 ve 51,83 giin ile P1 469264 nolu genotiplerde gézlenmistir (Tablo 4.9). En
gec ilk ciceklenme ise 57,33 giin ile PI 286532 ve PI 296394 nolu genotiplerde
saptanmistir. Sulu kosullarda 9 genotip, kuru kosullarda ise 14 genotip ¢ift¢i ve
giirarslan ¢emen cesitlerinden daha erken ilk c¢iceklenme gosterdikleri
belirlenmistir.

Cigeklenme siireleri arasindaki farkin, yetistiricilik boyunca uygulanan
tarimsal islemler ve hasatlarin ayni anda yapilabilmesi i¢in az veya birbilerine yakin
olmasi istenmektedir (Askin, 2021). Nitekim hem 2019 hem de 2020 yilinda ilk

cigeklenme siirelerine ait degerler birbirine yakin bulunmustur. Diislik nispi nem ve
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kurak hava kosullarinda ciceklenme siirelerinin daha erken oldugu belirtilmistir
(Knowles, 1958). Hem 2019 hem de 2020 yilinda ortalama nispi nem miktarlari
(Mayis-Haziran aylar1) yakin bulunurken, 2020 yilinda yagis miktarinin fazla
olmastyla cigceklenme siireleri 2019 yilina gére ge¢ bulunmustur.

Cemen genotip ve gesitlerinin ilk ¢iceklenme siireleri dnceki ¢aligmalar ile
kiyaslandiginda; Mehta vd. (2012)’nin degerleri ile kismen benzer, Aydin (2010)’1n
yazlik ekim degerlerinden daha gegci ve Coban (2021)’1n yazlik ekim degerleri ile
benzer bulunmustur.

Elde edilen degerlerin onceki bazi calismalar ile farkli bulunmasinin
nedenleri olarak genotiplerin, ekolojik kosullarin ve yetistirme kosullarinin farkl

olmalarinin etkisi oldugu diistintilmektedir.

4.4 %50 Ciceklenme Siiresi (giin)

Cemen genotip ve gesitlerinin %50 ¢igeklenme siirelerine ait 2019 ve 2020
yillar1 varyans analiz sonuglari Tablo 4.10 ve Tablo 4.11°de, %50 ¢igeklenme
stirelerine ait ortalama degerleri ve EKGF testine gore olusan gruplar ise Tablo

4.12’de verilmistir.

Tablo 4.10. Cemen genotip ve g¢esitlerinin 2019 ve 2020 yillarna ait %50
ciceklenme siirelerine ait varyans analiz sonuglart.

Varyasyon 2019 2020

F EKGF F EKGF
kaynaklari SD K.T. K.O. degeri (0,05) K.T. K.O. degeri (0,05)
Tekerriir 2 127,85 63,93 6,00+ 148 [136,05 68,02 7,45% 1,37

Genotip/cesitler 19 929,83 48,94 4,59* 3,81 631,13 33,22 3,64* 3,53

Tekerriir< 38 373,15 9,82 0,92* 6,60 |356,62 9,38 1,03* 6,11
genotip/gesitler

Uygulamalar 1 101 1,01 0,09 120 (0,03 0,03 0,00 112

Genotip/eesitler 1q 22516 11,69 1,10% 539 |169,63 8,93 098* 4,99
uygulamalar

Hata 40 426,33 10,66 365,33 9,13
Toplam 119 2080,33 1658,80
VK (%) 5,60 4,95

*]saretli degerler 0,05 diizeyinde énemlidir.

56



Tablo 4.11. Cemen genotip ve ¢esitlerinin %50 ¢i¢eklenme siireleri ile yapilan
birlestirilmis yillar varyans analiz sonucu.

Varyasyon kaynaklari 2019-2020

SD K.T. K.O. Fdegeri EKGF (0,05)
Tekerriir 2 8255 41,27 8,90* 0,97
Genotip/gesitler 19 640,62 33,72 7,27* 2,51
Tekerriir<genotip/gesitler 38 143,03 3,76 0,81* 4,35
Uygulamalar 1 035 0,35 0,08 0,79
Genotip/gesitlerxuygulamalar 19 93,86 4,94 1,07* 3,55
Hata 40 18542 4,64
Toplam 119 1145,83
VK (%) 3,61

*Isaretli degerler 0,05 diizeyinde énemlidir.

Tablo 4.10 ve Tablo 4.11’de goriildiigii tizere ¢emen genotip ve gesitlerinin

%50 gigeklenme siireleri arasinda genotip/cesit<uygulamalar bakimindan istatistiki

olarak %5 diizeyinde (P<0,05) 6nemli farkliliklar bulunmustur.

Tablo 4.12. Cemen genotip ve gesitlerinin %50 ¢iceklenme siirelerine ait ortalama
degerler ve EKGF gruplart.

No Genotip/ 2019 2020 2019-2020
cesit Sulu Kuru Sulu Kuru Sulu Kuru
1 Ciftci 59,67a-d 60,00a-d |60,33c-k 63,33a-g |60,00b-h 61,67a-e
2 Giirarslan  59,67a-d 61,33ab |62,67b-h  63,00a-g 61,17b-f 62,17a-d
3 P1173820 58,67a-e 60,00a-d |63,67a-f 61,00c-k |61,17b-f 60,50b-g
4 P1194020 58,67a-e 59,33a-d |57,33jk  58,67g-k |58,00f-k 59,00c-1
5 Pl 215615 57,67a-g 55,67c-1 |60,67c-k 58,67g-k |59,17c-1 57,17g-k
6 P1251640 60,67abc 59,67a-d |63,67a-f 60,00d-k |62,17a-d 59,83b-h
7 P1286532  62,67a 61,00abc |61,00c-k 64,67a-d |61,83a-e 62,83ab
8 P1296394 59,67a-d 62,67a 65,00abc  67,67a 62,33abc 65,17a
9 P1302448 57,67a-g 58,33a-f |63,33a-g 66,33ab 60,50b-g 62,33abc
10 PI1302449  58,33a-f 57,67a-g |64,33a-e 59,67e-k |61,33b-f 58,67d-
11 PI1381062 62,67a 61,00abc |60,33c-k 60,67c-k | 61,50b-f 60,83b-f
12 P1426971 51,33l 56,67b-h |61,00c-k 59,33f-k |56,171-1  58,00f-k
13 Pl1426973 60,00a-d 61,33ab |62,33b-1 60,33c-k [61,17b-f 60,83b-f
14 P1469264  59,33a-d 53,67e-1 |57,671jk  59,33f-k  {58,50e-j 56,50h-I
15 P1568215 60,33a-d 57,33a-g |61,00c-k 60,00d-k |60,67b-g 58,67d-j
16 PI1572538 50,331 53,67e-1 | 56,67k 57,00k 53,501 55,33jkl
17 P1613633  55,00d-1 57,33a-g |61,00c-k 62,00b-j 58,00f-k  59,67b-1
18 P1617076  52,67ghi  53,00f-1 |58,00h-k 56,33k 55,33jkl 54,67kl
19 P1639185  61,00abc 56,33b-h |62,00b-j 60,33c-k |61,50b-f 58,33e-j
20 P1660995 62,33a 58,67a-e |60,33c-k 63,33a-g |61,33b-f 61,00b-f
Cesit ortalama 59,67 60,61 61,50 63,17 60,58 61,92
Genotip ortalama 58,28 57,96 61,07 60,85 59,68 59,41
Genel ortalama  58,426d 58,236d [61,126d  61,086d 59,776d  59,666d

* Ayni harfler ile gosterilen yillar igindeki (sulu-kuru) degerler %5 onem seviyesine
gore onemli degildir.
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Farkli gemen genotip ve gesitleri arasinda %50 ¢i¢eklenme siireleri deneme
yillarinda 50,33-67,67 giin arasinda varyasyon gostermistir (Tablo 4.12).

2019 yili sulu kosullarinda %50 cigeklenme siireleri 50,33-62,67 giin
arasinda degismistir. En erken %50 ¢iceklenme siiresi 50,33 giin ile Misir orijinli
PI 572538 nolu genotipte belirlenirken, bu genotip 51,33 giin ile Pakistan orijinli
PI 426971 ve 52,67 giin ile Bulgaristan orijinli Pl 617076 nolu genotipler takip
etmistir. En ge¢ %50 ¢iceklenme zamani degerleri ise 62,67 giin ile PI 286532 ve
PI 381062 nolu genotiplerde bulunmus ve bu genotipleri P1 660995 (62,33 giin), PI
639185 (61,00 giin) ve PI 251640 (60,67 glin) nolu genotipler takip etmistir. Kuru
kosullarda %50 ¢igeklenme siireleri 53,00-62,67 giin arasinda degisirken, en erken
%50 ¢igeklenme PI 617076 (53,00 giin) nolu genotipte belirlenmistir. Bu genotipi
53,67 giin ile P1 469264 ve PI 572538 nolu genotipler takip etmistir.

2019 yilinda sulu ve kuru kosullarda en ge¢ ¢igeklenme siireleri ayni
bulunurken, genotipler arasinda farklilik gostermistir. Ayrica PI 286532 ve Pl
381062 nolu genotiplerin sulu ve kuru kosullarda ayn1 degerlere sahip olduklari
gOriilmiistiir.

2020 yilt %50 ¢iceklenme siireleri 56,33-67,67 giin arasinda varyasyon
gostermistir (Tablo 4.12). Sulu kosullarda bu degerler 56,67-65,00 giin arasinda
degismistir. En erken %50 ciceklenme degerleri 65,00 giin ile Iran orijinli genotip
PI 296394 ve 64,33 giin ile Hindistan orijinli Pl 302449 nolu genotiplerde
belirlenmistir. En ge¢ %50 ¢iecklenme 65,00 giin ile iran orijinli PI 296394 nolu
genotipte belirlenirken, bu genotipi 64,33 giin ile Hindistan orijinli PI 302449 ve
63,67 giin ile Tirkiye orijinli PI 173820 ve Etiyopya orijinli Pl 251640 nolu
genotipler takip etmistir. 2020 yilinda kuru kosullarda %50 c¢iceklenme degerleri
56,33-67,67 gilin arasinda varyasyon gosterirken, en erken %350 ciceklenme
degerleri 56,33 giin ile Bulgaristan orijinli P1 617076 ve 57,00 giin ile Misir orijinli
PI 572538 nolu genotiplerde belirlenmistir. En ge¢ %50 ¢igeklenme degeri PI
296394 nolu genotipte belirlenmis ve bu genotipi 66,33 giin ile P1 302448 ve 64,67
giin ile PI 286532 nolu Hindistan orijinli genotiplerin takip ettigi goriilmiistiir.
Ciftci ve giirarslan ¢cemen ¢esitlerinin %50 ¢iceklenme siireleri birbirine yakin
bulunmustur.

Yillara gore genotiplerin %50 ¢iceklenme siireleri birbirine yakin
bulunurken, denemenin ikinci yilinda genel olarak %50 ¢igeklenme degerlerinin Pl

194020 ve PI1 381062 genotipleri disinda daha gegci oldugu goriilmiistiir.
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Yillarin birlestirilmis ortalamalar1 sulu ve kuru kosullarda incelendiginde,
sulu kosullarda %50 ¢igeklenme 53,50-62,33 giin arasinda degismistir (Tablo 4.12).
En erken %50 ciceklenme 53,50 giin ile P1 572538 ve 55,33 giin ile PI 617076 nolu
genotiplerde belirlenirken, en ge¢ %50 ¢igeklenme ise 62,33 giin ile PI1 296394 ve
61,83 giin ile PI 286532 nolu genotiplerde belirlenmistir. Kuru kosullarda %50
ciceklenme siireleri 54,67-65,17 giin arasinda degisirken, en erken %50 ¢igeklenme
54,67 giin ile P1 617076, 55,33 giin ile PI 572538 ve 56,50 giin ile P1 469264 nolu
genotiplerde saptanmistir (Tablo 4.12). En ge¢ %50 ¢igeklenme ise 65,17 giin ile
Pl 296394 ve 62,83 giin ile PI 286532 nolu genotiplerde belirlenmistir. Cemen
cesitleri sulu kosullarda 7 genotipten, kuru kosullarda ise 15 genotipten daha geg
%50 ciceklenme gostermislerdir.

Pavlista ve Santra (2016), ¢emen ¢esitlerinde ¢igeklenme ve bakla baglama
stirelerinin sulama seviyelerine bagli olarak degismedigini belirtmislerdir. Ancak
ekim zamanlarma gore degistigini ve kuraklik ile birlikte ¢emen bitkisinde
ciceklenme siiresinin kisaldigini bildirmislerdir.

Cemen genotip ve g¢esitlerin %50 ciceklenme siireleri  Onceki
aragtirmacilarin ¢aligsmalartyla kiyaslandiginda; Sharma ve Sastry (2008)’in yazlik
ekimi degerlerinin alt sinir1 ile Camlica ve Yaldiz (2019) ve Yaldiz ve Camlica
(2022)’nin yazlik ekimleri ile kismen benzer, Mutlu (2011), Sharanya vd.
(2018)’nin yazlik ekimi degerlerinden daha yiiksek, Chauhan vd. (2017)’nin
bidirdikleri degerlerden daha geg¢ oldugu belirlenmistir.

%350 ¢iceklenme siirelerindeki farkliliklarin, ekim zamanlarin, genotip
ozelliklerinin, iklim ve toprak 6zelliklerinin farkli olmasindan dolay1 kaynakladig:

diistiniilmektedir.

4.5 %100 Ciceklenme Siiresi (giin)

Cemen genotip ve ¢esitlerinin %100 ¢igeklenme siirelerine ait 2019-2020
yillar1 ve birlestirilmis yillar varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.13 ve Tablo 4.14°te,
%100 ¢iceklenme siirelerine ait ortalama degerleri ve EKGF testine gore olusan

gruplar ise Tablo 4.15’te verilmistir.
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Tablo 4.13. Cemen genotip ve ¢esitlerinin 2019 ve 2020 yillart %100 gigeklenme
stirelerine ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon 2019 2020
F EKGF F EKGF

kaynaklari SD K.T. K.O. degeri (0,05) K.T. K.O. degeri (0,05)

Tekerriir 2 76,05 3802 2,34* 182 |22662 11331 991* 1,53

Genotip/cesitler 19 790,16 41,59 2,56* 4,70 783,13 41,22 3,61* 3,95

Tekerriirx 780,62 2054 1,26* 815 |240,72 633 055* 6,83

genotip/gesitler

Uygulamalar 1 241 241 0,15 1,49 2,70 270 024 1,25

Genotip/eesitler< 19 54509 2632 162* 665 |25897 1363 1.19% 558

uygulamalar

Hata 40 650,00 16,25 457,33 11,43

Toplam 119 2799,33 1969,47

VK (%) 6,38 517

*]saretli degerler 0,05 diizeyinde énemlidir.

Tablo 4.14. Cemen genotip ve gesitlerinin %100 ¢i¢eklenme siireleri ile yapilan
birlestirilmis yillar varyans analiz sonucu.

Varyasyon kaynaklari 2005-2020

SD K.T. K.O. Fdegeri EKGF (0,05)
Tekerriir 2 119,05 59,53 10,17* 1,09
Genotip/gesitler 19 577,86 30,41 5,20* 2,82
Tekerriir<genotip/gesitler 38 266,61 7,02 1,20* 4,89
Uygulamalar 1 0,00 0,00 0,00 0,89
Genotip/gesitler<uygulamalar 19 14296 7,52 1,29* 3,99
Hata 40 234,17 5,85
Toplam 119 1340,65
VK (%) 3,76

*Isaretli degerler 0,05 diizeyinde 6nemlidir.

Tablo 4.13 ve Tablo 4.14’te goriildiigii {izere cemen genotip ve gesitlerinin

%100 ciceklenme siireleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak %35 diizeyinde

(P<0,05) 6nemli bulunmustur.
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Tablo 4.15. Cemen genotip ve ¢esitlerinin %100 ¢igeklenme siirelerine ait ortalama
degerler ve EKGF gruplart.

No Genotip/ 2019 2020 2019-2020
cesit Sulu Kuru Sulu Kuru Sulu Kuru
1 Ciftci 63,00bcd 63,67bcd |64,33c-g 66,33a-f |63,67c-h 65,00b-f
2  Giirarslan 63,00bcd 64,00bcd |67,67a-e 68,67a-d |65,33b-f 66,33a-¢
3 P1173820 61,67cde 62,33bcd |68,67a-d 66,00a-f |65,17b-f 64,17b-g
4  P1194020 62,33bcd 65,33bcd |61,33fgh 64,33c-g |61,83f-1  64,83b-f
5 PIl215615 62,33bcd 63,67bcd |65,00b-g 63,33d-h |63,67c-h 63,50c-h
6 Pl251640 63,33bcd 64,33bcd |69,33abc 62,00fgh |66,33a-e 63,17d-h
7 Pl286532 68,33ab  66,00bcd |65,00b-g 70,00ab |66,67a-e 68,00ab
8 PI1296394 63,67bcd 63,67bcd | 70,67a 70,00ab |67,17abc 66,83a-d
9 PI302448 61,67cde 61,67cde |69,00abc 70,67a 65,33b-f 66,17a-e

10 P1302449 66,67bc  62,33bcd |67,67a-e 64,00c-g |67,17abc 63,17d-h
11 PI1381062 73,33a 65,00bcd |65,33a-f 65,33a-f |69,33a 65,17b-f
12 P1426971 55,33e 63,67bcd | 65,00b-g 64,00c-g |60,17h1  63,83c-h
13 P1426973 62,67bcd 65,33bcd |66,33a-f 65,00b-g |64,50b-f 65,17b-f
14 Pl 469264 66,00bcd 59,67de |62,33e-h 64,33c-g |64,17b-g 62,00f1

15 PI1568215 63,67bcd 62,67bcd |66,67a-f 63,00e-h |65,17b-f 62,83e-h
16 PI1572538 55,33e 61,00cde |61,33fgh 59,67gh |58,331 60,33gh1
17 P1613633 60,00de  64,33bcd |64,33c-g 65,00b-g |62,17f-1  64,67b-f
18 PI1617076 55,67e 61,67cde |61,67fgh 58,33h 58,671 60,00h1

19 P1639185 64,00bcd 61,33cde |65,00b-g 66,33a-f |64,50b-f 63,83c-h
20 P1660995 68,67ab  64,67bcd |65,00b-g 69,33abc |66,83a-d 67,00a-d

Cesit ortalama 63,00 63,83 66,00 67,50 64,50 65,67
Genotip ortalama 63,04 63,26 65,54 65,04 64,29 64,15
Genel ortalama  63,036d 63,326d |65,586d 65,280d |64,316d 64,3006d

* Ayni harfler ile gosterilen yillar igindeki (sulu-kuru) degerler %5 onem seviyesine
gore onemli degildir.

2019 yilinda sulu kosullarda %100 ¢iceklenme 55,33-73,33 giin arasinda
degismistir (Tablo 4.15). En erken %100 ¢gigeklenme 55,33 giin ile P1 426971 ve PI
572538 nolu genotiplerde belirlenirken, bu genotipleri 55,67 giin ile P1 617076 ve
61,67 giin ile P1 173820 ve PI 302448 nolu genotipler takip etmistir. En ge¢ %100
ciceklenme ise P1 381061 (73,33 giin), P1 660995 (68,67 giin) ve PI 286532 (68,33
giin) nolu genotiplerde bulunmustur. 2019 yilinda kuru kosullarda %2100
ciceklenme siireleri 59,67-66,00 giin arasinda degismistir. En erken %2100
cigeklenme siiresi PI 469264 (59,67 giin) nolu genotipte bulunmus ve bu genotipi
61,00 giin ile PI 572538 ve 61,67 giin ile PI 302448 ve PI 617076 nolu genotipler
takip etmistir.

2020 yilina ¢emen genotip ve gesitlerinin %100 ciceklenme stireleri sulu
kosullarda 61,33-70,67 giin ve kuru kosullarda ise 58,33-70,67 giin arasinda
degismistir (Tablo 4.15). Sulu kosullarda en erken %100 ¢igeklenme PI 617076, PI
572538 ve P1 251640 nolu genotiplerde belirlenmistir. En ge¢ %100 ¢igceklenme ise
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PI 296394, PI 254640 ve PI 302448 nolu genotiplerde goézlenmistir. Kuru
kosullarda en erken %100 ¢iceklenme 55,33 giin ile PI 617076 nolu genotipte
belirlenirken, bu genotipi 59,67 giin ile P1 572538, 62,00 giin ile P1 251640 ve 63,00
giin ile PI 568215 nolu genotipler takip etmistir. En ge¢ %100 ¢igeklenme siireleri
ise 70,67 giin ile PI 302448 ve 70,00 giin ile PI 286532 ve PI 296394 nolu
genotiplerde belirlenmistir.

Yillarin birlestirilmis ortalamalar1 sulu ve kuru kosullarda incelendiginde,
sulu kosullarda %100 c¢iceklenme 58,33-69,33 giin arasinda bulunmustur (Tablo
4.15). En erken %100 ciceklenme 58,33 giin ile PI 572538 ve 58,67 giin ile PI
617076 nolu genotiplerde belirlenirken, en ge¢ %100 ciceklenme ise 69,33 giin ile
PI 381062, 67,17 giin ile P1 296394 ve Pl 302449 nolu genotiplerde saptanmustir.
Kuru kosullarda %100 ¢igeklenme siireleri 60,00-68,00 giin arasinda degisirken, en
erken %100 ¢igeklenme 60,00 giin ile PI1 617076, 60,33 giin ile PI1 572538 ve 62,00
giin ile Pl 469264 nolu genotiplerde bulunmustur (Tablo 4.15). En ge¢ %100
ciceklenme ise 68,00 giin ile PI 286532 ve 67,00 giin ile PI 660995 nolu
genotiplerde belirlenmistir. Sulu kosullarda 5 genotip, kuru kosullarda ise 12
genotip %100 ¢iceklenme siireleri bakimindan ¢emen g¢esitlerinden erkenci
bulunmustur.

Cemen genotip ve g¢esitlerinin %100 ciceklenme siireleri Onceki
caligmalarin yazlik ekimleri ile kiyaslandiginda; Aydin (2010)’in yazlik ekim
degerlerinden (44-46 giin) daha ge¢ %100 ¢eigeklenme oldugu, Askin (2021)’1n
degerleri (40,41-57,91 giin) ile benzer bulunmustur. Bu farkin sebebi genotiplerin
farkli olmasi, ekim zamanlarinin farklilik gdstermesi ve vejetasyon dénemindeki
ekolojik faktorlerden kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Ciinkii ¢igceklenme siireleri
ile giineslenme siiresi arasinda pozitif bir iligkinin oldugu ve giineslenme siiresinin
uzun olmasi, ¢cemenin ¢igeklenmesi icin gerekli sicaklik toplaminin daha erken
olusmasini saglayacaktir (Roberts vd., 1985). Ayrica gemende ekim normuna bagli
olarak bitki sikliginin birim alanda artmasi ile ¢igeklenme siiresinin azaldigim

belirtilmistir (Sharanya, 2017).

4.6 Bakla Baglama Siiresi (giin)
Cemen genotip ve ¢esitlerinin bakla baglama siirelerine ait 2019-2020

yillar1 ve birlestirilmis yillar varyans analiz sonuglart Tablo 4.16 ve Tablo 4.17°de,
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bu ozellige ait ortalama degerleri ile EKGF testine gore olusan gruplar ise Tablo

4.18’de verilmistir.

Tablo 4.16. Cemen genotip ve ¢esitlerinin 2019 ve 2020 yillarinda bakla baglama
stirelerine ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon 2019 2020

F EKGF F EKGF
kaynaklari SD K.T. K.O. degeri (0,05) K.T. K.O. degeri (0,05)
Tekerriir 2 67,95 33,98 7,25* 0,98 43,40 21,70 2,53* 1,32

Genotip/cesitler 19 551,16 29,01 6,19% 253 |257,53 1355 158* 3.42
Tekerrir<genotip/ o 97575 9g1  200% 437 [33627 885 1,03* 502

cesitler

Uygulamalar 1 241 241 051 080 80,03 80,03 9,32* 1,08
Genotip/gesitler< g 17426 920 106* 357 |18230 959 112* 484
uygulamalar

Hata 40 187,33 4,68 343,67 8,59

Toplam 119 1356,33 1243,20

VK (%) 3,67 436

*]saretli degerler 0,05 diizeyinde dnemlidir.

Tablo 4.17. Cemen genotip ve c¢esitlerinin bakla baglama siireleri ile yapilan
birlestirilmis yillar varyans analiz sonucu.

Varyasyon kaynaklar 207 <8020

SD K.T. K.O. Fdegeri EKGF (0,05)
Tekerrir 2 10,21 5,11 1,45 0,85
Genotip/gesitler 19 362,07 19,06 5,43* 2,19
Tekerriirxgenotip/cesitler 38 244,37 6,43 1,83* 3,79
Uygulamalar 1 2755 2755 7,85* 0,69
Genotip/gesitlerxuygulamalar 19 94,16 4,96 1,41* 3,09
Hata 40 140,42 3,51
Toplam 119 878,78
VK (%) 2,97

*[saretli degerler 0,05 diizeyinde onemlidir.

Tablo 4.16 ve Tablo 4.17°de goriildiigi tizere ¢emen genotip ve gesitlerinin
bakla baglama siireleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak %5 diizeyinde

(P<0,05) 6nemli bulunmustur.
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Tablo 4.18. Cemen genotip ve ¢esitlerinin bakla baglama siirelerine ait ortalama
degerler ve EKGF gruplart.

No Genotip/ 2019 2020 2019-2020
cesit Sulu Kuru Sulu Kuru Sulu Kuru
1 Ciftci 61,00a-d 60,33a-f [66,67a-d 69,00ab |63,83a-e 64,67abc
2 Giirarslan 61,67abc 60,33a-f [66,33a-d 69,00ab |64,00a-d 64,67abc
3 Pl1173820 59,0a-1 59,00a-1 ([68,67abc 68,00abc|63,83a-e 63,50a-f
4 P1194020 58,67b-1 57,33e-j |64,00cde 68,00abc |61,33d-1 62,67a-h
5 P1215615 55,6715k 59,00a-1 |68,33abc 66,33a-d |62,00c-h 62,67a-h
6 Pl1251640 60,00a-g 60,00a-g |67,00a-d 69,33ab |63,50a-f 64,67abc
7 P1286532 61,00a-d 62,00ab |[67,00a-d 69,00ab |64,00a-d 65,50a
8 P1296394 61,67abc 61,33a-d |69,00ab 70,00a |65,33ab 65,67a
9 P1302448 58,67b-1 58,33c-1 [64,67b-e 71,00a |61,67c-1 64,67abc

10 PI1302449 58,67b-1 60,00a-g |66,67a-d 67,00a-d |62,67a-h 63,50ab-f
11 PI381062 61,00a-d 60,33a-f |66,67a-d 68,33abc |63,83a-e 64,33a-d
12 PI1426971 53,00kl 58,00d-1 |64,67b-e 66,67a-d |58,831) 62,33b-h
13 PI1426973 61,33a-d 62332 |69,67a 68,00abc|65,50a 65,17ab
14 PI469264 59,00a-1 56,33h-k |62,67de 66,67a-d |60,83e-1 61,50d-1
15 PI568215 60,33a-f 58,00d-1 |68,33abc 66,67a-d |64,33a-d 62,33b-h
16 PI572538 51,331 56,67g-j |61,00e 66,33a-d |56,17]  61,50d-1
17 PI613633 57,00 59,67a-h |64,00cde 69,00ab |60,50f-1 64,33a-d
18 PI 617076 54,005kl 56,001k |66,33a-d 64,00cde |60,17ght 60,00h1
19 PI639185 60,67a-e 58,33c-1 |67,67abc 69,67a |64,17a-d 64,00a-d
20 PI1660995 62,00ab 58,00d-1 |68,33abc 68,33abc|65,17ab 63,17a-g

Cesit ortalama 61,33 60,33 66,50 69,00 63,92 64,67
Genotip ortalama 58,50 58,93 66,37 67,91 62,44 63,42
Genel ortalama  58,786d 59,076d [66,38b 68,02a |62,58b 63,54a

*Ayn1 harfler ile gosterilen yillar i¢cindeki (sulu-kuru) degerler %5 onem seviyesine
gore 6onemli degildir.

2019 yilinda sulu kosullarda bakla baglama 51,33-62,00 giin, kuru
kosullarda ise 56,00-62,33 giin arasinda degismistir (Tablo 4.18). Sulu kosullarda
en erken bakla baglama 51,33 giin ile Misir orijinli PI 572538 nolu genotipte
bulunmus ve P1 617076 (54,00 giin) ve P1215615 (55,67 giin) nolu genotipler takip
etmistir. En ge¢ bakla baglama siiresi ise Ermenistan orijinli Pl 660995 nolu
genotipte bulunurken, bu genotipi 61,67 giin ile giirarslan ¢esidi ve Pakistan orijinli
PI 426973 nolu genotip takip etmistir. Kuru kosullarda en erken bakla baglama
stireleri sulu kosullar ile benzerlik gostermis olup, PI 617076 ve PI 572538 nolu
genotiplerde bulunmustur. En ge¢ bakla baglama ise PI 426973 (62,33 giin), PI
286532 (62,00 giin), P1 269394 (61,33 giin), PI 381062 (60,33 giin) genotipler ile
ciftci ve giirarslan ¢esidinde (60,33 giin) bulunmustur.

2020 yilinda bakla baglama siireleri sulu kosullarda 61,00-69,67 giin
arasinda degismistir. En erken bakla baglama PI 572538 nolu genotipte bulunmus
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ve bu genotipi 62,67 giin ile PI 469264 ve 64,00 giin ile PI 194020 ve PI 613633
nolu genotipler takip etmistir. En ge¢ bakla baglama siiresine ait degerler P1426973
(69,67 giin), PI 296394 (69,00 giin) ve PI 173820 (68,67 giin) nolu genotiplerde
belirlenmistir. Kuru kosullarda bakla baglama siireleri 64,00-71,00 giin arasinda
degismistir. En erken bakla baglama stireleri P1 617076, PI1 215615 ve PI 572538
nolu genotiplerde, en gec bakla baglama siireleri ise Pl 302448 ve P1 296394 nolu
genotiplerde gézlenmistir (Tablo 4.18).

Yillarin birlestirilmis analiz sonuglarina gore sulu kosullarda bakla baglama
stireleri 56,17-65,50 giin arasinda degismistir (Tablo 4.18). En erken bakla baglama
Pl 572538 nolu genotipte belirlenirken, bu genotipi PI 426971 (58,83 giin) ve PI
617076 (60,17 giin) nolu genotipler takip etmistir. En gec¢ bakla baglama ise PI
426973 (65,50 giin), P1 296394 (65,33 giin) nolu genotiplerde belirlenmistir. Kuru
kosullarda bakla baglama siireleri 60,00-65,67 giin arasinda degismistir. En erken
bakla baglama 60,00 giin ile PI 617076 nolu genotipte belirlenirken, bu genotipi
61,50 giin ile PI 469264 ve PI 572538 nolu genotipler takip etmistir. En ge¢ bakla
baglama ise 65,67 giin ile PI 296394 ve 65,50 ile Pl 286532 nolu genotiplerde
bulunmustur. Cemen ¢esitlerinin bakla baglama siireleri, sulu kosullarda 5 genotip
ve kuru kosullarda 3 genotip ge¢ci bulunmustur.

2019 ve 2020 yillarinda ¢gemen genotip ve ¢esitleri bakla baglama stireleri
bakimindan karsilastirildiginda; yillar ve uygulamalar arasinda en erken bakla
baglama siiresi bakimindan PI 572538 nolu genotip 6n plana ¢ikmistir. Ayrica,
2020 y1linda sulu ve kuru kosullarda cemen genotip ve cesitlerine ait bakla baglama
stireleri 2019 yilindan yiiksek bulunmusgtur.

Bu durumun 2019 ve 2020 yillarinda bakla baglama siirelerinin basladig
Haziran sonu ve Temmuz baslarinda 2019 yilinda ortalama sicaklik degerinin
yiiksek ve toplam yagis miktarinin 2020 yilina kiyasla diisiik bulunmasina ve artan
sicaklik degerleri ile yagis miktarindaki azalisin gemende bakla baglama siirelerini
etkiledigini ortaya koymaktadir (Tablo 3.2).

Cemen genotip ve ¢esitlerinin bakla baglama siireleri 6nceki ¢alismalar ile
kiyaslandiginda; Camlica ve Yaldiz (2019), Askin (2021), Aydin (2010) ve Mutlu
(2011)’nun bildirmis olduklar1 yazlik ekim degerleri ile kismen benzer oldugu

bulunmustur.
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4.7 Bitki Boyu (cm)

Cemen genotip ve cesitlerine ait bitki boyu ortalamalarinin 2019-2020
yillar1 ve birlestirilmis yillar varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.19 ve Tablo 4.20°de,
ortalama bitki boyu degerleri ve EKGF testine gore olusan gruplar ise Tablo 4.21°de

verilmigtir.

Tablo 4.19. Cemen genotip ve cesitlerinin 2019 ve 2020 yillarina ait bitki
boylarinin varyans analiz tablosu.

2019 2020
Varyasyon F EKGF F EKGF
kaynaklar:
y 1 SD K.T. K.O. degeri (0,05) K.T. K.O. degeri  (0,05)
Tekerriir 2 19,56 9,78 0,36 2,35 313,86 156,93 2,29 3,74

Genotip/cesitler 19 541425 284,96 10,56* 6,06 |609941 321,02 4,69% 9,65
Tekerrlir<genotip/ 5g 151650 3996  148* 1050 |169351 4457 065% 16,72

esitler

ijgulamalar 1 262688 262688 97,35* 192 |6950,97 6950,97 101,62* 3,05
S;;&g%gf:rl“e“ 19 101548 5345 108% 857 |122500 6447 094* 13,65
Hata 40 107935 2698 273601 68,40

Toplam 119 11674,03 1901877

VK (%) 10,87 16,00

*saretli degerler 0,05 diizeyinde 6nemlidir.

Tablo 4.20. Cemen genotip ve cesitlerinin bitki boyu degerleri ile yapilan
birlestirilmis yillar varyans analiz sonucu.

Varyasyon kaynaklar 2019-2020

SD K. K.O. Fdegeri EKGF (0,05)
Tekerriir 2 119,38 59,69 3,33* 1,91
Genotip/cesitler 19 5309,71 279,46 1559* 4,94
Tekerriirxgenotip/¢esitler 38 959,76 25,26 1,41* 8,56
Uygulamalar 1 4531,02 4531,02 252,84* 1,56
Genotip/cesitler<xuygulamalar 19 630,71 33,20 1,85* 6,99
Hata 40 716,83 17,92
Toplam 119 12267,40
VK (%) 8,51

*[saretli degerler 0,05 diizeyinde 6nemlidir.

Tablo 4.19 ve Tablo 4.20°de goriildiigii tizere cemen genotip ve gesitlerinin
ortalama bitki boyu degerleri yillar ve genotip/¢esit x uygulamalar arasinda %5

diizeyinde 6nemli farkliliklar géstermistir.
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Tablo 4.21. Cemen genotip ve ¢esitlerinin bitki boyuna ait ortalama degerleri ve

EKGF gruplari.
Genotip/ 2019 2020 2019-2020

cesit Sulu Kuru Sulu Kuru Sulu Kuru
1 Ciftci 53,50cde 48,87d-1 |67,80a-d 53,43e-m |60,65b 51,15e-h
2 Giirarslan  49,43d-1 42,33h-l |56,13c-1 45,231-p [52,78d-g 43,781-0
3 P1173820  44,03f-k 34,23Im |54,73d-k 42,30j-q [49,38e- 38,27n-q
4 P1194020  46,30e-k 43,97f-k |55,13c-j 37,13pq |50,72e-1  40,55n0p
5 P1215615 55,10bcd 51,03d-g |63,27b-f 47,27h-p [59,18bcd 49,15f-
6 P1251640 56,57bcd 49,17d-1 |64,27b-e 50,87e-0 [60,42bc  50,02e-k
7 P1286532 48,17d-j 38,20klm|55,77c-j 38,90n-gq [51,97e-h  38,55n-q
8 P1296394 50,23d-h 41,73h-1 |62,07b-g 45,101-p |[56,15b-e 43,42j-0
9 PI1302448  54,40cde 42,80g-1 |50,80e-0 43,571-q [52,60d-g 43,18k-0
10 PI1302449  38,42klm 34,73Im |(42,43j-q 40,10m-q [40,43nop 37,420pq
11 PI1381062  40,27]-m 34,77Im |55,03c-j 37,270pq |47,65g-m 36,02pq
12 P1426971 53,10cde 41,4315kl [48,80g-p 41,23k-q [50,95e-h  41,33m-p
13 P1426973  59,70abc 54,00cde [79,50a 52,27e-n |69,60a 53,13d-g
14 PI1469264 51,67c-f 44,03f-k |[56,40c-1 40,871-q |[54,03b-g 42,45l-p
15 PI1568215 68,03a  54,30cde [72,23ab 46,371-p |70,13a 50,33e-j
16 PI1572538  49,70d-1 39,10klm|48,20h-p 44,631-q |[48,95f-1 41,87m-p
17 P1613633  46,17e-k 39,27klm|60,77b-h 39,03n-q |53,47c-g 39,15n0p
18 PI1617076  53,60cde 32,57m |[50,83e-0 31,23q 52,22d-g 31,90q
19 P1639185 67,67a  40,20j-m [68,60abc 50,23f-p |68,13a 45,22h-n
20 P1660995 63,40ab 55,57bcd | 73,20ab 54,50d-1 |68,30a 55,03b-f
Cesit ortalama 51,47 45,60 61,97 49,33 56,72 47,47
Genotip ortalama 52,58 42,84 59,00 43,49 55,79 43,17
Genel ortalama 52,47a  43,12b |59,30a  44,08b 55,89a 43,60b

* Ayni harfler ile gosterilen yillar igindeki (sulu-kuru) degerler %5 onem seviyesine
gore 6nemli degildir.

Tablo 4.21 incelendiginde, 2019 yilinda ¢emen genotip ve gesitlerinin

ortalama bitki boyu degerleri sulu kosullarda 38,42-68,03 cm arasinda degismistir.
En uzun bitki boyu degerleri sulu kosullarda Pl 568215 nolu genotipte
belirlenirken, bunu P1639185 (67,67 cm) ve P1 660995 (63,40 cm) genotipleri takip
etmistir. En kisa bitki boyu degerleri 38,42 cm ile Pl 302449, 40,27 cm ile PI
381062 ve 44,03 cm ile PI 173820 nolu genotiplerde bulunmustur. 2019 yilinda
kuru kosullarda bitki boyu degerleri 32,57-55,57 cm arasinda degisirken, en uzun
bitki boyu degerleri PI 660995 (55,57 cm), PI 568215 (54,30 cm) ve Pl 426973
(54,00 cm) nolu genotiplerde belirlenmistir. Kuru kosullarda en kisa bitki boyu
degerleri 32,57 cm ile P1 617076 ve 34,23 cm ile PI 173820 nolu genotiplerde
belirlenirken, bu genotipleri 34,73 cm ile Pl 302449, 34,77 cm ile Pl 381062 ve
38,20 cm PI1 286532 nolu genotipler takip etmistir.
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Cemen genotip ve cesitlerinin 2020 yilinda sahip olduklar1 bitki boyu
degerleri incelendiginde; sulu kosullarda bitki boyu degerleri 42,43-79,50 cm
arasinda degismistir (Tablo 4.21). En uzun bitki boyu degerleri Pl 426973 nolu
genotipte belirlenirken, bu genotipi P1 660995 (73,20 cm) ve P1 568215 (72,23 cm)
nolu genotipler takip etmistir. Sulu kosullarda en kisa bitki boyu ise PI 302449, Pl
572538 ve P1 426971 nolu genotiplerde bulunmustur.

2020 yilinda kuru kosullarda ise bitki boyu degerleri 31,23-54,50 cm
arasinda degismis olup, en uzun bitki boyu degerleri Pl 660995 (54,50 cm)
genotipinde ve ¢iftei ¢cesidinde (53,43 cm) belirlenmistir. En kisa bitki boyu degeri
Pl 617076 (31,23 cm) nolu genotipte belirlenirken, bu genotipi 37,13 cm ile PI
194020, 37,27 cm ile P1 381062 ve 38,90 cm ile Pl 286532 nolu genotipler takip
etmistir (Tablo 4.21).

Sulu kosullarda yetistirilen ¢gemen genotip ve ¢esitlerinin ortalama bitki
boyu degerleri kuru kosullara gore yiikksek bulunmustur. 2019 yilinda sulu
kosullarda ¢emen c¢esitlerinin (¢ift¢i ve giirarslan) ortalama bitki boyu degerleri 6
genotipten yiiksek bulunurken, kuru kosullarda ise 8 genotipten yiiksek
bulunmustur. 2020 yilinda ise ¢emen cesitlerinin bitki boyu degerleri sulu
kosullarda 9 genotipten ve kuru kosullarda 12 genotipten yiiksek bulunmustur.
Ayrica, denemenin yiiriitildiigli yillarda ¢ift¢i ¢esidinin bitki boyu degerleri
giirarslan ¢esidinden yliksek bulunmustur.

Cemen genotip ve cesitlerinin bitki boyu degerleri yillarin birlestirilmis
ortalamalar1 sulu ve kuru kosullarda incelendiginde, sulu kosullarda bitki boyu
degerleri 40,43-70,13 cm arasinda degismistir (Tablo 4.21). En yiiksek bitki boyu
70,13 cm ile P1 568215 nolu genotipte belirlenirken, bu genotipi 69,60 cm ile Pl
426973, 68,30 cm ile Pl 660995 ve 68,13 cm ile Pl 639185 nolu genotipler takip
etmistir. En kisa bitki boyu degerleri ise 40,43 cm ile Pl 302449 ve 47,65 cm ile Pl
381062 nolu genotiplerde belirlenmistir. Kuru kosullarda bitki boyu degerleri
31,90-55,03 cm arasinda degisirken, en yiiksek bitki boyu 55,03 cm ile P1 660995
ve 53,13 cm ile Pl 426973 nolu genotiplerde saptanmistir (Tablo 4.21). En diisiik
bitki boyu degerleri ise 31,90 cm ile Pl 617076 ve 36,02 cm ile Pl 381062 nolu
genotiplerde belirlenmistir. Cemen c¢esitlerinin bitki boyu degerleri sulu kosullarda
9 genotipten, kuru kosullarda ise 12 genotipten yiiksek bulunmustur. Yillar bazinda
genel ortalama degerleri sulu kosullarda kuru kosullara gore yiliksek bulunurken,

cesitler ile genotip ortalamalar1 sulu ve kuru kosullarda farklilik gostermistir.

68



Hem 2019 hem de 2020 yillarinda sulu kosullarda diizenli sulamanin
yapilmasi ile gemen genotip ve ¢esitlerinin bitki boylar1 iizerine tiim genotiplerde
pozitif etki yaptig1 saptanmis ve kuru kosullara goére daha yiiksek degerler elde
edilmesinin sebebi olarak sulama faktorii oldugu goriilmiistiir. Sulanan alanlarda
vejetatif aksamin artmastyla birlikte sira araliklarinin sulu kosullarda azalmasiyla
birlikte 1siklanma rekabetini artirdig1 ve boylece bitkilerin boyunda uzamaya neden
oldugu diisiiniilmektedir (Gegit vd., 2008). Ayrica, sulamanin kisitlanmasiyla
birlikte bitkilerde boy uzunluklarinin azaldigi belirtilmistir (Hussein vd., 2011,
Isotcu, 2016).

Cemen genotip ve ¢esitlerinden elde edilen bitki boyu degerleri 6nceki
caligmalar ile kiyaslandiginda; Zandi vd. (2011), Camlica ve Yaldiz (2019), Yaldiz
ve Camlica (2020), Coban (2021), Gokge (2015)’nin bildirmis olduklar1 yazlik
ekim degerleri ile kismen benzer bulunurken, kighik ekim degerleri ile
kiyaslandiginda, Ozel vd. (2008), Beyzi (2011) ve Oz (2014)’iin bildirmis olduklar:

degerler ile de kismen benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.

4.8 Dal Sayis1 (adet/bitki)

Cemen genotip ve ¢esitlerinin dal sayilarinin ortalamalarina ait 2019-2020
yillar1 ve birlestirilmis yillar varyans analiz sonuglart Tablo 4.22 ve Tablo 4.23’te
ve ortalama dal sayist degerleri ve EKGF testine gére olugan gruplar ise Tablo

4.24°te verilmistir.

Tablo 4.22. Cemen genotip ve ¢esitlerinin dal sayilarinin yillara gére varyans analiz

sonuglari.
Varyasyon 2019 2020
F EKGF F EKGF
kaynaklar1 SD K.T. K.O. degeri  (0,05) K.T. K.O. degeri  (0,05)
Tekerriir 2 31,23 15,62 26,42* 0,35 3,33 166 6,40 0,23

Genotip/cesitler 19 21,71 1,14 1,93* 090 |17,26 001 3,49* 0,60
Tekerrir<genotip/ o6 1947 051 087* 155 |11,03 029 112* 1,03

cesitler

Uygulamalar 1 537 537 908 028 |5617 56,17 21597* 0,19
Genotip/gesitler 19 343 016 028 127 [1315 069 266* 084
uygulamalar

Hata 40 23,65 0,59 1040 0,26

Toplam 119 104,56 111,35

VK (%) 25,48 16,92

*[saretli degerler 0,05 diizeyinde nemlidir.
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Tablo 4.23. Cemen genotip ve ¢esitlerinin dal sayis1 degerleri ile yapilan
birlestirilmis yillar varyans analiz sonucu.

Varyasyon kaynaklari 2019-2020

SD  K.T. K.O. F degeri EKGF (0,05)
Tekerriir 2 11,60 5,80 34,03* 0,19
Genotip/cesitler 19 16,95 0,89 5,23* 0,48
Tekerriirxgenotip/¢esitler 38 7,70 0,20 1,19* 0,83
Uygulamalar 1 24,07 24,07 141,21* 0,15
Genotip/gesitler<xuygulamalar 19 3,79 0,20 117* 0,68
Hata 40 6,82 0,17
Toplam 119 70,92
VK (%) 13,64

*]saretli degerler 0,05 diizeyinde énemlidir.

Tablo 4.22 ve Tablo 4.23’te goriildiigii tizere cemen genotip ve gesitlerinin
ortalama dal sayist  degerleri  yillar, genotipler, uygulamalar ve
genotip/cesitxuygulamalar interaksiyonu arasinda %5 diizeyinde 6nemli farkliliklar

bulunmustur.

Tablo 4.24. Cemen genotip ve ¢esitlerinin ortalama dal sayilari ve EKGF gruplari.

Genotip/ 2019 2020 2019-2020
cesit Sulu Kuru |Sulu Kuru Sulu Kuru
Ciftci 3,73abc  3,03a-f |4,07b-e 2,93g-m |3,90a-e 2,98h-0

Giirarslan  3,50a-d  2,77b-f [3,87b-f 2,40l-0 |3,68a-g 2,58m-r
P1173820 3,10a-f 2,53c-f |4,03b-f 2,27mno|3,57b-1 2,400-r
P1194020 3,23a-f 3,07a-f [3,33d-j 2,30mno|3,28e-1 2,68I-q
Pl 215615 3,03a-f 2,47c-f|4,13a-d 1,87no |3,58b-1 2,17qr
P1251640 3,53a-d 3,50a-d [4,63ab 2,671-0 |[4,08abc 3,08g-n
P1 286532 3,50a-d 3,03a-f [3,27e-k 2,40l-0 |3,38d-k 2,72k-q
P1296394 4,03ab  3,20a-f [3,53d-h 2,40l-0 [3,78a-f 2,80j-q
P1 302448 3,37a-e  3,37a-e |4,93a 2,07no |4,15ab  2,72k-q
10 P1302449 4,10a 3,13a-f [4,47abc 2,70h-n | 4,28a 2,921-0
11 P1381062 3,50a-d 2,93a-f|3,77c-g 2,43k-0 [3,63a-h 2,68I-q
12 P1426971 2,77b-f  2,53c-f |2,93g-m 1,830 2,85j-p  2,18pqr
13 P1426973 3,50a-d 3,03a-f [4,47abc 2,33mno|3,98a-d 2,68I-q
14 PIl469264 2,87a-f 3,17a-f [3,53d-h 1,97no |3,20f-m 2,57m-r
15 PI1568215 3,17a-f 2,93a-f|3,77c-g 2,20mno|3,47c-j 2,57m-r
16 PI1572538 2,70c-f  2,20ef |2,53j-0 2,671-0 [2,62l-r 2,43n-r
17 P1613633 2,37def 2,00f [3,20f-1 2,00n0 ([2,78k-g 2,00r

18 PI1617076  2,36def 2,33def|2,37l-0 2,13mno|2,360-r 2,23pqr
19 P1639185  2,57c-f 2,13ef |3,40d-1 2,50j-0 (2,98h-0 2,320-r
20 P1660995 3,67abc 2,77b-f[3,73c-g 2,53j-0 |3,70a-g 2,65I-r
Cesit ortalama 3,62 2,90 3,97 2,67 3,79 2,78

Genotip ortalama 3,19 2,80 3,67 2,29 3,43 2,54

Genel ortalama  3,23a 2,81b [3,70a 2,33b 3,46a 2,57b

*Aynt harfler ile gosterilen yillar igindeki (sulu-kuru) degerler %5 onem seviyesine gore 6nemli degildir.
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Tablo 4.24 incelendiginde, 2019 yilinda ¢emen genotip ve g¢esitlerinin
ortalama dal sayis1 degerleri genel olarak uygulamalar arasinda 2,00-4,10 adet/bitki
arasinda degismistir. Sulu kosullarda ortalama dal sayisi degerleri 2,36-4,10
adet/bitki arasinda degisirken, en fazla ortalama dal sayis1 PI 302449, Pl 296394
genotiplerinde ve ¢iftci ¢esidinde bulunmustur. En az ortalama dal sayis1 degeri ise
P1 617076 (2,36 adet) genotipinde bulunurken, bu genotipi Pl 613633 (2,37 adet),
P1639185 (2,57 adet) ve Pl 426971 (2,77 adet) nolu genotipler takip etmistir.

2019 yilinda kuru kosullarda ¢emen genotip ve ¢esitlerinin dal sayisi
degerleri 2,00-3,50 adet/bitki arasinda degismistir (Tablo 4.24). En fazla dal sayisi
degerleri PI 261640, PI 302448 ve PI 296394 nolu genotiplerde bulunmustur. En
az dal sayis1 degerleri PI1 613633 nolu genotipte belirlenirken, bunu P1 639185 (2,13
adet/bitki) ve PI 572538 (2,20 adet/bitki) nolu genotipler takip etmistir. PI 613633
nolu genotip 2019 yilinda hem sulu hem de kuru kosullarda en az dal sayisina sahip
genotip olarak saptanmustir.

2020 yilinda ¢emen genotip ve gesitlerinin ortalama dal sayis1 degerleri
uygulamalar arasinda 1,83-4,93 adet/bitki arasinda degismistir. Sulu kosullarda dal
sayist degerleri 2,37-4,93 adet/bitki arasinda degisirken, en fazla dal sayisi PI
302448 ve Pl 251640 nolu genotiplerde belirlenmistir. En diisiik dal sayilari 2,37
adet ile P1 617076 nolu genotipte belirlenirken, bu genotipi 2,53 adet ile P1 572538,
2,93 adet ile P1 426971 ve 3,20 adet ile PI 613633 nolu genotipler takip etmistir.

2020 yilinda kuru kosullarda ise dal sayisi1 degerleri 1,83-2,93 adet/bitki
arasinda degismistir. En fazla dal sayis1 degeri 2,93 ile ¢iftci ¢esidinde bulunurken,
bunu 2,70 adet ile Pl 302449 ve 2,67 adet ile PI 572538 ve Pl 251640 nolu
genotipler takip etmistir. En az dal sayis1 degerleri ise PI 426971, PI 215615 ve P1
469264 nolu genotiplerde saptanmustir.

Genotipler yillar bazinda dal sayilar1 sulu ve kuru kosullara gore
degerlendirildiginde; 2019 yilinda PI 469264 ve 2020 yilinda PI 572538 nolu
genotipler disinda dal sayilar1 sulu kosullarda kuru kosullara gore daha fazla
bulunmustur. Bu durum siirekli ve diizenli sulamanin ¢gemen genotip ve ¢esitlerinde
sulanmayan alanlara gore dal sayilart iizerine pozitif etki yaptigi kanisini
disiindiirmektedir.

Cemen genotip ve cesitlerinin dal sayis1 degerleri yillarin birlestirilmis

ortalamalar1 sulu ve kuru kosullarda incelendiginde, sulu kosullarda dal sayilar
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2,36-4,28 adet arasinda degismistir (Tablo 4.24). En fazla dal sayis1 4,28 adet ile Pl
302449 nolu genotipte belirlenirken, bu genotipi 4,15 adet ile P1 302448, 4,08 adet
ile PI 251640 ve 3,98 adet ile P1 426973 nolu genotiplerde belirlenmistir. En az dal
sayis1 degerleri ise 2,36 adet ile Pl 617076 ve 2,62 adet ile Pl 572538 nolu
genotiplerde belirlenmistir. Kuru kosullarda dal sayis1 degerleri 2,00-3,08 adet
arasinda degisirken, en fazla dal sayisi degerleri 3,08 adet ile Pl 251640 nolu
genotip ile 2,98 adet ile ¢ift¢i ¢esidinde saptanmistir (Tablo 4.21). En az dal sayisi
degerleri ise 2,00 ile Pl 613633 ve 2,17 adet ile PI 215615 nolu genotiplerde
belirlenmistir. Cemen ¢esitlerinin (¢iftgi ve giirarslan) dal sayisi degerleri sulu
kosullarda 4 genotipten, kuru kosullarda ise 1 genotipten fazla bulunmustur.

Ayrica sulu kosullar yillar bazinda karsilastirildiginda; 2019 yilinda sulu
kosullarda dal sayis1 degerleri, 2020 yilinda PI 286532, PI 296394 ve PI 572538
nolu genotipler disinda diger tiim genotiplerden fazla bulunmustur. Kuru kosullarda
2019 yilinda elde edilen dal sayis1 degerleri PI1 572538, Pl 613633, P1 617076 ve Pl
660995 nolu genotipler disinda 2020 yili kuru kosullardaki dal sayisi1 degerlerinden
fazla bulunmustur. Bu durum 2019 yili vejetasyon doneminde diisen yagis
miktarmin 2020 yilina gore fazla olmast ile sulamanin ¢emen genotip ve
cesitlerinde dal sayisim artirmada Onemli bir faktér oldugu kanisim
desteklemektedir (Tablo 3.2).

Cemen genotip ve cesitlerinin dal sayis1 degerleri 6nceki arastirmacilarin
yazlik ve kiglik ekimleri ile kiyaslandiginda; Sharma ve Sastry (2008), Akbay
(2017), Sharanya vd. (2018) ve Askin (2021)’1n yazlik ekim degerleri ile kismen
benzer, Basbag ve Tonger (2005), Elci (2010), Oz (2014) ve Yaldiz ve Camlica
(2020)’nin yazlik ekim degerlerinde yiiksek, Ozel vd. (2008) ve Gékge (2015) nin
kislik ekim degerleri ile kismen benzer, Beyzi (2011), Bozdemir vd. (2016), Oz

(2014)’lin degerleri ile benzer bulunmustur.

4.9 Sap Kalinhigi (mm)

Cemen genotip ve ¢esitlerinin sap kalinliginin ortalamalarina ait 2019-2020
yillart ve birlestirilmis yillar varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.25 ve Tablo 4.26°da
ve ortalama sap kalinlig1 degerleri ve EKGF testine gore olusan gruplar ise Tablo

4.27°de verilmistir.
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Tablo 4.25. Cemen genotip ve gesitlerinin sap kalinligi degerlerinin yillara gore
varyans analiz sonuglari.

Varyasyon 2019 2020
F EKGF F EKGF

kaynakl

ynaklari D KT. KO i 009 |KT KO deseri (0.05)

Tekerriir 2 030 015 257 011 |104 052 1087* 0.10

Genotip/cesitler 19 7,06 037 642* 028 (213 011 235% 026

Tekerrlir<genotip/ 45 535 09 151 049 |513 014 2,83* 044

cesitler

Uygulamalar 1 890 890 153.87* 0,09 |27.28 27,28 570,75 0,08

Genotip/cesitlerx " -

vaulamaler 19 117 006 107 040 |1.46 008 161* 036

Hata 40 231 0,06 191 005

Toplam 119 23,06 38,96

VK (%) 8,78 8,83

*saretli degerler 0,05 diizeyinde 6nemlidir.

Tablo 4.26. Cemen genotip ve ¢esitlerinin sap kalinligi degerleri ile yapilan
birlestirilmis yillar varyans analiz sonucu.

Varyasyon kaynaklar alky Ty

SD K.T. K.O. Fdegeri EKGF (0,05)
Tekerriir 2 014 0,07 259 0,08
Genotip/cesitler 19 355 0,19 6,77* 0,19
Tekerriirxgenotip/gesitler 38 240 0,06 2,28* 0,34
Uygulamalar 1 16,84 16,84 608,92* 0,06
Genotip/gesitler<xuygulamalar 19 0,74 0,04 141* 0,27
Hata 40 1,11 0,03
Toplam 119 24,78
VK (%) 6,38

*[saretli degerler 0,05 diizeyinde dnemlidir.

Tablo 4.25 ve Tablo 4.26’da goriildiigi tizere ¢emen genotip ve gesitlerinin

ortalama sap kalinhg

degerleri

yillar,

genotipler, uygulamalar ve

genotip/¢esitxuygulamalar interaksiyonu arasinda %5 diizeyinde 6nemli farkliliklar

bulunmustur.

73



Tablo 4.27. Cemen genotip ve gesitlerinin ortalama sap kalinlig1 degerleri ve EKGF

gruplart.

No Genotip/ 2019 2020 2019-2020

cesit Sulu Kuru Sulu Kuru Sulu Kuru
1 Ciftci 3,37abc  2,97¢c-g 3,07b-e 2,24hij |3,22abc  2,61h-I
2  Girarslan 3,15bcd 2,53h-n 2,87b-f 2,05h-k |3,01b-f  2,29n-r
3  P1173820 2,441-0  1,94p 2,71ef 1,671 2,57--m 1,80t
4  PI1194020 2,99c-g 2,60g-m 2,74def 1,83kl 2,86d-h  2,220-s
5 Pl215615 3,11b-e 2,79d-1 2,95b-f 2,33gh |3,03b-f  2,56j-n
6 PIl251640 3,06b-f 2,70f-1 2,83c-f 227m  |2,94d-g 2,48k-0
7 PI1286532 2,75d-j 2,431-0 2,86b-f 2,04h-k |[2,81f-] 2,240-s
8 PI1296394 2,79d-1  2,35k-0 2,97b-f 2,09h-k |2,88d-g 2,220-s
9 PIl302448 3,00c-f  2,18nop 3,20ab  1,97h-l |3,10a-d  2,07rst

10 PI 302449 2,69f-1  2,080p 2,67fg  1,88jkl |[2,689-k 1,98st

11 PI 381062 2,84d-h  2,47h-0 2,85b-f 1,82kl [2,84d-1  2,14p-s
12 PI1426971 3,04cf  2,31l-p 2,80c-f 1,89ikl [2,92d-g 2,10qgrs
13 P1426973 3,60a 2,78d-1 3,09bcd 2,02h-1 |[3,34a 2,401-p
14 Pl 469264 3,01c-f  2,73e-k 3,14abc 1,88jkl |[3,07a-f  2,31m-r
15 PI1568215 3,05b-f 2,68f-I 3,46a 1,941-1 [3,25ab  2,31m-r
16 PI1572538 3,04c-f 2,21m-p |2,86b-f 2,14h-k |2,95c-g 2,17p-s
17 PI1613633 2,76d-1  2,36j-0 2,87b-f 1,89jkl [2,8lej 2,12p-s
18 PI1617076 3,06b-f 2,20m-p |3,1labc 1,94:1-1 ([3,08a-e 2,07rst
19 P1639185 3,03cf 2,35k-0 3,06b-e 2,09h-k |[3,05b-f 2,220-s

20 PI1 660995 3,45ab  2,69f-1 3,01bf 2,03h-k |3,23ab 2,36l-q
Cesit ortalama 3,26 2,75 2,97 2,14 3,11 2,45
Genotip ortalama 2,98 2,44 2,95 1,98 2,97 2,21
Genel ortalama  3,01a 2,47b 2,96a 2,00b 2,98a 2,23b

* Ayni harfler ile gosterilen yillar igindeki (sulu-kuru) degerler %5 onem seviyesine
gore onemli degildir.

Tablo 4.27 incelendiginde, ¢emen genotip ve cesitlerin sap kalinlig
degerleri yillar ve uygulamalar birlikte degerlendirildiginde 1,67-3,60 mm arasinda
varyasyon gosterdigi goriilmistiir. Yillar ve uygulamalar kendi aralarinda
degerlendirildiginde, 2019 yilinda sulu kosullarda cemen genotip ve ¢esitlerinin dal
sayis1 degerleri 2,44-3,60 mm arasinda degismistir. En yliksek sap kalinlig1 degeri
3,60 mm ile Pl 426973 nolu genotipte belirlenirken, bu genotipi 3,45 mm ile Pl
660995 nolu genotip ve 3,37 mm ile cift¢i ¢esidi takip etmistir. En diisiik sap
kalinlig1 degeri ise 2,44 mm ile PI173820 ve 2,69 mm ile PI 302449 nolu
genotiplerde bulunmustur.

2019 yilinda kuru kosullarda sap kalinlig1 degerleri 1,94-2,97 mm arasinda
degismistir. En yiiksek sap kalinligi degerleri ¢ift¢i cesidi ile PI 215615 nolu
genotipte belirlenirken, en diisiik sap kalinlig1 degerleri ise PI 173820 ve PI 302449

nolu genotiplerde belirlenmistir.
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2020 yilinda sap kalinlig1 degerleri sulu ve kuru kosullarda sirasiyla 2,67-
3,46 mm ve 1,67-2,27 mm arasinda degismistir (Tablo 4.27). Sulu kosullarda en
yiiksek sap kalinligi1 degerleri PI 568215 nolu genotipte belirlenirken, bu genotipi
3,20 mm ile Pl 302448, 3,14 mm ile Pl 469264 ve 3,11 mm ile Pl 617076 nolu
genotipler takip etmistir. Kuru kosullarda en yiiksek sap kalinligi degerleri PI
251640 (2,27 mm) nolu genotipte, ¢iftci ¢esidinde (2,24 mm) ve PI 572538 (2,14
mm) nolu genotiplerde belirlenmistir.

Yillar bazinda ¢emen genotip ve gesitlerin sap kalinlig1 degerleri sulu ve
kuru kosullarda birlikte degerlendirildiginde PI 173820 nolu genotip 2019 yilinda
hem sulu hem de kuru kosullarda, 2020 yilinda ise kuru kosullarda en diisiik sap
kalinlig1 degerlerine sahip oldugu goriilmiistiir. Ayrica bu genotip 2020 yil1 sulu
kosullarinda PI 302449 nolu genotipten sonra en diisiik sap kalinlig1 degerine
sahiptir. Hem 2019 hem de 2020 yilinda sulu kosullarda tiim ¢emen genotip ve
cesitlerinin sap kalinliklar1 kuru kosullara gdre sulamaya bagli olarak yiiksek
bulunmustur.

Yillarin birlestirilmis ortalamalar1 sulu ve kuru kosullarda incelendiginde,
sulu kosullarda sap kalinlig1 degerleri 2,57-3,34 mm arasinda degismistir (Tablo
4.27). En yiiksek sap kalinligi 3,34 mm ile Pl 426973 ve 3,23 mm ile Pl 660995
nolu genotiplerde belirlenirken, en diisiik sap kalinlig1 degerleri ise 2,57 mm ile Pl
173820, 2,68 mm ile Pl 302449 ve 2,81 mm ile Pl 302449 ve Pl 613633 nolu
genotiplerde saptanmistir. Kuru kosullarda sap kalinligi degerleri 1,80-2,61 mm
arasinda degisirken, en yiiksek sap kalinligi 2,61 mm ile gift¢i ¢esidinde ve 2,56
mm ile Pl 215615 nolu genotiplerde belirlenmistir (Tablo 4.27). En diisiik sap
kalinlig1r degerleri ise 1,80 mm ile Pl 173820 ve 1,98 mm ile Pl 302449 nolu
genotiplerde bulunmustur. Cemen g¢esitlerinin sap kalinhigi degerleri sulu
kosullarda 10 genotipten, kuru kosullarda ise 12 genotipten daha yiiksek
bulunmustur.

Sap kalinlig1 bitkinin dik biiylimesini sagladig1 gibi, hasadin makine ile
yapilmasina da kolaylik saglamaktadir. Aksi durumda yatmadan dolay1 bitkilerin
hastaliklara maruz kalmasi ve makineli hasatta verim kayiplarina neden oldugu
bildirilmistir (Aydin, 2010).

Calismada ¢cemen genotip ve ¢esitlerine ait sap kalinlig1 degerleri dnceki
calismalar ile kiyaslandiginda; Aydin (2010), Parchin vd. (2019) Askin (2021) ve
Parchin vd. (2021)’nin yazlik ekim degerleri ile benzerlik gostermis olup, Mutlu
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(2011)’in degerleri ile kismen benzerlik gostermistir. Sap kalinligindaki bu farkin,
farkli genotip, yetistirme teknikleri ve ekolojik faktdrlerden kaynaklandig

distiniilmektedir.

4.10 Yaprake¢ik Ayasi Uzunlugu (cm)

Cemen genotip ve cesitlerinin yaprake¢ik ayasi uzunlugu degerlerine ait
2019-2020 yillart ve birlestirilmis yillar varyans analiz sonuglari Tablo 4.28 ve
Tablo 4.29°da ve yaprakgik ayasi uzunlugu degerleri ve EKGF testine gore olusan

gruplar ise Tablo 4.30’da verilmistir.

Tablo 4.28. Cemen genotip ve gesitlerinin yaprakg¢ik ayasi uzunlugu degerlerinin
yillara gore varyans analiz sonuglari.

Varyasyon 2019 2020

F EKGF F EKGF
kayiiggglar SD 4gr K.of degeri (0,05) - KO. degeri (0,05)
Tekerriir 2 009 0,05 18,16* 0,02 |003 0,01 0,12 0,15

Genotip/cesitler 19 12,97 0,68 26599* 0,06 |3,99 021 1,98* 0,38

g:;:ll'errurxgenotlp/ 38 016 000 167* 010 (328 009 081* 0,66
Uygulamalar 1 244 244 94921* 002 |633 6,33 5951* 0,12

Genotip/cesitlerx

19 441 0,23 90,48* 0,08 [1,68 0,09 083* 0,54
uygulamalar
Hata 40 0,10 0,00 4,26 0,11
Toplam 119 20,17 19,57
VK (%) 2,03 12,61

*[saretli degerler 0,05 diizeyinde énemlidir.

Tablo 4.29. Cemen genotip ve ¢esitlerinin yaprakg¢ik ayasi uzunluk degerleri ile
yapilan birlestirilmis yillar varyans analiz sonucu.

2019-2020
Varyasyon kaynaklan SD KT. KO. Fdegeri EKGF (0,05)
Tekerriir 2 0,01 0,00 0,15 0,07
Genotip/cesitler 19 6,33 0,33 12,90* 0,19
Tekerriirxgenotip/gesitler 38 0,78 0,02 0,80* 0,32
Uygulamalar 1 4,16 4,16 160,98* 0,06
Genotip/cesitler<uygulamalar 19 1,56 0,08 3,18* 0,27
Hata 40 1,03 0,03
Toplam 119 13,86
VK (%) 6,33

*Isaretli degerler 0,05 diizeyinde Snemlidir.
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Tablo 4.28 ve Tablo 4.29 incelendiginde ¢cemen genotip ve ¢esitlerinin hem
yillar hem de uygulamalar arasinda yaprak¢ik ayasi uzunluklari bakimindan

istatistiki olarak 6nemli farkliliklar belirlenmistir (p<0,05).

Tablo 4.30. Cemen genotip ve ¢esitlerinin yaprak¢ik ayasi uzunluk degerleri ve

EKGF gruplari.

NO Genotip/ 2019 2020 2019-2020

cesit Sulu Kuru Sulu Kuru |Sulu Kuru
1 Ciftci 2,15n0 3,20a [2,54c-m 2,98a-f |2,35l-r 3,09abc
2 Giirarslan 2,19mn 191rs [2,12kim 2,71a-j 2,150t 2,31m-s
3 P1173820 2,15n0 2,78d 2,03m 2,37g-m | 2,09rst 2,57g-m
4  PI1194020 2,55gh  2,080p ([2,19]-m 2,48e-m |2,37l-p 2,28n-t
5 PI215615 2,00pg 2,68ef |[2,54c-m 2,80a-h |2,27n-t 2,74e-h
6 PI1251640 1,90rs 2,38jk [2,60b-1 2,59b- |2,25n-t 2,48h-n
7 PI1286532 2,451  2,63fg |2,38g-m 2,79a-1 |2,42k-0 2,71e-j
8 PI1296394 2,03pg 2,60fgh [2,18j-m 2,98a-f |2,100-t 2,79d-g
9 PI1302448 1,85s 2,38k |2,21j-m 2,79a-1 |2,03t 2,58g-1
10 PI 302449 1,95qr 2,75de |2,19j-m 2,52d-m |2,07st  2,64f-k

11 P1381062 2,55gh  2,20mn |2,47e-m 2,78a-1 | 2,51h-n 2,49h-n
12 PI426971 2,53l 2,68ef [2,27Th-m 2,99a-e |2,40k-0 2,83c-g
13 PI1426973 2,60fgh 2,95c |2,68a-j 3,2l1a 2,64f-k  3,08abc

14 PI1 469264 2,00pg 2,25Im |2,261-m 3,07abc |2,13p-t 2,66f-k
15 P1568215 3,20a  3,20a [2,68a-j 3,1lab 2,94a-e 3,16a
16 PI1572538 2,080p 2,33kl |2,09Im  2,59b- |2,08rst 2,46j-n

17 PI1613633 3,00bc 2,93c [2,45f-m 2,86a-g |2,72e-1 2,89b-f
18 PI1617076 2,45  3,00bc [2,261-m  3,08ab 2,36l-g 3,04a-d
19 P1639185 3,08b 3,23a [2,35g-m 3,03a-d |2,72e-j 3,13ab

20 PI1660995 2,25Im 253 |2,67a] 2,63b-k [2,461-n 2,58g-I
Cesit ortalama 2,17 2,55 2,33 2,84 2,25 2,70
Genotip ortalama 2,37 2,64 2,36 2,81 2,36 2,73

Genel ortalama 2,35b 2,63a 2,36b 2,82b 2,36b 2,73a
* Ayni harfler ile gosterilen yillar i¢indeki (sulu-kuru) degerler %5 onem seviyesine
gore 6onemli degildir.

Cemen genotip ve ¢esitlerinin yaprakg¢ik ayasi uzunluklar:1 2019 yilinda sulu
kosullarda 1,85-3,20 cm arasinda degigmis olup, en yiiksek yaprak¢ik ayasi uzunluk
degerleri PI 568215 (3,20 cm), PI1 639185 (3,08 cm) ve P1 613633 (3,00 cm) nolu
genotiplerde saptanmistir (Tablo 4.30). En diisiik degerler ise P1 302448 (1,85 cm),
P1251640 (1,90 cm) ve PI1 302449 (1,95 cm) nolu genotiplerde bulunmustur (Tablo
4.30). Kuru kosullarda ise yaprak¢ik ayast uzunluklari 1,91-3,23 cm arasinda
degismistir. En yiiksek yaprakcik ayasi uzunlugu 3,23 cm ile PI 639185 nolu
genotipte belirlenirken, bunu 3,20 cm ile ¢iftei ¢esidi ile P1 2568215 nolu genotipler

takip etmistir. En diisiik deger ise 1,91 cm ile giirarslan ¢esidinde saptanmis olup,
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bu ¢esidi 2,08 cm ile Pl 194020 ve 2,20 cm ile Pl 381062 nolu genotipler takip
etmistir.

2020 yilinda gemen genotip ve ¢esitlerinin yaprakgik ayasi uzunluklari sulu
kosullarda 2,03-2,68 cm arasinda degismistir (Tablo 4.30). En yiiksek yaprake¢ik
ayast uzunluk degerleri 2,68 cm ile Pl 426973 ve Pl 568215 nolu genotiplerde
belirlenmis olup, bu genotipleri 2,67 cm ile PI 660995 ve 2,60 cm ile PI 251640
nolu genotipler takip etmistir. Sulu kosullarda en diisiik yaprake¢ik ayasi uzunluklar
ise Pl 173820 (2,03 cm) ve Pl 572538 (2,09 cm) nolu genotipler ile giirarslan
¢esidinde bulunmustur.

2020 yilinda kuru kosullarda yaprak¢ik ayasi uzunluk degerleri 2,37-3,21
cm arasinda degismis olup, en yliksek yaprakeik ayasi uzunluk degerleri P1426973,
Pl 568215, Pl 617076 ve Pl 469264 nolu genotiplerde belirlenmistir. En diisiik
yaprakgik ayast uzunluk degerleri ise PI 173820, PI 194020 ve PI 302449 nolu
genotiplerde saptanmugtir.

2019 yilinda sulu ve kuru kosullarda yaprakg¢ik ayast uzunlugu bakimindan
P1568215 ve Pl 639185 nolu genotipler 6n plana ¢ikmistir. Cesitlerin degerleri ile
genotiplerin degerleri kiyaslandiginda; sulu kosullarda 7 genotipin ve kuru
kosullarda ise 1 genotipin yaprake¢ik ayasi uzunluk degerleri g¢esitlerden yiiksek
bulunmustur.

Sulu ve kuru kosullar kiyslandiginda ise, kuru kosullarda giirarslan ¢esidi
ile birlikte 3 genotipin yaprakg¢ik ayasi uzunluk degerleri sulu kosullardan diisiik
bulunmustur. 2020 yilinda yaprakcik ayast uzunluk degerleri bakimindan PI
426973 ve PI 568215 nolu genotipler onplana ¢ikmistir. Sulu kosullarda 2
genotipin, kuru kosullarda ise 6 genotipin degerleri ¢esitlerden diisiik bulunmustur.

2020 y1l1 sulu ve kuru kosullar birlikte degerlendirildiginde; kuru kosullarda
P1 251640 ve Pl 660995 nolu genotipleri diginda diger tiim genotiplerin yaprakg¢ik
ayast uzunluk degerleri sulu kosullara gore yliksek bulunmustur.

Yillarin birlestirilmis ortalamalar1 sulu ve kuru kosullarda incelendiginde,
sulu kosullarda yaprakcik ayasi uzunluk degerleri 2,03-2,94 cm arasinda
degismistir (Tablo 4.30). En uzun yaprak¢ik ayasi uzunlugu 2,94 cm ile Pl 568215
ve 2,72 cm ile Pl 613633 ve Pl 639185 nolu genotiplerde belirlenirken, en kisa
yaprakeik ayasi uzunluklari ise 2,03 cm ile P1 302448, 2,08 cm ile Pl 572538 ve
2,09 cm ile P1 173820 nolu genotiplerde saptanmistir. Kuru kosullarda yaprakeik

ayasi uzunluk degerleri 2,28-3,16 cm arasinda degisirken, en uzun yaprakg¢ik ayasi
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uzunlugu 3,16 cm ile Pl 568215 ve 3,13 cm ile Pl 639185 nolu genotiplerde
bulunmustur (Tablo 4.30). En kisa yaprak¢ik ayasi uzunuklari ise 2,28 cm ile Pl
194020 nolu genotipte ve 2,31 cm ile giirarslan ¢esidinde belirlenmistir. Sulu
kosullarda 9 genotipin, kuru kosullarda ise 2 genotipin yaprakeik ayasi uzunluk
degerleri ¢gemen c¢esitlerinden yliksek bulunmustur.

Hem 2019 hem de 2020 yillarinda genel olarak kuru kosullarda yaprakeik
ayasi uzunluk degerleri sulu kosullara gore yiiksek bulunmustur. Nitekim sulanan
alanin sulama ile birlikte ¢gemen genotip ve ¢esitlerinin bitki boyu ve dal sayis1 gibi
Ozelliklerinin artmasini saglamistir. Bu &zelliklerin sulu kosullarda daha yiiksek
bulunmas1 ve bitki sikliklarinin vejetatif aksama bagli olarak artmasi yaprakgik
ayasi uzunluklarinin kuru kosullara gore diisitk olmasina neden olabilecegi
diistintilmektedir (Tiwari vd., 2016).

Konuyla ilgili onceki ¢alismalar incelendiginde; Aydm (2010), Mutlu
(2011) ve Askin (2021)’1n yazlik ekim degerleri ile uyumlu bulunmustur.

4.11 Yaprakeik Ayasi Genisligi (cm)

Cemen genotip ve gesitlerinin yaprakeik ayasi genisligine ait 2019-2020
yillar1 ve birlestirilmis yillar varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.31 ve Tablo 4.32°de
ve yaprakeik ayasi genisligi degerleri ve EKGF testine gore olusan gruplar ise

Tablo 4.33’te verilmistir.

Tablo 4.31. Cemen genotip ve cesitlerinin yaprakeik ayasi genisligi degerlerinin
yillara gore varyans analiz sonuglart.

Varyasyon 2019 2020

F EKGF F EKGF
kaynaklar: SD K.T. K.O. degeri (0,05) KT. K.O. degeri (0,05)
Tekerrtir 2 005 002 061 009 (001 000 013 0,08

Genotip/cesitler 19 1,22 0,06 1,70 0,23 |2,17 0,11 3,37* 0,21

Tekerriir<genotip/ 49 199 005 126% 039 |1,07 0,03 083* 037
cesitler

Uygulamalar 1 0,73 0,73 19,53* 0,07 0,77 0,77 22,69* 0,07

Genotip/gesitler< 14y 53 003 0gs* 032 |066 003 102* 0,30
uygulamalar

Hata 40 151 0,04 1,36 0,03

Toplam 119 5,94 6,03

VK (%) 14,60 13,84

*[saretli degerler 0,05 diizeyinde énemlidir.
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Tablo 4.32. Cemen genotip ve gesitlerinin yaprakg¢ik ayasi genislik degerleri ile
yapilan birlestirilmis yillar varyans analiz sonucu.

Varyasyon kaynaklari 2019-2020

SD  K.T. K.O. F degeri EKGF (0,05)
Tekerriir 2 0,004 0,002 0,12 0,06
Genotip/cesitler 19 0,767 0,040 2,61* 0,15
Tekerriirxgenotip/¢esitler 38 0,617 0,016 1,05* 0,25
Uygulamalar 1 0,000 0,000 0,01 0,05
Genotip/gesitlerxuygulamalar 19 0,419 0,022 1,43* 0,21
Hata 40 0,618 0,015
Toplam 119 13,86
VK (%) 9,34

*]saretli degerler 0,05 diizeyinde énemlidir.

Tablo 4.31 ve Tablo 4.32’de goriildiigii tizere gemen genotip ve gesitlerinin
yaprak¢ik ayasi genisligi degerleri yillar, genotipler, uygulamalar ve
genotip/cesitxuygulamalar interaksiyonu arasinda %5 diizeyinde 6nemli farkliliklar

bulunmustur.

Tablo 4.33. Cemen genotip ve cesitlerinin yaprakgik ayasi genisligi degerleri ve

EKGF gruplari.

No Genotip/ 2019 2020 2019-2020

cesit Sulu Kuru Sulu Kuru Sulu Kuru
1 Ciftci 1,70a  1,36b-j |1,31d-l 1,44a-h [140a-g 1,51ab
2 Giirarslan 1,27d-j 1,17g- |1,31d-l 1,48a-g 1,32b-j 1,29cj
3 P1173820 1,52a-e 1,23e-j |1,08l 1,29e-| 1,26d-j 1,30cj
4 P1194020 1,391  1,19fj [1,19g-1 1,131-l 1,165  1,29¢
5 Pl 215615 1,34b-j  1,21e-j [1,35c-l 1,66ab 1,43a-f 1,35a-1
6 Pl 251640 1,38b-1 1,105 1,28f-1  1,17h-l 1,13j 1,33a-
7 Pl 286532 1,28c-j 1,50a-f [1,26g-1 1,44a-h |1,47abc 1,27c-j
8 Pl 296394 1,43a-h  1,29c-j [1,36b-1 1,57a-f 1,43a-f 1,40a-g
9 Pl 302448 157a-d 1,32b-j [1,21g-1 1,29e-I 1,30b-j 1,39a-h

10  PI302449 1,24e-j  1,34b-j [1,13jkl 1,18g-l 1,26e-j 1,19hjj
11 PI1 381062 1,19fj  1,12h; [1,39b-k 1,60a-d |1,36a-1 1,29c-j
12 P1426971 1,31cj 1,23e- |[1,13jkl 1,48a-g |1,36a-1 1,220
13 PI1426973 1,32b-j 1,35b-j [1,39b-k 1,71a 1,53a  1,36a-1
14 PI1469264 1,63ab  1,35b-j |1,10kl  1,43a-1 1,3%9a-g 1,37a-1
15 PI1568215 152a-e 1,25d-j [1,25g-1 1,29e-l 1,27c-j 1,38a-h
16  PI1572538 1,59abc 1,23e-j (1,08l 1,10kl 1,161  1,33a-j
17  P1613633 1,29c-j  1,05j 1,20g-1  1,28f-I 1,161  1,24f
18 P1617076 1,48a-g 1,28c-j |[1,42a-j 1,65abc |1,47abc 1,45a-f
19 PI1639185 1,24e-j 1,16g-j [1,12jkI 1,59a-e 1,37a-h  1,18hjj
20 P1660995 144a-g 1,29c-j [1,47a-h 144a-h [1,37a-1 1,46a-e

Cesit ortalama 1,48 1,26 1,31 1,46 1,36 1,40
Genotip ortalama 1,40 1,25 1,24 1,41 1,33 1,32
Ortalama 1,41a 1,25b |1,25b 1,41a 1,336d  1,336d

*Aynt harfler ile gosterilen yillar igindeki (sulu-kuru) degerler %5 onem seviyesine gore 6nemli degildir.
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Tablo 4.33 incelendiginde; 2019 yilinda sulu kosullarda yaprak¢ik ayasi
genislik degerleri 1,19-1,70 cm arasinda degismistir. En fazla yaprak¢ik ayasi
genisligi ¢iftei gesidinde (1,70 cm) tespit edilirken, bunu P1 469264 (2,63 cm), Pl
572538 (1,59 cm) ve P1 302448 (1,57 cm) nolu genotipler takip etmistir. En diistik
yaprak¢ik ayasi genislikleri ise 1,24 cm ile Pl 639185 ve Pl 302449 nolu
genotiplerde bulunmustur. Kuru kosullarda ise 1,05-1,50 cm arasinda degismis
olup, en yiiksek degerler Pl 286532 (1,50 cm), cift¢i ¢esidi (1,36 cm), Pl 426973
(1,35 cm) ve PI 469264 (1,35 cm) nolu genotiplerde belirlenmistir. En disiik
yaprakgik ayasi genisligi ise 1,05 cm ile P1 613633 nolu genotipte saptanirken, bunu
1,10 cm ile P1 251640 ve 1,12 cm PI1 381062 nolu genotipler takip etmistir.

2020 yilinda sulu kosullarda yaprakeik ayasi genislikleri 1,08-1,47 cm
arasinda degismistir. En yliksek yaprak¢ik genisligi 1,47 cm PI 660995 nolu
genotipte belirlenmis ve bunu 1,42 cm ile PI 617076 ve 1,39 cm ile Pl 381062 ve
P1 426973 nolu genotipler takip etmistir. En diisik degerler ise 1,08 cm ile PI
173820 ve PI 572538 nolu genotiplerde bulunmustur. Kuru kosullarda yaprake¢ik
ayasi genislik degerleri 1,10-1,71 cm arasinda degismistir. En yiliksek degerler PI
426973, Pl 215615 ve PI 617076 nolu genotiplerde tespit edilmistir. En diisiik
degerler ise P1 572538, PI 194020 ve PI 251640 nolu genotiplerde bulunmustur.

2019 yilinda gift¢i ¢esidinin yaprakeik ayasi genislik degerleri giirarslan
¢esidinden yiiksek bulunurken, 2020 yilinda kuru kosullarda giirarslan gesidinin
daha yiiksek degere sahip oldugu goriilmiistiir. Cesitlerin yaprakeik ayasi genislik
degerleri, 2020 yilinda sulu kosullarda 12 genotipten, kuru kosullarda ise 9
genotipten yiiksek bulunmustur.

Yillarin birlestirilmis ortalama yaprak¢ik ayasi genislik degerleri sulu ve
kuru kosullarda incelendiginde, sulu kosullarda yaprak¢ik ayasi genislik degerleri
1,13-1,53 cm arasinda degismistir (Tablo 4.33). En uzun yaprakg¢ik ayasi genisligi
1,53 cm ile P1 426973 ve 1,47 cm ile Pl 286532 ve Pl 617076 nolu genotiplerde
belirlenirken, en kisa yaprakgik ayasi genislik degerleri ise 1,13 cm ile Pl 302448
ve 1,16 cm ile P1 194020, Pl 572538 ve Pl 613633 nolu genotiplerde saptanmustir.
Kuru kosullarda yaprake¢ik ayasi genislik degerleri 1,18-1,51 cm arasinda
degisirken, en uzun yaprakeik ayasi genisligi 1,51 cm ile ¢ift¢i gesidinde ve 1,46
cm ile P1 660995 nolu genotipte bulunmustur (Tablo 4.33). En kisa yaprakgik ayasi
geniglik degerleri ise 1,18 cm ile Pl 639185 ve 1,19 cm ile Pl 302449 nolu
genotiplerde belirlenmistir. Sulu kosullarda 5 genotipin yaprakeik ayasi genislik
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degerleri ¢emen cesitlerinden yiiksek bulunurken, kuru kosullarda ¢ift¢i ¢esidini
gecen genotip olmamaistir.

Denemeden elde edilen yaprakgik ayasi genislik degerleri Aydin (2010), Mutlu
(2011) ve Askin (2021)’1n yazlik ekim degerleri ile benzerlik gostermektedir.

4.12 I1k Bakla Yiiksekligi (cm)

Cemen genotip ve gesitlerinin ilk bakla yiiksekligi degerlerine ait 2019-
2020 yillar1 ve birlestirilmis yillar varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.34 ve Tablo
35’te ve ortalama ilk bakla yiiksekligi degerleri ve EKGF testine gore olusan
gruplar ise Tablo 4.36’da verilmistir.

Tablo 4.34. Cemen genotip ve ¢esitlerinin ilk bakla yiiksekligi degerlerinin yillara
gore varyans analiz sonuglari.

Varyasyon 2019 2020

F EKGF F EKGF
kaynaklar1 SD K.T. K.O. degeri (0,05) K.T. K.O. degeri  (0,05)
Tekerriir 2 256,24 128,12 15,54 130 |[1721 861 0,35 2,25

Genotip/cesitler 19 121152 63,76 7,73* 3,35 |2659,58 139,98 565* 5,81
Tekerrlir<genotip/ g 39193 847  103* 580 |78016 2053 083* 10,06

gesitler

Uygulamalar 1 448,44 448,44 54,40* 1,06 8,01 8,01 0,32 1,84
Genotip/gesitler< g 57513 1432 174* 474 |38802 2042 082 821
uygulamalar

Hata 40 329,75 8,24 991,26 24,78

Toplam 119 2840,01 484424

VK (%) 13,49 18,27

*[saretli degerler 0,05 diizeyinde énemlidir.

Tablo 4.35. Cemen genotip ve gesitlerinin ilk bakla yiikseklik degerlerinin yillara
gore varyans analiz sonuglari.

Varyasyon kaynaklari 2019-2020

SD K. K.O. Fdegeri EKGF (0,05)
Tekerriir 2 79,50 39,75 6,14* 1,15
Genotip/cesitler 19 1680,47 88,45 13,66* 2,97
Tekerriirxgenotip/¢esitler 38 297,48 7,83 1,21* 5,14
Uygulamalar 1 144,07 144,07 22,25* 0,94
Genotip/cesitlerxuygulamalar 19 173,48 9,13 1,41* 420
Hata 40 258,97 6,47
Toplam 119 2633,98
VK (%) 10,49

*Isaretli degerler 0,05 diizeyinde 6nemlidir.

Tablo 4.34 ve Tablo 4.35’te gorildigi iizere 2019-2020 ve yillarin
birlesitirlmis analizinde ¢emen genotip ve ¢esitlerinin ilk bakla yiiksekligi degerleri

yillar, genotipler ve genotip/cesitxuygulamalar interaksiyonu arasinda %5
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diizeyinde oOnemli farkliliklar bulunmustur. Ancak 2019 yili ile yillarin

birlestirilmis varyans anova analizlerinde uygulamalar arasinda da %5 diizeyinde

onemli farkliliklar belirlenmistir.

Tablo 4.36. Cemen genotip ve ¢esitlerinin ortalama ilk bakla yiiksekligi degerleri

ve EKGF gruplari.

N Genotip/ 2019 2020 2019-2020

0 cesit Sulu Kuru Sulu Kuru Sulu Kuru
1 Ciftci 20,33g-m 17,40l-0 |29,27b-1 31,77b-g | 24,80f-1 24,58g-m
2 Giirarslan  23,10c-j 20,00h-n |27,97c-] 24,27g9-1 [25,53e-k 22,13k-p
3 PI173820 18,801-n 13,300 21,271-1  24,1gh-1 |20,030-r 18,70pqr
4 P1194020 17,17l-0  17,77k-0 [25,77e-1 23,23h-1 |21,47k-r 20,50m-r
5 P1215615 25,73a-d  20,43g-m |29,97b-h 29,70b-h [27,85c-h 25,071l
6 Pl1251640 25,73a-d 24,80b-g |34,17a-d 29,43b-1 [29,95bcd 27,12c-1
7 P1286532 23,43c-1  17,83k-0 |27,70c-j 26,47d-1 |25,57e-k 22,15k-p
8 P1296394  25,70a-e  20,67f-m |31,73b-g 27,83c-j [28,72b-g 24,25h-n
9 P1302448  25,27b-f  22,23c-k |23,30h-1 27,17c-k |24,28h-n  24,70g-I
10 P1302449 17,331-0  16,90mno |20,40jkl 23,40h-l |18,860-r 20,15n-r
11 PI 381062 18,771-n  15,30no | 25,90e-I 20,27jkl [22,33k-p 17,78qr
12 P1426971  20,43g-m 16,97mno (18,371  24,97g-l [19,400-r 20,97I-r
13 P1426973  28,93ab 23,93c-h |40,37a  33,97a-e |34,65a 28,95b-f
14 P1469264  20,50g-m 18,47j-n |[25,20f-1 26,97c-k [22,85]-p 22,72k-p
15 PI1568215 26,13abc 24,73b-h |33,30a-f 29,33b-1 [29,72b-e 27,03d-j
16 PI1572538 21,87c-l  20,97e-m |20,13jkl 25,07g-l {21,00l-r  23,021-0
17 P1613633  21,23d-m 18,53j-n |[27,30c-k 25,67f-1 (24,27h-n 22,10k-p
18 P1617076  24,70b-h  15,40no |[19,23kl 20,07jkl (21,97k-q 17,73r
19 P1639185  30,33a 17,67k-0 |32,27a-g 31,17b-h|31,30abc 24,42h-m
20 P1660995  28,83ab 23,70c-h [36,50ab 34,93abc (32,67ab  29,32b-e
Cesit ortalama 21,72 18,70 28,62 28,02 25,17 23,36
Genotip ortalama 23,38 19,42 27,38 26,87 25,38 23,15
Genel ortalama  23,22a 19,35b 27,516d 26,996d |25,36a 23,17b

* Ayni harfler ile gosterilen yillar igindeki (sulu-kuru) degerler %5 onem seviyesine
gore onemli degildir.

2019 yilinda ¢emen genotip ve cesitlerinin ilk bakla yiikseklikleri sulu
kosullarda 17,17-30,33 cm arasinda, kuru kosullarda ise 13,30-24,80 cm arasinda
degismistir (Tablo 4.36). Sulu kosullarda en uzun ilk bakla yiiksekligi PI 639185,
Pl 426973 ve Pl 660995 nolu genotiplerde belirlenirken, en kisa ilk bakla
yiikseklikleri ise Pl 194020, Pl 302449 ve Pl 381062 nolu genotiplerde
bulunmustur. Kuru kosullarda ise en uzun ilk bakla yiikseklikleri PT 251640, PI
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568215 ve PI 426973 nolu genotiplerde, en kisa ilk bakla yiikseklikleri ise PI
173820, P1381062 ve PI 617076 nolu genotiplerde belirlenmistir.

2020 yil1 sulu ve kuru kosullarda ¢emen genotip ve ¢esitlerinin ilk bakla
yiikseklikleri incelendiginde; sulu kosullarda ilk bakla yiiksekligi 18,37-40,37 cm
arasinda, kuru kosullarda ise 20,07-34,93 cm arasinda degismistir. En yiiksek ilk
bakla yiiksekligi sulu kosullarda PI 426973, PI 660995 ve PI 251640 nolu
genotiplerde, kuru kosullarda ise PI 660995 ve PI 426973 nolu genotipler ile ¢iftci
¢esidinde ve en diislik degerler ise sulu ve kuru kosullarda sirasiyla PI 426971 ve
PI1 617076 genotiplerde bulunmustur (Tablo 4.36).

Cemen genotip ve gesitlerinde yillarin birlestirilmis ortalama ilk bakla
yiikseklik degerleri, sulu kosullarda 18,86-34,65 cm, kuru kosullarda ise 17,73-
29,32 cm arasinda degismistir. Sulu kosullarda en uzun ilk bakla yiikseklik
degerleri 34,65 cm ile P1426973, 32,67 cm ile P1 660995 ve 31,30 cm ile PI 639185
nolu genotiplerde bulunmustur. En kisa ilk bakla yiikseklik degerleri ise 18,86 cm
ile PI 302449 ve 19,40 cm ile PI 426971 nolu genotiplerde saptanmistir. Kuru
kosullarda en uzun ilk bakla yiikseklik degerleri PI1 660995 (29,32 cm) ve P1426973
(28,95 cm) nolu genotiplerde bulunurken, en kisa ilk bakla yiikseklik degerleri ise
Pl 617076 (17,73 cm), Pl 381062 (17,78 cm) ve Pl 173820 (18,70 cm) nolu
genotiplerde belirlenmistir.

[k bakla yiikseklik degerleri 2019 yilinda kuru kosullarda, sulu kosullara
gore PI 194020 genotipi disinda diger tiim genotiplerde diisiik bulunurken, 2020
yilinda ise 7 genotip ile ¢iftci gesidinin kuru kosullarda ilk bakla ytikseklik degerleri
sulu kosullara kiyasla yiiksek bulunmustur. Yillarin genel ortalamasinda sulu
kosullarda elde edilen ilk bakla yiikseklik degerleri kuru kosullara gore yiiksek
bulunmustur. Ayrica 2020 yili sulu ve kuru kosullarinda ilk bakla yiikseklik
degerleri 2019 yilina gore daha yiiksek bulunmustur (Tablo 4.36). Bu durumun
2019 ve 2020 yillarinda vejetasyon donemlerine ait iklim kosullarindan (6zellikle
Haziran ayinda) kaynaklanabilecegi ve 2020 yilinda ilk bakla baglama siirelerine
ait verilerin alindigr donemdeki yagis miktarinin yiiksek olmasi nedeniyle
sulamanin etkisini ortadan kaldirdig1 ve bazi gemen genotipleri ile ¢ift¢i ¢esidinde
ilk bakla yiikseliginin kuru kosullarda yiiksek ¢ikmasina neden oldugu
diistiniilmektedir (Tablo 3.2). Ayrica ilk bakla yiiksekligi, bitki boyu ile paralel bir
gelisme gostermektedir. Bitki boyu uzun olan genotiplerin ilk bakla yiikseklikleri
de uzun bulunmustur. Tungctiirk (2010), ilk bakla yiiksekliklerinin bitki boyuna gore
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degisiklik gosterdigi ve uzun boylu bitkilerin daha yiiksek ilk bakla yiiksekliklerine
sahip oldugunu bildirmistir.

Cemen genotip ve ¢esitlerinin sulu ve kuru kosullarda elde edilen ilk bakla
yiiksekligi degerleri 6nceki arastirmacilarin ¢alismalari ile kiyaslandiginda; Tokbay
(2007), Giizel ve Ozyazic1 (2021), Basbag ve Tonger (2005), Kan ve Miilayim
(2006), Aydin (2010), Mutlu (2011) ve Camlica ve Yaldiz (2019)’1n yazlik ekimleri
ile Saglam ve Bayram (2009) ve Gokge (2015)’nin kislik ekim degerleri ile kismen
benzerlik gosterdigi belirlenmistir.

Cemen genotip ve cesitlerin ilk bakla ytiksekligi degerleri bakimindan
onceki caligmalar ile ilgili gostermis oldugu farkliliklarin sebebi olarak genotip
sayisinin fazlaligi, ekim zamanlarinin farkli olmasi, iklim ve toprak 6zelliklerin

degiskenlik gdstermesi ve yetistirme teknikleri oldugu gosterilebilir.

4.13 Bitki Basina Bakla Sayis1

(Cemen genotip ve ¢esitlerinin bitki basina bakla sayis1 degerlerine ait 2019-
2020 yillar1 ve birlestirilmis yillar varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.37 ve Tablo
4.38’de ve ortalama bitki bagina bakla sayisi degerleri ve EKGF testine gore olusan

gruplar ise Tablo 4.39’da verilmistir.

Tablo 4.37. Cemen genotip ve cesitlerinin bitki bagina bakla sayist degerlerinin
yillara gore varyans analiz sonuglart.

Varyasyon 2019 2020
F EKGF F EKGF

kaynaklar1 SD K.T. K.O. degeri (0,05) K.T. K.O. degeri  (0,05)

Tekerrir 2 27112 13556 1077* 160 |51.66 2583 2093* 134

Genotip/ 19 516,82 2720 216* 414 |16435 865  098* 346

cesitler

Tekerriirx

genotip/ 38 45928 12,09 096* 7,17 |45086 1186 1.35* 6,00

cesitler

Uygulamalar 1 967,73 967,73 76,89* 1,31 |1862,04 1862,04 211,33* 1,10

Genotip/gesitler ;g 938 19 1955 100% 585 |25270 1330 151* 490
xuygulamalar

Hata 40 50346 12,59 35245 881

Toplam 119 2956,83 3134,07

VK (%) 3421 36.99

*Isaretli degerler 0,05 diizeyinde 6nemlidir.
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Tablo 4.38. Cemen genotip ve gesitlerinin bitki basina bakla sayis1 degerlerinin
yillara gore varyans analiz sonuglari.

Varyasyon kaynaklari 2019-2020

SD K.T. K.O. F degeri EKGF (0,05)
Tekerriir 2 105,97 52,98 9,52* 1,07
Genotip/cesitler 19 235,72 12,41  2,23* 2,75
Tekerriirxgenotip/¢esitler 38 156,82 4,13 0,74* 4,77
Uygulamalar 1 1378,63 1378,63 247,76* 0,87
Genotip/cesitler<xuygulamalar 19 152,72 8,04 1,44* 3,89
Hata 40 222,58 5,56
Toplam 119 2252,43
VK (%) 25,65

*]saretli degerler 0,05 diizeyinde énemlidir.

Tablo 4.37 ve Tablo 4.38’te goriildiigii lizere bitki basina bakla sayisi
degerleri yillar, genotipler, uygulamalar ve genotip/cesitxuygulamalar

interaksiyonu arasinda %5 diizeyinde 6nemli farkliliklar bulunmustur.

Tablo 4.39. Cemen genotip ve ¢esitlerinin ortalama bitki basina bakla sayisi
degerleri ve EKGF gruplart.

Genotip/ 2019 2020 2019-2020
cesit Sulu Kuru Sulu Kuru Sulu Kuru
Ciftci 15,53a-e  9,83e-j 13,67bcd 4,53h-k | 14,60a-d 7,18j-p

Giirarslan 13,80b-g 6,70hyj 9,17d-1 517g-k ]11,48d-1 5,93m-p
P1173820 16,87abc  7,33hij 19,03a 3,27k 17,952  5,30m-p
P1 194020 16,33a-d  7,53hij 12,40b-e 3,47k 14,37a-e  5,50m-p
Pl 215615 8,670 6,67hij 9,60d-g 4,73g-k |9,13g-m 5,70m-p
Pl 251640 20,00a 10,57d-j [12,33b-e 5,73f-k [16,17ab  8,151-0
Pl 286532 8,87g-] 5273 8,53e-j 4,73g-k |8,70h-n  5,00nop
P1296394 10,40e-j  7,23hij 10,23cf 5,07g-k |10,32f-1 6,15m-p
P1302448 13,63b-g 6,63hyj 16,00ab 3,40k 14,82a-d  5,02nop
10 PI 302449 18,14ab  6,9hyj 13,07b-e  4,03jk 15,60abc 5,47m-p
11 PI 381062 12,13c-h  7,20hij 13,17b-e  4,4015)k | 12,65b-g 5,80m-p
12 P1426971 11,73c-h  6,57hij 12,27b-e  4,371)k  |12,00c-1  5,47m-p
13 P1426973 11,03c-1  10,33e-j [11,67b-e 3,83jk 11,35d-1  7,08j-p
14 Pl 469264 14,20a-g 10,77d-j |11,20b-e 2,80k 12,70b-g 6,78k-p
15 PI1568215 11,83c-h  9,50f-j 14,70abc 3,57k 13,27b-f  6,531-p
16 PI1572538 15,07a-f 5,83y 9,37d-h  4,37ijk | 12,22c-h  5,10nop
17 PI1613633 9,83e-j  4,93j 12,07b-e 2,47k 10,95d-j 3,70p
18 PI1617076 11,75¢c-h 5,873 9,40d-h 3,27k 10,58e-k 4,570p
19 PI1639185 9,53f+j 6,30hyj 11,33b-e  4,60h-k |10,43f-k 5,45m-p
20 PI 660995 14,83a-f 8,630-j 10,10c-f  3,93jk 12,47b-h  6,28m-p

OCoo~No ol WwWN -

Cesit ortalama 14,67 8,27 11,42 4,85 13,04 6,56
Genotip ortalama 13,05 7,45 12,03 4,00 12,54 5,73
Genel ortalama 13,21a 7,53b 11,97a 4,09b 12,59a 5,81b

*Ayni harfler ile gosterilen yillar igindeki (sulu-kuru) degerler %5 onem seviyesine gore dnemli
degildir.
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2019 yilinda ¢gemen genotip ve gesitlerinin bakla sayilar1 sulu kosullarda
8,67-20,00 adet arasinda, kuru kosullarda ise 4,93-10,77 adet arasinda degismistir
(Tablo 4.39). Sulu kosullarda en fazla bakla sayis1 20,00 adet ile PI 251640 nolu
genotipte belirlenirken, bu genotipi 18,14 adet ile Pl 302449 ve 16,87 adet ile Pl
173820 nolu genotipler takip etmistir. En az bakla sayilar: ise 8,67 adet ile Pl
215615 ve 8,87 ade tile Pl 286532 nolu genotiplerde belirlenmistir. 2019 yil1 kuru
kosullarinda en fazla bakla sayisi 10,77 adet ile PI 469264 nolu genotipte
belirlenirken, bu genotipi 10,57 adet ile PI 251640 nolu genotipler ile 9,83 adet ile
ciftci ¢esidi takip etmistir. Kuru kosullarda en az bakla sayis1 degerleri ise 4,93 adet
ile Pl1 613633 nolu genotip ile 5,27 adet ile Pl 215615 nolu genotiplerde
belirlenmistir.

2020 yili sulu kosullarinda bakla sayilart 8,53-19,03 adet arasinda, kuru
kosullarda ise 2,47-5,73 adet arasinda degismistir. En fazla bakla sayisi sulu
kosullarda P1 173820 nolu genotipte belirlenirken, bunu P1 302448 (16,00 adet) ve
P1568215 (14,70 adet) nolu genotipler takip etmislerdir. En az bakla sayilari ise PI
286532 (8,53 adet) nolu genotip ile giirarslan ¢esidinde (9,17 adet) belirlenmistir.
2020 yili kuru kosullarinda en fazla bakla sayis1 5,73 adet ile PI 251640 nolu
genotip ve 5,17 adet ile giirarslan ¢esidinde belirlenirken, en az bakla sayilari 2,47
adet ile P1 613633, 2,80 adet ile P1 469264 ve 3,27 adet ile PI 173820 ve P1 617076
nolu genotiplerde belirlenmistir.

Cemen genotip ve gesitlerin bitkide bakla sayis1 degerleri iki yilin
birlestirilmis ortalamasi olarak incelendiginde; sulu kosullar da 8,70-17,95 adet,
kuru kosullarda ise 3,70-8,15 adet arasinda degismistir. Sulu kosullarda en fazla
bakla sayis1 degerleri 17,95 adet ile PI 173820, 15,60 adet ile PI 302449 ve 14,82
adet ile P1 302448 nolu genotiplerde bulunmustur. En az bakla sayisi degerleri ise
8,70 adet ile PI1 286532 ve 9,13 adet ile Pl 215615 nolu genotiplerde saptanmustir.
Kuru kosullarda en fazla bakla sayisi degerleri PI 251640 (8,15 adet) nolu genotip
ile cift¢i gesidinde (7,18 adet) bulunurken, en az bakla sayis1 degerleri ise P1 613633
(3,70 adet cm), P1 617076 (4,57 adet) ve Pl 286532 (5,00 adet) nolu genotiplerde
belirlenmigtir. Cift¢i ve giirarslan ¢cemen c¢esitlerinin bitkide bakla sayis1 degerleri
sulu kosullarda 7 genotipten, kuru kosullarda ise 12 genotipten yiiksek
bulunmustur.

Cemen genotip ve c¢esitlerinin sulu ve kuru kosullarda bakla sayilari

bakimindan degerlendirildiginde; 2019 ve 2020 yillarinda sulu kosullarda elde
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edilen bakla sayilari, kuru kosullara gore daha yiiksek bulunmustur. Bu durum
sulama ile birlikte cemen genotip ve gesitlerininin bitki boyu uzunluklarinda ve dal
sayilarindaki artislar ile birlikte bakla sayilariminda artmasina olumlu etkide
bulunmustur. Cigeklenme doneminde su stresi uygulandiginda bitki basina bakla
sayisinda artig gosterirken, ¢igeklenme sonrasinda genotip farkliliklarina bagh
olarak bakla sayilarinda artis veya azalis oldugu belirtilmistir (Saxena vd., 2019).
Bu durum géz oniline alindiginda, 2020 yilinda Haziran ayinda (¢iceklenme
donemi) yagis miktarinin fazla ancak Temmuz ayinda yagis miktarinin 2019 yilina
gore diisiik olmast, kuru kosullarda cemen genotip ve ¢esitlerinin bakla sayilarinin
azalmasima neden oldugu diistiniilmektedir (Tablo 3.2). Ayrica, Pl 251640 nolu
genotipin stabil olup her iki yilda da kuru kosullarda en fazla bakla sayisina sahip
oldugu goriilmiistiir (Tablo 4.39).

Cemen genotip ve gesitlerinin bitki basina bakla sayis1 degerleri onceki
caligmalar ile kiyaslandiginda; Sharanya vd. (2018)’nin degerlerinden disiik,
Parchin vd. (2021) ile Oz (2014), Parchin vd. (2019), Giizel ve Ozyazic1 (2021) ve
Askin (2021)’in yazlik ekim degerleri ile kismen benzer, Yaldiz ve Camlica
(2020)’nin farkli ekim zamanlar1 ile Oz (2014), Gokge (2015), Bozdemir vd.
(2016), Bugak (2016) ve Akbay ve Erol (2019)’un kislik ekimi degerleri ile kismen
benzer bulunmustur. Sulu kosullarda bitkide bakla sayilart 6nceki ¢aligmalar ile
benzerlik gosterirken, kuru kosullarda ise genel olarak en diisiik degerler ile
benzerlik gostermistir. Elde edilen sonuglarin onceki ¢aligmalar ile farklilik
gostermesinin sebepleri, farkli genotip, farkli ekolojik kosullar, yetistirme kosullar
(sulu-kuru) ve farkli ekim zamanlarina (yazlik-kislik) baghi  oldugu

diistiniilmektedir

4.14 Bakla Boyu (cm)

Cemen genotip ve gesitlerinin bakla boyu uzunluk degerlerine ait 2019-
2020 yillar1 ve birlestirilmis yillar varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.40 ve Tablo
4.41°de ve ortalama bakla boyu uzunluk degerleri ve EKGF testine gére olusan

gruplar ise Tablo 4.42’de verilmistir.
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Tablo 4.40. Cemen genotip ve gesitlerinin bakla boyu uzunluk degerlerinin yillara
gore varyans analiz sonuglari.

Varyasyon 2019 2020
F EKGF F EKGF

kaynakl

ynaklar: D KT. KO gt 00m |<T KO ue 005)

Tekerriir 2 442 221 467% 031 |792 396 539 039

Genotip/gesitler 19 8941 471 995% 080 (5562 2,93 398% 1,00

g:;;gr‘“xge”"“p/ 38 2577 068 143% 139 (1716 045 061* 173

Uygulamalar 1 362 362 7,65% 025 |1483 14,83 20,17 0,32

Genotip/cesitlerx " *

ol 19617 032 069* 113 1935 102 138* 142

Hata 40 1892 047 2942 0,74

Toplam 119 148,30 144,31

VK (%) 6,46 748

*]saretli degerler 0,05 diizeyinde énemlidir.

Tablo 4.41. Cemen genotip ve gesitlerinin bakla boyu degerlerinin yillara gore
varyans analiz sonuglari.

Varyasyon kaynaklari oL R0

SD K.T. K.O. Fdegeri EKGF (0,05)
Tekerriir 0,78 039 1,25 0,25
Genotip/gesitler 19 62,58 3,29 10,54* 0,65
Tekerriir<genotip/gesitler 38 10,33 0,27 0,87* 1,13
Uygulamalar 8,27 827 26,48 0,21
Genotip/cesitler<uygulamalar 19 6,02 0,32 1,01* 0,92
Hata 40 1250 0,31
Toplam 119 100,49
VK (%) 5,06

*[saretli degerler 0,05 diizeyinde énemlidir.

Tablo 4.40 ve Tablo 4.41°de goriildiigi tizere gemen genotip ve gesitlerinin

ortalama bakla boyu uzunluk degerleri yillar, genotipler, uygulamalar ve

genotip/¢esitxuygulamalar interaksiyonu arasinda %5 diizeyinde 6nemli farkliliklar

bulunmustur.
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Tablo 4.42. Cemen genotip ve ¢esitlerinin ortalama bakla boyu uzunluk degerleri

ve EKGF gruplari.

NGO Genotip/ 2019 2020 2019-2020

cesit Sulu Kuru Sulu Kuru Sulu Kuru
1 Ciftci 12,24ab  12,0labc |[12,96ab  11,38c-l |12,60a  11,70a-g
2 Giirarslan 10,151-n  9,83l-p |11,64a-k 11,75a-k |10,89f-0 10,79g-0
3 P1173820 8,960pq 8,63q 10,61h-n  9,73mn |9,79pqr  9,18r
4 P1194020 10,42g-m 11,37a-h [11,06d-m 10,85f-n |10,74h-o 11,11d-m
5 PI1215615 11,68a-f 11,49a-g |12,75abc 11,22d-1 |12,22abc 11,35c-1
6 Pl1251640 11,72a-e 10,86d-1 |11,93a-1 12,39a-d |11,83a-e 11,63b-h
7 Pl 286532 10,111-n  10,30h-n |12,24a-f 10,78g-n [11,17d-m 10,541-p
8 P1296394 11,07c-j 10,49g-m |12,78abc 11,99a-h |11,92a-d 11,24d-I
9 PI1302448 10,77d-m 10,061-0 |11,78a-j 10,88e-n |11,27d-k 10,471-p
10 P1302449 9,69m-q 8,89pq 10,46j-n  11,67a-k |10,070-r 10,28m-q
11 PI1381062 10,68e-m 9,98j-p |11,52c-l 12,05a-g |11,10d-m 11,02d-n
12 P1426971 9,93k-p  10,38g-n |10,83f-n 10,36k-n |10,38j-p 10,37k-p
13 P1426973  12,00abc 11,66a-f |13,05a 12,10a-g |12,52ab 11,88a-d
14 PI1469264  10,49g-m 10,031-0 |11,19d-l 10,21Imn|10,84g-0 10,12n-q
15 P1568215 12,33a 11,86a-d |12,77abc 10,84f-n |12,55a  11,35c-1
16 P1572538  11,06c-k 11,16b-1 |11,53c-l 11,59b-1 |11,30c-j 11,37c-1
17 P1613633  10,59f-m 10,151-n |11,79a-j 10,521-n |11,19d-m 10,34l-p
18 PI1617076  10,051-0 9,28n-g |[10,71g-n 9,51n 10,38j-p  9,39qr
19 P1639185 11,08cj 10,39g-n |12,45a-d 11,48c-l |11,77a-f 10,94e-0
20 P1660995  11,35a-h 10,61e-m |12,29a-e 10,96e-m|11,82a-e 10,79g-0
Cesit ortalama 11,19 10,92 12,30 11,57 11,75 11,24
Genotip ortalama 10,78 10,42 11,76 11,06 11,27 10,74
Genel ortalama 10,82a 10,47b 11,82a 11,11b |11,32a  10,79b

* Ayni harfler ile gosterilen yillar igindeki (sulu-kuru) degerler %5 onem seviyesine
gore onemli degildir.

Tablo 4.42 incelendiginde, 2019 yilinda ¢emen genotip ve gesitlerinin

ortalama bakla boyu degerleri sulu kosullarda 8,96-12,33 c¢cm arasinda degismistir.

En uzun bakla boyu degerleri sulu kosullarda PI 568215 nolu genotipte (12,33 cm)
belirlenirken, bunu cift¢i ¢esidi (12,24 cm), Pl 426973 (12,00 cm) ve Pl 251640
(11,72 cm) genotipleri takip etmistir. En kisa bakla boyu 8,96 cm ile Pl 173820,
9,69 cm ile Pl 302449 ve 9,93 cm ile Pl 426971 nolu genotiplerde bulunmustur.
2019 yilinda kuru kosullarda bakla boyu degerleri 8,63-12,01 cm arasinda
degisirken, en uzun bakla boyu ciftci ¢esidi (12,01 cm) ile P1568215 (11,86 cm) ve

Pl 426973 (11,66 cm) nolu genotiplerde belirlenmistir. Kuru kosullarda en kisa
bakla boyu 8,63 cm ile Pl 173820 ve 8,89 cm ile PI 302449 nolu genotiplerde
belirlenirken, bu genotipleri 9,28 cm ile Pl 617076 nolu genotip ve 9,83 cm

giirarslan ¢iesidi takip etmistir.
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Cemen genotip ve gesitlerinin 2020 yilinda sahip olduklar1 bakla boyu
degerleri incelendiginde; sulu kosullarda bakla boyu degerleri 10,46-13,05 cm
arasinda degismistir (Tablo 4.42). En uzun bakla boyu degerleri sulu kosullarda Pl
426973 nolu genotipte belirlenirken, bu genotipi ¢iftgi ¢esidi (12,96 c¢cm) ile PI
296394 (12,78 cm) ve P1 568215 (12,77 cm) nolu genotipler takip etmistir. Sulu
kosullarda en kisa bakla boyu degerleri ise Pl 302449, P1 173820 ve P1 617076 nolu
genotiplerde bulunmustur.

2020 yilinda kuru kosullarda ise bakla boyu degerleri 9,51-12,39 cm
arasinda degismis olup, en uzun bakla boyu Pl 251640 (12,39 cm) ve Pl 426973
(12,10 cm) nolu genotiplerde belirlenmistir. En kisa bakla boyu Pl 617076 (9,51
cm) genotipinde belirlenirken, bu genotipi 9,73 cm ile P1 173820, 10,21 cm ile Pl
469264 ve 10,52 cm ile P1 613633 nolu genotipler takip etmistir.

Sulu kosullarda yetistirilen gemen genotip ve ¢esitlerinin %75’inde bakla
boyu degerleri kuru kosullara gore yiiksek bulunmustur. Pl 572538 nolu genotipin
kuru kosullarda bakla boyu degerleri, her iki yilda da sulu kosullara gore yiiksek
bulunmustur. 2019 yilinda sulu kosullarda ¢iftgi ¢emen ¢esidinin bakla boyu
degerleri 12 cm’nin tizerinde bulunmustur. Cift¢i ve giirarslan ¢esitlerinin bakla
boyu degerleri 2019 yilinda hem sulu hem de kuru kosullarda 3 genotipten yliksek
bulunmustur. 2020 yilinda ise ¢emen gesitlerinin bakla boyu degerleri 11 cm’nin
tizerinde bulunmus olup, bu degerler sulu kosullarda 8 genotipten ve kuru
kosullarda ise 11 genotipten yiiksek bulunmustur. Ayrica, denemenin yiiriitildigi
yillarda gift¢i ¢esidinin bakla boyu degerleri giirarslan ¢esidinden 2020 yili kuru
kosullar1 haricinde yiiksek bulunmustur.

Hem 2019 hem de 2020 yillarinda Pl 173820 nolu genotip sulu ve kuru
kosullarda diizenli sulamaya bagli olmaksizin en diisiikk degere sahip genotipler
arasinda bulunmus ve P1 4266973 nolu genotip ise yillara ve yetistirme kosullarina
bagli olmaksizin en yiiksek bakla boyu degerine sahip genotipler arasinda
bulunmustur.

Cemen genotip ve cesitlerinin bakla boyu degerleri birlestirilmis yillar
ortalamalar1 sulu ve kuru kosullarda incelendiginde, sulu kosullarda bakla boyu
degerleri 9,79-12,60 cm arasinda degismistir (Tablo 4.42). En uzun bakla boyu
12,60 cm ile ¢iftgi ¢esidinde belirlenirken, bunu 12,55 cm ile PI 568215, 12,52 cm
ile PI 426973 ve 12,22 cm ile PI 215615 nolu genotipler takip etmistir. En kisa
bakla boyu ise 9,79 cm ile P1 173820 ve 10,07 cm ile P1 302449 nolu genotiplerde
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belirlenmistir. Kuru kosullarda bakla boyu degerleri 9,18-11,88 cm arasinda
degisirken, en yliksek bakla boyu 11,88 cm ile P1 426973 nolu genotip ve 11,70 cm
ile ¢iftci ¢esidinde saptanmustir (Tablo 4.42). En diisiik bakla boyu degerleri ise
9,18 cm ile PI 173820 ve 9,39 cm ile PI 617076 nolu genotiplerde belirlenmistir.
Cemen cesitlerinin bakla boyu degerleri genotipler ile kiyaslandiginda; sulu
kosullarda genotiplerin bakla boyu degerleri gesitlerden diisiikk bulunurken, kuru
kosullarda sadece 1 genotip yliksek bulunmustur.

Cemen genotip ve ¢esitlerinin bakla boyu uzunluklarinin yillar arasinda
farklilik gostermesi, 2019 yilinda ¢igeklenme, bakla baglama ve tohum olugumu
donemlerinde (Haziran-Temmuz) yagis miktarlarinin 2020 yilina gore farklilik
gostermesi ile agiklanabilir. 2019 yilinda Temmuz ayinda diisen yagis miktar1 2020
yilinda Haziran ayinda diisen yagis miktarlarinda fazla bulunmustur (Tablo 3.2).
Durigon vd. (2019), ciceklenme siiresi ve tohum baglama donemlerinde meydana
gelen kurakliklarin bakla boyunu 6nemli derecede azalttigini ifade etmislerdir.
Ayrica, iklim kosullarina bagli olarak, bakla uzunlugunun yillara gore farklilik
gosterdigi bildirilmistir (Tunctiirk vd., 2011).

Cemen genotip ve gesitlerinin bakla boyuna ait degerler dnceki ¢alismalar
ile kiyaslandiginda; Tokbay (2007), Sharma ve Sastry (2008), Saglam ve Bayram
(2009), Aydm (2010) ve Giridhar vd. (2016)’1n bildirdikleri degerler ile uyumlu
bulunurken, Oz (2014)’iin yazlik ekim degerlerinden yiiksek, kislik ekim
degerlerinin {ist degerleri ile kismen benzer bulunmustur. Cemen genotip ve
cesitlerin bakla boyu degerleri bakimindan onceki calismalardan farklilik
gostermesi, genotip farkliliklari, yetistirme, iklim ve toprak kosullart ile

agiklanabilir.

4.15 Bakla Eni (mm)

(Cemen genotip ve cesitlerinin bakla eni degerlerine ait 2019-2020 yillar1 ve
birlestirilmis yillar varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.43 ve Tablo 4.44°te ve ortalama
bakla eni degerleri ve EKGF testine gore olusan gruplar ise Tablo 4.45°te

verilmistir.

92



Tablo 4.43. Cemen genotip ve gesitlerinin bakla eni degerlerinin yillara gore

varyans analiz sonuglari.

Varyasyon 2019 2020
F EKGF F EKGF

kaynakl

ynaklari D KT KO gt 009 | KT KO qegeri (009
Tekerriir 2 00l 000 009* 008 |017 008 268* 008
Genotip/cesitler 19 356 019 6,70 020 |313 0,16 527* 021
Tekerrlir<genotip/ 45 13, 04 126% 034 |1.05 003 089* 036
cesitler

Uygulamalar 1 017 017 600 006 |093 093 2968* 007
Genotip/cesitlerx " %
vaulamaler 19 040 002 075* 028 |110 006 186* 029
Hata 40 112 003 125 0,03
Toplam 119 6,59 7,63
VK (%) 4.48 459

*]saretli degerler 0,05 diizeyinde énemlidir.

Tablo 4.44. Cemen genotip ve ¢esitlerinin bakla eni degerlerinin yillara gore

varyans analiz sonuglari.

2019-2020
Varyasyon kaynaklari SD K.T. K.O. Fdegeri EKGF (0,05)
Tekerriir 2 0,04 0,02 1,00 0,06
Genotip/cesitler 19 29 0,16 7,70* 0,17
Tekerriirxgenotip/¢esitler 38 0,63 0,02 0,82* 0,29
Uygulamalar 1 047 047 23,34* 0,05
Genotip/cesitlerxuygulamalar 19 0,30 0,02 0,79* 0,23
Hata 40 0,81 0,02
Toplam 119 5,20
VK (%) 3,75

*Isaretli degerler 0,05 diizeyinde 6nemlidir.

Tablo 4.43 ve Tablo 4.44°te goriildiigii izere cemen genotip ve gesitlerinin

eni degerleri yillar, genotipler, uygulamalar ve genotip/cesitxuygulamalar

interaksiyonu arasinda %5 diizeyinde 6nemli farkliliklar bulunmustur.
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Tablo 4.45. Cemen genotip ve ¢esitlerinin ortalama bakla eni degerleri ve EKGF

gruplari.

Genotip/ 2019 2020 2019-2020

cesit Sulu Kuru Sulu Kuru |Sulu Kuru

1 Ciftci 3,84b-1 3,97a-e |3,70j-m 4,03b-1 |3,77e-k 4,00ae
2 Giirarslan 3,72e-l 3,79c-k [3,77h-m 4,06a-g |3,75f-n 3,93b-h
3 P1173820 3,39n  3,42mn ([3,65kim 3,63klm|3,52n  3,52mn
4 P1194020 4,0la-d 4,11ab |[3,89-l 4,04a-h |3,95b-f 4,08abc
5 Pl 215615 3,68f-m 3,94a-f [3,92d-k 4,10a-f |3,80d-k 4,02a-d
6 Pl 251640 3,571-n  3,571-n [3,50m  3,81f-1 |3,54Imn 3,691-n
7 P1 286532 3,65g-n 3,6h-n |3,74j-m 3,62Im |3,691-n 3,61k-n
8 P1 296394 3,53k-n 3,65g-n [3,86f-1 3,84f- |3,691-n 3,75f-n
9 P1 302448 3,581-n 3,67f-m |3,64klm 3,87f- |3,61k-n 3,77e-l
10 PI1302449 3,67f-m 3,51Imn |3,62Im 4,30ab |3,65k-n 3,90c-1
11 PI1381062 3,86b-h 3,90a-g |3,97c-j 4,24abc [3,92c-1 4,07abc
12 P1426971 3,56j-n 3,64g-n |3,52m  3,751-m |3,54Imn 3,69h-n
13 P1426973 3,77d-1 3,75d-1 |3,69j-m 4,05a-h |3,73f-n 3,90c-j
14  P1469264 3,84b-1 3,97a-e |3,65klm 3,92d-k |3,74f-n 3,94b-g
15 P1568215 3,66f-n 3,67f-m |3,85f- 3,751-m |3,76f-m 3,71g-n
16 PI1572538 4,15a  4,06abc |4,17a-e 4,32a |(4,16ab 4,19a
17 P1613633 3,53k-n 3,74d-l1 |3,77g-m 3,68j-m |3,65k-n 3,71h-n
18 PI1617076 3,73e-l 4,0la-d |3,87f-1 4,19a-d |3,80d-k 4,10abc
19 PI1639185 3,571-n 3,83c-j |3,741-m 3,82f-1 |3,65k-n 3,82d-k
20 P1660995 3,62h-n 3,64g-n [3,72]-m 3,74j-m |3,67]-n 3,691-n

Cesit ortalama 3,78 3,88 3,74 4,05 3,76 3,96

Genotip ortalama 3,69 3,76 3,77 3,93 3,73 3,84
Genel ortalama  3,70b  3,77a 3,76b 3,94a [3,73b  3,85a

* Ayni harfler ile gosterilen yillar i¢indeki (sulu-kuru) degerler %5 onem seviyesine
gore 6onemli degildir.

Bakla eni degerleri 2019 yili sulu kosullarinda 3,39-4,15 mm arasinda
degismistir (Tablo 4.45). En yiiksek bakla eni degeri PI 572538 nolu genotipte
belirlenirken, bu genotipi PI 194020 ve PI 381062 nolu genotipler takip etmistir
(Tablo 4.45). En diisiik bakla eni degerleri ise Pl 173820, P1 296394, Pl 613633 ve
P1 426971 nolu genotiplerde belirlenmistir. 2019 yilinda kuru kosullarda bakla eni
degerleri 3,42-4,11 mm arasinda degisirken, en yiiksek bakla eni degeri PI 194020
ve Pl 572538 nolu genotiplerde bulunmustur. En diisiik bakla eni degerleri ise PI
173820, P1 302449 ve PI 251640 nolu genotiplerde belirlenmistir. 2019 yilinda PI
194020 ve PI 572538 nolu genotipler 4 mm’nin {izerinde bakla eni degeri ile sulu
ve kuru kosullarda en yiiksek degerlere sahip olmustur. Ayrica 2019 yilinda sulu
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kosullarda 13 genotip, kuru kosullarda ise 11 genotipin bakla eni degerleri ¢ift¢i ve
giiraslan ¢esitlerinden diisiik bulunmustur (Tablo 4.45).

2020 yilinda bakla ¢emen genotip ve gesitlerinin bakla eni degerleri sulu
kosullarda 3,50-4,17 mm arasinda degismistir. En yliksek bakla eni degeri 4,17 mm
ile P1 572538 nolu genotipte belirlenirken, bu genotipi 3,97 mm ile Pl 381062 ve
9,92 mm ile PI 215615 nolu genotipler takip etmistir. En kisa bakla eni degerleri
ise 3,50 mm ile PI 251640 ve 3,52 mm ile P1 42971 nolu genotiplerde bulunmustur.
Kuru kosullarda bakla eni degerleri 3,62-4,32 mm arasinda degisirken, en yiiksek
bakla eni degerleri P1 572538 (4,32 mm), P1 302449 (4,30 mm) ve Pl 381062 (4,24
mm) nolu genotiplerde bulunmustur. En kisa bakla eni degerleri ise kuru kosullarda
3,62 mm ile Pl 286532, 3,63 mm ile Pl 173820 ve 3,68 mm ile Pl 613633 nolu
genotiplerde belirlenmistir (Tablo 4.45).

Cemen genotip ve gesitlerinin bakla eni degerleri yillarin birlestirilmis
ortalamalar1 sulu ve kuru kosullarda incelendiginde, sulu kosullarda bakla eni
degerleri 3,52-4,16 mm arasinda degismistir (Tablo 4.45). En yiiksek bakla eni
degeri 4,16 mm ile Pl 572538 nolu genotipte belirlenirken, bunu 3,99 mm ile PI
194020 ve 3,92 mm ile Pl 381062 nolu genotipler takip etmistir. En kisa bakla eni
degerleri ise 3,52 mm ile Pl 173820 ve 3,54 mm ile P1 251640 nolu genotiplerde
belirlenmistir. Kuru kosullarda bakla eni degerleri 3,52-4,19 mm arasinda
degisirken, en yiiksek bakla eni 4,19 mm ile PI 572538, 4,10 mm ile P1 617076 ve
4,08 mm ile P1 194020 nolu genotiplerde saptanmistir (Tablo 4.45). En diisiik bakla
eni degerleri ise 3,52 mm ile P1 173820 ve 3,61 mm ile Pl 286532 nolu genotiplerde
belirlenmistir. Hem sulu hem de kuru kosullarda 5 ¢emen genotipinin bakla eni
degerleri ¢esitlerden yiiksek bulunmustur.

2019 ve 2020 yillart sulu ve kuru kosullarinda PI 572538 nolu genotip sahip
oldugu yiiksek bakla eni degeri ile (4 mm’nin lizerinde) 6n plana ¢ikmistir. 2019 ve
2020 yillarinda kuru kosullarda 4’er genotip disinda bakla eni degerleri sulu
kosullara gore yiiksek bulunurken, her iki yilda da bu 6zellik bakimimdan P1 286532
nolu genotipin kuru kosullardaki bakla eni degerleri sulu kosullardan yiiksek
bulunmustur. Sonug olarak, ¢emen genotip ve ¢esitlerinin sulama ile bakla eni
degerlerinin diistiigli ve sulamaya olumsuz tepki verdigi diisiintilmektedir.

Konu ile ilgili 6nceki ¢alismalar incelendiginde; Aydin (2010), Askin
(2021) ve Yaldiz ve Camlica (2022)’nin degerleri ile benzer bulunmustur.
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4.16

Bakla Kalinhigi (mm)

Cemen genotip ve cesitlerinin bakla kalinligi degerlerine ait 2019-2020

yillar1 ve birlestirilmis yillar varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.46 ve Tablo 4.47°de

ve ortalama bakla kalinlik degerleri ve EKGF testine gore olusan gruplar ise Tablo

4.48°de verilmistir.

Tablo 4.46. Cemen genotip ve gesitlerinin bakla kalinlig1 degerlerinin yillara gore
varyans analiz sonuglari.

Varyasyon 2019 2020
F EKGF F EKGF

kaynakl

ynaklari D KT KO oo 009) |<T %O degeri (0.09)
Tekerriir 2 005 003 137 006 |002 001 031 0,08
Genotip/cesitler 19 0,74 0,04 195 0,17 [089 005 1,46* 0,21
Tekerrir<genotip/ o6 157 002 088* 029 |116 003 096* 0.36
cesitler

Uygulamalar 1 083 083 4159* 005 |113 1,13 35,34* 0,07
Genotip/gesitler< 49 545 902  110% 023 [094 005 155% 0,29
uygulamalar

Hata 40 080 0,02 1,28 0,03

Toplam 119 3,52 5,42
VK (%) 5,97 7,82

*saretli degerler 0,05 diizeyinde 6nemlidir.

Tablo 4.47. Cemen genotip ve gesitlerinin bakla kalinligi degerlerinin yillara gore
varyans analiz sonuglari.

2019-2020
Varyasyon kaynaklant o K 0. Fdegeri EKGF (0,05)
Tekerriir 2 0,02 0,01 111 0,05
Genotip/cesitler 19 0,62 0,03 291* 0,12
Tekerriirxgenotip/¢esitler 38 0,32 0,01 0,75* 0,21
Uygulamalar 1 098 0,98 86,44* 0,04
Genotip/cesitler 19 047 0,02 2,19* 0,18
Hata 40 045 0,01
Toplam 119 2,87
VK (%) 4,56

*[saretli degerler 0,05 diizeyinde 6nemlidir.

Tablo 4.46 ve Tablo 4.47°de goriildiigii tizere gemen genotip ve ¢esitlerinin

bakla kalinlik degerleri

yillar,

genotipler,

uygulamalar

ve

genotip/¢esitxuygulamalar interaksiyonu arasinda %5 diizeyinde 6nemli farkliliklar

bulunmustur.
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Tablo 4.48. Cemen genotip ve gesitlerinin ortalama bakla kalinligi degerleri ve

EKGF gruplari.

Genotip/ 2019 2020 2019-2020

cesit Sulu Kuru |Sulu Kuru |[Sulu Kuru
1 Ciftci 2,34c-j 2,55abc |2,22c-1  2,50abc |2,28e-n  2,52abc
2  Giirarslan 2,179g-j 2,39b-h |2,15e-j 2,33b-h |2,16l-p  2,36¢C-j
3 P1173820 2,133 2,22f-j |1,91j 2,28c-h [2,02p 2,25h-n
4  PI1194020 2,46b-e 2,37b-h |2,07h1j 2,26¢-h [2,27g-n  2,31d-m
5 Pl 215615 2,41b-g 2,45b-f |2,63a  2,31b-h |2,52abc  2,38b-1
6 Pl251640 2,34c-j 2,42b-f |2,15e-j 2,26¢c-h [2,24h-n  2,34d-k
7 Pl 286532 2,23f-) 2,A47b-e |2,08g-] 2,4la-e [2,15m-p 2,44a-g
8 Pl1296394 2,31d-j 2,38b-h |2,21c-1  2,33b-h |2,26h-n  2,36¢C-j
9 PI1302448 2,16h1;j 2,42b-f |1,9617  2,49abc |2,060p  2,45a-e
10 Pl 302449 2,25e-j 2,42b-f |2,10f] 2,46a-d [2,17k-p 2,44a-f
11 Pl 381062 2,28e-j 2,40b-g |2,18d-j 2,39a-f [2,23h-0 2,40b-h
12 Pl 426971 2,27e-) 2,60ab |2,17e-j 2,34a-h (2,221-0 2,47a-d
13 PI1426973 2,36c-1 2,59ab |2,32b-h 2,61ab |2,34d-1 2,60a
14 Pl 469264 2,31d-j 2,48b-e |2,18d-j 2,27c-h [2,25h-n  2,37b-j
15 PI1568215 2,27e-j 2,43b-f |2,28c-h 2,32b-h [2,28f-n  2,38b-1
16 PI1572538 2,34c-j 2,35c-j |2,25c-1  2,42a-e |2,30d-n  2,38b-1
17 P1613633 2,39b-h 2,73a |2,22c-1 2,37a-g [2,30d-n  2,55ab
18 PI1617076 2,12j 2,54a-d |2,15e-j 2,5labc|2,13nop 2,52abc
19 PI1639185 2,38b-h 2,46b-e |2,36a-h 2,30c-h |2,37c-j  2,38b-j
20 P1660995 2,25e-j 2,42b-f |2,16e-j 2,47a-d [2,20j-0 2,44a-f

Cesit ortalama 2,25 2,47 2,19 2,42 2,22 2,44

Genotip ortalama 2,29 2,45 2,19 2,38 2,24 2,42
Genel ortalama 2,290 2,45a [2,19b 2,38a |2,24b 2,42a

* Ayni harfler ile gosterilen yillar igindeki (sulu-kuru) degerler %5 onem seviyesine
gore onemli degildir.

Cemen genotip ve cesitlerinin bakla kalinlig1 degerleri 2019 yilinda sulu
kosullarda 2,12-2,46 mm arasinda degismistir (Tablo 4.48). En yiiksek bakla
kalinlig1 P1 194020 (2,46 mm), P1 215615 (2,41 mm) ve Pl 613633 (2,39 mm) nolu
genotipler bulunurken, en diisiik bakla kalinlig1 ise P1617076 (2,12 mm), PI 173820
(2,13 mm) ve PI 302448 (2,16 mm) nolu genotiplerde bulunmustur. Kuru
kosullarda bakla kalinlig1 degerleri 2,22-2,73 mm arasinda degismistir. En yiiksek
bakla kalinlig1 P1 613633 (2,73 mm), P1 426971 (2,60 mm) ve P1 426973 (2,59 mm)
nolu genotiplerde belirlenirken, en diisiik bakla kalinlig1 PI 173820 (2,22 mm), PI
275538 (2,35 mm) ve P1 194020 (2,37 mm) nolu genotiplerde bulunmustur (Tablo
4.48).
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2020 yilinda ¢emen genotip ve cesitlerinin bakla kalinligi degerleri sulu
kosullarda 1,91-2,63 mm arasinda degigmistir. En yiliksek bakla kalinlig1 degeri PI
215615 (2,63 mm) nolu genotipte belirlenirken, bu genotipi Pl 639185 (2,36 mm),
P1 426973 (2,32 mm) ve PI 568215 (2,28 mm) nolu genotipler takip etmistir. En
diisiik bakla kalinlig1 degeri ise 1,91 mm ile P1 173820 nolu genotipte bulunurken,
bu genotipi 1,96 mm ile Pl 302448, 2,07 mm ile Pl 194020 ve 2,08 mm ile PI
286532 nolu genotipler takip etmistir. Kuru kosullarda bakla kalinligr degerleri
2,26-2,61 mm arasinda degisirken, en yiiksek bakla kalinlig1 degerleri P1 426973
(2,61 mm) ve PI 617076 (2,51 mm) nolu genotipler ile ¢ift¢i ¢esidinde (2,50 mm)
belirlenmistir. En diisiik bakla kalinlig1 degerleri ise 2,26 mm ile PI 194020 ve PI
251640 nolu genotiplerde belirlenmistir. 2019 ve 2020 yillarinda ¢iftci ve giirarslan
cesitlerinin bakla kalinligi sulu kosullarda daha diisiik olmakla birlikte, ¢iftci
¢esidinin bakla kalinlig1 her iki yilda, sulu ve kuru kosullarda giirarslan ¢esidine
gore ylksek bulunmustur.

Cemen g¢esitlerinin bakla kalinligi degerleri 2019 ve 2020 yillar1 sulu
kosullarinda 3 genotipten, kuru kosullarda ise 2019 yilinda 4 genotipten, 2020
yilinda ise 5 genotipten yiiksek bulunmustur. Hem yillar hem de sulu ve kuru
kosullar bazinda PI 173820 nolu genotipin bakla kalinlig1 degeri cesitlerin bakla
kalinlig1 degerlerinden diisiik bulunmustur (Tablo 4.48).

Cemen genotip ve ¢esitlerinin bakla kalinlig1 degerleri yillarin birlestirilmis
ortalamalarina gore sulu ve kuru kosullarda incelendiginde, sulu kosullarda bakla
kalinlig1 degerleri 2,37-2,52 mm arasinda degismistir (Tablo 4.48). En yiiksek bakla
kalinligt 2,52 mm ile Pl 251615 ve 2,37 ile Pl 639185 nolu genotiplerde
belirlenmistir. En diigiik bakla kalinligi degerleri ise 2,02 mm ile Pl 173820 ve 2,06
mm ile P1 302448 nolu genotiplerde belirlenmistir. Kuru kosullarda bakla kalinlig
degerleri 2,25-2,60 mm arasinda degisirken, en yiiksek bakla kalinligi 2,60 mm ile
P1 426973 ve 2,55 mm ile Pl 613633 nolu genotiplerde saptanmistir (Tablo 4.48).
En diisiik bakla kalinlig1 degerleri ise 2,25 mm ile Pl 173820, 2,31 mm ile PI
194020 ve 2,34 cm ile P1 251640 nolu genotiplerde belirlenmistir. Cemen ¢esitleri
sulu kosullarda 5 genotipten, kuru kosullarda ise 2 genotipten diisiik bulunmustur.

Konuyla ilgili onceki g¢alismalar incelendiginde; Aydin (2010), Mutlu
(2011) ve Askin (2021)’nin yazlik ekim degerleri ile kismen benzerlik gostermistir.

Bu farkin sebebi, genotiplerin ve yetistirme kosullariin farkli olmasindan ve
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denemenin yiiriitiildiigli alanin toprak 6zellikleri ile vejetasyon doneminde ekolojik

kosullariin farkli olmasi gibi nedenlerden kaynaklandig diistiniilmektedir.

4.17 Bakla Basina Tohum Sayis1 (adet)

Cemen genotip ve ¢esitlerinin bakla basina tohum sayis1 degerlerine ait
2019-2020 yillar1 ve birlestirilmis yillar varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.49 ve
Tablo 4.50°de ve ortalama bakla basina tohum sayisi1 degerleri ve EKGF testine

gore olusan gruplar ise Tablo 4.51’de verilmistir.

Tablo 4.49. Cemen genotip ve ¢esitlerinin bakla basina tohum sayis1 degerlerinin
yillara gére varyans analiz sonuglari.

Varyasyon 2019 2020
F EKGF F EKGF
kaynakl
\% ari SD K.T. K.O. degeri (0,05) KT. K.O. degeri (0,05)
Tekerriir 2 891 446 198 0,68 544 272 144 0,62

Genotip/gesitler 19 110,32 5,81 2,58* 1,75 88,82 4,67 247* 161
Tekerrlir<genotip/ 35 5173 162 072% 303 [9938 262 138* 278

cesitler

Uygulamalar 1 002 002 001 055 [2092 2092 11,05* 0,51
Genotip/esitler< g 5189 167 074% 247 |3202 169 089 227
uygulamalar

Hata 40 89,90 2,25 75,70 1,89

Toplam 119 302,68 322,29

VK (%) 11,93 11,36

*Isaretli degerler 0,05 diizeyinde 6nemlidir.

Tablo 4.50. Cemen genotip ve gesitlerinin bakla basina tohum sayis1 degerlerinin
yillara gére varyans analiz sonuglari.

2019-2020
Varyasyon kaynaklan SD K.T. KO. Fdegeri EKGF (0,05)
Tekerriir 2 0,71 0,35 0,28 0,51
Genotip/gesitler 19 89,99 4,74 3,77* 1,31
Tekerriirxgenotip/gesitler 38 4524 1,19 0,95* 2,27
Uygulamalar 1 488 488 3,89 0,41
Genotip/cesitlerxuygulamalar 19 13,86 0,73 0,58* 1,85
Hata 40 50,24 1,26
Toplam 119 204,92
VK (%) 9,08

*Isaretli degerler 0,05 diizeyinde 6nemlidir.

Tablo 4.49 ve Tablo 4.50’de goriildiigi tizere ¢emen genotip ve gesitlerinin

ortalama bitki basina bakla sayis1 degerleri yillar, genotipler, uygulamalar ve
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genotip/cesit<uygulamalar interaksiyonu arasinda %5 diizeyinde 6nemli farkliliklar

bulunmustur.

Tablo 4.51. Cemen genotip ve ¢esitlerinin ortalama bakla basina tohum sayisi
degerleri ve EKGF gruplart.

Genotip/ 2019 2020 2019-2020
cesit Sulu Kuru Sulu Kuru Sulu Kuru
1 Ciftci 12,57b-h  12,40b-h |11,23f-j 11,70d-j |11,90e-1 12,05c-I
2 Giirarslan 13,97a-d 14,20abc|13,93a-d 13,57a-e |13,95ab 13,88abc
3 P1173820 12,10b-h 12,10b-h|12,40b-1 11,67d-j |12,25b-1 11,88e-I
4 P1194020 10,27h 11,20e-h [ 10,67h1j 10,00j 10,471 10,60kl
5 PI1215615 11,80c-h 11,77c-h |11,93c-j 10,17y |11,87e-l 10,971l
6 Pl1251640 12,27b-h 11,80c-h |11,80c-j 11,30e-j |12,03d-I 11,55h-I
7 P1286532 13,10a-g 13,23a-f |11,97c-j 11,97c-j |12,53a-j 12,6a-j
8 P1296394 14,07a-d 11,87b-h|12,83a-h 13,37a-g |13,45a-g 12,62a-
9 PI1302448 11,73c-h 11,87b-h|12,40b-1 11,60e-j |12,07c-l 11,73f-I
10 PI1302449 13/43a-e 14,30ab |14,07abc 11,33e-j [13,75a-d 12,82a-h
11 P1381062 12,83b-g 13,30a-e |14,30ab 12,10b-j [13,57a-f 12,70a-1
12 P1426971  11,97b-h 13,03a-g |11,87c-j 12,30b-1 |11,92d-1 12,67a-1
13 P1426973 10,63gh 11,67d-h|12,07b-j 11,70d-j |11,35h-1 11,68g-I
14 PI1469264  15,37a 13,17a-f [12,80a-h 12,07b-j |14,08ab 12,62a-j
15 PI1568215 11,63d-h 12,20b-h|12,27b-j 10,70h1j |11,95d-1 11,45h-I
16 P1572538 11,67d-h 10,80fgh |10,93hij 10,77hij |11,30h-1 10,78jkl
17 P1613633  11,90b-h 13,67a-e |12,80a-h 11,80c-j |12,35b-k 12,73a-1
18 P1617076  12,65b-h 13,11a-f |11,83c-j 12,33b-1 [12,24b-l 12,72a-1
19 P1639185 13/43a-e 13,87a-d |15,00a 12,27b-j [14,22a  13,07a-h
20 P1660995  13,73a-d 12,13b-h|13,50a-f 11,20g-j |13,62a-e 11,67g-I
Cesit ortalama 13,27 13,30 12,58 12,63 12,93 12,97
Genotip ortalama 12,48 12,50 12,52 11,59 12,50 12,05
Genel ortalama 12,566d 12,580d |12,53a 11,70b 12,55 12,14

* Ayni harfler ile gosterilen yillar i¢indeki (sulu-kuru) degerler %5 onem seviyesine
gore onemli degildir.

Tablo 4.51 incelendiginde, 2019 yilinda ¢emen genotip ve gesitlerinin

baklada tohum sayis1 degerleri uygulamalar arasinda 10,27-15,37 adet ile sulu

kosullarda belirlenmistir. En fazla tohum sayist 15,37 adet ile Pl 469264 nolu

genotipte belirlenmis ve PI 296394 nolu genotip (14,07 adet) ile giirarslan ¢esidi
(13,97 adet) takip etmislerdir. En az tohum sayis1 degerleri PI 194020 (10,27 adet),
P1 426973 (10,63 adet) ve PI1 568215 (11,63 adet) nolu genotiplerde belirlenmistir.
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2019 yilinda kuru kosullarda ¢gemen genotip ve cesitlerinin baklada tohum
sayis1 degerleri 10,80-14,30 adet arasinda degismistir (Tablo 4.51). En fazla bakla
sayis1 degerleri PI 302449 nolu genotip ile giirarslan ¢esidinde bulunurken, en az
bitki basina bakla sayis1 degerleri PI 572538 nolu genotipte belirlenmis, bunu Pl
194020 (11,20 adet) ve P1426973 (11,67 adet) nolu genotipler takip etmistir (Tablo
4.51).

2020 yilinda ¢emen genotip ve ¢esitlerinin bakla basina tohum sayisi
degerleri uygulamalar arasinda 10,00-15,00 adet arasinda degismistir. Sulu
kosullarda tohum sayis1 degerleri 10,67-15,00 adet/bakla arasinda degisirken, en
fazla tohum sayis1 PI 639185, Pl 381062 ve Pl 302449 nolu genotiplerde
belirlenmistir. En az tohum sayis1 degerleri 10,67 adet ile P1 194020 ve 10,93 adet
ile PI 572538 nolu genotiplerde belirlenmistir. Kuru kosullarda bakla basina tohum
sayist degerleri 10,00-13,57 adet arasinda degismistir. En fazla tohum sayis1 degeri
giirarslan ¢esidinde belirlenirken, PI 296394 ve Pl 617076 nolu genotipler takip
etmistir. En diisiik tohum sayis1 degerleri PI 194020, PI 568215, PI 572538 ve PI
660995 nolu genotiplerde bulunmustur. 2019 ve 2020 yillarinda hem sulu hem de
kuru kosullarda PI 194020 ve PI 572538 nolu genotiplerin bakla basina tohum
sayist degerleri ¢iftci ve giirarslan ¢esitlerinin tohum sayis1 degerlerinden diisiik
bulunmustur.

Cemen genotip ve gesitlerinin bakla bagina tohum sayis1 degerleri yillarin
birlestirilmis ortalamalar1 sulu ve kuru kosullarda incelendiginde, sulu kosullarda
baklada tohum sayisi degerleri 10,47-14,22 adet arasinda degismistir (Tablo 4.51).
En fazla baklada tohum sayisi 14,22 adet ile PI 639185 ve 14,08 adet ile Pl 469264
nolu genotiplerde belirlenmistir. En az baklada tohum sayis1 ise 10,47 adet ile Pl
194020 ve 11,30 adet ile Pl 572538 nolu genotiplerde belirlenmistir. Kuru
kosullarda baklada tohum sayisi degerleri 10,60-13,88 adet arasinda degisirken, en
fazla baklada tohum sayis1 13,88 adet ile giirarslan ¢esidinde ve 13,07 adet ile PI
639185 nolu genotipte saptanmistir (Tablo 4.51). En diisiik baklada tohum sayisi
degerleri ise 10,60 adet ile P1 194020, 10,78 adet ile P1 572538 ve 10,97 adet ile PI
215615 nolu genotiplerde belirlenmistir. Cemen gesitlerinin baklada tohum sayisi
degerleri sulu kosullarda 1 genotipten diisiik bunurken, kuru kosullarda tiim
genotiplerden yiiksek bulunmustur.

2019 ve 2020 yillarinda bakla basina tohum sayis1 degerleri genotipler,

yillar ve uygulamalar arasinda yakin bulunmustur. Bakla boyu, eni ve kalinlig
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degerlerinin yakin olmasinin nedeni, baklada tohum olusturma donemlerinde
(Haziran-Temmuz) yagis miktarinin yeterli olmasi ile birlikte kuru kosullarda su
stresi etkisini ortadan kaldirdig1 diisiiniilmektedir (Tablo 3.2).

Cemen genotip ve gesitlerinin bakla basia tohum sayis1 degerleri dnceki
arastirmacilarin bulgulari ile kiyaslandiginda; Giizel ve Ozyazic1 (2021) nin yazlik
ekim degerleri ile uyumlu, Parchin vd. (2019)’nin degerlerinden yiiksek, Yaldiz ve
Camlica (2020) ile Sharanya vd. (2018)’nin degerlerinden diisiik, Ozel vd. (2008),
Chaichi vd. (2015), Chauhan vd. (2017), Askin (2021), Coban (2021) ve Yaldiz ve
Camlica (2022)’nin degerleri ile kismen benzer bulunmustur. Calismadan elde
edilen sonuglarin arastiricilarin  bulgulart ile farklilik gostermesi, genotip
farkliliklari, yetistirme, iklim ve toprak kosullari ile farkli ekim zamanlarindan

kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

4.18 Tohum Rengi
Cemen genotip ve ¢esitlerinin tohum renkleri ile ilgili veriler Tablo 4.52de

kahverengi, sari, yesil ve diger olarak belirlenmistir.

Tablo 4.52. Cemen genotip ve gesitlerinin sulu ve kuru kosullarda tohum renkleri.

Genotip/ Tohum rengi No Genotip/ Tohum rengi
cesitler cesitler
Sulu Kuru Sulu Kuru

1 Cifteci  Kahverengi Kahverengi| 11 Pl 381062 Sar1 Diger
2 Giiraslan Yesil Yesil 12 PI1426971 Kahverengi Sari
3 PI1173820 Sar1 Sar1 13 PI1 426973 Sar1 Sar1
4 PI1194020 Yesil Yesil 14 Pl 469264 Yesil Yesil
5 PI215615 Sar1 Sar1 15 PI1568215 Yesil Yesil
6 PIl251640 Kahverengi Yesil 16 PI1572538 Yesil Sar1
7 PI1286532 Yesil Diger 17 PI1613633 Kahverengi Kahverengi
8 PI1296394 Yesil Sart 18 PI1617076 Sart Sar1
9 PI302448 Sar1 Kahverengi | 19 PI 639185 Yesil Diger
10 PI1 302449 Sar1 Yesil 20 PI1 660995 Diger Diger

Genel olarak tohum rengi sulu ve kuru kosullarda farklilik gostermistir.
Cemen genotip ve c¢esitlerinin tohum renkleri sulu kosullarda 7 genotipte sari, 8
genotipte yesil, 4 genotipte kahverengi, 1 genotipte diger, kuru kosullarda ise 7
genotipte sar1, 6 genotipte yesil, 3 genotipte kahverengi ve 4 genotipte diger olarak

bulunmustur. Giirarslan cesidi (yesil) ve ¢iftgi ¢esidi (kahverengi) sulu ve kuru
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kosullarda ayni renkte bulunmustur. Hem sulu hem de kuru kosullarda sar1 renkli
tohum sayisina sahip ¢emen genotip ve gesitleri ayn1 bulunmustur. Pl 251640, Pl
286532, Pl 296394, Pl 302448, Pl 302449, Pl 381062, Pl 426971, Pl 572538, PI
639185 ve Pl 660995 nolu genotipler sulu ve kuru kosullarda farkli renklerde
bulunmustur (Tablo 4.52).

Cemen genotip ve ¢esitlerinde bulunan tohum renkleri 6nceki ¢caligmalar ile
kiyaslandiginda; Hassanzadeh vd. (2011)’nin 33 farkli ¢gemen ekotipi ile Mamatha
(2017)’min 150 ¢emen genotipinde bildirmis olduklar1 tohum renkleri ile benzer
bulunmustur.

Tohum yapist ve rengi, baklagil tiirleri tohumlarin kalitesini ve ticari
degerlerini belirlemede ve ayni zamanda tarimsal uygulamalarda tohum ¢imlenme
parametrelerini ortaya ¢ikarmada kullanilan o6zelliklerdendir (Yang vd., 2010;
Ochuodho ve Modi, 2013). Ayrica tohum rengi birgok bitkide 6nemli 6zelliklerden
birisidir ve 1slah programlarinda uygun o6zellikleri seg¢ip/segmemenin Vveya
istenen/istenmeyen Gzelliklerin  belirlenmesinde uygun bir yontem oldugu
bildirilmistir (Tiryaki vd., 2016).

Tablo 4.35°te gortildiigii gibi cemen genotip ve gesitlerinde tohum renginin
bazi genotiplerde sulu ve kuru kosullarda farklilik gosterdigi belirlenmistir. Bu
durum g6z oniine alindiginda, farkli yetistirme kosullarinin ¢gemende tohum rengini
etkileyebilecegi sOylenilebilir.

Cemen genotip ve cesitlerinin tohum renkleri onceki ¢aligmalar ile
kiyaslandiginda; Mamatha (2017)’nin 150 ¢emen genotipinde bildirmis oldugu

tohum renkleri ile uyumludur.

4.19 Tohum Boyutu ve Sekli
Cemen genotip ve ¢esitlerinin tohum boyutu ve tohum sekillerine ait elde

edilen veriler Tablo 4.53’te verilmistir.
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Tablo 4.53. Cemen genotip ve gesitlerinin sulu ve kuru kuosullarda tohum boyutu
ve sekilleri.

Genotip/ Tohum boyutu Tohum sekli

cesitler Sulu Kuru Sulu Kuru
1 Ciftei Kalin Orta Diizensiz ~ Dikdortgen
2 Giiraslan Orta Orta Dikdortgen  Diizensiz
3 P1173820 Kiigtk Kiigtk Kare Kare
4 P1194020 Kalin Orta Diizensiz Diizensiz
5 PI1215615 Orta Kiigtk Diizensiz Diizensiz
6 PI1251640 Orta-D Orta Dikdortgen Dikdortgen
7 P1286532 Kiiciik Orta Dikdortgen  Diizensiz
8 PI1296394 Orta Kalin Diizensiz Diizensiz
9 P1302448 Kiigtk Kiigtk Diizensiz Diizensiz
10 PI1 302449 Kiigtik Kalin Diizensiz Diizensiz
11 PI1381062 Kalin Orta Diizensiz  Dikdortgen
12 P1426971 Kiiciik Kiigiik Diizensiz Diizensiz
13 P1426973 Kalin Orta Diizensiz Diizensiz
14 Pl 469264 Orta Orta Dikdortgen Dikdortgen
15 PI1568215 Orta Kiigtik Kare Kare
16 PI1572538 Orta Kiigiik Diizensiz Diizensiz
17 P1613633 Orta Orta Dikdoértgen  Diizensiz
18 P1617076 Orta Kalin Diizensiz Diizensiz
19 P1639185 Kalin Kalin Dikdortgen Dikdortgen
20 P1660995 Orta Orta Diizensiz Diizensiz

Tohum boyutlari sulu kosullarda incelendiginde; Ciftci ¢esidi ile birlikte PI
194020, PI 381062, P1 426973 ve PI 639185 nolu genotipler kalin, PI 173820, PI
286532, PI 302448, P1 302449 ve PI 426971 nolu genotipler kiiciik ve giirarslan
cesidi ile diger genotipler ise orta bulunmustur. Kuru kosullarda ise P1 296394, PI
302449, P1 617076 ve PI 639185 nolu genotipler kalin, PT 173820, PI 215615, PI
302448, Pl 426971, Pl 568215 ve Pl 572538 nolu genotipler kiiciik, cesitler ile
birlikte diger genotiplerde orta bulunmustur (Tablo 4.53).

Cemen genotip ve ¢esitlerinin tohum sekilleri sulu kosullarda 5 genotip ile
birlikte giirarslan ¢esidinde dikdortgen, PI 173820 ve PI 568215 nolu genotiplerde
kare, ¢iftci ¢esidi ile birlikte diger genotiplerde ise diizensiz olarak belirlenmistir.
Kuru kosullarda ise giirarslan ¢esidi ile birlikte 12 genotip diizensiz, ¢iftci ¢esidi ile
birlikte 4 genotip dikdortgen, PI 173820 ve Pl 568215 nolu genotipler ise kare
bulunmustur.

Cemen cesitlerinin tohum boyutu ve sekilleri sulu ve kuru kosullarda

farklilik géstermistir. Genotiplerin tohum boyutu ve sekilleri degiskenlik gostermis
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olup, hem sulu hem de kuru kosullarda 5 genotipin (PI 173820, PI 251640, PI

302448, P1426971 ve PI 469264) tohum boyutu ve sekilleri ayni bulunmusgtur.
Cemen genotip ve c¢esitlerinin tohum boyutlar1 onceki caligmalar ile

kiyaslandiginda; Mamatha (2017)’nin 150 ¢emen genotipinde bildirmis oldugu

tohum boyutlari ile benzer bulunmustur.

4.20 1000 Tane Agirhg (9)
Cemen genotip ve ¢esitlerinin 1000 tane agirliklarina ait 2019-2020 yillari

ve birlestirilmis yillar varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.54 ve Tablo 4.55’te ve
ortalama 1000 tane agirlik degerleri ve EKGF testine gore olusan gruplar ise Tablo
4.56’da verilmistir.

Tablo 4.54. Cemen genotip ve ¢esitlerinin 1000 tane agirliklarinin yillara gore
varyans analiz sonuglari.

Varyasyon 2019 2020

F EKGF F EKGF
kaynaklari SD K.T. K.O. degeri (0,05) K.T. K.O. degeri  (0,05)
Tekerriir 2 552 276 077 086 [1000 500 1,14 0,95

Genotip/cesitler 19 624,72 32,88 9,11* 2,22 349,15 18,38 4,19* 244

/T(;l;irlg‘fxgeno“p 38 152,54 401 111* 384 (12421 327 074* 423
Uygulamalar 1 247,22 247,22 6852* 0,70 |568,09 568,09 129,45% 0,77

Genotip/gesitler 19 ags 363  101* 313 |8836 4,65 106* 346
xuygulamalar

Hata 40 144,32 3,61 17554 4,39
Toplam 119 1243,28 1315,34
VK (%) 12,44 14,85

*[saretli degerler 0,05 diizeyinde énemlidir.

Tablo 4.55. Cemen genotip ve ¢esitlerinin 1000 tane agirlik degerlerinin yillara
gore varyans analiz sonuglari.

Varyasyon kaynaklari 2019-2020

SD K. K.O. Fdegeri EKGF (0,05)
Tekerriir 2 126 0,63 0,24 0,73
Genotip/gesitler 19 429,11 2258 8,67* 1,88
Tekerriir<genotip/gesitler 38 66,31 1,75 0,67* 3,26
Uygulamalar 1 391,21 391,21 150,13* 0,60
Genotip/cesitler 19 33,92 1,79 0,69* 2,66
Hata 40 104,23 2,61
Toplam 119 1026,04
VK (%) 10,99

*[saretli degerler 0,05 diizeyinde énemlidir.
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Tablo 4.54 ve Tablo 4.55’te goriildiigii lizere cemen genotip ve gesitlerinin
ortalama 1000 tane agirlik degerleri yillar, genotipler, uygulamalar ve
genotip/¢esitxuygulamalar interaksiyonu arasinda %5 diizeyinde 6nemli farkliliklar

gostermistir.

Tablo 4.56. Cemen genotip ve gesitlerinin ortalama 1000 tane agirlik degerleri ve

EKGF gruplari.
Genotip/ 2019 2020 2019-2020

° cesit Sulu Kuru Sulu Kuru Sulu Kuru
1 Ciftci 15,49d-j 20,4lab |12,81h-0 19,94a 14,15¢-1 20,18a
2  Giirarslan 11,76k-n  14,07g-1 |10,98n-r  15,62b-k |11,37m-p 14,84d-j
3 PI1173820 10,22n 11,35Imn |8,51qr 11,34m-r |9,36p 11,35m-p
4  PI1194020 1591c1  18,10a-e |13,31g-0 15,79b-j 14,61e-k  16,95b-f
5 PIl215615 15,94c-1  16,91cg |13,41g-0 16,99a-f |14,68e-k 16,95b-f
6 PI251640 15,51d-j  18,69abc |12,44j-p  18,87ab 13,97g-m 18,78ab
7 PI1286532 12,01k-n  14,54f-k |12,46j-p  14,85c-I 12,23j-n  14,70e-k
8 P1296394 10,33mn  14,51f-k |12,601-p  15,66b-k |11,47m-p 15,09d-1
9 PI1302448 11,06lmn 15,75c-1 | 7,90r 14,34e-n  |9,480p  15,04d-1
10 P1302449 12,42j-n  11,22Imn |9,31pgr  17,43a-e |10,86nop 14,32f-I
11 PI 381062 15,50d-j 16,73c-g |12,31k-p 18,16abc |13,90g-m 17,45bcd
12 Pl 426971 13,35h-m 16,74c-g |10,800-r 14,22e-0 |12,07k-0 15,48c-h
13 P1426973 17,92a-e 20,72a 14,87c-I  20,06a 16,39b-g 20,39
14 Pl 469264 11,90k-n  15,16e-j |11,50l-g 13,64f-0 |11,70l-p 14,40e-k
15 PI1568215 16,37c-h  20,15ab |12,751-p  16,27b-g |14,56e-k 18,21ab
16 PI1572538 16,92c-g 18,62a-d |12,5j-p 17,51a-e |14,71e-k 18,06abc
17 PI1613633 13,799-1 17,56b-f |11,36m-g 14,70d-m |12,581-n 16,13b-g
18 PI1617076 12,951-n  18,04a-e |12,40j-p  17,95a-d |12,671-n 17,99abc
19 PI 639185 13,959-1 17,88a-e |13,64f-0 16,24b-h |13,79g-m 17,06b-e
20 P1660995 13,29h-n  16,85c-g |12,701-p  16,00b-1 13,00h-n  16,43b-g
Cesit ortalama 13,63 17,24 11,90 17,78 12,76 17,51
Genotip ortalama 13,85 16,64 11,93 16,11 12,89 16,38
Genel ortalama 13,83b 16,70a 11,93b 16,54a 12,88b 16,49a

* Ayni harfler ile gosterilen yillar igindeki (sulu-kuru) degerler %5 onem seviyesine
gore dnemli degildir.

(Cemen genotip ve gesitleri arasinda 1000 tohum agirlik degerleri deneme
yillarinda ve uygulamalarda 7,90-20,72 g arasinda varyasyon gostermistir (Tablo
4.56). Cemen gesit ve genotiplerinin 1000 tane agirlik degerleri; 2019 yilinda sulu
kosullarda 10,22-17,92 g, kuru kosullarda ise 11,22-20,72 g arasinda degismistir.
2020 yilinda sulu kosullarda 7,90-14,87 g, kuru kosullarda ise 11,34-20,06 g
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arasinda degismistir. En yliksek 1000 tane agirlik degerleri her iki deneme yilinda
ve her iki uygulamada da Pl 426973 nolu genotipte bulunmustur. Pl 426973 nolu
genotipi, 2019 yili sulu kosullarinda Pl 572538 nolu genotip, 2020 yilinda sulu
kosullarda PI 639185 nolu genotip ve 2019-2020 yillar1 kuru kosullarinda ise ¢iftgi
¢esidi takip etmistir. En diisiik 1000 tane agirlik degerleri 2019 yilinda sulu ve kuru
kosullarda sirastyla PI 173820 ve PI 302449 nolu genotiplerde bulunurken, 2020
yilinda sulu kosullarda PI 302448 nolu genotipte, kuru kosullarda ise PI 173820
nolu genotipte belirlenmistir.

Cemen genotip ve ¢esitlerinin yillara gore birlestirilmis analizler sonucunda
sulu kosullarda 1000 tane agirhik degerleri 9,36-16,39 g arasinda degistigi
belirlenmistir (Tablo 4.56). En yiiksek 1000 tane agirligi 16,39 g ile Pl 426973,
14,71 g ile P1 572538 ve 14,68 g ile P1 215615 nolu genotiplerde belirlenmistir. En
diisiik 1000 tohum agirlik degerleri ise 9,36 g ile PI 173820 ve 9,48 g ile Pl 302448
nolu genotiplerde belirlenmistir. Kuru kosullarda 1000 tohum agirlik degerleri
11,35-20,39 g arasinda degisirken, en yiiksek 1000 tohum agirlik degeri 20,39 g ile
Pl 426973 nolu genotipte ve 20,18 g ile gift¢i ¢esidinde saptanmustir (Tablo 4.56).
En disiik 1000 tane agirlik degerleri ise 11,35 g ile Pl 1173820, 14,32 g ile PI
302449 ve 14,40 g ile Pl 469264 nolu genotiplerde belirlenmistir. Cemen
cesitlerinin 1000 tane agirlik degerleri sulu kosullarda 3 genotipten, kuru kosullarda
ise 4 genotipten yiiksek bulunmustur.

Yillara ve uygulamalara gore c¢emen genotip ve g¢esitleri 1000 tane
agirliklar1 bakimindan farklilik gésterirken, sulu kosullarda elde edilen 1000 tane
agirlik degerleri 2019 yilinda P1302449 nolu genotip disinda tiim genotiplerde kuru
kosullara gore yliksek bulunmustur. Kuru kosullarda 1000 tane agirlik verilerinin
sulu kosullara gore fazla olmasiin nedeni, bakla en ve kalinlik degerlerinin sulu
kosullara gore kuru kosullarda yiiksek bulunmasina bagli oldugu diistiniilmektedir
(Tablo 4.56). Cemen genotip ve gesitlerin 1000 tane agirliklar1 genel ortalamalari,
2019-2020 willar1 ile yillarin birlestirilmis analizlerinde kuru kosullarda sulu
kosullara gore daha yiiksek bulunmustur.

Cemen genotip ve cesitlerinin en onemli 6zelliklerinden tohum verimi
tizerine pozitif etki yaptig1 bilinen 1000 tane agirliklarinin belirlenmesidir. 1000
tane agirliklarin yiiksek olmasi ¢emen genotip ve gesitlerinin tohumlarinin iri ve
dolgun oldugunun bir gostergesidir. Diisiik nispi nem ve kurak hava kosullarinda

cigeklenme siirelerinin daha erken oldugu ve bitkinin ciliz tohumlar meydana
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getirdigi bildirilmistir (Knowles, 1958). Diger bir ifade ile 1000 tane agirliginin su
stresinden etkilenen 6nemli bir 6zellik oldugu ifade edilmistir (Celikoglu, 2004).
Cemen genotip ve gesitlerinden elde edilen 1000 tane agirliklar1 sulu ve kuru
kosullarda Knowles (1958) ve Celikoglu (2004)’nun ifadeleri ile gelismekte olup,
kuru kosullarda ¢igeklenme donemlerinde (Haziran-Temmuz) yagisin fazla oldugu
ve sulamanin etkisini ortadan kaldirdigi goriilmiistiir. Bakla baglama ve tohum
olusum dénemlerinde ise yagisin azalmasi ile sulamanin etkisi artmistir. Baklada
tohum sayisinin sulu ve kuru kosullarda yakin degerlerde bulunmalarina ragmen,
1000 tane agirliklarinin farkli bulunmalarinin nedeni, bitki boyu, dal sayisi, bitkide
bakla sayisi, bakla boyu, bakla kalinlig1 ve bakla eni gibi faktorlerin 1000 tane
agirhigini etkiledigi distintilmektedir. Sulama ile bitki boyu degerlerinin artmasina
paralel olarak dal sayisi ve bakla sayisininda arttig1 goriiliirken, bakla boyu, bakla
eni ve bakla kalinlig1 genel ortalama degerlerinin ise diisiis gosterdigi belirlenmistir.
Aragtirma sonucunda elde edilen degerler oOnceki arastirmacilarin
calismalar ile kiyaslandiginda; Kizil ve Aslan (2003)’1n ekim normu ve hatlara
gore bildirdikleri degerler, Beyzi ve Giirbiiz (2020) ile Yaldiz ve Camlica
(2020)’nin farkli ekim zamanlar1 ve Coban (2021) ile Askin (2021)’in yazlik
ekimleri ve Kakani vd. (2011)’nin bildirdikleri degerler ile kismen benzerlik

gostermektedir.

4.21 Tohum Verimi (kg/da)

Cemen genotip ve ¢esitlerinin tohum verimlerine ait 2019-2020 yillar1 ve
birlestirilmis yillar varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.57 ve Tablo 4.58°de ve
ortalama tohum verimi degerleri ve EKGF testine gore olusan gruplar ise Tablo

4.59°da verilmistir.
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Tablo 4.57. Cemen genotip ve gesitlerinin tohum verimlerinin yillara gére varyans
analiz sonuglari.

Varyasyon 2019 2020
F EKGF F EKGF
kaynaklart SD K.T. KO ozeri (008 | KT KO, jogeri (0.05)
Tekerrir 2 251045 125523 1,12 1511 |18812 9406 012 12,69
See;i‘t‘l’i'rp/ 19 5183654 272824 244* 39,02 |4486568 236135 3,00 32,76
Tekerriirx
genotip 38 5512309 145061 1,30* 67,58 |18959,64 498,94 0,63* 56,74
/[cesitler

Uygulamalar 1 5263,97  5263,97 4,71* 12,34 |37,94 37,94 0,05 10,36
Genotip/

gesitler 19 17222,95 906,47 0,81* 5518 |7611,06 400,58 0,51* 46,33
xuygulamalar

Hata 40 44721,65 1118,04 31526,10 788,15

Toplam 119 176678,65 103188,54

VK (%) 50,30 40,66

*]saretli degerler 0,05 diizeyinde énemlidir.

Tablo 4.58. Cemen genotip ve g¢esitlerinin tohum verimi verileri ile yapilan
birlestirilmis yillar varyans analiz sonucu.

Varyasyon kaynaklari dba

SD K.T. K.O. F degeri EKGF (0,05)
Tekerriir 2 84995 424973 0,76 10,70
Genotip/cesitler 19 40030,30 2106,86 3,76* 27,62
Tekerriir<genotip/gesitler 38 19980,70 525,808 0,94* 47.84
Uygulamalar 1 154891 154891 2,76 8,73
Genotip/gesitler<uygulamalar 19 5805,19 305,54 0,55* 39,06
Hata 40 22411,40 560,29
Toplam 119 90626,50
VK (%) 34,93

*[saretli degerler 0,05 diizeyinde énemlidir.

Tablo 4.57 ve Tablo 4.58’de goriildiigii tizere ¢gemen genotip ve gesitlerinin
ortalama tohum verimi degerleri yillar, genotipler, uygulamalar ve
genotip/¢esitxuygulamalar interaksiyonu arasinda %5 diizeyinde 6nemli farkliliklar

gostermistir.
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Tablo 4.59. Cemen genotip ve ¢esitlerinin ortalama tohum verimi degerleri ve

EKGF gruplari.
Genotip/ 2019 2020 2019-2020

cesit Sulu Kuru Sulu Kuru Sulu Kuru
1 Ciftci  58,77b-f 58,92b-f |81,26a-1 79,78a-1 | 70,02c-h 69,35¢c-h
2 Giirarslan 63,64b-f 69,60b-f |62,36a-1 78,93a-1 {63,00c-h 74,26b-h
3 P1173820 63,01b-f 42,06def|43,79f-1 38,551 |53,40fgh 40,31gh
4  P1194020 37,74ef  71,24b-f [55,27c-1  44,68f-1 |46,51gh 57,96d-h
5 PI1215615 85,39b-f 67,00b-f |93,59a-e 76,42a-1 {89,49a-f 71,71b-h
6 P1251640 51,99b-f 65,09b-f |64,45a-1 79,34a-1 |58,22d-h 72,22b-h
7 P1286532 59,73b-f 34,82ef |58,00b-1 61,80a-1 |58,86d-h 48,31gh
8 P1296394 63,75b-f 43,94def|54,97d-1  86,38a-h |59,36d-h 65,16¢-h
9 PI1302448 73,80b-f 58,46b-f |62,88a-1 42,65gh1 |68,34c-h 50,56fgh
10 PI1302449 62,73b-f 59,34b-f [47,09f-1  48,14e-1 |54,91e-h 53,74fgh
11 P1381062 64,62b-f 41,62def|89,47a-f 46,88f-1 |77,05b-g 44,25gh
12 P1426971 87,95a-e 50,58¢c-f [44,84f-1  70,16a-1 |66,39c-h 60,37ch
13 P1426973 105,78ab 61,39b-f [87,48a-g 86,10a-h|96,63a-d 73,74bh
14 PI1469264 50,42c-f 51,93b-f [61,73a-1 56,46¢-1 |56,08e-h 54,20eh
15 PI1568215 142,02a 85,62b-f [99,85a-d 107,17a |120,93a 96,39%a-d
16 PI1572538 39,79def 31,14f |41,13m1  42,28gh1|40,46gh 36,71h
17 P1613633 77,07b-f 32,93ef |54,22d-1 45,10f-1 |65,64c-h 39,01gh
18 P1617076 101,78abc 141,37a |84,58a-1 77,72a-1 |93,18a-e 109,55ab
19 P1639185 77,14b-f 50,05c-f [101,37abc 105,52a |89,25a-f 77,79b-g
20 PI1660995 94,82a-d 79,92b-f [103,83ab 95,58a-d |99,32a-c 87,75a-f
Cesit ortalama 61,21 64,26 71,81 79,36 66,51 71,81
Genotip ortalama 74,42 59,36 69,36 67,27 71,89 63,32
Genel ortalama  73,10a 59,85b 69,616d 68,4806d |71,356d 64,1806d

* Ayni harfler ile gosterilen yillar igindeki (sulu-kuru) degerler %5 onem seviyesine
gore onemli degildir.

Cemen genotip ve cesitlerinin tohum verimi degerleri Tablo 4.59’da

goriildiigi tizere 2019 yilinda sulu kosullarda 37,74 kg/da ile 142,02 kg/da arasinda

degismis olup, genotip ve cesitler arasinda arasinda en yiiksek tohum verimi
Tiirkiye orijinli Pl 568215 (142,02 kg/da) nolu genotipte belirlenirken, bunu
Pakistan orijinli P1 426973 (105,78 kg/da), Bulgaristan orijinli PI 617076 (101,78
kg/da) ve Ermenistan orijinli P1660995 (94,82 kg/da) nolu genotipler takip etmistir.

En diisiik tohum verimi degerleri Etiyopya orijinli P1 194020 (37,74 kg/da) ve Misir
orijinli P1 572538 (39,79 kg/da) nolu genotiplerde belirlenmistir.

Kuru kosularda tohum verimi degerleri 31,14-141,37 kg/da arasinda

degismistir (Tablo 4.59). En yiiksek tohum verimi degeri Bulgaristan orijinli Pl
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617076 (141,37 kg/da) nolu genotipte bulunurken, bunu Tiirkiye orijinli PI 568215
(85,62 kg/da) ve Ermenistan orijinli Pl1 660995 (79,92 kg/da) nolu genotipler
izlemistir. Kuru kosullarda en diisiik tohum verimi degerleri Misir orijinli PI
572538, Avustralya orijinli Pl 613633 ve Hindistan orijinli Pl 286532 nolu
genotiplerde sirasiyla 31,14, 32,93 ve 34,82 kg/da olarak belirlenmistir.

2020 yilinda ¢emen genotip ve ¢esitlerinin tohum verimleri sulu kosullarda
41,13-103,83 kg/da arasinda, kuru kosullarda ise 38,55-107,17 kg/da arasinda
degismistir. Sulu kosullarda en fazla tohum verimi Ermenistan orijinli PI 660995
nolu genotipte belirlenirken, bu genotipi yine ermenistan orijinli Pl 639185 nolu
genotip ile Tiirkiye orijinli PI 568215 ve Hindistan orijinli PI 215615 nolu
genotipler takip etmistir. En diisiik tohum verimi ise Misir orijinli PI 572538 nolu
genotipte bulunmus, bunu Tiirkiye orijinli PI 173820 ve Pakistan orijinli P1 426971
nolu genotipler takip etmistir. Kuru kosullarda en yliksek tohum verimi Tiirkiye
orijinli P1568215 ile Ermenistan orijinli P1 639185 ve Pl 660995 nolu genotiplerde
belirlenmigtir. En diisiik tohum verimi degerleri ise Tiirkiye orijinli PI 173820,
Misir orijinli PI 572538 ve Hindistan orijinli PI 302448 nolu genotiplerde
bulunmustur.

2019 ve 2020 yillarinda giirarslan ¢esidinin tohum verimleri kuru kosullarda
sulu kosullara oranla daha yiiksek bulunurken, cift¢i ¢esidinin tohum verimi
degerleri yillar ve uygulamalar bazinda farkliliklar gostermistir. Genotipler ve
cesitler arasinda en yiiksek tohum verimi degerleri 2019 yilinda hem sulu hem de
kuru kosullarda bulunurken, yine en diisiik tohum verim degerleri 2019 yilinda hem
sulu hem de kuru kosullarda belirlenmistir. Tohum verimleri bakimindan PI 568215
ve PI 660995 nolu genotipler dikkat cekmistir. Ayrica 2019 yilinda PI1 617076 ve
2020 yilinda ise PI 639185 nolu genotiplerin dekara tohum verimleri 100 kg’in
tizerinde bulunmustur.

Tablo 4.59 incelendiginde 2019-2020 yillart birlestirilmis analizde tohum
verimi degerleri sulu kosullarda 40,46-99,32 kg/da arasinda degismistir. En yiiksek
tohum verimi Pl 568215 nolu genotipte belirlenirken, bu genotipi 99,32 kg/da ile
P1 660995, 96,63 kg/da ile P1 426973 ve 93,18 kg/da ile P1 617076 nolu genotipler
takip etmistir. En diisiik tohum verimi degerleri sulu kosullarda PI 572568 (40,46
kg/da), P1 194020 (46,51 kg/da) ve Pl 302449 (54,91 kg/da) nolu genotiplerde
saptanmigtir. Kuru kosullarda birlestirlmis analizde tohum verimi degerleri 36,71-

109,55 kg/da arasinda degisirken, en yiiksek tohum verimi degerleri 109,55 kg/da
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ile PI 617076, 96,39 kg/da ile Pl 568215 ve 87,75 kg/da ile Pl 660995 nolu
genotiplerde bulunmustur. Kuru kosullarda en diisiik tohum verimi degerleri ise
36,71 kg/da ile P1 572538, 39,01 kg/da ile PI 613633 ve 40,31 kg/da ile PI1 173820
nolu genotiplerde belirlenmistir. Cemen c¢esitlerinin tohum verimi degerleri sulu
kosullarda 8 genotipten, kuru kosullarda ise 11 genotipten yiiksek bulunmustur.

Yillar ve genotipler arasindaki tohum veriminin farklilik gostermesinin ana
nedenlerinden biri vejetasyon doneminde (Nisan-Agustos) yagis miktarlarinin
farklilik gostermesi, 2019 yilinda toplam yagis miktarlarinin Haziran ay1 disinda
diger aylarda yiiksek bulundugu ve Haziran ayinda ise ¢ok yakin oldugu
goriilmustiir. Toplam yagis miktarlarina bagli olarak bazi genotiplerin kuru
kosullarda yetistirilmesi ile en yiiksek tohum verimi degerlerinin elde edildigi
goriilmektedir.

PI 572538 nolu genotipin tohum verimin her iki yilda ve sulu ve kuru
kosullarda diger genotip ve gesitlerden diisiik olmasinin nedeni dal sayisinin ve
baklada tohum sayisinin diisiik olmasidir. Genel olarak sulu ve kuru kosullarda
tohum verimlerinin benzerlik gostermesinin nedenlerinden birisi, 1000 tane
agirhiklarimin - kuru  kosullarda  yiiksek  bulunmasindan  kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Tohum verimi bakimindan sulu kosullarda yiiksek bulunan PI
568215 ve P1 660995 nolu genotiplerin tohum boyutlari orta bulunmustur.

(Cemende bitki boyu, dal sayisi, bakla sayisi, bakladaki tohum sayisi, bakla
uzunlugu, bakladaki tohum agirligi gibi morfolojik degerlerin tohum verimi ile
yakindan iliskili oldugu bildirilmistir (Sade vd., 1996; McCormick vd., 2009). Sulu
kosullarda genel tohum verimi ortalamalar1 her iki yilda da kuru kosullara gore
yiiksek bulunmustur.

Sulu kosullarda tohum verimlerindeki farkliliklarin bitki boylar ile
dogrudan iligkili oldugu ve 50 cm’nin altinda bitki boyuna sahip olan genotiplerin
dekara tohum verimleri 50 kg/da’in altinda oldugu goézlenmistir. Bitki boyu,
olgunlagma siiresi ve biyolojik verimin daha yiiksek degerlere sahip olan ¢emen
genotiplerinde tohum veriminin de yiiksek oldugu bildirilmistir (Sadeghzadeh-
Ahari vd., 2020). Nitekim Sindhu vd. (2018) kisa boylu bitkilerin uzun baklalara
sahip oldugu ve bitki basina daha az bakla oldugundan tohum verimlerinin
diisebilecegini bildirmislerdir. Pavlista ve Santra (2016), tohum verimlerinin
yillara, ekim tarihine, hasat tarihine, iklim kosullarma ve sulamaya bagli olarak

o

degistigi bildirilmistir. Ayrica, genis sira araliklarinda yetistirilen bitkilerin, birim
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alana diisen populasyon baskisinin az olmasi nedeniyle daha fazla yatay ve siirekli
vejetatif bliylime sergiledigi ifade edilmistir. Bu durumda birim alandan daha az
verim alindig bildirilmistir (Kumar, 2004). Ancak ortalama sira araliklarinda
yetistirilen bitkilerin, maksimum 1s1k tutma, fotosentetik aktivite, asimilasyon ve
daha fazla seker molekiillerinin birikmesi nedeniyle daha verimli ve Kkaliteli
tirtinlerin elde edildigi belirlenmistir (Mazumdar vd., 2007).

Elde edilen sonuglar 6nceki ¢alismalar ile kiyaslandiginda; Basu vd. (2009)
ile farkli ekim zamanlarinda Yaldiz ve Camlica (2020)’nin ve yazlik ekimde
Basbag ve Tonger (2005), Aydin (2010), El¢i (2010) ve Coban (2021)’1n
bildirdikleri degerler ile kismen benzerlik gosterirken, Beyzi ve Giirbiiz (2020)’iin

farkli ekim zamanlarinda bildirdigi degerler arasinda bulunmustur.

4.22 Biyolojik Verim (kg/da)

Cemen genotip ve ¢esitlerinin biyolojik verimlerine ait 2019-2020 yillar1 ve
birlestirilmis yillar varyans analiz sonuglari Tablo 4.60 ve Tablo 4.61°de ve
ortalama biyolojik verim degerleri ve EKGF testine gore olusan gruplar ise Tablo

4.62°de verilmistir.

Tablo 4.60. Cemen genotip ve cesitlerinin biyolojik verimlerinin yillara gore
varyans analiz sonuglari.

Varyasyon 2019 2020
F EKGF F EKGF

kaynaklan SD  K.T. K.O. deseri (0.05) | T K.O. degeri (0.09)

Tekerrir 2 3219612 16098,06 0094 59,25 |9612,96 480648 0,18 74,35

Se‘;?tcl’;'rp/ 19 892662,07 46982,21 2,73* 152,98 [1202358,54 63282,03 2,34* 191,97

Tekerriirx

genotip 38 66473565 1749304 1,02% 264,97 |816598,65 2148944 0,79% 332,50

/cesitler

Uygulamalar 1 508181,81 508181,81 29,57* 48,38 |885459,38 885459,38 32,72* 60,71

Genotip/

cesitler 19 45751728 24079,86 1,40* 216,35 |216336,60 11386,14 0,42* 271,49

xuygulamalar

Hata 40  687523,85 171881 1082631,98 27065,80

Toplam 119 32428168 42129982

VK (%) 44,00 40,15

*Isaretli degerler 0,05 diizeyinde 6nemlidir.
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Tablo 4.61. Cemen genotip ve gesitlerinin biyolojik verim degerlerinin yillara gore
varyans analiz sonuglari.

v K Kl 2019-2020

aryasyon kaynaxiar SD K.T. K.O. F degeri EKGF (0,05)
Tekerriir 2 11948,75 5974,37 0,46 51,45
Genotip/cesitler 19 782555,78 41187,15 3,18* 132,84
Tekerriir<genotip/gesitler 38 447948,59 11788,12 0,91* 230,09
Uygulamalar 1 683810,94 683810,94 52,76* 42,01
Genotip/¢esitlerxuygulamalar 19 212058,82 11160,99 0,86* 187,87
Hata 40 518448,04 12961,20

Toplam 119 2656770,92

VK (%) 32,21

*Isaretli degerler 0,05 diizeyinde énemlidir.

Tablo 4.60 ve Tablo 4.61’de goriildiigi tizere gemen genotip ve gesitlerinin

ortalama biyolojik verim degerleri yillar, genotipler, uygulamalar ve

genotip/cesitxuygulamalar interaksiyonu arasinda %5 diizeyinde 6nemli farkliliklar

gostermistir.

Tablo 4.62. Cemen genotip ve cesitlerinin biyolojik verim degerleri ve EKGF

gruplart.
No Genotip/ 2019 2020 2019-2020
cesit Sulu Kuru Sulu Kuru Sulu Kuru

1  Ciftci 307,85¢c-k 274,12d-k |571,95a-e 476,16b-g |439,90bcd 375,14c-h
2  Giirarslan 343,56b-j 255,54e-k |425,96¢c-1 388,21e-1 |384,76c-g 321,88d-j
3 P1173820 223,85e-k 137,331k |356,15e-1 192,471 290,00d-j 164,90
4  P1194020 201,78f-k 348,00b-1 |453,47b-1 262,19f-1 |327,62d-j 305,09d-j
5 PI1215615 482,37bcd 265,33e-k |668,57a-d 364,69e-1 |575,47ab  315,01d-yj
6 Pl 251640 284,44c-k 275,26d-k |453,98b-1 330,30e-1 |369,21c-1  302,78d-j
7 PI1286532 280,89c-k 174,81g-k |406,67d-1 314,78e-1 |343,78d-j 244,80e-j
8 PI1296394 319,56¢-k 201,56f-k |513,64a-f 375,51e-1 |416,60b-e 288,53d-j
9 PI1302448 277,78d-k 252,74e-k |493,59b-f 197,861 |385,69c-g 225,30f-j
10 Pl 302449 303,77c-k 226,61e-k |326,51e-1 266,27f-1 |315,14d-j 246,44e-
11 Pl 381062 281,93c-k 131,38jk |490,73b-g 250,35f-1 |386,33c-g 190,86hij
12 Pl 426971 380,30b-g 193,04f-k |342,30e-1 315,41e-1 |361,30c-1 254,22d-j
13 PI1426973 553,48ab 226,96e-k | 704,19ab 432,86b-1 |628,83a  329,91d-j
14 Pl 469264 305,48¢c-k 230,22e-k |485,41b-g 273,88f-1 |395,45b-f 252,05d-j
15 PI1568215 713,48a  314,96¢c-k |578,73a-e 425,51c-1 |646,10a  370,23c-1
16 PI572538 191,26f-k 157,85h-k [408,47d-1 244,86f-1 |299,86d-j 201,360-j
17 PI1613633 356,89b-h 118,92k |414,43c-1 254,88f-1 |385,66c-g 186,901
18 PI617076 496,00bc  432,80b-e | 360,75e-1 221,16gh1 |428,37b-e 326,98d-
19 PI1639185 399,85b-f 183,82f-k |684,71abc 423,30c-1 |542,28abc 303,56d-
20 PI1 660995 540,89ab 241,11e-k |772,23a  465,78b-h |656,56a  353,44d-1
Cesit ortalama 325,70 264,83 498,95 432,19 412,33 348,51
Genotip ortalama 366,33 228,48 495,25 311,78 430,79 270,13
Genel ortalama 362,27a  232,12b |495,62a 323,82b |428,95a 277,97b

* Ayni harfler ile gosterilen yillar igindeki (sulu-kuru) degerler %5 onem seviyesine
gore onemli degildir.
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Cemen genotip ve g¢esitlerinin biyolojik verim degerleri Tablo 4.62’de
goriildiigii gibi 2019 yilinda sulu kosullarda 191,26 kg/da ile 713,48 kg/da arasinda
degismistir. Cemen genotip ve gesitler arasinda en yiiksek biyolojik verim degeri
Tirkiye orijinli PI 568215 (713,48 kg/da) nolu genotipte belirlenirken, bunu
Pakistan orijinli P1 426973 (105,78 kg/da) ve Ermenistan orijinli PI 660995 (540,89
kg/da) nolu genotipler takip etmistir. En diisiik biyolojik verim degeri ise Misir
orijinli P1 572538 (191,26 kg/da), Etiyopya orijinli Pl 194020 (201,78 kg/da) ve
Tiirkiye orijinli PI 173820 (223,85 kg/da) nolu genotiplerde belirlenmistir. Kuru
kosullarda biyolojik verim degerleri 118,92-432,80 kg/da arasinda degismistir. En
yiiksek biyolojik verim degeri Bulgaristan orijinli PI 617076 (432,80 kg/da) nolu
genotipte belirlenirken, bunu Etiyopya orijinli Pl 194020 (348,00 kg/da) ve
Etiyopya orijinli PI 251640 nolu genotipler (275,26 kg/da) ile gift¢i ¢esidi (274,12
kg/da) takip etmistir. En diisiik biyolojik verim degerleri ise Avustralya orijinli PI
613633 (118,92 kg/da), Iran orijinli PI 381062 (131,38 kg/da) ve Tiirkiye orijinli PI
173820 (137,33 kg/da) nolu genotiplerde belirlenmistir.

2020 yilinda ¢emen genotip ve ¢esitlerinin biyolojik verimleri bakimindan
incelendiginde; sulu kosullarda 326,51-772,23 kg/da, kuru kosullarda ise 192,47-
476,16 kg/da arasinda degismistir (Tablo 4.62). En yiiksek biyolojik verim degeri
sulu kosullarda Ermenistan orijinli PI 660995 nolu genotipte belirlenirken, bu
genotipi Pakistan orijinli Pl 426973 ve Ermenistan orijinli Pl 639185 nolu
genotipler takip etmistir. Kuru kosullarda en yiiksek biyolojik verim degerleri ¢iftei
¢esidinde, Ermenistan orijinli Pl 660995 ve Pakistan orijinli Pl 426973 nolu
genotiplerde saptanmustir. En diigiik biyolojik verim degerleri sulu kosullarda
Hindistan orijinli PI 302449 ve Pakistan orijinli PI 426971 nolu genotiplerde, kuru
kosullarda ise Tiirkiye orijinli PI 173820 ve Hindistan orijinli PI 302448 nolu
genotiplerde bulunmustur.

Tablo 4.62 incelendiginde 2019-2020 yillar1 birlestirilmis analizde tohum
verimi degerleri sulu kosullarda 290,00-656,56 kg/da arasinda degismistir. En
yiiksek biyolojik verim degeri Pl 660995 nolu genotipte belirlenirken, bu genotipi
646,10 kg/da ile Pl 568215 ve 628,83 kg/da ile Pl 426973 nolu genotipler takip
etmistir. En diisiik biyolojik verim degerleri sulu kosullarda PI 173820 (290,00
kg/da), PI 572538 (299,86 kg/da) ve Pl 302449 (315,14 kg/da) nolu genotiplerde
saptanmistir. Kuru kosullarda birlestirilmis analizde biyolojik verim degerleri

164,90-375,14 kg/da arasinda degisirken, en yiiksek biyolojik verim degerleri
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375,14 kg ile giftci ¢esidinde ve 370,23 kg/da ile Pl 568215 nolu genotipte
bulunmustur. Kuru kosullarda en diisiik biyolojik verim degerleri ise 164,90 kg/da
ile PI1 173820, 190,86 kg/da ile Pl 381062 ve 201,36 kg/da ile Pl 572538 nolu
genotiplerde belirlenmistir. Yillarin birlestirilmis analizinde sulu kosullarda 7
genotipin, kuru kosullarda ise 14 genotipin biyolojik verim degerleri ¢emen
gesitlerinden diisiik bulunmustur.

Sulu kosullarda sulamanin sicaklik durumuna gore 2-3 giinde bir yapilmasi,
¢emen genotip ve cesitlerinin biyolojik verimleri iizerine kuru kosullara gore pozitif
etkisi oldugu goriilmistiir. Ancak 2019 yili sulu kosullarinda PI 194020 nolu
genotipin biyolojik verim degeri kuru kosullara gore diigiikk bulunmustur (Tablo
4.62). Cemen genotip ve gesitlerinin genel ortalama biyolojik verim degerleri kuru
kosullara gore sulu kosullarda yiiksek bulunmustur.

Caligsma sonucunda elde edilen degerler Beyzi ve Giirbiiz (2020) ve Yaldiz
ve Camlica (2020)’nin farkli ekim zamanlari ile Giizel ve Ozyazic1 (2021)’nin
yazlik ekimi ile Zandi vd. (2011)’nin bildirdikleri degerler ile kismen benzerlik
gostermistir.

Elde edilen degerlerdeki farkliliklar ise genotipler arasinda genetik
farkliligin olmasi, ¢evre ve iklim kosullarinin farkli olmast ve agronomik
uygulamalar (sulu-kuru) onemli etki yaptigi diisiiniilmektedir. Ayrica deneme
alaninin toprak 6zelliklerinden organik madde miktar1 (%3,71) bakimindan yiiksek
olmasi, gemen genotip ve ¢esitlerinin sulu kosullarda sulama ile birlikte artig

gosterdigi belirlenmistir (Tablo 3.3).

4.23 Hasat indeksi (%)

Cemen genotip ve ¢esitlerinin hasat indekslerine ait 2019-2020 yillar1 ve
birlestirilmis yillar varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.63 ve Tablo 4.64’te ve ortalama
hasat indeksi degerleri ve EKGF testine gore olusan gruplar ise Tablo 4.65’te

verilmistir.
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Tablo 4.63. Cemen genotip ve ¢esitlerinin hasat indeksi degerlerinin yillara gore
varyans analiz sonuglari.

2019 2020
varyasyon F EKGF F EKGF
kaynaklari
y SD K.T. K.O. degeri (0,05) K.T. K.O. degeri  (0,05)
Tekerriir 2 8,11 406 0,22 1,92 29,66 1483 1,01 1,73

Genotip/cesitler 19 776,70 40,88 2.26* 4,96 |1150,11 60,53 4,12% 4,47
Tekerriixgenotip/ a5 74549 1962 1,08% 860 |75515 1987 135% 7,75

esitler

ngulamalar 1 93898 93898 51,90* 157 |1544,68 1544,68 10518* 141
S;;&g%gfsrlﬂerx 19 38405 2021 112* 7,02 (241,48 1271 087* 632
Hata 40 72366 18,09 587,45 14,69

Toplam 119 3576,92 4308,53

VK (%) 18,66 21,49

*]saretli degerler 0,05 diizeyinde énemlidir.

Tablo 4.64. Cemen genotip ve ¢esitlerinin biyolojik verim degerlerinin yillara gore
varyans analiz sonuglari.

v K Kl 2019-2020

aryasyon kaynakian SD KT. K.O. F degeri EKGF (0,05)
Tekerrir 2 2,335 1,168 0,16 1,22
Genotip/cesitler 19 647,449 34,076 4,67* 3,15
Tekerriirxgenotip/gesitler 38 329,957 8,683 1,19* 5,46
Uygulamalar 1 1223,084 1223,084 167,75* 1,00
Genotip/cesitler<uygulamalar 19 175,208 9,221 1,26* 4,46

Hata 40 291,641 7,291

Toplam 119 2669,67

VK (%) 13,29

*[saretli degerler 0,05 diizeyinde énemlidir.

Tablo 4.63 ve Tablo 4.64’te goriildiigii lizere cemen genotip ve ¢esitlerinin
hasat indeksi degerleri yillar, genotipler, uygulamalar ve
genotip/cesitxuygulamalar interaksiyonu arasinda %5 diizeyinde 6nemli farkliliklar

gostermistir.
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Tablo 4.65. Cemen genotip ve cesitlerinin hasat indeksi degerleri ve EKGF

gruplari.

Genotip/ 2019 2020 2019-2020

cesit Sulu Kuru Sulu Kuru Sulu Kuru
1 Ciftci 19,01hy 21,01d-j |13,97j-n 17,09f-n |16,49k-0 19,05h-n
2 Giirarslan  18,68h1;j 26,96a-e |14,44g-n 21,83b-f |16,56k-0 24,40b-e
3 P1173820  28,22abc 29,76ab (12,07mn 20,48b-h |20,15e-l 25,12bcd
4 P1194020  19,99e-j 22,02c-j [12,48lmn 16,82f-n |16,23l-0 19,42g-m
5 PI215615 17,5617  25,04a-h | 13,63k-n 22,92b-f |15,59mno 23,98b-f
6 Pl251640 18,37h1j 24,06b-1 |14,041-n  24,80bcd | 16,2lmno  24,43b-e
7 Pl 286532 18,68h1j 19,60f-j |[13,95j-n 20,10b-j |16,31l-0 19,85f-m
8 P1296394 16,87  22,29c-j |11,53mn 22,86b-f | 14,200 22,58b-h
9 P1302448  22,09c-j 23,19b-j (12,43Imn 20,40b-h |17,26j-0 21,79c-1
10 Pl 302449 19,05h1j 27,07a-d [14,49g-n 17,65e-m |16,77k-0 22,36b-h
11 PI1381062  23,0lb-j 31,38a |18,62d-1 18,69d-l |20,81d-k 25,03bcd
12 P1426971  23,20b-j 26,66a-e |13,75k-n 21,54b-f |18,47h-0 24,10b-f
13 Pl 426973 18,98h1;j 26,41a-g [12,28mn 20,66b-g |15,63mno 23,53b-g
14 PI1469264  16,88) 22,89b-j |12,61lmn 20,35b-1 |14,75n0 21,62cC-
15 PI1568215  20,30d-j 27,03a-d |17,35e-m 25,52b |18,82h-n 26,27b
16 PI1572538  20,84d-j 20,65d-j |10,97n  17,37e-m |15,91l-0 19,01h-n
17 P1613633  20,65d-j 26,29a-g |14,16h-n 19,00c-k |17,401-0 22,65b-h
18 PI1617076  20,74d-j 31,12a |23,58b-e 34,62a |22,16b-h 32,87a
19 P1639185  19,40g-j 26,45a-f |15,07g-n 25,05bc |17,24j-0 25,75bc
20 PI 660995 17,5315 32,05a [13,46k-n 20,67b-g |15,50mno 26,36b

Cesit ortalama 18,85 23,98 14,21 19,46 16,53 21,72

Genotip ortalama 20,13 25,78 14,25 21,64 17,19 23,71
Genel ortalama  20,00b  25,60a (14,24b 21,42a |17,12b 23,51a

* Ayni harfler ile gosterilen yillar igindeki (sulu-kuru) degerler %5 onem seviyesine
gore onemli degildir.

Cemen genotip ve ¢esitlerinin hasat indekslerine ait degerler Tablo 4.65’te

verilmistir. 2019 yilinda sulu kosullarda ¢gemen genotip ve ¢esitlerinin hasat indeksi
degerleri %16,87-28,22 arasinda degismistir (Tablo 4.65). En yiiksek hasat indeksi
degeri PI 173820 nolu genotipte saptanirken, bunu %23,20 ile P1 426971, %23,01
ile P1 381062 ve %22,09 ile PI 302448 nolu genotipler takip etmistir. En disiik
hasat indeksi degerleri ise %16,87 ile P1 296394, %16,88 ile P1 469264 ve %17,53
ile PI 660995 nolu genotiplerde bulunmustur. Kuru kosullarda hasat indeksi
degerleri %19,60-32,05 arasinda degigmis olup, en yiiksek hasat indeksi degerleri
%32,05 ile PI 660995, %31,38 ile Pl 381062 ve %31,12 ile Pl 617076 nolu
genotiplerde saptanmustir. En diisiik hasat indeksi degerleri ise %19,60 ile PI
286532 ve %20,65 ile PI 572538 nolu genotiplerde belirlenmistir.

2020 yilinda ¢emen genotip ve cesitlerinin hasat indeksi degerleri sulu

kosullarda %10,97-23,58 arasinda, kuru kosullarda ise %16,82-34,62 arasinda
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degismistir (Tablo 4.65). En yiiksek hasat indeksi degerleri sulu kosullarda PI
617076 (%23,58) ve Pl 381062 (%18,62) nolu genotiplerde, kuru kosullarda ise PI
617076 (%34,62) ve Pl 568215 (%25,52) nolu genotiplerde bulunmustur. En diisiik
degerler ise sulu ve kuru kosullarda sirasiyla %10,97 ile PI 572538 nolu genotip ile
%16,82 ile PI 194020 nolu genotipte belirlenmistir. 2019 ve 2020 yillarinda hasat
indeksi degerleri 2019 yili kuru kosullarinda PI 572538 nolu genotip disinda sulu
kosullara gére daha yiiksek bulunmustur.

Tablo 4.65 incelendiginde 2019-2020 yillar1 birlestirilmis analizde hasat
indeksi degerleri sulu kosullarda %14,20-22,16 arasinda degismistir. En yiiksek
hasat indeksi degeri PI 617076 nolu genotipte belirlenirken, bu genotipi %20,81 ile
Pl 381062 ve %20,15 ile PI 173820 nolu genotipler takip etmistir. En diislik hasat
indeksi degerleri sulu kosullarda PI 296394 (%14,20), P1 469264 (%14,75) ve PI1
660995 (%15,50) nolu genotiplerde saptanmistir. Kuru kosullarda birlestirilmis
analizde hasat indeksi degerleri %19,01-32,87 arasinda degisirken, en yiiksek hasat
indeksi degerleri %32,87 ile P1 617076 ve %26,36 ile P1 660995 nolu genotiplerde
bulunmustur. Kuru kosullarda en diisiik hasat indeksi degerleri ise %19,01 ile PI
572538 nolu genotip ve %19,05 ile ¢iftci ¢esidinde belirlenmistir. Cemen
cesitlerinin hasat indeksi degerleri sulu kosullarda 9 genotipten, kuru kosullarda ise
7 genotipten diisiik bulunmustur.

Giirarslan ¢emen ¢esidinin hasat indeksi degerleri yillarin birlestirilmis
analizinde hem sulu hem de kuru kosullarda ¢iftgi c¢esidine gore yiiksek
bulunmustur. Bunun nedeni, sulama suyu ve yagmurlarin bitkilerde su ihtiyaglarini
karsilamasiyla birlikte, sulu kosullarda biyolojik verimin artmasi ve tohum
veriminin ise sulu ve kuru kosullarda benzer bulunmasina bagli oldugu
diistiniilmektedir.

Hasat indeksi degerlerinin baklagil familyasina ait bitkilerde tohuma oranla
vejetatif aksaminin fazla olmasinda yagis, sicaklik ve nem gibi iklimsel faktorlerin
etkili oldugu ve farkli ekolojik kosullarda ve genotiplerde bu 6zelligin farklilik
gosterdigi bildirilmistir (Prasad vd., 2008; Verma ve Ali, 2012; Hatfield ve Prueger,
2015). Ayrica cemende hasat indeksi ile tohum verimi arasinda pozitif bir iligkinin
oldugu ve istatistiki olarak da 6nemli farkliliklarin ortaya ¢iktig1 rapor edilmistir
(McCormick vd., 2009).

Calisma sonuglarinin farklilik gostermesi, uygulamalarin (sulu-kuru) ve

yetistirme doneminde iklim kosullarmmin (toplam yagis, ortalam sicaklik ve
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ortalama nispi nem degerlerinin) yillar arasinda farklilik géstermesi ile agiklanabilir
(Tablo 3.2).

Elde edilen sonuglar 6nceki ¢alismalar ile kiyaslandiginda; Verma ve Ali
(2012)’nin bildirmis olduklar1 degerler (%11,40-30,20) ve Beyzi (2011)’nin kiglik
ekim degerleri (26,32-28,48) ile benzerlik gosterirken, Bozdemir vd. (2016)’nin
kislik ekimi degerlerinden (%8,18-18,11) genel olarak yiiksek ve Yaldiz ve
Camlica (2020) nin farkli ekim zamani degerleri (%19,91-43,08) ile kismen benzer
bulunmustur. Ayrica elde edilen sonuglar Sharanya vd. (2018)’nin degerinden
(%39,90-41,50) diisiik, Burcak (2016)’1n giizliik ekim degerinden (%37,56) diisiik,
yazlik ekim degeri (%20,13) ile benzerlik gostermistir.

4.24 Sabit Yag Oranmi (%)
Cemen genotip ve ¢esitlerinin sabit yag oranlarina ait 2020 yili varyans
analiz sonucu Tablo 4.66°da ve ortalama sabit yag orani1 degerleri ve EKGF testine

gore olusan gruplar ise Tablo 4.68’de verilmistir.

Tablo 4.66. Cemen genotip ve ¢esitlerinin sabit yag orani degerlerinin 2020 yilina
ait varyans analiz sonucu.

Varyasyon kaynagi SD  K.T. K.O. Fdegeri EKGF (0,05)
Tekerriir 2 9,23 4,61 2,72* 0,59
Genotip/gesitler 19 28,49 150 0,88* 1,52
Tekerriir<genotip/gesitler 38 7296 192 1,13* 2,63
Uygulamalar 1 37,31 37,31 21,97* 0,48
Genotip/gesitler<uygulamalar 19 32,64 1,72 1,01* 2,15

Hata 40 67,93 1,70

Toplam 119 248,55

VK (%) 19,99

*[saretli degerler 0,05 diizeyinde énemlidir.

Tablo 4.66°da goriildiigii tizere gemen genotip ve ¢esitlerinin sabit yag orani
degerleri genotipler, uygulamalar ve genotip/cesitxuygulamalar interaksiyonu
arasinda %S5 diizeyinde 6nemli farkliliklar gostermistir.

Cemen genotip ve cesitlerinin sulu ve kuru kosullarda sabit yag oranlari
sirastyla %6,58-9,29 ve %5,27-8,42 arasinda degismistir (Tablo 4.68). Sulu
kosullarda en yiiksek sabit yag oranit Hindistan orijinli P1 215615 nolu genotipte
bulunurken, bunu Iran orijinli Pl 381062 (%9,08) ve Hindistan orijinli PI 286532
(%9,05) nolu genotipler takip etmistir. En diisiik sabit yag oran1 degerleri giirarslan
cesidi (%6,58) ile Tirkiye orijinli PI 173820 ve Misir orijinli Pl 572538 (%7,60)
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nolu genotiplerde bulunmustur. Kuru kosullarda en ytiksek sabit yag oran1 degerleri
Ermenistan orijinli P1 660995 (%8,42) ve Etiyopya orijinli PI 194020 (%8,16) nolu
genotipler ile ¢iftci cesidinde (%8,14), en diisiik sabit yag oranlari ise Avustralya
orijinli Pl 613633 (%5,27) ve Bulgaristan orijinli Pl 617076 (%5,98) nolu
genotiplerde belirlenmistir.

Sulu kosullarda genotipler orijinleri bakimindan degerlendirildiginde;
Hindistan orijinli genotiplerin %8,50’nin {izerinde sabit yag oranlarina, Pakistan
orijinli genotiplerin (Pl 426971 ve Pl 426973) ise yakin degerlerde sabit yag
oranlarina sahip olduklar1 belirlenmistir. Calismada kullandigimiz diger ayni
orijinli genotipler ise farklilik géstermistir.

Kuru kosullarda genotipler orijinleri bakimindan kiyaslandiginda; Pakistan
orijinli PI 302448 ve PI 302449 genotipler ayn1 oranda sabit yag asiti oranlarina
(9%6,98) sahip iken, diger ayn1 orijinli genotipler farklilik gostermislerdir.

Cemen cesitleri (gift¢i ve giirarslan) ile P1 660995 nolu genotip disinda tiim
genotiplerin sulu kosullardaki sabit yag oranlart kuru kosullara gore daha fazla
bulunmustur. Ozellikle sabit yag oranlar1 agisindan sulu ve kuru kosullardaki fark
P1 381062, Pl 268215, Pl 613633 ve Pl 617076 nolu genotiplerde %2 ve {izerinde
bulunmustur (Tablo 4.67). Cemende verim ve kalite olusumuna etkili morfolojik
ozelliklerin, genotip ve cesitler arasinda 6nemli bir varyasyon gostermesi, verim ve
yag oranlarinin da genotip ve c¢esitler arasinda Oonemli diizeyde farkliliklarin
olusmasina neden olmustur.

Sulu kosullarda sabit yag oranlar1 yliksek bulunan P1215615 ve PI 381062
nolu genotiplerin tohum sekilleri diizensiz bulunurken, kuru kosullarda sabit yag
oranlar yiiksek olan PI 194020 ve PI 660995 nolu genotiplerin tohum boyutlar
orta bulunmustur.

Sulu kosullarda yetistirilen ¢gemen genotip ve ¢esitlerinin, kuru kosullara
oranla daha yiiksek sabit yag icerdigi gozlenmistir. Sulu kosullarda bitkilerin sabit
yag oranlarinin daha yiiksek olmasinin nedeni diizenli sulama ile birlikte bitkilerde
yag oranlarinin artmasindan kaynaklanmistir (Asbagh vd., 2009; Sezen vd., 2011).

Yagli tohumlu bitkilerin su stresi altinda yag iceriklerinin azaldigi veya
bitkinin farkli biiyiime asamalarindaki su stresi, tohum bilesimini ve ilgili nitelikleri
degistirebildigi rapor edilmistir (Anwar vd., 2006; Ali vd., 2009). Ayrica,
cigeklenme doneminde kisitli sulamanin ve ¢igeklenme sonrasinda normal

sulamanin yapilmasi, ¢gemende toplam yag iceriginin artmasina, ancak ¢iceklenme
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sonrasinda su stresinin toplam yag iceriginde azalmaya neden oldugu bildirilmistir
(Saxena vd., 2019).

Arastirma sonucu elde edilen degerler diger arastirmacilarin bulgular ile
kiyaslandiginda Yaldiz ve Camlica (2020) ile Beyzi vd. (2020)’nin ekim zamani
degerlerine ve Akbay (2017)’1n yazlik ekim degerlerine gore yiiksek bulunmustur.
Elde edilen farkliliklar, ekim zamanlari, iklim ve yetistirme kosullari ile

aciklanabilir.

4.25 Ham Protein Oram (%)
Cemen genotip ve ¢esitlerinin sabit yag oranlarina ait 2020 yil1 varyans
analiz sonucu Tablo 4.67’de ve ortalama ham protein orani degerleri ve EKGF

testine gore olusan gruplar ise Tablo 4.68’de verilmistir.

Tablo 4.67. Cemen genotip ve gesitlerinin ham protein oran1 degerlerinin 2020
yilina ait varyans analiz sonucu.

Varyasyon kaynagi SD K. K.O. F degeri (EOKO?)F
Tekerrur 2 11,06 5,53 1,19 0,98
Genotip/cesitler 19 105,90 5,57 1,19* 2,52
Tekerriirxgenotip/¢esitler 38 138,65 3,65 0,78* 4,37
Uygulamalar 1 1363,70 1363,70 292,36 0,80
Genotip/gesitler<uygulamalar 19 75,19 3,96 0,85* 3,56
Hata 40 186,58 4,66

Toplam 119 1881,08

VK (%) 8,84

*Isaretli degerler 0,05 diizeyinde 6nemlidir.
Tablo 4.67°de gorildigii lizere gemen genotip ve gesitlerinin ham protein

orant  degerleri  genotipler, uygulamalar ve genotip/¢esitxuygulamalar

interaksiyonu arasinda %5 diizeyinde 6nemli farkliliklar gostermistir.
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Tablo 4.68. Cemen genotip ve gesitlerinin sabit yag ve ham protein oranlar1 ve
EKGF gruplandirmalari.

No Genotip/ Sabit yag Ham protein
cesit Sulu Kuru Sulu Kuru
1 Ciftci 8,06a-h  8,14a-g |19,70yk  27,68-d
2 Giirarslan 6,58e-1  7,53a-h [21,66h-k  27,31a-d
3 P1173820 7,60a-h  7,42a-1 |21,19h-k  25,84c-g
4 Pl 194020 8,25a-f  8,16a-g |22,329-k  29,37abc
5 PIl215615 9,29 7,46a-h |22,90f- 28,15abc
6 Pl 251640 7,85a-h  7,56a-h |22,26h-k  28,24abc
7 Pl 286532 9,05abc  7,55a-h [20,655k  26,82a-d
8 PIl29639%4 7,96a-h  7,24a-1 |20,2615k  27,33a-d
9 PI1302448 8,91a-d 6,98b-1 |19,16k 24,44d-h

10 PI1 302449 8,5la-e  6,98b-1 20,315k  30,09a
11 PI 381062 9,08ab  6,92c-1 |21,61h-k  27,90a-d
12 P1426971 7,64a-h  7,47a-h |20,62yk  26,51b-e
13 PI1 426973 7,74a-h  6,08gh1 |21,65h-k  29,45ab
14 Pl 469264 8,83a-d 7,11b-1 |19,46jk 28,15abc
15 PI1 568215 8,11a-h  6,11f1 |21,61h-k  28,68abc
16 PI1572538 7,60a-h  6,87d-1 |21,60h-k  28,99abc
17 PI1613633 7,86a-h 5271 23,23e-1  26,22b-f
18 PI1617076 8,94a-d 598m |19,81yk  28,35abc
19 PI1639185 8,73a-d  7,03b-1 |21,43h-k  27,84a-d
20 P1 660995 8,00a-h  8,42a-e |19,95yk  28,84abc
Cesit ortalama 7,32 7,83 20,68 27,49
Genotip ortalama 8,33 7,03 21,11 27,85
Genel ortalama  8,23a 7,11b 21,07b 27,81a
*Ayni harfler ile gosterilen uygulamalar arasindaki (sulu-kuru) degerler %5 onem
seviyesine gore onemli degildir.

(Cemen genotip ve ¢esitlerinin ham protein oranlar1 sulu kosullarda %19,16-
23,23 arasinda degismistir (Tablo 4.68). En yiiksek ham protein degeri Avustralya
orijinli P1 613633 nolu genotipte belirlenirken, bunu Hindistan orijinli Pl 215615
ve Etiyopya orijinli P1 194020 nolu genotipler takip etmistir. En diisiik ham protein
degerleri ise Hindistan orijinli PI 302448 ve Misir orijinli Pl 469264 nolu genotipler
ile ¢iftci cesidinde bulunmustur. Kuru kosullarda ¢emen genotip ve ¢esitlerinin ham
protein degerleri %24,44-30,09 arasinda saptanmistir (Tablo 4.68). En yiiksek ham
protein orani kuru kosullarda Hindistan orijinli Pl 302449, Pakistan orijinli Pl
426973, Etiyopya orijinli PI 194020 ve Misir orijinli Pl 572538 nolu genotiplerde
belirlenmistir. En diisitk ham protein degerleri ise Hindistan orijinli PI 302448 ve
Tiirkiye orijinli PI 173820 nolu genotiplerde bulunmustur. Sulu ve kuru kosullarda
cesitlerin ham protein ortalamalari, genotiplerin ortalamalarindan yiiksek

bulunmustur.
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Sulu kosullarda protein orant bakimindan 6ne ¢ikan PI215615 ve P1 613633
nolu genotipler, tohum boyutu bakimindan orta bulunmustur.

Cemen genotip ve gesitlerinin ham protein degerleri sulu ve kuru kosullar
birlikte degerlendirildiginde; PI 302448 nolu genotip en diisiik degerlere sahip
oldugu gozlenmistir. Ayrica, sulu kosullarda elde edilen ham protein degerleri kuru
kosullara gore diisiik bulunmustur.

Arastirma sonucunda elde edilen degerler Alp (2019) ile Yaldiz ve Camlica
(2020)’nin farkli ekim zamanlar1 degerlerinden yiiksek, Coban (2021)’nin yazlik
ekimi degerleri ile benzer bulunmustur. Elde edilen farkliliklarin, genotip
farkliliklari, yetistirme ve ekolojik faktorler ile ilgili oldugu diisiiniilmektedir.

Yukaridaki faktorlere ek olarak, ham protein oranlarinin kuru kosullarda
yiiksek bulunmasinin nedeni, vejetasyon doneminde (Mayis-Haziran) yagis
miktarinin fazla olmasi ile kuru kosullarin etkisini ortadan kaldirdig1 ve protein
oranlarint olumlu yonde etkiledigi diistiniilmektedir (Tablo 3.2). Nitekim yetisme
stiresince diisen yagisin miktar1 ve dagilimi, sicaklik, topraktan alinan su, organik
maddeler ve azotlu giibre miktar1 protein miktarin1 énemli Slgiide etkiledigi
bildirilmektedir (Atmaca, 2008; Erman ve Tiifenk¢i 2004). Baska bir arastirmada,
bitkilerde protein oranini etkileyen faktorlerden kuraklik stresinin fotosentez hizini
diisiirdiigii ve reaktif oksijen bilesiklerini olusturdugu belirlenmistir. Kuraklik stresi
ile meydana gelen reaktif oksijen bilesikleri, protein indirgenmesine sebep olmakta

ve protein oraninda azalmaya neden olmaktadir (Farooq vd., 2009).

4.26 Gam Orani (%) ve Gam Verimi (kg/da)
Cemen genotip ve ¢esitlerinin gam oranlarina ve gam verimlerine ait 2020
yil1 varyans analiz sonucu Tablo 4.69 ve 4.70’te ve ortalama gam orani ve gam

verimi degerleri ve EKGF testine gore olusan gruplar ise Tablo 4.71’de verilmistir.
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Tablo 4.69. Cemen genotip ve gesitlerinin gam orani degerlerinin 2020 yilina ait
varyans analiz sonucu.

Varyasyon kaynagi SD K.T. K.O. Eegeri (EO}'BCSS)F
Tekerriir 2 227,53 113,76 2,38* 3,13
Genotip/cesitler 19 2412,86 126,99 2,66* 8,07
Tekerriirxgenotip/¢esitler 38 2043,54 53,78 1,12* 13,98
Uygulamalar 1 22,17 22,17 0,46 2,55
Genotip/cesitler<uygulamalar 19 5240,12 275,8 577* 11,41
Hata 40 1913,26 47,83

Toplam 119 11859,5

VK (%) 10,98

*]saretli degerler 0,05 diizeyinde énemlidir.

Tablo 4.70. Cemen genotip ve ¢esitlerinin gam verimi degerlerinin 2020 yilina ait
varyans analiz sonucu.

Varyasyon kaynagi SD K.T. K.O. F degeri EKGF (0,05)
Tekerrtir 2 288,80 144,40 1444,00* 0,14
Genotip/cesitler 19 2493157 1312,19 13121,88* 0,37
Tekerriirxgenotip/gesitler 38 3,20 0,08 0,84* 0,64
Uygulamalar 1 148,45 148,45 1484,52* 0,12
Genotip/gesitlerxuygulamalar 19  4807,88 253,05 2530,46* 0,52

Hata 40 4,00 0,10

Toplam 119 30183,90

VK (%) 0,71

*[saretli degerler 0,05 diizeyinde énemlidir.

Tablo 4.69 ve Tablo 4.70’te goriildiigii tizere cemen genotip ve gesitlerinin
hem gam orant hem de gam verimi degerleri genotipler, uygulamalar ve
genotip/¢esitxuygulamalar interaksiyonu arasinda %5 diizeyinde 6nemli farkliliklar

gostermistir.
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Tablo 4.71. Cemen genotip ve gesitlerinin gam orani ve gam verimi degerleri ile

EKGF gruplandirmalari.

No Genotip/ Gam orani (%) Gam verimi (kg/da)

cesit Sulu Kuru Sulu Kuru
1 Ciftci 7191a-e  57,201-n  |58,33G 45,770
2 Giirarslan 59,97f-m  65,84c-j 37,03S 52,74K
3 P1173820 47,71n 61,63e-l |21,43f 23,24e
4  PI1194020 63,99e-1  64,30d-1 |35,08T 28,3la
5 PI1215615 75,96abc  62,33e-I |67,88D 45,880
6 Pl 251640 69,79a-g 72,27a-e |44,3P 55,12]
7 Pl1286532 68,73a-h  56,47j-n | 40,34R  34,38U
8 PI1296394 65,32c-k  53,53Imn |40,97Q 47,09N
9 PI1302448 49,47mn  65,20c-k |32,03V  28,02a
10 Pl 302449 60,95e-1  64,77c-l |29,52Z 32,38V
11 Pl 381062 54,49j-n  70,25a-f |50,47L 35,48T
12 Pl1426971 68,37b-1  65,53c-j 31,23Y 47,42N
13 Pl 426973 64,74c-1  63,46e-l |57,15H 55,80l
14 Pl 469264 79,84a 49,31mn |53,14K 26,91b
15 PI1568215 59,28f-m  75,52a-d |61,77F 81,71A
16 PI1572538 58,33h-n  58,76g-n |25,68c 24,07d
17 PI1613633 58,89f-n  57,34h-n |31,11Y 24,03d
18 PI1617076 53,97k-n  55,87j-n 49,21M 43,97P
19 PI1639185 78,92ab  55,79j]-n | 78,66B 58,65G
20 PI1660995 57,80h-n  75,84abc |64,55E 74,42C
Cesit ortalama 65,94 61,52 47,68 49,26
Genotip ortalama 63,14 62,68 45,25 42,60
Genel ortalama  63,426d  62,566d |45,49a 43,27b

* Ayni harfler ile gosterilen uygulamalar arasindaki (sulu-kuru) degerler %5 onem
seviyesine gore onemli degildir.

Cemen genotip ve gesitlerinin gam orani degerleri sulu kosullarda %47,71-
79,84 arasinda degismistir (Tablo 4.71). En yiiksek gam orani degeri Misir orijinli
Pl 469264 (%79,84) nolu genotipte belirlenirken, bunu Ermenistan orijinli Pl
639185 (%78,92), Hindistan orijinli PT1 215615 (%75,96) nolu genotipler ile ¢iftgi
cesidi (%71,91) takip etmistir. En diisiik gam orami degeri %47,71 ile Tiirkiye
orijinli PI 173820, %49,47 ile Hindistan orijinli Pl 302448 ve %53,97 ile
Bulgaristan orijinli PI 617076 nolu genotiplerde belirlenmistir. Kuru kosullarda
gam orani degerleri %49,31-75,84 arasinda degismis olup, en yiiksek gam orani
degerleri Ermenistan orijinli Pl 660995 (%75,84), Tirkiye orijinli Pl 568215
(%75,52), Etiyopya orijinli P1 251640 (%72,27) ve Iran orijinli P1 381062 (%70,25)
nolu genotiplerde tespit edilmistir. Kuru kosullarda en diigiik gam orani degerleri
ise Misir orijinli P1 469264, iran orijinli P1 296394 ve Ermenistan orijinli P1 639185

nolu genotiplerde saptanmistir.
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(Cemen genotip ve ¢esitlerinin gam oran1 degerleri sulu kosullarda 3 genotip
ve 1 gesitte, kuru kosullarda ise 4 genotipte %70’in lizerinde bulunmustur. Ayrica,
P1 194020, PI 426973, Pl 572538, Pl 613633 ve Pl 617076 genotiplerinin gam
oranlar1 sulu ve kuru kosullarda yakin degerlerde bulunmustur.

Cemen genotip ve ¢esitlerinin gam verimi degerleri sulu kosullarda 21,43-
78,66 kg/da arasinda degismistir (Tablo 4.71). En yiiksek gam verimi degeri 78,66
kg/da ile Ermenistan orijinli P1 639185 nolu genotipte belirlenirken, bu genotipi
67,88 kg/da ile Hindistan orijinli P1 215615, 64,55 kg/da ile Ermenistan orijinli Pl
660995 ve 61,77 kg/da ile Tiirkiye orijinli PI 568215 nolu genotipler takip etmistir.
En diisiik gam verimi degerleri Tiirkiye orijinli PI 173820, Misir orijinli PI 572538
ve Hinsitdan orijinli PI 302449 nolu genotiplerde 30 kg/da degerinin altinda
gbzlenmistir. Kuru kosullarda gam verimi degerleri 23,24-81,71 kg/da arasinda
degismis olup, en yiiksek gam verimi degerleri Tiirkiye orijinli Pl 568215 (81,71
kg/da), Ermenistan orijinli P1 660995 (74,42 kg/da) ve Pl 639185 (58,65 kg/da)
nolu genotiplerde bulunmustur. En diisiik gam verimi degerleri ise Tiirkiye orijinli
P1173820 (23,24 kg/da), Avustralya orijinli P1 613633 (24,03 kg/da), Misir orijinli
P1572538 (24,07 kg/da) ve Misir orijinli PI 469264 (26,91 kg/da) nolu genotiplerde
saptanmistir.

Tiirkiye orijinli Pl 173820 nolu genotip ile Misir orijinli Pl 572538 nolu
genotiplerin gam verimi degerleri hem sulu hem de kuru kosullarda en diisiik
degerler olarak saptanmistir. Sulu kosullarda 4 genotipin ve kuru kosullarda 5
genotipin gam verimi degerleri her iki ¢cemen ¢esidinden de yiiksek bulunmustur.
Sulu ve kuru kosullarda ¢emen cesitler ile genotipler arasinda gam oranlar
degiskenlik gosterirken, gam verimleri bakimindan ¢esitlerin ortalamasi
genotiplerin ortalamalarindan yiiksek bulunmustur.

Calisma sonucunda c¢emen genotip ve c¢esitlerinin  biyofarmasotik
uygulamalara katkida bulunabilecek yiiksek miktarda gam verimi degerlerine sahip
olduklar1 belirlenmistir (Kumar Shukla vd., 2017). Ayrica, PI 568215 (Tiirkiye
orijinli), P1 660995 (Ermenistan orijinli), P1 639185 (Ermenistan orijinli, PI 426973
(Pakistan orijinli) genotipler, hem sulu hem de kuru kosullarda gam verimi i¢in
onemli genotipler olarak bulunmustur. Genel olarak ise, USDA'dan temin edilen
cemen genotiplerinin gam verimi degerleri yerel genotiplere gore daha yliksek

bulunmustur.
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Gam oram1 ve gam verimi degerleri cesitler arasinda kiyaslandiginda;
giirarslan ¢esidinin hem gam orant hem de gam verimi degerleri ¢ift¢i ¢cesidine gore
sulu kosullarda diisiik, kuru kosullarda ise yiiksek bulunmustur.

Gam orani1 ve verimindeki farkliliklar genotip/¢esit, toprak bilesimindeki ve
analiz yontemindeki farkliliklardan kaynaklanabilir.

Cemen genotip ve gesitlerinin gam orani1 degerleri literatlir caligmalari ile
kiyaslandiginda; Khatir (2017)’in ¢emen tohumu endospermindeki gam oranina
(%53,53) yakin ve tim tohumundaki (%23,72) gam oran1 degerinden yiiksek
bulunmustur. Cemende gam oranlarinda bulunan farkliliklar, genotip farkliliklari,

gam izolasyon yontem farklilig1 ve ekolojik kosullara baglanabilir.

4.27 Gam Ekstraksiyonu Veriminin Optimizasyonu (%)
Cemen genotip ve gesitlerinin gam ekstraksiyonu veriminin optimizasyon
degerlerinin sulu ve Kuru kosullarda varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.72 ve Tablo

4.73’te, ortalama degerler ise Tablo 4.74 ve Tablo 4.75’te verilmistir.

Tablo 4.72. Cemen genotip ve gesitlerinin sulu kosullarda gam ekstraksiyonu
veriminin optimizasyon degerlerine ait varyans analiz tablosu.

Varyasyon

sD KT KO.  Fdegeri  EKGF (0,05)
kaynaklari
Tekerrir 2 52708 26354  612288% 0021
Genotip 19 9643553 507555 117920,39% 0055
Sicaklik 2 167623,16 8381158 1947195 10% 0.021
Siire 2 3531442 1765721 410230,08% 0021
oH 1 96447 96447  22407.64* 0,018
Tohum:su 1 1466,89 146689 34080.16* 0018
Genotipxsicaklikx— gq) 16e1050 9 23046 5563369 0332
saatxpHxtohum:su
Hata 1438 61,89 004
Toplam 2159 1964243.7
VK (%) 0,49

*Isaretli degerler 0,05 diizeyinde 6nemlidir.

Tablo 4.72 ve Tablo 4.73’te goriildiigli lizere gemen genotip ve ¢esitlerinin
gam ekstraksiyonu veriminin optimizasyon degerleri genotipler, uygulamalar ve
genotip/¢esitxuygulamalar interaksiyonu arasinda %5 diizeyinde 6nemli farkliliklar

gostermistir.
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Tablo 4.73. Cemen genotip ve ¢esitlerinin kuru kosullarda gam ekstraksiyonu
veriminin optimizasyon degerlerine ait varyans analiz tablosu.

Varyasyon kaynaklarnt SD  K.T. K.O. F degeri EKGF (0,05)
Tekerriir 2 323,17 161,59 86364,98* 0,004
Genotip 19  28421,92 149589  799526,12* 0,012
Sicaklik 2 68345,01 3417251 18264582,03* 0,004
Siire 2 69142,19 34571,10 18477620,31* 0,004
pH 1 5414,34 5414,34  2893864,39* 0,004
Tohum:su 1 4353,90 4353,90 2327080,99* 0,004

Genotipxsicaklikxsaatx

pHxtohum:su 694 776664,56 1119,11 598145,60* 0,069

Hata 1438 2,69 0,00
Toplam 2159 952667,78
VK (%) 0,12

*]saretli degerler 0,05 diizeyinde énemlidir.

(Cemen genotip ve gesitlerinin gam ekstraksiyonu veriminin optimizasyon
degerleri farkl sicaklik, siire, pH ve tohum:su uygulamalarinda sulu kosullarda
%1,80-91,43 arasinda degismistir (Tablo 4.74). Sulu kosullarda 30 °C sicaklikta
%4,04-61,31 arasinda degismis olup, en yiikksek deger PI 194020 (%61,31) nolu
genotipte en diisiik deger ise PI 568215 (%4,04) nolu genotipte bulunmustur. 60 °C
sicaklikta %8,35-73,94 arasinda bulunurken, en yiiksek deger Pl 381062 (%73,94)
nolu genotipte ve en diisiik deger ise PI 469264 (%8,35) nolu genotipte
saptanmigtir. 90 °C sicaklikta ise deger %1.80-91.43 (Pl 639185- Pl 426971)
arasinda degismistir. Kuru kosullarda gam ekstraksiyonu veriminin optimizasyon
degerleri 30 °C sicaklikta %1,45-49,54 (Pl 251640-PI 639185), 60 °C sicaklikta
%13,44-78,72 (P1426973-P1426971) ve 90 °C sicaklikta %1.44-84.14 (Pl 302449-
P1660995) arasinda degismistir (Tablo 4.75).

Gam verimi optimizasyonu i¢in ortaya konulan faktorler bireysel olarak
degerlendirildiginde; sulu kosullarda gam optimizasyon verimi genotipler arasinda
%30,40-52,33 (P12015615-P1 181062) olarak bulunmus ve en yiiksek degere sahip
olan PI1 181062 nolu genotipi %46,27 ile Giirarslan gesidi takip etmistir. Kuru
kosullarda ise genotipler arasinda verim degerleri %31,15-40,56 (Pl 172538-
giirarslan ¢esidi) olarak bulunmustur. Bu faktorler arasinda hem sulu hem kuru
kosullarda en uygun sicaklik 90 °C, 5 saat, tohum:su oran1 1:60 olarak bulunurken,
pH oranlar1 bakimindan pH=3 sulu kosullar, pH=10 ise kuru kosullarda gam verimi

optimizasyonu i¢in en uygun oranlar olarak belirlenmistir.
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Tablo 4.74. Sulu kosullarda farkli faktdrlerde gemen genotip ve ¢esitlerinin gam degerlerinin degisimi.

Genotip/

Sicaklik Siire

Tohum: Gam

Genotip/

Sicakhik Siire

Tohum: Gam

cesit ©C)  (Saat) PH - A ‘(’;; )'m' cesit ©C) (Saat) PH o ‘(’Oe/g )'m'
P1194020 30 1 3 1:30 12,16 |PI1194020 60 3 10 1:30 53,83
Pl 381062 30 1 3 1:30 40,34 [P1381062 60 3 10 1:30 52,98
P1426973 30 1 3 1:30 12,15 |P1426973 60 3 10 1:30 48,21
P1639185 30 1 3 1:30 9,41 |P1639185 60 3 10 1:30 55,20
P1568215 30 1 3 1:30 4,04 |P1568215 60 3 10 1:30 48,71
P1613633 30 1 3 1:30 21,56 |P1613633 60 3 10 1:30 46,29
P1215615 30 1 3 1:30 18,86 |Pl 215615 60 3 10 1:30 60,72
P1 617076 30 1 3 1:30 25,62 |P1617076 60 3 10 1:30 47,59
P1469264 30 1 3 1:30 21,00 |P1469264 60 3 10 1:30 8,35
Ciftei 30 1 3 1:30 18,04 |Ciftci 60 3 10 1:30 53,78
P1173820 30 1 3 1:30 13,46 |P1173820 60 3 10 1:30 38,32
Pl 286532 30 1 3 1:30 20,04 |P1286532 60 3 10 1:30 51,19
P1660995 30 1 3 1:30 23,40 |P1660995 60 3 10 1:30 30,12
P1296394 30 1 3 1:30 25,10 |P1296394 60 3 10 1:30 53,89
P1426971 30 1 3 1:30 29,95 |P1426971 60 3 10 1:30 49,70
P1572538 30 1 3 1:30 19,12 |P1572538 60 3 10 1:30 55,09
Girarslan 30 1 3 1:30 27,82 |Girarslan 60 3 10 1:30 51,41
P1302449 30 1 3 1:30 27,30 |P1302449 60 3 10 1:30 47,59
P1251640 30 1 3 1:30 23,63 |P1251640 60 3 10 1:30 49,40
P1302448 30 1 3 1:30 23,95 |P1302448 60 3 10 1:30 45,78
P1194020 30 1 3 1:60 39,52 |P1194020 60 3 10 1:60 36,60
Pl1 381062 30 1 3 160 22,80 |P1381062 60 3 10 1:60 25,20
P1426973 30 1 3 1:60 22,11 |P1426973 60 3 10 1:60 58,80
P1639185 30 1 3 160 29,88 |P1639185 60 3 10 1:60 34,20
P1568215 30 1 3 1:60 28,03 |P1568215 60 3 10 1:60 60,18
P1613633 30 1 3 160 25,85 |P1613633 60 3 10 1:60 40,80
Pl 215615 30 1 3 160 28,86 |P1215615 60 3 10 1:60 67,80
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P1 617076 60 3 3 160 47,90 [P1617076 90 5 10 1:60 67,21
Pl 469264 60 3 3 160 45,09 |[P1469264 90 5 10 1:60 65,51
Ciftei 60 3 3 160 41,83 | Ciftci 90 5 10 1:60 76,04
P1173820 60 3 3 160 42,00 [P1173820 90 5 10 1:60 57,26
Pl 286532 60 3 3 160 26,24 |P1286532 90 5 10 1:60 62,32
P1 660995 60 3 3 160 43,96 |[P1660995 90 5 10 1:60 54,49
P1296394 60 3 3 160 37,88 [P1296394 90 5 10 1:60 71,49
P1426971 60 3 3 1:60 49,50 [P1426971 90 5 10 1:60 91,43
P1572538 60 3 3 160 53,40 |P1572538 90 5 10 1:60 85,54
Girarslan 60 3 3 1:60 54,06 |Gurarslan 90 5 10 1:60 74,10
Pl 302449 60 3 3 160 38,41 |[P1302449 90 5 10 1:60 80,04
Pl1 251640 60 3 3 160 26,56 |P1251640 90 5 10 1:60 54,93
Pl 302448 60 3 3 160 45,92 [P1302448 90 5 10 1:60 82,63
Ortalama 42,18
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Tablo 4.75. Kuru kosullarda farkli faktorlerde cemen genotip ve gesitlerinin gam degerleri.

Genotip/ Sicakhk Siire pH Tohum: Gam verimi | Genotip/ Sicakhik Siire pH Tohum: Gam
cesit ) (Saat) su oram (%) cesit (°O) (saat) su oran1  Verimi
(%)
Pl 381062 30 1 3 1:30 9,12 Pl 381062 60 3 10 1:30 55,46
P1 173820 30 1 3 1:30 14,40 P1 173820 60 3 10 1:30 51,26
Pl 469264 30 1 3 1:30 16,80 Pl 469264 60 3 10 1:30 45,12
P1 613633 30 1 3 1:30 14,64 P1 613633 60 3 10 1:30 33,47
Pl 302448 30 1 3 1:30 17,28 P1302448 60 3 10 1:30 43,29
Ciftci 30 1 3 1:30 12,24 Ciftci 60 3 10 1:30 44,16
Pl 426971 30 1 3 1:30 13,92 Pl 426971 60 3 10 1:30 44,34
Pl 194020 30 1 3 1:30 18,24 P1194020 60 3 10 1:30 43,81
Pl 302449 30 1 3 1:30 12,68 Pl 302449 60 3 10 1:30 41,61
Pl 426973 30 1 3 1:30 10,78 P1 426973 60 3 10 1:30 41,51
P1 572538 30 1 3 1:30 3,84 P1572538 60 3 10 1:30 38,57
Pl 215615 30 1 3 1:30 4,80 P1 215615 60 3 10 1:30 46,27
P1 617076 30 1 3 1:30 13,20 P1617076 60 3 10 1:30 42,89
Pl 296394 30 1 3 1:30 3,35 Pl 296394 60 3 10 1:30 39,76
P1568215 30 1 3 1:30 12,96 P1568215 60 3 10 1:30 40,40
Giirarslan 30 1 3 1:30 12,72 Giirarslan 60 3 10 1:30 42,86
P1639185 30 1 3 1:30 11,00 P1639185 60 3 10 1:30 41,61
P1 660995 30 1 3 1:30 14,88 P1 660995 60 3 10 1:30 42,72
Pl 286532 30 1 3 1:30 12,47 Pl 286532 60 3 10 1:30 40,56
Pl 251640 30 1 3 1:30 4,31 P1 251640 60 3 10 1:30 42,47
Pl 381062 30 1 3 1:60 23,95 P1 381062 60 3 10 1:60 25,49
P1 173820 30 1 3 1:60 21,51 P1 173820 60 3 10 1:60 20,16
Pl 469264 30 1 3 1:60 17,69 Pl 469264 60 3 10 1:60 35,45
P1 613633 30 1 3 1:60 24,10 P1613633 60 3 10 1:60 33,60
Pl 302448 30 1 3 1:60 21,15 Pl 302448 60 3 10 1:60 37,84
Ciftci 30 1 3 1:60 26,40 Ciftci 60 3 10 1:60 36,26
Pl 426971 30 1 3 1:60 21,51 P1 426971 60 3 10 160 38,96
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77,30
29,16
62,40
69,60
54,02
54,72
61,20
42,55
50,10
57,12
44,85
77,28
73,77
66,72
84,14
50,30
53,28
45,90
51,05
38,73
36,67
49,52
41,99
83,02
49,72
56,41
58,69
43,98
37,22
55,71
45,99
73,29
71,52




Pl 639185 60 3 3 1:60 24,96 Pl 639185 90 5 10 1:60 71,71

Pl 660995 60 3 3 1:60 26,88 Pl 660995 90 5 10 1:60 46,95

Pl 286532 60 3 3 1:60 34,08 Pl 286532 90 5 10 1:60 50,40

Pl 251640 60 3 3 1:60 38,88 Pl 251640 90 5 10 1:60 55,20
Ortalama 36,59
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4.28 Gamlarin Emiilsiyon Kapasitesi ve Stabilitesi

Cemen genotip ve gesitlerinin gam emiilsiyon kapasitesine ait 2020 yili
varyans analiz sonug¢ tablolar1 Tablo 4.76, 4.77 ve 4.78’de ve gam emiilsiyon
stabilitelerine ait 2020 yil1 varyans analiz sonuglar1 ise Tablo 4.79, Tablo 4.80 ve
Tablo 4.81°de ve gam emiilsiyon kapasitesi ve stabilitesi degerleri ve EKGF testine

gore olusan gruplar ise sirasiyla Tablo 4.82 ve Tablo 4.83’te verilmistir.

Tablo 4.76. Cemen genotip ve gesitlerinin %0,50 konsantrasyonda gam emiilsiyon
kapasitesi degerlerine ait varyans analiz sonucu.

Varyasyon kaynagi SD K.T. K.O. Fdegeri EKGF (0,05)
Tekerriir 2 0,00 0,00 3,90* 0,00
Genotip/cesitler 19 207,25 10,91 540233,29* 0,01
Tekerriirxgenotip/gesitler 38 0,00 0,00 0,85* 0,01
Uygulamalar 1 12,22 12,22 605231,28* 0,00
Genotip/gesitlerxuygulamalar 19 192,59 10,14 502022,01* 0,01

Hata 40 0,00 0,00

Toplam 119 412,06

VK (%) 0,00

*{saretli degerler 0,05 diizeyinde énemlidir.

Tablo 4.77. Cemen genotip ve ¢esitlerinin %0,25 konsantrasyonda gam emiilsiyon
kapasitesi degerlerine ait varyans analiz sonucu.

Varyasyon kaynagi SD K.T. K.O. F degeri EKGF (0,05)
Tekerriir 2 000 0,00 1,50* 0,00
Genotip/cesitler 19 293,57 15,45 1030062,64* 0,00
Tekerriirxgenotip/gesitler 38 0,00 0,00 0,62* 0,01
Uygulamalar 1 10,69 10,69 712926,47* 0,00
Genotip/gesitler<xuygulamalar 19 197,67 10,40 693562,28* 0,01

Hata 40 0,00 0,00

Toplam 119 501,93

VK (%) 0,00

*[saretli degerler 0,05 diizeyinde énemlidir.
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Tablo 4.78. Cemen genotip ve ¢esitlerinin %0,10 konsantrasyonda gam emiilsiyon
kapasitesi degerlerine ait varyans analiz sonucu.

Varyasyon kaynagi SD K.T. K.O. F degeri EKGF (0,05)
Tekerriir 2 0,00 0,00 5,25* 0,00
Genotip/gesitler 19 205,20 10,80 1079980,43* 0,00
Tekerriirxgenotip/gesitler 38 0,00 0,00 1,30* 0,01
Uygulamalar 1 51,75 51,75 5174605,92* 0,00
Genotip/gesitler<xuygulamalar 19 424,14 22,32 2232326,68* 0,01

Hata 40 0,00 0,00

Toplam 119 681,09

VK (%) 0,00

*{saretli degerler 0,05 diizeyinde énemlidir.

Tablo 4.79. Cemen genotip ve ¢esitlerinin %0,50 konsantrasyonda gam emiilsiyon
stabilitesi degerlerine ait varyans analiz sonucu.

Varyasyon kaynagi SD K.T. K.O. Fdegeri (EOPBCS;)F
Tekerriir 2 000 0,00 2,33 0,00
Genotip/cesitler 19 382,03 20,11 2680898,03* 0,00
Tekerriirxgenotip/gesitler 38 0,00 0,00 0,93* 0,01
Uygulamalar 1 014 0,14 18677,73* 0,00
Genotip/gesitlerxuygulamalar 19 399,61 21,03 2804246,17* 0,00
Hata 40 0,00 0,00

Toplam 119 781,77

VK (%) 0,00

*[saretli degerler 0,05 diizeyinde énemlidir.

Tablo 4.80. Cemen genotip ve gesitlerinin %0,25 konsantrasyonda gam emiilsiyon
stabilitesi degerlerine ait varyans analiz sonucu.

Varyasyon kaynagi SD K.T. K.O. F degeri EKGF (0,05)
Tekerriir 2 000 0,00 3,00* 0,00
Genotip/cesitler 19 501,08 26,37 3516366,63* 0,00
Tekerriirxgenotip/gesitler 38 0,00 0,00 0,89* 0,01
Uygulamalar 1 51,40 51,40 6853224,69* 0,00
Genotip/gesitler<xuygulamalar 19 394,85 20,78 2770856,60* 0,00

Hata 40 0,00 0,00

Toplam 119 947,33

VK (%) 0,00

*[saretli degerler 0,05 diizeyinde énemlidir.
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Tablo 4.81. Cemen genotip ve ¢esitlerinin %0,10 konsantrasyonda gam emiilsiyon
stabilitesi degerlerine ait varyans analiz sonucu.

Varyasyon kaynagi SD K.T. K.O. F degeri (EO}'BCSS)F
Tekerriir 2 0,00 0,00 4,00* 0,00
Genotip/cesitler 19 446,02 23,47 2347494,70* 0,00
Tekerriirxgenotip/cesitler 38 0,00 0,00 0,84* 0,01
Uygulamalar 1 7429 74,29 7429473,77* 0,00
Genotip/gesitlerxuygulamalar 19 695,36 36,60 3659776,55* 0,01
Hata 40 0,00 0,00

Toplam 119 1215,68

VK (%) 0,00

*]saretli degerler 0,05 diizeyinde énemlidir.

Cemen genotip ve gesitlerinin %0,50 konsantrasyonda gam emiilsiyon
kapasiteleri sulu kosullarda 91,67-99,00 w/v arasinda belirlenmistir (Tablo 4.82).
En yiiksek %0,50 konsantrasyon degerleri PI 381062, P1 469264, P1 426973 ve PI
639185 nolu genotiplerde saptanmistir. En diisiik %0,50 konsantrasyonlarda gam
emiilsiyon kapasitesi degerleri ise P1 194020, P1 302449, PI 302448 nolu genotipler
ile birlikte giirarslan ¢esidinde saptanmistir. Kuru kosullarda  %0,50
konsantrasyonda gam emiilsiyon kapasiteleri 91,73-100 w/v arasinda degismis
olup, en yiiksek degerler PI 286532, PI 426973 ve Pl 215615 nolu genotiplerde
tespit edilmistir. En diisiik degerler ise PI 302448, PI 613633 ve PI 381062 nolu
genotiplerde bulunmustur.

Hem sulu hem de kuru kosullarda %0,50 konsatrasyonda gam emiilsiyon
kapasitesi degerleri bakiminda PI 302448 nolu genotip diisiik bulunurken, PI
426973 nolu genotipin degerleri genel olarak yiliksek bulunmustur. Ciftci ¢esidi ile
6 ¢emen genotipinin %0,50 konsantrasyonda gam emiilsiyon kapasitesi degerleri
sulu kosullarda kuru kosullara gore yiiksek bulunmustur. Bu nedenle mevcut ¢esit
ve genotipler degerlendirildiginde kuru kosullarda yetistirilen ¢emen genotip ve
cesitlerinden elde edilen degerler 6n plana ¢ikmaktadir.

Cemen genotip ve cesitlerinin %0,25 konsantrasyonda gam emiilsiyon
kapasiteleri arasinda istatistiki olarak 6nemli farkliliklar belirlenmistir (Tablo 4.61).
Sulu kosullarda bu degerler 90,91-99,05 w/v arasinda degisirken, kuru kosullarda
ise 86,96-97,22 w/v arasinda degistigi belirlenmistir. En yiiksek degerler sulu
kosullarda ciftei ¢esidi ile PI 469264, PI 613633 ve P1 617076 nolu genotiplerde,
kuru kosullarda PI 469264, PI 660995 ve PI 639185 nolu genotipler ile ciftci
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cesidinde saptanmistir. En diisiik %0,25 konsantrasyonda emiilsiyon kapasitesi
degerleri sulu kosullarda PI1 21515 ve PI 194020 nolu genotiplerde, kuru kosullarda
ise P1 381062, Pl 296394, PI 426971, P1 568215 ve P1 572538 nolu genotipler ile
giirarslan ¢esidinde belirlenmistir.

Cesitler kendi arasinda kiyaslandigininda ¢ifci ¢esidinin degerleri daha
yiiksek bulunmustur. Genotipler bazinda degerlendirildiginde ise sulu kosullarda
11 genotipten elde edilen degerler kuru kosullara gore yliksek bulunmustur.

Cemen genotip ve c¢esitlerinin %0,10 konsantrasyonda elde edilen
emiilsiyon kapasiteleri arasinda yapilan anova analiz ve LSD gruplandirmast
sonucunda istatistiki olarak onemli farkliliklar gériilmistiir (Tablo 4.61).

Tablo 4.82 incelendiginde, sulu kosullarda %0,10 konsantrasyonda
emiilsiyon kapasitesi degerleri 89,41-100 w/v arasinda degismistir. En yiiksek
degerler 100 w/v ile PI 215615 ve PI 469264 nolu genotiplerde belirlenirken, en
diisiik degerler ise 89,41 w/v ile PI 194020 ve 93,02 w/v ile 286532 nolu
genotiplerde belirlenmistir.

Kuru kosullarda %0,10 emiilsiyon kapasitesi degerleri 91,11-97,73 wiv
arasinda belirlenmistir. En yiiksek degerler 97,73 w/v ile P1 173820 nolu genotipte
belirlenmis olup, bu genotipi 97,67 w/v ile Pl 302449 ve 97,62 w/v ile Pl 194020,
PI 286532 ve PI 572538 nolu genotipler takip etmistir. En diisiik deger ise 91,11
w/v ile Pl 215615 nolu genotipte tespit edilirken, bu genotipi 92,86 w/v ile PI
617076 nolu genotip takip etmistir.
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Tablo 4.82. Cemen genotip ve ¢esitlerinin  %0,50, %0,25 ve %o0,10
konsantrasyonlarda emiilsiyon kapasite degerleri ve EKGF gruplari.

No Genotip/ 200,50 %00,25 %00,10
cesit Sulu Kuru |Sulu Kuru |Sulu Kuru
1 Ciftci 94,29b  94,15d |99,05a 95,45e [97,73c 93,18m
2 Giirarslan 92,86j 97,08H |94,34m 92,66s |95,351 93,18m
3 P1173820 94,76Z 95,19S |9545e 95,379 [98,82b 97,73c
4 P1194020 91,67m 9522R |92,31t 9541f |89,41q 97,62¢
5 PI215615 95,38P 97,13G |90,91u 9541f |[100,00a 91,11p
6 P1251640 95,33Q 95,520 |94,50k 9541f |97,73c 95,569
7 P1286532 949V  100,00A|9545e 95,05h [93,02n 97,62¢
8 P1296394  94,06f 9512T |93,640 92,66s |97,67d 93,33l
9 PI1302448 92,86) 91,731 ]96,19d 95,41f |95,45h 95,45h

10 P1302449 92,74k 96,66J (94,441 93,58p |93,331 97,67d
11 P1381062 99,00B 93,30h [94,29n 86,96v |94,12k 95,569
12 P1426971  93,95g 94,84Y (94,881 92,66s |97,67d 95,45h
13 P1426973  97,32E 98,45C [92,86r 94,441 |97,5f  95,45h
14 Pl1469264  98,05D 94,76Z (97,14c 97,22b |100,00a 97,50f
15 P1568215 94,12e 94,6la [93,029 92,66s |94,32) 93,18m
16 PI1572538  94,26c 96,17L [94,881 92,66s |97,73c 97,62e
17 P1613633  95,10U 93,281 [97,14c 94,5k |95,45h 95,45h
18 PI1617076  93,95g 96,1M [97,14c 94,29n |97,73c 92,860
19 P1639185  97,18F 96,19K [94,88:1 96,19d |97,50f 93,18m
20 P1660995 96,671 9570N |9455j 97,14c |97,62e 93,18m
Cesit ortalama 93,57 95,61 96,69 94,06 96,54 93,18
Genotip ortalama 95,07 95,55 94.65 94,28 96,39 95,31
Genel ortalama 9492b 9556a |94,85a 94,26b [96,41a 95,09b
* Ayni harfler ile gosterilen uygulamalar arasindaki (sulu-kuru) degerler %5 onem
seviyesine gore onemli degildir.

Cemen genotip ve ¢esitlerinin %0,50, 0,25 ve 0,10 konsantrasyonda gam
emiilsiyon stabiliteleri arasinda istatistiki olarak farkliliklar belirlenmistir (Tablo
4.83). Sulu kosullarda %0,50 konsantrasyonda emiilsiyon stabilitesi degerleri
93,10-100,00 w/v arasinda degistigi gozlenmistir. En yliksek %0,50
konsantrasyonda gam emiilsiyon stabilitesi degeri 100,00 w/v ile Pl 381062 ve Pl
617076 nolu genotiplerde tespit edilirken, en diisiik degerler ise 93,10 ile PI
660995, 93,50 w/v ile P1572538 ve 93,81 w/v ile Pl 173820 nolu genotiplerde
saptanmistir. Kuru kosullarda ¢emen genotiplerinin  %0,50 konsantrasyonda
emiilsiyon stabilite degerleri 87,21-100 w/v arasinda degismistir. En yliksek deger
PI 215615, PI 381062 ve PI 572538 nolu genotiplerde belirlenirken, en diisiik
degerler P1 426973, P1 660995 genotipleri ile giirarslan ¢esidinde tespit edilmistir.
Pl 381062 nolu genotip hem sulu hem de kuru kosullarda en yiiksek %50

konsantrasyonda emiilsiyon stabilitesine sahip oldugu goriilmiistiir.
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Cemen genotip ve ¢esitlerinin %0,25 konsantrasyonda emiilsiyon stabilitesi
degerleri arasinda istatistiki olarak énemli farkliliklar bulunmustur (p<0,05). Sulu
kosullarda %0,25 konsantrasyonlarda emiilsiyon stabilite degerleri 84,62-100 w/v
arasinda degistigi goriilmiistiir. En yiiksek degerler P1251640 (100 w/v), P1 381062
(99,06 wiv), Pl 426973 (99,05 wi/v) ve Pl 613633 (99,05 w/v) nolu genotiplerde
belirlenirken, en diisiik degerler 84,62 w/v ile PI 194020, 92,73 w/v ile PI 660995
ve 93,02 w/v ile PI 568215 nolu genotiplerde belirlenmistir. Kuru kosullarda %0,25
konsantrasyonda emiilsiyon stabilite degerleri 93,58-100 w/v arasinda degismis
olup, en yiiksek emiilsiyon stabilite degerleri PI 251640, Pl 381062, P1 426971, PI
613633 ve PI 660995 nolu genotiplerde belirlenmistir. En diisiik degerler ise PI
302449 ile PI 302448 nolu genotiplerde ve giirarslan ¢esidinde tespit edilmistir.
%0,25 konsantrasyonda en yiiksek deger hem sulu hem de kuru kosullarda PI
251640 ve PI1 381062 nolu genotiplerden elde edilmistir.

Cemen genotip ve ¢esitlerinin %0,10 konsantrasyonda emiilsiyon stabilitesi
degerleri sulu kosullarda 84,71-100,00 w/v ve kuru kosullarda ise 90,91-100,00 w/v
arasinda degismistir. Sulu kosullarda en yiiksek degerler PI 302448, P1 426971, PI
568215 ve PI 639185 nolu genotiplerde, kuru kosullarda ise 13 genotipte 100,00
w/v olarak bulunmustur. En diisiik degerler ise sulu kosularda P1 194020, P1 426973
ve Pl 660995 nolu genotiplerde, kuru kosullarda ise PI 302448, PI 426971, PI
426973, PI 215615 nolu genotipler ile ¢iftci ¢esidinde saptanmistir. Genel olarak
ti¢ farkli konsantrasyonda giirarslan ¢esidinin emiilsiyon stabilite degerleri %0,50
konsantrasyonda sulu kosullar ve %0,10 konsantrasyonda kuru kosullar disinda
cift¢i ¢esidinden diisiik bulunmustur. %0,10 konsantrasyon uygulamasi, emiilsiyon
stabilite degerlerini diger konsantrasyonlara gore daha fazla etkiledigi tespit

edilmistir.
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Tablo 4.83. Cemen genotip ve ¢esitlerinin  %0,50, %0,25 ve %o0,10
konsantrasyonlarda emiilsiyon stabilite degerleri ve EKGF gruplari.

Genotip/ %0,50 %00,25 %0,10
NO cesit Sulu Kuru |Sulu Kuru |Sulu Kuru
Ciftci 96,19P 99,00E |98,10g 95450 |97,73c 95,45¢

Giirarslan 98,57F 94,29 |94,39s 9541p |95,45g 100,00a
P1 173820 93,81g 94,34d [94,55r 96,33k [93,331  95,56f
P1 194020 94,05f 95,26Y |84,62y 96,33k |84,71lm 100,00a
Pl 215615 97,32K 100,00A [{94,55r 96,33k |97,73c  95,45¢
P1251640  95,75T 96,04R |100,00a 100,00a |95,45g 100,00a
Pl1286532 96,1Q 97,60H |95450 96,15n |97,67d 100,00a
P1296394 95,192 97,55] |94,55r 97,14 |95,45g 100,00a
P1302448 95,69U 99,02D [97,221 95,41p |100,00a 90,91l
10 PI1302449 94,40c 95,83S |97,25h 93,58t |97,78b 100,00a
11 PI1381062 100,00A 100,00A|99,06c 100,00a [97,65e 100,00a
12 P1426971 97,18L 96,71N |94,88q 100,00a |100,00a 95,459
13 P1426973 99,51B 87,21k |99,05d 95,41p |92,50k 95,459
14 PI1469264 95,12a 95,69U |98,10g 99,09b |97,78b 100,00a
15 PI1568215 96,94M 98,21G |93,02u 97,221 |100,00a 97,67d
16 PI1572538 93,50h 100,00A|98,60e 96,33k |97,73c 100,00a
17 P1613633 9559V 94,71b ]99,05d 100,00a [97,73c 100,00a
18 PI1617076  100,00A 97,561 |96,19m 95450 |97,73c 95,12h
19 P1639185 99,49C 96,670 |96,281 98,15f |100,00a 100,00a
20 P1660995 93,10j 93,18 [92,73v  100,00a |93,18] 100,00a
Cesit ortalama 97,38 96,64 |96,24 9543 (96,59 97,73
Genotip ortalama 96,26 96,42 95,84 97,39 96,47 98,09
Genel ortalama  96,38b  96,44a |95,88b 97,19a [96,48b 98,05a
* Ayni harfler ile gosterilen uygulamalar arasindaki (sulu-kuru) degerler %5 onem
seviyesine gore onemli degildir.

O©OoOoO~NOoO ol WwWN -

Calisma sonucunda elde edilen emiilsiyon kapasitesi ve stabilitesine ait
degerler Rashid vd. (2018)’nin bildirdikleri emiilsiyon kapasitesi ve emiilsiyon
stabilitesi degerleri ile kismen benzerlik gosterirken, Bakhshy vd. (2019)’nin
bildirdikleri emiilsiyon stabilitesi degerleri ile benzer, emiilsiyon kapasitesitesi
degerlerinden yiiksek bulunmustur. Cemen genotip ve gesitlerin emiilsifiye edici
Ozelliklerinin yiiksek bulunmasi, hidrofobik karakter kazandirabilen ikame edici
gruplarin veya protein icerikleri gibi yapisal Ozelliklerin bulunmasindan
kaynaklandig1 diistinilmektedir (Huang vd., 2001; Brummer vd., 2003). Ayrica,
gam emdiilsiyon kapasitelerinin farkliliklari; genotip farkliliklarina, vejetasyon
donemindeki iklim kosullarima ve hasat sonrasi uygulamalara gore degisiklik

gosterdigi diisiiniilmektedir.
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4.29 Diosgenin Orani (%)
Cemen genotip ve gesitlerinin diosgenin oranlarina ait 2020 yil1 varyans
analiz sonucu Tablo 4.84’te ve diosgenin oranlar1 ve EKGF testine gére olusan

gruplar ise Tablo 4.86’da verilmistir.

Tablo 4.84. Cemen genotip ve gesitlerinin diosgenin oran1 degerlerine ait varyans
analiz sonucu.

Varyasyon kaynaklari SD K.T. K.O. Fdegeri EKGF (0,05)
Tekerriir 2 535 2,68 13,05 0,20
Genotip/gesitler 19 260 0,14 0,67* 0,53
Tekerriirxgenotip/gesitler 38 767 0,20 0,98 0,92
Uygulamalar 1 126 1,26 6,15* 0,17
Genotip/gesitlerxuygulamalar 19 424 0,22 1,09* 0,75

Hata 40 8,20 0,21

Toplam 119 29,32

*]saretli degerler 0,05 diizeyinde énemlidir.

Tablo 4.84’te goriildiigii lizere ¢gemen genotip ve ¢esitlerinin diosgenin
oranlar1 genotipler, uygulamalar ve genotip/cesitxuygulamalar interaksiyonu
arasinda %S5 diizeyinde 6nemli farkliliklar gdstermistir.

Cemen genotip ve ¢esitlerinin sulu ve kuru kosullarda diosgenin oranlarinda
istatistiki olarak 6nemli farkliliklar bulunmustur (Tablo 4.86). Diosgenin oranlari
sulu kosullarda 9%0,26-1,42 arasinda degismistir. En yiiksek diosgenin orani
Ermenistan orijinli P1 660995 nolu genotipte belirlenirken, bu genotipi Iran orijinli
Pl 296394 (%1,10), Etiyopya orijinli Pl 251640 (%0,87) ve Avustralya orijinli Pl
613633 (%0,79) nolu genotipler takip etmistir. En diisiik diosgenin oran1 %0,26 ile
Hindistan orojinli PI 302449 nolu genotipte saptanirken, bu genotipi %0,31 ile
Tiirkiye orijinli PI 173820 ve Hindistan orijinli PI 215615 nolu genotipler takip
etmistir.

Cemen genotip ve gesitlerinin kuru kosullarda diosgenin oranlar1 %0,57 ile
%1,19 arasinda degismistir (Tablo 4.86). En yiiksek diosgenin orani Hindistan
orijinli PI 215615 (%1,19) nolu genotipte bulunurken, bu genotipi %1,11 ile
Hindistan orijinli Pl 302448 ve %1,09 ile Ermenistan orijinli Pl 639185 nolu
genotipler takip etmistir. En diisiikk diosgenin oran1 degerleri ise kuru kosullarda
%0,57 ile Hindistan orijinli PI 302449, Tiirkiye orijinli Pl 568215 ve %0,59 ile
Bulgaristan orijinli PI 617076 nolu genotipte saptanmistir. Hindistan orijinli Pl

215615 nolu genotipin sulu kosullarda en diisiik, kuru kosullarda ise en yiiksek
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diosgenin oranina sahip oldugu gozlenmistir (Tablo 4.86). Ermenistan orijinli Pl
660995 ile Iran orijinli PI 296394 genotiplerinin diosgenin igeriginin sulu
kosullarda 6nemli derecede arttig1 gézlenmistir. Bununla birlikte Hindistan orijinli
Pl 215615 genotipinin sulama ile birlikte diosgenin oraninin azaldigi ve kuru
kosullarda diosgenin igeriginin 6nemli derecede artis gosterdigi belirlenmistir. Sulu
kosullarda 7 genotipin diosgenin oranlari kuru kosullara gore yiliksek bulunmustur.

Kuru kosullarda disogenin oranlar1 yiiksek bulunan P1215615 ve PI1 302448
nolu genotipler, tohum boyutu bakimindan kii¢iik bulunmustur. Sulu ve kuru
kosullarda ortalama diosgenin oranlar1 degerlendirildiginde; sulu kosullarda elde
edilen diosgenin orani (%64,00), kuru kosullara gore (%0,84) diisiik bulunmustur.
Bu durum sulu kosullarda bitki boyu, dal sayis1 ve bakla sayis1 degerlerinin yiiksek
bulunmasi ile bitkiler arasindaki mesafeyi azalttigi ve diosgenin oranlarinin
azalmasina neden oldugu disiiniilmektedir. Ciinkii, ekim sikliginin ¢emende
diosgenin oranini etkiledigi bildirilmistir (Chaudhary, 2006).

Arastirma sonucunda elde edilen degerler Krol-Kogus vd. (2018)’nin
bildirdikleri degerlerden yiiksek, Shams vd. (2014), Beyzi vd. (2020), Taylor vd.
(2002), Chaudhary (2006) ve Coban (2021)’mn bildirdikleri degerler ile kismen
benzer bulunmustur. Elde edilen en yiiksek diosgenin degerleri tiim
arastirmacilardan yiiksek bulunmustur. Cemende diosgenin miktarin1 etkileyen
onemli faktdrlerden birinin azot oldugu ve azotlu giibrelemeye bagli olarak
diosgenin niktarinin artig gosterdigi bildirilmistir (Mehra ve Kamal, 1995). Ancak,
Zupancic vd. (2001) yaptiklar1 ¢alismada, 3 kg/da’a kadar uygulanan azot
dozlarinin diosgenin igerigini artirmasina ragmen, azot dozlarinin diosgenin igerigi
tizerine 6nemli bir etkilerinin olmadigimi1 ve diosgenin igerigini etkileyen asil
faktoriin genotip farkliliklart oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica, optimal sulama
kosullarinda yetistirilen ¢emenin, kuraklik kosullarina oranla daha fazla diosgenin
verimlerinin elde edildigi bildirilmistir (Bari¢evi¢ ve Zupanci¢, 2008).

Nitekim onceki ¢aligmalar ile elde edilen farkliliklarin, genotiplerin farkl
olmasma, uygulama kosullarina, iklim ve toprak ozelliklerine bagli oldugu

disiiniilmektedir
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4.30 Ekstrakt Oranlar1 (%)
Cemen genotip ve cesitlerinin ekstrakt oranlarna ait 2020 yili varyans
analiz sonucu 4.85’te ve ckstrakt orani1 degerleri ve EKGF testine gore olusan

gruplar ise Tablo 4.86’da verilmistir.

Tablo 4.85. Cemen genotip ve gesitlerinin ekstrakt orani degerlerinin 2020 yilina
ait varyans analiz sonucu.

Varyasyon kaynaklari SD K.T. K.O. Fdegeri EKGF (0,05)
Tekerriir 2 460 230 1,33 0,59
Genotip/gesitler 19 96,71 5,09 294 1,54*
Tekerriirxgenotip/gesitler 38 49,08 1,29 0,75 2,66*
Uygulamalar 1 21,75 21,75 12,56 0,49*
Genotip/gesitlerxuygulamalar 19 131,38 6,91 3,99 2,17*

Hata 40 69,25 1,73

Toplam 119 372,77

VK (%) 6,61

*{saretli degerler 0,05 diizeyinde 6nemlidir.

Tablo 4.85’te goriildiigii lizere cemen genotip ve gesitlerinin ekstrakt orani
degerleri genotipler, uygulamalar ve genotip/cesitxuygulamalar interaksiyonu

arasinda %S5 dilizeyinde 6nemli farkliliklar gostermistir.
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Tablo 4.86. Cemen genotip ve ¢esitlerinin diosgenin ve ekstrakt orani degerleri ve

EKGF gruplari.
No Genotip/ Diosgenin oranlar1 | Ekstrakt oranlar
cesit Sulu Kuru |Sulu Kuru

1 Ciftci 0,46bcd 0,90a-d | 20,70c-f  18,23gh1
2 Girarslan 0,64bcd 0,91a-d | 20,12d-g  20,85cde
3  PI1173820 0,31d 1,06abc | 20,23c-g  19,91d-h
4 Pl 194020 0,41cd 0,98a-d [19,44d-1  19,79d-h
5 PI 215615 0,31d 1,19ab |19,05e-1 24,34a

6 PIl251640 0,87a-d 0,70a-d |18,65f-1  18,12ghi
7 Pl 286532 0,73a-d 0,88a-d |19,69d-h 22,31abc
8 PI1296394 1,10abc 0,72a-d |23,56a 19,38d-1
9 Pl 302448 0,62bcd 1,11abc | 19,54d-1  20,42c-f

10 PI 302449 0,26d 0,57bcd | 18,67f1  21,31bcd
11 Pl 381062 0,60bcd 1,08abc [19,77d-h  19,09e-1
12 Pl 426971 0,37cd 0,89a-d | 17,391 19,92d-g
13 Pl 426973 0,44cd 0,81a-d [19,02e-1  19,25d-1
14 Pl 469264 0,52bcd 0,65bcd [19,32d-1  20,87cde
15 PI1 568215 0,61bcd 0,57bcd | 18,75e-1  19,49d-1
16 PI1572538 0,74a-d 0,70a-d [17,75h1  19,90d-h
17 PI1613633 0,79a-d 0,61bcd [ 20,70c-f  19,64d-h
18 PI1 617076 0,77a-d 0,59bcd [19,30d-1  23,13ab
19 PI1639185 0,77a-d 1,09abc | 18,76e-1  20,76¢-f

20 Pl 660995 1,42a 0,81a-d [19,01e-1  19,74d-h
Cesit ortalama 0,55 0,90 20,41 19,54
Genotip ortalama 0,65 0,83 19,37 20,41
Genel ortalama  0,64b 0,84a |19,47b 20,32a

* Ayni harfler ile gosterilen uygulamalar arasindaki (sulu-kuru) degerler %5 onem
seviyesine gore onemli degildir.

Cemen genotip ve ¢esitlerinin ekstrakt oranlar1 arasinda istatistiki olarak
onemli farkliliklar belirlenmistir (p<0,05). Ekstrakt oran1 degerleri sulu kosullarda
%17,39-23,56 arasinda degismistir. En yiiksek ekstrak oran1 %23,56 ile P1 296394
nolu genotipte belirlenmis ve bunu %20,70 ile cift¢i ¢esidi ile PI 613633 nolu
genotip takip etmistir. En diisiik degerler ise PI 426971 (%17,39), PI 572538
(%17,75) ve Pl 251640 (%18,65) nolu genotiplerde tespit edilmistir (Tablo 4.86).

Kuru kosullarda ekstrakt oranlar1 %18,12-24,34 arasinda degismistir (Tablo
4.86). En yiiksek ekstrakt orani Hindistan orijinli PT 215615 nolu genotipte
belirlenirken, bu genotipi Bulgaristan orijinli Pl 617076 (%23,13) ve Hindistan
orijinli Pl 286532 nolu genotipler takip etmistir. En diisiik ekstrakt oranlar ise
Etiyopya orijinli PI 251640 (%18,12) nolu genotip ile ¢ift¢i ¢esidinde (%18,23)

saptanmuistir.
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Kuru kosullarda PI 296394 nolu genotipin ekstrakt orani giirarslan ve ¢iftci
¢esidinden yiiksek bulunmustur. Hem sulu hem de kuru kosullarda Pl 251640 nolu
genotipin ekstrakt orani ¢esitlerden diisiik bulunmustur.

Giirarslan ¢esidinin ekstrakt oranlar1 sulu ve kuru kosullarda %20’nin
tizerinde bulunurken, PI 251640 nolu genotip ise hem sulu hem de kuru kosullarda
%19’un altinda bulunmustur.

Cemen genotip ve cesitleri ile yillar arasinda ekstrakt oranlarinda ortaya
cikan farkliliklarin, genotiplerin farkli genotipik yapiya sahip olmalar1 ve cevre
kosullarinin degisiminden kaynakladig: diisiiniilmektedir.

Cemen genotip ve c¢esitlerinin ektsrakt oranlar1 onceki calismalar ile
kiyaslandiginda; Bukhari vd. (2008), Al-Juhaimi vd. (2016)’nin bildirdigi degerler
ile dogru orantilidir. Ancak, Norziah vd. (2015)’nin bildirdigi degerler ile kismen
benzer bulunmustur. Elde edilen ekstrak oraninin Norzidah vd. (2015) ile farklilik
gostermesi, genotip fakrlhilikliklar, iklim ve yetistirme kosullart ve farkli

ekstraksiyon yontemleri ile aciklanabilir.

4.31 Toplam Alkaloid Miktarlari
Cemen genotip ve cesitlerinin toplam alkaloid miktarlarina ait 2020 yili
varyans analiz sonucu Tablo 4.87°de ve toplam alkaloid miktarlari ve EKGF testine

gore olusan gruplar ise Tablo 4.89’da verilmistir.

Tablo 4.87. Cemen genotip ve ¢esitlerinin toplam alkaloid miktarlar1 degerlerinin
2020 yilina ait varyans analiz sonucu.

Varyasyon kaynagi SD K.T. K.O. F degeri EKGF (0,05)
Tekerriir 2 001 0,00 23681,92* 0,000
Genotip/gesitler 19 12,01 0,63 3742560,42* 0,000
Tekerriir<genotip/gesitler 38 0,00 0,00 1,00* 0,001
Uygulamalar 1 0,70 0,70 4156380,01* 0,000
Genotip/gesitlerxuygulamalar 19 5,24 0,28 1633692,48* 0,001

Hata 40 0,00 0,00

Toplam 119 17,96

VK (%) 0,02

*[saretli degerler 0,05 diizeyinde énemlidir.

Tablo 4.87°de gorildiugii tizere gemen genotip ve gesitlerinin toplam alkaloid
miktarlart genotipler, uygulamalar ve genotip/cesitxuygulamalar interaksiyonu

arasinda %S5 diizeyinde 6nemli farkliliklar gdstermistir.
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Cemen genotip ve ¢esitlerinin toplam alkaloid degerleri sulu kosullarda %1,43-
2,70 arasinda, kuru kosullarda ise %1,13-2,60 arasinda belirlenmistir. En yiiksek
alkaloid orani sulu kosullarda P1 286532 (%2,70) nolu genotipte belirlenirken, bunu
Pl 568215 (%2,64) ve Pl 639185 (%2,61) nolu genotipler takip etmistir (Tablo
4.89).

Kuru kosullarda en yiiksek alkaloid oranlar1 %2,60 ile PI 296394 ve Pl 302448
nolu genotiplerde belirlenmis olup, bu genotipleri %2,40 ile Pl 286532 ve PI
639185 nolu genotipler takip etmistir.

Cemen ¢esitleri (glirarslan ve ¢iftei) arasinda toplam alkaloid oranlar1 %2 ’nin
tizerinde bulunmustur. Ayrica g¢iftgi ve c¢lirarslan cesitlerinin toplam alkaloid
oranlar1 hem sulu hem de kuru kosullarda 9 ¢emen genotipinin toplam alkaloid
miktarlarindan yiiksek bulunmustur (Tablo 4.89).

Elde dilen sonuglar dnceki ¢aligsmalar ile karsilastirildiginda; Sharara (2017),
Benziane vd. (2019) ve Mahmood ve Yahya (2017)’nin bildirdikleri degerler ile

benzer bulunmustur.

4.32 Trigonellin Miktar1 (%)
Cemen genotip ve ¢esitlerinin trigonellin miktarlarina ait 2020 y1l1 varyans
analiz sonucu Tablo 4.88 ve ortalama gam orani ve gam verimi degerleri ve EKGF

testine gore olusan gruplar ise Tablo 4.89°da verilmistir.

Tablo 4.88. Cemen genotip ve gesitlerinin trigonellin miktar1 degerlerinin 2020
yilina ait varyans analiz sonucu.

Varyasyon kaynaklari SD K.T. K.O. Fdegeri EKGF (0,05)
Tekerrir 2 0,04 0,02 3,82* 0,03
Genotip/cesitler 19 0,33 0,02 3,10* 0,09
Tekerriir<genotip/gesitler 38 0,31 0,01 1,46* 0,15
Uygulamalar 1 004 004 6,93 0,03
Genotip/gesitlerxuygulamalar 19 0,28 0,01 2,65* 0,12

Hata 40 0,22 0,01

Toplam 119 1,22

*Isaretli degerler 0,05 diizeyinde 6nemlidir.

Tablo 4.88’te goriildiigii iizere ¢emen genotip ve gesitlerinin trigonellin
miktar1 degerleri genotipler, uygulamalar ve genotip/¢esitxuygulamalar

interaksiyonu arasinda %35 diizeyinde 6nemli farkliliklar géstermistir.

166



Tablo 4.89. Cemen genotip ve ¢esitlerinin trigonellin miktar1 degerleri ve EKGF

gruplari.

No Genotip/ Toplam alkaloid miktar1 | Trigonellin miktar:

cesit Sulu Kuru Sulu Kuru
1 Ciftci 2,330 2,14V 0,46abc  0,34b-m
2 Giirarslan 2,43K 2,10Y 0,34c-m 0,29g-m
3 PI1173820 2,33P 1,75h 0,43a-e 0,30f-m
4 PI1194020 1,80f 2,16U 0,25j-m 0,46ab
5 PI215615 1,80e 2,10a 0,23m  0,33d-m
6 PI251640 1,769 2,34N 0,23m  0,3le-m
7 Pl 286532 2,70A 2,40M 0,38a-1 0,37a-j
8 PI129639%4 2,27R 2,60D 0,32d-m 0,42a-f
9 Pl 302448 2,43) 2,60E 0,24klm 0,46ab
10 PI 302449 2,10z 1,501 0,261-m  0,24KIm
11 PI 381062 2,47TH 1,85d 0,28h-m 0,29g-m
12 PI1426971 1,60k 1,130 0,27h-m 0,33d-m
13 PI1426973 1,43m 2,03b 0,40a-g 0,48a
14 Pl 469264 2,52F 2,33P 0,46abc 0,36a-k
15 PI1568215 2,64B 1,70j 0,23m  0,39%a-h
16 PI1572538 2,50G 1,97c 0,43a-d 0,44a-d
17 PI1613633 2,21T 2,25S 0,28h-m 0,37a-j
18 PI1617076 1,731 1,41n 0,37a-j  0,35b-l
19 PI1639185 2,61C 2,40L 0,40a-g 0,34b-m
20 PI 660995 2,46l 2,30Q 0,28g-m 0,38a-1
Cesit ortalama 2,38 2,12 0,40 0,32
Genotip ortalama 2,19 2,04 0,32 0,37
Genel ortalama 2,21a 2,05b 0,33b  0,36a

* Ayni harfler ile gosterilen uygulamalar arasindaki (sulu-kuru) degerler %5 onem
seviyesine gore onemli degildir.

Sulu kosullarda gemen genotip ve ¢esitlerinin trigonellin miktarlar1 %0,23-
0,46 arasinda, kuru kosullarda ise trigonellin miktarlart %0,24-0,48 arasinda
belirlenmistir (Tablo 4.89). En yiiksek trigonellin miktarlar1 sulu kosullarda ¢iftgi
cesidi (%0,46) ile Misir orijinli Pl 469264 (%0,46), Tiirkiye orjinli Pl 173820
(%0,43) ve Misir orijinli Pl 572538 (%0,43) nolu genotiplerde belirlenirken, kuru
kosullarda Pakistan orijinli P1426973 (%0,48), Etiyopya orijinli PI 194020 (%0,46)
ve Hindistan orijinli Pl 302448 (%0,46) nolu genotiplerde belirlenmistir. En diisiik
trigonellin miktarlar1 sulu kosullarda %0,23 ile Tirkiye orijinli Pl 568215,
Hindistan orijinli Pl 215615 ve Etiyopya orijinli Pl 251640 nolu genotiplerde
belirlenirken, bunlart %0,24 ile Hindistan orijnli PI 302448 nolu genotip takip

etmistir. Kuru kosullarda ise en diisiik trigonellin miktar1 %0,24 ile Hindistan

167



orijinli P1 302449 nolu genotipte belirlenmis olup, bunu %0,29 ile giirarslan gesidi
ve %0,30 ile Tirkiye orijinli PI 173820 nolu genotip takip etmistir.

Kuru kosullarda yiiksek tirgonellin igeriklerine sahip PI 194020 ve PI
426973 nolu genotiplerin tohum sekilleri diizensiz olarak bulunmustur.

Sulu ve kuru kosullarda en yiiksek trigonellin miktar1 degerleri farkli
genotiplerde bulunmustur (Tablo 4.89). Sulu ve kuru kosullar kiyaslandiginda, en
yiiksek trigonellin miktarlar1 kuru kosullarda yetistirilen genotiplerden elde
edilmistir. En yliksek trigonellin degerlerinin kuru kosullarda elde edilmesinin
nedeninin, baklalarda tohum olgunlasma zamanina denk gelen Haziran ayinda
diisen yiiksek yagis (142.60 kg/m?) ile birlikte topraktaki mevcut azotun genotipler
tarafindan alinmasindan kaynaklandig diisiiniilmektedir (Tablo 3.2). Nitekim azot
yikanan bir giibre oldugu icin sulu kosullarda sulama ile birlikte tiiketileceginden
toprakta kuru kosullara gére daha az bulunacaktir.

Cemen genotip ve ¢esitlerinin trigonellin miktarlar1 onceki ¢aligmalar ile
kiyaslandiginda; Kan vd. (2007), Mutlu (2011) ve Beyzi vd. (2021)’nin
degerlerinden diisiik, Hassanzadeh vd. (2011)’nin degerlerinden genel olarak
yiiksek bulunmustur.

Elde edilen sonuglarin diger arastirmacilarin sonucglarindan farkl
bulunmasinin sebepleri, genotip farkliligi, cevre kosullart ve trigonellin elde etme
yontem farkliliklari olarak diistiniilmektedir. Nitekim, trigonellin azotlu bir bilesik
oldugundan tiretim alaninda bulunan azot miktarinin trigonellin oranini artirdig1 ve
vejetasyon boyunca ekolojik faktorlerin de trigonellin oran iizerine etkili oldugu
soguk ve sicak bolgelerde yetistirilen cemende trigonellin miktarinin degisiklik

gosterdigi bildirilmistir (Kan vd., 2007; Hassanzadeh vd., 2011).

4.33 Yag Asitleri

Sulu ve kuru kosullarda ¢gemen genotip ve ¢esitlerinin major ve mindr yag
asitleri olmak tizere toplam 11 yag asidi belirlenmistir. Bu asitler ¢oklu doymamis
yag asitleri, linoleik asit (C18:2) ve linolenik asit (C18:3); tekli doymamis yag
asitleri, oleik asit (C18:1) ve palmitoleik asit (C16:1); ve doymus yag asitleri,
pentadekanoik asit (C15:0), palmitik asit (C16:0)), margaric asit (C17:0), stearik
asit (C18:0), miristik asit (C14:0), arasidik asit (C20:0), behenik asit (C22:0) olmak

tizere 3’e ayrilmigtir.
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4.33.1 Linoleik Asit
Cemen genotip ve cesitlerinin major yag asitlerinden olan linoleik asit
oranina ait 2020 yil1 varyans analiz sonucu Tablo 4.90’da ve ortalama linoleik asit

degerleri ve EKGF testine gore olusan gruplar ise Tablo 4.94’te verilmistir.

Tablo 4.90. Cemen genotip ve ¢esitlerinin linoleik asit degerlerinin 2020 yilina ait
varyans analiz sonucu.

Varyasyon kaynagi SD K.T. K.O. Fdegeri EKGF (0,05)
Tekerriir 2 280,33 140,17 2,21 3,60
Genotip/cesitler 19 1282,64 67,51 1,07* 9,29
Tekerriirxgenotip/¢esitler 38 2329,26 61,30 0,97* 16,08
Uygulamalar 1 6153 6153 0,97 2,94
Genotip/gesitler<xuygulamalar 19 1789,15 94,17 1,49* 13,13

Hata 40 2533,10 63,33

Toplam 119 8276,00

*]saretli degerler 0,05 diizeyinde énemlidir.

Tablo 4.90’da goriildiigii lizere ¢emen genotip ve gesitlerinin linoleik asit
degerleri genotipler, uygulamalar ve genotip/cesitxuygulamalar interaksiyonu
arasinda %5 diizeyinde 6nemli farkliliklar gdstermistir.

Cemen genotip ve ¢esiterinin linoleik asit degerleri arasinda istatistiki
olarak onemli farkliliklar belirlenmistir (p<0.05). 2020 yili sulu kosullarinda
linoleik asit degerleri %26,57-52,42 arasinda degismistir (Tablo 4.94). En yiiksek
linoleik asit degerleri Misir orijinli P1 572538 (%52,42) nolu genotipte bulunurken,
bunu %51,34 ile ¢iftci cesidi ve %50,35 ile Etiyopya orijinli P1 251640 nolu genotip
takip etmistir. En diisiik degerler ise Bulgaristan orijinli Pl 617076 (%26,57),
Pakistan orijinli P1 426973 (%36,31) ve Hindistan orijinli PI1 215615 (%39,85) nolu
genotiplerde saptanmustir.

Kuru kosullarda linoleik asit degerleri %38,91-56,82 arasinda degismis
olup, en yiiksek linoleik asit degerleri Hindistan orijinli Pl 215615 (%56,82),
Tiirkiye orijinli Pl 173820 (%54,12), Bulgaristan orijinli PI 617076 (%48,72) nolu
genotipler ile giirarslan g¢esidinde (%47,94) belirlenmistir. En diisiik linoleik asit
degeri ise Iran orijinli PI 381062 (%38,91) nolu genotipte saptanirken, bunu Pl
660995 (%39,13), Pl 286532 (%41,12) ve Pl 613633 (%42,78) nolu genotipler
takip etmistir (Tablo 4.94).

Ciftci ve giirarslan ¢esitlerinin linoleik asit degerleri hem sulu hem de kuru

kosullarda %45’ in tizerinde bulunmus olup, bu ¢esitlerin linoleik asit degerleri sulu
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kosullarda 13 genotipten, kuru kosullarda ise 9 genotipten yiiksek bulunmustur.
Elde edilen linoleik asit degerleri onceki ¢aligmalar ile kiyaslandiginda; Chatterjee
vd. (2010), Sulieman vd. (2008), Al-jasass ve Al-Jasser (2012), Skakovskii vd.
(2013), Bienkowski vd. (2017) ve Beyzi vd. (2021)’nin bildirdikleri degerler ile
kismen benzer bulunmustur.

Cemen genotip ve ¢esitlerinin linoleik asit degerlerinin 6nceki ¢alismalar ile
farklilik gostermesi, bitkinin yetistirildigi yere ve yetistirme kosullarina gore
linoleik asit degerlerinin degisiklik gostermesi ile agiklanabilir (Baccou vd., 1978;
Rathore vd., 2017). Ayrica hasat zamani ve tohum biiyiikliiklerine gore de ¢emen
genotiplerinde linoleik ve linolenik asit degerleri bakimindan farklilik

gosterebilmektedir (Beyzi, 2020a, b).

4.33.2  Linolenik Asit
Cemen genotip ve cesitlerinin major yag asitlerinden olan linolenik asit
degerlerine ait 2020 yili varyans analiz sonucu Tablo 4.91°de ve linolenik asit

degerleri ve EKGF testine gore olusan gruplar ise Tablo 4.94’te verilmistir.

Tablo 4.91. Cemen genotip ve gesitlerinin linolenik asit degerlerinin 2020 yilina
ait varyans analiz sonucu.

Varyasyon kaynagi SD K.T. K.O. Fdegeri EKGF (0,05)
Tekerrar 2 9,48 474 0,58 1,29
Genotip/cesitler 19 109459 57,61 7,08* 3,33
Tekerrlirxgenotip/cgesitler 38 471,31 12,40 1,52* 5,77
Uygulamalar 1 189,21 189,21 23,25* 1,05
Genotip/gesitlerxuygulamalar 19 641,45 33,76 4,15* 471

Hata 40 32551 8,14

Toplam 119 2731,54

*Isaretli degerler 0,05 diizeyinde 6nemlidir.

Tablo 4.91°de goriildiigii lizere gemen genotip ve gesitlerinin linolenik asit
degerleri genotipler, uygulamalar ve genotip/cesitxuygulamalar interaksiyonu
arasinda %S5 diizeyinde 6nemli farkliliklar gostermistir.

2020 yilinda sulu ve kuru kosullarda gemen genotip ve ¢esitlerinin linolenik
asit degerleri arasinda istatistiki olarak 6nemli farkliliklar goriilmiistiir (p<0,05)).
Linolenik asit degerleri sulu kosullarda %3,46-17,13 arasinda, kuru kosullarda ise
%7,62-21,23 arasinda degismistir (Tablo 4.94). En yiiksek linolenik asit degerleri
sulu kosullarda Pakistan orijinli Pl1 426971 nolu genotipte belirlenirken, bunu
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%16,77 ile Ciftci gesidi, %16,23 ile Hindistan orijinli Pl 286532 nolu genotip ve
%15,04 ile giirarslan ¢esidi takjip etmistir. Kuru kosullarda ise Hindistan orijinli Pl
286532 (%21,23), Etiyopya orijinli Pl 251640 (%21,09) ve Hindistan orijinli PI
302448 (%20,31) nolu genotiplerde belirlenmistir. En diisiik linolenik degerler ise
sulu kosullarda Bulgaristan orijinli P1 617076 ve Hindistan orijinli P1 215615 nolu
genotiplerde, kuru kosullarda ise Avustralya orijinli PI 613633, Bulgaristan orijinli
P1617076 ve Pakistan orijinli P1 426971 nolu genotiplerde bulunmustur. Pl 617076
nolu genotip hem sulu hem de kuru kosullarda en diisiik linolenik asit degerleri
arasinda bulunmustur (Tablo 4.94).

Cemen genotip ve g¢esitleri arasinda linolenik asit bakimindan genis
varyasyonlar belirlenmistir. Nitekim, Hilditch ve Williams (1964), sicaklik ve
atmosferin, 6zellikle linolenik asitte varyasyona neden oldugunu ve bu varyasyonu
aciklayan baslica faktorlerin sicaklik ve atmosfer oldugunu bildirmislerdir.

Elde edilen linolenik asit degerleri dnceki ¢alismalar ile kiyaslandiginda;
Sulieman vd. (2008), Al-Jasass ve Al-Jasser (2012) ve Beyzi vd. (2021)’nin
bildirdikleri degerlerden diisiik bulunmustur. Elde edilen degerlerin disiik
bulunmasinin nedeni genotip farkliliklari, gevresel faktorler ve yetistirme kosullar

farkliliklar ile agiklanabilir.

4.33.3 Oleik Asit
Cemen genotip ve cesitlerinin oleik asit degerlerine ait 2020 yil1 varyans
analiz sonucu Tablo 4.92’de ve oleik asit degerleri ve EKGF testine gore olusan

gruplar ise Tablo 4.94’te verilmistir.

Tablo 4.92. Cemen genotip ve oleik asit degerlerinin 2020 yilina ait varyans analiz

sonucu.
Varyasyon kaynaklari SD K. K.O. Fdegeri EKGF (0,05)
Tekerriir 2 1425 7,13 0,37 2,00
Genotip/cesitler 19 1304,30 68,65 3,52* 5,15
Tekerriirxgenotip/gesitler 38 338,20 8,90 0,46* 8,93
Uygulamalar 1 163,46 163,46 8,38* 1,63
Genotip/gesitler<uygulamalar 19 1204,92 63,42 3,25* 7,29
Hata 40 780,31 19,51
Toplam 119 3805,45

*[saretli degerler 0,05 diizeyinde énemlidir.
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Tablo 4.92°de gorildigh iizere ¢emen genotip ve ¢esitlerinin oleik asit
degerleri genotipler, uygulamalar ve genotip/cesitxuygulamalar interaksiyonu
arasinda %S5 diizeyinde onemli farkliliklar gostermistir.

Sulu ve kuru kosullarda ¢emen genotip ve gesitlerinin doymamis yag
asitlerinden oleik asit degerleri sirasiyla %3,08-24,88 ve %4,46-17,32 arasinda
degismistir (Tablo 4.94). Sulu kosullarda en yiiksek oleik asit degeri PI 426971
(%24.88) nolu genotipte bulunurken, bunu Pl 302449 (%14,20), Pl 426973
(%13,99) genotipleri ile Ciftei cesidi (%12,91) takip etmistir. Kuru kosullarda en
yiiksek oleik asit degerleri P1 660995 (%17,32), P1296394 (%17,18) ve P1 617076
(9%16,14) nolu genotiplerde belirlenmistir. En diisiik oleik asit degerleri sulu
kosullarda PI 296394 (%3,08) ve Pl 617076 (%4,09) nolu genotiplerde, kuru
kosullarda ise PI 381062 (%4,46) ve Pl 215615 (%4,77) nolu genotiplerde
bulunmustur. Cesitlerin oleik asit degerleri sulu kosullarda 8 genotipten, kuru
kosullarda ise 5 genotipten yiliksek bulunmustur.

Calisma sonucunda elde edilen oleik asit degerleri onceki caligsmalar ile
kiyaslandiginda; Bienkowski vd. (2017), Sulieman vd. (2008), Abbas Ali vd.
(2012), Al-jasass ve Al-Jasser (2012) ve Beyzi vd. (2021) ile kismen benzerlik

gostermektedir.

4.33.4  Stearik Asit
Cemen genotip ve ¢esitlerinin Stearik asit degerlerine ait 2020 yil1 varyans
analiz sonucu Tablo 4.93’te ve stearik asit degerleri ve EKGF testine gore olusan

gruplar ise Tablo 4.74’te verilmistir.

Tablo 4.93. Cemen genotip ve stearik asit degerlerinin 2020 yilina ait varyans
analiz sonucu.

Varyasyon kaynaklari SD K. K.O. Fdegeri EKGF (0,05)
Tekerriir 2 87,96 4398 2,79* 1,79
Genotip/cesitler 19 961,29 50,59 3,21* 4,63
Tekerriirxgenotip/gesitler 38 658,23 17,32 1,10* 8,02
Uygulamalar 1 93,85 93,85 5,96* 1,46
Genotip/gesitler<uygulamalar 19 2128,35 112,02 7,11* 6,55

Hata 40 630,31 15,76

Toplam 119  4560,00

*[saretli degerler 0,05 diizeyinde énemlidir.
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Tablo 4.93’de goriildiigii izere ¢emen genotip ve gesitlerinin stearik asit
degerleri genotipler, uygulamalar ve genotip/cesitxuygulamalar interaksiyonu

arasinda %S5 diizeyinde onemli farkliliklar gostermistir.

Tablo 4.94. Cemen genotip ve gesitlerinin linoleik, linolenik, oleik ve stearik
degerleri ve EKGF gruplart.

Genotip/ Linoleik asit Linolenik asit Oleik asit Stearik asit
cesit Sulu Kuru Sulu Kuru Sulu Kuru Sulu Kuru
Ciftci 51,34a-d 45,71a-e 16,77a-g  15,17c-1 | 12,91b-1 8,04e-m | 7,44g-0 12,91c-j

Giirarslan  47,28a-e 47,94a-e 15,04c-1 11,69h-n | 6,35h-m  6,83g-m | 7,39g-0 6,35k-0
Pl 173820 48,13a-e 54,12ab 14,40c-j  18,08a-d | 4,98kIm  7,19f-m | 11,44c-I 4,98l-0
P1 194020 41,69b-e 52,59abc 12,82f-1 15,36¢-1 | 8,65e-m 5,50j-m | 5,71k-0 17,65bc
Pl 215615 39,85cde  56,82a 6,840p 18,26a-d | 6,77g-m  4,77Im | 6,85j-0 6,77j-0
P1 251640 50,35a-d 45,80a-e 12,73f-1 21,09a 7,07f-m 10,93b-1 | 13,88c-g  7,07h-0
Pl 286532 41,92b-e  41,12b-e 16,23b-h  21,23a | 4,92kim 12,47b-j | 17,10bcd  5,92k-0
P1 296394 48,43a-e 45,39a-e 15,17¢c4 13,25e-1 | 3,08m 17,18b 13,57c-h 3,080

P1 302448 46,18a-e 44,51a-e 11,061-0 20,31ab | 8,55e-m 12,15b-k | 13,42c-1 8,55f-0
10 Pl 302449 44,50a-e  44,56a-e 9,92j-0 18,66abc | 14,20b-f  16,18bc | 4,85mno  15,20cde
11 P1 381062 44,14a-e 38,91def 13,84d-k  15,88b-h | 5,35j-m 4,46Im 6,04k-0 5,35k-0
12 P1 426971 44,79a-e 45,99a-e 12,72f-1 7,77m-p | 24,88a 12,21b-k | 6,891-0 24,88a
13 Pl 426973 36,31ef 46,06a-e 13,85d-k  17,83a-e | 13,99b-g  14,25b-f | 10,97d-m  13,99c-f
14 Pl 469264 44,21a-e 43,10b-e 13,98c-k  17,28a-f | 8,86d-m 5,681-m | 5,17I-0 6,86j-0
15  PI1568215 46,76a-e 47,66a-e 17,13a-g  13,10f-1 | 5,831-m 14,56b-e | 11,08d-m  6,64j-0
16  PI1572538 52,42abc  43,60b-e 12,51g-1  13,95c-k | 5,931-m 8,80e-m | 11,77c-k  5,79k-0
17 P1613633 44,51a-e 42,78b-e 9,12l-0 7,62nop | 7,26f-m 13,63b-h | 14,70c-f  4,16n0
18  PI 617076 26,57f 48,72a-e 3,46p 7,74nop | 4,09Im 16,14bcd | 3,480 3,660
19  PI1639185 48,93a-e 46,16a-e 12,45g-m 18,0la-d | 8,97c-m 6,74g-m | 10,27e-n  4,78mno
20  PI 660995 43,69a-e 39,13def 11,64h-n  9,64k-0 | 5,691-m 17,32b 22,28ab 4,36n0

CONDTEWN R =
o

Cesit ortalama 49,31 46,82 15,91 13,43 9,63 7,43 7,42 9,63
Genotip ortalama 44,08 45,94 12,22 15,28 8,28 11,12 10,53 8,31
Genel ortalama 44,606d 46,036d 12,58b 15,10a | 8,42b 10,75a 10,22a 8,45b

* Ayni harfler ile gosterilen uygulamalar arasindaki (sulu-kuru) degerler %5 onem
seviyesine gore onemli degildir.

Tablo 4.94°te gorildiigii tizere gemen genotip ve ¢esitlerinin sulu kosullarda
stearik asit degerlerinin 2020 yilinda %3,48-22,28 arasinda degistigi belirlenmistir.
En yiiksek stearik asit degerleri sulu kosullarda PI 660995 (%22,28), PI 286532
(%17,10) ve P1 613633 (%14,70) nolu genotiplerde saptanirken, en diisiik stearik
asit degerleri ise P1 617076 (%3,48), PI1 302449 (%4,85) ve P1 469264 (%5,17) nolu
genotiplerde belirlenmistir.

Cemen genotip ve ¢esitlerin doymus yag asitlerinden stearik asit degerleri
kuru kosullarda %3,08-24,88 arasinda bulunmustur (Tablo 4.94). En yiiksek stearik
asit degerleri kuru kosullarda P1426971, P1 194020 ve Pl 302449 nolu genotiplerde
belirlenmistir. En disiik stearik asit degerleri ise Pl 296394, Pl 617076 ve Pl
613633 nolu genotiplerde belirlenmistir. Ayrica PI 617076 nolu genotip ile Pl
215615 nolu genotipin stearik asit degerleri sulu ve kuru kosullarda benzer

bulunmus olup, her iki kosulda da sirasiyla %4’ten ve %7’den diisiik bulunmustur.
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Cesitlerin stearik asit degerleri oleik asit degerlerine benzer bulunmus ve
sulu kosullarda 7 genotipin, kuru kosullarda ise 9 genotipin stearik degerlerinden
yiiksek bulunmustur.

Genel olarak linoleik, linolenik, oleik ve stearik asit degerleri birlikte
degerlendirildiginde; PI 617076 nolu genotipin bu degerler bakimindan farklilik
gosterdigi ve bu degerlerin linoleik ile oleik asitin kuru kosullardaki degerleri
disinda en diisiik degerlere sahip oldugu gézlenmistir.

Elde edilen stearik asit degerleri dnceki ¢alismalar ile karsilagtirildiginda;
Sulieman vd. (2008), Al-Jasass ve Al-Jasser (2012), Bienkowski vd. (2017) ve
Beyzi vd. (2021)’nin degerlerinden yiiksek bulunmustur. Elde edilen sonuglarin
onceki caligmalardan yiiksek bulunmasinda genotip farkliliklari, yetistirme ve
cevre kosullari, ekim zamanlar1 ile giibreleme gibi faktorlerin etkili oldugu

distiniilmektedir.

4.33.5 Palmitik asit
Cemen genotip ve cesitlerinin sulu ve kuru kosullarda palmitik asit
degerlerine ait varyans analiz sonuglari Tablo 4.95°te, palmitik asit degerleri ve

EKGF gruplari ise Tablo 4.99°da verilmistir.

Tablo 4.95. Cemen genotip ve ¢esitlerinin palmitik asit degerlerinin 2020 yilina ait
varyans analiz sonucu.

Varyasyon kaynaklari SD K.T. K.O. Fdegeri EKGF (0,05)
Tekerriir 2 34,06 17,03 5,21 0,82
Genotip/gesitler 19 145,74 7,67 2,35* 2,11
Tekerriirxgenotip/gesitler 38 167,95 4,42 1,35* 3,65
Uygulamalar 1 7792 77,92 23,85* 0,67
Genotip/gesitler<uygulamalar 19 219,64 1156 3,54* 2,98

Hata 40 130,67 3,27

Toplam 119 775,98

*Isaretli degerler 0,05 diizeyinde 6nemlidir.

Tablo 4.95te goriildiigli lizere ¢emen genotip ve g¢esitleri arasinda
genotipler, uygulamalar ve genotip/¢esitxuygulamalar interaksiyonu arasinda %5
diizeyinde istatistiki olarak 6nemli farkliliklar belirlenmistir.

Sulu ve kuru kosullarda ¢cemen genotip ve cesitlerinin doymus yag
asitlerinden palmitik asit degerlerinin sirastyla %0,88-8,85 ve %0,47-5,99 arasinda

degismistir (Tablo 4.99). En yiiksek palmitik asit degerleri sulu kosullarda PI
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302449, PI1 639185, P1 194020, PI1 572538 ve Pl 426973 nolu genotiplerde %5’in
tizerinde, kuru kosullarda ise c¢ift¢i ¢esidi ile Pl 469264 ve Pl 173820 nolu
genotiplerde %4’{in tizerinde bulunmustur. En diisiik palmitik asit degerleri sulu
kosullarda Pl 617076, Pl 426971 ve Pl 251640 nolu genotiplerde %2,5’in altinda,
kuru kosullarda ise P1 426973, Pl 302449 ve Pl 617076 nolu genotiplerde %1,5’in
altinda belirlenmistir. Giirarslan ve ¢ift¢i gesitlerinin palmitik asit degerleri sulu
kosullarda 4 genotipten, kuru kosullarda ise 3 genotipten yiiksek bulunmustur.

Sulu kosullarda 3 genotip ile ¢ift¢i ¢esidinin palmitik asit degerleri kuru
kosullara gore diisiik bulunurken, diger genotipler ile giirarslan g¢esidinde daha
yiikksek degerler elde edilmistir. Bu nedenle sulamanin g¢emen genotip ve
cesitlerinde pozitif etki yaptig1 sOylenilebilir.

Elde edilen palimitik asit degerleri diger arastirmacilar ile kiyaslandiginda;
Beinkowski vd. (2017), Guv vd. (2017) ve Akbari vd. (2019)’nin degerlerinden
diisiik Beyzi vd. (2021)’nin degerleri ile kismen benzerlik gostermistir. Palmitik
asit degerlerindeki farkliliklar, ekolojik kosullarin, hasat zamanlarinin, genotipin ve

yetistirme tekniginin farkliligindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

4.33.6  Miristik Asit
Cemen genotip ve g¢esitlerinin sulu ve kuru kosullarda miristik asit
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.96’da, miristik asit degerleri ve

EKGF gruplari ise Tablo 4.99°da verilmistir.

Tablo 4.96. Cemen genotip ve ¢esitlerinin miristik asit degerlerinin 2020 yilina ait
varyans analiz sonucu.

Varyasyon kaynaklari SD K.T. K.O. F degeri EKGF (0,05)
Tekerriir 2 39,03 1952 1,82 1,48
Genotip/cesitler 19 538,67 28,35 2,64* 3,82
Tekerriirxgenotip/gesitler 38 205,09 540 0,50* 6,62
Uygulamalar 1 0,30 0,30 0,03 1,21
Genotip/gesitler<xuygulamalar 19 385,75 20,30 1,89* 5,40

Hata 40 429,10 10,73

Toplam 119 1597,95

*[saretli degerler 0,05 diizeyinde énemlidir.

Tablo 4.96’da goriildiigii tizere gemen genotip ve ¢esitlerinin miristik asit
degerleri genotipler, uygulamalar ve genotip/cesitxuygulamalar interaksiyonu

arasinda %S5 diizeyinde istatistiki olarak dnemli farkliliklar belirlenmistir.
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Sulu ve kuru kosullarda ¢cemen genotip ve ¢esitlerinin doymus yag
asitlerinden miristik asit degerleri sulu kosullarda %0,25-8,35 arasinda degismistir
(Tablo 4.99). En yiiksek miristik asit degeri sulu kosullarda PI1 660995 (%8,35) nolu
genotipte belirlenirken, bunu Pl 286532 (%6,88), P1 381062 (%6,44) ve Pl 469264
(%6,20) nolu genotipler takip etmistir. En diisiik miristik asit degerleri sulu
kosullarda giirarslan ¢esidinde (%0,25) belirlenmis olup, bu genotipi PI 426973
(%0,42) ve P1 426971 (%0,70) nolu genotipler takip etmistir.

Cemen genotip ve ¢esitlerinin miristik asit degerleri kuru kosullarda %0,57-
11.45 arasinda degismistir. En yiiksek miristik asit degerleri kuru kosullarda PI
617076 (%11,45), Pl 381062 (%11,02) ve Pl 215615 (%5,03) nolu genotiplerde
bulunmustur. En diisiik miristik asit degerleri ise Pl 426973 (%0,57), Pl 613633
(9%60,88) ve P1 660995 (%1,03) nolu genotiplerde bulunmustur.

Sulu ve kuru kosullarda elde ettigimiz sabit yag asitleri degerleri arasindaki
farkliligin  o6zellikle genotipler arasindaki hasat tarihi farkliliklarindan
kaynaklandigi diistiniilmektedir (Dag vd., 2011).

Calisma sonucunda elde edilen miristik asit degerleri, Al-Jasass ve Al-Jasser
(2012) bildirdigi degerlerden yiiksek ¢ikmistir. Ayrica arastiricilarin ¢aligmalart ile
farklilik ise ekim tarihleri, genotipler, yetistirme kosullart ile sabit yag eldesinde
kullanilan farkli uygulamalardan kaynaklanacagi belirtilmistir (Dag vd., 2011;
Bienkowski vd., 2017).

4.33.7 Pentadekanoik asit

Cemen genotip ve ¢esitlerinin sulu ve kuru kosullarda pentadekanoik asit
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.97°de, pentadekanoik asit degerleri
ve EKGF gruplari ise Tablo 4.99°da verilmistir.

Tablo 4.97. Cemen genotip ve ¢esitlerinin pentadekanoik asit degerlerinin 2020
yilina ait varyans analiz sonucu.

Varyasyon kaynaklari SD K.T. K.O. Fdegeri EKGF (0,05)
Tekerrir 2 27,31 13,66 2,64* 1,03
Genotip/cesitler 19 226,91 11,94 2,31* 2,65
Tekerriir<genotip/gesitler 38 190,59 5,02 0,97* 4,60
Uygulamalar 1 1,75 1,75 0,34 0,84
Genotip/gesitlerxuygulamalar 19 269,11 14,16 2,74* 3,75

Hata 40 206,83 5,17

Toplam 119 922,50

*Isaretli degerler 0,05 diizeyinde 6nemlidir.
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Tablo 4.97°de goriildiigi tlizere ¢emen genotip ve g¢esitleri arasinda
genotipler, uygulamalar ve genotip/¢esitxuygulamalar interaksiyonu arasinda %5
diizeyinde istatistiki olarak 6nemli farkliliklar belirlenmistir.

Cemen genotip ve gesitlerinde doymus yag asitlerinden pentadekanoik asit
degerleri sulu kosullarda %0,29-13,33 arasinda saptanmistir (Tablo 4.99). Sulu
kosullarda en yiiksek pentadekanoik asit degeri giirarslan ¢esidinde tespit edilirken,
bunu PI 613633 (%2,85) ve PI 215615 (%2,40) nolu genotipler takip etmistir. En
diisiik pentadekanoik asit degerleri ise PI 173820, PI1 617076 ve PI 426973 nolu
genotiplerde gozlenmistir.

Kuru kosullarda ¢emen genotip ve ¢esitlerinin pentadekanoik asit degerleri
%0,77-4.18 arasinda bulunmustur. En yiiksek pentadekanoik asit degerleri kuru
kosullarda P1 617076, P1 572538 nolu genotipler ile ¢iftci ¢cesidinde tespit edilmistir
(Tablo 4.99). En diisiik pentadekanoik asit degerleri ise P1 469264, PI 194020, PI
302449 ve P1 568215 nolu genotiplerde belirlenmistir.

Cemen genotip ve cesitlerinden elde edilen Pentadekanoik asit degerleri
onceki ¢alismalar ile kiyaslandiginda; Rathore vd. (2017)’nin 17 ¢gemen genotipinin
pentadekanoik asit degerlerinden (%0,04-0,28) yiiksek bulunmustur.

Pentadekanoik asit degerlerinin 6nceki ¢alismalardan yiiksek bulunmasinin
nedeni, genotip farkliliklari, iklim ve yetistirme kosullar1 ile uygulanan analitik

sistemin farkliligindan kaynaklandig: diigiiniilmektedir (Rathore vd., 2017).

4.33.8 Palmitoleik Asit

Cemen genotip ve cesitlerinin sulu ve kuru kosullarda palmitoleik asit
degerlerine ait varyans analiz sonuclart Tablo 4.98’de, palmitoleik asit degerleri ve

EKGF gruplari ise Tablo 4.99°da verilmistir.

Tablo 4.98. Cemen genotip ve ¢esitlerinin palmitoleik asit degerlerinin 2020 yilina
ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon kaynaklari SD K.T. K.O. Fdegeri EKGF (0,05
Tekerriir 2 5,14 2,57 4,18* 0,35
Genotip/cesitler 19 26,34 1,39 2,26* 0,91
Tekerriirxgenotip/gesitler 38 29,62 0,78 1,27* 1,58
Uygulamalar 1 1,21 1,21 1,97 0,29
Genotip/gesitler<xuygulamalar 19 40,08 2,11 3,43* 1,29

Hata 40 2458 0,61

Toplam 119 126,96

*Isaretli degerler 0,05 diizeyinde 6nemlidir.
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Tablo 4.98’de goriildiigi ilizere ¢emen genotip ve g¢esitleri arasinda

genotipler, uygulamalar ve genotip/¢esitxuygulamalar interaksiyonu arasinda %5

diizeyinde istatistiki olarak 6nemli farkliliklar belirlenmistir.

Tablo 4.99. Cemen genotip ve ¢esitlerinin palmitik, miristik, pentadekanoik ve
palmitoleik asit degerleri ve EKGF gruplari.

Genotip/

Palmitik asit

Miristik asit

Pentadekanoik

Palmitoleik asit

asit

gesit Sulu Kuru Sulu Kuru | Sulu Kuru | Sulu Kuru
1 Ciftci 2,84e-k 5,99a-d |1,19e-h 1,20e-h |0,85bc 2,48bc | 1,33b-I 2,18b-f
2 Giirarslan 3,45d-k 1,70h-k |0,25h  2,44d-h |13,33a 1,37bc | 0,35l 1,26b-
3 P1173820 4,28d-h 4,74d-g |0,81fgh 1,62d-h |0,29c 2,04bc |1,07e-1 2,54ab
4 P1194020 7,78abc 1,93f-k |0,77gh 2,49d-h |0,60bc 0,87bc |0,67g- 0,87¢g-l
5 PI1215615 3,22d-k 3,17d-k |1,99d-h 5,03c-h |2,40bc 2,16bc |2,38a-d 0,49:-I
6 Pl251640 2,31f-k 1,92f-k |3,61c-h 2,25d-h {0,83bc 1,99bc |2,27b-e 1,23c-|
7 P1286532 3,34d-k 1,81g-k |6,88a-d 1,14e-h |1,01bc 1,99bc |1,74b-1 0,45kl
8 P1296394  4,03d-h 2,29f-k |5,82b-g 2,08d-h |1,09bc 1,34bc |0,98e-1 1,17d-I
9 PI1302448 3,97d-1 2,52f-k |0,77gh 1,72d-h |1,38bc 2,24bc |1,82b-h 1,68b-k
10 P1302449 8,85a 0,74jk |0,96fgh 2,31d-h |0,50bc 1,11bc |0,55h-1 0,511l
11 PI1381062 3,06d-k 2,60e-k |6,44a-e 11,02ab|0,52bc 1,55bc |0,53h-1 1,89b-g
12 P1426971  2,29f-k 1,055k |0,70gh 1,04fgh [1,98bc 1,40bc |1,72b-j 0,99e-l
13 PI1426973 5,51b-e 0,47k 0,42gh  0,57gh |0,44bc 2,22bc |0,83g-1 0,43jkl
14 PI1469264 2,96e-k 4,82cf |6,20a-f 1,41e-h |0,54bc 0,77bc |0,62g-1 2,53ab
15 PI1568215 2,80e-k 2,01f-k |1,83d-h 5,02c-h |0,59bc 1,17bc |1,41b-1 1,51b-I
16 P1572538 5,54b-e 3,08d-k |2,35d-h 1,44e-h |1,10bc 2,85bc |0,68g- 3,65a
17 P1613633  4,34d-h 3,98d-1 |5,58c-h 0,88fgh |2,85bc 1,31bc |2,52abc 1,61b-I
18 Pl1617076 0,88jk 1,44h-k |3,89c-h 11,45a |0,35¢c 4,18b |0,42kl 1,02e-I
19 P1639185 8,36ab 2,10f-k |1,58d-h 2,25d-h |0,82bc 1,65bc |1,43b-1 0,6gh-I
20 P1660995 4,37d-h 3,59d-j |8,35abc 1,03fgh |0,58bc 2,2bc |0,91f- 1,63b-I
Cegsit ortalama 3,14 3,85 0,72 1,82 7,09 192 (0,84 1,72
Genotip ortalama 4,33 2,46 3,27 3,04 0,99 1,83 1,25 1,38
Genel ortalama 421a 2,60b 3,026d 2,926d [1,606d 1,846d |1,216d 1,416d

* Ayni harfler ile gosterilen uygulamalar arasindaki (sulu-kuru) degerler %5 onem
seviyesine gore 6nemli degildir.

Cemen genotip ve g¢esitlerinin palmitoleik asit degerleri Tablo 4.99°da

goriildiigii tizere sulu kosullarda %0,35 ile %2,52 arasinda degismistir. Cemen

genotip ve ¢esitler arasinda en yiiksek palmitoleik asit degeri sulu kosullarda Pl
613633 (%2,52) nolu genotipte tespit edilirken, bunu P1 215615 (%2,38), Pl 251640
(%2,27) ve Pl 302448 (%1,82) nolu genotipler takip etmistir. Sulu kosullarda en

diisiik palmitoleik asit degeri %0,35 ile giirarslan c¢esidinde goriiliirken, bunu PI
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617076 (%0,42), Pl 381062 (%0,53), PI 302449 (%0,55) nolu genotipler takip
etmistir.

Cemen genotip ve c¢esitlerinin palmitoleik asit degerleri kuru kosullarda
%0,43-3,65 arasinda belirlenmistir (Tablo 4.99). Kuru kosullarda en yiiksek
palmitoleik asit degerleri PI 572538 (%3,65), Pl 173820 (%2,54), Pl 469264
(%2,53) nolu genotipler ile ciftci ¢esidinde (%2,18) bulunmustur. En diisiik
palmitoleik asit degerleri ise P1 426973 (%0,43), P1 286532 (%0,45) ve P1 215615
(%0,49) nolu genotiplerde tespit edilmistir.

Cemen c¢esitlerinin palmitoleik asit degerlerinin sulu kosullara gore kuru
kosullarda daha yiiksek bulunmustur. Ayrica, ¢iftci ¢esidinin palmitoleik asit degeri
sulu ve kuru kosullarda giirarslan gesidinden yiiksek bulunmustur.

Cemen genotip ve ¢esitlerinin palmitoleik asit degerleri 6nceki ¢aligsmalar
ile kiyaslandiginda; Beyzi (2020a)’nin bildirdigi palmitoleik asit degerlerinden
(%0,09-0,15) yiiksek, Askin (2021)’1n bildirmis oldugu (%0,66-10,08) degerler ile
kismen benzer bulunmustur. Elde edilen sonuglarin Beyzi (2020a)’nin bildirmis
oldugu degerlerden yiiksek ¢ikmasinin nedeni, yag asitlerinin hasat zamanlarina ve
olgunlagsma donemlerine gore, genotip, ekolojik ve yag analizlerinin elde edilme

yontemlerindeki farkliliklardan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

4.33.9 Margarik Asit
Cemen genotip ve cesitlerinin sulu ve kuru kosullarda margarik asit
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.100’de, margarik asit degerleri ve

EKGF gruplari ise Tablo 4.103te verilmistir.

Tablo 4.100. Cemen genotip ve gesitlerinin margarik asit degerlerinin 2020 yilina
ait varyans analiz sonucu.

Varyasyon kaynaklari SD K.T. K.O. F degeri EKGF (0,05)
Tekerriir 2 68,65 34,32 3,84* 1,35
Genotip/cesitler 19 346,99 18,26 2,04* 3,49
Tekerriirxgenotip/¢esitler 38 213,09 5,61 0,63* 6,04
Uygulamalar 1 2473 24,73 2,77 1,10
Genotip/cesitlerxuygulamalar 19 486,58 25,61 2,86* 4,93

Hata 40 357,58 8,94

Toplam 119 1497,63

*Isaretli degerler 0,05 diizeyinde 6nemlidir.
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Tablo 4.100°de goriildiigli lizere gemen genotip/gesitler, uygulamalar ve
genotip/¢esitxuygulamalar interaksiyonu arasinda %35 diizeyinde istatistiki olarak
onemli farkliliklar belirlenmistir.

Cemen genotip ve cesitlerinin margarik asit degerleri sulu kosularda %0,12-
11,27 arasinda degisirken, 7 genotipte margarik asit belirlenememistir (Tablo
4.103). Cemen genotip ve gesitlerinde en yiliksek margarik asit degeri %11,27 ile PI
194020 nolu genotipte saptanirken, bu genotipi %6,32 ile PI 469264, %5,33 ile P1
381062 ve %5,27 ile P1 302448 nolu genotipler takip etmistir. En diisiik margarik
asit degerleri ise PI 296394 (%0,12) nolu genotip ile giirarslan ¢esidinde (%0,32)
belirlenmistir (Tablo 4.103).

Kuru kosullarda margarik asit degerleri %0,29-10,03 arasinda varyasyon
gostermis olup, 9 genotipte bulunamamistir. En yliksek margarik asit degeri PI
613633 nolu genotipte bulunurken, bunu %4,82 ile Pl 639185 ve %2,29 ile PI
572538 nolu genotipler takip etmistir.

Cesitlerin margarik asit degerleri kiyaslandiginda cift¢i ¢esidinin giirarslan
cesidine gore daha yiliksek degerlere sahip oldugu gorilmiistiir. Ayrica, kuru
kosullarda elde edilen degerler sulu kosullara gére daha yliksek bulunmustur. Pl
296394 nolu genotipin margarik asit degerleri hem sulu hem de kuru kosullarda en
diisiik bulunurken, sulu kosullarda en yiiksek degere sahip PI 194020 nolu genotipte
kuru kosullarda margarik asit bulunamamaistir.

Margarik  asit  degerlerinin  sulu-kuru ve bazi  genotiplerde
belirlenememesinin analiz yontemine bagli oldugu diisiiniilmektedir (Rathore vd.,
2017).

4.33.10 Behenik Asit
Cemen genotip ve g¢esitlerinin sulu ve kuru kosullarda behenik asit
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.101’de, behenik asit degerleri ve

EKGF gruplari ise Tablo 4.103te verilmistir.
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Tablo 4.101. Cemen genotip ve ¢esitlerinin behenik asit degerlerinin 2020 yilina
ait varyans analiz sonucu.

Varyasyon kaynaklari SD K.T. K.O. Fdegeri EKGF (0,05)
Tekerriir 2 045 0,23 0,16 0,54
Genotip/cesitler 19 36,53 1,92 1,35* 1,39
Tekerriirxgenotip/gesitler 38 56,35 1,48 1,04* 2,41
Uygulamalar 1 0,02 0,02 0,01 0,44
Genotip/gesitler<xuygulamalar 19 56,79 2,99 2,10* 1,97

Hata 40 56,80 1,42

Toplam 119 206,94

*Isaretli degerler 0,05 diizeyinde 6nemlidir.

Tablo 4.101’de goriildiigii iizere ¢emen genotip ve g¢esitleri arasinda
genotipler, uygulamalar ve genotip/¢esitxuygulamalar interaksiyonu arasinda %5
diizeyinde istatistiki olarak dnemli farkliliklar belirlenmistir.

Cemen genotip ve ¢esitlerinin behenik asit degerleri sulu kosullarda %0,40
ile %3,62 ve kuru kosullarda ise %0,78 ile %2,74 arasinda degismistir (Tablo
4.103). Sulu kosullarda 6 genotipte, kuru kosullarda ise 3 genotip ile giirarslan
cesidinde belirlenmistir. En yiiksek behenik asit degerleri sulu kosullarda P1 296394
ve PI 469264 nolu genotiplerde, kuru kosullarda ise Pl 639185 ve Pl 572538 nolu
genotiplerde tespit edilmistir. En diisiik behenik asit degerleri ise sulu ve kuru
kosullarda sirastyla PI 568215 nolu genotip ile giirarslan ¢esidinde saptanmustir.
Ciftei cesidi ile 9 genotipte hem sulu hem de kuru kosullarda behenik asit degerleri
belirlenememistir.

Cemen genotip ve ¢esitlerinden elde edilen behenik asit degerleri 6nceki
caligmalar ile kiyaslandiginda; Chaterjee vd. (2010), Beyzi (2020a, b) ve Askin
(2021)’in bildirdikleri degerler ile kismen benzerlik gostermistir.

Baz1 ¢emen genotipleri ile ¢cemen g¢esitlerinde sulu ve kuru kosullarda
behenik asit bulunmamasinin nedeni, genotip Ozeliklerinin yanisira yetistirme
kosullar ile yag oranlarinin belirlenmesindeki analitik sistemlerin etkinliginden

olabilecegi diisliniilmektedir (Rathore vd., 2017).

4.33.11 Arasidik Asit
Cemen genotip ve ¢esitlerinin sulu ve kuru kosullarda arasidik asit
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.102’de, arasidik asit degerleri ve

EKGF gruplari ise Tablo 4.103te verilmistir.

181



Tablo 4.102. Cemen genotip ve ¢esitlerinin arasidik asit degerlerinin 2020 yilina
ait varyans analiz sonucu.

Varyasyon kaynaklari SD KT. KUO. F degeri EKGF (0,05)
Tekerriir 2 10,24 5,12 2,00 0,72
Genotip/gesitler 19 84,15 4,43 1,73* 1,87
Tekerriirxgenotip/gesitler 38 93,40 2,46 0,96* 3,24
Uygulamalar 1 19438 194,38 75,79* 0,59
Genotip/gesitlerxuygulamalar 19 124,47 6,55 2,55* 2,64

Hata 40 102,59 2,56

Toplam 119 609,21

*Isaretli degerler 0,05 diizeyinde 6nemlidir.

Tablo 4.102°de gorildigi lizere g¢emen genotip ve gesitleri arasinda
genotipler, uygulamalar ve genotip/¢esitxuygulamalar interaksiyonu arasinda %5

diizeyinde istatistiki olarak dnemli farkliliklar belirlenmistir.

Tablo 4.103. Cemen genotip ve ¢esitlerinin margarik, behenik ve arasidik asit
degerleri ve EKGF gruplart.

No Genotip/cesit Margarik asit Behenik asit Arasidik asit
Sulu Kuru [Sulu Kuru [Sulu Kuru
1 Ciftci 0,67de  1,35de |- - 2,29d- 0,529-j
2 Giirarslan 0,32¢ 1,15de |- 0,78bcd | 2,56d-j 0,191j
3 P1173820 4,03cde 1,55cde [0,89bcd 4,31cde  1,08f-j
4  PI1194020 11,27a - - - 4,46bcd  0,10j
5 PI 215615 3,8lcde - - - 4,46bcd  1,03g-j
6 PIl251640 - - - - 2,88d-h  1,67e-j
7 Pl 286532 - - - - 0,76g-j 0,81g-j
8 PI129639%4 0,12¢ 0,29¢e [3,62a - 0,67g-j 1,10f-j
9 Pl 302448 5,27bcd  1,76cde |- 1,76a-d [2,90d-h  0,79g-j
10 PI 302449 1,80cde - - - 7,06ab 0,31hyj
11 Pl 381062 5,33bcd - - - 3,69c-f 0,540
12 PI1426971 - 0,59de |- - 2,63d-] 0,79g-j
13 PI1 426973 2,67cde - - - 2,91d-h  0,390-j
14 Pl 469264 6,32bc - 2,07abc - 7,17a 0,71g-j
15 PI1568215 - 1,75cde (0,40cd - 6,32abc 0,420
16 PI1572538 1,13de  2,29cde |- 2,68ab |3,03d-g 0,43g-j
17 PI1613633 1,5cde 10,03ab|0,79bcd - 2,62d- 0,89g-j
18 PI1617076 - 0,50de [0,71lcd - 2,83d-1 0,650
19 Pl 639185 - 4,82cde | - 2,74ab |1,60fj 1,39f-j
20 PI1 660995 - - - - 1,30f-j 1,72e-j
Cesit ortalama 0,50 1,25 0,00 0,78 2,42 0,35
Genotip ortalama 3,93 2,62 1,41 2,39 3,42 0,82
Genel ortalama 3,40a 237b [1,41b 199a |[3,22a 0,78b

* Ayni harfler ile gosterilen uygulamalar arasindaki (sulu-kuru) degerler %5 onem
seviyesine gore onemli degildir.
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Cemen genotip ve ¢esitlerinin arasidik asit degerleri sulu kosullarda %0,67
ile %7,17 ve kuru kosullarda ise %0,10 ile %1,72 arasinda degismistir (Tablo
4.103). En yiiksek arasidik asit degerleri sulu kosullarda PI 469264 (%7,17) ve P1
568215 (%6,32) nolu genotiplerde, kuru kosullarda ise PI 660995 (%1,72) ve PI
251640 (%1,67) nolu genotiplerde belirlenmistir. En diisiik arasidik asit degerleri
ise sulu ve kuru kosullarda sirasiyla PI 296394 ve PI 194020 nolu genotiplerde
goriilmiistiir (Tablo 4.103).

Cesitlerin arasidik asit degerleri sulu ve kuru kosullarda farklilik
gostermistir. Genotiplerin arasidik asit degerleride ¢esitlerde oldugu gibi sulu ve
kuru kosullarda farklilik gosterirken, sulu kosullarda 15 genotipin arasidik asit
degerleri kuru kosullara gore yliksek bulunmustur.

Yag asitleri miktarlarinin genotipler ile sulu ve kuru kosullarda farklilik
gostermesinmin nedenleri, genotipin etkileri ve yetistirme kosullari ile ilgili oldugu
diistiniilmektedir (Rathore vd., 2017).

Cemen genotip ve gesitlerinin arasidik asit degerleri 6nceki caligmalar ile
kiyaslandiginda; Beyzi (2020a, b), Beyzi vd. (2021) ile Askin (2021)’n bildirdigi

degerler ile kismen benzerlik gostermistir.

4.34 DPPH Serbest Radikal Siipiiriicii Aktivitesi

Cemen genotip ve ¢esitlerinin DPPH degerlerine ait 2020 yil1 varyans analiz
sonucu Tablo 4.104°te, DPPH degerleri ve EKGF testine gore olusan gruplar ise ait
Tablo 4.106’da verilmistir.

Tablo 4.104. Cemen genotip ve ¢esitlerinin DPPH degerlerinin 2020 yilina ait
varyans analiz sonucu.

Varyasyon kaynagi SD K. K.O.  Fdegeri EKGF (0,05)
Tekerriir 2 432,17 216,08 1,34 5,75
Genotip/cesitler 19 1397,60 73,56 0,45* 14,84
Tekerriirxgenotip/gesitler 38 5007,84 131,79 0,81* 25,70
Uygulamalar 1 5388,37 5388,37 33,32* 4,69
Genotip/gesitler<xuygulamalar 19 2595,00 136,58 0,84* 20,99

Hata 40 6469,29 161,73

Toplam 119 21290,27

*[saretli degerler 0,05 diizeyinde énemlidir.
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Tablo 4.104’te goriildiigii iizere gemen genotip ve cesitlerinin DPPH
degerleri genotipler, uygulamalar ve genotip/cesitxuygulamalar interaksiyonu
arasinda %S5 diizeyinde onemli farkliliklar gostermistir.

2020 yilinda DPPH degerleri sulu kosullarda %33,58-60,59 arasinda
bulunmustur (Tablo 106). En yiiksek DPPH degeri Tiirkiye orijinli Pl 568215
(%60,59) nolu genotipte tespit edilmis ve bunu Avustralya orijinli Pl 613633
(%60,55) ve Ermenistan orijinli P1 639185 (%60,45) nolu genotipler takip etmistir.
En diisiik DPPH degerleri ise Misir orijinli Pl 469264 (%33,58), Hindistan orijinli
Pl 302449 (%38,76) ve Hindistan orijinli PI 215615 (%41,30) nolu genotiplerde
saptanmistir (Tablo 106).

Cemen genotip ve ¢esitlerinin kuru kosullarda DPPH degerleri %25,59-
42,64 arasinda degismis olup, en yiiksek DPPH degerleri Etiyopya orijinli Pl
251640 (542,64), Hindistan orijinli P1 215615 (%40,53) ve Misir orijinli Pl 469264
(%39,45) nolu genotiplerde belirlenmistir. En diisiik DPPH degerleri ise %25,59 ile
Tiirkiye orijinli Pl 568215, %27,61 ile Pakistan orijinli Pl 426971 ve %27,86 ile
ciftci cesidinde tespit edilmistir.

Sulu ve kuru kosullarda ¢emen genotip ve gesitlerinin DPPH degerleri
degerlendirildiginde; sulu kosullarda elde edilen degerler Misir orijinli Pl 469264
nolu genotip disinda kuru kosullara gore yiiksek bulunmustur. Bu genotip sulu
kosullarda en diisiik DPPH degerine sahipken, kuru kosullarda ilk 3 genotip
arasinda yer almigtir (Tablo 4.106).

Cesitler kendi aralarinda kiyaslandiginda; sulu kosullarda ¢iftgi gesidinin
DPPH degeri, kuru kosullarda ise giirarslan ¢esidinin DPPH degeri yiiksek
bulunmustur. Calisma sonucunda elde edilen degerler Onceki caligmalar ile
kiyaslandiginda; Ali ve EINour (2014)’un bildirdigi antioksidan degerinden
(%80,53) diisiik olmakla birlikte, Mashkor (2014)’un bildirdigi DPPH (%43,61-
67,30) degerleri ile Uras Giingor vd. (2014)’nin bildirdikleri DPPH (%51,60) degeri
ile kismen benzer bulunmustur.

Cemen genotip ve cesitlerinden elde edilen DPPH degerlerinin diger
arastirmacilar ile farkli olmasinin nedenleri genotip farkliliklari, yetistirme ve iklim
kosullar ile ekstraksiyon yontemlerinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Cilinkii
ektraksiyon yontemlerinin veya siireclerinin ¢emende antioksidan degerlerini
etkiledigi ve farkli degerlerin saptandigr bildirilmistir (Dixit vd., 2005). Ayrica,

¢imlenme donemlerinde fenolik bilesiklerde olusan niceliksel ve niteliksel
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degisimlerin antioksidan o6zellikleri etkiledigi ortaya konulmustur (Lopez-Amoros
vd., 2006).

Farkli ¢alismalarda baklagillerin fenoliklerin yani sira vitaminler ve
karotenoidler gibi farkli konsantrasyonlarda antioksidan gib davranabilecek baska
biyoaktif bilesikler icerdigini ve bu bilesikler ayrica kendi aralarinda ve fenolik
bilesiklerle sinerjik aktivite gosterebildikleri belirlenmistir. Bu faktorlerinde
antioksidan aktivitelerinde gozlenen farkliliklarin ana nedeni olabilecegi rapor

edilmistir (Prodanov vd., 1997; Atienza vd., 1998; Ojha vd., 2018).

4.35 Demir Indirgeyici Antioksidan Giicii (FRAP)

(Cemen genotip ve ¢esitlerinin FRAP degerlerine ait 2020 y1l1 varyans analiz
sonucu Tablo 4.105’te ve FRAP degerleri ve EKGF testine gore olusan gruplar ise
ait Tablo 4.106’da verilmistir.

Tablo 4.105. Cemen genotip ve ¢esitlerinin FRAP degerlerinin 2020 yilina ait
varyans analiz sonucu.

Varyasyon kaynagi SD K.T. K.O. Fdegeri EKGF (0,05)
Tekerriir 2 27393 136,96 1,09 5,06
Genotip/gesitler 19 1687,03 88,79 0,71* 13,07
Tekerriir<genotip/gesitler 38 5522,88 145,34 1,16* 22,64
Uygulamalar 1 890,43 890,43 7,09* 4,13
Genotip/gesitlerxuygulamalar 19 2870,53 151,08 1,20* 18,49

Hata 40 5020,70 125,52

Toplam 119 16265,50

*[saretli degerler 0,05 diizeyinde énemlidir.

Tablo 4.105te goriildiigi lizere ¢emen genotip ve g¢esitlerinin FRAP
degerleri genotipler, uygulamalar ve genotip/cesitxuygulamalar interaksiyonu

arasinda %S5 diizeyinde 6nemli farkliliklar gdstermistir.
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Tablo 4.106. Cemen genotip ve gesitlerinin DPPH ve FRAP degerleri.

No Genotip/ DPPH FRAP
cesit Sulu Kuru Sulu Kuru
Ciftci 48,88abc 27,86def | 40,75a-e 37,88b-e

Giirarslan 43,18a-f 31,94b-f | 45,28a-e 53,76ab
P1 173820 47,45a-e 28,56¢-f |41,67a-e 39,93a-e
P1 194020 50,94ab 31,40b-f | 51,26abc 49,29%a-d
Pl 215615 41,30a-f 40,53a-f |56,92a  33,71cde
Pl 251640 50,46ab 42,64a-f |29,59e  39,78a-e
Pl 286532 50,2ab  35,67b-f |43,86a-e 35,05cde
Pl 296394 48,04a-e 34,46b-f |48,40a-d 31,77de
Pl 302448 38,76b-f 37,89b-f |43,08a-e 49,55a-d
10 PI 302449 42,36a-f 35,51b-f |33,96cde 48,68a-d
11 PI 381062 50,46ab 33,42b-f |51,36abc 41,7%a-e
12 PI1426971 42,72a-f 27,61lef |45,70a-e 38,20b-e
13 PI1426973 48,65a-d 35,83b-f |47,06a-e 42,66a-€
14 Pl 469264 33,58b-f 39,45b-f | 45,96a-e 34,95cde
15 PI 568215 60,59a  25,59f |49,02a-d 45,16a-e
16 PI1 572538 43,09a-f 36,54b-f |45,41a-e 42,57a-e
17 PI1613633 60,55a  35,06b-f |48,94a-d 34,30cde
18 PI1617076 43,54a-f 34,76b-f |51,76abc 31,88de
19 PI1639185 60,45a  35,28b-f |48,87a-d 43,72a-e
20 P1660995 47,60a-e 34,74b-f |48,71a-d 33,99cde
Cesit ortalama 46,03 29,90 43,02 45,82
Genotip ortalama 47,82 34,72 46,20 39,83
Genel ortalama  47,64a  34,24b |45:88a  40,43b
* Ayni harfler ile gosterilen uygulamalar arasindaki (sulu-kuru) degerler %5 onem
seviyesine gore onemli degildir.

OO NO O~ WN B

Cemen genotip ve ¢esitlerinin FRAP degerleri sulu ve kuru kosullarda
istatistiki olarak 6nemli farkliliklar gostermistir (p<0,05). FRAP degerleri sulu
kosullarda 29,59-56,92 mg TE/100 g, kuru kosullarda ise 31,77-53,76 mg TE/100
g arasinda degismistir (Tablo 4.106).

Cemen genotip ve cesitlerinde en yiiksek FRAP degerleri sulu kosullarda
Hindistan orijinli P1 215615 (56,92 mg TE/100 g), Bulgaristan orijinli Pl 617076
(51,76 mg TE/100 g) ve iran orijinli Pl 381062 (51,36 mg TE/100 g) nolu
genotiplerde belirlenirken, kuru kosullarda ise en yliksek FRAP degeri giirarslan
¢esinde (53,76 mg TE/100 g) belirlenmis ve bunu 49,55 mg TE/100 g ile Hindistan
orijinli Pl 302448 ve 49,29 mg TE/100g ile Etiyopya orijinli PlI 194020 nolu
genotipler izlemistir. En diisiikk FRAP degerleri sulu kosullarda Etiyopya orijinli Pl
251640 (29,59 mg TE/100 g) ve P1 302449 (33,96 mg TE/100 g) genotiplerinde,
kuru kosullarda ise P1296394 (31,77 mg TE/100 g) ve P1 617076 (31.88 mg TE/100
g) nolu genotiplerde belirlenmistir (Tablo 4.106).
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Cemen cesitlerinden giirarslan ¢esidinin FRAP degerleri hem sulu hem de
kuru kosullarda ¢ift¢i ¢esidinden yiikksek bulunmustur. Genotiplerin FRAP
degerleri kendi aralarinda degerlendirildiginde; PI 251640 ve PI 302449 nolu
genotipler disinda diger genotiplerin FRAP degerleri sulu kosullarda kuru kosullara
gore yliksek bulunmustur.

Elde edilen degerler onceki calismalar ile kiyaslandiginda; Mashkor
(2014)’un (31,85-47,49 mg TE/100 g) ve Benziane vd. (2019)’nin (56.37 mg
AAE/100 g, 56.90 mg AAE/100 g) degerleri ile benzer oldugu saptanirken, Wissal
vd. (2021)’in (58,31 mg TE/g) bildirdigi degerlerden diisiik saptanmustir.

Cemen genotip ve cesitlerinin FRAP degerlerinin diisiik bulunmasinin
nedeni, genotip, ¢evre ve tohum ekstraksiyon yontemleri ile kullanilan ¢6zeltilerin

farkliliklarindan meydana geldigi diistintilmektedir (Bukhari vd., 2008).

4.36 Toplam Fenolik Madde Miktarlar:

Cemen genotip ve ¢esitlerinin toplam fenolik madde miktarlarina ait 2020 y1li
varyans analiz sonucu Tablo 4.107°de ve toplam fenolik madde miktarlari ve EKGF

testine gore olusan gruplar ise ait Tablo 4.109°da verilmistir.

Tablo 4.107. Cemen genotip ve gesitlerinin toplam fenolik madde miktarlarinin
2020 yilina ait varyans analiz sonucu.

Varyasyon kaynaklari SD K. K.O. Fdegeri EKGF (0,05)
Tekerriir 2 326,03 163,02 2,12 3,97
Genotip/cesitler 19 844,80 44,46 0,58* 10,24
Tekerriirxgenotip/gesitler 38 308562 81,20 1,05* 17,74
Uygulamalar 1 630,07 630,07 8,18* 3,24
Genotip/gesitlerxuygulamalar 19 1177,66 61,98 0,80* 14,48

Hata 40 3081,85 77,05

Toplam 119 9146,03

*[saretli degerler 0,05 diizeyinde énemlidir.

Tablo 4.107°da gorildiigi lizere gemen genotip ve gesitlerinin toplam
fenolik  madde  miktar  degerleri genotipler, uygulamalar  ve
genotip/¢esitxuygulamalar interaksiyonu arasinda %5 diizeyinde 6nemli farkliliklar
gostermistir (p<0,05).

Cemen genotip ve cesitlerinin toplam fenolik madde miktarlar1 sulu
kosullarda 12,03-30,38 mg GAE/100 g arasinda degismistir (Tablo 4.109). En
yiiksek toplam fenolik madde miktart PI 215615 (30,38 mg GAE/100 g) nolu
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genotipte belirlenirken, bunu P1 613633 (26,81 mg GAE/100 g), P1 568215 (26,74
mg GAE/100 g) ve P1639185 (26,73 mg GAE/100 g) nolu genotipler takip etmistir.
En diistik deger 12,03 mg GAE/100 g ile PI 251640 nolu genotipte saptanirken, bu
genotipi 16,01 mg GAE/100 g ile P1 302449 nolu genotip, 18,08 mg GAE/100 g ile
ciftci ¢esidi ve 19,88 mg GAE/100 g ile PI 173820 nolu genotip takip etmistir.

Kuru kosullarda toplam fenolik madde miktarlar1 11,76-28,65 mg GAE/100
g arasinda degismistir. En yiiksek toplam fenolik madde miktarlar1 giirarslan ¢esidi
ile P1 302448, PI1 194020 ve PI 302449 nolu genotiplerde saptanmistir. En diisiik
toplam fenolik madde miktarlari ise 11,76 mg GAE/100 g ile P1 660995, 12,47 mg
GAE/100 g ile P1 613633 ve 14,03 mg GAE/100 g ile P1 215615 nolu genotiplerde
tespit edilmistir. PI215615 ve PI 613633 nolu genotipler sulu kosullarda en yiiksek
toplam fenolik madde miktarlarina sahipken, kuru kosullarda en diisiik degerlere
sahip olduklar1 gézlenmistir.

Cemen genotip ve ¢esitleri sulu ve kuru kosullarda elde edilen toplam
fenolik madde miktarlar1 karsilastirildiginda; giirarslan ¢esidi ile PI 251640, PI
302448 ve PI 302449 nolu disinda diger genotipler ile ciftci ¢esidinin toplam
fenolik madde miktarlari sulu kosullarda yiiksek bulunmustur.

Calismada elde edilen toplam fenolik madde miktarlar1 6nceki calismalar
ile kiyaslandiginda; Bukhari vd. (2008), Al-Juhaimi vd. (2016) ve Rahmani vd.
(2018)’nin degerlerinden yiiksek, Uras Giingor vd. (2014) ve Al-Maamari vd.
(2016)’nin  degerlerinden diisiik ve Wissal vd. (2021)’in degerine yakin
bulunmustur. Ayrica Mashkor (2014) ve Benziane vd. (2019)’nin degerleri ile
benzerlik gostermistir.

Calisma sonucunda elde edilen toplam fenolik madde degerlerinin 6nceki
caligmalar ile farklilik gostermesi, genotip, cevre, yetistirme kosullari, ekstraksiyon
ile fenolik madde elde etme yontemlerinin farkliligina bagli oldugu
diistiniilmektedir. Nitekim, fenolik madde icerikleri arasindaki farkliliklarin
meydana gelmesinde bitkinin olgunlasma donemi, iklim, konum, sicaklik,
giibreleme, hastaliklar, bitkinin kullanilan kisimlar1 ve zararlilara maruz kalma gibi
cevresel faktorlerden kaynaklaniyor olabilecegi bildirilmistir (Shan vd., 2005).
Ayrica yagislarin fenolik madde igerigini de etkiledigi bildirilmektedir (Zheng ve
Wang, 2001). Toplam fenolik madde icerigindeki varyasyonlarin farkli fenolik
bilesiklerin varligina neden olabilecegi bildirilmistir (Rajurkar ve Hande, 2011).
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4.37 Toplam Flavonoid Madde Miktarlar:

Cemen genotip ve ¢esitlerinin toplam flavonoid madde miktarlarina ait 2020

yil1 varyans analiz sonucu Tablo 4.108°de ve toplam flavonoid madde miktarlar1 ve

EKGF testine gore olusan gruplar ise ait Tablo 4.109°da verilmistir.

Tablo 4.108. Cemen genotip ve ¢esitlerinin toplam flavonoid madde miktarlarinin

2020 yilina ait varyans analiz sonucu.

Varyasyon kaynaklari SD K.T. K.O. Fdegeri EKGF (0,05)
Tekerriir 2 268 134 092 0,55
Genotip/cesitler 19 13,36 0,70 0,48* 1,41
Tekerriirxgenotip/¢esitler 38 6396 1,68 1,15* 2,44
Uygulamalar 1 026 0,26 0,18 0,45
Genotip/gesitler<uygulamalar 19 15,20 0,80 0,55* 1,99

Hata 40 58,36 1,46

Toplam 119 153,82

*{saretli degerler 0,05 diizeyinde énemlidir.

Tablo 4.108’de goriildiigli lizere ¢emen genotip ve ¢esitlerinin toplam

flavonoid  madde  miktar  degerleri

genotip/¢esitxuygulamalar interaksiyonu arasinda %5 diizeyinde 6nemli farkliliklar

gostermistir.
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Tablo 4.109. Cemen genotip ve gesitlerinin toplam fenolik ve flavonoid madde

miktarlari.
No Genotip/ Toplam fenolik Toplam flavonoid

cesit Sulu Kuru |Sulu Kuru
1 Ciftci 18,08a-d 15,72bcd|7,39ab  8,69ab
2 Giirarslan 24,14a-d 28,65ab |8,27ab 8,01ab
3 P1173820 19,88a-d 20,0l1a-d |8,89ab 7,98ab
4  PI1194020 25,87a-d 23,01la-d |8,88ab 8,56ab
5 PIl215615 30,38a  14,03cd |8,70ab  7,69ab
6 Pl251640 12,03d  18,04a-d |8,71lab  8,3lab
7 Pl 286532 20,39a-d 16,43a-d |7,83ab  8,11ab
8 Pl1296394 25,50a-d 16,12a-d |7,89ab 7,79ab
9 PI1302448 20,75a-d 23,86a-d |8,04ab  9,10a
10 PI 302449 16,0la-d 22,22a-d |8,67ab  8,51ab
11 PI 381062 25,88a-d 21,31a-d |8,90ab  7,57ab
12 PI1426971 24,18a-d 15,73bcd | 8,21ab 8,68ab
13 Pl 426973 23,38a-d 19,43a-d |8,21ab 7,65ab
14 Pl 469264 21,38a-d 16,39a-d |7,50ab  6,99b
15 PI1568215 26,74abc 19,64a-d |7,75ab  8,33ab
16 Pl 572538 24,13a-d 19,43a-d |8,26ab 7,56ab
17 P1613633 26,81abc 12,47cd |7,82ab 8,84ab
18 PI1617076 25,26a-d 16,22a-d |8,60ab  7,80ab
19 P1639185 26,73abc 20,90a-d | 7,71ab 8,0lab
20 P1660995 25,50a-d 11,76d |7,87ab  8,06ab
Cesit ortalama 21,11 22,19 7,83 8,35
Genotip ortalama 23,38 18,17 8,25 8,09

Genel ortalama  23,15a 18,57b |[8,216d 8,116d

* Ayni harfler ile gosterilen uygulamalar arasindaki (sulu-kuru) degerler %5 onem
seviyesine gore onemli degildir.

Cemen genotip ve gesitlerinin sulu ve kuru kosullarda toplam flavonoid
madde miktarlart arasinda istatistiki olarak oOnemli farkliliklar belirlenmistir
(p<0,05).

Cemen genotip ve ¢esitlerinin toplam flavonoid madde degerleri sulu
kosullarda 7,39-8,90 mg QE/100 g, kuru kosullarda ise 6,99-9,10 mg QE/100 g
arasinda bulunmustur (Tablo 4.109). En yiiksek toplam flavonoid degerleri sulu
kosullarda sirasiyla 8,90, 8,89 ve 8,88 mg QE/100 g ile P1 381062, P1 173820 ve PI
194020 nolu genotiplerde belirlenirken, kuru kosullarda en yiiksek degerler 9.10
mg QE/100 g ile P1 302448 nolu, 8,84 mg QE/100 g ile PI 613633 nolu genotipler
ile 8,69 mg QE/100 g ile ¢ift¢i ¢esidinde belirlenmistir.
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Cesitler kendi aralarinda kiyaslandiginda sulu losullarda giirarslan ¢esidi,
kuru kosullarda ise ¢ifti ¢esidinin toplam flavonoid degerleri yiikksek bulunmustur.
Sulu ve kuru kosullar kiyaslandiginda, en yiiksek toplam flavonoid degerleri sulu
kosullarda yetistirilen 11 genotipten elde edilmistir.

Calisma sonucunda elde edilen toplam flavonoid degerleri 6nceki ¢caligsmalar
ile kiyaslandiginda; Al-Maamari vd. (2016)’nin degerlerinin alt sinir1 ile benzer,
Rahmani vd. (2018)’nin degerlerinden yiiksek, Akbari vd. (2019) ile Wissal vd.
(2021)’nin degerlerinden diisiik bulunmustur.

Dastan vd. (2021), ¢cemende mekanik karigtirma islemi sonucunda,
ekstraksiyon sicakligi, siiresi ve karistirma hizi gibi farkli yontemler ile yapilan
optimizasyon ¢alismasinda, toplam fenolik, flavonoid ve antioksidan 6zelliklerinin
degiskenlik gosterdigi ve bu Ozelliklerin degerlerini énemli oranda etkiledigini
ifade etmislerdir.

Arastirma sonucunda elde edilen sonuglarin Onceki ¢aligmalarin
sonuclardan farkli ¢ikmasi; farkl genotip 6zellikleri, yetistirme kosullari, kiiltiirel

uygulamalar ve farkli ekstrakt yontemleri ile agiklanabilir.

4.38 UPOV Kiriterleri

Farkli oryjinli ¢emen genotip ve ¢esitlerinin yapraklarinda, bitki
biiyiimesinde, habitatinda, deseninde ve baklalarinda ortaya ¢ikan farkliliklar
UPOV (2001)’a gore 15 baslik altinda belirlenmis ve sonuglar Tablo 4.110°da
verilmistir.

UPOV kriterleri sonuglart kuru ve sulu kosullarda farklilik gostermedigi
belirlenmistir. UPOV kriterleri degerlendirildiginde; ¢emen genotip ve gesitleri
IDEYATS, IBEYATS, TBTYATS ve IDS bakimindan benzer bulunmus, diger
ozellikler bakimindan degiskenlik gostermislerdir. Ayrica PI 469264 nolu genotip
TBTYAUS bakimindan ¢emen cesit ve genotipleri arasinda farklilik gostermistir
(Tablo 4.110).
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Tablo 4.110. Cemen genotip ve gesitlerinin UPOV kriterlerine ait sonuglar.

i‘;’il‘)t'p/ IYATS iYAUS IADEYB IDEYATS IDEYAUS iBEYB IBEYATS IBEYAUS
Ciftci 5 3 5 3 7 7 3 5
Giirarslan 5 3 7 3 7 7 3 5
PI 173820 5 3 7 3 7 7 3 5
PI 194020 5 3 7 3 7 5 3 5
PI 215615 5 3 5 3 7 5 3 7
PI 251640 5 3 3 3 7 3 3 5
PI 286532 5 3 9 3 7 7 3 5
PI 296394 7 3 9 3 5 9 3 5
PI 302448 5 5 9 3 5 7 3 5
PI 302449 5 3 9 3 7 5 3 5
PI 381062 5 3 7 3 7 5 3 7
PI 426971 5 3 7 3 7 5 3 5
PI 426973 5 3 5 3 7 5 3 7
Pl 469264 5 3 5 3 7 5 3 7
PI 568215 5 3 5 3 7 7 3 7
PI 572538 7 3 9 3 5 9 3 5
PI 613633 5 3 7 3 7 5 3 7
PI 617076 5 3 5 3 7 7 3 7
PI 639185 5 3 9 3 7 9 3 7
PI 660995 5 3 7 3 5 9 3 5

IYATS: Ilk yaprak agzi taban sekli, [YAUS: Ilk yaprak agz1 ug sekli, IADEYB:
[k ana dal ekseninde yaprak boyutu, IDEYATS: Ilk dal ekseninde yaprak agzinin
taban sekli, IDEYAUS: ilk dal ekseninde yaprak agzinin ug sekli, IBEYB: Ilk bakla
eksenin yaprak boyutu, IBEYATS: Ilk bakla ekseninde yaprak agzinin taban sekli,
IBEYAUS: Ilk bakla ekseninde yaprak agzinin ug sekli.
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Tablo 4.110. (devam)

Genotip/cesit TBTYYB TBTYATS TBTYAUS iDS BBD BBH BE

Ciftci 3 5 3 5 3
Giirarslan
P1 173820
P1 194020
Pl 215615
Pl 251640
Pl 286532
Pl 296394
Pl 302448
P1 302449
Pl 381062
Pl 426971
Pl 426973
Pl 469264
P1 568215
P1 572538
Pl 613633
P1 617076
Pl 639185
Pl 660995

O 01 01 O1 N 01 01 01 © 01 W 01 01 01 01 O1 01 W O1
W WWWwWwWwWWwwWwwWwwWwwwwwwwwww
01 01 01 O1 O1 W O1 01 O1 01 O1 O1 01 01 O1 O1 01 O1
W W WWWwwWwwWwwWwwwwwwwwwwow
o1 o1 01 O1 O1 01 O1 O1 W 01 W W o1 01 01 01 01 O1
W WOoToTWwWWwOolTwowwwwolwww o
Ol W 01 01 01 W 01 01 01 01 01 01 01 01 W O1 01 01 O1

o1
o1
w
w
o1

TBTYYB: Tamamen biiyiimiis terminal yaprakta yaprak boyutu, TBTYATS:
Tamamen biiylimils terminal yaprak agzinin taban sekli, TBTYAUS: Tamamen
biiyiimiis terminal yaprak agzinin ug sekli, IDS: Ilk dallarm sayisi, BBD: Bitki
biiyiime deseni, BBH: bitki biiyiime habitati, BE: Bakla egriligi.

UPQV kriterleri sonucunda elde edilen ozellikler onceki calismalar ile
kiyaslandiginda; Mamatha (2017)’nin 150 ¢emen genotipinde belirlemis oldugu
kriterler ile benzerlik gostermistir.

Cemen genotip ve ¢esitlerinin UPOV bakimindan genetik farkliliklarinin
belirlenmesi amaciyla yapilan dendrogram analizi yapilmistir (Sekil 4.1).
Dendrogram analizi sonucunda ¢emen genotip ve gesitleri 2 ana gruba (A ve B
grubu) ayrilmistir. Bu iki ana grupta kendi i¢inde 2’ser alt gruplara (A1, A2, B1 ve
B2) boliinmiistiir. A grubu 4 farkl orijinli (Ermenistan, Hindistan, Misir ve Iran)
cemen genotipinden olusurken, Al alt grubu Hindistan orijinli PI 302448 nolu
genotipi ve A2 alt grubu ise 3 genotip olusturmustur. B grubu 14 genotip ile gesitleri
icerirken, B1 grubunda sadece Misir orijinli PI 469264 nolu genotip, B2 grubunda

ise cesitler ile birlikte farkli orijinli genotipler yer almistir.
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A grubunun olusmasinda en etkili faktésr IDEYAUS olurken, Al alt
grubunun olusmasinda IYAUS etkili olmustur. Bl alt grubunun olusmasinda
TBTYAUS etkili olmustur. IDEYATS, IBEYATS, TBTYATS ve IDS kriterleri ise

cemen genbotip ve cesitlerinin genetik farkliliklarinin ortaya ¢ikmasinda etkili

olmamistir (Sekil 4.1).

EEH

Sekil 4.1. Cemen genotip ve ¢esitlerinin UPOV kriterlerine gore dendrogram
analizi.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu tez ¢alismasi1 2019-2020 yillar1 vejetasyon donemlerinde Bolu Abant
Izzet Baysal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama alani’nda
yirlitiilmistiir. Bitki materyali olarak tescil edilmis 2 ¢esit (giirarslan ve ¢iftci) ile
farkli orijinli 18 ¢emen genotipi olmak iizere toplam 20 farkli bitki materyali
kullanilmistir. Calismada ¢emen genotip ve gesitlerinin morfolojik, verim, verim
ogeleri ve bazi kalite kriterlerleri incelenmis ve asagidaki sonuglar elde edilmistir.

1. Sulu ve kuru kosullarda %50 tomurcuklanma baslangicina kadar gecen
stireler, ilk ¢igeklenme siireleri ve bakla baglama siireleri birbirlerine yakin
bulunmustur. Bu durumun verilerin alindigi donemde yagislarin fazla olmasi
nedeniyle sulu kosullarda sulamanin etkinligini ortadan kaldirarak go6zlenen
verilerin ayn1 zamana denk gelmesini saglamistir.

2. Cemen genotip ve ¢esitlerinin bitki boyu, dal sayis1 ve sap kalinliklarinin
sulu kosullarda elde edilen degerleri, kuru kosullara gore daha ytliksek bulunmustur.

3. Cemen genotip ve cesitlerinin sulu ve kuru alanlarda veya yillara gore
tohum verimlerinde artis ve azalislar meydana geldigi goriilmiistiir. Ancak bu
Ozellikler bakimindan sulanan alanlara alternatif olabilecek sekilde ¢emenin kuru
kosullarda tatminkar edici seviyede tohum verimi sagladigi saptanmistir. Bu
nedenle ¢emen Bolu ekolojik kosullarinda sulu tarima uygun olan bitkilere
alternatif {iriin olarak sulamanin daha az oldugu kuru alanlarda ve sulamanin gerekli
oldugu yillarda yetistiriciligi 6nem kazanmaktadir. Calismada elde edilen tohum
verimi degerlerinin sulu kosullarda 37,74-142,02 kg/da arasinda, kuru kosullarda
ise 31,14-141,37 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir. Hem sulu hem de kuru
kosullarda yillar birlikte degerlendirildiginde; Tiirkiye orijinli Pl 568215 ve
Bulgaristan orijinli P1 617076 nolu genotiplerin 6n plana ¢iktig1 goriilmiistiir.

4. Kalite kriterlerinden sabit yag ve ham protein oranlari
degerlendirildiginde, sabit yag oranlari bakimindan PI 173820, PI 660995, PI
572538 ve PI 215615 nolu genotipler 6n plana ¢ikarken, ham protein oranlart
bakimindan ise PI 302449, P1 613633 ve PI 194020 nolu genotipler 6ne ¢ikmistir.

5. Gam oranlar1 bakimindan ¢emen genotip ve cesitleri sulu ve kuru
kosullarda  genis varyasyon gosterdigi  belirlenmistir.  Gam  oranlari

degerlendirildiginde ise PI 639185 ve Pl 568215 nolu genotipler dne ¢ikmistir.
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6. Diosgenin miktarlari ¢gemen genotip ve gesitlerinde %0,26 ile %1,42
arasinda elde edilmistir. En yiiksek ve en diisiik diosgenin miktarlari sulu kosullarda
elde edilmistir. Diosgenin miktarlar1 bakimindan Pl 660995 ve Pl 296394 nolu
genotipler 6n plana ¢ikmistir.

7. Cemen genotip ve ¢esitlerinin sulu kosullarda toplam alkaloid orani
%1,43-2,70 arasinda, kuru kosullarda ise %1,13-2,60 arasinda degismistir. En
yiiksek alkaloid orani sulu kosullarda PI 286532 genotipinde belirlenirken, bunu Pl
568215 ve PI 639185 nolu genotipler takip etmistir. Kuru kosullarda en yiiksek
alkaloid oranlar1 PI 296394 ve PI 302448 nolu genotiplerde belirlenmis olup, bu
genotipleri Pl 286532 ve PI 639185 nolu genotipler takip etmistir.

8. Trigonellin miktarlar1 ¢emen genotip ve ¢esitlerinde %0,23 ile %0,58
arasinda elde edilmistir. En yiliksek trigonellin miktar1 kuru kosullarda, en diisiik
trigonellin miktar1 ise sulu kosullarda belirlenmistir. Trigonellin miktarlart
bakimindan 6ne ¢gikan ¢emen genotip ve gesitleri olarak gift¢i ¢esidi ile PI 426973
ve P1 572528 nolu genotiplerdir.

9. Cemen genotip ve cesitlerinin sulu kosullarda DPPH degerlerinin
%33,58-60,59 arasinda, kuru kosullarda ise %?25,59-42,64 arasinda degistigi
belirlenmistir. Sulu kosullarda PI 469264 ve Pl 302448 nolu genotipler one
cikarken, kuru kosullarda ise PI 568215 genotip ile ¢ift¢i ¢esidi 6ne ¢ikmustir.

10. FRAP degerleri cemen genotip ve ¢esitler arasinda degerlendirildiginde;
sulu kosullarda 29,59-56,92 mg TE/100 g, kuru kosullarda ise 31,77-53,76 mg
TE/100 g arasinda degismistir. Sulu kosullarda PI 215615 ve Pl 617076 nolu
genotipler, Giirarslan ¢esidi ile PT 302448 ve Pl 194020 nolu genotipler ise kuru
kosullarda 6n plana ¢ikmustir.

11. Toplam  fenolik ve  flavonoid miktarlart  bakimindan
degerlendirildiginde; toplam fenolik madde degerleri sulu kosullarda 12,03-30,38
mg GAE/100 g, kuru kosullarda 11,76-28,65 mg GAE/100 g olarak bulunmustur.
En yiiksek toplam fenolik madde degerleri sulu kosullarda PT 215615, Pl 613633
ve Pl 568215 nolu genotiplerde, kuru kosullarda ise Giirarslan ¢esidinde ve PI
302448 nolu genotipte bulunmustur. Cemen genotip ve ¢esitlerinin toplam
flavonoid madde degerleri sulu kosullarda 7,39-8,90 mg QE/100 g, kuru kosullarda
ise 6,99-9,10 mg QE/100 g arasinda bulunmustur. En yiiksek toplam flavonoid
degerleri sulu kosulllarda sirasiyla PI 381062, Pl 173820 ve Pl 194020 nolu
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genotiplerde belirlenirken, kuru kosullarda en yiiksek degerler PI 302448 nolu
genotip ile PI 613633 nolu genotipte belirlenmistir.

12. Yag asitleri bakimindan ¢emen genotip ve c¢esitleri major ve minor
olmak iizere 2’ye ayrilmis ve major yag asitlerinden doymamis yag asitlerinden
linoleik asit degerleri en yiiksek bulunmustur. Sulu kosullarda %26,57-52,42
arasinda, kuru kosullarda ise %38,91-56,82 arasinda degismistir. En yiiksek linoleik
asit miktar1 sulu kosullarda PI 572538 nolu genotipte bulunurken, bunu ¢iftgi ¢esidi
ile PI 251640 nolu genotip takip etmistir. Kuru kosullarda ise en yiiksek linoleik
asit degerleri PI 215615 nolu genotipte bulunurken, bunu P1 173820 ve Pl 194020
nolu genotipler takip etmistir. Doymamis yag asitlerinde linolenik asit degerleri
sulu kosullarda %3,46-17,13 arasinda, kuru kosullarda ise %7,62-21,23 arasinda
degismistir. En yiiksek linolenik asit degerleri sulu kosullarda PI 426971 nolu
genotip ile giftci g¢esidinde, kuru kosullarda PI 286532 ve Pl 251640 nolu
genotiplerde belirlenmistir. Sulu ve kuru kosullarda ¢gemen genotip ve gesitlerinin
yine doymamis yag asitlerinden oleik asit degerleri sirasiyla %3,08-24,88 ve
%4,46-17,32 arasinda degismistir. Sulu kosullarda en yiiksek oleik asit degeri PI
426971 nolu genotipte bulunurken, bunu P1 302449, P1 426973 genotipleri ile ¢iftci
cesidi takip etmistir. Kuru kosullarda en yiiksek oleik asit degerleri PI 660995 ve
P1296394 nolu genotiplerde belirlenmistir.

13. Cemen genotip ve cesitlerin doymus yag asitlerinden stearik asit
degerleri sulu kosullarda %3,48-17,10 arasinda ve kuru kosullarda %3,08-24,88
arasinda bulunmustur. En yiiksek stearik asit degerleri sulu kosullarda PI 660995
ve Pl 286532 nolu genotiplerde, kuru kosullarda ise PI 426971 ve Pl 194020 nolu
genotiplerde belirlenmistir.

14. Margarik ve behenik asit disinda diger tiim yag asitleri hem sulu hem de
kuru kosullarda cemen genotip ve ¢esitlerinde yer almistir.

15. UPOV kriterlerine gore yapilan dendrogram analiz sonucunda ¢emen
genotip ve ¢esitler 2 ana gruba (A ve B) ayrilirken, genotiplerin %28,57si ayni
grupta toplanmis ve gesitler B ana grubunun B2 alt grubunda yer almistir.

Sonug olarak; gemen genotip ve ¢esitlerinin dekara verim degerleri ile kalite
Ozellikleri birlikte degerlendirildiginde; Ermenistan orijinli Pl 660995 nolu
genotipin On plana ¢iktig1 goriilmektedir. Bununla birlikte sulu ve kuru kosullarda
ozellikle gam ve diosgenin icerigi bakimindan farkliliklar gdzlenmis olup,

diosgenin igerikleri sulu kosullar, gam igerikleri ise kuru kosullarda biraz daha 6n
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plana ¢ikmaktadir. Cemen genotip ve ¢esitlerinin antioksidan aktivite degerleri ile
toplam fenolik ve flavonoid igerigi bakiminda sulu ve kuru kosullart birlikte
degerlendirildiginde, Pl 302448, Pl 194020 ile PI 215615 nolu genotipleri
onerilebilir. Bununla birlikte sulu ve kuru kosullarda PI 286532 ve P1 639185 nolu
genotipleri yiiksek alkaloid; Ciftgi g¢esidi ile PI 426973 ve Pl 572528 nolu
genotipleri ise yiiksek trigonellin elde etmek igin Onerilebilir. Sabit yag asitleri
bakimindan sulu ve kuru kosullarda 6zellikle icerdikleri yiiksek doymamis yag
asitleri bakimindan PI 251640 ile PI 426971 nolu genotipler onerilebilir.

Bu ¢alismada, Bolu ekolojik kosullarinda farkli orijinli ¢emen genotipleri
ile 2 ¢emen ¢esidinin sulu ve kosullarda yetistirilebilmesi agisindan kiyaslamalar
yapilmis ve daha yiiksek verimli ve kaliteli ¢emen genotip/genotiplerin elde
edilebilmesi bakimindan 6nemli sonuglar ortaya konulmustur. Ozellikle Bolu
ekolojik kosullarinda kuru alanlarinda sulama yapilmaksizin ¢gemen yetistirciliginin
yapilabilecegi goriilmiis, sulu kosullara gore benzer sonuglar ortaya koyan
genotipler sayesinde daha iyi sonuglar da elde edilebilecegi saptanmistir. Elde
edilen bulgular sonucunda sulama olanagi bulunmayan veya kit olan alanlarin daha
verimli bir sekilde degerlendirilmesi agisindan ¢emen bitkisinin Bolu ekolojik

kosullarda kuru alanlar i¢in 6nde gelen alternatif bir iirlin olarak onerilebilir.
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