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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

DOGRUSAL TAHMIN FILTRELERININ YENILENEBILIR ENERJi
SISTEMLERINDE KULLANIMI ICIN ARAYUZ TASARIMI

Emrah USTUNDAG
Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Yenilenebilir Enerji Sistemleri Anabilim Dali
Damsman: Dog. Dr. Fatih Onur HOCAOGLU
ikinci Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Emre AKARSLAN

Gilinlimiizde enerji talebinin giderek artmasi, mevcut enerji liretim tesislerinin isletme
maliyetleri ve cevreye verdikleri zarardan dolayi, enerji ihtiyacinin karsilanmasini
yenilenebilir enerji sistemlerine yoneltmektedir. Planlamanin dogru yapilabilmesi
tiretimin dogru tahmin edilmesine baglidir. Herhangi bir verinin tahmininde birgok
yontem kullanilmaktadir. Dogrusal filtreler 6zellikle goriintii isleme alaninda kullanilan
tahmin araglar1 olup filtre sablonunun goriintii tizerinde gezdirilmesi ile gelecek verinin
tahmin edilmesine olanak saglar. Bu calismada dogrusal tahmin filtrelerinin farkli
tahmin uygulamalarinda kullanilabilmesi i¢in bir web arayiizii tasarlanmistir. Uygulama
ASP.NET ortaminda olusturulmustur. Tasarlanan arayiizde kullanic1 kendi filtre
sablonunu iki ya da {i¢ boyutlu olusturabilmekte, tahminler gerceklestirebilmekte, hata
analizi yapabilmekte, tahmine ait grafikler elde edebilmektedir. Ayrica arayiiz, dogrusal
tahmin filtreleri ile glines 1siniminin tahmin edildigi calismalar refereans alinarak
tasarlanmis olmasina ragmen, istenilen periyotta kaydedilmis herhangi bir veri igin

tahmin uygulamalar1 yapilmasina olanak saglayacak esneklige sahiptir.

2018, ix + 75 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

AN INTERFACE DESIGN TO USE LINEAR PREDICTION FILTERS FOR
RENEWABLE ENERGY SYSTEMS

Emrah USTUNDAG
Afyon Kocatepe University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Renewable Energy Systems
Supervisor: Assoc. Prof. Fatih Onur HOCAOGLU
Co-Supervisor: Asst. Prof. Emre AKARSLAN

Nowadays by increasing demand of energy, suppling of energy need trends to
renewable energy systems due to the operating costs of existing power generation
systems and their damage to the environment. Planning accuracy depends on accurate
prediction of production. There are many methods for forecasting. Linear prediction
filters are predominantly used in the image processing field, allowing the prediction of
the future data by shifting the filter template over the image. In this research, an user
web interface is designed which the linear prediction tools can be used and works in
different locations. Application is made on ASP.NET environment with .NET
Framework tools. The user can create his own filter template as two or three
dimensional, can make forecasts, error analysis and can see graphs about the prediction.
Even though user interface is designed with referance about solar radiation forcasting
with linear prediction filter, also has flexibility about forecasting any intended data with

different intended period.
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1. GIRIS

Tahmin yontemleri isletmelerde veya yeni tesis kurulumlarinda tahmin basarisina gore
farkli metotlarla kullanilmaktadir. Karar verme yetkisinde olan her kisi gelecegin
tahmin edilmesine ihtiya¢ duymaktadir. Talep tahmini isletmelerde, piyasa taleplerinin
Olciilerek gelecek zamanda olusacak talebin tahmini ile liretim, depolama, istthdam
ihtiyaclarina yapilacak yatirirmin planlamasi tahmin basarisi ile orantili olarak basarili
bir sekilde yapilabilmektedir. Literatiirde tahmin yontemleri olarak Zaman Serileri,
Yapay Sinir Aglari, Regresyon, Bulanik Mantik, Dalgacik Aglar1 gibi metotlar

gelistirilmistir.

Artan enerji ihtiyaci ile giinlimiizde yenilenebilir enerji sistemlerinin temiz, siirekli ve
hammadde maliyeti nedeni ile talebin karsilanmasin1 bu alana itmektedir. YES’lerde
Kurulacak tesisin liretim planlamasinin yapilmasi biliyliik 6nem arz etmektedir. Farkli
sistemlerde hammadde veya ana maddenin saglanma kosullarini tahmin etmek sistem
kurulumlarinin planlanmasinda kullanilmaktadir. Gilines enerjisinden elektrik iireten
sistemlerde panelin iiretecegi elektrik enerjisi, panelin {izerine diisen giines 1s1nimu ile

dogrudan orantilidir (Akarslan et al. 2014).

Gilines 1s1mnim verisinden bir¢ok tahmin modeli gelistirilmistir. Calismalar, daha ¢ok
lineer olmayan yapilariyla on plana ¢ikan Yapay Sinir Aglari, Bulanik Mantik,
Wavelets gibi modeller iizerinde yapilmistir. Hocaoglu vd. (2008) tarafindan gelistirilen
2 boyutlu dogrusal tahmin filtreleri ile Giines Isinim verisi iki boyutlu diziye
doniistiiriilmiis, bu dizinin elemanlar1 yerine denk gelen pixellere dizi elemaninin degeri
ile renklendirilerek her data resme donistliriilmistiir. Resim iizerinde Onceden

belirlenen filtre sablonlari ile tarama yapilarak tahmin islemi yapilmistir.

Daha sonra Akarslan vd. (2014 ), ¢ok boyutlu yaklagim ile 1ginima etkisi olan sicaklik
ve extraterrestrial 1sinim datalart kullanilarak tasarlanan sablonlar sicaklik ve
extraterrestrial datalarina uygulanarak 1sinim tahmini yapilmistir. Gelistirilen metotlarda
her bir sablonun verdigi sonuclarda hata analizi yontemleriyle karsilagtirilmistir. Daha

cok data ve daha ¢ok gecmis zaman katsayisinin daha basarili sonuglar verdigi



gorilmistir.

ASP Microsoft tarafindan gelistirilen sunucu tarafli calisan script dili olan bir
teknolojidir. Kang vd. (2007) ASP. NET ile Voice User Interface tasarimi yapmis ve
diger programlama dillerine gore iletisim hizinin daha iyi oldugu sonucuna varmistir.
Bounnady vd. (2016) ASP.NET ile PHP programlama dillerini sayfa yiikleme,
algoritma isleme, veritabani yonetimi, dosya ylikleme ve dissal dosya okuma-yazma
islemleri bakimindan karsilastirmis, ASP.NET’in sayfa yiikleme, dissal dosya islemleri

ve algoritma islemlerinde daha hizli oldugunu tespit etmistir.

Bu calisma kapsaminda bahsedilen ¢aligsmalara paralel olarak iki boyutlu dogrusal filtre
yaklagiminin ister sadece kendisini, ister iliskisel daha ¢ok data ile tahmin edilmesine
olanak saglayan, kullanicinin kendi filtre sablonunu tasarlayabilecegi, sonuglarini farkli
hata analiz yontemleriyle gozlemleyip karsilastirabilecegi, web tabanli kullanic1 araytizii
tasarimi1 yapilmistir. Web iizerinden calismasi sayesinde mobil olarak her mekanda
kullanilabilmesi, kendi datasina en uygun sablonu bulabilmesi amag¢lanmistir. Kullanici
dostu bu yazilimda gelistirilen algoritma ile hesaplanan katsayilarla farkli bir datanin

tahmini yapilmasina da olanak saglanmistir.


https://www.researchgate.net/profile/Byungseok_Kang
http://proxy.afyon.deep-knowledge.net/MuseSessionID=0210h29ba/MuseProtocol=http/MuseHost=apps.webofknowledge.com/MusePath/DaisyOneClickSearch.do?product=WOS&search_mode=DaisyOneClickSearch&colName=WOS&SID=F3V4Rca7QOwPojUAl5C&author_name=Bounnady,%20K&dais_id=12937787&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage

2. GUNES ISINIMI TAHMININDE DOGRUSAL TAHMIN FiLTRELERIi

2.1 Giines Isitnimi Tahmininde Kullanilan Yo6ntemler

Gilines 1s1mim1 tahmininde lineer ve lineer olmayan yapilarla birgok model tizerinde
caligmalar yapilmistir. Bunlardan lineer olmayan veriler i¢in Yapay Sinir Aglar
sistemlerin ¢dziimlenmesinde kullanilan iyi bir yontemdir. Ogrenme 6zelligine sahip
yonteme model kaynak insan beyni ve sinirleridir. 1943 yilinda Pitts ve McCulloch
tarafindan “Sinir Aktivitesindeki Diisiincelere Ait Mantiksal Hesap” adli calisma ile
YSA konusunda ilk adimlar atilmistir. Giiniimiizde miihendislikte, tipta, uzay
calismalarinda tahmin, modelleme, filtreleme gibi amagclarla ¢aligmalar yapilmaktadir.
Yapay Sinir Aglar1 temel anlamda giris degerlerine bagli ¢ikis degerleri olusturur.
Birden fazla parametrenin de kullanilip giris ve ¢ikis degerleri arasinda linear olmayan
bir iligki kurarlar. Bu iliski ile kazanilan 6grenme kabiliyeti problemi en uygun sekilde

¢ozer.

Gizli Katman

Girigler

o O Cikis

Sekil 2.1 Yapay sinir agi modeli.



Giines 1s1nim tahmininde Hocaoglu vd. (2008) tarafindan ileri-beslemeli Yapay Sinir
Aglar tizerinde yapilan ¢alismada tahmin sonuglari tek boyutlu ve iki boyutlu dogrusal
filtreler ile karsilastirilmis, lineer olmayan davranis gosteren datalarda YSA ile yapilan

tahminin daha basarili sonug verdigi belirtilmistir (Hocaoglu et al. 2008).

Zaman serileri, bir degiskenin zaman i¢indeki degisimini gozlemleyerek, ¢ikarimlarinin
zamana gore dagilim gosterdigi serilerdir. Zaman serileri frekanshidir. Serilerin
frekanslar1 periyodik olarak giinliik, aylik, yillik degisen degerler alabilmektedirler.
Zaman serileri zamansal sirali karakteristik bir 6zellige sahiptir. Bu ozellik zaman
serilerinin yatay kesit serilerinden farkli oldugu durumdur. Kendini tekrar eden
durumlar i¢in “t” indisi serilerin zaman serileri oldugunu gostermektedir. Gozlemlerin
ardigik bir bicimde olmasi gerekli degildir. Ancak belirli frekanslarda dizinin gidisatini
takip etmesi, analizin hatasinin minimize olmasi adina gerekli bir kosuldur. Boylece,
serilerin verileri zamansal olarak elde edilebilmektedir. Giines 1simnimi1 tahmininde
saatlik 1s1tnim verilerini bir boyutlu zaman serilerine doniistiirerek tahmin modelleri
gelistirilmistir (Chena et al. 2007-Cucumo et al. 2007-Kaplanis et al. 2007). Bu
modellerde  yillik  verilerde glin  degiskeni  modellemede géz  Oniinde

bulundurulmamustir.

Linear olmayan modelleriyle Bulanik Mantik, Wavelets gibi yontemler ile giines 1g1nimi1

tahmin algoritmalar gelistirilmistir.

2.2 ki Boyutlu Dogrusal Tahmin Modeli

Dogrusal tahmin modeli, mevcut degeri ge¢mis degerleri kullanarak tahmin eder.
Tahmin edilen deger, ge¢mis degerlerin dogrusal bir kombinasyonudur. Dogrusal

tahmin katsayilar1 mevcut ve tahmin sinyali arasindaki farki minimize edecek sekilde

belirlenir. Dogrusal tahminin temel esitligi asagidaki gibidir.

3(n) = Zzzl(aks(n —k)) (2.1)



§(n), mevcut s(n) degeri igin ax katsayilari ile p adet 6rnegin dogrusal kombinasyonu ile
elde edilen tahmin degerini ifade etmektedir. Dogrusal filtreleme islemi bu mantik ile
yapilir. Burada amag, tahmin hatasini minimize etmektir ve bu asagidaki esitligi

minimize ederek elde edilir.

E= ), e*n) (2.2)

Burada E kisa zamanli tahmin hatasidir ve e(n) mevcut deger ile tahmin degerinin
farkina esittir. Hocaoglu vd. (2008), giines 1siniminin tahmini i¢in dogrusal tahmin
filtrelerini kullanmay1 6nermislerdir. Bu filtrelerin kullanilmasi i¢in giines 1s1n1im zaman
serisi oncelikle 2 boyutlu matrise doniistiiriiliir. Bu matrisin satir ve siitunlari, sirasiyla,
yilin gilinleri ve giliniin saatlerine karsilik gelir. Bu yeni temsilin en 6nemli avantaji

giines 1s1niminin zamanla degigimi ile alakali daha kolay anlagilir bir fikir saglamasidir.
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Sekil 2.2 Zaman serisi datasinin iki boyutlu data-resim formuna doniistiiriillmesi.

Sekil 2.2°de zaman eksenin gosterilen data iki boyutlu resim datasina donustiiriilmiistiir.
Resimde yer alan pixellerin yatay ekseni yilin giinlerini dikey ekseni yilin o giiniiniin
saatini ifade eder. Tam o noktada yer alan pixel zaman serisinde yer alan degerine gore
sinyal isleme teknigine gore renklendirilir. Goriintii isleme tekniginde tahmin edilecek
pixeli etkileyen komsu pixelleri kullanarak modellenen birgok filtreleme yontemi

vardir.



Dogrusal tahmin filtreleri, verinin geg¢mis degerlerini kullanarak mevcut degerini
modeller. Modellemede hangi verilerin kullanilacagi, filtre sablonu ile belirlenmektedir.
Farkli filtre sablonlarmmin kullanimi, tahmin basarisi lizerinde farkli etkilere neden
olmaktadir. Bu nedenle daha yiiksek bir tahmin basarisi i¢in en uygun filtre yapisinin
belirlenmesi gerekir. Asagidaki sekilde verilen gibi bir filtre sablonu oldugu

varsayilirsa;

Bir Giin Bir Giin
Bir Saat Oncesi
Oncesi
Ziij1 Ziyy
Bir Saat
Oncesi Zi,j=?
Zij,

Sekil 2.3 Ornek filtre sablonu (iki boyut).

Tahmin edilecek pixel’in (Z;,j) daha 6nceki pixeller ile iliskisini agiklamak igin her pixel

bir katsayi ile garpilir. Filtre katsayilarini hesaplamak i¢in ( ai, @z, a3 );

Zij = & Ziqj1tayZiqjtazZ;j 4 (2.3)

formuli kullanilir.

Filtre sablonu iki boyutta kaydirilir, her satir boyunca j degeri degisirken, her siitun
boyunca i degeri degistirilir. Burada i giinii, j saati ve Zi,j, i. giin ve j. saatteki glines
1sinim degerini ifade eder. Kaydirma isleminin her adiminda (her farkl: i, j noktasinda),
(1, J) koordinati igin tahmin, filtre sablonunun belirledigi gegmis degerler kullanilarak
yapilir. Iki boyutlu dogrusal tahminde, kaydirilan sablon igindeki her bir gecmis drnek,
karesel tahmin hatasin1 en kiiclikleyecek sekilde, belirlenmis uygun katsayilar ile
boyutlandirilir. Optimizasyon algoritmasi ile dogrusal filtre katsayilar1 al, a2 ve a3

optimize edilir ve bu durumda yapilan tahmindeki hata asagidaki esitlik ile hesaplanir.



ei,j = Zi,j - Zi,j (24)

Tim resim tahminine karsilik gelen toplam hatanin enerjisi asagidaki formiil ile

hesaplanabilir.

=Xl Y (er))? (25)

J=1

Burada m ve n giines 1s1nim resminin boyutlarina karsilik gelmektedir. Bir yillik giines
1s1n1m verisi icin m degeri 365’e ve n degeri 24’e karsilik gelir. Fonksiyonu minimize

edecek filtre katsayilari;

d & d¢& d &
901 T 902 T o3 = 0 (2.6)
Esitligi kullanilarak,
1 T2 T3] [ 4]
T21 T2z T23(|Q2] =|T2 (2.7)
31 T32 T33]lds T3

Burada rjj, tahmin filtre sablonu igindeki z; ve zj pikselleri arasindaki korelasyonu, a;,
dogrusal filtre katsayisini ve ry, tahmin edilen piksel ile filtre sablonu i¢indeki her bir

piksel arasindaki korelasyonu temsil eder. Kompakt bir sekilde ifade edilecek olursa;

Ra=r (2.8)

Burada, a, filtre katsayilarini igeren vektor, r, tahmin edilecek piksel ile filtre sablonu
icindeki pikseller arasindaki korelasyon vektorii ve R, tahmin sablonu icerisindeki

korelasyonlar1 i¢ceren matristir.



2.3 Cok Boyutlu Dogrusal Tahmin Modeli

Bir 6nceki boliimde anlatilan mantik kullanilarak Akarslan vd. (2014) ise bu tahmin
filtrelerini ¢ok boyuta tagimistir. Bu yeni yaklasim giines 1sitnim tahmininde giines
isiniminin kullanilmasimin yaninda, bu veri ile korelatif bagka meteorolojik verilerin
kullanimina da olanak saglamaktadir. Buna oOrnek bir filtre sablonu asagida

gorilmektedir.

i i3 | & Ll 3
z i? | £ =1 2
1,3
z._.i Z M1 .

Liaja | L +'_Jj+'_,:|.:?

Sekil 2.4 Ornek filtre sablonu (¢ok boyut) (Akarslan et al. 2014).

Bu yontemde veriler 2 boyutlu resimlere doniistiiriildiikten sonra iist iiste bindirilerek,
belirlenen filtre sablonu resim iizerinde kaydirilir. Bu ¢ok boyutlu filtreye ait ii¢ boyutlu
bir gosterim Sekil 2.5’de goriilmektedir.

Sekil 2.5 Cok boyutlu filtreleme islemi (Akarslan et al. 2014).

Sekilden de goriilecegi lizere filtre uygun tahmin katsayilarimi belirlemek igin

kaydirilirken, ayni zamanda iist {ste bindirilmis resimler arasinda irtibati da



saglamaktadir. Sistemin matematiksel izahi iki boyutlu filtreler ile benzerdir ve dogrusal

tahmin filtre katsayilar1 asagidaki formiil ile hesaplanir.

a=R1lr (2.9)

Filtre katsayilar1 belirlendikten sonra bu katsayilar kullanilarak tahminler
gerceklestirilir. Farkli filtre sablonlar1 icin farkli sayida katsayi iiretilir. Dolayisiyla

hesaba ve tahmine giren katsayi sayisi da sablona gore degisir.

Tahmin edilecek verinin ge¢gmis zaman degerleri ile tahmin edilecek veriye baglantili
datalar bu yontem kullanilarak modellenebilir. Akarslan vd. (2014) ¢alismasinda birgok
model ve bir¢ok sablon iireterek, bu modellerde extraterrestrial 1s1nim ve sicaklik gibi
datalar veya bunlarm tiirevlerini kullanarak, modeller arasindaki performansi

karsilagtirmistir.

2.3.1 Extraterrestrial Isstmmm Hesabi

Extraterrestrial 1s1mim atmosfer iizerindeki giines yogunlugu olarak bolgenin solar
geometrisi kullanilarak hesaplanir. Diinyanin eliptik yoriingesinden dolayr y1l boyunca
diinya ile gilines arasindaki mesafenin degismesiyle orantilidir. Bunun yaninda diinya
yoriingesinin eksantriginin de hesaba katilmasi ile eksantrik (eccentricity) diizeltme

faktoru;

360n

E, = Isc(1+ 0,033cos( e

) (2.10)

n yilin giinlerini belirtir. Ornegin 1 Ocak igin degeri 1’ 31 Aralik i¢in degeri ‘365 ‘e
tekabiil etmektedir.

Isc Giines sabitidir ve metrekareye diisen giines 1s1n1im yogunlugu olarak;

4TR
41D

2
Isc = OT*(£2) = 1367 (2.11)



formiilii ile agiklanir. Esitlikte;

Q= Stefan-Boltzman Sabiti’ni

R= Giinesin yarigap1’'n1

D= Giines ile Diinya arasindaki mesafe’yi

ifade eder.

Her hangi bir giin (n), herhangi bir saate (h) karsilik gelen Extraterrestrial 1sinim hesabi;
Enn = Ey.cos(0z) (2.12)

formiilii ile ifade edilir. 6z Zenith agisidir ve degeri asagidaki formiille hesaplanir.

cos(0z) = cos(®).cos(5).cos(W) + sin(PD).sin(d) (2.13)

Burada @ mekanin enlemini ifade eder. W saat agisidir ve degeri asagidaki formiille

hesaplanir.

w=(2n=2) (2.14)

24

h gliniin saatidir. Sapma agis1 olarak & ise ;

(2.15)

8§ = 23,45.sin (27T 284+")

365

olarak hesaplanir (Kharseh M.). Yagmur, bulutlanma gibi atmosferik olaylar nedeni ile

giines 1siniminin giddeti extraterrestrial 1sinimin degerinden daha kiigiik ¢ikmaktadir

(Akarslan et al. 2014).
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2.3.2 Istatistiksel Performans Degerlendirmesi

Literatiirde tahmin modellerinin hata oranlarini hesaplamaya ve istatistiksel olarak
degerlendirmeye yarayan hata test yontemleri vardir. Bunlarin baslicalarindan MPE
(Ortalama hata ylizdesi) gercek deger ile tahmin edilen deger arasindaki sapmanin
yiizdesel degeridir. Asagidaki formiil ile hesaplanir. (Biitiin formiillerde T; modelden
tahmin edilen deger, G;j ise gercek degerdir.)

n
MPE = lz TG x 100 (2.16)
l

n i=1 Gi

MPE hesaplama sonucunda Ti’nin Gi’den kiigiik oldugu durumlarda degerler negatif
cikacaktir. Dizide bulunan bir noktada negatif bir noktada pozitif ¢ikmasi toplam hata
hesabini diisiik ¢ikarmaktadir. Bu durum MAPE (Ortalama mutlak hata yiizdesi)
kriteriyle giderilmistir. MAPE hesabu,

n
Tl

MAPE = %Zm |(i X 100)| (2.17)

Gi
formiilii ile ifade edilir. Hem negatif hem pozitif bilesenler iceren modellerde daha
dogru sonuglar vermektedir. MBE (Ortalama sapma hatasi) modellerin uzun dénem

performanslar1 hakkinda basarili sonuglar vermektedir ve asagidaki formiil ile

hesaplanir.

1
MBE ==~ o (Ti—Gy) (2.18)

Ayni sekilde MPE-MAPE arasindaki iliskiye benzer hata degerlerinin mutlak degerinin

alinmasiyla MABE (Ortalama mutlak sapma hatasi) hesaplanir.
1
MABE = - T = G (2.19)

RMSE (Ortalama karekok hatanin karekokii) ise kisa donem tahmin modelleri hakkinda
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degerlendirme sonuglari verir. RMSE formiili asagidaki gibidir.

RMSE = [%Zn (T, — G,) 2]z (2.20)
i=1
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3. WEB PROGRAMLAMA

Web teknolojileri zamanin ihtiyaglarina gore hizla farkli platformlara, farkl dillere, ve
farkli gelistiricelere gereksinim duymaktadir. Yapilacak projenin islevine gore Web
tasarim projelerinde isaretleme dillerinden (HTML), stil dillerinden(CSS) ve scripting
dilinden (Javascript) faydalimir. Bu diller kullanilarak hazirlanan tasarima
fonksiyonellik kazandirmak i¢in ruby, asp, asp.net ve php gibi programlama dillerinden

faydalanilir. Sekil 3.1’de web programlamaya yon veren teknolojilerin tarihgesi

verilmisgtir.
Timeline of Web Technologies
° L] ° L o L) ° o L]
1991 1994 1996 1997 1998 2000 2002 2005 2009

XHTML 1 AJAX HTMLS

oe MTMI 4 oo
IO HIML 4 OO ¢
wcrhsitai : ; E

Sekil 3.1 Web teknolojileri tarihgesi.

3.1 HTML (Hyper Text Markup Language)

HTML (Hyper Text Markup Language) internet tabanli ¢alisan web sayfalarinin
olusturulmasina imkan saglayan bir betik dilidir. Ogrenmesi basit yaraticiiga fazla agik
olmayan bir dil olarak web programlamanin temel unsurudur. Giiniimiizde kullanilan
son standardt HTMLS olarak karsimiza ¢ikmaktadir. HTML5 gelistirme g¢alismalari
devam etmektedir. Bu c¢aligmalarda gorsellik ve pratik uygulamalar iizerinde

yogunlagilmustir [int.kyn 3].

Sayfalarda tasarim ve sablon olusturmaya olanak saglayan HTML programlama dili
degildir. Kontrol veya islem gibi islevleri yerine getiremez. HTML ile kod yazarken
herhangi bir derleyiciye ihtiya¢ duyulmaz. Bilgisayarda olusturulacak metin belgesi ile
bile HTML dili kullanilarak kodlar yazilip calistirilabilir. Bir bagka deyisle diger
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programlama dillerinde oldugu gibi (C, VB gibi) yazilan kodlarin derlenmesine gerek
yoktur.

HTML’nin daha onceki siiriimleri ile glinlimiizde kullanilan HTMLS5’in sablonlari
arasinda fark Sekil 3.2°de karsilastirmali verilmistir. HTMLS artik goriilen syntax yapist

ile kullanilmaktadir.

HTMLS
<div id="header" > <header>

<divid="nav">

<div class="article"> <article>

<div class="section"> <div id="sidebar"> <section> <aside>

<div id="footer" > <footer>

Sekil 3.2 HTML ve HTMLS5 tasarim sablonlar1 karsilastirmasi.

HTML dosyalar1 sunucu tarafinda “.html” uzantisi ile saklanir. Bir web sitesi temelde,
HTML yazilarnn ve araglart igerirr. HTML icermeyen web siteleri veri girisi gibi
islemlerden uzaktir. Ornegin kullanic1 adi ve sifre bilgisi girilen bir ara¢ kutusunun
olusturulmas1t HTML ile saglanir. Tarayicida bir siteye giris i¢in tiklandiginda adres
¢ubugunda  http://www.***** com/index.html,  http://www.***** com/index.asp,
http://www.***** com/index.php olarak karsimiza ¢ikar. Eger “.html” olarak karsimiza
¢ikiyorsa sunucu o adresin sunucu tarafina atilan index.html dosyasinda yazili olanlar

goriintiilenir. Dosya aktarimlar1 icin HTTP (Hyper Text Transfer Protocol) kullanilir.
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3.1.1 HTML Tarihgesi

HTML ilk 6nce Tim Berners-Lee tarafindan 1991 yili biterken olusturulmustur. 1991-
1995 yillar1 arasinda HTML {izerine bir¢cok calisma yapilmistir. Yapilan ¢alismalar ile
bircok gelistirme yapildi. Bu degisiklikler ilk olarak CERN*de, daha sonra da IETF‘da
sunulmustur. W3C*nin kurulduktan sonra HTML herkes tarafindan gelistirilebilir hale
gelmistir. Ik HTML gelistirmesi 1995 yilinda HTML 3.0 ile basarisiz oldugu
sOylenmektedir. Daha ¢cok HTML 3.2 adiyla bilinen gelistirme 1997'de tamamlanmuistir.
Daha sonra HTML4 ise 1998'de bitirilmistir. 2009 yilinda ise HTMLS5 olarak karsimiza
cikmaktadir. Hiper Metin Isaretleme Dili www’in yayin dilidir [int.kyn 4].

Cizelge 3.1 HTML Tarihgesi.

Siiriim Yaymlanma Yih
HTML+ 1993
HTML2.0 1995
HTML3.2 1997
HTML4.01 1999

3.2 ASP.NET (Active Server Pages)

ASP Microsoft tarafindan gelistirilen sunucu tarafli calisan script dili olan bir
teknolojidir. Ne kadar script dili de olsa ASP sunucu tarafinda uygulama
calistirilmasina da olanak saglar. 1997 yilinda gelistirilen platform kullanim kolaylig1
sayesinde sektorde hizla popiilerlik kazanmistir. Daha sonra 2002 yilinda ASP.NET,
NET Framework platformu altinda, .NET kiitiiphanesini kullanarak daha hizli, verimli
ve dinamik uygulamalar gelistirilmesine olanak saglayan bir yap1 olarak karsimiza

cikmustir.

Yapist itibariyle kullaniciya daha yakin olan ASP.NET klasik ASP (Active Server
Page)’den farkli olarak .NET Framework’iin altinda IIS (Internet Information Server)
ile biitiinlesik ¢alisan bir mimari olup .NET Framework denilen g¢ekirdek sistem
tizerinde ¢aligmaktadir (Aytekin 2009).

15



NET Framework Microsoft tarafindan acik internet protokolleri iizerine kurulmus
uygulama gelistirme platformu olarak ASP.NET teknolojisini igerisinde barindirarak
web tarayici uygulamalarinda yazilim gelistirme olanagi saglar. Sadece ASP.NET ile
uygulama gelistirmek pek miimkiin degildir. Bunun i¢in web dili HTML veya XHTML
ile script dillerinden (VBScript veya JScript) bilmek bu problemi ¢6zer. ASP.NET
teknolojisi HTMLS, CSS ve JavaScript tabanli olarak milyonlarca kullaniciya hitaben

kolay ve hizli1 web sitesi tasarimi yapilmasina olanak saglar (Jinglin 2009).

INTERNET
WEBSUNUCU  ASPNET
UYVGULAMASI
I . -
KULLANICI v
KULLANICT
BILGISAYARLARI
T AN
o
KULLANICI

Sekil 3.3 ASP.NET mimarisi.

ASP. NET ile uygulama gelistirmenin avantajlarini su sekilde siralanabilir;

e Nesneye dayali programlama dillerinin kullanimi ile daha verimli uygulamalar
gelistirilmesine olanak saglar.

e Dinamik WEB uygulamalar gelistirilebilmektedir.

e lgerdigi toollar sayesinde hazir kontroller ile daha kisa zamanda yazilim
yapilmasini saglar.

e .NET Framework platformunun 6nemli bir bolimiidiir. .NET kiitliphanesi ile
zengin metotlar icermektedir.

e igerik ve kod farkli dosyalar icerisinde sunucuya yiiklenebilir.

e Hizli derleme ve hata gérme olanagina sahiptir.
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Icerik ve program kodlarmin birbirinden tamamen ayri oldugu ASP NET ; klasik ASP’
deki scriptler ve istemci tabanli uygulamalar yerine, dogrudan kod yazma ve
uygulamalarin sunucuda ¢alisip sonuglarmin istemci bilgisayarlara aktarildigi sunucu
tabanli/tarafli bir modeli desteklemektedir. Tamamen nesneye dayali programlama
tekniklerini kullanan ASP. NET teknolojisi ile her tlirden veritabanina rahatlikla
baglanabilmekte ve VB. NET, C# .NET, Java. NET, PHP. NET vb. bircok dille
programlar gelistirilebilmektedir (Aytekin 2009).

Agilan internet sitesinde adres ¢ubugunda dosyanin “.asp” uzantili olmasi uygulamanin
ASP ile “.aspx” uzantili olmast ise ASP.NET ile gelistirildiginin gostergesidir. ASP
uzantili bir dosya temelde HTML dosyasi ile aynidir. Dosya HTML ve Script dosyast
igerebilir. Ayrica bu dosya igerisindeki ASP kodlar1 sayesinde sunucu tarafinda

derlenerek sayfay1 acacak kullanictya HTML kodlart gonderilir.

3.3 JavaScript

C dilinin tarayicilara uyarlanmis hali diyebilecegimiz JavaScript Brandan Eich
tarafindan 1995 yilinin sonlarina dogru gelistirilmistir. O zamanlar Eich Netscape’te
caligmaktaydi ve gelistirilen dil “Mocha” ismiyle cikartilmistir. 1996 yilinda adi
JavaScript olarak degistirilmistir. ECMA tarafindan standartlastirilmistir.

JavaScript web sayfa tasariminda sayfaya dinamizm katilmasimi saglar. HTML ile
yazilmis kodlar daha Once anlatildigi gibi statik olarak sayfada yer alir. Javascript
eklentisi ile sayfada yer alan nesneler istenirse degistirilir veya hareket ettirilebilir.
Yazilan kodlarda karsilastirma veya fonksiyon olusturarak bu islemler yapilir. Web
sayfalarina dinamik igerik kazandirmak ve kullanici ile iletisimin saglanmasina olanak
saglar. JavaScript ile ister istemci tarafinda ister server tarafinda calistirilabilen kodlar
yazilabilir. Sunucu tarafinda dosya olusturabilmekte veya alinabilmektedir. Nesneye
dayali bir dildir. JavaScript herseyi nesne olarak goriir ve yeni 6zellik ve metotlar

dinamik olarak eklenir. Miras 6zelligi prototip mekanizmasiyla gergeklestirilir.
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3.4 CSS (Cascading Style Sheets)

CSS (Cascading Style Sheets), site gorselligini diizenlememize olanak saglayan bir
markup dilidir. CSS web tasarimcilart i¢in web sitesi igerigi ile sayfa diizenini
birbirinden ayirarak projede bulunan tiim sayfalarin gorselligini igerikten bagimsiz bir

sekilde tasarlamaya olanak saglar (Roman 1997).

CSS bir programlama dili degildir. Sayfaya eklenmis araglarin (form, buton, dosya
yiikkleme aract gibi.) renk, sekil, goriiniim gibi Ozelliklerini diizenlememize imkan
saglar. Projemizde CSS stil sayfalar ile golgelendirme, renklendirme gibi butonun
farkl1 bir goriintiiye sahip olmasini saglayarak sayfamizin gérselligini gelistirebiliriz. Bu
goriinim Gzellikleri HTML kullanilarak da yapilabilmektedir. Ancak HTML ile
yapilabilen diizenlemeler kisithdir. Ileri seviyede gorsellik saglayabilmek amaci
ile(golgelendirme, saydamlastirma vb.) sayfa tasariminda CSS kullanmak kaginilmaz
hale gelmektedir. Ayrica CSS bir programlama dili degil, sitenin makyaji ile alakalt

diizen saglayan bir web standardidir.

Projede CSS kullanmanin faydalarini su sekilde siralanabilir;

e Bir ara¢ i¢in olusturulmus kodlardan olusan goriiniim ozelliklerini bir baska
sayfada veya aragta kullanilabilmesine olanak saglar. Bu sekilde web sitesinin
boyutu da gereksiz arttirtlmamis olur.

e Farkli CSS pargalarim1 tek bir ara¢ i¢in kullanabilmeye olanak saglar.
(Golgelendirme i¢in hazirlanan CSS pargasi ile renklendirme ic¢in hazirlanan
CSS pargasini ayni aracta kullanilabilir.)

e Hazirlanan CSS pargasi ile gorsel ozellikler, program parcasini degistirmeden
daha sonra degistirilmesine olanak saglar.

e Web sitesine ulasimda saglanan Windows veya Mobil platformlar ic¢in farkl

CSS gosterimi saglanarak farkli goriiniim sunma imkani saglar.
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3.4.1 CSS Kullammmina Ornek

Asagida CSS destegi ile hazirlanmis bir gorsel arag ve bu goriiniimiin ve islevin
saglanmast amact ile yazilan Ornek kodlar yer almaktadir. Resimde ASP.NET
tarafindan olusturulan FileUpload araci ve Resimde CSS ve JavaScript kullanilarak

olusturulan 6rnek bir ara¢ verilmistir.

Dosya Yiikle (Upload File)

_I Browse. .. I YUklel

Resim 3.1 ASP.NET ortaminda olusturulan FileUpload araci.

Resim 3.2 CSS ve IS ile gorsellestirilmis FileUpload araci.

HTML Kodlart

<div class="container">
<form class="form">
<div class="file-upload-wrapper" data-text="Select your file!">
<input name="file-upload-field" type="file" class="file-upload-field" value="">
</div>
</form>
</div>

CSS Kodlari

@import "bourbon";
@import url(https://fonts.googleapis.com/css?family=Lato:400,700,300);

body {
font-family: 'Lato’, sans-serif;

}
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.container {
position: absolute;
top: O;
right: 0;
bottom: 0;
left: O;
@include align-items(center);
@include display(flex);
@include justify-content(center);
@include linear-gradient(to top right, #bf7a6b 0%, #e6d8a7 100%);
}

form {
width: 400px;
}

file-upload-wrapper {
$defaultColor: #4daf7c;
S$height: 60px;

position: relative;
width: 100%;
height: $height;

&:after {
content: attr(data-text);
font-size: 18px;
position: absolute;
top: O;
left: O;
background: #fff;
padding: 10px 15px;
display: block;
width: calc(100% - 40px);
pointer-events: none;
z-index: 20;
height: $height - 20px;
line-height: $height - 20px;
color: #999;
border-radius: 5px 10px 10px 5pX;
font-weight: 300;

}

&:before {
content: '‘Upload’;
position: absolute;
top: 0;
right: 0;
display: inline-block;
height: 60px;
background: $defaultColor;
color: #fff;
font-weight: 700;
z-index: 25;
font-size: 16px;
line-height: $height;
padding: 0 15px;
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text-transform: uppercase;
pointer-events: none;
border-radius: 0 5px 5px 0;

¥

&:hover {
&:hefore {
background: darken($defaultColor, 10%);

}

}

input {

opacity: O;
position: absolute;
top: O;

right: 0;

bottom: 0;

left: O;

z-index: 99;
height: $height - 20px;
margin: 0;
padding: O;
display: block;
cursor: pointer;
width: 100%;

}

}

JAVASCRIPT Kodlar

$("form™).on("change", " file-upload-field", function(){
$(this).parent(".file-upload-wrapper").attr("data-text", $(this).val().replace(/.*(V|\V)/, ") );
ok

3.5 Web Standartlar

Web standard: dendiginde degisik insanlar i¢in farkli olaylar anlasilabilir. Bazilarina

gore ticretsiz olmasi bazilari i¢in dogru kodlarla yazilmasi standarttir [int.kyn 1].

Asagidaki listelerde gerek kodun kalitesi gerekse igerigin uyumlulugu gibi bagliklarla

standart kaliteli bir web uygulamasi sorgulanabilir.

Kodun kalitesine gore;
e Dogru belge tipi kullaniliyor mu?
e Karakter seti kullaniliyor mu?

o Gegcerli (X)HTML kullaniliyor mu?
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Gegerli CSS kesmesi kullaniliyor mu?

Gereksiz siniflar veya kimlikler kullaniliyor mu?
Kod yapisi iyi mi?

Sitede kirik linki var m1?

Hiz ve boyut agisindan performansi uygun mu?

Icerik-Sunum Ayrikli§ma gore;

Biitiin sunuglarinda CSS’1 kullaniyor mu?

Dekoratif imgeler, CSS i¢inde mi ya da (X)HTML iginde mi?

Kullanicilar i¢in erisilebilirlige gore;

Site metin boyutu i¢in bagil birim mi mutlak birim mi kullaniyor?
Eger font boyutu artirilirsa site yerlesimi etkileniyor mu?

Site menii gegisleri goriiniir mii?

Erisilebilir sekiller kullaniyor mu?

Erisilebilir tablolar kullaniyor mu?

Renk ve parlaklik yeterli mi?

Linkler anlagilir m1?

Cihazlar i¢in erisilebilirlige gore;

Modern veya eski tarayicilarda ¢alistyor mu?

CSS desteklenmediginde icerige erisilebiliyor mu?
Resimler desteklenmediginde igerige erisilebiliyor mu?
Lynx gibi metin tarayicilarinda da ¢alistyor mu?

Site yazdirma islemi ile iyi ¢alistyor mu?

Mobil cihazlarla da iyi ¢aligtyor mu?

Farkli ¢oziiniirliiklerde 1yi ¢aligstyor mu?

Temel kullanilabilirlige gore;

Acik bir gorsel hiyerarsi var m1?
Baslik seviyeleri kolayca ayirt edilebilecek durumda mi1?

Sitenin akis1 kolayca anlasilabilir mi?
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e Sitenin akis1 tutarli m1?

e Site tutarl ve uygun dil kullantyor mu?

e Site haritas1 sayfasina ve iletisim sayfasina sahip mi?
e Site i¢i arama aracina sahip mi? (biiyiik siteler i¢in)
e Tiim sayfalarda ana sayfaya bir link var m1?

e Linklerin alt1 ¢izili mi?

e Ziyaret edilen linkler, diger linklerden ayirt ediliyor mu?

Site yonetimine gore;
o Sitede ¢okme veya erisilebilirlik sikintis1 oldugunda anlasilabilir ve yardimci bir
404 hata sayfas1 var m1?
e Site yardimc adresler kullantyor mu?
e URL’ler "www” yazmadan da ¢aligiyor mu?

e Sitede sik kullanilan simgeler var mi1?

Biitin bu liste sitenin kullanilis amacina, bigimine ve igerigine gore genisletilip

daraltilabilir.
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4. TASARIM

Calismada 6nceki boliimlerde anlatilan yontemler kullanilarak dogrusal tahmin filtreleri
ile tahmin yapan bir kullanici arayiizii tasarimi yapilmistir. Arayiiz ASP.NET ortami
kullanilarak web tabanli olmasi saglanmigtir. Kullanicinin kullanim hatasi yapmasini

engelleyecek algoritmalar gelistirilmistir.

Sekil 4.1°de yapilan programlamaya ait akis diyagrami verilmistir. Uygulama tamami
ile ASP.NET araglan ile tasarlanmistir. Acilis sayfasinda filtre sablonu secimi ve filtre
modeli se¢imi i¢in Resim 4.1°de goriilen ekran gelmektedir. Filtre sablonu pixellerin

lizerine tiklanarak secilmesi saglanmistir.

LINEAR PREDICTION FILTER

Filter Template

MOD-1 | Select

References

Resim 4.1 Uygulama agilis ekrani.

Tahmin edilecek datayla iligkilendirilecek herhangi bir sablon secilmezse Resim
4.2’deki hata mesaj1 yayimlanacaktir. Bu fonksiyonun yapiminda CSS ve JavaScript
birlikte kullanilmistir. CSS ile mesajin gorselligi olusturulmus JavaScript ile sorgulama
fonksiyonu yazilmistir. Resim 4.2’de goriilen ekran mobil kullanimdan alinmistir.

Bunun i¢in projede CSS Framework olan bootstrap kullanilmistir.
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ASP NET DEFAULT
CALISTIR VE
TARAYICIYA AKTAR

KULLANICI MODEL
SECIMI YAPTI MI?

DEFAULT
1. MODEL

KULLANICI SABLON
SECIMI YAPTI MI?

Uyan Mesaj

FILE BROWSER

s @

DATA DOSYASI
YUKLENDI Mi?

DOSYA VERILERINI
GOSTER

v

HESAPLA VE OPTIMAL
KATSAYILARI GOSTER

o

DATA BROWSER iLE
TAHMIN EDILECEK
DATA YUKLENDI Mi?

H DATA DOSYASINDAKI
~ | VERIVIKULLAN

£

TAHMIN ISLEMI &

ing HATA SONUCLARI ve
BASKA TAHMIN |————— p iKLER

Sekil 4.1 Program akis diyagramu.
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4.1 Bootstrap Kullanimi

Bootstrap Front-End kullanicilar i¢in Twitter tarafindan gelistirilmis agik kaynak kodlu
bir CSS Framework’tiir. Bootstrap sayesinde tiim tarayicilara uyumlu mobil veya
masaiistii arayiizler gelistirilebilir. Web sitesi igin gerekli bilesenleri biinyesinde
barmdirir (Form, tablo, buton, menii vb.). Resim 4.2’de goriildiigi gibi yapilan tasarim,
mobil cihaz ekranlarina uyumlu hale getirilmistir. Eklenen siitun bilesenleri ekrani

kaplayacak sekilde alt alta hizalanmaktadir.

LINEAR PREDICTION
FILTER

Filter Template

MQD-1 v Select

Z(1)=?

O Select Filter Template!

Resim 4.2 Hata mesaji (Mobil goriiniim).
4.2 Postback Olay1 ve Update Panel Kullanim
Web sitelerinde bazi  kontroller yardimiyla istemci tarafindan bir talepte

bulunuldugunda sayfa icerigi sunucuya gonderilir, istenilen talep sunucu tarafinda
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yapildiktan sonra sayfa tekrar istemci tarafina gonderilir. ASP.NET platformunda
uygulanan form islemleriyle yapilan her bir istek sonrasi sayfa yiliklendigi duruma
donecektir. Bu durumun engellenmesi amaciyla projede ASP.NET 6gesi Update Panel
aracit kullanilmistir. Update Panel araci igerisinde yapilan islemler sunucuya

gonderilmez, istemci tarafinda c¢alisir.

4.3 Model ve Sablon Secimi

Model secimi i¢in 3 ¢esit model tasarlanmistir. Model se¢imi yapilmadiginda default
olarak model-1’e gore islem yapilacaktir. Eger ikinci model secilirse extraterrestrial
datas1 hesaplanacak ve bu data tahmin katsayilar1 elde etmede kullanilacaktir. Bunun

icin modellenecek datanin alindigr mekanin enlem bilgisinin girilmesi gereklidir. MOD-

2 segildiginde bir textbox araci goriinecektir.

Filter Template
MOD-1 Select
MOD-2

Resim 4.3 Model segimi.

Model-3’te ise ii¢ boyutlu dogrusal tahmin yapma imkani saglanmistir. Istenirse iki
boyutlu iki harici veri dizisi ile istenirse ii¢ boyutlu {i¢ harici veri dizisi ile modelleme
yapmaktadir. Bunun igin istenilen formatta dosyanin yiiklenmesi gerekmektedir.
Ayrmtili bilgi bolim 4.4’te verilmistir. Model-2 ve Model-3 ile yapilan modellemede

sablonda segilen pixel sayisinin iki veya ii¢ kat1 kadar katsay1 tiretmelidir. Cilinkii ayni
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sablon diger resimlerin de iizerinde gezdirilecek buradan da ayni indislerden katsay1
tiretecektir. Filtre se¢imini tamamlamak i¢in pixel sablonundaki {iistiinde yer alan
“select” butonuna tiklanmalidir. Tiklandig1r takdirde modele gore extraterrestrial

hesapland ise saatlik olarak goriinecektir.

Resim 4.4’de MOD-2de segilmis bir filtre sablonu, Resim 4.5’de ise Afyonkarahisar ili
icin (®=38.45) hesaplanmis ve ekranda liste seklinde gosterilmis extraterrestrial 151n1m
verisi saatlik olarak goriinmektedir. Ornek olarak degerlerin basindaki 1.2.3° degeri
birinci ayin ikinci giliniiniin {i¢iincii saatindeki hesaplanan extraterrestrial 1sinimdir. Bu
model ile sadece giines 1sinim tahmini yapilabilir. Diger modellerden farkli olarak
glines 1siiminin olmadig1 zamanlara gore (extraterrestrial referans alinarak) tahminin

sifirlanmasi adina algoritma gelistirilmistir.

Filter Template

w Select

Z(t-25)|| Z(t-24)

Zit-1) || Z=?

Resim 4.4 Sablon segimi.

Resim 4.4°de goriilen ekranda “select” butonuna tiklandiginda FileUpload arac1 ve data
listeleri goriinecektir. MOD-2 segildiginden dolay1 extraterrestrial hesabi Resim 4.5°de
sagda gosterilmistir. Hesaplanan extraterrestrial 1smnim  verisi yillik olarak text

formatinda vektorel formda indirilebilmektedir. Bu ekrandan “browse” tiklanarak



modellenecek veri dosyasinin yliklenmesi gerekmektedir.

LINEAR PREDICTION FILTER
Load Filter File

MoD2 || Select Measured Data Extraterrestrial

LTo=0U

(G Restart

114-0

11.5-0

116-0

1.1.7 - 165,768402124759
1.1.8 - 376,68833695033
1.1.9 - 538,532895244754

1.1.10 - 640,272637821045

References

Resim 4.5 Extraterrestrial Isinim hesabinin uygulamada liste olarak gosterimi.

4.4 Dosya Yiikleme

Ikinci adimda FileUpload araci ve data listesi gelecektir. Kullanici, bilgisayarinda
kayith modellenecek olan glines 1smmim data dosyasimi yiiklemesi gerekecektir.
Yiiklenmesi gereken dosya her bilgisayarda c¢alisabilmesi agisindan metin belgesi
formatinda Resim 4.6’de goriildiigii sekilde olmalidir. Eger bu noktada hata yapildiysa
program ilerlemeyecektir. Dosyanin text formatinda vektorel olarak, sekildeki gibi
yazilmasi1 gerekmektedir. Vektoriin sonuna “ENDOF ALL” imi yazilmahdir. Eger
MOD-3 ile islem yapilacaksa vektorel formda kaydedilen veri dizileri arasina “ENDOF
1” ve “ENDOF 2” imleri konularak, en sona “ENDOF ALL” imi eklenmelidir. Iki
boyutlu yani iki veri dizisi kullanilacaksa, diziler arasina “ENDOF 1” ikinci dizinin
arkasmna “ENDOF ALL” konularak dosya kaydedilmelidir. Ug¢ boyutlu tahmin

yapilacaksa birinci ile ikinci veri dizileri arasmna “ENDOF 17, ikinci ve liglincli veri
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dizleri arasina “ENDOF 2”, son veri dizisinin sonuna da “ENDOF ALL” imleri
yazilmalidir. Ayrica veri dizilerinin boyutlar1 da (eleman sayisi) esit sayida olmalidir.
Bu sekilde yapilmadigi takdirde program ilerlemeyecektir. Dizilerden ilki her zaman

tahmin edilecek veri olmalidir.

27833334000
.2333333e+000
.9766667e+000
.6816667e4+000
. 3600000e4+000
.4383333e+000
.8916667e+001
L.0288333e4+001
L 7715000e4+001
. 3295500e+002
. 3162500e+002
.1909500e4+002
416433324002
L4183333e+001
. 5390000e+001
-5333333e+000
. 0200000e4+000
. 6900000e4+000
. 8166667e+000
.6500000e+000
.6233333e4000
25983334001
L4508333e+001
. 0000000e+000
. 0000000e4+000
. 0000000e+000
. 0000000e+000
. 0000000e+000

[atalatalalalat uraNalatsl

o000 OoORRPROULESSISEREMMEES RS S

Resim 4.6 Ornek giines 15m1m verisi.

afyon_rad 2012 txt Calculate

Measured Data

Resim 4.7 Veri dosyasinin yiiklenmesi.

Eger formata uygun dosya yiiklendiyse dosyadan alinan veriler liste halinde
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gosterilecek ve tahmin modeli {izerinde hesaplamalarin yapilmasi amaci ile Resim
4.7°deki “calculate” isimli buton goriinecektir. Butona tiklandiginda segilen sablona
gore tahmin modeli olusturulacak, sablon veri iizerinde gezdirilecek ve optimal

katsayilar hesaplanip Resim 4.8’deki sekilde goriinecektir.

LINEAR PREDICTION FILTER
Load Filter File Prexdict

Measured Data

& Restart

Filter Template

MOD-2 Select

Extraterrestrial

1.1.0-0 1.1.0-0

1.1.1-0

1.1.1-0

Ili

] 2

1.4.2-
143 -
1.4.4 -
1.4.5-
1.4.6 -
1.4.7 -

1]

o e ala

18,916667

1.4.2-
14.3-
1.14-
14.5-
146 -
147 -

0
0
0
0
0

165,768402124759

zit1) || Z=2

Coefficients

af . -0,0708
a2 01785
ad: 07517
ad - 0,0443
a5 04758

ab - -0,4339

Resim 4.8 Hesaplanmis optimal katsayilar ve glines 1sinim verisi.

4.5 Tahmin islemi ve Hata Sonuclarim izleme

Tahmin modeli egitim verisi kullanilarak olusturulduktan sonra, bu model ile istenirse
egitim datas1 ile yapilan tahminin hatasi hesaplanabilmekte, istenirse farkli bir test
verisinin tahmini yapilabilmektedir. Bunun icin farkli bir test verisinin yiiklenmesi
gerekecek, yiiklenmedigi takdirde edgitimde kullanilan veri test wverisi olarak
kullanilacaktir. Bu asamada ekranda “calculate” butonu “predict” butonuna
doniismektedir. “Predict” butonuna tiklandiginda yukarida anlatildigi sekilde modelden
cikarilan hata degerleri goriinecek, asil veri ile tahmin edilen veri arasindaki korelasyon,

ekranin altinda goriinecek olan grafikte goriintiilenecektir.
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LINEAR PREDICTION FILTER

(over |V | oo
MOD2 | Sslect Measured Data Predicted Data
11.0-0 1.1.0 - NaN
144-0 1.1.1 - NaN
11.2-0 112 -NaN
11.2-0 1132 - NaN
114-0 1.1.4 - NaN
Z25)| zi2e) 11.5-0 1.15 - NaN
11.86-0 116 - NaN
Zit-1) || ZH=? 1.1.7 - 18,916667 o 14.7 - NaN
.
Coefficients
a1 :-0.0708 1200 1000 -
52:0,1755 -
1000 I S
32:0,7517 8007 = B
e
a4 :0,0443 800 = - _ - - "- - ']
. plas e 600 4 X1
55:0,4758 - -(A H . "
; BDD- ek T [y il
55:-04335 "". £ 200l &
400 - F LT '
k ’- oL s ]
e & 200 -
200 e -?Lr ~L.— - ‘.-\ - .
oy M. -
a aﬁ’% e -
. t'i 1"‘ 2 S
196,00834 599,00834 99990834
-1 1999 3999 5999 7999 399,99334 738,58534

Resim 4.9 Tahmin iglemi sonrasi ekran goriintisii.

Resim 4.9°da goriildiigii iizere gezdirilen filtre sablonu, yiiklenen - tahmin edilen
datalarin grafiksel gosterimi ve aralarindaki iliskinin korelasyon grafigi tek bir ekranda
gosterilmesi saglanmigtir. Tahmin edilen datanin “NaN” ifadesiyle gosterilmesinin
sebebi, belirtilen zamana ait gegmis zaman verisi bulunmadigi i¢in, bu zamanlar tahmin

edilmemistir. Ayn1 zamanda hata hesabina da katilmamustir.
Tahmin islemi sonrasinda ekranin sag st kosesinde “Download Data” butonu

goriinecektir. Buradan tahmin edilen veri vektorel formda metin belgesi olarak

indirilebilmektedir.
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Emor Analysis

MSD 4244 949711352672

RMSE 65, 1532740046632

MBE :-3,62733155083066

MAPE (24 5558485050783

Resim 4.10 Hata sonuglart.
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5. UYGULAMALAR

Arayliz muhtelif glines 1smim verilerinin farkli filtre sablon ve modellerle tahmin
islemleri ile test edilmistir. Yapilan testlerde dnceki yillarda yapilan ¢alismalara benzer
sonuglar alinmigtir. Akarslan vd. (2014) yaptig1 ¢calismada, farkli sablonlarda ve farkli
modellerde yaptig1 testlerde, RMSE kriterine gore en uygun sonucun iligkisel daha ¢ok

datanin yer aldig1 modelde saglandigin1 tespit etmistir.

Programda MOD-1 seg¢ildiginde lineer 6zellik gosteren her gesit data, veri sayisina
bakilmaksizin tahmin edilebilir (Riizgar, basing vb.). Onceki ¢aligmalardan farkli olarak
MOD-2 ile extraterrestrial 1sinim verisi hesabi ile sadece yillik saatlik bazda giines
1sinim tahmini yapilmasina uygun algoritma gelistirilmistir. Burada giinesin dogus ve
batis saatleri baz alinarak, bu saatler diginda 6l¢iilen veya tahmin edilen veri “0” olarak
kabul edilmistir. Bu diizeltme ile yapilan tahminin toplam hatas1 daha diisiik
¢ikmaktadir. Ornegin giinesin olmadig1 zamanlarda herhangi bir 151k kaynagindan (ay,
sokak lambasi, far vb.) yayilan 151k, 6l¢iim cihazlarinda deger vermektedir. Bu degerler
tahmin edilen veri glines 151n1m1 ise hesaba katilmamalidir. Ayrica giinesin olmadigi
zamanlarda (gilinesin ilk battig1 saatlerde) geg¢mis degerler kullanilarak tahmin
yaptlmamalidir. Bunun i¢in programda MOD-2 se¢ilmelidir. MOD-2’de kullanilacak

egitim verisinin 8760 elemanli olmasina dikkat edilmelidir.

MOD-3 secildiginde ise herhangi periyotta iiretilmis istenilen sayida eleman igeren
verilerile iki veya {i¢ boyutlu olarak tahmin modeli gelistirilebilmektedir. MOD-3 veri

dizilerinin birbirileri ile iliskilerini sorgulamada olumlu sonuglar vermektedir.

5.1 Arayiiz ile Giines Isinim Tahmini

Yapilan tasarimda ge¢mise ait en ¢ok katsayr kullanan sablon Resim 5.1° de
goriinmektedir. Bu sablonda ii¢ giline kadar onceki veriler kullanilacaktir. O ylizden
tahmin dordiincii gliniin dordiincii saatinden baglayarak yapilacaktir. Ekranda goriilen
38.45 degeri Afyonkarahisar ilinin enlem bilgisidir. Enlem bilgisi girilmedigi takdirde,

sistem hesabin Afyonkarahisar iline gore yapilacagimi varsayar ve bu sehire ait
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Extraterrestrial 1s1n1m verilerini hesaplayip gosterecektir.

Filter Template

MOD-2 ~| Select

zit-75) | zo-74) | za-73) | Zit-72)
zit-51) | za-50 | zit-a9) | Zit-48)
zit-27) | za-26) | zt-25) | Zit-24)

Z(t-3) || Zit-2) || Z(E-1) || Zit=7

Resim 5.1 Giines 1sin1m tahmininde kullanilan filtre sablonu.

Bu sablon ile ve MOD-2 modeline gore extraterrestrial verisinin de yonteme katilarak
Afyonkarahisar iline ait 2012 yili giines 1sinim verisi modellenmistir. Olusturulan
tahmin modeli ile 2012 yilina ait saatlik giines 1s1mim degerleri tahminine ait sonuglar
Resim 5.2’de verilmistir. Olusturulan model ile 2013 yilina yilina ait saatlik giines
1sinim degerleri tahmin edilmis ve tahmin sonuglart Resim 5.3’de verilmistir. Buna gore
extraterrestrial 151n1m verisinin modelde etkilesimi ile giines 1s1n1m verisinin yillara gore
cok az farklilik igermesinden dolayr RMSE degerlerinde c¢ok az fark olusmustur.
Cikarilan model ile 2012 yilina ait verilerle yapilan islemde RMSE’ye goére tahmin
hatas1 daha iyi sonuglar verirken 2013 yilina ait verilerle yapilan islemde MAPE’ye

gore tahmin hatas1 daha iyi sonuglar vermistir.

Cizelge 5.1 Uygulamada hesaplanan optimal Katsayilar.

Katsayi Deger Aciklama

Al 0,0291 Tahmin edilenin ii¢ giin {i¢ saat 6ncesi
A2 -0,0461 Tahmin edilenin ii¢ giin iki saat dncesi
A3 -0,0519 Tahmin edilenin {i¢ giin bir saat dncesi
A4 0,1021 Tahmin edilenin {i¢ gilin 6ncesi

A5 0,0492 Tahmin edilenin iki giin {i¢ saat 6ncesi
Ab 0,0262 Tahmin edilenin iki giin iki saat oncesi
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Cizelge 5.1 (Devami) Uygulamada hesaplanan optimal katsayilar.

Katsay1 Deger Aciklama

A7 -0,016 Tahmin edilenin iki giin bir saat 6ncesi

A8 0,0687 Tahmin edilenin iki giin dncesi

A9 -0,0529 Tahmin edilenin bir giin ii¢ saat dncesi
Al0 -0,0184 Tahmin edilenin bir giin iki saat 6ncesi
All -0,0038 Tahmin edilenin bir giin bir saat 6ncesi
Al2 0,1271 Tahmin edilenin bir giin 6ncesi

Al3 0,0176 Tahmin edilenin {i¢ saat 6ncesi

Al4 -0,0756 Tahmin edilenin iki saat dncesi

Al5 0,7987 Tahmin edilenin bir saat 6ncesi

Al6 -2,2599 Extraterrestrial verisi ii¢ giin ii¢ saat dncesi
Al7 -5,4609 Extraterrestrial verisi {li¢ giin iki saat 6ncesi
Al8 -7,7876 Extraterrestrial verisi {i¢ giin bir saat dncesi
Al19 -6,9753 Extraterrestrial verisi li¢ giin 6ncesi

A20 4,3167 Extraterrestrial verisi iki giin ii¢ saat 6ncesi
A21 5,7759 Extraterrestrial verisi iki giin iki saat 6ncesi
A22 8,3217 Extraterrestrial verisi iki giin bir saat dncesi
A23 13,9873 Extraterrestrial verisi iki giin dncesi

A24 -1,9735 Extraterrestrial verisi bir giin {i¢ saat dncesi
A25 5,5057 Extraterrestrial verisi bir giin iki saat dncesi
A26 6,3415 Extraterrestrial verisi bir giin bir saat dncesi
A27 -6,6801 Extraterrestrial verisi bir giin dncesi

A28 -0,0565 Extraterrestrial verisi ii¢ saat Oncesi

A29 -5,8258 Extraterrestrial verisi iki saat 6ncesi

A30 -7,1471 Extraterrestrial verisi bir saat 6ncesi

1200 1200 I_
1000

800

600

L3
400 ¥y

200 4= -

188,99834 59898834 559.99834
39999834 799.39834

MSD :4005,93860013243
RMSE 63 2924845470016
MBE -2 36891208632341

MAPE 20, 1669592565974

Resim 5.2 Afyonkarahisar ili 2012 yili giines 1simim verileriyle MOD-2 ile modellenen 2012

yil1 verileri tahmini.
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Data Graph Correlation Graph

1200 1000

1000

800

800
600

600 s 5 c
3 - 400

3 e . = Ls
L v e |
4 N T LT Nl
I *.“
PN i _5_’*\: 20013

200 i .;‘-n,.:._

o= Yl S Ld i e
b e KT e -"‘.‘r. 1
0 193,99834 59999834 999,39834
-1 1999 3999 5999 7999 39995334 79999834

MMSD :4186,50423894556
RMSE :64,703201149136
MBE -1,62414232997531
MMAPE :14.9331814045141

Resim 5.3 Afyonkarahisar ili 2012 yili giines 1s1nim verileriyle MOD-2 ile modellenen 2013

yil1 verileri tahmini.

Arayliz boylelikle herhangi bir egitim verisi kullanilarak belirlenen katsayilar ile farkli
bir verinin tahmin edilmesine olanak saglarken, ayni zamanda hata analiz yontemleriyle

olusturulan modelin sorgulanmasina da olanak saglamaktadir.

Yapilan uygulamaya ek olarak test verisi ile test verisinden tahmin edilen degerleri
karsilastirmak disinda, gilines ismiminin bir dnceki yilin verisi ile tahmin edilerek
bulunulan yilin gercek verileriyle karsilastirilmasi adina bir ¢alisma yapilmistir. Boyle
bir modelde gergekte nasil bir hata ile karsilagicagi fikrinden yola ¢ikilarak, Cizelge
5.1’de sunulan model katsayilar1 ile 2012 yil1 verileri tahmin edilerek tahmin degerleri
arayiizden indirilmistir. Arayiizden alinan saatlik tahmin edilen veriler ile 2013 yilina
ait saatlik gercek giines 1smnim verileri uygulama disinda olusturulan hata hesaplama
algoritmasi ile hesaplanmistir. Ayni filtre sablonu kullanilarak MOD-1’de de ayni islem
yapilmistir. Buna gore 2013 yilinda olmasi beklenen degerler, gercek degerler ile
karsilagtirildiginda Cizelge 5.2°de verilen hata degerleri hesaplanmistir. MOD-2’de veri
bir biitiin olarak diisiiniildiigiinde yani bir yillik toplamda 8760x1,71 W/m? kadarlik
hata ile tahmin edilmistir. 8760 degeri yillik tahmin edilen veri sayisidir. Yapilan testte
MAPE degeri %30,83 olarak hesaplanmistir. MOD-1’de yapilan tahminde ise biitlin
kriterler MOD-2’ye gore daha basarisiz sonuglar vermistir. Burada extraterrestrial

1s1n1m verisinin yillik toplam gilines 1s1nmim tahminine katkisi gériinmektedir.
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Cizelge 5.2 Giines 1sinim tahmin degerleri ile gergek degerler arasindaki hata.

RMSE [W/m?] MBE [W/m?] MAPE [%]
MOD-1 130,26 6,79 31,12
MOD-2 124,05 1,71 30,83

5.2 Arayiiz ile Kisa Donem Riizgar Hiz1 Tahmini
Afyon Kocatepe Universitesi kampiisiine kurulan meteorolojik istasyondan alman 23

Mart-4 Mayis 2018 tarihleri arasina ait 10’ar dakikalik riizgar hiz1 verisi Resim 5.4’ de

goriilen filtre sablonlari ile tahmin edilmistir.

Template- 1 Template- 2 Template

Template-4 Template. S

Resim 5.4 Riizgar hizi tahmininde kullanilan filtre sablonlari.

Birinci sablonda tahmin edilecek riizgar hiz verisinin 10 dakika oncesi, ikinci sablonda
20 dakika Oncesi, iigiincii sablonda 30 dakika oncesi, dordiincii sablonda 10 dakika ve
20 dakika oncesi birlikte, besinci sablonda ise 10 dakika,20 dakika ve 30 dakika
oncesine ait veriler birlikte kullanilmistir. Sablonlar sadece rilizgar verisi lizerine
uygulanmis yani MOD-1 seg¢ilmistir. Bu sablonlar ile yapilan tahminin hata sonuglari

Cizelge 5.3 de verilmistir.
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Cizelge 5.3 Riizgar hiz1 tahmin degerleri ile gercek degerler arasindaki hata.

Filtre Sablonu RMSE [m/s] R?

Template-1 0,6041 0,8474
Template-2 0,8015 0,7339
Template-3 0,9246 0,6485
Template-4 0,6026 0,8479
Template-5 0,6011 0,8485

Hata sonuglarindan da anlasildigi gibi filtre sablonlar1 arasinda en basarili tahmin 5
numarali sablon ile yapilmistir. Yapilan bu uygulamada, Giines i1sinimi ile yapilan
uygulamadan farkli olarak 10 dakika periyotlarla kaydedilmis riizgar verileri
kullanilmigtir. Boylece arayiiziin veri sayisina, tiirline (riizgar, giines, herhangi bir
zaman serisi vs.), periyot vb.’ine bakilmaksizin, gergeklestirilecek tahmin

uygulamalarinda kullanilabilecegi gosterilmistir.

Ekranin sag {ist kosesinde yer alan “user manuel” butonuna tiklandiginda uygulamanin
kullanim kilavuzu ac¢ilmaktadir. Programin kullandigi metotlarin aciklamasi ve
uygulamanin kullanimai ile kilavuz incelenebilir. Yine yaninda yer alan “restart” butonu

ile yeni bir simiilasyon ile tahmin islemi baslatilabilir.
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6. DEGERLENDIRME ve SONUC

Dogrusal tahmin filtreleri kullanilarak kolayca tahmin uygulamalar1 yapabilen kullanici
dostu bir web arayiiz tasarlanmistir. ASP.NET ortaminda .NET platformunun sundugu
kolayliklardan faydalanilmistir. Uygulamada farkli filtre sablonlar1 tasarlanabilmekte,
farkli verilerin veri sayisina bakilmaksizin modellenerek tahmin islemi yapilabilmekte
ve egitim verisi kullanilarak ¢ikarilan model ile farkli test verileri de tahmin
edilebilmektedir. Goriintii isleme modellerinde de programda kullanilan algoritmaya
benzer komsu pixellerin esas pixelle iliskilendirme mantigina dayanan farkl filtreleme
yontemleri kullanilmaktadir. Arayliz ayni zamanda iliskisel veri dizilerinin egitim
verisine dahil edilmesi ile ¢ok boyutlu filtreleme islemi yapilarak daha basarili
tahminlerin gergeklestirilmesine de olanak saglamaktadir. Bu 6zellikle birlikte herhangi

bir veri dizisinin bagka veri dizileri ile iligkisi de sorgulanabilmektedir.

Program web tabanli bir uygulama olarak kullanicilarin her mekandan islem
yapmalarina olanak saglamakta, mobil uyumlulugu sayesinde mobil aygitlarda da
sorunsuz calisabilmektedir. Kullanic1 tasarlanan web arayiiz sayesinde kolayca bu
islemleri yapabilecek, kendi wverilerini ve yontemi sorunsuzca test edebilecek,
sonuglarini alabilecektir. Yapilan hata hesabi ile gelecek zamanin tahminini daha net bir
sekilde yapabilecektir. Ayrica programda kullanilan yontemi kendi yontemleriyle test
ederek karsilastirma yapabilecek. Bu calisma ile bu alanda yapilan ¢aligmalarin
karsilastirilmasi, yorumlanmasi birbiriyle etkilesimini  hizlandirilmasma  katki

saglanmas1 amacglanmastir.

Yazilimin gelistirilmesi ile gerek farkli modellerin olusturulmasi, gerekse anlik verinin,
iterasyon benzeri yontemler ile dinamik olarak canli tahmin algoritmasi {lizerinde
calismalar yapilabilir. Bu sekilde anlik olarak bir zaman sonrasinin tahmin edilerek
goriintlilenmesi saglanabilir. Tahmin isleminde Ornegin, giines 1s1mima etkisi olan
bulutluluk, nem, sicaklik vb. verilerin filtreleme yontemine modellenerek dahil edilmesi

ile daha basarili sonuglar alinmas1 miimkiin olabilecektir.

Programa Ipf.aku.edu.tr web adresinden ulagim saglanmaktadir.
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EKLER

EK 1. Kullanim Kilavuzu
USER MANUEL

The application is an interface that predicts with the linear filter method. Any kind of
annual hourly data can be predicted by image processing linear filter method with
desired filter templates. You can analyze the prediction with using error methods and
you can compare the success of the method with predictions made with other methods.
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Firstly, the data is converted to a two-dimensional image format. The selected template
is filtered on the image. For example a filter template is shown below,

Zi,, Z__:‘l

i | Gauat

To calculate filter coefficients( al, a2, a3 ) with formula;
.7:’1'—1,]-—1 =a1fi; +ardij+1 +asdislg

Here i day, j time and Zi,j expresses the value of solar radiation at the i. day and j. hour

time.
In the linear forecasting, each past sample in the shifted template is sized with the

appropriate coefficients determined to minimize the quadratic prediction error.

~ N
~ v
- N
o D
| SE———
~ o~

Where rij represents the correlation between the zi and zj pixels, and rk represents the
correlation between the predicted pixel and each pixel in the filter template. If another
data is used for prediction,
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EK 1. (Devami) Kullanim Kilavuzu

N
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How to Use?

Firstly, the filter template on the opening screen is selected by clicking on the black
boxes. If you click on any black box what is past value of present value that will be
predicted, black box turn into white. For example, when you select the box Z (t-25), the
forecasting model will be developed by using the data of the one day and one hour
before the current time. You can choose model from 3 developed models. First model
which is called MOD-1presents one dimensional linear prediction with any data which
has any quantity.

If the template is selected, the file upload tool and data list will be available. The file
you need to load must be .txt extension. If you use MOD-2 file must contain 8760
(365x24)piece of data as shown below. Data file must finish with “ENDOF ALL” sign.
If you use MOD-3, between the data series you must “ENDOF 1 or “ENDOF 2” signs.
If you will predict with two dimensional filter, there must be “ENDOF 1” between two
data series. If three dimensioanal filter will be used, there must be “ENDOF 2” between
second and third data series. Even so data file must end with “ENDOF ALL” sign.
5

. 6816667e+000
7. 3600000e+000
7.4383333e+000
1.8916667e+001
4.0288333e+001
7.7715000e+001
1.5295500e+002

You can see the data that you have imported on the data list. To do this, click the
"calculate™ button. When you click the button, data will be modelled and predicted.
Then coefficients will be listed under the filter template. How many coefficients are
selected from the template are sorted like al,a2 ... left to right then top to bottom.

Once the optimal coefficients have been calculated, the "predict” button will appear
next to the file uploader. If you click directly on the button, it will predict the data that
you used in the education model. You can also predict with the same model by loading
a different test data. When the "predict” button is clicked, the graphs and error
calculation results will be displayed below. The data value shown as "NaN" in the
predicted data list indicates that it is not predicted because there is no history in the
template. In addition, the "save™ button will appear on the upper right. You can
download the predicted data with this button.

The forecast can be monitored and analyzed numerically and visually. Three different
MODs have been developed. Any data can be filtered in the first and third MODs. In
the second MOD, only solar radiation can be predicted and data which will be predicted
must contain 8760 pieces. Here, extraterrestrial radiation data is calculated by entering
the latitude information. In solar radiation forecasting two data are superimposed on
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EK 1. (Devami) Kullanim Kilavuzu

each other to obtain better results in the filtering process. When latitude information is
not entered, the program defaults to 38.45 for Afyonkarahisar/Turkey.

In solar radiation forecasting with image processing lineer filter method, when there is
no sun, method gives a prediction with coefficients and past values. This logic error is
solved in the second MOD with the established algorithm. In this case, the total error is
smaller.

You can send your offers and comments to ustundag_emrah@hotmail.com,
fohocaoglu@gmail.com, eakarslan@aku.edu.tr
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EK 2. Program Kodlar1
ASP.NET KODLARI(C#)
//Asagida verilen kodlara ilave “Filter” ve “Matrix” adinda iki sinif olugturulmustur.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Web;

using System.Web.Ul;

using System.Web.Ul.WebControls;
using System.Drawing;

using System.lIO;

namespace LINEAR_PREDICTION_FILTER

{
public partial class Default : System.Web.Ul.Page

{
int[] b = new int[30];
Dictionary<int, Label> kas = new Dictionary<int, Label>();
Dictionary<int, int> aa = new Dictionary<int, int>();
int fb = 75;
double fider; // enlem

double[] isinim = new double[24 * 365];
double[] extra = new double[24 * 365];
double[] preisinim = new double[24 * 365];

protected void Page_L oad(object sender, EventArgs e)
{

kas.Add(1, Label2);
kas.Add(2, Label3);
kas.Add(3, Label4);
kas.Add(4, Label5);
kas.Add(5, Label6);
kas.Add(6, Label7);
kas.Add(7, Label8);
kas.Add(8, Label9);
kas.Add(9, Label10);
kas.Add(10, Label1l);
kas.Add(11, Label12);
kas.Add(12, Labell13);
kas.Add(13, Label14);
kas.Add(14, Label15);
kas.Add(15, Labell16);
kas.Add(16, Label17);
kas.Add(17, Labell18);
kas.Add(18, Label19);
kas.Add(19, Label20);
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kas.Add(20, Label21);
kas.Add(21, Label22);
kas.Add(22, Label23);
kas.Add(23, Label24);
kas.Add(24, Label25);
kas.Add(25, Label31);
kas.Add(26, Label32);
kas.Add(27, Label33);
kas.Add(28, Label34);
kas.Add(29, Label35);
kas.Add(30, Label36);
aa.Add(0, 75);
aa.Add(1, 74);
aa.Add(2, 73);
aa.Add(3, 72);
aa.Add(4, 51);
aa.Add(5, 50);
aa.Add(6, 49);
aa.Add(7, 48);
aa.Add(8, 27);
aa.Add(9, 26);
aa.Add(10, 25);
aa.Add(11, 24);
aa.Add(12, 3);
aa.Add(13, 2);
aa.Add(14, 1);

Panel3.Visible = false;

Panell.Visible = false;

Panel6.Visible = false;

if (Page.IsPostBack == false)

{
Panel2.Visible = false;
Panel4.Visible = false;
DropDownListl.ltems.Add("MOD-1");
DropDownList1.ltems.Add("MOD-2");
for (inti=1;i<31;i++)

kas[i].Visible = false;
}
}

#region butonlar
protected void Buttonl_Click(object sender, EventArgs e)
{
if (Buttonl.BackColor == Color.Black)
Button1.BackColor = Color.White;
else
Buttonl1.BackColor = Color.Black;
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}
protected void Button2_Click(object sender, EventArgs e)

{
if (Button2.BackColor == Color.Black)
Button2.BackColor = Color.White;
else
Button2.BackColor = Color.Black;
}

protected void Button3_Click(object sender, EventArgs €)
{
if (Button3.BackColor == Color.Black)
Button3.BackColor = Color.White;
else
Button3.BackColor = Color.Black;
}

protected void Button4_Click(object sender, EventArgs e)
{
if (Button4.BackColor == Color.Black)
Button4.BackColor = Color.White;
else
Button4.BackColor = Color.Black;
¥

protected void Button5_Click(object sender, EventArgs €)
{
if (Button5.BackColor == Color.Black)
Button5.BackColor = Color.White;
else
Button5.BackColor = Color.Black;
}

protected void Button6_Click(object sender, EventArgs €)
{
if (Button6.BackColor == Color.Black)
Button6.BackColor = Color.White;
else
Button6.BackColor = Color.Black;
}

protected void Button7_Click(object sender, EventArgs e)
{
if (Button7.BackColor == Color.Black)
Button7.BackColor = Color.White;
else
Button7.BackColor = Color.Black;
¥

protected void Button8_Click(object sender, EventArgs e)

{
if (Button8.BackColor == Color.Black)

Button8.BackColor = Color.White;
else
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Button8.BackColor = Color.Black;

¥
protected void Button16_Click(object sender, EventArgs e)

{
if (Button16.BackColor == Color.Black)
Button16.BackColor = Color.White;
else
Button16.BackColor = Color.Black;
}

protected void Button17_Click(object sender, EventArgs e)
{
if (Button17.BackColor == Color.Black)
Button17.BackColor = Color.White;
else
Button17.BackColor = Color.Black;
}

protected void Button18_Click(object sender, EventArgs e)
{
if (Button18.BackColor == Color.Black)
Button18.BackColor = Color.White;
else
Button18.BackColor = Color.Black;
}

protected void Button19_ Click(object sender, EventArgs e)
{
if (Button19.BackColor == Color.Black)
Button19.BackColor = Color.White;
else
Button19.BackColor = Color.Black;
}

protected void Button13_Click(object sender, EventArgs e)
{
if (Button13.BackColor == Color.Black)
Button13.BackColor = Color.White;
else
Button13.BackColor = Color.Black;
}

protected void Button14_Click(object sender, EventArgs e)
{
if (Button14.BackColor == Color.Black)
Button14.BackColor = Color.White;
else
Button14.BackColor = Color.Black;
}

protected void Button15_Click(object sender, EventArgs e)

{
if (Button15.BackColor == Color.Black)

Button15.BackColor = Color.White;
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else
Button15.BackColor = Color.Black;:
}

#endregion

protected void Button11_Click(object sender, EventArgs e)
{

if (Button19.BackColor == Color.Black && Button18.BackColor ==
Color.Black && Button17.BackColor == Color.Black && Button16.BackColor ==
Color.Black && Button15.BackColor == Color.Black && Button14.BackColor ==
Color.Black && Button13.BackColor == Color.Black && Button1.BackColor ==
Color.Black && Button2.BackColor == Color.Black && Button3.BackColor ==
Color.Black && Button5.BackColor == Color.Black && Button6.BackColor ==
Color.Black && Button7.BackColor == Color.Black && Button8.BackColor ==
Color.Black && Button4.BackColor == Color.Black)
Panell.Visible = true;
else
{
Panel2.Visible = true;
if (DropDownL.istl.SelectedIndex == 0)
Panel5.Visible = false;
else
{
extra_calculate();
listfill(extra, ListBox2);
Panel5.Visible = true;
}
Buttonl.Enabled = false;
Button2.Enabled = false;
Button3.Enabled = false;
Button4.Enabled = false;
Button5.Enabled = false;
Button6.Enabled = false;
Button7.Enabled = false;
Button8.Enabled = false;
Button9.Enabled = false;
Button13.Enabled = false;
Button14.Enabled = false;
Button15.Enabled = false;
Button16.Enabled = false;
Button17.Enabled = false;
Button18.Enabled = false;
Button19.Enabled = false;
DropDownListl.Enabled = false;
Button11.Enabled = false;
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protected void Button10_Click(object sender, EventArgs e)

if (FileUploadl.HasFile)

{
if (Server.MapPath("~/Data/").Contains(FileUploadl.FileName))
File.Delete(Server.MapPath("~/Data/" + FileUploadl.FileName));
FileUploadl.SaveAs(Server.MapPath("~/Data/"") + "veri.txt");
FileStream fs = new FileStream(Server.MapPath("'~/Data/") + "veri.txt",

FileMode.Open, FileAccess.Read);

StreamReader sr = new StreamReader(fs);

string yazi;

string terx;

double sayi = 0;
ListBox1.ltems.Clear();

for (inti=0;i<24*365; i++)

{
terx = sr.ReadLine();
try
{
yazi = terx.Replace(".", ",");
sayi = Convert. ToDouble(yazi);
¥
catch { }
isinim[i] = sayi;
¥
sr.Close();
fs.Close();

if (Button10.Text == "Calculate")

{
if (DropDownListl.SelectedIndex == 1)

extra_calculate();
for (inti = 0; i < 8760; i++)

{
if (extra[i] <=0)
isinim[i] = 0;
¥
¥
filterin();

for (inti=1;i<8760;i=i+2)
Chart2.Series["Series1"].Points. AddXY (i, isinim[i]);
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listfill(isinim, ListBox1);

Panel3.Visible = true;

Button10.Text = "Predict";
}

else

{
if (DropDownListl.SelectedIndex == 1)

extra_calculate();
for (inti=0; i < 8760; i++)
{
if (extra[i] <=0)
isinim[i] = 0;
¥

listfill(isinim, ListBox1);
predict();
¥

}
else if (Button10.Text == "Predict")

predict();
¥

void filterin()
{
filter_selection();
Filter fir = new Filter(isinim, extra, b, fb);
fir.filterin();
double gor;
for (inti = 1; i <= fir.coef.Length; i++)
{
gor = Math.Round(fir.coef[i - 1, 0], 4);
kas[i].Text="a" +i+" : "+ gor.ToString();
kas[i].Visible = true;
¥
}
void filter_selection()
{
if (Button1.BackColor == Color.White)
b[5] = 1;
else
b[5] = 0;
if (Button2.BackColor == Color.White)
b[6] = 1;
else
b[6] = 0;
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if (Button3.BackColor == Color.White)
b[7] = 1;

else
b[7] =0;

if (Button4.BackColor == Color.White)
b[9] = 1,

else
b[9] = 0;

if (Button5.BackColor == Color.White)
b[10] = 1,

else
b[10] = 0;

if (Button6.BackColor == Color.White)
b[11] = 1;

else
b[11] = 0;

if (Button7.BackColor == Color.White)
b[13] = 1,

else
b[13] = 0;

if (Button8.BackColor == Color.White)
b[14] = 1;

else
b[14] = 0;

if (Button13.BackColor == Color.White)
b[4] = 1;

else
b[4] = 0;

if (Button14.BackColor == Color.White)
b[8] = 1;

else
b[8] = 0;

if (Button15.BackColor == Color.White)
b[12] = 1,

else
b[12] = 0;

if (Button16.BackColor == Color.White)
b[0] = 1;

else
b[0] = 0;

if (Button17.BackColor == Color.White)
b[1] = 1;

else
b[1] = 0;

if (Button18.BackColor == Color.White)
b[2] = 1;

else
b[2] = 0;
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if (Button19.BackColor == Color.White)
b[3] =1;

else
b[3] =0;

if (DropDownListl.SelectedIndex == 1)
for (inti=0;i<15;i++)
b[i + 15] = b[i];
else
for (inti=0;1<8;i++)
b[i + 15] = 0;

bool s1, s2, s3, s4,55,56;

s1 = (b[0] == 0 && b[1] == 0 && b[2] == 0 && b[3] == 0);
s2 = (b[4] == 0 && b[5] == 0 && b[6] == 0 && b[7] == 0);
s3 = (b[8] == 0 && b[9] == 0 && b[10] == 0 && b[11] == 0);
s4 = (b[0] == 0 && b[4] == 0 && b[8] == 0 && b[12] == 0);
s5 = (b[1] == 0 && b[5] == 0 && b[9] == 0 && b[13] == 0);
s6 = (b[2] == 0 && b[6] == 0 && b[10] == 0 && b[14] == 0);

if (s1)
fb =51,

if (51&&s2)
fb =27,

If (51&&S2&&S3)
fb=3;

if (s4)
fb--;

if (54&&s5)
fb--;

if (54&&S5&&s6)
fb--;

}

void predict()
{
filter_selection();
if(ListBox1.Items.Count!=0)
{
string[] parca;
for (inti =0; i < ListBox1.ltems.Count; i++)
{
parca=ListBox1.Iltems][i]. Text.Split(’-");
string sss=null,
foreach (string k in parca)
sss =Kk;
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isinim[i] = Convert.ToDouble(sss);

}

extra_calculate();
for (inti=1;i<8760;i=i+2)
{
Chart2.Series["Series1"].Points. AddXY (i, isinim[i]);

}

double[] katsayilar = new double[30];
intm=1;

for (inti=0;i<30; i++)
{
katsayilar[i] = 0;
if (b[i] '=0)
{
string str = kas[m].Text;
string s = str.Remove(0, 6);
katsayilar[i] = Convert. ToDouble(s);
m++;
¥
}

for (inti = fb; i < 8760; i++)
for (int j = 0; j < 15; j++)

if (i >=aa[j])
preisinim[i] = preisinim[i] + isinim[i - aa[j]] * katsayilar[j] + extra[i -

aa[j]] * katsayilar[j + 15] ;

}

if (preisinim[i] < 0) preisinim[i] = 0;

if (extra[i] <= 0&&DropDownListl.SelectedIndex==1) preisinim[i] = 0;

if (extra[i] > 0 && DropDownListl.SelectedIndex == 1&&preisinim[i] == 0)
preisinim[i] = isinim[i];

}

listfill(preisinim, ListBox2);
int month =1, day =1, hour;
for (inti1=0; 1< fb; i++)
{

hour =1,

if (i >23)

{ hour =i - 24,

day = 2;

}
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if (1>47){
hour =i - 48;
day = 3;
}
ListBox2.ltems[i]. Text = month.ToString() + "." + day.ToString() + "." +
hour.ToString() + " - " + "NaN

}

Labell.Text = "Predicted Data";

FileStream file = new FileStream(Server.MapPath("~/Data/" + "save.txt"),
FileMode.Truncate);
StreamWriter stream = new StreamWriter(file);

string[] parca2;
if (ListBox2.ltems.Count > 0)
{

for (inti =0; i < ListBox2.ltems.Count; i++)
{
parca2 = ListBox2.Items][i]. Text.Split('-");
string sss = null;
foreach (string k in parca2)
sss = k;
stream.WriteLine(sss);
}
¥

stream.Flush();
stream.Close();
Panel6.Visible = true;
Panel3.Visible = true;

for (inti=1;i<m;i++)

kas[i].Visible = true;
}

for (inti=1;i<8760;i=i+2)
{
it (preisinim[i] > 70)
Chartl.Series["Series1"].Points.AddXY (isinim[i], preisinim[i]);
¥

double error = 0;
for (inti =fb; i <8760; i++)
error += (isinim[i] - preisinim[i]) * (isinim[i] - preisinim[i]);

Label26.Text = "MSD :" + (error / (8760-fb)).ToString();

error = Math.Sqrt(error / (8760 - fb));
Label27.Text = "RMSE :" + error.ToString();
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error = 0;
for (inti=fb; i <8760; i++)
error += isinim[i] - preisinim[i];

error = error / (8760 - fb);
Label28.Text ="MBE :" + error.ToString();

error = 0;
for (int i = fb; i < 8760; i++)
if (isinim[i] !=0)

error += (Math.Abs(isinim[i] - preisinim[i]) / isinim[i]);

error = (error / (8760 - fb)) * 100;
Label29.Text = "MAPE :" + error.ToString();
Label26.Visible = true;
Label27.Visible = true;
Label28.Visible = true;
Label29.Visible = true;
Panel4.Visible = true;
Panel5.Visible = true;
for (inti=1;i<8760;i=i+2)
{
Chart2.Series["Series2"].Points.AddXY (i, preisinim[i]);
}
}

void listfill(double[] dat, ListBox liste)
{
liste.ltems.Clear();
int month =1, day =1, hour, k =0;
for (inti=0;i<24*365; i++)
{
if ((1/24)==31)
{
k =31,
month = 2;
}
if ((1/24)==59)
{
k =59;
month = 3;
¥
if ((1/24)==90)
{
k =90;
month = 4;

}
if (i / 24) == 120)
{
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k =120;
month = 5;

}
if ((i / 24) == 151)

k =151;
month = 6;

}
if ((i / 24) == 181)

k =181;

month = 7;
}
if ((i/24)==212)
{

k=212;

month = 8;
}
if ((i1/24) ==243)
{

k =243;

month = 9;
}
if ((1/24)==273)
{

k=273;

month = 10;

}
if (i / 24) == 304)
{

k = 304;
month = 11;

}
if ((i / 24) == 334)

k = 334;
month = 12;
}

day=i/24+1-k;
hour =i - (day + k- 1) * 24
liste.Items.Add(ay + "." + day + "." + hour + " - "' + dat[i]);
¥
}

void extra_calculate()

{
if (TextBox1.Text=="")
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fider = 38.45;
else
t
string str;
if (TextBox1.Text.Contains("."))
str = TextBox1.Text.Replace(".", ",");
else
str = TextBox1.Text;
fider = Convert. ToDouble(str);

}

inte=0;
for (inti=1;i<=365; i++)
for (intj =1; ] <= 24; j++)

double delta = (23.45 * Math.Sin(2 * Math.PI * (284 + i) / 365)) * Math.PI
/ 180;
double W = (2 * Math.PI * (j - 12)) / 24;
double fi = fider * Math.PI / 180;
extra[e] = 1367.7 * (1 + 0.033 * Math.Cos((2 * Math.PI * i / 365))) *
(Math.Cos(fi) * Math.Cos(delta) * Math.Cos(W) + Math.Sin(fi) * Math.Sin(delta));
if (extra[e] <0)
extra[e] = 0;
et++:
}
¥

protected void Button12_Click(object sender, EventArgs e)
{

Response.Redirect("Default.aspx™);

¥
¥
¥
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HTML KODLARI
<%@ Page Language="C#" AutoEventWireup="true" CodeBehind="Default.aspx.cs"
Inherits=" LINEAR_PREDICTION_FILTER.Default" %>

<%@ Register Assembly="System.Web.DataVisualization, Version=4.0.0.0,
Culture=neutral, PublicKeyToken=31bf3856ad364e35"
Namespace="System.Web.Ul.DataVisualization.Charting" TagPrefix="asp" %>

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">

<html xmlIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtm|">
<head runat="server">
<title></title>
<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="1E=edge">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1">
<link href="bootstrap/css/bootstrap.min.css" rel="stylesheet" type="text/css" />
<link href="Styles/Site.css" rel="stylesheet" type="text/css" />
<script src="script.js" type="text/javascript"></script>
<script type="text/javascript" src="bootstrap/js/bootstrap.min.js"></script>

<script type="text/javascript">
$(document).ready(function () {
$(*#Button10").hide();
$(‘#TextBox1").hide();
S(#TextBox1").attr('‘placeholder’, ‘Latitude = ?");

if ($(#DropDownlListl’).val() == 'MOD-2") {
$(#TextBox1').show();

}else {
$(‘#TextBox1').hide();

¥
$(‘#DropDownListl1’).change(function () {
if ($(this).val() == 'MOD-2") {
$(‘#TextBox1').show();

}else {
$(‘#TextBox1").hide();

¥

$(".alert").hide();
1)
var listBox1 = $('#ListBox1 option').length;
if (listBox1 > 0) {

$(‘#Button10').show();

by
$(‘#FileUploadl").change(function () {

var filepath = this.value;
var m = filepath.match(/([*"V\]+)$/);
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var filename = m[1];
$(‘#filenamel").htmi(filename);
$(*#Button10").show(500);

H:
by,

</script>
</head>
<body>
<form id="form1" runat="server">

<div class="container">
<h1 class="text-uppercase text-center prediction-title"> LINEAR PREDICTION
FILTER
</h1>
<div class="row">
<div class="pull-right restart-button">
<i class="glyphicon glyphicon-repeat"></i> <asp:Button ID="Button12"
runat="server" class="btn btn-primary" Text=" Restart"
onclick="Button12_Click" />
<button type="button" class="btn btn-info" data-toggle="modal" data-
target="#myModal">
User Manuel
</button>
<asp:Panel ID="Panel6" runat="server">
<a href="data/save.txt" class="btn btn-success" download>Download
Data</a>
</asp:Panel>
<div class="modal fade" id="myModal" tabindex="-1" role="dialog"
aria-labelledby="myModalLabel">
<div class="modal-dialog" role="document">
<div class="modal-content">
<div class="modal-header">
<button type="button" class="close" data-dismiss="modal" aria-
label="Close"><span aria-hidden="true">&times;</span></button>
<h4 class="modal-title text-center" id="myModalLabel">User
Manuel</h4>
</div>
<div class="modal-body">
<p>The application is an interface that predicts with the linear
filter method. Any kind of annual hourly data can be predicted by image processing
linear filter method with desired filter templates. You can analyze the prediction with
using error methods and you can compare the success of the method with predictions
made with other methods.</p>
<p class="text-center"><img src="/data/imgl.jpg" width="250"
alt="Alternate Text" /></p>
<p>Firstly, the data is converted to a two-dimensional image format. The selected
template is filtered on the image. For example a filter template is shown below,</p>
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<p class="text-center"><img src="/data/img2.jpg" width="150" alt="Alternate Text"
[></p>

<p>

To calculate filter coefficients( al, a2, a3 ) with formula;</p>
<p class="text-center">
<img src="/data/forl.png" width="250" alt="Alternate Text" />
</p>
<p>
Here i day, j time and Zi,j expresses the value of solar radiation at the i. day and j. hour
time.
In the linear forecasting, each past sample in the shifted template is sized with the
appropriate coefficients determined to minimize the quadratic prediction error.

</p>

<p class="text-center">
<img src="/data/for2.png" width="250" alt="Alternate Text" />
</p>
<p class="text-center"><img src="/data/img3.jpg" width="250" alt="Alternate Text"
[><Ip>
<p>Where rij represents the correlation between the zi and zj pixels, and rk represents
the correlation between the predicted pixel and each pixel in the filter template. If
another data is used for prediction,</p>

<p class="text-center"><img src="/data/img4.png" width="250" alt="Alternate Text"
[></p>

<p class="text-center">

<img src="/data/for3.png" width="420" alt="Alternate Text" />

</p>

<h4>How to Use?</h4>

<p>Firstly, the filter template on the opening screen is selected by clicking on the black
boxes. If you click on any black box what is past value of present value that will be
predicted, black box turn into white. For example, when you select the box Z (t-25), the
forecasting model will be developed by using the data of the one day and one hour
before the current time.

</p>

<p>

If the template is selected, the file upload tool and data list will be available. The file
you need to load must be .txt extension and it must contain 8760 (365x24)piece of data
as shown below.</p>

<p class="text-center"><img src="/data/img5.png" width="150" alt="Alternate Text"
[><[p>

<p>You can see the data that you have imported on the data list. To do this, click the
"calculate” button. When you click the button, coefficients will be listed under the filter
template. How many coefficients are selected from the template are sorted like al,a2 ...
left to right then top to bottom.</p>

<p>Once the optimal coefficients have been calculated, the "predict” button will appear
next to the file uploader. If you click directly on the button, it will predict the data that
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you used in the previous model. You can also predict with the same model by loading a
different dataset. When the "predict” button is clicked, the graphs and error calculation
results will be displayed below. The data value shown as "NaN" in the predicted data
list indicates that it is not predicted because there is no history in the template. In
addition, the "save" button will appear on the upper right. You can download the
predicted data with this button.</p>
<p>The forecast can be monitored and analyzed numerically and visually. Two
different MODs have been developed. Any data can be filtered in the first MOD. In the
second MOD, only solar radiation can be predicted. Here, extraterrestrial radiation data
is calculated by entering the latitude information.In solar radiation forecasting two data
are superimposed on each other to obtain better results in the filtering process. When
latitude information is not entered, the program defaults to 38.45 for
Afyonkarahisar/Turkey.</p>
<p>In solar radiation forecasting with image processing lineer filter method, when there
is no sun, method gives a prediction with coefficients and past values. This logic error is
solved in the second MOD with the established algorithm. In this case, the total error is
smaller.</p>
<p>You can send your offers and comments to <a
href="mailto:ustundag_emrah@hotmail.com">ustundag_emrah@hotmail.com</a>, <a
href="mailto:fohocaoglu@gmail.com">fohocaoglu@gmail.com</a>, <a
href="mailto:eakarslan@aku.edu.tr"> eakarslan@aku.edu.tr</a>
</p>
</div>
<div class="modal-footer">
<button type="button" class="btn btn-default" data-
dismiss="modal">Close</button>
<!I--<putton type="button" class="btn btn-primary">Save

changes</button>-->

</div>

</div>
</div>
</div>
</div>
</div>
<div class="col-md-3">
<div class="panel panel-primary panel-setting">
<div class="panel-heading">
<h3 class="panel-title">Filter Template</h3>

</div>
<div class="panel-body">
<div class="row filter-selection text-center">
<asp:DropDownList ID="DropDownList1" runat="server">
</asp:DropDownL.ist>
<asp:Button ID="Button11" runat="server" class="sec"
OnClick="Button11l Click" Text="Select" />
<div class="clearfix"></div>
<br />

65



<asp:TextBox ID="TextBox1" class="form-control"
runat="server"></asp: TextBox>
<div class="clearfix"></div>
<br />
<asp:ScriptManager ID="ScriptManager1" runat="server">
</asp:ScriptManager>
<asp:UpdatePanel ID="UpdatePanell" runat="server">

<ContentTemplate>
<asp:Button ID="Button16" runat="server" class="image-submit"
BackColor="Black"
onclick="Button16_Click" Text="Z(t-75)" />
<asp:Button ID="Button17" runat="server" class="image-submit"
BackColor="Black"
onclick="Button17_Click" Text="Z(t-74)" />
<asp:Button ID="Button18" runat="server" class="image-submit"
BackColor="Black"
onclick="Button18_ Click" Text="Z(t-73)" />
<asp:Button ID="Button19" runat="server" class="image-submit"
BackColor="Black"
onclick="Button19_Click" Text="Z(t-72)" /><br />
<asp:Button ID="Button13" runat="server" class="image-submit"
BackColor="Black"
onclick="Button13_Click" Text="Z(t-51)" />
<asp:Button ID="Buttonl1" runat="server" class="image-submit"
BackColor="Black"
onclick="Buttonl_Click" Text="Z(t-50)" />
<asp:Button ID="Button2" runat="server" class="image-submit"
BackColor="Black"
onclick="Button2_Click" Text="2Z(t-49)" />
<asp:Button ID="Button3" runat="server" class="image-submit"
BackColor="Black"
onclick="Button3_Click" Text="Z(t-48)" /><br />
<asp:Button ID="Button14" runat="server" class="image-submit"
BackColor="Black"
onclick="Button14_Click" Text="Z(t-27)" />
<asp:Button ID="Button4" runat="server" class="image-submit"
BackColor="Black"
onclick="Button4_Click" Text="Z(t-26)" />
<asp:Button ID="Button5" runat="server" class="image-submit"
BackColor="Black"
onclick="Button5_Click" Text="Z(t-25)" />
<asp:Button ID="Button6" runat="server" class="image-submit"
BackColor="Black"
onclick="Button6_Click" Text="Z(t-24)" /><br />
<asp:Button ID="Button15" runat="server" class="image-submit"
BackColor="Black"
onclick="Button15_Click" Text="Z(t-3)" />
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<asp:Button ID="Button7" runat="server" class="image-submit"
BackColor="Black"
onclick="Button7_Click" Text="Z(t-2)" />
<asp:Button ID="Button8" runat="server" class="image-submit"
BackColor="Black"
onclick="Button8_Click" Font-Italic="False" Font-Size="Smaller"
Text="Z(t-1)" />
<asp:Button ID="Button9" runat="server" class="image-submit" Font-
Italic="True"
Font-Size="Smaller" Text="2Z(t)=?" /><br /><br />

</ContentTemplate>
</asp:UpdatePanel>
<asp:Panel ID="Panell" runat="server">
<div class="alert alert-danger" role="alert">
<span class="glyphicon glyphicon-exclamation-sign" aria-
hidden="true"></span>
<span class="sr-only">Error:</span>
Select Filter Template!
</div>
</asp:Panel>
<asp:Panel ID="Panel3" runat="server">
<h1 class="baslik text-center">Coefficients
</h1>
<asp:Label ID="Label2" runat="server" Text="Label"></asp:Label>
<asp:Label ID="Label3" runat="server" Text="Label"></asp:Label>
<asp:Label ID="Label4" runat="server" Text="Label"></asp:Label>
<asp:Label ID="Label5" runat="server" Text="Label"></asp:Label>
<asp:Label ID="Label6" runat="server" Text="Label"></asp:Label>
<asp:Label ID="Label7" runat="server" Text="Label"></asp:Label>
<asp:Label ID="Label8" runat="server" Text="Label"></asp:Label>
<asp:Label ID="Label9" runat="server" Text="Label"></asp:Label>
<asp:Label ID="Label10" runat="server" Text="Label"></asp:Label>
<asp:Label ID="Label11" runat="server" Text="Label"></asp:Label>
<asp:Label ID="Label12" runat="server" Text="Label"></asp:Label>
<asp:Label ID="Label13" runat="server" Text="Label"></asp:Label>
<asp:Label ID="Label14" runat="server" Text="Label"></asp:Label>
<asp:Label ID="Label15" runat="server" Text="Label"></asp:Label>
<asp:Label ID="Label16" runat="server" Text="Label"></asp:Label>
<asp:Label ID="Labell7" runat="server" Text="Label"></asp:Label>
<asp:Label ID="Label18" runat="server" Text="Label"></asp:Label>
<asp:Label ID="Label19" runat="server" Text="Label"></asp:Label>
<asp:Label ID="Label20" runat="server" Text="Label"></asp:Label>
<asp:Label ID="Label21" runat="server" Text="Label"></asp:Label>
<asp:Label ID="Label22" runat="server" Text="Label"></asp:Label>
<asp:Label ID="Label23" runat="server" Text="Label"></asp:Label>
<asp:Label ID="Label24" runat="server" Text="Label"></asp:Label>
<asp:Label ID="Label25" runat="server" Text="Label"></asp:Label>
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<asp:Label ID="Label31" runat="server" Text="Label"></asp:Label>
<asp:Label ID="Label32" runat="server" Text="Label"></asp:Label>
<asp:Label ID="Label33" runat="server" Text="Label"></asp:Label>
<asp:Label ID="Label34" runat="server" Text="Label"></asp:Label>
<asp:Label ID="Label35" runat="server" Text="Label"></asp:Label>
<asp:Label ID="Label36" runat="server" Text="Label"></asp:Label>
</asp:Panel>
</div>
</div>
</div>
</div>
<div class="col-md-9">
<asp:Panel ID="Panel2" runat="server">
<div class="row">
<div class="col-md-6">
<div class="file-upload row">
<span class="filename" id="filenamel">Load Filter File</span>
<label for="file-upload"><i class="glyphicon glyphicon-folder-
open"></i>Browse<asp:FileUpload ID="FileUpload1" class="file-uploadl"
runat="server" Height="25" />
</label>
<asp:Button ID="Button10" runat="server" class="btn"
onclick="Button10_Click"
Text="Calculate" />
</div>
<div class="col-md-12 text-center">
<asp:Label ID="Label30" class="text-center baslik" runat="server"
Text="Measured Data"></asp:Label>
</div>
<div class="clearfix text-center">
<asp:ListBox ID="ListBox1" class="list-style"
runat="server"></asp:ListBox>
</div>

</div>
<asp:Panel ID="Panel5" runat="server">
<div class="col-md-6">
<div class="col-md-12 text-center ">
<asp:Label ID="Labell" class="text-center title2 baslik"
runat="server" Text="Extraterrestrial"></asp:Label>
</div>
<div class="clearfix text-center">
<asp:ListBox ID="ListBox2" runat="server"></asp:ListBox>
</div>
</div>
</asp:Panel>
</div>
</asp:Panel>
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<asp:Panel ID="Panel4" runat="server">
<div class="row">

<div class="col-md-6">

<div class="efect">
<div class="panel panel-primary">
<div class="panel-heading"> <h3 class="panel-title">Data
Graph</h3> </div>
<div class="panel-body">
<asp:Chart ID="Chart2" runat="server">
<Series>
<asp:Series Name="Series1" ChartType="Point">
</asp:Series>
<asp:Series ChartArea="ChartArea2" ChartType="Point"
Name="Series2">
</asp:Series>
</Series>
<ChartAreas>
<asp:ChartArea Name="ChartArea2">
</asp:ChartArea>
</ChartAreas>
</asp:Chart>
</div>
</div>
</div>
</div>
<div class="col-md-6">

<div class="efect">
<div class="panel panel-primary">
<div class="panel-heading"> <h3 class="panel-title">Correlation
Graph</h3> </div>
<div class="panel-body">
<asp:Chart ID="Chart1" style="height:350px™
runat="server"><Series>
<asp:Series ChartType="Point"
Name="Series1"></asp:Series></Series><ChartAreas><asp:ChartArea
Name="ChartAreal"><AxisY><ScaleBreakStyle StartFromZero="Yes"
/></AxisY><AxisX InterlacedColor="Transparent"><ScaleBreakStyle
StartFromZero="Yes" /></AxisX></asp:ChartArea></ChartAreas></asp:Chart>
</div>
</div>
</div>
</div>
<div class="col-md-6">
<div class="efect">
<div class="panel panel-primary">
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<div class="panel-heading"> <h3 class="panel-title">Error
Analysis</h3> </div>
<div class="panel-body">
<div id="Div1" style="width:100%;">
<asp:Label ID="Label26" runat="server"
Text="Label"></asp:Label>
<br />
<asp:Label ID="Label27" runat="server"
Text="Label"></asp:Label>
<br />
<asp:Label ID="Label28" runat="server"
Text="Label"></asp:Label>
<br />
<asp:Label ID="Label29" runat="server"
Text="Label"></asp:Label>
</div>
</div>
</div>
</div>
</div>
</div>
</asp:Panel>
</div>
<div class="clearfix"></div>
<div class="row articles">
<div class="col-md-12">

<div class="panel panel-default">
<div class="panel-heading"> <h3 class="panel-
title">References</h3> </div>
<div class="panel-body pre-article">
</div>
</div>
</div>
</div>
</div>
</form>
</body>
</htm|>

70



CSS KODLARI

.container
{
border: 1px solid #a7a7a7,;
padding: 20px O;
box-shadow: 1px Opx 19px 1px #847d7d,;
overflow:hidden;
¥
.Image-submit
{
border: 2px solid #a7a7a7,;
margin-right: -1px;
width: 35px;
height:35px;
¥
#form1l
{
padding: 10px O;
¥
file-upload
{
margin-bottom: 10px;
text-align: center;
}
@import url("https://fonts.googleapis.com/css?family=Spinnaker");
file-uploadl {
position: absolute;
opacity: 0;
margin-left: -6px;
height: 34px;
margin-top: -26pXx;
width: 87px;
}

label[for="file-upload"] {
padding: 0.5em;
display: inline-block;
color: #fff;
background-color: #007bff;
border-color: #007bff;
cursor: pointer;
transition: all 0.5s ease;

}

label[for="file-upload"] i

{

margin-right: 7px;
}
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label[for="file-upload™]:hover {
background: #6b3880;
}

filename {
padding: 0.7em;
width: 150px;
white-space: nowrap;
overflow: hidden;
margin-top : 1px;
background : #dad7da;

}
#ListBox1

{
width: 70%;
height: 250px;
margin-top: 10px;

}

#ListBox2

{
width: 70%;
height: 250px;

title2

{
padding: 47px 0 12px O;
display: inline-block;

¥

#Panel4

{
margin-top: 20px;

¥

#Panel2 select
{
border-bottom: 1px solid #f3eeee;
padding: 4px;
margin-bottom: 7px;
display: inline-block;
width: 53%;
color: #3b6153;
font-weight: bold;
¥

#Panel2 select option

border-bottom: 1px solid #c3c0cO;
padding: 5px O;
b



#Chartl
{

}
#Panel3

{

text-align: left;

¥
#Panel3 span

{
width: 100%;
display: inline-block;
border-bottom: 1px solid #77d4b1;
padding: 5px O;
padding-left: 73px;
font-style: italic;

}

#Div1 span

{
width: 100%;
display: inline-block;
border-bottom: 1px solid #77d4b1;
padding: 5px O;
padding-left: 50px;
font-style: italic;

¥

Dbaslik

{
font-size: 25px;
text-shadow: 2px 4px #e6dddd;
color: #007bff;

}

.Sec

{
width: 70px limportant;
height: 25px limportant;
border: none !important;
color: #313030;
font-weight: bold;
border-radius: 7px;
-webkit-border-radius: 7px;
-moz-border-radius: 7px;
-0-border-radius: 7px;
background: #dddddd;

¥

.prediction-title

{
text-shadow: 2px 4px #e6dddd;

width: 100% !important;

73



color: #007bff;
}

filter-selection .form-control
{

width: 30%;

margin: 0 0 0 57px;

color: #a4ada4;

¥
div#UpdatePanell input

{
width: 50px;
height: 50px;
font-size: 13px;
}
#Chart?2
{
height: 349px !important;
width: 100% !important;
}
.glyphicon-repeat
{
right: -25pXx;
color: #fff;
position: relative;
top: 3px;
font-size: 13px;
text-shadow: none;
-0-text-shadow: none;
-moz-text-shadow: none;
-webkit-text-shadow: none;

}
#Button12

padding-left: 23px;
}

.restart-button

{

}
#Panel6

{

margin-right: 20px;

float: right;
margin-left: 5px;

}

.pre-article p

{
width: 100%;
display: inline-block;
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color: #9e9797;
font-style: italic;
font-size: 11px;

.panel-default .panel-title

{

font-size: 13px;
¥
.modal-body

line-height: 24px;
padding: 0 50px;
}

.articles

width: 100%;
margin: 0 auto;

¥
@media(max-width: 480px)

pull-right
{
margin: 10px 25px;
¥
}
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