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OZET

Tasarim egitiminde izlenen politikalarda diinden bugiine farkliliklar gozlemlenirken
elestirel bakis acilar1 dijital ¢ag ile birleserek yeni yontemler dogurmaktadir.
Icmimarlik tasarim egitimini temel alan calisma, teknolojinin yani bilgisayar destekli
tasarim araglarmin ne kadar kullanildigi konusunda farkindalik yaratmak isterken
daha 6zelde bir arag mi, yoksa bir ama¢ olarak mi kullanildigini tespit etmeyi
hedeflemektedir. Bu galisma giiniimiiz mekan tasarimi egitiminde kendine yer edinen
hesaplamali  teknolojilerin  ve parametrik tasarim araclarinin  ne  sekilde
kullanildiginin incelenmesi; teknoloji — ideoloji iliskisi icinde, bu teknolojilerin
tasarim bilgisinin gelistirilmesine ve degerlendirmesine nasil katki saglayabilecegini
sorgulamaktadir. Bu baglamda ¢alisma birbirini tamamlayan 5 ana boliimden

olusmaktadir.

Igmimarlik egitimi yapma'nin ve diisiinme'nin iiretiminin birlikteligine odaklanmasi
gereken bir platformdur. Bu platform tasarim bilgisini iiretmek icin, Igmimarlik
Bolimii 6grencisinin algt lizerinden "problemi anlama" [Bl.2], temsil iizerinden
"problemi/tasarim bilgisini aktarma" [B1.3], hesaplamali tasarim {lizerinden "tasarim
bilgisini/mekani liretme” [Bl.4] iizerinden tariflenerek yapmaya ve diisiinmeye dair

bir BUTUNU tanimlamaktadir.

Bolim 2’de; algilamanin anlamlandirmayla, anlamlandirmanin deneyimle,
deneyimin duyum — diisiinim ve en nihayetinde yaraticilikla kurdugu iliskiyle
mekan algisinin, baglama, bireye ve zamana gore yorumlanabilir oldugunu

bilgisine,

Boliim 3°de; geleneksel yontemlerden, cagdas yontemlere gecisde, 20. yy.in bast
itibariyle ana karakteri degismeye baglayan form / mekan dilinin temsilinde

kullanilan yontemlerin kendi i¢indeki degisimine,



Boliim 4’de; hesaplamali tasarim ve parametrik tasarim kavramlari {lizerinden
yapma ve dlslinme pratigine dair gelisim siireci irdelenerek, yapmanin ve

diistinmenin parametrelerine,

ulasilmstir.

Boliim 5’de; mekanin, hangi boyutlariyla bir deneyim (Bl.2.), hangi boyutlariyla bir
temsil (BL.3.) alan1 oldugu, bu baglamda mekanin iiretiminin (Bl.4.) yontemleri
lizerine vurgulanan alternatifler dahilinde edilinen bilgilerle ¢alisma, tasarim egitimi
ozeline indirgenmistir. Boliim, bugiin Tiirkiye’de I¢ Mimarlik (ve Cevre Tasarimi)
Egitimi veren kurumlarin, nasil bir tutum icinde olduklarini anlayabilmek tizere iki
alt baslikta kurgulanmustir. ilki, tasarim egitiminde giiniimiiz teknolojilerinin tasarim
egitimi i¢indeki yerini sorgulayan yar1 yapilandirilmis gorlisme iizerinden, mekan
tasariminda kullanilan bilgisayar destekli tasarim araglarin sadece bir temsil araci
olarak kullanildigi, diistiinme bilgisini lretmek amaciyla kullanilamadigi
gdzlemlenmistir. ikincisi ise, tasarim egitiminde model olarak belirlenen TOBB
ETU, i¢gmimarlik ve Cevre Tasarimi Boliimii, 1.simf (temel) tasarim stiidyosu
ozelinde gelistirilen ve yliriitiilen Duyu-m Atolyeleri modeli arastirilmistir. Burada
giinlimiiz teknolojilerinin yarattig1 ideolojiyle egitim programini sekillendiren [BI.
4.2.1.2] Diistiinmenin Parametreleri’nde konu edilen Duyu-m Atélyeleri Modeli bu

baglamda tartismaya agilmistir.

Aragtirmada, giiniimiiz igmimarlik egitiminde, yine giiniimiiz teknolojisinin geldigi
geliskin  ortam nedeniyle (Bl.5.1°de sunulan yar1 yapilandirilmig goriisme
caligmalariyla) daha ¢ok yapim odakli igerikte ¢alismalara odaklanildigini; ancak
ayni teknolojinin, ayn1 egitim yapisinda diisiinme odakli igerikte galigmalarin geri

planda kaldigini kabul edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Parametrik Tasarim, Hesaplamali Tasarim, Tasarim Egitimi,
Tasarim Pratikleri.



ABSTRACT

New methods are born from the combination of the critical perspectives and the
digital age while differences in the policies followed in design education are
observed from yesterday to today. The study, which is based on interior design
education, aims not only to raise awareness how widely in use CAD softwares but
also more specifically to determine CAD softwares are used as a tool or they are the
object. The study examines how computational technologies and parametric design
tools are used in today's space design education. The study also questions how these
technologies can contribute to the development and evaluation of design knowledge
in the relationship between technology and ideology. In this context, the study

consists of 5 main sections that complement each other.

The study of interior architecture is a platform that should focus on the unity of the
production and the thinking. In order to produce this platform design information,
the students of the Department of Interior Architecture, "understand the problem™
through perception [Chapter 1.2], "transfer the problem / design information™ through
representation [Chapter 1.3], "design knowledge / space production” through
computational design [Chapter 1.4] describes the WHOLE about thinking and doing.

In Chapter 2; inlcudes the knowledge that perception of space is interpretable
according to context, individual and time with the relationship that perception makes

with meaning, meaning with experience, sense - thinking and ultimately creativity.

In Chapter 3; it has been reached that in the transition from traditional methods to
contemporary methods, the change in the methods used to represent the form / space
language whose main character started to change as of the beginning of the 20th

century.

In Chapter 4; computational design and parametric design concepts, the process of
development of thinking and practicing, the parameters of thinking and doing have
been reached.



In Chapter 5; the study which particulary focuses on the education of design through
the methods of the production of space (Chapter 1.4) by questioning in which ways
that space is an experience (Chapter 1.2) and/or a representation tool (Chapter 1.3).
This section is designed under 2 subtitles in order to understand the attitudes of
institutions that teach interior architecture (and environmental design) in Turkey.
First, through a survey which questions the place of today’s technologies in the
education of design, it is observed that CAD which is used in the design of spaces is
just a representation tool instead of using for the production of new ideas. Secondly,
the method of sens-ation workshops (duyu-m atdlyeleri) is investigated which have
been developed and run by the first year fundamental design studio at the
Department ofInterior Architecture and Environmental Design in TOBB ETU. In this
context, the method of sensation workshops which are subjected into “the Parameters

of Thinking”, are discussed through today’s technologies [Chapter 1.4.2.1.2].

In this study, it is acknowledged that today’s technologies (that are showed in the
survey in Chapter 1.5.1) are more likely used for the production oriented context in

the education of interior design rather than thinking oriented work.

Keywords: Parametric Design, Computational Design, Design Education, Design
Practicals
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1. GIRIS

Mekan, kendisini sekillendiren bigcimsel gostergeler ve bu gostergelerin arkasindaki
sembolik anlamlariyla bir biitiin olarak ¢ok boyutlu bir iletisim aracidir. Bu iletisimin
Oznesi olan insan, mekana dair deneyimi, Dogrudan Deneyim ve Dolayh Deneyim

olarak siniflandirilabilecek iki farkli sekilde edinebilir.

Dogrudan deneyim, mekanin sahip oldugu cok c¢esitli uyaranlarin 6zne tarafindan,
zihinsel bir takim siireglerle organize edilerek duyuma doniismesi, bu duyumun
belirli referans cergeveleri igerisine yerlestirilerek, mekan algis1 edinmesi olarak
tanimlanabilir. Bu alg1, 6zne merkezli (egocentric) bir ¢erceve olabilecegi gibi, nesne
merkezli (allocentric) bir gergeve igerisinde de degerlendirilebilir. Her kosulda
degerlendirme 6znel olacak, gercek mekan (6znedeki) temsili ile yer degistirecektir.
Bu nedenledir ki mekan, kullanicis1 kadar ¢ok sayida kimlige biiriinebilme becerisi

gosterebilir.

Dolayli deneyim, gergekte (somut olarak) veya imgede (soyut olarak) varolan
mekansal bilginin, gesitli temsil araglariyla anlatimi ile gergeklesebilir. Bu temsil
araglari, c¢izim, perspektif, model, animasyon, montaj gibi geleneksel yontemler
olabilecegi gibi; Sanal Gerg¢eklik Ortamlart olarak adlandirilan dijital yontemler de

olabilir.

Gergekte var olmayan, ancak sanilarda var oldugu kabul edilen seyler i¢in kullanilan
Sanal (Virtual) kavrami, San-mak fiilinden tiiremistir; ancak bu, yaygin olan inanisin
aksine gergegin karsitt ya da sahte, yanlis anlamlar1 tasimaz. Mekanin, birtakim

dijital ara-yiizlerle deneyimlenmesi olarak tanimlanabilecek bu gergeklik tiiriinii,

farkli bir uzamsal bilgi aktaricisi olarak kabul etmek miimkiindiir.

Zevi, mimarligi “Direk deneyimi icermeyen biitiin mimari yéntemler ve sunum
teknikleri pedagojik olarak yararlidir,; fakat biitiin bunlarin fonksiyonu bizim her sey
ile mekamn igine girdigimiz ve c¢alistigimiz mekdani deneyimledigimiz o ani ima

etmekten ve hazirlamaktan daha fazla degildir. O an mimarliktir” (Zevi, 1990)



seklinde tanimlar. Bu tanimdan yola c¢ikilarak, mekanin nasil deneyimlendigine

odaklanildiginda, tizerinde durulmasi gereken kavram Mekdn Algisi olacaktir.

Horberg — Schultz’un tanimiyla (1971) mekan algisi, uyaranin fiziksel 6zellikleri ile
algilayanin 6znel degerlerinin bileskesidir (Kayapa, 2010). Diger bir deyisle, nesnel
olanin, 6znede uyandirdigi duyusal, simgesel ve izlenimsel biitiindiir. Siireg, (6znenin
bilincinin agik oldukg¢a) dinamik bir duyum siirecini takip eden statik bir bilis siireci

olarak caligir; diger bir deyisle duyum islenerek bilgiye doniisiir (Aslan, 2012).

Somut mekan, olciilebilir, somut davranigsal ve psikolojik boyutlar barindirirken;
Schultz’a gore (1979) soyut mekan, mekan diisiincesi (imgesi) ile gercek evren ve
mekansal iligkiler {lizerine olusturulan zihinsel bir semadir. Bu zihinsel sema
izerinden bilgi iiretebilmek icin, duyumsanabilir bir forma girmesi gerekir (Porter,

1997). Diisiince, ancak bu sekilde deneyimlenme ve gelisme sansi yakalayabilir.

Bu anlamda mekan diisiincesinin (imgesinin) temsili, ister varolan mekanin, isterse
(heniiz var olmayan) tasarim asamasindaki mekdnin digsallastiriimas: olarak
tanimlanabilir. Temsil bir diisiinme yontemi olur; hicbir zaman gergegin yerini

almaz, ancak tasidigi izlerle, 6znenin degerlendirme yapabilmesine olanak tanir.

Sanal Gergeklik Ortami farkli tanimlara sahip bir kavramdir:

TANIM KAYNAK TARIH

Gergek diinyaya iliskin bir durumun veya hayali bir

durumun, ii¢ boyutlu bir simiilasyon iginde kullanicinin bu

simiilasyon ortamimi ¢ok 6zel aygitlar yardimiyla duyusal Kayapa 2010
olarak algiladigi ve bu dijital diinyayr yine bu aygitlar

araciliyla denetleyebildigi ortamlar

Uc boyutlu bilgisayar grafikleriyle olusturulan yapay )
diinyaya girme ve girdi ¢ikti cihazlariyla onu tekrar Rheingold 1992
sekillendirme olanagi veren sistemler

Ug boyutlu yapay ortamin iginde veya cevresinde gezinmek Porter 1997
ve onu baskalariyla birlikte deneyimlemek

Gozlemcide zihinsel olarak igine girme veya simiilasyon

ortaminda bulunma hissini veren ve bu ortamda, gézlemcinin Sherman ve Craig 2003
eylemde bulunmasma veya yer degistirmesine izin veren,

etkilesimli bilgisayar simiilasyonlar1

Tablo 1 Sanal Gergeklik kavramina iliskin tanimlar



Tiim bu tanimlar arasindaki ortaklik, soyut olanin somutlastirilmasi/deneyimlenmesi
olarak Ozetlenebilir. Geleneksel/manuel anlatim teknikleri, mekana, iki boyutlu bir
diizlemden, bir c¢erceveden bakarken; sanal gerceklik ortamlari, gozlemcinin 1:1
Olcekte, mekanin i¢ine girebilmesine ve gercek mekanda oldugu gibi hareket
paralaksi, monokiiler ve binokiiler ipuclarini kullanarak mekani algilayabilmesine

olanak tanir.

Derinlik ipu(;larmdan Gelen Bilgi Mekan
. . o . Stereoskopik  Dinamik Resimsel Olgegi
Goze AitBilgi = gj; Bilgi Bilgi
GERCEK MEKAN + + + + 1:1
2 BOY-U T - - - iplﬁ)?;;lnl diizfenrlfilrllin
TN barindirir boyutunda
Temsil
PERSPEKTIF -- Tercihen — + diizleminin
boyutunda
Temsil
MODEL - + + + diizleminin
boyutunda
Temsil
ANIMASYON -- Tercihen + + diizleminin
boyutunda
SANAL . Bazi ortamlarda
GERCEKLIK - Tercihen + + 1:1

Tablo 2 Geleneksel Anlatim Teknikleri ile Sanal Gergeklik Ortamlarinin mekan algisinda

yarattiklari etki

Sanal gercgeklik ortami yaygin kullanilan temsil teknikleri i¢inde gozlemcinin, gerg¢ek
mekani1 algilamak igin kullandigi derinlik ipuglarmi en ¢ok barmndiran temsil
ortamidir. Ayrica i¢ine girme 6zelliginden dolayi, gdzlemciye mekani kendi varligimi
hissederek degerlendirme imkan verir (Kayapa, 2010). Bu degerlendirme ortaminin
en Onemli Ozelligi, gbzlemcinin temsilin i¢ine girmesi, onunla etkilesmesi ve

duygusal geri doniis yasayabilmesidir.

Sozii edilen bu ‘geri doniis’, mekanin algilanmasinda da, aktarimda da, iiretiminde de

belirleyici 6neme sahiptir.



1.1 CALISMANIN AMACI

“Gergek zamanli olarak, gercek dlgekte tasarlanmis binanin ¢evresinde ve icinde
dolagmak, biitiin tasarimcilarin hayali olmustur. Fakat hala gelistirme stirecinde
olan yeni ortam, bu durumun iistesinden gelip hayallerimizi gerc¢eklestirme
potansiyeline sahiptir. Onun potansiyeli, hayalimizdeki iic boyutlu mekdnin icinde
veya ¢evresinde yiiriiyebilmemiz, onu baskalart ile birlikte deneyimleyebilmemizdir”

(Porter, 1997).

Bu deneyim ortamini 6zneye en gercekei sekliyle yasatabilecek olan Sanal Gergeklik
Ortamlari, kuskusuz ki teknolojinin bugiin geldigi nokta ve yiiklendigi anlam ile

deger kazanur.

Bilmek (logos) ve yapmak (tekhne) sozciiklerinden olusan teknoloji kavrami, bilerek
yapmay1 tarifler. “Teknik”, bir lriin elde etme siirecinde kurallar, yollar ve
yontemleri igerirken “Teknoloji”, teknigi de kapsayan bilgiler, diisiinceler, planlar,
hedefler ve goriislerdir. Yani teknoloji, salt iiretilmis makineler, arac-gereg, bir
iretim siireci ve onun bilgisi degil, kokeninde bir anlama ¢abasi ve anlam verme
cabast icerir. Bu anlamda; insanlik nesne yapmaya basladigindan beri teknoloji var
olmustur; ¢iinkii alet yapimi, alet yapmaya calisan bireyin beyni ile insan eli arasinda
sik1 ve yakin bir igbirligi gerektirmistir. Bu var olus da; yapmay1 beraberinde getiren
diistinme ile gerceklesmistir. Diger bir deyisle, teknolojiyi tetikleyen ve doniistiiren
onu yonlendiren, eylemlerin arkasindaki fikirler, degerler - yani ideolojilerdir
(Celik, Aslan, & Kogkan, 2013).

Bilginin nasil Bilgi nasil
kullanihr? anlamlandirilir?

TEKNOLOJI > > IDELOJI
YAPMA > > DUSUNME
BICIM ICERIK

Sekil 1 Teknoloji ve ideoloji iliskisinin acilin (Celik, Aslan, & Kockan, 2013)

Mekan iiretim siirecinde teknolojinin gelisim ivmesi, 18. yy. sonunda, su ve buhar

enerjili mekanik {iretim tesislerinin devreye girisi ile artis gosterir. Endiistri Devrimi



olarak tanimlanan bu yeni yaklasim, 20. yy. basinda is bolimiine dayali, elektrik
enerjili kitlesel iiretim yontemlerinin devreye girmesiyle yeni bir boyut kazanir.
1970’lerin basinda imalatin otomasyonunu ileri safhalara tagimay1 basaran elektronik
ve bilgi teknolojileri devreye girer. Bugiin, gelisiminin 6nii alinamaz bir hizda
seyreden yapma eylemi, yontemini siber — fiziksel sistemlere dayali iiretimlere

birakmustir.

Bu siiregte teknolojik gelisimin, ideolojisinin / yapmanin, diisiinmenin oniine gegtigi
saptamasint yapmak yanlis olmayacaktir. Tasarim pratigine dair gelinen noktayi,
tasarim egitiminin ne kadar yakalayip yakalayamadigi, tizerinde diistintilmesi
gereken 6nemli bir noktadir. Bu soru, sadece giiniimiiziin agmazi degildir: Mekan
yapma eylemi i¢in egitim 6n sartinin saglanmasinin gerekli oldugu giinden bugiine,
yapim teknolojisindeki gelismeler egitime, egitimdeki diisiinceler yapim

teknolojilerine kaynaklik edegelmistir.

)
E]]]E =7
SETSTETETEEEEET lIk programlanabilir mantiksal 4. Endiistriyel Devrim
denetleyici (PLC), Modicon 084  Siper-fiziksel sistemlere
1969 dayali retimin devreye girisi
_3. Endiistriyel Devrim
Imalatin otomasyonunu
ilk tretim hatti, Cincinnati ileri safhalara tagimayr
Mezbahalar basaran elekironik ve bilgi A
1870 teknolojilerinin devreye girisi b
® =
2. Endiistriyel Devrim é’
Isbolimine dayali, S
) elektrik enerjili kitlesel
lik endustriyel dokuma tezgaht  iiretimin devreye girisi
1784
1.Endiistriyel Devrim
Su ve buhar enerjili
mekanik uretim
tesislerinin devreye girigi
Zaman
18. yuzyilin 20. yazyihn 1970'lerin bas! Bugiin
sonu baslangici

Sekil 2 Mekan iiretim siirecinde teknolojinin gelisim siireci (Selek, 2016)

Bu anlamda, 'Sanal Gergeklik Teknolojisi'nin de yeni bir teknoloji oldugunu

sOylemek yaniltic olacaktir.

Ivan Sutherland’in, 1970 yilinda Alice Harikalar Diyarina A¢ilan Pencere olarak

tanimladigi, dinamik bilgisayar pencereleriyle yarattigi deneyim, sanal gergeklik

5



teknolojisinin baslangici kabul edilmektedir (Heim, 1998; Kayapa, 2010). Ayni
yillarda Bauhaus okulunun ve Cambridge merkezli {inlii mimarlik sirketinin
kurucusu Walter Gropius, simiilasyon araglarinin, yaratict tasarim siireglerini daha
da ozgiirlestirecegini savunarak, daha tistiin mekanik kontrol araglariin daha akilci
bir sekilde kullanilmasinin gerekliligini savunmustur. Ona gore bilgisayar
tasarimcinin emrinde, efendisi olan Ol¢iim ve hesaplamalari insandan daha hizli ve

daha verimli bir sekilde yapan sadik bir kole roliindedir.

Bugiin parametrik tasarim olarak adlandirilan hesaplamali teknolojilerin gelisimi
bilgi ve bilimsel arastirma diisiincesiyle kisi ve gruplar1 bir araya getirmistir. 1930'lar
Ingiltere’sinde avangart hareketi baslatan Desmond Bernal (Fizikci) etrafinda
biraraya gelen Virginia Woolf (Yazar), Barbara Hepwort & Ben Nicholson
(Heykeltrag) ile Walter Gropius (mimar) ve digerlerinin temeldeki ortak hedefi

bilgiyle iligkilenen-desteklenen, hayatin daha iyi olabilecegi diisiincesidir.

Burada dikkat cekilmesi gereken konu, teknolojik gelisimin daha ¢ok egitim
ortamlarinda zemin bulmasi konusudur. Tasarim egitiminin ger¢eklestigi ortamlarda
bilgisayar destekli tasarim ve iretim teknolojileri, dnce mimarlik, endiistriyel
tasarim, miihendislik, bilgisayar programciligi ve kentsel tasarim sektorlerinde
kullanilmaya baslanmistir. Bilgi teknolojisinin gelismesiyle tasarim, tasarimci ve

egitim ortamlari birbirini beslemeye baslamistir.

Arastirmaya, bilgiyi sorgulamaya ve gelistirmeye yatkin olan egitim ortamlar1 aym
zamanda 6grenme-6gretme dinamigi igerisinde bilgi tiretimine katki saglamaktadir.
Hesaplamali teknolojiler, mekéan tasarimi egitiminde ve uygulamalarinda hizla
yayginlagmaktadir. Bu tiir bir tasarim siirecinin 6grenciler tarafindan benimsenmesi,
tasarimin kagit iizerinde eskizinin hazirlanmasindan o&lgekli model ve yerinde
uygulamaya tiim adimlarin yine Ogrenci tarafindan tecriibe edilmesiyle

gerceklesebilir.

Esas onemli konu mimari tasarim egitim siireclerinin, uygulama ve gerceklesme
alantyla i¢ ice gegmeye baslamasidir. Burada Schank'in bahsettigi gibi; yaparak

o6grenme (learning by doing) teorisine gore 6grenme, dgrenilecek bilgi ve becerinin



kendi baglami icinde ve gercekte nasil kullanilacak ise, 0 senaryo dogrultusunda

iretilmesine dayanir (Schank, Berman, & Macpherson, 1999).

Bu perspektif icinde ¢alismanin amaci, mekian tasarimi egitiminde kendine yer
edinen hesaplamah teknolojilerin ve sanal gerceklik ortamlarmmin ne sekilde
kullanildigimin incelenmesi; teknoloji — ideoloji iliskisi icinde, bu teknolojilerin
tasarim bilgisinin gelistirilmesine ve degerlendirmesine daha c¢cok nasil katki

saglayabileceginin sorgulanmasidir.

12 CALISMANIN KAPSAMI

Icmimarlik egitiminde Tasarim Stiidyolari, programlarini, yapmann bilgisinin
(teknoloji) ve yapmanmin diisiincesinin (ideoloji) birlikteligi ile yapilandirmasi
gereken bir platformdur. Bu platform, igmimarlik Boliimii grencisinin "problemi
anlama" [Bl.2], "problemi/tasarim bilgisini aktarma" [Bl.3], "tasarim bilgisini
iiretme” [BL4] alam yaratmali; yapmaya ve diisiinmeye dair bir BUTUN

tanimlamalidir.

Bu arastirma, giiniimiiz igmimarlik egitiminde, yine giiniimiiz teknolojisinin geldigi
geligkin ortam nedeniyle daha ¢ok yapim odakli igerikte ¢aligmalara odaklanildiging;
ancak ayni teknolojinin, ayn1 egitim yapisinda diisiinme odakli igerikte ¢alismalarin
geri planda kaldigim1 kabul ederek, bugiiniin bilgisayar teknolojilerinin tasarim
egitiminde ne kadar kullanildigim sorgulayacaktir [B1.5.1], Bu baglamda 2019 YOK
verilerine gore 118’1 aktif, toplam 130 iiniversitede bulunan I¢ Mimarlik (ve Cevre
Tasarimi) Boliimleri i¢inden, 2019-2020 YOK Lisans yerlesim kilavuzlarina gore

tercih edilen ilk 25 boliim tlizerinden tarama yapilacaktir.

Calisma, tanimlanan amagla ve konuya yaklasimla iligkili olarak, tasarim bilgisini
liretme araci olarak odagina “Hesaplamali Tasarim” kavrami yerlestirir ve yapisi
icerisinde tanimlanan yapmanin parametreleri ile diisiincenin parametreleri
arasindaki iliskiyi, TOBB ETU i¢ Mimarlik ve Cevre Tasarim1 Béliimii’nde 2017-
2018 Akademik Yili itibariyle uygulanan Duyu.m Atolyeleri Modeli iizerinden

aragtirmay1 ongortr [B1.5.2].



Diger bir deyisle, Duyu.m Atolyeleri modeliyle ¢ift yonlii kurgulanan yapma ve
diistinme Oriintiistiyle egitim almis olan Ogrencilerin; bu Oriintiiniin ayn1 kaynak
tarafindan tek yonlii olarak kurgulandigi durumda egitim alan 6grencilere gore

kazandiklar1 becerilerin niteligini sorgulamak ¢alismanin kapsamini olusturur.

MEKANI ANLAMAK, AKTARMAK, URETMEK, OGRENMEK BUTUNUNDE
PARAMETRIK TASARIM YAKLASIMLARININ
iC MIMARLIK TASARIM EGIiTiMiNE ENTEGRASYONU

Caligmanin amaci

BOLUM I GIRIS Caligmanin kapsami
Calismanin Yontemi

N MEKANI Mekan Algisi
BOLUMTI ANLAMAK Mekan Bilgisi
b MEKANI Geleneksel Yontemler
BOCG@ll! AKTARMAK Cagdas Yontemler
AN Hesaplamali1 Tasarim Kavrami
BOLUM IV URETMEK Y?p.r‘nanln‘ Parametreleri ‘
Diisiincenin Parametreleri
BOLUM V MEKANI ])USUNMEYI Yapmaya Dair: Yari yapilandirilmis gériisme
OGRENMEK Diisiinmeye Dair: Analizler

Tablo 3 Calisma Kapsami

Sekil 3 Tez Calismasinin Kurgusu
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1.3 CALISMANIN YONTEMIi

Hesaplamali teknolojilerinin ve sanal gerceklik ortamlarmin bu ¢alisma kapsaminda
ele alinis1, bir diisiinme siireci - kokeninde bir anlama ve anlam verme cabasidir. Bu
cabanin, yine bu ¢alisma kapsaminda hedef kitlesi, Tiirkiye’deki “I¢ Mimarlik” velya

“I¢ Mimarlik ve Cevre Tasarim1” Boliimleridir.

Bu dogrultuda, olusturulacak kuramsal altyapi, s6z konusu bolimlerin egitim
programlarinin incelenmesi ile iliskilendirilecek; s6z konusu teknolojilerin, ‘fasarim

bilgisinin sunuldugu ve iletildigi bir ara¢’ olarak mi, yoksa ‘fasarum bilgisinin

gelistirildigi ve degerlendirildigi bir ortam’ olarak mi1 kullandig1 sorusuna yanit

aranacaktir.

Uriin esasli, Sezgisel Tasarum Siiregleri velveya bilgi esash, Bilgiye Dayali Tasarim
Siireglerinin  olusturdugu geleneksel egitim yontemlerinin perspektifinden
algilanan sistem esasli Algoritmik Tasarim Siireclerinde, tasarimin sistematik bir
Orlintii i¢inde, ‘optimize’ kabul edildigi bilinir (Aslan, 2012). Tez ¢alismasi, sistem
esasli 'Algoritmik Tasarim Siireci'nde tasarimin ve tasarimcinin Ozgilinliigliinii /

yaraticiligini koruyabilecegi nitel bir yontem arayisi i¢ine girmeyi hedeflemektedir.

Bu noktada arastirma perspektifinin disipliner koklerinin egitim bilimleri ile ¢evre ve

sosyal psikolojiye dayandirilmasi 6ngoriillmektedir.

(Mekan) Tasarim egitimi 6zelinde bir tasarim bilgisi gelistirme siireci tanimlayan ve
TOBB ETU i¢mimarhk ve Cevre Tasarim Boliimii, (1. Stmif) Temel Tasarim
Stiidyosu’nda S. Aslan’in 2017 — 2018 Akademik yilinda F. Kiziltepe ile ortaya
attigi, 2018 — 2019 Akademik Yili igerisinde Prof. A. M. Bozdayi ile gelistirdigi
Duyu.m Atolyeleri Modeli [DAM] 6zelinde ele alinacak olan 6rneklem, galismay1
olusturan mekani anlamak, aktarmak ve iiretmek konusunda biitiinciil bir yapi
olusturmaktadir. Bu yapi, Ogrencinin hem yapmanin parametrelerini, hem

diistinmenin parametrelerini tanimladigi, ideolojik bir ortam yaratmaktadir.

Bu ortam, teknolojiyle iliskilenen Yapmanin Parametreleri ve ideolojiyle iligskilenen

Diisiinmenin Parametreleri, ¢calismanin evreni olarak kabul ettigi 1. Sinif [Temel]

Tasarim Stiidyosu tizerinden degerlendirilecek ve analiz edilecektir.



Bu analiz i¢in kullanilmas1 6ngoriilen nitel yaklasim, arastirmaya esnek ve objektif
bir yaklasim saglayabilmek, tanimlanan evrenin Ogrenci Ozelinde degil stiidyo
kiltirii genelinde kazandirdigi becerinin niteligini tanimlayabilmek amaciyla

Etnografik Analiz Yontemidir.
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MEKAN
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Sekil 4 Tez Calismasimin Diisiince Grafigi
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2. BOLUM: MEKANI DENEYIMLEMEK/ANLAMAK

2.1 MEKAN ALGISI

“Anlama yetenegi, anlayis, akil erdirme” (idrak) ve “Bir seyin ne demek oldugunu,
neye isaret ettigini kavramak” (anlamak) olarak tanimlanan (TDK) algi, bireyin
duyular aracilifiyla ¢evresini anlamlandirma ¢abasidir. Bu caba, dis ¢cevreden gelen
uyarilarin, bireyin zihninde anlamli oriintiiler olusturmasi islemidir. Ayni verinin,
her bireyde baska baska anlamlar yiiklenmesi, anlamlandirma/algilama isleminin,
anlamlandiranin/algilayanin  6znel deneyimleri ile gerceklesmesi nedeniyledir.

Dolayisiyla algi, ancak deneyim ile gerceklesebilir niteliktedir.

Sekil 5 2.Béliime Genel Bir Bakis

2.1.1 Algi ve Yaraticillik iliskisi Uzerine

Diinyayla iliski kurmak olarak da ifade edilebilecek olan deneyim, duyu reseptorleri
tarafindan edinilen verinin duyuma, duyumun duyguya ve bilgiye doniisiim siirecini
tarifler. Duyu — duyum — duygu art zamanli dizgesi, ayn1 zamanda verinin bilgiye
doniisiim siirecinin de bir sonucudur. (Aslan, 2018) Bu siirecin baslangi¢ noktasini -

kuskusuz ki bu ¢alismanin temel alanini olusturan - mekan olarak tanimlanabilir bir



‘beden’ olusturur. Bu mekan, fiziki bir tanima sahipse duyum, kavramsal bir tanima

sahipse diistiniim ile bir izlenim/imge iiretilmesine neden olur.

Di1s diinya hakkinda bilgi toplayici olarak gérev yapan duyular, zihinde islendikten
sonra fiziksel ve sosyal ¢evre hakkinda bilgi verebilir diizeye gelirler. Kisinin bu
cevreye ne Olglide uyum saglayabildigi ve tepkide bulunulabilecegi, bu bilginin
yorumlanigtyla ilgilidir. Yorumlama, algiya baglidir; algi konusu ise ¢ok yonliidiir;
duyular araciligiyla edinilen ancak duyusal izlenimden 6te, duyumsal verinin
sentezine karsilik gelen bir durumdur. Duyusal niteliginin 6tesinde algi, kavram
tiretme, akil yiiritme gibi daha yiiksek zihinsel stireglerle ayirt edilir (Cevizci, 1997),
(Aslan, 2018).

Duyusal verinin bilgiye doniisiimii, verinin 6nceki girdilerle iliskilenmesiyle, diger
bir deyisle yorumlanmasiyla gergeklesebilir; insanin cevresine, ¢evresi igerisinde
kendisine anlam yiiklemesi olarak kabul edilebilecek bu beceri, tasarim egitiminin de
en temel dayanaklarindan biridir. 1. Sinif Tasarim Stiidyosu i¢inde bu beceri, daha
once kurulmamis iligkilerin kurulmasi (Vajna, 2002) olarak tanimlanan yaraticilik
kavrami ile ayni igerige sahiptir. Diger bir deyisle yaraticilik, olmayani icat etme

degil, bir yorumlama siirecidir.

Bu baglamda algilamanin anlamlandirmayla, anlamlandirmanin deneyimle,
deneyimin duyum — diisiiniim ve en nihayetinde yaraticilikla kurdugu iliskiyle mekan

algisinin, baglama, bireye ve zamana gore yorumlanabilir karakteri ortaya ¢ikar.

2.1.2  Algi ve Mekan Uretimi Uzerine

Fransiz sosyolog ve diisiinlir Lefebvre’ye gore mekan, Yasanan Mekdn (1’espace
vécu), Algilanan Mekdn (1’espace percu) ve Tasarlanan Mekdn (I’espace congu)
olarak, birbirinden ayrilamaz, i¢lii diyalektik (dialectique de triplicité) siire¢ olarak
tanimlanir  (Avar, Aralik 2009). Bu siireglerin birlikteligi, mekanmn kendisinin,
bilgisinin ve anlaminin, diger bir deyisle algisinin, tasariminin ve sundugu yasamin

tretiminin; Mekansal Pratik (la pratique spatiale), Mekan Temsilleri (les

représentations de 1’espace) ve Temsil Mekanlari  basliklari  altinda

kavramsallastirilmasina isaret eder.
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Bu biitiinliikte iiretilmis bir mekan teorisi, felsefe, doga ve toplum bilimleri, vb.
bircok bakis noktasindan, mekanin algisinin @ her seferinde  yeniden

anlamlandirilabilecegi yeni iliski aglar1 sunar.

“...Mekdn bilimi, hem felsefi hem pratik ve politik, hem de stratejiktir: 1)
mekanin hakikatini ortaya koymali, ii) epistemolojik, felsefi ve bilimsel
disiplinlerin mekani bélen, parcalayan tezlerine karsi olmali; iii) biitiin
bunlarin iktidarla iligkisini tersine ¢cevirmelidir. Merrifield’in vurguladigi
gibi, biitiin bunlart aynt anda gerceklestirecek incelikli, anlamaya doniik
bir kavramsal ara¢ seti olusturmustur Le_febvre: Mekdansal  “liclii
diyalektik”. Bu aym zamanda, Mekdamin Uretiminin (1974; 1991),
epistemolojik diregidir” (Avar, Aralik 2009; s.8).
Mekén, tim boyutlariyla hem bir kavram, hem bir gergekliktir. Dolayisiyla
mekanin/algilananin, soyut veya somut karakteri, bireyin/algilayanin gegmis ve o
andaki 6znel deneyimleri ile bir araya geldiginde ¢ok boyutlu ve biricik bir karakter
kazanir — st iiste biner, arka arkaya eklemlenir ve mekani tanimlar. Ne sadece
mekan iizerinden, ne sadece birey {lizerinden; ikisi arasinda dinamik bir iligki ile var

olur. Boylece mekan, ayni anda hem bireysel, hem toplumsal; hem insanin, hem de

toplumun kendisini tiretiminde belirleyici ve etkin bir rol oynar (Avar, Aralik 2009).

Her birey ile her seferinde yeniden ve yeniden iiretilen mekana dair gergeklik, Macar
Psikolog E. Brunswik (1903 — 1955) tarafindan, algmin o6lgiilemezligi {izerine
gelistirilen Olasiliksal Islevselcilik Kurami (1943) ile de ifade edilmistir. Brunswik,
organizmanin i¢inde bulundugu cevre ile iliskisini belirsiz/olasiliksal olarak
tanimlayarak, gergekligin duyulari, duyularin algiyi, algimin gercekligi etkiledigini
one stirer (Brunswik, 1943), (Aslan & Kiziltepe, The Senses in Basic Design
Education, 2018). Boylece, nesnel bir gergeklik {izerine gelistirilen alginin, kendisine

nasil 6znel bir gerceklik yarattig1 da aciklanabilir hale gelir.

2.2 MEKAN BIiLGiSi

Duygu iiretim araci olarak mekan, izlenimle; bilgi iiretim araci olarak mekan, bi¢imle
iletisim kurar  (Aslan, Temel Tasarim Stiidyosunda Bir Kavram Gelistirme

Deneyimi: Kavrami Dokumak, Kavrama Dokunmak, 2018).

Tasarim stireci, genellikle kagit tizerinde ¢izimle baslayip, yine ¢izimle biten bir

siire¢ olarak gozlemlenir. Tasarim imgesel ve kavramsal verilerle sekil alsa da,
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tasarimcinin sezgisel (i¢giidiisel) davraniglarinin izlerini tagiyabilir. S6z konusu bu
stireg, bir problemin tespiti tizerine gelistirilen bir ¢6ziimleme siireci olarak
tariflenebilir. Thtiyaclar cercevesinde toplanan bircok (problemle iliskili) veri,
tasarimcinin  sahip oldugu (problemle iliskili veya iliskisiz) 6znel deneyim ve
birikimlerle iligkilenerek, tanimlanan problem o6zelinde gelistirilen ¢6ziimiin

gelistirilebilmesine katki saglar.

Tanimlanan problemin ¢6ziimii i¢in gereken sorgulama siirecinde gerceklesecek
zihinsel islemler, tasarimcimin Ozellesmis bir disinme merkezi kullanmas: ile
miimkiin olabilecektir (Yakin, 2012). Bu diisiinme bi¢imi, imgeler kullanarak
diisiinmedir. imge, zihnin duyulur (gérsel, isitsel vb.) bir kaynaktan aldig1 bilgilerin
tasarimi (zihindeki karsilig) olarak tanimlanir (Hangerlioglu, 1976); diisiince de, dis

diinyadan duyumlarla alinan imgelerle olusur.

Hangerlioglu imgeleri, duyusal imgeler ve ussal imgeler olmak iizere iki gruba ayirir
Duyusal imgeleri, duyumlar, algilar ve tasarimlar olarak agiklarken, ussal imgeleri;
kavramlar, 6nermeler, kuramlar ve varsayimlar olarak dallarina ayirir. Bu iki tanimi
bir araya getiren kavram, imgelerle diisiinme yetisi yani edinilmis imgeleri birlestirip
kaynastirma ve birlesiklerden yeni imgeler tasarlama yetisi olarak tanimlanabilecek

imgelemdir (Hangerlioglu, 1976).

Yeni, diger bir deyisle ge¢miste olmayan bir iirlin yaratmak, bu {iriin hakkinda
bilingli veya rastgele bilgiler iiretebilmeyi veya tiiretebilmeyi gerektirir. Heniiz
sadece diistince olarak varlik gosteren bir fikir, nesnel diinyada var olmadan once,
soyut veya somut ortamlarda bulunabilir; boylelikle sanal bir temsiliyete sahip
olacaktir. Tasarimcinin bu temsili algilamasi ve gelistirebilmesi i¢in, temsil ile iliski
kurmaya ihtiyaci vardir. S6z konusu bu iliski, soyut ortamda imgeleri kullanarak

diistinmeyle ve bu imgelerin somutlastirilmasi ile olanakli hale gelir (Yakin, 2012).

Tasarimcinin =~ 6znel  deneyimleri, odaklandigi konu Ozelinde duyumlar
gelistirebilmesini, duyumlar1 duygu iiretebilmesini, duygular ise konuya iliskin algiy1
olusturabilmesini ve belleginde ‘kendine 6zgii’ bir kayit olusturabilmesini saglar.
Tasarim diisiincesi, tasarlama eylemi esnasinda bellekte onceden islenerek bilgiye
doniisen veriler tizerinden gelistirilebilir. Diisiincelerin somutlagabilmesi, ortamin

kagit, kil, vb. geleneksel araglar veya tablet, bilgisayar, vb. cagdas araclar vasitasiyla
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viicut bulmasi ile olanakli hale gelir ki, olusan yeni duyumsanabilir nitelikteki bilgi,
yeni bir alimlama, ardindan yeni bir yorumlama becerisini tetikleyebilsin ve diisiince

gelistirilebilsin.

Dolayisiyla tasarim siirecini bir duyumun tetikledigi bir bilis ve bu bilisin
temellendirdigi ve ancak bdylelikle yeni Onerilerin sunulabildigi bir yaratici siire¢
olarak, bitmeyen bir dongiisel yap1 olarak tanimlamak miimkiindiir (Celik, 2011). Bu

dongiiniin islerligi, diisiincenin temsili ile saglanabilecektir.

Sekil 6 Tasarim diisiincesinin, tasarim bilgisine doniisiim siireci (Celik M. , 2011)

Bu baglamda diisiincenin gostergesi olarak kabul edilebilecek mekan, kendisini var
eden siirecin sonunda, kavramsal veya fiziksel olarak bedenlenecektir. Tipki
(yukarida bahsedildigi gibi) imgelerin, duyusal imgeler ve ussal imgeler olmak iizere
iki gruba ayrilabilmesi gibi; mekéan imgesi de, varolusunu t6zii (bigimi) ve 06zii
(icerigi) ile iki farkli diislince alanmi lizerinden tarifleyebilecektir. Bu iki yaklasim,
diistincesinin/bilgisinin, birbirini biitiinleyen iki baslik izerinden

degerlendirilebilmesini olanakl kilar: “Kavramsal Mekan” ve “Fiziksel Mekan”.

2.2.1 Kavramsal Mekan

Bir diisiince araci olarak kavram, ‘nesnelerin ya da olaylarin ortak ozelliklerini
kapsayan ve bir ortak ad altinda toplayan genel tasarim; tek bir nesnenin ya da bir

nesneler sinifinin oziinii belirleyen, birbirleriyle baglantili niteliklerin ya da ozel

16



belirtilerin bir sozciikte diistiniilmiis olan birlegimi’ olarak tanimlanir (Uluoglu,
1990, s.79). Sozciikler araciligiyla dile geliyor olsa da kavram, sdzciliglin anlamidir;
kavram, igerige dairdir. Bu igerik, her durumda bicime ihtiyag duymaz. Dolayisiyla

bi¢cimin yoklugunda dahi kavram varlik gosterir.

Kavramsal Mekan da -kavramin kendisi gibi- nesnel gercekligin, 6znel gerceklikteki
varligi olarak tanimlanabilir. Bu nedenle kavramsal mekan, fiziksel mekandan daha
kapsayicidir. Kaynagimi gergek olandan alabilecegi gibi, sanal olandan da
tiireyebilme becerisine sahiptir. Ister soyut bir diisiincenin, ister somut bir nesnenin
anlamina veya bi¢imine iligkin olgu olarak nitelendirilsin, tasarim alani s6z konusu

oldugunda kavram, degisken ve yoruma agik bir dogaya sahiptir (Bilir, 2013).

Tasarlama eylemi ayn1 zamanda; gegmiste var olmayani yaratmak, gelistirmek veya
dontistiirmek iizerine bir yaraticilik siirecidir. Bu siirecin, sadece bir icerik problemi
olmanin yani sira bir bigim problemi oldugu da soylenebilir. Tasarlama eyleminin ilk
asamasinda kavram, bir baslangi¢ noktasi veya ana fikir olarak goriilebilir. Nitelikle

ilgili bu sorunsal, diislince siirecinde agirlikli olarak kiiltiirden etkilenmektedir.

Bir kavram iizerinden gelisen diger kavramlar ve etkilesimleri, soyut ortamda
ogrenme ve gelistirme siirecine katkida bulunmaktadir. Algr ve imgeler araciliiyla
gelisen stiregte kisiye 6zgli tanim ve ¢oziimler yeni ¢6ziim ve yorumlara doniisiir.
Tasarim siirecinde, anlam, bi¢im ve islev, i¢ ice gecmis bir ¢atkidir. Bigim kendi

basina hicbir sey ifade etmezken, anlam ve bi¢im birbirlerini yonlendirebilirler.

SOYUT 7727/ SOMUT 4%
ANLAMSAL /ﬁ% BICIMSEL + ISLEVSEL %%}QTASARLAMA

DUSUNME SURECI < BICIMLENDIRME SURECI 3

Sekil 7 Tasarim siirecine genel bir bakis

2.2.2 Fiziksel Mekan

Mekan, basli bagina bir kavram olmasinin yani sira 6znenin deneyim alani olmasi

sebebiyle ayn1 zamanda fiziksel / nesnel bir gergeklige de sahiptir (Baysal, 2019).
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Pallasmaa’nin deyimiyle “siirsiz mekani ve sonsuz zamani evcillestirme” araci

olarak mekan, kullanicisi i¢in nesnel bir baglam yaratir (Pallasmaa, 2011, s.22).

Bu yamiyla fiziksel bir bedene sahip olan mekan, kendisini olusturan O6gelerin
niteliklerine oldugu kadar, 6znenin bu niteliklere kars1 olan davranis ve hareketleri
tizerinden de tamim kazanir. Bu nedenle mekéan, sadece tasarim elemanlarinin
birbirleriyle olan iligkileri iizerinden tanimlanacak kadar yiizeysel degil, onu
kavrayan Oznenin i¢ katmamiyla da doniisebilecek derinlikte bir diisiince alanidir
(Gluimiistas, 2015); 6znede yarattig1 etkiyle, “mekandan ayr1 disiiniilemeyecek olan
beden; duyulari, algis1 ve bellegiyle birlikte mekanla iliski kuran bir varlik olarak

degerlendirilir.” (Merleau-Ponty’den aktaran ince, 2015, s.1) (Baysal, 2019).

Fiziksel mekan, varolusunu tanimlayan bedeniyle hem bir bi¢cim, bu bi¢imin
tarifledigi dil ile hem (yine) bir kavramsal baglama goénderme yapar. Boylelikle
mekan, sayisiz farkli bi¢imde algilanabilen bir ‘iliskisel varolus’ olarak karakterize

olur.

“Mekanin algilanmasinda kigisel deneyim ve beceriler ile gozlem yapma,
algilama, ayrintiy1 fark etme ve hayal giiciinii kullanma gibi temel gereksinimleri
vardir. Bu gereksinimler ile mekana dair bilgiler, algilayan kisinin biriktirdigi her
tiir deneyim ile biligsel bir siiregte islenerek anlamlandirilir. Tiim nesneler ya da
durumlar her zaman bir mekan ile birliktedir. Dolayisiyla mekan algisi icin bahsi
gecen gereklilikler algi esigini artirarak, farkindalik edinimini yiikseltir”(Asar,
2013, 5.28).

Bu sebeptendir ki, farkindalikla kaydedilen herhangi bir duyusal girdi, ge¢mis
deneyimlerle iliskilenerek, zihinde yeni bir imaj yaratirlar. Bu, mekan ve 06zne
arasindaki aligveris sonucudur. Mekan kendi duygusunu yaratirken, 6zne de kendi

algisin1 mekana yansitir (Pallasmaa, 2011).

Referanslar1 ister 6znenin algisi, ister mekanin duygusu iizerinden tanimlansin,
zihinde anlamin yaratilmasimi olanakli kilan iligki, fiziki bir beden {izerinden
tariflenir. Bu beden, yerkiirenin iginde/iizerinde var olan tiim varliklar1 kapsayan
cografyaya uygun bir bedendir ve 151k ile karakterize olur. Isigin hizina ve ¢arptigi
nesnenin fiziki yapisina gore etrafa sacilan elektronlar, s6z konusu nesnelerin sekil

ve renk olarak algilanmasini olanakli kilar. Ug boyut icinde tanimlanabilecek bu
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nesnelerin tanimlanmalar1 amaciyla hesaplanmalar1 ise matematik ve geometri
alanlarinin konusunu olusturur  (Aslan & Kiziltepe, BAUHAUS EKOLU’NUN
DEGISEN PARADIGMALARI: Tasarim Egitimini Yeniden Diisiinmek, 2019).

R. Decartes’in 17.yy.da Analitik Geometri’yi gelistirmesine dek, diizlemsel ve
hacimsel geometrinin kiigiik bir kismina tanim getiren Euclidean Geometri, ilk kez
M.O.4. ve M.O.3.yylar arasinda Iskenderiye’de yasadig1 diisiiniilen Euclid
tarafindan kaleme alinarak giliniimiize ulasan 13 defterde konu edilmistir. Bu
geometride diizlem, sifir (0) egimlidir. Decartes sonrasinda, 6zellikle 19.yy.in ilk
yarisinda Alman matematik¢i F. Adolph Taurinus’un c¢alismalari, Euclidean
Geometri’nin diginda kalan geometrilerden bahsedilmeye baslanan siirecin basi
olarak kabul edilir. Hiperbolik, Eliptik, Topolojik, Fraktal Geometri gibi, Euclidean
Geometri’nin diginda kalan tiim bu geometriler, Non-Euclidean Geometri genel
baslig1 altinda konumlanir (Kiziltepe & Kiziltepe, 2018). Artik bu geometrilerde
diizlem sifir (0) egimli degil, pozitif (+) veya negatif (-) egimlidir .

Bu baglamda bedenin fiziki yapisini tanimlayan en temel 6zelliklerinden biri olan

form, mekan bilgisinin de tanimlanmas1 konusunda mutlak bir 6neme sahiptir.

“Dogada ¢iplak gozle goriilebilen, ana karakter olarak Euclidean geometriye
sahip yapilar, genel olarak insan tasarmidir. Bu tasarimlardaki form
dilinin/geometrinin degisimi, 18.yy sonu itibariyle matematik ve doga bilimlerinde
baslayan hizli gelisimin, ozellikle 19.yy.in ikinci yarisindan sonra kazandigr bas
dondiiriicii ivmeyle, giiniimiize katlanarak ulasan teknolojilerle baslamistir
(Kiziltepe & Kiziltepe, 2018). Bu baglamda mekan tasariminda kullanilan temel
hacimlerin de, 19.yy sonu ve 20.yy basinda degisime ugramaya basladigi goriiliir.
Bu degisimin ilk érnekleri ozellikle A. Gaudi’nin (1883 — 1926) yapilarinin ana
hacim karakterinde goriiliirken, F. Gehry’nin (1929 — ...) yapilariyla zirvesine
ulasir.” (Aslan & Kiziltepe, BAUHAUS EKOLU’NUN DEGISEN
PARADIGMALARI: Tasarim Egitimini Yeniden Diisiinmek, 2019).

Bugiiniin yapma bilgisi ile gelinen son noktada form / mekan, temel olarak ekleme,
cikarma veya hem ekleme — hem c¢ikarma gibi yontemlerle degil; malzemenin ve

teknolojinin sundugu olanaklarla hacimlerin egilme, biikme, germe, biizme vb. gibi
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farkli miidahalelerle kendini insa etmektedir. Bu insa ortamini olanakli kilan énemli

etkenlerden biri ise kuskusuz sayisal tasarim teknolojileridir (Kiziltepe, 2011).

Yapma bilgisine dair izlenen bu gelisimin bugiiniin form diline olan etkisi, bu etkiyle
tasarimda “akigkan form” olarak da adlandirilan yeni geometrilerin giiniimiiz form
dilinin ana karakterlerinden biri olarak 6ne ¢ikmasi, kuskusuz tasarim bilgisinin

tiretimini de, mekanin temsilini de dogrudan etkilemektedir.

Bu baglamda bir sonraki boliim, 20. yy.in basi itibariyle ana karakteri degismeye
baslayan form / mekan dilinin temsilinde kullanilan yontemlerin kendi icindeki

degisimine; geleneksel yontemlerden cagdas yontemlere gegise odaklanacaktir.
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3. BOLUM: MEKANI TEMSIL ETMEK/AKTARMAK

Programmi hangi zamanda ve baglamda kurguluyor olursa olsun I¢ Mimarlik
egitiminin, dort ana dayanak iizerine temellendigini sdylemek miimkiindiir: "Temel
Egitim Dersleri’, 'Ana Meslek Dersleri’, 'Tamamlayict Meslek Dersleri' ve 'Kiiltiirel
Meslek Dersleri'. Tiim bu dersler, yine nasil bir igerikle kurgulaniyor olurlarsa
olsunlar, trettikleri bilgiyi aktarabilmek icin bir ifade/temsil yontemine ihtiyac
duyarlar. Oyle ki, tasarim bilgisi, ne yalnizca gorsel ifade, ne yalmizca edebi ifade, ne
de yalnizca niimerik ifade ile kendisini temsil eder; tim bu ifade sekillerini
bilinyesinde barindiran ¢ok boyutlu ve cok bilesenli temsil araglarini kullanmak

durumundadir.

Bilginin aktarum kanali olarak kabul edilebilecek bu temsil araglari, aktarilanda
yaratacagl dogrudan veya dolayli deneyimin nitelik ve nicelik degeri ile anlam
kazanacaktir. Uretilen anlam, deneyimi reel, sanal veya hem reel - hem sanal bir
kanal iizerinden olusturabilir. Diger bir deyisle, somut, soyut veya hem somut - hem
soyut temsiller kullanilabilir ki bu temsiller, geleneksel ve ¢agdas sistemler iizerine

kurgulanabilir.

Bu cercevede boliim, mekanin temsiline 'Geleneksel Yontemler' ve 'Cagdas

Yontemler' olmak tizere iki ana hat tizerinden yaklagsmay1 hedeflemistir.

Tez calismasi 6ziinde, tasarim bilgisinin nasil iiretildigine cevaben, mekdni anlamak
icin deneyimi, mekdnm aktarmak icin temsili 6ne stirmektedir. Bu baglamda tasarim
bilgisi; teknoloji odaginda yaparak Ogrenilen bir ara¢, ya da ideoloji odaginda

diisiinerek Ggrenilen bir ortam® olarak diisiiniilebilir.

! Bir ortam olarak tasarim diisiincesi, tasarim bilgisinde oldugu gibi 'Gérsel Diisiinme’, 'Elestirel
Diisiinme’, 'Yaratici Diisiinme’, 'Metaforik Diisiinme’, 'Analitik Diisiinme', 'Stratejik Diisiinme’ gibi
coklu diigiinme stratejilerini biinyesinde barindirir. Bu baglamda diisiinme de statik degil, dinamik bir

performans gerektirir.



Sekil 8 3.Boliime Genel Bir Bakis
3.1 GELENEKSEL YONTEMLER

Zihinde gelistirilen bilgilerin somut ortama doékiilmeleri, bellekte yogun bir bilgi ve

duyu etkilesimini-akisini1 gerektirir. Buna, bir anlamda disavurum da denilebilir.

Alg1 Psikolojisi alanindaki ¢alismalariyla taninan R. Arnheim, gorsel diisiinmenin,
gormeyi, diislemeyi ve ¢izmeyi kullanan bir diistinme yolu oldugunu savunurken
(Arnheim, 1968); geleneksel ve dijital medya araglari ile tasarim iletisimi odagindaki
caligmalariyla taninan mimar ve illiistrator P. Laseau (2001), grafik diistiinmeyi,
cizim destekli bir diislinme eylemi olarak tanimlar. Tasarim siirecinde, yaratici
tiretimin ortaya ¢ikabilmesinin temelinin, bu iki olgunun birbiriyle girdigi iligki ile

kuruldugunu savunur (Laseau, 2000).

Gorsel diisiinme ve gorsel anlatim, aymi siire¢ igerisinde bulunan, birbirinden
ayrilmayan bir sistematikte var olurlar. Bu iki eylem birbirinden ayr1 basliklar olarak
ele alinsa da, tasarlama siirecindeki gorevlerinin gerceklestirilmesi igin birlikte
caligmalar1 sarttir. Gorsel diisiinme, gorsel anlatim olmadan soyut veya somut
ortamlarda son derece sinirlanmig kalacak, gorsel anlatim ise gorsel diisiinme

gerceklesmeden ortaya ¢ikamayacaktir (Yakin, 2012).

... Imgelerin, gelistirilebilmesi, yenileri ile iligkilendirilip baska boyutlara
tasinmast igin gecici olmayan, her istendiginde geri doniiliip bilgi alisverigi
yaptlabilen bir ortama aktartlmasi gerekir. Bu kalici ortam igin, soyut
imgelerin  somutlagtirilmas: ~ gerekir. Imgeler, maddesel diinyadaki
herhangi iki veya ti¢ boyutlu anlatimlara doniistiiriilerek kalicllastirilabilir.
Bu “kalici diisiincelerle” bilgi paylasimi miimkiin olacak ve diisiince ¢ok
vonlii dallanabilecektir... (Yakin, 2012: sf. 12)
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Bilgiyi iiretmek, tiiretmek veya gelistirmek olarak tanimlanabilecek tasarim eylemi,
zihindeki diistincelerin disa aktarimiyla yaraticilik siirecini tetikleyecektir. Kullanilan
aktarim metodolojileri, iki boyut veya {i¢ boyut fark etmeksizin, geleneksel ve/ya
dijital yontemlerle, pek ¢ok duyuyu farkli sistemler, malzemeler ve araglar tizerinden
kalicilastiracak ve gelistirecektir. Ote yandan bu farkli aktarim metodolojileri,
dogalari, kimyalar1 ve sistematikleri geregi, yeni tasarim yaklasim ve dillerinin

gelisimine katki saglayacaktir.

Aktarim metodu ne olursa olsun, goérsel anlatim yontemleriyle kavram 6nerileri iki
boyutlu velya ti¢ boyutlu olarak gelistirilebilir. Zihindeki edinilmis bilgi tizerinden
diistinerek biligsel birikim, sezgi ve hayal giicliyle duyussal birikimlerden faydalanir.
Her ne kadar duyussal verilerin islenmesiyle biligsel veriler olugsa da bu veriler

ancak beynin bilgileri yeniden islemlendirmesiyle hayat bulur.

Disiinceler, imgeler ve etkilesimlerinin en aligildik aktarimi gorsel/teknik anlatim

yontemleridir.

3.1.1 Eskiz

Tasarim siireci, sadece zihinsel diisiinmenin yetersiz kalacagi, zihinde olusturulan
imgelerin gorsel anlatim araclari ile fiziksel olarak temsil edilerek somut bir
islemden ge¢cmesi gereken bir siirectir. Bu siirecte, bir takim aktarim metotlar

icerisinde akla gelen ilk diisiinme araci eskiz/¢izimdir.

Mekéan ve mekanin ¢izim ile temsili konusundaki ¢aligsmalariyla taninan ABD asilli
mimar Francis D. K. Ching, ¢izimi en dogal ve i¢glidiisel insani bir ihtiya¢ olarak
gordiigiinii vurgulayarak c¢izimin, gorsel diisiinmeyi harekete gecirerek fikirleri

goriiniir kilan bir goriis ve ifade araci oldugunu savunur (Ching, 2016).

Bu goriisti destekler nitelikte, “Mimarlar Neden Hala Ciziyor?” adli kitabinda P.
Belardi, ‘cizmek’ olarak tanimladig1 eskizin, uygarligin safagindan bu yana sadece
yeniden iiretmek anlamma gelmedigini, ayn1 zamanda i¢sel diinyamizi yoklamak
anlamina geldigini belirtir. Belardi, i¢inde bulundugumuz cagda tiirlimiize 6zgii
tutus bicimi sayesinde elli bin yildan daha uzun siire nce ‘Homo Sapiens’in ortaya

cikisini, ¢izme becerisine de kaynaklik eden el becerileri ile gerekcelendirir. Bu
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beceri, diisiincenin eskiz ile yapilandirma/bozma/yeniden yapilandirma siirecine

dairdir (Belardi, 2015).

Zihinde olusan bilissel verilerin kdgida bir taslak seklinde aktarilmasina eskiz denir.
Eskiz tasarlama siireci boyunca siirekli gelisen, zihindeki islenmis verilerin dile
gelmis, sekil almis bir yansimasidir. Eskiz bitmis bir diisiince olarak degil, dinamik
bir siirecin bir pargasi olarak kabul edilmelidir. Disa vurulmus bakis agilarinin kagida
aktarimi sadece bireyin kendi 6zelinde degil, ayn1 zamanda diger bireylerin zihni
tizerinden de bir iletisim kanali yaratir. Bu anlamda eskizin, 6nemli bir iletisim aract

oldugu da sdylenebilir.

Somutlagsmis, kagida aktarilmis veriler her zaman pragmatik yarar saglayarak ‘o an
icin’ yeni fikirleri tetiklemeyebilir ancak estetik ve sembolik yarar saglayarak ‘farkli

bir an i¢in’ tetikleyici rol istlenebilir.

Sekil 9 “Sketches of Frank Gehry” (Curzon, Artificial Eye, 2019)

Bu anlamda eskiz yapmanin, ¢izmenin bir yetenege dayali oldugunu diistinmek
yanlistir. Sadece bireyin bilissel gegmisi, ilgi ve algi alanlar1 dogrultusunda kendisini
gelistirmesi ve kendi (iletisim) dilini yaratmasiyla ilgilidir. Bu dil, o dili kullanana

0zgl olabilecegi gibi, evrensel bir ifade araci da olabilir.

24



Gecgmisten giiniimiize bakildiginda aktarilmak istenilen islenmemis veya islenmis
bilgilerin kimi zaman bir tapinakta yazit, kimi zaman magarada duvar c¢izimi
seklinde, ama bir sekilde aktarilabildigi, ancak bu aktarim araglarinin siire¢ iginde
degistigi goriiliir. Aktarim ortamu tas, papiriis, kagitken, aktarim araci arag kan, bitki
kokii, boya, miirekkep, tily ya da bir kalem ile temel prensip ve sistematik hem

aynidir.

Eskiz tretip, gelistirmek tasarimcinin kendi dogrulari dogrultusunda problemi
¢oziimlene seriivenidir. Eskiz {izerinden bireyin gecmisten gelen kisisel bilgi
birikiminin yan1 sira, kalem veya benzeri bir arag ile beyin, g6z ve el koordinasyonu

izlenebilir.

‘I¢ Mekan Cizimi ve Sunumu’ dzelinde ¢alismalariyla bilinen Ingiliz asilli igmimar
akademisyen R. Spankie, ¢izimin, diistincesini viicut bulmus hale doniistiiren bir arag
oldugunu savunur. Diger bir deyisle eskizin, tasarimcinin hayal kurmasina ve
alternatifler gelistirmesine izin veren kritik bir ara¢ oldugunu 6ne siirer ve her aracin
kullaniminda oldugu gibi eskizde de belirli bir derecede bilgi birikimi ve teknigin
bulunmasi gerektigini belirtir (Spankie, 2012).

Bir Diisiinme ve Tasarim Araci olarak Eskizler Kitabi'nda Inceoglu, eskiz tiirlerini

dort baslik altinda inceler (Inceoglu, Giirer, & Cil, 1995):

e Ana Fikir Arastirmasi
e Ik Tasarim ve Tasarim Siireci Eskizleri
e Grafik Analizleri

e Gorsel Izlenim Eskizleri

Teknoloji Tarihi alaninda ¢alisan ABD asilli mithendis ve E.S. Ferguson ise, zihnin

gozii olarak adlandirdig1 eskizin, ¢ tipi oldugunu savunur (Ferguson, 1992):

e Diisiinen Eskiz: Tasarimcinin sézel olmayan diisiinme iizerine yonlendigi ve
odaklandig1 eskiz

e Uygulama Eskizi: Tasarimcinin, uygulayicty1 yonlendirdigi anlatici eskiz

e Konusan Eskiz: Bireylerin, karmasik ve anlatimda zorlayict bolimleri

paylasmalar sirasinda ortaya ¢ikan eskiz
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Bu tanim ve tariflerden de anlasilabilecegi lizere tasarima dair bir yorum olarak kabul
edilebilecek eskiz, diislinceleri diizene sokan, netlesmesini saglayan ve akilda tutmak
icin not etmeyi saglayan bir arag, bir anlamda diisiincenin gerceklestigi anlarin

goriintiileri, raporlar1 olarak kabul edilebilir (Bilir, 2013).

3.1.2 Maket

Eskiz, diisiincenin ister iki, ister ii¢ boyutta bir temsil araci olarak bir yiizeye
aktarilabilecegi bir ifade yontemi olabilecegi gibi, konu olan fikrin daha dogrudan
aktarilabilmesi amaciyla kendini {i¢ boyutta da ifade edebilir bir aractir. Bu anlamda
eskiz, sadece bir ¢izim yontemi olarak degil, maket adi altinda bir modelleme

yontemi olarak da kabul edilebilir.

Ne tasarlandigindan (sonug iiriinden) ¢ok, neden ve nasil tasarlandigina odaklanan
calismalar1 ve gorsellestirme iizerine gelistirdigi arastirmalariyla, tasarimcilar i¢in en
onemli iletisim araglarindan birinin maket oldugunu savunan N. Dunn, mimari
maketin kayit altina alinmis ilk kullanimimi M.O. 5. yy.’a dayandirir (Dunn, 2010).
Iki bin y1li askin kullanimi1 boyunca maket, Rénesans déneminde bir iletigsim aract,
Modernizm itibariyle ise bir tasarim aract olarak ele alimir. Farkli ifade bigimleri
araciligiyla, kimi zaman karmasik mekansal iligkileri, kimi zaman malzeme — detay —
striktiir iligkilerini, kimi zaman ise kavram ile gerceklik arasindaki iliskiyi
tanimlama yontemi olarak, bir ‘iligki tanimlama aracr’ gorevi goriir. Diger bir
deyisle maket, sadece bitmis bir seyin temsili degil, bir tasarlama aracidir (Asar,
2018).

Architectural Model Making adli kitabinda Dunn, maket yapimini ana hatlariyla
Betimlemeci (descriptive), Ongoriicii (predictive), Degerlendirici (evaluative) ve
Arastirmacit (explorative) olmak iizere 4 farkli dayanakla; bu dayanaklar iizerinden

gelistirilen 10 farkli maket tiiriiyle tanimlar (Dunn, 2010):

e Kavram Maketleri

e Yerleske/Sehir Maketleri

¢ Blok/Kiitle Maketleri

e Tasarim Gelistirme Maketleri

e Mekan Maketleri
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e Striiktiir Maketleri

e I¢c Mekan Maketleri

e Aydinlatma Maketleri
e Sunum/Sergi Maketleri

e Gergek Olgiide Prototip Maketler

Daha da genisletilebilecek bu siniflandirmalarla, genel olarak tasarim diisiincesinin
tamimlanmasi, temsil edilmesi ve belgelenmesi amaciyla iiretilebilecek maket,
islevine bagli olarak ortamda bulunan en basit malzeme ve yontem ile {iretilebilecegi
gibi, en karmasik malzeme ve tekniklerle de iiretilebilir. Yapim siirecinde kullanilan
farkli yontemler de bir aktarim araci olarak tasarim siirecine katkida bulunur. Beyin,
g6z ve el koordinasyonu cergevesinde sorgulama siirecinde sadece goziin algiladigi,
beynin yonettigi, elin kullandig1 ara¢ ve dogasi geregi (malzeme-isleyis) yontemler

farklilagsmaktadir.

17 Kasim 2017-19 Ocak 2018 tarihleri arasinda Istanbul Tasarim Bienali tarafindan
desteklenen ve 3. Istanbul Tasarim Bienali kapsaminda Studio-X ve Pelin Dervis
liderliginde “Diisiinme ve Gorsellestirme Aract Olarak Tiirkiye'de Mimari Maket”
baglikli bir sergi gerceklestirilmistir (Aydin, 2017). “Tiirkiye Tasarim Kronolojisi |
Deneme” ¢aligmasmin devami niteligindeki sergi, Tirkiye’nin 20. yiizyildaki

mimarlik {iretimini yansitan, temsil etme bicimleri hakkinda fikir veren bir icerikle,

bir maket sergisi olarak karsimiza ¢ikar. Burada izleyici ile paylasilmasi hedeflenen
ciktilardan biri de, 1931-1980 yillar1 arasinda yayinlanan Arkitekt / Mimar dergileri
tizerinden yapilan tarama ile tespit edilen mimarlarin kendi temsil yontemlerini

izlemektir (XXI, 2017).
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Sekil 10 Diisiinme ve Gorsellestirme Araci Olarak Tiirkiye’de Mimari Maket Sergisi,
(XXI, 2017)

Maket, malzeme, teknik, dlgek, yontem, ifade, temsil, mecra, iligkiler ag1 gibi farklh
Kriterlerin timii tizerinden diisiincesini temsil eden ¢ok boyutlu bir bilesen olarak
kabul edilebilir. Elle tutulabilir olmasi, diger bir deyisle gorsel ve dokunsal niteligi,
(cizim yontemi olarak) eskizden farkli olarak, zihinde beliren soyut ve bulanik
diisincenin daha somutlagsmasini ve netlesmesini saglar. Mekan tasariminin, kendini
temsil ile var edebilen ve gercgekligin i¢cinde yeni gerceklikler iirettirebilen bir alan
(Asar, 2018) olarak tanimlanabilmesinden hareketle maket, bir tiir tasarimc1 diistinme

sekli olarak anlamin1 derinlestirir.

Eskiz siirecine igerik olarak bakildiginda, anlamsal sorgu {iizerinden; kavramin,
diistincenin, fikrin, yaraticiligin ve iiretkenligin 6n planda oldugu goriiliir. Ancak
anlama ek olarak islevsel sorgu siirece dahil edildiginde eskiz ¢izim, maket veya
modellerinin disinda teknik veriler, iiretilebilirlik anlaminda siirecin yadsinamaz bir
parcasi olmaktadir. Bir anlamda daha gercekei, 6l¢iiye, malzemeye ve iiretilebilirlige
dayali uygulama cizimlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. imalata yénelik ¢oziimlemeler,
sistemler, ergonomi, malzeme boyutu, maliyet, tagiabilirlik gibi analizler tizerinden
pek ¢ok parametrenin belirlenip, uygun sekilde diizenlenmesi ve uyarlanmasi

gereklidir. Tasarimi gorsellestirerek biitlinciil diisiinmek, olas1 sorunsallar1 6ngérmek
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veya belirlemek, farkli malzemeler arasi iligki kurmak ve bilgi paylasimi-iletisiminde
bulunmak hedeflenir. Siirece bir anlamda sirasiyla; analiz, sentez ve degerlendirme

sureci olarak da bakilabilir.

3.1.3 1Iki ve U¢ Boyutlu Cizim Teknikleri

Cizim; herhangi bir seyin ifadesinin, belirli teknik ya da serbest resim kurallarina
uyarak 6zel goriiniis, plan kesit veya perspektif halinde ¢izim araclart ile bir yiizeyde
belirtilmesi seklinde ifade edilir. Teknik; yol, yordam, yontem, fizik, kimya,

matematik gibi tanimlanmig bilimleri is alaninda uygulama seklidir.

Teknik cizim ise; Uretilmesi diisliniilen bir yapitin (bina, mobilya, makine v.b.) parca
ya da tiimiinlin bi¢iminin, boyutlarinin, kullanima hazir durumunun, iiretim igin
gerekli olan tiim bilgilerin, eksiksiz ve belirtilen kurallara uyularak, goriiniis, kesit
goriinlis ya da perspektif olarak, ¢izim kagitlar1 lizerine ¢izim araglar ile ¢izilmesi

isidir (Yildiz, 2003).

18. yy. sonlarinda Eucledian Geometri {izerinden, geometri ve tasari geometri
bilimlerinden yararlanilarak gelistirilen, izdiisim metodu ile yapilan teknik ¢izimler

gelistirilerek uluslararasi bir dil halini almistir.

Temel olarak diinyay1 ve evreni anlama araci olarak, matematigin uzamsal iligkileri
inceleyen alt bilim dal1 olarak gelisen geometri, Yunanca geo (yer) ve metro (6l¢iim)

kelimelerinden olusur; genel bir siniflandirmayla kendi i¢inde dort ana gruba ayrilir:

e Analitik Geometri: Biitin geometrik 06zellikleri sayisal ve cebirsel
baglantilar haline getirerek geometrik yerler ve egri denklemleri arasinda
0zdeslik kuran geometri

e Diizlem Geometri: Bir diizlem i¢inde kalan, yani iki boyutlu olan sekilleri
inceleyen geometri

e Tasar1 Geometri: Uzaydaki sekillerin tasariminmi birbirine dik iki diizlem
tizerinde iz diisiimlerle inceleyen geometri bilimi

e Uzay Geometri: Nokta, ¢izgi, ylizey ve kati cisimlerin g¢esitli goreli

durumlarini inceleyen geometri bilimi (Y1ildiz, 2003)
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Ug boyutlu cisimlerin iki boyutlu diizlem iizerinde teknik ¢izim olarak tanimlanmasi,
diizlem geometri kurallar1 ve tasart geometri dik izdiisim metodunun uygulanmasi
ile mimkiin olur. Tasar1 geometri dik izdiisim metodu, uzaydaki cisimlerin

tasarimini birbirine dik en az {i¢ diizlem iizerindeki iz diistimleriyle tanimlamaktir.

Plan, kesit ve goriiniisler, tiim tasarim ve ¢ogu miihendislik disiplinlerinin kullandig1
ana iletisim dilidir. Cizimler ortografik, diger bir deyisle dik ¢izgiseldir. Bakis
¢izgisi, hem goriintii diizlemine hem de goriintiilenen nesnenin yiizeylerine diktir.
Cizim yiizeyleri ise nesnenin ana yiizeylerine paraleldir. Ortografik ¢izimlerin
kullanilmasmin en biiylik avantaji, ¢izim yiizeyine paralel bir formun biitiin
yonlerinin, kisaltma veya bozulma olmadan temsil edilmesidir. Onlar ger¢ek

boyutlarini (6l¢egi), seklini ve oranlarini korurlar (Ching F. D., 1996).

Izdiisiim sistemi olarak tanimlanan bu temsil yonteminin kurgusunun temel mantigs,
diizlemi sifir (0) egimli kabul eden Eucledian Geometri’nin bir modeli olarak X ve Y
eksenlerinin sifir noktasinda kesistigi, dik eksenler sistemi veya Koordinat
Geometrisi / Kartezyen Geometri olarak anilan koordinat sistemi (X, Y, Z) iizerine

kurulmustur.

\')5“ ON GORUNOS | YAN GORONOS
/ 0ST GORONOS
PLAN

Sekil 11 Kartezyen Koordinat Sisteminde izdiisiim: Plan, 6n goriiniis ve yan goriiniis

Ug boyutlu cisimlerin iki boyutlu diizlem iizerinde aktarilarak iki boyuta indirgendigi

bir diger izdiisiim metodu olan perspektif ise, gegmiste sadece tasarimi tasvir etmek
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ve onu gelistirmek i¢in kullanilmaktaydi. M.O. 330 — 275 yillar1 arasinda yasadig
varsayllan Iskenderiyeli matematik¢i Euclid, perspektifi, uzay geometrinin nasil
tanimlanabilecegine dair ti¢ boyutlu bir alan olarak ifade etmistir. Ancak Ronesans'a
kadar li¢ boyutlu mekanlar iizerine teorik bilgi ¢ok fazla gelistirilmemistir. Bunun
nedeni, Erken Hiristiyanlik ve Ortacag donemlerinde mekanin, iginde barindirdigi
kisi veya nesnelerin kendi iglerinde veya birbirleriyle iligkili konumlarindan ziyade,

sembolik degerlerine gore boyutlanmasina baglanmaktadir.

Perspektif olusturmak icin zemin planini ve yiiksekligini kullanan ilk kisi italyan
mimar ve heykeltiras F. Brunelleschi olmustur. Perspektifin tanimi ise ilk defa
1435'te mimarlik kuramcist L. B. Alberti tarafindan yapilmistir. Buna gore

perspektif, goriintii, gorsel piramidin diiz bir kesitidir.

1525 yilinda, Alman ressam ve matematik¢i Albrecht Durer tarafindan, perspektif
gizimleri tizerine ileri matematik ve geometri, tanim ve metotlar1 yayinlanir. Bu
noktada perspektif, izdiisiimii yontemlerini kullanarak iki boyutlu bir diizlemde
iic boyutlu nesneleri gosteren betimleyici geometrinin bir parcas1 olarak

tanmimlanir.

Bu nedenle, temel geometri genellikle aciklayici geometriyi, planimetri (diizlem

geometrisi) ve stereometri (uzaysal geometri) arasindaki bir baglant1 olarak tanimlar.

20. yy.’in ilk ceyregi itibariyle oOzellikle De Stijl temsilcileri ve Bauhaus
sanat¢ilartyla, her formun estetik safligi ve bir tasarimin nesnellestirilmesi talebi,
mekansal tasarimin giiglii bigimde soyutlanmis temsillerini gdsteren aksonometrik
cizimlerin daha fazla kullanilmasina yol agmistir. Perspektifin aksine, bir cismi ya da
yapiyl, yatay ve diisey diizlemdeki boyutlar1 ayn1 6l¢ekli olmak iizere ii¢ boyutlu
olarak gosteren bir geometrik ¢izim tiirii olan aksonometrik ¢izim, gorsel algiya
odaklanmaz; aksine nesnenin modele benzer, rasyonellestirilmis bir goriiniimiinii
olusturur. 20. ylizyilin sonuna kadar yapi1 ve i¢ mekan tasariminda ii¢ boyutlu
cizimler, paralel projeksiyonlar (aksonometrik) ve perspektif projeksiyonlar olarak,
¢izim masasinda kagit, paralel cetvel, t-cetvel, gonye gibi geleneksel araglarla hayata

gecirilmistir.

Temel olarak perspektif, tasari asamasinda bir diisiincenin veya tasarlanmis bir

cismin Ui¢ boyutunun tek goriiniis lizerinde dik izdiistim kurallarindan yararlanilarak
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bir yiizeyde belirtilmesi isidir. Koken olarak; per (gok), spektra (isin) ve iv (islem)
kelimelerinin anlamlarin1 tagimaktadir. Adinda da sozii gegtigi lizere isinlar,
sonsuzdan geliyorsa paralel perspektif, belirli bir noktadan geliyorsa ki tek, ¢ift veya

ti¢c nokta olabilir, konik perspektif olarak tanimlanir.

Soyut bilgi somutlasirken ve diisiinceler agiga ¢ikip sekil alirken siire¢ bilginin beyne
oncelikli transferi géz araciligiyla islemektedir. Aklin ¢izime dokiimii rastgele veya
kuralli olabilir. Goériliniisler yatay ve diisey konumlarda farkli agilarda
yonlendirildiginde cismin {i¢ boyutlu gorinisii (perspektifi) elde edilir. Bu
perspektife paralel izdiisim aksonometri denmektedir. Yaygin olarak kullanilan

aksonometrik metotlardan biri ise izometrik perspektiftir.

Izdiisiimde, cismin kii¢iilme oranlarina ve gériiniisiin yonlendirilmesine bagl olarak

gelistirilen diger metot ve tanimlar su sekilde yapilabilir:

e Izometrik: kiiciilme oranlan biitiin kenarlarda ayn1 olan izdiisiimler

e Dimetrik: kiigiilme oranlar1 iki kenarda ayni, tgiincii kenarda farkli olan
izdlisimler

e Trimetrik: kiiclilme oranlari biitiin kenarlarda farkli olan izdiisiimler

o Kavalyer: diisey izdiisiimler kullanilarak elde edilen paralel perspektif

e Militer: st goriinlisiin yonlendirilmesiyle elde edilen paralel perspektif

Cisim resim diizlemine paralel Cisim resim diizlemine agih Cisim resim ve yer diizlemine acili
| Ty o : } -
! o o 1~ o =
| .
\ - \ g,
Dik izdiistim dizlemi Dik izdiigiim dizlemi Dik izdastim dizlemi

Sekil 12 Ug boyutlu bir cismin dik izdiisiim yiizeyine (iki boyuta) yansimasi (Yildiz, 2003)

Yildiz, konik perspektifin cisimlerin, insan goziiniin algiladigi sekilde iki boyutlu
kagida aktarim sekli oldugunu sdyler. Cisimlerin bakan kisiye gére konumlarinin
degisik acilarda olmasi veya bakan kisinin cisimlere degisik acgilardan bakmasi ile
cisimlerin birbirine paralel dogru ve diizlemlerinin farkli sekillerde sonsuza dogru
kiigiilerek bir veya bir ka¢ noktada birlesiyormus gibi goriindiigii bu noktalara kagis

noktasi denir.
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Sekil 13 Konik perspektif; tek kacis, cift kacis ve iic kacish perspektif 6rnekleri (Yildiz, 2003)

Kullanilan araci enstriimanlar, kimi zaman beynin irettigi bilgileri betimlemede
yetersiz kalabilir. Tasarimci eline ne kadar hakim, kalemi ne kadar ustaca kullanirsa

kullansin, beynin yaratmadaki sinirsizligina yetisemeyecektir. (Yakin, 2012).

Ote yandan o6zellikle 19. yy. i¢inde politik, ekonomik ve giivenlik alaninda yasanan
bolgesel ve kiiresel degisimler, sosyal bilimler ve fen bilimlerinde izlenen gelisimler,
tim bunlarin bilim ve teknoloji alanlarindaki karsiliklart da  dinyanin
anlamlandirilmasini; tasarimei diislinceyi ve yapma pratiklerini etkilemistir. 20.yy. in
baslangici itibariyle yapma pratiginin, iiretim yontemleri ile iliskili olarak degismesi;
form algis1 i¢in de belirleyici olmus; formun tasiyicisi oldugu anlam Ekspresyonizm
ve Kiibizm gibi sanat akimlariyla derin anlamlar yiiklenmistir. Bu gelisim, formu
konu edinen geometriye ve o geometrinin kullanimma dair bilgi alaninin

genislemesini gerektirmistir.

U¢ boyut icinde kabul edilebilir varliklari/nesneleri  tanmimlayabilmek,
hesaplayabilmek ve kullanabilmek amaciyla kullanilan ve O6znesi (tiim tasarim
disiplinleri igin) form kabul edilebilecek geometri; 17. yy.da Fransiz disiiniir ve
matematik¢i R. Descartes’in c¢alismalarina kadar, geometrinin temellerini ortaya
koyan Euclid’e referans veren Eucledian Geometri ile tanimlanmaktaydi. Diizlemsel
ve hacimsel geometrinin sadece bir kismini igeren bu geometri, Descartes’in Analitik
Geometri’yi gelistirmesi ile baglayan Hiperbolik, Eliptik, Topolojik ve Fraktal

geometri gibi yeni geometrilerin kesfedilmesiyle, biitiiniin i¢inde sadece kiiciik bir
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tanim, tiim tasarim disiplinleri igin ise sinirlt bir temsil alanina indirgenir (Aslan ve

Kiziltepe, 2019).

S6z konusu bu yeni gelismelerle Euclidean Geometri’nin disinda kalan tiim
geometriler Non-Euclidean Geometri olarak adlandirilir ve Euclidean Geometri’den,

temel olarak, diizlemin pozitif (+) veya negatif (-) egimli olmasi ile ayrilir.

Bu baglamda mekani temsil etmek iizere kullanilan, malzemenin veya teknigin
kisithiliklarindan dolay1 iki veya ti¢ boyutlu geleneksel aktarim yontemleri yetersiz
kalir. Bir sonraki boliimde konu edilen cagdas yontemler, geleneksel yontemlere
birer alternatif olarak degil, konu edilen yetersizlige yanit olarak gelistirilen

yontemler olarak degerlendirilmelidir.

3.2 CAGDAS YONTEMLER

Mekéanin temsil edilmesine dair cagdas yaklasimlar, gilinlimiizde bilgisayar
teknolojileri iizerinden tanimlanmaktadir. Bu temsiliyet, bir diisiince / mekani
anlama ¢abasi iizerine temelleniyorsa, Tirkge’ye Bilgisayar Destekli Tasarim
olarak terciime edilen CAD (Computer Aided Design) araglar ile; bir diretim |
mekan1 aktarma ¢abasi iizerine temelleniyorsa, Tirkge’ye Bilgisayar Destekli
Uretim olarak terciime edilen CAM (Computer Aided Manifacture) araglari ile bilgi
iletmektedir.

Geleneksel Yaklagimlar ile Cagdas Yaklagimlar arasindaki en temel ve belirgin fark,
yapmaya dair bilginin iiretiminde ‘el’in yerini  bilgisayar’in almasidir; ancak bu
noktada, yapmaya dair diisiincenin iiretiminin her iki kosulda da insan beyni
tarafindan gergeklesiyor oldugunun vurgulanmasinda yarar gériilmektedir. Beyin -
g0z - el koordinasyonunda farklilagan, kullanilan araglardir; bu araglar kimi zaman
bir (dijital) kalem ve bir mouse ve klavye araciligiyla yapilan ¢izimin bir ekrana,
kimi zaman ise VR gozliklere, vb. medyalara yansitilmasiyla gergeklesen

aktarimlardir.
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3.2.1 Bilgisayar Destekli Tasarim (CAD)

Bilgisayarin bir tasarim ve ¢izim aract olarak kullanilmasi, plan, kesit, {i¢ boyut
cizimlerinin geleneksel yontemlerle aktariminda temel bir degisiklige sebep olmasa
da, dogrudan ii¢ boyutlu bir modelin olusturularak tasarlanmasi bu geleneksel
yontemlere 1s1k tutan yani bir yaklagim olmustur. Bugiin, geleneksel calisma
yontemleriyle kiyaslandiginda onemli bir fark, {i¢ boyutlu ¢izimleri olustururken
takip edilen siralamada yatmaktadir. iki boyutlu ¢izimlere (plan ve kesitlere) dayanan
geleneksel yapim yontemleri, ¢izimi ¢izim odakli bir sekilde olustururken, Tiirk¢e’ye
Bilgisayar Destekli Mimari Tasarim olarak terciime edilen CAAD (Computer Aided
Architectural Design) ve 3 Boyutlu Modelleme Programlari, modele dayali siiregleri
kullanmaktadir. Boylece, {i¢ boyutlu anlatim yontemleri daha 6nceden olusturulmus

ic boyutlu model iizerinden elde edilebilmektedir.

Yakin'a gore; giinimiiz bakist ile eskiz c¢alismalarinda, soyut bilginin
somutlagmasina yardimci olacak araglara ihtiyag vardir. Kullanilacak olan bu araglar,
diistincenin aciga ¢ikmasinda “aracilik” yapar. Genelden oOzele siralandiginda,
kavram Onerisi getirme asamasinda eskizler aracilik gorevini istlenirken; eskiz
caligmalar1 yapma asamasinda ise, somutlastirmayi yapan elemanlar bu gorevi
uistlenir. Bu rol dagiliminda géz, somutlagtirma gorevi olmayan, beynin bilgileri

almasini saglayan ve insanoglunun en hakim oldugu duyum kanali gorevini iistlenir.

Giliniimiizde, egitim sistemleri ve yapma pratikleri iizerinden CAD sistemlerinin
kullanimi incelendiginde, bu sistemlerin islerligini saglayan yazilimlarin, agirlikli
olarak sadece birer aktarim platformu sunduklari, diger bir deyisle, girilen verilerin
islenerek sonug¢ iriine doniistigii birer donisim portali olarak isledigi
gozlemlenmektedir. Ancak yeni nesillerin geleneksel yontemlerin disinda, bilgisayar
kullanimindaki yatkinlik ve aligkanliklari, yeni temsil ve aktarim yaklagimlarimin
tiiretilebilmesine ve gelistirilebilmesine olanak saglayacaktir. CAD yazilimlarinda,
farkli ¢izim araglarinin kullanimi, farkli katmanlama, kesme, yansitma v.b. komutlar

ile yeni eskizleme metotlar1, deneysel olarak gelistirilmeye baslanmustir.

Tasarim siirecinde CAD teknolojisi ile yapilan eskizler, iki farkli iletisim ag1
ormektedir: Oncelikle diisiincenin anlatilmast icin kurulan iletisim, sonrasinda ise,
tasarimin anlatilmast igin kurulan iletisim. Dijital yontemlerin kullaniminda

hedeflenen iletisim ag1, tasarimcidan kullaniciya, {ireticiden yatirimciya, vb. genis
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bir hedef kitleyi kapsamaktadir. Bu kapsam, disiplinler arasi c¢alisma ortami ve
kolaylig1 saglayan yeni bir dil ve yeni bir iletisim ag1 seklinde yorumlanabilir.
Tasarimdan iiretime giden siirecte halen ayni lisan, yani, iz diistim, benzeri prensipler
kullanilsa da CAAD sistemleri kalem, t-cetvel, gonye kullaniminin dijitallesmesinin

cok daha Gtesinde bir noktay1 gostermektedir.

3.2.1.11Ki BOYUTLU CizZiMm

Bilgisayar araciligiyla yapilan iki boyutlu c¢izimler temelde, tasarimcinin,
kullanicinin  kendisinin oldugu, sistem araglarim1 kullanarak verilen komutlarin
ekranda goriintiiler olusturmasi esasina dayanmaktadir. Teknik ¢izim bilgilerinin
bilgisayara aktarimi olarak diistiniilse de, daha hizli ve dolayisiyla zaman agisindan

ekonomik bir tasarim/aktarim yontemidir.

Tasarimin aktarilmasi siireci bu anlamda degerlendirildiginde; tasarim bilesenlerinin
yeniden kullanimi, tasarimda hizli degisiklik yapmak ve tasarim alternatiflerini
tiretmek, bu alternatiflerin is giicli ve zaman tasarrufunu yonetmek, tiim bu ger¢evede
kazanilan enerjinin tasarimin daha fazla gelistirilmesine aktarimi, hata optimizasyonu
ve bilginin paylasimindaki kolayliklar, maniiel tekniklerle kiyaslandiginda, bilgisayar

teknolojilerini avantajli konuma getirir.

Tiim tasarim disiplinleri genelinde CAD sistemlerinin i¢inde en yaygin kullanim, iki
boyutlu tasarim araglarindan biri olan Autodesk sirketinin AutoCad isimli
yazilimidir. Vektorel tabanli calisan programin temelde, geleneksel teknik ¢izim
anlayisina dayanarak izdiisim prensipleri dahilinde iki boyutlu ¢izimler
gergeklestirilir. 1982 yilindan bu yana gelistirilen yazilimin dosya uzantisi ¢izim
anlamini tagiyan drawing kelimesinin kisaltmasi [.dwg] seklindedir. Coziiniirliikkten
bagimsiz olarak isleyen sistem zaman igerisinde sadece iki boyutta kalmayip aym
zamanda li¢ boyutta da geometrik nesnelerin olusturuldugu ve manipiile edilebildigi

bir hal almistir.

CAD yazilimlari, ¢izimleri smiflandirmak ve yonetmek {iizerine nesnelerin
birlestirildigi ve diizenlendigi organize bir striiktiir sunmaktadir. Katman (layer)
sistemleri lizerinden yapilan diizenlemeler, farkli nesnelerin ayristirilmasini veya

gruplandirilmasini saglarken, bu katmanlar ayn1 zamanda acik onlarca ¢izim paftasi
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gibi davranmakta, seffaflasmakta, gorlinlir olmakta veya gizlenebilmektedir. Mimari
Olcekte; dis ve i¢ duvarlar, merdivenler, mobilyalar ya da 0l¢ii ve yazilar bu
baglamda diizenlenerck aktarimin rahat okunabilirligi saglamaktadir. Her ne kadar
geleneksel ¢izim dili yine kullanilsa da, iki boyut — ii¢ boyut iliskisi bu tip

yazilimlarda ¢ok daha tiretkendir.

Geleneksel yontemlerde de bahsedilen Kartezyen Koordinat Sistem anlayisinin bu
platformda dijitallestirilmis oldugu goriiliir. Sistem birbirine dik (orthogonal) X,Y ve
Z eksenlerinin ortak bir noktada kesigsmesiyle {i¢ boyutlu uzayin olusumuna olanak
saglar. Olusturulacak bir noktanin konumu orijine olan mesafe ile net bir sekilde
tanimlanabilir, boylece diger bir nesne veya nokta, herhangi bir tanimli pozisyona

yerlestirilebilir veya hizalanabilir.
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Sekil 14 Kartezyen Koordinat Sistemi

Kiiresel koordinat sistemi ise yine CAAD programinda X ekseni tarafindan
olusturulan bir kutup (sifir noktas1 veya sabit nokta) ve bir kutup ekseninden olusur.
Kutup etrafina bir yaricap ¢izilir ve alfa kutup eksenine bir ag1 ¢izilir. Yarigap ve
¢izginin kesisimi belirli bir noktanin diizlemdeki konumunu tanimlar. Silindirik ve

kiiresel koordinat sistemleri, kutupsal koordinat prensibini ii¢lincii boyutlara aktarir.
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Sekil 15 Kiiresel Koordinat Sistemi

Iki boyutta; noktadan cizgiye, dikddrtgenden daireye, poligona, elipse, tammli ve
serbest egrilere kadar pek ¢ok hazir arag bulunurken, ii¢ boyutlu ¢izimi de
kolaylastirmak ve sekillendirmek {izere pek ¢ok hazir, sekillendirilebilir kat: model
bulunmaktadir. Ug boyutlar; kati, yiizey ve iskelet (wireframe) sistemleri iizerinden

ylizeylerin, ¢izgilerin ve kose noktalarin kullanilmasiyla deforme edilebilmektedir.

[.dwg] uzantili ¢izimlerin, diger iki veya ii¢ boyutlu CAD sistemlerine aktarimi ise
Autodesk tarafindan gelistirilen ve ¢izim degis tokus format: (Drawing Interchange
Format) olarak Tiirkgelestirilebilecek [.dxf] uzantilariyla saglanabilmektedir.

3.2.1.2 U¢ Boyutlu Cizim

Teknolojinin hizli gelisimiyle el ¢iziminin yetersiz kaldigi noktalar1 kapatmak tizere
bilgisayar destekli tasarim araclar1 siirekli olarak gelismekte ve degismektedir.
Zaman ve hiz, giiniimiiz diinyasinin en belirleyici unsurlar1 olunca, teknolojik
gelismeler sadece sonug iirlinii sunuma yonelik degil, deneyimleme, prototipleme ve
analiz agsamalarini da tasarim siirecine dahil edecek sekilde farklilastirmaktadir. Bu

noktada aktarim, iki boyuttan ii¢ boyutlu ¢izim tekniklerinin alanina girecektir.

Hacimsel/mekansal tasarimlari modelde bire bir gézlemlemek ve iginde gezinmek,
151k veya 1s1 benzeri dis etkenleri performansa dayali analizler dahilinde hizla revize
edebilmek {i¢ boyutlu tasarlama siirecinin en biiyiik avantajlar1 olarak sayilabilir. Ug
boyutlu tasarim bu noktada; geometri esash tasarimin irdelenmesinin yani sira ii¢
boyutta algilanamayan verilerin yani gevresel faktorlerin etki ve tepkilerinin tasarima

dahil edilmesine olanak saglamistir. U¢ boyutlu CAD ve CAAM teknolojileri bu
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baglamda "Geometri Esasli U¢ Boyutlu Modelleme" ve veriler yani parametreler
dahilinde "Parametrik U¢ Boyutlu Modelleme" seklinde farklilasmaktadir.

3.2.1.2.1 Geometri Esash U¢ Boyutlu Modelleme

Gelistirilen yeni teknolojiler kapsaminda ii¢ boyutlu dijital ¢izim yazilimlari, tasarim
siirecine yonelik geleneksel teorik bilgilerin isleyis seklini, sundugu alt yap1 ve
olanaklarla farklilagtirmistir. Geometri esasli {ic boyutlu modelleme CAAD
sistemleri, formu temel alan pek cok temel cismin (primitives) hazir ¢izimini
barmndirmaktadir. Tasarimer veya kullanicinin tasarim ilkeleri ve geometri bilgisini

kullanimiyla sekillenmektedir.

X,Y ve Z eksenleri araciligiyla uzayda, dogru, egri ve temel geometriler iizerinden
veya iki boyutlu ¢izimin aktarilmasiyla, kontrollii olarak nokta, ¢izgi ve ylizeylerin
komutlar dahilinde manipiile edilmesiyle gerceklesen bir tasarim/aktarim siireci
baglar. Bu temel 6geler/formlar {izerinden, 6lgiiler veya segmentler gibi bir¢ok
degisken, ihtiyaca gore sekillendirilebilmektedir. Kat1 goriiniim disinda, yiizey ve
iskelet/tel kafes (wireframe) goriinlisler tasarim kararlarina bagh sekillendirmeler

icin tanimlayici veya yol gosterici olabilmektedir.

Modernizm’in 6nde gelen mimarlarindan Le Corbusier, kiip, koni, kiire, silindir ve
piramit gibi temel geometrik formlar1 Platonik Formlar olarak tanimlar ve 1518
aciga c¢ikardigr herkes tarafindan anlagsilabilir miilkemmel formlar olmalari
gerekgesiyle, bu diizenli kat1 cisimlerin en giizel bigimler oldugunu savunur. Temel
formlar, kutu, silindir, kiire, koni, halka, piramit, tiip gibi kat1 cisimlerle
olusturulabilecegi gibi daire, dikdortgen, dogru ve egrileri c¢esitli teknikler
araciligiyla da lic boyutlu modellere ¢evirmek miimkiindiir. Form olusturulurken,
temel cismin Olgiileri, parametreler araciligiyla degistirilebilecegi gibi; free form
(serbest bigimlendirme), stretch (uzatma-germe), bend (biikme), noise (geometrik
nesneler lizerinde vertex ve segmentler ile rastgele deformasyon), symetry (simetri),
lathe (tornalama ile bir egrinin ii¢ boyut kazanmasi), turbosmooth (yumusatma-
priizsiizlestirme), extrude (iki boyutlu bir cisme hacim verme), loft (birden fazla

sekil ve egrinin ara kesitlerle yiizey olusturmasi), boolean (baglag-cisimler arasi
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birlesim, kesisim, fark alma) gibi komutlarla’® da, mantiksal islemler yapilarak
tasarim siireci ilerletilebilir. AutoCad, 3dsMax, Rhinoceros, Revit, Maya, SketchUp,
Maya gibi pek c¢ok ii¢ boyut esasli modelleme yazilimi1 yukarida belirtilen, benzer

komut ve bigimlendirme anlayisini tagimaktadir.

Sekil 16 Silindirin kesme ve birlestirme komutlariyla yeni bir form almasi1 (Hammerling &

Tiggemann, 2011)

Geleneksel metot kullanimlarinda bulunamayacak bir¢ok imkan, dijital araglarin
kullanimiyla kullanicinin  iiretkenligini  arttirirken, modelleme teknikleri de
kullanictya, reel malzemenin niteliklerine gore yapim teknikleri konusunda 6n

farkindalik saglayabilmektedir.

2 S6z konusu komutlar, konu edilen yazilimlarin arayiizlerinde yaygin olarak ingilizce kullanilmalari

nedeniyle tez ¢alismasinda da (6ncelikli olarak) Ingilizce yer almustir.
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Resim 1 Ornek temel CAAD komutlari, 1-Cektirme (extrusion) 2-Dénme (revolution) 3-

Déoniistiirme (translation) 4-Ruled surface 5-Semer yiizey, dogru ve biikiilmiis egriler (saddle
surface) 6-Sarmal yiizey (helical surface) 7-Boru yiizey (pipe surface) (Hammerling &
Tiggemann, 2011)

Olgeksiz ortamda somutlastirilan iiriinler, malzeme, doku, 151k, sahne kullanimi gibi
pek ¢ok yonden hizli bir sekilde deneyimlenmekte ve gorsellestirilebilmektedir.
Uzayda tasarlanan {i¢ boyutlu modelleri, aksonometrik veya perspektif seklinde
gormek ya da izdiisiim anlayisiyla iki boyutlu olarak plan ve cephe olarak da gérmek

miumkindiir.

Geleneksel yontemlerde kil, karton, ahsap, vb. malzeme her ne olursa olsun, maket
yapmak, tasarim siirecinde bilyiik 6nem tasimaktadir. Cagdas yontemlerde ise

modelleme, tasarimcinin tasarimini ekranda i boyutlu olarak gorebilmesinin

41



otesinde, Artturilmis Gergeklik® (Augmented Reality — AR)  teknolojileri ile
gOriintlinlin 6tesini sunmakta; tasarimin bi¢im, oran, boyut, renk, malzeme, doku,
striiktiir, ¢evre ve 151k gibi pek ¢ok boyutu konusunda tasarimciya bir simiilasyon
saglamaktadir. Bu simiilasyon araciligiyla, insan duyusuna hitap edecek ve hislerini
hareket gecirecek girdiler bilgisayar tarafindan modifiye edilip zenginlestirilir ve
ortaya cikan yeni gerceklik kullanicinin algisina sunulur. Zenginlestirme ger¢ek
zamanl gerceklesir ve ¢evredeki ogeler ile etkilesim icindedir. Artirilmis Gergeklik
ile kullanict gergeklik ortamini olusturan bilgiler ve diger ogelerle etkilesime
girebilir. Bulunulan ¢evreyle ilgili yapay bilgi ve ogeler gercek diinyayla
bagdasabilir (Tirkiye'nin Endiistri 4,0 Platformu 2019). Bdylece ¢izim ve eskiz
yapmanin 6tesinde {i¢ boyutlu yaratici siireci destekleyen, giliclendiren ve hizlandiran
bir ortam saglanabilir. Bu anlamda, arttirilmis gerceklik; ti¢ boyutlu sanal nesneler,
sanal-gercek gevreyle olan iliski, ti¢ boyut algisinin kolaylagsmasi ve gorsellestirme

cesitlilikleriyle biiyiik bir potansiyele sahiptir.

Bilgisayar tabanli tasarim yazilimlarinda temel geometrik formlarin yani sira, serbest
bigimli yiizeylerin sekillenigini anlamak i¢in de, oncelikle egrileri anlamak ve
egrilere hakim olmak gerekir. Bu baglamda, yapilarinda ayni prensipleri izleyen
ancak bireysel algoritmalarinin hesaplanma sekline gore farklilik gdsteren ti¢ serbest
egri birbirinden ayrisir: Bézier Egrisi (Bézier Curves) , B-Spline (Basis Spline),
NURBS (Non-Uniform Rational B-Spline) egrisi. Her ti¢ egri, egriyi elastik bir ip

gibi hizalayan ve seklini etkileyen kontrol noktalar: tarafindan tanimlamaktadir.

Yumusak konturlarin, siirekli egim ve teget gecisler iceren karmagsik serbest
formlarin tretilmesi pahali ve bilesenleri iiretmek igin ayrintili tiretim yontemleri
gereklidir. Bu nedenle, dijital ortamda serbest bicimli geometriler genellikle diiz
cokgen yiizeylerden olusan Cokgen Kafeslere (Polygon Mesh) dondstiiriiliir.
Cokgenlerin bir araya gelmesiyle olusan noktalar serbest doniistiirmeye olanak tanir.

Varolan geometri iizerinde olusan bu ¢okgenlerin, dolayisiyla noktalarin ¢oklugu

® Artinlmis gerceklik (AR) ses, video, grafik veya GPS verileri gibi bilgisayar tarafindan iiretilip
duyusal girdi ile artirtlip canlandirilan elemanlarin fiziksel, ger¢ek diinya ortamiyla birlestirilmesiyle
olusturulan yeni bir algi ortaminin canli dogrudan ya da dolayli bir gériinimiidiir (Tirkiye'nin

Endiistri 4,0 Platformu 2019).
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cismi daha yumusak hatlara ¢evirirken, noktalarin daha az sayida olusu cisme daha
kaba ve sivri bir hal aldirir. Genellikle, cokgen kafesler iiggen, dortgen veya
altigenler ile olusturulur. Ug¢ noktanin tammmlanmasi bir yiizey olusumu icin
yeterlidir. Bu anlamda sert egrilere sahip ylizeyler daha kiiciik ve yiiksek sayida
cokgenler ile olusturulur. Form, ylizey ve kiitle olusturmanin temelinde yatan bazi

temel komutlar su sekilde agiklanabilir;

Free Form (Serbest Bi¢imlendirme); yiizeyin sinirlart dahilinde tanimlayici

noktalarin veya c¢izgilerin tutularak serbest sekillendirilmesi.

Loft Surface (Cat1 Yiizeyi); en az iki enine kesit geometrisinin homojen bir yilizey
yaratacak sekilde tipki bir elastik membran ile birlesmesidir. Matematiksel yaklagim,
bir kesit geometrisinden digerine miimkiin olan en yumusak tanjanti yaratmak i¢in

kullanilir.

free form loft surface

Resim 2 Ornek temel CAAD komutlari; free form ve loft surface (Hammerling & Tiggemann,
2011)

Deformation (Deformasyon); 3 boyutlu nesneleri matematik prensiplerine gore
deforme eder. Nesnenin bu tiir bir deformasyonu, noktalar, kenarlar ya da yiizeyler
yoluyla doniisiime benzer sekilde nispeten sezgiseldir. Biikiim, sivriltme, biikme ve
kesme, en Onemli deformasyon araglarindan bazilaridir. Biikiim (twisting), st
yiizeyin taban yiizeyine gore dondiiriilmesidir. Boylece iist ve alt ylizey aras1 spiral
(sarmal) yan yiizeyler olusur. Biikkme (tapering), orijinal formu bir biikkme yarigapi ile

egmek i¢in kullanilir.
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Boolean; set teorisinin prensiplerine dayanir “ve”, “veya”, “degil” mantigiyla ¢alisir.
Ust iiste binen katilardan yeni ii¢ boyutlu nesneler elde etmeye yarar. Diizenli kat1

maddelerden karmasik geometriler gelistirmek i¢in hizli ve etkili bir yontemdir.

polygon mesh subdivision surface

deformation boolean

Resim 3 Ornek temel CAAD komutlari; polygon mesh, subdivision surface, deformation,

boolean (Hammerling & Tiggemann, 2011)

Subdivision Surfaces (Alt Boliintiilenmis Yiizeyler); cokgen kafesleri ve modelleri
asamal1 olarak diizelten yinelemeli bir algoritmaya dayanir. Bdoylelikle mevcut
¢okgenler boliiniir ve yeniden konumlandirilir. Komut, geometrinin rekiirsif
fonksiyonlarla, yani kendi kendini olusturan fonksiyonlarla boliintiilenerek, diizgiin
bir ylizey elde edilmesine olanak tamimaktadir. Rekiirsif fonksiyonlar su sekilde
tanimlanabilir; bir fonksiyonun f(n+1) degeri, ondan 6nceki hesaplanmis f(n), f(n-1)
degerleriyle belirlenir. Bu tiirde fonksiyonlar sonsuz olarak tekrarlayacagindan,
rekiirsif fonksiyon hesaplamasi araciligiyla istenildigi kadar arttirilmakta veya
siirlandirilarak  sonlandirilabilmektedir. Subdivision Surface parametrelerinde
bulunan, "view" segenegiyle li¢ boyutta gosterilen alt boliintiilendirme diizeylerinin
sayist ayarlanabilmektedir. Siirekli olarak tanjantligin korunmasi nedeniyle bu say1

arttikca form daha organiklesmektedir.
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Resim 4 Blender, subdivision surface komutu, view ile kiip'iin alt boliintiilendirme diizey

arttiromi

Nesnenin genel bi¢cimini koruyarak, daha fazla ylize boliintiilenmis ¢okgen bir kafes

ayrint1 eklemek veya diizeltmeler yapmak i¢in kullanilmaktadir.

Resim 5 3dsMax, iterasyonlu subdivision (deger soldan saga 0,1,2,3), merkez ¢izgisi boyunca
kivrim uygulanmis (Autodesk 3DS MAX 2017, 2017)

Cisimler kismen ifade edilmeye ¢alisilan bu komutlar dahilinde yeni geometriler
olustururken, cahismalar sadece form odakh ilerlemektedir. Siirecte kullanilan
cisim, komut veya araglar Onceden belirlenmis tanimlamalar c¢ercevesinde
kullanicinin tercihleriyle yon almaktadir. Ancak tasarim anlayisim derinlestirmek,
bilimsel girdileri yeni ¢ikti ve aktarimlara cevirmek icin bu tipolojideki

yazilimlar yeterli olmamaktadir. Kullanilan yazilimlar {i¢ boyutlu tasarim siirecine
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bir altlik yapsa da kullanici ileriki asamalarda birbirine eklemlenen (plug-in) veya

farkli yazilimlar1 kullanma ihtiyact duyacaktir.

3.2.1.2.2 Parametre Esash U¢ Boyutlu Modelleme

Parametre Esasli Ug¢ Boyutlu Tasarim, adindan da anlasilacag: iizere bir dizi
parametrenin  kodlanarak birbirleriyle iligkilendirilmesi ve tanimli kurallar
cercevesinde olusturulan algoritmalar aracilifiyla gergeklestirilen bir {ic boyutlu
tasarim siirecidir. Geometri esasli tasarimdan en 6nemli farki, geometri olusumunda
parametre iliski aginin ve parametre tanimlarmin kullanici tarafindan tasarlanmasi
veya formiilize edilmesidir. Tiim tasarim kararlarin1 igeren parametrelerin islenmesi

ve bu iliski dizgisi ise algoritmasi olarak tanimlanabilir.

Sozliikk anlami olarak parametre; "degisken" (Tirk Dil Kurumu) veya cebirde bir
denklemin katsayilarina giren degisik nicelik olarak tanimlanirken; Yunancada para

‘yakininda’, meter ise ‘6l¢ii’ anlamini tagimaktadr.

Bilgisayar biliminde parametre, bir dizi komutun, sisteme girilen ¢esitli veriler
lizerinde islem yapmasiyla ilgili bir terimdir. Ornegin bir a objesine uygulanmas igin
siralanan ili¢ komut, a yerine girilen degerler i¢in ayni islem sirasini uygular. Bu
sistemde a parametre, a yerine girilen degerler Aktiiel Parametrelerdir. Parametrik
tasarim, tasarimin belirlenen parametreler iizerine kurulmasiyla ilgilidir. Mimari
tasarim siirecinde parametrik tasarimin kullanildig1 6rneklerde, riizgar siddeti, deniz
tuzluluk orami, insan akisindaki yogunluk gibi ¢evresel veriler, tasarim siirecinde
parametreler olarak tanimlanmaktadir.  Bilgisayarda kurgulanan sistemde,
parametrelere girilen farkli degerler sonucu olusan degisim, tasarim asamasinda form
{iretimi i¢in ya da fiziksel mekanda 1s1k-ses-bi¢im degisimleri i¢in kullanilir (Ozsel
Akipek, 2004).

Algoritma ise; "Orta Cagda ondalik sayi sistemine gére, son zamanlarda ise iyi
tammlanmis kurallarin ve islemlerin adim adim uygulanmasiyla bir sorunun
giderilmesi veya sonuca en hizli bi¢imde ulasiimast iglemi, ¢oziim yolu, islemler
zinciri" (Turk Dil Kurumu) seklinde tanimlanmaktadir. Kelime anlamlarinin
glinlimiize gore yeniden tanimlaniyor olmas tarihsel siirecteki icerik degisiminin en

basit evrim Ornegidir.
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Algoritma kavrami, matematik ve bilgisayar bilimleriyle dirsek temasindayken bu
noktada parametreler ise bir dizi komutun sisteme girilen gesitli veriler iizerinde
islem yapmasiyla ilgili bir terimdir. Bir fonksiyonu hesaplamak i¢in bir dizi kesin
talimat olarak da tanimlanabilir. Pek ¢ok bilim dalina ek dijital tasarim teknolojileri

baslig1 altinda da incelenmektedir.

Farkli yazilimlar iizerinden farkli bir yaklasim Space Syntax yani Mekdn Dizimi
Analizleri ise, sosyal yapi ve etkilesimleriyle sehir Ol¢eginden mimariye, ig
mimariye, mekansal model ve organizasyonlarini incelemek tizere kullanilan analiz
yontemidir. Temel hedef insan hareketleri ve goriis alanlarmin nesnel iliskileri
izeriden insanlari bir araya getirme ve yonlendirilmeleridir. Analiz yOntemi,
tanimlanamayani, tanimlanabilir yapmay1 amaglayan analitik bir sistem olarak ortaya

atilmastir.

S6z konusu analiz yontemi, mekanin insan deneyimleri araciligiyla irdelenmesini ve
bunlarin sayisal yontemlerle somut olarak analiz edilmesini saglayan bir tekniktir.
Mekanin kavranabilirligi, bicimsel algisi, mekanin bi¢cimlenme parametreleri ve
birbirleriyle iligkisi baglaminda grafiksel analizler yapilabilmektedir. Bir anlamda
sadece dogrudan form olusturmak veya eskiz yapmanin da 6tesinde tasarim siirecinin
ilk evrelerine bilgi tiretimi saglamaktadir. Mekan tasariminda, mekanlarin bir araya
getirilmesinde, bigimlenmesinde ve birbirleriyle olan iliskilerinin kavranabilmesine

yonelik bilginin gelismesine aracilik ederek tasarim siirecini zenginlestirir.

Mekan tasariminda sadece insan degil, stk performanst, iklimlendirme, hava akust,
akustik gibi isitsel, 1sisal, gorsel konforu ctkileyecek diger c¢evresel faktorler de
parametrelere dokiilerek sayisal veriler iizerinden analiz ve simiile edilebilmektedir.
Bilgi, kavram ve konsept 1s18inda, islenmis veriler, geometrik form veya topolojik
diizlemlerle ileri ¢oziimler gelistirebilmekte ve kolaylikla tasarimci ve gevresine

bilgiyi aktarabilmektedir.

Parametre kelimesi sadece degisken anlamini tasimaz, matematik parametresinde
daha tanimli bir sekilde, fonksiyonun genel yapisint belirlemese de, Ozellikli
formunu belirler, f(x) = ax olarak bir fonksiyonda degisken bir terim olarak
tamimlanir. Burada a, f(x) 'in tarif ettigi ¢izginin sadece egimini belirler. Parametrik

CAD yaziliminda, parametre terimi genellikle diger degerleri belirleyen
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denklemlerde degisken bir terim anlamima gelir. Bir sabitin aksine bir parametre,
olast bir degerler aralifiyla karakterize edilir. Parametrik bir sistemin en etkileyici
yani, birka¢ kontrol parametresinin degerini degistirerek birgok tasarim

varyasyonunu kesfetme kabiliyetidir.

Tasarimcinin form arayisi, yeni bigim arayislariyla yetinmeyip, ugak, otomotiv ve
animasyon sektoriinden beslenmesine ve bilgisayar destekli mimari tasarim
araclarma yeni bir bakis agis1 getirmistir. Ug boyutlu tasarim araglarma ek olarak
gelistirilen yazilimlar yazili ve gorsel algoritma diizenleyiciler seklinde ikiye
ayrilmaktadir. Her iki diizenleyicide de bir pencereden veri girisleriyle algoritma
tasarlanirken veya diizenlenirken diger pencereden ise olusturulan algoritmanin

sonucu olusan geometri goriintiilenir.

En sik kullanilan Yazili Algoritma Diizenleyicilerine, Rhinoscript (McNeel),

Mayascript (Autodesk), Generative Components (Bentley) gibi yazilimlar &rnek
verilirken; Gorsel Algoritma Diizenleyicilere ise, Grasshopper (McNeel) veya

Dynamo (Autodesk) gibi yazilimlar 6rnek verilebilir. Yazili algoritma prensibiyle
ilerleyen yazilimlar ileri matematik ve java benzeri kodlama bilgisi gerektirdiginden

elestiriye ugramistir.

Parametre esasli ii¢ boyutlu tasarim siireci, Once parametrelerin belirlenmesiyle
baslayip, sonrasinda tiim parametrelerin birbiriyle iligkilerinin tasarlanmasini ve olasi
sonuglara yonelik olusan varyasyonlar {izerinden iriiniin deneyimlenmesiyle

sonuclanmaktadir.
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Resim 6 Rhinoscript, yazili algoritma prensibi ile siire¢ (tesellation-mozaik déseme)

Parametrik modelleme, Tamimsal Geometri (Descriptive Geometry) yerine,
liskilendirilebilir Geometri (Associative Geometry) prensibine dayalidir. Bu
prensiple sekillerin metrik degerleri yoktur, birbirleriyle iligkileri onemlidir.
Boylelikle herhangi bir metrik deger alabilir ve kendilerine iligkilendirilmis tiim
geometrik bilgiyi yeniden tanimlayabilirler. Parametrik modelleme obje bazh
programlama dillerinin ¢izim programlari altinda kullanimlar1 sayesinde olmaktadir.
Bu programlarin baslicalar1 Generative Components, Catia, Maya (mel script), Max
(max script), Rhino (vb script) dir (Ozden, 2011).

Bir gorsel algoritma diizenleyici olan Grasshopper, Rhinoda yapilmis veya entegre
calisan Grasshopper lizerinden veri-parametre araglarini kullanarak 2 ve 3 boyutlu

geometriler lizerine algoritmalar kurulmasina yaramaktadir.
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Algoritma tasarimlari, canvas olarak adlandirilan pencere igerisine eklenen bilesen

ve parametre sekmelerinin birbirleriyle iliskilendirilmesiyle olugsmaya baslar.

JNENTS

K TO CHANGE OPTIONS

=
E
a

INPUT FROM OTHER COMPONENTS
RIGHT CLICK TO CHANGE OPTIONS
RIGHT CLICK TO CHANGE OPTIONS

OUTPUT TO OTHER COMPQ

INPUT OPTION
OUTPUT TAB

BODY

AL
SN |
=
[
T

Loﬂ

INPUT TAB + INPUT OPTION + BODY + OUTPUT OPTION + OUTPUT TAB

|

INPUT TAB + BODY + OUTPUT TAB

BODY + OUTPUT OPTION + OUTPUT TAB
10

INPUT TAB + INPUT OPTION + BODY

Sekil 17 Grasshopper bileseninin detayh acilimi (Giris Sekmesi, Giris Secenegi, Govde, Cikis
Secenegi, Cikis Sekmesi) (Sung, 2010)

Genellikle bir bilesen bagka bir kaynaktan veya parametreden veri alip, sonucu geri

verir. Girig verilerini igeren bilesenin, isleme bilesenine baglanmasi ve sonucu bu

sonucu gerektiren bir diger bilesen veya bilesenlere baglamasi gerekir. En basit

anlatimiyla bir liggen yapimi asagida drneklenmistir.

Sekil 18 Grasshopper bilesenleri ile iiggen olusturma

Gergek ve hazir geometriler iizerine sistem c¢alismaz, aksine geometrilerin

arkasindaki mantik dahilinde ¢alismaktadir.

Bu durumu o6rneklemek iizere bir elmanin Rhino'da ve Grasshopper'da yapilmis

modelleri incelenebilir (Sekil 19 Rhino ile elmanin asamali olarak ¢izimi ve Sekil 20

Grasshopper ile elmanin asamali olarak ¢izimi):
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Sekil 19 Rhino ile elmanin asamal olarak c¢izimi

PROFILE CRV - TYPE ‘REVOLVE

- HIT ENTER

- PICK PROFILE CRV

- HIT ENTER

- PICK ROTATION AXIS

- HIT ENTER

- TYPE '0" AS START ANGLE
- HIT ENTER

- TYPE 360" AS END ANGLE

YOUR APPLE

ROTATION AXIS

TER
TER
TER
TER

o
&
4 4 4 4 =
& z & z &
[TYPE ‘REVOLVE’ )—’[ PICK PROFILE CRV J—.{ PICKX ROTATION AXIS }—’[ ‘0" AS START ANGLE H 360" AS END ANGLE ]—.[ YOUR APPLE ]
: ‘ ’ - ~
. )

. ' \ '
. ' A H ' '

Sekil 20 Grasshopper ile elmanin asamali olarak ¢izimi (Sung, 2010)
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Sonsuz uzayda gelisen siiregte tasarim, mekanin temsil edildigi/aktarildigi cagdas
yontemler ve Otesiyle, alisilmis simetri benzeri geometrik ilkelerden Oriintiilere,
NURBS'e, egrisel siirekliliklere ve hatta elementlerin birbirine eklemlenmesiyle yeni

form ve tektonikler halini almaktadir.

Bu siiregte hedeflenen, 6nceden tanimlanmig (temel geometrik formlara dayali hazir)
bilesenleri kullanmak degildir. Bu baglamda 6ngoriilen sonucu elde etmek igin,
program iceriklerindeki hazir veri setlerini degistirmek gerekebilir; tasarlanan formu
istenilen geometriyle elde edebilmek igin c¢esitli matematiksel fonksiyonlarin
kullanimina ihtiyag duyulabilir. Pek ¢ok matematiksel kaynaktan bulunabilecek hazir

veri setleri ve bunlarin yeni bilesenlerle manipiilatif etkilesimi farkli geometrilere

yOneltecektir.

Sekil 21 Grasshopper, Matematiksel fonksiyonlarla parametrik daire. Skaler> Trig'de

<Sin> ve <Cos> fonksiyonlar1. (F (x) = x * 2Pi).

Sekil 22 <Fibonacci> serisi ve basit matematiksel fonksiyonlarla tanimlanan nokta serisi

(x->F (x) = x/100, y-> F (x) = x/ 10). (Khabazi, 2009)

Fibonacci Serisi ve basit matematiksel fonksiyonlarla tanimlanan Nokta Serisi (x->
F(x) = x/100, y->F(x) = x/10). Segilen yesil F(x), <series> sayilarinin degerlerini
Fibonacci sayilarina esit yapmak i¢in <say1 kaydiricisina> (x + 1) eklemek i¢in basit
bir islevdir. Amag, bu veri setlerinin kolayca degistirilebilecegini ve buna gore farkli

geometriler olusturulabilecegini gostermektir.
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Algoritmik Mimari Laboratuart — Morfogenezizm’in kurucu direktérii mimar Z.
Khabazi'nin®, iiretici algoritmalar kapsaminda matematiksel daire tanimlamasiyla
baslayan caligmasinin farkli matematiksel fonksiyonlar dogrultusunda tasarladig:
form ve Ozet siire¢ Sekil 23 Khabazi, Matemetiksel denklemlerle yiizey tasarumi ile

gosterilmektedir.

\‘ ¥ cas(u) (-2 sin(u2)) b

Sekil 23 Khabazi, Matemetiksel denklemlerle yiizey tasarinm (Khabazi, 2009)

* Khabazi’nin yiiksek lisans ¢alismasi Architectural Association’da (AA) Yeni Teknolojiler ve
Tasarum; doktora galismasi Singapur Teknoloji ve Tasarim Universitesi'nde Sanat ve mimarlkta
“Dijital Dékiim ”'iin hesaplama ve (uyarlamaly) iiretim yoluyla incelenmesi tizerine odaklanmistir.
Arastirma alani plastik malzemelere ve dokiim teknolojilerine odaklanan hesaplamali tasarim ve

dijital imalattir.
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Rhinoceros'da ii¢ boyutlu modeli ve kavrami gelistirilen Aviva Stadyumu, tasarim
stirecinden lretime konuya Ornek bir proje olarak (Sekil 24 Aviva Stadyumu
Tasarim siireci, Dublin Irlanda) gésterilebilir. Giin 1s18indan en fazla yararlanma
amacini giderek sekiz teget yaydan olusan temel iizerine, teget yaylardan olusan
tavan c¢izgisi ve son olarak cati ve cepheyi sarmalayan radyal 1zgara yiizey

kaplamasindan olugmaktadir.

Sekil 24 Aviva Stadyumu Tasarim siireci, Dublin irlanda (Jabi, 2013)

Biitiine bakildiginda, bilgisayarin yeni bir tasarim dili yarattigi ancak simdilik
yazilimlarin tasarimcilara sundugu olanaklar kadariyla yetinildigi sdylenebilir. Kaba
bir genelleme ile matematik, geometri, topoloji, malzeme, gevre ve insan tasarim

siirecine dahil pek ¢cok parametreden bir ka¢1 seklinde degerlendirilebilmektedir.

Geometrik Esasli U¢ Boyutlu Modellemelere kiyasla Parametrik Esasli U¢ Boyutlu
Modellemelerin gergeklestirilebildigi yazilimlarda, karmasik sorunlarin ve bu
sorunlara dair alt basliklarin ¢6ziimlenmesinde, algoritmalarin, ¢éziimleyici kurallar

dizisi olusturdugu ve tasarimin bu kurallar dizisi araciligiyla gelistigi goriilmektedir.
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3.2.2 Bilgisayar Destekli Uretim (CAM)

Uretilebilirlik, tasarimin hayata gegirilmesinde ve hayal giiciiniin smirlarm
zorlamakta 6nemli bir yer tutar. Geleneksel yontemlerde maket ile gorsellestirme
siirecinde malzeme ister iki boyutlu, ister ii¢ boyutlu olsun, kesilebilir, katlanabilir,
takilabilir, gecirilebilir, Dbirlestirilebilir, biikiilebilir. Ancak birlestirmekte,
parcalamakta, yeni bir sistem-detay kurgusu ihtiyact veya ek araci malzemelere
ihtiya¢ duyulabilir. Dijital sistemler, CAAD ve CAM sistemlerinin dogrultusunda,
malzemenin isleyisi, bigimlenisi ve bir araya gelisi anlaminda ¢ok farkli

¢Oziimlemelere Oncii olabilmektedir.

Otomotiv, havacilik ve denizcilik gibi sektorlerin etkilesimiyle dijital teknolojilerin
gelisimi eszamanli olarak {iretim ve malzeme davranisi konusunda da gelismektedir.
Dijital araglarin mimarlik alaninda kullanimi, iiretimi ve malzemenin imalatindaki
yeni yaklagimlar, form arayisindaki sinirlart 6telemistir. Giiniimiiz diinyasi, tasarimin
prototiplenmesinden iiretimine, tasarim siirecinin her asamasinin hizli, fiziksel bir
temsile dontstiigii bir siirece evrilmektedir. Geleneksel yontemlerin Gtesinde,
hesaplamali yontemler ve dijital tretim yaklasimlari, tasarim fikrinin, diisiincesinin

ve cizimlerin bilgisayar araciligiyla fiziksel olarak var olmasina olanak tanimaktadir.

Her gecen giin, tasarimcilar i¢in tamamlanan ve heniiz tasar1 asamasindaki
tasarimlarla, tiretim arasinda yeni yaklagim yontemleri gelistirilmektedir.. Malzeme
ve liretim teknolojisinin gelisimi, tasarim alaninda, yapilabilirligin, uygulanabilirligin
siirlarint genisletmektedir. Sayisal tasarim olgusu, yapi-m anlayisina, malzemenin
yeni yontemlerle islenmesini ya da sekillendirilmesini saglamaktadir. Evrim siireci,
teknolojinin ilerlemesi, malzemenin islenmesi, yeni hammadde veya materyalin
iiretilmesine sebep olmaktadir. Uretilen yeni hammadde ve materyaller tasarim
anlayisin1 tekrar sekillendirirken, malzeme-iiretim-tasarim ¢atkisinda birbiriyle
iliskili bir gelisim ortami bulunmaktadir. Bu durum, degisen teknolojinin ardindan
yeni diistinsel agilimlarin beslenmesi ya da yeni diisiincelerin teknolojik gelismeleri

beslemesi anlamini tagimaktadir.

CAM teknolojileri, diisiincenin; bilgisayar, yazilimlar ve makineler araciligiyla
hatasiz ve hizli bir sekilde fiziksel bir temsile doniismesine imkan tanirken

endiistriyel iiretim alanlarindan sonra mimarlik alaninda da CAM teknolojilerinin
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kullanimimin  derinlesmesiyle yeni ideolojiler ve iiretim potansiyelleri

sekillenmektedir.

CAM teknolojileri; tasarim, bilgisayar destekli sayisal tasarim-modelleme ve reel
model arasindaki iliski bagin1 kuran baglactir. CAD ve CAM teknolojilerinin bir
arada kullanimi; tasarimin, fikrin hayata gegip form buldugu noktada, tiretilebilirligin
kolaylastiritlmasini temel alirken, malzeme ve islenis yontemiyle ilgili ¢6ziim araci

olmaktadir.

2. Diinya Savasg1 sonrast, 1950'li yillarda, Massachusetts Institute of Technology’nin
(MIT) Amerika'da ugak pargalarinin tiretimi i¢in Niimerik Kontrol (NC) sistemiyle,
delikli seritler-kartlar ve motorlar araciligiyla gelistirdigi iiretim yOntemi, zaman
icerisinde dijitalleserek, Bilgisayarli Niimerik Kontrol (CNC - Computer Numerical
Control) iiretim tekniklerinin gelisimine Onayak olmustur. Temelde Kartezyen
Koordinat Sistemini baz alan sistem iki ve ti¢ boyutlu kesimden dokuz eksenli
versiyonlara kadar gelismis, pek cok tasarim atdlyesinin kalip veya prototipleme
aract olarak 1990'li yillardan bu yana gelismesini siirdiirmiistiir. Yaparak diisiinen
tasarimcl, teknolojik ve yazilimsal gelismeler, farkli meslek gruplariin
interdisipliner ¢aligmalar1 ve iiretim tekniklerinin gelisimiyle, kii¢lik 6l¢ekli model
tiretiminde CNC tezgahlarinin yani sira Hizli Prototipleme (RP - Rapid Prototyping)

makinelerinin var olmasina olanak tanimustir.

Bu noktada, ol¢ekli modelin elde edilmesi veya parca bazli iiretim siirecinde
endistride kullanilan gerek yazilim gerek ise makineler olmak iizere CAM
teknolojileri, Bilgisayarli Niimerik Kontrol (CNC) ve Hizli Prototipleme (RP)

basliklar1 altinda incelenecektir.

3.2.2.1 Bilgisayarh Niimerik Kontrol (CNC)

CNC tezgahlari, endiistride insan giiciinii azaltarak, iiretim kalitesinin standardize
edilmesini ve hatta yiikselmesini hedeflerken, bilgisayar teknolojisiyle birlesmeleri
sonucu giiniimiizde olduk¢a hassas ve karmasik pargalarin iiretilmesine olanak
tanimaktadir. Bu {retim sistemi temelde, sayisal verilere dayanir. CAD
yazilimlarinin alt tabani ile ortiisen CNC makineleri, blok veya tabaka malzemeyi

eksiltme-¢ikartma yani frezeleme ve kesme yoluyla sekillendirir.
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CNC makinelerine aktarilan CAD dosyalari, G-kodlar araciligiyla makinenin kontrol

talimatlarin1 tanimlar. Malzemenin kimyasi, dokusu veya yapisi itibariyle baslangic

noktasi, yonii ve hiz1 gibi nasil ¢calisacagina dair bilgiler G-kodlar ile saglanir.

CNC TORNA TEZGAHI G KODLARI

G KODU | ANLAMLARI

GO Kesici takimin talag kaldirmadan bosta yaptigt hizli hareket
Gl Kesici takimin talas kaldirarak yaptig1 hareket

G2 Saat ibresinin doniils yoniinde (CW) egrisel interpolasyon

G3 Saat ibresinin doniis yoniiniin aksi yonde (CCW) egrisel interpolasyon
G4 Belirlenen zamanda bekleme

G17 XY diizlem segimi

G18 XZ diizlem se¢imi

G19 YZ diizlem se¢imi

G20 Inch 6lgii sistemi

G21 Metrik 06l¢ii sistemi

G27 Referans noktasina doniis

G28 Tezgahin Sifir Noktasina (Machine Zero Point) gonderilmesi
G33 Sabit adimli vida agma

G34 Degisken adiml1 vida agma

G40 Kesici Takim Ug yarigap telafisi iptali

G41 Kesici Takim Ug yarigap telafisi Solda

G42 Kesici Takim Ug yarigap telafisi Sagda

G50 Maximum tezgah devir sayist sinirlamasi

G54 Is parcasi sifirt

G70 Finis tornalama ¢evrimi

G71 Z eksenine paralel Kaba Dis¢ap Tornalama Cevrimi. Finis iglemi G70 ile yapilir.
G72 X eksenine paralel Kaba Dis¢ap Tornalama Cevrimi. Finis islemi G70 ile yapilir.
G73 Kaba profil tornalama ¢evrimi. Finis islemi G70 ile yapilir.
G74 Z ekseninde gagalamali delik delme

G75 Kanal agma ¢evrimi

G76 Coklu paso ile vida agma gevrimi.

G80 Delik delme ¢evrimlerinin iptali

G83 Kademeli delik delme ¢evrimi (Z ekseninde)

G84 Kilavuz ¢ekme ¢evrimi

G86 Delik biiytitme ¢evrimi

G90 Z eksenine paralel Rectangle Tornalama Cevrimi.

G92 Dis agma komutu.

G94 X eksenine paralel Rectangle Tornalama Cevrimi.
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G96 Sabit Kesme Hiz1 (CSS — Constant Surface Speed)

G97 Sabit devir sayisi
G98 Ilerleme birimi mm/dakika
G99 Tlerleme birimi mm/devir

Tablo 4 CNC Torna Tezgihi1 G Kodlar1 (Siimer 2018).

Bir programlama dili olan G-kodlar say1 ve harfler araciligiyla tanimlanmis
Ozelliklere niimerik degerler verilerek islem verilerini ydnetmeye yardimci
olmaktadir. Yarim kalmis bir islemden malzeme ayrimina, araglarin
konumlandirilmasia, G-kodlar, ii¢ boyutlu yazict (3D Printing) gibi hizli
prototipleme araglarinda da kullanilmaktadir. Bu da sadece eksiltme degil ayni

zamanda ekleme yontemlerinde de kullanildiklari anlamini tasimaktadir.

Islem ve sekillendirme siirecinde malzemenin kimyasi, fiziksel dayamikliligs,
davranig1 ve tepkisi CNC parkurunda kullanilacak olan tezgah, ara¢ ve yontemleri
ongoriilmelidir. X,Y ve Z (derinlik) eksenleri dogrultusunda, bir¢ok hareket
gerceklestirirken,  dogruluk, hiz, tekrarlanabilirlik icin baz1  kullanim
standardizasyonlar1 ve uygulanacak islemler onceden belirlenmelidir. Bu anlamda
CNC tezgahlarinin temel isleyisi benzer olsa da, freze, torna, su jeti, plazma benzeri

birgok farkli iglem goriilebilmektedir.

/ 3 BOYUTLU YAZICI TEKNOLOJILERI \
MALZEME POLIMERIZASYON MALZEME TOZ YATAGI TOZ YATAGI
EKSTRUZYONU * PUSKURTME (POLIMERLER) (METALLER)
FDM SLA POLYJET SLS DMP

k MJF

Sekil 25 3 Boyutlu Temel Yazic1 Teknolojileri

CNC Freze (CNC Milling); metal, ahsap, plastik ve kopiik gibi blok malzemeleri,
bilgisayar ve mekanik bir motorun tornalama hareketiyle sekillendirmektedir. Islem,
kesici-bigici takimin, kendi ekseni etrafinda donerken gerekli baskiy1 uygulayarak

ilerlemesi sonucu gerceklesir.
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Resim 7 CNC Freze, ahsap ve kopiik islem érnekleri’

CNC Su Jeti (CNC Waterjet); metal, tas, granit, cam, kompozit malzemeler gibi
islenecek malzemenin 1s1l duyarlilik veya sonuglarina yonelik tercih edilen bir
yontemdir. Su ve kum gibi araci malzemelerin yiiksek basin¢la agindirmasi sonucu

kesim, sekillendirme, oyma ve raybalama® gerceklesmektedir.

SU JETI KESIM DIYAGRAMI

1 - Yiiksek basingli su girisi

2 - Miicevher (yakut veya elmas)
3 - Asindirici (granat)

4 - Kanistirma tiip

5 - Koruyucu

6 - Su jeti kesme

7 - Kesme malzemesi

Sekil 26 CNC Su Jeti isleyis prensibi (sol)’, islenmis kopiik 6rnegi (sag)®

° E.K., 14.03.2019, www.saic.edu/news/advanced-cnc-milling

http://www.iaacblog.com/programs/reinforced-fibers-slab/

6 Raybalama, bir is par¢asi deliginin matkapla delinmesinin ardindan rayba denilen bir kesici takim ile
kii¢iik miktarlarda talas kaldirma islemidir (Dizman ve Giirler 2019).

"E.K., 14.03.2019, http://www.mavijet.com.tr/mavijet-waterjet-sujeti-teknolojisi.html

8 E.K., 14.03.2019, https://www.engineering.com/AdvancedManufacturing/ArticlelD/12716/An-

Engineers-Guide-to-Waterjet-Cutting.aspx
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CNC Plazma, basingli havanin iyonlarina ayristirilarak plazma haline gelmesi
sonucu iletken metallerde kesim ve oluk agilmasina olanak saglamaktadir. Hizli bir

sekilde hareket eden plazmanin sicakligi malzemeyi eritmek icin yeterlidir.

a Elektrot
Meme —
Koruyucu kapak
Kesme gazl
Yardimei gaz

Is pargas: '

Sekil 27 CNC Plazma isleyis prensibi (sol)g, islenmis metal 6rnegi (sag)10

3.2.2.2 Hizh Prototipleme (RP)

Hizli Prototipleme, CAD yazilimlarinda hazirlanan ¢ boyutlu modellemelerin,
birebir {i¢ boyutlu fiziksel modellerini olusturmaya yarayan ¢agdas bir teknolojidir.
Uriin veya prototip, genelde plastik ve metal tiirevli malzemelerin Katmanli Uretim
(Additive Manufacturing) yontemiyle', kiitle, et kalinligi veya bigim kaygisi
olmaksizin iiretilmektedir. U¢ Boyutlu Yazic1 (3D Printer) olarak adlandirilan bu
araglar kullanilan malzemenin kimyasi dahilinde farkli renklerde, esnek, sert, seffaf

veya opak triinler ¢ikt1 olarak alinabilmektedir.

Hizli prototipleme araglari CNC tezgahlariyla ayni altyapiyr kullanarak, hareketli
takim agziyla, ti¢ boyutlu katilar1 dokmekte veya dilimleyerek iki boyutlu katmanlar

° E.K., 14.03.2019, http://roboturka.com/genel/plazma-kesim-makineleri/

0 E K., 14.03.2019, http://www.erciyesdemir.com.tr/cnc-plazma-ve-oksijen-kesim/

1 ASTM’in (Amerikan Malzeme ve Test Etme Dernegi) konuyla ilgili komitesi tarafindan hazirlanan
F2792-12a Katmanli Uretim Teknolojileri Terminoloji Standardi’nda iiretim tekniklerine gére 7 farkli
sinifa ayrilmistir. Bu katmanl {iretim teknoloji sniflari; yapistirict piiskiirtme, yonlendirilmis enerji
biriktirme, malzeme ekstriizyon, malzeme piiskiirtme, toz zeminde flizyon, levha laminasyon ve

teknede fotopolimerizasyondur (infoTRON 2019).
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hazirlayarak tasarimin ara kesitlerini tamamlamaktadir. CAD dosyalarindaki sayisal
verilerin islenmesiyle baslayan {iiretim siireci, Kati veya toz plastik, toz metal
fotopolimer recine ve diger benzeri reginelerin 1s1l veya 1s1ma yoluyla fiziksel veya
kimyasal degisime ugramasi sonucu sekil alir. Giiniimiizde bu konuda halen pek ¢ok
AR-GE caligmasi sanayi ve akademik alanlarda gelistirilmektedir. Denemeler daha
ucuz, hizli ve sorunsuz iirlinleri elde etmek icin devam ederken CAD-CAM
uygulamalarinin halka agik iicretsiz kaynaklarla (Open Source) paylasilmasi, alanda

biiyliyen yeni topluluklara 6nayak olmaktadir.

Eriyik Yima Modelleme Teknolojisi (FDM — Fused Deposition Modeling); kati
haldeki serit plastik beslemeli hammaddenin, ekstriizyon adi verilen eritme ve
puskiirtme kafalarina iletilerek {iriin tepsisinde eriyik katmanlarin birbirine
kaynagsmasiyla olusturulan {i¢ boyutlu model tiiridiir. Taban iretiminde destek
kullanilan pargalar islem sonrasi ayristirilir.

Support material ﬁlamem—\
Build material filament

—_—

AL

Part supporls

Extrusion head

Drive wheels

Liguifiers
Extrusion nozzles

Prg

Part
Foam base

Build platform .

Support material spool

Build material spool —

\

Copyright © 2008 CustomParthet

Sekil 28 FDM teknolojisinin isleyis prensibi'?

Giiniimiizde FDM teknolojisi yap1 insasinda farkli 6l¢ekli calismalara fikren onciiliik

etmektedir. Plastik yerine beton kullanilarak biiyiik 6lgekli robot kollar yardimiyla

12 E K., 31.03.2019, https://www.poligonmuhendislik.com/bilgi-bankasi/3b-baski-teknolojileri/fdm/
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tamamen niimerik-sayisal kontrol sistemlerinin kullanimiyla gelecege yonelik oncii
denemeler yapilmaktadir. Sistem yine CAD ve CAM teknolojileri ve prensipleri

dogrultunda islemektedir.

Resim 8 FDM teknolojisi ile iiriin prototipleme™ ve biiyiik dlgekte beton dokiimii**

Polyjet Teknolojisi; Miirekkep Piiskiirtmeli Baski ve Streolitografi 3D
baski tekniklerini kombine eden bir teknolojidir. Enjeksiyon kafalarina yonlendirilen
sivi (oda sicakliginda) fotopolimer regine bos bir tepsi tizerine piliskiirtiilerek
katmanlar1 olustururken, mordtesi lambalar hammaddeyi katilastirir. Fotopolimer

recinelerde, farkli yapisal ve 1s1l nitelikte malzeme alternatifleri bulunabilmektedir.

uv I I I I I Modeling
lamp part

Support

Sekil 29 Polyjet teknolojisi, isleyis prensibi (sol)ls, enjeksiyon kafasi (orta), sonug iiriin (sag)16

B E K., 31.03.2019, https://www.3dnatives.com/imprimante-3d-fdm-301120173/

Y E K., 31.03.2019, https://www.magicmodel.co.uk/architecture_in_3dprinting/

1 E K., 01.02.2019, https://www.researchgate.net/figure/Basic-principle-of-PolyJet-method-UV-
ultraviolet_figl_297605485

8 E K., 01.02.2019, https://www.additively.com/en/learn-about/polyjet-modeling
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SLA Teknolojisi (Stereolithography); oda sicakligina sivi halde bulunan
fotopolimer regine tabakasinin noktasal bir mordtesi (ultraviyole) lazer 1s1m
vasitasiyla belirli bolgelerinin  kiirlestirilmesi prensibine dayanir (Poligon
Miihendislik 2019). Katilasan katmanin {izerine sivanan re¢inenin tekrar islem
gormesiyle, Uriin katman katman ortaya c¢ikar ve en sonunda regine havuzunda
cikartilir. Saydam veya opak gibi farkli malzeme ¢esitliligi saglanabilirken diger
yontemlere oranla daha maliyetli bir yontemdir. Hammaddenin kimyasi geregi,

kullanilacak alanlara gore, dayanim grafikleri kontrol edilmelidir.
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Sekil 30 SLA teknolojisi isleyis prensibi'’

Resim 9 SLA teknolojisi, prototipleme an1*®

Secici Lazer Sinterleme Teknolojisi (SLS - Selective Laser Sintering); poliamid
olarak adlandirilan toz halindeki plastik malzemenin lazer 1sinlariyla sinterlenerek
(1s11 islem goren toz parcalarinin yapisarak mukavemet kazanmasi) birbirine
kaynasmasi sonucu katman katman ilerlenmektedir. Islem tamamlandiginda toz
havuzundan ¢ikartilan iiriin temizlenip hazir hale getirilirken baglangicta herhangi

bir destek malzemesi kullanilmadigindan ek islem gerekmemektedir.

YE K., 31.03.2019, https://www.3dhubs.com/knowledge-base/introduction-sla-3d-printing

¥ E K., 31.03.2019, https://www.3dnatives.com/en/stereolithography-explained100420174/
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deflection mirror

printed object —laser roller and scraper
% \ -
=

¥ powder

build _+
platform

build chamber feeder chamber

Sekil 31 SLS teknolojisi iseyis prensibi (sol)lg, tamamlanmis modelin toz poliamidden

ayristirllmasi (sag)20

MJF Teknolojisi (Multi Jet Fusion), SLS teknolojisi ile biiyiikk benzerlik
tagimaktadir. Her iki sistemde de 1s1ya duyarli toz plastik polimer kullanilirken temel
fark 1s1l islem uygulamasindadir. HP tarafindan gelistirilen MJF teknolojisinde, her
bir ara kesitin lazer ile sinterlenmesi yerine toza dokiilen bir miirekkep araciligiyla

kizil6tesi enerji kaynag tarafindan miirekkepli alanlar birlesmektedir.

DMP Teknolojisi (Direct Metal Printing); SLS teknolojisi ile ayni prensipler
gecerli olsa da islem metal tozlarin {iizerine lazer i1sinlarinin gonderilerek

sinterlenmesi sonucu gergeklesir ve {irin katman katman ortaya ¢ikar.

Resim 10 DMP teknolojisi ile iiretilmis metal striiktiir®

Hizh Siv1 Baski Teknolojisi (RLP — Rapid Liquid Printing); bugiin halen

gelistirilmekte olan yeni yontemlerden birisidir. Deneme siireci devam eden jel

Y E K., 01.04.2019, https://www.makexyz.com/printer-services/process/SLS-3D-printing-services
20 E K., 01.04.2019, https://weeklywall.com/2019/03/04/sls-3d-printing-market-2/

21 E K., 01.04.2019, http://3dprintingcolorado.com/wp-content/uploads/2016/07/DMLS1.jpg
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karisimin igerisine enjeksiyon yapilmasi esasina dayanir; en biiyiilk avantaji yer
¢ekiminin yok olmasi ve katmanlar arasi baski ve destek malzemelerine ihtiyag
duyulmamasidir. Béylece hem hiz hem maliyet kazanci saglanmaktadir. Enjeksiyon
ignesinin hareket etmesiyle olusan bosluklar, jel tarafindan tekrar kapanarak islem

stirekliligini saglamaktadir.

Uzayda 3 boyutlu ¢izim yapmayi andiran sistem deneme asamasinda olsa da
gelecekte endiistriyel anlamda daha dayanikli ve biiyiik olgekli iiretimlerin yapilmasi

hedeflenmektedir.

Resim 11 MIT-Self-Assembly Lab, RLP teknolojisi iiretim siireci?

Tiim yontemler endiistride incelendiginde temelde {i¢ ana konuda verimsizlik
yasanmaktadir. Enjeksiyon veya kaliplama siire¢lerinin ¢ok uzun olmasi, iiretim

boyutlarin belli 6lgeklerle sinirli kalmasi veya parcalara ayristirilarak tiretilmesi ve

22 E K., 01.04.2019, https://selfassemblylab.mit.edu/rapid-liquid-printing/
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kullanilan malzemelerin maliyet ve endiistriyel malzemelere kiyasla dayanimlarinin

zay1f olmalar1 gosterilmektedir.
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4. BOLUM: MEKANI URETMEK/TASARLAMAK

Mekan iiretimi, kuskusuz hem bir deneyim (Bl.2.), hem bir temsil (B1.3.) alanidir.
S6z konusu tez calismasi, algi ile iliskilendirdigi deneyim alaninin ve aktarim ile
iliskilendirdigi temsil alaninin kesistigi noktaya mekanin tiretimini koymaktadir.
Calismanin basinda da belirtildigi gibi (BI.1.) Schultz’a gore (soyut) mekan, mekan
diisiincesi (imgesi) ile gergek evren ve mekansal iligkiler {izerine olusturulan zihinsel
bir semadir. Bu zihinsel sema {izerinden bilgi iiretebilmek i¢in, duyumsanabilir bir
forma girmesi gerekir (Porter, 1997). Diisiince, ancak bu sekilde deneyimlenme ve

gelisme sansi yakalayabilir.

Bu baglamda mekanin {iretimi, hem bir diisiince, hem bir yapma pratigi olarak kabul
edilmis ve s6z konusu calismanin amaci ve kapsami dogrultusunda bu
tretim/tasarim, Parametrik Tasarim ile iliskilendirilmistir. Ancak Parametrik
Tasarim diisiincesinin, bu tez kapsaminda ne sekilde konu edildigine dair daha
geliskin ve agiklayici bir yaklasim sunabilmek adina konuya bir iist olgekten,
Parametrik Tasarim yaklasiminin da kapsayicist oldugu Hesaplamali Tasarim

kavrami lizerinden yaklasilmistir.

Sekil 32 4.Boliime Genel Bir Bakis

41 HESAPLAMALI TASARIM KAVRAMI

Hesaplamali tasarim diislincesi, matematik, bilgisayar bilimleri, evrimsel biyoloji,
sistem bilim ve felsefesi gibi farkli disiplinlerin diisiince sistematiklerini, kendi
diisiince sistematigi iginde barindiran kompleks bir yapi olarak kabul edilebilir.
(Menges, Ahlquist, 2011) Bu o6zelligiyle disiplinlerarasi olarak yorumlanabilecek

sistem, aslinda pek ¢ok bilim dalina hizmet ederken, farkli bilim dallart birbirinden
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dolayli olarak beslenerek ¢ok yonlii bir gelisim siirecine tabi olagelir. Boylece
hesaplamali tasarim birgok bilim dalinin etkilesim ig¢inde olup, beslendigi ortak bir

havuz olarak degerlendirilebilir.

Evrensel olarak kitlelere veya sanayiye hitap eden tasarim kavrami g¢aga ayak

uydurma siirecinden nasibini almakta, teknolojiyle birlikte evrilmektedir.

Tasarim siirecinde, tasarim diisiincesinin evriminde (Bl.3.’de detaylica konu edilen)
mekanin temsilinde CAD teknolojilerinden Hesaplamali Tasarim (Computational
Design) yaklagimima gegis, tasarim diisiincesi ve yontemlerinde derin bir degisime
isaret etmektedir. Bu noktada vurgulanmalidir ki CAD teknolojileri bir yapim
sekline, Hesaplamali Tasarim yaklasimlari, hem bir yapim, hem bir disiince sekline

referans verecek sekilde konu edilmektedir.

Hesaplamali Tasarim araglariyla tasarim siirecine entegre edilen sistemler,
tasarimcinin  yonettigi hesaplama yontemleriyle, objeleri elle tutulur iirlinlerden,
sanal olarak simiile edilen trtinlere dontistiirmektedir. Her ne kadar bu yaklagim
anlayis1 tasarim alaninda yeni olmasa da, 21. yiizyll tasarim diisiinme bigimlerini

gelistirmekte ve farkli bir yon katmaktadir.

Alfaniimerik matematigin ve statik sistemlerin, doganin karmasik kurgusunu
aciklamakta yetersiz kaldig1 diisiincesiyle birlikte, bircok disiplin dogal ve
yapay olusumlar1 hesaplamal teori ve algoritmik diisiince ile tammmlamaya
yonelmistir. Bu arayista hesaplamali teori, sundugu diisiinme bigimiyle teorik
cerceveye ve sundugu yontemlerle iiretici araca doniismektedir. (Erdogan, Sorgug,

2011)

Hesaplamali Tasarim Siireci, en karmasik problem ve sistemlerin, insan zihni ve
zekasmin matematiksel diislinceyle birlesimiyle ¢oziimlendigi bir yonteme isaret
eder. Sayisal Tasarim olarak da literatiirde yer bulan Hesaplamal Tasarim®

yaklasimima kelime anlami iizerinden tanim kazandirilmak istendiginde; ‘sayisal’

2 Taranan kaynaklarin, kavramim konu edildigi baglama gore hem Sayisal Tasarim, hem Hesaplamali
Tasarim ifadelerine yer verdigi goriilmiis; s6z konusu ¢aligma kapsaminda olas1 akil karisikliklarinin

oniine gegebilmek lizere ‘Hesaplamali Tasarim’ ifadesi se¢ilmistir.
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teriminin sayiya dayanan/niimerik olarak tanimlandigi goriilir. Bu baglamda
Hesaplamali Tasarim, doganin bir pargasi olan insanin, yine doga/gevre ile iletisim
kurmak igin, evrensel olan matematik dilini kullandig1 bir yaklasimdir. Kavram,
dijital ortam araglarini dogrudan hatirlatsa da 6ziinde bir tasarim yaklagimini ifade
etmektedir. Bu ortamda tasarim ideolojilerine ek olarak sistem araglarinin belli bir
kullanici yaklasimina sahip olmasi gerekmektedir; bilgisayar veya yazilimin, tasarim
siirecini kendi kendine yonetemeyecegi bilinirken, hiz disinda, diisiince gelistirmede

nasil bir fark yaratacagi kullanicidan kullaniciya farklilik gosterecektir.

Hesaplamali Tasarim araglarinin yaygin olarak, el eskizlerinin ve hesaplamalarinin,
bilgisayar ortaminda, sayisal veriler aracilifiyla aktarildigi ve bu noktada bilginin
islenen veriler haline dontistiigii gozlemlenmektedir. Terim olarak bilgisayar, “cok
sayida aritmetiksel veya mantiksal islemlerden olusan bir isi, 6nceden verilmis bir

programa gore yapip sonuglandiran elektronik arag™?*

seklinde tanimlanmaktadir.
Bilgisayar Destekli Tasarim araglari ile iligkisi altinda, Hesaplamali Tasarim
kavrami, hesaplama performansi, algoritmik isleyisi ve kodlamalariyla ve kurulan
sistematiklerle tasarim problemlerine yaklasim konusunda farkli tanimlar

tariflemektedir.

Bu baglamda mekén tasarimi alaninda faaliyet gosteren tiim pratiklerde sayisallik,
artik tekil temsillerin sonucu ile degil; farkli yaklasimlarin giiglii ve zayif yonlerini
hatirlatmak ve bunlari, rakip siirecler olarak gérmek yerine, zihindeki tasarim ile
digsallastirilmis (artik Tiirkce’ye girmis bir terim olan) “kompiitasyonel" siirecler
arasinda potansiyel bir igbirligi kurmak gibi kaygilar1 olan ¢oklu temsiller ile

yiiriitiilen/yasanan bir siire¢ olarak algilanmaya baslanmistir. (Kilian, 2012)

Sayisal tasarim kurgusunda tasarimcidan beklenen sadece bu araclar iginde sunulan
coziimleri degil, yazilimin sundugu nesne ve fonksiyonlari degistirerek veya bunlarin
tizerine kendisi yenilerini iireterek siirece ek ¢oziimler kazandirmasidir. Tasarimci
ancak bu ¢ozlimleri tiiretmeye basladiginda yazilimin algoritmasini da ¢éziimlemeye

baslar. Sayisallagmanin mantigini ¢6zmek, algoritmalart anlamak ile baglamaktadir.

*EK., 26.05.2018
http://www.tdk.gov.tr/index.php?option=com_gts&arama=gts&kelime=bilgisayar&guid=TDK.GTS.5
483da45a06ca4.64946081
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Bilgisayar ortaminda ¢oziimlenmeye baglanan tasarim problemleri, geometri esasl
ic boyutlu modelleme CAAD sistemlerinin (sf.Hata! Yer isareti tanimlanmamus.)
egrisel ¢izgi tabanli modelleme araglar ile diizlemsel olmayan egriler gibi Non-
Eucledian geometrileri kolaylikla kullanma ve parametrik kodlamalarla mekéana dair
degisken bilgileri, sabitlere bagli olarak degistirerek tasarim yapma olanaklar
yaratir. (Duman, 2013)

Bu olanaklar, kullaniciyi/tasarimciyr bilgisayar araglar1 iizerine degil, tasarim
siiregleri lizerine odaklayan yapist geregi, mekanin temsiline degil, mekénin
tiretimine yonlendirmektedir ki, bu durum bizi, Hesaplamali Tasarim semsiyesi
altinda yer alan Parametrik Tasarim diigiincesine yonlendirecektir. Ancak Parametrik
Tasarim oOzelinde yogunlasmadan once, Hesaplamali Tasarim kavraminin gelisim

stirecini konu etmek yerinde olacaktir.

41.1 Kavrammn Yapma Pratigine Dair Gelisim Siireci

Tasarim alanlarinda bilgisayar kullanimi, kisisel bilgisayarlarin 1980°lerin ortasinda
iretilmesiyle ve bir ¢izim araci olarak kullanilmasiyla baslamistir. 1990°larin basinda
BDMT (Bilgisayar destekli mimari tasarim) araci olarak kendini kabul ettirmeye
baslayan bu teknoloji, bundan boyle mekan disiplinleri agisindan 6n plana ¢ikmaya
ve giiniin teknoloji limitlerini zorlamaya baslamistir. Bilgisayarin mimarlik sektoriine
uyum siirecinin baslangicinda, (Bl. Hata! Basvuru kaynagi bulunamadi.’de konu
edilen) li¢ boyutlu dogrusal olmayan g¢izgilerin kullanimi, 1990‘larin ortasinda
popliler olmakta ve daha once lizerinde ¢alisilamayan geometriler iizerine gidilerek
bu geometrilerin, tasarim ve iiretim bandinda kullaniminin artmasina sebep olmustur.
Daha karmasik geometrili bir tasarimin {iriin olabilmesi i¢in gerekli {iretim bigimi,
hava ve su dinamiginin énemli oldugu gemi ve ucak sanayisi igin gelistirilen ve (BI.
Hata! Basvuru kaynagi bulunamadi.’de detaylica yer verilen) CNC makinelerin
kullanimiyla gelismistir. Bu {iretim bandinin kullanimi 6ncesinde, mimari {riinlerde
kendine ¢ok fazla yer bulamayan c¢ok egrilikli yiizeylerin yaygin bigimde
kullanilabilmesini saglanmustir. (Ozden, 2011)

"Barok'dan beri mimarlar, Kartezyen gridin ve mimaride kurulan

glizellik ve orantili normlarin otesine ge¢cmeye calistyorlar. Cagdas ve

Barok diisiince arasindaki paralellikler, Deleuze'nin Fold gosterilerinin

cagdas okumasit olarak, yeni mimarilere uygulanmakta olan “Neo-
Barok” gibi etiketlere yol acacak kadar c¢oktur. Biyomorfik formlar
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elbette yeni degil, Barok asiriliklarindan yirminci yiizyilin baslarinda ve
ortasindaki organik tasarim kelime dagarcigindan yeni degil. Tamamen
resmi bir diizeyde, emirler bol. Rafael Moneo, ‘temsil ettikleri gii¢liikler
yiiziinden bize kaybettigimiz unutulmus geometrilerden’ soz eder.
Gehry'nin son projelerinin bicimleri 1920'lerin Ekspresyonizmine kadar
uzanabilir, Greg Lynn’in Siirrealizm’deki “lekeleri” icin ¢ok sayida
ornek oldugunu iddia edebilir. Daha onceleri Art Nouveau'nun organik,
biyomorfik formlarinda veya daha spesifik olarak, Paris'teki Hector
Guimard’'m  Metro Istasyonlarimn  kiveimli  kiveimly — ¢gizgilerinde
bulunabilir. Ve daha sonra Gaudi'nin karmasik zincirleri ile askiya
alarak kendi icat ettigi katener egrilerini modelleme yontemiyle titizlikle
tasarlanmis karmagsik, organik geometrik formlara sahip son derece
heykelsi yapilardan olugan bir yapt var." (Kolarevic, 2003)

Bu anlamda Hesaplamali Tasarim kavraminin gelisim siirecine dair gdsterilebilecek
en belirgin erken 6rnek, Katalan mimar Anthoni Gaudi'nin (1852 -1926) Sagrada
Familia Kilisesi’dir. Kariyerinin erken donemlerinde gotik mimariden etkilenen
Gaudi, ge¢ donemlerinde Gotik mimarinin rasyonalizasyonunu sorgulamaya
baslamistir. Doga ve olusumuna olan ilgisi ve Gotik tarzin yetersizligi, mekansal
olusumlari1 tanimlayan yeni yollar denemesine neden olmustur. (Mutlu, 2009) Her ne
kadar Gaudi'nin hiperbolik parametrik egriler ve katener egrileri kullanmis olsa da,
parametrik denklemleri bilip bilmedigi ispatlanamamistir. Ancak yakin gecmiste
Sagrada Familia'nin arastirmacilar1 arasinda bulunan, Swinburne Teknoloji
Universitesi’nin (Melbourne/Yeni Zellanda) Akilli Sehirler Arastirma Enstitiisii
kurulus direktorii Yeni Zelandali mimar Mark Burry, Gaudi“nin tasariminda
ozellikle ileri matematik, fizik, doga bilimleri ve parametrik geometriyi, heliseller,
paraboloidler ve hiperbolidleri, katener kemer baglantilar1 kullandigini yaptig: dijital

saglamalarla ortaya ¢ikartmistir.

Gaudi, parametrik denklemlerin yam sira 17. yiizyilda diisiince iireten Ingiliz doga
filozofu ve mimar Robert Hooke'un (1635-1703) anagramini temel alarak,
olusturulmus ileri parametrik modellerde kullanmistir. S6z konusu modeli Sagrada
Familia'min Sapelinde yer alan tavandan sarkan bir zincirde ele almis, parametrik
denklemin tiim bilesenlerini igeren bir denklem sistemi kurmustur. Zincirde uzunluk,
agirlik noktast ve konumu gibi nicelikleri igeren parametreler dizisi kullanmus,
noktalar (vertexler) araciligi ile birbirilerine baglanmistir. Boylelikle tasarimda
birbirinden bagimsiz parcalar (parametreler) degistirilerek gerektiginde farkl
sirimler iretebilecek bir parametrik yap1 olusturulmustur. Gaudi'nin zincir

tasariminin en onemli 6zelligi parametrik yapisinin olusumunda, katener egrisinin
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parametrik denklemini hesaplayarak ¢ozmek yerine, yer ¢ekimi kuvvetini parametrik
dizelerde kullanmas1 ve kendi kendine tiiretebilen bir sistem olmasidir.

(Mendilcioglu, 2017)

Gaudi, organik tasarimlar1 analiz etmek icin kullandig1 katener egrisini, yergekimi,
zincirler ve agirliklarla olusturdugu dizelerden olusan model iizerinden fiziksel

hesaplamalarin1 yapmaktaydi. Boylece model altina yerlestirilen bir ayna ile modeli

dik duruma getirebilecekti.

Resim 12 Gaudi tarafindan Sagrada Familia i¢in yapilan analiz modeli®®

Gaudi 1926'da oldiiglinde projesi heniiz bitmemis tasariminin belgelenmesi
tamamlanmamig ve 1:25 ve 1:10 o6l¢ekli alg1t modellerin ¢ogu zarar gérmiistii. Burry,
Sagrada Familia’nin karmasik geometrilerini ¢ozmek igin gerekli olan modellerin
fotograflarini, ¢izimlerini ve hayatta kalan pargalarin1 belgeler ve eksik bosluklar

doldurmak i¢in bunlari parametrik tasarim yazilimlariyla analiz eder.

2 Gorsel E.K. (27.05.2017) http://dataphys.org/list/gaudis-hanging-chain-models/
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Resim 13 Sirasiyla; Sagrada Familia 1/10 al¢i maketi, parametrik tasarim ile orjinal modelle

eslesen dijital model, tamamlanms ic mekan goriiniisii.

Kanada asilli mimar Frank Gehry'nin (1929 - ...) tasarimlarinda ise, plastik
karmagikliga ragmen semalar, fiziksel modeller ile elde tasarlanip, gelistirilmistir.
Kavramsal ¢alisma i¢in Gehry, modellerin ve ¢izimlerin bilgisayarlardan ¢ok daha
hizli ve daha duyarli oldugunu itiraf etmektedir. Giiniimiizde, Gehry’nin projelerinin
ve benzeri projelerin pratige dokiimii, bilgisayar teknolojilerine ragmen halen insa

edilmesi zor siireglerdir.

Ozellikle Dekonstriiktif tasarim anlayisinda sikca goriilen bu tiir projelerde
tasarlanan hacimleri egmek, biikkmek, germek, vb. miidahalelerle malzemelere yeni
Oneriler gelistirmek, yapiya iligkin detay ¢oOziimleri ve maliyet hesaplamalari
konusunda yeni bir sistem gelistirilmesini zorunlu hale getirir (Aslan ve Kiziltepe,
2019). Bu baglamda Gehry, Los Angeles'taki Disney Konser Salonu'na ait tas
kaplamanin, Barcelona’daki Barcelona Fish’e ait metal plakalarin ve Bilbao’daki
Guggenheim Miizeni’ne ait ince titanyum levhalarin bilgisayarlarla tasarim ve

maliyet kontrolii i¢in CATIA®® programin gelistirilmistir.

% Catia: Gehry ofisinin IBM RISC 6000 bilgisayarinda kullandig1 bir yazilim. Giiniimiizde 3D ¢izim,
yiizey bolimleme, Class-A modellemeden 3D baskiya, tersine miihendislik, gorsellestirme benzeri

imkanlar tammaktadir. (E.K., 27.05.2018, https://www.3ds.com/products-services/catia/disciplines/ )

73



Disney Konser Salonu'nda basta ham tas blogun kalinlig1 ve kesme siiresi maliyetler
acisinda goz oniinde bulundurulunca, diiz tek yiizeylerden, ¢ift ve karmasik egrilige
kadar siire¢te maliyetlerin arttigin1 anlamak kolaydir. Tasarim el ile yapilmis olsa da
dijitallestirilerek formdan 6diin vermeden CATIA araciligiyla rasyonalize edilmistir.

Rasyonellestirilmis tasarimin veritabanin1 kullanarak, fiziksel bir model orijinal

karton modeline gore bilgisayara islenmis ve gerektiginde ayarlamalar yapilmistir.

(LeCuyer, 1995)

Resim 14 Frank Gehry, Amerikan Merkezi - 1994- Paris ve Walt Disney Konser Salonu - 2003-
Los Angeles %

16.yiizy1ldan 20.yiizyila, Rénesans Dénemi’nin énemli mimarlarindan Italyan asilli
A. Palladio (1508 — 1580), yapilarindaki oran sistemlerini hem giincel hem de kendi
yazdig1 matematik hesaplamalariyla ¢cozmiis; A. Gaudi ise, kendi ideal bi¢im bulma
islemini, gelisebilir ylizeylerin algoritmalarin1  degistirerek gerceklestirmeye
calismigtir. Kanada asilli mimar James Strutt (1950 — 1999) ise, kiire ve polihidral
bicimleri kullanarak, tasarimlarinin geometrik yapilarint kurmus, yalin tasarim

kavramlaria bu sayede ulagsmaya calismistir. (Mendilcioglu, 2017)

Sayisal ortamda diislince {lizerinde ¢alisirken kullanilan bilgisayar araglari, diisiince

somutlagtirilirken iizerinde hizla degisiklikler yapilabilinen, istendigi taktirde

2" Gorsel E.K. (27.05.2018) http://www.architravel.com/architravel/building/walt-disney-concert-hall/
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istendigi kadar geriye doniiliip her an karsilastirilabilen, farkli ¢éziimleme ve
birlestirme olanaklari sunan etkilesime agik ve bilgilerin kaybolmadig bir uygulama
ortami sunar. Sayisal ortamin sagladigi bu esnek ve olasiliklarin degerlendirilmesini
kolaylastiran yonii, tasarim alternatiflerini ¢ogaltmada ve hem ayni tip hem de
Ozellesebilen tasarimlar olusturmada yardimci bir ortaklik yaratmaktadir. Sayisal
araglarla calisilirken geleneksel yontemlerle analiz edilemeyecek veri tipleri tizerinde
calisabilmek miimkiin hale gelmis, bu sayede farkli alternatif Onerileri

olusturabilmek s6z konusu olmustur. (Colakoglu, 2011)

4.1.2 Kavramn Diisiinme Pratigine Dair Gelisim Siireci

[lk bilgisayar destekli tasarim sistemi 1963 yilinda Ivan Sutherland'in Massachusetts
Teknoloji  Enstitiisi'nde yazdigi doktora tezi sonucunda ortaya ¢ikmustir.
"Sketchpad" olarak adlandirilan sistemin tasarim diinyasina girisi, tasarimda ve
mimarlikta bilgisayar desteginin rolii konusunda hareketli tartigmalar baslatmigtir.
Bugiin halen tasarimda bilgisayarin ve insanin rolii karsilagtirilmakta, insan yerine
konulamayacagi savunulmaktadir. Ancak Sutherland'e goére Sketchpad bilgisayar
cizim desteginden daha da fazlasiydi; tasarimcinin tasarim siirecinde ortaya ¢ikan
sinirlamalart agmasini, basit degisiklikleri kolayca yapmasini ve hatta zor hesaplari
gerceklestirmesini sagliyordu. Sketchpad 7'ye 7 in¢ (17,78cm x17,78cm) aralikli bir
cihazda 1024'e 1024 bir 1zgara iizerinde 151k kalemi kullanarak ¢izim yapilmasini

saglayan sistemdi. (Vardouli, 2012)

Sutherland yaziliminda, parametrik ifadesini hi¢bir zaman kullanmamasina ragmen,
“atomik kisitlamalar” ismini verdigi sisteme birbirleriyle iliskili, ¢izgi ve yaylar
cizilmesini saglamistir. Her bir kisitlama bir dizi bagimsiz parametrenin agik bir
dizilime sahip olacak bi¢imde, paralel, kesisim gibi iliskileri hesaplayacak bigimde

olusturulmustur.

Sutherland doktora tez Ozetinde su sekilde bahsetmistir: "Sketchpad'in kelime
dagarcigmma tamamen yeni tip kosullarin eklenmesi ¢ok kolaydir. Bu kosullar
hesaplanabilir olan her seyi igerebilecegi i¢in Sketchpad cok g¢esitli sorunlarin
¢dziimiinde kullanilabilir. Ornegin Sketchpad, programda cizilen bir asma k&priiniin

parcalarindaki gii¢c dagilimini1 bulmak i¢in kullanilabilmektedir. "
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Resim 15 Ivan Sutherland, Sketchpad ve Sketchpad Light Pen (Sutherland, 2003)

Sayisal diislince, var ettigini diizenleme eksikligindeki bilincin {iriinii olarak
tanimlanabilir. Diizenleme, genel anlamda, bilincin 06zneliginde nesnelere
doniistiiriilmils olgu ya da kurgularin tanimli bilgi dagarcigi ve obekleri uyarinca
“yapilandirilmas1” olarak cergevelenmektedir. Ote yandan diizenlemeye dayali
sayisal diislince ilizerine yapilan arastirmalar, diisiincenin bizzat kendisinden ¢ok
daha determinist ve genelleyici bir yapida olagelmektedir. Bu durumun olugmasinda
iki temel nedenden séz edilebilir: Ilki, “sayisal” kavraminm konu edildigi
diizlemlerin genel yapis1 ve ikincisi olarak da sayisal kavramina yaklasim bi¢imi. Bu
nedenlerden o6tiirii sayisal diigiince, her ne kadar sentaktik olarak, i¢cinde “diisiince”
kavramiyla beraber kullanilsa da, semantik olarak genellikle diisiinceden koparilarak

uygulamaya doniik tekil bir boyutta degerlendirilmektedir. (Giirer, 2014)

Sketchpad, 1963'te Ortak Bilgisayar Konferansi'nda tanitildiktan sonra BDT
potansiyeli miihendislerin dikkatini ¢ekmisti. 1970'lerde ¢izim tahtasinin bir
elektronik hali olan CAD, basit algoritmalarla yazilmis 2 boyutlu bir ¢izim araciydi.
1980'lerde gelistirilen CAD Almanya'da, insaat sektoriinde ve tasarim atdlyelerinde
kullanilmaya baglanmistir. Temelde x ve y eksenlerinin yami sira ek bazi diger
ozellikleriyle ylizey modellemesi yapan ve "2)2D" olarak adlandirilan bir CAD
modeliydi. Sistem, basit bir ¢izim olanagi saglarken sadece dik agilar gizilebiliyor

fakat "kirpma" se¢enegiyle kismen farkli sekiller olusturulabiliyordu.

CAD’in gelisimiyle, tasarimlarin optimizasyonu i¢in CAAD kavrami tanitilmistir.
Boylece geleneksel yontemler devam etse de bilgisayar kullanimiyla tasarimlarin
olusturuldugu bir siire¢ baslamis olur. Mimar ve egitimci Brett Steele'e gore;

"Vitruvius’un geometrik ideallerinden Corbusier'nin diizenleyici ¢izgilerine ve
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Mies'in modiiler gridlerine kadar mimarlik her zaman degilse bile sayilarin bilingli

kullanimima bagh kalmustir."?

Gelinen bu noktanin temelleri, 19. yiizyilin sonlarina referans verilebilecek Endiistri
Devrimi ile atilabilir. Elle iiretimin yerini alan makine iiretimi ve makinenin seri
iiretim (fabrikasyon) sistemine déniisiim &ykiisiinde ilk adim, Ingiliz diisiiniir, yazar
ve desinatér William Morris (1834 — 1896) ve yine Ingiliz sanat elestirmeni John
Ruskin (1819 — 1900) onderliginde makinenin reddi (Arts and Crafts) ile baslar.
Ancak bu baglamdaki romantik sdylemlerin ¢agin gerekliliklerine yetisememesiyle
caga direnmekten vazgecilerek makinenin neler yapabildigi sorgulanmaya baslanir.
Bu noktada form diistinmeksizin sadece iiretim yontemine odaklanildigr goriiliir;
form, elde hazir olan kaynak yani doga olacaktir. Demir, cam, vb. yeni malzemeler
ile bitkisel motiflerin betimlenmeye ¢alisilmasi (Bitkisel Art Nouveau), malzeme ile
yontem iligkisinin zorlugu nedeniyle formun stilize edilmesi/yorumlanmasi
(Geometrik Art Nouveau) ile sonuglanir. Bu durum bir anlamda makineyle
diistinmenin ilk adimlar1 olarak kabul edilebilir. Bu yeni diisiinme pratigi (De Dtijl),
once sanat ile zanaat iligskisinin kurulmasini (Deutcher Werkbund), sonra da bu

iliskinin kiiltiiriiniin yaratilmasi ile (Bauhaus) biitiinciil bir yap1 yaratir.

Evrensel, hizli ve kolay dretilebilirlik gibi kavramlarla olma halini tarifleyen bu
biitiinciil yaklasim (Modernizm), beraberinde getirdigi seri iiretim, optimizasyon ve
standartlagma gibi kavramlarla birlikte kati geometrik formlar ve yalin malzeme
tizerinden bir kimlik tanimlar. Form ve malzemeye iliskin kararlarda, icerige/6ze
iligkin arayislar (Kiibizm), soyutlamanin ar1 gercekligi temsil etmesinin gerekliligiyle
ilgili diistinceler ve form — 151k — renk iligkisine iliskin gelistirilen kuramlar (Neo
Plastisizm), gercekligin sadece ‘goriindiigii gibi degil’, ‘goriinmedigi gibi de’ temsil

edilebilecegine iliskin bir yeni alg1 alani1 yaratir.

Bu baglamda form dilinin, matematik ve doga bilimlerindeki gelismelerle birlikte
baslayan hizli gelisimle ve 6zellikle 19. yiizyilin ikinci yarisindan sonra kazandigi
biiyiilk ivmeyle, giiniimiize katlanarak ulagan teknolojiler aracilifiyla yeniden

degisime ugramaya basladig1 goriiliir.

%8 Burry, J.,M., The new Mathematics of Architecture, Thames & Hudson, London. 2010, s.7
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“Yirminci yiizyilda gelisen elektronik teknolojisi ve hemen arkasindan
gelen dijital teknolojiler, gerek renk paletinin gerekse tasarimda
kullanilan ~ formun/geometrinin  degigsimine yol agarken; gelisen
matematik/bilim ve teknoloji, yeni malzemelerin tasarlanmasina imkdn
tamwr. Artik Prof. Mehmet Sarzkaya29 ve Prof. Candan Tamerler’in®®
Yapay Evrim Metodu ile ger¢ek altin iiretmeleri sonucu, maddelerin
yiizde yiiz organik iiretilmesinin yolunun agilmasindan (Kiziltepe,
Kiziltepe, 2018) sekil hafizali alasimlara, akilli malzemelerden, nano-
teknolojinin son gelismelerine, laboratuarda iiretilen yapay DNA
molekiilleri XNA'dan, yapay zekda tasarmmlarina vb. gelismelerden
bahsedilir hale gelinmigstir.” (Aslan ve Kiziltepe, 2019).

Boylece, tasarimin ana 6gelerinden olan form, malzeme ve fonksiyon kavramlarina
yaklagim yeniden ele alinmaya ihtiya¢ duyacaktir. Tasarima dair genel egilim,
fonksiyonun form/geometri tarafindan belirlenip, buna uygun malzeme ile
gelistirilmesi iken gelinen nokta, malzemenin tasarimi iizerinden forma/geometriye

gidilebilmesine olanak saglamaktadir.

S6z konusu yeni geometrilerin tasarim dilindeki belirleyici durumu konusunda,
Viyana Uygulamali Sanatlar Universitesi ve UCLA Sanat ve Mimarlik Okulu’nda
Ogretim tyeligi yapan ABD asilli mimar G. Lynn (1964 - ...), mimarlik kuraminda
Kivrim kavramini konu etmistir: Kivrimin hem bigimsel hem de metaforik felsefesini
dijital mimarlikla 6zdeslestirmeye calismis, s6z konusu tasarim anlayisinin temeline

Fransiz yazar ve filozof G. Deleuze’iin (1925 — 1995) yaklasimini koymustur.

Deleuze ¢alismalarinda, Alman matematik¢i G. Leibniz (1946 — 1716) olusturdugu
matematik ve geometri algoritmalarinin, dijital ortamda devamli big¢im iiretiminin
tasarimin temel dili olabilecegini savunmustur. Leibniz’in devamliliga dayal
(1,0,1,0,1....) matematik anlayis1 nesne iiretimi konusunda yeni bir anlayis
baglatmistir. Lynn gelismis matematik ve geometrik algoritmalarin kullanildigi
bilgisayar destekli tasarimin matematige dayali bi¢im olusturmada c¢ok verimli
olabilecegini ve yeni olanaklar saglayacagina dikkat ¢ekmis, bu konuda Deleuze'iin

Leibniz Matematik Teoremini irdelemistir.

#Washington Universitesi Genetik Miihendisligi Malzeme Bilimleri ve Miihendislik Merkezi'nin

(GEM-SEC) kurucusu ve yoneticisi.

%ITU Molekiiler Biyoloji ve Genetik Bolim Baskani ve ITU Molekiiler Biyoloji Genetik ve

Biyoteknoloji Arastirmalart Merkezi'nin yoneticisi.
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Lynn'e gore, kivrimi yaratmak, salt bilgisayar gorsellestirmesi kullanmak zorunluluk
degildir ancak sayica fazla parametrelerin olusturabilecegi asir1 karmasanin
sadelestirilebilmesi i¢in gelismis geometrik hesaplamalar tiiretebilen ileri seviyede

programlar kullanilmas1 gerekmektedir.

CAD teknolojileri ve mimari modelleme konusunda g¢alismalar iizerine yogunlasan
B. Kolarevic, 1960larin sonu 1970'lerin basinda avangart mimarligin {itopist
yaklasimlarinin belli bir formsuzlugu kazandirdigini vurgulayarak;. ingiliz mimarlik
elestirmeni ve yazar Reyner Banham'in (1922-1988) bir seminerinde '[lk Makine
Caginda Teori ve Tasarim' (Banham 1960) isimli metninin kayda deger bir ideolojik
degisime neden olarak Archigram, Metabolizm, Superstudio gibi grup ve

hareketlerin ortaya ¢ikmasina onciiliik ettiginden bahseder. (Kolarevic, 2003)s

1960’11 yillarda yeni bir gerceklik yaratmak icin teknolojiden ilham alan mimarlik
grubu Archigram'in “Yumusak Sehirler”, "Plug-in City", "Living Pod" projeleri gibi
robotik metaforlar, mekanige ve pop kiiltiiriine dayali titopyalar; ABD asilli diisiiniir,
miithendis ve mimar Buckminister Fuller'n (1895-1983) ¢alismalarin1 genisletirken

bir yandan da pop tasarimcilar, su damlasi sekli tizerine ¢aligtyorlardi.

Kolarevic, bu donemdeki mimar, tasarimci ve diistiniirlerin plastik ve beton gibi
sekillendirilebilir materyallerin, form {iretiminde smirlandirilmaksizin, 6zgiir
olduklarini, gilizel ve fonksiyonun standartlarini asarak kiiltiirde ve uygulamada

teknolojinin yerini yeniden yorumladiklarini sdyler.
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Resim 16 Archigram, Plug-in City, Kapsiil evler, Kule ve kapsiil plan, kesit ve detaylar1, 1964*

Fuller, yap1 iiretimiyle endiistriyel {iretimin ayni oldugunu savunmus, Amerikan
ordusunda ucak ve gemi endiistrileri i¢in gelistirdigi teknolojileri yap1 teknolojilerine
aktarmistir. Ucgenlerden olusan ve smirsiz biiyiime kapasitesine sahip "Jeodezik
Kubbe"si patentli bir kubbesel striiktiirdiir. Kiire se¢imi, tiggenlerden bir araya gelen

altigenler yardimiyla onun kolay ve ekonomik bir sekilde biiyiimesini saglamaktadir.

31 Gorsel E.K. (17.06.2018), http://www.archigram.net/portfolio.html
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June 29, 1954

Filed Deo. 12, 1561

B,

Resim 17 Buckminster Fuller, Geodesic Dome, Patent belgesi®? (sol),
ABD Pavyonu EXPO 67, Montreal (sag)

Doga ve teknoloji arasindaki iliskinin ayrilmamasi gerektigini savunan Le Corbusier
de mimarhigin gergek yiiziinii su sekilde tanimlar:
"Bu yiiz, bir yanda bilincin ozel bir durumundan dogan diisiinsel
degerlerin, bir yandan da diigiincenin maddeye doéniismesini, yapinin
dayamkhiligini, kullamghlhigini, wzun omiirliiliigiini  saglayan teknik
etkenlerin belirledigi bir yiiz.
Bilin¢ = quama Nedeni = Insan
Teknik = Insanin, ortamiyla iliski kurmasi

Bir ¢alisma iiriiniidiir teknik. Otekiyse tutkudan dogar, insamin kendi
kendiyle savaginin iiriiniidiir.” (LeCorbusier, 2014)

Le Corbusier, teknigin bir yandan akil bir yandan yetenek isi oldugunu, bilincin ise
kisilik yapisiyla bagmtili oldugunu savunmustur. Teknoloji ve mimarlik iliskisine
parmak basan Corbusier, matematik ve yiiksek teknolojinin mimarlikta kullanilmas1
gerekliligini ve miihendis estetigi kavramini sorgulamistir. Bu anlamda bir mimarlik
kuramui niteligindeki Domino Evi, kavramsal olarak, donemin modern teknolojisiyle
zeminden kopan kiitle ve boliicli duvarlarin tasiyici siitunlardan ayrigsmasiyla ortaya
¢ikan serbest plan ve serbest cephe anlayisi sayesinde estetik unsurlarla beslenmis

degisken egrilerin ¢ikmasina 6n ayak olmustur.

%2 Gorsel E.K. (17.06.2018) https://www.drawingmatter.org/sets/portfolios/richard-buckminster-fuller-
six-european-patents/
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Resim 18 Le Corbusier, Dom-ino House 1914 (sol), Ronchamp Kilisesi 1955 (sag)>

Bir kag¢ yil sonrasinda Ronchamp Kilisesinden etkilenen, Philips'in sanat direktorii
L.C. Kalff, 1958'de Briikseldeki Diinya Fuar1 i¢in Le Corbusier'nin
gorevlendirilmesini ister. Plan semas1 bir siseye ya da mideye benzetilirken, tasarim
modelleri piyano tellerinden, iplik ve sigara kagitlarindan yapilmistir. Proje o
donemde Le Corbusier'nin ofisinde ¢alisan lannis Xenakis'e emanet edilirken,
hiperbolik parabollerin kullanimi1 yeni bir bakis acis1 kazandirmistir. Celik kablolar
beton desteklere tutturulurken, mekan prefabrik panellerle kaplanmistir. Siniis
egrilerinden tamamen yepyeni bir hacim tasarlanirken mekan "mucize kutusu"

seklinde yorumlanmustir.

Hollandal1 teknoloji sirketinin miihendislik yoOniindeki ilerleyigini temsilen
hazirlanan proje, ayn1 zamanda Edgar Varese'nin gosteriye 6zel besteledigi "Poeme
Electronique" (elektronik siir) par¢asinin 425 hoparlor ve 20 amplifikatorle duvarlara
yansitilan bir takim gorsellerden meydana gelmistir. Le Corbusier'nin ve Xenakis'in,
temel bir matematiksel algoritmayla sekillendirdigi i¢ mekan mideye benzetilirken,
mekan deneyimi 500 kisilik gruplardan olusan, 8 dakikalik bir 151k ve ses gosterisi
tizerinden verilmek istenmistir. Ancak siddetli kisin striiktire ve elektronik

ekipmanlara nasil bir etki edecegi bilinmediginden sergi sokiilmiistiir.

% Gorsel, Cohen, J., Le Corbusier, The Lyricism of Architecture in the Machine Age, Taschen, Kdln,
2009

82



Resim 19 Le Corbusieri Philips Pavyonu, Briiksel Diinya Fuari (cephe ve plani), 1958*

Frank Gehry'nin bilgisayarla olan iliskisi yiizeyler lizerinden ilerlerken ABD asilli
mimar ve teorisyen Peter Eisenman (1932-1990) ise daha dinamik ve
ongoriilemeyecek sistem organizasyonlari i¢in bilgisayar1 kullanmistir. AutoDesSys
tarafindan gelistirilen ve bir tiir CAD programi olarak tariflenebilecek "Form Z
Macintosh” adli bir yazilimi kullanan Eisenman, herhangi bir bilgi veya Onsezi
olmaksizin dalgalar, yar1 kristaller ve camur kaliplar meydana getirmek igin

calismustir. (Choo, 2004)

Resim 20 Peter Eisenman, Immerdorff Evi, Diisseldorf, 1993

% Gérsel, Cohen, J., Le Corbusier, The Lyricism of Architecture in the Machine Age, Taschen, Kdln,
2009
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Haus Immerdorff projesinde ¢6ziim dalgalarla deforme edilmis bir dinamik ve kaotik
sinirlar  iginde  tanimlanmig  bir  kiipten meydana gelmektedir.  Kiipiin
deformasyonundaki ¢oziim analojisiyle, girdap benzeri konik bir alan olusturarak,

dikey biikiilen ylizeylerle yeni i¢ ve dis hacimler elde edilmistir.

Tiim mimarlarin bilgisayar destekli tasarim kullanim ama¢ ve yontemleri tarif
edilemeyecek olsa da Kyungpook Ulusal Universitesi (Daegu/Giiney Kore),
Mimarlik Fakiiltesi Ogretim Uyesi S. Choo yaptig1 arastirma sonucu bazi mimarlarin

teknolojiyi kullanim sekillerini su sekilde yorumlar:

Bilgisayar Kullanim Sekli Mimar
Kavramsal baslangi¢, daha dinamik ve 6ngoriilemez bigimlerin arastirilmasi Peter Eisenman
Tasarim hedefine ulagmak 1¢1in bir fikrin fiziksel gerceklige doniigmesi Frank Gehry
Geleneksel tasarim planlamasinin yerini alan standart arag, akustik efektler i¢in bir arag Giinter Behnisch
Serbest formlu kil modellerinin analizi William J. Mitchell
Mevcut nesnelerin analizi ve 1lgili nesnelerin arastirilmasi Mark Burry
Yapisal Analiz Nicholas Grimshaw

Sekil 33 Mimarhkta Bilgisayar Kullamim Sekilleri, Seungyeon Choo (Choo, 2004, s.20)

Stirekli gelismekte olan cagdas mimaride goriilen Ornekler gibi, mimari tasarim
stirecine yardimct olmak lzere, gerek form yapimi, gerek yapisal ve akustik
analizler, gerek ise problem ¢6zmek gibi pek ¢ok konuyu cesitli bilgisayar ve CAD
yazilimlariyla ¢6ziimlemek iizere bir egilim vardir. Bu anlamda bilgisayar destekli
teknolojiler; yeni potansiyel ve ifade bigimlerini miimkiin kilarken, planlama
stireclerini kisaltarak ve efektif hale getirerek maliyetlerin diismesine yardimei
olmus, tasarim alternatiflerini ¢ogaltmistir. Tasarim siirecinde 3 boyutlu {iriinler 2
boyutlu ¢izimlere indirgenmeden ¢esitlendirilme sansina ulagmistir. Ayn1 zamanda
tasarim bilgisinin  kolay paylasilabilirligi ortak c¢alisma aglarinda zaman

kazandirmistir.

Ingiliz mimarlik firmas: Foster & Partners'm, Greater London Authority (GLA)
Headquarters Binasi, giines 1sinlari, akustik gibi yapmin fizigini etkileyecek
faktorlerin yani sira striiktiir, sosyal ve mekansal iliskiler dahilinde ve enerji

performansi diisiiniilerek tasarlanmis ve gelistirilmistir.
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Resim 22 Foster & Partners, GLA Headquarters, plan ve kesiti

Yapimin mihendislik bilgileri, akustik dalga yayilim simiilasyon yazilimlariyla
akustik davraniglar {lizerine calisilip sekillendirilmis, bir yandan da c¢akil tasina
benzeyen form dogrudan giines 1sinlarina maruz kalan yiizey alanini azaltarak enerji
performansini optimize etmistir. Yapmin deforme edilmis bir kiireden tlireyen su
damlas1 (blobby) sekli, ayn1 hacimde bir kiipe oranla %25 daha diisiik bir yiizey
alanma sahip olmasinin sonucu giines yapiy1 daha az sitirken, yiizeysel olarak 1s1
kaybi1 da diigmiistiir. Sekil 28'de, sar1 kiirelerle temsil edilen sesin, ses kaynagindan
baslayarak yapinin egimli duvarlarinda dalga patlamalar1 seklinde nasil yansidig
temsil edilmektedir. Akustik olarak bazi1 hacim ve islevler icin yeterli goriilmeyen
mekan, salonun etrafin1 ¢evreleyen, altinda ses emici malzemelerle kapli spiral bir

merdivenle ¢oziimlenmis ve yankiy: biiyiik oranda azaltmistir.

% Gorsel E.K., https://www.fosterandpartners.com/projects/city-hall/#gallery
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Sekil 35 GLA Belediye Binasi, Arup tarafindan yapilan 1sil ve giines ile ilgili calismalar®

Bir dizi aktif ve pasif golgelendirme sisteminin kullanildig1 yapmin giineyi geriye
dogru egilerek zemin ddsemelerinin igeriye dogru uzanmasi saglanmis ve dogal
olarak havalanan ofislerin golgede kalmasi saglanmigtir. Bunlarin yani sira sogutma
sistemlerinde yer alt1 su kaynaklarindan istifade eden sistem, biitlinde normal klimali

bir ofise oranla sadece dortte bir enerji sarf etmektedir.

Zaha Hadid Architects'in ortaklarindan Patrick Schumacher notlarinda; onceleri,
kendi dis diinyalarinda yaptiklarindan zevk almalarima ragmen, girdikleri
yarismalarda basar1 elde edemediklerini, ancak uluslararasi bir yarisma olan MAXXI
i¢cin zevk almaktan ziyade sadece kazanmay1 hedeflediklerini ifade eder. Burada ima
edilen geometrik karmagikliktir. Onceleri spline (egri) geometrilerinin sundugu
dinamizme taniklik ettiklerini ve nurb modelleyicilerin sagladigi cift egriselligi
kullandiklarindan bahseder. MAXXI'de ise daha basit geometrilere giderek, her seyi

diiz ¢izgiler, yaylar, diizlemler, silindirler ve koniler seklinde rasyonalize ederek yine

% E K., Kolarevic, B., Digital Morphogenesis,
http://www.idrarchitects.com/dt/readings/02DigitalMorphogenesis.pdf
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biiyiilk bir dinamizm ve akiskanlik hissi elde ettiklerini soyler. Aynm1 zamanda
bilesimsel karmasik ¢ogaltirken, yapilabilirligi saglamak ve gdstermek istediklerini
de savunur. Schumacher, kapsamli, akilci, ger¢ekgi bir dokiimantasyon ve sunum
icin biiylik bir caba sarf ettiklerini, 3ds Max ile tam bir li¢ boyutlu bilgisayar
modeliyle geometriyi ¢ok daha iyi bir sekilde yiiriittiiklerini ve ilk defa icinde
uculabilir bir animasyon yaptiklarindan bahseder. (Schumacher, 2017) 1998'de
calisilmaya baslanan proje 1999'da kazanilmis, yapimmi ise 2010 yilinda

tamamlanarak halka acilmistir.

Resim 23 Zaha Hadid, MAXXI 21.yy. Ulusal Sanat Miizesi, Yarisma Render1, 1998(sol),
Uygulanms proje, Roma, 2009(sag) (Hadid, 2010)

Resim 24 Zaha Hadid Architects, MAXXI, 21.YY. Ulusal Sanat Miizesi, Roma, 2009°’

MAXXI elde edilen tecriibeler dogrultusunda pek cok yeni projeye 1s1k tutmustur.
Zaha Hadid Architects aym1 yillarda Cincinati Cagdas Sanatlar Miizesi, Wofburg
Bilim Merkezi, Salerno Feribot Terminali gibi projelerde sadece basar1 elde etmekle
kalmamis, Guang Zhou Opera Binasi’nda oldugu gibi geometrik karmasikliklar
giderek daha da arttirmistir.

8 Fotograf: Iwan Baan, Jodidio, P., Zaha Hadid, Taschen, K&In, 2016
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GUANGZHOU OPERA HOUSE
CROSS SECTION THROUGH OPERATIC THEATER
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UNFOLDED LAYOUT OF THE PRIMARY STEEL STRUCTURE

Resim 25 Zaha Hadid, Guang Zhou Opera Binasi, Opera Salonundan gecen Kesiti (iistte),

Birincil celik yapinin katlanmamus ortiisii (altta)38

% Gorsel E.K., (27.06.2018) https://www.archdaily.com/115949/guangzhou-opera-house-zaha-hadid-
architects/5013892428ba0d1507000741-guangzhou-opera-house-zaha-hadid-architects-detail
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Resim 26 Zaha Hadid, Guang Zhou Opera Binas, i¢ mekanlari, Cin, 2010*°

Schumacher, Dongdaemun Design Plaza, Heydar Aliyev Center gibi projelerden
sonra doksanli yillarda tasarladiklar1 karmasik geometrileri ve akiskanliklar:

projelerinde gerceklestirebildiklerini sdylemistir.

Resim 27 Zaha Hadid, Heydar Aliyev Kiiltiir Merkezi, cephe (sol), kesit (sag), Bakii, 2013

Resim 28 Zaha Hadid, Heydar Aliyev Kiiltiir Merkezi, i¢ mekan fotograflar1 (Iwan Baan)™

% Fotograf: Iwan Baan, Jodidio, P., Zaha Hadid, Taschen, K6ln, 2016
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Her ne kadar farkli disiplinler birbirinden etkilense de amag siirekli gelismek ve
tiretmektir. Sadece tliretime yonelik degil bazen de bilgiyi iiretmek gerekmektedir.
Gemi ve ugak miihendisliklerinden ileri gelen egrisel ve aerodinamik g¢alismalara,
biyomimikriden matematige, fizige, bilgisayar bilimlerine, teknolojiye ve ideolojilere

kadar uzanan siirecte, insan etkilesim halinde 6grenmeye devam etmistir.

Do6neminin en onemli diisiiniirii, mucidi ve sanatgis1 Leonardo’nun (1452-1519)
bocek ve kuslari inceleyerek kanat modellerini gelistirmesi; Isvigreli elektrik
miihendisi George de Mestral'in (1907-1990) ¢inar tohumlarindan esinlenerek
Velcro kancayi, bilinen ismiyle "cirt cirt"1 gelistirmesi; Iskog bilim adami Graham
Bell'in (1847-1922) kulak zarini inceleyerek telefonu icat etmesi gibi dogadan
Ogrenen ve bunu bilim ile pekistirerek tiireten insan, mimarlik alaninda da benzer bir

sekilde 6grenmektedir.

Cagdas mimari, bilgi teknolojilerinin gelismesiyle, olasilik ve ¢oziimlerin arandigi,
¢ok yonlii problem ¢oziimleme becerisinin gelistirildigi, temel geometrilerin digina
cikildigi, verimliligin ve iretimin smirlarinin zorlandigi sistem olarak halen ¢ok az

kisi veya grupca kullanilabilmekte veya gelistirilebilmektedir.

4.2 PARAMETRIK TASARIM KAVRAMI

Tasarimda tretim ve temsil, amac¢ ile sonug¢ arasinda iliskinin karsilikli/birlikte
tanimlandigi, kodlandig1 ve agiklandigi parametrelerin ve kurallarin ifade edilmesini
saglayan algoritmik diisiinceye dayali siirecler, literatiirde (Wikipedia 2019)
Parametrik Tasarum adi altinda yer almaktadir. Diger bir deyisle kavram, nesnenin
bir biitiin ya da biitiinii olusturan parcalarin degisken o6zelliklerine gore tasarimin

yeniden iiretilmesine karsilik gelmektedir.

Bu noktada tasarim siirecini yiiriitmek adina tasarim prensip(lerinin) ya da belirleyici
yontemin(lerin) birer parametre olarak tanimlanmasi gerekmektedir. Her biri
degisken olan bu parametrelerin ayn1 zamanda birbiriyle olan etkilesimi de, bu yeni

kurguda tasarimcinin zeka, yaraticilik ve degerlendirmesine kalmistir. Bu modelin

0 Gorsel EXK., (27.06.2018) https://www.archdaily.com/448774/heydar-aliyev-center-zaha-hadid-
architects/5285201be8e44e8e7200015c-heydar-aliyev-center-zaha-hadid-architects-photo
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geleneksel tasarim siireglerinden en biiyiik farki/avantaji, parametre, algoritma ve
kodlamalardan olusan yeni bir tasarim terminolojisiyle, tasarimciya sanal ortamda

hizli bir sekilde sonug tiriinti deneyimletebilmesidir.

Tasar1 geometrinin kolay hesaplanabilir hale gelmesi ve tasarim disiplinlerinde yeni
araclarla uygulanabilmesi, parametrik tasarimin sadece bir teknoloji degil aym
zamanda alisilmig geometri olusturma metotlarim1 farklilastirma sekli olarak da

betimlenebilir.

Parametrik Tasarim, sadece ara¢ olarak bilgisayarin kullanildig1 degil, kagit gibi son
derece siradan malzemelerin katlanmasi gibi daha basit ve geleneksel tekniklerle

tasarim kavraminin ‘yaparken Ogrenildigi’ bir tasarim siireci olarak da kabul
edilebilir.

ABD’de Massachusetts/Boston’da faaliyet gosteren Massachusetts Teknoloji
Enstitiisit (MIT) Mimarlik Programlarindan biri olan The Design and Computation
(Tasarim ve Kompiitasyon) Boliimiiniin yiiriitiicisi G. Stiny'e gore tasarim ile
hesaplama arasindaki iligki esittir (tasarim=hesaplama) (Giin,2012). Burada soz
edilen sey, tasarimda bilgisayar kullaniminin bir temsil araci olmasi kadar, bir

tasarim tiretme/sorgulama yolu olmasidir.

4.2.1 Parametrik Tasarima Analitik Bir Yaklasim

Bir problemin ¢oziimii igin gereken asamalar biitiinii olarak tanimlanabilecek
algoritma ve buna bagl olarak olusan algoritmik diigiince, parametrik tasarimin
dayanagini olusturur. En temel sekli ile parametre, bir durum i¢in tanimlanan ve
degistirilebilen bir nicelik olarak ifade edilebilir ve bu niceligi bir veya birden ¢ok
olarak i¢inde barindiran durum parametrik olarak algilanabilir. Parametrelerin sayisi
duruma bagl olarak degisebilir. Onemli olan bu parametreler arasindaki iligkiyi

kurmak ve bu parametreleri istege gore yonetebilmektir. (Erbas, 2013)

Bu yaklasimla standart olmayan objeler iiretilebilir. Standart olmayan obje ile
kastedilen, tasarimda standart elamanlarin kitlesel {iretimine dayali olan
standartlagma paradigmasinin yerine, yine seri iiretim teknolojileriyle iiretilen, ayni

temaya ve bigimsel dile ait olan ancak parametre degerleri degistirilerek birbirinden
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kiiciik ayrimlarla farklilasan bir serinin tasarimi ve iiretimine dayali yeni bir

paradigmadir ve sistemli bir cesitlilik 6nerisidir. (Akipek, incioglu, 2007)

Parametrik tasarim siirecinde tasarimi etkileyecek verilerin parametreler olarak
belirlenmesi ve organizasyonu esastir. Hangi verinin, diger verilerle nasil iligkili
oldugunun sayisal ve geometrik olarak tanimlandig1 ve sinirlamalarin belirtildigi bir
tasarim stratejisi kurulur. Bu tiir bir iligskisel model bir kez kuruldugunda parametre
degerleri degistirilerek tiim olas1 durumlar arastirilabilir ya da tiiretilebilir. (AKipek,
Incioglu, 2007, s239)

Parametrik tasarimda parametrelerin belirlenmesi tasarimi yonlendirir ve kurulan
parametrik modelin ayni bigimsel aileye ait olan diger olasiliklar1 parametrelere

girilen farkli degerlerle elde edilir.

Calismalarmi ‘Mimari Tasarim Ilkeleri’, ‘Parametrik Tasarim ve Form Bulma
Tasarim Ilke ve Yontemleri’, ‘Algoritmik Mimari’ gibi konularda yogunlastiran ve
Ingiltere’de Galler/Cardiff’te faaliyet gdsteren Cardiff Universitesi Mimarlik Boliimii
Ogretim tiyesi W. Jabi, parametrik tasarimin, amaci ve yaniti arasindaki iliskiyi
belirleyen, tanimlayan, kodlayan ve netlestiren parametreler ve kurallarin ifadesini

saglayan algoritmik diisiinceye dayal bir siire¢ oldugunu belirtir.

W. Jabi ve G. Stiny’nin, Hesaplamali Tasarim ve Parametrik Tasarim kavramlarina
iligkin gelistirdikleri tanimlar ¢ergevesinde, mekanin iiretim/tasarim yontemi olarak
Hesaplamali Tasarim semsiyesi altinda konu edilen Parametrik Tasarim kavrami,
Yapmanin (temsilin) Parametreleri ve Diisiincenin (tiretimin) Parametreleri olarak,

iki kutuplu bir yap1 olusturacak sekilde ele alinmis ve analiz edilmistir.

4.2.1.1 Yapmanin Parametreleri

Bilgisayar tabanli parametrik sistemlerin g¢ogunlukla geometri ve topolojiye
odaklanmasi dogaldir. Tasarim is akiginda form bulmaya parametrik bir yaklasim
uygulamak isteyen herkes i¢in iyi bir baslangi¢ noktasidir ve 3D kat1i modelleme
yazilimina genellikle parametrik sistemler eklenerek iizerine insa edilir. Ancak,
zaman zaman bu, tiim tasarim siirecini bir dizi fantastik, kendi kendini tebrik eden
matematiksel akrobasi eylemlerine indirgeyebilir. Diger herhangi bir sistem olarak,

parametrik bir tasarim sistemi, girdisi, algoritmasi ve ¢iktisi ile ayrilir.
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Parametrik tasarimdaki asil zorluk, algoritmanin ne kadar zekice oldugu veya
ciktinin ne kadar karmasik oldugu degil, baslangigtaki giris parametrelerinin
se¢imidir. Forma dair olanin 6tesinde, hangi parametrelerin var oldugunun tanimu,
forma dair olanin da belirleyicisi konumundadir. Cok az sayida mimar ve yazilim
gelistiricisi, temelde farkli tipte parametreleri kabul edebilecek sistemleri bir araya

getirme, siniflandirma zorlugunu tistlenmistir.

Mimarlik i¢in Parametrik Tasarim (Jabi, 2013 s196) adli/konulu ¢alismasiyla W.
Jabi, yapmanin parametrelerini, Matematiksel Parametreler, Geometrik
Parametreler, Topolojik Parametreler, Temsili  Parametreler, Malzeme
Parametreleri, Cevresel Parametreler ve Kullanici Parametreleri olmak tizere 7

parametre iizerinden geneller.

Matematiksel Parametreler; 3Boyutlu modelleme yazilimi tarafindan
halihazirda anlasilan en temel parametre tiiriidiir: sayilar, mantiksal degerler ve
hatta karakter dizileri (dahili olarak sayilar) kullanilarak temsil edilir.
Elektronik tablolar-gizelgeler gibi (parametrelerin kendi bagina dogru olmayan
giiclii parametrik sistemler) bir¢ok parametrik sistem, ¢iktilar1 hesaplamak igin

sadece parametrik girdiye ihtiya¢ duyar.

Geometrik Parametreler, daha yiiksek seviyeli varliklar veya alt diizey
matematiksel parametrelerdir. Ornekler arasinda noktalar, ¢izgiler, yiizeyler ve
katilar bulunmaktadir. En giincel 3D modelleme yazilimi, gesitli tiplerdeki

geometrik yapilar1 temsil edebilir ve parametrik olarak degistirebilir.

Topolojik Parametreler, iki veya daha fazla varligin birbiriyle nasil baglantili
oldugunu agiklar: Birbirine bagl, yukaridan, asagidan, birbirine yakin,
birbirine bakan, i¢inde, disinda vb. modern parametrik sistemlerin ¢ogu, tam
olarak bu tip parametrelerde miikkemmeldir. Ornegin, bir diagrid modeli, {ist
ylizeyin ya da ortaya ¢ikan modelin tam geometrisine bakilmaksizin bir yiizeyi
tutarli bir sekilde bodlen bir topolojidir. Bu, tasarim amacinin tutarliligini
korurken, topolojinin geometriden ayrilmasini saglar. Topolojik parametreler,
form, kompozisyon ve imalat konularini1 dikkate alir ve parcalarin birbirleriyle
ve biitline nasil baglandigina dair tasarim amacimi daha Kkesin olarak

tanimlamak i¢in daha fazla analiz olanag sunar.
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Temsili Parametreler, kendi disindaki soyut varliklar1 tanimlar. Ornekler
duvarlarin, pencerelerin veya siitunlarin bilgisayar gosterimlerini igerir. Bina
Bilgi Modellemesi (BIM) biiyiik oOlgiide 'gercek' nesneleri temsil etme
ihtiyacim1 ele almak i¢in icat edilmistir. BIM'de kiiboid gibi yalitilmis bir
geometrik yapi ile kac tugla oldugunu, agirligi, yapisal mukavemeti, maliyeti
gibi konularda istiinliik saglar. Temsili parametreler, modellemenin fiziksel
Ozelliklerinin tamami olmasa da bazilarinin agiklanmasina izin verir. Ayrica bu

bilgilerin toplanmasina izin verir, boylece genel degerler ve miktarlar rapor

edilebilir.

Malzeme Parametreleri, c¢esitli fiziksel ozellikler ekleyerek ve birlestirerek
matematiksel, geometrik, topolojik ve temsili parametrelere dayanir: agirlik,
gerginlik, siirtiinme, elastikiyet, yapisal kuvvet, u degeri, yansima, kirilma vb.
Bu parametre sinifi bizi kendi kendini referans alarak geometrik oyun
alanindan fiziksel diinyaya ve malzemeye ¢ekmeye baslar. Topolojik
parametreleri kabul eden ve dikkate alan parametrik sistemlerin iyi 6rnekleri,
hiicresel diizeyde, fiziksel 6zelliklerde, carpismada, hizda, yercekiminde ve
yapisal streslerde kodlama yapabilen, gerilme membran form bulucular,
biyomimetik arastirmalar, parcacik ve fizik motorlaridir. Mimaride parametrik
tasarim icin  gelecekteki sistemler, maddi ve fiziksel parametreleri
kodlamalidir, cilinkii bu, fiziksel olarak insa edilmeden Once tasarim
modellerini tahmin etmeyi ve parametrik olarak kesfetmeyi saglayacaktir.
Yapisal veya termal ozellikleri hassas bir sekilde modelleyen analiz yazilima,
geometrik ve temsili yapilardaki temel malzeme ve fiziksel ozellikleri daha
eksiksiz bir sekilde biitlinlestirmelidir, bdylece bunlar, genel parametrik
sistemdeki kisitlamalar ve etkilesimler hakkinda gercek bir sekilde tepki
gosterecek, yayilacak ve geri bildireceklerdir. Ornegin, ¢ok az mevcut
parametrik sistem, yangina uzun siireli maruz kalmanin yapisal bir sistem veya

belirli bir yap1 malzemesi iizerindeki zamana dayali etkisini temsil edebilir.

Cevresel Parametreler, bizi cevreleyen sik goriilmeyen ve akicr giigleri igerir.
Zaman, riizgar, sicaklik degisimleri ve goriiniimleri, 151k ve golge hareketi,
manyetik alanlar, WI-FI ve GPS sinyalleri, biiylime ve erozyon ¢evresel

parametrelerin Ornekleridir. Bircogumuz, giin boyunca giderken bir goélgenin
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yolunu veya giinesin yolunu takip ederken bir aygigegi tarlasinin
dalgalanmalarin1 kolayca hayal edemez; bu yiizden hizlandirilmis fotografeilik
bliyiileyici bulunmaktadir. Cevresel kosullara (genellikle glinesin yolu) cevap
veren interaktif cepheler iyi bir baglangictir. Bununla birlikte, karmasik ve
rakip kisitlamalar g6z Oniine alindiginda ¢oziimleri, tasarim ¢oziimlerin
optimize edebilecegi cevresel faktorlerin biitlinliigi ve karmasikligr hakkinda

daha derin bir anlayisa ihtiya¢ duyulmaktadir.

Kullanici Parametreleri, yedinci ve en zorlu parametreler grubunu olusturur.
Insan bircok fiziksel niteligi ve ihtiyaci paylasirken, ergonomik ve psikolojik
olarak farkliliklar gosterir. Eger insancil bir mimari ve gergekten olgiilebilir
alanlar yaratan bir mimari yaratilacak ise, miisterilere, amaglarin ve isteklerini
modelleyebilmek ve bu bilgiyi tasarim sistemlerinde parametreler olarak dahil
edebilmek gereklidir. insan parametresini projelere ve tasarimlara dahil
edilmesi, bir kisinin 6l¢ekli modelinin dahil edilmesinin 6tesine gegmeyecektir.
Le Corbusiernin "Modulor" 6rnegi gibi, usta mimarlar ¢oklu parametrelerin
nasil adreslenecegini ve ¢oziimlenecegini kurgulayabilmektedirler. Ergonomi
konusunu 6grenmek igin dzellikle otomotiv, ofis mobilyalar1 ve tibbi ekipman
reticilerinin  gelismis modelleme araglar1 hakkinda bilgi edinmemiz
gerekmektedir. Karmasik bilgisayar sistemleri simiile edilmis yangin ¢ikisinda
etkili olsa da, bu tiir sistemlerin basitlestirici varsayimlari, insan davraniginin
karmagikligin1 bir robotunkine indirgeyen, insan kiimelerinin gilinesli bir
O0gleden sonra toplanabilece§i veya durdurabilecegi gibi ortak insan
davraniglarini tahmin etmeleri igin onlar1 yararsiz kilar. Bu sistemlerin
hesaplama yetenegi arttikca, simiilasyonlarin karmasikligi da dogru orantili

olarak artacaktir. (Jabi, 2013, s196)

Parametrik tasarimda genellikle nesne tabanli bir yaklasim kullanir. Bu anlamda

genis bir nesne arsivi lzerinden nesneler arastirilabilir ve degistirilebilirler. Her

nesnenin, Ozniteliklerini belirleyen degerleri vardir. Tipki bir dairenin merkez

konumu ve yarigapinin verilmesi gibi her nesnenin 6zniteliklerini belirleyen degerleri

bulunmaktadir. Bunlar birtakim sabit degerlerle veya fonksiyonlarla tanimlanir. Bu

noktada nesnenin herhangi bir 6zniteligi bir diger Ozniteliginin degistirilmesinden

etkilenebilir. Yine daire iizerinden Orneklenirse, dairenin merkezi ile yarigap:
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gozetildiginde, yaricapin sabit olmayisi, degiskenin yarigap oldugu ancak diger
degerlere de bagli olma durumu bagimli degisken olarak adlandirilir. Bu tiir iligkiler

cercevesinde bir parametre dizisiyle baska bir parametre dizisinin iligkilendirilmesi

bilinmeyen varliklardan bilinmeyen varliklar elde edilmesine olanak tanir.

Resim 29 Bagimh degisken 6rnegi, Packed Pavilion, ETH Ziirih 6grencileri Min-Chieh Chen,

Dominik Zausinger, Michele Leidi ve Tom Pawlofsky nezaretinde, Sangay, 2010

Sistemin giicli bircok parametrenin birbirine bagl oldugu bir ag i¢inde birbirini
etkileyerek son tasarimin degismesidir. Nesnelerin Ozniteliklerinin ve degerlerinin
birbiriyle iliskilendirilip parametrelendirilmesi, herhangi bir parametrenin

degisiminde zincirleme etki yaratacaktir.

Belirli o6zellikleri tasiyan nesneler bir ailenin {iyesi olarak tanimlanabilir ve bdyle
ortak tanimlanan 6znitelikler sayesinde nesne bagli oldugu aile kadar iliskide oldugu

diger parametreler lizerinden diizenlenerek kolay ve etkili bir sekilde degistirilebilir.

Ayrica nesne tabanli sistemlerde, temel geometrik formlarin yani sira duvar, kapi,
pencere ya da yapi elemanlarina iliskin genis bir nesne kiitiiphanesi bulunmakta ve
bunlar parametrik olarak eklenebilmekte, tasarim problemine gore yeniden

sekillendirilebilmektedirler.

4.2.1.2 Diisiinmenin Parametreleri

Tasarim siireclerinin isleyisine dair yapilan aragtirmalar ve bu arastirmalar
sonucunda tanimlanan yaklasim, yontem ve sistemler, kuskusuz gergekte birbirinden
koparilmasi miimkiin olmayan bi¢im ve icerik, amag¢ ve sonug¢ gibi birbiri i¢inde

eriyen, tanimlari birbirileri i¢inde kaybolan degerlere, (sadece daha iyi anlayabilmek
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amactyla) analitik bir bakis agis1 gelistirmeye yarar. Bu bakis agisi, 6zde, tasarimci

tarafindan gelistirilen diigiincenin izinin siiriilebilmesi igin bir girisimdir.

Bu baglamda yaklasildiginda, (egitim, teori, pratik, siradan bir problem ¢oziimii, vb.)
nasil bir c¢ikis noktasi iizerinden ivme kazanmis olursa olsun amag, tasarimcinin
biligsel olarak yasadigi oOrtiik siiregleri, mekan {retim siireci lizerinden nasil
kurallarla tanimladigini, bu tanim1 okunur kilan kodlamalari nasil sistematize ettigini
/ hangi parametreler iizerinden ifade ettigini anlama ¢abasidir. (Aslan, 2019) Diger
bir deyisle, mekanin, diisiince (imgesi) ile gergek (kendisi) arasindaki iliskiler
tizerine olusturulan zihinsel bir sema oldugu tanimindan hareketle (Porter 1997); s6z
konusu tez ¢aligmasinin iizerine dayanagi oldugu Parametrik Tasarim yaklagiminin
sadece bir temsil/aktarim degil, ayn1 zamanda bir {iretim/tasarim problemi oldugu
diisiincesiyle amag, (iliski kurmadaki zorluk) diisiinmenin parametrelerini

tanimlamaktir.

Ic mekan egitiminde 1. Smf (Temel) Tasarim Stiidyosu 6zelinde, 6zellikle 2006
yilindan bu yana, mekan diisiincesini inga etme ve tasarim siirecinin izlenebilirligi
{izerine ¢aligmalar yiiriiten igmimar akademisyen S. Aslan®', tasarim stiidyosunda
ogrencilerinin 6znel deneyim ve algilarnn {izerine temellendirdigi ¢alismalar
sonucunda diisiincenin parametrelerini tanimlamak konusunda bir Oneri gelistirir.
Aslan, tasarim stiiddyolarini, “mekdn olarak tamimlanabilecek bir hacimde, insanin
duyulart ile edindigi deneyimlerin, plastik algiya doniisiimiine dair ilk alistirmalarin
yapudigr ortam olarak tammlar’ (Aslan, Temel Tasarim Egitiminde Duyum
Siirecine Yonelik Bir Yaklagim, 2012).

Bu ortamin ilk 6rnegi (arketipi), 6grencilerin belli bir amag¢ olmaksizin form, renk ve
malzeme deneyimini yasayabilecekleri ve tasarimlarmi kendi 06znel algr ve
deneyimlerine dayanarak iiretmeye tesvik edildikleri Bauhaus Okulu’dur. Boylece
Ogrenciler, i¢inde bulunduklar1 donemin estetik algisi ile diistinebilecekleri,

teknolojisi ile inga edebilecekleri yararci bir ortamin pargasi olurlar.

* TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi, Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi, I¢ Mimarlik ve Cevre

Tasarimi Boliimii 6gretim tiyesidir.
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Aslan’in, yiiriitiiciisii oldugu tasarim stiidyosunda Ogrencileri ile yarattigi ortam,
diistinsel temellerini Bauhaus Ekolii’ne, bi¢imsel temellerini glinlimiiz bilgi ve
teknolojisinin yarattig1 yeni estetik algilama sekillerine dayanan; Ogrencilerin,
caligmalarim1 kendi deneyimleri iizerine diisiinmeye yonlendirildikleri karsilikli
o6grenme ortamidir. Bu yaklasimlar genelinde dersin ana amaci, dgrenciye, duyusal
deneyimin bilin¢te ortaya ¢ikardigi imgelerin {izerine temellendigi ilkeleri
sorgulatmak olarak tanimlanir ki bu ilkeler, her bir 6grenci 6zelinde gelistirilen

‘biricik’ olan ‘tasarim dili’dir.

“Sanal diinyanin ve dijital teknolojilerin gelisiminin, 21.ylizyilin form
diline olan etkisi, bu etkiyle tasarimda ‘akiskan form’ olarak da
adlandirilan  topolojik  geometrinin  giiniimiiz  form dilinin ana
karakterlerinden biri olarak one ¢ikmasi, (kaynagini tersinler nitelikte)
giintimiiz teknolojilerinin de bu formlar: daha gercek¢i ve bilgi verir
nitelikte temsil etme becerisi, kuskusuz ki gormezden gelinemez. Ancak
Yapmanin bilgisi’ne iliskin gelismeler katlanarak artarken, ‘yapmanin
diistincesi’ de aym oranda yeniden ve yeniden ele alinmalidir.” (Aslan
& Kaziltepe, 2020).
Bu kapsamda S. Aslan, TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi, Mimarlik ve
Tasarim Fakiiltesi, I¢ Mimarlik ve Cevre Tasarimi Boliimii’nde 2017 — 2018
Akademik Y1l icerisinde /CT102 Temel Tasarim Stiidyosu II biinyesinde, Ogr. Gor.
F. Kiziltepe ile ortaya attigi; 2018 — 2019 Akademik Yili igerisinde Prof. A. M.
Bozdayi ile gelistirdigi Duyu-m Atélyesi adin1 verdigi bir yaklagim tanimlamistir.
Duyu-m Atdlyesi’ni, Bauhaus Ekolii’niin birinci y1l Temel Tasarim dersinin yapisini

olusturan Malzeme Atélyeleri iizerinden tanimlamak anlamlidir. Buna gore:

“-100’in (Bauhaus Ekolii’niin), Temel Tasarim Stiidyosu 'nun Malzeme
Atolyeleri iizerinden tariflenmesi ve bu atolyelerin iiretimlerinin yarattigi
veni estetik algi nasil ki mekdmin duygusunun tanimlanmasinda onemli
bir rol oynamigsa, +100’tin (Bugiiniin) Temel Tasarim Stiidyosu nun da
Duyu-m Atolyeleri iizerinden tariflenmesi, duygunun mekdaninin
tammlanabilmesinde onemli rol oynayacaktir.” (Aslan & Kiziltepe,
2020)

Duyu-m Atdlyesi’nin temel amaci, nesnel olanin 6znel olana, belirli bir sistem
dahilinde doniistimiidiir. ‘Belirli bir sistem’ ifadesi, i¢inde yasanan siirecin
izlenilebilir kilinmasi i¢in bir tiir zorunluluktur ve her bir 6grenci, bu izlenilebilirligi
saglamak iizere kendi dizgesini yaratmalidir. Boylece O6grenci, sadece calismaya
bahane olan baslangis noktasiyla — yani ‘nesnel’ olanla — degil, ayn1 zamanda

kendisiyle — yani tanimladig: ‘dil’ ile — de 1ilgili bir farkindalik gelistirebilmektedir.
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Dolayisiyla duyu-m odakli iiretilen calismalarda tasari geometri bir ¢ikis noktasi
degil, bir varig noktas1 olacak; 6grenci tasarim iizerinden duygu tretmeyi degil,
duygu lizerinden tasarim iiretmeyi yonetebilir hale gelecektir ki bu tam da Parametrik
Tasarim yaklasiminin 6z ile ilgili bir deneysel stiidyo ortamima referans

vermektedir.

Bu baglamda Aslan, 2017’den bu yana s6z konusu ders biinyesinde yiiriittiigii Duyu-
m Atdlyeleri genelinde edindigi deneyimi, diisiinmenin parametreleri olarak tanimlar
ve diisiincenin izlenilebilirligini saglamak iizere tariflenen bu parametreleri, Algisal
Parametreler, Duyusal Parametreler, Duyumsal Parametreler, ve Duygusal
Parametreler olmak {izere 4 parametre tiizerinden geneller (Aslan, Tasarim

Diisiincesinin Izini Siirmek: Diisiinmenin Parametreleri, 2019).

. Algisal Parametreler; ¢alismaya bahane olan baslangi¢ noktasinin énce nesnel
taniminin, bu nesnel tanim tizerine 6znel taniminin yapilmasiyla olusur. Amag,

baslangi¢ noktasinin nasil algilandigina iliskin bir bilgi tiretmektir.

. Duyusal Parametreler; c¢alismaya yon veren 6znel tanimin, her bir duyu
0zelinde toplanan veri araciligiyla, ayr1 ayri islenerek analiz edilmesiyle olusur.
Amagc, bu analizlerin birbirleriyle iliskilenerek tanima (nasil alimlandigina /

6ztimsendigine) iligkin ortak bir tutum sergilemesini saglamaktir.

. Duyumsal Parametreler; duyular ilizerinden gelistirilen analizler arasinda
gelistirilen ortak tutumun, iist Olcekte bir yaklasim tanimlamasiyla olusur.

Amag, bu yaklasimin bir dil olusturacak (yaraticilik / yorum gelistirecek)

arketiplerini tiretmektir.

. Duygusal Parametreler; duyumun yarattigi dilin, soyut/somut bir mekan
tanimlayabilmesiyle olusur. Bu mekén iizerinden amag, faydaci bir islevle
tanimlanacak / eklemlenecek yasantiya, estetik bir islevle forma / dokuya /
malzemeye / renge / ..., sembolik bir islevle duygunun kendisine heyecana /
strese / durgunluga / ... referans verebilir bir baglam yaratmak / tasarim

bilgisini iiretmektir. (ASLAN 2019)
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5. BOLUM: MEKAN BILGISINI GELISTIRMEK/TASARIM
EGITIMI

Herhangi bir olguyu, durumu, problemi agiklamak icin matematik, bilgisayar
bilimleri, evrimsel biyoloji, sistem bilimleri v.b. alanlarin birikimini kullanarak alfa-
numerik sistemler iizerinden algoritmik diisiince sistemleri gelistirmek, parametrik
tasarim yaklagiminin temel prensibi olarak tanimlanabilir. Bu tanim sayisal tasarim
icin gereken sistem araglarmin (teknoloji), tasarim yaklagimlariyla (ideoloji) birlikte

calismasiyla miimkiin olabilir.

Bu boliim, mekanin hangi boyutlariyla bir deneyim (Bl.2.), hangi boyutlariyla bir
temsil (Bl.3.) alam1 oldugunu akademik diizeyde tartismaya agan, bu baglamda
mekan iiretiminin (Bl.4.) yontemleri iizerine alternatifler {ireten Igmimarlik (ve Cevre

Tasarimi) egitim kurumlar1 odaginda yapilandirilmistir.

(Mekan) Tasarim(1) egitimi, kuskusuz zamanin, bireyin ve mekanin 6zellikleri géz
oniinde bulundurularak, cagi yakalamayi degil asmayi hedefleyen bir kurguda
yapilanmalidir. Ozellikle iiretim ydntemlerinin belirleyici oldugu yapma pratikleri ve
yapma pratiklerinin doniistiirdiigii diislinsel ortam, tasarim egitiminin de siirekli
kendini yenilemesini ve ideal olana dair siirekli bir arayis i¢ginde olunmasini zorunlu
kilar. Kuskusuz ki bu zorunluluk, en ideal kosullarda dogru bir programi, ancak o an
icin dogru kilacak ve kisa siirede kendini yenilemeyi bir zorunluluk haline

getirecektir (Aslan ve Fakibaba Dedeoglu, 2019).

Tasarim egitiminin nasilinin tartisilmaya baglandigi 19.yy. sonlar1 ve 20.yy. baslari,
ayn1 zamanda tasarim nesnesinin ve olusum siirecinin de yorumlanmaya basladigi,
bu konuda diisiince liretiminin yogunlastig1 ve yeni bir kiiltiir alaninin insa edildigi
bir dénemdir. Ote yandan bu yogun sorgu alani, “akademik bilgilerin... her
defasinda tek bir yoruma gecerlik tanima amaciyla kullanilmasi her sanat eserinin
olusturulmasinda ortaya c¢ikabilecek kurallarin, sonrakiler icin yasa diizeyinde
baglayic1 kilinmaya c¢alisilmasi, baska her alanda oldugu gibi sanat alaninda da

tiniversiteleri yeniyi bulmak i¢in siirekli arastirma yapmaktan ¢ekinmeyen kurumlar



olmaktan ¢ikarip birer miizeye doniistirme...” (Cemal 2015, s.144) tehlikesi de
yaratacaktir. S0zii edilen bu tehlike, tasarim kavrami ve olgusunun dogasi ile ¢eliskili
bir durum yaratiyor gibi goriinse de, bu egitimin stirekliligi ve siirdiiriilebilirligi -
diger bir deyisle dinamik yapisi - konunun bir tasarim problemi olarak ele alabilmesi

ile kontrol altina alinabilecektir.

Diger bir deyisle tasarim egitimi veren kurumlar, seyler arasindaki iliskileri
kurabilme olarak tanimlanabilecek us ile us’lar arasindaki iliskileri kurarak ortak bir
Ogreti olusturan ekollerin (Aslan ve Fakibaba Dedeoglu, 2019), gelistirdikleri
kolektif tasarim bilgisinin, zamana uyumlanabilecegi esnek bir yap1 tanimlayabilme
becerisine sahip olmalidir. Bu beceri, kuskusuz s6z konusu tez ¢alismasinin basindan
bu yana anlamin yapma bilgisi ve yapma diislincesi ortakligiyla kurulabilecegi
onermesinden hareketle, sadece teknolojinin degil, o teknolojiyi doguran ve

gelistiren ideolojiyi de kavramakla olanakli olacaktir.

Bir aracla bilgi iiretebilme becerisinin kazanilabilmesi i¢in, o aracin dnce kabul
edilmesinin, sonra benimsenmesinin gerekliligi kacinilmazdir. Yapma bilgisi ancak
bu durumda yapma diisiincesini etkileyebilecek olgunluga ulasir. Giiniimiiz CAD
teknolojileri bir yapim seklini tanimlarken, Hesaplamali Tasarim yaklagimlari, hem
bir yapim, hem bir diisiince sekline referans vermektedir. Bu baglamda Hesaplamali
Tasarim araglarinin yayginlasmaya basladig1 20.yy. sonundan giiniimiize gegen siire
ve bu siiriide gelistirilen farkindaliklar, giiniiniiz tasarim ortaminin bu araglarla

diisiince tretilebilecek olgunluga ulastiginin gostergesi niteligindedir.

Dogas1 geregi madalyonun bu iki yiiziinlin (yapma bilgisi ile yapma diisiincesinin)
yan yana seyredebilmesi ne derece miimkiin olabilir? Bir aragla bilgi iiretebilme
becerisinin  kazanilabilmesi i¢in, o aracin Once kabul edilmesinin, sonra
benimsenmesinin gerekliligi kaginilmazdir. Yapma bilgisi ancak bu durumda yapma

diisiincesini etkileyebilecek olgunluga ulasir (Savas ve Aslan 2019).

Bu baglamda s6z konusu béliim, bugiin Tiirkiye’de I¢ Mimarlik (ve Cevre Tasarimi)
Egitimi veren kurumlarin, bu birliktelige kars1 nasil bir tutum i¢inde olduklarinm
anlayabilmek iizere ne sekilde yiiriitebildiklerine dair bir ¢ergeve olusturabilmek
adma iki ana bolimde kurgulanmistir. Ik boliim, tasarim egitiminde giiniimiiz

teknolojilerinin tasarim egitimi igindeki yerini sorgulayacak yari yapilandirilmig
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gorisme ¢alismasin1  kapsarken; ikinci bdliim, tasarim egitiminde, giiniimiiz
teknolojilerinin yarattigi ideoloji iizerinden egitim programini sekillendiren ve BI.
4.2.1.2 Diistinmenin Parametreleri’nde konu edilen Duyu-m Atdlyeleri Modeli’ni

tartismaya agacaktir.

51 YAPMANIN PARAMETRELERI: TASARIM EGITIiMiNDE YAPMA
BILGIiSININ KULLANIMI UZERINE NiCEL BiR ARASTIRMA

Toplumsal Arastirma Yontemleri iizerine ¢alisan W. Lawrence Neuman'a gore Nicel
arastirmalar veri Ozetleyici olarak tanimlanirken, nitel yontemlerden ise, en iyi veri
cogalticilar seklinde soz edilmektedir. Boylece veriler toplanarak olaylarin anahtar
yonlerini daha agik bir sekilde géormek miimkiin olur. Nitel arastirmacilar, sayilara
cesitli alternatifler kullanarak kavramlar1 yakalamak ve ifade etmek i¢in yollar
gelistirirler. Cogunlukla tiimevarimsal bir yaklagim benimser, O6l¢iimiin pargasi

olarak yeni kavramlar yaratirlar. (Neuman, 2017, s.264)

Yapma ve diisiince eylemlerinin 1s13inda gerceklesen I¢ Mimarlik (ve Cevre
Tasarimi) egitimi kurgusunda bir ara¢ olarak yapmanin bilgisi, teknoloji olarak
tanimlanir. Tasarim egitiminde izlenen politikalarda diinden bu giine farkliliklar
gozlemlenirken elestirel bakis agilar1 dijital ¢ag ile birleserek yeni yOntemler
dogurmaktadir. I¢ Mimarlik tasarim egitimini temel alan bu ¢alisma, teknolojinin
yani bilgisayar destekli tasarim araglarinin ne kadar kullanildigi konusunda
farkindalik yaratmak isterken daha 6zelde bir arag mi, yoksa bir amag¢ olarak m

kullanildigini tespit etmeyi hedeflemektedir.

Hesaplamali tasarim kavraminin tariflenmesine miiteakiben, teknoloji ve ideoloji
kavramlarinin iligkisi lizerinden yapmanin ve diislinmenin parametreleri olarak iki
farkli kutup tanimlanmigtir. Baroktan giiniimiize "yapim", yapma bilgisi iizerinden;

“diisiince”, tasarim bilgisi seklinde iizerinden tariflenmistir.

Ikinci, {iciincii ve dordiincii bolimlerde ele alinan; anlama, aktarma ve iiretim
kavramlar1 bu bolimde aym potada eritilerek I¢mimarlik egitimi {izerinden

degerlendirilecektir.

Bu baglamda, belirlenecek Universite/Béliimlerin akademik donem miifredatlari baz

alinarak, bu 4 yillik miifredat icerisinde yiiriitiilmekte olan mekan tasarimi, mekan
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aktarim1 ve mekan diisiincesi iizerine odaklanan dersler genelinde Bilgisayar Destekli
Tasartm [BDT] araglarmin hangi nitelikte kullanildigini  anlamaya yonelik

hazirlanmstir.

Bugiin Tiirkiye'de 2019 YOK istatistikleri dogrultusunda farkli kurum ve fakiilte
yapilarmn, farkli miifredat anlayislarii dogurdugu 130 adet I¢ Mimarlik ve I¢
Mimarlik ve Cevre Tasarimi Boliimii bulunmaktadir. Bu boliimlerden 62°si Devlet,
56’s1t Vakif Universitesi olmak iizere 118 boliim aktif, 11°i Devlet, 1°i Vakif

Universitesi olmak iizere 12 Boliim pasif statiide varlik gdstermektedir (Tablo 5).

iC MIMARLIK / iC MIMARLIK VE GEVRE TASARIMI BOLUMLERI
(YOK ISTATISTIKLERI - 12/2018)

118 AKTIF 62 DEVLET
- 56 VAKIF
130 BOLUM
Prap— 11 DEVLET
TVAKIF

Tablo 5 Saysal olarak Tiirkiye'deki i¢ Mimarhk-i¢ Mimarlik ve Cevre Tasarim Boliimleri*

Ote yandan s6z konusu bu 118 Universitede /¢ Mimarlik velya I¢ Mimarlik ve Cevre
Tasarimi  bolimlerinin  toplamda 12 farkli fakiilte {izerinden baglamlarini

tarifledikleri gbzlenmistir (Tablo 6).

FAKULTE BAZINDA
iC MIMARLIK / iG MIMARLIK VE GEVRE TASARIMI BOLUMLERI
(YOK iSTATISTIKLERI - 12/2018)
GUZEL SANATLAR FAKULTESI 19
GUZEL SANATLAR TASARIM VE MIMARLIK FAKULTESI 9
GUZEL SANATLAR VE MIMARLIK FAKULTESI 3
GUZEL SANATLAR VE TASARIM FAKULTESI 7
MIMARLIK FAKULTESI 30
MIMARLIK TASARIM VE GUZEL SANATLAR FAKULTESI 2
MIMARLIK VE TASARIM FAKULTESI 15
MUHENDISLIK FAKULTESI 1
MUHENDISLIK VE DOGA BILIMLERI FAKULTESI 3
MUHENDISLIK-MIMARLIK FAKULTESI 14
SANAT TASARIM VE MIMARLIK FAKULTESI 6
SANAT VE TASARIM FAKULTESI 9

Tablo 6 Tiirkiye'deki i¢ Mimarlik Bolimlerinin Bagh Olduklar: Fakiilteler*

# fstatistiki  bilgilr =~ YOK  verilerinin  derlenmesiyle  hazirlanmuistir,  27.12.2018,

https://istatistik.yok.gov.tr/
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Yapilan tarama sonucunda sanat ve bilim arakesitinde, tasarim iizerinden varligini
tanimlayan boliimiin, baglamini en ¢ok (%30) Mimarlik Fakiiltesi, en az (%0,8)
Miihendislik Fakiiltesi lizerinden; diger fakiilte isimlerinin, (giizel) sanat(lar) ve

tasarim iizerinden tanimladig1 goriilmistiir

Tablo 7 ve Tablo 8, 2019 YOK verilerine gore Tiirkiye’de egitim veren tiim I¢
Mimarlik (ve Cevre Tasarimi) Boliimlerinin bagli olduklar {iniversite ve fakiilteleri,

tiniversitenin tiirli, boliimiin agilis tarihi/aktif/pasif olma detaylariyla sunmaktadir.

#  fstatistiki  bilgilr =~ YOK  verilerinin  derlenmesiyle  hazirlanmustir,  27.12.2018,

https://istatistik.yok.gov.tr/
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Universite Adi Birim Grubu Aciky |Oniversite |, 1y e
Tarihi |Tiri Durumu

1|ACIBADEM MEHMET ALT AYDINLAR GUZEL SANATLAR 2016]VAKIF AKTIF

2|ADIYAMAN 2014|DEVLET _|ADIYAMAN __|AKTIF

3|AFYON KOCATEPE Ilg MIMARLIK VE CEV TAS. 2000 |DEVLI [AFYONK. AKTIF

4|AKDENIZ IC MIMARLIK 2016 | DEVL] [ANTALYA AKTIF

5|ALANYA ALAADDIN KEYKUBAT llg MIMARLIK 2018|DEVLET [AKTIF

[ALANYA HAMDULLAH EMIN PASA IC MIMARLIK VE CEV TAS. 2016 |VAKIF AKTIF

[ALTINBAS Ilg MIMARLIK VE CEV TAS. 2015|VAKIF ISTANBUL __[AKTIF

ALTINBAS MUHENDISLIK VE DOGA BILIMLERI IC MIMARLIK VE CEV TAS. 2012 [VAKIF STANBUL __|AKTIF

ANKARA MUZIK VE GUZEL SANATLAR _|SANAT VE TASARIM iC MIMARLIK 1905 |DEVLET AKTIF

0|ANKARA YILDIRIM BEYAZIT MARLIK 2013|DEVLET __|ANKARA AKTIF

1|ANTALYA AKEV SANAT VE TASARIM MARLIK VE CEV TAS. 2017 |VAKIF [ANTALYA [AKTIF

2|ANTALYA BILIM GUZEL SANATLAR VE MIMARLIK IC MIMARLIK VE CEV TAS. 2014 |VAKIF [ANTALYA AKTIF

| 13[ATILIM GUZEL SANATLAR TASARIM VE MIMARLIK __[IC MIMARLIK VE CEV TAS. 2007 [VAKIF [ANKARA AKTIF

14|[AVRASYA MUHENDISLIK VE MIMARLIK IC MIMARLIK VE CEV TAS. 2009 |VAKIF TRABZON AKTIF

15|BAHCESEHIR MIMARLIK VE TASARIM |§ MIMARLIK VE CEV TAS. 2008 |VAKIF IISTANBUL AKTIF

GUZEL SANATLAR TASARIM VE MIMARLIK IC MIMARLIK VE CEV TAS. 1999 [VAKIF ANKARA AKTIF

SANAT VE TASARIM IIQ MIMARLIK VE CEV TAS. 2018|DEVLET | AKTIF

MUHENDISLIK-MIMARLIK IC MIMARLIK AKTIF

MUHENDISLIK-MIMARLIK IC MIMARLIK (INGILIZCE) AKTIF

U [ RLIK VE CEV TAS. AKTIF

RLIK VE CEV TAS. AKTIF

SANATLAR VE TASARIM IC MIMARLIK VE CEV TAS. AKTIF

MUHENDISLIK VE DOGA BILIMLERI iC MIMARLIK VE CEV TAS. [AKTIF

SANATLAR IC MIMARLIK VE CEV TAS. AKTIF

IIQ MIMARLIK AKTIF

IC MIMARLIK AKTIF

LIK Ip MIMARLIK 2018|DEVLET _|ADANA |AKTIF

LIK IC MIMARLIK AKTIF

T VE TASARIM MIMARLIK AKTIF

. TASARIM VE MIMARLIK IC MIMARLIK AKTIF

MOHENDISLIK VE MIMARLIK IC MIMARLIK AKTIF

RLIK VE TASARIM IC MIMARLIK AKTIF

RLIK VE TASARIM Ilg MIMARLIK AKTIF

RLIK IC MIMARLIK AKTIF

RLIK IC MIMARLIK [AKTIF

GORELE GUZEL SANATLAR I IC MIMARLIK VE CEV TAS. 2014 |DEVL |GIRESUN AKTIF

GUZEL SANATLAR Ilg MIMARLIK VE CEV TAS. 2009|DEVLET _[ANKARA AKTIF

MIMARLIK IC MIMARLIK 2009 |VAKIF ISTANBUL AKTIF

GUZEL SANATLAR Ilg MIMARLIK VE CEV TAS. 2008 |DEVLET NLIURFA _|AKTIF

40|HASAN KALYONCU |GUZEL SANATLAR VE MIMARLIK IC MIMARLIK VE CEV TAS. 2012|VAKIF GAZIANTEP _|AKTIF

41[HATAY MUSTAFA KEMAL MIMARLIK llg MIMARLIK DEVLET _[HATAY AKTIF

42[IGDIR GUZEL SANATLAR IC MIMARLIK 2012|DEVLET _[IGDIR AKTIF

ISIK GUZEL SANATLAR IIQ MIMARLIK VE CEV TAS. VAKIF ISTANBUL __[AKTIF

K VE TASARIM IC MIMARLIK VE CEV TAS. 2016 [VAKIF ISTANBUL __|AKTIF

ANATLAR TASARIM VE MIMARLIK Ilc MIMARLIK VE CEV TAS. VAKIF ANKARA AKTIF

ANATLAR VE TASARIM IC MIMARLIK 2011 |DEVLI MALATYA AKTIF

K Ilg MIMARLIK >o1sl§_E_VL T__|HATAY AKTIF

K IC MIMARLIK 2018 [DEVLI | AKTIF

MUHENDISLIK-MIMARLIK llg MIMARLIK VAK| IF

L AYDIN MIMARLIK VE TASARIM IC MIMARLIK 1F

L AYVANSARAY GUZEL SANATLAR, TASARIM VE MIMARLIK __[IC MIMARLIK VE CEV TAS 2017 IF

L BILGI MIMARLIK MARLIK 2007 F

L ESENYURT MUHENDISLIK VE MIMARLIK MARLIK 2013 TF

L GEDIK GUZEL SANATLAR VE MIMARLIK iC MIMARLIK VE CEV TAS 2012 F

] GUZEL SANATLAR Ilg MIMARLIK 2015 1F

56 [ISTANBUL GELISIM GUZEL SANATLAR IC MIMARLIK VE CEV TAS. 2011 IF

57 [ISTANBUL KENT |Ig MIMARLIK VE CEV TAS. 2017 1F

58[ISTANBUL KULTUR IC MIMARLIK VE CEV TAS. 2015 1F

59[ISTANBUL MEDIPOL GUZEL SANATLAR TASARIM VE MIMARLIK Ilg MIMARLIK VE CEV TAS. 2015 TF

60 |[STANBUL OKAN SANAT, TASARIM VE MIMARLIK IC MIMARLIK VE CEV TAS. 2018 F

61[ISTANBUL RUMELI MOUHENDISLIK VE MIMARLIK Ilg MIMARLIK 2015 1F

62 MUHEN(‘ ISLIK VE DOGA BILIMLERI IC MIMARLIK 2014 F

63 |ISTANBUL SEHIR K VE TASARIM iC MIMARLIK VE CEV TAS. 2018 F
S s a— T o 50 ]

65|ISTANBUL TICARET K VE TASARIM MARLIK VE CEV TAS. 900 F

Tablo 7 Tiirkiye'deki Tiim i¢ Mimarhk Boliimleri*

* statistiki  bilgiler

https://istatistik.yok.gov.tr/

YOK

verilerinin
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Bolim

Bolim Il

ISTANBUL
ISTANBUL

Universite Adi |Blvlm Grubu Bélim Ads AN | Dutearsie
Tarihi_|Tiiri
56 IS TANBUL YENI YUZYIL MUHENDISLIK-MIMARLIK MARLIK VE GEV TAS. | 2016]VAKIF
67]ISTINYE GUZEL SANATLAR TASARIM VE MIMARLIK __|IC MIMARLIK VE CEVTAS. | 2018|VAKIF

=
=

68 [[ZMIR DEMOKRASI MIMARLIK IC MIMARLIK 2018|DEVLET AKTIF
GUZEL SANATLAR VE TASARIM MARLIK VE CEV TAS. 2003|VAKIF ZMR AKTIF
[ 70| MUHENDISLIK VE MIMARLIK IC MIMARLIK 2011|DEVLET MR AKTIF
71|KADIR HAS SANAT VE TASARIM MARLIK VE CEV TAS. 2003 |VAKIF STANBUL __|AKTIF
72|KAFKAS GUZEL SANATLAR iC MIMARLIK VE CEV TAS. 2012|DEVLET _|KARS AKTIF
73|KAPADOKYA MIMARLIK, TASARIM VE GUZEL SANATLAR MIMARLIK VE CEV TAS. AKTIF
74|KARABUK MIMARLIK RLIK KARABUK AKTIF
75|KARADENIZ TEKNIK MIMARLIK RLIK TRABZON AKTIF
76 |KARAMANOGLU MEHMETBEY SANAT, TASARIM VE MIMARLIK RLIK KARAMAN __|AKTIF
77|KASTAMONU MUHENDISLIK VE MIMARLIK RLIK KASTAMONU |AKTIF
| 78|KIRIKKALE GUZEL SANATLAR MARLIK VE CEV TAS. KIRIKKALE __|AKTIF
9 [KIRSEHIR AHT EVRAN NESET ERTAS GUZEL SANATLAR KIRSEHIR AKTIF
0|KOCAELI GUZEL SANATLAR K KOCAELI| AKTIF
KOCAELI MIMARLIK VE TASARIM K KOCAELI AKTIF
2|KONYA GIDA VE TARIM MUHENDISLIK VE MIMARLIK K AKTIF
KTO KARATAY GUZEL SANATLAR VE TASARIM K KONYA AKTIF
4|KUTAHYA DUMLUPINAR MIMARLIK K AKTIF
85|MALTEPE MIMARLIK VE TASARIM ISTANBUL AKTIF
MANISA CELAL BAYAR GUZEL SANATLAR, TASARIM VE MIMARLIK AKTIF
GUZEL SANATLAR AKTIF
SANAT, TASARIM VE MIMARLIK AKTIF
MIMAR SINAN GUZEL SANATLAR MIMARLIK MARLIK AKTIF
| 90|NECMETTIN ERBAKAN GUZEL SANATLAR Ic MIMARI VE CEV. TAS. KONYA AKTIF
NEVSEHIR HACI BEKTAS VELI RLIK DEVLET _|NEVSEHIR __|AKTIF
2[NEVSEHIR HACI BEKTAS VELI RLIK 2009|DEVLET _[NEVSEHIR __|AKTIF
3|NIGDE OMER HALISDEMIR RLIK 2010|DEVLET _|NIGDE AKTIF
1|NISANTASI /E TASARIM RLIK 2012|VAKIF STANBUL __|AKTIF
NUH NACI YAZGAN ANATLAR VE TASARIM MARLIK VE CEV TAS. 2012|VAKIF KAYSERI AKTIF
ONDOKUZ MAYIS MIMARLIK MARLIK 1900|DEVLET _|[SAMSUN AKTIF
| 97|OSMANIYE KORKUT ATA MIMARLIK TASARIM VE GUZEL SANATLAR MARLIK VE CEV TAS. 2012|DEVLET _|OSMANIYE __|AKTIF
| 98|06ZYEGIN MIMARLIK VE TASARIM IC MIMARLIK VE CEV TAS. 2013|VAKIF ISTANBUL __[AKTIF
| 99|PAMUKKALE MIMARLIK VE TASARIM MARLIK DEVLET _[DENIZLI AKTIF
[ 100|RECEP TAYYIP ERDOGAN GUZEL SANATLAR TASARIM VE MIMARLIK IC MIMARLIK VE CEV TAS. 2013|DEVLET _|RIZE AKTIF
101|SAKARYA SANAT, TASARIM VE MIMARLIK MARLIK 2016|DEVLET _|SAKARYA AKTIF
102|SAMSUN MIMARLIK VE TASARIM IC MIMARLIK 2018|DEVLET AKTIF
103[SAMSUN MIMARLIK VE TASARIM MIMARLIK VE CEV TAS. 2018|DEVLET AKTIF
104 [SELCUK GUZEL SANATLAR MIMARLIK VE CEV TAS. DEVLET _|KONYA AKTIF
|GUZEL SANATLAR VE TASARIM MIMARLIK 2017 |DEVLET AKTIF
MUHENDISLIK IC MIMARLIK 2018|DEVL AKTIF
107 [SIVAS CUMHURIYET RLIK MARLIK 2012|DEVL SIVAS AKTIF
108 [SULEYMAN DEMIREL RLIK RLIK VE CEV TAS. 2009|DEVLET _[ISPARTA AKTIF
[109|TED RLIK MIMARLIK VE CEV TAS. 2018|VAKIF [ANKARA AKTIF
110|TOBB EKONOMI VE TEKNOLOJI MIMARLIK VE TASARIM IC MIMARLIK VE CEV TAS. 1900 [VAKIF AKTIF
111|TOKAT GAZIOSMANPASA GUZEL SANATLAR MARLIK VE CEV TAS. 2012|DEVLET _|[TOKAT AKTIF
112|TOROS |GUZEL SANATLAR, TASARIM VE MIMARLIK MARL 2012|VAKIF MERSIN AKTIF
113|TRAKYA MIMARLIK MARLIK 2013|DEVLET _|[EDIRNE AKTIF
114|USAK MIMARLIK VE TASARIM MARLIK VE CEV TAS. 20 _:E) VLET _|USAK AKTIF
115]YALOVA SANAT VE TASARIM MARLIK 2015|DEVLET _|[YALOVA AKTIF
116|YASAR MIMARLIK IC MIMARLIK VE CEV TAS. 2001 [VAKIF iZMIR AKTIF
117 | YEDITEPE MIMARLIK MIMARLIK 2014|VAKIF ___ [ISTANBUL AKTIF
8|YOZGAT BOZOK MOHENDISLIK-MIMARLIK K 2014|DEVL YOZGAT AKTIF
[119|ABDULLAH GOL K K 2010|DEVL IF
[120[AMASYA K K VE GEV TAS. 2011|DEVL F
1|ARTVIN CORUH E TASARIM K VE CEV TAS. 2013|DEVL
122|ATATURK IK VE TASARIM K 2010|DEVL
123 |FENERBAHCE DISLIK VE MIMARLIK K VE CEV TAS. 2018|VAKIF
124 [HITIT ANATLAR TASARIM VE MIMARLIK K VE CEV TAS. 2013|DEVLET
125 |KAHRAMANMARAS SUTCU IMAM |GUZEL SANATLAR K 2009 |DEVLET
126 [KIRKLAREL MIMARLIK K 2013|DEVLET
127 MUGLA SITKI KOCMAN BODRUM GUZEL SANATLAR MARI VE CEV. TAS. DEVLET
128|ORDU GUZEL SANATLAR MIMARLIK VE CEV TAS. 2009|DEVLET _|ORDU PASIF
[129|VAN YOZONCO YiL MIMARLIK VE TASARIM MIMARLIK 2017|DEVLET _|[VAN PASIF
130|ZONGULDAK BULENT ECEVIT MIMARLIK VE TASARIM IC MIMARLIK 2016|DEVLET PASIF

Tablo 8 Tiirkiye'deki Tiim i¢ Mimarhk Boliimleri(devami)®

Aym kurum icerisinde hem I¢ Mimarlik Boliimii hem i¢ Mimarlik ve Cevre Tasarimi
Bolimii bulunabilirken yine ayni kurumda ayni bolim isimleri farkli fakiilteler
altinda yer alabilmektedir. Ayrica bazi kurumlarda Tiirk¢e/Ingilizce béliimlerin farkli
isim ve fakiilteler altinda olusu, OYP egitimi devam ettigi i¢in aktif goziikiip, heniiz
Ogrenci alamayan boliimler, istatistiki verilere dahildir ve bu baglamda ayristirmak

oldukca giictiir.

#  fstatistiki  bilgilr ~YOK  verilerinin  derlenmesiyle  hazirlanmustir,  27.12.2018,

https://istatistik.yok.gov.tr/
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Bu veriler 1s18inda, tez calismasimnin ana eksenini olusturan Bilgisayar Destekli
Tasarim/Parametrik  Tasarim  konularinda  kaynak  olusturmasi  amaciyla,
{iniversitelerin I¢ Mimarlik (ve Cevre Tasarimi) Lisans Program Sorumlularina
yonelik yar1 yapilandirilmis goriisme hazirlanmis ve kurumlarla 6nce elektronik
posta iizerinden dolayli ve sonrasinda telefon {iizerinden dogrudan iletisime

gecilmistir; ilgi gosteren kurumlarla yiiz yiize goriismeler yapilmistir.

Calismanin rafinelesmesi amaciyla arastirma, 118 aktif "i¢ Mimarlik” / I¢ Mimarlik
ve Cevre Tasarim Béliimleri arasmdan Devlet ve Vakif Universitesi ayirt
edilmeksizin, en az bir ddnem mezun vermis, Ankara, Istanbul ve izmir illerinde yer
alan {iniversitelerle sinirlandirilmis; 2019-2020 YOK Lisans yerlesim kilavuzlarina

gore tercih edilen ilk 25 boliim {izerinden daraltilmistir.

Bu baglamda; giivenli, dengeli, istikrarli, tutarli bir veri elde edebilmek amaciyla,
ornek olaylarin ya da kisilerin secilecegi, genel kategorilerin belirlendigi ve
sonrasinda dnceden belirlenmis 6rnek olay sayisina ulagsmak icin 6rnek olaylarin
secildigi rastlantisal olmayan kotali ormekleme yontemi kullanilmistir. Ayrica
sahada belirli bir 6rnek olayin se¢imiyle, 6rnek olaylarda bir uzmanin yargisini
kullanan, 6zel bir toplumun/niifusun olas1 tiim Orneklerini belirlemek i¢in genis
yontemler yelpazesinin kullanildigi rastlantisal olmayan amaca yonelik ya da

yargiya dayah ornekleme yontemi kullanilmigtir.

Yari yapilandirilmis goriisme degerlendirmeleri, Anadolu (Eskisehir Teknik) Uni.,
Baskent Uni., Bilgi Uni., Cankaya Uni., Hacettepe Uni., Isik Uni., Maltepe Uni.,
Marmara Uni., Medipol Uni., Mimar Sinan Giizel Sanatlar Uni., Okan Uni., Ozyegin

Uni., TOBB Ekonomi ve Teknoloji Uni. ve Yasar Universitesi Igmimarlik ve

Igmimarlik ve Cevre Tasarimi Béliimlerinin katilimiyla toplamda 14 Universiteye

uygulanmistir. (BKZ. EK1 syf. 148)

Saha arastirmasini kapsayan yar1 yapilandirilmis gériisme sorulari, yiiriitmekte olan
miifredatta mekan tasarimi, mekan aktarimi ve mekan diislincesi lizerine odaklanan
derslerin genelinde Bilgisayar Destekli Tasarim [BDT] araglarinin hangi nitelikte
kullanildigin1 anlamaya yonelik hazirlanmigtir. Gortismenin ilk iki bolimi, 2018-
2019 akademik donem miifredatin1 baz alarak hangi BDT derslerinin 6grenciye

aktarildiginin tespitini yapar. Ugiincii boliim, bilgisayarm aktarim/uygulama araci
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olarak  kullanilmasini  sorgularken  dordiincii  bolimde,  bilgisayar ile

diisiinmek/ideolojik kullanimin saglanip saglanamadigini sorgulanir.

14 Béliimiin, 4 yillik egitim-6gretim miifredatlarinda Universite ortak dersleri, temel
egitim dersleri, mesleki dersler, segmeli dersler ve tasarim stiidyolarinin toplam ders
sayist ele alindiginda en diisiik 42 adet ders, en yiiksek 61 adet ders bulunurken tiim
kurumlarin ortalamasi 52 ders olarak hesaplanmistir. Toplam ders sayisi yalnizca
BDT araglarinin 6gretildigi ve/veya kullanildig1r derslerin sayisiyla kiyaslama
yapilabilmesi i¢in belirtilmistir. Yar1 yapilandirilmis gériisme Sorulari, hicbir sekilde
egitim kalitelerini degerlendirmeye ya da kiyaslamaya dayandirilmamis, yalnizca

mevcudu saptamaya yonelik hazirlanmistir.

Katilimer Igmimarlik ve Igmimarlik ve Cevre Tasarimi Béliimlerinin 4 yillik
akademik miifredatlar1 incelendiginde, en diisiik 2, en fazla 9 ders iizerinden
cesitlenerek BDT araglarinin 6grencilere aktarildigi gozlemlenmistir. Bazi kurumlar
goriisme esnasinda belirttigi lizere temel egitimleri ve tasarim stiidyolarinin
iceriklerine BDT konularin1 entegre ettiklerini belirtmistir. Tablo 9 Katilimci
Universitelerin Akademik Egitim Siiresince Ogrenciye Aktardig1 Zorunlu ve Se¢meli
BDT Ders Sayisi, Zorunlu ve se¢cmeli olarak dogrudan BDT araglarinin 6grenciye
aktarildig1 ders sayilari veri olarak islenmistir. Bu anlamda egitimdeki yogunluklar

veya baskinliklar1 gézlemlenebilir.

Yine aymi (Tablo 9) veriler, ileride Teknik Resim, Anlatim Teknikleri, Temel
Tasarim ve Tasarim Stiidyolarinda bilgisayar teknolojisinin arag/yapma veya
diisiince/ideoloji anlaminda ne denli kullanildigina egitim orani iizerinden bir

gosterge olma rolii listlenmistir.
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Tablo 9 Katihme:r Universitelerin Akademik Egitim Siiresince Ogrenciye Aktardig1 Zorunlu ve

Secmeli BDT Ders Sayisi

Bu noktada bazi kurumlarn Lynda Sertifika Program: kullandigi, tim BDT

araclarinin  egitiminin program miifredati i¢inde verilmedigi, ancak program

basari/mezuniyet onkosulu olarak sertifika ibraz edilmesinin gerekli oldugu bilgisine

ulastimistir.

Veri saglamak adma yapilan yar1 yapilandirilmis goriisme sorulart disinda, kurum

yetkililerinin betimledikleri ek goriisleri kurum adi verilmeden, belirtildigi sekliyle

ve herhangi bir 6l¢iit gdzetilmeksizin (siralanmadan) asagida belirtilmistir:

o

o

’

“Her ogrenci araglari kullanamiyor ve sorun ¢ikiyor...’
“Yatkinlig1 dahilinde tercih eden 6grenciye (yonlendirme) se¢cmeli olarak
ileri seviye BDT (grasshopper vs.) dersleri sunuyoruz.. ”

“Biiyiik potansiyel var ancak eskiz ve bilgisayar birbirlerinin yerini alamaz!
Son tirtinii ¢izmek i¢in kullantyyoruz...”

“Teknolojiye kurum yapisi olarak mesafeliyiz, sadece sunum araci olarak
kullaniyoruz. Ogrenci geleneksel tasarim siirecini deneyimleyip, fikirler
olgunlastik¢a teknoloji devreye giriyor...”

“Biitiinlesik sistem egitimiyle stiidyo ortaminda BDT araglarini ogretmeye

’

calistyoruz ki diisiince sistematigini de aktarabilelim...’
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Igmimarlik egitimi veren 14 Boliimiin en sik kullanilan BDT yazilimlari sirastyla;
(%92) Photoshop, (%85) Autocad, (%92) 3dsMax olarak one ¢ikarken; parametrik
tasarim benzeri gelismis BDT arag¢ egitimlerinin (%20) 3 program ortalamasiyla daha

az oldugu gozlemlenmistir (Tablo 10).

Kullanim Sayilan
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Tablo 10 Katiimexr Universiteler Kapsaminda BDT Araclarmin Egiitmde Kullamlirhk Oram

Bu oranlar ve program tiirleri, kurumlarin yasi iizerinden degerlendirildiginde, kokli
boliimlerin geleneksel egitim altyapisin1 koruyan ve daha yaygin BDT programlari
tizerinden miifredatlarini olusturduklari; daha geng boliimlerin teknolojiyi 6n planda
tutarak, ozellikle (gorece) yeni nesil programlar, yazilimlar ve eklentilere (plug-in)

miifredatlarinda daha ¢ok yer verdikleri soylenebilmektedir (Tablo 11).

Bu baglamda BIM tabanli yazilimlar ve 3dsMax-MaxScript, Rhinoceros-
Grasshopper benzeri yazilimlarin, ileri seviye BDT kullamimlarini igeren

miifrefdatlara 6rnek gosterilebilir.
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UNIVERSITE

UNIVERSITELERDE
KULLANILAN BDT ARACLARI

MEDIPOL U.
1925
T.0B.B. E.T.U.

IMARMARA 0.

HACETTEPE U.
2009

(ESKISEHIR T.U.)
2012

2005
OZYEGIN 0.

M.S.G.S.U.
2007

ICANKAYA 0.
IMALTEPE U.
1986
2007

[BASKENT U.
1985

2004
IVASAR U.

1991 =
JANADOLU U.
I2010
®  BitGi 0.

1997

ISIK 0.

1997

IOKAN 0.

2012

ZORUNLU/SECMELI
TOPLAM BDT
DERS SAYISI|

3DS MAX
ARCHICAD|
AUTOCAD!
BLENDER

CATIA

CREO PARAMETRIC
FREE CAD|

FUSION 360,
ILLUSTRATOR
INDESIGN

LUMION

MAYA

MODO!
PHOTOSHOP

REVIT,
RHINOCEROS
SKETCHUP|

SOLID EDGE
SOLIDWORKS
UNIGRAPHICS NX
AMONG

BULL ANT
DYNAMO

GECO|
GRASSHOPPER
HELIOTROPE-SOLAR
HONEYBEE
HUMMINGBIRD!
INVENTOR

KINEX;

KANGAROO!
LADYBUG

MANTIS
MAXSCRIPT/PYTHON

IS
»
w
N
]
w
o
~
N
»
w
~N
©o

2D/3D YUZEY VE KATI MODELLEME PROGRAMLARI /
PLUG-INS (eklentiler)

Tablo 11 Universitelerde Kullanilan BDT Araclarinin Genel Dokiimii

Icmimarlik egitiminin ana catkisim1 olusturan, Teknik Resim, Temel Tasarim ve
Tasarim Stiidyolarnin yani sira Anlatim/Sunum Teknikleri derslerinin donemlerine
gore BDT araglarin1 kullanim oranlar1 14 Kurum/Bo6liim tizerinden, Tablo 12, Tablo
13 ve Tablo 14’de Tablo 15 Yapma ve Uygulama Bazinda Universitelerde BDT
Araglarinin Stiidyo Derslerinde Kullanimibelirtilmistir
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#BDT'nin arag olarak kullanime
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Tablo 12 Yapma ve Uygulama Bazinda Universitelerde BDT Araclarimn Teknik Resim

Dersinde Kullanim

% * BDT’nin arag olarak kullanimi
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Tablo 13 Yapma ve Uygulama Bazinda Universitelerde BDT Araclarimin Anlatim/Sunum
Teknikleri Derslerinde Kullanimi
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®BDT nin arag olarak kullanimi

@
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Toplam
Ders
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Tablo 14 Yapma ve Uygulama Bazinda Universitelerde BDT Araclarimin Temel Tasarim

ionem

1. Dénem
3. Dénem
4. Donem
5. Dénem
6. Donem
7. Dénem
8. Donem

2.D

Derslerinde Kullanimi

14 boliim iizerinden yapilan degerlendirmede, Teknik Resim derslerinde 1.dénem
dort (%28), 2.donem alt1 (%42) bolimiin bilgisayar kullandigi; Anlatim/Sunum
Teknikleri derslerinde tiim kurumlarca her dénem egitim verildigi (ortalama
donemde verilen ders sayisi:7), Temel Tasarim derslerinde ise, bes (%35) boliimiin
bilgisayar teknolojilerini birer yapim, aktarim veya uygulama araci olarak kullandigt

gOriilmistir.

Tasarim egitiminde, yapma bilgisinin en yogun olarak kullanildigi ders, egitim
programinin en yikli dersi konumunda diizenlenen ve Tirkiye’de tiim
tiniversitelerde dort yillik miifredat i¢inde yapilanmalari, yatay ve diisey olmak iizere
iki eksende kurgulanan Tasarim Stiidyolaridir. Buna gore birinci yildan dordiinci
yila uzanan stiidyolarin her biri, 6grencinin tasarim alaninda edindigi bilgi birikimini
bir sonraki yila transfer edebilecegi sekilde, icerik olarak diisey eksende giderek
yogunlasirken; her yilin stiidyo icerigi, kuramsal ve yardimer derslerle yatay eksende
bir donemin/yilin kazandirmasi gereken becerilerin de uygulama platformudur

(Aslan ve Fakibaba Dedeoglu, 2019).

Bu baglamda arastirma kapsaminda yapma ve uygulama bazinda iiniversitelerde
BDT araglarinin  stiidyo derslerinde  kullanimi  incelendiginde, program
miifredatlarinda mekan tasarim stiidyolarinin baslangict olan 3. Donemden son
donem olan 8. Doneme degin BDT araclarinin kullaniminda %57°den %92 oranina

standart bir ivmeyle artis gozlenmektedir (Tablo 15) .
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BDT'nin arag olarak kuliarnimi

Toplam
Ders
Sayist

I I B

2. Dénem
7. Donem
8. Dénem

Tablo 15 Yapma ve Uygulama Bazinda Universitelerde BDT Araclarmin Stiidyo Derslerinde

Kullanimm

Bu noktaya kadar edinilen ve Tablo 12, Tablo 13, Tablo 14, Tablo 15’de sunulan
verilerin, tniversiteler ve derslere gore genel dokiimii Tablo 16’da 6zetlenmeye
calisilmistir. Buna gore BDT programlarinin hangi liniversiteler genelinde ve hangi

dersler 6zelinde kullanildig1 sematik olarak goriilebilecektir.

UNIVERSITE

UNIVERSITELERDE
YAPMA VE UYGULAMA BAZINDA
BDT ARAGLARININ TEMEL DERSLERDE
KULLANIMI

IANADOLU U.
(ESKISEHIR T.U.)
BASKENT U.
BiLGI U.
[CANKAYA U.
HACETTEPE U.
Ik 0.
MALTEPE 0.
IMARMARA U.
MEDIPOL U.
M.S.G.S.0.
OKAN 0.
OZYEGIN .
[T.08.8. E.T.0.
[YASAR U.

1.DONEM
2.DONEM
1.DONEM
2.DONEM
1.DONEM
2.DONEM
3.DONEM

ANLATIM/SUNUM 4.DONEM
TEKNIKLERI 5.DONEM

TEKNIK RESIM

TEMEL TASARIM

6.DONEM

7.00NEM

8.DONEM

1.DONEM (bkz. Temel
Tas.)

2.DONEM

3.DONEM

STUDYOLAR 4.D0NEM
5.DONEM

6.DONEM
7.D0NEM
8.DONEM

Tablo 16 Universitelerde Yapma ve Uygulama Bazinda BDT Araclarmn Temel Derslerde

Kullanimm
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Birer yaparak diisiinme platformu olarak tasarim stiidyolari, 6grencinin yasadigi bir
takim zihinsel siireglerin, iliskili yapim siiregleri ile izlenebildigi karsilikli 6grenme
ortamlaridir. Mekan tasarimi egitimi veren kurumlar genelinde bu ortama grencinin
ilk adimi, Temel Tasarim Stiidyolar: ile atilmaktadir (Aslan ve Fakibaba Dedeoglu,
2019). Dolayisiyla yapma ve diisiinme birlikteligine dair iliskinin en yalin olarak
gozlemlenebilecegi ortamlarin Temel Tasarim Stiidyolari oldugu onermesi yanlis

olmayacaktir.

Temel Tasarim dersi 6zelinde BDT programlarinin kullanim oranlar incelendiginde,
14 boliim arasinda yapilan degerlendirmede, kuram ve teori bazinda 1.dénem dort
(%28), 2.donem bes (%35) boliimiin ders programi i¢inde BDT programlarindan

yararlandigi sonucuna ulasilmigtir (Tablo 17).

= BDT'nin ideolojik kultanimi

4
1
Toplam
Ders
Sayist O

Tablo 17 Kuram ve Teori Bazinda Universitelerde BDT Araclarimin Temel Tasarim Dersinde

w

~

1. Dénem
2. Dénem
3. Dénem
4, Dénem
5. Dénem
6. Dénem
7. Dénem
8. Dénem

Kullanimm

uBDT'nin ideolojik kullanimi

4
3
2
1
Toplam
Ders

Sayist 0

1. Dénem
3. Dénem
4, Dénem
5. Dénem
6. Dénem

o ~ )

Tablo 18 Kuram ve Teori Bazinda Universitelerde BDT Araclarmin Stiidyo Derslerinde

Kullanimm
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Mekéan Tasarim Stiidyosu dersi 6zelinde BDT programlarinin kullanim oranlari
incelendiginde, 14 boliim arasinda yapilan degerlendirmede, kuram ve teori bazinda
8 donem genelinde ii¢ (%21) boliimiin ders programi i¢cinde BDT programlarindan

yararlandigi sonucuna ulasilmistir (Tablo 18).

Gortigmeler esnasinda  ideolojik  kullanim hakkinda kurum yetkililerinin
betimledikleri ek goriisler kurum adi verilmeden, belirtildigi sekliyle ve herhangi bir
Olclit gozetilmeksizin (siralanmadan) asagida belirtilmistir:
o “Ogrenci, 6grenip, anlayp ideolojiyi aktarmaya c¢alisiyor. Gerek iiretim
stireci olsun gerek arastirma tizerine, hep diigiincenin pesindeyiz...”
o “Bilgisayar teknolojisi estetik bir dil olarak kaliyor. 2.siniftan sonra ogrenci
aktaramiyor. Tasarim tiggenler olarak kaliyor...”
o “Ogrenci genel olarak deformasyonlardan mutlu degil...”
o “Yeni alternatiflerde hacimle baslyyoruz, nokta, ¢izgi, yiizey kalkiyor...”

o “BDT araglart ve sistemetigi oOgretilse de stiidyolarda ideolojik olarak

kullanim noktasina gelemiyoruz...”

Yar1t yapilandirilmig goriigme verilerinden yola ¢ikarak, BDT araglarinin
tiniversitelere girdigi ve egitim programlari i¢inde yer edindigi tespit edilmis, ancak
bunlarin sadece bir yapma eylemi tarifledigi gézlemlenmistir. Bilgisayarin sagladig:
olanaklar Ogrenciler tarafindan, tasarim araci olarak degil yapma araci olarak

kullanmaktadir.

Bu durum, program miifredatlar1 genelinde, hangi ders 6zelinde yararlaniliyorsa, o
amaca yonelik, “Photoshop kullanimiyla proje renklendirmek”, “Autocad kullanarak
proje ¢izmek”, “3dsMax/Sketchup kullanarak proje modellemek veya render almak”

seklinde algilandig1 sonucuna ulagilmstir.

Tablo 19, yan yapilandirilmis goriismeye katilim saglayan 14 Boliimiin miifredatina
gore, Teknik Resim, Temel Tasarim, Anlatim/Sunum Teknikleri ve Stiidyo dersleri
genelinde, BDT programlarinin yapma (teknoloji) ve diisiince (ideoloji) odaginda

hangi yayginlikta kullanildigini karsilastirmak {izere hazirlanmistir.

Toplanan veriler {izerinden 8 donemin ortalamasi alindiginda, BDT araglarinin birer
yapim araci olarak ortalama 15 derste, bu araglarin tasarim diisiincesini olusturmak

icin kullaniminin ortalamada 4 derste kullanildigi tespit edilmistir. Bu orandaki
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tutarsizlik teknolojik araclarin birer aktarma araci olmanin Gtesine gegemediginin,

bilgisayar destekli tasarim araglariyla birlikte diisinmekte glicliik ¢ekildiginin

gostergesidir.
UNIVERSITE
UNIVERSITELERDE T = ” :
P D s . 3 - D 5 P
DUSUNME VE iDEOLOJI BAZINDA Skl = 2 0 Sl 31 4 S| =
x = | ; ;
BDT ARACLARININ TEMEL DERSLERDE 2| =| 5| %| B gl | °| &@| =| 2| 4l s
ool @l = S vl =] = S| & It S| ) =
KULLANIMI I3 N © > o] & = o o A P-4 w -] =
Z9 < = < x < g o : 2 N o <
L8 o o S T (7 = = = = [e) Q I >
TEKNIK RESIM N
2.DONEM
TEMEL TASARIM st
2.DONEM
1.DONEM
2.DONEM
3.DONEM
STUDYOLAR el
5.DONEM
6.DONEM
7.DONEM
8.DONEM

Tablo 19 Universitelerde Diisiinme ve ideoloji Bazinda BDT Araclarinin Temel Derslerde

Kullanimm

Genel bir degerlendirmeyle, glinimiiz igmimarlik egitiminde yapmanin bilgisine ve
yapmanin diislincesine biitlinsel olarak yaklasildiginda, mekan tasarimindan
kullanilan BDT araglarinin 6grenci tarafindan sadece bir temsil araci olarak
kullanildig1; 6grenci algisinin, dijital temsil yontemleri {lizerinden tasarimin daha
“sik” ifade edilebildigi ve teknolojinin sadece bir aktarim araci oldugu cikarimi

yapilabilmektedir (Tablo 20).

117



® Temsil Araci Olarak Kullanim = ideoloji Araci Olarak Kullanim

19
18
16
15
14
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1"
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9
8
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4 1|: & "
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? i i ] I
Toplam 2 i ’ o ‘ i
Ders 1 i : b :
Sayisi 0 1 I \ [ J L |
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Tablo 20 Katilim Saglayan Universiteler Genelinde BDT araglarimin Yapma (Temsil) Araci ve
Diisiinme (ideoloji) Araci Olarak Kullamimlarimin Karsilastirilmasi

Diger bir deyisle BDT araglarmin diislinme bilgisini iiretmek amaciyla
kullanilamadigin1  goriilmiistiir. Teknoloji araciligiyla yapma bilgisi egitimde,
tasarim bilgisinin sadece sunuldugu ve iletildigi bir temsil araci olarak kalmus,

tasarim bilgisinin gelistirilemedigi ve degerlendirilemedigi ortam dogurmustur.

Oysa dijital teknolojilerin varligi, yeni bir tasarim yaklasimina/diline katk:

saglayabilmeli, onun diigiinsel altyapisinda belirleyici olabilmelidir.

5.2 DUSUNMENIN PARAMETRELERI: TASARIM EGIiTiMiNDE
YAPMA DUSUNCESI UZERINE GELISTIiRIiLEN NiTEL BiR
YAKLASIM

Tasarima dair amag ve yontem arasindaki iligskiyi tanimlayan algoritmik diistinceye
dayali siire¢, Bl. Hata! Basvuru kaynag bulunamadi.’de W. Jabi tarafindan
Yapmanin Parametreleri (Matematiksel Parametreler, Geometrik Parametreler,
Topolojik Parametreler, Temsili Parametreler, Malzeme Parametreleri, Cevresel
Parametreler ve Insan Parametreleri) iizerinden; Bl. Hata! Bagvuru kaynag

bulunamadi..’de S. Aslan tarafindan Diigiinmenin Parametreleri (Algisal
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Parametreler, ~ Duyusal Parametreler, Duyumsal Parametreler, ve Duygusal

Parametreler) ile tanimlanmustir.

Bu siireg, tasarim egitimi veren kurumlarda, temsili olarak stiidyo dersleri 6zelinde
yasanmaktadir/yasanmalidir; 6grenci, Oneri gelistirdigi tasarim problemini, hem bir
bicim, hem bir igerik problemi olarak ele almali ve tasariminda anlam biitiinliiglinii

bu iki kutbun birlikteligi iizerinden tanimlamalidir.

Tiirkiye’de I¢ Mimarlik (ve Cevre Tasarimi) egitimi veren programlarmn bu
birliktelige karst nasil bir tutum i¢inde olduklarini anlayabilmek iizere yapilan nicel
aragtirma, durumun tek kutupta yogunlastigini gozler Oniine sererken, egitim
programini giiniimiiz teknolojilerinin yarattig1 ideoloji iizerinden sekillendiren Duyu-
m Atolyeleri Modeli s6z konusu boliimde nitel bir arastirma olarak tartismaya

acilacaktir.

Bu ¢er¢evede baslangicindan bugiine, S. Aslan tarafindan tanimlanan ve 2017 — 2018
Akademik yilindan bu yana uygulanan Duyu-m Atolyeleri Modeli’nin yiriitildigi
TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi, Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi, I¢
Mimarlik ve Cevre Tasarimi Boliimii, 1. Y1l Tasarim Stiidyosu olan Temel Tasarim I
ve Temel Tasarim II dersleri takip edilmis® ve uygulanan yontem, algoritmik

diisiince parametreleri izerinden degerlendirilmeye ¢aligilmistir.

Model igeriginin dogru aktarilabilmesi ve degerlendirilebilmesi amaciyla, altinda
tanimlanan fakiilteler ve boliimlerin miifredatlarinin olusumunda Onemli bir
belirleyici olmast agisindan  Oncelikle, TOBB Ekonomi ve Teknoloji
Universitesi’nin, (iiniversite olceginde) egitim modelinin aktarilmasi gerekli

gorilmiistiir.

* Bu siirecte yapilan her tiirlii belgeleme ve kayit, TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi,
Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi Dekan1 ve I¢ Mimarlik ve Cevre Tasarimi Boliim Baskam Sn. Prof. A.
Miige BOZDAYTI; ICT101 Temel Tasarim I ve ICT102 Temel Tasarim II dersleri (ana) yiiriitiiciisii
Sn. Dr. Ogr. Uyesi Saha ASLAN onay1 ile gergeklesmistir.
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5.2.1 TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi Egitim Modeli

Bl. 5.1.’"de YAPMANIN PARAMETRELERI: TASARIM EGITIMINDE YAPMA
BILGISININ KULLANIMI UZERINE NICEL BIR ARASTIRMA bashig altinda
Tiirkiye'de 2019 YOK istatistikleri dogrultusunda tanimlanan 62’si Devlet, 56’s1
Vakif Universitesi olmak iizere ulasilan 118 aktif boliimden biri olarak TOBB
Ekonomi ve Teknoloji Universitesi, dort yillik lisans programi i¢inde 11 dénemlik
bir yapiya sahip tek {iiniversite olmasi gerekgesiyle, Tiirkiye’deki diger tiim

universitelerden farkli bir model dnermektedir.

[k kez 2004 yilinda 3 fakiilte (Miihendislik, Iktisadi ve idari Bilimler, Fen Edebiyat)
altinda 10 béliimle egitim faaliyetlerine baslayan TOBB ETU biinyesinde 2007’de
Giizel Sanatlar, Tasarim ve Mimarlik Fakiiltesinin kurulmustur.2011 yilinda kurulan
Ic Mimarlik ve Cevre Tasarimi Boliimii, 2017 yilinda (fakiilte isminin degismesi

sonucunda) Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi altinda tanimlanmaya baslamistir.

8 donem terine 11 donemlik programi, Ortak Egitim tabanli bir egitim modeli.
nedeniyle uygulanmaktadir. Bu modeli olanakli kilabilmek amaciyla egitim —
Ogretim faaliyetlerini 12’ser haftadan olusan giiz — bahar —yaz olmak {izere toplam 3

dénemlik 6rgiin egitim program”’ ile yiiriitmektedir.

Ortak Egitim, sadece TOBB ETU'de uygulanan dgrencilerin is deneyimi ile mezun
olmalar1 i¢in iiniversite-is diinyasi igbirligi esasina dayanan bir egitim anlayisi;
ogrencilerin Ogrenimleri sirasinda isyerlerinde, meslekleriyle ilgili bir alanda
caligmalar1 ile mesleki gelismelerini pekistiren programli bir egitim stratejisi olarak
tanimlanir. Bu ¢ergevede 6grenciler, 6grenimlerinin {i¢lincii yilindan itibaren 3 defa
3.5 ay siireyle isyerlerinde ¢alisir, toplamda yaklagik 1 yillik is deneyimi ile mezun
olurlar (Tablo 21) (TOBB ETU 2019).

GUz BAHAR YAZ

1. YIL 1. DONEM 2. DONEM 3. DONEM

" Bgitim Programlar1 Fakiiltelere, Ortak Egitim Programlari ise Ortak Egitim Koordinatorliigii adt

verilen birimlerce yiirtitilmektedir.
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2.YIL 4. DONEM 5. DONEM ORTAK EGITIM 1
3. YIL 6. DONEM ORTAK EGITIiM 2 7. DONEM
4.YIL | ORTAK EGIiTIiM 3 8. DONEM

Tablo 21 TOBB ETU Ortak Egitim Modeli

5.2.2 TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi i¢ Mimarlhik ve Cevre

Tasarimi Boliimii Egitim Program

Bugiin béliim kiiltiiriinii ancak 8 yillik bir TOBB ETU deneyimi iizerine
temellendiren I¢ Mimarlik ve Cevre Tasarimi Béliimii’nde dgrencilerin programa
kayit yaptirabilmek igin, ortadgretim egitimini tamamlamis ve ulusal tniversite
smavinda TM-1 alanindan yeterli puani almis olmalari; lisans derecesi alabilmeleri
icin ise 294 AKTS'lik dersleri (147 Ulusal Kredi) basari ile tamamlamis (Tablo 22)
ve dortliik sisteme gore en az 2,00 genel akademik ortalama elde etmis olmalari

beklenir.

Program, 4 yil i¢inde 3 donemin kurum disinda yiiriitiiliyor olmasi nedeniyle,
ogrencilerin Ortak Egitim Programi’na gittikleri ilk donem Oncesi ve sonrasi olmak
tizere iki parcada olusturulmustur. Dolayisiyla stiidyo derslerinin ve program

igeriginin tanimlanmasinda Ortak Egitim Modeli, belirleyici bir 6neme sahiptir.

Buna gore ilk bes stiidyo, Ogrencinin alana iliskin reel bir isyerinde ihtiyag
duyabilecegi her tiirlii kuramsal altyapiy1 ve teknik donanimi 6grenciye sunmakla
yiikiimliidiir. Bu baglamda ilk bes stiidyo, birbirini izleyen biitiinciil bir yapida, diger

ti¢ stiidyo ise, birbirinden bagimsiz pargali bir yapida degerlendirilmektedir.

Programin yillik degil, donemlik kurgusu, stiidyo kazanimlarinin da yillik degil bir

biitiin olarak algilanmasini zorunlu kilar (Aslan ve Fakibaba Dedeoglu, 2019).
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TOBB ETU igmimarlik ve Gevre Tasarimi Béliimii Lisans Egitim Programi Ders Miifredati

1. Dénem (GUZ) 2. Dénem (BAHAR) 3. Dénem (YAZ)
Ders Kodu [Ders Adi K | U| K |AKTS| |Ders Kodu |Ders Adi K | U | K |AKTS| |Ders Kodu |Ders Adi K |u| K |akTs
iGT121  [Temel Tasanm | ofs|al s iGT 122 [Temel Tasarm Il o|ls|al s iGT221  [Mekan Tasanmi Stiidyosu | 2|86 10
iGT123  [Mekan Tasanmina Giris 3|of3| s IGT124  [Mekan Kiiltiiri 3lof3| s iCT 223 [Mekanda Yapi ve Malzeme 202(3]| 6
IGT125  [Sunum Teknikleri | 114|3] 6 IGT126  [Sunum Teknikleri 1 1|43 s IGT225  [Sunum Teknikleri fi 1|4)3]| 6
FSD-1  [Fakiilte Segmeli Ders | 3| 6 IGT128  [Serbest Sunum Yontemleri 1|43 s IGT 227 [Mekan Tasarim Tarihi | 3lof3]| s
TUR 101 |Tirk Dili | 2|of2] 2 FSD-2  [Fakiilte Segmeli Ders Il 3| 6 | |AIT201  |Atatiirk likeleri ve Ink. Tarihi | 2lof2]| 2
ING 001S  [Ingilizce I 102|2]| 4 | [TOR102 [Turk Dili N 2|02 2 ING 003 Ingilizce Yazma Becerileri 122 4
Toplam 17| 32 | [iNG 002S  |ingilizce I 1|2]2| 4 Toplam 9] 34

OEG 101 |Ortak Egitime Giris 1lof1] 2

Toplam 21| 40
4. Dénem (GUZ) 5. Dénem (BAHAR) 6. Donem (YAZ)
Ders Kodu [Ders Adi K | U | K |AKTS| |Ders Kodu |Ders Adi K | U | K |AKTS| |Ders Kodu |Ders Adi K |u| K [akTs
IGT222  |Mekan Tasanmi Stidyosu I 2| 8|6 10| |icT321 [Mekan Tasanm Stiidyosu Nl 2|86 10
IGT224  Mekanda Fiziksel Gewe Kontrolii Tas. | [ 2 [ 2| 3| 6 IGT323  [Mekanda Fiziksel Gewe Kontrolii Tas. Il [ 2 | 2| 3| 6
iGT226  |ileri Bilgisayar Uygulamalar | 104|3] 6 iGT325  |ileri Bilgisayar Uygulamalar Il 1|43 s
ICT 228 Mekan Tasarim Tarihi Il 3|03 6 ICT 327 Cewre Psikolojisi 3|03 6 OEG 200 |Ortak Egitim | 0 8
AIT 202 Atatiirk likeleri ve Inkilap Tarihi Il 2|02 2 IYD-1 Ikinci Yabanci Dil 1 1|af3 5
ING 004S |ingilizce Sunum Teknikleri 1|22 4 Toplam 18| 33
Toplam 19 34
7. Donem (GUZ) 8. Donem (BAHAR) 9. Dénem (YAZ)
Ders Kodu [Ders Adi K | U | K |AKTS| |Ders Kodu |Ders Adi K | U | K |AKTS| |Ders Kodu |Ders Adi K |u |k [akTs
IcT 322 Mekan Tasarimi Stiidyosu IV 2|86/ 10 ICT 421 Mekan Tasarimi Stiidyosu V 2|86 10
IGT324  [Detay ve Uygulama Bilgisi 2|2[3| 6 IGT423  [Kesif, Metraj ve Meslek Bilgisi 3lof3]| e
IGT326  [Mobilya Tasarm ve Yapim Teknikleri 2|2[3| 6 BSD-2  [Bolim Segmeli Ders Il 3l e
BSD-1  |Bolim Segmeli Ders | 3| 6 | [0EG300 [Ortak Egitim I of 8 iYD-3  [ikinci Yabanci Dil 3 1|af3| s
UGI315  |Girisimilik ve Liderlik 2|of2| 4
iYD-2 Ikinci Yabanci Dil 2 1(4]3]| 5 Toplam 15| 27
Toplam 20| 37
10. Dénem (GUZ) 11. Dénem (BAHAR)
Ders Kodu [Ders Adi K | U | K |AKTS| [Ders Kodu [Ders Adi K | U | K |akTS

iGT422  [Mekan Tasanm Stiidyosu VI 2|86 10

IGT 424 [Tasanm Yénetimi 3|of3] s

BSD-3  [Bolim Segmeli Ders Il 3| 6
OEG 400 |Ortak Egitim I o| 8 USD-1  [Universite Segmeli Ders 3| 6

IYD-4  [ikinci Yabanci Dil 4 10a|3] s

Toplam 18| 33

Program Toplami 147| 204

Tablo 22 TOBB ETU i¢ Mimarhk ve Cevre Tasarinn Béliimii, Lisans Egitim Program Ders
Miifredat1 (2019 — 2020 Egitim — Ogretim Dénemi)

Bu kurgu i¢inde stiidyo dersleri, ilk yilin ilk iki donemi iginde yiiriitiilen 1. Sinif
(Temel) Tasarim Stiidyolar1 ve ilk yilin tglinci donemi itibariyle yiiriitiilmeye

baslayan Mekan Tasarum Stiidyolari’ndan olugmaktadir (Tablo 23).

1.YIL

2.YIL

3.YIL

4. YIL

GUZ
ICT121
TEMEL TASARIM |

icT222
MEKAN TASARIM ST.
1

icT322
MEKAN TASARIM ST.
v

ORTAK EGITIM 3

BAHAR

icT122
TEMEL TASARIM I

icT321

MEKAN TASARIM ST.

1"
ORTAK EGIiTIiM 2

icT421

MEKAN TASARIM ST.

VI

YAZ
icT221

MEKAN TASARIM ST. I

ORTAK EGITIM 1

icT421

MEKAN TASARIM ST.

\Y

Tablo 23 TOBB ETU i¢ Mimarhk ve Cevre Tasarinn Béliimii, Lisans Egitim Programm Ortak

Egitim ve Stiidyo Dersleri iliskisi
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Miifredat, Ana Meslek dersleri, Tamamlayict Meslek dersleri ve Kiiltiir dersleri
olarak kategorize edilebilecek ii¢ ayri kategoride olusturulmustur ve her donem
acilan ana bir stiidyo dersini beslemek iizere, 6grencilerin en az bir ana meslek,
tamamlayict meslek ve kiltiir dersini almasini zorunlu tutar. Boylelikle program,
hem dort yillik program iginde (Tablo 22) bir 6nceki donemin stiidyo birikimini bir
sonraki doneme; hem kendi donemindeki tiim kategori derslerin bilgi birikimi

stiidyoya transfer edilebilmesini saglamaya ¢alisir.

Ogrencilerin 1. Y1l sonunda (3. Dénem) tanistiklari Mekan Tasarim Stiidyosu I,
programdaki konumu geregi, bolim akademisyenlerince Araf/Esik Stiidyo olarak

tanimlanir (Tablo 24).

IGT221 MEXAN Thanntia STUDYOSU |
; AND \LZEM
i1 iCT225 SUNUM TEKNIKLERI I

! iCT227 MEKAN TASARIM TARIHi |

iCT121 TEMEL TASARIM | : > \
_ ICT125 SUNUM TEKNIKL ETH_\ | < 'ﬂ—%
iCT123 MEKAN TASARIMINA GiRiS ;
) : q |¢1'222 MEKAN TASARIM sruovosu "
iGT122 TEMEL TASARIM I 222 -
ICT126 SUNUM TEKNIKLERI Il & ICT’ ’u \Lrp\ B u Cb,\vﬁp UY(‘ULAr WALAPI I
ICT128 SERBEST SUNUM YONTEMLERI ' iCT228 MEKAN TASARIM TARIHi II
iCT124 MEKAN KULTURU
) : dib.
[7] sTUDYODERSI : a2 icTa21 MEKAN TASARIM sruovosu "
. ‘ ' 323 MEK f CEVRE KONT. T. |
[l ANAMESLEK DERSI [ 7 wnz, iLERI BILCIQAYAF\ UVCULAMALAFI 1
. ‘ i/ ICT327 CEVRE PSIKOLOJISi
[7]  TAMAMLAYICI MESLEK DERSI 4 32 1 y °© ¢
[  KOLTUR DERSI : /\ 7
o pemme— -

ORTAK EGITIM 1

MALZEME 322 .
STUDYOSU
ORTAK EGITiM 2
peTay | 421
sTupyosu| [ [*®
ORTAK EGITiM 3
BiTiRME | 422 ”
sTUDYOSU ||

Tablo 24 TOBB ETU i¢ Mimarhk ve Cevre Tasarini Boliimii, Lisans Egitim Programu
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Ortak Egitim oncesi Stiidyo Dersleri (Kaynak: TOBB ETU, ic Mimarhk ve Cevre Tas. Bl.)

“Mekan Tasarim Stiidyosu I, hem tasarim kiiltiirii ve tasarim stiidyosu
kavramlariyla tamisilan, deneyimle icten gelen ve sorgu ile distan
alinan  bilgisinin  nasi  degerlendirilebilecegine  dair  c¢esitli
yontemlerin uygulandigi, elestivi odakli egitimin ne olduguna dair ilk
farkindaliklarin gelistirildigi Temel Tasarim Stiidyosu 'nun ardili; hem
kendisinden sonra gelen Mekan Tasarim Stiidyolarinin énciilii olarak
rol oynar. Dolayisiyla, ne birinci yil, ne ikinci yil, bir Araf/Esik stiidyo
olarak baglayici gorev yapar.” (Aslan ve Fakibaba Dedeoglu, 2019).

5.2.3 TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi i¢ Mimarhk ve Cevre
Tasarim Boliimii Duyu-m Atédlyeleri Modeli [DAM]

TOBB ETU I¢ Mimarlik ve Cevrre Tasarimi Béliimii Lisans Programi iginde
konumlanan 8 tasarim stiidyosunun ilk ikisi olan Temel Tasarim Stiidyosu, 2015 —
2016 Egitim — Ogretim yilindan itibaren Dr. Ogr. Uyesi Saha Aslan
koordinasyonuyla yiiriitiilmektedir. Ders Bilgi formlarinda Aslan’in tarifledigi

sekliyle:

Ders igerigi, “Tiimdengelim ve tiimevarim yontemleri kullanilarak; tasarim
elemanlari, tasarim ilkeleri ve algi kuramlar: paralelinde, iki ve ti¢ boyutlu soyut ve

somut bicimlendirme calismalarini icerir.”

Ders amaci, “Ogrencilerin tasarim bilgisini iiretebilme; tasarimda (soyut) kavram
olusturma ve (somut) kavrama ulasma deneyimlerini yagatarak, bicimlendirme

becerisi edinmesini saglamaktir.”

Dersin kazanimlari, “Veriyi bilgiye doniistiirebilmek; Ortak bir tasarim terminolojisi
olusturmak; Tasarim becerisi kazandirmak, Yaraticihigr gelistirebilmek; Problem

¢ozme becerisi kazandirmak.”

olarak tanimlanmugtir. Bu dersin ilk kez 1919 — 1933 yillar1 arasinda (Almanya’nin
Weimar, Dessau ve Berlin kentlerinde kesintilerle birlikte sadece 14 yil faaliyet
gosterebilmis) Bauhaus Okulu’nda veya Bauhaus Okulu’nun Vkhutemas (1920 —
1927), Black Mountain Collage (1933 — 1957), Sigma Group (1969 — 1980), Global
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Tools (1973 — 1975) gibi farkl iilkelerde, farkli kiiltiirel dayanaklar ancak benzer
kaygilar iizerinden sekillenen alternatif tasarim egitimi inisiyatiflerinde tanimlandigi
sekilleriyle gelistirilen farklt yontemler, 6ziinde 6grencinin soyut bir kavrami
somutlastirma Oykiisiine aracilik eder ve bu 0ykiiyii, ¢esitli yapim siirecleri {izerinden
tarifeme refleksleri gelistirir. Bu noktada 6nemli olan, izlenilen siirecin, ikinci ve

ticiincii kisiler tarafindan okunabilirliginin saglanabilmesidir.

Temel Tasarim Stiidyosu lizerinden tanimlanan “Bauhaus’un felsefesini iizerine
temellendirdigi bu insa eylemi, ‘yapmanin bilgisi’ ile ‘yapmanin diistincesi’
arasindaki iligkiyi, bir anlamda yeniden tamimlama eylemidir: Bu tanmim, iginde
bulunulan donemin, zamanmn ruhu [zeitgeist], bireyin ruhu [volkgeist] ve mekdanin

ruhu [ortgeist] iizerinden bir biitiin olarak ele alindigi biitiinciil bir yaklasimdir.”

(Aslan, 2016).

S. Aslan’in Temel Tasarim Stiidyosuna yaklasimi, diisiince ve eylem arasindaki
iligskinin, tasarim stiidyolar1 6zelinde nasil tanimlanabilecegine iliskin referanslarini,
Yiiksek Diizey Diisiinme Evreleri izerine yaptigl arastirmalarla Egitim Psikolojisi
alaninda yaptig1 ¢aligmalarla taninan Amerikali Psikolog Benjamin Bloom (1913 —

1999) tarafindan gelistirilen ‘Bloom’un Taksonomisi’ isimli ¢alismaya dayanir.

Bloom’a gore Ogrenmenin Biligsel (Cognitive Domain), Duygu — Durumsal
(Affective Domain) ve Psikomotor (Psychomotor Domain) alanlar olmak iizere iig
tipi vardir. Biligsel Alan, zihinsel becerilerle; Duygu — Durumsal Alan, duygusal
alanlardaki gelismelerle, Psikomotor Alan ise beyin ve kaslarla ilgili becerileri
kapsar (Sekil 36).
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Sekil 36 Bloom’un Taksonomisi’ne gore Ogrenme Sekilleri (Aslan, 2012, 5.69).

Bloom, Bilissel Siiregler olarak tanimlanan davranig prensiplerini;

Bilgi > Kavrama/Anlama - Uygulama/Bilgiyi Kullanma - Analiz - Sentez >

Degerlendirme olmak {izere birbirini izleyen 6 diizeyden olustugunu one siirer.

Buna gore bilgiyi kavrama, c¢ergevesi belirtilen konunun farkli bilgilerle
iliskilendirebilmesi; bilgiyi kullanma, bu iligkiler {izerinden yeni tanimlar olusturma;
analiz, yeni tanimlanan biitiine ait pargalarinin 6nce ayri ayri incelenmesi, sonra
pargalarin birbirleriyle ve biitiinle olan iligkilerinin incelenmesi; sentez, analiz edilen
parcalarin mantiksal bir yontemle bir araya getirilme islemi ve degerlendirme,
olusturulan biitiinlin yeni bir bilgi kaynagi olarak gorev yiiklenmesi olarak

tanimlanabilir.

Bloom 6grenmenin duygusal bilesenleri ile ilgili konularinda ele alindigi Duygu —

Durumsal Siirecler (goriisler, duygular, degerler, vb.) davranis prensiplerini;

Algilama/Anlama - Yanitlama/Tepkide Bulunma = Deger Bigme/Deger Verme -
Organize Etme - Belirleme/Karakterize Etme olmak iizere birbirini izleyen 5

diizeyden olustugunu 6ne siirer.

Buna gore algilama, 6grencinin 0grenme istegiyle; tepkide bulunma, 0grencinin
konuya gosterdigi ilgiyle; deger bi¢me, ilgili konuya iliskin degerlerin kabuliiyle;

organize etme, farkli degerlerin bir araya getirilebilmesi ve bunlar arasindaki
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celiskilerin ¢6ziimlenebilme becerisiyle; karakterize etme, 6grencinin kendi
davraniglarint  uyumlu ve tahmin edilebilir sekilde kontrol edebilmesiyle

tanimlanabilir.

Bloom, Psikomotor Siiregler olarak tanimlanan, temel alan1 beyin ve kaslarla ilgili

aktiviteleri iceren ve fiziksel beceriler lizerinden ele alindig1 davranis prensiplerini;

Imitasyon = Manipiilasyon - Hatasizlastirma -> Artikiildsyon/Eklemleme ->
Benimseme (Becerilerin rahatlikla kombine edilebildigi, art dizimli gerceklestirilen

diizey) olmak iizere birbirini izleyen 5 diizeyden olustugunu 6ne siirer.

Buna gore imitasyon, baska bir davranisi gozlemleme ve o davranisi kopyalama;
manipiilasyon, yonergeleri takip ederek becerilerin uygulanmasi ve bir takim
hareketleri gerceklestirme becerisi; hatasizlastirma, bir gorevi az hatayla yiirlitebilme
ve orijinal kaynak olmaksizin kusursuzlastirabilme; artikiildsyon, bir dizi hareketi iki
ya da daha fazla beceriyi kombine ederek koordine edebilme yetenegi; benimseme
ise, becerilerin rahatlikla kombine edilebildigi, art dizimli gergeklestirilen bir iist

diizey olarak tanimlanabilir.

Bu ii¢ tip 6grenme sekli, tasarim egitimine ilk kez adim atan ve bu adimla, daha 6nce
deneyimledigi geleneksel egitim programlaindan farkli olarak, yeni bir dgrenme
sekli, yeni bir ogrenme ortami ve yeni bir dil 6grenmek lizere orada bulunan
Ogrenciler i¢in 6nemli ipuglar1 barindiracaktir. Bu cergcevede ilk bakista, tasarim
egitiminin agirhikla (6zellikle fen bilimlerinin egitim yOntemlerini iizerine
temellendirdigi) bilissel siiregler iizerinden degerlendirilebilecegi yoniinde bir imaj

olusmaktadir.

Ancak Ogrencinin algilamaya konusunda istekliligi, derse karsi hazir bulunusluk
diizeyi ve edindigi bilgiyi degerlendirme asamasinda problemi karakterize edebilme
becerisine sahip bulunmasinin gerekliligi, (6zellikle sosyal bilimlerinin egitim
yontemlerini iizerine temellendirdigi) duygu-durumsal siireglerin de biligsel siirecler

kadar belirleyici oldugu yoniindedir.

Ote yandan egitimin yaparak 6grenme iizerinden bir nevi usta — ¢irak iliskisi ile
tanimlaniyor olmasi, 6grencinin kendi yoniinii bulmasi konusunda yaratilacak

motivasyon ortaminin yetersiz kilacak, kendi yoOntemini gelistirebilmesi igin,
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ustasinin yaptiklarini taklit etmeye de ihtiyag duymasina neden olacaktir. Bu
baglamda, kontrollii olmak kosuluyla (6zellikle spor bilimlerinin egitim ydntemlerini

tizerine temellendirdigi) Psikomotor siireglerle de iliskilenebileceginin gostergesidir.

Bu gercevede “tasarim egitimi, birincil agirlikla bilissel, ikincil agwrlikla duygu —
durumsal, tigiinciil agirlikla da Psikomotor siireglerle iliski i¢indedir” (Aslan, 2012,
5.69).

Stiidyonun, yontemini bu  becerilerin 6grenciye kazandirilabilmesi iizerinden
tariflendigi Duyu-m Atélyeleri, referanslarini hangi bahaneler {izerinden tanimlarsa
tanimlasin, oziinde, 6grencinin bir problemi ¢6ziimleyebilmek iizere gelistirdigi

rasyonel ve/ya sezgisel siireclerin izlenebilirligini temel alir.

“Bloom’un  Taksonomisi'nde tamimlandigi  sekliyle  rasyonel
calismalar, tamimh bir bilginin kavranmasi ve kullaniimasindaki
analitik yap1 geregi, duygu-durumsal siireglere kiyasla daha kolay
izlenebilir niteliktedir. Sezgisel ¢alismalar ise, algi, duyum, duyu gibi
bireyler 6zelinde, kolay analiz edilemeyen ve/va farkinda olunmayan
bilgiler iizerine temellendigi icin daha zor izlenebilir niteliktedir.
Stiidyonun tartisma ve elestiri odakli yapisi geregi Temel Tasarim
Stiidyolart agirlikli olarak, rasyonel ¢alismalar ve (malzeme odakli)

vapma pratikleri iizerine odaklanmaktadir.” (Aslan ve Fakibaba

Dedeoglu, 2019).

Bicimsel temellerini giiniimiiz bilgi ve teknolojisinin yarattig1 yeni estetik algilama
sekillerine dayanan; &grencilerin, c¢aligmalarin1  kendi deneyimleri iizerine
diistinmeye yonlendirildikleri karsilikli 6grenme ortami olarak Duyu-m Atdlyeleri,
yontem olarak dgrencilerin ¢alismalarini, birbirine paralel iki farkli eksen tizerinden

tirettikleri, ¢ift odakli bir kurguda yapilanir (Tablo 25).

[k odak, somut bir kavram iizerinden nesnel olanin tanimlanmasi, anlasilmasi, analiz
edilmesi ve sentezlenmesini iceren biligsel bir siirectir. Bu siirecte Ogrenciler,
birbirini takip eden bir doniistiirme siireciyle, adim adim bilgi iiretirler. Her bir
adimda iretilen yapim bilgisi, bir sonraki adimm yapim diisiincesini
tanimlamaktadir. Ogrenci, siire¢ boyunca, nesnel olan bilgiyi 6znellestirme deneyimi

yasar.
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Ikinci odak, soyut bir kavram iizerinden 6znel olanin tanimlanmasi, bu tanima iliskin
bir tutum gelistirmesi, bu tutumum 6nce plastize, sonra karakterize edilmesini i¢eren
duygu-durumsal bir siirectir. Bu siiregte Ogrenciler, yine birbirini takip eden bir
doniistiirme siireciyle, adim adim bilgi {retirler. Her bir adimda {iretilen yapim
bilgisi, yine bir sonraki adimin yapim diisiincesini tanimlamaktadir. Ogrenci, siireg

boyunca, 6znel olan bilgiyi nesnellestirme deneyimi yasar.

DUYU-M ATOLYESi MODELI

ODAK CALISMA 1 ODAK CALISMA 2
SOMUT BiR KAVRAM UZERINDEN SOYUT BiR KAVRAM UZERINDEN
NESNEL OLAN TANIMLANIR OZNEL OLAN TANIMLANIR
SUREC BILiISSELDIiR SUREC DUYGU-DURUMSALDIR

YONTEM DONUSTURME YONTEMI iLE BiRBiRiNi TAKiP EDEN ART-ZAMANLI
BiR DiZGEDE ILERLER

HER BiR ADIMDA URETILEN YAPIM BiLGiSi, BIR SONRAKi ADIMIN YAPIM

DUSUNCESINI TANIMLAR
NESNEL OLAN BIiLGIi OZNEL OLAN BIiLGI NESNELLESTIRILIR
OZNELLESTIRILIR

Tablo 25 Duyu-m Atélyeleri Modeli kurgusu

2016 — 2017 Giiz Donemi itibariyle uygulamaya aliman bu c¢ift eksenli igerik,
donemlik ders plani igerisinde farkli zamanlarda, haftalik ders plani i¢inde ise farkl
sirelerde uygulanarak; dersin kazanimlarini idealize edebilmek iizere kendini tekrar
eden degil, donem sonu basar1 hedeflerine ne Olgiide ulasilabildiginin

degerlendirilmesi sonucunda kendini gelistiren bir kurguyla siire-gelmektedir.

Bu baglamda s6z konusu tez ¢alismasi, TOBB ETU I¢ Mimarlik ve Cevre Tasarimi
Boliimii'nde gelistirilen Duyu-m Atdlyeleri Modeli’ni 20162017 Giiz Doénemi —
2019-2020 Giiz Dénemi aralifinda, (Temel) Tasarim Stiidyosu’ndan Mekan Tasarim
Stiidyosuna, hem stiidyonun yatay, hem dikey ekseninde gelisimini takip edebilme
firsat1 yakalamistir (Tablo 26) .

DUYU-M ATOLYESi MODELI GOZLEM ZAMAN ARALIGI

2016 — 2017 2016 — 2017 2016 — 2017
GUZ DONEMI BAHAR DONEMI YAZ DONEMI
2017 — 2018 2017 — 2018 2017 — 2018
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GUZ DONEMI BAHAR DONEMI YAZ DONEMI

2018 — 2019 2018 — 2019 2018 — 2019
GUZ DONEMI BAHAR DONEMI YAZ DONEMI
2019 - 2020
GUZ DONEMIi

Tablo 27 TOBB ETU Egitim Modeli iizerinden Duyu-m Atélyeri Modeli Gozlem Zaman Arahg

Kesintisiz olarak izlenen ard arda 10 akademik dénem, TOBB ETU’niin ii¢ dénemlik
egitim yapis1 goz oniinde bulunduruldugunda, TOBB ETU zamani ile 3 yil + 1
Doneme, iki donemlik standart egitim programlari: géz onilinde bulunduruldugunda 5
yillik bir siirece denk gelmektedir. Ote yandan bu siire, baslandic1 1. Siif (Temel)
Tasarim Stiidyosu kabul edildiginde, bir 6grencinin bu siire zarfinda tasarim
stiidyolarinda geldigi nokta (son donem/bitirme) Mekan Tasarim Stiidyosu VI'dir
(Tablo 28).

DUYU-M ATOLYERI MODELiI GOZLEM ZAMAN ARALIGI

2016 — 2017 2016 — 2017 2016 — 2017
GUZ DONEMI BAHAR DONEMI YAZ DONEMi
TEMEL TASARIM 1 TEMEL TASARIM 1| MEKAN TASARIN ST. |
2017 — 2018 2017 — 2018 2017 — 2018
GUZ DONEMI BAHAR DONEMI YAZ DONEMI
MEKAN TASARIN ST. I MEKAN TASARIN ST. I ORTAK EGITIM I
2018 — 2019 2018 -2019 2018 — 2019
GUZ DONEMI BAHAR DONEMI YAZ DONEMI
MEKAN TASARIN ST. IV ORTAK EGITIM II MEKAN TASARIN ST. V
2019 - 2020 20192020
GUZ DONEMI BAHAR DONEMI
ORTAK EGITIM III MEKAN TASARIN ST. VI

Tablo 28 TOBB ETU Egitim Modeli iizerinden Duyu-m Atélyeri Modelinin Ust Simif (Mekan)

Tasarim Stiidyolarma Transfer Noktasi
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Izlenilen bu siirecte, bir biitiin olarak kabul edilen Temel Tasarim I ve
Temel Tasarim II derslerinin iki tiir bilgi kaynagini referans aldigi
gozlenmistir. Bu kaynaklardan biri, liniversite egitiminin ilk yilinda olan
ortalama 18 yasinda olan tasarim 6grencilerinin 18 yillik yasam tecriibesi,
digeri tasarimin ana gostergesi olan bi¢imi olusturan &geler, ilkeler ve
algilara, yani alana 6zgli tasarim literatiiriidiir. Bu iki kaynak, 6grencinin

kendini kesfetme araci olarak gorev yapmaktadir.

Kisinin, duyu reseptorleri araciligiyla dig diinyadan ve bedensel alanlardan
topladig1 verilerle iligkilendirdigi deneyimleri, duyum olarak tanimlanir.
Duyumlarin  bilince yansimasi sonucu olusan isaretlerin, zihinde
olusturdugu goriinti ise imge olarak adlandirilir (Kogkan, 2012). Bu
sebeple, tasarim egitiminde kullanilagelen imgelerle diisiinmenin de
bilgisini duyumlar olusturmaktadir. Duyumlar arasi Oriintiiler olarak
tanimlanabilecek deneyim, algilama {iizerinden tanim kazanir. Duyu
reseptorleri tarafindan edinilen verinin duyuma, duyumun duyguya ve
bilgiye doniisim siireci, algilama mekanizmasinin da temelidir (Aslan,

2018).

Hem algi siirecinin duyu — duyum — algi ard zamanli dizgesine, hem de bu
dizgenin yaratilmasinda sadece goz odaginda degil, mekanin tiim duyularca
duyumsanan bir bilgi kaynag1i olmasi gerekcesiyle tim duyular genelinde
calisiliyor olmasi, uygulanan modelin, Duyu-m Atdlyeleri Modeli olarak

tanimlanmasina dayanak olusturmaktadir.

Calisma (Tablo 25) Duyu-m Atdlyeleri Modeli kurgusunda belirtilen hangi
odakta yiiriitiilen ¢alisma olursa olsun, tasarimda sonug iiriin/form bir ¢ikis
degil, bir varig noktasidir; 6grencinin tasarim iizerinden duygu iiretmeyi
degil, duygu iizerinden tasarim iiretmeyi yonetebilir hale gelmesi hedeflenir.
Boylelikle 6grencinin bir olguyu, olayi, durumu, diger bir deyisle bir
problemi tanimlayabilmesi, gelistirdigi tanim iizerinden bilgi tiretmesi ve

tirettigi bilginin 0ykiisiiniin izlenebilir olmasi beklenir.

Stirecin izlenebilirligi, somut bir mekan {izerinden Algisal (problemin

tamimi1), Duyusal (problemin 6ziimsenmesi), Duyumsal (problemin
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yorumlanmasi) ve Duygusal (problemin baglam yaratmasi) Parametreler

tanimlanmasi ile saglanir.

5.2.3.1 Duyu-m Atolyeleri Modeli [DAM] Odak Calisma 1

[DAM] Odak Calismasi 1, 6grencinin kendi belirledigi somut bir ¢ikis noktasi
tizerinden, kabaca ‘nesnel olanin 6znellestirilmesi’ olarak tanimlanabilecek, bilissel

bir siirectir.

Somut bir gerceklik iizerinden (tasarim) bilgi(sini) iiretmenin, herhangi bir bolim
dersi kapsaminda ilk deneyimi olacak olmasi nedeniyle bu ger¢ekligin; dgrencinin
gelecek dort yilmi gegirecegi TOBB ETU, Teknoloji Merkezi Binasi i¢inden almakla
yikiimlii olduklar1 fotograf kadrajlar1 iizerinden, kendisi tarafindan saptanmasi
beklenir (Sekil 37). Bu saptama, Ogrencinin kompozisyonun ne oldugunu
sorguladigi, kompozisyon adi verilen bir tanimin/cergevenin olusturulmasinda, o
tanim1 olusturacak elamanlarin tespiti, elemanlar arasi iliskinin kurgusu, bu kurgu
sonucunda gosterilmek istenenin algisinin yakalanabilmesi/kuvvetlendirilebilmesi

icin gelistirilebilecek yaklagimlarin tartisilmasina da zemin hazirlar.

Boylece siire¢ ilerledik¢e Ogrencinin, ders kapsaminda olmasa bile giinliik
deneyimleri iizerinden baktiginin otesini gorebilmesi, gorebildigini gosterebilecek

farkindaligin gelistirilebilmesi amaglanir.

Sekil 37 [DAM] Odak Cahsmasi 1 — 1. Asama: Kaynagin Saptanmasi, (Ornek Calisma: Aleyna
IBIS, 2018 — 2019 Giiz Dénemi ¢cahsmalarindan).

S6z konusu kadraj, Temel Tasarim I ve Temel Tasarim II derslerinde, ardisik
dizgede, iki donem boyunca siirdiiriilecek olan ¢aligmanin ilk adimini olusturur. Bu

adim, 6grencinin, ¢esitli bagimsiz ¢alismalar lizerinden Tasarim Elemanlar: (nokta,
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cizgi, yiizey, hacim), Tasarim [lkeleri (simetri/asimetri, ritm, hiyerarsi, datum,
oran/dlgek, zithk, birliktelik ve cesitlilik, vb.) ve (Gestalt) Alg: likeleri (Tamamlama,
Siireklilik, Figiir-Zemin, Iyi Sekil, Yakinlik, Benzerlik) kapsaminda yaptiklari
arastirmalar ve gelistirdikleri farkindaliklar iizerinden, fotograf kadrajin1 analiz

ettikleri bir tiir tanimlama asamasidir (Sekil 38).

Sekil 38 [DAM] Odak Cahsmasi 1 — 2. Asama: Kaynagin Tamimlanmasi, (Ornek Cahsma:
Aleyna IBiS, 2018 — 2019 Giiz Déonemi cahsmalarindan).

(Sekil 37°de 6rneklenen) Somut bir fotograf kadrajinin, (Sekil 38’de 6rneklenen) iki
boyutlu soyut bir kompozisyona doniisiim siireci, bu kompozisyonun elde
edilebilmesi i¢in yiiriitiilen bagimsiz, yan c¢aligmalarla birlikte 12 haftalik donemin
yaklagik 8 haftasini kapsamaktadir. Bu siire sadece iki boyutlu bir sonug iiriiniin elde

edildigi degil, bir bi¢im dilinin tanimlandig bir siiredir.

Osrenci, 2. Asama sonunda (farkina varmadan ve siirecin yoOnetimi ders

vuriticiulerinde olarak) kendi gelistirdigi tasarim diisiincesinin parametrelerini

tanimlamis olur.

Tanimlanan parametrelerin liclincli boyuttaki karsiliginin aranmasi, kalan 4 hafta ve
takip eden dénemin ilk 2 haftasim kapsamaktadir. Ogrenci, iki boyutta tanimladig
iligki tilirlinlin {iglincli boyuttaki karsiligin1 ararken, bu bigimlenis sifresinin her
yonden deger tasiyan (yOnsiiz), striiktiirel olarak saglam (ayakta durabilir ve kendini

tasiyabilir) ve kompozisyonel olarak dengeli bir biitliin tanimlamalidir.

Iki boyuttan {i¢iincii boyuta geciste ilk asama, olusturulan kompoziyonun bir rolyef
calismasi lizerinden yorumlanmasi ve bdylece o kompozisyonu olusturan yiizey,

¢izgi ve nokta elemanlarin arasinda katmanlar, bu katmanlarin siirlarina dair bir
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yaklasim gelistirebilmektir. S6z konusu yaklagim, kaynaga iliskin, 6grenci tarafindan

gelistirilen ilk yorumudur (Sekil 39).

Sekil 39 [DAM] Odak Cahsmasi 1 — 3. Asama: Kaynagm Yorumlanmasi-1, (Ornek Cahsma:
Aleyna IBIS, 2018 — 2019 Giiz Dénemi ¢calismalarindan).

Bu yorum, bir elemanin {giincii boyutta tanimlanabilmesi i¢in temel bir egzersiz
niteligindedir. Ancak 6grencinin tiim siire¢ boyunca yasadig1 gézlemlenen en biiyiik
zorluk, gelistirdigi Onerinin zeminden arinip, uzay boslugunda, her yonden deger

verecek sekilde diisiinmesinin zorunlu tutulmasidir.

Ogrenci, gelistirdigi iliski tiiriinii ‘yiikseltme’ esasina dayanarak degil, ‘yeniden insa
etme’ esasina dayanarak ele almakla yiikiimliidiir. Ote yandan iki boyuttan iigiincii
boyuta evrilen form, bu an itibariyle mekansal bir nitelik kazanarak mantigini, salt

geometri ve plastik diizen tarafindan tamimlar; grafik/gorsel diisiinme, yerini

mekansal/hacimsel diisiinceye birakir (Sekil 40).
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Sekil 40 [DAM] Odak Cahsmasi 1 — 4. Asama: Kaynagm Yorumlanmasi-2, (Ornek Cahsma:
Aleyna iBiS, 2018 — 2019 Giiz ve Bahar Donemi calismalarindan).

Referasnini bir fotograf kadrajindan alarak ulasilan soyut mekansal form, her bir

adimda iretilen yapim bilgisinin, bir sonraki adimin yapim diisiincesini tanimladigt,

Bl. 5.2.3’de Sekil 36°da belirtilen Bloom 'un Taksonomisine gore Biligsel Ogrenme

Stirecini tarifler niteliktedir.

Osrenci, 4. Asama sonunda (farkina vararak ve siirecin yOnetimini ders

viritiiciilerinden devralarak) kendi gelistirdigi  tasarim  disiincesinin  yapim

parametrelerini tanimlamis olur.

5.2.3.2 Duyu-m Atélyeleri Modeli [DAM] Odak Calisma 2

[DAM] Odak Calismasi 2, 6grenciye Verilen soyut bir ¢ikis noktasi iizerinden,
kabaca ‘6znel olanin nesnellestirilmesi’ olarak tanimlanabilecek, duygu-durumsal bir

stirectir.

Soyut bir kavram {izerinden (tasarim) bilgi(sini) iretmenin, herhangi bir béliim dersi
kapsaminda ilk deneyimi olacak bu 6znel gergekligin (konseptin); sozliikk taniminin

ogrenci tarafindan algilandigi sekliyle yeniden tanimlanmasi beklenir (Sekil 41).

Bu saptama, 6grencinin, herkes tarafindan ayni isim altinda bilinen soyut kavramlara
iligkin nesnel gercekliklerin, her bireyde ayr1 ayr1 anlamlar ifade edebilecegine dair

bir farkindalik kazandirmay1 hedefler.
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Ofori

Aptalca neseli olma hali.

Haz
Canli

Aleyna, ibis

Sekil 41 [DAM] Odak Cahsmasi 2 — 1. Asama: Kavramun Tamimlanmasi-1, (Ornek Cahsma:
Aleyna IBIS, 2018 — 2019 Bahar Dénemi calismalarindan).

Herkes tarafindan kabul edilebilecek tanimi olan soyut bir kavramin, Ogrenci
tarafindan Yeniden tamimlanmasi’ni, bu tamimla iliskilenebilecek gorsel, isitsel,
dokunsal, tat ve kokusal boyutlartyla tiim duyu mekanizmalarinin verileriyle
eslestirme, calismanin bir sonraki asamaya gecebilmesi i¢in Onemli bir temel
niteligindedir. Boylece 6grenci, sozel olarak tanim getirdigi ve tanimiyla yon verdigi

kavramin plastize olabilmesi i¢in ilk adimi1 atmais olur.

Bu adim 6grencinin, formun yani sira tasarima karakter kazandiracak renk, doku, rsik
— golge, vb. degerler kapsaminda yaptiklari arastirmalar ve gelistirdikleri
farkindaliklar tizerinden, tanimlarini kuvvetlendirdikleri bir tiir analiz ve sentez

asamasidir (Sekil 42).

Sekil 42 [DAM] Odak Cahsmasi 2 — 1. Asama: Kavramun Tamimlanmasi-2, (Ornek Cahsma:
Aleyna IBiS, 2018 — 2019 Bahar Dénemi ¢cahsmalarindan).

Tamamen Ogrencinin yoOnlendirmesi sonucu sezgisel olarak yiiriitiilen siirecte,
kaynagin tanimlanmasini, kaynakla iliskili ilk (tasarim) bilgi(si)nin iiretilmesi takip
eder. Bu kapsamda ¢aligsmalar “doku” iizerine 6zellesen ve tiim boyutlariyla dokunun

konu edildigi ¢alismalardir. Ogrenci, 1. Asama sonunda tanimladig1 kavrami dnce
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gorsel doku, sonra dokunsal doku, en son da dokunun oriintiisii iizerinden gelistirerek
striiktiire eder (Sekil 43).

Sekil 43 [DAM] Odak Cahsmasi 2 — 2. Asama: Kavramun Yorumlanmasi, (Ornek Cahsma:
Aleyna iBiS, 2018 — 2019 Bahar Dénemi ¢calismalarindan).

Bu yorum, bir kavramim iki ve iglincii boyutta nasil tanimlanabilecegine, bir
kavrama iliskin tasarim bilgisinin nasil iretilebilecegine iligkin temel bir egzersiz
niteligindedir. Ogrencinin tiim siire¢ boyunca yasadig1 gézlemlenen en biiyiik zorluk,
1. Asamada, nesnel tanimin, 6znellestirilme asamasidir; diger bir deyisle, sozel
iletisimde herkesce ortak bir anlam yiiklii oldugu diisiliniilen kavramlarin, her zihinde
ayr1 anlamlar yiiklii olabildiginin farkindaliginin kazanildigi an’a kadar olan
tartismalardir. Bu farkindaligin kazanidig an itibariyle 6grencinin siireci, herhangi
bir kisitin olmamasi1 nedeniyle rahatlikla yoOnetebildigi ve siirece hakimiyeti

nedeniyle Odak Calisma 1’e kiyasla daha hizli/giivenli yiirtitebildigi gozlenmistir.

Ogrenci, gelistirdigi iliski tiiriinii herhangi rasyonel bir gerekgeye degil, sezgi ve
icgiidiilerine dayandirmakla ytlikiimliidiir. Siire¢, agsamali olarak iki boyuttan ii¢iincii

boyuta evrilmez, boyutlar arasinda 6zgiir ilerleyerek mekansal bir nitelik kazanir.

Referasin1 bir kavramdan alarak ulasilan soyut mekansal form, her bir adimda
iiretilen duygunun, bir sonraki adimin yapim diisiincesini tanimladigi, Bl. 5.2.3°de

Sekil 36°da belirtilen Bloom un Taksonomisi’ne gdre Duyqu-Durumsal Ogrenme

Stirecini tarifler niteliktedir.

Ogrenci, her bir asamayla kuvvetlendirdigi tasarim dilini (farkina vararak ve siirecin

yOnetiminin tamamini Ustlenerek) kendi gelistirdigi tasarim disiincesinin yapim

parametrelerini tanimlamis olur.
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5.2.3.3 Duyu-m Atolyeleri Modeli [DAM] Karsilastirmali Analiz

[DAM] Odak Calisma 1 ve [DAM] Odak Calisma 2, Bl. 5.2.3.1 ve Bl. 5.2.3.2 ‘de
belirtildigi sekliyle, birbirinden bagimsiz olarak yiiriitiilen iki ¢aligmadir.

Ders yiiriitiiciileri, bu iki ¢alismay1 2016 — 2017 Egitim — Ogretim Yili’ndan bu yana
farklt 6gretim yillarinda, hem ayr1 zamanlarda — birbirini takip eden ardisik dizgede,
hem aym1 zamanlarda — es zamanhi dizgede Kkurgulaya-gelmekte; hangi tiir
uygulamanin /. Sinif (Temel) Tasarim Stiidyosu’nu, Mekan Tasarim Stiidyosu’na
daha verimli sekilde transfer edebildigini, 6grencilerin ilerleyen donem stiidyo
basarilar1 iizerinden 6lgmeye caligmaktadirlar. Buna gore iki ¢alisma odaginin, hangi

yillarda hangi kurguda uygulandigi, Tablo 29°da gosterilmistir.

ODAK CALISMA 1 ODAK CALISMA 2

2016 — 2017 Giiz — Bahar Dénemi’nde Giiz — Bahar Dénemi’nde

Egitim Ogretim Yih yayilarak uygulanmistir. kurgulanmig ama
uygulanmamigtir.

2017 - 2018 Giiz Donemi’nde Bahar Donemi’nde

Egitim Ogretim Yih uygulanmistir uygulanmistir

2018 — 2019 Giiz Dénemi’nde Bahar Dénemi’nde

Egitim Ogretim Yih uygulanmistir uygulanmigtir

2019 - 2020 . . .,

Egitim Ogretim Y1l Giiz — Bahar Dénemi’nde eszamanli yayilarak uygulanmistir.

Tablo 29 [DAM] Odak Calisma 1 ve [DAM] Odak Calisma 2°nin, 2016 — 2017 ve 2019 — 2020

Egitim Ogretim Yillar1 arasinda uygulanma kurgusu.

S6z konusu iki ¢alismanin es zamanli veya ard zamanli uygulanmasinin yaratacagi
etki, iceriklerinin ders biitiinlinde {istlendigi rolle iliskilidir. Bu roller, $. Aslan
tarafindan tanimlanan Mekanmin Islevieri ile anlam kazanmaktadir. Temel Tasarim
Stiidyosu 6zelinde, [DAM] Odak Calisma 1’de elde edilen soyut mekansal bicim ile
[DAM] Odak Calisma 2’de elde edilen somut mekansal atmosfer, 2018 — 2019
Egitim Ogretim Yili itibariyle, islevi (somut mekansal) atmosfer baglaminda
tariflenen bir atdlye iizerinden kullanilabilir hale getirilmektedir. Diger bir deyisle
ogrenciler, Temel Tasarim I ve Temel Tasarim II dersleri biinyesinde, toplamda 24

haftalik siire¢ sonunda, her iki odak calismadan elde ettikleri tasarim bilgisini
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kullanabilecekleri, kullanim iglevine sahip bir mekan (atdlye) tasarlamakla yiikiimlii

olmaktadirlar.

Boylece, 6grenciler, bicim iizerinden estetik islevini [DAM] Odak Calisma 1’den,
atmosfer iizerinden sembolik islevini [DAM] Odak Calisma 2’den, eylem iizerinden

faydaci islevini tanimladiklari bir yaklasimla;

e Mekan Tasarim Stiidyosu’na, bir projeyi tiim boyutlariyla yasama deneyimini
transfer edebilme,

e Biligsel Siire¢ ve Duygu-Durumsal Siire¢ olmak {izere her iki 6grenme kanali
tizerinden elde ettigi bilgiyi karsilastirabilme,

e Tasarimin rasyonel ve sezgisel boyutlarini yonetebilme,

e Yasadiklar1 somuttan soyuta — soyuttan somuta kavram gelistirme deneyimini,

mekan tasarimi 6zelinde kullanabilme becerisi kazanmaktadirlar (Sekil 44).
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Sekil 44 Bicim iizerinden Estetik islevini [DAM] Odak Calisma 1°den, Atmosfer iizerinden
Sembolik islevini [DAM] Odak Calisma 2’den alan, Eylem iizerinden Faydaci Islev Calismasi
(Ornek Calisma: Aleyna iBiS, 2018 — 2019 Bahar Dénemi cahsmalarindan).
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Eylemin, yaratilan atmosfer {lizerinden tanimlandigi ve atmosfere iliskin tretilen

tasarim bilgisinin bi¢im diliyle analiz edildigi ¢alismalar, [DAM] Odak Calisma 1’de

elde edilen soyut mekan diline adapte edilirken, 6grenci tarafindan;

[DAM] Odak Calisma 2’de elde edilen ve “doku” iizerine Ozellesen tasarim
bilgisinin, 6grencinin iirettigi (soyut nitelikte bir) malzemeye evrilmesi ve bu
(gercekte var olmayan bu) malzemenin renk vb. gorsel doku, sertlik —
yumusaklik, sicaklik — sogukluk vb. dokunsal doku karakterleri iizerinden
tanimlanmasi,

Tanimlanan malzemenin, [DAM] Odak Calisma 1’de elde edilen ve eylemin
gerektirdigi tek eylemler / eylem alanlar1 6zelinde doniisen soyut mekan
biitiiniine degil, 6grenci tarafindan segilen tek bir eylem alaninda, tek bir tasarim
elemanina transfer edilebilmesi,

Uretilen malzemenin, segilen tek bir eylem alaninda, tek bir tasarim elemani
ozelindeki kullaniminin vurgusunu arttirabilmek ve bu malzemenin kullanildigi
alan1 tanimlayabilmek amaciyla; malzemeyle yakin iliski i¢inde segilen tek bir

tasarim elemaninda renk ve ton degerlerinin kullanim1 beklenmistir (Sekil 45).

Sekil 45 [DAM] Odak Calisma 2 iizerinden eylemin tanimlandigi ¢alismalarin [DAM] Odak

Calisma 1’e adaptasyonu (Ornek Cahsma: Aleyna iBiS, 2018 — 2019 Bahar Donemi

calismalarindan).
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KITCHENETTE

KM_EYDOSK
YAPIM ALANI

Sekil 46 [DAM] Odak Calisma 2 iizerinden dokunun tanimlandigi malzemenin [DAM] Odak
Calisma 1’e adaptasyonu (Ornek Cahsma: Aleyna IBIS, 2018 — 2019 Bahar Donemi

calismalarindan).

Temel Tasarim I ve Temel Tasarim II dersleri genelinde izlenilen bu biitiinciil yapi,
2018 — 2019 Egitim Ogretim Yili ders yiiriitiicilleri M. Bozdayr ve S. Aslan
tarafindan, Dogu Akdeniz Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi tarafindan 08 — 10 May1s
2019 tarihinde “Independence”temasiyla gerceklestirilen EMU-INT DW2019 (East
Mediterranean University, 9th International Design Week 2019) adli etkinlikte,
Emotion of Space — Trace of Emotion adli sergi ile mekanin islevieri baglaminda

paylasima agilmistir (Sekil 47).

Eastern Mediterranean University
TRACE of

9th INTERNATIONAL

DESIGN WEEK EMOTICN o

DAU 9. ULUSLARARASI TASARIM HAFTASI Of SPACE r

In TOBB ETU 2018 - 2019 Academic Year, the 1st Year
Design Studio conducted by Prof. A. Miige BOZDAY! and

éss. Prof. $aha ASLAN focused on the Function of
pace.

The studies developed within this scope were carried out
in three different branches:

Searching of space was defined
via form, PRAGMATIC FUNCTION was defined by an

d was defined by an
emotion. The process was finalised by linking these three

branches.

PRAGMATIC The works are based on the students past
FUNCTION experiences & conventional thinking habits,

) __ which generates their INDEPENDENCIES
E. and DEPENDENCIES.

¢

Sekil 47 M. Bozday1 ve S. Aslan tarafindan EMU-INT DW2019’de paylasima agilan Emotion of

Space — Trace of Emotion adh sergi ile tanimlanan mekann islevleri
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5.3 YAPMANIN PARAMETRELERI VE DUSUNMENIN
PARAMETRELERI BAGLAMINDA DUYU-M ATOLYELERIi
MODELI [DAM] GENEL DEGERLENDIRME

Tasarim egitimi 6zelinde bir tasarim bilgisi gelistirme siireci tanimlayan ve TOBB
ETU I¢gmimarlik ve Cevre Tasarimi Boliimii, (1. Smif) Temel Tasarim Stiidyosu’nda
gelistirilen [DAM] yaklasimi, mekani anlamak, aktarmak ve iiretmek konusunda
biitlinciil bir yapt olusturmaktadir. Bu yapi, Ogrencinin hem yapmanin
parametrelerini, hem diisiinmenin parametrelerini tanimladigi, ideolojik bir ortam

yaratmaktadir.

Bu baglamda BI. 5.2.3’de tanimlanan ¢alismalar, Bl. 4.2.1.1’de W. Jabi tarafindan

tamimlanan Yapmanin Parametreleri (Matematiksel Parametreler,  Geometrik

Parametreler, Topolojik Parametreler, Temsili  Parametreler, Malzeme
Parametreleri, Cevresel Parametreler ve Kullanict Parametreleri) ve Bl. 4.2.1.2°de

S. Aslan tarafindan tanimlanan Diisiinmenin Parametreleri (4/gisal Parametreler,

Duyusal Parametreler, Duyumsal Parametreler ve Duygusal Parametreler)

izerinden, iki baslik altinda degerlendirilmistir;

Siire¢, yapmanin parametreleri iizerinden analiz edildiginde o6zne, Tasarim

Bilgisi olacaktir. Bu baglamda:

Ogrencilerin, gerek [DAM] Odak Cahisma 1, gerekse [DAM] Odak Calisma 2

tizerinden gelistirdikleri tasarim dilinin, hem iki boyutlu, hem ii¢ boyutlu ¢alismalar

tizerinden okunabilirligi, bir matematiksel parametre oriintiisii olusturabilmektedir.

[DAM] Odak Calisma 1’in kurgusunu iki boyuttan ii¢lincii boyuta formun evrimi, bu

evrimin mantigint salt geometri ve plastik diizen tarafindan tanimlar niteligi, bir

geometrik parametre olusturabilmektedir.

[DAM] Odak Calisma 1 ve [DAM] Odak Calisma 2, somutun soyuta, soyutun
somuta evrim siirecidir. Her iki siire¢, yalniz basina reel bir mekan degil, bir mekan

fikri tanimlamaktadir. Her iki calismanin bir araya gelerek olusturdugu eylem

tizerinden tanim kazanan somut/faydaci islev, ii¢ boyutlu form, hacimsel

kompozisyon ve tek eylemlerle eylem alanlarimin iliskisi ve bu iliskiyi tanimlayan
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pargalarin birbirleriyle ve biitiinle olan iligkilerini analitik olarak sunabiliyor olmasi

gerekgesiyle, bir topolojik parametre olusturabilmektedir.

[DAM] Odak Calisma 1 ve [DAM] Odak Calisma 2’nin bir araya gelerek

olusturdugu eylem iizerinden tanim kazanan somut/faydaci islev, 6grencinin bu islev

geregi kompozisyon igerisindeki tasarim elemanlarina fonksiyon ve anlami, ton, renk
ve [DAM] Odak Calisma 2’de elde edilen doku iizerinden gelistirdikleri soyut
nitelikteki (olmayan) malzeme {izerinden yiiklenmektedir. Bu baglamda hacmin
tamami genelinde olmasa da, bir eylem alan1 6zelinde mekan algisini1 yaratabilmesi

gerekgesiyle, bir temsili parametre olusturabilmektedir.

[DAM] Odak Calisma 2’nin kurgusunu “doku” iizerine Ozellesen, gérsel doku,

dokunsal doku ve dokunun ériintiisii tizerinden gelistirerek striiktiire ettigi yapisi, ¢ok

kuvvetli bir malzeme parametresi olusturabilmektedir.

[DAM] Odak Calisma 1, [DAM] Odak Calisma 2 ve her iki calismanin bir aravya

gelerek olusturdugu eylem tizerinden tanim kazanan somut/faydaci islev, iklim,

topografya, vb. degiskenlerin goz ardi edildigi, yok mekanlar lizerine kurgulanmalari

nedeniyle cevresel parametreler tanimlayamamaktadir. S6z konusu bu parametreler,

1. Smif (Temel) Tasarim Stiidyosu’ndan Mekéan Tasarim Stiidyosuna transfer edilen
bu bilgi birikiminin iizerine; tasarim probleminin reel mekanlar igin tretilen reel
projeler {izerinden tanim kazanan Mekan Tasarim Stiidyosu [ itibariyle

izlenebilmektedir.

[DAM] Odak Calisma 1 ve [DAM] Odak Calisma 2’nin bir araya gelerek

olusturdugu eylem iizerinden tanim kazanan somut/faydaci islev, atmosfer {izerinden

tanim kazanan eyleme iliskin, kullanicinin fiziksel ve psikolojik ihtiyaclarina yanit
verebilmek iizere kurgulanmaktadir. Bu baglamda tasarlanan atolye, kuvvetli bir

kullanici parametresi olusturabilmektedir.

Siire¢, diisiinmenin parametreleri iizerinden analiz edildiginde 6zne, Tasarimci

olacaktir. Bu baglamda 6grenci:

Biligsel bir siire¢ tanimlayan [DAM] Odak Calisma 1’de de, Duygu-Durumsal bir
siire¢ tamimlayan [DAM] Odak Calisma 2’de de 6grenci tarafindan yasanilan siireg,

bilginin  kavranmasi/algilanmasi,  kullanilmasi/deger  bigilmesi, kullanilirken
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tariflenen iligkiler {lizerinden yeni tanimlar olusturulmasi/organize edilmesi, bu
tanimlarin 6zelde ve genelde izlenebilmesi/belirlenmesi ve mantiksal bir yontemle
bir araya getirilmesi/karakterize edilebilmesi gerekgesiyle st diizey diistinme

evrelerini olusturur.

S6z konusu calisma kapsaminda, Bl. 5.2.3 altinda analiz edilen ¢aligmalar {izerinde
izlenen evreler, algilamanim, Sekil 36 Bloom’un Taksonomisi’ne gére Ogrenme
Sekilleri (Aslan, 2012, s.69).‘nde belirtilen Biligsel ve Duygu-Durumsal siireglerin,
gercekte birbirinden farkli olmayan ve/ya birbiriyle iliskilenebilen siireclerle

izlendigini gostermektedir.

Algilamanin duyular, duyularin duyumlar ve duyumlarin duygular iiretiyor

olmasindan yola ¢ikarak, orneklenen calismalar 6zelinde ve grencilerin [DAM]

genelinde  tim  Algisal, Duvyusal, Duyumsal ve Duygusal Parametreleri

saglavabildikleri gdozlenmistir.

Bu baglamda 6zetlemek gerekirse siireg, W. Jabi tarafindan tanimlanan Yapmanin
Parametrelerini (7°de 6 karsiliyor olmasi gerekgesiyle) %85,71 oraninda, . Aslan
tarafindan tanimlanan Diigsiinmenin Parametrelerini (4’de 4 karsiliyor olmasi

gerekgesiyle) %100 oraninda yakalayabilmektedir.

Bu oranlar, 6rneklenen caligmalarda, 6grencilerin kendileri tarafindan tanimlanan
problemin ¢oziimii i¢in Kendilerine sunulan tasarim yonteminin, tim asamalariyla
algoritmik diisiince tizerine insa edildigini; bu yaklasimla gelistirilen Temel Tasarim
I ve Temel Tasarim II ders ¢iktilarinin, Kitlesel tiretimine dayali olan standartlagsma
paradigmasinin yerine, her biri tasarimcinin (68rencinin) ortalama 18 yillik
deneyimine dayali, STANDART OLMAYAN BIRICIK TASARIMLAR iizerinden

orneklenebildiginin gdstergesi niteligindedir.

Parametrik tasarim kavraminin tanimlandigr Bl. 4.2°de, tasarim siirecinde tasarimi
etkileyecek verilerin parametreler olarak belirlenmesi ve organizasyonunun esas
oldugu tanimi yapilmistir. Bu baglamda [DAM], hangi verinin, diger verilerle nasil
iligskili oldugunun tanimlanmasi1 ve smirlamalarin belirtildigi bir tasarim egitimi

stratejisi olarak kabul edilebilir.
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6. SONUC

Bugiinii ve yarim sekillendiren tasarimcinin yaratim ve tasarim seriiveni, her bireyin
kendine 6zgli tasarim diisiincesini nasil iiretilebilecegiyle baslayip, egitim siirecinde
oneminin farkindaligi gelistirilen deneyimler ve bu farkindalik ortaminda edinilen
(sorgulama, elestirme, vb. pratiklere dayanan) stiidyo Kkiiltiirii {izerinden tanim

kazanir.

Soyuttan somuta - somuttan soyuta, diisiincesinin formu, formunun eylemi, eylemin
diisiinceyi, diisiincenin yeniden formu iirettigi bitmez bir dongilidiir. Lefebvre nin
ticli diyalektigine atfen birey ve mekan arasindaki iliski, diisiincenin forma evrimi
asamasinda Tasarlanan Mekani, formun eyleme evrimi asamasinda Yasanan Mekani,

eylemin diislinceye evrimi asamasinda Algilanan Mekan1 tanimlar.

Tasarim siireci g¢ergevesinde soyut olan, tasarim disilincesinin/kiiltiiriiniin gelisim
stirecine ideolojik bir yaklagimla; somut olan ise, tasarimin sekillenis/iiretim siirecine
teknolojik bir yaklasimla betimlenebilir. Yapma ve diisiince eylemlerinin 1g1ginda
gerceklesen Igmimarlik egitimi kurgusunda bir arag¢ olarak yapmanm bilgisi,
teknoloji olarak tanimlanir. Insan zihninin ¢alisma semasi, diger bir deyisle (tasarim)

bilgi(si)nin iiretim siirecinin de aciklamasidir.

: EC
ng /

TEKNOLOJI

(SEMBOLIK) (PRAGMATIK)
N

DUSUNCE
IDEOLOJI

Sekil 48 Tasarim Siireci: Soyuttan somuta, ideoloji ve teknoloji iliskisi
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Zihindeki diisiinceyi sematize etme eylemi olarak gorsel diisiinme ve bu semayi
digsallagtirarak {iretilen, tiiretilen ve gelistirilen gorsel aktarim, yaraticiligmm da
tetikleyicisi olarak c¢alisir. Bu amagla kullanilan aktarim metodolojileri, iki boyut
veya li¢ boyut fark etmeksizin, geleneksel ve/ya dijital yontemlerle, pek ¢ok duyuyu
farkli sistemler, malzemeler ve araglar iizerinden kalicilastiracak ve gelistirecektir.
Ote yandan bu farkli aktarim ydntemleri, dogalari, kimyalar1 ve sistematikleri geregi,
yeni tasarim yaklagim ve dillerinin gelisimine, dolayisiyla yaraticiliga da katki

saglayacaktir.

Tasarim egitimi, Ogrencinin sahip oldugu 6znel bilginin (deneyimin), 6grenciye
aktarilan nesnel verilerle (alana dair bilgilerle) iliskilenerek tasarim bilgisine
(yaraticiliga) doniistiigii, bu bilginin ¢esitli temsil araclariyla duyumsanir kilindigi bir

algilama (duyum) — alimlama (bilis) — yorumlama (bulus) siirecidir.

Bu siirecin ne sekilde anlamlandirilacaginin ana aktorlerinden olan yapma bilgisi
(teknoloji), yapma diisiincesi (ideoloji) lizerinde belirleyici rol oynar. Binlerce yillik
yapma geleneginin 18.yy. sonu itibariyle degismeye baslamasi, kuskusuz 19.yy. ve
20.yy. diisiinsel ortami1 lizerinde belirleyici bir etkiye sahiptir. Bu ortamda sanat,
bilim ve teknoloji arasindaki iliskiyi, sanat ve zanaat lizerinden tarifleyeren Bauhaus
Ekolii, i¢inde bulunulan dénemin estetik algisi ile diisiiniilecegi, teknolojisi ile insa

edilecegi faydaci bir model gelistirmistir.

Mekanin insasi, gerek mekanin temsili, gerekse mekan diisiincesinin gelismesi i¢in
kullandigimiz  teknoloji; mekanin daha gergek¢i deneyimlenebilmesi ve/ya
algilanabilmesi i¢in bugiin bilgisayar destekli tasarim (CAD) ve bilgisayar destekli
iretim araclaria (CAM) araglarina evrilmistir. Bu baglamda giiniimiiz teknolojisinin
tasarim bilgisini, hesaplamali tasarim diisiincesi ilizerinden; 6zelde sayisal tasarim
veya parametrik tasarim araglariyla Orneklenebilecek yaklasimlarla trettigi

gorilmektedir.

CAD sistemlerin islerligini saglayan yazilimlar, agirlikli olarak sadece birer aktarim
platformu sunmaktadirlar. Diger bir deyisle, girilen verilerin islenerek sonug iiriine
doniistiigli birer doniisiim portali olarak gorev yapmaktadirlar. Tasarim siirecinde
CAD teknolojisi ile yapilan eskizler, iki farkli iletisim a1 &rmektedir: Oncelikle

diisiincenin anlatilmasi icin kurulan iletisim, sonrasinda ise, tasarimin anlatilmasi icin
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kurulan iletisim. Zaman ve hiz, giiniimiiz diinyasinin en belirleyici unsurlar1 olunca,
teknolojik gelismeler sadece sonug¢ liriinii sunuma yonelik degil, deneyimleme,
prototipleme ve analiz asamalarmi da tasarim siirecine dahil edecek sekilde
farklilastirmaktadir. Bu durum, giiniimiizde CAD — CAM teknolojilerinin sadece
birer aktarim araci olarak degil, ayn1 zamanda birer diislince arac1 olarak da

kullanilmaya baslandiginin gostergesi niteligindedir.

Endiistri 1.0 ve 2.0 olarak tanimlanan makine ile liretimden, Art’s & Crafts
Hareketindeki makinenin reddine, gelisen Art Nouveau Hareketiyle makinanin
kesfine, De Stijl Hareketiyle makineyle bilgi liretmeye kadar olan evrimden de
anlasilacagi gibi bir aragla bilgi iiretebilme becerisinin kazanilabilmesi i¢in, o aracin
once kabul edilmesinin, sonra benimsenmesinin gerekliligi kacinilmazdir. Yapma

bilgisi ancak bu durumda yapma diisiincesini etkileyebilecek olgunluga ulasacaktir.

Mekéanin temsilinde CAD teknolojilerinden Hesaplamali Tasarim yaklasimima gegcis,
tasarim bilgisinin liretiminde biiyiik bir degisime isaret etmektedir. CAD teknolojileri
bir yapim seklini tanimlarken, Hesaplamali Tasarim yaklasimlari, hem bir yapim,

hem bir diistince sekline referans vermektedir.

Tasarim ideolojilerine ek olarak sistem araglarinin belli bir kullanici yaklasimina
sahip olmasi gerekmektedir. Tasarimci, sadece bu araclar i¢inde sunulan ¢oziimlerle
yetinmek yerine, bilgisayar destekli tasarim araglarinin sundugu nesne ve
fonksiyonlar1 degistirerek veya bunlarin lizerine kendisi yenilerini iireterek siirece ek

¢Oziimler kazandirmalidir.

Temel ¢izim BDT c¢izim araclarindan karmasik geometrilerin imalatini/prototipini
mimkiin kilan {retim bantlarma, CNC ya da tezde bahsi gecen iiretim
teknolojilerine, her seferinde yeni bir aragla yapma becerisinin kazanilmasi
saglanmistir. Bu araglarla tiretilen yeni formlar {izerinden, hacimlere ekleme —
cikarma — hem ekleme, hem ¢ikarma yapmak gibi geleneksel miidahaleler yerine,
egme — bikkme — germe — vb. farkli miidahaleler yapilabilmekte, yeni malzeme
onerileri gelistirilebilmekte, yeni detaylar {iretilebilmekte ve karmasik maliyet
hesaplamalar1 yapilabilmektedir. En temel anlamda hesaplamali tasarim kavramu,
tasarima dair yapma bilgisinin ve yapma dislincesinin olusturulabilmesi,

gelistirilebilmesi ve iiretilebilmesi i¢in gliniimiizde Onemli bir tasarim yoOntemi
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tanimlanmaktadir. Hesaplamali tasarim sadece ara¢ olarak bilgisayarin kullanildigt
degil tasarim kavraminin ‘yaparken 6grenildigi’ bir tasarim siireci olarak da kabul
edilebilir.

Cagdas mimari, bilgi teknolojilerinin gelismesiyle, olasilik ve ¢oziimlerin arandigi,
¢ok yonlii problem ¢oziimleme becerisinin gelistirildigi, temel geometrilerin digina
cikildigi, verimliligin ve iretimin sinirlarinin zorlandigr sistem olarak halen ¢ok az

kisi veya grupga kullanilabilmekte veya gelistirilebilmektedir.

Arastirmanin temelinde yatan Bilgisayar Destekli Tasarim (BDT) araglart konu
edildiginde, i¢ Mimarlik (ve Cevre Tasarimi) egitiminde tasarim bilgisinin iiretimine
dair ana egilimin, s6z konusu igerige sahip derslerde teknolojinin bir ara¢ olarak
kullandigi gozlemlenmistir. Sonugta ise, teknolojinin ideolojik bir ortam
yaratabilmek konusunda tam anlamiyla bir farkindaligin gelismedigi yargisina
ulasilmis veya ¢ok az sayida kurumun bu anlam ayirimina sahip oldugu bilgisine

ulastlmistir.

Yar1 yapilandirilmig goriisme verilerinden yola ¢ikarak, BDT araglarinin
tiniversitelere girdigi ve egitim programlari i¢inde yer edindigi tespit edilmis, ancak
bunlarin sadece bir yapma eylemi tarifledigi gozlemlenmistir. Bilgisayarin sagladig:
olanaklar Ogrenciler tarafindan, tasarim araci olarak degil yapma araci olarak

kullanmaktadir.

Ogrencinin, yapma bilgisiyle, dijital temsil ydntemlerini kullanarak tasarmmi ifade
etme eyleminde oldugu, diger bir deyisle teknolojiyi aktarim araci olarak kullandig:
gozlemlenmistir. ‘Yapma’ ve ‘Diisiince’ araci olarak kullanim arasindaki biiytik fark
yaraticilik  siirecini  teknolojinin  olmas1  gerektigi gibi biitliinlesemediginin

gostergesidir.

Tasarim egitiminde teknolojinin, tasarim bilgisinin sadece sunuldugu ve iletildigi bir
temsil araci olarak kaldigi, ancak bu aragla tasarim bilgisinin gelistirilemedigi ve
degerlendirilemedigi sonucuna ulasilmistir. Tasarim, ancak yapma bilgisinin
sagladigi olanaklar ile diislinsel ortamin sagladigi olasiliklarin birlikteligi ile

gelisecektir.
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Yapma bilgisinde gozlenen bu akil almaz cesitlilik ve hiz, tasarim etkinliginin
merkezinde yer alan ve tiim boyutlariyla siireci bizzat ydneten tasarimci igin
kuskusuz c¢ok alternatifli ve cesitli olanaklar sunmaktadir; ancak bu durum,
tasarimcinin yapma diisiincesinde bir degisime neden olmuyorsa, ortaya ¢ikan sonug,

icerik yoniinden eksik kalacak ve anlamlandirilamayacaktir.

Tasarim egitiminin, tasarim pratigi ile arasinda olmas1 gerektigi varsayilan dinamik
iliski nedeniyle bu calisma, 6zlinde teknoloji — ideoloji (bigim — igerik) iliskisinin, bu
egitimi veren kurumlarca ne Ol¢iide kurulduguna yonelik bir arastirma niteligin

olmustur.
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KURULUS
ANADOLU UNIVERSITESI

*(Mimarlik ve Tasarim Fakiltesi, Anadolu Universitesi’nin biinyesinden ayrilarak, 1982

Mayis 2018 tarihi itibariyle Eskisehir Teknik Universitesi’ne dahil olmustur.
Degerlendirme bu anlamda Anadolu Universitesi'ndeki gegmise dayandiriimistir.)

MIMARLIK VE TASARIM FAKULTESI 2012
i¢ MIMARLIK BOLOMU 1991

Asagida yer alan arastirma sorular, ilgili kuruma 12/2018 'de yéneltilmis, yanitlan agagida yer aldig sekliyle kaydedilmistir.

Yiu

SORU 1. Miifredatinizda kag ders, BDT programlarini 6gretmek tizere konumlanmistir?
Bu derslerin, program icerisindeki niteligi nedir? [Z] Zorunlu ve/ya [S] Segmeli

2 (2] 2

[s]

SORU 2. Bu derslerde hangi BDT programlari aktariimaktadir?

UZEY VE KATI

D/3D
CREO PARAMETRIC

MODELLEME
PROGRAMLARI
3DS MAX
AUTOCAD
BLENDER
CATIA

FREE CAD
FUSION 360
LUMION
MODO
REVIT

2
Y

SOLID EDGE

SOLIDWORKS

UNIGRAPHICS NX

DIGER

x (ARCHICAD
x [ILLUSTRATOR
x |[MAYA

* |PHOTOSHOP
x |[RHINOCEROS
x [SKETCHUP

>

PLUG-INS (eklentiler)

GRASSHOPPER

INVENTOR

LADYBUG

HONEYBEE

GECO

KANGAROO

HELIOTROPE-SOLAR

MANTIS

AMONG

BULL ANT

HUMMINGBIRD

MAXSCRIPT/PYTHON

SORU 3. Miifredatinizdaki BDT ders(ler)i, yapma/uygulama bazinda, MEKAN AKTARIMINA ve/ya MEKAN TASARIMINA odakli herhangi bir

derse/derslere entegre mi? Entegre ise hangi dersler?

DONEM VE YIL

1. Sinif, 1. D6nem
1. Sinif, 2. Dénem
2. Sinif, 1. Dénem
2. Sinif, 2. Dénem
3. Sinif, 1. D6nem
3. Sinif, 2. Dénem
4. Sinif, 1. Dénem
4. Sinif, 2. Dénem

MUFREDAT
YER ALDIGI
BILGISI

iCINDE

DIGER

MEKAN AKTARIMINA ODAKLI DERSLER:

TEKNIK RESIM

ANLATIM/SUNUM TEKNIKLER|

DIGER

MEKAN DUSUNCESINE ODAKLI DERSLER:

TEMEL TASARIM [1. SINIF STUDYO]

[2. SINIF STUDYO] X X

[3. SINIF STUDYO] X X

[4. SINIF STUDYO] X X

SORU 4. Mifredatinizdaki BDT ders(ler)i, kuram/teori bazinda, MEKAN DUSUNCESINE ve/ya MEKAN TASARIMINA odakli herhangi bir
derse/derslere entegre mi? Entegre ise hangi dersler?

MUFREDAT
DONEM VE YIL
BILGISI

1. Sinif, 1. Dénem
1. Sinif, 2. Dénem
2. Sinif, 1. Dénem
2. Sinif, 2. Dénem
3. Sinif, 1. Dénem
3. Sinif, 2. Dé6nem
4. Sinif, 1. Dénem
4. Sinif, 2. Dénem

iiNDE
'YER ALDIGI

DIGER

MEKAN TASARIMINA ODAKLI DERSLER:

TEMEL TASARIM [1. SINIF STUDYO]

DIGER

MEKAN DUSUNCESINE ODAKLI DERSLER:

TEMEL TASARIM [1. SINIF STUDYO]

[2. SINIF STUDYO]

[3. SINIF STUDYO]

[4. SINIF STUDYO]
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BASKENT UNIVERSITESI

GUZEL SANATLAR TASARIM VE MiIMARLIK FAKULTESI
iC MIMARLIK VE CEVRE TASARIMI BOLUMU

Asagida yer alan arastirma sorulari, ilgili kuruma xx/2018 'de yéneltilmis, yanitlan asagida yer aldig sekliyle kaydedilmistir.

KURULUS YILI

1993
2005
2005

SORU 1. Miifredatinizda kag ders, BDT pi g

k tizere k
Bu derslerin, program icerisindeki niteligi nedir? [Z] Zorunlu ve/ya [S] Secmeli

[2]

[s]

SORU 2. Bu derslerde hangi BDT programlar aktariimaktadir?

\YUZEY VE KATI
MODELLEME
PROGRAMLARI

2D/3D

IARCHICAD

BLENDER

ICATIA

ICREO PARAMETRIC

FREE CAD

FUSION 360

ILLUSTRATOR

MAYA

MODO

RHINOCEROS
ISOLID EDGE

ISOLIDWORKS

UNIGRAPHICS NX

DIGER

PLUG-INS (eklentiler)

x [30S MAX

x |AUTOCAD

» [LumiON

x

5 [PHOTOSHOP

« [REVIT

5 [SKETCHUP

GRASSHOPPER

INVENTOR

LADYBUG

HONEYBEE

GECO

KANGAROO

HELIOTROPE-SOLAR

MANTIS

AMONG

BULL ANT

HUMMINGBIRD

MAXSCRIPT/PYTHON

derse/ gre mi? gre ise hangi dersler?

SORU 3. Miifredatinizdaki BDT ders(ler)i, yapma/uygulama bazinda, MEKAN AKTARIMINA ve/ya MEKAN TASARIMINA odakli herhangi bir

DONEM VE YIL

IYER ALDIGI
BILGISI

MUFREDAT
INDE

1. Sinif, 1. D6nem

1. Sinif, 2. Donem

2. Sinif, 1. Dénem

2. Sinif, 2. D6nem

3. Sinif, 1. D6nem

3. Sinif, 2. D6nem

4. Sinif, 1. Dénem

4. Sinif, 2. Dénem

DIGER

MEKAN AKTARIMINA ODAKLI DERSLER:

TEKNIK RESIM

ANLATIM TEKNIKLERI

DIGER

MEKAN DUSUNCESINE ODAKLI DERSLER:

TEMEL TASARIM [1. SINIF STUDYO)
[2. SINIF STUDYO]
[3. SINIF STUDYO)
[4. SINIF STUDYO]

Jderel,

derse/ gre mi? gre ise hangi dersler?

SORU 4. Miifredatinizdaki BDT ders(ler)i, kuram/teori bazinda, MEKAN DUSUNCESINE ve/ya MEKAN TASARIMINA odakl herhangi bir

N
R
DONEM VE YIL

BiLGISI

MUFREDAT
iCINDE
YER ALDIGI

1. Sinif, 1. D6nem

1. Sinif, 2. Dénem

2. Sinif, 1. Dénem

2. Sinif, 2. Dénem

3. Sinif, 1. Dénem

3. Sinif, 2. D6nem

4. Sinif, 1. D6nem

4. Sinif, 2. Dé6nem

DIGER

MEKAN TASARIMINA ODAKLI DERSLER:

TEMEL TASARIM [1. SINIF STUDYO]

DIGER

MEKAN DUSUNCESINE ODAKLI DERSLER:

TEMEL TASARIM [1. SINIF STUDYO]

[2. SINIF STUDYO]

[3. SINIF STUDYO)

[4. SINIF STUDYO]
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BiLGi UNIVERSITESI

MIMARLIK FAKULTESI
ic MIMARLIK BOLUMU

Asagida yer alan arastirma sorular, ilgili kuruma xx/2018 'de yéneltilmis, yanitlari asagida yer aldig sekliyle kaydedilmigtir.

KURULUS YILI
1996

2009
2010

SORU 1. Miifredatinizda kag ders, BDT programlarini 6gretmek tizere konumlanmigtir?
Bu derslerin, program icerisindeki niteligi nedir? [Z] Zorunlu ve/ya [S] Segmeli

(2]

[s]

SORU 2. Bu derslerde hangi BDT programlari aktariimaktadir?

2D/3D
YUZEY VE KATI
MODELLEME
PROGRAMLARI

3DS MAX
IARCHICAD

BLENDER

ICATIA

[CREO PARAMETRIC

FREE CAD

FUSION 360

LUMION

MAYA

MODO

REVIT

SOLID EDGE
ISOLIDWORKS

UNIGRAPHICS NX

PLUG-INS (eklentiler)

x |IAUTOCAD

x |ILLUSTRATOR

x |IPHOTOSHOP

x ISKETCHUP

GRASSHOPPER

x | % |[RHINOCEROS

INVENTOR

INDESIGN |DiGER

LADYBUG

HONEYBEE

GECO

KINEX

KANGAROO

HELIOTROPE-SOLAR

MANTIS

AMONG

BULLANT

HUMMINGBIRD

MAXSCRIPT/PYTHON

derse/derslere entegre mi? Entegre ise hangi dersler?

SORU 3. Miifredatinizdaki BDT ders(ler)i, yapma/uygulama bazinda, MEKAN AKTARIMINA ve/ya MEKAN TASARIMINA odakli herhangi bir

UFREDAT
ER ALDIGI
DONEM VE YIL

BiLGiSi

w
o
Zz
O >

1. Sinif, 1. D6nem

1. Sinif, 2. Dénem

2. Sinif, 1. Dénem

2. Sinif, 2. Dénem

3. Sinif, 1. Dénem

3. Sinif, 2. Dénem

4. Sinif, 1. Dénem

4. Sinif, 2. Dénem

DIGER

MEKAN AKTARIMINA ODAKLI DERSLER:

TASARI GEOMETRI

TASARI HESAPLAMA

MIMARI GOSRELLESTIRME TEKNIKLERI

MIMARI BELGELEME VE ROLOVE

DETAY ATOLYESI

MEKAN DUSUNCESINE ODAKLI DERSLER:

TEMEL TASARIM [1. SINIF STUDYO]

[2. SINIF STUDYO]

[3. SINIF STUDYO]

[4. SINIF STUDYO]

SORU 4. Miifredatinizdaki BDT ders(ler)i, kuram/teori bazinda, MEKAN DUSUNCESINE ve/ya MEKAN TASARIMINA odakli herhangi bir

derse/derslere entegre mi? Entegre ise hangi dersler?

NEM VE YIL

UFREDAT
BiLGiSi

R ALDIGI

w
o
4

ST 5

1. Sinif, 1. Dénem

1. Sinif, 2. Dénem

2. Sinif, 1. Dénem

2. Sinif, 2. Dénem

3. Sinif, 1. Dénem

3. Sinif, 2. Dénem

4. Sinif, 1. Dénem

4. Sinif, 2. Dénem

DIGER

MEKAN TASARIMINA ODAKLI DERSLER:

TEMEL TASARIM [1. SINIF STUDYO]

MEKAN DUSUNCESINE ODAKLI DERSLER:

TEMEL TASARIM [1. SINIF STUDYO]

[2. SINIE STUDYO)

[3. SINIE STUDYO)

[4. SINIE STUDYO)
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CANKAYA UNIVERSITESI

MIMARLIK FAKULTESI
i¢ MIMARLIK BOLOMO

KURULUS YILI
1997

2012
1997

Asagida yer alan arastirma sorulari, ilgili kuruma xx/2018 'de yoneltilmis, yanitlari asagida yer aldig sekliyle kaydedilmistir.

SORU 1. Miifredatinizda kag ders, BDT programlarini 6g:

k tizere k
Bu derslerin, program igerisindeki niteligi nedir? [Z] Zorunlu ve/ya [S] Segmeli

[z

[s]

SORU 2. Bu derslerde hangi BDT programlan aktarilmaktadir?

UZEY VE KATI

D/3D
PROGRAMLARI

MODELLEME

21
A

IARCHICAD

BLENDER

CATIA

CREO PARAMETRIC

FREE CAD

FUSION 360

ILLUSTRATOR

LUMION

MAYA

MODO

RHINOCEROS

SKETCHUP

SOLID EDGE
ISOLIDWORKS

UNIGRAPHICS NX

DIGER

PLUG-INS (eklentiler)

= 305 MAX

« [AuTOCAD

 |PHOTOSHOP

« [REVIT

x

GRASSHOPPER

INVENTOR

LADYBUG

HONEYBEE

GECO

KANGAROO

HELIOTROPE-SOLAR

MANTIS

AMONG

BULL ANT

HUMMINGBIRD

MAXSCRIPT/PYTHON

derse/derslere entegre mi? Entegre ise hangi dersler?

SORU 3. Miifredatinizdaki BDT ders(ler)i, yapma/uygulama bazinda, MEKAN AKTARIMINA ve/ya MEKAN TASARIMINA odakli herhangi bir

MUFREDAT
iciNDE
YER ALDIGI
NEM VE YIL
iLGisi

1. Sinif, 1. Dénem

1. Sinif, 2. D6nem

2. Sinif, 1. Dénem

2. Sinif, 2. Dénem

3. Sinif, 1. D6nem

3. Sinif, 2. Dénem

4. Sinif, 1. Dénem

4. Sinif, 2. Dénem

DIGER

MEKAN AKTARIMINA ODAKLI DERSLER:

TEKNIK RESIM

ANLATIM TEKNIKLERI

DIGER

MEKAN DUSUNCESINE ODAKLI DERSLER:

TEMEL TASARIM [1. SINIF STUDYO]
[2. SINIF STUDYO]
[3. SINIF STUDYO]

[4. SINIF STUDYO]

derse/derslere entegre mi? Entegre ise hangi dersler?

SORU 4. Miifredatinizdaki BDT ders(ler)i, kuram/teori bazinda, MEKAN DUSUNCESINE ve/ya MEKAN TASARIMINA odakli herhangi

R ALDIGI
DONEM VE YIL

UFREDAT
BiLGISI

NDE

w
=22 >

1. Sinif, 1. Dénem

1. Sinif, 2. Donem

2. Sinif, 1. Dénem

2. Sinif, 2. Dénem

3. Sinif, 1. Dénem

3. Sinif, 2. Dénem

4. Sinif, 1. Dénem

4. Sinif, 2. Dénem

DIGER

MEKAN TASARIMINA ODAKLI DERSLER:

TEMEL TASARIM [1. SINIF STUDYO]

DIGER

MEKAN DUSUNCESINE ODAKLI DERSLER:

TEMEL TASARIM [1. SINIF STUDYO]

[2. SINIF STUDYO]

[3. SINIF STUDYO]

[4. SINIF STUDYO]
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KURULUS YILI

HACETTEPE UNIVERSITESI 1967
GUZEL SANATLAR FAKULTESI 1983
iC MIMARLIK VE CEVRE TASARIMI BOLUMO 1985

Asagida yer alan arastirma sorulari, ilgili kuruma xx/2018 'de yoneltilmis, yanitlari asagida yer aldig sekliyle kaydedilmistir.

SORU 1. Miifredatinizda kag ders, BDT programlarini 6g: k Gizere k stir?
Bu derslerin, program igerisindeki niteligi nedir? [Z] Zorunlu ve/ya [S] Segmeli

1 (2] 1 [s]

SORU 2. Bu derslerde hangi BDT programlan aktarilmaktadir?

UZEY VE KATI

D/3D
CREO PARAMETRIC

MODELLEME
PROGRAMLARI
IARCHICAD
BLENDER
CATIA

FREE CAD
FUSION 360
ILLUSTRATOR
LUMION
MAYA
MODO

REVIT
RHINOCEROS
SKETCHUP
SOLID EDGE
ISOLIDWORKS

21
A

UNIGRAPHICS NX

DIGER

x (AUTOCAD
x [PHOTOSHOP

x 3DS MAX

PLUG-INS (eklentiler)

GRASSHOPPER

INVENTOR

LADYBUG

HONEYBEE

GECO

KANGAROO

HELIOTROPE-SOLAR

MANTIS

AMONG

BULL ANT

HUMMINGBIRD

MAXSCRIPT/PYTHON

SORU 3. Miifredatinizdaki BDT ders(ler)i, yapma/uygulama bazinda, MEKAN AKTARIMINA ve/ya MEKAN TASARIMINA odakli herhangi bir
derse/derslere entegre mi? Entegre ise hangi dersler?

INEM VE YIL

iLGisi
1. Sinif, 1. Dénem

1. Sinif, 2. D6nem
2. Sinif, 1. Dénem
2. Sinif, 2. Dénem
3. Sinif, 1. D6nem
3. Sinif, 2. Dénem
4. Sinif, 1. Dénem
4. Sinif, 2. Dénem

MUFREDAT
YER ALDIGI

iciNDE
DIGER

MEKAN AKTARIMINA ODAKLI DERSLER:

TEKNIK RESIM

ANLATIM TEKNIKLERI X X

DIGER

MEKAN DUSUNCESINE ODAKLI DERSLER:

TEMEL TASARIM [1. SINIF STUDYO]

[2. SINIF STUDYO]

[3. SINIF STUDYO] X X

[4. SINIF STUDYO] X X

SORU 4. Miifredatinizdaki BDT ders(ler)i, kuram/teori bazinda, MEKAN DUSUNCESINE ve/ya MEKAN TASARIMINA odakli herhangi bir
derse/derslere entegre mi? Entegre ise hangi dersler?

R ALDIGI
DONEM VE YIL

UFREDAT
BiLGISI

NDE

w
=22 >

1. Sinif, 1. Dénem
1. Sinif, 2. Donem

2. Sinif, 1. Dénem
2. Sinif, 2. Dénem
3. Sinif, 1. Dénem
3. Sinif, 2. Dénem
4. Sinif, 1. Dénem
4. Sinif, 2. Dénem

DIGER

MEKAN TASARIMINA ODAKLI DERSLER:

TEMEL TASARIM [1. SINIF STUDYO]

DIGER

MEKAN DUSUNCESINE ODAKLI DERSLER:

TEMEL TASARIM [1. SINIF STUDYO]

[2. SINIF STUDYO]

[3. SINIF STUDYO]

[4. SINIF STUDYO]
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1SIK UNIVERSITESI

MiMARLIK VE TASARIM FAKULTESI
iC MIMARLIK VE CEVRE TASARIMI BOLUMU

Asagida yer alan arastirma sorulari, ilgili kuruma xx/2018 'de yéneltilmis, yanitlan asagida yer aldig sekliyle kaydedilmistir.

KURULUS YILI

2007
2012
2012

SORU 1. Miifredatinizda kag ders, BDT pi g k tizere

Bu derslerin, program icerisindeki niteligi nedir? [Z] Zorunlu ve/ya [S] Secmeli

5 [z]

[s]

SORU 2. Bu derslerde hangi BDT programlar aktariimaktadir?

\YUZEY VE KATI
MODELLEME
PROGRAMLARI

2D/3D

IARCHICAD

BLENDER

ICATIA

ICREO PARAMETRIC

FREE CAD

FUSION 360

ILLUSTRATOR

LUMION

MAYA

MODO

ISOLID EDGE

ISOLIDWORKS

UNIGRAPHICS NX

DIGER

* [3DS MAX

PLUG-INS (eklentiler)

> |AUTOCAD

> |PHOTOSHOP

x [REVIT

> [RHINOCEROS
X [SKETCHUP

GRASSHOPPER

INVENTOR

LADYBUG

HONEYBEE

GECO

KANGAROO

HELIOTROPE-SOLAR

MANTIS

AMONG

BULL ANT

HUMMINGBIRD

MAXSCRIPT/PYTHON

derse/ gre mi? gre ise hangi dersler?

SORU 3. Miifredatinizdaki BDT ders(ler)i, yapma/uygulama bazinda, MEKAN AKTARIMINA ve/ya MEKAN TASARIMINA odakli herhangi bir

DONEM VE YIL
1. Sinif, 1. D6nem

IYER ALDIGI
BILGISI

MUFREDAT
INDE

1. Sinif, 2. Donem

2. Sinif, 1. Dénem

2. Sinif, 2. D6nem

3. Sinif, 1. D6nem

3. Sinif, 2. D6nem

4. Sinif, 1. Dénem

4. Sinif, 2. Dénem

DIGER

MEKAN AKTARIMINA ODAKLI DERSLER:

TEKNIK RESIM

ANLATIM TEKNIKLERI

x

DIGER

MEKAN DUSUNCESINE ODAKLI DERSLER:

TEMEL TASARIM [1. SINIF STUDYO] [X

[2. SINIF STUDYO]

[3. SINIF STUDYO)

[4. SINIF STUDYO]

derse/dersl gre mi? 8|

ise hangi dersler?

SORU 4. Miifredatinizdaki BDT ders(ler)i, kuram/teori bazinda, MEKAN DUSUNCESINE ve/ya MEKAN TASARIMINA odakl herhangi bir

NI
R
1. Sinif, 1. D6nem

DONEM VE YIL

UFREDAT
iNDE
YER ALDIGI
BiLGISI

M
ic

1. Sinif, 2. Dénem

2. Sinif, 1. Dénem

2. Sinif, 2. Dénem

3. Sinif, 1. Dénem

3. Sinif, 2. D6nem

4. Sinif, 1. D6nem

4. Sinif, 2. Dé6nem

DIGER

MEKAN TASARIMINA ODAKLI DERSLER:

TEMEL TASARIM [1. SINIF STUDYO] X

DIGER

MEKAN DUSUNCESINE ODAKLI DERSLER:

TEMEL TASARIM [1. SINIF STUDYO] X

[2. SINIF STUDYO]

[3. SINIF STUDYO)

[4. SINIF STUDYO]
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MiMARLIK VE TASARIM FAKULTESI

KURULUS YILI

MALTEPE UNIVERSITESI 1997
1997

iC MIMARLIK BOLUMU 1997

Asagida yer alan arastirma sorulari, ilgili kuruma xx/2018 'de yéneltilmis, yanitlan asagida yer aldig sekliyle kaydedilmistir.

SORU 1. Miifredatinizda kag ders, BDT pi g

k tizere k
Bu derslerin, program icerisindeki niteligi nedir? [Z] Zorunlu ve/ya [S] Secmeli

[2]

[s]

SORU 2. Bu derslerde hangi BDT programlar aktariimaktadir?

\YUZEY VE KATI
MODELLEME
PROGRAMLARI

2D/3D

IARCHICAD

BLENDER
ICATIA

ICREO PARAMETRIC
FREE CAD
FUSION 360
ILLUSTRATOR
LUMION
MAYA
MODO

REVIT
RHINOCEROS

ISOLID EDGE

ISOLIDWORKS

UNIGRAPHICS NX

PLUG-INS (eklentiler)

x [30S MAX

x |AUTOCAD

5 [PHOTOSHOP
5 [SKETCHUP

GRASSHOPPER

INVENTOR

INDESIGN [DIGER

LADYBUG

HONEYBEE

GECO

KANGAROO

HELIOTROPE-SOLAR

MANTIS

AMONG

BULL ANT

HUMMINGBIRD

MAXSCRIPT/PYTHON

derse/ gre mi? gre ise hangi dersler?

SORU 3. Miifredatinizdaki BDT ders(ler)i, yapma/uygulama bazinda, MEKAN AKTARIMINA ve/ya MEKAN TASARIMINA odakli herhangi bir

MUFREDAT
INDE

IYER ALDIGI

DONEM VE YIL

BILGISI

1. Sinif, 1. D6nem

3. Sinif, 2. D6nem

1. Sinif, 2. Donem
2. Sinif, 1. Dénem
2. Sinif, 2. D6nem
3. Sinif, 1. D6nem
4. Sinif, 1. Dénem
4. Sinif, 2. Dénem

DIGER

MEKAN AKTARIMINA ODAKLI DERSLER:

TEKNIK RESIM

ANLATIM TEKNIKLERI

DIGER

MEKAN DUSUNCESINE ODAKLI DERSLER:

TEMEL TASARIM [1. SINIF STUDYO]

[2. SINIF STUDYO]

[3. SINIF STUDYO)

[4. SINIF STUDYO]

d farek
derse/ -4

mi? gre ise hangi dersler?

SORU 4. Miifredatinizdaki BDT ders(ler)i, kuram/teori bazinda, MEKAN DUSUNCESINE ve/ya MEKAN TASARIMINA odakl herhangi bir

UFREDAT

M
icil

INDE
YER ALDIGI
DONEM VE YIL

BiLGISI

1. Sinif, 1. D6nem

2. Sinif, 1. Dénem

1. Sinif, 2. Dénem
2. Sinif, 2. Dénem
3. Sinif, 1. Dénem
3. Sinif, 2. D6nem
4. Sinif, 1. D6nem
4. Sinif, 2. Dé6nem

DIGER

MEKAN TASARIMINA ODAKLI DERSLER:

TEMEL TASARIM [1. SINIF STUDYO]

DIGER

MEKAN DUSUNCESINE ODAKLI DERSLER:

TEMEL TASARIM [1. SINIF STUDYO]

[2. SINIF STUDYO]

[3. SINIF STUDYO)

[4. SINIF STUDYO]
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KURULUS YILI

MARMARA UNIVERSITESI 1883
GUZEL SANATLAR FAKULTESI 1986
i¢ MIMARLIK BOLOMO 1986

Asagida yer alan arastirma sorulari, ilgili kuruma xx/2018 'de yoneltilmis, yanitlari asagida yer aldig sekliyle kaydedilmistir.

SORU 1. Miifredatinizda kag ders, BDT programlarini 6g: k Gizere k stir?
Bu derslerin, program igerisindeki niteligi nedir? [Z] Zorunlu ve/ya [S] Segmeli

0 2] 6 [s]

SORU 2. Bu derslerde hangi BDT programlan aktarilmaktadir?

UZEY VE KATI

D/3D
CREO PARAMETRIC

MODELLEME
PROGRAMLARI
IARCHICAD
BLENDER
CATIA

FREE CAD
FUSION 360
ILLUSTRATOR
LUMION
MAYA
MODO

REVIT
RHINOCEROS
SKETCHUP
SOLID EDGE
ISOLIDWORKS

21
A

UNIGRAPHICS NX

DIGER

x [PHOTOSHOP

x 3DS MAX
x (AUTOCAD

PLUG-INS (eklentiler)

GRASSHOPPER

INVENTOR

LADYBUG

HONEYBEE

GECO

KANGAROO

HELIOTROPE-SOLAR

MANTIS

AMONG

BULL ANT

HUMMINGBIRD

MAXSCRIPT/PYTHON

SORU 3. Miifredatinizdaki BDT ders(ler)i, yapma/uygulama bazinda, MEKAN AKTARIMINA ve/ya MEKAN TASARIMINA odakli herhangi bir
derse/derslere entegre mi? Entegre ise hangi dersler?

INEM VE YIL

iLGisi
1. Sinif, 1. Dénem

1. Sinif, 2. D6nem
2. Sinif, 1. Dénem
2. Sinif, 2. Dénem
3. Sinif, 1. D6nem
3. Sinif, 2. Dénem

MUFREDAT
iciNDE
YER ALDIGI

4. Sinif, 1. Dénem
4. Sinif, 2. Dénem
DIGER

MEKAN AKTARIMINA ODAKLI DERSLER:

x

TEKNIK RESIM

ANLATIM TEKNIKLERI X X X X

DIGER

MEKAN DUSUNCESINE ODAKLI DERSLER:

TEMEL TASARIM [1. SINIF STUDYO]

[2. SINIF STUDYO]

[3. SINIF STUDYO] X X

[4. SINIF STUDYO] X X

SORU 4. Miifredatinizdaki BDT ders(ler)i, kuram/teori bazinda, MEKAN DUSUNCESINE ve/ya MEKAN TASARIMINA odakli herhangi bir
derse/derslere entegre mi? Entegre ise hangi dersler?

R ALDIGI
DONEM VE YIL

UFREDAT
BiLGISI

NDE

w
=22 >

1. Sinif, 1. Dénem

1. Sinif, 2. Donem
2. Sinif, 1. Dénem
2. Sinif, 2. Dénem
3. Sinif, 1. Dénem
3. Sinif, 2. Dénem
4. Sinif, 1. Dénem
4. Sinif, 2. Dénem

DIGER

MEKAN TASARIMINA ODAKLI DERSLER:

TEMEL TASARIM [1. SINIF STUDYO]

DIGER

MEKAN DUSUNCESINE ODAKLI DERSLER:

TEMEL TASARIM [1. SINIF STUDYO]

[2. SINIF STUDYO]

[3. SINIF STUDYO]

[4. SINIF STUDYO]
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MEDIPOL UNIVERSITESI

GUZEL SANATLAR TASARIM VEMIMARLIK FAKULTESI
iC MIMARLIK VE GEVRE TASARIMI BOLUMU

Asagida yer alan arastirma sorular, ilgili kuruma xx/2018 'de y6neltilmis, yanitlar asagida yer aldig sekliyle kaydedilmistir.

KURULUS YiLI
2009

2009
2009

SORU 1. Miifredatinizda kag ders, BDT programlarini dgretmek tizere konumlanmigtir?
Bu derslerin, program igerisindeki niteligi nedir? [Z] Zorunlu ve/ya [S] Se¢meli

2]

[s]

SORU 2. Bu derslerde hangi BDT progi

UZEY VE KATI

D/3D
PROGRAMLARI

IMODELLEME

2
\4

3DS MAX

IARCHICAD

IAUTOCAD

[BLENDER

CATIA

[CREO PARAMETRIC

FREE CAD

FUSION 360

ILLUSTRATOR

IMAYA

IMODO

ISKETCHUP
SOLID EDGE
ISOLIDWORKS

UNIGRAPHICS NX

DIGER

PLUG-INS (eklentiler)

* [LUMION

* [PHOTOSHOP

x [REVIT

GRASSHOPPER

x| % [RHINOCEROS

INVENTOR

BIM

LADYBUG

HONEYBEE

GECO

KANGAROO

HELIOTROPE-SOLAR

MANTIS

AMONG

BULLANT

HUMMINGBIRD

MAXSCRIPT/PYTHON

DYNAMO

derse/derslere entegre mi? Entegre ise hangi dersler?

SORU 3. Miifredatinizdaki BDT ders(ler)i, yapma/uygulama bazinda, MEKAN AKTARIMINA ve/ya MEKAN TASARIMINA odakl herhangi bir

IMUFREDAT
IDONEM VE YIL
BILGSI

iCINDE
YER ALDIGI

1. Sinif, 1. Dénem

1. Sinif, 2. Dénem

2. Sinif, 1. Dénem

2. Sinif, 2. Dénem

3. Sinif, 1. DGnem

3. Sinif, 2. DGnem

4. Sinif, 1. Dénem

4. Sinif, 2. Dénem

DIGER

MEKAN AKTARIMINA ODAKLI DERSLER:

TEKNIK RESIM

ANLATIM TEKNIKLERI

DIGER

MEKAN DUSUNCESINE ODAKLI DERSLER:

TEMEL TASARIM [1. SINIF STUDYO]

[2. SINIF STUDYO]

[3. SINIF STUDYO]

[4. SINIF STUDYO]

derse/ders| gre mi? Entegre ise hangi dersler?

SORU 4. Miifredatinizdaki BDT ders(ler)i, kuram/teori bazinda, MEKAN DUSUNCESINE ve/ya MEKAN TASARIMINA odakh herhangi bir

UFREDAT

w
=]
=
&SP

DONEM VE YIL

IYER ALDIGI
BiLGisi

1. Sinif, 1. Dénem

1. Sinif, 2. D6nem

2. Sinif, 1. Dénem

2. Sinif, 2. D6nem

3. Sinif, 1. Dénem

3. Sinif, 2. Dénem

4. Sinif, 1. Donem

4. Sinif, 2. Donem

DIGER

MEKAN TASARIMINA ODAKLI DERSLER:

TEMEL TASARIM [1. SINIF STUDYO]

DIGER

MEKAN DUSUNCESINE ODAKLI DERSLER:

TEMEL TASARIM [1. SINIF STUDYO]

[2. SINIF STUDYO]

[3. SINIF STUDYO]

[4. SINIF STUDYO]
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MiMAR SINAN GUZEL SANATLAR UNIVERSITESI

KURULUS YILI

1982
1982
1925

MIMARLIK FAKULTESI
iC MIMARLIK BOLUMU

Asagida yer alan arastirma sorulari, ilgili kuruma xx/2018 'de yéneltilmis, yanitlan asagida yer aldig sekliyle kaydedilmistir.

SORU 1. Miifredatinizda kag ders, BDT pi g

k tizere k
Bu derslerin, program icerisindeki niteligi nedir? [Z] Zorunlu ve/ya [S] Secmeli

[2]

[s]

SORU 2. Bu derslerde hangi BDT programlar aktariimaktadir?

\YUZEY VE KATI
MODELLEME
PROGRAMLARI

2D/3D

IARCHICAD

BLENDER
ICATIA

ICREO PARAMETRIC
FREE CAD
FUSION 360
ILLUSTRATOR
LUMION
MAYA
MODO

REVIT
ISKETCHUP
ISOLID EDGE

ISOLIDWORKS

UNIGRAPHICS NX

DIGER

PLUG-INS (eklentiler)

* [3DS MAX

> |AUTOCAD

x [PHOTOSHOP
* |[RHINOCEROS

GRASSHOPPER

INVENTOR

LADYBUG

HONEYBEE

GECO

KANGAROO

HELIOTROPE-SOLAR

MANTIS

AMONG

BULL ANT

HUMMINGBIRD

MAXSCRIPT/PYTHON

derse/ gre mi? gre ise hangi dersler?

SORU 3. Miifredatinizdaki BDT ders(ler)i, yapma/uygulama bazinda, MEKAN AKTARIMINA ve/ya MEKAN TASARIMINA odakli herhangi bir

INDE
IYER ALDIGI
DONEM VE YIL

MUFREDAT
BILGISI

1. Sinif, 1. D6nem

3. Sinif, 2. D6nem

1. Sinif, 2. Donem
2. Sinif, 1. Dénem
2. Sinif, 2. D6nem
3. Sinif, 1. D6nem
4. Sinif, 1. Dénem
4. Sinif, 2. Dénem

DIGER

MEKAN AKTARIMINA ODAKLI DERSLER:

TEKNIK RESIM

ANLATIM TEKNIKLERI

DIGER

MEKAN DUSUNCESINE ODAKLI DERSLER:

TEMEL TASARIM [1. SINIF STUDYO)
[2. SINIF STUDYO]
[3. SINIF STUDYO)
[4. SINIF STUDYO]

d farek
derse/ -4

mi? gre ise hangi dersler?

SORU 4. Miifredatinizdaki BDT ders(ler)i, kuram/teori bazinda, MEKAN DUSUNCESINE ve/ya MEKAN TASARIMINA odakl herhangi bir

UFREDAT
DE

M
icil

N
YER ALDIGI
DONEM VE YIL

BiLGISI

1. Sinif, 1. D6nem

1. Sinif, 2. Dénem
2. Sinif, 1. Dénem
2. Sinif, 2. Dénem
3. Sinif, 1. Dénem
3. Sinif, 2. D6nem
4. Sinif, 1. D6nem
4. Sinif, 2. Dé6nem

DIGER

MEKAN TASARIMINA ODAKLI DERSLER:

TEMEL TASARIM [1. SINIF STUDYO]

DIGER

MEKAN DUSUNCESINE ODAKLI DERSLER:

TEMEL TASARIM [1. SINIF STUDYO]

[2. SINIF STUDYO]

[3. SINIF STUDYO)

[4. SINIF STUDYO]
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OKAN UNIVERSITESI

SANAT TASARIM VE MiMARLIK FAKULTESI
iC MiMARLIK VE GEVRE TASARIMI BOLUMU

Asagida yer alan arastirma sorulari, ilgili kuruma 10/2018 'de yoneltilmis, yanitlari agagida yer aldig sekliyle kaydedilmistir.

KURULUS YILl
1999

2007
2007

SORU 1. Miifredatinizda kag ders, BDT programlarini 6gretmek tizere konumlanmistir?
Bu derslerin, program igerisindeki niteligi nedir? [Z] Zorunlu ve/ya [S] Segmeli

td]

[s]

1 aktar ?

SORU 2. Bu derslerde hangi BDT prog

UZEY VE KATI

D/3D
PROGRAMLARI

MODELLEME

2
Y

IARCHICAD

BLENDER

ICATIA

ICREO PARAMETRIC

FREE CAD

FUSION 360

ILLUSTRATOR

LUMION

MAYA

MODO

REVIT

RHINOCEROS

ISOLID EDGE

ISOLIDWORKS

UNIGRAPHICS NX

DIGER

PLUG-INS (eklentiler)

x 13DS MAX

* [AUTOCAD

* |PHOTOSHOP

X [SKETCHUP

GRASSHOPPER

INVENTOR

LADYBUG

HONEYBEE

GECO

KANGAROO

HELIOTROPE-SOLAR

MANTIS

AMONG

BULL ANT

HUMMINGBIRD

MAXSCRIPT/PYTHON

derse/derslere entegre mi? Entegre ise hangi dersler?

SORU 3. Miifredatinizdaki BDT ders(ler)i, yapma/uygulama bazinda, MEKAN AKTARIMINA ve/ya MEKAN TASARIMINA odakli herhangi bir

MUFREDAT

iciNDE
IDONEM VE YIL

YER ALDIGI
BiLGiS

1. Sinif, 1. Dénem

1. Sinif, 2. Dénem

2. Sinif, 1. Dénem

2. Sinif, 2. Dénem

3. Sinif, 1. Dénem

3. Sinif, 2. Dénem

4. Sinif, 1. Dénem

4. Sinif, 2. Dénem

DIGER

MEKAN AKTARIMINA ODAKLI DERSLER:

TEKNIK RESIM

ANLATIM TEKNIKLERI

DIGER

MEKAN DUSUNCESINE ODAKLI DERSLER:

TEMEL TASARIM [1. SINIF STUDYO]

[2. SINIF STUDYO]

[3. SINIF STUDYO]

[4. SINIF STUDYO]

derse/derslere entegre mi? Entegre ise hangi dersler?

SORU 4. Miifredatinizdaki BDT ders(ler)i, kuram/teori bazinda, MEKAN DUSUNCESINE ve/ya MEKAN TASARIMINA odakli herhangi bir

MUFREDAT
iCINDE
DONEM VE YIL

IYER ALDIGI
BILGISI

1. Sinif, 1. Dénem

1. Sinif, 2. Dénem

2. Sinif, 1. Dénem

2. Sinif, 2. Dénem

3. Sinif, 1. Dénem

3. Sinif, 2. Dénem

4. Sinif, 1. Dénem

4. Sinif, 2. Dénem

DIGER

MEKAN TASARIMINA ODAKLI DERSLER:

TEMEL TASARIM [1. SINIF STUDYO]

DIGER

MEKAN DUSUNCESINE ODAKLI DERSLER:

TEMEL TASARIM [1. SINIF STUDYO]

[2. SINIF STUDYO]

3. SINIF STUDYO]

[4. SINIF STUDYO]
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OZYEGIN UNIVERSITESI

MiMARLIK VE TASARIM FAKULTESI
iC MIMARLIK VE CEVRE TASARIMI BOLUMU

Asagida yer alan arastirma sorulari, ilgili kuruma xx/2018 'de yéneltilmis, yanitlan asagida yer aldig sekliyle kaydedilmistir.

KURULUS YILI

2007
2012
2012

SORU 1. Miifredatinizda kag ders, BDT pi g

k tizere k
Bu derslerin, program icerisindeki niteligi nedir? [Z] Zorunlu ve/ya [S] Secmeli

[2]

[s]

SORU 2. Bu derslerde hangi BDT programlar aktariimaktadir?

\YUZEY VE KATI
MODELLEME
PROGRAMLARI

2D/3D

IARCHICAD

BLENDER

ICATIA

ICREO PARAMETRIC

FREE CAD

FUSION 360

LUMION

MAYA

MODO

ISOLID EDGE

ISOLIDWORKS

UNIGRAPHICS NX

DIGER

PLUG-INS (eklentiler)

* 13DS MAX

* |JAUTOCAD

x |[ILLUSTRATOR

x IPHOTOSHOP

x |REVIT

* [RHINOCEROS
x SKETCHUP

GRASSHOPPER

INVENTOR

LADYBUG

HONEYBEE

GECO

KANGAROO

HELIOTROPE-SOLAR

MANTIS

AMONG

BULL ANT

HUMMINGBIRD

MAXSCRIPT/PYTHON

derse/ gre mi? gre ise hangi dersler?

SORU 3. Miifredatinizdaki BDT ders(ler)i, yapma/uygulama bazinda, MEKAN AKTARIMINA ve/ya MEKAN TASARIMINA odakli herhangi bir

DONEM VE YIL

IYER ALDIGI
BILGISI

MUFREDAT
INDE

1. Sinif, 1. D6nem

1. Sinif, 2. Donem

2. Sinif, 1. Dénem

2. Sinif, 2. D6nem

3. Sinif, 1. D6nem

3. Sinif, 2. D6nem

4. Sinif, 1. Dénem

4. Sinif, 2. Dénem

DIGER

MEKAN AKTARIMINA ODAKLI DERSLER:

TEKNIK RESIM

ANLATIM TEKNIKLERI

x
x

DIGER

MEKAN DUSUNCESINE ODAKLI DERSLER:

TEMEL TASARIM [1. SINIF STUDYO)
[2. SINIF STUDYO]
[3. SINIF STUDYO)
[4. SINIF STUDYO]

derse/dersl gre mi? 8|

ise hangi dersler?

SORU 4. Miifredatinizdaki BDT ders(ler)i, kuram/teori bazinda, MEKAN DUSUNCESINE ve/ya MEKAN TASARIMINA odakl herhangi bir

N
R
DONEM VE YIL

UFREDAT
iNDE
YER ALDIGI
BiLGISI

M
ic

1. Sinif, 1. D6nem

1. Sinif, 2. Dénem

2. Sinif, 1. Dénem

2. Sinif, 2. Dénem

3. Sinif, 1. Dénem

3. Sinif, 2. D6nem

4. Sinif, 1. D6nem

4. Sinif, 2. Dé6nem

DIGER

MEKAN TASARIMINA ODAKLI DERSLER:

TEMEL TASARIM [1. SINIF STUDYO]

>

x

DIGER

MEKAN DUSUNCESINE ODAKLI DERSLER:

TEMEL TASARIM [1. SINIF STUDYO]

[2. SINIF STUDYO]

[3. SINIF STUDYO)

[4. SINIF STUDYO]
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KURULUS YILI

TOBB EKONOMI VE TEKNOLOJI UNIVERSITESI 2005
GUZEL SANATLAR TASARIM VE MiMARLIK FAKULTESI 2007
iC MIMARLIK VE CEVRE TASARIMI BOLUMO 2007

Asagida yer alan arastirma sorulari, ilgili kuruma 11/2018 'de yoneltilmis, yanitlari asagida yer aldigi sekliyle kaydedilmistir.

SORU 1. Miifredatinizda kag ders, BDT programlarini 6g: k Gizere k stir?
Bu derslerin, program igerisindeki niteligi nedir? [Z] Zorunlu ve/ya [S] Segmeli

243 (2018-2019 Akademik Yilil itibariyle Teknik Cizim ve Sunum 2 2 s]
Teknikleri deslerinde de BDT programlan dgretilmektedir)

SORU 2. Bu derslerde hangi BDT programlan aktarilmaktadir?

UZEY VE KATI

D/3D
CREO PARAMETRIC

MODELLEME
PROGRAMLARI
IARCHICAD
BLENDER
CATIA

FREE CAD
FUSION 360
LUMION
MAYA
MODO

REVIT
RHINOCEROS
SKETCHUP
SOLID EDGE
ISOLIDWORKS

21
A

UNIGRAPHICS NX

DIGER

x [ILLUSTRATOR
 |PHOTOSHOP

= [30S MAX
« [AuTOCAD

PLUG-INS (eklentiler)

GRASSHOPPER

INVENTOR

LADYBUG

HONEYBEE

GECO

KANGAROO

HELIOTROPE-SOLAR

MANTIS

AMONG

BULL ANT

HUMMINGBIRD

MAXSCRIPT/PYTHON

SORU 3. Miifredatinizdaki BDT ders(ler)i, yapma/uygulama bazinda, MEKAN AKTARIMINA ve/ya MEKAN TASARIMINA odakli herhangi bir
derse/derslere entegre mi? Entegre ise hangi dersler?

INEM VE YIL

iLGisi
1. Sinif, 1. Dénem

1. Sinif, 2. D6nem
2. Sinif, 1. Dénem
2. Sinif, 2. Dénem
3. Sinif, 1. D6nem
3. Sinif, 2. Dénem
4. Sinif, 1. Dénem
4. Sinif, 2. Dénem

MUFREDAT
YER ALDIGI

iciNDE
DIGER

MEKAN AKTARIMINA ODAKLI DERSLER:

x

TEKNIK RESIM

ANLATIM TEKNIKLERI X

DIGER

MEKAN DUSUNCESINE ODAKLI DERSLER:

TEMEL TASARIM [1. SINIF STUDYO] X X

[2. SINIF STUDYO] X X

[3. SINIF STUDYO] X X

[4. SINIF STUDYO] X X

SORU 4. Miifredatinizdaki BDT ders(ler)i, kuram/teori bazinda, MEKAN DUSUNCESINE ve/ya MEKAN TASARIMINA odakli herhangi bir
derse/derslere entegre mi? Entegre ise hangi dersler?

UFREDAT

NDE
ER ALDIGI

DONEM VE YIL
BiLGiSi

=22 >

1. Sinif, 1. Dénem
1. Sinif, 2. Donem
2. Sinif, 1. Dénem
2. Sinif, 2. Dénem
3. Sinif, 1. Dénem
3. Sinif, 2. Dénem
4. Sinif, 1. Dénem
4. Sinif, 2. Dénem

DIGER

MEKAN TASARIMINA ODAKLI DERSLER:

TEMEL TASARIM [1. SINIF STUDYO]

DIGER

MEKAN DUSUNCESINE ODAKLI DERSLER:

TEMEL TASARIM [1. SINIF STUDYO] X X

[2. SINIF STUDYO]

[3. SINIF STUDYO]

[4. SINIF STUDYO]
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Asagida yer alan arastirma sorulari, ilgili kuruma 12/2018 'de yéneltilmis, yanitlar agagida yer aldig: sekliyle kaydedilmistir.

KURULUS YILI
2002

2002
2004

SORU 1. Miifredatinizda kag ders, BDT prog; g
Bu derslerin, program

k tizere k
cerisindeki niteligi nedir? (2] Zorunlu ve/ya [S] Segmeli

o

2]

[s]

SORU 2. Bu derslerde hangi BDT programlari aktariimaktadir?

UZEY VE KATI

D/3D
PROGRAMLARI

MODELLEME

2
v

BLENDER
ICATIA

ICREO PARAMETRIC

FREE CAD

FUSION 360

ILLUSTRATOR

MODO

PHOTOSHOP

REVIT

ISOLID EDGE
ISOLIDWORKS

UNIGRAPHICS NX

PLUG-INS (eklentiler)

x [3DS MAX
x [ARCHICAD

> |IAUTOCAD

x [LUMION

x [MAYA

X [SKETCHUP

GRASSHOPPER

x | % |IRHINOCEROS

INVENTOR

INDESIGN [DiGER

LADYBUG

HONEYBEE

GECO

KEYSHOT

KANGAROO

HELIOTROPE-SOLAR

MANTIS

AMONG

BULL ANT

HUMMINGBIRD

MAXSCRIPT/PYTHON

derse/ gre mi? gre ise hangi dersler?

SORU 3. Miifredatinizdaki BDT ders(ler)i, yapma/uygulama bazinda, MEKAN AKTARIMINA ve/ya MEKAN TASARIMINA odakli herhangi bir

MUFREDAT
DONEM VE YIL
BILGISi

iCINDE
IYER ALDIGI

1. Sinif, 1. Donem

1. Sinif, 2. Dénem

2. Sinif, 1. Dénem

2. Sinif, 2. D6nem

3. Sinif, 1. D6nem

3. Sinif, 2. Dé6nem

4. Simif, 1. Dénem

4. Sinif, 2. Dénem

DIGER

MEKAN AKTARIMINA ODAKLI DERSLER:

TEKNIK RESIM

>

ANLATIM/SUNUM TEKNIKLERI

DIGER

MEKAN DUSUNCESINE ODAKLI DERSLER:

TEMEL TASARIM [1. SINIF STUDYO)

[2. SINIF STUDYO]

[3. SINIF STUDYO)

[4. SINIF STUDYO)

fdocey

derse/ gre mi? gre ise hangi dersler?

SORU 4. Miifredatinizdaki BDT ders(ler)i, kuram/teori bazinda, MEKAN DUSUNCESINE ve/ya MEKAN TASARIMINA odakli herhangi bir

EM VE YIL

UFREDAT
R ALDIGI
Gisi

2
F 4
SCEBE

1. Sinif, 1. D6nem

1. Sinif, 2. Dénem

2. Sinif, 1. Dénem

2. Sinif, 2. D6nem

3. Sinif, 1. D6nem

3. Sinif, 2. Donem

4. Sinif, 1. Dénem

4. Sinif, 2. Dénem

DIGER

MEKAN TASARIMINA ODAKLI DERSLER:

TEMEL TASARIM [1. SINIF STUDYO]

DIGER

MEKAN DUSUNCESINE ODAKLI DERSLER:

TEMEL TASARIM [1. SINIF STUDYO]

[2. SINIF STUDYO]

3. SINIF STUDYO)

[4. SINIF STUDYO)

165







KAYNAKLAR

Akipek, F., & Inceoglu, N. (2007). Bilgisayar Destekli Tasarim ve Uretim

Teknolojilerinin Mimarliktaki Kullanimlari. YT U, Mimarlik Fakiiltesi E-
Dergisi, 2(4).

Arnheim, R. (1968). Gestalt Psychology and Artistic Form. In L. Whythe, Aspects of

Asar,

Form (p. 203). United Kingdom: Lund Humphries.

H. (2018, 02 27). Miamri Temsil Araglarindan Maketin Tasarim
Disiincesindeki Yeri. Tasarim+Kuram Dergisi(26-35), s. 24-.

Aslan, S. (2012). Temel Tasarim Egitiminde Duyum Siirecine Yonelik Bir Yaklasim.

Ankara: Hacettepe Universitesi,Sosyal Bilimler Enstitiisii, I¢ Mimarlik

Programi, Sanatta Yeterlik Tezi.

Aslan, S. (2018). Temel Tasarim Stiidyosunda Bir Kavram Gelistirme Deneyimi:

Kavrami Dokumak, Kavrama Dokunmak. 6. Uluslararasi Ic Mimarlk
Sempozyumu: Mekan Tasariminda Yenilik¢i Yaklasimlar, Malzemenin Izi (S.

72-88). Istanbul: Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi.

Aslan, S., & Kiziltepe, F. (2018). The Senses in Basic Design Education. XXI

Generative Art Conference, GA2018. Verona, ITALY: XXX.

Aslan, S., (2019). Roportaj yapan Sinan SAVAS, Duyu-m Atdlyeleri Modeli

(DAM) ve Diisiinmenin Parametreleri

Aslan, S., & Kiziltepe, F. (2020). Bauhaus Ekolii’'niin Degisen Paradigmalart:

Tasarim Egitimini Yeniden Diisiinmek, Bauhaus 100+TR i¢inde, yazan Derin

inan ve Ali Cengizkan. Ankara

Aslan, S., Fakibabaoglu (2019). I¢mimarlik Egitiminde ‘Yaparak Diisiinme’

Platformu Olarak Tasarim Stiidyolarz TOBB ETU Egitim Modeli,

167



Tiirkiye’deki I¢ Mimarlik Egitiminin Tarihi, Gelisimi ve Gelecegi
Ulusal Sempozyumu, ITU Mimarlik Fakiiltesi

Autodesk 3DS MAX 2017. (2017). Subdivision Surfaces. Retrieved 02 15, 2019,
from Autodesk 3DS MAX 2017:
http://help.autodesk.com/view/3DSMAX/2017/ENU/?guid=GUID-
CB7FD47E-D809-429C-98D3-20CB56B72EBF

Avar, A. A. (Aralik 2009). Lefebnre'in Uglii -Algilanan, Tasarlanan, Yasanan-
Diyalektigi. TMMOB Mimarlar Odas: Ankara Subesi, Dosya 17: Mimarlik ve
Mekan Algis, 7-16.

Aydm, T. (2017, 11 06). Diisiinme ve Gorsellestirme Aract Olarak Tiirkiye'de
Mimari Maket. 06 20, 2019 tarihinde Arkitera:
http://www.arkitera.com/etkinlik/4619/dusunme-ve-gorsellestirme-araci-

olarak-turkiyede-mimari-maket adresinden alind1
Belardi, P. (2015). Mimarlar Neden Hala Ciziyor? Istanbul: Janus Yayincilik.

Bender , D., & Vredevoogd, J. (2006). Using online education technologies to
support studio instruction. USA: Educational Technology & Society.

Bilir, S. (2013). Mekan Tasariminda Kavram Gelistirme Siirecine Analitik Bir
Yaklasim. Ankara: Hacettepe Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, I¢

Mimarlik ve Cevre Tasarimi Programi Yiiksek Lisans Tezi.

Brunswik, E. (1943). Organismic Achievement and Environmental Probability.
Psychological Review 50, 255-272.

Biiyiik Tiirk¢e Sozliik. (tarih yok). 2019 tarihinde Tirk Dil Kurumu: www.tdk.gov.tr

adresinden alindi
Carpo, M. (2011). The Alphabet and the Algorithm. Cambridge: MIT Press.
Cevizci, A. (1997). Felsefe Sozliigii. Ankara: Ekin Yayinlari.

Ching, F. D. (1996). Architectural Graphics. Canada: John Wiley & Sons Inc.

168



Ching, F. D. (2016). Mimarlik ve Sanatta Yaratici Bir Siire¢, Cizim. Istanbul: Yem
Yayn.

Choo, S.Y., (2004). Study on Computer-Aided Design Support of Traditional

Architectural Theories, Technische Universitat Miinchen, s.17

Curzon, Artificial Eye. (2019). Sketches of Frank Gehry. Retrieved 06 21, 2019,
from Curzon, Artificial Eye: https://www.curzonartificialeye.com/sketches-
of-frank-gehry/

Celik, M. (2011). Tasarim Siirecinde Nesnellik: Tasarim Siirecinin Izlenebilirligi

Uzerine Bir Yontem Denemes. Istanbul.

Celik, M., Aslan, S., & Kockan, P. (2013). Teknoloji ve Uygarlik liskisinde
Mekanlarin Kimlik Problemi. 3. Ulusal I¢ Mimarhk Sempozyumu: Mekan
Tasariminda Endiistriyel Boyut . Istanbul: MSGSU Mimarlik Fakiiltesi Ig

Mimarlik Bolimii.

Cinici, S. (2012). Computation -Cevirisi ve anlamasi kolay olmayan- Dil, Diisiince

ve Mimarlik. Dosya 29: Hesaplamali Tasarim, 12.

Colakoglu, B., (2011). Ozel Dosya: Mimarlikta Sayisal Tasarim: Teknolojiler,
Yontemler ve Bilgi Yonetimi Islemsel, METU, s.205-208

Dalton, T. (2016). Can post -Lecture CAD Screencasts Reduce Cognitive Load and
Foster Self - directed learning in first year interior design? . (D. I.

Technology, Dii.) Irish Journal of Academic Practice, 5.

Duman, A., (2013). Sayisal Mimarlikta Biitlinlestirilmis Tasarim Siirecinin Mimari
Yap1 Uretim Ortamlarin1 Déniistiirme Potansiyelleri: Tiirkiye Igin Bir

Degerlendirme, YTU, Istanbul, 5.49
Dunn, N. (2010). Architectural Modelmaking. London: Laurance King Publishing.

Erbas, S. (2013). Mimaride Parametrik Tasarim ve Egitimi. Egitim ve Ogretim

Arastirmalart Dergisi, 2(4).

169



Erdogan E.,Sorgu¢ A., (2011). Hesaplamali modeller araciligiyla mimari ve dogal
bigim tiiretim ilkelerini iliskilendirmek, METU JFA, (28:2) 276

Ferguson, E. S. (1992). Engineering and the Mind's Eye. Cambridge: MIT Press.

Findeli, A. (2001). Rethinking Design Edcation for the 21st Century: Theoretical,
Methodological and Ethical Discussion. Design Issues, 17(1).

Gilin O., (2012). George Stiny ile hesaplama ve tasarim lizerine agik bir soylesi,
Dosya29, Hesaplamali tasarim, TMMOB Mimarlar Odas1 Ankara Subesi,
syf.7

Giirer, E., (2014). Tasarimda Sayisal Diisiinmenin Fenomenolojisi, iTU, Istanbul,

5.29

Hammerling, M., & Tiggemann, A. (2011). Digital Design Manual. Berlin. DOM

Publishers.

Hancerlioglu, O. (1976). Felsefe Ansiklopedisi, Kavramlar ve Akimlar. Istanbul:
Remzi Kitabevi.

Heim, M. (1998). Virtual Realism. New York: Oxford University Pres.

Hoic-Bozic, N. (2009). A blended learning approach to course design and
implementation. IEEE Transections on educaiton, 52(1).

Inceoglu, N., Giirer, T., & Cil, E. (1995). Diisiinme ve Anlatim Aract Olarak
Eskizler. Istanbul: Helikon Yayinlar1.

Jabi, W. (2013). Parametric Design for Architecture. London: Laurance King

Publishing.

Kalian, A. (2012). Tasarimin onayi yerine tasarim arastirmasina yonelik bir siireg

olarak kompiitasyonel tasarim. Dosya 29, Hesaplamali Tasarim, S. 46.

Kara, E. (2006). Temel Tasarim Egitimine Destek Bir Veri Tabani Onerisi. Istanbul:
Istanbul Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,Yaymlanmamis Yiiksek Lisans

Tezi.

170



Kayapa, N. (Y1ldiz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Mimarlik Anabilim
Dali Bilgisayar Ortaminda Mimarlik Programi, Yaymlanmamis Doktora
Tezi). Ger¢ek ve Sanal Ger¢eklik Ortamlar: Arasindaki Algisal Farkliliklarda
Gorsellestirmeye Iliskin Ozelliklerin Arastirilmasi. Istanbul: 2010.

Khabazi, M. (2009). Algorithmic Modelling with Grasshopper.

Kiziltepe, F. (2011). Matematikte Simetri Kavraminin Bir Yontem Olarak Gorsel ve

Plastik Sanatlar Alanindaki Yansimalari

Kiziltepe F., Kiziltepe A., (2018). A Brief Essay on Semantical Analysis of Space
Time and Speed in Drawing and Painting, Proceedings of XXI Generative Art

Conference iginde, yazan Celestino Soddu ve Enrica Colabella, Milan:
Domus Argenia Publisher, s141-153.

Kilian, A., (2012). Tasarim ve Kompiitasyon Kuramcilari, Dosya 29: Tasarimin
Onayr Yerine Tasarim Arastirmasina YoOnelik Bir Siire¢ Olarak

Kompiitasyonel Tasarim, TMMOB, Ankara, s.46

Kolarevic, B., (2003). Architecture in the Digital Age + Design and Manufacturing,
Spon Press. New-York and London

Laseau, P. (2000). Graphic Thinking for Architects and Designers. New York,
United States: John Wiley & Sons Inc.

Le Corbusier, (2014). Mimarlik Ogrencileriyle Soylesi, Yap1 Kredi Yayinlari, s.35
LeCuyer, A., (1995). Designs On The Computers in ARCH+, s.80
MAXXI, (2010). Zaha Hadid Architects, Rizolli Publications

Mendilcioglu, R. (2017). Parametrik Tasarim Yonteminin Siirdiiriilebilir I¢

Mekanlarda Dogal Aydinlatmaya Etkisi, Hacettepe U., Ankara

Menges A. & Ahlquist S., (2011). Computational design thinking, John Wiley &
Sons Ltd., U.K.

Minsky, M. (1987). Perceptrons: An Introduction to Computational Geometry.
Cambridge: MIT Press.

171



Mutlu, M., (2009). Generative Morphologies Of Architectural Organization In
Matter Force Field, MIT, Cambridge

Oxman, R. (2008). Digital architecture as a challenge for design pedagogy: theory,
knowledge, models and medium. Design Studies 29, s. 99-120.

Ozden, O. (2011). Sayisal Mimarlik Uygulamalarimin Yapim  Siireclerinin

Irdelenmesi. Izmir: Dokuz Eyliil Universitesi.

Ozsel Akipek, F. (2004). Bilgisayar Teknolojilerinin Mimarlikta Tasarim Gelistirme
Amach Kullanimlar. Istanbul: Y1ldiz Teknik Universitesi.

Pektas, S., & Giirel, M. (2014). Blended learning in design education: An analysis of
students' experiences within the disciplinary differences framework.

Australasian Journal of Educational Technology.

Porter, T. (1997). The Architect’s Eye- Visualization and Depiction of Space in
Architecture. London: E&Fn Spon Press.

Saghafi, M. R., Franz, J., & Crowther, P. (2012). A holistic blended design studio
model: A basis for exploring and expanding learning opportunities. In society
for information technology and teacher education international conference.
Austin T.

Sagun, A., & Demirkan, H. (2007). On-line critiques in collaborative design studio.
Int J Technol Des Educ.

Savas, S., Aslan S., (2019). Igmimarlik Egitiminde Teknoloji Kullanimi Baglaminin
Tariflenmesine Iliskin Bir Yaklasim, Tiirkiye’deki I¢ Mimarlik Egitiminin
Tarihi, Gelisimi ve Gelecegi Ulusal Sempozyumu, ITU Mimarlik Fakiiltesi

Schank, R. C., Berman, T. R., & Macpherson, K. A. (1999). Learning by doing,
Instructional-design Theories and Models: A new Paradigm of Instructional

Theory (Cilt 2). New Jersey: Lawrence Erlbaul Associates.

Schumacher, P., (2017). Zaha Hadid in Italy, Exhibition Catalogue MAXXI,

London

172



Selek, A. (2016, 12 14). Endiistri Tarihine Kisa Bir Yolculuk. 12 28, 2017 tarihinde
Tiirkiye'nin Endistri 4,0 Platformu: http://www.endiistri40.com/endustri-

tarihine-kisa-bir-yolculuk/ adresinden alind1

Sherman, W. R., & Craig, A. B. (2003). Understanding Virtual Reality. USA:

Elsevier Science.
Spankie, R. (2012). I¢ Mekan Cizimi ve Sunumu. Istanbul: Literatiir Yaymcilik.
Sung, W. (2010). Grasshopper Learning Material. Syracus Architectural.

Sutherland, 1., (2003). Sketchpad: A Man-Machine Graphical Communication
System, Technical Report No:574, Universty Of Cambridge, UCAM-CL-TR-
574, ISSN 1476-2986. 2003

Toruntay, H. (2011). Takim rolleri ¢alismasi: X ve Y kusagt iizerinde karsilastirmali
bir arastirma. lIstanbul: Istanbul Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii,

Yaymnlanmamis Yiiksek Lisans Tezi.

Tirk Dil Kurumu. (tarith yok). Biiyiik Tiirk¢e Sozliik. 2019 tarthinde Tiirk Dil

Kurumu: http://www.tdk.gov.tr adresinden alind

Uluoglu, B. (1990). Mimari Tasarim Egitimi: Tasarim Bilgisi Baglaminda Stiidyo
Elestirileri. Istanbul: Istanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,

Mimarlik Anabilim Dali1, Doktora Tezi.

Vajna, S. (2002). Approaches of Knowledge-Based Design. In D. 2. Conference
(Ed.), International Design Conference, Design 2002, (pp. 93-). Dubrovnik.

Vardouli, T. (2012). Bilgisayarin bin yiizli: Bilgisayarin tasarimda insanlastirilmasi

(1965-1975). Dosya 29, Hesaplamali Tasarim, S. 25.

Varinlioglu, G. (2016). Bilgisayar destekli Teknik ¢izimde yeni yaklasimlar: Temsil
araglart arasi1 doniistim. /0.Mimarhkta Sayisal Tasarim Ulusal Sempozyumu,

Karsilagsmalar, krizler ve imkanlar (S. 32-42). Istanbul: Bilgi Universitesi.

Vidler, A. (2000). Warped Space: Art, Architecture and Anxiety in Modern Culture.
Cambridge, Massachusets & London, England: The MIT Press.

173



XXI. (2017, 11 17). "Diisiinme Ve Gdérsellestirme Aract Olarak Tiirkiye'de Mimari
Maket"  Sergisi  Studio-X'te. 06 20, 2019 tarihinde XXI:
https://xxi.com.tr/i/dusunme-ve-gorsellestirme-araci-olarak-turkiyede-

mimari-maket-sergisi-studio-xte adresinden alind1

Yakin, B. (2012). Tasarum Siirecinde Goérsel Diistinme ve Gorsel Anlatim Iligkisine
Analitik Bir Yaklagim. Ankara: Hacettepe Universitesi Giizel Sanatlar
Enstitiisii, I¢ Mimari ve Cevre Tasarimi Anasanat Dali, Yaymlanmamis

Yiksek Lisans Tezi.

Yigit, Z. (2010). X ve Y kusaklarinin érgiitsel tutumlar agisindan incelenmesi ve bir
ornek olay. Istanbul: Bahgesehir Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii,

Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi.
Yildiz, C. (2003). Temel Teknik Resim. Istanbul, ISBN: 975-93495-0-7

Yiicebas, D., & Tiiker, C. (2016). Katlama yoluyla Oriintii tiretimi. /0.Mimarhkta
Sayisal Tasarim Ulusal Sempozyumu: Karsilagmalar, krizler ve imkanlar (S.

70-82). istanbul: Bilgi Universitesi.

Zevi, B. (1990). Mimariyi Gérmeyi Ogrenmek. istanbul: Birsen Yaymevi.

174



OZGECMIS

SINAN SAVAS

OGRETIM GOREVLISI - Y. ICMIiMAR
sinansavas@gmail.com

= 10 yili agkin bir stiredir devam eden akademik kariyer ve i¢ mimari uygulama
proje deneyimi
» Yabanci Dil: Fransizca - DELF DALF (C1)
Ingilizce
= Autodesk Platform: Autocad, 3Ds MAX, Photoshop CS
= Windows Office: Word, Excel, PowerPoint, Outlook

EGITIM
Doktora, i¢c Mimarhk, 2012 -...
Fen Bilimleri Enstitlis(,
Mimar Sinan Gizel Sanatlar Universitesi, Istanbul
Yiiksek Lisans, I¢ mimarlik ve Gevre Tasarimi, 2009- 2011
Gulzel Sanatlar Enstitis(,
Marmara Universitesi, Istanbul
Lisans, I¢ mimarlik ve Cevre Tasarimi, 2005 - 2009
Glzel Sanatlar, Tasarim ve Mimarlk Fakdltesi,
Baskent Universitesi, Ankara

Lise, Fen Bilimleri, 2002-2005
Tevfik Fikret Lisesi, Ankara (Fransizca)

Orta Ogrenim, 1996-2002

Tevfik Fikret Lisesi, Ankara, 1999 - 2002 (Fransizca)
College Saint Pierre, Briiksel - Belgika, 1996-1999 (Fransizca)
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Tirkiye'deki i¢ Mimarhk Egitiminin Tarihi, Gelisimi ve Gelecegi Ulusal
Sempozyumu,

SAVAS Sinan, ASLAN Saha, (2019). I¢mimarlik Egitiminde Teknoloji Kullanimi

Baglaminin Tariflenmesine Iliskin Bir Yaklasim

4.Ulusal I¢ Mimarlik Sempozyumu: Mekan Tasariminda Disiplinler arasi
Yaklasimlar,

ASLAN Saha, SAVAS Sinan (2015). Bitinden Parcaya Parcadan Bltine Mekan
Tasarimi Egitiminin Disiplinler arasi Yapisina Yonelik Bir Dederlendirme. (Tam Metin
Bildiri/)(Yayin No:2861301)

SEMINER

ic Mimari Tasarim Uluslararasi Yiiksek Lisans Programi - IMIAD Semineri:
IMT510 i¢c Mimari Proje Semineri II kapsaminda "Kisith Mekan Mobilya Céziimlerinde
Caddas Yaklasimlar", ITU-Taskisla,

Uluslararasi, SEMINER,
07.01.2016 -08.01.2016

SANAT VE TASARIM ETKINLIKLERI

17.UIOB (17.Ulusal Icmimarhik Ogrencileri Bulusmasi), Farkindalik Projesi Atdlyesi
"1 Senden Daha”,
27.04.2019-28.04.2019

Ulusal, WORKSHOP / Workshop yoneticiligi, (No: 264057)

Paslasmalar VI,
05.02.2019-05.03.2019

Ulusal, SERGILER/Grup Sergiler, (No: 264056)

7.Uluslararasi Ogrenci Trienali: "Elden Ele...”,
14.03.2017-15.03.2017

Uluslararasi, WORKSHOP / Workshop yo6neticiligi, (No: 264055)
Hacettepe Universitesi-Okan Universitesi Yaz Bulusmasi:

Istanbul'u Katmanlarina Ayristirmak,
01.07.2015-03.07.2015

Ulusal, WORKSHOP /Workshop yoneticiligi, (No: 91054)
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Paslasmalar III,
27.04.2015-27.05.2015

Ulusal, SERGILER / Grup Sergiler, (No: 91053)

IKSV 2.Tasarim Bienali: Gelecek Artik Eskisi Gibi Degil,
09.05.2014-09.05.2014

Uluslararasi, WORKSHOP / Workshop yoneticiligi, (No: 91055)

IKSV 2.Tasarim Bienali: Su An Buradasiniz - Gelecek Artik Eskisi Gibi Dedil,
01.11.2014-14.12.2014

Uluslararasi, SERGILER, BIENAL / Antrepo 7, (No: 91061)

2013 IDA Congress Istanbul Fair & Exhibition: Stant Tasarimi - Water Taxi Stop
Design,

Sanatsal Tasarim (Bina, Cevre, Eser, Yayin, Mekan, Obje)
10.11.2013-17.11.2013

TCDD Vagon Projesi: Istanbul Haydarpasa Garl - Gebze hatti Workshop calismasi ve
Gar Sergisi, Okan Universitesi - Glizel Sanatlar Liseleri Ortak Calismasi,
02.02.2011-03.02.2011

Ulusal, WORKSHOP / Workshop yoneticiligi, (No: 91067)

I. Ulusal I¢ Mimarhk Boliimleri Ogrenci Sergisi: Okan Universitesi Ogrenci Isleri
Belgelenmesi ve Prezentasyonlari, ITU-Taskisla,
01.12.2010-01.02.2011

Ulusal, SERGILER, (No: 91066)

Okan Universitesi Akademik Ogretim Elemanlari Sergisi: Hasanpasa Gazhanesi
Yeniden islevlendirme Projesi,
08.11.2010-10.12.2010

Ulusal, SERGILER, RESTORASYON, (No: 91052)

Istanbul Design Week 2010: Stant Design-Organization (Okan Universitesi),
03.09.2010-29.10.2010

Uluslararasi, SERGILER, BIENAL / Eski Galata Képrisii, (No: 91065)
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IS TECRUBESI

Freelance, Istanbul, 2014-2018

Projeler

Fenerbahge Savas's House, Konut Projesi, I¢ Mimari Projelendirme ve Uygulama,
Istanbul, 2018

Fenerbahge Beyan Apartmani, Kentsel D&nlisiim Projesi, Mimari ve Iig Mimari
Uygulama Projesi, Istanbul, 2017

incek OZ House, Konut Projesi, i¢ Mimari Projelendirme ve Uygulama, Ankara,
2017

Hatemoglu Cafe/Restaurant, Fabrika Satis Madazasi Kafe-Restaurant, i¢ Mimari
Tasarim ve Projelendirme, Istanbul, 2016

Kozyatadi IM Django House, Villa-Konut Projesi, ic Mimari Projelendirme ve
Uygulama, Istanbul, 2015

Bahgesehir, Ardig Gél Evleri, House134, Villa-Konut Projesi, i¢ Mimari
Projelendirme ve Uygulama, Istanbul, 2015

Folkart Kuleleri, Spa ve Fitness Merkezi, Farkl Is Modellerinin Gelistirilmesi ve ig
Mimari Projelendirme, izmir, 2014

Cinici Mimarhk-Behruz GINICI, Istanbul, 2010

Selimiye Camii ve Cevresi Ulusal Kentsel Tasarim Proje Yarismasi, Edirne

Kibrid Design Consultancy, istanbul, 2009 - 2010

Projeler

Kadikdy Sifa Hastanesi, Bélgesel tasarim, i¢ Mimari Projelendirme ve Uygulama,
istanbul

Acibadem Maslak Hastanesi, Bdlgesel tasarim, i¢ Mimari Projelendirme ve
Uygulama, Istanbul

Acibadem Fulya Hastanesi, Bélgesel tasarim, i Mimari Projelendirme ve
Uygulama, Istanbul

Kibrid Design Cons. Ortaklar Ofisi, Ofis Tasarimi ve Showroom, i¢c Mimari
Projelendirme ve Uygulama, istanbul

California Strand Residence, Villa-Konut Projesi, I¢ Mimari Projelendirme,
California, Amerika

Nevada Snyder & Vollmer Tahoe Residence, Villa-Konut Projesi, i¢ Mimari
Projelendirme, Nevada, Amerika

Kemerburgaz Deveci House, Konut Projesi, ig¢ Mimari Projelendirme ve Uygulama,
istanbul

Zurich, Walker Residence, Konut Projesi, ig Mimari Projelendirme, Zurich Almanya
Kibrid I-Deco, Fuar Alani ve Uriin Stantlar Projelendirme ve Uygulama, Istanbul

Sanset-Ikoor Proje Taahiit ve Dek. San. Ltd. Sti., Ankara, 2008

Projeler

Fransiz Kiiltiir Merkezi, Konsept Proje Gelistirme ve i¢ Mimari Proje Yarismasi,
Yarisma Ikinciligi, Ankara
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Panaroma Restaurant, Teras Bar- Restaurant, I¢ Mimari Konsept Proje Gelistirme,
Kibris

Tugcan Otel, Tim Oda Tip Projeleri, ig Mimari Projelendirme ve Mock-up
Uygulama, Gaziantep

Akfen Accor Novotel-ibis Otel, Giris- Lobi — Bekleme ve Kafe Alanlari, ic
Mimari Projelendirme, Kayseri

Akfen Accor Novotel, Giris- Lobi — Bekleme ve Kafe Alanlari, ic Mimari
Projelendirme, Trabzon

Akfen Accor Novotel-ibis Otel, Giris- Lobi — Bekleme ve Kafe Alanlari, ic
Mimari Projelendirme, [zmit

Indeko Iinsaat Dekorasyon Grubu, istanbul, 2007

Projeler

Profilo AVM, Sevil Parfiimeri, Magaza Projesi, i¢c Mimari Projelendirme ve
Uygulama, Istanbul

Ankamall AVM, Sevil Parfiimeri, Magaza Projesi, ig¢ Mimari Projelendirme ve
Uygulama, Ankara

Kandilli, Arzuhan Dogan Yalgindag Yalisi, Yali-Konut Projesi, ic Mimari
Projelendirme ve Uygulama, istanbul

Nisantasi House, Konut Projesi, i¢ Mimari Projelendirme ve Mobilya Uygulama,
Istanbul

Gayrettepe Kiran House, Konut Projesi, i¢ Mimari Projelendirme ve Uygulama,
Istanbul

Etiler Ugan House, Villa-Konut Projesi, i¢ Mimari Projelendirme ve Uygulama,
Istanbul

Beykoz Konaklari, Talayhan Konadi, Villa-Konut Projesi, ic Mimari Projelendirme
ve Mobilya Uygulama, istanbul

Soyak Yenisehir, Zaimoglu Evi, Villa-Konut Projesi, i¢ Mimari Projelendirme ve
Uygulama, Istanbul
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