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Aragtirma C.U.Z.F. Bahge Bitkileri Béliimiine ait Derim Sonrasi Fizyoloji
Laboratuvarinda ve Depolarinda yiiriitiilmiistiir. Yiiksek lisans tez ¢alismasinda Dwarf
Cavendish muz ¢esidinin yeni bir modifiye atmosfer paketleme (MAP) sistemi olan
Ripelock ve farkli 1-methylcyclopropene (1-MCP) dozlar1 (100 ppb, 200 ppb, 800 ppb)
uygulanarak depolama Oncesi raf émrii ile depolama sonrasi raf émrii performanslar
arastirllmistir. Denemede uygulamalarin Dwarf Cavendish muz ¢esidinin depolama
Oncesi raf dmrii ve depolama sonrasi raf émrii siiresince meyve kalite kriterleri lizerine
etkileri  kargilagtirmali  olarak  degerlendirilmistir. Denemeye alinan meyvel
uygulamalar sonrasinda 2 gruba ayrilmustir. Ilk grup meyveler 20°C’de 7 giin raf
kosullarinda bekletilmistir, diger grup meyveler ise 10 giin muhafaza edilmis ve
muhafaza sonrasi 10 °C’de %85-90 oransal nemde 7 giin raf omrii kosullarmda
bekletilmistir. Meyvelerde depolama once ve depolama sonrast raf omril siiresince
agirlik kaybt (%), gurume meyve renk degisimi (h°), goriiniim (1-5 skala), solunum
orant (ml CO, kg ' h ' L), etilen iiretimi (ul/kg.sa), meyve eti sertligi (N), kabuk
sertligi (N), suda ¢oziinebilir kuru madde miktari, titre edilebilir asit miktari, meyve
seker icerigi (glikoz, mannoz, fruktoz) gibi fiziksel kimyasal ve biyokimyasal analizleri
yapilmistir. Caligmada yapilan fiziksel ve kimyasal analizler sonucunda; MAP igine
konulan ve farkli dozlarda 1-MCP (100 ppb, 200 ppb, 800 ppb) uygulamalarinin
karsilastirilmasi sonucunda 1-MCP 800 ppb uygulamasinin meyve kalite parametreleri
tizerinde pozitif etkilileri oldugu ve hem depolama 6ncesi 7 giin raf émrii kosullarinda
hem de 10 giin depolama sonrasinda 7 giin raf omrii kosullarinda analizlenen
meyvelerde ¢lirlime kayiplar1 olmadig: belirlenmistir. 1-MCP 800 ppb ve 1-MCP 200
ppb uygulamalarinin diger uygulamalara goére daha basirili sonuclar verdigi
gbzlemlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Ripelock, 1-Methylcyclopropene, Muz, Dwarf Cavendish,
Muhafaza
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This study was carried out in C.U.Z.F Post Harvest Physiology Laboratory
and Warehouses of the Horticulture Department. Ripelock, a new modified
atmosphere packaging (MAP) system of Cavendish banana cultivar and different
doses of 1-methylcyclopropene (1-MCP) (100 ppb, 200 ppb, 800 ppb) were
investigated in the master thesis. The effects of the treatments on the fruit quality
criteria during the storage and shelf life periods of the Dwarf Cavendish banana
cultivar were evaluated comparatively. The fruits were divided into two groups
after the application. The first group of fruits were kept in shelf conditions for 7
days at 20 °C, the other group of fruits were stored for 10 days and stored at 10 °C
for 7 days at 85-90% relative humidity. Weight loss (%), decay, change in fruit
shell color (h°), appearance (1-5 scale), respiration rate (ml CO, kg ' h ' L),
ethylene production (ul / kg.sa), fruit flesh firmness (N) and peel firmness (N),
soluble solid content (%), titratable acidity (%), changes of fruit sugar content
(glucose, mannose, fructose), physical chemical and biochemical analyzes were
investigated. As a result of comparison of 1-MCP (100ppb, 200ppb, 800ppb)
treatments in different doses in MAP, 1-MCP 800 ppb treatment was affected
positively to fruit quality parameters and no decay losses. It has been observed that
1-MCP 800 ppb and 1-MCP 200 ppb applications give more successful results
compared to other applications.

Key words: Ripelock, 1-Methylcyclopropene, Banana, Dwarf Cavendish,
Storage

II



GENISLETILMIS OZET

Muzgiller (Musaceae) familyasina ait olan muz, tropik ve bazi
mikroklimalarda subtropik kosullarda da yetistirilebilmektedirMuzlar insan saglig
ve beslenmesi agisindan dnemli meyveler grubunda yer almaktadir. Igerigindeki
yiksek vitamin ve mineraller, tiiketiminin kolay ve zevkli olmasi genis bir
tiikketicilere ulasmasini saglamaktadir. Son yillarda Diinyada ve iilkemizde muz
meyvelerindeki tiiketim orani arttikga, iiretim miktarlarinin da artmasina sebep
olmustur (Canan, 2012).

FAO (Diinya Gida ve Tarim Orgiitii)’nun 2017 yilindaki muz pazari
raporuna gore diinya muz tiretimi 113.9 milyon ton olarak saptanmistir. Diinyada
en ¢ok muz iireten lilke 22 miyon ton civarinda iiretim ile Cin’dir ve iilkemiz
Diinya muz tiretiminde 35. Sirada yer almaktadir (Faostat, 2019). Tiirkiye’de 2018
yilinda 76 bin dekar alanda muz iiretim miktar1 498.888 tondur. Ulkemizde son
yillarda muz yetistirme alanlar1 genislemistir. Antalya Gazipasa ve Mersin’in
Anamur ilgelerinin yaninda Adana’da, Mersin’in Silifke ve Erdemli ilgeleri ile
Aydin’1n baz ilgelerinde muz yetistiriciligi onemli 6l¢iide artmustir (TUIK, 2019).

Ulkemizde Muz meyvesi yetistiriciliginde karsimiza ¢ikan sorunlardan
bazilar1 su sekildedir; Dwarf Cavendish klonu disinda boélgeye adapte olabilecek
yeni gesitlerin se¢imi, bolge iklimine ve muz bitkisinin iklim isteklerine uygun sera
tasarim ilkelerinin belirlenmesi, bitki besleme programinin ¢ikarilarak diizenli
giibrelemenin  saglanmasi, hasat ve hasat sonrast uygulanan islemlerin
iyilestirilmesi sonucu, muz bitkisinde kayiplarin azaltilmasi en &nemli sorunlar
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Tiirkay, 2007).

Anamur muzunda derim ve derim sonrast yapilan yanlis ve yetersiz
uygulamalardan dolayr meyvelerde tiiketiciye ulasmadan hem kalite ve pazar
degeri hem de miktar olarak kayiplar meydana gelmektedir. Bu kayiplar yillara ve
uygulamalara gore degismekle birlikte %20 civarindadir. Son yillarda derim

sonrasi sektoriine kazandirilmig 6nemli bir bilesik olan 1-MCP etilen reseptorlerini
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geri doniigtimsiiz olarak bloke etmektedir. Bu sayede olgunlasma baglamamakta
veya geciktirilmektedir. Gecikme genelde uygun sicaklikta, yeni reseptorlerin
olusmaya baglamasindan sonra etilene duyarli reseptorlerin etilenle aktivasyonu
sonucu olmaktadir (Canan, 2012).

Arastirma 2019 yilinda Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge
Bitkileri Boliimii Derim Sonrasi Fizyoloji Laboratuvarmda ve Soguk Hava
Depolarinda yiiriitiilmiistiir. Calismada Dwarf Cavendish muz ¢esidi kullanilmistir.
Derim sonrasinda meyve kalitesini koruyacak Ripelock (Modifiye Atmosfer
Paketleme) ve 1-mthylcyclopropene (1-MCP) (100 ppb, 200 ppb, 800 ppb)
uygulamalarinin muhafaza ve raf émrii siiresince meyve kalite kriterleri iizerine
etkileri arastirilmistir. Kullanilan Ripelock materyali, 6zel ticari bir firmaya ait
patentli bir Modifiye Atmosfer Paketleme (MAP) iiriinidiir.

Ozel ticari bir depoda muz meyveleri 18 kg’lik Ripelock posetleri
igerisinde kasalara yerlestirilmistir. Meyvelerin bir kismi 1-MCP uygulamasina
maruz birakilirken, bir kismi herhangi bir islem yapilmayarak kontrol grubu olarak
belirlenmistir. Kontrol grubu meyveler ayni giin, 1-MCP uygulanan meyveler ise 2
gin sonra C.U.Z.F. Bahge Bitkileri Boliimii, Derim Sonrasi Fizyoloji
Laboratuvarma getirilmigtir. Muz meyveleri periyodik analizler i¢in 2 gruba
ayrilmugtir. Ik grup meyveler depolanmadan direkt olarak 20 °C 'de %65 oransal
nem kosullarinda raf 6dmrii kontrolleri ig¢in ayrilirken, diger grup meyveler ise
10°C’de %85-90 oransal nemde 10 giin muhafaza edilmistir. Daha sonra depodan
¢ikarilan meyveler 7 giin boyunca raf 6mrii kogsullarinda bekletilmis ve analizleri
diizenli olarak yapilmistir. Muz meyvelerinde agirlik kaybi (%), clirlime miktari,
meyve kabuk rengi (hue), goriiniim, solunum orani, etilen tiretimi, meyve kabuk
sertligi, meyve eti sertligi, suda ¢6ziinebilir kuru madde miktari, titre edilebilir asit
miktar, meyve seker icerigi gibi bazi fiziksel ve kimyasal analizler yapilmstir.
Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde 1-MCP 800 ppb uygulamasmin genel
olarak kalite kriteleri agisindan olumlu etkisi oldugu belirlenmistir.

Ulkemizde muz muhafazasi konusunda fazla calismalarin olmamasi
nedeniyle bu konuda gelecekte yapilacak olan arasgtirmalara ve muz muhafazasi

konusunda yatirimcilara kaynak olabilecek nitelikte bir calismadir.
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1. GIRIS

Muz, Muzgiller (Musaceae) familyasindandir. Tropik iklim meyvesi olan
muz bazi mikroklimalarda subtropik kosullarda da yetistirilebilmektedir. Muzun
anavatani, Giiney Cin, Hindistan ve Hindistan ile Avustralya arasinda kalan
adalardir (Mendilcioglu ve Karagali, 1980).

Takim: Scitaminales

Familya: Musaceae

Cins: Musa

Tiir: Musa Cavendishii

Muz yetistiriciligi, diinyada yaklasik 130 iilkede yapilmaktadir. Diinyada
ekonomik olarak ticareti yapilan kahve, tahillar, seker ve kakaodan sonra besinci
sirada bulunmaktadir. Ayrica iiziim, turunggiller ve elma ile birlikte Snemli
meyveler grubu icerisinde de yer almaktadir (Aurore ve ark. 2009, Saridas ve ark.
2017).

FAO’nun 2017 yilindaki muz pazari raporuna gore Diinya muz iiretimi
113.9 milyon ton olarak saptanmistir. Diinyada en ¢ok muz iireten iilke 22 milyon
ton civarinda iiretim ile Cin’dir. Bu iilkeyi 7 milyon ton {iretim ile Hindistan ve
yaklasik 6.5 milyon ton ile Brezilya takip etmektedir. Ulkemiz Diinya muz
tiretiminde 35. Siradadir (FAOSTAT, 2019).

Cizelge 1.1. Diinya Muz Uretimi (FAOSTAT, 2019)

Diinya Muz Uretimi Uretim Miktar (ton)
2013 112 235 271
2014 112 799 699
2015 115110 163
2016 112 599 836
2017 113 918 763
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Ulkemizde son yillarda muz yetistirme alanlar1 genislemistir. 2013 yilinda
muz iretimi 46.700 dekar (da) alanda 215.472 ton iken bu rakam yillar gectikge
artis gostermis ve 2018 yilinda 76.163 da alanda 498.888 ton olmustur Onceki
yillarda muz yetistiriciliginin biiyiikk ¢ogunlugu Mersin’ in Anamur ve Antalya’ nin
Gazipasa ilgelerinde yapiliyordu. Giiniimiizde ise bu yorelerin disinda Mersin’ in
Silitke ve Erdemli ilgelerinde, Adana’da ve Aydin’ 1n bazi ilgelerinde yetistiricilik
hizla artmaktadir (TUIK, 2019).

Cizelge 1.2. Tiirkiye muz iiretimi ve iiretim alan1 (TUIK, 2019)

Uretim yili Uretim miktari (ton) | Uretim alani (da)
2013 215.472 46.700
2014 251.994 53.497
2015 270.500 58.380
2016 305.926 62.245
2017 369.009 68.211
2018 498.888 76.163

Cizelge 1.3. 2018 Yili Tiirkiye’de iller Bazinda Muz Uretimi (TUIK, 2019)

iller Bazinda Muz Uretimi Uretim Miktan (ton)
Mersin 327.486
Antalya 163.422
Hatay 4.050
Adana 2.090
Mugla 1.840

Muz meyvesinin igerdigi yiiksek vitamin ve mineraller sayesinde insan
sagligr ve beslenmesinde onemli bir yeri vardir. Tiiketiminin kolay ve zevkli
olmasi oldukca genis bir tiiketici kitlesine ulagmasini saglamaktadir. Son yillarda

niifus artist ile birlikte Diinyada ve iilkemizde giin gectikge artan muz tiiketim
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miktari, dogrusal olarak tiretim miktarlarimin da artmasina neden olmustur
(Canan, 2012).

Cogu Kkiiltiir bitkilerinin yetistiriciliginde oldugu gibi muz yetistiriciliginde
de bazi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Muz meyvesi yetistiriciliginde karsimiza ¢ikan
en 6nemli sorunlar su sekilde sdylenebilir;

Anamur muz meyvelerinde yapilan derim ve derim sonrasi yapilan
uygulamalardaki yetersizlik veya uygulamalarin yanlis yapilmasi nedeniyle
meyvelerde tiiketiciye ulagmadan hem miktar olarak hem de pazar degerini
kaybettirecek kalite kayiplart meydana gelmektedir. Kayiplar yillara ve
uygulamalara gore degismekle birlikte %20 civarindadir. 1-MCP  (1-
methylcyclopropene) etilen reseptorlerini  geri doniisiimsiiz  olarak bloke
etmektedir. Bu sayede olgunlagma yavaslamakta ve geciktirilmektedir. Bu gecikme
genel olarak wuygun sicaklik kosullarinda yeni reseptorlerin  olusmaya
baslamasindan sonra etilene duyarli reseptdrlerin etilenle aktivasyonu sonucu
olmaktadir (Canan,2012).

Bu calisma, 2 ve 3 numarali olgunluk seviyesindeki muz meyvelerinde,
yeni bir modifiye atmosfer paketleme (MAP) iirlinii olan Ripelock ve farkh
dozlardaki 1-MCP uygulamalarinin raf omrii ve depolama sonrasinda raf omrii

stiresince, meyve kalite kriterlerineetkileri arastirilmagtir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

2.1. Muz Meyvelerinde Yapilan Calismalar

Klieber ve ark. (2002), yiriittiikkleri bu caligmalarinda 3 ve 4 numarali
olgunluk seviyesindeki muzlart 22 °C’de 6, 12 ve 24 saat azot altinda
depolamiglardir. Bu depolamada her iki grupta da normal atmosferde depolanan
muzlardan farkli olumlu bir etki olmamigtir. Bunun yaninda azot atmosferi iginde
muhafaza edilen muzlarda kahverengi renk bozulmalar gergeklesmistir. Yiiksek
doz azotta depolanan muzlarda olgunlasmanin daha hizli ilerlemesi ile kontrol
meyvelerine gore farkli aroma igerigine sahip oldugunu bulmuslardir. Derim
sonrast klimakterik asamada azot altinda muhafaza yilizey kahverengilesmesine
sebep oldugu icin raf Omriinii uzatmak igin uygun bir yontem olmadigin
bildirmislerdir.

Giibbiik ve ark. (2004), acikta ve oOrtiialtinda ‘Dwarf Cavendish’® muz
cesitlerine alternatif olabilecek yeni muz gesitleri belirlemek amaciyla yiiriittiikleri
caligmada, ortlialtinda ‘Williams’ ve ‘Grand Nain’ muz ¢esitlerinin ve agikta ise bu
cesitlere ilave olarak ‘Basrai’ ve ‘Petit Nain’ muz gesitlerinin ‘Dwarf Cavendish’e
alternatif olabilecegini bildirmislerdir

Giibbiik ve ark. (2010), farkli muz yetistiriciligi yapilan lokasyonlar
(Alanya, Gazipasa ve Anamur) ile yetistirme sistemlerini kiyaslamiglardir.
Arastirma sonucunda, verim ve kalite kriterlerinin kalitesinin korunmasi agisindan
acikta yetistiricilikte Alanya ve Ortiialtinda ise Anamur’un, yetigtirme
sistemlerinden ise Ortlialtinin daha iyi sonu¢ verdigini belirtmislerdir. Agikta
yetigtiricilikte Alanya’da verim 48.6 ton/ha, Ortlialt1 yetistiriciliginde ise
Anamur’da 86.6 ton/ha olarak kaydedilmistir. Yetistirme sistemlerine bakildiginda
ise Ortlialt1 yetistiriciliginde kaydedilen verim, agiktaki yetistiricilige gore %66.8

oraninda daha yiiksek oldugunu bildimiglerdir.
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2.2. 1-MCP ve MAP ile ilgili Yapilan Calismalar

Harris ve ark. (2000), yaptiklart uygulamalarda farkli olgunluklardaki
Williams muz meyveleri hevenk dogumlarindan 71, 156 ve 173 giin sonrasinda
meyveler yesilken derim yapilmistir. Hevenklerin bas, orta ve son salkimindaki
meyvelere 20 °C’ de 500, 50, 5 ve 0 ppb 1-MCP uygulamasi yapilmistir. Daha
sonra 20 °C’de 0.1 ppm etilen uygulanmis atmosferde muhafaza edilmis ve yeme
olumuna gelene kadar gegcen zamani not etmiglerdir. Olgunlasma durumu ileri
diizeydeki iki derim zamani uygulamasinda (500 ppb 1-MCP 27.9+£2.3 giin)
kontrole (6.7+0.6 giin) gore olgunlasma siiresi 4 kat daha fazla arttig1 goriilmiistiir.
Olgunlagsmas1 daha az olan meyvelerde 500 ppb 1-MCP uygulandiktan sonra
39.743 giin olurken, uygulama yapilmayan meyvelerde ise bu siire 1.5 kat daha
kisa siirede olgunlasmistir (25.7£2.5 giin). 500 ppb 1-MCP uygulanmis olan
meyvelerin ¢ogunda olgunlastiklarinda ise renklerde istenmeyen bozulmalar
goriilmiistiir. Olgunlasana kadar gegen siirede 5 ve 50 ppb 1-MCP uygulamalarinin
onemli bir etkisi olmamugstir. Uygulama yapilmamis, etilen atmosferine
konulmamis ve havalandirilmis odada bulunan olgunlagma siiresi ileri diizeydeki
farkl iki grup muzda olgunlagsma zamani, ayn1 grup igerisindeki 500 ppb 1-MCP
uygulanmig meyvelere kiyasla daha kisa stirmiistiir (11,2+5,6 giin). Olgunlagsmamis
agsamada derim yapilan meyvelerde de uygulama yapilmayanlarda ise olgunlagsma
stiresi uzamigtir (56.0+5.9 giin). Daha once yapilan ¢aligmalarda ise aragtirmacilar
tarafindan 1-MCP uygulamasinin meyve olumunda etkin olmadig1 goriilmiistiir. Bu
sebeple ticari uygulamalarda 1-MCP’nin yeri olmayacagi disiiniilmiistiir ve 1-
MCP’nin olgunlasmamis (yesil olumdaki) muzlarda muhafaza amaciyla
kullaniminin artmayacagi 6n goriilmiistiir.

Kozak (2003), yaptig1 bu ¢aligmasinda 13-14 °C, %90-95 oransal nemde
depo atmosferindeki etilenin potasyum permanganat ile absorbe edilmesi
durumunda 2 ay kadar muhafaza edilebildigini belirtmistir. Depo atmosfer
bilesimine %5 karbondioksit eklenmesi durumunda olgunlagsmanin geciktirilecegi

belirtilmistir. Herhangi bir uygulama yapilmadan 13 °C’de 1-2 hafta siire ile
6
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depolanabilirler. ince polietilen torbalarda bu siire 4-10 giin artar. Polietilen
torbalar depolama siiresini uzatmaktadir. Uzun siirecek olan tagimalarda az delikli,
kisa siiren tagimalarda ise ¢ok delikli polietilen torbalar kullanilmaktadir. Bunlarin
kalinlig1 0.038 mm olmalidir. Derimden sonrasinda muz meyveleri 36 saat i¢inde
depolanmalidir. Yiiksek sicakliklarda bekletilen muzlar klimakteriyel devreye
girebilir. Bu devrenin basladigi gozle goriilemez ¢iinkii belirgin bir isareti
bulunmamaktadir. Oda sicakliginda aktif MAP  kullanilarak 1 ay
depolanabilmektedir. Vakumlu paketlerde havasi alinarak daha diisiik sicakliklarda
daha uzun muhafaza edilebilecegi saptanmuistir.

Pelayo ve ark. (2003), yaptiklar1 bu ¢alismada muz meyvelerine ticari
olarak etilen uygulamasi yapildiktan 36-48 saat sonra olgunlagma aninda 1-MCP
uygulamasmin degisik dozlarini (100, 300, 1000 ppb), farkli sicakliklarda (14 ve
20 °C) ve farkli siirelerde (6, 12, 24 saat) etkilerini arastirmislardir. Arastirmacilar,
1-MCP’nin muzun olgunlagsmasini geciktirme iizerine etkisinin ticari uygulamalar
icin ¢ok degisken ve tutarsiz oldugu sonucuna varmiglardir.

Canan ve ark. (2009) tarafindan yerli muz gesitlerimizden olan Anamur
muzu ¢esidine 24 saat siire ile 20 °C’de 1000 ppm etilen uygulanmistir. Bu islem
sonrasinda ise MAP, 1-MCP, KMNQO,, 1-MCP+MAP, uygulamalar1 yapilmistir.
.En iyi sonucun 1-MCP ve MAP’in kombine uygulamasindan elde edildigini
bildirmiglerdir. Yapilan MAP uygulamalarinda agirlik kaybini engelleyici etkisi
oldugu goriilmiistiir. MAP ile 1-MCP kombine edilerek kontrole gdre su kaybim
onemli olgiide onledigi goriilmiistiir. Yapilan kombinasyon uygulamalarinda %5
su kayb1 goriilitken MAP ve 1-MCP kullanilmayan kontrol meyveleri %12 su
kaybetmistir. Meyve sertligi muhafazasinda 1-MCP kullanimi basarili olmustur.
Fakat kombinasyon uygulamalarinda ise meyve sertligi korunumu 3 kat artmustir.
Yapilan bu ¢alismada muhafaza siiresi sonunda MAP ve 1-MCP kombinasyonunda
meyve eti sertligi 7 iken bu oran kontrol grubunda 1.33 seviyelerinde kalmustir.

Etilen uygulamasi yapildiktan 8 giin sonra kontrol meyvelerimiz pazarlanamaz
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duruma gelmistir. Ancak uygulamasini yapmig oldugumuz 1- MCP ve MAP’mn 16.
giinde dahi pazarlanabilir durumda oldugunu belirtilmistir.

Boonyaritthongchai ve ark. (2010), tarafindan yiriitiilmiis bu ¢aligmada
100, 200, 400 ve 600 ppb 1- MCP’yi 25 °C’de 24 saat uyguladiktan sonra
13°C’deki depoya yerlestirmislerdir. Kontrol meyveleri 20 giin depolanabilirken
uygulama yapilan meyvelerde depolama siiresi 30 giin olarak gerceklesmistir. 1-
MCP 600 ppb uygulamasi sertligin en ¢ok korundugu ve sar1 rengine doniisiin en
fazla geciktigi uygulama olmustur. Yapilan uygulamalarda solunum orani
diigmiistiir. En diigiik solunum orami ve etilen ¢ikisinin 600 ppb uygulamasinda
oldugunu bildirmislerdir.

Celikel ve ark. (2010), kivi meyvelerine derim giinii uygulanan 1-MCP
depolama Omriinii 2 ay uzattigini bildirmislerdir. Kontrol meyveleri 0°C’de 4 ayda
pazarlanabilirligini kaybetmigken 1-MCP uygulanmis kivi meyveleri 6 ay boyunca
pazar degerini korumustur. 1-MCP etilen c¢ikisin1 azaltmis, meyve sertligini
depolama siiresince korumustur.

Moradinezhad ve ark. (2010), bildirdiklerine gére muz meyveleri igin 1-
MCP’nin ticari olarak basit bir sekilde kullanilmasi igin degisik sicakliklarda
olgunlagmay1 nasil etkilediginin bilinmesi gerekmektedir. Caligmada 2 giin 100 pL
L' etilen uygulamas: yapildiktan sonra 24 saat 22 °C’de 0 ve 300 mL L™ 1-MCP
uygulanmigtir. Bu uygulamadan sonra 16, 19, 22 ve 25 °C’de yaklasik %90 neme
ayarli, sicakligi kontrol edilebilen depolara alinmistir. 16 °C’de olgunlagsmaya
birakilan muzlarda 1- MCP en uzun raf omrii ve sertligi saglayarak en fazla etkili
olmugtur. 1-MCP 25 °C hari¢ tiim derecelerde su kaybini azaltmistir. Fakat SCKM
miktarlar1 kontrol ve 1-MCP uygulanmis meyvelerde tiim sicakliklarda ayni
bulunmustur. Sonuglara gore etilen uygulandiktan sonra meyvelerin 1-MCP’ye
tepkisi depo sicakligina baghidir. Sonug olarak 1-MCP uygulamasi ile uygun depo
sicaklig1 saglanirsa etilen sonrast muzlar i¢in uzun bir raf émrii ve kalitenin uzun

stire korunabilecegini belirtmislerdir.
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Canan (2012), Anamur bolgesinde yetisen muz meyvelerinin
depolanmasinda farkli derim sonrasi uygulamalarin, raf émrii, meyve kalitesi ve
fizyolojisi iizerine etkileri konulu ¢alismasinda 3 numarali olgunluk seviyesindeki
muzlarda MAP ambalaji tek basina veya farkli bir uygulama ile birlikte
kullanmanin agirlik kayiplarini yaklasik yar yartya azalttigini belirtmigtir. MAP
tek basina kullanildiginda derim sonrasi yasanan kayiplarda da etkili oldugu tespit
edilmistir.

Botondi ve ark. (2014) yilinda yaptiklar1 ¢aligmada 1-MCP'nin muzlar
iizerindeki olgunlagmay1 engelleyici etkisini onlemek i¢in etilen ticari uygulamasi
olan, 'CD etilen' (etilen-siklodekstrin kompleksi) ile birlikte 1-MCP kullanilmaistir.
300 nmol mol-1 1-MCP + 1200, 2400 ve 4800 nmol mol’ etilen dozlari
uygulamiglaridir. Kontrol grubu muzlara sadece 1-MCP uygulamasi yapilmistir.
Uygulamalar yurtdisina gonderilen muzlarda 14°C, % 90 nispi nem kosullarinda
yapilmig olup, muzlar 16 saat ayn1 atmosferik kosullar altinda saklanmustir. 4 ile 12
giin sonrasinda muzlara ticari olarak 500 mol mol-1 etilen hormonu uygulamasi
yapmislar, kombine edilmis 300 nmol mol~' 1-MCP + 1200 veya 2400 nmol mol '
etilen uygulamasi, denizasiri nakliyede muz depolama Omriini uzatmak ig¢in
olumlu sonug verdigini bildirmislerdir.

Unal ve ark. (2015), yaptiklar1 ¢aligmada Anamur muz gesidinde raf dmrii
stiresince kimyasal ve biyokimyasal dzelliklerine 1-metilsiklopropen (1-MCP) ve
modifiye atmosfer paketlemenin (MAP) yaptiklart etkiyi arastirmiglardir.
Meyvelerde 1-MCP uygulananlar, uygulama yapilmayan ve MAP uygulananlara
kiyasla parlak ve yesil renk tonunu korudugu L* ve a* degerleri ile l¢miislerdir. 1-
MCP, meyvelerin kabuklarinda ki renk degisimlerini ve meyve etindeki
yumusamay1 geciktirdigi goriilmiistiir. Orneklerin hepsinde CO, iiretimindeki
miktarda artis gozlemlemisler ve artis oranini en az 1-MCP uygulanan meyvelerde
oldugunu saptamislardir. Etilen iiretiminin en az oldugu uygulamayi ise 1-MCP
olarak bulmuslardir. MAP ve 1-MCP uygulamasi yapilmis meyve etlerinde ise

polifenol oksidaz (PPO) aktivitesinin degiskenlik gosterdigini bildirmislerdir.
9
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Dogan ve ark. (2017), Diinya ¢apinda ve iilkemizde iiretimi ve tiiketimi en
¢ok olan *’Hass’’ avokado gesitinde yaptiklar1 ¢alismada etilen etkisinin avakado
meyvesinde uzun siireli muhafazayr engellemesi sebebiyle, etilenin olumsuz
yondeki etkilerini ortadan kaldirmayi amaclamiglardir. Farkli dozlardaki 1-MCP
uygulamalarinin avokado meyvesinde muhafaza ve kalite kriterleri iizerine
etkilerini aragtirmiglaridir. Ticari olum asamasinda hasat edilen meyvelere 5 °C
sicaklikta 24 saat siireyle iic farkli dozda (156.25, 312.5 ve 625 ppb) 1-
Metilsiklopropen (% 3.3 1-MCP) uygulanmistir. Uygulama yapilmayan kontrol
meyveleri ve 1-MCP uygulanmig meyveler 5 °C sicaklik ve % 90+5 oransal nemde
2 ay siireyle muhafaza edilmistir. Raf dmriiniin belirlenmesi amaciyla muhafaza
stiresine ek olarak 20 °C de 3 giin boyunca bekletilmistir. Muhafaza ve raf omrii
stiresince meyvelerde agirlik kaybi, meyve eti sertligi, meyve kabuk rengi, suda
¢oOziinebilir kuru madde (SCKM), titre edilebilir asit (TEA), ciirik meyve
miktarlar1 ile solunum hizi ve etilen {retim miktarlarindaki degisimleri
belirlemislerdir. Sonug¢ olarak meyve kalitesinin korunmasi yiiksek dozda 1-MCP
(625 ppb) uygulamasinin diger dozdaki uygulamalara kiyasla daha basarili
oldugunu saptamislardir. Bunun yani sira uygulanan doz oranindaki yiikselmeler
meyvelerde diizensiz olgunlagmalar, dozar arasindaki, ¢lirime yiizdesinde
istatistiksel olarak farklilik olmamasi ve 1-MCP yiiksek maliyetiséoz konusu
oldugundan 312.5 ppb dozunda 1-MCP uygulamasinin avokado meyvelerinde 2 ay

stire ile muhafazasi i¢in yeterli olacagini bildirmislerdir.
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3. MATERAL VE METOT

Bu calisma 2018-2019 yillarinda Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Bahge Bitkileri Boliimii, Derim Sonrasi Fizyolojisi Laboratuvari ve soguk hava
depolarinda yiiritilmistir. Calismada Anamur muzu olarak bilinen Dwarf
Cavendish muz c¢esidi kullanilmistir. Adana’da 06zel bir seradan temin edilen
muzlar daha sonra 0zel bir market zincirinin soguk hava deposunda +10 C° de 48
saat boyunca farkli dozlarda 1-MCP uygulamalari yapildiktan sonra muhafaza ve
raf omri analizleri Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri

Boliimii, Derim Sonrasi Fizyolojisi Laboratuvari’nda yapilmastir.

3.1.Materyal
3.1.1. Bitkisel Materyal

Bu calismada ticari degeri yiiksek olan Dwarf Cavendish muz ¢esidi

kullanilmistir (Sekil 3.1)
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i 4
|f ¢ o X'7) o

Sekil 3.1. Dwarf Cavendish Muz Meyveleri (Anonim, 2020).

Dwarf Cavendish muz ¢esidi ticari muzlarin igersinde en bodur olan
cesittir. Boylar1 2,5-3 metreye kadar ulasan ince kabuklu ve tadi lezzetli bir
meyvedir. (Kozak, 2003). Kisa boylu olmasi riizgara karsi dayaniklilikta avantaj
saglamaktadir. Bunun yaninda hizli gelisimi Dwarf Cavendish muz c¢esidini

yetistiricilik acisindan ideal yapmaktadir.

3.1.2. Muz Orneklerinin Ahnmas1 ve Depoya Konulmasi
Muzlar yesil olum déneminde derildikten sonra oda sicakliginda (20 °C) 2
glin  boyunca bekletilerek 2-3 olgunluk seviyesine gelinceye kadar
olgunlagtiritlmigtir. Daha sonra meyveler 18 kg’lik RipeLock (MAP) igerisine
12
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konulmusg, 10 °C’de 3 farkli dozda 1-MCP (100 ppb, 200 ppb, 800 ppb) uygulamasi
yapilarak 2 gruba ayrilmustir. ilk grup meyveler 1-MCP uygulamas1 sonrasinda 2
giin bekletilip direkt olarak 7 giin boyunca raf émrii kosullar1 olarak belirlenen 20
°C’de %60-65 oransal nem kosullarinda bekletilmis olup raf mrii siiresince giinliik
degisimler incelenmistir. 10 °C’de %85-90 hava oransal nem kosullarinda 10 giin
depolanan diger meyve grubu bu siire sonunda depodan ¢ikaralip 7 gilin raf émri
stiresince giinliik degisimler yapilan analizler ile belirlenmistir. Kontrol grubu

meyvelerine herhangi bir kimyasal uygulama yapilmamustir.

3.1.3. 1-MCP Uygulamalan

1-MCP etki mekanizmasi i¢sel ve dissal etilenin her ikisini de bloke edecek
bicimde, etilen reseptorlerine tutunmak seklindedir. Meyvedeki etilen iiretimini ve
olgunlagsma siirecini yavaglatmak i¢in depolarda, tasimada kullanilan
konteynirlarda 1-MCP uygulanmaktadir. 1-MCP etilen reseptorlerini geri
doniistimsiiz olarak kapattig1 i¢in ortamda etilen olsa bile olgunlagma iizerine etkisi
olmamaktadir. 1-MCP iiriinlerin raf Oomriinii uzatmak amaci ile 2005 yilinda
Avrupa Birliginde lisanslanmistir. 1-MCP igerisinde Avrupa Birliginin ve Amerika
Birlesik Devleti’nin bulundugu 26’ dan fazla iilkede basari ile lisanslanmis ve
kabul edilmis bir derim sonrasi uygulamasidir. Calismamizda Ripelock posetleri
icerisine konulan muz meyveleri agz1 kapatildiktan sonra kasalara konulup 3 farkli

dozda (100 ppb, 200 ppb, 800 ppb) 1-MCP uygulamas1 yapilmstir.

3.1.4. Ripelock

Yeni bir modifiye atmosfer paket teknolojisi olan Ripelock 1-MCP
molekiilerini gegirebilen 6zel bir modifiye atmosfer paketleme materyalidir. Bu
MAP materyali paketin agzi kapatildiktan sonra 1-MCP molekiillerini igine
almaktadir. Ayrica poset icindeki CO,/O, oranini muz meyvesine uygun

gecirgenlikte saglamaktadir. Bu Ozellikleri ile muzun hasat sonrasinda

13



3. MATERAL VE METOT Halil Mert DIKEL

distribiitorlere, perakendecilere ve tiiketiciye siireklilik ve kalitenin korunmasini
saglar. Bu sayede istenilen olgunluk seviyesi saglanabilir (Anonim, 2018).
2-3 olgunluk seviyesine kadar olgunlastirilmis ve Ripelock posetlerine

konulmus muz meyveleri (Sekil 3.2).

- v
4
:
.

Muz Cesitlerinde Ripelock (MAP) Uygulamasi.

Sekil 3.2. Dwarf Cavendish

14
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Ripelock igerisine konulmus meyveler kasalara yerlestirilmistir (Sekil 3.3).

Daha sonrasinda 1-MCP uygulamasi yapilmak iizere depolara konulmustur.

Sekil 3.3. Dwarf Cavendish Muz Cesitlerinin Kasalara Yerlestirilmesi.

15
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3.2. Metot
3.2.1. Fiziksel ve Kimyasal Analizler
3.2.1.1. Agirhk Kaybi(%)

Agirlik kaybi, muhafaza ve raf Omrii baslangicinda her tekerriirdeki
meyveler numaralandirilarak tartilmistir. (Sekil 3.4) analiz periyodlarinda tekrar
tartilarak ve meydana gelen agirlik kayiplart baslangica gore oranlanarak

belirlenmis ve % olarak ifade edilmistir.

[k Agirlik — Son Agirlik
x 100

% Agirlik Kayb1 =

ik Agirhik

Sekil 3.4. Dwarf Cavendish Muz Meyvelerinin Agirlik Kaybi Olciimii.

16
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3.2.1.2. Ciiriik Meyve Miktar1

Muhafaza siiresi boyunca ve raf émrii sonunda alinan meyveler teker teker
incelenerek muhafaza sirasinda ve raf dmrii sonunda olugsan mantarsal ve fizyolojik
nedenli bozulmalarin neden oldugu toplam c¢iiriik meyve miktart saptanmigtir.
Sayilan ¢ilirik meyve miktar1 toplam meyve sayisinin yiizdesi olarak

hesaplanmustir.

% Ciiriik = Toplam Meyve — Saglam Meyve x100

Toplam Meyve

3.2.1.3. Meyve Kabuk Rengi

Meyve kabuk rengi, Minolta CR-400 model renk 6l¢iim cihazi kullanilarak
saptanmistir. Meyvenin kabuk rengi olarak, hergiin muz orneklerinin birbirine
simetrik 2 ayr1 noktasindan yapilan o6lgiimlerin ortalamasi alinmustir. Olgiim
degerleri L*, a* ve b* degerleri {izerinden gerceklestirilip daha sonra hue ag1 (h°)
degeri cinsinden ifade edilmistir. Renk tayininde; L* parlaklik derecesi
(100=beyaz, O=siyah), a* kirmiz1 veya yesillik derecesi (+ kirmizi, - yesil) ve b*
sarilik veya mavilik derecesi (+ sar1, - mavi) olarak ifade edilmektedir (Massri ve
Labban, 2014). Ol¢ciim L*, a* ve b* degerleri iizerinden gerceklestirilmistir ve renk
tonunda olusan degisimlerhue ac1 (h°) degeri cinsinden ifade edilmistir (Sekil 3.5).

h°=tan (b*/a*)

17
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‘T_ck black

L*=0
Sekil 3.5. CIE L*, a*, b* renk sistemi ve CIE L*, C*, h®renk sistemleri (Konica
Minolta, 2007, Xrite, 2007)

3.2.1.4. Goriiniim
Muhafaza ve raf omrii siiresince periyodik olarak meyvelerin goriintimleri

hedonik skala yardimiyla degerlendirilmistir.

Cok Kotii
Katii
Orta

Iyi

e. Cok lyi

S

e

&

N S| W N -

3.2.3.5. Solunum Orani

Meyvelerin solunum hizi periyodik olarak muhafaza ve raf dmrii siiresince
Olcililmiistiir. Bunun icin agirlig1 alinan meyveler kapali bir kavanozda bekletilmesi
sonrasinda CO, miktar1 (ml CO,.kg".s™") saptanmustir.

6 litrelik gaz gecirimsiz plastik kaplarda tekerriir meyveleri konularak 1
saat sonra Olciimler yapilmistir. Muz meyvelerinin salgiladigi karbondioksit
miktar1 Olglimleri portatif CO, ve O, analiz cihazi kullanilarak yapilmistir.

Sonuglar agsagidaki formiille (ml CO,/kg.sa) olarak ifade edilmistir.

18



3. MATERAL VE METOT Halil Mert DIKEL

Uretilen toplam CO2 (mL)
Meyve agirligi (kg) x zaman (saat)

Solunum hizi (mL CO2 /kg.saat) =

3.2.1.6. Etilen (C,H,) Uretimi

Meyvelerin etilen iiretimi periyodik olarak muhafaza ve raf émrii siiresince
gaz kromatografisi ol¢lim cihaz ile 6l¢iilmiistiir. 6 litrelik gaz gegirimsiz plastik
kaplarda tekerriir meyveleri konularak 1 saat sonra dlgiimler yapilmistir. Sonuglar

asagidaki formiille (ul/kg.sa) olarak ifade edilmistir.

Etilen firetimi: (ul/k _ Uretilen toplam CO2 (mL)
ilen tretimi: (ul/kg sa) = Meyve agirligi (kg) x zaman (saat)

3.2.1.7. Meyve Kabuk Sertligi
Meyve kabugu sertlik olglimleri 8 mm uglu penetrometre ile yapilmistir.

Meyvenin orta kisminin iki farkli yanindan yapilan 6lglimler kaydedilmistir. Alet

gostergesinde okunan degerler Newton olarak verilmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Dwarf Cavendish Muz Meyvesinin Kabuk Sertligi Ol¢iimii.
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3.2.1.8. Meyve Eti Sertligi
Meyve eti sertlik dlgiimleri penetrometre ile yapilmistir. Meyvenin kabugu
soyulduktan sonra orta kisminin iki farkli yanindan yapilan 6l¢iimler kaydedilmistir.

Alet gostergesinde okunan degerler Newton olarak verilmistir.

3.2.2. Kimyasal Analizler
3.2.2.1. Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM) Miktari

Uygulama yapilan meyvelerin SCKM igerikleri el refraktometresi ile
Olciilmiistiir (Sekil 3.7). Meyveler blenderda homojen hale getirildikten sonra filtre
kagidi kullanilarak siiziilmiis ve 6 ile ¢arpilarak SCKM % olarak belirlenmigtir
(Akbas, 2019)

Sekil 3.7. El Refraktometresi.

3.2.2.2. Titre Edilebilir Asit (TEA) Miktar:

SCKM icin elde edilen seyretilmis meyve suyundan 5 ml alinarak 50 ml’ye
saf su ile tamamlanmus, 0.1 N NaOH ¢ozeltisi ile pH metrede 8.1’e gelinceye kadar
titre edilmistir (Sekil 3.8). Seyreltme faktorii dikkate alinarak titre edilebilir asit
miktar1 malik asit cinsinden (g malik asit/100 g meyve) hesaplanmistir (Canan,

2012).
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0% TEA = Harcanan NaOH x Faktor x Asitlik Sabiti 100
’ B Alinan Meyve Suyu Miktar1 (ml) X

Sekil 3.8. Dwarf Cavendish Muz Meyvelerinde Asitlik Titrasyonu.

3.2.2.3. Meyve Seker Icerigi

Meyve sularinda muhafaza ve raf omrii siiresince seker miktarindaki
degisimler incelenmistir. 50 ml’lik falkon tiiplerine 5 g meyve eti iizerine 45 ml
ultra saf su eklenmis daha sonra meyveler homojenizatér de pargalanip homojen
hale getirilmis ve santrifiijde 5 dk ¢okeltme iglemi yapilmistir. Bu islemden sonra
tiip igerisinde istte kalan meyve suyundan alinan ornekler basingli sivi
kromatografisine (HPLC) enjekte edilerek meyve seker icerigi % olarak
belirlenmistir (Sekil 3.9).
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Sekil 3.9. HPLC Cihaz.
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4. BULGULAR VE TARTISMALAR

4.1. Muhafaza Siiresi ve Raf Omrii Boyunca Yapilan Fiziksel Degisimler
4.1.1. Agirhk Kaybindaki Degisimler (%)

Dwarf Cavendish muz c¢esidinde depolama Oncesi raf siiresince
ortalama meyve agirlik kaybi degisimleri Cizelge 4.1° de verilmistir. Analiz
sonuglarina gore uygulamalar, muhafaza siiresi ve uygulama*zaman interaksiyonu

arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustir.

Cizelge 4.1. Dwarf Cavendish Muz Cesidinde Depolama Oncesi Raf Omrii
Siiresince Agirlik Kaybinda Saptanan Degisimler (%).
Depolama Oncesi Raf Omri
Uygulama. Ortalama.
0.gun 1. gin ' 2. gin 3.gin 4. gun 5 gun 6. gln 7. gin
Kontrol 0.55q | 3.5%0p  6.10kI 7.98gh ' 9.47ef 10.80cd 12.43ab ' 13.71a  8.08a
100 ppb 0.50q 3.300p 4.91mn 6.401)k  7.54g-] 8.67fgh ' 9.77def  10.93cd @ 6.50b
200 ppb 0.35q 2.63p 4.50mno 6.28k  7.59ghi 8.82fg ' 10.22cde ' 11.44bc  6.48b
800 ppb 037q 295p 426no  557klm 6531k 7.48hj | 8.54fgh | 9.66def 567c
Ortalama 0.45h ' 3.12g 4.94f 6.56e 7.78d 8.94c 10.24b 11.44a

LSD(OOS) Uyg046 LSD(OOS) DO 0.65 LSD(0‘05) Uyg*DO 1.31
(OD: Onemli degil, DO: Depolama dncesi raf 6mrii)

Depolama oOncesi raf omrii baslangicinda %0.45 olarak saptanan agirlik
kayb1 zamanla artarak raf dmrii siiresi sonunda %11.44 olmustur. En yiiksek agirlik
kaybi kontrol uygulamasinda %8.08 olarak, en diisiik agirlik kayb1 1-MCP 800 ppb
uygulamasinda %5.67 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.2. Dwarf Cavendish Muz Cesidinde Depolama Sonrasi Raf Omrii
Siiresince Agirlik Kaybinda Saptanan Degisimler (%).

Depolama Sonrasi Raf Omrii
Uygulama Ortalama
10. gun | 10+1. gUn | 10+2. gun | 10+3. gun | 10+4. gun | 10+5. gun | 10+6. gun | 10+7. gin

Kontrol 1 0.89I 3.87h-1 5.36f-1 11.92b-e | 13.68bcd | 15.34abc  17.42ab | 20.04a 11.06a
100 ppb | 0.47 2.84kl 3.86h-1 5.01g-1 6.23e- 7.56e-k 9.09d-1 10.79¢-f  5.73b
200 ppb 1 0.85 3.30KI 4.57g-1 5.81f- 7.23e-k 8.69d-j 10.24c-g | 11.96b-e  6.58b
800 ppb | 0.87 3.701-1 4.94g-1 5.98f-1 7.12e-k 8.31d-k 9.52d-h 10.96¢c-f  6.43b
Ortalama | 0.77f 3.43ef 4 68de 7.18cd 8.56¢ 9.97bc 11.57ab  13.44a

LSD(OOS) Uyg 2.06 LSD(0A05) DS: 2091 LSD(005) Uyg*DS OD
(OD: Onemli degil, DS: Depolama sonrasi raf émrti)

Depolama sonrasi raf émrii baglangicinda %0.77 olarak saptanan agirlik
kayb1 zamanla artarak raf sonunda %13.44 olmustur. En yiiksek agirlik kaybi
kontrol uygulamasinda %11.06 olarak, en diisiik agirlik kaybt 1-MCP 100 ppb
uygulamasinda %>5.73 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Karagali, (2002) bildirdigine goére muz meyvelerindeki kabuk
lekelenmelerinin ilk sebebi, meyve yiizeyinden ¢ikan su ve bu sebeple hiicrelerin
Olmesidir. Diger bir sebep ise 0lii hiicreler {izerindeki enfeksiyonlardir. Bu sebeple
MAP, iiriiniin fizyolojik olarak da korunmasina yardimci olabilmektedir. Bizim
calismamizda benzer sekilde 1-MCP uygulamalar1 MAP uygulamasi ile birlikte su

kaybini azaltmstir.

4.1.2. Ciiriikk Meyve Miktari

Dwarf Cavendish muz ¢esidinde depolama Oncesi ve depolama sonrasi raf
omrii siiresince meyvelerde herhangi bir ¢iiriimeye rastlanmamigtir. Fakat
meyvelerin dig kabuk renginde kahverengilesmeler ve kararmalar meydana
gelmistir.

Dwarf Cavendish muz ¢esidinde genel olarak meyvelerin depolama 6ncesi

raf 6mrii sliresince sadece Sekil 4.1.”de gorildiigi gibi kontrol grubu meyvelerin 7.
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giiniinde fizyolojik olarak kararma meydana gelmistir. Bu kararma %13.3 oraninda

derim sonrasi1 kayip olarak hesaplanmistir.

7.Giin
Kontrol _

Sekil 4.1. 7. Giin Kontrol Grubu Meyveler.

Dwarf Cavendish muz ¢esidinde depolama sonrasi raf siiresince Sekil
4.2°de goriildigi gibi 10+7. giiniin Kontrol grubu meyvelerinde fizyolojik bozulma
meydana gelmistir. Bu bozulma %13.3 oraninda derim sonrasi kayip olarak

hesaplanmustir.
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10+7. Giin
Kontrol

Sekil 4.2. 10+7. Giin Kontrol Grubu Meyveler.

Yehousha ve ark. (2009)’ paket igerisinde olusabilecek su miktarinin
clirimelerde artisa sebep olabileceginden risk teskil etmektedir. Bizim
caligmamizda kullanilan Ripelock nemin ¢iiriime olugturacak kadar yiikselmesine

neden olmamustir.

4.1.3. Hue (h°) Ag1 Degeri Degisimi

Dwarf Cavendish muz c¢esidinde depolama Oncesi raf omrii siiresince
ortalama h° ac1 degeri degisimleri Cizelge 4.3” de verilmistir. Analiz sonuglarina
gore muhafaza siiresi ve uygulamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli,

uygulama zaman interaksiyonu énemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.3. Dwarf Cavendish Muz Cesidinde Depolama Oncesi Raf Omrii
Siiresince  Meyve Rengi Hue Ag¢i (h°) Degerinde Saptanan
Degisimler.

Depolama Oncesi Raf émri
Uygulama Ortalama
0.gin @ 1.gun | 2 gun 3. gin 4. gun @ 5. gln 6. glin 7.g0n

Kontrol 9154 90.10 | 8845 85.63 83.66 84.24 82.94 77.73  85.54b
100 ppb 9612 | 9045 @ 89.66 88.84 86.20 82.20 80.24 78.43  86.52b
200 ppb | 9271 1 9071 | 8828 86.02 8272 82.30 84.14 81.70  86.07b

800 ppb | 9816 | 9143 = 90.47 89.95 87.59 86.45 99.32 82.41 90.72a

Ortalama ' 94.63a | 90.67ab | 89.21bc ' 87.61bcd ' 85.04cd 83.80de  86.66bcd ' 80.07 e

LSD(0’05) Uyg 3.17 LSD(O,OS) DO 448 LSD(O,OS) Uyg*DO OD
(OD: Onemli degil, DO: Depolama ncesi raf dmrii)

Depolama 6ncesi raf émrii baslangicinda 94.63 olarak saptanan h® degeri
zamanla azalarak muhafaza sonunda 80.07 olmustur. En yiiksek h®degeri 800 ppb
uygulamasinda 90.72 olarak, en diisiik h° degeri kontrol uygulamasinda 85.54
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.4 Dwarf Cavendish Muz Cesidinde Depolama Sonrasi Raf Omrii
Siiresince Meyve Rengi Hue (h°) Degerinde Saptanan Degisimler.

Depolama Sonrasi Raf Omri

Uygulama : 10. 10+1. 10+2. 10+3. 10+4. 10+5. 10+6. | 10+7.  Ortalama

glin gun glin gln gun gun gun gun

Kontrol 89.38 8226 | 82.11 86.53 82.21 78.34 79.28 180.39 | 82.56b
100 ppb 18931 8722 8555 8159 82.94 79.58 8220 80.12 83.56b
200 ppb 18852 8582 86.90 | 85.47 84.88 83.93 8340 184.63 85.44a

800 ppb 8960 8865 8757 8643 84.55 84.86 84.07 86.28 86.51a

Ortalama  89.23a ' 85.99b | 85.53bc | 85.01bcd  83.65cde  81.68de | 82.23e | 82.85¢

LSD(0’05) Uyg 1.56 LSD(O,OS) DS:2.21 LSD(0,05) Uyg*DS OD
(OD: Onemli degil, DS: Depolama sonrasi raf émrti)
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Depolama sonrasi raf omrii baslangicinda 89.23 olarak saptanan h® degeri
zamanla azalarak muhafaza sonunda 82.85 olmustur. En yiiksek h®degeri 800 ppb
uygulamasinda 86.51 olarak, en diisiik h° degeri kontrol uygulamasinda 82.56
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.4).

Klieber ve ark. (2002) disiik O, ve yiiksek CO, sartlarinda depolanan
meyvelerde, Moradinezhad ve ark. (2010) ise 10 pl dozunda 1-MCP
uygulamasimnin  muzlarda  fizyolojik  bozukluklar1 meydana  getirdigini

bildirmislerdir.

4.1.4. Meyve Goriiniimiindeki Degisimler

Dwarf Cavendish muz c¢esidinde depolama oncesi raf Oomrii siiresince
meyvelerin goriinlimiindeki degisim Cizelge 4.5’de verilmistir. Analiz sonuglarina
gore muhafaza siiresi arasindaki ve uygulamalar arasindaki farklar istatistiksel
olarak onemli, uygulama*zaman interaksiyonlar1 arasindaki farkliliklarin

istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu bulunmustur.

Cizelge 4.5. Dwarf Cavendish Muz Cesidinde Depolama Oncesi Raf Omrii
Stiresince Meyve Goriinlimiinde Saptanan Degisimler (1-5 skala).

Depoalama Oncesi Raf 6mri
Uygulama Ortalama
O.gun i 1.gun 2.gun : 3.gun 4.gun 5. gun ' 6.gun 7.gun

Kontrol 500 467 4.67 4.33 4.00 3.67 333 233 400 b
100 ppb 1 5.00 :4.67 4.67 4.67 4.33 4.33 3.67 1333 433 a
200 ppb 15.00 (5.00 5.00 4.67 4.33 4.33 3.67 333 442 a

800 ppb 5.00 500 @467 467 467 433 3.67 3.67 4.46 a

Ortalama | 5.00a  4.83ab ' 4.75ab ' 4.58bc  4.33cd 4.17d  3.58e : 3.17f

LSD(O,OS) Uyg 0.29 LSD(0’05) DO 0.41 LSD(O,OS) Uyg*DO OD
(OD: Onemli degil, DO: Depolama dncesi raf 6mrii)
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Depolama oncesi raf omrii baslangicinda 5 olarak saptanan goriinim
degeri zamanla azalarak muhafaza sonunda 3.17 olmustur. En yiiksek goriiniim
degeri 1-MCP 800 ppb uygulamasinda 4.46 olarak. en diisiik goriinim degeri
kontrol uygulamasinda 4 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.5). Sekil 4.3 ve Sekil 4.4°

de muz meyvelerinin depolama 6ncesi giinliik raf 6mrii degisimleri goriilmektedir.

Sekil 4.3. Muz Meyvelerinin Depolama Oncesi Giinliik Raf Omrii Degisimleri (0-
3. giinler).
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Sekil 4.4. Muz Meyvelerinin Depolama Oncesi Giinliik Raf Omrii Degisimleri (4-
6. giinler).

Dwarf Cavendish muz ¢esidinde depolama sonrasi raf omrii siiresince
meyvelerin goriiniimiindeki degisim Cizelge 4.6’ da verilmistir. Analiz sonuglarina
gore muhafaza siiresi, uygulamalar ve uygulama*zaman interaksiyonlari arasindaki

farklar istatistiksel olarak 6onemli bulunmustur.
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Cizelge 4.6. Dwarf Cavendish Muz Cesidinde Depolama Sonrasi Raf Omrii
Stiresince Meyve Goriiniimiinde Saptanan Degisimler (1-5 skala).
Depolama Sonasi Raf Omrd

Uygulama | 10. 10+1. 10+2. 10+3. 10+4. 10+5. 10+6. 10+7. Ortalama

gun gun gun gun gin gun gun gun

Kontrol 4.67ab | 4.33abc: 4.33abc: 4.33abc: 3.67cd | 3.67cd 3.33de  267e :388c
100ppb :5.00a : 500a :500a :5.00a 4.67ab  4.67ab | 4.00bcd : 3.67cd : 463a
200ppb 1500a | 467ab : 467ab | 467ab | 4.33abc 4.00bcd  4.00bcd | 4.00bad: 4.33b

800ppb (500a | 500a :(500a :(500a :467ab 467ab (4.33bc | 400bcd:4.71a

Ortalama ' 4.92a ' 475ab | 467ab ' 4.67ab ' 4.33bc | 4.25bc 3.92cd | 3.58d

LSD(O_OS) Uyg 0.26 LSD(005) DS: 0.37 LSD(005)Uyg*DS 0.73
(OD: Onemli degil, DS: Depolama sonrasi raf dmrii)

Depolama sonras1 raf omrii baslangicinda 4.50 olan goriiniim degeri
deneme sonunda 3.58 seviyesine kadar diismiistiir. Uygulamalar arasinda en iyi
goriiniimlii meyveler 1-MCP 800 ppb uygulanan meyvelerde gozlemlenirken en
kot meyvelerin  kontrolde oldugu tespit edilmistir. Uygulama zaman
interaksiyonuda ise en iyi goriiniimler 10. giin. 10+1. 10+2 ve 10+3. giinlerinin 1-
MCP 100 ppb ve 800 ppb uygulamalarinda goriilmiistiir. Gorliniim genel olarak
incelendiginde 10+7. glinde kontrol meyvelerinde en kot meyveler
gozlemlenmistir. Sekil 4.5 ve Sekil 4.6’ de muz meyvelerinin depolama sonrasi

giinliik raf 6mrii degisimleri goriilmektedir.
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Sekil 4.5. Muz Meyvelerinin Depolama Sonras1 Giinliik Raf Oncesi Degisimleri
(10-10+3. giinler).
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| 10+6. Giin

10+7. Giin
800 ppb

Sekil 4.6. Muz Meyvelerinin Depolama Sonrast Giinliik Raf Omrii Degisimleri
(10+4-10+7. giinler).

4.1.5. Solunum Hizindaki Degisimler (ml CO,.kg"s™)
Dwarf Cavendish muz ¢esidinde depolama Oncesi raf omrii siiresince

solunum hizinda meydana gelen degisimler Cizelge 4.7' de verilmistir. Analiz
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sonuglarina gére muhafaza siireleri, uygulamalar ve uygulama*zaman

interaksiyonlari arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.7. Dwarf Cavendish Muz Cesidinde Depolama Oncesi Raf Omrii
Siiresince Meyve Solunumunda Saptanan Degisimler (ml CO,.kg™"s"

)
Depolama Oncesi Raf émr
Uygulama Ortalama
0.gin 1.gin 2. gln 3.gin 4 gin 5.gin 6. gln 7. gin

Kontrol 10.41a-g | 6.82g-m  11.21a-e 13.73a ' 11.34a-d | 9.15b-1  10.98a-f ' 12.04abc ' 10.71a
100 ppb  11.54a-d | 6.96g-m :6.11h-m  8.01d-k : 7.13f- 4.95]-m 10.01a-h 1 8.69 cj :7.92b
200 ppb 5571-m [ 3.49Im 4.39Im 13.53a | 10.00a-h | 7.60d-k A 10.29a-g | 10.12 a-g 8.12b

800 ppb  3.13m 316 m 7.70d-k 8.29c-k 821c-k 7.24e-l 1296ab ' 10.37a-g ' 7.63b

Ortalama ' 7.66b 5.11c 735b 1089 a 917 ab :723b 11.06a 1030 a

LSD(005) Uyg 142 LSD(0'05) DO 2.01 LSD(Q()5)Uyg*DO 4.02
(OD: Onemli degil, DO: Depolama dncesi raf dmrii)

1

Depolama oncesi raf omrii baslangicinda 7.66 ml CO,.kg"' s olarak

saptanan solunum degeri zamanla artarak raf sonunda 10.30 ml CO,kg' s’
olmustur. En yiiksek solunum degeri kontrol uygulamasinda 10.71 ml CO,.kg"s™
olarak. en diisiik solunum degeri 1-MCP 800 ppb uygulamasinda 7.63 ml CO,.kg
s olarak belirlenmistir. Uygulama*zaman interaksiyonunda ise en fazla solunum
degeri 3. giinde 13.73 ml CO,.kg" s” iken en diisiik solunum degeri 0. giinde 1-
MCP 800 ppb uygulamasinda 3.13 ml CO,kg" s" olarak bulunmustur (Cizelge
4.7).

Kader ve ark. (2002)’ ye gore % 2-5 aras1 CO, meyvelerde olgunlagsmay1
geciktirdigi i¢in etilen ve solunum oranim azaltmaktadir. %7 den fazla CO,’ye
maruz kalan muzlarda ko6tli koku ve aromalar olustugunu bildirnislerdir.

Dwarf Cavendish muz c¢esidinde depolama sonrasi raf Omrii siiresince
solunum hizinda meydana gelen degisimler Cizelge 4.8' de verilmistir. Analiz
sonuglarina gdre muhafaza siireleri ve uygulamalar ve uygulama*zaman

interaksiyonlari arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.8. Dwarf Cavendish Muz Cesidinde Depolama Sonrasi Raf Omrii
Siiresince Meyve Solunumunda Saptanan Degisimler (ml CO,.kg"'s

)
Depolama Sonrasi Raf Omrii
Uygulama Ortalama
10. gun | 10+1. gun ' 10+2. gin ' 10+3. gin ' 10+4. gin | 10+5. gin 10+6. giin: 10+7. gun

Kontrol 8.13h- 7.681-I 9.07g-1 10.39f-k  22.56a 13.80def 12.20nh-1  19.80ab  12.65a
100 ppb | 12.97d-g | 7.82h-| 6.32kI 9.33f-k 7125kl 8.671 12.98d-g  9.84f-k 9.38b
200 ppb | 9.50f-k 7.451-1 7.76h-1 9.81f-k 15.07c-e | 18.37abc  11.18e-j 15.46b-e | 11.82a
800 ppb 11.53e-] | 8.36h- 8.34h-1 11.64e-1 13.63 def | 16.27bcd 15.57b-e = 1564b-e ' 1262a
Ortalama : 10.53cde : 7.83e 7.87de 10.29cd 14.60a 14.28b 12.98 c 15.18a

LSD(005) Uyg 1.59 LSD(O'os) DS:2.25 LSD(oos)Uyg*Ds 4.49

(OD: Onemli degil, DS: Depolama sonrast raf dmrii)

1

Depolama sonrasi raf émrii baslangicinda 10.53 ml CO,.kg" s™ olarak

saptanan solunum degeri zamanla artarak raf sonunda 15.18 ml CO,kg" s’
olmustur. En yiiksek solunum degeri kontrol uygulamasinda 12.65 ml CO,.kg"s™
olarak, en diisiik solunum degeri 1-MCP 100 ppb uygulamasinda 9.38 ml CO, kg
s olmustur. Uygulama*zaman interaksiyonunda en yiiksek solunum 10+7. giiniin
kontrol uygulamasinda 19.80 ml CO,.kg" s iken en diisiik solunum degeri 10+2.
giinde 1-MCP 100 ppb uygulamasinda 6.35 ml CO,.kg" s olarak belirlenmistir

(Cizelge 4.8).

4.1.6. Etilen Uretimindeki degisimler (ul/kg.sa)

Dwarf Cavendih muz ¢esidinde depolama oncesi raf dmrii siiresince etilen
iretim hizinda meydana gelen degisimler Cizelge 4.9' da verilmistir. Analiz
sonuglarina gére muhafaza siireleri, uygulamalar ve uygulama*zaman

interaksiyonlari arasindaki farklar istatistiksel olarak dnemli bulunmustur.
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Cizelge 4.9. Dwarf Cavendish Muz Cesidinde Depolama Oncesi Raf Omrii
Stiresince  Meyvede Etilen Uretiminde Saptanan Degigsimler
(ul/kg.sa).

Depolama Oncesi Raf émri
Uygulama Ortalama
O.gin (1.gin 2. gln 3. gun 4. gun 5. gun 6. gln 7. gin

Kontrol 3.38m {391lm  16.61-m 29.87ghi  62.05de  70.32d 99.20 ¢  170.95a 57.04a
100 ppb  1.46m 1.35m ' 4.11lm  24.55hj :4517efg 39.17fgh A 61.44de ' 140.30b  39.69b
200 ppb 1 4.10im 4 47klm  4.92]-m  10.55-m  23.32h-l 42 47e-h (| 69.05d @ 122 95b ' 3523bc

800 ppb 1 1.59m ' 1.45m  3.78lm  7.59-m 18.241-m  23.86h-k | 53.84def ' 127.21b  28.69c

Ortalama ' 2.63e 279 7.35¢e 18.14d 37.19¢ 43.95¢c 70.88b  140.35a

L‘SD(O,05) Uyg 7.04 LSD(0,05) DS: 9.96 LSD(005)Uyg*DS 19.92

(OD: Onemli degil, DS: Depolama sonrast raf émrii)

Depolama 6ncesi raf omrii baslangicinda 2.63 pl/kg.sa olarak saptanan
etilen degeri zamanla artarak raf sonunda 140.35 pl/kg.sa olmustur. En yiiksek
etilen degeri kontrol uygulamasinda 57.04 ul/kg.sa olarak, en diisiik etilen degeri
I-MCP 800 ppb wuygulamasinda 29.69 pul/kg.sa olarak belirlenmistir.
Uygulama*zaman interaksiyonunda en diisiik etilen degeri 2. giiniin 1-MCP 100
ppb uygulamasinda 1.35 pl/kg.sa olarak bulunurken en yiiksek deger 7. giinde
kontrol uygulamasinda 170.95 pl/kg.sa olarak belirlenmistir (Cizelge 4.9).

Karagali (2002) muzda olgunlagma ile birlikte etilen iiretimi artmakta ve
etilen etkisi i¢in endojen etilenin esik degeri muzlar i¢in 0.1-1 ppm oldugunu
belirtmistir. Puratto ve ark (2002) muzlarda etilen ¢ikisinin 0 ile 7 ul/kg.sa
oldugunu saptamiglardir. Bu ¢alismada da benzer sekilde 1-MCP etilen salgilanma
hizin1 doza bagli olarak azaltmistir.

Dwarf Cavendish muz c¢esidinde depolama sonrasi raf omrii siiresince
etilen liretim hizinda meydana gelen degisimler Cizelge 4.10' da verilmistir. Analiz
sonuglarina gore muhafaza siireleri, uygulamalar ve uygulama*zaman

interaksiyonlar1 arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.10. Dwarf Cavendish Muz Cesidinde Depolama Sonrasi Raf Omrii
Siiresince  Meyvede Etilen Uretiminde Saptanan Degisimler
(ul/kg.sa).

Depolama Sonrasi Raf Omrii
Ortalama

Uygulama ' 10. giin | 10+1. gin 10+2 gin 10+3. gin  10+4. gin 10+5 Gin | 10+6. gun | 10+7. gin

Kontrol 6.16k 18.25k 31.53k 48.71h-k  114.01efg 165.13cd | 155.64cde 381.29a | 115.09 a
100 ppb  3.97k | 8.25k 16.56k 35.92)k 92.30f-1 142.00c-f | 183.08¢c 261.150 | 92.90b
200 ppb  10.64k  17.55 k 30.51jk 43.20-k  104.32fg  127.44def  96.08fgh | 233.97b | 82.96b

800 ppb 419k | 7.66k 17.32k 27.29k 71.10 g-j 98.79fg 140.43c-f | 237.43b (7553 b

Ortalama 6.24e | 12.93e 23.98de 38.78d | 95.43c 133.34b 143.81b 278.46a

LSD(005) Uyg 17.69 LSD(().OS) DS: 25.02 LSD(oos)Uyg*DS 50.03

(OD: Onemli degil, DS: Depolama sonrast raf dmrii)

Depolama sonrasi raf 6mrii baslangicinda 6.24 ul/kg.sa olarak saptanan
etilen degeri zamanla artarak raf sonunda 278.46 pl/kg.sa olmustur. En yiiksek
etilen degeri kontrol uygulamasinda 115.09 pl/kg.sa olarak, en diisiik etilen degeri
I-MCP 800 ppb wuygulamasinda 75.53 pl/kg.sa olarak belirlenmistir.
Uygulama*zaman interaksiyonunda en diisiik etilen degeri 10. giiniin 1-MCP 100
ppb uygulamasinda 3.97 pl/kg.sa olarak bulunurken en yiiksek deger 7. giinde
kontrol uygulamasinda 381.29 pl/kg.sa olarak belirlenmistir (Cizelge 4.10).

Jiang ve ark. (1999)’ nm yaptiklart ¢alismada 0.01 ppm 1-MCP
meyvelerde solunumu ve etilenin etkilerini baskilayip olgunlagmay1 geciktirdigini

bildirmiglerdir.

4.1.7. Meyve Kabuk Sertligindeki Degisimler (N)

Dwarf Cavendish muz ¢esidinde depolama Oncesi raf omrii siiresince
kabuk sertliginde meydana gelen degisimler Cizelge 4.11° de verilmistir. Analiz
sonuglarina gére muhafaza siireleri, uygulamalar ve uygulama*zaman

interaksiyonlar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.11. Dwarf Cavendish Muz Cesidinde Depolama Oncesi Raf Omrii
Siiresince Meyve Kabuk Sertliginde Saptanan Degisimler (N).

Depolama Oncesi Raf omrii
Uygulama Ortalama
0.gun 1. gin 2. gun 3.gan 4. gin 5. gun 6. glin 7. gin

Kontrol 17.07d-g  15.40d-h | 13.57f-) :10.97h-1 | 9.861- 9.27h-1  9.041-I 6.76l 11.49 b
100 ppb  32.14a 18.85cde | 14.15d-1 ' 13.08f-k | 12.12g-k 1 10.69h-] | 10.21h-1 : 8.21kl ' 14.93 a
200 ppb 19.23cd  13.25f-k | 12.96f-k  11.82jkl | 11.30h-I  10.83h-1 ' 1021h-l | 94211 1238 b

800 ppb  26.4b 22.85bc | 17.57def | 13.88e-1 | 13.23f-k  12.46 f-k  12.36g-k : 10.121-1 1 15.17 a

Ortalama ' 23.71a 15.83b 13.56¢ 12.44d | 11.09d 10.81de ' 10.46de ' 8.78e

S L0 b e gy 7 BP0 523

Depolama 6ncesi raf omrii baslangicinda 23.71 N olarak saptanan kabuk
sertligi degeri zamanla azalarak raf sonunda 8.78 N olmustur. En yiiksek kabuk
sertligi degeri 1-MCP 800 ppb uygulamasinda 15.17 N olarak, en diisiik kabuk
sertligi degeri ise, kontrol uygulamasinda 11.49 N olarak bulunmustur.
Uygulama*zaman interaksiyonunda en yiiksek kabuk sertligi 0. giinde 1-MCP 100
ppb uygulasinda 32.14 olarak, en diisiik sertlik 7. giinde kontrol uygulamasinda
6.76 N olarak belirlenmistir (Cizelge 4.11).

Dwarf Cavendish muz c¢esidinde depolama sonrasi raf omrii siiresince
kabuk sertliginde meydana gelen degisimler Cizelge 4.12' de verilmistir. Analiz
sonuglarina  gére muhafaza silireleri uygulamalar ve uygulama*zaman

interaksiyonlar1 arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.12. Dwarf Cavendish Muz Cesidinde Depolama Sonrast Raf Omrii
Siiresince Meyve Kabuk Sertliginde Saptanan Degisimler (N).

Depolama Sonrasi Raf Omri
Uygulama Ortalama
10. gun | 10+1. gun: 10+2. gun: 10+3. gun: 10+4. gun: 10+5. gun 10+6. gun: 10+7. gun

Kontrol 792fgh 549kl 3. 78lmn 3.88lmn 4 46kim 3.35mn 2 73mn 2.30n 424 c
100 ppb | 10.51bed | 8.73d-g 7.95fgh 8.59%fg 7.66f-1 6.39hi) 6.37hij 4.44kim 758 Db
200 ppb | 10.41b-e  8.86d-g 8.93d-g 7.53ghi 7.47ghi 6.53hij 58Tk 5.61jkl 765b
800 ppb | 13.24a 13.15a 11.90ab | 11.05bc | 9.39c-f 9.00d-g 899d-g 5.931jk 10.33 a
Ortalama | 10.52a 9.06b 8.14bc 7.76¢ 7.25¢ 6.32de 5.99de 4.57e

LSD(0_05) Uyg 0.66 LSD(0_05) DS:0.93 LSD(OOs)Uyg*DS 1.87

(OD: Onemli degil, DS: Depolama sonrasi raf dmrii)

Depolama sonrasi raf omrii baglangicinda 10.52 N olarak saptanan kabuk
sertligi degeri zamanla azalarak raf sonunda 4.57 N olmustur. En yiiksek kabuk
sertligi degeri 1-MCP 800 ppb uygulamasinda 10.33 N olarak, en diisiik kabuk
sertligi degeri kontrol uygulamasinda 4.24 N olarak bulunmustur.
Uygulama*zaman interaksiyonunda en yiiksek kabuk eti sertligi 10. giiniin 1 MCP
800 ppb uygulamasinda 13.24 N, en disiik kabuk sertligi 10+7. giiniin kontrol
uygulamasinda 2.3 N olarak belirlenmistir (Cizelge 4.12).

Prabha ve Bhagyalakshmi (1998) vyaptiklar1 ¢alismada meyve
olgunlastik¢a kabuk sertligi zamanla diistiigiinii belirtmiglerdir (133 N/mm 2’ den
27 N/mm 2’ ye). Bu tez ¢alismasinda da ayni sekilde meyve kabuk sertliginde

zamanla diisme oldugu gézlemlenmistir.

4.1.8. Meyve Eti Sertligindeki Degisimler (N)

Dwarf Cavendish muz c¢esidinde depolama oncesi raf omrii siiresince
meyve eti sertligi degerlerindeki degisim Cizelge 4.13' de verilmistir. Analiz
sonuglarina gére muhafaza siiresi, uygulamalar ve uygulama*zaman interaksiyonu

arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.13. Dwarf Cavendish Muz Cesidinde Depolama Oncesi Raf Omrii
Siiresince Meyve Eti Sertliginde Saptanan Degisimler (N).

Depolama Oncesi Raf émru
Uygulama Ortalama
0.gun 1. gin 2.gun 3. gin 4 gin 5. gun | 6.gln 7. gun

Kontrol 513c 3.76h-k 3.76h-k | 3.26j-0 3.24k-o  3.37]-m 2750 2 14p 3.43c
100 ppb 6.23b  4.16fgh ' 4.15fgh ' 4.13c 3.95f-1 | 3.78g-k | 3.451-I 3270  4.40b
200 ppb 6.14b  4.19fgh ' 3.97f1 3.00l-o 2901-0 2890 '286m-o :2.80n-0 : 3.59¢

800 ppb 7.29a 5.19cde 4.64cd ' 4.42def 4.34efg 4.011  3.81g4 3.35-n 4.63a

Ortalama 6.20a 4.13c 4.79b 3.66d 4.13d 3.51d 3.22e 2.80f

St 0 Do ity BP0 058

Depolama 6ncesi raf 6mrii baslangicinda 6.20 N olarak saptanan meyve eti
sertligi degeri zamanla azalarak raf sonunda 2.89 N olmustur. En yiiksek meyve eti
sertligi degeri 1-MCP 800 ppb uygulamasinda 4.63 N olarak, en diisiik meyve eti
sertligi degeri kontrol uygulamasinda 3.43 N olarak bulunmustur.
Uygulama*zaman interaksiyonunda en yiiksek meyve eti sertligi 0. giiniin 1-MCP
800 ppb uygulamasinda 7.29 N, en diisiik meyve eti sertligi 10+7. giiniin kontrol
uygulamasinda 2.14 N olarak belirlenmistir (Cizelge 4.13).

Dwarf Cavendish muz ¢esidinde depolama sonrasi raf omrii siiresince
meyve eti sertliginde saptanan degisimler Cizelge 4.14 'de verilmistir. Analiz
sonuglarina gére muhafaza siiresi uygulamalar ve uygulama*zaman interaksiyonu

arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.14. Dwarf Cavendish Muz Cesidinde Depolama Sonrasi Raf Omrii
Siiresince Meyve Eti Sertliginde Saptanan Degisimler (N).

Depolama Sonasi Raf Omri

Uygulama

10. gin | 10+1. giin  10+2. giin  10+3. gin ' 10+4. giin  10+5. giin | 10+6. giin - 10+7. gin . Ortalama

Kontrol 2.93f-1 : 2.16k-n 1.65nop 1.630pq 1.65nop 1.29pgr 1.04qr 0.94r 1.65¢
100 ppb | 4.05abc  3.64cde 3.87bc 3.17e-h 3.31def 2.74g-j 2.85f- 1.98mno  3.20a
200 ppb | 3.77bcd | 2.83f 27394 2.66h-k 253 1- 2.34j-m 2.04l-0 1.991-0 261b

800 ppb | 455a | 4.03abc  4.28ab 3.91bc 3.22efg 2.98 -1 1.991-0 1.65no0p  3.33a

Ortalama ' 3.83a  3.16b 3.13b 2.82c 2.68cd 2.33d 1.98ef 1.64f

LSD(OOS) Uyg 0.20 LSD(ODS) DS:0.28 LSD(OOS)Uyg*DS 0.55
(OD: Onemli degil, DS: Depolama dncesi raf dmrii)

Depolama sonrasi raf 6mrii baglangicinda 3.83 N olarak saptanan meyve
eti sertligi degeri zamanla azalarak raf sonunda 1.64 N olmustur. En yiiksek meyve
eti sertligi degeri 1-MCP 800 ppb uygulamasinda 3.33 N olarak, en diisiik meyve
eti sertligi degeri kontrol uygulamasinda 1.65 N olarak bulunmustur.
Uygulama*zaman interaksiyonunda en yiiksek meyve eti sertligi 10. giiniin 1-MCP
800 ppb uygulamasinda 4.55 N, en diisilk meyve eti sertligi 10+7. giiniin kontrol
uygulamasinda 0.94 N olarak belirlenmistir (Cizelge 4.14).

Jiang ve ark. (2004)’ na gore 1-MCP uygulamasi meyve etindeki
yumusamalar1 geciktirdigini, Celikel ve ark (2010)’na goére meyve eti sertligini
korumus oldugunu bildirmislerdir. Prabha ve Bhagyalakshmi (1998)’ nin yaptiklar
calismada, bizim yaptigimiz calismamizdaki bulgularla benzerlik gosterip meyve
eti sertliginin zamanla diistiigiinii gozlemlemiglerdir (314 N/mm 2’ den 15 N/mm

2’ e).

4.2. Muhafaza Siiresi ve Raf Omrii Boyunca Meydana Gelen Kimyasal

Degisimler

4.2.1. Suda Coziinebilir Kuru Madde(SCKM) Miktarindaki Degisimler (%)
Dwarf Cavendish muz ¢esidinde depolama 6ncesi raf omrii siiresince SCKM

degerlerindeki degisim Cizelge 4.15' de verilmistir. Analiz sonuglarina gore
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muhafaza siiresi, uygulamalar ve uygulama*zaman interaksiyonu arasindaki

farkliliklar 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.15. Dwarf Cavendish Muz Cesidinde Depolama Oncesi Raf Omrii
Siiresince Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktarinda Saptanan
Degisimler (%).
Depolama Oncesi Raf émra

Uygulama Ortalama
0.gin 1. gin 2.gun 3. gin 4. gin 5. gin 6. giin 7. gln

Kontrol 14.00) 18.40efg 19.20c-g 21.20abc  22.00ab @ 22.40a 2240 a 2240a 20.25a
100 ppb | 17.60gh 18.80d-g ' 18.80d-g 18.80d-g ' 19.20c-g : 19.20c-g : 20.00b-f 22.00ab  19.30b
200 ppb 12.80) 15.60h1  18.40efg  19.20c-g  20.40a-e  20.80a-d  20.80a-d 21.20abc 18.65b

800 ppb | 17.20gh 18.00fg  18.80d-g 18.40efg = 18.80d-g = 18.40efg : 19.20c-g 20.00b-f ' 18.60b

Ortalama | 15.40c  17.70b 18.80b 19.40ab 20.10a  20.20a 21.00a 21.40a

(OD: Onemli degil, DO: Depolama 6ncesi raf émrii)

Depolama oncesi raf dmrii baslangicinda %15.4 olarak saptanan SCKM
degeri zamanla artarak raf sonunda %21.4 olmustur. En yliksek SCKM degeri
kontrol uygulamasinda %20.25 olarak, en diisiik SCKM degeri 1-MCP 800 ppb
uygulamasinda %18.6 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.15).

Moradinezhad ve ark. (2010b)’ na goére SCKM, kontrol ile 1-MCP
uygulanmig meyvelerde istatiksel olarak aynidir. Bizim bulgularimizda da kontrol
grubu ile 1-MCP 200 ppb ve 1-MCP 800 ppb uygulanmis meyveler istatistiksel
olarak ayni bulunmustur.

Canan ve ark. (2009) yaptiklar1 ¢alismalarinda, Anamur muzlariin yesil
olarak depoda muhafaza edilip ve olgunlastirildiktan sonra oda kosullarinda raf
omriinin SCKM miktarlaria etkisini istatiksel olarak Onemli bulmuslaridir. 3
numarali olgunluk agamasinda %13.37 olan SCKM 4. giinde %25.85 olmus, 8.
giinde %29.41 olarak tespit edilmistir. 4. giinden sonra SCKM miktarlarinin

arttigini tespit etmislerdir.
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Dwarf Cavendish muz ¢esidinde depolama sonrasi raf omrii siiresince
SCKM degerlerindeki degisim Cizelge 4.16 'da verilmistir. Analiz sonuglaria
gore muhafaza siiresi uygulamalar ve uygulama*zaman interaksiyonu arasindaki

farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.16. Dwarf Cavendish Muz Cesidinde Depolama Sonrast Raf Omrii
Siiresince Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM) Miktarinda
Saptanan Degisimler (%).

Depolama Sonrasi Raf Omru

Uygulama

10. gun  10+1. gun : 10+2. gun: 10+3. gun : 10+4,. gun : 10+5. gun : 10+6. gun : 10+7. gun : Ortalama

Kontrol 17.60f 18.80c-f  19.60b-e [ 20.00a-d @ 21.20ab 20.40abc 2160 a 21.60a 20.10a

100 ppb  18.40def 19.60b-e  18.40def ' 20.00a-d | 20.40abc | 20.80ab ' 20.40abc '@ 21.60a 19.95a

200 ppb  18.80c-f  17.60f 17.60f 18.00ef 17.60 f 17.60f 19.60b-e ' 20.40abc | 18.40b
800 ppb  17.60f -e  17.60f 18.40def | 18.00ef 18.00ef 18.40def  18.80c-f | 19.60b 18.30b
Ortalama  18.10bc  18.40b 18.50b 19.00b 19.30ab 19.30ab | 20.3%a 20.80a

LSD g 05) Uyg.: 0.69 LSD(g 05) DS: 0.98 LSD(g 05 Uyg.*DS: 1.96
(OD: Onemli degil, DS: Depolama sonrasi raf 6mrii)

Depolama sonrast raf dmrii baslangicinda %18.1 olarak saptanan SCKM
degeri zamanla artig gosterip depolama sonrasi raf dmrii sonunda %20.80 olarak
bulunmustur. En yiiksek SCKM degeri kontrol uygulamasinda %20.10 olarak, en
diisitk SCKM degeri 1-MCP 800 ppb uygulamasinda %18.30 olarak bulunmustur.
Uygulama*zaman interaksiyonda en yiiksek SCKM degeri 10+7. giinde kontrol ve
100 ppb uygulamalarinda %21.60 olarak, en diisik SCKM degeri ise farkl
giinlerde %17.60 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.16).

Ozkaya ve Diindar, (2009a) yaptiklar1 ¢alismalarinda SCKM’ nin zamanla
azaldigin1 bildirimiglerdir. Bizim depolama sonrasi raf omrii uygularimizda da
SCKM degerlerinde dalgalanmalar olsada azalmalar goriilmiistiir. Krivorot ve Dris
(2002), yaptiklar1 ¢calismalarda muzlarda muhafaza siiresi sonunda ¢alismamizdaki
depolama sonrasi raf dmrii analizleri sonuglarina paralel olarak SCKM miktarinda

azalmalar tespit etmislerdir.
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4.2.2. Titre Edilebilir Asit (TEA) Miktarindaki Degisimler (%)

Dwarf Cavendish muz ¢esidinde depolama Oncesi raf dmrii siiresince TEA
miktar1 arasindaki degisimler Cizelge 4.17' de verilmistir. Analiz sonuglarina gore
muhafaza siiresi, uygulamalar ve uygulama*zaman interaksiyonlar1 arasindaki

farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.17. Dwarf Cavendish Muz Cesidinde Depolama Oncesi Raf Omrii
Siiresince Titre Edilebilir Asit (TEA) Miktarinda Saptanan
Degisimler (%).

Depolama Oncesi Raf émrii
Uygulama Ortalama

0.gln 1. giin 2. gin 3. gln 4. gin 5. gin 6.gin 7. gln

Kontrol 0.46ab | 0.35g-| 0.37f4) 0.34h-m [ 0.341-n | 0.280pgq ' 0.27pq 0.27pg 0.34c
100 ppb 0.50a 0.42bcd 0.39d-g 0.49a 0.42cd | 0.34h-m 0.27pg 0.32I-0 0.3%9a

200 ppb 0.44bc  0.36f-k 0.32k-0 :0.33-n 031m-p 027pq 0.28pg 0.26q 0.32d

800 ppb 0.48a 0.40c-f 042cde ' 0.38d-h ' 0.38e-1 034g-m 030n-g 027/pg 0.37b

Ortalama ' 047a 039 0.37bc 1 0.38b 0.36¢ 0.31d 028 0.28e

(OD: Onemli degil, DO: Depolama ncesi raf 6mrii)

Depolama o6ncesi raf omrii baglangicinda %0.47 olarak saptanan asitlik
degeri zamanla degiskenlik gosterip raf sonunda %0.28 olmustur. En yiiksek asitlik
degeri 1-MCP 100 ppb uygulamasinda %0.39 olarak, en disiik asitlik degeri 1-
MCP 200 ppb uygulamasinda %0.32 olarak bulunmustur. Uygulama*zaman
interaksiyonunda en yiiksek asitlik degeri 0. giliniin 1-MCP 100 ppb uygulamasinda
%0.5, en diisiik astlik degeri 7. giiniin 1-MCP 200 ppb uygulamasinda %0.26
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.17).

Jiang ve ark. (2004)’ na gore 3 numarali olgunluk seviyesindeki muzlara
1-MCP uygulandiktan sonra titre edilebilir asit igeriginin diismesini

geciktirmiglerdir. 1-MCP uygulandiktan sonra etilen uygulanan meyveler ile etilen
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uygulanmamis sadece 1-MCP uygulanan meyveler arasinda titre edilebilir asit
igerigi arasinda istatiksel 6nemsiz oldugunu bildirmisleridir.

Dwarf Cavendish muz ¢esidinde muhafaza siiresince TEA miktari
arasindaki degisimler Cizelge 4.20' de verilmistir. Analiz sonuglarina gore
muhafaza siiresi, uygulamalar ve uygulama*zaman interaksiyonlar1 arasindaki

farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur

Cizelge 4.18. Dwarf Cavendish Muz Cesidinde Depolama Sonrast Raf Omrii
Stiresince Titre Edilebilir Asit (TEA) Miktarinda Saptanan
Degisimler (%).
Depolama Sonasi Raf Omrii

Uygulama Ortalama
10. gin  10+1. glin 10+2. gin  10+3. giin | 10+4. giin  10+5. giin | 10+6. gin - 10+7. gln

Kontrol 0.31cd  0.31de 0.25g-1 0.28d-1 0.25 -l 0.26f-k 0.31cd 0.24g-1 028 b
100 ppb ' 0.37ab  0.38ab 0.29def 0.32cd 0.31cd 0.27e 0.31cd 0.211 031 a
200 ppb 1 0.31cd  0.30de 0.24 - 0.26f-k 0.25 -l 0.25 f-I 0.23)kl 0.22kI 026 ¢

800 ppb 040 a 0.35bc 0.28d-h 0.29d-g 0.27e- 0.27e- 0.27e 0.24h-1 029 a

Ortalama 035a 0.33a 0.27 bc 029b 0.27 bc 0.26¢ 0.28bc 0.23d

LSD(OOS) Uyg 0.02 LSD(0A05) DS:0.02 LSD(005)Uyg*DS 0.04
(OD: Onemli degil, DS: Depolama sonrasi raf 6mrii)

Depolama sonrasi raf omrii baglangicinda %0.35 olarak saptanan asitlik
degeri zamanla azalarak depolama sonrasi raf sonunda %0.23 olmustur. En yiiksek
asitlik degeri 1-MCP 100 ppb uygulamasinda %0.31 olarak, en diigiik asitlik degeri
1-MCP 200 ppb uygulamasinda %0.26 olarak bulunmustur. Uygulama*zaman
interaksiyonunda en yiiksek asitlik degeri 10. giiniin 1-MCP 800 ppb
uygulamasinda %0.40 olarak saptanirken en diisiik asitlik degeri 10+7. giiniin 1-
MCP 100 ppb uygulamasinda %0.21 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.18).

Ozkaya ve Diindar (2009b)’ 1n bildirdigine gére 1-MCP uygulamasi
yapilmis meyvelerde titre edilebilir asitlik degerlerinin  korundugunu

bildirmislerdir. Bu ¢alismada da benzer sekilde sonug elde edilmistir.
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4.3. Muhafaza Siiresi ve Raf Omrii Boyunca Meydana Gelen Biyokimyasal
Degisimler
4.3.1. Meyve Seker I¢erigindeki Degisimler
4.3.1.1. Glikoz (%)

Dwarf Cavendish muz ¢esidinde depolama oncesi raf siiresince glikoz
miktarindaki degisimler Cizelge 4.19' da verilmistir. Analiz sonuglarina gore
muhafaza siiresi istatistiksel olarak Onemli bulunurken uygulamalar ve

uygulama*zaman interaksiyonlar1 arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.19. Dwarf Cavendish Muz Cesidinde Depolama Oncesi Raf Omrii
Siiresince Glikoz Miktarinda Saptanan Degisimler (%).

Depolama Oncesi Raf émri
Uygulama Ortalama
Ogun:1.gun (2. gun 3.gun 4.gun 5 gun (6.gun | 7.gln

Kontrol 565 866 969 969 997 1044 9.83 10.91 9.30
100 ppb 1581 (8.69 936 10.13 998 994 10.42 10.82 9.39
200 ppb 7.88 ' 8.36 963 920 974 950 9.50 10.10 9.24

800 ppb :6.00 :9.03 8560 937 1001 1027 9.20 10.60 9.12

Ortalama ;6.34c 1 8.68ab 1 9.29b 960b 992 a 1004 a (974 ab | 10.51 a

LSD(O.()S) Uyg OD LSD(OVO5) DO 1.29 LSD(()05)Uyg*DS OD
(OD: Onemli degil, DO: Depolama ncesi raf dmrii)

Depolama o6ncesi raf omrii baslangicinda %6.34 olarak saptanan glikoz
degeri zamanla artis gosterip raf sonunda %10.51 olarak belirlenmistir (Cizelge
4.19).

Dwarf Cavendish muz c¢esidinde depolama sonrasi raf Omrii siiresince
glikoz miktarindaki degisimler Cizelge 4.20' de verilmistir. Analiz sonuglarina
gore muhafaza siiresi ve uygulamalar istatistiksel olarak onemli bulunurken,
uygulama*zaman interaksiyonlar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak

onemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.20. Dwarf Cavendish Muz Cesidinde Depolama Sonrasi Raf Omrii
Siiresince Glikoz Miktarinda Saptanan Degisimler (%).

Depolama Sonrasi Raf Omrii
Uygulama Ortalama
10. gun  10+1. gun: 10+2. gin | 10+3. gun ' 10+4. gin | 10+5. gun 10+6. gun | 10+7. gin

Kontrol 8.07 920 8.96 9.22 8.47 9.52 10.37 11.04 936 a
100 ppb | 6.41 7.66 9.74 9.04 9.82 9.62 9.99 12.80 9.38 a
200 ppb | 6.85 6.62 721 8.14 7.70 8.49 9.76 8.76 794 b
800 ppb  5.63 6.33 6.60 6.73 7.01 8.07 7.63 8.95 7.12b

Ortalama | 6.74c  7.45bc 8.13b 8.28b 8.25b 8.92ab 9.44ab 10.3%a

LSD(O_OS) Uyg 0.91 LSD(005) DS:1.29 LSD(005)Uyg*DS OD
(OD: Onemli degil, DS: Depolama sonrasi raf dmrii)

Depolama sonras1 raf dmrii baslangicinda %6.74 olarak saptanan glikoz
degeri zamanla artarak gostererek depolama sonrasi raf omrii kontrollerinde
%10.39 olmustur. En yiiksek glikoz degeri 1-MCP 100 ppb uygulamasinda %9.38
olarak en diisiik glikoz degeri ise 1-MCP 800 ppb uygulamasinda %7.12 olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.20).

4.3.1.2 Mannoz (%)

Dwarf Cavendish muz c¢esidinde depolama Oncesi raf omrii siiresince
mannoz miktarindaki degisimler Cizelge 4.21' de verilmistir. Analiz sonuglarina
gore muhafaza siiresi istatistiksel olarak o6nemli bulunurken, uygulamalar ve

uygulama*zaman interaksiyonlari arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur.

47



4. BULGULAR VE TARTISMA

Halil Mert DIKEL

Cizelge 4.21. Dwarf Cavendish Muz Cesidinde Depolama Oncesi Raf Omrii
Siiresince Mannoz Miktarinda Saptanan Degisimler (%).

Depolama Oncesi Raf 6mru

Uygulama Ortalama
0.gun | 1.gun 2 gun (3.gun 4. gun 5 gun 6. gun | 7.gun

Kontrol 0.51 0.02 :0.34 0.49 0.32 0.16 043 0.09 0.30

100 ppb 10.00 017 1.02 021 1070 021 048 0.19 1037

200 ppb (093 006 018 0.16 007 007 006 006 020

800 ppb :0.02 0.00 1043 0.31 10.49 006 (034 0.22 0.23

Ortalama ' 0.37ab ' 0.06c : 0.49a

0.29abc | 0.40ab | 0.1bc

0.33abc | 0.14bc

LSD(O,OS) Uyg OD LSD(0.05) DO 0.29 LSD(005)Uyg*DO OD

(OD: Onemli degil, DO: Depolama 6ncesi raf omrii)

Depolama 6ncesi raf 6mrii baglangicinda en yiiksek %0.37 olarak saptanan

mannoz degeri zamanla azalma gosterip raf Omrii sonunda %0.14 olarak

belirlenmistir (Cizelge 4.21).

Dwarf Cavendish muz c¢esidinde depolama sonrasi raf omrii siiresince

mannoz miktarindaki degisimler Cizelge 4.22' de verilmistir. Analiz sonuglarina

Ore muhafaza siiresi uygulamalar ve uygulama*zaman interaksiyonlar1 arasindaki
haf: 1 1 1 * terak: 1 dak

farkliliklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.22. Dwarf Cavendish Muz Cesidinde Depolama Sonrasi Raf Omrii
Siiresince Mannoz Miktarinda Saptanan Degisimler (%).

Depolama Sonrasi Raf Omrii

10+1.  10+2. 10+3.  10+4. 10+5. 10+6. 10+7. Ortalama

Uygulama

10. gun :gun gln gin gin gun gin gin
Kontrol  0.60 006 006 006 004 010 015 007 0.14
100 ppb  0.06 006 006 007 013 007 019 006 0.09
200 ppb | 0.06 0.07 006 006 007 009 007 006 007
800 ppb | 0.06 006 006 005 004 012 010 019 009
Ortalama : 0.20 006 006 006 007 010 013 0.09

LSD(().()S) Uyg OD LSD(()()5)DS OD LSD(O()5)Uyg*DS OD

(OD: Onemli degil, DS: Depolama sonrasi raf dmrii)
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4.3.1.3. Fruktoz(%)

Dwarf Cavendish muz c¢esidinde depolama oncesi raf omrii siiresince

fruktoz miktarindaki degisimler Cizelge 4.23' de verilmistir. Analiz sonuglarina

gore muhafaza siiresi istatistiksel olarak Onemli bulunurken, uygulamalar ve

uygulama*zaman interaksiyonlar1 arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.23. Dwarf Cavendish Muz Cesidinde Depolama Oncesi Raf Siiresince

Fruktoz Miktarinda Saptanan Degisimler (%).

Depolama Oncesi Raf émri

Uygulama Ortalama
0.gin 1. giin 2 gin 3. gun 4.gun 5 gun | 6.gun  7.giln

Kontrol 5.12 5.55 6.25 6.31 7.10 6.01 5.89 582 6.01

100 ppb 417 4.33 7.03 7.51 7.70 6.86 8.23 6.93 6.59

200 ppb 4.98 6.94 6.58 6.32 5.52 6.30 652 | 665 6.23

800 ppm 6.67 6.40 6.13 6.97 6.18 7.09 6.13 591 643

Ortalama 5.23c 5.80ab | 6.50ab 6.78a 6.63ab | 6.57a 6.69a ' 6.33b

LSD(QOS) Uyg OD LSD(0‘05) DO 0.99 LSD(005)Uyg*DO OD

(OD: Onemli degil, DO: Depolama ncesi raf omrii)

Depolama 6ncesi raf omrii baslangicinda %5.23 olarak saptanan fruktoz

degeri zamanla dalgalanmalar gdsterip raf dmrii sonunda %6.33 olarak

belirlenmistir (Cizelge 4.23).

Dwarf Cavendish muz c¢esidinde depolama sonrasi raf Omrii siiresince

fruktoz miktarindaki degisimler Cizelge 4.24' de verilmistir. Analiz sonuglarina

gbre muhafaza siliresi ve uygulamalar istatistiksel olarak Onemli bulunurken,

uygulama*zaman interaksiyonlar1 arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.24. Dwarf Cavendish Muz Cesidinde Depolama Sonrasi Raf Omrii
Siiresince Fruktoz Miktarinda Saptanan Degisimler (%).

Depolama Sonrasi Raf Omri

Uygulama Ortalama
10. guin 10+1. gun: 10+2, gun  10+3. gun 10+4. gun 10+5. gun 10+6. gun 10+7. gun

Kontrol 6.21 6.62 6.80 6.78 6.82 6.80 727 7.38 6.84 b

100 ppb  6.89 6.23 7.07 6.89 7.69 7.01 7.56 8.07 718 a

200 ppb  6.54 6.92 6.61 6.92 6.87 6.41 6.74 773 6.84 b

800 ppb  6.59 7.03 6.31 6.00 6.23 6.70 6.67 7.22 6.61b

Ortalama  6.56d | 6.70cd 6.68cd 6.62¢cd 6.90bc 6.73bcd 706ab 7.60a

LSD(O_OS) Uyg 0.31 LSD(005) DS: 0.0.44 LSD(005)Uyg*DS OD
(OD: Onemli degil, DS: Depolama sonrasi raf dmrii)

Depolama sonrasi raf dmrii baslangicinda %6.56 olarak saptanan fruktoz

degeri zamanla degiskenlik gosterip depolama sonrasi raf émrii sonunda %7.60

olarak bulunmustur. En yiiksek fruktoz degeri 1-MCP 100 ppb uygulamasinda
%7.18, en diisiik fruktoz degeri 1-MCP 800 ppb uygulamasimnda %6.61 olarak

belirlenmistir (Cizelge 4.24).
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5.SONUCLAR VE ONERILER

Caligmada hasat edilen Dwarf Cavendish muz ¢esidinde 2-3 numarali ticari
olgunluk seviyesinde modifiye atmosfer paket ve farkli dozda 1-MCP kullaniminin
meyve Kkalitesi ve depolama siiresine etkileri aragtirllmistir. Calisma Cukurova
Universitesi Bahge Bitkileri Boliimii Derim Sonrasi Fizyoloji Laboratuvari ve
Soguk Hava Depolarinda yiiriitiilmiistiir. Muz meyvelerinin bir kismi dogrudan 20
°C’ de %60-65 oransal nemde periyodik olarak 7 giin raf dmriine, meyvelerin diger
kismi ise 10 giin depolanarak 10 °C’de %85-90 oransal nemde periyodik olarak 7
gin raf Omriinde tutularak meyve kalite kriterleri incelenmistir. Bu calisma
sonucunda asagidaki bulgular tespit edilmistir.

Dwarf Cavendish muz ¢esidinin depolama oncesinde raf Omrii siiresi
boyunca en yiiksek agirlik kayb1 Kontrol uygulamasinda, en diisiik agirlik kaybi ise
1-MCP 800 ppb uygulamasinda gozlemlenmistir. Depolama sonrasinda raf dmrii
stiresince en yiiksek agirlik kayb1 Kontrol uygulamasinda, en disiik agirlik kaybi
ise 1-MCP 100 ppb uygulamasinda belirlenmistir.

I-MCP uygulamalar1 meyve eti ve kabuk renginde fizyolojik olarak
bozulmalar1 6nlenmistir. Dwarf Cavendish muz ¢esidinde depolama ve raf omrii
boyunca fizyolojik veya mantarsal olarak ¢ilirlimeye rastlanilmamugtir.

Klimakterik 6zellik gosteren Dwarf Cavendish muz ¢esidi meyvelerinde
depolama ve raf omrii siireleri uzadikga meyve dis kabuk rengi h° degerinde
degisimler gozlemlenmistir. Arastirmada 1-MCP uygulamasinin dozaji arttikga h°
degeri yiiksek bulunmustur. Bu durum muz meyvelerinde h® degeri azaldikga
meyve kabuk renginin, yesil renkten sar1 renge dogru degisimini ifade etmektedir.
Depolama oncesi raf émrii boyunca meyve kabuk rengi h°degeri bakimindan en
yiiksek 1-MCP 800 ppb uygulamasinda, en diisiik h® degeri kontrol uygulamasinda
bulunmustur. Depolama sonrasi raf dmrii boyunca en yiiksek h®degeri 1-MCP 800
ppb uygulamasinda ve en disik h° degeri ise Kontrol uygulamasinda

belirlenmistir.
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Yapilan arastirmada 1-MCP dozaja bagli olarak konsantrasyon arttik¢a
meyvelerdeki goriiniimiin de daha iyi oldugu tespit edilmistir.

Dwarf Cavendish muz ¢esidinde yapilan ¢alismada depolama oncesi 1-
MCP uygulamasi solunumu azaltirken depolama sonrasinda da ayni etki olmustur
ve en diislik solunuma sahip uygulama 1-MCP 100 ppb olmustur.

Dwarf Cavendish muz ¢esidi derim yapildiktan sonra da olgunlagsmaya
devam eden klikmakterik bir meyvedir. Etilen, bu meyvenin olgunlagsmasinda
kullanilan bir bitki biiyiime diizenleyicisidir. Bu c¢aligmada depolama oncesi ve
depolama sonrasi raf 6mriinde uygulanan 1-MCP’ nin dozaj1 arttik¢a etilen iiretimi
azalmustir.

Dwarf Cavendish ¢esidi muz meyvlerinde yapilan depolama oOncesi ve
depolama sonras1 sertlik analizlerinde 1-MCP konsantrasonu arttikca muz
meyvelerinde sertlik korunmustur. Meyve eti setligi meyvenin pazarlanabilirliginde
onemli bir kalite kriteri oldugu i¢in bu uygulamalara 6nem verilmektedir.

Nisasta parcalanmasi, olgunlukla ilgili olup tiir, cesit, ekoloji ve yillara
gore degisiklik gostermektedir. Muz meyvesinin olgunlagsmasi sirasinda meyve
kabuk renginde degisme meydana gelirken bir takim biyokimyasal degisimler de
meydana gelmektedir. Baslangictaki nisasta miktar1 azalmis, seker miktarinda ise
artis meydana gelmistir. Dwarf Cavendish muz c¢esidinin depolama Oncesi ve
depolama sonrast raf Omrii siliresince en yiikksek SCKM degeri kontrol
uygulamasinda, en diisik SCKM degeri 1-MCP 800 ppb uygulamasinda
gbzlemlenmistir.

Dwarf Cavendish muz ¢esidinin depolama Oncesi raf dmriinde en yiiksek
asitlik degeri 1-MCP 100 ppb uygulamasinda en diisiik asitlik degeri 1-MCP 200
ppb uygulamasinda, depolama sonrasi raf dmriinde en yiiksek asitlik degeri 1-MCP
100 ppb uygulamasinda, en diisiik asitlik degeri 1-MCP 200 ppb uygulamasinda
belirlenmistir.

Bu calismada 1-MCP uygulamasinin seker igerigine etkisi incelendiginde

depolama oncesi ve depolama sonrasi raf 6mrii siiresince giinler ilerledikce seker
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igeriginin artislar gosterdigi saptanmistir. Seker igerigine genel olarak bakildiginda
en diigiik seker icerigi 1-MCP 800 ppb uygulamasinda, en yiiksek seker igerigine
sahip uygulama ise 1-MCP 100 ppb olarak belirlenmistir.

Klimakterik meyveler grubunda yer alan muz meyvelerinde muhafaza ve
raf omrii siiresince 1-MCP 800 ppb ve 1-MCP 200 ppb uygulamalarinda genel
olarak diger uygulamalara gore daha iyi sonuglar elde edilmistir.

Tiiketici tercihlerini etkilemeden direkt 2-3 olum donemi sonrasinda
muzlar 1-MCP uygulamasi olmadan en fazla 3 giin, 1-MCP 800 ppb uygulamasi
yapildiktan sonra 6 giin raf dmriinde kalabilmektedir.

1-MCP 800 ppb uygulanan 2-3 olumundaki meyvelerin 10 giin muhafazasi
sonrasinda kontrole gore incelenen kalite kriterlerini daha iyi korundugu
belirlenmistir. Muhafaza siiresi sonrasinda raf dmrii ¢aligmalarinda en fazla 6 giin
raf dmriiniin uygun olabilecegi bulunmustur.

Ulkemizde pazarlama sorunu olmadigindan dolayr muz muhafazasi
konusuna 6nem verilmemektedir, fakat yakin gelecekte iiretimin ¢ok hizli artis
gostermesi nedeniyle muz muhafazasinin 6nem arzedecegini ve bdylelikle bu

calisma muz muhafazasi konusunda arastirici ve yatirimcilara yol gosterebilecektir.
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