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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

SU CERCEVE DIREKTIFI (SCD) KAPSAMINDA, BUYUK MENDERES
NEHRI’NDEKi ONCELIKLi MADDELERIN VE BELIRLI KIRLETICILERIN
DEGERLENDIRILMESI

Mehmet CENSUR

Silleyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Cevre Miihendiligi Anabilim Dali

Danmisman: Dr. Ogr. Uyesi Meltem KACIKOC

Bu tez c¢alismasinin temel amaci, Biiyllk Menderes Nehri'ndeki oOncelikli
maddelerin ve belirli kirleticilerin Su Cerceve Direktifi (SCD) kapsaminda
degerlendirilmesidir.

Bu temel amag¢ dogrultusunda SCD'nin olusum stireci, tarihsel gelisimi, SCD'nin
temelinde yatan amag¢ ve hedefler, cevresel kalite standartlar1 (CKS), belirli
kirleticiler ve oOncelikli maddeler hakkinda literatiirde yer alan c¢alismalar
derlenerek oOzetlenmistir. Su kalitesinin iyilestirilmesi i¢in belirlenmis olan
CKS’ler kapsaminda yer alan oncelikli maddeler ile belirli kirleticilerin kalite
kriterleri ve bu maksatla yiiriirliige alinmis olan direktifler (2008/105/EU,
2013/39/EU) ve 2015/495/EU sayili karar incelenerek, oncelikli maddeler ve
belirli kirleticiler hakkindaki AB'nin tutumu incelenmistir. Son olarak da Biiyiik
Menderes Nehri'ndeki oOncelikli maddelerin ve belirli kirleticilerin SCD
kapsaminda degerlendirilmesi yapilmistir.

Biiyitk Menderes Nehri ilizerinde yer alan izleme istasyonlarinda belirli
kirleticiler ve oncelikli maddelerin analiz sonuclarina gore, ¢ogunlugunun
Yertistii Su Kalitesi Yonetmeligi'nde (YSKY) yillik ortalama cevresel kalite
standardi (YO-CKS) ve maksimum izin verilebilir ¢cevresel kalite standardi (MAK-
CKS) degerlerinin ¢ok altinda oldugu goézlenmistir. Ancak, analiz sonuglarinin
yonetmelikte misade edilen sinir degerlerin altinda olmasi, ileride CKS
degerlerini asmayacagini1 garanti etmemekle birlikte, Havzada gerceklestirilen
tarim ve sanayi faaliyetleri sonucunda olusacak kirletici maddelerin yonetmelik
sinir degerlerini asmamasi i¢in gerekli tedbirler simdiden alinmalidir.

Anahtar Kelimeler: Su Cerceve Direktifi, belirli kirleticiler, Biiyiik Menderes
Nehri, 6ncelikli maddeler, cevresel kalite standardi, entegre su yonetimi.
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

ASSESSMENT OF THE PRIORITY SUBSTANCES AND SPECIFIC POLLUTANTS
IN THE BUYUK MENDERES RIVER BASED ON THE WATER FRAMEWORK
DIRECTIVE (WFD)

Mehmet CENSUR

Siileyman Demirel University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Environmental Engineering

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Meltem KACIKOC

The main purpose of this thesis is to evaluate the priority substances and certain
pollutants in the Biliyiik Menderes River within the scope of Water Framework
Directive (WFD).

In line with this main objective, the process of formation of the WFD, its historical
development, the aims and objectives underlying the WFD, the studies on
literature about certain pollutants and priority materials were summarized. The
quality criteria of certain pollutants and the directives that have been
implemented for this purpose and the directives which have been put into effect
for this purpose (2008/105/EU, 2013/39/EU, 2015/495/EU numbered) have
been examined in order to improve the water quality and the attitude of the EU
on certain pollutants. Finally, priority materials and certain pollutants in the
Biiyiik Menderes River were evaluated in the WFD.

As a result of the examination of specific pollutants and priority substances on
the monitoring stations located on the Biiyiik Menderes River, it was observed
that the majority of them were well below the permissible AA-EQS and MAC- EQS
values in the Regulation on Surface Water Quality (YSKY). However, the fact that
the results of the analyzes are below the permissible limits in the regulation does
not guarantee that they will not exceed the values of the EQS in the future, but the
necessary measures should be taken to ensure that the pollutants produced in
the basin as a result of the agricultural and industrial activities do not exceed the
limit values of the Regulation.

Keywords: Water Framework Directive, specific pollutants, Biiylik Menderes
River, priority substances, environmental quality standards, integrated water

management.

2020, 81 pages
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1. GIRIS

Su Cerceve Direktifi (SCD), Avrupa’daki nehirlerin, gollerin, kiy1 ve gegis sularinin
ekolojik kalite durumunu degerlendiren entegre bir direktiftir (EC, 2000). Su
kaynaklarinin korunmasi i¢in gelistirilen SCD, Avrupa'nin su durumu igin yeni
hedefler belirlemekte ayn1 zamanda bu hedefleri basarmak icin yeni araglar ve
yontemler de sunmaktadir. SCD'nin yiriirliige girmesiyle birlikte tim fye

tilkelerde SCD'nin uygulanmasi farkh sekillerde gerceklesmistir.

Avrupa Birligi (AB) tye tilkelerde 2000'li yillarda SCD'ye uyum stiregleri zorunlu
olarak baslamisken, iilkemizde AB uyumlastirma ¢alismalar1 kapsaminda
gonulliliik esashh daha esnek bir yaklasimla calismalara baslanmilmistir. Ancak,
Tarim ve Orman Bakanligr (TOB), Su Yonetimi Genel Mudiirligi (SYGM)'niin
kurulmasiyla birlikte calismalar hizlandirilarak SCD ve kardes direktiflere
uyumlastirma calismalarina, bugiine kadar gerceklestirilmis olan ve halen devam

edilmekte olan havza bazli ¢esitli projeler ile tiim hiziyla devam edilmektedir.

Yonetmeliklerimize son yillarda dahil edilmis olan 6ncelikli maddeler ve belirli
kirleticiler ile ilgili izleme sonuglar1 ve bunlarin yorumlanmasi c¢alismalari
olduke¢a sinirli sayidadir. Tez ¢alismasi bu yontiyle 6zgiin bir degere sahiptir. AB
uyum silirecinde ¢alismalara devam etmekte olan lilkemizde, su kaynaklarinin
yonetimi ile ilgili olarak gerekliliklerini yerine getirmemiz gereken SCD, oldukga
kapsamli, ulasilmasi zor olan hedeflere sahip ve entegre bir¢cok direktifin
uygulanmasi suretiyle hedeflerin gerceklestirilebilecegi karmasik bir yapiya
sahiptir. Tez c¢alismasi kapsaminda, AB tye iilkeleri tarafindan SCD'nin
uygulamalari, SCD ve kardes direktiflere uyumlastirma siirecinde tilkemizde
yapilan ¢alismalar, ¢ikarilan mevzuat ve ytriitiilen projeler incelenmistir. Ayrica,
SCD'nin olusum siireci, tarihsel gelisimi, SCD'nin temelinde yatan amacg¢ ve
hedefler, CKS’ler, belirli kirleticiler ve 6ncelikli maddeler hakkinda literatiirdeki
calismalar derlenerek 6zetlenmistir. Bu sayede tez ¢alismasinin SCD ile ilgili
tilkemizde yiiriitiilecek olan diger calismalara da rehber olmasinin amaglanmasi
tezin 6zgiin degerini arttirmaktadir. Su kalitesinin iyilestirilmesi i¢in belirlenmis

olan, CKS’ler kapsaminda yer alan 6ncelikli maddeler ile belirli kirleticilerin kalite



kriterleri ve bu maksatla ytriirliige alinmis olan direktifler (2008/105/EU,
2013/39/EU) ve 2015/495/EU sayili karar incelenerek, oncelikli maddeler ve

belirli kirleticiler hakkindaki AB'nin tutumu incelenmistir.

Tez kapsaminda son olarak, tlkemizde SCD gerekliliklerinin uygulanmasi
yontinde acil 6ncelikli havzalar arasinda olan Biiyiik Menderes Nehir Havzasi’'nda
yer alan Biiyliik Menderes Nehri i¢in belirli kirleticiler ve 6ncelikli maddelere ait
analiz sonuclari, temelini SCD’den alarak Ulkemizde SCD’ye uyum siirecinde
yurirliige girmis olan “Yertistii Su Kalitesi Yonetmeligi” (YSKY) Ek-5 Tablo 4-5
gore degerlendirilmistir. Bliyiik Menderes Nehri'ne ait 6ncelikli madde ve belirli
kirleticilere ait analiz sonuglari, Devlet Su Isleri Genel Midiirligii (DSI) veri

bankasindan temin edilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Su Cerceve Direktifi (SCD) (2000/60/EC)

Su kalitesi, giivenli ve temiz suya olan talebin artmasi nedeniyle ¢evre politikasi
giindeminin 6ncelikli konularindandir (Sousa vd., 2018). AB ¢ekirdek tilkelerinin
(Hollanda, Almanya, Fransa, Belgika vb.) su kaynaklarini gelistirme projelerini
tamamlamis olmalar1 ve su kaynaklar1 yonetiminin bir diger safthasi olan, mevcut
kaynaklarin daha etkin kullanilmasi asamalarina ge¢mis olmalari, SCD’nin
yasalasmasini saglamistir (Kibaroglu vd., 2006). SCD, su alanindaki en 6nemli AB
direktifidir (Mostert, 2003; Del Saz-Salazar vd., 2009). AB’de su kaynaklarinin
korunmasi ve yonetimine iliskin yirmiyi askin direktif arasinda, en énemlisi 23
Ekim 2000 tarihli ve 2000/60/EC sayil1 SCD’dir. AB’nin su politikasinin anayasasi
olarak kabul edilen direktif, énemli yenilikler icermektedir. Direktif aymi
zamanda guniimiize kadar gelistirilmis olan su politikalarinin ¢ergevesinin

belirlemesi agisindan da 6nem tasimaktadir (Akliziim vd., 2010).

AB, SCD, katilimci ve biitiinctl nehir havzasi yonetimi yoluyla Avrupa su ortamini
koruma ve iyilestirme amaciyla, glinlimiiziin en iddiali ve kapsamli AB ¢evre
mevzuatinin parc¢ast olarak kabul edilmektedir. 2000 yilinda Avrupa
Parlamentosu ve Konseyi tarafindan kabul edilen SCD, halen AB su politikasina

uyumlu hale getirilmeye ¢alisilmaktadir (Jager vd., 2016).

Direktifte, liye tilkelerin birbirleriyle entegre havza yonetimi zorunlu kilinmis
olup, liye olmayan tlkeler entegre havza yonetimi uygulamasina tegvik edilmistir
(Akiiziim vd., 2010). SCD “biitiinctl havza yonetimi” temel anlayisi cercevesinde
yerustii ve yeralti su kaynaklari tizerinde ilgili nehir havzalar1 bazinda “etkileri”
detayli olarak saptamak ve buna yonelik “6nlemleri” yaptirimlariyla beraber
gerceklestirmek amaciyla “Nehir Havzasi Yonetim Planlar1 (NHYP)"nin 2009’a
kadar tamamlanmasina 6ncelik vermistir. Ancak NHYP’nin gerceklestirilmesi icin
izlenecek yontemi olusturan unsurlar i¢inde, esas dncelik yine mevcut durum,
etki ve bunlarin iyilestirilmesine verilmistir (Kibaroglu vd., 2006). SCD'nin

uygulanmasinin kilit araci olan Nehir Havzasi Yonetimine gore, lye iilkeler kendi



topraklarindaki nehir havzalarini tanimlamali ve nehir havzasi yonetimi igin

NHYP’n1 ve 6nlemler programlarini olusturmalidir (Allan, 2012; Albrecht, 2013).

AB su yonetmeligi, icme suyu, yiizme suyu ve yeralti suyu gibi konular1 kapsayan
AB cevre politikasinin en eski ve en siki sekilde diizenlenmis alanlarindan biri
olup her zaman ciddi uygulama agiklar1 ve politika etkinligi eksikligi ile
bogulmustur (Kallis ve Butler, 2001). Bu durum nehir havza sinirlar1 ve idari
sinirlarin  birbirinden farkli olmasina baglanabilir. Bu da politikalarin
uygulanmasi asamasinda sikintilar yasanmasina neden olmaktadir (Wright ve

Fritsch, 2011).

Uye iilkelerin, nitelik ve niceliksel yonleriyle ilgili tiim i¢ su politikalarini yeniden
gozden gecirmeleri ve politika alaninin kurumsal yapisinin yani sira, temel
politika hedeflerini de kapsamasim gerektirmektedir. Ozellikle direktifin
diisiince merkezli, entegre su havzasi yonetiminin kurulmasi, hemen hemen tiim

liye Ulkeler icin 6nemli bir sorun teskil etmektedir (Liefferink vd., 2011).

Mevcut durumda, tiim tiye tilkeler NHYP’'n1 kabul etmis olsa da, bazi liye tilkelerin,
hedeflerin nasil karsilanacagina dair ayrintilari iletmekte zorluk yasadigi, Avrupa
Komisyonu'nun hem fg¢linci hem de dordiincii uygulama raporlarinda

belirtilmistir (Jacobsen vd., 2017).

2001 yilindan 2008 yilina kadar, Uluslararas: Bilimsel Indeksleme tarafindan
listelenen dergilerde baslhklarinda veya anahtar sozctiklerinde “Su Cerceve
Direktifi” bulunan yaklasik 1.000 makale yayinlanmistir. Avrupa'da su
ekolojisinin uygulanmis yonleri ile ilgili herhangi bir makalede direktife
basvurmak neredeyse zorunlu hale gelmistir. Direktifle ilgili resmi ve yorum

iceren belgelerin bulundugu binlerce web sitesi de bulunmaktadir (Moss, 2008).

Boeuf ve Fritsch (2016) tarafindan yapilan calismada, AB iiye tilkelerinde
direktifin uygulanmasina dair 89 dergi makalesi incelenmistir. SCD, bilimsel
alanlarda genis ilgi ¢ekmistir. Siyaset bilimi, hukuksal ¢alismalar, ekonomi ve

sosyoloji gibi farkl disiplinlerden arastirmacilar tarafindan SCD incelenmis ve



incelenmeye devam edilmektedir. Ayrica SCD'nin su kaynaklari tizerinde ¢alisan
sosyal bilimciler i¢in de temel bir konu oldugu goézardi edilmemelidir. Buda
konunun ¢ok kapsamli ve disiplinler arasi oldugunu gostermektedir (Boeuf ve

Fritsch, 2016).

SCD'nin politik, ekolojik ve ekonomik ¢ercevesinin karmasikligi, AB tye tilkeleri
arasinda yanlis yorum ve uygulama sorunlarina ve dolayisiyla da bazi tatmin
edici olmayan sonuglarin ortaya ¢ikmasina yol agmistir (Berbel ve Expdsito,
2018). Berbel ve Exposito (2018) tarafindan gergeklestirilen ¢alisma sonucunda,
SCD’yi yanlis yorumlama ve uygulama sorunlarinin ortadan kaldirilmasi icin bazi
oneriler sunulmustur. Berbel ve Expoésito (2018)’'ya gore mevcut ekonomik
kavramlarin ve AB su politikasina SCD ile dahil olmus araglarin uzlastirilmasi ve
boylelikle de yontemlerin islevsellestirilmesi gerekmektedir. Bu sayede, iiye
tilkeler arasinda homojen ekonomik bilgiye olan ihtiya¢ ve uygun Kkalifiye
uygulayicilarin eksiklikleri gibi bosluklar da doldurulmus olacaktir. Dahasi, yeni
ortaya c¢ikan kavramlari, su politikasi tartismasina ve AB baglamindaki

uygulamalara entegre etmek gerektigi aciktir (Berbel ve Expdsito, 2018).

SCD uygulamalarinin su kiitleleri tizerindeki etkisini ve maliyet etkinligini analiz
etmek icin DPSIR (Driving Forces (ltici Gii¢), Pressures (Baski), States (Durum),
Impact (Etki), Responses (Tepki)) analitik cercevesi, AB liye iilkeleri tarafindan
yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu yaklasim, ekosistemlerin yapisi ve isleyisi
arasindaki etkilesimleri ve insan refahini inceleyerek, ekosistem hizmetleri
(ekosistemlerin insanlara ve diger canllara sagladig1 irin ve hizmetler)
paradigmasi araciligiyla yonetim kararlarini ve senaryo testlerini desteklemeyi
amacglamaktadir (Pletterbauer vd., 2016). Sekil 2.1’de DPSIR c¢ergevesinin

kavramsal bir modeli sunulmustur.



AN Baski
_It_|c| Giig - (Pressures)
(Driving Forcgs) . . Antropojenik sistemin dogal cevre Gzerindeki
Baskiya neden olan antropojenik faaliyetier direk stresi: kirletici maddelerin salinimi (havaya
ve siiregler: Uretim Uarlm. endustri vb.), ve suya salinan emisyonlar, atiklar vb.), dogal
tuketim... gevredeki diger degisimler.

Durum
(States)

Dogal gevredeki kosullar ve
egilimler: hava, su ve toprak
kalitesi, kiresel sicaklik dagilimi
degisimi vb.

Tepki
(Responses)

Cevre sorunlarini gdzmek igin
antropojenik sistemin énlemleri: kirliligi
onleme ve azaltma faaliyetleri,
gevresel zaran Gnleme ve azaltma,
kaynaklarin stirdiirtlebilir kullanimi.

Etki
(Impact)

Dogal gevredeki degisikliklerden dolayi
antropojenik sistem Gzerindeki
etkiler: insan saghgi tzerinde olumsuz
sonuglar, Uretim aktivitelerinde
ekonomik kayiplar, tagkin vb.

Sekil 2.1. DPSIR c¢ercevesinin kavramsal modeli (Odunuga vd., 2018)

SCD’nin uygulanmasi, katiimc bir nehir havzasi yonetim planlamasi sistemi
araciligiyla gerceklestirilmekte olup, kapsamli izleme ve cesitli degerlendirmeler
ile desteklenmektedir. SCD'yi uygulamak i¢in ¢ok fazla arastirma yapilmali ve
arastirmalar ¢ok disiplinli ve katilimci olmalidir (Mostert, 2003). SCD, nehir
havzalarina, tath sular i¢in dogal cografi ve hidrolojik birime dayali su yonetimi
uygulamasi getirmekte ve tiye tlkeler icin sucul ekosistemleri korumaya yonelik
ozel siireler belirlemektedir. Direktif, liye iilkelerin, su kaynaklarinin daha fazla
bozulmasini 6nlemelerini ve 6nlemler programlariyla su kiitlelerinin durumunu

korumasini ve gelistirmesini beklemektedir (Vlachopoulou vd., 2014).

SCD, Kentsel Atiksu Aritimi Direktifi, Kus Direktifi, Habitat Direktifi, Ylizme Suyu
Direktifi, Nitrat Direktifi ve Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Direktifi vb.
onceden var olan bir dizi AB direktifine baglanmaktadir (Uitenboogaart vd.,
2009). Bu da SCD uygulama siirecinin tarim, arazi kullanim planlamasi, doga
koruma ve endiistriyel kirlilik gibi politika alanlariyla baglantili olmasi
gerektigini gostermektedir (Liefferink vd., 2011). Direktif, Avrupa’daki
nehirlerin, gollerin, yeralti sularinin, haliglerin ve kiy1 sularinin ekolojik kalite

durumunun degerlendirilmesini ele alir (Borja vd. 2004). SCD, oncelikli
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maddeler ve diger kirletici maddelerin analizinin yani sira; sicaklik, pH, tuzluluk,
oksijen dengesi, asit notralizasyon kapasitesi ve nuitrient konsantrasyonlari dahil
olmak tiizere, fiziko-kimyasal parametrelerin 6l¢lilmesini de gerektirir. Direktife
gore bu parametreler, su kiitlesi icin optimum biyolojiyi (ekolojiyi) destekleyen
bir seviyede olmalidir. Fiziko-kimyasal parametreler ekolojik durum

siniflandirmasinin bir parg¢asini olusturmaktadir (Lepom vd., 2009).

SCD'nin yitrirliige girmesiyle birlikte tiim tiye tilkelerde SCD'nin uygulanmasi
farkh sekillerde gerceklesmistir. SCD'nin yiiriirliige girmesinden 6nce havza
yonetimi icin dizenlemeler yapmis olan tiye tlkeler bile, SCD'nin biitiinciil ve
katilimc1 gereksinimlerini yerine gerekmek yoniinde politika degisikligi

yapmakta zorlanmislardir (Voulvoulis vd., 2017).

SCD'yi diger Avrupa direktiflerinden ayiran belirgin bir 6zellik ana metne oranla
pek c¢ok sayida ve olduk¢a kapsamli eklere sahip olmasidir. Avrupa
Toplulugu'nun yasama yaklasimi, esaslar1 ve genel yonii ifade etmek ve
sonrasinda ulusal diizeydeki detaylan tye tilkelere birakmaktir (Moss, 2008).
SCD, genel ve uzun vadeli hedefleri formiile ederek liye tilkelerin 6niine sunmakta
ve onceki diizenlemelere gore daha fazla esneklik getirmektedir (Liefferink vd.,

2011).

Direktif, emisyon kontrollerine duyulan ihtiyac1 (direktiften énce de noktasal
kaynakl Kkirleticiler i¢in yirtrlikte olan yaklasim), alici ortam habitatlarinin
nihai kalitesini garanti altinda tutmak i¢in gerekli olan sartlar ile
birlestirmektedir. Ayrica 6zellikle tehlikeli maddelerin konsantrasyonlarinin da

sinir degerleri asmamasini istemektedir (Moss, 2008).

SCD’nin gerekliliklerinin yerine getirilmesi Avrupa’daki su kiitlelerinin
durumunu iyilestirmesini saglamakla birlikte direktifin bazi temel uygulama
zorluklari da vardir. Direktif, ekolojik ve ekonomik boyutlar birlestiren bir ¢evre
mevzuatidir (Berbel ve Expoésito, 2018). Ekolojik akiglar, fiyatlandirma
politikalari/ekonomik analiz, iklim degisiklikleri, muafiyetler, halkin katilimi ve

sinir asan konular uygulama zorluklarina neden olmaktadir (Maia, 2017).



SCD'nin genel hedefi, tiim sular (yeriisti, yeralti ve kiy1 sulari) i¢in “iyi durum”a
ulasmaktir (Kallis ve Butler, 2001). Iyi durum degerlendirmesi her iilkede farkh
olmakla birlikte, temelde SCD'nin uygulanma bigimine dayanmaktadir (Carré vd.,

2017).

SCD, 2015 yilina kadar Avrupa’daki tim sularda iyi su durumuna ulasmayi
hedeflemistir (Mostert, 2003; Tueros vd., 2009; Pardo vd., 2012; Aytiire, 2016).
Ancak bu hedefin istenilen siirede gerceklestirilememesi halinde muafiyetler
verilmesini de mimkiin kilmistir (Liefferink vd., 2011). Direktif, 2027 yilina
kadar tiim sular i¢in iyi su durumuna ulasilmasi hedefini gerceklestiremeyecek
tilkeler icin de esneklik sunmustur. Bu durumda olan iiye iilkeler, SCD Madde 20
(5) uyarinca, 2021 itibariyle “daha diisiik c¢evresel hedef’ belirlemeli ve
gerceklestirmelidir (Klauer vd., 2016).

Avrupa Cevre Ajansr’'nin giincel agiklamalarina gore, AB iiye iilkelerinde, yeralti
sularinin % 74’linde “iyi kimyasal durum”a ve %89'unda ise “iyi miktar
durumu”na ulasilabilmistir. Ancak yeristi sularinin %40’inda (nehirler, goller,
kiy1 ve gecis sularinda) “iyi ekoloji durum”a ve sadece %38’inde iyi kimyasal

duruma ulasilabilmistir (EEA, 2018).

2.2. Emisyon Sinir Degerleri ve Cevresel Kalite Standartlari

AB’nin cevre ile ilgili konulardaki genel hedeflerini belirlemenin en somut ve
uygulanabilir yolu Cevresel Kalite Standartlar1 (CKS) ve Emisyon Limit
Degerleri'dir (ELV). Her ikisi de farkli bir teorik ve tarihi gecmise sahiptir ve her
ikisinin de giicli ve zayif yonleri vardir. ELV, emisyonlar1 en aza indirmek icin
teknolojik acidan gelismeyi tetikleyebilir, ancak yapisal degisim, yayili kirlilik
konularinda ve toplumsal hizmetler saglamak icin dogal kaynak tasarrufu
alternatiflerinin kullanimin tesvik etmekte yeterli degildir. Ote yandan CKS
ekolojik gercegi ortaya koyar ve dolayisiyla daha siirdiriilebilir bir koruma
saglar. Ancak CKS'de ¢ogu zaman veri eksikligi veya bilimsel belirsizliklerden
dolay1 sikintilar yasanmaktadir. Her iki yaklasimin gli¢lii yonlerinin bir araya

gelmesi, belirlenen CKS’lerin saglanmasi veya asilmamasi icin emisyonlarin en



aza indirilmesi, ekosisteme yonelik uzun vadeli ve karmasik tehditleri ele almak
icin gereken ihtiyati tedbir politikasini uygulamak i¢in en mantikli segenektir
(Scheuer, 2005). SCD, noktasal ve noktasal olmayan kirliligin, direktifin 10.
maddesinde vurgulanmis olan “Birlesik Yaklasim” prensibi ile kaynakta
kontroliinti saglamay1 amaglamaktadir. Birlesik yaklasimda prensip ELV'lerin,
CKS'lere gore belirlenmesidir. Yani belirlenecek olan ELV degerleri alic1 ortamda
CKS degerlerinin asilmasina neden olmamalidir (OECD, 2007). Sekil 2.2°de CKS
ve ELV standartlarinin saglanmasinin beklendigi noktalarin sematik gosterimi

sunulmustur.

Sekil 2.2. Cevresel kalite standartlar1 (CKS) ve emisyon limit degerlerinin
(ELV) saglanmasinin beklendigi noktalar

CKS degerleri ELV'lerden daha diistiiktiir. Fiziksel ve kimyasal su parametreleri
icin ELV/CKS oranlari, farkli koruma hedefleri nedeniyle 5 ile 1000 arasinda
degismektedir (Jirka vd., 2004). Bu oran, ¢evresel hasari 6nlemek icin fiziksel
cevrede ulasilmasi gerekli seyrelmeyi tanimlar (Inglezakis vd. 2016). ELV tabanh
yaklasim, sudaki organizmalarin desarja yakin alanda akut toksisiteye maruz
kalmalarini 6nlemeyi amaglarken, CKS yaklasimi, sucul organizmalarin tim su
kiitlesinde uzun siireli kronik strese maruz kalmasini énler (Gabriel ve Zessner,

2006).



2.2.1. Cevresel kalite standardi (CKS) kavrami

SCD’nin ana hedefi olan Avrupa’daki tiim sularda iyi su durumuna ulasilmasi; (i)
iyi kimyasal durumu ve (ii) iyi ekolojik durumu kapsamaktadir (Josefsson, 2015).
Sekil 2.3’de SCD kapsaminda yertistii su kiitlelerinde su durumu belirlenmesinde
yer alan bilesenler 6zetlenmistir. Temelde CKS'ler, biyolojik kalite unsurlarini
korumak i¢in ulasilmasi gereken biyolojik olmayan kalite unsurlar igin
belirlenmis standartlardir. CKS’ler 6ncelikli maddeler ve belirli kirleticiler icin
belirlenir. Ekolojik durum degerlendirmesinde, temel faktér biyolojik kalite
unsurlaridir. Bunun yaninda, belirli kirleticiler, hidromorfolojik kalite unsurlari,
genel ve fiziko-kimyasal parametreler ekolojik durum degerlendirmesinde
destekleyici olarak kullanilirlar. Belirli kirleticiler, genel ve fiziko-kimyasal
parametreler icin belirlenmis olan CKS degerlerine, ekolojik durum
degerlendirilmesinde  bagvurulur = (UKTAG, 2005). Kimyasal durum
degerlendirmesi ise, AB capinda sec¢ilen oncelikli maddeler i¢cin yasal olarak

baglayici1 CKS'lere uyulmasina dayanmaktadir (Wernersson vd., 2015).

YERUSTU
SUDURUMU

KIMYASAL
DURUM

EKOLOJIK [l
DURUM -

ONCELIKLI MADDELER AR
FiZiKO-KiMYASAL

su ortami igin Drlem_ll.blr PARAMETRELER
risk olusturan kirleticiler —
(nltrient, pH,

(SCD Ek X kirleticileri) oL i)

ORTA ORTA
ZAYIF

BELIRLI KiRLETICILER HIDROMORFOLOJIK
(agir metaller, organik ve KALITE UNSURLARI
inorganik bilesikler vb.) (akis rejimi, derinlik,
(S¢D ek vl kirleticileri) hidrolojivb.)

Sekil 2.3. Yertistii su durumu bilesenleri

CKS degerlerinin belirlenmesi cevre korumasini garanti altina almak icin en koti
durum varsayimlarina dayanmaktadir. SCD 27 no’lu rehber dokiimani olan
“Cevresel Kalite Standartlarinin Belirlenmesine Iliskin Teknik Rehber

Dokiiman”da 6ncelikli maddeler ve belirli kirleticiler i¢in suda, sedimentte ve
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biyotada ayri ayr1 belirlenmesi gereken CKS degerlerinin nasil belirlenecegi
detayli olarak anlatilmistir (EC, 2011). CKS degerlerinin belirlenmesi asamasinda

izlenecek olan temel adimlar Sekil 2.4’de sunulmustur.

Risk altindaki canhlann (insanlar, kuslar, memeliler, pelajik ve
bentik toplulukiar) ve ortamlann (su, sediment, biyota)
belirlenmesi

Verilerin toplanmasi ve toplanan verilerin kalitesinin degerlendirilmesi

Bu adimda toplanmasi gereken veriler, fiziksel ve kimyasal 6zelliklerle ilgili
veriler, ekotoksisite verileri, memelilere ait toksisitesi verileri ve
biyoakiimulasyon verilerini icermektedir.

Toplanan verilerden deterministik veya probabilistik yontemler ile
ekstrapolasyon yaparak gecici kalite standartlannin belirlenmesi

CKS onerilmesi

Su, sediment veya biyota icin uygun esik konsantrasyonlar onerilir.
Temel kabuller ve belirsizlikler tespit edilir. CKS'ler segilir.

Belirlenen CKS'lerin uygulanmasi.

Sekil 2.4. SCD’ye gore CKS belirleme adimlar (EC, 2011)

Halihazirda 45 oncelikli madde icin belirlenmis olan CKS degerleri, 2013/39/EU
sayil direktifte (EC, 2013) yer almaktadir. SCD uyarinca, tiye tlkeler, direktife
uygun olarak nehir havzasina 6zgii belirli kirleticiler icin CKS’ler belirleyecek ve

bu CKS degerlerini de saglayacaktir (Lepom vd., 2009).

Iki tip CKS belirlenmistir: (1) Yillik Ortalama CKS (YO-CKS): Uzun siireli ve kronik
etkilere karsi korumak icin saglanmasi gereken CKS degerlerini ifade eder
(Lepom vd., 2009). YO-CKS belirlenirken kronik toksisite verileri (EC 10, NOEC,
NOEL) kullanilir (EC, 2011); (2) Maksimum CKS (MAK-CKS): Kisa siireli ve akut
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maruziyet nedeniyle ekosistemler ic¢in ciddi, geri doniisii olmayan sonuclari
onlemek i¢in saglanmasi gereken CKS degerlerini ifade eder (Lepom vd., 2009).

MAK-CKS degerleri belirlenirken akut toksisite verileri kullanilir (EC, 2011).

insan sagligimi ve cevreyi korumak icin Kkirleticilerin su, sediment ya da
biyotadaki konsantrasyonlarinin, YO-CKS ve MAK-CKS limitlerini asmamasi
gerekmektedir (Sousa vd., 2018). YO-CKS'lere uygunluk, belirli bir su kiitlesi
icindeki her bir temsil edici izleme noktasi i¢in, y1l boyunca farkli zamanlarda
Olctlilen konsantrasyonlarin aritmetik ortalamasinin standardin altinda olmasini
gerektirir. MAK-CKS'lere uygunluk ise, belirli bir su kiitlesinde, her bir temsil
edici izleme noktasinda, y1l boyunca 6lgiilen tiim konsantrasyonlarin ayri ayri

herbirinin standardi gegmemesi gerektigi anlamina gelir (Lepom vd., 2009).

Lepom vd. (2009) tarafindan gercgeklestirilmis bir ¢calismada, sudaki kimyasal
kirleticilerin analizi i¢cin Avrupa Standartlar1 (EN) ve Uluslararasi Standartlar
(ISO) incelenerek mevcut standart yontemlerin sonucu rapor edilmis, bu
yontemlerin CKS'lere uygunluk kontroli amac1 ile uygulanabilirligi
degerlendirilmistir. Calisma sonucunda, CKS'leri belirlenmis tehlikeli maddelerin
yaklasik %75'inin mevcut standart metotlar ile suda giivenilir bir sekilde
izlenebildigi tespit edilmistir. Ancak ¢alismada, yeterince hassas yontemlerin
eksikligi nedeniyle, baz1 kimyasal Kkirleticilerin (6rnegin, kisa zincirli klorlu
parafinler (SCCP'ler), polibromine difenil eterler (PBDE'ler), tributiltin
bilesikleri, baz1 organoklorlu pestisitler ve alti halkali PAH'lar) izlenmesinde

zorluklarla karsilasildigi belirtilmistir.

2.2.2. Referans kosullari

Referans kosul, SCD'nde anahtar bir kavramdir. Ciinkii SCD, su kiitlelerinin
mevcut ekolojik durumunu degerlendirirken, su kiitlesinin antoropojenik
etkilerin yoklugundaki ekolojik durumunu temsil eden referans kosuldan
sapmay1 0lgmek suretiyle degerlendirmeyi sart kosar (Bouleau ve Pont, 2015).
AB igerisindeki tiim tiye iilkelerin, su ekosistemlerinde gecmis ve simdiki

faaliyetlerin etkilerini 6l¢gmek i¢in bir referans kosul olusturmasi ve referans
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noktalarini belirlemesi gerekmektedir. Referans kosullar daha sonra Avrupa
sularinin ekolojik durumunu siniflandirmak icin kullanilmaktadir (Andersen vd.,

2004).

SCD kapsaminda, biyolojik kalite unsurlar1 bakimindan, su kiitlelerinin
durumunun degerlendirilebilmesi i¢in, ekosistemin yapisinda ve isleyisindeki
antropolojik baskilarin neden oldugu degisiklikleri yansitan bir simiflandirma
sistemi gerekmektedir. Bu siniflandirma sisteminde, referans kosullardan sapma
derecesini sayisallastirarak ifade eden Ekolojik Kalite Oranlar1 (EKO) kullanilir.
EKO, belirli bir yeriistii su kiitlesi i¢cin gézlemlenen biyolojik kalite unsuru
degerleri ile bu unsurlarin referans kosullar altinda beklenen degerleri
arasindaki orandir. Bu oran 0 ile 1 arasinda degerler alir (Sekil 2.5). lyi ekolojik
durum 1’e yakin degerlerle temsil edilirken, 0’a yakin degerler kotii ekolojik
durumu ifade eder (van de Bund ve Solimini, 2007). SCD’nde biyolojik kalite
unsurlarinin acgisindan degerlendirmede 5 sinif bulunmaktadir: ¢cok iyi (referans
kosullara gore farklilik yok), iyi (referans kosullara gore 6nemsiz farkhliklar),
orta (referans kosullara gore orta seviyede farkliliklar), zayif (referans kosullara

gore buyiik farkliliklar), koti (referans kosullara gore agir farkliliklar) (Birk vd.,

2012).
///,

EKO =

Mevcut Durumda Gozlemlenen

Referans Kosulda Gozlemlenmesi Beklenen

‘Biyolojik
Kalite
Unsurlari

Sekil 2.5. EKO kavraminin sematik gosterimi (van de Bund ve Solimini, 2007)

SCD uygulamalarinin baslica zorluklarindan biri de referans kosullari
tanimlamak ve referans bolgelerde izin verilen antropojenik miidahale diizeyini
tanimlamak i¢in ortak yaklasimlar bulmak olmustur. SCD, nehir havzalarinda, her
bir yeriistii suyu kategorisi (nehir, gol, gecis sular1 veya kiy1 sulan) i¢in yertsti

su kiitlelerini kendi icinde smniflandirilmas1 sartin1  getirmistir. Bu
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karakterizasyon siireci tipoloji olarak adlandirilmaktadir. Boylelikle tipe 6zgi
referans kosullarin belirlenebilmektedir. Tipolojileri ayni1 yertistii su kiitlelerinde
bulunan biyolojik kalite unsurlarinin degisimlerinin dogru bir sekilde
degerlendirilebilmesi saglanmistir (Pardo vd., 2012). Tipolojiye 6zgii referans

kosul belirleme yontemleri asagida siralanmistir (EC, 2003):

< Izleme verilerini kullanarak alana dayal referans kosullar,

¢ Modellemeye dayali referans kosullar,

¢ Tarihi veriler veya paleo-rekonstriiksiyon ya da her ikisinin bir
kombinasyonunu kullanarak zamana dayali referans kosullar,

¢ Yukaridaki yaklasimlarin kombinasyonu kullanilarak uzman goérustine

dayal referans kosullar.

2.3. Oncelikli Maddeler ve Belirli Kirleticiler

Son yillarda, su ortaminda mikro Kirleticilerin tespit edilmesi, diinya ¢apinda
onem kazanan bir ¢evre sorunu haline gelmistir. Onemi yeni anlasilan kirleticiler
(emerging pollutants) olarak da adlandirilan mikro kirleticiler, hem antropojenik
etkiler hem de dogal siirecler sonucunda ortaya ¢ikan kirleticilerdir (Luo vd.,
2014). Mikro kirleticiler farkli semalara gore siniflandirilabilir. Kullanim
amaglarina, islevlerine ve/veya biyolojik aktivitelerine gore genel olarak

asagidaki kategorileri igerir (Amador ve Loomis, 2020):

¢ Farmasotikler (hem regeteli hem de recetesiz ilaglar)
¢ Antibiyotikler

+» Kisisel bakim iiriinleri

¢ Dezenfektanlar

¢ Steroid hormonlar

¢ Yiizey aktif maddeler

¢ Pestisitler

¢ Endiistriyel kimyasallar
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Mikro kirleticiler, birka¢ ng/L ile ug/L arasinda degisen eser konsantrasyonlarda
sularda yaygin olarak bulunurlar. Bu kirleticilerin oldukca ¢esitli olmalar1 ve
diisiik konsantrasyonlara sahip olmalar1 tespit ve analiz prosediirlerini
karmasiklastirir ve su/atiksu aritma prosesleri i¢in zorluklar yaratir (Luo vd.,
2014). Geleneksel fiziko-kimyasal ve biyolojik prosesleri iceren su ve atiksu
aritma tesisleri, mikro kirleticileri gidermek amaci ile 6zel olarak tasarlanmadigi
icin bu gibi kirleticileri gidermekte yetersizdir. Siirekli olarak birbiri ile etkilesim
icinde olan yeriistu sularinin, yeralti sularinin ve topragin kontaminasyonu, suda
yasayan organizmalarda ¢ok kusakli maruziyet boyunca kiimiilatif olumsuz
etkilere neden olabilir ve mikro kirleticiler icme suyuna bile karisabilir (Ribeiro
vd., 2015). Sulardaki mikro Kkirleticilerin kaynaklar1 olduk¢a cesitlidir ve
maddenin nasil kullanildigina veya doniisiim lirtinlerine/metabolitlerine, nerede

uretildigine baghdir (Sekil 2.6) (Ahting vd., 2018).
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Sekil 2.6. Mikro kirleticilerin kaynaklar1 (Ahting vd., 2018)

Sekil 2.6’da da goriildiigi gibi binlerce kimyasal, giinliik olarak ¢ok cesitli amaclar
icin kullanilmaktadir ve dolayisiyla tarimsal, evsel ve endiistriyel vb. cesitli

kaynaklardan ¢evreye ulasmaktadir (Schafer vd., 2011; Loos vd., 2013).
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Yerustu sularinin kimyasal kirliligi, sucul organizmalar i¢in akut ve kronik
toksisite, ekosistemde birikme, habitat ve biyolojik ¢esitliligin kaybi gibi etkilerin
yan1 sira insan saghgl acisinda da potansiyel bir tehdit olusturmaktadir. Cogu
mikro kirletici i¢in halihazirda degsarj limiti belirlenmemis olmamasina ragmen,
son yillarda bu maddelerin ulusal ve uluslararasi mevzuatta diizenlenmesi i¢in
ileri adimlar atilmigtir (Ribeiro vd., 2015). SCD s6z konusu kimyasal kirliligi
onlemek icin stratejiler ve onlemler icermektedir. Bu kapsamda iki bilesen
vardir; (i) oncelikli maddelerin se¢ilmesi ve gerekli diizenlemelerin getirilmesi,
(ii) nehir havzalarina 6zgii belirli kirleticilerin tliye tilkeler tarafindan se¢ilmesi ve
uygun seviyelerde kontrolliniin saglanmasi. Bu bilesenlerden birincisi, yertsti
sulardaki kimyasal kirlilige karsi AB stratejisinin 6nemli bir bdlimini
olusturmaktadir. SCD’nin 16. maddesinde, sucul ortama 6nemli risk arz eden
oncelikli maddelerin belirlenmesi ve bu 6ncelikli maddeler i¢in su, sediment ve
biyotada CKS degerlerinin saptanmasi i¢in izlenecek adimlar 6zetlenmistir. SCD
Ek V, Boliim 1.2.6'da ise "6nemli miktarlarda yeriistii sularina desarj edilen”
belirli kirleticiler icin su, sediment ve biyotada CKS degerleri belirlemek i¢in tiye

tilkelerin uymasi gereken hiikiimler 6zetlenmistir (Silva vd., 2015).

2.3.1. Oncelikli maddeler

Oncelikli maddeler, SCD’nin 16. maddesi uyarinca sucul ortam icin énemli risk
olusturdugu belirlenen maddelerdir. SCD hiikiimleri dogrultusunda, 6ncelikli
madde sayilarinda ve bu maddelere ait CKS'lerin belirlenmesinde, 2008/105/EU
saylli Direktif ve 2013/39/EU sayill Direktif tarafindan gerekli revizyonlar
yapilmistir.

2008/ 105/ EU savili Direktif

Ocak 2009'da yirtrlige giren 2008/105/EU sayili Direktif, 6ncelikli maddeler
icin suda CKS degerleri tanimlamistir. Kirlilik ve sudaki kirleticilerin etkileri
hakkindaki bilgiler ancak son yillarda 6nemli 6l¢tide gelismistir. Bir maddenin
sucul ortamin hangi béliimiinde (su, sediment veya biyota) saptanabileceginin

bilinmesi olduk¢a 6nemlidir.
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Bromlu difenileterler ve hekzabromosiklododekanlar gibi bazi ¢ok hidrofobik
maddeler, biyotada birikmekte ve en ileri analitik teknikler kullanildiginda bile
bu maddelerin suda tespit edilmeleri olduk¢a zordur. Dolayisiyla bu gibi
maddeler icin CKS degerleri biyota icin belirlenmelidir. Bu nedenle,
2008/105/EU sayill direktif, bazi1 kimyasal Kkirletici maddeler (civa,
hekzaklorobenzen ve hekzaklorobiitadien) igin biyotada CKS degerleri
belirlemistir (Eljarrat ve Barceld, 2018). 2008 yilinda, 2008/105/EC sayil
direktif ile 33 oOncelikli madde/madde grubunun bir listesi olusturulmustur

(Ribeiro vd., 2015).

2013/ 39/ EU sayili Direktif

2008/105/EC sayil direktifte yayinlanan ilk CKS listesinden bes yil sonra
yayinlanan 2013 /39/EU sayili direktif ile 6nceki liste glincellenmistir (Sousa vd.,
2018). Bu giincelleme ile; (i) CKS'ler revize edilmis, (ii) yeni 6ncelikli maddeler
tespit edilmis, (iii) yeni tanimlanan maddeler i¢cin CKS’ler tanimlanmis ve (iv)
mevcut ve yeni tanimlanmis bazi 6ncelikli maddeler icin biyotada CKS’ler
tanimlanmistir (Ribeiro vd., 2015). Bu direktif, ayn1 zamanda yeni su aritma
coziimleri gelistirme talebini de vurgulamistir. 2013/39/EU sayil direktif, 2008
yilinda 33 adet olan 6ncelikli madde listesine 4 adedi metal (kadmiyum, kursun,
civa ve nikel) olmak iizere toplamda 12 tane madde daha 6nererek, 6ncelikli
madde sayisini 45 adete ¢ikarmistir (Gorito vd., 2017; Sousa vd., 2018). Avrupa
Komisyonu tarafindan 2013/39/EU sayili direktif ile 6ncelikli maddelere eklenen
maddeler arasinda; biyositler (cybutryne ve terbutirin), herbisitler (aklonifen ve
bifenoks), insektisitler (Sipermetrin ve heptaklor/heptaklor epoksit), alev
geciktiriciler (hekzabromosiklododekanlar) bulunmaktadir. Bunlarin arasindan
Hekzabromosiklododekanlar ve heptaklor/heptaklor epoksit dncelikli tehlikeli
madde olarak tanimlanmiglardir. Tim bilesikler igin, yillik ortalama CKS
degerleri (YO-CKS) ve maksimum izin verilebilir CKS degerleri (MAK-CKS)
belirlenmistir (Vorkamp vd., 2014). 2013/39/EU sayil direktif, dnleyici faaliyet
ve kirleten 6der ilkesini, kirliligin nedenlerini tanimlamak, kirletici maddelerin
emisyonlarini kaynaginda ele almak ve son olarak da yenilik¢i su/atiksu aritma

teknolojilerinin  gelistirilmesini ve pahali ¢o6ziimlerden kaginilmasini
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desteklemektedir. 2013/39/EU sayili direktif, izleme programlarinda diizenli
olarak dikkate alinmayan, ancak ekotoksikolojik ve toksikolojik etkileri olan
kirleticilerin izlenmesinin 6nemine de dikkat ¢ekmektedir (Ribeiro vd., 2015).
2008/105/EU sayili direktifinde 3 adet kimyasal madde i¢in biyotada CKS
degerlerinin belirlendigini belirtmistik. 2013/39/EU sayili direktif, bu 3
maddeye ek olarak 8 adet kimyasal madde (bromlu difenileterler, floranten,
poliaromatik hidrokarbonlar grubundaki benzo(a)piren, dikofol,
perflorooktansiilfonik asit (PFOS) ve tiirevleri, dioksin ve dioksin benzeri
bilesikler, hekzabromosiklododekanlar, heptaklor ve heptaklor epoksit) i¢in
daha biyotada CKS degerleri belirlemistir. Ve bu direktifte biyotada CKS
degerlerinin 6zel durumlar disinda daha ¢ok baliklar icin belirlenmesi gerektigini
belirtmistir. Bu CKS'ler, ilk kez 2015-2021 dénemini kapsayan nehir havzasi
yonetim planlarinda dikkate alinmali ve 2021 sonuna kadar karsilanmalidir

(Eljarrat ve Barcel6, 2018).

Mevcut durumda SCD Ek X’da toplam 45 adet 6ncelikli madde listelenmistir
(Cizelge 2.1). Bu 45 adet 6ncelikli maddenin, 21 tanesi 6ncelikli tehlikeli madde
olarak siniflandirilmistir. Oncelikli maddelerin tiimii sucul ortam i¢cin énemli risk
teskil etmektedir, ancak 6ncelikli tehlikeli maddeler adi altinda siniflandirilmis
olan maddeler bu 6zelligin yaninda, kalici, toksik ve biyolojik olarak birikmeye
(biyobirikim) yatkin olma 6zelliklerini de tasimaktadirlar. Uye iilkeler, éncelikli
maddelerden kaynaklanan kirliligi yani oncelikli madde desarjlarini kademeli
olarak azaltmak ile yiikiimliidiirler. Oncelikli tehlikeli maddeler ile ilgili
yukimliiliikleri ise, bu maddelerin desarjlarini tamamen ortadan kaldirmaktir

(Napierska vd., 2018).
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Cizelge 2.1. SCD 6ncelikli madde listesi (Napierska vd., 2018; Pistocchi vd., 2019)

No CAS No Kimyasal Ad1 Temel Uygulama Alanlari
1 15972-60-8 Alaklor Herbisit, 2006 yi1linda AB komisyonu tarafindan 2006/966/EC sayili
karar ile yasaklandi
2 120-12-7 Antrasen* Kentsel/endiistriyel kullanimlar ile iligkili yan tiriin
3 1912-24-9 Atrazin Herbisit, 2004 y1linda AB komisyonu tarafindan 2004 /248/EC sayili
karar ile yasaklandi
4 71-43-2 Benzen Endiistriyel ¢oziici, oldukea ugucu, kisitlandirilmis kullanim
5 32534-81-9 Bromlu difenileterler* Alevlenmeyi geciktiriciler, plastik, tekstil tirlinleri, elektronik aletler gibi
driinlerin iiretiminde ve bertarafinda ¢evresel ortamlara ulagmaktadir
6 7440-43-9 Kadmiyum ve bilesikleri* Tarimsal giibre, kentsel /endiistriyel kullanimlar
7 85535-84-8 C10-13-Kloroalkanlar* Endiistriyel uygulamalarda kullanilan farkl bilesiklerin kompleks
karisimi, kentsel/endiistriyel kullanimlar
8 470-90-6 Chlorfenvinphos Insektisit, 2002 y1linda AB komisyonu tarafindan 2076,/2002 sayili
diizenleme ile yasaklanmigtir
9 2921-88-2 Chlorpyrifos (Chlorpyrifos- Insektisit
ethyl)
10 107-06-2 1,2-dikloroetan Endiistriyel ¢6ziicii, oldukea ugucu, kentsel /endiistriyel kullanimlar
11 75-09-2 Diklorometan Endiistriyel ¢oziicii, oldukea ugucu, kentsel/endiistriyel kullanimlar
12 117-81-7 Di(2-etilhekzil)fitalat Plastiklestirici, kentsel /endiistriyel kullanimlar
(DEHP)*
13 330-54-1 Diuron Herbisit, Kentsel yesil alanlarda da yaygin olarak kullanilan herbisit
14 115-29-7 Endosulfan* Insektisit, 2005 y1linda AB komisyonu tarafindan 2005/864 /EC sayili
karar ile yasakland1
15 206-44-0 Floranten Genellikle kentsel /endiistriyel kullanimlar ile ilgili bir yan iiriin
16 118-74-1 Hekzaklorobenzen* insektisit ve klor-alkali endiistrisinin yan tiriinii, 2004 yilinda AB
komisyonu tarafindan 850/2004 sayili diizenleme ile yasaklanmigtir
17 87-68-3 Hekzaklorobiitadien* Klor-alkali endiistrisinin yan iiriini
18 608-73-1 Hekzaklorosiklohekzan* Insektisit, 2004 yilinda AB komisyonu tarafindan 850/2004 sayili
diizenleme ile yasaklanmistir
19 34123-59-6 Isoproturon Herbisit, kentsel yesil alanlarda da yaygin olarak kullanilan herbisit,
2016 yilinda AB komisyonu tarafindan 2016,/872 sayili diizenleme ile
yasaklanmigtir
20 7439-92-1 Kursun ve bilesikleri Genellikle kentsel /endiistriyel kullanimlar
21 7439-97-6 Civa ve bilesikleri* Genellikle kentsel/endiistriyel kullanimlar, bitki koruma tirtinleri
1979'da yasaklandi, 2007 yilinda ise biyosit iiriinleri yasakland1
22 91-20-3 Naftalin Endiistriyel kullanim
23 7440-02-0 Nikel ve bilesikleri Genellikle kentsel /endiistriyel kullanimlar
24 - Nonilfenoller* Deterjanlar ve bunlarin bozunma triinleri, sinirh kullanim, bitki koruma
urtinlerinin bileseni olarak kullanimi 2002 yilinda yasaklandi
(2076/2002 sayili diizenleme).
25 140-66-9 Oktilfenoller Yiizey aktif madde (alkilfenol etoksilatlarin bozunma iiriinii)
26 608-93-5 Pentaklorobenzen* Klor-alkali endiistrisinin yan tiriinit
27 87-86-5 Pentaklorofenol Insektisit/dezenfektan, bitki koruma iiriinii olarak kullanimi 2002
yilinda yasaklandi (2076/2002 sayili diizenleme).
28 - Poliaromatik hidrokarbonlar Yanma yan triinleri
(PAH)*
29 122-34-9 Simazin Herbisit,2004 yilinda AB komisyonu tarafindan 2004 /247 /EC sayil
karar ile yasaklandi
30 - Tributilkalay bilesikleri* Bitki koruma tiriinit olarak kullanimi 2002 yilinda yasaklandi (EC
2076/2002 sayili diizenleme), biyosit ajan (yosun olusumunu
engelleyeci) olarak kullanimi1 1998 yilinda yasaklandi (98/8/EC sayili
direktif), endiistriyel sularin aritiminda kullanimi 2006 yilinda
yasaklandi (EC 1907/2006 sayili diizenleme).
31 12002-48-1 Triklorobenzenler Endiistriyel ¢oziicii, diger bilesiklerin liretiminde ara iiriinler
32 67-66-3 Triklorometan (kloroform) Endiistriyel ¢6ziici, oldukea ugucu, kisitlandirilmis kullanim
33 1582-09-8 Trifluralin* Herbisit, 2010 yilinda AB komisyonu tarafindan 2010/355/EU sayili
karar ile yasaklandi
34 115-32-2 Dikofol* Insektisit, 2008 yilinda AB komisyonu tarafindan 2008/764/EC sayih
karar ile yasaklandi
35 1763-23-1 Perflorooktansiilfonik asit Yiizey aktif madde
(PFOS) ve tiirevleri*
36 124495-18-7 Kinoksifen* Fungisit
37 - Dioksin ve Dioksin benzeri Dioksinler, bazi organoklorinlerin iiretiminde, PVC (polivinil kloriir)
bilesikler* gibi klor iceren maddelerin yakilmasinda, kagidin klorlu agartilmasinda
ve volkanlar ve orman yanginlari gibi dogal kaynaklardan yan iirtinler
olarak ortaya cikar.
38 74070-46-5 AKlonifen Herbisit (difenileter)
39 42576-02-3 Bifenoks Herbisit
40 28159-98-0 Cybutryne Triazin herbisit biyosit (veya algisit)
41 52315-07-8 Cypermethrin Insektisit
42 62-73-7 Dichlorvos insektisit, 2007 yilinda 2007/387 /EC sayih karar ile yasaklandi
43 - Hekzabromosiklododekanlar Ozellikle polimer ve tekstil endiistrisinde alev geciktirici olarak
(HBCDD)* kullanilan yiiksek iiretim hacmine sahip kimyasal.
(16 stereoizomerler)
44 76-44-8 Heptaklor* Insektisit, 2004 yilinda yasakland: (EC 850/2004 sayili diizenleme)
1024-57-3 heptaklor epoksit
45 886-50-0 Terbutirin Herbisit 2002 yilinda yasaklandi (EC 2076/2002 sayih diizenleme)

(* oncelikli tehlikeli maddeler)
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Kalicr organik kirleticiler (KOK), cevrede uzun siire bozulmadan kalabilen,
bulundugu yerden ¢ok genis bir alana yayilabilen, canli organizmalarin yag
dokusunda biriken, insanlar ve dogal yasam icin toksik olan kimyasallardir
(Roose vd., 2011). KOK’larin iiretimini ve kullanimini ortadan kaldirmak veya
kisitlamak amaciyla Stockholm Sézlesmesi imzalanmistir (Sousa vd., 2018).
Sozlesmede ilk olarak 12 adet KOK belirlenmistir, ancak s6zlesme dinamik bir
yapiya sahiptir ve bu siirecte KOK sayis1 artmistir. Mevcut durumda listede yer
alan KOK'lar ve bunlarin yasaklama, kisitlama ve azaltim gerekliliklerine gore

siniflandirilmasi Cizelge 2.2’de sunulmustur.

Cizelge 2.2. Stockholm S6zlesmesi kapsamindaki KOK'lar (CSB, 2020)

Lk Aldrin & Klordan'@® Klordekon &/
Yasaklama

Dieldrin @ Endrin &/ Heptaklor o

Hekzabromodifenil eter ve

Hekzabromobifenil &= Hekzaklorobenzen (HCB) G

heptabromodifenil eter &=

Alpha-hekzaklorosiklohekzan Beta-heksaklorosiklohekzan . (W]
Lindan
O o
Mireks &/ Pentaklorobenzen &/ 4 Poliklorlu bifeniller (PCB) =&
Teknik Endosulfan Tetrabromodifenil eter ve Toksafen )
ve ilgili izomerleri O pentabromodifenil eter &=
Hekzabromosiklododekan &=
EKB DDT W Perflorooktan stilfonik asit, tuzlari ve perflorooktan stilfonil florit &=
Kisitlama
EkC
Azaltim Poliklorlu dibenzo-p-dioksinler Poliklorlu dibenzofuranlar el () .
(PCDD'ler) (PCDF)
Pentaklorobenzen . Poliklorlu bifeniller (PCB) .

o Bitki koruma tiriinti #% Endiistriyel kimyasallar . [stemsiz ortaya ¢ikan yan iiriinler

KOK’lar bitki ve hayvanlarin biiylimesini ve gelismesini etkiler bunun yaninda
ireme yeteneklerinde azalmaya, dogum kusurlarina, davranis degisikliklerine,
ve oliime neden olabilirler. insanlar icin ise, kanser yapici olduklarina, endokrin
sistemleri ve bagisiklik sistemleri iizerinde bozucu etki gosterdiklerine dair
kanitlar vardir (Alkoy, 2014). KOK'larin bir béltiimii 6ncelikli madde listesinde bir

kismi ise belirli kirleticiler listesinde yer almaktadir. KOK’larin emisyonlarini
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https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/Aldrin(1).pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/Klordan(1).pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/Klordekon(1).pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/dieldrin.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/Endrin.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/Heptaklor.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/Hekzabromobifeniller.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/Hekzaklorabenzen(2).pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/Alfa-heksaklorosiklohekzan.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/Alfa-heksaklorosiklohekzan.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/Beta-heksaklorosiklohekzan.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/Beta-heksaklorosiklohekzan.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/Lindan.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/Mireks.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/Pentaklorobenzen.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/Poliklorlu%20bifeniller.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/Teknik%20Endosulfan%20ve%20ilgili%20izomerleri.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/Teknik%20Endosulfan%20ve%20ilgili%20izomerleri.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/Toksafen.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/Hekzabromosiklododekan.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/ddt.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/PFOS.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/dioksinler.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/dioksinler.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/Furanlar.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/Furanlar.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/Hekzaklorabenzen(1).pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/Pentaklorobenzen(1).pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/Pentaklorobenzen(1).pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/Poliklorlu%20bifeniller(1).pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/Aldrin(1).pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/Klordan(1).pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/Klordekon(1).pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/dieldrin.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/Endrin.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/Heptaklor.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/Hekzabromobifeniller.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/Alfa-heksaklorosiklohekzan.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/Beta-heksaklorosiklohekzan.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/Lindan.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/Mireks.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/Pentaklorobenzen.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/Poliklorlu bifeniller.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/Teknik Endosulfan ve ilgili izomerleri.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/Toksafen.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/Hekzabromosiklododekan.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/ddt.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/PFOS.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/dioksinler.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/Furanlar.pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/Hekzaklorabenzen(1).pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/Pentaklorobenzen(1).pdf
https://webdosya.csb.gov.tr/db/kimyasallar/editordosya/Poliklorlu bifeniller(1).pdf

azaltmak veya tamamen ortadan kaldirmak icin kapsamli 6nlemler alinmis olsa
bile, bu kirleticilerin sucul sistemlerde uzun yillar, 6nemli risk teskil eden
seviyelerde bulunabilecegi iyi bilinmektedir. Bu nedenle, belirlenen CKS
degerlerine ulasmak amaci ile bu maddelerin desarjlarini, emisyonlarini ve
kayiplarin1 azaltmak veya ortadan kaldirmak i¢in uluslararasi diizeyde alinmig
olan dnlemler dahil olmak tizere, halihazirda alinmis 6nlemlere yonelik ilave

onlemler, tesvik edilmelidir (Eljarrat ve Barceld, 2018).

2.3.2. Belirli kirleticiler

Belirli (spesifik) Kirleticiler, biyolojik kalite lizerinde zararh bir etkiye sahip
olabilecek ve iiye tllkeler tarafindan énemli miktarlarda yertsti sularina desarj
edilen maddeler olarak tanimlanir (Lepom vd., 2009). Bu kirleticiler, SCD'nin Ek
VIII maddeleri olarak da bilinirler (Silva vd., 2015). Genel olarak, belirli
kirleticiler i¢in adaylar, SCD’ye entegre edilen ve 2013 yilinda tamamen
yurlrlikten kaldirilmis olan Tehlikeli Maddeler Direktifi'nin (76/464/EEC)
Liste II'sinden gelmistir (Lepom vd., 2009).

SCD'ye gore, belirli kirleticiler i¢in CKS'lere uyum, ekolojik durum
degerlendirmesinin bir parcasidir. SCD, Ek V, B6liim 1.2.6'da belirli kirleticilerin,
sadece gosterge niteliginde bir listesini sunar: (1) su ortaminda bu tiir bilesikleri
olusturabilecek organohalojenli bilesikler ve maddeler, (2) organofosforlu
bilesikler, (3) Organotin (organik kalay) bilesikleri, (4) Sucul sistemlerde
steryodojenik, tiroid, iireme veya endokrin ile iligkili islevleri etkileyebilecek,
kanserojenik ve mutajenik 06zelliklere sahip oldugu kanitlanmis madde ve
karisimlar veya bunlarin parc¢alanma tiriinleri, (5) kalic1 hidrokarbonlar ve kalici
ve biyobirikim yapabilen zehirli organik maddeler, (6) siyantirler, (7) metaller ve
bilesikleri, (8) arsenik ve bilesikleri, (9) biyositler ve bitki koruma iirtinleridir

(Lepom vd., 2009).

2013/39/EU sayili direktifte, farmasotikler (ilag kaynakli) gibi diger kirleticiler
tarafindan c¢evre kirlenmesine iliskin endiseler vurgulanmistir. Ve bu direktifte,

iki ila¢ (diklofenak, 17-alfaetinilestradiyol) ve bir dogal hormonun (17-beta-
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estradiyol), madde/madde grubunun ilk izleme listesine dahil edilmesi
onerilmistir. 20 Mart 2015 tarihli 2015/495/EU sayil karar ile bu 3 maddenin
dahil oldugu listedeki madde sayisi genisletilmistir. 2015/495/EU sayili karar ile
listeye eklenen madde/madde gruplary; 2,6-ditert-biitil-4-metilfenol, 2-
etilhekzil-4-metoksisinnamat, makrolit antibiyotikler, metiyokarb,
neonikotinoidler, okzadiazon ve tri-allate seklindedir (Barbosa vd., 2016). Bu

maddeler belirli kirleticiler listesinde yer almaktadir.

Halihazirda, 14 milyonunun istiinde SCD'ne goére belirli kirletici olarak
tanimlanabilecek kimyasal vardir. Bu kadar ¢ok kimyasalin izlenmesi miimkiin
olamayacag1 icin, uygun yontemler kullanarak bu kimyasallarin

onceliklendirilmesi gerekmektedir (von der Ohe vd., 2011).

Kimyasallarin 6nceliklendirilmesinde temel gerekce, risk degerlendirmesi
kavramma dayanmaktadir (Guillén vd., 2012). Onceliklendirme siireci,
maddeleri, su ortamindaki potansiyel maruziyetlerine ve sudaki yasam
tehlikelerine gore siralar. Maruz kalma, mevcut izleme ve kullanim verilerine
gore; tehlike ise kalicilik, biyobirikim ve toksisiteye gore degerlendirilir. Mevcut
verilere dayanarak hem maruz kalma hem de tehlike i¢in bir puan verilir

(Wilkinson vd., 2007).

Sekil 2.7, genel olarak ¢evresel risk degerlendirmesinin, maruz kalma olaylarinin
meydana gelme olasiligl ile bunlarin tehlikeli etkilerinin kombinasyonu olarak
tanimlandigini gostermektedir. Bu siirec, her iki terimi (maruz kalma ve etkiler)
de degerlendirmeyi amaclayan bir dizi prosediirii icermektedir. Deney sonuclari
olmadiginda, modeller her iki parametreyi tahmin etmek icin kullanilabilir
(Guillén vd., 2012). 2019 yilinda yayinlanan EC raporuna gore, AB diizeyinde
suda 402, sedimentte 173 ve biyotada 81 farkli nehir havzasina 6zgi belirli

kirletici gozlenmistir (EC, 2019).
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‘ Cevresel Risk Degerlendirmesi ‘9‘ Oncelikli indeksler ‘
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Ebilgisayar ortaminda)

Sekil 2.7. Kimyasal 6nceliklendirme i¢in ¢evresel risk degerlendirme stireci
(Guillén vd., 2012).

2.4. SCD’nin Turkiye Perspektifi (Su Kirliligine Karsi Stratejiler)

19 Nisan 2003 tarihinde, Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi'nde “AB Uyum
Komisyonu” kurulmus ve 17 Nisan 2007 tarihinde, Tirkiye icin, AB
Miiktesebatina Uyum Programi aciklanmistir. Bu tarihten itibaren toplam 32
Fasil miizakerelere acilmaya baslanmistir. 27. Fasil olan “Cevre ve Iklim
Degisikligi Fashi” 21 Aralik 2009 tarihinde Isve¢ Doénem Baskanlhigr'nda

miizakerelere acilmistir. 2009 yilinda agilan faslin kapanabilmesi i¢in,

1. Sinir-6tesi unsurlar1 da dahil, AB’nin yatay ve cergeve ¢evre mevzuatini i¢

hukuka aktarmaya yonelik mevzuati kabul etmemiz,

2. Su kalitesi ile ilgili AB miiktesebatini i¢ hukuka aktarmaya yonelik mevzuati,
ozellikle Su Koruma Cergeve Kanununu, kabul etmemiz; Nehir Havzalar1 Koruma
Eylem Planlar1 olusturmamiz ve bu sektérde uygulama mevzuatini kabul etmek

suretiyle mevzuat uyumu alaninda 6nemli ilerlemeler kaydetmemiz,

3. Endiistriyel kirlilik kontrolii ve risk yonetimi alanlarindaki miiktesebati i¢

hukuka aktarmaya yonelik mevzuati kabul etmemiz,

4. Doga koruma ve atik yonetimi dahil olmak tlizere, bu fasildaki diger sektorler
icin, Ulusal, Bolgesel ve Yerel Diizeyde Gerekli idari Kapasitenin ve Cevre
Miiktesebatinin Uygulanmasi icin Gerekli Mali Kaynaklarin Olusturulmasi Plani

ile uyumlu olarak mevzuat uyumunu siirdiirmemiz ve katilim tarihinde AB
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gereklerinin uygulanmasi ve yirirlige konulmasi konusunda hazir olacagimizi

gostermemiz,

5. Denetim hizmetleri de dahil olmak iizere, her diizeyde idari birimin
kapasitesini gelistirmeye Ulusal, Bolgesel ve Yerel Diizeyde Gerekli Idari
Kapasitenin ve Cevre Miiktesebatinin Uygulanmasi i¢in Gerekli Mali Kaynaklarin
Olusturulmast  Plam1  cercevesinde @ devam  etmemiz;  ¢alismalarin
koordinasyonunu iyilestirmeyi siirdiirmeli ve bu fasil kapsamindaki tiim
sektorlerde AB miiktesebatinin uygulanmasi ve yltiriirliige konulmasini teminen,
AB’ye katihlmdan wuygun bir zaman once gerekli tim idari yapilar
olusturdugumuzu gostermemiz gerekmektedir (TC. ABB, 2019). Dolayisi ile SCD
uyum siirecinde, iilkemizde basta kurum ve kuruluslar olmak tizere, direktifin
gerekliliklerini yerine getirmek icin gerceklestirilen ¢alismalar hiz kazanmistir.
Su kaynaklarimiz ile iliskili mevzuatimizin, AB su yonetim politikasina uygun hale
getirilmesi icin ¢alismalara baslanmistir. Bu siirecte, baz1 yonetmeliklerimiz
tamamen yurirlikten kaldirilmis yerine yenileri getirilmis, bazi
yonetmeliklerimiz ise revize edilmistir. Sekil 2.8'de SCD uyum siirecinde

tilkemizde revize edilen ve yeni ¢ikarilan yonetmelik ve tebligler sunulmustur.

e

[ 02.06.2008 Kabuklu Su Uriinlerinin Yasadigi Sularin Kalitesi Hakkinda Tebligi ] [ 18.02.2004 Tarimsal Kaynakl Nitrat Kirliligini Karsi Sularin Korunmasi Yénetmeligi ]
( 10.10.2009 Su Kirliligi Kontroli Yonetmeligi idari Usuller Tebligi ] ( 31.12.2004 Su Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi ]
[ 10.10.2009 Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi Numune Alma ve Analiz Metotlari Tebligi ] [ 17.02.2005 Insani Tiiketim Amagh Sular Hakkinda Yénetmelik ]
( 20.03.2010 Atik Su Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi ] sme Suyd lIeh VEya tide EQmesy Flanianan TUzeyset sularin Rafitesin
I 18.06.2013 Havza Y6netim Heyetinin Tesekkiili Gorevleri Calisma Usul ve Esaslari Hakkinda Teblig I [26 11.2005 Tehlikeli Maddelerin Su ve (;evresmde Neden Oldugu Kirliligin Kontrolii Vonetmellgll
[ T6.0T. 2013 Gevre Ranununan 20t = ldanK:;‘sLieénul Oyarmca Verecek [darT Para Cezatarna ] I '08.01.2006 Kentsel Atlkiuyun ‘Arttimi Yonetmeligi I
I 26.02.2014 Durgun Yeriistii Kara ig Sularinin Otrofikasyona Karsi Korunmasina iliskin Teblig I I 09.01.2006 Yiizme Suyu Kalitesine iliskin Yonetmelik I
[ T6.07.2015 [cme Suyu Temin ve Dagiom AndeRTST Kayiplarinim Kontrora TERNIK ] I ~10.2010 ATIKSU, Alt Yapr VE EVSel Katl ATIK Bertarar .mnmmm
Usuller Tebligi Uyulacak Lsul Ve Fsaslara jliskin Ynetmelik
[ 31,03.2012 Ormancilik ve Su Surasi Yonetmeligi ]

[ 07.04.2012 Yeralti Sularinin Kirlenmeye ve Bozulmaya Karsi Korunmasi Hakkinda Yénetmelik ]

I 79.06.2017 Icme Suyu Elde Edilen veya ETde Ediimest Plantanan Yuzeysel Sufarm Kalitesine L)alr]

r — 17.10.2012 SU Havzalariin Korunmasr Ve Yonetm Plantariin Hazirlanmast Hakkmaa j

[ 30.11.2012 Yiizeysel Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi ]

kinda Yonetmelik

[ 11.02.2014 Yiizeysel Sular ve Yeralti Sularinin izlenmesine Dair Yénetmelik ]

[ —I5.04.20T5 YUZEYSel SU KalltesT YOnetmy YOnetr DEgISTRIK Y Darr —I

[ 22.05.2015 Yeralti Sularinin Kirlenmeye ve Bozulmaya Karsi Korunmasi Hakkinda Yonetmelik ]

I TZ05.Z0T6 Ta3Kin Yoneurm Pramtarnim Hazitianmas Uyguranmast ve HakKkinda I

[ 10.08.2016 Yerdistii Su Kalltesl Vonetmellglnde DeglslkllkVaplImaslna Dair Yénetmelik ]

Tl
iliskin Yénetmelik

Sekil 2.8. Ulkemizde SCD uyum siirecinde ¢ikarilan yénetmelik ve tebligler (Bulut
ve Birbena, 2019)
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Bu stirecte ayrica tipki SCD gibi tilkemiz i¢in de bir ¢cerceve kanun ¢ikarilmasi ile
ilgili calismalar Tarim ve Orman Bakanligi (TOB) tarafindan siirdliriilmistiir.
Uyum siirecinde SCD’nin iilkemizde yerini dolduracak olan kanunun adi Su
Kanunu olarak belirlenmistir. 2012 yilinda Su Kanunu Tasaris1 hazirlanarak ilgili
tlim kurum ve kuruluslarin goriislerine agilmistir. Mevcut durumda, Su Kanunu
Taslagr hazirlama ¢alismalari tamamlanmis olup, Su Kanunu'nun yasalasma
siireci beklenmektedir. Ulkemizde SCD’ye tam uyum icin gerekli olan Su
Kanunu’'nun yasalasmasi, tlilkemizde su ydnetimi konusunda bazi yenilikler
getirecektir. SCD’nin de temel gereklilikleri olan bu yenikliklerden bazilari; havza
bazinda yonetim, su tahsislerinin havza Olgeginde sektorel olarak
degerlendirilmesi, su yonetiminin tek merci tarafindan yapilmasi, su kaynaklari
ile ilgili havzada yer alan diger planlarla entegre olmus ve suyun miktar ve kalite
olarak biitiinciil yonetimini esas alacak ¢cevresel hedeflerin belirlenmesi, suyun
kalitesinin korunmasina yonelik kirleten/kullanan 6éder prensibi seklinde

siralanabilir (Muluk vd., 2013).

Bunlarin yaninda SCD uyum siireci ile ilgili SYGM tarafindan, 70 adet proje
tamamlanmis, 26 adet projeye devam edilmekte, 28 adet adet proje teklif edilmis
ve 8 adet projenin ise AB fonlari ile yapilmasi planlanmaktadir (SYGM, 2020). S6z
konusu projelerin bazilar1 kapsaminda noktasal ve yayil kirlilik kaynaklarindan
alict su ortamina ulasan belirli kirleticiler ile tehlikeli maddelerin ve bu
maddelere ait CKS'lerin belirleme c¢alismalar1 gergeklestirilmistir. Bu projeler

asagida siralanmistir:

Tehlikeli Madde Kirliliginin Kontroliine (TMKK) iliskin Proje: Proje 2011-2013

yilar1 arasinda yiiriitiilmiis olup Genel olarak proje kapsaminda, antropojenik
etkiler sonucunda sucul ekosistemlerde meydana gelen tehlikeli madde
kirliliginin belirlenmesi ve bu sayede de gerekli dnlemlerin alinabilmesi icin
ihtiya¢ duyulan altyapinin olusturulmasi amag¢lanmistir. Proje sonucunda, 147
aday belirli kirletici listesi olusturulmus, 129 belirli kirleticinin sudaki CKS
degeri, 82 belirli kirleticinin sedimentteki CKS degeri ve 77 belirli kirleticinin ise

biyotadaki CKS degeri saptanmistir. Bunlara ek olarak proje sonucunda, web
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tabanl1 bir cografi bilgi sistemi (CBS) olan Tehlikeli Madde Bilgi Sistemi (TEMBIS)
uygulamasi gelistirilmistir (TOB, 2013).

Ulkemiz Kiy1 ve Gecis Sularinda Tehlikeli Maddelerin Tespiti ve Ekolojik Kiy1
Dinamigi (KIYITEMA) Projesi: Proje 2011-2014 yillar1 arasinda ytrutilmiistur.
Bu projede de TMKK projesinde oldugu gibi yine noktasal kaynakli tehlikeli

madde Kkirliligi degerlendirilerek, desarjlardan kaynakl tehlikeli madde
kirliliginin 6nlemesi i¢in CKS degerlerinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Proje
sonucunda 138 aday belirli kirletici listesi olusturulmustur. 130 madde i¢in suda,
85 madde icin sedimentte ve 22 madde i¢in ise biyotada CKS degeri belirlenmistir

(TOB, 2014).

Bitki Koruma Uriinlerinin Kullanimi Neticesinde Meydana Gelen Su Kirliliginin

Tespiti ve Madde veya Madde Grubu Bazinda Cevresel Kalite Standartlarinin

Belirlenmesine Iliskin Proje (BIKOP): Proje 2012-2014 yillar1 arasinda

yuritilmustir. TMKK ve KIYITEMA projelerinden farkli olarak bu projede,
tarimsal faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan yayili kaynaklardan sucul ekosistemlere
ulasan belirli kirleticilerin saptanmasi amac¢lanmistir. Proje sonucunda, 346
madde icin suda, 316 madde i¢in sedimentte ve 91 madde icin ise biyotada CKS
degeri belirlenmistir (TOB, 2016).

Sekil 2.8’de yer alan yonetmeliklerden “Yertistii Su Kalitesi Yonetmeligi (YSKY)”
ilk olarak 30.11.2012 tarih ve 28483 sayil1 Resmi Gazetede “Yiizeysel Su Kalitesi
Yonetimi Yonetmeligi” adi ile yiirtirliige girmistir. 15.04.2015 tarihinde, 29327
sayill1 Resmi Gazetede yayinlanan degisiklik ile revize edilerek yonetmeligin adi
“Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi (YSKY)” olarak degistirilmistir (YSKY, 2012). Bu
yonetmeligin yayinlanmasi ile Su Kirliligi Kontroli Yonetmeligi (SKKY)

kapsaminda yer alan bazi maddeler revize edilerek YSKY’ye aktarilmistir ve

SKKY’deki bu maddeler yiirtrliikten kaldirilmistir (SKKY, 2004).

YSKY, SCD’ye uygun sekilde su kiitlelerinin siniflandirilmasi yoniinde gelistirilmis
bir yonetmeliktir. Yonetmelikte, EK V-Tablo 4’te, “Yerilstii Su Kaynaklari i¢in

Belirli Kirleticiler ve Cevresel Kalite Standartlar1” (250 adet iilkemize 6zgii belirli
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kirletici icin suda) ve EK V-Tablo 5'te ise “Yeriistii Su Kaynaklari i¢cin Oncelikli
Maddeler ve Cevresel Kalite Standartlar1” (45 adet 6ncelikli madde i¢in suda) yer

almaktadir (YSKY, 2012).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Biiyiik Menderes Nehri ana kolu iizerinde bulunan DSI'ye ait 6 adet izleme
noktasindan Ocak 2016-Aralik 2018 tarihleri arasinda aylik periyotlarla izlenen
oncelikli maddeler ve belirli kirleticilere ait analiz sonuglar1 DSI’den temin
edilmistir. Tez ¢calismasi kapsaminda, bu analiz sonuc¢lar1 SCD’ye uyum siirecinde

yuriurlige giren YSKY'ne gore incelenerek degerlendirilmistir.

3.1. Calisma Alanui ile ilgili Genel Bilgi

Bliyiik Menderes Nehri; Dinar yakinlarindaki kalker olusumlarindan kaynaklar
halinde dogar ve Izmir'in 115 km giineyinde bulunan Biiyilk Menderes
deltasindan denize dokiliur. Biiyiik Menderes Nehri, Ege Bélgesinin en uzun
akarsuyu olup, 529.478,11 metre uzunlugundadir. Nehrin drenaj alan1 26.000,3
km? dir. Nehrin ana kollari Cine, Banaz, Ciiriiksu ve Akcay'dir (DSI, 2017).

Biiyitk Menderes Nehri membasindan mansabina kadar c¢esitli antropojenik
unsurlar tarafindan kirletilmektedir. Biiylik Menderes Nehir Havzasi’'nda deri,
tekstil, gida (incir isleme, zeytinyag: liretimi) sanayileri ve madencilik baslica
sanayi faaliyetleri olup, havzanin biiylik bir kisminda ise tarim faaliyeti
yapilmaktadir (DSI, 2017). Nehrin dogdugu Dinar'da endiistriyel ve evsel
atiksular hi¢bir aritma islemine tabi tutulmadan Biiyiik Menderes Nehri'ne
ulasmaktadir. Usak ve Ulubey cevresinde bulunan deri sanayi atiksulari, tekstil
ve seker fabrikasi atiksulari, Banaz Cayr'nmin bir kolu olan Dokuzsele Cayi'na
bosaltilmaktadir. Denizli iline ait endiistriyel ve evsel atiksular da Clriiksu
vasitasiyla yine Biiylik Menderes Nehri'ne ulasmaktadir. Ayrica, Saraykoy’deki
sanayi tesislerinin atiksular1 da Biiyik Menderes Nehri'ni kirletmektedir.
Karacasu ¢evresinde kurulan deri sanayi isletmelerinin atiksular icin aritma
tesisi  kurulmus olmakla birlikte, aritma tesisinin yasanan isletme
problemlerinden dolayi, Biliyiik Menderes Nehri'nin yan kolu olan Dandalas
Cayr’'na buradan da Biiylik Menderes Nehri'ne ulasmaktadir. Biiyiik Menderes
Nehri'ndeki diger kirlilik kaynaklar1 ise jeotermal santraller ve 1ilicalardir.

Jeotermal santraller ve ilicalar Biiyiik Menderes Nehri’'ni tuzluluk ve bor kirliligi
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acisindan tehdit etmektedir (Anonim, 2000). Sekil 3.1’de Bliyliik Menderes Nehir

Havzasi’'ndaki akarsularin haritasi sunulmustur.

Sekil 3.1. Bilyiikk Menderes Nehir Havzasi akarsular (TUBITAK-MAM, 2010)

Buyik Menderes Nehir Havzasi Tirkiye’'nin tarimsal potansiyel bakimindan
onde gelen alanlarindandir ve Denizli’den Ege Denizi kiyilarina kadar uzanan ¢ok
genis ovalara sahiptir. Bu ovalarda pamuk, sebze ve meyve liretilir. Bolgede, cok

cesitli {iriin deseni bulunmaktadir (DSI, 2017).

Bliyiik Menderes Nehir Havzasi’nin Tiirkiye alanina orani % 3,5’dir. Havzada,
Aydin ve Usak il merkezleri ile Saraykdy, Soke, Nazilli, Cine, Yatagan, Bekilli,
Buldan, Esme, Banaz, Cal, Honaz, Dinar, Sandikli gibi ilge merkezleri
bulunmaktadir. Biiylik Menderes Nehir Havzasi, sahip oldugu ekolojik 6zellikler
nedeniyle, Ege Bolgesi ve Tiirkiye tarimina 6énemli katkilarda bulunmaktadir

(DSI, 2017).
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3.2. Izleme Noktalarinin Tanimlanmasi

Tez calismasinda oncelikli maddeler ve belirli kirleticilerin izlendigi, Biyuk

Menderes Nehri ana kolunda bulunan DSI 21. ve 18. Bolge Miidiirliikleri'ne ait 6

adet izleme noktasi se¢ilmistir. Cizelge 3.1'de se¢ilmis olan izleme noktalarinin

tez calismasinda kullanilacak olan kodlari, DSI tarafindan atanmis kodlari,

mevkiileri ve koordinatlari, Sekil 3.2’de ise calisma kapsamindaki izleme

noktalarinin harita tizerindeki gosterimi yer almaktadir.

Cizelge 3.1. Biiyiik Menderes Nehri 6rnekleme noktalar1 (DSI,2017)

izleme Noktalar1

Tez
caligmasinda
kullanilan
kodlar

DSI tarafindan atanan kodlar

Yeni kod

Eski Kod

Su Kiitlesi Adi

Mevkii

Koordinatlar

Enlem Boylam

BM1

TR07010755064

BMGIN025

Yukari
Menderes

Biiytik

Afyon  Dinar
Kizilli-Kabakli
Koyleri Arasi
Yol Uzeri
Koprii

38,186160 29,974153

BM2

TR070107660656

BMGIN008

Biiytik
Menderes

Denizli-Buldan
Yenicekent-
Mahmutlu
Arasi Yol Uzeri
Koprii DSI
Yenice
Regiilatorii

38,040038 28,963495

BM3

TR070107800672

BMGIN009

Orta
Menderes

Bilyiik

Denizli-
Saraykoy
Menderes
Tekstil Yani

37,953718 28,917456

BM4

TR070107910684

BMGIN012

Asag1
Menderes

Bilyiik

Aydin-
incirliova
Kogarli-
incirliova Yol
Uzeri Képrii

37,811622 27,713174

BM5

TR070107910687

BMGIN013

Asag1
Menderes

Biiyiik

Aydin-
Germencik
Karaagacli-
Yenikdy Arasi
Yol Uzeri
Kopri

37,805505 27,588703

BM6

TR070108140708

BMGINO14

Asagl
Menderes

Biiyiik

Aydin-Didim
Milas-Soke
Karayolu Uzeri
Kopri

37,506708 27,337534
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Sekil 3.2. Biiyliik Menderes Nehri lizerinde yer alan 6rnekleme noktalari

3.2.1. BM-1 istasyonu hakkinda genel bilgiler

Afyon ili, Dinar ilgesi sinirlari icerisinde, Kizilli-Kabaklh kéyleri arasinda, Biiylik
Menderes Nehri listiindeki kopriiden numuneler alinarak su kalitesi analizleri
yapilmaktadir (Sekil 3.3). S6z konusu boélgedeki kirlilige sebep olabilecek baslica
etkenler Dinar atiksu aritma tesisi ve bolgede yapilan tarimsal faaliyetler olarak

siralanabilir.

Sekil 3.3. BM-1 istasyonu
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3.2.2. BM-2 istasyonu hakkinda genel bilgiler

Denizli ili, Buldan ilgesi sinirlar1 icerisinde, Yenicekent-Mahmutlu koyleri
arasinda, Biiyiik Menderes Nehri tistiindeki képriiden (DSI Yenice Regiilatrii)
numuneler alinarak su kalitesi analizleri yapilmaktadir (Sekil 3.4). S6z konusu
bolgedeki kirlilige sebep olabilecek baslica etken bdlgede yapilan tarimsal

faaliyetlerdir.

Sekil 3.4. BM-2 istasyonu

3.2.3. BM-3 istasyonu hakkinda genel bilgiler

Denizli ili, Saraykoy ilcesi sinirlar1 icerisinde, Menderes Tekstilin yaninda
bulunan, Biiyiik Menderes Nehri tistiindeki Saraykdy kopriisiinden numuneler

alinarak su kalitesi analizleri yapilmaktadir (Sekil 3.5).
S6z konusu bolgedeki kirlilige sebep olabilecek baslica etken evsel ve sanayi

kaynakli endiistriyel atiksulardir. Bélgede bulunan sanayi atiksulari, Ciirtiksu

Nehrine karismakta ve s6z konusu istasyonda da kendisini géstermektedir.
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Sekil 3.5. BM-3 istasyonu

3.2.4. BM-4 istasyonu hakkinda genel bilgiler

Aydin ili, incirliova ilgesi sinirlari igerisinde, Biiyiik Menderes Nehri iistiindeki
Kogarli kopriisiinden numuneler alinarak su kalitesi analizleri yapilmaktadir
(Sekil 3.6). S6z konusu bolgedeki kirlilige sebep olabilecek baslica etken bolgede

yapilan tarimsal faaliyetlerdir.

Sekil 3.6. BM-4 istasyonu

3.2.5. BM-5 istasyonu hakkinda genel bilgiler

Aydinili, Germencik ilgesi sinirlari igerisinde, Karaagagli-Yenikoy arasinda Biiyiik
Menderes Nehri Ustiindeki kopriiden numuneler alinarak su kalitesi analizleri
yapilmaktadir (Sekil 3.7). S6z konusu boélgedeki kirlilige sebep olabilecek baslica

etkenler jeotermal enerji santralleri ve bolgede yapilan tarimsal faaliyetlerdir.
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Sekil 3.7. BM-5 istasyonu

3.2.6. BM-6 istasyonu hakkinda genel bilgiler

Aydin ili, Soke ilgesi siirlari icerisinde, Milas-Soke ilgesi arasinda Biyiik
Menderes Nehri Ustiindeki kopriiden numuneler alinarak su kalitesi analizleri
yapilmaktadir (Sekil 3.8). S6z konusu bolgedeki kirlilige sebep olabilecek baslica

etkenler jeotermal enerji santralleri ve bolgede yapilan tarimsal faaliyetlerdir.

Sekil 3.8. BM-6 istasyonu

Biliyiik Menderes Nehri ana kolu lizerinde bulunan 6 adet izleme noktasindan
Ocak 2016-Aralik 2018 tarihleri arasinda, DSI Bolge Miidiirliikleri tarafindan

aylik olarak alinan su orneklerinde analiz edilen 6ncelikli maddeler ve belirli
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kirleticiler i¢in elde edilen analiz sonuglari, SCD’ye uyum strecinde yirtrlige

tilkemizde giren YSKY'ne gore incelenerek degerlendirilmistir.

3.3. DSi Tarafindan izlenebilen Parametreler

DSI Genel Miidiirliigii tarafindan YSKY’nde belirtilen &ncelikli maddeler

listesinde yer alan 45 adet kirleticiden, 34 adedi; belirli kirletici listesinde yer

alan 250 adet belirli kirleticiden ise 89 adedi pestisit olmak iizere toplamda 135

adedinin analizi yapilabilmektedir. DSI tarafindan analizi yapilabilen éncelikli

maddeler Cizelge 3.2’de, belirli kirleticiler ise Cizelge 3.3 ve 3.4’te sunulmustur.

Cizelge 3.2. DSI tarafindan 6l¢iimii yapilabilen dncelikli maddeler listesi

No Parametre (ingilizce) Parametre (Tiirkce) Alt Parametre

1 Alachlor Alaklor

2 Anthracene Antrasen

3 Atrazine Atrazin

4 Benzene Benzen

5 Cadmiyum Kadmiyum -

6 Chlorfenvinphos Klorfenvinfos

8 Chlorpyrifos (Chlorpyrifos-ethyl) Klorpirifos (Klorpirifos-etil)

9 Diuron Diuron

10 Endosulfan Endosulfan

11 Fluoranthene Floranten

12 Hexachlorobenzene Hekzakloro-benzen

13 Hexachlorobutadiene Hekzakloro-biitadien
Hexachlorocyclohexane-a
Hexachlorocyclohexane-f3

14 Hexachlorocyclohexane Hekzakloro-siklohekzan
Hexachlorocyclohexane-6
Hexachlorocyclohexane-y

15 Isoproturon Isoproturon

16 Plumbum Kursun

17 Hydrogyrum Civa

18 Naftalin Naftalin

19 Niccolum Nikel

20 Pentachlorobenzene Pentakloro-benzen
Benzo(a)pyrene
Benzo(b)fluoranthene(3,4)

21 Polyaromatic hydrocarbons (PAH) E’[())[l;i:[;omatik hidrokarbonlar Benzo(k)fluoranthene
Benzo(gh,i)perylene (1,12)
Indeno(1,2,3-cd)pyrene

22 Simazine Simazin

23 Trichloromethane (chloroform) Trikloro-metan

24 Trifluralin Trifluralin

25 Dicofol Dikofol

26 Quinoxyfen Kinoksifen -
3,3',4,4’-T4CB (PCB 77)

27 Dioxins Dioxins ve dioxin benzeri 3,3',4',5-T4CB (PCB 81)

bilesikler

2,3,3'4,4'-P5CB (PCB 105)

2,3,4,4',5-P5CB (PCB 114)
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2,3'4,4'5-P5CB (PCB 118)

2,3',4,4',5'-P5CB (PCB 123)

3,3',4,4’,5-P5CB (PCB 126)

2,3,3'4,4',5-H6CB (PCB 156)

2,3,3'4,4",5'-H6CB (PCB 157)

2,3'4,4',5,5'-H6CB (PCB 167)

3,3',4,4',5,5"-H6CB (PCB 169)

2,3,3'4,4'5,5'-H7CB (PCB 189)

28 Aclonifen AKklonifen -
29 Bifenox Bifenoks -
30 Cybutryne Sibutrin -
Toplam Cypermethrin
31 Cypermethrin Sipermetrin alpha-cypermethrin
32 Dichlorvos Diklorvos -
Heptachlor
33 Heptachlor gsgt:tig; epoksit Heptachlor epoxide
34 Terbutryn Terbutrin -
Cizelge 3.3. DSI tarafindan 6l¢iimii yapilabilen belirli kirleticiler listesi
No Parametre (ingilizce) Parametre (Tiirkge) Alt Parametre
1 1-chloro-naphthalene 1-Kloronaftalin -
2 2-chloro-naphthalene 2-Kloronaftalin -
3 4,4'-DDD 4,4'-DDD -
4 Acetochlor Asetaklor -
5 Aldrin Aldrin -
6 Aluminium Aliminyum -
7 Stibium Antimon -
8 Arsenicum Arsenik -
9 Azinphos-methyl Azinfos-metil -
10 Cuprum Bakir -
11 Barium Baryum -
12 Berylium Berilyum -
13 Borium Bor -
14 Chlorothalonil Klorotalonil -
15 Zincum Cinko -
2,4- DDT
16 DDT DDT (Toplam) 4,4 DDT
17 Demeton Demeton -
18 Ferrum Demir -
19 Diazinone Diazinon -
20 Diclofenac Diklofenak -
21 Dieldrin Dieldrin -
22 Diphenylamine Difenilamin -
23 Endrin Endrin -
24 Fenitrothion (1SO) Fenitrotiyon (ISO) -
25 Fenthion Fentiyon -
26 Argentum Gumiusg -
27 Isodrin isodrin -
28 Cobalt Kobalt -
29 Chromium Krom -
30 Linuron Linuron -
31 PCB 101 PCB 101 -
32 PCB 138 PCB 138 -
33 PCB 153 PCB 153 -
34 PCB 180 PCB 180 -
35 PCB 28 PCB 28 -
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36 PCB 31 PCB 31 -
37 PCB 52 PCB 52 -
38 Permethrine Permetrin gz:mzz::: ::::ms
39 Prochloraz Prokloraz -
40 Propetamphos Propetamfos -
41 Pyriproxyfen Piriproksifen -
42 CN Serbest CN -
43 Titanium Titanyum -
44 Triadimenol Triadimenol -
45 Triclosan Triklosan -
46 Vanadium Vanadyum -

Cizelge 3.4. DSI tarafindan 6l¢ciimii yapilabilen belirli kirleticiler (pestisitler)

listesi
No Parametre (ingilizce) Parametre (Tiirkce) Alt Parametre
1 Acetamiprid Asetamiprid -
2 Azoxystrobin Azoksistrobin -
3 Bentazone Bentazon -
4 Bifenazate Bifenazat -
5 Boscalid Boskalid -
6 Bromopropylate Bromopropilat -
7 Bromoxynil Bromoksinil -
8 Buprofezin Buprofezin -
9 Butralin Butralin -
10 Cadusafos Kadusafos -
11 Captan Kaptan -
12 Carbaryl Karbaril -
13 Carbendazim Karbendazim -
14 Carbofuran Karbofuran -
15 Carboxin Karboksin; vitavaks -
16 Chlorantraniliprole Klorantraniliprol -
17 Chlorsulfuron Klorsulfuron -
18 Clofentezine Klofentezin -
19 Clopyralid Klopiralid -
20 Clothianidin Klotianidin -
21 Cyflufenamid Siflufenamid -
22 Cyprodinil Kaprodinil -
23 Cyromazine Cyromazine -
24 Deltamethrin Deltametrin -
25 Diclofop-Methyl Diklofob-metil -
26 Diethofencarb Dietofenkarb -
27 Difenoconazole Difenokonazol -
28 Diflubenzuron Diflubenzuron -
29 Dimethoate Dimetoat -
30 Dimethomorph Dimetomorf -
31 Epoxiconazole Epoksikonazol -
32 Ethoprophos Etoprofos -
33 Etoxazole Etoksazol -
34 Fenamiphos Fenamifos -
35 Fenarimol Fenarimol -
36 Fenhexamid Fenheksamid -
37 Fenpropathrin Fenpropatrin -
38 Fluazifop-p-butyl Fluazifop-p-butil -
39 Fludioxonil Fludioksonil -
40 Flusilazole Flusilazol -
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41 Flutolanil Flutolanil

42 Flutriafol Flutriafol

43 Fosthiazate Fostiazat

44 Hexaconazole Hekzakonazol
45 Hexythiazox Hekzitiazoks
46 Imazalil Imazalil

47 Imazethapyr Imazapir

48 Imidacloprid Imidakloprid
49 Lufenuron Lufenuron

50 Malathion Malation

51 Mandipropamid Mandipropamid
52 Mesotrione Mesotrion

53 Metalaxyl Metalaksil

54 Metalaxyl-M Metalaksil-M
55 Metazachlor Metazaklor

56 Methidathion Metidation

57 Methomy!l Metomil

58 Methoxyfenozide Metoksifenozid
59 Metolachlor Metolaklor

60 Metolachlor-S Metolaklor-S
61 Metrafenone Metrafenon

62 Monocrotophos Monokrotofos
63 Myclobutanil Miklobutanil
64 Nicosulfuron Nikosulfuron
65 Omethoate Ometoat

66 Oxadixyl Okzadiksil

67 Parathion Methyl Paration-metil
68 Penconazole Penkonazol

69 Pencycuron Pensikron

70 Pendimethaline Pendimetalin
71 Pirimicarb Pirimikarb

72 Procymidone Prosimidon

73 Prometryne Prometrin

74 Propamocarb Propamokarb HCL
75 Propiconazole Propikonazol
76 Propyzamide Propizamid

77 Pyraclostrobin Piraklostrobin
78 Quizalofop-P-Ethyl Kuizalofop-p-etil
79 Tebuconazole Tebukonazol
80 Thiacloprid Tiakloprid

81 Thiamethoxam Tiametokzam
82 Thiophanate Methyl Tiofanat-metil
83 Tolclophos-Methyl Tolklofos-metil
84 Triasulfuron Triasulfuron
85 Tribenuron-Methyl Tribenuron-metil
86 Trifloxystrobin Trifloksistrobin
87 Triflumizole Triflumizol

88 Triflumuron Triflumuron

89 Tritosulfuron Tritostilfuron
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3.4. Parametrelerin Analiz Edilmesi Kapsaminda DSI Tarafindan Kullanilan

Yontem ve EKipmanlar

Tez kapsaminda kullanilmis olan veriler; Biliyiik Menderes Nehri {lizerinde
bulunan gozlem noktalarindan “Su Kirliligi Kontroltii Yonetmeligi Numune Alma
ve Analiz Metotlar1 Tebligi"nde belirtildigi sekilde DSi 21. Bolge Midiirligii
personelleri tarafindan alinarak, Tirk Akreditasyon Kurumu (TURKAK)
tarafindan akredite edilmis olan DSI Teknik Aragtirma ve Kalite Kontrol (TAKK)
Dairesi Bagkanlig1 laboratuvarinda analiz edilmesi sonucunda olusturulmustur.
DSI Laboratuvarlarinda, Pestisit ve PCB analizleri In-House metoduyla, PAH
analizleri HPLC-FLD cihazinda (EPA 550-1 metoduyla), VOC analizleri GS-MS
cihazi ile (EPA 8260C metoduyla) gerceklestirilmistir (DSI TAKK, 2016).

Pestisit ve PCB’lerin gaz kromatografisi kiitle spektrometresi (GC-MSMS)
teknigi ile analizi: Ucucu organik bilesiklerin tespitinde, oldukc¢a yaygin olarak

kullanilan Gaz kromatografisi (GC) (Sekil 3.9), kullanilmistir (DSI TAKK, 2016).

Sekil 3.9. Gaz kromatografisi kiitle spektrometresi

Fosforlu pestisitlerin __sivi kromatografisi-iiclii _quadrupole Kiitle
spektrometresi (LC-MSMS) teknigi ile analizi: Fosforlu, karbamatly, triazolli

vb. pestisitler analiz stiresinin kisa olmasi, hassasiyetin yiiksek olmasi ve daha

giivenilir sonuglarin elde edilmesi nedeniyle Sivi Kromatografisi-Uglii
Quadrupole Kiitle Spektrometresi (LC-MSMS) sistemi ile analiz edilir. LC-MSMS
(Sekil 3.10) cihazi ile laboratuarda 165 adet farkli organofosforlu pestisit analizi

yapilabilmektedir (DSI TAKK, 2016).
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Sekil 3.10. Siv1 kromatografisi kiitle spektrometresi

Polisiklik aromatik hidrokarbonlarin (PAH) analizi: PAH analizinde floresan

dedektorlii  yiiksek performanshh sivi  kromatografisi (HPLC) teknigi
kullanilmaktadir (Sekil 3.11). PAH’lar EPA Metot 550.1 yontemi ile analiz
edilmektedir. Laboratuarda 15 farkli PAH parametresi analizi yapilabilmektedir.
Laboratuarda PAH kapsaminda; benzo (b) floranten, benzo (k) floranten, benzo
(ghi) perilen ve indeno (1,2,3-cd) piren gibi 10 farkli maddenin analizleri
yapilmaktadir (DSI TAKK, 2016).

===
il |

‘i' \!’

Yiksek perfondansh Sivi romotobra.‘lsn (HPLC)

Sekil 3.11. Yiiksek performansl sivi kromatografisi

Hidrokarbonlar C10-C40 (hidrokarbon vag indeksi): i1k olarak su numunesi

ekstraksiyon maddesi ile ekstrakte edilir. Florisil yardimiyla polar maddeler
temizlenerek uzaklastirilir. Saflastirilmis numune, polar olmayan kolon ve alev
iyonlastiric1 detektor kullanilarak gaz kromatografisi (GC) (Sekil 3.12) yontemi
ile analiz edilir. Laboratuvarda, 0,1 mg/L nin {Uzerindeki derisimlerde

hidrokarbon yag indeksinin tayini yapilabilmektedir (DSI TAKK, 2016).
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Gaz Kromatografisi{GCY .é.‘q :

Sekil 3.12. Gaz kromatografisi

VOC (ucucu organik bilesikler) analizi: Ucucu organik bilesenlerin (VOC) ¢ogu

hem renksiz hem de kokusuz olan, gesitli sivi ve gazlardan olusan bir gruptur.

VOC'ler algak atmosferde ozon tabakasini olusturmak icin diger cevre kirleticileri
ile (6rn. nitrojen oksitler) tepkimeye girmeleri sonucu kritik bir durum olusturur.
VOC'lerin ozon tabakasinda yiiksek oranda bulunmasi durumunda, yerytuziindeki

insan saghgina zarar verirler (DSI TAKK, 2016).
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Tez c¢alismasi kapsaminda, Biiyiik Menderes Nehri'nde izlenen oncelikli
maddelere ve belirli kirleticilere ait analiz sonuglar incelenerek Ulkemizde
SCD’ye uyum siirecinde yirirlige girmis olan YSKY Ek-5 Cizelge 4-5’e gore bir

degerlendirme yapilmistir.

4.1. Su Kalite Parametreleri Ol¢iim Sonuglarinin Degerlendirilmesi

DSI tarafindan Biiyiik Menderes Nehri iizerinde su kalitesi analizleri yapilmakta
olan 6 adet gozetimsel izleme noktasi bulunmaktadir. Biiyiik Menderes Nehri
lizerinde yer alan izleme noktalarina ait Ocak 2016-Nisan 2018 yillar1 arasinda
yapilan analiz sonuglar1 temin edilerek, her bir nokta icin tek tek analiz
sonuglarinin  degerlendirmesi yapilmistir. DSI tarafindan oélgiilen analiz
sonuclarindan, cihaz tayin limitlerinden (LOQ) yiiksek c¢ikan Kirleticilere ait

degerlendirmeler Boliim 4.2 baslig1 altinda verilmistir.

YSKY, Ek-5 Tablo 4’'te yer alan kirleticiler arasinda agir metaller de yer
almaktadir. Ancak tez calisma konusu icerisinde agir metal analiz sonuglari
degerlendirilmemis olup, agir metaller disindaki belirli kirleticiler ve 6ncelikli

maddeler degerlendirmeye alinmistir.

4.2.Yiiksek Cikan Kirletici Parametrelerin incelenmesi

Asagida yer alan Cizelge 4.1'de, 14 kirletici i¢cin DSI tarafindan élciilebilen tayin
limitlerinin YSKY'de yer alan CKS degerlerinden biiyiik olmasi sebebiyle bir

degerlendirme yapilamamaistir.
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Cizelge 4.1. Tayin limiti CKS degerinin iistiinde oldugundan degerlendirme
yapilamayan kirleticiler

; . ; YO/CKS MAK/CKS ;
KIRXE’IHCI ALT PARAMETRELER EIAIVTIITNI (ug/L) (p.g/L) ?ONNAI}‘(I:%J

NEHIR NEHIR

1 Cybutryne <0,01 0,0025 0,016

2 Cypermethrin <0,1 0,00008 0,0006

3 Cypermethrin I alpha-cypermethrin <0,1 0,00008 0,0006

4 | Diklorvos(DDVP) <0,1 0,0006 0,0007

5 Heptaklor <0,005 0,0000002 0,0003

6 Heptaklor Heptaklor endo epoxide <0,001 0,0000002 0,0003 Tayin Limiti CKS

7 Heptaklor exo epoxide <0,001 | 0,0000002 | 0,0003 | degerininistinde

- oldugundan

8 | Azinphos-methyl <0,100 0,05 04 degerlendirme

9 | Bromophos-ethyl <0,2 0,01 0,1 yapilamamisgtir.

10 | Bromophos-methyl <0,01 0,001 0,1

11 | Chlorfenapyr <0,025 0,007 0,4

12 | Fenarimol <0,2 0,07 0,07

13 | Fenpropathrin <0,05 0,01 0,01

14 | Triasulfuron <0,05 0,012 0,12

Biiylik Menderes Nehri lizerinde membadan mansaba izleme yapilan her bir
istasyon i¢in LOQ degerinin iistiinde c¢ikan kirleticilerin, YSKY'de belirtilen CKS
degerleri ile kasilastirilmas1 Sekil 4.1- 4.39 arasinda grafiklerde sunulmustur.
Biiyiik Menderes Nehri tistiinde yer alan 6 adet izleme istasyonunda Ocak 2016-
Aralik 2018 tarihleri arasinda yapilmis analiz sonuglar1 incelendiginde,
Asenaften yalnizca 1 kez (Aralik 2017) ve 1 istasyonda (BM-6) tespit edilmistir
(Sekil 4.1). Bu kirletici icin 3 y1l icinde sadece bir kez tespit edilmesi sebebiyle bir

degerlendirme yapilamamaistir.

YO/CKS: 0,2 ug/L MAK/CKS: 6 pg/L
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Sekil 4.1. Biiylik Menderes Nehri'nde saptanan Asenaften degerleri
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Sekil 4.2 incelendiginde, Asetamiprid 6zellikle 2016 yilinda izleme noktalarinda
tespit edilmistir. Ancak YO-CKS ve MAK-CKS sinir degerlerinin oldukga altinda

oldugu gozlemlenmektedir.

Asetamiprid, Neonikotinoid insektisit (bdcek 6ldiirticti) grubunun bir tiyesi olup,
yaprak bitlerini, bocekleri, giive, yaprakgik, bitki ve yaprakl sebzelerdeki zararh
boceklerin yani sira evcil hayvanlar icin pire kontroliinde etkilidir (Zhang vd.,
2011). Temas ve mide etkisi olan translaminar etki gosteren sistemik bir
insektisittir. Suda ¢oziinebilen Asetamiprid, topraktan sizma potansiyeline de
sahiptir. Asetamiprid, bitki koruma amaciyla diinya ¢apinda en etkili ve en ¢ok
satan bocek ilaci grubudur (Singh, 2012). Insektisitlerin, yaygin ve bilingsiz
kullanimi, g¢evre Kkirliliginin yaninda, hizli iireme yetenegine sahip olan
beyazsineklerde dayaniklilik sorununun ortaya ¢ikmasina da neden olmaktadir.
Sera beyazsinegi miicadelesinde en fazla tercih edilen insektisitler, Asetamiprid
etken maddesine sahip preparatlardir (Dursun vd., 2013). Asetamiprid etken
maddesine sahip ilk ruhsath insektisit 1996 yilinda Tiirkiye’de ruhsat alan
Mospilan (Sumitomo Corporation) ticari isimli insektisittir. Daha sonraki yillarda
bir¢cok emsali ruhsatlanmis olup, uzun yillardan bugiine bu etken maddeye sahip
pek cok preparat beyazsinek miicadelesinde yogun olarak kullanilmistir (Dursun
vd., 2013). Analiz sonuglari, 2016 yilindan giiniimiize kadar etken maddesi
Asetamiprid olan insektisit kullaniminin azalma egiliminde oldugunu
gostermektedir. BM 6 izleme noktasinda takip eden yillarda da saptanmis olmasi

bu noktanin nehrin mansabinda yer aldigi ile agiklanabilir.
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Sekil 4.2. Biiylik Menderes Nehri'nde saptanan Asetamiprid degerleri

Izleme noktalarinda tespit edilmis olan Azoksistrobin, Ocak 2016-Aralik 2018
tarihleri arasinda sadece 2 kez (Mayis - Haziran 2016) ve 2 istasyonda (BM-3,
BM-4) tespit edilmis olup, bu kirletici i¢in 3 y1l icinde sadece 2 kez tespit edilmesi
sebebiyle bir degerlendirme yapilamamistir (Sekil 4.3).

YO/CKS:0,2ug/L  MAK/CKS: 6 pg/L
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Sekil 4.3. Biiyiik Menderes Nehri'nde saptanan Azoksistrobin degerleri
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izleme noktalarinda tespit edilmis olan Bromopropilat degerleri incelendiginde,
Ocak 2016-Aralik 2018 tarihleri arasinda yalmizca 1 kez (Mart 2016) ve 1
istasyonda (BM-2) tespit edilmis olup, bu Kkirletici i¢cin bir degerlendirme
yapilamamistir (Sekil 4.4).

YO/CKS: 0,12 pg/L MAK/CKS: 23 pg/L
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Sekil 4.4. Biiyliik Menderes Nehri'nde saptanan Bromopropilat degerleri

Sekil 4.5 incelendiginde, Karbaril izleme siiresi boyunca, sadece 1 kez (Kasim

2016) ve 1 istasyonda (BM-5) tespit edilmistir. Bu nedenle Karbaril i¢in bir

degerlendirme yapilamamuistir.

YO/CKS: 9 pg/L MAK/CKS: 34 pg/L
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Sekil 4.5. Biiyiik Menderes Nehri'nde saptanan Karbaril degerleri
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Sekil 4.6 incelendiginde, Karbendazim, BM-1 istasyonu haricinde tim
istasyonlarda saptanmistir. Ancak YO-CKS ve MAK-CKS sinir degerlerini asmadigi
gozlemlenmektedir. Karbendazim c¢ok aktif bir sistemik genis spektrumlu
fungisittir. Karbendazim ¢ok ucuz ve etkilidir. Karbendazim kalintilar1 insan
sagligina zarar vererek, tarimsal liretimi azaltarak ve 6zellikle sebze ihracatini
azaltarak ciddi sosyal ve ekonomik sorunlara neden olabilir. Cin’de 2014-2016
yillar1 arasinda yapilan ¢alismada; en sik Karbendazim bulunan sebzeler, bortilce,
kereviz, bakla, marul, salatalik ve pirasa olarak tespit edilmistir (Xu vd., 2018).
Karbendazim {riinlerin korunmasini saglar, ancak ayni zamanda diger
organizmalar icin endokrin bozucu etkiye sahiptir (McKinlay vd. 2008).
Karbendazim, BIKOP projesinde de Biiyiik Menderes Nehir Havzasi’'nda siklikla

tespit edilen bir kirleticidir.

YO/CKS: 2,7 pg/L  MAK/CKS: 77 pg/L
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Sekil 4.6. Biiylik Menderes Nehri'nde saptanan Karbendazim degerleri

izleme noktalarinda Klordan Ocak 2016-Aralik 2018 tarihleri arasinda yalnizca 1
kez (Ocak 2017) ve 1 istasyonda (BM-1) tespit edilmis olup, bu kirletici icin
degerlendirme yapilamamistir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Buiiyiik Menderes Nehri'nde saptanan Klordan degerleri

[zleme noktalarinda Klorotalonil, Ocak 2016-Aralik 2018 tarihleri arasinda
yalnizca 2 kez (Subat- Mart 2016) ve 2 istasyonda (BM-1 ve BM-2) tespit edilmis
olup, bu kirletici i¢in bir degerlendirme yapilamamistir (Sekil 4.8).

YO/CKS: 0,3ug/L MAK/CKS: 4,2 pg/L
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Sekil 4.8. Biiylik Menderes Nehri'nde saptanan Klorotalonil degerleri

Sekil 4.9 incelendiginde, Klopiralid, BM-1 istasyonu haricinde tiim istasyonlarda
2016-2018 yillar1 arasinda tespit edilmistir. Ozellikle Agustos 2017-Agustos
2018 arasinda degerlerde yiikselme oldugu, ancak YO-CKS ve MAK-CKS sinir
degerlerini asmadigl gozlemlenmektedir. Klopiralid, sebze yetistiriciliginde
devedikeni kontrolii icin genis spektrumlu bir herbisittir (Schiitz vd., 1996).
Klopiralid 6zellikle hidrolize ve fotolize karsi kararlidir. Hareketliligi ile birlikte
kimyasal stabilitesi, bu herbisitin topraktan niifuz etmesine olanak saglar ve

yeralti suyunun yani sira yiizey suyu kaynaklarinin da uzun stre kirlenmesine
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neden olur (Huang vd., 2004; Donald vd., 2007; Sakaliene vd., 2009; Tizaoui vd.,
2011).
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Sekil 4.9. Biiyliik Menderes Nehri'nde saptanan Klopiralid degerleri

Sekil 4.10 incelendiginde, Siklanilid, Ocak 2018’de BM-4 nolu istasyonda, Mayis
2018’de BM-4 nolu istasyonda, Ekim 2018’de BM-5 ve 6 nolu istasyonda ve Kasim
2018’de BM-6 nolu istasyonda kirletici gozlemlenmistir. Ancak YO-CKS ve MAK-
CKS smir degerlerini asmadigi ve sinir degerlerin ¢ok altinda kaldigl

gozlemlenmektedir.
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Sekil 4.10. Biiyiik Menderes Nehri'nde saptanan Siklanilid degerleri
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izleme noktalarinda tespit edilmis olan Sipermetrin-beta incelendiginde; Mart
2018’de BM-5 istasyonunda ve Haziran 2018’de BM-3 istasyonunda tespit
edilmis olup, bu kirletici i¢in bir degerlendirme yapilamamistir (Sekil 4.11).

YO/CKS: 0,00008 pg/L  MAK/CKS: 0,0006 pg/L
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Sekil 4.11. Biiyiik Menderes Nehri'nde saptanan Sipermetrin -beta degerleri

Sekil 4.12 incelendiginde, Sipermetrin-zeta izleme stiresince sadece 1 kez (Mart
2018) ve 1 istasyonda (BM-5) tespit edilmis olup, bu kirletici icin 3 yil icinde
yalnmizca iki kez tespit edilmesi sebebiyle bir degerlendirme yapilamamistir.

Ancak, 6l¢ciim sonucu YO-CKS ve MAK-CKS sinir degerini astig1 goriilmektedir.

YO/CKS: 0,00008 pg/L MAK/CKS: 0,0006 ug/L
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Sekil 4.12. Biiyliik Menderes Nehri'nde saptanan Sipermetrin -zeta degerleri

[zleme noktalarinda tespit edilmis olan DDT-2,4" degerleri incelendiginde, Ocak
2016-Aralik 2018 yillar arasinda yalnizca 1 kez (Mart 2016) ve 1 istasyonda
(BM-2) tespit edilmis oldugu gorilmektedir (Sekil 4.13). Bu Kkirletici igin

degerlendirme yapilamamistir.
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YO/CKS: 0,01pug/L MAK/CKS: 0,65ug/L
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Sekil 4.13. Biiylik Menderes Nehri'nde saptanan DDT-2,4' degerleri

Izleme noktalarinda tespit edilmis olan Diazinon degerleri incelendiginde, Ocak
2016-Aralik 2018 yillan arasinda yalnizca 2 kez (Mayis, Temmuz 2016) ve 2
istasyonda (BM-2, BM-3) tespit edildigi gorilmustiir (Sekil 4.14). Bu kirletici i¢gin
3 yil icinde yalmzca iki kez tespit edilmesi sebebiyle bir degerlendirme

yapilamamistir.

YO/CKS: 0,9 pg/L  MAK/CKS: 4 pg/L

0,014
0,012
0,010
0,008
0,006
0,004
0,002
0,000 ————

Diazinon (pg/L)

May.16 ="
|

May.18
Tem.18
Eyl.18
Kas.18

EBM1 EBM2 BM3 EBM4 mBMS5 BM 6

Sekil 4.14. Biiyliik Menderes Nehri'nde saptanan Diazinon degerleri

Sekil 4.15 incelendiginde, Diflubenzuron, Subat 2016’de BM-4 ve BM-5 nolu
istasyonda, Eylill 2018’de BM-5 nolu istasyonda ve Kasim 2018’de BM-6 nolu
istasyonda gozlemlenmistir. Ancak YO-CKS ve MAK-CKS sinir degerlerini

asmadig1 gozlemlenmektedir.
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Sekil 4.15. Biiyiik Menderes Nehri'nde saptanan Diflubenzuron degerleri

Sekil 4.16 incelendiginde, Dimetoat, BM-1 istasyonu haricindeki istasyonlarda
2016 yili Nisan-Kasim aylar1 arasinda, 2018 yili icin Haziran-Kasim aylari
arasinda saptanmistir, ancak YO-CKS ve MAK-CKS sinir degerlerini asmadigi ve

cok altinda oldugu g6zlemlenmektedir.

Dimetoat, AB’de ve diinyanin diger bolgelerinde kullanim i¢in onaylanmis ¢ok
cesitli bocek ve akarlara karsi etkilidir. Organofosfor bilesikleri iceren bir bocek
ilacidir. Memeliler icin orta derecede toksiktir ve bir Asetilkolinesteraz
(norotransmiter asetilkolinin parcalanmasindan ve etkisizlestirilmesinden
sorumlu olan enzimdir) inhibitori oldugu i¢in ciddi saglik etkileri olabilir. Maruz
kaldiginda Dimetoat kana girebilir ve bobrek, beyin, miyokard, karaciger, akciger,
iskelet kas1 ve diger organlara ulasabilir (Tarbah vd., 2007; Martinez-Morcillo,

vd., 2019). Viicutta, pankreas, pestisitlerin toksisitesi icin hedef bir organdir

(Martinez-Morcillo vd., 2019).
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YO/CKS: 15 ug/L  MAK/CKS: 15 pg/L
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Sekil 4.16. Biiyliik Menderes Nehri'nde saptanan Dimetoat degerleri

[zleme noktalarinda tespit edilmis olan Dimetomorf adli kirletici incelendiginde;
Ocak 2016-Aralik 2018 yillar1 arasinda yalnizca 1 kez (Ekim 2016) ve 1
istasyonda (BM-6) tespit edilmis olup, bu Kkirletici icin bir degerlendirme

yapilamamistir.

YO/CKS: 3,5 pg/L  MAK/CKS: 61 pg/L
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Sekil 4.17. Biiylik Menderes Nehri'nde saptanan Dimetomorf degerleri

Sekil 4.18 incelendiginde, Difenilamin, Ocak 2016-Aralik 2018 tarihleri arasinda
yalnizca 1 kez (Ocak 2016) ve 1 istasyonda (BM-3) tespit edilmis olup, bu kirletici
icin 3 yil icinde yalnizca bir kez tespit edilmesi sebebiyle bir degerlendirme

yapilamamistir.
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YO/CKS: 37 ug/L  MAK/CKS: 100 pg/L
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Sekil 4.18. Biiyiik Menderes Nehri'nde saptanan Difenilamin degerleri

Diuron, Ocak 2016, Ekim 2016, Ekim 2018 ve Aralik 2018 tarihlerine ait analiz
sonuclarinda tespit edilmistir (Sekil 4.19). Ancak YO-CKS ve MAK-CKS sinir

degerlerini asmadig1 gozlemlenmektedir.

YO/CKS: 0,2 pg/L  MAK/CKS: 1,8 pg/L
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Sekil 4.19. Biiylik Menderes Nehri'nde saptanan Diuron degerleri

Sekil 4.20 incelendiginde, Endosulfan-a, Ocak 2016-Aralik 2018 yillar1 arasinda
yalnizca 1 kez (Mayis 2016) ve 1 istasyonda (BM-2) tespit edildigi goriilmektedir.

Bu Kkirletici icin 3 yil icinde yalnizca bir kez tespit edilmesi sebebiyle bir

degerlendirme yapilamamistir.
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YO/CKS: 0,005 pg/L  MAK/CKS: 0,01 pg/L
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Sekil 4.20. Biiytik Menderes Nehri'nde saptanan Endosulfan- o degerleri

Analiz sonuglari incelendiginde, Endosulfan-3, Mayis 2016, Agustos 2018 ve Eyliil
2018 tarihlerinde tespit edilmistir (Sekil 4.21). Analiz sonuglar1 YO-CKS ve MAK-
CKS sinir degerlerinin istiinde tespit edilmistir. Ancak yilda 1 seferden fazla

olmadig1 ve sadece 1 y1l icinde bir kez karsilasilmasi sebebiyle saglikli bir yorum

yapilamamaktadir.

YO/CKS: 0,005 pg/L MAK/CKS: 0,01 pg/L
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Sekil 4.21. Biiyiik Menderes Nehri'nde saptanan Endosulfan-f3 degerleri

Floranten grafigi incelendiginde, Ocak 2017, Mayis 2017 ve Aralik 2018
tarihlerinde tespit edildigi gorilmektedir (Sekil 4.22). Ocak 2017°de (BM-6) ve
Aralik 2018’de (BM-2) analiz sonuclar1 YO-CKS ve MAK-CKS sinir degerlerinin
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listiinde tespit edilmistir. Ancak yilda 1 seferden fazla olmadig ve sadece 1 yil

icinde bir kez karsilasilmasi sebebiyle saglikli bir yorum yapilamamaktadir.

YO/CKS: 0,0063 ug/L  MAK/CKS: 0,12 pg/L
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Sekil 4.22. Biiyliik Menderes Nehri'nde saptanan Floranten degerleri

Sekil 4.23’e gore, Floren Ocak 2016-Aralik 2018 yillar1 arasinda yalnizca 1 kez
(Aralik 2017) ve 1 istasyonda (BM-4) tespit edilmistir. Bu kirletici icin 3 y1l icinde

yalnizca bir kez tespit edilmesi sebebiyle bir degerlendirme yapilamamaistir.

YO/CKS: 3,4 pg/L  MAK/CKS: 47 pg/L
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Sekil 4.23. Biiyiik Menderes Nehri'nde saptanan Floren degerleri

Sekil 4.24 incelendiginde, Imidakloprid BM-1 istasyonu haricindeki istasyonlarda
2016 yih Mart-Agustos aylari arasinda, 2017 yiliicin 1 kez (Aralik-2017) ve 2018
yili icin Haziran, Temmuz, Kasim aylarinda tespit edildigi gortilmektedir. Mayis
2016'da BM-4 istasyonunda ve Mart 2018'de BM-6 istasyonunda YO-CKS
degerini astigi ancak bunun disinda YO-CKS ve MAK-CKS sinir degerlerini

asmadig1 gozlemlenmektedir. Neonikotinoid bir bocek ilac1 olan Imidakloprid,
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toprak uygulamalarinda, tohum muamelesinde ve yaprak spreyinde en sik
kullanilan pestisitler arasindadir (Leiva vd., 2016; Li vd., 2018). Bu kimyasal,
omurgalilara diisiik toksisite, boceklere yiiksek toksisite ve esnek kullanim
avantajlarina sahiptir (Shao vd., 2013; Li vd., 2018). Bununla birlikte, tekrarlanan

kullanim, Imidaklopridin toprak, su ve bitki maddesinde birkac¢ ay hatta yillarca

kalmasina neden olur (Li vd., 2018).

YO/CKS: 3,4 pg/L  MAK/CKS: 47 pg/L
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Sekil 4.24. Biiyiik Menderes Nehri'nde saptanan Imidakloprid degerleri

Isodrin, Mart 2016’da (BM-2), Mayis 2018’de (BM-2, BM-3 ve BM-4) tespit
edilmistir (Sekil 4.25). Mayis 2018’de (BM-2, BM-3 ve BM-4) analiz sonuglarinin
YO-CKS sinir degerlerinin tistiinde tespit edilmistir. Ancak yilda 1 seferden fazla

olmadig1 ve sadece 1 y1l icinde bir kez karsilasilmasi sebebiyle saglikli bir yorum

yapilamamaktadir.
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YO/CKS: 0,01 pg/L MAK/CKS: - pg/L
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Sekil 4.25. Biiyiik Menderes Nehri'nde saptanan Isodrin degerleri

Klorpirifos, Ocak 2016-Aralik 2018 yillar1 arasinda yalnizca 1 kez (Ekim 2016) ve
1 istasyonda (BM-5) tespit edilmis olup, bu kirletici i¢in 3 yil icinde yalnizca bir
kez tespit edilmesi sebebiyle bir degerlendirme yapilamamistir (Sekil 4.26).
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Sekil 4.26. Biiylik Menderes Nehri'nde saptanan Klorpirifos degerleri

Izleme noktalarinda tespit edilmis olan Linuron incelendiginde; Ocak 2016-
Aralik 2018 yillar1 arasinda yalnizca 1 kez (Mart 2016) ve 1 istasyonda (BM-3)
tespit edilmis olup, bu kirletici icin 3 yil icinde yalnizca bir kez tespit edilmesi

sebebiyle bir degerlendirme yapilamamistir (Sekil 4.27).

58



YO/CKS: 3 pg/L MAK/CKS: 7 pg/L
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Sekil 4.27. Biiyliik Menderes Nehri'nde saptanan Linuron degerleri

Sekil 4.28 incelendiginde, Mepikuat Kklorit, Agustos 2017°de BM-6 nolu
istasyonda, 2018 yili icin Mart, Mayis, Agustos ve Eyliil aylarinda BM-2, BM-3,
BM-4 nolu istasyonda tespit edilmistir. Ancak YO-CKS ve MAK-CKS sinir

degerlerini asmadig1 gozlemlenmektedir.
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Sekil 4.28. Biiyiik Menderes Nehri'nde saptanan Mepikuat klorit degerleri

Metoksifenozid, Ocak 2016-Aralik 2018 yillar1 arasinda yalnizca 1 kez (Nisan
2016) ve 1 istasyonda (BM-6) tespit edilmistir (Sekil 4.29). Bu kirletici icin 3 y1l
icinde yalmizca bir kez tespit edilmesi sebebiyle bir degerlendirme

yapilamamistir.
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YO/CKS: 11 pug/L  MAK/CKS: 110 pg/L
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Sekil 4.29. Biiyiik Menderes Nehri'nde saptanan Metoksifenozid degerleri

Metolaklor, BM-1 ve BM-4 istasyonu haricindeki istasyonlarda 2016 yili Nisan,
Temmuz, Ekim ve Kasim aylarinda; 2018 yili i¢cin Subat, Mayis, Kasim aylarinda
tespit edilmistir (Sekil 4.30). Ancak YO-CKS ve MAK-CKS sinir degerlerini

asmadig ve cok altinda oldugu gézlemlenmektedir.

Metolaklor, bir herbisit olup, ABD genelinde otuz yili askin bir stredir
kullanilmaktadir. Genellikle ekimden 6nce toprak ylizeyine uygulanir, metolaklor
bitkilerin alimin1 saglamak icin topraga tasimak icin yagmur veya sulama
gerektirir. Uygulama miktarin1 tahmin etmek ve metokloru verimli bir sekilde
uygulamak icin mevcut en iyi yontemlerle bile, herbisitin bir kismi hedefine
ulasamayabilir ve cogu diger kisa ve uzun 6 miirli kimyasallara (bozunur) ayrisir.
Asir1 metoklortriin veya bunun indirgenlerinin bir kismi topraktan sizabilir ve

yeralt1 suyu, ylizey suyu veya atmosfer gibi diger ¢cevresel boliimlere tasinabilir

(Rose vd., 2018).
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YO/CKS: 3,3 ug/L  MAK/CKS: 88 pg/L
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Sekil 4.30. Biiytiik Menderes Nehri'nde saptanan Metolaklor degerleri

Naftalin, May1s 2017’de BM-1 istasyonunda ve Aralik 2018’de BM-3 istasyonunda
tespit edilmistir (Sekil 4.31). Bu kirletici i¢in 3 y1l icinde yalnizca iki kez tespit

edilmesi sebebiyle bir degerlendirme yapilamamistir.
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Sekil 4.31. Biiyiik Menderes Nehri'nde saptanan Naftalin degerleri

Paration-metil, BM-1 istasyonu haricindeki istasyonlarda 2016 yili Ocak ayinda
BM-6 istasyonunda, 2018 yili icin Mart -Mayis aylar1 arasinda tespit edilmistir.
Ancak YO-CKS ve MAK-CKS sinir degerlerini asmadig1 ve ¢ok altinda oldugu
gozlemlenmektedir (Sekil 4.32).

Paration-metil, bitkilere, meyvelere ve sebzelere yonelik boceklerin kontroliinde
yaygin olarak kullanilan organofosforlu bir insektisittir. Bununla birlikte,

Paration-metil, Diinya Saglhk Orgiitii (WHO) tarafindan “Kategori IA” (son derece
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toksik) ve Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajans1 (USEPA) tarafindan
“Toksiklik Kategorisi 1" (en toksik) olarak siniflandirilmistir. Organofosfat
pestisitlerin yiliksek toksisitesi, memeli sinir sistemine zarar vermelerinden

kaynaklanmaktadir (Buratti vd., 2003; Du vd., 2007; Remucal, 2014; Zhang vd.,
2015; Song vd., 2017).

YO/CKS: 1,4 ug/L  MAK/CKS: 2,5 pg/L
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Sekil 4.32. Biiyliik Menderes Nehri'nde saptanan Paration-metil degerleri

Piperonil butoksit, BM-1 istasyonu haricindeki istasyonlarda 2016 yili Subat-
Nisan aylar1 arasinda ve Ekim ayinda, 2018 yili Eylil, Kasim, Aralik aylarinda
tespit edilmistir (Sekil 3.33). Ancak YO-CKS ve MAK-CKS sinir degerlerini

asmadig1 ve cok altinda oldugu gézlemlenmektedir.

Piperonil butoksit, enzim bozulmasini veya pestisite karsi direnci engellemek i¢cin
karbamat, piretrin, piretroid ve rotenon pestisitlere ilave edilen ve bodylece
etkinligini artiran kimyasal bir sinerjisttir (es etkin/etkiyi artiran madde)
(Maples, 2014). Pretrinlerin arttirilmasi, ilk pestisitin toksisitesini arttirmak icin
sinerjistler ekleyerek gerceklestirilir. Sinerjistler hasere ilac1 etkisine sahip

degildir, ancak diger kimyasallarin hasere ilaci 6zelliklerini arttirir (Olkowski vd.,

1991; Vardavas vd., 2016).
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YO/CKS: 3,3 pg/L  MAK/CKS: 350 pg/L
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Sekil 4.33. Biiyliik Menderes Nehri'nde saptanan Piperonil butoksit degerleri

Pirimetanil, 2017 yilinda Ocak, Subat ve Aralik aylarinda, 2018 yilinda Mart,
Mayis ve Eyliil aylarinda birer istasyonda tespit edilmistir (Sekil 4.34). Ancak YO-
CKS ve MAK-CKS sinir degerlerini asmadig gozlemlenmektedir.

YO/CKS: 12 ug/L  MAK/CKS: 139 pg/L
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Sekil 4.34. Biiyiik Menderes Nehri'nde saptanan Pirimetanil degerleri

Tiametokzam, 2016 yili icin Mart ve Ekim aylarinda, 2018 yili icin Haziran ve

Ekim aylarinda birer istasyonda tespit edilmistir (Sekil 4.35). Ancak YO-CKS ve
MAK-CKS sinir degerlerini asmadig1 gozlemlenmektedir.
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YO/CKS: 20 ug/L  MAK/CKS: 20 pg/L
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Sekil 4.35. Biiylik Menderes Nehri'nde saptanan Tiametokzam degerleri

Tiofanat-metil, Ocak 2016-Aralik 2018 yillar1 arasinda yalnizca 1 kez (Eylil
2016) ve 1 istasyonda (BM-3) tespit edilmis olup, bu kirletici i¢in 3 y1l icinde
yalnizca bir kez tespit edilmesi sebebiyle bir degerlendirme yapilamamistir (Sekil
4.36).
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Sekil 4.36. Biiyiik Menderes Nehri'nde saptanan Tiofanat-metil degerleri

Trifluralin, Ocak 2016-Aralik 2018 yillar1 arasinda yalnizca 2 kez (Mart, Nisan
2016) ve 2 istasyonda (BM-1, BM-2) tespit edilmis olup, bu kirletici icin 3 yil
icinde sadece iki kez tespit edilmesi sebebiyle bir degerlendirme yapilamamistir
(Sekil 4.37).

64



YO/CKS: 0,03 pg/L  MAK/CKS: - pg/L

0,020

0,015
0,010
0,005
0,000
NN, SN SN SN SN, SN SN - SN - SN - TN IS N o

s Y s '\/ '\/ s N N N N N N
@'b @’8\ Q(\ Q/‘\ *_’b{’) < @'b& @’8\ &Q/@ Q/‘} *_’bc). O(:b. @'b& @’8\ &Q/@ Q/‘} *_’bc).

Trifluralin (ug/L)

EmBM1 mBVM2 mBM3 mBM4 mBM5 mBMG6
Sekil 4.37. Biiylik Menderes Nehri'nde saptanan Trifluralin degerleri

4,4'-DDD, Ocak 2016-Aralik 2018 yillar1 arasinda sadece 1 kez (Mart 2016) ve 1
istasyonda (BM-2) tespit edilmis olup, bu kirletici i¢in 3 y1l icinde yalnizca bir kez
tespit edilmesi sebebiyle bir degerlendirme yapilamamistir (Sekil 4.38).
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Sekil 4.38. Biiyiik Menderes Nehri'nde saptanan 4,4'-DDD degerleri

4,4'-DDE, Ocak 2016-Aralik 2018 yillar1 arasinda yalnizca 1 kez (Mart 2016) ve
1 istasyonda (BM-2) tespit edilmis olup, bu kirletici i¢cin bir degerlendirme

yapilamamistir (Sekil 4.39).
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Sekil 4.39. Biiyiik Menderes Nehri'nde saptanan 4,4'-DDE degerleri

4.3. Birden Fazla istasyonda Ortak Olarak Karsilasilan Kirletici Maddelerin

incelenmesi ve Degerlendirilmesi

Boliim 4.2'de Biiyiik Menderes Nehri iistiinde yer alan ve DSI tarafindan izlenen
noktalardaki, LOQ degerlerinden ytliksek ¢ikan Kkirleticilerin analiz sonuglari
degerlendirilmistir. Bazi kirleticilerin yalnizca bir kez, bazilarinin birkag¢ kez LOQ
degerini astig1 tespit edilmistir. Bu Kkirleticiler igin bir degerlendirme
yapilamamistir. Ciinkii bu parametrelerin, bir analiz hatasi veya farkli bir
sebepten dolay1 yiiksek ¢ikmis olacagi diisiiniilmektedir. Buda sonuclar1 dogru
yorumlamamizi engellemektedir. Cizelge 4.2’de birden fazla sefer ve birden fazla
istasyonda ortak olarak tespit edilen kirleticilerin, hangi istasyonlarda tespit
edildigi, YSKY'ne gore kirletici sinifi (spesifik (belirli) kirletici / 6ncelikli madde),
kirleticinin cinsi ile Tarim ve Orman Bakanlig1 (TOB) tarafindan yasakl kirletici

sinifinda yer alip almadigi listelenmistir.

Cizelge 4.2. Biiyiik Menderes Nehri listiindeki istasyonlarda ¢ikan kirleticilere
ait genel degerlendirme

Tarim ve Orman
o - . Bakanligi Z o ® 3 2 ©
No Kirletici Adi Tird Cinsi Tarafindan Yasakl % g g E g E
mi?*
Acenaphthene I:%ellr.ll. Pc.)llaromatlk
1 (Asenaften) Kirletici Hidrokarbon Havir +
(Tablo-4) (PAH) Y
Belirli
Acetamiprid
2 : /::efa”;ipr:i g Kirletici Pestisit Hayir T T
P (Tablo-4)
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Azoxystrobin

Belirli

3 R . Kirletici Pestisit Hayir
(Azoksistrobin) (Tablo-)
Bromopropylate l'3eI|r'I|' -
4 (Bromopropilat) Kirletici Pestisit Evet
(Tablo-4)
Belirli
5 E:I?z:?;ar:lill) Kirletici Pestisit Evet
(Tablo-4)
. Belirli
6 (le;rb;:nd;;'?:n) Kirletici Pestisit Evet
(Tablo-4)
Belirli
7 (CII}I(:Jr:jdaanr;e Kirletici Pestisit Hayir
(Tablo-4)
. Belirli
8 (Clgfrz:z:;;” Kirletici Pestisit Hayir
(Tablo-4)
. Belirli
9 ::Iitl)opgi:zllli(cji) Kirletici Pestisit Hayir
(Tablo-4)
- Belirli
10 éﬁ::::::i? Kirletici Pestisit Hayir
(Tablo-4)
) Oncelikli
11 gz:;m::::;\ Madde Pestisit Hayir
(Tablo-5)
Belirli
12 DDT-2,4' Kirletici Pestisit Hayir
(Tablo-4)
Diazinone iBeIir.Ii. .
13 (Diazinon) Kirletici Pestisit Evet
(Tablo-4)
Diflubenzuron Belirli
14 (Diflubenzuron) Kirletici Pestisit Hayir
(Tablo-4)
. Belirli
15 ?S?:;?:aatt)e Kirletici Pestisit Hayir
(Tablo-4)
. Belirli
16 ?S?;e;r;;n;rf;))h Kirletici Pestisit Hayir
(Tablo-4)
. . Belirli
b | e | e | OO |y
(Tablo-4)
Diuron Oncelikli
18 (Diuron) Madde Pestisit Hayir
(Tablo-5)
. Oncelikli
19 fg:;j:ﬁ:n) Madde Pestisit Evet
(Tablo-5)
Fluoranthene Oncelikli Poliaromatik
20 (Floranten) Madde Hidrokarbon Hayir
(Tablo-5) (PAH)
Fluorene Belirli Poliaromatik
21 (Floren) Kirletici Hidrokarbon Hayir
(Tablo-4) (PAH)
. ) Belirli
22 ;Tr:.?;aclilognrt'jd) Kirletici Pestisit Hayir
pri (Tablo-4)
Isodrin Belirli
23 (Isodrin) Kirletici Pestisit Hayir
(Tablo-4)
. Oncelikli
24 fl?lfrrppi:’/i?;(s)-setil) Madde Pestisit Evet
(Tablo-5)
Linuron Belirli
25 (Linuron) Kirletici Pestisit Hayir
(Tablo-4)
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Mepiquat chloride Belirl

26 . : Kirletici Pestisit Hayir . .
(Mepikuat klorit) (Tablo-4)
. Belirli
27 :"/\'Ae;th;’é\::::gz:g; Kirletici Pestisit Hayir .
(Tablo-4)
Belirli
28 :\:Ae(:f;?aczf:) Kirletici Pestisit Evet + | 4 .
(Tablo-4)
Naftalene Oncelikli Poliaromatik
29 (Naftalin) Madde Hidrokarbon Hayir +
(Tablo-5) (PAH)
: Belirli
30 F;;fatrifnr::\neitilr;yl Kirletici Pestisit Evet + + + + +
(Tablo-4)
; R Belirli
31 frlf’eéfémuuiffkﬁf) Kirletici Pestisit Hayir . + . .
P (Tablo-4)
: ] Belirli
32 (F’F}'I'r'lrr:eett:i:')' Kirletici Pestisit Hayir . .
(Tablo-4)
Belirli

Thiamethoxam o -
33 (Tiametokzam) Kirletici Pestisit Hayir +

(Tablo-4)
Thiophanate-methyl I.3elir.li . Pestisit Hayir
34 (Tiofanat-metil) Kirleli] *
(Tablo-4)
Trifluralin cetikdi
35 (Trifluralin) Madde Pestisit Evet + +
(Tablo-5)
Belirli
36 4,4'-DDD Kirletici Pestisit Hayir +
(Tablo-4)
4’4"3!35” Belirli
37 (t)li;t;c;]clor(:)rs};i’:\;l)Eth Kirletici Pestisit Hayir +
(Tablo-4)
ene)
istasyonda Yiiksek Cikan Kirletici Sayisi 6 18 13 10 14 13

* Kaynak: https://www.tarimorman.gov.tr/Konu/934/Yasaklanan-Bitki-Koruma-Urunleri-Aktif-Madde-Listesi

Cizelge 4.2'de goruldugu gibi Asetamiprid, Karbendazim, Klopiralid, Dimetoat,
Imidakloprid, Metolaklor, Paration-metil, Piperonil butoksit isimli kirleticiler
birden fazla sefer ve calisilan istasyonlarda ortak kirleticiler olarak
karsilasilmistir. Bu Kkirleticilerin ¢ogunun pestisit oldugu, birka¢inin ise
Poliaromatik Hidrokarbon (PAH) sinifina girdigi tespit edilmistir. Pestisitler ve
PAH’lar toksik, mutajenik ve kanserojen 6zelliklere sahip tehlikeli maddelerdir.
Her iki kirletici grubunun da ¢evrede ayrigsmasi olduk¢a zor olup kalicilik ve
biyobirikim 6zellikleri vardir. Bu 6zelliklerin dolay1 insanlar ve ekosistemdeki

diger canlilar lizerinde olumsuz etkilere sebep olmaktadirlar.
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5.SONUC VE ONERILER

Yapilmis olan bu g¢alisma sonucunda, SCD hakkinda bilgiler derlenmis ve
tilkemizden bir 6rnek olmasi agisindan Biiyiik Menderes Nehri'ndeki belirli
kirleticilerin/6ncelikli maddelerin Biiylik Menderes Nehri’'ni ne 6l¢iide etkiledigi
tespit edilmeye c¢alisilmistir. Yapilan bu ¢alisma ile ileride yapilacak yeni
calismalara bir kaynak olusturacagi diisiiniilmektedir. Ayrica bu c¢alismanin
sonucunda elde edilen sonuglar, su kaynaklarindaki kirliligin tespiti ve

onlenmesine yonelik calismalarda karar vericilere bir 6n fikir verebilecektir.

Yapilmis olan bu ¢alismada bir¢ok makaleden yararlanilarak SCD'nin olusum
stireci, SCD'nin temelinde yatan amag ve hedefler, liye iilkelerde SCD uyum
stirecinde yapilmis olan g¢alismalar ve lilkemizde yapilan ¢alismalar ve CKS’ler,

belirli kirleticiler ve dncelikli maddeler hakkinda incelemeler yapilmistir.

SCD'nin 2000 yilinda yurirliige girmesinden itibaren AB tliye tilkelerde zorunlu,
liye olmayan ve iilkemiz gibi AB liyesi olmaya aday tlkelerde ise 6rnek alinmasi
amaciyla tavsiye niteligindeki uygulamalara uygun olarak c¢alismalar

yapilmaktadir.

AB liye ilkelerin bazilar1 SCD'nin uygulanmasinda onemli o6l¢iide yol kat
etmisken, bazi lilkeler ise halen yolun basindadir. Ancak, genel olarak
bakildiginda Direktifin temelinde yer alan "iyi su durumuna ulasilmas1” hedefi

glinlimiizde hedeflenen seviyelerde degildir.

Bunun sebepleri kisaca; Direktifin ¢cok kapsamli, ulasilmasi zor olan hedeflere
sahip olmasi ve entegre bir¢ok direktifin uygulanmasi suretiyle hedeflerin

gerceklestirilmeye calisilmasi olarak siralanabilir.

AB’ye tye iilkelerde 2000'li yillarda SCD'ye uyum siiregleri zorunlu olarak
baslamisken, Ulkemizde AB’ye uyumlastirma ¢alismalar1 kapsaminda goniilliiliik
esasli daha esnek bir yaklasimla ¢alismalara baslanilmistir. Ancak, Tarim ve

Orman Bakanhgr (TOB), SYGM'nin kurulmasiyla birlikte c¢alismalar
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hizlandirilarak SCD ve kardes direktiflere uyumlastirma calismalari, bugiine
kadar gerceklestirilmis olan ve halen devam edilmekte olan havza bazh gesitli

projeler ile tiim hiziyla devam edilmektedir.

Tez calismasi kapsaminda, Biliyiikk Menderes Nehri'nde izlenen 0Oncelikli
maddelere ve belirli kirleticilere ait analiz sonuglar incelenerek, tilkemizde
SCD’ye uyum siirecinde yiiriirliige girmis olan YSKY Ek-5 Cizelge 4-5 gore bir

degerlendirme yapilmistir.

Boliim 4'te Biiylik Menderes Nehri lizerinde yer alan izleme istasyonlarinda LOQ
degerinin tizerinde ¢ikan belirli kirleticiler ve 6ncelikli maddeler incelendiginde,
cogunlugunun YSKY'nde izin verilen YO-CKS ve MAK-CKS degerlerinin ¢ok
altinda oldugu gozlenmistir. Ancak, tez calismasinda sadece su kolonuna ait
analiz sonuclar1 degerlendirilmistir. Sediment ve biyotada bir arastirma
yapilmamistir. Bu sebeple, sediment ve biyotada Kirleticiler hakkinda bir
arastirma yapilmasi halinde yiiksek degerlerle Kkarsilasilma olasiligl
bulunmaktadir. Ancak mevcut durumda, YSKY’de sadece su i¢in YO-CKS ve MAK-
CKS kriterleri yer almaktadir. Bu nedenle bazi maddelere 6zel sediment ve biyota

icin de CKS degerleri belirlenerek yonetmelige eklenmesi gerekmektedir.

Analiz sonuglarinin YSKY’de miisade edilen sinir degerlerin altinda olmasi, ileride
CKS degerlerini asmayacagin1 garanti etmemektedir. Basta Asetamiprid,
Karbendazim, Klopiralid, Dimetoat, Imidakloprid, Metolaklor, Paration-metil,
Piperonil butoksit olmak {lizere, havzada gerceklestirilen tarim ve sanayi
faaliyetleri sonucunda ortaya c¢ikacak kirletici maddelerin sinir degerleri

asmamasi i¢in gerekli tedbirler simdiden alinmalidir.
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