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Bu ¢alismanin amact: Ogretmen adaylarinin ¢dzelti ve ¢dziiniirliik konusundaki kavram
yanilgilarinin kavram haritasi teknigi ile ortaya ¢ikarilmasidir. Calismanin deseni durum
calismasidir.  Orneklemini Ankara’da bir devlet {iniversitesinin Egitim Fakiiltesi
biinyesinde 2018-2019 egitim 6gretim doneminde agilan Pedagojik Formasyon Sertifika
Programinda 6grenim goren 35 kimya Ogretmen adayr olusturdu. Arastirmaci tarafindan
hazirlanip uzmanlar tarafindan kontrol edilen, ¢ozeltilerin simiflandirilmas: ve ¢oziinme
konularindaki kavram haritalar1 calismada kullanildi. Ogretmen adaylarina Oncelikle
arastirmacinin hazirladigi kavram haritalarindaki kavramlar verilerek sifirdan kavram
haritalar1 hazirlandi. Ayni zamanda arastirmacinin hazirladigi kavram haritalarindaki
iligkiler c¢ikarilarak elde edilen iliski bosluklu kavram haritas1 6gretmen adaylarina
uygulandi. Bu kavram haritalarindaki iliskiler degerlendirilerek ne tip kavram yanilgilar
oldugu ortaya ¢ikarildi. Calisma sonucunda: alan yazinda konuyla ilgili erime-¢6ziinme,
molekiiler-iyonik ¢oziinme, derisik-seyreltik, ideal ¢ozelti-ideal olmayan ¢ozelti ile ilgili
gorillen kavram yanilgilarinin hala goriildiigii saptandi. Bunun yami sira ¢ozeltilerin
siiflandirilmasi ve ¢6ziinme konusunda ideal ¢ozelti, seyreltik ¢ozelti ve derisik ¢ozelti ile
ilgili yeni kavram yanilgilari goriildii. Ogretmen adaylarmin kavram haritalarinda
siiflandirilma yapamamasinin nedenleri arasinda kavram yanilgilarinin da etkisi oldugu
goriilldi. Ayrica orneklemin % 20°lik kismimi olusturan 7 Ogretmen adayiyla

yapilandirilmamis miilakat yapilarak elde edilen veriler degerlendirildi. Kavram
\Y



haritalariyla goriilemeyen bazi kavram yanilgilarinin miilakat yardimiyla goriilebildigi
goriildii.

Anahtar Kelimeler : Cozelti ve Coziiniirliikk, Kavram Haritalari, Kavram Yanilgilar
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ABSTRACT

The aim of this study is to explain the solution and misunderstandings related to the
solution using concept map technique. The model of the study is the case study. The
sample consisted of 35 chemistry teacher candidates studying in the pedagogical formation
certificate program, which was opened within the Faculty of Education of a State
University in Ankara in the 2018-2019 academic year. Concept maps prepared by
researchers and controlled by experts, classification of solutions and dissolution were used
in the research. A concept map is a concept map that is used to describe a concept map. A
concept map is a concept map used to describe a concept map. The relationship between
these concept maps was evaluated and what kinds of misconceptions were revealed. As a
result of the study: misconceptions about melting-dissolution, molecular-lonic dissolution,
concentration-dilute, ideal solution-non-ideal solution were still observed in field Summer.
In addition, new misunderstandings regarding ideal solution, dilute solution and
Concentrated Solution have been observed in the classification and dissolution of
solutions. Students ' concept maps are not classified as being effective among the reasons
for misconceptions. In addition, the data obtained by conducting an unstructured interview
with 7 teacher candidates, who made up 20% of the sample, were evaluated. Some
misunderstandings that cannot be seen with concept maps can be seen with the help of
interviews.
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BOLUM |

GIRIS

1.1. Fen Bilimlerinde Anlamh Ogrenme

20. yy’n ilk yarisinda hakim olan davranis¢1 kurama fazlasiyla yiliklenen anlamin ardindan
1960’1n basinda 6grenme, biligsel kurama dayali olarak agiklanmaya baslanmistir. Biligsel
kuram; bilginin kodlanmasi, aktarilmasi, depolanmasi ve geri cagrilmasindan
bahsetmektedir. Bilissel kuram da 6grenme zihinsel bir olguyu olusturmaktir. Bilgi ve
becerilerin kazanilmasi, zihinsel yapilarin olusmasini ve bilgi ve inanglar1 zihinde

islenmesini vurgulamaktadir ( Schunk; 2012; Sesen Acar; 2019).

Yapilandirmacilik ise; davranigct  kurama karsi, biligsel kuramla baglamistir.
Yapilandirmaci bir 6grenme ortami diizenlerken bireyin aktif rol almasina, 6grenmenin
etkilesimli olmasina, Ogrenmenin isbirlikli olmasina, Ogrenmenin arastirmaya Ve
sorgulamaya dayali gergeklesmesine dikkat edilmelidir. Boylelikle anlamli 6grenmenin
gergeklesmesi soz konusudur (Sesen Acar; 2019). Yapilandirmaci yaklagim Piaget’in
biligsel psikoloji, Vygostky’nin sosyo-kiiltiirel, Ausubel ‘in anlamli 6grenme, Bruner’in

arastirma ve Posner’in kavramsal degisim kuramlarina dayanir.

Ausubel’in 6grenme kuraminda; dgrenmeyi olusturan, bireyin mevcut bilgi birikimidir.
Ogrenmenin temelinde, mevcut bilgi ile yeni dgrenilecek bilginin iliskilendirilmesi sz
konusudur. Bu diisiinceye gore; 06grenci, yeni kazandigi bilgileri daha 6nceden sahip
oldugu bilgiler ile karsilastirarak yorumlar ve yapilandirarak anlamli hale getirir. Bu
sebeple 6grencilerin 6n bilgileri ve varsa kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikarilmasi anlaml

ogrenmede son derece onemli ve gereklidir (Yavuz ve Celik, 2013).
1



Ogrenme psikologlarinin yaklasimina gore; bir insanin bir kavrami &grenmesinde en
onemli husus o kimsenin kavramlarla ilgili daha onceki bildikleri 6n bilgileridir. Bu
nedenle de on bilgilerinde bulunan kavram yanilgilarinin tespiti 6gretim igin gerekli
goriilmektedir. Ornegin; giindelik yasamda bir kavrami, o konuyla ilgili baska bir kavramla
iliskilendirdigimiz zaman 6grenmek istenilen kavram daha kalict oldugu bilinir (Kadayifei,

Akkus ve Atasoy 2000).

Ogrencinin zihninde yapilandirilan bazi kavramlar soyut oldugundan 6grenilmesi zordur.
Bunun icin de fen bilimleri derslerinde kavramlar1 somutlagtirma yontem ve tekniklerine
bagvurulur. Geleneksel Ogretim, kavram O6grenimi noktasinda ve kavram yanilgilarim
gidermede ¢ok etkili olmadigindan, 6grencilerin sahip olduklart kavram yanilgilarini
gidermeyi amaglayan yontem, teknik veya modeller arayisi zamanla artmistir (Giilgigek,

2004; Siiriicii, Ozdemir ve Bastiirk, 2013; Temizyiirek, 2009).

Etkili bir 6grenme gerceklesmesi igin egitim siirecinde ogrenci merkeze alimmalidir.
Ogrenci ilgi ve ihtiyaclar1 gdzden gegirilerek siirecin daha verimli olacagi bilinmektedir.
Ogrenciler egitim hayati boyunca hangi diizeyde olursa olsun, bazi fen bilimleri
kavramlarin1 anlamakta giiglik ¢ektikleri, yanlis iliskilendirme sonucunda ise kavram
yanilgilarimin  goriildigi ve ezberci bir egitim sonucu bu kavramlarin kaliciliginin
saglanamadigi bilinmektedir (Karaer 2007). Kisi ihtiyag duydugu bilgiyi 6grenir, bu baglamda
ogrenmeyi giindelik yasamla iliskilendirilerek gergeklestirilmelidir( Ebenezer, 2001; Ebenezer ve
Erickson, 1996; Fensham ve Fensham, 1987). Ogrenmede &ncelikle giindelik yasam da

kullanilabilen bilgiler tercih edilmektedir (Calik ve Ayas 2004).

Ogrencilere kazandirilmak istenen kavramlarm anlamli ve kalict olmast igin,
ogrenmelerindeki celigkilerin ve tutarsizliklarin agiga ¢ikarilip giderilmesi gerekmektedir.
Bu noktada en bilyiik gérev dgretmenlere diismektedir. Ogretmenlerin egitim ve dgretimde
en onemli gorevlerinden biri de, 6grencilerin bilgilerinde olusan kavram yanilgilar1 varsa
bunlar tespit etmek ve gerekli kavramsal degisimi saglamaktir (Akgiin, Génen ve Yilmaz

2005, Soylu ve Ibis,1999).



Ogrencilerin sahip olduklar1 bu kavram yanilgilar1; daha ¢ok kisisel deneyimler sonucunda
olusmus, bilimsel ger¢eklere ve diigiincelere aykiri, anlamli 6grenmeyi engelleyici bilgiler
olarak tanimlanabilmektedir. Kavram yanilgis1 hata veya bilgi eksikligi iceren diisiince
degil, tersine 6grencilerin dogru olduguna inanarak savunduklari kabulleridir.(Cildir ve Sen,
2006; Ozkan, Tekkaya ve Geban 2001). Ogrenmeyi bir zincir gibi diisiiniirsek anlamh &grenme

ontindeki en 6nemli engellerden biri de kavram yanilgilar1 denilebilir.

Fen bilimlerine konu olan (fizik, kimya, biyoloji ) alanlarinda bilgi igerisinde baglantili genelden
Ozele bir hiyerarsi tespit edilmekte 6grenme birbiriyle iliskili olmalidir, mevcut bilginin dogru

ogrenilmesi ileri de 6grenilen bilginin temelini olusturmaktadir(Karaer 2007; Taber, 2002 ).

Piaget ve Vygotsky 6grenme kuramlart sonucunda; bireyin sosyal ¢evresi 6grenmesini etkileyen
faktorler arasindadir. Ogrenmenin isbirlikli olmas1 ve yakin gelisim alamyla iliskili oldugu,
deneyimle yansima gosterdigi zihinsel bir eylemle gerceklesen sosyal etkinlik oldugu

bilinmektedir.

Bilgi ilk alindiginda yeterince tekrar edilmezse ve i¢sellestirilmezse kisa siirede unutulabilmekte,
uygulamaya dokiildiigiinde ise kisi bilgiyle arasinda bir bag kurmakta bu deneyim kisinin
zihninde yapilanarak yer olusturmaktadir. Dogru yapilandirlamayan bilgi iginde kavram

yanilgist goriilmesi olagandir(Koray, Akyaz ve Koksal 2007).

Kimya 6gretiminde karsilasilan kavram yanilgilan diisiiniildiigiinde 6grenci, 6gretmen adaylar
ve Ogretmenlerde bulunan kavram yanilgilari, kavram 6gretimine ve anlamli 6grenmenin ne

derece gerekliligi konusunda katki saglamaktadir(Pinarbasi, Canpolat ve Bayrak¢eken vb. 2002).

Kimya &gretiminde bazi bilgiler 6grenme esnasinda birey tarafindan ilk alindiginda ‘kulaktan
kulaga oyunu’ misali gibi diisiiniilmelidir. Birey anladigi 6l¢iide aldigi bilgiyi yapilandirip, 6n
bilgilerinin yeterliligi boyutunda Oziimseyecektir. Bilgi, alinma asamasinda sorgulanmadan
direkt alindiginda anladig1 6l¢iide zihinde yapilandirip mevcut bilgiyi olusturmaktadir ( Calik ve

Ayas 2004).

Kimya Ogreniminde kavramlarm &6grenilmesinde bireyin bilgiye ulastigi kanal oldukga

onemlidir. Onceligimiz bu baglamda ‘Bilgiyi nereden ve nasil aliyoruz?’ sorusu olmaldir.
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Bilgiyi kitaptan m1 6gretmenden mi alarak Ggreniyoruz? Kimya da mikroskopik bilgi eger
kitaptan 6greniliyorsa benzetmeler olsun gorseller olsun kavram yanilgisina sebep olmayacak
sekilde acik anlasilir olup 6grenme amacina hizmet etmesi oldukca énemlidir. Ogretmenin konu
alan bilgisi ve kullandig1 yontemler bilginin yapilandirilma asamasinda kaliteli bir 6grenme
adina bilimsel dogrularla ¢eligmeyecek nitelikte olup detaylara takilip kalmak yerine genel bir
perspektif olusturarak biiyiikk resme Katki saglamahdir (Asci, Ozkan ve Tekkaya, 2001;
Chi,1992). Ilgili konular arasinda gereginden fazla genellemeler yapmak yerine baglant: kurarak
kimya Ogreniminde kullamilan kavramlar sonraki kullanimlar da geri ¢agrilma bakimindan

olumlu katki yapacagi unutulmamalidir( Sesen Acar; 2019).

Kimya egitiminde kavramsal bir yapt oldugu bu baglam da 6grenimi yapilirken kavramlar
tizerinden bir sablon olusturulmasma ihtiya¢ duyulmaktadir. Yapilan arastirmalar 1s1ginda;
Tiirkiye’de bulunan 6grencilerin list diizey diisiinme, problem ¢dzme, grafik yorumlama,
okudugunu anlama, bilgiyi giinliik yasamda kullanma ve bilgiyi yordama giicii ¢ok diisiik

seviyelerdedir ( Ince ve Goziitok; 2018).

Bu noktada fen bilimlerinde (kimya, fizik, biyoloji) egitiminde, kavram &grenimi Onemi
artmaktadir, kimyanin 6gretimi tek boyutlu olmadan i¢ ice baglantili bir anlamli dgrenilme

gerceklestirilmelidir (Ince ve Goziitok; 2018, Sesen, 2019).

1.2. Kimya Ogretiminin Kavramsal Boyutu

Yapilandirici bir 6grenme ortaminda kavram Ogrenilmesi i¢in 6n kosul 68rencinin 6n
bilgileri olup, kavram gelistirme siirecinin istenilen sekilde gergeklesebilmesi igin; kavram,
genelleme, siniflama ve bireyde bulunan kavram yanilgilarinin diizenlenmesi gereklidir

(Sesen Acar, 2019).

Kavram kelimesinin alan yazinda tanimlanmasi ise; Kavram; varliklar, olaylar ve
benzerlikleri gruplandirilarak verilen genel addir (Kaya, 2018). Vygotsky ve Luria (1994)
‘e gore kavramlar; giinlik ve bilimsel kavramlar Tennyson ve Merrill’a gore (1977)

kavramlar; ardisik ve baglantili kavramlarla ifade edilip, Bozkurt (2018) ‘e gore kavramlar;



soyut ve somut gonderimli olarak, Piaget (1964)’e gore kavramlar; kendiliginden olan ve

kendiliginden olmayan sekilde ifade edilir.

Kavram 06grenme siirecinde uygulanan model ve stratejilerinde ise; tiimevarim ve
tiimdengelim yaklagimi1 gbze c¢arpmaktadir. Kavram Ogretiminde ne gereginden fazla
genelleme ne de gereginden az bir genelleme Yyapilmalidir. Kavramin ayirt edilme
siirecinde varliklar 6zelliklerine gore zihinde netlesmesi s6z konusudur.  Kavram
tamimlanma asamasinda bilinmeyen kavramin tanimlanmasiyla kavram bir cergeveye
konulur. Kavram olusturma ya da kavram kazanma yasam boyu devam eden siiregtir

(Sesen Acar, 2019).

1.3. Anlamh Ogrenmeye Engel Kavram Yamlgilar

Gilinimiiz egitim sisteminde fen okuryazarlig1 {izerinde durulmaktadir. Yasam da ihtiyaglar
sonucu gerekli goriilen fen okuryazarligi; yasanilan diinyaya ve sorunlarina ¢oziim iiretmek
icin bilginin ve uygulamayla harmanlanarak elde edinilen bilginin kaliciligi ve
kullanilabilirligini artirdig1 bilinmektedir. Kimya egitiminde ise 6grencinin aktif katilima,
ihtiyaclar1 6n goriilerek yapilan 6gretim uygulama ile sorgulanabilir, 6ziimsenebilir (Sagr,

Tekin ve Karamustafaoglu 2012).

Alinan bilginin kisiye ulagsma siireci ne kadar 6nemli ise kisideki yolculugu da bir o kadar
mithim bir hadisedir. Bilginin kaliciligi, ihtiya¢ duyuldugunda cagrilmasi 6grenmenin
saglikli olmasi bakimindan ciddi 6nem teskil ettigi bilinmektedir (Sagir, Tekin ve
Karamustafaoglu, 2012). Tipki simnava hazirlanan bir 6grenci misali sinava girene kadar
ogrendigini sandig1 aslinda ezberledigi bilgiyi sinav esnasinda unutabilmektedir. Ya da
egitim siireci bittikten sonra higbir sey hatirlamamas: gibidir ( Akinoglu ve Tandogan;

2007).

Kimya alaninda yapilan geleneksel egitimde verilen genellemelerin, istisnalarin 6grenen

kisiyi ezbere mecbur biraktigi, bu ezber kiside ‘simdi ezberleyeyim sonra isime yaramaz’



mantiiyla Ortiisiip fen bilimlerine karsi ilgi ve motivasyonu diisiirdiigii bilinmektedir

(Duit, 1992; Hoffmann, 1990).

Kimya ogretimini anlamli gergeklestirebilmek i¢in kimyanin geleneksel metotlar da
goriilen keskin genellemelerle anlatiminin ya da rehberliginin yapilmasinin miimkiin
olmadig1 gorilmektedir. Kimya alaninin bilim dali oldugu bilimsel bakis agisiyla
anlasilabilirliginin arttig1 sorgulanabilir, arastirilabilir olmasiyla zihinsel Orgiitleme
gerektirdigi bilinmelidir. Bu durum kimya 6gretiminde 6grenenin de 6gretenin de isini
zorlagtirmaktadir. Etkili bir 6grenmede temel kavramlarin dogru 6grenilmesi 6nemlidir.
Kimyada bireyin algilamakta giigliik ¢ektigi soyut kavramlar dgrenilirken birey anladig
Olgiide alip, kendine gore yorumladiginda farkli anlamlar yiikleyerek &6grenme

gergeklestirebilir (Driver ve Ericson, 1983).

Kimyanin 6grenme felsefesi bilinmelidir. Hangi 6gretim metodolojisi ile 6grenilmesinin
arttigint ve mevcut yontem stratejilerinin etkin olup olmadigi arastirilmalidir. Yontem
noktasinda kisir bir diiz anlatim yerine birey ve 6gretmeni etkilesimini artiran stratejiler
kullanilmalidir ( Demirbag, Tanriverdi, Altinisik ve Sahintiirk 2011). Kimya egitimi ele
alinirken geleneksel 0gretim metotlar1 bu noktada istenen basaridan uzaklastigi yapilan
caligmalarda da vurgulanmistir. Geleneksel metotlarla kiginin biligsel yapisinin hangi
boyutta oldugu bilinememektedir. Ogrenmenin durumu ya da mevcut eksiklerin neler
oldugu konusunda bir 6n gérme miimkiin degildir, zihnin kompleks yapist ve bilginin
diizenlenmesi asamasinda ‘her seyi bilsin’ diye zihne asir1 yiikleme yaparak 6grenmenin
havuzuna su taginilamadig: bilinmektedir. Degisen diinya diistiniildiiglinde eski yontemlere

sarilarak yeni sonuglar elde edemeyecegimiz agikc¢a goriilmektedir ( Cildir ve Sen 2006).

Kavram yanilgilart; bilimsel gerceklikle uyusmayan bilgilerin bireyin on bilgileri ile
yapilanarak olusan dogru bilinen kabulleridir. Kavram yanilgilart alan yazinda
tanimlanmas1 ise; Kimya oOgreniminde bireylerin bilimsel gergeklikle uyusmayan
kavramlarina alan yazin da ‘6n kavram’ (Novak, 1977; Dykstra, Boyle ve Monarch,1992),
‘alternatif c¢ergeveler’ (Driver ve Easley, 1978; Nortfield ve Gunstone,1983), ‘alternatif

kavram’ (Gilbert ve Swift, 1985; Heller ve Finley,1992), ‘cocuk bilimi’ (Osborne, Bell ve
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Gilbert, 1983), ‘kavram yanilgisi” (Helm,1980; Lawson ve Thompson,1988; Treagust
1988; Griffiths ve Preston, 1992; Nakhleh,1992) olarak adlandirilmaktadir.

Alternatif degerlendirme metotlarinda kullanilan kavram haritalar1 kavramlarin dogru
yapilandirilmast amaglanarak kavramlar arasinda baglantilar kurarak, aralarinda
iliskilendirilme yapilmak suretiyle kalicilik esas alinarak oriintiisel bir zincir olusmasina
yardimci olur. Olusan gorsel semalarin gelistirilebilir ve uygulama agirlikta olmasi bilgi ile

kisi arasinda bir kurgu olusturarak analojik ¢agrisim yapmaktadir( Kaya 2003).

Yaratic1 ve 6zgiir diistincenin hakim kilindig1 alternatif degerlendirme metotlarindan biri
olan kavram haritasi ¢caligsmalarinda kavramsal degisimleri saglamak daha kolay ve dgretici
olmaktadir (Akkus ve Tiiziin 2014). Ogretimin etkili olmasmi saglayan en onemli
unsurlardan biride kisinin yaparak yasayarak uygulama yapmasidir. Ogrenmenin birey
merkezli oldugu, aktif katilim saglayan bireyin 6grendigi bilinir. Bu hususlar 6nemsenerek
kavram haritalarinda uygulama esasli yapilan etkinlik ve yer yer verilen doniit 6grenme
konusunda yol gosterici oldugu goriilmektedir. Geleneksel 6gretimde ise ezbere dayali
icsellestirilmemis bilgi goriiliir, kisinin uygulama esasli egitim siirecinde, siirecin verimli
olup olmamasi siirecin verimi noktasinda énemli bir atlama tasidir, 6grenme asamasinda

olan kisiye olumlu, motive edici ve eksiklerini vurgulayict olmasi gereklidir.

1.4. Kimya Egitiminde Kavram Yanilgilar

Son zamanlarda kimya egitimi alaninda yapilan calismalar, kimyanin bir¢ok konusunda
ogrencilerin kavram yanilgilarina sahip oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir. Bu konulardan biri

de ¢ozeltiler konusudur ( Ayas ve Costu; 2001, Uzuntiryaki ve Geban; 1998 ).

Ogrencilerin derslerde basarisiz olmalarindaki nedenlerden biri; 6grenim siireci igerisinde
temel kavramlar1 tam olarak 6grenememeleri ve buna bagli olarak ileride 6grenilen daha
list diizey bilgileri de anlamamalaridir. Bununla beraber zihinlerde kavram yanilgilarinin

oldugu ve bu nedenle kavramlar arasinda baglanti eksikligi goriilmektedir. Bu sebepten



dolayr kavram yanilgilar1 Ogrenciler, Ogretmen adaylari ve Ogretmenlerde de

goriilebilmektedir ( Koray, Akyaz ve Koksal; 2007 Calik, Ayas; 2005 ).

Kimya egitiminde goriilen kavram yanilgilar1 egitim siireciyle yakindan ilgilidir. Egitim
slirecinin bireyin bilgiyi yapilandirmasindaki katkisi son derece dnemlidir. Siire¢ esnasinda
on bilgilerin yetersizligi ya da 6n bilgilerde bulunan kavram yanilgilari, yeni 6grenilen
bilgi ile on bilgiler arasinda uyumsuzluk yarattign gériilmektedir. Ogrenme siireci
esnasinda fark edilebilen bu uyumsuzluklarin giderilmesinden 6nce saptanmasi anlamli
ogrenme adma gerekli bir adim oldugu bilinmektedir. Bunlar biitiinsel bir gergeveye
yerlestirildiginde bireyin zihni bos bir levha gibi diistiniilemez. Bireyin 6grenmesinden
birinci derece sorumlu oldugu diisiiniilen 6gretmenlerin gorevi ise; bireyin bos sanilan
zihnini doldurmak degil, 6grenmeye rehberlik etmektir. Ogretmen ve dgretmen adaylaria
bu noktadaki bakis agisinin degistirilmesi 6nemli olup, 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin

da gelisimine 6zen gostermesi son derece mithimdir (Boujaoude, 1992).

Yapilan caligmalarda kimya yasamla iliskilendirildigi takdirde 6grenmenin anlamli ve
kalict oldugu bilinmektedir. Giindelik yasamda olan olaylarda yeri geldikge verilen
orneklerin etkili oldugu vurgulanmaktadir. Ornegin; ‘Caym igerisinde sekerin erimesi’
kavram yanilgisi diigiiniildiigiinde yillarca buradaki olayin erime degil ‘¢6ziinme’ oldugu
ifade edilmesine ragmen bu yanilginin devam etmesi diisiindiiriiciidiir. Ya da ‘tuzun suda
erimesi’ kavram yanilgisinin ¢éziinme oldugu yeri geldikge vurgulanmaktadir. Ve bu iki
olayda da ¢oziinme goriildiigli dogrudur ama ¢6ziinme tiiriiniin birbirinden farkli olmasi
bunlar1 ayni tiirden bir olgu gibi verilmesinin ve bireyin zihninde biitiinsel bir kaniksamaya
yol acacaglt unutulmamalidir. Zihinlerde olusacak yanlis genellemelerden kaginilmasi

gerekmektedir (Karaer 2007).

Belki de bu nedenle kimyada zuhur eden olaylar1 anlayabilmek i¢in kimyanin bilimi

metodolojisine hakim olmaliyiz (Sendur, Polat ve Kazanct; 2017).

Kavram yanilgilar1 bireyin zihinsel semasinda olusturdugu dogru sandigi kabulleridir. Bu

mevcut kavram yanilgilar1 bilginin yolundaki cakil taslaridir. Bilgi yolculugu esnasinda



mutlaka bu ¢akil taslarina takilacaktir. Onemli olan bu taslar1 zamaninda fark edebilmektir

(Koray, Akyaz ve Koksal 2007).

Mayer (2002) ‘e gore kavram yanilgilar1 6zellikle 6grencilerin anlamakta giicliik ¢ektigi
konularda kendilerine 6zgii yorumladiklaridir. Bireyin zihninde olusturdugu bu sema,
dogrusu gelene kadar ya da aksi iddia edilene kadar mevcut yerini korumaktadir. Yeni
bilginin 6grenilmesi noktasinda 6n bilgilerdeki kavram yanilgilari engelleyici oldugundan
kavram yanilgilar1 diizeltilmeden yeni 68renme gerceklesemez. Bu neticede birey yeni
Ogrenilen bilgiye kars1 diren¢ olusturabilmektedir. Ya da kendine gore anlamlandirma
Olusturur, bu sebeple Oncelikle kavram yanilgilar1 giderilmeli ve yeni bilginin bireyin
zihninde diizenlenmesine katki saglanmalidir. Eger yeni bilgi geldiginde Onceki
ogrenmelerle ¢elismez ise ve deneyimlerle oOrtiisiirse 6grenme bireyin zihninde anlamli bir
yer almasi saglanabilir (Hewson ve Hewson, 1983; Bodner,1986; Jonassen,1991). Bu
nedenle yapilandirict egitim ortamlarinda 6n bilgilerde olan kavram yanilgilarinin

saptanmasi son derece onemlidir.

Kimya egitiminde yapilan ¢alismada; kimyasal denge konusunda geleneksel dgretim ile
kavram yanilgilarmin devam ettigi goriilmiistiir (Bilgin, I. ve Geban, O. 2001). Baska bir
caligmada ise; ‘asit ve baz’ konusunda gézlenen kavram yanilgilarinin hem 6gretmen
adaylarinda hem &grenciler de tespit edilmistir (Demircioglu, G., Ozmen, H. ve Ayas, A.

2001).

Bu noktada kavram yanilgilari kisi ya da yas grubu farki gozetmeksizin her yasta

goriilebildigi goriilmistiir ( Hewson, P. W. ve Hewson, M. G. A., 1984).

Kimya konularindaki kavramlar zihinsel diisiinmeyi gerekli kildigindan kimya 6gretiminde
bu ayrintt unutulmamalidir ( Zoller 1990). Arastirmalar sonucunda; fen bilimlerinde
gozlenen kavram yanilgilari yalnizca &grencilerde degil, yetiskinlerde 6gretmenler de

goriilebildigi tespit edilmistir ( Novak ve Canas,2008).



Alan yazin da tespit edilen kavram yanilgilarina 6rnekler verecek olursak;
o Biitiin karisimlar ¢ozeltidir

o Biitiin ¢ozeltiler elektrigi iletir.

o Tiim ¢ozeltiler stvidir.

o Coziinen madde kat1 olmalidir.

o Seker suda erir.

o Cozlinme ve erime ayni seylerdir.
o Karigimlar heterojendir.

o Karistirma ¢oziiniirligii artirir.

o Cozlinme atomlarin ayrigmasidir.
o Kiregli su homojendir.

Bu kavram yanilgilar arastirmalarda gozlenen kavram yanilgilarindan birkagi olarak alan

yazinda yerini almaktadir ( Lee ve ark,1993), (Valanides,2000), ( Kabapinar, 2001),
( Tezcan & Bilgin,2004), (Uzuntiryaki ve Geban, 2005), (Ebenezer ve Erickson, 1996),

( Karaer,2007), ( Kusakgiekim,2007),( Akgiin ve Aydin,2009), (Arikil ve Kalin,2010), (

Sesen Acar, B; 2019).

1.5. Kavram Yamlgilarimin Kavram Haritalar ile Tespiti

Fen bilimlerinde kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢in bir¢ok teknik ve strateji
gelistirilmektedir. Bu teknikler; goriisme, acik uglu testler, ¢oktan se¢meli testler, teshis
testleri, kavram haritasi, ¢izim ve kavram karikatiirii gibi teknikler sik¢a kullanilmaktadir

(Sesen Acar, 2019).

Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yamlgilari ancak onlarin bilissel yapilarmin

incelenmesiyle ortaya ¢ikarilabilir. Biligsel yapiy1 incelemek ve ortaya ¢ikarmak igin
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egitim arastirmalarinda yaygin olarak kullanilan araglardan birisi de kavram haritalaridir

(Cildir, Sen; 2006; Edwards ve Fraser, 1983).

Kavram haritalari; fen bilimleri dersinin daha anlamli 6grenilmesi noktasinda yapilan proje
aragtirmasi sonrasinda Novak ve Gowin(1984) tarafindan ortaya c¢ikmistir (Martin ve
arkadaslar1 1994). Ogrenme malzemesi olarak basit olarak diisiiniilse bile son derece giiclii
bir strateji olarak Ausubel’in anlamli 6grenme kurami merkezinde ifade edilerek gelistirilir

(' Altunay,2006).

Ogrenmenin bilissel stratejileri olarak kullanilan elemanlarini organize etmesi bakimindan
biitiinliikk saglamasi ve hatirlama noktasinda kalici bir 6gretimi oldugu bilinir (Anderson-
Inman ve Ditson’a; 1999). Ogrencilere yapilacak herhangi bir egitimde &n bilgilerinin
hangi durumda oldugunu ya da 6grenme sonucunda egitimin etkinligini gérmek acgisindan

detayl bilgi verip, hangi noktada eksikleri oldugu goriilerek 6l¢iilebilir ( Altunay 2006).

Fen bilimlerinde kavram haritalar1 gegerli giivenilir bir degerlendirme araci olarak da

kullanilabilir (Atasoy 2002).

Kavram haritalar1 ilk kullanim1 70'li yillarin basinda Novak ve arkadaslari tarafindan
biligsel yapiy1 gorsel olarak gosterebilmek amaciyla kullanilmistir (Cildir ve Sen; 2006
Novak ve Gowin, 1984). Novak kavram haritalarini; tek bir kavramin ayni kategorideki
diger kavramlarla iligkisini belirten somut grafikler olarak tanimlamaktadir ( Cildir ve Sen;
2006, Kaptan;1999). Kavram haritalari, bir Ogretim stratejisi olarak, O6gretimin her
asamasinda alternatif 6gretim yontemi olarak uygulanabilir niteliktedir (Bolte, 1999; Cildir

ve Sen; 20006).

Kavram haritalar1 6grenme ve Ogretme stratejisi olarak kullanilmasinin yani sira,
kavramlar arasindaki iliskileri 6lgebilen bir degerlendirme aract yada 6l¢gme araci olarak
kullanilabilir (Cildir ve Sen; 2006 Novak, Gowin ve Johansen; 1983; Fry ve Novak;
1990). Bunun yani sira biligsel yapilart gorsel olarak somut bir sekilde ortaya
cikarilabildigi i¢in 6grenme zorluklarinin ve kavram yanilgilarinin tespit edilmesinde de

kullanilabilen uygun bir yontemdir (Cildir ve Sen; 2006). Goldsmith ve Johnson,
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ogrenmenin degerlendirmesi yapilirken, genellikle geleneksel yontemlerde tek boyutlu
degerlendirme tekniklerinin kullanildigini ileri stirmiistiir. Bu durum sonucunda 6grencinin
smiftaki durumunun, sadece gelencksel yontem de test sorularina verilen yanitlardan
olustugunu belirtmistir (Cildir ve Sen; 2006; Markham, Mintzes ve Jones, 1994). Boyle bir
degerlendirme yontemi ile 6grencinin ne 6grendigi ¢cogu kez tespit edilemeyebilir ( Cildir
ve Sen; 2006; Novak; 1983). Bu nedenle, alternatif degerlendirme yontemi olan kavram
haritalar1i, geleneksel yontemdeki degerlendirme araglarina gore; O0gretmenlerin rahat
kullanabilmeleri agisindan 6nemli olup 6grenme Oncesi ve sonrast Ogrencilerin de aktif

olarak katildig1 degerlendirme ortami yaratir (Cildir ve Sen; 2006; Kaya; 2003).

Kavram haritalar1 kolay 6grenilebilen yapisiyla, 6grenciyi merkeze alan, 6grenmeyi gozle
goriilen bigimde artirip uygulanmasi esnasinda 6gretmen ve Ogrenci aracinda etkilesimi
etkin kilar. Boylelikle bilgilerini bir biitiin halinde organize ederek sentezlemeye yonelik

alternatif olusturur (Altunay 2006).

Kavram haritalar icin 6nemsenilmesi gerekli bazi ayrintilar bulunmaktadir. Bu yontemin
etkinligi ya da verimli olmas1 noktasinda bu ayrintilara deginilmesi gereklidir. Oncelikle
kavram haritalar1 uygulayabilmek i¢in bu konuda yeterli donanima sahip olunmasi
gereklidir.  Uygulama yapacak, konu uzmam kendi Ogrenmesinden sorumlu olmasi
gerektigini kendi zihinsel semasiyla, uygulama yaptig1 bireylerin kavram haritalarinda
tamamen uyumun beklenmesinin yersiz bir beklenti oldugunu unutmamalidir. Bireyin
Ozglin bir kavram haritas1 ¢ikarmasi noktasinda yonlendirme derecesi olup olmadig:
dikkate alinarak bir yaklagim ortaya konulmasi gerekmektedir. Bu evrede kavram haritalar
tek tek kavramlari irdeleme noktasinda analoji ve imaj olusturamaz denilse de kavram
haritalarinin diger yontemlerde oldugu gibi 6grenmenin ugsuz bucaksiz yolculugunda her
derde merhem olma gibi bir derdi bulunmamaktadir. Egitimde her zaman kullanilmali ya
da her konuya uygulanmali yaklagimi dogru bir tespit degildir. Alternatif degerlendirme
metotlar1 dikkate alindiginda kullanilabilecek bir¢ok farkli yontem bulunmaktadir. Bu
noktada ¢alismalardaki asil yaklasimimiz kavram haritalar1 kullanildigi amaca hizmet edip

etmeme durumu olmalhidir (Altunay 2006; Atasoy 2002).
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Ornegin; &grencilerin bilissel yapisindaki 6grenme siirecinin gelisimi incelemek ya da
bireysel farkliliklara doniik bir arastirmada, nicel analiz yontemlerinin kullanimi daha
uygun olmaktadir. Ogrencilerin 6n bilgilerini ortaya ¢ikarmaya ydnelik ve anlama
zorluklarini irdelemeye doniik kullanilmak isteniyorsa nitel analiz yontemini kullanmak

daha dogru bir yol olacaktir ( Sen ve Ozgiin Koca, 2003).

Nakhleh (1992 1994) gore kavram haritalari; anlamli 6grenmeye fayda saglayan ve
Ogrencinin aktif katilimini saglayarak bireysel farkliliklar1 gézler oniine sererek bireyin

ogrenme sorumluluguyla konuya kars1 olan ilgi ve motivasyonunu artirmaya yardimci olur.

Kavram haritalar1 2 ya da 3 kisilik gruplarla hazirlanmasi ile uygulama sirasinda korku

endise duymalari azaldig1 saptanmustir (Jegede vd., 1990).

Novak ve Canas (2006) gore ve Moon vd. (2011) yaptig1 ¢calismalar sonucunda kavram
haritalarinda olmas1 gerekli 6zellikleri belirtmislerdir. Kavram haritasindaki iligkilerin
anlasilir olmasi, oklarin mutlaka belirtilmis olmasi ve capraz iliskilerin kurgulanmasi
noktasinda estetik bir goriintii hedefleyerek yeterli uzunlukta anlamli baglantilar olmazsa

olmazlar arasinda goriilebilmektedir.

Novak tiiriinde hazirlanan kavram haritalarinin Tiirk¢e’ye uyumlu olmamasi gerekgesiyle
iligkiler indisler yardimiyla daha anlamli kuralli 6zne yiiklem uyumu dikkat edilerek
indisleme yontemi bulunmustur (Turan Oluk; 2016). Bahar (2001)’ gore; Kavram
haritasinin Tirkce dil bilgisi kurallarina uygun olmadigi kanisi olsa da; eger kavram
haritast 6grenimine gereken 6nem verilip uygulamalar ile yapilan etkinliklerle, 6grenci ya
da uygulama yapilacak bireyler adina anlamli ¢alismalar ortaya g¢ikacagi bu calisma da

vurgulanmustir.

Kavram haritalarinin nitel degerlendirilmesi ise; bir kavram haritasindaki yapinin ve
kavram haritasinin igeriginin biitiinsel olarak degerlendirilmesidir. ( Mcclure ve ark,1999)
Bu baglamda kavramlar arasindaki iliskilerin 6grenciler tarafinda anlasilip anlasilmadig:

noktasinda birlesmektedir ( Mcclure ve ark,1999; Sesen Acar;2019).
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1.6. Kavram Haritalarinin Olusturulmasi

Kavram Haritalari;

e Hiyerarsik olarak diizenlenen daireler veya kutulardan olusabilir.
e Kavramlar arasindaki iligski oklarinin yonii dogru belirlenmelidir.

¢ En genel kavram, haritanin en {ist kisminda ya da kapsayict olmasi amaciyla ortada da

bulunabilir.
e Iki ya da daha fazla kavram; 6nerme, kelime ya da ciimlelerle baglant: kurulabilir.
e Haritanin degisik boliimleri arasinda ¢apraz baglantilar gortilebilir.

¢ Bu baglantilar haritay1 yapan kisinin kavramlar1 nasil sentezledigini ve biitiinlestirdigini

ile ilgili bilgi verir ( Altunay; 2006; Kaptan; 1998).

Sekil I"de goriildiigii lizere 6rnek bir kavram haritasi verilmistir. Verilen kavram haritasin
da merkez kavramin, genel kavramlarin, daha az genel ve 6zel kavram olarak seviyelere

ayrilarak bir hiyerarsi olusturulmaya calisilmistir.
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Sekil 1. Kavram haritas1 6rnegi. Kaya, O.N. (2003). Egitimde alternatif bir degerlendirme
yolu: Kavram haritalar1 (An alternative way of assessment in education: concept maps).
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 25, 265-271.

1.7. Kavram Haritas1 Cesitleri

Kavram haritalar1 genel olarak iki gruba ayrilabilir. Bu kavram haritalar1 ise; sifirdan

kavram haritas1 ve iliski bosluklu kavram haritalaridir (RuiZ-Primo & Shavelson, 1996).

1.7.1. Novak Yontemine Gore Kavram Haritasi

Kavram haritalar1 Novak tarafindan gelistirilen bir yontem olup, diger yontemler sonradan

Novak yontemini referans alinarak degistirilerek gelistirilmistir.

Novak yontemi sifirdan kavram haritasi olusturma yontemi olup, kavramlar arasinda

iligkilerin yazilmasi ile olusturulur (Ruiz-Primo & Shavelson, 1996).
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1.7.2. Numaralandirma Yontemine Gore Kavram Haritasi

Novak yontemine uygun kavram haritalart Tiirkge’ye uyumlu olup ya da olmamasi
tizerinden siirekli elestiri almaktadir. Bu nedenle Novak yontemine uygun kavram haritasi

Tiirkge’ye uyumlu olmasi adina numaralandirma yontemi gelistirilmistir

(Saglam; 2009). iliski ifadeleri arasmna numaralandirma yapilarak diizenli diiz ciimleler

olusturulmasi amacglanmuistir.

1.7.3. indisleme Yontemine Gore Kavram Haritasi

Novak tipi kavram haritasina yeni bir bakis acis1 getiren indisleme metotu kavramlar
arasinda indisleme yapilarak 6zne yiiklem iliskileri agisindan anlamli kuralli bir ciimle
olusturmaya yardimei olmaktadir. Onerme ciimlelerinde 1.kavram 1. Indis, 2. Kavram

2.indis seklinde yazilip kuralli cimleler olusturulmasi saglanmistir ( Turan oluk ;2016).

1.7.4. Bosluk Doldurma Tipi Kavram Haritasi

Uzman tarafindan hazirlanan kavram haritalarinin iligki ifadeleri ya da kavramlar

¢ikarilarak elde edilir (Schau vd., 1997).

1.7.5. Kavram Bosluk Doldurma Tipi Kavram Haritasi

Kavram bosluk doldurma kavram haritasi; taslak olarak verilen kavram haritasindan

kavramlar kism1 bos birakilarak olusturulur (Ruiz-Primo vd., 2001a).

1.7.6. Iliski Bosluk Doldurma Tipi Kavram Haritasi

Uzman tarafindan hazirlanan kavram haritasindaki iligki ifadeleri ¢ikarilarak elde edilir (

Schau vd., 2001).
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BOLUM II

ILGILi ARASTIRMALAR

Bu calismada c¢ozelti ve c¢oziiniirlik konularindaki kavram yanilgilarinin tespiti i¢in
kavram haritalar1 kullanilacaktir. Fen bilimleri alan yazin da; ¢6zelti, ¢oziintirlik, kavram
haritalari, kavram yanilgilar1 anahtar kelimeleri kullanilarak ulusal ve uluslararasi yapilan

caligmalar, kronolojik sira dikkate alinarak asagida 6zet halinde verilmistir.
Kavram haritalariyla ilgili yapilan ¢aligmalar asagida verilmistir.

Regis vd., (1996) 6grencilerin biligsel yapilarindaki farkliliklart belirlemek amaci ile; Lise
grubundaki Ogrencilere "yiikseltgenme-indirgenme" konusu anlatilmaya baglanmadan
once, konu ile ilgili kavramlarin listesini Ogrencilerine vermistir. Kavram haritalar
olusturmalarini istemiglerdir. Konu bitiminde 6grencilerden ayni kavram listesi ile tekrar
kavram haritalar1 olusturmalarmi istemislerdir. Ogrenciler tarafindan c¢izilen iki harita
karsilagtirildiginda 6grencilerin %75' inden fazlasinin kavram haritalarinda sonradan
degisiklik yaptig1 goriilmiistiir. Ogrencilerin sonradan hazirladiklar1 kavram haritalarindaki

kavramlar arasindaki iliskilerin arttig1 goriilmiistiir.

2003 yilinda Kaya ve Ebenezer tarafindan yapilan bu ¢aligmada, Fen bilimleri alan yazini
incelendiginde, kavram haritalarinin Oncelikli olarak o6grencilerin kavramsal algilama
diizeylerini gelistirmede ve basarilarini artirmada kullanilan bir egitimsel yontem oldugu
acikga goriilmiistiir (Esiobu ve Soyibo 1995; Kaya, 2003; Okebukola, 1990). Bununla

beraber, kavram haritalar1 6grencilerin 6zellikle kavramsal anlamalarmi degerlendirmek
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amaciyla da kullanilabilir (Kaya ve Ebenezer, 2003; Novak, 2001; Regis Albertazzi ve
Roletto, 1996).

2006 yilinda Cildir ve Sen’in yaptig1 calismada, lise Ogrencilerinin "Elektrik Akimi"
konusunda sahip olduklar1 kavram yanilgilarini kavram haritalar1 yardimiyla tespit etmek
amactyla yapilmistir. Calisma, 2003-2004 o6gretim yili bahar doneminde Ankara'nin 8
farkli ortadgretim okulunda Ogrenim goren 244 (119 kiz-125 erkek) lise 2. smif
ogrencisinin katilimiyla gergeklestirilmistir. Arastirmanin pilot ¢alismasi, 30 kisilik bir
siifta yapilmistir. Arastirmada ilk olarak Ogrencileri kavram haritalar1 hakkinda
bilgilendirmek amaciyla bir ders saati kavram haritalariyla ilgili bir etkinlik uygulanmistir.
Daha sonra "Elektrik Akimi" konusu ile ilgili olarak 26 kavram verilerek 6grencilerden
kavram haritalarin1 olusturmalari istenmistir. Ogrencilerin kavram yanilgilari, yapmis
olduklart kavram haritalarinin betimsel istatistik yontemleri ile incelenmesiyle tespit
edilmigtir. Ayrica, arastirma sonuclarini desteklemek amaciyla her smifin %20'si ile yari
yapilandirilmis  6grenci goriismeleri yapilmistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin
"Elektrik Akim1" konusunda; akim, direng, potansiyel fark, elektrik, lirete¢/emk kaynagi ve
elektrik enerjisi kavramlar ile ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklar1 belirlenmistir

(Cildir ve Sen; 2006).

2011 yilinda Tezcan, Karakuzu ve Ekmekci tarafindan yapilan ¢alisma da lise 1 simf
ogrencilerine Madde ve Ozellikleri konusunun kavranmasi amaci ile kavram haritalar
teknigi kullanildi. Lise 1 smif 6grencilerinin basarilarina katkisi aragtirilmistir. Calisma da
Anadolu Teknik lisesinde rastgele iki 6rneklem segilmistir. Orneklemlerden biri deney
grubu digeri ise kontrol grubu olarak ayrilmistir. Ornekleme Bilimsel islem beceri testi,
Mantiksal diisiinme yetenek testi ve madde ve 6zellikleri 6n bilgi testi uygulandi. “’Madde
ve oOzellikleri kavram testi’’ hazirlanarak on bilgileri “’ilk test’” uygulama sonrasi ise

3

ogrenci basarisin1 dlgmek adma “’son test’” uygulandi. Calisma sonucunda elde edilen

veriler t testi ve ancova analizi yontemiyle degerlendirilmistir. Anlamlilik diizeyi 0.05

-----

bulunmustur ( Tezcan, Karakuzu ve Ekmekci; 2011).
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2016 yilinda Turan Oluk, Kan ve Ekmekc1 tarafindan yapilan bu ¢alisma, énemi gittikge
artan kavram haritas1 yontemine yonelik 6gretmen adaylarinin tutumlarini belirlemek ve
kullanilabilecek bir tutum o6lgegi gelistirmek amaci ile yapilmistir. Olgek gelistirme
caligmasmin 6n uygulamalart 125 tiniversite 6grencisiyle yiriitiilmiistiir. Alan yazin ve
ogrenci goriisleri dogrultusunda kavram haritasina yonelik tutumu olgmek iizere 39 adet
denemelik 5°1i likert tipi madde yazilmistir. Faktor analizi sonucunda 6lgegin, 6z degerleri
1’den yiiksek 2 faktorden meydana geldigi belirlenmistir. Sirasiyla faktorlerin 6z degerleri;
6.921 ve 5.775; agikladiklar1 varyanslar, %30.10 ve %25.11°dir. A¢imlayict faktor analizi
ile elde edilen yapiya kanit saglamak amaciyla dogrulayici faktor analizi yapilmustir.
Dogrulayict faktor analizi sonucunda y2=308.51, df=228, p=.000; RMSEA, 0.056;
x2/df=1.35; NFI=0.94; NNFI=0.98; CF1=0.98; GFI=0.81; AGFI=0.77 olarak bulunmustur.
Olgegin giivenirligine iliskin bilgi toplamak amaciyla faktorlere ve dlgege iliskin Cronbach
alfa giivenirlik katsayis1 hesaplanmis ve sirasiyla 0.932, 0.893 olarak bulunmustur. Olgegin
tamamina ait alfa degeri ise 0.939 olarak hesaplanmistir ( Turan Oluk, Kan ve Ekmekci,

2016).

2019 yilinda Turan- Oluk ve Ekmekci’nin yaptigi calisma da; Farkli kavram haritasi
olusturma yontemlerinin karsilagtirllmas: ile kimya Ogretmen adaylarmin gorisleri
tizerinde durulmustur. Kavram haritalar1 degerlendirilme araci olarak kullanilabilmesi
saglamak i¢in hangi kavram haritasi olusturma yonteminin gecerli ve giivenilir bir sekilde
Ogrenci basarisina katkisi oldugu arastirilmalidir. Calismanin amaci; Novak tipi,
Numaralandirma tipi, Kavram bosluk doldurma ve Iliski bosluk doldurma olmak iizere 4
farkli kavram haritas1 olusturma yonteminin bir degerlendirme araci olarak nitel veriler
is18inda kiyaslanmaktadir. Calisma da kimya Ogretmen adaylarinin farkli yontemlerle
kavram haritas1 olusturmalart1 ve olusturduklar1 kavram haritalarin1 puanlamalari
saglanarak bu esnadaki goriigleri alimmistir. Calisma da kimya Ogretmen adaylarinin
goriisleri nitel ¢alisma olan durum calismasiyla incelenmistir. Ogretmen adaylarinin
gorisleri; Giinliikk 1, Giinliik 2, “’Kavram haritas1 yazili goriis sorular1’” formu ve > Nitel

yazili goriis sorular1’” formu ve 6gretmen adaylariyla yapilan yar1 yapilandirilmis goriisme
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sonuglarindan veriler elde edilmistir. Calisma da yapilan veri g¢esitlemesi gegerlilige katki
saglamigtir. Calismanin bulgularina gore; Novak ve Numaralandirma yontemi hazirlanmasi
ve puanlanmasi zaman alict kavram haritalar1 oldugu bulunmustur. Ama her iki
yonteminde 6grenci bilgisini yansitmada iyi bir 6l¢lim araci oldugu i¢in eger zaman sorunu
yoksa degerlendirenin uzmanhigt yeterli diizeyde ise degerlendirme asamasinda bosluk
doldurma yontemi daha etkin kullanilabilecegi bulunmustur. Kavram ve iliski bosluklu
kavram haritas1 yontemi ise; olusturma daha kisa siirdiigii nedeniyle puanlamasi kolay ve
nesnel oldugu i¢in degerlendirme icin uygun oldugu bulunmustur. Kavram bosluklu

kavram haritasinda ise sans basarisinin yiiksek oldugu bulunmustur ( Turan-Oluk ve

Ekmekci; 2019).
Kavram yanilgilarinin bulundugu ¢alismalar asagida verilmistir.

2005 yilinda Akgiin, Gonen ve Yilmaz tarafindan yapilan ¢alismada, fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin karigimlarin yapisi ve iletkenligi konusundaki kavram yanilgilarini ortaya
c¢ikarilmay1 amaglamistir. Calisma, 2004-2005 dgretim yilinda Dicle Universitesi Ziya
Gokalp Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi programima devam eden 31 iigiincii sinif
Ogrencisi ile yapilmistir. Veri toplama araci olarak; 5 agik u¢lu sorudan olusan bir ¢alisma
yapragi ile yari-yapilandirilmig grup goriismelerinden yararlanilmigtir. Calismanin verileri
nitel arastirma teknikleri kullanilarak analiz edilmistir. Verilerin degerlendirilmesi
sonucunda fen bilgisi 0gretmen adaylarinin; bilesiklerin sulu bir ortamda iyonlarina
ayrigmasi, suyun ayrigma siirecindeki rolii, karisim ve elektrolitler konusunda kavram

yanilgilarina sahip olduklar1 belirlenmistir ( Akgiin, Gonen ve Yilmaz; 2005).

2007 yilinda Koray, Akyaz ve Koksal tarafindan yapilan calismada, 9. 10. ve 11. smif
ogrencilerinin “¢oziiniirlik” konusuna iligkin kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla
yapilmistir. Arastirmanin calisma grubunu, Kdz. Eregli ilgesinde kimya dersi 6gretim
programini uygulayan liselerde 6grenim goren toplam 300 6grenci olusturmustur. Elde
edilen veriler istatistiksel olarak degerlendirilmis ve “¢oziniirlik  ile ilgili kavram
yanilgilar sinif diizeyleri goz 6nilinde bulundurularak tespit edilmis ve ¢apraz tablo analizi

ile ortaya konmustur. Ogrencilerin 6zellikle ¢oziicii, ¢dziinenin cinsi ve ¢dziinme olayina
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etki eden faktorler gibi konularda kavram yanilgilarina sahip olduklar1 belirlenmistir (

Koray, Akyaz ve Koksal; 2007).

2010 yilinda Kalin ve Arikil tarafindan yapilan bu ¢alisma; ¢dzeltiler konusunda iiniversite
ogrencilerinin sahip oldugu kavram yanilgilarinin tespit edilmesinde ve &grencilerin
¢cozlinme olayimi tanecik boyutunda nasil tanimlandigin1 belirlenmesi amaci ile yapilmaistir.
Bu amagla 20062007 o6gretim yilinda Balikesir Universitesi Necatibey Egitim
Fakiiltesinin; Fen Bilgisi Ogretmenliginde, Ilkdgretim Matematik Ogretmenliginde, Kimya
Ogretmenliginde, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Ogretmenliginde ve Fen Edebiyat
Fakiiltesi Kimya Boliimiinde okumakta olan toplam 416 Ogrenciye ¢ozeltiler konusu
islendikten sonra “¢ozeltilerin yogunlugu, ¢ozeltilerde tanecikli yap1 ve ¢oziinme olayinda
hacim degisimi” ile ilgili 3 agik uclu sorudan olusan bir anket uygulanmistir. Ogrencilerin
yanitlart genel olarak 5 kategoride (dogru, kismi kavram yanilgisi, kavram yanilgisi,
cevapsiz, iligskilendirememe) toplanmistir. Her kategori icin frekans hesaplamasi yapilmis
ve kavram yanilgilar1 bulunan cevaplar da kendi aralarinda alt-kategorilere ayrilmistir.
Ayrica, ankete katilan 416 Ogrencinin 43’1 ile ikili gorligmeler yapilmistir. Yapilan
caligmada Ogrencilerin ¢ozeltiler konusunda pek ¢ok kavram yanilgisina sahip oldugu
tespit edilmis ve tespit edilen bu kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik onerilerde

bulunulmustur ( Kalin ve Arikil; 2010).

Al-Balushi, Ambusaidi, Al-Shuaili ve Taylor (2012)’ nin Umman Sultanligi'nda yapilan bu
caligma, ortadgretim 12. Smif Ogrencilerinden olusan 786 Ogrenciyle yapilmistir.
Ogrencilerin mevcut kavramsal yanilgilar iizerinde durulmustur. Calisma 6rnekleminde
bulunan o6grencilere iki katmanli test uygulanmigtir. Gorsel ogeleri iceren 12 ile 25
maddeden olusan Test (CMDT) ve 8 madde alt mikroskobik alanlar kullanilmistir. Ayrica,
9 madde gorsel diyagramlarin ¢alisma 6rneklemleri i¢in gerekli sorular1 cevaplanmustir.
Sonuglarda daha dnceki caligmalar da oldugu gibi, daha yiiksek yiizdelerle tespit edilmistir.
Calisma sonucunda saptanan yanlis kavramalar not edilmistir. Iliskilendirilen yanlis
kavramalar daha c¢ok; yanma, kimyasal denge ve elektrokimya konularinda tespit

edilmistir. 12. smif 6grencilerinin gorsel test maddelerinde giigliik ¢ektigini gorilmiistiir.
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Kimya egitiminde Onemli goriilen mikroskobik seviyedeki bilginin 0g8renciye
anlatilmasinda kitaplarin, dergilerin ve ders isleme sekli bakimindan dikkat edilmesi

noktasinda uyari niteligi tagimaktadir.

2013 de Cam ve Geban tarafindan yapilan bu c¢alisma, 11. sif lise &grencilerinin
¢ozlinlirliik dengesi ile ilgili kavramlar1 anlamalarina 6rnek olay temelli 6grenme yontemi
ile geleneksel yontemin etkisini karsilastirmak amaci ile yapilmistir. Bu ¢alismanin
orneklemini ayni kimya 6gretmenin derse girdigi iki ayr1 11.simifdaki toplam 63 6grenci
olusturmus. Smiflar kontrol ve deney grubu olarak rastgele segilmistir. Deney grubu
ogrencileri; belirli durumlarin, genellikle giinliik hayat 6rnek olaylarinin tartisildigi 6rnek
olay temelli 6grenme yontemi ile 6grenim gormistir. Buna karsilik, kontrol grubu
ogrencileri geleneksel yontemle 6grenim gdrmiistiir. Sonuglar 6rnek olay temelli 6grenme
yonteminin geleneksel yonteme gore ¢oziinlirliik dengesinin anlasilmasinda daha etkili
oldugunu gostermistir. Elde edilen sonuglar Ogrencilerin ¢oziiniirlik dengesiyle ilgili
kavram yanilgilarinin oldugunu agiga c¢ikarmistir. Bu ¢alismanin sonuglara gore, 6rnek
olay temelli 6grenme, kavram yanilgilarinin giderilmesinde ve dgrencilerin anlamalarini
pekistirmek agisindan geleneksel yonteme gore daha etkin oldugu bulunmustur ( Cam ve

Geban 2013).

2013 yilinda Sen ve Yilmaz tarafindan yapilan bu g¢alisma, 6grencilerin kimyasal bag
kavramini nasil algiladiklarii ve tanimladiklarini ortaya ¢ikarmak ve bu konuda sahip
olduklar1 kavram yanilgilarin1 fenomenografik arastirma yontemi ile tanimlamak ve
aciklamak amaci ile yapilmistir. Calismaya tiniversitede okuyan ve Anorganik Kimya dersi
alan 17 ikinci siif dgrencisi katilmistir. Ogrencilerin kimyasal baglarla ilgili algilarini ve
tanimlamalarint belirlemek amaciyla kavram haritalar1 ve niliifer ¢icegi teknigi veri
toplama araci olarak kullanilmistir. Toplanan verilerin incelenmesi sonucu 6grencilerin
kimyasal baglarla ilgili kavram yanilgilari tespit edilmis ve kavram yanilgilar ile ilgili yedi
kategori belirlenmistir. Buna gore 6grencilerin kimyasal baglarla ilgili algilar1 incelenirken

belirlenen kavram yanilgilari; fiziksel degisimler ve baglar, iyonik baglar, kimyasal bagin
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olusumu, kimyasal baglarin varlifi, kovalent baglar, metalik baglar ve molekiiller arasi

baglar olarak kategorilere ayirip belirlenmistir (Sen ve Yilmaz; 2013).

2014 yilinda Bilgin, Nas ve Akbulut tarafindan yapilan calisma, fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin ¢oziiniirliik konusunda tarama (survey) yontemi kullanilarak yapilmigtir.
Calisma KTU Fatih Egitim Fakiiltesinde 6grenim goren 134 Ogretmen adayr ile
ylritilmistir. Bu c¢aligmada veri toplama araci olarak bir acik uglu sorudan
yararlanilmistir. Ac¢ik uclu soruda Ogretmen adaylarmna; “Farkli maddelerin farkh
coziiciilerdeki c¢oziiniirligl ile ilgili siir, hikdye veya ¢izimlerin herhangi birinden
yararlanarak konu hakkinda bildiklerinizi bize nasil yansitirsiniz?” sorusu yonetilmistir.
Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin 16°s1 siir, 28 1 hikaye ve 901 ise ¢izimi tercih
ederek bilgilerini yansitmak istemistir. Calisma sonucunda 6gretmen adaylarmin ¢éziinme
kavrami yerine erime - ¢dzlniip bitme - yok olma —kaybolma — hapsolma - etkisiz hale
getirme gibi alternatif kavramlari kullandiklar tespit edilmistir ( Bilgin, Nas ve Akbulut;

2014).

2016 yilinda Pabugcu tarafindan yapilan bu ¢alisma; 6gretmen adaylarinin, asit yagmurlari
hakkindaki goriisleri ve kimya bilgilerini bu goriislerini agiklarken nasil kullandiklarim
incelemek amaci ile yapilmistir. Caligmaya, fen bilgisi 6gretmenligi programi birinci
simifinda okuyan 32 6gretmen adayi katilmistir. Calisma icin, dort tane acik ug¢lu soru
hazirlanmis ve 6gretmen adaylarinin sorulara verdikleri yazili cevaplar, bu ¢alismanin veri
toplama araci olarak kullanilmistir. Sonuglar, 6gretmen adaylarinin asit yagmurlariin nasil
olustugu ve cevreye etkileri konusunda yeterli bilgilerinin olmadigin1 gostermistir. Ayrica,
ogretmen adaylarmin agiklamalarinda, asit yagmurlariyla ilgili pek ¢cok kavram yanilgisina
rastlanmistir. Bu kavram yanilgilarinin ¢ogu 6gretmen adaylarinin kimya bilgilerindeki
eksiklerden kaynaklandigi bulunmustur. Kisaca, 6gretmen adaylarinin asit-baz, notrlesme,
tampon ¢ozeltiler gibi bazi1 kimya bilgilerini anlamli olarak 6grenmemis olmalari, onlarin

asit yagmurlariyla ilgili bilgileri anlamalarini olumsuz yonde etkilemistir (Pabugcu; 2016).

Durmaz (2018) de yaptig1 aragtirmada ise; 6gretmen adaylarinin kimyanin alt bilim dali

olan organik kimyaya dahil olan stereokimya konusundaki biligssel yapilar1 tizerinde
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durulmustur. Arastirmada nitel ¢alismada sik¢a kullanilan vaka inceleme tercih edilmistir.
Orneklem; bir iiniversitenin egitim fakiiltesinde okuyan organik kimya derslerini almis, 28
Ogretmen adayiyla gergeklestirilmistir. Yapilan ¢alismada 20 soru kullanilarak 6gretmen
adaylarmin kavram yanilgilari olup olmadigi irdelenmistir. Sonucunda; alan yazinda
bulunan stereokimya ile ilgili kavram yanilgilarinin hala bulundugu bu kavram

yanilgilarinin giderilmesi ile ilgili 6nerilere yer verilmistir.

Uce ve Ceyhan (2019) yaptig1 arastirmada kimyanin bilgi boyutunda kavramlar soyut ve
somut olarak ele alinmasinin 6nemine deginmistir. Somut kavramlar &grencilerin
deneyimlerinin sonucu olarak gelistirilirken, 6grencilerin soyut kavramlar1 algilamalarinin
zorluguna dikkat ¢ekmistir. Kimyada, kurulan baglantinin derinliginde iligskilendirmeye
dayali bilgi 6nemini korumaktadir. Yapilan, ¢alismalarda bu diisiinceye es degerdir. Bu
konuda, alan yazina dayali olarak, Ogrencilerin 6grenme ortami ¢iktilar1 géz ardi
edilmemelidir Bilimsel olarak yanlis olan kavram yanilgilar1 bir tiir diisiinceler ve olaylar
uygun yontemler araciligtyla saptanmaktadir. Yanlis bilgi alan yazinda yanlis anlama
olarak adlandirilir. Yapilan bir¢ok caligmada; kavram yanilgilarinin geleneksel 6gretim
yontemleriyle ortaya ¢ikmasi da giderilmesinin de kolay olmadig1 vurgulanmistir. Ogrenci
kendi bilgisini, anlayisint ve kavramlarini kendi algisi ve tecriibeleri uygun olarak
ogrenmeyi gercgeklestirir. Bu baglamda, kimya egitimine katkida bulunmak igin kavram
yanilgilarinin belirlenmesi ve sonra ortadan kaldirilmasi lizerine arastirmalar yapilmasi son
derece 6nemlidir. Bu arastirmada Kimya egitiminde 6grenciler igin karmasik ve anlasilmasi
zor kabul edilen konularda alan yazin tespit edilmistir. Kavram yanilgilarii gorildigi
konular; ¢oziiniirliik dengesi, kovalent baglar, iyonik baglar, hidrojen bagi ve molekiil
geometrisi, kimyasal denge, ¢ozlinme, elektroliz gibidir. Bu kavram yanilgilarini gidermesi
noktasinda uygun yontemlerin neler olabilecegi tartisilmigtir. Calismada nitel arastirmada
yapilan alan yazin taramasi yontemi kullanilmistir. Sonug olarak, kimya egitiminde alan
yazinda gorillen kavram yanilgilarinin yapilandirict yaklasimla giderilmesinin etkili

olacagi ifade edilmistir.
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BOLUM IlI

YONTEM

Bu boliimde yapilan ¢calismanin yontemi, problemi, 6nemi, érneklemi, evreni, aragtirmanin

amaci ve veri toplama araglariin neler oldugu tizerinde durulmustur.

3.1. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Calismanin amaci; kavram haritasi teknigi ile ¢ozelti ve ¢oziiniirliik konularindaki kavram
yanilgilarini ortaya ¢ikarilmasidir. Calismanin Onemi ise;  ¢Ozelti ve ¢Oziiniirlik
konularinda Ogretmen adaylarinda bulunan kavram yanilgilarinin, kavram haritalari

teknigiyle ortaya ¢ikarilmasidir.

Ogretmenlerin, dgrencilerin 6grenme hayatina sadece rehberlik yaptig1, grenme esnasinda
yol gosterdigi bilinmektedir. Ogretmenin &grenme hayatinin  higbir evrede son
bulmayacag1 yasam boyu dgrenmeyi ilke edinmis olmasi gereklidir. Ogretmen adaylarmim
kendi Ogrenmelerinden sorumlu olmasit yetkin bir alan bilgisi yaninda &gretim
yontemlerine hakim olmasiyla miimkiindiir. Egitimini tamamlamis her 6gretmen adayimin
kendi O6grenmesine katkida bulunmasi son derece onemlidir. Yapilandirilan bilgileri
kullanma sekli, ileride yetistirecegi 6grencilerinin 6grenmesi bakimindan bir toplulugun

ogrenmesine etki ettigi bilinmektedir.

Ogretmen adaylarinin bilgisini giincelleyerek gelistirmesi ve varsa kavram yamilgilarmin
diizeltilmesi gerekmektedir. Geleneksel yontemde Ogrenme Ogretmen merkezli

gergeklesmektedir. Bu sebeple 6grenmenin sorgulanmasi gerceklestirilememektedir.
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Geleneksel ogretimle kavram yanilgisi tespiti miimkiin degildir. Yapilandirmaci yaklagim
da bilginin anlamli 6grenmesi noktasinda kavram yanilgilarinin giderilmesi gerekli
goriiliir. Yapilan aragtirmalar kavram yanilgilarinin 6grencilerin yani sira dgretmen ve
ogretmen adaylarinda da goriilebildigi konusunda hem fikirdir. Kavram haritasinda ise
yanlig kurulan her iliski yanlis kabul goriilmiis bilgidir. Tespit edilene kadar da birey igin

mevcut dogruyu olusturur.

Kavram haritalarinda kurulan iliskiler ile hangi kavramlar arasinda kavram yanilgisi
oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylarmnin zihinsel semasini kendi hazirladiklar1 kavram
haritalar1 yardimiyla goriilmesi 6nemlidir. Kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikmasiyla bireyin
ogrenme evrelerinde eksiklikler goriiliir. Yapilandirilan bilginin uygulama ile zihinde
kalicihigini artirdigi unutulmamalidir. Kavram haritalarinin uygulama agirlikta olmast
yaparak yasayarak Ogrenmeye de katki sagladigi goriilir. Kullanim kolayligi fazla
malzemeye gerek duymadan ekonomik bir 6grenme 6gretme teknigi olmasi 6n bilgileri ve

Ogretimin verimi noktasinda giivenilir ve gecerli 6l¢gme aract oldugu bilinir.

Kimya 6gretiminde mikroskobik bilgi yapisinin soyut olmasi kavramlarin anlasilmasin
gliclestirdigi bilinmektedir. Bu soyut kavramlar arasinda kavram yanilgist oldugunda
mikroskobik bilginin anlasilmasini bir kat daha zorlastirmaktadir. Cozelti ve ¢oziiniirliik
konular1 egitim hayatimizin bir¢ok asamasinda gordiiglimiiz, giinlilkk yasamda kullanilan
bilgiler temelinde bireyin zihninde yapilanmaktadir. Ogretmen adaylarinda yaptigimiz bu
calismada yanlis yapilandirilan birgok kavramin temeli ilkokula kadar uzanmakla beraber,
hala diizeltilememis olmas1 diisiindiiriiciidiir. Ogretmen adaylarmin egitim sahasinda
bulunacak olmas: ve lisans seviyesi mezunu olmalara ragmen kavram yanilgisina sahip
olmasi ¢aligmanin 6nemini artirmaktadir. Sorunun ¢6ziimiine giden yol sorun tespiti ile

miumkindiir.

3.2. Problem Ciimlesi

e Kavram haritalar1 teknigiyle oOgretmen adaylarindaki cozelti smiflandirilmasi ve

coziinme konularindaki kavram yanilgilari ortaya ¢ikarilabilir mi?
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3.3. Arastirma deseni/ Yontemi/Metodu

Bu calisma da ogretmen adaylarinin ¢ozelti ve c¢oziiniirlik konularindaki kavram
yanilgilart kavram haritasi teknigiyle ortaya ¢ikarilmasi hedeflenmistir. Caligma nitel olup,

yontemi durum calismasidir.

Nitel bir arastirma modeli olan durum g¢alismalari(case studies), bilimsel sorulara cevap
aramada kullanilan bir yaklasim olarak karsimiza ¢ikmaktadir. McMillan (2000), durum
calismalarinda bir ya da daha fazla birbiriyle iliskili olaym, ortamin, sosyal grubun

derinlemesine incelendigi yontem olarak bilinmektedir.

Yin (1984) ise durum galismasi igin; giincel bir olguyu kendi ortaminda degerlendirilerek
icerik olarak sinirlarin kesin hatlariyla belirgin olmadig1 ve birden fazla veri kaynagi

oldugu durumlarda kullanilan yontem olarak degerlendirilmektedir.

Arastirmalarda durum c¢alismalart bir olayr meydana getiren ayrintilari tanimlamaya
yardimc1 olmaktadir. Bir olaya iliskin olasi agiklamalar1 gelistirmek ve bir olay1

degerlendirmek amaciyla tercih edilmektedir ( Gall, Borg ve Gall,1996).

3.4 .Orneklem

Calisma Ankara’da bir devlet tniversitesindeki 2018-2019 donemi egitim fakiiltesi

pedagojik formasyon sertifika programina kayitli 35 6gretmen adayiyla ytiriitiilmistiir.

Calisma yapilacak gruba ¢alismaya katilmak isteyip istemedikleri soruldu. Onay alindiktan

sonra ¢alismanin uygulanmasina gecildi.

Ogretmen adaylarinin katildig1 6zel 6gretim ydntemleri dersinde uygulama yapildi. Mezun

ve egitimi devam eden 6grencilerin beraber bulundugu grup 6rneklemi olusturdu.
Ogretmen adaylarmin lisans egitimi kimya boliimii ve kimya miihendisligidir.

7 gbniillli 6gretmen aday1 yapilandirilmamig miilakat yapildi.
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3.5. Simirhiliklar:

Bu ¢alisma 2018-2019 yillarinda Ankara’da bir devlet tiniversitesindeki Egitim Fakiiltesi
pedagojik formasyon sertifika programina katilan kimya 6gretmen adayi 6grencileriyle

stnirhidir.

Kavram haritasi teknigiyle belirlenen kavram yanilgilari ile sinirlidir.
Ogretmen adaylarinin 6n bilgilerinin(hazirbulunusluklari) farkli olmasidir.
Iliski bosluklu kavram haritas1 kullanilmasi siirliligidr.

Orneklemi olusturan kimya dgretmen adaylarinin, mezun olduktan sonra alanlarindan uzak

kalmalari ¢alismanin sinirlilig1 arasindadir.

3.6. Sayiltilar
Veri toplama araglarina verilen cevaplarin dogru ve samimi oldugu,
Calisma sonuglarini degerlendirirken arastirmacinin 6n yargisiz ve tarafsiz oldugu,

Calismaya katilan O6gretmen adaylarinin goniilliilik esasina dayali olarak katildiklar

varsayilmaktadir.

3.7. Calismada Geg¢en Tamimlar

e Kavram haritalari: Bir konu i¢inde bulunan kavramlarin arasindaki iliskileri gosteren iki

boyutlu sema olup, kavramlarin organize edilip anlamli climlelerin olusturdugu yapidir.

e Kavram vyanilgilari: Kisi tarafindan mevcut dogru olarak kabul edilen, anlaml

ogrenmeye engel yanlis kabullerdir.

e Zihinsel sema: Ogrenme siirecinde bireyin zihninde deneyim ve tecriibeleri sonucu
olusturdugu 6n bilgiler ve sonraki 6grenmeler neticesinde kisinin bilgiyi yapilandirdig:

seklidir.
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e Anlamli 6grenme: Bilginin kalici, kolay ¢agrilabilir ve bilimsel gergeklerle

celismeyecek diger kavramlarla baglantili olma durumudur.

¢ Yapilandirict 6grenme: Bireyin kendisinin zihninde olusturdugu bilgi yapisinin

diizenlenmesi ile olusur.

e Orneklem tarafindan hazirlanan kavram haritalari: Arastirmaci tarafindan belirlenen bir
alan uzmani birde alan egitim uzmani tarafindan kontrolii yapilan kavramlarin 6gretmen
adaylarina verilerek 6gretmen adaylarinin 6zgiin olarak hazirladiklar1 kavram

haritalaridir.

e iliski bosluklu kavram haritalari: Arastirmacinin hazirladig: kavram haritalar bir alan
uzmani ve birde alan egitim uzmani tarafindan kontrol edilerek iliski ifadeleri

cikarilarak elde edilen kavram haritalaridir.

e Uzman kavram haritasi: Aragtirmaci tarafindan hazirlanan bir alan bir de alan egitimi

uzmani tarafindan kontrolii yapilan kavram haritalaridir.

3.8. Veri Toplama Araci
Veri toplama araci olarak;

Ogretmen adaylarina ¢ozelti siniflandirilmasi ve ¢dziinme konularinda kavramlar verilerek

Novak yontemine ya da indisleme yontemine gore hazirladiklar sifirdan kavram haritalari,

Arastirmaci tarafindan ¢ozelti siniflandirilmasi ve ¢6ziinme konularinda hazirlanan kavram

haritalarinin iliskileri ¢ikarilarak olusturulmus iliski bosluklu kavram haritalari,

Gerekli degerlendirmeler sonucunda d6rneklemin %20’°sini olusturan 7 goniillii 6gretmen
adayiyla kendi hazirladiklar1 sifirdan kavram haritas1 ve aragtirmaci tarafindan hazirlanan

iliski bosluklu kavram haritalar1 gosterilerek yapilandirilmamis miilakat kullanilda.
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3.8.1. Orneklem Tarafindan Hazirlanan Sifirdan Kavram Haritalan

Ogretmen adaylarma ¢ozeltilerin smiflandirilmas1  ve ¢dziinme konularmda verilen
kavramlarla 6rneklemin sifirdan kavram haritalar1 hazirlamalari istendi. Bu hazirladiklar
sifirdan kavram haritalar1 6gretmen adaylarinin zihinsel semalarin1 yansitip, 6zgilin bir veri

cesitliligi sagladi.

3.8.2. Iliski Bosluklu Kavram Haritasi

Arastirmaci tarafindan ¢ozeltilerin siniflandirilmas: ve ¢oziinme konularinda hazirlanan
kavram haritalarinin iliski ifadeleri ¢ikarilarak iliski bosluklu kavram haritalar1 elde edildi.
Bu iliski bosluklu kavram haritalar1 6gretmen adaylarina iliski bosluklarin1 doldurmalari

icin verildi. Ogretmen adaylar1 iliski bosluklu kavram haritalarin1 doldurdu.

3.8.3. Goriisme-Miilakat

En az iki kisi arasinda sozlii olarak siirdiiriilen iletisim stireci olup, arastirmada cevabi
aranan problem c¢ergevesinde ilgili katilimcilarla saglanan derinlemesine bilgi sunmak igin

yapilan veri toplama aracidir (Biiyiikoztiirk; 2017).

Goriigmenin esnek olmasi ve verilerin dogrulugunu teyit etmesi bakimindan sikca
bagvurulan metot olmasi Onemlidir. Goriismenin diger avantajlar1 ise; katilimci ile
goriismeci arasinda giiven tesis ederek katilimcinin diisiincelerini ifade etmesine imkan
sagladigi bilinmektedir. Katilimc1 bu sayede diisiindiiglinii aninda sdyleyerek, bilginin ilk

agizdan ¢ikmasini sagladig goriilmektedir ( Biiyiikoztiirk; 2017).

Goriismenin dezavantaji ise; goriismecinin beklentileri, katilimciyla sagladigi iletisim ve
goriisme konusunda bilgi sahibi olup olmamasinin yani sira veri yogunlugu bakiminda

analiz siirecini zorlastirabilir.

Goriisme de ¢aligmanin can alict noktalar1 derinlemesine verilerek, biiyiik resme katkisi ile

parcadan biitiine bir yorumlama saglamaktadir. Katilimcinin diisiince ve inanislari ile ilgili
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tarafsiz bilgi edinme sanati olarak da diistiniilmektedir (Biiyiikoztiirk vd 2017; Teaching

Clinical Psychology- Using Inverviews in Research , 2007).

Goriismeler siniflandirilirsa; yapilandirilmamis goriisme, yapilandirilmis goriisme, yart

yapilandirilmis goriisme, etnografik goriisme ve odak grup goriisme olarak ayrilmaktadir.

Yapilandirilmamis goériigme tamamen c¢alisma 6zellikleri dikkate alinarak tercih edilen bir
goriisme tiiri olup, katilimciyr simirlandirmadan serbestlik saglayarak, katilimcinin
diistincesinin akigina gore derinlemesine bilgi verilmesini saglamaktadir (Biiyiikoztiirk;

2017; Teaching Clinical Psychology- Using inverviews in Research; 2007).

Bu calismada ise yapilandirilmamis miilakat kullanildi. Ogretmen adaylari ses kaydi
alinmasini istemedigi icin, soyledikleri arastirmaci tarafindan not edildi. Onceden
hazirlanmamis sorular olmamasi miilakati 6gretmen adaymnin tamamen inisiyatifi esas
alinarak yapildi. Bu neticede 6gretmen adaylar1 yorumlamak istemedigi higbir ifadesini

aciklamak zorunda kalmadi.

3.9. Verilerin Toplanmasi

Bu asamada veri toplama araci olarak kullanilan arastirmaci tarafindan hazirlanan kavram

haritalarinin olusumu, uygulama agamasi detayli olarak anlatildi.

3.9.1. Arastirmaci Tarafindan Hazirlanan Uzman KH Hazirlanmasi

3.9.1.1. Kavramlarinin Belirlenmesi Asamast

e (ozelti ve ¢oziiniirliik konulart iniversite de ders kitab1 olarak kullanilan genel kimya
kitaplar1 olan Petrucci, Atkins’de bulunan kavramlar sirasiyla yazildi. Arastirmaci
tarafindan hazirlanan, alan uzmani ve alan egitim uzmani tarafindan kontrolii yapilan

uzman kavram haritasi1 hazirlanda.
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e Yapilan siralamada yer yer hiyerarsik diizen dikkate alindi. Arastirmacinin zihnindeki
sablonun etkisiyle kavramlar arasinda hiyerarsik bir siralama olusturulmaya 6zen

gosterildi.

e Alan yazindaki ¢Ozelti ve c¢oziniirlik konularindaki kavram yanilgilari goriilen

kavramlarin secilmesine dikkat edildi.

e Kavramlarin giindelik yasamda goriilen fen bilimleri semsiyesi altinda ilkokuldan
liseye, liseden iiniversiteye mutlaka karsilasilan kavramlar olmasina dzen gosterildi. On
bilgileri adina 6gretmen adaylarinin zihnindeki imaji ve kodlamasinin sekli {izerine
derinlemesine analiz olmasi nedeniyle kavramlarin basit olmasi1 ve diger bilgilerle

iligskilendirilmesi bakimindan anahtar kavram niteligi tasimasina 6nem verildi.

o Kavramlar belirlendikten sonra bazi kavramlara 6rnek verildi. Verilen drnekler konunun
arasinda kalmis, karsilasilma imkani olmayan zorlukta olmamasina dikkat edildi.

Celiski olusturmayacak karsilastirma gerektirmeyecek kavramlara 6rnekler segildi.

e Kavramlarin son hali tablo 1° de verildigi {izere uygulama i¢in kullanildi.
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Tablo 1

Arastirmact Tarafindan Hazirlanan KH Kavramlar

Cozeltilerin Siniflandirilmast
KH Kavramlari
Cozelti

Coziinen

Coziict

Derisim

Derisik ¢ozelti
Seyreltik ¢ozelti
Homojen karigim
Coziiniirlik
Doymamis ¢ozelti
Doymus ¢ozelti
Asirt doymus ¢ozelti
Fiziksel hal

Kati ¢ozelti

Sivi ¢ozelti

Gaz ¢ozelti
Elektrik iletkenligi
Elektrolit ¢ozelti

Elektrolit olmayan ¢ozelti

ORNEKLER

Piring Tuzlu su
Deniz suyu Sekerli su
Hava

Sekerli su

Coziinme KH
Kavramlari
Coziinme

Coziinme entalpisi
Endotermik
Ekzotermik

Entropi

Benzer benzeri ¢ozer
Polar molekiil
Apolar molekiil
Iyonik ¢6ziinme
Hidratlasma
Hidratlasma Enerjisi
Iyonik kat1
Molekiiler ¢6ziinme
Erime

Tanecikler Arast Cekim Kuvvetleri
Ideal ¢ozelti

Ideal olmayan ¢ozelti

ORNEKLER

Karbondioksit Su-buz
Sekerli su Toluen benzen
Tuzlu su su-metanol

Su
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Sekil 2. Kavram setleri

Tablo 1’de verilen kavramlar bilgisayar programinda hazirlanip 6grenci sayisina gore
yedegi de diisiiniilerek makas yardimiyla kesilip kiigtik lastiklerle gruplandirilip sekil 2 de
oldugu gibi kavram setleri hazirlandi. Bu kavram setleri 6gretmen adaylarina uygulama

sirasinda verildi.

3.9.1.2. Arastrmact Tarafindan Hazirlanan Uzman KH Cizilmesi

Asamast

e Kavramlar segildikten sonra kavramlar arasindaki iligkiler kurulmaya baslandi.
Kavram haritalar1 deneme ¢izimlerinde A3 kagitlari kullanildi. Kavramlar kiigiik kagit
parcalarina yazilarak tizeri fosforlu kalemle boyandi. Kavram kagitlarinin arkasina
bantlar yapistirilarak istenildiginde yerinden kolay c¢ikarillarak baska yere

yapistirilabilmesi saglandi.

e Her kavram haritas1 denemesi ¢izimi bir 6nceki hazirlanan kavram haritasindan daha
diizenli oldugu goriildii. Ilk dnce hiyerarsik bir harita olusturulmali m1 yoksa her
kavram haritasinda hiyerarsi aramak isi yeni 6grenen bir 6grenci dikkate alinarak isi
zorlagtirtp zorlastirmadigi tizerinde duruldu, bu durumda kiginin zihinsel semasina

gore hiyerarsik diizenin degisebilecegi ortak paydasinda fikir birligine varildi. % 100
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bir hiyerarsik kavram haritasi olusturulmasi miimkiin olmasa da belirli yerlerde

hiyerarsik diizene ihtiya¢ duyularak siiflandirma olusturma ihtiyaci duyuldu.

e  Seckil 3°de goriildiigii lizere hazirlanan kavram haritalarinda i¢ten disa dogru dagilan
sarmal bir yap1 tercih edildi. Gorsel diizeni 6nemsenerek cizilen kavram haritalart
kismen biitlinliigli saglamasi adina yer yer siniflandirma yapilarak kavramlar arasinda
iliskiler kuruldu. Tliski bosluklu kavram haritalari ise iliskileri yazilmis uzman kavram

haritalarinin iliskileri ¢ikartilarak olusturuldu.

e Arastirmacinin hazirladigi kavram haritalarinda 6rneklemin; 6gretmen adaylarinin
olmasi nedeniyle ve 6gretmen adaylarinin lisans mezuniyetinin farkl tiniversitelerde
olmasi nedeniyle d6grenme diizeylerinde farklilik olusturabilecegini 6n goriildii. Bu
baglamda, bu uygulamayla belki de tecriibe edinecegi diisiincesiyle fazla zorlamamak

adina fazla ¢apraz iligki kurmamaya 6zen gosterildi.

Kavram haritalar1 Sekil 6 ve Sekil 7°de ¢ozeltilerin siniflandirilmasi ve ¢éziinme kavram
haritalari iliskileri kurularak netlestirildi. Sekil 8 ve Sekil 9°da goriildiigii tizere iki adet
uzman kavram haritas: iliskileri ¢ikarilarak ve Ornek verilen kavramlar ¢ikarilarak

hazirland.

Sekil 6 ve Sekil 7°de Iliskileri yazilmis kavram haritasiin iligkileri silinerek Sekil 8 ve

Sekil 9°da goriildiigii tizere iligki bosluklu kavram haritasi elde edildi
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Sekil 3. Aragtirmacinin hazirladig1 ¢ozeltilerin siniflandirilmasi KH
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Sekil 4. Aragtirmacinin hazirladig1 ¢6ziinme KH
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Sekil 5. Aragtirmact  tarafindan  hazirlanan  ¢o6zeltilerin ~ siniflandirilmasi1 ~ kavram
haritasindaki iliskiler ¢ikarilarak elde edilen iliski bosluklu KH
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Sekil 6. Aragtirmacinin  hazirladigi ¢oziinme kavram haritasinda iligkileri ¢ikarilarak
olusturulan iliski bosluklu ¢6ziinme KH
3.10. Uygulama

Uygulama 2018-2019 egitim 6gretim donemi Ankara’da bir devlet tiniversitesindeki egitim
fakiiltesi biinyesinde agilan Pedagojik Formasyon Sertifika programima kayitli 35 kimya

ogretmeni adayiyla gergeklestirildi.
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a) Oncelikle 2 ders saatinde kavram haritalar1 konusunda teorik bilgi verildi. Yer yer

gorsel sunum yer yer sozlii sunumla kavram haritalar1 detaylica anlatildi.

b) 3. ders saatinde deneyim kazanilmasi igin 6gretmen adaylarma madde konusunda
kavram haritas1 etkinligi yaptirildi. Madde konusundaki kavram sayist 10’u gegmeyecek
sekilde bir A4 kagidi istege bagli bant ya da yapistirici secenegi sunularak sifirdan bir
kavram haritas1 hazirlamalar1 istendi. ilk ¢alisma olmasi nedeniyle siire konusunda
sinirlandirilma yapilmadi. Calismasi biten O0gretmen adaylarmin hazirladigl sifirdan
kavram haritalar1 toplanarak arkasindan yine madde konusunda onceden hazirlanmis
iliski bosluklu kavram haritalar1 verildi. Kavram haritalarinin tizerine isim yazdirilmadi,

her ¢aligma kagidi 6nceden verilen kodlar ( 1,2,3,4,vb) seklinde diizenli olarak siralandi.

c) Kavram haritalarina kodlar(1,2,3,4,vb) verilmesi ogretmen adaylarmin bilgilerini
rahatca ifade etmesine neden oldu. Toplanan kavram haritalari teker teker incelenip
gelecek hafta bir sonraki uygulamaya baslamadan 6nce doniitleri verildi. Ogretmen
adaylarinin uygulama esnasinda sordugu sorular bire bir yanitlandi. Kavram
haritalarinda anlagilmayan noktalar karsilikli soru cevap seklinde bire bir etkilesim
ortami saglandi. Her uygulama sonrasi mutlaka doniit vermeye 6zen gosterildi. Evde
hazirlamak {iizere istedikleri herhangi bir konuda hem sifirdan hem de iliski bosluklu

kavram haritas1 hazirlamalar istendi.

d) Ugiincii hafta da ise atom konusunda 15 kavramdan olusan &nceden hazirlanmis
kavramlar Ogretmen adaylarina dagitilip bos verilen A4 kagidina kavramlar
yapistirarak ve onceden her o6gretmen adayinin kavram haritasina verilen 6zel kodlar
degismeyecek sekilde yazdirilarak sifirdan kavram haritalar1 ¢izmeleri istendi. ikinci
calisma olmasi nedeniyle sifirdan kavram haritalarim1 20 dakikada ¢izmeleri istendi.
Cizilen kavram haritalar1 toplanarak dnceden c¢izilen iligki bogluklu kavram haritalar:
dagitilarak aralarindaki iliski bosluklarmni doldurmalari istendi. Isteyen &gretmen
adaylarmin her uygulama sonrasi kavram haritas1 konusunda diisiincelerini mutlaka
hazirladiklart kavram haritasinin arkasindaki bosluklara yazmalar1 istendi. Boylelikle

kavram haritas1 uygulamasi hakkinda olumlu olumsuz tiim fikirlerini belirtmeleri
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sagland1. Oneri ya da elestirel bir bakis agisiyla etkinligin 6gretmen adaylari iizerindeki

etkisi tiim siirecte sorgulandi.

Arastirma konusu olan ¢ozelti ve ¢oziiniirlik konularinin uygulama haftasindan once
Ogretmen adaylarina uygulama konusu olan ¢6zelti ve ¢dziiniirlilk konusu i¢in 6n hazirlik

yapmalari istendi. Bu sayede uygulama oncesi 6gretmen adaylar1 haberdar edildi.

e) Dordiincii hafta ise derse baslamadan 6nce bir dnceki hafta yapilan ¢alismanin doniitleri
verildi. Bu haftada ¢6zelti siniflandirilmasi konusunda her 6grenciye kavramlar,A4
kagidi ve yapistirict dagitildi. Ogrencinin 20 dakikada sifirdan kavram haritas1 gizmesi
istendi, sifirdan kavram haritalar1 toplandiktan sonra Onceden bu kavramlarla

hazirlanmus iliski bosluklu kavram haritas1 verilerek doldurmalar istendi.

f) Besinci haftada ise aymi siralama ile ¢oziinme konusunda kavramlar verildi. Sifirdan
kavram haritas1 ve arastirmaci tarafindan hazirlanan iligki bosluklu kavram haritast siire

dikkate alinarak hazirlamalar1 beklendi.

g) Son iki ¢alisma olan ¢ozelti siniflandirilmasi ve ¢oziinme konularindaki sifirdan ve
iligki bosluklu kavram haritasi ile ilgili hi¢bir doniit verilmemis olup, ¢cok genel bilgiler
diginda ipucu vermeyerek 6gretmen adaylarinin kavram haritalar1 konusunda bire bir
caligmalar1 saglandi. Ik haftalarda Ogretmen adaylarinin yaptiklari calismalarinda
birbirlerinden yardim almalarina fikir aligverisine izin verirken son iki uygulamada
bireysel ¢alismalarina ve higbir etki altinda kalmadan yaratic1t ve 6zgiir diistinmelerine

ortam saglamaya calisildi.

h) Uygulama sonrasinda tiim 6gretmen adaylarinin toplamda hazirladig1 2 adet 6rneklemin
olusturdugu sifirdan kavram haritasi, 2 adet iliski bosluklu kavram haritalar1 dosyalandi.
Hazirlanan tiim kavram haritalarinin bir kopyast ¢ogaltilarak asil haritalar dosyalanip,

kopyalar lizerinde analizlere baglandi.
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3.11. Miilakat- Goriisme

e Kavram haritalar1 uygulamasi tamamlanip yaklasik 8 saatlik uygulama sonunda
ogretmen adaylarina yaklasik 5 dakika olarak tasarlanan miilakatla ilgili 6gretmen

adaylarina bilgi verildi.

e Katilmak isteyen katilimcilardan 6rneklemin % 20 sini olusturan 7 goniillii 6gretmen
adayiyla miilakat yapilmak lizere giinii ve saati 0gretmen adaylarmin uygun zamani

dikkate alinarak kararlastirildi.

e Uygulama esnasinda verilen kodlar dikkate alinarak uygulama esnasinda yapilan

kavram haritalar1 6ncelikle 6gretmen adaylarina teyit ettirildi.

e Uygulama esnasinda yazdigi her iligskiyi yorumlamasi igin genel olarak tek bir soru olan

‘burada ne demek istedin?’ sorusu yoneltilerek cevaplari bire bir not edildi.

e Cevap vermek istemedigi higbir iliski iizerine tekrar ikinci bir soru sorulmadi.

3.12. Verilerin Analizi

Ogretmen adaylarinin hazirladiklar1 kavram haritalart aragtirmacinin hazirladign uzman
kavram haritalar1 ile Kkarsilastirilarak incelendi. Karsilastirma sonucunda kapsamli
degerlendirme yapildi. Ogretmen adaylarinin kendi hazirladiklart sifirdan kavram haritalart
ve iliski bosluklu kavram haritalar1 gosterildi. Kavram haritalarinin {izerinde 6gretmen
adaylarinin adi1 yazmamasi nedeniyle belirleyici kodlar kullanilmis olup oncelikle
ogrenciye kavram haritasinin kendilerine ait olup olmadig teyit ettirildi. Yazilan her iliski
icin iletisimde agik kapi aralayict bir islup olarak kullanilabilen ‘burada ne demek
istedigini’ soruldu. Ogretmen adaylarinda goniilliiliik esas tutarak érneklemin % 20’si olan
7 Ogretmen adayi ile bire bir ayr1 ayr yaklagik 5 dakikalik miilakatlar gerceklestirildi.
Ogretmen adaylarinin kavram yanilgilarina sahip olup, olmadiklar1 konusunda detayl

yorumlamalar yapildu.

Ogretmen adaylarinin hazirladig1 sifirdan ¢ézelti simiflandirilmast ve sifirdan ¢dziinme

kavram haritalar1 ve arastirmacinin hazirladig iligkileri ¢ikarilmis ¢ozelti siniflandirilmasi
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iliski bosluklu kavram haritas: ve iliski bosluklu ¢6ziinme kavram haritalar1 olan olmayan
tiim iliskiler not edildi. Ilk siituna ilk kavram karsisina ikinci kavram gelecek sekilde
baglant1 climleleri ifade edilerek, kag 6gretmen adaymin mevcut kurdugu iliski hakkinda
verdigi her bilgi kaydedilerek iliski analizleri yapildi. Kavramlar da alfabetik bir
siralamaya gerek duyulmadi. Ka¢ 6gretmen adayinin kavramlar arasinda iliskilere verdigi

yanitlar kaydedildi. Bu bilgilerle tablolar olusturuldu.

Olusturulan bu iligki analizi tablolar1 kavram haritalarinin 6zeti olup bu tablo referans
alinarak 6gretmen adaylarinin kavramlar arasinda kurdugu iligkilerin gdsterdi. Miilakat
notlar1 ve kavram haritalarinda elde edinilen sonuglar hakkinda degerlendirmelerde

bulunuldu.
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BOLUM IV

BULGULAR

Tablo 2

Calismanmin bulgularmn rapor edilme plan cetveli

Cozeltilerin Siniflandirilmast Coziinme
1)Sifirdan KH olusturma 1) Sifirdan KH olusturma
Tablo 3 Tablo 4 Tablo 5 Tablo 17 Tablo 18 Tablo 19
Tablo 6 Tablo 7 Tablo 8 Tablo 20 Tablo 21 Tablo 22
Tablo 9 Tablo 10 Tablo 23 Tablo 24 Tablo 25
2)iliski Bosluklu KH 2) 1liski Bosluklu KH
Tablo 11 Tablo 12 Tablo 13 Tablo 26 Tablo 27 Tablo 28
Tablo 14 Tablo 15 Tablo 16 Tablo 29 Tablo 30 Tablo 31

Yukaridaki kavram haritalar1 iligkileri iligki analizi yapilarak bilgisayar programina kaydedildi.
[liski analizi yapildiktan sonra tablolara iliskiler aktarildi.

Tablolar hangi kavram haritasina ait ise not edildi.

Kag 6gretmen aday iliskileri tekrar etti ise iligki ifadesinin sonuna parantez igerisinde yazildi.

Tablo 2’de bulgularin rapor edilme asamalar1 anlatildi.

4.1. Yapilan KH Tabloya Aktarilmasi

Ogretmen Adaylarina uygulanan kavram haritalar1 tablolara aktarildi. Kavramlar yatay ve
diisey siitunlara yazilarak aralarinda kurulan ve kurulamayan tiim iliskiler belirtildi.
Boylelikle 6gretmen adaylarmin kavramlar arasinda kurdugu ve kuramadigi baglantilar
gorildii. Kag 6gretmen aday1 ayni iliski ifadesini yazdi ise iligki ifadesinin sonuna parantez

icinde say1 ile belirtildi.
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4.1.1. Orneklemin olusturdugu sifirdan cozeltilerin simflandirllmas1 KH
Mliskileri
Bu bolimde; ¢ozelti, ¢ozlinen, ¢oziicli, homojen ¢ozelti, elektrik iletkenligi, ¢ozilintirliik,
fiziksel hal, derisim, elektrolit ¢ozelti, elektrolit olmayan ¢ozelti, derisik ¢ozelti, seyreltik
cozelti, asir1 doymus ¢ozelti, doymus ¢ozelti, doymamis ¢ozelti, kat1 ¢ozelti, sivi ¢ozelti,
gaz ¢Ozelti, tuzlu su, hava, sekerli su, piring, deniz suyu kavramlari arasinda kurulan

iliskiler tablolara aktarildi.

Satir kismina ilk kavram siitun kismina ikinci kavram getirilerek Novak yontemine uygun
seklinde iliskiler yazildi. Tablo oldugu halde karmasik goriindiigii diisiincesiyle bilgisayar
programina aktarilarak parcali olarak tablolar hazirlandi. Higbir verinin g6z ardi
edilmemesi adina tablolar boliinerek arka arkaya verilerek hangi kavramlar arasinda iliski
kurulup hangi kavramlar arasinda iliski kurulamadig1 gortildi. Kag¢ 6gretmen aday1 ayni

iliskiyi kurduysa sayisal olarak iliski sonuna not edildi.
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Tablo 3

Orneklemin olusturdugu Sifirdan Cozelti Stmiflandiriimasi KH

Coziinen Coziicii Homojen karigim
:-den olusur.(16)"  :-lerden olusur.(17)" -dir(8)”
Cozelti
bos(7)" bos(7)* bos(15)"
ozelligidir.(1)" olabilir(1)"
Homojen karigim :-miktarma gore degisir(2)”
bos(22)"
Coziiniirliik :olabilir(1)” :-olabilir(1)”
bos(18)" bos(19)"
gore ¢oziinenler  miktarina bagh olabilir(1)”
vardir(1)”
siniflandirilir(1)”
olusur(1)”
cinsine
baglidir(2)" cinsine bagl olabilir(1)"
vardir(1)”
olusur(1)”
Fiziksel hal -bos(23)"
olabilir(1)*
Derisim -bos(23)" miktarina bagli degisir(1)"

*: Kavram haritalarina yazilan iligki ifadelerin kag¢ 6gretmen aday1 tarafindan kuruldugunu
gosterir.

Tablo 3’de satirda; ¢ozelti, homojen karisim, ¢oziiniirliik, fiziksel hal ve derisim yazildi.
Siitunda; ¢oziicii, ¢oziinen ve homojen karisim yazildi. Satir ve siitunda bulunan kavramlar

arasinda kurulan iliskiler yazildi.
Homojen karisim ve ¢ozlinen kavramlar1 arasinda iligki kurulamada.

Coziintirliik, fiziksel hal ve derisim kavramlari ile homojen karisim arasinda iliski

kurulamada.
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Tablo 4

Orneklemin olusturdugu sifirdan ¢ozeltilerin simiflandirilmas: KH

Elektrik Coziiniirlik Fiziksel hal Derisim
iletkenligi
:-gore ayrilir(5)* :-lerine ayrilir(6)” :-gore aynlir(10)” -gore
Cozelti ayrihir(5)"
ne bakilir(1)” bos(14)" bos(10)”
bos(18)”
bos(15)" etkiler(1)” halleri de
onemlidir(1)” olabilir(2)"
olusur(1)” diir(1)”
haldir(2)"
vardir(2)” gergeklesir(1)”
halleride vardir(1)"
olusur(1)”
-bos(16)"
Derigim
etkiler(2)"
e baghdir(3)"
diir(1)”
bahsedilir(1)”
gibidir(1)"
~diir(1)*
Derisik ¢ozelti
bos(19)
alt

siiflandirmasidir(2)”

ornegidir(1)"

=-bos(19)"

Seyreltik ¢ozelti
Alt
siniflandiriimasidir(3)”

diir(1)"

ornektir(1)”

*. Kavram haritalarinda yazilan iligkilerin ka¢ dgretmen adayi tarafindan yazildig: ifade
eder.
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Tablo 4’de ise; satira sirasiyla ¢ozelti, derisim, derisik ¢ozelti ve seyreltik ¢6zelti yazildi.

Stituna sirasiyla; elektrik iletkenligi, ¢oziiniirliik, fiziksel hal ve derisim yazildi. Tablo 4’de

satir ve siitunda verilen kavramlar arasinda kurulan iliskiler tabloda verildi.

Tablo 5

Orneklemin olusturdugu Cozelti Smiflandirmasi KH Devami

Elektrolit ¢ozelti Elektrolit olmayan ¢ozelti Derisik ¢ozelti
-bos(14)" -bos(13)" :-bos(20)"
birincisidir(1)” ikincidir(1)” dir(2)"
Cozelti
ornektir(1)” ornektir(1)” olabilir(1)”
olabilir(5)" olabilir(5)" ornektir(1)”
ayrihir(2)” ayrihr(3)"
dir(1)* dir(1)*
:-ayrlir(6)” -ayrihir(7)”
Elektrik vardir(1)” vardir(1)”
iletkenligi
bos(12)" bos(17)"
elektrigi iletir(2)"
bulunur(2)”
baghdir(1)"
-bos(12)*
vardir(1)”
Derisim
fazladir(3)"
yiiksektir(1)"
olabilir(3)*
ayrihir(3)”
cesitleridir(1)”

*: Kavram haritalarinda bulunan iliskilerin ka¢ 6gretmen aday1 tarafindan yazildigini ifade

eder.
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Tablo 5°de ise; satira ¢ozelti, elektrik iletkenligi, derisim yazildi. Siituna ise; elektrolit

cozelti, elektrolit olmayan ¢ozelti ve derisik ¢ozelti yazildu.
Elektrik iletkenligi ve derisik ¢ozelti arasinda iligski kurulamada.
Elektrolit ¢ozelti ve derisim arasinda iliski kurulamadi.

Elektrolit olmayan ¢ozelti ve derisim arasinda iliski kurulamadi.

Tablo 6
Stfirdan Cozelti Simiflandiriimasit KH Devami

Seyreltik ¢ozelti Asir1 doymus ¢ozelti Doymus ¢ozelti
-bos(19)" :-6rnegidir(1)” :-bos(13)"
Cozelti
vardir(1)” bos(14)" ornegidir(1)”
ayrihir(1)” ayrihir(1)” ayrihir(2)"
olabilir(1)" olabilir(6)" olabilir(6)"
dir.(2)" alt baghgidir(1)” alt simfidir(1)”
lerdir(1)” dir(1)"
Derisim -vardir(1)” :-vardir(1)” -dir(2)”
bos(13)* bos(19)" vardir(1)”
azdir(1)” dir()” bos(18)”
diisiiktiir(1)” ayrihr(2)" ayrihr(2)"
olabilir(2)" miktarina gére ayrilir(1)” ornektir(1)”
ayrilir(2)”
miktarina gore ayrilir(1)”
cesitleridir(2)"
azdir(1)"
-dir(1)”
Derisik ¢ozelti
bos(21)"
ayrilir(2)”

*: Kavram haritalarinda bulunan iliskileri kag 6gretmen adayimnin yazdigini ifade eder.
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Tablo 6’ da satirda; ¢ozelti, derisim ve derisik ¢ozelti kavramlar1 yazildi. Siitunda; seyreltik
¢ozelti, agirt doymus ¢ozelti ve doymus ¢ozelti kavramlar1 yazildi. Tablo 6’da satirda ve
stitunda bulunan kavramlarin arasindaki iligkiler yazildi. Derisik ¢ozelti ve seyreltik ¢cozelti
arasinda iligki kurulamadi. Derisik ¢ozelti ve asirt doymus c¢oOzelti arasinda iliski
kurulamada.

Tablo 7

Orneklemin olusturdugu sifirdan ¢ozeltilerin simflandirilmas: KH devami

Doymamis ¢ozelti Kat1 ¢ozelti Sivi ¢ozelti
-bos(13)" :-bos(19)" -bos(18)"
Cozelti
ornegidir(1)” olabilir(3)" olabilir(3)"
ayrihr(2)” birincidir(1)” ligiinciistidiir(1)”
olabilir(6)” ayrihr(1)” ayrihir(1)”
alt baghgidir(1)”
dir(1)”
Fiziksel hal -dir(2)”
ayrilir(13)*
halinde bulunabilir(1)”
olahilir(2)"
bos(4)”
olusur(1)”
vardir(1)”
Derisim -vardir(1)”
bos(20)”
dir(1)”
ayrihir(2)"

*: Kavram haritalarindaki iligkilerin ka¢ 6gretmen aday: tarafindan yazildigini gosterir.
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Tablo 7’de satirda; ¢6zelti, fiziksel hal ve derisim kavramlari yazildi. Siitunda ise;
doymamis ¢ozelti, kat1 ¢ozelti ve sivi ¢ozelti kavramlart yazildi. Tablo 7’de bulunan
kavramlar arasinda iligkiler kuruldu. Fiziksel hal ve doymamis ¢6zelti arasinda iligki
kurulamadi. Fiziksel hal ve sivi ¢ozelti arasinda iligski kurulamadi. Derisim ve kat1 ¢ozelti

arasinda iliski kurulamadi. Derisim ve s1vi ¢dzelti arasinda iliski kurulamadi.
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Tablo 8
Sifirdan Cozelti Simiflandirmasi KH Devami

Coziinen Coziicii Homojen karigim Coziintirliik Derisim
:--miktar1 -diir(1)" -bog(16)"
fazladir(1)" bos(19)" yiiksektir(1)*
Derisik ¢ozelti .
bog(23) alt stmflandirmasidir(2)” dir(1)"
ornegidir(1)" olabilir(2)"
alt
siiflandirilmasidir(3)*
fazla olandir(1)"
:-bos(23)" -bos(19)"
Seyreltik ¢ozelti
miktar alt
fazladir(1)” siniflandirilmasidir(3”)
diir(1)"
ornektir(1)”
-bos(21)" :-bos(23)
Doymus ¢ozelti
dir(2)" alt simfindadir(1)”

birincisidir(1)"

52



Tablo 8 (devam)

Stfirdan Cozelti Siniflandirmast KH Devami

:-daha fazladir(1)”
Doymamis
¢ozelti bos(21)"

alt

simflandiriimasindadir(2)”

*:Kavram haritalarindaki iliskileri ka¢ 6gretmen aday1 yazdiysa ifade edilmistir.
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Tablo 9
Stfirdan Cozelti Siniflandiriimast KH Devami

Derisik Asri Doymus Doymamis S1vi Gaz
cozelti doymus cozelti ¢ozelti ¢ozelti  ¢ozelti
cozelti
Derisik :-dir(1)
¢ozelti
bos(21)
ayrilir(2)
Seyreltik :-olabilir(1) -dir(1)
¢ozelti
bos(23) bos(22)
ornektir(1)
Doymus :-den daha -dir(2)
¢ozelti
fazla bos(22)
¢ozer(1)
bos(23)
Kati -dir(1)
¢ozelti
bos(23)
Sivi -dir(2)
¢ozelti
bos(22)

*: Kavram haritalarinda kag¢ 6gretmen aday: tarafindan iliski kuruldugunu gosterir.

Tablo 9’da satirda; derisik ¢ozelti, seyreltik ¢cozelti, doymus ¢ozelti, doymamis ¢ozelti, kati
cozelti, sivi ¢ozelti kavramlar1 yazildi. Siitunda; ¢6ziinen, ¢oziicli, homojen karisim,
¢Oziintirliikk, derisim, derisik ¢ozelti, asir1 doymus c¢ozelti, doymus ¢ozelti, doymamis
cozelti, sivi ¢ozelti, gaz ¢ozelti kavramlar1 yazildi. Tablo 9’da iki pargali bir tablo

hazirlandi.

Derisik ¢ozelti ile ¢oziicli kavramlart arasinda iliski kurulamadi.

Derisik ¢ozelti ile homojen karisim kavramlari arasinda iligki kurulamadi.
Seyreltik ¢ozelti ile ¢oziinen kavramlar arasinda iliski kurulamadi.

Seyreltik ¢ozelti ile homojen karisim arasinda iliski kurulamadi.
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Seyreltik ¢ozelti ile derisim kavramlar1 arasinda iliski kurulamadi. Doymus ¢o6zelti ile
¢oziicli kavramlart arasinda iligski kurulamadi.

Tablo 10
Stfirdan Cozelti Stiflandiriimast KH Devami

Tuzlu su Hava Sekerli su Piring Deniz suyu
Elektrolit :-bos(23)" :-6rnektir(17)" :-bos(22)" :-bos(23)"
olmayan ¢ozelti
ornektir(1)”  bos(4)” ornektir(2)* ornektir(1)”
dir(3)”
Derisik ¢ozelti :-Ornektir(2)” :-ornektir(1)”
bos(22)" bos(23)"
Seyreltik ¢ozelti - :-Ornektir(2)”
ornektir(1)”
bos(22)"
bos(23)"
Asir1 doymus :-bos(23)" :-6rnektir(2)” -bos(21)"
¢ozelti
ornektir(1)” bos(22)" ornektir(1)”
Kat1 ¢ozelti :-bos(8)”
ornektir(16)”
Siv1 ¢ozelti -bos(20)" -
ornektir(10)"
ornektir(4)”
bos(13)"
dir(1)"
Gaz ¢ozelti -
drnektir(16)”
bos(8)”
Tuzlu su
:-deniz suyu
olusturur(1)”
bos(23)"

*: Kavram haritalarinda bulunan iligkiler ka¢ 6gretmen aday: tarafindan yazildigini ifade
eder.

Tablo 10°da satirda; elektrolit olmayan c¢ozelti, derisik ¢ozelti, seyreltik c¢ozelti, asiri
doymus ¢ozelti, kat1 ¢ozelti, siv1 ¢cozelti, gaz ¢ozelti, tuzlu su kavramlar1 yazildi. Siitunda;

tuzlu su, hava, sekerli su, piring, deniz suyu kavramlar1 yazildi. Elektrolit olmayan ¢6zelti
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ile tuzlu su arasinda iliski kurulamadi. Derisik ¢6zelti satirda olmak {izere siitunda bulunan

hava, sekerli su ve piring kavramlari kesisimin de kavramlar arasinda iligski kurulamada.

4.1.2. Cozelti Stmflandiriimas: iliski bosluklu KH iliskileri

Bu boliimde arastirmaci tarafindan hazirlanan ¢ozelti siniflandirilmasi kavram haritasinin
iligkileri ¢ikarilarak elde edilen, iliski bosluklu kavram haritasi 6gretmen adaylarina
verilerek doldurmalari istendi. Cozelti Simiflandirilmasi iliski bosluklu kavram haritalar
bilgisayar programinda agilan bir sayfaya kaydedildi. Olusturulan tablonun agik ve diizenli
goriinmesi nedeniyle bilgisayar programinda hazirlanan tabloya aktarildi. Cozelti
siiflandirilmast iliski bosluklu kavram haritasinda kurulan kurulmayan tiim iliskiler

verildi.

Tablo 11’te iliski bosluklu ¢6zelti siniflandirilmasi kavram haritalari birbirinin devami
sekilde Tablo 12, Tablo 13, Tablo 14, Tablo 15, Tablo 16 seklinde ayrintili goriilmesi i¢in

boliinerek satir ve siitundaki kavramlarin iliski kurulan ve kurulmayan tiim iligkiler verildi.
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Tablo 11

[liski Bosluklu Cozelti Siniflandirilmas: KH

Coziinen

Coziicii

Coziintrlik

Cozelti

:-bilesiminden olusur(2)”
den olusur(8)”
olusur(5)”
igermelidir(1)”

dir(1)”

de vardir(2)"

ikiye ayrilir(1)”
miktarlarina

gore ikiye ayrihir(1)”

kavramlarindan olusur(1)”

olarak en az iki
madde olmalidir(1)”

olarak adlandirilir(1)”

:-bilesiminden olusur(2)”
den olusur(8)”

olusur(6)”
igermelidir(1)”

vardir(2)”

ikiye ayrilir(1)”
miktarina gére

ikiye ayrilir(1)”
kavramlardan olusur(1)”
en az iki

madde olmalidir(1)”

olarak adlandirilir(1)*

:-lerine gore

tice ayrilir(2)"
bos(2)"
olay1dir(2)”

leri olmalidir(1)”
lerine gore
siniflara ayrilir(4)”
le ifade edilir(1)"
ile ilgilidir(1)*
gerceklesir(1)”
sahiptir(1)”
farkma dayanir(1)”
den etkilenir(1)”
miktarina gére
iice ayrilir(1)”
ne bakilir(1)"
derigimine
baglidir(1)”
kimyasal
szelligidir(1)"
olabilir(1)*

ikiye ayrilir(1)”

ozelligi de vardir(1)”

*: Kavram haritalarina yazilan iligkilerin ka¢ 6gretmen aday1 yazdi ise ifade edilmistir.

Tablo 11°de satirda ¢ozelti kavrami yazildi. Siitunda; ¢ozlinen, ¢oziicli ve ¢Oziiniirlik

kavramlar1 yazildi. Kavramlar arasinda iligkiler kuruldu.
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Tablo 12
Iliski Bosluklu Cozelti Siniflandirilmas: KH Devami

Derigim

:-lerine gore ayrihir(1)”
fazla olandir(1)”
olabilir(3)”
¢oOzelti icerisindeki ¢oziinen
miktaridir(1)”
Cozelti
bos(2)"
lerine gore smiflara ayrilir(1)”
ile ilgilidir(1)"
leri vardir(1)”
baglidir(2)"
lerine bakilir(2)"
lere sahiptir(1)”
etkiler(1)”
den etkilenir(1)”
gore ikiye ayrilir(2)”
ne gore ayrilir(2)”
¢oziicii iginde ¢dziinen olusturur(1)”

dir(1)”

*: Kavram haritalarinda yazilan iligkiler ka¢ 6gretmen aday: tarafindan yazildigini ifade
eder.

Tablo 12°de satirda; ¢ozelti kavrami yazildi. Siitunda; derisim kavrami yazildi. Satirda ve

stitunda bulunan kavramlar arasinda iliski ifadeleri yazildu.
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Tablo 13

Iliski Bosluklu Cozelti Siniflandirilmas: KH Devami

Derisik ¢ozelti

Seyreltik ¢cozelti

Doymus ¢ozelti

Coziinen

:-miktar1 ¢ok ise olusur(1)"

fazla olan ¢ozeltilerdir(4)”

olabilir(1)*
miktarina goredir(2)”
az miktardadir(1)”
madde miktar1

fazla isedir(2)"
azdir(2)"

fazladir(2)"

ikiye ayrilir(2)"
bos(1)”

coktur(1)”
olabilir(2)*
miktarinin fazla oldugu
cozeltilerdir(1)”
coksa olusur(1)"

olusur(1)”

:-miktar1 az isedir(2)"
¢Oziineni az

olan ¢ozeltidir(1)”
olabilir(3)"

azdir(3)”

miktarma goredir(2)”
az miktardadir(1)"
madde miktar1 azdir(1)"
fazladir(1)"

fazla isedir(1)"

ikiye ayrilir(2)”

az olandir(2)”

¢Oziici miktar1
fazlaysadir(1)”

miktarina gore ayrilir(1)”

miktarinin az oldugu
cozeltilerdir(1)”
azsa olusur(1)”

den olugur(1)*
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Tablo 13 (devam)

Iliski Bosluklu Cozelti Stmiflandirilmasi KH Devami

:-miktar1 az isedir(2)"
¢Oziineni az
olan ¢ozeltidir(1)”
olabilir(3)”
azdir(3)”

Coziiniirliik miktarina goredir(2)”
az miktardadir(1)"
madde miktar1 azdir(1)"
fazladir(1)"
fazla isedir(1)”
ikiye ayrilir(2)"
az olandir(2)"
¢oziici
miktar1 fazlaysadir(1)”
miktarma gore ayrilir(1)”
miktarinin az oldugu
¢ozeltilerdir(1)"

azsa olusur(2)”
*: Kavram haritasi iligkileri ka¢ 6gretmen aday tarafindan yazildig: ifade eder.

Tablo 13’de satirda; ¢oziinen ve ¢oziintirliik kavramlart yazildi. Siitunda; derisik ¢ozelti,
seyreltik ¢ozelti ve doymus cozelti kavramlar1 yazildi. Satirda ve siitunda bulunan
kavramlar arasinda iligki ifadeleri yazildi. Coziinen ve doymus ¢ozelti kavramlar1 arainda
iliski kurulamadi. Coziiniirliik ve derisik ¢ozelti kavramlar1 arasinda iliski kurulamadi.

Coziintirliik ve seyreltik ¢ozelti kavramlar: arasinda iliski kurulamadi.
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Tablo 14
Iliski Bosluklu Cozelti Siniflandirilmas: KH Devami

Elektrik iletkenligi

:-ne gore ayrilir(1)”
olan ¢ozeltilerdir(2)"
Elektrolit iletir(3)"
¢ozelti
fazladir(1)"
iyi olan ¢ozeltilerdir(2)"
vardir(8)”
oldugundan
elektrigi iletir(1)"
ileten ¢ozeltilerdir(2)"
ye ayrilir(1)”
tuzlu su érnektir(1)”
bos(1)”

deniz suyu 6rnektir(1)”

:-ne gore ayrilir(2)*

olarak ikiye ayrilir(1)"

iletmez(3)”
Elektrolit
olmayan azdir(1)”
¢ozelti

iyi olmayan ¢ozeltilerdir(2)"
gostermez(1)”

yoktur(7)"

elektrigi iletmez(2)”

olmayan ¢ozeltilere denir(1)”
bos(2)”

tuzlu su 6rnektir(1)”

sekerli su drnektir(1)”

*: Kavram haritalarinda yazilan iliskilerin ka¢ 6gretmen adayi tarafindan yazildigini ifade
eder.
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Tablo 14’ de satirda; elektrik iletkenligi kavrami yazildi. Siitunda ise; elektrolit ¢ozelti,
elektrolit olmayan c¢ozelti kavramlart yazildi. Satirda ve silitunda yazilan kavramlar
arasinda iliski kuruldu.

Tablo 15

Iliski Cozeltilerin Siniflandiriimas: KH Devami

Tuzlu su Sekerli su Alkol Hava Alagim Piring
:-bos(18)” :-6rnektir(1)”
Elektrolit ¢ozelti
ornektir(5)" bos(23)"
ornek

verilebilir(1)”

-bos(15)" :6rnektir(1) :-ornektir(1)”
Elektrolit olmayan y
cozelti ornektir(9)” bos(23)”
bos(23)"
Kat1 ¢ozelti :-bos(23)"  :-Ornektir(12)”

ornektir(1)” bos(11)”
elektrolit olan
elektrolit

olmayandir(1)”

*: Kavram haritalarinda iligkilerin ka¢ 6gretmen adayinin yazdigini ifade eder.

Tablo 15°de satirda; elektrolit ¢ozelti, elektrolit olmayan ¢ozelti, kat1 ¢ozelti kavramlar
yazildi. Siitunda; tuzlu su, sekerli su, alkol, hava, alasim, piring kavramlar1 yazildi. Satirda
ve siitunda bulunan kavramlar arasinda iligki ifadeleri yazildi. Satirda bulunan elektrolit
cozelti ile siitunda bulunan sekerli su, alkol, alagim, piring kavramlarinin kesisiminde iligki
kurulamadi. Elektrolit olmayan ¢ozelti ve hava kavramlar1 arasinda iliski kurulamadi.
Elektrolit olmayan ¢6zelti ile piring kavramlar arasinda iliski kurulamadi. Kati ¢ozelti ile

tuzlu su kavramlarinda iliski kurulamadi.

Kat1 ¢ozelti ile sekerli su kavramlar1 arasinda iliski kurulamadi. Kati1 ¢ozelti ile alkol
kavramlar1 arasinda iliski kurulamadi. Kati1 ¢ozelti ile hava kavramlar1 arasinda iliski
kurulamadi.
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Tablo 16
Iliski Cozeltilerin Sumiflandiriimas: KH Devami

Tuzlu su Deniz suyu Hava Kmno4
:-bos(21)" -bos(15)" :--ornektir(1)”
Sivi gozelti  Srnektir(2)” ornektir(9)” bos(23)"

elektrolit olan

elektrolit
olmayandir(1)"
-bos(10)*
Gaz ¢ozelti ornektir(13)*
elektrolit :

olan elektrolit olmayandir(1)

*: Kavram haritalarinda bulanan iligkilerin ka¢ 6gretmen adayi tarafindan yazildigini ifade
eder.

Tablo 16’da satirda; sivi ¢ozelti, gaz ¢ozelti kavramlar1 yazildi. Siitunda; tuzlu su, deniz
suyu, hava, Kmnos kavramlar1 yazildi. Satir ve silitunda bulunan kavramlar arasinda

iligkiler yazildi. S1v1 ¢6zelti ile hava kavramlari arasinda iliski kurulamada.

Gaz ¢ozelti ve tuzlu su kavramlari arasinda iliski kurulamadi. Gaz ¢ozelti ve deniz suyu

kavramlar arasinda iliski ifadesi bulunamadi.

4.1.3. Coziinme sifirdan KH iliskileri

Tablo 1°de bulunan ¢oziinme kavramlar1 6gretmen adaylarina verilerek sifirdan ¢éziinme
kavram haritas1 hazirlamalar1 istendi. Ogretmen adaylarinin ¢izdigi kavram haritalar:
oncelikle bilgisayar programinda tablo olusturularak satir ve siitun kavramlarin yer almasi
saglanarak aralarinda kurulan kurulamayan tiim iligskiler Novak yontemine uygun sekilde

yazildi. Kag¢ dgretmen adayinin ayni iligkiyi yazdig iliskinin yanina sayisal olarak eklendi.
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Iliskileri agik gdsterilmesi amaci ile bilgisayar programinda hazirlandi. Bu sayede tiim
iliskiler goriildii.

Tablo 17’de sifirdan ¢oziinme kavram haritasinda kurulan ve kurulamayan tiim iliskilere
yer verilmistir. Tablo 18, Tablo 19, Tablo 21, Tablo 22, Tablo 24, Tablo 25 birbirinin
devamu sifirdan ¢6ziinme kavram haritasidir.

Tablo 17
Stfirdan Céziinme KH

Iyonik Molekiiler Ideal ¢ozelti Ideal olmayan  Erime
¢Oziinme ¢Oziinme cozelti
-bos(10)" -bos(11)" :-bos(24)" :--bos(24)" :-bos(23)"
Coziinme  ikiye ikiye ikiye ikiye de gozlenir(1)”
ayrilir(7)" ayrilir(8)" ayrilir(1)” ayrilir(1)” karistirilmamalidir(1)”
dir(4)" dir(4)” raoult olusabilir(2)”  degildir(2)"
seklinde sekinde yasasina birincisidir(1)* olayz ile olur(1)”
olabilir(2)" olabilir(2)” uyan
ayrilir(4)” ayrilir(2)” cozeltilere
birincisidir(1)” olarak denir(1)”
ayrilir(1)” olusabilir(1)”
ikiye
ayrilir ve

birincisidir(1)”

-bos(21)” -bos(21)"
fyonik dir(1)" dir(1)"
¢Oziinme

olusturabilir(3)" olusabilir(2)"

ye ayrihr(2)”  aynlir(1)”

ikiye ayrilir(1)* ikiye ayrihir(2)”

olabilir(1)"

*: Kavram haritalar iligkilerinin ka¢ 6gretmen adayi tarafindan yazildigini gosterir.

Tablo 17’de satirda; ¢oziinme, iyonik ¢Oziinme kavramlari yazildi. Siitunda; iyonik

coziinme, molekiiler ¢oziinme, ideal ¢ozelti, ideal olmayan ¢o6zelti, erime kavramlari
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yazildi. Satir ve siitunda bulunan kavramlar1 arasinda yazilan iliskiler verildi. Iyonik

¢oziinme ile molekiiler ¢dziinme kavramlari arasinda iliski kurulamadi. Iyonik ¢dziinme ile

erime kavramlar arasinda iliski kurulamadi.

Tablo 18

Stfirdan Céziinme KH Devami

Tyonik ¢éziinme Polar molekiil Apolar molekiil
:-ile gergeklesir(1)”
Erime bos(26)”
dir(1)"
:-bos(23)" -bos(22)"
ikiye ayrilir(1)” ikiye ayrilir(1)”
Tanecikler farklihk gosterir(1)” farklihk gosterir(1)”
arasl
gekim olabilir(1)” birbiriyle ¢dziiniir(1)”
kuvveti

ikincisidir(1)”

den dolayidir(1)”

olabilir(1)*
birincisidir(1)”

den dolayidir(1)”

*:Kavram haritalarinda bulunan iliskileri ka¢ o6gretmen adayr tarafindan yazildigim

gosterir.

Tablo 18’de satirda; erime ve tanecikler arasi ¢ekim kuvveti kavramlari yazildi. Siitunda;

iyonik ¢dzlinme, polar molekiil ve apolar molekiil kavramlar1 yazildi. Satirda ve siitunda

bulunan kavramlar arasinda iliski ifadeleri yazildi. Erime ve polar molekiil kavramlari

arasinda iliski kurulamadi. Erime ve apolar molekiil kavramlar1 arasinda iliski kurulamada.

Tanecikler aras1 ¢gekim kuvveti ve iyonik ¢oziinme kavramlar1 arasinda iliski kurulamadi.
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Tablo 19

Stfirdan Céziinme KH Devami

Hidratlasma Tanecikler Coztiinme Entalpisi Iyonik kat1
arast ¢ekim
kuvveti
:-bos(26)" -ile olur(2)” :-bos(25)"
Coziinme
sirasinda bos(18)” ile 1smnin agiga ¢ikmast
su kullanildig nin demektir(1)"
azalmastyla
ifade eder(1)” vardir(1) olusabilir(1)”
olusur(1)"
drnektir(1)”
etkilenir(1)"
ile
gergeklesir(1)”
baghdir(1)”
ile olur(2)”
etkilidirler(1)”
dir(2)”
kaynaklanir(1)”
:-bos(23)”
Iyonik ¢6ziinme
¢ozlinmesiyle
olur(1)”
ile gergeklesir(2)"
arasinda olur(1)”
ornektir(1)”
-bos(27)" :-bos(25)"
Erime
azalr(1)" arasinda
gozlenir(1)”

meydana gelir(1)"

gozlenmeyebilir(1)"

*: Kavram haritasindaki iliskiler ka¢ 6gretmen aday1 tarafindan yazildiysa ifade eder.
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Tablo 19’ de satirda; ¢Oziinme, iyonik ¢Oziinme, erime kavramlari yazildi. Siitunda;
hidratlagsma, Tanecikler aras1 ¢ekim kuvvetleri, ¢dzlinme entalpisi, iyonik kati1 kavramlari

yazildi. Satirda ve siitunda bulunan kavramlar arasinda kurulan iliskiler verildi.

(Cozlinme ve iyonik kat1 kavramlari arasinda iliski kurulamadi.

Tablo 20
Stfirdan Céziinme KH Devami

Benzer benzeri ¢ozer Ekzotermik Endotermik
:-bos(25)* -bos(23)" :-bos(23)"
Coziinme
vardir(2)* 181 ag1ga Is1 alarak
ilkesine cikarak gergeklesir(1)” gerceklesir(1)”
dayanir(1)” gerceklesir(3)” olarak
olugabilir(1)" gergeklesir(3)”
olabilir(1)*
:-ilkesine
Molekiiler ¢6ziinme
gore gerceklesir(1)”
bos(25)"

ilkesine uyulmalidir(1)”

dir(1)"

-bos(25)"

Polar molekiil kuralina gére
polar ¢oziiciilerde
¢Oziiniir(2)"

benzeri degildir(1)"
*: Kavram haritalarindaki iligki ifadelerini ka¢ 6gretmen adayi tarafindan yazildigin ifade
eder.

Tablo 20°de satirda; ¢6ziinme, molekiiler ¢oziinme, polar molekiil kavramlari yazildi.
Siitunda; benzer benzeri ¢ozer, ekzotermik, endotermik kavramlar1 yazildi. Satir ve
siitunda bulunan kavramlar arasinda iliskiler yazildi. Molekiiler ¢oziinme ile benzer

benzeri ¢Ozer kavramlar1 arasinda iliski kurulmadi. Molekiiler ¢6ziinme ve endotermik
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kavramlar1 arasinda iliski kurulamadi. Polar molekiil ile benzer benzeri ¢ozer kavramlari
arasinda iligki kurulamadi. Polar molekiil ile endotermik kavramlar1 arasinda iliski
kurulamadi.

Tablo 21

Stfirdan ¢oziinme KH devami

Benzer benzeri ¢ozer Endotermik Tuzlu su

-bos(24)"
Apolar molekiil
kurali geregi apolar

molekiiller ¢dziiniir(2)”

kurali vardir(2)”
:-6rnektir(6)”
Ideal ¢ozelti
bos(22)*
:-bos(26)" :-bos(26)"
Erime
bir olaydir(2)" olur(1)*
ornektir(1)”

*: Kavram haritalarindaki iliskilerin ka¢ 6gretmen adaymin yazdigini gosterir.

Tablo 21°de satirda; apolar molekiil, ideal ¢6zelti, erime kavramlari yazildi. Siitunda;
benzer benzeri ¢ozer, endotermik, tuzlu su kavramlari yazildi. Satir ve siitunda yazilan
kavramlar arasinda iligkiler yazildi. Apolar molekiil ile endotermik kavramlar arasinda
iliski kurulmadi. Apolar molekiil ile tuzlu su kavramlar: arasinda iliski kurulmadi. ideal
¢ozelti ile benzer benzeri ¢ozer kavramlari arasinda iliski kurulmadi. Ideal ¢ozelti ile
endotermik kavramlar arasinda iliski kurulmadi. Erime ile benzer benzeri ¢ozer

kavramlari arasinda iliski kurulmadi.
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Tablo 22

Stfirdan ¢oziinme KH devami

Benzer Hidratlagma Enerjisi Ekzotermik
benzeri ¢ozer

-bos(27)" :-sonucu olusur(2)”
Hidratlasma kapsar(1)” bos(17) ~
su molekiilleri arasinda olur(1)”
ag18a cikar(2)"
cikar(1)"
ile olusur(2)”

aciga cikan enerji

hesaplanir(1)”
dir(1)"
ile olur(1)”
:-bos(27)"
Tanecikler arast
cekim kuvvetleri olahilir(1)"
:-olabilir(1)"
Coziinme entalpisi
bos(24)"
ye ayrilir(1)*

birincisidir(1)”

1s1 verendir(1)”

*: Kavram haritalarinin iliski ifadeleri ka¢ 6gretmen adayi tarafindan yazildigini ifade eder.

Tablo 22’de satirda; hidratlasma, tanecikler arasi ¢ekim kuvveti, ¢éziinme entalpisi
kavramlar1 yazildi. Siitunda; benzer benzeri ¢ozer, hidratlagsma enerjisi, ekzotermik

kavramlari yazildi. Satirda ve stitunda bulunan kavramlar arasindaki iliskiler verildi.

Hidratlagsma enerjisi ve ekzotermik kavramlari arasinda iliski kurulmadi. Tanecikler aras1

cekim kuvveti ile benzer benzeri ¢ézer kavramlari arasinda iliski kurulmadi.
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Tablo 23
Stfirdan ¢oziinme KH devami

Ekzotermik Endotermik Tuzlu su
-bos(27)"
Hidratlagma
ornektir(1)”
-bos(27) " -bos(27)"
Tanecikler arasi gekim
kuvvetleri olabilir(1)” olabilir(1)”
:-olabilir(1)* :-olabilir(1)”
Coziinme Entalpisi
bos(24)" bos(23)"
ye ayrilir(1)" e ayrilir(1)”
birincisidir(1)" ikidir(1)
1s1 verendir(1)” 1s1 alandir(1)”
dir(2)”
-bos(24)"
ornektir(4)”
Iyonik katt
Hidratlasma enerjisi -bos(26)" :-bos(26)"
olahilir(2)" olahilir(2)"

*: Kavram haritasinda bulunan iliskilerin ka¢ 6gretmen adayinin ifadesi oldugunu
gosterilir.

Tablo 23’de satirda; hidratlagma, tanecikler arasi ¢ekim kuvveti, ¢dziinme entalpisi, iyonik
kati, hidratlagsma enerjisi kavramlar1 yazildi. Siitunda; ekzotermik, endotermik, tuzlu su

kavramlar yazildi. Satirda ve siitunda bulunan kavramlarin arasindaki iligkiler yazildi.

Hidratlasma ve ekzotermik kavramlari arasinda iliski kurulmadi. Hidratlasma ve
endotermik kavramlar1 arasinda iliski kurulmadi. Tanecikler arasi ¢ekim kuvveti ve tuzlu
su kavramlar1 arasinda iligski kurulmadi. Coziinme entalpisi ile tuzlu su kavramlari arasinda
iliski kurulmadi. Iyonik kat1 ile ekzotermik kavramlar1 arasinda iliski kurulmadi. Iyonik
kat1 ile endotermik kavramlari arasinda iliski kurulmadi. Hidratlasma enerjisi ile tuzlu su

kavramlari arasinda iliski kurulmadi
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Tablo 24

Stfirdan Céziinme KH Devami

Sekerli su Su Su-metanol  Karbondioksit ~ Toluen- Su-buz
benzen
Iyonik :-bos(26)”
¢Oziinme
ornektir(2)"
Molekiiler  :-bos(21)"
¢Oziinme
drnektir(6)”
diir(1y"
Polar -bos(27)" - :-bos(25)"
molekiil ornektir(12)"
ornektir(1)” ornektir(3)"
bos(12)"
dir(4)”
Apolar :-bos(27)" :-Ornektir(12)”  :-bos(26)"
molekiil
ornektir(1)”  bos(11)" dir(2)"
diir(5)"
Ideal - :-bos(27)" :-bos(26)" -bos(27)"
cozelti ornektir(6)”
ornektir(1)” ornektir(2)”  drnektir(1)”
bos(22)"
Ideal - -
olmayan ornektir(7)" ornektir(6)”
¢ozelti
bos(20)" bos(22)"
dir(1)*
Erime -bos(26)" :-0rnektir(10)"
olur(1)" bos(9)”
ornektir(1)” karnisik halde

bulunur(2)”
olayinda
olur(s)”
gerceklesir(1)”

dir2)"
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Tablo 24 (devam)

Stfirdan Céziinme KH Devami
Entropi :-bos(25)"

¢ikisinda
diizensizlik s6z
konusudur(1)”

artar(2)”
*: Kavramlar arasindaki iligkilere kag 6gretmen adayinin yazdigini gosterir.

Tablo 25
Stfirdan Céziinme KH Devami

Sekerli su Su Su-metanol karbondioksit Toluen-benzen Su-buz
Hidratlasma  :-bos(27)" :-bos(26)"
drnektir(1)” drnektir(2)”
Tanecikler -bos(27)"
arasi ¢ekim
kuvveti de vardir(1)"

Iyonik kat1 :-bos(25)”

ornektir(3)"

Benzer - -bos(18)" :-bos(27)" :-bos(17)"

benzeri bos(27)"

cozer ornektir(10)"  apolar apolar1  &rnektir(9)”
Polar

cozer(1)" dir(2)"

polari
cozer(1)"

*: Kavramlar arasindaki iligkiler ka¢ 6gretmen adayi tarafindan yazildigini gosterir.

Tablo 25°de satirda; hidratlagsma, tanecikler arasi ¢ekim kuvveti, iyonik kati, benzer
benzeri ¢ozer kavramlar1 yazildi. Siitunda; sekerli su, su, su-metanol, karbondioksit,
toluen-benzen, su-buz kavramlari yazildi. Satirda ve siitunda bulunan kavramlarin
arasindaki 1iligkiler verildi. Hidratlagma ile su kavramlari arasinda iliski kurulmadi.
Hidratlasma ile su-metanol kavramlari arasinda iliski kurulmadi. Hidratlasma ile
karbondioksit kavramlar1 arasinda iliski kurulmadi. Hidratlasma ile toluen-benzen

kavramlar1 arasinda iliski kurulmadi. Tanecikler arasi ¢ekim kuvveti ile sekerli su
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kavramlar1 arasinda iliski kurulmadi. Iyonik kati ve su kavramlari arasinda iliski
kurulmadi. Iyonik kat1 ve su-metanol kavramlari arasinda iliski kurulmadi. Hidratlasma ve
karbondioksit kavramlari arasinda iliski kurulmadi. Hidratlasma ve karbondioksit
kavramlart arasinda iliski kurulmadi. Hidratlasma ve toluen-benzen arasinda iliski

kurulmadi.

4.1.4. Coziinme iliski bosluklu KH iliskileri

Arastirmaci tarafindan hazirlanan ¢6ziinme kavram haritasinin iligkileri ¢ikarilarak iliski
bosluklu ¢6ziinme kavram haritasi olusturuldu. Bu iliski bosluklu ¢oziinme kavram haritasi
ogretmen adaylarma verilerek doldurmalar: istendi. Ogretmen adaylarinin doldurdugu
cozlinme iliski bosluklu kavram haritas1 kavramlari alfabetik siraya gerek duymadan satir
ve siituna kavramlar yazildi. iliski bosluklu ¢oziinme kavram haritasinda kurulan
kurulmayan tiim iliskilerin verilmesi amaglandig1 igin bilgisayar programinda tablolara

aktarildi.

Tablo 26°de verilen tablolar boliinerek Tablo 27, Tablo 28, Tablo 29, Tablo 30, Tablo 31

birbirinin devami olan tablolardir.
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Tablo 26

[liski Bosluklu Céziinme KH

Coziinme entalpisi Benzer benzeri  Tanecikler arasi Molekiiler
cozer cekim kuvveti ¢cOziinme
:-sonucu olusur(2)” :-ilkesine -ile olur(2)” :-ye ayrlir(3)”
bos(10)" gore bos(6)" bos(5)"
geneldir(1)” gergeklesir(2)”  dir(4)” ekzotermiktir(1)"
Coziinme
gergeklesirken enerji bos(11)” ikiye ayrilir(4)"
atomlardakilerdir(2)"
ag18a cikar(1)” genel olabilir(3)”
azalir(4)”
entalpidir(2)” kuraldir(3)” molekiiller
tanecikler
endotermiktir(1)” aym Ozellikleri arasidir(2)”
arasinda
ornektir(1)” tastyanlardir(1)” olarak
gergeklesir(2)”
dir(2)” dir(4)” ayrihir(2)"
ile olur(4)”
¢Oziinme sirasinda 1s1 ayni molekiiller
degisir(1)"
alisverisi olur(1)” maddeleri arasinda
etkilidir(2)"
ile dlciiliir(1)” oluyorsadir(2)”
tastyanlardir(1)”  etkilesimine
151 degisimine denir(1)” ekzotermik
¢Oziiciiniin dayanmaktadir(1)”
ile agi1ga ¢ikan ¢oziinmedir(1)”
¢oOziineneni
enerjidir(1)” drnektir(1)”
¢c6zmesidir(1)”
olayinda gergeklesir(1)” dir(1)"
ilkesine
ag1ga ¢ikar(1)” iyonlagmazsa
dayanir(3)”
olusturur(1)” olur(1)*
goredir(1)”
olayunda sekerli
ayni1 ozellikleri
gerceklesir(1)” sudur(1)”
tastyandir(1)”
seklinde
olabilir(1)”

*: Kavram haritalarinda bulunan iligkilerin ka¢ 6gretmen aday1 yazdigin ifade eder.

Tablo 26’de satirda; ¢oziinme kavramlar yazildi. Siitunda ise; ¢oziinme entalpisi, benzer

benzeri ¢ozer, tanecikler arasi ¢ekim kuvveti, molekiiler ¢6ziinme kavramlar: yazildi.
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Tablo 27
liski Bosluklu Céziinme KH Devami

Ideal ¢ozelti Ideal olmayan ¢bzelti
:-birbirine yakinsa :-birbirine uzaksa goriiliir(2)”
olusur(2)” artar(1)”
azalir(2)" bos(3)"
su tuz drnektir(2)” gozlenir(1)”
gozlenir(1)” kotiiyse olur(1)”
iyiyse goriiliir(1)” zayif ise goriiliir(1)”
giicliidiir(1)" olabilir(3)"
olabilir(3)" uygun kosullar
Tanecikler arasi
¢ekim kuvveti uygun kosullari saglayamayandir(2)”
saglayandir(2)” fazladir(1)”
bos(2)" polar molekiillerdir(1)"
apolar saf olmayan molekiillerdir(1)"
molekiildiir(1)" dir(4)"
saf maddelerden apolar kovalent bag goriiliir(1)”
olusur(1)” esit olmayan ¢ozeltilere
dir(3)" denir(1)”
polar kovalent ¢ozelti ortamini etkiler ikiye
bagdir(1)" ayrilir(1)”
yaklasik ayni az ise goriiliir(3)”
biiyiikliikte ise olusturabilir(1)”
goriiliir(1)"

¢Ozelti ortamini
etkiler ikiye
ayrilir(1)”

fazla ise goriiliir(2)”
coksa goriiliir(1)”

olusturabilir(1)”

*: Kavram haritalarindaki iliskiler ka¢ 6gretmen adayi tarafindan yazildiysa ifade edilir.
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Tablo 27°de satirda; tanecikler arasi ¢ekim kuvveti kavrami yazildi. Siitunda; ideal ¢ozelti

ve ideal olmayan ¢6zelti kavramlar1 yazildi.

Tablo 28

liski Bosluklu Céoziinme KH Devami

Iyonik ¢éziinme Erime Entropi
:-ye ayrilir(3)” :-bos(6)” :-yi meydana
getirir(3)"
bos(5)" maddenin ¢oziicii iginde
ag1ga ¢ikarir(4)”
tuzlu sudur(3)” ¢oziinmesidir(1)”
bos(3)"
ikiye ayrilir(3)” farkl seylerdir(1)”
goriiliir(1)”
olabilir(4)" madde i¢inde dagilmasiyla
diizensizliktir(4)"

iyonik molekiiller birbirini
¢ozer(2)"

olarak ayrilir(1)”

olusur(1)”
¢Oziicl igerisinde

¢oziinenle olur(1)”

meydana gelirken

diizensizlik olur(1)"

Coziinme meydana
iyonik hale gelmesiyle 151 ve su ile ¢oziinendir(2)”  gelebilir(1)”
olusur(1)” su-buzdur(3)” ornektir(1)”
dir(2)” buz-sudur(1)* dir(2)"
iyonlagirsa olusur(1)” katidan siviya gegistir(1)”  diizenliliktir(1)"
seklinde olabilir(1)” maddenin ¢dziicii ile olur(2)”
olarak ayrilir(1)” igerisinde sonucu degeri

degisir(1)”
iyonik molekdillerle ¢oziinmesidir(1)”
diizenli diizensiz
olur(1)" ornektir(1)”
olabilir(1)”
dir(3)"
arttikga artar(2)"
su-buz erir(1)
olugabilir(2)"
ile gerceklesir(1)
olay1 ile farklidir(2)
degildir(2)

*; Kavram haritalarindaki iliskiler kag 6gretmen aday: tarafindan yazildigini ifade eder.

Tablo 28’de satirda; ¢oziinme kavrami yazildi. Siitunda; iyonik ¢6ziinme, erime, entropi

kavramlar1 yazildi. Satirda ve siitunda bulunan kavramlar arasinda iliski kuruldu.



Tablo 29
liski Bosluklu Céziinme KH Devami

Hidratlagma Hidratlasma Enerjisi

-ile olur(4)”

bos(7)"

dir(4)”

su ornektir(2)”

genel olur(1)”
. su agiga cikabilir(4)”
Iyonik ¢6ziinme
ile olabilir(1)"
tuzlu su 6rnektir(1)”
ile olusur(1)"
strasinda iyonlarin etrafini su
molekiillerinin sarmasidir(1)”
metal metal atomlar1 arasinda
olur()”

su molekiillii ile reaksiyona

girer(1)”

:-aciga cikartir(7)"

bos(5)"

su érnektir(2)”

Hidratlasma gozlenir(1)"

endotermiktir(2)”

suya ayrilma gozlenir(3)"
cikan enerjidir(2)"
dir(2)*

su olusur(1) ile 8lgiiliir(1)"
sonucu olusur(1)”

ile olur(1)”

*: Kavram haritasindaki iligkileri ka¢ 6gretmen aday1 tarafindan yazildigini ifade eder.
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Tablo 29’ de satirda; iyonik ¢oziinme, hidratlasma kavramlar1 yazildi. Siituna ise;
hidratlasma, hidratlasma enerjisi kavramlar1 yazildi. Iyonik ¢oziinme ve hidratlasma
arasinda iliski kurulmadi.

Tablo 30
liski Bosluklu Céoziinme KH Devami

Su- Su-benzen Kloroform Karbondioksit ~ Azot Metan
metanol molekiilii
Polar :-bos(24)" :bos(27)" -bos(27)"
molekiil
ornektir(4)”  ornektir(1)”  &rnektir(1)"
Apolar :-6rnektir(6)” :-bos(25)" :bos(27)"
molekiil
dir(8)" ornektir(3)"  Ornektir(1)”
bos(13)”
olabilir(1)*
Ideal -bos(23)" :-bos(26)"
olmayan
¢ozelti ornektir(2)”
ornektir(5)”
Molekiiler :-bos(27)"
¢oziinme  :Ornektir(2)”
ornektir(1)”
bos(26)"

*: Kavram haritalarindaki iliskileri ka¢ 6gretmen aday1 tarafindan yazildigini gosterir.

Tablo 30’da satirda; polar molekiil, apolar molekiil, ideal olmayan ¢dzelti, molekiiler
¢oziinme kavramlar1 yazildi. Siitunda; su-metanol, su-benzen, kloroform, karbondioksit,
azot molekiilli, metan kavramlar1 yazildi. Satirda ve siitunda bulunan kavramlar arasinda

iligkiler yazildi.

Polar molekiil ve karbondioksit arasinda iliski kurulmadi. Polar molekiil ve azot molekiilii
kavramlar1 arasinda iliski kurulmadi. Polar molekiil ile metan kavrami arasinda iliski
kurulmadi. Apolar molekiil ile su-metanol arasinda iliski kurulmadi. Apolar molekiil ile su-
metanol arasinda iliski kurulmadi. Apolar molekiil ile su-benzen kavramlar: arasinda iliski

kurulmadi.( bknz Tablo 6.5)
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Tablo 31
liski Bosluklu Céziinme KH Devami

Sekerli su Su-buz Su-etanol Yemek tuzu  ¢ozelti Sodyum Tuz Seker
hidroksit
Ideal
cozelti :-bos(27)"
drnektir(1)”
Ideal :-bos(26)" -bos(27)"
olmayan
cozelti Srnektir(2)” drnektir(1)”
Molekiiler  :6rnektir(5)”  :-bos(27)" :-bos(25)"
¢Ozlinme
bos(20)" Srnektir(1)” drnektir(3)”
dir(3)"
Tyonik
¢oziinme -bos(25)" :6rnektir(4)”
ornektir(3)" bos(24)"
Tyonik
katt :6rnektir(4)” :-bos(19)" :6mektir(3)"  :6rnektir(5)”  :drnektir(1)”
bos(24)" drnektir(9)” bos(25)" bos(23)" bos(27)"
Erime :-bog(25)" :6rektir(11)* :-bos(27)" :olur(1)”
ornektir(3)”  bos(12)" ornektir(1)”  bos(27)"
gerceklesir(1)”
olur(1)”
dir(2)"
karigik halde

bulunur(1)”

1s1 alarak

gergeklesir(1)”

*: Kavram haritalarindaki iliskileri ka¢ 6gretmen adaymin yazdigini ifade eder.

Tablo 31°de satirda; ideal ¢ozelti, ideal olmayan ¢6zelti, molekiiler ¢6ziinme, iyonik
¢ozlinme, iyonik kati, erime kavramlari yazildi. Siitunda; sekerli su, su-buz, su-etanol,

yemek tuzu, ¢ozelti, sodyum hidroksit, tuz ve seker yazildi.
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4.2. Miilakat Notlar:

Orneklemin %20’sini olusturan 7 goniillii 6gretmen aday ile yaklasik 5 dakikalik yapilan
miilakat notlar1 tabloya aktarildi. Miilakata katilan 6gretmen adaylarina katilimer ifadesi
kullanildi. Katilimcilara uygulama esnasinda hazirladiklart ve doldurduklari kavram
haritalar1 gosterilerek kendilerine ait olup olmadigi teyit ettirildikten sonra kurdugu her
iliski ifadesi i¢in ‘burada ne demek istedin?’ sorusu yoneltildi. Katilimcinin cevapladigi ya
da yorumlamak istedigi iliski yazilarak sifirdan kavram haritasina mi1 yoksa iliski bosluklu
kavram haritasina ait oldugu belirtildi. Kurdugu iliski ifadeleri yazilarak O6gretmen
adaymin hangi iliski ifadesi hakkinda sdyledigi yorum karsisina yazilarak katilimcinin

kurdugu iligki hakkindaki diigiinceleri goriildii.

Bu béliimde uygulamanin basinda 6gretmen adaylarinin kavram haritalarina verilen kodlar
esas alinarak katilimcilar kodlanip sira dikkate alinmadan miilakat notlar1 tablolara
aktarilip verildi. Tablo 32°de bulunan katilmer 15°in, sifirdan hazirladiglr ¢ozelti
siniflandirilmasi kavram haritas1 ve iliski bosluklu ¢6zelti siniflandirilmasi miilakat notlar1
sirastyla Tablo 32 verildi. Tablo 33°de ise; 15 numarali katilimcinin hazirladigt sifirdan
coziinme kavram haritast ve iligki bosluklu ¢oziinme kavram haritasinda doldurdugu
iliskileri esas alinarak hazirlandi. Tablo 33’de 15 numarali katilimcinin sifirdan ¢oziinme
kavram haritasi ve iligki bosluklu ¢6ziinme kavram haritasina ait yorumladig: iliskilere yer

verildi. Yorumlamak ya da konusmak istemedigi higbir iligki tablolarda bulunmamaktadir.
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Tablo 32

OA15 Sifirdan Cozelti Simflandirilmasi Ve Iliski Bosluklu Cozelti Simiflandiriimast
Miilakat Notlart

OA15- Sifirdan (1-4) ve iliski Uygulamada yazilan iligkilere miilakat esnasinda
bosluklu (I-1V) ¢ozeltilerin verdigi yanitlar

Smiflandirilmast KH

1) ‘Derisimi azsa seyreltik ¢ozeltidir’ : ’Evet derisimi az m1 yoksa az m1 bakilir sonra
yazdigi iligki i¢in seyreltik ya da doymus ¢dzelti mi goriiliir’

2) ‘Hava seyreltik ¢ozeltidir ¢ yazdigi : ‘hava da gaz ¢ok, diger gazlardan az onunla ilgili’

iligki i¢in

3) ‘Derisimde derisik ¢ozelti fazladir’ . “‘derisim maddenin ¢ok miktaridir, derisik olmasi
yazdig iligki i¢in ¢ok oldugu gosterir’
4) ‘Cozinirlik doymamuis ¢ozeltide . ‘Doymamis ¢ozelti daha ¢ok ¢6zmek istediginden
fazladir’ yazdig iligki i¢in ¢Oziiniirlik fazladir’

i) ‘Cozelti homojen karisim olmast . ‘hep bdyle degildir, bazen olur’

gerekir’ yazdigi iligki i¢in

ii) ‘Cozelti igerisinde ¢6ziinen . ‘bundan emin degilim, ¢ozeltide illa ¢oziiniince mi
miktar derisimdir’ yazdig iliski derisim pek bilmiyorum, ¢6ziinmese derigim yok

i¢in denmez, su-tas karigimi var’

ii1) ‘Elektrik iletkenligi elektrolit . ‘elektrolit ¢ozeltinin fazla elektrik iletkenligi olmali,
¢oOzelti de fazladir’ yazdig iligki az olmaz’

icin

iv) ‘Elektrik iletkenligi elektrolit : ‘az da olsa iletir’

olmayan ¢ozelti de azdir’ yazdigi
iligki iginse
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Tablo 33
OA15 Sifirdan Coziinme Kavram Haritasi Ve Iliski Bosluklu Coziinme KH Miilakat Notlar

OA 15 —sifirdan(1-5) ve iliski bosluklu Uygulamada yazilan iligkilere miilakat esnasinda
(I-11) ¢6ziinme KH -miilakat notlar verdigi yanitlar

1)‘Ideal ¢ozeltide ¢oziinme olabilir’ :‘ideal ¢dzeltinin ¢oziinmesi gerekir,

yazdigi iliski igin ¢ozlinmedigi de goriiliir’

2)‘ideal olmayan ¢ozelti de ¢oziinme :‘bazen ¢0Oziiniir bazen ¢dziinmez’

olabilir’ yazdig iliski i¢in

3)‘Erime ekzotermiktir’ yazdig iliski “1sinirsa kati sivi olur, ekzotermiktir’
icin

>

4)Sekerli su endotermik olarak ¢oziiniir : icin ‘1sinmadan ¢6ziinme olmaz, durduk yere’

yazdigr iligki igin

5)‘Tuzlu su endotermik olarak birbiri :‘1sinmasi lazim gene’
icinde ¢oziiniir’ yazdigi iliski i¢in

i)‘iyonik kat1 sekerli su ve tuzlu su :‘ikisi de iyonik kat1 ¢dziiniir suda’
da olur’ yazdig iliski i¢in

ii)‘Erime ¢6ziinmede su-buz da olur’ :‘su i¢inde buz ¢6ziinerek kaybolur’
yazdigi iliski iginse

iii)‘Coziinmede entropi a¢i3a ¢ikar’ :‘enerji gibi bazen ¢ikmasa da olur, entropi
yazdig iligki i¢in degisim gibi’

o Kavramlar birlestirmekte zorlandigini ve ¢ok karmagik geldigini ifade etti. (¢6ziinme sifirdan
kavram haritasi)

e Bos biraktig iliskiler i¢in ise ‘aralarinda baglanti kuramadim sanki kavramliar farkl konularin
gibi’.(¢dziinme iliski bosluklu kavram haritasi)

Tablo 34’de bulunan tablolar ikiye boliinerek; 8 numarali katilimcinin sifirdan ¢6zelti
simiflandirilmasi ve iliski bosluklu ¢ozelti siniflandirilmasi miilakat notlar1 Tablo 34’de
bulunmaktadir. Tablo 35” de ise; 8 numarali katilimcinin sifirdan ¢6ziinme kavram haritasi
ve iliski bosluklu kavram haritasinda yorumlamak istedigi iligkiler yer verildi. Yazilan
iliski ciimleleri miilakat esnasinda katilimcinin yorumlama sirasiyla verildi. Yorumlamak
istemedigi higbir iliski sorulmadi. Katilimcimin istegi Olgiisiinde verdigi cevaplar

arastirmaci tarafindan not edilerek tabloya aktarildi.
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Tablo 34

048 Sifirdan Cozelti Siniflandirilmasi Ve Iliski Bosluklu Cozelti Simiflandiriimas: Miilakat

Notlar

OAB8- sifirdan(1-6) ve iliski bosluklu(l)
¢Ozelti stmiflandirilmasi KH miilakat
notlar1

Uygulamada yazilan milakat

esnasinda verdigi yanitlar

iliskilere

1)‘Coziintirlikk derisik ¢ozeltidir’
yazdigi iligki i¢in

:‘derisik ¢ozelti yogun oldugundan ¢oziiniirlik
olur burada’.

2)‘Cozuniirliik seyreltik ¢ozeltidir’
yazdig iligki i¢in

‘seyreltik  ¢ozelti ¢ozmek istedigini tam
cozemediginden ¢oziiniirliigi etkiler’

3)‘Derisik ¢ozeltiye tuzlu su 6rnektir’
yazdig iligki i¢in

. iginde ¢ok tuz olunca derisik olur ¢ozelti’

4)Derisim doymus ¢6zeltidir, derigim
doymamuis ¢ozeltidir, derisim asiri
doymus ¢ozeltidir’ yazdigi iligkiler igin

. ‘siniflandirilir bu sekilde’

5)‘seyreltik ¢ozeltiye deniz suyu 6rnektir’
yazdigi iliski i¢in

:* deniz suyu ¢ok diger bileseni azdir’.

6)“elektrolit ¢ozelti piringtir’ yazdigi
iligki igin

:“piring elektrikle ilgili diye yazdim’

i)‘s1v1 ¢ozeltiye tuzlu su ornektir’
yazdigi iligki igin

:¢ s1v1 ¢ozelti igin bir kat1 birde sivi olmalr’
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Tablo 35

0A8 Sifirdan Céziinme Kavram Haritasi Ve Iliski Bosluklu Céziinme Kavram Haritast
Miilakat Notlart

0AS8- sifirdan(1-5) ve iliski bosluklu(I-1II) Uygulamada yazilan iliskilere miilakat
¢6zlinme KH esnasinda verdigi yanitlar
1)‘iyonik ¢oziinme ideal ¢ozelti ve ideal s evet iyonik ¢dziince iki ¢ozelti goriliir’

olmayan ¢ozeltiye ayrilir’ yazdig iligki igin

2)ideal ¢ozeltiye sekerli su ve tuzlu su :‘hali degismez, ideal davranir, seker kaybolsa bile’
ornektir’ yazdigi iliski i¢in

3)‘iyonik katida erime meydana gelir’ :‘iyonik katida erime olur’

yazdigr iligki igin

4)‘iyonik katida ¢6ziinme meydana gelir’ ‘bazen erime bazen ¢dziinme olur’

yazdigi iligki igin

5)¢ Erimeye su-buz ornektir’ yazdigi :* buz iyonik katidir’

iliski i¢in
i)‘molekiiler ¢oziinmeye metanol-su ‘molekiiler ¢éziinmede ¢dziinme
ornektir’ yazdig iliski igin olmaz, oldugu gibi kalir’
ii)‘iyonik ¢6ztiinme kismindaki bog ‘iyonik ¢6ziinmenin karisik oldugunu sdyledi’
biraktig1 yerler i¢in
iii)‘¢coziinme ve erime ‘ kisminda :‘bazen erime bazen ¢oziinme olur,
bosluklar igin ise ayrilamaz’

Tablo 36° da 3 numarali katilimcinin sifirdan ¢dziinme kavram haritasi ve iliski bosluklu
cozlinme kavram haritasindan miilakat esnasinda yorumlamak istedigi iliskiler
bulunmaktadir. Uygulama esnasinda yaptigi sifirdan ¢6ziinme kavram haritast ve
arastirmaci tarafindan hazirlanan ¢6ziinme kavram haritasinin iligkileri ¢ikarilarak elde
edilen iliski bosluklu ¢6ziinme kavram haritasinda doldurdugu iliskiler hakkinda yaptig
yorumlar1 yer almaktadir. 3 numarali katilimer bir hafta 6nceki uygulama olan sifirdan
cozelti siniflandirilmasi ve iliski bosluklu ¢ozelti siniflandirilmasi etkinligine katilmadigi
icin ¢ozelti smiflandirilmasi kavram haritalart bulunmamaktadir. Bu nedenle miilakatta
sadece katildig1 uygulamayla ile ilgili yorumlamalar1 bulunmaktadir. Goniilliiliigiin hakim
olmas1 miilakat esnasinda katilimcinin kendini ¢gekinmeden agmasina neden oldu. Ses kayit
cihazinin kullanilmamasi bire bir not edilip bu notun katiimciyla paylasilmasi,

katilimcinin kendisini giivende hissetmesini sagladigi1 gézlendi
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Tablo 36

043 Sifirdan Céziinme Kavram Haritast Ve Iliski Bosluklu Céziinme Kavram Haritas:
Miilakat Notlart

OA3 Sifirdan(1-5) ve iliski bosluklu (I-111) Uygulamada yazilan iligkilere miilakat esnasinda
¢ozlinme KH verdigi yanitlar

1)‘tuzlu su ideal ¢ozeltidir’ yazdig: :‘ideal sabit durumdadir’

iligki igin

2)¢ ideal olmayan ¢ozelti entropidir’ :‘ideal olmadigindan entropi uzakliklar gézlenir’
yazdigi iligki i¢in

3)‘su hidratlasmadir’ yazdigi iliski ;¢ su molekiiliin de hidratlasma olur’

i¢in

4)‘iyonik kat1 eriyebilir’ yazdigi :‘iyonik katida erime gorliir’

iligki i¢in

5)‘sekerli su ideal olmayan ¢ozeltiye :“sekerli su hep yok olabilir, ideal kalmaz’

ornektir’ yazdig iliski i¢in

i)‘¢ozlinme erimedir’ yazdigi :‘¢coziliniirken erir seker gibi’

iligki igin

ii)‘¢oztinme entropidir’ yazdig :‘her zaman ¢6ziinmede enerji olmaz, bazen
iligki i¢in entropidir’

iii)‘apolar molekiil de benzer benzeri :‘polar molekiil i¢inde benzer baglar ¢oziiniir’

¢ozer ya da polar molekiil benzer
benzeri ¢ozer’ yazdig: iliski igin

e A 3 Sifirdan ve iliski bosluklu Cozelti Smiflandirilmasi uygulamasina katilmamustir.

Tablo 37°de 31 numarali katilimcinin yorumladigi kavram haritalar ikiye bdliinerek Tablo
37 ve Tablo 38 olmak iizere verildi. Tablo 37°de sifirdan ¢6zelti siniflandirilmasi ve iliski
bosluklu ¢ozelti siniflandirmasi kavram haritasinda baglanti kurdugu iligki climlelerine
miilakat esnasinda yaptigi yorumlamalara yer verildi. Tablo 38’de ise; sifirdan ¢6ziinme
kavram haritas1 ve iliski bosluklu ¢6ziinme kavram haritasinda yazdigi iliskilerden
yorumlamak istedigi iliskilere yer verildi. Tablo 37 ve Tablo 38’de verilen siralama da

katilimcinin agiklamak istedigi iliskiden baslama sirasiyla yazildi.

31 numarali katilimcinin hazirladig1 kavram haritasinda fazla iligki ifadesinin bulunmamasi
nedeni; agiklamak istedigi ol¢lide Tablo 37°de goriildiigii lizere tablonun alt kisminda

verilmesine 6zen gosterildi.
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Tablo 37

OA31 Sifirdan Céozelti Sumflandiriimas: Ve Iliski Bosluklu Cézelti Simiflandiriimast KH
Miilakat Notlart

0A31- Sifirdan(1-2) ve iliski bosluklu
(I-II1) Cozelti Simiflandirilmast KH

Uygulamada yazilan iligkilere miilakat
esnasinda verdigi yanitlar

‘¢Ozeltinin seyreltik ya da derisik olmasina gore
smiflandirilir’

1)‘Cozelti seyreltik ve derisik ¢ozelti
diye ikiye ayrilir’ diye bahsetmek istedigi
iligki i¢in

B

2)homojen karigima havay1 drnek verdigini :‘Cozelti ile homojen karigim arasinda alaka
ifade i¢in olmadigini karisimin ¢ozelti olamayacagini’

i)‘Cozeltide ¢oziintirlik derisime baghdir’
yazdig iligki i¢in

:‘¢ozliniirliik ¢ozelti yogunlugundaki ¢oziinen
maddedir, ¢oziiniirliik olmasa da yogunluk
cozlniirliikte gerekli’

ii)‘Coziiniirlik doymus ¢ozeltide ¢oziicii
ve ¢Oziinen dengededir’ yazdigi iligki i¢in °

: doymus ¢6zeltide denge goriiliir, ¢éziinen biter
ama seyreltik ¢ozelti gibi’

iii)Cozelti ve homojen karigim arasinda
bosluk i¢in

:‘¢cozelti homojen karigim degildir’

e (Cozelti siniflandirilmasi sifirdan kavram haritasinin ¢ogunda iliski ifadelerinin olmamasinin

konuyu hatirlayamamis olmasina bagladi.

Tablo 38
OA31 Katilimcinin Sifirdan Céziinme KH Ve Iliski Bosluklu Céziinme KH Miilakat Notlar:

OA31-Sifirdan(1) ve Iliski bosluklu(I-1V)
¢oziinme KH

Uygulamada yazilan iligkilere miilakat esnasinda
verdigi yanitlar

1)Coziinme ile ilgili kurdugu iliskilerle
Mlgili

:‘sekerin suda kaybolmasi aslinda erimeyle farkli
diye biliyorum, ayrimin nasil gériildigiint
bilemiyorum, az da olsa ¢dziinme erimeye
benzeyebilir’

i)Coziinme maddelerin ¢6ziicii igerisinde
erimesidir’ yazdigi iliski i¢in

‘biraz olsa erime ¢oziinmede gozlenir’

ii)‘Coziinme tanecikler arasindaki ¢ekim
kuvvetidir’ yazdig iliski igin

: igin ‘sonradan olusan bu baglar giiglii
etkilesimdir, zor birbirinden ayrilir’

iii)Tanecikler aras1 ¢ekim kuvveti su-tuz
ideal ¢ozeltiye ornektir’ yazdigi
iliski icin

:‘su ve tuz karigimi ideal ¢ozelti oldugunda
tanecikler aras1 ¢ekim kuvveti etkilidir’

iv)‘molekiiler ¢éziinmeye tuzlu
su Ornektir’ yazdigi iliski icin

:‘tuz molekiiler erir ya da ¢6ziiniir’

Tablo 39’da 34 numarali katilimcinin sifirdan ¢ozelti siniflandirilmasi kavram haritasi ve
iliski bosluklu ¢6zelti siniflandirilmasi kavram haritasinda miilakat esnasinda yorumlamak
istedigi iligkilere yer verildi. 31 numarali katilimcinin kurdugu iliskiler yorumlamak

istedigi sirada yazilip hangi iligki {izerine fikir beyan ettiyse karsisina yazildi. 31 numarali
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katilimci sifirdan ¢oziinme kavram haritas: ve iliski bosluklu ¢6ziinme kavram haritasi

uygulamasina katilmadigindan tabloda yer verilmedi.

Tablo 39
0A34 Sifirdan Cozelti Siniflandiriimasi Ve Iliski Bosluklu KH Miilakat Notlar
OA34- Sifirdan(1-2) ve iligki Uygulamada yazilan iliskilere miilakat esnasinda
bosluklu(l-11) Cozeltilerin verdigi yanitlar
Smiflandirilmas: KH
1)‘Cozeltiler ¢oziicii ve ¢ozlinen ‘¢Oziinen ve ¢oziicli miktart derisimi
miktarlara gére doymamis, sonrasinda doymus ve doymamus olarak
doymus ve agir1 doymus ¢ozeltilere ayrilir’
ayrilir’ yazdign iliski i¢in
2)‘¢ozliniirlik derisimdir’ yazdigi . evet ayn1 anlamdadir deniliyor’ .
iligki i¢in
i)‘Cozelti homojen ¢6zelti olabilir’ ‘her zaman degil’
yazdigi iligki i¢in
ii)Derisim; derisik ¢6zelti ya da :‘cozelti yogunluguna bakilir 6yle karar verilir’
seyreltik ¢cozeltidir’ yazdig iliski
igin

o  OA 34 sifirdan ve iliski bosluklu ¢dziinme KH uygulamasma katilmamstir.

Tablo 40’da tablolar ikiye boliinerek Tablo 40 ve Tablo 41 seklinde birbirinin devami
niteliginde verildi. Tablo 40’da 7 numarali katilimcinin sifirdan ¢ozelti siniflandirilmasi
kavram haritas1 ve iligski bosluklu ¢ozelti siniflandirilmasi kavram haritalarinda miilakat
sirasinda yorumlamak istedigi iligkiler verilip karsisina yorumu verildi. Tablo 41 ‘de ise; 7
numarali katilimcinin sifirdan ¢éziinme kavram haritasi ve iliski bosluklu ¢6ziinme kavram

haritasinda bulunan miilakat sirasinda yorumladig iliskiler verildi.
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Tablo 40

OAT Sifirdan Cozelti Simiflandiriimas: Ve Iliski Bosluklu Cozelti Simiflandiriimasi KH

Miilakat Notlari

OA7- Sifirdan(1-6) ve iliski bosluklu(I)
Cozelti Siniflandirilmas1 KH

Uygulamada yazilan iligkilere miulakat
esnasinda verdigi yanitlar

1)*Cozelti, doymamis ¢dzelti olarak ayrilir’
yazdig iligki i¢in

- ¢Ozelti doymamis ¢ozelti ve doymus ¢ozelti
olarak adlandirilir’

2)Doymamis ¢ozeltiye seyreltik ¢ozelti
ornektir’ yazdig iliski icin

:‘doymamus ¢6zelti ¢dzeltinin seyreltik oldugunu
gosterir’

3)‘Cozelti doymus ¢ozelti olarak ayrilir’
yazdig iligki i¢in

: ¢ozelti, doymus ve doymamuis olarak ayrilir’

4)‘Doymus ¢6zeltiye derisim 6rnektir’
yazdigi iliski i¢in

:‘doymus ¢6zelti, derisimi olusturur’

5)Derisim; derisik ¢zelti ve agirt doymus
¢ozelti olarak ayrilir’ yazdigr iligki igin

:‘derisimde ¢ok doymusluk olur ondan’

6)‘Coziiniirliik homojen karisimdir’ yazdig:
iligki igin

‘evet dogru’

i)‘Cozelti derisimdir’ yazdig iliski i¢in

:‘g0zelti olusunca zaten derisim olusur’

Tablo 41

OAT Sifirdan Céziinme KH Ve Iliski Bosluklu Coziinme KH Miilakat Notlar:

OAT7- Sifirdan(1) ve iliski bosluklu(l-111)
Coziinme KH

Uygulamada yazilan iliskilere miilakat esnasinda
verdigi yanitlar

1)‘Molekiiler ¢6ziinme; polar molekiil
ya da apolar molekiil olarak ikiye ayrilir’
yazdig iligki i¢in

‘evet dogru’

i)‘Cozlinme entropi agiga ¢ikarir’
yazdig iligki i¢in

:‘enerji ag18a ¢ikarilarak entropi agiga ¢ikar’

ii)¢ Tanecikler arasi1 ¢ekim kuvveti
ideal ¢ozelti de azalir’ yazdigi iligki
i¢in

:“ ideal ¢ozelti de baglar kolay kopar’

iii)Tanecikler arasi ¢ekim kuvveti ideal
olmayan ¢ozelti de artar’ yazdig iliski
i¢in

: ideal olmayan ¢ozelti bag zor kopar’

o QA7 bos biraktigi iliskiler i¢in baglanti kuramadigini belirtti.
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Tablo 42

0A18 Sifirdan Cozelti Smiflandirilmasi Ve Iliski Bosluklu KH Miilakat Notlar:

OA18- Sifirdan(1-6) ve liski bosluklu(l)
Cozelti Stmiflandirilmas1 KH

Uygulamada yazilan iligkilere miilakat
esnasinda verdigi yanitlar

1)‘Derisimine gore lige ayrilir bunlar;
doymus, doymamis ve asir1 doymus
¢ozelti olarak’ yazdig iligki i¢in

- miktarina gore siniflandirilir’

2)‘Cozuniirlikklerine gore ikiye ayrilir
bunlar; seyreltik ve derisik ¢ozeltidir’
yazdig iligki i¢in

:‘az ¢Oziiniirse seyreltik ¢ok ¢oziiniirse derisik
olur ¢6zdiigii kadar ¢oziiniirligii olusturur’

3)‘seyreltik ¢ozeltiye deniz suyu
ornektir’ yazdigi iliski i¢in

:“ icinde su fazla seyrek yani’

4)‘derisik ¢ozeltiye tuzlu su 6rnektir’
yazdig iligki i¢in

:“ icinde tuz ¢ok’

5)“elektrolit ¢ozelti piringtir’ yazdigi
iligki

:“piring elektrolit ¢ozeltidir’

i)Cozelti homojen karigimdir’ yazdig
iligki igin

. ‘her zaman degil bazen olabilir’

Tablo 43

OA18 Sifirdan Céziinme KH Ve Iliski Bosluklu Céziinme KH Miilakat Notlari

OA18 - Sifirdan(1-6) ve Iliski bosluklu
Coziinme KH

Uygulamada yazilan iliskilere miilakat esnasinda
verdigi yanitlar

1)¢ iyonik ¢6ziinme erimeyle olur’
yazdigi iligki igin

:* tuzun suda erimesi ve sekerin suda erimesiyle
aynidir’

2)¢ iyonik katida erime olur’ yazdigi
iligki igin

“ evet erir’

3)‘¢coziinme erimedir’ yazdigi iliski
Icin

:‘aslinda ayn1 degil diyorlar ama tam ayrim1 yok
ikisi de ayn1 gibi ’

4)¢ ideal ¢ozeltiye tuzlu-su ve sekerli
su ornektir’ yazdig iliski i¢in

:“ hal ideal degismez hep ayni durumda’

5)‘molekiiler ¢oziinmede benzer benzeri
cozer ilkesine uyulur’ yazdigi iligki i¢in,

b

“‘molekiiler ¢oziinme i¢in gegerli tipki tuzlu su gibi

6)‘ ideal olmayan ¢6zeltiye toliien-
benzen ornektir’ yazdigi iliski icin

:‘ideal degil giinliik yasamda duymadim ideal degil
bence fazlaca olusturmaz ¢ozelti’

e (Coziinme iliski bosluklu kavram haritasini uygulama esnasinda arkadasiyla beraber yaptigini

belirtti.
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Tablo 42 iki pargaya ayrilmis sekilde Tablo 42 ve Tablo 43 seklinde birbirinin devami
niteliginde verildi. Tablo 42’de sifirdan ¢ozelti siniflandirilmasi ve iligki bosluklu ¢ozelti
siniflandirilmas: kavram haritasindaki yorumlamak istedigi iliskiler verilip, karsilarina
yorumlar1 eklendi. Tablo 43’te ise; sifirdan ¢oziinme kavram haritas1 ve iliski bosluklu
cozlinme haritasinda miilakat sirasinda tlizerinde konusmak istedigi kendi kurdugu iliskiler

yazilip karsisina yorumlar1 yazildi.
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BOLUM V

SONUCLAR VE TARTISMALAR

5.1. Erime- Coziinme ile ilgili kavram yamilgilari:

Coziinme konusunda hazirlanan sifirdan kavram haritalarinda goriilen kavram yanilgilari
cimleleri: Coziinme olayinda erime de gozlenir. Coziinme erime olayt ile olur. Tablo 17°de

satirda ¢ozlinme, siitunda ise; erime kavrami arasindaki iligkiden alindi. (bknz tablo 17)

Sekil 7°de ¢oziinme konusundaki verilen kavramlarda giinliik yasamda sikga kullandigimiz
¢ozelti cesitlerine drnekler verildi. Ogretmen adaylarmin sifirdan kavram haritalarinda

zihninde ki semalar1 goriildii.

Sekil 7. OA- 2 sifirdan ¢dziinme kavram haritasi

Coziinme iligki bosluklu kavram haritasinda goriilen kavram yanilgilar1 climleleri ise;
Coziinme erime maddenin ¢oziicii icerisinde ¢oziinmesidir. Coziinme erime madde

icerisinde dagilmasiyla olur. Coziinme erime su-buzdur. Coziinme erimeye érnektir. Tablo
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28’de satirda ¢oziinme, siitunda ise; erime kavrami arasinda yazilan iliskiden alindi. (bknz

tablo 28)

Sekil 8. OA-12 ¢oziinme iliski bosluklu kavram haritasi

Miilakat yapilan OA 31 erime olayinin ¢dziinmeyle benzer oldugu eriyip maddenin
kayboldugu ifade edildi. Bu netice de erime ve ¢oziinme ile yerlesmis bir kavram yanilgisi
oldugu goriildii. Tablo 38’ de sifirdan ¢oziinme kavram haritasi, iliski bosluklu ¢6ziinme

kavram haritas1 notlar1 maddeler halinde verildi. ( bknz tablo 38)

Su-buz oOrnegi 6gretmen adaylari bakimindan direkt erimeyi cagristirdi. Yani erimeye
verilen ilk ve tek 6rnek denilebilir. Tablo 24°de satirda erime kavrami, siitunda ise; su-buz
kavrami arasindaki iliskide goriildiigii iizere verildi.(bknz tablo 24) ilk 6rnek kesin kabul
niteligi tagimasi SU-buz 6rnegi dogru olsa da su-buz da gergeklesen olayin niteliginin ne
oldugu nasil oldugu 6gretmen adaylar1 igin oldukga tartismaya agik oldugu goriildii. Tablo
24’de satirda erime kavrami, siitunda ise; su-buz kavrami iligkisinde goriildii. (bknz tablo

24)

Sekil 8’de verilen gorselde OA 12 erimeye verdigi rnekleri alan yazinda da goriildiigii

bilinmektedir
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Alan yazin dikkate alindiginda;

* ‘Cayin icerisinde sekerin erimesi’ kavram yanilgisindan sik¢a bahsedilmektedir (Karaer
2007) Coziinme kavrami ile erime kavraminin ayni olgu gibi diisiiniilmesi kavram
yanilgist olarak goriilmiistiir. (Calik, 2003; Calik ve Ayas, 2002; Ebenezer, 2001;
Kabapmar, 2001; Ebenezer ve Erickson, 1996; Ebenezer & Gaskell, 1995; Renstrom,
1988)

* (Coziinme olayinda ¢6ziinen maddenin kaybolmas: eriyip gitmesi algisi ¢aligmalarda
goriilmiistiir.( Akgiin ve Génen, 2004; Calik, Ayas ve Unal, 2006; Ebenezer ve
Erickson, 1996; Kabapinar, 2001).

» Sekerli su ya da tuzlu suda gozlenen hadise erime mi ¢dziinme mi bu noktada mevcut

kavram yanilgilar1 bulunmaktadir.( Akkus ve Tiiziin: 2014)

Giinlik yasamda sik¢a karsilasilip, ¢evre tarafindan kabul géren bu kavram yanilgisinin
giderilmesine yonelik uygulanan yontemler yer yer basariy1 saglasa da hala alan yazindaki
caligmalarda ¢Oziinme, erime kavramlarn ile ilgili kavram yanilgilarin oldugu gibi

yaptigimiz ¢aligma sonucunda da hala devam etmekte oldugu goriildi.

5.2. Molekiiler ve Iyonik Céziinme ile ilgili kavram yamilgilar

Sekil 9. OA 30 sifirdan ¢ziinme kavram haritasi

Coziinme olayinda karsilasilan molekiiler ¢dziinme ve iyonik ¢éziinme arasindaki ¢éziinme

tiirliniin ayriminin yapilamamasi verilen ornekler 1g1ginda 6gretmen adaylarinin zihinsel
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semalar1 kendi hazirladiklar1 kavram haritalar ile goriildii. Sekil 9°da OA 30 ¢dziinme
konusunda sifirdan ¢izdigi kavram haritas1 bu konudaki kavram yanilgisini anlatir nitelikte
oldugu goriildi. Tablo 24’de satirda iyonik ¢oziinme kavrami, siitunda ise; sekerli su

kavrami arasindaki iliskiye bakilmalidir. ( bknz tablo 24)

Arastirmaci tarafindan hazirlanan iliski bosluklu kavram haritalarinda; molekiiler
coziinmeye ve iyonik c¢oOziinmeye Ornek vermeleri istendiginde Ogretmen adaylarinin
kavram yanilgilar1 verdikleri Ornekler {izerinden c¢evrelerinde olan olaylar1 nasil
anlamlandirdigini1 gosterdi. Sekil 10°da goriilen iliski bosluklu kavram haritasinda goriilen

bulgu ¢ozeltilerin 6rneklendirilmelerin ne denli etkili oldugunu gosterdi.

Sekil 10. OA 11 ¢dziinme iliski bosluklu kavram haritasi

Sekil 10°da goriildiigii lizere; arastirmaci tarafindan alan yazindaki kavram yanilgilariin
irdelenmesi amaciyla hazirlanan ¢éziinme kavram haritalarinda bu iligkiler ¢ikarilip iliski
bosluklu ¢dziinme kavram haritas1 hazirlandi. Ogretmen adaylarma sifirdan ¢oziinme
kavram haritalar1 ¢izilmesi i¢in verilen kavramlarin Ogretmen adaylarinin zihinsel
semasinda, sekerin ¢oziinmesi ya da tuzun ¢oziinmesi olayinin iyonik mi yoksa molekiiler
mi oldugu konusunda belirli kavram yanilgilar1 bulundugu goriildii. Daha ¢ok ornekler
sathasinda giinliik yasamdaki dogru sanilan kavram yanilgilarina gore kavram haritalarinda
iliskilendirmede bulunuldugu belirlendi. Tablo 31’de satirda iyonik ¢6ziinme kavrami,
stitunda sekerli su kavrami arasindaki iliski ifadesini gosterdi. (bknz tablo 31)
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Kavramlar verilip sifirdan kavram haritas1 ¢izdirilmesi yonlendirme olmadan 6gretmen
adaymin bilgilerini zihinlerinde nasil yapilandirdilarsa o bi¢cimde yansitmalarina neden
oldugu goriildi. Verilen iligski bosluklu kavram haritasinda arastirmacinin konu ile ilgili
alan yazin taramasi ve is tecriibeleri neticesinde kavram yanilgis1 goriilen kavramlar da
dahil edildi. Iki ayr1 kavram haritas1 kullanimi her iki kavram haritasiyla toplanan veri
cesitliligini  arttirdi. Karsilastirma yapilip kavram haritalarinin ~ kullanilabilirligi
yorumlandi. Miilakat ve uygulama esnasinda 6gretmen adaylarindan alinan doniitlerde
Kimi 6gretmen adayina gore sifirdan kavram haritasi veri gesitliligi ve 6zgiinliigi artirdigi
gorildi.

Kimi 6gretmen adayina gore iliski bosluklu kavram haritasinda ise kavramlar arasinda
bosluga iki kavrami baglayacak kelime ya da ciimlecigi yazmanin kolay oldugu konusunda

fikir beyan edildigi goriildii.

Uygulama esnasinda 6gretmen adaylarina gosterilen kavram haritas1 teknigiyle ileride
kurgulayacaklar1 6gretim planlarina 1s1k tutacag: fikri yadsinamaz olup, kimya egitiminde
kullanilan bu teknigin ihtiya¢ duyuldugunda kullanilabilecek yontemler arasinda yerini
alacag1 uygulama doniitlerinden ¢ikarildi. Ornegin; bir bireye bir adres soruldugunda
sokag1, mahallesi, ilgesi ya da ili ifade edilmesine ragmen bulunamayinca birey o gevreyle
Ozdeslesmis yerlerden bahsetmekte saat kulesi, cami, okul, market vb. burada da
belirtildigi lizere bir olay anlatilirken bile olayla iliskili olan objelere yer verilerek
aralarinda baglanti kurularak kalicilik artirildigi bilenen gergektir. Bu baglamda kavram

haritalar1 bireyin bilgiyle arasinda etkilesim sonucu baglant1 kurmasina katki sunacaktir.

5.3. Cozelti Simflandirma fle flgili Kavram Yamilgilari

Alan yazinda yapilan ¢alismalarda ¢ozelti ve ¢Oziiniirliikk konularinda siniflandirma ya da
kategorileme bakimindan galisma bulunmadig1 goriildii. Bu nedenle yaptigimiz ¢aligma da
ogretmen adaylarinin ¢ozelti ve ¢ozliniirliik konulariyla ilgili zihinsel semalarinda destekli
bir bilgi yapist bulunmamasi siniflandirma yapamamalarina, kavram haritalarinda iliski

kuramama ile yakindan ilgili oldugu goriildi.( bknz sekil 11)
95



Ornekleri ilgili kavramlarla iliskilendirememe tanimini yapabilse bile &rnek verme
noktasinda bilgiyi giinliik yasamda kullanilabilirliginin olmamasi bakimindan bilginin

kullanimi1 noktasinda yetersiz kaldig: goriildii.

Ogretmen adaylarinin zihinsel semasinda kurgulanmayan bilginin bir hiyerarsik diizenin
olmamasi genel hatlartyla bir siniflandirma yapilamamasina neden olmustur.( bknz sekil
12) Bilgi elemanlarmin birbiriyle iliski kurulamamasi anlamli 6grenmeden uzak, ezbere

dayali 6grenme gergeklestirildigini gosterdi.
Kimyanin bilgi yapisindaki konularin birbiri igerisindeki iliskisi goz ardi edilmemelidir.
Bilimsel dayanaklari olan bilginin yapilandirilmasi son derece 6nemlidir.

Gerek Ogrencilerin gerek 6gretmen adaylarinin bilgisini siniflandirmasi zihinsel semasina
katki saglayacagi bilinmelidir. Bireyin bilgiyi nasil kurguladigi noktasinda 06zgiir
birakilmalidir. Sonu¢ dogruya gitmek ise sorgulanabilir gelistirebilir bilgi ise her gecis

yolu kavram 6gretiminde denemeye agik olmalidir.

Ogretmen adaymin bilgisini kurgulama sekli 6grencilerine drnek olmaktadir. Ogrenme
bireyin igsellestirme siireci oldugu unutulmamalidir, bu siirecte c¢evresel faktorler

neticesinde ise alinan ¢iktinin kalitesini belirlemektedir.
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Sekil 11. OA-17 Cozeltilerin smiflandirilmast sifirdan kavram haritasi
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Sekil 12. OA-29 sifirdan ¢ozeltilerin simiflandiriimas1 KH

Cozelti siniflandirilmasinda konusunda dgretmen adaylarinda zihinsel bir sema olmamasi

sifirdan ¢izilen kavram haritalarinda da goriildii. ( bknz sekil 12')

Cozelti smiflandirilmasi ¢ozelti kavraminin o6zellikleri distintilerek kavram haritalarinin

bliyiik ¢ogunlugunda kategorileme olmamasi, bilginin iliskilendirilememesi kavram
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haritalarinda goriildii. Cozelti konusundaki kavramlarin kalict ve anlamli 6grenmediginin

sonucudur.

5.4. Derisik cozelti ve Seyreltik cozelti ile ilgili kavram yanilgilar:

Sekil 13. OA 32 sifirdan Cozeltilerin Siniflandirilmas: KH

Cozelti siniflandirilmasinda  6gretmen adaylarinin ¢izdigi higbir kavram haritasinda
cozeltiler konusunda elle tutulur siniflandirmaya rastlanamamasi yapilmaya caligilan
iligkilendirilmelerin birbirinden farklilik gostermesi zihinsel semalarinda ¢ozeltiler
konusunda kavramlar iligkilendiremeyip anlamli bir 6grenme gergeklestiremediklerinin

kanit1 niteligindedir.( bknz sekil 13)

Sekil 14. OA-24 iliski bosluklu Cozeltilerin Siniflandirilmas: KH
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Derisimlerine gore ¢ozeltilerin siniflandirilmast noktasinda verilen iliski bosluklu kavram
haritalarina verdikleri cevaplart derisimin tanimini bilinmedigini gosterdi. Miilakat
esnasinda derigimle ilgili kavram haritalarina yazilan iligkilerin irdelenmesi noktasinda ise

derisim ile ilgili kavram yanilgilar1 goriildii.(bknz tablo 32)

Kimi 6gretmen adayr derisim ile ¢ozelti arasindaki bosluga bilgi yazmakta c¢ekimser
kalmasi kimi dgretmen adaynin olabilir, dir, goriilebilir seklindeki ciimleleri zihinsel
yapilandirilma noktasinda bilginin durumunu soru isaretini oldugunu gosterdi. Bireyin
bilip bilmedigi konusunda yorum yapilmasinin dogru olamayacagi gosterdi. Bilgiyi
bildigine emin olan &gretmen aday: bildigini savunmada ¢ekince goérmedi. Ama iliski
kuramayan Ogretmen adayi kavramlarla ilgili bir ifade tespit edilememis olup miilakat
esnasinda bu kurulamayan iliskilere hatirlamiyorum, kavramlar arasinda iligki kuramadim
seklinde ki ifadelerle karsilasildi. Burada yapilandirilamamais bilgi ve zihinde ne olduguna
karar verilememis bir olgu goriildii. Tablo 33’de verilen miilakat notlarini igeren tabloda
iliski bosluklu ¢o6ziinme kavram haritasinda kuramadig: iliskiler i¢in hatirlamiyorum,
kavramlar arasinda iligki kuramadim diye ifade ettigi goriildi. ( bknz tablo 33) Zihindeki
bu kurgulanamayan yerine oturtulamayan kavramin goriilmesi son derece 6nemli oldugu
goriildii. Egitim de kavram haritas1 uygulamasi yapacak 6gretmen, 6grencisinin zihinsel
semasinda oturtulamamig bilginin, kavramin bu sayede farkinda olarak giderme yoluna

gidecegi kavram haritasi tekniginin bu ayricaligi neticesiyle goriildii.

Sekil 15. OA 18 sifirdan Cozeltilerin siiflandiriimasi: kavram hari
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Bir ¢ozeltinin derigik mi ya da seyreltik mi olduguna goreceli oldugu tek bir ¢ozeltiye
bakilarak hemen karar verilemez, iki ayr1 ¢ozelti birbiri ile kiyaslanarak birbirinden daha

derisik ya da daha seyreltik oldugu ifade edilebilir.( Yavuz ve Ozkan; 2019)

Miilakat notlarinda; ¢ozelti Orneklerine azlik, ¢okluk, fazlalik gibi kullanilan terimler
alternatif kavram olusturmaktadir. Bir ¢ozeltiye bu azdir ya da bu fazladir demek dogru
bilimsel bir ayrimi1 gostermemektedir. Kiyaslama gerektiren ¢ozelti 6rneklerine goreceli

olmasi nedeniyle arastirmacinin hazirladigi kavram haritalarinda yer verilmedi.

Ogretmenler egitimsel siireci gerceklestirirken ¢ozeltiler konusunda drnekleri sinifa getirip
gorsel zekay: etkin kilmalidirlar. Ogretmen adaylarma yapilan uygulama da ¢ozeltileri
giindelik yasamda kullandiklar1 dlgiide kategoriye ayirip gozlerinde canlandirdigr Slgiide
ifade etme yoluna gittigi goriildi. Derisik ¢ozelti ve seyreltik ¢ozeltiye kiyaslama

yapilmadan ornekler verilmesi hemen hemen tiim kavram haritalarinda agik¢a goriildii.

(bknz sekil 15)

5.5. ideal Cozelti- ideal Olmayan Cozelti ile ilgili Kavram Yamigilari

Sekil 16. OA 29 sifirdan ¢dziinme kavram haritasi

Sekil 16°da goriildiigii iizere; Ideal ¢dzelti ve ideal olmayan ¢dzeltiler hakkinda &rneklerin

yanlis verilmesi ve miilakatta rastlanan bulgular neticesinde ideal ¢ozeltinin ifadesinin
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kavram olarak bilinmemesi sonucunu gosterdi. Tablo 24’ de satirda ideal ¢ozelti kavrama,
stitunda ise; sekerli su kavrami arasindaki iligki verildi. (bknz tablo 24) Ancak Sekil 17°de
iliski bosluklu kavram haritasinda 6gretmen adaylan tanecikler arasi ¢gekim kuvvetinin iyi
ya da koti seklinde belirttigi gozlendi. Bu baglamda kesinlikle iliski kurulamama
sonucunu dogurdugu kanaati olustugu goriildii. Tablo 31’ de satirda ideal ¢6zelti kavramu,
siitunda ise; sekerli su kavramlarimin iliski bosluklu ¢6ziinme kavram haritasindaki iliskisi

verildi.( bknz tablo 31) Miilakat notlarinda ideallik sabittir diye belirtildi..(bknz tablo 36)

Sekil 17. OA 25 iliski bosluklu ¢dziinme kavram haritasi

Sekil 17°de 25 numarali 6gretmen adayimin iliski bosluklu ¢6ziinme kavram haritasinda
tanecikler aras1 ¢ekim kuvvetinin iyiyse, kotiiyse diye ifadesine rastlandi. Ideal ¢ozeltiye ve
ideal olmayan ¢ozeltiye erimede oldugu gibi kesin bir orneklendirme yapilamadigi
goriildi. Tablo 27 de satirda tanecikler arasi ¢ekim kuvveti kavrami, siitunda ise; ideal
¢ozelti kavrami arasinda kurulan iliskilere bakildiginda goriilmektedir( bknz tablo 27).
(Coziinme esnasinda zuhur eden olayin tanecikler arasindaki etkilesimlerin etkisinin
durumu bilimsel olarak idrak edilememis durumda olup, miilakat esnasinda &gretmen
aday1 tarafindan tanecikler arasi ¢ekim kuvvetinin ¢oziinme esnasinda giiclii baglarin
kopmasi olarak ifade edilmesi tanecikler arasi etkilesim ve gii¢lii etkilesimler arasinda
ogretmen adaylarinda kavram yanilgisi oldugu tespit edildi. Tablo ’de bulunan sifirdan

¢coziinme miilakat notlarinda tanecikler arasi etkilesim ve ideal ¢ozeltiye verdigi ornekler
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icin 31 numarali 6gretmen adayimnin yaptigt yorumlar:t bir Once yapilan tespitlerin

kaynagini olusturmaktadir.( bknz tablo 41)

5.6. Derisim, Coziiniirliik Kavram ile Tlgili Kavram Yamilgilar

Sekil 18. OA 18 sifirdan ¢ozeltilerin siniflandirilmasi kavram haritasi

(Cozeltiler konusunda elle tutulur bir siniflandirma kategorileme bulunamamasi noktasinda
bulgularda bir baslik agildiginda ifade edilmisti. Sekil 18°de goriildigi tizere ¢ozeltilerin
simiflandirilmas1 noktasinda 18 numarali Ogretmen adaylarmin zihinsel semalarinda
oturtulamamis  kavramlar iliskilendirilememis oldugu goriildii. Ogretmen aday:
derigimlerine gore siniflandirmak istese de bu baglamda derisim kavrami1 doymus ¢ozelti,
asirt doymus c¢ozelti ve doymamis ¢ozelti icin semsiye kavram degildir. Derigim
kavraminin dogru bilinmedigi de ifade edilebilir. Ya da 6gretmen adayi bu kavramlari
gecistirmek adina bdyle bir siniflandirma yaptig1 diisiiniilebilir olmast s6z konusu olabilir.
Bilinen bir gergekligi olusturan nokta ise; zihninde dogru bir yapilandirma yapabilseydi,
dogru bir ¢ikarim yapacagi kaginilmaz oldugu goriilecektir. 18 numaral 6gretmen adayinin
miilakat notlarina bakildiginda Tablo 42°de ¢ozelti siniflandirilmasi ile ilgili hem sifirdan
c¢izdigi kavram haritas1 hem de doldurdugu iliski bosluklu kavram haritasinda elde edilen
bulgularda ¢ozelti siniflandirilmasi zihinsel semasinda kavram yanilgilarina sahip oldugu

gortildi. ( bknz tablo 42)
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Sekil 19°da 13 numarali 6gretmen adayinin ¢izdigi sifirdan ¢ozelti siniflandirilmas: kavram
haritasinda goriildiigii iizere Ogretmen adaylarinin ¢ozeltiler konusunda zihinsel

semalarinda kavram yanilgilart oldugu tespit edildi. ( bknz sekil 19)

Sekil 19. OA 13 sifirdan ¢ozeltilerin siniflandirilmasi kavram haritasi kesiti
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Sekil 20. OA 30 iliski bosluklu ¢dzeltilerin siniflandirilmasi kavram haritasi

Cozelti, derisim ve ¢oziiniirliik ile ilgili gerek tanimsal gerek dogrudan bir iliski ifadesine
rastlanmadi. Tablo 4’de sifirdan ¢6zelti siniflandirilmasi kavram haritasinda satirda ¢6zelti
kavrami, siitunda ise; derisim ya da ¢Oziinilirlilk kavramlar1 arasindaki iliski kuramayan
ogretmen aday1 bu ifadeyi dogrular niteliktedir. ( bknz tablo 4 ) Tliski bosluklu ¢ozelti
siniflandirilmasi kavram haritasi tablo 12°de satirda ¢ozelti kavrami, siitunda ise; derisim
ya da c¢oziiniirlik kavramlar1 arasindaki iligski ifadeleri 1s18inda kavramlarin gretmen
adaylan tarafindan iligkilendirilemedigi ve kavram yanilgilart olusturdugu gorildi. (bknz
tablo 12) Miilakat yapilan katilimcilarin ise derisim, ¢6ziintirliik gibi kavramlar arasinda
iliski kuramamasi i¢in * kavramlar farkli konularin gibi baglanti kuramadim ya da
bilmiyorum, benzer ayni sey’ demesi yapilan iliski bosluklu kavram haritalarinda ya bos
birakmaya ya da gegistirici kelimelerden biri olan ‘dir’ ifadesi agirlikli olarak kullanildi.
Tablo 38’de sifirdan ve iliski bosluklu ¢6ziinme kavram haritalari ile ilgili yapilan miilakat
notlarinda deginildi. ( bknz tablo 38 ) Bu kavramlarin 6grenci tarafindan dogru ve kalici

ogrenilmesi i¢in Oncelikle tespiti gerekli oldugu goriildii.

5.7. Miilakat Notlariyla Saptanan Kavram Yamlgilar:

1. OA-31; ‘Coziinme tanecikler arasindaki cekim kuvvetidir’ yazdig: iliski i¢in ‘sonradan

olusan bu baglar gii¢lii etkilesimdir, zor birbirinden ayrilir’ (bknz tablo 38)
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2. OA-34; ‘¢oziiniirliik derisimdir’ yazdig: iliski icin ‘evet aym1 anlamdadir deniliyor’

(bknz tablo 39)

3. OA-34; ‘Cozelti homojen ¢dzelti olabilir’ yazdig: iliski icin ‘her zaman degil’ normal
yazdigi iliski dogru ama miilakat esnasinda kavram yanilgisi agik¢a goriilmektedir.

(bknz tablo 39)

4. OA-15; Cozelti icerisinde ¢oziinen miktar derisimdir’ yazdig: iliski icin ‘bundan emin
degilim, ¢ozeltide illa ¢oziiniince mi derisim pek bilmiyorum, ¢oziinmese derisim yok

denmez, su-tas karisimi var’(bknz tablo 32)

5. OA-15; ‘ideal ¢ozeltide ¢dziinme olabilir’ yazdig: iliski i¢in ‘ideal ¢dzeltinin ¢dziinmesi

gerekir, ¢oziinmedigi de goriiliir’(bknz tablo 33)

6. OA-15; ‘Erime ekzotermiktir’ yazdigi iliski icin ‘1sinirsa  katt  sivi olur,

ekzotermiktir’(bknz tablo 32)

Miilakat notlarinda saptanan en onemli noktalardan biride kavram haritalarinda iliskilere
ogretmen adaylar1 tarafindan yuvarlak cevaplar verilerek ne dogru ne de yanlis
diyebilecegimiz arada kalmis climleciklerin miilakat esnasinda 6gretmen aday: tarafindan
bilgiyi dayanaklandirdig1 evrede ciimleler arasinda goriildii. Tanecikler arasindaki ¢ekim

kuvvetinin gii¢lii oldugu kanisi bunlardan birisi arasindadir.( bknz tablo 38)

Ogretmen aday1 erime olgusunu bildigi ama erime olgusunun 1s1 alan mi 1s1 veren mi

oldugunu bilmemesi miilakat sayesinde goriilmiistiir. ( bknz tablo 32)

Baska bir 6gretmen adayinin kavram haritasinda derisimle ilgili ifadesi dogru olmasina
ragmen miilakat esnasinda soruldugunda aslinda dogru bir iliskilendirme saglayamadigi
goriildii. Iki kavram arasindaki iliski sorulurken iliskili baska bir kavramla ilgili kavram
yanilgis1 olan ¢ozeltiyi karisim ile Orneklendirilmesi miilakatin gerekliligi ve dogru
bilginin bile sorgulanarak derinine inilmesinin 6nemine vurgu yaptigimi gosterdi. ( bknz

tablo 32)
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Tablo 44’de arastirma konusu ile ilgili alan yazinda bulunan ve arastirma sonucunda
saptanan kavram yanilgilart karsilastirmali olarak verildi.

Tablo 44

Arastirma lle Ilgili Alan Yazindaki Ve Bulunan Sonuclarin Karsilagtirilmas:

_ALAN YAZIN BULUNAN COZELTI
COZUNURLUK KAVRAM YANILGILARI

CALISMADA SAPTANAN COZELTI
COZUNURLUK KAVRAM YANILGILARI

Cayin icerisinde seker erir.

Suyun iginde seker kaybolur.

Cozinme esnasinda erimeyle kaybolma
olur.

Kati maddeler eriyerek ¢oziiniir.

Seker iyonik ¢6ziiniir, yemek tuzu molekiiler
¢Oziiniir.

Coziinme molekiil i¢i baglara etki eder.
Cozelti fiziksel haldir.

Cozelti elektrik iletkenligine sahiptir.
Cozeltilerde elektrik iletkenligi 6zelligi
vardir.

Derisim derisik ¢ozelti olabilir.

Derisim seyreltik ¢ozelti olabilir.
Coziiniirlik doymus ¢o6zelti olabilir.
Coziiniirlik doymamis ¢ozelti olabilir.
Cozuntirlik asirt doymus ¢ozelti olabilir.
Seyreltik ¢ozeltide ¢oziinen fazla ise olusur.
Derigik ¢6zeltide ¢oziinen az ise olusur.
Coziinmede benzer benzeri ¢dzer aynt
maddeleri tagtyandir.

Cozlinme tanecikler aras1 ¢ekim kuvvetleri
atomlar arasinda olur.

Polar molekiiller apolar molekiillerde
etkilesim gosterebilir.

Cozelti elektrolit ¢ozeltidir.

Cozelti elektrolit olmayan ¢ozeltidir.

Coziinmede erime olay1 gozlenir
Erime ¢oziinmede su-buz da olur.
Sekerli suda erime olur.

Tuzlu suda erime olur.

Molekiiler ¢oziinmeye tuzlu su 6rnektir.
Iyonik ¢dziinmeye sekerli su drnektir.
Coziinmede kopan giiclii baglardir.
Cozelti homojen ¢ozeltide ¢oziicii ve
¢oziinen esitse goriiliir.

Cozelti derisimdir.

Cozelti ¢coziiniirliik olayidir.

Cozelti ¢coziiniirliikle ifade edilir.
Elektrolit ¢ozelti de elektrik iletkenligi
iyi olan ¢dzeltilerdir.

Coziinmede entropi diizenliliktir.
Tanecikler arasi ¢ekim kuvveti ideal
¢ozeltide iyiyse goriiliir.

Tanecikler arasi ¢gekim kuvveti ideal
olmayan ¢o6zeltide kotityse goriiliir.
Ideal ¢bzeltiye tuzlu su rnektir.

Ideal ¢ozeltiye sekerli su drnektir.
Ideal olmayan ¢ozeltiye benzen-toluen
ornektir.

Iyonik ¢dziinme ideal ¢ozeltidir.
Iyonik ¢dziinme ideal olmayan
¢ozeltidir.

Cozelti ¢oziintrliktiir.

Cozelti derisim olabilir.

Derisim doymus ¢6zeltide miktarlarina
gore ayrilir.

Derisim asir1 doymus ¢ozeltiye ayrilir.
Seyreltik ¢ozeltiye deniz suyu drnektir.
Seyreltik ¢ozeltiye hava drnektir.

5.8. Ogretmen Adaylarinin Kavram Haritas1 Uygulamasi esnasindaki diisiinceleri

Ogretmen adaylarina yapilan kavram haritas1 uygulama esnasinda 6gretmen adaylarimin
olumlu, olumsuz, elestiri ve 6nerilerini kavram haritalar1 yaptiklari A4 kagidinin arkasina
yazmalar1 istendi. Diisiincelerini ifade etmek isteyen Ogretmen adaylarmin yazdiklari

derlenerek asagida maddeler halinde verilmistir.
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OA- 8; “ Giizel bir metot uygulanabilir’
OA-16; * Konu bilen agisindan kavramlari birlestirmek icin gayet giizel bir etkinliktir.’

OA-12; “ Konuyu calisip o sekilde doldurup, eksik yonlerimize ondan sonra

bakmaliy1z’

OA-6; * 1liski bosluklu kavram haritasin1 doldurmak, sifirdan bir kavram haritasini

doldurmaktan daha kolay, ¢iinkii bilgileri hatirlatiyor ve daha keyifli’

OA-21; “ Bu uygulama dersten &nce ve ders esnasinda dersi izleme, alistirma olarak

kullanabilirim’

OA-20; ¢ Kavram haritas: bilgi diizeyi i¢in oldukca faydal bir yéntem olsa da, bir
miktar ugrastirici oldugundan, ¢ocuklar tarafindan pek sevilen bir yontem oldugunu

diistinmiiyorum’
OA-18; ¢ Kavramlar1 grenmede kolaylik saglar.’
OA-7; ‘Kavram haritasinm1 gergekten faydali oldugunu diisiiniiyorum’

OA-4; < Kavram haritasi ¢cok faydali, fakat bazen gok zor olabiliyor, konulardaki

kavram eksikliklerimden dolay1 zorlandim.

OA-21; * Bilgileri sorgulayici, konudan sonra dgrencilerin sorgulayarak dgrenmesini

saglar, sinav oncesi eksiklikleri gorebilirler.’

OA-10; ‘Kavram haritas1 bilgileri birlestirmeyi ve dgrenilmis bilgiyi kavramay1 saglar.’
OA-29; ¢ Kavram haritalar1 6grencileri diisinmeye sevk eder’

OA-12; ¢ Konuya hakim olmadan yapmak neredeyse imkansiz.’

OA-2; ¢ Kavram haritas1; konulara gére kolaylik, zorluk derecesi degisebiliyor.
Eglenceli, zevkli ayn1 zamanda dgreticidir. {1k baglarda zorluk gekilse de yapildikca
daha da kolay hale geliyor, konunun anlagilmasi i¢in pratik hale geliyor.’

OA-25; ¢ Kavram haritas1 6gretici fakat konuyu iyi 6grenmis dgrenci icin.’

OA-11; ¢ Kavram haritas1 ok dgretici ama konuyu bilirsek tabi.’
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Baz1 6gretmen adaylar1 kavram haritas1 teknigi hakkinda olumlu gorisler belirttiler. Buna
karsilik bazi1 6gretmen adaylar ise ilgili konularda akademik bilgilerinin yetersiz olmasi

sebebiyle kavram haritalarini olusturmakta zorlandiklarini ifade edildi.

5.9. Oneriler

Calismanin sonug¢ ve ¢iktilart dikkate alinarak Kimya Egitimine yoOnelik yapilabilecek

arastirmalarin baglayici noktalaria deginilerek oneriler ifade edilmistir.

1. Orneklem genisletilerek egitim fakiiltesi mezunu ve egitim fakiiltesinde okuyan

ogrencilere de kavram haritasi teknigi ile kavram yanilgilar tespit edilebilir.

2. Pedagojik Formasyon Sertifika programina devam eden 6gretmen aday1 6rneklemi ile
egitim fakiiltesi mezunu Ogretmen adaylarina ayri ayri kavram haritast teknigi
uygulanarak kavram yanilgilar1 belirlenebilir. ki 6rneklemin kavram yamlgilari

karsilastirilabilir.

3. Kavram haritas1 teknigi ile kavram yanilgilar1 puanlama yapilarak kavram haritalarinin

degerlendirme araci olarak kullanilabilir.

4. Kavram haritalar1 teknigi ile kavram karikatiirleri 6gretmen adaylarina uygulanarak

kavram yanilgilar1 belirlenmeye etkisi karsilastirilabilir.

5. Kavram haritalar1 teknigi ortadgretim grubundaki ornekleme uygulanarak ¢ozelti ve

¢oziiniirliik konularindaki kavram yanilgilar tespit edilebilir.

6. Sifirdan olusturulan kavram haritasi ve iliski bosluklu kavram haritasi kavram

yanilgilarini belirlemesinde yonlendirilme derecesi 6nemsenerek karsilastirilabilir.

7. Kavram haritalar1 teknigi kullanilarak anlatilan ders ile geleneksel 6gretim yapilan

dersin verimi noktasinda iki ayr1 6rneklemin basarilari karsilastirilabilir.

8. Kavram yanilgilarinin giderilmesi noktasinda farkli yontemler kullanilarak sonuglari

irdelenebilir.
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9. Kavram haritalarinin yani sira ¢izimler kullanilip 6gretmen adaylar1 ve okuyan

ogrencilerin zihinsel haritalar1 ¢ikarilabilir.

10. Ogrencilere verilecek kimya egitiminde kavram Ogretimi {izerinde durularak giinliik

yasamdaki sorunlara kars1 akilci analitik bir bakis acis1 gelistirilmesi saglanmalidir.

11. Kavram yanilgilarinin gergevesi genisletilerek ¢izim, acik uclu testler ve kavram

karikatiirleri yardimiyla alternatif kavramlar saptanabilir.
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