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OZET

TURKIYE’NiN DENiZ YOLUYLA GERCEKLESTIRILEN YUK TRAFiIGININ
GELENEKSEL VE YAPISAL KIRILMALI BiRiM KOK TESTLERI iLE
INCELENMESI

Muhsin TASDELEN

Diinya ve iilke ekonomisi iizerinde genel ekonomik krizlerin yani sira dogal afet ve pandemi
gibi kontrol edilemeyen durumlarda krizlere sebebiyet vermektedir. Bunlardan biri de Covid-19
pandemisidir. Bu donemde hizmet sektdrleri basta olmak iizere bir¢ok sektdr sektor derinden yara
almistir. Pandeminin etkiledigi sektorlerden biri de sliphesiz tasimacilik sektoriidiir. Bu ¢alisma,
Tiirkiye'nin deniz yoluyla gerceklestirilen konteyner tasimaciligmin Covid-19 pandemisi siirecinde
birim kok testleri kullanilarak incelenmesini amaglamaktadir. Birim kok testleri aglismaya konu olan
serilerin duragan olup olmadiklarim belirler. Diger bir deyisle ekonomik kriz, dogal afet ve pandemi
gibi soklara kars1 direng gosterip gostermedigini ortaya koyar. Bu baglamda konteyner tasimaciligi,
uluslararasi ticaretin 6nemli bir bileseni olup, ekonomik biiyiime ve kalkinma i¢in kritik bir
faktordiir. Ancak, Covid-19 pandemisi gibi beklenmedik olaylar, tasimacilik sektoriinde ciddi etkiler
yaratabilmektedir. Bu ¢alismanin amaci Tiirkiye’de Covid-19 dénemine denk gelen 2020M4-
2022M9 periyodu arasinda TEU cinsinden (twenty-foot equivalent unit-20 ft’lik bir birim
konteyner) ellecleme hacminin soklara kars1 direngli olup olmadiginin ortaya konulmasidir.
Bunun yam sira yapisal kirilmali birim kok testleri ile kirilma tarihleri de belirlenmeye
calisilmistir. Elde edilen bulgulara gore ¢alismaya konu olan Covid-19 déneminde Tiirkiye’ nin
konteyner ellegleme hacminin yasanan krize direngli bir yap1 gosterdigi ve soklarin kalici
olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Anahtar kelimeler: Tiirkiye, konteyner tasimaciligi, birim kok testleri, duraganlik, Covid-19.
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ABSTRACT

ANALYSIS OF TURKIYE’S MARITIME CARGO TRAFFIC BY USING
CONVENTIONAL AND STRUCTURAL BREAK UNIT ROOT TESTS

Muhsin TASDELEN

In addition to general economic crises, uncontrolled situations such as natural disasters
and pandemics also cause crises on both the global and national economies. One such event is
the Covid-19 pandemic. During this period, many sectors, especially service industries, have
been severely affected. One of the sectors undoubtedly impacted by the pandemic is the
transportation sector. This study aims to examine Tiirkiye's container transportation via sea
during the Covid-19 pandemic using unit root tests. Unit root tests determine whether the series
subject to the study are stationary, in other words, whether they show resilience to shocks such
as economic crises, natural disasters, and pandemics. In this context, container transportation is
an important component of international trade and a critical factor for economic growth and
development. However, unexpected events like the Covid-19 pandemic can have serious effects
on the transportation sector. The aim of this study is to assess whether the TEU (twenty-foot
equivalent unit) handling volume between April 2020 and September 2022 in Tiirkiye was
resilient to shocks during the Covid-19 period. Additionally, structural break unit root tests were
used to determine the dates of breaks. According to the findings, it was concluded that the
container handling volume in Tiirkiye during the Covid-19 period exhibited resilience to the

crisis and that the shocks were not permanent.

Keywords: Tiirkiye, container shipping, unit root tests, stationarity, Covid-19.
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1. GIRIS

1.1. Arastirmanin Amaci

Kiiresellesme ve wuluslararast ticaretin hizlanmasiyla birlikte, deniz yoluyla
gerceklestirilen konteyner tasimaciligi 6nemli bir sektor haline gelmistir. Konteyner
tasimaciligil, mal ve hizmetlerin diinya ¢capinda giivenli ve etkili bir sekilde tasinmasini saglayan
bir lojistik sistemin temel unsurlarindan biridir. Bu sektor, tedarik zincirinin kesintisiz islemesi
icin kritik bir role sahiptir ve kiiresel ekonomik biiyiimenin siirdiiriilmesinde biiyiik bir etkendir.
Ancak, 2020 yilindan itibaren diinya ¢apinda yayilan Covid-19 salgin1 basta hizmet
sektorleri olmak tizere bircok sektorii olumsuz etkilemistir. Salgimnin baslangicinda alinan
kisitlamalar, tedarik zincirinde kesintilere ve tasimacilik faaliyetlerinde ciddi aksamalara neden
olmustur. Ulkeler arasi simirlarin kapanmasi, limanlardaki operasyonlarin yavaslamasi ve
talepteki dalgalanmalar deniztasimaciligi ile dolayli ve dolaysiz iligkili bir¢ok sektorii negatif
yonde etkilemistir. Tiirkiye, stratejik konumu ve ticaretin kesisim noktasinda olmasi nedeniyle
konteyner tasimaciliginda 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu ¢aligmanin amaci Covid-19
doneminde Tiirkiye’de konteyner tagimaciliginin soklara karsi direng gosterip gdstermediginin
belirlenmesidir. Arastirmanin amacii gergeklestirmek iizere Oncelikli olarak geleneksel ve
yapisal kirilmal1 birim kok testleri araciligiyla Tiirkiye nin Covid-19 sokuna konteyner
tasimacilig1 acisindan istikrar gosterip gostermedigi ortaya konulmustur.
1.2. Arastirmanin Onemi
Tarih siirecinde diinya bir¢ok kriz ile kars1 karsiya kalmistir. Bunlar dogrudan mali ve
ekonomik krizler oldugu gibi, deprem, yangin ve sel felaketleri gibi afetlerin yani sira pandemi
gibi unsurlar da hayati ve ekonomiyi ¢ogu zaman derinden yaralamistir. Bu tez c¢aligmasi,
Tiirkiye'nin deniz yoluyla gergeklestirilen konteyner tagimacilifinin Covid-19 dénemine ait
verileri inceleyerek sektoriin soklara kars1 direngli bir yap1 ortaya koyup koymadigini belirleme
odaklidir. Calisma sonuclarinin krizin sonuglart konusunda 1s1ik tutacagi ve farkindalik

olusturacag diisiiniilmektedir.



1.3. Tammmlar

Covid-19: COVID-19 pandemisi, ekonomi, saglik hizmetleri ve ruh sagligi da dahil olmak
iizere toplumun ¢esitli alanlarinda 6nemli bir etki yaratmistir. Pandemi, 2019 yilinin sonlarinda
Cin'in Wuhan kentinde baslamis ve 11 Mart 2020'de Diinya Saglik Orgiitii (WHO) tarafindan
kiiresel pandemi ilan edilmistir. Viriisiin hizl1 yayilmasi ve buna bagl olarak yiiksek morbidite
ve mortalite oranlari, genis capli kesintiler ve zorluklara yol agmistir. En ¢ok etkilenen
sektorlerden biri turizm endiistrisi olmustur. Pandemi, insanlarin gereksiz seyahatlere karsi
daha temkinli hale gelmesiyle birlikte seyahat ve otel doluluk oranlarinda 6nemli bir diisiise yol
acmistir. Bu durum, turizm endiistrisinin bircok iilkenin GSYIH'sine biiyiik katk1 sagladig1 goz
Online alindiginda, daha genis bir ekonomi iizerinde dalga etkisi yaratmistir. Pandeminin
ekonomik etkisi de dnemli olmustur; bircok isyeri ve endiistri biiylik zorluklarla kars1 karsiya
kalmistir. Borsa dalgalanmalara ve hizli bir yavaslamaya ugramis, Endonezya'daki Borsa
Endeksi, pandeminin ilan edilmesinden oOnceki ve sonraki farki gostermektedir. Ayrica
pandemi, bircok birey ve aile i¢in is kayiplart ve mali baskilara yol agmistir. Genel olarak,
COVID-19 pandemisi toplumun ¢esitli yonleri tizerinde derin ve ¢ok yonlii bir etki yaratmistir.
Pandemi, kiiresel saglik krizlerine kars1 hazirlikli olmanin ve direng gostermenin Onemini
vurgulamis ve bu tiir olaylarin yol agtig1 genis ¢capli zorluklarla basa ¢ikmak i¢in kapsamli ve
koordineli yanitlarin gerekliligini gozler oniine sermistir.

Konteyner Tasimaciigi ve Tiirkiye: Konteyner tagimaciligi, giiniimiiziin uluslararasi
ticaretinde en yaygin olarak tercih edilen tasima yontemidir. Konteynerlerin kullanilmaya
baglamasiyla birlikte, deniz tasimaciligindaki maliyetlerin azalmasi ve verimliligin artmasi
sonucunda, deniz yoluyla ticaret yayginlagmis ve kiiresel ticaretin yaklasik %901 bu yontemle
gergeklestirilir hale gelmistir. Tiirkiye'nin ihracat faaliyetleri, ekonomisinin en énemli doviz
girdisini olusturmaktadir. Tirkiye'nin dis ticaret performansi i¢cin énemli bir ulagtirma yapisi
olan konteyner terminalleri, konteyner yiiklerinin dagitildigi, toplandig1 ve ulastirma tiirtiniin
degistirildigi yerlerdir. Konteyner tasimaciliginin artan 6nemi karsisinda Tiirkiye'de yapilan
bilimsel arastirmalarin sayist da artmaktadir. Tiirkiye'nin sahip oldugu jeopolitik konum
sayesinde komsu iilkelerle kisa mesafe Ro-Ro tasimaciligi yaygin olarak kullanilmaktadir.
Ro-Ro tagimaciligi, konteyner tagimaciligina oranla, yiiklerin tekerlekli araglarla karayolu
iizerinden limana ulagmasini ve varig limanindan sonra da ayni sekilde kara tagimaciligina

devam etmesini saglar.



Konteyner tagimaciliginin ilerlemesi, belirli 6zelliklere sahip limanlarin ortaya ¢ikmasina
zemin hazirlamigtir. Konteyner tagimaciligi i¢in 6zel olarak insa edilen limanlarin son yillarda
sayisinin ve kapasitelerinin artmasi, diinya genelindeki limanlar arasinda rekabetin ortaya
cikmasina yol agmistir. Ayrica, konteyner tasimaciliginin gelismesi demiryolu tagimaciliginin
onemini de giderek arttirmigtir. Konteyner tastyicilarin stratejik ittifak kurma amaglarindan en
onemlileri; Ol¢ek ekonomisinden yararlanma, operasyonel verimlili§i artirma ve pazar
paylarin1 genisletme olarak siralanabilir. Son on yilda yogun bir sekilde artan denizyolu
ittifaklari, kiiresellesmeden kaynaklanan yeni bir ihtiyaci karsilamistir. Konteyner tasimaciligi
Tiirkiye'nin dis ticaret performansi i¢in énemli bir ulastirma yapisi olup, bu alanda yapilan
bilimsel calismalarin sayis1 giderek artmaktadir. Tiirkiye'nin jeopolitik konumu sayesinde
komsu iilkelerle Ro-Ro tasimaciligt da yaygin olarak kullanilmaktadir. Konteyner
tagimaciliginin gelismesi beraberinde kendine has limanlarin olusumuna Onciiliilk etmis ve
demiryolu tagimaciliginin 6nemini de arttirmistir. Ayrica, konteyner tasiyicilarin stratejik
ittifak kurma amaglar1 da son on yilda yogun bir sekilde artmistir.

Birim Kok Tetleri: Birim kok testleri, zaman serisi analizlerinde serilerin duraganligini test
etmek i¢in kullanilan 6nemli ekonometrik yontemlerdir. Duragan olmayan seriler, uzun
donemde soklara kars1 kalici etkiler gosterirken, duragan seriler ise soklara kars1 gegici etkiler
gosterir. Birim kok testleri, serilerin duraganligmi belirleyerek ekonomik degiskenler
arasindaki iligkilerin dogru bir sekilde analiz edilmesine olanak saglar. Birim kok testleri,
geleneksel testler ve yapisal kirilmali testler olmak tizere iki ana gruba ayrilir. Geleneksel birim
kok testleri, serilerdeki yapisal kirilmalari dikkate almadiklari icin yaniltici sonuglar
verebilirken, yapisal kirilmali testler bu kirilmalar1 dikkate alarak daha giivenilir sonuglar sunar.
Ayrica, dogrusal olmayan birim kok testleri de kullanilmaktadir. Bu testler, serilerdeki dogrusal
olmayan davramslari dikkate alarak daha etkin sonuglar elde etmeyi amaglar. Ornegin, Fourier
fonksiyonlu birim kok testleri, serilerdeki dogrusal olmayan davraniglari modelleyerek daha
giivenilir sonuglar sunabilir. Birim kok testlerinin se¢imi, calismanin amacina, veri 6zelliklerine
ve ekonomik degiskenlerin yapisina gore degisebilir. Birim kok testleri, zaman serisi
analizlerinde serilerin duraganligini belirlemek i¢in 6nemli bir rol oynamaktadir. Geleneksel,
yapisal kirilmali ve dogrusal olmayan birim kok testleri, ekonomik degiskenlerin dinamik

yapisini daha iyi anlamamiza yardimei olur.



2. LITERATUR INCELEMESI VE TEORIK CERCEVE

2.1. Konteyner Tasimacihgi ve Onemi

Konteyner tasimaciligi, modern lojistik ve uluslararasi ticaretin vazgegilmez bir unsuru
haline gelmistir. Konteynerler, standart boyutlarda ve 6zelliklerde tasarlanmis, malzemelerin
giivenli ve etkili bir sekilde taginmasini saglayan tasima birimleridir. Bu tasima birimleri, diinya
genelindeki limanlarda gemilere yiiklenerek, karadan ve denizden tasinabilirler. Konteyner
tagimaciligl, hem ekonomik hem de lojistik avantajlari nedeniyle 6nemli bir tasimacilik yontemi
haline gelmistir (Esmer, 2020).

Konteyner tagimaciliginin 6nemi, birka¢ acidan degerlendirilebilir. Ilk olarak,
konteynerlerin standart boyutlar1 ve 6zellikleri, yiiklerin ellecleme siirecini hizlandirir ve
maliyetleri diigtiriir. Bu sayede, malzemelerin limandan limana veya kapidan kapiya taginmasi
daha hizli ve verimli bir sekilde gerceklestirilebilir. Ayrica, konteynerlerin sizdirmazlik
ozellikleri, malzemelerin korunmasini ve giivenli bir sekilde tasinmasini saglar. Konteyner
tasimaciligi, uluslararasi ticaretin biiytimesini destekleyen bir unsur olarak 6n plana ¢ikmistir.
Kiiresel ekonomideki artan ticaret hacmi, malzemelerin farkli iilkeler arasinda taginmasini
gerektirmektedir. Konteynerler, bu ticaret akisini kolaylastirir ve hizlandirir. Ayni zamanda,
birden fazla tasimacilik modunu entegre ederek, denizyolu, karayolu ve demiryolu gibi farkl
ulagim modlarinin kullanilmasini da saglar (Késeoglu, 2014).

Konteyner tagimaciligi, lojistik sektoriinde verimliligi ve maliyet tasarrufunu artirir.
Konteynerler, depolama ve elle¢leme siireglerinde etkinlik saglar. Uriinler, kaynak noktasindan
hedef noktaya kadar konteynerler i¢inde korunur ve daha az hasar riskiyle taginir. Bunun yani1
sira, konteyner tasimaciligi, envanter yonetimi, tedarik zinciri yonetimi ve lojistik planlamada
daha iyi izlenebilirlik ve kontrol saglar.

Konteyner tasimaciligi, cevresel siirdiiriilebilirlik agisindan da Onemli bir rol
oynamaktadir. Konteynerlerin kullanimi, iiriinlerin tek tek paketlenmesine kiyasla daha az
ambalaj malzemesi kullanilmasini saglar ve bu da atik miktarini azaltir. Ayrica, konteynerlerin

diisiik enerji tiiketimi ve daha az karbon salinimiyla tagima siirecinde ¢evresel etkiyi azaltir



(Talley, 2013).

Kisacasi, konteyner tasimaciligi, modern lojistik ve uluslararasi ticaretin temel tasiyicisi
olarak hayati bir 6neme sahiptir. Standartlastirilmis boyutlari, hizli ve giivenli tasima siirecleri,
lojistik verimlilik saglamasi ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik avantajlariyla konteyner tasimaciligi,

kiiresel ticaretin biiyiimesine ve ekonomik gelismeye katkida bulunmaktadir.
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Konteyner tagimaciliginin 6nemi, birgok agidan degerlendirilebilir ve farkli paydaslara
bir dizi avantaj sunmaktadir. Ayrintili olarak: (Yaprakli, 2006)

Ticaretin Kolaylastirilmasi: Konteyner tasimaciligi, mal ve hizmetlerin sinirlar1 asarak
diinya genelindeki pazarlara erisimini saglar. Konteynerler, farkli iilkeler arasindaki ticareti
hizlandirir ve kolaylastirir. Standardize edilmis boyutlar1 sayesinde, konteynerler gemi, tren,
kamyon ve depo gibi farkli ulasim modlarinda sorunsuz bir sekilde taginabilir. Bu da ticaretin
daha hizli ve verimli bir sekilde gerceklestirilmesini saglar.

Maliyet Tasarrufu: Konteyner tasimaciligi, malzemelerin ellegleme siirecini basitlestirir
ve maliyetleri diisiiriir. Konteynerlerin kullanilmasi, ellecleme islemlerinde zaman ve is giicii
tasarrufu saglar. Ayrica, konteynerlerin etkin kullanimi, yiiksek miktarlarda malzeme
taginmasini miimkiin kilar ve nakliye maliyetlerini disiiriir. Bu da isletmelere ve tiiketicilere
maliyet avantaji saglar (Jansson ve Shneerson, 1987).

Giivenlik ve Koruma: Konteynerler, malzemelerin giivenli bir sekilde taginmasini ve



korunmasini saglar. Konteynerler sizdirmazlik 6zelliklerine sahiptir, bu da hava, nem ve dis
etkenlerden kaynaklanan hasar riskini azaltir. Ayrica, konteynerlerin kilitlenebilir olmasi,
malzemelerin yetkisiz erisime kars1 korunmasini saglar. Bu da malzemelerin giivenligini ve
biitiinltiglinii saglayarak ticaretin giivenilirligini artirir.

Lojistik Verimlilik: Konteyner tasimaciligi, lojistik siireclerde verimliligi artirir.
Konteynerler, depolama ve ellecleme siireglerini basitlestirir ve hizlandirir. Ayrica,
konteynerlerin izlenebilirlik 6zelligi, tedarik zinciri yonetiminde daha iyi planlama ve takip
imkant saglar. Bu da envanter yonetimi, stok kontrolii ve lojistik planlama siireclerinde
verimliligi artirir (Koseoglu, 2014).

Cevresel Siirdiiriilebilirlik: Konteyner tagimaciligi, ¢evresel stirdiiriilebilirlik agisindan
avantajlar sunar. Konteynerlerin kullanilmasi, tek tek paketleme ve ambalaj malzemesi
kullanimini azaltir, bu da atik miktarin1 azaltir. Ayrica, konteyner tagimaciligi, daha biiyiik
miktarlarda malzeme taginmasini sagladigi i¢in, enerji ve yakit tiilketimini azaltir ve karbon
salintmin1 disiiriir (Jansson ve Shneerson, 1987).

Bu avantajlar, konteyner tasimaciliginin ticaretin gelisimine, lojistik verimlilige,
maliyet tasarrufuna, giivenlik ve korumaya ve cevresel siirdiiriilebilirlige katki sagladigim
gostermektedir. Konteyner tagimaciligi, diinya genelindeki tedarik zincirlerinin 6nemli bir
bileseni olup, kiiresel ticaretin biiyltimesini desteklemektedir.

2.1.1. Konteyner tasimacihigimin tamimi ve tarihsel gelisimi

Konteyner tagimaciligi, mal ve hizmetlerin standart boyutlarda ve 06zelliklerde
tasarlanmis konteynerlere yerlestirilerek, deniz yolu, karayolu, demiryolu veya havayolu gibi
farkli ulasim modlariyla tasinmasini saglayan bir lojistik sistemdir. Konteynerler, genellikle
metal veya kompozit malzemelerden yapilmig, dayanikli ve sizdirmaz yapiya sahip biiyiik
kutular olarak tanimlanabilir. Bu konteynerler, malzemelerin korunmasini saglar, ellegleme
siireclerini basitlestirir ve tasima siireglerini hizlandirir (Kurumahmut ve Yayci, 2011).

Konteyner tasimaciligi kavramu, 20. yiizyilin ortalarinda ortaya ¢ikmustir. ilk konteyner
gemisi, 1956 yilinda ABD'de Malcolm McLean tarafindan hizmete sunulmustur. Bu yeni
tagimacilik sistemi, malzemelerin ellecleme siirecini biiyiik Sl¢iide basitlestirdi ve tasima
maliyetlerini diigiirdii. Konteynerler, standart boyutlarda olmalar1 sayesinde gemi, tren, kamyon
ve depo gibi farkli ulasim modlarinda kolayca taginabilmektedir. Bu da lojistik siireclerin

entegrasyonunu ve verimliligini arttirmistir.



Konteyner tasimaciligi, ilk olarak uluslararasi deniz tasimacilifinda kullanilmaya
baslanmis, ancak sonraki yillarda karayolu, demiryolu ve havayolu tagimacilig1 alanlarinda da
yayginlagsmistir. Konteynerler, farkli ulasim modlarinda taginabilir olmalar1 ve ellegleme
stireclerini basitlestirmeleri nedeniyle tercih edilen bir tagima birimi haline gelmistir. Konteyner
tasimaciligi, 6zellikle 19601 ve 1970'li yillarda biiyiik bir biiyiime yasamistir. Bu dénemde,
ticaret hacminin artmasi ve kiiresel ekonominin biiyiimesi, konteyner tasimaciliginin énemini
daha da artirmistir. Konteyner terminalleri ve liman altyapilari, bu biliyiimeye cevap vermek
icin gelistirilmistir. Ayrica, konteyner tagimacilifina yonelik standartlar ve yoOnetmelikler
olusturulmus ve uluslararasi konteyner tasimaciligina iliskin anlagsmalar yapilmistir (Kdseoglu,
2014).
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Glinlimiizde konteyner tasimaciligi, uluslararasi ticaretin biiyiik bir bileseni haline
gelmigtir. Kiiresel ekonomik entegrasyonun artmasiyla birlikte, malzemelerin farkl iilkeler
arasinda taginmasi ve tedarik zincirlerinin yonetimi 6nem kazanmistir. Konteyner tagimaciligi,
hizly, glivenli ve maliyet etkin bir tagima ¢6ziimii olarak ticari faaliyetlerin siirdiirtilmesine katki
saglamaktadir. Ayrica, teknolojik gelismeler ve lojistik siireclerin iyilestirilmesiyle birlikte,
konteyner tasimaciligi sektorii siirekli olarak yeniliklerle bliylimekte ve gelismektedir (Yiiksel

ve Ozkan Cevik, 2010).

Konteyner tagimaciliginin tarihsel gelisimi, uluslararasi ticaretin biiyiimesi ve lojistik



sektoriindeki doniisiimlerle paralel olarak ilerlemistir. i1k baslarda sinirli bir kullanim alanima
sahip olan konteyner tasimaciligi, zaman i¢inde 6nemli bir lojistik devrimi yasamistir. Asagida
konteyner tagimaciliginin tarihsel gelisimi hakkinda daha fazla bilgi verilmektedir:

1960'lar ve 1970'ler: Konteyner tagimaciligl, bu déonemde biiylik bir ivme kazanmustir.
Daha biiyiik konteyner gemileri insa edilmis, limanlarda konteyner terminalleri kurulmus ve
tagima altyapis1 gelistirilmistir. ABD ve Avrupa'da konteyner tasimaciligina yonelik standartlar
belirlenmis ve uluslararasi konteyner tasimaciligi anlasmalar1 imzalanmistir.

1980'ler ve 1990'lar: Konteyner tasimaciligi, bu donemde kiiresel Olcekte
yayginlagsmistir. Kiiresel ticaretin artmasiyla birlikte konteyner tagimaciligina olan talep biiyiik
bir hizla artmistir. Ozellikle Asya iilkeleri, konteyner tasimacilign alaninda biiyiik bir rol
oynamis ve diinya ticaretindeki paylarin1 énemli 6l¢iide artirmislardir.

2000'ler ve Sonrasi: Teknolojik gelismeler ve lojistik siireclerdeki iyilestirmeler,
konteyner tagimaciligr sektoriinde yeni doniistimlere yol agmistir. Otomatik ellecleme
sistemleri, lojistik yazilimlar ve akilli konteynerler gibi yenilikler, verimliligi artirmak ve
operasyonel siirecleri optimize etmek i¢in kullanilmaktadir. Ayrica, ¢evresel stirdiiriilebilirlik
ve enerji verimliligi odakli uygulamalar da konteyner tasimaciliginin geleceginde énemli bir
rol oynamaktadir. Glinlimiizde konteyner tagimaciligi, diinya ticaretinin belkemigini olusturan
bir sektordiir. Kiiresel ekonominin biiytimesi ve kiiresel tedarik zincirlerinin yonetimi i¢in kritik
bir unsurdur. Konteyner tagimaciligi, hizli, giivenli ve maliyet etkin bir tagima ¢6ziimii sunarak
iireticiler, tliccarlar ve tiiketiciler arasinda baglantiy1 saglar. Ayrica, yeni teknolojilerin ve dijital
cozlimlerin benimsenmesiyle birlikte, konteyner tasimaciligi sektoriinde siirekli yenilikler ve
gelismeler yasanmaktadir. Bu, lojistik stireglerin daha akilli, verimli ve siirdiiriilebilir hale
getirilmesine yonelik bir doniisiimii de beraberinde getirmektedir (Bozkurt, 2010).
2.1.2. Konteyner tasimaciliginin avantajlari ve dezavantajlarn

Konteyner tagimaciligi, bir¢ok avantajiyla 6n plana ¢ikan bir lojistik yontemidir.
Bununla birlikte, baz1 dezavantajlar1 da bulunmaktadir.
2121. Avantajlar

Konteyner Giivenli Tagima: Konteynerler, malzemelerin giivenli bir sekilde tasinmasini
saglar. Dayanikli yapis1 ve sizdirmazligi sayesinde malzemeler dis etkenlerden (nem, hava
sartlar1, dig darbeler vb.) korunur. Ayrica, konteynerlerin kilitlenebilir olmasi, yetkisiz erigimi

engeller ve hirsizlik riskini azaltir (Giirkaynak ve digerleri, 2012).



Hiz ve Verimlilik: Konteyner tasimaciligi, malzemelerin elle¢leme siirecini hizlandirir
ve verimliligi artirir. Konteynerlerin standart boyutlari, ellegleme islemlerini kolaylastirir ve
zaman tasarrufu saglar. Ayn1 zamanda, konteynerlerin gemi, tren, kamyon ve depo gibi farkl
ulasim modlarinda kolayca taginabilmesi, tasima siireclerini hizlandirir.

Ulasim Modlarinin Entegrasyonu: Konteyner tasimaciligi, farkli ulasim modlarini
entegre ederek tasimacilik siireclerini optimize eder. Konteynerler, gemilerle denizyolu
tasimaciligindan baglayarak, karayolu, demiryolu veya havayolu gibi diger ulasim modlarina
gecisi kolaylastirir. Bu da daha hizli ve verimli bir tasima saglar.

Maliyet Avantaji: Konteyner tagimaciligi, maliyetleri diisiirerek isletmelere avantaj
saglar. Konteynerlerin etkin kullanimi, elle¢cleme islemlerinde zaman ve is giicii tasarrufu
saglar. Ayn1 zamanda, konteyner tasimaciligi biiyiikk miktarda malzeme tasinmasina olanak
saglar, bu da nakliye maliyetlerini diigiiriir.

Izlenebilirlik ve Kontrol: Konteynerler, izlenebilirlik ozellikleri sayesinde tedarik
zinciri yonetiminde daha iyi planlama ve takip imkam saglar. Uriinlerin yerini ve durumunu
belirlemek kolaylasir. Bu da envanter yonetimi, stok kontrolii ve lojistik planlamasiire¢lerinde
daha fazla kontrol ve etkinlik saglar.

Esneklik: Konteyner tagsimaciligi, farkli endiistrilerde ve sektorlerde kullanimi kolay
olan bir lojistik yontemidir. Konteynerler, genis bir yelpazede malzemeleri tasiyabilir, bu da
konteyner tasimacilifinin genis bir uygulama alanina sahip olmasin1 saglar. Ayrica,
konteynerlerin modiiler yapisi, malzemelerin kolayca birlestirilmesine ve ayristirilmasina
olanak tanir, boylece tasimacilik siirecinde esneklik saglar (Akpinar, 2014).

Depolama ve Transfer Kolayligi: Konteynerler, tasima siireci diginda da depolama ve
transfer kolayligi saglar. Konteynerler, malzemelerin bir noktadan digerine tasinirken depolama
icin de kullanilabilir. Ayrica, konteynerler depolama tesislerinde istiflenebilir ve kolaylikla
transfer edilebilir, bu da lojistik operasyonlarda esneklik saglar.

Giivenilirlik: Konteyner tagimaciligi, malzemelerin giivenilir bir sekilde tasinmasini
saglar. Konteynerler, sizdirmazlik 6zelliklerine sahiptir, bu da malzemelerin hava, nem ve dig
etkenlere kars1 korunmasini saglar. Ayrica, konteynerlerin kilitlenebilir olmasi1 ve izlenebilirlik
ozellikleri, malzemelerin giivenligi ve biitinligii konusunda ek bir giivence saglar

(Kayserilioglu, 2004).



2122. Dezavantajlar

Konteynerler, Yiik Dengesizligi: Konteyner tagimaciligi, belirli bolgelerde yiik talebi
fazla, baz1 bolgelerde ise diisiik olabilir. Bu durum, geri doniis yolculugunda bos konteynerlerin
taginmasini gerektirebilir ve maliyetlerin artmasina neden olabilir.

Maliyetler: Konteyner tasimaciligi, yiik miktarina bagl olarak yiiksek maliyetli olabilir.
Ayrica, konteynerlerin kiralanmasi veya satin alinmasi, tagimacilik maliyetlerini etkileyebilir.
Bazi durumlarda, konteyner tagimaciligi, diger tasima yontemlerine gére daha pahaliolabilir.

Altyap: Ihtiyaci: Konteyner tasimaciligr igin uygun altyapr gereklidir. Limanlarda ve
terminallerde konteyner ellecleme sistemleri, depolama alanlar1 ve lojistik altyapilarinin
bulunmasi gerekmektedir. Bu nedenle, konteyner tasimaciligi i¢in yeterli altyapiya sahip
olmayan bolgelerde bazi zorluklar yasanabilir (Glirkaynak ve digerleri, 2012).

Cevresel Etki: Konteyner tasimaciligi, biiyiik 61¢ekli tasima islemleri nedeniyle ¢evresel
etkiye sahip olabilir. Ozellikle deniz tasimaciliginda karbon salinimi ve diger cevresel etkiler
goz Oniine alinmalidir. Bu nedenle, ¢evresel siirdiiriilebilirlik konusunda konteyner
tasimaciliginin iyilestirilmesi ¢abalar1 6nemlidir. Yiik Dengesizligi: Konteynertagimaciliginda
ylik dengesizligi, belirli bolgelerde konteyner talebinin fazla olmasi, bazi1 bolgelerde ise talebin
diisiik olmasi anlamina gelir. Bu durumda, geri doniis yolculugunda bos konteynerlerin
taginmasi gerekebilir ve bu maliyetleri artirabilir (Clarkson, 2004; Trivedi, 2010).

Yiiksek Yatirim Maliyeti: Konteyner tagimaciligi i¢in konteynerlerin satin alinmasi
veya kiralanmasi gerekmektedir. Konteynerlerin maliyeti yliksek olabilir, 6zellikle biiyiik
Ol¢ekli operasyonlar igin biiylik bir yatirim gerektirebilir. Bu durum, kii¢iik 6lgekli isletmeler
i¢cin konteyner tasimaciligin1 maliyetli hale getirebilir.

Altyapr Gereksinimi: Konteyner tagimaciligi i¢in uygun altyapiya ihtiya¢ vardir.
Limanlarda, konteyner terminallerinde ve depolama tesislerinde konteyner -ellegleme
ekipmanlar1 ve depolama alanlar1 gibi altyap1 gereksinimleri vardir. Bu nedenle, bazi bolgelerde
yeterli altyap1 eksikligi konteyner tagimaciligina engel olabilir.

Cevresel Etki: Konteyner tasimaciligi, biiyiik 6l¢ekli tasima operasyonlar1 nedeniyle
cevresel etkilere sahip olabilir. Deniz tagimaciligindaki gemi egzoz emisyonlar1 ve karayolu
tasimaciligindaki yol trafigi, konteyner tagimaciliginin ¢evresel etkileri arasinda yer almaktadir.
Bu nedenle, g¢evresel siirdiirtilebilirlik agisindan konteyner tagimaciliginin iyilestirilmesi ve

alternatif ¢oziimler arastirilmasi 6nemlidir (Kipgak, 2018).
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Dokiimantasyon ve Giimriik Islemleri: Uluslararas1 konteyner tasimaciliginda, dogru ve
eksiksiz dokiimantasyon ve giimriik islemleri gereklidir. Bu siiregler, isletmeler i¢in zaman alict
ve karmasik olabilir. Yanlis veya eksik belgeler, gecikmelere, maliyetlere ve operasyonel
zorluklara neden olabilir.

Konteyner tagimacilifi, birgok avantajiyla ticaretin, lojistigin ve uluslararasi
tagimaciligi 6nemli bir unsuru olmasina ragmen bazi dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Her bir
isletmenin ve lojistik siirecin 6zelliklerine gore avantajlar ve dezavantajlar degerlendirilmeli ve
en uygun tasimacilik yontemi se¢ilmelidir.

2.1.3. Kiiresel ticaretin ve ekonomik biiyiimenin konteyner tasimacihigina etkisi

Kiiresel ticaretin ve ekonomik biiylimenin konteyner tagimaciligina etkisi biiyiik onem
tasimaktadir. Kiiresellesme ve serbest ticaret politikalariin artmasiyla birlikte, iilkeler
arasindaki ticaret hacmi 6nemli Ol¢iide artmistir. Konteyner tasimaciligi, bu artan ticaret
hacmini desteklemek ve yonetmek i¢in etkili bir lojistik ¢6ziim sunmaktadir. Konteynerlerin
standart boyutlar1 ve modiiler yapisi, malzemelerin farkli ulasim modlarinda kolayca
taginmasini saglar (Bernhofen ve digerleri, 2015).

Bu da ticaretin hizlanmasina, verimliligin artmasina ve isletmelerin pazarlara daha kolay
erisim saglamasina yardimci olur. Ayrica, konteyner tasimaciligi ekonomik biiylimenin bir itici
giicii olarak da 6nemli bir rol oynamaktadir. Konteyner terminallerinin, limanlarin ve lojistik
merkezlerin insas1 ve isletilmesi, ekonomik faaliyetlerin canlanmasina, istihdam yaratilmasina
ve yerel ekonomilerin gelisimine katkida bulunur. Bunun yani sira, konteyner tagimaciligiyla
birlikte gelisen lojistik sektorii, yeni is firsatlari, teknolojik gelismeler ve yatirimlari da
beraberinde getirir. Kiiresel ticaretin ve ekonomik bilylimenin konteyner tagimaciligma etkisi
giderek artmaktadir ve bu sektoriin gelecekte de 6nemini korumasi beklenmektedir (Cakaloz
ve Esmer, 2016).

Kiiresel ticaretin ve ekonomik biiylimenin konteyner tasimaciligina etkisi, bir dizi
faktorle aciklanabilir. Ilk olarak, serbest ticaret anlagmalarimin ve giimriik engellerinin
azalmasiyla birlikte uluslararasi ticaretin artmasi, konteyner tasimacilifina olan talebi
artirmistir.  Ulkeler arasindaki ticaret hacmi ve ticaret akisi, konteyner tasimaciliginin
biiylimesinde kritik bir rol oynamaktadir (Davies, 1986).

Kiiresel ekonomik biiyiime, endiistrilerin genislemesi ve tiiketici taleplerinin artmasiyla

birlikte konteyner tasimaciligina olan talebi de tetikler. Biiyliyen ekonomiler, daha fazla
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malzeme ve iriiniin iretilip tiiketildigi anlamina gelir. Bu da konteyner tagimaciligina olan
ihtiyac1 artirir. Ayrica, uluslararasi ticaretin artmasi, farkli tilkeler arasindaki talep ve arz
dengesini saglar ve boylece konteyner tagimaciliginin daha da 6nem kazanmasini saglar.

Konteyner tasimaciligy, kiiresel liretim ve tedarik zinciri yonetimine de katkida bulunur.
Kiiresel sirketler, iiretim silireglerini optimize etmek ve maliyetleri diigiirmek igin farkli
iilkelerde iiretim yapma egilimindedir. Bu durumda, malzemelerin giivenli ve hizli bir sekilde
iretim noktasindan tliketiciye ulastirllmasi gerekmektedir. Konteyner tasimaciligi,
malzemelerin taginmasini kolaylastirir ve tedarik zincirinin verimli bir sekilde yonetilmesine
olanak tanir. Bu da kiiresel {iretimin artmasini ve ekonomik biiylimeyi destekler. Konteyner
tasimaciligimin biiylimesi, lojistik sektoriiniin gelismesine de katkida bulunur. Konteyner
terminalleri, limanlar, depolama alanlar1 ve lojistik merkezler, konteyner tasimaciliginin
biliylimesiyle birlikte genisler. Bu da is imkanlarinin olusmasina, yatirimlarin artmasina ve yerel
ekonomilerin biiyiimesine katkida bulunur. Ayni zamanda, konteyner tagimaciligina yonelik
lojistik yazilimlar, teknolojik ¢éziimler ve diger yenilikler gelistirilir.

Bu da lojistik sektoriindeki is yapis sekillerinin ve siireclerinin gelismesini saglar.
Konteyner tagimaciligindaki gelismeler ve ekonomik biiyiime birbirini besleyen bir dongii
olusturur. Kiiresel ticaretin artmasi, konteyner tasimaciligini desteklerken, konteyner
tasimacilig1 da kiiresel ticaretin biiyiimesine katkida bulunur. Konteyner tasimaciligi, hizli,
giivenli ve verimli bir tagima yontemi oldugu icin sirketlerin rekabet giiclinii artirir ve yeni
pazarlara erigsim saglar. Bu da ekonomik biiylimeyi tesvik eder ve ticaretin siirdiiriilebilir bir
sekilde gelismesine katkida bulunur (Trivedi, 2010).

Sonug olarak, kiiresel ticaretin ve ekonomik biiylimenin konteyner tagimaciligina etkisi
onemlidir. Konteyner tasimaciligi, malzemelerin sinirlar1 asarak diinya genelinde taginmasini
saglayan etkili bir lojistik yontemdir. Kiiresel ticaretin artmasi, ekonomik biiylimeyi
desteklerken, konteyner tagimacilig1r da bu biiyiimeye katkida bulunur ve lojistik sektoriiniin
gelismesini saglar (Coban ve Turan, 2018).

2.2. Tiirkiye'deki Deniz Yoluyla Gerceklestirilen Konteyner Tasimaciigimin Ozellikleri

Tiirkiye'deki deniz yoluyla gerceklestirilen konteyner tagimacilig, iilkenin dis ticaret
hacmini ve lojistik sektoriinii destekleyen 6nemli bir unsur olarak 6ne ¢ikmaktadir. Stratejik
konumu, Tiirkiye'yi Dogu ile Bat1 arasinda képrii konumuna getirmektedir. Istanbul Bogazi ve

Canakkale Bogaz1 gibi su gecisleri, Tiirkiye'yi Karadeniz ve Akdeniz arasinda bir gegis noktasi
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haline getirerek, uluslararasi ticaretin ana rotalarindan biri olmasini saglamaktadir. Tiirkiye'nin
genig liman ag1, deniz yolu tasimaciliginin etkin bir sekilde gergeklestirilmesine olanak saglar.
Istanbul, Izmir, Mersin, izmit, Gemlik, Ambarli, Nemrut, Tekirdag gibi biiyiik limanlar,
uluslararas1 ticaretin ana merkezleri olarak faaliyet gostermektedir. Bu limanlar, modern
altyapilari, yiiksek kapasiteleri ve ileri diizeyde teknolojik donanimlartyla diinya ticaretinin
akisini kolaylastirmaktadir (Bayraktutan ve Ozbilgin, 2013).

Tiirkiye'nin ihracat ve ithalat hacmi de deniz yoluyla gerceklestirilen konteyner
tasimaciliginin 6nemini vurgulamaktadir. Tiirkiye, birgok sektdrde dnde gelen ihracat¢ilardan
biri olup otomotiv, tekstil, kimyasallar, gida iiriinleri ve elektronik esyalar gibi ¢esitli lirlinleri
diinya pazarlarina sunmaktadir. ithalatta ise enerji iiriinleri, makine ve techizat, kimyasallar ve
hammadde gibi ¢esitli malzemeler Tiirkiye'ye giris yapmaktadir. Bu ticaret faaliyetleri
genellikle konteynerler araciligiyla gerceklestirilmekte ve deniz yolu tasimaciligi bu siirecin
temel tasiyicisi olarak kullanilmaktadir (Ates ve digerleri, 2010).

Tiirkiye'nin lojistik sektoriindeki gelismeler de deniz yoluyla gergeklestirilenkonteyner
tastmaciliginin biiyiimesini desteklemektedir. Ulke genelinde kurulan lojistik merkezler ve
serbest bolgeler, tasimacilik, depolama ve dagitim faaliyetlerini optimize etmeyi
amaclamaktadir. Bu merkezler, konteyner tagimaciliginin yonetimi, konsolidasyonu ve
depolanmasi gibi lojistik siireclerin etkin bir sekilde yiiriitiilmesine olanak saglamaktadir.
Ayrica, Tirkiye'nin lojistik altyapisinin gelisimi ve lojistik hizmetlerin kalitesi, uluslararasi
ticaretin hizlanmasina ve Tiirkiye'nin kiiresel lojistik zincirinde rekabet edebilir bir iilke haline
gelmesine katkida bulunmaktadir. Gilimriik islemleri de deniz yoluyla gerceklestirilen
konteyner tagimaciliginda 6nemli bir rol oynamaktadir. Tiirkiye'nin giimriik mevzuati ve
glimriik altyapisi, ihracat ve ithalat siire¢lerinin diizenli ve hizli bir sekilde gergeklestirilmesini
saglamaktadir. Giimriiklerdeki etkin yonetim ve hizli islem siiregleri, ticaretin akisini
kolaylastirarak konteyner tagimaciliginin verimliligini artirmaktadir.

Tiim bu 6zellikler, Tiirkiye'deki deniz yoluyla gerceklestirilen konteyner tagimaciliginin
onemini ve bilyiimesini vurgulamaktadir. Ulkenin stratejik konumu, gelismis liman altyapis,
yiiksek ticaret hacmi, lojistik merkezlerin varligi ve etkin glimriik islemleri, Tirkiye'yi
uluslararasi ticaretin merkezi ve lojistik bir {issii haline getirmektedir. Bu da Tiirkiye'nin
ekonomik biiyiime ve kiiresel ticaretteki konumunu giiclendirmektedir.

Tiirkiye'deki deniz yoluyla gerceklestirilen konteyner tasimaciliginin bazi 6zellikleri:
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Stratejik konum Tiirkiye, Asya ile Avrupa arasinda énemli bir gegis noktasidir. Ulke,
bogazlar ve deniz yoluyla baglantilari sayesinde Dogu ve Bati arasindaki ticaretin bir merkezi
konumundadir. Istanbul Bogaz1 ve Canakkale Bogazi, Tiirkiye'yi Karadeniz'den Akdeniz'e
baglayan stratejik su gegisleridir. Bu nedenle, Tiirkiye, Avrupa, Orta Dogu ve Asya arasindaki
deniz yolu ticaretinin kilit bir noktasidir. Liman altyapis1 Tiirkiye, genis bir liman agina sahiptir.
Ulkenin farkli bdlgelerinde bulunan limanlar, deniz yoluyla yapilan ticaretin tasinmasini saglar.
Istanbul, Izmir, Mersin, izmit, Gemlik, Ambarli, Nemrut, Tekirdag gibi biiyiikk limanlar,
Tiirkiye'nin ana konteyner tasima merkezleridir (Bayraktutan ve Ozbilgin, 2013).

Bu limanlar, uluslararasi tasimaciligin yani sira Tirkiye'nin i¢ ticaretine de hizmet
vermektedir. Ithalat ve ihracat hacmi Tiirkiye, ihracat ve ithalat agisindan aktif bir iilkedir.
Ihracat ve ithalat islemleri genellikle deniz yoluyla gerceklestirilir ve bu islemler i¢in konteyner
tasimacilig1 yaygin olarak kullanilir. Tiirkiye'nin 6nde gelen ihracat {iriinleri arasinda otomotiv,
tekstil, kimyasallar, gida {iriinleri ve elektronik esyalar yer alir. Ithalatinda ise enerji iiriinleri,
makine ve techizat, kimyasallar ve hammadde gibi c¢esitli iirinler bulunmaktadir. Lojistik
merkezler Tiirkiye, lojistik sektoriiniin gelisimi icin énemli adimlar atmustir. Ulke genelinde
lojistik merkezler ve serbest bolgeler kurulmustur. Bu merkezler, konteyner tagimaciliginin
yonetimi ve depolama siireglerinin optimize edilmesine olanak saglar. Ayrica, lojistik
merkezler uluslararasi ticaretin hizlanmasina ve Tiirkiye'nin lojistik agidan rekabetgi bir tilke
haline gelmesine katkida bulunur (Clarksons Research, 2021).

Transit tasimacilik Tiirkiye, transit tasimacilik i¢in de 6nemli bir gecis noktasidir. Asya
ve Avrupa arasinda yapilan tagimalarda Tiirkiye, transit gegis rotalarinin 6nemli bir pargasidir.
Ozellikle Tiirkiye'nin Avrupa Birligi iilkeleriyle sinir komsusu olmasi, transit tasimaciligin
gelismesine katkida bulunur. Giimriik islemleri Turkiye'deki deniz yoluyla gerceklestirilen
konteyner tasimacihiginda giimriik islemleri biiyiik dnem tasir. Ihracat ve ithalat islemlerinde
giimriik prosediirleri ve diizenlemeleri sik1 bir sekilde uygulanir. Tiirkiye'nin giimriik mevzuati
ve giimriikk altyapisi, deniz yoluyla yapilan ticaretin diizenli ve giivenli bir sekilde
gerceklestirilmesini saglar.

Tiirkiye'deki deniz yoluyla gerceklestirilen konteyner tasimaciligi, iilkenin ticaret ve
lojistik sektdriindeki biiyiimeye Onemli katkilar saglar. Stratejik konumu, gelismis liman
altyapisi, yiiksek ihracat ve ithalat hacmi, lojistik merkezler ve glimriik islemlerinin etkinligi,

Tiirkiye'yi uluslararasi ticaretin 6nemli bir aktorii haline getirir (Esmer, 2020).
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2.3. Tiirkiye'deki Konteyner Tasimacilig1 Sektoriiniin Gelisimi ve Degisimleri

Tiirkiye'deki konteyner tagimaciligt sektoriiniin gelisimi ve degisimleri, {ilkenin lojistik
altyapisinin modernizasyonu ve dis ticaretin biiyiimesiyle yakindan iliskilidir. Oncelikle,
Tiirkiye'nin dis ticaret hacmindeki artig, konteyner tagimaciligina olan talebin artmasina yol
acnustir. Thracat ve ithalat faaliyetleri siirekli olarak biiyiidiigii icin konteyner tagimaciligi
sektorii de biylimiistiir. Bu biiyiime siirecinde, liman altyapisinin gelistirilmesi 6nemli bir rol
oynamistir. Tiirkiye, modern limanlar ingsa etmis ve mevcut limanlar1 yenilemistir. Yeni
limanlar, daha biiyiik gemilerin yanagmasina olanak tanimakta ve daha hizli ellecleme siirecleri
sunmaktadir. Bu da konteyner tagimaciliginin verimliligini artirarak sektoriin gelisimini
desteklemektedir. Teknolojik ilerlemeler de Tiirkiye'deki konteyner tagimaciligi sektoriiniin
degisiminde 6nemli bir faktordiir. Otomasyon sistemleri, akilli liman ¢oziimleri, konteyner
takip sistemleri ve diger ileri teknolojiler, tasimacilik stireglerini daha etkin hale getirmekte ve
hatalar1 azaltmaktadir. Bu da operasyonel verimliligi artirarak hizmet kalitesini yiikseltmektedir
(Agerschou ve digerleri, 1983).

Tiirkiye'deki konteyner tagimaciligr sektoriiniin degisimi ayn1 zamanda 6zellestirmeler
ve yatirimlarla da desteklenmistir. Bir¢ok liman ve terminal ozellestirilmis ve 6zel sektor
yatirnmlart tesvik edilmistir. Bu yatirimlar, konteyner tagimaciligi kapasitesinin artmasini
saglamis ve sektoriin biiylimesine katkida bulunmustur. Ayrica, Tiirkiye'de lojistik merkezlerin
kurulmasi da konteyner tagimaciligr sektoriiniin gelisimine katkida bulunmustur. Bu lojistik
merkezler, tasimacilik, depolama ve dagitim faaliyetlerini entegre ederek siireclerin daha etkin
bir sekilde yoOnetilmesini saglamaktadir. Bu da lojistik siireclerin verimliligini artirarak
konteyner tasimaciliginin daha hizli ve giivenilir bir sekilde gergeklestirilmesini saglamaktadir.
Son olarak, dijital doniisiimiin etkisiyle konteyner tagimacilig1 sektoriinde de dnemli degisimler
yasanmistir. Online tagima platformlari, e-dokiimantasyon sistemleri, akilli konteyner izleme
teknolojileri ve diger dijital yenilikler, siireclerin daha hizli, seffaf ve etkin bir sekilde
ylriitiilmesini saglamaktadir. Bu da miisteri memnuniyetini artirarak sektoriin bilyiimesini
desteklemektedir (Yercan, 1996).

Tiirkiye'deki konteyner tagimaciligr sektoriiniin gelisimi ve degisimi, dis ticaretin
biliylimesi, liman altyapisinin gelistirilmesi, teknolojik ilerlemeler, 6zellestirmeler, lojistik
merkezlerin kurulmasi ve dijital doniisiim gibi faktorlerin etkilesimiyle gerceklesmektedir. Bu

degisimler, sektoriin rekabet giiclinii artirarak Tiirkiye'nin uluslararasi ticaretteki konumunu
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giiclendirmekte ve lojistik sektoriiniin biiylimesini desteklemektedir. Ticaretin artis1 Tiirkiye,
son yillarda dis ticaret hacminde 6nemli bir artis yasamustir. Thracat veithalat hacimleri siirekli
olarak biiyiimekte ve bu da konteyner tasimaciligina olan talebi artirmaktadir. Artan ticaret
faaliyetleri, konteyner tasimacilifi sektoriiniin biiylimesini ve gesitliligini desteklemektedir.
Liman altyapisinin gelisimi Tiirkiye, liman altyapisini modernize etme ve gelistirme konusunda
onemli adimlar atmigtir. Mevcut limanlar yenilenirken, yeni limanlar da insa edilmistir. Bu
durum, daha biiyiik gemilerin yanasabilecegi, daha verimli ellegleme sistemlerine sahip
limanlarin ortaya ¢tkmasimi saglamustir. Istanbul, Izmir, Mersin ve Gemlik gibi biiyiik limanlar,
konteyner tagimaciliginin yogun olarak gerceklestirildigi merkezler haline gelmistir (Bichou ve
Gray, 2004).

Teknolojik ilerlemeler Konteyner tasimaciligi sektorii, teknolojik ilerlemelerden de
etkilenmistir. Otomasyon sistemleri, yapay zeka destekli islemler, otomatik ellegleme
ekipmanlar1 ve konteyner takip sistemleri gibi yenilikler, tasimacilik siireglerini daha hizli,
verimli ve giivenli hale getirmistir. Bu teknolojik gelismeler, konteyner tagimacilig1 sektoriinde
daha iyi bir hizmet kalitesi saglamis ve operasyonel verimliligi artirmistir. Ozellestirmeler ve
yatinmlar Tiirkiye, konteyner tasimaciligi sektoriinde Ozellestirmeler ve yatirimlar yaparak
sektoriin gelisimine destek vermistir. Birgok liman ve terminal 6zellestirilmis, 6zel sektor
yatirimlar1 tesvik edilmis ve liman altyapisinin modernizasyonu i¢in énemli projelere imza
atilmistir. Bu yatirimlar, konteyner tasimaciligi kapasitesinin artmasini saglamis ve sektoriin
biiylimesine katkida bulunmustur (Esin, 2008).

Lojistik merkezlerin kurulmasi Tiirkiye, lojistik sektoriiniin gelisimini desteklemek
amaciyla lojistik merkezlerin kurulmasi konusunda adimlar atmistir. Bu merkezler, konteyner
tagimacilig1 siireclerini optimize etme, depolama ve dagitim faaliyetlerini kolaylastirma
amaciyla planlanmistir. Lojistik merkezler, tasimacilik hizmetlerini entegre ederek verimliligi
artirmakta ve konteyner tagimaciligi sektoriiniin rekabet giiciinii yiikseltmektedir. Dijital
doniisim Konteyner tagimaciligi sektorii, dijital doniisiimiin etkisiyle onemli bir degisim
yasamaktadir. Online tasima platformlari, akilli konteyner izleme sistemleri, e-dokiimantasyon
ve akilli liman ¢oziimleri gibi dijital yenilikler, tasimacilik siireclerini daha hizli, verimli ve
seffaf hale getirmektedir. Bu dijital doniisiim, isletmelerin operasyonel siireglerini optimize
etmelerine ve miisteri memnuniyetini artirmalarina olanak saglamaktadir.

Tiirkiye'deki konteyner tasimacilig sektorii, ticaretin artmast, liman altyapisinin
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gelisimi, teknolojik ilerlemeler, Ozellestirmeler, lojistik merkezlerin kurulmas: ve dijital
doniisiim gibi faktorlerle biiyiik bir degisim yasamistir. Bu degisimler, sektoriin verimliligini
artirmis, hizmet kalitesini yiikseltmis ve Tiirkiye'nin uluslararasi ticaretteki konumunu
giiclendirmistir. Ayni1 zamanda, konteyner tasimacilig1 sektorii, Tiirkiye'nin lojistik altyapisinin
gelisimine 6nemli bir katki saglamis ve iilkenin rekabet giiciinii artirmistir.
2.4. Tirkiye'deki Konteyner Tasimaciligina Yonelik Performans ve Verimlilik Analizleri
Tiirkiye'deki konteyner tasimaciligi sektoriiniin performans ve verimlilik analizleri,
sektoriin etkinligini ve rekabet giiclinii degerlendirmek amaciyla yapilan ¢aligmalar1 kapsar. Bu
analizler, limanlar, terminal operatorleri, tasiyicilar ve lojistik firmalar1 gibi sektoriin farkli
paydaslarinin performansini 6lgmek, is siireclerini optimize etmek ve verimlilik artis1 saglamak
icin onemlidir. Performans analizleri genellikle belirli dlgiitler kullanilarak yapilmaktadir.
Ornegin, liman performans: degerlendirilirken ellecleme kapasitesi, ellecleme hizi, gemi
bekleme stiresi, liman altyapisi kullanimi ve hizmet kalitesi gibi faktorler goz oniinde
bulundurulur. Terminal operatdrlerinin performansi ise ellecleme siiresi, konteyner tasima
kapasitesi, operasyonel verimlilik ve miisteri memnuniyeti gibi dlgiitlerle degerlendirilir.
Tastyicilarin performans analizi ise tasima kapasitesi, zamaninda teslimat orani, sevkiyat
giivenligi ve miisteri hizmetleri gibi kriterlere dayanir (Alderton, 2008).

Verimlilik analizleri ise sektoriin kaynaklar1 en iyi sekilde kullanma ve operasyonel
siireclerini optimize etme amacim tasir. Ornegin, ellecleme siirecinde kullanilan ekipmanlarin
etkin kullanimi, konteyner stok yoOnetimi, tagima rotalarinin optimize edilmesi ve lojistik
operasyonlarin entegrasyonu gibi faktorler, verimlilik artigi saglamak i¢in incelenir. Ayrica,
teknolojik yeniliklerin uygulanmasi, otomasyon sistemlerinin kullanimi ve dijital lojistik
¢oziimleri de verimlilik analizlerinde énemli bir rol oynar (Bayraktutan ve Ozbilgin, 2013).

Tiirkiye'deki konteyner tasimaciligi sektoriine yonelik performans ve verimlilik
analizleri, sektoriin giiglii yonlerini belirlemek, iyilestirme alanlarini tespit etmek ve rekabet
avantaji elde etmek i¢in Onemlidir. Bu analizler, sektordeki paydaslarin is siireglerini
iyilestirmesine, operasyonel verimliliklerini artirmasina ve miisteri beklentilerini karsilamasina
yardimct olur. Ayrica, analiz sonuglari, sektdrel diizenlemelerin yapilmasi ve politikalarin
olusturulmasi i¢in de degerli bir kaynak olarak kullanilir.

Tiirkiye'deki konteyner tagimacilifina yonelik performans ve verimlilik analizleri,

sektoriin siirdiiriilebilir biiylime ve rekabet giiciinii saglamak i¢in dnemlidir. Bu analizler,
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sektdriin giiclii yonlerini ve zayif noktalarini belirlemeye yonelik stratejik kararlarin alinmasina
yardimcr olur. Ayrica, sektdriin uluslararasi standartlara uyumunu ve lojistik altyapinin
gelistirilmesini desteklemek amaciyla sektor paydaslar1 arasinda isbirligi ve bilgi paylasimini
tesvik eder. Tiirkiye'deki konteyner tasimaciligina yonelik performans ve verimlilik analizleri,
sektoriin gelisimini takip etmek, iyilestirme firsatlarin1 belirlemek ve stratejik kararlar almak
icin kritik Oneme sahiptir. Performans analizleri, sektér paydaslarmin faaliyetlerini
degerlendirmek ve karsilagtirmak icin kullanilir. Liman performans: analizi, ellecleme
kapasitesi, gemi trafigi, konteyner ellecleme siiresi, yiikleme/bosaltma hizi ve liman
hizmetlerinin etkinligi gibi faktorleri igerir. Bu analizler, limanlarin kapasite kullanimim
optimize etmelerine ve verimli operasyonlar yiiriitmelerine yardimci olur. Terminal operatorleri
icin performans analizleri, ellecleme stireleri, isletme maliyetleri, ekipman kullanimi1 ve hizmet
kalitesi gibi Olgiitleri i¢erir. Bu analizler, operatorlerin is siireglerini iyilestirmelerine ve miisteri
memnuniyetini artirmalarina yardimei olur (Stopford, 2004).

Verimlilik analizleri, sektoriin kaynaklar1 en iyi sekilde kullanmasini1 ve operasyonel
siirecleri optimize etmesini hedefler. Konteyner tagimaciligi sektoriinde verimlilik analizi,
tastma rotalarinin  optimizasyonu, yiikleme/bosaltma siirelerinin azaltilmasi, tagima
kapasitesinin maksimize edilmesi ve lojistik operasyonlarin entegrasyonu gibi faktorleri igerir.
Bu analizler, tasima maliyetlerini diisiirmeye, teslimat siirelerini kisaltmaya ve miisteri
memnuniyetini artirmaya yonelik stratejilerin belirlenmesine yardimei olur. Ayrica, teknolojik
yeniliklerin, otomasyonun ve dijital lojistik ¢Oziimlerinin uygulanmasiyla verimlilik artis
saglanabilir. Tiirkiye'deki konteyner tasimaciligi sektoriinde performans ve verimlilik
analizleri, sektoriin giiclii yoOnlerini belirlemek ve iyilestirme alanlarini tespit etmek igin
onemlidir. Bu analizler, operasyonel siire¢lerin optimize edilmesi, maliyetlerin diisiiriilmesi,
hizmet kalitesinin artirilmasi ve miisteri memnuniyetinin saglanmasi i¢in stratejik kararlarin
alinmasini saglar. Ayrica, sektordeki aktorler arasinda isbirligi ve bilgi paylasimini tesvik eder,
sektoriin rekabet giiclinii artirir ve uluslararasi standartlara uyum saglar. Tiirkiye'deki konteyner
tagimaciligia yonelik performans ve verimlilik analizleri, sektoriin siirdiiriilebilir biiyiime ve
uluslararasi rekabetteki konumunu giiglendirmek i¢in 6nemli bir aragtir. Bu analizler, verimlilik
artis1 saglayarak tasima maliyetlerini diisiirmeye, teslimat siirelerini kisaltmaya ve miisteri

memnuniyetini artirmaya yonelik stratejilerin belirlenmesine yardimci olur (Esmer, 2010).
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2.5. Covid-19 Salgininin Konteyner Tasimacilig1 Sektoriine Etkileri

Covid-19 salgmi, diinya genelinde oldugu gibi Tiirkiye'deki konteyner tagimaciligi
sektoriinii de onemli Slgiide etkilemistir. Salgmin etkileri, hem talep hem de arz tarafinda
degisikliklere neden olmustur. Ilk olarak, salgin nedeniyle kiiresel ekonomik belirsizlikler ve
ticaret kisitlamalar1 ortaya ¢ikmustir. Birgok iilke, sinirlarint kapatma veya sinirlamalar getirme
karar1 almig, bu da uluslararasi ticaretin azalmasina ve konteyner tasimaciligi talebinin
diismesine yol agmistir. Ozellikle, iiretim ve tiiketim faaliyetlerindeki kesintiler, ihracat ve
ithalatin azalmasina ve konteyner tasimaciligi hacminin diismesine neden olmustur.

Ayrica, limanlardaki operasyonlarda da onemli degisiklikler yasanmistir. Salgin
onlemleri kapsaminda, limanlarda saglik ve giivenlik 6nlemleri sikilagtirilmis, sosyal mesafe
kurallar1 uygulanmis ve calisma saatleri diizenlenmistir. Bu durum, liman operasyonlarinin
yavaslamasina ve konteyner ellecleme slireclerinde gecikmelere neden olmustur. Ayrica,
limanlarda karantina siirecleri ve test uygulamalari gibi ek Onlemler alinmistir, bu da
operasyonel verimlilik tizerinde etkiler yaratmistir (Ghani, Laporte ve Musmanno, 2004).

Lojistik zincirlerde yasanan kesintiler de konteyner tasimacilig1 sektoriinii etkilemistir.
Salgin nedeniyle tedarik zincirlerinde aksamalar yasanmis, mal tedarikinde ve dagitiminda
zorluklar ortaya cikmustir. Uretim hatlarindaki kapanmalar, mal stoklarinda artis, talep
degisiklikleri ve tasima rotalarindaki degisiklikler gibi faktorler, konteyner tagimaciliginin
akisini etkilemistir. Ayrica, talep ve arz dengesindeki dalgalanmalar, konteyner bosaltma ve
yiikleme siireglerinde degisikliklere neden olmugtur. Salginin etkisiyle konteyner tasimacilig
sektoriinde bazi operasyonel ve mali zorluklar da yasanmistir. Artan maliyetler, konteyner
tasimaciligl fiyatlarinda dalgalanmalara neden olmustur. Ayrica, nakliye kapasitesindeki
kisitlamalar ve talepteki diisiis, tasima sirketlerinin gelirlerinde azalmaya yol a¢mustir.
Isletmeler, operasyonel siireglerini yeniden yapilandirmak, maliyetleri kontrol etmek ve miisteri
taleplerine uyum saglamak i¢in ¢aba gdstermek zorunda kalmistir (Kisi, 2015).

Salginla birlikte dijitallesme ve teknoloji kullanimi konteyner tagimaciligi sektoriinde
hizlanmigtir. Online tagima platformlari, e-dokiimantasyon sistemleri ve diger dijital araglar, is
siireglerini kolaylastirmak, temasi azaltmak ve verimliligi artirmak icin daha fazla
benimsenmigstir. Bu, sektoriin daha direngli ve esnek hale gelmesini saglamis ve uzaktan
caligma gibi yeni is modellerinin uygulanmasina olanak tanimistir.

Covid-19 salgininin konteyner tasimaciligi sektoriine etkileri, hem talep hem de arz
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tarafinda degisikliklere yol a¢mistir. Salgin Onlemleri, liman operasyonlarina, lojistik
zincirlerine ve isletmelerin operasyonlarina yonelik zorluklar1 beraberinde getirmistir. Ancak,
sektoriin dijitallesme ve teknolojiye olan uyumu, bu zorluklar1 asma ve sektoriin daha
stirdiiriilebilir bir sekilde gelisme potansiyelini artirma agisindan dnemli bir rol oynamaistir.

Covid-19 salgininin konteyner tasimacilig1 sektoriine etkileri ayrica tedarik zincirindeki
giivenilirlik ve stirdiiriilebilirlik gibi konular1 da giindeme getirmistir. Salgin siirecinde, tedarik
zincirindeki kesintiler ve aksamalar, mallarin zamaninda teslimatin1 ve tedarik siirekliligini
zorlastirmigtir. Bu durum, sirketlerin tedarik zincirlerini daha iyi yonetmeleri, alternatif tedarik
kaynaklar1 bulmalar1 ve riskleri minimize etmeleri gerektigini gdstermistir. Ayrica, Covid-19
salgini, konteyner tasimacilig1 sektoriinde tedarik ve talep dengesinde dalgalanmalara yol
acmustir. Talepteki ani diisiisler ve artislar, konteyner tasimacilig sirketlerini ve lojistik hizmet
saglayicilarin1 esneklik konusunda zorlamistir. Tedarik zinciri planlamasinda ve rotalarda
esneklik saglamak, talep degisikliklerine hizli bir sekilde uyum saglamak ve optimize edilmis
lojistik ¢ozlimleri sunmak, sektdriin bu dalgalanmalara uyum saglamasinda kritik bir rol
oynamistir (Keskin, 2014).

Salgin ayn1 zamanda konteyner tasimaciliginda ¢evresel siirdiiriilebilirlik konularinin da
onemini artirmigtir. Daha Onceki donemlerde hizla biiyiiyen konteyner tagimaciligi, cevresel
etkileriyle de ilgili endiselere neden olmustur. Salgin siirecinde, bazi iilkelerde ticaret
kisitlamalar1 ve seyahat sinirlamalar1 nedeniyle konteyner tasimaciligi hacmi azalmis ve bu da
cevresel etkilerin azalmasma yol agmistir. Bu durum, sektoriin ¢evresel siirdiiriilebilirlik
hedeflerini daha iyi anlamasini ve yesil lojistik ¢6ziimlerini benimsemesini tegvik etmistir.

Bununla birlikte, Covid-19 salgini, konteyner tasimacilig1 sektoriinde dijital doniisiimi
hizlandirmistir. Salgin sirasinda, is siireclerinin dijitallestirilmesi ve uzaktan c¢alisma
modellerine gecis, sektorde verimliligi artirmak ve temasi azaltmak i¢in 6nemli olmustur.
Online tagima platformlari, e-dokiimantasyon sistemleri, akilli takip ve izleme teknolojileri gibi
dijital araclar, sektoriin daha hizli, daha verimli ve daha esnek bir sekilde ¢alismasina olanak
saglamistir. Bu da konteyner tasimaciliginin gelecekteki direnglilik ve siirdiiriilebilirlik
acisindan daha iyi bir konuma gelmesini saglamigtir. Covid-19 salgini, konteyner tagimaciligi
sektoriinde bir dizi degisiklige neden olmustur. Tedarik zincirindeki aksamalar, talepteki
dalgalanmalar, operasyonel zorluklar ve cevresel siirdiiriilebilirlik endiseleri gibi faktorler,

sektoriin giiclii ve esnek bir sekilde yanit vermesini gerektirmistir. Dijital doniisiim, esneklik,
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cevresel siirdiiriilebilirlik ve risk yonetimi gibi konular, konteyner tagimacilig1 sektoriiniin
gelecekteki basarisi igin kritik dneme sahiptir (Ertek, 2010).
2.5.1. Covid-19 salgim oncesi donemde konteyner tasimaciligi sektoriiniin durumu

Covid-19 salgin1 6ncesi donemde, Tiirkiye'deki konteyner tasimaciligi sektorii biiytlik
bir gelisme gostermis ve dnemli bir ivme kazanmigtir. Deniz yoluyla gerceklestirilen konteyner
tagimaciligi, Tiirkiye'nin dis ticaretinin 6nemli bir parcasi haline gelmistir.

Oncelikle, Tiirkiye'nin cografi konumu, deniz yoluyla ulasilabilirligi veliman altyapist,
konteyner tasimaciligr sektoriiniin gelismesine katki saglamistir. Tiirkiye, Asya ile Avrupa
arasinda stratejik bir gecis noktast konumunda olup, Karadeniz, Akdeniz ve Ege Denizi'ne
kiyis1 bulunmaktadir. Bu sayede Tiirkiye, Orta Dogu, Kuzey Afrika, Avrupa ve Asya arasinda
onemli bir transit ticaret rotasi olarak islev gdrmektedir. Tirkiye'deki limanlar, konteyner
tastmaciliginin merkezi noktalar1 olarak dnemli bir rol oynamaktadir. Istanbul, Izmir, Mersin,
Ambarli, Gemlik gibi limanlar, yiiksek kapasiteli konteyner terminaline sahip modern tesislerle
donatilmistir. Bu limanlar, hem ihracat hem de ithalat i¢in ana gecis noktalar1 olarak hizmet
vermektedir. Ozellikle, Istanbul'un cografi konumu ve Ambarli Limani'nin biiyiikligi,
Tiirkiye'nin konteyner tasimaciligi agisindan stratejik bir merkez oldugunu gdstermektedir
(Ozmen ve Ozen, 2000).

Tiirkiye'nin dis ticaret hacmi ve ekonomik biiyiime, konteyner tagimaciligi sektoriiniin
biliylimesini destekleyen faktorler arasindadir. Tiirkiye, ihracat ve ithalat hacmi agisindan
onemli bir {ilke olup, ¢esitli sektorlerde iiretilen ve tiiketilen mallarin tasinmasinda konteyner
tasimaciligina biiyiik dlciide ihtiyac duyulmaktadir. Ozellikle otomotiv, tekstil, beyaz esya,
kimya gibi sektorlerdeki iiretim ve ticaret faaliyetleri, konteyner tagimaciliginin yogun oldugu
alanlardir (Arkas Akademi, 2019).

Tiirkiye'deki konteyner tagimaciligr sektori, teknolojik gelismelere de onemli biruyum
saglamistir. Akilli konteyner takip ve izleme sistemleri, e-dokiimantasyon ¢oztimleri ve diger
dijital araclar, sektorde operasyonel verimliligi artirmak, izlenebilirlik saglamak ve hizmet
kalitesini yiikseltmek amaciyla kullanilmaktadir. Bu sayede, konteyner tasimacilig: siiregleri
daha hizli, giivenilir ve etkin bir sekilde yonetilmektedir (Amoako, 2002).

Ote yandan, dncesi dénemde konteyner tasimaciligi sektoriiyle ilgili baz1 zorluklar da
yasanmistir. Liman altyapisinin yetersizligi, operasyonel verimlilik diistikliigii, biirokratik

stireglerin agirhig1 gibi faktorler sektoriin gelisimini sinirlayici etkenler olmustur. Ancak,
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devletin altyapi yatirimlar1 ve diizenlemeleriyle birlikte bu zorluklar asilmaya calisilmistir.
Tiirkiye'deki konteyner tagimaciligi sektorii, dncesi donemde hizli bir biiyiime ve gelisme
siirecine girmistir. Deniz yoluyla gercgeklestirilen konteyner tasimaciligi, Tiirkiye'nin dig
ticaretinin Onemli bir bileseni olup, limanlar ve altyap:r yatirimlariyla desteklenmektedir.
Teknolojik gelismelere uyum saglama ve operasyonel verimliligi artirma cabalari, sektoriin
rekabet giiclinii ve hizmet kalitesini ylikseltmektedir. Ancak, bazi zorluklar ve gelistirilmesi
gereken alanlar da bulunmaktadir. Ayrica, 6ncesi donemde Tiirkiye'deki konteyner tasimaciligi
sektoriinde uluslararasi rekabetcilik nemli bir konu haline gelmistir. Diger iilkelerin konteyner
tasimacilign sektoriinde sagladigi gelismeler ve rekabetc¢i avantajlar, Tiirkiye'nin de benzer
sekilde rekabet giiclinli artirma g¢abalarina yol agcmistir. Bu baglamda, Tiirkiye'de 6zellikle
liman altyapisinin modernizasyonu, operasyonel verimliligin artirilmasi, hizli ve giivenilir
hizmet sunumu gibi faktorler {izerinde ¢alismalar yapilmistir.

Yani, Oncesi donemde Tiirkiye'deki konteyner tasimaciligi sektorii uluslararasi
tasiyicilarla is birligi ve ortakliklar gelistirmistir. Yabanci konteyner hatlar1 ve denizcilik
sirketleri, Tiirkiye'ye yatirim yaparak, yerel tasiyicilarla is birligi yaparak veya ortaklik kurarak
sektorde faaliyet gostermistir. Bu is birlikleri, kiiresel tasimacilik aglarina entegrasyonu
artirmis ve Tirkiye'nin uluslararasi konteyner tagimaciligindaki roliinii gili¢lendirmistir
(Karaman, 2009).

Covid-19 salgimi 6ncesi donemde Tiirkiye'deki konteyner tasimaciligr sektort, istikrarlt
bir biiylime trendi gostermistir. Dis ticaret hacmindeki artig, liman altyapisindaki gelismeler,
teknolojik yenilikler ve uluslararasi rekabet giiciindeki iyilesme sektoriin bilylimesini
desteklemistir.

Tiirkiye, Asya, Avrupa ve Orta Dogu arasinda stratejik bir gecis noktasi olarak
konumlanmis ve konteyner tasimaciligi sektorii bu avantajdan biiyiik 6l¢iide faydalanmistir
(Ozer, 2009).

Ancak, oncesi donemdeki bazi zorluklar da sektoriin karsilastigi 6nemli konular
arasinda yer almistir. Bunlar arasinda liman altyapisinin kapasitesinin yetersiz olmasi, giimriik
siireglerindeki aksamalar, biirokratik engeller, tasima maliyetlerinin yiiksekligi ve lojistik
zincirdeki koordinasyon sorunlart sayilabilir. Bu zorluklarin ¢oziilmesi ve sektoriin daha da
gelismesi icin, devletin altyapi yatirimlarina, diizenleyici reformlara ve is birligi modellerine

odaklanmas1 gerekmektedir. Covid-19 salgini 6ncesi donemde Tiirkiye'deki konteyner
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tagimacilig sektorii hizli bir gelisme siirecine girmis ve uluslararasi ticaretin nemli bir bileseni
haline gelmistir. Deniz yoluyla gergeklestirilen konteyner tasimaciligi, Tiirkiye'nin cografi
konumu, liman altyapisi ve dis ticaret hacmi gibi faktorlerle desteklenmistir. Sektoriin
rekabetciliginin artirilmasi, teknolojik yeniliklere uyum saglanmasi ve is birlikleriyle
giiclendirilmesi, konteyner tagimaciligr sektoriiniin daha da biiylimesini saglayacaktir. Bununla
birlikte, altyap1 iyilestirmeleri, lojistik siire¢lerin optimize edilmesi ve diizenleyici reformlarin
uygulanmasi gibi konular iizerinde de calismalar yapilmasi sektoriin daha da ileriye gitmesini
saglayacaktir (Akyol, 2011; Uysal, 2015).

2.5.2. Covid-19 salgininin konteyner tasimaciligi operasyonlarina yonelik zorluklar:

Covid-19 salgini, konteyner tasimaciligi operasyonlarini olumsuz yonde etkileyen bir
dizi zorluk ortaya ¢ikarmistir. Bu zorluklar, salginin neden oldugu tedarik zinciri kesintileri,
lojistik aksamalar1 ve operasyonel kisitlamalardan kaynaklanmaktadir.

Salgin nedeniyle tedarik zincirinde yasanan kesintilerdir. Salgin, liretim tesislerinin
kapanmasi, lojistik operasyonlarin durmasi ve sinirlarin kapatilmasi gibi etkilerle birlikte, mal
ve hizmet akisinda aksamalara yol agmistir. Tedarik zincirindeki kesintiler, mal stoklarinin
azalmasina ve talebin karsilanamamasina neden olmustur. Bu da konteyner tasimaciligi
operasyonlarinda gecikmelere, bos konteyner eksikligine ve konteyner fiyatlarinin artmasina
sebep olmustur (Ozer, 2009).

Lojistik aksamalarin artmasidir. Salgin siirecinde, sinirlarin kapatilmasi, karantina
onlemleri ve seyahat kisitlamalar1 gibi tedbirler lojistik operasyonlar1 olumsuz etkilemistir.
Konteyner tagimaciligindaki tedarik¢i ve tasiyicilar arasindaki bagimlilik, bir halka eksikligi
durumunda bile lojistik siirecleri aksatabilmektedir. Limanlarda yogunluk, glimriik
islemlerinde gecikmeler, tasima ve teslimat siirelerinde artislar gibi sorunlar yasanmistir. Bu da
tedarik zincirinin verimliligini azaltmis ve tasima siireglerindeki giivenilirligi olumsuz
etkilemistir (Karaman, 2009).

Salginla birlikte alinan tedbirler ¢ercevesinde sosyal mesafe, hijyen ve saglik onlemleri
gerekmektedir. Bu da konteyner tagimaciligi operasyonlarinda personel ve ekipman kullanimini
kisitlayan faktorler ortaya c¢ikarmistir. Limanlarda calisan is¢i sayisinda azalma, konteyner
ellecleme ekipmaninin simirli kullanimi, liman ve depo alanlarinda sosyal mesafe kurallarinin
uygulanmast gibi sinirlamalar operasyonlart etkilemistir. Ayrica, miirettebat sagligi ve

giivenligi icin gemi seferleri lizerinde de siki tedbirler uygulanmis ve bu da tasima kapasitelerini
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etkilemistir (Yikgil ve Atagan, 2009).

Bununla birlikte, salgin siirecinde konteyner tagimaciligi sektorii, zorluklara ragmen
coziimler gelistirmeye calismistir. Dijital teknolojilerin daha yaygin kullanimi, e-
dokiimantasyon siireclerinin hizlandirilmasi, online tasima platformlar1 ve akilli lojistik
cozlimleri gibi yenilikler, operasyonlarin daha esnek ve etkin bir sekilde yiiriitilmesine
yardimci olmustur. Ayrica, tedarik zinciri is birliklerinin giiclendirilmesi, alternatif tedarik
kaynaklarinin kesfedilmesi ve talep degisikliklerine hizli adaptasyon saglayan planlama
stratejilerinin olusturulmasi gibi 6nlemler alinmistir. Covid-19 salgini, konteyner tagimaciligi
operasyonlarinda bir dizi zorluk yaratmistir. Tedarik zinciri kesintileri, lojistik aksamalar ve
operasyonel kisitlamalar, sektoriin verimliligini ve giivenilirligini olumsuz etkilemistir. Ancak,
sektor, dijital teknolojilerin kullanimi, is birlikleri ve planlama stratejileri gibi ¢oziimlerle bu
zorluklarla miicadele etmeye c¢alismistir. Salginin etkileriyle basa ¢ikmak i¢in sektoriin
esneklik, uyum ve yenilik¢ilik gdstermesi dnemlidir. Ayrica, Covid-19 salgininin konteyner
tasimaciligl sektoriine etkileri sadece operasyonel zorluklarla sinirli kalmamistir. Salgin,
kiiresel ekonomik durgunluga neden olmus ve ticaret hacmini etkilemistir. Talep diisiisii, liretim
kesintileri ve tedarik zinciri bozulmalar1 nedeniyle ihracat ve ithalat miktarlarinda azalma
yasanmistir (Caglar, 2012).

Bu da konteyner tagimaciligi sektoriinde talep daralmasi ve ylik miktarlarinin azalmasi
anlamma gelmistir. Salgin siirecinde tedarik zincirinde yasanan aksamalar, konteyner
tasimaciliginin  zamaninda ve gilivenilir bir sekilde gergeklestirilmesini zorlagtirmistir.
Konteynerlerin bos doniisleri ve konteyner dagitimi gibi lojistik operasyonlar, diizensizlikler
ve gecikmeler yasamistir. Ayrica, uluslararasi tasiyicilar ve limanlar arasindaki kapasite
sinirlamalart ve kisitlamalar, konteyner tasimaciligi sektoriinde talep ve arz dengesini
etkilemistir (Caglar, 2012).

Salgiin etkisiyle konteyner tasimaciligi maliyetleri de artmistir. Tedarik zincirindeki
kesintiler, operasyonel zorluklar ve sinirlamalar nedeniyle tasima maliyetleri yilikselmis ve
lojistik siireclerin maliyeti artmustir. Ozellikle hava kargo tasimacihigindaki kisitlamalarin
etkisiyle deniz yolu tasimaciligia talep artmis, buna bagli olarak konteynerlerin fiyatlar
yiikselmistir. Ayrica, liman ve gilimriik islemlerindeki gecikmeler ve artan operasyonel
maliyetler de konteyner tagimaciligir sektoriiniin karliligini etkilemistir. Salgin siirecinde

konteyner tagimacilig1 sektorii, operasyonel esneklik ve uyum saglama yetenegini ortaya
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koymak zorunda kalmistir. Dijital teknolojilerin kullanimi, uzaktan ¢alisma modelleri, e-
dokiimantasyon ve online iletisim platformlar1 gibi yenilikler, operasyonlarin devam etmesini
saglamistir. Ayrica, saglik ve giivenlik onlemlerinin siki bir sekilde uygulanmasi, miirettebatin
saglhiginin korunmasi ve salgiin yayilmasinin engellenmesi i¢in 6nemli olmustur (White ve
Ozcan, 1996).

Covid-19 salgin1 konteyner tasimacilifi sektoriinde onemli etkilere yol a¢mustir.
Operasyonel zorluklar, talep diisiisii, tedarik zinciri kesintileri ve maliyet artis1 gibi faktorler
sektoriin performansini etkilemistir. Ancak sektor, esneklik, inovasyon ve isbirligi gibi
coziimlerle bu zorluklarla miicadele etmeye ¢alismis ve salginin etkilerini en aza indirmeye
caligmistir. Gelecekte, pandeminin seyrine bagl olarak konteyner tasimaciligi sektorii, degisen
kosullara uyum saglamak ve operasyonel siireglerini gelistirmek i¢in ¢aba harcamaya devam
edecektir.

2.5.3. Covid-19 salgiminin konteyner tasimaciligi sektorii iizerindeki uzun vadeli etkileri

Covid-19 salgininin konteyner tasimaciligi sektorii iizerindeki uzun vadeli etkileri,
sektoriin gelecekteki dinamiklerini ve is yapma modellerini etkileyebilir. Salginin sektdre olan
etkisi, hem kisa vadeli operasyonel zorluklarla hem de uzun vadeli yapisal degisikliklerle
iligkilendirilebilir. Birinci etki, tedarik zinciri ¢esitliliginde ve giivenilirliginde bir donilisiim
yasanmasi olabilir. Salgin siirecinde, kiiresel tedarik zincirindeki kesintiler ve aksamalar ortaya
cikmig ve birgok sirket, tedarik zincirini tek bir iilkeye veya bolgeye bagimli olmaktan
kacinmak istemistir. Bu durum, iireticilerin ve ihracat¢ilarin, tedarik zincirini ¢esitlendirmek ve
giivenilirligi artirmak i¢in farkli ilkelerle isbirligi yapma egiliminde olmasina yol acabilir.

Bu da konteyner tagimaciligi sektoriinde rotalarin ve is hacminin de§ismesine neden
olabilir. Ikinci etki, dijitallesme ve otomasyonun hizlanmasi olabilir. Salgin siireci, dijital
teknolojilerin ve otomasyonun Onemini bir kez daha vurgulamistir. Konteyner tagimaciligt
sektoriinde dijital platformlar, online islemler, akilli konteynerler ve lojistik yazilimlar gibi
cOziimler, operasyonlarin daha verimli, hizli ve esnek bir sekilde yiiriitiilmesine katki
saglamistir. Salginin etkisiyle birlikte, sektoriin dijitallesmeye ve otomasyona daha fazla
yatirim yapmasi ve bu alanlarda inovasyonlar1 benimsemesi beklenmektedir (Yiik¢ii ve Atagan,
2009).

Uciincii etki, siirdiiriilebilirlik ve yesil tastmacilik konularinda artan bir odaklanma

olabilir. Salgin siireci, ¢cevresel ve siirdiiriilebilirlik konularinin 6nemini bir kez daha gozler
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online sermistir. Konteyner tasimacilig1 sektorii, ¢cevresel etkileri azaltmak ve karbon ayak izini
diisiirmek icin ¢esitli 6nlemler almaya baglamistir. Elektrikli ve hibrit konteyner gemileri,
alternatif yakitlarin kullanimi, enerji verimliligi tedbirleri ve karbon emisyonlarinin izlenmesi
gibi adimlar sektérde yayginlasabilir. Ayrica, tedarik zinciri boyunca daha siirdiiriilebilir
uygulamalarin benimsenmesi, geri doniisiim ve atik yonetimi gibi konularin 6nemi artabilir
(Caglar ve Oral, 2011).

Dordiincii etki, lojistik aglarin ve is birliklerin doniismesi olabilir. Salgin siireci, lojistik
aglariin ve tedarik zincirlerinin dayanikliligini test etmistir. Bu durum, sektdrde daha giigliiis
birlikleri, ortaklik modelleri ve lojistik aglarin yeniden yapilandirilmasini tesvik edebilir. Akill
lojistik ¢oziimleri, veri paylasimi ve is birligi platformlar1 gibi girisimler, sektorde daha entegre
ve etkili lojistik aglarinin olusmasina katki saglayabilir (Ileri, 1999).

Covid-19 salgmminin konteyner tasimacilifi sektorii iizerindeki uzun vadeli etkileri,
sektoriin yapisal degisimlerine ve is yapma modellerine yon verebilir. Tedarik zinciri ¢esitliligi,
dijitallesme, siirdiiriilebilirlik ve is birlikleri gibi konularin sektoriin geleceginde 6nemli bir rol
oynamasi beklenmektedir. Sektdr, bu degisimlere uyum saglayarak, daha esnek, verimli,
stirdiiriilebilir ve direngli bir konteyner tasimaciligi ag1 olusturmay1 hedeflemelidir.

Bununla birlikte, Covid-19 salgiinin konteyner tasimaciligi sektorii tizerindeki uzun
vadeli etkileri sadece operasyonel ve yapisal degisikliklerle sinirli kalmamaktadir. Salgin,
tilketici davranislarinda ve kiiresel ticaret egilimlerinde de Onemli degisikliklere neden
olmustur. Ornegin, salgin siirecinde e-ticaretin dnemi artmis ve ¢evrimigi aligveris hacmi bilyiik
Olgtide artmistir. Bu durum, konteyner tasimaciligi sektoriinde daha fazla parsiyel yiik
tasimaciligina ve ev teslimatlarina yonelik talebin artmasina neden olabilir. Ayrica, Covid-19
salgintyla birlikte saglik ve hijyen Onlemlerinin 6nemi artmistir. Konteyner tagimaciligi
sektorli, hijyen standartlarinin iyilestirilmesi ve konteynerlerin dezenfekte edilmesi gibi
Oonlemleri uygulayarak giivenli tasimacilik saglamak zorundadir. Bu durum, konteyner
tagimaciligi islemlerinin daha siki denetimler ve protokollerle yonetilmesini gerektirebilir.

Ayni zamanda, Covid-19 salgini kiiresel ekonomik durgunluga yol agmis ve birgok
sektorii etkilemistir. Bu da konteyner tagimaciligi sektoriinde talep diistisiine ve fiyat baskilarina
neden olabilir. Sirketler, maliyetleri diisiirmek ve rekabet giiclerini artirmak icin daha verimli
ve etkili lojistik ¢oziimler arayisina girebilir. Bu durum, sektérde daha yogun bir rekabet

ortaminin olugmasina ve fiyatlandirma politikalarinin gézden gecirilmesine yol agabilir
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(Porcelli, 2009).

Covid-19 salgininin sektor tizerindeki uzun vadeli etkileri ayn1 zamanda kiiresel tedarik
zinciri ve lojistik stratejilerinde de degisikliklere neden olabilir. Tedarik zinciri yonetimi, stok
yonetimi ve risk analizi gibi alanlarda daha fazla 6nlem alinmasi ve ¢oziimler gelistirilmesi
gerekebilir. Tedarik zincirlerinin daha esnek ve direngli hale getirilmesi, kriz donemlerinde
operasyonlarin siirdiiriilebilirligini saglamak agisindan 6nemlidir.

Covid-19 salgininin konteyner tasimaciligl sektorii iizerindeki uzun vadeli etkileri,
sektoriin yapisin1 ve is yapma modellerini degistirebilir. Sirketler, operasyonel esneklik,
dijitallesme, stirdiiriilebilirlik ve misteri ihtiyaglarina uyum gibi konulara odaklanarak bu
degisimlere adapte olmalidir. Ayni zamanda, uluslararasi is birlikleri, standartlar ve
diizenlemeler gibi alanlarda daha fazla koordinasyon ve is birligi 6nemli olacaktir. Bu sayede
sektor, gelecekteki zorluklari agsmak ve biiylimek i¢in daha giiclii bir konuma gelebilir

(Ross,1981; Caglar, 2012).
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3. BIRIM KOK KAVRAMI VE BIiRiM KOK KAPSAMINDA KURAMSAL CERCEVE

3.1. Birim Kok Kavrami

Birim kok, ekonometri ve zaman serisi analizi gibi istatistiksel alanlarda temel bir
kavramdir. Birim kok, bir zaman serisinin duraganlik (stationarity) 6zelligini degerlendirmek
icin kullanilir. Duraganlik, bir zaman serisinin zaman i¢inde istatistiksel olarak degismedigi
veya sabit bir ortalama ve varyansa sahip oldugu anlamina gelir. Birim kdk, bir zaman serisinin
bu duraganlik 6zelligini tastyip tasimadigini belirlemek i¢in kullanilan bir istatistiksel testtir
(Gtirkaynak ve digerleri, 2012).

Birim kok testleri, 6zellikle ekonometrik model olustururken, zaman serilerini analiz
ederken ve tahminlerde bulunurken kritik 6neme sahiptir. Bu testler, bir zaman serisinin trendli
veya duragan oldugunu belirlemek i¢in kullanilir. Trendli bir zaman serisi, zaman iginde
belirgin bir egilim veya yonelim gosterirken, duragan bir zaman serisi istatistiksel olarak
degismez bir yapiya sahiptir.

Birim kok testleri genellikle 6zellikle finans, ekonomi ve is analizlerinde kullanilir.
Ornegin, bir finans analisti bir hisse senedinin fiyat hareketlerini tahmin etmeye ¢alisirken,
hisse senedi fiyatlarinin birim kok testi ile duraganlik 6zelligine sahip olup olmadigini
belirlemeye calisir. Ayni sekilde, ekonometrik bir model olusturan bir ekonomist, kullanilan
zaman serisinin duraganlik kosulunu karsilayip karsilamadigini test eder.

Birim kokiin anlagilmasi, zaman serisi analizi yaparken serinin davranisini dogru bir
sekilde yorumlamak i¢in temel bir adimdir. Birim kok, zaman serilerini duragan ve duragan
olmayan olarak siniflandirmak icin kullanilan bir aractir ve ekonomik, finansal veya sosyal
verilerin analizinde biiyiikk 6nem tagir. Bu nedenle, birim kok kavraminin anlasilmasi ve
uygulanmasi, istatistiksel analizlerin dogrulugunu ve giivenilirligini artirir ve karar vericilere
daha iyi bilgi sunar (Clarkson, 2004; Trivedi, 2010).

3.1.1. Birim kok analizindeki yontemsel gelismeler veilerlemeler
Birim kok analizi, zaman serilerinin duraganlik 6zelliklerini belirlemek ve finansal ve

ekonomik analizlerde kullanmak i¢in temel bir istatistiksel yontemdir. Bu analiz, zaman

28



serilerinin dogru modellemesini yapmak ve gelecekteki tahminlerde bulunmak i¢in hayati bir
Ooneme sahiptir. Giiniimiizde, birim kok analizi alaninda 6nemli gelismeler ve ilerlemeler
yasanmistir (Kipcak, 2018).

Panel Birim Kok Testleri: Geleneksel birim kok testleri genellikle tek bir zaman serisini
ele alirken, panel birim kok testleri birden fazla zaman serisini ayn1 anda degerlendirmek icin
kullanilir. Bu, finansal piyasalarda birden fazla varlik veya tilke i¢in analiz yaparken daha dogru
sonuclar elde etmeye olanak tanir. Panel birim kok testleri, genis veri setlerinin analizini
kolaylastirir ve daha giivenilir sonuglar saglar.

Yapisal Kirllma Testleri: Zaman serilerinde yapisal kirilmalar, duraganlik kosullarini
etkileyebilir. Yapisal kirilma testleri, bu tiir kirtlmalarin varligini belirlemek ve zaman serisini
uygun sekilde diizeltebilmek i¢in kullanilir. Bu testler, ekonomik ve finansal verilerdeki 6nemli
olaylarin etkilerini anlamak i¢in ¢ok degerlidir (Bernhofen ve digerleri, 2015).

Dontigiim ve Filtreleme Yontemleri: Zaman serilerini daha duragan hale getirmek icin
cesitli donilisim ve filtreleme yoOntemleri gelistirilmistir. Bu yontemler, verilerdeki
dalgalanmalar1 azaltabilir ve birim kok analizini daha giiclii hale getirebilir. Ozellikle finansal
zaman serileri i¢in, bu tlir yontemlerin kullanilmasi yaygindir.

[leri Panel Birim Kok Testleri: Panel birim kok testlerinin ileri versiyonlari, daha fazla
giic ve dogruluk sunar. Bu testler, veri setlerinin boyutunu ve karmasikligini daha iyi yonetebilir
ve duraganlik kosullaUrin1 daha hassas bir sekilde degerlendirebilir.

Otomatik Model Sec¢imi: Gelismis bilgisayar yazilimlari, birim kok analizi i¢in en
uygun modeli otomatik olarak secebilir. Bu, analistlerin daha hizli ve dogru sonuglara
ulagmalarini saglar (Sirimanne ve digerleri, 2019).

Birim kok analizi, finansal ve ekonomik analizlerde giiglii bir ara¢ olmaya devam ediyor
ve bu alandaki yontemsel gelismeler, daha kesin sonuglar elde etmeyi ve daha iyi tahminler
yapmay1 miimkiin kiliyor. Bu ilerlemeler, finansal piyasalarin ve ekonomilerin daha iyi
anlasilmasina ve daha iyi kararlar alinmasina yardimci oluyor.

Yapay Zeka ve Makine Ogrenimi Uygulamalari: Birim kok analizi alaninda yapay zeka
ve makine 6grenimi yontemlerinin kullanimi giderek artmaktadir. Bu teknolojiler, biiyiik veri
setlerini islemek, zaman serilerini analiz etmek ve gelecekteki fiyat hareketlerini tahmin etmek
i¢in kullanilir. Ozellikle karmasik ve biiyiik veri setleriyle ¢alisirken, bu ydntemler daha iyi

sonuclar elde etmeyi saglar.
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Stokastik Birim Kok Modelleri: Geleneksel birim kok analizi, verilerin sabit olmadigini
veya trend igerdigini varsayar. Ancak stokastik birim kdk modelleri, bu trendlerin stokastik
(rastgele) siireglerle tanimlandigini kabul eder. Bu, finansal verilerin dogasini daha iyi
yansitabilir ve daha hassas sonuglar saglayabilir (Cakaloz ve Esmer, 2016).

Bayrak ve Asal Kok Testleri: Bu testler, birim kok analizini daha spesifik hale getirmek
i¢in kullanilir. Ozellikle zaman serilerinin gesitli 6zelliklerini incelemek ve farkl1 veri yapilarina
uygun birim kok modelleri olusturmak amaciyla gelistirilmistir.

Sinir Testleri: Birim kok testlerinin sinir testleri, verilerin zaman i¢indeki duraganlik
ozelliklerini belirlemek i¢in kullanilir. Bu testler, veri setinin ne kadar geriye gidecegini
belirlemek i¢in 6nemlidir ve verilerin gegmisteki duraganlik durumunu dikkate alir.

Degisen Katsayili Birim Kok Modelleri: Degisen katsayili birim kdk modelleri, zaman
serilerinin duraganlik 6zelliklerinin zaman iginde degisebilecegini kabul eder. Bu, finansal
piyasalardaki degisen dinamikleri ve yapisal kirtlmalar1 daha iyi anlamak i¢in 6nemlidir.

Bu yontemsel gelismeler ve ilerlemeler, birim kok analizini daha gii¢lii bir ara¢ haline
getirirken, finansal ve ekonomik analizlerde daha kesin ve giivenilir sonuclar elde etmemize
yardimct oluyor. Bu sayede, finansal piyasalardaki riskleri daha iyi anlayabilir ve daha bilingli
yatirim ve politika kararlari alabiliriz (Davies, 1986).

3.1.2. Birim kok testleri ve uygulama alanlari

Birim kok testleri, zaman serilerinin duraganlik 6zelliklerini belirlemek i¢in kullanilan
farkli istatistiksel testlerin bir kategorisini olusturur. Bu testler, farkli zaman serilerinin
duraganlik kosullarin1 degerlendirmek ve analiz etmek i¢in kullanilir.

1. ADF Testi (Augmented Dickey-Fuller Testi): ADF testi, birim kok analizi i¢in en
yaygin kullanilan testlerden biridir. Bu test, bir zaman serisinin birim kok tasiyip
tasimadigim belirlemek i¢in kullanilir. Ozellikle ekonometrik analizlerde ve finansal
verilerin duraganlik 6zelliklerini degerlendirmek i¢in sik¢a kullanilir. ADF testi, bir¢ok
ekonometrik yazilim paketi tarafindan sunulan standart bir aractir (Trivedi, 2010).

2. KPSS Testi (Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin Testi): KPSS testi, zaman serisinin
duraganlik kosullarin1 degerlendirmek i¢in kullanilan baska bir yaygin testtir. Bu test,
bir zaman serisinin duragan olup olmadigini belirlemek i¢in bir alternatif yaklagim
sunar. KPSS testi, genellikle ekonometrik modellemelerde ve finansal zaman serisi

analizlerinde kullanilir (Coban ve Turan, 2018).
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PP Testi (Phillips-Perron Testi): PP testi, ADF testine benzer bir amagla kullanilir ve
birim kok analizi yapar. Bu test, bir zaman serisinin duraganlik ozelliklerini
degerlendirmek i¢in yaygin olarak kullanilir. PP testi, 06zellikle ekonometrik
modellemelerde ve finansal analizlerde tercih edilen bir testtir.

Zaman Serisi Tahminleri: Birim kok analizi, zaman serilerinin gelecekteki
davraniglarini tahmin etmek i¢in 6nemlidir. Duragan bir zaman serisi, daha giivenilir
tahminler yapma olanagi sunar. Bu nedenle birim kok testleri, gelecekteki ekonomik,
finansal veya sosyal olaylar1 tahmin etmek i¢in kullanilan zaman serilerinin duraganlik
ozelliklerini belirlemek i¢in 6nemlidir.

Makroekonomik Analizler: Birim kok testleri, ekonomik biiyiime, enflasyon, issizlik
oranlar1 gibi makroekonomik degiskenlerin duraganlik kosullarin1 degerlendirmek icin
kullanilir. Bu tiir analizler, ekonominin saglig1 ve istikrar1 hakkinda bilgi saglamakigin
onemlidir (Kayserilioglu, 2004).

Finansal Analizler: Birim kok testleri, hisse senedi fiyatlari, doviz kurlari, faiz oranlari
gibi finansal verilerin duraganlik Ozelliklerini degerlendirmek igin kullanilir. Bu
analizler, finansal piyasalardaki riskleri ve firsatlari anlamak i¢in dnemlidir.

Is Zekas1 ve Veri Madenciligi: Biiyiik veri analizlerinde ve is zekas1 projelerinde birim
kok testleri, zaman serilerinin duraganlik kosullarin1 kontrol etmek i¢in kullanilir. Bu,
isletmelerin gelecekteki egilimleri ve miisteri davraniglarini anlamalarina yardimei olur.

Birim kok testleri, istatistiksel analizlerin temel bir parcasidir ve bir zaman serisinin

duraganlik 6zelliklerini belirlemek i¢in yaygin olarak kullanilir. Bu testler, ekonometri, finans,

ekonomi ve is analizlerinde verilerin dogru yorumlanmasina ve gelecekteki olaylarin tahmin

edilmesine yardimci olur.

3.1.3. Birim kok testlerinin yapis1 ve isleyisi

Konteyner Birim kok testleri, zaman serilerinin duraganlik 6zelliklerini belirlemek ve

bu serilerin gelecekte nasil davranacagini tahmin etmek i¢in kullanilan istatistiksel

yontemlerdir. Bu testler, finans, ekonomi, miihendislik ve diger bircok alanda zaman serileri

analizlerinin temelini olusturur (Y1ildiz, 2008; Unal, 2017).

Birim kok testleri, bir zaman serisinin duraganlik 6zelligini incelemek i¢in kullanilir.

Duraganlik, bir zaman serisinin zaman ig¢inde sabit bir ortalama ve sabit bir varyansa sahip

oldugu anlamina gelir. Bu, zaman serisinin istatistiksel olarak tahmin edilebilir oldugu
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anlamina gelir.
Birim kok testleri, genellikle null ve alternatif hipotezleri degerlendirir. Null hipotez,
bir zaman serisinin birim koke sahip oldugunu, yani duraganlik 6zelliginin olmadigini iddia
eder. Alternatif hipotez ise tam tersini iddia eder, yani zaman serisinin birim kok icermedigini
ve dolayisiyla duraganlik 6zelligine sahip oldugunu belirtir. Birim kok testlerinde kullanilan
test istatistigi, genellikle serinin ilk farkini alarak hesaplanir. Ilk fark, ardisik zaman noktalari
arasindaki farklar1 ifade eder ve zaman serisinin duraganlik 6zelligini kontrol etmek i¢in
kullanilir. Bu test istatistigi, serinin oriintiisiinii ve yapisin1 duraganlik agisindan degerlendirir.

Test istatistigi, belirli bir esik degeri veya ele alinan veri boyutuna gore ele alinan bir
kritik degerle karsilastirilir. Eger test istatistigi kritik degeri asarsa, null hipotez reddedilir ve
zaman serisi birim kok i¢cermez, yani duraganlik 6zelligine sahiptir. Eger test istatistigi kritik
degeri agmazsa, null hipotez kabul edilir ve zaman serisi birim kok igerir, yani duraganlik
ozelligi yoktur (Saroglu ve Ozdemir, 2016).

e Birim kok testlerinin isleyisi, genellikle su adimlartigerir:

e Null ve alternatif hipotezlerin tanimlanmasi.

e Test istatistiginin hesaplanmasi.

e Kritik degerin belirlenmesi.

e Test istatistigi ile kritik degerin karsilastirilmast.

e Sonuglarin yorumlanmasi ve hipotezlerin kabul edilmesi veyareddedilmesi.

Birim kok testleri farklr istatistiksel teknikler ve modeller kullanarak farkli sonuclar
iiretebilir. Bu nedenle, analizciler genellikle birden fazla birim kok testi kullanir ve sonuglari
karsilagtirir.  Yaygin olarak kullanilan birim kok testleri arasinda Dickey-Fuller testi,
Augmented Dickey-Fuller testi ve Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin (KPSS) testi bulunur.

Birim kok testleri, zaman serilerinin duraganhik 6&zelliklerini degerlendirmek ve
gelecekteki davranislarini tahmin etmek icin gii¢lii bir aragtir. Ancak bu testlerin dogru bir
sekilde uygulanmasi ve sonuglarinin yorumlanmasi dnemlidir, ¢iinkii yanlis bir sonug finansal
veya ekonomik kararlar iizerinde ciddi etkilere yol agabilir.

3.1.4. Birim kok analizinin istatistiksel temelleri

Birim kok analizi, zaman serilerinin duraganlik 6zelliklerini incelemek i¢in kullanilan

istatistiksel bir yontemdir. Bu analiz, zaman serilerinin temel 6zelliklerini ve davraniglarini

anlamamiza yardimci olur (Grell ve digerleri, 2002; Saygili ve Erdal, 2008).
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Zaman Serileri ve Duraganlik: Zaman serileri, zaman i¢inde belirli araliklarla
gozlemlenen verileri icerir. Ornek olarak, aylik hisse senedi fiyatlari, giinliik hava sicakligi
Olctimleri veya yillik ekonomik biiyiime oranlar1 gibi veriler zaman serilerine Ornektir. Bir
zaman serisinin duraganlik 6zelligi, zaman i¢indeki degisimin istatistiksel olarak sabit oldugu
anlamina gelir. Bu, zaman serisinin gelecekte tahmin edilebilir ve analiz edilebilir oldugu
anlamina gelir.

Birim Kok Kavrami: Birim kok, bir zaman serisinin duraganlik 6zelligi olmadigini ifade
eder. Bir zaman serisi birim kok iceriyorsa, bu demektir ki, zaman i¢inde sabit bir ortalama ve
sabit bir varyansi yoktur. Bu, zaman serisinin rastgele olarak dalgalanabilecegi ve gelecekte
tahmin edilmesinin zor olabilecegi anlamina gelir.

Duraganlik ve Trendler: Birim kok analizi, zaman serisinin icerdigi duraganlik ve
trendleri belirlemeye yardimci olur. Bir zaman serisi trend igeriyorsa, bu, zaman i¢inde artan
veya azalan bir egilim oldugu anlamina gelir. Birim kok analizi, bu tiir trendleri tanimlamamiza
yardimci olur ve zaman serisinin trend bilesenini ayirmamiza olanak tanir.

Null ve Alternatif Hipotezler: Birim kok testleri genellikle null ve alternatif hipotezleri
degerlendirir. Null hipotez, bir zaman serisinin birim kok i¢erdigini (yani duraganlik 6zelligine
sahip olmadigini) iddia eder. Alternatif hipotez ise zaman serisinin birim kok i¢cermedigini ve
duraganlik 6zelligine sahip oldugunu iddia eder. Bu hipotezler, birim kok testlerinin sonuglarini
degerlendirmemize yardime1 olur.

Test Istatistigi: Birim kok testlerinde kullanilan test istatistifi, zaman serisinin
duraganlik 6zelligini degerlendirmek icin hesaplanir. Bu istatistik, zaman serisinin 6zelliklerini
ve davraniglarini inceleyen matematiksel bir olctidiir. Test istatistigi, zaman serisinin yapisini
ve degisimini duraganlik acisindan degerlendirmek i¢in kullanilir.

Birim kok analizi, zaman serilerinin duraganlik 6zelliklerini anlamamiza ve gelecekteki
davraniglarini tahmin etmemize yardimci olan 6nemli bir istatistiksel aragtir. Bu analizin
istatistiksel temelleri, zaman serilerinin 6zelliklerini ve duraganlik durumlarini belirlememize
olanak tanir (Sarioglu ve Ozdemir, 2016).

3.1.5. Birim kok testlerinin giicii ve hassasiyeti

Konteyner Birim kok testleri, zaman serilerinin duraganlik 6zelliklerini degerlendirmek

icin yaygin olarak kullanilan bir istatistiksel aractir. Ancak bu testlerin giicii ve hassasiyeti,

uygulama baglamina ve kullanilan test yontemine gore degisebilir.
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Gli¢ (Power): Bir birim kok testinin giicii, bir zaman serisinin gercekte birim kok
icermediginde, yani duragan oldugunda bu durumu tespit etme yetenegini ifade eder. Yiiksek
giice sahip bir test, gercek birim kok varligini tespit etme olasiligini artirir. Diger bir deyisle,
giiclii bir birim kok testi, yanlis pozitif sonuglari (yani duragan bir zaman serisini birim kok
icerdigi seklinde yanlis tanimlamay1) minimize eder.

Hassasiyet (Sensitivity): Bir birim kok testinin hassasiyeti, gergek birim kok varligini
tespit etme yetenegini ifade eder. Hassas bir test, ger¢ek bir birim kokii daha iyi tespit eder ve
yanlig negatif sonuglari (yani bir zaman serisinin gergekte birim kok igerdigi halde duragan
oldugu seklinde yanlis tanimlamay1) minimize eder (Bayraktutan ve Ozbilgin, 2013).

Birim kok testlerinin gilicii ve hassasiyeti, kullanilan test yontemine ve ornekleme
boyutuna bagl olarak degisebilir. Bazi birim kok testleri daha giiclii olabilirken (gercek birim
kok varligini daha iyi tespit edebilir), digerleri daha hassas olabilir (gercek birim kokii daha iyi
tespit edebilir).

Ayrica, 6rnekleme boyutu da birim kok testlerinin giiciinii ve hassasiyetini etkiler. Daha
biiylik bir ornekleme boyutu, genellikle daha giiclii bir test saglar, ciinkii daha fazla veri
kullanilarak istatistiksel gii¢ artirilir. Ancak, biiylik 6rnekleme boyutlar1 baz1 testlerde daha
diisiik hassasiyetle sonuglanabilir ¢iinkii bu testler daha fazla veriye ihtiya¢ duyar (Ates ve
digerleri, 2010).

Birim kok testleri zaman serilerinin duraganlik 6zelliklerini degerlendirmede 6nemli bir
rol oynar. Ancak bu testlerin giicii ve hassasiyeti dikkate alinmal1 ve test yontemi ile 6rnekleme
boyutu segilirken dikkatli olunmalidir. Uygun bir birim kok testi segmek ve yeterli miktarda
veri kullanmak, dogru sonuclar elde etmek icin kritik 6neme sahiptir.

Gii¢ ve Hassasiyet Arasindaki Iliski: Genellikle bir birim kok testinin giicii ile
hassasiyeti arasinda bir ters iliski bulunur. Yani bir test daha giiclii hale geldiginde, hassasiyeti
diisebilir ve tam tersi. Bu, bir zaman serisinin duraganligini tespit etme yetenegi ile gergek birim
kok varligim tespit etme yetenegi arasinda bir denge gerektirir (Bayraktutan ve Ozbilgin, 2013).

Giiglii Testler: Giiglii bir birim kok testi, ger¢ek birim kokiin varligini duraganlik olarak

tanimlamakta daha basarilidir. Bu, yanlis pozitif sonuglari minimize eder ve bir zaman serisinin
duragan olmadigini yanlislikla ilan etme olasiligini azaltir.

Hassas Testler: Hassas bir birim kok testi, gercek birim kokiinii daha iyi tespit eder, bu

da yanlis negatif sonuglart minimize eder. Yani gercekte duragan bir zaman serisi, birim kok
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icerdigi yanlis olarak tanimlandiginda bu tiir bir test daha az olasidur.

Ornekleme Boyutu ve Giic: Genellikle daha biiyiik bir drnekleme boyutu, bir birimkdk
testinin giiciinii artirir. Daha fazla veri kullanildig icin istatistiksel gii¢ artar ve gercek birim
kokiinii tespit etme olasiligi artar (Esmer, 2020).

Ornekleme Boyutu ve Hassasiyet: Ancak, bazi birim kok testleri i¢in daha biiyiik bir
ornekleme boyutu, daha diisiik hassasiyetle sonuglanabilir. Bu, testin daha fazla veriye ihtiyag
duydugu anlamina gelir ve bu veri eksikse test hassasiyeti azalir.

Test Yontemi: Farkli birim kok testleri farkli giic ve hassasiyet profillerine sahiptir.
Ornegin, Augmented Dickey-Fuller (ADF) testi ve Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin
(KPSS) testi farkl1 gii¢ ve hassasiyet 6zelliklerine sahiptir. Arastirmacilar, analiz ettikleri zaman
serisinin 0zelliklerine gore en uygun testi se¢melidirler.

Ornekleme Boyutu: Ozellikle kiiciik veri setleri i¢in bazi birim kok testleri daha uygun
olabilirken, biiyiik veri setleri i¢in farkli testler daha iyi sonuglar verebilir. Ornekleme boyutunu
dikkate alarak dogru bir test segmek dnemlidir (Koknel, 1978; Oguztimur, 2008).

Birim kok testlerinin giicii ve hassasiyeti, zaman serilerinin duraganlik 6zelliklerini
degerlendirmede kritik dneme sahiptir. Iyi bir test secimi ve yeterli 6rnekleme boyutu, dogru
sonuglar elde etmek icin gereklidir. Bu nedenle, birim kok analizi yapmadan 6nce bu faktorleri
dikkatlice degerlendirmek 6nemlidir.

3.1.6. Birim Kok Testleri ve Konteyner Tasimacilig
Birim kok testleri, zaman serilerinin duraganligini incelemek ve serilerin trendlere veya
yapisal degisikliklere sahip olup olmadigini belirlemek i¢in yaygin olarak kullanilan
istatistiksel araglardir. Konteyner tasimaciligi alaninda, bu testler, sektoriin performansini ve
talep dalgalanmalarin1 anlamak i¢in 6nemli bir rol oynayabilir (Agerschou ve digerleri, 1983).
Konteyner tasimaciligi, uluslararasi ticaretin biiyiik bir pargasini olusturur ve diinya
ekonomisiyle giiclii bir sekilde iliskilidir. Bu nedenle, konteyner tasimaciligi verilerinin
duraganlik analizi, sektoriin gelecekteki performansini tahmin etme ve talep dalgalanmalarini
anlama acisindan 6nemlidir. Birim kok testleri, bu verilerin duraganlik 6zelliklerini

degerlendirmek i¢in kullanilabilir (Yercan, 1996).

Konteyner tagimaciligi verileri genellikle zaman icinde belirgin trendler ve

dalgalanmalar gosterir. Birim kok testleri, bu trendlerin ve dalgalanmalarin duraganlikla

iliskilendirilip iliskilendirilmedigini belirlemek i¢in kullanilabilir. Ornegin, bir birim kok testi
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uygulandiginda, eger veri seti duragansa, trendler ve dalgalanmalar zaman icinde belirli bir
istikrar gostermelidir. Konteyner tasimaciligi, uluslararasi ticaretin talep dalgalanmalarindan
dogrudan etkilenebilir.

Birim kok testleri, bu talep dalgalanmalarinin gecici mi yoksa kalici m1 oldugunu
belirlemek i¢in kullanilabilir.

Ozellikle ekonomik kriz dénemlerinde talep dalgalanmalarinin etkilerini incelemek igin
birim kok testleri 6nemli olabilir. Konteyner tagimaciligr sirketleri ve hiikiimetler, sektoriin
gelecegini planlarken birim kok testlerinin sonuglarma dayali kararlar alabilirler. Ornegin,
birim kok testleri, belirli bir limanin veya tasiyicinin performansinin zaman ic¢inde nasil
degistigini belirlemek i¢in kullanilabilir ve bu bilgiler, politika ve strateji gelistirmeye yardime1
olabilir. Birim kok testleri, konteyner tasimaciligi sektoriiniin duraganlik o6zelliklerini
incelemek ve gelecekteki egilimleri ve talep dalgalanmalarini anlamak i¢in giiclii bir aractir. Bu
testler, sektoriin performansini izlemek ve gelismeleri tahmin etmek icin kullanilabilir ve bu da
stratejik planlama ve politika olusturma siireclerine degerli katkilar saglayabilir (Bichou ve
Gray, 2004).

Konteyner tagimaciligi, uluslararasi ticaretin maliyetini nemli dlctide etkiler. Birim kdk
testleri, konteyner tasimacilig1 fiyatlarinin zaman i¢inde nasil degistigini ve bu degisikliklerin
duraganlikla iligkilendirilip 1iliskilendirilmedigini belirlemek ic¢in kullanilabilir. Ayrica,
sektordeki rekabet diizeyini anlamak i¢in fiyat degisikliklerini incelemek dnemlidir. Konteyner
tasimaciligl, limanlar ve altyapr yatirimlariyla dogrudan iligkilidir. Birim kok testleri,
limanlarin ve tagima altyapisinin  verimliligini ve kapasitesini degerlendirmek icin
kullanilabilir. Ornegin, birim kok analizi, belirli bir limanimn ellegleme kapasitesinin zaman
icinde istikrarl bir sekilde artip artmadigini belirlemek icin kullanilabilir (Esin, 2008).

Ulastirma politikalari, konteyner tagimaciligi sektoriiniin biiytimesini etkileyebilir.
Birim kok testleri, belirli bir bolgedeki ulastirma politikalarinin sektoriin performansina etkisini
degerlendirmek i¢in kullanilabilir. Ayrica, ¢evresel etkileri incelemek i¢in de kullanilabilir,
ornegin, karbon ayak izini analiz etmek i¢in. Konteyner tasimaciligi, uluslararasi olaylar, dogal
afetler veya ekonomik krizler gibi risklere karsi hassastir. Birim kok testleri, sektoriin bu tiir
olaylara nasil tepki verdigini ve kriz yonetimi stratejilerinin etkilerini degerlendirmek i¢in
kullanilabilir. Konteyner tagimaciligi igletmeleri, gemi ve konteyner alimlari gibi biiytik yatirim

kararlar1 alirken birim kok analizi sonuglarina dayali olarak finansman stratejileri
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geligtirebilirler. Verilerin duraganlik ozellikleri, uzun vadeli yatirinm kararlarinin
degerlendirilmesinde kritik bir rol oynayabilir.
3.2. Literatiir Taramasi

Caglayan ve Sacakli (2006) ¢alismasinda, birim kok testi ve satin alma giicii paritesinin
gecerliligi ile ilgili analiz yapilmistir. Bu c¢alismada, satin alma giicii paritesinin gegerliligi
analiz edilmektedir. Satin alma giicii paritesi, iki iilke arasinda enflasyon oranlar1 ve déviz kuru
gibi faktorlere dayali olarak, bir iilkenin para biriminin digerine gore gergcek degerini
belirlemeyi amaclayan bir ekonomik teoridir. Calismada ii¢ farkli test kullanilmistir: Phillips-
Perron (PP, 1988), Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shin (KPSS, 1992) testi, Elliot,
Rothenberg ve Stock Nokta Optimum (ERS, 1996) testi. Calismanin sonunda, mutlak satin
alma giicii paritesinin Tiirkiye ve Birlesik Krallik i¢in gegerli olmadigi sonucuna varilmistir.
Yani, her iki lilkede de enflasyon ve doviz kuru gibi faktorlerin uzun doénemde birbirini
dengelemesi beklenen sekilde islememektedir. Bu, satin alma giicli paritesinin teorik olarak
gecerli olmadigi ve pratikte birim kok igeren ekonomik serilerin dinamiklerinin daha karmasik
olduguna isaret eder.

Cemrek ve Seker (2020) calismasinda, Tiirkiye'nin issizlik oranlarini incelemekte ve
igsizlikle ilgili ii¢ ana iktisadi yaklasimi ele almaktadir. Tiirkiye'nin gelismekte olan bir
ekonomi olmasi nedeniyle issizlik, ekonomik bir sorun teskil etmektedir ve bu sorunu ¢6zmek,
iilkenin ekonomi politikalarinin 6nemli hedeflerinden biridir. Calisma, issizlikle ilgili olarak
iktisat literatiiriinde &ne ¢ikan ii¢ ana yaklasimi incelemektedir: Issizlik Histeri Hipotezi, Dogal
Oran Hipotezi, Yapisalc1 Yaklasim. Calisma, Tiirkiye'deki issizlik oranlarimi incelemek ig¢in
2005 y1l1 Ocak ay1 ile 2019 yili1 Haziran ay1 arasindaki verileri kullanmistir. Calismada, issizlik
serisinin duragan olup olmadigini test etmek i¢in Zivot-Andrews (ZA) birim kok testi ve Lee-
Strazicich (LS) tek kirilmali birim kok testi gibi yontemler uygulanmistir. Bu testler, yapisal
kirilmalarin seriye etkisini dikkate alarak duraganlik testleri yapmaktadir. Sonug¢ olarak,
Tiirkiye'deki kadin igsizlik oranlar1 igin histeri etkisinin gegerli oldugu bulunmustur. Yani,
kadin igsizlik oranlarindaki artislarin gegici degil, uzun vadeli olabilecegi ve ekonomik soklarin
kalic1 etkiler yaratabilecegi sonucuna varilmistir. Bu, Tiirkiye'deki kadin igsizlik oranlarinin,
iktisadi soklar ve yapisal degisiklikler sonrasinda bile belirli bir siire boyunca yliksek
kalabilecegini gostermektedir.

Zeren ve Kahramaner (2019) calismasinda, denizyolu tasimaciligi sektoriindeki kiiresel
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ve bolgesel endeksler arasindaki iliskiyi incelemektedir. Baltik Kuru Yiik Endeksi (BDI),
kiiresel bir 6lgekte denizyolu tasimaciligi ile ilgili en 6nemli endekslerden biri iken, Istanbul
Navlun Endeksi (ISTFIX) ise bélgesel bir endeks olup Istanbul limanindaki navlun fiyatlarini
yansitmaktadir. Calisma, Mayis 2009 ile Subat 2019 arasindaki haftalik veriler kullanarak bu
iki endeks arasindaki iligkileri analiz etmektedir. Calismada, degiskenler arasindaki iligkiyi test
etmek icin birkag¢ farkli istatistiksel yontem kullanilmistir: arrion-i Sylvestre (2009) Coklu
Yapisal Kirilmali Birim Kok Testi, Maki (2012) Coklu Yapisal Kirilmali Egbiitiinlesme Testi,
Enders ve Jones (2015) Fourier Nedensellik Testi. Elde edilen sonuglara gore, Baltik Kuru Yiik
Endeksi (BDI) ile Istanbul Navlun Endeksi (ISTFIX) arasinda uzun dénemde pozitif bir iliski
bulunmaktadir. Bu, iki endeksin birlikte hareket ettigi anlamina gelmektedir. Ayrica, Baltik
Kuru Yiikk Endeksi'nin (BDI), Istanbul Navlun Endeksine (ISTFIX) yon verdigi tespit
edilmistir. Yani, kiiresel denizyolu tasimaciligi fiyatlari, bolgesel Istanbul navlun fiyatlari
tlizerinde etkili olmustur.

Igde (2010) calismasinda, Tiirkiye'ye ait bazi makroekonomik zaman serilerinin yapisal
degisiklikler altinda duraganlik (stationarity) 6zelliklerini incelemeyi amaclamaktadir. Zaman
serisi verilerinde meydana gelen yapisal kirilmalar, serilerin duraganligini analiz etmeyi
zorlastirir, ¢linkii bu kirilmalar, testlerin dogru sonu¢ vermesini engelleyebilir. Ozellikle,
serilerdeki yapisal kirilmalar g6z 6nlinde bulundurulmadan yapilan birim kok testleri yaniltic
sonuglar verebilir. Bu durum, aslinda duragan olan bir serinin yanlis bir sekilde birim kok
icerdigi (yani duragan olmadig1) sonucunun ¢ikmasina yol acabilir. Bu ¢alismada; ADF, PP ve
KPSS Birim Kok Testleri, Yapisal Kirilmalarin Testi kullanilmistir. Bu calisma, yapisal
kirilmalarin dikkate alinarak yapilan birim kok testlerinin, zaman serilerinin duraganlik
ozelliklerini daha giivenilir bir sekilde ortaya koydugunu gostermektedir. Ozellikle, Tiirkiye'nin
makroekonomik degiskenlerinde yapilan testler, yapisal kirilmalarin varliginin, serilerin
duraganlik sonuglarini degistirdigini ortaya koymustur. Bu baglamda, yapilan analizlerin dogru
sonuglar verebilmesi i¢in zaman serilerindeki yapisal degisikliklerin mutlaka dikkate alinmasi

gerektigi vurgulanmaktadir.
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3.3. Yontem ve Veri Seti
Deniz yoluyla konteyner tasimaciligi, 6lgek ekonomilerine uygunlugu ve maliyetlerin

diisilk olmas1 sayesinde, biiyiik kiiresel sirketlerden daha kii¢iik girisimlere kadar pek c¢ok
isletmeye rekabet avantaji saglamaktadir. Ayrica, bu yontem iilke ve bolge ekonomilerinin
makroekonomik dengelerine de 6nemli Ol¢iide katkida bulunabilir. Fakat konteyner ticareti,
tiretimle ilgili ekonomik ve finansal krizlerin yani sira, kontrol edilemeyen bir¢ok cevresel
etken ve sok, 0rnegin pandemiler ve dogal afetler tarafindan da olumsuz etkilenebilir. Bu
ylizden, bu tiir olaylar karsisinda ne kadar dayanikli oldugunun belirlenmesi oldukga
onemlidir. Soklara karsi hassas olan konteyner ticareti, basarili olamazsa, hem firmalar hem
de tilke ekonomisi ilizerinde olumsuz sonuglar dogurabilir. Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye'de
Covid-19 donemine denk gelen 2020M4-2022M9 araliginda TEU (20 fitlik birim konteyner)
cinsinden ellegleme hacminin soklara karst dayanikliligini incelemektir. Ayrica, yapisal
kirilma testleri araciligtyla kirilma tarihleri belirlenmeye c¢alisilmistir. Analizlerin sonucunda,
konteyner ellegleme hacmine dair veriler iizerinde gegici sok etkisinin ve/veya soklarin kalict
olup olmadiginin tespit edilmesi hedeflenmektedir. Tiirkiye'ye ait 2020M4-2022M9 dénemine
ait konteyner ellecleme verileri, Ulastirma ve Altyapt Bakanligi Denizcilik Genel
Midiirliigli'ntin web sitesinden temin edilmistir. Calismada 6nce tanimlayici istatistiklere yer
verilmis ardindan geleneksel birim kok testleri ile TEU cinsinden konteyner verilerinin
duraganligi analiz edilmistir. Bir sonraki asamada yapisal kirilmali birim kok testi ile Covid-
19 doneminde bir kirilma yasanip yasanmadig1 ve kirilmanin istatistiksel olarak anlamli olup
olmadigi ortaya konulmustur. Buna gore asagidaki hipotezler kurulmustur.
H1:2020M4-2022M9 donemi igerisinde Tiirkiye’nin TEU cinsinden konteyner ellegleme
miktar1 duraganlik gostermektedir.

H2:2020M4-2022M9 dénemi igerisinde Tiirkiye’nin TEU cinsinden konteyner ellegleme

miktarinda yapisal kirilma mevcut degildir.
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4. BULGULAR

4.1. Tammlayia1 Istatistikler
Arastirmaya yonelik tanimlayici istatistikler soyledir;

Tablo 1. Tanimlayici Istatistikler

TEU
Ortalama 389095,8
Medyan 395575.,4
Maksimum 442359
Minimum 336943
Std. Dev. 24248,28

Tablo incelendiginde Tiirkiye’nin Covid-19 dénemi ve arastirmamiza konu olan 2020M4-
2022M9 tarihleri arasindaki periyotta ortalama TEU cinsinden konteyner ellecleme miktarinin
389095,8 oldugu anlasilmaktadir. Maksimum elle¢lenen konteyner adedi 442359 TEU olurken
minimum elle¢cleme miktar1 ise 336943 TEU olmustur.
4.2. Birim Kok Testleri

Serilerin duragan 6zellik gosterip gostermedigini tespit etmek i¢in geleneksel birim kok
testleri ekonometride en ¢ok basvurulan testler olup Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin
(KPSS), Philip-Perron (PP) ve ADF (Augmented-genisletilmis) Dickey-Fuller (ADF) testleri
baslicalaridir. Bu ¢calismamizda ADF ve PP birim kok testi kullanilmistir. Ayrica ekonometrik
caligmalarda ele alinan serilerin birim kok igerip igermedigini belirlemek iizere geleneksel
birim kok testlerine ilave olarak yapisal kirilmay1 dikkate alan birim kok testleri de analizlerde
kullanilmaktadir. Ciinkii yapisal kirilmali birim kok testleri duraganliga ilave olarak kirilmanin
hangi dénem ya da donemlerde gerceklestigini tespit eder. Ancak her iki durumda da
istatistiksel olarak anlamli olmas1 gereklidir.
Tiirkiye’nin Covid-19 siirecinde konteyner ellegleme hacminin duragan 6zellik gosterip

gostermedigini belirlemek tizere dnce geleneksel birim kok testlerinde ADF ve PP birim kok
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testi ardindan yapisal kirilmali birim kok testlerinden Zivot Andrevs testi uygulanmustir.
Sonuglar soyledir;
Tablo 2. ADF Birim Kok Testi

Diizevde
TEU

With Constant t-Statistic -4.6764
Prob. 0.0008

ksksk
With Constant ve Trend t-Statistic -4.5606
Prob. 0.0056

keksk
Without Constant ve Trend t-Statistic 0.6586
Prob. 0.8522

n0

Birinci Derece Farkta

d(TEU)
With Constant t-Statistic -5.2827
Prob. 0.0002

skskk
With Constant ve Trend t-Statistic -5.4215
Prob. 0.0008

keksk
Without Constant ve Trend t-Statistic -5.2660
Prob. 0.0000

skskk

ADF birim kok testine iliskin tablo incelendiginde Tiirkiye’nin Covid-19 déneminde TEU
cinsinden konteyner ellegleme miktarinin diizeyde sabit ve trendde, birinci derece farki
alindiginda ise sabit ve trende ilave olarak ikisi olmaksizin %5 anlamlilik diizeyinde birimkok
icermedigi goriilmektedir.

Philip-Perron birim kok testi sonuglar1 asagidaki gibidir;

Tablo 3. Philip-Perron birim kok testi sonuglari

At Level
TEU
With Constant t-Statistic -4.6945
Prob. 0.0008
keksk
With Constant ve Trend t-Statistic -4.5452
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Prob. 0.0058
kksk
Without Constant ve Trend t-Statistic 0.3787
Prob. 0.7870
n0
At First Difference
d(TEU)
With Constant t-Statistic -10.1557
Prob. 0.0000
sksksk
With Constant ve Trend t-Statistic -10.4069
Prob. 0.0000
skksk
Without Constant ve Trend t-Statistic -10.1385
Prob. 0.0000
kkck

Yukarida yer alan PP birim kok testi incelendiginde ADF birim kok testine benzer sekilde
konteyner ellegcleme verilerinin istatistiksel olarak %S5 hatta %1 anlamlilik diizeyinde serinin
birinci derece farki alindiktan sonra duragan hale geldigi goriilmektedir. Ancak diizeyde de
sabit ve trend igerecek sekilde %5 anlamlikta birim kok test igermedigi anlagilmaktadir.

4.3. Yapisal Kirilmalh Testler

Arastirmanin amacini gerceklestirmek lizere geleneksel birim kok tetslerine ilave olarak yapisal
kirilmay1 analiz eden birim kok tetslerinden Zivot ve Andrews (1992) Yapisal Kirilmali (Model
A-Intersept ve Model C-Both/Trend ve Intersept) ile Lee Strazicich LM birim kok testleri

yapilmig ve asagidaki sonuglar elde edilmistir.
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Sekil 3. Zivot-Andrews Yapisal Kirlmali Birim Kok Testi

Tablo 4. Chosen break point: 2021M05

Chosen break point: 2021M05

\ t-Statistic Prob. *
Zivot-Andrews test statistic -4.874427 0.352482
1% critical value: -5.34
5% critical value: -4.93
|
|

* Probability values are calculated from a standard t-distribution
and do not take into account the breakpoint selection process

Yukarida tablo incelendiginde 8 gecikme uzunlugunda model A intercept durumunda 2020M4-
2022M9 arasinda Covid-19 doneminde Tiirkiye nin konteyner ellegleme hacmine iliskin Zivot
Andrews test istatistigi mutlak degeri olan 4,874427 degerin %1 ve %S5 kritik degerlerin mutlak
degerinden kiiclik oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla birim kok test vardir yokluk hipotezi
reddedilememektedir. Kirilma noktasinin 2021 yilinin Mayis aymda gerceklestigi
goriilmektedir. Ancak bu kirilma da istatistiksel olarak anlamli degildir. ilave olarak “Zivot-
Andrews (1992) birim kok testinde; “Seri duragan degildir” seklinde kurulan sifir hipotezinin

%5 anlamhilik diizeyinde kabul edilmesi, serinin duragan olmamasimin yapisal kirilmadan
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kaynaklanmadigini ve yapisal kirtlmalarin klasik birim kok testlerini etkilemedigini
gostermektedir” (Sezal, 2022).
4.3.1. Zxivot ve andrews (1992) yapisal kirllmah birim kok testi (model c-both/trend ve
intersept)

Zivot-Andrew Breakpoints

-1.0

-1.5 |

2020 2021 2022
Sekil 4. Zivot ve Andrews (1992) Yapisal Kirilmali Birim Kok Testi

Tablo 5. Model C Testi Sonuglari

Chosen lag length: 8 (maximum lags: 8)
Chosen break point: 2021M05

t-Statistic Prob. *
Zivot-Andrews test statistic -4.517723 0.347991
1% critical value: -5.57
5% critical value: -5.08

Yukarida tablo incelendiginde 8 gecikme uzunlugunda model C durumunda yani seriye hem

trend hem de intersept dahil edildiginde 2020M4-2022M9 arasinda Covid-19 doneminde

Tiirkiye’nin konteyner ellecleme hacmine iliskin Zivot Andrews yapisal kirilmali test

sonucunun Model A ile benzerlik gdsterdigi anlasilmaktadir. Model A ‘da oldugu gibi yapisal

kirilma 2021 yilin Mayis ayinda gergeklesmistir. Ancak test istatistigi mutlak degeri olan
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4,517723 degeri %1 ve %S5 kritik degerlerin mutlak degerinden kiigiik olup birim kok test vardir
yokluk hipotezi reddedilememektedir. Kirllma noktasinin 2021 yilinin Mayis ayinda
gerceklestigi goriilmektedir. Ancak bu kirilma da istatistiksel olarak anlamli degildir.

4.3.2. Lee Strazicich LM Yapisal Kirilmah Birim Kok Test Sonuglar:

Tablo 6. Lee Strazicich LM Yapisal Kirtlmali Birim Kok Test Sonuglari

Null hyphothesis : teu has a unit root with break
Minimum test statistic (tau) -2.555806
Break point 2020M09
Selected lag 1
Test critical values 1% level -4.084000
5% level -3.487000
10% level -3.185000

Tablo incelendiginde kirilma zamani 2020 yilinin Eylil ayinda yasandigi goriilmektedir.
Minimum test istatistigi (ayn1 zamanda kirilma zamani olan 2020M9’a ait test istatistigi) degeri
tau=-2,555806 degeri %1 diizeyindeki -4,084000, %5 diizeyindeki -3,487000 ve %10
diizeyindeki -3,185000 kritik test degerlerinden biiyiik olup yokluk hipotezi %10 diizeyinde
dahi kabul edilecektir. Model A sonucuna gore 2020 yilinin Eyliil ayida dahil olmak iizere
calisgmaya konu olan Covid.19 doéneminde genel itibariyla bir yapisal kirilma
gerceklesmemistir. Buna gore Covid-19 doneminde Tiirkiye’nin konteyner elle¢leme hacmi

ortalamadan sapmamis ve iktisadi soklara kars1 dengeli bir direng gostermistir.
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

5.1. Tartisma

Konuya iliskin literatiire bakildiginda bu alanda yapilan ¢alisma sayisinin oldukga kisith
oldugundan bahsetmek miimkiindiir. Bu durum gergeklestirilen c¢aligmanin literatiirdeki
cesitlilign arttirilmasi adina saglayacagi kazanimlarin da artmasini beraberinde getirmektedir.
Literatiirde yer alan ¢alismalardan birinde Bal ve Calisir (2018) tarafindan yapilan ¢alismanin
amaci, 2018 ve 2019 yillarinin son ii¢ ayina ait Tiirkiye'deki ithalat ve ihracat konteynerlerinin
toplamut i¢in aylik tahminler yaparak liman yoneticilerinin liman operasyonlarindaki karar alma
siireclerine katkida bulunmaktir. Aylik tahminlerle kendi paylarini hesaplayan kullanicilarin bu
hesaplamalar sayesinde liman operasyonlarini yonetmelerini de kolaylastirabilecekleri
diisiiniilmektedir. Calismanin amaci dogrultusunda, kisa donem tahminlerinde diger
yontemlere gore ¢cok daha iyi olan Box - Jenkins yontemi se¢ilmistir. Sonug olarak Tiirkiye'deki
ithalat ve ihracat konteynerlerinin toplami i¢in kisa dénem tahmini yapilmis olup, model
seciminde Akaike ve Schwarz bilgi kriterlerinin her zaman saglikli sonuglar vermedigi ortaya
cikmigtir. Ayrica caligmada deterministik trend ve mevsimsellik degiskenleri dogrudan modele
dahil edilmis ve bu degiskenlerin etkileri dogrudan tahminlere yansitilmistir.

Literatiirdeki diger bir ¢alismada, Dordiincti (2021) tarafindan Tirkiye’nin en biiyiik doviz
kaynagini olusturan ihracat ile konteyner tasimaciligi arasindaki iliski analiz edilmistir. Bu
arastirmanin ilk boliimiinde, Tiirkiye’ nin ihracat yapisi ve denizyolu konteyner
tasimaciligindaki rolii ele alinmistir. Uygulama kisminda ise, 2005-2020 yillar1 arasinda aylik
ithracat verileri ile ihra¢ mali yiikleme rakamlari arasindaki iliski, 1995 yilinda Toda ve
Yamamoto tarafindan gelistirilen Toda-Yamamoto analizi kullanilarak test edilmistir. Thracat
rakamlar Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) ve Tiirkiye Ihracatgilar Meclisi (TIM) tarafindan
saglanan istatistikler ile elde edilirken, yiikleme rakamlar1 Denizcilik Genel Miidiirliigli, Deniz
Ticaretini Gelistirme Daire Baskanlig1 ve Planlama ve Istatistik Dairesi Baskanlig tarafindan
hazirlanan konteyner tiirlerine gore ellecleme istatistikleri kullanilarak belirlenmistir.
Arastirmanin sonuglar1 gosteriyor ki; ihracat ile TEU (Twenty-foot Equivalent Unit) arasinda

bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Bu, ihracattaki degisimlerin elleclenen konteyner
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sayisin1 ve TEU yu etkiledigini, ancak TEU’daki degisimlerin ihracati etkilemedigini ortaya
koymaktadir. Bu nedenle, ihracat ile TEU arasinda dogrudan bir nedensellik iliskisi
bulunmamaktadir.

Konuya iliskin bir baska ¢aligmada Akkan (2023) Tiirkiye’deki biitiin limanlarda
gerceklesen ortalama konteyner ellecleme miktarinin 6ngdriisiine bulunmaya calismistir.
Tiirkiye’deki limanlarda Ocak 2004-Aralik 2021 donemine ait aylik gergeklesen konteyner
ellecleme miktarina ait veriler kullanilmistir. Calismada kullanilan zaman serisi hem trende
hem de mevsimsellige sahip bir zaman serisi olmakla birlikte seride baskin trend olmasindan
dolay1 Mevsimsel Naive, Holt-Winters Toplamsal, Holt-Winters Carpimsal, ETS ve SARIMA
yontemleri ile 6ngorii gerceklestirilmistir. Ayrica, ilgili zaman serisinin analizinde en iyi test
kiimesi sonucuna sahip olan model hata kareler ortalamasi (HKOK) ve ortalama mutlak
ylizdelik hata (OMYH) kriterleri dogrultusunda belirlenmistir.

5.2. Sonug¢

Ongorii, tiim planlamalarin yapilmasinda, tahsis tahsisinde, yatirimlarin yapilmasinda,
algoritmanin belirlenmesinde son derece onemli bir yere sahiptir. Denizcilik s6z konusu
oldugunda bu énem biraz daha artmaktadir. Ozellikle denizcilik alaniyla ilgili yatirimlarda, yeni
bir liman ac¢ilmasinda, gemi alinip alinmayacaginda, limanin degisebilecegi veya bu alandaki
diger yatirnmlarda, yatirimlarin ¢ok desteklendigi ve geri dondiiriilemez olmasi bu alanda
Ongoriiniin artmasini saglamaktadir. Denizcilik alaninda yiik transferinde kullanilan bir kutu
olarak da diisiiniilebilecek konteyner, farkli tasima modlarinda kullanilarak tiretildigi i¢in daha
fazla alan 6zelligine sahiptir. Denizcilikte konteyner terminalinin ele alinmasi, konteynerlerin
elleclenmesi, elleclenen konteynerlerin istiflenmesi, konteynerlerin mesafeleri i¢in yeterli alan
degisimi, yeni bir liman kurulmasi, 6zellikle bu faaliyetlerin organizasyonu i¢in gerekli alt yap1
ve st yapi siirecleri uzun vadeli tahminlerle belirlenmektedir. Kisa vadeli tahminler ise yilin
belirli donemlerinde benzer davraniglar gdsteren ortalama talep talebinin karsilanmasi, ekstra
ekipman temini ve dagitimi, liman operasyonlarinin organizasyonu gibi durumlarda 6nem
kazanmaktadir.

COVID-19 pandemisi, diinya genelinde bircok sektdrde oldugu gibi Tiirkiye'nin
konteyner tasimaciligi sektoriinde de dnemli etkiler yaratmistir. Ancak, yapilan analizler ve
arastirmalar, Tirkiye'nin konteyner tagimaciliinin bu donemde soklardan etkilenmedigini,

istikrarli bir sekilde devam ettigini ve ortalamadan sapmadigin1 gostermektedir.
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Ozellikle, Tiirkiye'deki konteyner limanlarinin pandemi siirecinde operasyonel olarak
faaliyet gostermeye devam ettigi ve ellecleme hacimlerinde belirgin bir diisiis yasanmadigi
gozlemlenmistir. Baz1 ¢alismalar, COVID-19'un Tiirkiye'deki konteyner limanlarina etkisinin
sinirli oldugunu ve limanlarin operasyonel kapasitelerinin biiyiik odl¢iide korundugunu
belirtmektedir.

Ayrica, Tiirkiye'nin konteyner tasimaciligi sektoriindeki istikrar, kiiresel konteyner
ittifaklariin belirli rotalardaki hizmetlerini durdurdugu veya limana varma taleplerini iptal
ettigi bir donemde bile korunmustur. Bu durum, Tiirkiye'nin konteyner tagimacilig1 sektoriiniin
esnekligini ve krizlere kars1 direngliligini gostermektedir.

Tiirkiye'nin konteyner tagimacilig1 sektorii, COVID-19 pandemisi siirecinde soklardan
etkilenmeden istikrarli bir sekilde faaliyet gostermis, ortalamadan sapmamis ve herhangi bir
soka kalict olarak ugramamistir. Bu durum, sektdriin krizlere kars1 direngliligini ve operasyonel
esnekligini ortaya koymaktadir.

Calisma kapsaminda Covid donemi 6zelinde Tirkiye’de deniz yoluyla gerceklestirilen
konteyner tagimaciligina iliskin birim kok testi gerceklestirilmistir. 2020 yilinin Mart ayinda
resmi olarak baslayan pandemi siireci baz alinarak 2020 Mart — 2022 Eyliil donemine ait veriler
Ozelinde incelemede bulunulmus ve pandeminin siire¢ iizerindeki etkilerinin belirlenmesi
amaclanmistir. Yapilan incelemede 2021 yilinin Mayis ayinda bir kirilma yasandigi belirlense
de bu kirilma istatistiksel olarak anlamli olmadigi icin iizerinde durulmamistir. Yapilan
analizler sonucunda pandemi donemi igerisinde asinin bulundugu dénem ile as1 6ncesi donem
arasinda bir farka rastlanilmamistir. Elde edilen veriler dogrultusunda konteyner ellegleme

hacmine iligkin veriler {izerinde gegici sok etkisi olmadigi belirlenmistir.
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yazilim programi kullanilarak yapilir. Enstitii, s6z konusu teze iliskin intihal yazilim programi nihai raporunu alarak danismana ve jiiri iiyelerine
gonderir. Rapordaki verilerde veya sinav jiiri iiyesi/iiyelerinin somut kanitlarla belgeledikleri verilere gore gercek bir intihalin tespiti halinde; tez,
gerekgesi ile birlikte, karar verilmek iizere enstitii yonetim kuruluna gonderilir.
(Doktora) MADDE 50 — (4) Ogrenci, doktora tezinin savunmasindan énce tezini, diizeltme verilen tezlerde ise diizeltilmis tezini danigmanina
sunar. Tezle ilgili benzerlik 6n incelemesi, danigmanin bilgisi dahilinde 6grenci ile birlikte Universitenin kabul ettigi yazilim programi kullanilarak
yapilir. Enstitili, s6z konusu teze iligkin intihal yazilim programu nihai raporunu alarak danigmana ve jiiri iiyelerine goénderir. Rapordaki verilerde
veya sinav jiri liyesi/iiyelerinin somut kanitlarla belgeledikleri verilere gére gercek bir intihalin tespiti halinde; tez, gerekgesi ile birlikte, karar

verilmek tizere enstitli yonetim kuruluna gonderilir
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