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OZET

Argiimantasyon Tabanh Ters Yiiz Ogrenme Modelinin
Ogrencilerin Akademik Basarilarina ve Elestirel
Diisiinme Egilimlerine EtKisi

Gamze COMEZ

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Fen Bilgisi Egitimi Programi1

Yiiksek Lisans Tezi

Danisman: Dog. Dr. Giilbin OZKAN

Bu aragtirmanin amaci, argiimantasyon tabanli ters yiliz grenme modelinin 7. sinif
ogrencilerinin “Isigin Madde ile Etkilesimi” {initesindeki akademik basarilarina ve

elestirel diisiinme egilimlerine etkisini incelemektir.

Aragtirma, Istanbul ilindeki bir devlet okulunda ii¢ farkli subede dgrenim gérmekte
olan 74 adet 7. sinif 6grencisi ile yliriitiilmiistiir. Arastirma, iki deney (Deney 1 ve
Deney 2) ve bir kontrol grubu olmak {izere ii¢ grup ile yiiriitiilmiistiir. Deney 1
grubunda (Argiimantasyon Tabanli Ters Yiiz Ogrenme Grubu-ATTYOG) adi
gecen konularin dgretimi Argiimantasyon Tabanli Ters Yiiz Ogrenme Modeline
(ATTYOM) gore, Deney 2 grubunda (Ters Yiiz Ogrenme Grubu-TYOG) yalnmizca
Ters Yiiz Ogrenme Modeline (TYOM) gore diizenlenmis ogretim
gerceklestirilmistir. Kontrol grubunda ise (Geleneksel Ogrenme Grubu-GOG)
geleneksel Ogretim ile miifredatin  Ongordiigii sekilde ders yiiriitiilmistiir.
Arastirmanin verileri, “Isigin Madde ile Etkilesimi Akademik Basar1 Testi” ve

“Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegi (EDEO)” kullamlarak toplanmustir. Ayrica

Xii



aragtirma sonucunda deney gruplarma odak grup goriismeleri yapilarak
Ogrencilerin c¢alisma hakkindaki goriisleri de “Yar1 Yapilandirilmis Goriigme

Formu” ile alinmustir.

Aragtirmadan elde edilen nicel veriler istatistik programi ile betimsel ve anlam
cikarict istatistikler kullanilarak analiz edilmistir. Verilerin analizinde aritmetik
ortalama, standart sapma, Tek Yonli Varyans Analizi (ANOVA), Kruskal-Wallis
H Testi ve c¢oklu karsilastirma testleri (Bonferroni Testi) kullanilmistir.
Aragtirmadan elde edilen nitel veriler ise tamimlayici igerik analizi ile

¢Oziimlenmistir.

Arastirmanin sonucunda, deney gruplarinin akademik basar1t puanlarinin kontrol
gruplarindaki Ggrencilere gore daha yiliksek oldugu goriilmiistiir. Ancak
arglimantasyon ¢alismasinin yiiriitiildigli grupta akademik basar1 puanlarinda artig
olmasima ragmen istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. TYOM nin deney 2
grubu lehine anlamli farklilik olusturduguna ulasilmistir. EDEO sonuglarinda ise
deney 1 grubu olan ATTYOG lehine istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugu
gorlilmiistiir. Ayrica odak grup goriismelerine gore 0grenciler yapilan calismaya
genel olarak olumlu goriis bildirmelerine ragmen bu sekilde ders islemenin

dezavantajlarinin oldugunu diisiindiikleri de ortaya ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler: Fen egitimi, argiimantasyon, ters yiiz ogrenme.

YILDIZ TEKNIiK UNIiVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
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ABSTRACT

The Effect of Argumentation-Based Flipped Learning
Model on Students’ Academic Achievement and Critical
Thinking Dispositions
Gamze COMEZ

Department of Mathematics and Science Education

Master of Science Thesis

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Gulbin OZKAN

The aim of this study is to examine the effect of argumentation-based flipped
learning model on the academic achievement and critical thinking tendencies of 7th

grade students in the “Interaction of Light with Matter” unit.

The study was conducted with three different classes in a public school in Istanbul.
The study was conducted with three groups, two experimental groups (Experiment
1 and Experiment 2) and one control group. Experiment 1 group was named as
(Argumentation-Based Flipped Learning Group (ABFLG)), Experiment 2 group as
(Flipped Learning Group (FLG)) and control group as (Traditional Learning Group
(TLG)). The data of the study were collected using the “Academic Achievement
Test” and the “Critical Thinking Disposition Scale (CTDS)”. In addition, at the end
of the study, focus group interviews were conducted with the experimental groups

and the students' opinions about the study were obtained.

The quantitative data obtained from the study was analyzed using descriptive and
inferential statistics with statistical program. One-Way Analysis of Variance
(ANOVA), Kruskal-Wallis H Test and multiple comparison tests (Bonferroni Test)

Xiv



were used to analyze the data. The qualitative data obtained from the research were

analyzed by descriptive content analysis.

As a result of the study, although there was an increase in academic achievement
scores in the group in which the argumentation study was conducted, it was not
statistically significant. It was found that FLM created a significant difference in
favor of the Experiment 2 group. It was observed that there was a statistically
significant difference in favor of ABFLG in the CTDS results. In addition,
according to the focus group interviews, although the students generally expressed
positive opinions about the study, it was also revealed that they thought that there
were disadvantages of teaching in this way.

Keywords: Science education, argumentation, flipped learning.

YILDIZ TECHNICAL UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF SCIENCE AND ENGINEERING
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1

GIRIS

1.1 Literatiir Ozeti

Literatiir 0zeti boliimiinde, arastirma konusu kapsaminda fen egitiminde
Argiimantasyon Tabanli Ogrenme (ATO) yaklasimi ve fen egitiminde Ters Yiiz

Ogrenme Modeli (TYOM) ile ilgili arastirmalara yer verilmistir.
1.1.1 Fen Egitiminde Ters Yiiz Ogrenme Modeli ile Tlgili Arastirmalar

Yapilandirmaci yaklagimin, egitim sisteminin temelini olusturmasiyla birlikte,
Ogrencilerin aktif olarak kendi 6grenme sorumluluklarini almalari ve bilgiyi
yaparak yasayarak 6grenmeleri beklenmektedir (Solak & Costu, 2023). Egitimciler
ve aragtirmacilar, yapilandirmaci yaklasim esasina gore bircok 6gretim modeli
ortaya koymuslardir. Bu modellerden biri de TYOM’dir. Mosquera Feijoéo ve
arkadaslar1 (2021), TYOM nin hem yapilandirmaci hem de sosyal yapilandirmact
bakis acisina sahip oldugunu ifade etmislerdir. TYOM, sinifta aktif 6grenmeyi en
ist diizeye cikarmak ve oOgrencilere bireysellestirilmis destek saglayabilmek
amaciyla kullanilan bir modeldir (Barral vd., 2018). TYOM, 6grencilerin okul dis1
zamanlarmi1 daha verimli gegirmelerini, okul i¢i zamanlarinda daha etkin rol
alabilmelerini saglayan bir model 6zelligi de tagimaktadir (Sevim & Karabulut,
2023). Alanyazin incelendiginde, son yillarda TYOM’nin basta fen egitimi
alaninda olmak {izere diger alanlarda da popiilerliginin artmakta oldugu ancak
argiimantasyon ile TYOM’nin harmanlanarak kullanildigi galismalara az
rastlanilmaktadir (6rn. Demirel, 2023; Tas vd., 2022). Asagida fen egitiminde

TYOM nin kullanimina yénelik yapilan gesitli calismalara yer verilecektir.

Unliitiirk ve Bakioglu (2023) calismalarinda, okul dis1 §grenme tabanli TYOM nin
Ogrencilerin fen egitimine yonelik goriislerine etkisini incelemislerdir. Caligma, 8.
smifta 0grenim gormekte olan Ogrenciler ile “Basit Makineler” konusunda
gergeklestirilmistir. Calisma siirecinde, 6grenciler ile okul dis1 bir ortam olan ¢ocuk

parklarinda cesitli etkinlikler yapilmistir. Calisma sonucunda, okul dis1 6grenme
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tabanli TYOM nin &grencilerin fen egitimine ydnelik olumlu diisiincelere sahip

olduklar1 ifade edilmistir.

Beris (2023) calismasinda, TYOM’nin 6grencilerin akademik basarilarina,
“Bilimsel Siirec Becerilerine (BSB)”, Ust Bilise Y&nelimli Siif Cevresine
(UBYSC)” ve dgrenci goriislerine etkisini incelemistir. Calisma, 6. smifta dgrenim
gormekte olan Ggrenciler ile “Kuvvet ve Hareket” iinitesinde yliriitilmiistiir.
Calisma siirecinde, deney grubundaki dgrencilere TYOM ile ders yapilmus, kontrol
grubundaki Ogrencilere ise didaktik 6gretim yapilmistir. Arastirma sonucunda,
TYOM’nin fen dersine yonelik akademik basari puaninda olumlu etki gosterdigi
goriilmiis ancak deney ve kontrol gruplari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik goriilmedigi ifade edilmistir. Ayn sekilde 6grencilerin BSB puanlarinda
deney ve kontrol gruplar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig:
ancak UBYSC &l¢egi puanlarinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu ifade
edilmistir. Ogrenciler, TYOM ile yiiriitiilen dersin olumlu etki ettigini

bildirmislerdir.

6. smif 0grencileri ile yiiriitiilen bagka bir calisma ise Ertag Karaaslan ve Kaplan
tarafindan yapilmistir. Ertas Karaaslan ve Kaplan (2023) calismalarinda,
TYOM’nin &grencilerin akademik basarilarina ve iistbilissel farkindaliklarina
etkisini incelemislerdir. Calisma, ‘“Madde ve Is1” konusunda yliriitiilmiistiir.
Calisma siirecinde, deney grubundaki 6grencilere TYOM ile ders islenmis, kontrol
grubundaki ogrencilere ise giincel ders kitabina gore ders islenmistir. Aragtirma
sonucunda, 6grencilerin akademik basar1 puanlarinda ve iistbilis 6l¢egi puanlarinda
deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olusturdugu
goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin TYOM ile islenen dersi daha anlasilir ve eglenceli

bulduklari ifade edilmistir.

Turan Yilmaz (2023) calismasinda, TYOM’nin &grencilerin akademik basari
puanlarina etkisini incelemis ve 6grencilerin modele yonelik goriislerini analiz
etmistir. Calisma, 7. simifa devam etmekte olan dgrenciler ile “Is ve Enerji”
linitesinde yiiriitiilmiistiir. Caligma stlirecinde, deney grubundaki Ogrencilere
TYOM ile ders islenmis, kontrol grubundaki dgrencilere ise miifredata uygun ders
islenmistir. Arastirma sonucunda, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin

akademik basar1 puanlarinda deney grubu lehine anlamli bir farkliliga etki ettigine



ulagilmistir. Ayrica deney grubundaki 6grenciler modele yonelik olumlu goriisler

bildirerek nicel veriler desteklenmistir.

Nacaroglu, Bektas ve Tlysiiz (2023) calismalarinda, iistiin yetenekli 6grencilerin
TYOM modeline yonelik duygusal yonelimlerini incelemislerdir. Calisma, {istiin
yetenekli 4., 5. ve 6. smnif Ogrencileri ile yiiriitilmistiir. Calisma sonucunda
ogrenciler, TYOM nin sinif igindeki ve smif disindaki etkinlikleri eglenceli, farkli,

egitici, avantajli ve rahat bulduklarini bildirmislerdir.

Demirel (2023) calismasinda, TYOM ile yiiriitillen argiimantasyon calismast,
isbirlikli 6grenme caligmasi ve yaratict drama c¢alismasinin 6grencilerin 21. yy
becerilerine etkisini incelemistir. Calisma, 8. sinifta 6grenim goren dgrenciler ile
“Madde Dongiileri ve Cevre Sorunlar1” konusunda gerceklestirilmistir. Arastirma
siirecinde, deney gruplarindaki &grencilere TYOM temelinde farkli gretim
yontemleri uygulanmistir. Kontrol grubundaki 6grencilere ise yalnizca TYOM ile
miifredat uygulanmistir. Calisma sonucunda, TYOM temelinde uygulanan farkli
ogretim tekniklerinin 6grencilerin 21. yy becerilerine istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik olmadig1 goriilmiistiir. Ancak tiim gruplardaki Ogrencilerin sontest

puanlarinda artis oldugu ifade edilmistir.

Mutlu (2023) calismasinda, Proje Tabanli Ogretim (PTO) ile TYOM destekli proje
tabanli 6gretimin 6grencilerin akademik basari puanlarina, bilimsel yaraticiliklarina
ve yenilikg¢ilik becerilerine etkisini incelemistir. Calisma, 6. smifta 0grenim
gormekte olan 6grenciler ile “Madde ve Is1” {initesinde ylriitiilmistiir. Arastirma
siirecinde, deney gruplarindaki grencilere PTO, TYOM destekli PTO ile ders
islenmis, kontrol grubundaki Ogrencilere ise didaktik yaklagim ile miifredat
islenmistir. Arastirma sonucunda, 6grencilerin akademik basari puanlarinda deney
gruplar1 lehine anlamli bir farklilik olduguna ulasilmistir. Bilimsel yaraticilik
puanlarinda deney ve kontrol gruplari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik goriilmemistir. Bilimsel yenilik¢ilik puanlarinda ise deney grubundaki
ogrencilerin puanlarinin kontrol grubundaki 6grencilere gore daha yiiksek oldugu

sonucuna varilmistir.

“Madde Dongiileri ve Cevre Sorunlar1” konusunda yiiriitiilen bagka bir ¢calismada
Erdogan ve Atik tarafindan yapilmistir. Erdogan ve Atik (2023) calismalarinda,

TYOM ile gerceklestirilen 6gretimin dgrencilerin akademik basari, tutum ve



motivasyonlarina etkisini incelemislerdir. Calisma siirecinde, deney grubundaki
ogrencilere TYOM ile ders islenmistir. Kontrol grubundaki &grencilere ise giincel
miifredat didaktik olarak verilmistir. Calisma sonucunda, deney grubundaki
Ogrencilerin akademik basar1 sonuglarmin kontrol grubundaki Ogrencilere gore
istatistiksel olarak anlamli bir artis olduguna ulasilmistir. Ayrica deney ve kontrol
grubundaki Ogrencilerin fene yonelik tutum ve motivasyonlarinda anlamli bir

farklilik goriilmedigi ifade edilmistir.

Birgin (2022) ¢alismasinda, ters yiiz edilmis STEM siniflarinin uygulanabilirligini
aragtirmis ve bu yontemin 6grencilerin akademik basari verilerine, STEM’e ve fene
yonelik tutumlarina etkisini incelemistir. Calisma, 8. siif &grencileri ile
“Mevsimlerin Olusumu” konusunda yiiriitiilmiistiir. Calisma siirecinde, deney
grubundaki 6grencilere ters yiliz edilmis STEM uygulamalar1 yapilmis, kontrol
grubundaki 6grencilere ise miifredatin 6ngoérdiigii uygulamalar yapilmistir. Calisma
sonucunda, ters yiiz edilmis STEM siniflarinin uygulanabilir olduguna ulasilmis ve
bu uygulamanin 6grencilerin akademik basarilarina, STEM’e ve fene yonelik

tutumlarina olumlu etki ettigi ifade edilmistir.

Ugwuanyi (2022) ¢alismasinda, TYOM nin &grencilerin temel fen kavramlari ile
ilgili 6grenmelerini incelemistir. Uygulama sonucunda, dgrencilerin temel fen
kavramlar1 hakkindaki Ogrenmelerinin zamanla arttifi ve fen basarilarinin

yiikseldigi ifade edilmistir.

Aksoy ve Aydin (2022) calismalarinda, TYOM nin &grencilerin akademik basari
sonuclarina ve 6grenilen bilgilerin kaliciligina etkisini incelemislerdir. Ayrica bu
modelin etkisi ile ilgili 6grenci goriisleri analiz edilmistir. Calisma, 7. Sinifa devam
etmekte olan 6grenciler ile “Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi” tinitesinde
yiiriitiilmiistiir. Calisma siirecinde, deney grubundaki 6grencilere TYOM ile ders
islenmis, kontrol grubundaki 6grencilere ise geleneksel yontem ile ders islenmistir.
Arastirma sonucunda, deney grubundaki 6grencilerin akademik basari puanlarinda
ve Ogrenilen bilgilerin kalicilifinda artis oldugu goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin

TYOM ile ilgili olumlu gériisleri oldugu belirtilerek nicel veriler desteklenmistir.

Bozdag ve Tiirkoguz (2021) galismalarinda, TYOM tabanl islenen fen derslerine
yonelik 6grenci goriislerini analiz etmislerdir. Calisma, 5. sinifta 6grenim gérmekte

olan dgrenciler ile yiiriitiilmiistiir. Calisma sonucunda, TYOM nin 6grencilerin



ogrenmelerini kolaylastirdigini, teknoloji kullanimini sagladigini ve dersi eglenceli

hale getirdigi goriislerine ulasilmigtir.

Hwang ve Cang (2020) calismalarinda, TYOM’yi giiclendirebilmek amaciyla
kavram haritas1 egliginde problem olusturabilme stratejisine sahip c¢evrimigi
O0grenme ortami olusturmuslardir. Uygulama, 5. sinifta 6grenim gormekte olan
ogrenciler ile fen dersinde gerceklestirilmistir. Deney 1 grubundaki &grenciler,
tersine 0grenme i¢in kavram haritas1 rehberliginde problem olusturma stratejisini
kullanmiglardir. Deney 2 grubundaki 6grenciler, tersine 6grenmede problem
olusturma stratejisini kullanmiglardir. Kontrol grubundaki 06grenciler ise,
geleneksel tersine Ogrenmeyi kullanmiglardir. Uygulama sonucunda, tersine
O6grenme i¢in kavram haritasi rehberliginde problem olusturma stratejisinin elestirel
diistinme egilimi yiiksek olan 6grencilerin 6grenme performansini arttirmada etkili

bir yontem oldugu gorilmiistiir.

Demir (2020) ¢alismasinda, TYOM’nin 6grencilere gevre bilinci kazandirmada ve
cevreye yonelik olumlu tutum gelistirmedeki etkisini incelemistir. Ayrica gevre
egitiminde teknoloji kullaniminin etkisini aragtirmis ve TYOMye yénelik 6grenci
goriislerine bagvurulmustur. Calisma, 5. smifta 6grenim gormekte olan 6grenciler
ile “Insan ve Cevre” iinitesinde yiiriitiilmiistiir. Calisma siirecinde, dgrencilere
arastirma oOncesinde ve sonrasinda gorlisme yapilmistir. Calisma sonucunda,
TYOM ile islenen dersin dgrencilere gevre bilinci kazandirmada etkili olduguna

ulasilmistir.

Manresa ve Garcia (2020) calismalarinda, TYOM’nin &grencilerin akademik
basarilarina etkisini incelemislerdir. Calismada deney grubuna TYOM ye gére ders
islenmis, kontrol grubuna ise geleneksel yontem ile ders islenmistir. Calisma
sonucunda, TYOM  nin 6grencilerin akademik basarilarim arttirdigina ve akademik
basaris1 diisiik olan 6grencilerinde bu yontem ile fen basarilarini arttirabilecekleri

yoniindeki diisiince egilimine sahip olduklarina ulagilmistir.

Cakir ve Yaman (2017) c¢ahismalarinda, TYOM’ nin &grencilerin akademik
basarilarina ve zihinsel risk alabilme becerilerine etkisini incelemislerdir. Calisma,
7. sinif 6grencileri ile “Kuvvet ve Hareket” {initesinde gergeklestirilmistir. Calisma
siirecinde, deney grubundaki oOgrencilere TYOM ile ders islenmis, kontrol

grubundaki 6grencilere ise didaktik yaklasim ile miifredat verilmistir. Arastirma



sonucunda, dgrencilerin akademik basar1 puanlarinda deney grubu lehine anlamh
bir farklilhik goriildiigi ifade edilmistir. Ancak zihinsel risk alabilme beceri
puanlarinda deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir farklilik olmadig:

sonucuna ulagilmistr.

Alanyazina gére TYOM ile ilgili yapilan arastirmalarin son yillarda artarak
yapildig1 gériilmektedir (Sevim & Karabulut, 2023). TYOM, fen bilimleri alaninda
popiiler bir model olarak arastirmacilar tarafindan kullanilmakta ve ililkemizde en
¢ok ortaokul 6grencileriyle ¢alisildigi goriilmektedir (Yazar & Tutal, 2023; Ceylan
& Hamzaoglu, 2022). Ancak yapilan arastirmalarin en ¢ok “Kuvvet ve Enerji”
tinitesiyle ilgili oldugu sonucuna ulasilmaktadir (Colak Yazic1 & Giindogdu, 2023).
IMIE fiinitesiyle ilgili ¢alismalarin az sayida olmasi bu calismanin yapilmasini
onemli kilmaktadir. Fen egitiminde TYOM ile ilgili ¢aligmalarin argiimantasyon
tabanlt 6gretim ile harmanlanarak kullanildigi calismalarin kisitli sayida olmasi
alan yazinda eksiklige sebep olmaktadir. TYOM’ nin etkisinin argiimantasyon
yontemi, akademik basar1 ve elestirel diisiinme egilimi degiskenleri kullanilarak fen
egitimi alaninda ¢alisilmamasi literatiirde eksiklik olusturmaktadir. Literatiirdeki

eksikligin bu ¢alisma ile giderilebilecegi diistiniilmektedir.

1.1.2 Fen Egitiminde Argiimantasyon Tabanh Ogrenme Yaklasimu ile Tlgili

Arastirmalar

Gilinlimiizde, 6grencilerin fen bilimleri dersini 6grenmelerinin yaninda arastirma
sorgulama yaparak, neden- sonug iliskisi kurarak 6grenmeleri 6nem arz etmektedir.
Ciinki fen bilimleri dersi, ezber yapilarak 6grenilemeyen bir derstir. Nitelikli fen
egitimi almis 6grencilerin, kendisinde ve dogada meydan gelen olaylar1 neden-
sonuc iliskisi ile aciklamasi beklenmektedir. Ogrencilerin, aktif olarak fen
okuryazari bireyler olmasina yardimei olacak bir¢ok 6gretim yaklagimi mevcuttur.
Bunlardan bir1i de arglimantasyon tabanli Ogretim yaklagimidir. Alanyazin
incelendiginde, fen egitiminde ATO yaklasiminin &grencilerin  akademik
basarilarina etkisi ile ilgili bir¢ok calisma olduguna ulasilmistir (Ko¢ Dudak &
Yavuz, 2023). Ancak fen egitiminde ATO ile TYOM nin birlikte kullanilmasina
yonelik calismalarin az oldugu goriilmektedir. Asagida arastirma kapsaminda yer
alan fen egitiminde ATO yaklasimi ile ilgili yapilmis olan ¢esitli ¢alismalara yer

verilecektir.



Demircioglu, Karakus ve Ucar (2023) ¢alismalarinda, fen derslerinde arttirilmis
gerceklik tabanli arglimantasyon etkinliklerinin Ogrencilerin elestirel diisiinme
becerilerine ve arglimantasyon yeteneklerine etkisini incelemislerdir. Caligsma, 7.
sinif O6grencileri ile astronomi konusunda yiiriitiilmiistiir. Aragtirma sonucunda,
ogrencilerin elestirel diislinme becerilerine ve arglimantasyon yeteneklerine olumlu

etki ettigi ifade edilmistir.

Sahin ve Yal¢in (2023) calismalarinda, fen egitiminde Argiimantasyon Tabanli
Bilim Ogrenme (ATBO) yaklasiminin 6zel yetenekli 6grencilerin “Kuvvet ve
Hareket” iinitesindeki iist biligsel becerilerine etkisini arastirmiglardir. Arastirma
sonucunda deney grubundaki 6grencilerin sontest puanlarinda bir artis oldugu
goriilmiis ancak deney ve kontrol gruplar1 arasinda {ist bilis 6l¢egi puanlarinda ve
iist beceri puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik goriilmedigi sonucuna

ulasiimistir.

Kurtulus ve Yilmaz (2023) calismalarinda, fen egitiminde argiimantasyon ve
otantik 6grenme tabanli STEM uygulamalarmin “Isigin Yayilmasi”, “Insan ve
Cevre” ve “Elektrik Devre Elemanlar1” konularinda 6grencilerin akademik
basarilarina etkisini arastirmiglardir. Calisma, iki farkli devlet okulunda
gerceklesmistir. Her bir okulda bir kontrol grubu, iki deney grubu olacak sekilde
caligma diizenlenmistir. Deney gruplarindan birine argiimantasyon tabanlt STEM
uygulamalari, diger deney grubuna ise otantik 6grenme tabanlit STEM uygulamalari
calismast yapilmistir. Kontrol grubuna ise islenen ders, miifredata uygun olarak
gerceklestirilmistir ancak STEM uygulamalar1 deney gruplarindaki 6grencilere
uygulandigr gibi yapilmistir. Calismada nitel ve nicel veriler bir arada
kullanilmigtir. Calisma sonucunda, 6grencilerin akademik basarilarinin tiim deney
gruplarinda ve kontrol gruplarinda anlamli olarak artisa sebep oldugu goriilmiistiir.
Ancak otantik 6grenmenin uygulandigi gruplarin sontest puanlarindaki artisin,
argiimantasyon tabanli 6grenmenin uygulandigi gruplara gore daha fazla oldugu

sonucuna ulagilmistir.

STEM uygulamalari ile ATO’niin bir arada kullanildig1 bir baska ¢alismada Kutru
tarafindan yapilmistir. Kutru (2022) c¢alismasinda, ATBO destekli STEM
egitiminin 6grencilerin 21. yy becerilerine etkisini incelemistir. Arastirma, 7. sinifta
Ogrenim gdren 11 6grenciden olusmaktadir. Calismada tek grup kullanilmustir.

Arastirmada nicel ve nitel veri toplama araglar1 kullanilmigtir. Aragtirma sonucunda
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ogrencilerin, 21. yy becerilerinde istatiksel olarak anlamli bir artis oldugu gortilmiis

ve 6grenciler ile yapilan goriismenin bu durumu destekledigi ifade edilmistir.

Hacioglu ve Kartal (2022) calismalarinda, ATO yaklasimmin &grencilerin
sosyobilimsel konulara yonelik 6grenci tutumlarini aragtirmiglardir. Arastirmanin
deney grubunda bulunan égrencilere ders igerisinde ATO uygulamalari yapilarak
sosyobilimsel konular islenmistir. Kontrol grubundaki 6grencilere ise fen miifredati
islenerek sosyobilimsel konular verilmistir. Arastirma sonucunda, deney ve kontrol
gruplarinin sontest puanlar1 incelendiginde, sosyobilimsel konulara yonelik deney

grubundaki 6grencilerin lehine bir artis oldugu sonucuna varilmistir.

Kurt (2022) calismasinda, web 2.0 araciyla destekli ATO uygulamalarinin
Ogrencilerin akademik basarilarina, argiimantasyon becerilerine, dijital teknoloji
tutumlarina etkisini incelemistir. Calisma grubunu, 8. sinifa devam etmekte olan
Ogrenciler olusturmaktadir. Calisma, “Asitler ve Bazlar” iinitesinde
gerceklestirilmistir. Calismanin  deney grubuna web 2.0 destekli ATO
uygulamalari, kontrol grubuna ise ATO uygulamalari yapilmistir. Arastirma
sonucunda her iki grubunda Ontest ve sontestleri arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir artis oldugu goriilmistiir. Deney ve kontrol gruplarmin sontest puanlarinin
analizinde ise 6grencilerin akademik basarilar1 ve kavramsal anlama diizeylerinde

anlamli bir farklilik olusmadigi ifade edilmistir.

Kurt, Apaydin ve Kandemir (2022) calismalarinda, ATO uygulamalarinin
ogrencilerin akademik basarilarina etkisini Bloom taksonomisindeki biligsel
basamaklara gore incelemislerdir. Calisma, “Mikroskobik Canlilar ve Cevremiz”
initesinde gergeklestirilmistir. Arastirmaya ilkokul 4. sinifa devam etmekte olan 60
ogrenci katilmistir. Deney grubundaki 6grencilere ATO uygulamalari ile ders
islenirken, kontrol grubundaki Ogrencilere ise geleneksel yontem ile ders
islenmistir. Arastirmada, “Fen Bilimleri Basar1 Testi” veri toplama araci olarak
kullanilmistir. Arastirma sonucunda, ATO uygulamalarmin égrencilerin akademik
basar1 puanlarinda istatiksel olarak anlamli bir artis sagladigi ifade edilmistir.
Ayrica deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilere gére, Bloom

taksonomisinde {ist diizey biligsel basamaklarda yer aldig1 goriilmiistiir.

Topaloglu ve Yesildag Hasangebi (2021) ¢alismalarinda, ATBO uygulamalarinin

ogrencilerin 6z yeterliliklerine, fen 6grenmeye ve fene karsi tutumlaria etkisini



incelemiglerdir. Arastirmaya 6. smifta O6grenim gérmekte olan Ogrenciler
katilmistir. Calisma, “Madde ve Isi” ve “Ses ve Ozellikleri” {initelerinde
yuriitiilmistiir. Aragtirma sonucunda, deney grubundaki Ogrencilerin 6z
yeterliliklerinde, fene yonelik tutumlarinda ve fene yonelik meraklarinda artis
gerceklestigi ifade edilmistir. Ancak bu durumun Ggrencilerin fen 6grenmeye

yonelik tutumlarina etki etmedigi goriilmiistiir.

Giilseven, Tiysiiz ve Tozlu (2021) ¢alismalarinda, argiimantasyon tabanli
FeTeMM o6gretiminin 6grencilerin akademik basarilarina, fene yonelik tutumlarina
ve arglimantasyon seviyelerine etkisini incelemislerdir. Arastirma, 7. smifta
Ogrenim gormekte olan 6grenciler ile yiiriitiilmiistiir. Calisma, “Kuvvet ve Enerji”
linitesinde yiiriitiilmiistiir. Caligma stlirecinde, deney grubundaki Ogrencilere
arglimantasyon tabanli FeTeMM  etkinlikleri ile ders islenmistir. Kontrol
grubundaki 6grencilere ise 6gretim programinin 6ngdrdiigii uygulamalar ile ders
islenmistir. Caligma sonucunda, deney grubundaki 6grencilerin basar1 puanlarinda
istatiksel olarak anlamli bir artis oldugu ifade edilmistir. Ancak deney ve kontrol
gruplart arasindaki tutum puanlarinda anlamli bir farklihik goézlemlenmedigi

sonucuna ulasilmistir.

7. Smifta 6grenim gormekte olan ogrencilerin katilimiyla yiiriitiilen bagka bir
calisma ise IMIE {initesinde gerceklestirilmistir. Demirel (2021) tarafindan yapilan
bu calisma, Arglimantasyon Destekli Tasarim Tabanli (ADTT) fen ve miihendislik
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarina ve 21. yy becerilerine etkisini
incelemistir. Ayrica yontemin etkisi ile ilgili 6grenci goriislerini analiz etmistir.
Arastirma silirecinde, deney grubundaki 6grencilere ADTT fen ve miihendislik
uygulamalar1 yapilmistir. Kontrol grubundaki ogrencilere ise SE 0Ogrenme
modeliyle miifredat islenmistir. Arastirma sonucunda, ADTT fen ve miihendislik
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarini arttirdigi ve 21. yy becerilerine

olumlu etki ettigi ifade edilmistir.

Bozkurt ve Dogru (2021) calismalarinda, arglimantasyon tabanli siif igi
etkinliklerin 6grencilerin akademik basarilarina, mantiksal diisiinme becerilerine ve
tartismaya istekliliklerini arastirmislardir. Calisma, 5. sinifta 6grenim gérmekte
olan 6grencilerden olusmaktadir. Arastirma, “Maddenin Degisimi ve Taninmas1”
initesinde gergeklestirilmistir. Calisma siirecinde, deney grubundaki 6grencilere

arglimantasyon tabanli sinif i¢i etkinlikleri ile ders iglenmis, kontrol grubundaki
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Ogrencilere ise geleneksel yontemler ile ders islenmistir. Calisma sonucunda,
arglimantasyon tabanli smif i¢i etkinliklerin 6grencilerin akademik basari
puanlarina, mantiksal diisiinme becerilerine ve fene yonelik tutumlarina istatistiksel
olarak anlamli puan artis1 sagladigi ifade edilmistir. Ayrica sadece deney grubuna
uygulanan tartigma istekliligi anketine gore ise, Ogrencilerin tartigma

istekliliklerinde artig goriildiigii sonucuna ulasilmistir.

Caliskan ve Kapucu (2021) calismalarinda, “Astronomi” konusunda ATBO
yaklasimmin ogrencilerin  “fen 6grenme anlayislarina” ve ‘“fen Ogrenme
yaklagimlaria™ etkisini incelemislerdir. Arastirma, 7. Sinifa devam etmekte olan
ogrencilerden olusmaktadir. Arastirma sonucunda, ATBO yaklasiminin

2 13

Ogrencilerin “ezberleme”, “test ¢ozme

29 ¢¢

anlama” ve “farkli bakis” boliimlerinde
Ontest ve sontest puanlari arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur.
Ayni sekilde 6grencilerin fen 6grenme yaklasimlarinda da benzer sekilde ontest ve

sontest puanlarinda istatiksel olarak anlamli bir fark goriildiigii ifade edilmistir.

Yildirrm Palabiyik (2021) galismasinda, sinif dist ortamda ATO uygulamalarinin
Ogrencilerin siirat konusundaki akademik basar1 puanlarina etkisini incelemistir.
Aragtirmaya, 6. Sinifa devam etmekte olan Ogrenciler katilmistir. Arastirma
siirecinde, deney grubundaki ogrencilerin evden getirmis olduklar1t oyuncak
arabalar ile okulun bahgesinde araba yarisi yaptiklar1 ve yapilan yarislar ile
arglimanlar olusturmalar1 beklenmistir. Kontrol grubundaki 0Ogrencilerle ise
geleneksel yontem ile ders islenmistir. Arastirma sonucunda, smif disinda
gerceklestirilen ATO uygulamalarmin dgrencilerinin siirat konusunda akademik

basar1 puanlarini arttirdigi ifade edilmistir.

Akhdinirwanto, Agustini ve Jatmiko (2020) ¢aligmalarinda, argiimantasyonla
problem tabanli 6grenme modelinin, 6grencilerin elestirel diisiinme becerisini
arttirmak amaciyla bir model gelistirmislerdir. Arastirma ortaokulda 6grenim
gormekte olan Ogrenciler ile ylriitiilmiistiir. Arastirmanin uygulama asamasi,
Toulmin’in argiimantasyon etkinligine problem tabanli bir 6grenme ortami
olusturularak yapilmistir. Arastirmanin sonucunda, deney grubundaki dgrencilerin

elestirel diisiinme becerisinde 6nemli bir artis oldugu ifade edilmistir.

6. smif Ogrencileri ile yapilan bagka bir ¢alismada “Madde ve Is1” iinitesinde

yiiriitiilmiistir. Er ve Kirindi (2020) tarafindan yapilan calismada, ATO
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uygulamalarinin  6grencilerin  “Bilimsel Siire¢ Becerilerine” ve “Akademik
Basarilarina” etkisi arastirilmistir. Deney grubundaki Ogrencilere ATO
uygulamalari ile fen egitimi verilmistir. Kontrol grubundaki 6grencilere ise 6gretim
programina uygun ders kitabindaki uygulamalar verilmistir. Calisma sonucunda,
deney grubundaki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri puanlarinda ve akademik
basar1 puanlarinda kontrol grubundaki 6grencilere gore daha yiiksek oldugu ifade
edilmistir. Ayrica ogrenciler, ATO uygulamalari ile islenen derste

motivasyonlarmin olumlu etkilendigi seklinde goriis bildirmislerdir.

Ozelma (2019) calismasinda, “Maddenin Tanecikli Yapis1” konusu ile ilgili
ATO’niin dgrencilerin akademik basarilarina ve tartisma istekliliklerine etkisini
arastirmistir. Calisma grubunu, bir deney ve bir kontrol grubu olmak {izere 6. Sinifa
devam etmekte olan 6grenciler olusturmustur. Calisma sonucunda, ATO’niin
ogrencilerin akademik basarilarina ve tartisma istekliliklerine deney grubu lehine
anlamli 6l¢tide etki ettigi tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerle goriisme sonuglartyla

nicel verilerin desteklendigi fark edilmistir.

Yurdakul (2019) c¢alismasinda, argiimantasyon tabanli 6gretimin, Ogrencilerin
bilimsel siire¢ becerilerine ve arglimantasyon becerilerine etkisini arastirmistir.
Calisma, “Kuvvet ve Enerji” {initesinde gergeklestirilmistir. Caligma grubunu 7.
smif oOgrencileri olusturmaktadir. Calisma sonucunda, Ogrencilerin bilimsel
arglimantasyon beceri diizeylerinin deney grubu lehine anlamli 6l¢iide etki ettigi
tespit edilmistir. Ancak deney ve kontrol gruplari arasinda bilimsel siire¢ becerileri
diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gézlemlenmedigi sonucuna

ulasilmustir.

Ural ve Gengoglan (2019) tarafindan yapilan bir ¢alismada ise “Asitler ve Bazlar”
tinitesindeki ATO uygulamalarinin &grencilerin fene yonelik tutumlarina ve
bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine etkisini incelemislerdir. Arastirmaya, 8.
sinifta 6grenim gormekte olan 6grenciler katilmistir. Deney grubundaki 6grencilere
ATO uygulamalart ile ders islenirken, kontrol grubundaki 6grencilere ise didaktik
yaklagim ile ders islenmistir. Arastirma sonucunda, deney grubundaki 6grencilerin
kontrol grubundaki 6grencilere gére akademik basar1 puanlarinin ve bilimsel siire¢
beceri puanlarmin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ancak ATO uygulamalarinin
ogrencilerin fene yonelik tutumlarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

goriilmedigi ifade edilmistir.
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Ates (2019) ¢alismasinda, arglimantasyon tabanli 6gretimin ilkokul 6grencilerinin
fen basarilarina, tutumlarina ve tartismaya istekliliklerini arastirmistir. Calisma,
“Maddeyi Tantyalim” {initesinde yiiriitiilmiistiir. Arastirma grubunu, ilkokul 4. sinif
ogrencileri olusturmaktadir. Calisma sonucunda, ATO uygulamasiin dgrencilerin
akademik basarilarini istatistiksel olarak anlamli etkiledigi, ancak fene yonelik
tutumlarinda ve tartigma istekliliklerinde deney ve kontrol gruplar1 arasinda anlaml
bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir. Goriisme formlar1 ve O6grenci giinliiklerinin
analizi sonucunda ise; dgrencilerin ATO uygulamalarim sevdikleri ve eglendikleri

ifade edilmistir.

Ucar (2018) calismasinda, ATO’niin 6grencilerin “girisimcilik becerilerine”,
“bilimsel yaraticilik becerilerine” ve “sorgulayict 6grenme becerilerine” etkisini
arastirmistir. Calismanin  Orneklemini 6. Sinifta 68renim goren Ogrenciler
olusturmaktadir. Arastirma, “Madde ve Is1” initesinde gergeklestirilmistir. Calisma
siirecinde deney grubuna ATO uygulamalar1 yapilmis, kontrol grubuna ise fen
bilimleri miifredatinin 6n gordiigii uygulamalar yapilmistir. Calisma sonucunda,
ogrencilerin girisimcilik becerileri, girisimcilik 6zellikleri ve bilimsel yaraticilik
becerileri incelendiginde deney grubunun Ontest ve sontest puanlari arasinda
anlaml bir artig goriiliirken, kontrol grubunun Ontest ve sontest puanlar1 arasinda
anlamli bir farklilk goriilmemistir. Ogrencilerin sorgulayict 6grenme becerileri
incelendiginde ise gruplar arasinda anlaml 6l¢iide bir farklilik olmadigi sonucuna

ulasilmistir.

Aydogdu (2017) calismasinda, ATO uygulamasinin &grencilerin  akademik
basarilarina, fene yonelik motivasyon, ilgi ve tutumlarini incelemistir. Arastirma
grubunu 6. siifa devam etmekte olan Ogrenciler olusturmaktadir. Calisma,
“Elektrigin iletimi” fiinitesinde gerceklestirilmistir. Calisma siirecinde deney
grubuna ATO uygulamalar1 yapilirken, kontrol grubuna fen bilimleri miifredat:
didaktik olarak uygulanmistir. Calisma sonucunda, deney ve kontrol gruplarindaki
ogrencilerin akademik basarilar1 ve tutumlar1 arasinda deney grubu lehine
istatistiksel olarak anlamli bir fark goriilmiistiir. Deney ve kontrol gruplarindaki
Ogrencilerin ilgi ve motivasyon testi puanlar1 arasinda istatistiksel agidan anlamli
bir fark goriilmemistir. Ancak deney grubundaki 6grencilerin sontest puanlarindaki
artisin, kontrol grubundaki Ogrencilere gore daha yiiksek oldugu sonucuna

varilmistir.
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Isiker (2017) ¢alismasinda, ATO uygulamalarinin dgrencilerin akademik basari
puanlarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve fene yonelik tutumlarini arastirmistir.
Aragtirma grubunu ilkokul 4. sinifta 6grenim goéren Ogrenciler olusturmaktadir.
Calisma, “Maddeyi Taniyalim” {initesinde yiiriitiilmiistiir. Aragtirmadaki deney
grubunda ATO uygulamalari ile fen bilimleri dersi islenmis, kontrol grubunda ise
fen bilimleri 6gretim programinin 6ngordiigii sekilde ders islenmistir. Calisma
sonucunda, 6grencilerin akademik basar1 puanlari ile bilimsel siire¢ beceri puanlari
arasinda deney grubu lehine bir artis oldugu ancak istatistiksel olarak anlamli
olmadigi ifade edilmistir. Ancak 6grencilerin fene yonelik tutum puanlari arasinda

deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gortilmiistiir.

Chen ve digerleri (2016) caligmalarinda, ilkokul 4. smif &grencilerinin fen
bilimlerine ve arglimantasyona katilimlar1 {izerine arglimantasyon tabanli
sorgulama yaklasiminin etkisini incelemiglerdir. Calismanin uygulanmasinda
degistirilmig argiimantasyon g¢alismasi yapilmistir. Caligmanin sonucunda, deney
grubundaki 6grencilerin fen 6grenme kaygilarinin yapilan uygulama ile azaldigi ve
argliman olusturma becerilerinde artis goriildiigii ifade edilmistir. Ayrica 6grenciler
ile yapilan goriisme ve gozlem sonuglart nicel bulgular ile uyumlu ¢iktig1 ifade

edilmistir.

Enderle ve digerleri (2013) ¢alismalarinda, arglimantasyon tabanli sorgulamanin
ogrencilerin laboratuvar deneyimlerinde neler 6grendiklerini incelemislerdir. Bu
calismanin amaci olarak, hangi grubun daha fazla 6grendigini degil, hangi grubun
ne 6grendigini belirlemektir. Arastirma lisede 6grenim gormekte olan 6grenciler ile
gerceklestirilmistir.  Calismanin  uygulama asamasinda deney grubuna
arglimantasyon calismasinin yapilabilmesi i¢in cesitli smif i¢i etkinlikler
yapilmustir. Kontrol grubuna ise herhangi bir etkinlik yapilmamistir. Caligma
sonucunda, arglimantasyon tabanli sorgulama laboratuvarinda yer alan 6grencilerin

fen yeterliliginin gelistirilmesinde etkili bir yontem olduguna ulasilmistir.

Alanyazina gére fen egitiminde ATO uygulamalan ile ilgili ok fazla galisma
yapildig1 goriilmekte ve her gecen yil yapilan c¢alismalarin arttigt sonucuna
ulasilmaktadir (Kogoglu, 2023). Yapilan c¢alismalarin, farkli degiskenler
kullanilarak ATO uygulamalarmin etkisine bakildig1 goriilmektedir (6rn. Sahin &
Yalg¢in, 2023; Hacioglu & Kartal, 2022; Er & Kirindi, 2020; Aktamis & Atmaca,

2016). Caligmalar incelendiginde genel olarak argiimantasyon ydnteminin
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ogrencilerin akademik basarilarina etkisi ile ilgili ¢alismalarin yogunlugu goze
carpmaktadir (6rn. Kara, Yilmaz & Kingir, 2020; Giiler, 2016; Yesildag Hasangebi
& Giinel, 2013). Bu sonucu, Hafizoglu ve Bahar (2020)’1n fen egitiminde ATO
uygulamalar1 ile ilgili arastirmalar1 analiz ettikleri calismalarinda, yapilan
calismalarin en ¢ok 6grencilerin akademik basarilart lizerine etkisine bakilmakta,
bu durumu 6grencilerin argiimantasyon becerisi, kavramsal anlama diizeyleri ve
Ogrencilerin tutumlar1 tizerine etkisinin takip ettigi goriilmektedir seklindeki
ifadeleri desteklemektedir. Ayrica yapilan calismalara gére ATO uygulamalarinin
incelendigi arastirmalarda 7. sinif diizeyinde en fazla ¢alisilan konunun “Kuvvet ve
Hareket” iinitesi ile ilgili oldugu ve IMIE {initesi ile ilgili arastirmalarin ¢ok fazla
olmadig1 sonucuna ulasilmaktadir. Bu sonuglar Yildirim (2020)’1n yapmis oldugu
2010 - 2020 yillar1 arasindaki dokiiman analizi ¢alismasiyla ortiigmektedir. Ayrica
Yildirim (2022) tarafindan yapilan 2010 ve 2021 yillar1 arasindaki dokiiman analizi
calismasinda da benzer bir sonu¢ ifade edilmistir. Fen egitiminde ATO
uygulamalar ile ilgili galismalarda, bagimsiz degisken olarak TYOM’nin
kullanildig1 aragtirmalara oldukga az sayida rastlanilmistir (6rn. Demirel, 2023).

Alanyazinindaki eksikligin bu ¢aligma ile giderilecegi diisiiniilmektedir.

1.2 Tezin Amaci

Egitim sistemleri, 6grencilerin yasadiklar1 hayata ve olaylara elestirel bir bakis
acistyla bakabilmelerini beklemekte ve egitimciler, bu becerinin bireylere
kazandirilabilmesi, akademik basarilarinin artirilabilmesi i¢in bir¢ok model ortaya
koymaktadirlar (Styers vd., 2018). TYOM ile ilgili yapilan ¢aligmalar, dgrencilerin
sorumluluk becerilerini gelistirdigini, sinif igerisinde aktif katilim gostererek esnek
bir 6grenme ortami sagladigim1 ve akademik basariya etki ettigini ifade
etmektedirler (Ozbay & Sarica, 2019). Ayrica alanyazinda elestirel diisiinmenin
gelistirilmesinde kullanilabilecek yontem ve modeller arasinda ATO ve TYOM’de
goriilmektedir (Fettahlioglu & Kaleci, 2015; Hayirsever & Orhan, 2018). ATO ve
TYOM, 6grencilerin elestirel diisiinmelerinin gelistirilmesi amaciyla giiniimiizde
egitimcilerin siklikla tercih ettikleri bir yontem ve model 6zelligi tasimaktadir. Bu
nedenle TYOM nin argiimantasyon uygulamalar1 tabaninda gergeklestirilmesi ile

ogrencilerin elestirel diislinme egilimlerine etki edecegi ongorilmektedir.

14



Ozet olarak, bu arastirmanin amaci, argiimantasyon tabanli ters yiiz dgrenme
modelinin ve ters yiiz O0grenme modelinin “IsiZin Madde ile Etkilesimi”
tinitesindeki 7. Siif 6grencilerinin akademik basarilarina ve elestirel diisiinme

egilimlerine etkisini incelemektir.

1.3 Orijinal Katki

Yasadigimiz ¢agda Ogrenciler, bireysel ve igsel olarak kendi Ogrenmelerini
saglayabildikleri, 6gretmenler tarafindan yapilan etkinlikler ile kollektif olarak
elestirel bir bakis agisiyla derse katilabildikleri firsatlara ve teknolojilere sahiptirler
(Flores vd., 2016). Milli Egitim Bakanligi [MEB] (2017), tilkemizde &grencilerin
bilisim teknolojilerinin kullaniminin artmasi ve her 6grenciye ulasilabilmesi
acgisindan FATIH projesini okullarda yiiriirliige koymustur (Mutlu & Aydin, 2018).
Ayni sekilde MEB, 2018 &gretim programi ile teknoloji destekli &gretimin
gergeklestirilmesinin ¢agimiz sartlarindan biri oldugunu ortaya koymakta ve
ogrencilerin etkinlikleri sinif igerisinde yasitlariyla birlikte yapmalarini saglayan
yontem ve tekniklerin kullanilmasini énermektedir (MEB, 2021). Bu yontem ve
tekniklerden biri olarak ise argiimantasyon yontemine dikkat ¢ekmektedir (MEB,
2021). Ayrica MEB, 2010 yilinda “Katilimci1 Smif Yenilik¢i Teknolojiler (ITEC)”
bagligi altinda da ters yliz 6grenmenin oneminden bahsetmektedir (Ko¢ Akran,
2018). Bu durum, argiimantasyon tabanli TYOM nin etkisinin arastirilmasinin
MEB o6ngoriilerini kapsayan bir ¢alismaya ihtiya¢ oldugunu gostermektedir. Fen
egitiminde, Ogrencilerin akranlartyla birlikte derse aktif katilim gdstermesinin
akademik basarilarin1 artirdigina ve egitimsel agidan gelisim gostermelerine
yonelik bir¢ok ¢aligma literatiirde mevcuttur (Ladd & Dinella, 2009; Auerback &
Schussler, 2016). TYOM, 6grencilerin aktif katilimina temel olusturan ve kendi
o0grenme hizlarinda 6grenmelerine imkan veren bir model oldugu i¢in akademik
basarty1 arttirmasina vurgu yapilmaktadir (Mosquera Feijoo vd., 2021). Klemke ve
digerleri (2018), TYOM nin 6grencilere argiimanlar olusturarak ve elestirel bakis
acisiyla olaylara bakarak akranlariyla gelisme imkani olusturduguna dikkat
cekmektedirler. TYOM’nin farkli  6gretim ydntem ve teknikleriyle
kaynastirilmasiyla 6grenmelerin daha anlamli olarak gerceklestirilebilecegine

ulasilmaktadir (Miller, 2012).
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Alanyazin incelendiginde son yillarda TYOM ile ilgili yapilan ¢alismalara siklikla
rastlanildig1 (6rn., Celebi, 2023; Koray, 2022; Keskin vd., 2021; Akdeniz, 2019;
Urfa, 2017), ancak yapilan ¢alismalari TYOM nin verimli uygulanmasina yonelik
kuramsal ¢aligmalara ihtiya¢ duyulmaya devam edildigi goriilmektedir (Bishop &
Verleger, 2013). Bu nedenle TYOM ile ilgili yapilacak olan bu ¢calismanin literatiire

katki saglayacagi digiiniilmektedir.

2020 yilinda pandemi donemi ile okullardaki 6gretimin online olarak yapilmaya
baslanmasi TYOM’ye olan ilgiyi artirmistir (Mosquera Feijoo vd., 2021). Bu
durumun sonucunda TYOM ile ilgili yapilan ¢alismalarda, bu modelin okullarda
Ogretmenler tarafindan kullanilabilmesi i¢in 6gretmenlere hizmet i¢i egitim yolu ile
gosterilmesi onerilmektedir (Tanriverdi, Ultay & Ultay, 2023). Yurtiginde yapilan
calismalarin daha cok ortaokul kademesinde (Ceylan & Hamzaoglu, 2022),
yurtdisinda yapilan caligmalarin ise daha ¢ok yiliksekogretim kademesinde
yapildigina ulagilmaktadir (Turan, 2023). Bu nedenle yapilacak olan bu ¢alismanin
yurtdisindaki literatiire de katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Ayrica incelenen
caligmalarin  genellikle TYOM’nin akademik basariya etkisine bakildig1
goriilmektedir (6rn., Evci, 2022; Uzun, 2022; Yanardag, 2021; Aksoy, 2020;
Yurtlu, 2018). Literatirde TYOM nin dgrencilerin elestirel diisiinmeye etkisinin
incelendigi calismalarda mevcuttur (rn., Ugas, 2023; Oz, 2022). Ancak elestirel
diistinme ile ilgili yapilan ¢aligmalar daha ¢ok Ogretmen ve Ogretmen adaylar
tizerinde yogunlagsmaktadir (Cakan Akkas & Kabatas Memis, 2021). Fen
egitiminde argiimantasyon tabanli TYOM ile ilgili az sayida calismaya
rastlanilmustir. Demirel (2023) tarafindan yapilmis olan ¢alismada TYOM tabanl
islenen fen dersinde, kullanmis oldugu farkli 6gretim ydntemlerinden biri olan
arglimantasyon yonteminin dgrencilerin 21. yy becerilerine etkisi incelenmistir.
Ayrica bu calisma 8. smif kademesinde “Madde Dongiileri ve Cevre Sorunlart”
konusunda yiiriitilmiistiir. Tas ve digerleri (2022) tarafindan yiiriitilmiis olan
calismada ise argiimantasyon ve TYOM’nin 5. smifta dgrenim gdérmekte olan
Ogrencilerin akademik basarilarina ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisini

incelemislerdir. Bu ¢alisma, “Madde ve Degisim” linitesinde yuriitiilmistiir.

TYOM, son yillarda dikkat ¢eken bir model oldugu igin kuramsal yapisinin
gelistirilmesine ihtiya¢ duymaktadir. Yapilan c¢alismalar farkli 6gretim

teknikleriyle kullanilmasin1 ~ Onermesine ragmen Ogretmenler tarafindan
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kullanilabilecek en verimli yontem ve teknigin hangisi oldugu calismalar ile
desteklenmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Yapilacak olan bu ¢alisma, TYOM nin
SE ogretim modeline gore tasarlanmasi gergeklestirilecektir. Alanyazinda
TYOM’nin 5E &gretim modeline gdre tasarlanmasia yonelik ¢alismalarin smirl
oldugu gériilmektedir (Hew, Zhu & Lo, 2018). Ayrica bu calisma ile TYOM nin
etkisini ve kullanilabilirligini gosterebilecek li¢ degisken incelenecektir. Bunlardan
ilki arglimantasyon tabanli 6gretimin yapilmasi, ikincisi 6grencilerin akademik
basarilarina bakilmasi ve iiglincii olarak elestirel diisiinme egilimlerine etkisine
bakilmasi bu calismay1 gelecekteki egitimcilere ve arastirmalara yon gostermesi
acisindan Oonemli kilmaktadir. Literatiir incelendiginde Argiimantasyon Tabanli
TYOM, TYOM ve geleneksel grenmenin ayni1 anda etkisinin incelendigi herhangi
bir calismaya rastlanilmamistir. Bu nedenle yapilacak olan ¢alismanin alanyazina
katki saglayacag: diisiiniilmektedir. Ayrica iilkemizde TYOM ile ilgili yapilan
calismalarin genellikle ortaokul 7. sinif kademesinde ve “Kuvvet ve Enerji”
tinitesinde yiiriitiildiigiine ulagilmaktadir (Colak Yazict & Giindogdu, 2023). Bu
nedenle, literatirde TYOM ile ilgili “Isigin Madde ile Etkilesimi” iinitesindeki
calismalara ihtiyag¢ oldugu goriilmekte ve bu ¢alisma ile boslugun giderilebilecegi

distiniilmektedir.

Ozet olarak literatiirde, ATTYOM nin ve TYOM’nin 7. simf kademesinde “Isigin
Madde ile Etkilesimi” iinitesinde yiiriitillen derste ogrencilerin akademik
basarilarina ve elestirel diisiinme egilimlerine etkisini inceleyen bagka bir ¢alismaya
rastlanilmamistir. Bu ¢alismanin, 6grencilerin kendi 6grenme sorumluluklarini
alarak bireysel 0grenme hizlarinda miifredattaki kazanimlar1 6grenecekleri bir
O0grenme ortami olusturacagini ve olaylara elestirel bir bakis agisiyla
bakabilmelerinde etkili olacag1 diisiiniilmektedir. Asagida bu caligmanin problem

durumu ve ¢alisma kapsaminda belirlenen problem ciimlelerine yer verilmistir.

1.4 Problem Durumu

Gilinlimiizde, bilim ve teknoloji hizla degismekte ve gelismektedir. Bu hizli degisim
ile biiyliyen yeni nesil bireylerin zamana ayak uydurabilmeleri i¢in egitim almalari,
aldiklar1 egitimi her alanda kullanabilmeleri zorunluluk olusturmaktadir (Demirbag
& Giinel, 2014). Hizli degisime uyum saglayan iilkeler ilk olarak egitim

politikalarin1 ve miifredatlarini giincelleme durumuna gitmektedirler. Giiniimiizde,
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bireylerin bilgiye ulasmalar1 olduk¢a kolaylasmistir. Bu nedenle iilkeler, egitim
politikalarinda ve miifredatlarinda yapilan gilincellemeler ile bireylerin bilgiyi
dogrudan almalarmi degil, bilgiyi nasil kullanabileceklerini 6gretmeyi
hedeflemektedir (Demirel, 2023). Giiniimiizde kullanilan miifredatlar, 6grencileri
sorgulamaya tesvik etmekte ve bilgiye kendisinin ulasmasii istemektedir
(Demirel, 2021). Ulkemizde de ilk olarak 2005 yilinda yapilandirmaci yaklagim
tabanli 6gretime gecilerek 6gretmen merkezli egitimden, 6grenci merkezli egitime
gecilmistir (Acar, 2012). Bu degisimi 2013, 2017 ve 2018 yillarinda yapilan
giincellemeler takip etmistir (Basar, 2021). Yeni Ogretim programina gore
Ogrencilerin bir bilim insan1 gibi elestirel diisiinme becerisine sahip olmalarini ve
dogada meydana gelen olaylar1 neden-sonug iligkisi igerisinde fark etmeleri
beklenmektedir (MEB, 2018). Bu duruma bagli olarak 6gretmenlerin, 6grencilerin
elestirel diisiinme becerilerini gelistirebilen bir dil ve 0&gretim yapmalari
yapilandirmaci yaklasim agisindan Onemli goriilmektedir (Alston, 2001).
Gilinlimiizde gergeklestirilen egitim ve 6gretimin, teknolojik iceriklerle gelistirilmis
dersler ile 0grenmenin smif disin1 da kapsayarak yapilmasini hedeflemektedir

(MEB Strateji Gelistirme Baskanligi, 2019).

Bilim ve teknolojinin gelisiminde biiyiik rol fen bilimlerine diismektedir (Kog,
2014). Bu rol Aydogdu (2014)’ya gore, fen bilimleri dersinin bilimin ilerlemesine
katki saglayan bilim insanlarinin yetistirilmesine imkan vermesi olarak
aciklanmigtir. Bireylerin, kendilerinde ve dogada meydana gelen olaylari
anlamlandirmalarina yardimci bir ders olan fen bilimleri, ezber yapilarak
Ogrenilemeyen, 0grencinin aktif olmasi gereken, sorgulama ve problem ¢6zme
davraniglarinin 6grenciye kazandirilmasi beklenen bir ders niteligi tasimaktadir
(Aksoy & Aydin, 2022; Aydin & Komiirkaraoglu, 2016). Aktif O6grenme
gerceklestirememis Ogrenciler, Ogrendigi bilgiyi zihninde saklayamaz ve
ogrencilerde diisiince yoksunluguna sebep olmaktadir (Sohrabi vd., 2019). Fen
bilimleri dersinin  degeri, kaliteli bir sekilde verilen fen egitimi ile
gerceklesebilmektedir (Kog, 2014). Kaliteli bir fen egitimi alan bireylerin,
ogrendiklerini en 1yi sekilde kullanabilen, elestirel diisiinen, karsilastig
problemlere ¢oziim iiretebilen fen okuryazari olmalari beklenmektedir (Aslan,
2019). Sadler (2006) ise, etkili bir fen egitimi almis 6grencilerin, yalnizca bilimsel

aragtirmalar agisindan aktif olmamasi gerektigini, fen alaninda Ogrendikleri
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anlayiglar1 kisisel karar verme siireglerine de uygulamalarinin gerekliligini
vurgulamaktadir. Fen bilimleri dersi dogas1 geregi diiz anlatima uygun olmayan bir
derstir. Genellikle soyut ve karmasik kavramlarin yer almasi fen bilimleri dersinin
anlasilmasini zorlagtirmaktadir. Kaliteli fen egitiminin gergeklestirilmesi i¢in farkl
yontem ve tekniklerin kullanilarak, somutlastirmanin yapilmas: gerekmektedir
(Zengin & Cakilcioglu, 2012; Demir Okatan, 2010). Bu amaglar dogrultusunda
Ters Yiiz Ogrenme Modeli (TYOM) ve Argiimantasyon Tabanli Ogrenme (ATO)
son yillarda egitimciler ve arastirmacilar tarafindan tercih edilen tekniklerdir (Sahin
& Yalgin, 2023; Gencer, Giirbulak & Adigiizel, 2014). Ters yiliz 6grenme ve
arglimantasyon tabanli O6grenme yapilandirmacilik esasina dayali 6gretim
modellerindendir (Unsal, 2018; Aslan, 2019). TYOM, &grencinin aktif olmasini ve
kendi 6grenme sorumlulugunu almasini saglayan, bilgilerin okul disinda ¢evrimigi
ya da ¢evrimdisi uygulamalar ile 6grenilmesine imkan veren, smif igerisinde
ogretmen rehberliginde ve yasitlar ile is birligi igerisinde 6grenmesine yardimci
olan bir modeldir (Adigiizel & Kirmizioglu, 2019; Arslanhan, Bakirci & Altunova,
2022). TYOM ile ilgili yapilan arastirmalar 6zellikle fen derslerinde dgrenciler ile
Ogrenilmesi hedeflenen bilissel diizey arasindaki mesafenin azaltabilecegini
gostermektedir (Petridou vd., 2022). ATO ise bilgi iddialarinin iletilmesini ve
degerlendirilmesini, kanitlardan yararlanarak iddialarin gerekgelendirilmesini ve
karsit fikirleri gorerek ¢ozlim stratejilerinin kullanilmasi anlamma gelmektedir
(Maloney & Simon, 2006). Ilkokul ve ortaokul kademesindeki 6grencilerin simif
igerisindeki bir bilimsel tartigmaya katilabilmesi, fikirlerini verilerine dayanarak
savunabilmesi olduk¢a zor olabilmektedir (Cho & Jonassen, 2002). Ancak bu
durumun O6gretmenler moderatorliiglinde kiiglik yasta gelistirilebilmesi 6nem arz
etmektedir. Yapilan arastirmalar, elestirel diisiinme becerisinin kiiciik yaslarda
gelistirilebilen bir o6zellik oldugunu gostermektedir (Lai, 2011). PISA
siavlarindaki basarilariyla dikkat ¢ceken Finlandiya, fen 6gretim hedeflerini fen
okuryazarligr ve siirdiiriilebilirlik {izerine yogunlastirmaktadir (Nousiainen &
Vuola, 2023). Bu hedeflerin gerceklestirilebilmesi amaciyla okullarda ATO
uygulamalarmin gerceklestirildigine ulasilmaktadir (Cavagnetto, 2010). Ulkemizde
de benzer sekilde MEB’in 2013 yilinda yayimlamis oldugu yeni fen bilimleri
Ogretim programiyla elestirel diisiinmenin 6nemine vurgu yapilmakta ve elestirel
diisiinmenin gelistirilebilmesi amaciyla ATO etkinliklerinin kullanilmas: gerektigi

ifade edilmektedir (Fettahlioglu & Kaleci, 2015). Ayni sekilde Duschl ve Osborne
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(2002), ATO’de kullanilan argiiman olusturma siireclerinin, dgrencilerin elestirel
diistinme becerilerini etkiledigi ve fen okuryazarliklarina katki sagladig

diistiniilmektedir (Karakas, 2022).

Bu bilgiler 1siginda, fen egitiminde ATO ile TYOM’nin harmanlanarak
Ogrencilerin akademik basarilarina ve elestirel diistinme egilimlerine etkisinin
incelenmesi egitimcilere, arastirmacilara katki saglayacagi, program gelistiricilere

yol gosterecegi diisiiniilmektedir.

1.5 Problem Ciimlesi

Arastirmanin problemi, “Ters yliz Ogrenme, argiimantasyon tabanli ters yiiz
ogrenme ve geleneksel 6grenmenin ortaokul 7. sinif diizeyinde 6grenim gérmekte
olan 6grencilerin Isigin Madde ile Etkilesimi {initesindeki akademik basarilar1 ve

elestirel diisiinme egilimleri lizerindeki etkileri nasildir?” seklindedir.

1.6 Alt Problemler

e 1.Alt Problem: Ters yliz 6grenme, arglimantasyon tabanli ters yiiz 6grenme
ve geleneksel 6grenme gruplarinda 6grenim gérmekte olan dgrencilerin
Isigin Madde ile Etkilesimi iinitesindeki akademik basarilar1 arasinda
anlamli bir fark var midir?

e 2.Alt Problem: Ters yliz 6grenme, argiimantasyon tabanli ters yiiz 6grenme
ve geleneksel 6grenme gruplarinda 6grenim goérmekte olan 6grencilerin
Isigin Madde ile Etkilesimi iinitesindeki elestirel diisiinme egilimleri
arasinda anlamli bir fark var midir?

e 3.Alt Problem: Ters yiiz 6grenme ve arglimantasyon tabanli ters yliz
O0grenme gruplarinda 6grenim goren Ogrencilerin tasarlanan Ogretime

yonelik goriisleri nasildir?

1.7 Arastirmanin Sayiltilar

1. Uygulama agamasinda 6grencilere gonderilen videolarin eksiksiz bir sekilde
izlendikleri varsayilmaktadir.
2. Ogrencilerin, uygulanan veri toplama araglaria dogru ve igtenlikle cevap

verdikleri varsayilmaktadir.
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3. Deney ve kontrol gruplarinin  birbirlerinden  etkilenmedikleri

varsayilmaktadir.

1.8 Arastirmanin Simirhhiklar:
Bu arastirma,

1. Istanbul iline bagl bir devlet okulundaki 2023 - 2024 egitim &gretim
donemindeki 7. sinif 6grencileri ile sinirhidir.

2. Calisma, “Isigin Madde ile Etkilesimi” {linitesi ile sinirhidir.

3. Veri toplama yontemi olarak belirlenen akademik basari testi, elestirel
diistinme egilimi 6lgegi ve yapilan goriismeler ile sinirhidir.

4. Calisma, 8 hafta ile sinirhdir.

1.9 Tanmimlar

Ters yiiz 6grenme modeli: Ogrencinin, siif disinda video dersler ya da yazil
kaynaklar ile dersin teorik kismini kendi 6grendigi, sinif icerisinde ise etkinlik ve
Odevlerin 6gretmen rehberliginde yapildigi bir modeldir (Bergman & Sams, 2012;
Gonzales, Jeong, Rodriguez & Canada, 2016).

Argiiman: TDK’ye gore argliman, “kanit” ve “iddia” olarak tanimlanmaktadir.
Egitim alaninda argliman kelimesi, 68rencilerin kanitlar ortaya koyarak birbirleri

ile fikir aligverisi yapabildikleri 6grenme ortamidir (Hakyolu, 2010).

Argiimantasyon tabanh 6grenme: Ogrencilerin, bilgiyi aktif olarak
Ogrenebilmesi igin sorular sorarak iddialar olusturmasi ve iddialarini delillerle
destekledikleri 6grenme modelidir (Toulmin, 1958; Toulmin, 2003; Kariper,
Akarsu vd., 2014).

Elestirel diisiinme: Bireyin, neyi nasil yapacagina dair analiz yaparak diistinmesi,
inanacagi fikirleri sorgulamasi sonucunda degerlendirmesi ve karar vermesidir

(Fettahlioglu & Kaleci, 2015).
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2

KURAMSAL CERCEVE

2.1 Harmanlanmis Ogrenme

Gilinlimiizde 6gretme - O0grenme siirecinin degismesi ile web ya da bilgisayar
destekli dgretim yaygmlasma gostermektedir (Unsal, 2010). Ancak egitimciler,
Ogretme ve Ogrenme ortaminin tamamen g¢evrimici olarak yapilamayacagini ve
yetersiz kalacagii ifade etmektedirler (Ayvaz vd., 2009). Bu durum 6grencilerin
basarilarinin artmasinda geleneksel yontemler ile teknoloji destekli 6gretimin
sentezlenerek kullanilmasi olarak karsimiza c¢ikmakta olan ‘“harmanlanmis

ogrenme” kavramina vurgu yapmaktadir (Singh & Reed, 2001).

Literatiirde harmanlanmis 6grenme ile ilgili birgok tanim yer almaktadir. Colis ve
Moonen (2002)’e gore harmanlanmis 6grenme, ¢evrimic¢i 6grenme ortamlartyla
geleneksel Ogretimin birbirine entegre edildigi bir egitim metodudur. Driscoll
(2002)’e gore harmanlanmis 6grenme, ogretim yontemlerinin kombine edilmis hali
olarak tanimlamistir ve dort farkl sekilde yapilabilecegini ifade etmistir: (1) Egitim
hedeflerine ulagabilmek i¢in web tabanli teknoloji araglarini birlestirmektir. (2)
Ogretim teknolojisi olsun ya da olmasin en uygun 6gretim modeli ya da yéntemini
birlestirmektir. (3) Her tlirli Ogretim teknolojisini yliz yilize egitim ile
birlestirmektir. (4) Ogrenme ve ¢alismanin birbiriyle uyum igerisinde olabilmesi

icin 6gretim teknolojisi ile gergek calisma gorevlerini birlestirmektir.

Unsal (2010) ise literatiirdeki ¢esitli tanimlardan yola ¢ikarak harmanlanmig
O0grenmeyi verilen egitim — Ogretim miifredatinin st diizey amaglarini
gerceklestirebilmek amaciyla birden fazla secenegin bir arada kullanilmasi olarak
Ozetlemistir. Harmanlanmis 6grenmenin birden fazla kullaniminin olmasi sebebiyle
Staker ve Horn (2012) tarafindan Sekil 2.1°deki siniflandirilma yapilmistir. Staker
ve Horn (2012)’ a gore harmanlanmis 6grenme, yiliz ylize 0grenme ve ¢evrimigi
ogrenmenin birlesimi ile olusmaktadir. Ogrenmenin yiiz yiize oldugu béliim,

geleneksel Ogretim ve teknoloji ile zenginlestirilmis 6gretim uygulamalarini
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icermektedir. Cevrimi¢i 6grenmenin oldugu boliim ise, resmi olmayan 6grenmeyi
ve tam zamanl ¢alisma uygulamalarini igermektedir. Bu uygulamalarin birlesimi
ile “Rotasyon Modeli”, “Esnek Model”, “Kisisel Olarak Harmanlanmis Model” ve
“Zenginlestirilmis Sanal Model” olmak {izere dort farklt harmanlanmis 6grenme

modeli ortaya ¢ikmaktadir.
2.1.1 Harmanlanmis Ogrenme Modelleri

Bu béliimde, Staker ve Horn (2012) tarafindan ele alinan harmanlanmis 6grenme

modelleri Sekil 2.1°deki sira ile verilmistir.

Yiiz Yize Cevrimici
Ogrenme Ogrenme
Harmanlanmig
Ogrenme
Rotasyon Esnek Kigisel Olarak Zenginlegtirilmig
Modeli Model Harmanlanmsg Sanal Model
Model
Istasyvon
Rotasyonu
Laboratuvar
Rotasyonu
Ters Yoz
Ogrenme
Bireysel
Rotasyon

Sekil 2.1 Smiflandirilmis harmanlanmig 6grenme modelleri (Staker & Horn,
2012).

2.1.1.1 Rotasyon Modeli

Bir ders ya da bir konunun, miifredata bagli olarak 6gretmen takdirinde en az bir
cevrimi¢i OZrenmenin donlisiimlii olarak yer aldigi harmanlanmis O6grenme
modelidir (Staker & Horn, 2012). Bu model ¢evrimici 6grenme, kiigiik gruplardan

olusan ya da tam olarak sinifin dahil oldugu egitimler, grup projeleri, bireysel
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ogretim, kalem ve kagit ile yapilan etkinliklerin dahil oldugu bir model 6zelligi
tagimaktadir. Baygeldi (2023)’ye goére bu model, istasyon teknigine
benzetilmektedir. Ciinkii etkinlikler siire tutularak yapilmaktadir ve zaman

doldugunda bir sonraki etkinligin yapilmas1 gerekmektedir.
Istasyon Rotasyon Modeli

Ogrencilerin, siif icerisinde hem online hem didaktik 6grenmeyi
gergeklestirdikleri hem de kiigiik gruplardan olusan istasyonlara sirayla ugrayarak
gorevlerini yaptiklar1 rotasyon modelidir (Staker & Horn, 2012). Bu modelde,

Ogrenciler tiim istasyonlara belirli bir siire ugramak zorundadirlar.
Laboratuvar Rotasyon Modeli

Ogrencilerin, bir ders ya da konu ile ilgili okul igerisinde farkli mekanlari
dontisiimlii olarak kullandiklar1 rotasyon modelidir (Staker & Horn, 2012). Bu
alanlardan en az bir ortam ¢evrimi¢i 6grenmenin gerceklestirilmesine yonelik bir
O0grenme laboratuvar1 olarak islev gostermektedir. Diger ortamlar ise farkli

O6grenme yontemlerini icermektedir.
Ters Yiiz Ogrenme Modeli

Ogrencilerin, bir ders ya da konunun okul disinda (6rn. evde) g¢evrimigi
uygulamalar ile bireysel olarak 6grenmelerini gergeklestirdikleri, okul icerisinde
ise 6gretmenleri ile pratik yaptiklar: rotasyon modelidir (Staker & Horn, 2012). Bu
model 6grencilerin zaman, h1z ya da mekan sinirlamasi olmadan 6grencilerin ders

icerigini almasina olanak tanimaktadir.
Bireysel Rotasyon Modeli

Ogrencilerin, bir ders ya da konunun bireysel 6grenebilmesi amaciyla en az bir
cevrimigi 6grenmenin yer aldig1 ancak 6grenmelerin bireysel olarak 6zellestirildigi
rotasyon modelidir (Staker & Horn, 2012). Bu modelde 6gretmenler, 6grencilerin
bireysel olarak programlarini olusturmaktadirlar. Bu rotasyon modelinde

Ogrencilerin her istasyona ugrama zorunlulugu olmamaktadir.
2.1.1.2 Esnek Model

Ogrencilerin, ders igerigini ¢evrimigi olarak dgrendikleri, uygulanacak 6grenme
yontemlerinin ise 6grencilere bireysel 6zelliklerine gore hazirlandigi harmanlanmis

ogrenme modelidir (Staker & Horn, 2012). Ogretmenler, dgrencilere esnek ve
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degistirilebilir bir program sunmaktadirlar. Ogretmenler, grup projeleri ve bireysel

ders verme gibi etkinlikler ile yiiz yiize esnek bir 6gretim gergeklestirmektedirler.
2.1.1.3 Kisisel Olarak Harmanlanmis Model

Ogrencilerin bir ya da birden fazla dersin tamamini ¢evrimigi olarak aldiklari
harmanlanmis 6grenme modelidir (Staker & Horn, 2012). Bu model, 6grencilerin
tiim dersleri ¢evrimigi olarak 6grenmesi anlamina gelmemektedir. Baz1 dersleri

okulda 6gretmenlerinden yiiz yilize almas1 gerekmektedir.
2.1.1.4 Zenginlestirilmis Sanal Model

Okuldaki tiim Ogrencilerin, tam zamanli ¢evrimi¢i Ogrenmeyi uzaktan
gerceklestirdikleri ve okula nadiren geldikleri harmanlanmis 6grenme modelidir

(Staker & Horn, 2012).

2.2 Ters Yiiz Ogrenme Modeli

TYOM, dgrencilerin dersten 6nce sanal bir platformda 6gretmenin yollamis oldugu
icerige eriserek kendi 6grenme hizinda konuya calismasi, konu ile ilgili siif
icerisinde 6gretmen rehberliginde aktiviteler yaparak 6grendiklerini gelistirmesi ve
akranlariyla grup tartismalarina katilarak ogrendiklerini pekistirmesi temeline
dayanan pedagojik bir yaklasimdir (Gilboy vd., 2015; Herreid & Schiller, 2013).
Bishop ve Verleger (2013)’a gére TYOM, yapilandirmact dgrenme felsefesine
dayanan aktif 6grenmeyi, probleme dayali 6grenme etkinliklerini ve davranisei
o0grenme yaklasimina dayanan dogrudan 6gretim yonteminin birlesimiyle birbirine
uyum gdstermis bir model 6zelligi tasimaktadir. TYOM, literatiirde “flipped
learning”, “flipped classroom™ gibi isimlerde kullanilmaktadir. Dilimize egitim —
Ogretimi tersine ¢evirmek anlamina gelen “ters yiiz sinif modeli” ya da “ters yiiz
6grenme modeli” olarak ge¢mistir. TYOM, ilk olarak Bergman ve Sams (2012)
tarafindan kuramsal anlamda ortaya atilmis ve teknolojinin ilerlemesi ile
popiilerligi artmis bir model 6zelligi tasimaktadir (Torun & Dargut, 2015). Ancak
bazi kaynaklar bu modelin koklerinin Walvoord ve Anderson (1998) tarafindan
O0grenmenin dersten once kazanilmasini ve simif igerisinde 6grenmenin “sentez,
analiz ya da problem ¢6zme” gibi davranislarinin gergeklestirilebilmesini saglayan
Odev temelli bir modele dayandigi ifade edilmektedir (Brame, 2013). Ayrica Eric

Mazur (1997) tarafindan ortaya atilan “akran egitimi” kavramina, sonrasinda ise
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Lage, Platt ve Treglia (2000) tarafindan sunulan “Khan Academy” konseptine
dayandig1 da diistiniilmektedir (Stohr & Adawi, 2018; Torun & Dargut, 2015;
Correa, 2015). Bahgeci ve Cinar (2023)’a gore, TYOM 'nin giiniimiizdeki kuramsal
haline gelmesinde koklerinde yer alan “akran destekli 6grenme”, “is birlikli

O0grenme”, “probleme dayali 6grenme” ve “aktif 6grenme” ile i¢ ige bir model

olmasi 6zelligi olugturmaktadir.

TYOM, bir lisede kimya derslerine giren Bergman ve Sams (2007)’in, sinif
igerisinde anlatacaklar1 konuyu bir videoya kaydetmeleri ve 6grencilerin derse
gelmeden oOnce videoyu izleyerek hazirlanmalarint istemeleriyle yayginlik
gostermeye baglamistir (Gonzalez-Zamar & Abad-Segura, 2022). Bu modele gore
siif i¢ini uygulama ve tartismaya odaklanacak sekilde yeniden tasarlamay1, temel
bilgilerin kazanilmasini ise g¢evrimici derslerle evde gerceklesmesini miimkiin
kaynaklar, ¢evrimici ya da ¢evrimdisi 6dev ve sinavlar verilerek uygulanmaktadir
(Gonzales vd., 2016). Simf disinda yapilacak ¢aligmalar, web 2.0 araglar ile
yapilabilecegi gibi, Ogretmen tarafindan hazirlanan dokiimanlar ile de
yapilabilmektedir (Kozikoglu, Erbenzer & Ates, 2021). TYOM’de amag,
Ogrencinin pasif olmasini isteyen geleneksel 6gretimden uzaklasmasini saglamaktir
(Karakas, 2021). Ayrica TYOM, 6gretmenin her dgrenciye ulasmasina imkan
tanimakta ve 6gretmen “bilge” konumundan ¢ikip, “rehber” konumuna gelmektedir

(Bergman & Sams, 2012; Bhakti vd., 2019).
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Geleneksel Model

O O O @

o gretmenin (o) grencinin konuyu Konuyu Ev &devleri ile
iV : = destekleyen aktivite RS 2
bilgiyi aktarmasi kavramasy 7 konunun pekigtirilmes:
yapilmasi
Simif igi uygulamalar (Ogretmen ve Sgrenci) Smaf disa
uygulamalar
(Ogrenci)

Ters Yiiz Smmaf Modeli

® ® O O

Ders ile ilgili hazirlanan

Thics Ogrencinin konuyu Konuyu destekleyen Ogretmen yardimu ile
materyallenn kavramasi aktivite yapilmas: konunun pekigtirilmesi
cahisilmasa
Simif dig1 uygulamalar (Ogrenci) Sinif igi uygulamalar (Ogretmen ve Sgrenci)

Sekil 2.2 Geleneksel 6grenme modeli ile TYOM’ nin karsilastiriimasi
(Zownorega, 2013 akt.Genger vd., 2014).
Geleneksel 6grenme modeli ile TYOM nin égrencilerin ve dgretmenlerin aktif rol
aldigi, bireysel sorumluluklarinin daha fazla oldugu boliimlerin farkli olmasi
sebebiyle birbirinden ayrildig1 goriilmektedir (Zownorega, 2013). Sekil 2.2’ye gore
Ogrenci her zaman sinif dis1 uygulamalardan sorumlu olmasina ragmen geleneksel
ogretimde ev 6devlerini yapmakta, TYOM’de ise 6grenci, konuyu 6grenmis olarak
smifa gelmektedir. TYOM’de dgretmen, 6grencinin etkinlikleri yapabilmesi igin
rehber olmaktadir. TYOM, en iyi bilgisayar tabaninda videolar ile yiiriitiilebilecegi
diisiiniilmektedir (Bergman & Sams, 2012). Clinkii 6grenciler sinif dis1 6grenme
ortaminda istedikleri zaman videoyu durdurabilme, hizlandirabilme, anlamadiklari
yeri tekrar izleyebilme imkanina sahip olmaktadirlar (Bahgeci & Cmar, 2023).
Ancak Bishop ve Verleger (2013), TYOM 6grencilerin sadece video izleyerek
derse gelmeleri olarak diisiiniilmesini yanlis bulmakta ve bu modeli 6nemli yapan
en 6nemli etkenin, Ogrencilerin sinif igerisinde gergeklestirdikleri etkinliklerin
Ogrencilerin basar1 ya da basarisizliklarina etki etmesidir seklinde goriis

bildirmislerdir.

TYOM ile 6grenci temel bilgileri evde dgrenmekte olup, sinif igerisinde oldugu
zaman ise problem ¢O6zme, sorgulama ve tartigma gibi iist diizey becerileri
gelistirmeye yonelmektedir (Arslanhan, Bakirct & Altunova, 2022). TYOM,
Ogrencilerin akranlariyla grup halinde ¢alisma firsatlar1 olusturdugu igin iletisim

becerilerinin gelismesine katki sagladigi ifade edilmektedir (O'Flaherty & Phillips,
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2015). Bu nedenle TYOM ile smif icerisinde islenen ders Bloom Taksonomisine
gore Ogrencilerde, “Uygula, Analiz Et, Degerlendir ve Yarat” basamaklarina
yonelik olurken, Geleneksel Ogretim Modelinde ise smif icerisinde islenen ders,
“Anla ve Hatirla” basamaklarina yonelik olmaktadir (Hayirsever & Orhan, 2018).
Ayrica TYOM, “Ogrenme ve Yenilik Becerileri”, “Dijital Okuryazarlik Becerileri”
ve “Kariyer ve Hayat Becerileri” bagliklar1 altindaki 21. yy becerilerinin 6grencilere
kazandirilmasina katki saglayan bir model olarak goriilmektedir (Cakir & Yaman,

2017).

Chen ve digerleri (2014), ters c¢evrilmis sinifta 6grencinin 6grenme diizeyinin
arttirilmas1 ve 21. yy becerilerinin 6grenciye kazandirilmasi icin TYOM nin dort
temel bilesenden olustugunu ifade etmislerdir. Bu bilesenler; “esnek 6grenme
ortam1”, “O6grenme kiiltlirii”, “tasarlanmis icerik” ve “profesyonel egitimei”
seklinde siralanmigtir. Esnek 6grenme ortami, 6grenciye taninan zaman, mekan,
ders saatleri ve konu igerigi konusunda esnek davranilmasi gerektigini ifade
etmektedir. Ogrenme kiiltiirii, 6gretmen merkezli bir anlayistan 6grenci merkezli
bir anlayisa gecilmesi anlamina gelmektedir. Tasarlanmais icerik, egitimcinin hangi
bilginin ne sekilde ve hangi materyali kullanarak iglenecegini belirlemesi
gerektigine dikkat ¢ekmektedir. Profesyonel egitimci bileseni ise, dgretmenin
rehber konumunda olmasiyla daha ¢ok sorumlulugu oldugunu ifade etmektedir.
Bergman ve Sams (2014)’e gore TYOM, oOgrencileri iist diizey diisiinmeye
yoneltmek i¢in smif i¢i 6grenme etkinlikleri tasarlamay1 vurgulayan bir model
ozelligi tasimaktadir seklindeki goriisleri ile Ogretmenlerin 6grenme ortamini
hazirlamalarindaki 6nemli gorevi iistlendiklerine vurgu yapmaktadirlar (Zhang vd.,

2019).

Genger ve digerleri (2014), TYOM’nin basamaklarini sinif i¢i ve smf dist
uygulamalar olmak {izere iki béliimde siralamiglardir. Bu boliimler Tablo 2.1°de

strastyla verilmistir:
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Tablo 2.1 TYOM’ nin sinif i¢i ve sinif dist uygulama adimlar

SINIF DISI

SINIF iCi

Ogrencilerin sinif i¢indeki etkinlikler

icin materyallerini hazirlamasi

Ogretmenin, 6grencilerin sinif disinda
gerceklesen derse hazirlik boliimiini

degerlendirmesi

Ogrenciler, 6gretmenin yollamis
oldugu video ya da materyallere

hazirlanmasi

Ogrencilerin farkli 6gretim yontem ve
teknikleriyle aktif 6grenme

gerceklestirmesi

- Ogretmen, 6grencilerin dgrendiklerini

pekistirmesine rehber olmasi

2.3 Argiimantasyon Tabanlh Ogrenme

Yapilandirmact egitim felsefesi, Ogrencilerin elestirel diisiinmesini, mantik

yiriiterek bir sonuca varmasini, argiimanlar {retebilmesini ve irettigi
arglimanlarini savunabilmesini isteyen bir egitim yaklasimidir (Gencel & Iliman,
2019). Yapilandirmacilik egitim felsefesinin dnciilerinden olan Piaget, 6grencilerin
bilgiyi kesfetmelerine imkan verilmesi gerektigini savunmustur (Andriessen,
2006). Ayrica fen derslerinde 6gretmenin direkt olarak derse baglamasinin gercek
bir 6grenme baslangicit olmadi§i, bunun yerine 6gretmen ve dgrenciler arasinda
soru-cevap diyaloglarinin kurulmasinin gerektigini ifade edilmektedir (Lemke,
1990). Bu yaklagima uygun bir yontem olarak karsimiza ¢ikan Argiimantasyon
Tabanli Ogretim (ATO), 6grencilerin problemler hakkinda akil yiiriitebilme
kapasitesine sahip olmalarini hedefleyen genel bir egitim — 6gretim uygulamasi
olarak goriilmektedir (Jimenez-Aleixandre vd., 2000). ATO, 6grencilerin fikirlerini
rahat bir sekilde ifade etmelerini ve bunlar1 verilerine dayanarak savunmalarina
imkan veren bir 6gretim modelidir (MEB, 2018). Bu nedenle tlilkemizde de 2013
ve 2018 fen 6gretim programlariyla argliman olusturma ve argiimantasyon siirecini
yapilandirmaya onem verildigi goriilmektedir (Cirit Giil, Apaydin & Cobanoglu,

2021).
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Argiimantasyonun yapilandirma siirecine gore “analitik”, “diyalektik™ ve “retorik”
olmak tizere 3 tiirli vardir (van Eemeren, 1995). Analitik arglimanlar, mantik
temeline dayanmakta ve timevarimsal ya da timdengelimsel ¢ikarimlar yaparak
sonuca ulasmay1 hedeflemektedir. Diyalektik argiimanlar, miinazara sirasinda net
olarak dogru oldugu anlagilmamis ancak akil yiiriiterek fikirler olusturmayi igeren
bir tartisma bigimidir. Retorik argiimanlar ise sozlii olarak izleyicileri ikna etmeye
yarayan bir tartigma tiiriidiir. Retorik arglimanlar, kanitlardan ziyade daha ¢ok
bilgiye ve ikna edebilmeye dayanmaktadir (Jimenez-Aleixandre vd., 2000). Egitim
alaninda retorik ve didaktik argiimantasyon bir araya getirilerek fen derslerinde
yaygin olarak kullanilmaktadir ve 6grencilerin derslerde 6grendikleri bilimsel
bilgileri kullanarak akranlarini ikna edebilmesine vurgu yapilmaktadir (Driver vd.,
2000). Argiimantasyonun egitim alaninda kullanilmas1 Toulmin’ in arglimantasyon
modeli ile baglamistir (Uzun, 2023). Toulmin (1958), “The Uses of Argument”
isimli kitabinda argiimantasyon modelinin kullanimindan bahsetmistir. Bu modelin
temel 3 unsurunun “veri”’, “gerekce” ve “iddia” oldugu, ancak bu unsurlari
destekleyen 3 yan unsurun “destekleyici”, “cliriitiicii” ve “niteleyici” olarak
belirlendigi ifade edilmektedir (Balci & Yenice, 2016). Toulmin tarafindan ortaya
konulan wunsurlarin her biri “argiiman” ifadesini olusturmaktadir. Ancak
arglimantasyon, tiim bu unsurlarin birlestirilmesi ve karsi tarafin ikna edilmesi

anlamina gelen siireci icermektedir (Tiiziin vd. 2019).

NITELEYICI

VERI IDDIA

CURUTUCU

GEREKCE

l

DESTEKLEYICI

Sekil 2.3 Toulmin argiimantasyon modeli (Toulmin, 1958).
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Sekil 2.3’te verilen Toulmin’in argiimantasyon modelinin olugsma siirecindeki
unsurlardan biri olan “iddia”, ortaya atilan ve savunulan fikirlerdir; “veri”, iddialari
desteklemek i¢in kullanilan delillerdir; “gerekce”, iddia ve veri arasindaki
baglantiy1 agiklayan ifadelerdir; “destekleyici”, veri ve iddia arasindaki baglantiy1
giiclendiren hipotezlerdir; “ciiriitiicii”’, savunulan iddialarin yok sayilabilecegi
durumlardir; “niteleyici”, iddianin dogru olabilecegini ifade eden durumlardir
(Toulmin, 2003). Argiimantasyon siirecinde 6grencilerin diisiincelerini ifade edip

savunabilmeleri Toulmin’ in modeline gore gergeklestirilmektedir.

Simif icerisinde arglimantasyon uygulamasi yaparken farkli teknikler

kullanilmaktadir. Bu teknikler su sekildedir:

ifadeler Tablosu: Ogrencilerin dersin konusu ile ilgili goriislerin yer aldig1
ifadelere katilip katilmadigina karar vermesi ve nedenini a¢iklamasidir (Gilbert &

Watts, 1983).

Kavram Haritasi: Ogrencilere verilen kavram haritas1 ile ilgili gordiikleri

eksiklikleri ve hatalar1 sebepleriyle agiklamalaridir (Kaptan, 1998; Kaya, 2003).

Karikatiirlerle Yarisan Teoriler: Ogrencilere verilen karikatiirlerdeki ciimleleri
okuyup, karikatiirdeki diistincelere katilip katilmadigini ifade etmeleridir (Uluay &
Aydin, 2018).

Hikayelerle Yarisan Teoriler: Ogrencilere verilen aym konuyla ilgili verilen
farkli hikayeleri okumalari ve bir tercih yapmalar1 istenir. Yaptiklari tercihin

sebebini agiklamalar1 beklenir (Erduran, Simon & Osborne, 2004).

Fikirlerle Yarisan Teoriler: Konu ile ilgili farkli goriisleri olan 6grencilere
teoriler sunulur ve ogrencilerin destekledigi ya da desteklemedigi teorileri

nedenleriyle aciklamalari istenir (Meral, 2018).

Bir Argiimam Yapilandirma: Ogretmenin bir konuyla ilgili aciklamada
bulunmasi1 ve veriler sunmasiyla argiimantasyon yapilandirma siireci baglar.
Ogrencilerden anlatilan konuyu en iyi ifade eden veriyi sdylemeleri ve savunmalari
istenir. Daha sonra konu ile veri arasinda bir iligki kurup, arglimantasyon

bilesenlerini sema iizerinde gostermeleri beklenir (Meral, 2018).

Tahmin Et- Goézle- A¢ikla: Ogrencilerin yasamadiklar1 bir olay ile ilgili tahminde

bulunmalar1 ve argiiman iiretmeleri istenir. Ogrencilere gerekli agiklamalar yapilir
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ve kurduklar argiimanlarin degisip degismedigi sorulur. Eger degisiklik olustuysa

tekrar argliman kurmalari istenir (Tekin, 2008).

Alanyazinda yer alan bazi1 calismalar ATO’niin yukarida verilen teknikler haricinde
“bilimsel senaryolar” ile de yapilabilecegini de gostermektedir (6rn. Soysal, 2012;

Boran, 2014; Dawson & Carson, 2016; Ugur, 2020; Sasmaz Oren vd., 2022).

Bilimsel Senaryolar: Bilimin dogasi ve sosyobilimsel konularin bir olay ya da
durum igerisinde bilimsel kavramlar ile verildigi metinler olarak tanimlanmaktadir
(Ugur, 2020). Bilimsel senaryolar, konu ile ilgili kavramlarin hikayelestirilerek
arglimantasyon bilesenlerine bir soru yardimiyla entegre edilmesidir (Ugur, 2020).
Bu calismada da “Isigin Madde ile Etkilesimi” {initesinde yer alan kavramlarin

arglimantasyon siirecine dahil edilmesi Bilimsel Senaryolar ile gergeklestirilmistir.
2.3.1 Argiimantasyon Tabanlh Ogrenmenin Avantajlari ve Dezavantajlari

Alanyazinda fen egitiminde argiimantasyon yoOnteminin Ogrencilerin bilimsel
okuryazarliklarin1 ve elestirel diisiinme becerilerini arttiran bir yontem oldugu
goriilmektedir (Cavagnetto, 2010; Lewinski & Mohammed, 2016). Jiménez-
Aleixandre ve Erduran (2007) fen egitiminde argiimantasyonun birgok agidan

yararlarindan bahsetmektedirler. Bunlar:

= Bilissel ve iist biligsel becerilerinin gelismesi,

= [letisim becerilerini ve elestirel diisiinme becerilerinin gelismesine,

* Fen okuryazarliinin gelismesine,

* Bilim diliyle iletisimin gelismesine,

= Bilimsel bilgideki kavramlarin somutlastirilmasimin gelismesine,

» Akil yiiriitebilme becerilerinin gelismesine yardimci olmaktadir.
Ancak argiimantasyon ile ilgili yapilan caligmalarin avantajlari oldugu kadar
dezavantajlarinin oldugu da ifade edilmektedir. Karaer ve digerleri (2019)
caligmalarinda, argiimantasyon yonteminin en ¢ok karsilasilan dezavantajlarindan
biri olarak derse katilim gostermeyen 6grencilerin daha fazla pasif kalmasina etki
ettigi goriilmiis ve zaman alic1 bir yontem oldugu ifade edilmistir. Dezavantajlari
olmasina ragmen Ogrenilen bilgilerin kaliciliginin olmasi, tartisma kiltiiriini
ogrenmeleri ve deneyimlemeleri seklindeki avantajlarinin olmasit ATO’niin
siniflarda uygulanmasini 6nemli kilmaktadir (Yildirir & Nakiboglu, 2014; Tiimay
& Koseoglu, 2011).
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2.4 Elestirel Diisiinme

Elestirel diisiinme, bireylerin bir bilginin ya da diisiincenin dogruluguna ve
gercekligine karar verme silirecinde bazi kriterlerden faydalanmay1 ve yeni ifade
edilmis fikirlere inanabilmek i¢in kanitlar talep etme gibi zihinsel beceriler olarak
tanimlanmaktadir (Ozdemir, 2005). Baska bir tanima gore elestirel diisiinme, farkli
fikirler konusunda diistinebilme becerisini gelistirme amaciyla yapilan ¢oziimleme
ve degerlendirebilme siireci olarak da tanimlanmaktadir (Paul & Elder, 2006).
Elestirel diisiinme, egitim ile gelistirilebilen bir beceridir, kalitim yoluyla gelen bir
Ozellik olarak goriillmemektedir (Semerci, 2003). Dutoglu ve Tuncel (2008)’e gore
ise egitim, Ogrencilerin toplum ile entegre olabilmesi icin elestirel diisiinme
becerisini  kazandigi bir siiregtir  seklindeki ifadeleri de bu durumu

desteklemektedir.

Elestirel diisiinme, bireylerin fikirlerini ve diisiincelerini iyilestirebilmesi igin
ithtiya¢ duyulan bir beceridir (Paul & Elder, 1992). Yasamda duygular ve
diisiinceler birbirinden bagimsiz olamamaktadir. Arastirmacilar, elestirel diisiinme
becerisinin gelistirilmesi ya da kullanilmasi i¢in motivasyonun ¢ok onemli
oldugunu ifade etmektedirler (Lai, 2011; Halonen, 1995). Bu nedenle motivasyonu
olmayan 6grencilerin elestirel diisiinme gostermesi pek beklenmemektedir. Bu
duruma bagli olarak bireylerin elestirel diistinme becerilerinin gelisme
gosterebilmesi ve motivasyonlarinin olabilmesi i¢in 6gretim ortaminin egitimciler
tarafindan yapilandirilmasinin 6nemli olduguna vurgu yapilmaktadir (Kurfiss,

1988).

Glaser (1941), yapmis oldugu calismasiyla Ogrencilerin elestirel diisiinme
becerisine sahip olabilmesinin ii¢ 6nemli kriterinden bahsetmektedir. Bu kriterler;
ogrencilerin deneyimlerinin kapsamina giren sorunlari diisiinceli bir sekilde analiz
etmeye yonelik tutum, mantiksal aragtirma ve akil yliriitme amaciyla bilgi ve bu

yontemleri uygulayabilmek i¢in bir miktar beceri olarak siralanmaktadir.

Elestirel diisiinme hem bilissel becerileri hem de egilimleri i¢ermektedir. Lai
(2011), elestirel diistinme egilimini tutumlar ve zihinsel aligkanliklar olarak ifade
etmekte ve bu temel kavramlarin igerisine seffaf ve adil fikirliligi, meraklilig:,
esnek ve rahat olmayi, mantik aramayi, farkli bakis acilarina saygi duymay1 ve

bunlar1 benimseme arzusunu eklemektedir. Elestirel diisiinme becerisine sahip olan
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bireyler ise, akil yiiriitme ve problem ¢6zme gibi davranislar1 gosterebilmektedirler.
Bu davraniglart gosteren bireyler ise bir arglimanin ya da kararin ne kadar iyi
oldugunu da degerlendirebilmektedir (Nieto & Valenzuela, 2012). Sensekerci ve
Bilgin (2008), elestirel diistinmenin bir milat olarak kabul edilmesini “Bloom
Taksonomisi” kurami ile gerceklestigini savunmaktadirlar ve Bloom
taksonomisinde yer alan “degerlendirme” basamagini elestirel diisinmeye denk

geldigini ifade etmislerdir.

Elestirel diisiinmenin egitim — 6gretimde uygulanabilirligi tilkelerin miifredatlarina
entegre edilerek yapilmaktadir. Ancak yapilan ¢alismalar, elestirel diisiinmenin
gelistirilebilmesi i¢in siif igerisinde yapilan uygulamalarda &grencilerin
bedenlerinin ve zihinlerinin aktif olmasina dikkat edilmesi 6nem arz etmektedir
(Demir, 2015). ikuenobe (2002)’ye gore “kii¢iik grup tartismalar’” elestirel
diistinme becerisinin gelisimine etki eden smif i¢i bir uygulama olarak ifade
edilmektedir. Ayrica 6grencilerin arglimanlar olusturarak derse katilim gostermesi
elestirel diistinme siirecine katki saglamaktadir (Ennis, 2018; Polat, 2019).
Ogretmenler tarafindan siiflarda kullanilabilecek farkli yontemler Sensekerci ve
Bilgin (2008) tarafindan su sekilde siralanmistir: (1) “Altt Sapka Yontemi”, (2)
“Beyin Firtinas1 Yontemi”, (3) “Soru Sorma Yo6ntemi”, (4) “Entelektiiel Normlar
Etkinligi”, (5) “Elestirel Medya Okuryazarligi Egitimi Yontemidir”. Elestirel
diistinmenin ortaya konulabilmesi amaciyla Tozduman Yarali (2020) tarafindan
derlenmis olan “6grenme ortam1” Sekil 2.4’te verilmistir. Tozduman Yarali (2020)’
ya gore Ogrenme ortami “Program”, “Gorlinim” ve “Kiiltir” temelinde

hazirlanmalidir.
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GORUNUM PROGRAM KULTUR

* Merak Uyandiric » Tlgi gekici * Davetkar
* Cocuklarmn * Oyun temelli « Cesaret verici
caligmasi » Uygulamali * Rahat
* Renkli, canli ve « Esnek « Arkadasca
ferah « Acik uglu « Destekleyici
* Acik hava
olanaklar1

« [lham verici

Sekil 2.4 Elestirel diistinmenin gelistirilmesi i¢in gerekli 6grenme ortami
(Tozduman Yarali, 2020).

2.4.1 Elestirel Diisiinmede Ogretmenin Rolii

Sinif igerisinde elestirel diisiinmenin gelisiminde gretmenlerin gorevleri onem arz
etmektedir. Ogretmenlere diisen gorevler asagidaki gibi siralanmaktadir (Sahinel,

2002 akt. Dutoglu & Tuncel, 2008).

» Her 6grencinin degerli ve 6nemli oldugunu kabul etmek,

= Ogrencilerin kendi sorunlarini ¢dzebilme becerilerinin olduguna inanmak,

*  Sif igerisinde demokratik ortamin saglanabilmesinde sabir ve anlayis
gostermek,

* Smfigerisinde ortak alinmis kararlarin giivenilirligine inanmak.

Calismalar, elestirel diistinmenin koklerinin Sokratik sorgulamaya dayandigini
gostermektedir (Polat, 2019). Sokratik sorgulama, Sokrates’ in 6grencilerine
sorular yonelterek cevaplar almasi ve dogru bilginin bulunmasi anlamina
gelmektedir (Tirkcapar & Sargin, 2012). Sokratik sorgulama, arglimantasyon
yontemi ile benzer bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Sokrates’e gore, bilgi
dogrudan alinabilen bir sey degildir. Bilgi, 6grenciler i¢in arastirma, sorgulama ve
cabayla elde edilebilecek bir kavram olarak goriilmektedir (Durhan, 2021). Bu
nedenle Sokrates sorgulama, 6grencileri elestirel diistinmeye yonelten bir yontem
olmaktadir. Sokrates sorgulama agamalardan olusmaktadir. Bu asamalar: “Merak”,
“Hipotez”, “Ciirlitme ve capraz inceleme”, “Hipotezi kabul etme ya da reddetme”
ve “Hareket etme” olarak siralanmaktadir (Durhan, 2021). Merak asamasinda

Sokrates, Ogrencilerinin dikkatini cekebilecek bir soru yoneltilmesi anlamina

gelmektedir. Hipotez asamasinda, Sokrates’in 6grencilerine sormus oldugu soru ile
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ilgili cevaplar alinmasidir. Ciirlitme ve ¢apraz inceleme bdliimiinde, 6grencilerin
sOylemis oldugu hipotezlere kars1 Sokrates’in farkli 6rnekler verilmesidir. Hipotezi
kabul etme ya da reddetme boliimiinde, Sokrates’in bir 6nceki asamada vermis
oldugu ornekler ile ilgili 6grencilerin ortaya atmis olduklar1 hipotezlerin kabul
edilmesi ya da reddedilmesidir. Son asama olan hareket etme ise, tiim verilen
ornekler ve hipotezlere uygun olarak bir karar verme asamasi olarak goriilmektedir.
Sokrates sorgulama, elestirel diistinmenin gelistirilmesi agisindan onemli bir

uygulama olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

2.5 Ters Yiiz Ogrenme Modeli ve SE Ogretim Modeli

TYOM, fen egitiminde son yillarda kullaniminin artmasiyla birlikte derslere nasil
entegre edilebilecegi soru isareti olusturabilmektedir. Ogrencilerin, derse ydnelik
meraklarinin artmasi, sorgulama yapmalari, dersin hangi asamasinda 6grencilerin
teorik bilgileri 6grenecegi ve dgrencilerin kendilerini degerlendirmesi egitimciler
tarafindan kafa karigikligina sebep olabilmektedir. Fen egitiminde TYOM nin
uygulanmasinda egitimcilerin ders plani olusturmalarina ihtiyaclar: bulunmaktadir.
Ciinkii TYOM nin planlanmasinda smif igi ve simif dis1 zamanin etkili bir sekilde
planlanmasi 6nem arz etmektedir. Yapilan bazi c¢alismalar TYOM’nin
uygulanmasindaki ders planinin 5E G6gretim modeline gore yapilmasini uygun
bulmaktadir (Baygeldi, 2023). Lo (2017) yapmus oldugu ¢alismasiyla TYOM nin
5E dgretim modeline gore tasarlanmasmi dnermektedir. TYOM ile 5E dgretim
modelinin birlestirilmesi, 6grencilerin sorgulama ve sonrasinda yapilan kesif i¢in
gerekli zamanin sinif igerisinde daha verimli kullanilmasina yardimci olmaktadir

(Love vd., 2015).

SE 6gretim modeli fen bilimleri dersinde kullanilmasi 6nerilen, 6grencilerin aktif
ogrenmelerine yardimci olan bir model 6zelligi géstermektedir (Balc1, Cakiroglu &
Tekkaya, 2006). Ayrica dgrencilerin arastirma merakini tesvik etmekte ve kendi
O0grenmeleri ile sonuca ulagsmalarina imkan taniyan bir modeldir (Anil, 2010). Bu
ozellikleri ile yapilandirmacilik esasina dayanmaktadir. SE 6gretim modeli, “Giris
(Engage)”, “Kesfetme (Explore)”, “Aciklama (Explain)”, “Derinlestirme
(Elaborate)” ve “Degerlendirme (Evaluate)” basamaklarindan olugsmaktadir. Alan

yazindaki ¢aligmalar incelenerek SE 6gretim modelinin uygulama asamalar1 Tablo
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2.2°de verilmistir (Keles, 2010; Ayvact & Bakirci, 2012; Aving Akpmar &
Bayrakgeken, 2023).

Tablo 2.2 5E basamaklar1 ve uygulama asamalari

5E BASAMAGI UYGULANMA ASAMALARI

GIRIS (ENGAGE) | Ogrencilerin meraklar1 uyandirilir, konuyla ilgili 6n
bilgileri ortaya ¢ikarilir ve kendi bilgilerinin farkinda

olmalar1 saglanir.

KESFETME Ogrencilerin sahip olduklari bilgileri yaparak yasayarak
(EXPLORE) kesfettikleri asamadir.

ACIKLAMA Ogretmenin daha c¢ok aktif oldugu asamadir.
(EXPLAIN) Ogrencilerin bir onceki asamada deneyim yoluyla
kazandiklar1 bilgileri tartisma ve bilgi paylagimi yoluyla

birbirlerine aktardiklar1 bolumdur.

DERINLESTIRME | Ogrencilerin 6grenmis olduklar1 yeni bilgileri farkl
(ELABORATE) etkinlikler ile 6ziimsedikleri asamadir.

DEGERLENDIRME | Ogrencilerin diger asamalarda kazandiklar1 deneyim ve
(EVALUATE) bilgileri sorgulayarak bir sonuca vardiklar1 bolimdiir.

Ogrencilerin 6z degerlendirme yapabildikleri asamadir.

Alanyazinda TYOM nin 5E dgretim modeline gore tasarlanmasina yénelik farkls
caligmalar mevcuttur. Schallert ve digerlerinin (2022) yapmis olduklar
calismalarinda matematik dersinde TYOM ve 5E 6gretim modelinin birbirine
entegre edilmesini tasarim bulugsal yontem olarak ifade etmislerdir. Buna gore,
kesfetme ve derinlestirme asamalarinin sinif ici etkinlikler ile yapilmasini uygun
bulmuslardir. Giris ve agiklama boliimlerinin hem smif igerisinde hem de simif
disindaki 6dev ve etkinlikler ile gergeklestirilmesini dnermektedirler. Son olarak
degerlendirme asamasini ise sinif disinda yapilarak 6grencilerin 6z degerlendirme
yapabilmelerine vurgu yapmaktadirlar. Schallert ve digerlerinin entegre edilmis
TYOM ve 5E dgretim modeli ile ilgili sinif ici ve sinif dis1 uygulama asamalari

Sekil 2.5te ifade edilmektedir.
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Sekil 2.5 Entegre edilmis TYOM ve 5E 6gretim modeli siif ici ve simif disi
uygulama asamalar1 (Schallert vd. 2022).

Schallert ve digerlerinin c¢alismalarina gore sinif i¢inde ve disinda 6gretmen ve

Ogrencilerin gorevleri Tablo 2.3’te belirtilmistir. Tiim asamalarda 6gretmen ve

ogrenci keskin gizgilerle ayrilmamistir ve bir sonraki asamaya dgretmen ve 6grenci

birlikte hareket etmektedirler.

Tablo 2.3 Entegre edilmis TYOM ve 5E &gretim modelinde 6gretmen ve
ogrencilerin basamaklara gore gorevleri (Schallert vd., 2022).

kesfetme ortami olusturulur

ve  Ogrenciler  sunulan
materyallerle bu basamaga

hazirlanir.

SINIF DISI S5E ASAMASI SINIF iCi
Ogretmen tarafindan merak Giris Ogretmen, verilen senaryo
uyandirmak i¢in 6grencilere ile ilgili soru sorar ve
verilen konu senaryosunu tartisma ortami olusturulur.
ogrenciler inceler.

Ogretmen tarafindan Kesfetme Ogretmen kesfetme ortami

olusturur ve konu
materyalleri ile ogrenciler

kesif yapar.
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Tablo 2.3 Entegre edilmis TYOM ve 5E 6gretim modelinde 6gretmen ve
Ogrencilerin basamaklara gore gorevleri (Schallert vd., 2022). (devami)

degerlendirme yapabilmeleri

icin degerlendirme ortami

olusturur. Ogrenciler,
ogretmen tarafindan
olusturulan  degerlendirme
araciyla kendini
degerlendirir.

Ogretmen, ogrencilere Aciklama Ogretmen ve Ogrenciler

cevrimici ya da c¢evrimdisi konuyu tanimlar, sorgulama

araglar yardimiyla yapar ve agiklama olusturur.

materyalleri verir.

Ogrenciler  evde  derse

hazirlanir.

Ogretmen, konu ile ilgili| Derinlestirme | Ogretmen, ogrencilerin

farkli problemler gosteren detaylandirma yapabilmesi

materyaller hazirlar. icin ortam ve materyal
olusturur. Ogrenciler farkli
problemler ile derinlestirme
islemini yapar.

Ogretmen, ogrencilerin 6z | Degerlendirme | Ogretmen, dgrencilerin konu

hedeflerine ulasabilmesi i¢in
degerlendirme tekniklerini

kullanir.

Lo (2017) ise tarih dersinde TYOM nin 5E &gretim modeliyle entegre etmis oldugu

calismasinda ise giris, kesfetme ve agiklama asamalariin smif disinda,

derinlestirme ve degerlendirme asamalarinin ise siif igerisinde etkinlikler ile

gergeklestirilmesini uygun bulmaktadir. Lo (2017) bu duruma ek olarak giris

asamasinin sinif icerisindeki faaliyetinin olmasi1 gerektigi vurgulanmakta ve giris

ve degerlendirme asamalarinin hem smif igerisinde hem de sinif disinda ortak

olarak gerceklestirilmesinin en uygun tasarim oldugunu ifade etmekte ve Sekil

2.6’da gosterilmektedir.
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Sekil 2.6 Entegre edilmis TYOM ve 5E dgretim modeli smif ici ve sinif disi
uygulama asamalar1 (Lo, 2017).
TYOM ve 5E 6gretim modelinin entegrasyonunda farkli uygulamalar olsa da
hepsinin ortak 6zelligi bir dnceki asamadan bir sonraki asamaya geciste yumusak
ve baglantili bir gecisin olmasi gerektigi vurgulanmaktadir (Schallert vd., 2022; Lo,
2017).
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3

YONTEM

3.1 Arastirma Modeli

Bu ¢alismada, esitlenmemis kontrol gruplu dntest — sontest yar1 deneysel arastirma
deseni  kullanilmigtir.  Yar1 deneysel arastirma, deneysel calismanin
gerceklestirilecegi orneklemin rastgele secilemedigi durumlarda kullanilmaktadir
(Biiytikoztirk vd., 2018). Bu nedenle okullardaki arastirmalarin yeni gruplar
olusturmaya imkan verememesi sebebiyle c¢alisma yar1 deneysel desen ile
gerceklestirilmistir. Deney 1 grubunda (Arglimantasyon Tabanli Ters Yiiz
Ogrenme Grubu-ATTYOG) 6gretilmesi hedeflenen fen konular1 argiimantasyon
tabanli ters yliz 6grenme modeli kullanilarak, Deney 2 grubunda (Ters Yiiz
Ogrenme Grubu-TYOG) ayni konular ters yiiz dgrenme modeli kullanilarak,
Kontrol grubunda ise (Geleneksel Ogretim Grubu-GOG) konular geleneksel
ogrenme ile (diiz anlatim, soru-cevap) ogretilmistir. Arastirmanin deneysel semast

Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1 Arastirma deseni

Grup Ontest Ogretim Uygulamasi Sontest Goriis Formu

ABT Argiimantasyon Tabanl Ters ABT

Deney 1 ; . ; YYGF

y EDEO Yiiz Ogrenme Grubu EDEO G

ABT . ABT

Deney 2 EDEO Ters Yiiz Ogrenme Grubu EDEG YYGF
ABT . ABT

Kontrol Geleneksel Ogrenme Grubu -

EDEO EDEO

Not: ABT: Akademik Basar1 Testi, EDEQO: Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegi,
YYGF: Yar1 Yapilandirilmis Gorligme Formu

Yar1 deneysel ¢alismalar, neden — sonug iliskisini 6grenebilmek amaciyla bagimli,
bagimsiz ve kontrol edilen degiskenleri belirleyerek gerceklestirilmektedir

(Karasar, 2007). Yar1 deneysel ¢aligmalarda, bagimsiz degiskenin bagimli degisken

tizerindeki etkisini belirlemeye yoOnelik calisma tasarlanmaktadir. Calismanin
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uygulama asamasinda bagimsiz degiskene miidahale edilmekte ve bagimh

degiskene etkisi incelenmektedir (Sevilmis, 2023).

Aragtirmanin bagimsiz degiskeni uygulanan oOgretim yontemi ve modelidir.
Bagimli degiskenleri ise Is1gin Madde ile Etkilesimi Testi (6n 6l¢iim ve son 6l¢iim),
Elestirel Diistinme Egilimi 6l¢egi (6n 6l¢iim ve son Ol¢lim) ve Uygulama Goriis

Formu (Son 6l¢iim)’na ait 6grencilerden alinan verilerdir.

Aragtirmada nicel veriler ile argiimantasyon tabanli ters yiiz 6grenme modelinin
Ogrencilerin akademik basarilarina ve elestirel diisiinme egilimlerine etkisi
incelenmektedir. Ayrica, daha derinlemesine incelemek yapmak i¢in 6grencilerin

yapilan uygulama ile ilgili goriisleri de alinmistir.

Arastirma, deney ve kontrol grubundaki 6grenciler ile “Isigin madde ile etkilesimi”
linitesinde  yiriitilmiistiir. Calismada deney 1 grubundaki &grencilere
arglimantasyon tabanli ters yliz 6grenme modeline gore ders islenmistir. Deney 2
grubundaki 6grencilere yalnizca ters yiiz 6grenme modeline gore ders islenmistir.
Kontrol grubundaki 6grencilere ise MEB tarafindan onerilen 6gretime gore ders

kitabindaki etkinlik ve 6rnekler verilerek geleneksel yontemde ders islenmistir.

3.2 Calisma Grubu

Calisma, Istanbul ilinde bir devlet ortaokulunun 7. smmif kademesinde &grenim
gormekte olan ii¢ ayr1 sinifin 6grencileri ile yiiriitiilmiistiir. Calismada, iki deney ve
bir kontrol grubu bulunmaktadir. Calismanin gerceklestirildigi okul arastirmacinin
gorev yaptig1 okul olmasi gerekcesiyle uygun oOrnekleme yoluyla secilmistir.
Gruplarin deney ve kontrol grubu olarak atanmasi ise segkisiz olarak kura ile
belirlenmistir. Bunun sonucunda E subesi (n=24) Argiimantasyon Tabanli TYOM
ile yiiriitiilen grup, F subesi (n=25) TYOM ile yiiriitiillen grup ve D subesi (n=25)
Geleneksel Ogrenme ile yiiriitiilen grup olarak belirlenmistir. Ayrica ¢alisma
sonucunda Argiimantasyon Tabanli TYOM ile yiiriitiilen gruptan 5 6grenci, TYOM
ile yiiriitiilen gruptan 5 &grenci ile goriisme yapilmistir. Ogrenciler, akademik
basar1 testi puani en yiiksek 2, en diisiik 2 ve ortada yer alan 1 6grenci olacak sekilde
amach orneklem yoluyla secilmistir. Tablo 3.2°de siniflara gore cinsiyet dagilimi

verilmistir.
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Tablo 3.2 Ogrencilerin gruplara ve cinsiyetlere gére dagilimi

Cinsiyet Deney 1 Deney 2 Kontrol Toplam
Kiz 10 12 13 35
Erkek 14 13 12 39
Toplam 24 25 25 74

3.3 Veri Toplama Araclar:

Bu boliimde, arastirmada kullanilan veri toplama araglarindan bahsedilmektedir.

Tablo 3.3’te incelenen her bir alt problemin analiz edilmesinde kullanilan veri

toplama araglari, veri toplama zamani1 ve veri analiz yontemi 6zetlenmistir.

Tablo 3.3 Alt problemlere gore veri toplama araglari, veri toplama zamani ve veri

analizi
Alt Problemler Veri Toplama | Veri Veri
Araglari Toplama | Analizi
Zamani
= 1AIlt Problem: Ters yiiz | I[siggin  Madde | Uygulama | ANOVA
ogrenme, argiimantasyon | ile Etkilesimi | oncesinde | Testi
tabanli ters yiiz 6grenme ve | Akademik ve
geleneksel ogrenme | Basar1 Testi uygulama
gruplarinda O0grenim sonrasinda

gormekte olan dgrencilerin
Is1gin Madde ile Etkilesimi
tinitesindeki akademik
basarilar1 arasinda anlamli

bir fark var midir?
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Tablo 3.3 Alt problemlere gore veri toplama araglari, veri toplama zamani ve veri

analizi (devami)

2.Alt Problem: Ters yiiz
O0grenme, argiimantasyon
tabanli ters yliz 6grenme ve
geleneksel 0grenme
gruplarinda O0grenim
gormekte olan dgrencilerin
Isigin Madde ile Etkilesimi
initesindeki elestirel
diistinme egilimleri
arasinda anlamli bir fark

var midir?

Elestirel

Digtinme

Egilimi Olgegi

Uygulama
oncesinde
ve

uygulama

sonrasinda

ANOVA
Testi

ve Kruskal
Wallis H
Testi

3.Alt Problem: Ters yiiz
O0grenme ve argiimantasyon
tabanli ters yiiz Ogrenme
gruplarinda 6grenim goren
Ogrencilerin tasarlanan
ogretime yonelik goriisleri

nasildir?

Yar

Yapilandirilmis

Gorlisme

Formu

Uygulama

sonrasinda

[cerik
Analizi

3.3.1

Isigin Madde ile Etkilesimi Akademik Basar1 Testi

Demirel (2021) tarafindan gelistirilmis olan Is1igin Madde ile Etkilesimi Akademik

Basari Testi, ¢aligmada uygulama dncesinde ve uygulama sonrasinda kullanilmistir.

Akademik basart testi, aragtirma tarafindan Isigin Madde ile Etkilesimi iinitesinde

yer alan 12 kazanima uygun olarak hazirlanmistir. Farkli kaynaklardan her bir

kazanima 3 adet soru olacak sekilde toplam 36 adet sorudan olusan soru havuzu

olusturulmustur. Soru havuzundaki sorularin madde istatistikleri yapilmistir ve

Tablo 3.4’te verilmistir.
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Tablo 3.4 Isigin madde ile etkilesimi akademik basar1 testi madde istatistikleri

Soru No Madde Giigliigii (pj) | Madde Ayirt Ediciligi

(rix)
1 0.48 0.44
2 0.66 0.66
3 0.81 0.28
4 0.57 0.55
5 0.98 0.03
6 0.76 0.48
7 0.70 0.37
8 0.48 0.74
9 0.61 0.48
10 0.75 0.37
11 0.84 0.28
12 0.76 0.33
13 0.55 0.44
14 0.63 0.44
15 0.57 0.55
16 0.81 0.27
17 0.35 0.21
18 0.77 0.37
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Tablo 3.4 Isigin madde ile etkilesimi akademik basar1 testi madde istatistikleri

(devami)
19 0.63 0.22
20 0.66 0.59
21 0.85 0.30
22 0.52 0.52
23 0.61 0.48
24 0.43 0.33
25 0.81 0.22
26 0.35 0.37
27 0.39 0.55
28 0.61 0.63
29 0.65 0.36
30 0.30 0.44
31 0.41 0.15
32 0.72 0.33
33 0.67 0.59
34 0.41 0.30
35 0.61 0.70
36 0.74 0.52
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Biiyiikoztiirk ve digerlerine (2015) gére madde gii¢liigiiniin 0.50 yakininda olmasi
yeterli iken, madde ayirt edicilik indeksinin 0.40 {izerinde olmasi sorunun ¢ok
kaliteli oldugunu, 0.30 ile 0.39 arasinda olmasi sorunun kaliteli oldugunu, 0.20 ile
0.29 arasinda olmas1 sorunun tekrar gézden gegirilmesi gerektigini, 0.20’nin altinda
olmast ise sorunun testten cikarilmasi gerektigini ifade etmektedir. Tablo 3.4’te
verilen madde analizleri sonucuna gore madde ayirt edicilik indeksi ve madde
glicliik indeksi uygun olmayan 3, 5,11, 16, 17, 19, 21, 25, 31 ve 34 numarali sorular
testten c¢ikarilmistir. 25 adet coktan se¢meli test sorusu olusturulmustur. Sorular
uzman gorlisti alinarak hazirlanmistir. Sorularin kapsam gecerliliginin saglanmasi
amaciyla belirtke tablosu olusturulmustur. Ayrica her bir sorunun yap1 gegerliligini
incelemek i¢in faktor analizi yapilmistir. Yapilan testte madde giigliigii indeksi (pj)
ve madde ayirt edicilik indeksi (rjx) ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Yapilan hesaplama
sonucunda testin ortalama giiclilk indeksi 0.622, ortalama ayirt edicilik indeksi
0.505 olarak bulunmustur. Ayrica testin KR-20 giivenilirlik katsayisi ise 0.74 olarak
cikmistir. Akademik Basar1 Testi, Ek A’da verilmistir.

3.3.2 Elestirel Diisiinme Egilimi Olcegi

Calismada, Yildirirm Doner ve Demir (2022) tarafindan ortaokul 6grencileri igin
gelistirilen Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegi kullanilmustir. Olgek, 21 maddeden
olusmaktadir. Olgek Hig (1 puan), Nadiren (2 puan), Bazen (3 puan), Sik Sik (4
puan) ve Her Zaman (5 puan) segenekleri olmak tizere 5°li Likert tipinde
hazirlanmigtir. Olgegin alt boyutlar1 olarak “Diyalektik Diisiinme”, “Egilim” ve
“Analiz” bagliklar1 belirlenmistir. Diyalektik Diisiinme alt boyutu maddeleri (15,
29, 17,7, 21, 3, 35, 27, 13, 33, 20, 4) belirlenmistir. Egilim alt boyutu maddeleri
(40, 41, 38, 39) olarak belirlenmistir. Analiz alt boyutu maddeleri ise (12, 22, 38,
26, 25) olarak belirlenmistir. Arastirmacilar tarafindan her bir alt boyut i¢in varyans
analizi yapilmistir. Yapilan varyans analizi sonucuna gore Diyalektik Diisiinme alt
boyutu toplam varyansi %18.9, Egilim alt boyutu toplam varyansi1 %12.4, Analiz
alt boyutu toplam varyanst igin ise %11.60 olarak hesaplanmistir. Ug alt boyutun
toplam varyansinin %42.94 olduguna ulasilmis ve bu sonucun ¢ok boyutlu
Olceklerde kabul edilen minimum %40 sinirindan yiiksek olmasi sebebiyle 6l¢egin
faktor analizin kabul edilebilir oldugu ifade edilmistir. Ayrica 6l¢ek yapisi

dogrulayici faktor analizi ile de dogrulanmistir.
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Olgegin giivenilirlik analizinin yapilmasi amaciyla Cronbach’s Alfa degeri
hesaplanmis ve 0.87 olarak bulunmustur. Ayrica Spearman-Brown ve Guttman
Split-Half degerleri ise 0.81 olarak hesaplanmistir. Bu nedenle 6lgegin yiiksek
giivenilirlikte oldugu belirlenmistir. Olcegin i¢ tutarlilifmin tespiti icin ise test-
tekrar test uygulamasi yapilmis ve i¢ tutarlilik katsayisinin 0.75 olarak ¢ikmasi ise
i¢c tutarliliginin yiiksek oldugunu ifade etmektedir. Son olarak Glgegin yapi
giivenilirligi hesaplanmis ve 0.93 ifade edilmistir. Bu nedenle 6l¢egin giivenilir

oldugu tespit edilmistir. Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegi Ek B’de verilmistir.
3.3.3  Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Gortisme, kisilerin edindikleri deneyimler ile birlikte olusan diisiincelerini,
duygularini ortaya ¢ikarmaya yarayan bir tekniktir (Karahan, Uca & Giidiik, 2022).

olmaktadir (Akman Dombekci & Erigen, 2022). Literatiirde “yapilandiriimis

29 ¢C

gorlisme”, “yart yapilandirilmig goriisme” ve “yapilandirilmamig goriisme” olmak

lizere 3 ¢esit goriisme tiirli bulunmaktadir (Meral, 2018).

Yapilandirilmamis goériisme teknigi, acik uclu ve kapali uclu sorularin birlikte
kullanildigi, gériisme igin bir planlamanin yapilmadigi gériisme teknigidir (Uslu &
Demir, 2023). Bu teknikte, arastirmaci ve goriisme yapilan kisi arasinda aragtirma

konusu ile ilgili genel bir sohbet yapilmasi esastir.

Yar1 yapilandirilmis gériisme teknigi, yapilandirilmig gériisme teknigine gore daha
esnek olmaktadir ve arastirmaci goriismeyi yapmadan Once sorulari agik uglu
olacak sekilde hazirlamaktadir (Tiirniiklii, 2000). Ayrica aragtirmaciya sistematik
ilerleyebilmesi agisindan kolaylik saglamasi nedeniyle egitim alaninda sik sik

kullanilan bir teknik olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Tiirniikli, 2000).

Bu calismada da yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi kullanilmistir. Ogrencilerin
gergeklestirilen 6gretim hakkindaki goriislerini daha derinlemesine inceleyebilmek
icin yapilmistir. Goriigme formu, meslekte 10 yil deneyimi olan bir 6gretim
iyesinin ve 5 yil deneyimi olan bir fen bilgisi 6gretmeninin uzman goriisii alinarak
hazirlanmistir. 5 adet acik uglu sorudan olusmaktadir. Gériismeler, ATTYOG ile
TYOG’de bulunan 5’er o6grenci olmak {izere toplam 10 &grenci ile

gerceklestirilmistir. Yapilan goriismelerde, 6grencilerin isimleri gizli tutulmus ve
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ogrenci isimleri (O1, Oz, Os...) seklinde kodlanmustir. Arastirmada kullanilan Yar

Yapilandirilmig Goriisme Formu Ek C’de verilmistir.

3.4 Ogretim Materyalleri

Bu ¢alismada, aragtirma siirecinde deney 1 argiimantasyon tabanli ters yliz 6grenme
grubunda ve deney 2 ters yliz 6grenme grubunda arastirmaci tarafindan hazirlanan
cevrimigi ders videolar1 kullanilmistir. Arglimantasyon tabanli ters yiiz 6grenme
grubunda, argiimantasyon silirecinin saglanabilmesi amaciyla bilimsel senaryolar
kullanilmistir. Kontrol grubu olan geleneksel 6grenme grubunda ise yazi tahtasi
kullanilarak Milli Egitim Bakanligmin 6gretim programinda dnerdigi bigcimde
didaktik bir anlatim ile ders islenmistir. Tiim gruplarda arastirmaci ders anlatmaistir.
Ders planlar1 Ek D’de sunulmustur. Ayrica ders kitabi tiim gruplarda ortak materyal

olarak kullanilmistir.

3.5 Ters Yiiz Ogrenme Modeli Uygulamasi

Isigin Madde ile Etkilesimi {initesi ders plani, ters yiiz 6grenme modeline gore
hazirlanmistir. Hazirlanan ders plant hem literatiir taramasi hem de meslekte 10 yil
deneyimi olan bir 6gretim iiyesinin ve 5 yil deneyimi olan bir fen bilgisi
O0gretmeninin uzman gorlisli alinarak diizenlenmis ve eksikleri giderilmistir. Ders
plani, SE 6gretim planit basamaklarina gore tasarlanmistir. Alanyazinda ters yiiz
o0grenme modelinin 5E 6gretim planina nasil entegre edildigi yapilan ¢aligmalara
gore diizenlenmistir (6rn. Schallert vd., 2022). Tasarlanan ders planinda, deney 1
arglimantasyon tabanli ters yliz 6grenme grubu ile deney 2 ters yliz 0grenme
grubunda gerceklestirilen uygulamalarm akisi verilmisti. TYOG’de yalnizca
argiimantasyon caligmast icin gerekli ¢alisma kagidi dagitilmamis ve
argiimantasyon caligmasi yapilmamistir. SE basamaklarina gore hazirlanan ders

plan1 akis1 asagida verilmistir.
Giris
Bu boliim, konuya girisin aragtirmaci tarafindan hazirlanan bir senaryo ile yapildig:

boliimdiir. Deney 1 ve deney 2 gruplarina ayni senaryo verilerek evde okuyup

diisiinmeleri istenmistir. Siif i¢inde ise senaryo ilizerinden tekrar konusulmus ve
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Ogretmen, 0grencilerin dikkatini konuya ¢ekebilmek i¢in sorular yoneltmistir. Bu

basamak hem simnif i¢i hem de sinif dis1 etkinlik olarak gorev yapmuistir.
Kesfetme

Bu boliim, yalnizca sinif i¢i etkinliklerin yer aldigi bir boliim olmustur. Verilen
senaryo lizerinden yoneltilen sorularin cevaplandirilmaya calisildigi basamaktir.
Deney 1 ve deney 2 gruplarina ayni sekilde uygulanmistir. Bir sonraki derse
gelmeden once YouTube platformu iizerinden arastirmacinin yollamis oldugu ders

videosunu izlemeleri istenmistir.
Aciklama

Bu boliimde, 6grencilere evde ders videosunu izleyip gelmis olmalar1 beklenmistir.
Deney 1 ve deney 2 gruplarina ters yiiz 6grenme modelinin ger¢eklestirildigi boliim
bu basamak olmustur. Ancak deney 1 ve deney 2 gruplarina bu basamakta farkli
smif i¢i etkinlikler yapilmistir. Bu basamakta deney 1 grubu argiimantasyon
calismasi yapmistir. Deney 2 grubu ise konuya yonelik etkinlik ya da ¢alismalar

yapmislar ve bir sonraki basamaga ge¢mislerdir.
Derinlestirme

Bu boliimde, deney 1 ve deney 2 gruplar1 ayni etkinlikleri yapmalar1 saglanarak
konuyu daha iyi kavramalar1 istenmistir. Bu boliim, smif i¢i etkinlik olarak
yapilmistir. Bu boliimde gerceklestirilen etkinlikler ders kitabindan, Egitim Bilim
Ag1 (EBA) platformundan, Morpa Kampiis {izerinden ya da Phet Colorado

tizerinden yapilan etkinlikler ile yiriitiilmustiir.
Degerlendirme

Bu boliimde, smif dist etkinlik olarak belirlenmistir ve Ogrencilerin 6z
degerlendirme yapabilmelerine olanak saglayacak sekilde diizenlenmistir. Oz
degerlendirmeleri yapabilmeleri icin EBA {izerinden konu ile ilgili 6grencilere

kazanim testleri calisma olarak gonderilmistir.

Ders plani 6rnegi Tablo 3.5’te verilmistir.
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Tablo 3.5 Ornek ders plani

7 SINIF ICI AKTIVITELER
. g SINIF DISI ¢
® < AKTIVITELER
<
Is181n sogrulmasi Ogrencilere evde okuyup diisiinmeleri icin verilen
konusu ile ilgili senaryo tizerinden asagidaki sorular yoneltilir:
Ogrencilere senaryo 2 1. Beyaz hangi renklerin karigmasi ile
@ “Isik renkleri ve boya olusmaktadir?
= . 2. Magenta, cyan ve sar1 ara renkleri hangi ana
o tL) )
& renkleri” adhi senaryo renklerin karigsmasi ile olusmaktadir?
verilir ve evde 3. Giines 15181 hangi renktir?
okuyup diistinmeleri
istenir.
Ogrencilerin 151k renklerinin  olusumunu fark
E edebilmeleri i¢in ders kitabinda yer alan Etkinlik 3
E = “Renk Carki” etkinligi yaptirilir. Bu etkinlik i¢in
(é' gerekli malzemelerin getirilmesi i¢in Onceden
-

Ogrencilere bilgi verilir.
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Tablo 3.5 Ornek ders plan1 (devami)

ACIKLAMA

Ogrencilerden konu
ile ilgili gonderilmis
olan bir videoyu
izlemeleri istenir.
Ogrencilerin
¢ikarimlarini
kesfetme asamasinda
elde ettigi bilgiler ile
karsilagtirarak ev
Odevi olarak verilen
sorularin

cevaplanmasi istenir.

Genger ve digerleri (2014), ters yliz Ogrenme

modelinin basamaklarini su sekilde siralamiglardir:

1. Smuf disinda 6grencinin  simf ic¢indeki
etkinliklere hazirlik yapmasi
2. Ogretmenin, &grencinin  simf  diginda

gerceklestirdigi etkinlikleri degerlendirmesi

3. Smif igerisinde Ogrencinin is  birlikli
O0grenme, problem tabanli §grenmenin
gergeklesmesi

4. Ogretmen ile, konu ile ilgili pratik yapma ve
aninda geri bildirim verilmesi

Bu basamaklara gore ilk olarak simif igerisinde is
birlikli 6grenme ortami saglanarak Ogrencilere
Calisma 2: Hirsiz adli kagit dagitilir. Calisma kagidi
Ogrencilerin argiimanlarini olusturabilecekleri sekilde
“iddia, veri, gerekge, giiriitlicii ve niteleyici”
basliklarini icermektedir. Ogrenciler argiimanlarim
ifade ederler. Simif igerisinde tartisma ortami
olusturulur. Argiimanlarinin dogrulugunu ya da
eksikligini kanitlayabilmek amaciyla, Phet Colarado
web 2.0 aracinda bulunan “Renkli Goriis” etkinligi
yaptirilir
(https://phet.colorado.edu/en/simulations/color-
vision). Ogretmen, &grencilere geri bildirim saglar.
Ogrencilerin, 15181 ana renklerinin kirmizi, mavi ve
yesil renkten olustugunu, ara renklerinin ise magenta,
cyan ve sar1 renklerinden olustugunu soylemeleri
beklenir. Ayrica 15181n yansiyan renkte goriilecegini
fark etmeleri beklenir. Diinya {iizerindeki tiim
nesneleri giines 15181 altinda kendi renginde olmasinin
sebebi nedir? Sorusu yoneltilir ve beyin firtinasi
yoluyla 6grencilerin dogru cevabi bulmalar1 saglanir.
Giines

bahsedilir.

15181 enerjiye  doniistiirilmesinden
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Tablo 3.5 Ornek ders plan1 (devami)

Ogrencilere, MEB c¢alisma kitabindan alman
“Etkinlik  4:  Yansima- sogurma iliskisini
; yorumluyorum” adli ¢alisma yaptirilir.  Giines
E enerjisinin daha iyi anlagilabilmesi amaciyla EBA
(ﬁ' platformunda bulunan “Gilines arabasi” etkilesimli
E ) etkinligi yaptirilir. Ayrica d6grencilere morpa kampiis
Eﬂ iizerinden
https://v205.morpakampus.com/materyal.asp?f=7fb5
t1b2kca.swf&nfu=0 etkinlikleri yaptirilir.
Ogrencilerin 6z
E degerlendirme
E yapabilmeleri i¢in eba
E iizerinden 6grencilere
E calismalar yollanir ve
)% skorlarini gérmeleri
= saglanir.

Bu calismada, TYOM nin gerceklestirilebilmesi amaciyla ¢evrimici ders videolart
hazirlanmistir. Isigin Madde ile Etkilesimi iinitesinde bulunan 12 kazanima yonelik
MEB’in  ongordiigli  sekilde haftalik  olarak  “YouTube”  platformu
(https://www.youtube.com/@gamzecomez6049) iizerinden arastirmaci tarafindan
hazirlanan ders videolar1 yayimlanmustir. Ders videolari, 6 hafta boyunca YouTube

tizerinden yayimlanmis ve 6grencilere bildirilmistir.

Hazirlanan ders videolar: i¢in, meslekte 10 yildan fazla deneyime sahip iki fen
bilimleri 6gretmeni ve fen bilimleri alaninda uzmanlagmis iki 6gretim iiyesinden
uzman gorlisii alinmistir. Uzman goriislerine gore hazirlanan ders videolarinin
Ogrenci seviyesine uygun oldugu ve Ogrenci kazanimlariyla oOrtiistiigii ifade
edilmistir. Daha sonra pilot ¢alisma yapilmistir ve pilot calisma sirasinda
ogrencilerin videolara erisim problemlerinin olup olmadigi, goriintii kalitesinin
anlasilirhigi ile ilgili sorular sorulmustur. Pilot ¢aligma sonrasinda videolarin netligi
ve ses ayartl ile ilgili olan sorunlar diizeltilmistir. Bu nedenle uygulama agamasinda
herhangi bir problem ile karsilasilmamistir. Cevrimigi ders videolarinin haftalik

olarak kazanimlar1 Tablo 3.6’da verilmistir.
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Tablo 3.6 Cevrimigi ders videolarinin haftalik kazanimlari

Unite Haftasi

Unite Kazamimlar

1.Hafta

F.7.5.1.1 Isigin madde ile etkilesimi sonucunda madde

tarafindan sogurulabilecegini kesfeder.

F.7.5.1.2 Beyaz 15181n tiim 151k renklerinden olustugu ¢ikarimini

yapar.

2.Hafta

F.7.5.1.3 Gozlemleri sonucunda cisimlerin siyah, beyaz ve
renkli goriinmesinin  nedenini  1$1§in  yansimasi  ve

sogurulmastyla iligkilendirir.

F.7.5.1.4 Giines enerjisinin giinliik yasam ve teknolojideki

yenilik¢i uygulamalarina 6rnekler verir.

F.7.5.1.5 Giines enerjisinden gelecekte nasil yararlanilacagina

iliskin tirettigi fikirleri tartisir.

3.Hafta

F.7.5.2.1 Ayna cesitlerini gozlemleyerek kullanim alanlarina

Ornekler verir.

F.7.5.2.2 Diiz, ¢ukur ve tiimsek aynalarda olusan goriintiileri

karsilastirir.

4 Hafta

F.7.5.3.1 Ortam degistiren 15181n izledigi yolu gozlemleyerek

kirilma olayinin sebebini ortam degisikligi ile iliskilendirir.

5.Hafta

F.7.5.3.2 Isigin kirilmasini, ince ve kalin kenarli mercekler

kullanarak deney ile gdzlemler.

F.7.5.3.3 Ince ve kalin kenarli merceklerin odak noktalarini

deneyerek belirler.

6.Hafta

F.7.5.3.4 Merceklerin giinliik yasam ve teknolojideki kullanim

alanlarma Ornekler verir.

F.7.5.3.5 Ayna veya mercekleri kullanarak bir goriintiileme

araci tasarlar.
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3.6 Argiimantasyon Etkinlikleri

7. smif Fen Bilimleri “Isigin Madde ile Etkilesimi” {initesinde toplam 12 adet
kazanim bulunmaktadir. Bu kazanimlar, Fen Bilimleri Dersi Yillik Planina gore 8
haftaya yayilma gosterecek sekilde diizenlenmistir. Hazirlanan argiimantasyon
etkinlikleri haftalik kazanimlar1 kapsayacak sekilde diizenlenmistir. Haftalik olarak
ders videolarinin izlenmesinin ardindan smif i¢i etkinliklerde argiimantasyon
caligmalar1 bilimsel senaryolar yardimi ile gergeklestirilmistir. Bilimsel senaryolar
arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Hazirlanan bilimsel senaryolar i¢in meslekte
10 yildan fazla deneyime sahip iki fen bilimleri 6gretmeni ve fen bilimleri alaninda

uzmanlasmis iki 6gretim liyesinden uzman goriisii alinmastir.

Argiimantasyon etkinligi baglamadan o6nce Ogrenciler kiiciik gruplar haline
getirilmigtir. Gruplardaki her bir O6grenciye argiimantasyon calisma kagitlart
dagitilmis ve senaryolar1 okumalari, aralarinda konusarak verilen sorulari
cevaplandirmalar igin siire verilmistir. Calisma kagitlarinda yer alan “Iddia”,
“Veri”, “Gerekge”, “Niteleyici” ve “Ciiriitiicii” basliklarinin altlarinda yer alan
bosluklar1 doldurmalari istenmistir. Tiim 6grencilerin ¢alisma kagidinda yer alan
boliimleri cevaplandirmalart ile sinif iginde argiimanlarini savunmalari igin firsat
verilmistir. Ogrencilerin argiimanlarin1 sunmalarinin ardindan argiimantasyon
calismasi o haftaki kazanimlar igin tamamlanmstir. Ogretmen rehber
konumundadir ve 6grencilerin argiimanlarini olusturmalarina ya da savunmalarina
miidahale etmemistir. Argiimantasyon ¢aligmasinin haftalara gére kazanimlar ve

calismanin ad1 Tablo 3.6°da verilmistir.
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Tablo 3.7 Argiimantasyon ¢alismasinin adi ve iligkili oldugu kazanimlari

Cahsmanin
Yapildigi
Hafta

Argiimantasyon

Calismasinin Adi

Mliskili Oldugu Fen Kazanimlari

1.Hafta

Siyah Tisort

Is1igin madde ile etkilesimi sonucunda
madde tarafindan sogurulabilecegini

kesfeder.

. Beyaz 1518in tiim 1s1k renklerinin

bilesiminden olustugu sonucunu

cikarir.

2.Hafta

Hirsiz

Gozlemleri sonucunda cisimlerin
siyah, beyaz ve renkli goriinmesinin
nedenini  1§18In  yansimasi Ve
sogurulmasiyla iliskilendirir.

Gilines enerjisinin glinlik yasam ve
teknolojideki yenilikgi
uygulamalarina 6rnekler verir.

Giines enerjisinden gelecekte nasil
yararlanilacagimma  iliskin  irettigi

fikirleri tartisir.

3.Hafta

Siirpriz Kutu

Ayna  ¢esitlerini  gdzlemleyerek

kullanim alanlarina 6rnekler verir.

. Diiz, ¢ukur ve tiimsek aynalarda

olusan goriintiileri karsilastirir.

4 Hafta

Kayip Balik
Nemo

Ortam degistiren 15181n izledigi yolu
gozlemleyerek  kirilma  olaymin
sebebini  ortam  degisikligi ile

iliskilendirir.
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Tablo 3.7 Argiimantasyon ¢alismasinin adi ve iligkili oldugu kazanimlari

(devami)

5.Hafta Piknik gbzlemler.

9. Isigin kirilmasini, ince ve kalin

kenarli mercekler kullanarak deneyle

10. Ince ve kalin kenarli merceklerin

odak noktalarint deneyerek belirler.

6.Hafta Ornekler verir.

11. Merceklerin  giinliik yasam ve

teknolojideki kullanim alanlarina
Hayatimizdaki

Optikler . .
12. Ayna veya mercekleri kullanarak bir

goriintlileme araci tasarlar.

3.6.1

Argiimantasyon Tabanh  Ters Yiiz Ogrenme Grubunda

Gergeklestirilen Islemler

Bu grupta gerceklestirilen islemler sirastyla asagida sirastyla verilmistir.

Ogrencilere akademik basari testi ve elestirel diisiinme egilimi dlgegi dntest
olarak uygulanmustir.

Ogrencilere evde okuyup diisiinmeleri i¢in senaryolar verilmistir.

Sinif igerisinde verilen senaryolar iizerinden sorular yoneltilmis ve beyin
firtinas1 gergeklestirilmistir.

Ogrencilerin  verdikleri cevaplarin dogrulugunu ya da yanhshgin
kesfedebilmeleri amaciyla etkinlik yapilmistir.

Ogrencilere YouTube iizerinden yayimlanacak ders videosunu izlemeleri
gerektigi ifade edilmistir. Ogrencilere yeterli siire verilmistir.

Sinif igerisinde ders videosuna yonelik 6grenciler ile konusma yapilmustir.
Arglimantasyon ¢aligmasi i¢in 6grenciler kiigiik gruplar haline getirilmistir.
Arglimantasyon ¢aligmasinin yapilacagi kagitlar gruplara dagitilmistir.
Ogrenciler, kendi aralarinda argiimanlarii “iddia, veri, gerekge, ciiriitiicii

ve niteleyici” bagliklari altinda belirtmisglerdir.
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3.6.2

Ogrencilerin yazdig1 argiimanlar siif icerisinde &grenciler tarafindan
okunmus ve sinif i¢erisinde birbirlerinin argiimanlar1 hakkinda goriislerini
ifade etmislerdir.

Argiimantasyon calismasi  bittikten sonra dgrencilerin  konuyu
derinlemesine dgrenebilmeleri amaciyla sinif i¢i etkinlikler yapilmistir.
Konu bitiminde 6grencilerin kendilerini degerlendirebilmeleri i¢in ev 6devi
olarak EBA iizerinden c¢aligsmalar yollanmistir.

Tiim kazanimlarin bitmesinin ardindan sontest olarak akademik basari testi
ve elestirel diistinme egilimi dlgegi O6grencilere uygulanmistir. Ayrica 5

Ogrenci se¢ilmis ve 6grenciler ile yar1 yapilandirilmis goriisme yapilmistir.

Ters Yiiz Ogrenme Grubunda Gergeklestirilen Islemler

Bu grupta gergeklestirilen islemler sirasiyla asagida sirastyla verilmistir.

3.6.3

Ogrencilere akademik basari testi ve elestirel diisiinme egilimi dlgegi dntest
olarak uygulanmaistir.

Ogrencilere evde okuyup diisiinmeleri i¢in senaryolar verilmistir.

Sinif igerisinde verilen senaryolar iizerinden sorular yoneltilmis ve beyin
firtinas1 gergeklestirilmistir.

Ogrencilerin  verdikleri cevaplarin dogrulugunu ya da yanhshgm
kesfedebilmeleri amaciyla etkinlik yapilmistir.

Ogrencilere YouTube iizerinden yayimlanacak ders videosunu izlemeleri
gerektigi ifade edilmistir. Ogrencilere yeterli siire verilmistir.

Sinif igerisinde ders videosuna yonelik dgrenciler ile konugma yapilmustir.

Ogrencilerin konuyu derinlemesine 6grenebilmeleri icin sinif i¢i etkinlikler
yapilmistir.

Konu bitiminde 6grencilerin kendilerini degerlendirebilmeleri i¢in ev 6devi
olarak EBA iizerinden ¢alismalar yollanmistir.

Tiim kazanimlarin bitmesinin ardindan sontest olarak akademik basari testi
ve elestirel diisiinme egilimi 6lgegi O6grencilere uygulanmistir. Ayrica 5

ogrenci se¢ilmis ve d6grenciler ile yar1 yapilandirilmis gériisme yapilmustir.
Geleneksel Ogrenme Grubunda Gergeklestirilen islemler

Ogrencilere akademik basari testi ve elestirel diisiinme egilimi dlgegi 6ntest

olarak uygulanmustir.
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e Ogprencilere MEB’in &ngordiigii sekilde diiz anlatim yolu ile kazanimlar
verilmistir.

e Her konu bitiminde 6grenciler ile ders kitabinda yer alan degerlendirme
sorular1 ¢oziilmiistiir.

e Tiim kazanimlarin bitmesinin ardindan sontest olarak akademik basar testi

ve elestirel diigiinme egilimi dl¢egi 6grencilere uygulanmistir.

3.7 Arastirmanin Gecerlilik ve Giivenilirligi

Isigin Madde ile Etkilesimi Akademik Basar1 Testi ve Elestirel Diisiinme Egilimi
Olgegi’nin gegerlilik ve giivenilirlik analizleri hazirlayan arastirmacilar tarafindan
yapilmistir. Analiz sonuglart “Veri Toplama Araglar1” basligr altinda verilmistir.
Veri toplama araglarinin gegerlilik ve giivenilirlikleri ile ilgili ¢aligmalar Tablo
3.7’de verilmistir.

Tablo 3.8 Veri toplama araglarinin gecerlilik ve giivenilirlikleri ile ilgili yapilan
calismalar

Strateji Uygulama

e Uygulanan veri toplama araglarina yeterli silire verilmis ve
Ogrencilerin cevaplart birbirinden bakarak yapilmasina engel
olunmustur.

e Ogrencilerin performanslarinin devamliligmin saglanmas1 agisindan
uygulama haftada 4 ders ile sinirlandirilmustir.

Gegerlilik i

e Ontest ve sontest uygulamalari arasinda 6 hafta olmasindan dolay1
ogrencilerin sorulari hatirlamadig: diistiniilmektedir.

e Veri toplama araglarinin degerlendirilmesi bir kisi tarafindan
gerceklestirilmistir.

e Veri toplama araglarinin uygulanmasi esnasinda her {i¢ gruba da esit
stire verilmistir.

e Arastirmanin smirliliklart  disindaki yasantilarda herhangi bir

degisiklik olmadig1 kabul edilmistir.
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Tablo 3.8 Veri toplama araglarinin gegerlilik ve giivenilirlikleri ile ilgili yapilan
caligmalar (devami)

e Arastirmada, bagka bir aragtirmacinin bu aragtirmanin siire¢ ve

sonuglarini incelemesi ile giivenilirlik saglanmaya ¢alisiimistir.
Giivenilirlik o )
e Sonuglar objektif bir yaklasim ile ortaya konulmustur.

3.8 Arastirmaci — Ogretmenin Rolii

Calismanin tiim asamalarinda arastirmact 6gretmen dogrudan gorev almustir.
Arastirmaci, Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenliginden mezun olup, meslekte
7 yillik deneyime sahiptir. Ters yliz 6grenmenin gerceklestirilebilmesi ve 6gretim
uygulamasina farkli bir anlaticinin dahil olmamasi1 amaciyla arastirmaci, uzman
gorilisleri alarak ders videolarin1 kendisi hazirlamistir. Bu durum 6grenci ve
Ogretmen arasindaki iletisimin ders videolar: ile baslayip, sinif i¢i etkinlikler ile
devam etmesine yardimci olmasi olarak dnem arz etmektedir (Bergman & Sams,
2012; Sakar & Sagir, 2017). Arglimantasyon ¢aligmalari i¢in gerekli senaryolar,
arastirmact Ogretmenin alanyazin taramasi sonucunda uzman goriisleri alarak
kendisi diizenlemistir. Smif i¢i ve smif disinda gercgeklestirilen ¢alismalari

arastirmaci ogretmen yuritmustiir.

Deney gruplarinda gerceklestirilen smif i¢i g¢alismalarda Ogretmen, rehber
konumunda gorev yapmistir. Kontrol grubunda ise ders iglenme siirecine 6gretmen
dogrudan katilmistir ve aktif rol almistir. Deney ve kontrol gruplarinda arastirmact
o0gretmen akademik basari testi ve elestirel diistinme egilimi 6lgegini sinif igerisinde
tim o6grencilere uygulamistir. Ancak arastirmaci 6gretmen, yari yapilandirilmis
goriisme formunu sinif disinda deney 1 ve deney 2 gruplarinda bulunan 5’er 6grenci

ile gerceklestirmistir.

3.9 Etik izinler

Aragtirmaya baslamadan once etik kurul izinleri, 6 etik kurul iiyesinin imzasi ile
alinmigtir (Toplant1 Tarihi: 05.12.2023, Toplant1 No: 2023.12). Etik kurul izni ve
diger arastirma izinleri Ek E ve Ek F’de sunulmustur. Arastirmaya katilacak

ogrenciler arastirma dncesinde bilgilendirilmistir. Ogrencilerin herhangi olumsuz
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bir durumla karsilasmayacaklari, verilerin yalnizca bilimsel amacla kullanilacagi
ifade edilmigtir. Ayrica Ogrencilerin kimlik bilgilerinin gizli tutulacagr ve
goriintiilerinin herhangi bir yerde paylasilmayacagi belirtilmistir. Arastirmaya
katilmin goniilliiliik esasina dayali olarak gerceklestirilecegi ve arastirmadan

istedikleri zaman ¢ikabilecekleri ifade edilmistir.
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A

BULGULAR

4.1 Geleneksel Ogrenme, Argiimantasyon Tabanh Ters Yiiz
Ogrenme ve Ters Yiiz Ogrenme Gruplarimn Akademik

Basarilarimin Karsilastirilmasi
411 Gruplarin Akademik Basar1 Testine Ait Ontest Bulgular

Calismanin 1. alt problem ciimlesinin ¢oziimlenmesine yonelik ilk olarak gruplarin

betimsel analizi Tablo 4.1°de verildigi gibi yapilmstir.

Tablo 4.1 Gruplara gore Ontest toplam puanlarinin betimsel istatistikleri

Grup N X SS

GOG 25 7.72 3.494
ATTYOG 24 10.0 3.730

TYOG 25 9.12 2.619

Not: GOG: Geleneksel Ogrenme Grubu, ATTYOG: Argiimantasyon Tabanli Ters
Yiiz Ogrenme Grubu, TYOG: Ters Yiiz Ogrenme Grubu. Testten alinabilecek

maksimum puan 25 olarak belirlenmistir.

Tablo 4.1°de goriildiigii gibi gruplarin ontest puanlarinin ortalamalar1 birbirinden
farklilik gostermektedir. Bu farkliligin anlamli olup olmadigimi anlayabilmek
amaciyla analizde kullanilacak testin belirlenebilmesi i¢in Shapiro-Wilk Normallik
Testi, gruplarin varyanslarimin homojenligini belirleyebilmek amaciyla ise

Levene’s Testi yapilmustir.

Arastirmaya katilan gruplarin sayisinin 50°nin altinda olmasindan dolay1 Shapiro-
Wilk Normallik Testi kullanilmistir. Normallik testi sonuglar1 Tablo 4.2°de

verilmistir.
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Tablo 4.2 Gruplarin akademik basari testi 6ntest Shapiro-Wilk normallik testi

sonugclari
Grup Istatistik Sd p
GOG 0.968 25 0.602
ATTYOG 0.949 24 0.255
TYOG 0.961 25 0.425

Not: GOG: Geleneksel Ogrenme Grubu, ATTYOG: Argiimantasyon Tabanli Ters
Yiiz Ogrenme Grubu, TYOG: Ters Yiiz Ogrenme Grubu.

Tablo 4.2°’deki Akademik Basar1 Testi Ontest verilerinden elde edilen puanlarin
Shapiro-Wilk Normallik Testi sonuglari incelendiginde deney ve kontrol
gruplarinin  dntest verilerinin normal dagilim gésterdigi goriilmektedir. GOG

(p=0.602, p>0.05), ATTYOG (p=0.255, p>0.05), TYOG (p=0.425, p>0.05).

Akademik Basar1 Testi Ontest verilerinin Levene’s Testi sonuglar1 Tablo 4.3’te

verilmigtir.

Tablo 4.3 Akademik basari testi Ontest verilerinin Levene’s testi sonuglari

ABT Levene’s sdl sd2 p
Testi
Ontest 1.645 2 71 0.200

Not: ABT: Akademik Basar1 Testi.

Akademik Basar1 Testi Ontest verilerinin homojenligine bakildiginda varyanslarin
esitliginin saglandigi goriilmektedir (p= 0.286, p>0.05). Bu sonucglar, ANOVA’nin
varsayimlar1 olan normallik, grup varyanslarinin homojenligi ve her bir grubun
birbirinden bagimsiz olmasi sartlariin sagladigini gostermektedir. Bu nedenle
ogrencilerin Ontest ortalamalarinin arasindaki farkliligin anlamli olup olmadigini
belirlemek amaciyla tek yonlii varyans analizi (one-way ANOVA) kullanilmistir.

Tablo 4.4’te gruplarin Ontest puanlarina ait ANOVA sonuglari verilmistir.
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Tablo 4.4 Gruplarin 6ntest puanlarina ait ANOVA sonuglari

Varyansin Kareler sd Kareler F p
Kaynagi Toplam Ortalamasi
Gruplararast 64.982 2 32.491 2.966 0.058
Gruplar ici 777.680 71 10.953
Toplam 842.662 73

Analiz sonuglari, gruplarin akademik basar1 testi Ontest puanlart bakimindan

anlamli bir farklilik olmadigin1 géstermektedir [F (2,71)= 2.966, p>0.05].
4.1.2 Gruplarin Akademik Basar: Testine Ait Sontest Bulgulari

Uygulama bittikten sonra dgrencilerin sontest olarak uygulanan Akademik Basari

Testi puanlarina ait betimsel istatistikler Tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5 Gruplara gore sontest toplam puanlarinin betimsel istatistikleri

Grup N X SS

GOG 25 11.88 4.343
ATTYOG 24 14.75 5.550

TYOG 25 16.32 4.871

Not: X: Ortalama, SS: Standart Sapma. GOG: Geleneksel Ogrenme Grubu,
ATTYOG: Argiimantasyon Tabanli Ters Yiiz Ogrenme Grubu, TYOG: Ters Yiiz

Ogrenme Grubu. Testten almabilecek maksimum puan 25 olarak belirlenmistir.

Tablo 4.5’te gruplarin sontest toplam puanlarinin ortalamalarinin birbirinden
farklilik gosterdigine ulasilmaktadir. Bu farkliligin anlamli olup olmadigim
anlayabilmek amaciyla analizde kullanilacak testin belirlenebilmesi i¢in Shapiro-
Wilk Normallik Testi, gruplarin varyanslarinin homojenligini belirleyebilmek
amaciyla ise Levene’s Testi yapilmistir. Normallik testi sonuglar1 Tablo 4.6’da

verilmistir.
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Tablo 4.6 Gruplarin akademik basari testi sontest Shapiro-Wilk normallik testi

sonugclari
Grup Istatistik Sd p
GOG 0.948 25 0.226
ATTYOG 0.948 24 0.239
TYOG 0.925 25 0.066

Not: GOG: Geleneksel Ogrenme Grubu, ATTYOG: Argiimantasyon Tabanli Ters
Yiiz Ogrenme Grubu, TYOG: Ters Yiiz Ogrenme Grubu.

Tablo 4.6’daki Akademik Basar1 Testi sontest verilerinden elde edilen puanlarin
Shapiro-Wilk Normallik Testi sonuglari incelendiginde deney ve kontrol
gruplarinin sontest verilerinin normal dagilim gosterdigi goriilmektedir. GOG

(p=0.226, p>0.05), ATTYOG (p=0.239, p>0.05), TYOG (p=0.066, p<0.05).

Akademik Basar1 Testi sontest verilerinin Levene’s Testi sonuglar1 Tablo 4.7°de

verilmigtir.

Tablo 4.7 Akademik basari testi sontest Levene’s testi sonuglari

ABT Levene’s sdl sd2 p
Testi
Sontest 1.384 2 71 0.257

Not: ABT: Akademik Basar1 Testi.

Akademik Basar1 Testi sontest verilerinin homojenligine bakildiginda varyanslarin
esitliginin saglandigi goriilmektedir (p=0.257, p>0.05). Bu sonucglar, ANOVA’nin
varsayimlar1 olan normallik, grup varyanslarinin homojenligi ve her bir grubun
birbirinden bagimsiz olmasi sartlarmin sagladigini gostermektedir. Bu nedenle
ogrencilerin sontest ortalamalarinin arasindaki farkliligin anlamli olup olmadigini
belirlemek amaciyla tek yonlii varyans analizi (one-way ANOVA) kullanilmistir.

Tablo 4.8’de gruplarin sontest puanlarina ait ANOVA sonuglar1 verilmistir.
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Tablo 4.8 Gruplarin sontest puanlarina ait ANOVA sonuglari

Varyansin Kareler sd Kareler F p
Kaynagi Toplam Ortalamasi
Gruplararas1  287.114 2 143.557 6.296 0.003
Gruplarici ~ 1618.900 71 22.801
Toplam 1906.014 73

Analiz sonuglarina gore, gruplarin akademik basar1 testi sontest puanlari arasinda
anlaml1 bir farklilik vardir [F 2,71y= 6.296, p<0.05]. Bu farkliligin ne derece etki
biiyiikliigiine sahip oldugunu Ogrenmek amaciyla eta kare (n?) sonucuna
bakilmistir. Bu arastirmada elde edilen etki genisligi degerinin (n?=0.15) olarak
hesaplanmistir. Biiyiikoztiirk (2010)’e gore; etki biiyiikligi degeri 0.01 ise diisiik,
0.06 ise orta ve 0.14 ise ¢ok biiyiik bir etkiye sahip oldugu ifade edilmektedir. Bu
nedenle arastirmada elde edilen etki genisligi degeri (n>=0.15) uygulanan 6gretim
yonteminin deney ve kontrol gruplarindaki akademik basari testi puan ortalamalari
arasindaki anlamli farkliligin olusmasinda c¢ok biiyiik bir etkiye sahip oldugunu

gostermektedir.

Farkliligin hangi gruplar arasinda olduguna bakmak i¢in ¢oklu karsilagtirma (post-
hoc) testi yapilmistir. Gruplarin varyanslarinin esit oldugu ancak grup biiyiikliikleri
esit olmadig1 i¢in Bonferroni testi segilmistir. Bonferroni testi sonuglari Tablo

4.9’da verilmistir.
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Tablo 4.9 Gruplarin akademik bagari testi sontest puanlarina gére Bonferroni testi

sonugclari
Grup (1) Grup (J9) Ortalama p
Farklar (1-J)

GOG ATTYOG -2.870 0.117
TYOG -4.760 0.002
ATTYOG GOG 2.870 0.117
TYOG -1.890 0.511
TYOG GOG 4.760 0.002
ATTYOG 1.890 0.511

Not: Ortalama fark 0.05 diizeyinde anlamlidir. GOG: Geleneksel Ogrenme Grubu,
ATTYOG: Argiimantasyon Tabanl Ters Yiiz Ogrenme Grubu, TYOG: Ters Yiiz

Ogrenme Grubu.

Tablo 4.9°a gore Argiimantasyon Tabanli Ters Yiiz Ogrenme Grubu ile Ters Yiiz
Ogrenme Grubu’nun sontest ortalama puanlar1 Geleneksel Ogrenme Grubunun
sontest ortalama puanlarindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ancak bu durum
GOG ile ATTYOG arasinda anlamli bir farklilik olusturmamaktadir. GOG ile
TYOG arasinda ise anlamli bir farklilik olustugu goériilmektedir. Ayrica Tablo 4.9°a
gore deney gruplarinin sontest ortalama puanlart arasinda anlamli bir farklilik

goriilmemektedir.

4.2 Geleneksel Ogrenme, Argiimantasyon Tabanh Ters Yiiz
Ogrenme ve Ters Yiiz Ogrenme Gruplarinin Elestirel Diisiinme
Egilimlerinin Karsilastirilmasi

4.2.1 Gruplar Elestirel Diisiinme Egilimlerine Ait Ontest Bulgular

Arastirmanin 2. alt probleminin c¢oziimlenmesine yonelik gruplara elestirel
diistinme egilimi Olgedi uygulanmistir. Tablo 4.10°da gruplarin  betimsel

istatistikleri verilmistir.
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Tablo 4.10 Gruplara gore ontest toplam puanlarinin betimsel istatistikleri

Grup N X SS

GOG 25 79.16 14.596
ATTYOG 24 81.71 9.733

TYOG 25 84.00 7.762

Not: X: Ortalama, SS: Standart Sapma. GOG: Geleneksel Ogrenme Grubu,
ATTYOG: Argiimantasyon Tabanli Ters Yiiz Ogrenme Grubu, TYOG: Ters Yiiz

Ogrenme Grubu.

Elestirel diisiinme egilimi Olgeginin Ontest sonuglarindan elde edilen verilerin
analizinde kullanilacak olan testin belirlenebilmesi amaciyla Shapiro-Wilk
Normallik Testi, gruplarin varyanslarinin homojenligini belirleyebilmek amaciyla

ise Levene’s Testi yapilmustir.

Arastirmaya katilan gruplarin sayisinin 50°nin altinda olmasindan dolay1 Shapiro-
Wilk Normallik Testi kullanilmistir. Normallik testi sonuglart Tablo 4.11°de

verilmistir.

Tablo 4.11 Gruplarin elestirel diisiinme egilimi 6l¢egi ontest Shapiro-Wilk
normallik testi sonuglari

Grup Istatistik Sd p

GOG 0.959 25 0.397
ATTYOG 0.969 24 0.644

TYOG 0.970 25 0.633

Not: GOG: Geleneksel Ogrenme Grubu, ATTYOG: Argiimantasyon Tabanli Ters
Yiiz Ogrenme Grubu, TYOG: Ters Yiiz Ogrenme Grubu.

Tablo 4.11°deki Elestirel Diisiinme Egilimi 6l¢eginin Ontest verilerinden elde edilen
puanlarin Shapiro-Wilk Normallik Testi sonuglart incelendiginde deney ve kontrol
gruplarmin ontest verilerinin normal dagilim gosterdigi goriilmektedir. GOG

(p=0.397, p>0.05), ATTYOG (p=0.644, p>0.05), TYOG (p=0.633, p>0.05).
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Elestirel diisiinme egilimi 6l¢eginin “Diyalektik Diistinme”, “Egilim” ve “Analiz”
olmak tiizere 3 alt boyutu bulunmaktadir. Elestirel diisiinme egilimi 6lgeginin alt
boyutlarma iliskin ontest Shapiro-Wilk Normallik Testi sonuglar1 Tablo 4.12°de
verilmistir.

Tablo 4.12 Gruplarin elestirel diisiinme egilimi 6lgegi alt boyutlart ontest
Shapiro-Wilk normallik testi sonuglari

Alt Boyut Gruplar Istatistik Sd P

Diyalektik GOG 0.926 25 0.071
Diisiinme

ATTYOG 0.920 24 0.059
TYOG 0.943 25 0.174
Egilim GOG 0.949 25 0.240
ATTYOG 0.948 24 0.249
TYOG 0.924 25 0.062
Analiz GOG 0.955 25 0.318
ATTYOG 0.960 24 0.435
TYOG 0.908 25 0.027

Not: GOG: Geleneksel Ogrenme Grubu, ATTYOG: Argiimantasyon Tabanli Ters
Yiiz Ogrenme Grubu, TYOG: Ters Yiiz Ogrenme Grubu.

Elestirel Diistinme Egilimi 6lgeginin alt boyutlar1 ntest verilerinden elde edilen
puanlarin Shapiro-Wilk Normallik Testi sonuglar1 incelendiginde deney ve kontrol
gruplarmin dntest verilerinin Ters Yiiz Ogrenme Grubunun “Analiz” alt boyutu
haricinde normal dagilim gosterdigi goriilmektedir [Diyalektik Diisiinme, GOG
(p=0.071, p>0.05), ATTYOG (p=0.059, p>0.05), TYOG (p=0.174, p>0.05);
Egilim, GOG (p=0.240, p>0.05), ATTYOG (p=0.249, p>0.05), TYOG (p=0.062,
p>0.05); Analiz, GOG (p=0.318, p>0.05), ATTYOG (p=0.435, p>0.05), TYOG
(p=0.027, p<0.05)]. Bu nedenle “Diyalektik Diistinme” ve “Egilim” alt boyutlar1
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icin ANOVA’nin diger bir varsayimi olan gruplarin homojenligine bakilmigtir. Ters
Yiiz Ogrenme Grubunun, “Analiz” alt boyutu i¢in non-parametrik testlerden biri
olan Iliskisiz Ol¢iimler icin Kruskal- Wallis H Testi (Kruskal- Wallis H Test for
Independent Samples) yapilacaktir. Diger gruplarin ve alt boyutlarinin normallik
sartin1 saglamasindan dolay1 ise tek yonlii ANOVA (one-way ANOVA) analizi

yapilacaktir.

Elestirel Diisinme Egilimi 6l¢egi (EDEO) ve alt boyutlarina iliskin Ontest

verilerinin Levene’s Testi sonuglar1 Tablo 4.13’te verilmistir.

Tablo 4.13 Elestirel diisiinme egilimi dlgegi ontest verilerinin Levene’s testi

sonugclari
EDEO Levene’s sdl sd2 p
Testi
Ontest 6.385 2 71 0.003

Not: EDEO: Elestirel Diisinme Egilimi Olgegi.

Elestirel Diisiinme Egilimi Olcegi ontest verilerinin homojenligine bakildiginda
varyanslarin esitliginin saglanamadigi goriilmektedir (p<0.05). Tablo 4.14’te

gruplarin dntest puanlarina ait ANOVA sonuglari verilmistir.

Tablo 4.14 Elestirel diisiinme egilimi 6lgegi Ontest verilerinin ANOVA sonuglart

Varyansmm  Kareler sd Kareler F p
Kaynag Toplam Ortalamasi
Gruplararast ~ 293.087 2 146.544 1.191 0.310
Gruplarigi 8738.318 71 123.075
Toplam 9031.405 73

Tablo 4.14’teki ANOVA sonucuna gore gruplarin Elestirel Diisinme Egilimi
Olgegi ontest verileri arasinda anlamli bir farklilk olmadigina ulasilmistir

(p=0.310, p>0.05).

Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegindeki normallik sartin1 saglayan iki alt boyutuna

iliskin Ontest verilerinin Levene’s Testi sonuglar1 Tablo 4.15°te verilmistir.
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Tablo 4.15 Elestirel diisiinme egilimi dl¢egi alt boyutlarinin dntest verilerinin
Levene’s testi sonuglari

Alt Boyut Levene’s sdl sd2 p
Testi
Diyalektik 2.531 2 71 0.087
Dustinme
Egilim 1.520 2 71 0.226

Tablo 4.15’teki Levene’s Testi sonucuna gore gruplarin varyanslarinin “Diyalektik
Diistinme” ve “Egilim” alt boyutlarinda homojen oldugu tespit edilmistir (p>0.05).
Bu nedenle bu alt boyutlar i¢in ANOVA testinin varsayimlarinin saglanmasindan
dolay1 ANOVA sonuglarina bakilmistir. Tablo 4.16°da “Diyalektik Diigiinme” ve
“Egilim” alt boyutlarinin ANOVA sonuglar1 verilmistir.

Tablo 4.16 Elestirel diisiinme egilimi 6lgegi diyalektik diistinme ve egilim alt
boyutlarinin 6ntest verilerinin ANOVA sonuglari

Alt Boyut Varyansin Kareler sd Kareler F p
Kaynagi  Toplam Ortalamasi

Diyalektik Gruplararas1 169.805 2 84.903 1.801 0.173

Diisiinme

Gruplarici 1.055 71 47.149

Toplam 3517.405 73

Egilim  Gruplararas1  1.055 2 0.527 0.40 0.960
Gruplarici 924945 71 13.027

Toplam 926.000 73

Tablo 4.16’daki ANOVA sonuglarina gore “Diyalektik Diistinme” ve “Egilim” alt
boyutlarinin  Ontest verilerinin  gruplarin  arasinda anlamli  bir farklilik
olusturmadigina ulasilmistir (Diyalektik Diigiinme, F (2,71)=1.801, p=0.173; Egilim,
F,7n=0.40, p=0.960).
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Elestirel diisiinme egilimi 6lgeginin diger bir alt boyutu olan “Analiz” boyutu i¢in
ise Ontestte normallik sartin1 saglamamasindan dolayr Kruskal-Wallis H Testi
(Kruskal-Wallis H Test for independent Samples) yapilmistir. Analiz sonuglar
Tablo 4.17°de verilmistir.

Tablo 4.17 Elestirel diisiinme egilimi 6lgegi analiz alt boyutu ontest verilerinin
Kruskal- Wallis H testi sonuglari

Grup N Sira Ort. Sd &G p
GOG 25 34.22 2 1.270 0.530
ATTYOG 24 37.25
TYOG 25 41.02

Not: GOG: Geleneksel Ogrenme Grubu, ATTYOG: Argiimantasyon Tabanli Ters
Yiiz Ogrenme Grubu, TYOG: Ters Yiiz Ogrenme Grubu. N: Veri sayis1, sd:
Serbestlik derecesi, % Kruskal-Wallis H Testi.

Tablo 4.17°de verilen Kruskal-Wallis H Testi sonucuna gore “Analiz” alt
boyutunda Ontest verilerine gore gruplar arasinda anlamli bir farklilik

goriilmemektedir [y? (sd=2, N=74) =1.270, p>0.05].
4.2.2 Gruplarin Elestirel Diisiinme Egilimlerine Ait Sontest Bulgulari

Uygulama bittikten sonra 6grencilerin EDEO’den elde edilen sontest verilerinin
analizinde kullanilacak testin belirlenebilmesi i¢in Shapiro-Wilk Normallik Testi

yapilmistir. Normallik testi sonuglar1 Tablo 4.18’de verilmistir.

Tablo 4.18 Gruplarin elestirel diigiinme egilimi dlgegi sontest Shapiro-Wilk
normallik testi sonuglari

Grup Istatistik Sd P
GOG 0.974 25 0.086
ATTYOG 0.969 24 0.284
TYOG 0.955 25 0.476
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Tablo 4.18deki Elestirel Diisiinme Egilimi 6lgeginin sontest verilerinden elde
edilen puanlarin Shapiro-Wilk Normallik Testi sonuclart incelendiginde deney ve
kontrol gruplarinin sontest verilerinin normal dagilim gosterdigi goriilmektedir.
GOG (p=0.086, p>0.05), ATTYOG (p=0.284, p>0.05), TYOG (p=0.476, p>0.05).
Gruplarin normal dagilim sartin1 saglamasindan dolay1 tek yonlii ANOVA (one-
way ANOVA) analizi yapilacaktir. Ancak ANOVA i¢in gerekli diger bir varsayim
olan gruplarin homojenligi sartinin saglanmis olmasi gerekmektedir. Bu durum igin

Levene’s Testi yapilmistir. Levene’s Testi sonuglar1 Tablo 4.19°da verilmistir.

Tablo 4.19 Elestirel diisiinme egilimi 6lgegi sontest verilerinin Levene’s testi

sonugclari
EDEO Levene’s sdl sd2 p
Testi
Sontest 1.906 2 71 0.065

Not: EDEO: Elestirel Diisinme Egilimi Olgegi.

Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegi sontest verilerinin homojenligine bakildiginda
varyanslarin  esitliginin saglandigi goriilmekte (p>0.05) ve ANOVA’nin
varsayimlarinin saglandigina ulasilmaktadir. EDEO sontest verilerinin ANOVA

sonuglart Tablo 4.20°de verilmistir.

Tablo 4.20 Elestirel diisiinme egilimi 6lgegi sontest ANOVA sonuglari

Varyansmn  Kareler sd Kareler F p
Kaynag Toplam Ortalamasi
Gruplararas1  2745.983 2 1372.991 14.747 0.000
Gruplarici  6610.233 71 93.102
Toplam 9356.216 73

Tablo 4.20°deki ANOVA sonuglarina gore uygulama sonrasinda yapilan Elestirel
Diistinme Egilimi sontest verilerinin deney ve kontrol gruplar1 arasinda anlamli bir
farklilik olusturduguna ulagilmistir (F 2,71=14.747, p<0.05). Bu farkliligin ne

derece etki bityiikliigiine sahip oldugunu 6grenmek amaciyla eta kare (n?) sonucuna
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bakilmistir. Bu arastirmada elde edilen etki genisligi degerinin (n?=0.29) olarak
hesaplanmistir. Buna gore arastirmada elde edilen etki genisligi degeri (n?=0.29)
uygulanan 6gretim yonteminin deney ve kontrol gruplarindaki elestirel diisiinme
egilimleri puan ortalamalar1 arasindaki anlamli farkliligin olusmasinda ¢ok biiyiik

bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

Farkliligin hangi gruplar arasinda olduguna bakmak i¢in ¢oklu karsilagtirma (post-
hoc) testi yapilmistir. Gruplarin varyanslarinin esit oldugu ancak grup biiytikliikleri
esit olmadig1 i¢in Bonferroni testi segilmistir. Bonferroni testi sonuglart Tablo
4.21°de verilmistir.

Tablo 4.21 Gruplarin elestirel diisiinme egilimi sontest puanlarina gore
Bonferroni testi sonuglari

Grup () Grup (J) Ortalama p
Farklar (1-J)

GOG ATTYOG -14.943 0.000
TYOG -6.480 0.061
ATTYOG GOG 14,943 0.000
TYOG -8.463 0.009
TYOG GOG 6.480 0.061
ATTYOG 8.463 0.009

Not: Ortalama fark 0.05 diizeyinde anlamlidir. GOG: Geleneksel Ogrenme Grubu,
ATTYOG: Argiimantasyon Tabanli Ters Yiiz Ogrenme Grubu, TYOG: Ters Yiiz

Ogrenme Grubu.

Tablo 4.21°e gore Argiimantasyon Tabanl Ters Yiiz Ogrenme Grubu ile Ters Yiiz
Ogrenme Grubu'nun sontest ortalama puanlari Geleneksel Ogrenme Grubunun
sontest ortalama puanlarindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ancak bu durum
GOG ile TYOG arasinda anlamli bir farklilik olusturmamaktadir. ATTYOG nin
elestirel diisiinme egilimi sontest ortalama puanlarinin, GOG ve TYOG’ye gore

ATTYOG lehine anlamli bir farklilik olusturdugu goriilmektedir.
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Elestirel diisinme egilimi 6lgeginin alt boyutlarina iligkin sontest Shapiro-Wilk

Normallik Testi sonuglar1 Tablo 4.22°de verilmistir.

Tablo 4.22 Gruplarin elestirel diisiinme egilimi 6lgegi alt boyutlar: sontest
Shapiro-Wilk normallik testi sonuglari

Alt Boyut Gruplar Istatistik Sd P

Diyalektik GOG 0.951 25 0.270
Diisiinme

ATTYOG 0.946 24 0.221
TYOG 0.977 25 0.819
Egilim GOG 0.972 25 0.686
ATTYOG 0.931 24 0.101
TYOG 0.949 25 0.232
Analiz GOG 0.941 25 0.158
ATTYOG 0.958 24 0.408
TYOG 0.924 25 0.064

Not: GOG: Geleneksel Ogrenme Grubu, ATTYOG: Argiimantasyon Tabanli Ters
Yiiz Ogrenme Grubu, TYOG: Ters Yiiz Ogrenme Grubu.

Elestirel Diisiinme Egilimi 6l¢eginin alt boyutlar1 sontest verilerinden elde edilen
puanlarin Shapiro-Wilk Normallik Testi sonuglar1 incelendiginde deney ve kontrol
gruplarinin sontest verilerinin normal dagilim gosterdigi gériilmektedir [Diyalektik
Diisiinme, GOG (p=0.270, p>0.05), ATTYOG (p=0.221, p>0.05), TYOG
(p=0.819, p>0.05); Egilim, GOG (p=0.686, p>0.05), ATTYOG (p=0.101, p>0.05),
TYOG (p=0.232, p>0.05); Analiz, GOG (p=0.158, p>0.05), ATTYOG (p=0.408,
p<0.05), TYOG (p=0.064, p>0.05)]. Bir sonraki asama olarak tiim alt boyutlar icin
ANOVA’nin diger bir varsayimi olan gruplarin homojenligine bakilmistir. Tim
gruplarin elestirel diisiinme egilimi alt boyutlarinin normallik sartin1 saglamasindan

dolayi tek yonlii ANOVA (one-way ANOVA) analizi yapilacaktir.
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Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegindeki normallik sartin1 saglayan alt boyutlarina

iliskin sontest verilerinin Levene’s Testi sonuglar1 Tablo 4.23’te verilmistir.

Tablo 4.23 Elestirel diisiinme egilimi 6lgegi alt boyutlarinin sontest verilerinin
Levene’s testi sonuglari

Alt Boyut Levene’s sdl sd2 p
Testi
Diyalektik 3.424 2 71 0.038
Diisiinme
Egilim 1.483 2 71 0.234
Analiz 6.038 2 71 0.004

Tablo 4.23’teki Levene’s Testi sonucuna gore gruplarin varyanslarinin yalnizca
“Egilim” alt boyutunda homojen oldugu tespit edilmistir (p>0.05). Tablo 4.24’te
gruplarin EDEO alt boyutlarmin sontest puanlarina ait ANOVA sonuglart

verilmigtir.

Tablo 4.24 Elestirel diisiinme egilimi 6lgegi alt boyutlari sontest verilerinin

ANOVA sonuglar1
Alt Boyut Varyansin Kareler  sd Kareler F p
Kaynag Toplam Ortalamasi

Diyalektik Gruplararasi  895.803 2 447.902 12.044  0.000

Diisiinme
Gruplari¢i  2640.318 71 37.188

Toplam 3536.122 73
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Tablo 4.24 Elestirel diisiinme egilimi 6lgegi alt boyutlari sontest verilerinin
ANOVA sonuglar1 (devami)

Egilim Gruplararas1  129.948 2 64.974 6.073  0.004
Gruplari¢i ~ 759.673 71 10.700

Toplam 889.622 73

Analiz Gruplararas1  149.522 2 74.761 7.874  0.001
Gruplarici ~ 674.100 71 9.494

Toplam 823.622 73

ANOVA sonuglarina gére EDEO’niin tiim alt boyutlarinda deney ve kontrol
gruplart arasinda uygulama sonrasinda anlamli bir farklilik olusturdugu
goriilmektedir [Diyalektik Digiinme, (F 71= 12.044, p=0.000); Egilim, (Fe,71)=
6.073, p=0.004); Analiz, (F,71= 7.874, p=0.001)]. Bu farkliligin hangi gruplar
arasinda olduguna bakmak icin ¢oklu karsilastirma (post-hoc) testi yapilmistir.
Bonferroni testi sonuglar1 Tablo 4.25°te verilmistir.

Tablo 4.25 Gruplarin elestirel diisiinme egilimi alt boyutlarina iligkin sontest
puanlarina gére Bonferroni testi sonuglari

EDEO Alt Grup () Grup (J) Ortalama P
Boyutu Farklar (1-J)

Diyalektik GOG ATTYOG -8.492 0.000
Diigiinme TYOG -5.040 0.014
ATTYOG GOG 8.492 0.000
TYOG 3.452 0.155
TYOG GOG 5.040 0.014
ATTYOG -3.452 0.155
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Tablo 4.25 Gruplarin elestirel diisiinme egilimi alt boyutlarina iligskin sontest
puanlarina gére Bonferroni testi sonuglari (devami)

Egilim GOG ATTYOG -3.163 0.003
TYOG -0.880 1.000

ATTYOG GOG 3.163 0.003

TYOG 2.283 0.051

TYOG GOG 0.880 1.000

ATTYOG -2.283 0.051

Analiz GOG ATTYOG -3.330 0.001
TYOG -0.720 1.000

ATTYOG GOG 3.330 0.001

TYOG 2.610 0.012

TYOG GOG 0.720 1.000

ATTYOG -2.610 0.012

Not: GOG: Geleneksel Ogrenme Grubu, ATTYOG: Argiimantasyon Tabanli Ters
Yiiz Ogrenme Grubu, TYOG: Ters Yiiz Ogrenme Grubu.

Tablo 4.25’e gore “Diyalektik Diisiinme” alt boyutundaki sontest verilerinin deney
gruplart lehine anlamli bir farklilik olusturdugu goriilmektedir. Ancak deney
gruplari arasinda anlamli bir farklilik gortilmemektedir. “Egilim” alt boyutu sontest
verilerine gére GOG ile TYOG arasinda anlamli bir farklilk olmadigi, ancak
ATTYOG ile GOG arasinda ATTYOG lehine anlamli bir farklihk oldugu
goriilmektedir. Ayrica deney gruplar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadigina
ulasilmistir. “Analiz” alt boyutuna gére ise GOG ile TYOG arasinda anlamli bir
farklilik goriilmemekte, ancak ATTYOG ile TYOG ve GOG arasinda ATTYOG

lehine anlaml1 bir farklilik oldugu goriilmektedir.
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4.3 Argiimantasyon Tabanlh Ters Yiiz Ogrenme ve Ters Yiiz

Ogrenme Gruplarimin Tasarlanan Ogretime Yonelik Goriisleri

Calismanin 3. alt problem cilimlesinin ¢oziimlenmesine yonelik ilk olarak
Ogrencilere 5 adet agik uglu soru yoneltilmistir. Gorlisme, iki deney grubunda yer
alan 10 ogrenciye uygulanmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar tek tek
degerlendirilmis ve analiz edilmistir. Yapilan analize gore ilk olarak kodlar
olusturulmus ve sonrasinda kodlar kategorilere ayrilmistir. Elde edilen bulgular
asagida verilmistir.

4.3.1 Ogrencilerin Isizin Madde ile Etkilesimi iinitesinin islenme sekli ile

ilgili diisiinceleri

Ogrencilere ilk olarak “Isigin Madde ile Etkilesimi {initesinin islenme sekli ile ilgili
ne diistintiyorsunuz? Nedenleri ile agiklayimniz.” seklinde bir soru yoneltilmistir.

Ogrencilerin bu soruya yénelik goriisleri Tablo 4.26°da verilmistir.

Tablo 4.26 Ogrencilerin 15181 madde ile etkilesimi iinitesinin islenme sekli ile
ilgili diisiinceleri

Ders Islenisine Yonelik Diisiinceler Ogrenci
Smif i¢i etkinlik 01, O2, O3, O, Os, Os
Konuyu tekrar dinleme Os, O7
Evde ders dinlemek sikict Og
Internet sikintis O1o

Tablo 4.26’ya gore 6grencilerin ters yiliz 6grenme modeline gore islenmesinin
ogrencilerin smif i¢i etkinlikleri artirdigi, konuyu istedikleri zaman tekrar dinleme
imkan1 sagladig1 yoniinde goriis bildirmislerdir. Ancak bununla birlikte evde ders
dinlemenin sikict  oldugunu ve internet sorunu yasanmasindan dolay1
olumsuzluklarma yonelik  goriis  bildiren 6grencilerde  bulunmaktadir.

Ogrencilerden bu soruya yonelik bazi dogrudan alintilara asagida yer verilmistir.

Ogrencilerden O,
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“Evet. Cilinkii okulda test ¢cozmeye, sorulari anlamada daha c¢ok vakit kaldigini
diisiiniiyorum ve sinavlarda da iyi bir basar1 elde ettigimi diisiiniiyorum.” (O1,

Deney 2).
Ogrencilerden O3,

“Bence ¢ok giizel bir iglenme sekli. Ciinkii evde hazirlikli bir sekilde okula gelip
etkinlik yapmak hem zaman acisindan hem de yararl bir etkinlik agisindan ¢ok

giizel bir islenme sekli.” (Os, Deney 2).
Ogrencilerden Os,

“Benim i¢in bu islenis etkiliydi. Ciinkii anlamadigim yerleri tekrar tekrar konuyu

dinleme sansim oluyordu.” (Os, Deney 1).
Ogrencilerden O1o,
“Bu konuda internet sikintis1 yasadigim i¢in zorlantyorum.” (O10, Deney 2).

4.3.2 Ogrencilerin derste kullanilan 6grenme modelinin 63rencilere

katkilarina yonelik goriisleri

Ogrencilere ikinci soru olarak “Dersinizde kullanilan &grenme modelinin size
katkilarini aciklaymiz.” seklinde bir soru yoneltilmistir. Ogrencilerin bu soruya
yonelik goriisleri Tablo 4.27°de verilmistir.

Tablo 4.27 Ogrencilerin derste kullanilan §grenme modelinin 6grencilere
katkilarina yonelik goriisleri

Sagladig1 Katkilar Ogrenci
Basarim artti 01, O2, O3, O4, Os Og, Og, Og
Eglendim 02, O3
Sorgulama yaptirdi Os
Dersi anlamakta zorlandim 07, O10

Tablo 4.27’ye gore dgrenciler, dersin islenisinde kendilerinde en fazla akademik
basarilarin1 artirdigini ifade etmislerdir. Ayrica ders iglenmesi esnasinda dersi
eglenceli bulmuslar ve dersi sevmislerdir. Ancak O7 ve O1o adli dgrenciler ders

islenisinde kendilerine bir katki saglamadigi ve dersi anlamakta zorlandiklarini
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belirtmislerdir. Ogrencilerden bu soruya yonelik bazi dogrudan almtilara asagida

yer verilmistir.
Ogrencilerden 04,

“Sinavlarda basar1 sagladi daha cok anlayabildim. Etkinlik yapmak icinde
zamammiz kald1 ve siniftaki gibi kavga, giiriiltii yoktu. Internetten oldugu igin

giizeldi.” (O1, Deney 2).
Ogrencilerden O3,

“Dersin daha eglenceli, daha motive verici, daha akilda kalic1 oldugu i¢in bence ¢ok

giizel bir 6grenme modeli.” (O3, Deney 2).
Ogrencilerden O,

“Bize olan katkilar1 ¢oktur. Cilinkii benim hosuma gitti. Sorgulamay1 sevdigim i¢in
ve bu sorguladiklarimin cevaplarini buldugum i¢in beni hem eglendirdi hem de

bana dgretti.” (Os, Deney 1).
Ogrencilerden Oy,

“Yani dersleri okulda isleyince ben daha iyi anliyorum. Youtube’dan izleyince hi¢
soru soramadigimiz i¢in yanlis anlasilma olabiliyor. Arglimanlar bence {inite

sonunda yapilmali.” (O7, Deney 1).

4.3.3 Unitedeki kavramlar1 6grenirken yapilan tartijmalarin 6grencilere

katkisina yonelik goriisleri

Ogrencilere iiciincii soru olarak “Isigin Madde ile Etkilesimi {initesindeki
kavramlar1 ogrenirken yapilan tartigmalarin size nasil bir katkisinin oldugunu
diistinliyorsunuz? Agiklaymiz.” seklinde bir soru yoneltilmistir. Ancak bu soru
yalnizca arglimantasyon ¢alismasi yapilan gruba yoneltilmis ve yalnizca onlardan
cevaplar alinmistir. Ogrencilerin bu soruya yénelik goriisleri Tablo 4.28°de

verilmistir.
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Tablo 4.28 Unitedeki kavramlari 6grenirken yapilan tartigmalarm dgrencilere
katkisina yonelik goriisleri

Fayda Saglama Durumu Ogrenci
Faydali Os Os, O7, Os, Og
Farkl1 bakis acilari Os, Os

Tablo 4.28e gore yapilan tartismalari dgrencilerin hepsi faydali bulmaktadirlar. Os,
Os adli &grencilerde tartigmalarm farkli bakis agilarimi gérmeyi sagladigin
eklemislerdir. Ogrencilerden bu soruya yonelik baz1 dogrudan alintilara asagida yer

verilmistir.
Ogrencilerden Os,

“Benim i¢in faydali oldugunu digiiniyorum. Ciinkii sinifta nasil fikirler
diisiindiigiimiizii 6grenmis ve birlikte fikir aligverisi yapmus olduk.” (Os, Deney 1).
Ogrencilerden O,

“Bu tartigmalarda hem farkli diisiinceler gormek hem de gercegin ne oldugunu

o0grenmek bence ¢ok gilizel. Hem de diisiince aciklamak insan1 gelistiriyor. Yani

bana kalirsa bu tartigmalar gayet yararli.” (O7, Deney 1).
Ogrencilerden Os,

“Arkadaglarimla tartismalar yaptigimizda farkli fikirler edindim. Baska bakis
acilar1 gordiim.” (Os, Deney 1).
4.3.4 Unitedeki kavramlar1 6grenmek icin kullamlan 6grenme modelinin

olumsuz yonlerine yonelik goriisler

Ogrencilere dérdiincii soru olarak “Isigin Madde ile Etkilesimi iinitesindeki
kavramlar1 6grenmek icin kullanilan bu 6grenme modelinin olumsuz yonlerini
aciklayiniz.” seklinde bir soru ydneltilmistir. Ogrencilerin bu soruya yonelik

goriisleri Tablo 4.29°da verilmistir.
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Tablo 4.29 Unitedeki kavramlar1 grenmek igin kullanilan 6grenme modelinin
olumsuz yonlerine yonelik goriisler

Olumsuz Yonleri Ogrenci
Internet sikintist 01, O3, Os , Og, O10
Soru soramamak 04, O7, Os

Video Siiresi 02
Olumsuz bir yan1 yok Os, Os

Tablo 4.29’a gore bu sekilde ders islenmesinin en ¢ok ifade edilen olumsuzlugu
internet sikintisi olarak belirtilmistir. Ayrica ders dinlerken aklina takilan sorularin
anlik olarak sorulamamasi ve video siiresi olumsuz diger bir durum olarak ifade
edilmistir. Baz1 Ogrenciler ise herhangi bir olumsuzluk goérmediklerini
belirtmislerdir. Ogrencilerden bu soruya yonelik baz1 dogrudan almtilara asagida

yer verilmistir.

Ogrencilerden O,

“Videolarn siireleri uzun oldugu i¢in bazen sikilabiliyoruz.” (Oz, Deney 2).
Ogrencilerden Os,

“Benim i¢in bu ¢alismanin olumsuz bir yonii yoktu. Aksine daha zevkli bir sekilde

bu konuyu 6grenmis oldum.” (Os, Deney 1).
Ogrencilerden Oy,

“Bana kalirsa soru soramamak ve ¢ok hizl1 olmasi kotii. Ozellikle normalde 35 dk
ders islerken videolarda 10 dk bile oluyor ve evdeyken ¢ok iyi anlayamiyorum.
Tartismalarin ise ¢ok fazla olmasi beni sikiyor. Fakat sadece iinite sonunda

pekistirme i¢in yapmak daha iyi olur.” (O, Deney 1).
Ogrencilerden Ono,

“Internetim gitti ve 1-2 haftaya yakin gelmedi. Ciinkii evimizin yaninda bir ingaat
vardi ve internet kablosu kopmustu. Bu yiizden dersleri izlemekte zorlandim.” (O1o,

Deney 2).
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435 Ogrenme modelinin kavramsal anlamay: nasil gelistirdigine yonelik

eklemek istenilen goriisler

Ogrencilere son soru olarak “Bu 6grenme modelinin kavramsal anlamanizi nasil
gelistirdigine yoOnelik eklemek istedikleriniz var mu?” seklinde bir soru

yoneltilmistir. Ogrencilerin bu soruya yonelik goriisleri tablo 4.30°da verilmistir.

Tablo 4.30 Ogrenme modelinin kavramsal anlamay1 nasil gelistirdigine y&nelik
eklemek istenilen goriisler

Kavramsal Anlamay1 Gelistirme Ogrenci
Tekrar etme firsati 01, O2
Kavramamu artirdi 0s, Os, Og
Kavramamu artird Os, Os, Og

Tablo 4.30°a gore bu sekilde ders islemek 6grencilerin konular: siirekli tekrar etme
firsati elde etmelerine etki etmis ve kavramsal anlamalarini artirdigini
belirtmislerdir. Ogrencilerden bu soruya yénelik bazi dogrudan alintilara asagida

yer verilmistir.
Ogrencilerden O,

“Istedigimizde tekrar bakmak ve smava calismak icin giizeldi. Ben daha hizli
kavradigimi diisiiniiyorum. Yani diger konularda belki bu konudaki gibi olursa daha

iyi olabilir.” (O1, Deney 2).
Ogrencilerden O,

“Diger sorularda da yazdigim gibi akilda kalic1 olur ve istedigimiz zaman konuyu

tekrardan dinleyebiliyoruz.” (O2, Deney 2).

istedikleri zaman ¢ikabilecekleri ifade edilmistir.
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SONUC

5.1 Arastirma Sonug¢larina Yonelik Sonu¢ ve Tartisma

Bu bdliimde, arastirma alt problemlerinin analizlerinden elde edilen bulgulara

iliskin yorumlardan ve tartismalardan bahsedilmektedir.
5.1.1 Arastirmanin Birinci Alt Problemine fliskin Sonu¢ ve Tartisma

Bu aragtirmanin birinci alt problemi “Ters yliz 6grenme, argiimantasyon tabanli ters
yliiz 6grenme ve geleneksel Ogrenme gruplarinda 6grenim goérmekte olan
ogrencilerin Isigin Madde ile Etkilesimi {initesindeki akademik basarilar1 arasinda

anlaml bir fark var midir?” seklindedir.

Aragtirmanin birinci alt problemini ¢dziimlemek amaciyla Isigin Madde ile

Etkilesimi Akademik Basar1 Testi yanitlarinin analizi yapilmistir.

Arastirma sonuglarina gore, uygulama oncesinde deney 1, deney 2 ve kontrol
gruplarinda bulunan 6grencilerin Isi8in Madde ile Etkilesimi {initesindeki
kavramlara yonelik Ontest akademik basar1 puanlarinda bir farklihik olmadig:
goriilmiistiir. Uygulama sonrasinda deney 1, deney 2 ve kontrol gruplarinda
bulunan 6grenciler arasinda sontest akademik basar1 puanlar1 agisindan anlamli bir
farklilik oldugu ortaya ¢ikmistir. Deney gruplarinda bulunan 6grencilerin kontrol
grubundaki Ogrencilere gore akademik basari puanlarinin daha yiiksek oldugu
bulunmustur. Deney 1 grubu olan ATTYOG ile kontrol grubu olan GOG arasindaki
puan farkinin anlamli olmadigr goriilmiistiir. Benzer bir sekilde uygulama
sonrasinda deney gruplari olan ATTYOG ile TYOG arasinda da anlamli bir
farklilik olmadigina ulasilmistir. Ancak Deney 2 grubu olan TYOG ile GOG

arasinda ise anlamli bir farklilik oldugu ortaya ¢cikmustir.

Aragtirmanin bulgular1 dogrultusunda, ters yiiz 6grenme modelinin ATTYOG ile
TYOG’de bulunan dgrencilerin akademik basarilarmi artirmaya yonelik fayda

sagladigim1 gostermektedir. Bunun sebebi ters yiiz 6grenmenin, 6grencilerin okul
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disinda kendi 6grenme hizlarinda 6grenmelerine yardimci olan ve daha fazla sinif
icerisinde etkinlikler yapmaya imkéan veren bir model 6zelligi gostermesindendir
(Sevim & Karabulut, 2023). Alanyazinda benzer sonuglarda bulunmaktadir ve bu

caligmalara asagida yer verilmistir.

Azakli Sahin (2023) calismasinda, “padlet dijital pano” wuygulamasi ile
desteklenmis ters yliz 6grenme modelinin ortaokul 6grencilerinin akademik
basarilarina etkisini incelemistir. Calisma sonucunda, padlet ile desteklenmis ters
ylz Ogrenme uygulamasinin ogrencilerin akademik basarilarim1 arttirdigina

ulagmustir.

Benzer bir sonu¢ Yu ve digerleri (2023) tarafindan yapilan ¢alismada da mevcuttur.
Yu ve digerleri (2023)’nin TYOM’nin ortaokul &grencilerinin fen bilimleri
akademik basarilarina etkisini inceledikleri ¢aligmalarinda, ters yiiz 0grenme

modelinin akademik basariy1 6nemli dlgiide iyilestirdigi sonucuna ulagsmislardir.

Say ve Yildirim (2020)’1n, inceledikleri calismada da benzer bir sonug goriilmiistiir.
Calisma sonucunda, ters yiliz Ogrenme uygulamalarinin deney grubundaki

ogrencilerin akademik basarilarini arttirdig: ifade edilmistir.

TYOM nin ortaokul dgrencilerinin fen bilimleri akademik basarilarina etkisinin
incelendigi baska bir calisma ise Christian ve digerleri (2019) tarafindan
yapilmistir. Calisma sonucunda, TYOM’nin dgrencilerin akademik basarilarmni

arttirmada etkili bir yontem oldugunu belirtmislerdir.

Elian ve Hamaidi (2018) tarafindan yapilan benzer bir ¢alisma sonucunda ise ters
ylz Ogrenme uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarimi arttirdigina

ulasilmustir.

Sezer (2017)’de calismasinda, TYOM’ye gore ders islenen deney grubundaki
ogrencilerin akademik bagarilarinin kontrol grubundaki 6grencilere gore daha fazla

artis gosterdigini ifade etmistir.

Arastirmada elde edilen diger bir bulgu dogrultusunda ise ATTYOG nin akademik
basar1 puaninin GOG’den fazla olmasina ragmen bu farkliligin istatistiksel olarak
anlamli olmamas1 geleneksel &grenmeden TYOM’ye gecisin bazi dgrenciler
acisindan kolay olmamasi olarak agiklanabilir. Ayrica 6grencilerin okul diginda

hazirlanmasi i¢in verilen materyallere ulasma motivasyonunun eksik olmasi ya da
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Ogrencinin 0z disiplininin yetersiz olmas1 akademik bagariy1 bu modelde dogrudan

etkiledigi diistiniilmektedir (Yurttag Kumlu & Sahin, 2024).

Bu aragtirmanin bulgularina benzer bir sonu¢ Yanardag (2021)’1n, “Mevsimler ve
Iklim” f{initesinde ters yiiz Ofrenmenin ortaokul &grencilerinin akademik
basarilarina etkisini inceledigi ¢alismasinda da goriilmektedir. Calisma sonucunda,
ters yiliz 6grenme uygulamalarinin deney grubundaki 6grencilerin akademik basari
puanlarimin kontrol grubundaki 6grencilere gore daha yiiksek olmasina ragmen bu

farkliligin istatistiksel olarak anlamli olmadigina ulagilmistir.

Arastirmanin birinci alt probleminden elde edilen diger bir bulgu ise deney gruplari
olan ATTYOG ile TYOG nin akademik basar1 puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik goriilmemis olmasidir. Bu bulgu 1s1ginda, argiimantasyon
calismasinin 6grencilerin akademik basar1 puanlarina istatistiksel olarak anlamli bir
etki etmedigi sonucuna ulasilmaktadir. Literatiirde de bu ¢alismanin bulgularina

benzer sonuclara ulasan arastirmalar bulunmaktadir.

Demircioglu, Karakus ve Ucar (2022) “Artirllmis Gergeklik” tabanl
arglimantasyon faaliyetlerinin Ogrencilerin fen bilimleri akademik basarilarina
etkisini incelemislerdir. Calisma sonucunda arglimantasyon ¢alismasinin akademik

basartya anlamli bir etkisi olmadigini ifade etmislerdir.

Karaman (2020) tarafindan yapilan argiimantasyon tabanli kavram karikatiirlerinin
akademik basariya etkisinin incelendigi ¢alismada, argiimantasyon ¢alismasinin
deney ve kontrol gruplari arasinda akademik basari puanlarinda anlamli bir farklilik

olusturmadigina ulagilmistir.

Benzer bir sonug ise Giir (2019) tarafindan yapilan argiimantasyon uygulamalarinin
ogrencilerin fen bilimleri akademik basarilarina etkisini inceledigi calismasinda da
mevcuttur. Caligma sonucunda, argiimantasyon ¢aligsmasinin 6grencilerin akademik

basarilarina anlamli bir etki olusturmadigina ulagilmistir.

Gorildigii gibi, birinci alt problemin bulgularina ait sonuglar literatiirde de yer
almakta olan bazi arastirma sonuglar1 ile benzerlik gostermektedir. Ters yiiz
o0grenme modelinin, fen bilimleri dersinde kullaniminin akademik basariy1
yukseltmek konusunda uygun bir yontem oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Ayrica
argiimantasyon yonteminin ise anlamli bir sonu¢ ¢ikmamasina ragmen 6grencilerin

akademik bagar1 puanlarini yiikseltmekte fayda sagladigi goriilmektedir.
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5.1.2 Arastirmanin IKkinci Alt Problemine fliskin Sonuc ve Tartisma

Bu aragtirmanin ikinci alt problemi “Ters yiiz 6grenme, argiimantasyon tabanli ters
yliz Ogrenme ve geleneksel Ogrenme gruplarinda 68renim goérmekte olan
Ogrencilerin Isigin Madde ile Etkilesimi iinitesindeki elestirel diisiinme egilimleri

arasinda anlamli bir fark var midir?” seklindedir.

Arastirmanin ikinci alt problemini ¢éziimlemek amaciyla ortaokul 6grencileri igin

“Elestirel Diisiinme Egilimi Olgeginin” yanitlarmin analizi yapilmustir.

Aragtirma sonucunda, uygulama oncesinde deney 1, deney 2 ve kontrol gruplarinda
bulunan Ogrencilerin elestirel diistinme egilimlerinde bir farklilik olmadigi
goriilmiistiir. Uygulama sonrasinda deney 1, deney 2 ve kontrol gruplarinda
bulunan 6grenciler arasinda elestirel diisiinme egilimleri agisindan anlamli bir
farklilik oldugu ortaya ¢ikmistir. Deney gruplarinda bulunan 6grencilerin kontrol
grubundaki Ogrencilere gore elestirel diisiinme egilimi puanlarinin daha yiiksek
oldugu bulunmustur. Deney 1 grubu olan ATTYOG’nin elestirel diisiinme
egiliminde, deney 2 grubu olan TYOG ve kontrol grubu olan GOG’ye gore
istatistiksel olarak ATTYOG lehine anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir.
Ancak TYOG ile GOG arasinda elestirel diisiinme egilimlerinde istatistiksel olarak

anlamli bir farklilik olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Elestirel diisiinme egilimi 6l¢eginin “Diyalektik Diisiinme”, “Egilim” ve “Analiz”
alt boyutlarinin analiz sonuglarinda da benzer bir durum goriilmiistiir. Diyalektik
Diistinme alt boyutu i¢in deney gruplari lehine anlamli bir farklilik olduguna
ulasilmistir. Ancak deney gruplari arasinda anlamli bir farklihik goriilmemistir.
Egilim alt boyutu icin deney 2 grubu olan TYOG ile kontrol grubu olan GOG
arasda anlamli bir farklilik olmadig1, deney 1 grubu olan ATTYOG ile GOG
arasinda ATTYOG lehine anlamli bir farklilik oldugu gériilmiistiir. Ayrica deney
gruplari arasinda anlamli bir farklilik olmadigina ulasilmistir. Analiz alt boyutu igin
ise GOG ile TYOG arasinda anlamli bir farklilik gériilmemis, ancak ATTYOG ile
TYOG ve GOG arasinda ATTYOG lehine anlamli bir farkliik olduguna

ulasilmustir.

Arastirmanin bulgulari 151g1nda, argiimantasyon c¢aligmasinin dégrencilerin elestirel
diisiinme egilimlerini artirmada etkili bir yontem oldugu goriilmiistiir. Bunun

sebebi, argiimantasyon yonteminin dgrencilerin, iddialarda bulunmalarina ve bu
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iddialarin1  destekleyecek fikirleri elestirel bakis acist ile bakarak ortaya
koymalarindan kaynaklanmaktadir (Okumus, 2020). Ayrica TYOM’ye gore
islenen teorik dersin, 6gretmenin siif igerisinde gerceklestirdigi etkinliklere daha
fazla zaman yaratmasi ile Ogrencilerin tartismalara, konuya ya da probleme
yogunlagmalarina firsat vermis ve bu durumun elestirel diisiinme egilimine olumlu

etki ettigi sonucuna da ulasilmistir. Alanyazinda da benzer sonuglar yer almaktadir.

Ercan (2023) calismasinda, argiimantasyon uygulamalarinin 6grencilerin elestirel
diistinme egilimlerine etkisini incelemistir. Uygulama hibrit bir sekilde hem yiiz
yiize hem de ¢evrimici olarak yiirlitiilm{iistiir. Arastirma sonucunda, arglimantasyon
ile yapilan tartigmalarin 6grencilerin elestirel diisiinme egilimi puanlarinda artiga

sebep oldugu sonucuna ulagmistir.

Benzer bir sonu¢ Kutru ve Hasangebi (2024) tarafindan yapilan calismada da
mevcuttur. Kutru ve Hasangebi (2024) c¢alismalarinda, argiimantasyon ile
desteklenen STEM etkinliklerinin 6grencilerini elestirel diisiinme egilimlerine
etkisini incelemislerdir. Arastirma sonucunda, argiimantasyon ile desteklenen
STEM etkinliklerinin Ogrencilerin elestirel diisiinme egilimlerinin gelisimine

katkida bulundugunu ifade edilmislerdir.

Ardu¢ (2023)’un yapmis oldugu sosyobilimsel konularinin 6gretiminde
arglimantasyon yonteminin ortaokul dgrencilerinin elestirel diisiinme egilimlerine
etkisini inceledigi calismasinda da benzer bir sonu¢ yer almaktadir. Arastirma
sonucunda, web 2.0 araci kullanilarak gerceklestirilen argiimantasyon ¢alismasinin

ogrencilerin elestirel diistinme egilimlerine olumlu etki ettigi sonucuna ulagsmistir.

Benzer bir sonug Arslan (2022)’1n ¢alismasinda da goriilmektedir. Arslan (2022),
hikayelendirme yontemi ile desteklenmis argiimantasyon g¢alismasinin ortaokul
Ogrencilerinin elestirel diisiinme egilimlerine etkisini incelemistir. Arastirma
sonucunda, deney grubunda yer alan 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilere

gore elestirel diisiinme egilimlerinin daha yiiksek oldugunu ifade etmistir.

Giri ve Paily (2020) ise ¢alismalarinda, arglimantasyon ¢aligmasinin 6grencilerin
elestirel  diistinmelerine  etkisini  incelemislerdir.  Arastirma  sonucunda,
argiimantasyon yonteminin 6grencilerin elestirel diisiinmelerine olumlu etki ettigini

ifade etmislerdir.
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Ugar (2019) tarafindan yapilan ¢alismada da benzer bir sonug ile karsilasilmaktadir.
Ugar (2019), arglimantasyon tabanli STEM etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin
elestirel diisiinme egilimlerine etkisini incelemistir. Calisma sonucunda,
argiimantasyon tabanli STEM etkinliklerinin o6grencilerin elestirel diisiinme

egilimlerini anlamli olarak arttirdig1 sonucuna ulagmistir.

Literatiir aragtirmasi sonuglarina gore, ikinci alt problemin bulgularina ait sonuglar
alanyazinda da yer alan baz1 c¢alismalar ile benzerlik gostermektedir.
Arglimantasyon c¢alismasinin elestirel diisiinmeyi arttiran bir yontem oldugu
gorlilmiistiir. Ayrica argiimantasyonun ters yiiz O0grenme modeli ile entegre

edilmesi elestirel diisiinme egilimine olumlu etki ettigi sonucuna ulasilmistir.
5.1.3 Arastirmamn Ugiincii Alt Problemine iliskin Sonuc ve Tartisma

Bu aragtirmanin {i¢iincii alt problemi “Ters yiiz 6grenme ve argiimantasyon tabanli
ters yliz 0grenme gruplarinda 6grenim goren Ogrencilerin tasarlanan Ggretime

yonelik goriisleri nasildir?” seklindedir.

Arastirmanin {igiincii alt problemini ¢6ziimlemek amaciyla yar1 yapilandirilmis

goriisme formunda yer alan cevaplarin igerik analizi yapilmistir.

Yart yapilandirilmis goériisme formunun birinci sorusunda 6grenciler, simif ici
etkinliklerin daha fazla yer almasindan memnun olduklarini, konuyu tekrar dinleme
firsat1 elde ettiklerini ve bununla birlikte kavramsal anlamalarinda artis oldugunu
ifade eden olumlu yanitlar vermislerdir. Alanyazinda bu konuda yapilan ¢aligmalar
incelendiginde; TYOM’ nin fen dersinde smif ici etkinlikleri arttirdigi ve dersi
tekrar etme firsat1 yarattigi icin 68rencilerin derse yonelik olumlu tutum gelistirdigi
ifade edilmistir (6rn. Lax vd., 2017; Jeong vd., 2018; Nacaroglu & Bektas, 2023).
Ancak bazi 6grenciler evde ders dinlemenin sikict oldugunu ve internet sikintisi
yasayan 6grencilerin videolar1 izlemekte zorlandiklarini belirtmislerdir. Benzer bir
sekilde alanyazinda ters yiiz 6grenme modeline gore islenen dersin avantajlar
oldugu kadar dezavantajlarinin oldugunu da ifade edilmistir. Bu dezavantajlar
arasinda teknolojik yetersizlikler (Bernard vd., 2017; Cakiroglu vd., 2020) ve sinif

disinda ders dinlemenin sikict olmasi (Ye vd., 2018) yer almaktadir.

Yar1 yapilandirilmig goériisme formunun ikinci sorusunda her iki grupta da yer alan
ogrenciler, akademik basarilarinin arttifini, sorgulama yaptiklarint ve derste

eglendiklerini belirten olumlu yanitlar vermislerdir. Alanyazinda da benzer bir
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sekilde hem argiimantasyon ¢aligmasinda hem de ters yiliz 6grenme modeli ile ilgili
calismalarda arastirmacilar, Ogrencilerin akademik basarilarinin, 0grenme
algilarmin ve elestirel diisiinme becerilerinin arttigini, eglenceli ve farkli bir
ogretim oldugunu belirtmislerdir (6rn. Aktamis & Atmaca, 2016; Hung & Young,
2021; Aksoy & Aydin, 2022; Nacaroglu & Bektas, 2023). Ancak ayni soruya dersi
anlamakta zorlandigini ifade eden 6grenciler ise bu yontemin her 6grenciye uygun
bir yontem olmadigin1 gostermektedir. Benzer bir sonu¢ alanyazinda Tomas ve
digerleri (2019) tarafindan yapilan ¢alismada yer almistir. Arastirma sonucunda,
derse hazirliksiz gelen Ogrencilerin dersi anlamakta zorlandiklarini ve

motivasyonlarinin diistiigiinii ifade etmislerdir.

Yar1 yapilandirilmig goriisme formunun iigiincii sorusunu yalmzeca ATTYOG de
yer alan ogrenciler yanitlamistir. Ogrenciler, yapilan tartismalar1 faydali
bulmuslardir. Ayrica sinif i¢i tartismalarin farkli bakis agilarin1 gérmelerine imkan
sagladigin1 belirtmislerdir. Benzer bir sonug¢ alanyazinda Namdar ve Salih (2017)
tarafindan yapilan teknoloji destekli arglimantasyon calismasina yonelik dgrenci
goriislerinin alindig1 calismada da mevcuttur. Namdar ve Salih (2017), 6grencilerin
farkli bakis acilarim1 gérme konusunda argiimantasyon caligmasinin avantaj
sagladigimi belirtmislerdir. Ayrica arglimantasyon caligmasiin ogrencilerin fen

okuryazarliliklarinin arttirmas: konusunda faydali oldugunu gérmiislerdir.

Yar1 yapilandirilmis goriisme formunun dordiincii sorusunda her iki grupta yer alan
ogrencilerde yapilan ¢alismanin olumsuz yanlar1 olarak internet sikintis1 yasamalari
ve aninda 6gretmene soru soramamak olarak ifade etmislerdir. Alanyazinda yapilan
calismalarda benzer bir sekilde teknik sorunlar ve internet sikintisi, 6gretmenden
aninda doniit alinamamasi bu yontemin dezavantajlari olarak siralanmaktadir. Urfa
(2017)’nin “Bilim Etigi Dersinde Ters Yiiz Sinif Modelinin Uygulanmas1” isimli
calismasinda ters yiiz 6grenme modelinin uygulanmasina yonelik goriis bildiren
ogrencilerden bazilarmin teknik problemler yasadiklari igin olumsuz goriis
bildirdiklerini sylemistir. Giindogan Onderéz ve Ozdemir (2022)’in ters yiiz
o0grenme modelinin ilkokul Ggrencilerinin derse katilimlarma ve 6grenme
sorumluluklarma etkisini inceledikleri ¢aligmalarinda, teknolojik yetersizlikleri ve
zamanin kisitli olmasinin ters yiiz 6grenme modelinin kullanilmasinda dezavantaj

olusturdugu sonucuna ulagmisglardir.
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Yar1 yapilandirilmis gériisme formunun besinci sorusunda ise her iki gruptaki
Ogrencilerde yapilan ¢alismaya yonelik dersi tekrar etme firsatt bulduklarini ve
kavrama diizeylerinde artisa neden oldugunu eklemislerdir. Ters yiiz 6grenme
modelinin yapitasini olusturan videolar 6grencilerin erisimine siirekli agik bir
sekilde bulunmasindan dolay1 istedikleri zaman dersi tekrar dinlemeleri kavramsal
anlamalarin1 artirmaya etki eden bir avantajidir. Alanyazinda da benzer sonuglar
yer almaktadir. Gonzales ve digerleri (2016), ters yiiz edilmis 6grenme modelinde
Ogrencilerin performans ve algilari arastirmislardir. Arastirma sonucuna gore;
ters yiiz edilmis 6gretimin uygulandigi 6grencilerin performanslarinin ve algilariin
istatistiksel olarak daha yiiksek oldugu sonucuna ulagsmislardir. Ayrica bir¢ok
Ogrencinin, dersleri duraklatma, geri sarma ve gézden gecirme gibi imkanlarinin
artmasindan dolay1 bireysellestirilmis O6grenmenin faydasini gordigiinii dile

getirmislerdir.

Ozet olarak tartigilan tiim alt problemlerin bulgulari 1s18inda, dgrencilerin bu
calismaya yonelik goriisleri genel olarak olumlu goriilmektedir. Hem
arglimantasyon c¢alismasinin hem de ters yiiz 6grenme modelinin 6grencilerin
akademik basarilarina ve elestirel digiinme egilimlerine olumlu etki ettigine
ulagilmigtir. Ayrica arglimantasyon c¢alismasinin derslere entegre edilerek
uygulanmasmnin  6grencilerin  elestirel ~ diistinme  egilimlerini  yiikselttigi
goriilmektedir. Ogrencilerin ters yiiz grenme modeli ve argiimantasyon tabanli ters

ylz 6grenme modeli hakkinda olumlu goriislere sahip oldugu bulunmustur.

5.2 Oneriler

Bu boéliimde, arastirma siirecinde edinilen deneyimler ve arastirma sonuglari
dogrultusunda arastirmacilara, egitimcilere, fen bilimleri O6gretmenlerine ve

program gelistiricilere yonelik oneriler siralanmaktadir.

1. Arglimantasyon, Tiirkiye’de yaygin bir calisma alanina sahip olmasina ragmen
ters yliz 6grenme modeli ile farkli konu ve simif seviyelerinde kullanilmaya
ithtiya¢c duymaktadir.

2. Aragtirma sonuglarina gore ters yiiz Ogrenme modelinin Ogretimde
kullanilmasinin 6grencilere katkisinin olabilecegi diistiniilmektedir. Bu nedenle
gelecek aragtirmalarda farkli konularda yeni yontemler ile desteklenmesi

Onerilmektedir.
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10.

Yapilan bu calismada ters yliz 6grenme modeli, SE ders planina gore
tasarlanmig ve argiimantasyon caligmasi ise bu planin “agiklama” basamaginda
gergeklestirilmistir. Benzer bir ¢calisma SE ders plania gore “derinlestirme”
basamaginda uygulanabilir.

Bu calisma, fen kavramlarmi 6gretmek amaciyla gergeklestirilmistir. Benzer
bir c¢alisma farkli alanlardaki derslerdeki kavramlarin 6gretiminde de
ylriitiilebilir.

Giliniimiizde 6grencilerin elestirel diisiinme egilimine sahip olmalar1 6nem arz
etmektedir. Bu nedenle arastirma sonuglart dogrultusunda arglimantasyon
etkinlikleri 6gretim faaliyetlerinde kullaniminin yayginlasmasi saglanabilir.
Ogrencilerin argiimantasyon calismasma katilim gosterebilmeleri igin ders
kitaplariin argiimantasyon silirecine uygun olarak cesitli etkinlikler ya da
calismalar ile desteklenmesi saglanabilir.

Arglimantasyon tabanli ters yiiz 6grenme modelinin dgrencilerin akademik
basar1 ve elestirel diisinme egilimlerine etki ettigi goriilmiistir. Bu
degiskenlere ek olarak 6grencilerin motivasyon, tutum ve elestirel diisiinme
becerileri tizerindeki etkisinde bakilabilir.

Argiimantasyon calismasinin yiiriitiilmesine yonelik 6gretmenler énemli rol
almaktadir. Bu nedenle 6gretmenlere argiimantasyon ¢alismasinin yiiriitiilmesi
ve etkinliklerinin hazirlanmasina yonelik hizmet i¢i egitimler verilmesi
oOnerilebilir.

Ters yliz 6grenme modelinde sinif disinda kullanilacak olan ders videolarinin
ogrencilerin kendi 6gretmenleri tarafindan hazirlanmasi 6nem arz etmektedir.
Ogretmenlere web 2.0 araglarmin kullanilarak ders videolarinin hazirlanmasina
yonelik hizmet i¢i egitimler verilmesi onerilebilir.

Ust diizey diisiinme becerilerine etki ettigi diisiiniilen argiimantasyon tabanli
ters yiiz 0grenme modelinin ve ters yliz 6grenme modelinin fen bilimleri
alaninda farkl iist diizey diistinme becerilerine (yansitict diisiinme, problem

¢ozme, yaratici diisiinme vb.) etkisine yonelik ¢aligmalarda yapilabilir.
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A

AKADEMIK BASARI TESTI

1) Bir Gfrenci hazrladi@ sivah ve beyar renkli karton
kutulara dedes bue kaliplanindan birer tane yerlestiriyor.
Kutulari egit sekilde gines i@ alabilecekleri bir yere
brrakiyor.

Ogrenci denevin sonunda beyaz renkli karrudaki bouzun sivah
renkli  kutudaki  buzdan daha weun  slrede  ersdifing
gozlemhyor,

Yalmz bu gizlemlerden yola gkarak Gfrencinin vaptif
asafidaki agiklamalardan hangisi dogrudur?

A) Yalmz sivah renkh kutuda ik sofurulmustur,
B) Yalnz beyvaz renkli kutuda ik sofurulmusgtur,
C) Her iki kutuda da 151k sofurulmustur.

D) Her iki kutuda da ik sogurulmamistir,

2) Isik ismlan farkh renkteki
yiizeylerden tarafindan farkh
miktarda sogurulur mu? Sorusuna
cevap arayan bir 8frenci yandaki gibi -

styah bar karton tizenine el fenen ile 10

dakika ik tutarak karton Gzerindeki sicakhk artisim glizlem
yapabilecegi bir dency dizencfi hazrliyor,

Ogrencinin amacina ulasabilmesi igin hangi dizene@ini
yukardaki dizenekle birlikte Kullanmalidir?

44 4

Karmua kartonu 2 ¢l feneri Agik mavi kartonu ek ¢l
fenen

ile 20 dk ik altinda tutmak
B)
L/

ile 20 dk ik alunda lutmak
D)

G kartorm 2 el fener ile Bevaz kartonu tek el fener ile
20 dk ik altunda tutmak 10 dk 150k altinda tutmak

3) K saydam ortamundan L saydam ortamm  yilzevine
sekildeki gibi ik gdnderiliyor

orfamimn  yofunfuguw, L orfammn yvogZunfugundan
biiyik olduguna gire wak I, 1L I, IV ve V numarah
vollardan hangilerini izlevebilir?
A) L veya IL B) II. veya IIL

CHL veya V. D) IV veya V.

4)

Ali* min 1, 2 ve 3 nolu aynalardaki gorintisi sekildeki
Buna Ali®  nin

gibidir. pire kullandifn  aynalar
asagrdakilerden hangisi olabilir?
Z 3

A) Dz ayna Tinsek ayna Cukur ayna

B) Duz ayna Culur ayna Tikmsek ayna

C) Cukur ayna Timmsek ayma Driiz ayma

D) Tumsek ayna Dz ayna Culour ayna
3)

"‘"I“‘"-i""

Ince kenarl mercek, fener ve kibritle yapilan sekildeki
diizenelte sadece S kibriti alev aliyor. Bu mercegin odak
noktas: kag cm dir?

A) 10 B) 20 C) 30 D0
6) Ince kenarh mercekte asal eksene paralel gelen ik
isinlan odak  noktasindan  gegecek  sekilde  kinbir.
Asgapdakilerden hangisi bu ifadeyi aciklamakiadir?

A) ' ) Dok malanaay
ok malctans ____/__:./--'
T : ¥
J ?.'.l.'....,u‘. ' J:\\
N Oharkhgs
Ch ]
Ol molkctam M, T
%_.-’I:—/:- Ok mekitans
—— ——
v P =
2z Lo
Obk wrakiugs f
D]
# Dig hekimlerinin dis muayenssindes kullandikdan ayriy
A Periskop yapsmenda kullandan ayna
B Goneg hnm yapaminda kullanilan ayna
& Araba farlan ve o fenen yapimanda kullarslan ayna
Yukanda kullammm alanlan verilem avaalardan
hangisi diger cinden farkldir?
A) B) <) D)
* ® A [ |
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Sabun KOpOaga  Brgsavyar CO W CGokkupang
" m

'
Yukanda verilenlerden hangilerinde beyaz it olugturan
renkler gorilebilir?

B)Ivelll
DL Ovelll

A)lvell
C) Il ve 1T

Ince kenarh mercekienin kullanddijr aletlerden yararanan
meskk gruplan
Yukanduki semada bog olan kutulara hangisinin yazilmas:
uygun degldir?

A) Antikacy B) Otomobil tamarcisi
C) Saat tamircisi D) Kuyumen
10)
Aynalar 1 ®,A,0
Kiresel Aynalar : A, ®
Aynalarm kullamm alanlan ile ilgili hangisi dogrudur?
. .Olmmbnl)na}nnl 4/ Penskop * Makyay yzas
'® Tepegtie 4/ Diei ayman ® £l foseri mnau
0 . .
O Pertskep Makys muau Oromobi] yan syaau
. . L]
' Projeksnyon (rney ocad muan Perukep

1

Yandak: {iggen beyaz ik alunda
sekildeki gibi  gorinmektedir,
Aym Uggen yesil ik alunda
asagidakilerden  hangisi  gibi
gorinar?

-
A A
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Yukandaki 6grencilerden hangisi ya da hangilerinin

goriintasi dogrudur?
A) Yigit-Ayse C) Yigit-Ali
B) Ayse-Al D) Yigt-Ayse-Ali
13)
) Eviere scak su temininde

Deniz suyunun damatilarak igme suyu elde edilmesinde
1 Bobrek taglannmn kinlmasinda

GUnes ocaklannda yemek piginimesinde

Yukandakilerden hangisi ya da hangileri Giines
enerjisi kullamlarak yapilan veniliklerdendir?

A Yalnzl B) Ivell O LIvelll DLV
14) K ortarmndan L ‘

ortamina  gonderilen
wk sm e dlgili

agagidaki sorular K

sorulmustur. Yandaki

sekle bakilarak hangi

soruya cevap .
verilemez? '

A) Gelme ve yansima agis kag derecedir?
B) K ve L ortamlaninm yogunluklan arnsi iligki
nasiidur?
C) Tga@in rengi farkh olsaydi Kinlma nasil degisirdi?
D) Isa@in siirati hangi ortamda daha fazladir?
15) Iginde ayna bulunan, di yiizeyinde ise aynamn ve
olusturdugu goriantiinin belli dzellikleri yanh K. L ve
M kutulan sekildeki gibidir,
p

lugturdidu girinti | Diz
boyu : Her durumda cisimden kagukl

K wilanideg yor : Otomobil yan aynalan

Olugturdegu gorantd | DUz
‘Goruntd boyu : Cismin boyuna egit
I ) yor Ev vo barber salontan

pd

urdugu gieinti - DUz veya ters
GOrami boyu : Cinimden kilgik,

M iyl voys ogit

Buma gore kut igindeki aynalsnn cinsd, ssafidakilerin

hangisinde dogru veriimuste?
K __ ) (S M
A) Tonsek Cukur Diiz
B) Cukur Diz Tiimsek
C) Thmsek Dz Cukur
D) Diz Tiimsek Cukur



16) Sekilde kartomn urkasin yerlegtirilmeg bir mercekte 18) Clineyt ve Kemal avoa ve mercekler] Kullanarak
kinlan sk wmlarmmn izledigi yvol modellenmisztir gokyiiziind  ghzlemlevebilecek  bir  gbzlem arac
tasarlamak  istemektedirier. Ciineyt ve Kemal
vaptiklan aragtirma  sonucunda godem aracimn
yapimunda s toplayan  maddeler  Kullanmas
gerektigini sonucuna ulasmslardir. Buna gire bu
ogrenciler hangi optik araglan kullanabilir?

Rarton
Asafnda verilen durumlann hangisinde yekildeki gibi
bir mercek bulunmaktadir?

» KLM-'(W> mmx g

)
19) Bir kalemin iki aynads olusan gorimtiiler: sekilde

G 51 Iﬁ verilmistir,
L A . °
5.0 [ < =

-0 > \ Coas
k Kiagu _\L_; ya baghyver.

L - -
2 "

Gértints csimle ayns boyda ve berste.

¥
-0 )

17) Asaidaki habeni gazeteden kesip aht; Metin, bunu proje Qériint cisimden byt ve ditzdtr
calismasinda drnek olarak kullanacakur,

Buna gire, T ve I verinde hangi aynalar olabilir?

I mn
A) Cukue
B) Cukur Cukur

C) Tiimsek
D) CQukus Doz

20) Bir gazete haberine gire, giines enerjisivle cahsan
otomobillerin sayisi hzla artmaktadir. Bu durum
: - devam  ederse  asafndakilerden  hangisinin  olmas
Gazete haberinde Bir bolgede kullamlmayan ¢anak antenleri § peklenir?

Giines encrjisi tle ¢ahsan ocak haline getinldi.

Metin'in proje galismasinin konusu asagidakilerden hangisi B o) Fosil yakitlann kullanimasindan kaynaklanan hava
olamaz? kirhlifanin azalmas

Al Kullanilmug malzemenin farkh bir amacla tekrar § B) Kalies Kirlilik yapan avk gesitlerinin artmasy
kullamimast £ C) Havadaki oksijen oraninm azalmas

B)  Cewreye ank birakmadan enerji clde edilmesi D) Asit yagmurlannin artmas)

C) CHiney enerjisinin glinldk hayatta kullanmu

D) Glines enerjisinden elektrik enerjisi elde edilmesi
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21} Ahmet kwmuze gomlegi ile okulun balosuma  gider.
Balodaki mavi sk alinda  goimlefinin siyah renkte

phrindifing fork eder. Bu olayvi smifta anlstan Ahmet
arkadaglanima bu duramun neden oldufums sorar, arkadaglan
da,

Fatih: Ismbann hepsimi gie fark edemedi@ icin sivaly
phrmigsiin,

Mehmet: Bomiz renk  ghmlek, maw
yansstmadsgisdan siyah gormiagin,

15 sofunup
Pelin: Kernuz ve mavi renk wigen yayilma hzlonmn
aymi olmasmdan sivah gormikgsin,

Selin: Ik savdam olmayan ortamdan gecemedifi igin
sivah pirmissiln.
cevaplarini verirler,

Buna gire arkadaglanndan hangisi Ahmet'in sorusuns
dogru cevap vermigtir?

A)Mehmet  B) Fath C) Pelin
1) Ofrenciler Giines  enerjisinden
vararlanabilecefing tartsrken;

Ahmet: Gelecelte Giney enerjisi ile calgan  arabalar
vapilabilir. yeklinde digineesini belrmsgtir.

D) Selin
gelecekte  masil

Alumer”
arabamn
mekanizmas
olabilir?
A} Arabada bulunan Giines pamelleni Gilnes  ifinin
vans milmasim saglayabilir,
B) Arabada yer alan radyometre Giines enerjisini hareket
enefjisine qevirebilir.
C) Arabada Gines pili kullamlwsa elekirik  enerjisi
(ilines enerjsine danigtiirilmilg olr.
D) Arobads bulunana  elekink  motoru  Gilines
varhgmida arabav harcket cttirehilir,

im elirovigi
gubyma
nasil

I

23) Daire seklindeki kartonu sl esit alana bilen Tuna,
her bir alans sekildeki gibi farkl renklere bovar.

Kartonu masa lizerinde dondiren Tona, kartonun bevaza
yakin gorindigim furk eder.
Kartonun bevara vakin giranmesi ssagsdaki ifadelerden
hangisi ile agiklanir?
A) Beyaz igifin tlm renkleri igermess
B) Beyaz ik altnda, farkh renkteki cisimlerin kendi
renginde ghmpmesi
C) Cisimlerin, renkli iiklarda farkly renklerde phrinmesi
D) Isk enerjisinin bagka bir enerjive dinds mesi
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24} Oiretrnen simfa biri ince kemarh, digeri de kalin
kenath iki mercek ile gelds Ogrencilerden etkinlikler
vaprp bu merceklerin odak  noktalanm  geerck
ghstermelenim 1stedi. Bunun  fizerine  Gfrencilerden
bamlan tahtaya sasafdaki cizimleri vapnlar.

Buna pire, hangi dfrencl dofru ¢ieim vapmugor?

2%) Bigra laborstuverdski malremelert kullanarak bir
gozlem  amcr  taschmgtr. Bigm  gorlem  amam
vaparken;

Karon levhadan farkh bavikbikee @ tane dikdicgen
levha keserck; biyik morce@ biyvik levhemn, kigik
mercegi, kigik levhamn bir kenarina muturmug ve 2
stlimdir elde cimustir. Mercekli silindider: merceklen
digta kalacak gekilde i ipe gogirerck kilgok silindirden
hakarak wve bdiviik silindiri ileri-geri hareket ettirerak
goriintlyi netlestirmekiedis.

Buna gdre Bisra’mn  tasarladef
asadidakilerden hangisi olabilir?

ghizlem  araci

A} Perskop
B) Dirhin

C} Teleskop
) Mikroskop




B

ELESTIREL DUSUNME EGILIMi OLCEGI

=
Agagdaki maddeleri  daldwrurken litfen  elestirel  diisiinme egiliminizi gdz  dniinde % | E
bulundurvnuz. Liitfen bogluk brrakmeayiniz. | @ = =
HEIHEE

1. Cevremdeki insanlarnn fikirlerini dikkatlice dinlerim. a4 |32 1
2. Insanlann fikirlerini olusturan nedenleri dnemserim. a4 (321
3. Problemlere iirettigim g¢oziimleri paylasirken kendime giivenirim. 5(4 (3|21
4. Karsit fikirleri degerlendirirken tarafsiz davramimnm. ald4 (3 [2]1
5. Bir durumu titm yénleri ile tammmlayabilirim. Sl4 (321
6. Fikirlerimin arkasinda durabilirim. a4 (3121
7. Bir probleme getirdigim ¢dziimiin neden dogru oldugunu agiklayabilirim. a4 (3|21
8. Bilgiyi edinmeye merakliyimdir. a4 13121
9. Kendi digiincelerimin farkimdayimdar. 54 (3|21
10. insanlarla herhangi bir konu iizerinde tartismalarda bulunmay severim. a4 (3 )12]1
11. Bir ciimledeki 6n yargiyi sezebilirim. 54 (3|21
12. Bir olayin temelindeki nedenleri kesfetmek benim igin nemlidir. S04 (321
13. Cevremdeki insanlarnn fikirlerini tarafsiz bir sekilde dinlerim. 5|4 (3|21
14. Problem gizme konusunda kendime giivenirim. a4 (3|21
15. Mantk hatalanm tamimlayabilirim. 54 (3|21
16. Disilince stirecimde temel amacim dogrulara ulagmaktr. ald4 (3 [2]1
17. Olaylann detaylarina odaklanabilirim. 5|4 (3|21
18. Elestirel diisiinmey1 severim. a4 (321
19. Gunlik hayatta elestire]l diisiinmeye bagvururum. 54 (3|21
20. Elestirel distinme benim icin onemlidir. a4 |32 1
21. Elestirel diigtinmenin bana katk: sagladigim diisiiniiyorum. 5(4 (3|21

Diyalektik Diisiinme (12 madde): m1l, m2, m3, mS, m6, m7, m8, m9, m12, ml4, m16, m17.
E&ilim (4 madde): m18, m19, m20, m21.
Amnaliz (5 madde): m4, m10, m11, m13, m15.

Olgekte ters dindiiriilmesi gereken bir madde yoktur.

ikinci ditzey DFA’s1 yapldigr icin dlgek. genel puam iizerinden de analizlerde kullamlabilir.
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C

YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU

YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU

1. Isigin Madde ile Etkilesimi iinitesinin islenme sekli ile ilgili ne

diistinliyorsunuz? Nedenleri ile agiklayiniz.

2. Dersinizde kullanilan 6grenme modelinin size olan katkilarini agiklayiniz.

3. Isigin Madde ile Etkilesimi tinitesindeki kavramlart 6grenirken yapilan
tartigmalarin  size nasil bir katkisinin oldugunu disiiniiyorsunuz?

Aciklayiniz.

4. Isigim Madde ile Etkilesimi tinitesindeki kavramlar1 6grenmek ig¢in

kullanilan bu 6grenme modelinin olumsuz yonlerini aciklayiniz.

5. Bu 6grenme modelinin kavramsal anlamaniz1 nasil gelistirdigine yonelik

eklemek istedikleriniz var mi?
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D

HAFTALIK DERS PLANLARI

1.HAFTA
KONU
Is1igin Sogurulmasi
OGRENME ALANI
Fiziksel Olaylar
SURE
4 ders saati (2+2)
DERSIN KAZANIMLARI
F.7.5.1.1. Is1gm madde ile etkilesimi sonucunda madde tarafindan
sogurulabilecegini kesfeder.
F.7.5.1.2. Beyaz 15181n tiim 151k renklerinin bilesiminden olustugu sonucunu ¢ikarir.
DERS PLANI
— SINIF DISI SINIF iCi AKTiIVITELER
% | AKTIVITELE
S R
<
123
<
=
w
Isigin Ogrencilere evde okuyup diisiinmeleri icin verilen senaryo iizerinden
sogrulmasi asagidaki sorular yoneltilir:
konusu ile ilgili 1. Kurutma olay1 her ortamda gergeklesebilir mi?
Ogrencilere 2. Mine Hanimm yapmis oldugu kurutma islemlerinden yola
senaryo 1 ¢ikarak kurutma i¢in 6nemli faktor ne olabilir?
“Bayram Tatili”
o | senaryosu verilir
& | ve evde okuyup
O | diisiinmeleri
istenir.
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Ogrencilerin 151310 sogurulmasi olaymi fark edebilmeleri igin ders

= kitabinda yer alan Etkinlik 1 “Isik Altindaki ve Golgedeki Cisimler”
E etkinligi yaptirlir.
=
=
728
=
=
Ogrencilerden Genger ve digerleri (2014), ters yliz 6grenme modelinin basamaklarini
konu ile ilgili | su sekilde siralamiglardir:
gonderilmis olan 5. Smiif disinda 6grencinin smif i¢indeki etkinliklere hazirlik
bir videoyu yapmasl
izlemeleri 6. Ogretmenin, oOgrencinin  smf disinda  gergeklestirdigi
istenir. etkinlikleri degerlendirmesi
Ogrencilerin 7.  Smufigerisinde dgrencinin is birlikli grenme, problem tabanl
¢ikarimlarini 6grenmenin gergeklesmesi
<« | kesfetme 8. Ogretmen ile, konu ile ilgili pratik yapma ve aninda geri
= | asamasinda elde bildirim verilmesi
3 ettigi bilgiler ile | Bu basamaklara gore ilk olarak smif igerisinde is birlikli 6grenme
E kargilagtirarak ev | ortam1 saglanarak 6grencilere ¢calisma 1 Siyah Tisort kagidi dagitilir.
O | ddevi olarak | Calisma kagidi 6grencilerin argiimanlarini olusturabilecekleri sekilde
< verilen sorularin | “iddia, veri, gerekge, ¢iiriitiicii ve niteleyici” bashklarin icermektedir.
cevaplanmasi Ogrenciler argiimanlarini ifade ederler. Sinif i¢erisinde tartigma ortami
istenir. olusturulur. Argiimanlarinin  dogrulugunu ya da eksikligini
kanitlayabilmek amaciyla, ders kitabinda yer alan Etkinlik 2 Isigm
Sogurulmasi yaptirilir. Ogretmen, Ogrencilere geri bildirim saglar.
Ogretmen, yaninda getirdigi renk carkii gevirir ve Ogrencilerin
gozlemlemelerini ister. Beyaz 15181n, kirmizi, turuncu, sari, yesil, mavi
ve mor renklerinden olustugunu sdylemeleri beklenir.
- Morpa kampiis iizerinden
E https://v219.morpakampus.com/materyal.asp?f=7fb5t1b1kca.swf&nfu
) =0 etkinlikleri yaptirilir.
=
o>
=
[
Z
e
=7
=
a
Ogrencilerin 6z -
degerlendirme
yapabilmeleri
@ igin eba
= | lzerinden
= Ogrencilere
% caligmalar
& | yollanir ve
=
& | skorlarmi
g gormeleri
= | saglanir.
a
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https://v219.morpakampus.com/materyal.asp?f=7fb5t1b1kca.swf&nfu=0
https://v219.morpakampus.com/materyal.asp?f=7fb5t1b1kca.swf&nfu=0

SENARYO 1: BAYRAM TATILI

Mine Hanim ve Riistem Bey, bu bayram ¢ok heyecanliydi. Yurt disinda yasayan
oglunu, gelinini ve torunlarini uzun zamandan beri gorememiglerdi ve hepsi
burunlarinda tiitiiyordu. Bu 6zlem ve heyecanla birlikte oglu ve ailesinin gelecegini
duydugu andan itibaren Mine Hanim ve Riistem Bey hazirliklar yapmaya
baslamislardi. Baklavalar acilmis, gilinesin altinda kuruttugu kuru dolmalar
hazirlanmis ve tiim ev tertemiz yapilmisti. Biiylik glin gelip ¢atmis, ogullar1 ve
ailesi gelmislerdi. Mine Hanim ve Riistem Bey ¢ok mutluydu, uzun zamandir
gormedigi ¢ocuklari artik yanindaydi. Yemekler yenildi, sohbetler edildi ve herkes
dinlenmek tizere odasina ¢ekildi. Ertesi giin birlikte kdylerine ¢iktilar ve gezdiler.
Gelinleri Sema, kdydeki bahgelerinde gordiigli naneleri topladi ve bunlar1 kurutup
gotiirmek istedigini soyledi. Mine Hanim gelinine yardim etti ve birlikte taze
naneleri topladilar. Eve dondiiklerinde Mine Hanim, giines alan balkona naneleri
kurumalar i¢in serdi. Sayili giin ne yazik ki ¢abuk ge¢misti. Mine Hanim ve
Riistem Bey 2 haftanin sonunda ogullarini ve ailesini yolcu ettiler. Mine Hanim,
misafirlerini yolcu ettikten sonra evi toparlamaya, ¢amasirlar1 yikayip bir yandan
da asmaya basladi. Misafir sonrasi ¢ok fazla camasir yikandigi i¢in 2 balkona da
camagirlart ast1. Birkag saat sonra giines alan balkondaki ¢amasirlarin kurudugunu
ancak golgede kalan balkondaki camasirlarin hala nemli oldugunu fark etti. Mine
Hanim i¢inden “Keske hepsi ayn1 anda kurusaydi islerim daha hizli biterdi.” diye
gecirdi ve nemli camasirlart kurumalari i¢in biraz daha balkonda bekletmeye karar

verdi.
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ETKINLIK 1: ISIK ALTINDAKI VE GOLGEDEKI CiSIMLER

¥ | Isik Altindaki ve Gélgedeki Cisimler

Malzemeler:

* 2 adet termometre

* 2 adet beherglas (250 ml)
* 500 mlsu

Gorsel 1

* Bu etkinlikteki amag, glines 151gin1 dogrudan alan cisimler ile gélgede bulunan
cisimlerin sicakhgini karsilagtirmaktir.

Etkinligin Yapilisi

1- Beherglaslara 200 ml su doldurunuz.

2- Beherglaslardan birini gliines 1s1gint dogrudan alan bir yere, digerini ise golge olan
bir yere birakiniz. Bu sirada termometreleri beherglaslarin icine daldirarak her bir be-
herglastaki suyun ilk sicakligini 6lcerek cizelgeye not aliniz.

3- On dakika bekledikten sonra termometrelerin gosterdigi sicaklik degerlerini okuya-
rak gizelgeye not aliniz.

4- Olctiguniz ilk ve son sicaklik degerleri arasindaki farki hesaplayarak “Sicaklik Degi-
simi”sttununa not aliniz.

Sicakliklar (°C) Sicaklik Degisimi (°C)

ilk sicaklik | Son sicaklik

Gunes 151gim dogrudan alan yerdeki
beherglas

Golgedeki beherglas

@ Hangi ortamda bulunan beherglastaki suyun sicakhid daha cok artmistir?
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CALISMA 1: SIYAH TiSORT

Karneler dagitilmis, okullar kapanmus artik tiim 6grenciler yaz tatiline girmisti. Elif,
arkadaslariyla sokakta rahatca oyunlar oynayacagi i¢in ¢ok mutluydu. Karnesini
annesine sevingle gosteren Elif, disarida arkadaslariyla oyun oynamak igin
annesinden izin istedi. Annesi Ustiinii degistirdikten sonra disar1 ¢ikabilecegini
sOyledi. Elif ¢cok mutlu oldu ve hemen odasina gidip okul formasini ¢ikardi. Elif,
siyah rengini ¢ok sevdigi i¢in siyah tigortiinli giyindi. Odasindan ¢iktiginda annesi
“Keske daha acik renkli bir kiyafet giyinseydin. Hava ¢ok sicak ve sen bu tigortle
cok bunalacaksin.” Dedi. Elif” in akli karisti...

Elif’ in akhna takilan soruyu asagidaki argiiman bashklar1 altinda
arkadaslariniz ile is birligi yaparak cevaplayimz.
IDDIA:

VERI:

GEREKCE:

CURUTUCU:

NITELEYICi:
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ETKINLIK 2: ISIGIN SOGURULMASI

gf | ETKiNLiK-2
< | Isigin Sogurulmasi

Malzemeler:

* 2 adet beherglas (250 ml)
* 2 adet termometre

* Kirmizi ve siyah mirekkep
* Kasik

* Su ve dereceli silindir

¥ Saat

Garsel 1

A6

E|
1
K
=
Fi
L3
3
F
|
L
El
E

Gdrsel 2

* Bu etkinlikteki amac, farkh renklerdeki sularin giines 151g1 altindaki sicaklik farkini

gozlemlemektir.

Etkinligin Yapihisi

1- Dereceli silindirle beherglaslarin igine 200 ml su koyunuz.
2- I.beherglasa 4 damla siyah miirekkep, Il. beherglasa 4 damla kirmizi miirekkep dam-

latarak kasikla karnistinniz.

3- Beherglaslann glnes 1sigini dogrudan alan bir yerde esit siire bekletilmesi duru-
munda hangi beherglastaki suyun sicakligimin daha ¢ok artacagini tahmin ediniz.
4- Her bir beherglasa birer termometre daldirarak beherglaslardaki su sicakliklarir
yediser dakika arayla 3 defa élciiniiz. Olciim sonuclanni cizelgeye not aliniz. Olglim

sonuclari ile tahminlerinizi karsilastininiz.

Sicakhklar (°C)

1. Olgiim

2. Olgiim

3. Olgiim

1. Beherglas (sivah mirekkepli)

2. Beherglas (kirrmizi mirekkepli)

@ Hangi beherglastaki suyun sicakligi daha fazla artti? Sebebini aciklayiniz.
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KONU

Is1gin Sogurulmasi

OGRENME ALANI

Fiziksel Olaylar

SURE

4 ders saati (2+2)

2.HAFTA

DERSIN KAZANIMLARI

F.7.5.1.3. Gozlemleri sonucunda cisimlerin siyah, beyaz ve renkli goriinmesinin

nedenini 151g1n yansimasi ve sogurulmasiyla iligkilendirir.

F.7.5.1.4.

Giines

enerjisinin glinlik yasam ve

teknolojideki  yenilikei

uygulamalarina 6rnekler verir.

F.7.5.1.5. Giines enerjisinden gelecekte nasil yararlanilacagina iligkin irettigi

fikirleri tartisir.
DERS PLANI
— | SINIF DISI SINIF iCi AKTIVITELER
% | AKTIVITEL
= ER
<
1253
<
7
Is18in Ogrencilere evde okuyup diisinmeleri igin verilen senaryo
sogrulmast tizerinden agagidaki sorular yoneltilir:
konusu ile ilgili | 1.Beyaz hangi renklerin karismasi ile olugsmaktadir?
Ogrencilere 2.Magenta, cyan ve sar1 ara renkleri hangi ana renklerin
o | SENaryo 2 “Isik | karigmasi ile olugmaktadir?
I~ renkleri ve | 3.Glines 15181 hangi renktir?
I boya renkleri”
adli  senaryo
verilir ve evde
okuyup
diisiinmeleri
istenir.
= - Ogrencilerin 151k renklerinin olusumunu fark edebilmeleri icin
E ders kitabinda yer alan Etkinlik 3 “Renk Carki” etkinligi
éf yaptirilir. Bu etkinlik i¢in gerekli malzemelerin getirilmesi igin
M onceden 6grencilere bilgi verilir.
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Ogrencilerden
konu ile ilgili

Genger ve digerleri (2014), ters yiiz 6grenme modelinin
basamaklarini su sekilde siralamislardir:

gonderilmis 1.Sinif disinda &grencinin smif igindeki etkinliklere hazirlik
olan bir | yapmasi
videoyu 2.0gretmenin, ogrencinin  siuf disginda  gerceklestirdigi
izlemeleri etkinlikleri degerlendirmesi
istenir. 3.Smif igerisinde dgrencinin is birlikli 6grenme, problem tabanli
Ogrencilerin O0grenmenin gergeklesmesi
cikarimlarini 4.Ogretmen ile, konu ile ilgili pratik yapma ve aninda geri
kesfetme bildirim verilmesi
asamasinda Bu basamaklara gore ilk olarak sinif igerisinde is birlikli grenme
elde ettigi | ortam1 saglanarak Ogrencilere Calisma 2: Hwrsiz adli kagit
< | bilgiler ile | dagitilir.  Calisma  kagidi  Ggrencilerin  argiimanlarini
% karsilagtirarak | olusturabilecekleri sekilde “iddia, veri, gerekge, ¢iiriitiicii ve
§ ev 0devi olarak | niteleyici” bagliklarim igermektedir. Ogrenciler arglimanlarini
S verilen ifade ederler. Simif igerisinde tartisma ortami olusturulur.
< | sorularin Argiimanlarinin dogrulugunu ya da eksikligini kanitlayabilmek
cevaplanmasi | amaciyla, Phet Colarado web 2.0 aracinda bulunan “Renkli
istenir. Gortis” etkinligi yaptirilir
(https://phet.colorado.edu/en/simulations/color-vision).
Ogretmen, dgrencilere geri bildirim saglar. Ogrencilerin, 151310
ana renklerinin kirmizi, mavi ve yesil renkten olustugunu, ara
renklerinin ise magenta, cyan ve sar1 renklerinden olustugunu
sOylemeleri beklenir. Ayrica 15181n yansiyan renkte goriilecegini
fark etmeleri beklenir. Diinya tizerindeki tim nesneleri giines
15181 altinda kendi renginde olmasinin sebebi nedir? Sorusu
yoneltilir ve beyin firtinasi yoluyla 6grencilerin dogru cevabi
bulmalari saglanir. Giines 1s181nin enerjiye doniistiiriilmesinden
bahsedilir.
= Ogrencilere, MEB calisma kitabindan alinan “Etkinlik 4:
= Yansima- sogurma iliskisini yorumluyorum” adli ¢alisma
& - yaptirilir. Glines enerjisinin daha iyi anlagilabilmesi amaciyla
;q EBA platformunda bulunan “Glines arabas1” etkilesimli etkinligi
E yaptirilir.  Ayrica Ogrencilere morpa kampiis iizerinden
Z https://v205.morpakampus.com/materyal.asp?f=7fb5t1b2kca.sw
5 f&nfu=0 etkinlikleri yaptirilir.
=
Ogrencilerin 6z
w | degerlendirme
= | yapabilmeleri
E icin eba
% iizerinden
E ogrencilere
& | calismalar
5 yollanir ve
&= | skorlarini
= gormeleri
saglanir.
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https://v205.morpakampus.com/materyal.asp?f=7fb5t1b2kca.swf&nfu=0
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SENARYO 2: ISIK RENKLERI VE BOYA RENKLERI

7. smifta 6grenim goren Uzay, o giin okulda 15181n ana ve ara
renklerini  6grenmisti. Eve geldiginde fen bilimleri

Ogretmeni olan annesine okulda Ogrendiklerini anlatmaya

basladi. Ana renklerin kirmizi, mavi ve yesil oldugunu, ara
renklerin ise magenta, cyan ve sar1 oldugunu ve bu renklerin
hepsinin karisinca beyaz rengi olusturdugunu soyledi.
Hemen odasina gitti ve boya kalemleri ile annesinin yanina
geri dondii. Ogretmeninin sdylediklerini annesine boya kalemleriyle kanitlamak
istiyordu. Ilk olarak kirmizi boya kalemi ile yesil boya kalemini birbirine
karigtirarak defterini boyamaya basladi. Gordiigii renk 6gretmeninin anlattig1 gibi
cikmisti; renk sar1 olmustu. Daha sonra kirmizi, mavi ve yesil renkleri karistirarak
defterini boyamaya basladi. Ancak olusan renk onu hayrete diistirmiistii. Clinkii
renk, beklediginin tam tersi siyah olmustu. Uzay saskinlik i¢erisinde annesine bakti
ve neden bdyle oldugunu anlayamadigini sdyledi. Annesi “Boya renkleri ile 151k
renkleri birbirinden farklidir. Boya renkleri karistirildiginda birbirinin iizerini
kapatir ve renklerin yapisi bozulur. Bu nedenle senin de gordiigiin gibi siyah renk
olusur. Ancak 1s1kta boyle bir durum s6z konusu degildir.” Demistir. Annesi, okulda
ogrencilerine gostermek i¢in kullandig1 kirmizi, mavi ve yesil renkli 151k veren el
fenerlerinden ¢ikan 1siklar1 duvara yansitmistir ve Uzay simdi annesini daha iyi

anlamistir.
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ETKINLIK 3: RENK CARKI

ETKINLIK-3

Renk Carki

Malzemeler:
* Kalem

* Pergel

* Karton
*Yapistirici

* Cetvel
* Makas Malzemeler Renk carki

* Farkli renklerde el isi kagidi
* Ip

* Bu etkinlikteki amag, beyaz 151gin tiim renklerin birlesimi oldugunu gozlemlemektir.

Etkinligin Yapilisi

1- Pergel kullanarak kartonun zerine esit blyklikte iki daire ¢iziniz.

2- Cizdiginiz daireleri makasla kesiniz.

3- Cetvel yardimiyla daireleri alti esit bollime ayiriniz.

4- Farkh renklerdeki el isi kagitlarini keserek dairelerin igindeki béliimlere yapistiriniz.
5- Renk carkinizi olusturacaginiz daireleri, el isi kagidi yapistirdiginiz boltmleri dista
kalacak sekilde sirt sirta yapistiriniz.

6- Kalemle ¢arkin merkezine yakin iki delik aginiz.

7-Ipin iki ucunu birer delikten gegirerek birbirine baglayiniz.

8- Carki ipin ortasina getirerek ipi iki tarafindan tutup ellerinizle kiiciik dairesel hare-
ketler yapiniz. Ip iyice kivrilinca durup ipi geriniz. Ipe germe ve gevsetme hareketi ya-
parak ¢arkinizin hizla donmesini saglayiniz.

9- Carkiniz hizla dénmeye basladiginda ¢arkiniza dikkatle bakiniz. Carkinizda hangi
renk ya da renkleri gordiiguntzi not aliniz.

@ Renk carkiniz donerken carkta hangi renk ya da renkleri gordiiniiz?
@ Renk carki hizla donerken cark tizerindeki renkleri ayr ayri gorebildiniz mi?
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CALISMA 2: HIRSIZ

Gece yarist bir ¢iglik sesiyle uyandi Mehmet Bey. Karsi komsusu korkmusg bir
sekilde ¢iglik atryordu. Hemen pencereye dogru kosan Mehmet Bey, bir arabaya
dogru kagmakta olan siyah bereli birini gérmiistii. C1glik sesine uyanan komsular
hemen polise haber verdiler. Polis, kacan kisiyi goren olup olmadigini anlamak
amaciyla komgsular ile konugtu. Mehmet Bey, polisleri goriince kacan kisiyi
kendisinin gordiigiinii ve siyah bir beresi oldugu i¢in yiiziinli géremedigini sdyledi.
Ancak kacarken kullandig1 arabanin renginin siyah oldugunu ve plakasinin ise 34
ABC 34 seklinde oldugunu ifade etti. Polisler, Mehmet Bey’ den aldiklar1 ifade
dogrultusunda her yerde arabayi aramaya basladilar. Cevredeki tiim kamera
kayitlar1 polisler tarafindan incelendiginde tarif edilen plakada iki aracin olay
mabhallinden gectigini ve araclardan birinin mavi, digerinin ise kirmizi renkli
oldugunu rapor ettiler. Olayla ilgilenen Dedektif Galip, gece olay mahalline gitti.
Sokakta ve arabanin goriildiigii soylenen yerde incelemeler yapti. Tam o sirada
kafasini yukari kaldirdiginda sar1 151k sacan sokak lambasini fark etti. O an her seyi
anladi. Dedektif Galip, “Mehmet Bey, arabanin rengini siyah zannetmisti. Aslinda
her sey 1sik renginin yansimasi ya da sogurulmasiydi.” diye kendi kendine

diisiinddi. ..
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X/
L X4

X/
L X4

Ogretmenin sormus oldugu soruyu asagidaki argiiman bashklari

altinda arkadaslariniz ile is birligi yaparak cevaplayimmz.

iDDIA:

VERI:

GEREKCE:

CURUTUCU:

NITELEYICIi:
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ETKINLIK 4: YANSIMA VE SOGURMA iLiSKiSiNi
YORUMLUYORUM

Kirmiz

Gorsel 516

Bu etkinlikte, ana renklerdeki cisimler zerine farkli renklerde isiklar gonderilmis ve cisimlerin hangi
renklerde gorildukleri ile ilgili bir tablo olugturulmustur. Tablodaki bog kutucuklan doldurunuz.

oo | | s |
i S [R— Siyah Yegil Siyah

Kitap Kimizi Kmizi | i | s
S | i Kmi | g Siyah

KM | ominemenn | e Siyah Mavi

Bu bilgilere gdre agagidaki ifadelerin dogru ya da yanli olduguna karar vererek ilgili kutucuktaki
heceyi yuvarlak igine aliniz.

V| X
1. Defter, Uzerine gelen beyaz 1s1gin bitiin renklerini yansif, 0 ya
2, Sllgi, (izerine beyaz 151k gonderidiginde kimizi rengi yansitr n gur
3, Kitap, lizerine gelen mavi 1§/ yansifir m sl
4, Kalem, Gizerine gelen her rengi yansitmaz. ma a

Daire igine aldiginiz hecelerden anlamli bir sézciik olugturunuz.
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KONU

Aynalar

OGRENME ALANI

Fiziksel Olaylar

SURE

4 ders saati (2+2)

TARIH
3. Hafta/ 11.03.2024- 17.03.2024

3.HAFTA

DERSIN KAZANIMLARI
F.7.5.2.1. Ayna cesitlerini gozlemleyerek kullanim alanlarina 6rnekler verir.
F.7.5.2.2. Diiz, cukur ve tiimsek aynalarda olusan goriintiileri karsilastirir.
DERS PLANI
= | SINIF DISI SINIF ICi AKTIVITELER
< | AKTIVITEL
> ER
<
23
<«
=
n
Aynalar Ogrencilere evde okuyup diisiinmeleri igin verilen senaryo
konusu ile iizerinden asagidaki sorular yoneltilir:
ilgili 1.Ayna gesitleri nelerdir?
Ogrencilere 2.Glnliik hayatinizda kullandiginiz aynalara drnekler veriniz.
senaryo 3:
Kahkaha
Aynasi isimli
senaryoyu

GIRiS

evde okumalari
ve diisiinmeleri
istenir.

129




Ogrencilerin ayna cesitlerini ve olusan farkli gériintiileri fark

ev 0devi olarak
verilen
sorularin
cevaplanmasi
istenir.

E edebilmeleri igin sinifa diiz ayna ve bir ¢orba kasig1 getirilir. Tlk
o diiz aynaya, daha sonra kasigin i¢ yiizeyinden ve dis yiizeyinden
E kendilerine bakmalar istenir. Olusan goriintiiler arasinda ne tiir
(g benzerlik ya da farkliliklar bulundugunu agiklamalari beklenir.
N
Ogrencilerden | Genger ve digerleri (2014), ters yiiz &grenme modelinin
konu ile ilgili | basamaklarini su sekilde siralamiglardir:
gonderilmis 1.Sinif disinda &grencinin smif igindeki etkinliklere hazirlik
olan bir | yapmasi
videoyu 2.0gretmenin, ogrencinin  siuf disinda  gerceklestirdigi
izlemeleri etkinlikleri degerlendirmesi
istenir. 3.Smnif igerisinde 6grencinin is birlikli 6grenme, problem tabanl
Ogrencilerin O0grenmenin gergeklesmesi
<« | ¢tkarimlarini 4.Ogretmen ile, konu ile ilgili pratik yapma ve aminda geri
= | kesfetme bildirim verilmesi
3 asamasinda Bu basamaklara gore ilk olarak sinif igerisinde is birlikli grenme
% elde ettigi | ortami saglanarak 6grencilere Calisma 3: Siirpriz Kutu adli kagit
O | bilgiler ile | dagitilir.  Calisma  kagidi  Ogrencilerin  arglimanlarim
< karsilagtirarak | olusturabilecekleri sekilde “iddia, veri, gerekge, ¢iiriitiicii ve

niteleyici” basliklarmi icermektedir. Ogrenciler argiimanlarin
ifade ederler. Simif igerisinde tartisma ortami olusturulur.
Argiimanlarinin dogrulugunu ya da eksikligini kanitlayabilmek
amaciyla EBA platformunda bulunan “Goriintii olusumunu
inceleyelim” adli etkilesimli etkinlik yaptirilir. Ogretmen,
ogrencilere geri bildirim saglar. Ogrencilerin diiz, tiimsek ve
cukur aynadaki gorintli olusumlan ile ilgili o6zellikleri
sOylemeleri beklenir.

DERINLESTIR

Ogrencilere, MEB ders kitabinda yer alan Etkinlik 4: Neler
Ogrendik? Calismalar1 yaptirilir. Ayrica morpa kampiis
tizerinden
https://v203.morpakampus.com/materyal.asp?f=7tb5t2b1kca.sw
f&nfu=0 ve
https://v203.morpakampus.com/materyal.asp?f=7fb5t2b2kca.sw
f&nfu=0 iizerinden etkinlikleri yaptirilir.

%

DEGERLENDIRME

Ogrencilerin 6z
degerlendirme
yapabilmeleri
i¢in eba
iizerinden
ogrencilere
caligsmalar
yollanir
skorlarini
gormeleri
saglanir.

Ve
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https://v203.morpakampus.com/materyal.asp?f=7fb5t2b1kca.swf&nfu=0
https://v203.morpakampus.com/materyal.asp?f=7fb5t2b1kca.swf&nfu=0
https://v203.morpakampus.com/materyal.asp?f=7fb5t2b2kca.swf&nfu=0
https://v203.morpakampus.com/materyal.asp?f=7fb5t2b2kca.swf&nfu=0

SENARYO 3: KAHKAHA AYNASI

13 ' , ' Ege ve arkadaslari, okulun diizenlemis
oldugu bir gezi ile eglence merkezine
gitmek {izere otobiise bindiler. Eglence
merkezinde bir¢ok oyuncak bulunmaktaydi
ve bu nedenle Ege ve arkadaslar1 cok
heyecanliyds. ik olarak trene, sonra donme

dolaba binecegim seklinde diislincelere

dalan Ege, Ogretmeninin sesiyle irkildi.
Ogretmeni otobiiste eglence merkezi hakkinda bilgiler vermeye baslamisti.
Ogretmen, tiim dgrencilerin eglence merkezine vardiklarinda kahkaha aynasina
bakmalarini 6zellikle istedi. Ege ve arkadaglar1 vardiklarinda ilk olarak kahkaha
aynasinin bulundugu yere gittiler. Aynada kendilerine baktiklarinda bir anda
giilmeye basladilar. Clinkii olduklarindan farkli goziikiiyorlardi. Birbirlerine bakip

oldukg¢a eglenmislerdi. Ertesi giin okula geldiklerinde 6gretmen tiim sinifa,
-Kahkaha aynasina baktiniz m1?
Tiim sinif birden “Eveeet.” Diye cevap verdiler. Ogretmen,

-Peki sizce neden evde kullandigimiz aynalardan farkli olarak bizi gdsteriyor

olabilir?

Ege soz istedi ve “Ogretmenim, ben aynanin bozuk oldugunu diisiinmiistiim.” Dedi.
Ogretmen ise “Ayna bozuk degil Egecigim. Ayna dedigimiz kavramin farkl1 tiirleri
oldugunu ve bu farkl: tiirler bir arada kullanilinca kahkaha aynalar1 olugsmaktadir.
Kahkaha aynalarinin igerisindeki farkli ayna tiirlerinde, olusan goriintiiler farklh
olmaktadir. Bu durum, aynaya bakanlarin bambaska sekillerde goriilmesine sebep

olmaktadir.” Seklinde agiklama yapmustir.
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CALISMA 3: SURPRIZ KUTU

Bir televizyon yarigmasinda 3 adet kutu bulunmaktadir. Kutularin igerisinde diiz
ayna, cukur ayna ve tiimsek ayna bulundugu sdylenmistir. Sunucu, “Merhaba
degerli izleyicilerimiz, sizlere yarismacilarimizi tanitayim. Yarigmacilarimiz
Fatma, Siilleyman ve Zehra bu aksam bizlerle yarisacak arkadaglarimizdir.
Yarismamiz olduk¢a basit. Kutularda bulunan aynalar, verilen o6zellikler
dogrultusunda siz yarismacilar bulacaksiniz. Tiim 6zelliklere dogru cevap veren
yarigmaci 1 milyon degerindeki 6diilii kazanacaktir.” Yarisma baslamistir ve ayna
ozellikleri asagidaki gibi yarigmacilara sdylenmistir ve yarigsmacilardan asagidaki

cevaplar alinmistir:

1. Goriintii, daima diiz ve cisimle aym1 boyda olusur.

Fatma Siileyman Zehra

Diiz Ayna Cukur Ayna Tiimsek Ayna

2. Goriintii, daima cisme gore diiz ve Kkii¢iik olusur.

Tiimsek Ayna Diiz Ayna

3. Goriintii, cisme gore ters ve Kkiiciik, ters ve biiyiik, diiz ve biiyiik olabilir.

Cukur Ayna Titmsek Ayna Cukur Ayna
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Sevgili izleyicilerimiz, tiim

sorularn dogru cevaplayan

tek bir yarismacimiz var.

Sizce bu kisi kim?

Sunucunun sormus oldugu soruyu asagidaki argiiman bashklar:

altinda arkadaslariniz ile is birligi yaparak cevaplaymiz.

IDDIA:

VERI:

GEREKCE:

CURUTUCU:

NITELEYICIi:
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4. HAFTA

KONU

Is1gin Kirilmasi

OGRENME ALANI

Fiziksel Olaylar

SURE

4 ders saati (2+2)

TARIH

4. Hafta/ 18.03.2024- 24.03.2024
DERSIN KAZANIMLARI

F.7.5.3.1 Ortam degistiren 15181n izledigi yolu gozlemleyerek kirilma olayinin
sebebini ortam degisikligi ile iliskilendirir.

DERS PLANI
_ | SINIF DISI SINIF iCi AKTIVITELER
v | AKTIVITEL
S ER
=
<
23
<«
=
n
Kirilma Ogrencilere evde okuyup diisiinmeleri igin verilen senaryo
konusu ile tizerinden agagidaki sorular yoneltilir:
ilgili 1. Mart1 Jennethon sizce neden balik yakalayamamistir?
Ogrencilere 2. Mart1 Jennethon denizdeki baliklar1 neden gordiigii
senaryo 4: yerde bulamamis olabilir?
Yavru Mart1 3. Mart1Jennethon’in balik yakalayabilmek i¢in gelistirdigi
Jennethon strateji nedir?
z isimli
= senaryoyu
O | evde okumalar
ve diisiinmeleri
istenir.
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- Ogrencilerin 113 farkli  ortamlarda ilerlemesini  fark
= edebilmeleri Etkinlik 5: “Isigin Kirilmas1” yaptirilir. Bu etkinlik
E icin gerekli malzemelerin getirilmesi i¢cin 6grencilere 6nceden
= haber verilir.

7
=
-
Ogrencilerden | Genger ve digerleri (2014), ters yiiz &grenme modelinin
konu ile ilgili | basamaklarini su sekilde siralamiglardir:
gonderilmis 1.Sinif diginda G6grencinin smif igindeki etkinliklere hazirlik
olan bir | yapmasi
videoyu 2.0gretmenin, Ogrencinin  sif disginda  gerceklestirdigi
izlemeleri etkinlikleri degerlendirmesi
istenir. 3.Smif igerisinde dgrencinin is birlikli 6grenme, problem tabanli
Ogrencilerin O0grenmenin gergeklesmesi
cikarimlarini 4.Ogretmen ile, konu ile ilgili pratik yapma ve aminda geri
kesfetme bildirim verilmesi
asamasinda Bu basamaklara gore ilk olarak sinif igerisinde is birlikli 6grenme
Z | elde ettigi | ortami saglanarak 6grencilere Calisma 4: Kayip Balik Nemo adli
% bilgiler ile | kagit dagitilir. Calisma kagidi Ogrencilerin  argiimanlarini
i kargilagtirarak | olusturabilecekleri sekilde “iddia, veri, gerekge, curiitiici ve
Sl ev Odevi olarak | niteleyici” basliklarii igermektedir. Ogrenciler arglimanlarini
< | verilen ifade ederler. Simif igerisinde tartisma ortami olusturulur.
sorularin Arglimanlarmin dogrulugunu ya da eksikligini kanitlayabilmek
cevaplanmasit | amaciyla Phet Colarado web 2.0 aracinda bulunan “Biikiilen
istenir. Is1k” etkilesimli etkinligi yaptirilir
(https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-
light/latest/bending-light all.html?locale=tr). Ogretmen,
ogrencilere geri bildirim saglar. Ogrencilerin, 1s18in  farkl
ortamlarda hareketinde hizinin degistiginin ve az yogun bir
ortamdan ¢ok yogun bir ortama gegiste 15181in normale yaklagarak
kirildigini, ¢ok yogun bir ortamdan az yogun bir ortama
gecildiginde ise 15181 normalden uzaklasarak kirildigini ifade
etmeleri beklenir.

- Ogrencilere, MEB ders kitabinda yer alan Etkinlik 6: Neler
E Ogrendik? Calismalar1 yaptirilir. Ayrica morpa kampiis
1~ https://v218.morpakampus.com/materyal.asp?f=7fb5t3blkca.sw
= f&nfu=0 iizerinden etkinlikler yaptirilir.

4
|
Z
=
=
=
Ogrencilerin 6z
w | degerlendirme
> | yapabilmeleri
E icin eba
% iizerinden
K | dgrencilere
é caligmalar
5 yollanir ve
= | skorlarim
R gormeleri
saglanir.
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SENARYO 4: YAVRU MARTI JENNETHON

Yavru mart1 Jannethon, yeni yeni ugmay1 ve avlanmayi 6greniyordu. Bu konuda en
biiylik destekgisi annesiydi. Bir giin annesi Jannethon’ a “Simdilik ugmay1
ogrenmelisin. Sonra ilk isimiz balikk avlamayi Ogrenmek olacak.” Demisti.
Jannethon korkusuzca ugabilmeyi ¢ok istiyordu ama avlanmaktan korkuyordu.
Zaman gectikge Jennethon’in ugmasi ¢ok daha iyi oldu. Annesi, “Evet Jennethon,
artik ugmay1 6grendin. Simdi avlanma zamani. Biz martilar denizden balik avlariz.
Biz martilar, baliklar1 ¢ok severiz. Artik sende biiyiidiigiine gore balik avlama
zamanin gelmis bulunmakta.” Demistir. Jennethon ise korkmasina ragmen annesine
“Tamam anne.” Seklinde cevap vermistir. Annesi ile Jennethon Marmara Denizinin
istiinde siiziiliirken, annesi bir anda denize dalmis ve bir balik yakalayip gokyiiziine
yiikselmigtir. Ayni1 davranist Jenethon’inin da yapmasini istemis ve onu
gbzlemlemeye baslamistir. Jennethon, denizin iistiinden baliklar1 gérmiis ve denize
dalmistir. Ancak baliklardan higbirini yakalayamamaistir. Annesine gidip, “Anne,
ben baliklar1 gordiim ancak onlar1 yakalayamadim. Neden boyle oldugunu
anlayamadim.” Demistir. Annesi ise “Jennethon, baliklar bizim suyun istiinden
baktigimiz yakinlikta bulunmazlar. Biz martilar baliklarin denizin igerisinde ne
kadar yakinlikta ya da uzaklikta olduklarmni sezeriz. Bu da sanirim zamanla
olacaktir.” Dedi. Jennethon bu duruma iziildii. Her giin denizin lizerinde balik
avlama ¢aligmalar1 yapti. Bir giin balig1 yakalamak i¢in denizin iistiine daha yakin
yerde yakalamay1 denedi, ancak olmadi. Diger giin ise balig1 gordiigiin noktanin
daha denizin derinine yakin olacak sekilde balig1 yakalamaya calisti ve bu sefer
oldu. Hemen annesine heyecanla gidip, “Anne, baligi yakalayabilmek i¢in
gorilindiigii yerden daha derine daldim ve bu sefer onu yakalayabildim.” Dedi.
Annesi ise, “Zamanla kritik noktasini kesfedecegini biliyordum, ¢ok mutlu oldum

canim.” Dedi. Artik Jennethon usta bir balik avlayic1 marti olmustu.
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ETKINLIK 5: ISIGIN KIRILMASI

?ug Isigin Kinlmasi ——
kh—GﬁnderiIen 15in
e
e

Malzemeler: NN

* Oyuncak lazer Eo e

1 %

* Seffaf plastik kiivet veya
biydk cam kase

* Strec film

*Su

Gdrsel 1 Gérsel 2

* Bu etkinlikteki amac, 151gin saydam bir ortamdan baska saydam ortama gecerken
dodrultusunun degistigini gostermektir.

Uyari: Oyuncak lazerin 1sinlan goze zarar verebilir, lazeri dikkatli kullaniniz!
Etkinligin Yapilisi

l. Asama

1- Cam kaseyi suyla doldurunuz.

2- Oyuncak lazerin 1s1§ini hava ve su ortamini ayiran yiizeye dogru dnce dik sonra da
daha kiicik acilarla génderiniz.

3- Gonderilen isik 1sinlarinin kinlmasini gézlemleyiniz.

4- Gozlemlerinizi defterinize ciziniz.

Il. Asama

1- Aynu islemleri lazer isinlarini su ortamindan hava ortamina gecirerek tekrarlayiniz.
2- Oyuncak lazeri su sizdirmayacak sekilde strec filmle sariniz.

3- Elinizdeki oyuncak lazerin 1si§ini su ile hava ortamini ayiran yiizeye dodru suyun
icinden dnce dik sonra da daha kiiclk acilarla gonderiniz.

4- Gozlemlerinizi defterinize ciziniz.

@ Isik farklh ortamlar arasinda gecis yaparken dogrultu degistirdi mi?
- Isiin ortam dedgistirirken izledigi yol ile ortamlann yogunludu arasinda nasil bir lliski vardir? —
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CALISMA 4: KAYIP BALIK NEMO

Nemo, Marmara denizinde arkadaslariyla birlikte yiiziiyorlardi. Denizin dibi Nemo
icin olaganiistli bir yerdi. Ancak babasi, “Deniz senin i¢in giivenli bir yer Nemo.
Ancak biz baliklar i¢in giivenli olmayan yer denizin tistiidiir.”” Demigti. Nemo ise
“Baba, denizin iistiinde ucan kuslar, tekneler ve insanlar var. Ancak bizden ¢ok
uzaktalar. Bize zarar veremezler.” Demistir. Bir glin yine Nemo arkadaglariyla
denizinde yiizerler iken bir martinin onlara dogru yaklastiklarini hissettiler ancak
Nemo arkadaglarina “Arkadaslar, marti c¢ok uzakta goriiniiyor. Bizi asla
yakalayamaz.” Demistir. Saniyeler gectikten sonra Nemo’nun arkadasi uzakta
gordiiklerini sandiklar: bir mart1 tarafindan ne yazik ki yakalanmis oldu. Nemo ¢ok
liziildii. Uzgiin bir sekilde babasinin yanma gitti ve “Baba, mart1 gok uzaktayd.
Nasil oldu aslinda burnumuzun dibindeymis anlamadik.” Diye {izgiin halini ifade
etti. Babasi ise, “Bak oglum, bizler denizin igerisinde havadaki nesneleri ya da
varliklart olduklar1 yerde géremiyoruz. Biz denizden bakarken ¢ok uzakta gibi
duran mart1 aslinda bize olduk¢a yaklasmis olabilir. Ciinkii deniz yani su, havaya
gore ¢ok fazla yogundur. Giines 1s1¢mind1 havadaki hareketi ile sudaki hareketi bu
nedenle ayni1 olamamaktadir. O yiizden artik yiizerken denizin iistiiniin bizim i¢in
neden tehlikeli oldugunu anladigini diisiiniiyorum.” demistir. Nemo babasinin ne

demek istedigini artik anlamistir ancak aklina bir soru takilmistir:
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X/
L X4

Nemo’nun sormus oldugu soruyu asagidaki argiiman bashklar1 altinda

arkadaslariniz ile is birligi yaparak cevaplaymmz.

iDDIA:

VERI:

GEREKCE:

CURUTUCU:

NITELEYICIi:
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ETKINLIiK 6: NELER OGRENDIK?

1- Oyuncak lazerin yaydigi 1s1gin farkh saydam ortamlarda izledigi yol sekildeki gi-
bidir. Asagidaki kavramlann altina uygun harfleri yerlestiriniz.

N
AOrtarmi

Gelen

I
1
I
1
I
1
!
1511 1
!

]

B.Ortami

Kirilan 1sin

Ortam dedistiren isimn izledigi yol

L ET=] [y o L= Tt L
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2- Yandaki gorselde elin sisenin arkasinda kalan
kisminin farkh gériinmesinin nedeni ne olabilir?

3- Su dolu pet siseler ormanlik arazilere atilirsa ne gibi olumsuzluklara neden olur?
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S.HAFTA
KONU

Mercekler
OGRENME ALANI
Fiziksel Olaylar
SURE

4 ders saati (2+2)
TARIH

5. Hafta/ 01.04.2024- 07.04.2024

DERSIN KAZANIMLARI
F.7.5.3.2. Isigin kirilmasini, ince ve kalin kenarli mercekler kullanarak deneyle
gbzlemler.
F.7.5.3.3. ince ve kalin kenarli merceklerin odak noktalarini deneyerek belirler.
DERS PLANI
_ | SINIF DISI SINIF iCi AKTIVITELER
% | AKTIVITEL
= ER
<
28
<
&=
w
Mercekler Ogrencilere evde okuyup diisiinmeleri igin verilen senaryo
konusu ile ilgili | iizerinden asagidaki sorular yoneltilir:
Ogrencilere 1.Mercek tiirleri nelerdir?

senaryo 5: Su | 2.Sizce su damlasi hangi mercek tiirlinde gorev yapmistir?
Damlalar1 adli
senaryoyu evde
okumalar1  ve
diisiinmeleri
istenir.

GIRIS

141



Ogrencilere farkli mercekler gosterilir ve birbirlerinden goriiniis

= olarak bir fark olup olmadigini fark etmeleri beklenir. Etkinlik 7:
E Merceklerde Isigin Kirilmasi yapilir.
=
-
Ogrencilerden | Genger ve digerleri (2014), ters yiiz Ogrenme modelinin
konu ile ilgili | basamaklarini su sekilde siralamislardir:
gonderilmis 1.Smif disinda 6grencinin simif i¢indeki etkinliklere hazirlik
olan bir | yapmasi
videoyu 2.0gretmenin, ogrencinin - siif  disinda  gergeklestirdigi
izlemeleri etkinlikleri degerlendirmesi
istenir. 3V Sif ige-risinde 6grenciqin i§ birlikli 6grenme, problem tabanl
O leri ogrenmenin gergeklesmesi
grenetierin 4.0gretmen ile, konu ile ilgili pratik yapma ve aninda geri
gikarmlarmi - 4 giim verilmesi
< kesfotngg Bu basamaklara gore ilk olarak simif igerisinde is birlikli
< asamasinda . 51 K 65 1 1 5. Piknik adl
Z | elde e, O0grenme ortami saglanarak dgrencilere Calisma 5: Piknik adl
= | bileil % kagit dagitilir. Calisma kagidi Ogrencilerin  arglimanlarim
E rgrer tie olusturabilecekleri sekilde “iddia, veri, gerekge, ciiriitiicii ve
O | karsilastirarak ] . sy . NG . ..
= 7N niteleyici” basliklarin1 igermektedir. Ogrenciler arglimanlarini
ev 91deV1 olarak ifade ederler. Smif igerisinde tartisma ortami olusturulur.
vert len Argiimanlarinin dogrulugunu ya da eksikligini kanitlayabilmek
sorularin amaciyla Phet Colarado web 2.0 aracinda bulunan “Geometrik
.cevaplanmam Optik” etkilesimli etkinligi yaptirilir
Istcll (https://phet.colorado.edu/sims/html/geometric-
optics/latest/geometric-optics_all.html?locale=tr). ~ Ogretmen,
ogrencilere geri bildirim saglar. Ogrencilerin, 1513 farkli
mercek tiirlerindeki hareketini ifade etmeleri istenir. Dogada
mercek olarak etki edebilecek cam kiriklarindan ve su dolu cam
siselerinin mercek etkisinden bahsedilir.
= |- Ogrencilere, morpa kampiis iizerinde yer alan “Yazdirilabilir
E Etkinlikler” Calismalar1 yaptirilir. Ayrica morpa kampiis
= https://v202.morpakampus.com/materyal.asp?f=7fb5t3b2kca.s
‘g wif&nfu=0 iizerinden etkinlikler yaptirilir.
=)
Z
o
&
=
a

-

DEGERLENDIRME

Ogrencilerin 6z
degerlendirme
yapabilmeleri
icin eba
iizerinden
ogrencilere
caligmalar
yollanir ve
skorlarini
gormeleri
saglanir.
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SENARYO 5: SUDAMLALARI

Can ve ailesi yaz tatilini
gecirmek lizere
memleketleri  Trabzon’a
gitmiglerdir. Can sabah
uyanir uyanmaz oynamak
i¢in evin bahgesine ¢ikti.
Disar1 ¢iktiginda yerlerin
islak oldugunu fark etti.

Incelemek igin iizeri su
damlalar1 ile dolu olan bir yaprag: eline ald1 ve su damlalar1 dikkatini ¢ekti. Su
damlalarmin oldugu bolimlerdeki yapragin damarlart daha belirgin ve biiyiik
gozikiiyordu. O sirada Can’in yanina abisi geldi ve ne yaptigint sordu. Can ise
saskinlik yasadigi durumu abisine anlatti. Abisi, “Can, yapraklarin lizerindeki su
damlalart mercek gorevi goriiyor. Baz1 mercekler, nesneleri oldugundan biiyiik
gosterebilir, bazilar kiiciik gosterebilir.” Seklinde aciklamistir. Can ise “Mercekler
su damlalarindan m1 olugmaktadir?” diye abisine sormustur. Abisi “Hayir, mesela
senin taktigin gozlikkte mercek var biliyor musun? Sen uzagi géremiyorsun yani
miyopsun. Bu nedenle kullandigin gozliigiinde kalin kenarli mercek dedigimiz bir
mercek bulunmaktadir. Biliyorsun ki babamiz yakini1 géremiyor yani hipermetrop
dedigimiz g6z problemine sahip. Bu nedenle gozliigiinde senden farkli bir mercek
kullaniyor. Kullandig1 mercek ince kenarli mercek. Mercekler, 15181n diiz bir sekilde
gitmesini engelliyor ve kiritlmasini sagliyor. Ama tabi gozliiklerden yola ¢ikarak
sana anlattigim mercek tiirlerine gore 151 kirtlma bigimi farklilik gosterebiliyor.”
Can, abisinin ona anlattiklarin1 ¢ok dikkatli bir sekilde dinlemistir ve aklindaki

sorularin cevaplarini almistir.
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ETKINLIK 7: MERCEKLERDE ISIGIN KIRILMASI

‘v/} | Merceklerde Isigin Kinlmasi

Malzemeler:

*Ince ve kalin kenarli mercek g 0
cesitleri K

* Oyuncak lazer ‘

Merceklerde isigin kinlmasi

* Bu etkinlikteki amac, 1s1gin farkli merceklerde nasil kinldigini gozlemektir.
Etkinligin Yapilisi

1- Ogretmeninizin verdigi mercekleri benzerlik ve farkliliklarina gére inceleyiniz. En az
bir y(izi timsek olan mercekler ile en az bir yiizii cukur olan mercekleri ayiriniz.

2- Oyuncak lazerin 6niine sirastyla gruplara ayirdiginiz mercekleri yerlestiriniz.

3- Oyuncak lazeri acarak merceklerden gecen 1sinlari g6zlemleyiniz. (Daha iyi gozlem-
leyebilmek icin bu islemi karanlik ortamda uygulayiniz.

@ Lazerden gonderilen isinlarin dogrultularinda herhangi bir degisiklik gerceklesti mi?
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CALISMA 5: PIKNIK

Furkan ve ailesi hafta sonunu verimli gecirmek amaciyla piknige gitmislerdi. ilk
olarak ormanda giizel bir masaya esyalarini koyup yerlestiler. Bir siire dinlendikten
sonra Furkan’in babasi Senol Bey, mangali yakmak i¢in minik odun parcalarini
mangala yerlestirdi. O an Senol Bey “Tiith. Cakmak getirmeyi unutmusuz.” Dedi.
Furkan, hemen babasinin yanina gitti ve ne oldugunu sordu. Senol Bey agiklama
yapt1 ve ¢akmagi unuttugu icin mangali yakamadigini sdyledi. Furkan ise dogay1
incelemek i¢in yaninda getirdigi biiyiitecini babasina gosterdi ve bununla atesi
tutusturabiliriz baba dedi. Senol Bey anlayamadi ve bunun nasil olabilecegini
sordu. Furkan “Biiyiiteci gilines 1s181n1n altinda kagidin iistiine tutuyoruz ve bir siire

2

bekliyoruz.” Dedi. Bir siire bekledikten sonra mangalin istiindeki kagidin
tutusmaya basladigini gordiiler. Senol Bey, ogluna saskinlik igerisinde bakti ve

aklina takilan soruyu sordu:

Acaba ates yakabilmek
amaciyla biiyiiteg

mantiginda calisabilecek

baska nasil bir malzeme

kullanabilirdik?
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% Senol Bey’in sormus oldugu soruyu asagidaki argiiman bashklarn

altinda arkadaslariniz ile is birligi yaparak cevaplayimmz.

<% IDDIiA:

% VERI:

< GEREKCE:

% CURUTUCU:

% NITELEYICI:
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6.HAFTA
KONU
Giinliik Hayatta Merceklerin Kullanim Alanlar1
OGRENME ALANI
Fiziksel Olaylar
SURE
4 ders saati (2+2)
TARIH
6. Hafta/ 15.04.2024- 21.04.2024

DERSIN KAZANIMLARI
F.7.5.3.4. Merceklerin giinliik yasam ve teknolojideki kullanim alanlarina 6rnekler
Verir.
F.7.5.3.5. Ayna veya mercekleri kullanarak bir gériintiileme araci tasarlar.
DERS PLANI
SINIF DISI SINIF iCi AKTIVITELER
5 AKTIVITEL
< ER
<
wr
<
&=
w
Merceklerin Ogrencilere evde okuyup diisiinmeleri icin verilen senaryo
giinliik iizerinden asagidaki sorular yoneltilir:

hayatimizdaki | 1.Sizce goziimiizde bulunan mercekler hangi tiir mercektir?
konusu ile ilgili | 2.Goziimiizdeki mercekler saglikli olarak islevini yerine
ogrencilere getiremezse hangi rahatsizliklar ortaya cikabilir? Olusan bu
senaryo 6: | rahatsizliklar1 hangi mercekler nasil diizeltebilir?

Go6ziimuzdeki
Mercekler adli
senaryoyu evde
okumalar1  ve
diisiinmeleri
istenir.

GIRiS
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Ogrencilerin mercekleri giinliik hayatta kullanim alanlarim

E kesfedebilmeleri amaciyla “Teleskop Tasarlayalim” etkinligi
= sinif igerisinde yapilir.
=
ur
=
-
Ogrencilerden | Genger ve digerleri (2014), ters yiiz 6grenme modelinin
konu ile ilgili | basamaklarini su sekilde siralamiglardir:
gonderilmis 1.Smif disinda 6grencinin sinif igindeki etkinliklere hazirlik
olan bir | yapmast
videoyu 2.0gretmenin, oOgrencinin  smif disinda  gergeklestirdigi
izlemeleri etkinlikleri degerlendirmesi
istenir. 3v Sif ige.risinde (l);%rencigin i§ birlikli 6grenme, problem tabanl
< | O3 Qeri ogrenmenin gergeklesmesi . _
= lizi?rflllzl?nnl 4.0Ogretmen ile, konu ile ilgili pratik yapma ve aninda geri
< | et bildirim verilmesi
M esletme Bu basamaklara gore ilk olarak simif igerisinde is birlikli
o asamasinda s ot 51 K 6 1 1 6:
T hide ottisi O0grenme ortami  saglanara ogrencilere  Caligma :
o '8 Hayatimizdaki Optikler adli kagit dagitilir. Calisma kagidi
bilgiler ile | ... r . .. . . ; 1
Ogrencilerin arglimanlarini olusturabilecekleri sekilde “iddia,
karsilagtirarak ; - . o g . .
3 T veri, gerekce, ¢iiriitiicii ve niteleyici” basliklarini i¢cermektedir.
ev Odevi olarak O3 . - . .
. grenciler argiimanlarini ifade ederler. Sinif igerisinde tartigma
verilen Ny v . AN N
1 ortami olusturulur. Ogretmen, dgrencilere geri bildirim saglar.
sord alrm Ogrencilerin, giinliik hayatta merceklerin kullamm alanlaria
covapagget yonelik farkli 6rnekler vermeleri beklenir.
1stenir.
@ |- Ogrencilere, morpa kampiis iizerinde yer alan “Yazdirilabilir
= Etkinlikler” Caligmalar1 yaptirilir. Ayrica morpa kampiis
5 https://v208.morpakampus.com/materyal.asp?f=7fb5t3b3kca.s
g wi&nfu=0 iizerinden etkinlikler yaptirilir.
=)
Z
o
=4
=
a

%

DEGERLENDIRME

Ogrencilerin 6z
degerlendirme
yapabilmeleri
igin eba
ilizerinden
ogrencilere
caligsmalar
yollanir ve
skorlarini
gormeleri
saglanir.
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SENARYO 6: GOZUMUZDEKiI MERCEKLER

Sert tabaka
Damar tabaka

Kirpiksi kaslar Ag tabaka
Arka oda (retina)
Mercek
Kornea Sari benek
Go6z bebegi : Kan
/ / damarlari
On oda Goérme
sinirleri

. Kor nokta

Asici baglar

Sevgi ve arkadaglari, okulda o hafta duyu organlarini 6grenmeye baslamislardi. Fen
bilimleri 6gretmeni Pmar Hanim, konuya g6z duyu organi ile baglamay: tercih
etmisti. Pinar Hanim derse basladiginda géz organinin islevinden ve 6zelliklerinden
bahsetti. Ayrica goziimiiziin kisimlarmi bir model iizerinde Ogrencilerine
gostermeye basladi. Distan ice dogru goziin boliimlerini gosterirken, géziimiizde
goriintii olusan yerin adinin “sar1 benek” oldugunu ve burada olusacak goriintiiniin
goziimiizde bulunan “gdz mercegi” sayesinde olustugunu ifade etti. Sevgi
parmagini kaldirdi ve soz istedi. Ogretmeni Sevgi’ye soz hakki verdi. Sevgi,
“Ogretmenim, ben mercekleri sadece telefon kamerasinda ya da fotograf
makinesinde oldugunu saniyordum. Goziimiizde de mercek oldugunu duyunca ¢ok
sasirdim.” dedi. Ogretmen Pmar Hamim, “Evet Sevgicigim. Etrafimizdaki
goriintiilerin goziimiizde olusabilmesi i¢in goziimiiziin kendi dogal mercekleri
bulunmaktadir. Oniimiizdeki sene fen bilimleri dersinde mercekler konusunda daha

detayli bilgiler 6grenecegiz.” seklinde agiklamada bulundu.
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CALISMA 6: HAYATIMIZDAKI OPTIKLER

Kapali ¢arsida kuyumculuk yapmakta olan Arif Bey, o giin eline gelmis olan degerli
taglar1 incelemekteydi. Daha detayli inceleme yapabilmek amaciyla eline
biiylitecini ald1 ve tagin gergek olup olmadigina bakti. O sirada kuyumcuya giren
daimi miisterisi Dr. Emine Hanim, Arif Bey ile selamlastiktan sonra siz kendi
alanimnizda biiyliteg¢ kullaniyorsunuz biz ise laboratuvarlarda mikroskop
kullaniyoruz dedi. Arif Bey ise “Haklisiniz Emine Hanim. Her ¢alisma alaninin
farkli kullanilan ara¢ geregleri var tabi.” dedi. Emine Hanim, “Evet Arif Bey,
Ornegin uzay arastirmalari yapan bir bilim insaninin eli ayag teleskoptur. Gozleri
yakin1 gormeyen bir teyzemizin en Onemli arag gereci gozliigli olur. Bir
fotografcinin fotograf makinesi, bir dis hekiminin dis aynasi ya da bir denizalti
aracinda calisan askerlerin ise periskop en dnemli ara¢ gereci olmaktadir.” seklinde

goriistinii belirtmistir.

Sevgili ¢cocuklar, sizce

Emine Hamim ve Arif

Bey’in ifade ettikleri
giinliik hayatta kullanilan
ara¢ gereclerde en ¢ok

hangi mercek tiirii
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< Ogretmenin sormus oldugu soruyu asagidaki argiiman bashklari

altinda arkadaslariniz ile is birligi yaparak cevaplayimmz.

<% IDDIiA:

% VERI:

< GEREKCE:

% CURUTUCU:

% NITELEYICI:
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ARASTIRMA IZNi

4 b o}
ISTANBUL VALILIGI L TUmYR .
11 Milli Egitim Midiidaga ( — g
Sayr @ E-59090411-20-96884951 . 16/02/2024
Konu : Anket ve Arastirma [zni (Gamze COMEZ)
VALILIK MAKAMINA

lgi

:a) Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midiirligimiin 21.01.2020 tarihli ve 20202 sayth genelgesi.
b) Yildiz Teknik Universitesinin 01,02,2024 tarihli ve E-96187715-622,03-2402010062 sayih yazis,
¢) Midiritgtmiiz Aragtirma ve Anket Komisyonunun 14,02.2024 tarihli wtanag,

Aragtirma Konusu : Argiimantasyon Tabanh Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Ogrencilerin
Akademik Baganlanna ve Elegtirel Diglinme Egilimlerine Etkisi

Aragtirma Tiiri : Anket

Aragtirma Yeri : Giingoren Haznedar Abdi Ipekgi Ortaokulu

Arastirma Yapilacak Kisiler : Ortaokul Ogrencilen

Aragtirmanmn Siresi £ 2023 - 2024 Egitim - Ogretim Y1l

Yukanda bilgileri verilen araghrmanmn; 6698 sayih Kigisel Verilerin Korunmasi Kanununa aykin olarak

kigisel veri istenmemesi, ogrenci velilerinden agik nza onayi alinmasi, bilimsel amag diginda kullaniimamasi, bir
ornegi Midirligamuzde muhafaza edilen mihirli ve imzah ven oplama araglarmin kurumlanmiza aragtirmaci
tarafindan ulagtinlarak uygulanmasi, kaulmeilann gondllilik esasina gore segilmesi, aragtirma sonug raporunun

kamuoyuyla paylagiimamasi ve arastirma bittikten sonra 2 (iki) hafia igerisinde Midirligimize gonderilmesi,
okul idarelerinin denetim, gozetim ve sorumlulugunda, efitim ve ogretimi aksatmayacak sekilde, ilgi (a) genelge

esaslan dahilinde uygulanmas: kaydiyla Mudirligiimiizee uygun gorilmektedir.

Ek:

Makamimizea da uygun gorildigi takdirde olurlanniza arz ederim.

Dog. Dr. Murat Miicahit YENTUR
i1 Milli Egitim Miidiir

OLUR
Mustafa KAYA

Vali a,
Vali Yardimeisi

1- llgi (b) Yazi ve Eklen (8 Sayfa)
2. flgi (¢) Tutanak (1 Sayfa)
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TC.
ISTANBUL VALILIGI
11 Milli Egitim Madarlaga - 90OC-

Sayi  : E-59090411-44.97047693 (: 19.02.2024
Konu - Anket ve Arastirma [zni (Gamze COMEZ)

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Egitim Ogretim Rekior Yardimealud)

llgt za) Yenilik ve Egitim Teknolojilen: Genel MidtirdGgimun 21.01.2020 tarihli ve 20202 sayih genelgesi.
b) Valilik Makamimn 16.02.2024 tarihli ve E-S9090411-20-96884951 sayih olurnu.

Valiik Makamimn Anket ve Aragtirma Lni konulu |lﬂ.('b) olure ve kullamilmas: uygun goriden Slgme
g larimn MOddr] 68 i mﬂﬁldcnmérncklen cktegdmbn istir.

ilgi (a) genelgenin 28. madd "A uygul izmi alan kamu kurum ve kuruluglary, uluslararas:
kuruluglar, tniversiteler, sivil toplum knnlluslm ve aragtinmacilar mamladiklan bilimsel aragtirma ike llgﬂl SONUG
morﬁ.ndm. izmi aldiklan ilgili birime galigma bitiminden itibaren 30 giin igenisinde gondercoeklendir.” ifadesi yer
almaktadir.

Olur gereg iglem yapih ve any Sonug rap ckie dan 6mege gore Mudirkigimiz
S 31 Geligtirme Subesine gonderilmesi hususlannda geregmi arz ederim.

~ Ayse Nur CALIKCI
1Ml Egitim Madirs a.
Sube Madira

Ek:

1- Valilik Oluru (1 Sayfa)
2- Rapor Omegi

3. Olgekler

u Delge pv mlukumul ensa e nulumu,u
Adros - Bnbardirek Mah. Imran Ofaom Cad Noo &‘ atih dstarbal
Telefon 0212 384 36 12

Fpostn z Msmeh o
wm_m:m —
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Sosyal ve Begeri Bilimler Arastirmalar Etik Kurulu

Toplant: Tarihi: 05.12.2023 Toplanti No: 2023.12

SOSYAL VE BESERI BiLIMLER ARASTIRMALARI ETiK KURULU
TOPLANTI KARARI

YurGtuetlUgtnd Universitemiz Fen Bilimleri Enstitisy ogretim Uyelerinden Doc. Dr. Gllbin
OZKAN damsmanhiginda lisansusti ogrencisi GAMZE COMEZ tarafindan yapilacak olan
“ArgUmantasyon Tabanl Ters Yz Orenme Modelinin Ogrencilerin Akademik Basanlarina Ve
Elestirel Dugtinme Egilimlerine Etkisi™ adli ¢calisma ve bu ¢alismada kullanilacak veri toplama
araclan ve yontemlerine iliskin bilgilerde etife aykin herhangi bir bulguya rastlanmamistir.

Etik Kurul Uyeleri

Prof. Dr.WRdét DONDURAN
Baskan

Prof. Dr. Ali ERYILMAZ Wnﬂwr!mmﬁ! GOLBASI SIMSEK
Uye Uye
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