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koyuldugum bu siiregte cografya ve uygulamali jeomorfoloji arasindaki baglantiy1
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OZET

AKARCAY HAVZASDININ FiZiKi COGRAFYA OZELLIiKLERI VE
PROBLEMLERI

Derya AYDEMIR
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Cografya Anabilim Dali1 Yiiksek Lisans Tezi
Danigman: Dr. Ogr. Uyesi Beyhan OZTURK
26/11/2024, 115

Akarcay Havzasi cografi konumu itibariyle, Ic Anadolu Bolgesi, Ege Bolgesi ve
Akdeniz Bolgesi'nin kesigim noktasinda yer alir. 38° 04’- 39° 09” kuzey enlemleri ile 30°
02°-31° 51° dogu boylamlar1 arasindaki havza, iilkemizin cesitli iklim, bitki Ortiisii ve
topografik Ozelliklerini bir araya getirir. Havzanin akaglama alani 7.995 km2'yi
bulmaktadir ve lilkemizdeki 27 havza arasinda en biiylik yirmi ikinci havzadir. Calisma
alanmmin biiyiikligii, su kaynaklari, tarim potansiyeli ve cesitli ekosistemleri iginde
barindirma kapasitesi acisindan 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu Calismanin amaci
Akarcay Havzasmin jeomorfolojik birimlerini tespit etmek, haritalamak, ortaya g¢ikan
sonuglara gore jeomorfolojik problemleri en aza indirmeye yonelik oneriler gelistirmektir.
Cevresi, Kumalar Dagi, Kirigli Dag ve Ahir Dag gibi yiiksek daglik alanlarla ¢evrili olan
Akarcay Havzasi kapali havza 6zelligi gostermektedir. Bu daglar ayn1 zamanda calisma
alaniin giiney sinirin1 da olusturmaktadir.

Yapilan incelmelerde ¢alisma alaninda gilinlenme, erozyon, kiitle hareketleri,
depremsellik, tuzlanma ve yanlis arazi kullanimi gibi jeomorfolojik problemlerin meydana
geldigi sonucuna ulasilmis ve dnerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Tuzla Cay1 Havzasi, Erozyon, Arazi Kullanimi, Deprem.
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ABSTRACT

PHYSICAL GEOGRAPHY FEATURES AND PROBLEMS
OF THE AKARCAY BASIN

Derya AYDEMIR
Canakkale Onsekiz Mart University
School of Graduate Studies
Master's Thesis in the Department of Geography
Advisor: Assist. Prof. Beyhan OZTURK
26/11/2024, 115

Akarcay Basin is located at the intersection of the Central Anatolia Region, Aegean
Region, and Mediterranean Region in terms of its geographical position. Covering an area
between 38° 04°-39° 09’ north latitudes and 30° 02°-31° 51 east longitudes, the basin
brings together various climate, vegetation, and topographic features of our country. With a
drainage area of 7,995 km2, it is the twenty-second largest basin out of 27 basins in
Turkey. The size of the study area plays a crucial role in terms of its importance in hosting
water resources, agricultural potential, and various ecosystems. The aim of this study is to
identify and map the geomorphological units of the Akar¢ay Basin and to develop
recommendations to minimize geomorphological problems based on the results obtained.
Surrounded by high mountainous areas such as Kumalar Mountain, Kirigli Mountain, and
Ahir Mountain, Akargay Basin exhibits characteristics of a closed basin. These mountains

also form the southern boundary of the study area.
The investigations revealed that geomorphological problems such as insolation,
erosion, mass movements, seismicity, salinization, and incorrect land use occur in the study

area.

Key words: Akarcay Basin, Erosion, Land Use, Earthquake.
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BIiRINCi BOLUM
GIRIS

1.1. Calisma Alaninin Yeri ve Sinirlari

Inceleme alam i¢ Anadolu Bolgesi, Ege Bolgesi ve Akdeniz Bélgeleri arasinda, 38°
04°- 39° 09’ kuzey enlemleri ile 30° 02°-31° 51° dogu boylamlar1 arasinda bulunmaktadir.
Akargay Havzasi’nin akaglama alant 7.995 km2 olup iilkemizde bulunan 27 havzadan en
biiylik yirmi ikinci havzadir. Giineyinde bulunan dogu-bati uzantili sira daglar havzanin

kapali olmasina sebebiyet vermistir (Sekil 1).

Fotograf 1. Afyonkarahisar’dan bir goriiniim (Afyonkarahisar Belediyesi, 2023).

Eber Goliine dokiilen, eski adi kokar¢ay olan nehir, ana kaynagini Aksu
Deresi’nden (Arapli Deresi) alir, anakolu besleyen baglica nehirler sunlardir; Seyitler Cay1
(Kurugay) sulari, Cayozii Deresi -ve en son Kali Cay1 akarsular Akarcay Nehrine katilim

saglar ve Eber Goliine dokiiliir (Yildiz, 2004).
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Havza g¢evresinde Sultan ve Emir Daglar1 gibi yiiksek kiitleler yer alir. Sultan
Daglari’nda 2600 metre rakimli Gelincikana Tepesi en yiiksek noktay1 olustururken, Emir
Daglari’nda 2281 metre ile Bagyurt Tepesi zirve konumundadir. Alp Orojenezinin etkisiyle
Ust Oligosen déneminde baslayan tektonik hareketler, bdlgenin jeomorfolojik yapisini
sekillendirmistir. Bu siirecte, yliksek alanlar bloklar halinde yiikselirken Karamuk, Eber ve

Aksehir golleri gibi ¢okiintli sahalart meydana gelmistir.

Havzanin vadi tabanlar1 ve ovalari, aliivyon birikimi sonucu olusmus olup bdlgenin
en verimli tarim alanlarini barindirir. Bu alanlar, havzanin %26,52’sini kapsar ve tahil,
seker pancari, tiitiin gibi iiriinlerin yetistirildigi sahalardir. Ozellikle Kuvaterner donemde
baglayan aliivyon birikimi, bolgedeki tarim faaliyetlerini desteklemistir. Tektonik

hareketlerin etkisi, havzanin egim durumunu ve topografyasini da belirlemistir.

Platolar, eski ova tabanlarinin yiikselmesi ve akarsularin asindirmasi sonucu
meydana gelmistir. Sultan ve Emir Daglari’nin Afyonkarahisar Ovasi’na bakan
yamagclarinda da plato Ozellikleri goriilmektedir. Havzanin giineydogusunda bulunan
Tuzlukgu ¢evresi ve Afyonkarahisar il merkezi ¢evresi bu Ozelliklere 6rnek teskil eder.

Platolar, havzanin %13,11’lik kismin1 kaplar.

Anadolu’nun jeolojik evrimi, Akar¢ay Havzasi’nin olusumunda etkili olmustur.
Sikigma ve genisleme hareketleri, bolgedeki daglarin ve depresyon alanlarinin
sekillenmesine neden olmustur. Bati Anadolu’da goriilen graben sistemleri ve genisleme
hareketleri Ege Denizi’nden Marmara Denizi’ne kadar etkili olmustur. Ust Miyosen’den
giiniimiize kadar gergeklesen bu siire¢, faylanma ve volkanizmanin artistyla birlikte

yerkabugu genislemesini saglamistir.

1.2. Calismamin Konusu ve Amaci

Calismanin amaci, Afyonkarahisar, sinirlar1 igerisinde kalan Akarcay havzasinin
fiziki cografya oOzellikleri ve problemlerini agiklamaktir. Ortaya ¢ikan sonuglara gore
jeomorfolojik problemleri en aza indirmeye yonelik oneriler gelistirmektir. Cevresi, Kumalar
Dagi, Kirigli Dag ve Ahir Dag gibi yiiksek daglik alanlarla ¢evrili olan Akar¢ay Havzasi

kapali havza 6zelligi gostermektedir. Bu daglar ayn1 zamanda ¢alisma alaninin giiney



simirint da olusturmaktadir. Akargay Havzasinin jeomorfolojik gelisimi tektonik yapiya
bagli olarak gelisme gostermistir. Jeolojik devirler boyunca meydana gelen yiikselmeler
sedimantasyon siirecini de etkilemis, jeomorfolojik yapinin tiirlii olmasina neden olmustur.
Akarcay Havzasi’nin hidrolojik acidan kuzey ve giiney sinirlarini, ¢alisma alaninin kuzey
ve giineyinde bulunan yiikselti alanlar1 olusturmaktadir. Havza smirlart igerisinde
kuzeydogudan 2.280 metre yiikseltiye sahip olan Emir Daglari, giineydogudan 2.611 metre
yiikseltiye sahip Sultan Daglar1 ve glineybatidan ise 2.117 metre yiikseltiye sahip Kumalar
Dagi, Kirigli Dag1 ve Ahir Dag1 sinirlar1 havzaya sinir teskil etmektedir.

1.3. Materyal ve Yontem

Akargay Havzasi'min Fiziki Cografya Ozellikleri ve Problemleri " adli yiiksek
lisans tez ¢alismasinin ilk adiminda, ¢calisma konusu ile ilgili literatiir aragtirmasi yapilmais,

jeomorfolojik ve uygulamali jeomorfolojik baslikli ¢alismalar tetkik edilmistir.

Calisma alan1 ve konu tizerinde daha 6nce yapilmis calismalar incelendikten sonra
USGS Earthexplorer adli internet sitesinden 10 metre ¢Ozliniirliikli Digital Elevation
Model (Sayisal Yiikseltim Verisi) temin edilmistir (Sekil 2). Cografi Bilgi Sistemi ve
Uzaktan Algilama yontemleri ile ArcMap 10.5 programi kullanarak bu verilerden ytikselti
haritasi, kabartma haritas1 gibi haritalar tiretilmistir. Calisma alaninin jeolojik iiniteleri igin
Maden Tetkik Arama Genel Miidiirliiglinden (MTA) 1/250.000 6lcekli jeoloji haritasi
althgr elde edilmis, ArcMap 10.5 programi kullanilmak gerekli koordinatlandirma ve

sayisallastirma islemleri yapilarak jeoloji haritasi olugturulmustur.
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Jeoloji haritast olusturulurken saha gozlemleri ve ¢aligma alaninda Onceden
yapilmis jeolojik makale ve yaymlardan faydalanilmistir. Inceleme alaninmn iklim
ozelliklerini ortaya koymak i¢in Afyonkarahisar Meteoroloji Genel Miidiirliigii'nden iklim
gozlem verileri temin edilmis ve ArcMap 10.8 programi vasitasiyla bu veriler nokta bazl

islenerek Enterpolasyon yontemleriyle haritalandirilmigtir.

Calisma alaninda Akarcay Havzasinin sinirlari belirlenirken ve hidrografya haritasi
hazirlanirken USGS Earthexplorer adli internet sitesinden elde edilen 10 metre
coziiniirlikli Digital FElevation Model (Sayisal Yikseltim Verisi) kullanilmistir.
“Hydrological Analysis” aract vasitasiyla Akarcay Havzasmin smirlari belirlenmis ve

havza icerisindeki biitiin akarsular ¢ikarilmistir.

Sekil 3. Morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesinde kullanilan metotlar



Akarsu havzalarmin sekilsel karakterlerini belirlemek, havzanin hidrolojik
davranisini anlamak ve su kaynaklarmin yonetimini planlamak i¢in Onemlidir. Bu
karakterler, havzanin litolojisi, iklim kosullari, tektonik hareketler ve topografyasi gibi
bir¢ok faktorden etkilenir. Havza sekil orani, akarsu havzalarinin karakteristik 6zelliklerini
belirlemek i¢in kullanilan bir metottur. Bu metot, havzanin genel seklini ve topografik
ozelliklerini degerlendirmeye yardimci olur. Havza sekil orani, talveg uzunlugunun
karesinin havza toplam alanina oranlanmasiyla elde edilir. Bu oranin biiyiikligii, havzanin

ne kadar dar ve uzun oldugunu gosterir. (Knighton, 1984; Ciirebal, 2004; Ozsahin, 2010).

Calisma alaninda bulunan Akargay Nehrinin uzun yillar rejimini tespit etmek ve
yillar icerisinde ve yil icinde akimin hangi donemlerde azaldigini tespit etmek i¢in Tarim
ve Orman Bakanligi- Devlet Su isleri Genel Miidiirliigiinden Akar¢ay’in uzun yillar akim

verisi elde edilmis, rejimi hesaplanmustir.

Havzadaki erozyonu tespit etmek ve erozyonu hangi kisimlarda fazla oldugunu
ortaya koymak i¢in Tarim ve Orman Bakanligi’ndan elde edilen sayisal erozyon verileri
ArcMap 10.5 program iizerinde haritalandirilmistir. Saha gozlemleri erozyon alanlarinin
tespitinde ve erozyonun sonucunda ortaya c¢ikmis jeomorfolojik problemleri ortaya

koymada en etkili yontem olmustur.

Inceleme sahasindaki toprak gruplari ortaya koyulurken saha gozlemlerinin yam
sira Tarim ve Orman Bakanligi’ndan elde edilen sayisal Toprak Grubu verileri kullanilmig

ArcMap 10.5 programinda siniflandirilarak haritalandirilmistir.

Havzanin arazi kullanimi tespit edilirken CORINE (Coordination of Information on
the Environment - Cevresel Bilginin Koordinasyonu), Avrupa Cevre Ajansi tarafindan
belirlenen Arazi Ortiisii/Kullanimi1 Siniflandirmasina gére uydu goriintiileri iizerinden
bilgisayar destekli gorsel yorumlama metodu ile iiretilen arazi ortiisii/kullanimi verisinden

faydalanilmistir.

Akargay Havzasi’nin Egim ve Baki o6zellikleri ¢alismada ele alinirken USGS
Earthexplorer adli internet sitesinden elde edilen 10 metre ¢oziiniirliiklii Digital Elevation

Model (Sayisal Yiikseltim Verisi) kullanilmis, ArcMap 10.8 programi biinyesinde Raster



Surface aracityla analizler (Aspect-Slope) yapilmis bu analiz sonuglart yeniden

siniflandirilarak haritalanmistir.

Calisma alaninin jeomorfolojik gelisiminde en fazla role sahip tektonizmanin tiriinii
olan depremler ve havzanin depremselligi basligi ele alimirken Maden Tetkik ve Arama
Enstitiisiinden elde edilen 1/250.000 Slgekli diri fay paftalart ArcMap 10.8 programinda
sayisallastirilarak fay verileri SHP formatinda yeniden ¢izilmis sonrasinda lilkemizde afet
ve acil durumlara iligkin tek yetkili kurum olan Afet ve Acil Durum Ydnetim Baskanliginin

online ortamda paylastigi1 deprem verileri kullanilmistir.

1.4. Onceki Cahsmalar

Hosgoren (1983), “Akhisar Havzasi-Jeomorfolojik ve Tatbiki Jeomorfolojik Etiit”
konulu kitabinda, Akhisar havzasim1 jeomorfolojisini ve uygulamali jeomorfoloji

ozelliklerini ayr1 basliklar altinda incelemistir.

Bilican (1994), “Bursa Ovast Giliney Kenarinin (Sehir Merkezi- Kestel Arasi)
Jeomorfolojik Ozellikleri ve Baslica Uygulamali Jeomorfoloji Sorunlari” bashkl: yiiksek lisans
calismasinda uygulamali jeomorfolojik sorunlar1 bes boliimde degerlendirmis, ¢calismasinin son

kismini tagkin ve depremlere konu edinmistir.

Turoglu (2000), “Durukent Cmar Sitesi (Istanbul) Yerlesim Alaninin Uygulamal
Jeomorfolojisi’ni” makalesine konu edinmis, 1999 yilinda meydana gelen Bolu ve Diizce

depremleri sonrasinda meydana gelecek depremlere 6nlem alma amacli ¢calismistir.

Yildiz, U. (2001). Akar¢ay Havzasi’nin Beseri ve Iktisadi Cografyasi adli calismada

havzanin beseri ve iktisadi cografyasini ele almistir.

Tellioglu (2001), “Manyas Golii ve Yakin Cevresinin Jeomorfolojisi ve Uygulamali
Jeomorfolojisi” konusunda doktora tez ¢alismasi yapmis inceleme sahasinin Bati Anadolu Fay
Zonu iizerinde bulunduguna dikkat ¢ekerek, inceleme alaninda tektonizmanin jeomorfolojik

evrime etki ettigi ve bunun ortaya ¢ikardigi jeomorfolojik sorunlari aragtirmistir.



Yildiz, (2012), “Afyonkarahisar ve Cevresinin Depremselligi” adl1 yliksek lisan tezinde
Afyonkarahisar ve c¢evresinin jeolojik oOzelliklerinin agiklanmasi, bdlgenin neotektonik

yapisinin ve depremselligini ortaya koymaya ¢alismistir.

Turan (2016), “Corum Cay1 Havzasi’nin Uygulamali Jeomorfolojisi” konulu doktora
tez calismasinda, Corum Cayr Havzasi’min fiziki cografyasi, jeolojisi ve jeomorfolojik
ozelliklerini ortaya koyarak, havzadaki uygulamali jeomorfolojik problemlerde insan etkisinin
de etkili olduguna deginmistir. Caligma alaninin erozyon, tagkin, heyelan ve deprem risklerini

haritalayip, gelecekteki olasi sorunlari ele almistir.

Gilindiiz (2016), “Tuzla Golii Havzasi’nin (Kayseri) Uygulamali Jeomorfolojisi” konulu
yiiksek lisans tez ¢calismasinda, sahadaki en ¢ok gdriilen problemlerin taskinlar, erozyon, kiitle
hareketleri, riizgar, batakliklar, tuzlanma olduguna ve bu problemlerin neden oldugu ekonomik

sorunlara deginmistir.

Tas (2016), “Taskin Yayilim Haritalarinin Olusturulmast ve Taskin Zarar Analizi:
Akargay Afyon Alt Havzast Ornegi” adli ¢alismada yerlesim alani, ekonomik ve simai
gelismiglik yoniinden Akarcay Havzasinin en gelismis ve Oonemli bolgesi olarak yer alan
Akargay Afyon Alt Havzasimin degisik doniis araliklart i¢cin hesaplanan tagkin debilerinde su
seviyeleri ve su altinda kalacak yerlerin HEC-RAS yazilimi kullanilarak hesaplanmasi

amaclanmistir

Coskun, (2020), “Akarcay Kapali Havzasinin Ortalama Sicaklik ve Yagis Verilerinin
Egilim Analizi” adli ¢aligmasinda; Havza genelinde uzun yillar boyunca Ol¢iim yapan
meteoroloji istasyonlarinin aylik dl¢iilmiis ortalama sicaklik ve yagis verileri ele alinarak bu
verilerin yillik ve mevsimlik egilimlerini analiz etmek aragtirmanin amacini olusturmustur.
Ulusal ve uluslararasi literatiire iklim degisikligi calismalari {izerine bir katki ve bir Tiirkiye

orneginin daha kazandirilmasi istenmistir.

Kale (2021), “Akarcay Kapali Havzasi I¢in Hidrolojik Kuraklik Analizi” adli
yiiksek lisans tezinde Akarcay Kapali Havzasi’nda hidrolojik kurakliga ait izlerin akarsu

kuraklik indisi (SDI) kullanilarak ortaya ¢ikartilmasi hedeflemistir.



Movlavov (2022) “Tuzla Cay1 Havzasi'nin (Canakkale) Uygulamali Jeomorfolojisi”
adli yiiksek lisans caligmasinda Tuzla Cayir Havzasinin jeomorfolojik ozellikleri ve
uygulamal1 jeomorfolojik problemleri ortaya koymus. Yapilan caligmalarda calisma
alaninda depremsellik, kiitle hareketleri, erozyon, sel ve seyelan gibi uygulamali
jeomorfolojik sorunlarin cereyan ettigi sonucuna ulagmistir. Olusturulan duyarlilik
haritalar1 ile mevcut ve gelecekteki olasi sorunlarin minimuma indirilebilmesi i¢in Oneriler

sunmus, boylelikle halkin 6nceden duyarlilastirilmasint hedeflemistir.
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IKINCI BOLUM
AKARCAY HAVZASININ FiZiKi COGRAFYA OZELLIiKLERi

2.1. Jeolojik Ozellikler

Akarcay Havzasi’nin jeolojik yapisi incelendiginde, farkli jeolojik yaslara sahip
birimler bir arada bulunmaktadir, bu birimler Pre-Kambriyen-Kuvaterner zaman araligini
kapsar. Farkli jeolojik zamanlara ait kiregtasi ve mermer gibi fiziksel ¢oziinmeye karsi
direngli kayaglarla birlikte volkanik kokenli andezit, tiif, granodiyorit ve fiziksel
¢coziinmeye karsi direnci az olan kumtasi, cakiltasi, camurtagi gibi kayaclar ¢alisma
alaninda bulunmaktadir. Prekambriyen ’de magmatizma sonucu olusan volkanik kayaglar
saha da genis alanlar kaplamakladir. Kuaterner’de olusmus akarsu birikimli ¢okeller en

genis alan1 kaplayan jeolojik birimdir (Yilmaz, 2004).

Akarcay Havzasi, Bati Anadolu Fay Hatti’nin etkisi altindadir ve karmasik bir
jeolojik evrim gecirmistir. Havzanin temel jeolojik olusumu, ¢esitli tektonik etkilesimlerle
sekillenmistir. Bat1 Anadolu Fay Hatti'nin etkisi altinda olusan c¢esitli fay hatlari, bolgenin
kara parcalarini birbirinden ayirmis ve bu da havzanin olusumuna neden olmustur. Ayrica,
graben ve horst yapilari, bolgenin topografyasini belirgin bir sekilde etkilemistir. Akarcay
Havzasimin jeolojik bir diger dnemli 6zelligi de volkanik aktivitedir. Tarth boyunca
meydana gelen volkanik patlamalar, bolgede farkli volkanik formasyonlarin olusmasina
sebep olmustur. Bu formasyonlar, havzanin yer alti zenginliklerini olusturan 6nemli
jeolojik oOzellikler arasinda yer almaktadir. Ayrica, Akargay Havzasi'nin jeolojisi, su
kaynaklar1 agisindan da 6nem tasimaktadir. Havza i¢inde yer alan cesitli kayag tiirleri, yer
alt1 su rezervlerini olusturarak bdlgenin su dongiistine katki saglar. Bu durum, tarim,
endiistri ve yerel ekosistemler icin hayati bir rol oynamaktadir. Sonu¢ olarak, Akargay
Havzasi'nin jeolojisi, karmasik tektonik etkilesimler, volkanik aktiviteler ve su kaynaklari
acisindan zengin bir gecmisi yansitmaktadir. Bu jeolojik ozellikler, bdlgenin dogal
cevresini sekillendirmis ve yerel ekosistemler iizerinde belirgin bir etki birakmistir (Sekil

4).
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Inceleme alani icerisinde bulunan kayac gruplar1 Pre-Kambriyen ve Holosen zaman
aralig1 yaghdir. Akargay Havzasi’nin stratigrafisini olusturan kayag¢ gruplari iki ana grupta
incelenir bunlar; Neojen Oncesi, Neojen ve Kuvaterner jeolojik zamanlarin1 kapsayan ortii
kayalaridir. Eski tektonik donemlere ait kaya¢ gruplari ise otokton ve allokton
birimlerinden olusur (Kibici, 2001). Otokton birimler Sultandagi ve ¢evresinde yiikselti
sahalar1 ¢evresinde yiizeylenmistir. Allokton birimler ise Neojende ¢okelmis alanlardan ve

volkanik kayac¢lardan olusmustur (MTA, 2016).

Miyosen ve Pliyosen yashi olarak gruplanmis olan Neojen tortullar1 denizel
olmayan ortam malzemesidir. Bunlar yamaglardan akarak, akarsular tarafindan tasinip
egimin azaldig1 alanlarda allivyon yelpazesi ve gol g¢okelleri seklinde ylizeylenmistir.
Neojene ait volkanik tortullar1 ise lav ve proklastiklerden olusurken yanal ve diisey
goriiniimdedir. Kuvaterner yash c¢okeller calisma alaninin en gen¢ yasa sahip tortullarini
olusturmaktadir. Kuvaterner yagh tortullar graben sahalar1 ¢evresinde gelisim gosterirken

bu sahalarin disinda akarsu vadilerinde de yiizeylenirler.

Calisma alani1 ve ¢evresinin olusturdugu bdolge igerisinde birbirinden tektonik ve
litolojik olarak farkli &zelliklere sahip alanlar yer almaktadir. Toros ve I¢ Toros tektonik
kusaklar1 bu alanlar1 olusturmaktadir. Havza simirlart cevresinde iki temel kaya
toplulugunu tektonik bir sinir ayirmaktadir. Paleozoik ve Mesozoik yash formasyonlar
Toros Kusagina ait olan ve Sultan Daglar1 ¢evresinde yiizeylenen kaya toplulugudur. Bir
diger kaya toplulugu ise calisma alaninin ve Afyonkarahisar’in kuzey boliimleri ve bati

kesiminde yiizeylenen I¢ Toros Kusagina ait Neojen yasl metamorfitlerdir (Kibici, 2001).

2.1.1. Paleozoik Formasyonlari

Calisma alaninda bulunan en eski jeolojik formasyon Paleozoik’e aittir. Havzanin
Paleozoik formasyonlar1 sist, fillit, mermer ve metabazit seklinde yiizeylenmis kayalar
olup. Paleozoik yash formasyonlar Akarcay Havzasinin kuzeybatisi, giineydogusu, Sultan
Daglar ¢evresi ve Afyonkarahisar ilinin Bolvadin il¢esinin batisinda goriiniim saglarlar.
Akargay Nehrinin bir kolu olan Seyitler Deresi Paleozoik’e ait formasyonlarin

yiizeylendigi yerlerdendir (Yilmaz, 2004).
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2.1.2. Mesozoik Formasyonlari

Mesozoik formasyonlar1 inceleme alaninda Resulbaba Formasyonu olarak
isimlendirilmektedir. Havzada Mezozoik formasyonlar1 beyaz, gri ve siyah renge sahip
tabakali yapidaki kirectaslarindan ve boz, kahve ve yesil renge sahip silttasi ile saha i¢inde
ayrismaya ugramis seylden olusmaktadir. Orta-Ust Triyas yash olan Mezozoik

formasyonlarinin kalinlig1 2 metre arasinda degismektedir (Y1lmaz, 2004).

2.1.3. Senozoik Formasyonlari

Akarcay Havzasi’nda Senozoik Formasyonlari turuncu ve sari renkli tabakalanmasi
kalin olan konglomera ve kiltasi ile cesitli metamorfik ve tortul kayaclarin yiizeylendigi
kaya topluluklarindan olusur. Formasyonun kalinlig1 ile 500 metre arasinda degisir. Saha
kuzeyinde Senozoik yasl volkanitlerde yiizeylenirken bunlar Seydiler kasabasi ¢evresine

konumlanmistir (Kibici, 2001).

2.1.4. Kuvaterner Formasyonlari

Akarcay Havzasi’nda Kuvaterner yasli birimler genis bir alan kaplamaktadir
tektonik bir ¢okiintii olan Akarcay Ovasi kuvaterner yasl aliivyonlar ile dolmustur. Bu
allivyonlara Sultandagi, Tuzluk¢u, Aksehir, Bolvadin, Sinanpasa, Suhut, gibi il¢elerde
rastlanilmaktadir. Tektonizma sonucu olusan c¢okiintii alanlar1 kuvaternerde yiiksek
kesimlerden ve yamaglardan asinip dis kuvvetlerin etkisiyle tasinmis ve bu tektonik
cukurluklart ortmiistir Kizildag’in kuzeydogusu ve Emirdaglarin giineybatisinda genis

alan kaplamaktadir (Y1lmaz, 2004).
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Sekil 4. Akargay havzasi’nin jeoloji haritas1. (MTA Cizim Editorii).
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2.1.5. Tektonik Yapi

Akarcay Havzasi, Tiirkiye'nin Ege ve I¢ Anadolu Bélgeleri arasinda bir gecis zonu
olarak jeolojik cesitlilik gostermektedir. Havzanin temel jeolojik yapisi, Neojen ve
Kuvaterner yasl tortul ve volkanik kayaclardan olusmaktadir. Bu kayaglar, genellikle
kirectasi, kumtasi, cakiltasi ve tiif gibi birimlerden meydana gelmektedir. Havzada,
ozellikle Neojen doneminde meydana gelen volkanik aktiviteler sonucu olugsmus bazaltik

lav akintilar1 ve tiif yataklar1 yaygindir (Kibici, 2001).

Calisma alan1 Arabistan levhasi, Avrasya levhasina gore yilda yaklagik 25 mm hizla
KKB (kuzey-kuzeybati) yoniine dogru hareket ediyor. Afrika levhasi ise yaklasik 10 mm
hizla kuzeye dogru ilerliyor. Bu hareketler sonucunda, Anadolu levhasi, Kuzey Anadolu ve

Dogu Anadolu Fay Zonlar1 boyunca saatin tersi yoniinde batiya dogru kayiyor.

Kalafat (1998), Anadolu levhasinin batiya dogru hareketinin, Ege'deki Yunan
makaslama kusagi tarafindan engellendigini ve bu nedenle D-B (dogu-bati) yonlii basing
ile K-G (kuzey-giiney) yonlii genisleme rejiminin ortaya ¢iktigini belirtmistir. (Mercier
vd., 1976), Ege bolgesinde Ust Miyosen'de baslayan acilma hizim yilda 30 mm olarak
hesaplamistir. Ikinci olarak, bu hareket giineydoguya dogru KB-GD (kuzeybati-
giineydogu) yoniinde giden Afyon-Aksehir grabenleri ile birlesir. Ozellikle 1970 Gediz
depreminden sonra, Aksehir-Afyon-Gediz-Simav c¢okiintii bolgesinin  depremselligi

artmistir.

Afyonkarahisar’in da i¢inde bulundugu Giineybati1 Tiirkiye'de asagidaki verileri diri
fay kanit1 olarak one siirmiistiir Kogyigit (1984)

e Kuvaterner yash birimlerin daha yasli birimlerle fayli dokanak iligkisi sunmasi
ve fay diizlemlerinin grabenlerin i¢ini dolduran aliivyon diizeyine gore daha

yuksekte (1- 10 m) bulunmasi.

e Eski allivyonlarin faylara asili kalmasi.
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e Fay dikligi eteginde, fay diizlemini kat eden konsekant dere yataklarinda 200-
300 m kalinliga ulasan birikinti konilerinin olusmus olmas1 ve ¢akil eksenlerinin

dalim kazanmasi.

e QGraben kenarlarinda, eski kaynak cikis yerlerinin (kurumus kaynaklar) aliivyon

diizeyinden 25-50 m kadar daha yiiksekte yer almasi.

e Sicak su ve kaplicalarin, fay diizlemi ve ona yakin yerlerde ¢izgisel olarak

yogunlagmig olmasi.

e Eski ve yeni sicak su ¢ikis yerlerinde olusmus travertenlerin ¢ok farkl

yuksekliklerde bulunmasi.

e Karlarin, fay ¢izgileri boyunca, diger yerlere gére daha ¢abuk erimesi.

e Fay cizgileri boyunca limonit, mangan olusumlari, CO2 ve H2S gibi gazlarin

¢ikmasi.

e Ozellikle KB-GD ve KD-GB gidisli fay takimlari boyunca ¢ok sik deprem

olmasi

Bat1 kanadi KD dogrultulu Fethiye-Burdur fay zonu ile dogu kanadi KB dogrultulu
Sultandagi fay zonu ile sinirlanan Toros Kusagi'nin ters "V" bi¢imindeki yapist
Blumenthal (1963) tarafindan Isparta Biikliimii olarak isimlendirilmis; Sengér (1980) ve
Barka vd. (1995) ise bu yapinin Anadolu'nun batiya kacisinda 6énemli bir tampon goérevi
gordiigiinii belirtmistir. Sezgin vd. (2005)’e goére de Bati Anadolu genisleme rejiminin

etkisi altinda olan bdlgedeki deprem aktiviteleri bu rejime bagli olarak gerceklesmektedir.

Ergin vd. (1967) tarafindan yapilan ¢alismada Giineybati Tiirkiye'de depremselligi
yliksek Onemli iki sismik kusaktan bahsedilmektedir. Bunlardan birincisi Girit Adasi-
Rodos Adasi-Fethiye-Burdur boyunca, digeri ise Simav-Emet-Gediz-Altintas-Afyon
boyunca uzanmaktadir. 1961-1975 yillar1 arasinda olusan depremlerin episantrlari,
derinlikleri 0-150 km arasinda degisen bu iki kusak iizerinde yogunlagmistir (McKenzie,
1977). Bu kusaklardan ilki kuzeydoguya dogru KD-GB gidisli Burdur-Acigol

grabenleriyle birlesir.
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Afyonkarahisar ve ¢evresi, Giineybati Tiirkiye genigslemeli Neotektonik bolgesinin
en onemli tektonik unsurlarindan biri olan Aksehir-Simav Fay Sistemi'nin (ASFS) orta
kesiminde yer almaktadir (Kogyigit ve Deveci, 2007). ASFS, ilk olarak Kogyigit (1984)
tarafindan adlandirilmis olup, giineydoguda Karaman ile kuzeybatida Balikesir'in Sindirgi
ilgesi arasinda uzanmaktadir. BKB-DKD dogrultusunda olan bu fay zonu, toplamda 420
km uzunlugundadir. ASFS, 1-50 km uzunlugunda, sik aralikli, birbirine paralel veya yar1
paralel uzanimli ve ¢ogunlukla verev atimli ¢ok sayida normal faydan olugmaktadir. Bu
sistem i¢inde yaklasik K-G, KD-GB ve KB-GD dogrultulu ve daha kisa boyutlu ¢ok sayida
ikincil faylar da bulunur (Kogyigit vd., 2000).

2.2. Klimatik Ozelikler

Sinirlart belirli bir alanda meydana gelmis hava olaylarinin ortalamasina iklim
denir. iklim bir sahada beseri ve fiziki unsurlarin hepsine dogrudan ve dolayli olarak etki
etmektedir. Jeomorfolojik gelisim ve evrim s6z konusu oldugunda iklimin etkisini goz ardi
etmek biiyiik bir hatadir. Iklim gerek asinmada gerekse ayrismada dogrudan etkiye sahiptir.

Calisma alaninin jeomorfolojik gelisiminde de iklim en biiyiik etkiye sahip fiziki unsurdur.

Fiziki ¢evrenin sekillenmesinde iklimin rolii olduk¢a fazladir. Iklim degisimleri,
kuraklik ve asir1 yagis gibi unsurlar erozyona ve asinmaya sebebiyet vermekte ve fiziki
cevrenin degisim hizi lizerinde etki etmektedir. S6z konusu olaylarin gerceklesmesi
durumunda sosyal ve ekonomik c¢evre degisim gosterebilir ve arazi kullanim problemleri

ortaya cikabilir. Iklim faktorii toprak ve rolyef dzelliklerine de etki eder (MGM, 2023).

Calisma alani gerek yiikselti 6zellikleri gerekse denizellikten uzak kara iginde
kapal1 bir havza olmasindan dolay1 iklim tipi karasal iklim ile benzerlik gostermektedir.
Havzanin iklimi Akdeniz ve Karasal iklim tipleri arasinda gecis bolgesi iklim 6zelliklerine
sahiptir. Yazlann sicak ve kurak, ilkbahar ve kis aylar1 serin, kar ve yagmur yagishidir.
Akarcay Havzasi’nin ¢evresinde bulunan yiiksek daglik alanlar kiyilardan nemli ve 1liman

havanin i¢ kesimlere sokulmasini engeller karasalligin temel sebebi budur (MGM, 2023).
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Akarcay Havzasi’nin klimatik 6zelliklerini ortaya koymak i¢in, havzada bulunan il
ve ilgelerin hali hazirda bulunan meteorolojik gbzlem istasyonu verilerinden
faydalanilmistir. Caligma alaninin iklim ozellikleri, sicaklik ve yagis verilerinin uzun
donem degisimi incelenerek, c¢esitli grafik ve tablolar hazirlanarak yorumlanmaya

calisilmistir (MGM, 2023).
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Grafik 1. Afyonkarahisar/merkez istasyonunun aylik sicaklik ve yagis grafigi (2013-
2023).
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Grafik 2. Afyonkarahisar bolge istasyonunun aylik sicaklik ve yagis grafigi (2013-2023).
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Grafik 3. Iscehisar istasyonunun aylik sicaklik ve yagis grafigi (2013-2023).
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Grafik 4. Cobanlar istasyonunun aylik sicaklik ve yagis grafigi (2013-2023).
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Grafik 5. Suhut istasyonunun aylik sicaklik ve yagis grafigi (2013-2023).
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Grafik 6. Cay istasyonunun aylik sicaklik ve yagis grafigi (2013-2023).
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Grafik 7. Bolvadin istasyonunun aylik sicaklik ve yagis grafigi (2013-2023).
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Grafik 8. Sultandag: istasyonunun aylik sicaklik ve yagis grafigi (2013-2023).
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Grafik 9. Aksehir istasyonunun aylik sicaklik ve yagis grafigi (2013-2023).
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Grafik 10. Tuzlukgu istasyonunun aylik sicaklik ve yagis grafigi (2013-2023).

2.2.1. Sicaklik Ozellikleri

Akarcay Havzasi’nin sicaklik O6zellikleri degerlendirilirken Devlet Meteoroloji
Isleri Genel Miidiirliigii'nden calisma alanindaki, Afyonkarahisar/Merkez Istasyonu,
Sinanpasa Istasyonu, Iscehisar Istasyonu, Cobanlar Istasyonu, Suhut Istasyonu, Cay
Istasyonu, Bolvadin Istasyonu, Sultandagi Istasyonu, Aksehir Istasyonu, Tuzlukcu

[stasyonlarmin 2013-2023 yilar1 arasindaki verileri kullanilmistir (MGM, 2023).

Calisma alaninda bulunan mevcut istasyonlarin aylik sicaklik verileri toplanmis
ortalama sicaklik degerleri MS Excel programi iizerinde hesaplanmistir. Yapilan
hesaplamalar sonucu sahada bulunan istasyonlarin yillik sicaklik ortalamalari,
Afyonkarahisar/Merkez Istasyonu 12,3 °C , Sinanpasa Istasyonu 11 °C, Iscehisar Istasyonu
11,8 °C, Cobanlar Istasyonu 11,8 °C, Suhut Istasyonu 12,3 °C, Cay Istasyonu 12,3 °C,
Bolvadin Istasyonu 12 °C, Sultandag: Istasyonu 12,5 °C, Aksehir istasyonu 12 °C,
Tuzlukgu Istasyonu 12 °C olarak bulunmustur (Grafik 11) Calisma alaninda bulunan
ilgelerin ¢ogunlugu havzanin ova kisminda gelisme gostermis buna bagli olarak ortalama
yiikseltileri arasinda farkin az olmasma neden olmustur dolayisiyla calisma alaninda
bulunan istasyonlarin  yillik  sicaklik  ortalamalar1  arasinda  biiyiikk  farklar
gozlemlenmemektedir. Caligma alaninin nemden yoksun olmasi kis aylarinda sicaklik

degenlerinin diigmesine sebep olmakta don olaylar1 gézlemlenmektedir.

23



Elde edilen veriler ve havzanin yiikselti durumu dikkate alinarak ArcMap 10.5
programinda Radial Basis Function yontemi kullanilarak gercege en yakin sekilde bir
ortalama sicaklik haritast olusturulmustur. Elde edilen harita incelendiginde c¢alisma
alaninda sicaklik ortalamalarinin en diisiik oldugu yer yiikseltinin de etkisiyle Cay ve
Aksehir ilgelerinin gilineyinde yer alan Sultan Daglari’nin yamagclart olmustur. Sicaklik
ortalamalarinin ¢evresine gore yiiksek oldugu yerler ise sahanin ova kismi ile Aksehir ile
Eber Golii ¢gevresi olmustur. Havzada sicaklik ortalamalar1 Akar¢ay Ovasi’ndan Sultan ve
Emir Daglar1 bolgesine dogru azalma gostermektedir. Sahada sicaklik ortalamalarini
ylikseltinin yami sira baki Ozellikleri de etkilemektedir. Ayni yiikseltiye sahip baki yoni
birbirinden farkli olan tepelik alanlarda sicaklik farklari gézlemlenmektedir (MGM,
2023).
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Grafik 11. Akarcay havzasi'ndaki istasyonlarin yillik ortalama sicaklik grafigi (2013-
2023)
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2.2.2. Yags Ozellikleri

Akarcay Havzasi ve cevresi fiziki cografya sartlarina bagh olarak klimatik durumu

bakimindan birbirinden farkli sartlar altindadir. Calisma sahas1 Bat1 Riizgarlarinin etkisinde

gelisme gosteren hemen hemen her mevsim yagisl iliman sistem ile Dogu Avrupa’da gii¢

gosteren step iklim ve Subtropikal Yiiksek Basing sisteminin etkisinde kalan kurak tropikal

kesim arasinda gegis rejiminde yer alir. Ote yandan calisma alanmin iklimini lokal ve

global olcekte farkli sistemlerde etkiler ve iklim kosullar1 yil ig¢inde birbirinden degisik

ozellikler gosterir (Yilmaz, 2004).

Calisma alaninda yillik yagis ortalamalar1 yildan yila farklilik gosterir, degisimin

temel sebebi yagis rejimine etki eden atmosferik unsurlarin yildan yila farklilik

gostermesidir (Grafik 12) Sahada bulunan mevcut istasyonlarin aylik yagis verileri

toplanmis ortalama yagis degerleri MS Excel programi iizerinde hesaplanmistir. Yapilan

hesaplamalar

sonucu

sahada

bulunan

istasyonlarin

yillik  yagis

ortalamalari,

Afyonkarahisar/Merkez 418 mm, Sinanpasa 549 mm, Iscehisar 378 mm, Cobanlar 360

Suhut 400 Cay 503 Bolvadin 375 Aksehir 508 Tuzluk¢u 393 mm olarak tespit edilmistir

(MGM, 2023).
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Grafik 12. Akarcay havzasi'ndaki istasyonlarin yillik ortalama yagis grafigi (2013-2023).
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2.2.3. Riizgar

Akdeniz iklimi ile Step Karasal iklim arasinda gecis iklimi 6zelligi gosteren
Akarcay Havzasi’nda yil boyu riizgarin en fazla etkili oldugu yon KKB’dir. Caligma
alaninda yaz mevsimleri genellikle hava acik ve durgun olup bu donemde giineslenme
stiresi en fazladir. Kuzeye ve giineye dogru Sultan ve Emir daglar1 yoniinde yiikseltinin

artmasina bagli olarak bulutluluk ve riizgar olaylar1 artis gosterir.

G

Grafik 13. Afyonkarahisar istasyonu riizgar giilii (2013-2023).

Analiz edilen verilere gore riizgar, en yogun ve etkili olarak kuzey (K) ve kuzeybati
(KKB) yonlerinde esmektedir. Bu yonler, riizgarin bolgedeki en baskin yonlerini temsil
etmektedir. Buna karsilik, giineydogu (GGD) yoniinde riizgar etkisi oldukga diisiik olup, bu
yon bolgedeki en az rlizgar alan bolgeyi isaret etmektedir. Diger yonlerde ise riizgar orta

diizeyde bir yogunluk sergilemektedir (MGM, 2023).
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2.3. Hidrografik Ozellikler

Calisma alan1 havzada hiikiim siiren karasal iklimin de etkisiyle yeralt1 ve yertistii
su varliklar1 agisindan fakirdir. Su yonetiminin yetersiz olmasi yanlis arazi ve su kullanimi
var olan su kaynaklarmin da hizla yok olmasia sebep olmaktadir. Akarcay Havzasi'nin

akacglama alan1 7.995 km?dir (Kale, 2021).

2.3.1. Yeralt1 Sular1 ve Kaynaklar

Akarcay havzasinin jeolojik ve Jeomorfolojik yapist Ova tabaninda gecirgen
ozellikle oldugu i¢in yeralt1 sularinin olusumuna uygun bir yapiya sahiptir. Havza'nin
kuzeyinde de giineyinde bulunan daglik arazinin diyaklaz yapida olmasi yeralti sularmin
cikis sahasi olarak gdzlemlenir. Devlet Su Islerinin yapmis oldugu calismada, calisma
alaninda yillik sizmaya ugrayan toplam su miktar1 345 hm?; ¢ekilen su 378 hm? olarak
hesaplanmistir. Tarimsal sulamada yeralt1 sularinin asir1 kullanirmindan dolay1 32,5 hm? bir

acik s6z konusudur.

Akarcay Havzasi, Kuzey Anadolu Fay Hatti'na yakin bir konumda yer aldig1 i¢in
tektonik hareketlerin etkisi altindadir. Bu tektonik hareketler, yer altindaki kayaglarin
kirilmasina ve yer altt su yollarinin olugsmasina neden olmaktadir. Bu su yollari, yer
altindaki 1s1 kaynaklarma ulasarak 1sinmakta ve yiizeye sicak su kaynaklari olarak

cikmaktadir (Kale, 2021).

Gazligol Kaplicalari, Afyonkarahisar il merkezine yakin bir konumda yer almakta
olup, bélgenin en eski ve en popiiler sicak su kaynaklarindan biridir. Bu kaplicalarda ¢ikan
su, Ozellikle sindirim sistemi rahatsizliklar1 ve deri hastaliklarinin  tedavisinde

kullanilmaktadir. Gazlig6l'iin sulari, ayrica igme kiirleri i¢in de uygundur.

2.3.2. Akarsular

Caligma alaninin Akarcay Nehri, havzanin ana su kaynagidir. Afyonkarahisar'dan
dogarak dogu-bati yoniinde akar ve Eber Golii'ne dokiiliir. Akargay Nehri, tarim arazilerini

sulamada 6nemli bir rol oynar. Nehrin suyunu diizenlemek ve sulama amaciyla kullanmak
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icin lizerinde barajlar kurulmustur. Eber Cay1, Eber Goli'ne dokiilen diger bir 6dnemli
akarsudur. Bu cay, bolgedeki tarim arazilerinin sulanmasinda kullanilir ve zaman zaman
tagkinlara sebep olabilir. Bu yilizden suyun kontrol altina alinmasi i¢in barajlar insa
edilmistir. Akarcay Havzasi'nda yer alan onemli barajlardan biri Kocatepe Baraji'dir. Bu
baraj, sulama, taskin kontrolii ve icme suyu temini amaciyla kullanilir. Baraj, ayn1 zamanda
enerji Uretimi i¢cin de dnemlidir. Bir diger 6nemli baraj ise Eber Baraji'dir. Bu baraj, Eber
Cay1 lizerinde kurulmus olup, suyun diizenlenmesi ve tarim arazilerinin sulanmasi igin
kullanilir. Eber Baraj1, bolgedeki su kaynaklariin yonetiminde 6nemli bir rol oynar. Son
olarak, Yaylabel Baraji da Akarcay Havzasi'nda yer alir ve sulama amaciyla kullanilir. Bu
baraj, bolgedeki suyun verimli kullanilmasini saglar ve tarimsal iiretimi destekler. Akarcay
Havzasi'ndaki akarsular ve barajlar, bolgedeki su kaynaklarinin yOnetimi ve tarimsal

faaliyetlerin siirdiirtilebilirligi agisindan biiylik 6nem tasir (Kale, 2021).

Akarcay Nehri

Akarcay Nehri, Akargcay havzasini olusturan ana kaynaktir. Kaynagimi Alaph
deresinden alan nehir Havzanmin kuzeyinden gelen Seyitler Cay’1i sulariyla birlesir
sonrasinda Cay0zii Deresi’nin sulartyla en son yine havzanin glineyinden gelen Kali Cay1
sular1 ile birleserek Eber goliine dokiiliir. Akarcay Nehri'nin sulari diisiik debili olup
karasal ikliminde etkisiyle yazlar kurak gecer ve bu kuraklifin sonucunda nehir yil
icerisinde bir¢ok kez kurur ve sulari daha da ¢ok azalir Akarcay nehri gectigi yerlerde
tarimsal sulamada kullanilir. Calisma alaninin bati sinirlarinda bulunan Ahir Dagi'nin dogu
yamagclarindan 1250 metre yiikseklikten dogan Akarcay Nehri bati-dogu uzantili akis
gosterirken Sincanli Ovasi’nin bati kesiminden kuzey kisma dogru akan biitiin dereleri
blinyesine alir. Balmahmut koyli kesiminde Akargay Nehri Nacak Akarsuyu olarak
adlandirilir Balmahmut yerlesim yerinden sonra doguya yonelerek, Arapli Bogazi’na girer
Gecek Kaynarcalar1 'nin oldugu kisimda dar bir gecit icerisinde Aksu Deresi ad1 ile Akar
Gecek Kaplicasina geldiginde kaynagindan itibaren 54 kilometre yol almis bulunur. Gecek
Kaplicas1 kismindan akis gosterdikten sonra, Afyonkarahisar sehir merkezi onlerinden
giineydogu ‘ya sonrasinda ise doguya dogru akis gosterir. Afyon Bolvadin Ovasi'nda akis

gosterirken 94 kilometrelik bir yatakla gecer (Kale, 2021).
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Seyitler Deresi

Kaynagint Agilli Dagi’ndan alan Seyitler Deresi iizerinede tarimsal sulama amacl
1960 — 1964 yillan1 arasinda Seyitler (Gebeceler) Baraji yapilmistir. Afyonkarahisar’in
merkez ilgesine 27 km uzaklikta olan Seyitler (Gebeceler) Baraji ilin kuzeydogusunda
bulunur. Ismini {izerinde bulundugu akarsu ve Gebeceler kdyiinden alir. Seyitler Deresi,
Afyonkarahisar’in genel jeolojik yapistyla uyumlu olarak kismen volkanik ve kirectasi
olusumlariyla ¢evrilidir. Bolgedeki su kaynaklarinin mevsimsel rejime sahip olmasi,

derenin akisini1 da dogrudan etkiler. Yagisli donemlerde su seviyesi artarken, kurak yaz

aylarinda su miktar1 azalabilir (Kuzay, 2020)

otograf 2. Seyitle (Gebeciler) baraji’ndan bir gériiniim (DSI, 2019).
Kali Cay1

Havzanin Akargay’dan sonraki en Onemli yiizey suyu olan Kali Cayi. Kumalar
Dagr’ndan dogar, yataginda bulunan Selevir Barajina ulagsmak i¢in Suhut Ovasi’ndan
gecer, Selevir Baraji’nin giiney kismindan Akargay Nehri ile birlesir. Uzunlugu 75 km olan

Kali ¢ay1 havzanin en 6nemli akarsularinandir (Kdle, 2016).
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Fotogra 3

i

. Sevir barajindan bir gériiniim (DSI, 2019).

Kali Cay1, Sandikli ilgesinin dogusunda yer alan Kumalar Dagi'ndan dogar. Bu dag,
Afyonkarahisar merkez ile Dinar ilgeleri arasinda, kuzey-giiney dogrultusunda uzanir.
Kumalar Dagi, yaklasik 50-60 km uzunlugunda ve 30-35 km genisliginde bir dag
kiitlesidir. Kali Cay1, kuzey-giiney dogrultusunda akarak, Afyonkarahisar il topraklarini iki
alt havzaya ayirir. Yani ¢ay, ilin topraklarim iki biiylik havzaya boler. Caligma alaninda
tarimsal sulama amaciyla 20 km uzunlugunda sulama kanali ve 1089 metre rakimli
havzanin 35 km kuzeydogusunda Selevir koyli yakininda Selevir Baraji insa edilmistir.

Selevir Baraj1 5.860 ha alan1 sulamaktadir.

Aksu Deresi (Araph Deresi)

Akargay nehrinin ana kaynagi Aksu (Arapl Deresi) Deresi’dir. Ege Bolgesi'nde, ¢
Bati Anadolu Boliimiiniin Afyonkarahisar ilinde yer alir, Calisma alaninin batisindan
Bogiirtlen Deresi adiyla dogar. Calisma alan1 olan Akarcay Havzasi’nin da bulundugu
Afyonkarahisar ilinin kuzeybatisinda bulunur. Yatag iizerinde tektonik faaliyetler sonucu
bir bogaz olusmustur, bu bogaz Afyonkarahisar ile Sincanli tektonik ovalari arasinda yer

almaktadir (Kale, 2021).
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Sahada uzunlugu birbirinden farkli dereler bulunmaktadir bunlar; Yakasinek, Dort,
Kirca, Aslanli, Deregine, Degirmen, Yalvagbeli, Nadir, Aksehir, Bermende, Engili,
Cakillar, Kapikaya, Ilyaslar ve Karaagag, Cay, Gedil, Eber, Deresinek dereleridir. Bu

derelerin altis1 sularin1 Eber Golii’ne bosaltirken 141 ise sularin1 Aksehir Golii’ne bosaltir.

Tablo 1

Akarcay havzasi'nda bulunan baslica akarsular

AKkarsu Ismi Uzunlugu 8km) Debisi (m3/sn) Kullanim Amaci
Akarc¢ay 424.8 0,612 Sulama
Araph Deresi 23 0,976 Sulama
Kali Cay1 75 0,212 Sulama
Seyitler Deresi 28 0,151 Sulama

Kaynak: (DSI, 2020)

2.3.3. Goller

Akarcay Havzasi'ndaki gollerin tektonik olusumu, bolgedeki jeolojik siireclerin bir
sonucudur. Bu gollerin olusumu, yer kabugundaki hareketler ve fay hatlariyla iliskilidir.

Iste Akar¢ay Havzasi'ndaki énemli géllerin tektonik olusumu:

Eber Golii, Akarcay Havzasi'nda yer alan 6nemli bir tath su goliidiir. Bu gol,
tektonik hareketler sonucunda olugsmus bir ¢okiintii havzasinda bulunur. Yer kabugundaki
gerilmeler ve fay hatlarinin hareketleri, gol havzasinin olusumunda etkili olmustur. Eber

Goli, tektonik ¢okiintiilerle dolan suyun birikmesiyle meydana gelmistir.

Aksehir Golii, Akarcay Havzasi'nda bulunan bir diger 6nemli goldiir. Bu gol de
tektonik siirecler sonucunda olugsmustur. Aksehir Golii, yer kabugundaki kirilma ve fay
hatlarinin olusturdugu ¢okiintii alanlarinda yer alir. Bu ¢okiintii alanlari, zamanla suyun

birikmesiyle g6l haline gelmistir.

Bu gollerin olusumu, bolgedeki tektonik hareketlerin ve fay hatlarmin etkisiyle
meydana gelmistir. Yer kabugundaki kirilmalar ve c¢okiintiiler, bu gol havzalarimin
olusumunda 6nemli bir rol oynamistir. Bu siirecler sonucunda, Akargay Havzasi'nda yer

alan Eber, Aksehir ve Karamik golleri gibi 6nemli su kiitleleri meydana gelmistir.
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Aksehir Golii

Akarcay Kapali Havzasi’nin giineydogu kisminda yer alan Aksehir Golii kuruma
evresine gecmeden Once 354 km2 alami ile Tiirkiye’nin en biiyilk besinci goli
durumundaydi. Aksehir Golii’niin giineyinde Sultandaglari, kuzey kismindan Emirdaglar
batisinda Eber Go6lii ve dogusunda ise Tuzlukcu ile Aksehir ilge yerlesimleri sinirini teskil
eder (Sekil 7). Akarcay Havzasi’nin 957 m rakim ile en diisiik yiikseltiye sahip oldugu alan
Aksehir Golii ve ¢evresidir. Aksehir G6li’niin olusturdugu alt havzanin toplam alan1 2375
km2°’dir. Aksehir GoOlii 1992 yilinda Konya’da faaliyet gosteren, kiiltiir ve tabiat
unsurlarin1 korumayla amagli KKTV tarafindan korunmasi gereken sit alan1 olarak ilan
edilmistir. Kiy1 boliimiinde ve genel olarak tuzluluk oraninin diisiik olmasindan dolay1
tarimsal sulamada kullanilir. Bu durum gol sularinin ¢ekilmesin ve gdliin kurumasina

sebep olmustur. Aksehir

Goli’nilin ortalama derinligi 2-4 m arasinda degismekte olup Aksehir golii 4. Sif

cok kirli sular statiisiindedir. Kaynagini Sultan Daglari’'ndan dogan derelerden almaktadir

(Kéle 2016).

Ftogra 4. Akseir g6l alan1 (DSI, 2020).
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Eber Goli

Eber Golii, Cay ilgesi sinirlari iginde idari olarak Cay ilgesine bagli olan Eber
kasabasinda yer almaktadir. Eber Golii lilkemizin en biiylik 12. g6lii konumundadir. En
derin noktas1 21 metre civarindadir. Yiizol¢iimii 150 km2 olup, rakimi1 967 metredir (Sekil
7). Eber Golii biinyesinde sadece burada yetisen endemik bir tiirde yetisme gostermektedir.
Eber Saris1 adi verilen bu tiir sadece bolge ve yakin ¢evresinde yetisme gostermektedir.
GOl tektonik olusumludur. Bulundugu bdlgeye cografi olarak Akargay-Eber Kapali

Havzasi ismi verilmektedir (Kole, 2016).

Fotograf 5. Eber golii (DSI, 2023).

Eber Goli gog¢men kuslarin, gd¢ ve konaklama noktasidir. Biinyesinde
bulundurdugu sazlik alanlar1 sayesinde bir¢ok kus i¢in iireme ve yasam alani olarak
kullanilan bir ugrak noktadir. Gl {izerinde yerelde kopak adi verilen kamig koklerinin
birlesip bliylimesiyle olusan yiizen adaciklar olusmustur. Bu adaciklar yerel balikgilar

tarafindan kulubeler kurularak kullanilir.

Karamik Goii

Karamik Golii, gliney ve dogusunda Sultandaglari’nin devami niteliginde bulunan
Karakus Daglar ile ¢evrilmistir. Kuzeyde, hafif bir yiikselti, havzayr Akar¢ay havzasindan
ayirir. Bu esik, bati kesimde, havzayr Kali Cayr vadisinden ayirirken, giineybatida da
Karaadilli Havzasi’ndan algak bir esikle ayrilir (Sekil 7). KD-GB dogrultusunda uzanan
yaklagik 25 km uzunlugunda, 12 km genisliginde yiizeyden kapali bir ¢okiintii havzasidir.
Havza, KD yonilinde disiik bir esik ile Akargcay-Cay Ovast (~975 m) havzasindan
ayrilmaktadir. Havzanin giineyinde Orta Akdeniz su havzasi, batisinda Camur Ovasi

(~1075 m), kuzeyinde ise Suhut Ovasi (~1150 m) bulunmaktadir.
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Karamik Goli havzasinin toplam yagis alani yaklasik 33477 hektar (334.77 km?)
olarak belirlenmistir. Havzada Ekim-Nisan aylar1 arasindaki yagisli donemde kar ve
yagislardan siiziilen ve/veya yiizey sulari ile akisa gegen oldukca gelismis bir drenaj agi
bulunmaktadir. Karamik Goli'nii besleyen stirekli ve biiylik debili bir akarsu
bulunmamaktadir. Cevrede mevsimlik karakterde olan veya siddetli yagislarda akis

gozlenen dereler bulunmaktadir. Bu derelerden ikisi Suludere ve Kogbeyli Deresi’dir.

Fotograf 6. Karamik goliinden bir gériiniim (DSI, 2019).

Karamik Golii sulari, goliin giineydogusunda, Armutlu koyiiniin kuzeyinde tespit
edilen iki adet diiden ile Karakus Daglari’nin altindan Egirdir G6li’ne dogru akmaktadir.
Dogal bir olusum seklinde su devrini saglayan bu diidenler, regiilatorler vasitasiyla
kapatilmis ve su devri gergeklestirebilir hale getirilmistir. Goliin kiyilar1 tamamen
sazliklarla ¢evrelenmis, glineybati kiyisindaki alan otsu bitkilerden ve yer yer sazliktan
olusmus bir bataklik goriintimiindedir (T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Doga Koruma Ve

Milli Parklar Genel Miidiirliigii, 2020).

Karamik Golii, dogal giizellikleri ve ekolojik zenginlikleriyle dikkat ¢eken bir
alandir. Golde barman gesitli kus tiirleri ve bitki Ortiisii, bolgeyi biyolojik c¢esitlilik
acisindan onemli kilmaktadir. Sazlik alanlar, g6liin dogal yapisin1 korumasinda ve ¢esitlisu
kuglarinin barinmasinda biiyiik rol oynamaktadir. Ayrica, gol cevresindeki diidenler,
bolgenin hidrolojik yapisin1 anlamada 6nemli ipuglart sunmaktadir. Goliin korunmasi ve

stirdiiriilebilir kullanimi i¢in ¢esitli projeler ve ¢alismalar yiiriitiilmektedir.

Goliin ¢evresindeki ekosistem, yerel halk i¢in de onemli bir dogal kaynak
olusturmaktadir. Tarim ve hayvancilik faaliyetleri, gol ve cevresindeki su kaynaklarina
dayali olarak yiiriitiilmektedir. Ancak, bu faaliyetlerin géliin dogal dengesini bozmadan
stirdiiriilebilmesi i¢in dikkatli ve bilingli bir sekilde yonetilmesi gerekmektedir. Karamik
Goli, bolgenin dogal ve kiiltiirel mirasinin 6nemli bir pargast olarak korunmali ve gelecek

nesillere aktarilmalidir.
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Sekil. 7. Akargay havzasi'nin hidrografya haritasi
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2.3.4. Havzanin Sayisal Analizi

Uygulamali Jeomorfoloji ¢alismalarinda havzanin sayisal analizi 6nemli bir yere
sahiptir. Akarcay Havzasi’na ait drenaj yogunlugu, ¢atallanma orani, akarsu boyuna profili,
stirekli ve mevsimlik akarsularin ortaya koyulmasi gibi hidrolojik veriler Cografi Bilgi
Sitemleri programi olan ArcGIS 10.5 programinda Hidrology analiz araci kullanilarak
analiz edilmistir. Cografi Bilgi Sistemleri ile yapilan analizler ¢aligma alanina ait

jeomorfoloji problemlerinin ortaya koyulmasina kaynaklik etmektedir (Movlamov, 2022).

Catallanma Oram

Havza sinirlart i¢inde ufalanma siddeti ve yeryiizi sekillerinin evriminin ne dlgiide
oldugunu ortaya koymak i¢in catallanma oraninin tespiti 6nemlidir. (Horton 290).
Asinmaya karsi direngli kaya¢ gruplarmin oldugu sahalarda catallanma orami diigiikken,
asinmaya karsi direnci az olan kolay asinabilen kayaclarin oldugu sahalarda catallanma
oran1 genelde yiiksektir. Akarsuyun asinma giicli de catallanma orani iizerinde etkilidir

(Movlamov, 2022).

Akarcay Havzasi’nda catallanma orani tespiti i¢in dncelikle topografik haritalardan
akarsular ArcGIS 10.5 programinda sayillastirilmis sonrasinda i¢in Strahler yontemi
kullanilarak yapilan analize gore 5 evre-dizin belirlenmistir. 1. Dizin olarak tanimlanan
akarsular ilk kollardir, en fazla catallanma gdsteren akarsulardir ve baslangic safhasi
akarsularidir. Yapilan analiz sonucu 1. Ve 2. Dizin akarsular diger dizinlere gore daha fazla
cikmistir bu da arazi topografyasinda meydana gelen aginimi ve yarilmanin giiclinii ortaya
koymaktadir. 1. ve 2. Dizin akarsularin goriildiigii yerlerde akarsuyun aginim giicii artar ve
akarsuyun neden oldugu erozyon artar bu da sahanin biiyiik bir kisminda akarsu erozyonun
giiclii oldugunu ortaya koyar. Akim potansiyeli yiiksek olan nispeten egimli alanlarda akis
gosteren 3. Ve 4. Dizin akarsularin oldugu yerlerde akim potansiyeli yliksektir. 5.Dizin
akarsular havzanin ana kolunu olusturan akarsulardir, egimin diisiik oldugu yerlerde akis
gosteren bu akarsularin akim potansiyeli diisiiktiir, akarsu artik biriktirme yapmaya

baslamustir.
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Sekil 8. Akarcay havzasi’nin akarsu ¢atallanma haritas1 (Strahler’e Gére).



Drenaj Yogunlugu

Drenaj yogunlugu, hesaplanacak olan akarsu havzasinda toplam kanal uzunlugunun
drenaj alanina boliinerek hesaplanir. Boylece birim alandaki akarsu uzunlugu belirlenir.
Drenaj yogunlugunda etkili faktorler; sahanin jeolojik yapist havzanin iklim ve bitki Ortiisii
ozellikleridir (Atalay, 2018). 5 metre ¢oziiniirliigiindeki SYM (Sayisal Yiikseltim Modeli)
verisi ile Arcmap 10.5 programinda Hydrologic Anlysis Basin ile Akarcay Havzasi’nin
toplam alanm1 1.664 km2 olarak bulunmustur. Akarcay ve yan kollarda dahil olmak {iizere

havzadaki toplam akarsu uzunlugu 1664 km olarak bulunmustur.

Akarcay Havzasi’nin Drenaj yogunlugu formiile gore: D= (1664/7982) = 0,20
km/km?2 olarak tespit edilmistir. Bulunan deger Akar¢ay Havzasi’nin ortalama her km2

sinde 0,20 km uzunlugunda akarsu aginin bulundugunu gdosterir.

Drenaj Sikhig:

Drenaj sikligi, bir havza igerisindeki akarsu aglarinin yogunlugunu ifade eden
onemli bir hidrolojik parametredir. Bu parametre, bir havzada mevcut olan toplam akarsu
uzunlugunun, havzanin yiizey alanina oranlanmasiyla hesaplanmaktadir. Drenaj sikligi,
suyun yiizeyde nasil aktigini, havzanin su tutma kapasitesini ve erozyon riskini etkileyen

faktorlerden biridir (Movlamov, 2022).

Havza icerisinde birim alandaki yatak sayis1 drenaj sikligina karsilik gelmektedir.
Drenaj siklig1 icin literatlir ¢aligmalarindan Scheidigger (Scheidigger, 1961) formiili

kullanilmustir.

Scheidigger Formiili: F= D? x 0.69 (sabit say1). Akarcay’in drenaj sikhigi: F=
(0,20)* x (0,694) = 0.13 (km)

Hesaplamada Akarcay Havzasi’'nda km? de 0.13 drenaj sikligi goriilmektedir.

Havzayi biitlin akarsu kollarinin ne siklikla drene ettigini tespit etmek amaglanmaigtir.

Formiile bagh c¢ikan deger havzadaki drenaj sikliginin ortalama bir deger oldugunu

gosterir (Movlamov, 2022).

40



Akarcay Havzasi’'nda drenaj sikligi, havzanin toplam akarsu uzunlugunun,
havzanin yiizey alanina bdliinmesi yoluyla hesaplanmigtir. Bu veriler, bolgedeki akarsu
sistemlerinin haritalandirilmasi ve morfometrik analizler sonucunda elde edilmistir. Elde
edilen sonuglar, Akarcay Havzasi’ndaki drenaj sikliginin kilometrekare basma 0.13
oldugunu gostermektedir. Bu deger, havzadaki akarsu aginin seyrek oldugunu ve suyun

yiizeyde nispeten daha yavas bir sekilde aktigini gostermektedir.

Havzanin topografik yapisi, akarsu yogunlugunu etkileyen baslica faktorlerden
biridir. Diisiik egimli bolgelerde, suyun akis hizi yavas olup, akarsu aglar1 daha seyrek ve
diizenlidir. Buna karsin, daha dik yamaglarda drenaj sikligi genellikle daha yiiksek

olabilmektedir.

Havzasi’ndaki 0.13 drenaj sikligi, bolgenin hidrografik yapisinin sakin ve diizenli
bir akarsu sistemine sahip oldugunu gostermektedir. Bu durum, ayn1 zamanda havzanin su
tutma kapasitesini ve erozyon riskini de etkilemektedir. Diisiik drenaj sikligi, topragin suyu
daha uzun siire tuttugu ve erozyon riskinin daha diisiik oldugu anlamma gelir. Bu tiir
havzalarda, yiizey akisinin diisiik olmasi, su kaynaklarinin daha verimli kullanilabilecegine
isaret eder. Akarcay Havzasi’ndaki drenaj sikligi, havzanin hidrolojik ve morfolojik
ozellikleri hakkinda 6nemli bilgiler sunmaktadir. Drenaj siklig1 degeri, havzanin akarsu ag1
yogunlugunun diisiik oldugunu ve bu durumun bélgedeki su yonetimi ve erozyon kontrolii
acisindan dikkate alinmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Bu tiir analizler, havza yonetimi

ve siirdiiriilebilir su kaynaklar1 planlamasi agisindan énemli bir aragtir.

2.4. Bitki Ortiisii Ozellikleri

Akargay Havzasi Iran-Turan Fitocografya bolgesinde yer almaktadir ve sahanimn
karakteristik bitki topluluklarin1 kurakliga uyum saglamis stepler olusturmaktadir. Calisma
alanin kuzeybatisinda ve sahadaki daglik alanlarin nispeten nemli bolgelerinde orman
topluluklar1 da bulunmaktadir. Daglik alanlardaki ormanliklar diiz alanlarda yerini
tamamen bozkira birakmaktadir. Bitki Ortiisliniin tahrip edilmesi sonucu Akargay

Havzasinin ovalik alanlar1 bozkir gériiniimiinii almistir.
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Fotograf 7. Calisma alaninda bitki ortiisii topluluklart

Yillik ortalama sicaklik degerlerinin 2 °C ile 5°C arasinda degisim gosterdigi, yillik
ortalama yagis miktarinin 500-1000 mm arasinda degistigi alanlarda yetisen Karagam,
ekstrem sicaklik degerlerine karsi oldukga dayanikli bir gam tiiriidiir. [lkbahar ve sonbahar
mevsimlerinde meydana gelen don olaylarina kars1 hassasiyeti tiirdaglarina gore daha azdir.

Sahanin yiiksek alanlarinda karagam ve ardi¢ ormanliklari yer alir.

2.4.1. Orman Formasyonlari

Calisma Alanmin ¢esitli ylikseltilerinde farkli karakteristikler gosterir ve bu alanlar
genellikle dar ve birbirinden bagimsiz alanlar halinde bulunur. Bu ormanlik alanlar,
Sultandaglari'nin dogusunda, kuzeyde Ihsaniye ve Egerli Dagi cevresinde, batida Ahir
Dagi'nda ve gilineybatida Akdag'da yer alir. Bu sahalardaki ormanlar, genellikle kuru

orman karakterindedir.

Sultandaglari'ndaki ormanlik alanlar, dagimn kuzey ve kuzeydogu yamaglarinda
1050-1900 metre yiikseklikler arasinda bulunur. Ancak asir1 orman tahribati nedeniyle bu
dagin biiyiik kismi ¢iplak bir goriinim almistir. Asirt hayvan otlatma ve kagak orman

kesimleri gibi etkenler, ormanlik alanlarin dejenerasyonuna neden olmustur.

42



Bu bolgedeki ormanlik alanlar, 1050 metreden itibaren Deregine'nin giineyinde
sacli meseler (Quercus cerris) ile baslar. Sacli meselerin boylar1 genellikle 5-6 metreyi
bulur ve caplar1 15-20 cm arasinda degisir. Deregine'nin giineyinden itibaren giineye
dogru, 1300 metreye kadar sagli meselerle birlikte daginik olarak patlangag¢ (Colutea sp.),
katran agac1 (Juniperus oxycedrus), kizilcik (Cornus mas), dag musmulas1 (Cotoneaster
nummularia), ¢inar yaprakli ak¢aaga¢ (Acer platanoides), iivez agact (Sorbus umbellata),
akcaa¢ yaprakli livez agaci (Sorbus torminalis), tiiylii mese (Quercus pubescens) ve
Mekedonya mesesi (Quercus trojana) bulunur. Bu tiirler arasinda Karadeniz nemcil
tiirlerinden kartopu (Viburnum lantana) ve kurakcil karaktere sahip laden (Cistus

laurifolius) dogu ve giineye dogru yayilir.

1300 metreden itibaren, sacli meselerin altinda agacsi tiirler olarak ¢inar yaprakli
akcaaga¢c (Acer platanoides), iivez agacit (Sorbus umbellata), tiiylii mese (Quercus
pubescens), Mekedonya mesesi (Quercus trojana), kasnak mesesi (Quercus vulcanica) ve
disbudak (Fraxinus sp.) bulunur. Deregine'nin giineyinde saf topluluk olusturan kasnak
mesesi, Kirca'nin giineyindeki Yalama Tepe ¢evresinde ve 1600 metreden sonra clice ardig
(Juniperus communis subsp. alpina) ile karisik olarak bulunur. Bu topluluk ormanalti
tiirleri olarak kendini gosterir ve acik alanlarda sigir kuyrugu (Astragalus) genis bir yayilim

gosterir.

Sultandaglari'ndaki Manastir Diizliigli'nlin giineyinde, 1800 metreye kadar ¢ikan ve
iilkemizin endemik bir mege tiirii olan kasnak mesesi (Quercus vulcanica) burada saf
topluluklar olusturur. Bu toplulukta ¢ali tiirleri bulunmaz ve Karadeniz otsu tiirlerinin
varlig1 goriliir. Nemli sartlarin y1l boyunca siirdiigii bu kesimde, kasnak mesesi i¢inde
bolca bulunan otsu bitkiler arasinda su karanfili (Geum urbanum), ¢uha ¢icegi (Primula

vulgaris), Cicerbita variabilis, burgak (Vicia sp.) ve Poa nemorosa yer alir.

Sultandaglari'nda yaygin olarak bulunan ciice ardi¢ topluluklari, Basyurt Tepesi'nin
1600 metrelerinden baslayarak ortalama 1800 metreye kadar ¢ikar. Ancak bu topluluklar
Karapinar Tepesi'nde 1900 metrelerde daha yaygindir. Ciice ardi¢ topluluklarinda yaygin
otsu bitkiler arasinda Brachypodium sylvaticum, Euphorbia kotichyana, kirpi dikeni
(Acantholimon puberulum), renkli burcak (Coronilla varia), Bromus tomentellus ve

Plantago holasteum bulunur.
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Kuru ormanlar i¢inde, ormanalti katinda bolca bulunan laden (Cistus laurifolius)
genellikle Yalama Tepe civarinda, Yakasenek Kasabasi'nin giiney ve giineybatisinda ve
Manastir Diizliigii'nlin batisinda goriiliir. Bu tiir 1200 metreden baglayarak 1700 metreye
kadar yayilir. Bu toplulukta daginik olarak sagli mese (Quercus cerris), katran agaci
(Juniperus oxycedrus) ve otsu tiirler olarak renkli bur¢ak (Coronilla varia), burgak (Vicia
cracca), kuyruklu lotus (Lotus corniculatus), beyaz yonca (Trifolium ochroleucum) ve kisa

ayak (Trifolium caudatum) bulunur.

2.4.2. Step Formasyonlari

Calisma alaninda, karacam ve meselerden olusan kuru ormanlarin énemli 6lgiide
tahrip edilmesi, genis bir step formasyonunun yayilmasina yol a¢gmistir. Bu orman
formasyonunun tahrip edilmesi, Afyon, Suhut, Sincanli, Sandikli, Dinar ovalar ile
Thsaniye, Gazligdl ve Emirdag cevresinde belirgin bir step formasyonunun gelismesine
neden olmustur. Ayrica, Kumalar Dagi'nda da step vejetasyonunun egemen oldugu

goriilmektedir.

Giiniimiizde, i¢ Anadolu'da oldugu gibi, inceleme alaninda da yaygin olarak
bulunan karakteristik step tiirleri olduk¢a azalmistir. Antropojen etkilere bagli olarak besin
degeri yiiksek steplerin, ilkbaharda erken otlatma ile hayvanlar tarafindan kdk bogazindan
yenmesi, bu alanlarda dikenli bitkilerin yayilmasmma ve genis bir yayilis 06zelligi
kazanmasina yol agmistir. Bu nedenle, step otlarinin biiyiik bir boliimii ortadan kalkmus,
yerlerini yavsan otu (Artemisia) ve yumak otu (Festuca) almistir. Sonug olarak, inceleme

alaninda degisik bitki tiirlerinin karismasiyla mozaik bir vejetasyon ortaya ¢ikmaistir.

Afyon Ovasi, Suhut Ovasi ve Sandikli Ovasi'ndan elde edilen bitki drneklerinde,
egemen step tiirleri arasinda sunlar bulunmustur: Bothriochloa ischaemum, koyun otu
(Agrimonia eupatoria), renkli burgak (Anthyllis vulneraria), kara yavsan (Artemisia
campestris), burcak (Avena pratensis), carlina (Carlina vulgaris), siitlegen (Euphorbia
stricta), tavsan biyig1 (Poa compressa), burcak (Poa pratensis), diigiin ¢icegi (Ranunculus
bulbosus), cayirotu (Salvia pratensis), kaya korugu (Sedum acre), yumak otu (Festuca
ovina), yogurt otu (Galium verum), gazel boynuzu (Lotus corniculatus) ve sinirli ot

(Plantago media). Seyrek olarak da ayvadene (Achillea nobilis), tilkikuyrugu (Achillea
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setacea), civanpercemi (Achillea tomentosa), geven (Astragalus onobrychis), ayak otu
(Carex mutida), Stipa capillata, kirpi dikeni (Acantholimon puberulum), brom otu (Bromus
erectus), cingirak otu (Campanula glomerata), tavsan biyig1 (Poa bulbosa), yogurt otu

(Galium lucidum), burcak (Vicia angustifolia) gibi tiirler teshis edilmistir.

Giineyde genis bir alani kaplayan volkanik Kumalar Dag1 iizerinde dag stepleri
bulunmaktadir. Bu alanlarda, asir1 tahrip sonucunda ince kalinliga sahip ve litosol
karakterdeki toprak oOrtiisii, cogu kesimde anakaya ile yer degistirmistir. Genellikle
gevenlerin ve sigir kuyruklarinin egemen oldugu bu bdlgelerde, baz1 ¢ukur ve nemli
yerlerde Brometea sinifina dahil kisa boylu cayir ortiisii ve seyrek siitlegenler goriiliir.
Emirdaglart ve Kumalar Dagi'nda teshis edilebilen bitki tiirleri arasinda yavsan otu
(Artemisia monosperma), ¢ordilkk (Echinophora anatolica), Cousinia dissecta, ¢irtkan
(Cirsium acerna), soda otu (Salsola cali) ve 1100-1200 metre yiiksekligindeki plato
alanlarinda goriilen bitkiler olarak verbascum (Verbascum dominants), siitlegen
(Euphorbia myrsinites ve Euphorbia saguieriana subsp. Seguieriana), kizilgéz dikeni
(Eryngium campestre), kiigiik pitrak (Xanthium spinosum), coban kaldiran (Centaurea
virgata), aspir (Canthamus lanatus), it kuyrugu (Phleum xaratum), brom otu (Bromus

tectorum) ve sirken (Chenopodium botrys) bulunmaktadir.

2.5. Toprak Ozellikleri

Jeomorfoloji ve Uygulamali Jeomorfoloji ¢alismalarinda, inceleme sahasinin toprak
ozelliklerini goéz Oniine almak degerlendirmelerde yine gbéz Oniinde tutmak oldukca
onemlidir. Yanlis toprak kullanimi ve beseri faaliyetlerden kaynakli olarak ortaya ¢ikan
toprak erozyonu tarim alanlarinin azalmasi, bitki ortiisiiniin yok olmasi, otlak ve meralarin
kaybolmasi gibi problemlere sebep olmaktadir (Atalay, 2011). Akargay Havzasi’'nda ova
tabaninda genellikle akarsular tarafindan tasinmis aliivyal topraklar hakim iken ydrede ki

volkanik kayaclara bagli olarak yer yer rendzina topraklar goriilmektedir.

Calisma alaninda toplam toprak ortiisii 6838,4 km?’dir. Sahada yiizeyi en fazla
orten toprak grubu 1930,9 km? ile kahverengi topraklardir (Tablo 2).
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Tablo 2

Akargay havzasi'nda toprak ortiisliniin alansal ve oransal dagilimi

Toprak Grubu Alan (km?) %
Kahverengi Topraklar 1930,9 28,24%
Aliivyal Topraklar 12823 18,75%
Kire¢siz Kahverengi Topraklar 1250,5 18,29%
Kirecsiz Kahverengi Orman Topraklar 733,7 10,73%
Kahverengi Orman Topraklar 645,3 9,44%
Koliivyal Topraklar 539,1 7,88%
Kirmizimsi Kahverengi Topraklar 284.5 4,16%
Hidromorfik Topraklar 74,8 1,09%
Regosoller 36,7 0,54%
Kestanerengi Topraklar 25,9 0,38%
Kirmizimsi Kestanerengi Topraklar 25 0,37%
Kirmizi Kahverengi Akdeniz Topraklar: 9,7 0,14%
Toplam 6838.,4 100%

Kaynak: (OGM, 2023).
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Grafik 14. Akarcay havzasinda toprak ortiisiiniin alansal ve oransal dagilim grafigi

2.5.1. Kahverengi Topraklar

Kahverengi topraklar 1949 yilina ait eski toprak tasniflendirme sisteminde zonal
topak grubunda yer alirken, 1975 yilinda yapilan ¢aligmalarla kabul edilen yeni toprak
siniflandirma sistemine gore ise mollisol ve Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii’niin
toprak smiflandirma sistemine gore ise cambisols toprak simifinda bulunmaktadir (Atalay,

2011).

Yarikurak bozkir iklim bolgelerinde olusum, gelisim ve yayilim gdsteren
kahverengi topraklar, olgunluk asamasinda humus orani bakiminda azdir yine bu asamada
kahverengi orman topraklarina gore rengi daha aciktir. Yagisin artis gosterdigi
mevsimlerde kire¢ A horizonundan tasimip B horizonunda birikim gostermektedir (Atalay,

2011).
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Kahverengi topraklar Akargay Havzasi’nda Sultan Daglari’nin kuzey kesimleri,
Emir Daglar’nin Giliney kesimleri ile Aksehir Goli'niin glineydogusunda yayilim
gostermektedir (Harita 7). Calisma alaninda 1930,9 km? alan kaplayan kahverengi
topraklar sahadaki toprak Ortiistinlin %28,24’linli olusturmaktadir (Tablo 2).

2.5.2. Aliivyal Topraklar

Akarsular tarafindan tasinan malzemelerin egimin azaldigi diiz ve diize yakin
alanlarda birikmesi sonucu olusan topraklardir. Toprak profilleri 150 cm’den daha derin
olan aliivyal topraklarin A ve C horizonu bulunur. Olusum sekillerinden dolay1 tabakal1 bir
yaptya sahip degillerdir. Akarsular tarafindan tasinmis olmalarindan dolay:1 biinyesinde
kum miktar1 olduk¢a fazladir. Mineral madde ve humus bakimindan zengin olan aliivyal

topraklar lizerinde tarimsal faaliyetler yapilmaktadir (Atalay, 2011).

Fotograf 8. Ah'iya topraklardan goriiniim

Akargay Havzasi’nda ova ve vadi tabanlarini aliivyal topraklar oOrtmektedir.
Afyonkarahisar merkezi, Bolvadin, Aksehir, Sultandagi ve Sinanpasa ilgelerinin biiyiik bir
boliimii aliivyal topraklar ile értiiliidiir (Harita 7). Inceleme alaninda 1282,3 km? ile yiizeyi
en fazla Orten toprak grubudur bu da ylizeydeki toprak ortiisiiniin %18,75’1 yapmaktadir
(Sekil 9).
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2.5.3. Kiregsiz Kahverengi Topraklar

Yillik ortalama yagisin 500-800 mm arasinda degistigi, yillik ortalama sicakligin
ise 14 °C ile 18 °C arasinda oldugu alanlarda olusum, gelisim ve yayilim gosteren Kiregsiz
Kahverengi Topraklar yerli topraklar grubu i¢inde Cayir-Orman Arazisi topraklari alt

grubunda yer alan en biiylik toprak grubudur. Olusumunda gli¢siiz podzollasma ve

kalsifikasyon etkilidir. Bu topraklar yagisli iklim tipinden kurak iklim tipine gecis
alanlarinda goriiliirler (Korkmaz, 2000).

2Bk > .
ot o a1

T e LS

Fotograf 9. Kiregsiz kahverengi topraklardan goriiniim

Akarcay Havzasi’nda kiregsiz kahverengi topraklar daglik alanlarda olusum gelisim
gostermektedir. Inceleme alaninda 733,7 km? alan ile sahadaki toprak yiizeyinin
%10,73’lnl olusturmaktadir ve ylizeyi en ¢ok Orten lgiincli toprak grubu kiregsiz

kahverengi topraklardir.
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2.5.4. Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklar

Yillik ortalama sicakligin 8-9 °C ve yillik ortalama yagisin 1000 mm’nin iizerinde
seyrettigi nemli-soguk iklim bolgelerinde igne yaprakli ormanlarin altinda gelisim gosteren

toprak grubudur. Podzolik topraklar olarakta adlandirilan toprak grubu sahada 733,7 km?

ile sahada en fazla ylizeyi orten dordiincii toprak grubudur (Sekil 9) (Korkmaz, 2000).

Fotograf 10. Kiregsiz kahverengi orman topraklarindan goriiniim
2.5.5. Kahverengi Orman Topraklar

Kahverengi Orman Topraklarinin olusumunda ana kaya ve egim hususlarinin yani
sira iklim 6zellikleri de oldukca etkilidir. Deflasyonun gii¢lii oldugu sahalarda Kahverengi
Orman Topraklarinin olusumunda ana kayanin rolii olduk¢a biiyiiktiir. B horizonu geng
olusumlu oldugu icin genellikle kismen gelismis veya hi¢ gelismemistir. Yap1 olarak
gozenekli ve graniilliidiir. Kahverengi ve kirmizi arasinda renk degisimi B horizonunda
goriilebilir. Yiizey Ortiisii taneli ve yumusak dokuludur. Dagilgan bir yapiya sahip olan bu
toprak grubunda derinlere inildik¢e dagilganlik ve yumusaklik azalir. Kire¢ orani oldukca
yuksektir. pH notr ve bazik sekildedir. Egimin arttig1 alanlarda ¢ali ve ot seklindedir.
Egimin azaldig1 alanlarda tahil tarimina ve meyvecilige uygun alanlar olusur. (Korkmaz,

2000).
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Akargay Havzasi’nda 645,3 km? alan ile en fazla alan kaplayan besinci toprak
grubudur. Sahada Sinanpasa ilgesinin kuzeybatisinda genis bir yayilim alanina sahiptir
(Sekil 9). Calisma alanindaki diger toprak gruplart su sekildedir; Koliivyal Topraklar,

Kirmizims1 Kahverengi Topraklar, Hidromorfik Topraklar, Regosoller Kestanerengi,

Topraklar Kirmizims1 Kestanerengi Topraklar, Kirmiz1 Kahverengi Akdeniz Topraklari

(Atalay, 2011).

>

Fotoraf 11 . Kaverengi orman topraklarindan

A

gOrunim
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UCUNCU BOLUM
AKARCAY HAVZASI’NIN JEOMORFOLOJIK OZELLIKLERI

Akarcay kapali havzasi, Tiirkiye'nin batisinda yer alan tektonik kokenli bir
havzadir. Bu havza, Aksehir, Eber ve Karamuk gollerini i¢erir ve WNW-SE dogrultusunda
yaklagik 18-20 km genislikte ve 125-130 km uzunluktadir. Giliney ve gilineydogusunda
Sultandaglari, kuzey ve kuzeybatisinda Emir Daglar1 bulunmaktadir. Havzanin bati kesimi
Neojen donemine ait marn ve kalkerlerden olugmus platolarla ¢evrilidir, dogu kesimi ise

volkanik materyallerden olugsmus platolar ve daglarla sinirlandirilmistir (Atalay, 1977).

3.1. Jeomorfolojik Birimler

Akarcay Havzas1 I¢ Anadolu Bélgesi Ege Bolgesi ve Akdeniz Bolgeleri arasinda,
38° 04’- 39° 09’ kuzey paralelleri ile 30° 02°-31° 51° dogu meridyenleri arasinda
bulunmaktadir akaglama alan1 7.995 km2’dir.

Tablo 3

Akarcay havzasi’nin jeomorfolojik birimlerinin dagilimi
Jeomorfolojik Birim Alan (km?) Oran (%)
Aliivyal Yelpaze 49,20 0,38
Bogaz Vadi 112,14 0,86
Centik Vadi 62,75 0,48
Daghk Alan 3124,04 23,82
Gol 181,72 1,39
Miinferit Tepelik Alan 81,14 0,62
Ova Tabam 3477,97 26,52
Plato/Asinim Yiizeyi 1719,10 13,11
Sazhk/Batakhk 454,96 3,47
Tabanh Vadi 119,64 0,91
Yamag 3731,96 28,46
TOPLAM 13114,63 100
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54



3.1.1. Daghk Alanlar

Inceleme alan1 dag ve tepeler ile kapli olan alanlar ile vadilerle yarilan engebeli bir
goriiniime sahiptir. Tektonizma, epirojenez ve orojenezi etkisiyle Akarcay Havzasi ve
cevresinde bir¢ok dag sistemi gelisme gostermistir. Calisma alan1 ve ¢evresi basta Alp
orojenezi ile gesitli jeolojik devirlerde ylikselme hareketi gostermistir. Bu daglar Akargay
Havzasi’nin dort bir yanini ¢evrelemektedir. Sahada 100 km’ye varan uzunlugu ile en

biiyiik dag kiitlesi Emir Daglar1 ve Sultan Daglari’dir.

- - 4

ar1 uydu goriintiisii (Google Earth, 2023).

Sekil 11. Sultan dagl

Caligma alaninda bulunan daglik alanlardaki faylar Alp Orojenezi 'nin etkisi altinda
Ust Oligosen ’de tektonik hareketler sonucunda olusmustur. Sultan Daglari’nin kuzey
kesimlerindeki egim atimli normal faylar ile Emir Daglari’nin giiney kesimlerindeki egim
atiml1 normal faylar bu sistem etkisinde olusmus faylardir. Bu hareketler neticesinde
caligma alanindaki Sultan ve Emir Daglar1 gibi yiiksek kiitleler bloklar halinde yiikselim
gosterirken sahadaki algak kiitleler olan Karamuk, Eber ve Aksehir goller c¢okiintiiye
ugrarken kapali bir depresyon goriiniimii almistir. Inceleme alanindaki daglik sahalar ve
yakin ¢evresinin bugiinkii jeomorfolojik goriiniimiinde ve evriminde tektonik hareketlerin
roli oldukca bilylktir. Faylanmalar neticesinde meydana gelen bloklar halinde

yiikselmeler ve ¢okmeler Ust Miyosen sonuna kadar devam etmis topografik gériiniimde
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ve sahanin egim durumlarinda birgok degisiklik meydana gelmistir. Bu tektonik
hareketlere Sultandaglar1 bircok kez maruz kalmig bunun neticesinde Sultan Daglari’nin
kuzeyinde kalan kesimde depresyon sahasi olusmustur. Coken sahalar dolgu alani haline
gelmis akarsular ve riizgarlar gibi dis kuvvetler tarafindan taginan malzemeler bu alanlarda

tortulanarak birikmistir ve birer dolgu deposu haline gelmistir (Atalay, 1977).

Havzanin en yiliksek noktasini 2600 metrelik rakimiyla Sultan Daglari’nin
Gelincikana Tepesi olugturur, Sultan Daglari’nin diger yiiksek tepeleri sunlardir 2519 metre
yiikseltiye sahip Toprak Tepe ve 2063 metre yiikseltiye sahip Kirkkaya Tepe. inceleme
alanindaki bir diger dag silsilesi ise Emir Daglari’dir, Emir Daglar1 Kuzey boliimde
Hodulbaba Tepesi 1547 metre, Emirdede Tepesi 2064 metre ve giineyde Basyurt Tepesi
2281 metre rakimi ile dagin en yiiksek zirvesini olusturmaktadir. inceleme alanindaki diger
daglar ise sunlardir Pasa Dagi 1580 m, Kumalar Dagi1 2132 m., Kizildag 1692 m, Kasim
Dag1 1584.

3.1.2. Ova ve Vadi Tabam Diizliikleri

Arastirma alanmin egimli ve yiiksek alanlarinda akarsularin asindirma giicii
yiiksektir. Bu alanlar havzay1 c¢evreleyen daglik sahalara karsilik gelmektedir. Akarcay
Havzasi’nda akarsu yataklarini tektonik faaliyetler sekillendirmektedir. Tektonik faaliyetler
sonucu Otelenmesi ve yer degistirmesi, kivrilarak yilikselmesi gibi olaylar ova ve vadi
taban1 diizliiklerinin olusumuna neden olmustur. Akar¢ay’in egimin azaldigi alanlarda
allivyon biriktirimi ve buna bagl olarak gelisen ova olusumu kuvaterner doéneminde
baslamistir. Vadi tabani diizliiklerinin gelisimi ise neojen ve kuvaterner donemine rastlar.
Aliivyon birikimleri sonucu Akarcay Havzasi’nin en verimli ovalar1 olugsmustur. Ova ve
vadi tabani diizliikleri birimi Akar¢ay Havzasi’nin %26,52°sine karsilik gelmektedir (Tablo
2).

Ova ve vadi tabanlar1 3477 km?’lik alan ile sahada en fazla alan kaplayan ikinci
jeomorfolojik birim olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ova ve vadi tabanlarinda yerel halk
tarimsal faaliyetler giitmektedir, bu sahalarda ¢esitli tahillar, seker pancar1 ve tiitiin gibi

iirtinlerin tiretimi ger¢eklesmektedir.
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Sekil 12. Akarcay ovasi uydu goriintiisii (Google Earth, 2023).
3.1.3. Platolar

Anadolu plakasimin giiney boliimiinii olusturan Toros Daglari'min giliney kenari
boyunca bir dalma-batma olaymnin son evreleri devam ederken, plakanin i¢ kesimlerinde
yanal kaymalarin olustugu transform faylarla iligkili hareketler ger¢eklesmistir. Bu siirec,
volkanizma ile birlikte Dogu ve I¢ Anadolu'da plaka ici sekillenmelere yol agmistir. Bu
stirecte, sikismaya bagli olarak dar uzun havzalar olusmus ve bu havzalar arasinda plato-
dag bloklarmin yiikselmesi ve carpilmasi meydana gelmistir. Anadolu plakasinin
dogusundaki sikisma rejimi, batiya dogru gerilme ve acilmaya doniismiistiir. Bu degisim,
bat1 Anadolu'da graben sistemlerinin olusmasina neden olmus ve bu genisleme Ege Denizi
bolgesinde Pliyokuaterner doneminde tiim Ege'nin ve Marmara Denizi ¢evresinin evreler
halinde algalarak giiniimiize dogru sualtina inmesine yol agmustir. Genel olarak, Ust
Miyosen'den giiniimiize kadar olan siire¢te Ege ve Bat1 Anadolu'da yerkabugunun yaklasik
%50 oraninda genisledigi kabul edilir. Bu genisleme, kabuk incelmesi, faylanma ve
volkanizmanin artis1 gibi jeolojik olaylarla birlikte gerceklesmistir. Bu siire¢, Anadolu'nun

jeolojik evriminde 6nemli bir rol oynamustir. (Erol, O., 1989).
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Plato, cevresine gore yiikseltisi fazla olan genis diizliik alanlara verilen isimdir.
Akarcay Havzasi’'nda Alp Orojenezinin etkisiyle Ust Oligosen ‘de tektonik hareketler
neticesinde baslayan yiikselme ve ¢okme hareketleri genis depresyon alanlar1 ve daglik
sahalar olustururken, eski ova tabanlarinin yiikselmesiyle platolar1 da meydana getirmistir.

Yiikselim ugrayan bloklarin ¢evresinin akarsular tarafinda genisce yarilmaya ugramasi ve

bu sahalarin ¢evresine gore yiiksekte kalmasi sonucu platolar meydana gelmistir (Atalay,

1977).

Sekil 13. Emir daglari'min giiney yamagclarinda bulunan platoluk alan (Google Earth,
2023).

Akargay Havzasi’nda havzanin giineydogusunda bulunan Tuzlukgu ilgesi ¢evresi,
Afyonkarahisar il merkezinin oldugu kisim ve sahadaki yiiksek kiitleler olan Sultan
Daglar1 ve Emir Daglarinin Afyonkarahisar Ova ’sina bakan yamagtaki diizliikleri plato
ozelligi gdstermektedir. Inceleme alaninda 1719 km? alan kaplayan platolar, sahada en
fazla alan kaplayan figiincii jeomorfolojik birimdir. Calisma alanindaki jeomorfolojik

birimlerin %13,11°1 platolara karsilik gelmektedir.

3.1.4. Etek Diizliikleri (Glasiler)

Etek dizligl, cografi bir terim olarak genellikle daglarin eteginde bulunan
diizliikleri ifade eder. Bu alanlar genellikle daglik bolgelerin alt kisimlarinda yer alir ve

topografik olarak daha diiz bir yapiya sahiptir. Etek diizliikleri, daglarin yiiksekliginden
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kaynaklanan akarsu ve rlizgar erozyonu sonucunda olusabilir. Bu bdlgeler genellikle
verimli tarim arazilerine doniisebilir, ¢iinkii daglardan gelen suyun tasidigr minerallerle
zenginlesmis topraklara sahip olabilirler. Ayn1 zamanda, etek diizliikleri genellikle 1liman
iklimlere sahiptir, bu da tarim faaliyetleri i¢in uygun bir ortam yaratir. Cografi olarak
cesitlilik gosteren etek diizliikleri, ekonomik faaliyetlerin yani sira dogal yasam icin de
onemlidir. Bu boélgelerdeki su kaynaklari, bitki ortiisii ve iklim kosullari, ¢esitli bitki ve

hayvan tiirlerinin varligina katkida bulunabilir (Atalay, 1977).

Akarcay Havzasi’nda Suhut il¢esinin batisinda, Sultan Daglari’nin eteklerinde lokal

bir alanda 94,9 km? alan kaplayan bir etek diizliigii bulunmaktadir.

3.1.5. Birikinti Konileri

Etek diizliikleri, genellikle daglarin olusum siireci ile yakindan iliskilidir. Daglar,
kitasal levhalarin c¢arpismasi, itme veya ¢ekme sonucunda olusan yer kabugu
deformasyonlar1 sonucunda yiikselirler. Bu siire¢, genellikle milyonlarca y1l alir ve daglar
yiiksekliklerine ulastiktan sonra, erozyon ve diger dogal siirecler etek bolgelerinde

diizliiklerin olusumuna neden olur.

Etek diizliikleri, genellikle verimli tarim alanlar1 olarak kullanilir. Yiiksek
egimlerden kaynaklanan taskin riskinin azalmasi ve genis, diiz arazinin tarim faaliyetleri
icin uygun olmasi nedeniyle ciftcilik i¢in ideal bolgelerdir. Ayrica, etek diizliikleri
genellikle su kaynaklarina yakin olabilir, bu da sulama sistemlerinin kurulmasini

kolaylastirir (Atalay, 1977).
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Sekil 14. Birikinti konisi iizerine kurulmus olan ¢ay il¢esi (Google Earth, 2023).

Akargay Havzasi’'nda Eber Golii’niin glineybati ucunda bulunan Cay ilgesi birikinti
konisi {lizerine kurulu olan bir ilgedir. Cay il¢esinde baslayip Sultan Daglar1 boyunca

doguya dogru birkag kii¢iik birikinti konisi bulunmaktadir.

Sekil 15. Havzada bulunan birikinti konilerinin kabartma yontemi ile goriiniimii
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3.2. Baki Ozellikleri

Aragtirma alani Sultan Daglari, Emir Daglar ve cesitli ylikseltiye sahip plato alanlar
ile ¢evrili olmasindan dolay1 yamag egimleri bir¢ok yerde birbirinden farklilik géstermekte

bu duruma bagli olarak baki yonleri de Akargay Havzasinin bir¢ok yerinde farklidir.

KB Diz

Grafik 15. Akargay havzasi’nin baki faktoriiniin oransal dagilimi

Akarcay kaynagini, gliney bati1 ve giineydogu yonii civarindan alir ve kuzeybati-
giineydogu ekseninde akis gosterir. Bu sebepten dolayr Akarcay Havzasi giiney bakili
havza statiisiindedir. Akarsuyun akis yoniiniin kuzeybati-giineydogu ekseninde olmasinin
sebebi jeolojik siirecler igerinde sahada birgok tektonik olaymm meydana gelmesidir.
Calisma alanmin giineyinde baki yonlerinin oransal dagilimmin pek farklilik

gozlemlenmez, vadi iglerinde ve yamaglarda baki yonleri birbirinden farklidir.
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3.3. Egim Ozellikleri

Calisma alaninin iklimi, jeomorfolojik gelisimi ve evrimi iizerinde etkili olan
unsurlardan biride egimdir. Egim fiziki unsularin yani sira tarim alanlar1 ve yerlesmelerin
dagilimmi da etkiler. Yikseltinin artmasiyla birlikte sicaklik degerlerinin degismesi
yerlesme sinirina ve tarimsal trilinlere etki eder. Ayrica egimli sahalarda ulagimin gii¢

olmas1 egimli alanlarin kullanimina kisitlama getiren unsurlardandir.

Tablo 4

Akarcay havzasi’nin egim degerlerinin alansal ve oransal dagilimi

Egim Gruplar: (Derece) Morfolojik Tanim Alan (ha) Oran (%)
0-3 Diiz ve Diize Yakin 63730 42.60%
3-6 Hafif Egim 24706 16,51%
6-12 Orta Egim 27555 18,42%
12-24 Yiiksek Egim 27229 18,20%
24-69 Asirt Egim 6392 4,27%

Akarcay Havzasi biinyesinde bir¢ok morfolojik unsuru barindirir ve bu unsurlarin
her birinin farkli olusum asamalar1 vardir, bu sebeplerden dolay1 egim degerleri sahanin
bir¢ok yerinde benzer 6zellikler gdstermez. Arastirma alanin egimin en oldugu yerler 0° ile
gosterilirken en fazla egimin oldugu yerlerde egim derecesi 69°’ye kadar ¢ikabilmektedir.
Egim derecelerinin sahada kapladigi alanlara gére Akarcay Havzasi’nin %42,6’s1 diiz ve
diize yakin alanlardan olusurken, %16,51°1 hafif egimli alanlardan olusur. Havzanin
%18,42’s1 orta egimli alanlar sinifinda, %18,20’si yiiksek egimli alanlar sinifinda ve

%4,27°s1 asir1 egimli alanlar sinifina girer.
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3.4. Topografik Islaklik Endeksi (TWI)

Topografik 1slaklik endeksi (Topographic wetness index-TWI) suya doygunluk
endeksi olarak bilinir, bagka bir deyisle ¢alisma alaninin su tutma giicii ve kapasitesini
bulmaya yonelik bir parametredir. Heyelan ¢aligsmalarinda sik¢a kullanilir, ayn1 zamanda
bilesik topografik endeks (CTI) olarak da bilinir, sabit durum 1slaklik indeksidir.
Genellikle topografik kontrolii 6lgmek i¢in kullanilir (Movlamov, 2022). CTI, yagislarin
yer yiizeyinde nasil biriktigini ve suyun akigini nasil etkiledigini gdsteren bir gosterge
olarak kullanilir. Daha yiiksek CTI degerleri, yagisin toprakta daha fazla biriktigini ve
suyun daha yavas akistigini isaret eder. Bu durum genellikle diiz alanlarda ve egimin az
oldugu bolgelerde gozlemlenir. Uygulamali Jeomorfoloji ¢alismalarinda Topografik
islaklik endeksi analizi 6nemli bir yere sahiptir. Akar¢ay Havzasi’na Sayisal Yiikseltim
Verisi Cografi Bilgi Sitemleri programi olan ArcGIS 10.5 programinda Geomorphometry
& Gradient Metrics araci kullanilarak analiz edilmistir. Cografi Bilgi Sistemleri ile yapilan
analizler calisma alanina ait jeomorfoloji problemlerinin ortaya koyulmasina kaynaklik
etmektedir. Akarcay Havzasi’'nda TWI degerleri yiikselti ve egimin az oldugu diiz bir alan
olan Aksehir Golii ¢cevresinde maksimum degere ulasir, Sultan Daglar1 ve Emir Daglarinda
organik madde igeriginin fazla olmasi ve yiikseltiye bagli olarak vadi tabanlari hari¢ deger

minimum seviyededir.
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3.5. Jeomorfolojik Gelisim

Akarcay havzasinin olusumu, Alp tektonik hareketlerinin etkisiyle meydana gelen
faylanma hareketleri sonucunda gergeklesmistir. Ozellikle Ust Oligosen déneminde, bu
tektonik hareketler bolgeyi kirarak pargalamis ve Sultandaglari'min bati, kuzey ve
kuzeydogusu ile Emir Daglari'nin giiney ve giineybatisin1 smirlayan faylar boyunca
cokmeler meydana gelmistir. Bu siire¢, Sultan ve Emir Daglari'n1 horst (yiikselmis blok),
merkezi kesimlerdeki depresyon alanini ise graben (¢okmiis blok) haline getirmistir.
Miyosen doneminde, Aksehir, Eber ve Karamuk havzalar1 gollerle kaplanmis ve daglardan
gelen materyaller bu havzada ¢okelmistir. Bu siirecte daghk alanlar asinmis, gol
havzalarimin merkezi kisimlarinda g6l kalkerleri, marn ve killer olusmus, daglarin

eteklerinde ise ¢akil, kum ve kismen kil birikimleri meydana gelmistir (Atalay, 1977).

Miyosen sonlarinda, bolge tekrar tektonik hareketlere maruz kalmis ve bu
hareketler sonucunda Miyosen tortullarinda yer yer faylanmalar olmustur. Bu devrede de
depresyon alami tekrar ¢okmiistiir. Pliyosen doneminde, dag ile depresyon arasindaki
tektonik hareketler devam etmis, daglik sahalarda siddetli aginma, depresyon alanindaki
Pliyosen gol havzasinda ise birikme olaylar1 yasanmistir. Pliyosen sonlarina kadar devam
eden bu siirecte, depresyon sahasinin merkezi kesimlerinde kil ve marn gibi materyaller
cokelmis, daglik sahalarin eteklerinde ise kum ve cakil birikmistir. Depresyonun bati
kesiminde, 6zellikle Karamuk depresyonunun batisinda faylar boyunca volkanik faaliyetler
baglamis ve bazalt, andezit, tiif ve aglomera gibi volkanik materyaller zaman zaman
Neojen gol havzasina kadar akmistir. Bu volkanik materyaller, gol sedimanlari ile birlikte

ara tabakali olarak ¢okelmistir (Atalay, 1977).

Pleistosen doneminde, bolge iklim degisikliklerine maruz kalmis ve bu
degisiklikler sonucunda bazi jeomorfolojik olaylar meydana gelmistir. Periglasiyal sekiller
ve karstik formlar bu donemde gelismistir. Akarcay kapali havzasi, Alp orojenik
hareketlere sert bir kiitle olarak katilmis ve bu kivrilmalar sirasinda faylanmalar meydana
gelmistir. Bu tektonik hareketler sonucunda, Sultan Daglari'nin bati, kuzey ve kuzeydogusu
ile Emir Daglari'nin giiney ve glineydogusunu sinirlayan faylar olusmus ve bu faylar
Aksehir, Eber ve Karamuk depresyonlarinin yani tektonik cukurlarin gelismesine sebep

olmustur (Atalay, 1977).
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Bati Anadolu Fay Hatti etkisi altinda kalan Akargcay havzasi karmasik bir
jeomorfolojik evrim gecirmistir. Havzanin temel jeomorfolojik olusumu, cesitli tektonik
etkilesimlerle sekillenmistir. Bati Anadolu Fay Hatti'nin etkisi altinda olusan cesitli fay
hatlari, bolgede kara parcalarini birbirinden ayirmis ve bu da havzanin olusumuna neden
olmustur. Ayrica, graben ve horst yapilari, bolgenin topografyasini belirgin bir sekilde
etkilemistir. Akarcay Havzasi'nin jeomorfolojik evrimini etkileyen bir diger unsur ise

volkanik aktivitedir.
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DORDUNCU BOLUM
AKARCAY HAVZASI’NIN BESERI OZELLIKLERI

4.1. Akarcay Havzasinda Yerlesmenin Tarihcesi

Akarcay Havzasi’nda Antik donemde Frigya ve Lidya gibi dnemli uygarliklar
varliklarini siirdiirmiistiir. Pers imparatorlugu'nun ardindan Helenistik Donemde Bergama
Kralligi'nin egemenligine giren bdlge, Roma Imparatorlugu'nun bir pargasi olmustur.
Afyonkarahisar, Bizans imparatorlugu doneminde de stratejik konumu nedeniyle dnemini
korumustur. Daha sonra Sel¢uklu Sultanligi, Germiyanogullar1 Beyligi gibi Tiirk
beyliklerine ve sonrasinda Osmanli Imparatorlugu'na gegmistir. Osmanli déneminde
Afyonkarahisar, stratejik bir kalesi ve savunma noktasiyla 6n plana g¢ikmistir. Aym
zamanda Osmanli Imparatorlugu'nun ilk baskenti olan Bursa'ya olan yakilig, sehri ticaret
ve kiiltiir agisindan 6nemli kilmistir. Tiirk Kurtulug Savasi'nda Afyonkarahisar, Dumlupinar
Meydan Muharebesi'ne ev sahipligi yaparak bagimsizlik miicadelesinde stratejik bir rol

oynamistir (Y1ilmaz, 2001).

Fotograf 12. 1921 yilina ait eski bir Afyonkarahisar manzarasi
(Eski Tiirkiye Fotograflar1 Arsivi, 1921).
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4.2. Niifus Ozellikleri

Akarcay Havzasi cografi konumu ve o6zelliklerinden dolay1 ge¢misten giintimiize
yerlesimlerin bir odak noktasi olmustur. Tarim alanlarinin genis olmasit sulama
imkanlarinin kolayligi 6nemli limanlara yakinlig1 niifusun bolgede fazla olmasina sebep

olan unsurlardandir (Tuncdilek, 1986).

Tablo 5

Akarcay havzasi'ndaki yerlesmelerin niifus 6zellikleri

Tige ismi Kadin Niifusu Erkek Niifusu Toplam Niifus
Afyonkarahisar 162.692 162.304 324.996
(Merkez)

Aksehir 47.889 46.076 93.965
Bolvadin 21.918 24.042 45.960
Sinanpasa 19.032 18.959 37.991
Suhut 18.104 17.869 35.973
Cay 15.531 14.820 30.351
Iscehisar 12.330 12.559 24.889
Sultandag 7.264 6.773 14.037
Cobanlar 6.866 7.068 13.934
Tuzluk¢u 3.112 2.950 6.062
Toplam 314.738 313.420 628.158

Kaynak: (TUIK, 2023.)
Caligsma alaninin en fazla niifusa sahip yerlesim yeri Afyonkarahisar ilinin merkez

ilgesinde toplam 324.996 kisi yasamaktadir. Havzadaki ilgelerin niifuslar1 Tablo 5’te
verilmistir. Akargay Havzasi genelinde toplam niifus 628.158 kisidir.
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4.3. Genel Arazi Kullanimi

Akarcay Havzasi’'nda arazi kullanimini belirlemek amaciyla Avrupa Cevre Ajansi
CORINE (Coordination of Information on the Environment) tarafindan uydu goriintiileri
lizerinden bilgisayar destekli gorsel yorumlama yontemi ile iiretilmis olan veri setleri temel
materyali olusturmaktadir. incelemede CORINE arazi ortiisii/arazi kullanimi  veri

tabanindaki 2018 yilina ait vektor verileri kullanilmigtir.

Calisma alaninin %54,04’1 tarimsal alan olarak kullanilmaktadir Bu gruba giren
sulu tarim, kuru tarim ve mera gibi tarimsal alanlar sahada 4.298 km? alan kaplamaktadir,
Calisma alaninin %40,55’1 orman yeri ve yart dogal alanlardan olusur sahada 3.225

km?’lik alan kaplar.. Sulak alanlar 268 km?, beseri alanlar ise 163 km? alana sahiptir.

Tablo 6

Arazi kullaniminin alansal ve oransal dagilimi

Arazi Kullanim Alan (km?) Oran (%)
Tarimsal Alanlar 4.298 54,04%
Orman Yeri ve Yar1 Dogal Alanlar 3.225 40,55%
Sulak Alanlar 268 3,37%
Beseri Alanlar 163 2,05%

Beseri Alanlar
Sulak Alanlar 2%

3%

Tarimsal Alanlar
Orman Yeri ve Yari 54%
Dogal Alanlar

41%

Grafik 16. Akarcay Havzasi'nda Arazi Kullaniminin Oransal Dagilimi1.
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4.4. Ulasim Ozellikleri

Calisma alami, Tiirkiye'nin i¢ Anadolu Bélgesi'nde bulunan bir sehirdir. Sehirdeki
ulagim ozellikleri, kara yolu, demiryolu ve havayolu gibi ¢esitli ulasim seg¢eneklerini igerir.
Afyonkarahisar, Tirkiye'nin énemli karayolu aglarindan biri iizerindedir. E-96 ve E-90
karayollar1 sehri kuzey-giliney ve dogu-bati istikametlerinde baglamaktadir. Sehir i¢inde
ulagim ise belediye otobiisleri, minibiisler ve taksilerle saglanmaktadir. Afyonkarahisar,
onemli bir demiryolu kavsagidir. Istanbul-Ankara-Izmir demiryolu hatt1 {izerinde bulunan
sehir, demiryoluyla diger biiyiik sehirlere baglant1 saglar. Afyonkarahisar Tren Istasyonu
sehirdeki demiryolu ulasiminin ana merkezlerinden biridir. Afyonkarahisar'da Zafer

Havalimani bulunmaktadir. Havalimani sehir merkezine yaklasik 50 km uzakliktadir ve i¢

hat uguslarina hizmet vermektedir. Ancak, bu havalimani biiyiikliik olarak diger biiyiik

sehirlerdeki havalimanlarina kiyasla daha kiigiiktiir (KGM, 2020).
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BESINCIi BOLUM
AKARCAY HAVZASI’NIN PROBLEMLERI

Caligsma alaninda jeomorfolojik sorunlarin ortaya ¢ikmasinda etkili olan en 6nemli
iki faktor cografi kosullar ve beseri faaliyetlerdir, bu iki etken arasinda siki bir etkilesim
bulunmaktadir. Akar¢ay Havzasi’ndaki jeomorfolojik sorunlar: giinlenme sorunlari,
erozyon, sel ve tagkinlar, depremsellik ve beseri faaliyetlerim meydana getirdigi sorunlar

gibi farkli bagliklar altinda degerlendirmek miimkiindjir.

Uygulamali jeomorfoloji, depremler, heyelanlar, sel ve volkanik patlamalar gibi
dogal afetlerin olasi etkilerini degerlendirir. Bu analizler, afet riski haritalar1 ve erken uyar1

sistemlerinin gelistirilmesine katkida bulunabilir (Movlamov, 2022).

Arazi kullanimi degisiklikleri, tarim faaliyetleri ve insaat gibi insan etkilesimleri,
toprak erozyonu ve sedimentasyonu tetikleyebilir. Uygulamali jeomorfoloji, bu stiregleri
anlamak ve yoOnetim stratejileri gelistirmek i¢in calisabilir. Kiy1 bélgelerindeki erozyon,
kumsal degisimleri, dalga etkisi gibi deniz etkilesimleri ile ilgilenir. Kiy1 yonetimi planlari
olusturarak ve deniz jeomorfolojisi calismalariyla, kiy1r bolgelerinde siirdiiriilebilirlik
saglamaya yonelik ¢oziimler gelistirebilir. Cesitli projelerin (madencilik, insaat, enerji vb.)
cevresel etkilerini degerlendirebilir ve bu projelerin dogal cevre tlizerindeki potansiyel
etkilerini belirleyebilir. Uygulamali jeomorfoloji ¢calismalarinda CBS ve uzaktan algilama
teknikleri, arazi Ozelliklerini haritalama, degisimleri izleme ve analiz etme amaciyla
kullanilir. Bu teknolojiler, jeomorfolojik siirecleri daha ayrintili ve kapsamli bir sekilde
anlamak i¢in giiclli araglar sunar. Uygulamali jeomorfoloji, jeomorfolojik bilgileri pratige
dokerek, cevresel planlama, risk yonetimi ve dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi

gibi alanlarda 6nemli katkilarda bulunabilir.

5.1. Giinlenme Problemi

Gilinlenme problemi calisma sahasindaki ana kayaglarin ¢oziinmelerini ve
ufalanmalarini ifade etmede kullanilan bir terimdir. Kayaclarin ayrismasi kimyasal ve
fiziksel siireglere bagli olarak ilerleme gosterir. Kayag¢ yapisi, baki ve iklime bagh

degiskenler ufalanmanin hizina etki eden unsurlardir. Ufalanma siireci kurakliga bagl
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olarak gelisme gostermesinden dolay1 uygulamali jeomorfoloji konularindan islenmesi

gereken konulardandir (Movlamov, 2022).

Akarcay havzasinda giinlenme problemi kimyasal ve fiziksel ayrisma seklinde
gbzlemlenir. Havzanin glineybatisinda Suhut ve Sinanpasa ilgeleri c¢evresinde
prekambriyen yaslt Granodiyorit ve Granit kayalarin bulundugu kisimlarda ufalanma olay1
gozlemlenir. Sahada ufalanma granit kayaglar1 incelenerek tespit edilmistir. Bahsi gecen
cevrelerde granit kristallerinin biiytlik yapili olmasi ve bu sahalarin birbiriyle ortiismemesi
gibi sorunlar ufalanma olaymin en Onemli gostergesidir. Calisma alaninda granit
kayaglarinin iizerinde gozlem yoluyla yapilan incelemelerde granit kayaglarinin
kristallerinin biiyiik olmas1 bu kayalarda mekanik ve kimyasal ¢dzlinmenin hizli olmasinda
kaynaklandigi kanisina varmamiza sebep olmustur. Sahada karasal iklim sartlar
yasanmaktadir, giinliik ve yillik sicaklik farkinin fazla olmasi mekanik ¢6ziinmenin hizli ve
yogun bir sekilde yasanmasina sebep olmaktadir. Bu durum mekanik giinlenme sorununu

olusturur.

Gilinlenme (gilines 151g1a uzun siire maruz kalma), jeomorfolojik siirecler iizerinde
dolayl: etkiler yaratabilir. Giinesin 1s1s1, kayaglarin 1sinmasina ve sogumasina neden olarak
termal genlesme ve biiziilme siireclerine yol agar. Bu durum, kayaclarin zamanla
catlamasina ve parcalanmasina neden olur. Ozellikle ¢&l bdlgelerinde, bu etki kayaglarin

fiziksel ayrigmasini hizlandirir.

Uzun siireli glines 151g1na maruz kalma, bitki ortiisiinii azaltarak toprak erozyonunu
artirtr. Bitki Ortiisii azaldiginda, toprak riizgar ve su etkisiyle daha kolay tasinir, bu da

kumullari, ¢ollesmeyi ve toprak kaymalarini hizlandirir.

Giines 15181, ayrica topragin nemini azaltarak sertlesmesine neden olabilir. Kuraklik
donemlerinde topragin c¢atlamasi ve suyun topraga sizmasinin zorlagmasi gibi sonuglar
ortaya ¢ikar. Ayni zamanda, giinesin 1sis1 kimyasal ayrisma siireclerini hizlandirarak

kayaclarin kimyasal yapisini etkileyebilir ve topragin verimliligini azaltabilir.

Gilinlenme problemi, bolgedeki bulutluluk, atmosferik nem ve enlem-yiikseklik

iligkisi gibi faktorlerden kaynaklanir. Akargay Havzasi, karasal iklim 06zelliklerinin
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goriildiigl bir bolgededir ve zaman zaman yogun bulutluluk ve sis gibi dogal olaylarla
giineslenme siiresi kisalmaktadir. Ozellikle kis aylarinda giineslenme siiresinin azalmast,
havzadaki dogal siirecleri olumsuz etkilemektedir. Ayrica bolgedeki hava kirliligi,
ozellikle kis aylarinda artan fosil yakit kullanimima bagli olarak gilinlenme siiresinde
azalmaya yol acabilmektedir. Havzanin cografi yapisi, yiiksekligi ve ¢evreleyen daglarin
golge olusturmasi gibi faktorlerle ilgilidir. Bolgede, ozellikle kis aylarinda, bulutluluk
oranlarinin artmasi ve giines agilarinin daha diisiik olmasi nedeniyle giinlenme siiresi
azalir. Kis doneminde gilines 1sinlarmin egik acilarla gelmesi ve bulutlu giinlerin fazla

olmasi, bolgedeki glineslenme siiresinin kisalmasina yol agmaktadir.

Bu smirh glinlenme siiresi, 6zellikle tarimsal faaliyetleri ve gilines enerjisi tiretimini
etkileyebilir. Fotosentez siireci agisindan yeterli 151k alamayan tarim dirtinleri, gelisim
gosterme konusunda yetersiz kalabilir, bu da verim kaybina yol agabilir. Ayrica, glines
enerjisi panelleri i¢in giinlenme siiresi dogrudan enerji iiretimini etkileyen bir faktordiir.

Giines 151811n yetersiz oldugu bolgelerde enerji tiretimi de diisiik kalmaktadir.

Akargay Havzasi’nda giineslenme siiresi sinirli olsa da bu sorunu minimize etmek
icin cesitli ¢oziimler uygulanabilir. Ozellikle giines enerjisi panelleri i¢in alternatif kurulum
acilari, daha fazla enerji verimliligi saglayabilir. Giiniin farkli saatlerinde giines 1s1nlarin
en iyi sekilde alabilecek yonlerde kurulumlar yapmak veya hareketli giines paneli
sistemleri kullanmak, giinlenme problemini azaltabilir. Ayni zamanda, tarimsal
faaliyetlerde seracilik gibi kontrollii ortam uygulamalariyla bitkilerin ihtiya¢ duydugu 1s1k

ve sicaklik saglanarak verim artirilabilir.

5.2. Erozyon

Erozyon, yer yiizeyinin riizgar, su, buz veya diger dogal etmenlerle asinarak
taginmasi siirecidir. Bu dogal siirec, toprak, kaya veya diger ylizey malzemelerinin aginarak
uzaklastig1r ve tasindigi bir olay1 ifade eder. Erozyon, iklim, topografya, bitki ortiisii ve
insan faaliyetleri gibi g¢esitli faktorlere bagli olarak farkli tiirlerde ve hizlarda

gerceklesebilir (Clirebal, 2003).
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Su erozyonu, yagmur, nehirler, goletler ve denizler gibi su kaynaklarinin etkisiyle
meydana gelir. Riizgar erozyonu, riizgarin etkisiyle toprak parcaciklarinin taginmasidir.
Buzul erozyonu ise buzullarin hareketiyle ortaya cikan bir erozyon tiiriidiir. Insan
faaliyetleri, tarim, orman kesimi, ingaat ve madencilik gibi etkenler erozyonu artirabilir.
Erozyon, toprak verimliligini azaltabilir, su kaynaklari tizerinde olumsuz etkiler yaratabilir
ve dogal yasam alanlarini degistirebilir. Bu nedenle, erozyonla miicadele ve toprak koruma
onlemleri alimmasi Onemlidir. Bitki Ortiisiiniin  korunmasi, teraslamalarin yapilmasi,

erozyon kontrol barajlart inga edilmesi gibi yontemler erozyonun etkilerini azaltmaya

yonelik stratejiler arasinda yer alir (Ciirebal, 2003).

A - '&‘ o & ~y . %

AL

Fotogra 14. Erozona miicadele yéntemiolra agaclandirma GM, 201 8 |
Erozyon, dogal olarak meydana gelen bir siire¢ olmasinin yani sira insan etkisiyle
de artabilir. Tarim alanlarinda bitki oOrtiisiinlin yok edilmesi, ormansizlagsma, ingaat
faaliyetleri, asir1 otlatma gibi insan kaynakli etkenler, erozyonu hizlandirabilir. Bu
durumlar, toprak verimliliginin azalmasina, su kaynaklarinin kirlenmesine ve ekosistem
dengesinin bozulmasina neden olabilir. Erozyonun kontrol altina alinmasi igin
stirdiiriilebilir tarim uygulamalari, agaglandirma projeleri, erozyon kontrolii amaciyla
yapilan yapilar ve su yonetimi stratejileri gibi Onlemler alinabilir. Ayrica, toprak
erozyonunu Onlemek icin toprak Ortiistinii koruyan bitki Ortiisiiniin tesvik edilmesi de

onemlidir. Erozyon, cografi olarak farkli bolgelerde ve iklim sartlarinda degisiklik gosterir.

Bir bolgede etkili olan erozyon kontrol yontemleri, diger bir bolgede ayni derecede etkili

80



olmayabilir. Bu nedenle, bolgesel Ozelliklere ve iklim kosullarina uygun stratejilerin

belirlenmesi 6nemlidir (Ciirebal, 2003).

Toprak erozyonuyla miicadele, sadece ¢evre koruma agisindan degil, ayn1 zamanda
tarimin stirdiiriilebilirligi ve su kaynaklarinin korunmasi i¢in de kritik bir konudur. Bu
nedenle, toprak erozyonuyla ilgili bilin¢lendirme, arastirma ve uygulama caligmalarina

stirekli olarak 6nem verilmesi gerekmektedir.

Havzada erozyonun artmasinin birden fazla nedeni vardir. ilk olarak, bolgedeki
iklim kosullar1 erozyona katkida bulunur. Yan kurak iklim, ani ve yogun yagislarla
topragin st katmanlarini asindirir. Kurak ve yagisli donemlerin diizensiz degisimi de
topragin dengesini bozar. Ikinci olarak, bitki drtiisiiniin zayiflamas1 énemli bir faktordiir.
Artan tarimsal faaliyetler ve meralarin asir1 otlatilmasi, toprak yiizeyindeki bitki Ortiistinii
yok eder ve erozyon riskini artirir. Ayrica, toprak yapisinin ince ve gevsek olmasi da
topragin tasinmasini kolaylastirir. Son olarak, egimli arazilerde uygun olmayan tarim
tekniklerinin uygulanmasi1 ve yogun tarimsal faaliyetler erozyonu hizlandirir (Ciirebal,

2003).

Erozyonun Akargay Havzas: iizerindeki etkileri oldukca ciddidir. Ilk olarak, toprak
verimliligi azalir. Erozyon, yiizeydeki verimli toprak katmanini yok ettigi i¢in tarim verimi
diiser ve bu da ciftcileri daha fazla giibre kullanmaya zorlar. ikinci olarak, erozyon, su
kaynaklarina tasian toprak pargaciklari nedeniyle su kalitesini diisiiriir ve su kaynaklarinin
ekolojik dengesini bozar. Ugiincii olarak, toprak kaybi ve yiizeyin asinmasi ¢ollesme
riskini artirir, bu da bolgenin uzun vadeli tarim potansiyelini tehlikeye sokar. Son olarak,
erozyon nedeniyle tarim altyapis1 zarar gorebilir, su tagkinlari artar ve bu da ekonomik

kayiplara yol acar.

Akarcay Havzasi’ndaki erozyon problemini azaltmak i¢in birka¢ ¢oziim Onerisi
sunulabilir. Bitki ortiisiinii korumak ve agaclandirma c¢alismalar1 yapmak, egimli arazilerde
topragin daha sabit kalmasini saglayarak erozyonu engelleyebilir. Tarim tekniklerinin
dogru uygulanmasi da 6nemlidir. Teraslama gibi yontemlerle topragin egimle taginmasi
Onlenebilir ve topragi koruyan organik materyaller kullanilabilir. Ayrica, meralarin planl

kullannm1 ve erozyon kontrol yapilarinin (sediment havuzlari, taskin bentleri gibi)
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kurulmasi da yararli olabilir. Son olarak, ciftcilerin ve bolge halkinin erozyonun etkileri

konusunda bilinglendirilmesi, topragin uzun vadeli korunmasi i¢in 6nemlidir.

Calisma alaninda erozyon olusacak alanlar Akarcay’in orta ve asagi ¢igirlart olarak
belirlenmistir. Akarcay Havzasi’'nda erozyonu etkileyen ve olusturan en Onemli unsur
iklim 6zellikleridir. Karasal iklim kosullar1 yillik ve giinliik sicaklik fakinin fazla olmasina
dolayistyla ufalanma hizli ve siddetli olmasina neden olur. Iklim kosullarina bagl olarak
bitki Ortiisiiniin seyrek olmasi ve var olan orman alanlarinin tahribati sonucu yok olmasi
erozyonun siddetini arttiran en 6nemli nedenlerdir. Akarcay Havzasi 24°’nin {izerinde
egime sahip alanlardan olusur gerek yagmur sular gerek akarsularin sebep oldugu erozyon
ile havza giiclii bir erozyon kuvvetine maruz kalmaktadir. Calisma alanina ait erozyon
verileri Tarim ve Orman Bakanligi’ndan alinmis ArcMap 10.5 programinda haritalanip
alan hesab1 yapilmistir. Yapilan bu hesaplamalar gore Akargay Havzasi’nin %28,53’i ¢ok
siddetli erozyona maruz kalirken, ¢aligma alaninin %25,54’1 siddetli, %23,27’si orta
siddette erozyona maruz kalmaktadir. Sahanin %22,66’s1 hi¢ veya ¢ok az erozyona maruz
kalmaktadir. Havzada erozyonu c¢ok siddetli oldugu yerler Sultan Daglar1 ve Emir
Daglari’nin egimli yamagclar1 ve kaynagin yiiksek kesimlerden alan akarsularin yukari ve

orta ¢igirlardir.

Tablo 7

Akargay havzasinda erozyon siddeti alan ve oranlari

Erozyon Siddeti Alan (km?) Oran (%)
Hi¢ veya cok az 1804 22,66%
Orta 1852 23.27%
Siddetli 2033 25,54%
Cok Siddetli 2271 28,53%

Kaynak: (Tarim ve Orman Bakanligi).
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Grafik 17. Akarcay havzasi'nda erozyon siddeti
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Sekil 23. Akargay havzasi erozyon risk haritas1 (AKK’ ye Gore).
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5.3. Kiitle Hareketleri (Heyelan)

Kiitle hareketleri yerkiireyi sekillendiren unsurlardan biridir. Bir¢cok sebepten
dolay1 biiytik veya kiiclik arazi boliimiiniin yer degistirmesine kiitle hareketi denir. Bunu da
serbest ylizeyli ve serbest yiizeysiz olmak {iizere iki tiirlii tanimlamak miimkiindiir.

Bunlarda heyelan, akma ve kaya diismesi gibi hareketlerdir.

Fotograf 15. Denizli-Afyonkarahisar yolunda meydana gelen heyelan (AFAD, 2023).

Inceleme alaninda heyelan olusumunu tetikleyen birkac ana faktdr bulunmaktadir.
[lk olarak, bélgenin topografyas: heyelan igin risk teskil etmektedir. Egimin yiiksek oldugu
yamag bolgeleri, toprak ve kaya kiitlelerinin stabilitesini bozar ve bu da heyelan olasiligini
artirir. Ikinci olarak, havzanin iklim 6zellikleri heyelan riskini artiran bir diger faktordiir.
Ozellikle ilkbahar ve sonbahar aylarinda yogun yagislar, toprak doygunlugunu artirarak
toprak ve kayalarin kaymasina yol agar. Uzun siiren yagislar, yer alti su seviyesini
yiikseltir ve topragin stabilitesini daha da zayiflatir. Ugiincii olarak, Akar¢ay Havzasi’ndaki
insan faaliyetleri de heyelan problemini tetiklemektedir. Tarim alanlarinin genisletilmesi
icin yapilan agac¢ kesimi ve yerlesim alanlarinin yamag bolgelerinde genislemesi, dogal
bitki Ortlistinii yok ederek topragi korumasiz birakmaktadir. Ayrica, yol yapimi ve
madencilik gibi calismalar, yamaglar1 zayiflatip heyelan riskini artirmaktadir (Ciirebal,

2003).
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Calisma alaninda heyelanlarin ¢evresel ve ekonomik birgok olumsuz etkisi
bulunmaktadir. Heyelanlar, 6ncelikle tarim alanlarinda 6nemli kayiplara yol agar. Topragin
kaymasi, tarim arazilerinin verimli iist katmanini yok ederek bolgedeki tarimsal iiretimi
olumsuz etkiler. Bu durum, boélge halkinin ekonomik kayiplar yasamasmna ve tarimsal
stirdiiriilebilirligin zarar gdrmesine neden olur. Ayrica, heyelanlar altyapi lizerinde de ciddi
zararlara yol acabilir. Yol, koprii ve sulama kanallar1 gibi yapilar heyelan sonucu hasar
goriir veya kullanilamaz hale gelir. Bu tiir tahribatlar, bolge ekonomisine ek yiikler getirir
ve yerlesim alanlarmin giivenligini tehlikeye atar. Ekosistem {iizerindeki etkiler de
onemlidir. Heyelanlar, bitki ortiisiinii tahrip ederek bolgedeki biyolojik ¢esitliligi olumsuz
etkiler. Yamaglardan kayan toprak ve kaya kiitleleri, su kaynaklariin bulanikligin1 artirir

ve su kalitesini diisiir(r.

Heyelan sorununu azaltmak ve bolgedeki riskleri en aza indirmek i¢in bazi ¢oziim
onerileri bulunmaktadir. Oncelikle, egimli arazilerde bitki ortiisiiniin korunmasi ve
agaclandirma c¢alismalar1 yapilmalidir. Bitki kokleri, topragi sabitleyerek heyelan riskini
azaltir. Ayrica, egimli alanlarda teraslama gibi toprak stabilitesini artirict uygulamalar
yapilabilir. Tarim alanlarinin genisletilmesi amaciyla yapilan plansiz aga¢ kesimi
engellenmeli ve arazilerin dogru kullanimina yonelik bilinglendirme ¢alismalari
yapilmalidir. Heyelan riskinin yiliksek oldugu boélgelerde yerlesim ve altyapi ¢alismalari
dikkatle planlanmali ve uygun miihendislik onlemleri alinmalidir. Ayrica, diizenli olarak
yapilan heyelan haritalama c¢aligsmalari, riskli alanlarin belirlenmesi ve tehlikenin dnceden

tahmin edilmesi i¢in 6nemlidir.

Calisma alanina ait heyelan alanlari Maden Tetkik ve Arama Enstitlisii Genel
Midiirligii’niin online veri servis saglayici araci olan Yerbilimlerinden elde edilmistir elde
edilen veriler sonucunda Akargcay Havzasi’nda heyelan alanlarinin en yogun oldugu yore
Afyonkarahisar il merkezi ile Sinanpasa ilgeleri arasindadir. Inceleme alaninda meydana
gelen heyelanlar genellikle sehirler arasi yollarda meydana gelmekte ve ulasimi olumsuz
etkilemektedir dolayli olarak ticareti ve ekonomik hareketliligin yani sira giindelik hayati

da olumsuz yonde etkilemektedir.
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Sekil. 24. Akarcay Havzasi'nda Heyelan Alanlar1 (MTA, 2023).
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5.4. Depremsellik

Tirkiye, cografi konumu itibariyle birgok farkli tektonik 6zellik barindiran bir
bolgede yer almaktadir. Tiirkiye'nin tektonik yapisi, genel olarak kuzeyde Anadolu Levhasi
ve giineyde Afrika Levhasi arasindaki etkilesimlerden kaynaklanmaktadir. Bati Anadolu
Fay Hatti, Anadolu Levhasi ile Kuzey Anadolu Levhasi arasinda gegis bolgesinde yer alir.
Batidan doguya dogru uzanan bu fay hatti, Marmara Denizi'nden Dogu Anadolu'ya kadar
uzanan bir dogrultuda ilerler. Ayrica, Dogu Anadolu Fay Hatti, Tiirkiye'nin dogu
bolgelerinde etkili olan bir diger 6nemli tektonik kiriktir. Bu fay hatti, Anadolu Levhasi ile
Ermenistan, iran ve Irak gibi cevresindeki levhalarin smirlarinda bulunur. Dogu Anadolu
Fay Hatt1 lizerinde gerceklesen depremler, genellikle biiyiik enerji saliveren ve biiyiik
oOl¢tide hissedilen depremlerdir. Tiirkiye’nin giiney kesimlerinde ise, Akdeniz ve Anadolu
Levhasi arasindaki catisma nedeniyle olusan tektonik o6zellikler bulunmaktadir (Yilmaz,

2004).

Tirkiye'nin genel tektonik yapisi, farkli levhalarin ¢atismasi ve birbirine gore
hareketleri nedeniyle zengin bir cesitlilik gdsterir. Bu durum, iilkemizde depremler, fay
hatlar1 ve volkanik aktivitenin varligina isaret eder. Bu ¢esitlilik, bilim insanlarinin deprem
aktivitelerini izleme, deprem Oncesi uyar1 sistemleri gelistirme ve bolgesel afet yonetimi

stratejileri olusturma konularinda 6nemli ¢caligmalar yapmalarini gerektirir.

Yerin derinliklerinde bulunan plakalarin hareketleri esnasinda sikisma, ¢arpisma
gibi olaylar yer kabugunun dayaniklilik direncini kirarak bir enerji ortaya ¢ikarmakta ve bu
enerji yeryiiziine ulastiginda yikici bir gii¢ olusturmaktadir bu giice deprem denir. Ulkemiz
Anadolu, Avrasya ve Afrika Levhalar arasinda yer almaktadir. Ve deprem riski oldukga
yiiksektir. Ulkemizde ii¢ biiyiikk fay kusagi mevcuttur bunlar : Bat1 Anadolu Fay Hatti,
Dogu Anadolu Fay Hatt1 ve Kuzey Anadolu Fay Hatti’dir. Caligma alanimiz olan Akarcay
Havzasi Bat1 Anadolu Fay Hatt1 iizerinde yer almaktadir ve aletsel donem ve aletsel donem
oncesi bircok can kaybina yol agan yikic1 depremler meydana gelmistir. Ulkemizde en ¢ok
goriilen deprem tiirii tektonik depremlerdir. Akargay Havzasi’nda da tektonizma kaynakl
depremler hakimdir. Aletsel ve tarihsel kayitlar incelendiginde bdlgede, 2000 yilinda 6.0
biiyiikliigiinde Bolvadin ilgesinde ve Sultandagi Fayi’nda olusan depremler yikict

depremlerdir. Bu fay iizerinde, merkez iissii Cay il¢esi olan 03.02.2022 tarihinde yerel
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saatle 09:11:28’de 6,3 biiyiikliiglinde deprem meydana gelmis, Cay, Sultandagi, Bolvadin

ve Cobanlar ilgesinde can ve mal kayiplari meydana gelmistir (Yilmaz, 2004).

Havzada 15 Aralik 2000 tarihinde, merkez {issii calisma alani igerisinde yer alan
Bolvadin ilgesi olan, 6.0 biiyilikliiglinde deprem meydana gelmistir. Yerel saatle 18:44
saatinde meydana gelen depremde Afyonkarahisar’da can kayb1 olmazken Konya’da 6 kisi
hayatin1 kaybederken 25 kisi de yaralanmistir.

Cay-Sultandagi Depremleri havzada meydana gelmis en biiyiilk depremlerdir 3
Subat 2002 tarihinde Akarcay Havzasi smirlar igerisinde bulunan Sultandagi ve Cay
ilgelerinde etkisi hissedilen arka arkaya iki deprem meydana gelmistir. Deprem Sultandagi

Fay Zonunda olusmustur (Yilmaz, 2004).

fIk deprem yerel saatle 09:11°de Eber Golii’niin giineyinde 6.2 biiyiikliigiinde,
ikinci deprem ise Cay il¢esinin batisinda yerel saatle 11:26°da 6.0 biiytikliigiinde meydana
gelmistir. Depremler ¢evre il ve ilgelerde hissedilmis korku ve panige sebep olmustur.
Deprem sonucunda Eber Goli’niin giineyinde, Yesilyurt mahallesinde, Cay ilce
merkezinde ve Sultandagi Fay Zonunun bati kesiminde Dogu-Bati uzantili yiizey kiriklar

olusmustur. Meydana gelen depremlerde 4400 yap1 kullanilamaz hale gelmis ve 42 kisi

hayatin1 kaybetmistir.

'. q-“':',("ar;"-"‘;\ —
s o G e SR

Fotograf 16. Cay-Sultandagi Depremleri Sonucu Meydana Geln Yikim (AFAD, 2023).
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5.5. Tuzlanma Problemi

Ulkemizin yapisal durumu, yeryiizii sekilleri, klimatik durumu ve bitki ortiisii gibi
faktorlerin kisa slirede degismesinden toprak tiir ve ¢esitliligi fazladir. Bundan kaymakl
olarak iilkemiz topraklar1 lizerinde baz1 problemler ortaya ¢ikmistir. Tuzlanma sorunu bu
problemlerin basinda gelmektedir. Ulkemizde kurak ve yari kurak iklim alanlarinda disa

kapal1 birgok kapali havza bulunmaktadir (Movlamov, 2022).

Fotograf 17. Afjet Afjes Jeotermal Santrali (Afjet, 2023).

Bunlardan biri de Akarcay Havzasi’dir. Calisma alaninda c¢ozelti halindeki
tuzlanmaya sebep olan materyaller donemlik akarsular tarafindan ovalara taginmakta ve
cokelim alanlarinda birikmektedir. Bu alanlarda buharlasmayla birlikte su birikintileri
atmosfere karisirken tuz ¢okelleri arazide birikmektedir. Tuzlanma problemini tetikleyen

birkag ana faktor bulunmaktadir.
Sulama yontemleri tuzlanmaya yol agan en onemli etkenlerden biridir. Bolgede

yaygin olarak uygulanan yiizey sulama yontemi, topragin yiizeyinde su birikmesine ve

buharlagmaya yol agar. Buharlasan su geride ¢6ziinmiis tuzlar1 birakarak topragin
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tuzlulugunu artirir. Ikinci olarak, Akarcay Havzasi’ndaki yer alt1 su seviyesinin yiikselmesi
de tuzlanma riskini artirir. Ozellikle yogun sulama yapilan alanlarda yer alt1 suyu yiizeye
yakin seviyelerde birikir ve bu durum topraktaki tuzlarin yiizeye ¢ikmasina neden olur.
Ucgiincii olarak, havzanin iklim dzellikleri de tuzlanmayi etkiler. Yar1 kurak iklim kosullari,
buharlagma oranini artirarak topraktaki tuz konsantrasyonunun yiikselmesine yol agar. Son
olarak, havzadaki toprak yapist da tuzlanmaya yatkindir; kil ve kire¢ orani ytliksek olan

topraklar tuzu tutma egilimindedir.

Tuzlanmanin tarimsal ve ¢evresel bircok olumsuz etkisi bulunmaktadir. Tuzlanma,
oncelikle tarim alanlarinin verimliligini diisiirtir. Topraktaki tuz konsantrasyonunun
artmasi, bitkilerin kokleri yoluyla su almasini zorlagtirir ve bu durum bitki gelisimini
olumsuz etkiler. Ozellikle bugday, arpa ve seker pancari gibi yaygin olarak yetistirilen
irlinlerde verim kaybi1 yasanir. Tuzlanma ayrica su kaynaklarina da zarar verir. Topraktaki
tuzlar sulama kanallar1 ve yer altt su kaynaklarma karigarak su kalitesini diisiiriir. Bu
durum hem tarimsal sulama i¢in kullanilan suyun verimliligini azaltir hem de bolgedeki
icme suyu kaynaklarmi tehdit eder. Ekosistem fiizerinde de olumsuz etkiler goriiliir;
tuzlanma, toprakta yasayan organizmalarin yasam kosullarimi zorlagtirarak biyolojik

cesitliligi azaltabilir.

Akarcay Havzasi’ndaki tuzlanma problemini azaltmak i¢in bazi ¢6ziim Onerileri
bulunmaktadir. Ilk olarak, modern sulama yontemlerine gecilmesi gerekmektedir. Damla
sulama gibi suyun dogrudan bitki koklerine ulastirildig1 sistemler, buharlagsmay1 azaltarak
tuzlanma riskini diisiiriir. Ayrica, toprak yapisini diizenlemek i¢in organik materyallerin ve
alg1 gibi maddelerin kullanilmas, topragin tuz tutma kapasitesini azaltabilir. Ikinci olarak,
yer alti su seviyesinin kontrol edilmesi Onemlidir. Yer alti suyunun yiikselmesini
engellemek i¢in drenaj kanallar insa edilebilir. Drenaj sistemleri, fazla suyu uzaklastirarak
toprakta tuz birikimini 6nlemeye yardimci olur. Ayrica, tuz toleransh bitki tiirlerinin
yetistirilmesi, tuzlanmadan etkilenen alanlarin verimli kullanilmasini1 saglayabilir. Son
olarak, bolgedeki ciftcilerin ve tarim c¢alisanlarinin tuzlanma konusunda bilinglendirilmesi
gereklidir. Egitim calismalar ile ciftcilere dogru sulama teknikleri ve toprak yonetimi

konusunda bilgi verilerek, tuzlanma riskinin azaltilmasi saglanabilir.
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Calisma alanindaki jeotermal kaynaklarin olusumunda sahanin jeolojik durumu ve
tektonik hareketler sonucu ortaya ¢ikan faylar etkilidir. Bolgede faylar {izerinde ¢izgisel
olarak ortaya ¢ikan jeotermal kaynaklar enerji liretiminde kullanilmaktadir. Tuz birikimi,
tarim arazilerinde bitkilerin su ve besin alimini zorlastirarak tarimsal verimliligi olumsuz
etkiler. Yiiksek tuz oranlari, bitkilerin biiylimesini engelleyebilir ve ekim alanlarini
kullanilmaz hale getirebilir. Bu durum, yeralt1 ve yiizey sularina sizarak su kaynaklarinin
kalitesini de bozar. Tuz igerigi yiiksek su, igme suyu olarak kullanilamaz ve tarimsal
sulama i¢in uygun olmaz, su kaynaklarinin siirdiiriilebilirligini zorlastirir. Ekosistemler
iizerinde de ciddi etkiler goriiliir. Yiiksek tuz oranlarina dayanikli olmayan bitki ve hayvan
tiirleri, bu kosullarda hayatta kalamaz. Bu da biyocesitliligin azalmasina ve ekosistem
dengelerinin bozulmasina yol acar. Toprak yapisinda da bozulmalara sebep olur. Tuz
birikimi, topragin su tutma kapasitesini azaltir ve topragin daha sert hale gelmesine neden
olur. Bunun sonucunda erozyon riski artar ve toprak verimliligi daha da azalir. Ekonomik
acidan da bliylik zararlara yol acar. Tarimsal verim kaybi, ciftgilerin gelirini olumsuz

etkilerken, tuzlu suyun aritilmasi veya tuzlanmig arazilerin 1slah edilmesi yiiksek

maliyetler gerektirir.

Fotograf 18. Calisma alaninda bulunan bir jeotermal enerji santrali (Afjet, 2023).
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5.6. Maden Cikarim Sahalar

Maden Cikarim alanlari, artan niifus ve teknolojinin gelisme gostermesiyle birlikte
madenlere duyulan ihtiyacin artmasi ve ingaat faaliyetlerinin hiz kazanmasiyla iilkemizde
ve calisma alaninda son yillarda artig gostermistir. Calisma alani jeolojik yapisi,

jeomorfolojik gelisimi ile beraber biinyesinde ¢esitli madenleri blinyesinde bulunduran bir

konumdadir.

-
v

Fotograf 19. Hav

zada bulunan bir eer ocagl (MTA, 2020).

Afyonkarahisar, Tiirkiye’nin en Onemli mermer iiretim merkezlerinden biridir.
Afyon Beyazi olarak bilinen mermer, estetik goriintimii ve dayanikliligi ile diinya ¢apinda
taninmaktadir. Afyon mermeri, Tiirkiye’nin en 6nemli dogal taslarindan biridir ve 6zellikle
"Afyon Beyazi" adiyla diinya genelinde tanmmaktadir. Acik beyaz, gri ve krem
tonlarindaki homojen yapist ve zarif damarli gériinlimii, mermerin estetik agidan biiyiik
deger tasimasini saglamaktadir. Afyon mermeri dayanikli, sert ve yogun bir yapiyasahiptir.
Kolay islenebilmesi ve parlak yiizeyi, dekorasyon ve insaat sektorlerinde genis bir
Kullanim alanibulmasmna neden olmaktadir. Ozellikle zemin ddsemeleri, duvar

kaplamalari, banyo ve mutfak tezgahlarinda sikca tercih edilmektedir.
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Ancak Afyon mermerinin ¢ikarimi ve iglenmesi, ¢evre lizerinde ¢esitli olumsuz
etkiler yaratmaktadir. Mermer ocaklari dogal topografyada biiyiik degisikliklere neden
olurken, bitki Ortlisiiniin yok olmasi erozyon riskini artirmaktadir. Yeraltt ve yiizey
sularinin zarar gérmesi, bolgedeki su kaynaklarinin azalmasina yol acabilmektedir. Ayrica
toz, atik malzemeler ve giiriiltii, ¢evresel kirlilik problemleri yaratmaktadir. Bu nedenle,
mermer ¢ikarim faaliyetlerinin doga iizerindeki etkilerini minimize edecek Onlemlerin
alinmasi bliylik 6nem tasimaktadir. Afyon mermeri, bolge ekonomisine dnemli katkilar
saglarken, cevresel dengelerin korunmasi i¢in siirdiiriilebilir yontemlerin uygulanmasi
gereklidir. Ancak mermer ¢ikarimi sirasinda olusan jeomorfolojik sorunlarin bolgedeki

dogal dengeyi bozdugu goriilmektedir.

Kontrolsiiz ve denetimsiz maden ¢ikarim sahalari. Akarcay Havzasi’nin ¢esitli
alanlarinda bulunmaktadir. Bu ¢ikarim sahalar1 bolgedeki yama¢ dengesini bozmakta ve
erozyonu hizlandirmaktadir. Maden ¢ikarim sahalar1 yamaglardaki ve c¢alisma yaptiklar
alandaki bitki oOrtiisiinii tahrip etmekte ve ortadan kaldirmaktadir. Bu faaliyetler sonucu
bolgede toprak hareketliligi artis gostermekte, erozyon hiz kazanmakta, kaya diismesi ve
heyelan gibi kiitle hareketleri yasanmaktadir. Mermer ¢ikarimi sirasinda yapilan kazilar,
bolgedeki dogal topografyanin bozulmasina ve arazi yapisinin degigsmesine neden
olmaktadir. Bu durum, dogal drenaj sistemlerini etkileyerek erozyonun artmasina ve ylizey
topraginin kaybina yol agmaktadir. Ozellikle bitki &rtiisiiniin yok olmasi, egimli arazilerde
siddetli yagislarla birlikte toprak kaymasi ve tagkin gibi riskleri artirmaktadir. Ayrica
mermer ocaklarinin  genellikle yama¢ ve vadi kenarlarinda bulunmasi, yamag
dengesizlikleri, heyelan ve ¢okmelere neden olabilmektedir. Bunun yani sira, mermer
cikarimi sirasinda yeraltt ve ylizey suyu sistemleri zarar gorebilmekte; yeralti suyu
seviyesindeki degisiklikler, dogal su akisinin bozulmasina ve bolgenin ekosistemi ile

tarimsal faaliyetleri tizerinde olumsuz etkilere yol acabilmektedir.

5.7. Arazi Kullamm Ozelliklerinden Kaynaklanan Problemler

Arazi kullanimi {izerine il bariz baskilar sanayi devrimiyle birlikte baslamis
insanoglunun ¢evreye baskisinin artmastyla birlikte arazi kullanimi iizerine bir¢ok degisim
yasanmistir. Arazi kullanimi iizerine yapilan degisiklikler her zaman yararl degildir, uzun

siirecte insanoglunun arazi iizerinde yaptigi degisiklikler cevreye ekolojik acidan geri
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doniilmez zararlarda vermektedir. Bu durumun sonuglarint minimuma indirmek i¢in birgok
tilke arazi kullanim planlamasi1 yapmaktadir, nitekim uzun vadede arazi kullanimi iizerinde
yapilan degisikliklerin bu sonuglarini minimuma indirmek icin arazi kullanim plani
yapmak elzemdir. Bugiin diinyada hemen hemen her iilke arazi planlamasi yapmakta,
cesitli haritalar ve analizler hazirlayarak arazi kullanimini gelecege hazirlamaktadir.
Insanin araziyi kullanmasi ¢ok eskiye gittigine gére giiniimiizde arazi kullanim plam

caligmalarinin amaci eski bozulmus diizeni yeniden diizeltmek, eski arazi kullanimlarindan

cok daha farkli bir sekilde kullanmaktir.

Arazi kullanimin yanlis yapilmasi sonucu toprak erozyonu hizlanmakta ve topraklar
kolaylikla tasinabilmektedir. Yine bu durumdan kaynakli olarak ylizeysel akisin hiz
kazanmasi ile sel ve tagskinlarin olusumu hizlanir ve bunun etkisiyle taginan toprak ortiisii
verimli tarim arazilerini, yerlesim alanlarini, barajlar1 ve limanlar1 doldurur. Yamag
arazilerde toprak kalinliginin azalmasiyla birlikte ana kaya ortaya ¢ikar ve arazinin su

tutabilme kapasitesi diiser ¢oraklasma ve ¢ollesme olaylari meydana gelir.

Avrupa Birligine 1967 yilindan beri aday iiye iilke durumunda bulunan Tiirkiye de
Avrupa Birligine uyum kapsaminda 1998 yilindan itibaren CORINE sistemi kapsamindaki

caligmalara dahil olmustur (Tarim ve Orman Bakanligi, 2020).

Bu amagla Tiirkiye de basta, Cevre, Tarim Bakanliklar1 ve {iniversiteler de bu
sistemdeki arazi Ortlisii ve arazi kullanimima dair proje ve arastirmalar yapilmaya
baslanmistir. Bu arastirma ve projelerden ¢ikan sonuglar Avrupa Birligi ¢evre politikalarina
uygun olarak ¢evre politikalar1 ve uygulamalarinin hayata gecirilmesinde kullanilmaktadir

(Demir, 2021).

Inceleme sahasina ait arazi kullanim verileri incelendiginde 1. Siif arazilerden en
fazla alan kaplayan simif 4114 km? ile zirai alanlardir. Sahanin yapisinin ova olmasi ve bu
alanda sulama olanaklarinin fazla olmasi sahada zirai alanlarin en fazla paya sahip
olmasina sebep olmustur. Calisma alaninin 51,72%’si zirai alan olarak kullanilmaktadir.

Zirai alanlar igerinde en fazla paya sahip II. Sinif ise 2348 km? ile kuru tarim alanlaridir.
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Tablo 8

Akarcgay havzasinda arazi kullanimi

L. Simf Alan (km?) Oran (%) I1. Simf Alan (km?) Oran (%)
Stirekli Sehir Yapisi 6 0,08%
Kesikli Sehir Yapisi 146 1,84%
Hava Limanlar1 6 0,08%
Yapay Alanlar 164 2,06% Maden Cikarim Sahasi 5 0,06%
Spor ve Eglence Sahalari 1 0,01%
Kuru Tarim 2348 29,52%
Sulu Tarim 700 8,80%
Uziim Baglar1 7 0,09%
Meyve Bahgeleri 187 2,35%
Meralar 65 0,82%
Zirai Alanlar 4114 Karigik Tarim Alanlart 210 2,64%
51,72%
Bitki Ortiisii ile Karigik Tarim Alanlart
597 7.51%
Genis Yaprakli Ormanlar 361 4,54%
igne Yaprakli Ormanlar 217 2,73%
Karisik Ormanlar 173 2,18%
Cayirliklar 942 11,84%
Skelerofil Bitki Ortiisii 18 0,23%
Bitki Degisim Alanlar 544 6,84%
Orman Yeri ve Yar1 Dogal 40,55 Kumluklar 4 0,05%
Alanlar 3225
%
Ciplak Kayaliklar 22 0,28%
Seyrek Bitki Alanlar 944
11,87%
Islak Sahalar 183 2,30% Bataklik Sahalar 183 2,30%
Su Yapilar: 268 3,37% Su Kiitleleri 268 3,37%

Kaynak: (COPERNICUS, CORINE; 2018).
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Karigik Tarim

Meralar; Alanlari;

\ £
Meyve \‘
Bahgeleri;
2 35%— 4

Kuru Tarim;

Grafik 18. Akarcay Havzasi’nda Zirai Alanlarin Oransal Dagilimi

Orman yeri ve yar1 dogal alanlar Akarcay Havzasi’nda kapladig1 3225 km?*’lik alan
ile sahada en fazla II. Kullanim smifidir. Sahanin 40,55%’1 orman yeri ve yar1 dogal
alanlardan olugmaktadir. Orman yeri ve yar1 dogal alanlar icerisinde ¢ayirliklar 942 km?

alan ile bu grup icerinde en fazla paya sahip II. Siniftir.

igne Yaprakli
Ormanlar:

Karigik
Ormanlar;
Ciplak :
Kayaliklar; \_— Cavyirliklar;
0,28%

Sklerofil Bitki/
Ortusi:

Grafik 19. Akarcay Havzasi'nda Orman Yeri ve Yar1 Dogal Alanlarin Oransal Dagilimu.
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Calisma alaninda 1slak sahalar ve su yapilar1 Toplam 451 km? alan kaplamaktadir.
Akarcay havzasinda en az alan kaplayan I. Smif araziler yapay alanlardir. Yapay alanlar;
Stirekli Sehir Yapisi, Kesikli Sehir Yapisi, Hava Limanlari, Maden Cikarim Sahasi, Spor ve
Eglence Sahalarindan olusmaktadir. Sinif icerinde 146 km?’lik alan ile en fazla paya sahip

II. Smif kesikli sehir yapisidir.

B Siirekli Sehir Yapisi B Kesikli Sehiir Yapisi B Hava Limanlari
Maden Cikarim Sahasi M Spor ve Eglence Sahalari

3%/—

0% 4%
4%

—~

Grafik 20. Akarcay Havzasi’nda Yapay Alanlarin Oransal Dagilimai.

Batakhk Sahalar

Su Kitleleri

Grafik 21. Akarcay Havzasi'nda Islak Sahalar ve Su Yapilari* nin Oransal Dagilim.
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Sekil. 27. Akarcay Havzasi’nin arazi kullanim haritasi (CORINE, 2018).



5.8. Yanhs Arazi Kullanim

Arazi kullanim kabiliyeti, bir bolgedeki dogal ve beseri faktorlerin bir araya gelerek
belirli bir arazinin belirli amaglar i¢in ne kadar uygun oldugunu ifade eden bir kavramdir.
Bu kabiliyet, tarim, yerlesim, endiistri, turizm gibi ¢esitli kullanim amaclarina bagli olarak
degerlendirilir. Arazi kullanim kabiliyeti analizi, toprak ozellikleri, iklim, egim, su
kaynaklari, bitki ortiisii ve diger ¢evresel faktorleri icerir. Bu faktorler, bir bolgenin belirli
bir amaca hizmet etme potansiyelini belirlemede kritik rol oynar. Ornegin, toprak
verimliligi tarim i¢in uygunlugu belirlerken, su kaynaklari ve yerlesim faktorleri arazi
kullanim kabiliyetini etkileyebilir. Arazi kullanim kabiliyeti analizi, siirdiiriilebilir
kalkinma ve dogal kaynaklarin etkili bir sekilde yonetilmesi acisindan biiyiik 6nem tasir.
Bu analizler, planlama siireclerinde ve ¢evresel etkilerin degerlendirilmesinde kullanilarak,
bir bolgenin potansiyelini en iyi sekilde degerlendirme ve kullanma amacma yonelik

uygun stratejilerin belirlenmesine yardimei olur (Movlamov, 2022).

Havzada yanlig arazi kullanimimin birgok olumsuz etkisi bulunmaktadir. Toprak
erozyonu bu etkilerden biridir. Egimli arazilerde tarim yapilmasi1 ve dogal bitki ortiisiiniin
tahrip edilmesi, topragin asinmasina yol acar ve tarimsal verimliligi diisiiriir. Ikinci olarak,
yanlis arazi kullanimi su kaynaklarini olumsuz etkiler. Sanayi ve yerlesim alanlarindan
kaynaklanan atiklar su kirliligine neden olur ve bu durum hem tarimsal sulama hem de
icme suyu kaynaklarimi tehdit eder. Ayrica, dogal bitki Ortiistinlin tahrip edilmesi ve
habitatlarin yok olmasi, biyolojik cesitliligi olumsuz etkiler. Bolgedeki bitki ve hayvan
tiirlerinin yagam alanlar1 daraldik¢a, ekosistem dengesi bozulur ve bolgedeki biyogesitlilik

giderek azalir.

Caligma alaninda tarimsal alanlarin genisletilmesi amaciyla yapilan kontrolsiiz arazi
degisiklikleri onemli bir etkendir. Arazilerin egimli ve erozyon riski yiiksek alanlarda
tarima agilmasi, topragin stabilitesini bozarak erozyon riskini artirir. Ikinci olarak, plansiz
kentlesme ve sanayi alanlariin yayilmasi, tarim ve dogal alanlarin giderek azalmasina yol
acmaktadir. Sanayi bolgelerinin kontrolsiiz genislemesi ve yerlesim alanlarinin dogal
alanlara yakin kurulmasi, ¢evresel bozulmaya ve dogal habitatlarin yok olmasina neden
olur. Ayrica, yollar, sulama kanallar1 ve diger altyap1 ¢aligmalari, arazi kullanimini olumsuz
etkileyen baska bir faktordiir. Bu altyapr projeleri, dogal akis yollarini degistirerek su

kaynaklarini olumsuz etkiler ve toprak bozulmasini hizlandirir.
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Inceleme alanina ait arazi kabiliyeti smiflarinin kapladiklar1 alan incelendiginde
tarimsal faaliyete uygun olan (I, II, III, IV) alanlar %44,41 oranla 3278 km? alan
kaplamaktadir. Tarimsal faaliyetlere uygun olmayan (V, VI, VII, VIII) smif alanlar %55,59

ile 4102,7 km? alan kaplamaktadir Akarcay havzasinin 3/1’nden fazlasi tarima uygun

alanlardir.

Tablo 9

Akarcay Havzasi'nda AKK Siniflarinin Kapladiklar1 Alan ve Oranlari.
Arazi Kabiliyet Sinifi Alan (km?) Oran (%)
L. Simif 905.,4 12,27%
I1. Stmif 9144 12,39%
II1. Simif 816,2 11,06%
IV. Simf 642 8,70%
V. Simf 26,7 0,36%
VI. Simif 854,7 11,58%
VII. Siif 2673.9 36,23%
VIII. Simif 5474 7,42%

Calisma alaninda yanlis arazi kullaniminin 6niine gecilmesi i¢in arazi kullanim
planlamasi yapilmasi gerekmektedir. Bolgenin dogal yapisina uygun bir planlama ile tarim,
sanayi ve yerlesim alanlar1 dogru bir sekilde belirlenebilir. Bu, topragin ve su
kaynaklarmin siirdiiriilebilir bir sekilde korunmasini saglar. ikinci olarak, erozyon riskini
azaltmak amaciyla egimli arazilerde tarim yapilmamasi ve bitki Ortiisiiniin korunmasi
onemlidir. Agaclandirma c¢aligmalari, topragi erozyondan korur ve suyun ylizeyde
birikmesini engelleyerek su kalitesini iyilestirir. Ayrica, sanayi ve yerlesim alanlarinin
denetimi sikilastirilmali ve cevreye zarar vermeyecek sekilde faaliyet gostermeleri
saglanmalidir. Atik yonetimi konusunda da onlemler alinarak su kaynaklarinin korunmasi
desteklenebilir. Ciftciler ve yerel halk arasinda bilinglendirme calismalar1 yapmak da
onemlidir. Dogru arazi kullanimi, su yoOnetimi ve c¢evre koruma konusunda egitim

verilmesi, siirdiiriilebilir arazi kullanimini tesvik eder (Yilmaz, 2001).
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ALTINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

Akarcay Havzasi cografi konumu itibariyle, Ic Anadolu Bolgesi, Ege Bolgesi ve
Akdeniz Bolgesi'nin kesisim noktasinda yer alir. 38° 04°- 39° 09” kuzey enlemleri ile 30°
02°-31° 51’ dogu boylamlar1 arasindaki havza, iilkemizin ¢esitli iklim, bitki ortiisii ve
topografik Ozelliklerini bir araya getirir. Havzanin akaglama alani 7.995 km2'yi
bulmaktadir ve ililkemizdeki 27 havza arasinda en biiyiik yirmi ikinci havzadir. Calisma
alanmmin biiyiikligii, su kaynaklari, tarim potansiyeli ve cesitli ekosistemleri iginde

barindirma kapasitesi agisindan 6nemli bir rol oynamaktadir.

Calisma alanimnin jeolojik yapist incelendiginde, farkli jeolojik yaslara sahip
birimler bir arada bulunmaktadir, bu birimler Pre-Kambriyen-Kuvaterner zaman araligin
kapsar. Farkli jeolojik zamanlara ait kirectast ve mermer gibi fiziksel ¢oziinmeye karsi
direncli kayaclarla birlikte volkanik kokenli andezit, tiif, granodiyorit ve fiziksel
coziinmeye karsi direnci az olan kumtasi, cakiltasi, camurtagi gibi kayaclar ¢alisma
alaninda bulunmaktadir. Prekambriyen ’de magmatizma sonucu olusan volkanik kayaclar
saha da genis alanlar kaplamakladir. Kuaterner’de olusmus akarsu birikimli ¢okeller en

genis alan1 kaplayan jeolojik birimdir.

Yiikselti ortalamasinin fazla olmasi ve denizellikten uzak olmasinin etkisiyle havza
karasal iklim 6zellikleri gosterir. iklim tipi, genellikle Akdeniz ve Karasal iklimler arasinda
bir gecis bolgesi olarak tanimlanabilir. Yaz aylar1 sicak ve kurak gegerken, ilkbahar ve kig
aylar1 daha serin, kar ve yagishh bir karaktere sahiptir. Akarcay Havzasi'nin iklimi,
cevresindeki yiiksek daglik alanlar tarafindan etkilenir. Bu daglar, kiyilardan gelen nemli
ve 1liman havanin i¢ kesimlere dogru ilerlemesini engeller. Bu durum, havzanin karasal
iklim ozelliklerini daha belirgin kilar. Yiiksek daglar, hava kiitlelerinin hareketini kontrol
ederek cevresindeki bolgelerde iklimsel gegisleri etkiler. Ozellikle yaz aylarinda sicak ve
kurak bir hava hakimken, ilkbahar ve kis aylarinda serin ve yagish bir donem yasanir. Bu
iklim ozellikleri, bitki ortiisii, su kaynaklar1 ve tarim faaliyetleri ve jeomorfolojik gelisimi

lizerine 6nemli rol oynar.
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Inceleme sahasi, genel olarak karasal iklimin hiikiim siirdiigii bir iklim tipine
sahiptir, bunun etkisiyle yeralt1 ve yeriisti su kaynaklari kisithdir. Su yOnetimi
konusundaki eksiklikler, yanlis arazi ve su kullanimiyla birleserek mevcut su kaynaklarinin
hizla azalmasina neden olmaktadir. Akarcay Havzasi'ndaki su kaynaklarinin sinirli olmasi,
bolgedeki su yonetimi politikalarinin goézden gecirilmesini ve daha siirdiiriilebilir
cozlimlerin benimsenmesini gerektirmektedir. Bu politikalar hem g¢evresel siirdiiriilebilirlik

hem de havzada yasayan inanlarin su ihtiyaglarinin kargilanmasi agisindan 6nemlidir.

Akarcay Havzasi, Iran-Turan Fitocografya bolgesinde yer alir. Bélge, kuraklik
kosullarina uyum saglamis olan steplerin hakim oldugu karakteristik bitki topluluklarina ev
sahipligi yapmaktadir. Ozellikle ¢aligma alanmin kuzeybatisinda ve daglik bolgelerde,
daha nemli iklim kosullar1 altinda gelismis orman topluluklar1 da gdzlemlenmektedir.
Ancak, daglik alanlardan diizliikklere dogru ilerledik¢e, ormanlik alanlar giderek bozkir
ekosistemlerine yerini birakmaktadir. Topografik kosullarin kisa mesafelerde hizh
degisimi, bitki ortiisiinde belirgin degisimlere neden olmustur. Daglik bolgelerin nemli
iklimi, ormanliklarin varligim siirdiirmesine neden olurken, ovalik alanlarda kuraklik ve
insan etkisi nedeniyle bozkir alanlar1 yaygimlagmistir. Bu durum, bitki Ortiisiinlin insan

miidahalesi sonucu bozkir goriinlimii kazanmastyla acikca goriilebilmektedir.

Jeomorfoloji ve Uygulamali Jeomorfoloji caligmalarinda, arastirma sahasinin
toprak ozelliklerini degerlendirmek biiyiik 6nem tasir. Bu degerlendirmeler, yanlis toprak
kullannm1 ve beseri faaliyetlerden kaynaklanan toprak erozyonu gibi sorunlara dikkat
cekerek, tarim alanlarinin azalmasi, bitki ortiisiinlin kaybi, otlak ve meralarin yok olmasi
gibi olumsuz etkilere kars1 politikalar iireterek kalic1 ¢oziimler iiretmeyi hedefler. Akarcay
Havzasi'nda, ova tabaninda genellikle akarsular tarafindan tasinmis aliivyal topraklar
hakimdir. Bu toprak tiirii, su taginimi ile gelen minerallerin birikimi sonucu olusmustur.
Ozellikle ovada, bu aliivyal topraklar tarim igin elverisli bir ortam saglar. Bolgede volkanik
kayaclara bagli olarak rendzina topraklar da goriiliir. Rendzina topraklar, genellikle organik
madde igerigi yiksek ve verimli tarim alanlarina olanak saglayan bir yapiya sahiptir.
Uygulamali Jeomorfoloji ¢alismalari, toprak 6zelliklerinin ortaya koyulmasinda ve dogru
toprak kullanimi i¢in uygun stratejilerin gelistirilmesini amaclar. Bu nedenle, Akarcay
Havzasi'ndaki toprak tiirleri ve 6zellikleri iizerine yapilan analizler, tarim, ¢evre koruma ve

stirdiiriilebilir kalkinma agisindan 6nemlidir.
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Bati Anadolu Fay Hatti'nin etkisi altinda bulunan Akarcay Havzasi, karmagik bir
jeomorfolojik evrim gecirmistir. Havzanin temel jeomorfolojik olusumu, ¢esitli tektonik
etkilesimlerle sekillenmistir. Bati Anadolu Fay Hatti'na bagli olarak olusan fay hatlari,
bolgenin kara pargalarini birbirinden ayirmis ve bu durum Akargay Havzasi'nin ortaya
cikmasina neden olmustur. Ayrica, graben ve horst yapilari, bolgenin topografyasini
belirgin bir sekilde etkilemistir. Volkanik aktivite, Akarcay Havzasinin jeomorfolojik
evriminde 6nemli bir rol oynamistir. inceleme alaninin daglar ve tepelerle kapli olmas,
vadilerle yarilan engebeli bir goriinim kazanmasina sebep olmustur. Tektonizma,
epirojenez ve orojenez etkileriyle bircok dag sistemi gelismis ve Akarcay Havzasi ve
cevresinde cesitli jeolojik devirlerde yilikselme hareketleri meydana gelmistir. Arastirma
alaninin egimli ve yiiksek alanlarinda akarsularin asindirma giicti yiiksek oldugu i¢in bu
bolgeler, havzay1 ¢evreleyen daglik sahalara karsilik gelmektedir. Akar¢ay Havzasi'nda
akarsu yataklari, tektonik faaliyetler sonucu 6telenmesi, yer degistirmesi ve kivrilmasi gibi
olaylarla sekillenmistir. Suhut ilgesinin batisinda, Sultan Daglari'nin eteklerinde bulunan
lokal bir alandaki etek diizliigii, ¢calisma alaninin jeolojik gesitliligini yansitan énemli bir

ozelliktir. Etek diizliikleri, Akar¢ay Havzasi'nda %1,19'luk bir alan1 kaplar.

Akarcay Havzasi biinyesinde bir¢ok morfolojik unsuru barindirir ve bu unsurlarin
her birinin farkli olusum asamalar1 vardir, bu sebeplerden dolay1 egim degerleri sahanin
bir¢ok yerinde benzer 6zellikler gdstermez. Arastirma alanin egimin en oldugu yerler 0° ile
gosterilirken en fazla egimin oldugu yerlerde egim derecesi 69°’ye kadar ¢ikabilmektedir.
Egim derecelerinin sahada kapladigi alanlara gére Akarcay Havzasi’nin %42,6’s1 diiz ve
diize yakin alanlardan olusurken, %16,51°1 hafif egimli alanlardan olusur. Havzanin
%18,42’si orta egimli alanlar smifinda, %18,20’si yiiksek egimli alanlar sinifinda ve

%4,27’s1 asir1 egimli alanlar sinifina girer.

Akargay Havzasi’nda Antik donemde Frigya ve Lidya gibi 6nemli uygarliklar
varhiklarini siirdiirmiistiir. Pers imparatorlugu'nun ardindan Helenistik Donemde Bergama
Kralligi'min egemenligine giren bolge, Roma Imparatorlugu'nun bir pargasi olmustur.
Afyonkarahisar, Bizans imparatorlugu doneminde de stratejik konumu nedeniyle dnemini
korumustur. Daha sonra Selguklu Sultanligi, Germiyanogullart Beyligi gibi Tiirk
beyliklerine ve sonrasinda Osmanli Imparatorlugu'na gegmistir. Osmanli déneminde

Afyonkarahisar, stratejik bir kalesi ve savunma noktasiyla 6n plana ¢ikmistir. Aym
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zamanda Osmanli Imparatorlugu'nun ilk baskenti olan Bursa'ya olan yakinligi, sehri ticaret
ve kiiltiir agisindan 6nemli kilmigtir. Tiirk Kurtulus Savasi'nda Afyonkarahisar, Dumlupinar
Meydan Muharebesi'ne ev sahipligi yaparak bagimsizlik miicadelesinde stratejik bir rol

oynamistir.

Caligma alaninin en fazla niifusa sahip yerlesim yeri Afyonkarahisar ilinin merkez
ilgesidir. Afyonkarahisar merkezde 162.692 kadin, 162.304 erkek olmak iizere toplam
324.996 kisi yasamaktadir (Tablo 5). Havzadaki ilgelerin niifuslar1 soyledir; Aksehir
93.965, Bolvadin 45.960, Sinanpasa 37.991, Suhut 35.973, Cay 30.351, Iscehisar 24.889,
Sultandag1 14.037, Cobanlar 13.934, Tuzluk¢u 6.062 olmak iizere Akar¢ay Havzasinda
toplam 628.158 kisi yasamaktadir.

Inceleme sahasinin %354,04'l, sulu tarim, kuru tarim ve mera gibi siiflar1 iceren
genis bir tarimsal alan1 kapsamaktadir. Toplamda 4.298 km?*lik bir alana yayilan tarimsal
alanlar, sahanin belirgin bir kismini olusturmaktadir. Tarim faaliyetleri, saha iizerinde
onemli bir etkiye sahip olup, siirdiiriilebilir tarim uygulamalarmin gelistirilmesi i¢in
potansiyel sunmaktadir. Tarimsal alanlardan sonra gelen bir diger biiyiik arazi kullanimi,
sahanin %40,55'ini kaplayan orman yerleri ve yar1 dogal alanlardir. Toplamda 3.225
km?lik bir alan1 kapsayan bu alanlar, dogal ekosistemlere ev sahipligi yaparak
biyogesitliligi destekler. Ormanlik ve yar1 dogal alanlar, ekosistem sagligi ve su
kaynaklarinin korunmasi agisindan kritik 6neme sahiptir. Sulak alanlar, sahanin %2,65'ini
kapsayan 268 km?'lik bir alan1 kaplamaktadir. Bu alanlar, sucul ekosistemlere ev sahipligi
yaparak onemli ekolojik fonksiyonlara sahiptir. Beseri alanlar ise 163 km?'lik bir alana
yayilmistir ve sahanin ¢esitli yerlesim birimleri, endiistriyel bolgeler ve altyap1 projeleri

gibi beseri etkinliklere ev sahipligi yapmaktadir.

Calisma alami, Tiirkiye'nin i¢ Anadolu Bélgesi'nde bulunan bir sehirdir. Sehirdeki
ulasim 6zellikleri, kara yolu, demiryolu ve havayolu gibi ¢esitli ulasim segeneklerini igerir.
Afyonkarahisar, Tiirkiye'nin onemli karayolu aglarindan biri {izerindedir. E-96 ve E-90
karayollar1 sehri kuzey-giiney ve dogu-bat1 istikametlerinde baglamaktadir. Sehir i¢inde
ulasim ise belediye otobiisleri, minibiisler ve taksilerle saglanmaktadir. Afyonkarahisar,
onemli bir demiryolu kavsagidir. Istanbul-Ankara-Izmir demiryolu hatti {izerinde bulunan

sehir, demiryoluyla diger biiyiik sehirlere baglant1 saglar. Afyonkarahisar Tren Istasyonu
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sehirdeki demiryolu ulasiminin ana merkezlerinden biridir. Afyonkarahisar'da Zafer
Havalimani bulunmaktadir. Havalimani sehir merkezine yaklasik 50 km uzakliktadir ve i¢
hat ucuslarina hizmet vermektedir. Ancak, bu havalimani biiylikliik olarak diger biiyiik

sehirlerdeki havalimanlarina kiyasla daha kiictiktiir.

Sahada giinlenme problemi kimyasal ve fiziksel ayrisma seklinde gozlemlenir.
Havzanin gilineybatisinda Suhut ve Sinanpasa ilgeleri ¢evresinde prekambriyen yash
Granodiyorit ve Granit kayalarin bulundugu kisimlarda ufalanma olayr gozlemlenir.
Sahada ufalanma granit kayaclar1 incelenerek tespit edilmistir. Bahsi gegen g¢evrelerde
granit kristallerinin biiylik yapili olmasi ve bu sahalarin birbiriyle Ortiismemesi gibi
sorunlar ufalanma olayinin en énemli gostergesidir. Calisma alaninda granit kayaglarinin
lizerinde gozlem yoluyla yapilan incelemelerde granit kayaglarimin kristallerinin biiyiik
olmas1 bu kayalarda mekanik ve kimyasal ¢oziinmenin hizli olmasinda kaynaklandigi
kanisina varmamiza sebep olmustur. Sahada karasal iklim sartlar1 yasanmaktadir, giinliikk
ve yillik sicaklik farkinin fazla olmasi mekanik ¢oziinmenin hizli ve yogun bir sekilde

yasanmasina sebep olmaktadir. Bu durum mekanik giinlenme sorununu olusturur.

Bolgede erozyonun en fazla etkilendigi alanlar, Akarcay'in orta ve asagi ¢igirlar
olarak belirlenmistir. Akarcay Havzasi'ndaki erozyonun ana nedeni, iklim kosullar1 ve
antropojenik etkilerdir. Karasal iklimin hiikiim siirdiigi bu bolgede, yillik ve giinliik
sicaklik farkinin belirgin olmasi, ufalanma siirecini hizlandirarak erozyonun siddetini
arttirmaktadir. Seyrek bitki Ortlisii ve mevcut orman alanlarinin tahrip edilmesi de iklim
kosullarina bagli olarak erozyonu tetikleyen onemli faktorlerdir. Akargay Havzasi,
%28,53"0 ¢ok siddetli erozyona maruz kalan alanlarla 6ne ¢ikmaktadir. Ayrica, %25,54'0
siddetli, %23,27'si orta siddette erozyona maruz kalmaktadir. %22,66'lik bir kisim ise hig¢
veya ¢ok az erozyona maruz kalmaktadir. Bu veriler, 6zellikle Sultan Daglar1 ve Emir
Daglari'nin egimli yamaclari ile bu daglardan kaynaklanan akarsularin yukar1 ve orta ¢igir
bolgelerinde erozyonun cok siddetli oldugunu gostermektedir. Erozyon verilerinin elde
edilmesinde Tarim ve Orman Bakanligi'ndan alinan bilgiler kullanilmis ve ArcMap 10.5
programiyla haritalandirma ve alan hesaplamalar1 gerceklestirilmistir. Bu hesaplamalar,
erozyonun bolgedeki daglik alanlarda ve akarsularin yiiksek kesimlerinde daha belirgin
oldugunu ortaya koymaktadir. Erozyonla miicadele ve toprak koruma onlemlerinin bu

kritik bolgelerde oncelikli olarak alinmasi 6nemlidir.
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Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii Genel Miidiirliigii'niin online veri servis saglayici
aract olan Yerbilimleri kullanilarak elde edilen verilere gore, Akarcay Havzasi'nda
heyelanlarin en yogun oldugu bolge genellikle Afyonkarahisar il merkezi ile Sinanpasa
ilgeleri arasindadir. inceleme alaninda ortaya ¢ikan heyelanlar genellikle sehirler arasi
yollarda meydana gelmekte ve ulasimi olumsuz etkilemektedir. Bu durum, dolayli olarak
ticareti, ekonomik hareketliligi ve gilindelik hayati olumsuz yonde etkilemektedir.
Heyelanlarin sikca meydana geldigi bu bolge, 6zellikle ulasim hatlar1 {izerinde 6nemli bir
risk olugturmaktadir. Heyelanlar, sehirler aras1 yollarin giivenilirligini azaltarak, tastmacilik
ve ticaret faaliyetlerini olumsuz yonde etkilemektedir. Ayrica, heyelanlar giindelik yasami
da etkileyerek, giinliik aktivitelerin ve is siireclerinin aksamalarma neden olmaktadir.
Arastirma ve veri analizi sonuglarina dayanarak, heyelanlarin yogun oldugu bu bolgede
alinacak onlemlerin, 6zellikle ulagim altyapisini gii¢lendirmeye ve riski en aza indirmeye
yonelik olmasi gerektigi vurgulanabilir. Boylece hem ekonomik faaliyetlerin devamliligi

hem de giinliik yagsamin sorunsuz bir sekilde siirmesi i¢in gereken onlemler alinabilir.

Ulkemiz, Anadolu, Avrasya ve Afrika Levhalar1 arasinda konumlanmis olup, bu
cografi konumdan kaynakli olarak deprem riski oldukga yiiksektir. Ug biiyiik fay kusaginin
etkisi altinda bulunan iilkemizde, Bati Anadolu Fay Hatti, Dogu Anadolu Fay Hatt1 ve
Kuzey Anadolu Fay Hatti onemli tektonik olusumlar1 igermektedir. Akarcay Havzasi,
ozellikle Batt Anadolu Fay Hatt1 iizerinde yer almasiyla dikkat ¢ceker ve tarih boyunca bu
bolgede meydana gelen yikici depremlerle bilinir. Ulkemizde sik¢a goriilen deprem tiirleri
arasinda tektonik depremler 6ne ¢ikar. Akarcay Havzasi'nda da bu tektonik depremler
hakimdir, ¢linkli bolge Bati Anadolu Fay Hatti'min etki alaninda yer alir. Bu fay hattinin
varligi, tarthsel donem ve aletsel donem oOncesinde bir¢ok yikici depremin meydana
gelmesine neden olmustur. Bu depremler, can kayiplarina ve maddi hasarlara yol agarak
bolgeyi etkileyen onemli dogal afetler arasinda yer almaktadir. Deprem riskinin yiiksek
oldugu bolgelerde alinan Onlemler, yap1 standartlarinin gii¢lendirilmesi, deprem bilinci
olusturulmasi ve erken uyar1 sistemlerinin kurulmasi gibi adimlar1 i¢ermelidir. Akarcay
Havzasi'nda da benzer onlemler, bolge sakinlerinin ve yapilarin deprem etkilerine karsi

daha direngli olmalarini1 saglamak adina hayati 6neme sahiptir.

Calisma alanindaki donemlik akarsular, ¢ozelti halindeki tuzlar1 ovalara tasiyarak

cokelim alanlarinda birikmesine neden olmaktadir. Bu alanlarda, buharlasmanin etkisiyle
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su birikintileri atmosfere karisirken, tuz c¢okelleri arazide birikmektedir. Jeotermal
kaynaklarin olusumunda ise sahanin jeolojik durumu ve tektonik hareketlerin sonucunda
ortaya ¢ikan faylar 6nemli bir rol oynamaktadir. Bolgedeki faylar iizerinde ¢izgisel olarak
olusan jeotermal kaynaklar, enerji iretiminde kullanilmaktadir. Ancak, bu jeotermal sularin
biinyesinde bulunan gaz emisyonlari, atmosfere yayilarak gesitli olumsuz etkilere neden
olmaktadir. Karbondioksit (CO2), hidrojen siilfiir (H2S), amonyak (NH3) ve civa (Hg) gibi
gazlar, atmosfere salindiginda insan saglhigi ve dogal hayat iizerinde olumsuz etkiler
yaratmaktadir. Ayrica, bu gazlarin tuzlanma problemine katkida bulundugu
gozlemlenmistir. Ozellikle tuz ¢okellerinin birikmesi, tarim alanlarin1 olumsuz etkileyebilir
ve toprak verimliligini azaltabilir. Bu nedenle, jeotermal kaynaklarin kullanimi ve
atmosfere salinan gazlarin etkileri gz oniinde bulundurularak g¢evresel diizenlemeler ve
stirdiiriilebilir enerji politikalart gelistirilmelidir. Bu Onlemler, enerji {iretiminden
kaynaklanan olumsuz etkileri minimize etmeyi amaglayarak hem dogal kaynaklarin

korunmasina hem de insan sagligina katkida bulunabilir.

Maden c¢ikarim alanlari, lilkemizde ve g¢alisma alaninda, artan niifus, teknolojik
gelismeler ve insaat faaliyetlerindeki artisla birlikte giderek artis gdstermektedir. Calisma
alani, jeolojik yapis1 ve jeomorfolojik gelisimi ile birlikte ¢esitli madenleri icermekte ve bu
nedenle maden ¢ikarimi i¢in 6nemli bir konuma sahiptir. Ancak, kontrolsiiz ve denetimsiz
maden c¢ikarim sahalarinin  Akarcay Havzasi'nda ¢esitli bolgelerde ortaya ¢iktigi
gozlemlenmektedir. Bu ¢ikarim sahalari, bolgedeki yamac dengesini bozarak erozyonu
hizlandirmaktadir. Maden c¢ikarim sahalarindaki faaliyetler, yamacglardaki ve ¢alisma
alanlarindaki bitki Ortiisiinii tahrip etmekte ve yok etmektedir. Bu faaliyetlerin sonucunda
bolgede toprak hareketliligi artmakta, erozyon hizlanmakta, kaya diismesi ve heyelan gibi
kiitle hareketleri meydana gelmektedir. Maden ¢ikariminin bu kontrolsiiz uygulamalari,
dogal dengenin bozulmasina ve g¢evresel sorunlarin artmasina neden olmaktadir. Toprak
erozyonu, bitki Ortiisii kayb1 ve kiitle hareketleri gibi olumsuz etkiler, sadece cevresel
degil, ayn1 zamanda ekonomik ve sosyal agidan da olumsuz sonuglar dogurmaktadir. Bu
nedenle, maden ¢ikarim faaliyetlerinin siirdiiriilebilir ve g¢evre dostu bir sekilde
yonetilmesi, denetim altinda tutulmasi 6nemlidir. Cevresel etkileri en aza indirmek ve
bolgenin dogal yapisini korumak adina daha siirdiiriilebilir madencilik uygulamalarinin

benimsenmesi gereklidir.
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Inceleme alanmin arazi kabiliyeti smiflari iizerinde yapilan analiz, tarimsal
faaliyetlere uygun olan (I, I, III, IV) alanlarin toplamda %44,41'lik bir oranla 3278 km?*lik
bir alan1 kapsadigini géstermektedir. Diger yandan, tarimsal faaliyetlere uygun olmayan (V,
VI, VII, VIII) siniflara dahil alanlar ise %55,59'luk bir oranla 4102,7 km?'yi bulmaktadir.
Bu verilere gore, Akarcay Havzasi'nda tarima uygun alanlar, toplam alanin 3/1'inden

fazlasini olusturmaktadir.

Bu durum, bolgenin tarimsal potansiyelinin yiiksek oldugunu ve tarim faaliyetlerine
uygun genis bir araziye sahip oldugunu gostermektedir. Tarima elverigli alanlarin genis
olmasi, tarimsal {iretkenligi artirma potansiyeli tasimaktadir. Ancak, bu avantajin
stirdiiriilebilir bir sekilde degerlendirilmesi ve tarimin ¢evresel etkileri {izerindeki olumsuz
etkilerin kontrol altinda tutulmasi énemlidir. Tarim alanlarinin korunmasi ve siirdiiriilebilir

kullanim1 i¢in su kaynaklar1 kontrolii ve erozyon kontrolii olduk¢a 6nemlidir.

Bolgedeki en biiyiik sorunlardan biride gollerin insan etkisiyle gollerin kurumasidir.
Akarcay Kapali Havzasi'nin giineydogu kisminda konumlanan Aksehir Golii, kuruma
evresine gegmeden oOnce 354 km?lik alantyla Tirkiye'nin en biiylik besinci golii
konumundaydi. Gol, 1992 yilinda Konya'da faaliyet gosteren, kiiltiir ve tabiat unsurlarini
koruma amaciyla kurulan KKTV tarafindan korunmasi gereken sit alani olarak ilan
edilmistir. Aksehir Goli, sular1 4. Simif ¢ok kirli sular statlistinde bulunmaktadir.1992
yilindan itibaren koruma altina alinan Aksehir Goli, sadece dogal giizellikleriyle degil,
ayni zamanda ekosistem agisindan da biiyilk Ooneme sahiptir. Bu alanin korunmasi,
stirdiiriilebilir su kaynaklar1 yonetimi ve ¢evre bilincinin artirilmasi agisindan kritik bir rol

oynamaktadir.

Akargay Havzasi iklim sartlari, jeolojik 6zellikleri ve jeomorfolojik 6zellikleriyle
birlikte tilkemizin en ¢esitli ve zengin dogal bdlgelerindendir artan niifus miktari, gelisen
sanayi ile birlikte calisma alanin dogal yapisi giinden giine degiserek bozulmaktadir.
Calismamizin dogal dengeyi korumaya ve yine bu dengeye hizmet edecek politikalar

liretmesi en biiyiik temennimdir.
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