F Y
A Y

T.C.
TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI
LiSANSUSTU EGITIM ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BiLIMLERi EGiTiMi ANABILiM DALI

MATEMATIK EGITiMi YUKSEK LiSANS PROGRAMI

BILSEM OGRENCILERININ ORUNTULERDE TEMEL
KAVRAMLARA ILiSKIN BASARI DUZEYLERININ
INCELENMESI

YUKSEK LiSANS TEZIi

Abdurrahman ACAR

Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Adem EROGLU

TOKAT- 2025



ETIK SOZLESME

Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii tez yazim
kilavuzuna gore, Dr. Ogr. Uyesi Adem EROGLU danismanliginda hazirlamis oldugum
“Bilsem Ogrencilerinin Oriintiillerde Temel Kavramlara Iliskin Basar1 Diizeylerinin
Incelenmesi” adli Yiiksek Lisans tezinin bilimsel etik degerlere ve kurallara uygun, 6zgiin
bir calisma oldugunu, aksinin tespit edilmesi halinde her tiirlii yasal yaptirimi kabul

edecegimi beyan ederim.

Abdurrahman ACAR



JURI KABUL VE ONAY



TESEKKUR

Tez calismam ve ders donemim boyunca bilgi birikimi, rehberligi ve anlayisiyla
bana her zaman yol gosteren, yalnizca akademik degil, insani agidan da bir 6rnek olan
degerli danisman hocam Dr. Ogr. Uyesi Adem EROGLU’na en derin tesekkiirlerimi

sunarim. Onun destegi ve sabri, bu ¢calismanin sekillenmesinde biiyiik rol oynamistir.

Tezimin her asamasinda ilerlememi inceleyerek kiymetli goriisleriyle calismamin
gelisimine katki saglayan Dog. Dr. Nurullah YAZICI’ya silikranlarimi sunarim. Tez
savunmamda jiiri liyesi olarak yer alarak degerli katkilariyla calismami destekleyen Dog.
Dr. Handan DEMIRCIOGLU’na ve tez siirecinde akademik bilgi ve onerileriyle bana
rehberlik eden Dog. Dr. Dekant KIRAN ile Dog. Dr. Ziilfiye ZEYBEK SIMSEK’e de

icten tesekkirlerimi iletirim.

Bu calismanin temelini olusturan verileri paylasarak arastirmaya katki saglayan
sevgili Ogrencilerime ve onlarin deste§ini esirgemeyen degerli ailelerine en icten

tesekkiirlerimi sunarim.

Bu siirecin zorluklarina kars1 daima yanimda olan, sevgisi, sabr1 ve anlayisiyla
bana gii¢ veren sevgili esim Ilke ACAR’a ve neseleriyle hayatimi giizellestiren kizlarim
Eyliil Zehra ve Ziimra’ya sonsuz tesekkiir ederim. Onlarin varligi, bu siirecte benim en

bliyiik motivasyon kaynagim olmustur.

Ayrica bu ¢aligmanin yalnizca akademik bir katki degil, 6grencilerime ve egitim
topluluguna da fayda saglamasi amaciyla hazirlandigini belirtmek isterim. Bu hedef

dogrultusunda emegi gecen herkese tekrar tesekkiir ederim.

Son olarak, tez siirecinde karsilastigim tiim zorluklari asmama yardimci olan ve

bana her daim destek olan aileme, dostlarima ve meslektaslarima da minnettarim.



OZET

BILSEM OGRENCILERININ ORUNTULERDE TEMEL KAVRAMLARA [LISKIN
BASARI DUZEYLERININ INCELENMESI

Acar, Abdurrahman
Yiiksek Lisans, Matematik Egitimi Bilim Dali
Tez Danismant: Dr. Ogr. Uyesi Adem EROGLU
Ocak 2025, xi + 100 sayfa

Bu arastirmanin amaci, Bilim ve Sanat Merkezlerinde (BILSEM) genel zihinsel, miizik
ve resim yetenek alanlarinda 6zel yetenekli tanisi almis altinct ve yedinci sinif
Ogrencilerinin oriintiiler alt 6grenme alaninda temel kavramlara iligkin basar1 diizeylerini
incelemektir. Ayrica bu 6grencilerin oriintiiler konusundaki hata ve eksiklerini belirlemek
de arastirmanin diger bir amacidir. Arastirma 2023-2024 egitim-6gretim yilinda Orta
Karadeniz Bolgesi’nde Bilim ve Sanat Merkezlerinde 6grenim gdren 94 o6grenci ile
gerceklestirilmistir. Veriler arastirmaci tarafindan gelistirilen ve KR-20 giivenirlik
katsayis1 0.73 olan Oriintii Testi ile toplanmus ardindan yar1 yapilandirilmis gériismelerle
desteklenmistir. Nicel analizlerde, Oriintli testi puanlari, sunum bi¢imleri (say1, sekil,
sozel) ve oOriintii yapilar1 dikkate alinarak degerlendirilerek ortalama ve standart sapma
degerleri hesaplanmistir. Sinif diizeyleri arasindaki farklar Mann-Whitney U testi,
yetenek alanlar1 arasindaki farkliliklar ise Kruskal-Wallis testi ile analiz edilmistir. Nitel
veriler ise betimsel analizi yontemiyle incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore yedinci
sinif o6grencileri altinct smif 6grencilerinden daha yiiksek basariya sahipken yetenek
alanlarina gore genel basar1 puanlarinda istatistiksel anlamli bir fark bulunmamuigtir.
Bununla birlikte yetenek alanlar1 agisindan basar1 puanlart incelendiginde sekil sunum
biciminde anlamli farkliliklar bulunmustur. Nitel analizler, 6grencilerin genelleme
yaparken gorsel ve sayisal stratejileri biitlinlestirme ve temsil bi¢imleri arasinda gegis

yapma becerilerinde farkliliklar bulundugunu ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Oriintii, Oriintii Sunum Bigimleri, Oriintiiniin Yapis1, Genelleme,

Ozel Yetenekli Ogrenciler



ABSTRACT

INVESTIGATION OF BILSEM STUDENTS' SUCCESS LEVELS REGARDING
BASIC CONCEPTS IN PATTERNS

Acar, Abdurrahman
Master’s Thesis, Division of Mathematics Education
Thesis Advisor: Assist. Prof. Dr. Adem EROGLU
January 2025, xi + 100 pages

The aim of the research is to examine the success levels of sixth and seventh grade
students diagnosed as gifted in the general mental, music and art talent fields at Science
and Art Centers (BILSEM) regarding basic concepts in the sub-learning area of patterns.
In addition, another aim of the research is to determine the errors and deficiencies of these
students regarding patterns. The research was conducted on 94 students studying at
Science and Art Centers in the Central Black Sea Region in the 2023-2024 academic year.
Data were collected with the Pattern Test developed by the researcher with a KR-20
reliability coefficient of 0.73, and then supported with semi-structured interviews. In
quantitative analyses, pattern test scores were evaluated by considering presentation
formats (number, shape, verbal) and pattern structures; mean and standard deviation
values were calculated. Differences between grade levels were analyzed with the Mann-
Whitney U test, and differences between talent areas were analyzed with the Kruskal-
Wallis test. Qualitative data were interpreted using the descriptive analysis method.
According to the research results, while seventh grade students had higher success than
sixth grade students, no statistically significant difference was found in general success
scores according to talent areas. However, when success scores were examined in terms
of talent areas, significant differences were found in the form of figure presentation.
Qualitative analyses revealed that there were differences in students' skills in integrating
figural and numerical strategies and switching between representation formats while

making generalizations.

Keywords: Pattern, Pattern Presentation Formats, Pattern Structure, Generalization,
Gifted Students
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GIRIS

Matematik, teknolojinin, toplumun ve bireylerin gelisiminde merkezi bir rol
oynayan en temel disiplinlerden biridir. Ayn1 zamanda bireylerin diisiinme becerilerini
gelistirmede etkili bir arag olarak 6ne ¢ikar. Bu sebeple matematik egitimi, temel egitimin
vazgecilmez unsurlarindan biri olarak kabul edilmektedir. Matematik egitimi, giinliik
yasamda ihtiya¢ duyulan matematiksel bilgi ve becerilerin yani sira, kisiye olaylar
arasinda baglant1 kurma, problem ¢dzme, bilgiyi analiz etme ve sentezleme, tahminde
bulunma ve akil yiiriitme gibi ¢ok sayida diistinme becerisi kazandirir (Umay, 2003). Bir
sorunu ¢dzmek i¢in genelleme, tahmin etme, hipotez gelistirme, hipotez dogrultusunda
akil yiirtitme gibi iist diizey diisiinme becerilerine ihtiyag duyuldugunda matematiksel
diisiinmenin gergeklestigi kabul edilir. Bu durum matematiksel diisiinmenin sayilar ve
soyut matematiksel kavramlarla sinirli kalmaktan ziyade gerg¢ek diinya sorunlarinin
¢cozlimii siirecinde kullanilabilecek bir diisiinme bi¢cimi oldugunu gostermektedir. Bu
durum, matematiksel diisiinmenin iist diizey bir biligsel aktivite oldugunu gostermektedir

(Glig, Aygiin ve Orbay, 2021).

Milli Egitim Bakanligt [MEB] Ortaokul Matematik 2019 Programinda,
matematiksel diistinme becerisinin olusturulmasi ve gercek diinyadaki cesitli konulara
uygulama becerisi, matematiksel yeterlilik olarak tanmimlanmigtir. Matematiksel
yeterlilik, mantiksal ve uzamsal diistinme bigimlerini kullanma, bu diisiinme bi¢imlerini
formiiller, modeller, yapilar, grafikler ve tablolar gibi farkli sunumlarla ifade etme
yetenegi ve istegini icermektedir (MEB, 2019). Matematik egitiminde onemli bir yere
sahip olan Oriintiiler, matematiksel kesfin, giinlik yasami matematiksel olarak
anlamlandirmanin, giinliik rutinlerin matematiksel ifadeler ile agiklanmasi agisindan

onemli bir yere sahiptir. (Kocamaz, 2020).

Glinliik yasam durumlarinda karsilasilan temel matematik 6gretiminde birinci
siniftan sekizinci smifa kadar kazanimlari mevcut olan Oriintiiler alt 6grenme alani,
matematik 6gretiminde 6nemli bir yer tutmaktadir (MEB, 2018). Tanisli’ya (2008) gore,
Ogretim programinda yedinci siniftan 6nce Ogrencilerden bir Oriintiiniin 6zelliklerini
aciklamalar1 ve bu Orilintliyli yeni bir duruma genisletmeleri beklenirken, ilerleyen
yillarda bu oriintiileri semboller veya harflerle genellemeleri ve nihayetinde fonksiyonel
iliskileri fark etmeleri amaclanmaktadir. Oriintiilere karsilik gelen genel kurala ait

genellemeleri tahmin etme ve yapilan tahminler i¢in aciklama yapma gibi gorevlerle



mesgul olmak, elestirel diisiinme ve iletisim becerilerinin de gelisimine katki

saglamaktadir (MEB, 2009).

Oriintiiler, matematiksel kavramlarin, diizenin ve mantigin anlasilmasinda temel
bir rol oynar ve 6grencilerin problem ¢6zme, degisken kavramini anlama ve fonksiyonel
diisiinme becerilerinin gelisimine katkida bulunur (Tanigh, 2008). Ulusal Matematik
Ogretmenleri Konseyi (National Council of Teachers of Mathematics) [NCTM] (2000),
matematik standartlarinda cebirsel diisiinmeyi, Ogrencilerin Oriintiileri analiz etme,
ortntliyii kuralina gore devam ettirme, genelleme ve temsil etme becerileri olarak
tanimlamaktadir. Ayrica Ogrencilerin Oriintiileri belirleme, genelleme baglantilarini
gozlemleyerek oOriintiileri siirdiirme, oriintiileri genel terim ile ifade etme gibi becerilerle
cebirsel diisiinme siireclerinin desteklendigi belirtilmektedir (Ispir ve Palabiyik, 2011).
Lannin (2005), oriintii etkinlikleri yoluyla genellemenin, degisken fikrinin dinamik bir
temsili olarak islev gorebilecegini ve O6grencilerin sembolik temsili kavramalari ile
aritmetik bilgileri arasinda bir kdprii olusturabilecegini ifade etmektedir. Oriintiilerde
genellemelerin kullanilmasiyla birlikte 6grencilerin cebirsel diisiinme yeteneklerinin
gelisecegi ve problem c¢ozme konusunda da pratik bir yaklasim kazanacaklari

disiiniilmektedir (Dogan Temur ve Turgut, 2020).

Matematik egitiminde Oriintiilerle genelleme yapma becerisi cebir egitimin
temelini olugturmaktadir. Ogrencilerin driintii genelleme becerilerini gelistirmeleri, daha
sonra cebir derslerinde soyut semboller, gosterimler ve kurallarla karsilagtiklarinda
coziimlemelerine yardimer olacaktir. Bu durum, genel olarak matematik ve 6zel olarak
cebir i¢in ¢ok dnemli olan genelleme ve oriintii fikirlerini kavramayr 6nemli kilmaktadir
(Yaman, 2010). Nitekim NCTM (2000), oriintiilerin 6grencilerin cebirsel akil
yiirlitmelerini ve matematiksel anlamalarini gelistirmede 6dnemli bir rol oynadigi i¢in okul
oncesi donemden baglayarak tiim smif diizeylerinde ve Ogretmen yetistirme

programlarinda Oriintii etkinliklerinin yer almasi gerektigini vurgulamaktadir.
Problem

Toplumdaki bireylerin ilgileri, kapasiteleri ve yetenekleri dogrultusunda
egitimden en iyi sekilde faydalanabilmeleri i¢in 6zel diizenlemelerin yapilmasi gereklidir.
Bu durum bireyin yiliksek yararinin 6n planda tutulmasi, bireysel farkliliklara saygi,
egitimde adalet ve esitlik anlayisini iceren egitimin temel ilkelerinin yasatilmasi amaciyla

yapilmalidir. Bu talep 1518inda matematik egitimi alaninda 6zel yeteneklilere yonelik



aragtirmalarin yapilmasinin ne kadar 6nemli oldugu agiktir (Cakir, 2021). Matematik
egitiminde 6zel yetenekliliklere, 6grenme giicliigii tanis1 konulan dgrencilere gore daha
az ilgi gosterildigini gostermektedir. Buna ragmen son yillarda matematik egitimcilerinin,
arastirmacilarin ve egitim politikalarin1 diizenleyenlerin matematiksel olarak o6zel
yetenekli 6grencileri daha iyi anlamaya ve onlarin matematiksel yaraticiliklarini tesvik
etmeye yonelik gozle goriliir degisimler yaptiklart goriilmektedir (Singer, Sheffield ve
Leikin, 2017).

Yetenek alanlarinda akranlarina goére daha hizli gelisim gosteren Ozel
yeteneklilerin, egitim siirecinden faydalanabilmeleri, Orgiin egitim sisteminde
kullanilacak egitim programlari ve yasa dayali sinif diizeylerinin olusturulmasina yonelik
arastirmalarin  yapilmamasi nedeniyle sinirhdir (Ozgelik 2017). Tiirkiye'de &zel
yeteneklilerin egitimiyle ilgili sistematik denemeler 1990l yillarda baslamistir. 1993
itibariyla kurulan Bilim ve Sanat Merkezleri (BILSEM), 6rgiin egitime ek olarak &zel
yetenekli bireylere genel zihinsel yetenek, gorsel sanatlar ve miizik alanlarinda egitim
olanaklar1 sunmaktadir (Celik, 2022). BILSEM’lerde kayith 6grenciler igin "uyum,
destek egitimleri, bireysel yetenek farkindaligi programi, 6zel yetenek gelistirme
programi ve proje Uretimi/yonetimi" gibi cesitli programlar uygulanmaktadir. Egitim
stirecini basariyla tamamlayan 6grencilere "Tamamlama Belgesi" verilmekte ve bu belge,
dgrencilerin bir iist program diizeyine gegis yapmasini saglamaktadir (MEB, 2015). Ozel
yetenekli 6grenciler BILSEM’de tamili olduklari 6zel yetenek alaninda diger okullardaki
Ozel yetenekli akranlari ve alan Ogretmenleri ile birlikte Ogrenim gormektedir.
Dolayistyla BILSEM ler aracilityla bu gocuklar kendi 6zel becerilerini gelistirebilecek
egitimler alirken, bir yandan da bulunduklari okullarda topluma entegrasyonlari

saglanmaktadir (Satmaz, 2016).

Ozel yetenekli 6grenciler, matematigin pratik ve estetik yararlarmin farkinda olup
okulda siirli matematik uygulamalarinin  aksine daha zor uygulamalar da
beklemektedirler. Matematiksel 6zel yetenekliligin 6zellikleri belirli bir miktarda zihinsel
esnekligin yan1 sira uygulamayla giderek daha da uzmanlasan matematige 0zgi
yetenekleri igermektedir. Bu 6grenciler genelleme ve soyutlama igeren 6zelliklere sahip
olduklarindan tiimevarimsal ve mantiksal akil yiiriitme, motivasyon, matematiksel
yapilar, korelasyonlar ve oriintii genellemelerinde oldukga yeteneklidirler (Assmus ve
Fritzlar, 2022).



Ozel yetenekli dgrencilerin, matematiksel bilgiyi genellikle temel kavramlar ve
bu kavramlar arasindaki iliskilerden olusan bir biitlinliik olarak algilamalarina karsin 6zel
yetenekli tanis1 olmayan 6grencilerin matematigi daha ¢ok formiiller ve islemlerle sinirli
bir yap1 olarak gordiikleri ifade edilmistir (Grouws, Howald ve Colangelo, 1996; akt.
Dayan, 2017, s. 23). Ozel yetenekli cocuklar1 digerlerinden ayiran onemli 6zellikler
arasinda soyutlama yetenegi bulunmaktadir. Bu yetenegin igerisinde biitiinsel akil
yiiriitme, semalastirma ve devam ettirme gibi genelleme kapasiteleri de yer almaktadir.
Bu baglamda, 6zel yetenekli 6grencilerin 6zelliklerinden biri matematiksel etkinliklerin
0zii ve matematiksel bilginin gelisiminin temeli olarak tanimlanan genelleme yapma

yetenekleridir (Amit ve Neria, 2008).

Alanyazinda oOriintiiler alt 6grenme alaninda Oriintiileri genellemede kullanilan
yaklagimlar, stratejiler ve Oriintliler alaninda Ogrencilerin yasadiklart zorluklar
bakimindan 6grenciler ile (Altay, Akyiiz ve Erhan, 2014; Akkog, Yesildere imre ve
Bastiirk-Sahin, 2017; Becker ve Rivera, 2005; Kocamaz, 2020; Kocamaz ve Ikikardes,
2021; Samson ve Schafer, 2007; Steele, 2007; Takir ve Ozerem, 2020; Yaman, 2010;
Yaman ve Umay, 2013) ve 6gretmen veya 6gretmen adaylari ile (Sucuoglu, 2015; Tanish
ve Kose, 2011; Tat, 2020) arastirmalar yapilmistir. Ozel yetenekli &grenciler ile
matematik genelinde 6grencilerin problem ¢6zmede kullandiklari st bilissel becerilerin
belirlenmesi (Akturan, 2024; Ozdemir, 2018; Oztiirk, Akkan ve Kaplan, 2018; Matsko
ve Thomas, 2014), 6zel yetenekli tanisi konulan 6grenciler ve 6zel yetenekli tanisi
olamayan &grencilerin matematiksel diigiinme becerilerinin karsilagtirilmas: (Bulut,
Yildiz ve Baltaci, 2020; Goetz, Preckel, Pekrun ve Kleine, 2008; Giig, Aygiin ve Orbay,
2021; Kettler, 2014; Leikin, 2011; Zedan ve Bitar, 2017) ve 6zel yeteneklilere uygulanan
egitim programlarinin incelenmesi (Dimitriadis, 2016; Ozgelik, 2017) iizerine
aragtirmalar yapilmustir. Ozel yetenekli 6grencileri diger dgrencilerden ayiran en dnemli
Ozelliklerden birisi matematiksel O0grenme siireci igerisindeki genelleme becerisi
olmasina ragmen 0Ozel yetenekli 6grenciler ile Oriintiiler ve matematiksel genelleme
alaninda yapilmis smirli sayida galisma bulunmaktadir. Ozel yetenekli 6grenciler ile
orlintii ve oriintil genellemesi gerektiren durumlarda basarilarinin incelendigi (Amit ve
Neria, 2008; Dayan, 2017; Erdogan ve Giil, 2023; Girit Yildiz ve Durmaz, 2021; Giil,
2022; Sriraman, 2003) arastirmalar yapilmistir. Bu aragtirmalarin birgogu genel zihinsel
alanda 6zel yetenekli tanili 6grenciler ile yapilmis olup diger alanlarda 6zel yetenekli

tanis1 konulmus 6grenciler ile yapilan ¢aligmalar bulunmamaktadir. Bu dogrultuda Bilim



ve Sanat Merkezlerinde (BILSEM) egitim goren genel zihinsel, miizik ve resim
yetenekleri alanlarinda 6zel yetenekli olarak tanit konulmus 6grencilerin matematiksel
Oriintlileri fark etme, devam ettirme ve sozel ile cebirsel olarak ifade etme diizeylerinin

incelenmesi gereken bir durum oldugu diistiniilmektedir.

Problem Ciimlesi

BILSEM’de 6grenim goren genel zihinsel, miizik ve resim yetenek alanlarinda
Ozel yetenekli tanis1 konulmus ogrencilerin Oriintiiler alt 6grenme alaninda temel
kavramlara iligkin basarilar1 ne diizeydedir? Bununla birlikte dgrencilerin oriintiiler alt

O0grenme alanindaki hata ve eksiklikleri nelerdir?

Alt Problemler
1) Altnct sif seviyesinde BILSEM &grencilerin &riintiiler alt &grenme

alanindaki basarilari ne diizeydedir?

2) Yedinci smif seviyesinde BILSEM &grencilerinin oriintiiler alt dgrenme

alanindaki basarilar1 ne diizeydedir?

3) Altinc1 ve yedinci sinif seviyesinde BILSEM o6grencilerinin oriintiiler alt

Ogrenme alanindaki bagar1 diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?

4) Ozel yetenekli 6grencilerin BILSEM ‘de 6grenim gordiikleri yetenek alanlart
(genel zihinsel, miizik ve resim) agisindan Oriintii testi basarilar1 arasinda anlamli bir

farklilik var midir?

5) Ozel yetenekli 6grencilerin BILSEM ‘de 6grenim gordiikleri yetenek alanlar
(genel zihinsel, miizik ve resim) acisindan oriintiilerin sunum bigimlerine gore oriintii testi

basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

6) Ozel yetenekli 6grencilerin BILSEM ‘de 6grenim gordiikleri yetenek alanlart
(genel zihinsel, miizik ve resim) agisindan Oriintliniin yapilarina gore Oriintii testi

basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

7) BILSEM ‘de 6grenim géren dzel yetenekli 6grencilerin driintiiler alt dgrenme
alaninda ortak olarak yaptiklar1 hatalar ve Oriintiiler alt 6grenme alanindaki eksiklikleri

nelerdir?
Amag¢ ve Onem

Arastirmanin amact genel zihinsel, miizik ve resim yetenek alanlarinda 6zel

yetenekli tanis1 konulmus 6grencilerin, driintiiler alt grenme alaninda temel kavramlara



iligkin basart diizeylerini incelemektir. Bununla birlikte 6grencilerin oriintiiler alt

O0grenme alanina ait hata ve eksiklerini belirlemektir.

Matematik egitiminde Oriintiiler, olaylar arast baglanti kurma, analiz ve
sentezleme gibi iist diizey bilissel diisiinme becerilerini barindirmasi (Umay, 2003),
orlintiilerin analiz edilmesi, genisletilmesi ve ifade edilmesi gibi uygulamalarin cebirsel
disiinme i¢in O6nemli olmasi (NCTM, 2000), oriintiilerin matematiksel diizenin
anlasilmasi ve fonksiyonel diisiinmeye katki saglamasi (Tanisli, 2008) diger taraftan akil
yiiriitme ve iletisim becerilerinin gelisimine olan katkis1 (MEB, 2009) sebebiyle genel
olarak matematik icin 6zel olarak da cebir i¢in 6nemlidir (Yaman,2010). Matematiksel
diistinme, st diizey biligsel bir aktivite (Gii¢ ve digerleri, 2021) olup say1 ve iliskileri
kesfederek bir sorun karsisinda kendi ¢6ziim yollar1 ile yeni fikirler iretebilen
(Dimitriadis, 2016) 6zel yetenekli bireyler, insanlig1 da iist seviyede fayda saglamislardir
(Citil ve digerleri, 2020). Bu baglamda egitimde bireylerin ilgi, kapasite ve yeteneklerinin
dikkate alinarak bireysel farkliliklara saygi, egitimde adalet ve esitlik anlayis1 igerisinde
0zel yeteneklilerin egitimlerine yonelik arastirmalarin yapilmasi (Cakir, 2021), 6zel
yetenekli bireylerin daha iyi anlasilmasi ve matematiksel yaraticiliklarinin tesvik edilmesi
gerekmektedir (Singer ve digerleri, 2017). Genelleme, mantiksal akil yiiriitme ve
matematiksel iligkilerin farkli bicimlerde ifadesi gibi 6zelliklerde oldukca basarili olan
0zel yetenekli dgrencilerin (Assmus ve Fritzlar, 2022) fakli egitim ihtiyaclarinin tespit
edilerek Ogrencilere en uygun egitim modelinin ve dgretim tekniklerinin kullanilmasi
onemlidir (Ozgelik, 2017). Bu durumda &zel yetenekli bireyleri digerlerinden ayiran
onemli Ozelliklerinden birisi de soyutlama ve farkli bi¢cimlerde genelleme yapma
becerileri (Amit ve Neria, 2008) olup bu becerilerin matematik dgretiminde arastirilmasi

onemlidir (Yaman, 2010).

Literatiirde oriintiiler alt 6grenme alaninda 6zel yetenekliler ile yapilan ¢aligmalar
siirlidir. Bu ¢alismalarda, genel yetenek alaninda 6zel yetenekli olarak tani konulmus
ogrenciler ile 6zel yetenekli tanisi konulmamis 6grencilerin basarilari, oriintiilerin farkl
sunum bicimlerine gore Oriintiileri fark etme, degistirme, devam ettirme ve sozel ile
cebirsel olarak genelleme yapabilme agisindan incelenmistir (Dayan, 2017; Sriraman,
2003). Diger taraftan sadece genel yetenek alaninda 6zel yetenekli olarak tan1 konulmusg
ogrenciler ile oriintii ve genelleme siireglerinin incelendigi (Amit ve Neria, 2008), farkli
sunum bic¢imleri ile verilen Oriintiilerinde 6zel yetenekli Ogrencilerin basarilarinin

incelendigi (Erdogan ve Giil, 2023; Giil, 2022) ve problem ¢dzmede kullandiklar



genelleme stratejilerini incelendigi (Girit-Yildiz ve Durmaz, 2021; Matsko ve Thomas
2014) calismalar bulunmaktadir. Sonug olarak yapilan aragtirmalarin birgogunun genel
yetenek alaninda ozel yetenekli olarak tanmi konulmus Ogrenciler ile yiratildigi
gozlenmistir. Dolayisiyla genel zihinsel, miizik ve resim yetenek alanlarindan 6zel
yetenekli 6grenciler ile Oriintiiler alt 6grenme alaninda yiiriitiilen bu aragtirmanin 6nemli

oldugu diistiniilmektedir.

Ozel yetenekli Ogrencilerin ihtiyaglarini karsilamanmn &neminin bilinmesine
ragmen Ozellikle farkli alanlarda, onlarin Ogrenme siireglerinin  ve egitim
gereksinimlerinin anlagilmasinda bosluklar bulunabilir. Arastirmamiz, 6zellikle oriintiiler
alt 6grenme alanma ve 6zel yetenekli dgrencilerin bununla nasil etkilesim kurduguna
odaklanarak bu boslugu doldurabilir. Genel zihinsel alaninda 6zel yetenekli 6grencilerin
yani sira miizik ve sanatsal yetenekler gibi alanlardaki basar1 diizeylerini kesfederek
yetenek gelistirme girisimlerine katkida bulunabilir. Aragtirmamizin bulgulari, 6zel
yetenekli bireylerin egitim 6gretim faaliyetlerinde pratik uygulamalara sahip olabilir.
Ozel yetenekli dgrencilerin basari seviyelerini anlamak onlarin 6grenme deneyimlerini
ve sonuclarint optimize etmek icin miifredat gelistirme, Ogretim stratejileri ve
bireysellestirilmis destek mekanizmalarina rehberlik edebilir. Bu arastirmada oriintiilere
ait temel kavramlara ait basar1 diizeylerinin incelenmesi BILSEM’lerde matematik
biriminde ve matematik atdlye g¢aligmalarinda, egitim Ogretim faaliyetlerini yiiriiten
ogretmenlere yardimer olabilecektir. Bu dogrultuda elde edilen bulgular ve sonuglar,
program tasarimcilari ve uygulayicilar i¢in ders kitaplariin gelistirilmesi, yardimei
basili ve gorsel materyallerin hazirlanmasi, ders senaryolarmin olusturulmasi ve

degerlendirme siireclerinde yol gosterici nitelikte olabilecektir.
Sayiltilar
Bu arastirmanin temel sayiltilar sunlardir:

« Uygulanan "Oriintii Testi” *nin kapsam gecerliligi i¢in bagvurulan uzman kanisi

yeterlidir.

* Veri toplama araci olan "Oriintii Basar1 Testi" arastirmanin amagclarma hizmet

etmektedir.



Simirhliklar
Bu arastirma;

+ Ortaokul Matematik Ogretim Programi (2018 ve 2024 TYMM) ile Ozel
Yetenekli Ogrenciler igin Matematik Ogretim Programindaki (2018) oriintiiler alt

O0grenme alanina iliskin hedef ve kazanimlar,

* 2023-2024 egitim 6gretim yilinda, Orta Karadeniz bolgesindeki bir ilin merkezi
ve il¢elerinde bulunan Bilim ve Sanat Merkezlerinde 6grenim géren genel zihinsel, miizik

ve resim yetenek alanlarindaki altinci ve yedinci sinif 6grencilert,

« Oriintiilerde temel kavramlara iligskin basar1 diizeylerini degerlendirmek icin
kullanilan “Oriintii Testi” ile dgrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde

edilen verilerle sinirlandirilmistir
Tanimlar

Cebirsel diistinme: Farkli durumlart analiz etmek i¢in matematiksel semboller ve
araglar kullanmaktir. Farkli durumlardan bilgi ¢ikarmak, bilgileri kelimelerde,
diyagramlarda, tablolarda, grafiklerde ve denklemlerde matematiksel olarak temsil
etmektir. Ayrica cebirsel diisiinme; bilinmeyenleri ¢c6zmek, iddialar1 test etmek ve benzer
durumlarda ve ilgili yeni durumlarda islevsel iliskileri belirlemek gibi matematiksel

bulgular1 yorumlamak ve uygulanmasidir (NCTM, 2000).

Matematiksel diisiinme: Problemlere yapisal ve sistematik bir yaklasim
gelistirerek, bireyin mantiksal ¢ikarimlarda bulunmasini ve genellemeler yapmasini
saglayan bir zihinsel siirectir. Bu diisiinme siireci, soyutlama, analiz ve sentez yoluyla
karmagik problemlerin ¢éziimiine yonelik bir anlayis gelistirmeye odaklanir (MEB,

2019).

Matematiksel Agidan Ozel Yetenekli Birey: Mevcut egitim bilgisine dayali olarak
yeni matematiksel fikirler iiretebilen ve akran grubundaki diger bireylerden daha ileri

diizey matematiksel diisiinme becerileri sergileyen bireydir (Leikin, 2019).



KAVRAMSAL CERCEVE

Bu bolimde o6zel yeteneklilik, 6zel yetenekli bireylerin tanilanmasi,
BILSEM’lerde yiiriitillen egitim programlari, oriintii Ve cesitleri ile oriintii sunum
bigimleri basliklar1 altinda arastirmanin kuramsal ¢ergevesi ele alinmis ve Oriintiiler ile

ilgili aragtirmalara yer verilmistir.
Ozel Yeteneklilik ve Ozel Yetenekli Bireylerin Tanilanma Siireci

BILSEM Yoénergesinde, akranlara kiyasla akademik basari, zeka, yaraticilik,
sanat ve liderlik gibi alanlarda iistiin performans sergileyen bireyler “6zel yetenekli
ogrenciler” olarak tanimlanmaktadir (MEB, 2016). Ozel yetenekli bireyler, sahip
olduklar1 6zellikler sayesinde yiiksek basari gosterme potansiyeline sahip olup bu
nitelikleri profesyonel uzmanlar tarafindan tespit edilen bireylerdir. Bu 6grenciler, hem
kendilerine hem de topluma fayda saglayabilecek sekilde gelisim gdsterebilmeleri i¢in
standart okul programlarin 6tesinde 6zel olarak tasarlanmis egitim programlarina ve
destek hizmetlerine ihtiyag duymaktadir (United States Commissioner of Education,

1972; akt. Celik, 2022, s. 7).

Ozel yetenekli bireylerin, erken tanilama ve kendilerine 6zgii egitim siireclerine
thtiya¢ duyduklart bilinmektedir. Erken tanilama, bireylerin yeteneklerinin daha da
gelistirilmesine olanak tanirken gelecege yonelik planlama yapilmasina ve uzun vadede
tilkeleri i¢in deger yaratan bireyler haline gelmelerine zemin hazirlamaktadir (Gtil, 2022).
MEB tarafindan belirlenen yas ve smmif diizeyleri dogrultusunda bireyler, BILSEM’lere
aday gosterilmektedir. Bu siireg, Rehberlik ve Arastirma Merkezleri (RAM) tarafindan
genel zihinsel, miizik ve gorsel sanatlar yetenek alanlarina gore organize edilmektedir
(MEB, 2016). Smuf ogretmenleri tarafindan belirlenen 6zel yetenekli Ogrencilerin

BILSEM’e aday gosterilme siireci ise ii¢ asamadan olusmaktadir (MEB, 2016):

1. Goézlem Formlarmin Doldurulmasi: Ogrencinin 6zel yetenegine gore smif
ogretmeni tarafindan e-okul sisteminde gozlem formu doldurularak stirecin ilk
adim1 atilmaktadir.

2. Grup Tarama Uygulamasi: Genel Miidiirliikk tarafindan belirlenen baraj
puanin1 yetenek alaninda asan bireyler, bir sonraki agama olan bireysel
degerlendirmeye alinmaktadir.

3. Bireysel Degerlendirme Asamasi: Bu asamada bireylerin genel zihinsel,

miizik ve gorsel sanatlar gibi yetenek alanlarinda bireysel degerlendirmeleri
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yapilmaktadir. Genel Miidiirliik tarafindan belirlenen basari esigini gecen

ogrenciler, BILSEM’e yerlesme hakki kazanmaktadir.

Ozel yetenekli bireylerin, sahip olduklari potansiyeller dogrultusunda 6zel egitim
programlarma katilmalar1 gerekmektedir. Tiirkiye'de bu egitimler, BILSEM’ler
araciligryla sunulmaktadir. Ozel yetenekli olarak tanilanan Ogrenciler, okul saatleri
disinda BILSEM’de egitim alarak yeteneklerini gelistirme imkan1 bulmaktadir. Tanilama
siirecinde, bu bireylerin sanat alanlarinda veya genel akademik yeteneklerde {istlinliik
gostermesi beklenmekte, egitim silirecinde ise bu alanlardan en az birini tercih etmeleri

saglanmaktadir (Glines, 2018).
BILSEM’lerde Yiiriitiilen Egitim Programlari

BILSEM, ilkokul, ortaokul ve ortadgretim kurumlarinda dgrenim goren ozel
yetenekli 6grencilerin bireysel yeteneklerini fark etmelerini saglamak ve potansiyellerini
en Ust seviyede kullanmalarina imkan tanimak amaciyla 1994 yilinda Ankara’da
kurulmus 6zel egitim kurumlaridir. MEB’in 2018 tarihli Ozel Egitim Hizmetleri
Yonetmeligime gore Orgiin egitime devam eden Ogrencilerden genel zihinsel, gorsel
sanatlar veya miizik alanlarinda 6zel yetenekli olarak tanimlananlara, bu yeteneklerini
gelistirebilmeleri ve kapasitelerini maksimum diizeyde kullanabilmeleri i¢in destekleyici

egitim saglamak {izere BILSEM’ler agilmustir.

Ozel yetenekli bireyler igin etkili bir egitim sunulabilmesi, dogru tanilama
stirecleriyle belirlenip ayni yetenek alaninda olmalarina ragmen hizlandirilmis veya
zenginlestirilmis programlara ihtiya¢ duyabilen 6grencilere uygun egitim secenekleri
saglanmasma baghdir (NCTM, 1995). BILSEM’lerin temel misyonu, ogrencilerin
yeteneklerini derinlemesine gelistirmek amaciyla zenginlestirilmis bir egitim sunmak
olup bu kapsamda egitimlerin biiyiik bir kismi projeler temelinde yiiriitiilen ¢aligmalardan

olusmaktadir (Sak, Ayas, Sezerel, Opengin, Ozdemir ve Giirbiiz, 2015).

Ozel Ogretim ve Rehberlik Arastirma Genel Miidiirliigii'niin ydnergesine gore
BILSEM’lerde uygulanan egitim ve programlar; dgrencilerin gelecekteki yasamlarinda
ihtiyag duyacaklar1 st diizey zihinsel, sosyal, kisisel ve akademik becerileri
kazanmalarin1 destekleyecek bigimde ilgi alanlari, yetenekleri ve potansiyelleri
dogrultusunda egitim olanaklar1 sunmayir amacglamaktadir. Bu dogrultuda egitim
asamalar1 6grencilerin deneyimleyerek 6grenmelerini, gercek yasam sorunlarina ¢oziim

iiretebilmelerini, yaratici diisiinmelerini, ¢evreleriyle etkili iletisim kurabilmelerini ve
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bilimsel arastirma ile yenilik gelistirme becerileri kazanmalarini saglamak iizere
yapilandirilmaktadir. Egitim siirecleri tasarlanirken, iist diizey diisiinme becerilerinin
gelisimi ile proje tliretme ve gelistirme odakli etkinliklerin planlanmasi ve uygulanmasi

tizerinde durulmaktadir (MEB, 2016).

MEB (2016), BILSEM'lerde dgrencilere uyum programi sonrasinda su dort temel
programi sunmaktadir: destek egitim, bireysel yetenekleri fark ettirme, 6zel yetenekleri
gelistirme ve proje liretimi ve yonetimi. Uyum programi, kurumun ve egitim siireglerinin
tanitilmasini, 6gretmen ve 6grencilerle tanismay1 amaglar. Destek egitim programi, uyum
siirecini tamamlayan 6grencilerin becerilerini farkli disiplinlerle iligkilendirmelerini
saglar. Bireysel yetenekleri fark ettirme programinda, destek egitim siirecini tamamlayan
Ogrencilerin bireysel yeteneklerini kesfetmelerine yonelik etkinlikler ve projeler
gergeklestirilir. Ozel yetenekleri gelistirme programi, 6zellikle gorsel sanatlar ve miizik
alanindaki yeteneklerin derinlemesine gelistirilmesine odaklanir. Son olarak, proje
liretimi ve yonetimi programi, 6grencilerin ilgi, istek ve yeteneklerine gore bireysel veya
grup projeleri iiretmelerini hedefler. Bu siire¢, uyum programindan proje gelistirme

asamasina kadar iki y1l siirebilir (Sahin, 2020).

BILSEM’ler, 6zel yetenekli ogrencilerin disiplinler arasi diisiinme, problem
¢6zme ve ihtiyaglara yonelik projeler tasarlama becerilerini gelistirmeyi amaglarken, ayni
zamanda bilim ve sanatin biitiinlesmesini desteklemektedir (MEB, 2016; Abac1 ve Tiiziin,
2023).

Oriintii

Tiirk Dil Kurumu'na (TDK) gore oriintii, olay ya da nesnelerin belirli bir diizen

icinde birbirini takip ederek gelismesi anlamina gelmektedir.

Matematiksel baglamda ise Olkun ve Tanisli (2009) oriintiiytii, diizenli bir dizilise
sahip tekrar eden nesneler ya da sekillerin olusturdugu bir desen olarak tanimlamaktadir.
Yaman'a (2010) gore ise Oriintli, diizenli bir sekilde siralanmis ve bir matematiksel

fonksiyonla modellenebilen nesne, sekil ya da sayilar dizisidir.

Oriintii, dogada ve insan yasaminin bir¢ok alaninda siklikla karsilasilan bir
olgudur. Mimaride, sanatta, miizikte, teknolojide ve hatta giinliik rutinlerde dahi
oOriintiilere rastlanmaktadir. Bu tiir Oriintiiler, matematikte ise kesfedilip yorumlanarak
baska yapilar olusturmak i¢in kullanilmaktadir (Tamigli, 2013). Matematigi tiim

ortintiilerin siniflandirilmasi olarak kabul eden bu yaklagim, matematigin 06ziiniin
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orlntiiler ve diizen lizerine kurulu olduguna vurgu yapmaktadir. Karp, Bay-Williams ve
Van de Walle (2010) da matematigi, mantiksal bir siralama ve diizene dayali bilim olarak,

ayni zamanda diizen ve oriintii bilimi seklinde tanimlamaktadir.

Oriintii kavramimin matematik¢ilerin ve egitimcilerin farkli tanimlarma konu
olmasi da bu yayginlik ve 6neminin bir sonucudur. Souviney (1994; akt. Yildiz, 2022),
geometrik sekiller, sesler, semboller ve eylemlerden olusan sistematik bir yapi olarak
Oriintliyli betimlerken Mulligan (2010), oriintiiyii mantiksal ve sayisal olarak iligkili ve
tahmin edilebilir bir diizenlilik olarak ifade etmektedir. Matematiksel baglamda ise
oriintii, sekiller ve sayilar gibi matematiksel nesnelerin yapilarindaki diizenli iliskileri
ifade etmektedir. Toluk ve Ugar (2007) ise Oriintiiyii, diizgiin sekilde siralanan sekil ve
nesnelerden olusan bir biitiin olarak tanimlamaktadir. Tanimlarda 6ne ¢ikan en 6nemli
unsur, driintiiniin belirli bir diizenlilige sahip olmasidir. Ogelerin sistematik bir diizende
siralanmasit ve diizenlilik, Orlintlii kavramimin "dizi" olarak tanimlanmasina yol
acmaktadir. Ancak, oriintii ve dizi benzer goriinse de matematiksel agidan birbirlerinden

farklidirlar (Tanigh, 2013).
Oriintii Cesitleri

Oriintiilerin hayatin her alaninda bulunmasi, bireylerin dogal olarak genelleme
yapma egilimlerini desteklemektedir. DeLoache, Miller ve Pierroutsakos (1998)
cocuklarin, smirli sosyal bilgi ve deneyimlerine ragmen, ¢evrelerinde gozlemledikleri
orlintiileri kullanarak genellemeye c¢alistiklarini belirtmektedir (Yaman, 2010). Bu
durum, ¢ocuklarin psikolojik ve gelisimsel sinirlamalarina ragmen, ¢evrelerini anlamak

ve diizenli bir sekilde yorumlamak i¢in Oriintiilerden faydalandigini géstermektedir.

Cocuklar erken yaglarda iki temel Oriintii yapisin1 kesfetmektedir: Tekrarlayan
orlintli ve genisleyen (degisen) Oriintli. Bu Oriintiiler, genelleme yapmada temel islev
gormektedir. Cocuklar genelleme yaparken "Bir sonraki asama nedir?", "Hangi asamada
tekrar ediyor?", "Hangi boliim eksik?" gibi sorular sorarak oriintiiler arasindaki iliskileri
anlamaya calismaktadirlar. Bu tiir diisiinme siirecleri, fonksiyonel diisiinme becerilerinin
gelismesine yardimci olacak ve cocuklarin iki veri arasindaki iligskiyi kesfetmelerini

saglayacaktir (Warren ve Cooper, 2006).

Bu baglamda oriintiiler yapilarina gore tekrarlayan ve degisen oriintiiler olarak iki
ana grupta siiflandirilabilmektedir (Mulligan ve Mitchelmore, 2009; Steele, 2008; Van
de Walle, 2004; Warren ve Cooper, 2006). Degisen oriintiiler ise kendi i¢inde sabit artan,
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degiserek artan ve diger cesitli Oriintii tiirleri olarak alt siniflara ayrilabilmektedir (Olkun

ve Yesildere, 2007).

Tekrarlayan Oriintiiler

Terimlerin belirli bir iligkiye dayanarak ardisik bir diizenle siralanmasi ve bu
diizenin belirli araliklarla tekrarlanmasi sonucu olusan yapilar, tekrarlayan Oriintiiler
olarak adlandirilmaktadir. Bu tiir oriintiilerde, belirli bir diizen sabit bir bigcimde 6telenir
ve bu sayede Oriintiinlin tekrarlayan yapisi ortaya ¢ikmaktadir (Olkun ve Yesildere,
2007). Liljedahl (2004), tekrarlayan Oriintiilerin dairesel bir yapida oldugunu ve
oOrlintlinilin bir parcasinin siirekli tekrarlanarak genellestirilebilecegini belirtmektedir. Bu
parcanin boyut, sekil, yon ve biiyiiklik gibi o6zelliklere bagli olarak farklilik

nn

gosterebilecegini vurgulayan Liljedahl, bu parcayr "oriintii tekrar birimi," "eleman,"
"boliim" ya da "parca" olarak adlandirmaktadir. Papic (2007), siirekli tekrarlanan bu
grubu "tekrar birimi" olarak tanimlarken, Tanisli ve Olkun (2009), tekrar birimini belirli

bir dizi 6genin dongiisel olarak devam ettigi oriintiiler seklinde ifade etmektedir.
Ornegin;
SO’1n tekrar birimi oldugu SOSOSO... oriintiisii

A V » 'nin tekrar eden birimi oldugu A V> A V> A VP Oriintiisii vb.

Bu ériintiiler farkli gdsterimler bigiminde de gosterilebilmektedir. Ornegin “SO”
tekrar birimi ile verilen Oriintli, “sigra, otur, si¢ra, otur” seklinde hareketler temsil

edilebilmektedir.

Warren ve Cooper (2006), yapilarina gore Oriintii g¢esitlerinden tekrarlayan
orlintiilerin incelenmesinde izlenmesi gereken alti adimli bir siire¢ onermektedir. Bu
adimlar; oriintiiniin kopyalanmasi, devam ettirilmesi, tekrar eden birimin tespit edilmesi,
Oriintliniin tamamlanmasi, yeni bir oriintli olusturulmasi ve oriintliniin farkli bir ortama
aktarilmasidir. Oriintiiniin tekrar biriminin agik¢a tanimlanabilmesi i¢in en az iki kez
dogru bigimde tekrarlandiginin dogrulanmasi gerekmektedir. Oriintiiniin yapisi, tekrar
biriminin harf, say1, sembol veya renk olup olmadigin1 belirlemektedir. Bir 6grencinin
diistinme sisteminin gelisimi biiyiik 6l¢iide Oriintiiniin yapisini ve tekrar birimini ¢6zme
kapasitesine baglidir. Bu yetenek, matematik 6gretiminde 6nemli bir agsama olarak kabul
edilir ve somuttan soyuta ge¢isin, par¢adan biitline ulagsmanin ve tiimevarim becerilerinin
gelistirilmesine yardime1 olmaktadir. Ogrencilere oriintiileri insa etme ve siirdiirme,

verilen bir desenin tekrar eden birimini belirleme, istenen terimi elde etme ve dersler
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sirasinda Oriintliyli sozel olarak ifade etme ve aciklama sansi veren alistirmalar, bu

alandaki becerilerinin en iist diizeye ¢ikarilmasini desteklemektedir (Papic, 2007).

Degisen (Genisleyen) Oriintiiler

Degisen oOriintiiler, ardisik terimler arasindaki iliskilerdeki degiskenlikleri ifade
eden bir kavramdir (Warren, 2005). Bu oriintiiler, terimler arasinda siirekli olarak artan
veya azalan iligkilerle karakterize edilir ve sayisal olarak da artan veya azalan Oriintiiler
olarak bilinmektedir (Olkun ve Yesildere, 2007). Bu yapidaki oriintiilerde, ardisik
terimler arasindaki baglant1 siirekli bir bicimde degismektedir. Her adim, dnceki adimla
baglantilidir ve bu adimlarin genel bir kural ya da cebirsel bir iliski ile stirdiiriilmesi
gerekmektedir. Degisen Oriintliler, matematiksel diisiince ve fonksiyon kavraminin

temellerini atmaktadir (Van De Walle, 2004; Kocamaz ve Ikikardes, 2021).

Sabit artislarin bulundugu aritmetik degisen Oriintiiler, her bir adimin bir 6ncekine
sabit bir say1 veya sekil eklenmesi ya da ¢ikarilmasiyla olusan oriintiilerdir (Karaz, 2021).
Bu tiir Oriintlilerde kural veya iliski, dogrusal bir denklemle ifade edilebileceginden
(Olkun ve Yesildere, 2007) bu oriintiilere dogrusal degisen Oriintiiler de denir (Yaman,

2010). Sekil 1°de aritmetik degisen say1 ve sekil oriintiisii 6rnekleri bulunmaktadir.

5.9.13.17.21. ... 00 oo 0000
H U o

L. 2. 3.

Termmler aras: sabat farka 4 olan sabit degisen sa ) ) ) .
& v Terimler arasi sabit fark: 2 olan sabit defisen
orintisi .
selal Griintiisi

Sekil 1. Aritmetik Degisen Oriintii Ornekleri
(Karaz, 2021: s. 8)

Sekil 1°de verilen oriintiiler, aritmetik degisen say1 ve sekil Oriintiisiine 6rnektirler.
Say1 Oriintiisiiniin terimleri incelendiginde bir adimi elde etmek i¢in dnceki adima dort
eklenmesi gerektigi benzer sekilde diger terimlere ulasmak i¢in de kendinden onceki
terime dort eklenmesi gerektigi sOylenebilir. Diger taraftan oriintiideki terimler, adim
sayisinin dort katinin bir fazlasina esit olup genel terimi 4n+1dir. Sekil oriintiisiinde ise
her bir terim kendinden onceki terime iki dikdortgen eklenerek olusturulmustur. Bu

ortintiide terimler, adim sayisinin iki katinin bir fazlasina esit olup genel terimi 2n+1’dir.

PR

Geometrik degisen oriintiiler, ardisik terimlerin belirli bir orana gore degistigi

orlintiilerdir. Bu tiir oriintiiler, ikinci derece ya da iislii denklemlerle agiklanabilir (Olkun
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ve Yesildere, 2007). Geometrik oriintiiniin genel terimi iislii denklemlerle gosterilebilir.
Ornegin; baslangig terimi a; ve ardisik iki terimin bdliimii r ve n. terimi a, olmak iizere

an=a1r""! seklinde ifade edilir. Sekil 2’de geometrik degisen oriintii 6rnegi bulunmaktadir.

Adim Sayer | Terim Sawvist
(Girdi) (Cikett)
1 3=34"
2 12=734!
3 48 =347
4 192=3.4
% 3.4

Sekil 2. Geometrik Degisen Oriintii Ornegi
(Sucuoglu, 2015: s. 14)

Sekil 2°de verilen say1 oriintiisiindeki terimlere, kendinden 6nceki terimin dort ile
carpilmast sonucu ulagilabilir. Burada ardisik terimlerin orani dort, baslangi¢ terimi ii¢

oldugundan n adim sayis1 olmak iizere genel terim 3.4" olarak ifade edilebilir.

Artarak degisen Oriintiiler, ardigik adimlar arasindaki farklarin siirekli olarak
arttig1 veya azaldig ortintiiler olup adimlar arasinda sabit bir fark bulunmaz; ancak farklar
arasindaki fark incelendiginde, genellikle ikinci veya iiclincii adimda sabit bir fark
olusmaktadir. Ornegin, a, b, ¢ birer sabit olup, n driintiideki terim (adim) sayisini, an ise
oriintiiniin n. siradaki terimini gostermek {izere an=an?+bn+c ikinci dereceden denklemler
ile ifade edilebilmektedir. Ayrica a, b, ¢, d birer sabit olup, n Oriintliniin terim sayisini, an
ise oriintiiniin n. siradaki terimini gdstermek iizere an=an+bn?+cn+d biciminde {igiincii
dereceden denklemler ile gosterilebilmektedir (Tanighh ve Olkun, 2009). Sekil 3’de

artarak genisleyen Oriintii 6rnegi bulunmaktadir.

Ist pattern Znd pattern 3rd pattern  4th pattemn

Sekil 3. Artarak Degisen Oriintii Ornegi

(Lin ve Yang, 2004: s.4)
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Sekil 3’de Oriintil, {i¢ nokta ile baslayarak her terim kendinden 6ncekine 5, 7, 9, ..
ardigik sayilar1 eklenmistir. Bu Oriintii, 3, 8, 15, 24, ... say1 Oriintiisli bigiminde ifade
edildiginde goriildiigii gibi adim sayilar1 ve nokta sayilari arasindaki iliski, adim sayisinin
bir fazlasinin karesinden bir eksik olacak sekil ifade edilebilir. Bu oriintiide n Oriintiiniin
terim say1sini an ise Oriintiiniin n.siradaki terimini gdstermek iizere an=(n+1)-1 bigiminde

gosterilebilir.

Aritmetik veya artarak degisen Oriintiiler disinda, diizenli bir degisim gdsteren
ancak belirgin bir artis veya sabitlik icermeyen Oriintiiler de vardir. Bu tiir oriintiilerde,
bir terim kendinden 6nceki terimden yararlanilarak bulunur. Kendinden 6nceki iki terimin
toplanmasi ile bulunan Fibonacci sayilari, bu oriintii tiirline 6rnek olarak verilebilir

(Tanigl, 2008).
Oriintii Sunum Bicimleri

Oriintiilerin sunumu i¢in ¢esitli bigimler kullanilabilir. Ornegin, sekil, tablo, say1

dizileri ile sdzel problemler gibi farkli sunum yollarindan yararlanilabilir (Yaman, 2010).

Sekil Biciminde Sunulan Oriintiiler

Oriintiiler, matematiksel yapilarin farkli bicimlerde sunulmasina olanak taniyan
Ogelerdir. Bu oriintiiler, adimlar1 arasinda sayisal iligkiler bulunan, kibrit ¢opli veya
kiirdanlar gibi basit malzemelerle, birim karelerden meydana getirilen sekillerle veya
bloklar ve karolar ile olusturulabilmektedir (Ley, 2005; akt. Dayan, 2017, s.20). Sekil

4°de ayn1 say1 Oriintiisiine temsil eden iki farkli sekil oriintiisti verilmistir.

Sekil 4. Baliksirt1 ve Biiyiiyen Z Harfi Ile Olusturulan Sekil Oriintiisii Ornekleri
(Samson ve Schafer, 2007: s.12)

Sekil 4 incelendiginde hem baliksirti hem de biiyiiyen Z harfleri ile olusturulmus
sekil orlintiileri 2, 6, 12, ... bigiminde ilerleyen sayr oriintiisii ile es degerdir. Bu

Ortintiiniin kurali bulunurken; baliksirt1 desenindeki dogru parcalar1 sayilar1 ve biiyliyen
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Z harfi desenindeki nokta sayilar ile adimlarda bulunan terimler arasindaki iligki fark
edilmelidir. Adimlar arasindaki degisen sabit olmadigindan bu Oriintiiler artarak
genisleyen oriintii tipindendir. Bu Oriintiide n Oriintliniin adim sayisini, an ise Oriintiiniin

n.siradaki adimini gostermek {izere an=n?+n bi¢iminde gosterilebilir.

Sekil ortintiileri, 6grencilerin gorsel diisiinme becerilerini destekleyerek sayilara
farkli bir bakis agisiyla yaklagsmalarini saglamayi amaglamaktadir. Ayrica bu Oriintiiler,
bir problemin ¢6ziim yollarini ¢esitlendirmeye katkida bulunur. Sekil (gorsel) bicimde
sunulan say1 dizileri hem daha derin bir yorumlama derinligi hem de kapsami saglamasi
nedeniyle, Oriintiiniin altinda yatan yapiin potansiyel olarak daha derin bir sekilde
kavranmasin1 saglamaktadir (Samson ve Schafer, 2007). Bunun yani sira, sekil
Ortintiilerinin, dgrencilerin gerektiginde degisiklik yapmalarina ve mevcut bir adimdan

yeni adimlar tliretmelerine yardimci olabilecegi belirtilmektedir (Yaman, 2010).

Tablo Biciminde Sunulan Oriintiiler
Tablo ile sunulan oriintiilerde, genellikle ilk siitun (veya satir) girdileri, ikinci
slitun (veya satir) ise bu girdilere karsilik gelen ¢iktilart igermektedir. Sekil 5°te ilk satirda

girdi, ikinci satirda ise ¢ikt1 verileri bulunmaktadir.

Girdi | 1 2 3 20 n
Gktr [ 3 6 9

Sekil 5. Tablo Bi¢iminde Sunulan Oriintii Ornegi

(Tanish ve Olkun, 2009: s. 82)

Sekil 5°deki oriintiide girdi verisi 1 iken ¢ikt1 verisi 3, girdi verisi 2 iken ¢ikti verisi
6 olup Oriinti bu bi¢cimde devam etmektedir. Cikt1 verilerin aralarimdaki farklar
incelendiginde farklarin sabit oldugu bdylelikle de bu verilerin olusturdugu Griintiiniin
aritmetik degisen oriintii oldugu soéylenebilir. Bu oriintiide n 6riintiiniin adim sayisini, an

ise Orilintiiniin n.siradaki adimin1 gostermek iizere an=3n bigiminde gosterilebilir.

Say1 Bi¢ciminde Sunulan Oriintiiler

Oriintiilerin bir diger sunum bigimi, say1 dizileri olarak adlandirilmaktadir. Bu
diziler, genellikle "atlayarak sayma" (skip counting) yontemiyle ifade edilir. Matematik
ders kitaplarinda, oriintiiler cogunlukla bu formatta sunulmaktadir. Bu tiir bir sunumda,
ogrencilerden verilen terimler arasindaki iliskileri tanimlamalar1 ve eksik sayilari
yerlerine yazmalar1 beklenmektedir. Ayrica belirledikleri iliskilerden yola ¢ikarak

Oriintliniin kuralimi agiklamalar1 istenir (Ley, 2005; akt. Yaman, 2010, s16). Bu
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orlintiilerin terimleri, soldan saga dogru virgiillerle ya da belirli araliklarla bosluk

birakilarak diizenlenebilmektedir. Asagidaki riintii bu bigimde sunulan bir 6rnektir.
4,9,14,19,24, ...

Oriintiiniin ilk bes terim verilmistir. Oriintiiniin terimleri incelendiginde terimler
arasindaki artis miktar1 esit oldugundan bu say1 Oriintiisiin aritmetik degisen bir Sriintii
oldugu soylenebilir. Bu 6riintiide n Oriintlinlin terim sayisini, an ise Oriintiiniin n.siradaki

terimini géstermek iizere an=5n-1 biciminde gosterilebilir.

Sézel Problem Durumu Bi¢iminde Sunulan Oriintiiler

Oriintiiler, so6zel problemler seklinde sunulabilir. Soézel durumlu sunulan
oOrtintiiler, 6grencilerin kavrami daha iyi anlamalarina yardimci olmaktadir (Yaman,
2010). Bu tiir problemlerin en bilinen 6rneklerinden biri “el sikisma” problemidir. El
sitkisma probleminde farkli kisi sayilarindaki gruplarda, toplam el sikisma sayilari
istenirken; son olarak gruptaki kisi sayisi ile el sikisma sayisi arsindaki iliskinin tespit

edilmesi istenmistir (Burns 2000; akt. Yaman ve Umay, 2013, s.408).

Bu s6zel problem oriintiisiinde iki kisi iki tokalasma, ti¢ kisi ii¢ tokalagsma, dort
kisi alt1 tokalagma olacak sekilde sunulmus, artis miktari sabit olmayan artarak genigleyen

bir sayr Oriintiisii oldugu sdylenebilir. Bu oOriintiide n gruptaki kisi sayisini, an ise
orlintlinlin n kisi i¢in toplam tokalagsma sayisini gostermek iizere %Z@ bigiminde
gosterilebilir.

Matematik Ogretim Programlarinda Oriintiiler

Ortaokul matematik dersi i¢in farkli donemlerde olusturulan Ogretim
programlarindaki Oriintiiler 6grenme alanina ait hedef ve kazanimlar ile 6grenme
ciktilarmin incelenmesi “Ortaokul Matematik Programinda Oriintiiler” bashig altinda;
0zel yetenekli 6grenci ait olusturulan programlardaki oriintiiler 6grenme alanina ait hedef
ve kazammlar ile dgrenme ciktilarinmn incelenmesi “Ozel Yetenekli Ogrencilerin

Matematik Programinda Oriintiiler” baslig1 altinda bulunmaktadir.

Ortaokul Matematik Programinda Oriintiiler Konusu

Matematik Dersi Ogretim Programinda (2009) &riintiiler, 5. sinifta "Sayilar"
O0grenme alaninda yer alirken, 6., 7. ve 8. siniflarda ise "Cebir" alaninda ele alinmaktadir.
Program, oriintiilerdeki iliskileri kesfetme ve genelleme becerisinin, Ogrencilerin

cevrelerini algilamalarii gelistirecegini, ayrica cebirin temel kavramlarinin olusumuna
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katki saglayacagini vurgulamaktadir. Bu dogrultuda 6grencilerin, orlinti kurallarim
genelleyerek harflerle ifade etme becerisi kazanmalarii, ilerleyen yillarda iki
bilinmeyenli denklemler ve fonksiyon kavraminin temelini olusturmalar1 beklenmektedir
(MEB, 2009). Altinc1 ve yedinci simf Ogrencileri aritmetik degisen say1 ve sekil
ortintiilerinde genelleme yaparken, sekizinci sinif 6grencileri artarak degisen, aritmetik
ya da geometrik olmayan ancak terimleri arasinda iligki bulunan oriintiilerle
tanigmaktadir. Bu seviyede karesel, liggensel sayilar ve Fibonacci gibi 6zel Oriintliler
Ogrencilerin incelemesi i¢in uygun goriilmektedir. Programda, oriintiilerin farkl
bicimlerde ifade edilmesi gerektigi belirtilmis olup, ders kitaplarinda say1 oOriintiilerini
modellemeye yonelik etkinliklerin oldugu, ancak bu modellerin bazen sadece
gorsellestirme islevi gordiigii ve genelleme siirecinde derin analiz yapilmadig:

vurgulanmaktadir (Sucuoglu, 2015).

2018 yilinda giincellenen [lkdgretim Matematik Dersi Ogretim Programi'na gore,
oriintiiler 1. siniftan 5. sinifa kadar "Sayilar" alaninda, 1. siniftan 3. sinifa kadar
"Geometri" ve 7. smifta "Cebir" alaninda ele alinmaktadir. ik siniflarda tekrarlayan ve
aritmetik degisen oriintiilere odaklanilmistir. Ornegin, 1. smifta dgrenciler, nesne veya
geometrik sekillerle oriintii kurallart bulma ve eksik adimlari tamamlama caligmalari
yaparken, 2. sinifta ritmik sayma ve aritmetik degisen Oriintiilerin kurallarin1 belirleme
caligmalar1 yer almaktadir. Ugiincii smifta dgrencilerden aritmetik degisen oriintiileri
devam ettirmeleri ve geometrik cisimlerle oriintii olusturmalar1 beklenirken, 4. smifta
artan ya da azalan Oriintiilerin kurallarim1 aciklamalar1 istenmektedir. 5. smifta say1 ve
sekil oOriintiilerinde iliski kurmalari, istenen adimi olusturmalar1 beklenirken adimlar
arasinda farkin sabit oldugu aritmetik degisen Oriintiilerin kullanilmas1 beklenmektedir.
7. sinifta ise benzer bicimde aritmetik degisen say1 ve sekil Oriintiileri kullanilarak bu
ortintiilerin kurallarinin belirlenmesi, harflerle ifade edilmesi ve tabloyla istenilen terimi
bulma calismalar1 yapilmaktadir (MEB, 2018). Oriintiiler 1. siniftan itibaren islenmekte
olsa da fonksiyonel diisiinmeyi destekleyecek yeterli etkinligin yer almadigi
goriilmektedir. Ozellikle, cebirsel ve fonksiyonel diisiinme gelisimine katki saglayan
sekil Oriintlilerinin 5. smiftan Once islenmemesi, fonksiyonel diisiinme kazanimi

acisindan bir eksiklik olarak degerlendirilmektedir (Karaz, 2021).

TYMM kapsaminda hazirlanan Ortaokul Matematik Dersi 6gretim programinda
oriintiiler, “Sayilar ve Nicelikler” ile “Islemlerle Cebirsel Diisiinme ve Degisimler”

temalarinda bulunan 6grenme ciktilar ile yapilandirilmistir. Dogal sayilardan gergek
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sayilara, islem niteliklerinden cebirsel ifadelere ve Oriintiilerden fonksiyonlara kadar bu
temalar ilkokulun dordiincii sinifindan baslayarak kapsamli bir sekilde diizenlenmistir.
Ogrencilerin problem ¢dzme, matematiksel gosterim ve akil yiiriitme gibi matematiksel
yetenekleri bu siiregte gelistirilmesi hedeflenmistir. Ayrica genelleme, analiz,
yorumlama, ¢ikarim, yapilandirma ve tiimevarimsal akil yiiritme gibi kavramsal

yetenekler igin de saglam bir temel de olusturulmustur (MEB, 2024).

TYMM kapsaminda olusturulan 6gretim programinda besinci Siniflarda oriintiiler
ogrenme alani, “Islemlerle Cebirsel Diisinme” temas1 icerisinde “Sayr ve sekil
ortintiilerinin kuralina iliskin muhakeme yapabilme.” 6grenme ¢iktisi ile yer almaktadir
(MEB, 2024; s. 32). Ogrencilerden sekil ve say1 riintiileri olusturmalari ve bu driintiilerin
kurallarini belirlemeleri istenmektedir. Ogrenciler, artan ya da azalan 6riintiilerde sabit
bir farkin olup olmadigini analiz ederek yakin ve uzak adimlar1 bulmaya tesvik edilmesi
istenmektedir. Oriintii kurallarina yonelik varsayimlar olusturulup genelleme yapilmasi
ve bu genellemelerin dogrulugunu test edilmesi beklenmektedir. Programda, 6grencilerin
oOrtintiilerin adim sayz1si ile terimleri arasindaki iliskiyi kavramalari ve baglangi¢ terimi ya
da artis miktart degistiginde bu iliskinin nasil etkilendigini degerlendirmeleri

hedeflenmektedir.

TYMM kapsaminda olusturulan 6gretim programinda altinci siniflarda Sriintiiler
ogrenme alani, “Islemlerle Cebirsel Diisiinme ve Degisimler” temas igerisinde “Say1 ve
sekil oriintiilerini yorumlayabilme.” 6grenme c¢iktisi ile yer almaktadir (MEB, 2024; s.
78). Ogrencilerden, oriintiileri cebirsel olarak temsil edebilmeleri ve degiskenlerin farkli
degerlere sahip olabilecegini kavrayabilmeleri beklenmektedir. Cebirsel denklemler
kullanarak belirli bir ériintii adimmin terimini belirlenmesi istenmektedir. Ogrencilerin
cebirsel ifadeler kullanarak dogal dil ve s6zde kod kullanarak daha dnce 68renilmis
algoritmalar1 yorumlamalart ve algoritmalar1 tablolara veya cebirsel ifadelere

cevirebilmeleri hedeflenmektedir.

TYMM kapsaminda olusturulan 6gretim programinda yedinci siniflarda oriintiiler
ogrenme alani, “Islemlerle Cebirsel Diisiinme ve Degisimler” temasi igerisinde “Sayilar
ve Ozelliklerini igeren ispatlara iliskin matematiksel muhakeme yapabilme.” 6grenme
ciktisi ile yer almaktadir (MEB, 2024; s. 125). Bu 6grenme ¢iktisinda dgrencilerden,
sayilarin 6zellikleri ve iliskilerine dayali matematiksel diisiinme becerilerini gelistirmesi
beklenmektedir. Ogrencilerin, sayilar arasindaki &riintiileri inceleyerek varsayimlar

gelistirmesi Ve bu varsayimlarimi test etmeleri istenmektedir. Elde ettikleri sonuglara
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dayanarak dogrulama yapmalari, bu dogrulamalar1 s6zel veya cebirsel ifadelerle

sunmalar1 ve dnerilerinin matematiksel katkilarin1 gerekcelendirmeleri de istenmektedir.

TYMM kapsaminda olusturulan Ogretim programinda sekizinci siniflarda
Oriintliler 6grenme alani, “Cebirsel Diistinme ve Degisimler” temasi igerisinde “Gergek
yasam durumlarindaki dogrusal iligkileri dogrusal fonksiyonlarla temsil edebilme.”
O0grenme ciktist ile yer almaktadir (MEB, 2024; s. 174). Bu 6grenme c¢iktilarinda
Ogrencilerin, dogrusal fonksiyonlar1 anlamalar i¢in degiskenler arasindaki iliskileri
incelemelerini hedeflemektedir. Ogrenciler, bagimsiz ve bagimli degiskenleri tanimlayip
her girdinin yalnizca bir ¢ikt1 ile eslestigini fark etmesi istenmektedir. Fonksiyon tanimina
girmeden, dogrusal fonksiyonlarin farkli temsilleri (sozel, tablo, sembolik, grafik)
tizerinde ¢alismalar yapilmasi belirtilmektedir. f(x)=mx+n, gibi fonksiyonlar ile ger¢ek
yasamdan alman durumlardaki problem ¢6zme becerilerinin  gelistirilmesi

hedeflenmektedir.

Ozel Yetenekli Ogrencilerin Matematik Programinda Oriintiiler

Ozel yetenekli 6grenciler igin hazirlanan Matematik Dersi Ogretim Programinda
(2019), 6grencilerin dogal sayilardan baslayarak farkli say1 kiimelerini ve bu kiimelerde
yapilabilecek islemleri ogrenmeleri amaglanmaktadir. ilkokulda 6grenilen islemsel
ozelliklerin farkli sayr kiimelerine aktarilmasi ve problem durumlarina gére uygun
gosterimlerin secilmesi hedeflenmistir (MEB, 2019). Bu programda oOriintiilere ait

kazanimlar “Sayuilar - Islemler” ve “Cebir” 8grenme alanlar1 igerisinde bulunmaktadir.

Ozel yetenekli 6grenciler i¢in hazirlanan Matematik Dersi Ogretim Programinda
besinci siniflarda &riintiilere kazanimlar, “Sayilar-Islemler” 6grenme alami igerisinde
“Tek ve ¢ift dogal sayilarin islem 6zellikleri ile ilgili genellemeler yapar.” seklinde ile
yer almaktadir (MEB, 2019; s. 29). Bu kazanimlar kapsaminda, tek ve cift sayilarla

gergeklestirilen islemlerin sonucglarinin cebirsel ifadelerle gosterilmesi amag¢lanmaktadir.

Ozel yetenekli 6grenciler i¢in hazirlanan Matematik Dersi Ogretim Programinda
altinc1 siniflarda oriintiiler, “Cebir” alan1 i¢inde cebirsel ifadeler ve birinci dereceden
denklemler ile yer almaktadir (MEB, 2019). Bu kazanimlar kapsaminda, degisken
kavrami, esitligin korunumu, giinlilk yasam durumlar ve farkli disiplinlerde birinci

dereceden denklem Ornekleri ele alinmaktadir.

Ozel yetenekli 6grenciler igin hazirlanan Matematik Dersi Ogretim Programinda

yedinci siniflarda 6riintiiler, “Sayilar - Islemler” égrenme alani “Ozel Sayr Oriintiileri”
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alt 6grenme alanmi igerisinde ile yer almaktadir (MEB, 2019; s. 46). Bu program
kapsaminda 6grencilerden, Fibonacci, karesel, tiggensel ve Lucas sayilari gibi ilgi ¢ekici
ozel say1 oriintiilerini tanitilarak ve birbirinden ayirt etmesi beklenmektedir. Ozel say1
Oriintlilerinin terimlerinin toplamini bulmak i¢in kurallar gelistirilirken, aritmetik ve
geometrik dizilerin toplamlar arasinda iligkiler kurmaya yonelik ¢aligsmalarin yapilmasi
istenmektedir. Ayrica 6grencilerin geometrik ve cebirsel yontemlerle 6zgiin oriintiiler
olusturup dogrulamalarini saglayacak modelleme ¢alismalar1 da desteklenmektedir. MEB
(2019), bu kazanimlarin 6grencilerin cebirsel diisiinme becerilerini gelistirerek fonksiyon
kavrami ve analiz alaninda giiclii bir temel olusturmalarina katki saglamay1 hedefledigini

belirtmektedir.

Ozel yetenekli 6grenciler igin hazirlanan Matematik Dersi Ogretim Programinda
sekizinci smiflarda Oriintiilere kazanimlar, “Cebir” Ogrenme alaninda “Say1
ortntiilerindeki iliskiyi sembolik olarak ifade ederek bu iliskiyi dik koordinat sisteminde
ikililer seklinde gosterir.” kazanimi da bulunmaktadir (MEB, 2019; s.48). Ogrencilerin
say1 Oriintiilerindeki iliskiyi cebirsel olarak ifade etmeleri ve bunu dik koordinat
sisteminde ikili olarak gostermeleri hedeflenmektedir. Sabit fark igeren Oriintiilerle
calismalar yapilirken; degiskenlerle ifade edilen Oriintiilerde istenen terim bulunmasi;
giinliik hayattan veya sekil oriintiilerinden yola ¢ikarak say1 ortintiileri olusturulmasi ve

kurallar kesfedilmesi beklenmektedir.

Ozel Yetenekliler i¢in Matematik Dersi Ogretim Programinda 8. smiflarda
Oriintiilere kazanimlar, “Cebir” 6grenme alan1 “Cebirsel ifade ve oO6zdeslikler” ile
“Dogrusal Fonksiyonlar alt 6grenme alani igerisinde ile yer almaktadir (MEB, 2019; s.
54-55). Program, dogrusal fonksiyonun tanimlanmasmi ve grafiksel analizini
hedeflemektedir. Bu kapsamda, y=mx+ny = mx + ny=mx+n formiilii ile bagimli ve
bagimsiz degigkenlerin iligkisi agiklanirken, fonksiyon sembolii ve tanim-goriintii
kiimelerine deginilmemektedir. Birinci dereceden denklemler, dogru orant1 ve dogrusal
fonksiyon arasindaki benzerlikler ve farkliliklar analiz edilerek, tablolar, grafikler ve
cebirsel gosterimler yardimiyla dogrusal fonksiyonun cesitli temsilleri incelenmektedir.
Ayrica dinamik yazilimlar ve elektronik tablolar kullanilarak eksenleri kesme noktalari,
eksenlere paralellik ve orijinden gegme gibi grafik Ozellikleri tizerinde durulmaktadir.
Son olarak, gercek yasam durumlarindan dogrusal iliski iceren Ornekler {izerinden

denklem, tablo ve grafik olusturma ¢alismalar1 yapilmasi beklenmektedir (MEB, 2019).
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Oriintiiler ile Tlgili Yapilan Arastirmalar

Bu boliimde, 6grencilerin oriintli genellemede kullanilan stratejiler ve yasadiklari
zorluklar1 konu eden arastirmalara, 6zel yetenekli 6grenciler ve normal gelisim gdsteren
Ogrencilerin matematik diisiinme becerilerinin karsilastirildigi arastirmalara ve o6zel
yetenekli 6grencilerin Oriintiileri genellemesini inceleyen arastirmalara yer verismistir.
Ogrencilerin Oriintii Genellemede Kullanilan Stratejiler ve Yasadiklar1 Zorluklar
Konu Eden Arastirmalar

Altay, Akyliz ve Erhan (2014) yaptiklar1 arastirmada, ortaokul 6grencilerinin
matematiksel Oriintii gérevlerinde, sinif diizeyleri ve Oriintii sunum baglamlarina gore
performanslarin1  incelemislerdir. Calismanin amaci, 0Ogrencilerin matematiksel
ortintiilerle ilgili bagsar1 diizeylerini tespit etmek ve oriintii sunum seklinin performans
tizerindeki etkilerini anlamaktir. Arastirma, toplamda 93 ortaokul 6grencisinden olugan
bir 6rneklem grubuyla gerceklestirilmistir. Bu 6grenciler, 45 altinci sinif, 31 yedinci sinif
ve 17 ortaokul son smif dgrencisinden olusmaktadir. Oriintii Basar1 Testi, tablo, sekil
(gorsel), sozel problem ve say1 dizileri gibi farkli sunum baglaminda toplam 12 sorudan
olusmaktadir. Veriler, SPSS ile analiz edilerek 0Ogrenci performanslarinin simif
diizeylerine ve sunum baglamlarina gore karsilastirilmasi yapilmistir. Pearson korelasyon
katsayist kullanilarak desen sunum baglamlar1 arasindaki iliskiler de incelenmistir.
Arastirma bulgulari, 6grencilerin en 1yl performans: tablo sunum baglaminda
sergiledigini, en diisiik performansi ise say1 dizilerinde gosterdiklerini ortaya koymustur.
Ayrica Ust smif diizeyindeki 6grencilerin oriintii goérevlerinde daha yiiksek basari
gosterdigi saptanmistir. Korelasyon analizinde ise sayr dizileri ile sozel problem
formatlar1 arasinda gii¢lii bir iligki bulunurken, tablo ve sekil formatlar1 arasindaki
iliskinin zayif oldugu goriilmiistiir. Calismada, Ogrencilerin farkli desen sunum
baglamlarinda pratik yapmalarmi saglayacak egitim materyallerinin gelistirilmesi
onerilmektedir. Bu tlir materyallerin matematik derslerinde kullanilmasiyla 6grencilerin

orlintli tanima ve genelleme becerilerinin giiclendirilebilecegi diisiiniilmektedir.

Becker ve Rivera (2006) yaptiklar1 aragtirmada, baslangi¢ diizeyindeki lise cebir
Ogrencilerinin dogrusal desenlerde genelleme yapma becerilerini ve karsilastiklar
zorluklar1 incelemektedir. Ogrencilerin dogrusal desenleri genelleyebilme kapasitesini
engelleyen veya gelistiren unsurlar ve bu siiregte kullandiklar: stratejiler arastirilmastir.
Calisma, 6grencilerin gorsel ve sayisal ipuglarini nasil kullandiklarini ve farkli temsilleri

iligkilendirme yeteneklerini anlamayi hedeflemektedir. Bu dogrultuda, o6grencilerin
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genelleme yapma becerilerini ve ¢esitli stratejilerini incelemek amacglanmistir. Bu
arastirma, yerlesim yeri merkezindeki bir devlet okulundaki 9. smif diizeyindeki 22
ogrenci (11 erkek, 11 kiz) ile gerceklestirilmistir. Ogrenciler, bir driintii problemini
c¢ozmeleri amaciyla bireysel goriismeler sirasinda gozlemlenmis ve bu slirecte ses
kayitlar1 alinarak yazili metinlere dondstirilmistiir.  Transkriptler incelenerek
ogrencilerin kullandiklari stratejiler kodlanmis ve siniflandirilmistir. Stratejiler, gorsel ve
sayisal odakli olarak siiflandirilmis ve ii¢ ana kategoriye ayrilmistir: sayisal, figiliratif ve
pragmatik stratejiler. Ogrenciler, problem ¢dzme siirecinde toplam 23 farkli strateji
kullanmistir. Genellemeyi basaran &grenciler cogunlukla gorsel ve sayisal ipuglarini
birlestirirken, genellemeyi basaramayanlar ¢ogunlukla sadece sayisal stratejiler
kullanmistir. Ayrica degiskenleri anlamlandirmakta ve temsiller arasinda gecis yapmakta
zorlandiklar1  gdzlemlenmistir. Ogrencilere degiskenleri ve islevleri daha iyi
kavrayabilmeleri i¢in sayisal ve figiiratif stratejilerin entegrasyonu desteklenmeli,
ogretmenler 6grencilerin temsiller arasinda baglant1 kurmalarin1 saglayacak etkinlikler

gelistirmesi gerekliligi istenmektedir.

Kocamaz (2020) yiiksek lisans tezinde, ortaokul ikinci smif 6grencilerinin
matematiksel "Orilintiileri" incelerken karsilagtiklart 6grenme zorluklarini belirlemek ve
bu zorluklar i¢in ¢éziimler sunmayir amaglamistir. Calismaya 50 yedinci sinif 6grencisi
katilmistir. Problem durumuna goére 6grencilerin oriintiileri anlamakta zorlandiklar1 ve
yiiksek diizeyde diisiinme becerilerini gerektiren Oriintii yapilarinda gii¢liik yasadiklar
gozlenmistir. Veri toplamada arastirmac tarafindan gelistirilen test, 6grencilerin oriintii
kurallarini1 belirleme, belirli bir terime ulagma, riintiiyli modelleme ve Oriintliniin genel
terimini bulma gibi becerilerini 6l¢en sorulardan olusmustur. Sorular, Milli Egitim
Bakanligi'nin matematik programi hedeflerine uygun olarak hazirlanmis ve farkli zorluk
seviyelerinde c¢esitlendirilmistir. Test uygulamasinin ardindan, ogrencilerle yari
yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmis ve yanitlarin detaylandirilmasi saglanmistir.
Verilerin analizi silirecinde betimsel istatistik ve igerik analizi yoOntemlerinden
yararlanilmistir. Elde edilen bulgular, dgrencilerin oriintiilerin belirli bir adimindaki
eleman1 bulmakta zorlandiklarini, ancak Orlintii modelleme konusunda daha basarili
olduklarini ortaya koymaktadir. Ayrica oriintiilerin sunum bi¢iminin basar1 tizerinde etkili
oldugu; tablo ve problem seklinde sunulan Oriintiilerde basar1 oraninin diistik, sekil ve

say1 dizisi bigimindekilerde ise yliksek oldugu belirlenmistir. Bu sonuglar dogrultusunda,
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orlintii konusuna ge¢cmeden Once denklem kurma, problem ¢ozme ve grafik okuma

becerilerini gelistirmeye yonelik etkinliklerin yapilmasi 6nerilmektedir.

Samson ve Schafer (2007) yaptiklar1 arastirmada, dgrencilerin say1 Oriintiilerini
genelleme gorevlerinde kullandiklar1 stratejilerin soru tasarimindan nasil etkilendigi,
Ogrencilerin cebirsel diisiinme gelisimleri agisindan incelemisledir. Bu ¢alisma, yedinci
smif Ogrencilerinin sayisal ve gorsel olarak sunulan dogrusal Oriintii gorevlerinde
kullandiklar1 ¢oziim stratejilerinin, soru tasariminin etkisiyle nasil degistigini incelemeyi
amaclamaktadir. Arastirma, Giiney Afrika’da 9. siif 6grencilerinden 24 kisilik yiiksek
yetenekli bir sinif ile yapilmistir. Hem sayisal hem de iki boyutlu gorsel baglamda
sunulan 22 adet kalem-kagit alistirmasi veriler toplanmustir. Ogrencilerden, driintiilerin
sonraki, 10. ve 50. terimlerini hesaplamalar1 ve her asamada akil yiiriitme siire¢lerini ifade
etmeleri istenmistir. Bunun yaninda, 6grencilerin n. terim i¢in gelistirdikleri formiilleri
gerekgelendirmeleri  beklenmistir.  Ogrenci  yanitlari, ¢dziim yontemleri ve
gerekcelendirme siiregleri kullanilarak analiz edilmistir. Yanitlar yedi farkli strateji
kategorisine ayrilmistir. Ayrica n. terim gerek¢elendirmeleri, gorsel baglama olan
baglantilari agisindan derecelendirilmistir. Bulgular, soru tasariminin 6grencilerin oriintii
genelleme gorevlerinde kullandiklar1  stratejileri  Onemli Ol¢iide  etkiledigini
gostermektedir. Matematik egitiminde, 68rencilerin genelleme ve kanitlama becerilerini
gelistirmek amaciyla, farkli gorsellestirme ve Oriintli sunum bi¢imlerini igeren gorevlerin

cesitlendirilmesi tavsiye edilmektedir.

Steele (2007) yaptig1 arastirmada, yedinci smif dgrencilerinin cebirsel diislince
gelistirmelerinde soyut sembolik ifadeleri kavramalarinin etkisini incelemistir. Bu
caligma, Ogrencilerin bilylime ve degisim iceren gorsel orilintiilerde kaliplari tanima,
genelleme ve genellemeleri sozel ve sembolik olarak ifade etme becerilerini gelistirmeyi
amaglamaktadir. Arastirma, Amerika Birlesik Devletleri'nde bir ortaokulda yedinci
sinifta bulunan, cebir dncesi ders alan sekiz 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Ogrenciler,
matematik yetenekleri ortalamanm iizerinde olarak secilmislerdir. Ogrencilerden,
bliylime ve degisim iceren gorsel problemlere dair ¢oziimlerini ve genellemelerini
yazmalar1 istenmistir. Ayrica grup tartismalar1 ve bireysel goriigmeler ile veri toplanarak
analizinde igerik analizi tercih edilmistir. COzlim siireclerinde kullanilan farkl
gosterimlerin (¢izim, tablo, sozel ifade, sembolik gosterim) esneklikle kullanilma becerisi
ve bu gosterimler arasindaki iligkileri kavrama durumu degerlendirilmistir. Calisma,

ogrencilerin genellemeleri sozel ve cebirsel olarak ifade edebilmeleri igin farkli gosterim
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tiirlerini kullanmada esneklik gosterdiklerini ortaya koymustur. Ancak, bircok 6grenci
daha karmasik problemleri ¢6zmek i¢in tekrarli genellemelere bagvurmus, yalnizca birkag
ogrenci acik (explicit) genellemeler yapabilmistir. Ogrencilere erken yaslarda farkli
gosterimleri kullanarak problem ¢dzme firsatlar1 sunulmasi ve bu gosterimleri birbirine
baglayabilme becerilerinin  gelistirilmesi, gelecekteki  cebirsel  diisiincelerini

giiclendirebilecegini ifade etmistir.

Sucuoglu (2015) yiiksek lisans tezinde, ilkogretim matematik Ogretmeni
adaylariin Oriintiilerin yapilarina gore degisen oriintiilere yonelik genelleme stratejilerini
inceleyerek adaylarin tercih ettikleri stratejilerin neler oldugunu belirlemeyi
hedeflemektedir. Arastirma, 50 {iniversite son siif 6grencisi ve 6 aday ile yapilan klinik
goriigmelerden elde edilen verilerle gergeklestirilmistir. Veri toplama siirecinde,
arastirmaci tarafindan gelistirilen test ve goriisme teknigi kullanilmistir. Bu aracglar
sayesinde 0grencilerin Oriintii olusturma ve genelleme siireclerine dair kapsamli bilgi elde
edilmistir. Verilerin niteliksel analizi, adaylarin genelleme siirecindeki strateji tercihlerini
ve bu tercihlerde etkili olan faktorleri belirlemistir. Arastirma, katilimcilarin sekil (gorsel)
ortintiilerini genellerken sayisal ve sekil olmak iizere iki ana yaklasimi benimsediklerini
ortaya koymustur. Gorsel yaklasimda, adaylarin sekle dayali genellemeler yaptigi,
degiskenler arasindaki iliskileri irdeleyerek cesitli stratejiler gelistirdikleri gdzlenmistir.
Sayisal yaklasimda, sekiller sayisal degerlere doniistiiriilmiis ve ardisik terimler
arasindaki farktan yararlanilarak genelleme yapilmistir. Seklin yapisal 6zelliklerinin
strateji seciminde belirleyici oldugu saptanmistir. Bazi adaylarin sabit degisen sayi
Oriintlilerine uygun model olusturmada ve artan Oriintiileri genellemede zorlandiklari
goriilmiistiir. Bu sonuglar 1s18inda, O6gretmen adaylarinin Oriintii ve genelleme
konularindaki bilgi ve becerilerini gelistirmek icin gorsel ve sayisal stratejilerle
desteklenen uygulamalara daha fazla yer verilmesi onerilmistir. Ozellikle gorsel
stratejilerin gelistirilmesine yonelik etkinliklerin egitim programlarina dahil edilmesi,

adaylarin cebirsel diisiinme becerilerini artirabilecegi iddia edilmistir.

Takir ve Ozerem (2020) yaptiklari arastirmada, ortaokul dgrencilerinin Sriintii
problemlerini ¢dzme basarilarinin, sinif diizeyi, cinsiyet ve matematik basarilar1 gibi
cesitli degiskenlerle iligkisini incelemeyi amaclamaktadir. Arastirmanin temel amaci,
ortaokul Ogrencilerinin Oriintli problemlerini ¢6zme basarilarin1 degerlendirmek ve bu
basariy1 etkileyen faktorleri analiz etmektir. Ogrencilerin riintii basarisi ile sinif diizeyi,

cinsiyet ve matematik basarilar1 arasindaki iligski, Kuzey Kibris Lefkosa'da bir devlet
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kolejinde egitim goren 399 ortaokul 6grencisiyle incelenmis; veriler, ¢oklu regresyon,
varyans analizi ve t-testiyle degerlendirilmis ve bu degiskenlerin 6riintii bagarisini anlamli
sekilde etkiledigi bulunmustur. Arastirmada, 6grencilerin genel olarak iyi bir Oriintii
basarisina sahip olduklar1 gozlenmistir. 8. siif 6grencileri oriintii testinde en yiiksek
basariy1 gosterirken, 7. sinif 6grencileri en diisiik basariya sahiptir. Cinsiyet agisindan
incelendiginde, anlamli bir fark tespit edilmemistir. Matematik basarisinin oOriinti

basarisini pozitif yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Tanisli ve Kose (2011) yaptiklar1 arastirmada, simif ogretmeni adaylarinin
dogrusal sekil oriintiilerini genelleme bigimlerini belirlemek ve gorsel ile sayisal
ipuglarinin bu stiregteki etkilerini incelemislerdir. Arastirma, 16 sinif 6gretmeni adayini
icermektedir. Devlet iiniversitesinin Egitim Fakiiltesi'nde O0grenim goren 3. smif
ogrencilerinden olusan katilimcilarla klinik goriisme teknigi kullanilarak veriler
toplanmis, adaylarin genelleme siirecleri gézlemlenmis ve gorsel ile sayisal stratejileri
detaylandirilmigtir. Nitel analiz sonucunda, O0gretmen adaylarinin sekil oriintiilerini
genellerken sayisal ve gorsel olmak {izere iki ana yaklasim benimsedikleri; sayisal
yaklagimda ardisik terimler arasindaki farki dikkate alarak yinelemeli, gorsel yaklagimda
ise seklin yapisal ozelliklerine dayali fonksiyonel stratejiler gelistirdikleri belirlenmistir.
Adaylar, baz1 durumlarda yalnizca sayisal ipuglarini kullanarak, bazi durumlarda ise hem
sayisal hem de gorsel ipuglarini kullanarak genelleme yapmustir. Ogretmen adaylarmin
genelleme stratejilerini gelistirmek i¢in gorsel ipuglarina dayal etkinliklerin programlara
dahil edilmesi ve sif ortaminda Oriintiileri genelleme becerilerini gliglendirecek

uygulamalara agirlik verilmesi 6nerilmektedir.

Tat (2020) yaptig1 arastirmada, ortaokul matematik Ogretmenlerinin Oriintii
kavramina yonelik goriislerini incelemektir. Arastirmaya, meslekte bir y1l deneyime sahip
dort ortaokul matematik 6gretmeni katilmistir. Oriintii konusundaki goriislerini
belirlemek icin yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerin verileri, igerik analizi
yontemiyle incelenmis ve tematik olarak siniflandirilmistir. Analizler, 6gretmenlerin
oriintii konusuna yonelik bakis acilarini, 6gretimde karsilastiklart zorluklari ve bu
zorluklar1 agsma ydntemlerini kapsamustir. Ogretmenlerin cogu oriintii konusunu giinliik
hayatta karsilasilmas1 ve diger matematik konular ile baglantili olmasi nedeniyle 6nemli
bulmustur. Ancak, bazi ogretmenler, oOriintiilerin 6grencilerin giinliik yasamlarinda
dogrudan yer almamasi nedeniyle konuya sinirli 5nem atfetmistir. Ogretmenler, zellikle

5. simifta Oriintii 6gretimini kolay bulurken, 7. siifta dgrencilerin oriintlinlin kuralini
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harfle ifade etmede ve uzak adimlar1 tahmin etmede zorlandiklarini belirtmistir.
Ogrencilerin degisken sembolii “n”yi kavramakta zorlanmalar1 ve &riintiiniin genel
terimini belirleyememeleri de belirtilen zorluklar arasindadir. Arastirma, 6gretmenlerin
Oriintiileri gilinlilk hayatla iliskilendirerek daha somut hale getirmelerinin faydali
olacagini 6ne siirmektedir. Ayrica 6gretmen egitiminde Oriintli 6gretiminde karsilasilan

zorluklarin asilmasi i¢in Ogretmen adaylarinin alistirmalar ve c¢oklu temsiller ile

desteklenmesi Onerilmektedir.

Yaman (2010) doktora tezinde, Oriintiilerin farkli sunum bi¢imlerinin 6grencilerin
algilamalar {izerindeki etkisini arastirmistir. Aragtirmada, 3. ile 7. sinif 6grencilerinin
matematiksel Oriintiileri tablo, sekil, say1 dizisi ve sozel problem gibi farkli sunum
bicimlerinde algilama performanslar1 incelenmistir. Orta sosyo-ekonomik diizeye sahip
iki ilkégretim okulundan 317 6grencinin katildigi calismada, giivenirlik katsayisi 0,88
olan ve arastirmaci tarafindan gelistirilen 'Matematiksel Oriintii Basar1 Testi'
kullanilmistir. Veriler, 6grencilerin sinif diizeyine gore sunum bi¢imlerine iligkin basari
diizeylerini karsilastirmak amaciyla varyans analizi yontemi ile degerlendirilmistir.
Bulgular, 6grencilerin Oriintiileri algilama performanslarinin sunum bigimlerine gore
farklilastigin1 gostermektedir. Tablolar ile sunulan oriintiilerde 6grencilerin en yiiksek
basarty1 gosterdikleri, say1 dizisi bi¢iminde sunulan Oriintiilerde ise en diisiik basariya
sahip olduklar1 saptanmistir. Matematik miifredatinda erken sinif seviyelerinde Oriintii
sunum bi¢imlerine dair ¢esitli uygulamalara yer verilmesi, dgrencilerin genelleme

becerilerini gelistirmelerine katki saglayabilecegi iddia edilmektedir.

Yesildere-Imre, Akko¢ ve Bastirk (2017), arastirmalarinda ortaokul
ogrencilerinin farkli temsil bigimleriyle sunulan oriintiileri genelleme becerilerini ve bu
stirecte karsilastiklar1 zorluklar1 incelemistir. Calismanin amaci, 6grencilerin bu driintiiler
tizerinde genelleme yaparken kullandiklar1 diisiinme yollarimi ve genelleme tiirlerini
belirlemektir. Ogrencilerin farkli temsiller kullanarak oriintiiler {izerinde nasil genelleme
yaptiklar1 analiz edilmistir. Arastirma, sehir merkezinde bulunan 10 farkli ortaokuldan
toplam 92 o6grenciyle gercgeklestirilmistir. Katilimcilar amacghi 6rnekleme yontemiyle
belirlenmigtir. Calismada say1, sekil ve tablo olarak sunulmus oriintii sorularini iceren
veri toplama araci kullanilmistir. Bu arag, 6grencilerin diisiinme bigimlerini ve genelleme
stratejilerini anlamaya yonelik olarak tasarlanmistir. Arastirma bulgularina gore,
ogrenciler genellikle aritmetik genellemeye yonelmis, cebirsel genellemeye ise daha az

yatkin olmuslardir. Ogrenciler 6zellikle sekil driintiilerini say1 oriintiisiine ¢evirerek islem
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yapmay1 tercih etmislerdir. En fazla cebirsel genellemenin tablo temsili kullanildiginda
gerceklestigi  gozlemlenmistir. Cebirsel genellemeyi gelistirmek icin 6grencilerin
temsiller aras1 gecis yapma becerileri desteklenmeli ve farkli temsil bigimlerinin etkili
kullaniminin saglanmasinin nerilmektedir. Ayrica 6grencilerin Oriintiilerin cebirsel

ozelliklerini kesfetmelerine yardimci olacak etkinliklerin arttirilmasi dnerilmistir.

Ozel Yetenekli Ogrencilerin Oriintiileri Genellemesini Konu Eden Arastirmalar
Amit ve Neria (2008) arastirmalari, cebir Oncesi yetenekli Ogrencilerin
matematiksel genelleme becerilerini arastirmak amaciyla yapmuslardir. Ozellikle driintii
problemleri ile bu Ogrencilerin cebirsel diisiinme yeteneklerinin ortaya ¢ikarilmasi
hedeflenmistir. Calismanin amaci, Ogrencilerin Oriintii problemlerinde genelleme
stratejilerini kesfetmek, kullandiklar1 temsiller ve akil yiiriitme yollarini inceleyerek
cebirsel diisiinme yetilerini anlamaktir. Calisma, 11-13 yas araligindaki 6grencilerden
olusan bir grupta gerceklestirilmistir. Bu 6grenciler, “Kidumatica” adli bir matematik
kuliibiine katilmakta olup, bu kuliip seckin matematiksel yeteneklere sahip 6grencileri bir
araya getirmektedir. Ogrencilere ii¢ farkli driintii problemi sunulmus ve her bir problem,
ogrencilerin genelleme yeteneklerini degerlendirmek i¢in farkli yapida sorular igermistir.
Ogrencilerin ¢dziim siireci boyunca aldiklar1 notlar ve ¢dziimler veri kaynag: olarak
kullanilmigtir. Veriler nitel analiz yontemiyle incelenmis; ogrencilerin dogruluk,
genelleme stratejileri, temsiller ve sembolik kullanim gibi alanlarda performanslari
degerlendirilmistir. Ayrica ¢6ziim siireclerinin esneklik ve yansitici diisiince gibi
boyutlari analiz edilmistir. Calisma, dgrencilerin genelleme yaparken biiyiik bir zihinsel
esneklik sergiledigini, temsiller arasinda gegis yapabildiklerini ve yerel-dizisel
stratejilerden kiiresel-fonksiyonel stratejilere gecis yapabildiklerini gostermistir.
Ogrenciler genelleme siirecinde matematiksel degiskenler ve sabitleri tanimlamis, bazen
kendi gelistirdikleri sembollerle bu iligkileri ifade etmistir. Calisma, cebirsel diisiinme
becerilerinin gelistirilmesi i¢in o6grencilerin problem ¢dzme siireclerinde genellemeye
yonlendirilmesinin faydali olacagina isaret etmektedir. Ayrica matematik egitimi i¢inde
orlintli problemlerinin kullanimi Onerilmistir; bu yontemle Ogrencilerin cebirsel

kavramlara gecis yapmalarina katkida bulunulabilecegi iddia edilmistir.

Dayan (2017) yiiksek lisans tezinde, 6zel yetenekli ve normal 6grencilerin oriintii
basarisin1 inceleyerek, bu iki grup arasindaki farkliliklari ortaya koymay1
amagclamaktadir. Karadeniz Bolgesi'nde bir il merkezinde okuldan 120 &grenci ile ayni

sehirdeki bir BILSEM'de egitim goren 120 6zel yetenekli 6grenci arastirma kapsamina
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almmistir. Veri toplama araci, oriintii sunum sekilleri, soru tipi ve oriintli ¢esidinden
olugsmakta ve Ogrencilerin farkli Oriintii sorularindaki basarilarin1i  6lgmeyi
hedeflemektedir. Verilerin analizinde, genel basar1 diizeylerinin yani sira oriintii sunum
sekillerine, oriintii tiplerine ve soru cesitlerine gore basar1 diizeyleri karsilagtirmali
bicimde incelenmistir. Bu siiregte, t-testleri ve ANOVA analizleri kullanilarak gruplar
arasindaki farklar degerlendirilmistir. Calisma, 6zel yetenekli 6grencilerin oriintiilerdeki
genel basarilarinin, normal 6grencilere goére anlamli derecede farklilastigi ve yiiksek
oldugunu ortaya koymustur. Ayrica oriintii sunum bigimlerine gére de anlamli farklar
goriilmiistiir; 6rnegin, say1 dizisi bigiminde verilen oriintiilerde 6zel yetenekli 6grenciler
en yiiksek basarry1 gdstermistir. Oriintii tipine gore ise "Tekrarlayan" oriintiilerde basar
en yliksek iken, "Karesel Genisleyen" oriintiilerde basar1 en diisiik diizeydedir. Calisma,
0zel yetenekli 6grencilerin matematiksel gelisimini desteklemek i¢in farklilagtirilmis ve
zenginlestirilmis miifredat iceriklerinin 6nemini vurgulamaktadir. Ayrica oriintiiler ve
genelleme g¢aligmalart ile cebirsel diisiinme becerilerinin erken yaslarda gelistirilmesi

gerektigi onerilmektedir.

Erdogan ve Giil (2023a), 6zel yetenekli Ogrencilerin matematiksel Oriintii
becerileri ile bu siiregte sergiledikleri biligsel istem diizeylerini incelemistir. Arastirmanin
amaci, ortaokula yeni baglayan 6zel yetenekli 6grencilerin tekrarlanan say1 driintiilerini
¢ozme becerilerini ve bu siirecte kullandiklar1 biligsel istem diizeylerini belirlemektir.
Calismaya, Dogu Anadolu Bélgesi’nde bir devlet okulunda ve BILSEM’de egitim géren
bes ozel yetenekli besinci smif 6grencisi katilmistir. Ogrencilere, tekrarlanan sayi
orlintlisti goérev formu ve agik uglu sorular yoneltilmistir. Ttimdengelimsel tematik analiz
yontemiyle veriler degerlendirilmis; 6grencilerin Oriintiilerin bas, orta ve son terimlerine
ulagmak i¢in kullandiklari yontemler ile biligsel istem seviyeleri tespit edilmistir.
Ogrencilerin, tekrarlanan oriintii gorevlerinde yinelemeli, iizerine sayma ve boliim
sonras1 kalani sayma gibi stratejiler kullandig1 ve bu stratejilerle farkli biligsel istem
diizeyleri sergiledigi tespit edilmistir. Ozellikle uzak terimler i¢in baglantili islemler
diizeyinde daha karmasik stratejilere yoneldikleri goriilmiistiir. Matematik egitimi i¢inde
tekrarlanan Oriintii gorevlerinin daha fazla kullanilmasi ve 6zel yetenekli dgrencilerin
biligsel gelisimini destekleyici zenginlestirilmis egitim materyalleri saglanmasi

oOnerilmektedir.

Erdogan ve Giil (2023b), 6zel yetenekli 6grencilerde uygulayacaklari dogrusal

denklemlere dayali bir sifreleme algoritmasi tasarlamis ve bu goérevin sinif ortaminda
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uygulanabilirligini degerlendirmeyi amaglamistir. Calisma, ortaokulda egitime devam
eden 6zel yetenekli 6grencilerle yapilmak tizere tasarlanmigtir. Sifreleme gérevini igeren
etkinlik sayfalar1, 6grencilere sunularak uygulanmistir. Ogrencilerin gorevi tamamlama
stirecleri lizerinden, kaliplar ve islevsel diisiinme becerileri analiz edilmistir. Sifreleme,
iki asal sayidan baglatilarak olusturulan lineer kaliplar ve Caesar Sifreleme yontemiyle
gerceklestirilmistir. Sifreleme gorevinde 6grenciler, iki asal sayr kullanarak bir Oriintii
olusturmus, alfabetik harfleri Oriintii terimlerine atamis ve ii¢ harf kaydirarak Caesar
Sifreleme metodunu kullanmislardir. Alicinin sifreyi ¢6zmesi igin Sriintiiniin ilk {i¢ terimi
ile birlikte sifrelenmis mesaj1 kullanmasi gerekmektedir. Caligma, matematiksel olarak
0zel yetenekli 6grencilere yonelik farkli sifreleme algoritmalar1 gelistirme firsatlari
sunulabilecegini ve bu tiir gorevlerin 6grencilerin islevsel diisiinme becerilerini artirmada

faydali olabilecegini dnermektedir.

Girit Y1ldiz ve Durmaz (2021) yaptiklar1 aragtirmada, 6zel yetenekli 6grencilerin
cebirsel olarak Oriintiileri genelleyebilme yeteneklerini gelistirecek stratejiler
incelenmistir. Calisma, 6zel yetenekli bir lise 6grencisinin dogrusal ve dogrusal olmayan
orlintiileri Gauss yaklagimi ile nasil genelledigini ve bu siirecte kullandig: stratejileri
analiz etmeyi amaglamaktadir. Veri toplama siirecinde, dgrencinin ¢6zdiigii problem
odakl1 goriismeler ve yazili dokiimanlar kullanilmistir. Ogrencinin problem ¢dzme siireci
detayli olarak gbzlemlenmis ve goriisme ile desteklenmistir. Ogrencinin dogrusal
orlintiileri genelleme siirecinde figiiratif (sekilsel) akil yiiriitme, dogrusal olmayan
oriintiilerde ise sayisal akil yiiriitme stratejileri kullandig1 saptanmustir. Ogrenci, dogrusal
oriintlilerin genellemesinde figiiratif diislince ile hareket etmis ve sekillerdeki degisimi
gz Onilinde bulundurmustur. Dogrusal olmayan Oriintiilerde ise Gauss yaklagimin
kullanarak sayisal bir strateji gelistirmistir. Bu yaklasim, 6grenciye dogrusal olmayan
oriintiilerde genel kurallar olusturma imkani saglamistir. Calisma, matematik
ogretmenlerinin, Ozellikle 6zel yetenekli ogrenciler icin Gauss yaklagimini Ogretim

stirecine dahil etmesinin faydali olabilecegini 6nermektedir.

Gl (2022) yiiksek lisans tezinde, Ozel yetenekli Ogrencilerin farkli temsil
bi¢imlerinde sunulan oriintii goérevlerini genelleme siirecinde kullandiklar stratejiler ve
biligsel istem seviyelerini incelemistir. Arastirmaya, Anadolu Bdélgesinde bulunan bir
BILSEM’de egitim goren, dzel yetenekli olarak tanimlanmis 9 ortaokul Ogrencisi
katilmistir. Nitel aragtirma kapsaminda tiimdengelimsel tematik analiz uygulanmistir.

Elde edilen veriler, 6grencilerin Oriintiileri genelleme stratejileri ve bilissel istem
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seviyeleri baglaminda degerlendirilmistir. Arastirmada, 6grencilerin Oriintii genelleme
stirecinde tekrarli, aralik sayma, tahmin-kontrol, fonksiyonel stratejiler ve igeriksel
stratejiler kullandiklar1 gozlenmistir. Ayrica sabit artan Oriintiilerde “baglantili islemler,”
degisken oOriintiilerde ise daha iist diizey biligsel istem seviyeleri sergiledikleri tespit
edilmistir. Arastirma, 0Ozel yetenekli Ogrencilere yonelik matematik egitimi
programlarinin st diizey diistinme becerilerini destekleyecek sekilde diizenlenmesini

Onermektedir.

Sriraman (2003) yaptig1 arastirmada, 6zel yetenekli 6grencilerin matematikte
problem ¢ozme ve sembolik genelleme yapma yeteneklerini incelemektedir. Arastirma,
matematiksel olarak 6zel yetenekli bireylerin problem ¢dzme siirecinde genel ¢oziim
yollarim1 kesfetme, soyutlama ve genelleme yeteneklerinde farklilik gdsterip
gostermedigini sorgulamaktadir. Caligmanin amaci, dort 6zel yetenekli 6grencinin
karmagik matematiksel problem ¢ézme siireclerini analiz ederek genelleme yapabilme
becerilerini ve bu becerinin problem ¢ozme stratejileri tizerindeki etkisini ortaya
koymaktir. Calismaya, dokuzuncu smifta hizlandirilmis cebir dersinde olan dort
matematiksel olarak &zel yetenekli 6grenci katilmigtir. Ogrencilerin matematiksel dzel
yetenekleri, IQ puanlart ve 6gretmenlerin Onerileri gibi kriterlerle belirlenmistir.
Ogrencilere, ii¢ ay boyunca farkli seviyelerde bes karmasik kombinatorik problem
verilmis ve ¢oziim siiregleri kaydedilmistir. Problem ¢6zme siiregleri, Lester’in (1985)
problem ¢6zme modeline dayanarak kodlanmis ve Ogrencilerin davraniglart dort ana
kategoriye ayrilmistir: yonelim, organizasyon, uygulama ve dogrulama. Ozel yetenekli
ogrenciler, problemlerdeki ortak yapisal 6zellikleri kesfetme ve genellemeler yapma
konusunda bagarilt olmuslardir. Bu 68renciler, problem ¢dzme siirecinde daha stratejik
davranarak soyutlama yapma yeteneklerini sergilemislerdir. Arastirma, 6zel yetenekli
Ogrencilerin genelleme yeteneklerini desteklemek amaciyla 6gretmenlerin sinif iginde
daha zengin problem ¢6zme gorevleri sunmalarini 6nermektedir. Egitimcilerin, bu
Ogrencilerin farkli 6grenme ihtiyaclarim1 karsilamak ig¢in farklilagtirilmis bir miifredat

sunmas1 gerektigi vurgulanmaktadir.
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YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, evren ve drneklem, veri toplama araglari, veri
toplama siirecleri ve verilerin analizinde kullanilan istatistiksel yontem ve teknikler

agiklanmustir.
Arastirmanin Modeli

Ozel yetenekli olarak tanimlanan BILSEM &grencilerinin sinif seviyelerine gore
Oriintlilere dair temel kavram bilgisi ve beceri diizeylerini incelemek i¢in "Betimsel
Arastirma" modeli kullanilmistir. Ogrencilerin riintii testinden, driintii tiirii ve sunum
bicimine gore aldiklari puanlarin tani aldiklari yetenek alanlarina gére anlamli bir
farklilik gosterip gostermedigini analiz etmek amaciyla ise "Nedensel Karsilagtirma"

modeli tercih edilmistir.

Nicel verilerin desteklenmesi amaciyla yar1 yapilandirilmis gériismeler yoluyla
nitel veriler de toplanmis, bu veriler icerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. Son

olarak, nicel ve nitel veri analizleri bir arada yorumlanmustir.
Evren ve Orneklem

Arastirmanin  evrenini, 2023-2024  egitim-0gretim  yilinda Karadeniz
Bolgesi’ndeki bir il merkezi ve bu merkeze bagh ilgelerde yer alan toplam 6 Bilim ve
Sanat Merkezi'nde (BILSEM) 6grenim goren 6. ve 7. smf diizeyindeki 215 6grenci
olusturmaktadir. Bu Ogrencilerden 146’s1 genel yetenek, 32°si miizik ve 37’si resim
alaninda egitim almaktadir. Bu arastirmada 6rneklem, olasilik tabanli yontemlerden biri
olan tabakal1 6rnekleme yontemiyle olusturulmustur. Tabakali 6rnekleme, 6grencilerin
yetenek alanlarina (genel zihinsel, resim, miizik) gore ayrilmasini saglayarak,
poplilasyondaki her grubun dengeli ve temsili bir bicimde Ornekleme yansimasini
miimkiin kilar (Biyiikoztiirk, Kili¢ Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2008). Bu
yontem, heterojen gruplarin analiz edilmesinde giivenilirligi artirmakta ve farkli yetenek
alanlarina sahip Ogrencilerin basar1 diizeylerinin dogru ve ayrintili bir gsekilde
karsilastirilmasina olanak tanimaktadir (Creswell, 2014; Yildirim ve Simsek, 2008).
Arastirma, genel zihinsel, resim ve miizik yetenegi alanlarinda 6zel yetenekli tanisi
konulmus ve BILSEM’lerde egitim alan, 6. ve 7. siif seviyesindeki toplam 94 6grenci
ile yiritilmistir. Bu Ogrenciler, kayitli olduklar1 okullardan rastgele segilmistir.
Arastirmanin yiiriitiilebilmesi icin MEB’den gerekli izinler alinmistir (Bkz. Ek 3).

Ogrencilerin yetenek alanlari ve sinif seviyelerine gore dagilimi Tablo 1°de sunulmustur.
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Tablo 1. Ogrencilerin Yetenek Alanlar1 ve Sinif Seviyelerine Gére Dagilimi

Siif Genel Zihinsel ~ Resim Alani Miizik Alani Toplam

Seviyeleri

6 Kiz 17 %70.84 5 %20.83 2 %8.33 24
Erkek 14 %66.67 4 %19.05 3 %14.28 21
Toplam 31 %68.89 9 %20 5 %11.11 45

7 Kiz 11 %57.90 4 %21.05 4 %21.05 19
Erkek 21 %70.00 4 %13.33 5 %16.67 30
Toplam 32 %65.31 8 %16.32 9 %18.37 49

Toplam 63 %67.02 17 %18.09 14 %14.89 94

Tablo 1 incelendiginde arastirmaya 63’si (%67.02) genel zihinsel yetenek
alanindan, 17’si resim yetenek alanindan (%18.08) ve 14’1 de (%14.90) miizik yetenek
alanindan olmak iizere toplam 94 dgrencinin katildigi gériilmektedir. Ogrencilerden 45°i
(%47.87) 6.simf diizeyinde ve 49’u 7.simf diizeyindedir. Ayrica ogrencilerin 43’1
(%45.74) kiz 6grenci iken 51°1 (%54.26) erkek 6grencidir.

Veri Toplama Araclarn

Bu béliimde, veri toplama araci olarak kullanilan Oriintii Testi ‘nin gelistirilme
stireci, test maddelerinin hazirlanisi ile testin gecerlik ve giivenirlik ¢aligmalarina iliskin

bilgiler sunulmaktadir.

Oriintii Testinin Gelistirilmesi ve Pilot Uygulama

BILSEM &grencilerinin oriintiilerle ilgili basar1 diizeylerini degerlendirmek
amactyla, arastirmaci tarafindan gelistirilen “Oriintii Testi” veri toplama araci olarak
kullanilmistir. Testin gelistirilme siirecinde, Ortaokul Matematik Dersi Ogretim
Programlari, Ozel Yetenekli Ortaokul Ogrencileri Matematik Dersi Ogretim Programu,
ilgili ulusal ve uluslararasi literatiir ile Tanishh ve Olkun'un (2009) yazdig1 Basitten
Karmas18a Oriintiiler kitab1 incelenmistir. inceleme sonucunda, ériintiiler yapilarina gore
tekrarlayan ve genisleyen; sunum bicimlerine gore ise sekil, tablo veya grafik, say1 ve

sOzel oOriintli problemleri olarak siniflandirilarak test maddeleri olusturulmustur.

TYMM 5-8. siniflar Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi'min tema

(6grenme alanlar1)) ve 6grenme ciktilar1 (kazanimlar1) dikkate alinarak arastirmaci
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tarafindan gelistirilmistir. Testin hazirlanmasinda, 2024 6ncesi 6gretim programinda yer
alan "Sayilar" ve "Cebir" 6grenme alanlarindaki Oriintii kazanimlar ile 2024 yilinda
giincellenen Ogretim programindaki "Sayilar ve Nicelikler" ve "Cebirsel Diigsiinme ve

Degisimler" temalarindaki oriintii 6grenme ¢iktilar1 géz oniinde bulundurulmustur.

Gelistirilen testin pilot uygulamasi, 2023-2024 6gretim yili bahar doneminde
Karadeniz Bolgesi'nde bir ilin merkezinde, 6. ve 7. smif diizeyinde BILSEM’lerde
ogrenim gdren 20 kisilik bir dgrenci grubuyla gergeklestirilmistir. Oriintii Testi, toplamda
14 acik uclu soru igermekte olup, bazi sorular alt maddelere ayrildigindan toplamda 25
madde icermektedir. Testin yanitlanma siiresi 40 dakika olarak belirlenmis; her bir soru
1 puan ilizerinden degerlendirilerek, testten alinabilecek en yiiksek puan 25 olarak

hesaplanmustir.

Testin giivenirligini degerlendirmek amaciyla pilot ¢alismadan elde edilen veriler
tizerinden madde-toplam puan korelasyonlari analiz edilmistir. Test maddeleri ile genel
test puani arasindaki iligkiyi gosteren bu korelasyonun pozitif ve yliksek olmasi, testin i¢
tutarliligimin giiglii oldugunu ve maddelerin benzer 6zellikleri dl¢tiigiinii gostermektedir
(Biiytikoztiirk, 2011). Ayrica test maddelerinin giivenirlik ve ayirt edicilik diizeyleri
incelenmis, madde analizi gergeklestirilmistir. Tablo 2’de oriintii testindeki sorularin

madde ayiricilik giicli puanlari bulunmaktadir.

Tablo 2. Madde Ayiricilik Giicii Puanlari

Testte Bulunan Sorular Madde Ayiricilik Giicii Aciklama

1A 22

1B .30

1C Testten ¢ikarildi
2A 23

2B Testten ¢ikarildi
2C Testten ¢ikarildi
3A 46

3B 42

3C .08 Testten ¢ikarildi

4A 49
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4B .02 Testten ¢ikarildi
5A .38

5B .59

6A 40

6B 39

7 12 Testten ¢ikarildi
8A 13 Testten ¢ikarildi
8B .08 Testten ¢ikarildi
9 .03 Testten c¢ikarildi
10A 10 Testten ¢ikarildi
11B .16 Testten c¢ikarildi
12 01 Testten ¢ikarildi
13A .03 Testten c¢ikarildi
13B .04 Testten ¢ikarildi
14 01 Testten ¢ikarildi

Tablo 2 incelendiginde, 1A ve 2A maddelerinin, madde ayiricilik giicii
puanlarinin 0.20 ile 0.30 arasinda oldugu goriilmektedir. Baykul’a (2000) gére, madde
ayirt edicilik puant 0.30 ve lizeri olan maddeler kullanilabilir; 0.20-0.29 arasi olanlar
diizeltme kosuluyla degerlendirilebilirken, 0.19 ve altindaki maddeler testten
cikarilmalidir. Bu dogrultuda, analiz sonuglarina gore testin giivenirligini olumsuz
etkileyen ya da ayirt edicilik giici 0.30’un altinda kalan bu maddelerin ifadesi

degistirilerek testin son hali olusturulmustur.

Testin gegerlik c¢alismalar1 kapsaminda kapsam gecerliligi analiz edilmistir.
Kapsam gecerliligi, testin maddelerinin amaclanan davranis1 yeterli diizeyde 6l¢iip
6lcmedigini belirlemeye yonelik bir dlgiittiir ve "Test maddeleri, hedeflenen davranisi ne
kadar yansitiyor?" sorusuna yanit arar. Bu dogrultuda kapsam gecerliligini saglamak
amactyla uzman goriislerine de bagvurulmasi 6nerilmektedir (Biiyiikoztiirk, 2011). Testin
kapsam gecerliligini degerlendirmek amaciyla uzman goriiglerine bagvurulmustur. Bu

dogrultuda, iic matematik egitimi 6gretim {iyesi ve yiiksek lisans egitimini tamamlamig
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iki matematik 6gretmeninden geri bildirim alinmistir. Pilot uygulama sonrasi olusturulan
testin son hali, uzman kanisina gore kapsam gecerliligini sagladigin1 gostermektedir.
Ayrica testin Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 .728 olarak belirlenmistir.
Biiytikoztirk’e (2011) gore, giivenirlik katsayisinin .70 veya iizerinde olmasi, test

puanlarinin giivenirligi agisindan genel olarak yeterli kabul edilmektedir.

Oriintii Testinin Maddeleri ve Puanlanmasi

Oriintii Testi, pilot uygulama sonras1 yapilan diizeltmelerden sonra, toplamda 6
sorudan olugmaktadir. Testin 1. ve 2. sorulari, say1 dizisi seklinde sunulan Oriintiilerdir.
Say1 dizisi olarak sunulan 1. soru, aritmetik olarak degisen Oriintii tipindeyken, 2. soru
farkli bir degisen Oriintii tipi olarak tasarlanmistir. Testin 3., 4. ve 5. sorular1 ise sekil veya
gorsel Orilintiilerden olugmaktadir. Bu sorulardan 3. ve 4. sorular aritmetik degisen Oriintii
tipindedir; 5. soru ise artarak degisen bir Oriintliye sahiptir. Testin 6. sorusu ise sozel
problem durumu seklinde verilmis olup, artarak degisen bir oriintii tipindedir. Oriintii
Testi ’nin 1., 3., 5. ve 6. sorularinda, her biri iki alt maddeden olusmaktadir. Bu alt
maddelerin ilkinde, 6grencilere verilen Griintiiniin devam ettirilmesi istenmektedir; yani
Oriintiiniin baslangic1 verilmis ve devaminin 6grenci tarafindan bulunmasi amaglanmaistir.
Ikinci alt maddede ise 6grencilerin, driintiiniin kuralin1 bulup bunu s6zel veya sembolik
olarak ifade etmeleri beklenmektedir. Testin 2. ve 4. sorularinda, yalnizca verilen
orlintiinlin kuralinin bulunmasi ve bu kuralin sdzel ya da sembolik olarak yazilmasi
istenmektedir. Oriintii Testindeki sorularm sunum bigimi, ¢dziimlerinde beklenen ifadeler

ve orlintii tipleri Tablo 3'de sunulmustur.

Tablo 3. Oriintii Testinde Bulunan Sorularin Incelenmesi

Sorular  Sunum Beklenen Ifade bigimi Oriintii Tipi
Big¢imi

la Say1 Oriintiiniin devam ettirilmesi Sabit Artis
Gosteren
Aritmetik Degisen

1b Say1 Oriintiiniin s6zel veya sembolik olarak Sabit Artis

ifade edilmesi Gosteren

Aritmetik Degisen

2 Say1 Oriintiiniin devam ettirilmesi, sdzel veya  Diger Degisen

sembolik olarak ifade edilmesi
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3a Sekil Oriintiiniin devam ettirilmesi Sabit Artis
Gosteren
Aritmetik Degisen
3b Sekil Oriintiiniin sézel veya sembolik olarak Sabit Artis
ifade edilmesi Gosteren

Aritmetik Degisen

4 Sekil Oriintiiniin devam ettirilmesi, sdzel veya  Sabit Artis
sembolik olarak ifade edilmesi Gosteren
Aritmetik Degisen
5a Sekil Oriintiiniin devam ettirilmesi Sabit Artig
Gostermeyen
Artarak degisen
5b Sekil Oriintiiniin s6zel veya sembolik olarak Sabit Artis
ifade edilmesi Gostermeyen
Artarak degisen
6a Sozel Oriintiiniin devam ettirilmesi Sabit Artis
Gostermeyen
Artarak degisen
6b Sozel Oriintiiniin sézel veya sembolik olarak Sabit Artis
ifade edilmesi Gostermeyen
Artarak degisen

Tablo 3 incelendiginde, Ogrencilerin Oriintiileri anlama ve devam ettirme
becerilerini degerlendirmek amaciyla farkli sunum bicimleri ve ifade bigimleri
kullanilarak hazirlanmis sorular1 igermektedir. Sorular, Oriintiilerin tiirlerine gore
"Aritmetik Degisen", "Diger Degisen" ve "Artarak Degisen" olarak simiflandirilmistir.

Sonug olarak, Oriintii Testi, alt maddeler dahil toplam 10 maddeden olusmaktadir.

Pilot uygulama sonrasinda testte yer alan maddeler ve agiklamalari asagida
gosterilmigtir. Sekil 6’da yer alan say1 Oriintiisiiniin ilk terimi 5 olup, her adimda 3
eklenerek devam ederek sabit artig gosteren bir aritmetik degisen say1 Oriintiisiidiir ve bu,

testin 1. sorusunu olusturmaktadir.
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SORU-1
5,811 14, ...

Yulkaridala sayvilar bir drintii olugturacak sekilde belli bir kurala gére dizilmigtir. Buna

gore,

a) {:}rﬁntﬁyﬁ olusturan 40. terimi bulunuz.
b) Orintinin kuralini yazili olarak ifade ederek &rintiinin n. terimi icin harfli bir
ifade vazimz ve aciklayviniz.

Sekil 6. Oriintii Testinin Birinci Sorusu
(Palabiyik, 2010: s. 81)

Sekil 6’daki soru, Palabiyik’in (2010) yiiksek lisans tezinden uyarlanmistir.
Sorunun ilk boliimiinde 6grencilerden oriintiiniin kuralini bulmalar1 ve devam ettirmeleri
beklenirken, ikinci boliimde kurali sozel veya sembolik olarak ifade etmeleri
istenmektedir. Ogrencilerden, driintiiniin n. terimini sembolik olarak 3n+2 veya 3(n—1)+5

seklinde ifade etmeleri beklenmektedir.

Sekil 7°de yer alan say1 Oriintiisiiniin ilk terimi O olup, sabit artig géstermeyen

degisen bir say1 Oriintiistidiir ve bu, testin 2. sorusunu olusturmaktadir.

SORU-2
Asamdala driintiide savilar arasindalks iliskilen belirterek, verilmevem bulunuz.

0,1.1.3.6.9. 27 A, ..

Sekil 7. Oriintii Testinin Ikinci Sorusu
(MEB Ozel Egitim ve Rehberlik Genel Miidiirliigii, 2017: s. 49)

Sekil 7°deki soru, Milli Egitim Bakanhg Ozel Egitim ve Rehberlik Genel
Miidiirliigii Ozel Yeteneklerin Gelistirilmesi Daire Baskanliginca hazirlanan Matematik
Dersi Ozel Yetenekleri Gelistirme Programi Etkinlik kitabindan (2017) alinmustir. Bu

soruda, 6grencilerin Oriintlinlin kuralin1 belirleyip devam ettirmeleri beklenmektedir.

Sekil 8’de yer alan soru, sabit artis gosteren aritmetik degisen bir sekil

Oriintiisiidiir ve bu, testin 3. sorusunu olusturmaktadir.
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L ] -
* 3 metal levhamn duvara
- : * sabitlenmesi igin,

i - — 13 tane ¢ivi kullandmuste

a) Aym sekilde, 50 metal levhanin sabitlenmesi icin kag tane ¢ivi kullanilir?

b) Metal levhalarin duvara sabitlenmesinde kullamlan ¢ivi sayilarma ait kurali yazil:

olarak ifade ederek. n. metal levha icin kac tane ¢ivi kullamilacaging aciklayimz.

Sekil 8. Oriintii Testinin Ugiincii Sorusu
(Samson ve Schafer, 2007: s. 88)

Sekil 8’deki soru, Samson ve Schafer’in (2007) arastirmasinda kullanilan sorudan
uyarlanmigtir. Sorunun ilk boliimiinde 6grencilerden Oriintliniin kuralin1 bulmalar1 ve
devam ettirmeleri beklenirken, ikinci boliimde kurali s6zel veya sembolik olarak ifade

etmeleri istenmektedir.

Sekil 9’da bulunan soru, sabit artig gosteren aritmetik degisen bir sekil

Oriintlistidiir ve bu, testin 4. sorusunu olusturmaktadir.

Oriintiiniin ikinci adminda 10 beyaz renkdi
birim kare, dordiincii admnda 16 beyaz
renkli birim kare bulunmalctadsr.

| ]

. adm

Oriintiiniin kuralini yazili olarak ifade ederck. Griintiiniin n. adiminda bulunan beyaz

renkli birim kare sayisi i¢in hartli bir ifade yazimz ve aciklaymiz.

Sekil 9. Oriintii Testinin Dordiincii Sorusu
(Samson ve Schafer, 2007: s. 89)

Sekil 9°daki soru, Samson ve Schafer’in (2007) arastirmasinda kullanilan sorudan
uyarlanmistir. Bu soruda, 6grencilerden Oriintliniin kuralini bulmalari, devam ettirmeleri
ve kural1 sdzel veya sembolik olarak ifade etmeleri beklenmektedir. Ogrencilerden, n.
adimda bulunan beyaz kare sayisinit sembolik olarak 3n+4 veya 3(n-1)+7 seklinde ifade

etmeleri beklenmektedir.
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Sekil 10°da bulunan soru, sabit artis gdstermeyen artarak degisen bir sekil

Ortintiisiidiir ve bu, testin 5. sorusunu olusturmaktadir.

*0 000

L N N ] L N N N N

e 00 L L N N o099 00

e LA LN NN N

® L N o000 'Y E K
1. adm 2. adm 3. adm 4 admm

a) Oriintii aym sekilde devem ettirildiginde. 6. adim kac noktadan olusur?
b) Oriintiiniin kuralin1 yazili olarak ifade ederek. ériintiiniin n. terimi i¢in harfli bir ifade

yaziniz ve agiklayimiz,

Sekil 10. Oriintii Testinin Besinci Sorusu
(Lin ve Yang, 2004: s. 459)

Sekil 10°daki soru, Lin ve Yang’in (2004) arastirmasinda kullanilan sorudan
uyarlanmistir. Bu soruda, 6grencilerden Oriintiiniin kuralin1 bulmalari, devam ettirmeleri

ve kural1 sdzel veya sembolik olarak ifade etmeleri beklenmektedir.

Sekil 11°deki soru, sabit artis gostermeyen, sabit artis gostermeyen artan bir

Oriintliyli s6zel bicimde sunmaktadir ve testin 6. sorusunu olugturmaktadir.

Ulastirma Bakanligi, iilkede bulunan sehirleri birbirine baglayan. demir yolu hatlarinin
vapilmas: igin ¢alismalara baslanustir. Planlama ve ¢alismalar. herhangi bir sehirden digerine
dogrudan bir demiryolu hatt: bulunacak bi¢imde yapilmustir. Ilk olarak bes sehri birbirine

baglayan 10 farkli demir yolu hatti yapilmistir. Bu calismalara benzer bicimde devam edilirse,

a) 10 sehri birbirine baglayan kac farkli demir yolu hattt yapilmistir?
b) Sehirleri birbirine baglayan farkli demir yolu hatti sayilarina ait kural: ifade ederek.

n tane sehri birbirine baglayan kag farkli demiryolu hatti bulunacagim aciklayimz.

Sekil 11. Oriintii Testinin Altinc1 Sorusu
(Steele, 2008: s. 105)

Sekil 11°deki soru, Steele’nin (2008) arastirmasinda kullanilan sorulardan
uyarlanmistir. Bu soruda, 6grencilerden Oriintliniin kuralini bulmalari, devam ettirmeleri

ve kural1 s6zel veya sembolik olarak ifade etmeleri beklenmektedir.
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Oriintii testindeki sorular, Tablo 3’de beklenen ifade bigimine gore puanlanmistir.
Oriintiiyii devam ettirmesi gereken maddelerde dogru yanit verenlere 1 puan, yanlis yanit
verenlere 0 puan verilmistir. Oriintiiniin kuralin1 sdzel veya sembolik olarak ifade etmesi
beklenen maddelerde, kurali dogru ifade edenlere 1 puan, bulamayanlara ise 0 puan
verilmigtir. Bdylece, Ogrencilerin Orilintli basar1 testinden aldiklar1 toplam puanlar
hesaplanmistir. Bir 6grencinin testten alabilecegi en diisiik puan 0, en yiiksek puan ise

10°dur.

Oriintii Testi Goriisme Formu

Ogrencilere Oriintii Testi uygulandiktan sonra, driintii konusunda karsilastiklari
zorluklar hakkinda daha ayrintili bilgi edinmek amaciyla yar1 yapilandirilmis goriismeler
gerceklestirilmistir. Bu yontem, arastirmacinin tiim sorular1 6nceden hazirlamasini ve her
katilimciya ayni sorulart belirli bir diizen iginde sormasini igermektedir. Ancak
tartismanin seyrine bagl olarak goriisme sirasinda ek sorular da sorulabilmektedir. Bu
ozellik, yart yapilandirilmis goriismeleri yapilandirilmis goériismelerden ayirmakta ve
egitim bilimleri arastirmalarinda sikca tercih edilmesini saglamaktadir (Tiirniiklii, 2000).
Sekil 12°de, Oriintii Testi sonrasinda o&grencilerin &riintiilerle ilgili karsilastiklar:
zorluklara dair ayrintili bilgi elde etmek amaciyla kullanilan yar1 yapilandirilmis gériisme

formu sunulmaktadir.

Ek 2. Oriintii Testi Goriisme Formu

Ogrencinin Kodu:

Goriigme Sorulan

1. Oriintiiniin genel teriminin harfli ifade edilmesinde yasadigimz zorluklar

nelerdir? Aciklayimz.

2. Oriintiiniin herhangi bir adimna ulasirken yasadigimiz zorluklar nelerdir?
Aciklaymiz.
3. Yapisina gore verilmis Orintilerin (aritmetik defisen ve artarak degisen

drintiler) ¢dzimiinde yasadigimz zorluklar nelerdir? Aciklaviz.

4 Sunum bigimine gdre venlmis Sriintilerin (sayi, sekil ve sdzel problem

bigiminde Sriintiiler) ¢oziimiinde yasadigimz zorluklar nelerdir? Agiklayiz.

Sekil 12. Oriintii Testi Gériigme Formu (Ek.2)
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Sekil 12°de verilen form, Oriintii Testinde tiim sorular1 dogru yanitlayamayan 10
Ogrenciyle goniilliilik esasina dayali olarak yapilan goriismelerde kullanilmistir.

Goriisme yapilan 6grencilerin sinif diizeyleri ve yetenek alanlar1 Tablo ‘da sunulmustur.

Tablo 4. Goriisme Yapilan Ogrencilerin Sinif Diizeyleri ve Yetenek Alanlar

Simif Diizeyi  Genel Zihinsel Yetenek Resim Yetenek Miizik Yetenek
Alanindan Katilan Alanindan Katilan Alanindan Katilan
Ogrenci Sayis1 ve Ogrenci Sayis1 ve Ogrenci Sayis1 ve
cinsiyetleri cinsiyetleri cinsiyetleri

6 3 (1 kiz, 2 erkek) 0 0

7 5 (3 kiz, 2 erkek) 2 (1 kiz, 1 erkek) 0

Tablo 4 incelendiginde, 6grencilerin ¢ogunlugunun (%80) genel zihinsel yetenek
alaninda yogunlastigi, 7. sinif 6grencilerinin bir kisminin ise resim yetenegi gosterdigi,
miizik yetenegi gosteren 6grenci bulunmadigi goriilmektedir. Bu goriismelerden once
ogrencilere, katilmak istemedikleri takdirde bu hakka sahip olduklar1 bildirilmis ve her
bir goriisme i¢in kendilerinin onayr alinmistir. Yaklasik 20 dakika siiren bu goriismeler,
gorisme formu kullanilarak gerceklestirilmis ve 6grencilerin yaptiklari hatalar ile bu
hatalarin olas1 nedenleri incelenmistir. Tiim goriismeler, kisa notlar seklinde form ilizerine

kaydedilmistir.
Veri Toplama Siireci

Aragtirmanin  verileri, 2023-2024 egitim-O6gretim yili bahar déneminde,
ogrencilerin egitim gordiikleri BILSEM lerde toplanmustir. Ikinci dénemin tercih edilme
sebebi, arastirmanin amaci dogrultusunda belirlenen tim kazanimlarin G6grenilmis
olmasini saglamaktir. Arastirmanin yiiriitiilecegi BILSEM’lerde gerekli izinler alinmigtir
(Ek 3). Uygulamadan dnce 6grencilere arastirmanin amaci agiklanmis; sorulari ¢ozerken
diisiince siireglerini ve ¢oziim yontemlerini ayrintili olarak belirtmelerinin beklendigi
ifade edilmistir. Arastirma sonuglarinin gegerliligini artirmak amaciyla, 6grencilerden
icten ve goniilli bir katilim gostermeleri rica edilmistir. Veri toplama siirecinde
arastirmaci bizzat hazir bulunmus; 6grencilerin, yaklasik 40-45 dakika siiren bu oturumda
acik uclu sorulardan olusan veri toplama aracim1 yazili olarak tamamlamalar
saglanmistir. Veri toplama siireci, il merkezinde tek oturumda gergeklestirilmis olup,
ilgelerdeki uygulamalar ayni hafta i¢inde 5 farkli ilgede, 3 farkli giinde yapilmistir. Bu
sire¢c, her ilcede belirlenen simif ortamlarinda, smifta bulunan 6grencilerle

gerceklestirilmistir. Goriismeler ve test cevaplari, katilimcilarin onayr alinarak kayit
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altina alinmistir. Boylece verilerin dogrulugu ve giivenilirligi saglanmigtir. Ayrica her
oturumda kullanilan materyaller ve uygulama siireci dikkatle planlanmis, 6grenci katilimi

ve verilerin gegerliligi géz 6niinde bulundurulmustur.
Verilerin Analizi

BILSEM ogrencilerinin driintii testindeki basar1 diizeylerini ve alt dgrenme alani
olarak Oriintiilerde yasadiklar1 zorluklar belirlemek amactyla, arastirma sorularina dayali
olarak toplanan verilerin analizinde nicel ve nitel veri analizi yontemleri bir arada

kullanilmustir.

Arastirmanmin Degiskenleri
Arastirmanin bagiml degiskenler: Ogrencilerin driintii testinden aldiklar1 puanlar,

sunum bic¢imine ve Oriintiin yapisina gore Oriintii basar1 testinden aldiklar1 puanlar.

Arastirmanin  bagimsiz degiskeni: Ogrencilerin yetenek alanlari ve smif

seviyeleri.

Nicel Verilerin Analizi

Arastirmanin verileri, kullanilan 6lgme araci araciligiyla toplandiktan sonra
dogruluk acgisindan kontrol edilmis ve bu kontroliin ardindan puanlama islemi
gerceklestirilmistir. Nicel verilerin analizi SPSS yazilimindaki yontemler kullanilarak

yapilmistir.

Istatistiksel analizlerde, ilk olarak tiim katilimcilarin 6riintii testi puanlari, sunum
bi¢cimlerine ve Orilintli yapilarina gére ayr1 ayri belirlenmis, ardindan bu puanlarin
ortalamalar1 ve standart sapmalar1 hesaplanmistir. Daha sonra, Ogrencilerin smif
seviyeleri ve yetenek alanlar1 bazinda ortalama ve standart sapma degerleri ile betimsel

analizler yapilmistir.

Arastirmada, verilerin normal dagilima uymamasit ve gruplar arasinda esit
orneklem biiylikliigline ulagilamamas1 nedeniyle parametrik testlerin kosullari
saglanamamistir. Bu durumlarda, parametrik testlere alternatif olarak kullanilan Mann-
Whitney U ve Kruskal-Wallis testleri, gruplarin ortalamalar1 arasindaki farki incelemek
icin kullanilabilmektedir (Can, 2019). Bu baglamda, altinc1 ve yedinci sinif seviyesindeki
ogrencilerin Oriintiiler alanindaki basar1 diizeyleri arasindaki anlamli farklilig1 incelemek

igin Mann-Whitney U testi uygulanmistir. Ogrencilerin yetenek alanlarma (genel
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zihinsel, resim, miizik) gore Orilintli testi basarilari, Oriintii sunum bi¢imlerine gore
basarilar1 ve Orilintli yapisina gore basarilari arasindaki anlamli farkliligi belirlemek i¢in

ise Kruskal-Wallis testi kullanilmustir.

Nitel Verilerin Analizi

Nitel veriler, betimsel analizi ydntemiyle incelenmistir. Ogrencilerin &riintii
testindeki yanitlari, "Dogru Cevaplama" "Kismi Cevaplama" ve "Yanlhs Cevaplama"
olmak tizere ii¢ kategoride siiflandirilmistir. Dogru Cevaplama, yanitin tamamen dogru
oldugu durumlart; kismi cevaplama, dogru sirada ¢oziilen ancak islem hatasi igeren
yanitlar;; yanlis cevaplama ise tamamen yanlis veya bos birakilan yanitlari ifade
etmektedir. Nitel verilerin analizi 6ncesinde, odak gruptaki 6grencilerle gergeklestirilen
goriismeler transkript edilmistir. Ogrencilerin ¢dzdiikleri sorulara iliskin gériisleri, yar1
yapilandirilmis goriisme formu ve Orilintli testini olusturan sorular dogrultusunda
incelenmis ve su sekilde kategorilere ayrilmistir: (1) Oriintlinlin genel teriminin ifade
edilmesi, (2) oriintiide belirli bir adima ulasilmasi ve (3) Oriintiiniin yapisi ile sunum
bigimine gore degerlendirilmesi. Testin maddelerine 6grencilerin verdikleri cevaplar ile
olusturulan rublik, ekler boliimiinde (EK 4) verilmistir. Tablo 5°de testin 3. sorusu yer
almakta olup, bu soruya verilen yanitlara iligskin rublik farkli 6rnekler ile sunulmustur.
(Kod 3.1.GY6. Dogru cevaplamalarda farkli ¢oziimlerden birincisinin, 6.smif seviyesinde
genel yetenek 6grencilerinden birisi tarafindan verildigini ifade etmektedir. Kod 2, kismi
cevaplamalar i¢in; Kod 0 ise yanlis cevaplamalar i¢in kullanilmistir. Ayrica “M” miizik
yetenek alanindan bir 6grenci, “R” resim yetenek alanindan bir 68renci anlamina gelecek

bigimde kisaltilmustir.)

Tablo 5. Oriintii Testinin Ugiincii Sorusuna Ogrencilerin  Verdikleri Cevaplar

Dogrultusunda Olusturulan Rublik

Testin 3B maddesi SORU-3

Dikdértgen bigiminde metal levhalar civiler yardumiyla duvara sabitlenmistir.

* 3 metal levhamn duvara

sabitlenmesi igin,

. = = 13 tane ¢ivi kullanhmustir

a) Ayni sekilde, 50 metal levhanin sabitlenmesi i¢in kac tane ¢ivi kullanilu?
b) Metal levhalarin duvara sabitlenmesinde kullanilan ¢ivi sayilarma ait kurali yazili

olarak ifade ederek. n. metal levha i¢in kag tane ¢ivi kullamilacagm: agiklayiniz.
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Dogru Cevaplama

(Kullanilacak ¢ivi
sayisina karsilik
gelen kurali dogru
bi¢imde ifade
edilerek n metal
levha i¢in 4n+1
cevabini verenler)

Kismi Puan:

(Kullanilacak ¢ivi
sayisina karsilik
gelen kurali dogru
bigimde ifade eden
ancak istenen ¢ivi
sayisinin yanlig
cevaplanmasi veya
oOrlintiiniin kuralini
ifade edemeyerek
istenen ¢ivi sayisinin
dogru cevaplanmasi
veya farkli ¢oziim
yollar1 kullanilarak
dogru cevabin
verilmesi)

Kod 3.1.GY6: (Oriintii kurali s6zel ve sembolik olarak ifade
edilmistir)

Oriintiide son adim haricinde her levhada 4 tane ¢ivi
oldugunu son levhada ise 5 tane ¢ivi oldugunu ifade ederek;
(n-1).adimda toplam (n-1).4 ¢ivi oldugunu son adimdaki
levhada katildiginda (n-1).4+5 ¢ivi bulundugunu ifade
etmistir.

Kod 32 GY7: (Oriintii kurali sdzel ve sembolik olarak ifade
edilmistir)

Kod 3.3 R7: (Oriintii kural sézel ve sembolik olarak ifade
edilmistir)

Oriintiide n metal levha icin ilk olarak n.4 islemini
yapilacagini; oriintii seklinde son levhada 5 ¢ivi digerlerinde
ise 4 ¢ivi oldugundan n.4 ifadesine 1 ekleyerek oriintiiniin
genele terimini, 4n+1 olarak ifade etmistir.

Kod 1.1 GY6: (Oriintii kurali sézel olarak dogru ve sembolik
olarak yanlis ifade edilmistir)

Kod 2.1 GY7: (Oriintii kural s6zel olarak dogru ifade edilmis
fakat sembolik olarak ifade edilmemistir)

Oriintiide levhalarin tamaminda 4 tane sonuncuda ise 1
fazla olup 5 tanedir.

Kod 2.2 M7: Oriintii 5°den baslayarak 4 artarak ilerlemistir.
Her adimda 4 artigindan n. adimda 4.n tane ¢ivi, 1.adimida
eklersek 4n+5 tane ¢ivi bulundugunu ifade etmistir.
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Sifir Puan: Kod 0.1 GY6: (Oriintii kurali hatal1 ifade edilerek yanlis

(Cevap tamamen cevaplanmistir)

yanlis veya soru an

cevaplanmamis) Kod 0.2 M6 : (Ori'mtii kural1 s6zel ve sembolik olarak yanlis
ifade edilmistir)

Oriintii siirekli 4 artarak devam ettiginden, n. adimda
n+4 tane ¢ivi oldugunu ifade etmistir.

Kod 0.3 GY6: Bos

Tablo 5°de verilen 3.sorunun b maddesine verilen yanitlara iligkin 6grenciler
tarafindan verilen farkli cevaplamalar bulunmaktadir. Goriismelerden elde edilen veriler,
iki arastirmaci tarafindan bagimsiz sekilde kodlanmis ve ardindan goriis birligi ile
ayriliklar1 hesaplanmistir. Miles ve Huberman'in (1994) gelistirdigi giivenilirlik formiilii
[Giivenirlik = Goriis birligi / (Goriis birligi + Goriis ayriligl)] kullanilarak arastirmanin
giivenilirlik degeri %88.33 bulunmustur. Bu oran, onerilen minimum %80 degerinin

tizerinde oldugu i¢in giivenilir kabul edilmektedir (Miles ve Huberman, 1994).
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BULGULAR

Bu boliimde, aragtirma siiresince elde edilen veriler diizenlenmis, uygun
istatistiksel yontemler kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen sonuglar, tablo ve
grafiklerle gorsellestirilerek yorumlanmistir. Her bir alt problem ig¢in ayr1 ayr1 analizler

yapilmustir.
Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi “Altinci siif seviyesinde BILSEM 6grencilerinin
orintiiler alt 6grenme alanindaki basarilari ne diizeydedir?” seklindedir. Altinci siif
Ogrencilerinin toplam puanlari, sunum bigimlerine (say1, sekil ve sozel) ve Orlintii
yapisina (aritmetik degisen, sabit artis olamayan aratarak degisen ve diger) gore basari

diizeyleri incelenmistir. Elde edilen betimsel istatistikler Tablo 6°da gosterilmistir.

Tablo 6. Altinc1 Smif Ogrencilerinin Oriintii Performanslar

Degisken N  Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma
(M) (SD)

Toplam Puan 45 1.00 10.00 5.47 2.38

Say1 Sunum Bi¢imi 45 0.00 3.00 1.80 0.84

Sekil Sunum Bi¢cimi 45 1.00 5.00 2.84 1.64

S6zel Sunum Bigimi 45 0.00 2.00 0.82 0.94

Aritmetik Degisen 45 1.00 5.00 3.24 1.54

Yap1

Artan Degisen ve 45 0.00 5.00 2.22 1.44

Diger Yap1

Tablo 6’nin sonuglarina gore Ogrencilerin toplam puan ortalamasinin 5.47;
standart sapmanin degeri 2.38 oldugunu goriinmektedir. Sunum bigimlerine gore, sekil
sunum bi¢iminde ortalama 2.84 ile en yiiksek performans gdzlenirken, say1 sunum bi¢imi
1.80 ve sozel sunum bigimi 0.82 ortalamalariyla daha diisiik diizeyde kalmistir. Oriintii
tirleri acisindan incelendiginde, aritmetik degisen oOriintiilerde ortalama puan 3.24
(standart sapma: 1.54) ile daha yiiksek bir basar1 gézlenirken, artarak degisen oOriintiilerde

bu ortalama 2.22 (standart sapma: 1.44) ile daha diisiik bir diizeye basar1 ortaya ¢ikmistir.
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ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin ikinci alt problemi “Yedinci simf seviyesinde BILSEM 6grencilerinin
oOriintiiler alt 6grenme alanindaki basarilari ne diizeydedir?” seklindedir. Yedinci smif
Ogrencilerinin toplam puanlari, sunum bigimlerine (sayi, sekil ve sozel) ve Orilintii
yapisina (aritmetik degisen, sabit artis olamayan aratarak degisen ve diger) gore basari

diizeyleri incelenmistir. Elde edilen betimsel istatistikler Tablo 7‘de gosterilmistir.

Tablo 7. Yedinci Sinif Ogrencilerinin Oriintii Performanslar

Degisken N  Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma
(M) (SD)

Toplam Puan 49 2.00 10.00 6.96 2.27

Say1 Sunum Bigimi 49 1.00 3.00 2.33 0.77

Sekil Sunum Bigimi 49 1.00 5.00 3.94 1.41

Sozel Sunum Bigimi 49 0.00 2.00 0.69 0.92

Aritmetik Degisen 49 1.00 5.00 4.35 1.05

Yap1

Artan Degisen ve 49 1.00 5.00 2.61 1.72

Diger Yap1

Tablo 7’nin sonuglarina gore 6grencilerin toplam puan ortalamasi 6.96; standart
sapma degeri 2.27 oldugunu goriinmektedir. Sunum bic¢imlerine gore, sekil sunum
bi¢ciminde ortalama 3.94 ile en yiiksek performans gozlenirken, say1 sunum bi¢imi 2.33
ve sdzel sunum bigimi 0.69 ortalamalariyla daha diisiik diizeyde kalmistir. Oriintii tiirleri
acisindan incelendiginde, aritmetik degisen oOriintiilerde ortalama puan 4.35 (standart
sapma: 1.05) ile daha yiliksek bir basar1 gozlenirken, artarak degisen Oriintiilerde bu

ortalama 2.61 (standart sapma: 1.72) ile daha diisiik bir diizeye basar1 ortaya ¢ikmustir.

Ogrencilerin Siif Diizeylerine Gore Oriintii Performanslarimin Karsilastirilmasi
Altinct ve yedinci smif seviyesindeki BILSEM 6grencilerinin riintiiler alt
O0grenme alanindaki basarilart birlikte degerlendirilmistir. Elde edilen betimsel

istatistikler Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8. Altinci ve Yedinci Sinif Ogrencilerinin Oriintii Performanslar

Degisken Sif N  Minimum Maksimum Ortalama  Standart
(M) Sapma (SD)




50

Toplam Puan

Say1 Sunum
Bigimi

Sekil Sunum
Bigimi

S6zel Sunum
Bigimi

Aritmetik
Degisen Yapi

Artan
Degisen ve
Diger Yapi

6

7

. Smif
. Smif
. Smif
. Smif
. Smif
. Smif
. Smif
. Simif
. Smif
. Simif
. Smif

. Smuif

45
49
45
49
45
49
45
49
45
49
45

49

1,00
2.00
0.00
1.00
1.00
1.00
0.00
0.00
1.00
1.00
0.00

1.00

10.00
10.00
3.00
3.00
5.00
5.00
2.00
2.00
5.00
5.00
5.00

5.00

5.47
6.96
1.80
2.33
2.84
3.94
0.82
0.69
3.24
4.35
2.22

2.61

2.38
2.27
0.84
0.77
1.64
1.41
0.94
0.92
1.54
1.05
1.44

1.72

Tablo 8 incelendiginde, altinci siniflarin ortalama toplam puani 5.47 iken, yedinci

siiflarin ortalamasi 6.96 oldugu goriilmektedir. Sunum bigimlerine gore incelendiginde,

her iki sinifta da sekil sunum bicimi en yiiksek performans sergilenirken, sozel sunum

biciminde en diisiik performans gozlenmistir. Oriintii tiirlerinde ise aritmetik degisen

ortintiiler her iki siif i¢in de en yiiksek basariyr gosterirken, artarak degisen oriintiilerde

daha diisiik bir basar1 sergilenmistir.

Ogrencilerin Yetenek Alanlarina Gore Oriintii Performanslarinin

Karsilastirilmasi

Ogrencilerin toplam puanlari, sunum bigimlerine (say1, sekil, sozel) ve oriintii

tiirlerine (aritmetik degisen artan) gore yetenek alanlarina gore degerlendirilmistir. Elde

edilen betimsel istatistikler Tablo 9°da sunulmustur.

Tablo 9. Yetenek Alanlara Gére Ogrencilerin Oriintii Performanslart

Degisken Yetenek N  Minimum Maksimum Ortalama  Standart
Alani (M) Sapma
(SD)
Toplam Genel 63 2.00 10.00 6,57 2.35
Puan Zihinsel
Resim 17 2.00 9.00 511 2.17
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Miizik 14 1.00 9.00 6.00 3.21
Sayi Sunum  Genel 63 0.00 3.00 2.16 0.88
Bi¢imi Zihinsel
Resim 17 0.00 3.00 1.78 0.73
Miizik 14 1.00 3.00 2.00 0.58
Sekil Genel 63 0.00 5.00 3.65 1.40
Sunum Zihinsel
Bigimi
Resim 17 0.00 5.00 2.44 1.72
Miizik 14 0.00 5.00 3.57 2.44
Sozel Genel 63 0.00 2.00 0.75 0.93
Sunum Zihinsel
Bicimi
Resim 17 0.00 2.00 0.89 0.96
Miizik 14 0.00 2.00 0.43 0.79
Aritmetik Genel 63 0.00 5.00 4.00 1.34
Degisen Zihinsel
Yap1
Resim 17 1.00 5.00 3.06 1.39
Miizik 14 1.00 5.00 4.00 1.73
Artan Genel 63 0.00 5.00 2.57 1.64
Degisen ve  Zihinsel
Diger Yapi
Resim 17 0.00 4.00 2.06 1.39
Miizik 14 0.00 4.00 2.00 1.63

Tablo 9 incelendiginde, genel zihinsel yetenek alanindaki dgrencilerin toplam
puan ortalamas1 (6.57), diger yetenek alanlarindaki Ogrencilere gore daha yiiksektir.
Resim alanindaki 6grenciler toplam puanda en disiik ortalamayi (5.11) sergilerken,
miizik alanindaki 6grenciler (6.00) bu iki alan arasinda yer almistir. Sekil sunum
biciminde genel zihinsel yetenek alanindaki 6grenciler en yiiksek performansi (3.65)
gosterirken, say1 sunum bi¢iminde ortalamalar birbirine yakin bulunmustur. S6zel sunum
bi¢iminde ise tiim alanlarda diisiik ortalamalar bulunmaktadir. Genel zihinsel yetenek
alanindaki 6grenciler, 6zellikle aritmetik ve artarak degisen Oriintiilerde yiiksek puanlara

sahip olup, diger iki yetenek alanindan daha yiiksek ortalama puanlara ulagmistir.
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Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin iigiincii alt problemi “Altinc1 ve yedinci sinif seviyesinde BILSEM
Ogrencilerinin Oriintliler alt 6grenme alanindaki basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik var
midir?” seklindedir. Verilerin analizi 6ncesinde normallik varsayimi Kolmogorov-

Smirnov ve Shapiro-Wilk testleriyle Tablo 10°da degerlendirilmistir.

Tablo 10. Ugiincii Alt Probleme Ait Normallik Testi Sonuglari

Gruplar (Smif Kolmogorov- Shapiro-Wilk ~ Normallik Durumu
seviyeleri) Smirnov (p)  (p)

6. Simif 0.200 0.178 Normal Dagilim

7. Smuf 0.002 0.005 Normal Dagilim Degil

Tablo 10°da goriildiigii iizere, altinct sinif 6grencilerinin "Toplam Puan" degiskeni
icin Kolmogorov-Smirnov p=0.200 ve Shapiro-Wilk p=0.178 degerleri anlamli
bulunmamistir. Bu durum, altinci sinif puanlarinin normal dagilim gosterdigini ifade
etmektedir. Ancak, yedinci sinif O6grencilerinin "Toplam Puan" degiskeni igin
Kolmogorov-Smirnov p=0.002 ve Shapiro-Wilk p=0.005 degerleri anlamli bulunmustur.

Bu sonug, yedinci sinif puanlarinin normal dagilim gostermedigini ortaya koymaktadir.

Normallik varsayiminin karsilanmamasi nedeniyle, iki grup arasindaki farklilik
parametrik olmayan Mann-Whitney U testi ile analiz edilmistir. Analiz sonuglart Tablo
11°de bulunmaktadir.

Tablo 11. Ugiincii Alt Probleme Ait Mann-Whitney U Testi Sonuglari

Gruplar (Smif N Medyan Sira Sira U p
seviyeleri) Ortalamasi Toplami

6. Siif 45 5 38.87 1749.00

7. Simif 49 7 55.43 2716.00 714 0.003

Tablo 11°de 45 altinct sinif ve 49 yedinci sinif 6grencisinden olusan 94 kisilik
grupta, altinct ve yedinci simif 6grencilerinin Oriintiilerde basar1 diizeyleri arasinda
anlamli bir fark olup olmadigini ortaya koymak i¢in yapilan Mann-Whitney U testinin
sonuclart bulunmaktadir. Sonuglar, altinci smiflarinin Oriintiilerdeki performanslari
(ortanca:5) ile yedinci smiflarin driintiilerdeki basarilar1 (ortalama:7) arasinda istatiksel

olarak anlamli bir farklilik oldugunu gdstermektedir (U=714, p<0.05). Bu bulgular,
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yedinci sinif 6grencilerinin Oriintiiler alt 6grenme alaninda basar1 diizeylerinin, altinci

simif 6grencilerine gore daha yiiksek oldugunu gostermektedir.
Dérdiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin dérdiincii alt problemi “Ozel yetenekli 6grencilerin BILSEM’de
ogrenim gordiikleri yetenek alanlar1 (genel zihinsel, miizik ve resim) acisindan Oriintii
testi basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?” seklindedir. Verilerin analizi

oncesinde normallik varsayimi testleriyle Tablo 12°de degerlendirilmistir.

Tablo 12. Dordiincii Alt Probleme Ait Normallik Testi Sonuglari

Gruplar Kolmogorov-  Shapiro- Normallik Durumu
(Yetenek Smirnov (p) Wilk (p)

Alanlart)

Genel Zihinsel 0.003 0.004 Normal Dagilim Degil
Miizik 0.016 0.057 Normal Dagilim
Resim 0.066 0.128 Normal Dagilim Degil

Tablo 12'de incelendiginde genel zihinsel ve miizik yetenek alanlarinda veriler
normal dagilim gostermemekte, ancak resim yetenek alaninda veriler (Kolmogorov-
Smirnov p=0.066 ve Shapiro-Wilk p=0.128) normal dagilima daha yakin goriinmektedir.
Bu durum, veri setinin normal dagilima uymadigin1 gostermektedir. Bu nedenle
parametrik testler yerine gruplar arasinda anlamli bir fark olup olmadigini
degerlendirmek i¢in Kruskal-Wallis H testi uygulanmistir. Bu testin sonuglar1 Tablo

13‘de verilmistir.

Tablo 13. Dordiincii Alt Probleme Ait Kruskal-Wallis H Testi Sonuglari

Gruplar (Yetenek Alanlari) N  Sira Ortalamasi sd 2 p
Genel Zihinsel 63 50.88 2 5238 0.073
Resim 17 34.47

Miizik 14 4771

Tablo 13’deki sonuglara goére, genel zihinsel yetenek, miizik ve resim
alanlarindaki 6grencilerin Orilintli testi genel basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir fark bulunmamaktadir (¥2=5.238, p>0.05).
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Besinci Alt Probleme fliskin Bulgular

Aragtirmanin besinci alt problemi “Ozel yetenekli 6grencilerin BILSEM’de
O0grenim gordiikleri yetenek alanlar1 (genel zihinsel, miizik ve resim) agisindan
Oriintlilerin sunum big¢imlerine gore Oriintii testi basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik
var midir?” seklindedir. Verilerin analizi 6ncesinde normallik varsayimi testleriyle Tablo

14 °de degerlendirilmistir.

Tablo 14. Besinci Alt Probleme Ait Normallik Testi Sonuglari

Sunum Big¢imi Yetenek Alan1  Kolmogorov-Smirnov (p) Shapiro-Wilk (p)
Say1 Sunum Bigimi ~ Genel Zihinsel 0.000 0.000
Resim 0.000 0.003
Miizik 0.007 0.024
Sekil Sunum Bi¢imi  Genel Zihinsel 0.000 0.000
Resim 0.092 0.035
Miizik 0.000 0.000
So6zel Sunum Bigimi  Genel Zihinsel 0.000 0.000
Resim 0.000 0.000
Miizik 0.000 0.001

Tablo 14¢de her bir sunum bi¢imi i¢in normallik dagilimi Kolmogorov-Smirnov
ve Shapiro-Wilk testleriyle degerlendirilmistir. Test sonuglari, li¢ yetenek alaninda da
verilerin normal dagilim gostermedigini ortaya koymustur (p < 0.05). Normallik
varsayimi saglanmadig i¢in, yetenek alanlarina gore oriintii sunum bigimlerinde anlamli
farkliliklarin =~ olup olmadigini  degerlendirmek amaciyla Kruskal-Wallis  testi

uygulanmstir. Test sonuglarina iliskin bulgular asagidaki Tablo 15‘de sunulmustur.

Tablo 15. Besinci Alt Probleme Ait Kruskal-Wallis H Testi Sonuglari

Sunum Yetenek N  Siralama 2 df p Anlamli Fark
Bic¢imi Alani Ortalamasi

Sayi Sunum  Genel 63 50.81 4731 2 0.094

Bi¢imi Zihinsel

Resim 17 36.81
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Miizik 14 42.36
Sekil Genel 63 50.57 7.323 2 0.026 Genel Z. -
Sunum Zihinsel Resim
Bigimi

Resim 17 32.64

Miizik 14 5550
Sozel Genel 63 4741 1.196 2 0.550
Sunum Zihinsel
Bigimi

Resim 17 51.03

Miizik 14 39.36

Tablo 15 incelendiginde sekil sunum bigiminde yetenek alanlari arasinda anlaml
bir fark bulunmaktadir (p=0.026, p<0.05). Bu, 6grencilerin sekil sunumunda gosterdikleri
basarilarin, yetenek alanlarina gore degisiklik gosterdigini ifade etmektedir. Diger sunum
bicimleri olan say1 ve sozelde ise yetenek alanlari arasinda anlamli bir farklilik tespit

edilmemistir.

Ogrencilerin sekil sunum bicimine gore gosterdikleri basarilarinda anlamli bir
fark oldugu goriildiigiinden, bu farkin hangi gruplar arasinda oldugunu gostermek icin
tiim gruplarda olasi ikililer ile Mann-Whitney U testleri yapilmistir. Test sonuglarina
iligkin bulgular asagidaki Tablo 16°da sunulmustur.

Tablo 16. Besinci Alt Probleme Ait Coklu Karsilastirma Testlerinin Sonuglari

Coklu Karsilastirma p Anlamli Fark
Genel Zihinsel-Resim 0.007 Anlamli fark vardir
Genel Zihinsel-Miizik 0.487

Resim-Miizik 0.270

Tablo 16 incelendiginde, sekil sunumunda genel zihinsel yetenek alanindaki
ogrencilerin, resim yetenek alanindaki 6grencilere gore anlamli derecede daha yiiksek

basar1 gosterdikleri (p=0.007, p<0.05) tespit edilmistir.
Altinc1 Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin altinc1 alt problemi “Ozel yetenekli dgrencilerin BILSEM’de
Ogrenim gordiikleri yetenek alanlari (genel zihinsel, miizik ve resim) agisindan Oriintiiniin

yapilarina gore oriintli testi genel basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?”
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seklindedir. Verilerin analizi oncesinde normallik varsayimi testleriyle Tablo 16’da

degerlendirilmistir.

Tablo 17. Altinc1 Alt Probleme Ait Normallik Testi Sonuglari

Oriintiiniin Yapis1 ~ Yetenek Alan1  Kolmogorov-Smirnov (p)  Shapiro-Wilk (p)

Aritmetik Artan Genel Zihinsel  0.000 0.000
Resim 0.001 0.002
Miizik 0.000 0.001
Degiserek Artan ~ Genel Zihinsel 0.001 0.000
Resim 0.116 0.054
Miizik 0.200 0.144

Tablo 17‘de her bir oriintiiniin yapisi i¢in normallik dagilimi Kolmogorov-
Smirnov ve Shapiro-Wilk testleriyle degerlendirilmistir. Test sonuglar1, miizik yetenek
alaninda, degiserek artan Oriintii puanlarinin normal dagilima uydugunu diger verilerin
ise normal dagilim gostermedigini ortaya koymustur (p < 0.05). Genel olarak normallik
varsayimi saglanmadigi icin, yetenek alanlarina gore Oriintiiniin yapisinin anlaml
farkliliklarin =~ olup olmadigin1  degerlendirmek amaciyla Kruskal-Wallis testi

uygulanmistir. Test sonuglarina iliskin bulgular asagidaki Tablo 17‘de sunulmustur

Tablo 18. Altinc1 Alt Probleme Ait Kruskal-Wallis H Testi Sonuglari

Oriintiiniin ~ Yetenek N  Swralama 2 df p Anlamli Fark
Yapist Alam Ortalamasi
Aritmetik Genel 63 50.81 7.032 2 0.030 Genel Z. -
Artan Zihinsel Resim
Resim 17 36.81
Miizik 14 42.36
Degiserek Genel 63 50.57 1.802 2 0.405
Artan Zihinsel
Resim 17 32.64

Miizik 14 55.50
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Tablo 18 incelendiginde Oriintiiniin yapisina gore yetenek alanlari arasinda
anlamli bir fark bulunmaktadir (p=0.030, p<0.05). Bu, 6grencilerin aritmetik artan oriintii
tiplerinde gosterdikleri basarilarin, yetenek alanlarina gore degisiklik gosterdigini ifade
etmektedir. Diger taraftan, artarak degisen Oriintii tiplerinde ise yetenek alanlar1 arasinda

anlamli bir farklilik tespit edilmemistir.

Ogrencilerin aritmetik artan oriintii yapisina gore gosterdikleri basarilarinda
anlaml bir fark oldugu gorildiigiinden, bu farkin hangi gruplar arasinda oldugunu
gostermek i¢in tiim gruplarda olasi ikililer ile Mann-Whitney U testleri yapilmistir. Test

sonuclarina iligskin bulgular asagidaki Tablo 19°da sunulmustur

Tablo 19. Altinc1 Alt Probleme Ait Coklu Karsilagtirma Testlerinin Sonuglari

Coklu Karsilastirma p Anlamli Fark
Genel Zihinsel-Resim 0.008 Anlaml fark vardir
Genel Zihinsel-Miizik 0.748

Resim-Miizik 0.244

Tablo 19 incelendiginde, aritmetik artan oriintii yapisinda genel zihinsel yetenek
alanindaki dgrencilerin, resim yetenek alanindaki 6grencilere gore anlamli derecede daha

yiiksek basar1 gosterdikleri (p=0.008, p<0.05) tespit edilmistir.
Yedinci Alt Probleme fliskin Bulgular

Bu boliimde, 6grencilerin oriintiliniin genel terimini bulma ve herhangi bir adimina
ulagsma becerilerine iligkin bulgulara yer verilmektedir. Ayrica Oriintiiniin yapisina ve
sunum bi¢imlerine yonelik goriisler de bu boliimde ele alinmaktadir.

Ogrencilerin Oriintiiniin Genel Terimini Harfli Olarak ifade Edilmesi Hakkindaki
Goriislerinin Incelenmesine Yonelik Bulgular

Ogrencilere, “Oriintiiniin genel teriminin harfli olarak ifade edilmesinde yasanan
zorluklar nelerdir?” sorusuna yanit bulmak amaciyla, aritmetik olarak degisen oriintiilerin
say1 sunum big¢imindeki (1b) ve sekil sunum bi¢imindeki (3b ve 4) maddeleri ile artarak
degisen Oriintiilerin sekil sunum bicimindeki (5b) ve s6zel problem sunum bi¢imindeki
(6b) maddeleri yoneltilmistir. Tablo 20’de ise &grencilerin yanitlarinin gruplanmis

frekans dagilimlar1 verilmistir.
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Tablo 20. Oriintiilerin Genel Terimlerinin Harfli Olarak ifade Edilmesine iliskin
Maddelere Verilen Yanitlarin Gruplanmis Frekans Dagilimi

Testin Maddesi  1b 3b 4 5b 6b
Tam Cevap 72 63 67 48 35
Kismi Cevap 12 15 13 22 25
Yanlis Cevap 10 16 14 24 34
Toplam 94 94 94 94 94

Tablo 20 incelendiginde, 6grencilerin Oriintiiniin genel terimini harfli olarak ifade
etme becerilerinde maddelere gore farkliliklar gosterdigi goriilmiistiir. Aritmetik olarak
degisen oOrilintiilerin say1 sunum bigimindeki maddesi (1b) en yiiksek tam puan oranina
(72 kisi) sahipken, bunu sekil sunum bi¢imindeki maddeler (3b ve 4) takip etmistir.
Artarak degisen Oriintiilerin sekil sunum bi¢cimindeki maddesi (5b) tam puan agisindan
orta diizeyde bir basar sergilerken, sozel problem sunum bi¢imindeki madde (6b) en
diisiik tam puan oranina (35 kisi) sahiptir. Ayrica 6b maddesinde sifir puan alan 6grenci
sayisinin (34 kisi) diger maddelere gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Asagida

Ogrencilerin bu maddelere verdikleri yanitlar ayrintilt bir sekilde sunulmustur.

Sekil 13’de testin 1b maddesine 6.sinif seviyesinde genel zihinsel yetenek
alamindan O18’in verdigi cevap goriilmektedir. Bu madde aritmetik artan bir say
Oriintlisii olup Ogrencilerden, Oriintiiniin adimlar1 arasindaki iliskiyi kavramalar1 ve bu
iligkiyi cebirsel bir ifadeye doniistiirmeleri beklenmistir.
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Sekil 13. O18’in 1b Maddesi I¢in Verdigi Cevap

Sekil 13°de testin 1b maddesine verilen dgrenci cevabina gore O18’in, driintiiniin
kuralint sozel olarak ifade edebildigini ama genel terimi harfli olarak ifade edemedigi
goriilmektedir. Bunun sebebi olarak da 6grenci, bilmedigi bir adima kadar Griintiiniin

kuralin1 devam ettiremeyecegini dne siirmektedir. Ogrenci, cevabini olustururken adimlar
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arasindaki farkin sabit oldugunu fark ederek Oriintiinii kalan adimlarini benzer bigimde
ilerletebilecegini kabul etmistir. Ogrencinin cevabimi agiklamasina yonelik yapilan

bireysel gorlisme kesiti ise agagida verilmistir.

018: Oriintiide adimlarin arasinda fark siirekli 3 artarak devam ediyor.
Oriintiiniin kuralim da benzer bicimde 5’ten baslayarak 3 ekleme yaparak

buldum.

A: Oriintiiniin kuralimi harfli olarak “n+3” olarak ifade etmissin. Buna nasil bir

acgtklama yaparsin?

018: Kuralimi n+3 olarak ifade ettim ama bunun n. terim olmadigint biliyorum.
Ben n. adima kadar sayamadigim icin n’e kadar 3 eklememiz gerektigini ifade

etmeye calistim.

A: Peki anladim. Oriintiide 5 'ten baslayarak adimlar aras: fark sabit oldugu icin
stirekli 3 ekleyerek 40.adim icin 122 cevabini dogru olarak bulmugsun. Farkli bir

yol ile bunu bulmaya ¢alissan, nasil bir yol izlerdin?

018: Siirekli 3 ekledigim icin 40.adimi bulurken 40 ile 3 ¢arpabilirdim. Ama 120
olur. Evet, 5 'ten basladigi icinde onu da eklerim 125 olur.

A: O halde 122 cevabini degistiriyor musun?

O018: Hayir. Onu tek tek ekledim ve dogru. Degistirmiyorum. Ama bir hatami fark
ettim 40.adima kadar 39 defa 3 eklenir. Yani 39 ile 3 ¢arparak 5 eklemeyelim.

A: Peki oriintiiniin n. terimini tekrar ifade etmek ister misin?
O018: Evet. Bir adimi bulmak i¢in 6nceki adim sayisini 3 ile carparak 5 eklemektir.

Yukaridaki goriisme kesiti incelendiginde, O18’in testte kullandig1 stratejiye
benzer bir yaklagimla, aragtirmacinin yonelttigi ek sorular sonrasinda genel terimi sozel

olarak ifade ettigi goriilmiistiir.

Sekil 14’de testin 3b maddesine 7.sinif seviyesinde resim yetenek alanindan
035’in verdigi cevap goriilmektedir. Bu madde aritmetik artan bir sekil oriintiisii olup
Ogrencilerden, orlintiiniin adimlar1 arasindaki iligskiyi kavramalar1 ve bu iligkiyi cebirsel

bir ifadeye doniistiirmeleri beklenmistir.
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Sekil 14. 035’in 3b Maddesi Igin Verdigi Cevap

Sekil 14°de testin 3b maddesine verilen 8grenci cevabina gore O35’in, driintiiniin
kuralin1 s6zel olarak ifade edebildigini ama genel terimi harfli olarak ifade ederken hata
yaptign goriilmektedir. Ogrencinin cevabini agiklamasma yénelik yapilan bireysel

goriisme kesiti ise asagida verilmistir.

035: Her bir levhada 5 tane ¢ivi kullaniliyor. Bir tanesi ise levhalart birlestiriyor.
Kullanilan ¢ivi sayis1 birinci levhadan sonra 4 artarak devam ediyor. 50. adimi

sordugu icin bu igslemeleri yaptim.

A: Genel teriminde bir hata oldugunu diigiiniiyor musun? Peki, “n” harfi neyi

ifade ediyor?
035: Haywr. Genel terimde n harfi n. terimi ifade eder.
A: Anladim. 50 terim i¢in cevabini, genel terim ile kontrol eder misin?

035: Evet simdi anladim. Genel terimi yanlis olusturmusum. 50. adimi bulurken

yaptigim gibi (n-1) ile 4 ¢carptiktan sonra 5 eklemeliydim.

Yukaridaki goriisme kesiti incelendiginde, O35’in genel terimi yazarken hata
yaptig1 aragtirmacinin yonelttigi ek sorular sonrasinda genel terimi sozel ve sembolik

olarak ifade ettigi gortilmiistiir.

Sekil 15’de testin 4. Maddesine 7.simf seviyesinde genel zihinsel yetenek
alamindan O54’{in verdigi cevap goriilmektedir. Bu madde aritmetik artan bir sekil
oOrlintlisti olup 6grencilerden, Oriintiiniin adimlar1 arasindaki iliskiyi kavramalar1 ve bu

iligkiyi cebirsel bir ifadeye doniistiirmeleri beklenmistir.
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Sekil 15. O54’iin 4. Madde I¢in Verdigi Cevap

Sekil 15°de testin 4. maddesine verilen dgrenci cevabina gore O54’iin, riintiiniin
adimlarimi tablo bi¢ciminde ifade edebildigini ama adim sayilarina dikkat etmeyerek
oriintiiniin genel terimini hatali olarak sembolik ifade ettigi goriilmektedir. Ogrencinin

cevabini agiklamasina yonelik yapilan bireysel goriisme kesiti ise asagida verilmistir.

054: Sekilde beyaz karelerin sayisim verilen sekillerde saydigimda ilkinde 10,
ikincisinde ise 16 tane vardi. Siirekli alti artarak devam bir oriintii oldugunu

diigtiniiyorum. Bu yiizden genel terimde 6n+4
A: Peki, sekilde adim numaralarina dikkat etmemis olabilir misin?

054: Hayir, dikkat ettim. 2.ve 4.adimlarin sekli verilmis. Isterseniz 1.ve 3.sekilleri

de cizebilirim.

A: Sekilleri ¢izdin. Yeniden degerlendirme yaptiginda cevabini degistirmek ister

misin?
054: Bence genel terimde halen bir sorun yok.

Yukaridaki goriisme kesiti incelendiginde, O54’{in sorunun verilis biciminde
olusan Oriintliniin (10, 16, 22, ...) sembolik ifadesi ile sorunun verilmeyen adimlarini
tamamlandiginda olusacak Oriintiiniin (7, 10, 13, 16, ...) sembolik ifadelerinin ayn
oldugunu diisinmektedir. Ogrenci sorunun verilis bi¢imi ile olusan &riintiiye ait sembolik
ifadeyi (6n+4) dogru ifade edebilirken sorunun dogru ¢oziimii olan 3n+4 ifadesini

olusturamamuistir.

Sekil 16’da testin 5b maddesine 7.sinif seviyesinde genel zihinsel yetenek
alanindan 028’in verdigi cevap goriilmektedir. Bu madde artarak degisen bir sekil
Ortintiisii olup 6grencilerden, oOriintiiniin adimlar arasindaki iligkiyi kavramalar1 ve bu

iliskiyi cebirsel bir ifadeye doniistiirmeleri beklenmistir.

Sekil 16. 028’in 5b Maddesi I¢in Verdigi Cevap



62

Sekil 16°da testin 5b maddesine verilen grenci cevabina gére 028’in, riintiiniin
kuralint sekil iizerinden sozel olarak ifade edebilmekteyken genel terimini bulamadigi
goriinmektedir. Ogrencinin cevabini aciklamasina yonelik yapilan bireysel goriisme

kesiti ise asagida verilmistir.

028: Adimlar arasinda artis miktarlarini bulmak icin sekilde bir énceki adimlart
isaretledim. Bunu yapinca da adimlarin arasinda ikiserli artarak devam eden bir
ortintii oldugunu gérdiim. Altinct adimi bulmak zor degildi ama n.terimi bulmak

igin fikrim yok.

A: Peki bu soruyu 2, 7, 14, 23, ... biciminde sorulsaydi diisiincende bir farklilik

olur muydu?

028: Aralarindaki farki daha kolay bulurdum o zaman. Noktalar: saymakta

zorlandim.
A: Bu sorunun diger sorulardan farki nedir?

028: Bu soruda digerlerinde oldugu gibi adimlar arasinda farklar esit degil. Bu

bence oriintii olmayabilir.
A: Adimlar arasinda belli bir diizene gore degisim oldugunu fark ettim demistin?

028: Evet, aslinda var ama diger oriintiilerden farkli oldugu icin genel terimi

bulamadim.

Yukaridaki goriigme kesiti incelendiginde, O28’in sayr ve sekil Oriintiisii
bi¢ciminde verilen oriintiilerde adimlar arasindaki iliskiyi bularak genel terimi sembolik
ifade edebilecegini ifade etmistir. Verilen soruda ise aritmetik degisen olmadig i¢in genel
terimin olmayacagini, bu sekilde olusturulan sorularinda oriintii sorusu olmayacagini

diistinmektedir.

Sekil 17°de testin 6b maddesine 7.smif seviyesinde genel zihinsel yetenek
alanindan 029’un verdigi cevap goriilmektedir. Bu madde artarak degisen sdzel problem
durumlu bir oriintii olup 6grencilerden, problem durumunda bulunan 6riintliniin adimlari
arasindaki iligkiyi kavramalar1 ve bu iliskiyi cebirsel bir ifadeye doniistiirmeleri

beklenmistir.
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Sekil 17. 029’un 6b Maddesi i¢in Verdigi Cevap

Sekil 17°de testin 6b maddesine verilen dgrenci cevabina gore 029 un, driintiiniin
kuralin1 bulmak icin sehirleri bir ¢okgenin koseleri olarak diistinerek bir genelleme
yapmaya calismigtir. Cizdigi ¢okgenin farkli kosegenlerinin sayisi ile soruyu
cevaplamistir. Ogrencinin cevabini agiklamasia yonelik yapilan bireysel goriisme kesiti

ise asagida verilmistir.

029: Soruda sehirlerin birbirine baglayan farkl yollarin sayisini istenmis. Ben
bunun i¢in 10 farkli sehir icin 10 koseli bir ¢okgen c¢izdim. Kosegenleri

saydigimda cevabi 45 buldum. Sonsuz sayida sehir ig¢in bunu yapamayiz.

A: Bu soruda sence bir oranti sorusu mu? Bazi arkadagslarin bu sekilde yorumlar
yapti.
029: Bence bir oriintii sorusu. Farkl: sehir sayilari icinde benzer yola ile cevaplar

bulunabilir. Ayrica orantili olsaydi ¢izimde 20 yol saymis olurdum. Ben 45 yol

buldum.

A: O halde herhangi bir sehir sayist icin bir genellemeye ihtiyacimiz olsa bunu
nasil yapmayi énerirsin?

029: Evet iki sehirden baslayip cizimler yaparak Oriintiiniin  adimlarim
bulabilirim. Zaten yazip silmistim. Iki sehir icin 1 yol, ii¢ sehir icin 3 yol, dort
sehir icin 6 yol vardir. Bes sehir icin zaten 10°du. Ucgensel sayilara benziyor

bunlar.

A: Cok giizel bir baglanti kurdugunu diisiintiyorum. Bu sartlarda n sehir i¢in

kaginci tiggensel sayiyt kullanmamiz gerektigini séyleyebilir misin?
029: n. iicgensel say: olabilir.

Yukaridaki goriisme kesiti incelendiginde, O29’un sézel problem durumunda

verilen Orlintiiniin adimlarmi farkli ¢okgenlerin kosegen sayilariyla iliskilendirdigi
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goriilmistiir. Cizimleriyle Oriintlinlin terimlerini olusturarak farkli sehir sayilart igin
olusacak yol sayilarini tiggensel sayilarla iligkilendirmis, ancak oriintiiniin genel terimini
sembolik olarak ifade edememistir.
Ogrencilerin (:jrﬁntﬁnﬁn Herhangi Bir Adimina Ulasmas1 Hakkindaki
Goriislerinin Incelenmesine Yonelik Bulgular

Ogrencilere, “Oriintiiniin herhangi bir adimma ulasirken yasadigimiz zorluklar
nelerdir?” sorusuna yanit bulmak amaciyla, aritmetik olarak degisen oOriintiilerin say1
sunum bic¢imindeki (1a) ve sekil sunum bigimindeki (3a) maddeleri ile artarak degisen
Oriintlilerin say1 sunum bi¢imindeki (2), sekil sunum bi¢imindeki (5a) ve sdzel problem
sunum bicimindeki (6a) maddeleri yoneltilmistir. Tablo 21°de ise 6grencilerin
yanitlarinin gruplanmis frekans dagilimlart verilmistir.

Tablo 21. Oriintiilerin Herhangi Bir Adimimna Ulasilmasina Iliskin Maddelere Verilen
Yanitlarin Gruplanmig Frekans Dagilimi

Testin Maddesi  la 2 3a 5a 6a
Tam Cevap 60 21 57 50 30
Kismi Cevap 16 16 14 22 8

Yanlig Cevap 18 57 23 22 58
Toplam 94 94 94 94 94

Tablo 21 incelendiginde, 6grencilerin Oriintiiniin herhangi bir adimina ulagsma
becerilerinin, sunum bic¢imlerine ve Oriintii tiirline bagl olarak farklilik gosterdigi
goriilmustiir. Aritmetik olarak degisen Oriintiilerin say1 sunum bi¢imindeki maddesi (1a),
en yliksek tam puan oranina sahip olup (60 kisi), bu tiir oriintiilerde 6grencilerin daha
basarili oldugunu gdstermektedir. Sekil sunum bicimindeki aritmetik degisen Oriintii
maddesi (3a) de yiiksek bir basar1 orani ile dikkat ¢ekmektedir (57 kisi). Buna karsilik,
artarak degisen Oriintiilerin sekil sunum bi¢cimindeki maddesi (5a) ve 6zellikle sozel
problem sunum bi¢cimindeki maddesi (6a) daha diisiik basar1 oranlarina sahiptir. 6a
maddesinde tam puan alan 6grenci sayisi (30 kisi) en diisiik seviyede kalirken, sifir puan
alan Ogrenci sayis1 (58 kisi) en yliksek degere ulagmistir. Asagida Ogrencilerin bu

maddelere verdikleri yanitlar ayrintili bir sekilde sunulmustur.

Sekil 18’de testin la maddesine 6.sinif seviyesinde genel zihinsel yetenek

alamindan O16’min verdigi cevap goriilmektedir. Bu madde aritmetik artan bir sayi
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Ortintiisii olup 6grencilerden, Oriintliniin adimlar1 arasindaki iligkiyi kavramalar1 ve

istenen adima ulasilmasi beklenmistir.

Sekil 18. 016 nin 1a Maddesi I¢in Verdigi Cevap

Sekil 18°de yer alan testin 1a maddesine iliskin 6grenci cevabina bakildiginda,
016’n1n 40. terimi bulmak igin éncelikle genel terimi 3n—1 olarak belirledigi ve ardindan
40. terimi hesaplamak iizere N=40 degerini kullandig1 goriilmektedir. Ogrencinin cevabini

aciklamasina yonelik yapilan bireysel goriisme kesiti ise asagida verilmistir.

016: Oriintiiniin kurali 3 artarak devam ediyor. Baslangig terimi de 2 oluyor. O
yiizden genel terim 3n-1"dir. 40. terimi bulmak icinde cebirsel ifadede n yerine 40

yazarak cevabr buldum.

A: Peki neden baslangi¢ terimi olacagini diisgiindiin? Verilen oriintiide ilk terim 5

olarak verilmis.

016: Genelde ériintii sorularinda baslangic adimi oluyor. O yiizden var olarak

diigiindiim. Eger yoksa genel terimi degistirmem gerekir.

Yukaridaki gdriisme kesiti incelendiginde, O16’min ilgili soruya, o6nceki
deneyimlerinden yola ¢ikarak bir baglangic terimi belirlemesi gerektigini diisiindiigii ve
orlintliyl ilk terimi 2 olan, 3’er artarak devam eden bir say1 dizisi olarak yorumladigi

anlasilmistir. Bu yaklagimi nedeniyle soruya hatali bir cevap vermistir.

Sekil 19’da testin 2. maddesine 7.sinif seviyesinde genel zihinsel yetenek
alanindan O84’iin verdigi cevap goriilmektedir. Bu madde degiserek artan bir say1
Oriintiisii olup ogrencilerden, Oriintliniin adimlar1 arasindaki iliskiyi kavramalar1 ve

istenen adima ulasilmasi beklenmistir.
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Sekil 19. O84’iin 2. Madde I¢in Verdigi Cevap

Sekil 19°da yer alan testin 2. maddesine iliskin 68renci cevabina bakildiginda,
084’iin driintiiniin adimlar1 arasindaki iliskiyi kavradigi ve istenen adima dogru bigimde
ulastig1 goriilmektedir. Ogrencinin cevabini agiklamasina yonelik yapilan bireysel

goriisme kesiti ise asagida verilmistir.

084: Oriintiiniin kuralinda once bir ekleniyor sonra 2 ile ¢carpiliyor. Iki ekleniyor

sonra iki ile ¢carpiliyor. Kural bu sekilde devam ediyor. Cevap 31

A: Cevabin dogru. Senden once konustugum bazi 6grenciler bu sorunun testin

diger sorularindan farkl oldugunu soylediler. Sen ne diisiiniiyorsun?

084: Evet bu soru digerlerinden farkh. Diger sorularda aralarindaki farklar
bazen sabit bazen de ¢ift ¢ift artarak devam ediyor. Bunda onlardan farkli bir
artig var. Ama ben bu sekilde sorular énceden ¢ozmiistiim. Ilk gordiigiimde bana

da karmasik gelmisti.

Yukaridaki goriisme kesiti incelendiginde, O84’iin ilgili sorunun &riintiiniin
yapisina gore digerlerinden farkli oldugunu ifade etmistir. Ogrenci, daha dnce bu soru
yapisinda bagka sorularla karsilastigini ve diger Oriintli sorularina gore bu sorulari

cevaplamanin daha zor oldugunu diistiinmektedir.

Sekil 20’de testin 3a maddesine 7.sinif seviyesinde genel zihinsel yetenek
alanindan O11’in verdigi cevap goriilmektedir. Bu madde aritmetik artan bir sekil
Oriintlisii olup Ogrencilerden, Oriintiiniin adimlar1 arasindaki iligkiyi kavramalar1 ve

istenen adima ulasilmasi1 beklenmistir.
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a) Aym sekilde, 50 metal Ievhamn sabmcnmesl igin kag tane clVl kullanilir?
b) Metal duvara civi ait kurali yazilh
1. olamk ifade edarek n. metal levha igin kag tane givi kullanilacagini aciklaymiz.

les
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Sekil 20. O11’in 3a Maddesi i¢in Verdigi Cevap

Sekil 20’de yer alan testin 3a maddesine iliskin 6grenci cevabina bakildiginda,
O11’in ériintiiniin adimlar1 arasindaki iliskiyi kavradigi ama istenen adima ulasirken hata
yaptign goriilmektedir. Ogrencinin cevabini agiklamasma yénelik yapilan bireysel

goriisme kesiti ise asagida verilmistir.

Ol1: Levhalarda ¢ivi sayilart dorder artarak devam ediyor. Bize 50.levhay
sordugu icin 49 ile 4’ii carptim. Sonug 196

A: Peki islemlerini tekrar gozden gecirmek ister misin?

Ol11: Evet bir hata yapmisim. Buldugum cevaba 5 daha eklemeyelim. Ben 50
levhada 49 kez 4 eklenecegini bulmugtum zaten. Ama birinci levhada bulunan 5

¢civiyi unutmusum. Cevap 201.

Yukaridaki goriisme kesiti incelendiginde, O11’in ilgili sorunun ¢dziimiinde islem

hatas1 yaparak hatali sonug¢ buldugu goriilmektedir.

Sekil 21°de testin 5a maddesine 7.smnif seviyesinde genel zihinsel yetenek
alamindan O22’nin verdigi cevap goriilmektedir. Bu madde artarak degisen bir sekil
Oriintlisii olup Ogrencilerden, Oriintiiniin adimlar1 arasindaki iligkiyi kavramalar1 ve

istenen adima ulasilmasi beklenmistir.

Asagda noktalar ile sekil & iin ilk dort aqimi verimisu
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Sekil 21. 022’nin 5a Maddesi i¢in Verdigi Cevap

Sekil 21°de yer alan testin 5a maddesine iliskin 6grenci cevabina bakildiginda,

022’nin oriintiiniin adimlari arasindaki iliskiyi kavradigi ama istenen adima ulasirken
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hata yaptig1 goriilmektedir. Ogrencinin cevabini agiklamasina yonelik yapilan bireysel

goriisme kesiti ise asagida verilmistir.

022: Adimlar arasinda fark 5, 7, 9, 11 seklinde artarak devam ediyor. Birinci
adima ekleyerek gidince cevabi 58 buldum.

A: Peki iglemlerini tekrar gézden gegirmek ister misin?

022: 23’e 11 ekledigimde yanlis yapmisim. 34 olacak. Cevapta 34 e 13 ekleyince
47 oluyor.

Yukaridaki goriisme kesiti incelendiginde, O22’nin sorunun ¢oziimiinde islem

hatas1 yaptigi ve tekrar kontrol ettiginde ise islem hatas1 diizelttigi goriilmiistiir.

Sekil 22°de testin 6a maddesine 6.sin1f seviyesinde resim yetenek alanindan O5’in
verdigi cevap goriilmektedir. Bu madde artarak degisen s6zel problem durumunda bir
ortintii olup 6grencilerden, driintliniin adimlar1 arasindaki iligskiyi kavramalar1 ve istenen

adima ulasilmasi beklenmistir.

1¢ iilkede bul irleri birbirine b demir yolu hatlarinin

igin . Planlama ve ir
dogrudan bir demiryolu hati bulunacak bigimde yapilmistr, 1k olarak bes birine
baglayan 10 farkls demir yolu hatt Bu benzer bici Vamediyirse,
2 e baglayan kag farkli demir yolu hatts yapilmists
b) Sehirleri birbirine baglayan farkh demir yolu hatu sayilarina ait kurali ifade ederek, =
n tane gehri birbirine baglayan kag farkli demiryolu hatt: bulunacagini agiklayiniz. Tk
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Sekil 22. O5’in 6a Maddesi i¢in Verdigi Cevap

Sekil 22°de yer alan testin 6a maddesine iliskin 6grenci cevabina bakildiginda,
05’in oriintiiniin adimlar1 arasindaki iliskiyi kavramadigi goriilmektedir. Ogrencinin

cevabini agiklamasina yonelik yapilan bireysel goriisme kesiti ise agsagida verilmistir.

O5: Bes sehri birbirine baglayan on yol varsa on sehir i¢in yirmi yol vardir. Yol

sayisi ile sehir sayisi dogru orantilidir.

A: Sorunun b maddesinde n tane sehir icin bir genelleme yapmaniz isteniyor. Bu

madde icinde konusmak ister misin?
O05: Evet orada iki kati olacak. 2n.

A: Testin genelinde oriintii sorulart bulunmaktayken bu sorunun da bir oriintii

problemi olma durumunu degerlendir misin?
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05: Bence ériintii problemi degil. Oriintii problemlerinde belli kuralla devam

eden sayt ve sekiller oluyor. Bu soru onlardan farkl.

Yukaridaki goriisme kesiti incelendiginde, OS5, sorunun ilgili maddesinde sehir
sayis1 ve sehirleri birbirine baglayan yol sayilar1 ¢okluklar1 arasinda dogru orantili bir
iliski oldugunu diisiinmektedir. Ogrenci, dogru orantili cokluklarda orantida verilmeyeni
bulmayana yonelik islemleri hatasiz yaparak 20 bulmasina ragmen sorunun dogru
cevabina ulasamamustir. Ogrenci, ilgili maddenin sunum bicimi sekil veya say1 riintiisii
biciminde olmadig1 i¢in sorunun Oriintiiler konusuna ait bir soru olmadigini

distinmektedir.

Gortigmelerden elde edilen verilere gore, 6grencilerin siif diizeyleri ve yetenek
alanlara gore basarilarinda dikkat cekici bir etkilesim oldugu goriilmektedir. 6. ve 7.
smif 6grencileri karsilagtirildiginda, genel olarak 7. smif 6grencilerinin oriintiilerin
kuralini belirleme ve genelleme becerilerinde daha basarili olduklari gozlenmistir. Ancak,

Ogrencilerin yetenek alanlar1 bu basarty1 6nemli 6l¢ilide etkilemistir.

Genel zihinsel yetenek alanina sahip 6grenciler, hem 6. hem de 7. sinif diizeyinde
daha analitik ve sistematik yaklagimlar sergilemislerdir. Ornegin, 6. stmf 6grencisi 018
(Sekil 13), Oriintiiniin adimlarin1 dogru analiz etmis ancak harfli ifade olustururken
zorlanmistir. Benzer sekilde, 7. simf 6grencisi O54 (Sekil 15), sorunun verilen yapisina
gore dogru bir ¢ozlim Onermis, ancak eksik bilgileri tamamlayarak olusturmasi gereken
dogru genellemeyi yapamamistir. Bu durum, genel zihinsel yetenek alanindaki
ogrencilerin analiz ve problem ¢6zme becerilerinin giiclii oldugunu, ancak detaylarda

hata yapmaya ac¢ik olduklarin1 géstermektedir.

Diger yandan, resim yetenek alanina sahip 68renciler arasinda dikkat ¢ekici bir
farklihk ortaya ¢ikmustir. Ornegin, 7. smif 6grencisi O35 (Sekil 14), sekil sunum
bi¢ciminde sunulan oriintiilerde iligki kurmada basarili olmus ancak genelleme yaparken
hata yapmustir. 6. siif 6grencisi O5 (Sekil 22) ise, sézel sunum bigimindeki 6riintii
sorusunu, Oriintli olmayan bir problem tiirii olarak yorumlamis ve sorunun temel yapisini
anlamakta gii¢liik ¢ekmistir. Bu durum, resim yetenek alanina sahip 6grencilerin sekil
sunum bi¢iminde adimlar arasindaki iliskiyi kesfetme becerilerinin gii¢lii oldugunu,
ancak genel terim i¢in gerekli olan genellemelere gegiste destege ihtiya¢ duyduklarini

gostermektedir.
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TARTISMA

Bu aragtirma, BILSEM altinci ve yedinci simif dgrencilerinin oriintiiler alt
ogrenme alanindaki basar1 diizeyleri lizerine 6nemli ¢ikarimlar saglamaktadir. Elde edilen
bulgular, altinc1 ve yedinci siif seviyesindeki BILSEM &grencilerinin oriintiiler alt
o0grenme alanindaki basarilar karsilastirildiginda, yedinci sinif 6grencilerinin genel
olarak daha yiiksek basari sergiledikleri tespit edilmistir. Yedinci sinif dgrencilerinin
Ozellikle kural olusturma ve genelleme yapma gibi iist diizey biligsel silireglerde daha
basarili olduklar1 goriiliirken, altinc1 sinif 6grencilerinin temel diizey Oriintii becerilerinde
daha fazla yogunlastig1 belirlenmistir. Bu durum &grencilerin bilissel gelisim siiregleriyle
iliskilendirilebilir. Ozellikle Yaman (2010), Takir ve Ozerem (2020), Altay ve
digerlerinin (2014) calismalarinda da sinif diizeyi arttikca Oriintii basarisinin yiikseldigi
belirtilmistir. Bu baglamda, 6grencilerin iist sinif seviyelerinde kazanilan daha genis
deneyimlerin, oriintii becerilerine katki sagladigi sOylenebilir. Ayrica bu bulgular,
literatiirde Ozellikle ortaokul diizeyindeki oOgrencilerin soyutlama ve genelleme
becerilerinin gelisim gosterdigini belirten ¢alismalarla Grtlismektedir. Tanighi (2008)
arastirmasinda, yedinci sif Ogrencilerinin daha onceki yillara kiyasla fonksiyonel
diisiinme becerilerinde belirgin bir gelisme kaydettikleri ifade etmistir. Bu durum,
Ogrencilerin biligsel gelisim siirecleriyle paralel olarak daha karmasik problem ¢6zme
becerileri sergileyebildiklerini gostermektedir. Bununla birlikte, Erdogan ve Giil'iin
(2023) calismasinda, yasca daha biiyiikk ©zel yetenekli Ggrencilerin Oriintiilerin
genellestirilmesinde daha yiiksek diizeyde biligsel istem sergiledikleri, ancak bazi
karmasik kural olusturma gorevlerinde hala zorlanabildikleri belirtilmistir. Bu durum,
matematiksel diisiinme siireglerinin yalmizca yas faktoriine degil, ayn1 zamanda
ogrencilerin Oriintiilerle calisma deneyimlerine ve 6gretim yontemlerine bagli oldugunu
gostermektedir. Altinci siif 6grencilerinin temel diizeyde basarili, ancak iist diizey
becerilerde sinirli olmasi, daha dnceki calismalarda belirtilen egitim seviyesine bagh
gelisim egilimleriyle de iliskilendirilebilir. Ote yandan, yedinci siif 6grencilerinin daha
karmagik Oriintiilerle basa ¢ikabilme becerisi, onlarin daha onceki yillarda bu alanda

kazandiklar1 deneyimlerin bir yansimasi olarak goriilebilir.

Arastirmada kullanilan sunum bi¢imleri agisindan, her iki sinif seviyesinde de
sekil tabanli oriintiilerin daha yiiksek bir performansa olanak tanidig goriilmiistiir. S6zel
tabanli oOriintiilerde ise basar1 oranlar1 daha diisiik bulunmustur. Bu durum, Kocamaz

(2020) calismasiyla uyumludur; s6z konusu ¢aligmada da sekil ve say1 dizisi bigimindeki
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oOrtintiilerin daha etkili oldugu belirtilmistir. Ancak Dayan (2017) ¢alismasinda sunum
bicimleri igerisinde en yiiksek performansin say1 sunum bi¢iminde; Altay ve digerlerinin
(2014) c¢alismasinda, tablo sunum bi¢iminde en yiiksek performansin gozlendigini
vurgulanmaktadir. Bu farkliliklar, sunum big¢imlerinin 6grencilerin bilissel tercih ve

stratejileri tizerindeki etkisinin arastirilmasi gerektigini diisiindiirmektedir.

Oriintii tiirleri baglaminda, hem altinc1 hem de yedinci siniflarda aritmetik degisen
oriintiilerde daha yiiksek bir basar1 elde edilmistir. Takir ve Ozerem (2020) arastirmasinda
da 6grencilerin genel olarak iyi bir Oriintli basarisina sahip olduklarini ve farkli sunum
bicimlerinin bu basariya etkisi oldugunu ifade etmistir. Bu durum, 6grencilerin 6grenme
stireglerinde kullanilan yontemlerin ve igerik sunumunun ne denli 6nemli oldugunu bir
kez daha gostermektedir. Ayrica elde edilen bulgular, Erdogan ve Giil'iin (2023)
calismasindaki 6zel yetenekli 6grencilerin genelleme becerilerinin {ist diizey bilissel

istem gerektiren durumlarda daha basarili oldugunu ifade eden bulgularla da uyumludur.

Altincr sinif 6grencilerinin, 6zellikle say1 ve sekil oOriintiilerinde temel diizeyde
basarili olduklarini, ancak sozel ifadelerdeki Oriintiileri ¢oziimlemede zorlandiklarini
gostermektedir. Bunun nedeni, Ogrencilerin dilsel ifadelerle c¢alismaya yonelik
becerilerinin, sayisal veya gorsel ifade bi¢imlerine kiyasla daha az gelismis olmasi
olabilir. Ogrencilerin sembolik ifadeler kullanarak kural olusturma konusundaki
zorluklari, alanyazinda ozellikle Tirkiye baglaminda daha Onceki arastirmalarla da
iligkilidir (Tiirkmen ve Tanisli, 2019). Bu zorluklarin, 6grencilerin soyut kavramlarla
calisma deneyimlerinin sinirli olmasindan veya problem ¢6zme siireglerinde kullanilan
dil ve temsil bigimlerinin yetersizliginden kaynaklanabilecegi belirtilmistir. Diger
taraftan yedinci sinif 6grencilerinin hem toplam bagar1 hem de sunum bigimlerine gore
daha yiiksek ortalamalara sahip olmasi, 6grenme siirecindeki biligsel gelisimin etkisini
ortaya koymaktadir. Aritmetik degisen oOriintiilerdeki performans farki, yedinci simif
Ogrencilerinin bu tiir 6riintiileri daha iy1 kavradiklarini géstermektedir. Bu durum, Becker
ve Rivera’nin (2006) Ogrencilerin yaslarina uygun Ogretim materyalleriyle
desteklendiginde aritmetik degisen Oriintiilerde daha etkili genelleme yapabildigi

bulgularini desteklemektedir.

Arastirmanin genel sonuglari, sinif diizeyleri arasindaki farkliliklarin anlamli
oldugunu ve 6grencilerin biligsel gelisimleriyle birlikte 6riintii becerilerinin de gelistigini
desteklemektedir. Literatiirdeki benzer g¢alismalar bu durumu dogrularken, ozellikle

Samson ve Schafer (2007) calismasi, farkli sunum bi¢imlerinin &grencilerin strateji
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secimlerini etkiledigini ortaya koymaktadir. S6zel sunum bi¢iminde gézlemlenen diisiik
basar1 oranlar1 ise 0grencilerin bu tiir oOriintiilerle karsilastiklarinda daha fazla destege
ihtiya¢ duydugunu gostermektedir. Bu baglamda, 6grencilerin basarilarini artirmak icin

sunum big¢imlerinin ¢esitlendirilmesi ve daha fazla rehberlik saglanmasi onerilebilir.

Aragtirma bulgulari, istiin yetenekli 6grencilerin 6grenim gordiikleri yetenek
alanlaria gore (genel zihinsel, miizik ve resim) Oriintii testi basarilarinda bazi farkliliklar
oldugunu ortaya koymustur. Genel basar1 diizeyinde anlamli bir fark bulunmamasina
ragmen, sekil sunum bi¢iminde genel zihinsel yetenek alanindaki 6grencilerin, resim
yetenek alanindaki Ogrencilere gore daha yiiksek bir performans sergiledigi
belirlenmistir. Bu sonug, gorsel temsillerin 6grencilerin dikkatini ¢ekerek Ogrenme
stireglerini kolaylastirdigini ifade eden Kocamaz (2020) ve Steele (2007) gibi calismalarla
uyumludur. Gorsel yaklasimlar, 6grencilerin degiskenler arasi iliski kurmasini ve
genellemeler yapmasini tesvik ederek basariy: artirmaktadir (Samson ve Schafer, 2007;

Tanigh ve Kose, 2011; Altay ve digerleri).

Oriintiilerin yapisina gére yapilan analizlerde ise aritmetik artan driintiilerde genel
zihinsel yetenek alanindaki 6grencilerin resim yetenek alanindaki dgrencilere kiyasla
daha yiiksek basar1 gosterdikleri tespit edilmistir. Bu bulgu, 6grencilerin biligsel
yeteneklerinin belirli oriintii tiirlerindeki basarilarini etkileyebilecegine isaret etmektedir.
Ozellikle Sucuoglu (2015), 6grencilerin artarak degisen oriintiilerde genelleme yapmada
daha fazla zorlandigim1 ve bunun matematiksel deneyimlerin yetersizligiyle iliskili
oldugunu belirtmektedir. Dayan (2017) ise benzer sekilde, artarak genisleyen oriintiilerin
ogrenciler i¢in en zorlu alanlardan biri oldugunu ifade etmektedir. Bunun yaninda,
genelleme becerilerinde esneklik kazanan 6grencilerin (Becker ve Rivera, 2005) gorsel

ve sayisal stratejileri birlestirerek daha etkili ¢oziimler {irettikleri gézlemlenmistir.

Sunum bi¢imlerine gore elde edilen bulgular, gorsel temsillerin dgrencilerin
genelleme yapma becerilerini gelistirmede etkili oldugunu bir kez daha ortaya
koymaktadir. Ancak, s6zel ifadelerle sunulan oriintiilerde diisiik basar1 oranlarinin dikkat
cekici oldugu goriilmektedir. Sozel baglamin 6grenciler i¢in daha soyut bir ¢oziim
gerektirmesi ve islem temelli diisiincelerin 6n planda olmasi, bu diisiik basariyi
aciklayabilir (Dayan, 2017; Ozdemir ve digerleri, 2015). Benzer sekilde, artarak degisen
Oriintililerin sabit bir fark igermemesi, 6grenciler i¢in ek bir zorluk olusturmakta ve basari

oranlarini diisiirmektedir (Sucuoglu, 2015).
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Bu bulgular 15181nda, yetenek alanlarina ve sunum big¢imlerine gore farkliliklarin,
ogrencilerin biligsel siireglerini anlamada 6nemli bir ipucu sundugu sdylenebilir. Genel
zihinsel yetenek alanindaki 6grencilerin hem gorsel sunum bigiminde hem de aritmetik
artan Oriintlilerde daha basarili olmalari, bu 6grencilerin stratejik diisiinme becerilerinin
daha gelismis olduguna isaret etmektedir. Gorsel yaklasimla baglayan 6grencilerin
(Becker ve Rivera, 2005) sayisal stratejilere gegis yaparak daha karmagik genellemeler

tiretebildigi bulgusu, bu basariy1 desteklemektedir.

Ancak, literatiirde bazi1 farkliliklar da dikkat cekmektedir. Ornegin, Ozdemir ve
digerlerinin (2015) calismasinda sekil Oriintlilerinin yapisal Ozelliklerine dayanarak
genelleme yapma oraninin diisiik oldugu belirtilmistir. Giil (2022) ise 6zel yetenekli
Ogrencilerin say1 dizisi bi¢gimindeki oriintiilerde daha basarili oldugunu vurgulamaktadir.
Dayan (2017) calismasinda da benzer sekilde, say1 dizisi bi¢iminin sekil sunumuna
kiyasla daha yiliksek bir basar1 sagladigi ifade edilmistir. Bu farkliliklar, sunum
bicimlerinin ve orlintli tiirlerinin grencilerin bireysel 6grenme stillerine ve strateji

tercihlerine gore degisebilecegini diisiindiirmektedir.

Sonu¢ olarak, bu arastirma bulgulari, Ogrencilerin Oriintlii becerilerinin
geligtirilmesinde sunum bigimlerinin ve oOriintii tlirlerinin kritik bir rol oynadigini
gostermektedir. Ogrencilerin gorsel ve sozel temsillerle desteklenerek stratejik esneklik
kazanmalari, basarilarin1 artirmada 6nemli bir adim olabilir. Bu baglamda, gelecekte
yapilacak arastirmalarin farkli sunum bi¢imleri ve Oriintii yapilarini daha derinlemesine

inceleyerek, 6grenci basarisina olan etkilerini ortaya koymasi 6nemlidir.

Bu arastirma, 6grencilerin Oriintlilerin genel terimini harfli olarak ifade etme ve
herhangi bir adimina ulagma siireclerinde karsilastiklar1 zorluklar1 inceleyerek, bu
becerilerin sunum bi¢imleri ve Orilintii tiirleri ile olan iliskisini ortaya koymay1
amaglamistir. Arastirma bulgulari, 6grencilerin genelleme siireglerinde gesitli stratejiler
gelistirdiklerini, ancak bu stratejilerde sunum bi¢imlerine ve Oriintiilerin yapisina bagh
olarak farkli basari seviyelerine ulastiklarini gostermektedir. Bulgular, 6grencilerin
genelleme yaparken gorsel ve sayisal stratejileri biitiinlestirme, degiskenleri
anlamlandirma ve temsil bigimleri arasinda gecis yapmada farkli bagar1 seviyelerine sahip
olduklarini1 da gdstermistir. Becker ve Rivera (2006), 6grencilerin genelleme siirecinde
gorsel ve sayisal ipuglarini birlestirme becerilerinin genelleme yapma basarisini
artirdigin1 ifade etmektedir. Bu durum, 6grencilerin gorsel temsillerle genellemeye

ulagsmada daha basarili olduklarin1 vurgulayan Steele (2007) ve Girit Yildiz ve Durmaz
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(2020) caligmalarini desteklemektedir. Bu baglamda, dgrencilerin gorsel temsilleri etkili
bir sekilde kullanma becerilerinin Oriintiilerin genel terimini ifade etme siirecinde 6nemli

bir rol oynadig1 goriilmiistiir.

Erdogan ve Giil (2023) c¢alismasinda ise Ogrencilerin tekrar birimini dogru
belirleme becerilerinin, Oriintii problemlerindeki bagarinin anahtart oldugu ifade
edilmektedir. Arastirmamizda da tekrar biriminin dogru belirlenmesi ile dgrencilerin
Oriintlilerin genel terimini ifade etme siirecleri arasinda 6nemli bir iligski gézlenmistir. Bu
durum, 6grencilerin tekrar birimini dogru sekilde analiz etmeleri i¢in daha fazla rehberlik
edilmesi gerektigini gostermektedir. Yesildere-imre ve digerleri (2017), 6grencilerin
genelleme yaparken ardisik terimler arasindaki fark: genel terim olarak diigiindiigiinii ve
bu yaklagimin cebirsel genellemeye engel olusturdugunu ortaya koymustur. Bu
baglamda, arastirmamizda 6grencilerin benzer sekilde ardisik terimler arasindaki farki
referans alarak yaptiklari genellemelerde hata oraninin yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu
durum, Ogrencilerin cebirsel ifadeleri kullanma ve degisken kavramini anlama
siireglerinin gelistirilmesine yonelik 6gretim stratejilerinin dnemini bir kez daha ortaya

koymaktadir.

Aragtirmada, aritmetik olarak degisen oOrilintiilerde Ogrencilerin sayr sunum
bi¢iminde daha basarili olduklari, artarak degisen oriintiilerde ise s6zel sunum bigiminde
zorluk yasadiklar1 tespit edilmistir. Aritmetik Orilintlilerin genelleme siirecinde,
ogrencilerin ardigik terimler arasindaki sabit farklari kullanarak fonksiyonel genellemeler
yapabildikleri gozlemlenmistir. Bununla birlikte, artarak degisen oOriintiilerde sabit
farklarin bulunmamasi, 6grencilerin bu tiir Oriintiilerde zorlanmasina yol a¢mustir.
Sucuoglu (2015) ve Tat (2020) da bu durumu dogrulamakta, 6zellikle dogrusal olmayan
oriintiilerde genelleme siirecinin 6grenciler i¢in daha karmagik oldugunu belirtmektedir.
Ogrencilerin bu tiir 6riintiilerde zorlanmasinin, énceki matematiksel deneyimlerinin
yetersizligiyle iligkilendirilebilecegi 6ne stiriilmektedir. Kocamaz (2020) calismasinda
Ogrencilerin oriintiilerin belirli bir elemaninin kaginct adimda oldugunu bulmada en ¢ok
zorlandiklari, ancak Oriintii modelleme siireclerinde daha basarili olduklar1 ifade
edilmistir. Arastirmamizda da benzer sekilde Ogrencilerin oriintiilerin genel yapisini
analiz edebildikleri, ancak belirli bir eleman veya adim hakkinda daha kesin cevaplar
iiretebilmek i¢in ek destege ihtiya¢ duyduklari gozlemlenmistir. Bu durum, oriinti
problemlerinde hem analiz hem de uygulama becerilerinin birlikte gelistirilmesi

gerektigine isaret etmektedir.
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Bulgular, 6grencilerin oriintiilerin genel terimini harfli olarak ifade ederken
siklikla sembolik ifade hatalar1 yaptiklarimi gdstermistir. Bu durum, Ozdemir ve digerleri
(2015) tarafindan da vurgulanmis, O6grencilerin sekil Oriintiilerini sayisal iliskilere
dontistiirme siirecinde hata yapabildikleri ifade edilmistir. Yaman (2010) ise 6grencilerin
sembolik ifade sorularinda diger sunum bic¢imlerine kiyasla daha diisiik basari
sergilediklerini belirtmektedir. Arastirmada, 6grencilerin Oriintiilerin kuralint sekil
temsilleri tizerinden ifade edebildikleri, ancak genel terimi sembolik olarak ifade etmede
zorluk yasadiklar1 goriilmiistiir. Bu durum, o6grencilerin gorsellestirme becerilerinin
genelleme siirecinde desteklenmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Ayrica Kocamaz
(2020)’de aragtirmanin bulgularina benzer sekilde, 6grencilerin Oriintiilerin genel terimini
bulmada basarili olduklarini, ancak bu terimi cebirsel bir ifade olarak yazarken
zorlandiklar1 belirtilmistir. Amit ve Neria (2007), 6grencilerin genelleme siirecinde ii¢
temel yansitma big¢iminin etkili oldugunu vurgulamaktadir: Oriintiiniin yapisindaki
ortakliklarin fark edilmesi, genelleme yontemi iizerine diisiinme ve gegici genellemelerin
dogrulanmasi. Arastirmalarinda iistiin yetenekli 6grencilerin genelleme siirecinde
fonksiyonel-genel yaklagimi tercih ettikleri belirtilmistir. Bu baglamda, arastirmamizda
ogrencilerin oriintiilerin genel terimini ifade etme siirecinde fonksiyonel-genel yaklagima
daha fazla yoOnlendirilmelerinin bu becerilerini gelistirmede etkili olabilecegi

diistiniilmektedir.

S6zel sunum bigimindeki driintii problemleri ise 6grenciler i¢in ek bir zorluk teskil
etmektedir. Bulgular, 0&grencilerin bu tiir problemleri Oriintii sorular1 olarak
gormediklerini ve genelleme siirecinde yanlis yorumlamalar yaptiklarini gostermektedir.
Dayan (2017) ve Giil (2022), sozel baglamda sunulan oriintiilerin 6grenciler i¢in daha
soyut oldugu ve bu nedenle daha diisiik basariyla sonuclandigina dikkat ¢ekmistir.
Ogrencilerin islem temelli diisiincelere daha fazla odaklandigi, bu nedenle sozel
problemleri ¢6zmede ek bir destek gerektigi anlasilmaktadir. Tanigl ve Kose (2011) ise
bu tiir problemlerle basa ¢ikmak i¢in 6grencilerin daha karmasik stratejiler gelistirmesi

gerektigini vurgulamaktadir.

Arastirma bulgularinin 151g1nda, 6grencilerin genelleme yapma siireglerinde etkili
stratejiler gelistirmeleri igin gorsel temsillerin dneminin alt1 gizilmelidir. Tanish ve Ozdas
(2009), sabit ve artarak degisen sekil Oriintiilerinin genellenmesinde gorsellestirme
becerilerinin kritik bir rol oynadigini ifade etmektedir. Gorsel temsillerle genelleme

yapabilen 6grenciler, 6zellikle yakin adimlarda yinelemeli stratejiler, uzak adimlarda ise
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fonksiyonel stratejiler kullanarak daha yiiksek basari elde etmektedir. Bu durum,
ogrencilerin gorsellestirme becerilerinin gelistirilmesinin, hem yakin hem de uzak

genellemeler i¢in etkili bir ¢6ziim sunabilecegini gostermektedir.

Sonug olarak, 6grencilerin Oriintiilerin genel terimini harfli olarak ifade etme ve
herhangi bir adimina ulagma becerilerinde zorluk yasadiklari alanlar, matematik
ogretiminde daha fazla dikkat gerektiren unsurlar olarak one c¢ikmaktadir. Ozellikle
gorsel ve sozel temsillerin 6grencilerin 6grenme siireglerine nasil dahil edilecegi iizerine
yapilan aragtirmalarin artirilmasi, genelleme becerilerinin  gelistirilmesine katki
saglayabilir. Ogrencilerin degisken semboliinii kavramalarini destekleyecek ydntemlerin
gelistirilmesi ve Oriintiilerin genel terimini cebirsel olarak ifade etme siireclerinin daha
sistematik bir sekilde Ogretilmesi Onerilmektedir. Bu sayede, Ogrencilerin hem
matematiksel diisiinme becerileri hem de problem ¢6zme stratejileri daha ileri bir diizeye

tasinabilir.
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SONUC VE ONERILER

Sonuclar

Bu boliimde, arastirma bulgularina dayali olarak elde edilen sonuglar, alt
problemlere gore simiflandirilarak agiklanmstir. ik olarak, ogrencilerin basarilari
diizeylerinin sinif seviyelerine gore analizi gergeklestirilmis ve birinci, ikinci ve ligiinci
alt problemlere iligskin sonuglar ortaya konulmustur. Ardindan, genel basar1 diizeyleri,
Oriintlilerin sunum bi¢imleri ve yapisal Ozellikleri dikkate alinarak yetenek alanlarina
yonelik analizler yapilmis ve dordiincii, besinci ve altinc alt problemlere iligskin sonuglar
sunulmustur. Son olarak, Ogrencilerin Oriintii ¢ozlimleme siirecinde karsilastiklar

zorluklar ele alinmis ve yedinci alt probleme iliskin sonuglar detaylandirilmistir.

Bu aragtirmada, BILSEM altinc1 ve yedinci simf dgrencilerinin oriintiiler alt
ogrenme alanindaki basar1 diizeyleri, sinif diizeyi, tan1 konulan yetenek alanlari ile oriintii
yapist ve sunum bic¢imlerinin etkileri baglaminda degerlendirilmistir. Arastirma
sonuclary, Ogrencilerin siif diizeyi arttikca Oriintli basarisinda anlamli bir artig
gosterdigini ortaya koymustur. Yedinci siif 6grencilerinin altinci sinif 6grencilerine gore
daha yiiksek basari sergiledigi belirlenmistir. Bu durum, o6grencilerin biligsel gelisim
stireclerinin ve iist sinif diizeylerinde kazanilan deneyimlerin oriintii becerileri tizerindeki

olumlu etkisini yansitmaktadir.

Sunum big¢imleri agisindan, sekil sunum bi¢iminde sunulan Oriintiilerin her iki
sinif seviyesinde de en yiiksek performansa olanak tanidigi goriilmiistiir. Buna karsin,
sozel sunum biciminde O6grencilerin basar1 diizeyleri daha diisiik bulunmustur. Bu
sonuclar, ogrencilerin soyut problem ¢6zme siireclerinde ek rehberlige ihtiyag
duyduklari géstermektedir. Oriintii tiirlerine gore yapilan incelemede, aritmetik degisen
oriintlilerde 6grencilerin daha basarili oldugu, ancak artarak degisen oOriintiilerde bu basari

diizeyinin diistiigii belirlenmistir.

Genel zihinsel yetenek alanindaki 6grenciler, diger yetenek alanlarma kiyasla
daha yiiksek basar1 sergilemistir. Bu durum, ozellikle aritmetik ve artarak degisen
oriintlilerde gozlemlenen yiiksek basari ile desteklenmektedir. Buna karsin, resim ve

miizik yetenek alanindaki 6grencilerin basarilarinin daha diisiik oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak, sinif diizeyi, sunum bigimi ve Oriintii tiirii gibi faktorlerin Oriinti
basarisi lizerinde etkili oldugu ve 6grencilerin bilissel gelisim siiregleriyle birlikte oriintii

becerilerinin de anlamli bir sekilde gelistigi belirlenmistir.
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Bu arastirmada, {istlin yetenekli 6grencilerin Oriintii basarilar1 ve bu basarilarin
yetenek alanlar1 (genel zihinsel, miizik, resim), sunum big¢imleri (sekil, say1, sozel) ve
Oriintli yapilar (aritmetik artan, artarak degisen) gibi degiskenlere gore nasil farklilik
gosterdigi incelenmistir. Arastirma sonuglari, genel Oriintli basarisi agisindan yetenek

alanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmadigini gostermistir.

Ogrencilerin ériintii sunum bigimlerine gore performanslars, iistiin yetenekli tanis
konuldugu yetenek alanlarina gore incelendiginde; sekil sunum big¢iminde yetenek
alanlar arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Sekil sunumunda genel zihinsel yetenek
alanindaki 6grencilerin, resim yetenek alanindaki 6grencilere gore anlamli derecede daha
yiiksek basar1 gosterdikleri anlagilmistir. Diger sunum bigimleri olan say1 ve sozelde ise
yetenek alanlar1 arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmemistir. Bununla birlikte, s6zel
sunumlarda diisiik basar1 oranlari, 6grencilerin bu tiir iceriklerde daha fazla destege
ihtiyag duydugunu gostermektedir. Sunum bigimlerinin etkisi incelendiginde, sekil

sunum bi¢iminin dgrencilerin Oriintii bagarilarini artirdigi sonucuna ulagilmistir.

Ogrencilerin oriintii  yapisina gdre performanslar, {istiin yetenekli tanisi
konuldugu yetenek alanlarina gore incelendiginde; aritmetik artan Oriintlii yapisinda
yetenek alanlari arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Aritmetik artan oriintii yapisinda
genel zihinsel yetenek alanindaki 6grencilerin, resim yetenek alanindaki 6grencilere gore
anlamli derecede daha yiiksek basar1 gosterdikleri tespit edilmistir. Ote yandan, artarak
degisen Oriintii yapilarinda yetenek alanlari arasinda anlamli bir fark bulunmamasi, bu tiir

oriintlilerin genel olarak daha zorlayici olabilecegine isaret etmektedir.

Bu aragtirmanin son boliimiinde, 6grencilerin Oriintiilerin genel terimini harfli
olarak ifade etme ve herhangi bir adimina ulasma becerilerinde karsilastiklar1 zorluklar
incelenmis; bu becerilerin sunum bi¢imleri ve Orlintii tlirleri ile olan iliskisi analiz
edilmistir. Aragtirmanin sonuglari, 6grencilerin genelleme yapma becerilerinde sunum
bigimlerinin belirgin bir etkisi oldugunu ortaya koymustur. Ozellikle, aritmetik olarak
degisen oOriintiilerde Ogrencilerin say1 sunum bi¢iminde daha basarili olduklari, buna
karsilik artarak degisen oOriintiilerin sézel sunum biciminde diisiik basar1 oranlari

sergiledikleri tespit edilmistir.

Sonu¢ olarak, smnif diizeyi ve yetenek alani birlikte degerlendirildiginde,
ogrencilerin basarilarinin yalnizca yas ve egitim seviyesine degil, ayn1 zamanda bireysel

yetenek profillerine de bagl oldugu goriilmektedir. Genel zihinsel yetenek alanina sahip
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ogrenciler st diizey analiz yapabilmekte, ancak dikkat eksikliklerinden dolay1 hatalar
yapabilmektedir. Resim yetenek alanina sahip 6grenciler ise sekil sunum bigimlerine

daha duyarli olmakta, ancak soyut matematiksel ifadelerde zorlanmaktadir.

Sekil temsilleri tizerinden Oriintiilerin kuralini ifade etme konusunda basarili olan
Ogrencilerin, bu beceriyi harfli ya da cebirsel genellemeye doniistiirmede zorlandiklar
gbzlemlenmistir. Ogrenciler siklikla sembolik ifade hatalar1 yapmis ve sekil oriintiilerini
sayisal iligkilere doniistiirme siireglerinde ¢esitli yanlislar yapmislardir. Ayrica onceki
matematiksel deneyimlerin yetersizligi, dogrusal olmayan Oriintiilerin genelleme
siiregclerinde Onemli bir engel olusturmustur. Sabit farklarin bulunmadigi bu tiir
ortintiilerde, 6grencilerin fonksiyonel stratejiler gelistirmekte zorlandiklart goriilmiistiir.
Sonug olarak, ogrencilerin gorsel ve sayisal stratejileri biitiinlestirme, degisken
sembollerini anlamlandirma ve farkli temsil bigimleri arasinda gegis yapma siireglerinde

desteklenmeye ihtiya¢ duyduklar tespit edilmistir.
Oneriler

Matematik egitimi siirecinde, 6grencilerin farkli temsil bi¢cimleriyle ¢aligsmalari
tesvik edilmelidir. Sekil, tablo, sézel ifade ve sayisal temsile dayali coklu gorevlerin ders
iceriklerine entegre edilmesi Onerilmektedir. Sekil temsilleri iizerinden yapilan
caligmalar, 6grencilerin Oriintiilerin genel terimini ifade etme siire¢lerini kolaylastirabilir.
Gorsel temsillere dayali problem ¢dzme etkinlikleri, 6grencilerin yalnizca yakin adimlari

degil, uzak adimlar1 da basarili bir sekilde genelleyebilmelerine olanak taniyabilir.

Sembolik ifade Ogretimine daha fazla odaklanilmali ve 6grencilerin degisken
sembollerini kavramalarim saglayacak yapilandirilmis etkinlikler sunulmalidir. Ozellikle
genel terimin harfli ifadeye doniistiiriilmesi siire¢lerinde adim adim rehberlik igeren

materyallerin kullanimi, 6grencilerin bu alandaki basarilarini artirabilir.

Giinliik hayat baglaminda problem ¢6zme etkinlikleri tasarlanmal1 ve 6grencilerin
yaratici problem kurma becerilerini destekleyen ders materyalleri gelistirilmelidir. S6zel
sunumlarda diisiik basar1 gézlemlendigi i¢in, 6gretmenlerin bu tiir materyalleri sunarken
ogrencilere rehberlik saglayict agiklamalar yapmasi ve Ogrencilerin zorlandiklar
noktalar1 anlamalara yardimci olmasi nerilmektedir. Bunun yani sira, farkli oriintii
tiirlerine yonelik zenginlestirilmis etkinlikler tasarlanarak, 6grencilerin g¢esitli problem

tiirleriyle basa ¢ikma becerileri gelistirilebilir.
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Ustiin  yetenekli  Ogrencilerin  farkli  simf seviyelerindeki ~matematik
performanslarmin boylamsal olarak incelenmesi onerilmektedir. Ogrencilerin 6riintii
olusturma ve genelleme siire¢lerinin erken yaslardan itibaren nasil gelistigi arastirilmali

ve bu siirecler i¢in uygun 6gretim yontemleri gelistirilmelidir.

Bu ¢alismanin sinirliliklarin1 agmay hedefleyen, daha genis 6rneklem gruplari ve

farkli yontemlerle gerceklestirilecek calismalar da dnerilmektedir.
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EKLER
Ek 1. Oriintii Testi

Sevgili 6grenciler,

Bu test, Oriintiiler konusunda basar1 diizeyinizi belirlemek amaciyla 6 sorudan
olusmaktadir. Liitfen her soruyu dikkatle okuyup altlarindaki ya da yanlarindaki
bosluklara cevaplaymiz. Sorular1 cevaplarken yapacaginiz agiklamalar arastirmanin

temelini olusturmaktadir. Bu nedenle sorularin cevaplarini agiklamaniz gerekmektedir.

Testi ictenlikle yanitlamaniz arastirmanin gegerliligini arttiracaktir. Arastirmaya

katildiginiz i¢in tesekkiir ederim.
Abdurrahman ACAR
Ogrencinin Yetenek Alant:
Ogrencinin Smif Seviyesi:

Cinsiyet:

SORU-1
5,811, 14, ...

Yukaridaki sayilar bir 6riintii olusturacak sekilde belli bir kurala gore dizilmistir.

Buna gore,
a) Oriintiiyii olugturan 40. terimi bulunuz.
b) Oriintiiniin kuralin1 yazili olarak ifade ederek, oriintiiniin n. terimi igin

harfli bir ifade yaziniz ve agiklayiniz.

SORU-2
Asagidaki oriintiide sayilar arasindaki iliskileri belirterek, verilmeyeni bulunuz.

0,1,1,3,6,9,27, A, ...
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SORU-3

Dikdortgen bigiminde metal levhalar ¢iviler yardimiyla duvara sabitlenmistir.

* 3 metal levhann duvara
: . * sabitlenmesi icin.
. = : 13 tane ¢ivi kullanthmstr.
a) Ayni sekilde, 50 metal levhanin sabitlenmesi i¢in kag tane ¢ivi kullanilir?
b) Metal levhalarin duvara sabitlenmesinde kullanilan ¢ivi sayilarina ait

kurali yazili olarak ifade ederek, n. metal levha i¢in ka¢ tane ¢ivi kullanilacagini

aciklayiniz.

SORU-4

Asagida birim kareler ile olusturulmus bir sekil Oriintiisiiniin 2. ve 4. adimi

verilmistir.
Orintiiniin ikinci adminda 10 beyaz renkdi
birim kare, dérdiincii admmda 16 beyaz
renkdi birim leare bulunmalctad.
2. adm

Oriintiiniin kuralin1 yazili olarak ifade ederek, driintiiniin n. adimmda bulunan

beyaz renkli birim kare sayisi i¢in harfli bir ifade yaziniz ve agiklaymiz.
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SORU-5

Asagida noktalar ile olusturulmus sekil oriintiisiiniin ilk dort adimi1 verilmistir.

L N

L L N N

L ] L L N

o L L N L BN

o LN L N I L N

1. adm 2. adm 3. adm 4. adun
a) Oriintii ayn1 sekilde devem ettirildiginde, 6. adim kag¢ noktadan olusur?

b) Oriintiiniin kuralin1 yazili olarak ifade ederek, oriintiiniin n. terimi igin

harfli bir ifade yaziniz ve agiklayiniz.

SORU-6

Ulastirma Bakanligi, iilkede bulunan sehirleri birbirine baglayan, demir yolu
hatlarinin yapilmasi i¢in ¢aligmalara baglamistir. Planlama ve caligmalar, herhangi bir
sehirden digerine dogrudan bir demiryolu hatt1 bulunacak bi¢imde yapilmustir. Ilk olarak
bes sehri birbirine baglayan 10 farkli demir yolu hatt1 yapilmistir. Bu ¢alismalara benzer

bigimde devam edilirse,
a) 10 sehri birbirine baglayan kag farkli demir yolu hatt1 yapilmigtir?

b) Sehirleri birbirine baglayan farkli demir yolu hatt1 sayilarina ait kurali
ifade ederek, n tane sehri birbirine baglayan ka¢ farkli demiryolu hatti bulunacagini

aciklayniz.
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Ek 2. Oriintii Testi Goriisme Formu

Ogrencinin Kodu:

Goriisme Sorulari

1. Oriintiiniin genel teriminin harfli ifade edilmesinde yasadigmiz zorluklar

nelerdir? Agiklayiniz.

2. Oriintiiniin herhangi bir adimma ulasirken yasadiginiz zorluklar nelerdir?

Aciklayiniz.

3. Yapisina gore verilmis Oriintiilerin (aritmetik degisen ve artarak degisen

oOrtintiiler) ¢oziimiinde yasadiginiz zorluklar nelerdir? Aciklayiniz.

4. Sunum bi¢imine gore verilmis Oriintiilerin (say1, sekil ve sozel problem

biciminde Oriintiiler) ¢dziimiinde yasadiginiz zorluklar nelerdir? Aciklayiniz.



Ek 3. Arastirma izni
TC.
TOEAT VAL IGT o a
11 Ml Eitim Miadiriigi L v @
Say1 - E-27001677-44-100113282 D020
Koo :&bdlma]]mmﬂ._CAR‘m
Anket Cahgma Tzni
VALK MAKAMINA

Og - a)Milli E5itim Bakanhima Bagh Okul ve Kunumlarda Yapilacak Aragtrma ve Arastrma
Destegme Yorelik Izinve Uygalama Yonergesi.
) 01092023 tarihli ve E-2T001677-44-224543424 saph Valilik Makam Cmay
¢)) Arasarma Izinleri inceleme Komispommm 01 04 2024 taritli nanag.
d) Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Rektorlii'nin 15.03 2024 taribli ve E-55314351-044-
412372 sayil yazs.

Tokar Gazfosmanpasa Universites] Lizansisti Egitim Frpstitisd Matematik we Fen Eilimler
Egiting Anabilimn Dall ¥ikssk Lisans Program dgrendsi Abdurabman ACAR ™ hemrlamss aldugn
“Bilsem Ofrencilerinin Oriintilarde Teme] Kavramlara igkin Bilzi ve Becerd Diizeylerinin Incalenmpsi™
koot cahismwalanna ver saglamak amacivia tez calizmas) vapma izin talebine ilkkin flgi (d) vaz ve
ekleri "Arastma Thygnlama ve Edk Kol Eemdsyom"nom moslermyigtr.

Soz komusu anketin, Ilzi (3) Genslge gerefi. Tokat I Milli Efftim Midirlisine bagh resnd
Bilim Sanat Merkes dErencilering wygalanmas Mikdirlkimizce aygun o ir.

Makarmmzea da wygun pArildEEs takdinds Ohirummea arz ederin.

11 Milli Egitin MGdiri
QOLUER
Hanm KEAZET
Vali a.
Vali Yardmscaz

Ek-
1-Tatanak (1 Sayta) )
2-Tokat Gaziosmonpaca Unyv. Rektfrlamd Yazs: ve Yan Ekler (47 Sayia)
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Ek 4. Oriintii Testine Ogrencilerin Verdikleri Cevaplar Dogrultusunda

Olusturulan Rublik

(Kod 3.1.GY6. Dogru cevaplamalarda farkli ¢6ziimlerden birincisinin, 6.sinif
seviyesinde genel yetenek 6grencilerinden birisi tarafindan verildigini ifade etmektedir.
Kod 2, kismi cevaplamalar i¢in; Kod 0 ise yanlis cevaplamalar i¢in kullanilmistir. Ayrica

“M” miizik yetenek alanindan bir 6grenci, “R” resim yetenek alanindan bir 6grenci

anlamina gelecek bicimde kisaltilmistir.)

Testin 1.sorusu

SORU-1
5.8, 11,14, ...

Yukaridaki sayilar bir ériintii olusturacak sekilde belli bir kurala gére dizilmistir. Buna

gore, . o
a) Oriintiiyii olusturan 40. terimi bulunuz.

b) Oriintinin kuralini yazili olarak ifade ederck. ériintiniin n. terimi icin harfli bir

ifade yaziniz ve aciklayiniz.

Tam Cevap

(Say1  oriintiistiniin
kurali 3n+2 ve 40.
terim  igin 122
cevabini verenler)

Kod 3.1.GYT:

Oriintii 3’er artarak biiyiir. Genel terimi 3n+2 ‘dir. 40
terim 122°dir.

Kod 32:
3n+2 kuraldir. n=40 i¢in cevap 122 olur

Kismi1 Cevap:

(Sayr  Oriintlisiiniin
kuralini dogru
bigimde ifade eden
ancak istenen
terimlerin bazilarinin
yanlis cevaplanmasi
veya Oruntinin
kuralinin ifade
edemeyerek istenen
terimlerin dogru
cevaplanmasi  veya
farkli ¢6ziim yollar
kullanilarak  dogru
cevaplarin verilmesi)

Kod 1.1.GY6: Oriintii 3’er artmustir. 40.adim 122°dir.

Kod 2.1.M7: Oriintiiniin kural1 3’er artryor. 40.adim 122’dir.

Yanlis Cevap:

(Cevap  tamamen
yanlis veya soru
cevaplanmamis)

Kod 0.1.GY6: n.3-1 kural1 ile 120 bulunur.

Kod 0.2.GY6: Sayilar iiger artarak gidiyor. Terimlerden n. ise
n+3’diir.

Kod 0.3.R6: Bos
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Testin 2.sorusu

SORU-2
Asagidaki driintiide sayilar arasindaki iliskiler belirterek. verilmeyeni bulunuz.

0.1.1.3.6.9.27. A, ...

Tam Cevap

(Say1  Orlntiistiniin
kurali dogru bicimde
ifade edilerek 31
cevabini verenler)

Kod 3.1.GY7: Ikiserli gruplayinca farklar ardisik gidiyordu.

Kod 3.2.GY7: Ardisik sayilar ile 6nce topladi sonra garpti.

i

Kismi Cevap :

(Say1 oriintiistiniin kuralin1 dogru bigimde ifade eden ancak
istenen terimlerin bazilarinin yanlis cevaplanmasi veya
orlintlintin kuralinin ifade edemeyerek istenen terimlerin dogru
cevaplanmasi veya farkli ¢6ziim yollar1 kullanilarak dogru
cevaplarin verilmesi)

Kod 2.1.R7: Birer atlayarak bakinca cevap 13 olur.

cilert belirterex, veruu

Yanlig Cevap:

(Cevap tamamen yanlis veya soru cevaplanmamis)
Kod 0.1.M7: 27
Kod 0.3.R7: Bos
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Testin 3.sorusu

SORU-3

Dikdértgen biciminde metal levhalar civiler yarduniyla duvara sabitlenmistir.

* 3 metal levhanm duvara
- . - ].] csim'
P = 13 tane ¢ivi kullamibmstr.

a) Ay sekilde. 50 metal levhanin sabitlenmesi igin kag tane ¢ivi kullanilir?
b) Metal levhalarin duvara sabitlenmesinde kullanilan ¢ivi sayilarna ait kurali yazili

olarak ifade ederek. n. metal levha i¢in kac tane ¢ivi kullanilacagm agiklayiniz.

Tam Cevap

(Kullanilacak ~ ¢ivi
sayisina karsilik
gelen kurali dogru
bigimde ifade
edilerek n  metal
levha i¢in  4n+l

cevabini verenler)

Kod 3.1.GY6: (Oriintii kurali sézel ve sembolik olarak ifade
edilmistir)

Oriintiide son adim haricinde her levhada 4 tane ¢ivi
oldugunu son levhada ise 5 tane ¢ivi oldugunu ifade ederek; (n-
1).adimda toplam (n-1).4 ¢ivi oldugunu son adimdaki levhada
katildiginda (n-1).4+5 ¢ivi bulundugunu ifade etmistir.

Kod 32 GY7: (Oriintii kural szel ve sembolik olarak ifade
edilmistir)

Kod 3.3 R7: (Oriintii kurali sdzel ve sembolik olarak ifade
edilmistir)

Oriintiide n metal levha igin ilk olarak n.4 islemini
yapilacagini; oriintii seklinde son levhada 5 ¢ivi digerlerinde ise
4 ¢ivi oldugundan n.4 ifadesine 1 ekleyerek Oriintiiniin genele

terimini, 4n+1 olarak ifade etmistir.

Kismi Cevap:

(Kullanilacak  ¢ivi
sayisina karsilik
gelen kurali dogru
bicimde ifade eden
ancak istenen ¢ivi
sayisinin yanlis
cevaplanmasi  veya
Orlintiiniin ~ kuralim
ifade  edemeyerek
istenen ¢ivi sayisinin
dogru cevaplanmasi
veya farklt ¢Oziim

Kod 1.1 GY6: (Oriintii kurali sézel olarak dogru ve sembolik

olarak yanlis ifade edilmistir)
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yollar1  kullan1

larak

dogru cevabin

verilmesi)

Kod 2.1 GY7: (Oriintii kural1 s6zel olarak dogru ifade edilmis
fakat sembolik olarak ifade edilmemistir)

Oriintiide levhalarin tamaminda 4 tane sonuncuda ise 1
fazla olup 5 tanedir.

Yanlis Cevap:

(Cevap  tamamen

yanlis veya
cevaplanmamis)

soru

Kod 0.1 GY6: (Oriintii kurali hatali ifade edilerek yanls
cevaplanmistir)

4.n

Kod 0.2 M6 : (Oriintii kural1 sézel ve sembolik olarak yanlis
ifade edilmistir)

Oriintii siirekli 4 artarak devam ettiginden, n. adimda
n+4 tane ¢ivi oldugunu ifade etmistir.

Kod 0.3 GY6: Bos

Testin 4. sorusu

Oriintiiniin ikinci admiinda 10 beyaz renkhi
birim kare, dérdiincii admimda 16 beyaz
renkli birim kare bulunmaktadir.

e

2. adm

Oriintiiniin kuralini yazili olarak ifade ederek. ériintiiniin n. adiminda bulunan beyaz

renkli birim kare sayist icin harfli bir ifade yazimz ve aciklayiniz.

Tam Cevap

(Kullanilacak beyaz
kare sayisina karsilik
gelen kuralin dogru

bigcimde

ifade

edilerek 3n+4

cevabini verenle

1)

Kod 3.1.GY§: Beyaz renkli kareler 7,10,13,16,19,22 oriintiisi
ile giderler. Oriintiide n. adimdaki beyaz kare sayis1 3(n-1)+7

Kod 3.2.GY7: 7°den baslayarak ticer artarak gidiyor. 3n+4
bulunur.

Kismi Cevap:

(Kullanilacak beyaz kare sayisina karsilik gelen kurali dogru
bicimde ifade eden ancak istenen beyaz kare sayisinin yanlis
cevaplanmasi veya Orilintliniin kuralin1 ifade edemeyerek
istenen beyaz kare sayisinin dogru cevaplanmasi veya farkli
¢Oziim yollar1 kullanilarak dogru cevabin verilmesi)

Kod 2.1.GY6: Beyaz kareler 3’erli artiyor.

Yanlig Cevap:

(Cevap  tamamen

yanlis veya
cevaplanmamis)

Soru

Kod 0.1.M6: 6n+4 veya 2n+2
Kod 0.2.R7: 16-10=6 ve 6/2=3 olunca n+3
Kod 0.3.GY6: Bos
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Testin 5.sorusu

(XN

eoee XXX

oo eeeoe (AN NN

L] L] ee e (FN N

] o o0 e s ee
1. adm 2. adm 3 adm 4. adwm

a) Oriintii aynt sekilde devem ettirildiginde. 6. adim kac noktadan olusur?
b) Oriintiiniin kuralini yazili olarak ifade ederek, driintiinéin n. terimi i¢in harfli bir ifade

yazimiz ve agiklayimz.

Tam Cevap

(Sekil Oriintiisii
kuralini (n+1)2-2
bi¢iminde ifade

edilerek 6.adim igin
47 cevabini verenler)

Kod 3.1.GY6: Her terimin 1 fazlasinin karesini alarak 2
cikartilir. Oriintii 2,7,14,23,34,47 olarak devam eder ve n.terim
(n+1)?-2 bulunur.

Kod 3.2.GY7: n.(n+1)+ (n-1)

Wi Her e, A
= Sogtsma cslt

S“ n A
yLsddil. + adum
)S‘?Jﬁ”a‘ﬁ@i

Kismi Cevap:

(Kullanilacak nokta
sayisina karsilik
gelen kurali dogru
bigimde ifade eden
ancak istenen nokta

sayisinin yanlig
cevaplanmasi  veya
orlintiiniin ~ kuralim
ifade  edemeyerek
istenen nokta
sayisinin dogru
cevaplanmasi  veya

farkl1 ¢6ziim yollar1
kullanilarak ~ dogru
cevabin verilmesi)

Kod 2.1.M7: Adim sayisinin karesine ikiger artan sayilar
ekleyerek 47 bulunur. Oriintiide n. terim 4n

Kod 1.1.R7: ikinci adimdan sonra 5,7,9,11,13 ekleyerek 47
bulunur.

Yanlig Cevap:

(Cevap tamamen yanlis veya soru cevaplanmamis)
Kod 0.1.GY7: 92
Kod 0.2.GY7: 2n+1
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Kod 0.3.GY6: Bos

Testin 6. sorusu

Ulastirma Bakanli g1, iilkede bulunan sehirleri birbirine baglayan. demir yolu hatlarinm
vapilmast icin calismalara baslanustir. Planlama ve calismalar, herhangi bir sehirden digerine
dogrudan bir demiryolu hattr bulunacak bigimde yapilmistir. Tlk olarak bes sehri birbirine

baglayan 10 farkls demir yolu hatts yapilmistir. Bu calismalara benzer bicimde devam edilirse,

a) 10 sehri birbirine baglayan kac farkli demir yolu hatti yapilmistir?
b) Sechirleri birbirine baglayan farkli demir yolu hatts sayilarma ait kurali ifade ederek,

n tane schri birbirine baglayan kac farkli demiryolu hatti bulunacagini aciklayimz.

Tam Cevap

(Problemde demir yolu hatt1 sayisina ait kuralin dogru bigimde
ifade edilerek 10 sehri birbirine baglayan demiryolu hatti sayisi
i¢in 45 cevabini verenler)

Kod 3.1.GY7: Sehirler nokta olarak diistiniiliirse farkli kosegen

sayisini sormaktadir. On sehir igin 45 yol vardir. Eger n sehir

olsaydi yol sayisi %@2 olurdu.

Kismi Cevap:

(Demiryolu hatti
sayisina karsilik
gelen kurali dogru
bicimde ifade eden
ancak istenen hat
sayisinin yanlig
cevaplanmasi  veya
Oriintiinin ~ kuralim
ifade  edemeyerek
istenen hat sayisinin
dogru cevaplanmasi

Kod 2.1.GY®6: On sehir i¢in 45 yol vardir.

Kod 2.2.R.7: Sehirlerin olusturdugu sekilde kosegen sayilarini
sayarak buluruz.

veya farkli ¢0ziim

yollar1  kullanilarak

dogru cevabin

verilmesi)

Yanlig Cevap: Kod 0.1.M6: On sehirde 20 yol vardir. Eger n sehri olsaydi 2n
(Cevap tamamen yol olurdu.

yanlis veya soru Kod 0.3.M6: Bos

cevaplanmamis)
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Ek 5. Yazarin Ozgecmisi

OZGECMIS



