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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

iIklim Degisikligine Direncli Bina Tasarim Olgiitlerinin Analitik Hiyerarsi Siireci
(AHS) Kapsaminda Belirlenmesi

Bircan Selma DELIBAS

Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Mekéansal Planlama ve Tasarim Anabilim Dah

Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Aysen COBAN

Ekim, 2024

Bu ¢alisma, iklim degisikliginin olumsuz etkilerini azaltmak igin kentlerin bu
slirece yaptig1 etkileri analiz ederek, yesil bina sertifikasyon sistemleri ¢ergevesinde iklim
degisikligine direngli bina tasarim olgiitlerini belirlemeyi amaglamaktadir. Bu amagla,
iklim degisikliginin 6nlenmesinde kritik bir rol oynayan iklim degisikligine direncli kent
gostergeleri, yesil bina kavramlar1 ve yesil bina sertifikasyon sistemlerinin kapsamlari
ayrintili bir sekilde incelenmistir. Farkli cografi bolgelerde uluslararas: sertifikasyon
sistemlerinin her zaman yeterli olmadig1 ve yerel ihtiyaglarin g6z 6niinde bulundurulmas:
gerektigi tespit edilmistir. Calismada, BREEAM, LEED, DGNB, B.E.S.T-Konut ve YeS-
TR sertifikasyon sistemlerine ait 6l¢iitler ve alt dlgiitler detayl bir sekilde analiz edilerek
uzman (3 i¢c mimar, 3 ingaat miihendisi, 3 mimar ve 3 peyzaj mimar1) goriisleri
dogrultusunda degerlendirilmistir. Ana 6l¢iitlerin 6nceliklendirilmesi Analitik Hiyerarsi
Siireci (AHS) yontemiyle yapilmis, alt olglitler ise 4’lii Likert olgegi kullanilarak
puanlanmistir. Bu katsay1r puanlamasi sonucunda enerji verimliligi, su verimliligi,
stirdiiriilebilir arazi kullanimi1, malzeme, inovasyon ve i¢ mekan kalitesi oncelikli 6lgekler
olarak belirlenmis ve bu dogrultuda iklim degisikligine direng¢li bina tasarimi ig¢in
"Geger", "Iyi" ve "Direncli" sonuglarin1 veren bir puanlama sistemi gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: yesil bina sertifikasyon sistemleri, iklim degisikligine direngli bina,
AHS, 4°1i likert
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ABSTRACT

M. Sc. Thesis

Determination of Climate Change Resistant Building Design Criteria within the
Scope of the Analytical Hierarchy Process (AHP)

Bircan Selma DELIBAS
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Supervisor: Asst. Prof. Dr. Aysen COBAN

October, 2024

This study aims to determine climate-resilient building design criteria within the
framework of green building certification systems by analyzing the impacts of cities on
mitigating the adverse effects of climate change. To this end, indicators of climate-
resilient cities, which play a critical role in preventing climate change, along with the
concepts of green buildings and the scope of green building certification systems, have
been examined in detail. It has been identified that international certification systems are
not always sufficient for different geographical regions and that local needs should be
considered. In the study, the criteria and sub-criteria of certification systems such as
BREEAM, LEED, DGNB, B.E.S.T-Residential, and YeS-TR were analyzed in depth and
evaluated based on expert opinions (3 interior architects, 3 civil engineers, 3 architects,
and 3 landscape architects). The prioritization of main criteria was conducted using the
Analytic Hierarchy Process (AHP) method, while sub-criteria were scored using a 4-point
Likert scale. As a result of this scoring system, energy efficiency, water efficiency,
sustainable land use, materials, innovation, and indoor environmental quality were
identified as prioritized scales. Consequently, a scoring system was developed that yields
"Acceptable,” ""Good," and "'Resilient"* outcomes for climate-resilient building design.

Keywords: green building certification systems, climate change resilient building, AHS,
4-point Likert
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1. GIRIS

Iklim krizinin kiiresel boyutta ortaya ¢cikmasinda en dnemli faktorlerin basinda,
insan faaliyetlerinin yol actig1 fosil yakit tiiketimi, tarimsal uygulamalar, endiistrilesme,
kentlesme ve ormansizlasma siirecleri gelmektedir. Bu girisimlerin sonucunda yayilan
gazlar dogal sera etkisini artirarak diinyanin yiizeyinden yayilan 1sinin atmosferde
birikmesine yol agar, bu da kiiresel sicakliklarin yiikselmesine ve iklim dengesinin
bozulmasina neden olarak dogal sistemleri ve bir dizi ¢evresel degisikligi tetiklemektedir
(IPCC, 2021).

Iklim krizi, dogal ekosistemler iizerinde derinlemesine ve ¢ok boyutlu etkiler
olusturmaktadir. Kiiresel sicakliklarin artisi, buzullarin erimesi ve deniz seviyelerinin
yiikselmesi gibi dogrudan sonuglara neden olurken, asir1 hava olaylarinin sikligi ve
siddeti de belirgin bir sekilde artmaktadir. Boylelikle son yillarda diinya genelinde artan
cevresel ve toplumsal etkileriyle ¢oziimlenmesi gereken bir kriz haline gelmistir.
Atmosferdeki sera gazi birikiminin hizla artmasi, asir1 ve dngoriilemez iklim olaylarinin
siklikla yagsanmasma neden olmaktadir (IPCC, 2021). Bu durum, ekosistemlerin
dengesini bozmakta, biyolojik cesitliligin azalmasina yol agcmakta ve 6zellikle hassas
bolgelerde kuraklik, sel ve yangin gibi felaketlerin artmasima sebep olmaktadir. iklim
Krizi ayn1 zamanda tarim {iretimini olumsuz etkileyerek gida giivenligini tehdit etmekte,
su kaynaklarina erisimi zorlastirmakta ve kiiresel dlgekte sosyo-ekonomik esitsizlikleri
derinlestirmektedir. Tiim bu etkiler; insan sagligi, goc¢ hareketleri ve toplumsal yapi
tizerinde de kalici ve olumsuz sonuglar dogurmaktadir (Mavi, 2021).

iklim krizine neden olan toplumsal unsurlarin basinda niifus artismin birlikte
getirdigi go¢ ve kentlesmedir. Diinya kentlesme beklentileri raporuna gore, 2018 yilinda
diinya niifusunun %55°1 kentlerde yasarken, gliniimiizde %57’si ve bu oranin 2050’ye
kadar %68’¢ ¢ikmasi 6ngoriilmektedir (BM, 2018).

Gelismis ve gelismekte olan iilkelerdeki binalar, kiiresel 6l¢ekte toplam enerji
tiketiminin %40'tan fazlasini olusturmakta ve bu flilkelerden kaynaklanan sera gazi
emisyonlar1 diinya genelinin {icte birine denk gelmektedir. Yiizey alani olarak diinya
tizerinde yalnizca %2 yer kaplayan kentler, diinya niifusunun yarisin1 barindirmakta ve
kiiresel enerji tiiketiminin {igte ikisinden sorumludur (UCCRN, 2011). Bu bilgiler
kapsaminda gerekli 6nemler alinmazsa kentler, iklim krizinin hem kaynagi hem de
magduru olacaktir. Dodman (2009), sera gazi salinimlarinin yaklasik %80'inden sorumlu

olan kentlerin, gerekli politikalarin gelistirilip uygulanmamasi1 durumunda, gelecekteki



niifus artis1 ve kentlesme oranlartyla birlikte ¢evresel sorunlarin daha da biiylimesine yol
acacagini vurgulamaktadir. Bu nedenle kent olusumunun en kii¢iik yap1 tasi olan binalarin
ingaat, kullanim ve yikim asamalarinda iklim krizine sebep olacak unsurlar dikkate
almarak islem dizileri yonetilmelidir. Binalarin iklim krizine karsi dayanikli hale
getirilmesinin, siirdiiriilebilir kentlesme siireclerinin temel bir bileseni oldugu
vurgulanmakta; bu dogrultuda yeni tasarim oSlgiitlerinin gelistirilmesinin gerekliligi 6ne
cikmaktadir (Rockstrom vd., 2009).

Kentlesmenin hizla artmasiyla birlikte, insaat sektoriinde g¢evresel ve sosyal
olumsuz etkilerin en aza indirilmesi, ¢evre ve ekonomiye olumlu katkilar saglanmasi ve
gelecek nesillerin yasam kalitesinin artirilmasi amaciyla stirdiiriilebilir stratejilerin
gelistirilmesi ve bu stratejilerin proje siireglerine entegre edilmesi, iklim krizinin
onlenmesi agisindan biiyiik bir 6nem tagimaktadir (Steffen vd., 2015). Bu baglamda,
iklim krizinin yap1 sektorii tizerindeki olumsuz etkilerini minimize etmek amaciyla
yenilik¢i ve iklime direncli bina tasarim stratejileri bilyiikk énem tasimaktadir (CSIDB,
2024). Bu amagla yesil bina sertifikasyon sistemlerinin kentlerin insa siireglerine entegre
edilmesi, kiiresel iklim degisikligiyle miicadele kapsaminda belirlenen azaltim taahhiitleri
ve hedeflerine ulasmada etkili bir arag olarak degerlendirilmektedir (Ozgevik vd., 2018).
Hamedani ve Huber (2012)’e gore, yesil bina sertifikasyon sistemleri, kentsel gelisim ve
yenileme miidahaleleri agisindan yerlesim 6l¢eginde; bina diizeyinde ise mevcut ve yeni
binalar, konutlar, oteller, saglik ve egitim yapilar1 gibi ¢esitli alanlar1 kapsayarak
stirdiiriilebilir kentler olusturma hedefi dogrultusunda bir referans ve g¢ergeve sunma
cabast olarak degerlendirilmektedir. Bu sertifikalar ve kilavuzlar, stirdiiriilebilirlik
hedeflerine ulagsmay1 amaglayan kentsel planlama ve yapi insaati sektorlerinde is birligi
gelistiren bir model 6rnegidir.

Yesil binalarin, siirdiiriilebilirlik ve kaynak verimliligi ilkelerini esas alan; tasarim,
uygulama, bakim, isletme ve yikim siireclerinde etkin, ¢cevreye duyarl ve saglikli yagam
alanlar1 olusturan bir model ortaya koydugu ifade edilmektedir (Komiirlii ve Ceceloglu,
2021). Ilk olarak yesil bina kavrami temellerinin 1970'lerde enerji verimliligi,
stirdiiriilebilirlik ve ¢evresel kaygilarin artmasiyla atildigi goriilmektedir. Kavramin
tanimlanmasi ve standartlastirilmas: binalar ve binalarin kentler tizerindeki bu olumsuz
etkilerini ortadan kaldirmayi amaglayan uluslararasi ve ulusal kapsamda yesil bina
sertifikasyon sistemleri gelistirilmistir (Komiirlii ve Ceceloglu, 2021). ilk olarak
gelistirilen yesil bina sertifikasyon sistemi; Building Research Establishment

Environmental Assessment Method (BREEAM)- Bina Arastirma Kurulusu Cevresel



Degerlendirme Yontemi Sertifikasyon Sistemi 1990 yilinda Ingiltere’de gelistirilmistir.
1996 yilinda Kanada’da Sustainable Building Tool (SBTool)- Siirdiiriilebilir Yap1 Araci,
1998 yilinda Amerika Birlesik Devletleri (ABD)’nde Leadership in Energy and
Environmental Design (LEED)- Enerji ve Cevre Tasariminda Liderlik sertifikasyon
sistemleri gelistirilmistir. Daha sonra gelistirilen yesil bina sertifikasyon sistemlerinin
kronolojik siralamasi; 2003 yilinda Green Star— Yesil Yildiz, 2004 yilinda
Comprehensive Assessment System for Built Environment Efficiency (CASBEE)- Yapili
Cevre Verimliligi i¢in Kapsamli Degerlendirme Sistemi, 2009 yilinda German
Sustainable Building Council (DGNB)- Alman Siirdiiriilebilir Bina Konseyi’ dir (Emel
ve Senyigit, 2018). Tiirkiye’de de olusturulan yesil bina sertifikasyon sistemleri
bulunmaktadir. 2007 yilinda Tiirkiye'de kurulan Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi
(CEDBIK) tarafindan 2014 yilinda CEDBIK-Konut Tiirkiye’de ilk yesil bina
sertifikasyon degerlendirme sistemi olarak one ¢ikmaktadir (Gegimli ve Yamagli, 2019).
CEDBIK’in 2015 yilinda "Binalarda Ekolojik ve Siirdiiriilebilir Tasarim olarak
adlandirdigi sertifika sistemi B.E.S.T-Konut sertifikasidir. Bu sertifikasyon, konut
projelerinin  siirdiiriilebilirlik ilkelerine uygun olarak tasarlanmasin1 ve c¢evresel
etkilerinin en aza indirilmesini hedeflemektedir (CEDBIK, 2022). Cevre, Sehircilik ve
Iklim Degisikligi Bakanlig1 (CSIDB) tarafindan 2022 yilinda Binalar ve Yerlesmeler igin
Yesil Sertifika Yonetmeligi ile yiiriirliige giren Yesil Sertifika Tiirkiye (YeS-TR) olarak
adlandirilan sertifikasyon sistemi Tiirkiye’ye 6zgii yesil bina sertifika sistemidir.

Tirkiye’de gelistirilen yesil bina sertifikasyon sistemlerinin olusumlarinin ¢ok eski
olmadig1 goriilmektedir. Tirkiye’deki sertifikasyon sistemleri BREEAM ve LEED
sertifikasyon sistemleri temel alinarak olusturulan bir i¢erige sahip oldugu i¢in cografi
farkliliklardan kaynaklanan bazi uyum ve uyumsuzluklar da barindirmaktadir.

Yesil bina sertifikasyon sistemleri, siirdiiriilebilirlik hedefleri dogrultusunda bina
tasarim, ingaat ve isletim siireclerini standartlastiran ve iyilestiren sistemlerdir. Bu
sertifikasyon sistemlerinin temel amaglari; enerji verimliligi, su tasarrufu, malzeme
kullanimi, saglikli yasam alanlar1 olusturmak ve karbon ayak izini azaltmaktir (USGBC,
2020).

Sertifikasyon sistemleri siirdiiriilebilir bina tasarimini desteklesede yapilan
arastirmalarda sertifikasyon sistemlerinin eksik yonleri de bulunmaktadir. Kiiresel
olgeklerle tasarlanan yesil bina sertifikasyon sistemleri yerel baglamdan uzak, farkl iklim
ve cografi kosullara hizmet vermekte kisitlidir. Sertifikali binalarin baglangi¢c maliyetleri

ve sertifikasyon stireciyle ilgili yiiksek maliyetler nedeniyle, kiigiik 6l¢ekli projelerin bu



sistemlere dahil olmasi genellikle zorlayic1 olmaktadir. Sertifika almis binalarin ise uzun
vadede bakim ve isletim zorluklari da mevcut ve yapilmamasi halinde verimlilik kaybi
yasanacagl Ongoriilmektedir. Bir diger unsur proje planlama ve tasarim hedeflerinin
uygulama sonrasinda beklenen performans sonuglarini karsilamayabilmesidir.
Sertifikasyon sistemlerinin ¢evreye olan katkilarmin yaninda sosyal siirdiiriilebilirlik,
toplumsal fayda, yerel isbirligi calismalari iizerinde yeterince durmadigi da goriilmektedir
(Berardi, 2012). Yukarida belitilen bilgiler 1s181nda; yesil bina kavraminin tiim amag ve
hedeflerinin 6tesinde, iklim krizi ile miicadele g6z oniinde bulunduruldugunda, binalarin
iklim krizine direngli hale getirilmesi bir zorunluluk olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu caligmanin amacr; iklim degisikligin etkilerine karsi kentlerin, direngli hale
getirilebilmesi kapsaminda bina tasarim Olgiitlerinin belirlenmesi ve cok kriterli karar
verme yontemlerinden biri olan Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS) ile dlgiitlerin dncelik
siralamast belirlenerek bir puanlama sisteminin ortaya konulmasidir. Bina tasarim
Olgiitlerinin belirlenmesinde yesil bina sertifikasyon sistemlerinden BREEAM, LEED,
DGNB, B.E.S.T-Konut ve YeS-TR dayanak olusturmaktadir. Bu caligmanin iklim
degisikligine direncli bina tasarim o&lgiitlerinin belirlenmesi ve gelistirilmesi konusunda
onemli bir rehber olmas1 beklenmektedir.

Bu tez caligmasi kapsaminda arastirilmak istenen temel sorularin basinda ‘Bir
binamn iklim degisikligine direncli olabilmesi i¢in sahip olmasi gereken olgiitler neler
olmalidir?’, Iklim degisikligine direncli bina 6l¢iitlerinin belirlenmesinde, uzman
gortiglerinin ¢ok kriterli karar verme yontemlerinden biri olan AHS yontemi ile
onceliklendirilmesi durumunda, bir puanlama sistemi ortaya konulmasi miimkiin
miidiir?’ gelmektedir.

Bu temel arastirma sorularinin yaninda ¢aligsma siiresince cevap aranmasi gereken
ikincil arastirma sorular1 asagida belirtilmektedir.

o AHS yontemi, iklim degisikligine direngli bina tasarim olgiitlerinin énem
sirasina gore onceliklendirilmesinde etkili bir ara¢ olarak kullanilabilir mi?

o AHS yontemi kullanilarak iklim degisikligine direngli bina tasarim
Olciitlerinin  belirlenmesi ve Onceliklendirilmesinde, farkli meslek gruplarindaki
uzmanlarin goriisleri arasinda farkliliklar ortaya ¢ikar mi?

. AHS yontemi ile uzmanlarin belirledigi iklim degisikligine direncgli bina
tasarim Olciitleri, mevcut yesil bina sertifikasyon sistemlerinin 6tesine gecebilir mi? Bu

sertifikasyon sistemlerinin gelistirilmesine katki saglar mi1?



Arastirmanin odaklandigi bu sorular, yesil bina sertifikasyon sistemlerinin dlgiitleri
ile iklim degisikligine direngli bina Olciitleri arasindaki iliskiyi kurarak, bu iliskinin daha
1yi anlasilmasini saglamay1 amaglamakta ve bu dogrultuda giintimiizde ve gelecekte iklim
degisikligine direngli bina tasarim Olgiitlerinin olusturulmasi ve gelistirilmesi i¢in 6nemli
bir adim teskil etmektedir.

Bu tez galismasmin genel yapisi bes bolimden meydana gelmektedir. Birinci
boliimde; arastirmanin genel plani, amaglari, kapsami ve arastirma siirecinde yanitlanmak
istenen sorulara yer verilmistir.

Ikinci béliimde; tez calismanin kavramsal temellerini olusturan iklim degisikligi
kavrami kapsamli bir sekilde ele almmustir. iklim degisikliginin nedenleri, etkileri ve
sonuclar1 analiz edilerek; kiiresel boyuttaki 6nemi vurgulanmistir. Ayrica, iklim
degisikligine direncgli kent ve binalarin gdstergelerine iliskin literatiir arastirmalar1 da
sunulmustur. Bu baglamda, ¢alisma kapsaminda yesil bina sertifikasyon sistemlerinin
genel yapist detayl olarak incelenmis; en yaygin kullanillan BREEAM, LEED, DGNB
sistemlerinin yan1 sira Tiirkiye’de gegerli olan B.E.S.T-Konut ve Yes-TR sertifikasyon
sistemlerinin 6l¢iitleri ve puanlama yontemleri analiz edilmistir.

Uciincii boliimde; belirlenen yesil bina sertifikasyon sistemlerine ait 6lciit ve alt
Olgiitler karsilastirmali bir analiz yontemiyle; iklime direngli bina tasarim Olgiitleri
kapsaminda yeni 0l¢iit ve alt dlgiitler belirlenmistir. Belirlenen 6l¢iit ve alt 6l¢iitler AHS
yontemi  kullanilarak  degerlendirilmistir. Degerlendirmede 4°lii Likert Olgegi
kullanilmigtir. Degerlendirme dort farkli meslek disiplininden olusan (i¢ mimar, insaat
miithendisi, mimar ve peyzaj mimari) 12 uzman tarafindan gerceklestirilmistir.

Doérdiincti boliimde; iklim degisikligine direngli bina tasarim o6lgiitleri AHS
yontemiyle 6nem derecesine gore belirlenerek ilgili 6lgiitlerin Uygunluk Katsayist (UK)
ortaya konulmustur. Bu dlgiitlere ait alt dlciitler ise 4'lii Likert Olgegi ile puanlanarak
Uygunluk Degeri (UD) elde edilmistir. UK ile UD’nin ¢arpimiyla Uygunluk Puani (UP)
elde edilmistir. Bu boliimde bdylece iklim degisikligine direngli bina tasarim 6Slgiitlerine
yonelik bir puanlama sistemi ortaya konulmustur.

Besinci boliimde; tez calismasma ait arastirma sonuglart ve simirlar1 ortaya

konularak, oneriler gelistirilmistir.



2. GENEL BILGILER

Son yillarda, iklim degisikligi diinya giindeminde en ¢ok tartigilan konulardan biri
haline gelmistir. Iklim degisikligine bagli olarak diinya genelinde meydana gelen
felaketler ve bu felaketlerin dogurdugu sonuglar, insanligin bu sorunu derinlemesine ele
almasin1 zorunlu kilmaktadir. Gelismis iilkeler, bu degisiklige karsi gesitli tedbirler
almaya baslamis ve kiiresel dlgekte bir dizi 6nlem hayata gecirilmektedir. Bu baglamda
bircok politika gelistirilerek anlasmalar ve sozlesmeler imzalanmakta ve bildiriler
diizenlenmektedir. IPCC tarafindan hazirlanan raporlar, iklim biliminin en giincel ve
kapsamli degerlendirmesini sunarak iklim kriziyle miicadelede kritik bir rol
oynamaktadir. IPCC, uluslararasi iklim anlagmalariin temelini olusturmakta ve iilkelerin
kendine 6zgii iklim hedeflerini belirlemelerine yardime1 olmaktadir (IPCC, 2023).

IPCC ARG 6. Sentez Raporu: Iklim Degisikligi (2023)’ne gore insan faaliyetlerinin
etkisi ve Ozellikle fosil yakitlarin kullanilmasi sonucu ortaya ¢ikan sera gazi
emisyonlarinin, iklim sistemini 1sittigina dair bilimsel bir kesinlik bulunmaktadir. Kiiresel
sicakliklar ve sicaklik artigi, sanayi devrimi dncesi seviyelerin ¢ok {izerinde artmis ve bu
artigin bilyiik bir kismi insan faaliyetlerine baglanmaktadir. Ekstrem olaylar, sicak hava
dalgalari, siddetli yagislar, kurakliklar ve deniz seviyesinin yiikselmesi gibi olagandisi
hava olaylarinin siklig1 ve siddeti de artmaktadir. Paris Anlagmasi'nda belirlenen 1,5°C
sicaklik artis hedefi asilirsa, iklim degisikliginin etkileri daha da yikici olmasi 6n
goriilmektedir. Bu hedefe ulasmak i¢in sera gazi emisyonlarini hizli ve derin bir sekilde
azaltmak gerekmektedir. S6z konusu raporun Tiirkiye i¢in 6nemi ise; Akdeniz havzasinda
yer almasi ve cografi konumu nedeniyle iklim degisikliginin etkilerine karsi olduk¢a
hassas bir lilke olmasidir. Rapor, Tiirkiye'de sicakliklarin daha da artacagini, kurakliklarin
siklasacagini, yagis diizensizliklerinin artacagini ve deniz seviyesinin ylikselecegini
ongormektedir. Bu durumun tarim, su kaynaklar1 ve kiyr bolgeleri basta olmak iizere
bircok alanda olumsuz sonuglara neden olmast beklenmektedir. Bu baglamda,
ekosistemlerdeki bozulmalarla birlikte Tiirkiye, iklim degisikliginin yakin gelecekte
yaratacag etkiler acisindan yiiksek risk grubunda yer almaktadir. Dogrudan, Tiirkiye’nin
dogal kaynaklar1 ve ekolojik dengesi, iklim krizinin tetikledigi bu olumsuz geligsmeler
karsisinda savunmasiz bir duruma diismektedir (Asadnabizadeh, 2022; IPCC, 2023).
Iklim degisikliginin acil ve kiiresel bir sorun oldugu ve hiikiimetlerin, bireylerin iklim
degisikligiyle miicadele i¢in acil ve etkili onlemler almalar1 gerekmektedir. Bu 6nlemler

arasinda sera gazi emisyonlarini azaltmak, temiz enerji kaynaklarina yatirnrm yapmak,



stirdiiriilebilir yasam tarzlarin1 benimsemek ve iklim degisikligine uyum saglama yer

almaktadir (IPCC, 2023).

2.1. Iklim Degisikligi ve Kiiresel Boyuttaki Onemi

Iklim degisikligi kavrami, IPCC (2016)’de dogal degisimler ya da insan faaliyetleri
neticesinde zaman icinde ortaya c¢ikan iklimsel degisiklikler olarak yer almaktadir.
Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cevre Sézlesmesi-BMIDCS (2004) nde, uzun siire
boyunca iklimde gozlenen dogal degisimler ile dogrudan ya da dolayli olarak insan
faaliyetlerinin neticesinde ortaya ¢ikan ve kiiresel atmosferin kompozisyonunu bozan
degisiklik seklinde tanimlanmaktadir.

Iklim degisikliginin nedenlerinin tarihsel siirecine bakildiginda gec¢misteki bu
olaylar doganin kendi dogal dongiisii ve sartlari icerisinde olugsmustur. Ancak Sanayi
Devrimi ile birlikte dogrudan insan faaliyetlerinin etkileri sonucu meydana gelen iklim
degisikligi bu yoniiyle ge¢misteki yasanan degisimlerden tamamen farkli bir olgudur.
Iklim degisikligine neden olan etmenler, dogal ve insan kaynakli etmenler olarak
smiflandirilmaktadir. Dogal etmenler; gilines enerjisi miktarindaki degisim, volkanik
faaliyetler ve diinyanin sahip oldugu fiziksel 6zelliklerindeki (atmosferin kendi i¢indeki
dolasimi, okyanuslarin dolagimi, yer sekilleri ve dogal afetler) degisimlerdir (Kocak ve
Bozyurt, 2021). Insan kaynakli etmenlerin en basinda insan faaliyetleri sonucunda ortaya
cikan sera gazi salimimi artisidir. Bu faaliyetler; sanayilesme, ulasim, enerji kullanima,
ormansizlagsma, tarimsal faaliyetler olarak belirtilmekte ve bu faaliyetler sonucunda
normal sera gazi oranimnin %60 artmasina bu da iklim degisikligine sebep olmaktadir
(CSB, 2017).

Kiiresel iklim degisikliginin en dnemli faktorii ¢evre kirliligidir. Bununla birlikte
bolgesel ve yerel c¢evre sorunlart birleserek kiiresel boyutta ciddi tehditler
olusturabilmektedir. Bolgesel ya da yerel ¢evre sorunlari tiim yeryiiziinii uzun ya da kisa
vadede az ya da cok etkileyebilmektedir (Can, 2019). Ornegin; dogal sera etkisinin
artmasina neden olan karbondioksit (CO2) miktar1 1750 yilinda 280 ppm (milyonda bir /
mikro)’den 2005 yilinda 370 ppm degerine ulagsmistir. Bu siire igerisinde CO:2
miktarindaki oransal artisin yaklagik %32 oldugu ortaya konmustur (Dogan ve Tiizer,
2011).

Hava kirligine sebep olan en biiyiik etken kaynak tiiketimi ve artan niifus baskisidir.
Niifus artisi, yerylizii kaynaklarinda baski olusturarak c¢evre Kirlenmesi ve iklim

degisikligi iizerinde ciddi etkiler olusturmaktadir. Artan niifus ve insanin zorunlu



ihtiyaclarini dogadan dogrudan ya da dolayli yollardan karsilamasi dogay1 ciddi oranda
tahrip etmektedir (Dulupgu, 2001). Sanayi Devrimi'nin biiyiik 6lgekli tiretime gegisiyle
birlikte tahribatlar hiz kazanmis ve dogal kaynaklar ile gevre lizerinde sorun niteliginde
sonuglar ortaya ¢ikmistir (Kaypak, 2011). Niifus artisinda bir diger 6nemli konu ise niifus
dagiliminin kirsal alanlardan kentsel alanlara dogru kaymasi ve bu degisim sonucunda
¢evre sorunlarinin biiyiik gogunlugunun kentlerde ortaya ¢ikmasidir (Camur ve Vaizoglu,
2007).

Diinya Bankas1 (2022) verilerine gore; diinya niifusunun %43’ kirsal alanda
yastyorken, %57’si kentlerde yasamaktadir. Tarihsel siirecte kentsel ve kirsal niifusun
seyri incelendiginde; son 30 yilda (1992-2022) kentsel niifus %17 artarken, kirsal niifusun
%13 azaldig1 goriilmektedir. Kentlerde yasayan insan sayisi, ekonomik refahin
yiikselmesine ve tiiketim aktivitelerinin artigina sebep olmaktadir. Kentlerin
kalabaliklagmastyla birlikte tiikketim ihtiyaci artmakta, bu da enerji talebinin yiikselmesine
neden olmaktadir. Artan enerji ihtiyacinin karsilanmasi igin fosil yakitlarin tercih
edilmesi ise ¢evresel sorunlarin ortaya ¢ikmasina yol agmaktadir. Enerji ihtiyaci i¢in
tercih edilen fosil yakitlarin ortaya ¢ikardigi en biiylik cevresel sorun ise hava kirliligidir.
Hava kirliligi, hava kalitesinin kdétiilesmesine neden olarak bir dizi olumsuz etkiye yol
acmaktadir. Bu etkiler arasinda asit yagmurlari, saglik sorunlari, ozon tabakasinin
incelmesiyle canli ve cansiz varliklarin zarar gormesi, sicaklik degisimleri gibi sonuglar
yer almaktadir (Varinca vd., 2008).

Hava kirliliginde en biiyiik faktor olan atmosferdeki toplam sera gazlarinin %80’ ini
olusturan CO, fosil yakitlarin kullanilmasi sonucunda ortaya ¢ikmaktadir (Karakaya ve
Ozgag, 2003). Diizensiz kentlesme, yanlis imarlasma, yesil alan yetersizligi ve plansiz
sanayilesme gibi diizensiz yapilanmalarin, ¢evresel kirliligini artirict bir etki yarattigi
goriilmektedir (Ozer vd., 1997). Kirletici maddelerin artmasi, atmosferdeki dengeyi
bozarak ozon tabakasinin incelmesine ve giinesten gelen zararli ultraviyole 1sinlarinin
yerylizline daha fazla ulagmasina neden olmaktadir. Bu durum, ciddi olumsuzluklara yol
acarak, sera etkisini artiran gazlarin atmosfer miktarindaki artisi, kiiresel 1sinmay1 ve
dolayisiyla kiiresel ¢apta iklim degisikligini tetiklemektedir. Bununla birlikte hava
kirliligi; insanlar iizerinde ciddi solunum yolu hastaliklarina ve solunum kaynakli
olmayan bagisiklik sistemi {izerinde farkli hastaliklara sebep olabilmektedir (Tiirkiim,
1998).

1980'lerden itibaren tarihsel siire¢ incelendiginde, neredeyse her yil, bir dnceki yila

gore daha sicak gecmektedir (Tiirkes, 2008). 2020 yilinda Diinya Meteoroloji Orgiitii



(WMO)'niin yayimladigi Iklim Durumu Raporuna gére 2011 - 2020 yillar1 arasi kayitlara
en sicak 10 yil olarak ge¢mistir. Her gecen yil sicaklik artisinin devam ettigi ve 2015
yilindan itibaren en sicak 6 yilin gegirildigini, bununla birlikte ekstrem hava olaylarinin
yasanma sikligiin arttig1 vurgulanmaktadir. 2020 y1l1 igerisinde gergeklesen 984 ekstrem
hava olay1 verisi, en fazla ekstrem faaliyetlerin gerceklestigi yil olarak son 20 yil
icerisinde gerceklesen artiglarin bir kaniti olarak goriilmektedir (WMO, 2020). Kiiresel
1sinmayi tetikleyen artan sicaklik ve ekstrem hava olaylari, deniz seviyesinde yiikselme,
su, tarim ve ekosistemde degisiklikler ve saglik sorunlarini beraberinde getirmektedir.
Insan faliyetleri kaynakl1 sera gazi emisyonlarinin neden oldugu iklim degisikligi; asir1
sicakliklarin, yogun ve siklikla yasanan siddetli yagislarin, uzun siireli kurakliklarin,
siddetli firtinalarin ve yanginlarin sikligini artirmaktadir. Bu degisiklikler, deniz
seviyesinin ylikselmesi, okyanuslarin asitlenmesi ve yogun tropikal siklonlarin sikliginin
artmasi gibi sonuglar1 beraberinde getirmektedir. Bununla birlikte sicaklik degisimleri
sonucunda gida tiretimi, gida giivenligi, sicak hava dalgalari, saglik sorunlar1 ve erken
oliimlerde artis olacagi ongoriilmektedir (IPCC, 2022). Sera etkisi ile atmosferde biriken
gazlar atmosfer i¢in koruyucu bir katman olan ozon tabakasini da etkilemektedir. Ozon
tabakas1 zamanla artan kirletici gazlar ile tepkimeye girerek 6zelligini yitirmektedir. Bu
atmosferik tabaka, giinesten gelen ve canlilar i¢in zararli olan ultraviyole isinlarinin
yeryiiziine ulasmasini engelleyerek bir filtre gorevi gormektedir. Ozelligini yitiren ozon
tabakas1 zararli 151n miktarmin artmasina sebep olarak tiim canlilar1 olumsuz yonde
etkilemektedir (Cetin, 2008). Bu nedenle ozon tabakasinin tahribati iklim degisikligi ve
yasamsal faaliyetler iizerinde dogrudan olumsuz etkilere neden olmaktadir. Kiiresel iklim
degisikliginin yalnizca bir ¢evre sorunu olmanin Gtesine gegerek, gesitli toplumsal ve
ekolojik problemlere zemin hazirladigin1 da gérmekteyiz. Ayrica tim canlilar tizerinde
saglik, sosyo-ekonomik ve ekolojik boyutlarda derin ve genis kapsamli etkiler
olusturmaktadir.

Kiiresel iklim degisikliginin sonuglari, diinya tizerindeki farkli cografyalarda farkli
etkiler yaratmasi beklenen karmasik bir siirectir. Ornegin; bazi bdlgelerde asir1 1s1nma
meydana gelirken, diger bolgelerde iklim degisikligine bagli olarak siddetli firtina ve sel
felaketleri artis gosterebilmektedir. Bu degisimler, ayn1 zamanda su kaynaklarinin
azalmasina ve tarimsal liretimde ciddi aksakliklara yol agmaktadir. Bu etkilerin bazi
bolgelerde es zamanl olarak goriilme olasiligi da mevcuttur. Bu olusumlarin bir kismi
kiiresel diizeyde ele alinmasi gereken sorunlar olarak ortaya ¢ikarken, digerleri bolgesel

diizeyde ¢oziim gerektiren problemler olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Kiiresel iklim



degisikliginin potansiyel etkileri ve kapsami Cizelge 2.1'de ayrintili olarak
gosterilmektedir. Kiiresel iklim degisikliginin etki alanlar1 arasinda dogal ¢evre ve tiirler,
su kaynaklari, tarim, ormanlar, enerji, insan sagligi, deniz seviyesinde yiikselme ve sahil
bolgeleri, artan sicakliklar, hava durumu olaylarinin siklig1 ve siddeti, ekonomi ve sosyo-

ekonomik etki alanlar1 yer almaktadir.

Cizelge 2.1. Kiiresel iklim degisikliginin potansiyel sonuclart (Sharma, 2002; Giilbahar,

2008; Dogan ve Tiizer, 2011)

Etki Alam

Potansiyel Sonuclar

Dogal Cevre ve Tiirler

Dogal yasam alanlarinda kayiplar,

Tiir ¢esitliliginde azalma,

Ekosistemlerin ve dogal kaynaklarin bozulmasi,
Tirlerin yok olmasi, habitat tahribati,

Su Kaynaklan

Su arzinda azalma,
Su kalitesinde diisiis,
Su kaynaklari i¢in rekabet,

Tarim

Uriin kayplar,

Gida iiretiminde diisiis,
Gida giivenligi tehlikesi,
Sulama problemleri,
Tarim alanlarinda degisim,

Ormanlar

Orman ekosistemi gesitliligi,
Ormanlarin cografi dagiliminda degisme, Orman sagligi ve
verimliliginde diisis,

Enerji

Enerji politikalarinda degisim,
Enerji tiikketiminde degisim,
Enerji maliyetlerinde degisim,

insan Saghg

Iklim baglantili 8liimler,
Salgin hastaliklar,

Deniz Seviyesinde
Yiikselme ve Sahil
Bolgeleri

Sahillerde erozyon,

Sahillerde su baskini,

Sel ve tagkinlar,

Deniz seviyesinin yilikselmesi,
Koruma maliyetlerinin artmast,

Artan Sicakhiklar

Kiiresel ortalama sicakliklarin yiikselmesi,
Daha sik ve siddetli sicak hava dalgalari

Hava Durumu

Daha sik ve siddetli sel, kasirgalar,
Firtinalar ve tayfunlar,

g)il(;lg::irmm Sikdigy ve Artan sel, kuraklik ve orman yanginlari,
Asiri sicak hava dalgalari,
Uyum ve hasarlarin onarimi i¢in artan maliyetler,
. Tarim, balik¢ilik, turizm ve diger sektorlerde ekonomik
Ekonomik

kayiplar,
Altyap1 hasari, is kayb1 ve sigorta maliyetlerinde artis,

Sosyo-ekonomik Etkiler

Gog ve yerinden edilme,
Su ve gida rekabeti,
Ekonomik kayiplar ve catigmalar,
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Gilinlimiizde mevcut olan kiiresel ve ¢evresel sorunlar, gelecekte bu problemlerin
daha da derinlesecegine isaret etmekte olup, iklim degisikligi konusunda acil ve kapsamli
¢Ozilim arayislarini zorunlu kilmaktadir. Bu durum, birgok devleti bir araya getirerek iklim
degisikligiyle miicadele konusunda uluslararas1 politikalarin gelistirilmesine ve ¢oziim
arayislarinin derinlestirilmesine yol agmaktadir. Kongreler ve toplantilar sonucunda,
ortak baglayici kararlar alinmakta; bu dogrultuda, uluslararasi diizeyde ¢esitli antlagmalar
ve sozlesmeler imzalanmaktadir. Her iilke, bu anlasma ve sozlesmeleri kendi yasal
mevzuatina uygun sekilde entegre ederek uygulamaya koymaktadir. Tarihsel siirecte
iklim degisikliginin oniine gegmek, koruyucu tedbirler almak, sorunlara ¢6ziim onerileri
gelistirmek amaci ile yapilan tiim konferans, antlasma ve eylem planlarinin kronolojik

siralamasi Cizelge 2.2°de verilmistir.

Cizelge 2.2. Kronolojik olarak iklim degisikligi sorununa ¢6ziim girisimleri (Sharma,
2002; Weart, 2005; BMIDCS, 2004; EC, 2006; igci ve Cobanoglu, 2019; CSIDB, 2024;
UNFCCC, 2020; 2024; IPCC, 2023).

COZUM GIRiSiMi YILI ONEMI

Cevresel sorunlara kiiresel bir bakis agis1 getirmistir.
Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP)
kurularak ¢evresel sorunlar1 ele almak igin
Birlesmis Milletler insan uluslararasi igbirliginin temeli olusturulmustur.
ve Cevre Konferansi 1972 | Cevre koruma politikalarinin gelistirilmesine ve
(Stockholm Konferansi) hayata gegirilmesine ivme kazandirmig, ilk kez
kiiresel iklim degisikligi sorunu ele alinmig ve bir
eylem plan1 kabul edilmistir.

Iklim  degisikligi  konusundaki  uluslararasi
1979 | farkindalign artirmada ve BMIDCS ve Kyoto
Protokolii'niin geligtirilmesine zemin hazirlamustir.
Viyana Sozlesmesinin kabulii; ozon tabakasini
Viyana Sozlesmesi 1985 | koruma ve sera gazi emisyonlarmin etkilerini
aragtirma ihtiyacini vurgulamaktadir.

1985 | Villach Konferanslari, iklim degisikligi biliminin
Villach Iklim Degisikligi - gelismesinde ve uluslararasi toplumun soruna karsi
Konferanslari 1987 | farkindaliginin artmasini saglamaktadir.

Diinya Birinci iklim
Konferansi

BMIDCS'in miizakerelerini baslatmada 6nemli bir

Toronto Degisen Atmosfer 1988 rol oynamaktadir.

Konferansi

IPCC, iklim degisikligi biliminin o6nde gelen
1988 | uluslararasi  degerlendirme  kurumudur  ve
uluslararasi iklim politikasinin gelistirilmesinde son
derece etkili olmustur.

Bu karar, iklim degisikligi konusundaki uluslararasi
isbirliginin resmi baglangicini temsil etmekte ve
BMIDCS'in miizakerelerine zemin
hazirlamaktadir.

Hiikiimetlerarasi iklim
Degisikligi Paneli -
IPCC’nin kurulusu

Birlesmis Milletler Kiiresel
Iklimin Korunmasi Karari 1988
(New-York)
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Bakanlar Konferansi

Nordwijk Konferansi, farkindaligi artirmada ve

(Nordwijk) 1989 | BMIDCS 'nin kiiresel miizakerelerin temellerini
olusturan 6nemli bir adimdir.
Diinya ikinci iklim Cenevre Konferansi, BMIDCS'min kabuliinde
Konferansi (Cenevre) 1990 | onemli bir paya sahiptir.
BM Hiikiimetlerarasi 1991 | BM Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Gériismeleri,
iklim Degisikligi - kiiresel iklim degisikligi sorununun ele alinmasi igin
Goriismeleri 1992 | uluslararasi bir ¢ergeve olugturmasinda 6nemlidir.
BM Cevre ve Kalkinma Rio  Konferansi, g¢evrenin  korunmasi  ve
Konferansi (Rio de 1992 | siirdiiriilebilir kalkinma icin uluslararasi taahhiitlerin
Janerio) temelini olugturmaktadir.
Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve
BMIiDCS (Rio de Janerio) 1992 Sozlesmesi-UNFCCC, kiiresel iklim degisikligi
sorununun ele alinmasi i¢in uluslararasi bir ger¢eve
olusturan en 6nemli anlagmalardan bir tanesidir.
Birlesmis Milletler iklim IDCS Berlin Buyrugu, gelismis iilkelerin sera gazi
Degisikligi Cergeve 1995 emisyonlarm1  azaltmaya yonelik ilk  biiyik
Sozlesmesi-IDCS Berlin taahhiitlerinden biridir.
Buyrugu (Berlin)
iDCS Kyoto Protokolii Kyoto  Protokoli, kﬁresel. 1k11m degisikligi
sorununun ele alinmasinda bir doniim noktasi ve
(Kyoto) 1997 L . .
gelismis tilkelerin sera gazi emisyonlarini azaltmaya
yonelik ilk baglayici1 anlagsmadir.
IDCS Buenos Aires Eylem B}l i Aireg Eyl.e“? P lam,. Kyot(? Protokolii'.niin
Plani (Buenos Aires) 1998 | yirtirlige girmesi igin kritik bir yol haritasi
planlamadir.
IDCS Bonn Siyasi Bonn Siyasi Uzlagmasi, Kyoto Protokolii'niin
Uzlasmasi (Bonn) 2001 | yiriirliige girmesi ve protokoliin uygulanabilirligini
giivence altina alan kritik bir adimdir.
IDCS Marakes Gelismekte olan ilkelerin sera gazi emisyonlarini
Uzlasmalar1 (Marakes) 2001 | azaltmalarina yardimei olmak igin teknoloji transferi
i¢in bir ¢ergeve ve fon olusturmaktadir.
IDCS Montreal Montreal Konferansi Kararlari, Kyoto Protokolii'niin
Konferansi1 Kararlar 2005 | uzun vadeli basarisini saglamada 6nemli bir adimdir.
(Montreal)
Kyoto Protokoli'niin yiriirliige girmesi, iklim
iDCS Kyoto degisikligiyle miicadelede Onemli bi.r doniim
vy s Ny 1 noktasidir. Protokol, sera gazi emisyonlarin
Protokolii’niin Yiiriirliige 2005 ltmak icin ulusl bir cab basl
Girmesi (New York) azaltmak i¢in uluslararasi bir ¢abanin baslangicim
temsil eder ve temiz teknolojilerin gelistirilmesi ve
benimsenmesi i¢in tesvikler olugturmaktadir.
IDCS Bali Eylem Plani/Yol 2007 Bali Eylem Plan1/Yol Haritasi, Kyoto Protokolii'niin
Haritasi (Bali) uzun vadeli basarisini saglamada 6nemli bir adimdir.
iDCS Bangkok iklim Bangkok Iklim Degisikligi Gériismeleri, Kopenhag
Degisikligi Goriismeleri 2008 | Konferansi'na zemin hazirlamaktadir.
(Bangkok)
IDCS Kopenhag Uzlasmasi Kopenhag  Uzlasmasi, iklim  degisikligiyle
(Kopenhag) 2009 | miicadelede uluslararasi igbirliginin zorluklarini
vurgulamaktadir.
IDCS Cancun Uzlasmalar Cancun Uzlagmalari, Kopenhag Konferansi'nda
(Cancun) 2010 | kaybedilen ivmeyi geri kazanmada 6nemi biiyiiktiir.
IDCS Durban Uzlasmalar 2011 Durban Uzlagmalari, Kyoto Protokolii'niin sonunu
(Durban) ve yeni kiiresel anlagmaya dogru bir adimdir.
Taraflar Konferansi-COP 2012 Kyoto Protokolii II. Yiikiimliliik doéneminin

18 (Doha)

2020’ye kadar uzatilmasi kararimi kapsamaktadir.
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Iklim degisikligiyle miicadelede énemli bir adimdir.
Anlagma, sera gazi emisyonlarini azaltmak ve
kiiresel 1sinmayr smirlamak igin kiiresel bir
cergevenin olusturulmasini saglamaktadir.
Gelismekte olan iilkelerden gelen emisyon azaltma
Varsova 19.Taraflar 2013 taahhiitleri ve gelismis tilkelerden gelen finansal
Konferansi destek, Kayip ve Hasar Fonu'nun kurulmasi i¢in bir
¢erceve olusturmaktadir.
Ulkeleri 2020 yilindan sonra sera gazi emisyonlarini
azaltma taahhiitlerini gbézden gecirmeye ve
Lima, 20. Taraflar artirmaya tesvik ederek, gelismekte olan iilkelerin
2014 | . L .
Konferansi iklim eylemlerini finanse etmelerine yardimei olmak
icin finansman saglama taahhiitlerini yeniden teyit
ettirmektedir.

Paris Anlagmasi 2015

Katowice iklim Paketi Paris Anlagsmasi'nin uygulanmasi igin 6nemli bir

(Katowice Climate adimdir. Paris Anlagmasi'nin  kurallarinin  bir
2018 - : .

Package) taslagini  kabul etmis ve emisyon azaltma

taahhiitlerini gézden gecirme siirecini baslatmistir.

Kiiresel 1sinmayt 1.5°C ile sinirli tutma g¢abasini
artirmaya karar verilmistir. Gelismekte olan iilkeler
Glasgow Iklim Pakt, 2021 | icin kritik bir finansman kaynagi olan yillik 100
milyar ABD Dolar1 tutarinda finansman taahhiidi
yeniden teyit edilmistir.

Kayip ve Hasar Fonu'nda &nemli bir ilerleme
kaydedilmis ve gelismekte olan iilkeler i¢in kritik bir
COP27 (Misir, Sarm El- 2022 finansman  kaynagi  saglanmustir.  Uyarlama
Seyh) hedefinin  kabulii, iklim degisikliginin en
savunmasiz gruplar tizerindeki etkilerini ele almanin
O6nemini vurgulamustir.

2.2. Iklim Degisikligine Direncli Kent Stratejileri

Iklim degisikliginin sebepleri her ne kadar bolgesel faktorler ile ortaya ¢ikmis olsa
da, sonuglarinin kiiresel dlgekte oldugu goriilmektedir. Buna sebep olan ana unsurlar
arasinda fosil yakit kullanimi, sanayilesme, karbon salinimi ve ormansizlagsma gibi sera
gaz1 birikimine neden olan bir¢ok faktor yer almaktadir. Bu faktorlerin basinda, diinyanin
enerji ihtiyacinin yaklasik %80'inin fosil yakitlardan karsilanmasi gelmektedir. Fosil
yakitlarin ¢evreye olan olumsuz etkileri goz oniine alindiginda; bu durum, alternatif ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistirilmesinin yan sira niikleer enerji kullaniminin
da zorunlu hale geldigini ortaya koymaktadir (Akyiiz, 2021). 21. ylizyilin getirdigi bu
kiiresel zorluklar, kentleri daha direngli hale getirme ihtiyacin1 dogurmustur. iklim
degisikligi, dogal afetler, ekonomik krizler ve sosyo-politik c¢alkantilar gibi riskler
karsisinda kentlerin varliklarini devam ettirebilmesi ve siirdiiriilebilir sekilde gelismeye
devam edebilmesi i¢in "direnglilik" kavrami 6n plana ¢ikmaktadir. Kentlerin, degisen
kosullarla karsilagtiklarinda gosterdikleri mukavemeti incelemek; siirdiiriilebilir,

yenilik¢i ve akilli kent kavramlarinin anlam derinligi kazanmasina olanak tanimaktadir.
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Bu baglamda, kentlerin esnekligi ve uyum yetenegi, gelecegin kentlerinin
planlanmasinda kritik bir rol oynamaktadir. Uluslararas: Standartlar Orgiitii (1ISO)'ne
(2019) gore direngli kentler, aniden gelisen sel, pandemi ve deprem gibi dogal felaketlerin
yani sira kimyasal patlama, teror, siber saldir1 ve finansal kriz gibi insan kaynakli olaylara
ve ayrica sosyal esitsizlik, issizlik, enflasyon, hava ve su kirliligi gibi baskilara karsi
hazirlikli olan, uyum saglayabilen ve bu durumlarla basa ¢ikabilen kentlerdir.

Iklim degisikligine direncli kent ise; siirdiiriilebilirlik, adaptasyon ve direnclilik
kavramlar1 ¢er¢evesinde incelenerek, iklim degisikliginin olumsuz etkileriyle miicadele
edilmesine kati saglayan cevre, enerji, biitge/finans ve yoOnetisim vb. gibi birtakim
yeterliliklere sahip olmas1 gerekmektedir (Aslan ve Bulut, 2022). Diger bir ifadeyle iklim
degisikligine direncli kentler; beklenmedik soklara ve streslere kars1 hazirlikli olabilen,
bunlara uyum saglayabilen ve bunlardan kurtulabilen kent olarak tanimlanmaktadir. Bu
kent olusumlarinin asamalar1 da hazirlik, uyum ve kurtulma temeline dayanmaktadir.
Kentlerin sahip olduklari 6zellikleri ve ¢evreye olusturduklar1 sonuglar irdelenerek
kentlerin direncli hale getirilmesi amaglanmaktadir. Kentlerin sebep oldugu ve yasadigi
¢evre sorunlarinin en basinda gelen dogal kaynak tiiketimi, enerji kullanimi ve sera gazi
emisyonlar1 oldugu gériilmektedir. Ornegin; kentler dogal kaynaklarin yaklasik %75'ini
tiiketmekte, enerjinin %60 ila %75'ini kullanmaktadir. Bu yiiksek tiiketim diizeyinin bir
sonucu olarak, sera gazi emisyonlarinin %70'inden de kentlerin sorumlu oldugu
gorilmektedir. Boylelikle de kentler iklim degisikligin hem faili hem de iklim
degisikliginin magduru roliindedir. Her gecen giin yiikselme egiliminde olan kentlesme
oranlar1 da giiniimiizde oldukga yiiksek seviyelere ulagsmis, 20. ylizyildan itibaren, kentsel
niifusun, tarih boyunca ilk kez kirsal niifusu astigi gézlemlenmektedir (UN-Habitat,
2016). Artan kentlesme ve sanayilesme, atmosferdeki sicaklik ve su dongiisiini
etkileyerek kentleri kirsal alanlara gore iklim degisikligine karsi daha hassas hale
getirmektedir (Yiiksel, 2005). Iklim degisikligi kiiresel bir ¢evre sorunu olmakla birlikte,
ortaya ¢iktigi ve etkilerinin en fazla hissedildigi yerlerin kentler oldugu Sekil 2.1°de

verilen sehir 1s1 haritasinda goriilmektedir.
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odleden sonraki sicaklik °C

Sekil 2.1. Sehir 1s1 haritas1 (Uncu, 2019)

Kentlerde iklim degisikligini durdurmak, etkileri azaltmak i¢in yerel yonetimlerin
planlama koordinasyonu ile azaltim ve uyum onlemlerinin alinmasi gerekmektedir
(Uncu, 2019). 2017 yilina ait verilere gore, kiiresel enerji tiiketiminin %36'sinin binalarin
insasi ve kullanim siireglerinden kaynaklandig tespit edilmistir. Ayn1 donemde, enerjiye
bagl kiiresel sera gazi salmiminin %39'u, binalarin ingasi, kullanimi ve ingaat
malzemelerinin {iretimi siirecinden kaynaklanmakta ve bu verilere, Sekil 2.2'de yer

verilmektedir (UNEP, 2017).

%6

%28 %23
%
%6
%4
%32
%32

Enerji Emisyonlar

Ulagim Konut digi binalar Ulagim Konut binalar (dolayh)

Diger W Konut binalar Diger Kenut disi binalar (dogrudan)

Diger sanayi sektorleri Winsaat sektori Diger sanayi sektorleri [l Konut digi binalar (dolayh)

Konut binalar {dogrudan) | ] Ingaat sektorl
Sekil 2.2. Enerji tiikketimi ve emisyonlar (UNEP, 2017)

Kentlesmenin iklim degisikligine olan etkisini azaltmak icin, yenilenebilir enerji
kullanimina gegis, enerji verimliliginin artirilmasi ve enerji tasarrufunun tesvik edilmesi
gibi temel ilkeler dikkate alinmaktadir. insaat yapim ve kullanim siireclerinde yerel ve
yakin bolgelerde iiretilen yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin artirilmast,
karbon ayak izini azaltmaya yonelik dncelikli bir strateji olarak degerlendirilmektedir. Bu

strateji, siirdiiriilebilir kent ve enerji verimliligi hedeflerine ulasmada 6nemli bir rol
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oynamakta olup, gevresel etkilerin azaltilmasina ve enerji tiiketiminde disa bagimliligin
diistiriilmesine katki saglamaktadir (UNEP, 2017).

Kentsel niifusun artmasi, ihtiyaclarin da artarak daha fazla yerlesim,
endiistriyel/ticari alan, ulagim, enerji ve atik servis hizmetlerini agiga ¢ikarmakta ve bu
durum kentte bulunan dogal kaynaklar iizerindeki baskiy1 artirmaktadir (Yiiksel, 2005).
Kentler, kiiresel boyuttaki sorunlarla miicadele etmek amaciyla dayanigma aglar1 kurarak
caligmalarini stirdiirmektedir. Bu kiiresel koalisyonlar ve dayanisma aglari; C40 (Diinya
genelinde iklim degisikligi ile miicadele veren biiylik kentlerin olusturdugu kiiresel
koalisyon ve dayamigma ag1), COM (Covenant of Mayors)-Belediye Baskanlari
Sozlesmesi, EC (Energy Cities)-Enerji Kentleri, ICLEI-(Local Governments for
Sustainability)-Siirdiiriilebilirlik i¢in Yerel Yénetimler, GCoM (The Global Covenant of
Mayors for Climate and Energy)-Belediye Baskanlari Kiiresel Iklim ve Enerji
Sozlesmesidir. Bu aglar sayesinde diinya kentleri, bilgi ve tecriibe aktarimi yaparak iklim
degisikligi ile miicadele konusunda isbirligi yapmaktadir (C40 Cities, 2024; ICLEI, 2021;
GCoM, 2024). Bunun disinda kentler igin yerel yonetimlerde planlama ve koordinasyon
asamalarinda bir dizi azaltim ve uyum 6nlemi almaktadir. Bu 6nlemler; kent planlamasi,
su, ulasim, enerji, atik yonetimi, kentsel yesil alanlar ve yesil altyapi, kentlerin en kiigiik
birimi olan bina konularina yogunlagmaktadir. Ancak, bu alanlarda alinmasi1 gereken
onlemler ve belirlenmesi gereken Oncelikler, her kentin kendine 6zgii 6zelliklerine bagl
olarak sekillendirilmelidir. Bu baglamda, kentlerin topografyasi, iklim kosullari, yapisal
ozellikleri, biiytikliigli, ekonomik faaliyetleri, niifusun sosyal, ekonomik ve kiiltiirel
yapist gibi faktorler dikkate alinmalidir. Ayrica, her kentin yerel ihtiyaglari, oncelikleri
ve toplumsal talepleri de bu siirecin 6nemli bir pargasini olusturmaktadir Bu farkliliklar
ile uygulanacak stratejilerin planl tasarlanmasi ve yerel dinamiklere uygun olmasi
gerektirmektedir (IPCC, 2022).

Kent planlamas1 ve tasarimi, iklim degisikligiyle basa ¢ikmada 6nemli bir role
sahiptir. Yayginlasan sacak kent modelinin, iklim degisikligiyle miicadelede cesitli
dezavantajlar1 oldugu gézlemlenmektedir. Bu dezavantajlar; diisiik yogunluklu ve yaygin
yerlesimler bireysel ara¢ kullanimini tesvik ederek karbon emisyonlarini artirmakta ve
toplu tasimanin verimliligini diisiirmektedir (Ewing vd., 2008). Ayrica, dogal alanlarin
tahrip edilmesi, karbon yutaklarinin azalmasina neden olur ve enerji tiiketimi artar (Seto
vd., 2012). Bu durum, iklim degisikligi ile miicadelede 6nemli engeller yaratmaktadir. Bu
baglamda, kompakt kent modeli, yliksek yogunluk ve erisim kolaylig: ilkelerine

odaklanarak alternatif bir yaklasim sunmaktadir. Kompakt kentler; is, konut, ticaret ve
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eglence faaliyetlerinin i¢ i¢e gectigi karma mekanlar sunmalari, giinliik ihtiyaclara kolay
erisim saglamalar1 ve yiliksek yogunlukta niifusa ev sahipligi yapmalariyla One
cikmaktadir. Bu kent yapisi, siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagsmak amaciyla, alan
kullanimin1 optimize eden, toplu tasima ve yaya hareketliligini tesvik eden bir yapidadir.
Bu tiir planlamalar, ulasim mesafelerinin kisalmasiyla her evin tasit kullanimini
azaltmaktadir. Ayrica, daha kii¢iik bir alan1 kapladig1 i¢in altyap1 maliyetlerinde ve enerji
iletiminde tasarruf saglamakta, kentin diger alanlara dogru yayilmasini yavaglatarak yesil
alanlarin korunmasina da katkida bulunmaktadir (Jabareen, 2006). Yesil alanlarin yani
sira, kullanilmayan bolgelerin oturma ve is alanlar1 ¢evresinde aktif sosyal alanlara
donistiiriilmesi, kentlerin insan ve ¢evre uyumunu saglamak i¢in nefes alabilecek alanlar
yaratmasi acisindan biiyiikk 6nem tasimaktadir. Bu Onlemlere sahip olan akilli kent
yaklagimi, siirdiiriilebilirlik, ekonomik gelisim ve yasam standartlarinin artisini
hedefleyerek kentsel uygulamalarda siirekli veri akisi saglayarak faaliyetler arasindaki
koordinasyonu kolaylastirmaktadir. Ayrica, dogal dengeyi koruma konusunda yapilar
arasinda destekleyici bir rol oynamaktadir (Uncu, 2019).

Kentlerde su yonetimi, iklim degisikligi iizerinde dogrudan ve dolayl1 olarak bask1
olusturan kritik bir alan olarak ne ¢ikmaktadir. Ozellikle su kaynaklarinin yénetimindeki
hatalar, karbon ayak izini artirarak iklim degisikligini tetiklemektedir. United Nations
World Water Assessment Programme (WWAP) - Birlesmis Milletler Diinya Su
Degerlendirme Programi, kentlerdeki su aritma ve dagitim siireclerinin enerji-yogun
sistemler oldugunu ve bu sistemlerin fosil yakitlara dayali olmasi Sera gazi
emisyonlarinda artisa neden oldugunu vurgulamaktadir (WWAP, 2017). Su altyapisinin
genislemesi ve bakimi da insaat ve tasima siiregleriyle karbon emisyonlarina katki
saglamaktadir (Sovacool ve Sovacool, 2009). Bunun yani sira, asirt su kullanimi ve su
israfi, enerji talebini artirarak iklim tizerindeki baskiy1 biiyiitmektedir (Pahl Wostl, 2007).
Ayrica, yagmur suyu yonetimindeki eksiklikler, kentlerde taskin riskini artirarak,
altyapiya zarar verir ve iklim degisikligi ile birlesen bu etkiler, sehirlerde daha kirilgan
bir ekosistem olusturmaktadir (Fletcher vd., 2013).

Ulagim sektoriinde alinabilecek onlem uygulamalarinda, Kag¢inma-Doniistiirme-
Iyilestirme, ulasim sektdriinde siirdiiriilebilirligi artirmayr amaglayan bir strateji
yaklasimidir. Kaginma yaklasimi, ulagim ihtiyacin1 azaltmayi, doniistiirme, bireyleri
cevre dostu ulagim yontemlerine yonlendirmeyi, iyilestirme ise mevcut ulasim araglarinin
enerji verimliligini artirmay1 hedefler. Bu yaklasim ile karbon emisyonu diisiirlir ve

ulagim sistemlerinin ¢evresel etkileri en aza indirgenmektedir (Banister, 2008; Cervero,
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2013). Yenilenebilir enerjiyle ¢alisan Diisiik Emisyonlu Tasitlar (DET), genellikle fosil
yakit kullanan araglara kiyasla 6nemli dlgiide daha az sera gazi salinimi yapmaktadir.
Elektrikli araglarin kullanimi sirasinda sera gazi emisyonu sifir diizeyde ve bu tiir
araglarin benimsenmesini tesvik etmek icin ¢esitli onlemler alinmalidir. Bunlar; {icretsiz
otopark saglanmasi, gecis Ucretlerinin alinmamasi, vergi indirimleri gibi tesvikler
seklinde uygulanmalidir (Stevenson, 2018). Motorsuz ulasimin tesvik edilmesi ve
kolaylastirilmas1 da, kent i¢i ulagimin siirdiiriilebilirligini artirmak i¢in Onemli bir
stratejidir. Yiiriime ve bisiklet kullanimi ile toplu tasima sistemlerinin tercih edilmesi,
kent i¢i ulasimda en etkili alternatifler arasinda yer almaktadir. Giinlimiizde diinya
genelinde kent i¢i ulasimda kullanilan toplam mesafenin %6'sinin bisiklet ve elektrikli
bisikletlerle kat edildigi bilinmektedir. Bu oranin 2050 yilina kadar %14'e yiikselmesi
durumunda, karbon salimminda %]11'lik bir disiis Ongoriilmektedir. Bu nedenle,
motorsuz ulagimin tesvik edilmesi ve altyapisinin gelistirilmesi, kent i¢i ulasimin daha
cevre dostu ve siirdiriilebilir hale gelmesine katki saglayacaktir (Stevenson, 2018).
Enerji arz1 ve talebi, %100 yenilenebilir enerji hedefine ulagmak amaciyla yeniden
sekillendirilmelidir. Bunun yani sira, enerji tasarrufu ve verimliliginin en {ist seviyelere
cikarilmasi, alinacak Onlemlerin temel hedefi olmalidir. Bu stratejiler, hem enerji
tiretiminde siirdiiriilebilir kaynaklarin kullanimini artiracak hem de mevcut enerji
tiiketiminin daha verimli hale getirilmesini saglayarak c¢evresel etkilerin azaltilmasina
katkida bulunacaktir. Bagta ulagim ve binalar olmak {izere enerji kullaniminda fosil yakit
bagimliligindan kurtarilarak, yenilenebilir enerji kaynaklar tercih edilmelidir. Bu tercih
degisikligi ile enerji verimliliginin iyilestirilmesi ve enerji tasarrufunun gelistirilmesi
amaglanmaktadir. Mekan 1sitma/sogutma, su 1sitma ve elektrik tiretimi gibi alanlarda
maliyetleri diigiiren ve verimliligi artiran cat1 tipi giines panelleri tercih edilmelidir.
Bununla birlikte tamamen temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 olan giines ve riizgara
oncelik verilmelidir. Jeotermal, hidro ve biyoyakit gibi diger yenilenebilir kaynaklar ise
yalnizca ¢ok gerekli durumlarda tercih edilmelidir. Bu yaklagimlar, enerji arzin1 ¢evre
dostu ve siirdiiriilebilir bir yapiya doniistiirmek icin kritik bir adimdir. Yenilenebilir
enerjiye dayali bir sistemin insa edilmesi, sadece ¢evresel etkilerin azaltilmasina katkida
bulunmakla kalmaz, ayni zamanda enerji kaynaklarinin uzun vadeli giivenligini de
saglamaktadir. Enerji verimliliginin artirilmasi ve tasarrufun tesvik edilmesi, bu doniisiim
stirecinin temel taslarini1 olusturmakta ve siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmada

onemli bir rol oynamaktadir (Stevenson, 2018).
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Kat1 atiklarin iklim degisikligine olan etkilerini azaltmak icin temel stratejiler
arasinda kaynaginda miidahale, geri doniisiim ve geri kazanim 6nlemleri bulunmaktadir.
Kaynaginda miidahale yaklasimi, atiklarin olusumunu engellemek veya azaltmak
amaciyla atik lretim siireglerine miidahale etmeyi igermektedir. Geri doniisiim ise
atiklarin = yeniden kullanilabilir materyallere doniistiiriilerek kaynaklarin  tekrar
kullanimin1 saglamaktir. Geri kazanim ise atiklarin enerji veya diger kaynaklar igin
kullanilmasini ifade etmektedir. Bu yontemlerin etkili bir sekilde uygulanmasiyla, atik
miktar1 azaltilarak sera gazi emisyonlart ve olumsuz c¢evresel etki minimize
edilebilmektedir (Marquez, 2017).

Kentsel yesil alanlar karbon saliniminin azaltimina katki saglayarak iklim
degisikliginin 6nlenmesinde biiyiikk 6neme sahiptir. Bu yesil alanlar, 1sitma ve sogutma
ithtiyacini azaltarak enerji tasarrufuna katki saglamaktadir. Ayn1 zamanda dogal karbon
yutaklari olarak gorev yaparak atmosfere salinan karbonu emmektedir. Ayrica, kentsel 1s1
adas1 etkisini hafifletmekte, hava kirliligini azaltmakta ve yagmur suyunun topraga
ulagsmasina yardimei olarak su dongiisiine katki saglamaktadir. Bu ¢ok yonlii faydalari,
yesil alanlarin kent ekosistemlerinde 6nemli bir rol oynadigini gostermektedir (Marquez,
2017). Diinya genelinde yaygin olarak benimsenen su dongiisiinii destekleyen mavi-yesil
altyapt sistemleri; yesil catilar, yagmur bahgeleri, yagmur suyu toplama sistemleri,
yiizeysel yagmur suyu yonetimi kanallari, agik yagmur oluklari, yesil otoparklar, yesil
sokaklar, gecirgen yiizeyler/kaldirimlar gibi yontemleri icermektedir. Bu altyap:
sistemleri yagmur sularinin toplanmasina, depolanmasina, aritilmasina ve yeniden
kullanilmasimma olanak saglayarak su kaynaklarimin siirdiiriilebilir  bir sekilde
yonetilmesine katki saglamaktadir (Jabareen, 2006). Mavi-yesil altyapi, kent igerisinde
bulunan tiim su formlarini, su kaynaklarmi ve su 6gelerinin baglantiligina dayanan bir
sistemdir ve yagmur suyu hasadi, yesil alanlar, su depolama alanlari, suyun geri kazanimi
ve dogal su aritma siireglerini igeren c¢esitli bilesenlerden olugsmaktadir. Bu sistem, kent
ekosistemlerinin korunmasini ve su kaynaklarimin siirdiiriilebilir kullanimim tesvik
etmektedir. Bu sayede, kentler, iklim degisikligi gibi ¢evresel zorluklara ragmen, suya
dayal1 dogal sistemlerin siirekliligini saglayarak hava ve suyun Kkirleticilerden
arindirilmasina katkida bulunmaktadir. Ayrica, dogal yasam i¢in habitatlarin
gelistirilmesi, ekolojik koridorlarin olusturulmasi ve peyzaj gecirimliliginin artirilmasiyla
biyolojik cesitliligi desteklemektedir. Yagmur suyunun toplanmasi ve temiz su temininin
saglanmast gibi Onlemlerle, sel riskinin diisiiriilmesine ve dayanikli ekosistemlerin

olusturulmasina katki saglamaktadir. Ayn1 zamanda, karbon tutulumu ve depolanmasinin
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artirtlmasi, kentsel 1s1 adasi etkisinin azaltilmasi ve dogal afetlerin 6nlenmesi gibi kritik
ekosistem hizmetlerine de 6nemli katkilarda bulunmaktadir (Haase, 2015; EC, 2017,
Parlak ve Atik, 2020).

Binalarin iklim degisikligine olan olumsuz etkilerini azaltmak ve bu etkileri
onlemek i¢in; yenilenebilir enerji kullanimina gegis, enerji verimliliginin artirilmasi ve
enerji tasarrufunun saglanmasi gibi temel ilkeler tizerinde durulmaktadir. Bu baglamda,
binalarin yapim ve kullanim siireglerinde, yerel ve bdlgesel yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelmek, karbon ayak izini azaltmak ic¢in kritik bir adim olarak
goriilmektedir. Binalar, insaat agsamasindan baslayarak enerji tiikketimi ve atik iretimi
acisindan 6nemli bir etkiye sahip olup, bu sektor insan ihtiyaglarina bagl olarak siirekli
varligim siirdiirmektedit. Bu nedenle, binalarin ¢evreye olan olumsuz etkilerini en aza
indiren yontemlerle insa edilmesi ve sonrasinda kendi enerjisini iiretebilen, kendine yeten
ve iklim degisikligine direngli yapilar olarak tasarlanmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu
yaklasimlar, binalarin yalnizca enerji tiiketen yapilar olmaktan ¢ikarak, siirdiiriilebilir ve

iklime uyumlu bir sekilde tasarlanmasini amaglamaktadir (UNEP, 2017).

2.3. iklim Degisikligine Direncli Bina Gostergeleri

iklim degisikligine direncli binalar, asir1 hava olaylarina ve iklim degisikliginin
diger etkilerine dayanacak sekilde tasarlanmis ve insa edilmis binalardir. Bu binalar, sel,
firtina, kuraklik ve asir1 sicaklik gibi iklim olaylarinin yol agabilecegi hasar1 en aza
indirmek, enerji tiikketimini azaltmak ve c¢evreye verdikleri zarari minimuma g¢ekmek
amactyla 0zel olarak tasarlanmalidir. Bu tasarim yaklasimi, binalarin dayanikliligini
artirirken ayni zamanda enerji verimliligi ve cevresel siirdiiriilebilirlik hedeflerine de
katki saglamaktadir. Binalarin ¢evreye verdigi zarart minimum seviyede tutulabilmek i¢in
binanin insa asamasi baglamadan, tasarlama ve planlama asamasindan baslanarak
biitiinciil bir yaklasim benimsenmelidir. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig
tarafindan gelistirilen “Binalarda Enerji Verimliliginin Artirilmasi I¢in Teknik Yardim
Projesi” kapsaminda “Cevre Dostu Binalarda Enerji Verimliligi Ornek Uygulamalar”
raporunda da biitiinciil temel kavram ve asamalar1 6ne ¢ikmaktadir. Bu gdstergeler; enerji
verimliligi, su verimliligi, 1s1 adas1 etkisini azaltma, dogal afetlere direng, dayaniklilik,
kullanict konforu, yesil alan ve peyzaj tasarimi, akilli bina teknolojileri ve atik
yonetimidir. (CSB, 2016; CEDBIK, 2019; Aslan ve Bulut, 2022; ETKB, 2024, USGBC,
2024).
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Ingaat sektdrii, enerji tiiketimi acisindan Onemli bir paya sahiptir. Insaat
malzemelerinin {iretimi esnasinda kiiresel enerji kullanimmin yaklasik %10'a
tiikketilmektedir. Insaat sektdriindeki iiretim ve yikim atiklari, tiim kat1 atiklarin yaklasik
%40'1n1 olusturmakta ve bu sektoriin ¢cevreye olan olumsuz etkilerini artirmaktadir (Rode
vd., 2011). Avrupa Yesil Mutabakati (AYM)’nda "Enerji ve kaynak verimli bir sekilde
inga etmek ve yenilemek" baslikli binalarla ilgili boliimiinde; binalarin yapim, kullanim
ve yenileme slireglerinde onemli miktarda kaynak tiiketildigi, bunun da genel enerji
tiketiminin yaklasik %4011 olusturdugu vurgulanmaktadir. Bu durum, enerji
verimliligini artirmaya yonelik 6nlemlerin, siirdiiriilebilir bina tasarimi ve yap1 yonetimi
i¢cin ne kadar kritik oldugunu gostermektedir (EC, 2019). Enerji kullanimi ve kat1 atik
olusumunun yani sira, bir binanin CO2 emisyonu Ol¢limii, binanin kiiresel 1sinmaya
katkisinin en 6nemli bilesenlerinden biridir. Binalar, kiiresel CO2 emisyonlarinin 6nemli
bir kaynagini olusturmaktadir. Bu durum, binalarin enerji verimliligini artirarak karbon
ayak izini azaltmanin iklim degisikligiyle miicadelede kritik bir rol oynadigini
gostermektedir. Isitma, sogutma, havalandirma, aydinlatma ve sicak su gibi enerji
ithtiyaglarini karsilamak icin kullanilan fosil yakatlar ile atmosfere 6nemli miktarda CO2
saliir. Binalardan kaynaklanan CO> salinimini 6lgmek, bu emisyonlar1 azaltmak igin
planlama, tasarim ve uygulama stratejileri gelistirmek kritik bir rol oynamaktadir.
Binalarin emisyonlar1 iki ana kategoride degerlendirilmektedir. Birincisi, gilinliik enerji
kullanimuyla iliskilendirilen aydilatma, 1sitma ve sogutma gibi islevlerdir. Ikincisi ise,
bina insas1 sirasinda kullanilan malzemelerin iiretimi, nakliyesi ve santiye siireciyle
baglantilidir. Bu emisyonlar, bir binanin tamaminin somutlagsmis karbonu olarak
adlandirilmakta ve tiim bu siireg, sera gazi1 emisyonlarinin %11'ine esdegerdir. Sekil 2.3'
te sunulan verilere gore, enerji tilkketiminin dogrudan ve dolayl etkileriyle iligkilendirilen
CO: emisyonlarinin kiiresel 1sinmaya olan etkileri belirgin bir sekilde gdsterilmekte ve

binalar, dolaylit CO2 emisyonunda %12 ile birinci sirada gelmekledir (Global ABC, 2018).
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Sekil 2.3. Dogrudan ve dolayl olarak kiiresel 1sitnmaya yol agan CO2 emisyonu dagilimi
(IPCC, 2013)

Bina kavraminda karbon emisyonu salinimi ve binanin enerji etkinligi kavramlari
iklim degisikligine direncli bina olusumun en 6nemli ana bagliklaridir. Karbon emisyonu
salmimi sifir olan binalar ¢evreye duyarli binalarin en iist diizeyini temsil ederek
stirdiriilebilir bir gelecege katkida bulunan ve gelecekte binalar igin standart haline
gelmesi gereken bir modeldir. Bu kapsamda uluslararasi diizeyde birgok calisma
yapilmaktadir. Birlesmis Milletler Cevre Programi1 (UNEP), IPCC raporlar1 ve Birlesmis
Milletler Cevre Programi’nin (GlobalABC) Kiiresel Binalar ve Insaat ittifaki raporu
temel alinarak; 2018 yilinda Diinya Yesil Binalar Konseyi (World Green Building
Council ve International Finance Corporation) gibi kuruluslara rehberlik hizmeti sunan
Mimarlik 2030 (Architecture 2030) tarafindan, ¢evresel kaynakli karbon emisyonlarin
tamamen ortadan kaldirmayr hedefleyen Sifir Emisyon (Zero Code) standardi
olusturulmustur. Bu standart, binalarin enerji verimliligini artirmayi ve yenilenebilir
enerji kullaniminmi tesvik ederek kiiresel emisyonlar1 azaltmayr amacglamaktadir.
Olusturulan standartlar, tasarlanan ve insa edilecek olan kurumsal, ticari, orta ve yiiksek
katli konut yapilarinda, fosil yakitlarla ¢alisan enerji sistemlerinden kaynaklanan karbon
emisyonlarini azaltmay1 hedeflemektedir. Bu standartlar, ayn1 zamanda uluslararasi enerji
verimliligi ve siirdiriilebilirlik hedeflerini korumak amaciyla gelistirilmistir. Bu
yaklasimlar, yapilarin enerji performansii iyilestirerek c¢evresel etkilerini en aza

indirmeyi amaclamaktadir. Zero Code standardi, binalarin y1l igerisinde toplam enerji
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tiketimini karbon emisyonu olusumuna neden olmayan, yenilenebilir enerji
kaynaklariyla ¢ozerek enerji verimliligi seviyelerini iyilestirmeyi hedeflemektedir (Olger,
2020). Bununla birlikte karbon ayak izinin 6n planda oldugu Zero Carbon Buildings-Sifir
Karbon Bina tanimlar1 da bulunmaktadir. Sifir karbon bina kavramu ile birlikte, Avrupa
ilkelerinde enerji verimliligi yliksek binalar1 ifade eden ve ortak siirdiiriilebilirlik
hedeflerine sahip bir¢ok farkli terim bulunmaktadir. Bu binalar, farkli tanimlarla
anilmakta olup; emisyonsuz ev, biyoklimatik ev, pasif ev, sifir karbonlu ev, art1 enerjili
ev ve eko-bina gibi ¢esitlendirilmistir. Her biri, diisiik enerji tiikketimi, yenilenebilir enerji
kaynaklar1 kullanimi ve gevresel etkilerin azaltilmasina yonelik benzer hedeflere sahip
olup, enerji-etkin binalar olarak tanimlanmaktadir (Erhorn, 2015).

Tiim bu bina tanimlar1 ortak payda da ayni1 hedef ve amaca hizmet etmekte ancak
farkl1 Olgiit ve ozelliklere 6nem vermesi sebebi ile birbirinden farklilasmaktadir. Bu
tanimlamalardan en ¢ok kullanilan kavram olan yesil bina, diinya genelinde uluslararasi
yesil bina sertifikasyon sistemlerince belirlenmis 6l¢iitlere sahip olan siirdiiriilebilir, en
az kaynak tiiketimini hedefleyen, ¢evreye duyarli, ekolojik ve kendi kendine yetebilmeyi
amaglayan binalardir. Pasif ev; binalarda enerji tasarrufunu en iist diizeye ¢ikarmak ve
enerji verimliligini artirmak i¢in kullanilirken ayn1 zamanda yasam konforunu artirmay1
hedeflemektedir. Diigiik enerjili binalar veya yaklasik sifir enerjili binalarda da enerji
ithtiyac1 cogunlukla yerel veya yakinlarda iiretilen yenilenebilir enerjiye dayanmaktadir.
Net Sifir Enerjili Binalar ise enerji tasarrufu ve verimliliginin yliksek oldugu ve az
miktardaki enerji ihtiyacinin da yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglayan yapilar
olarak tanimlanmaktadir. Bu tiir binalarda, bir yilda tiiketilen enerji miktari, temin edilen
yenilenebilir enerji miktarina esit ya da ondan daha azdir (Ozbalta, 2018).

Tiim bu enerji etkin bina tasarimlar1 ii¢ asamadan olusmaktadir. ilk asama; enerji
korunumu amaciyla tasarlanmis olup, kis aylarinda 1sitma gereksinimini azaltmak ve yaz
aylarinda sogutma ihtiyacini minimize etmek i¢in dogal havalandirma ve aydinlatma
etkinligini artirmay1 hedeflemektedir. ikinci asama; pasif iklimlendirme teknikleriyle 1s1
kaynaklar1 ve yutucularindan en uygun sekilde yararlanarak, zararl etkilerin azaltilmasi
ve yararlt etkilerin maksimum seviyede elde edilmesi yoluyla, binalarin enerji talebinin
daha da azaltilmasin1 amaglamaktadir. Uciincii asama da ise; onceki asamalarda alinan
tasarim kararlarinin ardindan, i¢ mekan yasam konforunu saglamak amaciyla, islevsel
gereksinimler veya kullanict tercihlerine dayali olarak, dogal ve cevresel etkilerden

yararlanilamayan kosullarda, yiiksek diizeyde konfor beklentilerini (dogal havalandirma,
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giiriiltii, nemlendirme ihtiyaci) karsilamak i¢cin mekanik sistemlerin kullanilmasini
icermektedir (Cakmanus, 2004).

Cevre dostu binalarin 6rnekleri, hem uluslararast hem de ulusal diizeyde giderek
daha sik karsimiza ¢ikmaktadir. Bu baglamda planlanan ve uygulanan projelerden biri
olan ZEB Pilot House Pilot Projesi, 2014 yilinda Norveg'te insa edilmis ve siirdiiriilebilir,
sifir enerjili yap1 yontemlerinin 6grenilmesi amaciyla tek bir aile i¢in tasarlanmis bir
konut projesidir. Bina, fotovoltaik ve giines enerjisi panelleri entegre edilmis bina kabugu
ile yenilenebilir enerji iiretmektedir. Glineydoguya dogru egimli cat1 yiizeyi, gilines
panelleri ve kolektorlerle kaplanmis olup, jeotermal enerjiyle birlikte konutun enerji
ihtiyacini kargilamaktadir (Sekil 2.4). Bu tasarim, bina i¢in gerekli enerji ihtiyacini biiyiik

6lciide yerinde iiretmeyi miimkiin kilmaktadir (Yontem, 2016).

Sekil 2.4. ZEB pilot ev dis cephe goriintiisii ve bina 6zellikleri (Yap1 Dergisi, 2024)

Bina, tiikettigi enerjinin neredeyse ii¢ kati kadar enerji iiretecek sekilde
tasarlanmistir. Bu sayede, yalnizca bir ailenin yillik enerji ihtiyacimi karsilamakla
kalmay1p, ayn1 zamanda fazladan iirettigi enerji ile bir elektrikli aracin enerji ihtiyacin
da kargilayabilmektedir. Yap1 malzemeleri, 1s1l 6zelliklerine ve i¢ mekann iyi bir iklim,
hava kalitesi ve estetik niteliklere sahip olmasini1 saglamak amaciyla 6zenle se¢ilmistir.
Kullanict konforunu ve yasam kalitesini korumay1 dncelik haline getiren mimar Snehetta,
tasarim siirecini enerji verimliligi talepleriyle uyumlu bir sekilde yonetmektedir. Bu
yaklasim, yapinin hem siirdiiriilebilirligini artirmakta hem de kullanic1 konforunu
maksimize etmektedir (Yontem, 2016).

Bir diger 6rnek olan The Beddington Zero Energy Development (BedZED)-
Beddington Sifir Enerji Yerleskesi, Gliney Londra’da yaklasik 1600 m? ofis alani, kres,
82 konut, tip merkezi, sosyal tesis, spor alanlar1 ve kafe mekanlar1 iceren bir karma
kullanim projesi olarak tasarlanmustir. Ingiltere'de insa edilmis en biiyiik eko-kdy olarak

bilinen BedZED, tiim konutlarin bahgeye sahip olmasini saglamak amaciyla terash bir
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diizenlemeyle planlanmis ve pasif gilines enerjisi sistemlerinden yararlanarak gilineye
yonlendirilmistir. Proje, riizgar giicliyle calisan havalandirma bacalari, fotovoltaik
paneller ve kojenerasyon sistemi kullanarak, geleneksel binalara kiyasla %25 enerji
tasarrufu saglamaktadir (Sekil 2.5). Ayrica, proje daha az 1sitma ihtiyaci (%81), daha
diistik elektrik tiiketimi (%45) ve sicak su kullaniminda (%57) azalma saglamaktadir.
Ortalama bir vatandasa gore elektrik tiiketimi %25 daha az olup, bu tiiketimin %11'i
giines panelleri ile karsilanmaktadir (Yontem, 2016). Bu tasarim, enerji verimliligi ve
cevresel siirdiiriilebilirlik agisindan dikkat ¢ceken bir 6rnek olup, diistik enerji tiiketimi ile

sifir enerji hedefine ulagsmay1 amaglayan bir yerlesim alan1 sunmaktadir.

Sekil 2.5. Beddington sifir enerji yerleskesi dis cephe goriintiisii ve bina 6zellikleri
(Yontem, 2016)

Tiirkiye’deki dikkat ¢ekici siirdiiriilebilir mimari 6rneklerinden biri olan Hacettepe
Universitesi Sthhiye Kampiisii Saghk Bilimleri Kiitiiphanesi Projesi, tiim c¢alisma
alanlarinin dogal havalandirma ve dogal aydinlatma kosullarmma sahip olmasimni
hedeflemektedir. Bu amagcla bina, iki bagimsiz kiitle olarak tasarlanmis ve ortadaki avlu
sayesinde ¢alisma alanlarmin farkli agilardan giin 15181 almasi saglanmistir. Avluda
olusturulan peyzaj ile bir mikroklima olusturulmus ve ¢apraz havalandirma prensibi
sayesinde bu boliimden tiim alanlara taze hava saglanmistir (Sekil 2.6). Ayrica, binada
kullanilan trombe duvari, ses ve 1s1 kontroliine katkida bulunmaktadir. Binanin tiim
alanlarinda dogal aydinlatma analizleri yapilarak, pencere acikliklar: optimize edilmis ve
1s1 kayiplar dikkate alinarak cephe agikliklari hesaplanmistir. Glines kirici tasarimlar ise,
acikliklarin yonlerine uygun sekilde gelistirilmistir (Yontem, 2016). Bu proje, dogal
kaynaklarin etkin kullanimina odaklanarak siirdiiriilebilir mimari ilkelerine uygun bir

yap1 6rnegi sunmaktadir.

25



®Giines Kinallar I Avlu
(Ses ve Giineg
Kon:rotu]

* - @ Fotovoltaik
Giine:

 Kahverengi
Panelferi (Sulama Iﬁldyan : -

Olmayan) Cati

® Yogun Peyzaj Dokusu

Sekil 2.6. Hacettepe Universitesi Sihhiye Kampiisii saglik bilimleri kiitiiphanesi cephe

ozellikleri ve ¢at1 sistemleri (Yontem, 2016)

Bina enerji tiiketim degerleri modellenmis ve tasarim siirecinde yapilan
iyilestirmeler sonucunda, LEED olgiitlerine gore segilen mevcut binaya kiyasla %42
oraninda tasarruf saglandig belirlenmistir. lyilestirme asamalari su siralamay: izlemistir;
onerilen dis kabugun iyilestirilmesi ve aydilatma kontrol sistemlerinin uygulanmasi,
yiksek verimli mekanik sistemlerin tasarimi ve yenilenebilir enerji sistemlerinin
entegrasyonudur. Bu iyilestirme prensipleri, 6zellikle 1sitma yiiklerinde onemli bir
azalmaya neden olmustur. Ayni zamanda, sogutma yiiklerinde, sistem fanlar1 ve
pompalarinin  enerji tiikketiminde, aydinlatma ve diger elektrikli ekipmanlarin
kullaniminda da kayda deger tasarruf saglandigi goriilmiistiir. Bu projede, enerji talebini
oncelikle azaltma, ardindan verimli sistemler kullanma ve son olarak yenilenebilir enerji

sistemlerini entegre etme stratejisi benimsenmistir (Y dntem, 2016).

2.4. Yesil Bina ve Yesil Bina Sertifikasyon Sistemleri

Yesil binalar, i¢cinde yasayan kullanicilarin saglik ve konforunu maksimize etmek
amactyla insanlarin dogal ¢evreyle en uyumlu sekilde biitiinlesmelerini hedeflemektedir.
Bu yapilar; suyu, enerjiyi ve diger kaynaklari verimli bir sekilde kullanirken, ayni
zamanda c¢evreye minimum zararla, yenilenebilir enerji kaynaklarindan en etkin bir
sekilde faydalanmay1 amaglamaktadir. Yesil binalarin alt1 temel 6lgiitii bulunmaktadir:
enerji verimliligi, alan strdiriilebilirligi, su verimliligi, i¢ mekan kalitesi, binanin
atmosferi, kullanilan kaynaklar ve malzeme iizerindeki etkisi, tasarim uygulama ve
isletme planlama olgiitleridir (Ashrae, 2007).

Iklim degisikligi ve gevresel sorunlarm en aza indirgenebilmesi amaciyla bu siireci
tersine ¢evirmek adina yesil bina sertifikasyon sistemleri olugturulmustur. S6z konusu

sertifikalar cevreye duyarlilig1 arttirmak, ¢evre kirliligini azaltmak, giin gectik¢e yaslanan
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diinyanin stirdiiriilebilirliginin saglanmasi i¢in belli 6lgiitler kapsaminda standartlar
belirlemektedir (Sarag vd., 2019).

Yesil bina sertifikasyon sistemlerinin ilk 1990 yilinda ortaya ¢iktig1 bilinmektedir.
Ingiltere'de BREEAM, ardindan 1998'de Amerika'da LEED sistemi ortaya ¢ikmaktadir.
2003 yilinda Japonya'nin CASBEE Yapili Cevre Verimliligi i¢in Kapsaml
Degerlendirme Sistemi (Comprehensive Assessment System for Built Environment
Efficiency) ve 2007 yilinda Alman Sirdiiriilebilirlik Dernegi DGNB (Deutsche
Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen) gibi sistemleri, yerel kosullar1 ve farkli ¢evresel
oncelikleri ele alarak siirdiiriilebilirlik kavramini genisletmektedir. Bu donemde ayrica
Yesil Yildiz (Green Star) Avustralya ve Giiney Afrika ile diger iilkelerde kullanilan
sistemler de yaygmlik kazanmustir (Roderick, vd., 2009). Tiirkiye'de ise CEDBIK
tarafindan 2019 yilinda B.E.S.T-Konut Sertifikas1 ortaya ¢ikmistir (Gokgen, 2020). Yesil
bina sertifikasyon sistemleri, her {ilkenin sosyal, ekonomik ve g¢evresel hedeflerine
uyarlanarak evrilmekte ve kiiresel siirdiiriilebilirlik hareketine Onemli katkilar
sunmaktadir. Bu sistemler, binalarin ¢evresel etkilerini minimize etmek, enerji
verimliligini artirmak ve kaynak kullanimini optimize etmek amaciyla ¢ok boyutlu
degerlendirme araglari sunmaktadir. 20. yiizyilin sonlarina dogru hiz kazanan bu siireg,
ozellikle enerji tiiketimi, su kullanimi, atik yonetimi ve karbon emisyonlar1 gibi kritik
cevresel gostergeler tizerinde Onemli iyilestirmeler hedeflemektedir. Yesil bina
sertifikasyonlari, ¢evreye duyarliligin yani sira ekonomik siirdiiriilebilirligi de
destekleyerek uzun vadede maliyetlerin diisiirilmesine ve kullanic1 konforunun
artirilmasina odaklanmaktadir. Bu baglamda, sertifikasyonlar, enerji verimliligini
artirirken isletme maliyetlerini diisirmekte, ayni zamanda is giicii verimliligi ve
toplumsal refah {izerinde olumlu etkiler yaratmaktadir. Bununla birlikte siirdiiriilebilir
bina tasarimlari, inovasyonun Onciisii olarak goriilmekte ve toplumsal sorumlulugun bir
gostergesi haline gelmektedir. Bu gelismeler, iklim degisikligiyle miicadele eden kiiresel
insaat sektoriinde hem gelismis hem de gelismekte olan iilkelerde daha stirdiiriilebilir
yapilarin ingasina Onemli katkilar saglamaktadir. Dolayisiyla, yesil binalar sadece
cevresel etkileri azaltmakla kalmayip, sosyal ve ekonomik faydalar1 da i¢ceren kapsamli
bir stirdiirtilebilirlik yaklasimi haline gelmektedir (Roderick vd., 2009). Diinyada en
yaygin kullanilan sertifikasyon sistemlerinin kronolojik siralamasi Cizelge 2.3’te

belirtilmektedir.

27



Cizelge 2.3. Kronolojik olarak yesil bina sertifikasyon sistemleri

Kisaltma Sertifikasyon Sistemi Acilim Ulke Kl;;‘:;llus
BREEAM Building Research Bina Arastirma Ingiltere 1990
Establishment’s Kurulusu Cevresel
Environmental Degerlendirme
Assessment Method Yontemi
HK-BEAM  Hong Kong Building Hong Kong Bina Hong Kong 1996
ve CEPAS Environment Assessment  Cevre Degerlendirme
Method Yontemi
LEED Leadership in Energy Enerji ve Cevresel ABD 1998
and Environmental Tasarimda Liderlik
Design
SBTool Sustainable Building Siirdiiriilebilir Bina Kanada 1998
Tool (formerly GBTool)  Araci (ilk ad1
GBTool)
SBAT Sustainable Building Siirdiiriilebilir Bina Giiney 2000
Assessment Tool Degerlendirme Araci Afrika
CASBEE Comprehensive Yapili Cevre Japonya 2001
Assessment System For  Verimliligi i¢in
Built Environment Kapsaml
Efficiency Degerlendirme
Sistemi
Green Star  National Australian Ulusal Avustralya Avustralya 2003
Building Environment Bina Cevre
Rating System Degerlendirme
Sistemi
BCA-GM Building and Bina ve Insaat Singapur 2005
Construction Authority Kurumu Yesil Isaret
Green Mark
ESGB Evaluation Standard for Yesil Bina Standart Cin 2006
Green Building Degerlendirme
Sistemi
DGNB Deutsche Gesellschaft Alman Almanya 2007
Fiir Nachhaltiges Siirdiiriilebilirlik
Dernegi
Green Star Green Star South Africa  Green Star Giiney Giiney 2008
SA Afrika Afrika
WELL WELL Building WELL Bina ABD 2014
Standard Standardi
B.E.S.T- Building Environmental ~ Bina Cevresel Tiirkiye 2019
Konut Sustainability Tool Stirdiiriilebilirlik
Araci
YES-TR Yapili Cevre Yapili Cevre Tiirkiye 2023
Siirdiirtilebilirlik Stirdiirtilebilirlik
Degerlendirme Sistemi Degerlendirme
Sistemi
SABA SABA Green Building SABA Yesil Bina Suudi Hazirlik
Rating System Derecelendirme Arabistan
Sistemi

Yesil bina sertifikasyon sistemleri, mevcut ve yeni insa edilecek binalarda enerji

verimliligini artirmayi, enerji kullanimini planlayip kontrol etmeyi ve binalarin kendi
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enerji kaynaklarini lireterek enerji ihtiyaglarini kargilamasini saglamayi amaglamaktadir.
Bu sistemler, binalarin kendi kendine yetebilmesini saglayarak enerji tiiketimini
minimize etmeyi ve ¢evresel slirdiriilebilirligi desteklemeyi hedeflemektedir. Boylece
hem enerji tasarrufu yapilmakta hem de karbon ayak izi azaltilmaktadir.

Baslangicta, BREEAM, HK-BEAM, CEPAS, LEED, SBAT, CASBEE, Green
Star, SBTool, BCA-GM, ESGB, DGNB, Green Star SA, WELL, sertifikasyon sistemleri
yalnizca kendi tilkelerine odaklanmis ve bu dogrultuda hizmet vermistir. Ancak zamanla,
bu sistemler uluslararas1 alanda da kabul gorerek diinya genelinde gecerliligi olan
standartlar haline gelmistir. Bu siireg, kiiresel siirdiiriilebilirlik ve enerji verimliligi
hedeflerine ulagmada ortak yaklasimlar gelistirilmesini saglamis, farkli iilkelerde
uygulanan binalar icin ortak Olciitler belirlemistir. Diinyada en c¢ok kullanilan
sertifikasyon sistemleri, enerji verimliligi ve siirdiiriilebilirlik konularinda kapsamli
standartlar sunan Oncii kuruluslar tarafindan gelistirilen sistemlerdir. Bu sistemler,
binalarin ¢evreye biraktig1 olumsuz etkileri azaltmay1 ve enerji tasarrufunu tegvik etmeyi
hedeflemektedir (Erdede vd., 2014).

Belirtilen yesil bina sertifikasyon sistemlerinin kapsam ve yaklasimlarinin farkli
olmasi durumunda dahi belirli ortak Slgiitlerin oldugu goriilmektedir. Bu Olgiitler, arsa
kullanim1 ve konumu, enerji verimliligi, malzeme kullanimi, su korunumu, bakim,
isletme ve i¢ hava kalitesidir (Oktem, 2020). CEDBIK verilerine gore Tiirkiye’de
16.10.2024 tarihi itibariyle sagladigi 6lgiit ve 6zellikler ile siireci tamamlayarak LEED
sertifikasina sahip 337, BREEAM sertifikasina sahip 72, DGNB sertifikasina sahip 52 ve
B.E.S.T-Konut sertifikali 23 proje olmak iizere toplam 484 proje bulunmaktadir
(CEDBIK, 2024)

2.4.1. BREEAM

Bina Arastirma Kurumu (Building Research Establishment-BRE) tarafindan 1990
yilinda Ingiltere'de kurulan Building Research Establishment Environmental Assessment
Method (BREEAM)- Bina Arastirma Kurumu Cevresel Degerlendirme Yontemi,
giiniimiizde en yaygin ve en giivenilir sertifikasyon sistemleri arasinda 6ne ¢ikmaktadir.
BREEAM sertifikasyon sisteminin 2014 ve 2016 versiyonlarinin mevcut oldugu, 2018
versiyonunun ise Ingiltere icin yayimlandigi bilinmekte ve siirdiiriilebilir ¢evresel
kalkinma, BREEAM'in temel c¢ikis noktalarindan biri olarak kabul edilmektedir.
Yapilarin enerji tiikketimi, saglik, ic mekan, hava ve konfor kalitesi ile su kullanim

acilarindan degerlendirildigi bilinmektedir (Gokcen, 2020). Ayrica BREEAM’in
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binalarin i¢ mekan kalitesi ile g¢evresel etkilerini degerlendirmeye odaklandigi da
belirtilmektedir. S6z konusu sistem, yesil bina degerlendirmesini detayli ve kapsamli bir
sekilde gergeklestiren ilk sistemdir. Bu 6zelliginin yaninda diizenli olarak giincellendigi
de belirtilmektedir (Oktem, 2020).

BREEAM sertifikasyon sisteminin temel amaci, yonetmeliklere ek olarak daha ileri
diizeyde olgiitler belirleyerek yenilik¢i ve stirdiiriilebilir ¢dzlimlerin yap1 projelerinde
kullanilmasini tesvik etmektir. Diger sertifikasyon programlariyla karsilastirildiginda, bu
sistemde On plana ¢ikan vurgu, gilincel degisiklikleri izlemesi, yerel sartlara uyumlu
olmast ve kabul goren cevresel politikalarla da uyum saglamasidir. BREEAM
sertifikasyon sisteminin ortaya c¢ikis kaynagi siirdiiriilebilirlik hedefinin ¢evreye
uygulanmasi ilkesidir. Bu ilkeler iilkelerin gereksinimlerine ve yapinin kullanim amacina
yonelik farkl kategorilere ayrilmaktadir. Bu kategoriler arasinda yeni yapilar, yenileme
projeleri, strdiirtilebilir evler, BREEAM Topluluklari, BREEAM Mevcut, BREEAM
Isvec, BREEAM Hollanda, BREEAM Ispanya, BREEAM Norve¢ ve BREEAM
Uluslararas1 bulunmaktadir. BREEAM Communities-BREEAM Topluluklart; topluluk
6lceginde bina olusumlarini degerlendirme araglarini gelistirmek amaciyla 2011 yilinda
BRE grubu tarafindan olusturulmustur. Bu sistem, BREEAM metodolojisine dayanan
bagimsiz bir iiglincl taraf degerlendirme ve belgelendirme standardi olarak Avrupa
Birligi normlarina uygun sekilde gelistirilmistir (Sharifi ve Murayama, 2013; Venou,
2014; Yildiz vd., 2015). Son olarak, 2017 yilinda giincellenmis bir versiyonu yayimlanan
sistemin temel amaci, yalnizca ¢evresel siirdiiriilebilirlik ile sinirli kalmayip daha genis
bir perspektifte siirdiiriilebilir kalkinmayi tesvik etmek ve bu siirecin kapsamli bir sekilde
degerlendirilmesini saglamaktir (Venou, 2014; Yoder, 2017; Sullivan, 2020). BREEAM
Topluluklari, yeni yerlesim alanlarinda kullanilmak {izere tasarlanmig olup, alanlar
biiyiikliikklerine gore siniflandirmaktadir. 10 haneye kadar olan yerlesimler kiigiik, 10 ila
500 hane arasindaki yerlesimler orta, 500 ile 5000 hane arasindaki yerlesimler ise biiytik
olarak degerlendirilmektedir (Ergonil vd., 2019). Sertifikasyon sistemi kapsaminda
belirlenen kategoriler, farkli inceleme sistemlerinde kendine 0zgii degerlendirme
yontemlerine sahiptir.

BREEAM sertifikasyon sistemi, sertifika puanini ortaya ¢ikarmak ve hesaplamak
icin 10 ana olgiit icermektedir. Toplamda 110 puana ulasabilmek i¢in, Cizelge 2.4'te

belirtilen ana 6lgiitlerden gereken puanlari elde etmek gerekmektedir.
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Cizelge 2.4. BREEAM sertifikasyon sisteminin puanlama cetveli

KREDILER ANA-ARA BASLIKLAR PUAN
YONETIM
Man 1 Isletmeye Alma 3
Man 2 Yasam Dongiisti Maliyet Analizi 3
Man 3 Miiteahhitlerin Cevresel ve Sosyal Is Kurallari 3
Man 4 Insaat Sahasi Etkileri 3
Toplam:12
SAGLIK KONFOR
Hea 1 Giin Is181 4
Hea 2 Goriis Alanm 2
Hea 3 Kamagsma Kontrolii 2
Hea 4 Yiiksek Frekansli Aydinlatma 1
Hea 5 Hi¢ ve Dis Aydinlatma Diizeyleri 1
Hea 6 Aydinlatma Bolgeleri ve Kontrolleri 1
Hea 7 Dogal Havalandirma Imkanlar 1
Hea 8 I¢ Mekan Hava Kalitesi 1
Hea 10 Termal Konfor 1
Hea 11 Termal Bolgeleme 1
Toplam:15
ENERJI
Ene 1 CO; Emisyonlarinin Azaltilmast 11
Ene 2 Mevcut Enerji Kullaniminin Alt Olgiimii 1
Ene 4 Di1s Ortam Aydinlatmast 1
Ene 5 Diisiik ve Sifir Karbon Teknolojileri 3
Ene 15 Enerji Verimli Ekipman Tedariki 2
Ene 18 Serbest Havalandirma 1
Toplam:19
ULASIM
Tral Kentsel Donatilara Yatkinlik 1,5
Tra?2 Toplu Ulagim imkaninin Saglamamasi 1,5
Tra3 Ulagim Alternatifleri 1
Tra4 Yaya ve Bisikletlilerin Giivenligi 1
Trab Azami Otopark Kapasitesi 1
Tra 6 Ulasim Bilgi Noktasi 1
Tra7 Dagitim ve Manevra 1
Toplam:8
SU
Wat 1 Su Tiiketimi 1
Wat 2 Su Sayaci 1
Wat 3 Ana Su Kacaklarinin Tespiti 1
Wat 4 Sihhi Tesisat Suyunun Kesilmesi 1
Wat 5 Sulama Sistemleri 1
Wat 6 Yerinde Su Aritma 1
Toplam:6
MALZEME
Mat 1 Malzeme Sartnameleri 1
Mat 2 Sert Peyzaj ve Cevre Duvarlari 1
Mat 3 Cephenin Yeniden Kullanimi1 3
Mat 4 Tastyic Sistemin Yeniden Kullanimi 3
Mat 5 Malzemelerin Sorumlu Kaynaklardan Edinilmesi 1
Mat 6 Yalitim 2
Mat 7 Dayaniklilik- Siireklilik i¢in Tasarlamak 15
Toplam:12,5

ATIKLAR
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Wst 1 Insaat Alam Atik Yonetimi 1
Wst 2 Geri Doniistiiriilmiis Agregalar 1
Wst 3 Geri Doniistiiriilmiis Atiklarin Depolanmast 1,5
Wst 4 Atik Sikistirma/Balyalama Presi 1
Wst 5 Kompozit 1
Wst 6 Zemin Kaplamalar 2
Toplam:7,5
ARAZI KULLANIMI VE EKOLOJI
Lel Arazinin Yeniden Kullanimi 3
Le?2 Bulasicilarla Kirletilmis Arazi 1
Le3 Arazinin Ekolojik Degeri ve Ekolojik Ozelliklerinin 2
Korunmas:
Le 4 Yapilasmanin Ekolojiye Etkilerinin Azaltilmasi 2
Le5 Yapilasmamn Biyo-cesitlilik Uzerinde Uzun Dénem 2
Etkilerinin Azaltilmasi
Toplam:10
KIRLILIK
Pol 1 Binalarda Kullanilan Sogutucu Akiskanlarin Kiiresel 2
Isinmaya Etkisi
Pol 2 Sogutucu Akiskan Sizintilarinin Onlenmesi 2
Pol 3 Soguk Hava Depolarinda Kullanilan Akiskanlarin 1
Kiiresel Isinma Potansiyeli
Pol 4 Is1 Kaynaklarmin Nox Salimlar 1
Pol 5 Su Yatag Kirliliginin Azaltilmasi 1
Pol 6 Tagkin Riski 1
Pol 7 Gece Isik Kirliliginin Azaltilmasi 1
Pol 8 Giriiltii Azalim 1
Toplam:10
INOVASYON
Inn 1 | inovasyon | 10
Toplam:10
GENEL TOPLAM: 110

Proje kapsaminda bu ana kategorilerinin puanlamasmin yapildigi, elde edilen
verilerin 6nem derecelerine gore belirlenen agirlik katsayilariyla ¢arpilarak her 6l¢iit icin
ayr1 ayr1 hesaplanan toplam puanin 110 oldugu bilinmektedir (Gokgen, 2020). BREEAM
sertifikasyon sisteminin dikkate deger 6zellikleri, detayli ve kapsamli bir degerlendirme
stirecine sahip olmasi, bolgesel kosullara gore ozellestirilmesi ve Avrupa genelinde
yaygin bir kullanima sahip olmasidir. Ayrica, denetgiler tarafindan etkin bir sekilde
denetim yapilmasinin da 6nemli bir 6zellik oldugu goriilmektedir. Ancak, BREEAM
sertifika sisteminin dezavantaji oldugu diisiiniilen niteligi ise detayli inceleme yapilmasi
nedeniyle belgelendirme projesinin proje ekipleri adina kolay ve anlasilir bir durum
olmamasidir (Oktem, 2020). Ayrica Ingiltere disindan bagvuru yapan projeler i¢in yapinin
tasarimcisinin da BREEAM sertifikasyon sistemine basvuru yapmasi gerekmektedir.
Ayn1 zamanda, yap1 insasina gecilmeden tasarim asamasindan itibaren BREEAM
tarafindan belirlenen yetkili bir denet¢i ile birlikte calismanin zorunlu oldugu da
belirtilmektedir. Sertifika alindiktan sonra sertifikanin gegerliligi i¢ y1l olarak belirtilmis

ve bu silirenin tamamlanmasinin ardindan bina i¢in tekrar sertifikasyon sistemine
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bagvurulararak giincellenmesi gerekmektedir. Yapinin alt olgiitlerinden aldigi puan
tiiriine gore degerlendirilmesi yapilmaktadir. Degerlendirme sonucunda BREEAM 5
farkli sertifika sinifindan birine dahil edilmektedir. Bu sertifikasyon smiflandirmalari
%30-44 Geger, %45-54 iyi, %55-69 ¢ok iyi, %70-84 miikemmel, %85-110 seckin
seklinde Sekil 2.7°de belirtilmektedir (Uriik ve islamoglu, 2019).

Geger iyi Cok lyi
(%30-40 ) ( %45-54) (%55-69 )
Miikemmel Seckin
(%80-74) (%85-110)

Sekil 2.7. BREEAM sertifikasyon sisteminin sertifika siniflar1 ve puanlari

2.4.2. LEED

1998 yilinda ABD’de Amerika Yesil Bina Konseyi (USGBC) tarafindan
olusturulan uluslararas1 kabul gérmiis bir sertifikasyon sistemidir. Kendi degerlendirme
Olciitlerini  icermektedir. Kurulusundan itibaren, LEED'in farkli versiyonlari
kullanilmistir. Tk olarak Versiyon 1 siiriimiiyle baslayan LEED, zaman iginde
gelistirilerek yeni versiyonlarlart sartlara gore giincellenmektedir. Versiyon 2.0/2000
yilinda versiyon 3.0/2009 yilinda, versiyon 4.0/2014 yilinda yayimlanarak kullanilmaya
baglanmigtir. 2019 yilina gelindiginde ise Versiyon 4.1°in aktif oldugu
gozlemlenmektedir (USGBC, 2021).

Leadership in Energy and Environmental Design for Neighborhood Development
(LEED ND)-Enerji ve Cevresel Tasarimda Liderlik Mahalle Gelisimi sertifikasyon
sistemi, 2007 yilinda pilot bir versiyonla kullanima sunulmus olup, 2009 yilinda nihai
seklini almistir. LEED ND sertifikasyon sistemi, yerlesim alanlarinin ¢evresel, sosyal ve
ekonomik stirdiiriilebilirligini tesvik etmek amaciyla gelistirilmis, puan temelli bir
degerlendirme sistemidir. Bu sistem kapsaminda, yapilar ve yap1 gruplari; su kullanima,
enerji verimliligi, malzeme se¢imi, atik yonetimi, ulasim olanaklar1 ve yesil alan gibi
cesitli siirdiirtilebilirlik 6lgiitlerine gore degerlendirilmektedir. Sertifikalandirma, bu
Olgiitlerin karsilanma diizeyine dayali olarak gerceklestirilmektedir (Cobaner, 2019).
LEED kapsaminda her sertifikasyon icin ¢esitli standartlar olusturulmus ve goniillii

basvurulara dayali ve piyasadaki ihtiyaglar dogrultusunda sekillenen, genel kabul gérmiis
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bir sistem olarak tanimlanmaktadir. Bu sistem, ¢esitli sektorlerdeki yapi projelerinde
stirdiiriilebilirlik ve ¢evresel duyarlilik standartlarint belirlemekte ve tesvik etmektedir
(Gokgen, 2020; Oktem, 2020). Bununla birlikte LEED ND sertifikasyon sistemi,
kentlerin en kiigiik birimleri olan mahalleleri, sosyal ve fiziksel aktivitelerin gergeklestigi
onemli alanlar olarak tanimlamaktadir. Bu sistem, yalnizca bina diizeyinde
stirdiiriilebilirlik dl¢iitlerinin uygulanmasinin yetersiz kaldigini gozlemleyerek mahalleyi
olusturan yapilar disindaki unsurlarin, 6rnegin yesil alanlar ve yollarin, biitiinsel bir
yaklasimla ele alinmasi gerektigini vurgulamaktadir (Akyol ve Senik, 2019; Cetin
Biitliner vd., 2023). 2016 yilinda LEED ND sistemi, mahalle 6lgeginde gelistirilerek
LEED v4.1 ile LEED Cities and Communities-LEED Sehirler ve Topluluklar altinda
genisletilmistir. Gelistirilen bu yeni degerlendirme sistemi, Paris Anlagsmasi ¢gercevesinde
belirlenen hedeflerin gergeklestirilmesine katki saglamay1 amaglamaktadir. Sistemin ana
odak noktalar1 arasinda sehirlerin siirdiiriilebilir doniisimiinii saglamak, biyolojik
cesitliligi korumak, net sifir karbon emisyonuna ulagsmak, enerji, atik ve su yonetiminde
etkili ¢ozlimler sunma yer almaktadir. Ayrica, yasam standartlarini iyilestirmek ve kent
sakinleri arasinda esitligi desteklemek de sistemin amaglar1 arasindadir. LEED Cities and
Communities uygulamalarinda o6l¢ek kisitlamast bulunmamakla birlikte, sehirler
oncelikli degerlendirme alanidir. Bununla birlikte, sistemin esnek yapisi sayesinde iilke,
bolge, ilce, mahalle, kampiis ve askeri alanlar gibi farkli o6l¢eklerde de
uygulanabilmektedir (USGBC, 2021).

Temel amaci yap1 sektoriindeki kisi ve kuruluslarin dogal ¢evresel degerlere 6nem
vererek ¢evreyi koruma amacli karar almalarini saglamaktir. Tasarim siireci i¢inde veya
tamamlanan siirecin sonucunda bu programa basvuru yapilabilmektedir. Bu sertifikasyon
sisteminde bir yetkili ile calismaya gerek yoktur. Bu nedenle siklikla tercih edilen bir
sertifikasyon sistemidir (Uriik ve Islamoglu, 2019). LEED sertifikasyon sistemi her gecen
yil  diizenli olarak yenilenmekte ve gereksinimlere gbre glincellenerek
giiclendirilmektedir (Bingo6l, 2020). LEED Yesil Bina Sertifikasyon Sistemi’nde
kategoriler yapinin konumuna ve kullanim tiiriine gére belirlenmektedir. Bu kategoriler;
yeni ingaatlar ve 6nemli onarimlar, ticari alanlarda bulunan mevcut yapilar, bina ¢ekirdegi
ve kabugu, okul binalari, perakende satis yerleri, saglik tesisleri, konutlar, mahalle
iyilestirme projeleri ve laboratuvar tesisleri gibi ¢esitli yapi tiirlerini igermektedir.
Yapinin tiim 6n kosullar1 saglamasi durumunda LEED Yesil Bina Sertifikas1 i¢in
minimum 32 puan tamamlamasi gerekir. LEED Sertifikasyon Sistemi puanlamasina ait

tiim ana ve alt dlgiitleri Cizelge 2.5te detayl olarak belirtildigi gibidir (Oktem, 2020).
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Cizelge 2.5. LEED sertifikasyon sistemine ait puanlama cetveli

KREDILER ANA- ARA BASLIKLAR PUAN
SURDURULEBILIR ARSA
On kosul 1 Insaat siirecinde kirlilik kontroliiniin yapilmas1
Kredi 1 Arsanin dogru seg¢ilmis olmasi 1
Kredi 2 Yapi gevresindeki yogunluk 5
Kredi 3 Kirli arazinin iyilestirilmesi 1
Kredi 4.1. Toplu ulagim / alternatif ulagim 6
Kredi 4.2 Elcgi?lma odalar1 ve bisiklet yerleri / alternatif 1
Kredi 4.3 111)11;;111; salinimli ve yakit verimli araglar / alternatif 3
Kredi 4.4 Otopark kapasitesi / alternatif ulasim 2
Kredi 5.1 ?errs]?l eg;léstirme / dogal habitatin korunmasi ya da 1
Kredi 5.2 dAJrslaJl rﬁshstlrme / maksimum agik alana sahip olma 1
Kredi 6.1 Miktar kontrolii / yagmur suyu tasarimi 1
Kredi 6.2 Kalite kontrolii / yagmur suyu tasarimi 1
Kredi 7.1 Cat harici / 1s1 adasi etkisi 1
Kredi 7.2 Cati1 / 1s1 adasi etkisi 1
Kredi 8 Isik kirliligi 1
Toplam: 26
SU VERIMLILIGI
On kosul 1 Su tiiketim miktarini %20 azaltma
Kredi 1 Su verimliligine yonelik peyzaj tasarimi
Kredi 2 Yenilikgi atik su teknolojilerinden faydalanma
Kredi 3 Su tiiketim miktarini azaltma
Toplam: 10
ENERJi VE ATMOSFER
On kosul 1 Devreye alma ve temel test
On kosul 2 Minimum diizeyde enerji performansi
On kosul 3 Temel sogutucu yonetimi
Kredi 1 Optimum diizeyde enerji performansi 19
Kredi 2 Tesis i¢inde yenilenebilir enerji kullanimi 7
Kredi 3 Devreye alma ve gelismis test 2
Kredi 4 Gelismis sogutucu ydnetimi 2
Kredi 5 Olgme ve dogrulama 3
Kredi 6 Yesil enerji 2
Toplam: 35
MALZEME VE KAYNAKLAR
On kosul 1 Geri doniistime uygun atiklarin toplanmasi
Kredi 1 Binalarin tekrar kullanimi (¢at1, dogseme, duvar) 4
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Kredi 2 Insaat esnasinda atik yonetimi 2
Kredi 3 Ingaat malzemelerinin yeniden kullanimi 2
Kredi 4 Geri doniistliriilmiis igerik 2
Kredi 5 Yerel malzeme kullanimi 2
Kredi 6 Hizla yenilenen malzemeden faydalanma 1
Kredi 7 Sertifikali ahsap kullanimi 1
Toplam: 14
IC ORTAM KALITESI
On kosul 1 Minimum i¢ hava kapasitesi
On kosul 2 Cevresel sigara dumaninin kontrol edilmesi
Kredi 1 Temiz hava diizeyinin takip edilmesi 1
Kredi 2 Arttirilmis havalandirma 1
Kredi 3.1 Insaat siirecinde i¢ hava kalitesi 1
Kredi 3.2 Insaat sonrasinda i¢ hava kalitesi 1
:
Kredi 4.2 }E}i;;zli n\l/:slfaplamalarm diistik saliimli malzemeden 1
Kredi 4.3 5:;11111;1] :Salplamalarmln diisiik salinimli malzemeden 1
Kredi 4.4 III(IZES;?(; e\: ;rsﬁlr)n 1:11;111n1er1n distik saliniml 1
Kredi 5 Kirletici ve kimyasal kontrolii 1
Kredi 6.1 Aydinlatma sistemlerinin kontrolii 1
Kredi 6.2 Is1l konfor sistemlerinin kontrolii 1
Kredi 7.1 Is1l konfor tasarimi 1
Kredi 7.2 Is1l konfor onay1 1
Kredi 8.1 Giin 15181 1
Kredi 8.2 Gorlis 1
Toplam: 15
INOVASYON VE YEREL ONCELIK
Kredi 1 Tasarim siirecinde inovasyon
Kredi 2 LEED akredite profesyonel
Yerel oncelik
Toplam: 10
GENEL TOPLAM: 110

LEED sertifikasyon sisteminin resmi degerlendirme siireci, USGBC’ye kayit islemi
ile baslamaktadir. Diger asama planlama, tasarim ve insaatin uygulanma agamalarinda
ortaya c¢ikan gerekli dokiimantasyonun toplanmasi ve USGBC'ye gonderilmesi i¢in 6n
degerlendirme yapilmaktadir. USGBC, projeye bagli olarak ek bilgi ve belge talep
edebilir ve bu belgelerin 15 giin i¢cinde gonderilmesi gerekmektedir. Final degerlendirme
sonucunda sertifika diizeyi belirlenmekte ve basvuru sahibine bildirilmektedir. Basvuru
sahibi, sonuca itiraz etme hakkina sahiptir. Binanin aldig1 puanlama dogrultusunda,

LEED sertifikasyon programina gore platin, altin, giimiis ve LEED sertifikas1 olmak
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tizere dort farkli sinifta degerlendirilmekte ve sertifika siniflar1 ve puanlari Sekil 2.8’de
belirtildigi gibidir. Sertifika gecerlilik siiresinde bir snirlama bulunmamaktadir (Uriik ve

islamoglu, 2019; USGBC, 2024).

Sertifikah Giimiis Altin
(%40-49) ( %50-59) (%60-79)
Platin

(%80 -110)

Sekil 2.8. LEED sertifikasyon sisteminin sertifika siniflar1 ve puanlari

LEED sertifikali projelerin son yillarda Tiirkiye’de yayginlasmaya basladigi
goriilmektedir. Fakat bu yayginlasma siireci ile beraber bircok sorunun da ortaya ¢iktigi
belirtilmektedir. Yesil bina sertifikali projelerdeki nitelikler konusunda sektdorde meydana
gelen belirsizlik s6z konusu problemlerin basinda yer almaktadir. Bahsi gecen
belirsizliklerin temel sebeplerinden birinin yesil bina ve yesil bina sertifika sistemlerine
dair egitim yetersizligi seklinde Ongoriildiigii belirtilmektedir. Diger yandan yesil
binalarin gelisme siirecinde bir¢ok yonden olumsuz etkilerinin oldugu goriilmektedir. Bu
sorunlarin belirlenmesi, analiz edilmesi ve ¢6ziim iiretilmesi evresinde atilabilecek
adimlarin iilkemizde yesil bina kavrami adi altinda gelismekte olan ve gelisen projeler
icin yararli olacagi belirtilmektedir. “Yesil bina” seklinde nitelendirilmis olan projelerde,
projenin hangi sartlara gore “yesil” oldugu ve tlilkemizde sertifika sartlarinin diiriist bir
sekilde yapilip yapilmadigina iliskin tartismalarin da hala siirdiigii goriilmektedir (Oktem,
2020).

2.4.3. SB-Tool

Sustainable Building Tool (SB-Tool)-Siirdiiriilebilir Bina Araci, yapilarin
kullanoma sunulmadan once ekonomik ve sosyal sorunlarmnin ¢6ziimiine
odaklanmaktadir. Bu sertifikasyon sisteminin amaci, yapilarin insa edildigi bolgeye
uygun olarak siirdiiriilebilir bir sekilde tliretilmesini saglamaktir.

Genel bir degerlendirme sistemi olan SB-Tool, bir sertifikasyon sistemi olarak
algilanmakta ancak SB Metot olarak da bilinmektedir (Kiiliinkoglu Islamoglu, 2017). SB-
Tool, ilk olarak 1998'de on dort iilkenin ortak ¢alismasiyla Green Building Tool

(GBTool)-Yesil Bina Araci olarak tanitilan bir degerlendirme modelinden olugsmaktadir.
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Daha sonra SB-Tool olarak adlandirilan ve sistemi daha uygulanabilir, anlasilir hale
getirmek icin lzerinde iyilestirmeler yapilmistir. GBTool sertifikasyon sistemine
ekonomik ve sosyal sorunlar1 ele alan siirdiiriilebilirlik 6l¢iitleri eklenerek giliniimiizde
kullanilan SB-Tool modeli ortaya ¢ikmistir (Sev ve Canbay, 2009). SB-Tool
degerlendirme performans olgiitleri; arsa se¢imi, proje planlama ve gelistirme, enerji ve
kaynak tiiketimi, ¢evresel yiikler, i¢ mekan g¢evre kalitesi, servis kalitesi, sosyal ve
ekonomik, kiiltiirel ve algisal esaslar olmak tizere yedi kategoride ele alinmaktadir. SB-
Tool degerlendirme modelini diger degerlendirme modellerinden farki SB-Tool
sertifikasyon sisteminin esnek olmasidir. incelemeye alinacak projeler, uzmanlar vasitasi
ile belirlenen 6l¢iitler dogrultusunda bulundugu iilke bolge uygunluguna gore katsayilar
belirlenmekte ve bazi katsayilar devre disi birakilabilmektedir. Degerlendirmede esas
alinan performans kategorileri ve alt dl¢iitleri yiizdelik dagilimlariile Cizelge 2.6’da yer

almaktadir (Larsson, 2007; Sev ve Canbay, 2009; IISBE, 2024).

Cizelge 2.6. SB-Tool sertifikasyon sistemine ait puanlama cetveli

PERFORMANS L YUZDE
. . ALT OLCUTLER
KATEGORILERI (%)

Konum ve Cevresel Ozellikler

Cevresel Servislere Erisim

Arsa Se¢imi, Proje Planlama ve Bolgesel Ozellikler

Gelistirme Bolgesel Yenileme ve Kalkinma

Kentsel Uyum

Ustyap1 ve Diger Servisler

Yasam Dongilisii Boyunca

Azami Elektrik Tstemi

Enerji ve Kaynak Tiiketimi Gereg¢ Kullanimi 22

Icme Suyu, Yagmur Suyu ve Gri Su

Kullanimi

Sera Gazi1 Salinimi

Diger Atmosfer Salinimlar1

Cevresel Yiikler Kat1 ve Sivi Atiklar 26

Proje Alanina Etkiler

Diger Yerel ve Bolgesel Etkiler

Ic Mekan Hava Kalitesi ve Havalandirma

) Hava Sicaklig1 ve Bagil Nem
I¢ Mekan Hava Kalitesi 22
Giin Is181 ve Aydinlatma

Gurilti ve Akustik
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Emniyet ve Giivenlik

Islevsellik ve Yeterlik

Servis Kalitesi Denetim 15

Esneklik ve Uyum

Bakim, Isletim ve Iyilestirme

Sosyal Nitelikler

Kiiltiirel ve Algisal Esaslar Kiiltiir ve Miras 2
Algisal Nitelikler
Sosyal ve Ekonomik Esaslar Maliyet ve Ekonomi 5

Bu degerlendirme siireci, yapt performansini iki asamali agirlik katsayilar
kullanarak degerlendirmektedir. Degerlendirme Sekil 2.9’da belirtilen; -1 ile olumsuz
performans, 0 ile kabul edilebilir diizey, 3 ile iyi uygulama ve 5 ile en iyi uygulama

seklinde puanlandirilmaktadir (Dullinja, 2017).

Kabul . .
Olumsuz Edilebilir lyi
En iyi
)

Sekil 2.9. SB-Tool sertifikasyon sisteminin sertifika siniflar1 ve puanlari

2.4.4. CASBEE

Comprehensive Assessment System for Building Environmental (CASBEE)-
Binalarin Cevresel Etkinligi i¢in Detayli Degerlendirme Sistemi, (JSBC)-Japonya
Siirdiiriilebilir Yap1 Konsorsiyumu ve acilimi (JaGBC)-Yesil Bina Konseyi tarafindan
2001 yilinda gelistirilmistir. Bu sistem, Japonya ve Asya iilkelerinin siirdiirtilebilirlik
ilkelerini g6z Oniinde bulundurarak olusturulmus ve stirekli olarak gelistirilmekte ve
yenilenmektedir. 2005 yilinda sertifika vermeye baslayan CASBEE, CASBEE for
Temporary Construction-Gegici Insaatlar icin CASBEE ve CASBEE for Detached
House-Miistakil Evler icin CASBEE olarak iki ayr1 sisteme sahiptir. Bununla birlikte
kentler i¢inse ii¢ farkli sisteme sahiptir. Bu sistemler ile kentsel kalkinma ve kentsel
alanlardaki performanslarin degerlendirmesi yapilmaktadir. CASBEE sertifikasi,
binalarin siirdiiriilebilirlik performansin1 degerlendiren dort temel aragtan olusan

kapsamli bir sistemdir. Bu araglar, tasarim siirecinin farkli asamalarma yonelik
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gelistirilmis ve sunlar1 icermektedir: Tasarim i¢in CASBEE, Yeni Insaat icin CASBEE,
Mevcut Bina i¢in CASBEE ve Yenileme icin CASBEE. Her bir arag, binalarin ¢evresel
performansin1 degerlendirmek ve enerji verimliligini artirmak ig¢in farkli kullanici
gruplarina hitap etmektedir. Bu sertifikasyon sistemi, binalarin yasam dongiisii boyunca
stirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagmalarini saglamak amaciyla genis bir yelpazede
kullanilmaktadir (Erten, 2017).

CASBEE sertifikasyon sistemi kapsaminda degerlendirilme oOlgiitlerin; enerji
verimliligi, kaynak verimliligi, yerel ¢evre, i¢ mekan g¢evresi oldugu belirtilmektedir
(Demir vd., 2012). Bu degerlendrime Olgiitleri kategorileri ve alt dlgiitlerinin puanlama
cetveli Cizelge 2.7’ de belirtilmektedir (Giiler, 2016; IBEC, 2024).

Cizelge 2.7. CASBEE sertifikasyon sistemine ait performans kategorileri ve

siniflandirmasi
KATEGORILER

1 Enerji Verimliligi

2 Kaynak Verimliligi

3 Yerel Cevre

4 I¢ Mekan Cevresi

Yapm;)negﬁ\l{;f:lellsigi)t%i ve Yapinin Cevresel Yiikleri (L)

Q1 I¢ Mekan Cevresi L1 Enerji
Q2 Servis Kalitesi L2 Kaynaklar ve Malzemeler
Q3 Arsa Dig Mekan Kalitesi L3 Arsa Diginda Cevre

Degerlendirmenin silireci  1ki temele dayanmakta ve diger sistemlerden
farklilasmaktadir. Ilk olarak, yapmin gevresel kalitesi ve performansi (Q) iizerine
odaklanir; bu yapmin i¢ mekan gevresi, servis kalitesi ve arsa dis mekan kalitesi
kategorilerinin performansini temsil etmektedir. Ikincisi ise yapinin gevresel yiikleridir
(L); bu da enerji, kaynaklar ve malzemeler, arsa disinda ¢evre kategorilerinden kazandigi
performansi temsil eder. "Q/L" degeri ise, yapmin gevresel etkinligini (BEE)-Bina
Cevresel Etkinligini ifade etmektedir. CASBEE'nin internet sitesinden saglanan Excel
calisma tablolarina gerekli performans degerlerinin girilmesiyle, Q ve L degerleri
otomatik olarak hesaplanarak grafiklestirilmesi ile miimkiindiir. Bu degerlendirme
sonucunda, yapimnin siirdiiriilebilirlik diizeyi belirlenmektedir. Bu degerlendirme siireci,

yapinin ¢evresel performansini nicel olarak Olgmek ve siirdiiriilebilirlik diizeyini
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belirlemek amaciyla gergeklestirilmektedir. Bu sonuglara gore yapilan siniflandirma BEE
degeri sonucuna gore gore Sekil 2.10°da belirtilen (C) zayif, (B-) az zayif, (B+) iyi, (A)
cok 1yi, (S) miikkemmel sertifika isimlerini almaktadir (Arslan, 2015).

Zayf ..
(BEE >3.0 Az Zayf lyi
(Q350) (BEE:1.5-3.0) (BEE:1.0-1.5)
E: B- B+
Cok iyi Miikemmel
(BEE:0.5-1.0) (BEE<0.5)
A S

Sekil 2.10. SB-Tool sertifikasyon sisteminin sertifika siniflar1 ve puanlari

2.4.5. Green Star

2003 yilinda Green Building Council of Australia (GBCA)-Avustralya Yesil Bina
Konseyi’nin gelistirdigi bu sertifikasyon sistemi ilk etapta ofis binalar1 i¢in tasarlanmustir.
Ana amaci ise; yapilarin varligi boyunca ortaya ¢ikan etkileri analizlendirmektir. Daha
sonra egitim binalar1 ve aligveris merkezleri de eklenmistirr BREEAM ile biiyiik
benzerlige sahip olan sertifikada yapr tasarimi ve insasi dokuz farkli kategoride
degerlendirilmektedir (Oktem, 2020). Green Star sertifikasyon sisteminin performans
kategorilerinde baz aldig: dlgiitler; su, enerji, malzeme, ulasim, kirlilik, yenilik, yonetim,
ic mekan hava kalitesi ve alan kullanimidir (Erten vd., 2009; Oktem, 2020), Diger
sertifikasyon sistemlerindeki kategorilere benzer olarak Green Star sisteminin performans
kategorilerinde de tercih edilen enerji, kullanilan malzeme ve saglikli i¢ mekéan
havalandirmasina iliskin 6l¢iitler dikkat gekmektedir. Her performans siniflandirmasi i¢in
elde edilen puanlar, iklimsel ve bolgesel ve farkliliklar dikkate alinarak cesitli iklim
bolgelerine 6zgii agirlik katsayilariyla carpilmaktadir. Green Star sertifikasyon sistemi,
farkli iklim bolgeleri igin gergekgi bir degerlendirme elde etmek amaciyla tasarlanmaigtir.
Degerlendirme siireci; ¢izimler, sartnameler, malzeme bilgileri, proje zaman ¢izelgesi,
tasarim niyeti doklimani, atik yonetim plani, {ligilincli parti dokiimanlarinin kopyalari,
proje kontratt ve proje hakkinda yazili agiklamalar gibi belgelerin sunulmasim
gerektirmektedir. Green Star sertifikasyon sisteminin idari altyapisin1 Technical Working
Group- Teknik Calisma Grubu fiiyelerinden olusan goniillii bir grup olusturmaktadir

(Arslan, 2015). Yapinin her bir performans kategorisinde elde ettigi puanlar, bolgesel ve
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iklimsel farkliliklar g6z oOnilinde bulundurularak belirlenmis agirlik katsayilari ile
carpilmaktadir. Bu uygulama, sistemin Avustralya’nin farkli iklim bdolgelerinde yap1
degerlendirmesi yapabilmesine olanak tanimakta ve degerlendirme sonuglarinin daha
gercekei olmasii saglamaktadir (Sev ve Canbay, 2009). Diger sertifika sistemlerinde
oldugu gibi, bu sistemde de degerlendirme igin belirli kategoriler olusturulmustur. Bu
kategoriler kapsaminda toplanan puanlar, binanin bulundugu bolgenin kosullar1 dikkate
almmarak agirlik katsayilar1 ile c¢arpilmakta ve inovasyon puanlari da eklenerek
degerlendirme sonucunda toplam puan elde edilmektedir. Green Star sertifikasyon
sistemine ait dokuz ana kategorinin bulundugu yiizde puanlama cetveli Cizelge 2.8’de

belirtilmktedir (Saunders, 2008).

Cizelge 2.8. Green Star sertifikasyon sistemine ait puanlama cetveli

KATEGORI ALT OLCUTLER YI&I))E
Proje Yonetimi
w Kalite Kontrol

Yonetim 7
Risk Yonetimi
Egitim ve Farkindalik
Havalandirma

I¢c Mekan Aydinlatma Kalitesi 18

Kalitesi Akustik Performans

Termal Konfor
Enerji Verimliligi
Enerji Yenilenebilir Enerji Kullanimi 18
Enerji Izleme ve Yonetimi
Toplu Tagima Erigimi

Ulasim Bisiklet Olanaklari 10
Arag Paylagim Programlari
Su Verimliligi
Su Yagmur Suyu Hasadi 11

Su Izleme ve Yonetimi
Siirdurilebilir Malzeme Kullanimi

Malzeme Geri Déniistiiriilmiis Ierik 18
Malzeme Yasam Dongiisii Analizi
Arazi Biyolojik Cesitliligin Korunmasi
Kullanimi ve | Toprak Koruma 6
Ekoloji Peyzaj Tasarimi
Isik Kirliligi Azaltma
Kirlilik Su Kirliligi Kontrolii 9

Hava Kalitesi Yonetimi
Yenilik¢i Teknolojiler

inovasyon Stirdiiriilebilirlikte Liderlik 3
Arastirma ve Geligtirme

Bolgesel farkliliklara gore belirlenmis agirlik katsayilari ile ¢arpilan yap1 puanlari,

sistemin Avustralya’daki ¢esitli iklim bolgelerinde degerlendirme yapabilmesine olanak
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tanir ve boylelikle daha gercek¢i sonuglar elde edilmesini saglamaktadir. Bu
kategorilerden elde edilen puanlar, yapinin 1 ile 6 yildiz arasinda siniflandirilmasina
olanak tanimaktadir. Bir yapmin "Yesil" olarak kabul edilebilmesi i¢in en az 4 yildiz
almas1 gerekmektedir. Bu puanlama sistemine yonelik detaylar Sekil 2.11°de
belirtilmektedir (Saunders, 2008).

Diisiik Ortalama Tyi
(10-19) (20-29) (30-44)
1 Yildiz 2 Yildiz 3 Yildiz
Cok iyi Avusturalya'nin Dunya'nin
En lyisi En lyisi
(45-59) (60-74) (75-100)
4 Yildiz 5 Yildiz 6 Yildiz

Sekil 2.11. Green Star sertifikasyon sisteminin sertifika siniflar1 ve puanlari

2.4.6. DGNB

Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen (DGNB)-Alman Siirdiiriilebilir Bina
Konseyi, 2007 yilinda kurularak iginde bulundugumuz dénemde ise 1200’den fazla iiye
kurulusu ile faaliyet gostermektedir. Akademisyenler ve sektor temsilcileri ile birlikte
calisiligsarak, konsey vasitasiyla tasarlanirken LEED ve BREEAM esas alinmstir.

Tiim {ilkelerde siirdiiriilebilir binalarin gelisimini tesvik etmek i¢in uyumlu ve
kapsayict bir sistemin olusturulmasi, DGNB'nin amaci olarak belirtilmektedir. Bu
sistemin digerleri ile karsilagtirildiginda daha kapsamli oldugu ve yasam dongiisii
yaklasimini benimseyerek binalarin ekonomik ve sosyal 6zellikleri ile ¢evresel etkilerini
degerlendirdigi goriilmektedir. Bununla birlikte bu sistem, diger yesil bina sistemleri ile
karsilagtirildiginda daha zor ve yeni olmasi nedeniyle heniiz ¢ok yayginlagamamastir.
Ancak incelendigi 6lciitlerle dncii niteligine sahiptir (Oktem, 2020).

Diinya capinda 1280 tane DGNB sertifikasina sahip binanin oldugu ve
cogunlugunun Almanya’da oldugu belirtilmektedir. Tiirkiye’de ise heniiz yalnizca 1
binanin oldugu bilinmektedir. Genelde AB standartlar1 DGNB’nin atifta bulundugu
standartlardandir. Buna karsin basvuru yapildiginda her {ilkenin sartlara gore sertifika
sisteminin diizenlendigi belirtilmektedir. Boylelikle yerel sartlara uyum saglanmasiyla
birlikte basarinin saglanmas1 da amaglanmaktadir (Oktem, 2020). DGNB, binalar1 alt1

ana Olclt altinda degerlendirmektedir. S6z konusu olgiitler; ekonomi, ¢evre, yonetim,
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teknik, arsa, fonksiyon ve sosyo-kiiltiirdiir. Proje puanlanmasi projeye baslandiginda
belirlenmis olan biitlinlesmis siirdiiriilebilir tasarim prensiplerinin uygulanmasi tizerinden
yapilmaktadir. Sertifikanin platin, altin, giimiis ve bronz seviyelerinin bulundugu
belirtilmektedir (Oktem, 2020). DGNB, yesil bina sertifikasin1 elde etmek i¢in, yapinin
biitiin 6n sartlar1 saglamasi ve almasi gereken puanlar Cizelge 2.9'da belirtilmistir (Uriik

ve Islamoglu, 2019).

Cizelge 2.9. DGNB sertifikasyon sisteminin puanlama cetveli

KREDILER ANA-ARA BASLIKLAR PUAN
ARSA
Sit1l.1 Konum Riskleri 2
Sit1.2 Site Konumu Kosullari 2
Sit1.3 Kamu Imaj1 ve Sosyal Kosullar 2
Sit1.4 Ulagim Erisimi Belirli Kullanim Tesislerine Erisim 2
Sit1.5 Kamu Hizmetleri i¢in Baglantilar 2
Toplam: 10
SUREC
Pro2.1 Kapsamli Proje Tanim 2
Pro 2.2 Entegre Planlama Kapsamli Bina Tasarimi 2
Pro 2.3 Thale Asamasinda Siirdiiriilebilirlik Yénleri 2
Pro 2.4 Tesis Yonetimi i¢in Belgeler 2
Pro 2.5 Santiye Insaat Siirecinin Cevresel Etkileri 2
Insaat Kalite Giivencesi Kalite Kontrol Sistemleri 2
Pro 2.6 . -
Sistematik Devreye Alma
Toplam: 10
TEKNOLOJI
Tecl.1 Yangin Onleme 5
Tec 1.2 I¢ Mekan Akustik ve Ses Yalitimi 5
Tec1.3 Bina Kaplama Kalitesi 5
Tecl4 Teknik Yapi Sisteminin Yedekleme Kapasitesi 2
Tec1l5 Temizlik ve Bakim Kolaylig1 2
Tec 1.6 Dolu Firtina Vestel Direnci S6kiim Kolayligi ve Geri 1
Doniisiim
Tec 1.7 Kirlilik Kontrolii Giiriiltii Salinim Kontroli 25
Toplam: 22,5
SOSYO-KULTUREL ve FONKSIYONEL DURUM
Soc 1.1 Is1l Konfor 2
Soc 1.2 Ic Mekan Hava Kalitesi 2
Soc 1.3 Akustik Konfor 15
Socl4 Gorsel Konfor 2
Soc 1.5 Bina Isletiminde Kullanic1 Etkisi 1
Soc 1.6 Acik Alanlarda Kalite 1
Soc 1.7 Giivenlik ve Emniyet 1
Soc 1.8 Engelli Erisilebilirligi 2
Soc 1.9 Taban Alaninin Verimli Kullanimi 2
Soc 2 Dontisiim Uygunlugu 2
Soc 2.1 Kamu Erigimi 2
Soc 2.2 Bisiklet Kolayligi 1
Soc 2.3 Rekabet Yoluyla Tasarim ve Kentsel Planlama Kalitesi 1
Soc 2.4 Kamusal Sanat Birlesimi 1
Soc 2.5 Site Ozellikleri 1
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Toplam: 22,5
EKONOMI
Ecol.l Bina ile ilgili Yasam Dongiisii ve Operasyon Maliyeti 9
Eco 1.2 Belediyenin Mali Etkisi 4,5
Eco 2.1 Esneklik ve Kullanilabilirlik 4,5
Eco 2.2 Pazarlanabilirlik 4,5
Toplam: 22,5
EKOLOJI
Env1.1 Tasarimda Yagam Dongiisii ve Degerlendirmesi 3
Env 2.1 Yerel Cevresel Etkiler 3
Env 2.2 Cevre Dostu Malzeme Uretimi 7
Env 2.3 Birincil Enerji Talebi 5
Env 2.4 I¢me Suyu Talebi ve Atik Su Hacmi 3
Env 2.5 Arazi Kullanimi 15
Toplam: 22,5
GENEL TOPLAM: 110

DGNB yesil bina sertifikasyon sistemi, diger sertifikasyon sistemlerinden en biiyiik
farki iki asamali bir sertifika siireci sunmasidir. Bu siirecte, ilk sertifika tasarim
asamasinda, yani proje sathasinda verilirken, asil sertifika ise insaat tamamlandiktan
sonra verilmektedir. Ayrica, DGNB sertifikasinin gegerlilik siiresinde bir sinirlama
bulunmamaktadir.

Diinya genelinde tiiketilen enerjinin biiyiik bir kisminin mevcut yapilar tarafindan
tilketildigi géz Oniine alindiginda, sertifikasyon sistemlerinin mevcut yapilar i¢in olan
versiyonlarinin incelenmesi, enerji tiikketimi ve korunumu acisindan biiyiik 6nem
tasimaktadir (Uriik ve Islamoglu, 2019). Amaclar1 ortak olan sertifikasyon
programlarinin olusturulduklar1 iilke, basvurduklar1 standartlar, sertifika asamalari,
giincellenme sikliklar1 ve puanlama yiizdelerinin farkli olmasi sebebi ile ortaya ¢ikan
sertifika sonucu da birbirinden farkli olabilmektedir. DGNB sertifikasyon sistemi; Altin,
Glimiis, Bronz ve Sertifikali smifina sahip olup binanin aldigi puanlara gore
degerlendirilmesi  yapilmaktadir. ~ Sertifikasyon puanlandirmast  Sekil 2.12°de
gosterilmektedir (Uriik ve Islamoglu, 2019).

Sertifikah Bronz Giimiis
(Min %35) (Min %50 ) (Min %60 )
Altin
(Min %80)

Sekil 2.12. DGNB sertifikasyon sisteminin sertifika siniflart ve puanlari
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2.4.7. B.E.S.T-Konut

Enerji kullanim1 ve ¢evre kirliligi Tiirkiye’de siirdiiriilebilirligi 6n plana ¢ikarmis
ve ingaat sektoriinde yesil bina kavrami, ¢evreye duyarlilik ve kaynak tasarrufunun
artmasiyla 6nem kazanmistir (Komiirlii ve Ceceloglu, 2021). Bu durum yerel yesil bina
sertifika sistemlerinin de gelismesine katki saglamistir. Tiirkiye’de CEDBIK tarafindan,
2007 yilinda 25 tyenin katilimiyla kurulan ilk organizasyon, B.E.S.T-Konut adiyla
faaliyete baslamistir (CEDBIK, 2019). Ayrica CEDBIK, toplumda yesil binalarin
Oneminin artirilmasia yonelik c¢esitli egitim programlar1 diizenlemekte, devlet ve
tiniversitelerle is birligi yaparak deneme projeleri gelistirmekte ve yapi sektoriinii
stirdiiriilebilirlik ilke ve kavrami dogrultusunda gelismeye cesaretlendirmektedir. Bu
faaliyetlerle, yesil bina kavramini ve siirdiiriilebilir yapilarin avantajlarini daha genis bir
kesime duyurmay1 hedeflemektedir. CEDBIK yesil bina kavramini, “siirdiiriilebilir,
ekolojik, yesil, ¢cevre dostu vb. pek ¢ok isim altinda karsimiza ¢ikan dogayla uyumlu
yvapilar, yapuun arazi se¢iminden baslayarak yasam dongiisii ¢ergevesinde
degerlendirildigi, biitiinciil bir anlayisla sosyal ve c¢evresel sorumluluk bilinciyle
tasarlandigi, iklim verilerine ve o yere ozgii kosullara uygun, ihtiyact kadar tiiketen,
venilenebilir enerji kaynaklarina yonelmis, dogal ve atik iiretmeyen malzemelerin
kullanmildigi, katilimi tesvik eden, ekosistemlere duyarli yapilar” olarak tarif etmistir.
CEDBIK’e gore yesil yapilarin sahip olmasi gereken ozellik ve olgiit su sekilde
Ozetlenebilmektedir. Yesil yapilar konumlandirildig: yere veya kentsel yasama katma
deger katmasi, yapinin mevcut degerini arttirmasi gerekmektedir. Insaat asamasinda
olusturulan atik ve olusan cevre tahribatini minimumda tutarak hafriyat ile olusan
malzemeleri degerlendirebilen doniislime sahip olmalidir. Temiz ve alternatif
teknolojilerin kullanimina sahip, yesil ¢ati, yagmur suyu degerlendirme sistemi olan,
giines ve dogal 1s1iktan enerji tasarrufu saglayan ve sahip oldugu yesil katmanlar ile
oksijen lretimine fayda saglayarak sera etkisi olusumunu azaltmay: hedefleyen yapi
niteliklerine sahip olmalidir. Bu yapilarin ilk yapim maliyetinin %5-10 arasinda artirdig1
tahmin edilen yesil yapilarin enerji tasarrufunda %50-70'e varan tasarruf saglamasi ve
uzun vadede isletme maliyetinin diislikliigii gibi 6zelliklerle 6n plana ¢ikmaktadir (Bakan,
2016).

Yap1 sektoriiniin cevresel siirdiiriilebilirlik ilkelerine uygun hale getirilmesi
amaciyla tasarlanmis kapsamli bir girisimdir. Yapilarin enerji verimliligini artirarak

karbon ayak izini azaltmay1, su kullanimini optimize ederek su kaynaklarin1 korumayi ve
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saglikli i¢ mekanlar olusturmay1 hedeflemektedir. Kamu, 6zel sektor ve akademik camia
is birligiyle diizenlenen seminerler, c¢alistaylar ve sertifika programlari araciligiyla
sektorde c¢evre bilinci olusturulmast ve siirdiiriilebilir yap1 uygulamalariin
yaygilastirilmas1 amaglanmaktadir (CEDBIK, 2019).

CEDBIK Tiirkiye'nin yesil bina hareketinde &ncii bir kurulus olarak, uluslararasi
platformlarda iilkemizi temsil etmektedir. World Green Building Council (WGBC)-
Diinya Yesil Binalar Dernegi’nde 2012 yilinda aktif rol alarak, uluslararasi yesil bina
standartlarinin {ilkemize uyarlanmasina onciiliik etmistir. Bu ¢abalar sonucunda 2015
yilinda gelistirilen ve Binalarda Ekolojik ve Siirdiiriilebilir Tasarim-Konut B.E.S.T-
Konut sertifikas1 ve B.E.S.T-Ticari Binalar sertifikasi, Tiirkiye'ye 6zgi ilk yesil bina
sertifikasyon sistemi olarak one ¢ikmaktadir. B.E.S.T-Konut, saglikli yasam alanlart,
cevresel siirdiiriilebilirlik ve ekonomik verimlilik gibi temel ilkeleri bir araya getirerek,
tilkemizdeki yap1 sektoriiniin yesil donilisimiine Onemli katkilar saglamaktadir.
Sertifikanin gelistirilmesinde ¢ok sayida akademisyen, sivil toplum kurulusu ve sektor
temsilcisinin ortak calismasi, sistemin kapsamli ve giivenilir olmasim1 saglamistir.
B.E.S.T.Konut, iilkemizin yesil bina uygulamalarinda uluslararasi rekabet giiciinii
artirarak, siirdiiriilebilir bir gelecek igin énemli bir girisimdir (CEDBIK, 2019).

Yerel yesil bina sertifikasyon sistemi olan B.E.S. T-Konut asagida bagliklar halinde
aciklanmistir (Cizelge 2.10). B.E.S.T-Konut sertifikasyon tiirlinde mithendis, mimar,
yap1 sahibi ve yliklenicinin toplanarak bir araya gelip projeye ait tiim siirecin birlikte
yiritilmest  Ongoriilmektedir.  Stirdiriilebilir  projenin  basarili  bir  sekilde
gerceklestirilmesi sonucunda ¢evrede olumsuz etkinin minimum diizeyde olacagi
binalarin yapilmasinin miimkiin olabilecegi diistiniilmektedir. Bununla birlikte proje
ekibinin uzman olduklar1 alanlar1 birlestirip binada yeni teknolojik gelismelere uygun

sistemlerin kullanim imkanlarinin artirarak yaygin hale getirilebildigi belirtilmektedir.

Cizelge 2.10. B.E.S.T-Konut sertifikasinin puanlama cetveli

DEGERLENDIRME ALINABILECEK | TASARIM | iINSAAT
KRITERLERI PUAN PUAN PUAN

BUTUNLESIK YESIiL PROJE YONETIMi

On kosul - Entegre Tasarim ON KOSUL ON KOSUL
1.1 | Entegre Tasarim 1-2 2
1.2 | Cevreye Duyarli Miiteahhit
1.3 |insaat Atik Yonetimi 3 1
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1.4 | Girilti Kirliligi 2 1 1
Toplam: 9
ARAZI KULLANIMI
2.1 | Araziye Yerlesim 1-3 3 -
2.2 | Afet Riski 3 2 1
23 ;lfi(;lg:ilsluk ve Konut Yapisi 2 1 1
2.4 | Arazinin Yeniden Kullanimi 3 2 1
2.5 | Kentsel Donatilara Yakinlik 1-2 1 1
Toplam: 13
SU KULLANIMI
On Kosul - Su Kullanimini Azaltma ON KOSUL ON KOSUL
3.1 | Su Kullanimim1 Azaltma 1-6 6 -
3.2 | SuKayiplarim Onleme 2 1 1
3.3 | Atiksu Aritma ve Degerlendirme 1-2 1 1
3.4 | Yiizeysel Su Akist 2 1 1
Toplam: 12
. ' ENERJi KULLANIMI
ggbljfsul 1- Kontrol, Isletmeye Alma ve ON KOSUL ON KOSUL
On Kosul 2 - Enerji Verimliligi ON KOSUL ON KOSUL
4.1 | Enerji Verimliligi 1-15 15 -
4.2 | Yenilenebilir Enerji Kullanimi 1-7 5
4.3 | Dis Aydinlatma 1 -
4.4 | Enerji Verimli Beyaz Egyalar 1 - 1
4.5 | Asansorler 2 1 1
Toplam: 26
SAGLIK VE KONFOR
5.1 | Isil Konfor 3 3 -
5.2 | Gorsel Konfor 1-3 3 -
5.3 |Taze Hava 3 1 2
5.4 | Kirleticilerin Kontrolii 2 - 2
5.5 |Isitsel Konfor 3 2 1
Toplam: 14
MALZEME VE KAYNAK KULLANIMI
6.1 | Cevre Dostu Malzeme 3 - 3
6.2 y;;i?;n]iirr;lz S]?Iemanlarlndan 13 ) 3
6.3 | Malzemenin Yeniden Kullanimi 1-3 - 3
6.4 | Yerel Malzeme Kullanim1 1-3 - 3
6.5 | Dayanikli Malzeme 1-2 - 2
Toplam: 14
KONUTTA YASAM
7.1 | Evrensel ve Kapsayict Tasarim 1-2 - 2
7.2 | Glvenlik 1-2 1 1
7.3 | Spor ve Dinlenme Alanlari 2 - 2
7.4 | Sanat 1 - 1
7.5 | Ulasim 3 - 3
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7.6 | Otopark Alam 2 - 2
7.7 | Evden Calisma 2 - 2
Toplam: 14
iSLETME VE BAKIM
8.1 Atiklarin Ye.r1.nd§ Ayrilmasi ve 2 1 1
Kullanici Erigimi
8.2 | Atik Teknolojileri 1 1
83 Bina Kullanim ve Bakim 1 1
Kilavuzu
8.4 | Tiiketim Degerlerinin Takibi 2 2
Toplam: 6
YENILIKCILiK
9.1 | Yenilikgilik 1
9.2 | Onayli Danisman 1
Toplam: 2
54 56
GENEL TOPLAM: 110

B.E.S.T-Konut sertifikasinda s6z konusu basliklar altindaki kredilerin
degerlendirilip puanlarina uygun bir sekilde siniflandirilmaktadir. Alinan puanlara uygun
olarak onayli, iyi, ¢ok iyi ve miikemmel diizeyde sertifikalarin smiflandirlimasi ve
puanlamalari yapilmaktadir (Gokgen, 2020). Diger iilkeler gibi Tiirkiye’de heniiz yasal
olarak gecerli olmayan ancak LEED ve BREEAM o6rnek alinarak Siirdiiriilebilir Enerji
Etkin Binalar (SEEB-TR) sertifikasyon sistemini kurmaktadir. Mimar Sinan Giizel
Sanatlar Universitesi (MSGSU) kapsaminda yapilanma, gelistirilme ve olusturulma
calismalarina baslamis olan sertifikasyon sistemi {lilkemizin farkli cografi bolgeleri ve
farkli iklim kosularina goére bolgesel bazda caligmaktadir. Mevcutta bulunan tiim
sertifikasyon sistemlerine ait galigmalar incelenerek giiclii zayif ve iilkemizin sahip
oldugu yerel sartlara uygun Olgiite gore bir sertifikasyon sistemi olusturulmaktadir
(Erdede vd., 2014).

CEDBIK, Tiirkiye'nin yerel kaynaklartyla B.E.S.T-Konut sertifikasim gelistirerek
tilkenin siirdiirtilebilirlik alanindaki gelisimine biiyilik katkida bulunarak ileriye doniik
ciddi fayda saglamaktadir. Bu sertifikasyon programi cercevesinde, projelerin ilk
baslangic asamasinda Tasarim Uygunluk Yazis1 verilerek destek saglanmaktadir.
B.E.S.T-Konut sertifikalari, dort farkli derecede verilmekte ve bu dereceler; BEST-
Onayli, BEST-lyi, BEST-Cok Iyi ve BEST-Mikemmel seklinde Sekil 2.13’te
belirtilmektedir (Ge¢imli, 2021).
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Onayh Tyi Cok Iyi
(45-65 puan) (65-79 puan) (80-99 puan)

Miikemmel
(100-110 puan)

Sekil 2.13. B.E.S.T-Konut sertifikasyon sisteminin sertifika siniflar1 ve puanlari

2.4.8. YeS-TR

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1 tarafindan yiiriitiilen Yesil
Sertifika programi, Tiirkiye'de siirdiiriilebilir yapilagsma alaninda énemli bir doniim
noktast olusturmustur. Bu program, kiiresel iklim degisikligiyle miicadele ve
stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda, binalarin yasam dongiisii boyunca
cevresel, ekonomik ve sosyal performanslarini degerlendirerek sertifikalandirmay1
amaclamaktadir. Yesil bina kavramindan yola ¢ikarak (YeS-TR)-Yesil Sertifika
Tiirkiye olarak adlandirilan Tiirkiye ye 6zgili yesil bina sertifika sistemi, binalarin
enerji ve su verimliligini artirmak, yenilenebilir enerji kaynaklarini tesvik etmek,
malzeme secimi ve atik yoOnetimi konularinda siirdiiriilebilir uygulamalar
benimsemek gibi ¢esitli Olciitleri kapsamaktadir. Bu sayede, Tiirkiye'de yesil bina
uygulamalarinin  yayginlagmasi, insaat sektoriiniin ¢evresel performansinin
lyilestirilmesi ve tiilkemizin wuluslararas1 yesil bina standartlarindaki yerini
giiclendirmesi hedeflenmektedir (Kogak ve Topay, 2022; Biiyiikiinsal ve Alici,
2023).

YeS-TR yazilim altyapisinin olusturulmasina yonelik c¢aligmalar, 8 Kasim
2019 tarihinde baglatilmistir. Bu kapsamda yiiriitiilen yogun gelistirme siirecinin
ardindan, YeS-TR sistemi 2021 yilinin ilk ¢eyreginde hizmete girerek, yesil bina
sertifikasyon siireglerine dijital bir doniisim saglamistir. Bu sayede, yesil bina
sertifikasyon siirecleri ¢evrimi¢i ortama tasinarak, bagvuru, belge yoOnetimi ve
degerlendirme gibi islemler daha hizl1 ve seffaf bir sekilde yiiriitiilmektedir (CSIDB,
2024). LEED, BREEAM ve Green Star gibi uluslararasi yesil bina sertifikalari,
diinya genelinde kabul gormekte ve Tiirkiye, bu ihtiyact karsilamak amaciyla 6
uluslararas1 ve 2 ulusal sertifikay1r kapsayan YeS-TR sertifikasyon sistemini
olusturmaktadir. Sertifikasyon siireci, basvuru sahibinin ilgili bilgi ve belgeleri

sisteme yiiklemesiyle baglar. Akabinde, bagimsiz degerlendirme kuruluslar
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tarafindan detayli bir inceleme ve degerlendirme siirecine tabi tutulur. Olumlu
degerlendirme sonucunda sertifika almaya hak kazanilir. Sertifika yapinin kullanim
omrii boyunca gecerli sayilmakta, glincelligini yitirmemekte ve alindig1 yila ait
versiyon adi ile anilmaktadir. Sertifika asamalari; planlama ve tasarim asamasi,
hazirlik agamasi, insaat / gelistirme sirasi-uygulama asamasi, ingaat / gelistirme
sonrasi-uygulama sonrasi ve isletme asamasidir. Bu siireg, 12 Haziran 2022 tarihinde
yiriirlige giren Yesil Sertifika Yonetmeligi ve yayimlanan YeS-TR sertifikasyon
kilavuzu cercevesinde yiiriitiilmektedir (CSIDB, 2022).

Kilavuza gore yesil binalar1 degerlendirme ana kategorileri mevcut ve yeni
binalar i¢in farkli kategorilerde degerlendirilmektedir. Bununla birlikte binalar
konut, ofis, egitim, otel, saglik, aligverig/ticaret ve diger binalar olarak
gruplamaktadir. Biitlinlesik bina tasarim, yapim ve yonetimi, i¢ ortam kalitesi, yap1
malzemesi ve yasam dongiisii, enerji kullanim ve verimliligi, su ve atik yonetimi,
inovasyondur. Bu ana Olciitler ve alt oOlgiitlere ait konut modiil agirlik kredi
puanlamasi Cizelge 2.11°de belirtilmektedir. Cizelgedeki her bir modiil i¢in ayr1 ayr1
belirlenen kredi degerleri, daha sonra modiillerin 6nemini yansitan agirlik katsayilari

ile carpilarak genel degerlendirmeyi olusturmaktadir (CSIDB, 2024).

Cizelge 2.11. YeS-TR sertifikasyon sisteminin ana alt dl¢iitleri ve puanlari

KREDI- L. AGIRLIKLI
ALT OLCUTLER KATSAYI .
LER KREDISI
Yeni Mevcut Yeni Mevcut
Bina Bina Bina Bina

BUTUNLESIK BINA TASARIM, YAPIM VE YONETIMi

BBT 01 Proje Planlama
BBT 02 Biitiinlesik Tasarim
Yapim ile Tlgili Dokiimanlarin

BBT 03

Hazirlanmasi
BBT 04 Yapim 0.15 0.10 15 10
BBT 05 Kontrol, Isletmeye Alma ve

Kabul
BBT 06 Is{etm'e, Baklm, Olgiim ve Tesis

Y Onetimi

IC ORTAM KALITESI

10K 01 Gorsel Konfor
10K 02 Isitsel Konfor
10K 03 Is1l Konfor 0.20 0.20 20 20
10K 04 Hava kalitesi

YAP| MALZEMESI VE YASAM DONGUSU

Yap1 Malzemesi Yasam
YMD 01 Dongiisti Degerlendirmesi ve
Cevre Uriin Bildirimi

YMD 02 Saglikli Uriin Bildirimi

0.16 0.16 16 16
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YMD 03 Tehlikeli Radyasyon Salimi
YMD 04 Sorumlu Kaynak Kullanimi1
YMD 05 Yerel Kaynak Kullanimi
Yeniden Kullamilan, Tyilestirilen
YMD 06 ya da Geri Doniistiiriilebilen
Malzeme Kullanimu
YMD 07 Dayaniklt Malzeme Kullanimi1
ENERJI KULLANIMI VE VERIMLILIGI
EKV 01 Bina Enerji Performansi
EKV 02 Yenilenejpili_r/Enerji 0.25 0.26 25 26
Teknolojileri

SU VE ATIK YONETIMIi

SAY 01 Su Yonetimi

0.24 0.28 24 28
SAY 02 Atik YOnetimi
INOVASYON BiNA
Yasam Kalitesini  Yiikselten
INO 01 Miihendislik ve Tasarim
Coziimleri +10 +10

Izleme ve  Degerlendirme

b Sisteminin Gelistirilmis Olmasi

Yesil Sertifika dereceleri, kazanilan toplam agirlikli kredi miktarina bagl olarak
belirlenir. Her modiilden maksimum 100 kredi alinabilir ve modiiller bazinda kazanilan
krediler, ilgili modiiliin agirlik katsayisiyla carpilarak agirlikli kredi degeri elde edilir.
Derecelendirmede esas alinan toplam agirlikli kredi miktari, tiim modiillerden elde edilen
agirlikli kredilerin toplanmasiyla hesaplanir.

YeS-TR degerlendirme kilavuzuna gore, sistemin degerlendirilmesi ii¢ asamadan
olusmaktadir. Planlama ve Tasarim Asamasi (On Asama): Projenin insaat Oncesi
asamasinda, tiim yasal izinlerin alinmasi ve projenin derecelendirme Olciitlerinin tam
olarak karsilamasi gerekmektedir. Bu asamadaki degerlendirme, projenin planlama ve
tasarmm siireglerinin yesil bina standartlarma uygunlugunu teyit etmeyi amaglar. insaat/
Gelistirme Siras1 (Uygulama Sirasi): Projenin insaat ve gelistirme siirecinde, belirlenen
asamalarda (genellikle %50-75 tamamlanma) ara degerlendirmeler gergeklestirilir. Bu
asamada, projenin fiziksel ilerleyisinin yani sira, siirdiiriilebilirlik hedeflerine
uygunlugunun da degerlendirilmesi gerekmektedir. Insaat / Gelistirme Sonrasi
(Uygulama sonras1): Insaat faaliyetlerinin %100 tamamlanmasiyla birlikte, proje nihai
degerlendirmeye tabi tutulur. Bu degerlendirme, projenin genel olarak yesil bina
sertifikasina uygunlugunu belirlemek amaciyla gergeklestirilir (CSIDB, 2024). Sistemde
uygulanan derecelendirme, dort ana kategoride toplanan bes asama iizerinden
gerceklestirilmektedir. Her bir asama, belirli bir kredi araligmna karsilik gelmektedir. ilk

ve ikinci asamalarda toplamda en az 29 kredi alarak "geger" derecesi, liclincli asamada
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40-69 kredi alarak "iyi", dordiincii asamada 70-84 kredi alarak "¢ok iyi", besinci asamada
ise 85 ve tzeri kredi alarak "ulusal {stiinlik" derecesi elde edilmektedir. Bu
derecelendirmeler ve puanlar, Sekil 2.14’de belirtilmektedir. Derecelendirme sistemi, her
asamada farkli kredi seviyelerine gore performansin degerlendirilmesini saglamakta ve
bu dogrultuda yapilarin siirdiiriilebilirlik 6l¢iitlerine uyum diizeylerini 6lgmektedir

(CSIDB, 2024).

Gecer Tyi Cok Iyi
(32-39) (40-50) (55.74)

Ulusal Ustiinliik
(>74)

Sekil 2.14. YeS-TR sertifika sisteminin siniflar1 ve puanlari
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3. MATERYAL VE YONTEM

Yesil bina sertifikasyon sistemlerinin kendi aralarinda benzerlik, farklilik,
degerlendirme ve puanlama Olciitleri temel alinarak tez g¢aligmasinin bu bdliimiinde

materyaller ve izlenen yonteme iliskin bilgiler verilmektedir.

3.1. Materyal

Yesil bina sertifikasyon sistemleri, binalarin ¢evreye olan duyarliliklarini
artirmada, ¢evresel performanslarini 6lgmede bir dizi standartlara sahiptir. Bu standartlar
cografik ve iklim 6zelliklerine gore lilkelerde cesitli farkliliklar gosterse de sonugta ortak
bir amaca hizmet etmektedir. Hepsinin ortakamaci; binalarin tasarim, insaat ve isletme
asamalarinda siirdiiriilebilirlik ilkelerini uygulamalarini kontrol ve tesvik etmektir. Bu
calismada diinya genelinde en ¢ok tercih edilen yesil bina sertifikasyon sistemlerinin
Olciitleri, puanlandirilmalari, siiregleri ile 1ilgili literatiir aragtirmalar1 yapilarak
sertifikasyon sistemlerinin ortak ana ve alt dlgiitleri belirlenmistir Bununla birlikte odak
noktasindaki farkliliklar, degerlendirme Glgiitlerindeki farkliliklar, sertifika seviyelerinde
farkliliklar, maliyet farkliliklar1, bolgesel farkliliklarda ortaya konulmustur.

Yesil bina sertifikasyon sistemlerinde belirlenen Olgiitler, puanlandirmalar, ortak
noktalar ve farkliliklar; iklim degisikligine direngli bina tasarim dlgiitlerinin
belirlenmesine katki saglamaktadir. Caligmanin ana materyalini ve bu Olciitlerin
belirlenmesinde BREEAM, LEED, DGNB, B.E.S.T-Konut ve YeS-TR sertifikasyon
sistemleri dayanak olusturmaktadir. Bu kapsamda esas alinan tiim ana ve alt dlgiitlerin
tasarim, ingaat ve uygulama agamasini kurgulayan meslek dallarindaki uzman gortislerine
ihtiyag duyulmustur. Calisma kapsaminda uzmanlar, bilim insanlarindan tercih edilmistir.
S6z konusu uzmanlarin 3’ii i¢ mimar, 3’1 insaat miihendisi, 3’i mimar ve 3’1 ise peyzaj
mimaridir. Calismada belirlenen ana Olgiitlere dair matrislerin  hazirlanmasi ve
hesaplanmasi; alt 6l¢iitlere dair puanlamanin hazirlanmasi ve hesaplanmasi kapsaminda

Excel 2016 kullanilmustir.

3.2. Yontem

Bu c¢alisma, iklim degisikligine direncli bina tasarim Olciitlerinin belirlenmesine
yonelik bir ¢alismadir. Bu baglamda galisma; literatiir taramasi ve yesil bina sertifikasyon

sistemlerinin ana ve alt Olgiitlerine ait veri toplama, elde edilen verilerin analizi,
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degerlendirme ve sonu¢ olmak lizere Sekil 3.1°de belirtilen dort temel asamadan
olusmaktadir.

Aragtirma alani ile ilgili literatiir taramasi yapilarak iklim degisikligi ve nedenleri,
iklim degisikligine direngli kent ve bina gostergeleri ele alinmistir. Yesil bina kavramive
yesil bina sertifikasyon sistemlerinin (BREEAM, LEED, SB-Tool, CASBEE, Green Star,
DGNB, B.E.S.T-Konut ve YeS-TR) tiim 6lgiitleri incelenerek iklim degisikligine direngli
bir binanin sahip olmasi gereken tasarim Olgiitleri irdelenmistir.

Veri toplama asamasinda; uluslararasi yesil bina sertifikasyon sistemlerinde en ¢ok
tercih edilen sertifikasyon sistemleri, tim kavramlar1 ve kapsamlariyla irdelenmistir.
BREEAM, LEED, DGNB, B.E.S.T-Konut ve YeS-TR sertifikasyon sistemlerinin sahip
oldugu ana ve alt dlgiitler ortaya konulmustur. Bu sertifikasyon sistemlerinin siirecleri,
ortak noktalari, sertifikalandirma sonuglar1 ve farkliliklarina deginilmistir. Tim
sertifikasyon sistemleri ortak paydada ayni amaca hizmet vermekte ancak degerlendirme
Olciitlerinde ve bu Olglitlerin puanlandirilmasinda farkliliklar bulunmaktadir. Bu
kapsamda c¢alismada iklim degisikligine direngli bina tasarim ana ve alt Slgiitlerinin
belirlenmesinde temel dayanak BREEAM, LEED, DGNB, B.E.S.T-Konut ve YeS-
TR’dir. BREEAM, LEED ve DGNB yesil bina sertifikasyon sistemlerinin tercih edilme
nedeni uluslararasi uygulama imkanlar1 saglamalaridir. Bununla birlikte bu ¢alismanin
etki alanimmin Tirkiye oldugu disiiniiliince; Tirkiye’de ortaya konulan iki 6nemli
B.E.S.T.-Konut ve YeS-TR sertifikasyon sistemlerinin dayanak olusturmasi da 6nemlilik

arz etmektedir.
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Elde edilen verilerin analizi asamasi; iklim degisikligine direngli bina tasarimina ait
ana Olciitler; siirdiiriilebilir arazi kullanimi, su verimliligi, enerji verimliligi, malzeme, i¢
mekan kalitesi ve innovasyon olarak belirlenmistir. Bu ana oOlgiitlerin kapsadigi alt
Olctitler Cizelge 3.1°de belirtilmektedir. Belirlenen alt olgiitler i¢in “Uygunluk Degeri
(UD)”, “4’lii Likert Olgegi” ile uzmanlar tarafindan degerlendirilmistir. Tercih edilen bu
yontemde Akten (2008), Erdogan (2017) ve Coban (2019)’a ait calismalar temel
almmistir.  Alt  olgiitlerin  degerlendirilmesinde kullanilan 4’lii  Likert Olgegi
degerlendirmesi 1 1ile 4 arasinda degisen sayisal degerlerin verilmesi ile
gerceklestirilmistir. Bu degerlendirmede; 4 (Cok Uygun), 3 (Uygun), 2 (Az Uygun) ve 1
(Uygun Degil) seklinde siralanmaktadir.

Cizelge 3.1. Iklim degisikligine direncli bina tasarim rehberine yonelik belirlenen

Olciitler ve alt olgiitler

OLCUTLER KOD ALT OLCUTLER
1.1. Arazinin ekolojik degeri ve ekolojik 6zelliklerinin korunmasi
1.2. Konum riskleri / Afet riskleri
1.3. Araziye yerlesim
Siirdiiriilebilir 14, Yapl.c;e':vresi }/ogunlugu / yogunluk ve konut yapisi iligkisi
Arazi Kullanum 1.5. Arazmm yeniden kullanimi
1.6.1. Alternatif ulagim-toplu tasima
1.6.2. Alternatif ulagim-yayalastirma ve bisiklet yollari
1.6.3. Alternatif ulagim-diisiik salimli ve yakit verimli araglar
1.6.4. Alternatif ulasim-otopark kapasitesi
2.1, Su tiiketimi miktarini azaltma
2.2. Su etkin peyzaj tasarimi
Su Verimliligi 2.3.1. Doniistiiriilebilir su kullanimi / Atik su aritma
2.3.2. Yenilikgi atik su teknolojilerinden faydalanma
2.4.1. Yiizeysel su akisi
2.4.2. Yagmur suyu tasarimi
3.1. CO2 emisyonlarinin azaltilmasi
Enerji Verimliligi | 3.2. Yenilenebilir ve yesil enerji
3.3. Enerji verimli ekipman talebi
4.1. Yerel malzemeler
4.2 Geri doniistiiriilmiis malzemeler
Malzeme 4.3. Malzemenin yeniden kullanim1
4.4. Mevcut bina elemanlarinin yeniden kullanimi (duvar, doseme,
catr)
51.1. I¢c mekan hava kalitesi
5.1.2. Insaat esnasi i¢ hava kalitesi
5.1.3. Insaat sonrasi i¢ hava kalitesi
5.2. Dogal havalandirma imkanlar1
5.3. Giin 15181
. . .. . |54 Goriis alani
I¢ Mekin Kalitesi 5.5. Kamagma kontrolii
5.6. I¢ ve dis aydinlatma diizeyleri
5.7. Aydinlatma bdlgeleri ve kontrolleri
5.8. Termal konfor
5.9. Akustik ve ses yalitimi
5.10.1. | Diisiik salimli malzemeler-yapistirici ve astarlar
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5.10.2. | Diisiik salimli malzemeler-boya ve kaplamalar
5.10.3. | Diisiik salimli malzemeler-zemin kaplamalari
5.10.4. | Diisiik salimli malzemeler-kompozit ahsap {iriinler
5.11. Kimyasal ve Kirletici konforu

Innovasyon 6.1. Tasarimda inovasyon

Ana Olgiitler, onem sirasina gore degerlendirilmektedir. Bu durumlarda Analitik
Hiyerarsi Siireci (AHS) yontemiyle gergeklestirilen ikili karsilastirmalar yoluyla, her bir
ana Ol¢iit i¢in belirlenen uygunluk Olgiitlerinin "Uygunluk Katsayis1 (UK)" degerleri
belirlenmistir.

Thomas L. Saaty tarafindan 1987 yilinda gelistirilen AHS, hem tiimevarimsal hem
de tiimdengelimsel akil yiiriitme yontemlerini bir araya getiren, dogrusal olmayan bir
Olctim modelidir. AHS, karmasik karar verme siireglerinde, karar vericilere nicel ve nitel
verileri bir araya getirerek, daha tutarli ve objektif kararlar almalarini saglayan bir aragtir.
Bu siireg, belirlenen uygun bir yontem ile ilerleyen adimlardan olusmaktadir (Saaty,
1980; Saaty, 1987; Yilmaz, 2005; Akten, 2008; Say vd., 2012; Erdogan, 2017; Coban
2019).

Adim 1. Hiyerarsinin kurulmasi:

Karar verme problemine iligkin bir hiyerarsi olusturulurken, en iist seviyeye genel
amag¢ yerlestirilmekte ve bu amaca yonelik Olciitler hiyerarsinin alt seviyelerinde
belirlenmektedir. Bu sayede, karar matrisleri araciligiyla problemin tiim bilesenleri
kapsamli bir sekilde modellenmektedir.

Adim 2. Karar (ikili karsilastirma) matrislerinin olusturulmasi:

Hiyerarsinin alt seviyelerinde yer alan dlgiitlerin goreceli dnemlerini belirlemek
amactyla ikili karsilastirmalar gerceklestirilmektedir. Bu siirecte, 6l¢iitler ¢iftler halinde
birbirleri ile karsilastirilarak, her bir 6l¢iitlin digerine gore ne kadar daha 6nemli oldugu
belirlenir. Karar verici olarak uzmanlarin katilimiyla yapilan bu karsilastirmalar, Saaty
(1980)’nin gelistirdigi onceliklendirme 6lgegi temel alinarak nicel bir degerlendirmeye
doniistiiriilmiistiir (Cizelge 3.2). Ikili karsilastirmalar sonucu elde edilen veriler, 'ikili
karsilagtirma matrisi' olarak adlandirilan bir matrisde tablolastirilir. Boylece denklem

(3.1)’deki gibi bir matris elde edilir.

Cizelge 3.2. AHS tercihleri i¢in kullanilan ikili karsilagtirmalar 6l¢egi (Saaty, 1980)

Sozel Tercih Hiikmii Aciklama Saylvlsal
Deger
Esit Tercih Edilme Iki faaliyet amaca esit diizeyde katkida bulunur. 1
Kismen Tercih Edilme Tec_rube ve yargl bir faaliyeti digerine gore kismen 3
tercih ettiriyor.
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. . Tecriibe ve yargi bir faaliyeti digerine gore oldukga
Olduke¢a Tercih Edilme tercih ettiriyor. 5
Kuwvetle Tercih Edilme Bir faahyetwdegerme gore kuvvetle terle? ei.d1l1yor 7
ve baskinlig1 uygulamada rahatlikla goriiniiyor.
Kesinlikle Tercih Edilme Bir faaliyetin Elegenge gore t.er(.zlvh ed11mesme iliskin 9
kanitlar ¢cok biiyiik bir giivenirlige sahip.
Orta Degerler Uzlagsma gerekjt'lgmde lfullanllmak iizere iki ardisik 2468
yargi arasina diisen degerler.
Bir elemen bagka bir elemanla karsilastirildiginda
< yukaridaki degerlerden birisi atanir. Bunlardan
Ters (Karsit) Degerler ikinci eleman birinci eleman ile karsilastirildiginda
ters degere sahip olur.
Kl K; Ky
K] i1 Qg3 « « « Qqp
Kilazs @z - - - @2n
A=
Ky Apy Apz -+ - - Opp (31)

Denklem (3.1)’deki matrisin agiklamasi asagida yer almaktadir.

A = Ikili karsilastirma (Karar) matrisi,

K = Olgiit

n = Karsilastirilan 6l¢iit sayisi

arn = K 6l¢iitliniin K> dl¢iitiine gore dnemi

Ikili karsilastirma matrisinde, bir 6lciitiin kendisiyle karsilastirilmas: durumunda
(Ki dlgitiiniin K; olgiitii ile kiyaslanmasti), elde edilen sonug her zaman 1 olarak belirlenir.
Bu durum, denklem (3.2)’de kosegen iizerindeki tiim hiicrelerin 1 degerini almasiyla

ifade edilir.

ai=1 (3.2
Diger bir 6rnek olarak; K> 6l¢iitiiniin K> 6l¢iitiine gore tercih edilme
veya 0nem derecesi (az2 = 1) birbirine esittir.
Karar verici veya uzman tarafindan K 6l¢iitiiniin Kj dl¢iitiine gére goreceli dnemi
(aij) belirlendiginde, matrisin karsiliklilik 6zelligi geregi K;j dlgiitiiniin K; dlgiitiine gore
goreceli 6nemi (aji) , denklem (3.3)’deki “karsit olma 6zelligi” ne gore 1/aji olarak
hesaplanir. Bu durum, ikili karsilagtirma matrisinin tutarlilik 6zelligini saglamak igin

temel bir gerekliliktir
1

ai]-
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Ornegin; K2 dlgiitii K3 6lciitii ile karsilastirildiginda, ikili karsilastirmalar dlgegine gore
kuvvetli tercih ediliyorsa a3 = 7 degerini alir. Denklem (3.3) esitliginde karsit olma

Ozelligine gore az2 = 1/7 degerini alir.

Deklem (3.4)’de ikili karsilastirma matrisinin tiim degerler pozitif reel sayilardan

olusur.
(3.4)

aij>0 (1,j=1,2,....... n)’dir.

Adim 3. Olgiitlerin 6ncelik vektorlerinin hesaplanmasi:

Karar matrisindeki olgiitlerin birbirlerine gére 6nem derecelerini belirlemek igin,
her bir siitunundaki degerler, siitun toplamina oranlanarak normallestirilir. Bu kapsamda
elde edilen 'Normallestirilmis Karar Matrisi', Ol¢iitlerin géreceli onemlerini daha net bir
sekilde yansitir. Bu kapsamda, denklem (3.5)’te verilen formiille, karar matrisindeki her
bir siituna ait elemanin o siitunun toplamina boliimii sonucunda denklem (3.6)’daki

“Normallestirilmis Karar Matrisi” olan B siitun vektorii elde edilir.

aij

bij = Yit1 Qi (3:5)
_b11 -
b21

Bi=]" (3.6)
b, |

Diger tiim olgiitler i¢in de normalizasyon islemi tekrarlandiginda 6l¢iit sayisi kadar
B siitun vektorii elde edilir. Elde edilen n adet B siitun vektorii, her biri bir 6l¢iitii temsil
edecek sekilde yan yana getirilerek denklem (3.7)’deki "Normallestirilmis Karar Matrisi'
olarak adlandirilan C matrisi olusturulur. Bu matris, karar verme siirecinde kullanilan

temel girdiyi olusturur.

1C11 C12 - - - Cin7
C21 C22 - -+ Cop

c=|" e (3.7)
LCh1 Ch2 + -+ Cpnd
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Normallestirilmis karar matrisi (C) iizerinde satir bazinda aritmetik ortalama islemi
uygulanarak, her bir alternatifin agirlikli ortalama performansini gosteren 'oncelik
vektori' (W) denklem (3.8) ile elde edilir. Bu vektor, karar alternatiflerinin genel

degerlendirmesi i¢in denklem (3.9)’da kullanilir.

Zn=1 Cl]

W == — (38)
_W1 -
w3

W = (3.9)
W, |

Adim 4. Tutarhlik oraninin hesaplanmasi:

Karar verme siirecinin giivenilirligi, karar vericilerin veya uzmanlarin ikili
karsilagtirmalarda tutarhilik gosterip gostermediklerinin degerlendirilmesine baghidir. Bu
amagla, Tutarlilik Oran1 (CR) hesaplanarak, oncelik vektoriiniin ve dolayisiyla karar
matrisinin tutarliligi test edilir. CR hesaplamasi ile dl¢iit sayisi ile Temel Deger adi
verilen (1) bir katsayinin karsilastirilmasina dayandirmaktadir. A'nin hesaplanmasi igin
oncelikle A karsilastirma matrisi ile W Oncelik vektoriiniin matrisi ¢arpilarak denklem

(3.10)’daki D siitun vektorii elde edilir.

d11 A2 - - - Qp] W1 T rdy; dip - - - dyp]
Az1 Az - - - Qapn| |W2 d,; dyy, -+ - dyy

A=y .. K. FPb=E (3.10)
[An1 Qnz » -+ + Appd LWy —dnl dnz o dnn—

Uyum siitun vektorii D ile oncelik siitun vektorii W karsilikli elemanlarinin
boliimiinden her bir degerlendirme 6lgiitiine iliskin temel deger (E) denklem (3.11) ile
elde edilir. Elde edilen bu degerlerin aritmetik ortalamasi denklem (3.12)’deki

formiilde, karsilastirmaya iliskin A’y1 vermektedir.

(i=12,....n) (3.11)

1 = Zizifi (3.12)
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Elde edilen A hesaplandiktan sonra denklem (3.13)’ten faydalanilarak Tutarlilik
Gostergesi (CI) degeri hesaplanir.

A—
cl=="2 (3.13)

n—-1

Tutarlilik Indeksi (CI) degeri, denklem (3.14)’den faydalanilarak Rassallik indeksi
(RI) ile karsilastirilarak Tutarlilik Orani (CR) hesaplanir. RI degeri, karar matrisinin
boyutuna gore belirlenen ve 6nceden hesaplanmis bir sabittir. Ornegin, ii¢ faktorlii bir

karar matrisi i¢in RI degeri, Cizelge 3.3’te belirtilen Rassallik Indeksi tablosundan 0,58

olarak alinir.

_
" ORI

CR (3.14)

CR degeri, karar matrisinin tutarlilik diizeyinin nicel bir dl¢iisiidiir. CR=0, karar
vericinin tiim degerlendirmelerinin tamamen tutarl oldugunu gosterirken, CR=1, karar
matrisinin tamamen rastgele oldugunu gosterir. Genel olarak, CR<0,10 oldugunda karar
matrisi kabul edilebilir diizeyde tutarli olarak kabul edilir. Bu durum da A ikili
karsilastirmalar matrisi tutarli demek ve bulunan 6ncelik degerlerinin kullanilabilecegi
sonucuna ulasilmaktadir. Ancak, CR>0,10 oldugunda karar matrisindeki tutarsizliklar
kabul edilemez seviyededir ve karar vericinin degerlendirmelerini yeniden gdzden

gecirmesi gerekmektedir.

Cizelge 3.3. Rassallik indeksi tablosu (Saaty, 1980)

Matris Boyutu (n) Rassallik Indeks (RI)
1 0.00
2 0.00
3 0.58
4 0.90
5 1.12
6 1.24
7 1.32
8 141
9 1.45
10 1.49
11 151
12 1.48
13 1.56
14 1.57
15 1.59
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Bu kapsamda casilma 6zelinde belirlenen 6lgiitlerin UK ’si, iklim degisikligine
direngli binalar kapsaminda siirecin planlama ve tasarim asamasindan baslayarak
farkl1 asamalarinda alanlarinda bilgi birikimine sahip olan bilim insanlarinin
¢Oziimlemesiye saptanmistir. Uzmanlara Slgiitlerin goreceli 6nceliklerine gore ikili
karsilastirma yaparak UK degerine ulagmasi i¢in agiklayici ve bilgilendirme
bilgilendirme amaciyla matris formlar1 hazilanmistir.Bu formlar i¢ mimarlik, ingaat
miithendisligi, mimar ve peyzaj mimarligt meslek disiplinlerinden 3’er uzman
tarafindan doldurulmustur. Belirlenen ana ve alt 6l¢iitlerin UK (EK 1) ve UD (EK 2)
degeleri ayr1 ayri ele alinmistir. Ayrica 4 farkli uzman grubunun yaptigr puanlama

sistemlerine ait ¢izelgeler de EK 3’te yer almaktadir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Iklim degisikligine direngli yesil bina tasarim rehberine yonelik BREEAM, LEED,
DGNB, B.E.S.T-Konut ve Yes-TR sertifikasyon sistemleri esas alinarak siirdiiriilebilir
arazi kullanim, su verimliligi, enerji verimliligi, malzeme, i¢ mekan kalitesi ve inovasyon
ana Olgiitler olarak belirlenmistir. Ana 6lgiitler icin uygulanan AHS yontemiyle elde
edilen UK degerleri sirasiyla enerji verimliligi (0,30), su verimliligi (0,23), siirdiiriilebilir
arazi kullanimi (0,17), malzeme (0,11), inovasyon (0,10) ve i¢ mekan kalitesi 0,09)
seklindedir. Ortaya koydugumuz iklim degisikligine direngli bina tasarim Olgiitleri
kapsaminda UD, UK, UP ve Toplam Uygunluk Puani (TUP) degerleri belirlenmistir. Her
ana Olgtite ait alt dlgiitlerin 4°li likert yontemi ile puanlamasi sonucunda UD degerleri
elde edilmistir. Her ana 6l¢iitiin UK degeri ile her bir alt 6l¢iit ait UD degeri ¢arpilmasi

sonucunda “Uygunluk Puani (UP)” ve puanlarin toplanmasiyla “Toplam Uygunluk Puan1

(TUP)” elde edilmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1.1klim degisikligine direngli bina tasarim ana ve alt lgiitleri

OLCUTLER KOD ALT OLCUTLER UD | UK | UP
3.1. CO; emisyonlarinin azaltilmasi 4 1,20
Enerji Verimliligi 3.2 Yenilenebilir ve yesil enerji 4| 0,30 1,20
3.3. Enerji verimli ekipman talebi 4 1,20
TUP | 3,60
2.1. Su tiketimi miktarini azaltma 4 0,92
2.2, Su etkin peyzaj tasarimi 3 0,69
231 Doniistiiriilebilir su kullanimi / 3 0,69
Su Verimliligi Atk su anitma — 0,23
Yenilikgi atik su teknolojilerinden '
2.3.2. 3 0,69
faydalanma
2.4.1. | Yiizeysel su akisi 3 0,69
2.4.2. | Yagmur suyu tasarimi 3 0,69
TUP | 437
Arazinin ekolojik degeri ve
1L ekolojik 6zelliklerinin korunmasi 4 0,68
1.2 Konum riskleri / Afet riskleri 3 0,51
1.3. Araziye yerlesim 3 0,51
14, YaPl gevresi yogunlugu / o 3 0,51
yogunluk ve konut yapisi iligkisi
Siirdiiriilebilir Arazi 1.5. Arazinin yeniden kullanim 3 017 0,51
Kullanimi 1.6.1. | Alternatif ulasim-toplu tagima 3| 0,51
162 Altgrnatif ulasim-yayalastirma ve 3 0,51
bisiklet yollar1
1623. Alternatifula}slm-dﬁsﬁk saliml1 ve 3 0,51
yakit verimli araglar
164, Alterpatifulaslm-otopark 3 0,51
kapasitesi
TUP | 4,76
Malzeme | 4.1, | Yerel malzemeler 3/011] 0,33
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4.2 Geri doniistiiriilmiis malzemeler 3 0,33
4.3. Malzemenin yeniden kullanim1 3 0,33
Mevcut bina elemanlarinin
44, yeniden kullanimi (duvar, 2 0,22
doseme, cati vb.)
TUP 121
innovasyon | 6.1. | Tasarimda inovasyon | 3]00 0,30
TUP | 0,30
51.1. | I¢ mekan hava kalitesi 3 0,27
5.1.2. | Insaat esnasi i¢ hava kalitesi 2 0,18
5.1.3. | Insaat sonrasi i¢ hava kalitesi 3 0,27
5.2. Dogal havalandirma imkanlar1 4 0,36
5.3. Giin 15181 4 0,36
54. Goriig alani 3 0,27
5.5. Kamagma kontrolii 3 0,27
5.6. I¢ ve dis aydinlatma diizeyleri 3 0,27
57 Aydmlatn_la bolgeleri ve 3 0,27
kontrolleri
I¢c Mekan Kalitesi 5.8. | Termal konfor 410,09 | 036
5.9. Akustik ve ses yalitimi 3 0,27
5101 Diistik saliml1 malzemeler- 3 0,27
yapistirici ve astarlar
510.2. Diisiik salimli malzemeler-boya 3 0,27
ve kaplamalar
5103, Diisiik salimli malzemeler-zemin 3 0,27
kaplamalari
5104. Diisiik sgllmh m.z.ll%emeler- 3 0,27
kompozit ahsap iiriinler
5.11. | Kimyasal ve kirletici konforu 3 0,27
TUP | 4,77
GENEL TOPLAM | 19.01

Enerji verimliliginin UK’si 0,30’dur. Diger Ol¢iitlerle karsilastirildiginda birinci
sirada yer almaktadir. Bu Olgiite ait alt OSlgiitler; CO2 emisyonlarinin azaltilmasi,
yenilenebilir ve yesil enerji, enerji verimli ekipman kullanimidir (Cizelge 4.1). Bu alt
ol¢iitlerin tiimii 4 degerini diger bir ifadeyle “cok uygun” degerini alarak TUP 3,60 olarak
hesaplanmuistir.

Enerji verimliligi, hem yesil binalarin siirdiirtilebilirligi hem de iklim degisikligine
direngli binalarin uzun vadeli dayaniklilig1 agisindan ciddi 6neme sahip bir unsur olarak
karsimza ¢ikmaktadir. Uriik ve Islamoglu (2019), yesil binalarda tiiketilen enerjinin
mevcut yapilarin enerji tiiketimiyle karsilastirildiginda, yesil binalarin enerji tasarrufu ve
korunumu agisindan biiylik 6nem tasidigini belirtmektedir. Yesil binalarin temel
hedeflerinden biri, enerji tiiketimini minimize etmek ve bu sayede karbon emisyonlarini
azaltmaktir. Enerji verimliligi, binalarin iklim degisikligine olan olumsuz etkilerini
azaltirken, kiiresel 1sinmaya neden olan sera gazi emisyonlarini diisiirmenin en etkili
yollarindan biri olarak kabul edilmektedir (Perez Lombard vd., 2008). Alt 6lgiitlerden

biri olan CO2 emisyonlarinin azaltilmasi, enerji verimliliginin dogrudan bir sonucudur ve
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bu amacla yapilan c¢alismalar, binalarin enerji tiikketimini azaltmanin, kiiresel iklim
degisikligiyle miicadelede temel bir strateji oldugunu vurgulamaktadir (IEA, (2021).
Urge Vorsatz vd. (2007) binalarda enerji verimliligi saglanarak kiiresel karbon
emisyonlarinin %30 oraninda azaltilabilecegini belirtmislerdir. Ozellikle enerji verimli
1sitma, sogutma, aydinlatma ve havalandirma sistemlerinin kullanimi, bina performansini
artirirken karbon ayak izini 6nemli 6l¢giide diisiirmektedir. Chow Li ve Lin (2010) yesil
binalarda yenilenebilir enerji sistemlerinin uygulanmasinin, hem enerji bagimsizligini
artirarak enerji maliyetlerini diislirdiigiinii hem de ¢evresel etkileri en aza indirdigini
belirtmislerdir. Bu baglamda, yenilenebilir enerji entegrasyonu, binalarin hem g¢evreye
duyarli hem de enerji agisindan verimli olmasini saglayan bir unsur olarak One
cikmaktadir. Diger bir alt 6l¢iit olan enerji verimli ekipman kullanimi da yesil binalarin
enerji tasarrufuna katki saglayan Onemli bir faktordiir. Enerji verimli 1sitma,
havalandirma ve klima, aydinlatma ve beyaz esyalar gibi sistemlerin kullanimi, binalarin
enerji tiikketimini optimize ederek enerji kayiplarini azaltmaktadir (Yilmaz, 2006).
Cabeza vd. (2014) binalarda kullanilan enerji verimli ekipmanlarin, enerji tiiketimini
%A40’a kadar azaltabildigini ve bu tlir uygulamalarin siirdiiriilebilir bina tasarimi i¢in
gerekli oldugunu vurgulamislardir. Incelenencalismalarda enerji verimliligine ait tiim alt
Olciitlerin biiyiik dneme sahip oldugunu, kaynak tiikketiminde fayda sagladigini ve ¢evreye
olan olumlu katkis1 ortaya konulmustur.

Su verimliliginin UK’si 0,23’tiir. Diger ol¢iitlerle karsilastirildiginda ikinci sirada
yer almaktadir. Bu 0lgiite ait alt ol¢iitler; su tiiketimi miktarin1 azaltma, su etkin peyzaj
tasarimi, doniistiiriilebilir su kullanimi / atik su aritma, yenilikgi atik su teknolojilerinden
faydalanma, yiizeysel su akisi, yagmur suyu tasarimidir (Cizelge 4.1). Bu Olgiitler
arasindan su tiikketim miktarini azaltma 4 “cok uygun”, diger alt olgiitler ise 3 “uygun”
olarak degerlendirilmistir. TUP 4,37 olarak hesaplanmistir.

Su verimliligi, yesil bina tasarimi ve iklim degisikligine direngli binalarin
gelistirilmesinde kritik bir unsurdur. Bu kavram, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir
yonetimini desteklemekle kalmaz, ayn1 zamanda iklim degisikliginin neden oldugu su
kithgr ve asir1 hava olaylarina karsi binalarin direngli olmasin1 saglamaktadir. Cole
(2000), yesil binalarin su tiiketimini optimize ederek yerel su dongiilerine olan olumsuz
etkisini azaltabilecegini ve bu binalarin dogal kaynaklara daha az bagimli hale gelecegini
belirtmektedir. Erdede vd., (2014) ¢alismalarinda su verimliligi dl¢iitiiniin binalarin uzun
vadede cevresel etkilerini nasil azalttigi detayl bir sekilde belirtilmektedir. Ornegin; su

verimliligi saglayan tasarim unsurlar1 kapsaminda yesil binalarda kullanilan diisiik akigh
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su armatiirleri, yagmur suyu hasadi ve gri su geri doniisiim sistemleri gibi yenilik¢i
cozlimleri kapsamaktadir. Bu tiir sistemler, su tiiketimini azaltmanin yani sira bina
kullanicilarina da ekonomik agidan katki saglamaktadir (Melville vd., 2006). Vérésmarty
vd., (2000) suyun siirdiiriilebilir yonetiminin iklim degisikligine direngli bina ve kentsel
altyapilar gelistirmede merkezi bir rol oynadigini ve bu tiir stratejilerin kiiresel su krizine
kars1 etkili ¢goziimler sundugunu belirtmislerdir. Kolokotsa vd., (2009) iklim degisikligi
senaryolar1 goz Oniine alindiginda, su verimliliginin binalarin enerji verimliligi ile
yakindan iligkili oldugunu ve bu iki alanin birlikte degerlendirilmesi gerektigini
savunmaktadirlar. BREEAM, LEED, vb. uluslararasi sertifikasyonsistemleri, binalarin su
tiiketimini azaltmak, su geri doniisiim sistemleri uygulamak ve yagmur suyunu toplamak
gibi stratejilerle su verimliligini tesvik ettigine vurgu yapmaktadir (Ding, 2008). Sonug
olarak, su verimliligi, yesil binalar ve iklim degisikligine direngli binalar i¢in hem
cevresel siirdiiriilebilirligi hem de su kaynaklariin korunmasini saglayan kilit bir tasarim
Olciitiidiir. Bu baglamda, su yonetim stratejilerinin binalarin iklim degisikligine karsi
adaptasyon kapasitesini artirdig1 ortaya konulmustur (IPCC, 2014).

Siirdiiriilebilir arazi kullamminin UK’si  0,17°dir.  Diger Olgiitlerle
karsilastirildiginda tgilincii sirada yer almaktadir. Bu Olgiite ait alt Slgiitler; arazinin
ekolojik degeri ve ekolojik 6zelliklerinin korunmasi, konum riskleri / afet riskleri, araziye
yerlesim, yap1 ¢evresi yogunlugu / yogunluk ve konut yapisi iligkisi, arazinin yeniden
kullanimi, alternatif ulasim-toplu tasima, alternatif ulasim-yayalastirma ve bisiklet
yollari, alternatif ulasim-diisiik salinnmli ve yakit verimli araglar, alternatif ulagim-
otopark kapasitesidir (Cizelge 4.1). Siirdiiriilebilir arazi kullaniminin alt 6lgiitlerinden
arazinin ekolojik degeri ve ekolojik 6zelliklerinin korunmasi i¢in 4 “cok uygun”, diger
alt dlgtitler ise 3 “uygun” degerini almistir. TUP 4,76 olarak hesaplanmustir.

Siirdiiriilebilir arazi kullanimi, yesil binalar i¢in kritik bir 6neme sahiptir ¢iinkii bu
yaklasim, hem c¢evresel hem de toplumsal siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagilmasini
saglamaktadir. Stirdiiriilebilir arazi kullanimi; dogal kaynaklarin korunmasi, ekosistem
dengesinin saglanmasi ve arazi lizerindeki insan faaliyetlerinin ¢evresel etkilerinin en aza
indirilmesi i¢in olduk¢a 6nemlidir.

Yesil binalar, yalnizca enerji verimliligi ve su tasarrufu ile sinirli kalmayip, arazi
seciminden itibaren ekolojik dengenin korunmasini amacglamaktadir. Stirdiiriilebilir arazi
kullanimi, yesil binalar iizerinde hem ¢evresel hem de toplumsal agidan genis kapsamli
etkiler yaratmaktadir. Berke ve Manta-Conroy (2000) ¢alismalarinda siirdiiriilebilir arazi

kullaniminin kentsel gelisim planlarinda c¢evresel siirdiiriilebilirligi destekleyerek dogal
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kaynaklar tizerindeki baskiy1 azalttigini vurgulamaktadirlar. Bu tiir planlamalarin, yesil
binalarin cevresel etkilerini en aza indirirken, yerel ekosistemlerle uyumlu yapilar
olusturulmasinmi saglamaktadir. Foley vd. (2005) ise siirdiiriilebilir arazi kullaniminin,
binalarin insa edildigi arazinin dogal ekosistemler {lizerindeki etkisini azaltmak igin
gerekli oldugunu belirtmektedirler. Ayn1 zamanda siirdiiriilebilir arazi kullanimi, karbon
salimimini azaltmak ve enerji tiiketimini diisiirmek amaciyla binalarin toplu tagima ve
diger sirdiiriilebilir altyapr sistemleri ile entegrasyonunu da kolaylastirdigini
vurgulamaktadir (Newman ve Kenworthy, 1999).

Malzeme kullamminin UK’si 0,11°dir. Diger Olciitlerle karsilastirildiginda
dordiincti sirada yer almaktadir. Bu oOlgiite ait alt Olgiitler; yerel malzemeler, geri
dontiistiiriilmiis malzemeler, malzemenin yeniden kullanimi, mevcut bina elemanlarinin
yeniden kullanimidir (duvar, déseme, cat1 vb.) (Cizelge 4.1). Bu alt dlgiitlerden mevcut
bina elemanlariin yeniden kullanimi (duvar, doseme, cat1 vb.) 6l¢iitii 2 “az uygun”, diger
alt ol¢iitler ise 3 “uygun” degerine alarak TUP’si 1,21 olarak hesaplanmustir.

Malzeme kullanimi, yerel, geri doniistiiriilmiis ve yeniden kullanilabilir
malzemelerin tercih edilmesi, binalarin karbon ayak izini azaltirken ayn1 zamanda
cevresel etkilerini minimize etmektedir. Bu baglamda, malzeme sec¢imi, yesil bina
tasariminin temel unsurlarindan biri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Yerel malzeme kullanimi,
yesil bina tasariminda kaynak tiiketimini ve lojistikten kaynaklanan enerji kullanimini
azaltan Onemli bir stratejidir. Roodman ve Lenssen (1995), yapt malzemelerinin
tasinmasindan kaynaklanan enerji tiikketiminin, toplam bina karbon salinimlarinin 6nemli
bir kismint olusturdugunu ve yerel malzemelerin kullanilmasinin bu emisyonlari
azaltmada etkili oldugunu belirtmislerdir. Ayrica yerel malzemeler, yerel ekonomiyi
desteklemekte ve cevresel maliyetleri diisiirmektedir. Bu da hem siirdiiriilebilir hem de
iklim degisikligine direngli binalarin ingasinda 6nemli bir katki saglamaktadir. Geri
dontstiiriilmiis malzeme kullanimi da yesil binalarin ¢evresel etkileri ve dolayisiyla
hammadde talebini azaltarak, dogal kaynaklarin korunmasia katkida bulunmaktadir.
Pacheco Torgal ve Jalali (2012) geri donistiiriilmiis malzemelerin yapi sektoriinde
kullanimuiyla enerji tiiketimi ve sera gazi emisyonlarinin 6nemli 6l¢giide azaltilabilecegini,
bu tiir malzemelerin hem ekonomik hem de ¢evresel agidan avantajlar sundugunu
vurgulamiglardir. Bu tiir malzemeler, 6zellikle beton, celik, cam ve ahsap gibi yap1
malzemelerinin yeniden islenmesiyle elde edilerek, dongiisel ekonomi ve kaynak
verimliligini saglamaktadir. Malzemelerin yeniden kullanim ise binalarin dmriinii uzatan

ve attk miktarmi azaltan bir bagka stratejidir. Binalarin yikimindan elde edilen
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malzemelerin yeniden kullanilmasi, yeni malzeme tiretimi i¢in gerekli enerji tiiketimini
ve gevresel yiikleri azaltmaktadir (Sev, 2009). Thormark (2002), ¢alismasinda yeniden
kullanilan malzemelerin, 6zellikle bina restorasyon ve renovasyon projelerinde énemli
bir enerji tasarrufu sagladigini ve bu malzemelerin ingaat siirecinde kaynak kullanimini
minimuma indirdigini belirtmistir.

Innovasyonun UK’si 0,10’dur. Diger 6lgiitlerle karsilastirildiginda besinci sirada
yer almaktadir. Bu Olglite ait alt 6l¢iit tasarimda innovasyon, uzmanlardan 3 “uygun”
degerini alarak TUP’si 0,30 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.1).

Innovasyon &lgiitii diger bir ifadeyle yenilik¢i yaklasimlar, hem cevresel
stirdiiriilebilirligi artirmak hem de binalarin degisen iklim kosullarina uyum saglamasina
yardime1 olmak icin kritik ¢éziimler sunmaktadir. Inovasyon, 6zellikle enerji verimliligi,
malzeme kullanimi, su yonetimi ve yenilenebilir enerji entegrasyonu gibi alanlarda yesil
bina tasariminda devrim niteliginde yenilikler saglamaktadir. Inovasyonun tasarima
entegrasyonu, binalarin karbon ayak izini diislirerek enerji tasarrufunu artirmaktadir.
Magrini vd., (2020) inovatif malzeme kullanim1 ve yeni yap1 teknolojilerinin binalarin
enerji performansini optimize ederek siirdiiriilebilirligi artirdigini vurgulamaktadirlar. Bu
baglamda, enerji verimliligini artirmak amaciyla kullanilan akilli bina sistemleri, yesil
binalarin enerji tiikketimini 6nemli 6l¢iide azaltarak iklim degisikligiyle miicadeleye katki
saglamaktadir. Ayrica, inovatif giines panelleri, akilli enerji yonetim sistemleri ve bina
kabuklarinin termal performansini iyilestiren malzemeler, binalarin enerji bagimsizligin
giiclendiren yenilikler arasinda yer almaktadir. Inovasyonun bir diger dnemli katkis1 da
su verimliligi ve su kaynaklarmin yonetimi alaninda ortaya ¢ikmaktadir. Tilley vd.,
(2014), ¢alismasinda yenilik¢i su yonetim sistemlerinin, binalarda su tiikketimini azaltarak
stirdiiriilebilirlige katkida bulundugunu ve 6zellikle su kithig1 yasanan bolgelerde iklim
degisikligine kars1 dayanikliligr artirdigini belirtmisglerdir. Gri su geri doniislim sistemleri
ve yagmur suyu hasadi gibi inovatif su yonetim ¢oziimleri, yesil binalarin c¢evresel
etkisini minimuma indirir ve su kaynaklarinin korunmasina yardimci olmaktadir.
Akadiri vd. (2012) yerel, geri donistiriilmiis ve diisik karbon ayak izine sahip
malzemelerin kullanilmasinin, hem ¢evresel etkileri azalttigin1 hem de binalarin iklim
degisikligine karsi direngli hale gelmesine yardimci oldugunu vurgulamaktadirlar.
Inovasyon yaklasimi sayesinde diger tiim olgeklerle uyumlu ¢alisan ve bu &lgeklerin
geliserek giincel teknik ve yontemler ile giiniimiiz teknolojisini bulusturan her 6lgiit icin

vazgecilmez bir olgiittiir.
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I¢c mekan Kalitesinin UK’si 0,09°dur. Diger 6lgiitlerle karsilastirildiginda altinci
sirada yer almaktadir. Bu 0Olgiite ait alt dlgiitler; i¢ mekan hava kalitesi, insaat esnasi i¢
hava kalitesi, insaat sonrasi i¢ hava kalitesi, dogal havalandirma imkanlari, giin 15181,
gorlis alani, kamasma kontrolii, i¢ ve dis aydinlatma diizeyleri, aydinlatma bolgeleri ve
kontrolleri, termal konfor, akustik ve ses yalitimi, diisiitk salinimli malzemeler-yapistiric
ve astarlar, diisiik salinimli malzemeler-boya ve kaplamalar, diisiik salinimli malzemeler-
zemin kaplamalari, diisiik salinimli malzemeler-kompozit ahsap iirlinler, kimyasal ve
kirletici konforudur (Cizelge 4.1). Bu élglitler arasindan dogal havalandirma imkanlari,
giin 15181 ve termal konfor alt 6l¢iitleri 4 “cok uygun”; ic mekan hava kalitesi, kamasma
kontrolii, i¢ ve dis aydinlatma diizeyleri, aydinlatma bolgeleri ve kontrolleri, akustik ve
ses yalitimi, diisik salinimli malzemeler-yapistirict ve astarlar, diisiik salinimh
malzemeler-boya ve kaplamalar, diisiik salinimli malzemeler-zemin kaplamalari, diisiik
salimimli malzemeler-kompozit ahsap liriinler, kimyasal ve kirletici konforu alt olgiitleri
3 “uygun”; insaat esnasi i¢ hava kalitesi Ol¢iitii ise uzmanlar tarafindan 2 “az uygun”
degerini alarak TUP’si 4,77 olarak hesaplanmustir.

Ic mekan kalitesi 6l¢iitiinii olusturan termal konfor, dogal havalandirma, aydinlatma
ve giin 15181 gibi unsurlar, sadece kullanicilarin yasam kalitesini artirmakla kalmaz, ayni
zamanda enerji verimliligi ve cevresel silirdiiriilebilirlik agisindan da kritik rol
oynamaktadir. Termal konforun binalarda enerji tiikketimini etkileyen baslica faktorlerden
biri oldugu belirlenmektedir. Kim ve Dear (2012), calismalarinda enerji verimli
binalarda termal konforun saglanmasinin iklim degisikligi ile miicadelede onemli bir
adim oldugunu ve binalarda enerji tasarrufunu artirdigim belirtmislerdir. Ozellikle termal
konforun optimize edilmesi; 1sitma, sogutma ve havalandirma sistemlerinin enerji
tiiketimini minimize ettigini ve ayni zamanda bina kullanicilarinin konfor seviyesini
artirdigint vurgulamiglardir. Zhai ve Zhang (2009), caligmasinda dogal havalandirma
sistemlerinin enerji tiikketimini 6nemli Ol¢lide azaltabilecegini ve bununla birlikte i¢
mekan hava kalitesini artirarak bina kullanicilarinin = sagligimi  1yilestirdigini
vurgulamislardir. Dogal havalandirma tiim bunlarla birlikte enerji tiikketen mekanik
sistemlere duyulan ihtiyaci azaltarak, binalarin karbon ayak izini diismesine boylelikle
iklim degisikligine uyumlu bir ¢6ziim sunmaktadir. Aydinlatma ve giin 15181 kullanimu ise
yesil binalarda hem enerji tasarrufu hem de i¢ mekan kullanicilarinin saglik ve konforu
acisindan onem arz etmektedir. Heschong (2002), ¢alismasinda dogal giin 1s18inin
binalarda enerji kullanimini azaltmanin yani sira, ¢alisan verimliligini artirdigini ve

dolayisiyla genel yasam kalitesini iyilestirdigini vurgulamaktadir. Tregenza ve Wilson
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(2011), calismasinda giin 15181 aydinlatmasinin dogru yapildigi takdirde enerji
maliyetlerini diisiirdiiglinii ve elektrikli aydinlatma sistemlerine ve dogal kaynaklara olan
ihtiyaci azalttigini belirtmislerdir.

Her bir ana olgiite ait UK degerlerinin her bir alt oOlgiite ait UD ile carpimi
sonucunda UP degeri elde edilmistir. Her alt dlciite ait UP degerlerinin toplamiyla ana
ol¢iite ait TUP ortaya konulmustur. Ana 6lgiitlere ait TUP’lerden elde edilen genel toplam
ise 19,01 dir.

Degerlendirme sonucunda; iklim degisikligine direngli bina tasariminda elde edilen
TUP’lerin ylizdelik cinsinden hesaplanmasiyla 3 farkli puan sinifi elde edilmistir. Bu
puan smiflar1 %41,92-66,96 Gecer, %66,97-74,91 lyi, %74,92-100 Direcli seklindedir.
S6z konusu puan araliklariin belirlenmesinde iklim degisikligine direngli bina tasarim
oOl¢iitlerinin UK degerleri esas alinarak gelistirilmistir. Bu kapsamda klim degisikligine
direncli bina tasariminda geger puan almanin temeli; alt sinir olan binanin enerji ve su
verimliligini saglamasiyla baglamaktadir. Siirdiriilebilir arazi kullanimi Olgiitlerinin
gerekliliklerinin yapilmasi sonucunda gecer puanin iist sinirina ulasilmaktadir. Geger
puana, malzeme ve inovasyon oOlgiitlerinin TUP’lerinin eklenmesiyle puan iyi sinifina
atlamaktadir. Iyi puana, i¢ mekén kalite dlgiitlerinin eklenmesiyle puan direncli sinifina
yiikselmektedir.

Uzman gruplarma (i¢ mimar, insaat miithendisi, mimar ve peyzaj mimari) gore
ortaya konulan puanlama sisteminde farkliliklar tespit edilmistir. Bu kapsamda uzman
gruplarina ait UD, UK, TUP ve genel toplam degerleri EK 3°te yer almaktadir. Elde edilen
veriler 1s1ginda; uzman gruplarma gore ana Olgiitlerin  UK’lar1  degiskenlik
gdstermektedir. I¢ mimar uzman grubuna gore ana 6lgiitlerin dncelik siralamasi enerji
verimliligi (0,39), i¢c mekan kalitesi (0,16), su verimliligi (0,15), malzeme (0,14),
siirdiiriilebilir arazi kullanimi (0,06) ve inovasyon (0,10) seklindedir. insaat miihendisi
uzman grubuna gore ana 6l¢iit oncelik siralamasi enerji verimliligi (0,36), su verimliligi
(0,25), inovasyon (0,13), malzeme (0,12), siirdiiriilebilir arazi kullanimi (0,10) ve i¢
mekan kalitesi (0,04) olarak degiskenlik gdstermektedir. Mimar uzman grubuna gore ana
Olciitlerin dncelik siralamasi su verimliligi (0,31), enerji verimliligi (0,30) siirdiiriilebilir
arazi kullanimi (0,16), malzeme ve i¢c mekan kalitesi (0,08), inovasyon (0,07) olarak
ortaya konulmustur. Malzeme ve i¢ mekan kalitesi esit oncelik degerine (UK) sahiptir.
Peyzaj mimar1 uzman grubuna goére ana oOlglit oncelik siralamasi siirdiiriilebilir arazi
kullanim1 (0,37), su verimliligi (0,21), enerji verimliligi (0,16), malzeme (0,10),
inovasyon (0,09) ve i¢ mekan kalitesi (0,07) seklindedir.
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Uzman gruplarina gore ayr1 ayri ortaya konulan puanlama sistemleri arasindaki
farkliliklar; hakim olduklar1 alanlara 6zgii gevresel, yapisal, islevsel, estetik ve ekonomik
parametrelere baghidir. Bu nedenle uzman gruplarinin degerlendirme siirecine
yaklasimlari, alanlarinin gerektirdigi perspektifler dogrultusunda bigimlenmektedir.
Disiplinleraras1 yaklasimlar temelinde gelistirilen bu ve benzeri calismalar, farkli
perspektifler gbéz Oniinde bulundurularak daha kapsamli ve siirdiiriilebilir bir

degerlendirme sistemini miimkiin kilmaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

Iklim degisikliginin kiiresel boyutta ortaya ¢ikmasindaki baslica nedeni, insan
faaliyetlerinden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin atmosferde yogunlasmasidir. Fosil
yakit tiiketimi, tarimsal uygulamalar, ormansizlasma, endiistrilesme Ve bilingsiz
kentlesme gibi siirecler, dogal sera etkisini giiclendirerek kiiresel 1sinmay1 tetiklemekte
ve iklim sistemlerinin dengesi bozulmaktadir. Bu durum, dogal afetlerin sikligini ve
siddetini artirarak ekosistemler ve dogal kaynaklar iizerinde geri doniilemez cevresel
tahribatlara yol agmakta ve iklim degisikligini kagmilmaz kilmaktadir. Iklim
degisikliginin olumsuz etkilerini durdurmak ve en aza indirmek amaciyla gesitli
diizenlemeler ve Onleyici tedbirler devreye sokulmustur. Bu ¢alismanin amaci, kentlerin
iklim degisikligine olan olumsuz etkilerini azaltmaya yonelik onlemlere katki saglamak
ve yesil bina sertifikasyon sistemleri gergevesinde iklim degisikligine direngli bina
tasarim Olgiitlerini kapsamli bir sekilde ele alarak bir puanlama sistemi ortaya koymaktir.

Onceki ¢alismalarda, yesil bina kavraminin uluslararas1 gecerlilige sahip ¢esitli
sertifikasyon sistemleri ile standartlastirildigi ve degerlendirildigi ortaya konulmustur. Bu
sistemler arasinda farkliliklar, avantajlar, dezavantajlar, gelistirme onerileri; iilke, bolge
kent, mahalle veya bina 6l¢egi iizerine bir¢ok karsilastirmali calisma yapilmistir. Ancak,
sertifikasyon sistemlerinin karsilastirilmasinda yapilan analizlerin yalnizca simirlt bir
kisminda bilimsel yontemlerin kullanildigi, ayrica bu ¢alismalarin biiyiik ¢cogunlugunun
iklim degisikligine direngli bina tasarimi konusunu yeterince kapsamli bir sekilde ele
almadig1r gozlemlenmektedir. Bu eksiklik, mevcut arastirmalarda 6nemli bir bosluk
olusturmakta ve bu calisma, bu boslugun doldurulmasina yonelik 6nemli katkilar
sunmay1 amaclamaktadir.

Iklim degisikligine direncli bina tasarim odl¢iitlerinde BREEAM, LEED, DGNB,
B.E.S.T-Konut ve YeS-TR sertifikasyon sistemleri esas alinarak; siirdiiriilebilir arazi
kullanimi, su verimliligi, enerji verimliligi, malzeme, i¢ mekan kalitesi ve inovasyon gibi
ana Olgiitler belirlenmistir. AHS yoOntemiyle bu ana Olgiitlerin Onceliklendirilmesi
yapilmistir. Dort farkli meslek grubuna ait (ic mimar, ingaat miithendisi, mimar ve peyzaj
mimari) on iki uzman tarafindan ana Olgiitlerin AHS yontemiyle puanlanmasiyla UK
degeri, her ana 6lg¢iite ait alt dlgiitlerin 4°lii likert yontemi ile puanlamasi sonucunda UD,
bu degerlerin ¢arpilmasi sonucunda UP degeri elde edilmistir. Bu katsay1 puanlamasi ile
olusturulan sistemde, oncelik siralamasi enerji verimliligi, su verimliligi, siirdiiriilebilir

arazi kullanimi, malzeme, inovasyon ve i¢ mekéan kalitesi seklinde belirlenmistir. Tiim bu
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ana Olciitlerin belirlenmesi ve Onceliklendirilmesinde farkli uzman gruplarinin
degerlendirmeleri etkili olmustur. Uzmanlar tarafindan AHS yontemi ile degerlendirilen
ana Olciitler ve alt Olgiitlerin puanlanmasi sonucunda bir puanlama sistemi ortaya
konulmustur.

AHS yontemi, iklim degisikligine direncli bina tasarimi 6lgiitlerinin 6nem sirasina
gore onceliklendirilmesinde etkili bir arag olarak kullanilabilmektedir. AHS yontemiyle
ortaya konulan Olgiitlerin Oncelik siralamasi uzman gruplarina gore farkliliklar
icermektedir. Bu farkliliklarin uzmanlik perspektifinde daha kapsamli ve stirdiiriilebilir
bir yaklagima sahip olabilmesi disiplinlerarasi c¢aligmalara miimkiin olabilmektedir.
Ayrica iklim degisikligine direngli bina tasarim oOlgiitlerinin yesil bina sertifikasyon
sistemleri disinda ele alinmasi gereken 6nemli ve gerekli konulardan biridir.

Tiirkiye'deki c¢evre politikalarinda ve yonetmeliklerde, iklim degisikligiyle
miicadele i¢in yapilan diizenlemeler olsa da, bu alanlarda hala iyilestirme ve uygulama
eksikligi bulunmaktadir. Yerel iklim kosullar1 ve afet risklerini daha kapsamli sekilde ele
alan; Iklim ve Afetlere Direngli Sehirler Projesi, Iklim Degisikligi Eylem Plan1 (IDEP),
Country Climate and Development Report (CCDR)- Ulke Iklim ve Kalkinma Raporu gibi
diizenlemeler, bu eksikliklerin giderilmesi agisindan biiyiikk 6nem tasimaktadir (CSB,
2011; WB, 2021; CSIDB, 2023;). iklim degisikliginin 6nlenmesine yonelik alinacak
Onleyici tedbirlerin Oncelikli olmas1 gerekirken, direngli kentlerin olusumu genellikle
ikinci planda kalmaktadir. Bu durum, iklim degisikligiyle miicadelede Onleyici
stratejilerin daha fazla vurgulanmasi, giiclendirilmesi ve uygulama destegine ihtiyag
oldugu gerekliligini ortaya koymaktadir. Yesil bina sertifikasyon sistemleri esas alinarak;
yerel iklim kosullari, dogal afet riskleri ve cografi farkliliklar1 daha iyi kapsayacak sekilde
yeniden gozden gecirilmesi ve iklim degisikligine direncli bina tasarim Olgiitlerine
oncelik taninmasi1 gerektigi ortaya konmustur. Bu Olciitlerin gelistirilmesi, yap1
Olceginden mahallelere ve kentlere kadar siirdiiriilebilir sonuclarin elde edilmesine katki
saglayacak ve gelecege yonelik 6nemli bir adim teskil edecektir. Olusturulan puanlama
sisteminin yerel kosullara gore 6zellestirilmesi ve bolgesel veri toplama ¢aligmalarinin
artirilmasi, yerel yonetimler, duyarli tasarimcilar ve bireysel kullanicilar ile
uygulayicilara gerekli fikir destegi sunarken devletin de bu siiregleri tesvik etmesi kritik
onem tasimaktadir. Ayn1 zamanda belirlenen bu oOlgiitler ilerleyen ¢alismalarda iklim
degisikligine direncli bina tasarim rehberleri, iklime direngli bina sertifikasyon sistemleri

olusumuna katki saglayacaktir. Onerilen bu olusumlar, iilkelerin iklim degisikligiyle
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miicadele kapsaminda planlama ve tasarim asamalarinda ele alinmasi1 ve gelistirilmesi

gereken sistemler olarak sekillendirilmelidir.
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1. FAKTORLER

EKLER

EK 1-iklim Degisikligine Direngli Bina Tasarim Olgiitlerinin Uygunluk Analizi-Matris Tablolar

Uzman 1: I¢ Mimar

2.FAKTORLER
Siirdiiriilebilir Enerji i¢c Mekéan )
Sektor Uzmam Arazi Kullanima | Su Verimliligi Verimliligi Malzeme Kalitesi Inovasyon

Siirdiiriilebilir Arazi
Kullanimi 1 1/5 1/7 1/6 1/6 2
Su Verimliligi 5 1 1/5 1/3 1/4 3
Enerji Verimliligi 7 5 1 4 3 8
Malzeme 6 3 1/4 1 2 7
Iig: MekanKalitesi 6 4 13 12 1 8
inovasyon

1/2 1/3 1/8 17 1/8 1

TOPLAM 25,50 13,53 2,05 6,14 6,54 29,00
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Siirdiiriilebilir

Enerji

I¢c Mekan

Tutarhhk

Sektor U Su Verimliligi Malzeme i Agirhk [ Carpim
citor emant Arazi Kullanim T Verimliligi Kalitesi novasyon Hesabr
Siirdiiriilebilir 0,04 0,01 0,07 0,03 0,03 0,07 0,04 0,25 6,10
Arazi Kullanimi
Su Verimliligi 0,20 0,07 0,10 0,05 0,04 0,10 0,09 0,59 6,34
Eper!lm 0,27 0,37 0,49 0,65 0,46 0,28 0,42 2,88 6,86
Verimliligi
Malzeme 0,24 0,22 0,12 0,16 0,31 0,24 0,22 1,46 6,80
I¢ Mekan 0,24 0,30 0,16 0,08 0,15 0,28 0,20 1,31 6,54
Kalitesi
inovasyon 0,02 0,02 0,06 0,02 0,02 0,03 0,03 0,16 5,26
1,00 T.l‘ltal‘llllk. 0,06
Gostergesi
CR 0,05 <0,1
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Uzman 2: i¢ Mimar

1.FAKTORLER

2. FAKTORLER
Siirdiiriilebilir Enerji I¢ Mekan ]
Sektér Uzmani Arazi Kullanm | Su Verimliligi | Verimliligi Malzeme Kalitesi Inovasyon
Surdiirulebilir Arazi 1 1/5 1/7 1/2 3 3
Kullanimi
Su Verimliligi 5 1 1/2 3 5 7
Ener]i 7 2 1 5 6 5
Verimliligi
Malzeme 2 1/3 1/5 1 5 5
i¢ Mekan 1/3 1/5 1/6 1/5 1 5
Kalitesi
inovasyon 1/3 17 1/5 1/5 1/5 1
TOPLAM 15,67 3,88 2,21 9,90 20,20 26,00
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Siirdiiriilebilir

Enerji

I¢c Mekan

Tutarhhk

Sektor U Su Verimliligi Malzeme i Agirhk | Carpim
extor Lzman Arazi Kullanimi T Verimliligi Kalitesi novasyon Hesabi
Siirdiiriilebilir 0,06 0,05 0,06 0,05 0,15 0,12 0,08 0,58 7,01
Arazi Kullanim
Su Verimliligi 0,32 0,26 0,23 0,30 0,25 0,27 0,27 1,90 7,03
Eper!lm 0,45 0,52 0,45 0,51 0,30 0,19 0,40 2,82 7,01
Verimliligi
Malzeme 0,13 0,09 0,09 0,10 0,25 0,19 0,14 1,00 7,09
I¢ Mekan 0,02 0,05 0,08 0,02 0,05 0,19 0,07 0,43 6,23
Kalitesi
inovasyon 0,02 0,04 0,09 0,02 0,01 0,04 0,04 0,20 5,42
1,00 T.l‘ltal‘llllk. 013
Gostergesi
CR 0,10 <0,1
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Uzman 3: i¢ Mimar

1.FAKTORLER

2.FAKTORLER
i Siirdiiriilebilir . Enerji Mal ic Mekéan i
Sektér Uzmam Arazi Kullammmi | 2% VEMBHL v imiiligi alzeme Kalitesi novasyon

Siirdiiriilebilir Arazi 1 13 13 13 13 13
[Kullaninm
Su Verimliligi 3 1 1/5 2 1/3 1/3
Enerji Verimliligi 3 5 1 5 13 5
Malzeme 3 1/2 1/5 1 7 1/3
I¢ Mekan Kalitesi 3 3 13 7 1 13
inovasyon 3 3 1/5 3 3 1

TOPLAM 16,00 12,83 2,27 18,33 5,14 7,33
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Tutarhhk

) Siirdiiriilebilir r Enerji I¢ Mekan . Agirlk | Carpim
Sektor Uzmani Arazi Kullanmi Su Verimliligi Verimliligi Malzeme Kalitesi Inovasyon Hesabi
Slll‘(.illl'lllebllll‘ 0,06 0,03 0,15 0,02 0,06 0,05 0,06 0,37 6,16
Arazi Kullammm
Su Verimliligi 0,19 0,08 0,09 0,11 0,06 0,05 0,10 0,64 6,66
E.ner! - 0,19 0,39 044 0,27 0,06 0,68 0,34 2,59 7,64
Verimliligi
Malzeme 0,19 0,04 0,09 0,05 0,03 0,05 0,07 0,48 6,47
Ie Mekan 019 023 015 038 0,19 005 0,20 137 6,93
Kalitesi
inovasyon 0,19 0,23 0,09 0,16 0,58 0,14 0,23 1,36 5,87
1,00 T}'ltarlllll(. 012
Gostergesi
CR 0,10 <0,1
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Uzman 4: Insaat Miithendisi

1.FAKTORLER

2.FAKTORLER
) Siirdiiriilebilir Arazi Su Enerji Mal ¢ Mekan i
Sektopdigiiam Kullanimi Verimliligi Verimliligi alzeme Kalitesi novasyon
Siirdiiriilebilir
. 1 17 12 2 2
Arazi Kullanim / / 3

Su Verimliligi 7 1 2 2 5 5
[Enerji Verimliligi 2 12 1 3 7 2
Malzeme 1/2 1/2 1/3 1 5 1/2
f¢ Mekan 102 15 117 15 1 17
Kalitesi
inovasyon 1/3 1/5 12 2 7 1

TOPLAM 11,33 2,54 4,48 10,20 27,00 11,64
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Tutarhhk

) Siirdiiriilebilir r Enerji I¢ Mekan . Agirlk | Carpim
Sektor Uzmani Arazi Kullanmi Su Verimliligi Verimliligi Malzeme Kalitesi Inovasyon Hesabi
Surdirilebilic 0,09 0,06 0.11 0.20 0,07 0.26 0.13 0,96 738
Arazi Kullanim
Su Verimliligi 0,62 0,39 0,45 0,20 0,19 043 0,37 2,77 7,32
E.ner! - 0,18 0,20 0,22 0,29 0,26 0,17 0,22 151 6,84
Verimliligi
Malzeme 0,04 0,20 0,07 0,10 0,19 0,04 0,11 0,68 6,40
I¢ Mekan 0,04 0,08 0,03 0,02 0,04 0,01 0,04 0.25 6,69
Kalitesi
inovasyon 0,03 0,08 0,11 0,20 0,26 0,09 0,13 0,62 4,86
1,00 T}'ltarlllll(. 012
Gostergesi
CR 0,09 <0,1
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Uzman 5: Insaat Miithendisi

1.FAKTORLER

2.FAKTORLER
Sektsr Uzmant Siirdiiriilebilir Enerji I¢ Mekan ]
Arazi Kullanim Su Verimliligi Verimliligi Malzeme Kalitesi Inovasyon

Siirdiiriilebilir Arazi 1 1/3 1/9 1/5 4 1/5
Kullanimi
Su Verimliligi 3 1 1/5 1/5 2 1/3
Enerji Verimliligi 9 5 1 5 5 3
Malzeme 5 5 1/5 1 3 1/2
¢ MekéanKalitesi 1/4 172 1/5 13 1 1/5
inovasyon 5 3 1/3 2 5 1

TOPLAM 23,25 14,83 2,04 8,73 20,00 5,23
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Siirdiiriilebilir

Enerji

I¢c Mekan

Tutarhhk

Sektor U Su Verimliligi Malzeme i Agirhik | Carpim
extor Lzman Arazi Kullanim e Verimliligi Kalitesi novasyon Hesabi
Siirdiiriilebilir 0,04 0,02 0,05 0,02 0,20 0,04 0,06 0,39 6,19
Arazi Kullanim
Su Verimliligi 0,13 0,07 0,10 0,02 0,10 0,06 0,08 0,55 6,87
Eneri 0,39 0,34 0,49 057 025 057 043 310 712
Verimliligi
Malzeme 0,22 0,34 0,10 0,11 0,15 0,10 0,17 121 7.20
I¢ Mekan 0,01 0,03 0,10 0,04 0,05 0,04 0,05 0,29 6,38
Kalitesi
inovasyon 0,22 0,20 0,16 0,23 0,25 0,19 0.21 1,14 5,45
1,00 T.l‘ltal‘llllk. 011
Gostergesi
CR 0,09 <0,1
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Uzman 6: Insaat Miithendisi

1.FAKTORLER

2.FAKTORLER

Sektér Uzmani Siirdiiriilebilir Arazi . Enerji ic Mgkﬁp ]
Kullanim Su Verimliligi Verimliligi Malzeme Kalitesi Inovasyon

Siirdiiriilebilir Arazi 1 1/5 17 2 2 5
Kullanimi

Su Verimliligi 5 1 1/2 5 6 7
Enerji Verimliligi 7 2 1 5 7 7
Malzeme 1/2 1/5 1/5 1 2 2
ic MekanKalitesi 172 1/6 17 1/2 1 172
inovasyon 1/5 1/7 1/7 1/2 2 1

TOPLAM 14,20 3,71 2,13 14,00 20,00 22,50
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Siirdiiriilebilir

Enerji

I¢c Mekan

Tutarhhk

Sektor U Su Verimliligi Malzeme i Agirhk | Carpim
crtorzmant Arazi Kullanimi e Verimliligi Kalitesi novasyon Hesabr
Siirdiiriilebilir 0,07 0,05 0,07 0,14 0,10 0,22 0,11 0,71 6,52
Arazi Kullanim
Su Verimliligi 0,35 0,27 0,23 0,36 0,30 0,31 0,31 2,04 6,69
Eper!lm 0,49 0,54 0,47 0,36 0,35 0,31 0,42 2,81 6,69
Verimliligi
Malzeme 0,04 0,05 0,09 0,07 0,10 0,09 0,07 0,46 6,20
I¢ Mekin 0,04 0,04 0,07 0,04 0,05 0,02 0,04 0,27 6,35
Kalitesi
inovasyon 0,01 0,04 0,07 0,04 0,10 0,04 0,05 0,26 5,21
1,00 T.l‘ltal‘llllk. 0,06
Gostergesi
CR 0,04 <0,1
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Uzman 7: Mimar

1.FAKTORLER

2. FAKTORLER

Sektor Uzmam Siirdiiriilebilir Arazi Enerji ¢ Mekan .
Kullanim Su Verimliligi Verimliligi Malzeme Kalitesi Inovasyon

Siirdiiriilebilir Arazi 1 1/5 1/3 1/2 3 2
Kullanimi

Su Verimliligi 5 1 1 4 5 7
Enerji Verimliligi 3 1 1 3 4 7
Malzeme 2 1/4 1/3 1 1/3 2
ic MekanKalitesi 1/3 1/5 1/4 3 1 3
inovasyon 1/2 1/7 1/7 1/2 1/3 1

TOPLAM 11,83 2,79 3,06 12,00 13,67 22,00
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Tutarhhk

Sektér Uzmam Siir(-liiriilebilir Su Verimliligi Ef‘er! - Malzeme Ie M_"kﬁ_“ inovasyon Agirhk | Carpim Hesabi
Arazi Kullanim Verimliligi Kalitesi
Sirdiiriilebilig 0,08 0,07 0,11 0,04 0,22 0,09 0,10 0,73 7,05
Arazi Kullamimi
Su Verimliligi 0,42 0,36 0,33 0,33 0,37 0,32 0,36 2,37 6,70
Eper! I.,. 0,25 0,36 0,33 0,25 0,29 0,32 0,30 1,97 6,56
Verimliligi
Malzeme 0,17 0,09 0,11 0,08 0,02 0,09 0,09 0,61 6,44
I¢ Mekin 0,03 0,07 0,08 0,25 0,07 0,14 0,11 0,70 6,51
Kalitesi
inovasyon 0,04 0,05 0,05 0,04 0,02 0,05 0,04 0,22 5,30
1,00 T.l‘ltal‘llllk. 0,09
Gostergesi
CR 0,07 <0,1
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Uzman 8: Mimar

1.FAKTORLER

2. FAKTORLER

Sektir Uzmant Siirdiiriilebilir Arazi . Enerji ic Mf.:kﬁl.l .
Kullanimi Su Verimliligi Verimliligi Malzeme Kalitesi Inovasyon

Siirdiiriilebilir Arazi 1 1 1 3 5 1

Kullanimi

Su Verimliligi 1 1 1 3 5 3

Enerji Verimliligi 1 1 1 5 7 3

Malzeme 1/3 1/3 1/5 1 5 1

i¢ MekanKalitesi 1/5 1/5 117 1/5 1 1/5

inovasyon 1 1/3 1/3 1 5 1
TOPLAM 4,53 3,87 3,68 13,20 28,00 9,20

102



Tutarhhk

Sektér Uzmam Siir(-liiriilebilir Su Verimliligi Ef‘er! - Malzeme Ie M_"kﬁ_“ inovasyon Agirhk | Carpim Hesabi
Arazi Kullanim Verimliligi Kalitesi
Sirdiiriilebilig 0,22 0,26 0,27 023 0,18 011 0,21 1,33 6,31
Arazi Kullamimi
Su Verimliligi 0,22 0,26 0,27 0,23 0,18 0,33 0,25 1,58 6,41
Enerji 0,22 0,26 0,27 0,38 0,25 0,33 0,28 1,85 6,49
Verimliligi
Malzeme 0,07 0,09 0,05 0,08 0,18 0,11 0,09 0,61 6,29
T¢ Mekan 0,04 0,05 0,04 0,02 0,04 0,02 0,04 0,21 6,12
Kalitesi
inovasyon 0,22 0,09 0,09 0,08 0,18 0,11 0,13 0,69 5,43
1,00 T.l‘ltal‘llllk. 0,03
Gostergesi
CR 0,03 <0,1
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Uzman 9: Mimar

1.FAKTORLER

2. FAKTORLER

- A Siirdiiriilebilir Arazi - Enerji i¢ Mekan ]
Kullanimi Su Verimliligi [ Verimliligi Malzeme Kalitesi Inovasyon

Siirdiiriilebilir Arazi 1 1/3 1/5 3 5 5
Kullanimi

Su Verimliligi 3 1 1 5 5 6
Enerji Verimliligi 5 1 1 3 5 3
Malzeme 1/3 1/5 1/3 1 1 1
i¢ MekanKalitesi 1/5 1/5 1/5 1 1 3
inovasyon 1/5 1/6 1/3 1 1/3 1

TOPLAM 9,73 2,90 3,07 14,00 17,33 19,00
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Tutarhhk

N Siirdiiriilebilir o Enerji i¢c Mekan . 5
Sektor Uzman Suv lil Malzeme i Agirhk Carpim
‘ ! Arazi Kullanimi erimirigl Verimliligi Kalitesi novasyon g Y Hesab1
Siirdiiriilebilir 0,10 0,11 0,07 0,21 0,29 0,26 0,17 1,18 6,77
Arazi Kullanim
Su Verimliligi 0,31 0,34 0,33 0,36 0,29 0,32 0,32 2,18 6,75
Eneri 051 0,34 033 021 029 0.16 031 223 7.2
Verimliligi
Malzeme 0,03 0,07 0,11 0,07 0,06 0,05 0,07 0,42 6,40
I¢ Mekin 0,02 0,07 0,07 0,07 0,06 0,16 0,08 0,47 6,32
Kalitesi
inovasyon 0,02 0,06 0,11 0,07 0,02 0,05 0,05 0,27 4,93
1,00 T.l‘ltal‘llllk. 0,08
Gostergesi
CR 0,07 <0,1
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Uzman 10: Peyzaj Mimar1

106

2.FAKTORLER
Siirdiiriilebilir Arazi Enerji ic Mekéan )
Sektor Uzmam Kullanimi Su Verimliligi Verimliligi Malzeme Kalitesi Inovasyon
Siirdiiriilebilir Arazi 1 4 5 5 7 5
Kullanin
Su Verimliligi 1/4 1 3 2 6 4
Enerji Verimliligi 1/5 13 1 2 5 5
o
(NN
—
% Malzeme 1/5 1/2 1/2 1 5 2
O ' —
ﬁ ic MekanKalitesi 17 1/6 1/5 1/5 1 2
A
inovasyon 1/5 1/4 1/5 12 1/2 1
TOPLAM 1,99 6,25 9,90 10,70 24,50 19,00




Siirdiiriilebilir

Enerji

I¢c Mekan

Tutarhhk

Sektor U Su Verimliligi Malzeme i Agirhk | Carpim
crtor emant Arazi Kullanimi e Verimliligi Kalitesi novasyon Hesabr
Siirdiiriilebilir 0,50 0,64 0,51 0,47 0,29 0,26 0,44 3,11 7,02
Arazi Kullanim
Su Verimliligi 0,13 0,16 0,30 0,19 0,24 0,21 0,20 1,45 7.08
Enerji 0,10 0,05 0,10 0,19 0,20 0,26 0,15 0,99 6,53
Verimliligi
Malzeme 0,10 0,08 0,05 0,09 0,20 0,11 011 0,70 6,65
I¢ Mekan 0,07 0,03 0,02 0,02 0,04 0,11 0,05 0,29 6,13
Kalitesi
inovasyon 0,10 0,04 0,02 0,05 0,02 0,05 0,05 0,24 515
1,00 T.l‘ltal‘llllk. 0,09
Gostergesi
CR 0,07 <0,1
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Uzman 11: Peyzaj Mimar1

1.FAKTORLER

2. FAKTORLER

) Siirdiiriilebilir Arazi ok Enerji Mal i¢c Mekéan i
Sektdr Uzmam Kullanim UVenmitigh  yerimliligi alzeme Kalitesi novasyon

Siirdiiriilebilir Arazi 1 7 3 2 9 2
Kullanim

Su Verimliligi 17 1 2 3 2 1/2
Enerji Verimliligi 1/3 1/2 1 1/3 112 1/2
Malzeme 1/2 1/3 3 1 3 1/2
I¢ Mekan Kalitesi 1/9 112 2 113 1 102
inovasyon 1/2 2 2 2 2 1

TOPLAM 2,59 11,33 13,00 8,67 17,50 5,00
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Tutarhhk

) Siirdiiriilebilir o Enerji i¢ Mekan . Agirhik | Carpim
Sektér Uzmam Arazi Kullanmi Su Verimliligi Verimliligi Malzeme Kalitesi Inovasyon Hesabi
Sur(_iuruleblllr 0,39 0,62 023 023 0,51 0,40 0,40 2,90 7,30
Arazi Kullanimi
Su Verimliligi 0,06 0,09 0,15 0,35 0,11 0,10 0,14 0,99 6,95
Enerji 0,13 0,04 0,08 0,04 0,03 0,10 0,07 045 6,41
Verimliligi
Malzeme 0,19 0,03 0,23 0,12 0,17 0,10 0,14 0,90 6,44
I¢ Mekan 0,04 0,04 0,15 0,04 0,06 0,10 0,07 0,46 6,36
Kalitesi
inovasyon 0,19 0,18 0,15 0,23 0,11 0,20 0,18 0,95 5,32
1,00 T‘l.ltal‘llllk- 0,09
Gostergesi
CR 0,07 <0,1
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Uzman 12: Peyzaj Mimar1

1.FAKTORLER

2.FAKTORLER

Sektir i, Siirdiiriilebilir Arazi . Enerji ic Mgkﬁp ]
Kullanim Su Verimliligi Verimliligi Malzeme Kalitesi Inovasyon

Siirdiiriilebilir Arazi 1 1 1 7 5 7
[Kullanimi

Su Verimliligi 1 1 1 9 5 9
Enerji Verimliligi 1 1 1 3 5 7
Malzeme /7 1/9 1/3 1 1/5 3
ic MekanKalitesi 1/5 1/5 1/5 5 1 5
inovasyon 1/7 1/9 1/7 1/3 1/5 1

TOPLAM 3,49 3,42 3,68 25,33 16,40 32,00
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Siirdiiriilebilir

Enerji

i¢c Mekéan

Tutarhhk

Sektor U Su Verimliligi Malzeme i Agirhk | Carpim
crtor emant Arazi Kullanim = Verimliligi Kalitesi novasyon & P Hesab
Siirdiiriilebilir 0,29 0,29 0,27 0,28 0,30 0,22 0,27 1,87 6,79
Arazi Kullanimi
Su Verimliligi 0,29 0,29 0,27 0,36 0,30 0,28 0,30 2,03 6,79
Epeqlm 0,29 0,29 027 0,12 0,30 0,22 0,25 1,66 6,68
Verimliligi
Malzeme 0,04 0,03 0,09 0,04 0,01 0,09 0,05 0,31 6,03
I¢ Mekan 0,06 0,06 0,05 0,20 0,06 0,16 0,10 0,66 6,78
Kalitesi
inovasyon 0,04 0,03 0,04 0,01 0,01 0,03 0,03 0,16 553
1,00 T.l.ltal‘ll]lk. 0,09
Gostergesi
CR 0,07 <01
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EK 2-iklim Degisikligine Direngli Bina Tasarim Alt Olgiitlerinin Uygunluk Degerleri
Uzman 1: i¢ Mimar

OLCUTLER KOD ALT OLCUTLER uD

1.1. Arazinin ekolojik degeri ve ekolojik dzelliklerinin 4
korunmasi
1.2. Konum riskleri / Afet riskleri 4
Siirdiiriilebilir 773 Araziye yerlesim 3
Arazi Kullanimi
1.4. Yapi gevresi yogunlugu / yogunluk ve konut yapist iligkisi 3
1.5. Arazinin yeniden kullanimi 3
1.6.1. Alternatif ulasim-toplu tasima 2
1.6.2. Alternatif ulagim-yayalastirma ve bisiklet yollari 2
1.6.3. Alternatif ulasim-diisiik salimli ve yakit verimli araglar 1
1.6.4. Alternatif ulagim-otopark kapasitesi 3
2.1. Su tiiketimi miktarinm azaltma 4
2.2. Su etkin peyzaj tasarimi 3
Su Verimliligi |2-3-1- Déniistiiriilebilir su kullamimi / Atik su aritma 3
2.3.2. Yenilikgi atik su teknolojilerinden faydalanma 2
24.1. Yiizeysel su akist 3
24.2. Yagmur suyu tasarimi 3
. 3.1. CO2 emisyonlarinin azaltilmasi 4
Enerji - — : =
3.2. Yenilenebilir ve yesil enerji 4
Verimlilgi 3.3. Enerji verimli ekipman kullanimi 3
4.1. Yerel malzemeler 4
4.2. Geri donisttriilmiis malzemeler 3
Malzeme - -
4.3. Malzemenin yeniden kullanimi 3
4.4, Mevcut bina elemanlarimin yeniden kullanimi-duvar, 3
doseme,cat1

51.1. I¢ mekan hava kalitesi 4
5.1.2. Insaat esnasi i¢ hava kalitesi 2
5.1.3. Insaat sonrasi i¢ hava kalitesi 3
5.2. Dogal havalandirma imkanlari 4
5.3. Giin 15181 3
5.4. Goriis alan 2
I¢c Mekan 5.5. Kamasma kontrolii 2
Kalitesi 5.6. I¢ ve dis aydinlatma diizeyleri 2
5.7. Aydinlatma bolgeleri ve kontrolleri 2
5.8. Termal konfor 4
5.9. Akustik ve ses yalitimi 3
5.10.1. Diisiik salimlt malzemeler-yapistirici ve astarlar 2
5.10.2. |Diigiik salimlhi malzemeler-boya ve kaplamalar 2
5.10.3.  |Diigiik salimli malzemeler-zemin kaplamalari 2
5.10.4. |Diisiik salimli malzemeler-kompozit ahsap iriinler 2
5.11. Kimyasal ve kirletici konforu 3
innovasyon  |6.1. Tasarimda inovasyon 2
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Uzman 2: I¢ Mimar

OLCUTLER KOD ALT OLCUTLER UD
1.1. Arazinin ekolojik degeri ve ekolojik 6zelliklerinin 4
korunmasi
1.2 Konum riskleri / Afet riskleri 4
Strdiirillebilir 7737 Araziye yerlesim 4
Arazi Kullanim —— — — —
1.4. Yapi gevresi yogunlugu / yogunluk ve konut yapisi iliskisi 3
L.5. Arazinin yeniden kullanimi 3
1.6.1. Alternatif ulagim-toplu tagima 3
1.6.2. Alternatif ulagim-yayalastirma ve bisiklet yollari 3
1.6.3. Alternatif ulagim-diisiik salimli ve yakit verimli araglar 2
1.6.4. Alternatif ulagim-otopark kapasitesi 3
2.1. Su tiiketimi miktarini azaltma 4
2.2. Su etkin peyzaj tasarimi 3
Su Verimliligi [23-1- Déniistiirtilebilir su kullanimi / Atik su aritma 4
2.3.2. Yenilik¢i atik su teknolojilerinden faydalanma 3
2.4.1. Yiizeysel su akist 3
2.4.2. Yagmur suyu tasarimi 4
3.1. CO2 emisyonlarinin azaltilmasi 4
Enerji ‘ — . —
3.2. Yenilenebilir ve yesil enerji 4
Verimlili 3.3. Enerji verimli ekipman kullanimi 4
4.1. Yerel malzemeler 4
4.2. Geri doniistiirilmiis malzemeler 4
Malzeme z -
4.3. Malzemenin yeniden kullanimi1 4
44 Mevcut bina elemanlarimin yeniden kullanimi-duvar, 3
doseme,cati
51.1. Ic mekan hava kalitesi 4
5.1.2. Insaat esnasi i¢ hava kalitesi 2
5.1.3. Insaat sonrasi i¢ hava kalitesi 4
5.2. Dogal havalandirma imkanlari 4
5.3. Giin 15181 4
5.4. Goriis alani 3
i¢c Mekan 5.5. Kamagma kontrolii 3
Kalitesi 5.6. I¢ ve dis aydinlatma diizeyleri 3
5.7. Aydinlatma bolgeleri ve kontrolleri 2
5.8. Termal konfor 4
5.9. Akustik ve ses yalitimi 4
5.10.1. | Diigiik salimli malzemeler-yapistirici ve astarlar 4
5.10.2. |Diisiik salimlt malzemeler-boya ve kaplamalar 4
5.10.3. | Diisiik salimli malzemeler-zemin kaplamalar1 4
5.10.4. |Diigiik salimli malzemeler-kompozit ahsap iiriinler 4
5.11. Kimyasal ve kirletici konforu 3
innovasyon 6.1. Tasarimda inovasyon 3
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Uzman 3: I¢ Mimar

OLCUTLER KOD ALT OLCUTLER

1.1. Arazinin ekolojik degeri ve ekolojik 6zelliklerinin 4
korunmasi
1.2. Konum riskleri / Afet riskleri 4
Siirdiiriilebilir |13 Araziye yerlesim 4
Arazi Kullammm |1.4. Yapi gevresi yogunlugu / yogunluk ve konut yapisi iligkisi 3
1.5. Arazinin yeniden kullanimi 3
1.6.1. Alternatif ulasim-toplu tagima 3
1.6.2. Alternatif ulasim-yayalastirma ve bisiklet yollar 3
1.6.3. Alternatif ulasim-diisiik salimli ve yakit verimli araglar 3
1.6.4. Alternatif ulagim-otopark kapasitesi 3
2.1. Su tiiketimi miktarini azaltma 4
2.2. Su etkin peyzaj tasarimi 4
Su Verimliligi 2.3.1. Doniistiiriilebilir su kullanimi / Atik su aritma 4
2.3.2. Yenilik¢i atik su teknolojilerinden faydalanma 4
24.1. Yiizeysel su akisi 3
2.4.2. Yagmur suyu tasarimi 3
3.1. CO2 emisyonlarinin azaltilmast 4
Enerji : — - =
3.2. Yenilenebilir ve yesil enerji 4
Verimliligi 3.3. Enerji verimli ekipman kullanimi 4
4.1. Yerel malzemeler 3
42. Geri doniistiiriilmiis malzemeler 3
i cTe 43. Malzemenin yeniden kullanimi 3
44 Mevcut bina elemanlarinin yeniden kullanimi-duvar, 3
doseme, cati

51.1. Ic mekan hava kalitesi 4
5.1.2. Insaat esnasi i¢ hava kalitesi 2)
5.1.3. Insaat sonrasi i¢ hava kalitesi 3
5.2. Dogal havalandirma imkanlari 4
5.3. Giin 15181 4
54. Goris alant 3
ic Mekan 5.5. Kamasma kontrolii 3
Kalitesi 5.6. I¢ ve dis aydinlatma diizeyleri 3
5.7. Aydinlatma bolgeleri ve kontrolleri 3
5.8. Termal konfor 4
5.9. Akustik ve ses yalitimi 2
5.10.1. | Diisiik salimli malzemeler-yapistirict ve astarlar 3
5.10.2. |Diisiik salimli malzemeler-boya ve kaplamalar 3
5.10.3. | Diigiik salimli malzemeler-zemin kaplamalar1 3
5.10.4. | Diisiik salimli malzemeler-kompozit ahsap tiriinler 3
5.11. Kimyasal ve kirletici konforu 3
Innovasyon 6.1. Tasarimda inovasyon 4
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Uzman 4: Insaat Miihendisi

OLCUTLER KOD ALT OLCUTLER UD
1.1. Arazinin ekolojik degeri ve ekolojik 6zelliklerinin 3
korunmasi
1.2. Konum riskleri / Afet riskleri 3
Srdiiriilebilir 773" Araziye yerlesim 4
Arazi Kullanim — - -
1.4. Yapi1 gevresi yogunlugu / yogunluk ve konut yapisi 4
iliskisi
L.5. Arazinin yeniden kullanimi 1
1.6.1. Alternatif ulagim-toplu tagima 2
1.6.2. Alternatif ulagim-yayalastirma ve bisiklet yollari 3
1.6.3. Alternatif ulagim-diisiik salimli ve yakit verimli araglar 4
1.6.4. Alternatif ulasim-otopark kapasitesi 2
2.1. Su tiiketimi miktarini azaltma 3
2.2. Su etkin peyzaj tasarimi 3
Su Verimliligi [2-3-1- Déniistiirtilebilir su kullanimi / Atik su aritma 3
2.3.2. Yenilik¢i atik su teknolojilerinden faydalanma 2
2.4.1. Yiizeysel su akist 2
2.4.2. Yagmur suyu tasarimi 3
3.1. CO2 emisyonlarinin azaltilmasi 4
Efler?i.,. 3.2 Yenilenebilir ve yesil enerji 4
Verimliligi
3.3. Enerji verimli ekipman kullanimi 2
4.1. Yerel malzemeler 2
4.2. Geri doniistiiriilmiis malzemeler 3
Malzeme - p
4.3. Malzemenin yeniden kullanimi 3
44 Mevcut bina elemanlarimin yeniden kullanimi-duvar, 3
doseme, cati
51.1. Ic mekan hava kalitesi 2
5.1.2. Insaat esnasi i¢ hava kalitesi 2
5.1.3. Insaat sonrasi i¢ hava kalitesi 2
5.2. Dogal havalandirma imkanlari 2
5.3. Giin 15181 2
5.4. Goriis alani 2
I¢c Mekan 5.5. Kamagma kontrolii 2
Kalitesi 5.6. I¢ ve dis aydinlatma diizeyleri 2
5.7. Aydinlatma bolgeleri ve kontrolleri 2
5.8. Termal konfor 1
5.9. Akustik ve ses yalitimi 1
5.10.1. | Diigiik salimli malzemeler-yapistirici ve astarlar 3
5.10.2. |Diisiik salimlt malzemeler-boya ve kaplamalar 3
5.10.3. |Diisiik salimli malzemeler-zemin kaplamalar1 3
5.10.4. |Diigiik salimli malzemeler-kompozit ahsap iiriinler 3
5.11. Kimyasal ve kirletici konforu 3
innovasyon 6.1. Tasarimda inovasyon 4
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Uzman 5: Insaat Miihendisi

OLCUTLER KOD ALT OLCUTLER UD
1.1. Arazinin ekolojik degeri ve ekolojik 6zelliklerinin 3
korunmasi
1.2. Konum riskleri / Afet riskleri 1
Surdiiriilebilir 773" Araziye yerlesim 3
Arazi Kullanim — - -
1.4. Yapi1 gevresi yogunlugu / yogunluk ve konut yapist
iliskisi
L.5. Arazinin yeniden kullanimi1 1
1.6.1. Alternatif ulagim-toplu tagima 1
1.6.2. Alternatif ulagim-yayalastirma ve bisiklet yollari 3
1.6.3. Alternatif ulagim-diisiik salimli ve yakit verimli araglar 3
1.6.4. Alternatif ulasim-otopark kapasitesi 2
2.1. Su tiiketimi miktarini azaltma 4
2.2. Su etkin peyzaj tasarimi 3
Su Verimliligi  |2-3-1- Déniistiirtilebilir su kullanimi / Atik su aritma 3
2.3.2. Yenilik¢i atik su teknolojilerinden faydalanma 3
2.4.1. Yiizeysel su akist 2
2.4.2. Yagmur suyu tasarimi 3
3.1. CO2 emisyonlarinin azaltilmasi 4
Efler?i.,. 3.2 Yenilenebilir ve yesil enerji 4
Verimliligi
3.3. Enerji verimli ekipman kullanimi 4
4.1. Yerel malzemeler 1
4.2 Geri doniistirilmiis malzemeler 3
Malzeme : -
4.3. Malzemenin yeniden kullanimi 4
44 Mevcut bina elemanlarimin yeniden kullanimi-duvar, 3
doseme, cati
51.1. Ic mekan hava kalitesi 2
5.1.2. Insaat esnasi i¢ hava kalitesi 3
5.1.3. Insaat sonrasi i¢ hava kalitesi 2
5.2. Dogal havalandirma imkanlari 3
5.3. Giin 15181 3
5.4. Goriis alani 2
I¢c Mekan 5.5. Kamagma kontrolii 2
Kalitesi 5.6. I¢ ve dis aydinlatma diizeyleri 3
5.7. Aydinlatma bolgeleri ve kontrolleri 2
5.8. Termal konfor 3
5.9. Akustik ve ses yalitimi 4
5.10.1. |Diigiik salimli malzemeler-yapistirici ve astarlar 4
5.10.2. |Diisiik salimlt malzemeler-boya ve kaplamalar 4
5.10.3. |Diisiik salimli malzemeler-zemin kaplamalar1 4
5.10.4. |Diigiik salimli malzemeler-kompozit ahsap iiriinler 4
5.11. Kimyasal ve kirletici konforu 3
innovasyon 6.1. Tasarimda inovasyon 4
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Uzman 6: Insaat Miihendisi

OLCUTLER | KOD ALT OLCUTLER

1.1. Arazinin ekolojik degeri ve ekolojik 6zelliklerinin 4
korunmasi
1.2. Konum riskleri / Afet riskleri 4
Siirdiiriilebilir |1-3- Araziye yerlesim 3
Arazi Kullanimu |1.4. Yapi gevresi yogunlugu / yogunluk ve konut yapisi 3
iligkisi
1.5. Arazinin yeniden kullanimi 3
1.6.1. Alternatif ulasim-toplu tagima 3
1.6.2. Alternatif ulasim-yayalastirma ve bisiklet yollari 3
1.6.3. Alternatif ulasim-diisiik salimli ve yakit verimli araglar 3
1.6.4. Alternatif ulasim-otopark kapasitesi 3
2.1. Su tiiketimi miktarini azaltma 4
2.2. Su etkin peyzaj tasarimi 3
Su Verimliligi 2.3.1. Doniistiiriilebilir su kullanimi / Atik su aritma 3
2.3.2. Yenilik¢i atik su teknolojilerinden faydalanma 3
24.1. Yiizeysel su akisi 2
2.4.2. Yagmur suyu tasarimi 4
3.1. CO2 emisyonlarinin azaltilmasi 4
E‘ner.ji“ 3.2. Yenilenebilir ve yesil enerji 4
Verimliligi
33. Enerji verimli ekipman kullanimi 3
4.1. Yerel malzemeler 2
42. Geri doniistiriilmiis malzemeler 3
li¥¥eme 43. Malzemenin yeniden kullanimi1 3
4.4 Mevcut bina elemanlarinin yeniden kullanimi-duvar, )
o doseme, cati

51.1. I¢c mekan hava kalitesi 3
5.1.2. Insaat esnasi i¢ hava kalitesi 2)
5.1.3. Insaat sonrasi i¢ hava kalitesi 2)
5.2. Dogal havalandirma imkanlari 4
5.3. Giin 15181 4
54. Goris alant 3
ic Mekan 5.5. Kamasma kontrolii 2
Kalitesi 5.6. I¢ ve dis aydinlatma diizeyleri 3
5.7. Aydinlatma bolgeleri ve kontrolleri 2
5.8. Termal konfor 4
5.9. Akustik ve ses yalitimi 2
5.10.1. Diisiik salimli malzemeler-yapistirict ve astarlar 3
5.10.2. Diisiik salimli malzemeler-boya ve kaplamalar 3
5.10.3. Diisiik salimli malzemeler-zemin kaplamalari 3
5.10.4. Diisiik salimli malzemeler-kompozit ahsap tlrlinler 3
5.11. Kimyasal ve kirletici konforu 3
innovasyon 6.1. Tasarimda inovasyon 4
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Uzman 7: Mimar

OLCUTLER | KOD ALT OLCUTLER UD
1.1. Arazinin ekolojik degeri ve ekolojik 6zelliklerinin 4
korunmasi
1.2. Konum riskleri / Afet riskleri 3
Siirdiiriilebilir 775" Araziye yerlesim 2
Arazi Kullanim — - -
1.4. Yapi1 gevresi yogunlugu / yogunluk ve konut yapist
iligkisi
L.5. Arazinin yeniden kullanimi 4
1.6.1. Alternatif ulagim-toplu tagima 4
1.6.2. Alternatif ulasim-yayalastirma ve bisiklet yollar 4
1.6.3. Alternatif ulagim-diisiik salimli ve yakit verimli araglar 4
1.6.4. Alternatif ulasim-otopark kapasitesi 4
2.1. Su tiiketimi miktarini azaltma 4
2.2. Su etkin peyzaj tasarimi 4
Su Verimliligi |2-3-1- Déniistiirtilebilir su kullanimi / Atik su aritma 3
2.3.2. Yenilik¢i atik su teknolojilerinden faydalanma 3
2.4.1. Yiizeysel su akist 2
2.4.2. Yagmur suyu tasarimi 4
3.1. CO2 emisyonlarinin azaltilmasi 4
Efler?i.,. 3.2. Yenilenebilir ve yesil enerji 4
Verimliligi
3.3. Enerji verimli ekipman kullanimi 4
4.1. Yerel malzemeler 2
4.2. Geri doniistiirilmiis malzemeler 4
Malzeme - -
4.3. Malzemenin yeniden kullanimi 3
4.4 Mevcut bina elemanlarimin yeniden kullanimi-duvar, 1
o doseme, cati
51.1. Ic mekan hava kalitesi 4
5.1.2. Insaat esnasi i¢ hava kalitesi 2
5.1.3. Insaat sonrasi i¢ hava kalitesi 2
5.2. Dogal havalandirma imkanlari 4
5.3. Giin 15181 4
5.4. Goriis alani 2
I¢c Mekan 5.5. Kamagma kontrolii 3
Kalitesi 5.6. I¢ ve dis aydinlatma diizeyleri 4
5.7. Aydinlatma bolgeleri ve kontrolleri 3
5.8. Termal konfor 4
5.9. Akustik ve ses yalitimi 3
5.10.1. Diisiik saliml1 malzemeler-yapistirici ve astarlar 3
5.10.2. Diisiik salimli malzemeler-boya ve kaplamalar 3
5.10.3. Diisiik salimli malzemeler-zemin kaplamalari 3
5.10.4. Diisiik saliml1 malzemeler-kompozit ahsap triinler 3
5.11. Kimyasal ve kirletici konforu 3
innovasyon 6.1. Tasarimda inovasyon 2
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Uzman 8: Mimar

OLCUTLER | KOD ALT OLCUTLER
1.1. Arazinin ekolojik degeri ve ekolojik 6zelliklerinin 4
korunmasi
1.2. Konum riskleri / Afet riskleri 4
Siirdiiriilebilir |1-3- Araziye yerlesim 4
Arazi Kullanimu |1.4. Yapi gevresi yogunlugu / yogunluk ve konut yapisi 4
iligkisi
1.5. Arazinin yeniden kullanimi 4
1.6.1. Alternatif ulasim-toplu tagima 3
1.6.2. Alternatif ulasim-yayalastirma ve bisiklet yollari 3
1.6.3. Alternatif ulasim-diisiik salimli ve yakit verimli araglar 4
1.6.4. Alternatif ulasim-otopark kapasitesi 2
2.1. Su tiiketimi miktarini azaltma 4
2.2. Su etkin peyzaj tasarimi 4
Su Verimliligi 2.3.1. Doniistiiriilebilir su kullanimi / Atik su aritma 4
2.3.2. Yenilik¢i atik su teknolojilerinden faydalanma 4
24.1. Yiizeysel su akisi 4
2.4.2. Yagmur suyu tasarimi 4
3.1. CO2 emisyonlarinin azaltilmasi 4
Enerji - — - =
3.2. Yenilenebilir ve yesil enerji 4
Verimliligi 33. Enerji verimli ekipman kullanimi 4
4.1. Yerel malzemeler 3
4.2. Geri doniistiirilmiis malzemeler 2
izeme 43. Malzemenin yeniden kullanimi1 4
44 Mevcut bina elemanlarinin yeniden kullanimi-duvar, 3
doseme, cat
51.1. Ic mekan hava kalitesi 2
5.1.2. Insaat esnasi i¢ hava kalitesi 3
5.1.3. Insaat sonrasi i¢ hava kalitesi 3
5.2. Dogal havalandirma imkanlari 4
5.3. Giin 15181 4
54. Goris alant 2
ic Mekan 5.5. Kamasma kontrolii 2
Kalitesi 5.6. I¢ ve dis aydinlatma diizeyleri 3
5.7. Aydinlatma bolgeleri ve kontrolleri 3
5.8. Termal konfor 3
5.9. Akustik ve ses yalitimi 2
5.10.1. Diisiik salimli malzemeler-yapistirict ve astarlar 4
5.10.2. Diisiik salimli malzemeler-boya ve kaplamalar 4
5.10.3. Diisiik salimli malzemeler-zemin kaplamalari 4
5.10.4. Diisiik salimli malzemeler-kompozit ahsap tlrlinler 4
5.11. Kimyasal ve kirletici konforu 4
innovasyon 6.1. Tasarimda inovasyon 4
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Uzman 9: Mimar

OLCUTLER | KOD ALT OLCUTLER

1.1. Arazinin ekolojik degeri ve ekolojik 6zelliklerinin 4
korunmasi
1.2. Konum riskleri / Afet riskleri 4
Siirdiiriilebilir |!-3- Araziye yerlesim 4
Arazi Kullanimu |1.4. Yapi gevresi yogunlugu / yogunluk ve konut yapisi 3
iliskisi
1.5. Arazinin yeniden kullanimi 4
1.6.1. Alternatif ulasim-toplu tagima 3
1.6.2. Alternatif ulasim-yayalastirma ve bisiklet yollari 3
1.6.3. Alternatif ulasim-diisiik salimli ve yakit verimli araglar 2
1.6.4. Alternatif ulasim-otopark kapasitesi 2
2.1. Su tiiketimi miktarini azaltma 4
2.2. Su etkin peyzaj tasarimi 4
Su Verimliligi 2.3.1. Doniistiiriilebilir su kullanimi / Atik su aritma 4
2.3.2. Yenilik¢i atik su teknolojilerinden faydalanma 3
24.1. Yiizeysel su akisi 3
2.4.2. Yagmur suyu tasarimi 3
3.1. CO2 emisyonlarinin azaltilmasi 4
E‘ner.jiw 3.2. Yenilenebilir ve yesil enerji 4
Verimliligi
33. Enerji verimli ekipman kullanimi 3
4.1. Yerel malzemeler 4
4.2. Geri doniistiirilmiis malzemeler 2
li¥¥eme 43. Malzemenin yeniden kullanimi1 3
4.4 Mevcut bina elemanlarinin yeniden kullanimi-duvar, )
o doseme, cati

51.1. Ic mekan hava kalitesi 4
5.1.2. Insaat esnasi i¢ hava kalitesi 3
5.1.3. Insaat sonrasi i¢ hava kalitesi 4
5.2. Dogal havalandirma imkanlari 4
5.3. Giin 15181 4
54. Goris alant 3
ic Mekan 5.5. Kamasma kontrolii 3
Kalitesi 5.6. I¢ ve dis aydinlatma diizeyleri 3
5.7. Aydinlatma bolgeleri ve kontrolleri 3
5.8. Termal konfor 4
59. Akustik ve ses yalitimi 3
5.10.1. Diisiik salimli malzemeler-yapistirict ve astarlar 3
5.10.2. Diisiik salimli malzemeler-boya ve kaplamalar 3
5.10.3. Diisiik salimli malzemeler-zemin kaplamalari 3
5.10.4. Diisiik salimli malzemeler-kompozit ahsap tlrlinler 3
5.11. Kimyasal ve kirletici konforu 2
innovasyon 6.1. Tasarimda inovasyon 3
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Uzman 10: Peyzaj Mimari

OLCUTLER | KOD ALT OLCUTLER UD
1.1. Arazinin ekolojik degeri ve ekolojik 6zelliklerinin 4
korunmasi
1.2. Konum riskleri / Afet riskleri 4
Siirdiiriilebilir 775" Araziye yerlesim 3
Arazi Kullanim — - -
1.4. Yapi1 gevresi yogunlugu / yogunluk ve konut yapist 3
iliskisi
L.5. Arazinin yeniden kullanimi 3
1.6.1. Alternatif ulagim-toplu tagima 3
1.6.2. Alternatif ulagim-yayalastirma ve bisiklet yollari 3
1.6.3. Alternatif ulagim-diisiik salimli ve yakit verimli araglar 3
1.6.4. Alternatif ulagim-otopark kapasitesi 3
2.1. Su tiiketimi miktarini azaltma 4
2.2. Su etkin peyzaj tasarimi 3
Su Verimliligi |2-3-1- Déniistiirtilebilir su kullanimi / Atik su aritma 3
2.3.2. Yenilik¢i atik su teknolojilerinden faydalanma 3
2.4.1. Yiizeysel su akist 4
2.4.2. Yagmur suyu tasarimi 3
3.1. CO2 emisyonlarinin azaltilmasi 4
Efler?i.,. 3.2. Yenilenebilir ve yesil enerji 4
Verimliligi
3.3. Enerji verimli ekipman kullanimi 3
4.1. Yerel malzemeler 4
4.2. Geri doniistiirilmiis malzemeler 4
Malzeme - p
4.3. Malzemenin yeniden kullanimi 3
44 Mevcut bina elemanlarimin yeniden kullanimi-duvar, 3
doseme, cati
51.1. Ic mekan hava kalitesi 4
5.1.2. Insaat esnasi i¢ hava kalitesi 3
5.1.3. Insaat sonrasi i¢ hava kalitesi 4
5.2. Dogal havalandirma imkanlari 4
5.3. Giin 15181 4
5.4. Goriis alani 4
ic Mekan 5.5. Kamagma kontrolii 4
Kalitesi 5.6. I¢ ve dis aydinlatma diizeyleri 3
5.7. Aydinlatma bolgeleri ve kontrolleri 4
5.8. Termal konfor 4
5.9. Akustik ve ses yalitimi 4
5.10.1. Diisiik saliml1 malzemeler-yapistirici ve astarlar 3
5.10.2. Diisiik salimli malzemeler-boya ve kaplamalar 3
5.10.3. Diisiik salimli malzemeler-zemin kaplamalari 3
5.10.4. Diisiik saliml1 malzemeler-kompozit ahsap tiriinler 3
5.11. Kimyasal ve kirletici konforu 3
innovasyon 6.1. Tasarimda inovasyon 3
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Uzman 11: Peyzaj Mimari

OLCUTLER | KOD ALT OLCUTLER UD
1.1. Arazinin ekolojik degeri ve ekolojik 6zelliklerinin 4
korunmasi
1.2. Konum riskleri / Afet riskleri 4
Siirdiiriilebilir 775" Araziye yerlesim 3
Arazi Kullanim — - -
1.4. Yapi1 gevresi yogunlugu / yogunluk ve konut yapist 2
iliskisi
L.5. Arazinin yeniden kullanimi 1
1.6.1. Alternatif ulagim-toplu tagima 2
1.6.2. Alternatif ulagim-yayalastirma ve bisiklet yollari 2
1.6.3. Alternatif ulagim-diisiik salimli ve yakit verimli araglar 2
1.6.4. Alternatif ulasim-otopark kapasitesi 3
2.1. Su tiiketimi miktarini azaltma 4
2.2. Su etkin peyzaj tasarimi 4
Su Verimliligi |2-3-1- Déniistiirtilebilir su kullanimi / Atik su aritma 3
2.3.2. Yenilik¢i atik su teknolojilerinden faydalanma 3
2.4.1. Yiizeysel su akist 2
2.4.2. Yagmur suyu tasarimi 3
3.1. CO2 emisyonlarinin azaltilmasi 4
Efler?i.,. 3.2. Yenilenebilir ve yesil enerji 4
Verimliligi
3.3. Enerji verimli ekipman kullanimi 4
4.1. Yerel malzemeler 2
4.2. Geri doniistirilmiis malzemeler 3
Malzeme - -
4.3. Malzemenin yeniden kullanimi 3
4.4 Mevcut bina elemanlarimin yeniden kullanimi-duvar, )
o doseme, cati
51.1. I¢c mekan hava kalitesi 3
5.1.2. Insaat esnasi i¢ hava kalitesi 1
5.1.3. Insaat sonrasi i¢ hava kalitesi 3
5.2. Dogal havalandirma imkanlari 3
5.3. Giin 15181 4
5.4. Goriis alani 3
ic Mekan 5.5. Kamagma kontrolii 2
Kalitesi 5.6. I¢ ve dis aydinlatma diizeyleri 2
5.7. Aydinlatma bolgeleri ve kontrolleri 2
5.8. Termal konfor 3
5.9. Akustik ve ses yalitimi 4
5.10.1. Diisiik saliml1 malzemeler-yapistirici ve astarlar 2
5.10.2. Diisiik salimli malzemeler-boya ve kaplamalar 2
5.10.3. Diisiik salimli malzemeler-zemin kaplamalari 2
5.10.4. Diisiik saliml1 malzemeler-kompozit ahsap triinler 2
5.11. Kimyasal ve kirletici konforu 3
innovasyon 6.1. Tasarimda inovasyon 4
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Uzman 12: Peyzaj Mimari

OLCUTLER | KOD ALT OLCUTLER UD
1.1. Arazinin ekolojik degeri ve ekolojik 6zelliklerinin 4
korunmasi
1.2 Konum riskleri / Afet riskleri 2
Siirdiiriilebilir 773" Araziye yerlesim 3
Arazi Kullaninm — — —
1.4. Yapi1 gevresi yogunlugu / yogunluk ve konut yapist 2
iliskisi
1.5. Arazinin yeniden kullanimi 3
1.6.1. Alternatif ulagim-toplu tasima 2
1.6.2. Alternatif ulasim-yayalastirma ve bisiklet yollar 2
1.6.3. Alternatif ulasim-diisiik salimli ve yakit verimli araglar 1
1.6.4. Alternatif ulasim-otopark kapasitesi 1
2.1. Su tiiketimi miktarini azaltma 3
2.2. Su etkin peyzaj tasarimi 3
Su Verimliligi  [2-3-1- Déniistiirtilebilir su kullanimi / Atik su aritma 4
2.3.2. Yenilik¢i atik su teknolojilerinden faydalanma 4
2.4.1. Yiizeysel su akist 1
2.4.2. Yagmur suyu tasarimi 2
3.1. CO2 emisyonlarinin azaltilmasi 3
E.ner.jim 3.2. Yenilenebilir ve yesil enerji 3
Verimliligi
3.3. Enerji verimli ekipman kullanimi 4
4.1. Yerel malzemeler 3
4.2. Geri doniistiiriilmiis malzemeler 2
Malzeme - -
4.3. Malzemenin yeniden kullanimi 3
44 Mevcut bina elemanlarimin yeniden kullanimi-duvar, 1
o doseme, cati
51.1. Ic mekan hava kalitesi 4
5.1.2. Insaat esnasi i¢ hava kalitesi 2
5.1.3. Insaat sonrasi i¢ hava kalitesi 2
5.2. Dogal havalandirma imkanlari 4
5.3. Giin 15181 4
5.4. Goriis alani 4
I¢c Mekan 5.5. Kamagma kontrolii 3
Kalitesi 5.6. I¢ ve dis aydinlatma diizeyleri 3
5.7. Aydinlatma bolgeleri ve kontrolleri 3
5.8. Termal konfor 4
5.9. Akustik ve ses yalitimi 4
5.10.1. Diisiik salimli malzemeler-yapistirici ve astarlar 1
5.10.2. Diisiik salimli malzemeler-boya ve kaplamalar 1
5.10.3. Diisiik salimli malzemeler-zemin kaplamalari 1
5.10.4. Diisiik saliml1 malzemeler-kompozit ahsap triinler 1
5.11. Kimyasal ve kirletici konforu 1
innovasyon [6.1. Tasarimda inovasyon 3
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EK 3-iklim Degisikligine Direngli Bina Tasarimima Yénelik Puanlama Sisteminin Uzman Gruplarina (i Mimar, insaat Miihendisi, Mimar

ve Peyzaj Mimar1) Gore Karsilagtirilmasi

i¢ Mimar Insaat Miihendisi Mimar Peyzaj Mimari
OLCUTLER KOD | ALT OLCUTLER UD | UK UP | UD | UK UP | UD | UK UP | UD | UK | UP
3, | CO:emisyonlanmn 4 156 | 4 144 | 4 120 4 0,64
azaltilmasi
Enerji Verimliligi 3.2. ;ee?}lieneb‘hr ve yesil 41039 | 156| 4| 036| 144| 4| 030| 120| 4/016| 064
3.3, | Eneriverimli ekipman 3 117 | 3 108 | 4 120 4 0,64
talebi
TUP 4,29 3,96 3,60 1,92
0.1, | Sutiketimi miktarint 4 060 | 4 100 4 124 | 4 0,84
azaltma
2.2. | Suetkin peyzaj tasarimi 3 0,45 3 0,75 4 1,24 3 0,63
Dontistiiriilebilir su
2.3.1. kullanimi / Atik su aritma 3 0,45 9 89 4 1,24 4 D
Su Verimliligi Yenlhkcl atik su 0,15 0,25 0,31 0,21
2.3.2. | teknolojilerinden 3 0,45 3 0,75 3 0,93 4 0,84
faydalanma
2.4.1. | Yiizeysel su akisi 3 0,45 2 0,50 3 0,93 3 0,63
2.4.2. | Yagmur suyu tasarimi 3 0,45 3 0,75 4 1,24 3 0,63
TUP 2,85 4,50 6,82 4,41
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Siirdiiriilebilir Arazi Kullaninm

Arazinin ekolojik degeri

1.1. | ve ekolojik 6zelliklerinin
korunmasi
Konum riskleri / Afet
1.2. . -
riskleri
1.3. | Araziye yerlesim
Yapi gevresi yogunlugu /
1.4. | yogunluk ve konut yapis1
iligkisi
15 Avrazinin yeniden
| kullanimi
161 Alternatif ulagim-toplu
tasima
Alternatif ulagim-
1.6.2. | yayalastirma ve bisiklet
yollar1
163 matif ulagim-diisiik salimli
"7 pkat verimli araglar
164, Alternatif ulagim-otopark

kapasitesi

0,06

0,24

0,24

0,18

0,18

0,18

0,18

0,18

0,12

0,18

TUP

1,68

0,16

0,64

0,64

0,48

0,64

0,64

0,48

0,48

0,48

0,48

4,96
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4.1. | Yerel malzemeler 0,42 0,24 0,24 0,30
4.2, | Geri donistirilmis 0,42 0,36 0,24 0,30
malzemeler
Malzemenin yeniden
Malzeme 43 | wullammi Y 014 | 042 012 | 036 008 | 024 010 | 030
Mevcut bina
iy, | cleggglarnn yegidey 0,42 0,36 0,16 0,20
kullanimi (duvar, déseme,
cat1 vb.)
TUP 1,68 1,32 0,88 1,10
innovasyon 6.1. Tasarimda inovasyon 0,10 0,30 0,13 0,52 0,07 0,21 0,09 0,27
TUP 0,30 0,52 0,21 0,27
51.1. | I¢c mekéan hava kalitesi 0,64 0,08 0,24 0,28
5.1, | [nsaat esnast ic hava 0,32 0,08 0,24 0,14
kalitesi
5.1.3, | [nsaat sonrast i¢ hava 0,48 0,08 0,24 0,21
kalitesi
5.2 | Dogal havalandirma 0,64 0,12 0,32 0,28
imkanlar1
5.3. Giin 15181 0,64 0,12 0,32 0,28
ic Mekan Kalitesi 5.4. | Goriis alan1 0,16 0,48 0,04 0,08 0,08| 0,16 0,07 | 0,28
5.5. Kamasma kontrolii 0,32 0,08 0,24 0,21
5.6, | I ve dis aydinlatma 0,48 0,08 0,24 0,21
diizeyleri
57 Ayd1nlatn}a bolgeleri ve 0,32 0,08 0,24 0,21
kontrolleri
5.8. | Termal konfor 0,64 0,08 0,32 0,28
5.9. Akustik ve ses yalitimi 0,48 0,12 0,24 0,21
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Diisiik saliml1

S 10:1 malzemeler-yapistirict ve 0,48 0.12 0,24 0,14
astarlar
5102 Diistik saliml
7 | malzemeler-boya ve 0,48 0,12 0,24 0,14
kaplamalar
5103 Diistik saliml
77 | malzemeler-zemin 0,48 0.12 0,24 0,14
kaplamalan
5104 Diistik saliml
77 | malzemeler-kompozit 0,48 0.12 0,24 0,14
ahsap triinler
51, | Kiyasalvelrlctiel 0.48 0,12 0,24 0,14
konforu
TUP 7.84 1,60 4,00 3,29
GENEL TOPLAM 18,64 14,20 20,47 20,61
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