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OZET

BASIT MAKINELER KONUSUNDA KAVRAM KARIKATURU DESTEKLI
5E MODELININ AKADEMIK BASARI VE KAVRAM YANILGISINA
ETKISI
Mustafa DEMIRKAN
Ondokuz May1s Universitesi
Lisansistu Egitim Enstitusi
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali
Yiksek Lisans, Eyliil/2024
Danisman: Prof. Dr. Guner TURAL

Bu aragtirma “basit makineler” konularinda kavram karikattriyle hazirlanan 5E
modelinin kavram yanilgis1 ve akademik basariya olan etkisini incelemek amaciyla
yapilmistir.

Arastirmada yar1 deneysel arastirma yontemi kullamilmistir. Bu kapsamda
sekizinci smif Ogrencilerinin akademik basar1 ve kavram yanilgisina etkisini
arastirmak amaciyla basit makineler {initesinde kavram karikatiirliyle hazirlanan 5E
modeli uygulanmistir. 2020-2021 egitim-6gretim doneminde Samsun ili, Bafra
ilgesinde yer alan bir ortaokulda sekizinci simifta okuyan, gelisigiizel 6rnekleme
yontemi ile secilen iki subedeki toplam 22 G&grenci arastirmanin Orneklemini
olusturmustur. Arastirma pandemi déneminde gergeklestirildigi i¢in ¢alisilan 6grenci
sayist 22 ile siirli kalmistir. Deney ve kontrol grubu olmak tizere her iki grupta ayr
ayr1 11 6grenci yer almistir.

Kontrol grubundaki 6grencilere “basit makineler” Unitesi, mevcut 6gretim
programinin uygulandigi geleneksel anlatim yontemi uygulanmis, deney grubunda yer
alan 6grencilere ise kavram karikatiri destegiyle hazirlanan 5E modelinin kullanildig
anlatim yontemi uygulanmistir. Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilere
calismaya baglamadan Once ve calisma tamamlandiktan sonra ‘“Basit Makineler
Kavram Yanilgi Testi” ve “Basit Makineler Unitesi Bagar1 Testi” uygulanmistir. Elde
edilen verilerin analizinde SPSS 22.0 veri analiz programi kullanilmistir. Aragtirmaya
katilan Ogrencilerin 0n-son test puanlarina iligkin sonuclara ulagmak amaciyla
tanimlayici istatistiklerden yararlanilmistir. Gruplarin 6n-son test puanlart arasindaki
farkliliklart belirlemek amaciyla ise bagimsiz gruplar t testi kullanilmisgtir.

Aragtirmanin sonucunda test puanlari arasindaki farkliliklar degerlendirildiginde
deney grubu O6grencilerinin kontrol grubundaki 6grencilere gore akademik basari
diizeylerinde 6nemli bir artis oldugu, kavram yanilgilarinin anlaml diizeyde diistiigii
gozlemlenmistir. Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin test sonuglarinda akademik
basar1 diizeylerinde ve kavram yanilgilarinda anlamli bir farklilik bulunmadig: tespit
edilmistir.

Elde edilen verilerin sekizinci smif basit makineler konusunda kavram
karikatiirii ile hazirlanmis SE modeli uygulamasinin 6grencilerin akademik basar1
duzeylerini artirdigint aym1 zamanda kavram yanilgilarinin da azalmasina katki
sagladigini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Kavram karikatiirii, 5SE modeli, akademik basari, kavram
yanilgist.



ABSTRACT

THE IMPACT OF CONCEPT CARTOONS SUPPORTED 5E MODEL ON
ACADEMIC ACHIEVEMENT AND MISCONCEPTIONS ABOUT SIMPLE
MACHINES

Mustafa DEMIRKAN
Ondokuz May1s University
Institute of Graduate Studies
Department of Mathematics and Science Education,
Master’s Degree, September/2024
Supervisor: Professor Guner Tural

This research was conducted to examine the effect of the S5E model prepared
with a concept cartoon on misconceptions and academic success in "simple machines”
subjects.

Quasi-experimental research method was used in the research. In this context,
the 5E model prepared with a concept cartoon was applied in the simple machines unit
in order to investigate its effect on eighth grade students' academic success and
misconceptions. A total of 22 students from two branches selected by random
sampling method, studying in the eighth grade at a secondary school in Bafra district
of Samsun province during the 2020-2021 academic year, constituted the sample of
the study. Since the research was conducted during the pandemic period, the number
of students studied was limited to 22. There were 11 students separately in both groups:
experimental and control groups.

The "simple machines" unit explanation method, in which the current curriculum
was applied, was applied to the students in the control group, and the 5E model
prepared with the support of concept cartoons was applied to the students in the
experimental group. "Simple Machines Misconception Test" and "Simple Machines
Unit Achievement Test" were applied to the students in the experimental and control
groups before starting the study and after the study was completed. SPSS 22.0 data
analysis program was used to analyze the data obtained. Descriptive statistics were
used to reach results regarding the pre-post test scores of the students participating in
the research. Independent groups t-test were used to determine the differences between
the pre-post test scores of the groups.

As a result of the study, when the differences between the test scores were
evaluated, it was observed that there was a significant increase in the academic success
levels of the experimental group students compared to the control group students, and
that their misconceptions decreased significantly. It was determined that there was no
significant difference in the test results of the control group students in terms of
academic success levels and misconceptions.

The data obtained showed that the application of the 5E model prepared with
concept cartoons on simple machines increased the academic success levels of eighth
grade students and also contributed to the reduction of misconceptions.

Keywords: Concept cartoon, 5E Model, academic achievement, misconception.
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1. GIRIS

Bilim ve bilginin sahibi olan “insan giicti”nii en etkili gli¢ olarak kullanmakta olan
glinlimiiz devletleri, bu giicii daha etkili sekilde kullanmak, egitimli kisilerin sahip
olduklart kaliteyi artirmak i¢in bir¢cok ¢aligsmalar yiirtitmektedir. Bediik (2002), bilim
ve teknolojinin hizla gelistigini buna paralel olarak bilginin de hizla iletildigini
belirterek, glinlimiiz ¢agini “bilgi ¢ag1” olarak nitelendirmistir. Bilgilerin dogru, etkili
ve planli bir sekilde aktarildigi ortamda yeni tekniklerin kullanilmas: ve hizmet
kalitesinin de artirilmasiyla daha etkin bir 6gretimin saglanabilecegi, bunun da egitim-

ogretim prosesi icinde 6nemli yeri oldugu belirtilmektedir (Orug, 2006).

Gecgmisten giiniimiize siiregelen egitimdeki gelisim, degisim ve glincellemelerin
merkezinde daima egitim programlart 6nemli bir yer almistir. Cumhuriyet’ten
giiniimiize dek gecen siire zarfinda Tiirkiye’de ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve siyasal
yonden kritik olarak nitelendirilebilen donemlerde dahi egitimimizde program
gelistirme c¢aligmalar1 yiritilmiistir. Bu baglamda ginimizde degisen egitim
programlariyla birlikte yapilandirmaci 6grenme yaklasimi 6n plana ¢ikmistir (Arslan,

2007).

Yapilandirmaci 6grenme yaklagimina gore egitim modeli oldukg¢a zorlu bir slireg
oldugundan 6gretmenler olabildigince bilgi birikimine sahip olmalidir. Geleneksel
anlayistaki; siifta dersi anlatma, disiplini saglama gibi bazi degismez durumlarin
varlig1 6gretmenin gorevleri olarak goriilmektedir. Egitim sistemimiz bir degisim ve
doniislim yasamaktadir. Bu baglamda Ogretmenlerin yapilandirmact O6grenme
yaklagimi konusunda bilgi sahibi olmasi ve egitimde bu bilgileri kullanarak egitim
vermesi bir ihtiyagtir. Bu amagla MEB; 6gretmenleri gerekli olan egitim faaliyetlerine
yonlendirmeli, 6gretmenlerin yapilandirmacilik teorisini detayli bir sekilde tanimasini
saglamalidir (Sengiil, 2006).

Yapilandirmaci 6grenme yaklagiminda ileri siiriilen cesitli 6grenme model ve
tekniklerden biri de SE 6grenme modelidir. Bu 6grenme modellerinden biri de 5E
o6grenme modelidir. 5E 6grenme modeli Bybee (1997) tarafindan gelistirilen bir model
olup, yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayali etkinlikleri temel almistir. Bu model
Ogrencilerin aktif rol alarak kendi cabalar ile 6grenmelerinin gergeklestirilmesini

hedeflemektedir (Celenk, 2021).



Kaya (2015)’ ya gore Fen Bilimlerinde 6grencinin dogru olarak benimsedigi ve
degistirmesi zor olan, bilimsel gercgeklere tezat olan kavram yanilgilari bulunmaktadir.
Bu kavram yanilgilar1 ve kavram yanilgilarina sebep olan etmenler 6gretmenler
tarafindan tespit edilir veya farkina varilirsa Ogrencilerin hatalarinin ve kavram

yanilgilarinin 6nlenmesi saglanabilir (Gokkurt Ozdemir, Bayraktar ve Yilmaz, 2017).

Kavram yanilgilarin1 Onleme veya var olan yanilgilari gidermede kavram
karikatiirii etkili elemanlardan biri haline gelmistir. Kavram karikatiirleri, “li¢ ya da
daha fazla karakterin kendi aralarinda yaptigi tartismanin resimle ya da yaziylaifadesi”
olarak tanimlanmaktadir (Naylor ve McMurdo, 1990’den akt. Sengiil, 2011).

Kavram Kkarikatlrinin kullanildigi amaclar ifade edilirken, 6grenilmelerin

gerceklestirilmesinde karikatlirden yararlanirken eglendirip, 6grenciye sorgulatmayi

ogretmek olarak ifade edilebilir (Tas, 2013).

Kavram karikatiirlerinde amag ilk defa karsilasilan ya da halihazirda 6grenilmis

bir kavram ile ilgili tartisma ortami olusturmaktir (Ugurel ve Morali, 2006).

1.1. Problem Durumu

Fen bilimi egitimine genel olarak bakilirsa 6grenilmesi kolay olmayan bir derstir.
Bu acidan bakildiginda 6gretmenin sinif ortaminda gosterdigi performans énemlidir.
Fen bilimciler 6zellikle merak etme, iliretebilme, yeniden kurma, tutarli olma gibi
bilimsel tutumlara sahip olduklar1 takdirde 6grenmeler kolaylasacaktir. Ayrica
ogrenciler, Ogrenilenlerin siniflanmasi ve model gelistirme konusunda gelisim

saglanmasi gibi bilimsel bilginin kazanilma yollar1 ile ilgili yetenekleri olmalidir

(Glrel ve Gurdal, 2002: 43).

Bir diisiince akimi insanlarin zihninde yani kendi fikir yapis1 igerisinde, yapisi
belli olan bir birey modelinin ortaya ¢ikmasini saglar. Bu diisiinceye gore kisiler
diunyaya kendi tarafindan yaklasarak onu betimleyip anlar. Bu sebeple olaylarin
anlamlandirilmasi ve agiklamasi miimkiin degildir. Ayrica gergekligi gorebilmemiz
icin On yargilarin Onemi biydktur. Clnkd 6n yargilarimiz olmadan, nesnelligin

ulagilmasi imkansiz bir hayal oldugunu savunur (Aydin, 2006: 32).

Fen bilimi egitiminde bireylerin elestirel bir bakis acisina sahip olma, yeni ve
Ozgun fikirler uretebilme, zihinsel yetenege sahip olmalari 6nemli bir konudur.

Ogrencilerin sahip olduklar1 bilgileri; giinliik hayata yansitabilmeleri ve bu bilgileriyle



bilim ve teknoloji arasinda anlaml iliskiler kurmak i¢in kullanmalar1 gerekmektedir.
Bundan dolayi, d6gretmen ve okul ortami 6grencinin alacagi egitimi etkilemektedir

(Cepni vd., 2001: 75-76).

Geleneksel egitim anlayisinda 6grencinin aldig1 bilginin 6grenmeye katkis1 ¢cok
sinirlidir. Ogrencinin siirecte etkin rol oynadigi egitim anlayisinda etkili ve kalict bir
O0grenme s6z konusudur. Bu anlayis; 6grenmenin nasil gergeklesecegi, karsilastigi
sorunla nasil basa ¢ikacagi, Ogrenme surecindeki aktifligi ve Ogrendiklerini
yapilandirma agamalarini igerir. Bireye nelerin 6gretileceginden ¢ok nasil 6gretildigi
s0z konusudur. Sengiil (2011)’e gore cagdas egitim anlayisinda yaparak-yasayarak
ogrenme Ve Uretim 6nemli hususlardandir. Mevcut 6gretim programini igeren egitimde
anlayis daha kat1 ve sabittir. Bununla birlikte geleneksel egitimde daha ¢ok cevaplar
on plandadir, sorunlarin ¢6zliim sekline odaklanilmaz. Fakat yapilandirmaci 6grenme

yaklagiminda agiklamalar sorgulayarak yapilmaktadir.

Davranis¢1 modelin disina ¢ikilarak, egitim yapilmasi gerekmektedir. Guniimizde
bilgiyi kendi deneyimleri ile doniistlirebilen ve sorumluluk sahibi olan ayrica elestirel
bakis agisina sahip bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu sebeple yapilandirmacilik,
0zgun bireyler yetistirmenin anahtari haline gelmistir (Sasan, 2002: 49-52).

Ogretmenler egitim programlarinin etkin olarak hazirlanmasi, uygulanmasi ve
devam ettirilebilmesi agisindan 6nem tagimaktadir. Ogretmenler hazirlanan egitim
programlarinin igerikleri hakkinda goriis sunarak bu programlarin verimliligine
onemli Olctilerde katki sunarak etkililigi saglarlar. Postmodern yasamin hizli sekilde
degistigi bu sistemde, problemlerin kaynagini ve bunlarin ¢6zUmiini barindiran

ogretmenler ¢ok 6nemli bir konumdadir (Karakaya, 2003: 7).

Ogretmenler yaparak yasayarak anlayistaki egilimi siirdiirmedigi takdirde, bilgi
ogrenciye sunulmus olur. Ogrencinin, dgretmenin aktardig1 bilgilerin dogrulugunu
oldugu gibi kabul etmesi, Fen bilimlerinin hedefi olan yaratici, yapici ve elestirel bakis

acisina sahip bireylerin yetismesine engel teskil etmis olur (Sengiil, 2006).

Sinif ortaminda, bilginin 6grenci tarafindan olusturuldugu etkili, farkli teknik ve
yontemler yer almalidir. Yaparak-yasayarak 6grenme olarak nitelendirilen SE modeli
Ingilizcede bas harfleri “E” olan kelimelerden olusmustur (Enter, Explaration,
Explanotion, Elaboration, Evaluation). Bu model Piaget’in teorisine dayandirilmis,

Robert Karplus da bu teoriyi gelistirmistir. Karplus; kesfetme, terim tanitma ve kavram



uygulama basamaklar1 olmak iizere 3 asamali model gelistirmistir (Ekici, 2007).
Kavramlar bireyin ezbere yonelik 6grenme yoOntemine engel olmasi ve kalict
O0grenmenin saglanmasi agisindan 6nem tasimaktadir (Yilmaz ve Civiler, 2012).
Kavramlar, bir konuyla ilgili edinilen bilgiyi akilda daha 6nce var olan kavramlarla
iliskilendirerek basitce algilamay1 saglar. Ayrica bireylerin biligsel yapilarinda
diinyay1 sistematik olarak algilamasin1 ve 6grenmenin kolaylagtirilmasini saglar
(Senemoglu, 2018).

Bir kavramin tanimlanmasi i¢in onunla alakali baska kavramlarin da agiklanmasi
gerekmektedir. Bu baglamda Fen Bilimleri dersinde bir kavrami tanimlamak,
anlamlandirmak da zor olabilir. Ornegin, “sabit h1z”1n tanimim yapabilmek igin énce
“stirat” kavraminin aciklanmasi gerekir. Bunun gibi 6grenciler bilgiyi 6grenirken
onceki edindigi bilgilerle bag kurar ve bunlar1 yeni bilgilerle harmanlayarak anlamli
hale getirebilmektedirler. Burada olumsuzluga neden olan etmen zamanla yanlis
Ogrenilen bilgilerin, sonrasinda sorun teskil etmesidir. Bu da 6grencilerde kavram

yanilgisinin olugsmasina neden olmaktadir (Kaya, 2015).

Cakir ve Yuruk (1999), kavram yanilgisim “Kisisel deneyimlerle olusmus
bilimsel ger¢eklere aykir1 ve dogru kavramlarin 6grenilmesini engelleyen, degisime

direng gosteren bilgiler” seklinde tanimlamiglardir.

Baser ve Cataloglu (2005), kavram yanilgilarini “Ogrencinin sahip oldugu bilgiyi
bilimsel tanimindan farkli olarak zihninde canlandirmasinin sonucunda ortaya ¢ikan
diisinme surecinde birbiri ile iliskili kavramlar1 hatali kavramasi” olarak

tanimlamiglardir.

Bingolbali ve Ozmantar (2009), yasanilan 6grenme zorluklarmin ve yanilgilarin
sebeplerini ¢ bashk altinda ifade etmistir. Bunlar epistemolojik, psikolojik ve
pedagojik etmenlerdir. Epistemolojik etmenler, o6grenci kavrami Ogrenirken
yapisindan veya Ozelliklerinden kaynakli olarak &grenebilir. Psikolojik etmenler,
oncelikle biitiinselden ziyade ayri ayri ele alinmasi gereken bilissel, duyussal ve
biyolojik boyutlar1 iceren kisisel gelisimi kapsar. Bu kisimda 6nemli noktalar,
Ogrencinin algilama yetenegi, becerisi ve 6n bilgileridir. Sahip olunan bu durumlar,
Ogretilmesi planlanan kavramlarin ¢ok zor bir sekilde kabul edilmesine sebep
olmaktadir. Ayrica 6grencinin yeni bir kavrami 6grenmesine engel olmakla beraber

derinden etki birakmaktadir. Pedagojik nedenlerin basinda kullanilan ve 6grenciyi isin



icine katmayan ogretim modelleri veya bu modellerin etkili bir sekilde

kullanilmayarak 6grencinin disarida tutulmasi gelmektedir.

Chi (1992), kavram yanilgilarinin yasanma sebeplerini syle belirtmistir:

Oncesinde elde edilen kavramlarin eksik ya da hatal1 anlasilmast,

Gunluk olarak kullanilan ve dilimize yerlesmis birtakim kavramlarin
bilimsel dilde kullanilirken farkli anlamlara sahip olmasi,

Ogrenciye veya kisilere kavramlar dgretilirken, dgretimin yapilacagi
ortamlarin uygun bir sekilde olusturulamamasi,

Kisilerin kavramlar1 6grenirken birbirleri ile ve gunlik hayatla
iliskilendirmemesi (Akt. Ozgen, 2013).

Lawson ve Thomson (1988), yasanilan kavram yanilgilarin1 siralarken sunlara

dikkat edilmesini tavsiye etmektedir:

Daha once Ogrenilen ve igsellestirilen kavramlarin algilanmasi esnasinda
yasanan eksikligin olusmasi,

Giinliik yasam igerisinde dilimizde kullandigimiz kavramlarin diger yandan
bilimsel dilde daha farkli anlamlara karsilik geliyor olmasi ya da herhangi
bir ilgisinin olmamasi,

Ogrenciye kavramlarin  dgretilmesinde ihtiyag duyulan ve algiyr
arttirabilecek uygun 6gretim ortamlariin olusturulmamasi,

Kavramlarin daha once o6grenilenler veya o an o6grenilmekte olanlarin
birbiriyle baglantisinin kurulmamast,

Ogrencilerdeki kavrami Ogrenirken yanlis algilarm belirlenmemesi ve

caligmalarin az sayida olmasi (Akt. Dagli, 2010).

Yapilan arastirmalar incelendiginde, Fen Bilimlerinin icerisinde yer alan pek ¢ok

konuda bir¢ok konusunda 6grencilerin kavram yanilgilarinin varligi gézlemlenmistir.

Adigiizel ve digerleri (2018) yaptiklar1 bir calismada 138 ytiiksek lisans ve doktora

tezlerini incelemislerdir. Ortaokul seviyesinde her 6grenme alaniyla alakali konularda

kavram yanilgisinin oldugunu belirlemislerdir.

Tirkdogan ve digerleri (2015), 45 makale incelediklerinde, kavram yanilgilarini

belirlemek amaciyla yapilan ¢alismalarin daha fazla oldugunu saptamiglardir. Ayrica

kavram yanilgilarinin giderilmesiyle ilgili calismalarin yeterli diizeyde olmadigini

belirtmislerdir.



Seker (2010) yasayarak yapilan bilgi edinimlerinde kavram yanilgilarina aitgiincel
ve cesitli yontemlerin 6ne ¢ikmaya basladigini, bu yanilgilarin direncini arttiran
geleneksel yontemle islenmemesi gerektigini vurgulamistir. Ayrica miifredata gore
diizenlenen 0gretim yontem ve tekniklerinin, 6grencilerin anlamalarini kolaylastirici
ve dikkat cekici olmasi gerektigini belirtmistir. Bu kapsamda yapilan 6gretim
etkinlikleri 6grencilerin korkularini ve konuya iligkin gelistirdikleri 6nyargiy1 ortadan
kaldirmayr amaglamali, Ogrencilerin  derse aktif katilimlarimi  saglamali,

motivasyonlarmi yilkseltmeli duyussal alanlarna hitap etmelidir. (Uniivar, 2019).

Normal karikaturlerden farkli yapisal Ozellikler icermesi yoninden ayrilan
kavram Karikatlrleri, az miktarda yazili anlatim iceren ve c¢izgisel imajlardan
yararlanilan temel konu ya da problemin sunulmasiyla olusturulmaktadir. Kavram
karikatiirleri i¢erisinde mizahi ve abartili unsurlar1 icermemektedir. Onlara karikatiir
0zelligi kazandiran unsur, anlatilacak olan konudaki olay ve karakterlerin ¢izgiler ile
anlatiliyor olmasidir (Varisoglu vd., 2014). Kavram karikatrleri glldirmek amaciyla

degil, 6grencileri eglendirerek bilgilerini sorgulatmak amaciyla kullanilmaktadir.

Karikatlrler, o6grencilerin sahip oldugu bilgiyi sorgulatmayi1 G6gretirken,
ogrenilenlerin basit olmasinin yani sira agiklayici olmasina da etkide bulunmaktadir.
Yasanilan deneyimlerden dolay1 sahip olunan kavram yanilgilariin giderilmesinde
kavram karikatiirlerinin etkili bir sekilde kullanilmasiyla dgrenciler, kendi iclerinde
eglenerek tartigma olanagi bulmakta ve bilgi paylasiminda bulunarak diistindiikleri

konularda arastirmaya yonelmektedirler (Yaman, 2010).

Goksu ve Koksal (2016) calismasinda kullandigir kavram karikatiirlerinin SE
modeli ile uygulanmasi, &grencilerin problem ¢ozme yeteneklerini gelistirmistir.
Ogrenciyi merkeze alan, yapilandirmaci 6grenme yaklasimimda 5E modelinin

kullanish oldugunu ortaya koymuslardir.

Bu modelin her asamasinda merak konusunda zorluk yasayan ogrencilerin
merakina cevap vererek sahip olunan bilgi ve deneyimlerin anlamlandirilmast i¢in
gerekli aktiviteler ve bu aktivitelerin birlesimiyle etkilesimler bulunmaktadir. SE
modelinde 6grenci yeni bilgiler 6grenirken zihninde yer alan bilgilerle bag kurarak
ilerler. Bilgiler 6grenilirken gerekli siireci iceren SE modelinde, sorgulama da bireyin
sahip oldugu deneyimleri agiklayabilmesi agisindan Onem tasimaktadir (Ersahan,
2007).



Basit makineler konusunda &grencilerin yasadiklart yanilgilar ve guclikler
dikkate alinarak bu konuda ¢aligilmas1 amaglanmistir. Bu konunun problem ciimlesi
“Kavram Kkarikatiri destekli 5E Modelinin 8.sinif Basit Makineler konusunda

akademik basar1 ve kavram yanilgisina etkisi nedir?” seklindedir.
1.2. Arastirmanin Alt Problemleri

» Mevcut ders kitabindaki igerigin yiriitiildiigii kontrol grubunun ve kavram
karikatiirii destekli SE modeline uygun igerigin yiiriitiildiigli deney grubunun
Basit Makine Akademik Basar1 0n test puanlar1 arasinda fark var midir?

» Kontrol grubu ve deney grubunun Basit Makine Akademik Basar1 son test
puanlari arasinda fark var midir?

» Kontrol grubu ve deney grubunun Basit Makineler Akademik Bagar1 6n-son
test fark puanlari karsilastirildiginda 6nemli diizeyde bir farklilik tespit edilmis
midir?

» Kontrol grubu ve deney grubunun kavram yanilgi 6n-son testlerine verilen

cevaplar karsilastirildiginda 6nemli diizeyde bir farklilik tespit edilmis midir?
1.3. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci basit makineler konusunda kavram karikatiirii destekli SE
modelinin sekizinci sinif 6grencilerinin akademik basari ve kavram yanilgisina etkisini

incelemektir.

1.4. Arastirmani Onemi

Fen bilimleri dersinin amaci; ¢evreyi tantyan, bilimsel bilgi edinme yontemlerini
uygulama yetenegine sahip, olaylar arasinda nedensellik bagi kurabilen bireyler
yetistirmektir (Deveci, 2010). Buna bagh olarak, 6grenme ve 6gretme asamalarinda
farkli programlara yer vermek bu 6zelliklere sahip bireyler yetistirebilmek agisindan

O6nem tasimaktadir (Kardas, 2013).

Yapilacak caligmanin, yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin uygulanmasinda
kullanilan SE modeline uygun olarak, kavram karikatiiriiyle de desteklenerek basit
makineler iinitesinde, hazirlanan ders materyallerinin kullanilmas: ile 6grencilerin
akademik basarilarina ve kavram yanilgilarinin giderilmesine katki saglamasi

diistiniilmektedir.



Basit makineler konusunda var olan kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik
yapilan bu ¢alisma, konuyla alakali yeterli ¢alismanin azligindan dolay: literatiire de

olumlu katki saglayacaktir.

Fen bilimleri 6gretmenleri bu ¢alisma i¢in hazirlanmis kavram karikatiirii i¢ceren
etkinliklerin, farkli O6grenme ortamlarinda ne kadar etkili oldugunu gesitli
orneklemlerle deneyebileceklerdir. Arastirma i¢in hazirlanan bu Kkarikattrler ders
kitaplarinda yer alacak yeni kavram karikatiirleri i¢in bir drnek teskil edebilir. Bu
karikatiirler ve kavram yanilg: testlerinin, kavram yanilgilarin1 belirlemek igin
yapilacak olan arastirmalarda  kullanomi  konusunda fayda saglayacagi

distiniilmektedir.

1.5. Arastirmanin Sinirhliklar:
Asagida yapilan ¢calismadaki birtakim sinirliliklar verilmistir:
Calisma 2020-2021 Egitim-Ogretim donemi ile simirhidir.

Calisma Samsun ili Bafra ilgesinde bir ortaokulda 8. sinifta okuyan 22 6grenci ile
sinirhdir. Bu siiregte pandeminin varhigindan dolayir 6grenci sayist 22 ile sinirli

kalmistir.

Bu ¢alisma “Basit Makineler Unitesi”; makaralar, egik diizlem, kaldiraglar, ¢ikrik,
disli carklar, kasnaklar konularindaki kavramlarin 6gretimi ile sinirlandirilmustir.

1.6. Arastirmanin Varsayimlari

Bu arastirma asagidaki sayiltiya dayali olarak gergeklestirilecektir:

Ogrencilerin sorulara icten, duriist ve samimi karsiliklar verdikleri kabul

edilmistir.

Uygulamanin yapilmasi ve amaglarin gerceklestirilmesi igin uygun ortam

hazirlanmastir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasiminda Fen Egitimi

Bizler ¢ok hizli gelisen ve degisen bir diinyada yasamaktayiz. Yasadigimiz bu
caga bilgi ¢ag1 adi verilmektedir. Bu sebeple tiim hayatimiz boyunca bilgi edinip
ogrenen ve kendini devamli gelistiren bireyler bu hizli degisimde ayakta
kalabileceklerdir. Bu sebeple 6gretmenlerin, giiniimiiz sartlarina uygun ¢agdas egitim
vermesi gerekmektedir. Ogrencilerin bilgiyi pasif bir sekilde dogrudan 6gretmenden
alip sunulan bilgiyi sadece ezberlemek ve oldugu gibi problemleri ¢6zmek amaciyla
kullanmak dogru degildir. Ogrenci edindigi her yeni bilgi iizerinde kafa yoran, bu
bilgiyi analiz eden, sorgulayan, anlamini yakalayip soruna ¢6ziim lireten bireyler
olarak bugniin isteklerine cevap verebilmelidir. Ayrica i¢cinde bulunduklari toplumun
gelismesine katkida bulunabilecek bireyler olarak gelistirilmesi saglanmalidir.
Verilecek egitimin Ogrencilerin yorumlama yeteneklerinin gelistirilmesine katk1
saglamas1 gerekir. Bu egitimin gerceklestirilebilmesi i¢in yapilandirmaci yaklagimin

roli etkilidir (Aydogdu, 2005).

1960’11 yillardan bu yana artan bilimsel ve teknolojik alandaki gelismeler bu
iilkelerde fen bilimleri e§itimine verilen 6nemin artmasina neden olmustur. Fakat
1970’lerin sonlarina gelindikce bu tilkelerdeki egitim-0gretim siirecinde 6grencilerin
en temel dizeydeki fen kavramlarim1i bile bilimsel anlamlarindan farkli
yorumladiklarint ve kazanimlarinin hélen istenilen diizeyde olmadig1 ortaya
konulmusgtur. Bu sebeple arastirmacilar ve egitimciler, Ogrencilerin 6grenme
zorluklarina farkli bir agidan bakarak, 6grenmenin sahip olunan bilgilerle yeni
bilgilerin etkilesimi ile yeniden iiretim siireci i¢inde gergekleserek anlamli 6grenmeyi
saglamak icin 6grencilerin mevcut bilgilerine, kavram yanilgilarina 6énem verilmesi
gerektigini vurgulamislardir. Yapilandirmaci yaklagimin gelisimine en ¢ok katkiy1
saglayan arastirmacilar icerisinde Bruner, Piaget, Asubel ve Vygotsky bulunmaktadir

(Taskm ve ark., 2008).

Yapilandirmact 0grenme yaklasgiminda Ogrenmenin degerlendirilmesinde
geleneksel yaklasimdaki gibi sinavlar yerine degerlendirmenin 6grenme siirecinin
tamamina entegre edilmesi esastir. Degerlendirmenin amaci 6grencinin ne kadar
bildigini ortaya koymak degil 6grenme siirecini hizlandirarak 6grencinin bilgisinde

nasil degisiklikler oldugunu ortaya koymaktir. Ayrica 6grenme, bilgiyi pasif olarak



almaktan ziyade, karsilasilan durumlarla ilgili zihninde stirekli hareket halinde olarak
yenilemesi ve bunu yapilandirmasidir. Ogrenci yeni bilgiyi kendisinde var olan
bilgiyle yapilandirdig igin tizerinde durulmasi gereken nokta 6nceki anlayislar ve daha

once gorilen konularla ilgili kanilardir (Borazan, 2008).

Yapilandirmaci yaklasimda 6nemli olan degerlendirmede sonug yerine siirecin
Ol¢iilmesi; bilginin hatirlanmasi yerine bilginin uygulanmasinin l¢iilmesidir. Ayrica

bu yaklagim soyle 6zetlenebilir;

* Diislince yapilarinin ve derin kavramsal anlamanin nasil meydana geldigi

aciklanir.

» Kavramsal degisim olarak gordiigii 6grenmenin bireyin sahip oldugu diisiince

ve kavramlarla yenileri arasindaki etkilesim sonucu meydan geldigini savunur.

» Ogrenciler sosyal cevre ile etkilesimlerinin sonucunda kendi anlamlarini
olusturur ve bu anlamlar genellikle bilimsellikten farklilik gésterdigi i¢in 6grencinin

okulda dogru olarak 6grenmesini olumsuz etkiledigini 6ne srer.

» Ogrenme aktif bir siiregtir. Birey kendi bilgisini mevcut bilissel yapisindaki

kavramlara uygun olarak olusturma slrecine katar.

+ Ogrenme zihinsel gelisimi destekledigi icin zihinsel gelisimin sadece zihinsel

olgunlasmaya bagli olmadigini savunur.

* Bilgi bireysel ve sosyal etkilesimlerin sonucunda olusturulur. Bu nedenle

ogrenme cevreye ayni zamanda konuya da baglidir.

* Egitim 6gretimin temel eleman1 6grencidir. Ogrencinin biligsel faaliyetlerini,
diisinme kabiliyetlerini gelistirmede onlara yardimci olmak o6gretmenin temel
gorevidir (Taskin ve ark., 2008).

* Davranig¢1 yaklagima gore insan zihni deneyimlerimizi ve yasantilarimizi bir
ayna gibi gercekligin karsilig1 nesneler olarak yansitmaktadir. Bu goriis bilginin bir
nesne oldugunu ona sahip olandan bagimsiz oldugunu ve her yerde ayni oldugunu
savunur. Yapilandirmaci goriiste insan zihni mercek gibi davranmaktadir. Herkes
kullandigi mercege bagli olarak ayni obje ya da nesne baska kisilerce degisik
goriilebilir veya algilanabilir. Bu sebeple bilgi onu olusturandan ayristirilarak veya

soyutlanarak anlasiimamalidir (Ozden ve Simsek, 1998).
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2.1.1. Yapilandirmac1 Yaklasimda Ogrenme Stratejisi

Ogrencilerin alternatif kavramlar1 (izerinde birgok arastirma yapilmistir. Bu
aragtirmalarin amaci Ogrencilerin her konuda yaygin olan kavram yanilgilarini
belirlemek ve bu yanilgilarin 6grenmede nasil bir etki sagladigini tespit ederek anlamli
ogrenmeyi giiclendirmek icin ¢dziim yollar iiretmektir. Ozden ve Simsek (1998),
Ogretim programlarinin ne sekilde yiiriitillecegi konusunda iki 6nemli etkinligin
kapsamli  sekilde kullanildigin1  belirtmistir. ~ Birincisi, “iyi  problem”dir.
Yapilandirmaci 6gretimi uygulayan 6gretmen, oncelikle 6grencilerin sahip oldugu
bilgileri etkin bicimde kullanabilecegi sorular1 sormalidir. Yapilandirmaci goriise gore
sahip oldugumuz bilgiler viicudumuzdaki kaslara benzer. Yani onlar1 kullandikca
gelisirler. Iyi bir problem, 6grencilere yeni tahminler yiiriitme ve yeni seyler 6grenme
imkan1 vermeli, G6grenciler igin ilging olmali ve basit materyaller kullanilarak

cozllebilmelidir.
2.1.2. Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasiminda Fen ve Teknoloji Egitimi

Bilimsel bilginin bilim adamlar1 tarafindan olusturuldugu fikri, bilginin
olusumunun yapilandirmaci anlayisla agiklamasindan bu yana kabul edilmektedir.
Bilim adamlar1 bu arastirmalarla tavir Uretir ve bu irettigi tavirlart diger bilim
adamlartyla tartisip birbirlerinden fikirler ve arastirmalarla yararlanirlar. Ayrica
stirekli bir etkilesimle bilimsel bilgi Gretirler. Yapilandirmact yaklasimda bireyin sahip
oldugu bilgiyi sadece kendisi olusturdugu i¢in 6gretmen, bilgisini aktarmaktan ziyade
ogrencilere uygun ortam hazirlayarak ve rehberlik yaparak onlar1 birer bilim adami
gibi bilgilerini kendisinin kesfedip arkadasiyla tartismasina olanak saglamalidir (Kilig,
2001).

Fen ve teknoloji egitimi Ogrencinin bilimsel diigiinme glclni gelistirir.
Yapilandirmaci yaklagimin fen ve teknoloji egitiminde uygulanmasi ile dgrencinin
karsilastig1 problemleri, onun kaliplasmis bilgilerinden yola ¢ikarak ¢6zim Uretmesini
degil 6grencinin problem ile ilgili bilgileri arastirip kesfedip teoriler tireterek elde ettigi
sonuglar1 bir bilim adami gibi yorumlamasi ve bilimsel ¢alisma surecindeproblemin

¢6zimiine ulasip bilgileri yapilandirmasi gergeklestirilir (Isman vd., 2002).

Turgut ve digerlerine gore (1997), Fen bilimleri 6gretiminde yapilandirmaci

kurami uygulayacak dgretmenlerimiz bilimsel asamalara hakim olmalidir. Ogrenme
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ortaminda bu surecleri 6grencilere yasatmalidir. Bu sure¢ soyle siralanmaktadir (Akt.,
isman vd., 2002):

Gozlemleme: Ogrenciler bilimsel bir siireg gelistirebilmek amaciyla bilim

adamlarmin inceleme yontemlerinden biri olan gozlemlemeyi kullanabilirler.

Siniflama: G6zlemleme sonuglarinin bilimsel stirecler icinde kullanilabilmesi igin
belli dlgiitlere gore ayrilmas: siirecidir. Ogrencinin, kavramlari, olgulari ve olaylar

daha iyi anladig: siirectir.

Olgme ve sayilar1 kullanma: Dogada meydana gelen olaylar1 sadece gozlem
yoluyla anlagilmaya olanak tanimayan durumlarda olay1 daha iyi kavrayabilmek adina

bazi 6lceklerden yararlanilarak verilerin 6lguilmesi strecidir.

Uzay ve zaman iliskileri kullanma: Elde edilen verilerin grafik, sema gibi

materyaller ile betimlendigi siirectir.

Yordama: Bilgilerin ¢esitli siire¢ler sonucunda elde edilip, isleme tabi tutulmasi

ve verilere anlam kazandirilmasi sUrecidir.

Onceden kestirme: Dogada meydana gelebilecek olaylarin yorumlanmasinin daha

once meydana gelen olaylarin takibine bagli olarak gerceklestirilebilmesidir.

Hipotez kurma ve yoklama: Ogrencilerin dogada gergeklesen bazi karmasik
olaylar1 anlayabilmeleri amaciyla verilerin diizenlenmesi ve siraya dizilip kontrol

edilmesini ifade eder.

Degiskenleri belirleme ve kontrol etme: Dogada meydana gelen olaylar her zaman
tek bir etkenin altinda degil, birden fazla etkenin kontroliinde olabilmektedir. Bu
nedenle bu siireg; ¢esitli faktorleri analiz etme ve bu faktorlerin ¢evredeki hadiselere

ne sekilde tesir ettigini ortaya ¢ikarma siireci olarak yorumlanir.

Yaparak aciklama: Ogrenmenin olugmasi Ve olaylari tammak igin dogadaki

hadiselerin benzerlerini, yapmak seklinde tanimlanir.

Model olusturma: Laboratuvar ortaminda dogadaki benzer olaylarin
hazirlanmasinin saglanmasi, izlenmesi tehlike olusturan olaylarin tehlike altina

girilmeden izleme sirecidir.

Deney dizenleme ve yapma: Dogada meydana gelen olaylarin daha iyi

anlagilabilmesi i¢in dogadaki sartlarin laboratuvar ortaminda olusturulmasi ve
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etkililigini belirlemek icin degiskenleri birer birer test etme islemidir (Turgut ve dig.,
1997).

2.1.3. Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasiminda Ogretmenin Roli

Yapilandirmact 6grenme anlayisinin benimsendigi ortamlarda rehber konumdaki
Ogretmenler diger Ogretimlerden farkli olarak, aktarmaktan ziyade yol gosterici
gorevini yerine getirir. Ayrica 6grenme ortamini uygun hale getirerek 6grenciyi bu

ortamda aktif bir birey haline getirir (Yasar, 1998: 73).

Yapilandirmaci 6gretmen, 6grenciyi merkeze alarak sahip olduklar1 6grenmeleri
yenileriyle harmanlayip her 6grenciye zihninde olusturdugu sorularimi sorarak ve
yiriittiikleri deneyleri bizzat devam ettirerek sonuclara ulasmasi rehberlik yapilarak

saglanmalidir (Sengiil, 2006).

Yapilandirmaci 6gretmen bilgiyi organize ederken temel bilgiyi merkeze alarak
yapmal1 ve sordugu sorularla 6grencinin zihninde karmasa olusturup 6grencilerin
ilgisini ¢cekmelidir. Boylece dgrencilerin zihninde yeni fikirlerin olusmasina katkida
bulunarak bu fikirler ile daha 6ncekiler arasinda iliskiler kurulmasina destek saglanir.
Bununla birlikte, 6grenci merkezli etkinliklerle 6grencinin kendi sorularini sormasi

saglanmal1 ve yiirtittiigli gézlemlerin sonuca ulasmasinda yol gosterici olunmalidir.
Yapilandirmaci 6gretmenler tarafindan;

= Ogrencilerin 6ne strdukleri fikirler desteklenir.

= Temel kaynaklarla beraber 6grencilerin etkilesimini saglayan diger
kaynak ve materyaller kullanilir.

= QOdev verilirken smiflandirma, analiz, tahmin ve yaraticilik gibi
kavramlara yer verilir.

= Dersin igeriginde ve kullanilan dgretim stratejisinde dgrencilerin istegi
dogrultusunda degisiklige gidilebilir.

= Oncelikle 6grencilerin kavramlar hakkindaki fikirleri ve anlayislari
bilinmelidir.

= Ogrencilerin bu siirecte birbirleriyle ve 6gretmenle iletisime ve diyaloga
girmeleri 6zendirilmelidir.

= Verilen ilk cevaplar genisletilerek, ilaveler yapilarak ve 6rnek verilerek
ogrenciye agiklamalar yaptiriimalidir.

= Ogrenciye yeterli zaman taninmalidir.
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Ogretim stratejisinde sik sik degisiklik yapilarak 6grencinin meraklar:

gelistirilir (Borazan, 2008).

Cepni ve arkadaslari (2004);

Yapilandirmact 6grenmede, 6grenciler oncelikle fen kavramlartyla ilgili
sahip olduklar1 6n fikirlerin ve deneyimlerin sonraki 6grenmeleri anlamli
diizeyde etkiledigi i¢in O0gretmenin dersin baginda bu fikirleri agik¢a
ortaya koymasi,

Bu fikirlerin bilimsel olarak ilerletilmesi ve herhangi bir fikre sahip
olmayanlarin da gelistirilmesi amaciyla 6gretmenin 6grencilere geligki
iceren durumlari sunmasi,

Ogretmenin 6grencilere kendi bilgilerini olusturabilmeleri icin direkt
bilgiyi vermek yerine sadece rehberlik etmesi ve hedeflerin davranis
ifadeleri yerine genel anlamda belirlenmesi,

Ogrencinin 6grenme arag ve gereglerini ile teknolojiyi faal bir sekilde
kullanmasi,

Ogrencinin  ihtiyag duydugu &gretim  materyallerinin  kolayca
ulasacaklar sekilde diizenlenmesi,

Ogrenme etkinliklerinde  biitiinlestirici ~ 6gretim  modellerinin
kullanilmasi.

Ogrencilerin neyi 6grendigi ve nasil 6grendiklerine odaklanilmast

Bu siirecte performans degerlendirmenin 6n plana ¢ikmasi en 6nemli

unsurlar olarak belirtmistir (Taskin ve ark., 2008).

Bu noktalar dikkate alindiginda yapilandirmaci 6grenme yaklagimiyla islenen
derslerde 6grencinin merkeze alinmasi, 6zel bir iletisim bi¢imi belirlenerek bu yonde
iletisim kurulmasi, her bireyin sahip oldugu bireysel farkliliklara ters diismeyecek
firsatlar sunulmasi ve bu yonde olusturulan her kararin kabul edilmesi gerekmektedir
(Yasar, 1998). Ayrica bu yaklasim, 6grencilerin neyi 6grenip-dgrenemedigini daha iyi
kontrol etmesine olanak tanir. Ogretmenler sahip olunan bu imkani iyi
degerlendirdikleri takdirde var olan ve daha Oncesinde ¢ok fazla yasanilan
problemlerin basinda gelen 6grencinin neyi eksik neyi fazla bildigi ¢6ziimlenmis olur.
Daha 6nceki 6grenmeler yeni 6grenmelere engel teskil edeceginden 6gretmenlerin bu
model ile eksiklikleri daha net algilamas1 s6z konusu olur. Eksik 6grenmeler ve yeni

ogrenmelere kars1 direng gosteren énceki 6grenmeler net bir sekilde ortaya ¢ikinca
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Ogretmenlerin isi kolaylasir. BOylece oOgretmenlere mevcut 6gretim programinin
uygulandigi 6gretim yontemine gore ¢esitli avantajlar saglanir. Yapilandirmaci
ogrenme yaklasiminda mevcut dgretim programinin uygulandigi yontemlere gore

O0gretmenin siiftaki rolii oldukga farklilasmaktadir (Sengiil, 2006).
2.1.4. Yapilandirmac: Yaklasimda Ogrencinin Rolii

Yapilandirmaci yaklasimda, duyular ¢ok dnemlidir. Duyulardan gelen mesaj ile
kisi diinyanin resmini gizer. Bu sebeple, bilgi bireyde mesken tutulan ve 6gretmenden
Ogrenciye aktarilan karsilikli eylem degildir, bilginin farkina varacak olan 6grencidir

(Borazan, 2008).

Ogrenciler 6gretmenlerin davranislarina, gevresel imkanlara ve kendinde bulunan
on 6grenmelere bagli olarak yapilandirmaci davranislar gosterirler. Bu siiregte birey,
bilgiyle alakali zihninde anlam olusturmaya baslamakta ve olusturdugu bu anlami

kendisine mal etmeye calismaktadir (Ozden ve Simsek, 1998).

Ogrenci bu surecte aktif bir sekilde rol almalidir. Ogretmen, bilgileri kesfetmekte,
edindigi bilgiyi yorumlamakta ve daha onceki bilgilerinin iistiine yapilandirmakta
ogrenciye 151k tutmaktadir. Fen dgretiminde dgrenci rollerini Isman vd. (2002:46)

soyle belirtmektedir:

Kubasik Ogrenme: Ogrenciler arastirma sonucu elde ettikleri bilgileri grup icinde
Ogretmene olmaksizin tartigirlar. Bu tartisma sonucunda dogru bilgiye kendileri
ulasmaya calisirlar. Ogretmen miidahale etmek yerine tartismalara yon vermeli, dogru
cikarimlar1 desteklemeli ve yanlis c¢ikarimlar1 sorular sorarak dogru olana

yonlendirmelidir.

Kendi Ogrenmesinden Sorumlu: Bireyler dgrenmelerinden sorumludur. Bu
nedenle birey neyi 6grenip-6grenmeyecegine kendisi karar vermeli ve bu konular ile
ilgili grup calismas: ya da bireysel g¢alismalar yapmali ve bdylece ogretimi

gergeklestirmelidir.

Arastirmact: Ogrenci karsilastig1 sorunlar karsisinda, arastirmalar1 sonucunda elde
ettigi bilgilerden istifade etmelidir. Ogretmen agisindan diisiiniildiigiinde simif
ortaminda herhangi bir kaynaktan elde ettigi bilgileri direkt sunmamali, bireylere bir
problem verip bunu ¢dzmelerini istemelidir. Ayrica problemin ¢dzim surecinde

kaynaklardan ne sekilde istifade edecegi konusunda dgrencilere yol gostermelidir.
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Problem ¢oziicii: Ogrenciler, gretmen veya kaynaklardan bilgileri hazir olarak
almamalidir. Ogretmenlerin kendilerine bilgiyi 6grenebilmeleri igin verdigi

problemleri alip bunlarla ilgili aragtirma yapmalart, bilgiyi yapisallastirmalart saglanir.

Teknoloji  kullanicisi:  Ogrenciler teknolojik gelismelerden yararlanarak,
dogrulanmig birinci kaynaktan elde ettigi bilgileri sinif ortaminda arkadaslari ile

paylasarak bilgiyi onlarin da 6grenmesini saglamalidir.

Yasam boyu Ogrenen bireyler: Siniflarda 6grenim alan bireylerin 6grenmeleri
sadece okulla smirli kalmayip, 6gretim siireci bittikten sonra dahi, bilgiye nasil ve ne
sekilde ulasacaklarin1 6grendikleri icin istedikleri zaman bilgiye ulasip onu

Ogrenebileceklerdir.
2.1.5. Bes Asamah Ogrenme Dongiisii Ogretim Modeli: 5E Modeli

Fen bilimlerinde SE modeli yaygin goriilen ve uygulanan 6gretim modelidir. SE
modeli 6grenme dongisti modelinden yola ¢ikilmis olup 6grenciyi arastirmaya,
bilimsel kavramlari yapilandirmaya tesvik eden, 6grenciyi 6grenme deneyimleri
merkezine yerlestiren planl bir 6gretimdir. Yapilandirmaci yaklasimda SE modeli
uygulanirken, 6grenci ihtiyacint 6n planda tutacak 6gretmen rehberligiyle birlikte
Ogrenilmesi gereken konunun kesfedilmesi ve Ogrenilenlerin  agiklanmasi
saglanmalidir. Bununla beraber o6grenilen bilgileri farkli durumlarda hayata
gecirebilmeye olanak verir. Boylece 68renci merkezde ve aktif olarak 0grenmeyi

gerceklestirecegi icin anlamli 6grenme gergeklesmis olur (Pabugcu ve Geban, 2015).

Ogretim slrecinde o6grencilere 6grenmeyi Ogretmek Onemlidir. Bu sirecte
ogrencilere rehber olmak gerekir. Yeni 6grenilen bilgiler zihninde yapilandirilirken
daha 6nce olusturulan bilgiler tekrar gdzden gegirilir. Ayrica ilk karsilagilan bilgiler
ogrenilirken dgrenme siireci arastirmalar ve gdzlemle gergeklesir. Ogrencinin aktif
katiliminm1 saglayan SE modeli bu 6grenciye yeni bilgiler 6grenmesi ile daha derin
bilgilere ulagmasina imkan verir. Bununla beraber 6grencide uyandirdigi merak

duygusu daha ¢ok aktif olmay1 saglar (Ergin, Unsal ve Tan, 2006).

Ogrencilerin SE modeli ile éncelikle dikkati cekilerek merak duygusunun ortaya
cikmast saglanir ve sorunlar karsisinda ¢6ziim bulabilme becerisi gelistirilerek gercek

dunya hakkinda bilgi sahibi olmasi saglanir (Yalgin, A¢ish ve Turgut, 2010).

Ogrenciler aktif olarak katildigi 5E modeli ile sahip olduklari yasam
becerilerinden itibaren konuya olan merak ve dikkatlerinin artmasiyla daha ¢ok
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ogrenmek ister. Ayrica SE modelinin en belirgin 6zelligi bilginin 6grenci tarafindan
olusturulmasi ve yorumlanmasidir. Bdylece yeniden yapilandirilarak olusturulan bir

model olma 6zelligine sahiptir (Ilter ve Unal, 2014).
Oziinde yapilandirmaci yaklasim olan 5E modeli asamalar:

Sekil 2.1°de gosterilen ve 5 evreden olusan (5E) 6grenme evreleri modeli kisaca

agiklanmaktadir.

Evaluate

Degerlendirme

Elaborate
Derinlestirme

Explain

Agiklama

Sekil 2.1. Ogrenme evreleri (5E) modeli (Can,2019)
Girme (Engage) asamasi:

Bu asamada 6grencilerin ilgisi ¢ekilir ve islenecek konu iizerinde diisliniilmesi
saglanir. Ayrica bu asamada Ogrencilerin 6n bilgileri ve kisisel deneyimleri aciga
cikarilarak konuya odaklanmalari saglanir. Bu asamada ¢Ozllmesi gereken bir
problem veya durumu sunma, tartigma, okuma, ilgi ¢ekici bir video gdsterme gibi
farkli etkinlikler kullanilabilir. Bu etkinlikler ile 6grenci, on bilgileri ile ¢elisen veya
on bilgileri ile agiklayamadiklar1 durumlar karsisinda bilissel ¢eliski yasayabilir.
Ayrica dgrencinin daha 6nceki 6grenmelerini ve olusturdugu kavramlari dikkatealarak
derslerin igerikleri olusturulur. Bu sekilde olusturulan dersler ile dgrencilerin yeni
bilgilerle karsilagsmalarindan O6nce var olan bilgilerinin ortaya c¢ikmasi saglanir.
Boylece giris asamasinda dgrencilerin var olan bilgileri ortaya ¢ikarilmig olarak diger
asamalarda saglam bir zemin olusturur. Bunu saglamak icin 6grencilerin merak
duygusunun uyandirilmasi ve dgrencilerin eglenmesini saglayan etkinlikler olmasi

gerekir (D6nmez ve Yazici, 2008: 67). Ayrica 6grenciye konu tanitilmasi ve bu
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tanitimlarin 6grencinin diinyasinda yer etmesi saglanirsa derse katilim gergeklesir

(MEB, 2015: 14).
Kesfetme (Explore) asamast:

Bu asamada 6grenci merkezli ¢alismalar cogunluk barindirir. Ogrenci var olan
problemde baglantiy1 kendisi kesfettigi icin 6grenilmis bilgileri uygulama imkani elde
eder. Boylece 6grencinin sahip olacagi 6grenmeler daha kalict olup bu bilgileri farkli
durumlarda kullanabilme daha kolay hale gelir. Ayrica dgrenciler bireysel ve grupla
yapilacak Ogrenmelere katilim saglayabilir. Bunun en etkili kismi 6grencinin
calismasini 6gretmenleri ve arkadaslariyla paylasip daha ¢ok 6zgiiven sahibi olmasini

saglamaktir (Stnbdl, 2010).

Sahip olunan bu 6zgliven 6grencinin daha etkili bir tutum gelistirmesini ve olumlu

ortam olugmasini saglar (Pabugcu ve Geban, 2015).

Ogretmenler rehber konumunda olduklar1 igin dgrenciyi gozlemleyerek ve ona

sorular sorarak diisiinmeye sevk etmesi gerekir (Ekici, 2007).

Rehber konumunda bulunan &gretmenler, Ogrencilerin bilgiyi kendilerinin
olusturmasi i¢in onlara zaman verilmesi yol gostericilik acisindan dnemlidir. Ayrica
ogrencileri kalabalik gruplardan ziyade daha az sayiya sahip gruplarla calistirmak

gerekir (Celiksoy, 2017).
Aciklama (Explain) agamast:

Bu asamada 6grencilerin yaptig1 gozlem ve kayitlara dayanan bulgular da goz
Oniine alinarak 6grenciler, kendi tanim ve ifadeleriyle bu kavramlari agiklamalari i¢in
tesvik edilir. Bu evrede 6grenciler zorlanabileceginden en yogun 6gretmen merkezli
evre olarak karsimiza ¢ikar. Bilimsel agiklamalar 68retmen tarafindan bu evrede
saglanir. Ogretmen sorular sorarak dgrencilerin agiklamalarmi yonlendirirken kendisi
de bilimsel bilgiye dayali agiklamalarda bulunarak 6grenciye yardimet olur. Ayrica
ogretmen bu siiregte 6grencilerin onceki diisiince ve deneyimlerini géz dniine alarak
tanim ve aciklamalar yapar. Yapilan bu agiklamalar ile 6grenciler eski diisiincelerini
bilimsel bilgiyle uyumlu olan yenileriyle degistirmeye baslar. Bu evrede 6gretmen

cesitli yontemlerden yararlanabilir (Taskin ve ark., 2008).

Yol gosterici olarak davranan 6gretmenler 6grencilerin aktif olarak uygulamaya

dahil edilerek ya da 6grencinin karsisindaki problemin kesfedilmesinde aktif rol
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almasini saglayarak 6grencinin bu asamada kendi yasantisinda gerceklik olusmasini

saglar (D6nmez ve Yazici, 2008).

Uygun ders araglar1 segmek bu asamada ¢ok 6nemli oldugundan 6grenciye uygun
materyal secilerek, karsilasilan problem kullaniminda etkili ve verimli ortam
hazirlanarak kullanmalidir. Bununla beraber 6grenmeyi daha kalic1 hale getirebilmek

I¢in uygun sorularin sorulmasi gerekmektedir (Sunbdl, 2010).
Derinlestirme (Extend) asamas:

Bu evrede 6grencilerin 6grendigi kavram, beceri veya problem ¢ézme yaklasimi
yeni benzer durumlara uygulanir. Bdylece yeni kavramlar da 6grenilmis olur.
Ogrencilere kavram yanilgilar hatirlatilarak, yeni bilimsel bilgi ve tanimlar1 bu yeni
olaylara uygulamalar1 istenir. 2. asama olan kesfetme asamasindaki stratejiler bu
evrede uygulanir. Ayrica Ogretmen, Ogrenilen kavramlart diger alanlardaki
anlamlariyla belirterek o6grenilen anlam ile diger alanlardaki anlamlar arasinda
karsilastirma yapmasini saglar. Bu asamaya genisletme (expand) de denebilir (Taskin

ve ark., 2008).

Ogrenciler elde ettikleri bilgileri giinliik hayatla iliskilendirmeye caligirlar ve
ogretmenler de 6grencilerin bu bilgilerini ayrintili bir sekilde genisletmelerine olanak
saglar. Giincel bir tecrilbbe kazandirmak icin 6grencilerin 6grenme siirecine katki
saglamasma imkan vermek ve Ogrenilen kavramlarin dogrulugunun tekrardan
sorgulatmas1 6gretmenin sorumlulugu acisindan 6nemlidir (Budak, 2011). Ayrica
ama¢ daha Once ogrenilenler yeni durumlarda kullanilabiliyorsa tamamlanmis
demektir (Pabuccu ve Geban, 2015).

Ogrenciler yeni problemler ile karsilastirilarak daha Once olusturduklar:
ogrenmeleri Ozellikle de yaparak yasayarak dizenlemeleri ile yeni kavramlari

ogrenmeleri saglanir (Pegem Akademi, 2014: 61).

Bu asamanin 6ziinde daha onceki agamalardan 6grenilen bilgiler ile var olan
konular genisletilerek ve derinlestirilerek Onceki ogrenmelere benzer sonuglarin

olusturulmasi vardir (Siinbiil, 2010).
Degerlendirme (Evaluate) asamasi:

Degerlendirme basamaginda &grencilerin  ne 6grendigini  ve gelisimini

degerlendirme, amaclara ulasip ulasmadigini goérme asamasidir. Ogretmen, dgrencinin
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diisiincelerini ve bu diisiincelerdeki gelisimini siirekli izleyerek gerekli diizenlemeleri
yapmak igin soru cevap, smf tartismasi gibi degerlendirmeleri 6gretimin her
asamasinda siirekli kullanabilir. Degerlendirme asamasinda 6grencilerin kavramlari
anlama diizeyleri ve ¢esitli becerilerdeki yetkinlikleri degerlendirilerek genellikle
Ogrencilerin yeni kavramlar1 ve becerilerine derece uygulayabildiklerini ve hangi
noktalarda destege ihtiya¢ duyduklarini ortaya koyabilen performans degerlendirme

etkinlikleri tercih edilir (Kdseoglu ve Timay, 2015).

Son asamada Ogrenciler izlenerek gerektiginde agik uclu sorular ile
yonlendirilerek 6grencinin 6grenmis oldugu ve ¢ozmiis oldugu problem ile ilgili
zihninde var ettigi anlayisini bilimsel olarak ele alip ve bunlar1 degerlendirip bir sonuca

ulasir (MEB, 2015: 14).

Ayni zamanda yaparak yasayarak zihinde olusturulan 6grenmeler bu asamada
degerlendirilir. Bunun sonucunda ogrenilenler degerlendirilip 6grenci tarafindan

sonuca vartlir (Siinbiil, 2010).
2.1.6. Kavram Karikaturleri

Karakus (2019) kavram karikatiirlerini “her bir durumda birbirinden bagimsiz
olarak farkli karakterler ve bu karakterlerin arasinda meydana gelen tartigma ve
konusmalarin gosterildigi, Ogrenenlerin bilimsel diisiince yapisina ulagmasini
saglamaya calisan, agirlikli olarak birden ¢ok dogru cevabi olan ¢izimler” olarak

tanimlamistir.

Kavram karikatiiriinde bilimsel metinlerin gorsel formatta verilmesi, ¢esitli fikir
kaliplari, bilimsel fikirlerin giindelik yasama entegre edilmesi gibi bazi hususiyetler

bulunmaktadir (Biris¢i vd., 2010).

Ekici ve Aydin (2007)’a gOre kavram Kkarikatlri en az uc¢ karakter iceren

konusmalarin ¢izgiyle ifadesidir.

Ogrencinin egitim siireglerinde daha etkin bir rol oynamasi, edindikleri bilgileri
daha rahat bir sekilde ifade edebilmesi gereklidir. Bu amagla 6grencilerin sahip oldugu
yanlis bilgiler ve kavram yapisinin belirlenmesine yonelik kullanilabilen gorsel

araglar1 Evrekli ve Balim (2010), kavram Kkarikatiir( olarak tanimlamstir.
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Farkli 6zellikler iceren 6grencilerin bulundugu gruplarda, konunun karsilikli
tartisilmasi ve anlasilmasi bakimindan kavram karikatiirleri etkili olmasi bakimindan

oldukgca 6nemli bir yere sahiptir (Evrekli, inel ve Balim, 2009).

Kavram karikatiirleri, yliksek diizeyde egitim ihtiyac1 olan 6grenciler agisindan
farkli diisiincelerini 6zgiirce ifade etmesi yoniiyle 6zellikle matematik ve fizik gibi
soyut diisiinebilmeyi gerektiren konularda kavramlar1 agiklamak ve anlasilir kilmak

icin 6grencilere O6zgiven saglamaktadir (Karakus, 2019).

Kavram Kkarikaturii var olan kavram hatalarmin teshisinde ve giderilmesinde
kullanilan etkili bir stratejidir. Ogretimde, bilimsel bir olguyla ilgili birtakim alternatif
diistinceler karikatur formunda gizilir. Fakat sadece bir tane fikir dogrudur. Bu fikirler
tartisma formatiyla karikatiir karakterler araciligiyla sunulur. Ardindan 6grenciler de
karikatur karakterlerle tartismaya katilir. Bu ¢aligmalar 6grencinin 6n bilgilerini ortaya
cikarabilir ve bu bilgilere gére de 6gretim planlamasi yapilabilir. Yapilan bu ¢alisma

kavram hatalarini ortaya ¢ikarir (Aydogdu ve Kesercioglu, 2005).

Kavram karikatiirleri poster seklinde hazirlanip sinifta 6grencilerin rahatlikla
gorebilecegi bir yerde yer almalidir. Ogretmen, kavram Kkarikaturiini égrencilere
tanitarak, karikatiirde yer alan karakterleri ve savunduklart diisiinceleri anlatmalidir.
Bunun sonucunda 6grencilere hangi karakterlerin fikirlerine katildiklarini ve bunun
nedeni sorulmalidir. Bu dogrultuda Ogrenciler de hangi karakterlerin fikirlerine
katildiklari1 ve bunun gerekcesini belirterek diisiince bicimleri ve bu diisiince
bicimlerinin altinda yatan nedenleri aciga cikarmis olmakta, bdylelikle 6grenciler
karsilikl1 diisiincelerini ifade etme ve arkadaglarinin da fikirlerini duyma olanagi

bulmus olmaktadir (Kabapinar, 2005).

Arastirmacilar kavram karikatiirlerini; “li¢ ya da daha fazla karakterin yaptigi
tartismanin resimle ifadesi” olarak ifade etmektedir. Her karakterin farkli bir
diisiinceyi savundugu tartismada, fikirlerden biri bilimsel olarak dogru olarak kabul
edilen distince bicimini ifade ederken digerleri bilimsel dogrulara tezat fakat
ogrencinin kendisine ait kaliplarla ortaya koydugu diisiince bigimini temsil etmektedir.
(Kabapinar, 2005).

Kavram Karikatlrli olustururken normal Karikatlrlere gore farkli ozellik
gostermesi gerekmektedir. Kavram karikatiirleri eglendirerek bilgiyi sorgulatmayi

amaglamaktadir. Ayrica akilda kalmasi ve etkileyici olmasi adina gorsel diisiinceye
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dayanmasi ve mizah etkisi bu kalicilig1 iist diizeyde tutmaktadir (Godek, 2008). Bu
uygulama ayrica 6grencide fikir gelistirerek kendi sorularini sormalar1 konusunda

yardimci olup alternatif bakis agis1 kazandirir (Godek, 2008).

On bilgilerin ortaya cikarilabilmesi ihtimali yiiksek olan kavram karikatiirleri,
Ogretim planlamasi yapilabilmesine olanak saglamaktadir. Kavram hatalarinin teshisi
ve tedavisinde kullanilan etkili bir strateji olmasi ve bu kavram hatalarinin

giderilmesinde kullanilmasi en biyik sebeptir (Aydogdu ve Kesercioglu, 2005).
2.1.7. Kavram Yamlgisi

Kavram kelimesinin TDK’deki anlam1 “Nesnelerin veya olaylarin 6zelliklerini bir
ortak ad altinda toplayan genel tasarim”dir. Fidan (1996)’a gore kavrami, benzer
ozellige sahip obje, davranig, fikir ve olaylarin olusturdugu siniflamalarin soyut

temsilcisini kavram olarak tanimlamastir.

Kavramlar ii¢ 6zellige sahiptir, bunlar adlandirma, gosterme ve tanimlamadir.
Adlandirma ve tanimlamalar O6grenmenin vazgegilmez o6gelerindendir. Baska
kullanimlariyla anlama ve anlagsmaya imkan verirler. Ayrica 6gretmen ve dgrenme
prosesiyle iligkili degerlendirildiginde kavramlar birtakim deneyimleri bilgilendirmek

ve siniflandirmak adina bir anlam da kazanmaktadir (Beydogan, 1998).

Fidan (1996) kavramin dogustan getirilmedigini belirtmistir. Bilginin yap1 tasi
olan kavramlarin birbirleriyle iligkileri bilimsel ilkeleri olusturdugundan bireyler
cocukluk doneminden itibaren kavramlar: ve isimleri olan 6zindeki kelimeleri
ogrenmektedir. (Turgut vd., 1997).

Bodner (1990) 6gretmenin kendi bilgilerini herhangi bir degisiklige ugratmadan
ogrenciye aktarmasinin ¢ok diisiikk bir ihtimal oldugunu belirtmistir (Ayas, 1995).
Ogrenciler daha 6nceki 6grenmelerine bir baska deyisle gegmiste olusturdugu bilgileri
zihinlerinde tekrar yapilandirarak yeni bir siirece dahil olurken daha Onceki
yasantilarinda olusturulan bilgilerin tekrar zihinde yapilandirilmasi ile karsilastigi yeni
durumlarda bilimsel gercekliklere karsi farkli davranislar olusturabilmektedirler
(Sengiil, 2006).

Zihnimizde yapilandirilan soyut diigiince birimleri olan kavramlari; varlik, olay ve
diislinceleri benzerliklerine gore smiflandirildiginda ayni gruba verilen ortak bir isim

olarak nitelendirmek mimkandir (Kaptan, 1999).
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Bilgilerin olusmas1 bilginin yap1 tasi olan kavramlara baghdir. Kavramlar
olmadan fikirlerimizi bagkalarma aktaramayiz. Bundan dolay1 kavramlar kisilerin
ogrendikleri bilgiyi kullanabilmeleri, siniflandirabilmeleri ve aktarabilmeleri icin
gereklidir. Bireyler yasamlariin ilk donemlerinden itibaren 6grenmeye basladiklar
kavramlar1 zihinlerinde yapilandirmaya baslarlar. Bu kavramlar1 cevrelerindeki
olaylar1 gozlemleyerek ve gunluk hayattaki deneyimleriyle birlestirerek bilimsel
kavramlar hakkinda fikir olustururlar. Fakat bilimsel kavramlara iliskin bu fikirler
cogunlukla dogru olmadigindan sdyle denilebilir; Kavram yanilgilar1 bilimsel olarak
kabul edilen dogrularin disinda 6grenci tarafindan daha onceki 6grenmelerine veya
ogretim slrecindeki hatali 6grenmelerine dayanarak olusturulan kavramlardir
(Ceyhan, 2018).

Eryilmaz ve Siirmeli (2002)’ye gore var olan bir diisiince 6grenciye ait ise bunun
ogrencinin zihninde kavram yanilgis1 olarak kabul edilmesi igin &grencinin
diisincesinin bilime ve bilimin gergekligine uygun olmamasi, 6grencinin sahip oldugu
yanlis fikrini savunmasi igin farkli gerekgeler sunmasi ve Ogrencinin Kkendi
diisiincelerinden emin olmasi gerekir. Ayrica grencilerin sahip oldugu bu kavramlar
degistirilmeye ve olumlu anlamda gelistirilmeye direng gosterir. Bunun nedeni, kendi
icinde bir butlnlik gostermesi ve gunlik hayattaki bazi tecriibelerinden destek
almasidir. Bu durumda bakildiginda, 6grencinin yanhs 6grenmeye agik bulundugu o
kavramin ilgili oldugu bir bagka kavrami Ogrenmesinde de olumsuz etkiler
gostermektedir (Karatas, vd., 2003). Yapilmis arastirmalar sonucunda, 6grencilerde

var olan kavram yanilgilarinin olugsma nedenleri su sekilde siralanabilir:

= Ogrenci, kendi 6n beceri ve bilgilerini kullanmadaki eksiklikten dogan
yeni bilgileri 6grenme durumlarinin basarisiz olmasi.

= Ogretmenlerin, o6grencilerin  zihinlerindeki  kavramsal — degisimi
saglayamamasi.

= Ogrencilerin kavramlar1 dgrenirken bazi durumlarda anlam biitiinliigii
kuramamasi.

= Ogretilmis olan bilgilerin eksik, karisik veya diger bilgilerle alakasiz
olmasi.

= Konu iginde fazla sayida gegmekte olan yabanci kelime olmasi ve

bunlarin bir arada bulunmasi.
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= Dersin kaynaklari, 6gretmenler faktorl gibi sebepler kavram yanilgisinin

olusmasina sebebiyet verebilmesidir (Demetgul, 2001; Gokdal, 2004).

Bilgiler 6grencinin zihninde daha Once olusmus bilgilerle baglanti kurularak
Ogrenildigi i¢in bu bilgilerin yanhs kavramlar lizerinde tekrardan sekillendirilmemesi

konusunda kavram yanilgilarinin ortadan kalkmasi gerekmektedir (Sengiil, 2006).

Son yillarda yapilan arastirmalar fen bilimleri dersinde bir¢ok konunun yanlig
kavrandigin1 gostermektedir. Literatiire bakildigi zaman bilimsel olarak gegerliligi
olan disiincelerden daha degisik fikirlerin 6grenciler tarafindan gelistirildigi ve
bunlarin kavram yanilgis1 olarak zihinlerde yer etmesiyle hatali durumlar
yasanmaktadir. Ayrica bir 6grenci sifir bilgiye sahip bir sekilde veya bos bir zihinle
simifa gelmemekte daha Oncesinde yasantisinda kendisine bir seyler katarak sinifa
gelmektedir. Bu durumu Piaget desteklemekte ve 6grencinin 6grendiklerinin iizerine

bir seyler katarak deneyim sahibi oldugunu ifade etmektedir (Eryilmaz ve Tatli, 1999).

Ozmen ve Demircioglu (2003), 6grencilerin giinliik yasamla kazanilan kavram
yanilgilari iki kategoride siniflandirilmaktadir. Bunlar; kisinin yasamindaki ve egitim
ogretimde kendisine katilan ve deneyimlerle olusan kavramlardir. Bilmeliyiz ki
ogrenciler ¢ok kiiclik yaslarda fiziksel ve sosyal diinyay:r kendi bakis agilar1 ve
tecriibeleri ile taniyarak, zihinlerinde olusturdugu gergek bilimsel diisiincelerden ¢ok
daha farkli bir diistince isleyisi olustururlar. Bu slireci olustururken onlarin zihinlerinde
objelere ve hadiselere karsi olusturduklar1 kavramlar, zihinlerinde bilimsel olarak
kabul gormiis kavramlardan farklilik gosteriyorsa bu kavramlara kavram yanilgilart
ad1 verilir (Biiytikkasap ve Samanci, 1998). Kavram yanilgilar1 kisisel deneyimler
sonucu olusmus, bilimsel gerceklere aykiri, anlamli 6grenmeyi engelleyici bilgilerdir
(Ozkan ve dig., 2001). Ogrenci yeni kazandig1 bilgileri bu 6n bilgiler iizerine insa
etmektedir. Bu nedenle 6n bilgiler hatali ise onlar iizerine insa edilen bilgiler de hatali
olabilir. Ogrencinin sahip oldugu fikirler bazen bilimsel olarakkabul edilen degerlerden
farkli ya da eksik olabilir. Yeni bilgiler ile eski bilgiler arasinda iliski kuruldugunda,
ogrencinin hazir bulunuslugunda meydana gelen &grenmenin eksik olabilecegini
diisinmek yanlig olmaz. Bundan dolay1 fenbilimlerinde goriilen bu yanlis 6grenmeler

genel olarak kavram yanilgist ad1 altinda incelenmektedir (Eryilmaz ve Tatl1, 1999).
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Bilinmesi gereken diger bir durum kisinin sahip oldugu kavram yanilgilar1 daha
once yasadiklar ile olusmus ve bilime ters diisliyor olabilir. Ayrica gergek bilginin

bireye 6gretilmesinde blylk engeller olusturabilir (Sengiil, 2006).

Kavram yanilgilari, kisinin zihnindeki fikirlerin bilimsel gerceklere tezat kendi
fikirlerini destekler nitelikte gerekceler sunmasi ve buna inanmasini ifade eder.

(Eryilmaz ve Siirmeli, 2002).

Kavram yanilgilarin etkili bir sekilde giderebilmek kisi dncelikle kendi var olan
0z diisiincelerinden rahatsizlik duymali ve yeni kavramlari almaya agik olmalidir.

Bundan dolay1 yeni kavramlarin anlasilir, mantik iceren ve genisletilebilir olmasi

gerekmektedir. (Budak, 2011).

Ogrencilerde var olan kavram yanilgilarinin giderilmesi olduk¢a zordur. Bunun
sebebi 6grencilerin edindikleri bilgi ve deneyimlerini 9ziimseyerek kendilerinin
olusturmalaridir. Kendi edindikleri ve 6ztimsedikleri bilginin daha anlamli gelmesi ve
kendi dogrularindan vazgegmek daha zor geldiginden kavram yanilgilarini gidermek
de zorlasmaktadir (Aydogan, Giilcicek ve Gilines, 2003). Bu sebepten deneyimlerle
kazanilan kavramlar ile egitim ortaminda kazanilan kavramlarin birbiriyle uyumlu
olmasi, birbirine tezat olmamasi gerekmektedir. Varsa bu ¢eliskilerin neler oldugunu
belirlemek gerekir (Yagbasan ve Giilgicek, 2003). Ogrencilerin bilhassa fizik dersi
konularinda farkli soyut kavramlarla alakali sikint1 yasadiklari, eksik ve yanlig olarak
nitelendirilen bilgilere sahip olduklar1 bariz bir sekilde goriulmektedir (Aydogan,
Gulcicek ve Giines, 2003; Kuru ve Giines, 2005).

Kavram yanilgisina pek ¢ok etken sebep olabilmektedir. Bu sebeple 6gretmen
pedagojik alan bilgisi yeterliligi, 6gretimdeki basarisini etkiler. Ogretmen 6gretecegi
kavramlarla ilgili 6grencinin 6n bilgilerini ve kavram yanilgilarini belirlemeden derse
baslamamali, 6gretim siirecinde ve sonucunda Ogrencilerin gelistirdikleri fikirlerin
kavramlarin geleneksel 6gretim yontemiyle 6gretilmesi, modern yontem ve tekniklerin
kullanilmamasi da neden olabilmektedir. Ogretmenler kavram yanilgilarmin tespiti ve

giderilmesi konusunda yapmasi gereken hususlar su sekilde siralanabilir:

1- Kavram yanilgilan tespit edilmesi ve sinifta tartigma ortami olusturularak
ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilariyla yiizlesmeleri saglanmalidir.
2- Ogrencilerin bilgileri bilimsel olan yaklasim ve modellerle yeniden

yapilandirilarak benimsenmesi konusunda yardimci olunmalidir. Ayrica
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ogrencinin sahip oldugu kavram yanilgilarin1 gidermek icin farkli stratejiler

izlenmeli ve dersler bu dogrultuda islenmelidir (Godek ve Kaya, 2018).

2.1.7.1. Kavram Yanilgilarimin Olusma Nedenleri ve Yamilg: Turleri

Oncelikle kavram yanilgisinin olusmasinda bilinmesi gereken en 6nemli nokta hig
kimse herhangi bir uygulama ile karsilastiginda bos bir levha seklinde hicbir bilginin
olmadig bir zihinle gelmez. Bu sebeple kavram yanilgilarindan bahsederken iki kisim
ile bahsedilmesi gerekir. Ilki; 6grenciler uygulama siirecine baglamadan bilgilerinin
siirli oldugu ve sahip olduklart deneyimlerden yola ¢ikarak mantikli yorumlar
yapmaya caligmalardan dolay1 olusan kavram yanilgilar ikincisi 6grencilerin yasam
alanlarinda kendi zihinlerinde yapilandirdiklart kavram yanilgilaridir. Bununla beraber
daha 6nce 6grencinin herhangi bir kavrami eksik ya da yanlis olarak 6grenmisolmasi
gunlik yasamlarinda dilde kullanilmakta olan kavramlarin bilimsel kavramlardan ¢ok
uzak olmalar1 ayrica o uygulamalar esnasinda kavram 6gretimine uygun tekniklerin
veya yaklasimlarin yerinde kullanilmamasi ve buna uygun egitim ortamlarinin

bulunmamasi, kavram yanilgilarina sebep olmaktadir (Fidan, 1996).

2.1.7.2. Kavram Yanilgilar ve Fen Egitimindeki Yeri

LiteratlirQi inceledigimizde kavramlarin yanlighg: farkli sekillerde anlatilmaktadir.
Bunlar saf kavramlar ayrica alternatif ¢atilar ve buna benzer olarak sezgisel kavramlar

seklinde karsimiza ¢ikmaktadir (Yal¢in ve dig., 2010).

Diger calismalara benzer bir sekilde kavram yanilgilarini herhangi bir bilimsel
gercege karst duran ayni zamanda kisilerin yasamlariyla meydana gelmis bilgiler
oldugu i¢in bilimsel anlamina uygun olarak 6grenilmesine sert bir sekilde engel olan
bilgiler olarak nitelendirmektedir. Ayrica herhangi bir kavramm zihinde
anlamlandirilmis ve genel olarak kabul goren asil anlamindan ¢ok uzak olan
yanilgilardir (Cakir ve YUruk, 1999).

Kavram yanilgilarinin 6grenciler agisindan etkili ve degistirmesi zor 6zellikler
tagimasi ve 6grencilerin bunlara 6nemli 6lglide anlam yuklemesi degisime kars1 direng
gostermesine neden olmaktadir. Ayrica fen dersinin kendi icinde birbirleriyle
baglantili olan Unitelerinde kavramlar 6nemli bir etkiye sahiptir. Bu sebeple

ogrencilerin yasamlarindan dolay1r kazanmis oldugu kavramlarin yapilacak yontem
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tekniklerini etkili bir sekilde ortaya ¢ikarmasi gerekmektedir. Ogretmenler kavram
yanilgilarin1 6grenciye rehberlik yaparak, onlarin diinyalarina girmelerini saglayarak

giderebilir (Gulgigek, 2002).
2.2. Tlgili Arastirmalar

Fen bilimleri dersi ¢cok genis alanda olusturulan ve islenen bir ders oldugu i¢in
herhangi bir Unitesi gibi basit makineler iinitesinde de bazi soyut kavramlar yer
almaktadir. Su bir gercektir ki somut kavramlar daha kolay ve kisa siirede 6grencinin
zihninde yer eder. Fakat Ogrencilerin somut kavramlari 6grenmesinde Onceki

ogrenmeleri ve kavram yanilgilar1 zorluklar yasanmasina neden olmaktadir.

Ogretmenin 6grenciden daha fazla aktif olmasi ve bilgiyi aktarildig1 sekliyle alan
ogrencinin bu bilgiyi direk aldigi igin zihninde kalici 6grenmenin olusmasi
zorlagmaktadir. Ayrica 6grenci aktif konumda degil de pasif bir sekilde ders
islenmesine maruz kalirsa oncelikle sikilir ve dikkati dagilarak derse olan ilgisi azalir.
Bu durum dikkati ¢ekmeyen ve O6grencinin ilgisini canli tutamayan ortamlarda
ogrenmenin zorlasmasina neden olmaktadir. Bu nedenle 6grencinin bilgiyi hazirolarak
aldig1 6grenme ortami yerine aktif bir sekilde ogrendigi ¢agdas kavram ogretimi

teknikleriyle uygulanmasi daha etkilidir.

Aragtirmanin konusu sekizinci simif ‘Basit Makineler’ konusunda, SE 6grenme
modeli ve kavram karikatiiriine dayali etkinlikler sonucu 6grencilerde tespit edilen
kavram yanilgilarinin  azaltilmasi ve akademik basarilarinin  artirllmasi
amaglandigindan literatiir taramasinda ‘SE 6grenme modeli’, ‘Basit Makineler’ ve

‘Kavram Karikatiirii’ anahtar kelimeleri iceren ¢aligmalar taranmustir.
2.2.1. Basit Makineler ile ilgili Arastirmalar

Almal1 (2018), kdy enstitiilerinde uygulanan etkinliklerin ortaokul sekizinci simif
basit makineler Gnitesine yansimalarini belirledigi caligmasinda dgrencilerin akademik
basarilarini, feni 6grenme yaklagimlarinin etkisini, fene karsi tutumlarini incelemistir.
Aragstirmalarin sonucu akademik basar1 testinin, feni 6grenme yaklasim 6lgeginin
uygulanan deney grubu iizerinde kontrol grubuna gore anlamli diizeyde bir farkin

oldugunu gostermistir.

Ozlen (2019), basit makineler konusunda 8. smif diizeyinde miihendislik tasarim
temelli STEM etkinlikleri gelistirmek, uygulamak ve bu etkinliklerin 6grencilerin

muhendislik algilari, mihendislik becerileri ve akademik basarilari izerine etkilerini
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incelemek amagh c¢alisma gergeklestirmistir. Calismada yar1 deneysel yontem
kullanilmigtir. Veriler sonucunda basit makineler konusunun 6gretiminde mihendislik
tasarim temelli STEM etkinlikleri yolu ile 6gretimin ve ders kitabi ile 6gretimin olumlu
etkileri oldugu tespit edilmistir. Muhendis ve muhendislik algilarinin degisiminde
muhendislik tasarim temelli STEM etkinliklerinin olumlu etkileri oldugu,ders kitabinin

olumsuz etkileri oldugu tespit edilmistir.

Celik (2015) galismasinda Fen Bilimleri 6gretiminde film ve ¢izgi film kullanarak
Ogretim gergeklestirmis, bunun sonucunda ogrencilerin fen dersine karsi olan
ilgilerinin ve akademik basarilarinin nasil etkilendigini incelemeyi amaglamistir.
Akademik basari testi ve fen bilgisi tutum 6l¢eginin deney grubundan yana onemli

duizeyde bir farklilik gosterdigi ¢alismalarin sonucunda tespit etmistir.

Aydogmus (2008), fizik dersi “Is-Enerji” Unitesi ile ilgili calismasinda
ogrencilerin yapilan yenilikci yontemlerle daha etkili ve farkli 6grenmeler

gerceklestirdigini belirtmektedir.

Yonucu (2019), MEB’e bagli okullarda 6grenim goren dgrencilerin fen bilimleri
dersi miifredatinda bulunan basit makineler konusundaki bilissel farkindaliklarim
belirlemek amaciyla iki farkli okuldaki 8. smif 6grencileri ile ¢alisma yapilmistir.
Calismada yapilan testlere gore 6grencilerin okul, yas, cinsiyet vb. degiskenleri ile
basit makineler konusuna dair bilissel farkindaliklar1 arasinda 6nemli diizeyde bir

farklilik tespit edilmemistir.

Ispir (2020), ilkogretim 8. sinif Fen Bilimleri dersi miifredatinda yer alan "Basit
Makineler" unitesinin 6gretiminde kavram Karikatlri kullaniminin 6grencilerin
akademik basarilarna ve kavramsal anlama duzeylerine etkisini arastirmustir.
Caligmada On test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanmistir. Deney
grubunda kavram karikaturleri ile desteklenmis yapilandirmaci 6gretim, kontrol
grubunda ise sadece yapilandirmaci 6gretim uygulanmistir. Veri toplama araci olarak
"Basit Makineler Unite Basar1 Testi" ve "Basit Makineler Kavramsal Anlama Testi"
kullanilmistir.  Calisma  sonucunda, kavram Kkarikatirleri ile desteklenmis
yapilandirmaci 6gretim yapilan deney grubunun akademik basar1 ve kavramsal anlama
diizeyleri, sadece yapilandirmaci 6gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerine gore
daha basarili oldugu tespit edilmistir. Cinsiyetlerin ¢alismada anlamli bir fark

olusturmadig belirlenmistir.
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Yilmaz (2005), basit makineler 0nitesiyle ilgili yaptigi calismasinda, basit
makineler konusunun o6gretiminde paket programlarini uygulamis ve bunun
Ogrencilerin basarisina etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda bilgisayar paket

programi akademik basarilar {izerinde etkili olduguna ulasilmistir.

Altiparmak (2019), ortaokul 8. siif 6grencileri ile fen bilimleri dersi basit
makineler unitesindeki SCAMPER teknigine dayali egitim uygulamalarinin,
ogrencilerin akademik basarilarina, motivasyonlarina ve tutumlarina etkisini
incelemistir. Arastirma sonucunda, SCAMPER uygulamalarinin yapildigi deney grubu
Ogrencilerinin akademik basar1 ve motivasyonlarinda kontrol gurubuna gére anlamli
fark goriilmiistiir. Ayrica goriisme formundan elde edilen sonuglara gore 6grencilerin
cogunlugunun teknigin, yaraticiliklarinin gelisimi agisindan olumlu oldugunu

belirtmistir.

Telli vd., (2004), arastirmalarinda basit makinalar {initesinde 6grenciyi merkeze
alan, 6grencinin aktif bir sekilde yer aldig1, yaparak-yasayarak 6grenmeyi hedef alan
Ogretim yontemi ile 6grencinin pasif oldugu daha ¢ok 6gretmen merkezli dgretim
yontemi uygulanmis ve bunun 6grencinin basarisi lizerindeki etkisi arastirmislardir.
Ayrica arastirmacilar Fen bilimleri uygulamasinda deneyle yapilan 6gretimin klasik
Ogretim yontemine gore basariyr artirmada daha etkili bir yontem oldugu sonucuna

varmiglardir.

Ayazgok (2013), ilkdgretim 7. Smif 6grencilerinin basit makineler konusunun
dayandig: fizik ilkeleri hakkinda akademik basar1 diizeyi ve bilis 6tesi farkindalik
diizeylerinin incelenmesini amaglamigtir. Arastirma sonucuna gore ilkdgretim 7.smif
ogrencilerinin bilis 6tesi farkindalik diizeylerinin akademik basar1 diizeylerine etkisi
olabilecegi ve ayn sekilde akademik basar1 diizeyinin bilis 6tesi farkindalik diizeyine

etkisi olabilecegi belirlenmistir.

Yavas (2019), bilim merkezlerindeki sergilere yonelik gelistirilen atolye
calismalarinin  dokuzuncu simif Ogrencilerinin "Basit makineler: Palangalar ve
Kaldiraglar" konusundaki kavramlar1 6grenmedeki etkisini aragtirmistir. Calismada
yari-deneysel desen kullanmis, veri toplama araci olarak basit makineler basari testi ve
yar1 yapilandirilmig goriisme formu kullanilmistir. Yapilan test sonuglari, bilim
merkezindeki sergileri pedagojik olarak modelleyen atdlye ¢alismalarinin 6grencilerin

akademik basarilarini olumlu yonde etkiledigini gostermistir.
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2.2.2. Kavram Karikatiiri ile Tlgili Arastirmalar

Gilingor (2018) calismasinda 6grencilerin akademik basarisina etkisini incelemek
amaciyla kavram karikatiirii kullanmistir. Arastirmada kavram karikatiirii ile islenen
dersin pek bir farklilik ortaya ¢ikarmadigini fakat sayisal siiflarda etkili olabilecegi

sonucuna ulasmustir.

Celik (2016), kavram Kkarikatlrl kullaniminin kavram yanilgilarina etkisini
belirlemek amaciyla yiiriittiigli arastirmada kavram yanilgilarinin azaldigini fakat

akademik basarilarinin ¢ok etkilenmedigini savunmustur.

Yildiz (2008), duzguln dairesel hareket konusundaki kavram yanilgilarinin kavram
karikatiirleri kullanilarak giderilmesine yonelik yaptigi c¢alismasinda kavram
karikatiirleri kullanilarak 6grencilerdeki kavram yanilgilarini belirlemeye ¢alismistir.
Deney grubuna kavram Karikatirlerine dayali ders anlatilirken, kontrol grubuna
geleneksel ders anlatimi uygulanmistir. Elde edilen verilere gore kavram karikatiirleri

kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesinde etkili olmustur.

Saymn (2015), kavram Kkarikatlri kullanimi sonucunda sorgulayict grenme
yetenekleri, akademik olarak basarili oluslari, algilari ve motivasyonlar1 Uzerine
etkisini belirmek amaciyla yurittiigii ¢alismada kavram Karikatirlerinin dikkati
arttirdigin1 ve eglenceli bir ortam olustugunu fakat akademik basariya ¢ok etkisinin

olmadigini ifade etmistir.

Celik (2014)’in mizah ve kavram Kkarikatlrl kullanimimin 6grenci basarisi,
tutumu, kaygisi ve kaliciliga etkisini belirlemek amaciyla yiirGittiigii aragtirmada

kavram karikatdrlerinin olumlu yénde etkide bulundugu sonucuna varmustir.

Demirel ve Aslan (2014), calismalarinda gruplar arasinda anlamli bir farklilik

olmadigim fakat kavram karikattrlerinin dersi eglenceli hale getirdigini savunmustur.

Izgi (2012), calismasinda ogretmen ve Ogrenciler uygulama esnasinda
kullandiklar1 kavram karikatiirleri dikkat ve ilgilerini olumlu yonde ¢ektigi ve bunun
derse yansidigini onunla 6grenmenin gergeklestigini savunmustur. Cicek (2011),
yaptig1 caligmasinda grup arasinda akademik basari farkini degerlendirerek cok fazla
bir degisiklik olmadigini savunmaktadir. Evrekli (2010), ¢calismasinda deneygrubunun
sonuglart arasinda anlaml bir farklilik oldugunu ve 6grencilerin basarisininetkili bir

bicimde sonuglandigini savunmaktadir.
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Oziiredi (2009), ¢alismasinda kavram Karikattirlerinin dgrenci ilgi ve dikkatini tist
duzeyde tutarak ogrenmeye karsi olumlu ve etkili sonuglarin gergeklestigini
savunmaktadir. Balim, Inel ve Evrekli (2008), ¢alismalarinin sonunda gruplar arasinda

farklilik goriildiigii ve bunlarin uygulama lehine oldugunu savunmaktadir.

Durmaz (2007), Kavram Karikatirlerinin bireylerin basarisi ve duyussal
Ozelliklerine  etkisini  incelemek amaciyla yirittiigi arastirmada kavram
karikatiirlerinin etkili ve dikkat c¢ekici sekilde 6grenmelere katkisinin biiyiik oldugu

sonucuna ulasmustir.

Say (2011) ¢alismasinda, kavram karikatdrlerinin 7. sinif 6grencilerinin maddenin
yapist ve Ozellikleri konusundaki ogrenmeleri Uzerindeki etkisini arastirmistir.
Arastirmadaki deney ve kontrol gruplarint 49 6grenci olusturmustur. Veriler, kavram
testi ve yar1 yapilandirilmig mulakat araglarindan elde edilmistir. Arastirmasonucunda,
kavram karikatiirii kullanilan deney grubunun son test puanlarmma anlamli katki

sagladigi belirlenmisgtir.

Cicek (2011), ilkdgretim 6. simif fen ve teknoloji dersinde “Viicudumuzdaki
Sistemler” iinitesindeki konularla ilgili yapilan c¢alismada kavram karikatiirlerinin
Ogrenci basarisina, kaliciligina ve tutumuna etkisi incelenmistir. Arastirma sonucunda
kavram karikatiirii destekli fen ve teknoloji derslerinin 6grencilerin akademik basari
ve kaliciliklar tizerindeki etkileri ile mevcut 6gretim programinin etkileri benzerlik

gostermistir.

Atasoy ve Akdeniz (2009), calismasinda kavram karikattrlerinin etki-tepki
kuvvetleri ile ilgili kavram yanilgilarin1 gidermeye etkisini arastirmislardir. Bu amagla
fen bilgisi 6gretmenligi programinda 6grenim goéren 38 Ogrenciyle goriisiilmiistiir.
Ogrencilerin uygulamadan énce ve sonra olmak iizere konu ile alakal fikirlerini
belirlemek amaciyla 6rnekler hakkinda miilakat yontemi kullanilmistir. Arastirma
sonucunda kavram karikaturlerinin kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili oldugu

sonucuna ulasilmistir.
2.2.3. 5E Modeli ile Tlgili Arastirmalar

Ozsevgeg (2007) calismasinda 5. sinif “Kuvvet ve Hareket” iinitesine yonelik 5SE
ogrenme modelinden yararlanarak Ogrenci ve Ogretmen rehber materyalleri
gelistirmek ve bunlarin ne kadar etkili oldugunu incelemeyi amaglamistir. 5E 6grenme

modelinden yararlanilarak gelistirilen rehber materyallerin kavramsal degisimi
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gerceklestirdigi ve bu degisimlerin kalici oldugu belirlenmistir. Ayrica rehber
materyallerin akademik basariy1 arttirdigi, 6grencilerin tutumlarinda da pozitif yonde

ve kalici etkiler meydana getirdigi tespit edilmistir.

Dikici, Turker ve Ozdemir (2010) 5E modelinin anlamli dgrenmeye etkisini
arastirdiklar1 ¢alismada, yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayanan SE 6grenme
modelinin 6grencilerin akademik basarilarinin artmasinda etkili oldugunu tespit
ederken kavram yanilgilarinin azalmasinda ve anlamli 6grenmenin tam anlamiyla

gerceklesmesinde etkili olmadigi sonucuna varilmastir.

Coban ve Akgin (2018), Elektrik Enerjisi Unitesi’nin dgretiminde Analoji-
Temelli 5E o6grenme modelinin  kullanilmasma y0Onelik &grenci  goriislerinin
belirlenmesi amaciyla galisma gergeklestirmistir. Arastirmada dersler Analoji-Temelli
5E Ogrenme Modeline gore islenmistir. Arastirmanin sonucu, Analoji Temelli 5SE
ogrenme modeline gore yapilan uygulamalarin Ggrencilerin  biyik c¢ogunlugu
tarafindan begenildigi ve tercih edildigini gostermistir. Ayrica 6grenciler modelin

unitenin 6grenmesinde olumlu katki sagladigini belirtmislerdir.

Cepni, Sahin ve ipek (2010) farkli dgretim ydntemleriyle zenginlestirilmis 5E
ogrenme modeli ile oOgretimin yapildigi caligmalarinda, ylzme ve batma
kavramlarindaki kavramsal degisimlere olan etkilerini belirlemek amaglanmustir.
Calismada deney grubunda farkli 6gretim yontemi ve teknikleri igeren, SE 6grenme
modeline dayanan 6gretim materyalleri ile islenmistir. Kontrol grubunda ise dersler
Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan ytiriitiilen SE 6grenme modelini temel alan 6gretim
materyalleri ile islenmistir. Calismanin sonucunda, yiizme ve batma kavramlarinin
o0greniminde SE 6grenme modeline dayanan materyallerin, mevcut materyallerden

daha olumlu bir etkiye gosterdigi belirtilmistir.

Cakar (2018), calismasinda sekizinci smif ogrencilerin eslik ve benzerlik
kavramlarini yapilandirma proseslerini incelemistir. SE modeline gore 6gretim stireci
olusturulmustur. Arastirma sonunda Ogrencilerin, SE modeli ile eslik ve benzerlik

konularini zihinlerinde kalic1 bir sekilde kavradiklar tespit edilmistir.

Demir (2018), 5E 6grenme modeliyle islenen derslerin doniisiim geometrisi
basarisina ve Van Hiele geometrik diisiinme duizeylerine etkisini aragtirmistir. Yapilan
calismada 5E o6grenme modelinin, 6grencilerin doniisim geometrisi basarilarini,

motivasyonlarini, derse katilimlarini1 olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagilmstir.
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Vural ve Demircioglu (2016), 5E modeline uygun gelistirilen etkinliklerin 6. sinif
dizeyindeki o6grencilerin buharlasma ve yogusma kavramlari hakkindaki anlama
diizeyleri ve kavram yanilgilar1 lizerindeki etkisini belirlemek amaciyla arastirma
yapmistir. Calismada aksiyon arastirmasi yontemi benimsenmistir. Bu kapsamda SE
modeline dayali iki etkinlik gelistirilmistir. Sonu¢ olarak yapilan c¢alismalarin, SE
ogretim modeline dayali etkinliklerin {istiin yetenekli 6grencilerin anlama diizeylerini

artirdig1 ve kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili oldugunu géstermistir.

Zengin (2016), hicre bolinmeleri konusunda o6gretiminde yapilandirmact
O0grenme yaklagimina dayali 6gretim gergeklestirmistir. SE modeline uygun 6grenme
ortamini, mevcut ders icerigine gore Ogretimin uygulandigr ortamla karsilastirmis,
Ogrencilerin basarilarina olan etkisini incelemek amaciyla bir ¢alisma yapmistir. SE
modelinin uygulandig1 deney grubunda elde edilen basari ortalamasinin, kontrol
grubunda elde edilen basar1 ortalamasindan daha ylksek oldugu belirlenmistir. Ayrica
calisma, deney grubundaki bilgi kaliciliginin, mevcut ders igerigine gore dgretimin
uygulandigr  kontrol grubundaki bilgi kalicihigindan daha yiksek oldugunu

gostermistir.

Kiglk ve Calik (2015), tarafindan yapilan g¢alismada, zenginlestirilmis 5E
modelinin 7. sinif 6grencilerinin “elektrik akim1” konusundaki kavramsal degisimine
olan etkisini incelemek amaglanmistir. Zenginlestirilmis 5E modeli kapsaminda,
animasyon, simulasyon, c¢lrltiici metin ve ¢alisma yapraklart kullanilmigtir.
Aragtirmanin sonucu deney grubunun kavramsal degisim dizeyinin kontrol gruplarina
gore daha basarili oldugunu gostermistir. “Elektrik Akimi” Unitesi kapsaminda
zenginlestirilmis 5SE modelinin alternatif kavramlari1 gidermede etkili sonuglar verdigi,
ogrenmelerde etkili oldugu ve Ogrencide daha kalici 6grenmeler gergeklestigi

belirtilmistir.

Aktas (2013), yaptigr ¢alismada, S5E 6grenme modeli ve isbirlikli 6grenme
yontemi kullaniminin biyoloji dersi tutumuna etkilerini aragtirmaktadir. Arastirmanin
sonucunda; biyoloji dersine karsi tutum agisindan 5E 6grenme modeli ve isbirlikli
O6grenme yontemi ile geleneksel yontem arasinda yapilandirmaci yaklagimlar lehinde
anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir. Biyoloji dersi “Kalitim, Gen Miihendisligi
ve Biyoteknoloji” {initesi ile ilgili uygulanan yontemlerin 6grenmeleri daha kalic1 ve

etkili yonde oldugunu belirterek benzer durumlarin varligini anlatmustir.
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Yal¢in ve Bayrakgeken (2010) SE 6grenme modeline uygun olarak gelistirilmis
olan etkinliklerin fen bilimleri dersi dgretmen adaylarmin asit-baz konusundaki
basarilarina olan etkisini belirlemek amaciyla yaptigi ¢calismasinda, geleneksel 6gretim
yontemleriyle O6grenilemeyen problem ve durumlarin, 5E 6grenme modeli ile
ogrencilerde daha etkili ve kalic1 6grenmelerin gerceklestirdigi sonucuna ulasmistir.
Ayrica SE 6grenme modeline uygun sekilde olusturulan aktif 6grenme etkinliklerinin
ogrencilerin dikkatini konuya yogunlastirarak daha kolay ve kalici sekilde
Oogrenmelerini  saglamistir. Buna ilave olarak konular1 glnlik hayatla
iliskilendirebildikleri ve bilimsel sure¢ yeteneklerini gelistirmelerini sagladigi

sonucuna ulagilmstir.

Dag (2015) tarafindan yapilan arastirmanin amaci SE modeline uygun sekilde
gerceklestirilen etkinliklerin 6. smif Ogrencilerinin matematik dersi akademik
basarilarina ve derse karsi tutumlarina etkisi olup olmadigini ortaya koymaktir.
Calisma sonucunda 5E modelinin 6grencilerin kesirler konusundaki akademik
basarilarin1 artirdigi ve matematik dersine karsi ilgilerini olumlu yonde etkiledigi
goriilmiistiir. Ayrica SE modelinin, matematik dersinin kalitesini arttirdigi ve dersi

daha keyifli hale getirdigi belirtilmistir.
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3. YONTEM

Calismanin bu bdliimiinde arastirmanin deseni ve yontemi, calisma grubu, veri
toplama araglari, ¢alismanin uygulama siireci, kontrol ve deney gruplarinda ders
islenisi, verilerin analizi ile calismadan toplanan verilerin gegerlilik ve giivenirligine

iligkin bilgiler sunulmustur.

3.1. Arastirma YoOntemi

Arastirmanin amaci basit makineler konusunda kavram karikatiiri destekli SE
modelinin sekizinci sinif 6grencilerinin akademik basar1 ve kavram yanilgisina etkisini
incelemektir. Arastirmada yontem olarak yari deneysel (quasi-experimental design)

arastirma yontemi kullanilmigtir.

3.2. Uygulama Sireci

Bu calisma, 2020-2021 egitim-6gretim doneminde Samsun ili, Bafra ilgesinde
MEB’e bagli bir ortaokulda 8.sinifta 6grenimine devam eden iki subedeki toplam 22
ogrencinin katilimiyla gergeklestirilmistir. Pandeminin varligindan dolay1 ¢alismadaki
ogrenci katilimi siirli olmustur. Calismada, Fen Bilimleri, MEB miifredatina uygun
olan 8. Sinif ders kitab1 5. Unite Basit Makineler, Makaralar, Kaldiraglar, EgikDtizlem,
Cikrik, Disli Cark, Bilesik Makineler alt basliklarinda kavram karikatiiri destekli 5E
modeline uygun ders planlar1 hazirlanmistir. Tablo 3.1°e ek olarak 02.03.2021
tarihinde her iki grubun on test dl¢timleri, 19.03.2021 tarihinde uygulamasonrasinda

son test Ol¢limleri gergeklestirilmistir.

Uygulamanin gerceklestigi gruplarda ¢alismalarin gerceklestigi tarihe iliskin ve

uygulama suresine ait agiklamaya Tablo 3.1°de yer verilmistir.
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Tablo 3.1. Kontrol ve deney gruplarinda gergeklestirilen 6gretim surecleri

Konu Uygulama Grubu Tarih U}/gul.ama
Suresi
BASIT Deney Grubu 02.03.2021 30+30 dakika
MAKINELER
02.03.2021 30+30 dakika
Kontrol Grubu
HAREKETLI
MAK.
Deney Grubu 04.03.2021 30+30 dakika
SABIT MAK.
Kontrol Grubu .
04.03.2021
PALANGALAR 30+30 dakika
Deney Grubu 09.03.2021 30+30 dakika
EGIK DUZLEM
Kontrol Grubu 09.03.2021 30+30 dakika
KALDIRAGLAR Deney Grubu 12.03.2021 30+30 dakika
Kontrol Grubu 12.03.2021 30+30 dakika
CIKRIK Deney Grubu 16.03.2021 30+30 dakika
Kontrol Grubu 16.03.2021 30+30 dakika
Deney Grubu 19.03.2021 30+30 dakika
DISLi GARK S
Kontrol Grubu 19.U3.2021 30+30 dakika

Caligmalar arastirmaci tarafindan uygulama yapilan okulda gergeklestirilmistir.
Calismaya baglamadan Once giivenirligi ve gegerligi tamamlanmis 19 adet ¢oktan
secmeli sorudan olusan Basit Makineler Unite Basar1 On Testi (BMUBOT) ile 10 adet
acik uclu sorunun yer aldigi Basit Makineler Kavram Yanilg1 6n testi (BMKYOT)
uygulanmistir. Uygulanan 6n test sonrasinda rastgele olarak belirlenen deney
grubunda basit makineler konusu kavram Karikatirleri kullanilarak 5E Ogrenme
Modeli ile islenmistir. Kontrol grubunda konu, mevcut 6gretim programi uygulanarak

gerceklestirilmistir. Uygulamadan sonra her 2 gruba 19 adet coktan segmeli olarak
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sorulan Basit Makineler Unite Basar1 son testi (BMUBST) ile 10 adet acik uglu soru
iceren Basit Makineler Kavram Yanilgt Son Testi (BMKYST) uygulanmistir.

Uygulama sonunda tum test sonuglar incelenerek analiz edilmistir.

Uygulamaya katilan deney grubundaki 6grencilere liste siralamasina gore ugerli
gruplar halinde tartisma ortaminin olusabilmesi adina kavram karikatiirleri etkinlik
kagitlar1 verilmis, bu karikatiirler akilli tahtaya yansitilarak 6grencilerin dikkatini

cekecek sekilde sunulmustur.

Deney gruplarinda dersler yapilandirmact 6gretim yaklasimina dayali olan
kavram karikatiirii destekli SE modeliyle hazirlanan ders planiyla gerceklestirilmistir.
Ayrica, miifredata uygun olarak anlatilan konularin igerigi ve uygunlugu ile siirecin
disina ¢ikilmadan derslerin islenmesi i¢in kilavuz olarak kullanilan ders planlart “Ek-

4. Ders Planlar1”nda verilmistir.

Bir diger grup olan kontrol grubunda uygulamalar mevcut 6gretim programina
gore Ogretim yonteminin digina ¢ikilmadan gergeklestirilmistir. Ayrica bu grupta
uygulama siiresince olumsuz durumla karsilagilmamistir. Calisma 6 hafta ve 24 ders
saati ile tamamlanmis olup, islem basamaklar1 Sekil 3.1°de bir sema halinde

sunulmustur.
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Calisma Probleminin Ortaya Konulmasi

Ilgili Calismalarin Incelenmesi

Veri Toplama Araglarinin Hazirlanmasi

Ogretim Materyallerinin Hazirlanmas1

—

Gruplarin Belirlenmesi

(¢

Gruplarda On Olgtimlerin Yapilmasi

(—

Uygulamanin Yapilmast

¢—

Gruplarda Son Olgtimlerin Yapilmasi

(=

_ Sonug¢larin Analiz Edilerek

Bulgularin Belirlenmesi

Sekil 3.1. Calismada takip edilen agamalar
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3.3. Arastirma Modeli ve Deseni

Arastirmada, deneysel model olarak ontest-sontest kontrol gruplu model

uygulanmistir.

Arastirmada deney ve kontrol gruplarina Basit Makineler Kavram Yanilg1 Testi
(BMKYT) ve Basit Makineler Unitesi Basar1 Testi (BMUBT) uygulama oncesi ilk
ders ve sonrasindaki son ders uygulanmistir. Basit makineler {initesi deney grubunda
uygulama donemi igerisinde kavram karikatiiriiyle hazirlanan SE modeli esliginde
ogretim uygulanmistir. Bunun yaninda kontrol grubunda dersler mevcut 6gretim

programina gore uygulanmaistir.

Tablo 3.2’de deney Oncesinde ve sonrasinda deney grubu ve kontrol grubuna
gecerlik ve givenirlik calismalar1 Ozkan ve Eryilmaz Mustu (2018) tarafindan
yapilmis akademik basari testi ve arastirmaci tarafindan hazirlanan kavram yanilgi

testi uygulanmustir.

Tablo 3.2. Kontrol gruplu 6n test-son test deneysel desen

Gruplar On Test Deneysel Islem Son Test

Deney Basit Makineler Unitesine Kavram_ Ka”katu”_’ Basit Makineler Unitesine
Yonelik Basar1 Testi Destekli SE Modeli Yonelik Basar: Testi

Kontrol Basit Makineler Unitesine  Mevcut égretim program: ~ Basit Makineler Unitesine
Yonelik Basar1 Testi Yonelik Bagar1 Testi

Deney Basit Makineler Unitesi Kavram_ Karlkaturg Basit Makineler Unitesi
Kavram Yanilg: Testi Destekdi 5E Modeli Kavram Yanilg: Testi

Kontrol Basit Makineler Unitesi Mevcut 8gretim programi1  Basit Makineler Unitesi

Kavram Yanilg: Testi

Kavram Yanilg: Testi

Deneysel arastirma yaparken ve uygularken dikkat edilmesi gereken en énemli
husus bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskenler Uzerindeki etkisinin incelenmesidir.
Degiskenler incelenirken bilinmesi gereken kisim, bagimli ve bagimsiz degiskenler
olarak ayrildiklardir (Biiyiikoztiirk, 2010). Yapilan deneysel calismalar esnasinda
uygulanan O0gretim yontemleri arastirmada bagimsiz degiskenleri ifade etmektedir.
Boylece deney grubunda uygulanmak istenen c¢aligmanin ilgili yaklasimina uygun
olarak tasarlanmis Kavram Karikaturi destekli 5E modeli ders materyalleriyle
gerceklestirilen Ogretim ve kontrol grubunda mevcut 6gretim programina gore

uygulanan 6gretim yontemi arastirmanin bagimsiz degiskenleridir. Uygulanan
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calismanin bagimli degiskenlerini 6grencilerin akademik basarilari ve kavram

yanilgilart olusturmaktadir.

3.4. Cahsma Grubu

Arastirmanin evreni Samsun ili, Bafra ilgesi merkezindeki ortaokul sekizinci sinif
ogrencilerinden meydana gelmistir. Arastirmanin Orneklemi Nazmiye Demirel
Ortaokulunda, 2020-2021 egitim-6gretim yilinda sekizinci sinifta okuyan ve
pandemiden dolayr okula devam eden iki subedeki toplam 22 G&grenciden

olusmaktadir.

Evren amaca uygun olarak secilirken, uygulama yapilacak okuldaki 8. simif
subelerinden gelisigiizel 6rnekleme yontemi ile 2 sube se¢ilmistir. Bu subelerden biri
deney grubu, digeri ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Arastirmaya, deney ve

kontrol grubunda 11°er kisi olmak iizere toplamda 22 &grenci katilmustir.
3.5. Veri Toplama Araclari

Uygulamanin gergeklestigi gruplarda veri toplama araglar1 olarak; Basar1 Testi,

Kavram Yanilgi Testi, Ders Planlar1 kullanilmstir.
3.5.1. Basar1 Testi

Arastirmada, SE modeline dayali fen 6gretiminde Kavram Karikatur destekli
uygulamalarm dgrencilerin fen basarina etkisini arastirmak i¢in Ozkan ve Eryilmaz
Mustu (2018) tarafindan gelistirilen “Basit Makineler Unitesine Y&nelik Basar1 Testi
(BMUYBT)” kullanilmistir. Calismada kullanilan bu test, arastirmada yer verilen fen
bilimleri kazanimlarin1 &l¢tiigii icin tercih edilmistir. Testi gelistiren Ozkan ve
Eryilmaz Mustu (2018) ile e-posta araciligiyla iletisime gegilmis ve testin kullanimi
icin gerekli izinler alinmistir. Test kullanimi igin alinan izinlerin e-posta ekran

gorintuleri Ek 5°te verilmistir.

Fen bilimleri dersi ‘Basit Makineler’ kapsaminda 6 konudan olusan toplam 8
kazanimin yer aldigi ‘Basit Makineler’ 0nitesi dikkate alinarak arastirmacilar
tarafindan toplam 19 soru hazirlanmistir. Her bir madde i¢in bu olciitler hesaplanmis
ve son hali olusturulmustur. Ozkan ve Eryillmaz Mustu (2018) tarafindan BMUYBT

geneli icin ortalama madde guclik indeksinden ( Ort. P = ,249) testin zor ve ortalama
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ayirt edicilik indeksinden (Ort. R =,576) de 1iyi bir ayirt edicilik giicline sahip oldugu
gbzlemlenmistir. Bu sonuglar testin genelinin 6l¢iilmek istenen davranisa sahip olan-
olmayan bireyleri iyi bir sekilde ayirt ettigi seklinde yorumlanabilir. Giivenirlik 0 — 1
arasinda degerler alir. ITEMAN analizi sonucunda testin giivenirliginin 0,882 oldugu
tespit edilmistir. Yapilan madde analizi sonucu, BMUBY T nin gegcerli ve glivenilir bir
olgme araci oldugunu ortaya koymaktadir. BMUBYT nin normallik degeri igin
Shapiro-Wilk testine bakilmistir. Orneklemelerde temel alman istatistiksel y1ginin
normal dagildigr bir hipotezin saglamasini yapan istatistiksel bir hipotez testi
oldugundan dolay1 bu teste bagvurulmustur. Bu deger, deney grubu i¢in 0,093, kontrol
grubu icin 0,353 bulunmustur. “Basit Makineler Unitesine Yonelik Basari
TestiBMUYBT)” Ek 1°de sunulmustur.

Tablo 3.3’te gruplara uygulanan basar1 testindeki sorularin konu ve kazanimlar ile

iliskisi verilmistir.
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Tablo 3.3. Basar testindeki sorularin konu, kazanimlar ile iligkisi

Basan
Testindeki KONU KAZANIM
Soru No
Kaldiraclar Kaldiraglarin sagladig1 avantajlar1 6rnekler tizerinden

1 agiklar

2 Kaldiraglar Kaldiraglarda isten kazang olmadig: vurgulanir

3 Kaldiraglar Ginliik yasamda is kolaylig1 saglayacak diizenek
tasarlar

4 Basit Makine ?as@ makinelerin sagladigi avantajlar1 6rnekler
lizerinden agiklar

5 Basit Makine Basit Makinelerde isten kazang olmadigi vurgulanir

6 Basit Makine Ginliik yasamda is kolaylig1 saglayacak diizenek
tasarlar

7 Makaralar Makaralarin sagladigi avantajlar1 érnekler tizerinden
agiklar

8 Makaralar Sabit Makarada Tsten kazang olmadigini agiklar

9 Makaralar Gunluk yasamda is kolayligi saglayacak diizenek
tasarlar

10 Palangalar Palangalarin birer basit makine oldugu belirtilir

11 Egik Duzlem Egik Duzlemin birer basit makine oldugu belirtilir

12 Egik Diizlem Egik duzlemde isten kazang olmadigi vurgulanir

13 Cikrik Cikrigin birer basit makine oldugu belirtilir

14 Cikrik Cikrikta isten kazang olmadigini agiklar

15 Disli Cark Disli ¢arkin birer basit makine oldugu belirtilir

16 Vida Vidanin birer basit makine oldugu belirtilir

17 Kasnak Kasnagin birer basit makine oldugu belirtilir

18 Egik Diizlem {Eglk. dizlemin sagladigi avantajlari 6rnekler
lizerinden agiklar

19 Basit Makine Basit makinelerin sagladig1 avantajlar1 6rnekler

lzerinden agiklar

3.5.2. Kavram Yanilg: Testi

Kavram yanilgilarin1 belirlemek amaciyla ortaokul 8. Simif Milli Egitim
miifredatina uygun olarak arastirmaci tarafindan 10 acik uglu soru hazirlanmistir. Iki
brans 0gretmeni ve bir alaninda uzman akademisyen tarafindan bu sorular gerekli

duzenlemeler yapilarak kontrol edilmis ve son seklini almistir.
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Calismanin yapilacagi basit makineler {initesi islenmeden ve {inite islendikten
sonra iki defa 6grencilere hazirlanan bu agik uglu sorular sorulmustur. Yoneltilen
sorular 1s1ginda Ogrencilerin verdigi cevaplar ve agiklamalar dikkate alinarak

ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilar1 belirlenmistir.

Calisma Oncesinde tespit edilen kavram yanilgilarinin ¢alisma sonrasi deney
grubunda yapilandirmaci 6grenme yaklagimi, kontrol grubunda ise mevcut 6gretim

programi ile giderilip giderilmedigi arastirilmistir.

Basit Makineler Kavram Yanilgi Testi (BMKYT) EK 2 de sunulmustur. Kavram
karikatirleri sayis1 20 olup Ek 3 te sunulmustur.

Tablo 3.4’te gruplara uygulanan kavram yanilgi testindeki sorularm konu,

kazanimlar ve kavram karikaturleri ile iliskisi verilmistir.

Tablo 3.4. Kavram yanilgi testindeki sorularin konu, kazanimlar ve kavram karikaturleriyle iliskisi

Basan
. . KAVRAM
Testindeki KON KAZANIM . .. .
estinde N KARIKATURLERI
Soru No
1 Sabit Makaralar Sabit makarada isten kazang olmadigini agiklar Makara
5 Basit Makinalar Glnlik yasamda is kolaylig1 saglayacak diizenek isten Kazang Yoktur
tasarlar
3 Egik Dizlem Egik dizlemde isten kazang olmadig1 vurgulanir Egik Duzlem
4 Makaralar Giinliik yasamda is kolaylig1 saglayacak diizenek Sabit Makara
tasarlar
5 Makaralar Makaralarin sagladig1 avantajlar1 ornekler (izerinden Makara
aciklar
6 Kaldirag Kaldiraglarda isten kazang olmadig: vurgulanir Destek Noktas1
7 Basit Makineler Basit makinelerde isten kazang olmadigi vurgulanir Isten Kazang Yoktur
8 Palangalar Palangalarin birer basit makine oldugu belirtilir Isten Kazang Yoktur
9 Kasnak Kasnagin birer basit makine oldugu belirtilir Doénme Yoni
10 Cikrik Cikrikta isten kazang olmadigini agiklar Kuvvet Kolu

3.5.3. 5E Modeli Ders Planlar:

Deney grubunda uygulanan ginlik planlar, glnluk ders planlari seklinde
olusturulmustur. Olusturulan ders planlar1 8. sinif “Basit Makineler” iinitesinde yer
alan “Makaralar, Kaldiraclar, Egik Diizlem, Cikrik, Disli Cark, Bilesik Makineler”

konularma yonelik hazirlanmistir. Planlarin olusturulmasi esnasinda, konu
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siirliliklarina, konu Oruntisiine, 6gretmen kilavuz kitabinda bulunan uyarilara,
deneylerin yapilis sirasina, kavram karikatlrlerinin sunulus sirasina, dikkat edilmistir.
Gilinlik ders plani hazirlama uygulamasi okullarimizda uygulanmamasina ragmen
giinliik planinin olusturulmas: ve konunun biitiinlik iginde 6grenciye verilmesini
saglayacagindan hazirlanan plana tam anlamiyla uyulmasia aragtirmaci tarafindan

dikkat edilmistir.

Uygulama araci olan kavram karikaturlerini sunmadan once 8. sinif Fen Bilimleri
dersi miifredat planinda yer alan “Basit Makineler” kazanimlar1 bilinmesi gerekir.

MEB’e (2021) gore uygulama sonunda olmasi gereken kazanimlar:
1. Basit makinelerin sagladigi yararlari 6rnekler Gizerinden agiklar.

a. Basit makinelerden, hareketli makara, sabit makara, palanga, kaldirag, egik

duzlem ve ¢ikrik tizerinde durulur.
b. Matematiksel bagintilara girilmez.

2. Basit makinelerden faydalanarak glinliik hayatta is kolaylig1 saglayacak bir diizenek
tasarlar. Tasarladig1 diizenegi ¢izimle ifade etmesi istenir. Kosullar uygunsa t¢ boyutlu

modele doniistiirmesi istenebilir.

Bu kazanimlar dikkate alinarak “Basit Makineler” 6grenme alani igerisinde yer
alan “Makaralar, Kaldiraclar, Egik Diizlem, Cikrik, Disli Cark, Bilesik Makineler”

konularini ele alarak 8 adet 5E modeline uygun ders planlar1 (EK-4) olusturulmustur.

Kavram karikatiirleri olusturma asamasinda karakterlerin konugmalarinin ¢ok
uzun olmamasi ve agik olmasi ayrica degerlendirilen konuya iliskin kavram
yanilgilarini ortaya ¢ikarmak ¢ok dnemlidir. Ayrica 6grencilerin Karikatlrler Gzerinde
tartisarak fikir aligverisinde bulunmasi, dikkatini dogru bilinen yanlislar Uzerine
cekerek sorgulatmayi etkin bir hale getirip, karsilikli atismayi zevkli bir sekle getirerek
sunma onem arz etmektedir (Kara, 2017). Bu nedenle arastirma siirecinde kavram
karikatirlerini ders planlarina dahil ederek 6grencilerin konularla ilgili dikkatini

cekerek sorgulatmay etkin bir hale getirip karsilikli atisma ortami olusturulmustur.

Caligma siirecinde uygulanan ders planlaria kavram karikatiirii dahil edilmis,
deney grubundaki 6grencilerin cevaplarinin bulundugu kavram karikatiirii yapraklari

sekil 3.2°de Ornek olarak verilmistir.
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Sekil 3.2. Deney grubuna uygulanan kavram Karikattirii caligma yapraklari
3.6. Verilerin Toplanmasi

Uygulamaya baslamadan Once alinmasi gereken tim gerekli izinler alinarak
caligma hazir hale getirilmistir. Uygulamaya sunulmak iizere hazirlanan veri toplama

araglar1 19 soru iceren basari testi, 10 sorudan olusan kavram yanilg testi ve 8 adet 5E
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Modeli ders planlarindan olusmaktadir. 19 sorudan olusan basar1 testi ile 10 sorudan

olusan kavram yanilgi testi tum gruplara uygulanmastir.

3.7. Verilerin Analizi

Verilerin analizinde oncelikle betimsel ve normallik degerleri incelenmistir.
Gruplarin Ontest, sontest ve sontest-Ontest fark puanlarinin karsilastirilmasinda
bagimsiz gruplar t testi yapilmistir. Ayrica, verilen egitimin etki biyikligiini
belirlemek icin Cohend degeri hesaplanmistir (Cohen's d = (M2 - M1l) /
SDpooled).Bagimsiz 6rnekler T-testi i¢in, Cohen'ind degeri, iki grubun arasindaki
ortalama farkin hesaplanmasi ve ardindan sonucun standart sapmaya boliinmesiyle
elde edilir. Elde edilen degeri yorumlamak i¢in Cohen (1988’den akt., Aslan, 2019)
tarafindan Onerilen kriterler kullanilmistir. Cohen genel bir Oneri olmak iizere, d
degerinin 0,2°den kiiciik olmasi durumunda etki biiylikliigliniin zayif; 0.5 olmasi
durumunda orta; 0,8 den biiyiik olmasi durumunda ise etki biiyiikliigii kuvvetli olarak

degerlendirilmektedir.

Uygulanan BMUBT ve BMKYT ekler kisminda verilmistir.
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4. BULGULAR

Bu bolumde karikatur iceren 5E modelinin “basit makineler” konusundaki
akademik basari ve kavram yanilgisina etkisinin arastirildigi ¢aligma sonucunda deney
grubunda yer alan katilimcilardan elde edilen veriler, mevcut §gretim programinda
bulunan yontem ve tekniklerin uygulandigi kontrol grubundan elde edilen veriler ile
karsilastirilarak analiz sonuglar1 ortaya konmustur. Calismada kullanilan analizler igin,
“bagimsiz Ornekler t-testi”, “Levene’s testi”ne bagvurulmustur. Verileri analiz
etmeden Once verilerin betimsel ve normallik degerleri hesaplanarak Tablo 4.1°de

verilmistir.

Tablo 4.1. Kontrol ve deney grubuna ait betimsel degerler

Testler Betimsel Deney grubu Kontrol grubu
Ortalama (X) 4,454 5.090
Medyan 5,000 5,0000
Varyans 1,273 1,491
Standart sapma (SS) 1,128 1,221
i Minimum 3,00 3,00
Ontest
Maksimum 6,00 7,00
Ranj 3,00 4,00
Carpiklik -,118 -,206
Basiklik -1,306 -,919
Shapiro-Wilk (df=11) p ,093 ,353
Ortalama (X) 16,090 8,090
Medyan 16,000 9,000
Varyans 1,691 9,491
Standart sapma (SS) 1,300 3,080
Minimum 14,00 3,00
Sontest
Maksimum 18,00 12,00
Ranj 4,00 9,00
Carpiklik -,535 -,455
Basiklik -,598 -1,216
Shapiro-Wilk (df=11) p 182 338
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Tablo 4.1’e gore deney grubunun 6n test betimsel degerleri (X =4,545, SS=1,128,
Shapiro-Wilk [df=11], p=,093) ile kontrol grubunun 6n test betimsel degerleri
(x =5,090, SS=1,300, Shapiro-Wilk [df=11], p=,353) incelendiginde verilerin normal
dagilim gosterdigi anlasilmaktadir. Ayrica deney grubunun son test betimsel degerleri
(x =16,090, SS=1,128, Shapiro-Wilk [df=11], p=,182) ile kontrol grubunun son test
betimsel degerleri (x =8,090, SS=3,080, Shapiro-Wilk [df=11], p=,338)

incelendiginde verilerin normal dagilim gosterdigi tespit edilmistir.

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Kontrol ve deney grubunun basit makineler akademik basariy1 6lgmek icin yapilan
On test puanlari arasinda anlamli bir farkliligin varligint belirlemek amaciyla

uygulamanin yapildig t testi sonuglart Tablo 4.2de verilmistir.

Tablo 4.2. Deney ve kontrol grubunun basit makineler akademik basar1 6n test puanlarinin
karsilagtiritlmasi

Degisken Gruplar N X SS t Sd P
. f Deney 11 4,454 1,128
Basit Makineler
Akademik Basari -1,270 20 ,219
On Test Puanlari Kontrol 11 5,090 1,221

Levene’s testi: F=,043; p=,839

Tablo 4.2°ye gore deney (X =4,454, SS=1,128) ve kontrol grubunun (x =5,090,
SS=1,221) basit makineler akademik basar1 6n test puanlar1 6nemli diizeyde farklilik
gostermemektedir (tpo-1.27; p>0,5; Levene’s testi: F=,043; p=,839). Baska bir
ifadeyle deney ve kontrol grubunun basit makineler akademik basar1 6n test puanlari

birbirine benzerdir.

Tablo 4.3°te gruplara, ilk uygulama dersinde yapilan 6n test sonucunda kag adet
soru soruldugu, her soruya hangi 6grencilerin dogru cevap verdigi, her sorunun dogru

cevaplanma sayisi ve yiizdelik oranlari verilmistir.
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Tablo 4.3. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama éncesi basari testindeki sorular1 cevaplama

yuzdesi

Basari UYGULAMA ONCESi

Testindeki

Soru No DENEY GRUBUNDAKi OGRENCILER % KONTROL GRUBUNDAKi GGRENCILER %
1 - 0 K1,k2,K9 27,27
2 - 0 K2,K5,K7 27,27
3 D3,D6 18,18 K3,K9 18,18
4 D4 9,09 K4,K5,K7,K9,K10,K11 54,54
5 D3,D8,D9 27,27 K3,K5,K6,K7 36,36
6 D6 9,09 K4,K5,K6,K8,K9,K10 54,54
7 D4 9,09 K2,K4,K6,K7,K9 45,45
8 D3,D4,D7,D8,D9 45,45 K8 9,09
9 D9 9,09 K6 9,09
10 - 0 K1,K5,K6 27,27
11 D1,D4,D8,D9,D10 45,45 K11 9,09
12 D1,D4,D5,D8,D9 45,45 K1,K6,K9 27,27
13 D5,D8 18,18 K1,K4,K7,K8,K9,K10 54,54
14 D1,D7 18,18 K8 9,09
15 D1,D3,D4,D6,08,D9 54,54 K2,K4,K6,K7,K8 45,45
16 - 0 K4,k6 18,18
17 D1,D5,D7 27,27 K2,k9 18,18
18 D2,D4,D5,D6,07,08,D9,D10 72,72 K4,K11 18,18
19 D19 27,27 K9 9,09
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4.2. Ikinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Kontrol ve deney grubunun basit makineler (nitesinde akademik basariy1
belirlemek icin uygulanan son test puanlari arasinda 6nemli diizeyde bir farkliligin
varligin1 belirlemek icin yapilan bagimsiz gruplar t testi sonuglart Tablo 4.4’te
verilmisgtir.

Tablo 4.4. Deney ve kontrol grubunun basit makineler akademik basar1 son test puanlarinin
karsgilagtiritlmasi

Degisken Gruplar N X SS t sd P
Deney 11 16,090 1,300

Basit Makineler

Akademik Basari 7,935 13,454 ,003

Son Test Puanlari Kontrol 11 8,090 3,080

Levene’s testi: F=11,704, p=,003

Tablo 4.4’e gore deney (X =16,090, SS=1,300) ve kontrol grubunun (x =8,090,
SS=3,080) basit makineler {initesi konularinda akademik basar1 son test puanlari
anlamli farklilik gostermektedir (t[13.45417,935; p<0,5; Levene’s testi: F=11,704;
p=,003). Baska bir ifadeyle deney grubunun basit makineler akademik basar1 son test
puanlari, kontrol grubunun basit makineler akademik basar1 son test puanlarindan
anlamli olarak daha yuksektir. Deney grubuna uygulanan “Kavram karikattri destekli
5E Modeli”, kontrol grubuna gore ogrencilerin “Basit Makineler Akademik

Basarilarin1” olumlu yonde etkilemistir.

Tablo 4.5’te gruplara, son uygulama dersinde yapilan son test sonucunda kag adet
soru soruldugu, her soruya hangi 6grencilerin dogru cevap verdigi yani her sorunun
dogru cevaplanma sayis1 ve yilizdelik oranlar1 verilmistir. Tablo 4.4’e bakildiginda

aradaki fark gorulecektir.
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Tablo 4.5. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi basari testindeki sorular1 cevaplama
yuzdesi

Basari UYGULAMA SONRASI

Testindeki _ ]

Soru No DEN.I.E\V( GRUB'UNDAKI f % KONT.I.IE)L GRUBUNDAKI f %

OGRENCILER OGRENCILER

1 D1,D2,D3,D4,D5,D6,D7,D08,09,010,D11 11 100  K1,K4,K5K6,K7,K9,K10,K11 8 72,72
2 D2 1 9,09 K2,K8 2 18,18
3 D1,D2,D4,D5,D6,,D8,D09,D10,D11 8 72,72 K3,K9 2 18,18
4 D1,D2,D3,D4,D5,D6,D7,09,D10,D11 10 90,9 K1,K2,K5,K7,K8,K9 6 54,54
5 D1,D3,D4,D5,D6,D7,D8,09,D10,D11 10 909 K5 1 9,09
6 D1,D2,D3,D4,D5,D6,D07,D8,D10 9 8181 K2,K4,K5,K6,K7,K9,K11 7 63,63
7 D1,D2,D3,D4,D5,D6,D7,08,D09,D10 10 909 K2,K4,K5,K7,K8,K9,K11 7 63,63
8 D1,D2,D3,D4,D7,D8,D09,D010,D11 9 8181 K1,K3,K4,K6,K7,K9,K10 7 63,63
9 D1,D2,D3,D4,D5,D6,D07,D08,010,D11 10 909 K1,K2,K4,K7,K8,K9 6 54,54
10 D2,D3,D4,D5,D7,D8,D9,010,D11 9 8181 K10 1 9,09
11 D1,D2,D3,D4,D5,D6,D7,09,D10,D11 10 90,9 K1,K4,K6,K7,K8,K9 6 54,54
12 D1,D3,D4,D5,D6,D7,D8,D09,D11 9 8181 K1,K3,K5,K7,K8,K10,K11 7 63,63
13 D1,D2,D3,D4,D5,D6,D7,08,010,D11 10 90,9 K4,K9 2 18,18
14 D1,D2,D3,D4,D5,D6,08,09,010,D11 10 909 K3,K8 2 18,18
15 D1,D2,D3,D4,D5,D6,D07,08,D9,D11 10 909 K7,K11 2 18,18
16 D1,D2,D3,D4,D5,D6,07,08,D09,D10 10 909 K1,K6 2 18,18
17 D1,D2,D4,D5,D6,07,08,09,010,D11 10 909 K1,K2,K4,K7,K8,K9,K10,K11 8 72,72
18 D1,D2,D3,D4,D5,D6,D7,08,09,010,D11 11 100 K1,K3,K4,K8,K9,K10,K11 7 63,63
19 D1,D2,D3,D4,D5,D6,D7,08,09,010,D11 11 100 K1,K2,K5,K7,K8,K9,K10,K11 8 72,72
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4.3. Uguincii Alt Probleme liskin Bulgular

Kontrol ve deney gruplarinin basit makineler akademik basarilar1 son test
puanlarindan 6n test puanlari ¢ikarilmis ve fark puanlarinin 6nemli diizeyde farklilik
gosterip gostermedigini belirlemek icin yapilan bagimsiz gruplar t testi sonuglar1 Tablo

4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6. Deney ve kontrol grubunun basit makineler akademik basari son test-6n test fark puanlarinin
karsgilagtiritlmasi

Degisken Gruplar N X SS t sd P
Basit Makineler Deney 11 10,100 1,963

Akademik Basar1 7,752 20 ,028
Fark Puanlari Kontrol 1 7,000 3,130

Levene’s testi: F=1,193; p=,028

Tablo 4.6’ya gore deney (x =10,100, SS=1,963) ve kontrol grubunun (x =7,900,
SS=3,130) basit makineler akademik basar1 son test-On test fark puanlari arasinda
onemli dlizeyde bir farklilik bulunmaktadir (t017,752; p<0,5; Levene’s testi: F=1,193;
p=,028). Baska bir ifadeyle deney grubunun basit makineler akademik basar1 son test-
0n test fark puanlari, kontrol grubunun basit makineler Gnitesi akademik basar1 6n test-
son test puanlarindan daha yiiksektir. Deney grubuna uygulanan “Kavram karikatiirii
destekli 5E Modeli” sonucunda ogrencilerin  “Basit Makineler Akademik
Basarilarinin, kontrol grubuna gore “Basit Makineler Akademik Bagarilarin1” olumlu
yonde etkilemistir. Deney grubuna verilen “Kavram karikatiirii destekli SE Modeli”
egitiminin etki bilyiikliigiinii belirlemek icin Cohend[Cohen's d = (7,900-

10,100) / 2,612496] = 0,8421 ve etki biiyiikligii=0.855 olarak hesaplanmigtir
(SocialScienceSstatistics, 2021; EasyCalculation, 2021). Cohend degerine gore etki
biiytlikliigii “genis/kuvvetli” diizeydedir.

52



4.4. Dordinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Mevcut 6gretim programina gore Ogretim yapilan kontrol grubu ile kavram
karikattrlerine dayali 5E 6grenme modelini benimseyen o6gretim etkinliklerinin,
yapildig1 deney grubunda kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkisini belirlemek i¢in

yapilan nicel degerlendirme sonuclari belirtilmistir.

Tablo 4.7. de gruplara, kavram yanilgi 0n test sonucunda kag adet soru soruldugu,
her soruya hangi 6grencilerin dogru cevap verdigi yani her sorunun dogru cevaplanma

sayis1 ve yiizdelik oranlar1 verilmistir.

Tablo 4.7. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi kavram yanilg: testindeki sorulari
cevaplama ytizdesi

Kavram UYGULAMA ONCESI
Yanilg1 i i
Testindeki DENEY GRUBUNDAKI f % KONTROL GRUBUNDAKI f

Soru No OGRENCILER OGRENCILER
1 D7,D9 18,2 K1 9,1
2 D2,D5,D8,D9 36,4 K2,K5,K9,K10 36,4
3 D3 9,1 K3,K5,K6,K8,K9 455
4 D4 9,1 K4,K8 18,2
5 D8 9,1 K5 9,1
6 D6 9,1 K2,K5,K7,K8 36,4
7 D7,D11 18,2 K1,K9,K11 27,3
8 D8 9,1 K5,K8,K11 27,3
9 D2,D5,D06,D09,D10,D11 55,6 K1,K2,K5,K7,K8,K9 55,6
10 D10,D11 18,2 K4,K5,K8,K10 36,4

“Amcasimin iist kata esya tasirken Sabit makara kullandigini géren Ramazan,
neden makara kullandigini sormus. Amcast da ona kuvvette degisiklik saglamak icin
kullandigini soylemis. Sizce makaralar uygulanan kuvvette ne gibi degisiklik saglar?”

seklindeki 1. soruya bazi 6grencilerin verdigi cevaplar asagida belirtilmistir.
“Yiikiin hafiflemesini saglar (D1)”.
“Daha az kuvvet uygular, hayati kolaylastirir (K1) .

“Abdullah ile Ubeyd bir giin beraber ders ¢alisirken birbirlerine soru sormak istediler

ve asagidaki sorular: sorup cevaplandirdilar. Ve ikisi de birbirlerine verdikleri
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cevaplardan tatmin o/madilar ve arkadagslarina sormak istediler. Sizler nasil cevaplar

verirdiniz yaziniz.

A) Sabit makara sayisini arttirirsak nasil degigim meydana gelir? Nedenini

agiklaymniz.

B) Sabit makaralarda sistem dengedeyken daha blyuk ya da daha kiciuk makara
kullanmak kuvvet ile yiik arasindaki dengeyi nasil etkiler? A¢iklayiniz.” seklindeki 5.

soruya deney ve kontrol grubu 6grencilerinin verdigi cevaplar asagidaki gibidir.
“A) Kuvvetten kazang vardir, yoldan kazang yoktur (D5).

B) Biiyiik makara kullanirsam pahali olur (D5).”

A)Kuvvetten kazang saglar (K5).

B) Buyiik makarada, kiiciik makarada kuvvet saglamaz (K5).”

“Evde oyun oynarken kanepenin altina oyuncag: kagan Ali, abisinden yardim
istemistir. Agabeyi de Kuvvet kolu olduk¢a uzun bir kaldira¢ kullanarak kanepeyi
kaldwrmis ve Ali oyuncagint almis. Sizce Ali’nin abisi neden uzun kollu kaldirag

kullanmustir? 6. soruya verilen cevaplar asagidaki gibidir.

“Oyuncak bayagu ileride oldugu icin, ama onun yerine uzun kepge de kullanilabilir
(D6)

“Kuvvet kolu uzadik¢a kuwvet azalir (K6).”

“Sanayide ¢alisan Haluk usta yegeni ile bir araci tamir etmeye ¢calismislar. O esnada
aracin kasnaklarinda sikinti oldugunu goren Haluk usta kasnaklarin dénme yénlerini
degistirmek icin kasnaklara nasil bir miidahale etmek gerektigini yegenine sormus.
Sizce yegeninin verdigi cevap ne olabilir?” 9. soruya verilen bazi cevaplar asagidaki
gibidir.

“Diiz baglariz (D9).

“Ters baglariz (K9).”

“Aysem yaz tatilinde Samsun’a gitmeye karar vermis ve Samsun’da bir kuyudan su
cekildigini gormiis, koyliilerden birinin yamina gidip sohbet etmek istemis. Sohbet
ederken koyliilerden birine kuvvet kolunu kisa tutmayiniz demis sizce Aysem neden

boyle demistir? A¢iklaymniz.” 10. soruya verilen cevaplar asagidaki gibidir.

“Kisa tutarak (D10).
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“Her ikisi de yanhys (K10) .

Tablo 4.8’de gruplara kavram yanilgi son test sonucunda ka¢ adet soru
soruldugu, her soruya hangi 6grencilerin dogru cevap verdigi yani her sorunun dogru

cevaplanma sayisi ve ylizdelik oranlari verilmistir.

Tablo 4.8. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi kavram yanilg: testindeki sorulart
cevaplama yuzdesi

UYGULAMA SONRASI
Soru ] ]
No DEN.l.E\v{ GRUB'UNDAKI f % KONTB(?L GRI:TBUNDAKI f %
OGRENCILER OGRENCILER
1 D1,D2,D4,D5,D06,07,08,09,010,D11 10 901 K1,K5,K7,K8 4 36,4
2 D1,D2,D3,D4,D5,D6,D07,D08,09,010,D11 11 100 K2,K4,K5,K7,K9, 5 45,5
3 D1,D2,D3,D4,D5,D6,D07,D08,09,010,D11 11 100 K3,K5,K8 3 27,3
4 D3,D6,D8,D9 4 36,4 K4 1 9,1
5 D1,D2,D3,D4,D5,D6,D7,08,D09,010,D11 11 100 K5,K10,K11 3 27,3
6 D1,D2,D3,D4,D5,D6,D7,08,09,010,D11 11 100 K1,K4,K6,K7,K8,K9,K10 7 63,7
7 D1,D2,D3,D4,D5,D6,,D08,09,D010,D11 10 91 K2,K4,K5,K6,K9 5 45,6
8 D1,D2,D3,D4,D5,D6,D07,D08,09,010,D11 11 100 K1,K3,K5,K6,K8 5 45,6
9 D1,D2,D3,D4,D5,D6,D07,D08,09,010,D11 11 100 K1,K2,K3,K4,K5,K6,K7,K8,K9,K10K11 11 100
10 D1,D2,,D5,D6,D7, D11 6 54,5 K2,K4,K6,K7,K9,K11 6 54,6

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonras1 kavram yanilg: testi

1. soruya verilen cevaplara asagida yer verilmistir.

“Is kolaylhigi saglar (DI1) "

“Sabit makara bir insanmn isini kolaylagtirir (K1) .

5.soruya 6grencilerin verdigi cevaplar

“Hic bir sey degismez (D5).

“Sabit makara, ¢unku yoldan kayip saglar (K5).”

6.soruya dgrencilerin verdigi cevaplar asagidaki gibidir.

“Kuvvetten kazang saglamas: igin. kuvvetten kazang, yoldan kayip vardir(D6).

“Kuvvetten kazang saglamak i¢in (K6).”
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9.soruya 6grencilerin verdigi cevaplar asagidaki gibidir.
“Ters baglama (K9).

“Ters yone dondiigii igin (D9).”

10. soruya verilen cevaplar asagidaki gibidir.
“Kuvvetten kazang yoldan kayp vardwr (D10).
“Kuvvetten kazang vardw (K10).”

Arastirmada 6grencilere ¢alisma Oncesi ve sonrasinda 10 adet agik uglu soru
yoneltilmig, bunlardan herhangi birine katilmayan G&grencilerin  sonuglari
degerlendirmeye tabi tutulmamistir. Calisma Oncesi ve sonrasinda uygulanan testlerle,
10 farkli kavram yanilgis1 belirlenmistir. Belirlenen farkli kavram yanilgilarini igeren

frekans ve yuzde degerleri her bir soru i¢in belirlenmistir.

Sabit makaralar kuvvette degisiklik yapar

100 90,9
81,8
80
63,6

60

40

20 9 9,09 10 7

1
o d (W I b
D6 Ds K6 Ks
Deney Grubu Kontrol Grubu
N=11 - f = % N=11

Sekil 4.1. “Sabit makaralar kuvvette degisiklik yapar’’ kavram yanilgisina ait frekans ve yiizde(%)
dagilim

Arastirmaya katilan 6grencilere yoneltilen acik uclu sorulardan 1. soruya verilen
cevaplarda “Sabit makaralar kuvvette degisiklik yapar” kavram yanilgisi tespit
edilmistir. Sekil 4.1.’de kontrol ve deney gruplarinda bulunan toplam 22 6grenciye
sorulan acik uglu sorulardan 1. soruya verilen cevaplar neticesinde ‘Sabit makaralar
kuvvette degisiklik yapar’ kavram yanilgisinin kag 6grencide bulundugu ve bu kavram

yanilgisinin ylzde orani1 gosterilmektedir.
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Yapilan arastirma oncesinde uygulanmis olan agik uglu sorulardan 1. Soruya
verilen cevaplara gore “Sabit makaralar kuvvette degisiklik yapar” kavram yanilgisi
bulunan 6grenci sayisinin kontrol grubu igin 10, deney grubu icin ise 9 oldugu
belirlenmistir.  Verilen cevaplara bakildiginda 6grenci  ylzdesinin  deney

grubunda%?81,8 kontrol grubunda %90,9 oldugu goriilmiistiir.

Yapilan aragtirma sonrasinda uygulanmis olan agik u¢lu sorularda 1. soruya
verilen cevaplara gore bakildiginda ise “Sabit makaralar kuvvette degisiklik yapar”
kavram yanilgis1 bulunan 6grencilerimizin sayist deney grubumuzda 9’dan 1’e,
kontrol grubumuzda 10°dan 7’ye azaldigi gozlenmistir. “Sabit makaralar kuvvette
degisiklik yapar” kavram yanilgis1 bulunan égrencilerin yizde orani kontrol grubunda
ise %90,9’dan %63,6’ya, deney grubunda %81,8’den %9,09’a azaldigi gorilmektedir.

Basit makinalarda yoldan kayip yoktur

70 63,6 63,6
60 54,5
50
40
30
20
7 7 6
10 0 0
0 D D [S—
Do Ds Ko Ks
Deney Grubu Kontrol Grubu

N=11 @fa% N=11

Sekil 4.2. “Basit makinelerde yoldan kayip yoktur” kavram yanilgisina ait frekans ve yiizde(%)
dagilimi

Arastirmaya katilan 6grencilere yoneltilen acik uclu sorulardan 2. soruya verilen
cevaplarda “Basit makinelerde yoldan kayip yoktur” kavram yanilgisi tespit edilmistir.
Sekil 4.2°de kontrol ve deney gruplarinda bulunan toplam 22 6grenciye sorulan agik
uclu sorulardan 2. soruya verilen cevaplar neticesinde ‘Basit makinelerde yoldan kayp
yoktur’ kavram yanilgisinin kag 6grencide bulundugu ve bu kavram yanilgisinin ylizde

orani gosterilmektedir.

Yapilan arastirma Oncesinde uygulanmis olan ag¢ik uglu sorulardan 2. soruya
verilen cevaplara gore “Basit makinalarda yoldan kayip yoktur” kavram yanilgisi

bulunan 6grenci sayisinin kontrol grubu icin 7, deney grubu icin ise 7 oldugu

57



belirlenmistir.  Verilen cevaplara bakildiginda 6grenci  ylzdesinin  deney

grubunda%63,6 kontrol grubunda %63,6 oldugu gorilmiistiir.

Yapilan arastirma sonrasinda uygulanmis olan agik u¢lu sorularda 2. soruya
verilen cevaplara gore bakildiginda ise “Basit makinalarda yoldan kayip yoktur”
kavram yanilgisi bulunan 6grencilerimizin sayist deney grubumuzda 7°den 0’a,
kontrol grubumuzda 7°den 6’ya azaldigi gozlenmistir. “Basit makinelerde yoldan
kay1p yoktur” kavram yanilgis1 bulunan 6grencilerin yiizde oran1 kontrol grubunda ise
%63,6’dan %54,5’e, deney grubunda %63,6’dan %0°’a azaldig1 gortlmektedir.

Egik duzlem basit makine degildir

100 90,9
90
80 72,7
70
60 54,5
50
40
30
20 10 6 8

Y A — —
0
Do Ds Ko Ks
Deney Grubu Kontrol Grubu

N=11 N=11
Hf H%

Sekil 4.3. “Egik duzlem basit makine degildir” kavram yanilgisina ait frekans ve yiizde(%) dagilimi

Arastirmaya katilan 6grencilere yoneltilen agik uclu sorulardan 3. soruya verilen
cevaplarda “Egik diizlem basit makine degildir” kavram yanilgis1 tespit edilmistir.
Sekil 4.3’te kontrol ve deney gruplarinda bulunan toplam 22 6grenciye sorulan agik
uclu sorulardan 3. soruya verilen cevaplar neticesinde ‘Egik diizlem basit makine
degildir’ kavram yanilgisinin ka¢ 6grencide bulundugu ve bu kavram yanilgisinin

yuzde orani gosterilmektedir.

Yapilan arastirma Oncesinde uygulanmis olan agik uclu sorulardan 3. Soruya
verilen cevaplara gore “Egik diizlem basit makine degildir” kavram yanilgis1 bulunan
Ogrenci sayisinin kontrol grubu i¢in 6, deney grubu i¢in ise 10 oldugu belirlenmistir.
Verilen cevaplara bakildiginda 6grenci yiizdesinin deney grubunda %90,9 kontrol

grubunda %>54,5 oldugu goériilmiistiir.
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Yapilan arastirma sonrasinda uygulanmis olan acgik uglu sorularda 3. soruya
verilen cevaplara gore bakildiginda ise “Egik diizlem basit makine degildir” kavram
yanilgist bulunan Ogrencilerimizin sayist deney grubumuzda 10°dan 0’a distiigi,
kontrol grubumuzda 6’dan 8’e¢ ¢iktigi gozlenmistir. “Egik duzlem basit makine
degildir” kavram yanilgis1 bulunan 6grencilerin yizde orani kontrol grubunda ise
%54,5’ten  %72,7’ye arttigi, deney grubunda ise %90,9’dan %0’a diistigi
gorulmektedir.

Makaralarda gerilme kuvveti sadece yukin oldugu taraftadir

100 90,9 90,9
90 81,8
80
70 63,6
60
50
40
30
20 10 7 9 10
10
0 D Bl D Lo
D6 Ds Ko Ks
Deney Grubu Kontrol Grubu
N=11 N=11
Mf H%

Sekil 4.4. “Makaralarda gerilme kuvveti sadece yiikiin oldugu taraftadir” kavram yanilgisina ait
frekans ve yiizde(%) dagilimi

Arastirmaya katilan 6grencilere yoneltilen agik u¢lu sorulardan 4. soruya verilen
cevaplarda “Makaralarda gerilme kuvveti sadece yiikiin oldugu taraftadir” kavram
yanilgisi tespit edilmistir. Sekil 4.4’te kontrol ve deney gruplarinda bulunan toplam 22
ogrenciye sorulan agik uclu sorulardan 4. soruya verilen cevaplar neticesinde
‘Makaralarda gerilme kuvveti sadece yUkin oldugu taraftadir’ kavram yanilgisinin kag

ogrencide bulundugu ve bu kavram yanilgisinin yiizde orani1 gosterilmektedir.

Yapilan aragtirma oncesinde uygulanmis olan agik uglu sorulardan 4. soruya
verilen cevaplara gore “Makaralarda gerilme kuvveti sadece yiikiin oldugu taraftadir”
kavram yanilgis1 bulunan 6grenci sayisinin kontrol grubu i¢in 9, deney grubu i¢in ise
10 oldugu belirlenmistir. Verilen cevaplara bakildiginda 6grenci yiizdesinin deney

grubunda %90,9 kontrol grubunda %81,8 oldugu goriilmiistiir.

Yapilan arastirma sonrasinda uygulanmis olan ac¢ik uglu sorularda 4. soruya

verilen cevaplara gore bakildiginda ise “Makaralarda gerilme kuvveti sadece yikin
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oldugu taraftadir” kavram yanilgisi bulunan 6grencilerimizin sayis1 deney grubumuzda
10’dan 7’ye azaldig1, kontrol grubumuzda 9’dan 10’a arttig1 gozlenmistir.“Makaralarda
gerilme kuvveti sadece yUkin oldugu taraftadir” kavram yanilgisi bulunan 6grencilerin
yiizde orani kontrol grubunda ise %81,8’den %90,9’a arttig1, deney grubunda ise
%90,9’dan %63,6’ya azaldigi gorilmektedir.

Sabit makara sayisi artarsa kuvvetten kazang olur

100 90,9 90,9
90
80
70
60
50
40
30
20 10 10 8

10 0 0
o d — —

Do Ds Ko Ks

Deney Grubu Kontrol Grubu

N=11 N=11
Mf H%

Sekil 4.5. “Sabit makara sayisi artarsa kuvvetten kazang olur” kavram yanilgisina ait frekans ve
yizde(%) dagilimi

Aragtirmaya katilan 6grencilere yoneltilen agik uclu sorulardan 5. soruya verilen
cevaplarda “Sabit makara sayis1 artarsa kuvvetten kazang olur” kavram yanilgisi tespit
edilmistir. Sekil 4.5’te kontrol ve deney gruplarinda bulunan toplam 22 6grenciye
sorulan agik uclu sorulardan 5. soruya verilen cevaplar neticesinde ‘Sabit makara sayisi
artarsa kuvvetten kazang olur’ kavram yanilgisinin kag dgrencide bulundugu vebu

kavram yanilgisinin yuzde orani gosterilmektedir.

Yapilan arastirma Oncesinde uygulanmis olan agik uglu sorulardan 5. soruya
verilen cevaplara gore “Sabit makara sayis1 artarsa kuvvetten kazang olur” kavram
yanilgis1 bulunan 6grenci sayisinin kontrol grubu i¢in 10, deney grubu i¢in ise 10
oldugu belirlenmistir. Verilen cevaplara bakildiginda 6grenci yizdesinin deney

grubunda %90,9 kontrol grubunda %90,9 oldugu goériilmiistiir.

Yapilan aragtirma sonrasinda uygulanmis olan agik uclu sorularda 5. soruya
verilen cevaplara gore bakildiginda ise “Sabit makara sayis1 artarsa kuvvetten kazang
olur” kavram yanilgis1 bulunan 6grencilerimizin sayist deney grubumuzda 10°dan 0’a

azaldigi, kontrol grubumuzda 10’dan 8’¢ azaldig1 gézlenmistir. “Sabit makara sayisi
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artarsa kuvvetten kazang¢ olur” kavram yanilgis1 bulunan 6grencilerin yiizde orani
kontrol grubunda ise %90,9’dan %72,7’ye azaldigi, deney grubunda ise %90,9’dan

%0’a azaldig1 goriilmektedir.

Kaldirag kolu uzadik¢a uygulanan kuvvet artar

100 90,9
90
80
70 63,6
60

50 36,3
40

30

20 10

D ° 0 =
0 [
D6 Ds Ko Ks
Deney Grubu Kontrol Grubu

N=11 N=11
Hf H%

Sekil 4.6.“Kaldirag kolu uzadik¢a uygulanan kuvvet artar” kavram yanilgisina ait frekans ve yilizde(%)
dagilimi

Aragtirmaya katilan 6grencilere yoneltilen agik uclu sorulardan 6. soruya verilen
cevaplarda “Kaldirag kolu uzadik¢a uygulanan kuvvet artar” kavram yanilgis1 tespit
edilmistir. Sekil 4.6’da kontrol ve deney gruplarinda bulunan toplam 22 6grenciye
sorulan acik ucglu sorulardan 6. soruya verilen cevaplar neticesinde ‘Kaldirag kolu
uzadik¢a uygulanan kuvvet artar’ kavram yanilgisinin kag 6grencide bulundugu ve bu

kavram yanilgisinin yuzde orani gosterilmektedir.

Yapilan arastirma Oncesinde uygulanmis olan agik uglu sorulardan 6. soruya
verilen cevaplara gore “Kaldira¢ kolu uzadikga uygulanan kuvvet artar” kavram
yanilgis1 bulunan 6grenci sayisinin kontrol grubu icin 7, deney grubu icin ise 10 oldugu
belirlenmistir. Verilen cevaplara bakildiginda 6grenci ylzdesinin deney grubunda
%90,9 kontrol grubunda %63,6 oldugu goriilmiistiir.

Yapilan aragtirma sonrasinda uygulanmis olan agik uglu sorularda 6. soruya
verilen cevaplara gore bakildiginda ise “Kaldirag kolu uzadik¢a uygulanan kuvvet
artar” kavram yanilgisi bulunan 6grencilerimizin sayisi deney grubumuzda 10°dan 0’a
azaldigi, kontrol grubumuzda 7’den 4’e azaldig1 gézlenmistir. “Kaldirag kolu uzadik¢a

uygulanan kuvvet artar” kavram yanilgis1 bulunan 6grencilerin yuzde orani kontrol
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grubunda ise %63,6’dan %36,3’e azaldigi, deney grubunda ise %90,9’dan %0’a

azaldig1 gorilmektedir.
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Sekil 4.7. “Basit makineler isten kazang saglar” kavram yanilgisina ait frekans ve ylizde(%) dagilimi

Arastirmaya katilan 6grencilere yoneltilen acik uglu sorulardan 7. soruya verilen
cevaplarda “Basit makineler isten kazang saglar” kavram yanilgisi tespit edilmistir.
Sekil 4.7°de kontrol ve deney gruplarinda bulunan toplam 22 6grenciye sorulan agik
uclu sorulardan 7. soruya verilen cevaplar neticesinde “Basit makineler isten kazang
saglar” kavram yanilgisinin kag 6grencide bulundugu ve bu kavram yanilgisinin yiizde

orani gosterilmektedir.

Yapilan aragtirma oncesinde uygulanmis olan agik uglu sorulardan 7. soruya
verilen cevaplara gore “Basit makineler isten kazang saglar” kavram yanilgisi bulunan
Ogrenci sayisinin kontrol grubu i¢in 8, deney grubu icin ise 9 oldugu belirlenmistir.
Verilen cevaplara bakildiginda 6grenci yiizdesinin deney grubunda %81,8 kontrol

grubunda %72,7 oldugu goériilmiistiir.

Yapilan arastirma sonrasinda uygulanmis olan ac¢ik uglu sorularda 7. soruya
verilen cevaplara gore bakildiginda ise “Basit makinalar isten kazang saglar” kavram
yanilgist bulunan 6grencilerimizin sayisi deney grubumuzda 9’dan 1’e azaldigi,
kontrol grubumuzda 8’den 6’ya azaldig1 gozlenmistir. “Basit makinalar isten kazang

saglar” kavram yanilgist bulunan 6grencilerin yiizde orani1 kontrol grubunda ise
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%72.7den %54,4’¢ azaldigi, deney grubunda ise %81,8’den %9,09’a azaldigi
gorulmektedir.
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Sekil 4.8. “Palangalar isten kazang saglar” kavram yanilgisina ait frekans ve yiizde(%) dagilimi

Arastirmaya katilan 6grencilere yoneltilen acik u¢lu sorulardan 8. soruya verilen
cevaplarda “Palangalar isten kazang saglar” kavram yanilgisi tespit edilmistir. Sekil
4.8’de kontrol ve deney gruplarinda bulunan toplam 22 6grenciye sorulan agik uclu
sorulardan 8. soruya verilen cevaplar neticesinde ‘Palangalar isten kazang saglar’
kavram yanilgisinin ka¢ 6grencide bulundugu ve bu kavram yanilgisinin yiizde orani

gosterilmektedir.

Yapilan aragtirma oncesinde uygulanmis olan agik uglu sorulardan 8. soruya
verilen cevaplara gore “Palangalar isten kazang saglar” kavram yanilgisi bulunan
Ogrenci sayisinin kontrol grubu i¢in 8, deney grubu i¢in ise 10 oldugu belirlenmistir.
Verilen cevaplara bakildiginda 6grenci yiizdesinin deney grubunda %90,9 kontrol

grubunda %72,7 oldugu goériilmiistiir.

Yapilan arastirma sonrasinda uygulanmis olan ac¢ik uglu sorularda 8. soruya
verilen cevaplara gore bakildiginda ise “Palangalar isten kazang saglar” kavram
yanilgis1 bulunan 6grencilerimizin sayisi deney grubumuzda 10’dan 0’a azaldigi,
kontrol grubumuzda 8’den 6’ya azaldig1 gézlenmistir. “Palangalar isten kazang saglar”
kavram yanilgis1 bulunan 6grencilerin yiizde oran1 kontrol grubunda ise %72.7’den

%54,4’¢ azaldigi, deney grubunda ise %90,9’dan %0’a azaldig1 gortilmektedir.
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Kasnaklarin donme yoni hep aymdar
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Sekil 4.9. “Kasnaklarin donme yonu hep aynidir” kavram yanilgisina ait frekans ve yuzde(%) dagilimi

Arastirmaya katilan 6grencilere yoneltilen acik uclu sorulardan 9. soruya verilen
cevaplarda “Kasnaklarin donme yonii hep aynidir” kavram yanilgisi tespit edilmistir.
Sekil 4.9°da kontrol ve deney gruplarinda bulunan toplam 22 6grenciye sorulan agik
uclu sorulardan 9. soruya verilen cevaplar neticesinde ‘Kasnaklarin donme yonii hep
aynidir’ kavram yanilgisinin ka¢ 6grencide bulundugu ve bu kavram yanilgisinin

yuzde orani gosterilmektedir.

Yapilan arastirma Oncesinde uygulanmis olan agik uglu sorulardan 9. soruya
verilen cevaplara gore “Kasnaklarin donme yoni hep aymidir” kavram yanilgisi
bulunan 6grenci sayisinin kontrol grubu igin 5, deney grubu icin ise 5 oldugu
belirlenmistir. Verilen cevaplara bakildiginda 6grenci ylzdesinin deney grubunda
%45,4 kontrol grubunda %45,4 oldugu goriilmiistiir.

Yapilan aragtirma sonrasinda uygulanmis olan agik uclu sorularda 9. soruya
verilen cevaplara gore bakildiginda ise “Kasnaklarin ddnme yonl hep aynidir” kavram
yanilgis1 bulunan 6grencilerimizin sayist deney grubumuzda 5’ten 0’a azaldigi, kontrol
grubumuzda 5’ten 0’a azaldig1 gézlenmistir. “Kasnaklarin donme yonii hep aynidir”
kavram yanilgis1 bulunan 6grencilerin yizde orani kontrol grubunda ise %45,4’ten

%0’a azaldi1g1, deney grubunda ise %45,4’dan %0’a azaldigi gorilmektedir.
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Cikrikta kuvvet kolu kisa ise kuvvetten kazang vardir
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Sekil 4.10. “Cikrikta kuvvet kolu kisa ise kuvvetten kazang vardir” kavram yanilgisina ait frekans ve
yuzde (%) dagilimi

Arastirmaya katilan 6grencilere yoneltilen agik uclu sorulardan 10. soruya verilen
cevaplarda “Cikrikta kuvvet kolu kisa ise kuvvetten kazang¢ vardir” kavram yanilgisi
tespit edilmistir. Sekil 4.10°da kontrol ve deney gruplarinda bulunan toplam 22
ogrenciye sorulan acik uclu sorulardan 10. soruya verilen cevaplar neticesinde
‘Cikrikta kuvvet kolu kisa ise kuvvetten kazang vardir’ kavram yanilgisinin kag

ogrencide bulundugu ve bu kavram yanilgisinin yiizde orani1 gosterilmektedir.

Yapilan arastirma Oncesinde uygulanmig olan agik uglu sorulardan 10. soruya
verilen cevaplara gore “Cikrikta kuvvet kolu kisa ise kuvvetten kazang vardir” kavram
yanilgisi bulunan 6grenci sayisinin kontrol grubu icin 7, deney grubu igin ise 9 oldugu
belirlenmistir. Verilen cevaplara bakildiginda 6grenci yizdesinin deney grubunda

%81,8 kontrol grubunda %63,6 oldugu goriilmiistiir.

Yapilan arastirma sonrasinda uygulanmis olan acik uglu sorularda 10. soruya
verilen cevaplara gore bakildiginda ise “Cikrikta kuvvet kolu kisa ise kuvvetten kazang
vardir” kavram yanilgisi bulunan 6grencilerimizin sayist deney grubumuzda 9’dan 5’¢
azaldigi, kontrol grubumuzda 7°den 5’e azaldig1 goézlenmistir. “Cikrikta kuvvet kolu
kisa ise kuvvetten kazang vardir” kavram yanilgist bulunan 6grencilerin yiizde orani
kontrol grubunda ise %63,6’dan %45,4’e azaldigi, deney grubunda ise %81,8’den
%45,5’e azaldig1 goriilmektedir.
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5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER
5.1. Tartisma ve Sonug

Bu boliimde, Fen 6gretiminde Kavram Karikatliri Destekli 5E Modelinin 8.
“Basit makineler” Unitesinde kullanilmasiyla 6grencinin akademik basarisina ve
kavram yanilgisina etkilerinin arastirildigi ¢alismada yapilan analizler sonucu elde
edilen bulgular degerlendirilmistir. Sonuglar, yapilan ¢alismalar ile karsilastirilarak

yorumlanmugtir. Elde edilen sonuglar alt basliklar halinde sunulmustur.
5.1.1. Birinci Alt Probleme Tliskin Tartisma ve Sonug

Arastirma Oncesi, gruplara yapilan T testi sonucu 0,05 anlamlilik diizeyinde
degerlendirilerek (P degeri 0,839 > 0,05) gruplarin Basit makineler konusunda benzer

hazirbulunusluk diizeyinde olduklart sonucuna varilmstir.

Bu durumda séyle bir sonug ortaya ¢ikmaktadir; kavram karikatiirii tekniginin ve
SE Modelinin 6grencilerin akademik basarilari tizerindeki etkisinin ortaya ¢ikarilmasi
amaciyla, her iki grubun da on test sonuglari, arastirma igin uygun olduklarini

gostermektedir.

Gungor (2018) yapmis oldugu ¢alismasinda 6n test sonuglarini analiz etmis, deney

ve kontrol gruplar arasinda anlamli bir farklilik olmadigi sonucunu ortaya koymustur.

Baysar1 (2007), yaptig1 arastirmada kavram karikatiirlerinin kavram yanilgilarin
gidermede, fen basarisimi arttirmada ve fen bilimlerine yonelik tutum Uzerindeki
etkisini incelemistir. Arastirmanin sonucu kavram Karikatdrlerinin fen bilimleri
dersinde kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarinda ve fene yonelik

tutumlarinda bir fark yaratmadigini gostermistir.

Bu arastirma, bu c¢alismadaki deney ve kontrol grubunun basit makineler
akademik basar1 6n test puanlari birbirine benzer oldugu sonuclarla uyum

gostermektedir.
5.1.2. ikinci Alt Probleme iliskin Tartisma ve Sonug

Gruplarda uygulanan basit makineler akademik basar1 son test puanlari analiz
edildiginde anlaml bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla, SE Modelinin

basarida etkisini gorebilmek icin uygulama yapilmadan énce BMBOT, uygulama
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yapildiktan sonra ise BMBST uygulanarak sonuglar analiz edilmistir. T testi sonucu
0,05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilerek (P degeri 0,003 < 0,05) ; deney grubunun
basit makineler akademik basar1 son test puanlari, kontrol grubunun basit makineler
akademik basar1 son test puanlarindan anlamli olarak daha ylksek oldugu
belirlenmistir. Deney grubuyla uygulanan “Kavram karikatiirii destekli SE Modeli”,
kontrol grubundaki 6grencilere gore “Basit Makineler Akademik Basarilarini” olumlu

yonde etkilemistir.

[Than(2010), yasam temelli 6grenmenin &grencilerin biyoloji derslerindeki
basarilarina, derse olan tutumlarina ve bilimsel islem becerilerine karsi etkisini
belirlemek amaci bir ¢aligma yiiritmiistir. Bu ¢alismasinda 6grencilerin mevcut
Ogretim programinin uygulandigi dersi takip eden 6grencilere gore biyolojiye karsi
daha fazla olumlu baktiklari, derslerden daha fazla keyif aldiklari, biyolojiye karsi olan

ilgilerinin ve bilimsel islem yeteneklerinin daha fazla arttig1 sonucuna ulagmustir.

Tekbiyik (2010), 5E o&gretim modeline uygun &grenci ve &gretmen ders
materyallerinin gelistirilmesi ve bu materyallerin, 6grenciler iizerindeki etkilerinin
incelenmesini belirlemek amaci ile yiiriittiigii arastirmada gelistirilen materyallerin,

ogrencilerin kavramsal basarilarini artirdigi sonucuna ulasmaistir.

Elde edilen sonuglar, bu ¢alismadaki deney grubunun basit makineler akademik
basar1 son test puanlarinin, kontrol grubunun basit makineler akademik basar1 son test

puanlarindan anlaml olarak daha ylksek oldugu sonuglara benzerlik géstermektedir.
5.1.3. Uglincii Alt Probleme Tliskin Tartisma ve Sonug

Deney ve kontrol gruplarinin basit makineler akademik basari son test
puanlarindan 6n test puanlari ¢ikarilmig ve fark puanlarinin anlamli bir farklilik
gosterip gostermedigini belirlenmistir. Deney grubunun basit makineler akademik
basar1 son test-0n test fark puanlari, kontrol grubunun basit makineler akademik basari

son test- on test puanlarindan anlamli olarak daha yuksektir.

Deney grubuna uygulanan “Kavram karikatiirii destekli SE Modeli” sonucunda
ogrencilerin “Basit Makineler Akademik Basarilari”nin, kontrol grubundaki
ogrencilerin “Basit Makineler Akademik Basarilari”na gore olumlu yonde etkilemistir.
Deney grubuna uygulanan “Kavram karikatiirii destekli SE Modeli” egitiminin etki
biiyiikligiinii belirlemek icin Cohend[Cohen's d = (7,900-10,100)/2,612496] = 0,8421

ve etki biytikligii=0.855 olarak hesaplanmistir (SocialScienceSstatistics,
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2021; EasyCalculation, 2021). Cohend degerine gore etki biiyiikligii “genis/kuvvetli”
duzeydedir.

Bu sonucun literatirdeki ¢alismalar1 incelendiginde Kirman Bilgin (2015),
Akpmar (2012), Karsh ve Yigit (2016)’in yapmis oldugu arastirmalarda da benzer

sonuclar oldugu ve bu ¢alismay1 destekledigi gortlmektedir.

Yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayali olarak gelistirilen 5SE modelinin ders
islenisinde Ogrenciyi merkeze alan ve aktif hale getiren bir 6zellik gostermesi ile
Ogrenilen bilgilerin zihinde yeniden olusturulmasi ve bilginin yapilandirilmasi
gerceklesmektedir. Bu model 6grenilenler arasinda etkilesim saglanmasi ve egitim
ogretim ortamlarinin daha ¢ok cesitlendirilmesi ile 6grencilerin akademik basarilarinin
pozitif yonde artis gostermesi de saglanmaktadir. Boylece egitim-6gretim ortamlarinin
ogrencilerin derste aktif hale getirilmesiyle akademik basarisinin artisinda etkili

olacaktir.

Aydogmus (2008), 5E modeli ile yapilacak Ogretim ile mevcut ogretim
programinin kullanildigi 6gretim yonteminin 6grenci basarisi ve tutumu Uzerine
etkisini incelemek ve karsilastirmak amaciyla yaptigi arastirmasinda, basari testi
sonuglarma gore gruplar arasinda deney gruplar1 lehine 6nemli diizeyde farkliliklar

gozlemlemistir.

Zengin (2016), yapilandirmaci 6grenme yaklagimina dayali SE modeline uygun
O0grenme ortamini, geleneksel o6grenme ortamiyla Kkarsilastirmis, Ogrencilerin
basarilarina olan etkisini arastirmistir. Bunun sonucunda yapilandirmacit 6grenme
yaklasimina dayali 5E modelinin uygulandig: deney grubundaki kaliciligin, geleneksel
ogretimin uygulandig1 kontrol grubundaki kaliciliktan daha yiiksek oldugunu tespit

etmistir.

Uniivar (2019), o&grencilerin akademik basarilarna, matematige, negatif
tamsayilara yonelik tutumlarina ve matematik kaygilarina etkisini belirlemek amaciyla
yapmis oldugu arastirmada, egitsel matematik hikayeleri ve mizah icerikli
karikattrlerin matematik dersinin 6gretiminde kullanilmasinin, 6grencilerin akademik
basarilarin1 anlamli sekilde arttirdigi gozlemlenmistir. Ayrica dgrencilerin negatif

tamsayilara yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.
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Bu arastirmalar egitim-6gretim ortamlarinin G6grencilerin derste aktif hale
getirilmesiyle akademik basarisinin artisinda etkili olacagi sonucuna ulasilmasi

yonunden yapilan ¢alismayla benzerlik gostermektedir.

5.1.4. Dordiinci Alt Probleme iliskin Tartisma ve Sonug

Kavram Karikaturlerine dayali 5E Ogrenme modelini benimseyen 6gretim
etkinliklerinin, yapildig1 deney grubunda kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkisi

var midir?

Deney ve kontrol grubuna Kavram Yanilg: Testi uygulanarak, Basit Makineler
Unitesi On test ve son test puanlari arasinda farkliligin 6nemli olup olmadigi
belirlenmistir. Yapilacak arastirma oncesi gruplara yapilan Kavram Yanilg: Testi ile
ogrencilerin Basit Makineler tinitesinde sahip olunan kavram yanilgilar1 l¢iilmiis ve

bu konuda benzerlik gosterdikleri tespit edilmistir.

Kavram karikatiirleri ile desteklenen ve SE modeli benimsenerek uygulamanin
yapildig1 deney grubu, kontrol grubuna goére onemli Olgiide farklilik gostermis ve

kavram yanilgilarin giderilmesinde 6nemli diizeyde etkisi oldugu belirlenmistir.

Yapilan arastirmada kontrol grubunda anlamli bir farklihik bulunmadig: fakat
deney grubunda 6grencinin, 6nemli olgiide kavram yanilgilarinin giderildigi tespit

edilmistir.

Durmaz (2007), yapilandirmact fen oOgretiminde kavram Karikatirleri ile
Ogretimin, Ogrencilerin basarilarina ve duyussal Ozelliklerine etkisini incelemek
amaciyla yapilan arastirmada kavram karikatiirlerinin uygulandig1 6grencilerin daha

dikkatli, daha istekli olduklar1 gériilmiistiir.

Erdag (2011), kavram karikatiirlerinin ondalik kesirler konusundaki akademik
basar1 ve kaliciliga etkisini arastirmak amaciyla yapilan ¢alismasinda akademik basari
ortalama puanlar1 kontrol grubuna gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigi
analiz edilmis ve sonuglarin deney grubu lehine anlamli farklilik gosterdigi sonucuna

varilmistir.

Evrekli (2010), calismasinda kavram Karikatlri kullanmisg, bu karikatdrlerin
akademik basariya etkisini belirlemek istemistir. Bunun sonucunda kavram

karikatirlerinin kullanimina bagli olarak yapilan etkinliklerin fen bilimleri derslerinde
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kullanilmasinin 6grencilerin akademik basarilari, sorgulama yetenekleri ve algilarinin

gelisimi konusunda yararli olabilecegi kanisina varmustir.

Yilmaz (2013), kavram Karikatirl ile hazirlanan 5E modeli uygulamasinin
ortaokul duzeyindeki ogrencilerin matematik basarisina, Ogrendikleri bilgilerin
kaliciligina ve matematige olan ilgilerine etkisini incelemek amaciyla yaptigi
caligmasinda deney grubundaki o6grencilerin suregle ilgili olumlu goriise sahip

olduklar1 sonucuna ulagmustir.

Oziiredi (2009), kavram Karikatlrleri kullanimi ile 6gretiminin salt grup
calismasina gdre dgrencilerin fen basarisina ve kavram yanilgilarinin giderilmesine
etkilerini ortaya koymak amaciyla yaptig1 ¢alismasinda, 6grencilerin derse ilgilerinin
arttigint gézlemlemistir. Ayrica, derse karsi daha yiiksek motivasyon sagladiklari,
derste daha fazla s6z hakkina sahip olabildikleri, grup ici tartismalar sayesinde
diistincelerini daha rahat arkadaslarina aktarabildikleri, kavram karikatdrleri sayesinde

fen bilgisi derslerinin ¢ok eglenceli gegtigini belirtmektedir.

Izgi (2012), ¢alismasinda kavram Karikatiri kullammimin Fen ve Teknoloji
egitiminde Ogretmen adaylar1 ve ilk6gretim Ogrencileri Uzerindeki etkisini
incelemistir. Bunun sonucunda Fen ve Teknoloji dersinin kavram karikatiirleri i¢in
uygun oldugunu, kendilerini arastirmaya tesvik etigini, diiz anlatim yerine kavram

karikatirlt derslerin daha tercih edildigi sonucuna ulagmustir.

Bu arastirmalar Kavram karikatiirleri ile desteklenen ve SE modeli benimsenerek
yapilan uygulamadaki deney grubunun, kontrol grubuna gore énemli 6l¢giide farklilik
gosterdigi ve kavram yanilgilarin giderilmesinde onemli diizeyde etkisi oldugu

belirlenen galismamizla benzerlik gostermektedir.
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5.2. Oneriler

Yapilan c¢alisma slrecindeki degerler ve sonuclar incelendiginde asagidaki

Onerilerde bulunulabilir.

e Bu calisma derslerin kavram karikatur( ile desteklenmesini ve 5E Modelinin
8. Sinif diizeyindeki 6grencilerde nasil bir etkiye sahip oldugunu incelemistir.
Derslerde kavram karikatiri 5E Modeliyle harmanlanarak farkli simif
seviyelerine de uygulanabilir.

e Calismamizin sinir1 Fen Bilimleri dersi 8. siif “Basit Makineler” {initesidir.
5E Modelinin uygulanabilirligi ile Kavram karikaturd kullaniminin diger
unitelerle ve Fen Bilimleri haricindeki cesitli derslerdeki etkisi arastirilabilir.

e Arastirmaci; kavram karikatiirii destekli SE modeli ile yiiriitiilen derslerden
ogrencilerin derse kontrol grubundaki 6grencilerden daha motive olduklarini,
ilgi gosterdiklerini goézlemlemistir. Bu nedenle diger arastirmacilar, kavram
karikatiir( destekli 5E modeli ile yiritilen derslerin dgrencilerin ilgi,
motivasyon, derse kars1 tutumlari tizerindeki etkilerini arastirabilirler.

e (Calisma bir kontrol grubu ve bir deney grubu iizerinde gerceklestirilmigtir.
Derslerde 6grenme stratejilerinin kullanmak amaciyla hazirlanan modelin
akademik basar1 iizerine etkilerini arastiran ¢alismalar daha biiyiik bir calisma
grubu Gzerinde uygulanabilir. Boylelikle daha gergekgi ve daha somut sonuglar
elde edilebilir.

e Arastirma ortaokul 6grencilerine yonelik olarak yapilmistir. Boyle bir ¢aligma
hangi yas grubunda hangi stratejilerin daha verimli olarak kullanildigin
belirlemek amaciyla ilkogretim-yiiksekogretim arasindaki farkli egitim
duizeylerine sahip 6grencilere de uygulanabilir.

e Ogrencilerin Kkarikatiirleri ¢alisma yapraklari seklinde almasi ogrenciler
acisindan olumlu karsilanmaktadir. Karikatiir destekli calisma yapraklar

ogrencilere ev 6devi olarak verilebilir.
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EKLER
Ek 1. Basit Makineler Unitesine Yonelik Basar1 Testi (BMUYBT)

1. I. Destek ortada,
I1. Destek ucta-yuk ucta,
I11. Destek ucta-y(k ortada

Asagidakilerden hangisi verilen ¢ farkh kaldira¢ sistemine dogru 6rnek
olarak verilebilir?

A) Makas Cimbiz Ceviz kiracagi
B) El arabasi Makas Pense

O Kerpeten Kriko Kirek

D) Makas Kurek Masa

2. Kaldiraglarla ilgili olarak asagidaki verilen bilgilerden hangisi dogrudur?

A) Kuvvet kolunun vyik kolundan kiglk oldugu durumlarda kuvvetten kazang
saglanir.

B) Pense, kuvvetin ortadan uygulandigi kaldirag tiiridiir.
C) Masa ve makas ayni tip kaldirag ¢esididir.
D) Cift tarafli ve tek tarafli olmak Uzere iki ¢esit kaldirag vardir.

3. I. Sadece destegin arada oldugu kaldiraglarda kuvvet yonu degisir.
Il. Kuvvetin arada oldugu kaldiraglarda yoldan kazang saglanmaz.
I11. Yikin arada oldugu kaldiraglarda kuvvetten kazang vardir.
Kaldirag cesitleriyle ilgili verilen bilgilerden hangisi ya da hangileri

dogrudur?

A)Yalmiz|l B)YalmzIll C)lvelll D)lvell

4. Asagidaki basit makine ve ginlik hayattaki érnegi eslestirmelerinden
hangisi yanhstir?

A) Egik Dizlem - Kerpeten

B) Kaldirag - Makas

C) Cikrik - Anahtar

D) Makara - Asansor
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5. Basit makinelerle ilgili verilen asagidaki bilgilerden hangisi
dogrudur?

A)Basit  makinelerin  en  Onemli 6zelligi her zaman kuvvet kazanci
saglamalaridir.

B) Basit makine isten kazang saglamaz.
C)Bitun basit makineler hem yoldan hem de kuvvetten kazang saglayabilir.
D) Basit makineler fazladan enerji kazanci saglar.

6. Asagidakilerden  hangisi  basit makinelere 6rnek olarak
gdsterilemez?

A) Asansor
B) Kahve Degirmeni
C) Anahtar
D) Kornis

7. 1. Makaralar sabit makara ve hareketli makara olmak (zere iki ¢esittir.
Il. Sabit makarada yoldan kazang vardir.
[11. Sabit makaralarda uygulanan kuvvetin yonu degistirilir.
IV. Hareketli makaralarda kuvvet kazanci vardir.
V. Isten kazang yoktur.
Yukaridaki bilgileri okuyan bir 6grenci biitiin 6ncullere dogru cevabini vermistir.

Cevapladig1 her dogru cevap icin 2 puan alacak olan égrenci toplamda kag
puan almstir?

A) 10 puan
B) 8 puan
C) 6 puan
D) 4 puan

8. Yandaki duzenekte F=P ve cisim yerde olduguna gore, cismi yerden 6
metre yiiksege ¢ikarmak icin ipin ka¢c metre ¢ekilmesi gerekmektedir?

A)lm B)3m C)ém D)12m

9. Asagidaki bilgilerden hangisi yanhstir?
A) Sabit makaralarda kuvvet kazanci 1°dir.
B) Sabit makaralarda kuvvetten kayip, yoldan kazang vardir.
C) Sabit makaralarda kuvvetin yonu degisir.

D) Hareketli makaralarda kuvvetten kazang, yoldan kayip vardir.
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10. Asagida palangalar ile ilgili verilen bilgilerden hangileri dogrudur?
I. Yoldan kayip vardir.

Il. Kuvvetten kazang vardir.
I1l. Birlesik makara sistemi olarak bilinirler.
A)lvell B)lvelll C)llvelll D), Ilvelll

11. Egik duzlem ile ilgili verilen bilgilerden hangisi dogrudur?

A) Egik dizlemde egim ne kadar kiiciikse kuvvet kazanci da o kadar
fazla olur.

B) Egik diizlem isten kazang saglar
C) Egik dizlem hareketli bir sistemdir.
D) Egik dizlemde egim artirilirsa yoldan kayip olur.

12. I. Kuvvetten

daha cok kazang saglamak igin egik diizlemdeki strtinme
artirilmalidir.

Il. Egik dizlemin amaci kaldirilmasi gui¢ yukleri yiiksege ¢ikarmaktir.
I1l. Egik dizlemde kuvvetten kazang oldugu oranda yoldan kayip olur.

Yukarida verilen bilgilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?
A)Yalmz I B)Yalmz Il  C) Ivell D) llvelll

13. Dénme eksenleri cakisik, caplar1 birbirinden farkli iki veya daha fazla
silindirden meydana gelen basit makinelere ¢krik denir,
asagidakilerden hangisi ¢ikrik degildir?

A) Bisiklet zinciri
B) Araba direksiyonu
C) Anahtar

D) Kahve degirmeni

Buna gore

14. 1. El matkabi, anahtar ve kalemtiras bilinen ¢ikrik sistemlerindendir.

Il. Cikriklarda kuvvetten kazang, yoldan kayip vardir.

Cikrig1r olusturan silindirlerin merkezleri ¢akisik, donme yonu ve sayisi
aynidir.

Yukarida ¢ikriklarla ilgili verilen bilgilerden hangileri dogrudur?
A) lvell B) Ivelll C) Ilvelll D) I, Ivelll
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15. Mustafa bir giin bisikletiyle gezerken bir anda bos yere pedal ¢evirdigini fark eder.
Bisikletinden inip ne olduguna bakmak igin egildiginde, normalde disli ¢arklarin
etrafina sarili olan zincirin yerinden ¢iktigini goriir. Zinciri tekrar nasil takacagin
diistiniirken, okulda Fen Bilgisi 6gretmeninin anlattig1 basit makineler konusu aklina
gelir, disli garklarin da bir basit makine oldugunu hatirlar. Derste bisikleti hareket
ettiren sistemin bu disli carklar oldugunu ve zincirin de bu ¢arklar1 dondiirdiigiint
ogrenmislerdir. Derste 6grendiklerini hatirladiktan sonra zinciri bir sekilde takmis ve
bisikletine binip pedal ¢evirmeye baslamistir. Ancak simdi de Mustafa konuyla ilgili
baska bir problemle karsilagsmistir. Bu seferde bisiklet geri geri gitmektedir.

Sizce bisikletin geri geri gitmesinin asil sebebi ne olabilir?
A) Zinciri tam olarak takamadig igin

B) Zinciri ¢apraz olarak taktigi igin

C) Zincir tekrar ¢iktig1 igin

D) Zinciri duz taktig1 igin

16. Bir basit makine cesidi olan vidaile ilgili verilen bilgilerden hangisi
vanhstir?

A) Vida kullanimi bize isten kazang saglar.
B) Vidann iki kivrimi aras1 vida adimini olusturur.
C) Vidada kuvvet kazanci vardir.

D) Vidanin adimini olusturan kivrimlar bir egik dizlemdir.

17. Asagidaki verilenlerden hangisi bir basit makine ¢esidi olan kasnaklara
ornek olarak verilebilir?

A) Saat diizenegi
B) Yirlyen merdiven
C) Direksiyon simidi
D) Bisiklet vitesi

18. Gunliuk yasamimizda sikhkla karsilastigimiz asagidaki uygulamalardan
hangisi egik duzlemler diisiiniilerek hazirlanmistir?

A) Dagm tepesine ulasabilmek igin teleferik kullanilmasi
B) Dagin zirvesine araba ile ¢ikmamizi saglayan karayolunun kivrimli olmasi
C) Daga tirmanirken ¢eki¢ kullanilmasi

D) Dagbisikletlerinin hareket etmesini saglayan zincir sistemleri
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19. Ahmet Amca dag yamacindaki evinde yalniz basina yasayan biridir. Glinliik
yiyecek ihtiyacini evinin yanindaki tarlasindan ve hayvanlardan saglamaktadir. Birgin
yan1 basindaki dagin tepesinden bir kayaparcasi kopmus ve tarlasina diismiistiir. Kaya
pargas1 GOk bilyiuk olmasa da Ahmet Amca’nin tek basina hareket ettiremeyecegi
sekildedir.

Buna gore asagidaki basit makine sistemlerinden hangisini kullanmip bir
diizenek hazirlamahyiz ki Ahmet Amca kayayr tek basina tarlasindan
uzaklastirabilsin?

A) Egik Dizlem
B) Sabit makara
C) Kaldirag

D) Cikrik
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Ek 2. Basit Makineler Kavram Yanilg: Testi (BMKYT)

1) Amcasinin iist kata esya tasirken Sabit makara kullandigin1 géren Ramazan, neden
makara kullandiginm1 sormus. Amcast da ona kuvvette degisiklik saglamak igin
kullandigini sdylemis. Sizce makaralar uygulanan kuvvette ne gibi degisiklik saglar?

2) Birinci kata tasinan Mehmet birkag esyayi tasidiktan sonra yoruldugu icin geri kalan
malzemeleri daha kolay yoldan nasil tasiyabilecegini diisiindii. Ardindan basit makine
kullanarak bunu yapip yapamayacagini merak etti ve aklina gelen fikri denedi.
Mehmet’in yoldan kayip yasamasi i¢in nasil bir basit makine kullanmasi gerekir,
aciklaymiz.

3) Bir giin 6gretmen derste 6grencilerine basit makineleri anlatirken ders kitabinda
egik diizlemin bu {initede anlatilacagini sdyledi. Bunu duyan Caner &gretmenine
“’6gretmenim bir yanlisiniz olmali egik diizlem basit makine degildir, bagka {inite ile
karistirdiniz sanirim”’ dedi. Sizce Caner neden boyle demistir?

4) Bir ingaatta is¢i olarak calisan Yavuz, yukari tasinmasi gereken malzemeleri ustasi
ile beraber makara sistemi kurarak yukari tasinmasini kararlastirmis. Sistemi kurarken
sOyle diistinmiis; <’ Acaba gerilme kuvveti yikiin oldugu tarafta ya da kuvvetin oldugu
tarafta olmasinin sebebi ne olabilir?’’ ve bunu ustasina sormus. Sizce ustasi nasil bir
aciklama yapmigtir?

5) Abdullah ile Ubeyd bir giin beraber ders ¢alisirken birbirlerine soru sormak istediler
ve asagidaki sorulart sorup cevaplandirdilar. Ve ikisi de birbirlerine verdikleri
cevaplardan tatmin olmadilar ve arkadaslarina sormak istediler. Sizler nasil cevaplar
verirdiniz yaziniz.

A) Sabit makara sayisini arttirirsak nasil degisim meydana gelir? Nedenini agiklayiniz.

B) Sabit makaralarda sistem dengedeyken daha buyik ya da daha kicuk makara
kullanmak kuvvet ile yiik arasindaki dengeyi nasil etkiler? A¢iklayiniz.
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6) Evde oyun oynarken kanepenin altina oyuncagi kagan Ali, abisinden yardim
istemis. Agabeyi de Kuvvet kolu olduk¢a uzun bir kaldirag kullanarak kanepeyi
kaldirmig ve Ali oyuncagini almis. Sizce Ali’nin abisi neden uzun kollu kaldirag
kullanmistir?

7) Sevval fen bilimleri dersinde uyuyakalmistir. Bunu fark eden 6gretmeni Sevval’in
bildiklerini 6grenmek i¢in onu uyandirip bir soru sorarak “basit makineler isten kazang
saglamas1 konusunda nasil bir etkiye sahiptir” demistir. Neye ugradiginisasiran ve
kendisine gelmekte zorlandiktan sonra saskinligi gegen Sevval 6gretmenine cevap
vermis. Sizce uykusu oldugu halde Sevval nasil bir cevap verirse dogru sdylemisolur?

8) Derya deniz kenarinda oturuyorken arkadasi Funda yanina gelerek ona bir hediye
aldigin1 sdylemis ve hediyeyi gostermis. Fakat Funda’nin hediyesinin ne oldugunu
anlamayan Derya ne oldugunu sormus ve Palanga oldugunu 6grenmis. Daha 6nce hi¢
palanga gormemis olan Derya ne ise yaradigini sormus. Funda’da bildiklerini
anlatmaya baslamis. Sizce Funda’nin ag¢iklamasi ne olmustur?

9) Sanayide galisan Haluk usta yegeni ile bir araci tamir etmeye ¢alismiglar. O esnada
aracin kasnaklarinda sikint1 oldugunu goren Haluk usta kasnaklarin donme yonlerini
degistirmek icin kasnaklara nasil bir miidahale etmek gerektigini yegenine sormus.
Sizce yegeninin verdigi cevap ne olabilir?

10) Aysem Yyaz tatilinde Samsun’a gitmeye karar vermis ve Samsun’da bir kuyudan su
cekildigini gérmiis, koyliilerden birinin yanina gidip sohbet etmek istemis. Sohbet
ederken koyliilerden birine kuvvet kolunu kisa tutmayiniz demis sizce Aysem neden
bdyle demistir? Agiklayiniz.
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Ek 3. Kavram Karikattri Sorular

Oglum sabit makaralarda daha
cok kuvvet uygulanir, inanmazsan
notlara bak! OGRETMEN

Hayir, 6gretmenim uygulanan
kuvvette degisiklik olmaz dyle
demistiniz. AHMET

Sus Ahmet ben dogruyu bildigim halde susuyorum, sabit
makarada kuvvetten kazang var, 6gretmen de karistirdi!

Ad- Soyad:
Yas:
Cinsiyet:
Sinmif:
Okul:
Tarih:

KARIKATURLERLE iLGIiLi CALISMA KAGIDI

Sizce hangi karakterin cevabi dogrudur? (Dogru cevap verdigini diisiindiigiiniiz
karakterin adinin yanindaki kutuya “X “ yaziniz.)

OGRETMEN

AHMET

AYSE

Neden bdyle diisiindiigiiniizii agiklayiniz.
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Ad- Soyad:
Yas:
Cinsiyet:
Sinmif:
Okul:
Tarih:

KARIKATURLERLE iLGIiLi CALISMA KAGIDI

Sizce hangi karakterin cevabi dogrudur? (Dogru cevap verdigini diisiindiigiiniiz
karakter adinin yanindaki kutuya “X “ yaziniz.)

1. UZAYLI

2. UZAYLI

3. OGRENCI

Neden bdyle diisiindiigliniizii agiklayiniz.
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Benim bildigim
sadece kuvvetten
kazang saglar.

|
f-: -
| Kizmaniza gerek yok, tamam
hem kuvvetten hem de yoldan
! kazang saglar.
VEYSI
Ad- Soyad:
Yas:
Cinsiyet:
Simif:
Okul:
Tarih:

KARIKATURLERLE iLGIiLi CALISMA KAGIDI

Sizce hangi karakterin cevabi dogrudur? (Dogru cevap verdigini diisiindiigiiniiz
karakter adinin yanindaki kutuya “X” yaziniz.)

ALI

ADNAN

VEYSI

Neden bdyle disiindiigiiniizii agiklayiniz.
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yol aynidir degismez,
sadece kuvvetten kazang
vardir.

Olur mu hocam basit makinelerde yoldan
kazancta vardir, kayip da.

hi.’

Ad- Soyad:
Yas:
Cinsiyet:
Sinif:
Okul:
Tarih:

KARIKATURLERLE iLGIiLi CALISMA KAGIDI

Sizce hangi karakterin cevabi dogrudur? (Dogru cevap verdigini diisiindiigiiniiz
karakter adinin yanindaki kutuya “X” yaziniz.)

OGRETMEN

MAYMUN

FiL

Neden boyle diisiindiigiintizii agiklayniz.
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Egik diizlem tabiki basit

makinedir, siparis liitfen! Sadece baz1 egik
dizlemler basit

2. SINEK T makinedir, hepsi olamaz.
y s SADUMAN

— makine midir? Ben olmadigim
diisiiniiyorum da. 1. SINEK

Ad- Soyad:
Yas:
Cinsiyet:
Simif:
Okul:
Tarih:
KARIKATURLERLE iLGILi CALISMA KAGIDI

Sizce hangi karakterin cevabi dogrudur? (Dogru cevap verdigini diisiindiigiiniiz
karakter adinin yanindaki kutuya “X” yaziniz.)

1. SINEK

2. SINEK

SADUMAN

Neden bdyle diisiindiigliniizii agiklayiniz.
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a prensesim
makine isin hizina etki
eder, siireye etki etmez
ki! PRENS

surede inmek icin basit
makine kullanalim, hizli
inmek icin degil!
PRENSES

Su ikisine baksaniza,
isin yapilma siiresi
ile hizin ayni sey
oldugunu
bilmiyorlar. VIRUS

Ad- Soyad:
Yas:
Cinsiyet:
Sinif:
Okul:
Tarih:

KARIKATURLERLE iLGIiLi CALISMA KAGIDI

Sizce hangi karakterin cevabi dogrudur? (Dogru cevap verdigini diisiindiigiiniiz
karakter adinin yanindaki kutuya “X” yaziniz.)

PRENSES

PRENS

VIRUS

Neden boyle disiindiigiiniizii agiklayiniz.
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SABIT

MAKARALA
RIN SAYISI
ARTARSA

KUVVETIN [ ‘
ETKISI Sunlara bak ikisi 4

AZALIR. ‘
2. SIMITCI

Ad- Soyad:
Yas:
Cinsiyet:
Sinmif:
Okul:
Tarih:

KARIKATURLERLE iLGIiLi CALISMA KAGIDI

Sizce hangi karakterin cevabi dogrudur? (Dogru cevap verdigini diisiindiigiiniiz
karakter adinin yanindaki kutuya “X” yaziniz.)

1.SIMITCI

2. SIMITCI

3.ADNAN

Neden boyle diisiindiigiintizti agiklayniz.
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Hocam egik
T Hayir ikinizde sunu bilin ki, bazen

kuvvetten kayp var it kuvvetten kazang bazen dfe yoldan
diyorum kabul SN i kazan(; vardir. EMIRE

etmiyor. DERYA

dizlemde kuvvetten

degil isten kay1p var ki,

Ad- Soyad:
Yas:
Cinsiyet:
Simif:
Okul:
Tarih:

KARIKATURLERLE iLGIiLi CALISMA KAGIDI

Sizce hangi karakterin cevabi dogrudur? (Dogru cevap verdigini diisiindiigiiniiz
karakter adinin yanindaki kutuya “X” yaziniz.)

DERYA

MEHMET

EMIRE

Neden boyle diisiindiigiintizti agiklayniz.
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Ad- Soyad:
Yas:
Cinsiyet:
Simif:
Okul:
Tarih:

KARIKATURLERLE iLGIiLi CALISMA KAGIDI

Sizce hangi karakterin cevabi1 dogrudur? (Dogru cevap verdigini diistindiigiiniiz
karakter adinin yanindaki kutuya “X” yaziniz.)

KERIME

RAMAZAN

SELIM

Neden boyle diisiindiigiintizti agiklayniz.
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Hayi1r bak yanlis
diistiniiyorsun hepsinden
kuvvetten kazang var.

Biliyor musunuz, basit
makinelerin sadece
bazilarinda kuvvetten
kazang saglanir.
KASAP

Kagmam lazim ¢unku ikisi de
basit makinelerde sadece giigten
kazang oldugunu bilmiyor. KUZU

Ad- Soyad:
Yas:
Cinsiyet:
Sinmif:
Okul:
Tarih:

KARIKATURLERLE iLGIiLi CALISMA KAGIDI

Sizce hangi karakterin cevabi dogrudur? (Dogru cevap verdigini diisiindiigiiniiz
karakter adinin yanindaki kutuya “X” yaziniz.)

KASAP

COCUK

KUzZU

Neden bdyle diisiindiigiiniizii agiklayiniz.

99



Sabit makaralarda
sistem dengedeyken
daha buyik makara
kullanmak dengeyi
bozar. SIRIN

Siz sagkin misiniz, sabit
makaralarda kiiglik makara
kullanmak dengeyi bozar.

SASKIN SiRIiN

Hayir sirin baba
makaralarin agirhigi
sistemi etkilemez.
UYKUCU SiRIN

Ad- Soyad:
Yas:
Cinsiyet:
Simif:
Okul:
Tarih:
KARIKATURLERLE iLGIiLi CALISMA KAGIDI

Sizce hangi karakterin cevabi dogrudur? (Dogru cevap verdigini diisiindiigiiniiz
karakter adinin yanindaki kutuya “X” yaziniz.)

SIRIN BABA

SASKIN SIiRIN

UYKUCU SIRIN

Neden bdyle disiindiigiiniizii agiklayiniz.
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Ad- Soyad:
Yas:
Cinsiyet:
Sinif:
Okul:
Tarih:

KARIKATURLERLE iLGIiLi CALISMA KAGIDI

Sizce hangi karakterin cevabi dogrudur? (Dogru cevap verdigini diistindiigiiniiz
karakter adinin yanindaki kutuya “X” yaziniz.)

MUSTAFA

MEHMET

MUHSIN

Neden bdyle diisiindiigliniizii agiklayiniz.
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/;a Oyle sey mi olur,

anlasilan siz sabit
makaralarda kuvvetin
yoniiniin degismedigini de
bilmiyorsunuzdur gimdi.
ENGIN

<

Biliyor musunuz,
hareketli makarada
yoldan kayip kuvvetten
kazang vardir.
ZEKERIYA

Suraya yaziyorum,
sabit makaralarda
kuvvetten kayip,
yoldan kazang
vardir. BAYRAM

Ad- Soyad:
Yas:
Cinsiyet:
Sinif:
Okul:
Tarih:
KARIKATURLERLE iLGIiLi CALISMA KAGIDI

Sizce hangi karakterin cevabi dogrudur? (Dogru cevap verdigini diistindiigiiniiz
karakter adinin yanindaki kutuya “X” yaziniz.)

ZEKERIYA

ENGIN

BAYRAM

Neden bdyle diisiindiigiiniizii agiklayiniz.
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Palangalar

a bilesik
makara
Olmeden 6nce sunu bilin, palangalarda Palangalarda sitemi
yoldan kayip vardir. KAPTAN Kuvvetten diyorlar
Bence
kazang anls
y. .
yoktur. SELMA

Erdil Yogarodt © www.komikoze. ret

Ad- Soyad:
Yas:
Cinsiyet:
Sinmif:
Okul:
Tarih:
KARIKATURLERLE iLGIiLi CALISMA KAGIDI

Sizce hangi karakterin cevabi dogrudur? (Dogru cevap verdigini diisiindiigiiniiz
karakter adinin yanindaki kutuya “X” yaziniz.)

KAPTAN

REMZI

SELMA

Neden boyle diisiindiigiintizti agiklayniz.
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Isten kazang saglamazsa
neden kullanalim? Isten Size gizli bir bilgi
kazang saglar. vereyim mi? Basit
makineler isten kazang
saglamaz. SINAN

IKINiZE DE KATILMIYORUM,
BASIT MAKINELER ASLINDA
FAZLADAN ENERJI SAGLAMAK
ICIN KULLANILIR.
FATMA

Ad- Soyad:
Yas:
Cinsiyet:
Siif:
Okul:
Tarih:
KARIKATURLERLE iLGIiLi CALISMA KAGIDI

Sizce hangi karakterin cevabi dogrudur? (Dogru cevap verdigini diistindiigiiniiz
karakter adinin yanindaki kutuya “X” yaziniz.)

YUNUS

SINAN

FATMA

Neden bdyle diisiindiigliniizii agiklayiniz.
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astalaninca kafa iyic

: gitti, ya kuvvetin arada
Yiikiin arada oldugu ( oldugu kaldiraglarda
kaldiraglarda kuvvetten yoldan kazang olmaz

kazang vardir. TAVUK asil,

Dinletemedim
hemsire

Sana da igne yapmak lazim
¢linkii sadece destegin ugta
oldugu kaldiraglarda kuvvet
yonii degisir. HEMSIRE

Ad- Soyad:
Yas:
Cinsiyet:
Simif:
Okul:
Tarih:
KARIKATURLERLE iLGIiLi CALISMA KAGIDI

Sizce hangi karakterin cevabi dogrudur? (Dogru cevap verdigini diisiindiigiiniiz
karakter adinin yanindaki kutuya “X” yaziniz.)

TAVUK

HOROZ

L]

Neden bdyle diistindiigiiniizii agiklayiniz.
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HEMSIRE

Neden boyle diisiindiigiiniizli agiklayiniz.
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Egik dizlemde

egim artarsa
Fglk Bence egik diizlem yoldan kay1p olur. L
diizlem hareketli sistemdir. &0
isten kazang

saglar.

Ad- Soyad:
Yas:
Cinsiyet:
Sinif:
Okul:
Tarih:

KARIKATURLERLE iLGIiLi CALISMA KAGIDI

Sizce hangi karakterin cevabi dogrudur? (Dogru cevap verdigini diisiindiigiiniiz
karakter adinin yanindaki kutuya “X” yaziniz.)

KOALA

|:| ZURAFA

KUS

FiL

Neden boyle diisiindiigiintizti a¢iklayiniz.
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IKINIZDE HATALISINIZ,

AMA SUNU IYI BILIN,
CIKRIGI OLUSTURAN
Biliyor musunuz? SILINDIRLERIN
tornavida ve kap1 kolu MERKEZI CAKISIK

FAKAT DONME YONU
VE SAYISI FARKLIDIR.
NEDIM

cikriga Ornektir.
FiRUZE

Ad- Soyad:
Yas:
Cinsiyet:
Sinmif:
Okul:
Tarih:

KARIKATURLERLE iLGIiLi CALISMA KAGIDI

Sizce hangi karakterin cevabi dogrudur? (Dogru cevap verdigini diistindiigiiniiz
karakter adinin yanindaki kutuya “X” yaziniz.)

MURAT

FIRUZE

NEDIM

Neden bdyle diisiindiigliniizii agiklayiniz.
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ONU BUNU
BiILMEM AMA
EL ARABASI
DESTEGI UCTA
OLAN
KALDIRACTIR.
MURAT

KALDIRACLAR
YAPTIGIMIZ ISTEN
KAZANC SAGLAR.
RAMAZAN

BENCE KALDIRACLAR ISTEN
KAZANC SAGLAMAZ AMA
HERZAMAN KUVVETTEN
KAZANC SAGLAR. ABDULLAH

Erdil Yagarodiv © komikaze.net

Ad- Soyad:
Yas:
Cinsiyet:
Sinif:
Okul:
Tarih:
KARIKATURLERLE iLGIiLi CALISMA KAGIDI

Sizce hangi karakterin cevabi dogrudur? (Dogru cevap verdigini diisiindiigiiniiz
karakter adinin yanindaki kutuya “X” yaziniz.)

RAMAZAN

MURAT

ABDULLAH

Neden bdyle diisiindiigiiniizii agiklayiniz.
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Vidanin iki kivrim aras1 vida
adimidir. AL Vidada kuvvet kazanci
yoktur. HIKMET

Vidanin kivrimlarn egik
dizlemdir.
ZEYNEP

Ad- Soyad:
Yas:
Cinsiyet:
Sinif:
Okul:
Tarih:
KARIKATURLERLE iLGIiLi CALISMA KAGIDI

Sizce hangi karakterin cevabi dogrudur? (Dogru cevap verdigini diisiindiigiiniiz
karakter adinin yanindaki kutuya “X” yaziniz.)

ALI

HIKMET

ZEYNEP

Neden bdyle diisiindiigiiniizii agiklayiniz.
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Ek 4. 5E Modeline Gore Hazirlanan Ders Planlari

DERS PLANI 1. Kaldiraglar Konusunda 5E Modeline Goére Ders Plani

Kaldiraglar Konusunda 5E Modeline Gore Ders Plani

Siif

Unitenin Adi, Numarasi
Konu

Onerilen Sire

Ogrenci Kazanimlari

Ogretme-Ogrenme-

Yontem ve Teknikleri

8

F.8.5. Basit Makineler / Fiziksel Olaylar

F.8.5.1. Basit Makineler

1 ders saati

F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladigi avantajlari

ornekler tzerinden agiklar.

a. Basit makinelerden, sabit makara, hareketli makara,
palanga, kaldirag, egik dizlem ve c¢ikrik Uzerinde

durulur.
¢. Matematiksel bagintilara girilmez.

F.8.5.1.2. Basit makinelerden vyararlanarak gunlik
yasamda is kolaylig1 saglayacak bir diizenek tasarlar.
Oncelikle tasarimini gizimle ifade etmesi istenir. Sartlar
uygunsa t¢ boyutlu modele doniistiirmesi istenebilir.
Kullanilan Yontemler
» Ornek olay yontemi
» Tartigma yontemi
» Gosteri yontemi
» Anlatim yontemi
Kullanilan Teknikler
» Soru-cevap teknigi

» Beyin Firtinasi teknigi
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Kullanilan

Arac-Gerecler

Kaynakca

» Deney(Laboratuar)teknigi
» Benzetim(Similasyon) teknigi
» Dinamometre
» Asma agirliklar
» Destek ¢cubugu
» Cetvel
» 30 cm uzunlugunda ¢ita
» Uc ayak
» Kalem
Egitim Bilisim Agi. Kaldiraglar. Erisim adresi:

https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VVCollabPlayer v0.0.

763/index.html#/main/curriculumResource?resourcelD
=07fc0120f700de57dc9973b0f96ffaad&resourceTypel
D=3&loc=0&locID=b3e309606c84fbed4855af365c4e
824b&showCurriculumPath=false

PhET Interactive Simulations. Denge Hareketi.Erisim

adresi:

https://phet.colorado.edu/tr/simulation/balancing-act

Egitim Bilisim Agi. Kaldiraglar ile ilgili Alistirmalar.
Erisim adresi:

https://ders.eba.qov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer vO0.0.

763/index.html#/main/curriculumResource?resourcelD
=45b80beal977edbdca6d032e3b82ea0d&resourceTyp
elD=3&loc=0&loclD=b3e309606c84fbed4855af365c4
e824b&showCurriculumPath=false

Yanci,M.(2019).Fen Bilimleri 8 Ders
Kitabi.Ankara:Dikey

Giines,T.(Ed.)  (2008).Fen  Bilgisi  Laboratuar
Deneyleri. Ankara:Ani
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https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.763/index.html%23/main/curriculumResource?resourceID=07fc0120f700de57dc9973b0f96ffaad&resourceTypeID=3&loc=0&locID=b3e309606c84fbed4855af365c4e824b&showCurriculumPath=false
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.763/index.html%23/main/curriculumResource?resourceID=07fc0120f700de57dc9973b0f96ffaad&resourceTypeID=3&loc=0&locID=b3e309606c84fbed4855af365c4e824b&showCurriculumPath=false
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.763/index.html%23/main/curriculumResource?resourceID=07fc0120f700de57dc9973b0f96ffaad&resourceTypeID=3&loc=0&locID=b3e309606c84fbed4855af365c4e824b&showCurriculumPath=false
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.763/index.html%23/main/curriculumResource?resourceID=07fc0120f700de57dc9973b0f96ffaad&resourceTypeID=3&loc=0&locID=b3e309606c84fbed4855af365c4e824b&showCurriculumPath=false
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.763/index.html%23/main/curriculumResource?resourceID=07fc0120f700de57dc9973b0f96ffaad&resourceTypeID=3&loc=0&locID=b3e309606c84fbed4855af365c4e824b&showCurriculumPath=false
https://phet.colorado.edu/tr/simulation/balancing-act
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.763/index.html%23/main/curriculumResource?resourceID=45b80bea1977edbdca6d032e3b82ea0d&resourceTypeID=3&loc=0&locID=b3e309606c84fbed4855af365c4e824b&showCurriculumPath=false
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GirisAsamasi

(Engage)

Ogretmen sinifa girer ve dgrencileri ile merhabalasarak onlara giinlerinin
nasil gectigi hakkinda soru sorar.Daha sonragecen dersin tekrar1 yapilip
ogrencilerin dikkatini ¢ekmek i¢in onlara giinliik hayat ile ilgili Etkinlik 1(
Okuma Metni) okunur.Ogretmen metni okuduktan sonra dgrencilere metin

ile ilgili sorular yonelterek onlardan beyin firtinas1 yapmalarini ister.

Bdylece beyin firtinasi teknigi kullanilarak 6grencilerin tartisma becerileri
gelistirilip elestiri olmadan 6zgiirce ¢ok sayida fikir tiretmeleri saglanir.Ve

ogrencilerin On bilgileri harekete gegirilmis olur.

Kesfetme Asamasi

(Explore)

Bu asamada 6gretmen 6grencileri 4 er kisilik gruplara ayrilir ve her gruba 20
ser dakika siire verilir. Ogrencilere gerekli malzemeler verilerek Etkinlik
2(Kaldra¢ yapalim) yapmalar istenir. Bu asamada 6gretmen 6grencilere
gerekmedikce miidahale etmez, 6grenci gruplarin1 gézlemler ve gerektiginde
ogrenci sorularini cevaplar. Her bir grup kendi aralarinda 6l¢iim sonuglarin
tartigir. SUre bitiminde her gruptan hipotez 6lgim sonuglari ve soruya

verdikleri cevaplar alinir.

AcgiklamaAsamasi

(Explain)

Ogretmen, grencilerin kesfetme asamasinda her bir grubun se¢mis oldugu
grup sozciilerine s6z vererek etkinliklerinden elde ettikleri bulgular1 sinifta
aciklamalari istenir. Ogretmen mimkin oldugunca farkli hipotezlerin sinifla
paylasilmasina 6zen gosterir ve gerekli noktalarda 6grencilere sorular

sorarak yonlendirme yapar. Daha sonra 6gretmen EBA ‘dan video izletir.

https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer v0.0.763/index.html#/mai
n/curriculumResource?resourcelD=07fc0120f700de57dc9973b0f96ffaad &r
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esourceTypelD=3&loc=0&IlocID=b3e309606c84fbed4855af365c4e824h&

showCurriculumPath=false

Destegin ve yiikiin uclarda, kuvvetin ise arada oldugu kaldiraglardir. Bu tiir
kaldiraglar da yukun arada oldugu kaldiraglar gibi uygulanan kuvvetin
yoniini degistirmez. Kuvvet kolu yiik kolundan kiigiik oldugu igin her zaman

kuvvetten kayip, yoldan ise kazang saglarlar.

%=
Destek i
Kuvvet noktlas
e
e T Kuvvet )

( kaynak: https://www.mebders.com/indir/13411 )

( a< b oldugundan kuvvetten kayip yasanmasir.
A
: o |
1 1 1 L 1
|
i
Kuvvet kolu (a) i
, Yik Kolu (b)
,

( Kaynak: https://bayfenn.files.wordpress.com/2021/08 )

Masa, tenis raketi, olta, beyzbol sopasi ve cimbiz kuvvetin arada oldugu
kaldiraglara Ornek verilebilir. Kaldiraglar, ginlik hayatimizda sik¢a
kullandigimiz basit makinelerdir. Araglarin pedal sistemleri ile bisikletlerin
fren sistemlerinde ve baz1 catilarin  pencere sistemlerinde ¢esitli

kaldiraglardan yararlanilmaktadir.
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Derinlestirme Asamasi
(Elaborate)
Bu asamada Ogrencilerin elde ettikleri kazanimlar1 derinlestirebilmeleri

amaciyla ilk olarak PhET InteractiveSimulations programi kullanilarak

‘Denge hareketi’ etkinligi yapilir.

https://phet.colorado.edu/tr/simulation/balancing-act

Ikinci olarak EBA’ da yer alan ‘Kaldirag ile ilgili alistirmalar’ da 6grencilere
yaptirilarak 6grencilerin agiklama kisminda edindikleri bilgiler pekistirilmis

olunur.

https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer v0.0.763/index.html#/mai
n/curriculumResource?resourcel D=45b80beal977edbdca6d032e3b82ea0d
&resourceTypelD=3&loc=0&loclD=b3e309606c84fbed4855af365c4e824h

&showCurriculumPath=false

Degerlendirme Asamasi

(Evaluate)

Ogretmen bu asamada 6grencilerin kaydettikleri ilerlemeyi saptayabilmek

amaciyla 6grencilere;

-‘Siz olsaydiniz giinliik yasamda kullanabileceginiz kuvvetin ortada oldugu
nasil bir diizenek tasarlardiniz?” sorusunu yoneltir. Ogrencilere siire verilip
kurgulamis olduklar1 diizeneklerin taslaklarin1 kagida gizmeleri istenir.
Devaminda ise 6grencilerden proje 0devi olarak ¢izmis olduklari taslaklarini
modellemeleri istenir. Bir sonraki derse her 6grenciden yapmis olduklari

diizeneklerini getirip sinif ortaminda sunmalari istenir.
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Etkinlik 1 (Okuma Metni)

IKi KARDESIN BiR GUNLERI

Arda ve Akin’in Ogretmenleri ev 6devi olarak hafta sonunda 6grencilerinden
yapmak isteyip de bu zamana kadar yapmadiklar1 birer etkinligi yapmalarini ister ve
ogrencilerinden okula donduklerinde yaptiklari etkinlikleri anlatmalarini ister. Arda ve
Akin eve geldiklerinde bu durumu aileleriyle paylasirlar. Arda tenis oynama, Akin ise
balik tutma etkinligini yapmaya karar verir. Bunun iizerine cumartesi giinii Arda annesi
ile birlikte tenis oynamaya, Akin ise babasi ile birlikte balik tutmaya gider. Arda’ya
tenis kursunda hocasi raketin nasil tutulacagini, topa nasil karsilik verecegini,oyunun
nasil oynanacagi hakkinda bilgiler verir. Akin’a ise babasi 6nce olta aletini tanitip nasil
tutulacagmi anlatir. Iki kardes bu sekilde yaptiklari etkinliklerin piif noktalarini
ogrenerek keyifli bir giin gegirirler ve eve donerler. Pazartesi giinii ise okula
gittiklerinde yaptiklar1 etkinlikleri 6gretmenleri ve sinif arkadaslari ile paylagirlar.

1) Bu iki aletin caligma prensipleri arasindaki ortak ve farkli noktalar neler
olabilir?

2) Bualetlerin ¢alisma prensipleriyle benzer olan giinliik hayattan hangi nesneleri
ornek verebilirsiniz?

3) Diger 6grendiginiz kaldirag tiplerinden farklar1 var midir? Varsa neler olabilir?

Etkinlik 2 (Kaldira¢ yapalim)
Konu: Tek tarafli kaldiraglar
Deneyin adi: Kaldirag yapalim
Arag ve Geregler
» Dinamometre
» Asma agirliklar
» Destek ¢cubugu
» Cetvel
» 30 cm uzunlugunda ¢ita
» Uc ayak
» Kalem

Nasil Yapalim?

1. Ogrencilerden kuvvetin ortada oldugu bir kaldirag olusturmalari istenir.

2. Dinamometre ile agirliklarin yerlerini degistirerek dinamometrede okunacak
degerlerin nasil degisecegi hakkinda hipotez olusturmalar istenir.
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3. Gruptaki dgrencilerden yazdiklar1 hipotezleri 4 élglim ile test etmeleri ve 6l¢iim
sonuglarini asagidaki tabloya yazmalar istenir.

Olc¢lim sayis1

Kuvvetten
uzakhk(cm)

Yukten
uzakhk(cm)

Dinamometrede
okunan deger(N)

& W N R

Neler Gozlemlediniz?

v Dinamometre hangi delige asili iken dinamometrede okunan deger 30 cm lik
citada takili olan agirliktan daha kiicuk bir degeri gostermistir? Sebebini agiklayiniz.
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EBA VIDEO GOSTERIMIi

(proxy/VCollabPlayer_v0.0.763/index.html#/main/curriculumResource?resourcelD=07fc0120f700de57dc9973b0f96ffaad8lresource Typel D=38loc=0...

Ne aramistiniz?

VITAM/N

Kuvvet Ortada
Kuvvet
Yk

Destek

Kuvvet kolu < Yk kolu
Kuvvet > Yik

- Kuvvetten kayip vardir.
- Yoldan kazang vardir.

Canlandirmada kaldiraglarin calisma prensipleri anlatilarak, kaldiraglar giris ve gikis
kuwvetlerine gére gruplandinim
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DERS PLANI 2. Disli Carklar Konusunda SE Modeline Gore Ders Plam

Bolim 1
Dersin Adi Fen ve Teknoloji
Simf 8.Smf
Unitenin Adi/No Basit Makinalar / 5. Unite
Konu Disli Carklar
Onerilen Siire 40 dakika
Bolim 2
Disli Carklar ile ilgili olarak 6grenciler;
F.8.5. Basit Makineler / Fiziksel Olaylar
F.8.5.1. Basit Makineler
. . F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladigi avantajlari
Ogrenci ornekler tizerinden agiklar.
Kazanimlar F.8.5.1.2. Basit makinelerden yararlanarak gtinliik

yagsamda is kolaylig1 saglayacak bir diizenek tasarlar.

X3

S

Diiz Anlatim

«» Soru-Cevap
¢+ Beyin Firtinasi
< Deney
Ogretme-Ogrenme < Proje
Yontem ve
Teknikleri
% Videolar
% Plastik disli gark seti (MDF ve lazer kesim
Kullamilan plakadan da yapilabilir)
Egitim % Renkli kegeli kalem (tur sayis1 tespitinde
Teknolojileri- kullanilir)
Arag ve
Gerecleri
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Kaynakca

Fen ve Teknoloji 8.Smif Ders Kitabit MEB
Fizik 11.Smf Ders Kitabt MEB
https://www.youtube.com/watch?v=02b-vxTdsuY

https://www.youtube.com/watch?v=U MB42I3vCw

https://www.youtube.com/watch?v=Ry4XBekljys

120



https://www.youtube.com/watch?v=g2b-vxTdsuY
https://www.youtube.com/watch?v=U_MB42l3vCw
https://www.youtube.com/watch?v=Ry4XBekIjys

Bolim 3

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Giris (Engage)

Ogretmen derse girer bugiin islenecek olan konunun
disli carklar oldugunu sdyler. Ardindan 6grencilere
disli ¢arkin bilimsel taniminm1 yapar (Kuvveti dislere
veya bir zincir yardimiyla diger bir disli ¢carka aktaran
sistemlerdir). Bu tanima dayanarak giinliik hayattan
ornekler Gretmeleri istenir. Ornek Uretmelerini
saglamak amaciyla

X/
L X4

Bildiginiz i¢inde disli cark iceren basitmakine
var mi1? Ornek verebilir misiniz?

¢ Bisiklet kullantyor musunuz ya da gevrenizde
bisiklet kullanan yakinlariniz var mi? Bisiklet
kullanirken pedal ¢evirmenin ne gibi bir islevi
var, neden pedal gevirmeliyiz?

% Pedal kisminda yer alan zincir ve disli garklar
hangi amacla kullaniliyor olabilir?

¢ Bisikletinizin vitesli ya da vitessiz olmasinin
ne gibi bir farki olabilir?

* Mekanik saatler disli ¢arklara 6rnek olarak
verilebilir mi? Eger bir digli ¢ark olarak ele
alirsak bu carklarin ne gibi bir islevleri
olabilir?

seklinde sorular sorarak ogrencilerin  fikirlerini
sOylemesini ister. Ardindan bahsedilen disli cark
iceren (Ek-2’de verilen) ornek gorselleri gosterilir ve
bu basit makinelerin sagladig1 avantajlar drnekler
Uzerinden tartigilir.

Kesfetme
(Explore)

Giris boliimii konusulduktan sonra 6grencilerin
etkinlik-1 i yapmalar1  istenir.  Gerekli
malzemeler G&grenciye verilir. Bu etkinlikle
birlikte es merkezli disli garklarin donme yonu ve
tur sayilar1 ile ilgili fikir sahibi olmalar
hedeflenir. Formiillere giris yapilmaz.

Aciklama
(Explain)

Etkinlik-1’de yapilan caligmanin degerlendirilmesi
yapilir. Ogrencilerin yanls bilgileri var ise 6gretmen
rehberliginde smif ortaminda tartisilarak dogru
bilgiye ulagmalari saglanir. Ogretmen 6grencilere s6z
vererek onlarin da materyal (zerinde konuyu
arkadaslarina anlatmalarini ister.
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Derinlestirme
(Elaborete)

Etkinlik-2 ~ ve  etkinlik-3  yapmalar1  istenir.
Ogrencilerin aktif olmasi saglanir. Bu etkinliklerle
birlikte farkli merkezli disli ¢arklarin donme yonii ve
tur sayilari ile ilgili fikir sahibi olmalar1 hedeflenir.
Ogrencilerin yaptiklar1 etkinlige benzer bir etkinlik
videolar1 izletilir. Bu etkinlikler sonucunda
ogrencilerin disli ¢arklarin basit makinalardaki
gorevini ve onemini agiklayacak duruma gelmisleri
hedeflenir. Boylelikle F.8.5.1.1. kazanimi
kazandirilmis olacaktir.
¢ https://www.youtube.com/watch?v=g2b-
vxTdsuY
% https://www.youtube.com/watch?v=U_MB42I3v
Cw

Degerlendirme
(Evaluate)

Degerlendirme agamasinda proje 6devi olarak;

s Disli carklar ile gunlik hayati
kolaylastiracagini diistindiigiliniiz
basit bir duzenek tasarlayarak 3
boyutlu hale doniistiiriiniiz

veriler ve proje Odevi igin Ek-1’de verilen
tablolarin ogrenciler tarafindan
doldurulmasi istenerek ders sonlandirilir.

(F.8.5.1.2 kazaniminin gergeklestirilmesi
hedeflenir).
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Ogretme ve Ogrenme Teknikleri

> Ogrenciler her grupta ikiser kisi olacak seklinde gruplandirilir.

> Ogretmen her gruba farkli ebatlarda plastik disli carklari, pimleri ve panolari
(mdf den de yapilabilir) dagitir.

» Her bir 6grencinin disli cark etkinliklerinde aktif olmasina dikkat edilir.

» Etkinlik bittikten sonra her gruptan bir 6grenci s6z hakki alarak gozlemleri
hakkinda agiklama yapmalari istenir.

> Ogrencilerin gozlemleri arasinda farklilik olursa tartisma ortamu yaratilir ve
dondtlerle dogru bilgiye varmalari saglanir.

Etkinlik 1:

1 numaral disli ¢arkin iizerine, 2 numarali disli ¢arki merkezleri (sar1 oklarla
belirtilen noktalar) cakisacak sekilde Ust (iste getiriniz. Ust ste getirmis
oldugunuz disli ¢arklar1 pim yardimiyla Mdf Gzerine yerlestiriniz. (Bu sayede es
merkezli ya da perginlenmis disli ¢arklar elde edilmis olunur.)

1 numaral disli ¢arki saat yoniinde gevirdiginizde, 2 numarali disli ¢arkin dénme
yonunu gozlemleyerek not ediniz.

1 numaral disli ¢arki saat yoniiniin tersi yonde ¢evirdiginizde, 2 numarali disli
¢arkin donme yonunu gézlemleyerek not ediniz.
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Etkinlik 2:

sayisin1 g0zlemleyerek not ediniz.

»  Yukarida verilen gorseli, asagida bulunan tablodaki verilendisli garklari
sayilarina gore degistirerek solda yer alan disli ¢arkin donme yoniinii ve tur

Sag disli
sayisi

Sol disli
sayisi

Sag disli
tur sayisi

Sag disli
donme
yonu

Sol disli
donme
yonu

Sol disli
tur sayisi
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Etkinlik 3:

»  Asagida verilen gorseli panolarinizda olusturun.

»  Asagida verilen tablodaki verilere gore B ve C disli ¢arklarinin donme yonleri
ve tur sayilarini gozlemleyerek not ediniz.

Adisli |Bdisli | Cdisli | A A dislisinin | B C
sayisl | sayisi sayist | dislisinin | donme diglisinin | dislisinin
tur sayis1 | yonu doénme doénme
yond/ tur | yond/ tur
sayisl sayisl
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Proje Odevi Degerlendirme Kilavuzu

Disli Cark Konusundaki Proje Odev Kilavuzu

» Gunluk hayatta karsilasilan bir problem
belirleyiniz. Bu problemin ¢ézumine
yonelik goriislerinizi yanda bulunan
kutucuga yaziniz.

> Belirlemis  oldugunuz  problemin
¢cozimine yonelik olarak  model
gelistirerek modelin detaylarini yanda
bulunan kutucuga yaziniz.

» Olusturmak istediginiz modelin planin
(asamalarini) yanda bulunan kutucuga
yaziniz.

» Olusturdugunuz modeli test ediniz.
Eksik yonleri var ise bunlari yanda
bulunan kutucuga yaziniz.

» Olusturdugunuzmodeli degerlendiriniz.
Model  sorunsuz  ¢alisiyor  ise
gelistirmek istediginiz yonlerinin neler
oldugunu yanda bulunan kutucuga
yaziniz.
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Giris Asamasi Icin Ogrencilere Sunulan Gorseller;

( Kaynak: https://www.decathlon.com.hk/en-HK/c/cycling-roller-
sports/cycling/bikes/folding-bikes.html )

(Kaynak: https://free3d.com/3d-model/bicycle-chain-with-pedals-3917.html )
(Kaynak: https://erwinboatrentals.com/?e=99786915 )
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(Kaynak: https://www.shutterstock.com/tr/image-photo/mechanism-wrist-watch-
raketa-26284-ussr-605293010 )
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DERS PLANI 3. Hareketli Makaralar Konusunda 5E Modeline Gére Ders
Plam

Dersin Ada: Fen Bilimleri

Sinif: 8.SINIF

Unite adx Basit Makineler

Konu: Hareketli Makaralar
Sure: 1 ders saati ( 40 dakika)

Ogrenci kazanimlari

F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladigi
avantajlar1 6rnekler Uizerinden agiklar.

a. Basit makinelerden, sabit makara,
hareketli makara, palanga, kaldirag, egik
duzlem ve ¢ikrik tizerinde durulur.

Ogretme- 6grenme yontem ve e Istasyon Teknigi
teknikleri e Beyin firtinasi
e Anlatma Yontemi
e Ornek Olay
Kullamlan arag gerecler Sabit ve hareketli makara, destek ¢ubugu,

baglanma pargasi, dinamometre, ii¢ ayak,
ip, makas, takoz, cetvel
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GIRIS

Ogretmen derse girer, selamlasir. Onceki ders
isledigi Sabit makaralar konusunu kisaca tekrar
eder ve dnceki ders verdigi arastirma Gdevi
hakkinda konusur. Etkinlik 1 i akilli tahtadan
gosterir. Ogrencilerin resmi incelemelerini ister
ve piyanoyu tastyan kisinin neden zorlandigini
ve daha kolay bir yontemle nasil
taginabilecegini sorar?

KESFETME

Ogretmen 6grencileri 4 erli grup seklinde
ayirir. Ogrencilere gerekli malzemeler verilerek
Etkinlik 2/Makaralar1 Kullanalim yapmalar:
istenir. Boylelikle 6gretmen, dgrencilere ortak
pratik deneyimler yasamalar1 i¢in zaman ve
mekan tanir. Gézlemlediklerini tartigip
kesfetme imkani saglar.

130




Ogretmen dersi sunus yoluyla anlatir.
Hareketli makaralar ile ilgili EBA lizerinden
hareketli makara ile ilgili video izletir.

Hareketli Makara

=]

; e Hem kendi merkezi
etrafinda hem de yuk ile
birlikte hareket eden
makaralardir.

e Yer degistirme hareketi
yaparlar.

e Vinglerde, yuk tasimada ve dagcilarda
tirmanma i¢in kullanilirlar.

e Kuvvetin yoninl degistirirler.

e Kuvvetten kazang saglarken yoldan
kayba neden olurlar. Hareketli
makarada yiki 1 metre hareket
ettirmek icin ipi 2 metre cekmek
gerekir.

o Hareketli makarada kuvvet yikin yarisi
kadardir.

F=-F

2

Kuvvet == ﬂ(
ACIKLAMA 2

e Hareketli makadarada, makara
agirhig yike eklenir.
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DERINLESTIRME

Ogretmen dgrencilerin bilgilerini daha kalict
bir hale getirmek i¢in bu agamada istasyon
teknigini kullanir.

Etkinlik 3/Istasyon Yapalim

Ogretmen bu teknigi uygularken smifi 4 erli
gruplara boler. Her grubun Oniine ¢izgisiz kagit
verir. Bir gruptan konu ile ilgili resim
¢izmelerini, bir gruptan hikaye yazmalarini, bir
gruptan poster hazirlamalarini diger bir gruptan
ise slogan yazmalarini ister. Gruplar sirayla
doniistimlii olarak yer degistirirler.(2 tur
varsayalim) BUtun sinif her istasyonda
calisarak bir 6nceki grubun yaptiklarina katki
saglayip bir basamak daha ileri gotiirmiis olur.
Istasyon etkinlikleri tamamlaninca istasyon
baskanlar tarafindan sinifa sunulur. Bu etkinlik
sayesinde 6grenciler es zamanli olarak cesitli
ogrenme aktivitelerini gergeklestirmis olur.

DEGERLENDIRME

Ogrencilerin bilgilerini 6lgmek icin 6rnek LGS
sorusu sorulur. Ayn1 zamanda kendi
yeteneklerini gelistirmek ve bir dnceki dersin
devamui niteliginde olmasi amaci ile sonraki
derse kadar sabit ve hareketli makaralari
kullanarak bir maket tasarlamalart istenir. Bu
maketi tasarlarken ginlik hayatla
iliskilendirmeleri istenir.
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Etkinlik 1

Agir bir yiikii tek basimiza kaldirmaya c¢alisirsaniz zorlanirsiniz. Ancak size
yardim edecek bir arkadasimiz varsa kaldirmak istediginiz yukiun agirligimi
arkadasinizla paylasarak daha kolay kaldirabilirsiniz. Peki birinin yardimi olmadan bu
yuku bu kadar kolay kaldirmak miimkiin mii?

( Kaynak: https://slideplayer.biz.tr/slide/1977733/)
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ANENEN

Etkinlik 2: Makaralar1 Kullanalim

Etkinligin Yapihsi:

Destek ¢ubugunu iicayaga takiniz. ikinci destek ¢ubugunu, baglama pargasiyla
uzun destek gubuguna dik olacak sekilde baglayiniz.

Takozun agirhigin 6lgtinlz.

Makaray1 hareketli olacak sekilde ayarlayiniz.

Ipi hareketli makaradan gecirerek bir ucunu destek cubuguna baglaymiz. Diger
ucunu ise dinamometreye baglayiniz.

Takozu hareketli makaraya asiniz ve ipin ucuna astiginiz dinamometre ile
takozu 15 cm yukariya kaldiriniz.

Bu sirada dinamometredeki degeri ve takozun kag¢ cm yiikseldigini not ediniz.

Neler Gozlemlediniz?

Hareketli makara kullanarak takozu kaldirdiginizda
kuvvetten kazang oldu mu? Belirtiniz.

Hareketli makarada yiki 15 cm yukariya kaldirmak
icin ipi ka¢ cm cektiniz?
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Etkinlik 3: Istasyon Yapalim

Resim Istasyonu

Hikaye Istasyonu

Poster Istasyonu

Slogan Istasyonu
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[Subat 2019 Ornek Sorusu]

Asgadidaki sekilde bir ingaatta cahisan igciler gosteriimektedir.
L

Iingaatin ayni katinda bulunan 1. ve I1. igci, iclerinde esit miktarda tugla bulunan dzdes paletieri farkl dizenekler kullanarak
bulunduklan yere ¢ikanyor.

Buna gore igcilerin, yaptiklar: iglerle ilgili agsagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?
(Makara ve ip agirhiklarn ile sartinmeler 6nemsizdir.)

A) 1. isci daha fazla kuvvet uyguladigindan daha fazla ig yapmistir.

B) 11 isci kuvvetten kazang sagladigindan daha fazla is yapmisgtir.

C) II. isci ipi daha ¢ok ¢ektiginden daha fazla is yapmistir.

D) Her iki isci de tuglalan ayni yukseklige ¢ikardigindan esit is yapmistir

Kaynak: 8. Smf MEB LGS Ornek Sorulari. Erisim: 29.11.2020
https://fensepetim.com/; Yanci, M. V. (2019), 8. Suif Fen Bilimleri Ders Kitab,
Ankara: Tuna Matbaacilik San. ve Tic. As.; Erisim: 01.12.2020 https://Dnzhoca.com/;
Erigim: 01.12.2020 https://fenbilimi.net/
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DERS PLANI 4. Kasnaklar Konusunda SE Modeline Gore Ders Plani

Bolum 1
Dersin Adi Fen ve Teknoloji
Simif 8.Siif
Unitenin Adi/No Basit Makinalar / 5. Unite
Konu Kasnaklar
Onerilen Siire 40 dakika
Bolim 2
Disli Carklar ile ilgili olarak 6grenciler;
F.8.5. Basit Makineler / Fiziksel Olaylar
F.8.5.1. Basit Makineler
. . F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladig1 avantajlari
Ogrenci ornekler Gizerinden agiklar.
Kazammlari F.8.5.1.2. Basit makinelerden yararlanarak gtinliik
yasamda is kolaylig1 saglayacak bir diizenek tasarlar.
Ogretme- % Duiz Anlatim
Ogrenme % Soru— Cevap
Yoéntem ve « Deney
Teknikleri ¢ Beyin Firtinasi
s Proje
Kullamilan
Egitim % Videolar
Teknolojileri- % Plastik disli ¢ark ve kasnak seti
Arag ve
Gerecleri
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Kaynakca

*Fen ve Teknoloji 8.Sinif Ders Kitabi

MEB

*Fizik 11.Sinif Ders Kitabt MEB
https://www.youtube.com/watch?v=cJ-lUmpTjmg
https://www.youtube.com/watch?v=0L ZeYs7kekl
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Bolim 3

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Giris (Engage)

Ogretmen derse girer bugiin isleyecekleri
konunun kasnaklar oldugunu
sOyler.Ardindan 6grencilere kasnaklarin
bilimsel tanimin1 yapar (Kasnaklar disleri
olmayan tekerleklerdir. Kasnaklar
birbirlerine bir kay1s ile baglanir ve kuvvet
aktarimi saglayan sistemlerdir). Bu tanima
dayanarak gunluk hayattan oOrnekler
uretmeleri istenir. Ornek Gretmelerini
saglamak amacuyla;

¢ Bildiginiz kasnak igeren basit
makine var m1? Orneklerverebilir
misiniz?

+ Daha once hi¢ hareket halinde
olan bir teleferik gérdiiniiz
mi?Kabinlerin hareket etmesini
saglayan sey ne olabilir?

seklinde sorular sorarak 6grencilerin fikir
uretmelerini  ister.Ek-1 de verilen
gorseller gosterilir. Ogrencilerin
dikkatiderse ¢ekilmeye calisilir.

Kesfetme
(Explore)

Giris bolim0 konusulduktan sonra
ogrencilerin Etkinlik-1’i yapmalari
istenir.Gerekli malzemeler
ogrencilere verilir.Burada ayn1 yonlii
donen kasnaklarin hareketini
gOzlemlemeleri  ve teleferigin
caligma prensibi ile benzerligini
kavramalar1 hedeflenir.

Aciklama
(Explain)

Etkinlik-1 de yapilan ¢alismanin
degerlendirilmesi  yapilir.Ogrencilerin
konu ile ilgili ne bilip bilmedikleri
Ogrenilip,yanlis bir fikre sahipler ise sinif
ortaminda tartisilarak  dogru  bilgiye
ulasmalar1  saglanir.Ogretmen  sonra
Ogrencilere s0z vererek onlarm da
materyal lizerinde konuyu arkadaslarina
anlatmalarini ister ve sonrasinda asagida
linki verilen

R

« https://www.youtube.com/watch?v=0
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LZeYs7kekl

animasyon videosu izlettirilir. F.8.5.1.1
(Basit makinelerin sagladig1 avantajlar
ornekler tizerinden aciklar.) kazanimini
kavratabilme hedeflenir.

Derinlestirme
(Elaborete)

Etkinlik-2 yapilir.Ogrencilerin konuyu
anlayip anlamadiklar
gozlemlenir.Ogrencinin  aktif  olmas:
saglanir.Bu  etkinlikler ~ sonucunda
ogrenciler; kasnaklarin iglevleri ve 6nemi

kavrar.F.8.5.1.2 kazanimi
gergeklestirebilecek dizeye
gelmislerdir.Ogrencilerin yaptiklari

etkinlige benzer bir etkinlik video olarak
izletilir.

+ https://www.youtube.com/watch?v=c
J-lUmpTjm

Basit makinalarin bir arada kullanimiyla
bilesik makinalarin elde edileceginden
bahsedilir. Bir dnceki derste islenilen disli
cark ve kasnaklarin birlesimi ile olusan
dizeneklerin olabilecegine deginilir ve
etkinlik-3" e gegilir. Boylece dnceki
bilgileri de harekete gecirilmis olacaktir.

Proje Odevi olarak;
kasnaklardan faydalanarak

Degerlendirme basit bir diizenek tasarlamalari
(Evaluate) ve bu tasarim igin Ek-2° de
verilen kilavuzun doldurmasi
istenerek ders sonlandirilir.
Etkinlik 1

Ogrenciler ikiser kisilik gruplara ayrilir ve 6grencilere “’plastik disli cark ve
kasnak seti’” icinde yer alan farkli ebatlarda kasnaklar, pimler, kayislar, gcevirme

kollar1 ve baglant1 ¢gubuklar1 dagitilir.

Asagida gorseli verilen maket 6rneginin yapilmast igin 6ncelikle farkl ebatlarda
(tabloda yazan ebatlar dikkate alinirak) 2 kasnak alinir, kasnaklar baglanti

cubuklarina pimler araciligiyla sabitlenir.

Kasnaklarin iizerinde yer alan kanallara kayislar gecirilerek karsilikli baglanti

saglanir.
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»  Cevirme kolu; tabloda yer alan bilgiler dogrultusunda gevrilerek kasnagin doniis

yonu belirlenir.

baglanti cubugu

kasnak

—— > kay1s

cevirme kolu

{

Asagidaki tabloda verilen ebatlardaki kasnaklari yerlestiriniz. Altta yer alan
kasnagin donme ve tur sayilar1 tablodaki verilere gore degistirirek Ustte yer alan

kasnagin donme yonind ve tur sayisini gozlemleyerek not ediniz.

Alttayer | Ustteyer | Alttaki Alttaki Ustteki Alttaki
alan alan kasnagin | kasnagin | kasnagin | kasnagin
kasnak kasnak tur sayis1 | donme dénme tur sayisi
yarigapi yarig¢api yonu yonu
20 cm 10 cm 1 tur Saat yonu

Saatin tersi

yoniinde
10 cm 40 cm 4 tur Saat yona

Saatin tersi

yoniinde
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Etkinlik 2

»  Etkinlik-1’ de hazirlanan dlizenek Gizerinde asagida belirtilen dizeltme yapilarak
devam edilebilir.

»  Kasnaklarin Uzerinde yer alan kanallara kayislar capraz gegirilerek karsilikli
baglant1 saglanir,

»  Asagidaki tabloda verilen ebatlardaki kasnaklari yerlestiriniz. Altta yer alan
kasnagin donme ve tur sayilar1 tablodaki verilere gore degistirirek Ustte yer alan

kasnagin donme yonini ve tur sayisini gozlemleyerek not ediniz.

Alttayer | Ustteyer | Alttaki Alttaki Ustteki Alttaki
alan alan kasnagin | kasnagin | kasnagin | kasnagin
kasnak kasnak tur sayis1 | donme dénme tur sayisi
yarigcapi yaricapi yonu yonu
20 cm 10 cm 1 tur Saat yonu

Saatin tersi

yonilnde
10 cm 40 cm 4 tur Saat yonu

Saatin tersi

yoninde
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Etkinlik 3
>  Ogrenciler bu etkinlik igin 4’er kisilik gruplara ayrilir.

» A ve B’deki disli sayis1 60, D disli sayis1 30, E disli sayis1 10’dur. C kasnaginin
yarigap1 40cm, F kasnaginin yaricap1 20cm’ dir. Bu bilgileri kullanarak asagida
verilen gorseli panolarinizda olusturunuz.

( Kaynak: https://www.yenilab.com.tr/disli-carklar-seti/ )

»  Asagida verilen tablodaki ¢evirme kolunun dénme yonlerine gore A, B, C, D, E
ve F’nin donme yonlerini belirleyiniz.

Cevirme | A’ nin B’ nin C’ nin D’ nin E’ nin F’ nin
kolunun | dénme donme dénme dénme dénme dénme
dénme yonu yonu yonu yonu yonu yonu

yonu

Saat
yonunde
cevrildigi
durum

Saat
yonunun
tersi
yonde
cevrildigi
durum
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Teleferik Gorselleri

(Kaynak: https://www.skyscrapercity.com/threads/%C4%B0zm%C4%BO0r-

bal%C3%A7ova-teleferivoC4%9Fi-com.1551963/page-4

144


https://www.skyscrapercity.com/threads/%C4%B0zm%C4%B0r-bal%C3%A7ova-teleferi%C4%9Fi-com.1551963/page-4
https://www.skyscrapercity.com/threads/%C4%B0zm%C4%B0r-bal%C3%A7ova-teleferi%C4%9Fi-com.1551963/page-4

(Kaynak : https://ftp.caytvhaber.com/rize/ayder/-icin-orduda-inceleme-
13713h)

Disli Cark Konusundaki Proje Odev Kilavuzu

» Gunluk hayatta karsilasilan bir
problem belirleyiniz. Bu
problemin ¢6zumine yoénelik
goriislerinizi  yanda  bulunan
kutucuga yaziniz.

» Belirlemis oldugunuz problemin
¢coziimine yonelik olarak model
gelistirerek modelin detaylarini
yanda bulunan kutucuga yaziniz.

» Olusturmak istediginiz modelin
planin1  (asamalarini)  yanda
bulunan kutucuga yaziniz.

» Olusturdugunuz  modeli  test
ediniz. Eksik yonleri var ise
bunlar1 yanda bulunan kutucuga
yaziniz.

» Olusturdugunuzmodeli
degerlendiriniz. Model sorunsuz
calistyor ise gelistirmek
istediginiz ~ yonlerinin  neler
oldugunu  yanda bulunan
kutucuga yaziniz.

Proje Odevi Degerlendirme Kilavuzu
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Plastik Dislicark ve Kasnak Seti

i %‘*@T

( Kaynak: https://www.okulyapionline.com/carkli-sistem-seti/ )
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DERS PLANI 5. Palangalar Konusunda 5E Modeline Gére Ders Plani
Konu: Palangalar

F.8.5.1. Basit Makineler
Onerilen Siire: 10 ders saati

Konu / Kavramlar: Sabit makara, hareketli makara, palanga, kaldirag, egik dizlem, ¢ikrik, basit makinelerin
kullarmim alanian

F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladig) avantajlan érnekler (izerinden agiklar

a. Basit makinelerden, sabit makara, hareketli makara, palanga, kaldirac, egik dizlem ve giknk lze-
rinde durulur.

b. Digli ¢arklar, vida ve kasnaklarin da birer basit makine oldugu gérsellerle belirtilir, aynntiya girilmez.
c. Basit makinelerde isten kazang olmad\g vurgulanir.
¢. Matematiksel bagintilara girilmez.

F.8.5.1.2. Basit makinelerden yararlanarak giinlik yasamda is kolayhd saglayacak bir dizenek tasarlar

Oncelikle tasanmini ¢izimle ifade etmesi istenir. Sartlar uygunsa (¢ boyutlu modele dénustirmesi
istenebilir

Arag Gerecler: Sabit Makara Hareketli Makara
Ip Tahta cetvel Yapistirict
Yontem — Teknikler:

Anlatim Beyin Firtinasi Tartigsma Soru-Cevap
Ornek Olay Argiimantasyon

Giris (5 dk.)

Selamlastiktan sonra asagidaki video izletilir.

https://www.youtube.com/watch?v=vqSvKCausYM

Daha sonra asagidaki soru sorulur.

-Geminin karaya indirilmesinde hangi basit makineler kullanilmig olabilir?

Kesfetme (12 dk.)
Oncelikle dgrenciler 4 er kisilik gruplara ayrilir.

“Simdi sizinle bir problem paylagmak istiyorum. Basit makinelerle ilgili bilgilerinizi

kullanarak bir ¢dziim tiretmeniz gerekiyor.”” denilerek asagidaki problem verilir.

Farz edelim ki ¢ok sevdiginiz bir arkadasiniz kuyuya diistii. Arkadasiniz sizden daha
agir, elinizi uzatsaniz ikiniz birlikte kuyuda kalacaksiniz. Yardim ¢agiramiyorsunuz.
Gegtigimiz derslerde 6grendigimiz sabit ve hareketli makara bilgilerinizi de kullanarak
ve maksimum 2 makaradan olusan nasil bir diizenek hazirlayarak arkadasinizi oradan
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¢ikarabilirsiniz? (Bu diizenegi hazirlamak i¢in 2 tane sabit makara, 2 tane hareketli
makara, 1 m uzunlugunda ip, tahta cetvel, yapistirici verilir.)

Tasarimin 6nce kagida cizilmesi daha sonra Uriin ortaya ¢ikarilmas istenir.

Hazirlarken grup icerisinde fikir aligverisi olur. Ogretmen gruplar arasinda dolasarak
nasil bir yol izlediklerini gdzlemler.

Ag¢iklama (10 dk.)

Her grubun sozcusiniin tahtaya ¢ikarak tim smifa hangi mantikla Grunlerini
tasarladiklarini anlatmalar1; sonra da sinifca eksik veya hatali olduklarini diisiindiikleri
konularda tartismalari istenir.

Sonra 6gretmen tarafindan asagidaki temel bilgiler verilir.

Birden fazla sayida sabit ya da hareketli
makaranin bir arada oldugu makaralar sistemine
palanga adi verilir. Palangalar ¢ok agir yiiklerin
daha az kuvvet ile hareket ettirilmesini saglamak
amaci ile tasarlanan sistemlerdir. Bu ylzden
palangalar ¢cok buyuk kuvvet kazanci
saglayabilmektedirler.

icerigindeki hareketli makara sebebiylekuvvetten
kazang saglarken yoldan kayba neden olurlar.

Kuvvetin hareket yonini degistiren cesitleri
vardir.

Sekil - Il

Sekil I’de kuvvetin yonii degisirken Sekil II’de kuvvetin yonu degismemistir.

Palanga sistemlerinde kuvvet kazancini kullanilan hareketli makara sayisi etkiledigi
gibi kuvvetin uygulandig ipin ¢ekilme yoni de kuvvet kazancini etkilemektedir.

Yiik indirme ve bindirme sistemlerinde, komiir ocaklarinda yiikleme isleminde
kullanilir.
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Daha sonra pekistirmek i¢in asagidaki video izletilir ve etkilesimli animasyon
kullanilir.

https://www.youtube.com/watch?v=y09 ZFJiGxqg

https://www.edumedia-sciences.com/tr/media/408-makaralar

Derinlestirme (8 dk.)
Asagidaki soru 6grencilere sorularak bilyik grup tartismasi yapilir.

Kuvvet yoni ve hareket yonl ayni olan palangada mi, kuvvet yoni ve hareket yonu
z1t olan palangada mi1 kuvvetten daha fazla kazang saglanir?

Degerlendirme (5 dk.)

“Yukar1 kaldirmak istedigimiz yiikiin kiitlesi arttik¢a diizenekte nasil bir diizenleme
yaparsak daha rahat kaldirabiliriz detayli agiklaymiz?’’ sorusunu bir kagida
cevaplamalar istenir. Ders sonrasi 6gretmen tarafindan degerlendirme yapilir.

Yararlamlan Kaynaklar
Yanci, M. V. (2019). Ortaokul ve Imam Hatip Ortaokulu Fen Bilimleri 8 Ders Kitab:.
Dikey Yayincilik.

Makara ve palanga nedir? Erigim: 11/12/2020.
https://www.youtube.com/watch?v=y09 ZFJiGxg,

Trabzonda Denize Tekne. Erisim 12/12/2020
indirme.https://www.youtube.com/watch?v=vqSvKCqusYM

Basit Makine Nedir? Erisim: 11/12/2020.
https://ozanhoca.com/wp-content/uploads/2020/03/Basit_Makineler_Ozet-
3.pdf.

Makara ve Palangalar. Erigim: 12/12/2020
https://www.fizikbilimi.gen.tr/makara-ve-palangalar/.

Bilimin Hareketli Diinyasi. Erisim: 12/12/2020

https://www.edumedia-sciences.com/tr/.
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DERS PLANI 6. Sabit Makaralar Konusunda 5E Modeline Gore Ders Plam

Dersin Ada: Fen Bilimleri

Sinif: 8.SINIF

Unite adx Basit Makineler

Konu: Sabit Makaralar

Sure: 1 ders saati ( 40 dakika)

Ogrenci kazanimlari

F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladig1
avantajlar1 Ornekler Gizerinden agiklar.

a. Basit makinelerden, sabit makara,
hareketli makara, palanga, kaldirag,
egik duzlem ve ¢ikrik (izerinde durulur.

Ogretme- 6grenme yontem ve e Soru cevap teknigi
teknikleri e Beyin firtinasi teknigi

e Anlatma Yontemi

e Ornek Olay
Kullamlan arag gerecler Sabit ve hareketli makara, destek

cubugu, baglanma pargast,
dinamometre, Ug¢ ayak, ip, makas, takoz,
cetvel
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GIRIS

Ogretmen derse girer, selamlasir. Daha
sonra gegen hafta giris yaptig1 konuyu
tekrar edip, 6grencilerin dikkatini gekmek
icin onlara ginlik hayat ile ilgiliEtkinlik
1/Okuma Metini dagitir.

Ogretmen metni okuttuktan sonra sizce
stor perdenin ¢alisma prensibi
dogrultusunda bugun ki konumuz ne
olabilir diye sorar?

Bu sayede 6grencilerin kafasi karigmis,
zihinlerinde soru isareti olusmus ve
O6grenmeye motive olmuslardir.

Ogretmen 6grencilerden aldig1 cevaplar
dogrultusunda tartisma ortami olusturur.

KESFETME

Ogretmen dgrencileri 4° erli grup seklinde
ayirir. Ogrencileregerekli malzemeler
verilerek Etkinlik 2/Makaralari
Kullanalimyapmalar istenir. Boylelikle
Ogretmen, 6grencilere ortak pratik
deneyimler yasamalar1 i¢in zaman ve
mekan tanir. Gozlemlediklerini tartisip
kesfetme imkani1 saglar.

151




ACIKLAMA

Ogretmen sunus yoluyla dersini anlatir.

Sabit Makara

. Kendi

merkezi etrafinda

donen

F makaralardir.

. Yer

degistirme
hareketi yapmazlar.

= Kuvvetten kazang ya da kayip

saglamazlar. Sadece kuvvetin yonini
degistirerek is yapma kolayligi
saglarlar.

KUVVETIN YONUNU DEGISTIRMEK

KUVVET=Asag: yonlu

YUk Ne Tarafa Hareket Ediyor? = Yukari
yonli

Boylece kuvvetin yonini degistirmis oldum.

Sabit makarada yuki 1 metre yukari kaldirmak
icin ipi 1 metre ¢cekmek gerekir.

= Hareketli makarada uygulanan kuvvet

yuke esittir
F — P
Kuvvet = Yuk

= Sabit makarada makara
agirhg onemsizdir.
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DERINLESTIRME

Ogretmen dgrencilerin bilgilerini giinliik hayat
ile iliskilendirmek i¢in Etkinlik 3 kagidini
dagitir. Tiim 6grencilerin bu etkinlik kagidina
once bireysel olarak giinlik hayatta karsilastig
sabit makara orneklerini ve sabit makaralarin
avantaj/dezavantajlarin yazmalarini ister. Daha
sonra Ogretmen sinifi dorderli gruplara ayirir
ve grup halinde tartismalar i¢in belirli bir siire
verilir. Bu tartigsma sonunda tiim grencilerin
bireysel olarak verdigi cevaplar tekrar
cevaplandirilmasi istenir. Boylelikle
ogrencilerin bilgileri daha kalic1 hala getirilmis
olur.

DEGERLENDIRME

Ogretmen, 6grencilerin kaydettikleri ilerlemeyi
degerlendirmek i¢in dncelikle ders kitaplarinda
bulunan etkinligi yapmalarini ister.

Ayn1 zamanda 6dev olarak arastirma sorusu
vererek, bu soru hakkinda bilgi toplamalarini ve
bu bilgileri arkadaslariyla paylagmalarini ister.
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Etkinlik 1: Okuma Metni

KARANTINA GUNLUGUM

Ortaokul &grencisi olan  Ozlem,
Pandemi sebebiyle derslerini evden
takip eder ve gununi evde gegirir.
Hafta sonu annesini temizlik
yaparken goren Ozlem ona yardim
etmeye baslar. Annesi elinde bezlerle
odaya girerken Ozlem’e *’Kizim Stor
perdeleri yanindaki ipi kullanarak
yukart  ¢eker  misin,  camlari
silecegim”> diye seslenir. Ozlem
tavana bakarak perdeyi cekerken,
Anne acaba bu perde nasil ¢alistyor
diye sorar. Annesi, bu tir stor
perdelerin diger perdelerden farkli
bir sistemle c¢alistigin1 soyler ve
istersen biraz arastiralim ve bu

P T . v .. . . . . = = -

sistemi 6grenelim der...

Etkinlik 2: Makaralar1 Kullanalim
Etkinligin Yapihs::

v
v" Destek ¢ubugunu iicayaga takiniz. Ikinci destek cubugunu, baglama parcasiyla
uzun destek ¢ubuguna dik olacak sekilde

baglayiniz.

v Takozun agirligim 6lginiz.

v Makaray1 destek gubuguna asiniz.
4 1 m kadar ip kesiniz ve ipin iki
ucuna ilmekler atiniz.

4 Sabit makaradan ipi geciriniz ve

ipin bir ucuna takozu, diger ucuna ise
dinamometreyi baglayiniz.
4 Takozu 15 cm yukariya kaldirmak

icin dinamometreyi asagiya dogru ¢ekiniz.

4 Dinamometredeki  degeri  ve
takozun ka¢ ka¢ cm yiikseldigini
kaydediniz.

Neler Gozlemlediniz?
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e Sabit makara kullandiginizda
kuvvetten kazang oldu mu?
Belirtiniz.

e Sabit makarada takozu 15 cm
yukartya kaldirmak i¢in ipi kag
cm gektiniz? Agiklaymiz.

Etkinlik 3: Grup Cahsmasi1 Yapalim

Sabit Makaralar ile ilgili glinlik hayatta karsilastiginiz 6rnekler ve sabit
makaralarin avantaj/dezavantajlari:

Tartismadan Once

Tartismadan Once

155



Degerlendirme
Arastirma Sorusu:

Sabit makaralarda sistem dengedeyken daha biiyiik ya da daha kii¢iik agirlikta
makara kullanmanin yUkun kuvvete olan esitligini etkileyip etkilemedigini arastiriniz.
Arastirma sonuglarini arkadaslariniz ile paylasiniz.

| /
Omer, suniunmelerin dnemsenmedigi yukandaki sabit makara duzeneklerinde 100 N agithginda-
ki 6zdes su kovalarim F,, F, ve F, kuvvetleri ile ayrn ayn dengede tutuyor. Buna gore;
a) Uyguladigi F,, F, ve F, kuvvetierinin buylklokleri arasinda nas:| bir iligki vardir?

Kaynak

Yanci, M. V. (2019). 8. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabi. Ankara: Tuna Matbaacilik
San. ve Tic. As.

Erigim: 01.12.2020 https://Dnzhoca.com/
Erigim: 01.12.2020 https://fenbilimi.net/
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DERS PLANI 7. Kaldiraglar Konusunda 5E Modeline Gore Ders Plani

Konu

Yukin arada oldugu kaldiraglar

Sure

40 dakika

Kazanimlar

F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladig
avantajlar1 Ornekler tizerinden agiklar.

a. Basit  makinelerden,  sabit
makara,  hareketli  makara,
palanga, kaldirag, egik dizlemve
¢ikrik tizerinde durulur.

b. Digli ¢carklar, vida ve kasnaklarin
da birer basit makine oldugu
gorsellerle belirtilir, ayrintiya
girilmez.

c. Basit makinelerde isten kazang
olmadig1 vurgulanir.

¢. Matematiksel bagintilara girilmez.

Arag-Gerecler

El arabasi, 20 kg kum torbas1 (2
adet), herkese yetecek kadar gazoz,
findik, gazoz acacagi ve findik kiracagi,
defter, kalem

Yodntem Teknikler

Anlatim, soru-cevap ve problem
¢cozme

Ogrenciler normal bir oyun
parkina gotdrulir. Parkta iki adet
tahterevalli  bulunmaktadir ve iKi
tahterevallinin de bir tarafinda i¢i kum
ile dolu torbalar bulunmaktadir.
Oncelikle ogrencilerden bu
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GIRIS

(5 dk)

tahterevallilerin ¢alisma mekanizmasi
hakkinda bilgi vermeleri ve sonra daayni
mekanizmaya sahip farkli Ornekler
vermeleri istenir.

Daha sonra smif iki gruba ayrilir
ve her bir gruba bir tahterevalli diismiis
olur. Gruplara tahterevallide
eglenebilmek icin tahterevallilizerindeki
torbalardan nasil kurtulacagive torbalar
parktan nasiluzaklastiracaklar1 sorulur.

KESFETME

(5 dk)

Bu asamada gruplarin kendi i¢inde
tartismalari i¢in belli bir siire verilir. Bu
sire zarfinda Ogrencilerin  cevreyi
gOzlemlemeleri ve problemin ¢6zimi
icin yontemler bulmalar1 beklenir.

ACIKLAMA

(5 dk)

Bu asamada 6grencilerin mevcut
problem karsisinda yaptigi ¢Ozum
onerilerini  dinler ve  Ggrencilerin
onerilerini de kullanarak konu hakkinda
aciklamalarda bulunur. Her iki gruptan
da kum torbasim1 Once elleriyle
tasimalarim1 ister. Daha sonra da el
arabasini kKullanarak tasimalarini ister ve
aradaki farki soylemelerini ister.

Bu basamakta parktaki piknik
alanmna sofra bezi serilir ve tim
ogrenciler ellerini yikadiktan sonra
otururlar. Ogrencilere gazozlar dagitilir
ve ortaya findiklar ¢ikarilir. Ogrencilere
tas ve disleri kullanmadan findiklar
nasil kirabilecekleri ve gazozlari nasil
acacaklarina dair soru sorulur. Cevaplar
tartisildiktan sonra findik kiracagi ve
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DERINLESTIRME

(10)

gazoz agacaklar1 ortaya c¢ikarilarak
Ogrencilerden bu araglarin el arabasi ile
benzerlikleri

arasindaki bulmalari

istenir.

Son olarak ise ¢evremizde buna
benzer araglar olup olmadig tartigilarak
ders sonlanir ve ziyafet baslar.

DEGERLENDIRME

(15 dk)

Dersin en basinda ogrencilerin
tim siire¢ boyunca yapilan uygulamalari
not tutmalar1 istenmistir. Bu dogrultuda
ogrencilerin tuttuklari raporlar toplanr.

Ayrica streg icerisinde
ogrencilerin sorunlar1 ¢6zme becerileri,
sorulan sorulara cevap verme ve grup
calismasindaki isbirligi yapma
kabiliyetine  bakilarak  &grenciler
degerlendirilir. Bu degerlendirme ek 1
de oldugu gibi derecelendirme 6lgegi ile
yapilir.

Kaynakca

http://mufredat.meb.gov.tr/Dosyalar/T TKB/Ortaokul/8/Fen%20Bilimleri/fen-

bilimleri-8.pdf Erisim:18.12.2020

Derecelendirme Olgegi

Ogrenci ad ve soyada:
Dereceler
Olgutler Diisiik Orta Tyi Cok iyi
1) ) ®) (4)
1. Grup
arkadaslariyla
isbirligi yapar.
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2. Problemin
¢ozima icin
cevreyi dikkatle
gozlemler.

3. Cozlm icin
Onerilerde
bulunur.

4. Kaldiraglarin
kullanim
alanlarina iliskin
yorumlarda
bulunabilir.

5. Problemin
¢cozlmlenmesinde
aktif rol almak
icin caba gosterir.
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DERS PLANI 8. SE Modeline Gore Hazirlanmis Ders Plani

Bolim 1

Dersin Adt: Fen Ve Teknoloji

Smif: 8. Simif

Unitenin Ad: Basit Makineler/ 5. Unite

Konu: Destegin Arada Oldugu Kaldiraglar
Bolim 2

Ogrenci Kazanimlart:

F.8.5.1.1 (Basit makinelerin sagladigi
avantajlar1 6rnekler Uizerinden agiklar)
F.8.5.1.2 (Basit makinelerden yararlanilarak
giinliik yasamda is kolaylig1 saglayacak bir
diizenek tasarlar )

Yodntem-Teknikler:

Yontemler: 1.Gosteri
Yontemi 2. Anlatim

Yontemi Teknikler:

1.Beyin Firtinasi Teknigi
2.Deney(Laboratuvar)Teknigi

Arac-Gerecler:

Pense, makas, gazoz agacagi, ceviz kiracagi,
cekic, masa, dinamometre, cetvel, kalem,
agirlik takimi, destek gubugu, cita

Bolim 3

Girig(Engage): (10
Dakika)

DIKKAT CEKME: Ogretmen sinifa

pense, makas, gazoz agacagi, Ceviz

kiracagi, ¢ekic ve masa ile girer. ‘’Sizce

bu malzemeler

arasinda nasil bir iliski vardir ? “’adinda bir

tartigma baglatir ve sinifi tigerli gruplara ayirir.

ON BILGILERI HAREKETE GECIiRME:
Ogrencilere fikirlerini kagitlara

yazmalari istenir. Amacin olabildigince

fazla fikir tretmek oldugu belirtilir.

Kagittaki fikirlere ekleme ¢ikarma ve

elestiri yapilmadan hepsi tahtaya yazilir.
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"Basit makineler giinliik yasantimizi
kolaylastirir ve bir¢ok ¢esidi vardir
denilerek hizli bir tekrar yapilir.

Kesfetme (Explore): (20
Dakika)

Bu asamada 6grencilerden verilen
malzemeleri destek noktalarina gore
gruplamalari istenir. Yol-Kuvvet iligkisini
gostermek amaciyla ETKINLIK 1:

Kaldirac Yapalim etkinligi yapilir.

Agiklama (Explain): (10
Dakika)

Ogrencilerden kesfetme asamasindaki
etkinlikten elde ettigi bulgulart sinifta
aciklamalari istenir. Sonrasinda 6gretmen
Morpa Kampusten video gosterimi yapar.

Bir isi daha az kuvvet ile yapilabilmesini
saglayan ya da kuvvet uygulamay1
kolaylastirabilen araglara basit makineler
adi verilir. Destegin arada bulundugu
kaldiraglar da birer basit makine ¢esididir.

Tiim basit makinelerde isten ve enerjiden
kayip yada kazan¢ olmazken kuvvetten
kazang olabilir. Ancak kuvvetten ve yoldan
ayn1 anda kazang olmaz. Kuvvetten kazang
varken yoldan kayip olur.

Yapmis oldugumuz deneyde de yoldan
kayip ve kuvvetten kazang vardir. Ayrica

kuvvetin uygulanma yoniinde de bir degisiklik

olmus Ve yapilan is kolaylastirilmigtir.

Derinlestirme
(Elaborete): (10
Dakika)

Ogrendiklerini uygulayabiliyor mu ?
sorusunun cevabi aranir. Phet Colorado
Simulation Etkinligi uygulanir ve hemen
ardindan Yapulandirims Grid ile formatif

degerlendirme saglanir. Daha sonra da giinliik

hayatta karsilastigi, destegin ortada oldugu
kaldiraglara 6rnekler vermesi istenir.
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Degerlendirme
(Evaluate): (10
Dakika)

Ogrencinin Actk Uclu Sorularla teorik
bilgisi él¢uldikten sonra Analitik

Derecelendirme Olcegi ile sunmatif
degerlendirme saglanir. Son olarak da Grup

Degerlendirmesi uygulanir .

Bir Sonraki Derse
Hazirlik:

Ogrencilerin cevresini gdzlemleyip baska
kaldirag tiirleri hakkinda da bilgi edinmesi
istenir ve ders sonlandirilir.

Etkinlik 1: Kaldira¢ Yapalhim
Konu: Cift Tarafh Kaldiraclar
Deneyin Adi: Kaldira¢ Yapalim
Amag:

Arag ve Geregler:

Dijital Dinamometre
Yariklt Agirli Takimi Destek Cubugu

Cetvel
Kalem
30 Cm Uzunlugunda Cita

Nasil Deneyelim ?
1. Ogrencilerden destegin ortada oldugu bir kaldirag olusturmalar istenir.
2. Destegin yeri degisince dinamometrede okunacak degerlerin nasil

degisecegi hakkinda hipotez olusturmalari istenir.

Hipotez:

3. Ogrencilerden yazdiklar1 hipotezleri 5 dlgiim ile test etmeleri ve

6l¢lim sonuglarini asagidaki tabloya yazmalari istenir.
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Kuvvetten YUkten uzakhk (cm) Dinamometrede Okunan
uzakhk(cm) Deger(N)

Nasil Bir Sonuca Vardik ?

1. Destek noktas1 kuvvete yaklastikga dinamometrede okunan deger nasil
degisti?

2. Destek noktasi yuke yaklastik¢a dinamometrede okunan deger nasil degisti?

3. Uygulanan kuvvetin yénunde herhangi bir degisiklik oldu mu?

Her gruptan amag, hipotez, 6l¢im sonuglar1 ve sorulara verdikleri cevaplar alinir.
Verilen cevaplar tartisilir ve beyin firtinast olusturulur.

MORPA KAMPUS VIDEO GOSTERIMi
https://v205.morpakampus.com/materyal.asp?f=8f  b5tlblkak 3.swf&nfu=0

PHET COLORADO SIMULATION ETKINLiGi
https://phet.colorado.edu/sims/html/balancing-act/latest/balancing-act tr.html

Tabloya gore asagida verilen sorular1 kutucuk numaralarini kullanarak cevaplayniz.

1. Yukaridaki gorsellerden hangisi veya hangileri ¢ift tarafli kaldirag 6rnegidir?
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3. Yukaridaki gorsellerden hangisi veya hangilerinde kuvvetin yoni
degisir?

Acik Uglu Sorular

1. Eger hayatimizda cift tarafli kaldiraglar olmasaydi neleri
yapmakta zorlanabilirdik?

2. Cift tarafli kaldiraglarin ¢alisma prensibi diistiniildiigiinde kuvvet
ve yol agisindan nasil bir iliski vardir?

3. Eger sizden bir basit makine tiretmeniz istenseydi ne tlr
bir Gretim yapardiniz? Fikirlerinizi kisaca agiklayiniz.

4. Cift tarafli kaldiraglar sizce baska hangi alanlarda
kullanilabilir?
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Grup Degerlendirme Formu

Beceriler Dereceler Puan

1- 2-Bazen | 3- 4-Her
Hicbir Cogunlukla | Zaman
Zaman

Grup
ayeleri
birbirleriyle
yardimlasir

Grup
ayeleri
birbirlerinin
diisiincelerini
dinlerler.

Grup
dyelerinin  her
biri calismalarda

rol alir

Grubun her
Uyesi birbirleriyle
etkilesim
icerisindedir.

Grup  Qyeleri
ulastiklar1 sonucu
birbirlerine iletir.

TOPLAM
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Analitik Derecelendirme Olcegi
Ogrencinin adi-soyadi:
Numarasi:

Sinifi:

PUAN Icerik

4 Konu ile ilgili 6ne strtlen diisiinceler mantikh gerekcelerle
desteklenmisti ve yeterliydi.
Konuyla ilgili ¢eliskili aciklamalar yapilmadi.

3 Konu ile ilgili 6ne siiriilen diisiinceler mantikl
gerekcelerle desteklenmisti ama yeterli degildi.
Konuyla ilgili ¢eliskili aciklamalar yapilmadi.

2 Konu ile ilgili one siiriilen diisiinceler mantikh
gerekgelerle desteklenmisti ama yeterli degildi.
Konuyla ilgili ¢eliskili aciklamalar varda.

1 Konu ile ilgili one siiriilen diisiinceler mantikh
gerekcelerle desteklenmemisti.
Konuyla ilgili ¢eliskili aciklamalar varda.
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Ek 5. Akademik Basar1 Testi izin Onay
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ONDOKUZ MAYIS UNIVERSITESI

SOSYAL VE BESERI BiLIMLER ARASTIRMALARI ETiK KURUL KARARLARI

KARARTARIHI |  TOPLANTISAVISI | KARAR SAYISI

30.04.2021 | 04 | 2021/355

KARAR NO:
2021-355

Universitemiz Lisansiistii Egitim Enstitiisii 6grencisi Mustafa DEMIRKAN
Do¢. Dr. Giiner TURAL damismanliginda * Kavram Karikatiirii Destekli 5E
Modelinin  Basit Makineler Konusunda Akademik Basari ve Kavram
Yanilgisina Etkisi” 1simli yitksek lisans tezine iliskin basit makineler kavram
yanilgisi tespit etme formu ve akademik basart testi calismalarint iceren 11609
sayili dilekeesi okunarak gériisiildii.

Universitemiz Lisansiistii Egitim Enstitiisii dgrencisi Mustafa DEMIRKAN '
Do¢. Dr. Giiner TURAL damismanhginda * Kavram Karikatiirii Destekli 5E
Modelinin  Basit Makineler Konusunda Akademik Basart ve Kavram
Yanilgisma Etkisi” isimli yiiksek lisans tezine iliskin basit makineler kavram
yanilgisi tespit etme formu ve akademik basar testi calismalarmin kabuliine oy
birligi ile karar verildi.
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