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ÖZET 

 u            N v  h r yör s         t       y t  r     öz   v t r   r         r    

  t r     s h p        v   öp    r    Giardia duodenalis’           r pr v    s     

 r  t r    s       t     r  t r z sy    r     s       s   f       t   y p        r     

b   r     s  v          r  p     y   j   v r   r   ps            v   öp    r   halk 

s       yö       r s  f  tör  r      rt y       s            t r   u        2023 

y       N v  h r yör s     f r    y   v  c  s y tt    s h p   100      v  100  öp  t   

t         uy u     r   t p  m 200    t       ör     t p      t r  T       t p      

      ör     r              DN   z   sy  u   r      t r      v  s  r s     elde 

edilen         DN   z   t  r , β-   r         ö   s      p  f y       sp s f   

primerlerle nested PCR      z    t    tutu  u tur. PCR analizleri sonucu ikisi kedi ve 

  r   öp          z r  toplam    (%1,5) ör    G. duodenalis DN ’s  yö       p z t f 

    r      t r. Pozitif belirlenen amplikonlar, j   p r f   sy          r      s  r  2  

PCR primerleri ile sekans analizlerine t    tutu  u  v  h   f      ö   si   z      r  

            t r  N     t     z   r      r       z   t  r      f r        t p    r   

 rup        t sp t         ve G       v r  t        y t  r    r      t r     t r 

(PQ514072-4). E            z   t  r   D  y ’         r G. duodenalis  z   t  r      

    u h z       r  y p   r   f       t        z  r    r      t r     t r  Y p         u 

hizalama ve filogenetik analizler sonucunda sahipli       r                 z   t  r   

zoonotik Assemblage B ile Assemblage C v  s h p    öp  t                z   t   

 ss        D’   y r        t sp t        t r  S  u     r    u t z        s      N v  h r 

yör s     s h p        v   öp    r   ilk kez G. duodenalis’i          r 

  r  t r z sy  u y p     , f       t   y p        r      r       ve G. duodenalis’   

z    t       t p  r  t         s h p        v   öp    r   h    s       yö       

  u tur     c    r s  p t  s y    r   rt y      u tur  

Anahtar kelimeler: Assemblage; β-giardin; Giardia duodenalis; N v  h r; PCR.  
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MOLECULAR PREVALENCE and GENETIC CHARACTERIZATION of 

GIARDIA DUODENALIS IN CATS and DOGS FROM NEVġEHĠR PROVINCE 
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M.Sc. Thesis, December 2024 
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ABSTRACT 

This study aimed to investigate the molecular prevalence of Giardia duodenalis in 

 w    c ts        s pr s  t   t  pr v t  v t r   ry c    cs    th  N v  h r region with 

various clinical complaints. The objectives included determining the genetic 

characterization and phylogenetic relationships of the isolates and evaluating the 

potential public health risks posed by cats and dogs in the context of molecular 

epidemiological data. For this purpose, 200 fecal samples were collected in 2023 from 

100  w    c ts     100  w       s  f   ff r  t    s     s x s    th  N v  h r r       

Fecal samples were collected in accordance with proper sampling techniques. Genomic 

DNA was subsequently isolated from the fecal samples. The extracted DNA was then 

su j ct   t    st   PCR us    sp c f c pr   rs t r  t    th  β-giardin gene region. PCR 

analysis identified G. duodenalis DNA in three samples (1.5%): two from cats and one 

from a dog. Positive amplicons were purified using gel purification and sequenced with 

second-round PCR primers to obtain nucleotide sequences. Sequence analysis revealed 

three distinct genotypes among the isolates. These genotypes were submitted to the 

GenBank database with accession numbers PQ514072-4. Phylogenetic analyses were 

performed by aligning the sequences with those of other G. duodenalis isolates globally. 

Multiple sequence alignment and phylogenetic tree construction indicated that the 

isolates obtained from cats belonged to zoonotic Assemblage B and Assemblage C, 

whereas the isolate from the dog was classified as Assemblage D. This study represents 

the first molecular characterization and phylogenetic analysis of G. duodenalis in owned 

cats and dogs    th  N v  h r r       It highlights the potential public health risks posed 

by owned cats and dogs based on the zoonotic genotypes of the pathogen. 

Key words: Assemblage; β-giardin; Giardia duodenalis; N v  h r; PCR.  
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1. GĠRĠġ VE AMAÇ 

Giardiasis    y    p             r y y      öst r  , insan ve hayvanlarda öz        

gastrointestinal sistemde ciddi s ru   r  y            pr t z      r   f  s y   ur  

Giardia duodenalis (syn. Giardia intestinalis, Giardia lamblia), insan ve hayvanlarda 

(kanideler, felideler, primatlar, rodentler, ruminantlar v  t y      h yv    r) giardiasise 

neden olan z    t     r pr t z    t r   r   u p r z t t r      y     h     h r y r     

y y      öst r  s  v  öz                   t             r      s   r st          rs   

paraziti olarak bildirilmesi nedeniyle giardiasise neden olan pr t z    t r  r     r s     

   u    ö        r y r  s h pt r  Öz                  y      rt    r  v     t      

  vr s      u   r   t     hayvanlardan insanlara veya insanlardan hayvanlara    ru    

v y      y   olarak  u       en G. duodenalis  t   s        vr      r  v s     veteriner 

h        v  h    s                 rt   ö     s h p   r patojen olarak kabul 

edilmektedir.  u           Giardia duodenalis’    t        u u    r   s s   y y     

         r     v   u        y     r              s    u z    z h st        r   kontrol 

ve   c      str t j   r          t r    s     s       r t   ö    arz etmektedir. 

G  r   s s          t  h s          s      r      r s  p  v y          j   t st  r     

y p          r   t    u yö t    r, parazit         y  u  u t   u u  u u  uru   r   

öz            r       f  s y    r   s   r   h ss s y t s r       t   r  Bu kapsamda 

t  h s      ru v    t   r         y p       s        y   öz        h st      t       

h rh       r            rt   öst r      t   y   r z rvu r        r   t      y y     v  

 u     s     r    y     t  v  h     s   h      h yv   s         t h  t 

edebilmektedirler. S   y    r           r t       teknikler   y y        s y     r   t  

giardiasis,   h    s   v  h ss s   r         t  h s       y           t r  G     z   

öz        p     r z z  c r r   s y  u (PCR) v  t r v  r               r yö t    r  

   r   s s   t  h s     s         u         t   r   u yö t    r   yr c  G. duodenalis’   
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  r  t     t f   sy  u    t s             r   r  t r z syon analizlerinin 

  r      t r    s       t       u tur   t  v  p r z t       t   y p s       t y     r 

          c      s           t   y r   h st        r    t       tr   v    c      

str t j   r          t r    s     ö        t    r s       t   r   

Son y    r       t         r   y p              r        v   öp    r   G. duodenalis’   

        r  p     y   j s   z r      ps     v r   r             t r  T r  y ’    s  

      z      r  u h yv    r   G. duodenalis            y p              r      u  u    

   v  s y        r s      t  h s yö t    r  t           r      t r         t      

        r   z y       t f   sy  u v  f       t     r  t r z sy    r     belirlenmesini 

   r            r    s     u    s   r   oldu u  ör     t   r. Ancak G. duodenalis’   

 u               r         r     s    p     y   j   f  tör  r        z       t   c  r f   

 ö     r  r s               r    r  t r    s  v     tr   str t j   r          t r    s     

  f  s y    y            t p/  tt p  r           r    r    rt y     u   s , filogenetik 

y p        r         r     s  v       s            r    u temelde dizayn edilmesine 

 ht y    uyu    t   r  N t      T r  y ’   G. duodenalis     t p     r  s   z r    

y p     s   r   s y              z    t     r  t r       t p  r   y y     u u  u u 

     t        t   r   

 u            N v  h r yör s         t       y t  r     öz   v t r   r         r    

getirilen sahipli      v   öp    r  , G. duodenalis’   v r        v          r 

pr v    s      r  t r    s       t     r  t r z sy    r     s       s   f       t   

y p        r         r     s  ve elde edilecek         r  p     y   j   v r   r 

  ps       h    s       yö       r s  f  tör  r      rt y       s            t r  
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2. GENEL BĠLGĠLER 

1632 y       H       ’           t  y v   L  uw  h            sh          s          

 r tt       s  r        r s         r s         r     c       v   ör     r    1681 y       

R y   S c ty  f L     ’  y z        tupt       r   t r    c       r      r  ör  t y  

u                  z    r         r      t r      t r  İ     z         s    C  ff r  

D      u y z      r    c       v  L  uw  h    t r f                 t      Giardia 

   u u u      r   t r (Conboy, 1997; Sulaiman ve Cama, 2006; Thomson, 2009). 1859 

y       Ç   s  v      t r W     D s   L      t    h          h   yr  t           r 

v r    v   u  t     Cercomonas intestinalis                 r   t r (D   r    2001; 

Faubert, 2000; Flanagan, 1992; Meyer ve Radulescu, 1979). Kunster ise 1882 senesinde 

 ur     y vru  r      u u      r  r    z  y  Giardia olarak isimlendirmesinden sonra 

Giardia   r c  s        r    u        y           t r (F rth     1996; Iv   v  2010; 

Weese ve Fulford, 2011). Blanchard, 1888 y         s    r   t        t r  Lamblia 

intestinalis    r          r r     St   s  s  1902 y        y   t r  Giardia duodenalis 

   r   t         t r (W  s  v  Fu f r   2011)   

2.1 Giardia Türleri ve Taksonomileri 

Z    st   ph r  s   f   D p             z s   H x   t         s     y r        ft 

    r               Giardia s yu         t r  r           u  v    f           r    

h yv   t r      f  t           f          pr t z     r    biridir (Adam, 2001). 

Giardia sp ’    t  s     s  T     2 1’   v r     t r. 
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Tablo 2.1 Giardia soyunun sistematikteki yeri 

Sınıflandırma 

Alem: Protista 

Alt Alem: Protozoa 

ġube: Sarcomastigophora 

Alt ġube: Mastigophora 

Sınıf: Zoomastigophora 

Dizi: Diplomonadida 

Aile: Hexamitidae 

Soy: Giardia 

G  c     y     r  , tr f z  t        r       yut  r            c s    r     y p   r       

f r        r  v  öz        r          r   y p     t r  yr       ör  Giardia t r s y s  8 

olarak kabul  ör     t   r (M h u     ve ark., 1992; Monis ve ark., 2003; Ryan ve 

Zahedi, 2019).  

2.1.1 Giardia duodenalis (syn. Giardia lambia ve Giardia intestinalis) 

 r ut    z r  tr f z  t       s h p      G. duodenalis’   boyutu 11-16 μ  X 5-9 μ  

 r s      r   u u  u u       p r z t     y          t       t   r  V r    v y  p     

benzeri median cisme sahip olan G. duodenalis,        öp      s     u  v  s r      

     f r           r    u u        t   r (Adam, 2001). 

2.1.2 Giardia agilis 

Uzu  v    r 20 μ  X 4 5 μ    yutu    tr f z  t         özy       zeri birbirine 

  y             c s   v  v cu u     t    r      ps y      c    s   (v  tuz) s h p 

olan G. agilis t r  öz          f     r    ör     t   r (      2001; M y r v  

Radulescu, 1979). 

2.1.3 Giardia muris 

10 μ  X 12 μ  uzu  u   5-7 μ      s h p      G. muris   r ut          tr f z t 

 u u  ur   t   r  M      c s   s vr         r v            yuv r              rt    y r 

     t   r   u t r         f r           r     r    s r       r   v   u   r   

 ör     t   r (Adam, 2001; Friend, 1966). 
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2.1.4 Giardia psittaci 

Tr f z  t  r   r ut            up 14 μ  X 6 μ  uzu  u u     r  K st  r  y        6 μ  

      u t r   tr f z  t  r  v  tr -  t r   y       r     t   r  P                     

cisme sahip olan G. psittaci  uh    t  u   r      u u    t   r (Er    s   v  

Bemrick, 1987). 

2.1.5 Giardia ardea 

 u t r   tr f z  t  r   özy               up uzu  u u 3 3 μ      10 5 μ   r s     

        t   r  Giardia ardea 6-7 μ    y            st  r  v        yuv r           

c s    r     s h pt r   yr c   uyru       s  y t r  c              G. ardea   y   

  v            r    ör     t   r (Erlandsen ve Bemrick, 1987).  

2.1.6 Giardia microti 

Trofozoit formu olarak G. duodenalis’     z y   G. microti kemirgenlerde 

 u u    t   r  Tr f z  t uzu  u u 12-15 μ   r s                  öst r r      st 

uzunlukl r   s  6-8 μ   r s             t   r (M   s v   r    2009)  

2.1.7 Giardia peramelis 

Giardia peramelis’     st  r      rf   j      r   G. duodenalis’     st  r       y rt 

 t                  t   r  K s    h yv    r    u u     u t r     st  r     

uzu  u u  rt         r   12 68 μ             s  7 88 μ      r      r (H       v   r    

2016). 

2.1.8 Giardia cricetidarum 

 r ut               G. cricetidarum’u  tr f z  t  r      ört   ft f        

 u u    t   r  Tr f z  t uzu  u u 12     18 μ   r s          G. cricetidarum, 

Cric t       t f    y s      t     r     r         h  st r  r    ör     t   r (Lyu v  

ark., 2018). 
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2.2 Giardia duodenalis’in Morfolojisi 

Zorunlu anaerob bir protozoon olan Giardia duodenalis’     st v  tr f z  t     v r     

    f r u u     u u         t   r (Ch   r   1982; S f r   u v   r    2016)  

2.2.1 Trofozoit (Vejetatif) Formu 

Giardia duodenalis’   tr f z  t   r ut            up 12-15 μ  uzu  u u    v  6-8 μ  

               r f r   s h pt r (S f r   u v   r    2016)  Tr f z  t     vr s     y     

f        r          r       z   r y p   u u         r   t  tr f z  t   ö    s   yuv r    

v         r     s    s    r  r (S f r   u v   r    2016)  L t r          s rt y z  y    

  rs     s           y    r   t r f  y    v  tr   y z   s         y  ör           up ö  

  s      t         c    s        p      t r  E  c    s     r     s        yutu v cut 

uzu  u u u  ¼’      r               us  u u    t   r  E  c    s  G. duodenalis’   

  c      rs      u    u    s      y r       p t    r        r v   us  r  tutu   s    

s    y   y p   r  E  c    s    f   s y  u    r    y  y   tu u    v     r         

pr t     r  u u    t   r (N s    v  D ws    2015)  Ort    s     tr f z  t     r    

    s    s    y     s st       v r       st    y c  uz  t   u u    t   r   u          us 

 rt s         t s        p   s  r  u u    t  v   u    p   s  r f           

  u u u u s       t   r  H cr   öv  s            c s       c    s  v   ört   ft 

f         u u    t   r (C rr  z  v  Luj    2010; D  S uz  v   r    2004; N s    ve 

D ws    2015)  F         r  h r   t    rj s  s    y    ört   ft    f r    st 

 u u    t   r  Ö         r    f r    st  r   ö         r     r  r  r      

  pr z      t   r  Ort     f r    stt    uyru         r              s        r   

      t  v   r   uc     ru      u u              r     t   r (N s    v  D ws    

2015)  E s t sy          s r s     p r z t     t   t s       ö           f         v  tr   

  s    t         t f   s      u tur r   p r z t       rs    p t  yu  y z y    

tutu   s       y   r    y     t   r (N s    v  D ws    2015)  

2.2.2 Kist Formu 

Ov     r       s h p      G. duodenalis’   kist formu 9-15 μ  uzu  u u    v  6-9 μ  

        r (G   ör  2021)  K st z r               0 3 μ            r   t  s t p  z       

  st  uv r   r s         u   u u      t   r (Vurup    z  2012)  K st z r         
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y p s    N- s t        t z         v r     s rt   r pr t   öz         u tur   t   r 

(Vurup    z  2012)  K st      r s            c s         us  f        v      r h cr  

 r           t   r  y r      t   r  Giardia duodenalis   st     s t p  z  s     r s     

r st                    ört    t yuv r         us  u u    t   r   u      us  r 

   u            st    r s         t     r (S f r   u v   r    2016; W  f   1992)  

P r z t     st f r u      rt     rt  r      r      u      y           s  s     y   

  f  s y  u  y y    s     ö      r    y     t   r (S f r   u v   r    2016; W  f   

1992).  

2.3 Giardia duodenalis’in Biyolojisi 

Giardia duodenalis tr f z  t  r   u u  u u           c      rs        u  z   

y z y    tutu up h z                 y t               v z v   r y p         st  r        

     u         vr    rt  r      r        s t   r y      ö   s    s h pt r (M   s v   r    

2009; S f r   u v   r    2016; Vurup    z v  Öt r  2016)  Giardia duodenalis 

parazitin kist formunu    r                t      su v y        r         s      

 u      t   r (    v  N z    2007; Ec       2003; Turh   v   r    2009; Vurup    z 

v  Öt r  2016)   u   st  r v cu                    v   u    u     p   r  s v   s t 

enzimleri ile ekskistasyona (kistt        ) u r y p tr f z  t   ö      t   r  9-12 saatlik 

  r z      r            y   ö    r   h z            u tr f z  t  r   c      rs    

      t   r  İ c      rs  t   ötr pH v  s      r s fr  tuz  r      ruz       

tr f z  t  r   c      rs    p t         c    s   r      y p     t   r      rs    p t        

 yr     tr f z  t  r    t     r        t   r       rs     p r st  t   h r   t          r  

 t         t   r (S f r   u v   r    2016)      rs  t         s r s       s     u u su u 

       r              tr f z  t f r   r  r st      r           s r s     uz              

       r    s    st f r   r        r          t   r (S f r   u v   r    2016)   t     G. 

duodenalis'   tr f z  t f r   r       rt     c             ruy   z       st f r   r   s  

uzu  s r  c               t   r (Vurup    z v  Öt r  2016)  Öz t   p r z t       rs    

      z sy  u v  y      ö   s     t         s    s  st sy        rs    p t      

          tr f z  t          s  v      st sy   (  st f r u    ö   )           ört 

           u    t   r (F rth     1996)   u        r,                 r h       

v r     t r   
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2.3.1 Ekskistasyon 

V cu          G. duodenalis   st  r  ö c                 s    u      t  v        s    

 rt        u u   s      s  r    c      rs      st   s         r   pr  s      

      t   r   u   s     pH 6,8-7,0  r s             t   r   ur      st       s     

  r       s t v  p   r  t   s      r    ruz                st    uv r  p r        t   r  

 u p r        s  ucu   stt         (  s  st sy  )   r       r v  tr f z  t s r  st     r 

(    v  N z    2007; F rth     1996; G     v   r    2015)  K st     r tuv r  rt       

      s       r       s t v  p   r  t        s  r sy    r    ruz     rs    s  st sy   

5-10                       t   r (F rth     1996)  

2.3.2 Giardia duodenalis’in Bağırsak Epiteline Bağlanması 

Giardia duodenalis tr f z  t      u u       c    s  s y s         rs      p t   

y z y    s      r         tutu        t  y      u         r s     s r  st h     

            t   r  Giardia duodenalis’    t       u tr f z  t  r    u  r  

        t   r (Vurup    z v  Öt r  2016; W  f   1992)  Tr f z  t  r    p t  yu  

h cr   r    y p    s     öz          f     t      t  v           v r        r    

pr t     r     ö      r     u u    t   r (C tt   v   r    2011)  

2.3.3 Trofozoitin Çoğalması 

   z y  u            t   s  r           u    u         v   ur      s  st sy    

u r y    s      r        st  r  s  s    y     h z  c          t   r  E s  st sy   s  ucu 

  y           tr f z  t  r     s  tt    r  ö      t   r  S r s y            us s  r  

h r   t  s    y   h r   t  r       r  v  v  tr     s  s      r   s t p  z   h z     r 

         ö    r   tr f z  t  r   u    t   r (F         1992; Th  ps    1994)  

    rs    p t   h cr   r    tutu    tr f z  t  r   str   t st     s st     p r st  t   

hareketi etkisi ile  p t    r     yr   r                 r   t     t   r (S f r   u v   r    

2016; Thompson, 1994).  

2.3.4 Enkistasyon 

İ c      rs  t            ru      G. duodenalis’   tr f z  t f r u r p    t f     y   

  st f r u    ö      t  v   u  ö         y      st sy      r          r     t   r 
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(P    v   r    2005)   u  ö         s  r         r   tr f z  t f r u     u u    

f         r     y  r    s    y  v  y v   h r   t  t  y          t   r (Th  ps   v  

 r    1993)  E   st sy        s    öz        v z      r         t  v     u       t   r 

(G   ör  2021)  S t p  z   y  u  h        r         hy       st y p s    y     

      t   r  İ        us  s h p      tr f z  t f r u          us  s h p   st f r u   

 ö      t   r  K st      r s      u u     u          us  ö    r    ört      usa sahip 

  st  r   u    t   r (S f r   u v   r    2016)  K st  uv r       u u u 4     70 s  t 

s r   t   r (Th  ps   v   r    1993)  O u     u   st  r     f  t f öz       s h p   up 

         t rt       t   r f   t   z    st  r   y             r    u       s r c    

  f  t              r     t sp t        t r  D    rt     t     G. duodenalis’     st  r  

    r        r t r f           r    ö         v    s        t   r (G   ör 2021)  

D    rt     rt  r      r    uy r        G. duodenalis’   tr f z  t  r      r    y   y   z 

       st  r      rt     rt  r      r     r       r v  uzu  s r  c               t   r 

(Vurup    z v  Öt r  2016)  G         f  s y   G. duodenalis’     st f r   r      

   t         u       su  r           s        y           t   r (Kr ft v   rk., 2017). 

2.4 Giardia duodenalis’in Kedi ve Köpeklerde Prevalansı 

Giardia duodenalis      v   öp    r      y    p       r             y y    

p r z t  r     r (Th  ps    2004)   D  y   z r     y y    s yr     v  ö        r 

    rs   p r z t       G. duodenalis h          h      tr p    ö     r    ör     

 sh    r        c   t      r ( w v   r    2019; L u   v   r    2019; M zu   v   r    

2019)    ty p             s ru u            r   y t r   s   t sy  u  s          s   

fekal- r   v     t      y y c   v     c   erle  u   an G. duodenalis’  ö        r 

  t r   pr      h        t r   t r (G   ör  2021)  T r  y ’   su   y     r     v  

    t   h yv            r     G. duodenalis   f  s y    r     y y           r  t r   

  r            r  p     y   j            u u   s    r            r    u p r z t  r   

v r       v      t p  r   t sp t    yö      s   r   s y     r  t r     vcuttur (Ö   r v  

ark., 2021). Kedilerde G. duodenalis   f  s y  u u    r            ör       r p r 

       t r    c   y p             s  u   r    h  ö c   vustr  y  (%10 1)  T y     

(%12 1)       y  (%10 5) v   r z  y ’   (%11 1) y p              r      h         

Ç   (%3 6) v  İt  y ’   (%6 1) y p              r    u  u  r        h  y  s   
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 u u  u tur (Ö   r v   r    2021)  Y     z       y p       r            T r  y ’    

İ        u  ö   s ’       sh           r   G. duodenalis’           r pr v    s  

%68 6    r   r p r        t r (Ö   r v   r    2021)  Y    y     z               

 vustr  y ’   1400  öp    z r     y p      r  t r     t c s     %9 3  r   nda 

Giardia sp    st    r st        t r   r z  y ’    u u     öp    r   y p       r           

 s     r   s s   y y        %6 1      %16 9  r s                 öst r     r p r        t r 

(K r h      2014)          r            s  G.duodenalis’   y               ör  

pr v    s    c        v  6  y           r    u  r   %10 3       3 y        

  y    r   %1    r    r  t r  c   r t r f        y t   t           t r (L tt   v   r    

2009)  Ü     z      r   s s    öp    r   h   t   j   v    y    y s       r  r   

ince     s     c y   170  öp    z r     y p                öp    r   c         

ELIS  yö t   y           pr t     t  r   y p     t st  r     60  öp     Giardia sp. 

   s      p z t f (pr v    s %35,2)    u u s  ucu   u        t r (S r  v  O   z  

2011).  yr c   i r   s s v     r       r   unun y z  y  r     v  s    h r   vs       

     r      ör         y        t r (Leung ve ark., 2019). 

2.5 Giardia duodenalis Enfeksiyonlarında Klinik Bulgular ve Patogenez 

Giardia duodenalis   f  s y    r     r s        h yv    r   v  h yv    r             

          r  r     u u  u u y r  r     h  y  s  t r   u      s   c             t     

  st  r    r   y           s                  t   r (G   ör  2021)  Giardia parazitinin 

p t j   t s       f r        r             u  s st       s         u u ve y            

   r                öst r       t   r (H     v  M     2001)  G  r   s s v     r     

 s  pt   t   t   y c      ör          r   t    ut v   r       f  s y        v     r     

r st        t   r (C st ch  v   r    2020)  Er      h yv nlarda Giardia enfeksiyonu 

genellikle asemptomatik seyretmektedir (Hanevik ve ark., 2009). Giardia duodenalis’in 

s  pt   t   v     r      s          u  u  r,   st  r         s      3     20     s  r  

        t  v  s  pt      r     y r     t hs z     h  s z                   r   t    r   

  r s   y                zu   s  s  ucu st  t r  (y          ) v         y   y y    

olarak   t    s      ren  ör     t   r (F rth     1996; K r h      2014; P c  r    v  

E      r   1988)      rs    r   f   s y       zu  u   y        G. duodenalis y   v  

y      r y   v t      r               s t r        s r s y               t   r  
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 u u  s  ucu        r   s            s   su  y     12 ve A vitamini, thiamin, folat ve 

  s    r t   s        ör       c         r     t r (S f r  lu ve ark., 2016). Giardia 

  f  s y  u t   v             s r c    f  s y     r     y s r       t   r (G r   r v  

Hill, 2001). Giardiasis genellikle 7-14     s r         sy   s r s  v   rt      9     

s r   bir pr p t  t s r s    s h pt r (G   ör  2021)   

Gi r   s s   p t     z    s      r               s    r     ,       z    r   r    

f r                 olabilmektedir  K      r  y r         h r   t      tr f z  t  r  

ventral y z y  r      u u       c    s   r y r           c      rs      u  z    p t   

  t       tutu ur  r (Üst   v   r    2012)  Giardia duodenalis, s           lektin 

pr t         p r z t     rs    u  z s      h      y tutu    t  v   u  z    rr t sy    

sebep ol   t   r (C tt   v   r    2011; Üst   v   r    2012)  Giardia duodenalis’   

p t     z  v cu            st    t r     h     su         t         u u   v          

           s st       ör              öst r   t   r (P c  r    v  E      r   1988)  

Toksinlerin        s      v r      f  r       zu   s   y    s       rs   h st         

 t    h         s     r      t r s t   z   t   f   s y  u u  y p       s   

   r v   us  r     z h         s   y                ö               rs       

komponentlerde ve motilitede bozulmalar G. duodenalis   f  s y    r       y     

      t   r ( ur t  2007; Üst   v   r    2012; V v  c s v    r  j   2018)      rs   

 p t  yu  y z y    y p     Giardia p r z t  r                            y   

             zu  u  y     r   y           (st  t r )  ör        u tur   t   r (Üst   

ve ark., 2012). Y                u   s     s       s    p z   z     t v t s      z    s  

v    s    r t        rt  s        y         t   r ( ur t  2007;  ur t  2008; 

Halliday ve ark., 1995). 

2.6 Giardia duodenalis Enfeksiyonlarının Tanısı 

Giardia   f  s y  u u          u  u  r  p t                           ru v   r    

t      y      f  s y  u  t   v s  v  p r z t     vr y  y y    s               s  

   s        y   ö     s h pt r (F rth     1996; H  shy r v   r    2019)         

           r  t    r      r s  p   t       c      s  s  ucu   st  r   v y  tr f z  t  r   

t sp t       s  y     s r   j   yö t    r         ELIS        t j    r   t sp t       s  
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v y  PCR (P  y  r s  Ch    R  ct   ) yö t     u       r   Giardia DNA 

amplifikasyonu ile Giardia sp '    t   s     u        t   r (K r h      2014)   

2.6.1 Konvansiyonel Tanı Yöntemleri 

2.6.1.1 Direkt Bakı (Nativ-Lugol) Yöntemi 

N t v yö t               uht   f y r  r             ör   , st r     r c    u u  

y r    y        z r       u  u t   s  r  ör       z r      r       f zy   j   tuz u su 

 öz  t s           t   r v  h   j   h               r   r  t r     t   s  r   z r  st r   

  r             p t   r   u h z r      preparat         r s   u    10x v  40x 

  y t       c     r (Ch   r v , 2010; Daldal ve ark., 2002). Giardia'    tr f z  t  r  

 ö      y pr    ör           r   t   t y  s h p           r   t       t     v y  

t p     s      z r        r     s  t        uru   r   tr f z  t  r   t   t s    

  y    c         c       r Giardia trof z  t    c                  y c  t r 

(Tangtrongsup ve Scorza, 2010). 

Lu    yö t        s         ör       z r      r        u    s   sy  u      t     t  

v     r s  p   t       c       t   r   u yö t     st f r   r      h      r    h    

getirip trofozoit f r   r    z r r v r            st f r   r      r  t r z   t   t   u    

yö t    t rc h        t   r (G   ör  2021)  

             ör        N t v-Lu    yö t     u        s     t        c          

 u u        r         r    p r z t     rf   j   y p s        yc   y rt       s    

s       t r (D      v   r    2002)  P r z t y  u  u u u  f z            v y  p r z t   

 t p   f r   r      ör        u u    r   N t v-Lu    yö t           ru t    

   u   s     z r    c    v  y          t f s  u   r            s    s   p        c    

 f           t r   u           h     ru s  u   r                      z        t r   

yö t    r      y r r        t   r (D      v   r    2002; K r     v   r    2018)   

2.6.1.2 ZenginleĢtirme (Konsantrasyon) Yöntemleri 

Y z  r   (f  t sy  ) v   ö t r   (s      t sy  )    r      y   yr     z        t r   

yö t    r           u u    p r z t  r   öz       r     r   r s       f r    ör      r      

yö t    r     r (Çöp   v   r    2007; G   ör  2021)   u yö t    r   t rc h 

edilm s     s        t v  u y      t sp t        y     ph    ör     r   t sp t     
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 v  t j s      s   r ve f r   tr f z  t f r   r  r st         s   r   u u  s       s   u 

yö t    r  s  s     y p     uy u      r  tr f z  t  r   s   sy    r   y  u  u u   

dayanam y p p r       s   r (G   ör  2021)  

S  tr f j  u       r   y p      ö t r   yö t      v  t j ,          y        s    

  r  t r    s   y                  ör     r     v  s                u u    r     

 u            s   r   u yö t       u suz yö    s  s      tt         rt    r     f z   

 u u   s  s  ucu         v r      p r z t  r    ö        s   r (Öz    v  D  c   1997)  

E  s    u         yö t        f r   - t r yö t                    s   sy       

  r  t r   r v    h  s  r  s  tr f j      r  S  tr f j s  ucu   u     ö   t         v  

      y r         pr p r t h z r    r v     r s   u  10x v  40x’      y t    r     

 u y         r (M     v  S y    2017)   

D y u  tuz u su      y  s   öz       r     s h p      s   sy    r      r s     Giardia 

duodenalis’    t   st  r   y z  r    s  yö t       Sh  th r’       r    r y    v       -

s  f t s   sy  u      y u  tuz u su         s    u         y  s   öz       r     s h p 

s   sy    r     r  Y z  r   s  ucu         v r      p r z t  r suyu   st y z y      

geri kalan elema   r  s          t t r f     t p      t   r  Çö t r   yö t        y s   

y z  r   yö t         h    t  ör  t   r                 t   r (G   ör  2021)  

2.6.1.3 Boyama Yöntemleri 

Tr f z  t v    st f r   r       rf   j     r  t r  r    r  t      v  z        t r   

yö t    r      t               z      r    z       yr  t   r      h    t  ör        

v    h     ru t  h s                    c    y  yö t    r   u         t   r   u 

  y    yö t    r     G. duodenalis       u           y   r;     s    y     tr  r   

boyama ve dem r   h   t  s       y   r   r (H  shy r v   r    2019)  

Klinik laboratuvar uy u    s      y     c    r   y    yö t             s    y    

yö t        pr t z  n    t       v      r     r n   r  z  s  p     r   t    y      , 

sitoplazma     s  gri-mavi renkte   y        öz         t r (H  shy r v   r    2019)   

              u u    r      y y   pr p r t h z r     s       t rc h        tr  r   

  y    yö t        v  t j   s     u  v      y        y              y    s r  
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  y     uzu  s r    zu                s   r  45            1 s  t  r s     s r    u 

yö t       y     pr t z   u  s t p  z  s    v -y          ru su   r r   t  olurken 

    r     r   t      r   t    c s    r v      r      zy   c s  c    r    r  z  v y  

  r  z  s    r   r r   t   ör     t   r  K f v    y    r    r    r   z      s  

   u  u      v  s  y       r r         t   r (G   ör  2021)  Trikrom boyama 

yö t       ör    r z   h  u r  t r c  v  z            r yö t            r   

h   t  s       y    yö t    ise tr f z  t v    st  r    ör    s     kull        r. 

Boyama    st    rt  r  uyu  r   y p    s  h       protozoona ait sitoplazma    

  v  s   r  r   t     st f r   r       v       h    yu t    r       u   us v  

     zy    r n koyu gri mavi bazen de siyah renkte, zeminim  s    v        r    r 

          y        ör         t   r (G   ör  2021)  

2.6.1.4 Kültür Yöntemi 

Rut              r tuv r       t rc h          r yö t          r (H  shy r v   r    

2019)  K  t r yö t     s r   j  v     u    j   t st  r    u           t j         etmek, 

        f     r    t sp t       f y            r t    yö t    r (D      v   r    1997; Öz    

v  D  c   1997)  Giardia duodenalis’      t r        u           s y r  r   s  

Karapetyan, HPS-1, HPS-2, TPS-1 TYI-S-33   s y r  r   r (G   ör  2021)  

2.6.1.5 Duodenal Biyopsi 

E f  s y   v r        t   s  t      r      u         v     r      c      rs     y ps s  

yö t    t rc h            t   r (Er    s   v   r    1996)    y ps  yö t          c  

    rs  t   u u    G. duodenalis t sp t          r        rs    p t    rinde meydana 

                  r      c           t   r           y ps  ör         h z r      

preparat boyanmakta ve daha sonra G. duodenalis’   tr f z  t f r u   c       t   r 

(G   ör  2021)  

2.6.1.6 Entero-Test 

E f  s y   v r        t sp t                r   s s v     r          rs      u    u  v  

j j  u    s           s  p  v y    t r -t st ( p t st ) y r    y          s v   r   

incelenmesi ile G. duodenalis’    t tr f z  t  r     r          t   r (H  shy r v   r    

2019). 
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2.6.2 Serolojik Yöntemler 

G     z   y y      arak ELISA, Dot-ELISA, DFA, IFA ve counter 

   u     tr f r z          t   s r   j   yö t    r  u         t   r  Öz        G. 

duodenalis su u      sp s f      r      u         β-   r         ELIS  yö t        

t  h s        t  v  ELIS      s y    ör        r   t         y  f rs t v r   t   r 

(C cc ò v  Spr     2011; Gr czy  v   r    2003; G   ör  2021; Öz    v  D  c   1997; 

Santin ve ark., 2012). 

2.6.3 Moleküler Yöntemler 

Öz          cyst  t             s y                u  r   t  h s       s             r 

t    yö t    r  ö        r    u   s h pt r      r        r      ö   s          t   p 

 ör  t      s   s s      y     PCR yö t      u         r yö t    r  r s        

y y     u         t  h s yö t     r  PCR  s s   t       r            u u       t     r 

kistin bile t sp t          c    belirtilmekle birlikte  t    s r c     G. duodenalis’   

    t p v    t t p  r      rt y     u       s  v  z    t    uru u      r         s       

 u yö t   ö        r  v  t j  s h ptir (Abeywardena ve ark., 2014; Santin ve ark., 

2012).  PCR uy u    s   öz        G. duodenalis’   s st   t       y   j s   

 p     y   j s        j s  v  p p   sy       t                    v      y      rt  s    

y r   c     u u     r    r   s s   ö      s    v     tr           st       t   r 

(Ankarklev ve ark   2010; C cc ò v  Ry    2008; C  p r v   r    2007; F    v  X     

2011; Kutz ve ark., 2009; Monis ve ark., 1999; Thompson ve ark., 1998; Thompson, 

2004).  

Giardias s           r  p     y   j s  v  z    t   p t  s y    h        s   y    r   

y p             r t p     r            r  ö      v r   r            s     f y   

s       t r  D  y    y p             r          r     r   u   s   v  h yv    r    

elde edilen G. duodenalis  z   t  r       r t r    p   s     u u u     t  r   t    t   r 

(Caccio ve Ryan, 2008; M   s v   r    2003; Š    v   r    2015)  Y p      u 

    t p     r            r                Giardia spp       ssu-rRN   β-giardin (bg), 

  ut   t   h  r     z (  h)        t    f  tör 1-α ( f-1), trioz fosfat izomeraz (tpi), 

GLORF-C4 (C4) genleri kull       t r (C cc   v  Ry    2008)  Giardia duodenalis’   
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y p     pr t    v  DN  t               r          r         t p   v  f   t p      r   

  r  r      f r     f   t   rf   j      r      z r y p       u u v      z s   z   t 

t r     ( -H)  u u  u u bildir     t r (Tablo 2.2) (Feng ve Xiao, 2011; Monis ve ark., 

2003; Ry   v  C cc    2013; W    v   r    2014)  Ort y            t p  r      v    

t p    s    r   v    z          r   (G     sp r  v   r    2007)  C v  D t p   öp    r    

      r     urt  r   v         r    E t p  s   r  r      yu   r          r       uz  r    

       r    F v  G t p  r   s       v  f r   r    ör        r  t r  c   r t r f      

 rt y     u  u tur (C cc   v   r    2005)   u   hs           t p  r      v    

    t p  r       t   h yv    r     f  s y     u tur        r   t    s    r      

  f  s y     u tur u u         y  z    t       t p    u         t r (C cc   v   r    

2002; G     sp r  v   r    2007; M   s v   r    2003)  D   r     t p  r    s  z    t   

ö              ifade edilmektedir (Caccio ve ark., 2002; Lebbad, 2010; Monis ve ark., 

2009; Thompson ve ark., 2008). 

Tablo 2.2 Giardia soyunda yer alan t r  r      t p  r    t    t p  r v         r  

Tür Primer Konak 

Giardia duodenalis  

Assemblage A (G. duodenalis sensu 

stricto*) 

 

TipI İ s      r    h yv    ru u (z    z) 

Tip II İ s      r    h yv    ru u (z    z) 

Tip III Hayvanlarda 

Assemblage B (G. enterica*)  

Tip III İ s          y    öp    r t vs  (z    z) 

Tip IV İ s      z  hayvanlar (zoonoz) 

Assemblage C (G. canis*) Köp            urt       

Assemblage D (G. canis*) Köp            urt       

Assemblage E (G. bovis*) Ruminant, domuz 

Assemblage F (G. cati*) K     f r   s     

Assemblage G (G. simondi*) F r   s           

Assemblage H D   z         r       z  u   r  
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G. agilis Kunstler, 1882 Amfibi 

G. muris Benson, 1908 Kemirgen 

G. microti Benson, 1908 M s  s       t r   f r s  

G. psittaci Erlandsen and Bemrick, 1987 Ku  

G. ardeae Noller, 1920 Ku  

G. varani Lavier, 1923 Kertenkele 

*İ          t p  r    ör  ö  r      s    r 

2.7 Giardia duodenalis Enfeksiyonlarının Tedavisi 

T   v    ö c    ,  sh      ur uru   s  v    u      c   r -  f  s y  u  ö      s   r 

(Y    z  2019)  G  r   s s         r   t   v     c y   f       z   50  /     z   5     

s r       r      r   v r       r (S    r v   r    2014)  Öz        G. duodenalis’   

Clostridium spp        r   r s yr tt    v     r     tr     z       z  t   15-25 mg/kg 

dozda 12-24 s  t  r y   5     s r       u          h   t       r yö t    r   c   

 ör t  s s t  r s   t       tt                  zu  50   /  ’         s    r  t    

     r     t r (Y    z  2019)  T   v  s r c                  s       st  t        v   

 tt     uru    t   v    yu c   u            c    r     t    r   y     r             

       c                 r  Bu durumda     r  rupt           r       u        

ö  r     t   r (Y    z  2019)  P r     s        r   s s    r    t        u u      s       

      r     ut  ö r   y t  z       s   p         s              y  bu etken madde 

ö  r       t   r  D r      u u u     r     z       sy    r   tr     z    v  

f       z      r   t   u      y  t rc h        r  G  r   s s    öp    r    s  s    t   

   c y   p r  t        t  f    t   v  pr z qu  t               sy  u  f       z    

praz qu  t    p r  t  p    t             sy  u ve silimarin, ipronidazol, ronidazol, 

Enterococcus faecnum SF68 pr   y t        f r     t           r v         sy    r  

        t r (G     sp r  v   r    2002; P y   v   r    2002; S  ps   v   r    2009)  

  r    t           öp   v        r      r   s s v   s    r st       ys     r      

su  r     pr     z     t       c    de  r  t r  c   r t r f           r     t r (S    r v  

 r    2014)  T     z     r    z   v  s      z          tr      z   t r v  r   fur z       

       tr fur   t r v  v       r        9-       r     t r v   rup  r       r   s s 

t   v s      u             t   r   u       r    t r  t f    r          z           z   
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v  f       z           z     z    ru u       r t rc h            t   r (G   ör  2021). 

Albendazol,   z        r                nin   s       s    s   p          t   r. Bu 

nedenle be etken maddenin  u        s r s          t     u   s    r  t    

vur u      t   r (Y    z  2019)  K st  t         usu    t     z 30   /   s      z     

ö       t  s     u u      r     t r ( y   v   r    2019)   u u           olarak bir 

         , 8  15  30       r   uy u      s      z   t   v s  s  r s             öp  t   

 ör      t   v  s  r s  p z t f  uru         z    t   v    f       z   t rc h      n 

        öp            p z t f  uru   ör     t r (Ru z v   r    2019)  Öt  y      

   r   s s    u  r                rt   r    z  t    s     c y     y t    f         r   

       s  ö  r     t   r (Y    z  2019)  F r     rup       r uy u     s    r      

Giardia spp.  s s    sh      usu   s       s   u u    t     y t     c       r s   p  r  

(trichomonias s  crypt sp r    s s  y    s       rs   h st      vb.) de            s  

  r  t         r     t r (F    v  X     2011)  

2.8 Korunma ve Kontrol 

Giardia duodenalis insandan insana (antroponotik) veya hayvandan insana (zoonotik) 

           t       st  r     r  t t   s y     s    r   y  uy         s  s  ucu 

 u      t   r (F    v  X     2011; X    v  F y r  2008)    z         ör     r     

  st  r  ör                            z   c      s  ö  r     t   r (G   ör  2021)  

D       u u        r h yv    r        s         t         u  su   r    t   r           

v   öp    r   su     s  ö         v    ph      f  s y  u      y       f  t       

h yv       r h yv    r    uz   tutu       r (Weese ve ark. 2011). Yetersiz sanitasyon 

v                  y     r     v          r    u pr t z   u   ör        s        h  

f z    r   öy   y r  r     ru    v     tr    yö      ö      r    h           t 

      s    r     t   r  K  t               uz     t r    s   t pr   v  suyu    s   v  

h yv        s         t          s               s     tr      t s     uy u    c      

ö            r      r   r (G   ör  2021)   u   st  r s  u  su   (8°C) 8 h ft       su   

 s  (21°C) 4 h ft  c             ruy   lmektedir. Ancak söz    usu kistlerin donma, 

  r  t                 ruz         uru   v  h z     r      h  r j   p r  s t        r 

suyu ( v       r suyu u  1:10     sy  u) y      u t r  r     yu    z  f  t    r      

 t  s z h      t r       c    de  r  t r  c   r t r f           r     t r (W  s  v   r    
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2011)  K  r    r     öst r     st  r     z  f  t        s            v   u       

su  r  d  f  tr sy   s st     u        s    r     t   r (    v  N z     2007)  D         

   t         u u           su  r kul         ö c   ut       y  t        r   yr c  

Giardia spp ’     u     s             t   y c  r    r          y  Musca domestica ve 

Blattodea sp. ile   c            s     h st         ru    v     tr   yö t    r  

r s     ö  r     t   r (G   ör  2021)  
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3. GEREÇ VE YÖNTEM 

3.1 AraĢtırma Sahası ve Örneklerin Toplanması 

Ç            t ry       2023 y       N v  h r yör s     (Ş     3 1) f r    y   v  

cinsiyetteki sahipli 100      v  100  öp  t   t         uy u     r   t p      200 adet 

      ör       u tur u tur   

 

ġekil 3.1 Ör        y p          Orta       u  ö   s           sy  u 

Toplanan       ör     r , st r           p  r      t r     , hayvanlara ait bilgiler ile 

birlikte kay t   t            ve takiben pr t       y t  r  y p     t r  Ör     r  ilk 

        -20 ºC’    uh f z          v  s  r s     ör     r   s  u  z  c r   Erc y s 

Ü  v rs t s  V t r   r F    t s  P r z t   j           D    L   r tuv r '     t      r  
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s        t r  Ör           h yv    r   y   v  c  s y t  r     ör           r  T     

3 1’   v r     t r  

Tablo 3.1 D     ör     r              v   öp    r   y   v  c  s y t  r     ör  

         r  

YaĢ Grubu Hayvan Sayısı Toplam 

 Köp   Cinsiyet Kedi Cinsiyet  

  D    Erkek  D    Erkek  

≤1 y   37 18 19 23 10 13 60 

1-3 y   30 14 16 35 15 20 65 

>3 y   33 20 13 42 18 24 75 

Toplam 100 52 48 100 43 57 200 

3.2 DıĢkı Örneklerinden Genomik DNA Ġzolasyonu 

D     ör     r              DN   z   sy    r   Erc y s Ü  v rs t s  V t r   r 

F    t s  P r z t   j           D    L   r tuv r '     u u             s t   str  s y   

   t s     Nuc   G    St    DN  Qu c  Extr ct    K t (NucleoGene, T r  y ) ile 

 r t c     ö  r                 s      r t   p      r     r      t r     t r  

1  D     ör     r      y        220    t rt   r   st r   2   ’       r s  tr f j t p  r    

  t r      v  t p  r  uz  z r    y r   t r     t r  

2  H r       ör       1    R   v    uff r    v       r         ör     t       

h   j   z  h               r y        1    s r y   v rt  s      t r  

3  S sp  s y   95°C’   10  k               t r   u         v rt  s     h r   r 

dakikada bir   z        z r  y p     t r  

4. Ör     r    s  u  h z   (     u  14 000 x   v     s  u  20 000 x  ’y  

       ) 3        s  tr f j        t r.  u s r    yeni bir 1 5   ’       r s  tr f j 

t p    20 µ  pr t    s  K    u  u tur  

5. Elde edilen s p r  t  ttan 200 µ       r   pr t    s  K    r   yeni 1,5   ’    

mikros  tr f j t p      t r     t r   
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6. T p  r  200 µ  Lys s  uff r       p 15 s   y    yu c  v rt  s      t r  

7. Ör     r 70°C’   15                      t r  

8. T p  r  200 µ  saf  t              v  v rt  s      t r  

9. V rt  s          t         r       600 µ ’s  p p t y r    y        r   dikkatlice spin 

columna   t r     t r  K p     p t   p    s  u  h z   1        s  tr f j      t r 

(     u  14 000 x   v     s  u  20 000 x  ’y         )   

10  S  tr f j s  u    t p     t p     biriken s v   ö      t r. Takiben spin column 

t p     t p    tekrar y r   t r     t r   

11. Spin column    r s    500 µ  W sh I buffer         t r  M  s  u  h z   1        

s  tr f j        t r  T p     t p       s v       t     t   s  r  spin column toplama 

t p    t  r r y r   t r     t r  

12. Spin column    r s    600 µ  W sh II buffer         t r  D h  s  r     s  u  

h z   1        s  tr f j        t r  T p     t p       s v       t   p spin column 

t p     t p      r  y r   t r     t r  

13. Y             s  ucu      s z     s v    s   uz     t r   r   spin columnlar 

t p     t p  r     r s    t  r r y r   t r      v  h rh       r s   sy                  

t p  r    s  u  devirde 2    s  tr f j      r   y      s   sy    r     r s       

 th       t           r    s  s        t r  

14. Top     t p   t   p her bir ör       t spin columnlar 1,5 ml'lik yeni ependorf 

t p  r    y r   t r      v   z r  r    50 µ  E ut     uff r    v       r        s s     1 

        t     t r  

15) T p  r  14000  '   1    s  tr f j y p      v          DN              t r   

E                   DN    str  t  r             ör     r Qu  t® 3 0 F u r   tr c 

Qu  t t t    (L f  T ch       s) c h z           r   DN   z   sy    t        v  t t   



 

 

23 

 

        DN     t r  r  (  /µ )     r      t r  Ör     r    t  DN ’  r  u        a 

kadar -20°C’    uh f z         t r  

3.3 β-giardin Gen Bölgesinin Amplifikasyonu 

              u u    r                          DN   z   t  r   G. duodenalis’   β-

giardin (bg)      ö   sini amplifiye eden spesifik primerlerle (Tablo 3.2) Nested PCR 

     z    t    tutu  u tur   

 

Tablo 3.2. β-   r         ö   s     N st   PCR      z  r      u         pr   r  r 

 
Primer 

Ġsmi 
Primer Dizilimi (5' - 3') Kaynak 

1. PCR 

G7 AAGCCCGACGACCTCACCCGCAGTGC 
C cc ò ve 

ark. (2002) 
G759 GAGGCCGCCCTGGATCTTCGAGACGAC 

2. PCR 

2005F GAACGAACGAGATCGAGGTCCG 
Lalle ve ark. 

(2005) 
2005R CTCGACGAGCTTCGTGTT 

R   s y     r      25 μ  f        s  tr sy    ; 12 5 µ  t c r  M st r M x 

(Dr   T q™ H t St rt Gr    PCR M st r M x  Th r   Sc   t f c  US )  1 3 µ  h r 

  r pr   r (10 µM    s  tr sy  )  7 9 µ  st r     H2O v  2 µ  t  p  t  DN  (10-20 

  /µ )    r c           h z r      t r  2  PCR’       r   s y    r        1 μ    p      

 u          v  st r   ddH2O    t r  8 9 µ     r    y r      t r  Steril          r s     

h z r      PCR r   s y     r      DNase ve RNas  fr   0 2   ’    PCR t p  r  

   r s       t h c         t      v  t p  r  C1000 T uch th r   cyc  r c h z    

(   R  ) y r   t r   r     p  f   sy    t    tutu  u tur   

β-giardin      ö   s       p  f   sy  u        r     nested PCR   rt  r          

v r     t r: 
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1. PCR: 

1  95 ºC’   3 dk       1 siklus  

2  95 ºC’   1 dk     

3. 65 ºC’   30 s  

4  72 ºC 1    

5  72 ºC 10 dk            1 siklus 

2. PCR: 

1  95 ºC’   3 dk       1 siklus  

2  95 ºC’   1 dk     

3. 55 ºC’   30 s  

4  72 ºC 1    

5  72 ºC 10 dk            1 siklus 

PCR      z  r         r          v  h rh       r    t     sy  u    up             t st 

edilmesi    c y   her analizde p z t f    tr      r   Erc y s Ü  v rs t s  Veteriner 

F    t s  P r z t   j           D       muhafaza edilen referans G. duodenalis 

        DN ’s  ile     t f    tr      r   st r   z          ddH2O  u         t r   

3.4 PCR Ürünlerinin Elektroforezi 

PCR       p  f   sy   s  ucu               p       r    ör  t      s     c y   y t y 

    tr f r z t     (   R  )  u         t r  T p    h c   1  t    c          ; 980    

   y   z  su  z r    20    50X T E (Tr s-acetate-EDTA) buffer eklenerek elde edilen 

so  sy  , h   j   h z r     s     h          tr f r z t           r s     

    uru   s      u         t r  Ür    r    ör  t      s     %1 5’ u     r z j   

h z r      t r  J     f z               s       500   ’      r   h r    r s     t p    

35 siklus 

35 siklus 
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hacim 100 ml olac          ; 1 5       r z t rt   r    z r    100    1X T E    v  

       t r  H z r        r    ,    r z  s v     r s     t        r y        r  s t     t r  

K r        uh r     s                  c y     h r     z        yu  f  y      

  p t     t r  K r     h z r h                 r z s  u  y    r       t   s  r   z r    

5 µ  S f V  w™ ( pp            c   M t r   s  R ch       C  C     )    v          

v  s v     r s    t              s       y v     r               h r   t  r y   s   sy   

  r  t r     t r  T       h z r h          s   sy   j   t    s     ö       v  

  c     c   ör    s y s     ör  t r    r y r   t r     t r  J   t       s  u u u    j   

t    s        r   t      tr f r z t       y r   t r      v  1X T E s   sy  u        u 

t         r s     t r    r y v         r     t r  E            nested PCR  r    r     h r 

  r      5 µ       p j        uyucu   r  y        t r  Y        ör     r; s   t         

110 V'   40        s r y   y r t     t r  S r  s  u    ör     r    r  ht™ CL1500 

J   Gör  t      S steminde (Thermo Fisher Scientific, Waltham, MA, USA) 

 ör  t     p      z        t r  

3.5 β-giardin Gen Bölgesinin Sekans Analizleri 

N st   PCR      z  r      p z t f     r      ör     r   G. duodenalis nesillerinin 

    t p/  tt p  r      rt y      r    s     c y     p  f   sy    r    r  s    s 

     z  r  ö c s     t c r    t (H  h Pur  PCR Pr  uct Pur f c t    K t  R ch ) 

 u       r   p r f y         t r  S    s      z  r  2  PCR      z  r      u             

sp s f   f rw r  v  r v rs  pr   r   z   r        ft yö       r     r      t r     t r 

(Macrogen Europe). Ç ft yö    DN    z s      r      izolatlara ait kromotogramlar 

Qu   ty (Phr  ) s  r  r     ör       t  c       z        t   s  r  G     us Pr    

(https://www.geneious.com) y z         de novo assembly ile forward ve reverse 

  z      r          v      t  s  ru y  s        c  s nsus   z         r      t r  

 öy  c  β-giardin      ö   si      511  p uzu  u u      h   f  ö    s    s  r  

s      r    z   t  r      f       z      r             t r   

3.5.1 Genotiplendirme ve Filogenetik Analizler 

Ç                      z   t  r    t 511  p uzu  u u            t     z      r   

GenBank BLASTn analizleri (Altschul ve ark., 1990) ile G      ’t    y t   t   G. 
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duodenalis     t p  r      t       t   s    s  r      u h z       r  y p   r   

  y s       v          r   r  t r z sy    r  y p     t r  T         r  t r z         

s    s  r   G         y t  r    r      t r     t r  Giardia duodenalis genotipleri 

 r s           t   f r        r G     us Pr    y z       u       r       r      t r  

Giardia duodenalis     t p  r      t   s    r   f       t   y p        r  Maximum 

L     h    (ML)      z  r          r      t r   u   ps     ö c       G       v r  

t           y t       t        rup  r    t  z   t  r           ö   s    zilimleri ile veri 

seti   u turu  u tur  ML      z  r     s    s  vr            uy u  su st tut            

belirlenmesinde jModelTest v.0.1.1 (P s     2008)  u          v            IC 

(       I f r  t    Cr t r   )     r    s h p     r             r f       t         r   

  u turu   s     t rc h        t r  ML      z  r  MEG  X (Ku  r v   r    2018) 

y z       z r        r      t r     t r  ML      z  r y     u turu          r   

  v     r        t sp t       s     1000 t  r r      tstr p t st   u         t r. 
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4. BULGULAR 

4.1 Giardia duodenalis’in Moleküler Prevalansı 

F r    y    rup  r  v  c  s y tt        100 s h p        v  100  öp      t       

ör     r                  t p    200  DN   z   t        s       v    r   öp         

 z r  3’  (%1,5) PCR analizleri sonucu G. duodenalis DN ’s  yö       p z t f 

    r      t r (T     4 1)  N st   PCR      z  r      p z t f     r        z   z   t  r   

   r z j    z r      ör      r  Ş     4 1’   v r     t r   

Tablo 4.1 İ c            v   öp         ör     rinde G. duodenalis p z t f     in 

cinsiyet ve y    rup  r na  ör           

 İ c       Ör    S y s  Pozitif Örnek S y s   

  Köp   Kedi Köp    Kedi  Toplam 

Cinsiyet      

D     52 43 1 - 1 

Erkek  48 57 - 2 2 

YaĢ grubu       

 < 1 37 23 - - - 

1-3 30 35 1 1 2 

>3 33 42 - 1 1 

Toplam  100 100 1 2 3 

T     4 1’    ör   c     z r  G. duodenalis p z t f     s h p         r     öp    r  

  y s     h  y  s    r      öz      t r   u u  y        r     r   v  1-3 y   

 r          u u    h yv    r         r  v      r y    rup  r      y s     h  f z   

s y    p z t f    t sp t        t r   
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ġekil 4.1  N st   PCR s  ucu               p       r   j       tr f r z    ör      

M: 100 bp Marker, 1-3: P z t f ör     r  4: P z t f    tr    5: N   t f    tr   

 

4.2 β-giardin Gen Bölgesinin Sekans Analizi Sonuçları 

Nested PCR analizleri ile pozitif belirlenen 3  z   t   t      s    s      z  r    t    

tutu  u tur  İ       z   t  r     p       r  j   p r f   sy          r      s  r  2  PCR 

primerleri 2005F ve 2005R     s    s       v  s  r s         t  sk ru y  s   (Q>20) 

kromotogramlar             t r  F rw r  v  r v rs    z      r   de novo analizleri ile 

c  t       s  s  ucu  z   t  r    t y  s       t    c  s  sus   z     s        t r. 

S    s      z  r y       r       z   t  r         t     z      r      u h z      

anal z  r y     r   t  Ş     4 2’d  v r     t r  
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ġekil 4.2 Elde edilen izolatlara ait β-giardin      ö   s        t     z      r         u h z       r  
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Ş     4 2’d          t   f r        r          ör        z r  s    s       z   t  r      

f r    genotip    r    rup        t sp t        t r   u  z   t  r    u turu    pr t     

 u  r   r  kapsam     C 31 (    )  C 50 (    ) v  D 4 ( öp  )    r   

isimlendir       r  r  C 31  z   t     C 50 v  D 4  z   t  r    s r s y   %94 91 v  

%93 93  r    r      C 50  z   t      s  D 4  z   t    %92 95  r           t   

   z r     öst r         r      t r  C 31  C 50 v  D 4’   GenBank BLASTn 

analizleri (Altschul ve ark., 1990)     y  s       t      z r     öst r     r    y t   

 z   t  r   ör  y p         t p     r    r  sonucunda 2 y          r         

     s       z           C 31’    ss        C’   y r            r    r    5 5 

y          r      r           s                  C 50’     s  z    t   Assemblage 

 ’    u u  u u t sp t        t r  1 5 y                r  öp        s       z           

D 4’t  y     y        z  r  t    tutu  u  v   u     t p    ss        D’   y r        

 ör     t r  G   t p     r  s  y p      z   t ar, PQ514072 (CB31), PQ514073 

(CB50) ve PQ514074 (DB4)   s sy    u  r   r      G       v r  t        

  y        t r   

β-giardin      ö   s     ör      r      genotiplerin       t      p z sy    r  T     

4.2’   v r     t r  S pt      z   t  r   y  s   GC baz    r      s h p    u   r  

    r      t r    

Tablo 4.2 β-giardin      ö   s     ör    r  t r z          z   t  r         t   

   p z sy    r   

 

 

 

4.3 Filogenetik Analiz Sonuçları 

T r  r    t h p  t p  r   f       t   y p        r  M x  u  L     h    (ML)      z  r  

        r      t r  

İzolat T(%) C(%) A(%) G(%) A+T(%) G+C(%) Toplam Baz 

CB31 10,8 32,5 27,2 29,5 38,0 62,0 511 

CB50 12,1 31,1 28,0 28,8 40,1 59,9 511 

DB4 13,7 28,8 29,0 28,6 42,7 57,3 511 
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Filogenetik      z  r        u turu    β-giardin      ö   s  veri s t                    

edilen Assemblage C    v  D’   y r      s r s y   C 31 C 50 v  D 4  z   t  r y   

  r   t  G      ’t    vcut      f r     ss       ’  r   yer alan toplam 46 izolat 

  h          t r. O u turu    veri seti                   r T     4 3’t  v r     t r   

Tablo 4.3 Giardia duodenalis β-   r         ö   s  f       t        z  r      

  u turu    veri seti 

Assemblage GenBank Aksesyon No Konak Ülke 

A LC341569 Kedi Japonya 

MK370927 At T r  y  

KR075938  Koyun Ç   

AY545645 İ s    İt  y  

MN276324 S   r T r  y  

AY545649 Köp   İt  y  

KR051224 K p u      Ç   

B MH648142 Kedi T r  y  

AY647266 S   r İt  y  

MF169196 At Ç   

KM190821 Köp   Kanada 

KJ888980 Halka kuyruklu lemur Ç   

AB618785 İ s   Japonya 

EU626199 Th  s   c y     Polonya 

EU637579 İ s   İt  y  

FJ009207 İ s    Polonya 

FJ009209 K       r  c y y   Polonya 

EU637581 Maymun İt  y  

PQ514073*  Kedi T r  y  

C FJ009206 Köp   Polonya 

JF422718 Köp   Brezilya 

PQ514072* Kedi T r  y  

JN416552 Köp   H rv t st   
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LC437428 Köp   Japonya 

PP918967 Köp   T r  y  

MT713340 Köp   ABD 

OP839119 Kedi Ç   

D AY545647 Köp   İt  y  

FJ009205 Köp   Polonya 

HQ538708 R  u   öp    Polonya 

JN416551 Köp   H rv t st   

KY979503 Köp   Ç   

LC437453 Köp   Japonya 

MG873354 Panda Ç   

OQ818106 İ  r  ur u Portekiz 

OR353408 Tilki Ç   

PQ514074* Köp   T r  y  

E AY653159  S   r İt  y  

EU189375 K    İsp  y  

GQ337972 Koyun N rv   

MN276322 S   r T r  y  

F AY647264 Kedi İt  y  

JX275388 Kedi Ç   

KJ027424 Kedi Ç   

G EU769221 K hv r     s     İsv   

MF671919 Ç z     s  c p Ç   

*Ç                       z   t  r    t G         s sy    u  r   r   

Filogenetik      z    h           z   t  r       t       r  h  t  p    r   Ş     4 3’te 

v r     t r  Giardia duodenalis  z   t  r     ML f       s  v  Tamura-Nei (GTR+G+I) 

              p   t t         u turu    f       t        Ş     4 4’te v r     t r.  
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ġekil 4.3 Filogenetik analize dahil edilen G. duodenalis  z   t  r         t       r     h  t  p  öst r     
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ġekil 4.4 Giardia duodenalis  z   t  r     β-giardin      ö   s  M x  u  L     h    

(ML)      z     ör  f       t           r   Ç             r       z   t  s    r            

s y h   r     r t      u tur  N   ’  r   ö        r      r ML    s        

 öst r   t   r  Ö       z  s  y r      y r               t               öst r   t   r 
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Ş     4 4’t   ör        z r       z    h          t    z   t  r  ss          z     

    f   t   y p      r            öst r    v  f       t    öz   r        t p  r 

temelinde y  s      tstr p  r    r        st        t r   ss           E  F v  G’   

yer alan izolatlar,   r  r    y       r    kladlar (cladeler)   u turu     ss        

 ’     u  ss         r      y         (node) ile temsil edi      f   t uz     r      

  u tur u u  ör     t   r   u u  y        ss        C v  D  s  söz    usu 

 ss           r    f r      r           t  s            v    r  r    y       r    kladlar 

  u tur u   r   ör     t   r    

Ç                   s       z           C 31’   f       t       t  (Ş     4 4) 

 ss        C’   y r       z   t  r     r   t              v  H rv t st   (JN416552)  

J p  y  (LC437428) v  T r  y  (PP918967)’    u u     öp    r          r           

edilen G. duodenalis  z   t  r y   %100     t       öst r         r      t r  Öt  y      

          y              s       z           C 50’     s  f       t       t  

 ss         ’   y r       z   t  r     r   t              v  J p  y  (AB618785), 

P    y  (EU626199  FJ009207  FJ009209) v  İt  y  (EU637579)’      s    Th  s   

c y     v          r  c y y       %100’      r     t      z r     öst r     t sp t 

       t r  Ç          öp        s       z           D 4’      f       t       t  

 ss        D’   y r       z   t  r     r   t              v     y  s       t   

   z r     %99 80     Ç   (KY979503) v  J p  y  (LC437453)’    öp          r      

izole edilerek kaydedilen G. duodenalis  z   t  r y    öst r         r      t r    
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5. TARTIġMA VE SONUÇ 

Giardiasise   r    t      r   ru    v     tr   str t j s    u turu   s       ö c       

enfeksiyonun      j s  v   p     y   j s  h        y t r   v     ru         r        

sahip olmak gerekmektedir (Pallant ve ark., 2015). Giardiasisin ekolojisi ve 

 p     y   j s  t   D  y ’      u u      T r  y ’       t            r ile 

 r  t r     t r   u  r  t r    r       t          r t         öz        z    t   Giardia 

duodenalis’            u u   f  s y    r  z r              r     r      t r       

     t        t   r   

Giardia duodenalis  D  y            40’t   f z          h yv   t r      ör     v  

y       rt      280    y     s     s  pt   t     f  s y               z    t   

  r  t r   ö        r pr t z    t r   r (Lane ve Lloyd, 2002; Monis ve ark., 2009; 

Upcroft ve Upcroft, 1998). Bu nedenle de G. duodenalis   y        f  s y    r, global 

  r ö     s h pt r (Feng ve Xiao, 2011; Weese ve Fulford, 2011)  Y y         f r    

p p   sy   v  c  r fy   r   ö      ö           kenlik  öst r   G. duodenalis, 

h   h z r   f r           r t                 t             r   y                

      r      pr           y    v    t   t   r (F    v  X     2011)    c         v  

 rt      r         r       f  s y    r    r      y  s       r         r         y s       

  h  f z      u u      r     t r (F    v  X     2011)   

T r  y ’      r   s s  z r    f            r t             s y            y p     t r  

Bu kapsamda G. duodenalis’     s    r   pr v    s      ö     r   ör  %0 8-54,8 

 r s          t         r     t r (   v   r    2007)  H yv    r  z r     y r t     

 r  t r    r    s     r   s s pr v    s  r    r        u                u u      t  

      t r  N t      u  r    r s   r  r      %3 7-21 81 (D   r   v   r    2005; Gultekin 

v   r    2017 ; S y   İp   v  S r   2024)   uzu  r   %8 3-43,37 ( s    Ç     v   r    
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2023; K z  t p  v   yv z   u  2022; S y   İp   v  S r   2024)   öp    r   %2-%35,2 

(Gultekin ve ark., 2017b; S r  v  O   z  2011; Y    z v   r    2017)        r   %4-

38,6 (Burgu ve ark., 1985; Onder ve ark., 2021; Sursal ve ark., 2020) olarak 

     r     t r   u u  y       T r  y ’   f r    su   y     r     da Giardia kistlerinin 

v r     r p r        t r (  r  r   u v  G   ör  2013; K r     v   r    2017 ; K r     

v   r    2017 ; K   r   v   r    2016; K   r   v  K r      2017)  D   y s y   

T r  y ’   G. duodenalis’     s    r   y        vc   v  y      h yv    r   v  h tt  su 

  y     r        y y       r    u u  u u      t        t   r  

K     r v   öp    r       vc   h yv    r   G. duodenalis   f  s y    r     t sp t   

  vcut z    t   r s        y     y   ö    t      t   r  Öz        y vru      v  

 öp    r     r   s s    u  r     s   r st         sh               s  pt    r  öst r  s  

   r z rvu r        r    r   p r z t     st f r   r      vrelerine yayabilmekte ve 

 t      f r           r   u     s     r    y  y       t   r  r  Y t           v  

 öp    r     f  s y   r s          r    y s     h                      r   t  y     u 

h yv    r    r z rvu r          r   p r z t    u      v  y y    s      ör v 

         t   r   u            s    r   y     t   st       v  h tt   v     s      

h yv    r     t  G. duodenalis        z r  z    t   p t j    r   t sp t       t r    

t st  r       z        r   uy u     s    y   ö     rz  t   t   r (  rutz   v  

Schaper, 2011).  

K    v   öp    r   G. duodenalis   f  s y    r     t    v  t  h s  f     h ss s y t 

s v y   r    s h p yö t    r   y p         t   r (    w   r v   r    2010; R sh  w v  

 r    2010)  G     t    öp    r   v        r   G. duodenalis enfeksiyo   r     t   s   

   u  u    p t j     tr f z  t v y    st f r   r        r s      yö t    r   t sp t  

s  ucu    u  u tur (  w     2014)   u t      öz          rth    t -iodine-formalin 

   s  tr sy   t        s   u   c t t  f r     hy   t              s  f t flotasyon 

t                t   t       r  u          v   öy  c     r s        c      yö t       

h ss s y t   rt r    y            t r (  rutz   v  Sch p r  2003;   rutz   v  Sch p r  

2013; Geurden ve ark., 2008; Rishniw ve ark., 2010). Bu kapsamda zengin   t r   

yö t    r          h         s y     r   t     r s        c      t       r   ucuz v  

h z         r  s     y   G. duodenalis’   t  h s        u    s     r          u        y  
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         t r    c   t   p               r    y    t    yö t    r         u        s y   

  r   t     r s      t          ru u u u   u y    yö t    r    y s     h  s   r   

   u u      r     t r (  rr v    w     1994; K r p tr c  v  F rr     1984; Z    r v  

 urr   t    1986)  N t      sh           ör     r     tr f z  t  r   s yr    u u   s   

  st  r   t   s         y           r   ht y    uyu   s         z v  t j  r  u  uru   

z       u tur u tur (  rr v    w     1994; K r p tr c  v  F rr     1984; Z    r v  

 urr   t    1986)  T       t      j               r     r   t  G. duodenalis t   s     

 u        y       y      ru    I  u  F  r s     t   r (IFA) testlerinin 

   v  s y     f  t sy   t st  r     ör  (   r s        c     )   h  h ss s v  sp s f   

   u u      r     t r (    s v   r    1995; G ur    v   r    2008)   u u  y       G. 

duodenalis’   t   s         r  t s r   j   t    yö t    r   r s     ö  p           

  pr   t j   ELIS  v         r   t  r f        z (SN P)        

  r      t r             y        t r (C r    v   r    2006; C st  v   r    2016; 

Zimmerman ve Needham, 1995). Ancak, Giardia   t j   p z t f        h yv     

t   v s      s  r         r s r    v    tt       t      r             s  v    t   r 

  pr z r   s y    r    ör        s        y   söz    usu t  h s yö t    r     

h ss s y t    z       c    v  y      p z t f     r                 c            r     t r 

(Koehler ve ark., 2014; Soares ve Tasca, 2016). 

K  v  s y     v  s r   j   yö t    r  Giardia s yu    y r      f r    t r v y   rup  r  

( ss       )  y rt  t          f  t f   r          u            t   r (K  hler ve ark., 

2014)   u           c       ör     r   p r z t   y  s   h ss s y t v  öz         

t  h s           s  v      t   v ry sy    r       r     s     c y            s t t       

yö t    r  u        y           t r (K  h  r v   r    2014)   u yö t    r     z   r  

Giardia kistlerinin genomundaki belirli genetik lokuslara pr    r   in situ 

h  r   z sy  u t                      r   t      u t       PCR t          r    z 

miktardaki genomik DNA'dan bir veya daha fazla lokusun spesifik amplifikasyonu 

  ps        u         t   r   u    t    öz        PCR t          uy u     s   G. 

duodenalis'   s st   t       y   j s    p     y   j s        j s  v  p p   sy       t    

h              v  f r            rt  s      t   s        v   öy  c     r   s s   

ö      s  v     tr         y    str t j   r      t r    s       y   r    y     t r 
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(    r   v v   r    2010; C cc ò v   r    2010; C  p r v   r    2007; F    v  X     

2011; Kutz v  Th  ps    2009; Th  ps   v  M   s  2012)   yr c  y p              r 

s  ucu PCR               s t t       yö t    r   G. duodenalis’   t  h s     y  s   

hassasiyet (%58-92) v  öz       (%56-100)  öst r     r       y        t r (H  shy r 

ve ark., 2019). 

Ç        z   s    r   y     t   st        öz          s    r    v  r       s       r  

kedi v   öp    r  z r     ur u       v  söz    usu h yv    r   h    s       yö       

r s  p t  s y    r  t   y p t          z    z G. duodenalis’   v r     t         

 r  t r     t r   u   ps     t  h s yö t       r   h   y  s   h ss s y t v  öz        

sahip olm s  h      z    t     r  t r       t p  r       r         s     c y           

 s t t       yö t    r    r s      PCR yö t     u         t r  Ç        z     z r 

        G. duodenalis v r        PCR      r  t r       f r          r              r 

  c            s h p    öp    r   pr v    s     r  r      r z  y ’   %5-70, 

K     y ’   %2  Ç  ’   %5-26  İt  y ’   %31  İsp  y ’   %29  Yu    st  ’   

%12 9       y ’   %42  P    y ’   %6  r    r     s yr tt     s h p         r    s   u 

    r  r     r      Kr     ’t  %21  İt  y ’   %6-8  İsp  y ’   %5 9       y ’   %14  

Yu    st  ’   %15 6  P    y ’   %3 9  r    r           r   z                 

 öst r      ör     t   r (  uz   v   r    2015; P    r -Stęp ńs   v   r    2021)  

T r  y ’    s  s h p         r  z r     y r t     v  t  h s   t  u    r   PCR 

yö t        u                    r      u    s   r      u u  ör     t r   u   ps     

Sursal ve ark. (2020) kedilerde G. duodenalis’           r yö t    r   t  h s  

   t s                y    r      t r     r v          r pr v    s  %29 4    r   

     r     r  r  T       Ö   r v   r   (2021) K ys r  v  S  su  yör   r     100 

kedide G. dudodenalis’   v r               r yö t    r   u     r    r  t r     r  

         r     8 (%8)        p z t f    t sp t  t     r  r   s    Ç  ik (2022) ve Aslan 

Ç     v   r   (2023)’    s r s y   M r    v  S  rt yör   r             r   y pt    r  

         r   %16 6 v  %2 5 pr v    s  r    r     G. duodenalis p z t f     

s pt      r  r   u u  y       y p       t r t r t r     r     ör  T r  y ’   sadece 

s h p    öp    r  z r     y r t             r          u u         ör          r   t  

Gultekin ve ark. (2017b)’     y    yör s     s h p    öp    r   y         r     
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 öp    r      h    tt    r          r          r     G. duodenalis p z t f       %18,8 

olarak bildirdikleri  ör     t r  Öt  y       s    Ç     v   r   (2023) D y r    r 

yör s       r      öp    r   z r     y r tt    r           r      u  r    %4    r   

     r     r  r   

Ç        z   f r    y   v  c  s y tt  100      v  100  öp          z r  t p    200 

s h p   h yv      t         uy u    r                      ör     r           DN  

 z   sy  u u t         st   PCR yö t        G. dudodenalis v r     yö       

t r     t r  PCR      z  r  s  ucu       s       (%2) v    r   öp   (%1)        zere 

toplam 3 (%1,5) hayvanda G. duodenalis DN ’s  s pt     t r   u   ps     

         z   s h p        v   öp    r   G. dudodenalis pr v    s     yu  r    

  hs       D  y  v  T r  y ’     s h p        v   öp    r  z r       r      t r     

        r          r         r     pr v    s  r    r      y s     h           u u 

     t        t r   u  uru u        ör                 v   öp    r    v         

  rt  r       r     v y  s       rt  r     ör     u    y  s   kalitede     s  v  

    y s y   h yv    r   Giardia   st  r         t         u    s   v  su   y     r      

uz         r   h jy             tr    v                s        u   r         r 

         r   ör         h yv    r   ör    h  y  s     r c  s       s    t c s     

  r           c       y       ör       s y s   c  r f    ö       u   r  v       s   

öz       r                  c              t r  Öt  y               z   G. duodenalis 

pr v    s               s        y   ör              v   öp    r   y   v  c  s y t  r  

temelinde herhangi bir istatistiki a    z v      r     r   y p        t r    

Giardia duodenalis’       t p v    t     t p  r     s pt    s  v          r 

karakterizasyonu enfeksiyonun epidemiyolojisi, surveyans, korunma ve kontrolde 

   u    ö     rz  t   t   r  Giardia duodenalis’       t p     r    s       s   

 u              r β-giardin, triose phosphate isomerase, glutamate dehydrogenase ve 

        t    t  r   z     RN  (ssu-rRN )      r   r (Ry   v  C cc    2013)  T    u 

     ö     r      t s    s  r   t          v y    r   t  ( u t   cus sequence typing–

MLST)  u        s    t c s     G. duodenalis’       t p v    t     t p  r   z r    

v r   r s        t r  Giardia duodenalis’   h         sp s f       t p  r  (C-H) hem 

       r     r         s   r       y       t p  r     (  v   ) v r      ilgili genlerin 
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s    s      z  r y    rt y      u tur (C   v   r    2021)  Ç        z   G. 

duodenalis’       t p     r    s        s    u              r      r       β-giardin 

       p  f y          v   öy  c               z   t  r       t p  r  h        veriler 

s      r   G      ’    y t  r    r      t r     t r  

Köp    r     ss        C v  D    y y     ör         t p  rup  r     r   

     r          r   t   z    t    ss         ’    öp    r   y    y y     ör     bir 

grup olarak belirtilmektedir (Cai ve ark., 2021). Assemblage A ve canin-spesifik 

 ss         r   (C v  D)           öz ö                  öp    r   G. duodenalis'in 

 u     s         f r    y              c    v rs y     t   r (Feng ve Xiao, 2011). 

 u   r         ss        C v  D t           öt  h jy     rt  r    s h p            

  r      r v y  y           r      öp  t    öp     u             r (F    v  X     

2011)  D   r  u             s  z    t    ss          t         s h p    öp    r v  

  s    r  r s       r          u       uru u olarak belirtilmektedir (Feng ve Xiao, 

2011)  N t     Th  ps   v   r   (2008)          r      y    v  p y        s   v  

 öp    r     z     tt    r  G. duodenalis  z   t  r         t      r       t      u   r  

     r     r  r   r  t r c   r (Th  ps   v   r    2008), elde ettikleri bu verilerle G. 

duodenalis’   h    öp  t     s    r  h        s    r     öp    r   u              

  y  t     r  r   ss           öp    r      u  u    sp r        r        r    s    

r      (F    v  X    2011) İsp  y '   y p       r           (G   v   r    2017)  

 ss         ’     öp    r     G. duodenalis   f  s y    r     %42 1'    (8/19) 

  u tur u u   y           ss        C v  D’     s  y    zc  %21 1  r       t sp t 

              r     t r  Gu t     v   r   (2017b)’    T r  y '   y pt    r    r           

 s   ss               t p      89  öp   ör        51'     (%57 3) t sp t        t r  

Y p      u s            r  öz ö                 öz        s   y    r    öp    r   

 ss          v   ’    y y           r  rt      u u   u u       s    r v   öp    r     r 

 r      h      y     y         s  s  ucu    G. duodenalis’   y      ö   s    

insan- öp   s   usu t           v    tt r     c        y s y       u           s  -

 öp   t           h        r           c         t        t r  Ç        z   f r    y   

v  c  s y tt   100 s h p    öp  t                ör     r     s   c    r     G. 

duodenalis p z t f      s pt      v  y p         t p      z  r  s  ucu     u  z   t   
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z    t    ss         r    f r       r   c    -spesifik olarak nitelendirilen Assemblage 

D’   y r        t sp t        t r (Ş     4 4)   u   ps              z   G. duodenalis 

p z t f  u u    1 5 y          u       öp      t      uht               r   f  t  

 öp  t                c              t r  

Kedilerde G. duodenalis’       t p     r                r   c             u h yv    r   

   u  u    f     -sp s f    ss        F       f  t     u   r   ör     t r (Cai ve ark., 

2021). Z    t    ss           s  F’    s  r        r      y y     ör     G. 

duodenalis genotip grubu olarak bildirilmektedir (Cai ve ark., 2021). Nitekim 

K     ’   H  p s v   r   (2015)’    y pt    r    r                  r                v  

    t p     r  s  y p     s   z  z   t   t       z    t    ss         ’   y r        

 f           t r   ss           C v  D, kedil r     z           ör     r    z s y    

     r      r    r      Surs   v   r   (2020) T r  y ’   y pt    r    r           

      r     z     tt    r  t   G. duodenalis  z   t  r      ss         ’   y r 

       r    r p r  t     r  r  Y    Ö   r v   r   (2021) Kayseri ve Samsun ve Aslan 

Ç     v   r   (2023) S  rt yör   r             r   y pt    r           r   

    t p     r     r  t    z   t  r    ss         ’   y r        r        rt     r  r  

D  y ’    f r     ö     r     y r t         r          r          lerden elde edilen 

 z   t  r   f     -sp s f    ss         r   y        ss         ’      y r        r  

     r     t r (I j    v   r    2018; J r s v   r    2011; McD w    v   r    2011; P     t 

v   r    2015)  Ç        z   f r    y   v  c  s y tt   100 s h p                        

ör     r        s     G. duodenalis p z t f      s pt      v  y p             r 

    t p     r        z  r  s  ucu     u  z   t  r    ss          v  C’   y r        r  

t sp t        t r (Ş     4 4)   u   ps    ,          z   z    tik Assemblage B olarak 

    t p     r      z   t   T r  y ’         r         r         r t    z   t  r    y   

    t p  ru u       u u  ör     t r   u u  y        ss         ’    T r  y ’   

  s    r   ( y    v   r    2004) v  h tt  su   y     r        (K  oren ve ark., 2016) 

t sp t             s   u     t p  ru u u         y y      r         s yr tt      

 öst r   t r  D   y s y            z                ss         ’    5 5 y         

 r        y     t    s          z r      r       r    v y     t      su  rdan 

 u             ht       öz ö             v  söz    usu h yv     sp r        r     st 
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 t    y p     c                       t    s    r        z r      r h yv    r      

  u tur     c    r s  f  tör  r       t        t r  Ç        z   2 y          r    kedi 

     s       z               r G. duodenalis  z   t   s   ss        C’   y r      t r  

 ss        C  ru u    y r       z   t  r   h       öp    r         r    s    r      

         z    u  z   t     r              r    s  t s   f     r       r     r   ekle 

  r   t   T r  y ’         r     u  rupt        r          z   t     s        y   ö    

 rz  t   t r   u u  y       D  y ’   y p         r          r (  r     v   r    2016; 

Ito ve ark., 2017; Kostopoulou ve ark., 2017; Liu ve ark., 2017; Mancianti ve ark., 

2015; T   tr   sup v   r    2020; Xu v   r    2016)   c             ss        C’    

      r     z           ör     r    z s y         s       r        ör     t   r   u 

  ps      ss        C’    s   c   öp       r         r     sp s f     r  rup          

     t        t r  N t      Tr u  v   r   (2009) da y p       u   r           r      

insanlardan izole edilen G. duodenalis  z   t  r     (%2,5) Assemblage C grubunda yer 

       r         r       r  r   u     ss        C’        c  t  z    t     r ö    

t   y     c    v   u kapsamda h    s       yö       t h  t   u tur     c     ht        

 öz ö       t r   t r  

S  u     r    u t z        s y     r   t   N v  h r yör s       s h p        v  

 öp    r   G. duodenalis’           r pr v    s  v      t     r  t r z sy  u       z 

y p     t r  β-   r         ö   s     s    s v  f       t        z  r        r   t       

        z   t  r   z    t    ss               ss        C v  D’   y r        r  

    r      t r   u          y   z       T r  y ’         r    ss        C  ru u    

y r        r  z   t        r                   öz         t      t   r   u   ps     

          D  y    t r t r       öz    v r   r s                   r   t       v  

 öp    r     s     f  s y    r         u turabilecekleri risk potansiyeline dikkat 

        t r   u t z        s               s  u   r   r  v s     T r  y ’   G. 

duodenalis   f  s y    r     t   s      t           r   t      r             s  

  r             r   z   h   rt y    y u  v      c  t     r   s s           r 

 p     y   j s         r   s s    r     ru    v     tr   str t j   r          t r    s  

   t s       h    ps      r  t r    r   ht y    uyu  u u u  öst r   t r  
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