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ÖZET 

ETLİK PİLİÇLERİN KORKU YANITLARI ÜZERİNE GENOTİP 

VE EŞEYİN ETKİSİ  

HOŞ, Enes 

Yüksek Lisans Tezi, Zootekni Anabilim Dalı 

Tez Danışmanı: Prof. Dr. Sezen ÖZKAN 

Eylül 2024, 106 sayfa 

Kanatlı hayvanlarda korku duygusu önemli bir stres etmeni olarak 

değerlendirilmektedir. Bu çalışmada yavaş gelişen Anadolu-T etlik piliç 

genotipinin ana hattı ile hızlı gelişen Cobb-500 etlik piliçlerinin gelişim süreçleri 

boyunca farklı korku testlerine olan yanıtlarının ve korku yanıtları üzerine cinsiyet 

etkisinin belirlenmesi amaçlanmıştır. Bu amaçla piliçlerin sosyal izolasyon, yeni 

obje ve tonik immobilite (TI) testlerine olan yanıtları sırasıyla 1 ve 8 günlük yaşta, 

16 ve 23 günlük yaşta, 34 günlük yaşta ve kesim yaşında (yavaş gelişen:40. gün, 

hızlı gelişen:49. gün); ters çevirme testine olan yanıtları ise yalnızca kesim yaşında 

incelenmiştir. Korku testleri aynı piliçler üzerinde gerçekleştirilmiş (n=24/genotip) 

ve testlerde ölçülen özellikler arasındaki ilişkiler araştırılmıştır. Canlı ağırlık 

ölçümleri 1, 8 ve 34 günlük yaş ile kesim yaşında gerçekleştirilmiştir. Yem tüketim 

ve yem dönüşüm oranları 34. gün ve kesim gününde bölme düzeyinde 

belirlenmiştir.  

Sosyal izolasyon testinde dışkılama ve kaçma girişimi davranışlarını 

sergileyen civcivlerin oranı ile civciv başına kaçma girişimi sayısı hızlı gelişen 

genotipte daha yüksek bulunmuştur. Dişi civcivler sosyal izolasyon testinde daha 

erken ötmüş ve daha erken kaçma girişimi sergilemiştir. Civcivler 8.gün 

gerçekleştirilen sosyal izolasyon testinde 1. güne göre daha az ötme davranışı 

göstermiştir. Öte yandan civcivler 8.günde daha erken kaçma girişimi ve daha fazla 

kaçma girişimi göstermiştir. Yeni obje testi genotiplerde benzer yanıtlar açığa 

çıkarmış ancak 23 günlük yaşta gerçekleştirilen yeni obje testinde 16. güne göre 
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daha fazla sayıda piliç yeni objeye yaklaşmıştır. TI testinde hızlı gelişen genotipte 

daha kolay TI davranışı oluşmuş ve daha uzun TI süreleri gözlemlenmiştir. Her iki 

cinsiyet de TI testine benzer yanıtlar oluşturmuştur. Kesim yaşında gerçekleştirilen 

TI testinde 34.güne göre TI oluşturmak için daha fazla girişim gerekmiştir. Ters 

çevirme testinde hızlı gelişen genotip daha yüksek kanat çırpma yoğunluğu 

göstermiş, cinsiyetler arasında farklılık tespit edilmemiştir. Sosyal izolasyon testi 

ile TI ve ters çevirme testi arasındaki anlamlı korelasyonların çoğunluğu yavaş 

gelişen genotipte gerçekleşmiştir. Sosyal izolasyon testinde daha geç ötme ve daha 

geç kaçma girişimi davranışı sergileyen yavaş gelişen piliçler TI testinde daha uzun 

TI süresi, ters çevirme testinde ise daha yüksek kanat çırpma yoğunluğu 

göstermiştir. Hızlı gelişen genotipte ve erkek piliçlerde ters çevirme testinde kanat 

çırpma yoğunluğu her iki yaşta gerçekleştirilen TI testinde ölçülen TI süresi ile aynı 

yönde fakat TI oluşturma girişim sayısı ile zıt yönde ilişki göstermiştir. Hızlı gelişen 

genotipin daha uzun TI süresi göstermesi ve daha yüksek kanat çırpma 

yoğunluğuna sahip olması bu genotipte korku duyarlılığının yavaş gelişen Anadolu-

T hibrit ebeveyn hattına göre daha yüksek olması ile ilişkilendirilebilir. Öte yandan 

testler arasındaki ilişkilerin ve farklı korku testlerine olan yanıtların genotipe ve 

cinsiyete bağlı olarak değişim göstermesi nedeniyle korku testlerine yönelik 

yanıtlar uygulanan test koşulları dahilinde değerlendirilebilir. Bu doğrultuda 

piliçlerin normal yaşam koşullarında deneyimleyebileceği stres ve korku 

uyaranlarının taklit edildiği korku testlerinin uygulanması önem taşımaktadır. 

Anahtar sözcükler: Etlik piliç, Anadolu-T, tonik immobilite, ters çevirme, 

sosyal izolasyon. 
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ABSTRACT 

THE EFFECT OF GENOTYPE AND SEX ON FEAR RESPONSES 

OF BROILERS 

HOŞ, Enes 

MSc in Department of Animal Science 

Supervisor: Prof. Dr. Sezen ÖZKAN 

September 2024, 106 pages 

Fear is considered as an important stress factor in poultry.  In this study, it 

was aimed to determine the responses of slow-growing Anadolu-T dam-line 

broilers and fast-growing Cobb-500 broilers to different fear tests during their 

growth period and to determine the effect of sex on fear responses. For this purpose, 

the responses of broilers to social isolation, novel object, and tonic immobility (TI) 

tests were investigated  at 1 and 8 days of age, 16 and 23 days of age, 34 days of 

age and slaughter age (slow growing: 40th day, fast growing: 49th day), 

respectively. Inversion test was applied only at slaughter age. Fear tests were 

performed on the same birds (n=24 birds/genotype) and the correlations between 

the traits measured in fear tests were analyzed. Body weight of birds were recorded 

at day 1, day 8, day 34 and slaughtering age. Feed consumption and feed conversion 

ratios were evaluated at pens level on day 34 and slaughtering age. In the social 

isolation test, chicks from the fast growing genotype showed more escape attempts 

per bird and the percentage of chicks performing escape attempts and defecating 

was higher in the fast growing genotype. Female chicks vocalized earlier and 

showed earlier escape attempts in the social isolation test. On the 8th day, chicks 

vocalized less than they did on the 1st day. However, chicks showed earlier and 

more escape attempts on day 8 compared to day 1. The novel object test revealed 

similar responses between genotypes. However, on the 23rd day, more birds 

approached the novel object compared to the 16th day. In the TI test, fast growing 

genotype birds were more easily induced TI and showed longer TI durations. Both 

sexes responded similarly to the TI test. On the day of slaughter, the birds required 
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more attempts to induce TI. In the inversion test, the fast-growing genotype showed 

higher wing flapping intensity and no difference was detected between the sexes. 

Significant correlations were observed between the traits measured in social 

isolation test, and tonic immobility and inversion test which was prominent in the 

slow growing genotype. Slow-growing broilers that vocalised and escaped later in 

the social isolation test remained immobile longer in the tonic immobility test and 

showed greater wing flapping intensity in the inversion test. In the fast growing 

genotype and male birds, wing flapping intensity in the inversion test was positively 

correlated with TI duration and negatively correlated with the number of TI 

induction attempts measured in the TI test performed at both ages. Since the fast-

growing genotype shows longer TI duration and higher wing-flapping intensity, this 

genotype may have higher fear sensitivity compared to the slow-growing Anadolu-

T dam line. However, the fact that the relationships between the fear tests varied 

depending on genotype and sex and that the responses to different fear tests were 

not similar suggest that fear responses can be evaluated within the test conditions. 

For this purpose, it is important to apply fear tests that simulate the stress and fear 

stimuli that broilers can experience under daily living conditions. 

Keywords: Broiler, Anadolu-T, tonic immobility, inversion, social isolation 
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olan ülkelerde hayvan refahını gözeten uygulamaların ve bu uygulamalara yönelik 

çalışmaların önemi doğrultusunda mevcut çalışmanın literatüre katkıda 

bulunmasını ümit ediyorum.  

 

İZMİR 

09/09/2024                Enes HOŞ 

 



 

 



xiii 

 

İÇİNDEKİLER 

Sayfa 

İÇ KAPAK .............................................................................................................. ii 

KABUL ONAY SAYFASI .................................................................................... iii 

ETİK KURALLARA UYGUNLUK BEYANI ....................................................... v 

ÖZET ..................................................................................................................... vii 

ABSTRACT ........................................................................................................... ix 

ÖNSÖZ ................................................................................................................... xi 

İÇİNDEKİLER ..................................................................................................... xiii 

ŞEKİLLER DİZİNİ ............................................................................................. xvii 

TABLOLAR DİZİNİ .......................................................................................... xviii 

SİMGELER VE KISALTMALAR DİZİNİ ......................................................... xix 

1. GİRİŞ ................................................................................................................... 1 

2. LİTERATÜR BİLDİRİŞLERİ ............................................................................ 4 

2.1 Korku Duygusu ve Korku Kavranışı ................................................................. 4 

2.2 Korku Ölçüm Yöntemleri .................................................................................. 5 

2.2.1 Sosyal izolasyon testi ...................................................................................... 5 

2.2.2 Yeni obje testi ............................................................................................... 11 



xiv 

 

İÇİNDEKİLER (devam) 

Sayfa 

2.2.3 Tonik immobilite testi ...................................................................................12 

2.2.4 Ters çevirme testi ..........................................................................................13 

2.3 Hayvsansal Üretimde Korku Davranışı ve Korku Davranışı Üzerine 

Genotip Etkisi ........................................................................................................14 

2.3.1 Hızlı ve yavaş gelişen genotiplerde korku yanıtına yönelik çalışmalar ........16 

2.4 Korku Davranışı Üzerine Cinsiyet Etkisi .........................................................18 

2.4.1 Korku testlerinde cinsiyet etkisine yönelik çalışmalar .................................19 

3. MATERYAL VE YÖNTEM .............................................................................24 

3.1 Materyal ...........................................................................................................24 

3.2 Yöntem .............................................................................................................24 

3.2.1 Bakım-yönetime ilişkin detaylar ...................................................................24 

3.2.2 Sosyal izolasyon testi ....................................................................................25 

3.2.3 Yeni obje testi ...............................................................................................26 

3.2.4 Tonik immobilite testi ...................................................................................27 

3.2.5 Ters çevirme testi ..........................................................................................28 

3.2.6 İstatistik analiz ..............................................................................................29 



xv 

 

İÇİNDEKİLER (devam) 

Sayfa 

4. ARAŞTIRMA BULGULARI ............................................................................ 30 

4.1 Sosyal İzolasyon Testi ..................................................................................... 30 

4.2 Yeni Obje Testi ................................................................................................ 33 

4.3 Tonik İmmobilite Testi .................................................................................... 33 

4.4 Ters Çevirme Testi .......................................................................................... 36 

4.5 Testlerde Ele Alınan Özellikler Arasındaki İlişkiler ....................................... 37 

4.5.1 Sosyal izolasyon testinde ölçülen özellikler arasındaki ilişkiler .................. 37 

4.5.2 Tonik immobilite testinde ölçülen özellikler arasındaki ilişkiler ................. 40 

4.5.3 Ters çevirme testinde ölçülen özellikler arasındaki ilişkiler ........................ 41 

4.5.4 Sosyal izolasyon testi ve tonik immobilite testinde ölçülen özellikler 

arasındaki ilişkiler .................................................................................................. 42 

4.5.5 Sosyal izolasyon testi ve ters çevirme testinde ölçülen özellikler 

arasındaki ilişkiler .................................................................................................. 43 

4.5.6 Tonik immobilite ve ters çevirme testinde ölçülen özellikler arasındaki 

ilişkiler ................................................................................................................... 44 

4.6 Etlik Piliç Performans Bulguları ...................................................................... 46 

5. TARTIŞMA ....................................................................................................... 48 



xvi 

 

İÇİNDEKİLER (devam) 

Sayfa 

6. SONUÇ ..............................................................................................................68 

KAYNAKLAR DİZİNİ .........................................................................................73 

TEŞEKKÜR .........................................................................................................105 

ÖZGEÇMİŞ .........................................................................................................106 

 

 

  



xvii 

 

ŞEKİLLER DİZİNİ 

Şekil Sayfa 

3.1.  Sosyal izolasyon testinin uygulanması. ..................................................... 26 

3.2.  Sosyal izolasyon testi ses analizi (Adobe Audition) .................................. 26 

3.3.  Yeni obje testinin uygulanması. ................................................................. 27 

3.4.  Tonik immobilite testinin uygulanması. .................................................... 28 

3.5.  Ters çevirme testinin uygulanması. ........................................................... 28 

 

  



xviii 

 

TABLOLAR DİZİNİ 

Tablo Sayfa 

4.1.  Sosyal izolasyon testi yanıtlarının varyasyon kaynaklarına bağlı 

değişimi ......................................................................................................31 

4.2.  Yeni obje testi yanıtlarının varyasyon kaynaklarına bağlı değişimi ..........33 

4.3.  Tonik immobilite testi yanıtlarının varyasyon kaynaklarına bağlı 

değişimi ......................................................................................................35 

4.4.  Ters çevirme testi yanıtlarının varyasyon kaynaklarına bağlı değişimi .....36 

4.5.  Sosyal izolasyon testinde ölçülen özellikler arasındaki korelasyonlar. .....38 

4.6.  Tonik immobilite testinde ölçülen özellikler arasındaki korelasyonlar .....40 

4.7.  Ters çevirme testinde ölçülen özellikler arasındaki korelasyonlar. ...........42 

4.8.  Sosyal izolasyon testi ve tonik immobilite testinde ölçülen özellikler 

arasındaki korelasyonlar. ............................................................................42 

4.9.  Sosyal izolasyon testi ve ters çevirme testinde ölçülen özellikler 

arasındaki korelasyonlar. ............................................................................43 

4.10.  Tonik immobilite ve ters çevirme testi arasındaki korelasyon 

düzeyleri. ....................................................................................................45 

4.11.  Etlik piliç performansına ilişkin veriler. ....................................................47 

  



xix 

 

SİMGELER VE KISALTMALAR DİZİNİ 

Simgeler Açıklama      

°C         sıcaklık 

% yüzde 

Kısaltmalar 

ACTH      Adrenokortikotropik hormon 

CORT      Corticosterone 

g          Gram 

HPA        Hipotalamus-Pituar-Adrenal 

kcal       Kalori 

K            Kelvin 

kg          Kilogram 

ME     Metabolik enerji 

TI           Tonik immobilite 

 

 

 

 



 

 



1 

 

1. GİRİŞ  

İnsan beslenmesi için önemli bir protein kaynağı olan piliç etinin toplam et 

tüketimi içindeki payı dünyada ve Türkiye’de gün geçtikçe artmaktadır (Ergün ve 

Bayram, 2021). Hızlı gelişme ve yüksek et verimi yönünde gerçekleştirilen genetik 

ıslah çalışmaları sonucu elde edilen genotiplerin modern üretimde kullanılması ise 

bu artışta önemli bir rol oynamaktadır. Bununla birlikte çiftlik hayvanlarının acı 

duygusunu deneyimleyebilmesi, doğal davranışlarını sergileyememesi ve stres 

etmenleriyle başa çıkmalarının zorlaşması gibi sebeplerle refah ve sağlık düzeyleri 

her geçen gün daha fazla dikkate alınmaktadır (Broom and Johnson, 2019).  

Etlik piliç endüstrisinde canlı ağırlık artışına yönelik yoğun seleksiyon 

çalışmalarıyla birlikte bu piliçlerin refahına ilişkin sorunlarda da artış olmuştur 

(Rodenburg and Turner, 2012). Bu kapsamda hayvan refahını ön plana alan bir 

bakış açısı ile piliç eti üretiminde yavaş gelişen genotiplerin kullanılması üzerinde 

durulmaktadır. Hızlı gelişen etlik piliç genotiplerinde yavaş gelişen genotiplere 

göre ayak/bacak, kalp/solunum, ayak taban dermatitis ve sıcaklık stresi gibi 

problemler daha sık gözlemlenmektedir (Washburn et al., 1980; Julian, 2005; 

Allain et al., 2009; Wilhelmsson et al., 2019; Ghayas et al., 2021). Ayrıca yavaş 

gelişen genotiplerde koşma, kanat çırpma ve oyun gibi çeşitli olumlu davranışların 

ve tüneme gibi doğal davranışlarının daha yüksek düzeyde gözlemlendiği 

belirtilmiştir (Averós et al., 2022). Bu davranış farklılıkları nedeniyle yavaş gelişen 

genotiplerin özellikle serbest gezinmeli ve organik sistemlere daha uygun olduğu 

ifade edilmiştir (Castellini et al., 2016).  

Korku duygusu ve korku duygusu aracılığıyla açığa çıkan problemler de 

çiftlik hayvanlarının refah düzeyleri değerlendirilirken ele alınan özellikler 

arasındadır. Korku, canlıların bir tehlike uyaranına karşı duygusal reaksiyonu 

olarak ifade edilmektedir (Forkman et al., 2007). Korkaklık ise canlıların kendileri 

için tehlike barındıran çevresel uyaranlara karşı tepki gösterme yatkınlığı olarak 

tanımlanmaktadır (Boissy, 1995). Hızlı ve yavaş gelişen genotiplerin fiziksel 

aktivite ile ilişkili davranışlarıyla birlikte (Averós et al., 2022) korku yanıtlarında 

da kullanılan genotipe ve uygulanan teste göre farklılık gözlemlenmektedir 

(Castellini et al., 2016; Lindholm et al., 2017; Sakaguchi and Ishikawa, 2020). Söz 
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konusu korku yanıtı farklılıkları piliçlerin yakalama, taşıma, askılama gibi 

uygulamalara ve kümes içinde korku uyandırıcı çevresel etkilere karşı yanıtlarını 

ve verim özelliklerini etkileyebilmesi açısından önem taşımaktadır (Boissy, 1995; 

Jones, 1996).  

Canlıların korkuya yönelik davranışlarının değerlendirilmesi, duyguların 

hızlı ve kolay biçimde gözlemlenmesi bakımından diğer ölçüm yöntemlerine göre 

avantaja sahiptir. Davranış gözlemlerinin farklı yorumlara açık olması ve 

davranışların ifade ettiği duygunun kesin olarak ifade edilmemesi ise davranış 

gözlemlerinin dezavantajları arasındadır (Rushen, 2000). Günümüzde piliçler 

üzerine korku testlerinin uygulanması; bu testlere gösterilen çeşitli yanıtların 

korkaklık düzeyini ifade ettiği varsayımına dayanmaktadır. Jones (1996), herhangi 

bir korku testine yönelik verilen yanıtın, diğer korku uyaranlarına verilecek olan 

olası yanıtları yansıtabileceğini ileri sürmüş ve bu yaklaşım geçmişten günümüze 

refah değerlendirilmelerinde korku testlerinin uygulanmasının ana nedeni olmuştur. 

Bununla birlikte korku duygusunun belirli uyaranlara yönelik olabileceği, farklı 

çevresel uyaranlara her koşulda aynı tür yanıtların oluşmadığı da birçok araştırmacı 

tarafından (Archer, 1979; Mignon-Grasteau et al., 2003; Carter et al., 2013) ifade 

edilmiştir. Çeşitli araştırmalarda hayvanlar üzerinde birden fazla test 

uygulandığında bu testlerden yalnızca birinde farklılık elde edilse dahi bu 

farklılığın genel korku düzeyini gösterdiği kabul edilmektedir (Henriksen et al., 

2013; Durosaro et al., 2021; Kohno et al., 2022). Öte yandan bazı çalışmalarda 

farklı testlerden elde edilen sonuçlar birbiriyle uyumsuz olduğunda veya zıt 

sonuçlar verdiğinde korku duygusunun çok yönlü olduğu vurgulanmaktadır (Jones 

and Waddington, 1992; Arnaud et al., 2008; Richard et al., 2010; Pelhaitre et al., 

2012; Bertin et al., 2013). Söz konusu yorum farklılıkları korku testlerinin 

uygulanmasına yönelik problemleri ortaya koymaktadır. Bu doğrultuda bu tez 

çalışmasında hızlı ve yavaş gelişen olmak üzere iki farklı genotipin sosyal 

izolasyon, yeni obje, TI ve ters çevirme testleri aracılığıyla korku yanıtlarının 

belirlenmesi, korku testlerine yanıtların genotip ve eşeye bağlı değişimi, farklı 

testlerde incelenen özellikler arasındaki ilişkilerin araştırılması ve testlerin 

uygulanmasına yönelik yeni bir yaklaşımın oluşturulması amaçlanmıştır.  
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Dünyada yavaş gelişen etlik piliç genotipleri uluslararası ıslah firmaları 

tarafından geliştirilmekte ve pazarlanmaktadır. Bu çalışmada yurtdışından ithal bir 

genotip yerine Eskişehir Geçit Kuşağı Tarımsal Araştırma Enstitüsünde 2017’den 

bu yana seleksiyon çalışmaları ile geliştirilen ve 2020 yılında tescillenen Anadolu-

T hibritinin ebeveyn ana hattının (A3) dişi ve erkek civcivleri kullanılmıştır. Söz 

konusu ebeveyn ana hattının Anadolu-T hibrit ebeveynleri içinde en düşük canlı 

ağırlığa sahip olduğu bildirilmiştir (Erensoy and Sarica, 2023). Türkiye’de damızlık 

temininde tamamen dışa bağımlı yapının olağanüstü koşullarda üretimi etkileme 

ihtimali nedeniyle (Sarica et al., 2021) Anadolu-T hibritine yönelik çalışmalar 

önem taşımaktadır. Öte yandan kısa bir geçmişe sahip olması nedeniyle Anadolu-

T hibriti veya ebeveyn hatlarının farklı korku testlerine olan yanıtlarını inceleyen 

herhangi bir çalışma bulunmamaktadır. Anadolu-T hibritinin ebeveyn hattının hızlı 

gelişen genotiplerle birlikte farklı korku testlerine verdikleri yanıtlar incelenerek 

korku düzeylerinin veya spesifik korku yanıtlarının belirlenmesi bu genotipin refah 

düzeyi hakkında bilgi edinmek, serbest ve organik sistemlerde kullanılma 

potansiyelini değerlendirmek ve sürdürülmekte olan seleksiyon çalışmalarına katkı 

sağlamak adına önem taşımaktadır.   



4 

 

2. LİTERATÜR BİLDİRİŞLERİ 

2.1 Korku Duygusu ve Korku Kavranışı 

Doğadaki canlıların tamamı hayatta kalmalarını sağlayacak kaynaklara erişim 

sağlamak zorundadır fakat bu kaynaklara erişimin sağlanması için çeşitli 

tehlikelerle ve risk etmenleriyle karşı karşıya gelinmesi gerekmektedir (Blumstein, 

2020).  Korku duygusu, çevrede algılanan tehditlere karşı duygusal bir reaksiyon 

olarak ortaya çıkmaktadır ve söz konusu risk etmenlerine karşı davranışsal ve 

fizyolojik tepkilere yol açarak canlıların hayatta kalma olasılığını artırmaktadır 

(Jones, 1996; Blumstein, 2020). Öte yandan yüksek yoğunlukta veya uzun süreli 

olarak deneyimlenen korku duygusu, bir çeşit stres kaynağı olarak 

değerlendirilmektedir (Cockrem, 2007; Al-Aqil et al., 2013).  

Çevresel uyaranların belirsizliği, yeniliği, karmaşıklığı, aniliği ve bu 

uyaranların üzerine kontrolün sağlanamaması canlılarda korku duygusunu ortaya 

çıkarabilmektedir (Mason, 2000; Adolphs, 2013).  Hayvanların genetik altyapısı, 

fiziksel ve sosyal çevresi, erken yaşamdaki ve korku uyaranı ile karşılaşma 

öncesindeki deneyimleri, maruz kalınan korku uyaranlarının tipi, şiddeti, 

yoğunluğu ve süresi, bu uyaranlar ile arada bulunan mesafe, uyaranlar ile 

karşılaşılan ortam, uyaranlar ile karşılaşma üzerinden geçen zaman ve kaçma 

imkanının olup olmaması gibi çeşitli faktörler korku yanıtlarını etkileyebilmektedir 

(Ivinskis, 1970; Gray, 1987; Boissy, 1995; Jones, 1996; Rodenburg et al., 2004). 

Korku tepkisinin gösterileceği çeşitli uyaranlar, evrimsel süreçte canlıların 

genetiğine kodlanırken; deneyim, tecrübe ve gözlem yoluyla da korku 

oluşturabilecek uyaranlar hakkında bilgi edinilir (Gray, 1987).  

Canlılar çeşitli davranışları aracılığıyla korku uyaranlarıyla başa çıkmaya 

çalışmaktadır. Önceki aktivitenin durdurulması; kaçmaya, savunmaya, zıplamaya 

elverişli bir pozisyon alınması, belirli seslerin çıkarılması, donma, irkilme, koşma, 

zıplama davranışlarının gösterilmesi, korku uyaranına yönelik saldırıda 

bulunulması gibi çeşitli davranışlar bu davranışlara örnek olarak gösterilebilir 

(Boissy, 1995; Hemsworth and Barnett, 2000; Broom and Johnson, 2019). Birey 

için tehlikeli olabilecek bir uyarana karşı açığa çıkan davranış bu uyaranın etkisini 
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azaltmaya, ortadan kaldırmaya ya da bu uyaran hakkında diğer grup üyelerini 

bildirmeye yönelik ise bu davranış bir korku yanıtı olarak değerlendirilmektedir 

(Murphy, 1978).  

Doğada canlılar çevrelerindeki tehlike barındıran uyaranların aciliyet 

seviyesine göre yanıtlar oluşturmaktadır (Blanchard et al., 2011). Tehlikeli bir 

durumun sezilmesi halinde davranışlarda önemli bir değişim meydana gelmeden 

önce çevre gözlemlenir, tehlikenin gerçekleşme olasılığı değerlendirilir. Tehlikenin 

potansiyel bir tehlike durumundan gerçek bir tehlike haline gelmesi halinde fark 

edilmemek adına normal davranış sonlandırılır, donma davranışı meydana gelir. 

Tehlikenin yakınlık düzeyi ve donma davranışının efektifliğini yitirme ihtimalinin 

artması halinde kaçma davranışı ve birtakım aktif davranışlar gözlemlenir, aktif 

kaçınma sonucunda tehlikenin etkisi hafifletilemediğinde ise immobilite davranışı 

açığa çıkar (Bach and Dayan, 2017; Roelofs and Dayan, 2022). Risklerle başa 

çıkmak adına canlıların günlük hayatlarında dikkatli ve temkinli olması 

gerekmektedir. Bununla birlikte aşırı temkinli olmak ve sürekli tehlikeden kaçmaya 

hazır halde bulunmak hem vücudun kendi enerjisini tüketmesi hem de gerekli 

kaynaklara ulaşılmaması gibi problemlere yol açabilmektedir (Blumstein, 2020). 

2.2 Korku Ölçüm Yöntemleri  

2.2.1 Sosyal izolasyon testi 

Tavukların gruplarından ayrılarak bilmediği yeni bir alana yalnız başına 

yerleştirilmeleri yoluyla gerçekleştirilen testlere birden fazla isim verilmektedir. 

Testler kova gibi küçük alanlarda gerçekleştirildiğinde sosyal izolasyon testi, yeni 

arena testi (novel arena) veya yeni çevre (novel environment) testi olarak 

adlandırılmakta, daha geniş alanlarda gerçekleştirildiğinde ise açık alan testi (open 

field) olarak adlandırılmaktadır. Bununla birlikte incelenen davranışlarda ve bu 

davranışların yorumlanmasında herhangi bir ayrım yapılmamaktadır. 

Sosyal izolasyon testi (yeni alan, yeni arena, yeni çevre) ilk olarak 

kemirgenlerin duygusal yanıtlarının ölçülmesi için geliştirilmiş, sonraki süreçte ise 

hızlı ve pratik uygulanabilirliği nedeniyle tavuklar da dahil olmak üzere birçok 
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hayvan türü üzerinde kullanılmıştır (Candland and Nagy, 1969; Seibenhener and 

Wooten, 2015). Sosyal izolasyon testinde hayvanlar daha önce karşılamadığı, 

normalde yaşadığı çevreden farklı bir alana yalnız biçimde yerleştirilmektedir. Bu 

alana taşıma öncesi insan etkileşimi, türdeşlerden ayrılma, yabancı ve yeni bir 

çevreye maruz kalma ve saklanacak bir alanın eksikliği gibi nedenler canlıların stres 

içinde olmasına ve tedirgin hissetmesine yol açmaktadır (Boissy, 1995). Sosyal 

izolasyon testinde aktivite düzeyi, ilk hareket etmeye başlama zamanı, ötme sayısı, 

ilk ötüş için geçen süre, zıplama sayısı, ilk donma davranışı zamanı, donma süresi, 

kaçma girişimi sayısı, dışkılama miktarı, ilk dışkılama zamanı gibi özellikler 

incelenmektedir (Mason, 2000).  

Sosyal izolasyon testinde hayvanların kaçmasını önlemek için başlıca etrafı 

kapalı olan yapılar kullanılmaktadır. Sosyal izolasyon testinde kullanılan alanın 

şekli, boyutu, rengi, ışıklandırması, yenilik ve gürültü düzeyi, kokusu, sıcaklığı gibi 

alana bağlı faktörler; hayvanların alana getirilme biçimi, alana alıştırılma düzeyi,  

gözlemcinin varlığı ve konumu, testin gerçekleştirilme zamanı, alana 

yerleştirildikten sonra ölçümlere başlama süresi ve testin uygulanma süresi gibi 

ölçüm yöntemine bağlı faktörler ile kullanılan hayvanların yaşı ve cinsiyeti gibi 

hayvan materyaline bağlı faktörler bakımından çalışmalar arasında farklılıklar 

gözlemlenmektedir (Walsh and Cummins, 1976; Jones and Carmichael, 1997; 

Choleris et al., 2001; Prut and Belzung, 2003).  

Tavuklar; doğada gruplar halinde yaşayan sosyal hayvanlardır ve diğer grup 

üyeleri ile güçlü bağlar oluşturmaktadır (McBride et al., 1969). Civcivlerin sosyal 

izolasyon testi için gruplarından ayrılmalarıyla gözlemlenen davranış örüntüsü, 

doğada diğer grup üyelerinden ayrıldıklarında gözlemlenen davranışlar ile 

benzerlik göstermektedir (Mills and Faure, 1991). Tavukların sosyal gruplarından 

ayrılması, önemli bir stres etmeni olarak kabul edilmekte; toplu halde yaşayan 

tavuk gibi hayvan türlerinde türdeşlerle olan sosyal iletişimin ani bir şekilde 

kesilmesi veya canlının yalnız bırakılması ise strese yol açmaktadır (Mills et al., 

1993).  

Sosyal izolasyon testinde grup üyeleriyle temasın kaybedilmesi nedeniyle 

oluşan sosyal stres ile insan müdahalesine ve bilinmeyen bir çevreye maruz 
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kalınması sonucu oluşan avcı stresinin tavukların davranışları üzerine etkili olduğu 

belirtilmiştir (Gallup and Suarez, 1980; Suarez and Gallup, 1981). Avcı stresiyle 

birlikte pasif davranışların (az sayıda ötme, düşük aktivite), sosyal kavuşmaya 

yönelik stres ile birlikte ise aktif davranışların (fazla ötme davranışı, yüksek 

aktivite) açığa çıkacağı ifade edilmiştir. Buna göre yüksek aktivite ve ötme 

davranışı diğer grup üyelerine kavuşmak adına, düşük aktivite ve ötme davranışı 

ise avcılar tarafından tespit edilmemeye yönelik gerçekleşmektedir (Gallup and 

Suarez, 1980; Suarez and Gallup, 1981). Gallup and Suarez (1980) ve Suarez and 

Gallup (1981), sosyal izolasyon testinde deneklere elektrik verilmesi, gürültü 

yapılması, insan gözlemcinin bulunması, yapay gözlerin kullanılması, sosyal 

izolasyon testi öncesinde insan ile etkileşimde bulunulması gibi avcı korku 

duygusunu ön plana çıkaracak düzenlemeler yapıldığında aktivite ve ötme 

düzeyinde azalmanın meydana geldiğini bildirmiştir.  

Bununla birlikte Jones and Faure (1981) ve Jones and Merry (1988), sosyal 

izolasyon testi yanıtlarını korku hipotezi ile açıklamıştır. Korku hipotezine göre 

tavuk yeni bir alana yerleştirildiğinde yüksek korku duygusuna sahip ise pasif 

davranış, düşük korku düzeyine sahip ise aktif davranış göstermektedir. Gallup and 

Suarez (1980), izolasyon alanında birden fazla tavukla birlikte bulunmanın aktivite 

ve ötme düzeylerinde azalmaya yol açtığını gözlemlemiş ve bu sonucu sosyal 

kavuşma isteğinin ortadan kalkmasıyla ilişkilendirmiş, Jones (1983) ise birden fazla 

tavuğun izolasyon alanında birlikte test edilmesinin aktivite düzeylerinde artışa yol 

açtığını, bunun ise diğer bireylerin korku duygusunu azaltmasından dolayı 

kaynaklandığını belirtmiştir. Bir diğer deneyde, sosyal izolasyon testi öncesinde 

grup halinde bulunmanın, sosyal ortama kavuşma isteğini artıracağı varsayımıyla 

sosyal izolasyon testi öncesinde bir grup hayvan birlikte, bir grup hayvan ise yalnız 

başına tutulmuştur (Gallup and Suarez, 1980). Test öncesinde grup halinde bulunan 

hayvanların daha erken ötmeye başladığı ve daha fazla kaçma girişiminde 

bulunduğu tespit edilmiş, sonuçların sosyal kavuşma isteğini desteklediği 

belirtilerek korku hipotezinin doğru kabul edilmesi halinde grup olarak büyüyen 

tavukların izole biçimde büyüyen tavuklara göre daha pasif davranış göstermesi 

gerektiği ifade edilmiştir.  
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Sosyal izolasyon testinde gösterilen yüksek düzeyde aktivitenin düşük korku 

veya yüksek sosyal kavuşma isteğiyle ilişkilendirilmesiyle birlikte yüksek aktivite 

düzeyinin panik ve kaçma girişimi sebebiyle de açığa çıkabileceği belirtilmiştir 

(Welker, 1959; Whimbey and Denenberg, 1967; Williams and Russell, 1972; 

Aulich, 1976; Walsh and Cummins, 1976; Archer, 1979; Prut and Belzung, 2003; 

Vallée et al., 1997). Kanatlılar üzerine gerçekleştirilen çalışmalarda yüksek aktivite 

düzeyini panik duygusu ve kaçma girişimi ile ilişkilendiren az sayıda 

bulunmaktadır (Archer, 1973a; Jones, 1978; Faure et al., 1983; Andrews et al., 

1997; Arnaud et al., 2008; Campbell et al., 2019; Mohamed et al., 2020). Bununla 

birlikte Tiemann et al. (2022), kemirgenler üzerinde gerçekleştirilen çalışmalarda 

kaçma girişimi veya keşfetme girişimine yönelik aktivite düzeyleri arasında yapılan 

ayrımın kanatlı hayvan çalışmalarına da dahil edilmesi gerektiğini belirtmiştir. 

İçinde bulunulan çevreden zıplama vb. davranışlar aracılığıyla kaçmanın mümkün 

olmadığı durumlarda açığa çıkan hızlı ve rastgele aktivitenin panik duygusu ile 

ilişkili olduğu, yüksek aktivite davranışıyla birlikte gösterilen ötme davranışının ise 

aktif kaçma davranışı ile ilişkili olduğu belirtilmiştir (Archer, 1973a, 1979). 

Archer (1973b) ve Campbell et al. (2019) korku davranışını değerlendirmek 

adına aktivite düzeyinin ölçülmesinin yetersiz olduğunu, hayvanların hem yüksek 

düzeyde hem de düşük düzeyde aktivite ile korku duygularını ifade edebileceğini 

belirtmiştir.  Archer et al., (1973a) aynı zamanda korku yanıtlarının farklı formlarda 

açığa çıkabileceğini, aynı korku duygusunu deneyimleyen farklı bireylerin aktif 

veya pasif yanıtlar ile duygularını dışa vurabileceğini ifade etmiştir. Bu durum, 

sosyal izolasyon testinde aktiviteye dayalı ölçümlerin yorumlanmasını 

zorlaştırmaktadır. 

Jones (1978), tavukların kendi kafeslerinden farklı bir kafese koyulduklarında 

daha fazla aktivite gösterdiğini ve zıpladığını, kendi kafeslerinde ise oturma ve 

yatma davranışları gösterdiğini belirtmiştir. Yazar, yeni kafese konulma sonucu 

gösterilen düzensiz aktivitenin kaçma isteğini yansıttığını, korku duygusunun 

ölçümünün yalnızca aktiviteye yönelik yapılmasının hatalara yol açabileceğini, 

korkuyla birlikte hem aktif davranışların hem de pasif davranışların 

gözlemlenebileceğini belirtmiştir. Bu doğrultuda düşük korku duygusunun 

organize bir aktiviteye, orta düzeyde korku düzeyinin kaotik bir aktiviteye, çok 
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yüksek korku düzeyinin ise immobiliteye yol açabileceği ifade edilmiştir. Aynı 

şekilde Jones et al. (1995) başka bir çalışmasında yumurtacı tavuklarda sosyal 

izolasyon testinde gözlemlenen kaotik ve acele ile gösterilen aktivitenin keşfetme 

ile ilişkili olmadığını, Kraimi et al. (2018) ise sosyal izolasyon testinde daha fazla 

yürüme davranışı gösteren bıldırcınların bu aktiviteyi çok hızlı gerçekleştirmesi 

nedeniyle keşfetme davranışı yerine diğer grup üyeleri ile iletişimi sağlamaya 

yönelik gerçekleştirdiğini ifade etmiştir. Mohamed et al. (2020), sosyal izolasyon 

testinin başlangıcındaki yüksek aktiviteyi ve geç immobilite davranışını panik 

davranışıyla ilişkilendirmiştir. Arnaud et al. (2008), iki farklı ördek genotipi 

üzerinde gerçekleştirdikleri sosyal izolasyon testinde genotipler arasında aynı 

düzeyde aktivite gözlemlerken bu aktivite davranışlarının farklı duygulardan 

kaynaklandığını ifade etmiştir. Yüksek ötme davranışı gösteren genotipin sosyal 

grupla kavuşmaya yönelik aktivite gösterdiği, yüksek gagalama gösteren genotipin 

ise keşfetmeye yönelik aktivite gösterdiği belirtilmiştir.  

2.2.1.1 Sosyal izolasyon testinde iletişim davranışı 

Canlılar arasındaki iletişim biçimleri doğal seleksiyon tarafından seçilmiştir 

ve iletişimdeki temel amaç farklı bir bireyin davranışlarında değişikliğe yol 

açmaktır. Tehlike halinde çağrı yapmak, çağrıyı yapan bireyin yerinin avcı 

tarafından tespit edilmesine yol açması nedeniyle adaptif olmayan bir davranış 

biçimi olarak kabul görebilir (Ginsburg et al., 1974). Bununla birlikte Blumstein 

(2020), yapılan çağrı aracılığıyla aynı genlere sahip olan bireylerin hayatta 

kalmasıyla neslin sürdürülmesi, alarm çağrısı sonucu diğer hayvanların yaratacağı 

karmaşa ile kaçma imkanının oluşması veya diğer sosyal grup üyelerinin yardımı 

ile tehlike uyaranının etkisinin azaltılması nedeniyle alarm çağrılarının adaptif bir 

davranış biçimi olduğunu belirtmiştir.  

Tavuklar içsel veya çevresel uyaranların etkisiyle şekillenen birden fazla 

çağrı tipine sahiptir. Alarm, yiyecek, çiftleşme, tehdit, tatmin, kum banyosu, 

tüneme, yumurtlama ve yuva kurma çağrıları bunlara örnek verilebilir (Collias and 

Joos, 1953). Tavukların çağrıları uyaranın tehlikelilik derecesiyle birlikte uyaranın 

tipine göre de farklılık göstermekte, çevrede ve fizyolojide gerçekleşen değişimlere 

yönelik bilgiler içermektedir. Bu özellik insanlardaki dilin kullanımının ilkel bir 
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versiyonu olarak görülmektedir (Potts, 2012). İletişim davranışları hayvanın 

duygusal durumu hakkında da bilgi verebilmektedir. Stres içinde olan hayvanların 

belirlenmesinde bu davranışların kullanılabileceği ifade edilmiştir (Rushen, 2000).  

Tavukların sosyal gruplarından veya annelerinden ayrıldıkları zaman 

yaptıkları çağrıya kontakt çağrıları veya stres çağrıları adı verilmektedir (Kondo 

and Watanabe, 2009). Tavukların deneyimlediği stres seviyesi arttıkça daha sık ve 

daha yüksek seste ötme davranışı göstereceği, bu ötme davranışının içinde 

bulunulan durumun aciliyetini ifade edildiği belirtmiştir (Briefer, 2020; Dutour et 

al., 2022).  

Sosyal izolasyon testinde ötme davranışı hem yüksek korku ile (Kaufman and 

Hinde, 1961) hem de yüksek sosyal kavuşma isteği ile ilişkilendirilmiştir (Gallup 

and Suarez, 1980). Bununla birlikte ötme davranışı ile korku ve sosyal kavuşma 

isteğinin arasındaki ilişkinin baskın olan duyguya bağlı olarak değişkenlik 

gösterebileceği de ifade edilmiştir (Ginsburg et al., 1974).  Lowndes and Davies 

(1995) da hem yüksek düzeyde ötme davranışının hem de düşük düzeyde ötme 

davranışının yüksek korku duygusunu ifade edebileceğini ifade etmiştir. Jones 

(1977b), yüksek korkunun ötme sayısında azalmaya yol açabileceğini, 

Montevecchi et al. (1973) ise stress çağrıları ve korku düzeyi arasındaki ilişkinin 

ters U şeklinde olabileceğini belirtmiştir. Buna göre yüksek korku düzeyi çağrı 

sayısında azalmaya, orta düzeyde korku düzeyi ise çağrı sayısında artışa yol 

açabilmektedir.  

2.2.1.2 Sosyal izolasyon testinde dışkılama davranışı 

Dışkılamanın duygusallık, tepkisellik veya korku ile ilişkisi ilk olarak Hall’ın 

fareler üzerinde yaptığı deneyler sonucunda ifade edilmiş (Hall, 1934), dışkılama 

davranışının izolasyon alanına yerleştirilme sonrasında otonom sinir sisteminin 

aktivesi ile açığa çıktığı belirtilmiştir (Denenberg, 1969). Dışkılama davranışının 

yüksek korku ile ilişkilendirilmesi düşük aktiviteyle birlikte gözlemlenmesine 

dayanmaktadır (Hall, 1934; Denenberg, 1969). Bununla birlikte aktivite düzeyi ve 

dışkılama davranışı arasındaki ilişki kesin olmayıp (Ivinskis, 1966; Russell, 1970; 

Gomez et al., 1989) incelenen hayvan türüne göre değişiklik gösterebilmektedir 
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(Nagy and Forrest, 1970). Kanatlı hayvanlar üzerine gerçekleştirilen testlerde 

dışkılama davranışının aktivite düzeyi ile aynı yönlü değişim gösterdiği (Gallup Jr 

et al., 1976; Jones et al., 1991; Marín et al., 1997; Albentosa et al., 2003; Mignon-

Grasteau et al., 2003; Kozak et al., 2019 Rozempolska-Rucińska et al., 2020; Yang 

et al., 2022) veya iki parametre arasında ilişki bulunmadığı ifade edilmiştir 

(Salvatierra and Arce, 2001; Freire et al., 2006 Riber and Guzman, 2016). 

Dışkılama davranışı da tıpkı aktivite ve ötme davranışları gibi yüksek korku 

seviyesiyle ilişkilendirilmesinin yanında (Candland et al., 1963; de Haas et al., 

2010) düşük düşük korku seviyesiyle (Gallup Jr et al., 1976) de ilişkilendirilmiştir.  

2.2.2 Yeni obje testi  

Yenilik, kuşlar ve memelilerde korku ortaya çıkaran durumlar arasındadır 

(Bronson, 1968). Günümüzde yetiştiriciliği yapılan hayvanlar yaşamları boyunca 

birçok yeni uyaran ve objeyle karşılaşmakta, bu karşılaşmaların sürekli bir korku 

duygusu uyandırması ise stres kaynaklı problemlere yol açabilmektedir (Meuser et 

al., 2021). Keşfetme davranışı, canlı için yeni ve alışılmadık bir uyarana yönelik 

gerçekleşmekte olup hayatta kalmayı sağlayacak kaynaklara erişmek adına kritik 

bir öneme sahiptir. Yeni bir uyaranı/objeyi keşfetme davranışı postürde değişme, 

uyaranın olduğu bölgeye yönelik aktivite davranışında artış ve fiziksel temas gibi 

yakından inceleme evrelerinden oluşmaktadır (Murphy, 1978). 

Yeni obje testinde hayvanların bulunduğu bölmelere veya kafeslere yeni bir 

obje yerleştirildikten sonra objeye yaklaşma zamanı, objeyi gagalama zamanı, 

objenin etrafında geçirilen zaman vb. özellikler değerlendirilmektedir (Forkman et 

al., 2007). Yeni objeye erken temas haline geçmenin düşük korku düzeyini 

gösterdiği, yeni objeye olan mesafenin ise keşfetme güdüsü ve korku duygusunun 

etkileşimi sonucu açığa çıktığı kabul edilmektedir (Jones, 1996). Hayvanlara 

sunulan yeni objenin yaklaşma/uzaklaşma ikilemi oluşturacağı, keşfetme amacı ile 

yaklaşma isteğinin korku duygusu ile engelleneceği belirtilmiştir (Montgomery, 

1955). Bununla birlikte tavukların yeni objeye olan yanıtının tek başına korku 

duygusuyla ilişkili olmadığı, korkudan bağımsız bir şekilde yalnızca keşfetme 

güdüsüyle ilişkili olabileceği de ifade edilmiştir (Rasmussen et al., 2022). Buna 

göre bireyin yeni objeye mesafeli olması ve ilgi göstermemesi, yeni objeye olan 
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ilgisizlikten veya bu objeye karşı kayıtsızlıktan da kaynaklanabilmektedir 

(Uitdehaag et al., 2008). Yeni obje testi yalnızca bir birey üzerinde veya grup 

üzerinde uygulanabilmektedir. Yeni obje testlerinde tek bir tip yeni obje 

kullanılmamakta, çalışmalar arasında genellikle metodolojik olarak farklılıklar 

bulunmaktadır (Forkman et al., 2007).  

2.2.3 Tonik immobilite testi 

Tavukların sırt üstü veya yan bir şekilde çevrilip baskı uygulandığında 

bilinçleri yerinde olmalarına rağmen hareketsiz kaldıkları duruma tonik immobilite 

adı verilmekte (Gallup Jr. et al., 1980), hareketsiz sürenin ölçüldüğü TI testi ise 

tavuklarda korku düzeyinin belirlenmesi için uygun bir test olarak kabul 

edilmektedir (Jones, 1986).  

Yüksek korku düzeyine sahip olan hayvanların daha uzun TI süresine sahip 

olacağı, daha kolay bir şekilde hareketsiz hale geçeceği ve başlarını daha geç 

hareket ettireceği belirtilmiştir (Gallup, 1977; Jones, 1988). TI davranışı, basit 

şekilde diğer diğer davranışların durdurulması sonucu ortaya çıkması ve özel bir 

anatomik yapılaşma gerektirmemesi nedeniyle evrimsel açıdan nispeten kolay elde 

edinilen bir davranış türüdür ve birçok omurgalı ve omurgasız hayvanda 

görülebilmektedir. TI haline eşlik eden fiziksel ve fizyolojik özellikler canlının ölü 

halde göstereceği özelliklere benzerlik göstermektedir (nefes alışverişin azalması, 

kalp atışının yavaşlaması) (Humphreys and Duxton, 2018).  

Doğada av hayvanlarının avcı ile olan mesafelerine göre hayatta kalmaya 

yönelik farklı savunma mekanizmaları devreye girmekte, TI davranışı ise avcı 

tarafından yakalandıktan en son çare davranışı olarak kabul edilmektedir (Jones, 

1986). Canlıların avcılardan aktif bir şekilde kaçma girişimlerinin başarısız olması 

halinde TI davranışı aracılığıyla avcının odak noktasını değiştirerek daha fazla zarar 

görmemeyi amaçladıkları ifade edilmiştir (Gallup, 1977). Avcıya yönelik kaçma ve 

çırpınma tepkilerinin sonlandırılması, avcının saldırgan davranışlarının azalmasına 

yol açıp fırsat halinde yeni bir kaçma imkanının oluşmasını sağlayabilir (Thompson 

et al., 1981). Humphreys and Duxton (2018), TI davranışının tek avlanmada birden 

fazla hayvanı avlayan türlere karşı gelişmiş olabileceğini, bu türlere ait avcıların 
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yakaladığı hayvanın öldüğünü düşündükten sonra grubun diğer üyelerine 

yöneleceğini ve bu esnada hareketsiz kalan avın ise kendisine kaçma fırsatı 

yaratabileceğini belirtmiştir.  

TI testi esnasında ilk yakalama sonrasında canlı kaçmaya ve kurtulmaya 

çalışır, baskı süresinin artmasıyla birlikte ise genellikle immobilite davranışı 

gözlemlenir (Jones, 1986). Thompson et al. (1981) ve Sargeant and Eberhardt 

(1975)’ın avcı ve av hayvanlarının aynı ortama yerleştirilmesiyle gerçekleştirdikleri 

çalışmalarda TI davranışı gösteren hayvanların daha az saldırıya maruz kaldığı ve 

hayatta kalma düzeylerinin önemli düzeyde yüksek olduğu gözlemlenmiştir. 

Ginsburg (1975), testi uygulayan kişinin elinin hayvandan uzaklaşmasıyla beraber 

TI süresinin kısaldığını, Gallup Jr et al. (1971a) ise TI gerçekleşirken tavukların 

yanında bulunan doldurulmuş şahinin uzaklaştırılmasıyla TI süresinde azalmanın 

ortaya çıktığını belirtmiştir.  

Bireylerin TI haline geçip geçmemeleri, TI süreleri ve TI esnasında çeşitli 

davranışları (göz kırpma, baş oynatma vb.) arasında farklılık gözlemlenebilmekte 

olup TI yanıtları üzerine genetik ve cinsiyet de etkili olabilmektedir (Benoff and 

Siegel, 1976). TI davranışının korku ile ilişkisi; korkuyu artırdığı kabul edilen 

uygulamaların veya uyaranların (gürültü, elektrik, TI öncesinde mekanik kısıtlama) 

TI süresini artırmasına (Gallup Jr et al., 1970; Chloupek et al., 2009), korkuyu 

azalttığı kabul edilen uygulamaların ve uyaranların (alıştırma, sakinleştirici, sosyal 

grup üyeleri varlığı) ise TI süresini kısaltmasına dayanmaktadır (Ratner and 

Thompson, 1960; Salzen, 1963; Gallup et al., 1971b; Nash and Gallup, 1976).  

2.2.4 Ters çevirme testi 

Ters çevirme testinde tavukların baş aşağı çevrilmesiyle birlikte açığa çıkan 

davranışlar değerlendirilerek korku duygusunun belirlenmesi amaçlanmaktadır 

(Newberry and Blair, 1993; Huth and Archer, 2015). Ters çevirme testinde yüksek 

kanat çırpma yoğunluğu yüksek korku duygusu ile ilişkilendirilmiştir (Archer, 

2019). Tavukların ters çevrilerek baş aşağı taşınması ve kesimhanede baş aşağı 

askılanması ise önemli stres faktörleri olarak kabul edilmektedir (Jones and 

Satterlee, 1997; Smith and Pierdon, 2023). Tavuklar üretim sürecinin farklı 



14 

 

aşamalarında (büyütme kümeslerinden yumurtlatma kümeslerine aktarma, 

kesimhaneye nakil) yakalama ve taşıma işlemlerine maruz kalmakta ve üretim 

süreci sonunda kesim hattında askılanmaktadır. Bu süreçlerde, tavukların kuvvetli 

biçimde kanat çırpmaları ve kaçma girişimleri sebebiyle femur başında ayrılma, 

kanat uçlarında kanama, morarma ve kemik kırıkları gibi problemler meydana 

gelebilmektedir. Yüksek yoğunlukta kanat çırpma davranışı aynı zamanda et 

kalitesini de etkilemesi nedeniyle verimlilikte azalmaya ve ekonomik kayba yol 

açabilmektedir (Wilson and Brunson, 1968; Gregory and Wilkins, 1989; Jones and 

Satterlee, 1997). Ters çevirme testi aracılığıyla piliçlerin el ile taşımaya ve kesim 

hattında askılamaya yönelik olası yanıtları hakkında bilgi edinme potansiyeli 

bulunmaktadır. 

2.3 Hayvsansal Üretimde Korku Davranışı ve Korku Davranışı Üzerine 

Genotip Etkisi 

Yetiştiriciliği yapılan hayvanların evrimsel tarihlerinde karşılaşmadıkları 

sistemlere ve uyaranlara maruz kalması doğal seleksiyon aracılığıyla uygun 

yanıtların geliştirilmemesi nedeniyle refah düzeyini olumsuz etkileyebilmektedir 

(Wechsler, 1995). Doğada bulunan stres etmenlerinin yanı sıra modern üretim 

sistemlerindeki tavukların da korku duygularını ortaya çıkarabilecek birçok 

çevresel etken bulunmaktadır. İnsan ile olumsuz etkileşim, gürültü (doğal 

gürültüler, makine gürültüsü), ani çevre değişimleri, yeni nesnelere ve yeni alanlara 

maruz kalınması, tanınmayan hayvanlarla aynı ortamda bulunulması, sosyal 

gruptan koparılma, taşıma öncesi yakalanma, taşıma esnasında hareket ve titreşim, 

kasalara yüklenme ve kasaların boşaltılması, aşırı kalabalık, kesim öncesi 

askılanma, kesimhanede diğer hayvanların çırpınma davranışları ve alarm çağrıları 

bunlara örnek olarak verilebilir (Nicol and Scott, 1990; Grigor, 1993; Jones, 1996; 

Keer-Keer et al., 1996; Ghareeb et al., 2008; Potts, 2012; Perai et al., 2014).  

Tavuklar, davranışları aracılığıyla tehlike barındıran veya stres açığa çıkaran 

uyaranların etkisini azaltmaya çalışmaktadır. Bununla birlikte bu davranışlar stres 

etmenlerini gidermek için her koşulda yeterli olmamaktadır ve sergilenen 

davranışların çevreye uygun olmamasıyla birlikte stres kaynaklı problemler ortaya 

çıkmaktadır (Ghareeb and Böhm, 2008; Campler et al., 2009).  
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Canlıların stres etmenlerine karşı tepkisi 3 aşamadan oluşmaktadır. İlk 

aşamada otonom sinir sisteminin sempatik adrenal medullar kısmı aktive olur ve 

böbrek üstü bezlerinin (adrenal) medullar kısmından salgılanan adrenalin hormonu 

ve sinirlerden salgılanan noradrenalin aracılığıyla savaş-kaç yanıtları ortaya çıkar. 

Savaş-kaç yanıtları nabız sayısı, solunum hızı, kan basıncında artış vb. 

değişikliklerle kendini gösterir. Stresörün etkisinin devam etmesi halinde ise 

Hiptalamus-Pituar-Adrenal ekseni (HPA) devreye girer. Bu aşamada beyinin 

hipotolamus bölgesinden salgılanan koktikotropin salgılatıcı hormon, ön 

hipofizden (pituar) adrenokortikotropik hormon (ACTH) salgılanmasına yol açar.  

ACTH böbrek üstü bezlerinde kolestrolden glukokortikoidlerin (başlıca kortizol ve 

kortikosteron) oluşumunu uyarır. Glukokortikoidler aracılığıyla vücutta enerji 

depoları mobilize edilerek stres ile mücadele için kullanılır. Akut stres aşamasında 

organizmada mevcut enerji kaynakları kullanılır. Glukokortikoidler, karaciğeri yağ 

ve proteini ara metabolitlere dönüştürmesi için uyararak glukoneogenezde önemli 

bir rol oynar ve yağ ve kas proteinleri enerji için glukoza dönüştürülür. Stres uzun 

süreli değilse canlılarda önemli refah problemleri meydana gelmez. Stresörün 

etkisinin uzun sürmesi halinde kronik stres tepkisi oluşur. Glukokortikoidler 

büyüme ve üreme faaliyetlerine enerji tahsisini azaltır ve canlının büyümesine, 

üremesine ve bağışıklığı üzerine olumsuz etkiler ortaya çıkar (Hemsworth and 

Barnett, 2000; Matteri et al., 2000; Blumstein, 2020) 

Etlik ve yumurtacı tavukların günümüzde sahip olduğu çevresel koşullar, 

ataları kırmızı orman tavuklarının çevrelerinden önemli düzeyde farklılık 

göstermektedir. Etlik ve yumurtacı tavukların aktif tepkiler gösterebilmek adına 

atalarının yaşadığı açık alanlara ve korku uyaranlarından saklanmak için sahip 

oldukları bitkisel alanlara (çalı vb.) sahip olmaması, korku yanıtlarının uygun bir 

şekilde gösterilmemesine ve gösterilen yanıtların adaptifliğinin düşük olmasına 

sebep olmaktadır (Collias and Collias, 1967; Verlinden et al., 2023). Aşırı korkuyla 

birlikte panik ve kaçma girişimleri yaralanmalara, enerji kaybına, belirli bir bölgede 

toplanma sonucu boğulmalara ve çeşitli şekillerde ölümlere yol açabilmektedir 

(Craig et al., 1983; Mills and Faure, 1990; Bright and Johnson, 2011). Tavuklarda 

yüksek korku duygusunun canlı ağırlıkta, yumurta veriminde ve yumurta 

kalitesinde azalmaya, yem dönüşüm oranında kötüleşmeye ve immün sitem ile 

üreme kapasitesinde düşüşe yol açabileceği ifade edilmiştir (Hemsworth and 
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Barnett, 1989; Barnett et al., 1992; Hemsworth et al., 1994; Boissy, 1995; Jones, 

1996).  

Etlik ve yumurtacı tavukların genetiği yaklaşık 8000 yıl kadar önce doğu ve 

kuzey asyada insana yönelik korku duygularının azalmasıyla birlikte evcilleştirilen 

kırmızı orman tavuklarına dayanmaktadır (Peters et al., 2016; Agnvall et al., 2018). 

Evcilleştirme sonrası süreçte avlanma ve açlık tehlikesi gibi çeşitli doğal seleksiyon 

etkilerinin ortadan kalkmasıyla birlikte özellikle son yüzyılda tavuk ırkları üzerinde 

et ve yumurta üretimine yönelik gerçekleştirilen seleksiyon çalışmaları ve 

melezlemeler sonucunda et veya yumurta verim yönlü ticari genotipler elde 

edilmiştir (Jensen, 2014). 

2.3.1 Hızlı ve yavaş gelişen genotiplerde korku yanıtına yönelik 

çalışmalar 

Klasik evciltme teorisine göre evcil türlerin korku ve stress duyarlılığının 

yabani atalarına göre daha düşük olduğu kabul edilmektedir (Gjøen et al. 2023). 

Öte yandan tavukçulukta farklı seleksiyon hedefleriyle birlikte farklı yoğunlukta ve 

farklı çevresel koşullarda gerçekleştirilen seleksiyon uygulamaları sonucunda 

geliştirilen genotiplerin morfolojik ve fizyolojik özelliklerinin yanı sıra 

davranışlarında da farklılıklar meydana gelmiştir (Tiemann et al., 2023). 

Davranışlar birden fazla genin interaksiyonundan ve bu genlerin yaşam boyunca 

içinde olunan çevre ile etkileşimi sonucunda şekillenmektedir (Katajamaa and 

Jensen, 2021; Tiemann et al., 2022). Seleksiyon hedeflerine yönelik seçilen bir alel 

nesiller boyunca aktarılmakta; bu süreçte çeşitli mekanizmalar aracılığıyla farklı 

fenotipik özellikler birlikte seçilmektedir (Jensen, 2006).  

Hızlı ve yavaş gelişen genotiplerin sosyal izolasyon testi yanıtlarının 

incelendiği çalışmalar arasında Tomonaga et al. (2007) ve Nielsen et al. (2012) 

yavaş gelişen etlik piliç genotiplerinin daha aktif davranış (daha fazla yürüme, 

kaçma girişimi veya ötme) gösterdiklerini tespit etmiştir. 

Hızlı ve yavaş gelişen genotiplerin yeni obje testine olan yanıtlarının 

incelendiği çalışmalar arasında ise van der Ejik et al. (2022) ve Averós et al. (2022), 
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yavaş gelişen etlik piliç genotiplerinin yeni objeye daha ilgili olduğunu belirlemiş, 

Baxter et al. (2021) ise hızlı ve yavaş gelişen genotipler arasında yeni obje yanıtı 

bakımından farklılık tespit etmemiştir.  

Hızlı ve yavaş gelişen genotiplerin TI testi yanıtlarının incelendiği çalışmalar 

arasında Møller et al. (1995), Ghayas et al. (2021), Mancinelli et al. (2018), yavaş 

gelişen genotipin hızlı gelişen genotipe göre daha kısa TI süresine sahip olduğunu 

belirlemiştir. 

Öte yandan Haunshi et al. (2015), Cavusoglu and Petek (2019), Oyeniran et 

al. (2022), ise hızlı gelişen genotipten piliçlerin yavaş gelişen genotipten piliçlere 

göre daha kısa TI süresi gösterdiğini belirlemiştir. Haunshi et al. (2011) ve 

Abdourhamane and Petek (2024) ise hızlı gelişen ve yavaş gelişen genotipler 

arasında TI bakımından fark bulamamıştır. 

Tiemann et al. (2023) ticari hibrit hatlar, yerel etçi ve yumurtacı ırklar, süs 

ırkları ve bantam ırkları dahil olmak üzere toplam 19 farklı genotip üzerinde TI testi 

gerçekleştirmiş, genotipler arasında TI süresi bakımından farklılıklar 

gözlemlenirken TI oluşturma girişimi bakımından farklılık tespit edilmemiştir. 

Farklı testlerin birlikte uygulandığı çalışmalar arasında Lindholm et al. 

(2017), hızlı gelişen Ross 308 genotipi ile yavaş gelişen Rowan rangers genotipi 

üzerinde TI, sosyal izolasyon ve yeni obje testleri gerçekleştirmiştir. Yavaş gelişen 

genotip tonik daha uzun TI süresi gösterirken genotipler arasında TI oluşturma 

girişimi ve ilk baş hareketi süresi bakımından farklılık gözlemlenmemiştir. Sosyal 

izolasyon testinde iki genotip arasında ötüş sayısı bakımından farklılık oluşmamış, 

yeni obje testinde ise yavaş gelişen genotip yeni objeye daha fazla yaklaşmıştır.  

Sakaguchi and Ishikawa (2020) lokal Nagoya ırkı, yumurtacı White Leghorn 

ırkı ve White Plymouth Rock ırklarının üzerine TI ve açık alan testi gerçekleştirmiş, 

TI testine göre yumurtacı ırkın, açık alan testine göre ise lokal ırkın en yüksek korku 

düzeyine sahip olduğunu ifade etmiştir. 
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Durosaro et al. (2022) hızlı gelişen ticari ve lokal yavaş gelişen hindi 

genotiplerinin TI, açık alan ve ters çevirme testi yanıtlarını incelemiştir. Hızlı 

gelişen ticari hindilerin 7.gün gerçekleştirilen TI testinde daha uzun TI süresi 

gösterdiği, 12.gün gerçekleştirilen açık alan testinde daha ise az ötme davranışı 

sergilediği saptanmıştır. Öte yandan 14.gün gerçekleştirilen ters çevirme testinde 

iki genotip arasında herhangi bir farklılık oluşmamıştır.  

Debut et al. (2003), yavaş ve hızlı gelişen iki genotipin TI yanıtlarını ve 

askılama esnasındaki davranışlarını incelemiştir. TI bakımından iki genotip 

arasında farklılık gözlemlenmemiş, askılama esnasında yavaş gelişen genotipin 

daha fazla kanat çırptığı belirlenmiştir.  

2.4 Korku Davranışı Üzerine Cinsiyet Etkisi 

Doğada kırmızı orman tavukları bir dominant erkek, birkaç dominant 

olmayan erkek ve birkaç dişi olacak şekilde grup halinde yaşamaktadır (Collias and 

Collias, 1996). Bu grupların içerisinde erkekler çevreden gelebilecek tehlikelere 

karşı (avcı vb.) gruplarını uyarma ve koruma görevine sahiptir. Erkeklerin aynı 

zamanda diğer dişiler için birbirleriyle rekabet halinde olmaları, bölge belirlemeleri 

ve bu bölgeleri diğer erkeklere karşı korumaları agresif davranışlara yönelik daha 

dikkatli olmalarını gerektirmektedir (McBride et al., 1969). Erkeklerin evrimsel 

başarısı dominant kişilik özelliği ve agresifliği ile ilişkilendirilirken, dişilerin 

evrimsel başarısı yavru bakımı kabiliyetiyle ilişkilendirilmiştir (Nätt et al., 2014). 

İki cinsiyetin evrimsel olarak maruz kaldığı farklı seleksiyon baskıları ve grup 

içerisindeki farklı görevleri göz önüne alınarak erkeklerin daha korkak (Janczak, 

2007), dişilerin daha sosyal olduğu (Vallortigara and Zanforlin, 1988) ifade 

edilmiştir. Gallup (1974) ise erkek ve dişilerin farklı avcı yanıtları geliştirmeleri 

için evrimsel bir nedenin olmadığını belirtmiştir.  

Modern genotipler üzerinde gerçekleştirilen seleksiyon çalışmalarının da 

cinsiyetler arasında farklı başa çıkma stratejilerine yol açabileceği ifade edilmiştir 

(Elfwing et al., 2015). Kuşlarda; erkeklerin ZZ yapıda eşey kromozom çiftine, 

dişilerin ise ZW kromozom çiftine sahip olması cinsiyeler arasındaki farklılıkların 

başlıca nedenidir (Arnold and Itoh, 2011). Bu kromozomlar üzerinde bulunan 
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genler gonadların testise veya ovaryuma dönüşmesini sağlamakta, bu yapılardan 

salgılanan çeşitli kimyasallar ise vücudun çeşitli bölgelerine ait hücre reseptörlerine 

bağlanarak cinsiyetler arasında farklı gen ifadelerine ve dimorfik yapıların 

oluşumuna yol açmaktadır (Rodríguez-Montes et al., 2023). Androjen ile östrojen, 

sinir sistemini (Palanza, 2001) veya glukokortikoid reseptör sistemini (Bourke et 

al., 2012) birlikte veya ayrı olarak etkileyerek davranışları şekillendirmektedir. 

Cinsiyetler arasında monoaminerjik, katekolaminerjik ve seretonerjik sistemler 

bakımından farklılıkların da davranış yanıtlarını etkilemesi mümkündür (Ngun et 

al., 2011). Eşeysel olgunluk dönemi de ayrıca cinsiyetlerin davranışları üzerine de 

etkili olmakta, eşeysel olgunluk öncesinde benzerlik gösteren çeşitli davranışlarda 

bu dönem sonrasında farklılık gözlemlenebilmektedir (Rodríguez-Montes et al., 

2023; Ter Horst et al., 2009). 

2.4.1 Korku testlerinde cinsiyet etkisine yönelik çalışmalar  

Çok sayıda çalışmada korku yanıtları üzerine cinsiyet etkisi araştırılmıştır. Bu 

çalışmalar arasında Jones (1977a) ve Jones (1978) sosyal izolasyon testinde 

dişilerin daha aktif yanıt gösterdiklerini belirlemiştir. Freire et al. (2006) ise 

erkeklerin dişilerden daha fazla ötme davranışı gösterdiğini, daha fazla alana girme 

ve daha fazla yürüme eğiliminde olduklarını belirtmiştir. Benzer şekilde Tomonaga 

et al. (2007) ise erkeklerin daha aktif olduğunu ve daha fazla ötmeye yönelik güçlü 

bir eğilime sahip olduklarını ifade etmiştir. Öte yandan Taylor et al. (2022), yürüme 

ve kaçma davranışı bakımından cinsiyetler arasında farklılık tespit etmemiş, 

bununla birlikte erkeklerin daha fazla ötme davranışı sergilediklerini belirlemiştir. 

Haunshi et al. (2011) iki farklı lokal ırkın (Aseel ve Kadaknath) TI yanıtlarını 

inceledikleri çalışmada Aseel ırkında erkeklerin dişilere göre daha kısa TI süresine 

sahip olduğunu, Kadaknath ırkında ise erkek ve dişilerin TI testine benzer yanıtlar 

oluşturduğunu tespit etmiştir. TI oluşturma sayısı bakımından iki genotip için de 

cinsiyetler arasında farklılık oluşmamıştır. Benzer şekilde Zulkifli, (1998), Dereli 

Fidan et al. (2015), Kenan et al. (2009), James et al. (2020) ve Taylor et al. (2020) 

cinsiyetler arasında TI süresi bakımından farklılık bulmamıştır.   
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Lokal genotipler üzerine gerçekleştirilen çalışmalar arasında ise Durosaro et 

al. (2023), FUNAAB Alpha lokal etlik piliçlerinde 23 ve 51 günlük yaşta elde 

ettikleri TI yanıtlarında, Mutibvu et al. (2017), Naked Neck (NN), Ovambo (OV) 

ve Potchefstroom Koekoek (PK) yavaş gelişen genotiplerinde TI yanıtlarında, 

Lelono et al. (2019) kırmızı orman tavuklarının TI yanıtlarında, Ferrante et al. 

(2016), Valdarnese Bianca (VB), Bionda Piemontese (BP) ve Robusta Maculata 

(RM) lokal İtalyan genotiplerinde TI yanıtlarında ve TI oluşturma girişimi 

denemesi sayısında farklılık tespit etmemiştir. Bu çalışmalar lokal genotipler ile 

gerçekleştirilen birçok çalışmada erkek ve dişilerin TI testine benzer yanıtlar 

oluşturduğunu göstermektedir. 

Farklı korku testlerinin birlikte uygulandığı ve cinsiyet etkisinin incelendiği 

çalışmalar arasında Verlinden et al. (2023), etlik piliçlerde kuluçka döneminde üç 

farklı sıcaklık uygulamasının davranışlar üzerine etkilerinin test edildiği çalışmada 

piliçler üzerinde 4 ve 6 haftalık yaşlarda sosyal izolasyon testi, yeni arena testi ve 

yeni obje testi gerçekleştirilmiştir. Sosyal izolasyon testinde ötmeye başlama 

süresinde üç grupta da cinsiyetler arasında farklılık gözlemlenmemiş, ötme sayısı 

bakımından cinsiyetler arasındaki ilişki her grupta farklı bir örüntü izlemiştir. (Grup 

1: dişiler>erkekler, Grup 2: erkekler>dişiler, Grup 3: erkekler=dişiler) Yeni arena 

testinde aktivite davranışı bakımından ve yeni obje testinde yeni objeye yaklaşma 

süresi ile yeni objenin etrafında vakit geçirme süresi bakımından gruplar arasında 

cinsiyet farklılığı oluşmamıştır.  

Henriksen et al. (2013); maternal stres etmeni olarak damızlık tavuklara 

CORT enjekte etmiş ve bu tavuklardan elde edilen White Leghorn x Rhode Island 

Red ve Isa Brown x Rhode Island Red civcivlerinin davranışlarını sırasıyla 11 ve 

14 günlük yaşta yeni obje ve açık alan testinde, 28 günlük ve 6 aylık yaşta ise TI 

testinde kontrol grubu yavrularıyla birlikte değerlendirmiştir. Yeni obje testinde 

yeni objeye yaklaşma süresi bakımından, TI testinde ise TI oluşturma girişimi sayısı 

ve TI süresi bakımından cinsiyetler arasında farklılık tespit edilmemiştir. Açık alan 

testinde ötmeye başlama zamanı, ilk harekete başlama zamanı ve aktivite düzeyi 

bakımından fark belirlenmezken, dişilerin daha fazla ötme davranışı gösterdiği 

ifade edilmiştir.  
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Remonato Franco et al. (2021), 3 farklı ışıklandırma uygulamasının (kırmızı, 

yeşil ve beyaz) etlik piliçlerin davranışları ile stres ve korku seviyeleri üzerine 

etkilerini inceledikleri çalışmada 23 günlük yaşta TI testinde erkeklerde daha düşük 

TI süresine yönelik eğilim tespit etmiştir. 30 günlük yaşta yeni obje testinde ise 

cinsiyetler arasında farklılık saptanmamıştır.  

Archer (2018a), Red Junglefowl, Redjunglefowl x New Hampshire 

genotipleri ile birlikte 3 farklı White Leghorn genotipinin (UCD-003, CV-20, 

Tüysüz) TI ve ters çevirme testi yanıtlarını incelemiş, RJF x NH genotipinde 

dişilerin daha uzun TI süresine, UCD-003 ve CV-20 genotipinde erkeklerin daha 

uzun TI süresine, tüysüz genotipte ve RJF genotipinde ise cinsiyetlerin benzer TI 

süresine sahip olduğunu gözlemlemiştir. Bununla birlikte tüm genotipler birlikte 

ele alındığında erkeklerin daha uzun TI süresine sahip olduğu ifade edilmiştir. TI 

oluşturma girişimi bakımından genotipler ayrı olarak değerlendirildiğinde UCD-

003 genotipinde ve genotipler birlikte analiz edildiğinde erkeklerin daha düşük TI 

oluşturma girişimi gerektirdiği belirlenmiştir. Ters çevirme testinde RJF, RJF x NH 

ve CV-20 genotiplerinde erkekler daha uzun kanat çırpma süresine, daha yüksek 

kanat çırpma sayısına ve kanat çırpma yoğunluğuna sahip olmuştur. Diğer 2 

genotipte 3 parametrede de cinsiyetler arasında farklılık gözlemlenmemiştir. 

Genotipler birlikte ele alındığında erkeklerin daha uzun kanat çırpma süresine, daha 

yüksek kanat çırpma sayısına ve kanat çırpma yoğunluğuna sahip olduğu 

belirlenmiştir.  

Hedlund et al. (2019), kuluçka sonrası stres koşullarının yumurtacı piliçler 

üzerine davranışlarını inceledikleri çalışmada 1 ve 36 günlük yaşta yeni arena 

testinde, 4 ve 39 günlük yaşta ise TI testinde piliçlerin yanıtlarını incelemiştir. 39 

günlük yaşta gerçekleştirilen TI testinde erkekler daha fazla ötmüş, yeni arena ve 

TI testi parametrelerinde ise cinsiyetler arasında farklılık oluşmamıştır. 

Agnvall et al. (2012) çalışmasında insana yönelik korku duygusu belirlenen 

kırmızı orman tavukları; düşük korku, orta düzeyde korku ve yüksek korku grupları 

olarak sınıflandırıldıktan sonra bu grupların davranışları 4 ve 16 haftalık açık alan 

testinde ve 17 haftalık yaşta TI testinde incelenmiştir. Her iki açık alan testinde de 
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cinsiyetler bakımından farklılık gözlemlenmemiş, TI testinde dişiler daha uzun TI 

süresi göstermiştir. 

Peixoto et al. (2020), 5 ayrı genotipten (Brown 1-2, White 1-2, White 

Leghorn) tavukların civcivleri üzerinde gerçekleştirdikleri çalışmada civcivlerin 

annelerine kuluçka döneminin son 8 gününde çevresel stres etmeni uygulamış ve 

bu yumurtalardan çıkan civcivleri herhangi bir stres etmenine maruz bırakılmayan 

annelerin civcivleriyle birlikte kuluçka esnasında CORT veya plasebo enjekte 

edilen kontrol grubun yumurtalardan çıkan civcivler ile karşılaştırmıştır. 5 ve 10 

günlük yaşta gerçekleştirilen sosyal izolasyon testinde dişilerin daha fazla ötme 

eğiliminde oldukları, 9 haftalık yaşta gerçekleştirilen TI testinde ise dişilerin daha 

fazla ötme davranışı gösterdikleri belirtilmiştir. Bununla birlikte TI süresi ve TI 

oluşturma girişimi bakımından cinsiyetler arasında farklılık gözlemlenmemiştir.  

Nordquist et al. (2022) kuluçka döneminin 18.gününde uzun ve kısa taşıma 

süresinin yavaş gelişen etlik piliçler üzerine etkisini inceledikleri çalışmada 3 ve 4 

günlük yaşta TI testinde cinsiyetler arasında farklılık bulmamıştır. 9-11 günlük 

yaşta yapılan açık alan testinde de cinsiyetler arasına herhangi bir farklılık 

gözlemlenmezken, 37-39 günlük yaşta yapılan açık alan testinde erkeklerin daha 

fazla aktivite davranışı gösterdiği ve kısa taşıma grubu erkeklerinin aynı grubun 

dişilerinden daha fazla kaçma girişiminde bulunduğu tespit edilmiştir.  

Verlinden et al. (2022), etlik piliçlerde kuluçka döneminin 19-21 günleri 

arasında 37.6 °C (kontrol) sıcaklık, 36.6 °C (optimal olmayan) sıcaklık ve günlük 

30 dakika boyunca 30 °C (doğal) sıcaklık uygulamalarının yeni obje (1 ve 8.gün), 

sosyal izolasyon (19.gün), ters çevirme (19.gün) ve TI (40.gün) testlerine olan 

etkilerini incelemiştir. Sosyal izolasyon testinde kontrol grubunda ve optimal 

olmayan grupta dişilerin daha fazla ötme davranışı gösterdiği belirtilirken doğal 

grupta cinsiyetler arasında farklılık gözlemlenmemiştir. TI testi ve ters çevirme 

testinde kanat çırpma yoğunluğu bakımından da cinsiyetler arasında farklılık 

gözlemlenmemiştir. Ters çevirme testinde erkeklerin daha uzun süre boyunca ve 

daha fazla sayıda kanat çırptığı belirlenmiştir.  
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Agnvall and Jensen (2016) düşük ve yüksek insan korkusuna yönelik 

seleksiyon yapılan kırmızı orman tavukları ile kontrol grubu kırmızı orman 

tavuklarının açık alan (4-16 haftalık yaş) ve TI testi (17 haftalık yaş) ile korku 

yanıtlarını araştırmışlardır. Düşük insan korkusu için seleksiyon yapılan grupta 4 

haftalık yaşta uygulanan açık alan testinde erkeklerin daha aktif olduğu ve açık 

alanın çevre kısımlarında daha fazla aktivite davranışı gösterdikleri belirtilmiştir. 

Bununla birlikte aynı haftada yüksek insan korkusuna yönelik seleksiyon 

gerçekleştirilen ve seleksiyon gerçekleştirilmeyen gruplar ile 16. haftada grupların 

tamamında cinsiyetler arasında farklılık gözlemlenmemiştir. TI testinde dişilerin 

daha kısa TI süresine sahip olduğu ifade edilmiş, TI oluşturma girişimi bakımından 

ise cinsiyetler arasında farklılık tespit edilmemiştir. 

Altan et al. (2013), 49 ve 52 günlük yaşta gerçekleştirilen TI ve yeni obje 

testlerinde, Sakaguchi and Ishikawa (2020) ise lokal Nagoya ırkı, yumurtacı White 

Leghorn ırkı ve etçi White Plymouth Rock ırklarında TI ve açık alan testi 

yanıtlarında cinsiyetler arasında farklılık tespit etmemiştir.  
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3. MATERYAL VE YÖNTEM 

3.1 Materyal 

Hayvan materyali olarak “Akdeniz bölgesine özgü kanatlı ırk/hatlarından 

sürdürülebilir ürünler üretilebilmesi için alternatif yem kaynakları” 

SUSTAvianFEED, 2015 numaralı proje kapsamında yetiştirilen iki farklı etlik piliç 

genotipinden piliçler kullanılmıştır. Çalışmada, T.C. Tarım ve Orman Bakanlığı, 

Tarımsal Araştırmalar ve Politikalar Genel Müdürlüğü, Eskişehir Geçit Kuşağı 

Araştırma Enstitüsü bünyesinde yürütülmekte olan etlik piliç ıslah çalışmaları 

sonucunda geliştirilen ve patentlenen Anadolu-T etlik piliç genotipinin ana hattı 

yavaş gelişme göstermesi nedeniyle tercih edilmiştir. Hızlı gelişen genotip olarak 

dış kaynaklı bir ticari genotip (Cobb-500) kullanılmıştır. Anadolu-T ana hattından 

(A3) civcivler T.C. Tarım ve Orman Bakanlığı Eskişehir Geçit Kuşağı Araştırma 

Enstitüsü TAGEM’den temin edilmiş, Cobb-500 civcivleri ise İzmir’de bulunan bir 

ticari kuluçka işletmesinden (Ege-Tav) sağlanmıştır.  

3.2 Yöntem 

3.2.1 Bakım-yönetime ilişkin detaylar 

Her iki genotipten bir günlük yaştaki civcivler kanat numarası takıldıktan ve 

tartıldıktan sonra E.Ü. Ziraat Fakültesi Kanatlı Araştırma Ünitesinde talaş altlık 

serili olan 12 adet yer bölmesine (1.4m ×1.2 m) her bölmede 14 civciv olacak 

şekilde yerleştirilmiştir. Deneme başlangıcında günlük yaşta eşey tayini mümkün 

olmamış; korku testlerinde kullanmak üzere her bölmeden rastgele 5 civciv 

işaretlenmiştir (30 civciv/genotip). İşaretlenen toplam 60 adet civciv sosyal 

izolasyon ile yeni obje testlerinde kullanılmıştır. Piliçler 34 günlük yaşa ulaştığında 

eşey tayini gerçekleştirilmiş ve yalnızca TI ve ters çevirme testlerinde kullanılan 

piliçlerin sosyal izolasyon verileri değerlendirmeye alınmıştır (n=24/genotip). TI 

ve ters çevirme testlerinde yavaş gelişen genotipten 12 erkek 12 dişi; hızlı gelişen 

genotipten ise 13 erkek ve 11 dişinin verileri kullanılmıştır. Tüm testler saat 9.00 

ile 13.00 arasında gerçekleştirilmiştir. Testi uygulayan gözlemci aynı zamanda 

piliçlerin günlük bakımı ile de ilgilendiği için testler sırasında rutin kıyafetlerinden 
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farklı olarak beyaz bir önlük giyerek testleri gerçekleştirmiştir. Piliçlerin canlı 

ağırlıkları 1, 8, 34 ve kesim yaşında bireysel olarak belirlenmiştir. Piliç başına yem 

tüketimi ve yem dönüşüm oranı ise 34 günlük yaşta ve kesim gününde bölme 

düzeyinde belirlenmiştir. Yem ve su serbest olarak her bölmede bulunan bir 

yuvarlak askılı yemlik ve 4 adet nipel suluk ile sağlanmıştır. Deneme civcivleri ilk 

3 gün 32°C sıcaklıkta, 4-7 günler arasında 30 °C sıcaklıkta, 8-14 günler arasında 28 

°C sıcaklıkta, 15-21 günler 26 °C sıcaklıkta ve sonrasında kesime kadar 24 °C 

sıcaklıkta barındırılmıştır. Denemede ilk gün sürekli aydınlatmadan sonra 7. güne 

kadar karanlık süre kademeli olarak artırılarak 18 saat aydınlık 6 saat karanlık 

(18A:6K) aydınlatma programına ulaşılmış ve kesim yaşına kadar 18A:6K 

aydınlatma programı sabit tutulmuştur. Gece saat 24:00 ile sabah 06:00 arasında 

karanlık uygulanmıştır. Aydınlatmada beyaz floresan (4000 K) ampuller 

kullanılmış ve ışık şiddeti piliçler düzeyinde 20 lux olacak biçimde sağlanmıştır. 

Denemede civciv büyütme (0-14 gün), piliç geliştirme (15-28 gün) ve bitiş yemleri 

(29-kesim yaşı) sırasıyla; %20.8 protein, 3000 kcal/kg ME, %19 protein, 2900 

kcal/kg ME ve % 17 protein, 2900 kcal/kg ME içermiştir.  

3.2.2 Sosyal izolasyon testi  

Sosyal izolasyon testi de Haas et al. (2014) ile Gielsberg’in (2020) belirttiği 

biçimde 1 ve 8 günlük yaşta her genotipten 30 adet olmak üzere 60 adet civciv 

üzerinde gerçekleştirilmiştir. Bu amaçla, civcivler bölmelerinden alınarak ayrı bir 

odada 23.5 cm çap ve 27.5 cm yükseklikte şeffaf olmayan plastik bir kova içine 

yerleştirildikten sonra 2 dakikalık süre boyunca ilk ötüş için geçen süre, ötme sayısı, 

ilk kaçma girişimi için geçen süre, kaçma girişimi sayısı ve dışkılama olup olmadığı 

kaydedilmiştir. Hiç kaçma gerçekleştirmeyen civcivlerin ilk kaçma girişimi için 

geçen süre verileri 120 saniye olarak değerlendirilmiştir. İzolasyon halindeki 

civcivlerin aydınlık ortamda saniyede 2-2.5 kere ötme davranışları, karanlık 

ortamda ise saniyede 3-4.5 ötme davranışlarını stres çağrıları olarak 

tanımlanmaktadır (Vallortigara and Zanforlin, 1986). Bu nedenle civcivlerin 2-3 

kez tekrarlı bir biçimde ötmeye başladıkları saniye (Turuncu çember: Şekil 3.2.) ilk 

ötüş süresi olarak değerlendirilmiştir. Seslerin görsel olarak incelenmesi için Adobe 

Audition programından yararlanılmıştır. 
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Şekil 3.1. Sosyal izolasyon testinin uygulanması. 

 

Şekil 3.2. Sosyal izolasyon testi ses analizi (Adobe Audition) 

3.2.3 Yeni obje testi 

Denemenin 16 ve 23. günlerinde yeni obje testi Kümes Hayvanları için Refah 

Değerlendirme Protokolünde (Welfare Quality®, 2009) belirtilen yöntem modifiye 

edilerek uygulanmıştır. Yeni obje olarak protokole uygun şekilde 2.5 cm çapında 

50 cm uzunluğunda alüminyum folyoya sarılmış kırmızı, sarı, mavi ve yeşil renkte 

boyanmış çubuk kullanılmıştır. Gözlemci kümese girip piliçlerin kendilerini 

hazırlaması için 5 dakika boyunca sabit bir şekilde beklemiş, ardından yeni objeyi 

bölme içine bırakarak geri çekilmiştir. Obje, bölme boyutları dikkate alınarak 

gözlemciye (koridora) yakın olan ilk 1/3’lük bölgeye bölme sınırına 20 cm 

mesafede yerleştirilmiştir (Şekil 3.3.) Test süresi boyunca (2 dakika) objenin 20 cm 

yakınına yaklaşan hayvan sayısı, objenin ilk kez gagalanması için geçen süre ve 

objeyi gagalayan hayvan sayısı kaydedilmiştir. 
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Şekil 3.3. Yeni obje testinin uygulanması. 

3.2.4 Tonik immobilite testi  

TI testi 34 günlük yaşta ve kesim yaşında (hızlı gelişen genotip: 40.gün, yavaş 

gelişen genotip: 49.gün) Archer ve Mench’in (2014) bildirişlerine uygun olarak 

gerçekleştirilmiştir. Piliçler deneme bölmelerinden alınarak ayrı bir odada bir masa 

üstünde sırtüstü yatırıldıktan sonra bir el göğüs kemiği üzerinde diğer el baş ve 

boyun bölgesinde tutularak 15 saniye boyunca hareketleri kısıtlanmıştır.  Bu süre 

sonunda eller yavaşça çekilmiş ve kronometre çalıştırılarak hareketsiz kalınan süre 

(TI süresi) ölçülmeye başlanmıştır. Piliç ilk 15 saniye içinde doğrulursa işlem en 

çok 3 kez tekrarlanmıştır. Gözlemci pilicin görüş alanında kalacak şekilde ancak 

göz teması kurmadan davranışları gözlemlemiştir. Test süresi 120 saniye ile 

sınırlandırılmış ve bu süre sonunda doğrulmayan piliçlerde en yüksek TI süresi 

olarak 120 saniye kaydedilmiştir. TI oluşturmak için girişim sayısı ve TI oluşan 

piliçlerde ilk baş hareketinin gözlemlenme süresi de kaydedilmiştir. TI 

oluşturmayan piliçler için girişim sayısı 3 olarak değerlendirilmiştir. Üç denemede 

de TI oluşturmayan piliçler TI süresi 0 saniye kabul edilerek analizlere dahil 

edilmiştir. 
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Şekil 3.4. Tonik immobilite testinin uygulanması. 

3.2.5 Ters çevirme testi 

Ters çevirme testinde Archer (2018a)’de belirtilen prosedüre uygun olarak 

piliçler iki bacağından birden kavranıp 30 saniye boyunca baş aşağı tutulmuştur. 

Otuz saniyelik test süresince video kaydı alınmış ve baş aşağı tutma esnasında kanat 

sayısı ve kanat çırpma süresi belirlenmiştir. Kanat çırpma sayısı kanat çırpma 

süresine bölünerek kanat çırpma yoğunluğu hesaplanmıştır. 

 

Şekil 3.5. Ters çevirme testinin uygulanması. 
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3.2.6 İstatistik analiz 

Ön analizlerde verilerin doğrusal bir model yardımı ile varyans analizi için 

ön kabulleri karşılama durumu araştırılmış ve bu amaçla varyansların homojenliği 

testi için Levene testi, normal dağılım testi için ise Shapiro-Wilk testi 

gerçekleştirilmiştir. Ele alınan verilerden sadece sosyal izolasyon testinde ötüş 

sayısı ve ters çevirme testinde kanat çırpma yoğunluğu verileri normal dağılış 

göstermiştir. Normal dağılış göstermeyen veriler üzerinde farklı transformasyonlar 

uygulanmıştır. Sosyal izolasyon testinde ilk ötüş için geçen süre verilerine ve TI 

testinde ilk baş hareketi için geçen süre verilerine logaritmik transformasyon, ters 

çevirme testinde kanat çırpma sayısı, kanat çırpma süresi verilerine ise cube root 

(küp kök) transformasyonu uygulandığında normal dağılış elde edilmiştir. Söz 

konusu veriler genotip, eşey ve yaş sabit etkilerini, bu etkiler arasındaki ikili ve üçlü 

interaksiyon etkilerini (genotip x eşey, genotip x yaş, eşey x yaş, genotip x eşey x 

yaş) ve rastgele etki olarak bölme etkisini içeren bir Linear Mixed Model 

kullanılarak analiz edilmiştir. Normal dağılış göstermeyen ve sayılarak elde edilen 

veriler arasında sosyal izolasyon testinde kaçma girişimi sayısı ve TI oluşturma için 

girişim sayısı verileri Generalized Linear Mixed Model (GLMM) poisson dağılışı 

log link fonksiyonu kullanılarak analiz edilmiştir. Süre ölçümlerinde sosyal 

izolasyonda ilk kaçma girişimi için geçen süre ve TI süresi verileri GLMM gamma 

dağılışı log link fonksiyonu ile, sosyal izolasyon testinde dışkılama ve kaçma 

girişimi ile TI davranışlarının oluşma durumu (var/yok) ise GLMM binomial logit 

link fonksiyonu kullanılarak analiz edilmiştir. GLMM modeli ile gerçekleştirilen 

analizlerde genotip, eşey ve yaşla birlikte genotip x eşey, genotip x yaş, eşey x yaş, 

genotip x eşey x yaş interaksiyonları sabit etki olarak, bölme etkisi ise rastgele etki 

olarak modele dahil edilmiştir. Canlı ağırlık verileri genotip ile eşey sabit etkilerini 

ve bu etkiler arasındaki interaksiyon etkisini (genotip x eşey) içeren doğrusal bir 

model ile analiz edilmiştir. Önemli bulunan etkiler için ortalamaların 

karşılaştırılmasında Tukey HSD testinden yararlanılmıştır. Aksi belirtilmediği 

sürece, istatistik olarak önemlilik düzeyi P<0.05 olarak kabul edilmiş ve P <0.10 

düzeyindeki farklılıklar eğilim olarak değerlendirilmiştir. Yem tüketimi ve yem 

dönüşüm oranı verilerinin genotipe bağlı değişimi nonparametrik Wilcoxon 

yöntemi ile analiz edilmiştir. Korku testlerinde elde edilen veriler arasındaki 

ilişkilerin belirlenmesi için Spearman's rho korelasyon analizi gerçekleştirilmiştir. 

Verilerinin analizinde SPSS-25 ve JMP Pro 17 istatistik paket programlarından 

yararlanılmıştır. 
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4. ARAŞTIRMA BULGULARI 

4.1 Sosyal İzolasyon Testi 

Yavaş gelişen ve hızlı gelişen civcivlerin 1 ve 8 günlük yaşta sosyal izolasyon 

testine olan yanıtları Tablo 4.1’de sunulmuştur. Sosyal izolasyon testinde ilk ötüş 

için geçen süre üzerinde eşey etkisinin önemli olduğu ve dişi civcivlerin 

(9.29±0.99) erkek civcivlerden (18.63±1.90) daha erken ötmeye başladığı 

(P=0.003) saptanmıştır (Tablo 4.1). Genotip ve yaş etkileri istatistik olarak önemli 

bulunmamakla birlikte ilk ötüş için geçen süre bakımından hızlı gelişen genotipten 

civcivler (10.36±1.47) yavaş gelişen genotipe göre (16.71±2.32) (P=0.081); 1. gün 

gözlemlerindeki civcivler ise (11.14±1.17) 8. gün gözlemlerindeki civcivlere göre 

(15.53±1.59) (P=0.080) daha erken ötme eğilimi göstermiştir. İlk ötüş süresi için 

bölme ve interaksiyon etkileri önemli bulunmamıştır (P>0.05).  

Ötüş sayısı üzerinde sadece yaş etkisi önemli bulunmuş ve civcivlerin 8. 

günde (137.42±9.03) 1.güne göre (201.58±9.02) daha az ötme davranışı gösterdiği 

tespit edilmiştir (P<0.0001). Genotip, eşey ve interaksiyon etkilerinin ise önemsiz 

olduğu saptanmıştır.  

İlk kaçma girişimi için geçen süre üzerinde eşey ve yaş etkisi önemli 

bulunmuştur (P<0.05). Dişi civcivlerin (71.11±6.05), erkek civcivlere (94.83±8.38) 

göre; 8 günlük yaştaki civcivlerin (72.47±6.24) ise 1 günlük yaştaki civcivlere 

(93.06±8.01) göre daha erken kaçma girişimi gösterdikleri tespit edilmiştir. Hızlı 

gelişen civcivler (73.51±6.67) yavaş gelişen civcivlere (91.73±8.30) göre sayısal 

olarak daha erken kaçma eğilimi göstermiş ancak farklılık istatistik olarak önemli 

düzeye ulaşmamıştır (P=0.087). İlk kaçma girişimi için geçen süre üzerinde 

interaksiyon etkileri önemli bulunmamıştır.  
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Tablo 4.1. Sosyal izolasyon testi yanıtlarının varyasyon kaynaklarına bağlı değişimi 

 
İlk ötüş için 

geçen süre (s) 
Ötüş sayısı 

İlk kaçma girişimi için 

geçen süre (s) 

Kaçma girişimi 

sayısı 

Kaçan/Total 

          n                         % 

Dışkılayan/Total 

       n                       % 

         

Genotip       Yavaş gelişen 16.71±2.32 164.96±9.47 91.73±8.30 0.91±0.19b 18/48b 37.50 14/48b 29.17 

    Hızlı gelişen 10.36±1.47 174.15±9.69 73.51±6.67 2.40±0.38a 28/48a 58.30 27/48a 56.25 

Önemlilik değeri (P) 0.081 0.513 0.087 <0.0001 0.030 0.019 

Eşey                   Dişi 9.29±0.99b 179.48±8.95 71.11±6.05b 1.77±0.33 27/50 54.00 25/50 50.00 
Erkek 18.63±1.90a 159.62±9.48 94.83±8.38a 1.24±0.22 19/46 41.30 16/46 34.78 

Önemlilik değeri (P) 0.003 0.115 0.016 0.079 0.481 0.132 

Yaş                   1.Gün 11.14±1.17 201.58±9.02a 93.06±8.01a 1.05±0.22b 17/48b 35.42 21/48 43.75 

8.Gün 15.53±1.59 137.42±9.03b 72.47±6.24b 2.09±0.33a 29/48a 60.42 20/48 41.67 

Önemlilik değeri (P) 0.080 <0.0001 0.032 0.0007 0.010 0.861 

GxE        Yavaş gelişen dişi 12.45±1.84 179.93±12.99 85.54±10.51 0.70±0.21b 9/24 37.50 10/24 41.67 

Yavaş gelişen erkek 22.41±3.19 149.98±12.99 98.38±12.09 1.18±0.27b 9/24 37.50 4/24 16.67 

Hızlı gelişen dişi 6.93±1.07 179.04±12.33 59.11±6.97 4.42±0.68a 18/26 69.23 15/26 57.69 
Hızlı gelişen erkek 15.49±2.26 169.26±13.80 91.42±11.62 1.30±0.29b 10/22 45.45 12/22 54.54 

Önemlilik değeri (P) 0.792 0.422 0.209 <0.0001 0.284 0.218 

GxY      Yavaş gelişen 1.gün 13.33±1.95 196.54±12.59 109.64±13.32 0.51±0.16b 4/24 16.67 7/24 29.17 

Yavaş gelişen 8.gün 20.94±2.96 133.38±12.59 76.76±9.33 1.62±0.32a 14/24 58.33 7/24 29.17 
Hızlı gelişen 1.gün 9.32±1.41 206.83±12.93 78.98±9.62 2.14±0.43a 13/24 54.17 14/24 58.33 

Hızlı gelişen 8.gün 11.52±1.70 141.47±12.94 68.41±8.34 2.69±0.47a 15/24 62.50 13/24 54.17 

Önemlilik değeri (P) 0.458 0.927 0.356 0.022 0.071 0.861 

ExY              Dişi 1.gün 7.26±0.88 209.93±12.10 82.12±9.57 1.26±0.46 10/25 40.00 13/25 52.00 
Dişi 8.gün 11.87±1.33 149.04±12.10 61.58±7.17 2.47±0.44 17/25 68.00 12/25 48.00 

Erkek 1.gün 17.09±1.85 193.44±12.85 105.46±12.78 0.87±0.22 7/23 30.43 8/23 34.78 

Erkek 8.gün 20.32±2.19 125.80±12.90 85.28±10.33 1.77±0.35 12/23 52.17 8/23 34.78 

Önemlilik değeri (P) 0.543 0.777 0.743 0.906 0.509 0.861 

GxExY      Yavaş gelişen dişi 1.gün 9.54±1.57 211.39±17.50 112.10±18.84 0.31±0.16d 1/12 8.33 5/12 41.67 

                Yavaş gelişen dişi 8.gün 16.25±2.50 148.47±17.50 65.28±10.98 1.57±0.41cd 8/12 66.67 5/12 41.67 

              Yavaş gelişen erkek 1.gün 18.61±2.80 181.69±17.50 107.24±18.03 0.84±0.28cd 3/12 25.00 2/12 16.67 
              Yavaş gelişen erkek 8.gün 26.99±3.94 118.27±17.50 90.26±15.17 1.67±0.43cd 6/12 50.00 2/12 16.67 

              Hızlı gelişen dişi 1.gün 5.54±0.97 208.46±16.71 60.15±9.70 5.07±0.88a 9/13 69.23 8/13 61.54 

              Hızlı gelişen dişi 8.gün 8.68±1.41 149.61±16.71 58.09±9.37 3.86±0.73ab 9/13 69.23 7/13 53.85 
                 Hızlı gelişen erkek 1.gün 15.68±2.43 205.19±18.83 103.71±18.11 0.90±0.29cd 4/11 36.36 6/11 54.55 

                Hızlı gelişen erkek 8.gün 15.29±2.42 133.33±18.96 80.58±14.07 1.88±0.46bc 6/11 54.55 6/11 54.55 

Önemlilik değeri (P) 0.962 0.793 0.206 0.016 0.154 0.861 

Bölme önemlilik değeri (P) 0.602 0.636 0.691 0.254 0.303 0.955 

a,b: Aynı sütunda farklı harflerle gösterilen ortalamalar birbirinden farklıdır (P≤0.05).                   *n=24/genotip 



32 

 

Kaçma girişimi sayısı bakımından genotip ve yaş etkileri ile G×E ve G×Y ve 

G×E×Y interaksiyonları önemli bulunmuştur (P<0.05). Bölme etkisi ve E×Y 

interaksiyon etkisinin ise önemsiz olduğu belirlenmiştir. Buna göre hızlı gelişen 

genotipten civcivlerin kaçma girişimi sayısı (2.40±0.38) yavaş gelişen genotipe 

göre (0.91±0.19), 8.gün gözlemlerinde gerçekleştirilen kaçma girişimi sayısı 

(2.09±0.33) ise 1.gün gözlemlerine göre (1.05±0.22) daha yüksek olmuştur. Kaçma 

girişimi sayısı için üçlü interaksiyon ortalamaları incelendiğinde 1.gün sosyal 

izolasyon testinde hızlı gelişen dişi civcivlerin (5.07±0.88), 8.günde hızlı gelişen 

dişi civcivlere benzer (3.86±0.73) ancak diğer tüm gruplardan daha fazla sayıda 

kaçma girişiminde bulunduğu saptanmıştır. Yavaş gelişen genotipin erkek ve dişi 

bireyleri her iki gözlem yaşında da benzer kaçma girişim sayısına sahip olmuştur. 

Hızlı gelişen genotipten dişiler ve erkekler arasında ise 1. gün gözlemlerinde kaçma 

girişim sayısı bakımından farklılık belirlenirken 8. gün gözlemlerinde önemli bir 

farklılık saptanmaması üçlü interaksiyon etkisini açıklar niteliktedir.  

Sosyal izolasyon testinde civcivlerin kaçma girişimi gerçekleştirip 

gerçekleştirmemesi durumu (kaçma girişimi var/yok) için yapılan analizde genotip 

ve yaş etkisi önemli bulunmuştur (P<0.05). Kaçma girişiminde bulunan civcivlerin 

oranı hızlı gelişen genotipte (%58.30), yavaş gelişen genotipe (%37.50) göre 

(P=0.030), 8.günde (%60.42) ise 1.güne (%35) göre daha yüksek olmuştur. Eşey, 

bölme ve interaksiyon etkileri önemli bulunmamıştır. Eğilim düzeyinde kalan G×Y 

interaksiyonu (P=0.0711) 8. günde genotiplerde benzer oranda hayvanın kaçma 

girişiminde bulunması ve birinci günde yavaş gelişen genotipte (%16.67) hızlı 

gelişen genotipten (%58.33) daha düşük oranda kaçma girişimi açığa çıkması ile 

açıklanabilir.  

Sosyal izolasyon testinde dışkılama durumunun değerlendirilmesinde hızlı 

gelişen genotipten civcivlerin (%56.25) yavaş gelişen genotipe göre (%29.17) daha 

fazla dışkılama davranışı gösterdiği tespit edilmiştir (P=0.019). Eşey, yaş, bölme ve 

interaksiyon etkilerinin ise önemsiz olduğu saptanmıştır. 
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4.2 Yeni Obje Testi 

Yavaş ve hızlı gelişen genotiplerin 16 ve 23 günlük yaşta gerçekleştirilen yeni 

obje testine olan yanıtları Tablo 4.2’de sunulmuştur. Yeni obje testinde her iki 

günde de yeni objeyi gagalayan piliç sayısının çok düşük olması nedeniyle (yavaş 

gelişen:3, hızlı gelişen:1) ilk gagalama için geçen zaman ve gagalama sayısı verileri 

için istatistik analiz yapılmamıştır. Yeni objenin 20 cm yakınına yaklaşan hayvan 

sayısı üzerinde yaş etkisi önemli bir varyans unsuru olmuş ve 23.günde (0.77±0.20) 

16.güne göre (0.08±0.28) daha fazla piliç yeni objeye yaklaşmıştır (P=0.040). 

Genotip ve G×Y interaksiyon etkileri önemli bulunmamıştır (Tablo 4.2). 

Tablo 4.2. Yeni obje testi yanıtlarının varyasyon kaynaklarına bağlı değişimi 

 Yeni objeye 20 cm yaklaşan hayvan sayısı  

Genotip        Yavaş gelişen 0.46±0.23 

        Hızlı gelişen 0.39±0.25 

         Önemlilik değeri (P) 0.820 

Yaş                    16.gün 0.08±0.28b 

      23.gün 0.77±0.20a 

         Önemlilik değeri (P) 0.040 

GxY        Yavaş gelişen 16.gün 0.15±0.38 

         Yavaş gelişen 23.gün 0.00±0.41 

        Hızlı gelişen 16.gün 0.77±0.28 

        Hızlı gelişen 23.gün 0.77±0.28 

         Önemlilik değeri (P) 0.820 

a,b: Aynı sütunda farklı harflerle gösterilen ortalamalar birbirinden farklıdır (P≤0.05).  

4.3 Tonik İmmobilite Testi 

Yavaş ve hızlı gelişen genotiplerin TI testine olan yanıtları Tablo 4.3’te 

sunulmuştur. TI oluşturma girişimi sayısı bakımından hızlı gelişen piliçlerin 

(1.52±0.15) yavaş gelişen piliçlere göre (2.04±0.16) (P=0.034), 34.gündeki 

piliçlerin ise (1.50±0.16) kesim günündeki (2.06±0.18) piliçlere göre daha az 
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oluşturma girişimi gerektirdiği belirlenmiştir (P=0.039). TI oluşturma girişimi 

sayısı üzerinde eşey, bölme ve interaksiyon etkileri önemli bulunmamıştır. TI süresi 

sadece genotip (P<0.0001) ve G×E interaksiyonundan etkilenmiştir (P=0.039). 

Hızlı gelişen genotipten piliçlerin TI süresi (87.86±11.62) yavaş gelişen piliçlere 

göre (45.50±6.00) daha uzun olmuştur. G×E interaksiyon ortalamaları 

incelendiğinde hızlı gelişen erkek piliçlerin (99.38±17.34) yavaş gelişen erkek 

(37.53±6.40) ve dişi (55.16±9.41) piliçlerden daha uzun TI süresi gösterdiği (Tablo 

4.3) tespit edilmiştir. Hızlı gelişen dişi piliçler (77.67±12.70) ise diğer tüm gruplara 

benzer TI süresi göstermiştir. TI testinde ilk baş hareketi için geçen süre 

bakımından sadece genotip ve yaş etkileri önemli birer varyans unsuru olmuştur. 

Yavaş gelişen genotipte ilk baş hareketi için geçen süre (33.72±5.33) hızlı gelişen 

genotipe göre (57.45±5.74) daha kısa bulunmuştur. Piliçler 34.günde (34.65±4.58), 

kesim gününe göre (56.52±5.54) başlarını daha erken hareket ettirmiştir. 
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Tablo 4.3. Tonik immobilite testi yanıtlarının varyasyon kaynaklarına bağlı değişimi 

 TI oluşturmak için girişim sayısı TI süresi (s) İlk baş hareketi için geçen süre (s) 

    

Genotip                   Yavaş gelişen 2.04±0.16a 45.50±6.00b 33.72±5.33b 

Hızlı gelişen 1.52±0.15b 87.86±11.62a 57.45±5.74a 

Önemlilik değeri (P) 0.034 <0.0001 0.010 

Eşey                               Dişi 1.73±0.17 65.45±7.73 50.57±5.50 

Erkek 1.78±0.18 61.08±7.45 40.60±5.11 

Önemlilik değeri (P) 0.845 0.648 0.147 

Yaş                              34.gün 1.50±0.16b 60.60±7.17 34.65±4.58b 
Kesim günü1 2.06±0.18a 65.97±7.80 56.52±5.54a 

Önemlilik değeri (P) 0.047 0.560 0.002 

GxE                    Yavaş gelişen dişi 1.89±0.26 55.16±9.41b 42.70±6.95 

Yavaş gelişen erkek 2.20±0.26 37.53±6.40b 24.74±7.76 
Hızlı gelişen dişi 1.59±0.22 77.67±12.70ab 58.44±8.52 

Hızlı gelişen erkek 1.45±0.24 99.38±17.34a 56.47±6.65 

Önemlilik değeri (P) 0.432 0.039 0.305 

GxY                 Yavaş gelişen 34.gün 1.82±0.25 43.72±7.30 24.33±6.45 
Yavaş gelişen kesim günü 2.27±0.27 47.34±7.91 43.10±7.18 

Hızlı gelişen 34.gün 1.24±0.21 83.99±14.07 44.97±6.50 

Hızlı gelişen kesim günü 1.86±0.25 91.91±15.40 69.93±8.44 

Önemlilik değeri (P) 0.550 0.971 0.769 

ExY                         Dişi 34.gün 1.41±0.23 59.96±9.30 35.43±6.08 

Dişi kesim günü 2.13±0.27 71.45±11.08 65.70±8.33 

Erkek 34.gün 1.60±0.26 61.24±9.85 33.88±6.47 
Erkek kesim günü 1.99±0.28 60.91±9.80 47.33±6.88 

Önemlilik değeri (P) 0.527 0.536 0.424 

GxExY          Yavaş gelişen dişi 34.gün 1.51±0.24 48.38±10.83 25.51±8.18 

Yavaş gelişen dişi kesim günü 2.35±0.42 62.89±14.08 59.88±9.84 
Yavaş gelişen erkek 34.gün 2.20±0.39 39.51±8.84 23.16±9.73 

Yavaş gelişen erkek kesim günü 2.20±0.39 35.65±7.98 26.33±10.07 

Hızlı gelişen dişi 34.gün 1.31±0.30 74.32±15.97 45.35±9.00 
Hızlı gelişen dişi kesim günü 1.92±0.36 81.18±17.44 71.53±13.44 

Hızlı gelişen erkek 34.gün 1.17±0.31 94.91±21.93 44.60±8.50 

Hızlı gelişen erkek kesim günü 1.80±0.38 104.08±24.05 68.33±9.36 

Önemlilik değeri (P) 0.438 0.527 0.472 

Bölme önemlilik değeri (P) 0.122 0.395 0.748 

Kesim yaşı hızlı gelişen genotip için 40, yavaş gelişen genotip için 49 gün      a,b: Aynı sütunda farklı harflerle gösterilen ortalamalar birbirinden farklıdır (P≤0.05).    *n=24/genotip 
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4.4 Ters Çevirme Testi 

Yavaş ve hızlı gelişen genotiplerin ters çevirme testi yanıtları Tablo 4.4’te 

sunulmuştur. 

Tablo 4.4. Ters çevirme testi yanıtlarının varyasyon kaynaklarına bağlı değişimi 

 
Kanat 

çırpma sayısı 

Kanat  

çırpma süresi (s) 

Kanat  

çırpma yoğunluğu 

Genotip   Yavaş gelişen 23.33±2.23 5.02±0.44 4.76±0.24b 

            Hızlı gelişen 26.39±2.24 4.43±0.44 5.87±0.24a 

Önemlilik değeri (P) 0.545 0.325 0.008 

Eşey         Dişi 25.87±2.21 5.07±0.41 5.26±0.19 

Erkek 23.84±2.31 4.38±0.43 5.37±0.20 

Önemlilik değeri (P) 0.495 0.296 0.581 

GxE Yavaş gelişen dişi 26.49±3.21 5.73±0.60 4.75±0.28 

        Yavaş gelişen erkek 20.17±3.21 4.30±0.60 4.77±0.28 

    Hızlı gelişen dişi 25.25±3.05 4.41±0.57 5.77±0.27 

      Hızlı gelişen erkek 27.52±3.32 4.45±0.61 5.97±0.28 

Önemlilik değeri (P) 0.131 0.150 0.627 

Bölme önemlilik değeri 

(P)  
0.721 0.600 0.105 

a,b: Aynı sütunda farklı harflerle gösterilen ortalamalar birbirinden farklıdır (P≤0.05).  

*n=24/genotip 

Ters çevirme testine yanıt olarak incelenen özelliklerden sadece kanat çırpma 

yoğunluğu genotipe bağlı değişim göstermiştir (P=0.008). Buna göre hızlı gelişen 

genotipten piliçlerinin (5.87±0.24) yavaş gelişen genotip piliçlerine göre 

(4.76±0.24) daha yüksek yoğunlukta kanat çırptığı saptanmıştır (Tablo 4.4). Kanat 

çırpma sayısı ve kanat çırpma süresi üzerinde ele alınan varyans unsurları önemli 

bir etki oluşturmamıştır.  
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4.5 Testlerde Ele Alınan Özellikler Arasındaki İlişkiler 

4.5.1 Sosyal izolasyon testinde ölçülen özellikler arasındaki ilişkiler 

Sosyal izolasyon testinde incelenen özellikler arasındaki ilişkiler Tablo 4.5’te 

sunulmuştur. Sosyal izolasyon testinde tüm veriler birlikte analiz edildiğinde 1.gün 

ötüş sayısı ile 8.gün ötüş sayısı arasında (r=0.52), 1.gün ilk ötüş için geçen süre ile 

1.gün ilk kaçma girişimi için geçen süre  (r=0.36) ve 8.gün ilk ötüş için geçen süre 

arasında (r=0.56), 1.gün ilk kaçma girişimi için geçen süre ile 8.gün ilk kaçma 

girişimi için geçen süre arasında (r=0.34), 8.gün ötüş sayısı ile 8.gün kaçma girişimi 

sayısı arasında (r=0.54), 8.gün ilk ötüş için geçen süre ile 8.gün ilk kaçma girişimi 

için geçen süre arasında (r=0.71) pozitif korelasyonlar tespit edilmiştir. 

Öte yandan 1.gün ötüş sayısı ile 1.gün ilk ötüş için geçen süre arasında  

(r=-0.50), 1.gün ilk ötüş için geçen süre ile 1.gün kaçma girişimi sayısı arasında 

(r=-0.33), 1.gün ilk kaçma girişimi için geçen süre ile 1.gün kaçma girişimi sayısı 

arasında (r=-0.77), 8.gün ötüş sayısı ile 8.gün ilk ötüş için geçen süre (r=-0.82) ve 

8.gün ilk kaçma girişimi için geçen süre  (r=-0.49) arasında, 8.gün ilk ötüş için 

geçen süre ile 8.gün kaçma girişimi sayısı arasında (r=-0.66) ve 8.gün ilk kaçma 

girişimi için geçen süre ile 8.gün kaçma girişimi sayısı (r=-0.60) arasında ise negatif 

korelasyonlar tespit edilmiştir.  

Genotipler ayrı analiz edildiğinde hızlı gelişen genotip içinde sosyal 

izolasyon testinde 1.gün ötüş sayısı ile 8.gün ötüş sayısı (r=0.56) arasında, 1.gün ilk 

ötüş için geçen süre ile 8.gün ilk ötüş için geçen süre arasında (r= 0.40), 8.gün ötüş 

sayısı ile 8.gün kaçma girişimi sayısı arasında (r=0.64), 8.gün ilk ötüş için geçen 

süre ile 8.gün ilk kaçma girişimi için geçen süre arasında (r=0.72) pozitif 

korelasyonlar saptanmıştır.  
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Tablo 4.5. Sosyal izolasyon testinde ölçülen özellikler arasındaki korelasyonlar. 

 Hızlı gelişen Yavaş gelişen Dişi Erkek Total 

1.gün ötüş sayısı-1.gün ilk 

ötüş için geçen süre 
-0.56** -0.48* -0.28 -0.75*** -0.50** 

1.gün ötüş sayısı-8.gün ötüş 

sayısı 
0.56** 0.50* 0.44* 0.45* 0.52** 

1.gün ötüş sayısı – 1.gün 

kaçma girişimi sayısı 
-0.05 0.30 -0.09 0.46* 0.12 

1.gün ötüş sayısı – 1.gün ilk 

kaçma girişimi için geçen 

süre 

0.01 -0.31 0.07 -0.48* -0.15 

1.gün ilk ötüş için geçen 

süre-1.Gün ilk kaçma 

girişimi için geçen süre 

0.40 0.26 0.23 0.37 0.36* 

1.gün ilk ötüş için geçen 

süre-1.gün kaçma girişimi 

sayısı 

-0.33 -0.25 -0.21 -0.36 -0.33* 

1.gün ilk ötüş için geçen 

süre-8.gün ilk ötüş için 

geçen süre  

0.40* 0.57** 0.32 0.64** 0.56*** 

1.gün ilk kaçma girişimi 

için geçen süre-1.gün 

kaçma girişimi sayısı 

-0.77** - -0.53* -0.87** -0.77** 

1.gün ilk kaçma girişimi 

için geçen süre-8.gün ilk 

kaçma girişimi için geçen 

süre 

0.23 0.42* 0.36 0.18 0.34* 

1.gün kaçma girişimi 

sayısı– 8. Gün kaçma 

girişimi sayısı 

0.16 0.29 0.36 0.00 0.21 

8.gün ötüş sayısı-8.gün ilk 

ötüş için geçen süre  
-0.84*** -0.82*** -0.72*** -0.82*** -0.82*** 

8.gün ötüş sayısı-8.gün ilk 

kaçma girişimi için geçen 

süre 

-0.58** -0.43* -0.17 -0.74*** -0.49** 

8.gün ötüş sayısı-8.gün 

kaçma girişimi sayısı 
0.64** 0.50* 0.33 0.73*** 0.54*** 

8.gün ilk ötüş için geçen 

süre -8.Gün ilk kaçma 

girişimi için geçen süre 

0.72*** 0.66** 0.65** 0.70** 0.71*** 

8.gün ilk ötüş için geçen 

süre -8.gün kaçma girişimi 

sayısı 

-0.70** -0.62** -0.57** -0.68** -0.66*** 

8.gün ilk kaçma girişimi 

için geçen süre-8.gün 

kaçma girişimi sayısı 

-0.47 -0.54* -0.40 -0.78** -0.60** 

*:P<0.05, **:P<0.01, ***:P<0.001     n=24/genotip 
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Hızlı gelişen genotipe ilişkin verilerin analizinde 1.gün ötüş sayısı ile 1.gün 

ötüş için geçen süre arasında (r=-0.56), 1.gün ilk kaçma girişimi için geçen süre ile 

1.gün kaçma girişimi sayısı arasında (r=-0.77), 8.gün ötüş sayısı ile 8.gün ilk ötüş 

için geçen süre (r=-0.84) ve 8.gün ilk kaçma girişimi için geçen süre arasında  

(r=-0.58), 8.gün ilk ötüş için geçen süre ile 8.gün kaçma girişimi sayısı arasında  

(r=-0.70) ise negatif korelasyonlar tespit edilmiştir.  

Yavaş gelişen genotipe ilişkin sosyal izolasyon testine yanıt verileri içinde  

1.gün ötüş sayısı ile 8.gün ötüş sayısı arasında (r= 0.50), 1.gün ilk ötüş için geçen 

süre ile 8.gün ilk ötüş için geçen süre (r=0.57) arasında, 1.gün ilk kaçma girişimi 

için geçen süre ile 8.gün ilk kaçma girişimi için geçen süre (r=0.42) arasında, 8.gün 

ötüş sayısı ile 8.gün kaçma girişimi sayısı arasında (r=0.50), 8.gün ilk ötüş için 

geçen süre ile 8.gün ilk kaçma girişimi için geçen süre arasında (r=0.66) pozitif 

korelasyonlar tespit edilmiştir. 

 Buna karşın, yavaş gelişen genotipte sosyal izolasyon testinde 1.gün ötüş 

sayısı ile 1.gün ilk ötüş için geçen süre (r=-0.48) arasında, 8.gün ötüş sayısı ile 8.gün 

ilk ötüş için geçen süre (r=-0.82) ve 8.gün ilk kaçma girişimi için geçen süre 

(r=-0.43) arasında, 8.gün ilk ötüş için geçen süre ile 8.gün kaçma girişimi sayısı 

arasında (r=-0.62) ve 8.gün ilk kaçma girişimi için geçen süre ile 8.gün kaçma 

girişimi sayısı arasında (r=-0.54) ise negatif korelasyonlar tespit edilmiştir.  

Cinsiyetlerin ayrı analizinde ise dişilerde sosyal izolasyon testinde 1.gün ötüş 

sayısı ile 8.gün ötüş sayısı arasında (r=0.44), 8.gün ilk ötüş için geçen süre ile 8.gün 

ilk kaçma girişimi için geçen süre arasında (r=0.65) pozitif korelasyon, 1.gün ilk 

kaçma girişimi için geçen süre ile 1.gün kaçma girişimi sayısı arasında (r=-0.53) 

8.gün ötüş sayısı ile 8.gün ilk ötüş için geçen süre arasında (r=-0.72), 8.gün ilk ötüş 

için geçen süre ile 8.gün kaçma girişimi sayısı arasında (r=-0.57) ise negatif 

korelasyon tespit edilmiştir.  

Erkeklerde sosyal izolasyon testinde 1.Gün ötüş sayısı ile 8.gün ötüş sayısı 

(r=0.45) ve 1.gün kaçma girişimi sayısı arasında (r=0.46), 1.gün ilk ötüş için geçen 

süre ile 8.gün ilk ötüş için geçen süre arasında (r=0.64), 8.gün ötüş sayısı ile 8.gün 
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kaçma girişimi sayısı arasında (r=0.73), 8.gün ilk ötüş için geçen süre ile 8.gün ilk 

kaçma girişimi için geçen süre arasında (r=0.70) pozitif korelasyon saptanmıştır.  

Erkek civcivler için 1.gün ötüş sayısı ile 1.gün ilk ötüş için geçen süre  

(r=-0.75) ve 1.gün ilk kaçma girişimi için geçen süre arasında (-0.48), 1.gün ilk 

kaçma girişimi için geçen süre ile 1.gün kaçma girişimi sayısı arasında (r=-0.87), 

8.gün ötüş sayısı ile 8.gün ilk ötüş için geçen süre arasında (r=-0.82) ve 8.gün ilk 

kaçma girişimi için geçen süre arasında (r=-0.74), 8.gün ilk ötüş için geçen süre ile 

8.gün kaçma girişimi sayısı arasında (r= -0.68) ve 8.gün ilk kaçma girişimi için 

geçen süre ile 8.gün kaçma girişimi sayısı arasında (r=-0.78) ise negatif korelasyon 

tespit edilmiştir.  

4.5.2 Tonik immobilite testinde ölçülen özellikler arasındaki ilişkiler 

Tonik immobilite testindeki özellikler arasındaki ilişkiler Tablo 4.6’da 

sunulmuştur.   

Tablo 4.6. Tonik immobilite testinde ölçülen özellikler arasındaki korelasyonlar. 

 Hızlı gelişen Yavaş gelişen Dişi Erkek Total 

34.gün TI oluşturma girişimi 

sayısı-34. Gün TI Süresi  
-0.00 -0.73*** -0.36 -0.75*** -0.56*** 

34.gün TI oluşturma girişimi 

sayısı-Kesim TI oluşturma 

girişimi sayısı 

0.63** 0.54** 0.57** 0.66** 0.60*** 

34.gün TI süresi-Kesim TI 

Süresi(sn) 
0.36 0.64** 0.66** 0.56** 0.60*** 

Kesim TI oluşturma girişimi 

sayısı-Kesim TI süresi(sn)  
-0.38 -0.42* -0.36 -0.48* -0.41** 

*:P<0.05, **:P<0.01, ***:P<0.001  

n=24/genotip 

Tüm veriler birlikte değerlendirildiğinde 34.gün TI süresi ile kesim TI süresi 

arasında (r=0.60) ve 34.gün TI oluşturma girişimi ile kesim TI oluşturma girişimi 

arasında (r=0.60) pozitif korelasyon tespit edilmiştir. TI oluşturmayan piliçlerin TI 

süresi 0 saniye olarak değerlendirildiğinde TI 34.gün TI oluşturma girişimi ile 

34.gün TI süresi arasında (r=-0.56) ve kesim günü TI oluşturma girişimi ile kesim 
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TI süresi arasında (r=-0.41) negatif korelasyonlar tespit edilmiştir. TI oluşturmayan 

piliçler TI testi analizlerinden çıkarıldığında oluşturma girişimi ve TI süresi 

arasındaki korelasyonlar ortadan kalkmıştır.  

Genotipler ayrı analiz edildiğinde hızlı gelişen genotipte 34.gün TI oluşturma 

girişimi ile kesim TI oluşturma girişimi arasında (r=0.63) pozitif korelasyon tespit 

edilmiştir. Yavaş gelişen genotipte ise 34.gün TI süresi ile kesim TI süresi arasında 

(r=0.64) ve 34.gün TI oluşturma girişimi ile kesim TI oluşturma girişimi arasında 

(r=0.54) pozitif korelasyon tespit edilmiştir. TI oluşturmayan piliçlerin TI süresi 0 

saniye olarak değerlendirildiğinde TI testi 34.gün TI oluşturma girişimi ile 34.gün 

TI süresi arasında (r=-0.73) ve kesim günü TI oluşturma girişimi ile kesim TI süresi 

arasında (r=-0.42) negatif korelasyonlar tespit edilmiştir. TI oluşturmayan piliçler 

TI analizlerinden çıkarıldığında oluşturma girişimi ve TI süresi arasındaki 

korelasyonlar ortadan kalkmıştır.  

Cinsiyetler ayrı analiz edildiğinde dişilerde TI testinde 34.gün TI oluşturma 

girişimi sayısı ile kesim günü TI oluşturma girişimi sayısı arasında (r=0.57), 34.gün 

TI süresi ile Kesim TI süresi arasında (r=0.66) pozitif korelasyon tespit edilmiştir.  

Erkeklerde ise TI testinde 34.gün TI oluşturma girişimi sayısı ile kesim günü 

TI oluşturma girişimi sayısı arasında (r=0.66), 34.gün TI süresi ile Kesim TI süresi 

arasında (r=0.56) pozitif korelasyon tespit edilmiştir. TI oluşturmayan piliçler 0 

saniye olarak değerlendirildiğinde TI 34.gün TI oluşturma girişimi ile 34.gün TI 

süresi arasında (r=-0.75) ve kesim günü TI oluşturma girişimi ile kesim TI süresi 

arasında (r=-0.48) negatif korelasyonlar tespit edilmiştir. TI oluşturmayan piliçler 

analizlerden çıkarıldığında oluşturma girişimi ve TI süresi arasındaki korelasyonlar 

ortadan kalkmıştır. 

4.5.3 Ters çevirme testinde ölçülen özellikler arasındaki ilişkiler  

Ters çevirme testinde ölçülen özellikler arasındaki ilişkiler Tablo 4.7’de 

sunulmuştur. Kanat çırpma sayısı ve kanat çırpma süresi arasında tüm veriler 

birlikte analiz edildiğinde (r=0.91), genotipler ayrı analiz edildiğinde hızlı gelişen 

genotipte (r=0.96), yavaş gelişen genotipte (r=0.90), cinsiyetler ayrı analiz 
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edildiğinde dişilerde (r=0.90) ve erkeklerde (r=0.91) pozitif korelasyonlar tespit 

edilmiştir 

Tablo 4.7. Ters çevirme testinde ölçülen özellikler arasındaki korelasyonlar. 

 Hızlı gelişen 
Yavaş 

gelişen 
Dişi Erkek Total 

Kanat çırpma sayısı-Kanat 

çırpma süresi(sn) 
0.96*** 0.90*** 0.90*** 0.91*** 0.91*** 

***:P<0.0001 

n=24/genotip 

4.5.4 Sosyal izolasyon testi ve tonik immobilite testinde ölçülen özellikler 

arasındaki ilişkiler 

Sosyal izolasyon testi ve tonik immobilite testinde ölçülen özellikler 

arasındaki ilişkiler Tablo 4.8’de sunulmuştur. 

Tablo 4.8. Sosyal izolasyon testi ve tonik immobilite testinde ölçülen özellikler arasındaki 

korelasyonlar. 

 Hızlı gelişen Yavaş gelişen Dişi Erkek Total 

1.gün ilk kaçma girişimi için 

geçen süre- Kesim TI 

Süresi(sn) 

-0.05 0.44* -0.16 0.05 -0.07 

1.gün kaçma girişimi sayısı-

Kesim TI Süresi(sn) 
0.08 -0.43* 0.23 -0.04 0.11 

*:P<0.05,  

n=24/genotip 

Tüm veriler birlikte analiz edildiğinde sosyal izolasyon testi ve TI testinde ele 

alınan özellikler arasında önemli korelasyon tespit edilmemiştir. Genotiplerin ayrı 

analizinde hızlı gelişen genotip içinde sosyal izolasyon testi ve TI testi verileri 

arasında korelasyon tespit edilmemiştir.  

Yavaş gelişen genotip içinde 1. gün ilk kaçma girişimi için geçen süre ile TI 

testi kesim günü TI süresi (r=0.44) arasında pozitif korelasyon, 1. gün kaçma 

girişimi sayısı ile TI testi kesim günü TI süresi arasında (r=-0.43) ise negatif 
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korelasyon tespit edilmiştir. Cinsiyetlerin ayrı analizinde dişiler ve erkekler içinde 

sosyal izolasyon testi ve TI testi verileri arasında önemli korelasyon tespit 

edilmemiştir. 

4.5.5 Sosyal izolasyon testi ve ters çevirme testinde ölçülen özellikler 

arasındaki ilişkiler 

Sosyal izolasyon testi ve ters çevirme testinde ölçülen özellikler arasındaki 

ilişkiler Tablo 4.9’da sunulmuştur.  

Tablo 4.9. Sosyal izolasyon testi ve ters çevirme testinde ölçülen özellikler arasındaki korelasyonlar. 

 Hızlı gelişen Yavaş gelişen Dişi Erkek Total 

1.gün ilk ötüş için geçen 

süre-Kanat çırpma 

yoğunluğu 

0.33 0.49* 0.32 0.13 0.23 

1.gün kaçma girişimi sayısı-

Kanat çırpma yoğunluğu 
0.09 -0.12 0.44* -0.03 0.24 

8.gün ötüş sayısı-Kanat 

çırpma sayısı 
-0.14 0.43* 0.33 0.07 0.17 

8.gün ötüş sayısı-Kanat 

Çırpma Süresi(sn) 
-0.03 0.50* 0.41* 0.12 0.26 

8.gün ilk ötüş için geçen 

süre –Kanat çırpma süresi 
0.02 -0.49* -0.38 -0.04 -0.19 

8.gün ilk ötüş için geçen 

süre  – Kanat çırpma 

yoğunluğu 

0.45* 0.20 0.13 0.01 0.09 

8.gün ilk kaçma girişimi için 

geçen süre-Kanat çırpma 

yoğunluğu 

0.29 0.53* 0.30 -0.06 0.20 

*:P<0.05 

n=24/genotip 

 

Tüm veriler birlikte analiz edildiğinde sosyal izolasyon ve ters çevirme testi 

arasında korelasyonlar tespit edilmemiştir. 
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Genotipler ayrı olarak incelendiğinde hızlı gelişen genotipte 8. gün ilk ötüş 

için geçen süre ile ters çevirme testi kanat çırpma yoğunluğu arasında (r= 0.45) 

negatif korelasyon tespit edilmiştir. 

Yavaş gelişen genotipte 1.gün ilk ötüş için geçen süre ile ters çevirme testi 

kanat çırpma yoğunluğu arasında (r=0.49), 8.gün ötüş sayısı ile ters çevirme testi 

kanat çırpma sayısı  (r=0.43) ve ters çevirme testi kanat çırpma süresi arasında 

(r=0.50), 8. gün ilk kaçma girişimi için geçen süre ile ters çevirme testi kanat çırpma 

yoğunluğu arasında (r=0.53) pozitif korelasyon, 8.gün ilk ötüş için geçen süre ile 

ters çevirme testi kanat çırpma süresi arasında (r=-0.49) negatif korelasyon tespit 

edilmiştir. 

Cinsiyetler ayrı olarak değerlendirildiğinde dişilerde 1. gün kaçma girişimi 

sayısı ile ters çevirme testi kanat çırpma yoğunluğu arasında (r=0.44) ve 8.gün ötüş 

sayısı ile ters çevirme testi kanat çırpma süresi arasında (r=0.41) pozitif 

korelasyonlar tespit edilmiştir. Erkeklerde sosyal izolasyon ve ters çevirme testi 

arasında korelasyonlar tespit edilmemiştir. 

4.5.6 Tonik immobilite ve ters çevirme testinde ölçülen özellikler 

arasındaki ilişkiler 

Tonik immobilite ve ters çevirme testindeki özellikler arasındaki ilişkiler 

Tablo 4.10’da sunulmuştur. Tüm veriler birlikte analiz edildiğinde 34. gün TI süresi 

ile ters çevirme testi kanat çırpma yoğunluğu arasında (r=0.35), kesim günü TI 

süresi ve ters çevirme testi kanat çırpma yoğunluğu arasında (r=0.44) pozitif 

korelasyonlar tespit edilmiştir. 
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Tablo 4.10. Tonik immobilite ve ters çevirme testi arasındaki korelasyon düzeyleri. 

 Hızlı gelişen Yavaş gelişen Dişi Erkek Total 

34.gün TI oluşturma girişimi 

sayısı-Kanat çırpma 

yoğunluğu 

-0.51* 0.16 -0.04 -0.64** -0.33* 

34.gün TI süresi-Kanat 

çırpma sayısı 
0.48* -0.08 0.15 0.20 0.15 

34.gün TI süresi-Kanat 

çırpma süresi 
0.50* -0.04 0.07 0.13 0.08 

34.gün TI süresi-Kanat 

çırpma yoğunluğu 
0.13 -0.13 0.22 0.48* 0.35* 

Kesim TI oluşturma girişimi 

sayısı-Kanat çırpma 

yoğunluğu 

-0.39 -0.11 -0.36 -0.37 -0.38** 

Kesim TI süresi-Kanat 

çırpma yoğunluğu 
0.41* -0.10 0.19 0.69** 0.44** 

*:P<0.05, **:P<0.01 

n=24/genotip 

34. gün TI oluşturma girişimi sayısı ile ters çevirme testi kanat çırpma 

yoğunluğu arasında (r=-0.33), kesim günü TI oluşturma girişimi sayısı ile ters 

çevirme testi kanat çırpma yoğunluğu arasında (r=-0.38) negatif korelasyon tespit 

edilmiştir.  

Genotipler ayrı olarak incelendiğinde hızlı gelişen genotipte tonik 

imomobilite testinde 34. gün TI süresi ile ters çevirme testi kanat çırpma sayısı 

(r=0.48) ve ters çevirme testi kanat çırpma süresi (r=0.50) arasında, kesim günü TI 

süresi ve ters çevirme testi kanat çırpma yoğunluğu arasında (r=0.41) pozitif 

korelasyonlar, TI testinde 34. gün TI oluşturma girişimi sayısı ve ters çevirme testi 

kanat çırpma yoğunluğu arasında (r=-0.51) ise negatif korelasyon tespit edilmiştir. 

Yavaş gelişen genotipte TI ve ters çevirme testleri arasında korelasyon tespit 

edilmemiştir.  

Cinsiyetler ayrı olarak analiz edildiğinde dişilerde TI ve ters çevirme testleri 

arasında korelasyon tespit edilmemiştir. 
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Erkeklerde 34. gün TI süresi ile ters çevirme testi kanat çırpma yoğunluğu 

arasında (r=0.48) ve kesim günü TI süresi ve ters çevirme testi kanat çırpma 

yoğunluğu arasında (r=0.69) pozitif korelasyonlar, TI testi 34.gün TI oluşturma 

girişimi sayısı ile ters çevirme testi kanat çırpma yoğunluğu arasında (r=-0.64) ise 

negatif korelasyon tespit edilmiştir.  

4.6 Etlik Piliç Performans Bulguları 

Yavaş ve hızlı gelişen genotiplerin 1, 8, 34 ve kesim gününde canlı ağırlıkları 

ile 34.gün yem dönüşüm oranı ile kesim günü yem dönüşüm oranı Tablo 4.11’de 

sunulmuştur. Canlı ağırlık bakımından 34. Gündeki genotip etkisi dışında ele alınan 

hiçbir varyans unsuru önemli bulunmamıştır (Tablo 4.12). Hızlı gelişen genotipte 

34.gün ortalama canlı ağırlığı yavaş gelişen genotipe göre 369 g daha yüksek 

bulunmuştur (p<0.001). 1. günde (P=0.060) ve kesim yaşında (P=0.067) istatistik 

olarak önemli olmasa da hızlı gelişen genotipin canlı ağırlığının yavaş gelişen 

genotipe göre daha yüksek olma eğilimi gözlenmiştir. Hızlı gelişen genotip 

(2547.72±76.36) yavaş gelişen genotipe göre (2223.15±92.76) 34.günde daha fazla 

yem tüketmiştir. Kesim gününde ise yavaş gelişen genotip (4477.11±210.38) hızlı 

gelişen genotipten (3657.86±128.62) daha fazla yem tüketmiştir. Hızlı gelişen 

genotip hem 34.günde hem de kesim gününde daha iyi yem dönüşüm oranına sahip 

olmuştur (P<0.05). 

 



 

 

4
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Tablo 4.11. Etlik piliç performansına ilişkin veriler. 

 
1.Gün Canlı 

Ağırlık 

8.Gün Canlı    

Ağırlık 

34.Gün Canlı 

Ağırlık 

Kesim Günü Canlı 

Ağırlık 

34.Gün Yem 

Tüketimi 

Kesim Günü Yem 

Tüketimi 

34.Gün Yem 

Dönüşüm Oranı 

Kesim Günü Yem 

Dönüşüm Oranı 

Genotip    Yavaş gelişen 35.32±0.53 148.40±4.51 1269.25±33.89b 2049.54±47.66 2223.15±92.76b 4477.11±210.38a 1.78±0.14a 2.23±0.17a 

                Hızlı gelişen 36.78±0.53 158.54±4.52 1637.68±34.01a 2176.17±47.83 2547.72±76.36a 3657.86±128.62b 1.59±0.12b 1.75±0.15b 

Önemlilik değeri (P) 0.0606 0.1196 <0.0001 0.0674 0.005 0.005 0.007 0.007 

Eşey          Dişi 35.95±0.52 155.05±4.42 1448.60±33.23 2087.62±46.74 - - - - 

 Erkek 36.16±0.54 151.90±4.61 1458.32±34.65 2138.09±48.74 - - - - 

Önemlilik değeri (P) 0.7815 0.6241 0.8405 0.4588 - - - - 

GxE  Yavaş gelişen dişi 35.03±0.75 144.72±6.37 1247.67±47.93 2016.17±67.41 - - - - 

         Yavaş gelişen erkek 35.62±0.75 152.08±6.37 1290.83±47.93 2082.92±67.41 - - - - 

      Hızlı gelişen dişi 36.86±0.72 165.37±6.12 1649.54±46.05 2159.08±64.76 - - - - 

       Hızlı gelişen erkek 36.70±0.78 151.71±6.66 1625.81±50.06 2193.27±70.40 - - - - 

Önemlilik değeri (P) 0.6247 0.1069 0.4898 0.8106 - - - - 

Kesim yaşı hızlı gelişen genotip için 40, yavaş gelişen genotip için 49 gün. 

a,b: Aynı sütunda farklı harflerle gösterilen ortalamalar birbirinden farklıdır (P≤0.05).  

*n=24/genotip. 
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5. TARTIŞMA 

Sosyal izolasyon testi  

Çalışmamızda sosyal izolasyon testine verilen yanıtlarda genotipler arasında 

kaçma girişimi sayısı ile dışkılama ve kaçma davranışı sergileyen hayvanların 

oranları için anlamlı farklıklar tespit edilmiştir.  Buna göre yavaş gelişen genotip, 

hızlı gelişen genotipe göre daha az kaçma girişiminde bulunmuştur. Kaçma girişimi 

gösteren ve dışkılama gerçekleştiren civcivlerin oranının da yavaş gelişen genotipte 

daha düşük düzeyde olduğu gözlemlenmiştir. Ayrıca yavaş gelişen genotipin daha 

geç ötme ve daha geç kaçma girişimi gösterme eğiliminde olduğu saptanmıştır 

(P<0.10). Tavuklarda sosyal izolasyon testi yanıtları günümüze dek birçok farklı 

şekilde yorumlanmıştır. Örneğin Jones (1991), sosyal izolasyon testinde düşük 

düzeyde aktivite ve ötme davranışını yüksek korku duygusu ile ilişkilendirmiştir. 

Bu yaklaşıma göre yavaş gelişen genotipin sosyal izolasyon testinde az sayıda 

kaçma girişimi göstermesi yüksek korku duygusunu ifade edebilir.  

Öte yandan Faure et al. (1983), yüksek düzeyde korku duygusuna bağlı olarak 

oluşan panik nedeniyle aktivitenin ve ötüş sayısının artabildiğini ifade etmiştir. Bu 

yaklaşıma göre ise yavaş gelişen genotipin az sayıda kaçma girişimi ve daha geç 

ötme eğilimi göstermesi sosyal izolasyon testine karşı daha sakin yanıtlar 

oluşturmasıyla ve daha düşük korku seviyesiyle ilişkilendirilebilir. Sosyal 

izolasyon durumunda yüksek aktivite/ötme davranışları korku duygusundan 

bağımsız olarak sosyal ortamına geri dönme isteği ile de ilişkilendirilmiştir (Gallup 

and Suarez, 1980). Buna göre hızlı gelişen genotipin daha yüksek kaçma girişimi 

sayısı sosyal kavuşma isteğinin daha yüksek olması ile açıklanabilir. 

Sosyal izolasyon testinde dışkılama davranışı da bireylerin izolasyon stresine 

yanıt farklılıklarını ortaya koymada önem taşımaktadır. Gallup et al. (1976), sosyal 

izolasyon testinde dışkılama davranışını düşük korku düzeyi ile ilişkilendirmiştir. 

De Haas et al (2010) ise dışkılama davranışını yüksek korku düzeyi ile 

ilişkilendirmiştir. Canlıların stres etmenlerine yanıtları esnasında merkezi sinir 

sistemi stres uyaranını algılamakta ve ardından davranışsal yanıtlarla birlikte 

otonom sinir sistemini, nöroendokrin sistemi ve immün sistemi etkilemektedir. 
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Otonom sinir sistemi ise kardiyovasküler sistem, gastrointestinal sistem, ekzokrin 

bezler ve adrenal medulla üzerine etki göstermektedir (Moberg, 2000). Bu 

doğrultuda canlıların yabancı ve korku uyandırıcı ortamlara maruz kaldıklarında 

otonom sinir sistemi aktivitesi ile dışkılama davranışı gösterdikleri belirtilmiştir 

(Denenberg, 1969). Çalışmamızda kullanılan genotiplerin otonom sinir sistemi 

yanıtlarındaki farklılıkların dışkılama davranışlarını etkilemiş olması mümkündür. 

Çeşitli çalışmalarda sosyal izolasyon testinde dışkılama davranışı ile canlı ağırlık 

ve yem tüketimi arasındaki ilişki üzerinde durulmuştur. Bu çalışmalar arasında 

Archer (1975) ve Blizard (1975) sosyal izolasyon testinde canlı ağırlığı fazla olan 

ve fazla yem tüketen bireylerin daha fazla dışkı materyali barındırdığı için daha 

fazla dışkılayabileceğini belirtmiştir. Ancak çalışmamızda sosyal izolasyon testinin 

gerçekleştirildiği 1 ve 8 günlük yaşta genotipler arasında canlı ağırlık bakımından 

önemli farklılık gözlemlenmemiştir.  

Canlıların sosyal izolasyon testi yanıtları üzerinde korku duygusu ve sosyal 

kavuşma isteği dışında açlık ve susuzluk gibi faktörlerin de etkili olabileceği 

bildirilmiştir (Choleris et al., 2001). Aynı zamanda civcivlerin kuluçkadan çıkış 

sonrasında kümese yerleşene dek deneyimlerinin (kuluçkahanede ayıklama, 

aşılama gibi ticari kuluçka işlemlerine maruz kalma, kuluçka sonrası uzun süreli 

taşıma vb.) sosyal izolasyon testi yanıtları üzerine etkili olduğuna ilişkin bulgular 

rapor edilmiştir (Hedlund et al., 2019; Giersberg et al., 2020 de Jong et et., 2022). 

Çalışmamızda kullanılan genotipler farklı şehirlerde bulunan farklı 

kuluçkahanelerden gelmiş ve farklı kuluçka sonrası işlemler ile farklı sürede taşıma 

sürelerine maruz kalmıştır. Yavaş gelişen genotipten civcivler kuluçkadan çıkış 

sonrasında hızlı gelişen genotipten civcivlere göre kuluçkahanede daha uzun süre 

beklemiş ve karayolu ile 7 saatlik taşıma sonrası kümese getirilmiştir. Bu bağlamda 

ilk gün gerçekleştirilen sosyal izolasyon testinde yavaş gelişen genotipten 

civcivlerin taşıma ve açlık stresine maruz kalması düşük enerji gerektiren pasif 

yanıtları ile ilişkilendirilebilir. Sosyal izolasyon testinde yavaş gelişen genotip 

civcivleri hızlı gelişen genotipe göre 1.günde daha az kaçma girişimi 

gerçekleştirirken 8.günde iki genotip arasındaki fark ortadan kalkmıştır. Hızlı 

gelişen genotip civcivleri 1.günde ve 8.günde benzer sayıda kaçma girişimi 

gerçekleştirmiş, yavaş gelişen genotip civcivleri ise 8.günde 1.güne göre daha fazla 

kaçma girişimi gerçekleştirmiştir.  
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Çalışma bulgularımız sosyal izolasyon testinde hızlı ve yavaş gelişen 

genotiplerde ötme davranışında farklılık gözlemlenmemesi açısından Lindholm et 

al. (2017) ile benzerlik taşımaktadır. Yavaş gelişen genotipten civcivlerin hızlı 

gelişen genotipe göre pasif yanıtlar sergilemesi bakımından ise çalışma 

bulgularımız Sakaguchi and Ishikawa (2020) ile uyumludur. Öte yandan çeşitli 

çalışmalarda sosyal izolasyon testinde yavaş gelişen genotipten piliçlerin daha aktif 

yanıtlar gösterdiği tespit edilmiştir (Tomonaga et al., 2007; Nielsen, 2012). 

Çalışmaların arasındaki farklılıklar kullanılan genotiplerin ve deneme koşullarının 

farklı olmasıyla ilişkilendirilebilir.  

Eşey etkisi incelendiğinde erkek civcivlerin dişi civcivlere göre daha geç 

ötme ve kaçma davranışı gösterdiği saptanmıştır. Aynı zamanda erkek civcivlerin 

daha az sayıda kaçma girişimi gösterme eğiliminde olduğu belirlenmiştir. Erkek 

civcivlerin pasif davranışı da bu civcivlerin yüksek korku seviyeleriyle, daha düşük 

sosyal kavuşma istekleriyle, izolasyon alanına karşı kayıtsız olmalarıyla ve daha 

düşük düzeyde panik seviyeleriyle ilişkilendirilebilir.  

Çalışmamızda dişilerin sosyal izolasyon testinde daha erken ötmeye 

başlamasının Jones (1977a) ve Jones and Williams (1992)‘ın bildirişleri ile uyumlu 

olduğu ancak iki cinsiyet arasında ilk ötüş süresi bakımından farklılıkların tespit 

edilmediği yakın tarihli birçok çalışma ile uyumsuz olduğu gözlemlenmiştir (Freire 

et al., 2006; Henriksen et al., 2013; Bertin et al., 2019;  de Jong et al., 2022; Taylor 

et al., 2022; Verlinden et al., 2023). Çalışmamızın aksine Yoshidome et al. (2021) 

ise erkeklerin dişilere göre daha erken ötmeye başladığını belirlemiştir. 

Ötüş sayısı bakımından Candland et al. (1963), Jones and Williams (1992) ve 

Bertin et al. (2019) bulgularımıza benzer şekilde cinsiyetler arasında farklılığın 

bulunmadığını tespit etmiştir. Bununla birlikte sosyal izolasyon testinde dişilerin 

daha fazla öttüğünü bildiren çalışmalar bulunmaktadır (Jones, 1977a; Henriksen et 

al., 2013; Peixoto et al., 2020). Aynı şekilde sosyal izolasyon testinde ötüş sayısının 

erkeklerde daha yüksek olduğunu bildiren çalışmalar da vardır (Freire et al., 2006; 

Tomonaga et., 2007; Yoshidome et al., 2021; Taylor et al., 2022). Genotip, yaş ve 

testlerin uygulandığı çevre koşullarındaki farklılıklar gibi etmenler çelişkili 

bulguları açıklayabilir.  
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Sosyal izolasyon testinde dişilerin daha erken kaçma girişimi göstermesi 

bakımından bulgularımız birçok çalışma ile uyumludur (Salvatierra and Arce, 

2001; Vallortigara and Zanforlin, 1988; Jones, 1977a; Jones, 1977c). Öte yandan 

bazı çalışmalarda cinsiyetler arasında aktivite davranışına başlama zamanı 

bakımından farklılığın gözlemlenmediği ifade edilmiştir (Henriksen et al., 2013; 

Elfwing et al., 2015; Bertin et al., 2019; Hedlund et al., 2019; Sakaguchi and 

Ishikawa, 2020). Benzer şekilde dişilerin daha fazla kaçma girişimi göstermesi 

bakımından bulgularımız çok sayıda çalışma ile uyumludur (Jones, 1977a; Jones, 

1977c; Jones, 1978; Jones and Williams, 1992; Elfwing et al., 2015). 

 Bununla birlikte çeşitli çalışmalarda cinsiyetler arasında aktivite davranışı 

bakımından farkın bulunmadığı (Agnvall et al, 2012; Henriksen et al., 2013; 

Hedlund et al., 2019; Bertin et al., 2019; Sakaguchi and Ishikawa, 2020; Taylor et 

al., 2022; Verlinden et al., 2023) veya erkeklerin daha fazla aktivite davranışı 

gösterdiği (Freire et al., 2006; Tomonaga et al., 2007) rapor edilmiştir. Cinsiyetler 

arasında benzer dışkılama yanıtlarının oluşturulması bakımından bulgularımız 

birçok çalışma ile benzerlik taşımaktadır (Candland et al., 1963; Freire et al., 2006; 

Taylor et al., 2022).  

Yaş etkisi incelendiğinde civcivlerin 8.gün daha geç ötme eğiliminde 

oldukları, daha az öttükleri, daha erken kaçma girişimi gösterdikleri ve daha fazla 

kaçma girişiminde bulundukları tespit edilmiştir. Bu gözlem iki ayrı günde yapılan 

sosyal izolasyon testlerinde ötme ve aktivite davranışlarının aynı yönde arttığını 

(Candland and Nagy, 1969; Giersberg et al., 2020) veya azaldığını (Balážová and 

Baranyiová, 2010; Ogbuagu et al., 2022) tespit eden çalışmalar ile uyumsuzdur. 

Bununla birlikte Giersberg et al., 2021 ve Jong et al. (2022); ise iki test günü 

arasında kaçma girişimi bakımından farklılık tespit etmemiş, ikinci test gününde 

daha az ötme davranışı açığa çıktığını belirlemiştir.   

 Mevcut çalışmalar ötme ve kaçma girişimi davranışının aynı yönlü 

değişebileceğini, bununla birlikte bu değişimin her koşulda kesin olmadığını ortaya 

koymaktadır. Aktivite ve kaçma girişiminin daha fazla enerji gerektiren bir davranış 

biçimi olması ve 1. günde civcivlerin fiziksel olarak güçsüz olma ihtimali söz 

konusu farklılığı açıklayabilir. Civcivlerin 1.günde fiziksel olarak güçsüz 
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hissetmeleri nedeniyle aktif kaçma girişimi yerine daha fazla ötme davranışı 

göstermiş olması, 8.günde ise ötme davranışı yerine benzer motivasyon ile açığa 

çıkan kaçma davranışının gerçekleştirilmiş olması mümkündür.  

İki test günü arasında gözlemlenen farklılıklar ile ilişkili olarak Broom 

(1969), civcivlerin gün geçtikçe içinde bulunduğu çevrenin özelliklerini daha fazla 

tanıyacağını ve çevreye yönelik aşinalık geliştireceğini, ileri yaşlarda normal yaşam 

alanından ayrılmanın civcivlerde daha fazla uyumsuzluk hissi uyandırması 

nedeniyle daha fazla korkuya yol açacağını ifade etmiştir.  

Suarez and Gallup (1983) ise civcivlerin doğal ortamda sıcaklık, beslenme ve 

korunma gibi unsurlarda anneye olan bağımlılık düzeyinin zamanla azaldığını, 

annesiz büyüyen civcivlerde ise grup üyelerine olan bağlılığın benzer şekilde 

zamanla azalacağını belirtmiştir. Civcivlerin doğal ortamda yumurtadan çıktıktan 

sonra 24-36 saat içinde annenin davranışlarını öğrenmesine ve anneye yönelik bağ 

oluşturmasına basımlama adı verilmektedir ve anne piliç ile iletişimi olmayan 

civcivlerde diğer civcivlere veya cansız nesnelere yönelik basımlama davranışı 

gelişmektedir (Appleby et al., 2004). Buna göre civcivlerin erken yaşta diğer grup 

üyeleri ile kuvvetli bağlara sahip olması ve gün geçtikçe bağımsız hale gelmeleri 

farklı yaşlardaki yanıtlarını etkileyebilir.  

İki test günü arasında civcivlerin insana karşı avcı yanıtı farklılıkları ile 

civcivlerin algısal ve bilişsel özelliklerinin zamanla gelişimi de farklılaşmaya yol 

açabilecek nedenler arasındadır. Tavuklarda avcıya yönelik tepkilerin yaşla birlikte 

arttığı belirtilmiş, korku uyaranın farklı algılanmasının açığa çıkan korku yanıtında 

da farklılığa yol açacağı ifade edilmiştir (Suarez and Gallup, 1983; Verlinden et al., 

2023). Her ne kadar test koşullarına alışma veya test koşullarına karşı 

hassaslaşmanın da günler arasında farklılığa yol açabileceği kabul edilse de mevcut 

çalışmada sosyal izolasyon testinin yalnızca iki kere uygulanması nedeniyle 

değişimin nedeni hakkında net yorumda bulunmak zordur.  

Sosyal izolasyon testinde hem genotip hem de cinsiyetler arasında ötüş sayısı 

bakımından farklılık meydana gelmemiştir. Öte yandan incelenen özellikler 

arasında ilişkiler incelendiğinde özellikle 8.gün belirgin olan ötüş sayısı ve kaçma 
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girişimi sayısı arasındaki pozitif korelasyon ve ilk ötüş için geçen süre ile ilk kaçma 

girişimi için geçen süre arasındaki pozitif korelasyon iki davranışın benzer 

motivasyon ile açığa çıktığını ortaya koymaktadır. Ötüş sayısı ile ilk kaçma girişimi 

için geçen süre arasında ve kaçma girişimi sayısı ile ilk ötüş için geçen süre 

arasındaki negatif korelasyonlar da bu yorumu destekler niteliktedir.  

Çalışma sonuçları ile benzer biçimde birçok çalışmada yürüme ve ötme 

davranışının aynı yönlü olarak değiştiği belirlenmiştir (Fullerton et al., 1970; Zhang 

et al., 2003; Al-Badrany and Mohammad, 2007; Tomonaga et al., 2007; Mitin et 

al., 2022). Montevecchi et al. (1973) tavukların pasif davranış gösterdiklerinde daha 

az öttüklerini, ötme davranışının dik postürle birlikte gözlemlendiğini ve ötme 

davranışının yürüme öncesinde gerçekleştiğini belirtmiştir. Aynı şekilde diğer 

çalışmalarda ötmeye başlama ve harekete başlama süresi arasında 0.54 ile 0.95 

düzeyleri arasında pozitif korelasyonlar (Gallup and Suarez, 1980; Moriarty et al., 

1988), harekete geçme zamanı ile ötme sayısı arasında ise -0.55 ile -0.66 arasında 

negatif korelasyonlar tespit edilmiştir (Moriarty et al., 1988; Smith, 2011). Moriarty 

et al. (1988) ise ötmeye başlama zamanı ile hareket düzeyi arasında da negatif 

korelasyon (-0.35) saptamıştır.  

Yüksek düzeyde kaçma girişimi göstererek aktif davranışsal yanıt sergileyen 

civcivlerin aynı zamanda daha fazla dışkılama davranışı göstermesi önceki 

çalışmalarla uyumludur (Jones et al. , 1991; Marín et al., 1997). Benzer şekilde 

tavuklarda aktivite düzeyi ve dışkılama sayısı arasında çeşitli çalışmalarda 0.40 ile 

0.79 düzeyinde pozitif korelasyonlar tespit edilmiştir (Gallup Jr et al., 1976; 

Albentosa et al., 2003; Mignon-Grasteau et al., 2003). Candland et al. (1963) ise 

dışkılama miktarı ile ötme sayısı bakımından herhangi bir ilişki kuramamış, bu iki 

davranışın benzer motivasyon ile açığa çıkmadığını ifade etmiştir.  

Ötme ve kaçma girişimi aynı motivasyon ile açığa çıkmış olsa da hem 

genotipler bakımından hem de cinsiyetler bakımından civcivlerin ötüş sayısının 

arasında farklılığın bulunmaması her zıplama sonrasında bir süreliğine sessiz 

kalmaları ile ilişkilendirilebilir. Test esnasında civcivlerin zıplama sonrası yere 

çarpma etkisiyle birlikte 10-15 ötüşe denk gelecek sürede sessiz kaldığı tespit 

edilmiştir. Bu doğrultuda hızlı gelişen genotipin daha yüksek düzeyde kaçma 
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girişimi göstermesinin ötüş sayılarında azalmaya sebep olması mümkündür. Aynı 

şekilde dişi ve erkek civcivler arasında da dişilerin daha fazla kaçma girişimi 

eğilimi göstermeleri ve dişi ve erkek civcivlerdeki ötüş sayısı farkının genotipler 

arasındaki farklılıktan daha yüksek olması (Eşey P=0.113), (Genotip P=0.513) bu 

olasılığı destekler niteliktedir. 

 İki farklı yaşta gerçekleştirilen sosyal izolasyon testinde ölçülen özellikler 

arasındaki korelasyon düzeyleri incelendiğinde ötüş sayısı ve ötüş saniyesi 

özelliklerinin iki günde de benzer motivasyon ile açığa çıktığını ve civcivlerin 

tutarlı bir davranış örüntüsü gösterdiğini ortaya koymaktadır. Öte yandan kaçma 

girişimi sayısı bakımından iki gün arasında ilişkinin belirlenmemesi ve ilk kaçma 

girişimi için geçen süre verilerinde ötüş sayısına göre daha az grupta ilişkinin 

gözlemlenmesi kaçma davranışı üzerine farklı duyguların veya fizyolojik koşulların 

etkili olabileceğini düşündürmektedir.  

Sosyal izolasyon testinde gösterilen ötme ve kaçma girişimi sayıları ile bu 

davranışlara başlama süresi arasında da anlamlı negatif korelasyonlar tespit 

edilmiştir. Benzer şekilde çeşitli çalışmalarda ilk harekete geçme zamanı ile kaçma 

girişimi arasında -0.47 ile -0.67 düzeylerinde (Moriarty et al., 1988; Smith, 2011; 

Neuhauser et al., 2023) ve ötmeye başlama zamanı ile ötme sayısı arasında ise -0.34 

ile -0.78 düzeylerinde negatif korelasyonlar ifade edilmiştir (Moriarty et al., 1988; 

Rodenburg et al., 2004). 

Yeni Obje Testi  

Yeni obje testinde her iki günde de genotipler arasında farklılık tespit 

edilmemiştir. Yeni obje testinde diğer testlerden farklı olarak piliçlerin sosyal 

gruplarından ayrılmaması iki genotipin yeni objeye benzer yanıtlar oluşturmasını 

açıklayabilir (Bari et al., 2021). Bu doğrultuda Verwer et al. (2009) test esnasında 

sosyal grup ile olan birlikteliğin yeni objeye olan yanıtlar üzerine rahatlatıcı 

etkisinin olabileceğini, uygulanan testin yeterli stres meydana getirmediği takdirde 

ise başa çıkma stratejilerinin devreye girmemesi nedeniyle bireyler arasında 

farklılıkların oluşmayacağını ifade etmiştir. Öte yandan Saint-Dzier et al. (2008) ise 

yeni objenin yüksek korku duygusuna yol açması halinde tavan etkisinin meydana 
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geleceğini ve incelenen gruplar arasında farklılıkların oluşmayacağını ifade 

etmiştir. Çalışmamızda her iki günde de çok az sayıda pilicin yeni objeye yaklaştığı 

belirlenmiş olup bu gözlem her iki grupta da yüksek korku seviyesiyle 

ilişkilendirilebilir. Kullanılan objenin piliçler için biyolojik olarak anlamlı 

olmaması ve piliçlerin ilgilerini çekmemesi de genotipler arasındaki benzer 

yanıtların olası diğer nedenleri arasındadır (Kaiser and Müller, 2021).  

Çalışma sonuçlarımızla benzer şekilde Jones et al. (1992) inceledikleri 

gruplar arasında TI ve sosyal izolasyon testlerinde farklılık tespit ederken yeni obje 

testinde benzer yanıtların açığa çıktığını belirlemiştir. Yazarlar hem TI testinde hem 

de sosyal izolasyon testlerinde insan müdahalesinin bulunmasının gruplar arasında 

farklılığa yol açabileceğini, yeni obje testinde insana yönelik korku duygusundan 

farklı bir korku duygusunun test edildiğini belirtmiştir. Aynı zamanda tavukların 

yeni obje testindeki davranış özgürlüğüne kıyasla hem TI testinde hem de sosyal 

izolasyon testlerinde kısıtlanmasının da testler arasında farklılığa yol açabileceği 

ifade edilmiştir.  

Baxter et al. (2021) mevcut çalışma sonuçlarıyla uyumlu olarak hızlı ve yavaş 

gelişen genotiplerin arasında yeni obje testi bakımından farklılığın oluşmadığını 

bildirmiştir. Buna karşın bulgularımızın aksine çeşitli çalışmalarda yavaş gelişen 

genotiplerin yeni objeye daha fazla ilgi gösterdiği tespit edilmiştir (Lindholm et al., 

2017; Averós et al., 2022; van der Ejik et al., 2022). Keer-Keer et al. (1996) ise hızlı 

gelişen genotiplerin yeni objeye daha ilgili olduğunu saptamıştır.  

Çalışmamızda 23 günlük yaşta 16 günlük yaşa göre daha fazla sayıda pilicin 

yeni objeye yaklaştığı tespit edilmiştir. Çalışmamızın bulgularıyla benzer şekilde 

Baxter et al. (2021) ve Verlinden et al. (2023) yeni obje testi tekrarlandığında yeni 

objeye daha fazla ilgi gösterildiğini tespit etmiştir. Öte yandan Bailie and Connell 

(2015) ve Jessen et al. (2021) ise erken yaşta yeni objeye yönelik ilginin daha fazla 

olduğunu belirtmiştir. Çalışmalar arasındaki farklılıklara yol açabilecek sebeplere 

yeni objeye zamanla alışma ile daha fazla ilgi gösterilmesi ve yeni objenin yenilik 

özelliğini kaybetmesi örnek gösterilebilir. Hayvanların farklı yaşlarda farklı aktivite 

düzeyleri ile test koşullarının ve kullanılan genotiplerin farklı olması da olası diğer 

sebepler arasındadır. 
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Tonik İmmobilite Testi 

 TI testinde hızlı gelişen genotip TI oluşturmak için daha az sayıda girişim 

gerektirmiş ve daha uzun TI süresi göstermiştir. Uzun TI süresi ve düşük TI 

oluşturma girişimi sayısı genellikle yüksek korku duygusu ile ilişkilendirilse de 

çeşitli çalışmalarda TI testinin yalnızca insanlara yönelik korku duygusunu 

gösterebileceği de ifade edilmiştir (Jones and Faure, 1981; Richard et al., 2010). 

Tavukların TI davranışlarının korku duygusundan bağımsız olarak sahip oldukları 

başa çıkma stratejisiyle (van der Eijk, J., 2018) ilişkili olabileceği ve aşırı heyecanlı 

tavuklarda TI oluşturmanın zor olacağı (Kozak et al., 2019) TI testine yönelik diğer 

hipotezler arasındadır. Elde edilen veriler ışığında hızlı gelişen genotipinin insan 

aracılığıyla kısıtlamaya daha yüksek avcı yanıtı gösterebileceği, daha yüksek 

düzeyde korku duygusuna sahip olduğu veya pasif başa çıkma stratejisi 

benimsediği ifade edilebilir.  

Tavukların TI yanıtları üzerine birçok farklı fizyolojik ve çevresel etken etkili 

olmaktadır. Çalışmamızda hızlı gelişen genotipin 34. günde daha yüksek canlı 

ağırlık gösterdiği tespit edilmiştir. Yüksek canlı ağırlığa sahip olan tavukların sırt 

üstü yatırıldıklarında kendilerini daha zor biçimde düzeltmeleri nedeniyle uzun TI 

süreleri gösterebilecekleri ifade edilmiş (Stadig et al., 2017; Ghayas et al., 2021), 

bu nedenle TI testinde ilk baş hareketinin gerçekleştiği sürenin ölçülmesinin daha 

uygun bir korku ölçümü yöntemi olabileceği belirtilmiştir (Hocking et al., 1996). 

Mevcut çalışmada hızlı gelişen genotipten piliçler hem başlarını daha erken hareket 

ettirmiş hem de kesim gününde benzer canlı ağırlıktayken daha uzun TI süreleri 

göstermiştir. Bu bulgular hızlı gelişen genotipten piliçlerin uzun TI sürelerinin 

kendilerini düzeltme becerileri ile ilişkili olmadığını göstermektedir.  

Hızlı gelişen genotipin daha uzun TI süresine sahip olması Møller et al. 

(1995) ve Mancinelli et al. (2018) ile benzerlik göstermektedir. Bununla birlikte 

Haunshi et al. (2015), Lindholm et al. (2017) ve Cavusoglu and Petek (2019) yavaş 

gelişen genotipin daha uzun TI süresine sahip olduğunu gözlemlemiştir. Debut et 

al. (2003) ve Abdourhamane and Petek (2024) ise hızlı ve yavaş gelişen genotipler 

arasında TI süresi bakımından farklılık tespit etmemiştir. Çalışmalar arasındaki 

farklılıklar kullanılan genotiplerin hızlı ve yavaş gelişen genotipler olarak 
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isimlendirilseler dahi gelişme hızı ve vücut ağırlıklarının benzer olmamasıyla ve 

deneme koşullarının farklı olmasıyla ilişkilendirilebilir.  

TI oluşturma girişimi bakımından çalışmamızdan farklı olarak Oyeniran et al. 

(2022) 7-14-21 günlük yaşlarda yapılan TI testinde 14.günde hızlı gelişen 

genotiplerin daha fazla girişim gerektirdiğini bildirmiştir. Öte yandan farklı gelişme 

hızına sahip genotipler arasında benzer oluşturma girişimi tespit eden çalışmalar da 

bulunmaktadır (Haunshi et al., 2011; Haunshi et al., 2015; Lindholm et al., 2017; 

Tiemann et al., 2023). 

TI süresi bakımından cinsiyetler arasında farkın bulunmaması literatürdeki 

birçok çalışma ile uyumludur (Zulkifli, 1998; Wang et al., 2008; Kenan et al., 2009; 

Altan et al., 2013; Henriksen et al., 2013; Dereli Fidan et al., 2015; Mutibvu et al., 

2017; Hedlund et al., 2019; Lelono et al., 2019; James et al., 2020; Peixoto et al., 

2020; Sakaguchi and Ishikawa, 2020; Taylor et al., 2020; Nordquist et al., 2022; 

Verlinden et al., 2022; Durosaro et al., 2023). Bununla birlikte dişilerin daha uzun 

TI süresine sahip olduğu (Agnvall et al, 2012; Remonato Franco et al., 2021) veya 

erkeklerin daha uzun TI süresine sahip olduğu (Salvatierra and Arce, 2001; Agnvall 

and Jensen, 2016; Archer, 2018a) saptanan çalışmalar da bulunmaktadır.  

TI süresi verilerinde GxE interaksiyon etkisinin önemli bulunması hızlı 

gelişen erkeklerin yavaş gelişen erkek ve dişilerden daha uzun TI süresine sahip 

olması ve hızlı gelişen dişilerin yavaş gelişen erkek ve dişilerle benzer TI süresine 

sahip olmasından dolayı kaynaklanmıştır.  

TI oluşturma girişimi sayısında cinsiyetler arasında farkın oluşmaması da 

benzer şekilde birçok çalışma ile uyumludur (Zulkifli, 1998; Wang et al., 2008; 

Kenan et al., 2009; Haunshi et al., 2011; Altan et al., 2013; Henriksen et al., 2013; 

Dereli Fidan et al., 2015; Agnvall and Jensen, 2016; Ferrante et al., 2016; James et 

al., 2020; Peixoto et al., 2020; Sakaguchi and Ishikawa, 2020). Bununla birlikte 

Archer (2018a) ve Widowski et al. (2022), dişilerin daha çok TI oluşturma girişimi 

gerektirdiğini tespit etmiştir.  
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TI testinde yaş etkisi incelendiğinde 34.günde piliçler daha az TI oluşturma 

girişimi gerektirmiş, TI süresi bakımından ise iki gün arasında anlamlı bir farklılık 

meydana gelmemiştir. Benzer şekilde kesim gününde piliçlerin daha geç baş 

hareketi gösterdiği tespit edilmiştir. 

TI süresi ve oluşturma girişimi bakımından yaş etkisinin incelendiği 

çalışmalarda iki test gününde aynı veya farklı sonuçların elde edildiği çalışmalar 

bulunmaktadır. Yildirim and Taşkin (2017) tonik immobilite testi tekrarlandığında 

daha uzun TI süresi açığa çıktığını fakat TI oluşturma girişiminde farklılığın 

meydana gelmediğini, Ghareeb and Böhm (2008) ve Oyeniran et al. (2022) ise 

günler arasında TI süresi ve oluşturma girişimi bakımından farkılığın oluşmadığını 

belirlemiştir. Çalışmalar arasındaki test edilen yaş aralıklarının farklı olması, farklı 

genotiplerin kullanılması, tavuklar üzerine farklı uygulamaların gerçekleştirilmesi 

ve farklı büyüme koşulları söz konusu farklılığı açıklayabilir.  

TI süresi ve TI oluşturma girişiminin birlikte değerlendirildiği çalışmalarda 

yüksek TI süresi gösteren grupların aynı zamanda düşük TI oluşturma girişimi 

gerektirdiğini tespit eden çalışmalar bulunmaktadır (Campo and Redondo, 1996; 

Bedanova et al., 2007; Pelhaitre et al., 2012; Ghareeb et al., 2014; James et al., 

2020; Saraiva et al., 2020; Nazar et al., 2022). Bununla birlikte TI süresinde farklılık 

bulunurken TI oluşturma girişiminde farklılığın oluşmadığını (Valros et al., 2008; 

Bayram and Özkan, 2010; Eleroğlu et al., 2015; Agnvall and Jensen, 2016; 

Mohamed et al., 2020 Zamanizad et al., 2019; Brown et al., 2022; Kohno et al., 

2022) ve oluşturma girişiminde fark varken TI süresinde farkın olmadığını (Campo 

and Garcia, 1998; Idrus et al., 2021; Chloupek et al., 2009) tespit eden çalışmalar 

da bulunmaktadır. Söz konusu çalışmalar iki parametrenin arasındaki ilişkinin 

kullanılan genotipe ve deneme koşullarına bağlı olarak değişiklik gösterebileceğini 

ortaya koymaktadır.  

TI ve TI oluşturma girişimi sayısı arasında 34. günde ve kesim gününde elde 

edilen negatif korelasyonlar TI oluşturmayan piliçler korelasyon analizlerine dahil 

edilmediğinde ortadan kalkmıştır. Bu bulgular TI oluşturmayan piliçlerin TI 

süreleri 0 saniye olarak değerlendirilip TI süresi analizlerine dahil edilmesi 

nedeniyle yapay bir ilişkinin oluşması ile ilişkilendirilebilir. 
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TI süresi ve TI oluşturma girişimi arasında saptanan korelasyonlar ve yönleri 

konusunda çelişik bildirişler vardır. İki özellik arasında pozitif korelasyonların 

tespit edildiği çalışmalar arasında Abe et al. (2013), 3 farklı kombine verim yönlü 

lokal genotip ile bir yumurtacı White Leghorrn hattından elde edilen verileri birlikte 

değerlendirildiğinde ilişki saptamamış, sadece lokal genotiplerden birinde aynı 

yönlü ilişki (0.48) gözlemlemiştir. Ghareeb and Böhm (2008) ise Ross 308 etlik 

piliçlerinde iki özellik arasında 0.38 düzeyinde pozitif korelasyon tespit etmiştir.  

İki özellik arasında negatif yönlü ilişkinin tespit edildiği çalışmalar arasında 

ise Altan et al. (2005) baba ve ana kahverengi yumurtacı hatlarda TI süresi ile TI 

oluşturma girişimi arasında -0.28 ile -0.39 düzeylerinde negatif korelasyon tespit 

etmiş, erkeklerde ise iki özellik arasında herhangi bir korelasyon oluşmadığını 

belirtmiştir. Ferrante et al. (2016) ise 3 İtalyan lokal ırkının yalnızca 1’inde negatif 

korelasyon gözlemlendiğini (-0.38) saptamıştır. Benzer şekilde, Nelson et al. 

(2020), 3 farklı yumurtacı genotip ile yürütülen bir çalışmada yalnızca bir genotipte 

iki özellik arasında negatif korelasyon (-0.37) gözlemlendiğini bildirmiştir. 

Terashima et al. (2023) ise lokal Japon ırklarında TI süresi ile TI oluşturma girişimi 

sayısı arasında negatif korelasyon tespit etmiştir (-0,49). Öte yandan söz konusu 

ilişkiyi inceleyen yeni çalışmalardan birinde 19 farklı genotipten yalnızca 2’sinde 

negatif korelasyon, birinde pozitif korelasyon gözlemlendiği saptanmıştır (Tiemann 

et al., 2023). Bu kapsamda tonik immobilite süresi ve tonik immobilite oluşturma 

girişimi arasındaki ilişkinin yönünün kesin olmadığı ifade edilebilir. 

Farklı yaşlarda yapılan testlerde ölçülen özellikler arası ilişkiler 

incelendiğinde, 34.gün TI süresi ile kesim TI süresi ve 34.gün TI oluşturma girişimi 

ile kesim TI oluşturma girişimi arasında ise tespit edilen ilişkiler iki test gününde 

de TI yanıtı davranışlarının tutarlı olduğunu göstermektedir.  
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Ters Çevirme Testi  

Ters çevirme testinde hızlı gelişen genotipin yavaş gelişen genotipe göre daha 

yüksek kanat çırpma yoğunluğuna sahip olduğu tespit edilmiştir. Ters çevirme 

testinde sosyal izolasyon ve TI testinin genel varsayımlarından farklı olarak pasif 

yerine aktif yanıt yüksek korku düzeyiyle ilişkilendirilmiştir (Newberry and Blair, 

1993).  Kanat çırpma sayısı ve süresi bakımından farklılık tespit edilmese de hızlı 

gelişen genotipinin yavaş gelişen genotipe göre daha yüksek kanat çırpma 

yoğunluğuna sahip olması daha yüksek korkaklık duygusuna veya insana yönelik 

yüksek korku duygusuna işaret edebilir. Öte yandan Kannan et al. (1997) askılama 

esnasında daha az kanat çırpan ve immobilite davranışı gösteren bireylerin daha 

yüksek CORT yanıtı oluşturduğunu belirlemiş, ters çevrilme halinde açığa çıkan 

pasif tepkinin daha yüksek korku duygusunu gösterebileceğini belirtmiştir. 

Bulgularımızın aksine Debut et al. (2003), yavaş gelişen genotipin askılama 

esnasında daha aktif davranışlar gösterdiğini ve bu nedenle yaralanmalara ve et 

kalitesi problemi göstermeye daha yatkın olduklarını tespit etmiştir. Öte yandan 

Durosaro et al. (2022), hızlı ve yavaş gelişen hindi genotiplerinde 14 günlük yaşta 

ters çevirme testinde farklılığın meydana gelmediğini saptamıştır. Çalışmalar 

arasındaki farklılıklar kullanılan genotiplerin farklı olmasıyla, hayvanların ters 

çevirme testlerini uygulayan kişiye göre farklı yanıtlar oluşturmasıyla ve gruplar 

arasındaki canlı ağırlık farklılıklarının benzer düzeyde olmamasıyla 

ilişkilendirilebilir.  

Archer (2018a) cinsiyetler arasındaki farkın incelenen genotipe göre 

değişebileceğini belirtmiştir ve bu doğrultuda inceledikleri 6 genotipten 3’ünde 

erkeklerin daha uzun, daha yoğun ve daha fazla kanat çırpma davranışı gösterdiğini 

belirlemiştir. Diğer genotiplerde 3 özellikte de cinsiyetler arasında farklılık 

gözlemlenmemiştir. Verlinden et al (2022) ise hızlı gelişen Ross-308 etlik piliç 

genotipinde kanat çırpma yoğunluğunda cinsiyetler arasında farklılığın 

bulunmadığını rapor etmiştir. Testlerin gerçekleştirilme yaşı, kullanılan genotipler 

ve hayvanların canlı ağırlıkları çalışmalarda elde edilen bulgular arasındaki 

farklılığı açıklayabilir. 
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Testler arası ilişkiler  

Testler birlikte değerlendirildiğinde hızlı gelişen genotip sosyal izolasyon 

testinde ve ters çevirme testinde aktif yanıtlar göstermiş, TI testinde pasif yanıt 

göstermiş, yeni obje testinde ise gruplar arasında ise genotip bakımından farklılık 

meydana gelmemiştir. Cinsiyetler açısından ise yalnızca sosyal izolasyon testinde 

dişilerin daha aktif yanıtlar gösterdiği belirlenmiştir. Testlerin genel varsayımları 

bakımından sosyal izolasyon testine göre yavaş gelişen genotipin, TI ve ters 

çevirme testine göre ise hızlı gelişen genotipin daha yüksek korku duyarlılığına 

sahip olduğu ifade edilebilir. Öte yandan yeni obje testinde ise korku duyarlılığı 

bakımından genotipler arasında fark oluşmamıştır. Sosyal izolasyon testine göre ise 

erkeklerin daha korkak olduğu ifade edilebilir. 

Uygulanan testler arasında belirlenen farklılıklar avcıya yönelik mesafeyle 

birlikte değişen korku yanıtları hipotezi ile de açıklanabilir. Buna göre tavukların 

davranışları avcıya olan uzaklık ile birlikte değişmekte, tavuklar avcıdan yeterince 

uzakta olduğunda ve avcı ile temas ettikten sonra kaçma imkânı olmadığını 

düşünmesi halinde pasif yanıt, avcı ile temas sonrasında kaçma imkânı olduğunu 

düşünmesi halinde ise aktif yanıt göstermektedir (Carli and Farabollini, 2022). Bu 

kapsamda testlerin uygulanma biçimindeki farklılıklar ve uygulama esnasındaki 

insanla olan etkileşim düzeyi avcı ile temasın farklı aşamalarını taklit etmesi 

nedeniyle testlerdeki aktif yanıtlar arasındaki farkı açıklayabilir. Benzer şekilde 

Huth and Archer (2015) TI testinin avcıya karşı verilen en son yanıtı ölçtüğünü, ters 

çevirme testinin ise avcı yanıtının daha erken safhasını değerlendirdiğini belirtmiş 

ve tavukların aktif yanıtlarının işe yaramadığı durumlarda pasif yanıtlar 

göstereceğini ifade etmiştir.  

Archer (1979) ve Roelofs and Dayan (2022) ise avcıya yakalanma sonrasında 

gösterilen pasif davranışın, avcı ile temas öncesi gösterilen pasif davranıştan farklı 

fonksiyona sahip olduğunu ifade etmiştir. Buna göre temas öncesi gösterilen pasif 

davranış avcı tarafından tespit edilmemeye yönelik iken temas sonrasında 

gösterilen pasif davranış avcı tarafından gelecek saldırıların hafifletilmesine 

yönelik gerçekleşmektedir. Sosyal izolasyon testinde civcivler içinde bulunduğu 

izolasyon alanının fiziksel özelliklerine bağlı olarak kaçma olanağını farklı 
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değerlendirmiş ve buna bağlı olarak kaçma imkânı olduğunu düşünen civcivler 

aktif yanıt, kaçma imkânı olmadığını düşünen civcivler ise pasif yanıt göstermiş 

olabilir. Benzer şekilde ters çevirme testinin savaş/kaç yanıtı açığa çıkararak aktif 

korku yanıtına, TI testinin ise pasif korku yanıtına yol açması mümkündür. Sosyal 

izolasyon testinde ve ters çevirme testinde açığa çıkan aktivite davranışının nedeni 

her iki durumda da piliçlerin kaçma imkânı olduğunu düşünmesiyle, TI testinde ise 

göğüse kuvvetli baskı uygulanmasıyla birlikte gösterilen pasif davranışın ise 

piliçlerin kaçma imkanının olmadığını düşünmemesi ve son çare olarak TI 

davranışına başvurmasıyla açıklanabilir.   

Korku yanıtları ve korku duygusu canlıların başa çıkma stratejileri ile de 

ilişkilendirilmiştir. Başa çıkma stratejileri çevreye ve zamana bağımlı olarak 

değişmeyen davranışsal özellikleri ifade etmektedir. Bu yaklaşıma göre canlılar 

çevresel uyaranlara verdikleri yanıtlara göre proaktif veya reaktif olmak üzere iki 

kategori altında sınıflandırılmaktadır (Koolhaas et al., 1999; Zidar et al., 2017). 

Proaktif strateji; kaçma, koşma, zıplama, stresörü uzaklaştırma ve stresörden 

uzaklaşma davranışları ile tanımlanmaktadır. Bu stratejiye sahip hayvanların içinde 

bulunduğu çevresel koşulları değiştirmeye çalıştıkları ifade edilmiştir. Reaktif 

strateji ise immobilite ve pasif yanıtlar ile ilişkilendirilmiştir. Reaktif strateji 

aracılığı ile canlıların avcı tarafından tespit edilmemeye çalıştığı veya çevresel 

koşullarda değişimin gerçekleşmesini beklediği kabul edilmektedir (Wechsler, 

1995).  

Öte yandan birçok çalışmada hayvan davranışlarını proaktif ve reaktif olarak 

iki kategori altında toplamanın kompleks davranışların basitleştirilmesine yol 

açacağı belirtilmiştir. Bu bağlamda her koşulda aktif veya yalnızca pasif davranışlar 

oluşturmayan ve bu iki kategori altında toplanmayan bireylerin varlığına dikkat 

çekilmiştir (Wechsler, 1995; Hawley et al., 2010; Boulton et al., 2015).  Koolhaas 

et al. (1999) doğada davranışların normal dağılım örüntüsüne sahip olduğunu ve bu 

dağılımın iki uç noktasında bulunan canlıların proaktif ve reaktif başa çıkma 

stratejilerine sahip olduğunu belirtmiştir. Buna göre iki ucun arasında bulunan 

hayvanlar değişken strateji gösterebilmektedir.  



63 

 

Sunulan tez çalışmasında testlerde elde edilen aktif/pasif yanıtların benzer 

olmaması nedeniyle kullanılan genotipleri ve farklı cinsiyetleri proaktif/reaktif 

kategorilerin altında değerlendirmek mümkün değildir. Bu doğrultuda Hawley et 

al. (2010), net bir şekilde proaktif/reaktif (aktif/pasif) kategorisine dahil edilemeyen 

bireylerin değişken koşullara karşı farklı yanıtlar oluşturabilmeleri nedeniyle birden 

fazla stresöre karşı en optimal yanıtı oluşturacaklarını ifade etmiştir.  Buna göre 

değişken (proaktif veya reaktif olmayan) stratejiye sahip bireyler diğer stratejilere 

sahip bireylere göre davranışlarında daha fazla esneklik göstermektedir. 

Öte yandan proaktif/reaktif ayrımına göre korku testlerine yönelik pasif 

davranış gösteren bireylerin reaktif, korkak, çekingen, ürkek vb. olarak 

adlandırılması her koşulda olumsuz refah düzeyine işaret etmemektedir. Proaktif ve 

reaktif ayrımına göre canlıların refah seviyeleri sahip oldukları başa çıkma 

stratejilerinin içinde bulunulan çevreye uyum düzeyiyle birlikte değişmektedir. 

Proaktif hayvanların önceki tecrübelerine dayanarak oluşturdukları alışkanlıklarını 

tekrar ettiği, reaktif hayvanların ise çevredeki değişimlere göre davranışlarını 

değiştirdiği belirtilmiştir. Bu bağlamda proaktif hayvanların stabil ortamlara, 

reaktif hayvanların ise değişken ortamlara daha uygun davranış yanıt oluşturacağı 

öngörülmüştür (Coppens et al., 2010). Benzer şekilde proaktif başa çıkma 

stratejisinin aktif davranış aracılığıyla stresörün etkisinin azaltıldığı durumlarda 

optimal davranış biçimi olacağı belirtilmiştir. Stresörlerin kontrol edilemediği 

durumlarda ise reaktif başa çıkma stratejilerinin optimal davranış biçimi olacağı 

ifade edilmiştir (Cabib et al., 2021).  

Manet et al. (2023) korku tepkilerinin hayvanların davranış repertuarlarının 

önemli bir parçası olduğunu, düşük korku yanıtlarının her koşulda yüksek refah 

seviyelerini ifade etmeyeceğini bildirilmiştir. Benzer şekilde, Meuser et al. (2021), 

davranışların yorumlanmasında içinde bulunan yetiştirilme sisteminin ve yetiştirme 

hedeflerinin dikkate alınması gerektiğini belirtmiş ve korku duygusunun yalnızca 

aşırı düzeylerde deneyimlenmesi halinde olumsuz refahı göstereceğini 

vurgulamıştır. 

Çeşitli çalışmalarda korku duygusu ve başa çıkma stratejisi iki ayrı konsept 

olarak ele alınmaktadır.  Bu yaklaşıma göre bireyler benzer düzeyde korku 
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duygusuna sahip olsalar da korku duygusunun açığa çıkma biçiminde farklılık 

gözlemlenmektedir (Archer, 1973a; Keer-Keer et al., 1996; Erhard and Mendl, 

1999; Feenders et al., 2011; van der Eijk et al., 2018; Manet et al., 2023). Buna göre 

yüksek korku duygusuna sahip olan bir piliç sahip olduğu başa çıkma stratejisine 

göre düşük aktivite (reaktif) veya yüksek aktivite (proaktif) yanıtlar 

gösterebilmektedir.  

Korku testlerinde ölçülen özellikler arasındaki ilişkinin belirlenmesi, testlerin 

güvenilirliklerini ortaya koymak bakımından önem taşımaktadır. Çalışmamızda 

sosyal izolasyon testi ile diğer testlerde ölçülen özellikler arasında tespit edilen 

önemli korelasyonların neredeyse tamamının yavaş gelişen genotipte 

gerçekleşmesi dikkat çekicidir.  

Çalışma bulgularına göre yavaş gelişen genotipte sosyal izolasyon testinde 

pasif davranışsal yanıt arttığında (geç açığa çıkan ve düşük düzeyde gözlemlenen 

ötme/kaçma davranışı) kesim yaşında sırası ile TI testi sırasında hareketsiz kalınan 

süre, ters çevirme testinde ise kanat çırpma yoğunluğu artmıştır. Yavaş gelişen 

genotipte tespit edilen bu ilişki sosyal izolasyon testinde ve TI testinde pasif yanıtın, 

ters çevirme testinde ise yüksek kanat çırpma yoğunluğunun korku duygusunu 

temsil ettiği varsayımıyla uyumludur. Bu doğrultuda Jones et al. (1991) sosyal 

izolasyon testi ile TI testine olan pasif yanıtların benzer duygusal durumu ifade 

edeceğini ileri sürmüştür. Suarez and Gallup (1981) ise sosyal izolasyon testinde 

ilk ötüş için geçen süre, ilk hareket için geçen süre ve kaçma girişimi için geçen 

süre ile TI süresi arasında aynı yönlü ilişki rapor etmiştir. Hızlı gelişen genotipte de 

8.gün ilk ötüş için geçen süre ile kanat çırpma yoğunluğu arasında (0.45) pozitif 

yönlü ilişki tespit edilmiştir. Bunun dışında hızlı gelişen genotipte sosyal izolasyon 

testi ve diğer testlerde incelenen farklı özellikler arasında herhangi bir ilişki 

saptanmamıştır. 

Dişilerde 1. gün kaçma girişimi sayısı ile ters çevirme testi kanat çırpma 

yoğunluğu arasında (0.44) saptanan aynı yönlü ilişki dişilerin erken yaşlardan 

itibaren izolasyon stresine aktif kaçma davranışı yanıtlarında erkeklerden farklılık 

olabileceğini göstermektedir. Buna göre sosyal izolasyon testinde aktif yanıt 

gösteren dişiler ters çevirme testinde daha yüksek kanat çırpma yoğunluğu 
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sergilemiştir. Sosyal izolasyon testinde aktif yanıtın panik duygusu nedeniyle de 

açığa çıkabilmesi göz önüne alındığında dişi piliçler için bu iki özellik benzer korku 

duygusuna işaret edebilir.  

Çalışmamızda sosyal izolasyon testi erken yaşlarda uygulanırken TI ve ters 

çevirme testleri üretim dönemi sonuna doğru gerçekleştirilmiştir. Sosyal izolasyon 

testine yanıtlar ile TI testine ve ters çevirme testine verilen yanıtlar arasındaki 

ilişkilerin yalnızca yavaş gelişen genotipte belirgin olmuştur. Bu durum üzerine 

testlerin farklı genotipler ve cinsiyetler için farklı duygusal yanıt oluşturması etkili 

olmuş olabilir. Öte yandan, farklı testlerde ölçülen özellikler arasında ilişkilerin 

saptanmaması veya aynı yönlü olmaması tavukların yaşa bağlı fizyolojik 

özelliklerinde ve içinde bulundukları sosyal yapıda meydana gelen değişimler ile 

de ilişkilendirilebilir. Bu doğrultuda kısa aralıklarla gerçekleştirilen testlerde 

korelasyonların elde edilmesinin uzun aralıklarla gerçekleştirilen testlere göre daha 

olası olduğu bildirilmiştir (Erasmus and Swanson, 2014). Favati et al. (2016) ise 

erken yaşlarda gerçekleştirilen testlerin hayvanların ileri yaşlardaki yanıtlarını 

sınırlı düzeyde yansıtacağını belirtmiştir. 

Çalışmamızda yavaş gelişen genotipler dışında sosyal izolasyon testi ve TI 

testi arasında ilişkinin saptanmaması sosyal izolasyon ve TI testi arasında ilişki 

tespit edilmeyen çalışmalarla uyumludur (Albentosa et al., 2003; Heiblum et al., 

1998; Recoquillay et al., 2013; Parois et al., 2017; Sakaguchi and Ishikawa, 2020; 

Terashima et al., 2023).  

Ters çevirme testi ile TI testinde ölçülen özellikler arasındaki ilişkiler 

incelendiğinde, genotip ve cinsiyete bağlı farklılıklar olmakla birlikte her iki yaşta 

da TI oluşturma girişimi sayısı ile kanat çırpma yoğunluğu arasında zıt yönlü, TI 

süresi ile kanat çırpma yoğunluğu arasında aynı yönlü ilişki olduğu 

gözlemlenmiştir.  Buna göre, kolay biçimde TI davranışı oluşturan ve daha uzun TI 

süresi gösteren piliçlerin ters çevirme testinde yüksek kanat çırpma yoğunluğu 

göstermesi yüksek korku düzeyi ile veya yalnızca insana yönelik yüksek korku 

yanıtları ile ilişkilendirilebilir.  Her iki teste verilen yanıtların benzer duygu 

durumunu yansıtması nedeniyle söz konusu iki testin bir diğeri yerine 

kullanılabilmesi mümkündür. Öte yandan belirtilen ilişkiler yavaş gelişen genotipte 
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ve dişilerde açığa çıkmamıştır ve bulgularımız farklı genotipe ve cinsiyete göre 

testlerde ölçülen özellikler arasındaki ilişkinin değişebileceğini göstermektedir.  

Tez bulgularıyla uyumlu olarak Nelson et al. (2020) kanat çırpma yoğunluğu 

ve TI oluşturma girişimi arasında White Plymouth Rock genotipinde (-0.19) ve 

Rhode Island Red genotipinde (-0.15) negatif korelasyon tespit etmiştir.  Bedanova 

et al. (2007) ise askılama süresi ile askılama sonrası gerçekleştirilen TI testinde TI 

süresi arasında pozitif korelasyon (0.50), askılama süresi ile TI oluşturma girişimi 

sayısı arasında ise negeatif korelasyon (-0.47) saptamıştır. Bulgularımız aynı 

zamanda incelenen deneme gruplarında daha uzun TI gösteren grubun ters çevirme 

testinde daha yoğun biçimde kanat çırptığı çalışmalar ile benzerlik taşımaktadır 

(House et al., 2020a; Sobotik et al., 2020).  

Öte yandan bulgularımızın aksi yönünde literatür bildirişleri de 

bulunmaktadır. Schanz et al. (2022) TI süresi ve ters çevirme testi kanat çırpma 

yoğunluğu arasında herhangi bir ilişki tespit etmemiştir. Bir başka çalışmada 

Kannan et al. (1997) askılama uygulamasından 1 hafta önce gerçekleştirilen TI 

testinde ölçülen TI süresi ile askılama esnasında kanat çırpma sayısı arasında 

herhangi bir ilişkinin saptanmadığını bildirmiştir.  Benzer şekilde birçok çalışmada 

TI ve ters çevirme testine farklı yanıtların oluşturulduğu ve testler arasındaki 

ilişkinin sabit bir örüntüye sahip olmadığı belirlenmiştir (Newberry and Blair, 1993; 

Archer and Mench, 2017; Archer, 2018a; House et al., 2020b; House et al., 2021a; 

House et al., 2021b). 

Çalışmamıza benzer şekilde TI, ters çevirme ve sosyal izolasyon testlerinin 

birlikte uygulandığı birçok çalışmada korku yanıtlarının uygulanan teste göre 

değişebileceği saptanmıştır (Archer and Mench, 2014; Huth and Archer, 2015; 

Archer, 2018b; Durosaro et al., 2021; Brown et al., 2022; Durosaro et al., 2022; 

Oso et al., 2022).  TI, sosyal izolasyon ve yeni obje testlerinin birlikte uygulandığı 

çalışmalarda da testlere oluşturulan yanıtların uygulanan teste göre farklılık 

gösterebileceği belirlenmiştir (Schütz et al., 2004; Jensen et al., 2005; Dennis et al., 

2013; Lindholm et al., 2017; Larsen et al., 2018; Mohamed et al., 2020). 
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Korku testlerine verilen yanıtların farklı olması ve açığa çıkan yanıtların teste 

veya korku uyaranlarına bağlı olarak değişiklik göstermesi nedeniyle birçok 

araştırmacı tarafından korku duygusunun çok yönlü olduğu ve birden fazla korku 

testinin birlikte uygulanması gerektiği ifade edilmiştir. Bununla birlikte farklı korku 

testlerinin birlikte uygulanması genel korku duygusu ile refah seviyesinin 

belirlenmesini, incelenen grupların korkaklık düzeyleri bakımından birbirleriyle 

kıyaslanmasını güçleştirmektedir. Archer (1973b); canlıların farklı mizaca sahip 

olması, testler arasında ilişkinin gözlemlenmemesi, yanıtların uyarana bağlı olarak 

değişik göstermesi, korku duygusunu ifade eden yanıtların birçok farklı uyaran 

tarafından da açığa çıkması ve korku yanıtının açığa çıkma şiddeti ile süresinin 

farklı olabilmesi gibi nedenlerle genel korkaklık yaklaşımının kullanışlı olmadığını 

belirtmiştir. Bu doğrultuda farklı korku etmenlerine yönelik farklı yanıtların 

oluşturulması nedeniyle korku testleri aracılığıyla tavukların genel korku seviyeleri 

hakkında çıkarımlarda bulunmak ve uygulanan testler sonucunda gözlemlenen 

korku yanıtlarının farklı koşullar altında da aynı şekilde ortaya çıkacağını var 

saymak hatalı değerlendirmelere yol açabilir.  

Korku testleri aracılığıyla tavukların kendi sosyal çevrelerinde yetiştirilme 

esnasında karşılaştıkları korku uyaranlarına yönelik yanıtlarının isabetli bir şekilde 

tahmin edilmesi güç görünmektedir. Benzer şekilde Rokavec and Šemrov (2020) 

korku testlerinin tavukların normal yaşamlarını sürdürdükleri bölgede yapılmadığı 

takdirde korku duygularını yansıtmayabileceğini belirtmiştir. Korku davranışına 

yönelik sonraki çalışmalarda bu soruna yönelik yaklaşımın netleştirilmesi 

gerekmektedir. Bu doğrultuda Murphy (1978) tavukların günlük hayatlarında 

deneyimlemediği yapay korku uyaranlarına maruz bırakılarak korku duygularının 

ölçülmeye çalışılmasının yanlış değerlendirmelere yol açabileceğini, verilen 

tepkilerin yorumlanması için bu tepkinin açığa çıktığı ortamın ve bu tepkinin 

biyolojik işlevinin değerlendirilmesi gerektiğini ifade etmiştir. Aynı şekilde Craig 

et al. (1987) de korku testlerine olan yanıtların uygulanan test dahilinde ele alınması 

gerektiğini belirtmiştir. Bu doğrultuda korku testlerinin uygulanmasına ve 

yorumlanmasına yönelik daha fazla çalışmaya ihtiyaç vardır.  
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6. SONUÇ 

Sunulan tezde yavaş gelişen Anadolu-T hibrit ebeveyn ana hattı ile hızlı 

gelişen Cobb-500 etlik piliç genotipinden erkek ve dişilerin korku yanıtları 

incelenmiş; korku yanıtlarının genotip, eşey ve yaşa bağlı değişimi ile testlerde 

ölçülen özellikler arasındaki ilişkilerin belirlenmesi amaçlanmıştır. Bu amaçla 

piliçlere; 1 ve 8 günlük yaşta sosyal izolasyon testi, 16 ve 23 günlük yaşta yeni obje 

testi, 34 günlük yaşta ve kesim yaşında TI testi ile kesim yaşında ters çevirme 

testleri uygulanmıştır. Testlerde kullanılan 48 adet pilicin gelişimi 1, 8, 34.gün ve 

kesim yaşında yapılan canlı ağırlık tartımları ile izlenmiştir. Yem tüketimi 34. 

günde ve kesim yaşında bölme düzeyinde belirlenerek yem dönüşüm oranları 

hesaplanmıştır. Mevcut çalışma aracılığıyla hayvan refahının belirlenmesinde 

önem taşıyan ve önemli bir stres öğesi olarak değerlendirilen korku duygusunun 

ölçümüne yönelik literatüre bilimsel ve pratik bir katkıda bulunulması 

hedeflenmiştir. Çalışmamızda elde edilen bulgular aşağıda özetlenmiştir. 

1. Erken yaşta gerçekleştirilen sosyal izolasyon testlerinde hızlı gelişen 

genotipten civcivler daha fazla kaçma girişimi göstermiş ve kaçma 

girişimi gösteren civciv sayısı ve dışkılayan civciv sayısı hızlı gelişen 

genotipte daha fazla olmuştur. Sosyal izolasyon testinde dişiler erkeklere 

göre daha erken ötme ve daha erken kaçma davranışı göstermiştir. Hızlı 

gelişen genotipten civcivlerin ve dişilerin sosyal izolasyon testindeki aktif 

yanıtları düşük korku seviyeleriyle, yüksek sosyal kavuşma istekleriyle, 

izolasyon alanına karşı hassas olmalarıyla ve daha yüksek düzeyde panik 

seviyeleriyle ilişkilendirilebilir. Sosyal izolasyon testinde civcivler 

8.günde 1.güne göre daha erken ve daha fazla kaçma girişimi göstermiştir. 

Öte yandan 8.günde civcivler daha az ötme davranışı sergilemiştir. 

Civcivlerin yaşla birlikte fiziksel sağlıklarının, çevrelerine olan aşinalık 

seviyelerinin, sosyal ilişkilerinin, avcı yanıtlarının ve bilişsel 

özelliklerindeki değişimlerin söz konusu farklılığa yol açabilmesi 

mümkündür. Test koşullarına yönelik alışmanın veya hassaslaşmanın 

oluşması da olası diğer faktörler arasındadır. Sosyal izolasyon testinde 

incelenen özellikler arasında ötme ve kaçma girişimi davranışları arasında 
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pozitif yönlü ilişki saptanmıştır. Buna göre ötme ve kaçma davranışları 

benzer motivasyon ile açığa çıkmaktadır.  

 

2. TI testinde hızlı gelişen genotipten piliçler yavaş gelişen genotipten 

piliçlere göre daha az sayıda TI oluşturma girişimi gerektirmiş ve daha 

uzun TI süresi göstermiştir. Bu bulgular hızlı gelişen genotipin genel 

olarak yüksek korku duygusuna veya yalnızca insana yönelik yüksek 

korku duygusuna sahip olması ile açıklanabilir. Öte yandan hızlı gelişen 

genotipin pasif başa çıkma stratejisi benimsemesi de uzun TI süresi ile 

ilişkilendirilebilir. TI testinde cinsiyetler arasında farklılık tespit 

edilmemiştir. Yaş etkisi incelendiğinde kesim gününde piliçlerin TI 

oluşturmak için daha fazla girişime ihtiyaç duyduğu belirlenmiştir. İki test 

günü arasında TI süreleri bakımından farklılık meydana gelmemiştir. 

Yaşla birlikte algısal değişim, test koşullarına alışma, insana yönelik 

davranış değişimi gibi etkenlerin iki test günü arasında farklılığa yol 

açması mümkündür. TI süresi ve TI oluşturma girişimi arasında testin 

uygulandığı her iki yaşta da pozitif korelasyonlar tespit edilmiştir. Buna 

göre her iki günde piliçler tutarlı bir davranış örüntüsü sergilemiştir. 

 

3. Yeni obje testinde genotipler arasında anlamlı farklılık meydana 

gelmemiştir. Diğer testlerden farklı olarak izolasyon stresinin 

oluşmaması, sosyal grup üyelerinin varlığının korku duygularını 

azaltması, yeni objenin her iki grupta da yüksek korku duygusu 

uyandırması ve her iki genotipin de yeni objeye kayıtsız kalması 

genotipler arasındaki benzer yanıtları açıklayabilir. Piliçler 23.günde 

gerçekleştirilen testte 16.günde gerçekleştirilen teste göre yeni objeye 

daha fazla ilgi göstermiştir. Bu bulgu yeni objeye alışma davranışının 

oluşması veya yaşla birlikte merak duygusunun artması ile 

ilişkilendirilebilir. 

 

4. Ters çevirme testinde hızlı gelişen genotip piliçleri daha yüksek kanat 

çırpma yoğunluğu göstermiştir. Bu farklılık hızlı gelişen genotipte avcıya 

yönelik yüksek korku duygusu ile ilişkilendirilebilir. Ters çevirme 

testinde cinsiyetler arasında farklılık oluşmamıştır. 
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5. Testlerin uygulanma biçiminin farklı olması ve test esnasında insanla 

etkileşim düzeyinin farklı olması uygulanan testler arasındaki yanıt 

farklılıklarını açıklayabilir. Genotipler arasındaki farklılıkların yalnızca 

insan etkisinin bulunduğu testlerde açığa çıkması nedeniyle söz konusu 

farklılıkları insana yönelik korku duygusuyla ilişkilendirmek 

mümkündür. Başa çıkma stratejileri kapsamında testlere verilen yanıtlar 

piliçlerin değişken başa çıkma stratejileriyle ilişkilendirilebilir. Buna göre 

piliçler benzer korku duygusu deneyimleseler dahi korku duygusunun 

dışavurum biçimi bakımından farklılık oluşabilir. Ayrıca başa çıkma 

stratejileri yaklaşımına göre piliçlerin korku yanıtları her koşulda olumsuz 

refah düzeyini ifade etmemektedir. 

 

6. Sosyal izolasyon testi ve diğer testler arasında tespit edilen 

korelasyonların önemli bir kısmı yavaş gelişen genotipte meydana 

gelmiştir. Yavaş gelişen genotipte sosyal izolasyon testinde daha geç ötme 

ve kaçma davranışı gösteren piliçler TI testinde daha uzun TI süresi ve 

ters çevirme testinde daha yüksek kanat çırpma yoğunluğu sergilemiştir. 

Sosyal izolasyon testi ve diğer testler arasındaki ilişkinin yalnızca yavaş 

gelişen genotipte belirgin olması korku yanıtlarının zaman içerisinde 

değişebilmesi ve testlerin incelenen gruba göre farklı duyguları ölçmesi 

ile ilişkilendirilebilir.  

 

7. TI testinde 34.gün TI oluşturma girişimi sayısı ile ters çevirme testinde 

kanat çırpma yoğunluğu arasında hızlı gelişen genotipte, erkeklerde ve 

totalde anlamlı negatif korelasyonlar tespit edilmiştir. Kesim TI oluşturma 

girişimi sayısı ile kanat çırpma yoğunluğu arasında ise yalnızca totalde 

negatif korelasyon tespit edilmiştir. Aynı zamanda 34.gün TI süresi ve ters 

çevirme testinde kanat çırpma yoğunluğu arasında erkeklerde ve totalde, 

kesim TI süresi ve kanat çırpma yoğunluğu arasında ise hızlı gelişen 

genotipte, erkeklerde ve totalde anlamlı pozitif korelasyonlar tespit 

edilmiştir. Söz konusu gruplar içinde uzun TI süresi ile kanat çırpma 

yoğunluğu arasında aynı yönlü ilişki saptanması iki davranışın benzer 

motivasyon ile açığa çıkan duygu durumunu yansıtması ile 

ilişkilendirilebilir.  
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Korku testlerine olan yanıtların birçok faktörden etkilenmesi ve uygulanan 

teste, kullanılan genotipe ve incelenen cinsiyete göre farklı yanıtların elde edilmesi 

çalışmamızda kullanılan genotiplerin “genel” korku duyguları hakkında 

çıkarımlarda bulunmayı zorlaştırmaktadır. Günümüzde uygulanan korku testlerinin 

gerçek yaşam koşullarını yansıtması ve bu testler aracılığıyla piliçlerin normal 

yaşam alanlarındaki korku uyaranlarına verecekleri yanıtların tahmin edilmesi güç 

görünmektedir. 

Bu bağlamda korku yanıtlarının uygulanan test koşulları özelinde 

yorumlanmasıyla birlikte geleceğe yönelik atılabilecek bir diğer bir adım tavukların 

yaşamında karşılaşabilecekleri olumsuz koşulları taklit eden davranış testlerini 

kullanmak olabilir. Tavukların yaşadığı stres ve korku koşullarını en iyi şekilde 

taklit edebilecek testlerin belirlenmesi ve elde edilen sonuçların test koşulları 

dahilinde değerlendirilmesi mümkündür. Bu doğrultuda sunulan çalışmada 

gerçekleştirilen testler arasında ters çevirme testinin tavukların insan tarafından 

yakalanmaya yönelik korku duyguları hakkında genel bilgi verebilmesinin yanı 

sıra, uygulanan diğer testlerden farklı olarak tavukların yaşamlarında karşılaşacağı 

iki önemli olayı taklit etmesi açısından önem taşımaktadır.  

Tavuklar günlük yaşamlarında bir insan tarafından yakalanıp sırt üstü 

çevrildikten sonra göğüslerine baskı uygulanmamakta (TI testi), zenginleştirme 

uygulaması gerçekleştirilmiyorsa bölmelerinde yeni nesnelerle karşılaşmamakta 

(yeni obje testi) ve gruplarından ayrılıp kovaların içine yerleştirilmemektedir 

(sosyal izolasyon testi). Bununla birlikte tavuklar kasalara yüklenirken ve 

kasalardan indirilirken genellikle birkaç hayvanla birlikte ayaklarından tutulup ters 

çevrilerek taşınmaktadır.  

Mevcut çalışmada ters çevirme testi izole ortamda gerçekleştirilmiş olsa da 

her iki durumda da insan etkisinin olması nedeniyle ters çevirme testi aracılığıyla 

tavukların el ile taşıma uygulamasına karşı yanıtları hakkında tahminde bulunmak 

mümkündür. Bununla birlikte her ne kadar kesimhanelerde çevresel koşulların ters 

çevrime testinin gerçekleştiği koşullardan çok farklı olması ve insan yerine cansız 

bir materyal ile temas halinde olunması askılama esnasındaki yanıtların ters 

çevirme testi ile ilişkilendirilmesini zorlaştırsa da her iki durumda da canlının ters 
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çevrilmesi tavukların askılama esnasındaki yanıtları hakkında fikir vermesi 

bakımından önemlidir.  

Elde edilen bulgulara göre özellikle ters çevirme testinin insan tarafından 

taşınma ve kesimhanede askılama uygulamalarını simüle etmesi nedeniyle hızlı 

gelişen genotipinin bu uygulamalar esnasında yaralanmalara ve karkas 

problemlerine daha açık olması mümkündür. Yavaş gelişen genotipin ise taşıma ve 

askılama aşamalarında çevre koşullarına daha iyi uyum sağlayabileceği 

öngörülebilir. Gelecek çalışmalarda ters çevirme testinin izole ortam yerine diğer 

tavukların bulunduğu ortamda gerçekleştirilmesi veya birkaç tavuğun birlikte ters 

çevrilerek ters çevirme testinin uygulanması gerçek koşulları simüle etmesi 

bakımından bilgi verici olabilir.  

Korku testlerinin genel olarak kabul gören varsayımlarına göre tez bulguları, 

sosyal izolasyon testinde yavaş gelişen genotipin daha yüksek korku yanıtı 

gösterdiği, ters çevirme ve TI testinde ise hızlı gelişen genotipin daha yüksek korku 

yanıtı gösterdiği şeklinde yorumlanabilir. Buna göre, Anadolu-T hibrit genotipinin 

ana hattının hem TI hem de ters çevirme testinde düşük korku duyarlılığı ve yavaş 

gelişme özelliği dikkate alındığında bu hattın kesim öncesi taşıma ve askılama 

süreçlerine yanıtlarının ve organik/serbest gezinmeli sistemlerine uyumluluğunun 

araştırılmasında yarar görülmektedir.  
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