T.C.
EGE UNIVERSITESI

Fen Bilimleri Enstitts(

ETLIK PILICLERIN KORKU YANITLARI UZERINE
GENOTIP VE ESEYIN ETKISI

Yiuksek Lisans Te

Enes HOS

Zootekni Anabilim Dali

[zmir

2024






T.C.
EGE UNIVERSITESI

Fen Bilimleri Enstitts(

ETLIiK PILICLERIN KORKU YANITLARI UZERINE
GENOTIP VE ESEYIN ETKISI

Enes HOS

Danisman: Prof. Dr. Sezen OZKAN

Zootekni Anabilim Dali

Hayvan Yetistirme Yiiksek Lisans Programi

[zmir

2024






EGE UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
ETIiK KURALLARA UYGUNLUK BEYANI

EU Lisansiistii Egitim ve Ogretim Y®&netmeliginin ilgili hiikiimleri uyarinca
Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Etlik Piliclerin Korku Yamtlar1 Uzerine
Genotip ve Eseyin Etkisi” baslikli bu tezin kendi ¢alismam oldugunu, sundugum
tiim sonug, dokiiman, bilgi ve belgeleri bizzat ve bu tez ¢aligmasi kapsaminda elde
ettigimi, bu tez calismasiyla elde edilmeyen biitiin bilgi ve yorumlara atif yaptigimi
ve bunlan kaynaklar listesinde usuliine uygun olarak verdigimi, tez caligmasi ve
yazimi sirasinda patent ve telif haklarini ihlal edici bir davranisimin olmadigini, bu
tezin herhangi bir boliimiinii bu tiniversite veya diger bir tiniversitede baska bir tez
calismasi i¢inde sunmadigimi, bu tezin planlanmasindan yazimina kadar biitiin
sathalarda bilimsel etik kurallarina uygun olarak davrandigimi ve aksinin ortaya

¢ikmasi durumunda her tiirlii yasal sonucu kabul edecegimi beyan ederim.

09/09/2024

Enes HOS






vii
OZET

ETLIK PILICLERIN KORKU YANITLARI UZERINE GENOTIP
VE ESEYIN ETKISi

HOS, Enes

Yiksek Lisans Tezi, Zootekni Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Sezen OZKAN
Eylul 2024, 106 sayfa

Kanatli hayvanlarda korku duygusu oOnemli bir stres etmeni olarak
degerlendirilmektedir. Bu c¢alismada yavas gelisen Anadolu-T etlik pili¢
genotipinin ana hatt1 ile hizli gelisen Cobb-500 etlik pili¢lerinin gelisim siirecleri
boyunca farkli korku testlerine olan yanitlarinin ve korku yanitlar {izerine cinsiyet
etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla piliglerin sosyal izolasyon, yeni
obje ve tonik immobilite (TI) testlerine olan yanitlar1 sirasiyla 1 ve 8 giinliik yasta,
16 ve 23 giinliik yasta, 34 giinliik yasta ve kesim yasinda (yavas gelisen:40. giin,
hizli gelisen:49. giin); ters gevirme testine olan yanitlar ise yalnizca kesim yasinda
incelenmistir. Korku testleri ayni pilicler {izerinde gergeklestirilmis (n=24/genotip)
ve testlerde Olgiilen Ozellikler arasindaki iligkiler aragtirilmigtir. Canli agirlik
olglimleri 1, 8 ve 34 giinliik yas ile kesim yasinda gergeklestirilmistir. Yem tiiketim
ve yem doniisim oranlar1 34. giin ve kesim giinlinde boélme diizeyinde

belirlenmistir.

Sosyal izolasyon testinde digskilama ve kagma girisimi davranislarini
sergileyen civcivlerin orani ile civciv bagina kagma girisimi sayisi hizli gelisen
genotipte daha yiiksek bulunmustur. Disi civcivler sosyal izolasyon testinde daha
erken otmiis ve daha erken kagma girisimi sergilemistir. Civcivler 8.gun
gerceklestirilen sosyal izolasyon testinde 1. giine gore daha az 6tme davranisi
gostermistir. Ote yandan civcivler 8.giinde daha erken kagma girisimi ve daha fazla
kagma girisimi gostermistir. Yeni obje testi genotiplerde benzer yanitlar agiga
cikarmig ancak 23 giinliik yasta gergeklestirilen yeni obje testinde 16. giine gore
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daha fazla sayida pili¢ yeni objeye yaklagmistir. T testinde hizli gelisen genotipte
daha kolay TI davranis1 olusmus ve daha uzun TI sureleri gozlemlenmistir. Her iki
cinsiyet de TI testine benzer yanitlar olusturmustur. Kesim yasinda gergeklestirilen
TI testinde 34.giine gore TI olusturmak igin daha fazla girisim gerekmistir. Ters
cevirme testinde hizli gelisen genotip daha yiiksek kanat ¢irpma yogunlugu
gostermis, cinsiyetler arasinda farklilik tespit edilmemistir. Sosyal izolasyon testi
ile TI ve ters gevirme testi arasindaki anlamli korelasyonlarin ¢ogunlugu yavas
gelisen genotipte ger¢eklesmistir. Sosyal izolasyon testinde daha ge¢ 6tme ve daha
gec kagma girisimi davranisi sergileyen yavag gelisen pilicler TI testinde daha uzun
Tl siresi, ters gevirme testinde ise daha yiiksek kanat ¢irpma yogunlugu
gostermistir. Hizli gelisen genotipte ve erkek piliglerde ters ¢evirme testinde kanat
cirpma yogunlugu her iki yasta gerceklestirilen TI testinde 6l¢iilen TI siiresi ile ayn1
yonde fakat TT olusturma girigim sayisi ile zit yonde iliski gdstermistir. Hizl1 gelisen
genotipin daha uzun TI siiresi gostermesi ve daha yiiksek kanat c¢irpma
yogunluguna sahip olmasi bu genotipte korku duyarliliginin yavas gelisen Anadolu-
T hibrit ebeveyn hattina gore daha yiiksek olmast ile iliskilendirilebilir. Ote yandan
testler arasindaki iligkilerin ve farkli korku testlerine olan yanitlarin genotipe ve
cinsiyete bagl olarak degisim gostermesi nedeniyle korku testlerine yonelik
yanitlar uygulanan test kosullar1 dahilinde degerlendirilebilir. Bu dogrultuda
piliclerin normal yasam kosullarinda deneyimleyebilecegi stres ve korku

uyaranlarmin taklit edildigi korku testlerinin uygulanmasi 6nem tagimaktadir.

Anahtar sozcukler: Etlik pilig, Anadolu-T, tonik immobilite, ters ¢evirme,

sosyal izolasyon.



ABSTRACT

THE EFFECT OF GENOTYPE AND SEX ON FEAR RESPONSES
OF BROILERS

HOS, Enes

MSc in Department of Animal Science
Supervisor: Prof. Dr. Sezen OZKAN
September 2024, 106 pages

Fear is considered as an important stress factor in poultry. In this study, it
was aimed to determine the responses of slow-growing Anadolu-T dam-line
broilers and fast-growing Cobb-500 broilers to different fear tests during their
growth period and to determine the effect of sex on fear responses. For this purpose,
the responses of broilers to social isolation, novel object, and tonic immobility (TI)
tests were investigated at 1 and 8 days of age, 16 and 23 days of age, 34 days of
age and slaughter age (slow growing: 40th day, fast growing: 49th day),
respectively. Inversion test was applied only at slaughter age. Fear tests were
performed on the same birds (n=24 birds/genotype) and the correlations between
the traits measured in fear tests were analyzed. Body weight of birds were recorded
atday 1, day 8, day 34 and slaughtering age. Feed consumption and feed conversion
ratios were evaluated at pens level on day 34 and slaughtering age. In the social
isolation test, chicks from the fast growing genotype showed more escape attempts
per bird and the percentage of chicks performing escape attempts and defecating
was higher in the fast growing genotype. Female chicks vocalized earlier and
showed earlier escape attempts in the social isolation test. On the 8th day, chicks
vocalized less than they did on the 1st day. However, chicks showed earlier and
more escape attempts on day 8 compared to day 1. The novel object test revealed
similar responses between genotypes. However, on the 23rd day, more birds
approached the novel object compared to the 16th day. In the T1 test, fast growing
genotype birds were more easily induced TI and showed longer TI durations. Both

sexes responded similarly to the T test. On the day of slaughter, the birds required



more attempts to induce TI. In the inversion test, the fast-growing genotype showed
higher wing flapping intensity and no difference was detected between the sexes.
Significant correlations were observed between the traits measured in social
isolation test, and tonic immobility and inversion test which was prominent in the
slow growing genotype. Slow-growing broilers that vocalised and escaped later in
the social isolation test remained immobile longer in the tonic immobility test and
showed greater wing flapping intensity in the inversion test. In the fast growing
genotype and male birds, wing flapping intensity in the inversion test was positively
correlated with TI duration and negatively correlated with the number of TI
induction attempts measured in the TI test performed at both ages. Since the fast-
growing genotype shows longer T1 duration and higher wing-flapping intensity, this
genotype may have higher fear sensitivity compared to the slow-growing Anadolu-
T dam line. However, the fact that the relationships between the fear tests varied
depending on genotype and sex and that the responses to different fear tests were
not similar suggest that fear responses can be evaluated within the test conditions.
For this purpose, it is important to apply fear tests that simulate the stress and fear

stimuli that broilers can experience under daily living conditions.

Keywords: Broiler, Anadolu-T, tonic immobility, inversion, social isolation
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Danismanim Prof. Dr. Sezen OZKAN’1n tavsiyesiyle birlikte korku duygusu
ve korku davranisi lizerine ¢alismalarim hayvan refahi ve davranisi alanina yonelik
halihazirda sahip oldugum ilginin daha da artmasini saglamistir. Etlik piliglerin ve
yetistiriciligi yapilmakta olan diger hayvanlarin birgok farkli olumsuz duyguyu
deneyimleyebilmesi nedeniyle hayvan refahit ve davranisi alanina yonelik daha
fazla bilimsel ¢alismanin gergeklestirilmesi gerekmektedir. Ozellikle gelismekte
olan llkelerde hayvan refahini gozeten uygulamalarin ve bu uygulamalara yonelik
calismalarin  6nemi dogrultusunda mevcut calismanin literatiire katkida

bulunmasini Umit ediyorum.
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1. GIRIS

Insan beslenmesi i¢in énemli bir protein kaynagi olan pili¢ etinin toplam et
tilketimi i¢indeki pay1 diinyada ve Tirkiye’de gun gectikce artmaktadir (Ergiin ve
Bayram, 2021). Hizli gelisme ve yiiksek et verimi yoniinde gerceklestirilen genetik
1slah ¢aligmalar1 sonucu elde edilen genotiplerin modern tiretimde kullanilmasi ise
bu artista 6nemli bir rol oynamaktadir. Bununla birlikte ¢iftlik hayvanlariin aci
duygusunu deneyimleyebilmesi, dogal davranislarini sergileyememesi ve stres
etmenleriyle basa ¢ikmalarinin zorlagmasi gibi sebeplerle refah ve saglik diizeyleri

her gecen giin daha fazla dikkate alinmaktadir (Broom and Johnson, 2019).

Etlik pili¢ endiistrisinde canli agirlik artisina yonelik yogun seleksiyon
calismalariyla birlikte bu piliclerin refahina iliskin sorunlarda da artis olmustur
(Rodenburg and Turner, 2012). Bu kapsamda hayvan refahini1 6n plana alan bir
bakis agisi ile pilig eti liretiminde yavas gelisen genotiplerin kullanilmasi iizerinde
durulmaktadir. Hizli gelisen etlik pili¢c genotiplerinde yavas gelisen genotiplere
gore ayak/bacak, kalp/solunum, ayak taban dermatitis ve sicaklik stresi gibi
problemler daha sik gozlemlenmektedir (Washburn et al., 1980; Julian, 2005;
Allain et al., 2009; Wilhelmsson et al., 2019; Ghayas et al., 2021). Ayrica yavas
gelisen genotiplerde kosma, kanat ¢cirpma ve oyun gibi ¢esitli olumlu davranislarin
ve tiineme gibi dogal davraniglarimin daha yiiksek diizeyde gozlemlendigi
belirtilmistir (Averos et al., 2022). Bu davranis farkliliklari nedeniyle yavas gelisen
genotiplerin 0zellikle serbest gezinmeli ve organik sistemlere daha uygun oldugu
ifade edilmistir (Castellini et al., 2016).

Korku duygusu ve korku duygusu aracilifiyla agiga ¢ikan problemler de
ciftlik hayvanlarmin refah diizeyleri degerlendirilirken ele alinan Ozellikler
arasindadir. Korku, canlilarin bir tehlike uyaranina karst duygusal reaksiyonu
olarak ifade edilmektedir (Forkman et al., 2007). Korkaklik ise canlilarin kendileri
icin tehlike barindiran ¢evresel uyaranlara karsi tepki gosterme yatkinligi olarak
tanimlanmaktadir (Boissy, 1995). Hizli ve yavas gelisen genotiplerin fiziksel
aktivite ile iliskili davraniglariyla birlikte (Averos et al., 2022) korku yanitlarinda
da kullanilan genotipe ve uygulanan teste gore farklilik goézlemlenmektedir

(Castellini et al., 2016; Lindholm et al., 2017; Sakaguchi and Ishikawa, 2020). S0z



konusu korku yanmiti farkliliklari pili¢lerin yakalama, tasima, askilama gibi
uygulamalara ve kiimes i¢inde korku uyandirici gevresel etkilere karst yanitlarin
ve verim Ozelliklerini etkileyebilmesi agisindan 6nem tasimaktadir (Boissy, 1995;
Jones, 1996).

Canlilarin korkuya yonelik davraniglarimin degerlendirilmesi, duygularin
hizl1 ve kolay bigimde gozlemlenmesi bakimindan diger 6l¢lim yontemlerine gore
avantaja sahiptir. Davranis goézlemlerinin farkli yorumlara agik olmasi ve
davraniglarin ifade ettigi duygunun kesin olarak ifade edilmemesi ise davranig
gbzlemlerinin dezavantajlar1 arasindadir (Rushen, 2000). Giinlimiizde piligler
iizerine korku testlerinin uygulanmasi; bu testlere gosterilen ¢esitli yanitlarin
korkaklik diizeyini ifade ettigi varsayimina dayanmaktadir. Jones (1996), herhangi
bir korku testine yonelik verilen yanitin, diger korku uyaranlarina verilecek olan
olas1 yanitlar1 yansitabilecegini ileri siirmiis ve bu yaklagim ge¢misten giiniimiize
refah degerlendirilmelerinde korku testlerinin uygulanmasinin ana nedeni olmustur.
Bununla birlikte korku duygusunun belirli uyaranlara yonelik olabilecegi, farkli
cevresel uyaranlara her kosulda ayni tiir yanitlarin olusmadig1 da birgok aragtirmact
tarafindan (Archer, 1979; Mignon-Grasteau et al., 2003; Carter et al., 2013) ifade
edilmistir. Cesitli arastirmalarda hayvanlar {izerinde birden fazla test
uygulandiginda bu testlerden yalmizca birinde farklilik elde edilse dahi bu
farkliligin genel korku diizeyini gosterdigi kabul edilmektedir (Henriksen et al.,
2013; Durosaro et al., 2021; Kohno et al., 2022). Ote yandan bazi ¢alismalarda
farkli testlerden elde edilen sonuglar birbiriyle uyumsuz oldugunda veya zit
sonuglar verdiginde korku duygusunun ¢ok yonlii oldugu vurgulanmaktadir (Jones
and Waddington, 1992; Arnaud et al., 2008; Richard et al., 2010; Pelhaitre et al.,
2012; Bertin et al., 2013). S6z konusu yorum farkliliklart korku testlerinin
uygulanmasia yonelik problemleri ortaya koymaktadir. Bu dogrultuda bu tez
caligmasinda hizli ve yavas gelisen olmak tizere iki farkli genotipin sosyal
izolasyon, yeni obje, TI ve ters c¢evirme testleri araciligiyla korku yanitlarinin
belirlenmesi, korku testlerine yanitlarin genotip ve eseye bagli degisimi, farkli
testlerde incelenen Ozellikler arasindaki iligkilerin arastirilmasit ve testlerin

uygulanmasina yonelik yeni bir yaklasimin olusturulmasi amaglanmastir.



Diinyada yavas gelisen etlik pili¢ genotipleri uluslararasi islah firmalari
tarafindan gelistirilmekte ve pazarlanmaktadir. Bu ¢alismada yurtdisindan ithal bir
genotip yerine Eskisehir Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde 2017’den
bu yana seleksiyon ¢alismalari ile gelistirilen ve 2020 yilinda tescillenen Anadolu-
T hibritinin ebeveyn ana hattinin (A3) disi ve erkek civcivleri kullanilmistir. S6z
konusu ebeveyn ana hattinin Anadolu-T hibrit ebeveynleri i¢inde en diisiik canli
agirhiga sahip oldugu bildirilmistir (Erensoy and Sarica, 2023). Tiirkiye’de damizlik
temininde tamamen disa bagimli yapinin olaganiistii kosullarda iiretimi etkileme
ihtimali nedeniyle (Sarica et al., 2021) Anadolu-T hibritine yonelik ¢alismalar
onem tasimaktadir. Ote yandan kisa bir ge¢mise sahip olmasi nedeniyle Anadolu-
T hibriti veya ebeveyn hatlariin farkli korku testlerine olan yanitlarini inceleyen
herhangi bir ¢alisma bulunmamaktadir. Anadolu-T hibritinin ebeveyn hattinin hizl
gelisen genotiplerle birlikte farkli korku testlerine verdikleri yanitlar incelenerek
korku diizeylerinin veya spesifik korku yanitlarinin belirlenmesi bu genotipin refah
dizeyi hakkinda bilgi edinmek, serbest ve organik sistemlerde kullanilma
potansiyelini degerlendirmek ve siirdiiriilmekte olan seleksiyon ¢alismalarina katki

saglamak adia 6nem tagimaktadir.



2. LITERATUR BILDIRISLERI
2.1 Korku Duygusu ve Korku Kavranisi

Dogadaki canlilarin tamami hayatta kalmalarini saglayacak kaynaklara erisim
saglamak zorundadir fakat bu kaynaklara erisimin saglanmasi i¢in cesitli
tehlikelerle ve risk etmenleriyle karsi1 karsiya gelinmesi gerekmektedir (Blumstein,
2020). Korku duygusu, ¢evrede algilanan tehditlere karst duygusal bir reaksiyon
olarak ortaya ¢ikmaktadir ve s6z konusu risk etmenlerine karsi davranigsal ve
fizyolojik tepkilere yol agarak canlilarin hayatta kalma olasiligin1 artirmaktadir
(Jones, 1996; Blumstein, 2020). Ote yandan yiiksek yogunlukta veya uzun siireli
olarak deneyimlenen korku duygusu, bir c¢esit stres kaynagi olarak

degerlendirilmektedir (Cockrem, 2007; Al-Aqil et al., 2013).

Cevresel uyaranlarin belirsizligi, yeniligi, karmasikligi, aniligi ve bu
uyaranlarin tizerine kontroliin saglanamamasi canlilarda korku duygusunu ortaya
cikarabilmektedir (Mason, 2000; Adolphs, 2013). Hayvanlarin genetik altyapisi,
fiziksel ve sosyal cgevresi, erken yasamdaki ve korku uyarani ile karsilagsma
oncesindeki deneyimleri, maruz kalman korku uyaranlarmin tipi, siddeti,
yogunlugu ve siiresi, bu uyaranlar ile arada bulunan mesafe, uyaranlar ile
karsilagilan ortam, uyaranlar ile karsilagsma iizerinden gecen zaman ve kagma
imkaninin olup olmamasi gibi ¢esitli faktorler korku yanitlarini etkileyebilmektedir
(Ivinskis, 1970; Gray, 1987; Boissy, 1995; Jones, 1996; Rodenburg et al., 2004).
Korku tepkisinin gdsterilecegi cesitli uyaranlar, evrimsel siiregte canlilarin
genetigine kodlanirken; deneyim, tecriibe ve gozlem yoluyla da korku

olusturabilecek uyaranlar hakkinda bilgi edinilir (Gray, 1987).

Canlilar ¢esitli davraniglar1 aracilifiyla korku uyaranlariyla basa ¢ikmaya
calismaktadir. Onceki aktivitenin durdurulmasi; kagmaya, savunmaya, ziplamaya
elverisli bir pozisyon alinmasi, belirli seslerin ¢ikarilmasi, donma, irkilme, kosma,
ziplama davraniglarinin  gosterilmesi, korku wuyaranma yonelik saldirida
bulunulmasi gibi ¢esitli davranislar bu davraniglara 6rnek olarak gosterilebilir
(Boissy, 1995; Hemsworth and Barnett, 2000; Broom and Johnson, 2019). Birey

icin tehlikeli olabilecek bir uyarana karsi agiga ¢ikan davranis bu uyaranin etkisini



azaltmaya, ortadan kaldirmaya ya da bu uyaran hakkinda diger grup tiiyelerini
bildirmeye yonelik ise bu davranis bir korku yanit1 olarak degerlendirilmektedir

(Murphy, 1978).

Dogada canlilar ¢evrelerindeki tehlike barindiran uyaranlarin aciliyet
seviyesine gore yanitlar olusturmaktadir (Blanchard et al., 2011). Tehlikeli bir
durumun sezilmesi halinde davraniglarda 6énemli bir degisim meydana gelmeden
once cevre gozlemlenir, tehlikenin gerceklesme olasilig1 degerlendirilir. Tehlikenin
potansiyel bir tehlike durumundan gercek bir tehlike haline gelmesi halinde fark
edilmemek adina normal davranis sonlandirilir, donma davranisi meydana gelir.
Tehlikenin yakinlik diizeyi ve donma davraniginin efektifligini yitirme ihtimalinin
artmasi halinde kagma davranisi ve birtakim aktif davranislar gézlemlenir, aktif
kacinma sonucunda tehlikenin etkisi hafifletilemediginde ise immobilite davranist
aciga cikar (Bach and Dayan, 2017; Roelofs and Dayan, 2022). Risklerle basa
cikmak adma canlilarin glinlik hayatlarinda dikkatli ve temkinli olmasi
gerekmektedir. Bununla birlikte asir1 temkinli olmak ve siirekli tehlikeden kagmaya
hazir halde bulunmak hem viicudun kendi enerjisini tiilketmesi hem de gerekli

kaynaklara ulasilmamasi gibi problemlere yol agabilmektedir (Blumstein, 2020).
2.2 Korku Olguim Yontemleri
2.2.1 Sosyal izolasyon testi

Tavuklarin gruplarindan ayrilarak bilmedigi yeni bir alana yalmiz basina
yerlestirilmeleri yoluyla gergeklestirilen testlere birden fazla isim verilmektedir.
Testler kova gibi kiigiik alanlarda gerceklestirildiginde sosyal izolasyon testi, yeni
arena testi (novel arena) veya yeni cevre (novel environment) testi olarak
adlandirilmakta, daha genis alanlarda gergeklestirildiginde ise agik alan testi (open
field) olarak adlandirilmaktadir. Bununla birlikte incelenen davraniglarda ve bu

davraniglarin yorumlanmasinda herhangi bir ayrim yapilmamaktadir.

Sosyal izolasyon testi (yeni alan, yeni arena, yeni cevre) ilk olarak
kemirgenlerin duygusal yanitlarinin 6l¢iilmesi i¢in gelistirilmis, sonraki siirecte ise

hizl1 ve pratik uygulanabilirligi nedeniyle tavuklar da dahil olmak iizere bir¢ok



hayvan tiirii iizerinde kullanilmistir (Candland and Nagy, 1969; Seibenhener and
Wooten, 2015). Sosyal izolasyon testinde hayvanlar daha once karsilamadigi,
normalde yasadigi ¢evreden farkli bir alana yalniz bigimde yerlestirilmektedir. Bu
alana tagima Oncesi insan etkilesimi, tiirdeslerden ayrilma, yabanci ve yeni bir
cevreye maruz kalma ve saklanacak bir alanin eksikligi gibi nedenler canlilarin stres
icinde olmasina ve tedirgin hissetmesine yol agmaktadir (Boissy, 1995). Sosyal
izolasyon testinde aktivite dlizeyi, ilk hareket etmeye baslama zamani, 6tme sayisi,
ilk 6tiis i¢in gegen siire, ziplama sayisi, ilk donma davranist zamani, donma siiresi,
kagma girisimi sayisi, digkilama miktari, ilk diskilama zamani gibi 6zellikler

incelenmektedir (Mason, 2000).

Sosyal izolasyon testinde hayvanlarin kagmasini 6nlemek i¢in baslica etrafi
kapali olan yapilar kullanilmaktadir. Sosyal izolasyon testinde kullanilan alanin
sekli, boyutu, rengi, 1siklandirmasi, yenilik ve giiriiltii diizeyi, kokusu, sicaklig1 gibi
alana bagl faktorler; hayvanlarin alana getirilme bigimi, alana aligtirilma diizeyi,
gozlemcinin varligt ve konumu, testin gerceklestirilme zamani, alana
yerlestirildikten sonra 6l¢iimlere baslama siiresi ve testin uygulanma suresi gibi
Ol¢iim yontemine bagl faktorler ile kullanilan hayvanlarin yas1 ve cinsiyeti gibi
hayvan materyaline bagl faktorler bakimindan c¢alismalar arasinda farkliliklar
g6zlemlenmektedir (Walsh and Cummins, 1976; Jones and Carmichael, 1997;
Choleris et al., 2001; Prut and Belzung, 2003).

Tavuklar; dogada gruplar halinde yasayan sosyal hayvanlardir ve diger grup
iiyeleri ile giliclii baglar olusturmaktadir (McBride et al., 1969). Civcivlerin sosyal
izolasyon testi i¢in gruplarindan ayrilmalartyla gozlemlenen davranig Oriintiisi,
dogada diger grup iiyelerinden ayrildiklarinda goézlemlenen davraniglar ile
benzerlik gdstermektedir (Mills and Faure, 1991). Tavuklarin sosyal gruplarindan
ayrilmasi, onemli bir stres etmeni olarak kabul edilmekte; toplu halde yasayan
tavuk gibi hayvan tiirlerinde tiirdeslerle olan sosyal iletisimin ani bir sekilde

kesilmesi veya canlinin yalniz birakilmasi ise strese yol agmaktadir (Mills et al.,

1993).

Sosyal izolasyon testinde grup Uyeleriyle temasin kaybedilmesi nedeniyle

olusan sosyal stres ile insan miidahalesine ve bilinmeyen bir ¢evreye maruz



kalinmasi sonucu olusan avci stresinin tavuklarin davraniglari {izerine etkili oldugu
belirtilmistir (Gallup and Suarez, 1980; Suarez and Gallup, 1981). Avcr stresiyle
birlikte pasif davranislarin (az sayida 6tme, diisiik aktivite), sosyal kavusmaya
yonelik stres ile birlikte ise aktif davranislarin (fazla 6tme davranisi, yiiksek
aktivite) agiga ¢ikacagi ifade edilmistir. Buna gore yiksek aktivite ve 6tme
davranisi diger grup iiyelerine kavusmak adina, diisiik aktivite ve 6tme davranisi
ise avcilar tarafindan tespit edilmemeye yonelik gerceklesmektedir (Gallup and
Suarez, 1980; Suarez and Gallup, 1981). Gallup and Suarez (1980) ve Suarez and
Gallup (1981), sosyal izolasyon testinde deneklere elektrik verilmesi, gurdlti
yapilmasi, insan gozlemcinin bulunmasi, yapay gozlerin kullanilmasi, sosyal
izolasyon testi Oncesinde insan ile etkilesimde bulunulmasi gibi aver korku
duygusunu 6n plana c¢ikaracak diizenlemeler yapildiginda aktivite ve Otme

dizeyinde azalmanin meydana geldigini bildirmistir.

Bununla birlikte Jones and Faure (1981) ve Jones and Merry (1988), sosyal
izolasyon testi yanitlarini1 korku hipotezi ile aciklamistir. Korku hipotezine gore
tavuk yeni bir alana yerlestirildiginde yiiksek korku duygusuna sahip ise pasif
davranis, diisiik korku diizeyine sahip ise aktif davranis gostermektedir. Gallup and
Suarez (1980), izolasyon alaninda birden fazla tavukla birlikte bulunmanin aktivite
ve Otme diizeylerinde azalmaya yol ag¢tifini gézlemlemis ve bu sonucu sosyal
kavusma isteginin ortadan kalkmasuyla iliskilendirmis, Jones (1983) ise birden fazla
tavugun izolasyon alaninda birlikte test edilmesinin aktivite diizeylerinde artisa yol
actigini, bunun ise diger bireylerin korku duygusunu azaltmasindan dolay:
kaynaklandigin1 belirtmistir. Bir diger deneyde, sosyal izolasyon testi dncesinde
grup halinde bulunmanin, sosyal ortama kavugma istegini artiracagi varsayimiyla
sosyal izolasyon testi 6ncesinde bir grup hayvan birlikte, bir grup hayvan ise yalniz
basina tutulmustur (Gallup and Suarez, 1980). Test dncesinde grup halinde bulunan
hayvanlarin daha erken Otmeye basladigi ve daha fazla kagma girisiminde
bulundugu tespit edilmis, sonuglarin sosyal kavusma istegini destekledigi
belirtilerek korku hipotezinin dogru kabul edilmesi halinde grup olarak biiyiiyen
tavuklarin izole bigimde bliyiiyen tavuklara gére daha pasif davranis gostermesi

gerektigi ifade edilmistir.



Sosyal izolasyon testinde gosterilen yliksek diizeyde aktivitenin diisiik korku
veya yiiksek sosyal kavusma istegiyle iligkilendirilmesiyle birlikte yiiksek aktivite
diizeyinin panik ve kagma girisimi sebebiyle de agiga ¢ikabilecegi belirtilmistir
(Welker, 1959; Whimbey and Denenberg, 1967; Williams and Russell, 1972;
Aulich, 1976; Walsh and Cummins, 1976; Archer, 1979; Prut and Belzung, 2003;
Vallée et al., 1997). Kanatlilar lizerine gergeklestirilen ¢alismalarda yiiksek aktivite
dizeyini panik duygusu ve kagcma girisimi ile iliskilendiren az sayida
bulunmaktadir (Archer, 1973a; Jones, 1978; Faure et al., 1983; Andrews et al.,
1997; Arnaud et al., 2008; Campbell et al., 2019; Mohamed et al., 2020). Bununla
birlikte Tiemann et al. (2022), kemirgenler tizerinde gergeklestirilen ¢alismalarda
kagma girisimi veya kesfetme girisimine yonelik aktivite diizeyleri arasinda yapilan
ayrimin kanathi hayvan calismalarina da dahil edilmesi gerektigini belirtmistir.
I¢inde bulunulan ¢evreden ziplama vb. davranislar araciligiyla kagmanin miimkiin
olmadigir durumlarda agiga c¢ikan hizli ve rastgele aktivitenin panik duygusu ile
iligkili oldugu, yiiksek aktivite davranisiyla birlikte gdsterilen 6tme davraniginin ise

aktif kagma davranis ile iliskili oldugu belirtilmistir (Archer, 1973a, 1979).

Archer (1973b) ve Campbell et al. (2019) korku davranisin1 degerlendirmek
adina aktivite diizeyinin 6l¢iilmesinin yetersiz oldugunu, hayvanlarin hem yiiksek
diizeyde hem de diisiik diizeyde aktivite ile korku duygularini ifade edebilecegini
belirtmistir. Archer et al., (1973a) ayn1 zamanda korku yanitlarinin farkli formlarda
aciga cikabilecegini, aym1 korku duygusunu deneyimleyen farkli bireylerin aktif
veya pasif yanitlar ile duygularin1 disa vurabilecegini ifade etmistir. Bu durum,
sosyal izolasyon testinde aktiviteye dayali Olgiimlerin yorumlanmasini

zorlastirmaktadir.

Jones (1978), tavuklarin kendi kafeslerinden farkli bir kafese koyulduklarinda
daha fazla aktivite gdsterdigini ve zipladigini, kendi kafeslerinde ise oturma ve
yatma davraniglar gosterdigini belirtmistir. Yazar, yeni kafese konulma sonucu
gosterilen diizensiz aktivitenin kagma istegini yansittigini, korku duygusunun
Ol¢limiiniin yalnizca aktiviteye yonelik yapilmasmin hatalara yol agabilecegini,
korkuyla birlikte hem aktif davramislarin hem de pasif davraniglarin
gozlemlenebilecegini belirtmistir. Bu dogrultuda diisiik korku duygusunun

organize bir aktiviteye, orta duzeyde korku dizeyinin kaotik bir aktiviteye, ¢ok



yiiksek korku diizeyinin ise immobiliteye yol agabilecegi ifade edilmistir. Ayni
sekilde Jones et al. (1995) baska bir ¢alismasinda yumurtaci tavuklarda sosyal
izolasyon testinde gdzlemlenen kaotik ve acele ile gosterilen aktivitenin kesfetme
ile iliskili olmadigini, Kraimi et al. (2018) ise sosyal izolasyon testinde daha fazla
yilirlime davranigt gosteren bildircinlarin bu aktiviteyi ¢ok hizli gerceklestirmesi
nedeniyle kesfetme davranigi yerine diger grup iiyeleri ile iletisimi saglamaya
yonelik gergeklestirdigini ifade etmistir. Mohamed et al. (2020), sosyal izolasyon
testinin baslangicindaki yiiksek aktiviteyi ve ge¢ immobilite davranisini panik
davranigiyla iligkilendirmistir. Arnaud et al. (2008), iki farkli 6rdek genotipi
tizerinde gergeklestirdikleri sosyal izolasyon testinde genotipler arasinda ayni
diizeyde aktivite gozlemlerken bu aktivite davraniglarinin farkli duygulardan
kaynaklandigini ifade etmistir. Yiiksek 6tme davranisi gosteren genotipin sosyal
grupla kavusmaya yonelik aktivite gosterdigi, yiiksek gagalama gosteren genotipin

ise kesfetmeye yonelik aktivite gosterdigi belirtilmistir.

2.2.1.1 Sosyal izolasyon testinde iletisim davranisi

Canlilar arasindaki iletisim bi¢imleri dogal seleksiyon tarafindan secilmistir
ve iletisimdeki temel amag¢ farkli bir bireyin davranislarinda degisiklige yol
acmaktir. Tehlike halinde cagri yapmak, cagriyr yapan bireyin yerinin avci
tarafindan tespit edilmesine yol agmasi nedeniyle adaptif olmayan bir davranis
bicimi olarak kabul gorebilir (Ginsburg et al., 1974). Bununla birlikte Blumstein
(2020), yapilan ¢agr1 araciligiyla ayni genlere sahip olan bireylerin hayatta
kalmasiyla neslin siirdiiriilmesi, alarm ¢agris1 sonucu diger hayvanlarin yaratacagi
karmasa ile kagma imkaninin olugsmasi1 veya diger sosyal grup iiyelerinin yardimi
ile tehlike uyaraninin etkisinin azaltilmasi nedeniyle alarm ¢agrilarinin adaptif bir

davranis bigimi oldugunu belirtmistir.

Tavuklar i¢sel veya g¢evresel uyaranlarin etkisiyle sekillenen birden fazla
cagr1 tipine sahiptir. Alarm, yiyecek, c¢iftlesme, tehdit, tatmin, kum banyosu,
tiineme, yumurtlama ve yuva kurma ¢agrilari bunlara 6rnek verilebilir (Collias and
Joos, 1953). Tavuklarin ¢agrilari uyaranin tehlikelilik derecesiyle birlikte uyaranin
tipine gore de farklilik gostermekte, cevrede ve fizyolojide gergeklesen degisimlere

yonelik bilgiler icermektedir. Bu 6zellik insanlardaki dilin kullaniminin ilkel bir
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versiyonu olarak goriilmektedir (Potts, 2012). Iletisim davranislar1 hayvanin
duygusal durumu hakkinda da bilgi verebilmektedir. Stres i¢inde olan hayvanlarin

belirlenmesinde bu davranislarin kullanilabilecegi ifade edilmistir (Rushen, 2000).

Tavuklarin sosyal gruplarindan veya annelerinden ayrildiklart zaman
yaptiklar1 ¢agriya kontakt ¢agrilar veya stres ¢agrilari ad1 verilmektedir (Kondo
and Watanabe, 2009). Tavuklarin deneyimledigi stres seviyesi arttik¢a daha sik ve
daha yuksek seste 6tme davranist gosterecegi, bu Otme davranisinin iginde
bulunulan durumun aciliyetini ifade edildigi belirtmistir (Briefer, 2020; Dutour et

al., 2022).

Sosyal izolasyon testinde 6tme davranisi hem yiiksek korku ile (Kaufman and
Hinde, 1961) hem de yiiksek sosyal kavusma istegi ile iliskilendirilmistir (Gallup
and Suarez, 1980). Bununla birlikte 6tme davranisi ile korku ve sosyal kavusma
isteginin arasindaki iligkinin baskin olan duyguya bagh olarak degiskenlik
gosterebilecegi de ifade edilmistir (Ginsburg et al., 1974). Lowndes and Davies
(1995) da hem yiksek diizeyde 6tme davranisinin hem de diisiik diizeyde 6tme
davraniginin yiiksek korku duygusunu ifade edebilecegini ifade etmistir. Jones
(1977b), yiikksek korkunun Otme sayisinda azalmaya yol acgabilecegini,
Montevecchi et al. (1973) ise stress ¢agrilar1 ve korku diizeyi arasindaki iliskinin
ters U seklinde olabilecegini belirtmistir. Buna gore yiiksek korku diizeyi cagri
sayisinda azalmaya, orta diizeyde korku diizeyi ise ¢agr1 sayisinda artisa yol

acabilmektedir.

2.2.1.2 Sosyal izolasyon testinde diskilama davranisi

Diskilamanin duygusallik, tepkisellik veya korku ile iligkisi ilk olarak Hall’in
fareler iizerinde yaptig1 deneyler sonucunda ifade edilmis (Hall, 1934), diskilama
davraniginin izolasyon alanina yerlestirilme sonrasinda otonom sinir sisteminin
aktivesi ile agiga ciktig1 belirtilmistir (Denenberg, 1969). Diskilama davraniginin
yiiksek korku ile iligkilendirilmesi diisiik aktiviteyle birlikte gdzlemlenmesine
dayanmaktadir (Hall, 1934; Denenberg, 1969). Bununla birlikte aktivite dizeyi ve
digkilama davranis1 arasindaki iligski kesin olmayip (Ivinskis, 1966; Russell, 1970;

Gomez et al., 1989) incelenen hayvan tiirtine gore degisiklik gosterebilmektedir
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(Nagy and Forrest, 1970). Kanatli hayvanlar {lizerine gerceklestirilen testlerde
diskilama davraniginin aktivite diizeyi ile ayn1 yonli degisim gosterdigi (Gallup Jr
etal., 1976; Jones et al., 1991; Marin et al., 1997; Albentosa et al., 2003; Mignon-
Grasteau et al., 2003; Kozak et al., 2019 Rozempolska-Rucinska et al., 2020; Yang
et al,, 2022) veya iki parametre arasinda iliski bulunmadigi ifade edilmistir
(Salvatierra and Arce, 2001; Freire et al., 2006 Riber and Guzman, 2016).
Diskilama davranisi da tipki aktivite ve 6tme davranmislari gibi yuksek korku
seviyesiyle iliskilendirilmesinin yaninda (Candland et al., 1963; de Haas et al.,
2010) diistik diisiik korku seviyesiyle (Gallup Jr et al., 1976) de iliskilendirilmistir.

2.2.2 Yeni obje testi

Yenilik, kuslar ve memelilerde korku ortaya g¢ikaran durumlar arasindadir
(Bronson, 1968). Giiniimiizde yetistiriciligi yapilan hayvanlar yasamlari boyunca
bir¢ok yeni uyaran ve objeyle karsilagmakta, bu karsilagmalarin siirekli bir korku
duygusu uyandirmasi ise stres kaynakli problemlere yol acabilmektedir (Meuser et
al., 2021). Kesfetme davranisi, canli i¢in yeni ve alisilmadik bir uyarana yonelik
gerceklesmekte olup hayatta kalmay1 saglayacak kaynaklara erismek adina kritik
bir 6neme sahiptir. Yeni bir uyarani/objeyi kesfetme davranigi postiirde degisme,
uyaranin oldugu bélgeye yonelik aktivite davranisinda artis ve fiziksel temas gibi

yakindan inceleme evrelerinden olusmaktadir (Murphy, 1978).

Yeni obje testinde hayvanlarin bulundugu bdlmelere veya kafeslere yeni bir
obje yerlestirildikten sonra objeye yaklagsma zamani, objeyi gagalama zamani,
objenin etrafinda gecirilen zaman vb. 6zellikler degerlendirilmektedir (Forkman et
al.,, 2007). Yeni objeye erken temas haline geg¢menin diisiik korku diizeyini
gosterdigi, yeni objeye olan mesafenin ise kesfetme giidiisii ve korku duygusunun
etkilesimi sonucu agiga ¢iktigr kabul edilmektedir (Jones, 1996). Hayvanlara
sunulan yeni objenin yaklagsma/uzaklagma ikilemi olusturacagi, kesfetme amaci ile
yaklagsma isteginin korku duygusu ile engellenecegi belirtilmistir (Montgomery,
1955). Bununla birlikte tavuklarin yeni objeye olan yanitinin tek basina korku
duygusuyla iligkili olmadigi, korkudan bagimsiz bir sekilde yalnizca kesfetme
giidiistiyle iligkili olabilecegi de ifade edilmistir (Rasmussen et al., 2022). Buna

gore bireyin yeni objeye mesafeli olmasi ve ilgi gdstermemesi, yeni objeye olan
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ilgisizlikten veya bu objeye karsi kayitsizliktan da kaynaklanabilmektedir
(Uitdehaag et al., 2008). Yeni obje testi yalnizca bir birey iizerinde veya grup
Uzerinde uygulanabilmektedir. Yeni obje testlerinde tek bir tip yeni obje
kullanilmamakta, caligmalar arasinda genellikle metodolojik olarak farkliliklar

bulunmaktadir (Forkman et al., 2007).

2.2.3 Tonik immobilite testi

Tavuklarin sirt {istli veya yan bir sekilde c¢evrilip baski uygulandiginda
bilingleri yerinde olmalarina ragmen hareketsiz kaldiklart duruma tonik immobilite
ad1 verilmekte (Gallup Jr. et al., 1980), hareketsiz siirenin Sl¢tildigi TI testi ise
tavuklarda korku dizeyinin belirlenmesi igcin uygun bir test olarak kabul
edilmektedir (Jones, 1986).

Yiiksek korku diizeyine sahip olan hayvanlarin daha uzun TI suresine sahip
olacagi, daha kolay bir sekilde hareketsiz hale gececegi ve baslarmi daha geg
hareket ettirecegi belirtilmistir (Gallup, 1977; Jones, 1988). Tl davranisi, basit
sekilde diger diger davranislarin durdurulmas: sonucu ortaya ¢ikmasi ve 6zel bir
anatomik yapilagsma gerektirmemesi nedeniyle evrimsel agidan nispeten kolay elde
edinilen bir davranig tiirlidiir ve bircok omurgali ve omurgasiz hayvanda
gorilebilmektedir. T1 haline eslik eden fiziksel ve fizyolojik 6zellikler canlinin Glii
halde gosterecegi ozelliklere benzerlik gostermektedir (nefes aligverisin azalmasi,

kalp atisinin yavaglamasi) (Humphreys and Duxton, 2018).

Dogada av hayvanlarinin avci ile olan mesafelerine gore hayatta kalmaya
yonelik farkli savunma mekanizmalar1 devreye girmekte, Tl davranisi ise avci
tarafindan yakalandiktan en son care davranisi olarak kabul edilmektedir (Jones,
1986). Canlilarin avcilardan aktif bir sekilde kagma girisimlerinin basarisiz olmasi
halinde T1 davranisi araciligiyla avcinin odak noktasini degistirerek daha fazla zarar
gormemeyi amacladiklari ifade edilmistir (Gallup, 1977). Avciya yonelik kagma ve
cirpinma tepkilerinin sonlandirilmasi, aveinin saldirgan davranislarinin azalmasina
yol acip firsat halinde yeni bir kagma imkaninin olusmasini saglayabilir (Thompson
et al., 1981). Humphreys and Duxton (2018), Tl davraniginin tek avlanmada birden

fazla hayvanm avlayan tiirlere kars1 gelismis olabilecegini, bu tiirlere ait avcilarin



13

yakaladigi hayvanin 6ldiiglinii diisiindiikten sonra grubun diger iiyelerine
yonelecegini ve bu esnada hareketsiz kalan avin ise kendisine kagma firsati

yaratabilecegini belirtmistir.

Tl testi esnasinda ilk yakalama sonrasinda canli kagmaya ve kurtulmaya
caligir, baski siiresinin artmasiyla birlikte ise genellikle immobilite davranisi
g6zlemlenir (Jones, 1986). Thompson et al. (1981) ve Sargeant and Eberhardt
(1975)’1mn aver ve av hayvanlarinin ayni ortama yerlestirilmesiyle gergeklestirdikleri
caligmalarda T1 davranis1 gosteren hayvanlarin daha az saldirtya maruz kaldig: ve
hayatta kalma duzeylerinin 6nemli duzeyde yiiksek oldugu goézlemlenmistir.
Ginsburg (1975), testi uygulayan kisinin elinin hayvandan uzaklasmasiyla beraber
TI siiresinin kisaldigini, Gallup Jr et al. (1971a) ise TI gergeklesirken tavuklarin
yaninda bulunan doldurulmus sahinin uzaklastirilmasiyla Tl siiresinde azalmanin

ortaya ¢iktigini belirtmistir.

Bireylerin TI haline gecip gegmemeleri, TI sureleri ve Tl esnasinda c¢esitli
davraniglar1 (g6z kirpma, bas oynatma vb.) arasinda farklilik g6zlemlenebilmekte
olup TI yanitlar1 iizerine genetik ve cinsiyet de etkili olabilmektedir (Benoff and
Siegel, 1976). Tl davramisinin korku ile iligkisi; korkuyu artirdigi kabul edilen
uygulamalarin veya uyaranlarin (giiriilti, elektrik, TI 6ncesinde mekanik kisitlama)
Tl siiresini artirmasina (Gallup Jr et al., 1970; Chloupek et al., 2009), korkuyu
azaltt1g1 kabul edilen uygulamalarin ve uyaranlarin (alistirma, sakinlestirici, sosyal
grup Uyeleri varligl) ise TI siiresini kisaltmasina dayanmaktadir (Ratner and

Thompson, 1960; Salzen, 1963; Gallup et al., 1971b; Nash and Gallup, 1976).

2.2.4 Ters gevirme testi

Ters ¢evirme testinde tavuklarin bas asagi ¢evrilmesiyle birlikte agiga ¢ikan
davraniglar degerlendirilerek korku duygusunun belirlenmesi amaglanmaktadir
(Newberry and Blair, 1993; Huth and Archer, 2015). Ters ¢evirme testinde yuksek
kanat ¢irpma yogunlugu yiiksek korku duygusu ile iligkilendirilmistir (Archer,
2019). Tavuklarin ters ¢evrilerek bas asagi tasinmasi ve kesimhanede bas asagi
askilanmasi ise Onemli stres faktorleri olarak kabul edilmektedir (Jones and

Satterlee, 1997; Smith and Pierdon, 2023). Tavuklar iiretim siirecinin farkli
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asamalarinda (biiyiitme kiimeslerinden yumurtlatma kiimeslerine aktarma,
kesimhaneye nakil) yakalama ve tasima islemlerine maruz kalmakta ve iiretim
siireci sonunda kesim hattinda askilanmaktadir. Bu siire¢lerde, tavuklarin kuvvetli
bigimde kanat ¢irpmalar1 ve kagma girisimleri sebebiyle femur basinda ayrilma,
kanat ug¢larinda kanama, morarma ve kemik kiriklari gibi problemler meydana
gelebilmektedir. Yiiksek yogunlukta kanat cirpma davranist ayni zamanda et
kalitesini de etkilemesi nedeniyle verimlilikte azalmaya ve ekonomik kayba yol
acabilmektedir (Wilson and Brunson, 1968; Gregory and Wilkins, 1989; Jones and
Satterlee, 1997). Ters gevirme testi araciligiyla piliglerin el ile tasimaya ve kesim
hattinda askilamaya yonelik olasi yanitlar1 hakkinda bilgi edinme potansiyeli

bulunmaktadir.

2.3 Hayvsansal Uretimde Korku Davramsi ve Korku Davramsi Uzerine
Genotip Etkisi

Yetistiriciligi yapilan hayvanlarin evrimsel tarihlerinde karsilagsmadiklari
sistemlere ve uyaranlara maruz kalmasi dogal seleksiyon araciligiyla uygun
yanitlarin gelistirilmemesi nedeniyle refah diizeyini olumsuz etkileyebilmektedir
(Wechsler, 1995). Dogada bulunan stres etmenlerinin yani sira modern {iretim
sistemlerindeki tavuklarin da korku duygularini ortaya g¢ikarabilecek birgok
cevresel etken bulunmaktadir. Insan ile olumsuz etkilesim, giiriilti (dogal
giiriiltiller, makine giirtiltiisii), ani ¢evre degisimleri, yeni nesnelere ve yeni alanlara
maruz kalinmasi, taninmayan hayvanlarla ayni ortamda bulunulmasi, sosyal
gruptan koparilma, tagima 6ncesi yakalanma, tagima esnasinda hareket ve titresim,
kasalara yiiklenme ve kasalarin bosaltilmasi, asir1 kalabalik, kesim o6ncesi
askilanma, kesimhanede diger hayvanlarin ¢irpinma davraniglar1 ve alarm cagrilar
bunlara 6rnek olarak verilebilir (Nicol and Scott, 1990; Grigor, 1993; Jones, 1996;
Keer-Keer et al., 1996; Ghareeb et al., 2008; Potts, 2012; Perai et al., 2014).

Tavuklar, davraniglart araciligiyla tehlike barindiran veya stres aciga ¢ikaran
uyaranlarin etkisini azaltmaya caligmaktadir. Bununla birlikte bu davranislar stres
etmenlerini gidermek i¢in her kosulda yeterli olmamaktadir ve sergilenen
davraniglarin ¢evreye uygun olmamasiyla birlikte stres kaynakli problemler ortaya

cikmaktadir (Ghareeb and B6hm, 2008; Campler et al., 2009).
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Canlilarin stres etmenlerine kars1 tepkisi 3 asamadan olusmaktadir. Ilk
asamada otonom sinir sisteminin sempatik adrenal medullar kismi aktive olur ve
bobrek iistii bezlerinin (adrenal) medullar kismindan salgilanan adrenalin hormonu
ve sinirlerden salgilanan noradrenalin araciligiyla savas-kag¢ yanitlar1 ortaya ¢ikar.
Savag-ka¢ yanitlart nabiz sayisi, solunum hizi, kan basincinda artis vb.
degisikliklerle kendini gosterir. Stresoriin etkisinin devam etmesi halinde ise
Hiptalamus-Pituar-Adrenal ekseni (HPA) devreye girer. Bu asamada beyinin
hipotolamus bdlgesinden salgilanan koktikotropin salgilatict hormon, 6n
hipofizden (pituar) adrenokortikotropik hormon (ACTH) salgilanmasina yol acar.
ACTH bobrek iistii bezlerinde kolestrolden glukokortikoidlerin (baslica kortizol ve
kortikosteron) olusumunu uyarir. Glukokortikoidler araciligiyla viicutta enerji
depolar1 mobilize edilerek stres ile miicadele i¢in kullanilir. Akut stres agsamasinda
organizmada mevcut enerji kaynaklar1 kullanilir. Glukokortikoidler, karacigeri yag
ve proteini ara metabolitlere doniistiirmesi i¢in uyararak glukoneogenezde dnemli
bir rol oynar ve yag ve kas proteinleri enerji i¢in glukoza doniistiiriiliir. Stres uzun
stireli degilse canlilarda 6nemli refah problemleri meydana gelmez. Stresoriin
etkisinin uzun siirmesi halinde kronik stres tepkisi olusur. Glukokortikoidler
bliylime ve ilireme faaliyetlerine enerji tahsisini azaltir ve canlinin biiylimesine,
iiremesine ve bagisiklig1 lizerine olumsuz etkiler ortaya c¢ikar (Hemsworth and

Barnett, 2000; Matteri et al., 2000; Blumstein, 2020)

Etlik ve yumurtact tavuklarin giinlimiizde sahip oldugu ¢evresel kosullar,
atalar1 kirmiz1 orman tavuklarmin c¢evrelerinden Onemli diizeyde farklilik
gostermektedir. Etlik ve yumurtaci tavuklarin aktif tepkiler gosterebilmek adina
atalarmin yasadigi acik alanlara ve korku uyaranlarindan saklanmak ig¢in sahip
olduklar bitkisel alanlara (¢al1 vb.) sahip olmamasi, korku yanitlarinin uygun bir
sekilde gosterilmemesine ve gosterilen yanitlarin adaptifliginin diisiik olmasina
sebep olmaktadir (Collias and Collias, 1967; Verlinden et al., 2023). Asir1 korkuyla
birlikte panik ve kagma girisimleri yaralanmalara, enerji kaybina, belirli bir bolgede
toplanma sonucu bogulmalara ve ¢esitli sekillerde 6liimlere yol agabilmektedir
(Craig et al., 1983; Mills and Faure, 1990; Bright and Johnson, 2011). Tavuklarda
yiuksek korku duygusunun canli agirlikta, yumurta veriminde ve yumurta
kalitesinde azalmaya, yem doniisim oraninda kdotiilesmeye ve immun sitem ile

tireme kapasitesinde diisiise yol acabilecegi ifade edilmistir (Hemsworth and
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Barnett, 1989; Barnett et al., 1992; Hemsworth et al., 1994; Boissy, 1995; Jones,
1996).

Etlik ve yumurtaci tavuklarin genetigi yaklagik 8000 yil kadar 6nce dogu ve
kuzey asyada insana yonelik korku duygularinin azalmasiyla birlikte evcillestirilen
kirmizi orman tavuklarina dayanmaktadir (Peters et al., 2016; Agnvall et al., 2018).
Evcillestirme sonrasi siirecte avlanma ve aglik tehlikesi gibi ¢esitli dogal seleksiyon
etkilerinin ortadan kalkmasiyla birlikte 6zellikle son yiizyilda tavuk irklari izerinde
et ve yumurta {retimine yonelik gergeklestirilen seleksiyon calismalart ve
melezlemeler sonucunda et veya yumurta verim yonli ticari genotipler elde

edilmistir (Jensen, 2014).

2.3.1 Hizhh ve yavas gelisen genotiplerde korku yanitina yonelik

calismalar

Klasik evciltme teorisine gore evcil tiirlerin korku ve stress duyarliliginin
yabani atalarina gore daha diisiik oldugu kabul edilmektedir (Gjgen et al. 2023).
Ote yandan tavukculukta farkl seleksiyon hedefleriyle birlikte farkli yogunlukta ve
farkli c¢evresel kosullarda gergeklestirilen seleksiyon uygulamalari sonucunda
gelistirilen genotiplerin morfolojik ve fizyolojik ozelliklerinin yam1 sira
davraniglarinda da farkliliklar meydana gelmistir (Tiemann et al., 2023).
Davranislar birden fazla genin interaksiyonundan ve bu genlerin yasam boyunca
icinde olunan ¢evre ile etkilesimi sonucunda sekillenmektedir (Katajamaa and
Jensen, 2021; Tiemann et al., 2022). Seleksiyon hedeflerine yonelik segilen bir alel
nesiller boyunca aktarilmakta; bu siirecte ¢esitli mekanizmalar araciligiyla farkl

fenotipik Ozellikler birlikte se¢ilmektedir (Jensen, 2006).

Hizli ve yavas gelisen genotiplerin sosyal izolasyon testi yanitlarinin
incelendigi ¢aligsmalar arasinda Tomonaga et al. (2007) ve Nielsen et al. (2012)
yavas gelisen etlik pili¢ genotiplerinin daha aktif davranis (daha fazla yiiriime,

kagma girisimi veya 6tme) gosterdiklerini tespit etmistir.

Hizli ve yavas gelisen genotiplerin yeni obje testine olan yanitlarinin

incelendigi ¢calismalar arasinda ise van der Ejik et al. (2022) ve Averos et al. (2022),
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yavag gelisen etlik pili¢ genotiplerinin yeni objeye daha ilgili oldugunu belirlemis,
Baxter et al. (2021) ise hizli ve yavas gelisen genotipler arasinda yeni obje yaniti

bakimindan farklilik tespit etmemistir.

Hizli ve yavas gelisen genotiplerin TI testi yanitlarinin incelendigi ¢alismalar
arasinda Mgller et al. (1995), Ghayas et al. (2021), Mancinelli et al. (2018), yavas
gelisen genotipin hizli gelisen genotipe gore daha kisa TI stiresine sahip oldugunu

belirlemistir.

Ote yandan Haunshi et al. (2015), Cavusoglu and Petek (2019), Oyeniran et
al. (2022), ise hizli gelisen genotipten pili¢lerin yavas gelisen genotipten piliglere
gore daha kisa TI siiresi gosterdigini belirlemistir. Haunshi et al. (2011) ve
Abdourhamane and Petek (2024) ise hizli gelisen ve yavas gelisen genotipler

arasinda TI bakimindan fark bulamamustir.

Tiemann et al. (2023) ticari hibrit hatlar, yerel et¢i ve yumurtaci irklar, siis
rklar1 ve bantam irklar1 dahil olmak tizere toplam 19 farkli genotip tizerinde TI testi
gerceklestirmig, genotipler arasinda Tl siliresi bakimidan farkliliklar

gbzlemlenirken TI olusturma girisimi bakimindan farklilik tespit edilmemistir.

Farkli testlerin birlikte uygulandigi ¢alismalar arasinda Lindholm et al.
(2017), hizli gelisen Ross 308 genotipi ile yavas gelisen Rowan rangers genotipi
Uzerinde TI, sosyal izolasyon ve yeni obje testleri gergeklestirmistir. Yavas gelisen
genotip tonik daha uzun TI siiresi gosterirken genotipler arasinda TI olusturma
girisimi ve ilk bas hareketi siiresi bakimindan farklilik gézlemlenmemistir. Sosyal
izolasyon testinde iki genotip arasinda 6tiis sayis1 bakimindan farklilik olusmamas,

yeni obje testinde ise yavag gelisen genotip yeni objeye daha fazla yaklagsmustir.

Sakaguchi and Ishikawa (2020) lokal Nagoya 1rki, yumurtact White Leghorn
irk1 ve White Plymouth Rock irklarinin iizerine Tl ve agik alan testi gerceklestirmis,
Tl testine gére yumurtaci irkin, acik alan testine gore ise lokal 1irkin en yiiksek korku

diizeyine sahip oldugunu ifade etmistir.
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Durosaro et al. (2022) hizli gelisen ticari ve lokal yavas gelisen hindi
genotiplerinin TI, acik alan ve ters gevirme testi yanitlarini incelemistir. Hizli
gelisen ticari hindilerin 7.giin gerceklestirilen TI testinde daha uzun TI siiresi
gosterdigi, 12.giin gerceklestirilen agik alan testinde daha ise az 6tme davranisi
sergiledigi saptanmustir. Ote yandan 14.giin gergeklestirilen ters cevirme testinde

iki genotip arasinda herhangi bir farklilik olugsmamustir.

Debut et al. (2003), yavas ve hizli gelisen iki genotipin Tl yanitlarim1 ve
askilama esnasindaki davraniglarini incelemistir. Tl bakimindan iki genotip
arasinda farklilik gézlemlenmemis, askilama esnasinda yavas gelisen genotipin

daha fazla kanat ¢irptig1 belirlenmistir.
2.4 Korku Davramsi Uzerine Cinsiyet Etkisi

Dogada kirmizi orman tavuklari bir dominant erkek, birka¢ dominant
olmayan erkek ve birkag disi olacak sekilde grup halinde yasamaktadir (Collias and
Collias, 1996). Bu gruplarin igerisinde erkekler ¢evreden gelebilecek tehlikelere
kars1 (aver vb.) gruplarini uyarma ve koruma gorevine sahiptir. Erkeklerin ayni
zamanda diger disiler i¢in birbirleriyle rekabet halinde olmalari, bolge belirlemeleri
ve bu bolgeleri diger erkeklere karsi korumalar1 agresif davranislara yonelik daha
dikkatli olmalarin1 gerektirmektedir (McBride et al., 1969). Erkeklerin evrimsel
basarist1 dominant kisilik 6zelligi ve agresifligi ile iliskilendirilirken, disilerin
evrimsel basaris1 yavru bakimi kabiliyetiyle iliskilendirilmistir (Nétt et al., 2014).
Iki cinsiyetin evrimsel olarak maruz kaldig: farkli seleksiyon baskilar1 ve grup
icerisindeki farkli gorevleri goz Oniine alinarak erkeklerin daha korkak (Janczak,
2007), disilerin daha sosyal oldugu (Vallortigara and Zanforlin, 1988) ifade
edilmistir. Gallup (1974) ise erkek ve disilerin farkli aver yanitlart gelistirmeleri

icin evrimsel bir nedenin olmadigini belirtmistir.

Modern genotipler iizerinde gergeklestirilen seleksiyon caligmalarinin da
cinsiyetler arasinda farkli basa ¢ikma stratejilerine yol agabilecegi ifade edilmistir
(Elfwing et al., 2015). Kuslarda; erkeklerin ZZ yapida esey kromozom c¢iftine,
disilerin ise ZW kromozom ¢iftine sahip olmasi cinsiyeler arasindaki farkliliklarin

baslica nedenidir (Arnold and Itoh, 2011). Bu kromozomlar iizerinde bulunan



19

genler gonadlarin testise veya ovaryuma doniismesini saglamakta, bu yapilardan
salgilanan gesitli kimyasallar ise viicudun ¢esitli bolgelerine ait hiicre reseptorlerine
baglanarak cinsiyetler arasinda farkli gen ifadelerine ve dimorfik yapilarin
olusumuna yol agmaktadir (Rodriguez-Montes et al., 2023). Androjen ile dstrojen,
sinir sistemini (Palanza, 2001) veya glukokortikoid reseptor sistemini (Bourke et
al., 2012) birlikte veya ayri olarak etkileyerek davranislari sekillendirmektedir.
Cinsiyetler arasinda monoaminerjik, katekolaminerjik ve seretonerjik sistemler
bakimindan farkliliklarin da davranig yanitlarini etkilemesi miimkiindiir (Ngun et
al., 2011). Eseysel olgunluk donemi de ayrica cinsiyetlerin davraniglari {izerine de
etkili olmakta, eseysel olgunluk 6ncesinde benzerlik gosteren ¢esitli davraniglarda
bu donem sonrasinda farklilik gézlemlenebilmektedir (Rodriguez-Montes et al.,
2023; Ter Horst et al., 2009).

2.4.1 Korku testlerinde cinsiyet etkisine yonelik calismalar

Cok sayida ¢alismada korku yanitlar1 iizerine cinsiyet etkisi arastirilmistir. Bu
calismalar arasinda Jones (1977a) ve Jones (1978) sosyal izolasyon testinde
disilerin daha aktif yanit gosterdiklerini belirlemistir. Freire et al. (2006) ise
erkeklerin disilerden daha fazla 6tme davranisi gosterdigini, daha fazla alana girme
ve daha fazla yurime egiliminde olduklarini belirtmistir. Benzer sekilde Tomonaga
et al. (2007) ise erkeklerin daha aktif oldugunu ve daha fazla 6tmeye yonelik giiglii
bir egilime sahip olduklarmi ifade etmistir. Ote yandan Taylor et al. (2022), yiirime
ve kagma davranist bakimindan cinsiyetler arasinda farklilik tespit etmemis,

bununla birlikte erkeklerin daha fazla 6tme davranisi sergilediklerini belirlemistir.

Haunshi et al. (2011) iki farkli lokal irkin (Aseel ve Kadaknath) T1 yanitlarini
inceledikleri ¢alismada Aseel irkinda erkeklerin disilere gore daha kisa T1 siiresine
sahip oldugunu, Kadaknath irkinda ise erkek ve disilerin T1 testine benzer yanitlar
olusturdugunu tespit etmistir. Tl olusturma sayis1 bakimindan iki genotip i¢in de
cinsiyetler arasinda farklilik olusmamistir. Benzer sekilde Zulkifli, (1998), Dereli
Fidan et al. (2015), Kenan et al. (2009), James et al. (2020) ve Taylor et al. (2020)

cinsiyetler arasinda TI siiresi bakimindan farklilik bulmamustir.
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Lokal genotipler iizerine gergeklestirilen ¢aligmalar arasinda ise Durosaro et
al. (2023), FUNAAB Alpha lokal etlik piliclerinde 23 ve 51 giinliik yasta elde
ettikleri T1 yanitlarinda, Mutibvu et al. (2017), Naked Neck (NN), Ovambo (OV)
ve Potchefstroom Koekoek (PK) yavas gelisen genotiplerinde TI yanitlarinda,
Lelono et al. (2019) kirmizi orman tavuklarinin Tl yanitlarinda, Ferrante et al.
(2016), Valdarnese Bianca (VB), Bionda Piemontese (BP) ve Robusta Maculata
(RM) lokal italyan genotiplerinde TI yamitlarinda ve TI olusturma girisimi
denemesi sayisinda farklilik tespit etmemistir. Bu ¢alismalar lokal genotipler ile
gerceklestirilen birgok caligmada erkek ve disilerin Tl testine benzer yanitlar

olusturdugunu gostermektedir.

Farkli korku testlerinin birlikte uygulandig1 ve cinsiyet etkisinin incelendigi
calismalar arasinda Verlinden et al. (2023), etlik piliclerde kulugka déneminde (¢
farkli sicaklik uygulamasinin davranislar {izerine etkilerinin test edildigi ¢alismada
piligler lizerinde 4 ve 6 haftalik yaslarda sosyal izolasyon testi, yeni arena testi ve
yeni obje testi gergeklestirilmistir. Sosyal izolasyon testinde 6tmeye baslama
siiresinde ili¢ grupta da cinsiyetler arasinda farklilik gdzlemlenmemis, 6tme sayist
bakimindan cinsiyetler arasindaki iliski her grupta farkli bir 6riintii izlemistir. (Grup
1: disiler>erkekler, Grup 2: erkekler>disiler, Grup 3: erkekler=disiler) Yeni arena
testinde aktivite davranig1 bakimindan ve yeni obje testinde yeni objeye yaklagma
stiresi ile yeni objenin etrafinda vakit gecirme siiresi bakimindan gruplar arasinda

cinsiyet farklilig1 olusmamustir.

Henriksen et al. (2013); maternal stres etmeni olarak damizlik tavuklara
CORT enjekte etmis ve bu tavuklardan elde edilen White Leghorn x Rhode Island
Red ve Isa Brown x Rhode Island Red civcivlerinin davranislarini sirasiyla 11 ve
14 giinliik yasta yeni obje ve agik alan testinde, 28 giinliik ve 6 aylik yasta ise Tl
testinde kontrol grubu yavrulariyla birlikte degerlendirmistir. Yeni obje testinde
yeni objeye yaklagma siiresi bakimindan, T1 testinde ise Tl olusturma girisimi say1si
ve Tl siiresi bakimindan cinsiyetler arasinda farklilik tespit edilmemistir. Acik alan
testinde 6tmeye baglama zamani, ilk harekete baglama zamani ve aktivite diizeyi
bakimindan fark belirlenmezken, disilerin daha fazla 6tme davranisi gosterdigi

ifade edilmistir.
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Remonato Franco et al. (2021), 3 farkli 1siklandirma uygulamasinin (kirmizi,
yesil ve beyaz) etlik piliglerin davraniglar1 ile stres ve korku seviyeleri {izerine
etkilerini inceledikleri calismada 23 giinliik yasta TI testinde erkeklerde daha diisiik
TI stiresine yonelik egilim tespit etmistir. 30 giinliik yasta yeni obje testinde ise

cinsiyetler arasinda farklilik saptanmamustir.

Archer (2018a), Red Junglefowl, Redjunglefowl x New Hampshire
genotipleri ile birlikte 3 farkli White Leghorn genotipinin (UCD-003, CV-20,
Tayslz) Tl ve ters gevirme testi yanitlarin1 incelemis, RJF x NH genotipinde
disilerin daha uzun TI siiresine, UCD-003 ve CV-20 genotipinde erkeklerin daha
uzun TI siresine, tiyslz genotipte ve RJF genotipinde ise cinsiyetlerin benzer TI
stiresine sahip oldugunu gozlemlemistir. Bununla birlikte tiim genotipler birlikte
ele alindiginda erkeklerin daha uzun TI siiresine sahip oldugu ifade edilmistir. Tl
olusturma girisimi bakimindan genotipler ayr1 olarak degerlendirildiginde UCD-
003 genotipinde ve genotipler birlikte analiz edildiginde erkeklerin daha diigiik TI
olusturma girisimi gerektirdigi belirlenmistir. Ters ¢evirme testinde RJF, RJF x NH
ve CV-20 genotiplerinde erkekler daha uzun kanat ¢irpma siiresine, daha yiiksek
kanat ¢irpma sayisina ve kanat ¢irpma yogunluguna sahip olmustur. Diger 2
genotipte 3 parametrede de cinsiyetler arasinda farklilik gozlemlenmemistir.
Genotipler birlikte ele alindiginda erkeklerin daha uzun kanat ¢irpma siiresine, daha
yiiksek kanat ¢irpma sayisina ve kanat ¢irpma yogunluguna sahip oldugu

belirlenmistir.

Hedlund et al. (2019), kulugka sonrasi stres kosullarinin yumurtaci pilicler
lizerine davranislarini inceledikleri ¢alismada 1 ve 36 giinlilk yasta yeni arena
testinde, 4 ve 39 giinliik yasta ise Tl testinde pili¢lerin yanitlarini incelemistir. 39
giinliik yasta gerceklestirilen TI testinde erkekler daha fazla 6tmiis, yeni arena ve

Tl testi parametrelerinde ise cinsiyetler arasinda farklilik olusmamastir.

Agnvall et al. (2012) ¢alismasinda insana yonelik korku duygusu belirlenen
kirmizi orman tavuklari; diigiik korku, orta diizeyde korku ve yliksek korku gruplari
olarak siniflandirildiktan sonra bu gruplarin davranislar1 4 ve 16 haftalik agik alan

testinde ve 17 haftalik yasta TI testinde incelenmistir. Her iki a¢ik alan testinde de
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cinsiyetler bakimindan farklilik gézlemlenmemis, T1 testinde disiler daha uzun TI

stiresi gdstermistir.

Peixoto et al. (2020), 5 ayr1 genotipten (Brown 1-2, White 1-2, White
Leghorn) tavuklarin civcivleri lizerinde gergeklestirdikleri ¢calismada civcivlerin
annelerine kulugka doneminin son 8 giiniinde gevresel stres etmeni uygulamis ve
bu yumurtalardan ¢ikan civcivleri herhangi bir stres etmenine maruz birakilmayan
annelerin civcivleriyle birlikte kulugka esnasinda CORT veya plasebo enjekte
edilen kontrol grubun yumurtalardan ¢ikan civcivler ile karsilagtirmistir. 5 ve 10
giinliik yasta gerceklestirilen sosyal izolasyon testinde disilerin daha fazla 6tme
egiliminde olduklari, 9 haftalik yasta gergeklestirilen T testinde ise disilerin daha
fazla 6tme davranisi gosterdikleri belirtilmistir. Bununla birlikte TI slresi ve Tl

olusturma girisimi bakimindan cinsiyetler arasinda farklilik gdzlemlenmemistir.

Nordquist et al. (2022) kulugka doneminin 18.gilintinde uzun ve kisa tagima
siiresinin yavas gelisen etlik pili¢ler lizerine etkisini inceledikleri ¢alismada 3 ve 4
giinliik yasta TI testinde cinsiyetler arasinda farklilik bulmamistir. 9-11 giinlik
yasta yapilan acgik alan testinde de cinsiyetler arasina herhangi bir farklilik
g6zlemlenmezken, 37-39 giinliik yasta yapilan agik alan testinde erkeklerin daha
fazla aktivite davranis1 gosterdigi ve kisa tasima grubu erkeklerinin ayni grubun

disilerinden daha fazla kagma girisiminde bulundugu tespit edilmistir.

Verlinden et al. (2022), etlik piliclerde kulucka déneminin 19-21 ginleri
arasinda 37.6 °C (kontrol) sicaklik, 36.6 °C (optimal olmayan) sicaklik ve giinliik
30 dakika boyunca 30 °C (dogal) sicaklik uygulamalarinin yeni obje (1 ve 8.giin),
sosyal izolasyon (19.glin), ters cevirme (19.glin) ve Tl (40.glin) testlerine olan
etkilerini incelemistir. Sosyal izolasyon testinde kontrol grubunda ve optimal
olmayan grupta disilerin daha fazla 6tme davranisi1 gosterdigi belirtilirken dogal
grupta cinsiyetler arasinda farklilik gézlemlenmemistir. T testi ve ters cevirme
testinde kanat ¢irpma yogunlugu bakimindan da cinsiyetler arasinda farklilik
gbozlemlenmemistir. Ters ¢evirme testinde erkeklerin daha uzun siire boyunca ve

daha fazla sayida kanat ¢irptig1 belirlenmistir.
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Agnvall and Jensen (2016) diisik ve yliksek insan korkusuna yonelik
seleksiyon yapilan kirmizi orman tavuklart ile kontrol grubu kirmizi orman
tavuklarinin agik alan (4-16 haftalik yas) ve TI testi (17 haftalik yas) ile korku
yanitlarini aragtirmiglardir. Diisiik insan korkusu i¢in seleksiyon yapilan grupta 4
haftalik yasta uygulanan acik alan testinde erkeklerin daha aktif oldugu ve agik
alanin ¢evre kisimlarinda daha fazla aktivite davranisi gosterdikleri belirtilmistir.
Bununla birlikte ayn1 haftada yiiksek insan korkusuna yonelik seleksiyon
gergeklestirilen ve seleksiyon gerceklestirilmeyen gruplar ile 16. haftada gruplarin
tamaminda cinsiyetler arasinda farklilik gézlemlenmemistir. T1 testinde disilerin
daha kisa T1 siiresine sahip oldugu ifade edilmis, Tl olugturma girisimi bakimindan

ise cinsiyetler arasinda farklilik tespit edilmemistir.

Altan et al. (2013), 49 ve 52 giinliik yasta gergeklestirilen T1 ve yeni obje
testlerinde, Sakaguchi and Ishikawa (2020) ise lokal Nagoya 1rki, yaumurtact White
Leghorn 1rk1 ve et¢i White Plymouth Rock irklarinda TI ve acik alan testi

yanitlarinda cinsiyetler arasinda farklilik tespit etmemistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Hayvan materyali olarak “Akdeniz bolgesine 6zgli kanatl irk/hatlarindan
surdurdlebilir ~ drdnler  Uretilebilmesi  i¢in  alternatif yem kaynaklar”
SUSTAVvianFEED, 2015 numarali proje kapsaminda yetistirilen iki farkl etlik pili¢
genotipinden piligler kullanilmistir. Calismada, T.C. Tarim ve Orman Bakanligi,
Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miudiirliigii, Eskisehir Gegit Kusagi
Arastirma Enstitiisii biinyesinde yiiriitiilmekte olan etlik pili¢ 1slah caligmalari
sonucunda gelistirilen ve patentlenen Anadolu-T etlik pili¢ genotipinin ana hatti
yavas gelisme gostermesi nedeniyle tercih edilmistir. Hizl1 gelisen genotip olarak
dis kaynakli bir ticari genotip (Cobb-500) kullanilmistir. Anadolu-T ana hattindan
(A3) civcivler T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 Eskisehir Gegit Kusagi Arastirma
Enstitiisiit TAGEM’den temin edilmis, Cobb-500 civcivleri ise Izmir’de bulunan bir

ticari kulugka isletmesinden (Ege-Tav) saglanmistir.

3.2 Yontem

3.2.1 Bakim-yonetime iliskin detaylar

Her iki genotipten bir giinliik yastaki civcivler kanat numarasi takildiktan ve
tartildiktan sonra E.U. Ziraat Fakiiltesi Kanatli Arastirma Unitesinde talas altlik
serili olan 12 adet yer bolmesine (1.4m x1.2 m) her b6lmede 14 civciv olacak
sekilde yerlestirilmistir. Deneme baslangicinda giinliik yasta esey tayini miimkiin
olmamis; korku testlerinde kullanmak uUzere her bdlmeden rastgele 5 civciv
isaretlenmistir (30 civciv/genotip). Isaretlenen toplam 60 adet civciv sosyal
izolasyon ile yeni obje testlerinde kullanilmistir. Piligler 34 giinliik yasa ulastiginda
esey tayini gerceklestirilmis ve yalnizca TI ve ters ¢evirme testlerinde kullanilan
piliclerin sosyal izolasyon verileri degerlendirmeye alinmistir (n=24/genotip). Tl
ve ters ¢evirme testlerinde yavas gelisen genotipten 12 erkek 12 disi; hizli gelisen
genotipten ise 13 erkek ve 11 disinin verileri kullanilmistir. Tiim testler saat 9.00
ile 13.00 arasinda gerceklestirilmistir. Testi uygulayan goézlemci ayni zamanda

piliclerin giinliik bakimui ile de ilgilendigi i¢in testler sirasinda rutin kiyafetlerinden
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farkli olarak beyaz bir onliik giyerek testleri gergeklestirmistir. Pili¢lerin canli
agirliklan 1, 8, 34 ve kesim yasinda bireysel olarak belirlenmistir. Pili¢ bagina yem
tilketimi ve yem doniisiim orani ise 34 giinliik yasta ve kesim giiniinde bolme
duzeyinde belirlenmistir. Yem ve su serbest olarak her bdlmede bulunan bir
yuvarlak askili yemlik ve 4 adet nipel suluk ile saglanmistir. Deneme civcivleri ilk
3 giin 32°C sicaklikta, 4-7 glinler arasinda 30 °C sicaklikta, 8-14 giinler arasinda 28
°C sicaklikta, 15-21 glnler 26 °C sicaklikta ve sonrasinda kesime kadar 24 °C
sicaklikta barindirilmistir. Denemede ilk giin siirekli aydinlatmadan sonra 7. giine
kadar karanlik siire kademeli olarak artirilarak 18 saat aydinlik 6 saat karanlik
(18A:6K) aydinlatma programina ulasilmis ve kesim yagina kadar 18A:6K
aydinlatma programi sabit tutulmustur. Gece saat 24:00 ile sabah 06:00 arasinda
karanlik uygulanmistir. Aydinlatmada beyaz floresan (4000 K) ampuller
kullanilmis ve 151k siddeti pilicler diizeyinde 20 lux olacak bigimde saglanmaistir.
Denemede civciv biyltme (0-14 giin), pili¢ gelistirme (15-28 giin) ve bitis yemleri
(29-kesim yas1) sirasiyla; %20.8 protein, 3000 kcal’kg ME, %19 protein, 2900
kcal/’kg ME ve % 17 protein, 2900 kcal/’kg ME igermistir.

3.2.2 Sosyal izolasyon testi

Sosyal izolasyon testi de Haas et al. (2014) ile Gielsberg’in (2020) belirttigi
bicimde 1 ve 8 giinliik yasta her genotipten 30 adet olmak iizere 60 adet civciv
tizerinde gerceklestirilmistir. Bu amagla, civcivler bolmelerinden alinarak ayri bir
odada 23.5 cm ¢ap ve 27.5 cm yiikseklikte seffaf olmayan plastik bir kova igine
yerlestirildikten sonra 2 dakikalik siire boyunca ilk 6tiis icin gecen siire, 6tme sayisi,
ilk kagma girisimi i¢in gegen siire, kagma girigimi sayis1 ve digkilama olup olmadigi
kaydedilmistir. Hi¢ kagma gergeklestirmeyen civcivlerin ilk kagma girisimi igin
gecen siire verileri 120 saniye olarak degerlendirilmistir. Izolasyon halindeki
civcivlerin aydinlik ortamda saniyede 2-2.5 kere Otme davramislari, karanlik
ortamda ise saniyede 3-4.5 oOtme davramiglarini Stres g¢agrilari  olarak
tanimlanmaktadir (Vallortigara and Zanforlin, 1986). Bu nedenle civcivlerin 2-3
kez tekrarl1 bir bigimde 6tmeye basladiklari saniye (Turuncu ¢cember: Sekil 3.2.) ilk
Otlis siiresi olarak degerlendirilmistir. Seslerin gorsel olarak incelenmesi igin Adobe

Audition programindan yararlanilmistir.
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Sekil 3.1. Sosyal izolasyon testinin uygulanmasi.

Sekil 3.2. Sosyal izolasyon testi ses analizi (Adobe Audition)

3.2.3 Yeni obje testi

Denemenin 16 ve 23. giinlerinde yeni obje testi Kiimes Hayvanlari i¢in Refah
Degerlendirme Protokolinde (Welfare Quality®, 2009) belirtilen yontem modifiye
edilerek uygulanmistir. Yeni obje olarak protokole uygun sekilde 2.5 cm ¢apinda
50 cm uzunlugunda aliminyum folyoya sarilmis kirmizi, sar1, mavi ve yesil renkte
boyanmis ¢ubuk kullanilmistir. Go6zlemci kiimese girip piliglerin kendilerini
hazirlamasi i¢in 5 dakika boyunca sabit bir sekilde beklemis, ardindan yeni objeyi
bolme i¢ine birakarak geri cekilmistir. Obje, bolme boyutlar1 dikkate alinarak
gozlemciye (koridora) yakin olan ilk 1/3’likk bolgeye bdlme sinirina 20 cm
mesafede yerlestirilmistir (Sekil 3.3.) Test suresi boyunca (2 dakika) objenin 20 cm
yakinina yaklasan hayvan sayisi, objenin ilk kez gagalanmasi i¢in gegen siire ve

objeyi gagalayan hayvan sayis1 kaydedilmistir.



Sekil 3.3. Yeni obje testinin uygulanmas.

3.2.4 Tonik immobilite testi

Tl testi 34 giinliik yasta ve kesim yasinda (hizli gelisen genotip: 40.giin, yavas
gelisen genotip: 49.giin) Archer ve Mench’in (2014) bildirislerine uygun olarak
gergeklestirilmistir. Pilicler deneme bolmelerinden alinarak ayri1 bir odada bir masa
istlinde sirtiistli yatirildiktan sonra bir el gogiis kemigi {izerinde diger el bas ve
boyun bdlgesinde tutularak 15 saniye boyunca hareketleri kisitlanmistir. Bu siire
sonunda eller yavasca ¢ekilmis ve kronometre ¢alistirilarak hareketsiz kalinan siire
(TT siiresi) olgiilmeye baslanmistir. Pili¢ ilk 15 saniye i¢cinde dogrulursa islem en
cok 3 kez tekrarlanmistir. Gozlemci pilicin goriis alaninda kalacak sekilde ancak
g0z temast kurmadan davraniglart gézlemlemistir. Test siiresi 120 saniye ile
sinirlandirilmisg ve bu siire sonunda dogrulmayan piliglerde en yiiksek TI siiresi
olarak 120 saniye kaydedilmistir. Tl olusturmak icin girisim sayis1 ve TI olusan
piliclerde ilk bas hareketinin goézlemlenme siiresi de kaydedilmistir. TI
olusturmayan piligler igin girisim sayis1 3 olarak degerlendirilmistir. U¢ denemede
de TI olusturmayan pilicler TI stresi O saniye kabul edilerek analizlere dahil

edilmistir.
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Sekil 3.4. Tonik immobilite testinin uygulanmasi.

3.2.5 Ters gevirme testi

Ters gevirme testinde Archer (2018a)’de belirtilen prosediire uygun olarak
piligler iki bacagindan birden kavranip 30 saniye boyunca bas asagi tutulmustur.
Otuz saniyelik test siiresince video kaydi alinmis ve bas asagi tutma esnasinda kanat
sayist ve kanat cirpma siiresi belirlenmistir. Kanat ¢irpma sayis1 kanat ¢irpma

stiresine boliinerek kanat ¢irpma yogunlugu hesaplanmustir.

Sekil 3.5. Ters ¢evirme testinin uygulanmasi.
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3.2.6 istatistik analiz

On analizlerde verilerin dogrusal bir model yardimi ile varyans analizi i¢in
on kabulleri karsilama durumu arastirilmis ve bu amagla varyanslarin homojenligi
testi i¢in Levene testi, normal dagilim testi i¢in ise Shapiro-Wilk testi
gerceklestirilmistir. Ele alinan verilerden sadece sosyal izolasyon testinde oOtiis
sayis1 ve ters cevirme testinde kanat ¢irpma yogunlugu verileri normal dagilis
gostermistir. Normal dagilis gostermeyen veriler lizerinde farkli transformasyonlar
uygulanmistir. Sosyal izolasyon testinde ilk 6tiis i¢in gecen siire verilerine ve Tl
testinde ilk bas hareketi i¢cin gegen siire verilerine logaritmik transformasyon, ters
¢evirme testinde kanat ¢irpma sayisi, kanat ¢irpma siiresi verilerine ise cube root
(kup kok) transformasyonu uygulandiginda normal dagilis elde edilmistir. S6z
konusu veriler genotip, esey ve yas sabit etkilerini, bu etkiler arasindaki ikili ve ti¢li
interaksiyon etkilerini (genotip x esey, genotip X yas, esey X yas, genotip X esey x
yas) ve rastgele etki olarak bdlme etkisini iceren bir Linear Mixed Model
kullanilarak analiz edilmistir. Normal dagilis gostermeyen ve sayilarak elde edilen
veriler arasinda sosyal izolasyon testinde kagma girisimi sayisi ve Tl olusturma igin
girisim sayis1 verileri Generalized Linear Mixed Model (GLMM) poisson dagilist
log link fonksiyonu kullanilarak analiz edilmistir. Sure o6lgimlerinde sosyal
izolasyonda ilk kagma girisimi i¢in gegen sire ve TI suresi verileri GLMM gamma
dagilis1 log link fonksiyonu ile, sosyal izolasyon testinde digkilama ve kagma
girisimi ile T1 davraniglarinin olusma durumu (var/yok) ise GLMM binomial logit
link fonksiyonu kullanilarak analiz edilmistir. GLMM modeli ile gergeklestirilen
analizlerde genotip, esey ve yasla birlikte genotip x esey, genotip x yas, esey X yas,
genotip x esey x yas interaksiyonlari sabit etki olarak, bolme etkisi ise rastgele etki
olarak modele dahil edilmistir. Canlt agirlik verileri genotip ile esey sabit etkilerini
ve bu etkiler arasindaki interaksiyon etkisini (genotip x esey) igeren dogrusal bir
model ile analiz edilmistir. Onemli bulunan etkiler icin ortalamalarin
karsilagtirllmasinda Tukey HSD testinden yararlanilmistir. Aksi belirtilmedigi
srece, istatistik olarak 6nemlilik diizeyi P<0.05 olarak kabul edilmis ve P <0.10
diizeyindeki farkliliklar egilim olarak degerlendirilmistir. Yem tiketimi ve yem
donilisim orani verilerinin genotipe bagli degisimi nonparametrik Wilcoxon
yontemi ile analiz edilmistir. Korku testlerinde elde edilen veriler arasindaki
iligkilerin belirlenmesi igin Spearman's rho korelasyon analizi gergeklestirilmistir.
Verilerinin analizinde SPSS-25 ve JMP Pro 17 istatistik paket programlarindan

yararlanilmigtir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1 Sosyal izolasyon Testi

Yavas gelisen ve hizli gelisen civcivlerin 1 ve 8 giinliik yasta sosyal izolasyon
testine olan yanitlar1 Tablo 4.1°de sunulmustur. Sosyal izolasyon testinde ilk otiis
icin gecgen siire ilizerinde esey etkisinin 6nemli oldugu ve disi civcivlerin
(9.29+0.99) erkek civcivlerden (18.63+1.90) daha erken otmeye basladig
(P=0.003) saptanmustir (Tablo 4.1). Genotip ve yas etkileri istatistik olarak 6nemli
bulunmamakla birlikte ilk 6tiis icin gegen siire bakimindan hizli gelisen genotipten
civcivler (10.36£1.47) yavas gelisen genotipe gore (16.71+2.32) (P=0.081); 1. glin
gozlemlerindeki civcivler ise (11.14+1.17) 8. glin g6zlemlerindeki civcivlere gore
(15.53+1.59) (P=0.080) daha erken 6tme egilimi gdstermistir. ilk &tiis siiresi i¢in

bélme ve interaksiyon etkileri 6nemli bulunmamistir (P>0.05).

Otiis sayis1 iizerinde sadece yas etkisi onemli bulunmus ve civcivlerin 8.
glinde (137.42+9.03) 1.gline gore (201.58+9.02) daha az 6tme davranigi gosterdigi
tespit edilmistir (P<0.0001). Genotip, esey ve interaksiyon etkilerinin ise dnemsiz

oldugu saptanmistir.

Ilk kagma girisimi igin gecen siire iizerinde esey ve yas etkisi Gnemli
bulunmustur (P<0.05). Disi civcivlerin (71.1146.05), erkek civcivlere (94.83+8.38)
gore; 8 giinliik yastaki civcivlerin (72.47+6.24) ise 1 giinliik yastaki civcivlere
(93.06+8.01) gore daha erken kagma girisimi gosterdikleri tespit edilmistir. Hizli
gelisen civcivler (73.51+£6.67) yavas gelisen civcivlere (91.73+8.30) gore sayisal
olarak daha erken kagma egilimi gdstermis ancak farklilik istatistik olarak 6nemli
diizeye ulasmamustir (P=0.087). Ilk kagma girisimi igin gecen siire iizerinde

interaksiyon etkileri onemli bulunmamustir.



Tablo 4.1. Sosyal izolasyon testi yanitlarinin varyasyon kaynaklarina bagli degisimi

Tk otiis igin - Tk kagma girisimi igin ~ Kagma girisimi Kagan/Total Diskilayan/Total
> Otiis say1s1 o
gegen sure (s) gegen sire (s) sayist n % n %
Genotip Yavas gelisen 16.71+2.32 164.96+9.47 91.73+£8.30 0.91+0.19° 18/48° 37.50 14/48° 29.17
Hizli gelisen 10.36+1.47 174.15+9.69 73.51+6.67 2.40+0.38% 28/48° 58.30 27/48° 56.25
Onemlilik degeri (P) 0.081 0.513 0.087 <0.0001 0.030 0.019
Esey Disi 9.29+0.99° 179.48+8.95 71.11+6.05° 1.77+0.33 27/50 54.00 25/50 50.00
Erkek 18.63+1.90° 159.62+9.48 94.83+8.38° 1.24+0.22 19/46 41.30 16/46 34.78
Onemlilik degeri (P) 0.003 0.115 0.016 0.079 0.481 0.132
Yas 1.Gln 11.14+1.17 201.58+9.02% 93.06+8.01° 1.05+0.22° 17/48° 35.42 21/48 43.75
8.Giin 15.53+1.59 137.4249.03° 72.47+6.24° 2.09+0.33% 29/48° 60.42 20/48 41.67
Onemlilik degeri (P) 0.080 <0.0001 0.032 0.0007 0.010 0.861
GxE Yavas gelisen disi 12.45+1.84 179.93+12.99 85.54+10.51 0.70+0.21° 9/24 37.50 10/24 41.67
Yavas gelisen erkek 22.41+3.19 149.98+12.99 98.38+12.09 1.18+0.27° 9/24 37.50 4/24 16.67
Hizl gelisen disi 6.93+1.07 179.04+12.33 59.11+6.97 4.42+0.68° 18/26 69.23 15/26 57.69
Hizli gelisen erkek 15.49+2.26 169.26+13.80 91.42+11.62 1.30+0.29° 10/22 45.45 12/22 54.54
Onemlilik degeri (P) 0.792 0.422 0.209 <0.0001 0.284 0.218
GXY  Yavas gelisen 1.giin 13.33+£1.95 196.54+12.59 109.64+13.32 0.51+0.16° 4/24 16.67 7124 29.17
Yavas gelisen 8.glin 20.94+2.96 133.38+12.59 76.76+£9.33 1.62+0.32% 14/24 58.33 724 29.17
Hizl gelisen 1.giin 9.32+1.41 206.83+12.93 78.98+9.62 2.14+0.432 13/24 54.17 14/24 58.33
Hizli gelisen 8.giin 11.52+1.70 141.47+12.94 68.41+8.34 2.69+0.47% 15/24 62.50 13/24 54.17
Onemlilik degeri (P) 0.458 0.927 0.356 0.022 0.071 0.861
ExY Disi 1.giin 7.26+0.88 209.93+12.10 82.12+9.57 1.26+0.46 10/25 40.00 13/25 52.00
Disi 8.giin 11.87+1.33 149.04+12.10 61.58+7.17 2.47+0.44 17125 68.00 12/25 48.00
Erkek 1.gun 17.09+1.85 193.44+12.85 105.46+12.78 0.87+0.22 7123 30.43 8/23 34.78
Erkek 8.giin 20.32+2.19 125.80+12.90 85.28+10.33 1.77£0.35 12/23 52.17 8/23 34.78
Onemlilik degeri (P) 0.543 0.777 0.743 0.906 0.509 0.861
GXEXY  Yavas gelisen disi 1.giin 9.54+1.57 211.39+£17.50 112.10+£18.84 0.31+0.16° 1/12 8.33 5/12 41.67
Yavas gelisen disi 8.giin 16.25+2.50 148.47+17.50 65.28+10.98 1.57+0.41% 8/12 66.67 5/12 41.67
Yavas gelisen erkek 1.giin 18.61+2.80 181.69+17.50 107.24+18.03 0.84+0.28% 3/12 25.00 2/12 16.67
Yavas gelisen erkek 8.giin 26.99+3.94 118.27+17.50 90.26+15.17 1.67+0.43% 6/12 50.00 2/12 16.67
Hizli gelisen disi 1.glin 5.54+0.97 208.46+16.71 60.15+9.70 5.07+0.88% 9/13 69.23 8/13 61.54
Hizli gelisen disi 8.giin 8.68+1.41 149.61+16.71 58.09+9.37 3.86+0.73® 9/13 69.23 7/13 53.85
Hizl gelisen erkek 1.giin 15.68+2.43 205.19+18.83 103.71+£18.11 0.90+0.29% 4/11 36.36 6/11 54.55
Hizli gelisen erkek 8.giin 15.29+2.42 133.33+18.96 80.58+14.07 1.88+0.46" 6/11 54.55 6/11 54.55
Onemlilik degeri (P) 0.962 0.793 0.206 0.016 0.154 0.861
Bdlme énemlilik degeri (P) 0.602 0.636 0.691 0.254 0.303 0.955

a,b: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05).

*n=24/genotip

1€
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Kagma girisimi sayis1 bakimindan genotip ve yas etkileri ile GXE ve GXY ve
GxEXY interaksiyonlar1 énemli bulunmustur (P<0.05). Bélme etkisi ve ExXY
interaksiyon etkisinin ise onemsiz oldugu belirlenmistir. Buna gore hizli gelisen
genotipten civcivlerin kagma girisimi sayist (2.40+0.38) yavas gelisen genotipe
gore (0.91+0.19), 8.giin goézlemlerinde gergeklestirilen kagma girisimi sayisi
(2.09+0.33) ise 1.gun gozlemlerine gore (1.05+0.22) daha yiiksek olmustur. Kagma
girisimi sayis1 icin ti¢lii interaksiyon ortalamalar1 incelendiginde 1.giin sosyal
izolasyon testinde hizli gelisen disi civcivlerin (5.07£0.88), 8.gilinde hizli gelisen
disi civcivlere benzer (3.86+0.73) ancak diger tiim gruplardan daha fazla sayida
kagma girisiminde bulundugu saptanmistir. Yavas gelisen genotipin erkek ve disi
bireyleri her iki gozlem yasinda da benzer kagma girisim sayisina sahip olmustur.
Hizli gelisen genotipten disiler ve erkekler arasinda ise 1. giin gézlemlerinde kagma
girisim sayist bakimindan farklilik belirlenirken 8. glin gézlemlerinde 6nemli bir

farklilik saptanmamasi ti¢lii interaksiyon etkisini agiklar niteliktedir.

Sosyal izolasyon testinde civcivlerin kagma girisimi  gergeklestirip
gergeklestirmemesi durumu (kagma girisimi var/yok) i¢in yapilan analizde genotip
ve yas etkisi dnemli bulunmustur (P<0.05). Kagma girisiminde bulunan civcivlerin
oran1 hizli gelisen genotipte (%58.30), yavas gelisen genotipe (%37.50) gore
(P=0.030), 8.glinde (%60.42) ise 1.giine (%35) gore daha yiiksek olmustur. Esey,
bolme ve interaksiyon etkileri nemli bulunmamustir. Egilim diizeyinde kalan GxY
interaksiyonu (P=0.0711) 8. giinde genotiplerde benzer oranda hayvanin kagma
girisiminde bulunmas1 ve birinci giinde yavas gelisen genotipte (%16.67) hizh
gelisen genotipten (%58.33) daha diisiik oranda kagma girigimi agiga ¢ikmasi ile

aciklanabilir.

Sosyal izolasyon testinde digkilama durumunun degerlendirilmesinde hizl
gelisen genotipten civcivlerin (%56.25) yavas gelisen genotipe gore (%29.17) daha
fazla digkilama davranigi1 gosterdigi tespit edilmistir (P=0.019). Esey, yas, bolme ve

interaksiyon etkilerinin ise 6nemsiz oldugu saptanmuistir.
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4.2 Yeni Obje Testi

Yavas ve hizli gelisen genotiplerin 16 ve 23 giinliik yasta gerceklestirilen yeni
obje testine olan yanitlar1 Tablo 4.2°de sunulmustur. Yeni obje testinde her iki
giinde de yeni objeyi gagalayan pili¢ sayisinin ¢ok diisiik olmasi nedeniyle (yavas
gelisen:3, hizli gelisen: 1) ilk gagalama i¢in gegen zaman ve gagalama sayisi verileri
i¢in istatistik analiz yapilmamistir. Yeni objenin 20 cm yakinina yaklasan hayvan
sayis1 lizerinde yas etkisi onemli bir varyans unsuru olmus ve 23.giinde (0.77%0.20)
16.gune gore (0.08+0.28) daha fazla pili¢ yeni objeye yaklasmistir (P=0.040).
Genotip ve GXY interaksiyon etkileri 6nemli bulunmamistir (Tablo 4.2).

Tablo 4.2. Yeni obje testi yanitlarinin varyasyon kaynaklarina bagh degisimi

Yeni objeye 20 cm yaklasan hayvan sayisi

Genotip Yavag gelisen 0.46+0.23
Hizli gelisen 0.39+0.25
Onemlilik degeri (P) 0.820
Yas 16.gln 0.08+0.28°
23.gln 0.77+0.20%
Onemlilik degeri (P) 0.040
GxY Yavas gelisen 16.giin 0.15+0.38
Yavas gelisen 23.giin 0.00+0.41
Hizli geligen 16.giin 0.77£0.28
Hizli geligen 23.giin 0.77£0.28
Onemlilik degeri (P) 0.820

a,b: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05).

4.3 Tonik immobilite Testi

Yavas ve hizli gelisen genotiplerin Tl testine olan yanitlar1 Tablo 4.3’te
sunulmustur. Tl olusturma girisimi sayist bakimindan hizli gelisen piliglerin
(1.52£0.15) yavas gelisen piliclere gore (2.04+0.16) (P=0.034), 34.glindeki
piliclerin ise (1.50+0.16) kesim guniundeki (2.06+0.18) piliglere gore daha az
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olusturma girisimi gerektirdigi belirlenmistir (P=0.039). Tl olusturma girisimi
sayisi lizerinde esey, bolme ve interaksiyon etkileri dnemli bulunmamuistir. T1 stiresi
sadece genotip (P<0.0001) ve GXE interaksiyonundan etkilenmistir (P=0.039).
Hizli gelisen genotipten piliglerin TI siiresi (87.86+11.62) yavas gelisen pili¢lere
gore (45.50£6.00) daha wuzun olmustur. GXE interaksiyon ortalamalar
incelendiginde hizli gelisen erkek piliglerin (99.38+17.34) yavas gelisen erkek
(37.53£6.40) ve disi (55.16£9.41) piliclerden daha uzun T1 siiresi gosterdigi (Tablo
4.3) tespit edilmistir. Hizli gelisen disi pili¢ler (77.67+£12.70) ise diger tiim gruplara
benzer TI siiresi gostermistir. Tl testinde ilk bas hareketi i¢in gegen siire
bakimindan sadece genotip ve yas etkileri dnemli birer varyans unsuru olmustur.
Yavas gelisen genotipte ilk bas hareketi i¢in gecen siire (33.72+5.33) hizli gelisen
genotipe gore (57.45+5.74) daha kisa bulunmustur. Piligler 34.giinde (34.65+4.58),
kesim guniine gore (56.52+5.54) baslarin1 daha erken hareket ettirmistir.



Tablo 4.3. Tonik immobilite testi yanitlarinin varyasyon kaynaklarina bagh degisimi

TI olusturmak i¢in girisim sayisi TI suresi (s) ilk bas hareketi icin gecen siire (S)
Genotip Yavas gelisen 2.04+0.16% 45.50+6.00° 33.7245.33"
Hizli gelisen 1.52+0.15° 87.86+11.62° 57.45+5.74*
Onemlilik degeri (P) 0.034 <0.0001 0.010
Esey Disi 1.73+0.17 65.45+7.73 50.57+5.50
Erkek 1.78+0.18 61.08+7.45 40.60+5.11
Onemlilik degeri (P) 0.845 0.648 0.147
Yas 34.gin 1.50+0.16° 60.60+7.17 34.65+4.58°
Kesim gini! 2.06+0.18° 65.97+7.80 56.52+5.54*
Onemlilik degeri (P) 0.047 0.560 0.002
GXxE Yavas gelisen disi 1.89+0.26 55.169.41° 42.70+6.95
Yavas gelisen erkek 2.20+0.26 37.53+6.40° 24.74+7.76
Hizl gelisen disi 1.59+0.22 77.67+12.70%® 58.44+8.52
Hizli gelisen erkek 1.45+0.24 99.38+17.34° 56.47+6.65
Onemlilik degeri (P) 0.432 0.039 0.305
GxY Yavas gelisen 34.giin 1.82+0.25 43.72+7.30 24.33+6.45
Yavas gelisen kesim giinii 2.27+0.27 47.34+7.91 43.10+7.18
Hizl gelisen 34.glin 1.24+0.21 83.99+14.07 44.97+6.50
Hizli gelisen kesim giinii 1.86+0.25 91.91+15.40 69.93+8.44
Onemlilik degeri (P) 0.550 0.971 0.769
ExY Disi 34.giin 1.41+0.23 59.96+9.30 35.43+6.08
Disi kesim giinii 2.13+0.27 71.45+11.08 65.70+8.33
Erkek 34.gun 1.60+0.26 61.24+9.85 33.88+6.47
Erkek kesim giinii 1.99+0.28 60.91+9.80 47.33+6.88
Onemlilik degeri (P) 0.527 0.536 0.424
GXExY Yavas gelisen disi 34.giin 1.51+0.24 48.38+10.83 25.51+8.18
Yavas gelisen disi kesim giini 2.35+0.42 62.89+14.08 59.88+9.84
Yavas gelisen erkek 34.giin 2.20+0.39 39.51+8.84 23.16+9.73
Yavas gelisen erkek kesim giinii 2.20+0.39 35.65+7.98 26.33+10.07
Hizli gelisen disi 34.giin 1.31+0.30 74.32+15.97 45.35+9.00
Hizli gelisen disi kesim giinii 1.92+0.36 81.18+17.44 71.53+13.44
Hizli gelisen erkek 34.giin 1.17+0.31 94.91+21.93 44.60+8.50
Hizli gelisen erkek kesim giinii 1.80+0.38 104.08+24.05 68.33+9.36
Onemlilik degeri (P) 0.438 0.527 0.472
Bdlme dnemlilik degeri (P) 0.122 0.395 0.748

Kesim yas1 hizli geligsen genotip i¢in 40, yavas gelisen genotip i¢in 49 giin ~ a,b: Aymi siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05). *n=24/genotip

Ge
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4.4 Ters Cevirme Testi

Yavas ve hizli gelisen genotiplerin ters ¢evirme testi yanitlar1 Tablo 4.4’te

sunulmustur.

Tablo 4.4. Ters ¢evirme testi yanitlarinin varyasyon kaynaklarina bagli degisimi

Kanat Kanat Kanat
¢irpma sayist  ¢irpma siiresi (S) cirpma yogunlugu
Genotip Yavas gelisen 23.33+2.23 5.02+0.44 4.76+0.24°
Hizli gelisen 26.39+2.24 4.43+£0.44 5.87+0.242
Onemlilik degeri (P) 0.545 0.325 0.008
Esey Disi 25.87+2.21 5.07+0.41 5.26+0.19
Erkek 23.84+2.31 4.38+0.43 5.37+0.20
Onemlilik degeri (P) 0.495 0.296 0.581
GXE Yavag gelisen disi 26.49+3.21 5.73+0.60 4.75+0.28
Yavas gelisen erkek ~ 20.17+3.21 4.30+0.60 4.77+0.28
Hizli gelisen disi 25.25+3.05 4.41+0.57 5.77+0.27
Hizli gelisen erkek 27.52+3.32 4.45+0.61 5.97+0.28
Onemlilik degeri (P) 0.131 0.150 0.627
Bolme 6nemlilik degeri 0.721 0.600 0.105

(P)

a,b: Aymi siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05).
*n=24/genotip

Ters ¢evirme testine yanit olarak incelenen 6zelliklerden sadece kanat ¢irpma
yogunlugu genotipe bagli degisim gostermistir (P=0.008). Buna gore hizli gelisen
genotipten piliglerinin (5.87+0.24) yavas gelisen genotip piliglerine gore
(4.76£0.24) daha yiiksek yogunlukta kanat ¢irptig1 saptanmistir (Tablo 4.4). Kanat
cirpma sayist ve kanat ¢irpma siiresi tizerinde ele alinan varyans unsurlart 6nemli

bir etki olusturmamustir.
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4.5 Testlerde Ele Alinan Ozellikler Arasindaki Iliskiler
4.5.1 Sosyal izolasyon testinde ol¢iilen 6zellikler arasindaki iliskiler

Sosyal izolasyon testinde incelenen 6zellikler arasindaki iligkiler Tablo 4.5’te
sunulmustur. Sosyal izolasyon testinde tiim veriler birlikte analiz edildiginde 1.gln
otiis sayisi ile 8.glin Gtiis sayis1 arasinda (r=0.52), 1.giin ilk otiis i¢in gegen siire ile
1.g0n ilk kagma girisimi igin gegen siire (r=0.36) ve 8.giin ilk 6tiis igin gegen siire
arasinda (r=0.56), 1.gun ilk kagma girisimi i¢in gegen siire ile 8.giin ilk kagma
girisimi i¢in gecen siire arasinda (r=0.34), 8.giin 6tiis sayisi ile 8.giin kagma girigimi
sayisi arasinda (r=0.54), 8.giin ilk 6tiis i¢in gegen siire ile 8.giin ilk kagma girisimi

icin gecen siire arasinda (r=0.71) pozitif korelasyonlar tespit edilmistir.

Ote yandan 1.giin 6tiis sayist ile 1.giin ilk 6tils icin gecen siire arasinda
(r=-0.50), 1.giin ilk 6tiis i¢in gegen siire ile 1.giin kagma girisimi sayisi arasinda
(r=-0.33), 1.gun ilk kagma girisimi i¢in gegen siire ile 1.giin kagma girisimi sayist
arasinda (r=-0.77), 8.giin Otiis sayisi ile 8.giin ilk Gtiis i¢in gecen siire (r=-0.82) ve
8.glin ilk kagma girisimi i¢in gegen siire (r=-0.49) arasinda, 8.giin ilk 6tiis igin
gecen sure ile 8.gun kagma girisimi sayis1 arasinda (r=-0.66) ve 8.guin ilk kagma
girisimi i¢in gegen siire ile 8.glin kagma girisimi sayisi (r=-0.60) arasinda ise negatif

korelasyonlar tespit edilmistir.

Genotipler ayr1 analiz edildiginde hizli gelisen genotip ic¢inde sosyal
izolasyon testinde 1.giin Otiis sayisi ile 8.giin Gtiis sayisi (r=0.56) arasinda, 1.giin ilk
Otlis icin gecen siire ile 8.giin ilk 6tiis i¢in gecen siire arasinda (r= 0.40), 8.giin Gtiis
sayist ile 8.giin kagma girisimi sayisi arasinda (r=0.64), 8.giin ilk 6tiis i¢in gegen
stre ile 8.gun ilk kagma girisimi i¢in gegen siire arasinda (r=0.72) pozitif

korelasyonlar saptanmustir.
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Tablo 4.5. Sosyal izolasyon testinde dlciilen 6zellikler arasindaki korelasyonlar.

Hizli gelisen ~ Yavas gelisen Disi Erkek Total
I.glin 6tdls sayis-Lgunilk g pe -0.48* -0.28 075%%  .0.50%*
otus 1¢1n gegen sure
I.glin Ottis sayisi-8.giin Oty g e 0.50* 0.44* 0.45% 0.52%*
sayisi
1.glin oty sayist — L.gtin -0.05 0.30 -0.09 0.46* 0.12
kagma girisimi say1s1
1.glin otiis say1s1 — 1.gun ilk
kagma girigimi igin gecen 0.01 -0.31 0.07 -0.48* -0.15

sire

1.giin ilk otiis i¢in gegen
stire-1.Gun ilk kagma 0.40 0.26 0.23 0.37 0.36*
girisimi igin gegen siire

1.giin ilk otiis i¢in gegen
slire-1.glin kagma girigimi -0.33 -0.25 -0.21 -0.36 -0.33*
sayis1

1.giin ilk otiis i¢in gegen
stire-8.giin ilk 6tiis igin 0.40* 0.57** 0.32 0.64** 0.56***
gecen slre

1.gun ilk kagma girigimi
icin gegen siire-1.gln -0.77** - -0.53* -0.87** -0.77**
kagma girisimi say1si

1.gln ilk kagma girigimi

icin gecen slire-8.gln ilk

kagma girigimi igin gecen
stire

0.23 0.42* 0.36 0.18 0.34*

1.guin kagma girisimi
say1si— 8. Giin kagma 0.16 0.29 0.36 0.00 0.21
girisimi sayisi

8.glin otiis say1s1-8.gun ilk

-0.84*** -0.82%** -0.72%** -0.82*** -0.82***
Gtlis i¢in gegen siire ' ' ' ' '
8.giin Otiis say1s1-8.gun ilk
kagma girigimi igin gecen -0.58** -0.43* -0.17 -0.74%** -0.49**
sure
8.giin otils sayis1-8.gUn 0.64%* 0.50* 0.33 0.73%*%%  0.54%%+

kagma girigimi say1st

8.giin ilk otiis i¢in gegen
slire -8.GUn ilk kagma 0.72%** 0.66** 0.65** 0.70** 0.71***
girisimi igin gegen siire

8.giin ilk otiis i¢in gegen
slire -8.guin kagma girigimi -0.70** -0.62** -0.57** -0.68** -0.66***
sayi1st

8.glin ilk kagma girigimi
icin gegen siire-8.glin -0.47 -0.54* -0.40 -0.78** -0.60**
kagma girigimi say1st

*:P<0.05, **:P<0.01, ***:P<0.001  n=24/genotip
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Hizli gelisen genotipe iligkin verilerin analizinde 1.giin &tiis sayist ile 1.giin
Otiis i¢in gegen siire arasinda (r=-0.56), 1.gun ilk kagma girigimi i¢in gegen siire ile
1.gln kagma girisimi sayis1 arasinda (r=-0.77), 8.giin otiis sayisi ile 8.giin ilk 6tlis
icin gecen sure (r=-0.84) ve 8.gun ilk kagma girisimi i¢in gegen siire arasinda
(r=-0.58), 8.giin ilk 6tiis icin gecen siire ile 8.glin kagma girisimi sayisi arasinda

(r=-0.70) ise negatif korelasyonlar tespit edilmistir.

Yavas gelisen genotipe iliskin sosyal izolasyon testine yanit verileri iginde
1.giin Otiis sayisi1 ile 8.glin Gtiis sayis1 arasinda (r= 0.50), 1.giin ilk 6tiis i¢in gegen
stire ile 8.gun ilk 6tiis i¢in gecen siire (r=0.57) arasinda, 1.giin ilk kagma girisimi
icin gegen sire ile 8.gun ilk kagma girisimi i¢in gegen siire (r=0.42) arasinda, 8.glin
Otiis sayisi ile 8.giin kagma girisimi sayis1 arasinda (r=0.50), 8.giin ilk 6tiis igin
gecen sure ile 8.gin ilk kagma girisimi igin gegen siire arasinda (r=0.66) pozitif

korelasyonlar tespit edilmistir.

Buna karsin, yavas gelisen genotipte sosyal izolasyon testinde 1.giin Otiis
sayist ile 1.giin ilk 6tiis icin gegen siire (r=-0.48) arasinda, 8.giin 6tiis say1st ile 8.giin
ilk Otiis icin gecen siire (r=-0.82) ve 8.glin ilk kagma girisimi igin gegen siire
(r=-0.43) arasinda, 8.giin ilk 6tiis i¢in gegen siire ile 8.giin kagma girisimi sayist
arasinda (r=-0.62) ve 8.gln ilk kagma girisimi i¢in gecen siire ile 8.giin kagma

girisimi sayisi arasinda (r=-0.54) ise negatif korelasyonlar tespit edilmistir.

Cinsiyetlerin ayr1 analizinde ise disilerde sosyal izolasyon testinde 1.giin 6tiis
sayisi ile 8.giin otiis say1s1 arasinda (r=0.44), 8.giin ilk 6tiis i¢in gegen siire ile 8.giin
ilk kagma girisimi i¢in gegen siire arasinda (r=0.65) pozitif korelasyon, 1.gln ilk
kagma girisimi icin gegen siire ile 1.glin kagma girisimi sayist arasinda (r=-0.53)
8.glin Gtlis sayist ile 8.giin ilk 6tiis i¢in gegen siire arasinda (r=-0.72), 8.giin ilk 6tlis
icin gecen sire ile 8.gin kagma girisimi sayis1 arasinda (r=-0.57) ise negatif

korelasyon tespit edilmistir.

Erkeklerde sosyal izolasyon testinde 1.Giin 6tiis sayis1 ile 8.giin Gtiis sayisi
(r=0.45) ve 1.giin kagma girisimi sayis1 arasinda (r=0.46), 1.giin ilk 6tiis igin gegen

stire ile 8.glin ilk Gtiis icin gecen siire arasinda (r=0.64), 8.giin 6tiis sayis1 ile 8.giin
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kagma girisimi sayisi arasinda (r=0.73), 8.giin ilk 6tiis i¢in gecen siire ile 8.giin ilk

kagma girisimi i¢in gegen siire arasinda (r=0.70) pozitif korelasyon saptanmustir.

Erkek civcivler i¢in 1.glin Otiis sayisi ile 1.glin ilk Otlis icin gecen sire
(r=-0.75) ve 1.gln ilk kagma girisimi i¢in gegen siire arasinda (-0.48), 1.gin ilk
kagma girisimi i¢in gecen siire ile 1.gun kagma girisimi sayisi arasinda (r=-0.87),
8.glin Otlis sayisi ile 8.giin ilk Gtiis igin gegen siire arasinda (r=-0.82) ve 8.gin ilk
kagcma girisimi i¢in gegen siire arasinda (r=-0.74), 8.gln ilk &tiis i¢in gegen siire ile
8.gun kagma girisimi sayis1 arasinda (r= -0.68) ve 8.gun ilk kagma girisimi i¢in
gecen slre ile 8.gun kagma girisimi sayisi1 arasinda (r=-0.78) ise negatif korelasyon

tespit edilmisgtir.

4.5.2 Tonik immobilite testinde ol¢iilen 6zellikler arasindaki iliskiler

Tonik immobilite testindeki 6zellikler arasindaki iliskiler Tablo 4.6’da

sunulmustur.

Tablo 4.6. Tonik immobilite testinde dlgulen 6zellikler arasindaki korelasyonlar.

Hizli gelisen ~ Yavas gelisen Disi Erkek Total

34.gUn TI olusturma girigimi

- _ *hKk N _ *kk | *kk
sayis1-34. Gun TI Siresi 0.00 0.73 0.36 0.75 0.56

34.gUn TI olusturma girisimi
say1si-Kesim Tl olusturma 0.63** 0.54** 0.57** 0.66** 0.60***
girisimi sayis1

34.gun TI siiresi-Kesim TI

L 0.36 0.64** 0.66** 0.56** 0.60***
Sresi(sn)

Kesim Tl olusturma girigimi

- | * | - * _ *%
say1si-Kesim T siiresi(sn) 0.38 0.42 0.36 0.48 0.41

*:P<0.05, **:P<0.01, ***:P<0.001
n=24/genotip

Tum veriler birlikte degerlendirildiginde 34.gun T1 stresi ile kesim TI slresi
arasinda (r=0.60) ve 34.giin TI olusturma girisimi ile kesim TI olusturma girisimi
arasinda (r=0.60) pozitif korelasyon tespit edilmistir. Tl olusturmayan piliclerin T
stresi 0 saniye olarak degerlendirildiginde Tl 34.glin Tl olusturma girisimi ile

34.glin TI siiresi arasinda (r=-0.56) ve kesim gunt TI olusturma girisimi ile kesim
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TI siiresi arasinda (r=-0.41) negatif korelasyonlar tespit edilmistir. Tl olusturmayan
pilicler Tl testi analizlerinden cikarildiginda olusturma girisimi ve TI siiresi

arasindaki korelasyonlar ortadan kalkmaistir.

Genotipler ayr1 analiz edildiginde hizli gelisen genotipte 34.giin TI olusturma
girisimi ile kesim TI olusturma girisimi arasinda (r=0.63) pozitif korelasyon tespit
edilmistir. Yavas gelisen genotipte ise 34.giin TI siiresi ile kesim T1I siiresi arasinda
(r=0.64) ve 34.giin TI olusturma girisimi ile kesim TI olusturma girisimi arasinda
(r=0.54) pozitif korelasyon tespit edilmistir. Tl olusturmayan pili¢lerin TI stresi 0
saniye olarak degerlendirildiginde TI testi 34.gln TI olusturma girisimi ile 34.giin
TI siiresi arasinda (r=-0.73) ve kesim guni T1 olusturma girigimi ile kesim TI siiresi
arasinda (r=-0.42) negatif korelasyonlar tespit edilmistir. Tl olusturmayan pilicler
Tl analizlerinden ¢ikarildiginda olusturma girisimi ve TI siiresi arasindaki

korelasyonlar ortadan kalkmustir.

Cinsiyetler ayr1 analiz edildiginde disilerde TI testinde 34.gln Tl olusturma
girisimi sayist ile kesim giinii TI olusturma girisimi say1si arasinda (r=0.57), 34.giin

TI stiresi ile Kesim TI siiresi arasinda (r=0.66) pozitif korelasyon tespit edilmistir.

Erkeklerde ise TI testinde 34.gun TI olusturma girisimi sayisi ile kesim giinii
TI olusturma girisimi sayisi arasinda (r=0.66), 34.gun TI suresi ile Kesim TI stresi
arasinda (r=0.56) pozitif korelasyon tespit edilmistir. Tl olusturmayan piligler 0
saniye olarak degerlendirildiginde T1 34.gln TI olusturma girisimi ile 34.giin TI
stiresi arasinda (r=-0.75) ve kesim gin0 TI olusturma girisimi ile kesim TI siiresi
arasinda (r=-0.48) negatif korelasyonlar tespit edilmistir. Tl olugturmayan pili¢ler
analizlerden ¢ikarildiginda olusturma girisimi ve TI siiresi arasindaki korelasyonlar

ortadan kalkmustir.

4.5.3 Ters gevirme testinde olgiilen 6zellikler arasindaki iliskiler

Ters cevirme testinde Olgiilen ozellikler arasindaki iligkiler Tablo 4.7°de
sunulmustur. Kanat ¢irpma sayis1 ve kanat ¢irpma siiresi arasinda tim veriler
birlikte analiz edildiginde (r=0.91), genotipler ayr1 analiz edildiginde hizli gelisen
genotipte (r=0.96), yavas gelisen genotipte (r=0.90), cinsiyetler ayr1 analiz
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edildiginde disilerde (r=0.90) ve erkeklerde (r=0.91) pozitif korelasyonlar tespit

edilmigtir

Tablo 4.7. Ters gevirme testinde 6l¢tilen ézellikler arasindaki korelasyonlar.

Hizli gelisen Yay a3 Disi Erkek Total
gelisen
Kanat ¢irpma sayisi-Kanat 0.96%** 0.90%** 0.90%** 0.91%** 0.9 ***

cirpma siiresi(sn)

***:p<0.0001
n=24/genotip

4.5.4 Sosyal izolasyon testi ve tonik immobilite testinde Olctilen 6zellikler

arasindaki iliskiler

Sosyal izolasyon testi ve tonik immobilite testinde Olculen ozellikler

arasindaki iliskiler Tablo 4.8’de sunulmustur.

Tablo 4.8. Sosyal izolasyon testi ve tonik immobilite testinde olculen o6zellikler arasindaki
korelasyonlar.

Hizli gelisen  Yavas gelisen Disi Erkek Total
1.gun ilk kagma girigimi igin
gecen sure- Kesim TI -0.05 0.44* -0.16 0.05 -0.07
Stiresi(sn)
1.gun kagma girisimi sayi1si- 0.08 -0.43* 0.23 004 011

Kesim TI Sresi(sn)

*:P<0.05,
n=24/genotip

Tim veriler birlikte analiz edildiginde sosyal izolasyon testi ve Tl testinde ele
alian o6zellikler arasinda 6nemli korelasyon tespit edilmemistir. Genotiplerin ayr1
analizinde hizli gelisen genotip icinde sosyal izolasyon testi ve Tl testi verileri

arasinda korelasyon tespit edilmemistir.

Yavas gelisen genotip i¢inde 1. glin ilk kagma girisimi i¢in gecen siire ile T
testi kesim gunu TI siresi (r=0.44) arasinda pozitif korelasyon, 1. gun kagma

girisimi sayis1 ile Tl testi kesim gilinii TI siiresi arasinda (r=-0.43) ise negatif
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korelasyon tespit edilmistir. Cinsiyetlerin ayr1 analizinde disiler ve erkekler i¢inde
sosyal izolasyon testi ve TI testi verileri arasinda onemli korelasyon tespit

edilmemistir.

4.5.5 Sosyal izolasyon testi ve ters cevirme testinde oOlculen ozellikler

arasindaki iliskiler

Sosyal izolasyon testi ve ters cevirme testinde olculen 6zellikler arasindaki

iliskiler Tablo 4.9’da sunulmustur.

Tablo 4.9. Sosyal izolasyon testi ve ters cevirme testinde 6lciilen 6zellikler arasindaki korelasyonlar.

Hizli gelisen  Yavas gelisen Disi Erkek Total
1.giin ilk 6tiis i¢in gegen
stre-Kanat ¢irpma 0.33 0.49* 0.32 0.13 0.23
yogunlugu
1.9n kagma girisimi say1s1- 0.09 -0.12 0.44% -0.03 0.24
Kanat ¢irpma yogunlugu
8.glin tls sayisi-Kanat -0.14 0.43* 0.33 0.07 0.17
¢irpma sayisi
8.glin Gtis sayisi-Kanat -0.03 0.50* 0.41% 0.12 0.26
Cirpma Stiresi(sn)
8.giin ilk 6tds igin gegen 0.02 -0.49* -0.38 -0.04 -0.19
sure —Kanat ¢irpma suresi
8.giin ilk Gtiis igin gecen
sure — Kanat ¢irpma 0.45* 0.20 0.13 0.01 0.09
yogunlugu
8.gln ilk kagma girigimi icin
gecen slire-Kanat ¢irpma 0.29 0.53* 0.30 -0.06 0.20

yogunlugu

*:P<0.05
n=24/genotip

Tum veriler birlikte analiz edildiginde sosyal izolasyon ve ters gevirme testi

arasinda korelasyonlar tespit edilmemistir.
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Genotipler ayr1 olarak incelendiginde hizli gelisen genotipte 8. giin ilk otiis
icin gegen siire ile ters gevirme testi kanat ¢irpma yogunlugu arasinda (r= 0.45)

negatif korelasyon tespit edilmistir.

Yavas gelisen genotipte 1.giin ilk 6tiis i¢cin gegen siire ile ters ¢cevirme testi
kanat ¢irpma yogunlugu arasinda (r=0.49), 8.giin 6tiis sayis1 ile ters ¢evirme testi
kanat ¢irpma sayist (r=0.43) ve ters cevirme testi kanat ¢irpma siiresi arasinda
(r=0.50), 8. gin ilk kagma girisimi i¢in gegen siire ile ters ¢evirme testi kanat ¢irpma
yogunlugu arasinda (r=0.53) pozitif korelasyon, 8.glin ilk 6tiis icin gecen siire ile
ters ¢cevirme testi kanat ¢irpma siiresi arasinda (r=-0.49) negatif korelasyon tespit

edilmisgtir.

Cinsiyetler ayr1 olarak degerlendirildiginde disilerde 1. giin kagma girisimi
sayist ile ters ¢cevirme testi kanat ¢cirpma yogunlugu arasinda (r=0.44) ve 8.giin otiis
sayist ile ters c¢evirme testi kanat c¢irpma siiresi arasinda (r=0.41) pozitif
korelasyonlar tespit edilmistir. Erkeklerde sosyal izolasyon ve ters cevirme testi

arasinda korelasyonlar tespit edilmemistir.

45.6 Tonik immobilite ve ters cevirme testinde olgulen ozellikler

arasindaki iliskiler

Tonik immobilite ve ters cevirme testindeki 6zellikler arasindaki iliskiler
Tablo 4.10’da sunulmustur. Tiim veriler birlikte analiz edildiginde 34. giin T1 siiresi
ile ters ¢evirme testi kanat ¢irpma yogunlugu arasinda (r=0.35), kesim gind TI
sliresi ve ters gevirme testi kanat ¢irpma yogunlugu arasinda (r=0.44) pozitif

korelasyonlar tespit edilmistir.



45

Tablo 4.10. Tonik immobilite ve ters ¢cevirme testi arasindaki korelasyon diizeyleri.

Hizli gelisen  Yavas gelisen Disi Erkek Total
34.gun Tl olusturma girigimi
sayisi-Kanat ¢irpma -0.51* 0.16 -0.04 -0.64** -0.33*
yogunlugu
34.giin Tl stresi-Kanat 0.48* -0.08 0.15 0.20 0.15
¢irpma sayisi
34.gun T stiresl-Kanat 0.50% -0.04 0.07 0.13 0.08
girpma stresi
34.gun T stiresi-Kanat 0.13 -0.13 0.22 0.48* 0.35%
cirpma yogunlugu
Kesim Tl olusturma girigimi
sayisi-Kanat ¢irpma -0.39 -0.11 -0.36 -0.37 -0.38**
yogunlugu
Kesim TI siresi-Kanat 0.41% -0.10 0.19 0.69%* 0.44%%

¢irpma yogunlugu

*:P<0.05, **:P<0.01
n=24/genotip

34. gin TI olusturma girisimi sayisi ile ters ¢evirme testi kanat ¢irpma
yogunlugu arasinda (r=-0.33), kesim gund TI olusturma girisimi sayisi ile ters
gevirme testi kanat ¢irpma yogunlugu arasinda (r=-0.38) negatif korelasyon tespit

edilmistir.

Genotipler ayr1 olarak incelendiginde hizli gelisen genotipte tonik
imomobilite testinde 34. gln TI suresi ile ters ¢evirme testi kanat ¢irpma sayisi
(r=0.48) ve ters ¢evirme testi kanat ¢irpma suresi (r=0.50) arasinda, kesim giinii TI
sliresi ve ters ¢evirme testi kanat ¢irpma yogunlugu arasinda (r=0.41) pozitif
korelasyonlar, TI testinde 34. glin Tl olusturma girisimi say1s1 Ve ters ¢evirme testi

kanat ¢irpma yogunlugu arasinda (r=-0.51) ise negatif korelasyon tespit edilmistir.

Yavas gelisen genotipte Tl ve ters ¢cevirme testleri arasinda korelasyon tespit

edilmemistir.

Cinsiyetler ayr1 olarak analiz edildiginde disilerde TI ve ters ¢evirme testleri

arasinda korelasyon tespit edilmemistir.
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Erkeklerde 34. giin TI siiresi ile ters gevirme testi kanat ¢irpma yogunlugu
arasinda (r=0.48) ve kesim giinii TI siiresi ve ters ¢evirme testi kanat ¢irpma
yogunlugu arasinda (r=0.69) pozitif korelasyonlar, TI testi 34.giin Tl olusturma
girisimi sayisi ile ters ¢evirme testi kanat ¢irpma yogunlugu arasinda (r=-0.64) ise

negatif korelasyon tespit edilmistir.

4.6 Etlik Pilic Performans Bulgulari

Yavas ve hizli gelisen genotiplerin 1, 8, 34 ve kesim giiniinde canli agirliklari
ile 34.glin yem doniisiim orani ile kesim giinii yem doniigiim oran1 Tablo 4.11°de
sunulmustur. Canli agirlik bakimindan 34. Giindeki genotip etkisi disinda ele alinan
hicbir varyans unsuru énemli bulunmamaistir (Tablo 4.12). Hizli gelisen genotipte
34.giin ortalama canli agirlig1 yavas gelisen genotipe gore 369 g daha yiiksek
bulunmustur (p<0.001). 1. giinde (P=0.060) ve kesim yasinda (P=0.067) istatistik
olarak onemli olmasa da hizli gelisen genotipin canli agirliginin yavas gelisen
genotipe gore daha yiliksek olma egilimi gdzlenmistir. Hizli gelisen genotip
(2547.72+76.36) yavas gelisen genotipe gore (2223.15+£92.76) 34.gunde daha fazla
yem tiiketmistir. Kesim giiniinde ise yavas gelisen genotip (4477.11+210.38) hizli
gelisen genotipten (3657.86+£128.62) daha fazla yem tiiketmistir. Hizli gelisen
genotip hem 34.giinde hem de kesim giiniinde daha 1yi yem doniisiim oranina sahip

olmustur (P<0.05).



Tablo 4.11. Etlik pili¢ performansina iliskin veriler.

1.Giin Canli 8.Giin Canl 34.Giin Canlt Kesim Giinii Canly 34.Gin Yem Kesim Guni Yem 34.Gln Yem Kesim Guni Yem
Agirhik Agirlik Agirhik Agirlik Tiketimi Tuketimi Déniistim Oram Doniigiim Orani
Genotip  Yavag gelisen 35.32+0.53 148.40+4.51 1269.25+33.89° 2049.54+47.66 2223.15+92.76° 4477.11+210.38° 1.78+0.14% 2.23+0.17°
Hizli gelisen 36.78+0.53 158.54+4.52 1637.68+34.01° 2176.17+47.83 2547.72+76.36° 3657.86+128.62° 1.59+0.12° 1.750.15°
Onemlilik degeri (P) 0.0606 0.1196 <0.0001 0.0674 0.005 0.005 0.007 0.007
Esey Disi 35.95+0.52 155.05+4.42 1448.60+33.23 2087.62+46.74 - - - -
Erkek 36.16+0.54 151.90+4.61 1458.32+34.65 2138.09+48.74 - - - -
Onemlilik degeri (P) 0.7815 0.6241 0.8405 0.4588 - - - -
GXE Yavas gelisen disi 35.0310.75 144.72+6.37 1247.67+47.93 2016.17+67.41 - - - -
Yavas gelisen erkek 35.62+0.75 152.08+6.37 1290.83+47.93 2082.92+67.41 - - - -
Hizli gelisen disi 36.86+0.72 165.3746.12 1649.54+46.05 2159.08+64.76 - - - -
Hizl gelisen erkek 36.70+0.78 151.71+6.66 1625.81+50.06 2193.27£70.40 - - - -
0.6247 0.1069 0.4898 0.8106 - - - -

Onemlilik degeri (P)

Kesim yas1 hizli gelisen genotip igin 40, yavas gelisen genotip i¢in 49 giin.

a,b: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar birbirinden farklidir (P<0.05).

*n=24/genotip.

Ly
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5. TARTISMA

Sosyal izolasyon testi

Calismamizda sosyal izolasyon testine verilen yanitlarda genotipler arasinda
kagma girisimi sayist ile diskilama ve kagma davranisi sergileyen hayvanlarin
oranlari i¢in anlamli farkliklar tespit edilmistir. Buna gore yavas gelisen genotip,
hizl1 gelisen genotipe gore daha az kagma girisiminde bulunmustur. Kagma girigimi
gosteren ve diskilama gerceklestiren civcivlerin oraninin da yavas gelisen genotipte
daha diisiik diizeyde oldugu goézlemlenmistir. Ayrica yavas gelisen genotipin daha
gee Otme ve daha ge¢ kagma girisimi gosterme egiliminde oldugu saptanmistir
(P<0.10). Tavuklarda sosyal izolasyon testi yanitlari giiniimiize dek birgok farkli
sekilde yorumlanmugstir. Ornegin Jones (1991), sosyal izolasyon testinde diisiik
diizeyde aktivite ve 6tme davranigini yiiksek korku duygusu ile iliskilendirmistir.
Bu yaklagima gore yavas gelisen genotipin sosyal izolasyon testinde az sayida

kagma girisimi gostermesi yiiksek korku duygusunu ifade edebilir.

Ote yandan Faure et al. (1983), yiiksek diizeyde korku duygusuna bagl olarak
olusan panik nedeniyle aktivitenin ve 6tiis sayisinin artabildigini ifade etmistir. Bu
yaklagima gore ise yavas gelisen genotipin az sayida kagma girisimi ve daha geg
otme egilimi gostermesi sosyal izolasyon testine karsi daha sakin yanitlar
olusturmasiyla ve daha diisik korku seviyesiyle iligkilendirilebilir. Sosyal
izolasyon durumunda yiiksek aktivite/6tme davraniglart korku duygusundan
bagimsiz olarak sosyal ortamina geri donme istegi ile de iliskilendirilmistir (Gallup
and Suarez, 1980). Buna gore hizli gelisen genotipin daha yiiksek kagma girisimi

say1s1 sosyal kavusma isteginin daha yiiksek olmasi ile agiklanabilir.

Sosyal izolasyon testinde digkilama davranisi da bireylerin izolasyon stresine
yanit farkliliklarini ortaya koymada 6nem tagimaktadir. Gallup et al. (1976), sosyal
izolasyon testinde digkilama davranisini diisiik korku diizeyi ile iligkilendirmistir.
De Haas et al (2010) ise digkilama davranisii yiliksek korku diizeyi ile
iligkilendirmistir. Canlilarin stres etmenlerine yanitlar1 esnasinda merkezi sinir
sistemi stres uyaranini algilamakta ve ardindan davranigsal yanitlarla birlikte

otonom sinir sistemini, ndroendokrin sistemi ve immuin sistemi etkilemektedir.
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Otonom sinir sistemi ise kardiyovaskuler sistem, gastrointestinal sistem, ekzokrin
bezler ve adrenal medulla Uzerine etki gostermektedir (Moberg, 2000). Bu
dogrultuda canlilarin yabanci ve korku uyandirici ortamlara maruz kaldiklarinda
otonom sinir sistemi aktivitesi ile diskilama davranisi gosterdikleri belirtilmistir
(Denenberg, 1969). Calismamizda kullanilan genotiplerin otonom sinir sistemi
yanitlarindaki farkliliklarin diskilama davraniglarini etkilemis olmasi miimkiindiir.
Cesitli galismalarda sosyal izolasyon testinde diskilama davranisi ile canli agirlik
ve yem tliketimi arasindaki iligki {izerinde durulmustur. Bu caligmalar arasinda
Archer (1975) ve Blizard (1975) sosyal izolasyon testinde canli agirligi fazla olan
ve fazla yem tiiketen bireylerin daha fazla diski materyali barindirdigi i¢in daha
fazla digkilayabilecegini belirtmistir. Ancak ¢alismamizda sosyal izolasyon testinin
gerceklestirildigi 1 ve 8 giinliik yasta genotipler arasinda canli agirlik bakimindan

onemli farklilik gézlemlenmemistir.

Canlilarin sosyal izolasyon testi yanitlari iizerinde korku duygusu ve sosyal
kavusma istegi disinda aglik ve susuzluk gibi faktorlerin de etkili olabilecegi
bildirilmistir (Choleris et al., 2001). Ayn1 zamanda civcivlerin kulugkadan ¢ikis
sonrasinda kiimese yerlesene dek deneyimlerinin (kulugkahanede ayiklama,
asilama gibi ticari kulugka islemlerine maruz kalma, kulucka sonrasi uzun siireli
tasima vb.) sosyal izolasyon testi yanitlar1 tizerine etkili olduguna iligkin bulgular
rapor edilmistir (Hedlund et al., 2019; Giersberg et al., 2020 de Jong et et., 2022).
Calismamizda  kullanilan  genotipler farkli  sehirlerde  bulunan  farkli
kulugkahanelerden gelmis ve farkli kulucka sonrasi islemler ile farkli siirede tagima
siirelerine maruz kalmistir. Yavas gelisen genotipten civcivler kulugkadan ¢ikis
sonrasinda hizli gelisen genotipten civcivlere gore kulugkahanede daha uzun siire
beklemis ve karayolu ile 7 saatlik tagima sonras1 kiimese getirilmistir. Bu baglamda
ilk giin gergeklestirilen sosyal izolasyon testinde yavas gelisen genotipten
civcivlerin tagima ve aglik stresine maruz kalmasi diisiik enerji gerektiren pasif
yanitlart ile iliskilendirilebilir. Sosyal izolasyon testinde yavas gelisen genotip
civeivleri hizli gelisen genotipe gore 1.glinde daha az kagma girisimi
gerceklestirirken 8.glinde iki genotip arasindaki fark ortadan kalkmistir. Hizh
gelisen genotip civcivleri 1.giinde ve 8.giinde benzer sayida kagma girisimi
gerceklestirmis, yavas gelisen genotip civcivleri ise 8.glinde 1.giine gore daha fazla

ka¢ma girisimi gergeklestirmistir.
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Calisma bulgularimiz sosyal izolasyon testinde hizli ve yavas gelisen
genotiplerde 6tme davranisinda farklilik gdzlemlenmemesi agisindan Lindholm et
al. (2017) ile benzerlik tasimaktadir. Yavas gelisen genotipten civcivlerin hizli
gelisen genotipe gore pasif yanitlar sergilemesi bakimindan ise ¢alisma
bulgularimiz Sakaguchi and Ishikawa (2020) ile uyumludur. Ote yandan cesitli
caligmalarda sosyal izolasyon testinde yavas gelisen genotipten piliclerin daha aktif
yanitlar gosterdigi tespit edilmistir (Tomonaga et al., 2007; Nielsen, 2012).
Calismalarin arasindaki farkliliklar kullanilan genotiplerin ve deneme kosullarinin

farkli olmasiyla iliskilendirilebilir.

Esey etkisi incelendiginde erkek civcivlerin disi civcivlere gore daha geg
otme ve kagma davranig1 gosterdigi saptanmistir. Ayni zamanda erkek civeivlerin
daha az sayida kagma girisimi gdsterme egiliminde oldugu belirlenmistir. Erkek
civcivlerin pasif davranisi da bu civcivlerin yiksek korku seviyeleriyle, daha diisiik
sosyal kavusma istekleriyle, izolasyon alanina karsi kayitsiz olmalariyla ve daha

diisiik diizeyde panik seviyeleriyle iligkilendirilebilir.

Calismamizda disilerin sosyal izolasyon testinde daha erken Otmeye
baglamasinin Jones (1977a) ve Jones and Williams (1992) ‘i bildirisleri ile uyumlu
oldugu ancak iki cinsiyet arasinda ilk O6tiis siiresi bakimindan farkliliklarin tespit
edilmedigi yakin tarihli birgok ¢aligma ile uyumsuz oldugu gézlemlenmistir (Freire
et al., 2006; Henriksen et al., 2013; Bertin et al., 2019; de Jong et al., 2022; Taylor
et al., 2022; Verlinden et al., 2023). Calismamizin aksine Yoshidome et al. (2021)

ise erkeklerin disilere gore daha erken 6tmeye basladigini belirlemistir.

Otiis say1s1 bakimindan Candland et al. (1963), Jones and Williams (1992) ve
Bertin et al. (2019) bulgularimiza benzer sekilde cinsiyetler arasinda farkliligin
bulunmadigini tespit etmistir. Bununla birlikte sosyal izolasyon testinde disilerin
daha fazla 6ttiigiinii bildiren ¢alismalar bulunmaktadir (Jones, 1977a; Henriksen et
al., 2013; Peixoto et al., 2020). Ayn1 sekilde sosyal izolasyon testinde Gtiis sayisinin
erkeklerde daha yiiksek oldugunu bildiren ¢alismalar da vardir (Freire et al., 2006;
Tomonaga et., 2007; Yoshidome et al., 2021; Taylor et al., 2022). Genotip, yas ve
testlerin uygulandigr cevre kosullarindaki farkliliklar gibi etmenler c¢eliskili

bulgular1 agiklayabilir.
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Sosyal izolasyon testinde disilerin daha erken kagma girisimi gostermesi
bakimindan bulgularimiz bir¢ok calisma ile uyumludur (Salvatierra and Arce,
2001; Vallortigara and Zanforlin, 1988; Jones, 1977a; Jones, 1977c). Ote yandan
baz1 ¢alismalarda cinsiyetler arasinda aktivite davranisina baglama zamani
bakimindan farkliligin gézlemlenmedigi ifade edilmistir (Henriksen et al., 2013;
Elfwing et al., 2015; Bertin et al., 2019; Hedlund et al., 2019; Sakaguchi and
Ishikawa, 2020). Benzer sekilde disilerin daha fazla kagma girisimi gostermesi
bakimindan bulgularimiz ¢ok sayida caligma ile uyumludur (Jones, 1977a; Jones,
1977c; Jones, 1978; Jones and Williams, 1992; Elfwing et al., 2015).

Bununla birlikte ¢esitli ¢alismalarda cinsiyetler arasinda aktivite davranisi
bakimindan farkin bulunmadigi (Agnvall et al, 2012; Henriksen et al., 2013;
Hedlund et al., 2019; Bertin et al., 2019; Sakaguchi and Ishikawa, 2020; Taylor et
al., 2022; Verlinden et al., 2023) veya erkeklerin daha fazla aktivite davranisi
gosterdigi (Freire et al., 2006; Tomonaga et al., 2007) rapor edilmistir. Cinsiyetler
arasinda benzer digskilama yanitlarinin olusturulmasi bakimindan bulgularimiz
bircok ¢aligsma ile benzerlik tasimaktadir (Candland et al., 1963; Freire et al., 2006;
Taylor et al., 2022).

Yas etkisi incelendiginde civcivlerin 8.giin daha ge¢ G6tme egiliminde
olduklari, daha az dttiikleri, daha erken kagma girisimi gosterdikleri ve daha fazla
kagma girisiminde bulunduklari tespit edilmistir. Bu gézlem iki ayr1 glinde yapilan
sosyal izolasyon testlerinde 6tme ve aktivite davraniglarinin ayn1 yonde arttigini
(Candland and Nagy, 1969; Giersberg et al., 2020) veya azaldigin1 (BalaZzova and
Baranyiovd, 2010; Ogbuagu et al., 2022) tespit eden c¢alismalar ile uyumsuzdur.
Bununla birlikte Giersberg et al., 2021 ve Jong et al. (2022); ise iki test ginu
arasinda kagma girisimi bakimindan farklilik tespit etmemis, ikinci test giiniinde

daha az 6tme davranisi agiga ¢iktigini belirlemistir.

Mevcut caligmalar 6tme ve kagma girisimi davraniginin ayni yonlil
degisebilecegini, bununla birlikte bu degisimin her kosulda kesin olmadigini ortaya
koymaktadir. Aktivite ve kagma girisiminin daha fazla enerji gerektiren bir davranis
bi¢imi olmas1 ve 1. glinde civcivlerin fiziksel olarak glgsiz olma ihtimali s6z

konusu farklilig1 agiklayabilir. Civcivlerin 1.glinde fiziksel olarak gli¢siliz
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hissetmeleri nedeniyle aktif kagma girisimi yerine daha fazla 6tme davranisi
gostermis olmasi, 8.glinde ise 6tme davranisi yerine benzer motivasyon ile aciga

¢ikan kagma davraniginin gerceklestirilmis olmasi miimkiindiir.

Iki test giinii arasinda gozlemlenen farkliliklar ile iliskili olarak Broom
(1969), civcivlerin giin gectikce iginde bulundugu ¢evrenin 6zelliklerini daha fazla
tantyacagini ve ¢evreye yonelik aginalik gelistirecegini, ileri yaglarda normal yasam
alanindan ayrilmanin civcivlerde daha fazla uyumsuzluk hissi uyandirmasi

nedeniyle daha fazla korkuya yol agacagini ifade etmistir.

Suarez and Gallup (1983) ise civcivlerin dogal ortamda sicaklik, beslenme ve
korunma gibi unsurlarda anneye olan bagimlilik diizeyinin zamanla azaldigini,
annesiz bilyiliyen civcivlerde ise grup liyelerine olan bagliligin benzer sekilde
zamanla azalacagini belirtmistir. Civeivlerin dogal ortamda yumurtadan ¢iktiktan
sonra 24-36 saat icinde annenin davraniglarini 6grenmesine ve anneye yonelik bag
olusturmasina basimlama adi verilmektedir ve anne pili¢ ile iletisimi olmayan
civeivlerde diger civcivlere veya cansiz nesnelere yonelik basimlama davranisi
gelismektedir (Appleby et al., 2004). Buna gore civcivlerin erken yasta diger grup
iiyeleri ile kuvvetli baglara sahip olmasi ve giin gectikce bagimsiz hale gelmeleri

farkl yaslardaki yanitlarini etkileyebilir.

Iki test giinii arasinda civcivlerin insana kars1 aver yaniti farkliliklar ile
civcivlerin algisal ve biligsel 6zelliklerinin zamanla gelisimi de farklilagsmaya yol
acabilecek nedenler arasindadir. Tavuklarda avciya yonelik tepkilerin yasla birlikte
artt1g1 belirtilmis, korku uyaranin farkli algilanmasinin agiga ¢ikan korku yanitinda
da farkliliga yol agacagi ifade edilmistir (Suarez and Gallup, 1983; Verlinden et al.,
2023). Her ne kadar test kosullarina alisma veya test kosullarina karsi
hassaslasmanin da giinler arasinda farkliliga yol acabilecegi kabul edilse de mevcut
calismada sosyal izolasyon testinin yalnizca iki kere uygulanmasi nedeniyle

degisimin nedeni hakkinda net yorumda bulunmak zordur.

Sosyal izolasyon testinde hem genotip hem de cinsiyetler arasinda 6tiis sayisi
bakimmdan farkliik meydana gelmemistir. Ote yandan incelenen Ozellikler

arasinda iligkiler incelendiginde 6zellikle 8.giin belirgin olan otiis sayis1 ve kagma
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girisimi sayis1 arasindaki pozitif korelasyon ve ilk 6tiis i¢in gegen siire ile ilk kagma
girisimi i¢in gegen siire arasindaki pozitif korelasyon iki davranisin benzer
motivasyon ile agi18a ¢iktigini ortaya koymaktadir. Otiis sayist ile ilk kagma girisimi
igin gecen siire arasinda ve kagma girisimi sayisi ile ilk Otlis i¢in gegen siire

arasindaki negatif korelasyonlar da bu yorumu destekler niteliktedir.

Calisma sonugclar1 ile benzer bicimde bir¢ok caligmada yiiriime ve 6tme
davraniginin ayni yonlii olarak degistigi belirlenmistir (Fullerton et al., 1970; Zhang
et al., 2003; Al-Badrany and Mohammad, 2007; Tomonaga et al., 2007; Mitin et
al., 2022). Montevecchi et al. (1973) tavuklarin pasif davranis gosterdiklerinde daha
az Ottliklerini, 6tme davramisinin dik postiirle birlikte gézlemlendigini ve 6tme
davraniginin yiiriime Oncesinde gerceklestigini belirtmistir. Ayn1 sekilde diger
calismalarda 6tmeye baslama ve harekete baglama siiresi arasinda 0.54 ile 0.95
diizeyleri arasinda pozitif korelasyonlar (Gallup and Suarez, 1980; Moriarty et al.,
1988), harekete gegme zamani ile 6tme sayisi arasinda ise -0.55 ile -0.66 arasinda
negatif korelasyonlar tespit edilmistir (Moriarty et al., 1988; Smith, 2011). Moriarty

et al. (1988) ise 6tmeye baslama zamani ile hareket diizeyi arasinda da negatif

korelasyon (-0.35) saptamistir.

Yiiksek diizeyde kagma girigimi gostererek aktif davranigsal yanit sergileyen
civcivlerin ayn1 zamanda daha fazla digkilama davranigt gostermesi Onceki
caligmalarla uyumludur (Jones et al. , 1991; Marin et al., 1997). Benzer sekilde
tavuklarda aktivite diizeyi ve diskilama sayis1 arasinda ¢esitli ¢aligmalarda 0.40 ile
0.79 diizeyinde pozitif korelasyonlar tespit edilmistir (Gallup Jr et al., 1976;
Albentosa et al., 2003; Mignon-Grasteau et al., 2003). Candland et al. (1963) ise
digkilama miktar1 ile 6tme sayis1 bakimindan herhangi bir iliski kuramamis, bu iki

davranigin benzer motivasyon ile a¢iga ¢cikmadigini ifade etmistir.

Otme ve kagma girisimi ayn1 motivasyon ile a¢iga ¢ikmis olsa da hem
genotipler bakimindan hem de cinsiyetler bakimindan civcivlerin 6tiis sayisinin
arasinda farkliligin bulunmamasi her ziplama sonrasinda bir siireligine sessiz
kalmalar ile iligkilendirilebilir. Test esnasinda civcivlerin ziplama sonrasi yere
carpma etkisiyle birlikte 10-15 &tiise denk gelecek siirede sessiz kaldigi tespit
edilmistir. Bu dogrultuda hizli gelisen genotipin daha yiiksek diizeyde kagma
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girisimi gostermesinin Gtiis sayilarinda azalmaya sebep olmasi1 miimkiindiir. Ayn
sekilde disi ve erkek civcivler arasinda da disilerin daha fazla kagma girisimi
egilimi gostermeleri ve disi ve erkek civcivlerdeki otiis sayis1 farkinin genotipler
arasindaki farkliliktan daha yuksek olmasi (Esey P=0.113), (Genotip P=0.513) bu

olasilig1 destekler niteliktedir.

Iki farkli yasta gerceklestirilen sosyal izolasyon testinde olciilen 6zellikler
arasindaki korelasyon diizeyleri incelendiginde Otiis sayis1t ve Otiis saniyesi
Ozelliklerinin iki ginde de benzer motivasyon ile agiga ciktigini ve civcivlerin
tutarlt bir davranis Oriintiisii gdsterdigini ortaya koymaktadir. Ote yandan kagcma
girisimi sayist bakimindan iki giin arasinda iliskinin belirlenmemesi ve ilk kagma
girisimi i¢in gecen siire verilerinde Otlis sayisina gore daha az grupta iliskinin
gozlemlenmesi kagma davranisi iizerine farkli duygularin veya fizyolojik kosullarin

etkili olabilecegini diisiindiirmektedir.

Sosyal izolasyon testinde gosterilen 6tme ve kagma girisimi sayilari ile bu
davraniglara baslama siiresi arasinda da anlamli negatif korelasyonlar tespit
edilmistir. Benzer sekilde cesitli calismalarda ilk harekete gegcme zamani ile kagma
girisimi arasinda -0.47 ile -0.67 duzeylerinde (Moriarty et al., 1988; Smith, 2011,
Neuhauser et al., 2023) ve 6tmeye baslama zamani ile 6tme sayisi arasinda ise -0.34
ile -0.78 diizeylerinde negatif korelasyonlar ifade edilmistir (Moriarty et al., 1988;
Rodenburg et al., 2004).

Yeni Obje Testi

Yeni obje testinde her iki giinde de genotipler arasinda farklilik tespit
edilmemistir. Yeni obje testinde diger testlerden farkli olarak piliglerin sosyal
gruplarindan ayrilmamasi iki genotipin yeni objeye benzer yanitlar olusturmasini
aciklayabilir (Bari et al., 2021). Bu dogrultuda Verwer et al. (2009) test esnasinda
sosyal grup ile olan birlikteligin yeni objeye olan yanitlar {izerine rahatlatici
etkisinin olabilecegini, uygulanan testin yeterli stres meydana getirmedigi takdirde
ise basa c¢ikma stratejilerinin devreye girmemesi nedeniyle bireyler arasinda
farkliliklarin olusmayacagini ifade etmistir. Ote yandan Saint-Dzier et al. (2008) ise

yeni objenin yliksek korku duygusuna yol agmasi halinde tavan etkisinin meydana
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gelecegini ve incelenen gruplar arasinda farkliliklarin olusmayacagini ifade
etmistir. Calismamizda her iki giinde de ¢ok az sayida pilicin yeni objeye yaklastigi
belirlenmis olup bu goézlem her iki grupta da yuksek korku seviyesiyle
iliskilendirilebilir. Kullanilan objenin piligler i¢in biyolojik olarak anlamli
olmamast ve piliglerin ilgilerini ¢ekmemesi de genotipler arasindaki benzer

yanitlarin olasi diger nedenleri arasindadir (Kaiser and Miiller, 2021).

Calisma sonuglarimizla benzer sekilde Jones et al. (1992) inceledikleri
gruplar arasinda T1 ve sosyal izolasyon testlerinde farklilik tespit ederken yeni obje
testinde benzer yanitlarin agiga ¢iktigini belirlemistir. Yazarlar hem T1 testinde hem
de sosyal izolasyon testlerinde insan midahalesinin bulunmasinin gruplar arasinda
farkliliga yol acabilecegini, yeni obje testinde insana yonelik korku duygusundan
farkli bir korku duygusunun test edildigini belirtmistir. Ayni zamanda tavuklarin
yeni obje testindeki davranig 6zgiirliigiine kiyasla hem TI testinde hem de sosyal
izolasyon testlerinde kisitlanmasinin da testler arasinda farkliliga yol acabilecegi

ifade edilmistir.

Baxter et al. (2021) mevcut ¢calisma sonuglariyla uyumlu olarak hizli ve yavag
gelisen genotiplerin arasinda yeni obje testi bakimindan farkliligin olusmadigini
bildirmistir. Buna karsin bulgularimizin aksine gesitli ¢alismalarda yavas gelisen
genotiplerin yeni objeye daha fazla ilgi gosterdigi tespit edilmistir (Lindholm et al.,
2017; Averos et al., 2022; van der Ejik et al., 2022). Keer-Keer et al. (1996) ise hizli

gelisen genotiplerin yeni objeye daha ilgili oldugunu saptamistir.

Calismamizda 23 giinliik yasta 16 giinliik yasa gore daha fazla sayida pilicin
yeni objeye yaklastig1 tespit edilmistir. Calismamizin bulgulariyla benzer sekilde
Baxter et al. (2021) ve Verlinden et al. (2023) yeni obje testi tekrarlandiginda yeni
objeye daha fazla ilgi gosterildigini tespit etmistir. Ote yandan Bailie and Connell
(2015) ve Jessen et al. (2021) ise erken yasta yeni objeye yonelik ilginin daha fazla
oldugunu belirtmistir. Calismalar arasindaki farkliliklara yol agabilecek sebeplere
yeni objeye zamanla alisma ile daha fazla ilgi gosterilmesi ve yeni objenin yenilik
0zelligini kaybetmesi 6rnek gosterilebilir. Hayvanlarin farkli yaglarda farkl aktivite
diizeyleri ile test kosullarinin ve kullanilan genotiplerin farkli olmasi da olas1 diger

sebepler arasindadir.
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Tonik immobilite Testi

Tl testinde hizli gelisen genotip TI olusturmak i¢in daha az sayida girigim
gerektirmis ve daha uzun TI siiresi gostermistir. Uzun TI siiresi ve diisiik TI
olusturma girisimi sayis1 genellikle yiiksek korku duygusu ile iligkilendirilse de
cesitli caligmalarda Tl testinin yalnizca insanlara yonelik korku duygusunu
gosterebilecegi de ifade edilmistir (Jones and Faure, 1981; Richard et al., 2010).
Tavuklarin Tl davraniglarinin korku duygusundan bagimsiz olarak sahip olduklar1
basa ¢ikma stratejisiyle (van der Eijk, J., 2018) iliskili olabilecegi ve asir1 heyecanl
tavuklarda TI olusturmanin zor olacagi (Kozak et al., 2019) Tl testine yonelik diger
hipotezler arasindadir. Elde edilen veriler 1s1¢inda hizli gelisen genotipinin insan
araciligryla kisitlamaya daha yiiksek avci yaniti gosterebilecegi, daha yiiksek
diizeyde korku duygusuna sahip oldugu veya pasif basa c¢ikma stratejisi

benimsedigi ifade edilebilir.

Tavuklarin TT yanitlari lizerine birgok farkli fizyolojik ve ¢evresel etken etkili
olmaktadir. Caligmamizda hizli gelisen genotipin 34. giinde daha yiiksek canli
agirlik gosterdigi tespit edilmistir. Yiiksek canli agirliga sahip olan tavuklarin sirt
iistii yatirildiklarinda kendilerini daha zor bigimde diizeltmeleri nedeniyle uzun TI
siireleri gosterebilecekleri ifade edilmis (Stadig et al., 2017; Ghayas et al., 2021),
bu nedenle TI testinde ilk bas hareketinin gergeklestigi siirenin 6l¢iilmesinin daha
uygun bir korku 6l¢timii yontemi olabilecegi belirtilmistir (Hocking et al., 1996).
Mevcut ¢alismada hizli gelisen genotipten piligler hem baslarini daha erken hareket
ettirmis hem de kesim giiniinde benzer canli agirliktayken daha uzun TTI siireleri
gostermistir. Bu bulgular hizli gelisen genotipten piliglerin uzun TI siirelerinin

kendilerini diizeltme becerileri ile iliskili olmadigini1 gostermektedir.

Hizli gelisen genotipin daha uzun TI siiresine sahip olmas1 Moller et al.
(1995) ve Mancinelli et al. (2018) ile benzerlik gostermektedir. Bununla birlikte
Haunshi et al. (2015), Lindholm et al. (2017) ve Cavusoglu and Petek (2019) yavas
gelisen genotipin daha uzun TI siiresine sahip oldugunu gézlemlemistir. Debut et
al. (2003) ve Abdourhamane and Petek (2024) ise hizl1 ve yavas gelisen genotipler
arasinda TI siiresi bakimindan farklilik tespit etmemistir. Calismalar arasindaki

farkliliklar kullanilan genotiplerin hizli ve yavas gelisen genotipler olarak
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isimlendirilseler dahi gelisme hiz1 ve viicut agirliklarinin benzer olmamastyla ve

deneme kosullarinin farkli olmasiyla iligkilendirilebilir.

Tl olusturma girisimi bakimindan ¢alismamizdan farkli olarak Oyeniran et al.
(2022) 7-14-21 giinlik yaslarda yapilan TI testinde 14.giinde hizli gelisen
genotiplerin daha fazla girisim gerektirdigini bildirmistir. Ote yandan farkli gelisme
hizina sahip genotipler arasinda benzer olusturma girisimi tespit eden ¢aligmalar da
bulunmaktadir (Haunshi et al., 2011; Haunshi et al., 2015; Lindholm et al., 2017;
Tiemann et al., 2023).

TI siiresi bakimindan cinsiyetler arasinda farkin bulunmamasi literatiirdeki
birgok ¢alisma ile uyumludur (Zulkifli, 1998; Wang et al., 2008; Kenan et al., 2009;
Altan et al., 2013; Henriksen et al., 2013; Dereli Fidan et al., 2015; Mutibvu et al.,
2017; Hedlund et al., 2019; Lelono et al., 2019; James et al., 2020; Peixoto et al.,
2020; Sakaguchi and Ishikawa, 2020; Taylor et al., 2020; Nordquist et al., 2022;
Verlinden et al., 2022; Durosaro et al., 2023). Bununla birlikte disilerin daha uzun
TI stresine sahip oldugu (Agnvall et al, 2012; Remonato Franco et al., 2021) veya
erkeklerin daha uzun TT siiresine sahip oldugu (Salvatierra and Arce, 2001; Agnvall

and Jensen, 2016; Archer, 2018a) saptanan ¢alismalar da bulunmaktadir.

TI siiresi verilerinde GXE interaksiyon etkisinin 6nemli bulunmasi hizli
gelisen erkeklerin yavas gelisen erkek ve disilerden daha uzun TI siiresine sahip
olmasi ve hizli gelisen disilerin yavas gelisen erkek ve disilerle benzer TI siiresine

sahip olmasindan dolay1 kaynaklanmistir.

TI olusturma girisimi sayisinda cinsiyetler arasinda farkin olusmamasi da
benzer sekilde birgok c¢alisma ile uyumludur (Zulkifli, 1998; Wang et al., 2008;
Kenan et al., 2009; Haunshi et al., 2011; Altan et al., 2013; Henriksen et al., 2013;
Dereli Fidan et al., 2015; Agnvall and Jensen, 2016; Ferrante et al., 2016; James et
al., 2020; Peixoto et al., 2020; Sakaguchi and Ishikawa, 2020). Bununla birlikte
Archer (2018a) ve Widowski et al. (2022), disilerin daha ¢ok TI olusturma girigimi

gerektirdigini tespit etmistir.
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Tl testinde yas etkisi incelendiginde 34.giinde pili¢ler daha az TI olusturma
girisimi gerektirmis, T1 siiresi bakimindan ise iki giin arasinda anlamli bir farklilik
meydana gelmemistir. Benzer sekilde kesim giiniinde pili¢lerin daha ge¢ bas

hareketi gosterdigi tespit edilmistir.

TI siiresi ve olusturma girisimi bakimindan yas etkisinin incelendigi
caligmalarda iki test glinlinde ayn1 veya farkli sonuglarin elde edildigi ¢alismalar
bulunmaktadir. Yildirim and Tagkin (2017) tonik immobilite testi tekrarlandiginda
daha uzun TI suresi agiga ¢iktigini fakat TI olusturma girisiminde farklihigin
meydana gelmedigini, Ghareeb and Béhm (2008) ve Oyeniran et al. (2022) ise
giinler arasinda TT siiresi ve olusturma girigsimi bakimindan farkiligin olusmadigini
belirlemistir. Calismalar arasindaki test edilen yas araliklarinin farkli olmasi, farkl
genotiplerin kullanilmasi, tavuklar iizerine farkli uygulamalarin gerceklestirilmesi

ve farkl biiylime kosullar1 s6z konusu farklilig1 agiklayabilir.

TI stresi ve Tl olusturma girisiminin birlikte degerlendirildigi ¢alismalarda
yuksek TI siiresi gosteren gruplarin ayni zamanda diisiik TI olusturma girisimi
gerektirdigini tespit eden calismalar bulunmaktadir (Campo and Redondo, 1996;
Bedanova et al., 2007; Pelhaitre et al., 2012; Ghareeb et al., 2014; James et al.,
2020; Saraiva et al., 2020; Nazar et al., 2022). Bununla birlikte T1 siiresinde farklilik
bulunurken TI olusturma girisiminde farkliligin olusmadigini (Valros et al., 2008;
Bayram and Ozkan, 2010; Eleroglu et al., 2015; Agnvall and Jensen, 2016;
Mohamed et al., 2020 Zamanizad et al., 2019; Brown et al., 2022; Kohno et al.,
2022) ve olusturma girisiminde fark varken T1 siiresinde farkin olmadigin1 (Campo
and Garcia, 1998; Idrus et al., 2021; Chloupek et al., 2009) tespit eden ¢alismalar
da bulunmaktadir. S6z konusu caligmalar iki parametrenin arasindaki iligskinin
kullanilan genotipe ve deneme kosullarina bagli olarak degisiklik gosterebilecegini

ortaya koymaktadir.

TI ve TI olusturma girigimi sayis1 arasinda 34. giinde ve kesim giiniinde elde
edilen negatif korelasyonlar TI olusturmayan pilicler korelasyon analizlerine dahil
edilmediginde ortadan kalkmistir. Bu bulgular TI olusturmayan piliglerin TI
streleri 0 saniye olarak degerlendirilip TI siiresi analizlerine dahil edilmesi

nedeniyle yapay bir iligkinin olugsmasi ile iligkilendirilebilir.
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TI stiresi ve TI olusturma girigimi arasinda saptanan korelasyonlar ve yonleri
konusunda celisik bildirisler vardir. iki 6zellik arasinda pozitif korelasyonlarin
tespit edildigi calismalar arasinda Abe et al. (2013), 3 farkli kombine verim yonli
lokal genotip ile bir yumurtaci White Leghorrn hattindan elde edilen verileri birlikte
degerlendirildiginde iliski saptamamis, sadece lokal genotiplerden birinde ayni
yonli iliski (0.48) gozlemlemistir. Ghareeb and Bohm (2008) ise Ross 308 etlik

piliclerinde iki 6zellik arasinda 0.38 diizeyinde pozitif korelasyon tespit etmistir.

Iki 6zellik arasinda negatif yonlii iliskinin tespit edildigi ¢alismalar arasinda
ise Altan et al. (2005) baba ve ana kahverengi yumurtaci hatlarda TI siiresi ile TI
olusturma girigimi arasinda -0.28 ile -0.39 diizeylerinde negatif korelasyon tespit
etmis, erkeklerde ise iki Ozellik arasinda herhangi bir korelasyon olugsmadigini
belirtmistir. Ferrante et al. (2016) ise 3 Italyan lokal irkinmn yalnizca 1’inde negatif
korelasyon gozlemlendigini (-0.38) saptamistir. Benzer sekilde, Nelson et al.
(2020), 3 farkli yumurtaci genotip ile yiiriitiilen bir calismada yalnizca bir genotipte
iki Ozellik arasinda negatif korelasyon (-0.37) gozlemlendigini bildirmistir.
Terashima et al. (2023) ise lokal Japon irklarinda TI siiresi ile TI olusturma girisimi
sayis1 arasinda negatif korelasyon tespit etmistir (-0,49). Ote yandan s6z konusu
iliskiyi inceleyen yeni ¢alismalardan birinde 19 farkli genotipten yalnizca 2’sinde
negatif korelasyon, birinde pozitif korelasyon gozlemlendigi saptanmstir (Tiemann
et al., 2023). Bu kapsamda tonik immobilite siiresi ve tonik immobilite olusturma

girisimi arasindaki iligkinin yoniiniin kesin olmadig ifade edilebilir.

Farkli yaslarda yapilan testlerde Olgiilen Ozellikler arasi iliskiler
incelendiginde, 34.giin T siiresi ile kesim TI siiresi ve 34.giin TI olusturma girisimi
ile kesim TI olusturma girisimi arasinda ise tespit edilen iligkiler iki test giininde

de TI yanit1 davraniglarinin tutarl oldugunu gostermektedir.
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Ters Cevirme Testi

Ters ¢evirme testinde hizli gelisen genotipin yavas gelisen genotipe gore daha
yiksek kanat ¢cirpma yogunluguna sahip oldugu tespit edilmistir. Ters ¢evirme
testinde sosyal izolasyon ve TI testinin genel varsayimlarindan farkli olarak pasif
yerine aktif yanit yiiksek korku diizeyiyle iliskilendirilmistir (Newberry and Blair,
1993). Kanat ¢irpma sayisi ve siiresi bakimindan farklilik tespit edilmese de hizli
gelisen genotipinin yavas gelisen genotipe gore daha yiiksek kanat c¢irpma
yogunluguna sahip olmasi1 daha yiiksek korkaklik duygusuna veya insana yonelik
yiiksek korku duygusuna isaret edebilir. Ote yandan Kannan et al. (1997) askilama
esnasinda daha az kanat ¢irpan ve immobilite davranigi gosteren bireylerin daha
yuksek CORT yanitt olusturdugunu belirlemis, ters ¢evrilme halinde aciga ¢ikan
pasif tepkinin daha yiiksek korku duygusunu gosterebilecegini belirtmistir.

Bulgularimizin aksine Debut et al. (2003), yavas gelisen genotipin askilama
esnasinda daha aktif davraniglar gosterdigini ve bu nedenle yaralanmalara ve et
kalitesi problemi gdstermeye daha yatkin olduklarini tespit etmistir. Ote yandan
Durosaro et al. (2022), hizl1 ve yavas gelisen hindi genotiplerinde 14 giinliik yasta
ters cevirme testinde farkliligin meydana gelmedigini saptamistir. Calismalar
arasindaki farkliliklar kullanilan genotiplerin farkli olmasiyla, hayvanlarin ters
cevirme testlerini uygulayan kisiye gore farkli yanitlar olusturmasiyla ve gruplar
arasindaki canli agirhik  farkliliklarinin -~ benzer diizeyde olmamasiyla

iliskilendirilebilir.

Archer (2018a) cinsiyetler arasindaki farkin incelenen genotipe gore
degisebilecegini belirtmistir ve bu dogrultuda inceledikleri 6 genotipten 3’iinde
erkeklerin daha uzun, daha yogun ve daha fazla kanat ¢irpma davranig1 gosterdigini
belirlemistir. Diger genotiplerde 3 0Ozellikte de cinsiyetler arasinda farklilik
gozlemlenmemistir. Verlinden et al (2022) ise hizli gelisen Ross-308 etlik pilic
genotipinde kanat ¢irpma yogunlugunda cinsiyetler arasinda farkliligin
bulunmadigini rapor etmistir. Testlerin gergeklestirilme yasi, kullanilan genotipler
ve hayvanlarin canli agirliklart ¢aligsmalarda elde edilen bulgular arasindaki

farklilig1 agiklayabilir.
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Testler aras iliskiler

Testler birlikte degerlendirildiginde hizli gelisen genotip sosyal izolasyon
testinde ve ters ¢evirme testinde aktif yanitlar gostermis, Tl testinde pasif yanit
gOstermis, yeni obje testinde ise gruplar arasinda ise genotip bakimindan farklilik
meydana gelmemistir. Cinsiyetler agisindan ise yalnizca sosyal izolasyon testinde
disilerin daha aktif yanitlar gosterdigi belirlenmistir. Testlerin genel varsayimlari
bakimindan sosyal izolasyon testine gore yavas gelisen genotipin, Tl ve ters
cevirme testine gore ise hizli gelisen genotipin daha yiiksek korku duyarlilifina
sahip oldugu ifade edilebilir. Ote yandan yeni obje testinde ise korku duyarlilig1
bakimindan genotipler arasinda fark olusmamuistir. Sosyal izolasyon testine gore ise
erkeklerin daha korkak oldugu ifade edilebilir.

Uygulanan testler arasinda belirlenen farkliliklar avciya yonelik mesafeyle
birlikte degisen korku yanitlar1 hipotezi ile de agiklanabilir. Buna gore tavuklarin
davraniglar1 avciya olan uzaklik ile birlikte degismekte, tavuklar avcidan yeterince
uzakta oldugunda ve avci ile temas ettikten sonra kagma imkani olmadigini
diistinmesi halinde pasif yanit, avci ile temas sonrasinda kagma imkani oldugunu
diisiinmesi halinde ise aktif yanit gostermektedir (Carli and Farabollini, 2022). Bu
kapsamda testlerin uygulanma bigimindeki farkliliklar ve uygulama esnasindaki
insanla olan etkilesim diizeyi avci ile temasin farkli asamalarini taklit etmesi
nedeniyle testlerdeki aktif yanitlar arasindaki farki agiklayabilir. Benzer sekilde
Huth and Archer (2015) Tl testinin avciya karsi verilen en son yanit1 6l¢tiigiint, ters
cevirme testinin ise avel yanitinin daha erken sathasini degerlendirdigini belirtmis
ve tavuklarin aktif yanitlarmin ise yaramadigi durumlarda pasif yanitlar

gosterecegini ifade etmistir.

Archer (1979) ve Roelofs and Dayan (2022) ise avciya yakalanma sonrasinda
gosterilen pasif davranigin, avci ile temas Oncesi gosterilen pasif davranistan farkl
fonksiyona sahip oldugunu ifade etmistir. Buna gére temas dncesi gosterilen pasif
davranig avci tarafindan tespit edilmemeye yonelik iken temas sonrasinda
gosterilen pasif davranis aver tarafindan gelecek saldirilarin hafifletilmesine
yonelik gerceklesmektedir. Sosyal izolasyon testinde civcivler i¢inde bulundugu

izolasyon alanmin fiziksel 6zelliklerine bagli olarak ka¢ma olanagini farkl
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degerlendirmis ve buna bagl olarak kagma imkani oldugunu diisiinen civcivler
aktif yanit, kagma imkani1 olmadigini diisiinen civcivler ise pasif yanit gostermis
olabilir. Benzer sekilde ters ¢cevirme testinin savas/ka¢ yanit1 agiga ¢ikararak aktif
korku yanitina, Tl testinin ise pasif korku yanitina yol agmas1 miimkiindiir. Sosyal
izolasyon testinde ve ters ¢cevirme testinde agiga ¢ikan aktivite davranisinin nedeni
her iki durumda da piliclerin kagma imkani oldugunu diisiinmesiyle, T1 testinde ise
gogiise kuvvetli baski uygulanmasiyla birlikte gosterilen pasif davranisin ise
piliclerin kagma imkaninin olmadigini diisinmemesi ve son care olarak TI

davranisina bagvurmasiyla agiklanabilir.

Korku yanitlar1 ve korku duygusu canlilarin basa ¢ikma stratejileri ile de
iligkilendirilmistir. Basa c¢ikma stratejileri ¢evreye ve zamana bagimli olarak
degismeyen davranigsal ozellikleri ifade etmektedir. Bu yaklasima goére canlilar
cevresel uyaranlara verdikleri yanitlara gore proaktif veya reaktif olmak tizere iki
kategori altinda simiflandirilmaktadir (Koolhaas et al., 1999; Zidar et al., 2017).
Proaktif strateji; kagma, kosma, ziplama, stresorii uzaklastirma ve stresérden
uzaklagma davranislari ile tanimlanmaktadir. Bu stratejiye sahip hayvanlarin i¢inde
bulundugu cevresel kosullar1 degistirmeye c¢alistiklar1 ifade edilmistir. Reaktif
strateji ise immobilite ve pasif yanitlar ile iliskilendirilmistir. Reaktif strateji
aracilig1 ile canlilarin avci tarafindan tespit edilmemeye calistigi veya cevresel
kosullarda degisimin gerceklesmesini bekledigi kabul edilmektedir (Wechsler,
1995).

Ote yandan bir¢ok calismada hayvan davramislarii proaktif ve reaktif olarak
iki kategori altinda toplamanin kompleks davranislarin basitlestirilmesine yol
acacagi belirtilmistir. Bu baglamda her kosulda aktif veya yalnizca pasif davranislar
olusturmayan ve bu iki kategori altinda toplanmayan bireylerin varligina dikkat
cekilmistir (Wechsler, 1995; Hawley et al., 2010; Boulton et al., 2015). Koolhaas
et al. (1999) dogada davraniglarin normal dagilim 6riintiisiine sahip oldugunu ve bu
dagilimin iki u¢ noktasinda bulunan canlilarin proaktif ve reaktif basa ¢ikma
stratejilerine sahip oldugunu belirtmistir. Buna goére iki ucun arasinda bulunan

hayvanlar degisken strateji gosterebilmektedir.
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Sunulan tez ¢alismasinda testlerde elde edilen aktif/pasif yanitlarin benzer
olmamas1 nedeniyle kullanilan genotipleri ve farkli cinsiyetleri proaktif/reaktif
kategorilerin altinda degerlendirmek miimkiin degildir. Bu dogrultuda Hawley et
al. (2010), net bir sekilde proaktif/reaktif (aktif/pasif) kategorisine dahil edilemeyen
bireylerin degisken kosullara kars1 farkli yanitlar olusturabilmeleri nedeniyle birden
fazla stresore karsi en optimal yanit1 olusturacaklarini ifade etmistir. Buna gore
degisken (proaktif veya reaktif olmayan) stratejiye sahip bireyler diger stratejilere

sahip bireylere gore davranislarinda daha fazla esneklik gostermektedir.

Ote yandan proaktif/reaktif ayrimina gore korku testlerine yonelik pasif
davranig gosteren bireylerin reaktif, korkak, c¢ekingen, tirkek vb. olarak
adlandirilmasi her kosulda olumsuz refah diizeyine isaret etmemektedir. Proaktif ve
reaktif ayrimina gore canlilarin refah seviyeleri sahip olduklar1 basa ¢ikma
stratejilerinin icinde bulunulan c¢evreye uyum diizeyiyle birlikte degismektedir.
Proaktif hayvanlarin 6nceki tecriibelerine dayanarak olusturduklart aligkanliklarini
tekrar ettigi, reaktif hayvanlarin ise ¢evredeki degisimlere gore davraniglarini
degistirdigi belirtilmistir. Bu baglamda proaktif hayvanlarin stabil ortamlara,
reaktif hayvanlarin ise degisken ortamlara daha uygun davranis yanit olusturacagi
ongoriilmiistiir (Coppens et al., 2010). Benzer sekilde proaktif basa ¢ikma
stratejisinin aktif davranig araciligiyla stresoriin etkisinin azaltildigi durumlarda
optimal davranis bi¢cimi olacagi belirtilmistir. Stresorlerin kontrol edilemedigi
durumlarda ise reaktif basa ¢ikma stratejilerinin optimal davranis bigimi olacagi
ifade edilmistir (Cabib et al., 2021).

Manet et al. (2023) korku tepkilerinin hayvanlarin davranis repertuarlarinin
onemli bir pargasi oldugunu, diisiik korku yanitlarinin her kosulda yiiksek refah
seviyelerini ifade etmeyecegini bildirilmistir. Benzer sekilde, Meuser et al. (2021),
davraniglarin yorumlanmasinda i¢inde bulunan yetistirilme sisteminin ve yetistirme
hedeflerinin dikkate alinmas1 gerektigini belirtmis ve korku duygusunun yalnizca
asir1  dlizeylerde deneyimlenmesi halinde olumsuz refah1 gosterecegini

vurgulamistir.

Cesitli ¢aligmalarda korku duygusu ve basa ¢ikma stratejisi iki ayr1 konsept

olarak ele alinmaktadir. Bu yaklasima gore bireyler benzer diizeyde korku
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duygusuna sahip olsalar da korku duygusunun agiga ¢ikma bi¢iminde farklilik
gbzlemlenmektedir (Archer, 1973a; Keer-Keer et al., 1996; Erhard and Mendl,
1999; Feenders et al., 2011; van der Eijk et al., 2018; Manet et al., 2023). Buna gore
yiiksek korku duygusuna sahip olan bir pili¢ sahip oldugu basa ¢ikma stratejisine
gore disiik aktivite (reaktif) veya yiiksek aktivite (proaktif) yanitlar
gosterebilmektedir.

Korku testlerinde 6lculen 6zellikler arasindaki iliskinin belirlenmesi, testlerin
giivenilirliklerini ortaya koymak bakimindan 6nem tasimaktadir. Calismamizda
sosyal izolasyon testi ile diger testlerde Olgiilen 6zellikler arasinda tespit edilen
onemli korelasyonlarin neredeyse tamaminin yavas gelisen genotipte

gerceklesmesi dikkat cekicidir.

Calisma bulgularina gore yavas gelisen genotipte sosyal izolasyon testinde
pasif davranigsal yanit arttiginda (geg¢ agiga ¢ikan ve diistik diizeyde gozlemlenen
otme/kagma davranisi) kesim yasinda sirasi ile TI testi sirasinda hareketsiz kalinan
siire, ters cevirme testinde ise kanat ¢irpma yogunlugu artmistir. Yavas gelisen
genotipte tespit edilen bu iliski sosyal izolasyon testinde ve Tl testinde pasif yanitin,
ters cevirme testinde ise yiiksek kanat ¢irpma yogunlugunun korku duygusunu
temsil ettigi varsayimiyla uyumludur. Bu dogrultuda Jones et al. (1991) sosyal
izolasyon testi ile TI testine olan pasif yanitlarin benzer duygusal durumu ifade
edecegini ileri siirmistiir. Suarez and Gallup (1981) ise sosyal izolasyon testinde
ilk otiis icin gegen siire, ilk hareket i¢in gegen siire ve kagma girigimi igin gegen
stire ile TT siiresi arasinda ayn1 yonlii iliski rapor etmistir. Hizli gelisen genotipte de
8.giin ilk 6tiis icin gegen siire ile kanat ¢irpma yogunlugu arasinda (0.45) pozitif
yonlii iligki tespit edilmistir. Bunun diginda hizli gelisen genotipte sosyal izolasyon
testi ve diger testlerde incelenen farkli Ozellikler arasinda herhangi bir iligki

saptanmamuigtir.

Disilerde 1. giin kagma girisimi sayisi ile ters ¢evirme testi kanat ¢irpma
yogunlugu arasinda (0.44) saptanan ayni yonlii iligki disilerin erken yaslardan
itibaren izolasyon stresine aktif kagma davranisi yanitlarinda erkeklerden farklilik
olabilecegini gostermektedir. Buna gore sosyal izolasyon testinde aktif yanit

gosteren disiler ters cevirme testinde daha yiiksek kanat c¢irpma yogunlugu
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sergilemistir. Sosyal izolasyon testinde aktif yanitin panik duygusu nedeniyle de
ac1ga ¢ikabilmesi goz oniine alindiginda disi piligler i¢in bu iki 6zellik benzer korku

duygusuna isaret edebilir.

Calismamizda sosyal izolasyon testi erken yaslarda uygulanirken TI ve ters
gevirme testleri iiretim donemi sonuna dogru gergeklestirilmistir. Sosyal izolasyon
testine yanitlar ile TI testine ve ters ¢evirme testine verilen yanitlar arasindaki
iligkilerin yalnizca yavas gelisen genotipte belirgin olmustur. Bu durum iizerine
testlerin farkli genotipler ve cinsiyetler icin farkli duygusal yanit olusturmas: etkili
olmus olabilir. Ote yandan, farkli testlerde dlgiilen ozellikler arasinda iliskilerin
saptanmamasi veya ayni yoOnlii olmamasi tavuklarin yasa bagh fizyolojik
ozelliklerinde ve i¢cinde bulunduklar1 sosyal yapida meydana gelen degisimler ile
de iligkilendirilebilir. Bu dogrultuda kisa araliklarla gerceklestirilen testlerde
korelasyonlarin elde edilmesinin uzun araliklarla gerceklestirilen testlere gore daha
olast oldugu bildirilmistir (Erasmus and Swanson, 2014). Favati et al. (2016) ise
erken yaglarda gergeklestirilen testlerin hayvanlarin ileri yaslardaki yanitlarim

siirh diizeyde yansitacagini belirtmistir.

Caligmamizda yavas gelisen genotipler disinda sosyal izolasyon testi ve Tl
testi arasinda iligkinin saptanmamasi sosyal izolasyon ve TI testi arasinda iligki
tespit edilmeyen calismalarla uyumludur (Albentosa et al., 2003; Heiblum et al.,
1998; Recoquillay et al., 2013; Parois et al., 2017; Sakaguchi and Ishikawa, 2020;
Terashima et al., 2023).

Ters cevirme testi ile Tl testinde oOlgiilen Ozellikler arasindaki iliskiler
incelendiginde, genotip ve cinsiyete bagli farkliliklar olmakla birlikte her iki yasta
da TI olusturma girisimi sayisi ile kanat ¢irpma yogunlugu arasinda zit yonli, TI
siiresi ile kanat c¢irpma yogunlugu arasinda aymi yonlii iliski oldugu
gozlemlenmistir. Buna gore, kolay bi¢cimde T1 davranisi olusturan ve daha uzun Tl
stiresi gosteren piliglerin ters gevirme testinde yiiksek kanat ¢irpma yogunlugu
gostermesi yiiksek korku diizeyi ile veya yalnizca insana yonelik yiliksek korku
yanitlar1 ile iliskilendirilebilir. Her iki teste verilen yanitlarin benzer duygu
durumunu yansitmasi nedeniyle s6z konusu iki testin bir digeri yerine

kullanilabilmesi miimkiindiir. Ote yandan belirtilen iliskiler yavas gelisen genotipte
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ve disilerde agiga ¢ikmamistir ve bulgularimiz farkli genotipe ve cinsiyete gore

testlerde dlgtilen 6zellikler arasindaki iligskinin degisebilecegini gdstermektedir.

Tez bulgulariyla uyumlu olarak Nelson et al. (2020) kanat ¢irpma yogunlugu
ve TI olusturma girisimi arasinda White Plymouth Rock genotipinde (-0.19) ve
Rhode Island Red genotipinde (-0.15) negatif korelasyon tespit etmistir. Bedanova
et al. (2007) ise askilama siiresi ile askilama sonrasi gergeklestirilen T1 testinde TI
siiresi arasinda pozitif korelasyon (0.50), askilama siiresi ile TT olusturma girisimi
sayis1 arasinda ise negeatif korelasyon (-0.47) saptamistir. Bulgularimiz ayni
zamanda incelenen deneme gruplarinda daha uzun T1 g6steren grubun ters ¢evirme
testinde daha yogun bigcimde kanat ¢irptig1 ¢alismalar ile benzerlik tasimaktadir
(House et al., 2020a; Sobotik et al., 2020).

Ote vyandan bulgularrmizin aksi yoniinde literatiir bildirisleri de
bulunmaktadir. Schanz et al. (2022) TI siiresi ve ters gevirme testi kanat ¢irpma
yogunlugu arasinda herhangi bir iligski tespit etmemistir. Bir baska ¢aligmada
Kannan et al. (1997) askilama uygulamasindan 1 hafta 6nce gergeklestirilen Tl
testinde Olciilen TI siiresi ile askilama esnasinda kanat ¢irpma sayist arasinda
herhangi bir iligkinin saptanmadigini bildirmistir. Benzer sekilde bir¢ok ¢alismada
Tl ve ters gevirme testine farkli yanitlarin olusturuldugu ve testler arasindaki
iliskinin sabit bir oriintiiye sahip olmadig1 belirlenmistir (Newberry and Blair, 1993;
Archer and Mench, 2017; Archer, 2018a; House et al., 2020b; House et al., 2021a;
House et al., 2021b).

Calismamiza benzer sekilde TI, ters ¢evirme ve sosyal izolasyon testlerinin
birlikte uygulandig1 bir¢ok calismada korku yanitlarinin uygulanan teste gore
degisebilecegi saptanmigtir (Archer and Mench, 2014; Huth and Archer, 2015;
Archer, 2018b; Durosaro et al., 2021; Brown et al., 2022; Durosaro et al., 2022;
Oso et al., 2022). TI, sosyal izolasyon ve yeni obje testlerinin birlikte uygulandig
calismalarda da testlere olusturulan yanitlarin uygulanan teste gore farklilik
gosterebilecegi belirlenmistir (Schutz et al., 2004; Jensen et al., 2005; Dennis et al.,
2013; Lindholm et al., 2017; Larsen et al., 2018; Mohamed et al., 2020).
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Korku testlerine verilen yanitlarin farkli olmasi ve agiga ¢ikan yanitlarin teste
veya korku uyaranlarina bagli olarak degisiklik gostermesi nedeniyle bir¢ok
arastirmaci tarafindan korku duygusunun ¢ok yonlii oldugu ve birden fazla korku
testinin birlikte uygulanmasi gerektigi ifade edilmistir. Bununla birlikte farkli korku
testlerinin birlikte uygulanmas1 genel korku duygusu ile refah seviyesinin
belirlenmesini, incelenen gruplarin korkaklik diizeyleri bakimindan birbirleriyle
kiyaslanmasim gii¢lestirmektedir. Archer (1973b); canlilarin farkli mizaca sahip
olmasi, testler arasinda iliskinin gbzlemlenmemesi, yanitlarin uyarana bagl olarak
degisik gostermesi, korku duygusunu ifade eden yanitlarin bir¢ok farkli uyaran
tarafindan da agiga ¢ikmasi ve korku yanitinin agiga ¢ikma siddeti ile slresinin
farkl1 olabilmesi gibi nedenlerle genel korkaklik yaklagiminin kullanish olmadigini
belirtmistir. Bu dogrultuda farkli korku etmenlerine yonelik farkli yanitlarin
olusturulmasi nedeniyle korku testleri araciligryla tavuklarin genel korku seviyeleri
hakkinda ¢ikarimlarda bulunmak ve uygulanan testler sonucunda gozlemlenen
korku yanitlariin farkli kosullar altinda da ayni sekilde ortaya cikacagimi var

saymak hatali degerlendirmelere yol agabilir.

Korku testleri araciligiyla tavuklarin kendi sosyal ¢evrelerinde yetistirilme
esnasinda karsilastiklar: korku uyaranlarina yonelik yanitlarinin isabetli bir sekilde
tahmin edilmesi giic goriinmektedir. Benzer sekilde Rokavec and Semrov (2020)
korku testlerinin tavuklarin normal yasamlarini siirdiirdiikleri bolgede yapilmadigi
takdirde korku duygularin1 yansitmayabilecegini belirtmistir. Korku davranigina
yonelik sonraki c¢aligmalarda bu soruna yonelik yaklasimin netlestirilmesi
gerekmektedir. Bu dogrultuda Murphy (1978) tavuklarin giinlik hayatlarinda
deneyimlemedigi yapay korku uyaranlarina maruz birakilarak korku duygularinin
Ol¢iilmeye calisgilmasinin yanlis degerlendirmelere yol acgabilecegini, verilen
tepkilerin yorumlanmasi i¢in bu tepkinin agiga ¢iktigi ortamin ve bu tepkinin
biyolojik islevinin degerlendirilmesi gerektigini ifade etmistir. Ayni sekilde Craig
etal. (1987) de korku testlerine olan yanitlarin uygulanan test dahilinde ele alinmasi
gerektigini belirtmistir. Bu dogrultuda korku testlerinin uygulanmasma ve

yorumlanmasina yonelik daha fazla ¢alismaya ihtiyag vardir.
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6. SONUC

Sunulan tezde yavas gelisen Anadolu-T hibrit ebeveyn ana hatt1 ile hizli
gelisen Cobb-500 etlik pilic genotipinden erkek ve disilerin korku yanitlar
incelenmis; korku yanitlarinin genotip, esey ve yasa bagli degisimi ile testlerde
Olcllen Ozellikler arasindaki iliskilerin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla
piliclere; 1 ve 8 giinliik yasta sosyal izolasyon testi, 16 ve 23 giinliik yasta yeni obje
testi, 34 giinliik yasta ve kesim yasinda TI testi ile kesim yasinda ters ¢evirme
testleri uygulanmistir. Testlerde kullanilan 48 adet pilicin gelisimi 1, 8, 34.gun ve
kesim yasinda yapilan canli agirlik tartimlar ile izlenmistir. Yem tiiketimi 34.
giinde ve kesim yasinda bdlme diizeyinde belirlenerek yem doniisiim oranlari
hesaplanmistir. Mevcut ¢alisma araciligiyla hayvan refahinin belirlenmesinde
Onem tasiyan ve Onemli bir stres 6gesi olarak degerlendirilen korku duygusunun
Olcimine yonelik literatire bilimsel ve pratik bir katkida bulunulmasi

hedeflenmistir. Caligmamizda elde edilen bulgular asagida 6zetlenmistir.

1. Erken yasta gerceklestirilen sosyal izolasyon testlerinde hizli gelisen
genotipten civcivler daha fazla kagma girisimi gostermis ve kacma
girisimi gosteren civciv sayist ve diskilayan civeiv sayisi hizli gelisen
genotipte daha fazla olmustur. Sosyal izolasyon testinde disiler erkeklere
gore daha erken 6tme ve daha erken kagma davranisi gostermistir. Hizli
gelisen genotipten civcivlerin ve disilerin sosyal izolasyon testindeki aktif
yanitlar diisiik korku seviyeleriyle, yiiksek sosyal kavusma istekleriyle,
izolasyon alanina kars1 hassas olmalariyla ve daha yiiksek diizeyde panik
seviyeleriyle iliskilendirilebilir. Sosyal izolasyon testinde civcivler
8.giinde 1.giline gore daha erken ve daha fazla kagma girisimi gostermistir.
Ote yandan 8.ginde civcivler daha az &tme davramsi sergilemistir.
Civcivlerin yagsla birlikte fiziksel sagliklarinin, ¢evrelerine olan asinalik
seviyelerinin, sosyal iligkilerinin, avci yanitlarinin ve biligsel
ozelliklerindeki degisimlerin s6z konusu farkliliga yol agabilmesi
mimkunddr. Test kosullarina yonelik alismanin veya hassaslasmanin
olusmasi da olas1 diger faktorler arasindadir. Sosyal izolasyon testinde

incelenen ozellikler arasinda 6tme ve kagma girisimi davranislart arasinda
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pozitif yonlii iliski saptanmistir. Buna gére 6tme ve kagma davraniglari

benzer motivasyon ile agiga ¢ikmaktadir.

. Tl testinde hizli gelisen genotipten pilicler yavas gelisen genotipten
piliclere gore daha az sayida TI olusturma girisimi gerektirmis ve daha
uzun TI siiresi gostermistir. Bu bulgular hizli gelisen genotipin genel
olarak yuksek korku duygusuna veya yalnizca insana yonelik yiiksek
korku duygusuna sahip olmasi ile aciklanabilir. Ote yandan hizli gelisen
genotipin pasif basa ¢ikma stratejisi benimsemesi de uzun TI suresi ile
iligkilendirilebilir. Tl testinde cinsiyetler arasinda farklilik tespit
edilmemistir. Yas etkisi incelendiginde kesim giiniinde piliglerin TI
olusturmak i¢in daha fazla girisime ihtiya¢ duydugu belirlenmistir. iki test
giinii arasinda TI siireleri bakimindan farklilik meydana gelmemistir.
Yagla birlikte algisal degisim, test kosullarina alisma, insana yonelik
davranis degisimi gibi etkenlerin iki test giinii arasinda farkliliga yol
agmas1 miimkiindiir. TI stresi ve Tl olusturma girisimi arasinda testin
uygulandigi her iki yasta da pozitif korelasyonlar tespit edilmistir. Buna

gore her iki giinde pilicler tutarli bir davranis oriintiisti sergilemistir.

. Yeni obje testinde genotipler arasinda anlamli farklilik meydana
gelmemigtir. Diger testlerden farklt olarak izolasyon stresinin
olusmamasi, sosyal grup iiyelerinin varliginin korku duygularim
azaltmasi, yeni objenin her iki grupta da yiiksek korku duygusu
uyandirmast ve her iki genotipin de yeni objeye kayitsiz kalmasi
genotipler arasindaki benzer yanitlar1 agiklayabilir. Pili¢ler 23.glinde
gerceklestirilen testte 16.giinde gergeklestirilen teste gore yeni objeye
daha fazla ilgi gostermistir. Bu bulgu yeni objeye alisma davranisinin
olusmas1 veya yasla birlikte merak duygusunun artmasi ile

iliskilendirilebilir.

. Ters ¢evirme testinde hizli gelisen genotip pilicleri daha yiiksek kanat
cirpma yogunlugu gostermistir. Bu farklilik hizli gelisen genotipte avciya
yonelik ytksek korku duygusu ile iligkilendirilebilir. Ters cevirme

testinde cinsiyetler arasinda farklilik olugsmamastir.
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5. Testlerin uygulanma bigiminin farklt olmasi ve test esnasinda insanla
etkilesim diizeyinin farkli olmasi uygulanan testler arasindaki yanit
farkliliklarin1 agiklayabilir. Genotipler arasindaki farkliliklarin yalnizca
insan etkisinin bulundugu testlerde agiga ¢ikmasi nedeniyle s6z konusu
farkliliklar1  insana  yonelik  korku duygusuyla iliskilendirmek
mumkindir. Basa ¢ikma stratejileri kapsaminda testlere verilen yanitlar
pili¢lerin degisken basa ¢cikma stratejileriyle iliskilendirilebilir. Buna gore
pilicler benzer korku duygusu deneyimleseler dahi korku duygusunun
disavurum bi¢imi bakimindan farklilik olusabilir. Ayrica basa ¢ikma
stratejileri yaklagimina gore pili¢lerin korku yanitlart her kosulda olumsuz

refah diizeyini ifade etmemektedir.

6. Sosyal izolasyon testi ve diger testler arasinda tespit edilen
korelasyonlarin 6nemli bir kismi yavas gelisen genotipte meydana
gelmistir. Yavas gelisen genotipte sosyal izolasyon testinde daha ge¢ 6tme
ve kagma davranig1 gosteren piligler TI testinde daha uzun TI siresi ve
ters cevirme testinde daha yiiksek kanat ¢cirpma yogunlugu sergilemistir.
Sosyal izolasyon testi ve diger testler arasindaki iligskinin yalnizca yavas
gelisen genotipte belirgin olmasi korku yanitlarmim zaman igerisinde
degisebilmesi Ve testlerin incelenen gruba gore farkli duygulart 6lgmesi

ile iliskilendirilebilir.

7. TI testinde 34.glin TI olusturma girisimi sayisi ile ters ¢cevirme testinde
kanat ¢irpma yogunlugu arasinda hizli gelisen genotipte, erkeklerde ve
totalde anlamli negatif korelasyonlar tespit edilmistir. Kesim TI olusturma
girigimi sayisi ile kanat ¢irpma yogunlugu arasinda ise yalnizca totalde
negatif korelasyon tespit edilmistir. Ayni zamanda 34.glin T1 sliresi ve ters
cevirme testinde kanat ¢cirpma yogunlugu arasinda erkeklerde ve totalde,
kesim TI siiresi ve kanat ¢irpma yogunlugu arasinda ise hizli gelisen
genotipte, erkeklerde ve totalde anlamli pozitif korelasyonlar tespit
edilmistir. S0z konusu gruplar iginde uzun TI siresi ile kanat ¢irpma
yogunlugu arasinda ayni yonlii iliski saptanmasi iki davranigin benzer
motivasyon ile ac¢iga c¢ikan duygu durumunu yansitmasi ile

iliskilendirilebilir.
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Korku testlerine olan yanitlarin birgok faktorden etkilenmesi ve uygulanan
teste, kullanilan genotipe ve incelenen cinsiyete gore farkli yanitlarin elde edilmesi
calismamizda kullanilan genotiplerin “genel” korku duygulari hakkinda
¢ikarimlarda bulunmay1 zorlastirmaktadir. Giiniimiizde uygulanan korku testlerinin
gercek yasam kosullarini yansitmasi ve bu testler araciligiyla piliglerin normal
yasam alanlarindaki korku uyaranlarina verecekleri yanitlarin tahmin edilmesi giic

gorunmektedir.

Bu baglamda korku yanitlarinin uygulanan test kosullar1 6zelinde
yorumlanmasiyla birlikte gelecege yonelik atilabilecek bir diger bir adim tavuklarin
yasaminda karsilasabilecekleri olumsuz kosullar1 taklit eden davranig testlerini
kullanmak olabilir. Tavuklarin yasadigi stres ve korku kosullarini en iyi sekilde
taklit edebilecek testlerin belirlenmesi ve elde edilen sonuclarin test kosullari
dahilinde degerlendirilmesi muimkiindir. Bu dogrultuda sunulan ¢alismada
gerceklestirilen testler arasinda ters ¢evirme testinin tavuklarin insan tarafindan
yakalanmaya yonelik korku duygular1 hakkinda genel bilgi verebilmesinin yani
sira, uygulanan diger testlerden farkli olarak tavuklarin yagamlarinda karsilasacagi

iki onemli olay1 taklit etmesi agisindan 6nem tasimaktadir.

Tavuklar giinlik yasamlarinda bir insan tarafindan yakalanip sirt isti
cevrildikten sonra gdgiislerine baski uygulanmamakta (TI testi), zenginlestirme
uygulamasi gerceklestirilmiyorsa bolmelerinde yeni nesnelerle karsilasmamakta
(yeni obje testi) ve gruplarindan ayrilip kovalarin icine yerlestirilmemektedir
(sosyal izolasyon testi). Bununla birlikte tavuklar kasalara yuklenirken ve
kasalardan indirilirken genellikle birka¢ hayvanla birlikte ayaklarindan tutulup ters

cevrilerek taginmaktadir.

Mevcut calismada ters ¢evirme testi izole ortamda gerceklestirilmis olsa da
her iki durumda da insan etkisinin olmasi nedeniyle ters ¢evirme testi araciligiyla
tavuklarin el ile tasima uygulamasina kars1 yanitlar1 hakkinda tahminde bulunmak
miimkiindiir. Bununla birlikte her ne kadar kesimhanelerde ¢evresel kosullarin ters
cevrime testinin gergeklestigi kosullardan ¢ok farkli olmasi ve insan yerine cansiz
bir materyal ile temas halinde olunmasi1 askilama esnasindaki yanitlarin ters

¢evirme testi ile iligkilendirilmesini zorlastirsa da her iki durumda da canlinin ters
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cevrilmesi tavuklarin askilama esnasindaki yanitlart hakkinda fikir vermesi

bakimindan 6nemlidir.

Elde edilen bulgulara gore 6zellikle ters ¢evirme testinin insan tarafindan
tasinma ve kesimhanede askilama uygulamalarini simiile etmesi nedeniyle hizh
gelisen genotipinin bu uygulamalar esnasinda yaralanmalara ve karkas
problemlerine daha a¢ik olmas1 miimkiindiir. Yavag gelisen genotipin ise tasima ve
askilama agsamalarinda c¢evre kosullarina daha iyi uyum saglayabilecegi
ongorulebilir. Gelecek galismalarda ters ¢evirme testinin izole ortam yerine diger
tavuklarin bulundugu ortamda gergeklestirilmesi veya birka¢ tavugun birlikte ters
cevrilerek ters cevirme testinin uygulanmasi gercek kosullar1 simiile etmesi

bakimindan bilgi verici olabilir.

Korku testlerinin genel olarak kabul goren varsayimlarina gore tez bulgulari,
sosyal izolasyon testinde yavas gelisen genotipin daha yiiksek korku yaniti
gosterdigi, ters cevirme ve TI testinde ise hizli gelisen genotipin daha yiiksek korku
yanit1 gosterdigi seklinde yorumlanabilir. Buna gore, Anadolu-T hibrit genotipinin
ana hattinin hem TI hem de ters ¢evirme testinde diisiik korku duyarlilig1 ve yavas
gelisme oOzelligi dikkate alindiginda bu hattin kesim 6ncesi tagima ve askilama
stireclerine yanitlarinin ve organik/serbest gezinmeli sistemlerine uyumlulugunun

arastirilmasinda yarar gortilmektedir.
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