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OZET

Ekonomik biiyiime, iilkelerin gelismislik diizeyini belirleyen temel faktorlerden biri
olup, her zaman farkli degiskenlerle birlikte incelenmistir. Bu baglamda, ekonomik
bliylimenin kaynaklarinin arastirilmast ve iktisadi politikalarin olusturulmast,
stirdiiriilebilir biiytime i¢in biiyiik 6nem tasimaktadir. Kiiresellesme siireciyle birlikte,
ilkeler ekonomik biiylime siirecine girmistir ve bu siirecte enerji, bliylimenin temel
girdisi olarak biiyiime modellerinde 6nemli bir yer tutmaktadir. 1973 ve 1979
yillarindaki petrol krizleri, enerjinin ekonomik biiylime iizerindeki etkisini daha da
vurgulamigtir. Bu c¢aligmada, Tiirkiye’de yenilenebilir enerji tiikketimi ile
yenilenemeyen enerji tiiketiminin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisi, ARDL sinir
testi yontemiyle analiz edilmistir. 1990-2021 dénemi i¢in Tirkiye’ye ait zaman serisi
verileri kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore, degiskenler ADF (Genisletilmis
Dickey-Fuller) ve PP (Phillips-Perron) birim kdk testlerine tabi tutulmus ve tim
degiskenlerin birinci farkta duragan oldugu tespit edilmistir. Ayrica, uzun donem
analizinde degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi bulunmustur. Kisa dénemde,
yenilenebilir enerji tiiketimindeki %1°lik bir artis, ekonomik biiytimeyi %0.304426
oraninda artirirken, yenilenemeyen enerji tiiketimindeki %1°lik bir artis ise ekonomik
biiylimeyi %0.954432 oraninda artirmaktadir. Uzun dénemde ise, yenilenebilir enerji
tilketimi ve yenilenemeyen enerji tiikketimindeki %1°lik bir artis sirasiyla ekonomik
bliytimeyi %0.280938 ve %3.654517 oraninda artirmaktadir. Granger nedensellik testi
sonuglarina gore, yenilenebilir enerji tiiketimi ve yenilenemeyen enerji tiiketimi ile
ekonomik biiylime arasinda tek yonlii bir nedensellik iliskisi gozlemlenmistir.
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Tez Damismani : Dr. Ogr. Uyesi Nigar ALEV



(M. Sc. Thesis)

Silan ARSLAN ILIKLERDEN

VAN YUZUNCU YIL UNIVERSITY
INSTITUTE OF SOCIAL SCIENCES
DEPARTMENT OF ECONOMICS
October, 2024

THE IMPACT OF RENEWABLE ENERGY AND NON-RENEWABLE
ENERGY CONSUMPTION ON ECONOMIC GROWTH IN TURKEY

ABSTRACT

Economic growth is one of the key factors determining the development level
of countries and has always been analyzed in conjunction with various variables. In
this context, the investigation of the sources of economic growth and the formulation
of economic policies are of great importance for achieving sustainable growth. With
the process of globalization, countries have entered a phase of economic growth, and
in this process, energy plays a central role as a fundamental input in growth models.
The oil crises of 1973 and 1979 further highlighted the impact of energy on economic
growth. In this study, the effects of renewable and non-renewable energy consumption
on economic growth in Turkey are analyzed using the ARDL bounds testing approach.
Time series data for Turkey from 1990 to 2021 were used. According to the findings,
the variables were subjected to ADF (Augmented Dickey-Fuller) and PP (Phillips-
Perron) unit root tests, and it was determined that all variables were stationary at the
first difference. Additionally, long-term cointegration relationships were found
between the variables. In the short term, a 1% increase in renewable energy
consumption raises economic growth by 0.304426%, while a 1% increase in non-
renewable energy consumption raises economic growth by 0.954432%. In the long
term, a 1% increase in renewable energy consumption raises economic growth by
0.280938%, and a 1% increase in non-renewable energy consumption raises economic
growth by 3.654517%. According to the results of the Granger causality test, a
unidirectional causality relationship was observed between renewable energy
consumption, non-renewable energy consumption, and economic growth.
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GIRIS

Enerji, tarihsel olarak insanligin ilk uygarliklardan itibaren, 1sinma, aydinlatma
ve barinma gibi temel yasamsal ihtiyaglar1 karsilamak amaciyla bilingli ya da bilingsiz
olarak kullanilmaktadir. Bunun yani sira, modern teknolojilerin isleyisi i¢in de hayati
bir kaynak teskil etmektedir. Uygarliklarin tarihsel gelisimi incelendiginde, enerjinin,
insanligin temel gereksinimlerini karsilamada onemli bir rol oynadigt ve bu
gereksinimlerin artisiyla paralel olarak enerjinin kullanimi ve 6nemin de zaman iginde
yukseldigi gozlemlenmektedir. Modern uygarliklarin ortaya c¢ikisi, evrimi ve
siirdiiriilebilirligi biiyiik 6lciide enerjiye baghdir. Insanlik, enerji ile siirekli bir
etkilesim i¢inde olmustur.

Enerji, Ilkcaglardan giiniimiize kadar siireklilik arz eden bir kullanim alanina
sahip olmustur. Diger yandan, enerji kaynaklarinin ucuzlugu ve erisilebilirliginin
kolay olmas1 hem bireyler hem de sektdrler i¢in temel unsurlar arasinda yer almistir.
Ingiltere’de baslayan Sanayi Devrimi ile birlikte enerjinin énemi belirgin hale
gelmistir. Uretim siirecinin enerjiye bagl oldugu farkindaligi, zaman i¢inde giderek
artmistir. Sanayi Devrimi’nin bir sonucu olarak, buharli makinelerin icadi, {ilkelerin
kitle iiretim siireglerine gegmesini saglamis ve bu da ekonomik biiyliime performansini
etkilemistir. Bu donemde fosil yakitlarin kullanimi yayginlasmis, ilk olarak komiir
enerji kaynagi olarak devreye girmistir. Fosil enerji kullaniminin baslangici bu sekilde
gerceklesmistir. Birinci Diinya Savasi’nin yarattidi yikim, enerji talebinin artmasina
yol agmustir. Ardindan, Ikinci Diinya Savasi ve kiiresellesmenin etkisiyle, iilkelerin
enerji arz giivenligi ve tedarikine iliskin kaygilar daha da 6n plana ¢ikmistir. Enerjinin
kullanilmaya baslanmasi ile birlikte sanayilesme, niifus artisi, kentlesme ve
teknolojiye dayali tiretim siirekli bir ivme kazanmistir. Ayrica, insanlarin sehir
merkezlerine go¢ etmesiyle birlikte enerji talebinde stirekli bir artis gézlemlenmistir
(Ugar ve Coban, 2023).

Enerji talebinin ve kullaniminin artisi, beraberinde savaslar, cevre kirliligi ve
insan saglhigina olumsuz etkiler gibi ¢esitli sorunlar1 giindeme getirmistir. Diinya
tizerindeki lilkelerin jeolojik ve cografi yapilari, genel olarak birbirinden farklilik
gostermekte, bu nedenle dogal kaynaklar ve enerji kaynaklari esit bir sekilde

dagilmamistir. Bazi {ilkelerde dogal kaynaklar bol iken, digerlerinde bu kaynaklar



siirli bir sekilde bulunmaktadir. Bununla birlikte, enerji kaynaklar1 nedeniyle bazi
tilkelerin tarih sahnesinden silinmesi durumu da yasanmistir. Enerji, birgok sorunu
beraberinde getirdigi gibi, ayn1 zamanda iilkeler arasinda ticari iliskiler, kiiltiirel baglar
ve ekonomik igbirlikleri gibi olumlu etkilesimleri de tesvik etmistir. Bunun yani sira,
enerji, lilkeler arasinda bir koprii islevi gormekte ve uluslararasi iligkilerde 6nemli bir
rol oynamaktadir (Kapgak, 2022: 1).

Enerjinin kiiresellesme siirecine girmesi, her donemde cesitli sorunlari
beraberinde getirmistir. Ozellikle, diinyani en biiyiik savaslar1 olan Birinci ve Ikinci
Diinya Savaslari, iilkelerin enerji politikalarinda énemli degisikliklere yol agmustir.
Ikinci Diinya Savasi sonrasinda, iilkeler hizl1 bir ekonomik biiyiime yarigina girmistir
ve bu savaslarin etkisiyle enerjiye duyulan ilgi ve 6nemin artmasi saglanmistir. 1970’li
yillardan sonra enerji, onemli ampirik ¢alismalara konu olmus ve bu alanda yapilan
arastirmalar, enerjinin diger ekonomik degiskenlerle olan iliskisini incelemistir.
Boylece enerji, bliylimenin temel girdilerinden biri olarak kabul edilmeye baslanmis
ve liretim fonksiyonlarindaki rolii giderek daha fazla vurgulanmistir. 1973 ve 1979
yillarinda meydana gelen petrol krizleri, iretim azalmas1 ve petrol fiyatlarindaki hizli
artislarla birlikte petrol sirketleri, tiiketiciler ve iilkeler lizerinde ciddi maliyetler
yaratmistir. Bu gelismeler, petrol krizlerinin ardindan, tilkelerin enerji politikalarinda
daha etkin ve dikkatli bir yaklasim benimsemelerine neden olmustur (Schramm,
2024).

Sanayi Devrimi ile birlikte enerji faktoriinlin 6nemi artmis ve bu artan 6nem,
1973-1979 yillarindaki petrol krizleriyle pekismistir. Sehirlesme, niifus artisi,
ilkelerin ekonomik biiylime yarisina girmesi, liretim artisi, ¢evresel sorunlar ve siyasi
problemler gibi bir dizi zorlukla birlikte, enerji, ekonomik biiylime ve ekonomik
teorilerin temel unsurlarindan biri haline gelmistir. Geleneksel biiylime teorilerinde
enerji faktoriine yeterince yer verilmemesi, yeni bliylime modellerinin gelismesine
olanak saglamistir. Enerji iktisadinin ortaya ¢ikisi, Solow’un (Neoklasik) biiylime
modeliyle baglamis olup, bu modelin enerjiye atifta bulunmamasi ve biiylimenin
girdisi olarak kabul etmemesi, bircok ekonomist tarafindan elestirilmistir. 1980°li
yillardan sonra g¢evreci ve enerji iktisatgilari, ekonomik biiylimenin birincil girdisi

olarak enerjiyi kabul etmislerdir (Murray ve Nan, 1992).



Tiirkiye, enerji konusunda disa bagimli bir iilke olup, fosil yakitlar gibi enerji
kaynaklari, petrol, komiir ve dogal gaz gibi, i¢ piyasay1 karsilayacak yeterlilikte
bulunmamaktadir. Bu durum, diinya genelinde oldugu gibi Tiirkiye’de de enerji
politikalarinda 6nemli degisikliklere yol a¢maktadir. Siirdiiriilebilir biiyiime ve
kalkinma icin enerji arzinin siirekliligi biiyiik 6nem tagimaktadir. Fosil yakitlarin
tiikkenebilirligi, cevresel zararlara yol agmasi ve insan sagligi iizerinde olumsuz etkiler
yaratmasi, alternatif enerji kaynaklarina yonelimi artirmistir. Bu alternatif enerji
kaynaklar1 arasinda giines, riizgar, hidrolik, biyokiitle ve jeotermal enerji One
cikmaktadir. Tiirkiye’nin jeolojik ve cografi yapisi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimina uygunluk gostermektedir. Bu nedenle, her gegen giin yenilenebilir enerji
alanina yapilan yatirimlar ve gosterilen ilgi artmaktadir.

Bu tez ¢alismasinda enerji, farkli ekonometrik degiskenlerle iliskilendirilerek
ekonometrik uygulamalara konu edilmistir. Calisma, Tiirkiye’ye 0zgii bir analiz
icermektedir. Tiirkiye’de yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiiketiminin ekonomik
biiytime {izerindeki etkisi, 1990-2021 yillarina ait verilerle ARDL sinir testi yontemi
kullanilarak incelenmistir. Tez, dort ana boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde,
ekonomik biiyiime ve teorik cerceve ele almmustir. Ikinci boliimde, enerji kavrami
detayli bir sekilde agiklanmustir. Ugiincii béliimde ise, ekonometrik analiz yer

almaktadir. Dordiincii ve son boliimde ise sonuglar ve degerlendirme sunulmustur.



1. EKONOMIK BUYUME VE TEORIK CERCEVRE

Ekonomik biiyiime, makroekonominin temel alanlarindan birini olusturmakta
olup, ayn1 zamanda bir¢ok farkli ¢calisma alanina da konu olmustur. Bu baglamda,
bliylime kavrami hakkinda farkli tanimlar yapilmistir. Genel olarak, ekonomik
biiylime, bir iilkenin belirli bir donemde (yil bazinda) liretilen mal ve hizmetlerin
toplami olarak tanimlanmaktadir (Pehlivan, 2022).

Ekonomi literatiiriinde biiylime kavrami, toplumlarin refah diizeyinin
iyilestirilmesi agisindan 6nemli bir yer tutmaktadir. Iktisat biliminin temel ilkelerinden
biri, smirli kaynaklarla sinirsiz insan ihtiyaglarimi karsilamaktir. Bu baglamda,
toplumlarin ihtiyaglarini karsilamak amaciyla talep edilen mal ve hizmetlere ulagsmak
ve Uretmek, iktisadi faaliyetlerin ana hedefleri arasinda yer almaktadir. Biiyiime
olgusu her donemde farklilik gosterebilmekle birlikte, bir donemin digerine gegisi
sirasinda refahin artmasi beklenen bir durumdur. Bu artis, mal ve hizmetlerin
miktarindaki ¢ogalma ile tanimlanabilir. Bir iilkenin ekonomik biiyiimesi i¢in, reel
olarak GSYIH’ nin bir énceki yila kiyasla daha fazla artmasi gerekmektedir. Bu artis
hem istihdamin artmasina hem de bireylerin mutluluguna katki saglamaktadir.
Ekonomik biiyiime, nominal ve reel olarak iki sekilde hesaplanmaktadir. Nominal
biiylime, bir lilkenin ekonomisinde fiyat artiglartyla birlikte o donemde {iretilen mal ve
hizmetlerin miktarmi da dikkate alirken; reel biiyiime, GSYIH nin fiyat artislarindan
bagimsiz olarak gerceklesen biiyiimeyi ifade eder. Her iilke, kendi ekonomik yapisina
gore farkli biiyiime yontemleri kullanabilir. Uretim kapasitesindeki artis, dogrudan
olarak toplumlarin refah seviyelerini yiikseltmektedir; bu sayede {iilke biiyiirken,
bireylerin de ekonomik durumu iyilesmektedir. Ekonomik biiyiime, uzun vadeli bir
stire¢ olup disiplinli bir yaklasim gerektiren bir olgudur. Uzun doénemde, cesitli
zorluklarla karsilasilabilmekte ve makroekonomik anlamda arz ile dogrudan iliskili bir
kavram olarak ele alinmaktadir (Kibrit¢ioglu, 1998: 3).

Ekonomik biiyiime, iki sekilde gergeklesmektedir. Ilk biiyiime  tiirii,
ekonominin tam istihdam dengesinde, yani tam kapasite ile liretim faktorlerinin
artigina dayali olarak meydana gelir. ikinci biiyiime tiirii ise, ekonomi tam istihdamda
iken mevcut girdilere yeni girdilerin eklenmesi sonucu ortaya g¢ikan biiytimedir.
Ancak, ekonomi teorileri ve ekonomistlerin daha fazla ilgi gosterdigi biliyiime tiiri,

tam istihdamda gerceklesen biiyiime bicimidir. Uretim siirecine dahil edilen iiretim



faktorlerinin (emek, sermaye vb.) artisi, sayisal olarak {iretim artis1 olarak
degerlendirilmektedir (Shafiei, 2013: 25).

Ekonomik biiylimeyi 6l¢gmede kullanilan ¢esitli gostergeler bulunmaktadir. Bu
gostergeler arasinda GSYIH, GSMH, kisi basina diisen GSYIH, insani gelisim endeksi
ve satin alma giicii paritesi gibi degiskenler 6nemli bir yer tutmaktadir. Ancak, diinya
tilkeleri ekonomik entegrasyon i¢inde olduklarindan, iilkelerin siyasi sinirlari belirli
olsa da ekonomik simirlarin ortadan kalkmasi sonucunda, belirli bir donemde yurt
i¢inde iiretilen mal ve hizmetlerin parasal karsiligim gosteren GSYIH kullanilmasi

daha gercekei bir degerlendirme sunmaktadir (Kibritgioglu, 1998: 215).

1.1. Ekonomik Biiyiimenin Dinamikleri

Biiytime, her iilkenin ulasmay1 arzu ettigi bir hedeftir. Politikacilar, tilkelerin
biiylime kaynaklarii 6nemli bir agsama olarak gérmektedir ve bu kaynaklar, ekonomik
politika olusturma siireclerinde belirleyici bir rol oynamaktadir. Biiylime, iilkeler
arasinda ekonomik politikalarin popiilerligini koruyan bir konu olma o6zelligini
tasimaktadir. Siirdiiriilebilir bilylime saglanabilmesi ve bu biiylimenin kalict hale
getirilmesi, derinlemesine arastirilmasi gereken Onemli bir konu olarak One
cikmaktadir. Ekonomik biiyiimenin temel girdileri, farklilik gdsterebilen unsurlar
igerebilir. Uretim faktorlerindeki artislar, ekonomik biiyiimeyi tamimlamada temel bir
belirleyici olarak kabul edilebilmektedir. Biiylime siirecine dahil edilen tiim faktorler,

biiylimenin kaynaklari olarak kabul edilmektedir.

1.1.1. Niifus ve Isgiicii

Diinya iilkelerinin kalkinma ve biiylimesini destekleyen temel girdilerden biri
niifustur. Niifus hem fiziksel hem de zihinsel kapasiteyi ifade etmekte olup, tiretim
stirecinde dnemli bir rol oynamaktadir. Niifus artis1, emek giiclindeki artig1 beraberinde
getirerek kalkinma siirecine katkida bulunmaktadir. Niifusun iiretim tizerindeki etkisi
bliyiiktiir, ancak ¢alisma ¢agindaki niifusun tamamu iiretim siirecinde yer almayabilir.
Askerlik, saglik hizmetleri ve egitim gibi faktorler, bireylerin iiretim disinda kalmasina
neden olabilir. Bu baglamda, bu faktorler goz oniinde bulundurularak, ¢alisma yas

grubundaki niifus disarida birakilir ve toplam isgiicii hesaplanir (Ertiirkmen, 2024).



Niifus, piyasa arzini belirleyen 6nemli faktdrlerden biri olup, ayn1 zamanda
tiretim siirecine katki saglamakla birlikte talep yonlini de sekillendirmektedir.
Ekonominin talep yoni, tiikketim ve iiretilen mallarin boliistimiinii kolaylastiran aktif
ve rasyonel bir faktor olarak islev gérmektedir (Taban, 2008: 17).

Niifus, niceliksel olarak ekonomik biiylime ve kalkinmaya olumlu katki
saglamakla birlikte, niteliksel anlamda da 6nemli bir rol oynamaktadir. Aktif niifus,
iretim siirecine katki sagladigi bilinmektedir; ancak niifusun niteliksel olarak
donanimli olmasi, yani egitimli ve yetkin bireylerden olusmasi, tilkenin gelismisligine
biiylik katki saglamaktadir. Niifusun sayica fazla olup, nitelik agisindan yetersiz
olmasi, iiretim siirecini olumsuz yonde etkileyebilir. Ayrica, niteliksiz bir isgiicii,
diisiik iiretim ve kalitesiz mal ve hizmet iiretimine yol acabilir. Niifusun saglikls,
egitimli ve teknolojik gelismelere uyum saglama kapasitesi, isgiicliniin verimliligini
artirmaktadir. Nitelikli beserl sermaye, iiretim siirecini destekleyerek diger iiretim
faktorlerine de katki saglamaktadir. Bu durum, isgiictiniin bilgi, beceri ve birikimiyle
dogrudan iliskilidir (Manga vd., 2015).

Ulkedeki niifus artis1, bircok makroekonomik faktorii etkileyen dnemli bir
unsurdur. Ozellikle, niifus artis1 istihdam diizeyini belirleyen temel bir faktordiir.
Istihdam, bir iilkenin biiyiime gdstergelerini temsil etmenin yani sira, ayn1 zamanda o

iilkenin gelismislik diizeyini de yansitmaktadir.

1.1.2. Fiziksel Sermaye

Bir ilkenin biiyiime kaynaklar1 degerlendirildiginde, fiziksel sermaye bu
kaynaklardan biri olarak onemli bir yer tutmaktadir. Sermaye birikimi, iilkelerin
trettigi mal ve hizmetlerin hacmini belirleyen temel faktorlerden biridir. Fiziksel
sermaye, iiretim siirecinde ekonomik biiylimeye katki saglayan ve mal ile hizmet
{iretiminin {ist stnirin1 belirleyen énemli bir girdi unsurudur (Onal, 2009: 5). Sermaye
birikimi, kullanilan her tiirlii alet, makina, teghizat ve bilgisayar yazilimi gibi dogrudan
kullanilan yatirnm unsurlarinin yani sira, barajlar, yollar ve santraller gibi altyapi
yatirimlarini da kapsar. Ayrica, fiziksel varliklarin degerini hesaplarken saglik, egitim
ve Ar-Ge vyatinmlart gibi fiziksel olmayan varliklar da g6z Onilinde
bulundurulmaktadir. Sermaye birikiminin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisi, dlgege

gore artan getiri saglamasi, teknolojik yeniliklerin kullanimini tegvik etmesi, deneme-



yanilma yoluyla 6grenme imkani sunmasi ve yiiksek verimlilige yol agmasi gibi
onemli unsurlar1 igermektedir (Usman vd., 2021).

Fiziksel sermaye, liretim siirecinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan énemli bir
girdidir. Sermaye birikimi ii¢ asamadan olusmaktadir ve bu asamalarin temelini
tasarruf olusturur. Yiiksek tasarruf oranlari, sermaye birikimini saglayarak {tilkelerin
finansal altyapisint ve ekonomik gelisimini giliglendirir. Sermaye birikimi, ayni
zamanda kolay kredi erisimini miimkiin kilar. Tasarruflar, yatirimlarin
gerceklestirilmesi igin girisimci bireylerin varligini da desteklemektedir. Ulkelerin mal
ve hizmet liretiminde sadece fiziksel sermaye degil, ayn1 zamanda beserl sermaye de
onemli bir yer tutmaktadir. Fiziksel sermaye, siirdiiriilebilir biiylime ve kalkinma i¢in
gerekli olsa da tek basina yeterli degildir. Fiziksel sermaye ile beseri sermayenin
(isgiicli) birlikte varligi, verimliligi artiracak ve yeterli isgiicliyle dengelenmis
sermaye, ekonomik biiyiimeyi destekleyecektir (Pehlivan, 2022).

Fiziksel sermaye ile ekonomik biiylime arasinda pozitif bir iliski oldugu
sOylenebilir. Sermaye birikimindeki artis, yakinsama teorilerine gore, iilkelerin refah
seviyelerine ulasmasinda 6nemli bir faktdr olarak 6ne cikmaktadir. Gelismis ve
gelismekte olan iilkeler, fiziksel sermayeye farkli derecelerde 6nem vermektedir.
Geligsmekte olan iilkeler, beseri sermaye, teknoloji ve Ar-Ge gibi yiiksek verimli
sermayelere agirlik verirken, gelismis iilkeler veya az gelismis iilkeler daha diisiik
verimli sermayelere odaklanmaktadir. Ciinkii gelismekte olan ve az gelismis tlkeler,
diisiik kaliteli sermaye birikimi nedeniyle yatirimlarimi daha diisiik seviyelerde
tutmaktadir. Bu durum, yatirnmcilarin sagladig1 fayday: azaltmaktadir. Az gelismis
ilkelerdeki diisiik sermaye yatirimlari, diisiik talebe, dar bir pazara ve bu dar pazarin
diisiik verimlilige yol agmasina neden olmaktadir. Bu siireg, diisiik sermaye
birikiminin bir sonucu olarak kisir bir dongiiye donlismektedir ve az gelismis tilkelerin
diisiik sermaye birikimlerinin neden oldugu durumu agiklamaktadir (Rands Barros,
2016: 68).

1.1.3. Beseri Sermaye

Beseri sermaye, siirdiiriilebilir biiyiime ve kalkinma i¢in kritik girdilerden biri
olarak kabul edilmektedir ve birgcok iktisat¢1 tarafindan temel bir kosul olarak

degerlendirilmektedir. Sermaye birikimi fiziksel sermaye ile iligkilendirilirken, beseri



sermaye isgiiclinlin niteligini vurgulamaktadir. Beseri sermaye, goz ardi edilmemesi
gereken onemli bir iiretim faktorii olarak one ¢ikmaktadir (Kapgak, 2022). Beseri
sermaye, sosyal bir kavram olup, belirgin bir tanima sahip degildir. Ancak genel
anlamda, toplumlar1 olusturan bireylerin {iretim siirecine katilimini saglayan bilgi,
birikim, beceri ve yeteneklerin, diger iiretim unsurlartyla birlikte daha verimli bir
iretime olanak taniyan pozitif bir deger olarak degerlendirilebilir (Husz, 1998: 20).

Fiziksel sermaye, ekonomik modellerde sermaye olarak 6n planda yer
almaktadir. Ancak, beseri sermaye unsuru tiim biiylime modellerinde temel bir girdi
olarak kabul edilmektedir. Uretim siirecinde bilgi, beceri, teknoloji ve egitim gibi
faktorler onemli bir rol oynamaktadir. Bu unsurlar, isgiicii niteligini artirmaya yonelik
ileriye doniik bir yatirim araci olarak degerlendirilmektedir. Fiziksel sermaye ile
birlikte beseri sermayeye de 6nem veren toplumlarin, daha yiiksek biiylime oranlari
sergiledigi gozlemlenmektedir (Saygili ve Cihan, 2006).

Bilgi, yasamin her asamasinda oOnemli bir kaynak olarak karsimiza
cikmaktadir. Bilgi, digsallik yaratarak, tiim bireyler tarafindan kullanilabilen kamusal
bir mal olarak degerlendirilir. Ancak, bilgiye duyulan ihtiya¢ nedeniyle tiim bireyler
tarafindan diglanmaz. Bu durum, bilgiyi, sermaye tiirlerinden biri olarak tanimlar.
Bilgi, herkes tarafindan kullanilan ve ikamesi bulunmayan, biiyimenin énemli bir
girdisi olarak kabul edilmektedir. Ayrica, bilgi iiretiminin maliyeti genellikle sifira
yakindir. Bu nedenle, liretimi artirmaya yonelik bilgi iiretimi ve Ar-Ge gibi faaliyetler
cogunlukla tesvik edilmemektedir. I¢sel biiyiime modelleri, yaraticiligi, Ar-Ge’yi,
yaparak O0grenme siireglerini ve teknolojik bilgi tiretimini desteklemektedir. Diger
yandan, saglik, egitim ve kiiltiirel alanlarda yapilan yatirimlar da ekonomik biiytimeyi
destekleyen unsurlar arasinda yer almaktadir (Kar ve Agir, 2006). Klasik ekonomi
ekoliine mensup iktisatgilar ise sermaye kavramini yalnizca makine, techizat ve
ekipmanlar gibi unsurlar1 dikkate alarak ele almislardir. 1960’11 yillardan 1980’lere
kadar, bilgi, beceri, yetenek ve egitim gibi unsurlar géz ard1 edilerek, biiylimenin temel
kaynagi olan beseri sermayenin potansiyeli engellenmistir. Kas giicline dayali bir
liretim sistemi, beseri sermayenin kesfedilmesini geciktirmistir (Keskin, 2011: 126).
Beseri sermaye, ekonomik biiyiime siirecini anlamak i¢in uzun vadeli bir strateji olarak
sekillenmektedir. Geleneksel ekonomi modelleri, beserl sermayeyi goz ardi ederek

tiretim siirecini sekillendirirken, daha sonra igsel biiylime modeli, beseri sermayeyi



biiylime siirecine dahil ederek, diger modellerden farkli bir iiretim sekli gelistirmistir
(Kibritgioglu, 1998).

Beseri sermaye, verimliligi artiran Onemli bir faktér olarak karsimiza
cikmaktadir. Teknolojik altyapinin gelistirilmesi ve ekonomik biiylimenin tesvik
edilmesi gibi ¢esitli alanlarda etkili rol oynamaktadir. Ayrica, degisen is hayati
kosullarina uyum saglanmasi, kadin istihdaminin artirilmasi, nitelikli is gilicli yapisinin
gliclendirilmesi, dis ticarette rekabet giliciinlin artirilmasi, issizlik ve yoksullugun
azaltilmasi ile gelir dagilimmin iyilestirilmesi gibi alanlarda da belirgin etkiler

yaratmaktadir (Saygili ve Cihan, 2006).

1.1.4. Teknoloji Gelismeler

Kisa vadede, ekonomik verimliligi artirict 6nemli bir biiylime girdisi olarak
teknolojik gelismeler, iiretim siireclerini daha verimli hale getirmektedir. Bu
baglamda, teknolojik yenilikler, siirdiiriilebilir kalkinma ve biiylime i¢in gerekli olan
temel faktdrlerden biridir. Ulkeler, iiretim siireclerinde bilgi ve teknolojiye ihtiyag
duyarak, daha diisiik maliyetle {iriin iiretmeyi ve lretim kapasitelerini artirmay1
hedeflemektedirler. Bu durum, artan {iretim kapasitesinin daha biiyiik bir ¢ikti
saglayarak ekonomik biiyiimeyi desteklemesine olanak tanimaktadir. Teknolojik
gelismeler, liretim siireclerini optimize eden ve daha az girdi ile daha fazla ¢ikt1 elde
edilmesini miimkiin kilan bir unsurdur, bu da iriin kalitesinin artirilmasini
saglamaktadir (Yaman ve Sungur, 2020).

Teknolojik ilerlemeler, uluslararasi diizeyde dis ticaretin rekabet giiclinii
artirirken, ayni zamanda sermaye birikimini ve ithracatin artmasini tesvik etmektedir.
Gegmiste iilkeler, askeri giicliyle gili¢lii olduklarii kanitlarken, giiniimiizde bilgi ve
teknolojik gii¢c daha fazla 6n plana ¢ikmistir. Bu baglamda, gelismislik seviyesi biiyiik
Ol¢iide bilgi ve teknolojiyi kullanabilme kapasitesiyle iligkilidir. Teknolojik
gelismelere sahip tilkeler, girdileri etkin bir sekilde isleyerek ciktilarda maksimum
verimlilik saglamaktadirlar (Konak, 2018).

Bilim ve teknoloji, toplumlar, kurumlar ve iilkelerin ihtiyaglarini karsilamaya
yonelik bir degisim ve yenileme siireci olarak degerlendirilebilir. Teknolojik
gelismeler, ekonomik boliisiim tlizerinde farkli etkiler yaratarak, genellikle sermaye

yogun, emek yogun ve notr teknolojik gelisme olmak {izere ii¢ ana kategoriye



ayrilmaktadir. Uretim siirecinde tiim {iretim faktorlerinin ayn1 anda ve ayni oranda
kullanilmas1 durumu, nétr (yansiz) teknolojik gelisme olarak tanimlanmaktadir. Ote
yandan, sermaye yogun ve emek yogun teknolojik gelismeler, liretim silirecinde
sermaye ya da emek faktorlerine yonelik bir kayma meydana getirmektedir. Bu tiir
teknolojik gelismeler, yanl (biased) teknolojik gelismeler olarak nitelendirilmektedir.
Sermaye yogun teknolojik gelismelerde sermaye kullaniminin artmasiyla emekten
tasarruf saglanirken, emek yogun teknolojik gelismelerde ise sermaye kullanimindan

tasarruf edilmektedir (Karsiyakali, 2008).

1.1.5. Dogal Kaynaklar

Uretime dnemli katkilar saglayan bir diger faktor ise dogal kaynaklardir. Genel
olarak dogal kaynak denildiginde, akla ilk olarak toprak gelmekle birlikte, bu kavram
yalnizca toprakla sinirli degildir. Ulkelerin sahip oldugu yer alti ve yer {istii
zenginliklerin timii dogal kaynaklar kapsamina girmektedir. Fiziksel sermayenin
aksine, dogal kaynaklar, liretilmis liretim araglar1 degildir ve dogada sinirli olarak
mevcutturlar. Dogal kaynaklar, diinya genelinde esit bir sekilde dagilmadigi i¢in, baz1
ilkeler i¢in dezavantaj teskil edebilir. Ayrica, dogal kaynaklarin arzi sabit oldugu igin,
ekonomik biiyiime ve kalkinma agisindan tek basina yeterli degildir. Dogal kaynaklar,
bazi iilkelerde bol, bazilarinda ise kit olabilmektedir. Bunun yani sira, dogal kaynaklari
stirdiiriilebilir bliyiime icin etkin bir sekilde kullanabilen iilke sayisi olduk¢a sinirlidir
(Kar ve Taban, 2005).

Dogal kaynaklar, cogaltilabilen iiretim faktorleri olmadigindan, biiylime
yaratma kapasitesi oldukca sinirlidir. Ancak, dogal kaynaklara ve hammaddelere sahip
olan iilkelerin ekonomik performanslar1 genellikle pozitif yonde etkilenmektedir.
Ornegin, petrol agisindan zengin iilkeler, diinya petrol fiyatlarindaki artiglarla birlikte
thracat gelirlerini artirmakta, bu da ekonomik biiytimeyi olumlu yonde etkilemektedir

(Sloman, 2004).

1.2. Biiyiime Teorileri

Ekonomik biiylime, iktisadi teorilerde merkezi bir konu olarak énemli bir yer
tutmaktadir. Bliylimenin belirleyicilerini ve itici gii¢lerini agiklamak amaciyla pek cok

farkli model gelistirilmistir. Teknolojik gelismelerin etkisiyle, ekonomistler nicel
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yontemler kullanarak daha gelismis biiylime modelleri ortaya koymuslardir (Ayres,
1996). Bu tez calismasinda, geleneksel biiyiime modelleri arasinda yer alan
Merkantilizm, Fizyokrasi ve Klasik biiylime teorileri agiklanmistir. Ayrica, Keynesyen
Biiytime Modeli, Harrod-Domar Biiyiime Modeli, Solow’un Neoklasik Biiyiime
Modeli ve igsel Biiyiime Modeli gibi éne ¢ikan dért ekonomik biiyiime modeli de
detayli bir sekilde ele alinmistir. Bu modellerin karsilagtirilmasiyla, ekonomik
bliylimenin temel itici giigleri ve bu giiclerin politika yapicilar lizerindeki etkilerine

dair kapsamli bir anlayis gelistirilmistir.

1.2.1. Merkantalist ve Fizyokrat Biiyiime Modeli

Merkantalistler, bir ulusun ekonomik giiclinliin yalnizca altin ve giimiis
birikimiyle degil, ayn1 zamanda niifus artisi, dis ticaretin tesviki ve ihracat tarifelerinin
azaltilmas1 gibi faktorlerle desteklenen bir biiylime modeliyle sekillendigini
savunmuglardir. Ayrica, is¢i sinifi (yoksullar) i¢in daha diisiik iicretler ve sabit bir
kiiresel servet dagilimi varsayimi gibi faktorlerin biiyiimenin belirleyicileri olduguna
inanmiglardir. Bu diislinceler, cagdas ekonomik biiylime anlayisinin temellerini
olusturdugu kabul edilmektedir (Harley, 2004). Merkantalist okul, 6zellikle servetin
nasil tanimlandigi konusunda yogun elestirilere maruz kalmigtir. Merkantalist
iktisatgilar, bir iilkenin biiylime potansiyelini altin ve giimiis birikimiyle dl¢ebilecegini
savunmuslardir. Ancak bu model, tarihsel olarak bir¢ok iinlii iktisat¢1 tarafindan
elestirilmistir; 6zellikle David Hume ve Adam Smith gibi ekonomistler, bu teoriyi
ciddi sekilde sorgulamislardir. Onlara gdre, paranin sinirsiz hareketi, sadece paraya
sahip olmanin aksine, paranin yalnizca ticaret dengesini saglayan bir ara¢ oldugu ifade
edilmistir. Bu baglamda, biiylimenin kaynagmin yalmizca para olmadig
vurgulanmustir. Degerli madenler biriktirmenin, yurti¢i fiyatlarin yiikselmesine yol
acarak diger llkelerin rekabet giiclinii artirdi81, dolayistyla ticaret dengesinde siirekli
fazla olusturdugu belirtilmistir. Bununla birlikte, Merkantalist kavramlarin modern
kiiresel ekonomide hala belirli bir dl¢iide gegerliligini korudugu da kabul edilmelidir.
Ayrica, uluslararasi ticaret islemleri, bir devletin ekonomik giicii ile siyasi giicii
arasindaki baglantiy1 gosteren onemli gostergelerden biri olarak kabul edilmektedir.

Diger taraftan, iilkelerin ticaret dengelerinde istikrarli bir fazla saglamasi, ekonomik
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biiylime hakimiyetini ve siyasi otoritenin giiciinii pekistiren temel unsurlar arasinda

yer almaktadir (Geeraerts, 2011).

Fizyokrat iktisatgilar, devletin ekonomiye miidahale etmemesi gerektigini
savunmuslardir. Quesnay ve Robert-Jacques Turgot gibi dnde gelen Fizyokratlar,
devlet miidahalesine kars1 ¢ikarak, ekonomik biiylimenin tek kaynaginin toprak ve
tarim oldugunu 6ne siirmiislerdir (Johnson, 1966). Bu goriis, merkantilist yaklagimin,
zenginligi artirmay1r hedefleyen ihracat tesviki ve ithalat siirlamalart gibi
politikalariyla ¢celismektedir. Fizyokratlara gore, ekonomik ilerlemenin saglanabilmesi
icin tarim sektoriiniin genislemesi gerektigi vurgulanmigtir. Bu diisiince, iilkelerin
sahip oldugu ekonomik kosullarin farklilik gostermesi veya merkantilist diisiinceye bir
tepki olarak sekillenmistir. Fizyokratlar, sanayi sektoriinii ihmal etmis ve bilylimenin
yalnizca tarim sektoriinden kaynaklanabilecegini ifade etmislerdir. Bu nedenle, bu
goriis hem bir eksiklik olarak degerlendirilmis hem de sonraki iktisatgilar tarafindan

elestirilmistir (Formaini, 2001).

Sanayi sektori, tiim tilkelerde ekonomik biiylime agisindan dnemli bir kaynak
olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ozellikle petrol zengini iilkelerde, tarim ve diger sektorler
genellikle ihmal edilmekte, bu durum sonucunda tarim sektoriiniin bliylime i¢indeki
payt zamanla azalmaktadir. Ancak, her iilkenin biliylime kaynaklar1 farklilik
gosterebilecegi gibi, sanayi ve tarim sektorlerinin her ikisinin de desteklenmesi
onemlidir. Ayn1 zamanda, toplumlarin gida ihtiyag¢larinin karsilanabilmesi i¢in tarim

sektoriiniin stirdiiriilebilir bir sekilde gili¢lendirilmesi gerekmektedir.

1.2.2. Klasik Ekonomik Biiyiime Modeli

Klasik iktisat diisiincesi, sanayi devrimi silirecinde ortaya ¢ikan ve dénemin
ekonomik kosullarmma 1s1k tutan bir diisiince ekoliidiir. Bu ekoliin 6nde gelen
temsilcileri arasinda Adam Smith, Thomas Robert Malthus, Joseph Schumpeter ve
David Ricardo yer almaktadir. Klasik iktisat anlayisindan once, bir iilkenin
kalkinmislik ve biiyiime seviyesi, degerli madenlerin birikimiyle dl¢tilmekteydi ve bu
birikim, {ilkenin zenginligini belirleyen temel gosterge olarak kabul edilmekteydi.
Ayrica, para arzi ve devlet hazinesinin biiyiikliigii de bir zenginlik gostergesi olarak
goriilmekteydi. Bu anlayisa gore, bir ulusun zenginligi, vatandaslarinin refahi ile degil,

savas gibi olaganiistii durumlarda hayatta kalabilmek icin yeterli mal ve kaynaga sahip
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olma durumu ile agiklaniyordu. Klasik diisiince ekoliiniin sekillenmesinde, sanayi
devriminin 6nemli bir etkisi bulunmakta olup, bu dénemde ekonomik biiylimenin ve
genislemenin temel itici giicli olarak kapitalist sinifin kazanglariyla saglanan sermaye
birikimi 6n plana ¢ikmistir (Barro ve Sala-i-Martin, 2004).

Adam Smith’in 1776 yilinda yayimlanan Uluslarin Zenginligi adli eserinde,
ekonomik biiylime ve zenginligin temel kaynaginin emek oldugunu vurgulamaktadir.
Smith, 6zellikle uzmanlasma ve is boliimii kavramlarina odaklanmis ve bu faktorlerin
sanayi sektoriindeki verimliligi artirmada 6nemli bir rol oynayacagini ileri stirmiistiir.
Ayrica, devletin ekonomiye miidahale etmemesi gerektigini savunarak, serbest piyasa
mekanizmalarinin isleyisine olan gilivenini ifade etmistir. Smith, kapitalist sinifin
karlarindan elde edilen tasarruflarin, toplumdaki ekonomik dengeyi ve ulusal
zenginligi belirleyen ana unsurlar oldugunu iddia etmistir (Rosenberg, 1970).
Ekonomik biiylimeyi hizlandirmanin en etkili yolunun sanayi sektorii oldugunu
belirtmis ve uzmanlasma ile is boliimii gibi kavramlarin, kar oranlarini artirma
potansiyeline sahip oldugunu savunmustur (Gwartney ve Stroup, 1993). Smith’e gore,
azalan karlarin temel nedeni, artan {icretler ve sinirli kaynaklarin etkisiyle ortaya ¢ikan
tiretim maliyetlerindeki artiglardir. Ayrica, teknik ilerlemenin yavas bir hizda
gerceklesmesi, ekonomik biiylimeyi olumsuz yonde etkileyebilir. Sermaye birikiminin
seviyesi, ekonomik biiyliime performansini belirleyen en onemli faktorlerden biri
olarak goriilmektedir (Gwartney ve Stroup, 1993).

Klasik biliylime modeline gore, toplum {i¢ ana sinifa ayrilmaktadir: toprak
sahipleri, is¢i sinift ve kapitalist sinif. Ricardo bu simiflar arasinda kapitalist sinifi,
ekonomik genisleme agisindan en Tlretken ve en Onemli unsurlar olarak
tanimlamaktadir. Adam Smith’in de savundugu gibi, tasarruflar ekonomik ilerlemenin
temel itici giiclidiir (Bagchi, 1982). Ricardo, elde edilen karlarin biiyiik dl¢lide imalat
sektoriinden elde edildigini ifade etmektedir. Ayrica, serbest ticaretin benimsenmesi
ile birlikte, uzmanlasma ve is boliimii ilkelerinin, iilkenin genel iiretimini ve
dolayisiyla ekonomik biiylimesini iyilestirme potansiyeline sahip oldugunu
vurgulamaktadir. Bununla birlikte, Ricardo, tarim sektdriindeki ““azalan getiriler”
nedeniyle gelirlerin azaldigina inanmakta olup, diisiik niifus artisinin korunmasinin

onemini dile getirmistir (Barro ve Sala-i-Martin, 2004).
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Malthus ve Ricardo, hizli niifus artiginin ekonomik etkilerine iligkin benzer
endiseleri dile getirmislerdir. Malthus, niifus artis hiz1 ile mevcut dogal kaynaklar
arasindaki dengesizlige dikkat c¢ekmis ve bu dengenin bozulmasinin ekonomik
durgunluga yol agacagini savunmustur. Malthus, diinya niifusunun artisinin dogal
kaynaklart zorladigini ve bu durumu “azalan verimler yasasi” c¢ercevesinde
degerlendirmistir. Bu baglamda, Malthus tiremeyi sinirlamayi, evlenme yasini
geciktirmeyi ve niifus artisin1 yavasglatmaya yonelik dogum kontrol dnlemlerini
sikilagtirmay1 onermistir. Bu 6nerilerin, Cin’de niifus artis1 ile mevcut dogal kaynaklar
arasindaki dengesizlikle ilgili endiselere yanit olarak uygulandigi sdylenebilir. Cin’in
tek cocuk politikasi, agir1 niifusun olumsuz etkilerini sinirlamay1r amaglamaktadir.
Ancak, Cin halki, siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimeyi tehdit eden yaslanan niifus
sorunuyla karsi karsiya kaldigi i¢in bu politikayr degistirmeye yonelik cabalar
icindedir (Salih vd., 2022). Malthus’un goriislerine gore, eger niifus artis1 teknolojik
ilerlemenin Oniine gegerse, ekonomik durgunluk kaginilmaz hale gelir. Bununla
birlikte, Malthus’un sermaye birikiminin ekonomik biiyiimedeki roliine dair goriisleri,
Ricardo ve Adam Smith’in ilkeleriyle benzerlik gostermektedir.

Son olarak, Schumpeter (1911), icatlarin ve girisimcilerin ekonomik biiyiimeye
nasil katki sagladigini agiklamistir. Girisimcei, yeni bir is gelistiren kisi olarak
tanimlanmis ve bu bireylerin, ¢esitli endiistriyel faktorleri birlestirerek yeni liriinler ve
iiretim yontemleri gelistiren kisiler olduklar1 vurgulanmistir (Chou ve Chin, 2004).
Schumpeter, girisimcilerin, belirli bir {irlin veya iiretim yontemini gelistiren kisiler
olarak, endiistriyel siireci doniistiiren ve daha yiiksek iiretkenlik ile dolayisiyla daha
hizli ekonomik biiylime saglayan yenilik¢i unsurlar olduklarini belirtmistir.
Girisimciler, Klasik ekonomi biiyiime modelinde, ekonomik gelismeye ivme

kazandiran yeniliklerin dnciisii olarak tanimlanmaktadir (Schumpeter, 1947).

1.2.3. Keynesyen Biiyiime Modeli

Keynesyen ekonomik biiylime teorisi, 1929°daki Biiyiik Buhran sirasinda John
Maynard Keynes tarafindan gelistirilmistir. Bu teori, 6zellikle ekonomik biiylimenin
kisa vadeli yonlerine odaklanmaktadir ve yliksek issizlikle basa ¢ikmada daha etkili
oldugu i¢in dikkat ¢ekici bir diisiince okulu haline gelmistir. Ciinkii, 6nceki ekonomik

politikalarin yetersizliklerini ortaya koymus ve bu bosluklarin doldurulmasi
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gerektigini vurgulamistir. Keynesyen biiylime teorisi, iki ana ilkeye dayanmaktadir.
[lk ilke, devlet harcamalarinin toplam talebin dnemli bir bileseni oldugu gériisiidiir.
Ikinci ilke ise, ekonominin tam istihdam seviyesinde calisabilmesi igin devlet
miidahalesinin gerekli oldugu fikrini savunmaktadir (Arestis, 1990).

Keynes (1936), tasarruflarin issizlik ve yavas ekonomik biiytimeye yol actigini,
ekonomik biiyiimenin temel giiglerinin ise yatirim ve tilketim oldugunu vurgulamistir.
Klasik teorilerde siklikla kabul edilenin aksine, Keynesyen ekonomi anlayisina gore
bliylimenin birincil itici giicii tasarruflar degil, tiiketimdir. Keynes, ekonomik gerileme
donemlerinde diisiik toplam talebin 6nemli bir sorun teskil ettigine ve hiikiimet
harcamalarinin ekonomik faaliyetlerin canlandirilmasinda merkezi bir rol oynadigina
inanmistir. Diger bir deyisle, yetersiz toplam talep, ekonomik durgunlugun bir nedeni
olarak degil, bir belirtisi olarak kabul edilmistir. Keynes, artan hiikiimet
harcamalarinin talebi artirarak ekonomiyi canlandirmaya yardimci olabilecegini
savunmustur. 1929-1933 yillar1 arasindaki Biiyiik Buhran, bu kavramlarin ortaya
cikmasina yol agan kosullar1 olusturmus ve Keynes, hiikiimetin sorunu ¢6zmek i¢in
miidahale etmemesi durumunda, zayif biiylime veya potansiyel olarak durgunluk ve
depresyon ile karsilasilacagi goriisiinii ileri stirmdstiir (Lee, 2012).

Keynes tarafindan Onerilen teori, Friedman (1972) onderligindeki bir grup
ekonomist tarafindan elestirilmistir. Bu ekonomistler, ekonomik faaliyete devlet
miidahalesinin en aza indirilmesinin gerekliligini vurgulamiglardir. Bu goriis,
Keynes’in hiikiimetin ekonomik faaliyetlerdeki roliinlin genislemesini savunan
yaklasimina zit bir diisiinceyi temsil etmektedir. Milton Friedman ve ekibi, Keynesyen
modeli benimsememistir. Vergi oranlarinin diistiriilmesi, tiiketicilerin ve iireticilerin
ekonomideki davraniglarini degistirecek dnlemler ve devlet harcamalarinin artirilmasi
gibi sonuglari degerlendirmek amaciyla bu model araciligiyla c¢esitli politika
senaryolar1 incelenmistir (Bhattarai, 2005). Asagida, 1 numarali denklem, Keynes’in

bakis acisini ifade etmektedir:

Y=C+I+G+(X-1IM) 1)
Y: Ekonomik Biiyiime

C: Tiiketim

I: Yatirnm

G: Kamu Harcamalan
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X: Ihracat

IM: ithalat: temsil etmektedir.

Daha fazla devlet harcamasi ve yatirim gibi faktorler, ekonomik biiyliime
tizerindeki carpan etkisini Keynes’in biiylime modelinin temel ilkeleri olarak
sekillendirmektedir. Keynes, yatirimlardaki her artisin, gelir lizerinde bir ¢arpan etkisi
yaratarak potansiyel olarak daha fazla istihdama yol agacagini savunmaktadir (Cogan
vd., 2010).

Keynes, ayrica paranin yeniden dagitilmasini savunmus ve yoksullarin adil bir
pay alma haklarmi vurgulamistir. Bu yaklagim, servet dagiliminin yalnizca zengin
kapitalist siniflarin lehine olmasi gerektigini savunan Klasik teorinin karsitidir.
Keynes, kapitalist sistemin, bireylerin gelirlerinin 6nemli bir kismini tasarruf etmeye
tesvik ettigini, bunun ise toplam talepte bir azalmaya yol agarak ekonomik genislemeyi
siirladigini ileri stirmiistiir. Gelir arttikca, toplam tiiketim artmakta ve bu artig, toplam
talebi yiikselterek iiretim dongiisiinii harekete gecirmektedir. Sonug olarak, Keynes,
yeni istihdam firsatlarinin ortaya ¢ikacagini, issizligin azalacagini ve dolayisiyla daha
yiiksek bir ekonomik biiyiimenin saglanacagini savunmustur (Keynes, 1936).

Birgok ekonomist, Keynes’in teorisini desteklerken, ayn1 zamanda bu teoriyi
elestiren iktisatgilar da 6nemli bir sayidadir (Ahiakpor, 2001; Simpson, 2010). Zaman
icinde Keynes’e yonelik elestiriler artmistir. Schumpeter (1951), Keynes’in fikirlerini
ve Onerilerini “yabanci topraga nakledilemeyen, orada 6len ve 6lmeden zehirlenen bir
fidan” olarak tanimlamistir. Keynes, Ozellikle sanayilesmis {ilkelerin karsilagtig
ekonomik zorluklara ¢6ziim Onerileri sunmustur. Bununla birlikte, ekonomik strateji
ve araglari, gelismekte olan iilkelerdeki doniistiiriicti degisiklikleri uygulamaya ¢alisan
bireyler arasinda da genis bir destek bulmustur. Bazi ekonomistlere gore, gelismis
kapitalist tilkelerde kamu yatirimlar1 genellikle biitge aciklar1 veya enflasyon yoluyla
finanse edilmektedir. Ayrica, atil iiretim kapasitelerinin yeniden tahsis edilmesiyle,
istthdam ve milli gelirde artis saglanabilecegi vurgulanmaktadir (Tymoigne, 2021).

Keynes, o6zellikle sanayilesmis iilkelerin karsilastigi ekonomik zorluklara
¢Oziim sunmak amaciyla ¢esitli 6nerilerde bulunmustur. Bununla birlikte, Keynes’in
ekonomik stratejileri ve araglari, gelismekte olan {ilkelerdeki yapisal doniisiimleri
gerceklestirmeye calisan bireyler arasinda da genis bir destek bulmustur. Bazi

ekonomistlere gore, gelismis kapitalist {ilkelerde kamu yatirimlari, genellikle biitce
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aciklart veya enflasyon yoluyla finanse edilmektedir. Ayrica, atil iiretim
kapasitelerinin yeniden tahsis edilmesiyle, istthdamin artmasi ve milli gelirin

yukselmesi olasiligina dikkat ¢ekilmistir (Tymoigne, 2021).

1.2.4. Harrod-Domar Biiyiime Modeli

Harrod-Domar Biiyiime Modeli’ne gore, ekonomide yapilan yatirimlarin
ekonomik biliylime iizerinde Onemli bir etkisi bulunmaktadir. Artan yatirimlar,
ekonomik biiylimenin itici giicii olarak kabul edilmektedir. Bunun nedeni, yatirimin
ulusal ekonominin tiretkenligi tizerinde hem efektif talep hem de tliretim kapasitesinde
onemli bir artisa yol agmasidir; bu da ekonominin arz yoniiyle ilgilidir. Ekonomik
biiyiimenin en eski modellerinden biri olan Harrod-Domar modeli, basitligi ile
taninmakta olup, gelismekte olan bir¢ok iilkenin ekonomik stratejilerinde popiiler bir
secim olarak goriilmektedir. Keynes, yatirnmlarin gelir artirict etkisi iizerine
gelistirdigi tezde, yatirimlarin ayni zamanda kapasite artirict etkilerinin de
bulundugunu savunmustur (Gillis vd., 1992).

Zhang’a (2018) gore, model, kapali bir ekonomi varsayimina dayanmaktadir
ve uzun vadeli tiiketimin, milli gelirin sabit bir oranin1 temsil ettigi (yani, uzun vadeli
marjinal tiiketim egiliminin sabit oldugu) kabuliine dayanir. Model ayrica, sermaye ve
gelir arasindaki iliskiyi 6lgen sermaye katsayisi ile genel fiyat seviyesinin istikrarina
dayanmaktadir (Modigliani, 1966). Harrod’un yatirnm fonksiyonu ve tasarruf
fonksiyonu, Domar modeliyle birlikte bu varsayimlara dayanarak 2 numarali
denklemle tanimlanmustir.

=B ®

g : Ekonomik biiylime

s: Tasarruf

k: Sermaye katsayisi

y : Ulusal iretim

Harrod-Domar modelinin ekonomik biiyiimeye 6nemli ve ilgi ¢ekici katkilar
sunmus olmasma ragmen, modelin ekonomik biliylime literatiiriine yaptigi
sonrasindaki eklemeler ve girisimlerle birlikte bir dizi 6nemli dezavantaj barindirdigi
acik¢a goriilmektedir (Dwivedi, 2005; Hagemann, 2009). Ikinci Diinya Savast

sonrasinda Avrupa’da uygulanan ABD'nin Marshall Plani, Harrod-Domar modelinin
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basaril1 bir 6rnegini olusturmustur (Pankaj, 2005; Mun Heng, 2015). Bununla birlikte,
model, gelismis ve gelismekte olan tilkelerin ekonomik durumlarinin karsilastirilabilir
oldugunu yanlis bir sekilde varsaymakta ve biiyiime siirecinin yalnizca tasarruflarla
iliskili oldugunu kabul etmektedir. Ancak her iilkenin tasarruf ac¢igimi kapatma
yontemleri farklilik gosterebilir; gelismekte olan iilkeler tasarruf acigini, yabanci
yatirnmlart tesvik ederek veya dis krediler saglayarak kapatabilirler. Ayrica,
gelismekte olan iilkelerdeki tasarruflar iizerinde, siyasi istikrarsizlik ve sosyal
okuryazarlik gibi 6nemli sosyal faktorlerin de etkisi oldugu unutulmamalidir. Model,
yalnizca sermaye gibi ekonomik faktorlere odaklanmakta, sosyal ve politik
degiskenler gibi ekonomik olmayan faktorleri goz ardi etmekte, ayrica dogal kaynaklar
ve insan giicli gibi unsurlar1 da yeterince dikkate almamaktadir. Harrod-Domar
modelinin metodolojik cergevesi, teknolojik gelismelerin etkisi ve 6zellikle petrol
thrag eden {lkelerin ekonomik gelisimi gibi Onemli diger faktorleri

degerlendirmemektedir (Hagemann, 2009).

1.2.5. Solow (Neoklasik) Biiyiime Modeli

Neoklasik biiyiime modeli, 1980’lerin ortalarina kadar gegerli olan ve
Amerikali iktisat¢1 Robert Solow tarafindan gelistirilmis bir modeldir. Bu model, ayn1
zamanda Solow biiyiime modeli olarak da bilinir. Solow, Harrod-Domar biiyiime
modelini gelistirerek 6nemli ilerlemeler kaydetmistir. 1956 yilinda ortaya koydugu bu
modelde, niifus ve teknolojinin sabit kaldig1 varsayilmaktadir. Zaman iginde bu model,
niifus artisi, teknoloji ve uluslararasi iligkilerin ekonomik biiyiime tizerindeki etkilerini
dikkate alacak sekilde gelistirilmistir. Solow biiylime modelinin temelinde, tasarruf
orani, sermaye birikimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliski incelenmektedir (Barro
ve Sala-i-Martin, 2004).

Solow biiytime modeli, ¢agdas ekonomik biiyiime teorisinin en 6énemli ve 6ne
¢ikan modellerinden biri olarak literatiirde genis bir yer tutmaktadir. Bu model,
ekonomik biiylimenin temel belirleyicilerini 6l¢gmeyi amaglamaktadir. Model, girdiler
ile ¢iktilar arasindaki iliskiyi tanimlayan Neoklasik bir iiretim islevi iizerine insa
edilmistir. Girdi degisimi, azalan verimlilik ve dlgege bagli sabit getiriler varsayimiyla

aciklanmaktadir. Solow, bir yandan tiretilen miktar ile iiretim girdileri olan “emek ve
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sermaye” arasindaki iliskiyi analiz ederken, diger yandan bu iliskiyi yansitan standart
bir iiretim iglevini genisletmistir (Solow, 1956).

Y = Af (K, L) (3)

Y: Cikt1

A: Teknoloji

K: Sermaye

L: Emek

Bu fonksiyonel denklemden hareketle, Solow biiyiime modeli, yasam
kosullarin1 iyilestirmek ve ekonomik biiyiimeyi tesvik etmek amaciyla niifus artisi,
yatirnm ve teknolojik gelismeler gibi ek faktorleri dikkate alacak sekilde
gelistirilmistir. Model, niifus artisinin ekonomik biiyiime oranlarini diistirtirken,
yatirnm ve teknolojik ilerlemelerin ekonomik biiylimeyi artirict bir etkiye sahip
oldugunu ortaya koymustur. Ayrica, sermaye birikiminin tek bagina ekonomik
biliylimeyi aciklamakta yetersiz kaldigin1 ve yiiksek ekonomik biiylimenin yalnizca
yiiksek tasarruf oranlariyla gegici ve diizensiz bir sekilde elde edilebilecegini
gostermektedir. Solow biiyiime modeli, niifus artis1 ile istikrarli ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiyi daha kesin bir sekilde anlamamiza olanak tanimis ve uluslararasi
yasam standartlarindaki esitsizlikleri agiklamigtir. Bu baglamda, yiiksek niifus
artisinin sermaye stokunu azaltarak kisi basina diisen geliri diisiirdiigli ve yasam
standartlarinin gerilemesine neden oldugu vurgulanmistir (Solow, 1956).

Solow modeli, ekonomik genislemenin Oncesinde teknolojik ilerlemenin
yasam standartlarinin yiikseltilmesindeki kritik roliinii vurgulamistir. Teknoloji ve
teknik bilgi birikimindeki ilerlemelerin {liretim siireci lizerindeki etkilerini incelemis
ve ekonomik biiylimedeki herhangi bir artisin ilk olarak hayati yonleri etkiledigi
sonucuna varmistir. Toplumun refahi, teknolojik ilerlemenin sagladig: tiretimdeki
stirekli kazanimlarin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu baglamda, hiikiimetlerin
ulagim, iletisim ve diger ekonomik altyap1 alanlarinda gelismeler saglayarak
teknolojik ilerlemeye Oncelik vermesi ve verimliligi olumlu yonde etkileyebilecek
uygun politikalar1 uygulamalar1 gerektigi vurgulanmaktadir (Pankaj, 2005).

Teknolojik ilerlemenin, kaynak tiiketimiyle 1lgili sorunlar1 ¢6zme
potansiyeline sahip oldugu pek cok yol bulunmaktadir. Solow’a (1974) gore, siirekli

tiretim saglamak icin gerekli olan dogal kaynaklarin azalmasi s6z konusu olabilir.
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Yirminci yiizyilin sonlarinda komiirden petrole gegis, bunun modern bir 6rnegi olarak
gosterilmektedir. Ancak yeni teknolojik gelismeler, talebi alternatif kaynaklara
kaydirarak bu kaynaklarin yerini alabilir. Nihayetinde, daha ileri diizeydeki
teknolojilerin gelistirilmesi, tlretim siirecindeki maliyetleri disiirebilir ve kaynak
arama calismalarin1 kolaylagtirarak daha fazla kaynagin bulunabilirligini artirabilir
(Diinya Ticaret Orgiitii, 2010).

Son olarak, ekonomik biiylime iizerine yapilan son arastirmalar, gelismekte
olan iilkeler ve petrol zengini lilkeler iizerine yapilan incelemelerin, Solow modelinin
en yaygin kullanilan model oldugunu ortaya koydugunu gostermektedir (Awokuse,
2007).

Son olarak, ekonomik biiyiime iizerine gergeklestirilen giincel arastirmalar,
gelismekte olan tilkeler ve petrol zengini iilkeler lizerine yapilan ¢aligmalarda, Solow
modelinin en yaygin ve en ¢ok kullanilan model oldugunu ortaya koymaktadir

(Awokuse, 2007).

1.2.6. i¢sel Biiyiime Modeli

Solow biiylime modeli, modern ekonomi literatiiriinde Onemli bir yer
edinmistir. Bu model, tasarruf ve sermayenin yalnizca gegis donemlerinde ekonomik
bliylimeyi etkileyebilecegini savunmaktadir. Robert Solow, gelistirdigi ekonomik
modelde teknolojiyi biiyiimenin kaynagi olarak belirtmis, ancak teknolojik gelismeyi
digsal bir faktor olarak kabul etmistir. Bu yaklagim, Solow biiylime modelinin temel
eksikliklerinden biri olarak degerlendirilmektedir. Bu eksiklik, yeni ekonomik
biiyiime modellerinin gelisimine zemin hazirlamistir (Unsal, 2005). Bu yeni model,
Paul Romer ve Robert Lucas tarafindan gelistirilen I¢sel Biiyiime Modeli’dir. Solow
biiyiime modelinde sermaye yalnizca fiziksel sermaye ile sinirliyken, Igsel Biiyiime
Modeli’nde sermaye hem fiziksel hem de beserl sermayeyi kapsamaktadir. Solow
modelinin biiyiime ve {retkenligi emek ile fiziksel sermaye gibi faktorlere
baglamasimin aksine, I¢sel Biiyiime Modeli, bu faktorleri dogrudan teknolojik
ilerlemeye baglamaktadir. Asagida, i¢sel biiyiime modelini aciklayan bir model
sunulmaktadir.

Y=F(K,L,A) 4)

K = Beseri ve fiziksel sermaye
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L= Emek

A = Teknoloji

Teknolojik ilerlemenin, insanlarin yasam standartlarini iyilestirmedeki 6nemi,
i¢sel biiyiime teorisinin temel vurgusunu olusturmaktadir. I¢sel biiyiime modelinde,
yeni kesifler ve liretim yontemlerinin tamami bu model ¢ercevesinde yer almakta ve
Ar-Ge harcamalari ile yatirimlari, teknolojik ilerlemenin baslica itici giigleri olarak
kabul edilmektedir (Romer, 1994).

Ar-Ge’ye yapilan siirekli yatirimlar, hizli teknik iyilesmeyi pozitif bir sekilde
desteklemektedir. Bu durum, iilkelerin daha yiiksek harcamalar yapmasini ve 6zel
sektorli Ar-Ge faaliyetlerine katilmaya tesvik eden bir ortamin yaratilmasini
gerektirmektedir. Bir {ilkenin ekonomik biiyiimesini siirdiiriilebilir kilabilmesi i¢in
teknolojik gelismelerin desteklenmesi ve bu alanda 6nemli biitce ayirma g¢abalari
gereklidir.

Digsal ve igsel biiyiime modellerinin ¢esitli sinirlamalar1 bulunsa da ekonomik
ortamlara uyarlanabilirlikleri sayesinde bu modeller, ekonomi literatiiriinde en ¢ok
taninan araglar arasinda yer almaya devam etmektedir. Bu modellerin eksikliklerine
ragmen, farkli ekonomik sistemlere uyarlanabilmesi, onlar1 ekonomik biiyiimeyi
analiz etmek i¢in degerli araglar haline getirmektedir. Asheghian (2011), Romer ve
Lucas’in modellerinin giiciinii, uzun vadeli ekonomik biiylimenin yalnizca teknolojik
gelismelere dayanmadigi anlayis1 lizerinden savunmaktadir. Bu modeller, teknolojik
ilerlemelerin yan1 sira kurumsal ¢ergeveler ve lilkeye 6zgii 6zellikler gibi ek faktorler
tarafindan da desteklendigini belirtmektedir. Kanada ekonomisinin biiylimesine
katkida bulunan faktorleri inceleyen Asheghian’in aragtirmasinin bulgulari, bu goriisii
dogrulamaktadir (Chirwa ve Odhiambo, 2018).

Igsel biiyiimenin temel belirleyicileri arasinda egitim politikasi, saglik
politikas1 ve teknoloji politikasi yer almakta olup, ayrica dogrudan etkisi olmasa da
kiiltiirel, dinsel ve bolgesel faktorler de ekonomik biiyiime siirecinde énemli etkiler
yaratmaktadir (Uziimcii, 2012: 223). Igsel biiyiime teorisi, teknolojik ilerlemenin
digsal faktorlerden kaynaklandigini savunan neoklasik biiylime teorisinin aksine,
teknik gelismenin ve yeni bilgi liretiminin ekonomik sistemin i¢sel tirtinleri oldugunu
ileri siirmektedir. Bu durum, ekonomik sistemi dissal unsurlardan bagimsiz kilarak,

bliylimeyi etkileyen faktorlerin c¢esitli ekonomik ve sosyal giicler tarafindan
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sekillendirildigini ortaya koymaktadir. Beserl sermayeye odaklanmak, igsel biiylime
hipotezinin 6nemli bulgularindan biri olup, modelin temelini olusturmaktadir. “Beseri
sermaye” terimi, bireylerin bilgi, yetenek ve becerilerinin yani sira, bu unsurlarin
ekonominin biiyiimesine sagladigi katkilar1 ifade etmektedir. Beseri sermayeyi
gelistirmek ve teknik ilerlemeyi tesvik etmek icin genellikle egitim, dgretim ve
aragtirma-gelistirme yatirimlarinin yapilmasi gerektigi kabul edilmektedir. Bu
hipoteze gore, daha yiiksek beseri sermaye seviyelerine sahip tilkeler, genellikle daha
hizli biliyliyen ve bu biiyiimeyi uzun vadede siirdiirebilen ekonomilere sahip
olmaktadir. Ayrica, bilgi yayilimi1 kavrami, ic¢sel biiyiime hipotezinin 6nemli bir
bilesenidir. Bu kavram, bilginin rekabet¢i bir mal olmadig1 ve sirketler ile bireyler
arasinda degis tokus edilebilecegi veya aktarilabilecegi goriisiinii savunmaktadir
(Onyimadu, 2015).

Romer (1990), teknolojiyi veya bilgiyi tanimlamakta ve ekonomik biiylimede
bu faktoriin evrensel olarak kabul edilen bir etkisi oldugunu vurgulamaktadir. Ancak,
o doneme kadar, biiylimenin nasil etkilendigi konusunda net bir anlayisin
bulunmadigint belirtmektedir. Romer’in basarisinin temelinde, fikirleri diger
geleneksel ekonomik mallardan ayirmasi yatmaktadir. Romer’e (1990) gore, bilgi,
rakip olmamasi nedeniyle diger tiim ekonomik mallardan farklidir ve bir fikir, yalnizca
bir yerde kullanilmakla kalmayip, ayn1 zamanda bagka bir yerde de kullanilabilir; bu
durum, imkansiz degildir (Setterfield, 2013).

Bu baglamda, yeni kavramlarin {iretilmesi ve teknolojik yeniliklerdeki
ilerlemeler, toplumsal diizeyde olumlu dissalliklara yol agabilmektedir. Bilgi
paylastmini, is birligini ve fikri miilkiyet haklarinin korunmasimi tesvik eden
politikalar, yeniligi tesvik etme ve ekonomik ilerlemeyi destekleme siireclerinde kritik
bir rol oynamaktadir. Igsel biiyiime teorisi hem teknolojik ilerlemeyi hem de ekonomik
genislemeyi tesvik etmede girisimcilik ve piyasa rekabet giicliniin Onemini
vurgulamaktadir. Girisimciler, genellikle yeni olasiliklar1 kesfetmek, bunlardan
yararlanmak, yenilik¢i {iriinler ve siiregler gelistirmek ve iiretkenlik artiglarini tesvik
etmek gibi 6nemli roller iistlenen birincil aracilar olarak kabul edilmektedir. Pazardaki
rekabet, isletmeleri yeni iiriinler gelistirmeye ve rekabet avantaji1 elde etmek amaciyla
en son teknolojiyl kullanmaya tesvik eder. Bu durum, ¢iktinin artmasina yol agarak

ekonominin genislemesine katki saglamaktadir (Jones vd., 1999).
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1.3. Enerji ve Biiyiime Iliskisini Gosteren Temel Hipotezler

Literatiirde yer alan geleneksel ve modern ekonomik biiyiime modellerinin
incelenmesinin ardindan, enerji tiikketimi ile ekonomik biliylime arasindaki
korelasyonun belirginligi ortaya ¢ikmaktadir. Enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime
arasindaki nedensellik iligkisi, dort temel hipoteze dayanmaktadir. Bu hipotezler,
arastirmacilarin kapsamli ve uzun siireli ¢alismalarinin sonucunda gelistirilmistir. Elde
edilen bulgular, asagida detayli olarak agiklanan hipotezler dogrultusunda, enerji
tiikketimi ile ekonomik biiyilime arasinda tek yonli, ¢ift yonlii ve nétr nitelikte iliskilerin

varligini ortaya koymaktadir.

1.3.1. Biiyiime Onciiliigiinde Enerji (Koruma) Hipotezi

Enerji ve biiylime arasindaki iliskiye dayanan koruma hipotezi, ekonomik
bliylimeden enerji tiikketimine dogru tek yonlii bir nedenselligi 6ne siirmektedir.
Koruma hipotezine gore, ekonomik biliylimede yasanan bir artig, enerji talebinde bir
artisa yol agmaktadir (Ozdemir, 2019: 304). Ayrica, sektorler ve isletmeler iiretim
kapasitelerini artirdik¢a, enerji yogun faaliyetler ve hizmetlerin de arttig
gbzlemlenmektedir. Bu durum, enerji kaynaklarina olan talebin artmasina neden
olmaktadir. Genel olarak, koruma hipotezi, ekonomik biiylimenin, gelir artigindan
kaynaklanan ihtiyaglar dogrultusunda artan enerji tiiketimini yonlendirdigini
savunmaktadir. Bu, enerji tasarrufu politikalarinin ekonomik biiylime tizerinde 6nemli

bir etki yaratmadan uygulanabilecegi anlamina gelmektedir.

1.3.2. Enerji Onciiliigiinde Biiyiime Hipotezi

Enerji-biiylime iligskisi baglaminda, bilylime hipotezi enerji tiiketiminden
ekonomik biiyiimeye dogru bir akis oldugunu gostermektedir. Bu dogrultuda, enerji-
bliylime baglantis1 tek yonlii nedensellik iliskisini ortaya koymaktadir. Baska bir
deyisle, artan enerji kullanimi, daha fazla ekonomik refah ile sonu¢lanmaktadir. Enerji
kaynaklari, sanayi, ulasim ve konut gibi ¢esitli sektorlerde kullanildigindan, ekonomik
faaliyetlerin genislemesi ve gelismesi icin gerekli girdileri saglamaktadir. Enerji
kaynaklarmin mevcudiyeti ve etkin kullanimi, daha yiiksek tiretkenlik, artan iiretim
ciktis1 ve genel ekonomik kalkinma {iizerinde belirleyici bir etkiye sahiptir. Enerji

tilketiminin ekonomik biiylime {izerindeki nedensel etkisi, enerjinin {iretim siirecinde

23



temel bir girdi olarak oynadig1 énemli rolii kabul etmektedir. Bu hipotez, ekonomik
faaliyetlere gli¢ saglamak ve siirdiiriilebilir biiylime i¢in gerekli altyapiy1 desteklemek
amaciyla yeterli ve giivenilir bir enerji arzinin gerekliligini vurgulamaktadir. Politika
yapiminda ise bu hipotezin bir sonucu olarak, enerji tiiketimini azaltmaya yonelik

politikalarin ekonomik biiytimeyi engelleyebilecegi dne siiriilmektedir (Tayyar, 2019).

1.3.3. Geri Besleme Hipotezi

Geri bildirim hipotezi, ekonomik ilerleme ile enerji tiiketimi arasinda ¢ift yonlii
bir nedensellik iliskisi veya geri bildirim dongiisii oldugunu 6ne siirmektedir. Bu
hipotez, enerji tiikketiminin ekonomik biiyiime iizerinde bir etkisi oldugunu ve bunun
tersinin de gegerli oldugunu ifade etmektedir. Geri bildirim hipotezine gore, enerji
tilketimindeki bir artis, ekonomik biiylimeyi desteklemekte ve tesvik etmektedir.
Enerji kaynaklari, endiistriler, ulasim ve diger ekonomik faaliyetlere gii¢ saglamak icin
kullanildigindan, bu durum daha yiiksek iiretkenlik, artan {iretim ¢iktis1 ve ekonomik
genisleme ile sonuglanmaktadir. Bu, enerji tiiketiminin ekonomik biiytime iizerindeki
dogrudan etkisini gostermektedir. Ancak, geri bildirim hipotezi ayn1 zamanda ters
nedenselligi de vurgulayarak, ekonomik biiylimenin enerji tiiketimindeki artist
tetikleyebilecegini ileri siirmektedir. Ekonomiler biiyiidiik¢e, genisleyen ekonomik
faaliyetleri siirdiirebilmek ve desteklemek i¢in daha fazla enerji talebi ortaya
cikmaktadir. Endiistriler, isletmeler ve hanehalklari, faaliyetlerini devam ettirebilmek
icin daha fazla enerjiye ihtiya¢ duyarak, enerji talebindeki artisi tetiklemektedir
(Adom, 2011: 19).

1.3.4. Yansizlhik Hipotezi

Enerji tiiketimi ile biiylime arasindaki tarafsizlik (yansizlik) hipotezi, enerji
tiiketimi ile ekonomik genisleme arasinda anlamli bir nedensel iligkinin bulunmadigini
one slirmektedir. Bu hipoteze gore, enerji tiiketimindeki degisikliklerin ekonomik
genisleme lizerinde 6nemli bir etkisi olmadig1 gibi, ekonomik biiylimenin de enerji
titkketimi {izerinde herhangi bir etkisi bulunmamaktadir. Dolayisiyla, bu hipotez, enerji
tilketimi ile ekonomik biiylimenin birbirinden bagimsiz ve baglantisiz degiskenler

oldugunu ileri siirmektedir (Esso, 2010: 139).
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2. ENERJI KAVRAMI

Ilk caglardan itibaren insanlik, enerji kavramm farkinda ya da farkinda
olmadan kullanmistir. Enerji, kokeni ¢ok eskilere dayanan ve Yunanca kokenli bir
terimdir. Siirdiriilebilir bir yasam i¢in enerji, hayati bir 6neme sahiptir. Yunancada
“is” anlamina gelen enerji terimi, i yapma ve etkinlik ile iliskilendirilmistir. Zamanla
enerji, is liretebilme kabiliyeti, kudret, dinamizm ve kuvvet gibi kavramlarla esanlamli
olarak kullanilmaya baslanmistir. Enerji, fiziksel olarak olgiilebilen ve baska bir tiire
dontistiiriilebilen bir kavramdir (Karluk, 2009). Ancak, enerji kaynaklarinin enerjiye
doniistiiriilmesi sirasinda ortaya ¢ikan gazlar, ¢evre kirliligine yol agmakta ve insan
saglig1 lizerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir (Bilginoglu, 1991).

Insanlar, hayatta kalabilmek ve faaliyetlerini siirdiirebilmek icin kas giicii,
hayvan giicii, akarsu, riizgar, glines ve niikleer kaynaklar gibi ¢esitli faktorleri
kullanarak enerji tretmislerdir. Ciinkii enerji, iiretim ve tiiketim siire¢lerinde
vazgecilmesi miimkiin olmayan bir unsurdur. Sanayi devrimi ile birlikte, enerjiye dair
farkindalik artmis ve bu siirec, oOzellikle Ingiltere’de, kitle iiretim tesislerinin
kurulmasiyla ivme kazanmistir. Bu tesislerin giicilinii ve {iretimini artirmak amaciyla,
fosil yakitlardan olan komiir ilk kez kullanilmaya baslanmistir. Sanayi devrimi,
enerjiye hayatin her alaninda bir {iretim girdisi olarak bakilmasina neden olmustur.
Birinci ve ikinci diinya savaglarinin yarattig1 yikimla birlikte enerjiye olan talep dnemli
Ol¢iide artmustir. 1973 ve 1979 wyillarinda yasanan enerji krizleri, enerjinin
stirdiiriilebilir biiytime ve kalkinma i¢in temel bir girdi oldugunu bir kez daha ortaya
koymustur. 1948 yilinda Einstein, enerjinin bir madde oldugunu ve maddenin yoktan
var edilemeyecegini, var olan bir maddenin ise yok edilemeyecegini belirtmistir. Bu
goriis, termodinamik ilkeleri cergevesinde, enerjinin doniisiime ugrasa bile Diinya
tizerinde varligini siirdiirecegini gostermektedir (Akova, 2018).

Sanayi devrimi ile baslayan endiistriyel seri {iretim, iiretim potansiyelini
artirirken enerjiye olan bagimliligi da 6nemli 6l¢iide yiikseltmistir. Hizla artan enerji
talebinin karsilanabilmesi icin ¢esitli enerji kaynaklarina yonelik arayiglar baglamis ve
enerji sektort, giin gectikge biiyliyen bir rekabet alani haline gelmistir. Niifus artisi,
kentlesme, sanayilesme ve artan insan ihtiyaglar1 dogrultusunda enerji talebi siirekli
bir artis gostermistir. Bu baglamda, enerjinin giivenli bir sekilde temin edilmesi,

kesintisiz bir arz saglanmasi ve diisiik maliyetle tiiketilmesi, toplumsal kalkinmaya,
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ekonomik biliylimeye ve {iretimde siireklilige Onemli katkilar saglamaktadir.
Dolayisiyla, enerjinin siirekli, ucuz ve zamaninda temin edilmesi, modern toplumlar
icin kaginilmaz bir gereklilik haline gelmistir (Keskinkilig, 2019).

Enerjinin siirekli kullanimi, kullanilan enerji tliriiniin de 6nemli oldugunu
gostermektedir. Diinya genelinde enerji kaynaklari esit bir sekilde dagilmamistir; bazi
tilkelerde enerji kaynaklar1 bolken, digerlerinde bu kaynaklar smirlidir. Bu enerji
kaynaklarinin bollugu ve kithgi, iilkelerin kalkinma diizeylerini 6nemli olciide
etkilemektedir. Sanayi devrimiyle birlikte kullanilmaya baslanan fosil yakitlar (komiir,
petrol ve dogalgaz), yenilenemeyen enerji kaynaklari olarak bilinmektedir.
Yenilenebilir olmayan bu enerji kaynaklari hem tiikkenebilir olmalari hem de ¢evresel
bozulmay1 artirarak insan sagligin1 olumsuz etkilemeleri nedeniyle endise kaynagidir.
Ayrica, fosil yakit ithalati yapan tilkeler i¢in, bu kaynaklar ciddi bir ekonomik yiik
olusturmaktadir. Bu nedenlerle, 1980°’li yillardan itibaren enerji politikalarinda
degisim yoniinde bir egilim gézlemlenmistir. Enerjinin stirekliligini saglamak ve insan
sagligina zarar vermeyen, c¢evre dostu yenilenebilir enerji kaynaklarmma yonelim
artmistir. Ancak, yenilenebilir enerji kaynaklarinin yiliksek maliyetleri nedeniyle fosil
yakitlarin kullanimi devam etmektedir. Yine de yenilenebilir enerji kaynaklarina
yapilan yatirimlar ve bu kaynaklarin kullanimi her gegen giin artmaktadir (Doganay

ve Coskun, 2017:1).

2.1. Diinyada ve Tiirkiye’de Enerji Goriiniimii

Giinliik yasamda kullanilan enerji, belirli bir kaynaktan elde edilmektedir. Bu
enerji kaynaklari, yenilenemeyen (fosil) enerji kaynaklar1 ve yenilenebilir enerji
kaynaklar (jeotermal, biyokiitle, hidroelektrik, riizgar ve giines) olmak {izere iki ana
kategoride siniflandirilmaktadir. Yenilenemeyen enerji kaynaklari, dogada sinirl
bulunan ve tiilkenme riski tasiyan kaynaklardir. Buna karsilik, yenilenebilir enerji
kaynaklari; ¢evre dostu, temiz ve insan sagligina olumsuz etkisi bulunmayan, sinirsiz
bir potansiyele sahip enerji kaynaklaridir. Sekil 2.1°de enerji kaynaklari tiirlerine gére

siiflandirilmaktadir.
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ENERJI KAYNAKLARI

Yenilenemeyen (Fosil) Enerji Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
Kaynaklar1

Giines Enerjisi

Petrol Riizgér Enerjisi

omur Hidroelektrik Enerji

Dogalgaz Riizgar Enerjisi

Jeotermal Enerjisi

Sekil 2.1. Enerji Kaynaklarinin Incelenmesi
2.1.1. Diinyada Enerji Goriiniimii

Diinya genelindeki enerji kaynaklari, yenilenemeyen enerji kaynaklar1 ve

yenilenebilir enerji kaynaklar1 olmak iizere iki ana kategoride ele alinmaktadir.

2.2.1. Yenilenemez Enerji Kaynaklar

Bu enerji kaynaklarinin olusum siire¢leri olduk¢a uzun zaman almakta olup,
kullanildiktan sonra yerine konulmasi da ¢ok uzun yillar gerektiren kaynaklardir.
Yenilenemeyen enerji kaynaklari, bir kez kullanildiktan sonra tilkenme riski tagiyan
kaynaklar olarak tanimlanabilir (Yakinci ve Kok, 2017:45). Petrol, komiir ve dogal

gaz gibi yenilenemeyen enerji kaynaklari, sirasiyla agiklanacaktir.

2.2.1.1. Petrol

Enerji, her zaman toplumlarin ihtiyaglarini karsilamak i¢in kullandig1 énemli
bir gereksinim olmustur. Insanoglu, baslangigta barinma ve beslenme gibi temel
ithtiyaclarmi kargilamak amaciyla genellikle hayvansal {iriinler ve odun gibi dogal
kaynaklardan yararlanmistir (Simsek ve Yigit, 2017). Ancak, niifusun hizla artmasi,

dogal kaynaklarin paylasimi konusunda siirekli bir sorun yaratmistir. Enerji
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kaynaklariin azalmasiyla birlikte, insanlar bu ihtiyaci alternatif enerji kaynaklari ile
karsilamaya yonelmislerdir. Enerjinin 6nemi, ekonomik ve sosyal ag¢idan farkindalik
olusturmus ve bu farkindalik, enerji kaynaklarimin degerinin arttig1, insan refahina
katk1 sagladig1 ve siirdiiriilebilir bliyiimeyi destekledigi bilincinin gelismesine yol
acmustir. 18. yiizyilda petrol rezervlerinin kesfi, diinya ekonomisinde biiyiik bir etki
yaratmistir. Baglangicta evlerde aydinlatma amaciyla kullanilan petrol, sanayi devrimi
ile birlikte ¢cok daha ¢esitli alanlarda kullanilmaya baslanmistir (Yalgin, 2022).
Diinya petrol rezervleri, bolgesel olarak Tablo 2.1’de sunulmustur. Tablo
verilerinin incelenmesi sonucunda, en biiyilk petrol rezervlerinin Orta Dogu'da
bulundugu tespit edilmistir. 2000 yilinda Orta Dogu’nun petrol rezervleri 696,7
milyon varil iken, 2020 yilina gelindiginde bu miktar 835,9 milyon varile yiikselmis
ve siirekli bir artis egilimi gostermektedir. Orta Dogu’yu sirastyla Kuzey Amerika,
Afrika, Asya Pasifik, Avrasya ve Avrupa bolgeleri takip etmektedir. Diger taraftan,
diinya genelindeki toplam petrol rezervlerine bakildiginda, 2000 yilinda 1300,9
milyon varil olan rezerv miktarinin, 2020 yilinda 1732,4 milyon varile ¢iktig1 ve bu

donemde siirekli bir artig gosterdigi gozlemlenmistir.

Tablo 2.1. Diinya Petrol Rezervi (Milyon Varil)

Bolgeler 2000 2005 2010 2015 2020
Kuzey Amerika 236.5 222.8 220.3 229.2 242.9
Giiney ve Orta America 96.0 101.4 320.1 322.8 323.4
Avrupa 21.0 17.7 13.6 13.9 13.6
Avrasya 120.1 121.8 144.2 140.8 146.2
Orta Dogu 696.7 755.5 765.9 802.9 835.9
Afrika 92.9 111.7 124.9 127.6 125.1
Asya Pasifik 37.7 415 47.8 46.6 45.2
Toplam Diinya 1300.9 13725 1636.9 1683.9 1732.4
OECD 262.7 244.6 238.5 246.8 260.0
OECD olmayan iilkeler 1038.2 1127.9 1398.3 1437.1 1472.4

Kaynak: BP Enerji Istatistikleri

Diinya petrol {iretimi, Tablo 2.2°de sunulmustur. Orta Dogu, petrol
rezervlerinde oldugu gibi petrol iiretiminde de ilk sirada yer almaktadir. 2000-2021
yillart arasinda, Orta Dogu’nun petrol tiretimi siirekli bir artis gostermistir. Diinya
petrol tiretiminde ikinci sirada ise Kuzey Amerika bulunmaktadir. Diger bolgeler ise
sirastyla Avrasya, Asya Pasifik, Afrika, Gliney ve Orta Amerika ile Avrupa’dir. 2000
yilinda diinya toplam petrol {iretimi 3598,1 milyon ton iken, 2005 yilinda 3931,6

28



milyon ton, 2010 yilinda 3979,2 milyon ton, 2015 yilinda 4364,9 milyon ton, 2020
yilinda 4170,9 milyon ton ve 2021 yilinda 4221,4 milyon ton olarak belirlenmistir.

Tablo 2.2. Diinya Petrol Uretimi (Milyon Ton)

Bolgeler 2000 2005 2010 2015 2020 2021
Kuzey Amerika 643.0 638.2 639.4 910.9 1058.7 1074.7
Giiney ve Orta America 344.8 374.7 379.0 410.6 305.0 303.5
Avrupa 335.6 273.3 200.0 166.6 167.8 162.2
Avrasya 392.8 575.6 660.3 684.5 660.5 674.3
Orta Dogu 1128.9 12225 1210.1 1406.2 1294.9 1315.8
Afrika 371.4 464.5 486.9 386.4 330.7 344.7
Asya Pasifik 381.6 382.9 403.5 399.6 353.3 348.2
Toplam Diinya 3598.1 3931.6 3979.2 4364.9 4170.9 4221.4
OECD 1042.2 954.5 898.9 1140.7 1280.4 1285.6

OECD olmayan iilkeler ~ 2555.9 2977.1 3080.3 3224.2 2890.6 2935.7
Kaynak: BP Veri Istatistikleri

Diinyada iiretilen petrol, ayn1 zamanda gerekli bolgelerde tedarik edilerek
tiiketilmektedir. Diinya petrol tiiketimi, Tablo 2.3’te sunulmaktadir. Diinya genelinde
petrol tiiketiminde ilk sirada Asya Pasifik bolgesi yer almakta olup, bunu Kuzey
Amerika takip etmektedir ve Kuzey Amerika ikinci en biiytlik petrol tiiketim bolgesi
olarak One ¢ikmaktadir. Toplam diinya petrol tiiketimi, olduk¢a yiiksek bir diizeye
ulagsmistir, ¢iinkii petrol, her sektorde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle,
2000 yilinda diinya petrol tiiketimi 3568,3 milyon ton, 2005 yilinda 3887,2 milyon
ton, 2010 yilinda 3982,0 milyon ton, 2015 yilinda 4219,5 milyon ton, 2020 yilinda
4018,6 milyon ton ve 2021 yilinda 4245,7 milyon ton olarak tespit edilmistir. 2015

yilinda bir diisiis yasanmis, ancak 2021 yilinda tekrar bir artis egilimi gézlemlenmistir.

Tablo 2.3. Diinya Petrol Tiiketimi (Milyon Ton)

Bolgeler 2000 2005 2010 2015 2020 2021
Kuzey Amerika 1058.3 1121.7 1008.6 1003.2 890.4 958.0
Giiney ve Orta Amerika 228.9 240.6 275.0 295.9 237.6 260.9
Avrupa 774.3 800.8 730.4 677.2 607.6 637.5
Avrasya 157.6 159.3 167.3 183.3 184.1 193.9
Orta Dogu 235.9 287.1 3453 388.2 361.5 374.9
Afrika 118.3 137.9 163.4 182.4 165.9 180.1
Asya Pasifik 995.1 1139.8 1292.0 1489.1 15715 1640.3
Toplam Diinya 3568.3 3887.2 3982.0 4219.5 4018.6 4245.7
OECD 2233.9 2302.9 2083.2 2032.1 1803.2 1914.1

OECD olmayan iilkeler ~ 1334.4 1584.3 1898.8 21874 22154 2331.6
Kaynak: BP Enerji Istatistikleri
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2.2.1.2. Dogal Gaz

Dogal gazin olusum siireci, milyonlarca yil siiren bir evrimsel siiregtir. Bu
siire¢, milyonlarca yil 6nce 6lmiis ve ¢iirlimiis organik maddelerin, 6zellikle bitki ve
hayvan kalintilarinin kaynagmasiyla baglar. Bu maddeler, kat1 hale geldikten sonra
zamanla yiiksek basing altinda petrol ve dogal gaza donligmektedir. Dogal gazin
olusum siiresi, petrol ile paralel bir zaman diliminde gerceklesir. Bu nedenle, dogal
gaz, petroliin bir tiirevi veya baska bir versiyonu olarak agiklanabilir. Dogal gazin
olusumunda, petrol bilesenlerinin de yer aldig1 gozlemlenmistir. Petrol, sivi halde
yerin derinliklerinden c¢ikarilirken, daha derin katmanlarda dogal gaz ile birlikte
bulundugu tespit edilmistir. Ayrica, dogal gaz, petrole kiyasla daha fazla miktarda yer
ylizeyine yakin alanlarda bulunmaktadir. Antarktika kitasi hari¢, diinya genelinde
cesitli bolgelerde az ya da ¢ok miktarda dogal gaz bulunmakta ve iiretilmektedir
(Aydin, 2014).

Sanayilesme ve kentlesmenin artistyla birlikte, petrol ve komiire kiyasla daha
temiz bir enerji kaynagi olan dogal gaza olan talep de dnemli 6l¢iide artmistir. Bilinen
ilk dogal gaz kuyusu, 1821 yilinda William Hart tarafindan Amerika’nin Fredonia
koylinde kesfedilmistir. O donemde, dogal gazin tasinmasi zor oldugu i¢in genellikle
yerel kullanimla sinirh kalmstir. ikinci Diinya Savasi’nin ardindan, dogal gazin uzak
mesafelere tasinabilmesi amaciyla boru hatlari inga edilmistir. Bu gelisme, dogal gazin
ekonomik katkilarimin giderek daha fazla artmasma olanak saglamistir (Sarikaya,
2021).

Diinya dogal gaz rezervi, Tablo 2.4’te sunulmaktadir. Orta Dogu, en biiyiik
dogal gaz rezervlerine sahip cografi bolge olarak 6ne ¢ikmaktadir. ikinci en biiyiik
dogal gaz rezervine sahip bolge ise Avrasya’dir. 2000 yilinda diinya genelindeki
toplam dogal gaz rezervi 138,0 trilyon metrekiip iken, 2005 yilinda 153,4 trilyon
metrekiip, 2010 yilinda 179,0 trilyon metrekiip ve 2015 yilinda 181,2 trilyon metrekiip
olarak kaydedilmistir. Diinya dogal gaz rezervi, 2000-2020 yillar1 arasinda siirekli bir

artig egilimi gostermektedir.
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Tablo 2.4. Diinya Dogal Gaz Rezervi (Trilyon m®)

Bolgeler 2000 2005 2010 2015 2020
Kuzey Amerika 7.3 75 105 10.7 15.2
Giiney ve Orta Amerika 6.8 6.8 8.1 8.3 7.9
Avrupa 54 5.7 47 42 3.2
Avrasya 38.6 39.2 51.3 52.4 56.6
Orta Dogu 58.3 69.8 77.8 77.0 75.8
Afrika 11.9 13.6 14.0 14.0 129
Asya Pasifik 9.8 10.9 135 14.7 16.6
Toplam Diinya 138.0 153.4 179.9 181.2 188.1
OECD 13.6 14.3 17.6 16.5 20.3
OECD olmayan iilkeler 124.4 139.0 162.4 164.7 167.8

Kaynak: BP Enerji Istatistikleri

Bolgesel olarak diinya dogal gaz iiretimi, Tablo 2.5’te sunulmaktadir. En biiyiik

dogal gaz {iiretimi, Kuzey Amerika bdlgesine aittir. 2000 yilinda 728,3 milyar

metrekiip olan dogal gaz iiretimi, 2021 yilinda 1135,8 milyar metrekiipe ulasmistir.

Diinya dogal gaz iiretiminde ikinci sirada ise Avrasya bolgesi yer almaktadir.

Toplam diinya dogal gaz iiretimi, 2000 yilinda 2400,7 milyar metrekiip iken,
2005 yilinda 2757,8 milyar metrekiip, 2010 yilinda 3150,2 milyar metrekiip, 2015

yilinda 3511,1 milyar metrekiip, 2020 y1linda 3861,5 milyar metrekiip ve 2021 yilinda

4036,9 milyar metrekiip olarak kaydedilmistir. Bu veriler, toplam diinya dogal gaz

{iretiminin siirekli bir artis trendi izledigini gdstermektedir. Ote yandan, Giiney ve Orta

Amerika, diinya genelinde petrol tiretiminde en diisiik seviyelerde yer almaktadir.

Tablo 2.5. Diinya Dogal Gaz iiretimi (Milyar m®)

Bolgeler 2000 2005 2010 2015 2020 2021
Kuzey Amerika 728.3 712.9 775.9 949.0 11121 1135.8
Giiney ve Orta Amerika 101.7 139.4 160.4 178.0 155.3 153.3
Avrupa 309.9 327.6 309.1 260.8 218.7 2104
Avrasya 644.2 725.9 739.5 754.3 809.9 896.0
Orta Dogu 204.1 309.9 474.6 600.9 687.8 714.9
Afrika 135.1 170.1 2015 208.0 231.2 258.5
Asya Pasifik 2775 372.0 488.1 560.0 646.4 669.0
Toplam Diinya 2400.7 2757.8 3150.2 35111 3861.5 4036.9
OECD 1055.2 1062.8 1130.9 1281.0 14835 1503.0
OECD olmayan iilkeler ~ 1345.5 1695.0 2019.3 2230.1 2378.0 2533.8

Kaynak: BP veri istatistikleri

Tablo 2.6’da diinya dogal gaz tiiketimi y1llara ve bolgelere gore sunulmaktadir.

En fazla dogal gaz tiiketen bdlge, OECD bolgesidir. Ikinci sirada ise Kuzey Amerika
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yer almaktadir. 2000 yilinda toplam dogal gaz tiiketimi 2399,4 milyar metrekiip, 2005
yilinda 2743,8 milyar metrekiip, 2010 yilinda 3158,9 milyar metrekiip ve 2021 yilinda
ise 4037,5 milyar metrekiip olarak belirlenmistir. Dogal gaz tiiketiminde en diisiik
seviyeye sahip bolge Afrika iken, ikinci sirada ise Giiney ve Orta Amerika

bulunmaktadir.

Tablo 2.6. Diinya Dogal Gaz Tiiketimi (Milyar m®)

Bolgeler 2000 2005 2010 2015 2020 2021
Kuzey Amerika 753.5 735.5 805.8 934.7 1028.9 1034.1
Giiney ve Orta Amerika 98.3 127.1 147.3 177.8 147.2 163.3
Avrupa 558.5 627.6 622.9 509.2 542.0 571.1
Avrasya 451.8 498.5 529.0 527.5 550.1 610.8
Orta Dogu 183.3 266.3 380.5 478.3 556.9 575.4
Afrika 55.7 80.8 98.1 132.5 153.6 164.4
Asya Pasifik 298.3 408.0 575.2 715.7 866.9 918.3
Toplam Diinya 2399.4 2743.8 3158.9 3476.9 3745.6 4037.5
OECD 1247.5 1423.3 1552.9 1623.5 1758.6 1794.9

OECD iiye olmayan iilkeler1051.9 1220.5 1606.0 1853.3 2087.0 2242.6
Kaynak: BP Enerji istatistikler

2.2.1.3. Komiir

Fosil yakitlar sinifinda yer alan kdmiir, farkli renk ve kaliteye sahip olabilir.
Komiir, karbon, hidrojen ve oksijen elementlerinin birlesiminden olusur ve 1s1 ile
basing etkisiyle milyonlarca yil siiren bir siire¢ sonucunda meydana gelen 6nemli bir
enerji kaynagidir. Sanayi Devrimi ile birlikte, komiir iretim agamasinda en fazla
kullanilan yakit olmustur. Komiir, her tiretim sektoriinde kullanilan 6nemli bir enerji
kaynagidir ve dogal gaz ve petrolden sonra diinyada ti¢lincii sirada yer almaktadir. Her
sektorde yaygin olarak kullanildig1 gibi, 6zellikle konut 1sinmasinda da 6nemli 6l¢iide
tilketilmektedir. Enerjiye zamaninda ve siirekli erisim, ekonomik bilylime ve
kalkinmaya olumlu katkilar saglamaktadir. Birgok iilke, kOmiir tiiketimini
sirdiirmektedir. Bu nedenle, komiir kullanimmin yol agtigr zararli gazlardan

etkilenmemek amaciyla ileri teknoloji ¢oziimleri kullanilmaktadir (Yalgin, 2022).
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Tablo 2.7. Diinya Petrol Uretimi (Milyon ton)

Bolgeler 2000 2005 2010 2015 2020 2021
Kuzey Amerika 24.6 24.9 23.8 19.6 11.9 12.9
Giiney ve Orta Amerika 14 2.0 2.3 2.7 1.6 1.8
Avrupa 11.6 10.7 9.6 7.8 5.4 5.7
Avrasya 6.5 7.3 8.3 9.8 10.6 114
Orta Dogu 0.03 0.04 0.03 0.03 0.04 0.04
Afrika 5.4 5.9 6.1 6.3 6.2 6.0
Asya Pasifik 46.7 75.1 100.4 115.4 122.7 129.4
Toplam Diinya 96.4 126.1 150.8 161.8 158.6 167.5
OECD 424 44.3 043.9 41.3 29.8 13.6
OECD liye olmayan iilkeler 54.0 81.8 106.8 120.5 128.7 135.9

Kaynak: BP veri istatistikleri

Tablo 2.7°de, diinya petrol iiretimi yillara ve bolgelere gore bolgesel olarak
sunulmaktadir. Veriler, Asya Pasifik bolgesinin, komiir iiretiminde bolgesel olarak
birinci sirada yer aldigini gostermektedir. Asya Pasifik bolgesi, 2000 yilinda 40,6
milyon ton, 2005 yilinda 75,1 milyon ton, 2010 yilinda 100,4 milyon ton, 2015 yilinda
115,4 milyon ton, 2020 yilinda 122,7 milyon ton ve 2021 yilinda ise 129,4 milyon ton
tiretim gerceklestirmistir. Bu veriler, bolgedeki tiretimin siirekli bir artis gosterdigini
ortaya koymaktadir. Diger taraftan, en diisiik petrol liretimine sahip cografi bolge Orta
Dogu’dur. Genel olarak, toplam diinya komiir tiretiminin 2000-2021 yillar1 arasinda

stirekli bir artig egiliminde oldugu goézlemlenmektedir.

Tablo 2.8. Diinya Petrol Tiiketimi (Milyon Ton)

Bolgeler 2000 2005 2010 2015 2020 2021
Kuzey Amerika 24.1 245 224 16.9 9.9 11.2
Giiney ve Orta Amerika 0.8 0.8 11 14 1.3 14
Avrupa 16.5 16.3 153 14.2 9.4 10.0
Avrasya 52 5.1 52 54 5.0 51
Orta Dogu 0.3 0.4 0.4 0.4 0.3 0.3
Afrika 3.4 3.7 41 4.0 4.1 42
Asya Pasifik 48.0 79.0 102.3 116.0 120.7 127.6
Toplam Diinya 98.7 130.2 151.1 158.6 151.0 160.1
OECD 46.4 48.1 459 40.2 275 29.6
OECD olmayan iilkeler 52.2 82.0 105.1 118.3 123.5 130.4

Kaynak: BP Veri Istatistikleri

Tablo 2.8’de, diinya petrol tiiketimi cografi bolgelere gbre sunulmustur.
Verilere gore, Asya Pasifik bolgesi, petrol tiiketiminde birinci sirada yer almaktadir.
2000 yilinda 48 milyon ton, 2005 yilinda 79 milyon ton, 2010 yilinda 102,3 milyon
ton, 2015 yilinda 116,0 milyon ton, 2020 yilinda 120,7 milyon ton ve 2021 yilinda ise
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127,6 milyon ton petrol tiiketilmistir. Bu veriler, Asya Pasifik bolgesinde yillar
itibariyle siirekli bir artis egiliminin oldugunu gdstermektedir. Ikinci sirada ise Kuzey
Amerika yer almaktadir. En az petrol tiikketen bolge ise Orta Dogu’dur. Bunun nedeni,
Orta Dogu’nun yiiksek petrol ve dogal gaz rezervlerine ve liretim kapasitesine sahip
olmasi, dolayisiyla enerji ihtiyacin1 agirlikli olarak bu kaynaklardan karsiliyor
olmasindan kaynaklaniyor olabilir. Diinya genelinde toplam petrol tiiketimi ise 2000
yilinda 98,7 milyon ton, 2005 yilinda 130,2 milyon ton, 2010 yilinda 151,1 milyon
ton, 2015 yilinda 158,6 milyon ton, 2020 yilinda 151,0 milyon ton ve 2021 yilinda
160,1 milyon ton olarak gergeklesmistir. Diinya petrol tiikketiminde, 2015 yilina kadar

stiregelen bir artis goriiliirken, 2020 yilinda bu artis egilimi yerini diisiise birakmustir.

3.2.1. Diinya Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Goriiniimii

Fosil yakitlar olarak bilinen petrol, komiir ve dogal gaz gibi enerji
kaynaklarmin zamanla saglik ve c¢evre iizerinde olumsuz etkiler olusturdugu
bilinmektedir. Bu olumsuz etkilerin azaltilmasi ve enerji siirdiiriilebilirliginin
saglanmas1t amaciyla fllkeler, enerji politikalarinda degisiklikler yapma yoluna
gitmislerdir. Bu dogrultuda, yenilenemeyen enerji kaynaklarina alternatif olarak,
temiz, cevre dostu ve tiikenmeyen enerji kaynaklar1 olarak tanimlanan yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelim giderek artmistir.

Tablo 2.9, diinya genelindeki yenilenebilir enerji {iretim miktarlarin
gostermektedir. Cografi bolgelere gore, yenilenebilir enerji liretiminde birinci sirada
Asya Pasifik bolgesi yer almaktadir. Veriler incelendiginde, 2000-2021 yillar1 arasinda
stirekli bir artis egilimi gozlemlenmektedir. Asya Pasifik bolgesini takiben Avrupa
bolgesi ikinci sirada yer almakta olup, ti¢lincii sirada ise OECD bolgesi bulunmaktadir.
En diisiik yenilenebilir enerji tiretimini gergeklestiren bdlge ise Avrasya’dir. Diinya
genelindeki toplam yenilenebilir enerji iiretimi, 2000 yilinda 217,2 terawatt-saat, 2005
yilinda 363,9 terawatt-saat, 2010 yilinda 761,1 terawatt-saat, 2015 yilinda 637,2
terawatt-saat, 2020 yilinda 3146,6 terawatt-saat ve 2021 yilinda ise 3657,2 terawatt-

saat olarak belirlenmistir.
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Tablo 2.9. Diinya Yenilenebilir Enerji Uretimi (Terawatt-saat)

Bolgeler 2000 2005 2010 2015 2020 2021
Kuzey Amerika 88.3 110.2 201.7 3722 633.2 7411
Giiney ve Orta Amerika 14.8 22.7 50.3 106.1 199.1 229.3
Avrupa 63.5 152.2 3139 626.1 922.7 946.5
Avrasya 0.1 0.5 0.6 14 6.8 9.6
Orta Dogu 0.04 0.1 04 2.3 15.7 185
Afrika 25 38 6.3 19.3 45.4 49.0
Asya Pasifik 48.0 744 188.0 509.7 1323.7 1690.1
Toplam diinya 217.2 363.9 761.1 1637.2 3146.6 3657.2
OECD 175.3 300.0 569.7 1112.8 1766.1 1910.1
OECD olmayan iilkeler ~ 41.9 63.9 191.4 524.3 1380.5 1747.2
Kaynak: BP

2.2.1.1. Giines Enerjisi

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda giines enerjisi, en temiz ve tiikenmez
kaynak olarak One ¢ikmaktadir. Glines enerjisi, enerjiyi 1sitk formunda yayarak
kullanima sunar. Diinya genelinde, cografi olarak orta kusakta yer alan iilkeler, giines
enerjisinden daha fazla faydalanmaktadir. Giines enerjisinden elektrik iiretimi, ilk kez
1816 yilinda Robert Stirling tarafindan icat edilen bir makine ile baglamistir. Glines
enerjisiyle calisan ilk makine ise 1860 yilinda Agust Mouchout tarafindan gelistirilen,
buhar tiirbiniyle calisan makine olarak tarihe ge¢mistir. Agust Mouchout’a yonelik
elestirilerde bulunan William Adams, gilinlimiizdeki kule tipi glines enerjisi
sistemlerinin temelini atmis olarak kabul edilmektedir (Diinya Enerji Konseyi Tiirk
Milli Komitesi, 2009: 9-15). Giines enerjisinin kullanimi, {lkelerin teknolojik
altyapisi, enerji ihtiyaclari, nitelikli is giicii, yapilan yatirimlar ve cografi kosullarina

bagl olarak degiskenlik gostermektedir.

Tablo 2.10, diinya genelindeki giines enerjisi liretiminin cografi bolgelere gore
dagilimin1 gostermektedir. Genel olarak, tiim cografi bdlgeler incelendiginde, 2010
yilindan sonra iilkelerin {iretim diizeylerinde belirgin bir artis gézlemlenmektedir.
Toplam diinya giines enerjisi iiretimi, 2000 yilinda 0,4 terawatt-saat, 2005 yilinda 4,2
terawatt-saat, 2010 yilinda 33,9 terawatt-saat, 2015 yilinda 254,7 terawatt-saat, 2020
yilinda 846,2 terawatt-saat ve 2021 yilinda ise 1032,5 terawatt-saat olarak

gerceklesmistir.
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Tablo 2.10. Diinya Giines Enerji Uretimi (Terawatt-saat)

Bolgeler 2000 2005 2010 2015 2020 2021
Kuzey Amerika 0.50 0.8 33 425 145,8 182,4
Giiney ve Orta Amerika 0.002 0.01 0.1 2.8 26,0 38,2
Avrupa 0.10 15 0.0 108.2 175,7 195,6
Avrasya 0.00 0 0.10 04 34 4,1
Orta Dogu 0.01 0 0.10 1.8 12,7 15,2
Afrika 0.0 00.02 0.20 33 16,1 16,5
Asya Pasifik 0.00 1.9 6.7 95.6 466,7 581,5
Toplam Diinya 0.4 4.2 33.9 254.7 846,2 1032,5
OECD 11 4.0 32.6 194.1 4425 523,3
OECD olmayan iilkeler 0.04 0.2 1.3 60.6 403,8 509,2
Kaynak: BP

3.2.1.2. Riizgar Enerjisi

Riizgér enerjisi, temel olarak giinesten aldig1 1sinin etkisiyle meydana gelen
hava akimlarindan kaynaklanmaktadir. Giines 1sinlarinin yeryiiziine farkli agilarda
ulagsmas1 sonucunda, sicaklik ve basing farklari olusmakta, bu farklar ise riizgarin
meydana gelmesine yol agmaktadir. Is1 enerjisi, kinetik enerjiye doniiserek riizgar
olusturan hava kiitlesinin hareketine neden olur (Ozdamar, 2000: 133).

Riizgar enerjisi, riizgarin tiirbinler araciligiyla elektrik {iretmesi siirecini ifade
etmektedir. Yeryliziindeki yer sekilleri, riizgarin hizi, esme sikligi ve yoni gibi
faktorler, riizgar enerjisinin {retimini dogrudan etkilemektedir. Riizgar enerjisi
tiirbinleri, sera gazlari, niikleer atiklar ve toz gibi ¢evreyi ve insan sagligin1 olumsuz
etkileyebilecek maddeler liretmemektedir. Ayrica, teknolojik gelismeler ve ¢esitli
boyutlardaki tiirbinler sayesinde birim maliyetler disiiriilmektedir. Bununla birlikte,
yillar i¢cinde bakim ve onarim maliyetlerinde bir artis gozlemlenmektedir. Riizgarin
diizensiz esmesi nedeniyle, riizgar enerjisi tlirbinleri her zaman enerji liretmeyebilir.
Bu durum, iilkelerin riizgér enerjisi iiretim tesislerini olumsuz yonde etkileyebilir. Bu
nedenle, riizgar enerjisinin etkin kullanimin1 saglamak i¢in enerji depolama
sistemlerinin kullanilmasi daha verimli olabilir (Hayli, 2001). Ayrica, riizgar enerjisi
iklim kosullarina bagl olarak bolgesel farkliliklar gdsterebilir.

Tablo 2.11°de, riizgar enerjisi tiretimi bdlgesel olarak sunulmustur. Diinya
genelindeki tiim bolgelerde riizgar enerjisi tiretiminin stirekli bir artis gosterdigi
goriilmektedir. Ancak, en yliksek iiretim kapasitesine sahip bolge OECD bdlgesidir.

Bu durum, riizgar enerjisinin yayginlik ve farkindaliginin arttigini géstermektedir.
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Tablo 2.11. Diinya Riizgar Enerjisi Uretimi (Terawatt-hours)

Bolgeler 2000 2005 2010 2015 2020 2021
Kuzey Amerika 59 19,6 105,6 228,4 396,7 439,6
Giiney ve Orta Amerika 0,3 05 34 315 85,5 108,2
Avrupa 22,4 71,6 153,4 318,9 512,7 503,0
Avrasya 0,0091 0,008 0,009 0,3 25 4,6
Orta Dogu 0,03 01 0,2 0,3 2,6 2,9
Afrika 0,2 0,8 2,3 8,9 21,3 24,4
Asya Pasifik 2,6 12,0 815 243,1 575,1 779,2
Toplam Diinya 314 104,6 346,4 831,3 1596,4 18619
OECD 28,7 95,2 269,5 559,4 9354 976,7
OECD olmayan tilkeler 2,7 9,5 76,9 2719 661,1 885,2
Kaynak: BP

3.2.1.3. Hidroelektik Enerjisi

Su, insan yasaminin siirdiiriilebilmesi ve diger canlilarin hayatta kalabilmesi
icin hayati 6neme sahip bir kaynaktir. Tarihsel siirecte, insanlar suyu ve su giiciinii
cesitli sekillerde kullanmiglardir. Hidrolik enerji, yiiksek yerlerden akan suyun kinetik
enerjiye doniismesiyle elde edilmektedir. Depolanan veya biriken suyun yercekimi
etkisiyle ortaya cikan potansiyel enerji, once kinetik enerjiye, ardindan suyun
tiirbinleri dondiirerek jeneratorleri ¢calistirmasiyla elektrik enerjisine doniisiir (Aydin,
2010).

Tablo 2.12°de, diinya genelindeki hidroelektrik enerji iiretiminin bolgesel
dagilimi1 sunulmaktadir. Genel olarak, hidroelektrik enerji tiretimi yillar itibariyle
stirekli bir artis egilimi gostermektedir. Bununla birlikte, hidroelektrik enerjinin
tiretimi i¢in iklim kosullarinin uygun olmas1 gerektigi ve 6zellikle yer sekillerinin
engebeli olmasinin bu enerji tliriinlin iiretimi agisindan 6nemli bir faktér oldugu
vurgulanmalidir. Diinya genelindeki toplam hidroelektrik enerji tiretimi, 2000 yilinda
2646,7 terawatt-saat, 2005 yilinda 2911,3 terawatt-saat, 2010 y1linda 2429,2 terawatt-
saat, 2015 yilinda 3878,4 terawatt-saat, 2020 yilinda 4346,0 terawatt-saat ve 2021
yilinda ise 4273,8 terawatt-saat olarak gerceklesmistir.
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Tablo 2.12. Diinya Hidroelektrik Enerjisi Uretimi (Terawatt-saat)

Bolgeler 2000 2005 2010 2015 2020 2021
Kuzey Amerika 662,6 656,1 645,8 659,5 696,3 673,3
Giiney ve Orta Amerika  550,3 619,2 694,0 663,2 691,2 660,1
Avrupa 617,7 571,7 649,8 636,1 657,9 649,7
Avrasya 208,4 2235 216,8 2154 263,2 266,3
Orta Dogu 10,7 23,9 17,4 16,8 28,1 19,5
Afrika 75,3 88,8 107,7 120,4 146,4 153,4
Asya Pasifik 521,7 728,0 1097,7 1566,9 1862,9 1851,6
Toplam Diinya 2646,7 2911,3 2429,2 3878,4 4346,0 42738
OECD 1395,2 1335,2 1398,4 1422,3 1483,3 1440,3

OECD olmayan iilkeler 12515 1576,1 2030,8 2456,1 2862,7 2833,6
Kaynak: BP

3.2.1.4. Biyokiitle Enerjisi

Ik caglardan itibaren toplumlar, avcilik ve toplayicilikla gecimlerini
saglamislardir. Insanlar, tarim, agaglar ve bitkilerden elde edilen iiriinlerle énemli
ol¢iide faydalanmiglardir. Giiniimiizde biyokiitle enerji kaynaklari denildiginde, odun,
tezek ve kentsel atiklar gibi unsurlar 6n plana ¢ikmaktadir. Bu atiklar, yakilmak veya
modern teknolojilerle, 6rnegin par¢alama ve gazlastirma yontemleriyle islenerek kati,
stvi ve gaz hale getirilerek biyokiitle enerjisine doniistiiriilmektedir. Biyokiitle enerjisi,
insanligin kullandig1 en eski enerji kaynaklarindan biri olarak kabul edilmektedir
(Yaprakli, 2013: 44-45).

Tablo 2.13, diinya genelinde biyokiitle enerjisi iiretimine dair kapsamli bir
genel bakis sunmaktadir. Veriler incelendiginde, 2000-2021 yillar1 arasinda biyokiitle
enerji Uretiminin siirekli bir artig egilimi gosterdigi gozlemlenmektedir. Diinya
genelindeki biyokiitle enerji tiretimi, 2000 yilinda 184,8 terawatt-saat, 2005 yilinda
255,1 terawatt-saat, 2010 y1linda 380,8 terawatt-saat, 2015 yilinda 551,1 terawatt-saat,
2020 yilinda 703,9 terawatt-saat ve 2021 yilinda ise 762,8 terawatt-saat olarak
kaydedilmistir.
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Tablo 2.13. Diinya Biyokiitle Enerji Uretimi (Terawatt-saat)

Bolgesel 2000 2005 2010 2015 2020 2021
Kuzey Amerika 81,9 89,9 92,8 101,4 90,7 92,1
Giiney ve Orta Amerika 14,6 22,2 46,8 717 87,6 84,0
Avrupa 41,0 79,0 136,9 198,9 234,4 2479
Avrasya 01 0,5 0,6 0,7 0,9 0,9
Orta Dogu 0,03 0,05 01 0,2 04 04
Afrika 2,3 3,0 38 7,2 81 8,0
Asya Pasifik 45,0 60,5 99,8 171,0 2819 329,4
Toplam Diinya 184,8  255,1 380,8 551,1 703,9 762,8
OECD 1455  200,8 267,6 359,3 388,2 410,1
OECD olmayan iilkeler 39,2 54,3 113,1 191,8 315,7 352,7
Kaynak: BP

2.1.2. Tiirkiye’de Enerji Goriiniimii

Bir iilkenin biiylimesi, kalkinmasi ve uzun vadeli istikrarini siirdiirebilmesi i¢in
enerji kaynaklari, zorunlu ve temel girdilerden biri olarak 6nemli bir rol oynamaktadir.
Endiistriyel iiretim, aydinlatma, 1sinma, ulasim ve konut gibi yasamin her alaninda
enerjiye ihtiya¢ duyulmakta olup, enerjisiz bir yasam diisiinlilmesi dahi miimkiin
degildir (Beser vd., 2024).

Enerjiye bagimli iilkeler i¢in, enerjinin siirekliligini saglamak stirekli bir endise
kaynagi olusturmaktadir. Tiirkiye, enerjiye bagimli iilkeler kategorisinde yer almakta
olup, i¢ piyasadaki enerji ihtiyacini karsilayacak yeterli diizeyde petrol, komiir ve
dogal gaz kaynaklarina sahip degildir. Bu nedenle, Tiirkiye enerji ihtiyacinin biiyiik

bir kismini ithalat yoluyla temin etmektedir.
2.1.2.1. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklart

2.1.2.1.1. Petrol

Yenilenemeyen enerji kaynaklari arasinda, kullanimi tarihsel olarak ¢ok
eskilere dayanan ve her donemde stratejik dneme sahip bir enerji kaynagi olarak petrol
one ¢ikmaktadir. Petrol, diinya genelinde tiim tlkelerin kontrol etmeye calistig1 bir
kaynaktir ¢linkii her iiretim sektoriinde kullanilan ve siirdiiriilebilir kalkinma i¢in
biiyiik bir 6neme sahip bir enerji kaynagidir. Bununla birlikte, petrol, diinya iizerinde
esit sekilde dagilmamis olup, bu durum her iilkenin rezerv kaynaklarinin farklilik
gostermesine yol a¢cmaktadir. Giintimiizde, devletler arasi iligkiler ve savaslarin
temelinde, petrol kaynaklarina hakim olma miicadelesi yer almaktadir.

Petrol, dnemli bir stratejik kaynak olarak, kesfi M.O. 4. yiizyilla kadar

uzanmaktadir. Ilkel insanlar, ham petrolii dogrudan kuyulardan sizarak
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kesfetmislerdir. Daha sonra, Cinliler, bambu agaclar1 kullanarak sondaj yontemiyle
yer altindaki petrolii ¢ikarmay1 basarmislardir. O dénemde farkli uygarliklar, petrolii
cesitli alanlarda kullanmaya baslamislardir. Ornegin, Cinliler petrolii aydinlatma ve
1sinma amactyla kullanirken, Asurlular insaat sektoriinde, Misirlilar ise mumyalama

islemlerinde petrolii kullanmislardir (Yaprakli, 2013; Aydin, 2014).
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Sekil 2.2. Tiirkiye’de Uretilen Petrol Miktar1 (Milyon Ton)

Sekil 2.2°de, Tiirkiye'deki petrol iiretimi milyon ton cinsinden sunulmustur.
Veriler incelendiginde, genel olarak bir daralma egilimi gézlemlense de belirli yillarda
liretimde artis yasandigi sdylenebilir. Ozellikle 2017 yilinda en diisiik {iretim
seviyelerine ulagilmigken, 2021 yilinda ise 3,44 milyon ton ile en yiiksek {iretim

seviyesine ulagilmistir.
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Sekil 2.3. Tiirkiye’de Tiiketim Petrol Miktar1 (Milyon Ton)
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Tiirkiye’de petrol tiiketim miktar1 yillar itibariyle Sekil 2.3’te sunulmaktadir.
Tiirkiye, enerji acisindan disa bagimli bir iilke olup, bu durum yiiksek tiikketim
oranlarima yol ag¢maktadir. 2001 yilinda en diisiik petrol tiiketim seviyeleri
gozlemlenirken, 2014 yilindan itibaren tiikketimde hizli bir artig trendi baglamistir. En

yiiksek petrol tiikketimi, 49,3 milyon ton ile 2017 yilinda gerceklesmistir.

Diger Suudi AraNistaec
9% 5% 6%

Irak
42%

Rusya
17%

Sekil 2.4. Tiirkiye’nin Petrol ithalatinin 2021 yili Kaynak Ulkelere Gére Dagilimi

Tiirkiye, petrol enerjisi kaynagi acisindan ithalat¢i iilkeler arasinda yer
almaktadir. Bu dogrultuda, Sekil 2.4’te Tiirkiye’nin petrol ithalati gerceklestirdigi
ilkeler detayl1 bir sekilde sunulmaktadir. Tiirkiye, petrol ithalatinda en biiyiik paya
sahip llke olarak %42 oranla Irak’1 6nde tutmaktadir. Irak’1 takiben, sirasiyla Rusya
ikinci, Kazakistan ti¢iincii, Norve¢ dordiincii, Libya besinci ve Suudi Arabistan altinci
sirada yer almaktadir. Bu tlkeler, Tiirkiye’nin petrol ihtiyacinin biiytik bir kismin

karsilayan baslica tedarikgiler olarak 6ne ¢ikmaktadir.

2.1.2.1.2. Komiir

Sanayi Devrimi ile birlikte, kitle tiretim siirecinde komdir, en fazla kullanilan
fosil yakitlardan biri haline gelmistir. Emniyetli, tasinmasi kolay ve ucuz olmasi
nedeniyle tercih edilen kati enerji kaynagidir. Komiir, hemen hemen her sektorde
kullanilmakta olup, 6zellikle 1sinma amacli yogun olarak tercih edilmektedir. Bununla
birlikte, komiir kullaniminin yayginlasmasi, ¢evre kirliligi ve insan sagligi tizerindeki
olumsuz etkileri gibi gesitli sorunlari da beraberinde getirmektedir.

Tirkiye’de komiirtin  kullanimi, 1822 yillarina kadar uzanmakta olup,
Zonguldak (Eregli bolgesinde) sert taslarin gergek komiir oldugu anlagilana kadar

Oonemli bir gelisim gostermistir. Sekil 2.5’te, Tiirkiye’de iiretilen komiir miktari
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sunulmaktadir. Tiirkiye’de komiir iiretimi 6zellikle Karadeniz Bolgesi’nde yogun
olarak  gergeklestirilmektedir. Ancak, i¢ iretim, i¢ piyasadaki talebi

karsilamadigindan, gerekli olan komiir miktari ithalat yoluyla temin edilmektedir.
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Sekil 2.5. Tiirkiye’de Komiir Uretim miktar1 (Terajoule)

Sekil 2.5 incelendiginde, komiir tiretim miktarinin son 20 yilda dalgali bir seyir
izledigi gozlemlenmektedir. Komiir tiretimi, 2000 ile 2005 yillar1 arasinda bir diisiis
egilimi gosterirken, 2005 yilindan sonra bir artis meydana gelmistir. En diisiik tiretim
seviyesi, 2004 yilinda 439,9 Terajoule ile kaydedilmis olup, en yiiksek tiretim ise 2019
yilinda 729,2 Terajoule ile gergeklesmistir.

50
45

40

4
40 41 41
35 35 35 36
3 31 32 32 5
3
24
25 2 2
20 20
2
1
1
QY Q7 O

5 o L o SIS N
P LT ES LY S SIS s
@'ﬁmQ@@@@@@@'@@@wwm@'@@@'@@

o wun

o uu o u o

Sekil 2.6. Tiirkiye’de Komiir Tiiketimi (Metrik Ton)
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Fosil yakitlardan biri olan kdmiiriin Tiirkiye’deki tiiketim miktar1, Sekil 2.6’da
gosterilmektedir. Genel egilim, liretimdeki dalgalanmalara ragmen tiiketimde bir artig
yoniinde sekillenmistir. 2000 yi1linda 24 metrik ton olan komiir tiiketimi, 2021 yilinda
41 metrik tona yiikselmistir. En diislik tiiketim seviyeleri 2001 ve 2002 yillarinda
gbzlemlenirken, en yiiksek tiikketim ise 45 metrik ton ile 2019 yilinda gergeklesmistir.
Bu veriler, komiir tiiketiminin zaman iginde arttigini1 ve 2019 yilinda zirveye ulastigini

gostermektedir.

2.1.2.1.3. Dogal Gaz

Gelismekte olan {ilkelerde fosil yakitlara olan talep, stirekli bir artis
gostermektedir. Bu fosil yakitlar arasinda dogal gaz, enerji kaynag1 olarak giderek
daha fazla 6nem kazanmaktadir. Yenilenemeyen enerji kaynaklari olan petrol ve
komiiriin ardindan, iiretim siireg¢lerinde dnemli bir yer tutan dogal gaz, cevresel etkileri
acisindan daha siirdiiriilebilir bir alternatif olarak one ¢cikmaktadir (Oztiirk ve Goktepe,
2024). Diinya genelinde yiiksek bir enerji potansiyeline sahip olan dogal gaz, aym

zamanda tilke ekonomileri tizerinde de 6nemli bir rol oynamaktadir.

Dogal gazin kullanimi, diger fosil yakatlar gibi ¢ok eski ¢aglara dayanmaktadir.
M.O. 900 yillarinda Cinliler, dogal gaz1 1smmma ve aydinlatma amaciyla
kullanmiglardir. Ancak, tarihsel silirecte degeri tam olarak anlasilmayan ve
onemsenmeyen dogal gaz, 1973 yilindaki petrol kriziyle birlikte yeniden deger
kazanmis ve bu donemde dogal gaza olan talep dnemli dlclide artmistir. Tiirkiye’de
ise dogal gaz kullanimina, 1976 yilinda Tiirkiye Petroller Ortaklig1 Onciiliigiinde
baslanmistir (Yaprakli, 2013).
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Sekil 2.7. Tiirkiye’de Dogal Gaz Uretimi (Terajoule)

Sekil 2.7°de, 2000-2021 yillar1 arasinda Tiirkiye’nin dogal gaz iretimi
gosterilmektedir. Dogal gaz iretiminde yillar itibariyle belirgin dalgalanmalar
gozlemlenmektedir; liretim, periyodik olarak diisiis ve artiglar sergilemektedir.
Tiirkiye’de en diigiik dogal gaz iiretimi 10.755 terajoule ile kaydedilirken, en yiiksek
tretim 35.068 terajoule ile 2008 yilinda gerceklesmistir. 2009 yilindan itibaren
tretimdeki artiglar sinirli kalmis ve genel egilim, iiretimde bir diisiis egilimi

gostermektedir.
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Sekil 2.8. Tiirkiye’de Ithal edilen Sivilastirilmis Dogalgaz (LNG) miktarlar1 (*Milyar
M3)
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Tiirkiye’de tretilen dogal gaz, diger enerji kaynaklarinda oldugu gibi i¢
piyasay1 karsilamaya yetmemektedir. Bu nedenle, yetersiz kalan iiretim, dogal gaz
ihra¢ eden iilkelerden temin edilmektedir. Sekil 2.8’de, 2000-2021 yillar1 arasinda
Tirkiye’nin dogal gaz ithalat miktar1 gosterilmektedir. 2000 yilinda 3,9 milyar
metrekiip olan ithalat, 2021 yilinda 13,9 milyar metrekiipe ytlikselmistir. Tiirkiye’nin
en yiiksek dogal gaz ithalati ise 2020 yilinda gergeklesmistir. Genel olarak veriler
incelendiginde, Tiirkiye’nin dogal gaz ithalatinin stirekli bir artis egiliminde oldugu

sOylenebilir.

2.1.2.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

Diinya niifusu, zamanla artan bir hizla biiytimektedir. Niifus artisi ile birlikte
enerji ve dogal kaynaklara olan talep de paralel olarak artmaktadir. Bu durum,
tikenmekte olan enerji kaynaklarina alternatif olarak yenilenebilir enerji
kaynaklarinin arasgtirilmasint ve kullanimin1 daha da onemli hale getirmektedir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari, giines, riizgar, hidrolik, biyokiitle ve jeotermal enerji
gibi unsurlar olarak siralanabilir (Mathews, 2014: 732).

Yenilenebilir enerji, kullanilan kaynagin kisa bir siire icerisinde yerine
yenisinin konulabilmesi 6zelligiyle tanimlanmaktadir. Giines 1s1gindan elde edilen
enerji ile riizgar enerjisinin hizla yenilenebilmesi, bu kaynaklarin tiikenmeyen enerji
tirleri olarak gosterilmesine olanak tanimaktadir. Yenilenebilir enerjinin, fosil
yakitlara kiyasla ¢evreyi koruma ve dogal hayatin devamliligini tehdit etmeme gibi
avantajlart1 bulunmaktadir. Bu baglamda, c¢evresel faktorleri dikkate alarak
stirdiiriilebilir ve kalict bir enerji kaynagi olarak kabul edilmektedir (Quaschning,
2016: 22). 2000-2021 yillart arasinda Tiirkiye’de kurulu gii¢ kapasitesinin yillar
bazinda degisimi, Sekil 2.9°da gosterilmektedir.

Tiirkiye’de kurulu gii¢ kapasitesinin yillar itibariyle incelendiginde, stirekli bir
artig egiliminin gozlemlendigi sdylenebilir. 2000 yilinda 0,2 terawatt-saat seviyesinde
olan kurulu gii¢ kapasitesi, 2021 yil1 itibariyle 50,32 terawatt-saat diizeyine ulagmistir.
Ozellikle 2007 yilindan itibaren, yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik farkindalik

artmis ve bu alandaki yatirimlar ile 6nemin belirgin bir sekilde yiikseldigi goriilmiistiir.

45



60

49.820.32
50 43.33
20 37.83
29.04
30 23.07
20 16. 51
98111 98

10 3.92° Z-

0.2 034028023023019028061115218 . I I
0 .

O D A O > A& D OO N A

LT EFS LTI PP

DA AT AP AT AT ADT DT ADT DT DT DT DT AR AT ADT DT ADT DT AR AR S

Sekil 2.9. Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Kapasitesi (Terawatt/Saat)

Diinyada oldugu gibi, Tiirkiye’de de yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ilgi
zaman i¢inde dnemli bir artis gostermistir. Fosil yakitlarin cevresel zararlara yol
acmast ve tiikenebilir olmalari, yenilenebilir enerjiye olan ilgiyi her gecen giin
artirmigtir. Tiirkiye acisindan yenilenebilir enerji kaynaklart arasinda giines enerjisi,
rlizgar enerjisi, hidrolik enerji, biyokiitle enerjisi ve jeotermal enerji one ¢ikmaktadir.
Bu kaynaklar, Tirkiye’nin siirdiiriilebilir enerji politikalar1 cergevesinde, gevresel
etkileri azaltma ve enerji bagimsizligini artirma hedefleri dogrultusunda stratejik bir

Ooneme sahiptir.

2.1.2.2.1. Giines Enerjisi

Giines enerjisi, tim canlilar i¢in kritik bir enerji kaynagidir. Bu enerji, glinesin
cekirdeginde gerceklesen fiizyon siireci ile ortaya cikar. Giines ¢ekirdegindeki
hidrojen gazi, fiizyon yoluyla helyuma doniiserek biiyiik miktarda enerji iiretir. Bu
enerjinin kiiglik bir kismi, yaklasik 150 milyon kilometrelik bir mesafeyi kat ederek
Diinya’ya ulasir. Diinya’ya ulasan enerji miktari, gezegenin toplam enerji tikketiminin
¢ok iizerinde olup, bir giin icinde Diinya’ya ulasan enerji, diinya niifusunun bir yil

boyunca harcadigi enerjinin 1,5 kat1 kadar bir degeri ifade etmektedir (Aydin, 2014).

Orta kusakta yer alan Tiirkiye gibi lilkeler, giines enerjisinden daha fazla
yararlanma potansiyeline sahip olup, bu potansiyelin verimli bir sekilde kullanilmasi,
bliyiik ol¢iide devletlerin enerji politikalarina, teknolojik gelismislik diizeyine ve bu
teknolojilere dayali olarak yetismis insan giicline baghdir. Tiirkiye’deki giines enerjisi

kullanimi, Sekil 2.10°da gorsel olarak sunulmaktadir.
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Sekil 2.10. Tiirkiye’nin Giines Enerjisi Kullanim1 (Terawatt/Saat)

Tiirkiye’nin giines enerjisi kullanimi, Sekil 2.10 incelendiginde, 2010 yili
oncesinde oldukca diisiik seviyelerde veya neredeyse yok denecek diizeyde oldugu
gbzlemlenmektedir. Ancak, 2014 yilindan itibaren Tiirkiye’de giines enerjisi kullanimi
ve bu alandaki yatirimlar 6nemli bir artis gostermeye baglamigtir. 2015 yilinda 0,2
terawatt-saat, 2016 yilinda 1 terawatt-saat, 2017 yilinda daha yiiksek bir iiretim
seviyesine ulagilmis, 2018 yilinda 7,8 terawatt-saat, 2019 yilinda 9,2 terawatt-saat,
2020 yilinda 11 terawatt-saat ve 2021 yilinda ise 12,8 terawatt-saat enerji iiretimi
gerceklesmistir. Bu veriler, Tiirkiye’nin giines enerjisi potansiyelini giderek daha etkin

bir sekilde kullanmaya basladigini gostermektedir.

2.1.2.2.2. Riizgar Enerjisi

Riizgar enerjisinin olusumunun temel kaynagi, giinesin etkisiyle meydana
gelen basing farklaridir. Bu nedenle riizgar, tiikenmeyen dogal bir enerji kaynagi
olarak kabul edilmektedir. Ulkelerin cografi yapilari, riizgar enerjisinin verimliligini
belirleyen 6nemli bir faktor olup, bu yapilar riizgarin siddetini ve yoniinii dogrudan

etkilemektedir (Kogaslan, 2010: 54).

Riizgdr enerjisi, kendini stirekli  yenileyen bir kaynak olarak
nitelendirilmektedir. Yenilenebilir olma 6zelligi, bu enerji kaynaginin cevresel
stirdiiriilebilirlik agisindan 6nemli avantajlar sundugunu ortaya koymaktadir. Ayrica,
rlizgar enerjisinin tagima gereksinimi olmamasi ve yiiksek teknolojiye duyulmayan
ihtiyaci, onu cazip kilan Ozellikler arasinda yer almaktadir. Glines ve diinya var
oldukca, riizgarin da devam edecegi ongoriildiiglinden, bu enerji kaynagi uzun vadede
stirdiiriilebilir bir ¢6ziim olarak degerlendirilmekte ve onemli bir alternatif enerji

kaynag1 olarak kabul edilmektedir (Senel ve Kog, 2015: 47). Riizgar enerjisinden
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elektrik iiretimi, enerji maliyetlerini diisiirme potansiyeline sahip olup, ekonomik

acidan da fayda saglamaktadir.
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Sekil 2.11. Riizgar Enerjisinin Kurulu Giicii (Megawatt)

Tiirkiye’nin 2000 ile 2021 yillar1 arasindaki kurulu riizgar enerjisi kapasitesine
iligkin veriler, Sekil 2.11°de sunulmustur. 2007 yilina kadar riizgar enerjisinin kurulu
giiclinde belirgin bir artis gdzlemlenmemektedir. Ancak, 2007 yil1 sonrasinda riizgar
enerjisine yapilan yatirimlar ve kullanim kapasitesi onemli bir sekilde artmistir. 2008
yilinda 363,7 megawatt, 2009 yilinda 791,6 megawatt, 2010 yilinda 1320,2 megawatt,
2011 yilinda 1720,7 megawatt, 2012 yilinda 2260,6 megawatt, 2013 yilinda 2759,7
megawatt, 2014 yilinda 3629,7 megawatt, 2015 yilinda 4503,2 megawatt, 2016 yilinda
5751,3 megawatt, 2017 yilinda 5161,1 megawatt, 2018 y1linda 7005,3 megawatt, 2019
yilinda 7591,1 megawatt, 2020 yilinda 8832,3 megawatt ve 2021 yilinda 10606,9
megawatt’a ulagsmistir. Bu veriler 15181nda, yillar itibariyle Tiirkiye’de riizgar enerjisi
kurulu gii¢ kapasitesinin siirekli bir artis egiliminde oldugu anlasilmaktadir. Diinya
genelinde yenilenebilir enerjiye yonelik artan ilgi ve Tiirkiye nin bu alandaki yatirim

stratejileri, sz konusu artisin temel nedenleri arasinda yer almaktadir.

2.1.2.2.3. Hidrolik Enerji

Hidrolik enerjisi, Yunanca kokenli bir terim olup “su” anlamina gelmektedir.
Bu enerji kaynagi, yukaridan akan suyun elektrik enerjisine donistiiriilmesiyle elde
edilir. Hidroelektrik enerji iiretimi, genellikle yiiksek ve biiylik barajlara ihtiyac duyar.
Barajlarin alt kisminda bulunan tribiinler, suyun kinetik enerjisini mekanik enerjiye

dontistiirmek amaciyla mil jeneratorlerine baglanir. Baraj kapaklarinin agilmasiyla
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yiiksekten diisen su, kinetik enerjisini tribiinlere ileterek onlari harekete gegirir,
boylece elektrik enerjisi iiretilir. Hidroelektrik santraller, araliklarla enerji iiretiminde
kullanilmakta olup, bu durum onlar1 yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda elektrik
iiretiminde 6nemli bir konuma yerlestirir. Diger enerji kaynaklarina kiyasla daha esnek
bir yapiya sahip olan hidroelektrik santraller, iklim kosullarina bagl olarak kesintili

enerji Uretebilme 6zelligi tasir (Pandey ve Karki, 2016: 24).

Hidroelektrik enerjisinin iiretimi ve kurulu giicti, tilkelerin cografi yapilar1 ve
iklim 6zellikleri tarafindan belirlenmektedir. Ancak, her iilkenin sahip oldugu hidrolik
enerji potansiyeli tam olarak elektrik enerjisine doniistiirilmemektedir. Toplumsal
fayda gozetilerek, kurulacak tesislerin ¢evresel etkileri, dogal yasama olan olumlu ve
olumsuz etkileri dikkate alinarak degerlendirilir. Bu siiregte, enerji liretiminin yani sira

cevresel ve sosyal faktorler bir biitiin olarak ele alinmaktadir (TMMOB, 2011).
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Sekil 2.12. Riizgar Enerjisinin Kurulu Giicii (Megawatt)

Tiirkiye’nin hidrolik kurulu giicii, Sekil 2.12°de gosterildigi tizere, 2000-2021
yillar1 arasinda degerlendirilmis ve genel olarak siirekli bir artis egilimi sergilemistir.
2001 yilinda 11.175,2 megawatt olan kurulu giig, 2021 yili itibariyla 31.492,5
megawatta ulagmistir. Bu artis, Tiirkiye’nin hidrolik enerji potansiyelinin her gecen y1l
daha fazla degerlendirildigini gostermektedir. Bu gelisim, hidrolik enerjiye yapilan
yatirimlarin ve bu enerji kaynagmin 6neminin arttiginin bir gostergesidir. Ayrica,
hidrolik enerjiye yonelik yatirimlarin {ilke ekonomisi iizerindeki olumlu etkilerini
isaret etmektedir. Diinyadaki diger {iilkeler de hidrolik enerjiye 6nem verirken,

Tiirkiye'nin cografi yapisi da bu enerji kaynaginin iiretim kapasitesine uygun bir nitelik
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tasimaktadir. Bu durum, Tirkiye’nin hidrolik enerji alanindaki potansiyelinin

artirtlmasi gerektigini vurgulamaktadir.

2.1.2.2.4. Biyokiitle Enerjisi

Tarihte ilk kullanilan yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan biyokiitle
enerjisi, genel olarak hayvan ve bitki atiklarindan elde edilmektedir. Biyokiitle enerji
kaynagi, bir¢ok farkli kaynak igermesi nedeniyle isleyisi acisindan karmasik bir yap1
arz etmektedir. Biyokiitlenin en énemli kaynaklarindan biri olan orman alanlari, bu
baglamda biiylik bir éneme sahiptir. Bununla birlikte, ormansizlasmanin artmasi
cevreciler tarafindan elestirilen bir durumdur. Asir1 biyokiitle kullanimi, beraberinde
cevresel sorunlar ve siirdiiriilebilirlik agisindan ciddi problemlere yol agabilmektedir

(Palz, 2015).
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Sekil 2.13. Biyokiitle Enerjisinin Kurulu Giicti (Megawatt)

Tiirkiye’'nin  2000-2021 yillar1 arasindaki biyokiitle enerji kurulu giicii
kapasitesi incelendiginde, 2010 yilina kadar biyokiitle kurulu giiciiniin oldukg¢a diisiik
seviyelerde oldugu gozlemlenmektedir. Ancak 2010 yilindan itibaren biyokiitle kurulu
giiciinde stirekli bir artis egilimi goriilmektedir. Bu artis egilimi, Tiirkiye nin biyokiitle
enerji yatirnmlarina ve kullanimina daha fazla 6nem verdiginin bir gostergesi olarak

degerlendirilebilir.

2.1.2.2.5. Jeotermal Enerji
Jeotermal enerji, Yunanca kokenli bir terim olup, yerkabugunun
derinliklerinden elde edilen bir enerji kaynagidir. Bu enerji, yerin cesitli

derinliklerinde olusan ve kirikli yapiya sahip bolgelerde bulunan sicak su ve buhar
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seklinde karsimiza ¢ikmaktadir. S6z konusu su, yerin derinliklerinde yer alan ve
normal sicakliklarin iizerinde olan yer alt1 sularina gore daha fazla mineral, tuzlar ve
gazlar igermektedir. Jeotermal enerji potansiyelinin belirlenmesi ve kullanimi, jeoloji,
jeofizik ve jeokimya alanlarindaki arastirmalarla gergeklestirilir. Ayrica, jeotermal
enerji, saglik sektoriinde ve seracilik gibi alanlarda da 6nemli 6lgilide kullanilmaktadir.
Jeotermal enerji kaynaklarinin degerlendirilmesinde, kullanilan sondaj makineleri ile
yer alt1 1sismnin Olgiilmesi ve bu enerjinin nasil kullanilacagina dair bilgiler elde

edilmektedir (Arslan vd., 2001: 21-27).

Tiirkiye’de jeotermal enerjinin kurulu giicii, yillar itibariyle Sekil 2.14’te
gosterilmektedir. Tirkiye, kirikli bir yapiya sahip oldugundan, jeotermal enerji
potansiyeline sahip bir iilkedir. Ancak bu kaynagin ne dlgiide kullanildigi, cesitli
faktorlere bagl olarak degiskenlik gostermektedir. 2000 ile 2010 yillar1 arasinda
jeotermal kurulu gii¢ kapasitesinin diisiik seviyelerde seyrettigi gdzlemlenmektedir.
Ancak 2010 yilindan sonra, jeotermal enerji kurulu giiciinde belirgin bir artig
yasanmistir. 2010 yilinda 114,2 megawatt, 2011 yilinda 162,2 megawatt, 2012 yilinda
310,8 megawatt, 2013 yilinda 404,9 megawatt, 2014 yilinda 623,9 megawatt, 2015
yilinda 820,9 megawatt, 2016 yilinda 1063,7 megawatt, 2017 yilinda 1282,5
megawatt, 2018 yilinda 1514,6 megawatt, 2019 yilinda 1613,1 megawatt ve 2020
yilinda 1676,1 megawatt seviyelerine ulasmistir. Bu veriler, Tiirkiye’de jeotermal
enerji kullaniminin son yillarda 6nemli Olgiide arttigim1 ve bu kaynagin etkin

kullanimina y6nelik yatirimlarin artig gosterdigini ortaya koymaktadir.
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Sekil 2.14. Jeotermal Enerjisinin Kurulu Giicii (Megawatt)
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2.3. Literatiir incelemesi

Bu boéliimde, yenilenebilir ve yenilenemez enerji tiiketiminin ekonomik
bliylime iizerindeki etkisini inceleyen Onceki literatiire dair kisa bir Ozet
sunulmaktadir.

Inangli ve Inan (2012) tarafindan yapilan calismada ise, Tiirkiye Ornegi
tizerinden yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliski 1960-
2014 donemi i¢in sakli esbiitiinlesme yaklasimi ile incelenmistir. Calismanin analiz
bulgulari, yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biliyiime arasindaki pozitif ve
negatif bilesenler arasinda uzun donemli bir iliskinin varligini gostermektedir. Bu
sonugclar, iki degisken arasindaki etkilesimin hem olumlu hem de olumsuz yonlerinin
uzun dénemde belirgin oldugunu ortaya koymaktadir.

Hindistan ekonomisini ele alan Shahbas vd. (2017), ekonomik biiylime ile
enerji tiiketimi arasindaki asimetrik iligkiyi incelemislerdir. Bu ¢calismada, degiskenler
arasindaki iliskiyi NARDL yaklagimi ile analiz etmiglerdir. Elde edilen bulgular, uzun
donemde degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi oldugunu ortaya koymus, ayrica
enerji tilkketiminin negatif bilesenlerinin ekonomik biiylime {izerinde 6nemli bir etkisi
oldugunu gosteren kanitlar elde edilmistir. Bu sonuglar, enerji tiiketiminin ekonomik
biiyiime tlizerindeki asimetrik etkilerine dair dnemli bulgular sunmaktadir.

Apaydin vd. (2019) tarafindan yapilan bir diger ¢alismada, Tiirkiye’nin 1965-
2017 donemine ait verileri kullanilarak dogrusal olmayan gecikmeli dagitilmis
otoregresif (NARDL) model ile analiz gerceklestirilmistir. Duraganlik testleri i¢in
ADF, PP, Ng-P ve KPSS gibi klasik birim kok testlerinin yani sira, Zivot ve Andrews
tarafindan Onerilen yapisal kirilmali birim kok testi de kullanilmistir. Birim kok
testlerinin sonuglarina gore, degiskenlerin birinci dereceden duragan oldugu ve uzun
donemde bu degiskenler arasinda asimetrik bir iliskinin bulundugu tespit edilmistir.
Ayrica, yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda dogrudan bir iliski
oldugu bulunmus, ancak yenilenebilir enerji tiikketimindeki pozitif ve negatif soklarin
ekonomik biliylime {iizerinde asimetrik etkiler yarattigi belirlenmistir. Calisma
bulgularina gore, yenilenebilir enerji tiiketimindeki yiizde birlik artis ekonomik
bliylimeyi yaklasik yiizde 0,4 oraninda artirirken, ylizde birlik diisiis ise biiylimeyi
ylizde 0,7 oraninda azalttig1 tespit edilmistir.
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Enerji tliketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi Pakistan ornegi
tizerinden inceleyen Baz vd. (2019), 1971-2014 yillar1 arasindaki verileri kullanarak
NARDL yaklasimini uygulamislardir. Elde edilen bulgular, degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iligkisi oldugunu ortaya koymustur. Ayrica, enerji tiiketiminin pozitif
bilesenlerinin ekonomik biiylimeyi olumlu yonde etkiledigi bulunmus, bunun yani sira
pozitif enerji tiikketimi bilesenlerinde ekonomik biliylimeye dogru asimetrik bir
nedensellik iliskisinin varlig1 tespit edilmistir. Bu calismalar, enerji tiiketiminin
ekonomik biiyiime {izerindeki etkilerini ve bu iliskiye dair nedensellik yonlerini daha
derinlemesine incelemektedir.

Ozcan ve Oztiirk (2019) ise 17 gelismekte olan iilke i¢in 1990-2017 dénemi
verilerini kullanarak yenilenebilir enerji tiikketiminin ekonomik biiylime {izerindeki
etkisini arastirmiglardir. Panel nedensellik testi kullanilarak yapilan analizde, Polonya
hari¢ diger iilkelerde yenilenebilir enerji tiilketimi ile ekonomik biiyiime arasinda
anlamli bir iligki bulunmamistir. Polonya’da ise yenilenebilir enerji tiiketiminden
ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

Rahman ve Velayuthan (2020) tarafindan yapilan ¢alismada ise, yenilenebilir
ve yenilenemez enerji tiikketiminin ekonomik biiylime iizerindeki etkisi Giiney Asya
tilkeleri i¢in incelenmistir. Bu ¢alismada Pedroni (1999, 2004) ve Kao (1999) testleri
uygulanmis, degiskenler arasindaki nedensellik iliskisini belirlemek i¢in Dumitrescu-
Hurlin (2012) panel nedensellik testi kullanilmistir. Bulgular hem yenilenebilir hem
de yenilenemez enerji tiikketiminin ekonomik bilylimeyi pozitif yonde etkiledigini
gostermektedir. Nedensellik testine gore ise, yenilenebilir enerji tliketiminden
ekonomik biiylimeye dogru tek tarafli bir nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

Wang ve Wang (2020), OECD {ilkelerinde yenilenebilir enerji tiiketimi ile
ekonomik biliylime arasindaki iligkiyi 2005-2016 donemi i¢in incelemislerdir.
Aragtirmalarinda, iliskilerin dogrusal olmayan yapisin1 analiz etmek amaciyla panel
esik regresyon modeli kullanmislardir. Elde edilen bulgular, yenilenebilir ener;ji
tiiketimi ile ekonomik bilylime arasindaki iligkinin dogrusal olmadigin1 ve belirli esik
degerlerinin bu iligkiyi sekillendirdigini ortaya koymustur.

Mohsin vd. (2021), 25 Asya iilkesini kapsayan 2000-2006 donemine ait yillik
verilerle gerceklestirdikleri panel veri analizinde, yenilenebilir enerji, yenilenemez

enerji tilketimi ve ekonomik biiyiime degiskenlerini modellemislerdir. Aragtirmalarina
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gore, yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda hem kisa hem de
uzun donemde bir iligki bulunmus ve bu iliskinin geri besleme hipotezini dogruladigi
sonucuna varilmistir.

Adebayo vd. (2022) caligmalarinda, Tiirkiye 6rnegi lizerinden tarim, finansal
gelisme, ekonomik biiylime, kentlesme, yenilenebilir enerji ve karbon emisyonlari
arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Calismada, 1985-2019 donemine ait zaman serisi
verileri kullanilmisg ve paramedik olmayan Granger nedensellik testi uygulanmistir.
Elde edilen bulgulara gore, yenilenebilir enerji tiiketiminin gevresel kaliteyi artirdig
ve ekonomik biiyiime iizerinde pozitif bir etki yarattig1 sonucuna varilmistir.

Abbasi vd. (2022), 1970-2018 yillart arasinda yenilenebilir ve yenilenemeyen
enerji tilketiminin sanayi sektorii lizerindeki etkilerini asimetrik Bayes ve NARDL
yontemleriyle analiz etmiglerdir. Calisma, yenilenebilir enerji tiiketimindeki %1°lik
artigin sanayi sektoriine %0,46 oraninda katki sagladigini, buna karsin negatif soklarin
sanayi sektoriini  %1,04 oraninda daralttigini  ortaya koymustur. Ayrica,
yenilenemeyen enerji kaynaklarinin %]1°lik pozitif sokunun sanayi sektoriiniin
biiylimesini %0,47 oraninda azalttig1, negatif soklarin ise biiyiimeyi %4,13 oraninda
diisiirdiigii belirlenmistir.

Chang ve Fang (2022) tarafindan yapilan ¢alismada, BRICS ve N-11 {ilkeleri
ornek olarak ele almmistir. 1995-2019 donemine ait verilerle yenilenebilir enerji
tilketiminin ekonomik biiyiime {izerindeki etkisi aragtirllmistir. Caligmada, model
tahmini i¢in ortalama grup tahmincisi ve momentlerin nicelik yOntemleri
kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore, BRICS iilkelerinde yenilenebilir enerji
tiketiminin ekonomik biiylimeye uzun donemde pozitif yonde etki yaptigi; N-11
tilkelerinde ise ekonomik biiylimekten yenilenebilir enerji tiikketimine dogru tek yonlii
bir nedensellik iliskisi bulundugu tespit edilmistir.

Djellouli vd., (2022) tarafindan yapilan ¢aligmada, yenilenebilir enerji,
yenilenemez enerji tikketimi ve dogrudan yabanci yatirimlarin c¢evresel bozulma
tizerindeki etkileri ele alinmustir. Calisma, 2000-2015 yillar1 arasinda 20 Afrika
ilkesini kapsayarak, Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) ve PHH hipotezlerini test
etmistir. ARDL analizine gore, yenilenebilir enerji tiiketiminin karbon emisyonlarin

olumsuz yonde etkiledigi, buna karsin yenilenemez enerji tiiketiminin karbon
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emisyonlarini olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir. Calismanin diger bir bulgusu
ise, incelenen iilkelerde Cevresel Kuznets Egrisinin gegerli olmadigidir.

Gyimah vd. (2022) tarafindan yapilan ¢alismada, 1990-2015 dénemi i¢in Gana
ekonomisi incelenmis ve yenilenebilir enerji tiikketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki
iliski Granger nedensellik testi ve aracilik modeli kullanilarak analiz edilmistir. Elde
edilen bulgular, yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda ¢ift yonlii
bir nedensellik iliskisi oldugunu ve yenilenebilir enerji tiikketiminin ekonomik biiylime
tizerinde dogrudan pozitif bir etkisi bulundugunu gostermektedir.

Li vd., (2022) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada, yenilenebilir enerji
tilketimi ve yenilenemeyen enerji tiiketiminin ekonomik biiylime iizerindeki etkisi,
Giliney Akdeniz tilkeleri i¢in 1980-2020 donemi verileri kullanilarak incelenmistir. Bu
calismada, model tahmini icin ARDL sinir testi ve degiskenler arasindaki iligskinin
yoniinii belirlemek i¢in Granger nedensellik testi uygulanmistir. Ampirik bulgular,
yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda uzun donemli bir iligkinin
varligmi gostermistir. Calisma sonuglarina gore, Israil, Liibnan ve Tiirkiye’de
yenilenebilir enerji ile ekonomik bilyiime arasinda belirgin bir iliski oldugu saptanmus;
Israil ve Liibnan i¢in yenilenebilir enerji tiikketiminin ekonomik biiyiimeyi etkiledigi,
Tiirkiye i¢in ise etkilerin ¢ift yonli oldugu sonucuna ulasilmistir.

Yenilenebilir enerji tiiketiminin finansal gelisme ve ekonomik biiylime
arasindaki iliskiyi ve nedenselligi Cin i¢cin hem ulusal hem de bdlgesel diizeyde
inceleyen Wang vd., (2022) tarafindan yapilan ¢aligmada, 1997-2017 yillar1 arasindaki
veriler kullanilarak panel veri yontemi uygulanmistir. Arastirma bulgulart hem ulusal
diizeyde hem de bolgesel diizeyde yenilenebilir enerji tiiketimi, finansal katma deger
ve Gayri Safi Yurtici Hasila (GSY1H) arasinda uzun dénemli bir iliski oldugunu ortaya
koymustur. Panel PMG-ARDL analizine gore, finansal gelisme ve ekonomik
bliylimenin, Cin genelinde uzun vadede yenilenebilir enerji tiiketimi iizerinde 6nemli
etkilerinin oldugu belirlenmistir.

Kapgak (2023b) calismasinda, yenilenebilir enerji tiikketimi, yenilenemeyen
enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki asimetrik iliskiyi Cin, Peru,
Endonezya, Tayland, Kolombiya, Ekvador, Brezilya ve Meksika gibi se¢ilmis orta-
yuksek gelirli tilkeler i¢in 1965-2018 donemi verilerini kullanarak sakli esbiitiinlesme

yaklasimiyla analiz etmistir. Calismanin bulgularima gére hem yenilenebilir enerji
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tilketiminin hem de yenilenemeyen enerji tiikketiminin ekonomik biiylime iizerinde
onemli etkilerinin oldugu tespit edilmistir.

Kapgak (2023a) ¢alismasinda, Tiirkiye ekonomisi i¢gin 1980-2019 doénemi
verilerini kullanarak dogrudan yabanci yatirimlar ile yenilenebilir enerji tiiketimi
arasindaki iliskiyi incelemistir. Calismada gizli esbiitiinlesme yaklasimi uygulanmis
ve degiskenlerin duraganlik analizi igin genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) ve
Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin (KPSS) birim kok testleri kullanilmistir. Elde
edilen bulgular, yenilenebilir enerji tiiketiminin negatif bileseninin dogrudan yabanci
yatirimlarin negatif bilesenine dogru asimetrik bir nedensellik iliskisi gosterdigini
ortaya koymustur.

Kapcak vd. (2023) tarafindan yapilan bir diger calismada ise, Tiirkiye
ekonomisi i¢in tarimsal enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliski ele
almmugtir. 1990-2018 yillar1 arasinda toplanan yillik verilerle gergeklestirilen
asimetrik analiz sonucunda, tarimsal enerji tiikketimi ile ekonomik biiyliime arasinda
pozitif bilesenlerde esbiitiinlesmenin oldugu bulunmustur. Ayrica, tarimsal enerji
titkketiminin pozitif bileseninden ekonomik biiylime pozitif bilesenine dogru tek yonlii
asimetrik bir nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

Kapgak (2024) calismasinda ise dongiisel ekonomi modelini ele almig ve bu
modelde ekonomik biiylime, yenilenebilir enerji tiiketimi, geri doniistiiriilebilir
hammadde ticareti (dongiisel ekonomi bileseni) ve cevresel kaliteyi gdsteren bir
gosterge olarak ekolojik ayak izi kullanmistir. 16 AB iiyesi iilke i¢in yapilan bu
calismada Panel AMG tahminci yaklasimi kullanilmistir. Ampirik bulgular, dongiisel
ekonomi modelinin ¢evre Tlzerindeki etkileri hakkinda 6nemli bulgular ortaya
koyarken, yenilenebilir enerji tiikketiminin birgok tilkenin gevresel kalitesini artirdiina
dair kanitlar da tespit edilmistir.

Kapgak ve Isleyen (2024) ¢alismalarinda, yenilenebilir enerji tiiketimi, tarim
sektorii ve karbon emisyonlari (CO2) arasindaki iliskiyi aragtirmiglardir. Calisma,
Tiirkiye i¢in 1990-2019 donemine ait verilerle yapilmis olup, tahmin modeli olarak
ARDL sinir deger testi kullanilmis ve degiskenlerin yonii Granger (1969) nedensellik
testiyle belirlenmistir. Bulgular, degiskenlerin uzun vadede esbiitiinlesik oldugunu
ortaya koymakta ve yenilenebilir enerji tiiketiminin karbon emisyonlarini azalttigini,

tarim sektorlinlin ise karbon emisyonlarini artirdigini gdstermektedir. Ayrica, tarim
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sektorii ile ekonomik biiylime ve karbon emisyonlari arasinda tek yonlii bir iligki tespit
edilmistir. Bu sonuglar, Tiirkiye’de yenilenebilir enerji tiiketimi, tarim sektorii ve
karbon emisyonlari arasindaki etkilesimi vurgulamaktadir.

Alev ve Ersezer (2024) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, MINT iilkeleri
(Meksika, Endonezya, Nijerya ve Tiirkiye) arasinda gelir esitsizligi (Gini Katsayist1),
yenilenebilir enerji tikketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski 2002-2020 dénemi
icin incelenmistir. Calismada, Panel VAR ve Panel Granger nedensellik testi gibi
yontemler kullanilmistir. Panel VAR analizinden elde edilen bulgular, gelir
esitsizliginin yenilenebilir enerji tiikketimi iizerinde istatistiksel olarak anlamli ve
pozitif bir etkiye sahip oldugunu, ekonomik biiyiimenin ise pozitif ancak istatistiksel
olarak anlamli olmayan bir etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur. Etki-tepki analizi
sonugclari, gelir esitsizligindeki artisa yonelik soklarin yenilenebilir enerji tiiketimi ve
ekonomik biiyiime {zerinde genellikle artirici bir etkiye sahip oldugunu
gostermektedir. Varyans ayrigtirma analizi ise, gelir esitsizliginin incelenen dénem
boyunca hem yenilenebilir enerji tiiketimi hem de ekonomik biiyiime lizerinde dnemli
soklara neden oldugunu ortaya koymustur. Ayrica, Panel Granger nedensellik analizi
bulgulari, yenilenebilir enerji tiiketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii bir
nedensellik iliskisi oldugunu gostermektedir.

Enerji ile ilgili niteliksel ve niceliksel g¢alismalar, 1970’lerden sonra hiz
kazanmis ve literatiiriin zenginlesmesine énemli katkilar saglamistir. Yenilenebilir ve
yenilenemeyen enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi inceleyen
caligmalar, giiniimiizde biiyiik bir 6neme sahiptir. Mevcut ¢alismanin bulgulari, 6nceki
arastirmalarin  sonuclariyla genellikle benzerlik gostermektedir. Ancak, bu
calismalarda gozlemlenen farkliliklar da bulunmaktadir. Bu farkliliklar, kullanilan
yontemler, incelenen bolgeler, iilkelerin yapisal farkliliklari, beseri sermaye kalitesi,

teknolojik farkliliklar gibi ¢esitli faktorlerden kaynaklanabilir.
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3. EKONOMETRIK ANALIZ

3.1. Cahsmanin Yoéntemi

Pesaran ve Shin (1995) ile Pesaran vd. (1996) tarafindan literatiire kazandirilan
ve daha giiclii tahminler yapabilen Otoregresif Dagitilmis Gecikme (ARDL) sinir testi,
degiskenler arasindaki uzun donem ve kisa donem iliskileri ortaya koymaktadir
(Nkoro vd., 2016: 77). Zaman serilerinin uzun donemli analizlerinde bilgi kaybini
onlemek ve serilerin bozulmadan modellenmesini saglamak amaciyla egbiitiinlesme
teknikleri kullanilmaktadir. Bu baglamda, literatiirde Engle & Granger (1987) ve
Johansen (1988, 1995) gibi geleneksel esbiitiinlesme yontemleri 6ne g¢ikmaktadir.
Ancak bu yoOntemler, yalnizca degiskenlerin birinci farklarmin duragan oldugu
durumlarda gecerli olup, degiskenler farkli diizeylerde birim kok igeriyorsa bu
yaklagimlar uygulanamamaktadir. Pesaran vd. (1996) tarafindan gelistirilen ARDL
sinir testi, bu sinirlamalari ortadan kaldirarak daha esnek bir analiz imkan: sunmaktadir
(Polat ve Gemici, 2017: 397). Ayrica, geleneksel esbiitiinlesme yaklasimlarindan
farkli olarak, ARDL testi alternatif avantajlar saglamaktadir (Odhiambo, 2009).

Bunlar:

e Degiskenler, I(1) veya I(0) diizeyinde duraganlik gosterebileceginden, seriler
arasindaki uzun donem iliskisini tespit etmek miimkiindiir.

e Bumodelin bir diger avantaji, kisitsiz hata diizeltme modelini kullanarak klasik
esbiitiinlesme testlerine kiyasla daha giivenilir sonuglar saglamasidir.

e Model, degiskenler arasinda hem uzun dénemli hem de kisa déonemli iligkiler
hakkinda bilgi sunmaktadir.

e Ogzellikle gozlem sayisinin sinirli oldugu durumlarda bile, model daha

giivenilir ve saglam sonuglar tiretmektedir.

ARDL analiz denklemi esitlik 5°te gdsterilmistir.

q q q
LNGDPZt = Qy + Z dqi LNGDPZt_i + Z dyi LNOILt_i + Z as3; LNRENt_l' +
i=1 i=0 i=0
B, LNGDP,,_; + BsLNOIL,_; + BsLNREN,_{+¢, (5)
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Analiz i¢in, degiskenler arasinda esbiitiinlesmenin varligi Oncelikle
dogrulanmalidir. Bu amagla, HO = B4 = s = s = 7 = 0 (esbiitliinlesme yoktur) hipotezi
ile H1 # Ba # Bs # Ps # P7 # 0 (esbiitiinlesme vardir) hipotezi karsilastirilmaktadir.
Degiskenler arasindaki uzun donemli iliskinin dogrulanmasi, F ve Walt testleri ile
smanmaktadir. F istatistik degeri, iist kritik degerden (F-stat > I(1)kritik) biiytlikse, HO
hipotezi reddedilerek esbiitiinlesmenin varligi kabul edilir. Ote yandan, F istatistik
degeri alt kritik degerden (F-stat < I(0)kritik) diistikse, H1 hipotezi reddedilerek
degiskenler arasinda esbiitiinlesme olmadig1r sonucuna ulasilir. Fakat, F istatistik
degeri alt ve iist sinir arasinda (I(0)kritik < F-stat < I(1)kritik) yer altyorsa, bu durum
belirsizlik oldugunu ifade etmektedir (Pesaran vd., 2001).

3.1.1. Calismanin Veri Seti ve Modeli

Bu tez calismasinda kullanilan yenilenebilir enerji tiikketimi (REN),
yenilenemeyen enerji tiiketimi (OIL) ve ekonomik biiytime (GDP) gibi degiskenlerin
hangi veri tabanlarindan elde edildigi agiklanmaktadir. Tiirkiye, enerji tedarikinde disa
bagimli bir iilke konumundadir. Bu baglamda, Tiirkiye’ye odaklanan bu ¢alismada,
1990-2021 donemi arasindaki veri seti incelenmistir. Modelde, yenilenebilir enerji
tilketimi (REN), yenilenemeyen enerji tiiketimi (OIL) ve ekonomik biiylime (GDP)
degiskenleri kullanilmistir. Degiskenlerin dogal logaritmalar1 alinarak modele dahil
edilmistir. Bu sekilde, modelde logaritmasi alinan degiskenler LNREN, LNOIL ve
LNGDP olarak gosterilmistir. Degiskenlerle ilgili detayli bilgi, Tablo 3.1°de

sunulmaktadir.

Tablo 3.1. Degiskenlerin Tanitilmasi

Degiskenler Kisaltmalar Bagimly/Bagimsiz Kaynak
Degisken
Ekonomik biiyiime GDP Bagimli Degisken Diinya Bankasi
Yenilenebilir enerji tiiketimi REN Bagimsiz Degisken Diinya Bankast
Yenilenemeyen enerji tiikketimi OIL Bagimsiz Degisken Uluslararasi Enerji
Sirketi (IEA)

Not: Tablo yazar tarafindan olusturulmustur.

Modele dahil edilen degiskenler iizerine yapilan ekonometrik analiz, bir tahmin

denklemi cergevesinde gerceklestirilmektedir. Bu tezde, yenilenebilir enerji tiiketimi
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ile yenilenemeyen enerji tliketiminin ekonomik biiylime {izerindeki etkileri,
ekonometrik yontemlerin asamalar1 kullanilarak incelenecektir. Model, 2 denklemi
seklinde olup, Kapgak (2023a), Jebli ve Youssef (2017), Qiao vd. (2019), Kapgak &
Isleyen (2024) ve Kapgak (2023b) gibi yazarlarin daha 6nceki ¢alismalarina referansla
hazirlanmistir.

LNGDP = B, + B;LNREN + B,LNOIL + u, (6)

Esitlik 6 modelinde yer alan Bo sabit terimi, B ve P2 ise degiskenlerin
katsayilarin1 temsil etmektedir. u;, hata terimi olarak belirlenmistir. Ayrica,

degiskenlerin zaman ig¢indeki seyri, ham degerler, logaritmik degerler ve birinci

farklar1 sirasiyla Sekil 3.1, Sekil 3.2 ve Sekil 3.3 te gosterilmektedir.
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Sekil 3.3. Degiskenlerin Zaman Igindeki Seyri (Birinci Farki)

Serilerin zaman igindeki seyri incelendiginde, degiskenlerin logaritmalarinin
alinmasiyla zaman igindeki egilimlerinin degismedigi gozlemlenmistir. Bu durum,

ekonometrik modellerin tahmini i¢in herhangi bir olumsuz etki yaratmamaktadir.
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Genel olarak, serilerin pozitif bir trend izledigi anlagilmaktadir. Ancak, serilerin
dalgalanmalardan arinmis olup olmadig1 ve duraganlik durumu hakkinda kesin bir
bilgi vermemektedir. Bu nedenle, serilerin duraganlik durumlar analitik testler
araciligiyla belirlenebilmektedir. Bu baglamda, duraganlik analizleri ADF birim kok
testi ile yapilmaktadir. Modelin ekonometrik analizi gerceklestirilmeden once, serilere
ait tanimlayici istatistikler ve korelasyon katsayilar1 sirasiyla Tablo 3.2 ve Tablo 3.3°te

sunulmustur.

Tiirkiye 6zelinde, degiskenlerin ortalama degerlerinin maksimum ve minimum
degerlerden belirgin bir sekilde uzak olmadigr gozlemlenmistir. Serilerin denge
noktasindan sapmalarini ifade eden standart sapma, LNGDP, LNREN ve LNOIL
degiskenleri icin sirastyla 0.128791, 0.109274 ve 0.047239 olarak belirlenmistir.
Degiskenlerle ilgili bir diger tanimlayict istatistik, carpiklik katsayisidir. Carpiklik
katsayisi, degiskenlerin dagilimlarinin pozitif ya da negatif isaretleriyle ilgili bilgi
verir. LNGDP ve LNREN Katsayilar1 pozitif oldugundan saga dogru, LNOIL ise
negatif isaretiyle sola dogru carpiktir. Son olarak, basiklik katsayisi, degerin 3’ten
biiylik, kiiclik ya da esit olmasina gore degerlendirilir. Degiskenlerin basiklik
katsayilar1 3’ten kii¢iik oldugu icin, serilerin normal dagilima kiyasla daha basik

oldugu tespit edilmistir.

Tablo 3.2. Tanimlayici Istatistikler (1990-2021)

LNGDP LNREN LNOIL

Ortalama 3.895229 1.211827 8.211924
Medyan 3.889573 1.189614 8.226897
Maksimum 4.128720 1.386856 8.280016
Minimum 3.720732 1.056905 8.132078
Std. Sapma 0.128791 0.109274 0.047239
Carpikhk 0.285621 0.317386 -0.347696
Basikhk 1.714928 1.683935 1.840733
Normallik d. 2.636969 2.846619 2.436627
Gozlem 32 32 32

Tablo 3.3’te serilerin korelasyon katsayilar1 sunulmaktadir. Degiskenlerin
anlamli bir sekilde yorumlanabilmesi i¢in katsayilarin -1 ile 1 arasinda bir degere sahip

olmasi gerekmektedir; bu, saglikli ve gecerli yorumlarin yapilmasina olanak tanir.
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LNGDP ile LNREN ve LNOIL arasinda pozitif bir korelasyon gdzlemlenmisken,
LNREN ve LNOIL arasinda negatif bir korelasyon oldugu tespit edilmistir.

Tablo 3.3. Tiirkiye I¢in Korelasyon Matrisi

LNGDP LNREN LNOIL
LNGDP 1.000 0.852 0.935
LNREN 0.852 1.000 -0.943
LNOIL 0.935 -0.943 1.000

3.2.Ekonometrik Testler ve Bulgular

3.2.1.ADF Birim Kok Testi

Serilerin tanimlayici istatistiklerinin (ortalama, medyan, minimum ve
maksimum degerler, garpiklik, basiklik, standart sapma, Jacque-Bera normallik testi
ve ikili korelasyon) sunulmasinin ardindan, ARDL analizinin ilk agamas1 birim kok
testleridir. Bu testler, her bir degiskenin biitiinlesme derecesi hakkinda bilgi
saglamaktadir. ARDL modellerinin sinir testi varsayiminin gegerli olabilmesi i¢in, her
degiskenin I(0) veya I(1) seviyesinde olmasi gerekmektedir; ancak, higbir kosul
altinda 1(2) durumu s6z konusu olmamalidir. De Vita vd. (2006), bagimli degiskenin
I(1) olmas1 gerektigini belirtmisken, bu durum mevcut literatiirde yaygin olarak
savunulmamaktadir. Literatiirde siklikla kullanilan birim kok testleri arasinda
artirtlmis  Dickey-Fuller (ADF), Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin  (KPSS),
Phillips-Perron (PP), Ng-Perron testi ve yatay kesit artirtlmig IPS-CIPS (Pesaran,
2007), LS (Lee ve Strazicich, 2003) gibi bir¢ok farkl test bulunmaktadir (Menegaki,
2019: 16). Her bir test, farkl veri 6zelliklerine gore tanimlanmakta olup, degiskenlerin
I(2) seviyesinde duragan olup olmadigini test etmek amaciyla bu birim kok testleri
uygulanmistir.

ADF birim kok testi Y; serisinin duragan olup olmadigini ii¢ farkli model
igcermektedir.

Sabit terimsiz ve trendsiz model

AYt = aflt + th—l + 'B Z‘rll:l AYt—l + gt (7)
Sabit terimli model
AYt = a1 + azt + th—l + ’BZ‘rll:l AYt—l + gt (8)

Sabit ve trendli model
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AYt == al + azt + th—l + azTrend + ﬁ Z‘g_l=1 AYt—l + Et (9)
Artirtllmis Dickey-Fuller (ADF) birim kok testi, en kiiglik kareler yontemi ile
tahmin yapmay1 gerektirmektedir. Serilerin duraganligina iliskin olarak, o

katsayisinin istatistiksel olarak anlamli ve negatif olmasi gerektigi kabul edilmektedir.

3.2.2. PP Birim Kok Testi

Phillips ve Perron tarafindan 1988 yilinda literatiire kazandirilan bu birim kok
testi, ADF (Augmented Dickey-Fuller) birim kok testine kiyasla daha giiglii sonuglar
verebilmektedir. Ozellikle, parametrik olmayan diizeltmeler icermesi, bu testin dnemli
bir avantajini olusturur. PP (Phillips-Perron) birim kok testi, ADF (Artirilmig Dickey-
Fuller) birim kok testinde yer alan hipotezleri igerir ve asimptotik bir dagilima sahiptir.
Bu o6zellik, PP testinin ADF testine benzer sekilde c¢aligmasini saglar. Ayrica,
genigletilmis bir regresyon denklemi kullanilmakta olup, bu denklem ilgili esitlik

10°da gosterilmektedir.
AXt = 04 + O(ZXt_l + 3 t+ leilzl AXt—k + &€ (10)
Kurulan hipotezler, degiskenlerde birim kok olup olmadigini test etmektedir.

Modele dahil edilen degiskenlerin birim kok test sonuglar: Tablo 3.4’te sunulmaktadir.

Tablo 3.4. ADF ve PP Birim Kok Test Sonuglari

Degiskenler ADF Test Degeri Kritik Deger
%1 %5 %10
LNGDP 0.554890 -3.661661 -2.960411 -2.619160
ALNGDP  -5.465859"" -4.296729 -3.568379 -3.218382
Sabit LNREN -1.661288 -3.661661 -2.960411 -2.619160
ALNREN  -6.342458™" -3.670170 -2.963972 -2.621007
LNOIL -1.740071 -3.670170 -2.963972 -2.621007
ALNOIL -6.569306™" -3.670170 -2.963972 -2.621007
LNGDP -2.467348 -4.284580 -3.562882 -3.215267
ALNGDP  -5.465859"" -4.296729 -3.568379 -3.218382
Sabit-Trendli | NREN -1.048447 -4.284580 -3.562882 -3.215267
ALNREN  -5.523904™ -4.309824 -3.574244 -3.221728
LNOIL -1.787572 -4.284580 -3.562882 -3.215267
ALNOIL -6.961984™ -4.296729 -3.568379 -3.218382
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Degiskenler PP Test Degeri Kritik Deger

%1 %5 %10
LNGDP 1.795291 -3.661661  -2.960411 -2.619160
ALNGDP  -5.975564™  -3.670170  -2.963972 -2.621007
Sabit LNREN -1.658272 -3.661661  -2.960411 -2.619160
ALNREN  -6.433944™  -3.670170  -2.963972 -2.621007
LNOIL -1.643290 -3.661661  -2.960411 -2.619160
ALNOIL -6.560418™  -3.670170  -2.963972 -2.621007
LNGDP -2.373423 -4.284580  -3.562882 -3.215267
ALNGDP  -7.204369™  -4.296729  -3.568379 -3.218382
Sabit-Trendli | NREN -0.696573 -4.284580 -3.562882 -3.215267
ALNREN  -6.703954™"  -4.296729  -3.568379 -3.218382
LNOIL -1.694409 -4.284580  -3.562882 -3.215267
ALNOIL -6.998837"  -4.296729  -3.568379 -3.218382

Not: ™, simgeleri %1 diizeyinde duragan olduklar1 gostermektedir.

Tablo 3.4’te hesaplanan ADF ve PP birim kok test sonuglari, sabit ve sabitli-
trendli model i¢in %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerinde raporlanmistir. Baslangigta,
degiskenlerin diizey degerleri incelendiginde birim kok igerdigi gézlemlenmistir, bu
nedenle HO hipotezi reddedilmemektedir. Ancak, degiskenlerin birinci farklari
alindiginda duragan hale geldikleri ve HO hipotezinin reddedildigi tespit edilmistir.
Boylece sonraki ekonometrik agsamalar i¢in seriler hazir hale gelmistir.

Sinir testinde kullanilacak maksimum gecikme uzunluklari, VAR (Vector
Autoregression) modeli araciligiyla belirlenmektedir. Akaike bilgi kriteri (AIC)
dogrultusunda, modelin uygun gecikme uzunlugu Tablo 3.5’te gosterildigi iizere 1

olarak tespit edilmistir.

Tablo 3.5. VAR Modeli Gecikme Uzunlugu

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ

0 1514111 NA 5.00e-09 -10.60079  -10.45806  -10.55716
1 226.7899 129.2208" 4.39-11" -15.34214" -14.77119" -15.16759"
2 228.7714  2.972255 7.44e-11 -14.84081  -13.84166  -14.53536
3 238.3977  12.37667 7.60e-11 -14.88555 -13.45819 -14.44919
4 245.3903  7.492112 1.00e-10 -14.74217  -12.88660 -14.17490
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LR: Ardigik gelistirilmis test istatistigi, AIC: Akaike bilgi kriteri, SC: Schwarz bilgi kriteri, HN:Hannan-Quinn
bilgi kriteri

VAR modeli kullanilarak degiskenlerin gecikme uzunluklar1 belirlendikten
sonra, ARDL simnir testine gegilmektedir. Ik olarak, modelin gecikme uzunlugu
belirlenmektedir ve bu gecikme uzunlugu Akaike Bilgi Kriteri (AIC) dogrultusunda

tespit edilmistir. ARDL modelinin gecikme uzunluklari, Tablo 3.6’da sunulmaktadir.

Tablo 3.6. ARDL Modelini (1,3,0) Sonuglari
Bagimh Degisken: Ekonomik Biiyiime (LNGDP)

Degiskenler Katsay1 St. hata t-istatistigi Olasiik
LNGDP(-1) 0.761681 0.084555 9.008122 0.0000
LNREN 0.006693 0.103016 0.064969 0.9488
LNREN(-1) 0.289477 0.124030 2.333936 0.0301
LNREN(-2) 0.085200 0.109018 0.781522 0.4436
LNREN(-3) -0.106765 0.123101 -0.867299 0.3961
LNOIL 0.870942 0.339662 2.564139 0.0185

C -6.290824 2.788758 -2.255780 0.0354
Test Istatistikleri

R 0.985917 Diizeltilmis R? 0.980988

ARDL modelinin (1,3,0) gecikme yapis1 belirlendikten sonra, degiskenlerin
uzun dénemde esbiitiinlesik olup olmadigini tespit etmek icin en 6nemli test F testidir.
F istatistik degeri, %1, %5 ve %10 kritik seviyelerde, alt sinir 1(0) ve {ist sinir I(1)
degerleriyle karsilagtirilarak hesaplanmaktadir. F testi istatistik degerleri, Tablo 3.7°de

sunulmustur.

Tablo 3.7. F Sinir Test Istatistik Degerleri

Deger k
F- istatistik 5,014309 2
Sinir Testi Degerleri Alt St 1(0) Ust S I(1)
Kritik degerler
%10 2,63 3,35
%5 3.01 3,81
%1 4,14 4,85

Tablo 3.7°de goriildiigii lizere, F test istatistigi 5,014309 olarak tespit
edilmistir. Bu deger, %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerinde, list sinir I(1) degerleri

olan 4,85, 3,81 ve 3,35’ten biiyilk oldugundan, yenilenebilir enerji tiikketimi,
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yenilenemeyen enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime degiskenlerinin uzun dénemde

esbiitiinlesik oldugu, yani birlikte hareket ettigi sonucuna varilmstir.

Tablo 3.8’de ise degiskenlerin kisa ve uzun dénem degerleri sunulmaktadir.
Degiskenlere ait katsayilar, bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken iizerinde nasil bir
etki yarattigin1 anlamak amaciyla belirlenmistir. Kisa donem sonuglar incelendiginde,
yenilenebilir enerji tiiketiminin 1. ve 2. gecikmede ekonomik bilyliimeyi pozitif yonde
etkiledigi gozlemlenmektedir. 1. ve 2. gecikmelerde yenilenebilir enerji tiiketimindeki
%71’lik artis sirastyla ekonomik biiyiimeyi %0,232056 ve %0,304426 oraninda
artirmaktadir. Ayrica, yenilenemeyen enerji tiikketimi olarak petrol de modele dahil
edilmistir. Petrol tliketiminde gerceklesen %1°lik bir artis, ekonomik biiyiimeyi
%0,954432 oraninda artirmaktadir.

Tablo 3.8. ARDL (1,3,0) Sinir Testi Sonuglar1 (Bagimli Degisken: Ekonomik Biiyiime

(LNGDP)
Kisa Déonem Sonugclari
Degisken Katsayi St.hata t.ist Olasihik
D(LNREN) 0.003100 0.086498 0.035833 0.9718
D(LNREN(-1)) 0.232056 0.095821 2.421773 0.0251
D(LNREN(-2)) 0.304426 0.096186 3.164966 0.0049
D(LNOIL) 0.955432 0.289558 3.299618 0.0036
ECT(-1) -0.228099 0.050084 -4.554349 0.0002
Uzun Dénem Katsayilar
Degisken Katsayi St.hata t.ist Olasiik
LNREN 0.280938 0.551586 0.509327 0.0161
LNOIL 3.654517 1.448545 2.522889 0.0202
C -26.396622 12.539138 -2.105138 0.0481

Tablo 3.8’de yer alan uzun donem katsayilar1 degerlendirildiginde,
yenilenebilir enerji tiikketimi ve petrol tiiketiminin, bagimli degisken olan ekonomik
bliylimeyi %5 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bir sekilde agikladigi
tespit edilmistir. LNREN degeri 0,280938, LNOIL ise 3,654517 olarak hesaplanmustir.
Yenilenebilir enerji tiikketimi ve petrol tiikketimindeki %1°lik artis, sirastyla ekonomik
bliytimeyi 0,280938 ve 3,654517 oranlarinda artirmaktadir. Kisa ve uzun donem
karsilastirildiginda, Tiirkiye’nin enerji tiilketimine bagimli bir iilke oldugu
gbzlemlenmektedir. Bu durum, Tiirkiye’nin enerji thtiyacinin biiyiik bir kismini ithalat
yoluyla karsilamasina neden olmaktadir. Hem kisa donemde hem de uzun dénemde

enerji tiiketiminin ekonomik biliylimeyi pozitif yonde etkilemesi, Tirkiye’nin tim
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sektorlerde enerjiye bagimli olmasindan kaynaklaniyor olabilir. Bu nedenle,

stirdiiriilebilir biiyime ve kalkinma i¢in enerji, birincil girdi olarak kabul edilebilir.

ARDL modelinin tahmininde kullanilan yontemin gilivenilir sonuglar
verebilmesi i¢in, yonteme bagl tanisal varsayimlarin hesaplanmasi gerekmektedir. Bu
tanisal testler, ARDL modelinin uyum iyiligi agisindan 6nemli bir yer tutmaktadir.
Tablo 9’da, bu tanisal testlerin sonuglar1 sunulmaktadir. Bu testler, ters hipotez
icermekte olup, test degerlerinin olasilik degerlerinden biiylik olmasi gerektigi

vurgulanmaktadir.

Tablo 3.9. Tanisal Testler Sonuglar1

Testin Adi Test Olasihik Testin Amaci
degerleri Degeri

Otokorelasyonun varligini tespit etmek igin

Breusch-Godfrey LM Testi  1.109749 0.8996 test edilir.
Sonug: Otokorelasyon sorunu
bulunmamaktadir.
Degisen varyans sorununu bulmak igin test
Heteroskedasticity Testi 1.465193 0.2356 edilir.
Sonug: Degisen varyans sorunu
bulunmamaktadir.
Hata terimlerin normal dagilip
Jarque-Berra (normallik ) Testi 3.218365 0,2000 dagilmadigini tespit etmeik i¢in uygulanan
bir testtir.

Sonug: Normallik sorunu bulunmamaktadir.

Spesifikasyon hatasini tespit etmek i¢in ve
Ramsey Reset Testi 1.029976 0,3089 modelin dogru kurulup giivenirligini 6lgen

bir testtir.

Sonug: Model giivenilir kurulmustur.

Bu tez c¢alismasmmin son asamasinda, ARDL modelinin kararlilik ve
giivenilirligini degerlendirmek amaciyla Brown vd. (1975) tarafindan literatiire
kazandirilan CUSUM ve CUSUMQ testlerine bagvurulmustur. Modelde katsayilarda
meydana gelebilecek herhangi bir kirilma, modelin giivenilirligini olumsuz yonde
etkileyecektir. Test sonuglari, modelin %5 anlamlilik diizeyinde kararli oldugunu
ortaya koymaktadir. Cizilen grafiklerde, mavi ¢izginin kirmiz: ¢izgiler arasinda yer
almasi, modelin kararli oldugunu gostermektedir. Sekil 3.4’te CUSUM ve CUSUMQ

testlerine ait grafikler sunulmaktadir.
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Sekil 3.4. CUSUM ve CUSUMQ Grafikleri

Bu c¢alismada, yenilenebilir enerji tiilketimi ve yenilenemeyen enerji
tilkketiminin ekonomik biiylime {izerindeki etkilerini arastirmak amaciyla uygulanan
CUSUM ve CUSUMQ testlerinden elde edilen sonuglar, %5 anlamlilik diizeyinde,
uzun donemde degiskenlerin birlikte hareket ettigini ve kritik sinirlar arasinda yer

aldigin1 géstermektedir.

3.2.3. Granger Nedensellik Analizi

Degiskenler arasindaki korelasyon analizi sebep sonug iligkisi hakkinda bilgi
vermemektedir. X ve Y serilerin yani iki farkli serinin birbirlerini nasil etkiledigi ve
aynt zamanda degiskenlerin yoniinii tespit etmek i¢cin Granger (1969) tarafindan
ekonomi literatiiriine kazandirilan Granger nedensellik testi ile smanmaktadir.
Nedensellik analizi yapilirken dikkatli kullanilmas1 gerekmektedir. Ciinkii Granger
nedensellik testi gecikme uzunluklarina ¢ok hassasiyet gostermektedir. Degiskenlerin
yoniinii ve aralarindaki iliskiyi tespit eden birgok nedensellik yaklasimlari
bulunmaktadir. Degiskenlerin uzun donemde esbiitiinlesik olmasi1 aralarinda
nedensellik iligkisinin olmasi anlamini tasimamaktadir. Ancak bu tez ¢alismasinda

yenilenebilir enerji tiiketimi, yenilenemeyen enerji tiikketimi (petrol) ve ekonomik
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biliylime arasindaki yonii tespit etmek i¢in Granger (1969) nedensellik yaklasima
bagvurulmustur. Granger (1969) nedensellik i¢in tahmin edilen denklem model 11 ve
model 12’de belirtilmistir.

Y, = Z?=1 a;Yi_; Z?=1 Bi Xe—i + €1t (11)
Xp = Z?=1 &; Xi—i 2?:1 0; Vi + €3 (12)

Model 11 ve Model 12°de n gecikme uzunlugunu, ; ve f3;,6; ve 0; degisken
tahmin Kkatsayilarini, €;; ve€,. ise hata terimleri yer almaktadir. Granger

nedenselligin X serisinden Y serisine dogru gidip gitmedigini test edebilmek i¢in bos

hipotez (Ho) stnanmalidir (Chiou-Wei vd.,2008).

Tablo 3.10. Granger Nedensellik Testi Sonuglari

Ho Hipotezi F Testi Olasihk Sonug Degerlendirme
LNREN#LNGDP  4.0335 0.0456 Tek yonlii nedensellik vardir.
LNGDP # LNREN 00054 0.9439 =N — LNGDP

LNOIL # LNGDP  3.4456 0.096 Tek tarafli nedensellik vardir.

INGDPZLNOIL 01120 07403 -NOIL— LNGDP

LNOIL # LNREN 6.81876 0.0143 LNOIL — LNGDP Cift tarafli nedensellik vardir.

INRENZ 497504 00339 o HNOIL
LNOIL

Tablo 3.10 incelendiginde, degiskenlerin yonii hakkinda bilgi, istatistiksel
degerlerle yorumlanabilmektedir. Genel olarak, bagimsiz degiskenin bagimlh
degiskenine dogru bir nedensellik iligkisi gézlemlenmektedir. F ve olasilik degerleri
%S5 kritik degeriyle degerlendirilmistir. Bulgulara gore, yenilenebilir enerji tiiketimi
ile petrol tiikketiminden ekonomik biiytimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi
tespit edilmistir. Bu sonug, yenilenebilir enerji tiiketimindeki ve petrol tiiketimindeki
herhangi bir degisikligin ekonomik biiylime {iizerinde etkiler yaratabilecegini
gostermektedir. Diger bir bulguya gore ise, yenilenebilir enerji tiiketimi ile petrol
tilketimi arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iligskisi bulundugu goriilmiistiir.
Yenilenebilir enerji tiiketiminde meydana gelen bir degisim, petrol tiiketimi tizerinde
bir degisiklige yol acarken; petrol tiiketimindeki bir degisim de yenilenebilir enerji

tilkketimi lizerinde etkiler yaratmaktadir.
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4. SONUC VE DEGERLENDIRME

Enerji, gegmisten giliniimiize kadar hem bireyler hem de toplumlar agisindan
onemli bir ekonomik kaynak olarak etkisini siirdiirmiistiir ve tiretimden tiiketime kadar
etkin bir sekilde kullanilmaktadir. Enerji kullanimi, ilk c¢aglardan itibaren varlik
gostermistir; ancak enerjiye olan farkindalik ve 6nemi, sanayi devrimiyle birlikte
artmistir. Sanayi devrimiyle baglayan bu siire¢, 1973 ve 1979 yillarindaki petrol
krizleriyle birlikte, enerjinin ekonomik ve siyasi bir faktor olarak arastirilmasina yol
acmustir. Ulkeler ve politika yapicilar, enerjinin etkinligini fark ederek, siirdiiriilebilir
bliyiime icin enerji politikalar1 gelistirmistir. Petrol krizleri, iiretim ve biiylime
performansinda daralmalar yaratmis ve ozellikle Tiirkiye gibi gelismekte olan, disa
bagimli iilkeler icin olumsuz etkiler dogurmustur. Bu durum, iilke ekonomilerinde
durgunluga yol agmistir. Bu donemin ardindan, enerji siirdiiriilebilirligini saglamak ve
mevcut enerji kaynaklarini korumak amaciyla, fosil yakitlardan yenilenebilir enerji
kaynaklaria yonelme egilimi artmistir. Ayrica, enerji verimliligini artirici, kalict ve
etkili politikalar gelistirilmistir.

Enerji, ekonomik biiylimenin itici giicii olarak kabul edilmesine ragmen,
geleneksel ekonomi teorilerinde (6zellikle Solow modellerinde) yer almamaktadir. Bu
modellerde enerji yerine, iiretim fonksiyonunda toprak ve dogal kaynaklar kullanilmas,
bliylimenin temel unsurlar1 olan emek ve fiziksel sermaye iizerinde durulmustur.
Geleneksel biiylime modelleri, enerjiyi iiretim siirecinde ara unsur olarak
degerlendirmistir. Ancak daha sonralar1 i¢sel biiylime modeli iktisatgilari, i¢sel olarak
kullanilan teknolojik gelismelerin uygulanabilmesi i¢in enerji faktoriinii ara mal olarak
ele almislardir.

Tiirkiye 6rneginde enerji tliketimi, 6zellikle sanayi ve ulasim sektorlerinde
onemli bir yer tutmaktadir. Tilirkiye’nin enerjiye olan bagimlilig1 ve enerji tiiketimi her
gecen yil artis gostermektedir. Bu tez ¢aligmasinda, Tiirkiye’de yenilenebilir enerji
tikketimi ile yenilenemeyen enerji tiikketiminin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisi,
ARDL yaklasimiyla incelenmistir. Ilk olarak, degiskenler ADF ve PP birim kok
testlerine tabi tutulmus ve modelin kabulii dogrultusunda, degiskenlerin birinci
farkinda duragan olduklari, yani birim kok igermedikleri bulunmustur. ARDL
esbiitiinlesme testi ile hem uzun donem iliskileri hem de kisa ve uzun donemdeki

iligkiler ortaya konulmustur. Elde edilen bulgular, degiskenlerin uzun dénemde
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esbiitiinlesik olduklarim1  gostermektedir. Kisa donemde, yenilenebilir enerji
tikketiminde meydana gelen %1 °lik bir artis, ekonomik biiylimeyi %0.304426 oraninda
artirirken, yenilenemeyen enerji tiikketimindeki %1°lik artis, ekonomik biiylimeyi
9%0.954432 oraninda artirmaktadir. Uzun donemde ise, yenilenebilir enerji tiiketimi ve
yenilenemeyen enetji tiikketiminde meydana gelen %1 °lik artig, ekonomik biiyiimeyi
strastyla %0.280938 ve %3.654517 oraninda artirmaktadir. Son olarak, degiskenlerin
yOniinii belirlemek amaciyla Granger nedensellik testi uygulanmistir. Test sonuglarina
gore, yenilenebilir enerji tiiketimi ile yenilenemeyen enerji tiiketiminden ekonomik
biiylimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

Elde edilen bulgular incelendiginde, Tiirkiye’de yenilenebilir enerji tiiketimi
ve fosil yakitlar, hem kisa vadeli hem de uzun vadeli ekonomik biiylime performansini
etkilemektedir. Bu baglamda, Tiirkiye’ nin yenilenebilir enerji kaynaklarina daha fazla
yatirim yapmasi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir. Fosil yakitlarin etkinliginin azaltilmasi,
tilke ekonomisine olumlu katkilar saglayabilir, zira Tiirkiye, fosil enerji kaynaklarina
biiylik dl¢iide disa bagimhidir. Bu bagimliligin azaltilmasi ve enerjinin siirekliliginin
saglanmasi, siirdiiriilebilir bir ekonomik biiylime i¢in kritik dneme sahiptir. Ayrica,
fosil yakitlarin ¢evreye ve insan sagligina verdigi olumsuz etkiler dikkate alindiginda,
cevre dostu ve temiz enerji kaynaklarina yonelik etkin ve kalici enerji politikalarinin

gelistirilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir.
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