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OZET

BAL HASADINDA BAL ARISI (4pis mellifera L..) KOLONILERINE KIS
DONEMI ICIN BIRAKILAN FARKLI MIKTARLARDAKI BALIN BAZI
DAVRANIS VE PERFORMANS OZELLIKLERI UZERINE ETKISI

Zisan BOZ
Ondokuz May1s Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisti
Zootekni Ana Bilim Dali
Yiiksek Lisans, Aralik/2024
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Selim BIYIK

Aricilikta sonbahar dénemi, son bal hasadindan sonra baglamakta ve koloni
glictine gore yirmi kg’a kadar bal birakilmasi onerilmektedir. Bu calismada, bal
hasadindan sonra biitiin ¢erceveleri sagilmis ve kabartilmis ¢ercevelerle degistirilen
bos cerceve, bir ¢erceve ile yaklasik ti¢ kg bal birakilan ve koloni is¢i art mevcuduna
gore bos ¢erceve verilen normal ve bal hasadi ile fazla ¢ergeveleri alinarak sikistirilan
ve yaklasik on kg bal birakilan sagilmayan gruplarinin sonbahar, kig ve ilkbahar
donemleri bazi davranis ve performans ozellikleri belirlenmistir. Calisma Samsun
ilinde iki ayr aricilik igletmesinde (Arilik 1 ve Arilik 2) yiiriitiilmiis ve her deneme
grubunda 7 olmak iizere toplamda 42 koloni kullanilmustir. Iki aricilik isletmesinde
sonbahar ve erken ilkbahar donemi yavrulu ¢erg¢eve, yavrulu alan ve arili cergeve ile
kislama yetenegi, Arilik 1°de sonbahar, kis ve ilkbahar dénemlerinde kovan agirlik
degisimleri ve deneme siiresinde kolonilerin ucus etkinlikleri belirlenmistir. Arilik
1’de deneme gruplarina gére sonbahar dénemi yavrulu alan ortalamalari arasinda
farklilik (p<0.05) belirlenmigken Arilik 2° fark (p>0.05) belirlenmemis, her iki arilikta
ortalama yavrulu alan sirasiyla 659.10+£80.15 ve 633.16£89.95 cm? olarak
bulunmustur. Ilkbahar déneminde Arilik 2°de deneme gruplari arasinda belirlenen
yavrulu alanda farklilik belirlenmisken (p<0.05) Arilik 1°de fark (p>0.05)
belirlenmemis, en yiiksek yavrulu alan sirasiyla 2582.5+327.2 ve 1640.43+350.34 cm?
olarak normal grubunda belirlenmistir. Kolonilerin sonbahar, kis ve ilkbahar
donemlerinde belirlenen kovan agirliklarinda deneme gruplarina gére fark (p<0.05)
belirlenmis ve bu doénemlerde en yiiksek kovan agirliklar1 sirasiyla 23.2540.40,
22.8+0.41 ve 21.84+0.44 kg ile normal grubunda bulunmustur. Kolonilerin ugus
etkinligi, sonbahar, kis ve ilkbahar dénemlerinde kovandan ¢ikan ve kovana dénen is¢i
arilarin haftanin iki giinii saat onda 30 saniye siireyle sayilmasi seklinde belirlenmis
ve ugus etkinliginin belirlendigi zamanlardaki sicaklik, nem ve hava durumu da
Ol¢tilmiistiir. Denemede, sonbahar dénemi ugus yapan is¢i arilar disinda (p<0.05), ugus
etkinliklerinde deneme gruplarma gore fark (p<0.001) belirlenmistir. Kislama
yetenegi Arilik 1°de %66.7 ve Arilik 2°de %90.5 olarak ve yapilan uygulamalarin
koloni &liimlerine istatistiksel etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Bal arisi, Apis mellifera L., Sonbahar bakimi, Bal, Davranig
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ABSTRACT

THE EFFECT OF DIFFERENT AMOUNTS OF HONEY LEFT DURING THE
HONEY HARVEST FOR WINTER ON THE BEHAVIOR AND PERFORMANCE
TRAITS OF HONEYBEE (A4pis Mellifera L.) COLONIES

Zisan BOZ
Ondokuz May1s University
Institute of Graduate Studies
Department of Animal Science
Master, December/2024
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Selim BIYIK

The autumn period in beekeeping starts after the last honey harvest, and it is
recommended to leave up to 20 kg of honey depending on the strength of the colony.
In this study, after the honey harvest, empty frames replaced with fully extracted and
combed frames, a frame with approximately three kg of honey left, and normal groups
where empty frames were given according to the colony's worker bee population, were
compared with the groups that had excess frames removed and were compressed,
leaving approximately ten kg of honey. Some behavioral and performance
characteristics during the autumn, winter, and spring periods of these groups were
determined. The study was conducted in two separate beekeeping operations (Apiary
1 and Apiary 2), and a total of 42 colonies were used, with 7 colonies in each
experimental group. In both beekeeping operations, the fall and early spring periods
of brood frame, brood area, and the number of brood frames, as well as wintering
ability, were determined, along with weight changes of the hives in Apiary 1 during
the autumn, winter, and spring periods and the flight activities of the colonies during
the trial period. In Apiary 1, a significant difference (p<0.05) was found between the
autumn brood area averages of the experimental groups, while in Apiary 2, no
difference (p>0.05) was detected. The average brood areas in both apiaries were
659.10+£80.15 and 633.16+89.95 cm?, respectively. In the spring period, a significant
difference was found in the brood area among the experimental groups in Apiary 2
(p<0.05), while no significant difference was found in Apiary 1 (p>0.05). The highest
brood area in the normal group was 2582.5+327.2 and 1640.43+350.34 cm?,
respectively. Significant differences (p<0.05) were observed in the hive weight
changes in the colonies during the autumn, winter, and spring periods, with the highest
hive weights found in the normal group at 23.25+0.40 kg, 22.8+0.41 kg, and
21.84+0.44 kg, respectively. The flight activity of the colonies was measured by
counting the worker bees leaving and returning to the hive for 30 seconds at 10 a.m.
on two days of the week during the autumn, winter, and spring periods. The
temperature, humidity, and weather conditions at the times of the flight activity
measurements were also recorded. In the trial, a significant difference (p<0.001) was
found in the flight activities of the experimental groups, except for the worker bees
during the autumn period (p<0.05). The wintering ability was 66.7% in Apiary 1 and
90.5% in Apiary 2, with no statistically significant effect of the applied treatments on
colony mortality.

Keywords: Honey bee, Apis mellifera L., Autumn management, Honey, Behaviour
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ON SOZ VE TESEKKUR

Anadolu cografyasi, topografik yapisi ve bu yapiya bagli flora kaynaklari, tiir ve
cesit zenginligi ile bal aris1 (Apis mellifera L.) yetistiriciliginin ve iirlinlerinin tiretimi
icin avantajlara sahiptir. Bu yapisi ile yilin 8-9 ayinda nektar akisinin olmasi ve gécer
ariciga uygun altyapisi ile kaliteli bal arisit trlinleri tretilmektedir. Bal arisi
yetistiriciligi ve yapilan uygulamalar zamana-mevsime bagli olarak degismekte ve
sonraki nektar akigina hazirlikla birlikte yilin tamaminda isgiicii ihtiyaci olmaktadir.
Yetistiriciler arasinda yapilan uygulamalar agisindan farklilik gériilmektedir. Yapilan
calismalarda da bal arisi kolonilerinin sonbahar bakimlar1 ve kis dénemine
hazirliklarinda 6zellikle gida stokunun tamamlanmasinda farkli Oneriler ileri
stirtilmektedir. Yetistirici uygulamalari, yapilan ¢alismalar ve 6nerilerden yola ¢ikarak
bu deneme planlanmis ve ¢alisma yiirttiilmiistir. Denemenin tasarlanmasi ve
kurulmasi, verilerin alinmasi ve degerlendirilmesi ve tezin sonug¢landirilmasina kadar
bilgi ve deneyimi ile her konuda siirekli destek olan danisman hocam Saym Dr. Ogr.
Uyesi Selim BIYIK a tesekkiirlerimi sunarim. Calismanin yiiriitiilmesi, veri alma ve
koloni yonetimi uygulamalarinda destegini esirgemeyen Zir. Yiik. Miith. Gokhan
KAVAK’a tesekkiir ederim. Aricilik isletmesindeki kolonileri denememizde
kullanabilmemiz i¢in verdigi izin ve desteklerinden &tiirli Suheda Nur KAVAK’a
tesekkiir ederim. Elde edilen verilerin istatistik analiz ve degerlendirme stirecindeki
katkilarindan dolay1 Dog. Dr. Samet Hasan ABACI’ya tesekkiir ederim. Bu giinlere
gelebilmemdeki maddi ve manevi destekleri ve egitim hayatim boyunca gosterdikleri
sabir ve anlayisla yanimda olduklari i¢in kiymetli annem Seving BOZ, babam Mahmut

BOZ ve agabeyim Serkan BOZ’a tesekkiir ederim.

Zisan BOZ
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SIMGELER VE KISALTMALAR

: Yavrulu Alan
:3.14

: Ondokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Hayvancilik Isletmesi,
Aricilik Birimi - 41°21'49.8"N - 36°11'32.3"E

: Ozel aricilik isletmesi, Kapakli mahallesi, Dereler mevkii 4, [lkadim,
Samsun - 41°16'31.0"N 36°10'58.6"E

: Denemeyi tamamlayan koloni sayisi
: S6nen koloni sayisi

: Nem (%)

: Stcaklik (°C)

: Hava durumu (1: Giinesli, 2: Bulutlu, 3: Yagmurlu)
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1. GIRIS

Bal aris1 (4pis mellifera L.); eski ¢aglardan giiniimiize gelen, insanlar tarafindan
kaya ve aga¢ kovuklarinda kesfedilmis (Apan et al., 2021), ekosistemin vazgegilemez
polinator kaynagi olarak (Zayed, 2009) diinya tariminda 6nemli bir yere sahip (Wright
et al., 2018), koloni halinde yasayan, siiper organizma olarak tanimlanan ve ekonomik
degeri yiiksek sosyal bocekler sinifindadir (Tautz et al., 2008; Koru, 2018; Ozbakir ve
Alisiroglu, 2019; Oskay et al., 2020; Forrester et al., 2024; Kireta et al., 2024). Eski
cagda arilarin oldiirtilmesiyle balinin alindigi bilinmektedir. Balin, arillarin kiglik
deposu oldugunun anlasilmasi sonucunda, arilar1 6ldiirmeden balin bir kisminin alinip
kalan kisminin ise arilarin tikketimi i¢in birakilmasi, ariciligin baslangici olarak
dustiniilmektedir. Bal ve diger ari iirtinleri (El-Sakhawy, 2023; Abd El-Wahed et al.,
2024; Gernt et al., 2024; Ghosh et al., 2024; Luca et al., 2024) {iretimi amaciyla
yetistirilmeye baslanan bal arilarinin, dogadaki yasam dongiisli arastirilarak,
bulunduklar1 yerlere benzeyen saz ve kiitiik gibi materyallerden imal edilen kovanlarda
bakilmasiyla, aricilik orta ¢agda gelismeye baslamistir. Gen merkezinin Afrika, Asya
ve Avrupa kitalar1 oldugu bilinen bal arilari, insanlarin go¢ ederken ar1 kolonilerini de
yanlarinda tasimasiyla biitiin diinyaya yayilmistir (Cridland et al., 2017). Kuzey
Amerika’ya 1683°te, Avustralya’ya 1822°de ve Yeni Zelanda’ya ise 1842°de
gotliriilmiigtiir. Amerika’nin bati tarafina ise 1850 yilinda girmistir. Giiniimiizde bal
aris1 ve urlinleri modern teknikler kullanilarak gelistirilmis, basta bal olmak {izere ar1
stitli, polen, ar1 ekmegi (perga), ar1 zehri, propolis ve balmumu gibi triinler diinya
piyasasinda 6nemli bir yere sahip olmustur (Apan et al., 2021; El-Sakhawy, 2023; Abd
El-Wahed et al., 2024; Luca et al., 2024). Antik ¢caglardan beri bir¢ok kiiltiir tarafindan
kabul edilen, giinimiizde de olduk¢a ilgi ve talep goren, bazi hastaliklarin
tedavilerinde, yaralar1 ve deri yaniklarini iyilestirmede, apiterapi gibi geleneksel ve
tamamlayici tipta kullanildig: bilinen bal ve diger ar1 lirtinlerinin, en az 2000 yillik bir

geemisi oldugu bazi kayitlardan anlagilmaktadir (Silici, 2019; Bava et al., 2024).

Tozlagma; ¢icek tozlarinin riizgar, su, insan, kuslar, baz1t memeli hayvanlar ve
bdcekler vasitasiyla erkek organin basgigindan disi organin tepecigine taginmasi ile
gergeklesen ve bitkisel {iretimin temelini olusturan ilk adim olarak tanimlanabilir.
Bitkisel tiretimin devamliligini saglamak ve istenilen niteliklerde tiriin elde edebilmek
icin tozlayici bocekler arasinda en 6nemli yere sahip olan arilara ihtiya¢ vardir. Diinya

tizerindeki tiim bitkilerin polinasyonu %70 oraninda arilar tarafindan gergeklesirken,
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bu oranin %80’den fazla kismi bal arilar1 tarafindan yapilmaktadir (Sirali ve
Cmbirtoglu, 2011; Kireta et al., 2024). Bunun sonucunda diinya genelinin en yaygin
polinatér kaynagi olarak biyolojik cesitliligin korunmasinda, gida iiretiminde ve
kalitesinde bal aris1 olduk¢a 6nemli bir rol oynamaktadir (Kviesis et al., 2020; Morfin

et al., 2023; Sagili et al., 2024).

Isci arlarm 6mrii bulundugu bolgenin sicakligma ve mevsime bagli olarak
degisiklik gostermektedir. Ilkbahar ve yaz aylarinda ergin hale gelen is¢i ar1 mriiniin
yaklagik 25-30 giin oldugu, bu siirenin sonbahar kis déneminde 6-8 aya kadar
cikabildigi bildirilmistir. Bu dongii sicaklik ile dogru orantili olarak is¢i arilarin kovan
ici ve kovan disinda aktif olmasi durumunda harcadigi enerji ile agiklanmaktadir

(Amdam and Ombholt, 2002).

Beslenme; diger ciftlik hayvanlarinda oldugu gibi bal arilarinin da (Apis
mellifera L.) (Bekret et al., 2015) biiylime, gelisme ve tireme gibi tiim yasamsal
faaliyetlerine direkt etki etmektedir. Bal arisinin besin ihtiya¢larmin bilinmesi ve
koloni yonetiminin dogru besleme modellerine uygun yapilmasi, daha giigli,
hastaliklara kars1 direngli ve saglikli popiilasyonlar olusturarak kolonilerin
korunmasini saglamaktadir. Koloni, ihtiyaci olan karbonhidrat, protein, vitamin,
mineral ve su gereksinimini dogadan nektar, polen ve su toplayarak karsilar (Huang,
2010; Archer et al., 2014; Al-Fattah et al., 2023). Fakat bulundugu bélgeye ve doneme
gore kaynaklar kisitli olabilir, flora ani iklim degisimlerinden olumsuz etkilenebilir ve
koloni ihtiyacini karsilayamayabilir. Bu durumda koloniler uygun floral kaynaklarin
bulundugu bolgelere nakledilmeli ya da ek besleme ile bu donemin en az hasarla
atlatilmast saglanmalidir (K6soglu et al., 2019; Topal et al., 2019; Frizzera et al.,
2020). Bitkilerin fizyolojik faaliyetlerinden olan ¢igeklenme, nektar ve polen
salgilama olaylar1 sicaklik ve nem dalgalanmalarina sebep olan iklim degisikliginden
olumsuz etkilenmektedir. iklim degisikligine bagli hava olaylar1 baz1 ¢iceklerin yok
olmasini ve bal arilarinda davranis ve fizyolojik olaylarin (ana armin yumurtlamasi,
ucus etkinligi, bal depolamasi vb.) olumsuz etkilenmesini, tarlacilik faaliyetlerini
stirdirmek i¢in kovan digina ¢ikip geri donememesini, koloninin zayiflamasini,
hastaliklarin yayginlasmasini ve dolayisiyla koloni kayiplarini meydana getirmektedir
(Topal et al., 2017; Oskay et al., 2020). Koloni kayiplar1 {izerine ortaya atilan birgok
hipotez mevcuttur. Baz1 bilim insanlar1 bal aris1 parazitleri (Varroa destructor,

Akarapis woodi), patojen mikroorganizmalar (Nosema spp. ve ar1 viriisleri), kirli igme



sular1, antibiyotik kullanimi, pestisitler, genetigi degistirilmis tarim bitkileri, olumsuz
cevre sartlar1 ya da bunlarin birlikte yarattig1 olumsuz etkilerin sebep olabilecegini
savunurken bazilari1 da, sonbaharda ki zayif koloniler, genetik ¢esitliligin azalisi, iklim
degisikligi, ana ar1 kalitesi, balmumundaki kimyasal kalintilar, kovanlarin tasinmasi
sirasinda olusan stres, bitki ¢esitliliginin azalmasi ve yetersiz beslenmenin etkiledigini
sebep olarak bildirmislerdir (Zayed, 2009; Kavak, 2016; Yiicel et al., 2022; Morfin et
al., 2023). Bir¢ogu aricilarin kontrolii disinda olan, ¢evresel stres faktorlerinin etkili
oldugu durumlar olsa da koloni beslenmesi aricilar tarafindan kismen kontrol altinda
tutulabilmektedir. Kisin hayatta kalabilmelerini saglamak i¢in gerekli olan enerji
(karbonhidrat) ihtiyaci yetistiriciler tarafindan farkli seker kaynaklari kullanilarak
karsilanabilir. Kolonilerin kendi depoladigi karbonhidrat kaynagi olan stok bali
koloniye birakilabilir ya da bali alinip baska bir karbonhidrat kaynagi ile
desteklenebilir (Brodschneider and Crailsheim, 2010; Tsuruda et al., 2021; Quinlan et
al., 2023).

Nektar akim doéneminde bal aris1 (Apis mellifera L.) kolonilerinin dogadaki
floral kaynaklardan en yiiksek seviyede faydalanmasi, topladig1 nektar ve poleni ar1
tirtinlerine doniistiirmesi ar1 yetistiriciliinin amacin1 olusturmaktadir (Bekret et al.,
2015). Bu sebeple verim kayiplarinin 6niine gegebilmek icin koloni yonetimi ve
kullanilan genotip her ne olursa olsun temel amag¢ kolonilerin esas nektar akim
donemine giiclii girebilmelerini saglamak olmalidir. Dolayisiyla kolonilerin
bulunduklar1 bolgeye ve doneme uygun diizeyde gelisme gosterebilmeleri, yavru
tiretebilmeleri ve bu yogun nektar akim doneminde en yliksek koloni giiciine
ulagabilmeleri i¢in destekleyici bazi uygulamalara ihtiyag¢lari vardir. Bu uygulamalara,
hastalik ve zararlilara karsi tedbir alinarak olusabilecek olumsuzluklarin minimum
diizeyde tutulmasi, barmma ortamimin uygun hale getirilmesi, gida stokunun
bulunmadigi, yeterli miktarda nektar ve polen getiremedigi donemlerde ek besleme
(surup, kek) yapilmasi 6rnek gosterilebilir (Kumova, 2000; Karacaoglu et al., 2003;
Sancak et al., 2013; Oskay, 2017).

Bal aris1 yetistiriciligi ve art irtinlerinin {iretim ve miktari, yetistiricilikte
kullanilan materyalin verim diizeyi veya genotipik yapisi, iklim kosullar1 ve bu
kosullara bagli flora kaynaklari ile beraber yetistirici uygulamalarmin etkisiyle
sekillenmektedir (Arslan, 2003; Brodschneider and Crailsheim, 2010; Al-Fattah et al.,

2023). Ulkemiz 9 milyonun iizerindeki bal aris1 koloni sayisi ile Diinya’da iiciincii



sirada yer alirken (FAO, 2024; TUIK, 2024) topografik ve cografik yapisina baglh
olusan zengin ekolojik cevre ve flora kaynaklar1 sayesinde goger aricilik faaliyetleri
ile birlikte kaliteli ar1 iriinleri iiretmektedir. Ulkemizde dort mevsimin neredeyse ayni
anda yasanabilmesi ve bitki ¢esitliliginin varligi ar1 yetistiriciligini ve ari1 {irtinlerinin
tiretimini miimkiin kilmaktadir (Oztiirk ve Turgut, 2016). Anadolu cografyas: Anadolu
aris1 (Apis mellifera anatoliaca), Kafkas aris1 (4pis mellifera Caucasica), Suriye arisi
(Apis mellifera syriaca), Iran aris1 (Apis mellifera meda) ve Mugla aris1 gibi ar1 irklari
ile diinyada 6nemli potansiyele sahip gen havzasidir. Bunlar disinda farkli iklim
kosullarinda olusan ekotipler de yetistiricilikte kullanilmaktadir. Bu irk ve ekotipler
performans, morfoloji, tireme, davranig ve molekiiler genetik gibi ¢cogu o6zellikleri
yoniinden ¢alisilmis ve tanimlanmistir (Giiler, 1999; Giiler et al., 1999; Kandemir et
al., 2000; Palmer et al., 2000; Arslan, 2003; Guler, 2010; Giiler et al., 2010; G0sterit
et al., 2012; Ozdil et al., 2012; Akyol et al., 2014; Gosterit et al., 2016; Ilyasov et al.,
2016; Cengiz and Erdogan, 2017; Biyik, 2019; Kavak, 2019; Kekecoglu et al., 2021;
Ozdil et al., 2022; Kekegoglu et al., 2023; Oztokmak et al., 2023; Erkan et al., 2024).

Farkli yetistiricilik uygulamalari, aricilik isletmelerindeki koloni sayisi veya
isletmelerin koloni sayisina baglanan profesyonelligi, bal aris1 kolonilerinin verim,
davranig, performans veya yasama giiciine etkilidir. Aricilik yonetim uygulamalar1 ve
operasyonel faktorler dogrudan bireysel aricidan etkilenir (Jacques et al., 2017). Bal
arisinda kolonilere kis donemine hazirlanacak ise bal hasadindan sonra sonbahar
donemi bakimlarinda koloni giicline gore 18-20 kg’a kadar bal birakilmasi
Onerilmektedir (Serdkova and Svatos, 2019). Ayrica kolonilerin yeterli kis gida stogu
ile kisa girebilmeleri i¢in koloni basina ortalama kuru kiitlede 18 kg sekerle
beslenmeleri gerektigi belirtilmistir (Pridal et al., 2023). Bal aris1 kolonilerinde farkl
donemlerde ve farkli sekerler ile besleme ve bu besleme ile birlikte baz1 performans
ve davranis denemeleri de yapilmistir (Guler et al., 2018). Bal aris1 kolonilerinin
ozellikle yavru hastaliklarinin kontroliinde ilagh tedavi ile birlikte kismi silkeleme
(Pietropaoli et al., 2020; Mosca et al., 2023) veya silkeleme (Shook Swarm) (Del Hoyo
et al., 2001; Waite et al., 2003; Budge et al., 2010) yontemleri ile tedavi olanaklar1 ve
ileriki donemlerde performanslari degerlendirilmistir. Bunun yaninda silkeleme
yontemi ile ergin is¢i ar1 popiilasyonu, balmumu tiretimi, yavrulu alan ve bal verimi
gibi 6zellikler standart yetistiricilik uygulamalar ile karsilagtirilmis ve iiretilen balin

bazi biyokimyasal ozellikleri ile naftalin ve pestisit gibi kalintt igerikleri



degerlendirilmistir (Guler, 2008). Yapilan literatiir taramasinda bal hasadini takiben
sonbahar ve kis donemi gida ihtiyacini karsilamak tizere bal arist kolonilerine farkl
miktarlarda bal birakilmasinin, sonbahar, kis ve ilkbahar donemleri performanslari
tizerine yapilan bir ¢caligsmaya rastlanmamaistir. Bu ¢alismada, bal aris1 kolonilerine bal
hasadi ile birlikte birakilan farkli miktarlardaki balin veya hi¢ bal birakilmamasinin,
koloni poptilasyonu, yavrulu alan, kovan agirlig1 ve ugus davranigina sonbahar, kig ve

ilkbahar donemlerindeki etkisinin degerlendirilmesi amag¢lanmustir.



2. LITERATUR OZETLERI

Bu boliimde, denemede takip edilen performans ve davranis 6zelliklerine iliskin

yapilan giincel ¢calismalardan bazilar1 yontemleriyle birlikte 6zetlenmistir.

Bal aris1 kolonilerinde gida ihtiyacinin karsilanmasi farkli seker kaynaklarindan
hazirlanan takviyelerle saglanmaktadir. Seker kaynaklari olarak seker pancari, seker
kamig1 veya bu seker kaynaklarindan iiretilen invert sekerler, misir veya bugdaydan
tiretilen farkli oranlarda fruktoz ve glukoz iceren karigimlar kullanilabilmektedir. Esas
nektar akim doéneminde depolanan ve olgunlagtirilan bal, bal hasadi ile birlikte
sagildiktan sonra sonbahar doneminde mevsime bagli olarak eger gerekli ise bu seker
kaynaklariyla serbet veya ar1 keki olarak hazirlanarak bal arisi kolonilerine
verilmektedir. Cek Cumhuriyeti’nde, ¢evresel faktorler etkili olabilecegi i¢in, farkl
cevre kosullarina sahip, siikroz ve invert sekerle sonbahar doneminde beslenen dort
ariliktaki 70 bal aris1 (4pis mellifera carnica P.) kolonisinin bazi davranis 6zellikleri
degerlendirilmistir. Denemenin yuriitiildigli ariliklardaki koloni sayisinin farkli
oldugu, her ariliktaki kolonilerin is¢i ar1 mevcudu ve yavrulu alan1 degerlendirilerek
ikiye boliindiigii, ariliklardaki gruplardan birinin kontrol grubu olarak siikroz ve
digerinin uygulama grubu olarak invert sekerle beslendigi arastirmacilar tarafindan
bildirilmistir. Arastirmacilar denedikleri takviye gidalari son bal hasadindan sonra yaz
sonu olarak degerlendirdikleri Temmuz ve Agustos 2014 tarihlerinde kolonilere
vermislerdir. Siikroz sekerinden hazirlanmis serbetin 3 birim kristal seker ve 2 birim
su i¢erdigi bildirilmistir. Denemelerinde ayni iireticinin siikroz sekeri ve bu sekerden
hidrolize edilen yine ayni treticinin invert sekerinin ayni partilerini kullanmiglardir.
Uretilen invert surubun %28 su ve kuru maddede %30 sakkaroz, %39 fruktoz, %30
glikoz, diger sekerler <%1, ve HMF (Hidroksimetil Furfural) 1,8 mg/kg™' igerdigi
bildirilmistir. Denenen iki gruptaki her koloniye verilen serbetin kuru maddesi olarak
hesaplanan 18 kg seker vermislerdir. Arastirmacilar, kis donemindeki kig aris1 6liim
oranini kovan tabani dokintiileri ile birlikte yine tabana diisen 6lii ar1 miktar
tizerinden belirlemistir. Kovan tabanindaki 6lii ar1 oranini, ilkbahar ugusundan ve
kovan ugus deliklerindeki 1zgaralarin alinmasindan hemen 6nce belirlemislerdir. Kig
arist 6lim oranini, sifir ile dort arasinda bir 6lgekle (0-ar1 yok, 1-birka¢ diizine, 2-dip
seyrek ama diizenli olarak kaplanmis (yaklasik yiiz), 3-kovan tabani tek kat halinde
cok yogun kaplanmig (ylizlerce) ve 4-kovan tabani en azindan kismen katmanlar

halinde yogun bir sekilde kaplanmis (binin yakininda veya {izerinde)) kovan tabanini
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kaplayan olii yetigkin is¢i art tizerinden belirlemislerdir. Calismada bahara ¢ikan
kolonilerde kis doneminden kalan sirlanmig bal depolarinin toplami, uygun hava
kosullarinda ve ilk ilkbahar ugusundan sonra sirli bal olan gergevelerin bir dm?'sinin
0,25 kg seker deposunu temsil ettigi varsayilarak kilogram cinsinden belirlenmistir.
Arastirmacilar calismalarinda gida deposunun kuru maddesinde 1 kg kuru kiitle
saglamak icin 1021 g kristal siikroz ve 1389 g invert surupla beslenmenin gerektigini
ayrica kolonilerin yeterli kis gida stoku ile kisa girebilmeleri i¢in koloni bagina
ortalama kuru kiitlede 18 kg sekerle besleme gerektigini belirtmistir. Aragtirmacilar
kis donemi ve erken ilkbahar gelisiminde siikrozla beslenen grupta, kis aris1 6lim
oranini 1.2+0.5, yavrulu alan1 8.8+5.3 dm?, yavrulu ¢ergeve sayisini 2.3+0.9 adet ve
kislama yeteneginin skala degerini (10 en yiiksek oran) 7.0, invert sekerle beslenen
grupta kis aris1 6liim oran1 1.3+0.6, yavrulu alan1 9.6+4.4 dm?, yavrulu ¢ergeve sayisini
2.6+0.7 adet ve kislama yeteneginin skala degerini 7.0 olarak belirlemistir (Pridal et
al., 2023). Bal aris1 kolonilerinin beslenmesinde kullanilabilecek gesitli endiistriyel
sekerlerle beslenen kolonilerin bazi verim ve performanslarinin degerlendirildigi bir
calisma ylriitilmiistiir. Arastirmacilar ¢alismalarinda, misirdan tiretilen High Fructose
Corn Syrup 85 (HFCS-85 veya Fruktoz-85), High Fructose Corn Syrup 55 (HFCS-55
veya Fruktoz-55), bugdaydan iiretilen Glikoz Monohidrat (Glikoz), 6zel bir firmanin
koloni beslenmesi amaciyla iirettigi ar1 yemi ve siikroz sekerinden hazirlanmis serbet
suruplart dahil olmak {izere gesitli endiistriyel ve ticari sekerlerin veya bu sekerlerle
hazirlanmis serbetlerin koloni basina farkli seviyeleriyle (5, 20 ve 100 litre/koloni)
olmak tizere aricilik sezonu igerisinde iki ay boyunca beslenen 130 bal ar1s1 kolonisinin
is¢i ar1 popiilasyonu ve koloni gelisimi, kovan agirligi, balmumu tiretimi, kiglama
yetenegi, yiyecek arama davranisi veya ugus etkinligi ve is¢i arinin yasam siiresine
etkisini herhangi bir besleme yapilmayan kolonilerle (kontrol) karsilastirmistir.
Arastirmacilar deneme gruplarimi ve gruplardaki koloni sayilarini, 10 koloni kontrol
grubunda, 8 koloni farkli endiistriyel sekerlerin uygulandig: gruplarda, bes farkl seker
ve her sekerin {i¢ farkli miktar1 olmak {izere (5x3x8) toplamda 130 koloni olarak
bildirmistir. Denemeye alinan bal arist kolonileri esas nektar akim dénemini
Gilimiigshane ilinde Sonbahar ve Kis donemini Samsun ilinde ge¢irmistir. Kolonilere
farkli endiistriyel sekerler ayni zamanda uygulanmaya baslanmig ancak deneme
gruplara gore farkli siirelerde tamamlanmis, 5 litre/koloni gruplari i¢in iki, 20
litre/koloni gruplari i¢in sekiz ve 100 litre/koloni gruplari i¢in kirk seferde verilmistir.

Ugus etkinligini belirleyebilmek i¢in Haziran 2012°den Kasim 2012’ye kadar giiniin
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ayni saatlerinde ve bir dakikada olmak {izere toplam on kez koloniye giren ve
koloniden ¢ikan is¢i ar1 sayilart belirlenmistir. Kolonilerin arili ¢ergeve sayist 2012
yil1 Haziran ay1 ile 2013 y1li Nisan aylar1 arasinda Nisan ayinda bir ve Haziran Ekim
aylar1 arasinda bes kez olmak iizere ayda bir ve toplamda alti kez ol¢uldigi
bildirilmistir. Arastirmacilar deneme kolonilerinin kislama kabiliyetini sonbahar
(Ekim 2012) dénemindeki arili ¢ergeve sayilari ile ilkbahar (Nisan 2013) dénemindeki
arili cercevelerin oranlanmast ile % olarak belirlediklerini bildirmistir. Is¢i ar1 dmiir
uzunlugu ve kis donemi is¢i ar1 6liim oranmin belirlenmesi amaciyla, her deneme
grubundan tesadiifi se¢ilen ti¢ koloniden alinan kapali1 yavrulu ¢ergcevelerden kontrollii
is¢i art ¢ikist saglanarak yaklasik 1000 isci ar1 anestezi altindayken ana ar1 boyasi ile
boyandig1 ve kendi kolonilerine geri verildigi, Eyliil-Kasim 2012 ile Mart-May1s 2013
donemlerinde her seferinde kolonideki ayn1 ¢er¢evede olmak tizere 12 kez boyal1 is¢i
arilarin sayildig bildirilmistir. Calisma bulgularini kontrol grubuna gore yiizde olarak
bildiren arastirmacilar, deneme siiresince kovan agirlik ortalamalarinin seker tiirline
ve surup seviyesine gore Onemli Ol¢iide farklilik gosterdigini belirterek kontrol
grubunda 35.53+1.91 kg/koloni oldugunu, kontrol grubuna gore 20 litre/koloni ari
yemi grubunun %4.6 ve 100 lire/koloni glukoz grubunun %39 daha diistik, 20 ve 100
litre/koloni stikroz gruplarinin sirastyla %33 ve %144 daha fazla oldugunu bildirmistir.
Arastirmacilar ugus etkinliginin uyguladiklar1 seker tiirii ve surup miktarlarina gore
farklilik gosterdigini bildirerek, uygulama gruplarinda 40.89+3.39 ile 29.26+2.54
arasinda degistigini, kontrol grubunda 33.934+2.34 adet/koloni, glukoz ve ar1 yemi
gruplarmin 5 litre/koloni seviyelerinin kontrolden %13 daha diisiik, ar1 yemi
gruplarinin 100 litre/koloni seviyelerinin kontrolden %20.5 daha yiiksek oldugunu
belirtmislerdir. Kontrol grubundaki arili ¢ergeve sayisinin 13.00+£0.67 adet/koloni
oldugu ve uygulanan sekerler ve surup miktarlarinin koloni popiilasyon gelisimi
tizerinde etkisinin olmadig bildirilmistir. Kislama yeteneginin seker tiirli ve surup
miktarlarindan etkilendigi ve %69.76+3.46 ile %87.14+2.15 arasinda degistigi,
kontrol grubunda 83.33+2.53 olarak belirlendigi, en yiiksek koloni kayiplarinin
Fruktoz-55 sekeri verilen gruplarda goriildiigii ve 100 litre/koloni siikroz grubunda
kontrol grubundan %3.3 daha yiiksek oldugu bildirilmistir. Arastirmacilar isaretlenen
is¢i arilarin sonraki ilkbahar dénemi Mayis ay1 sonuna kadar goriildigiinii ve
belirlenen isaretli isci ar1 sayisinin kolonilere uygulanan seker tiirli ve miktarindan

etkilendigini bildirmistir (Guler et al., 2018).



Bal arisinda koloni popiilasyonu, yavru yetistirme, hastalik ve zararlilarla
miicadele, verim ve performans gibi fenotipik 6zellikler, gida ihtiyacini karsilama
acisindan dogaya bagimli olduklarindan kolonilerin bulunduklar1 bolgedeki florada
bulunan gida kaynaklarinin miktar ve kalitesine baglhidir. Iki aricilik sezonu boyunca
Polonya’da, 1 Nisan 30 Eyliil tarihleri arasinda takip edilen 104 bal aris1 kolonisinin
farkli bolgelerdeki flora, orman veya mera yapisinin depolanan gida miktart ile
meteorolojik kosullarin iliskisi arastirilmistir. Denemeye alinan koloniler iki aricilik
sezonu boyunca kovan agirligi ve sicaklik verisi alan ve uzaktan izlenme 6zelligine
sahip elektronik kovan tartilarina yerlestirilmistir. Denemede kullanilan kolonilerin
bulundugu ariliklarin florasinda %23 ile %91 arasinda degisen orman alanlarinin
bulundugu ve ariliklarda birkag ile bir diizineye kadar bal arist kolonisi bulundugu
calismada bildirilmistir. Her kovanin 2 km yarigapindaki flora dijital haritalarla
hazirlanarak mera yapilari, ekilebilir arazi, yesil alanlar, otlak, kentsel alanlar, su
kaynaklar1 ve orman orani olarak belirlenmistir. Kolonilerin bulundugu boélgedeki
floranin kovan agirhigindaki giinliik degisiklikleri yiiksek, orta veya hafif etkileyen
olmak {izere li¢ gruba ayrildig1 bildirilmistir. Bal arilar1 tarafindan toplanan gida
kaynaklarmin mevsimsel dagilimi 5 giinliik donemlerde analiz edilen kovan agirlik
degisimlerine dayanarak belirlenmistir. Sabah 6:00, 6gleden sonra 1:00 ve aksam 9:00
olmak tizere uzaktan izleme 6zeligine sahip elektronik teraziler ile kovan agirligi,
mikro ve makro sicaklik ve makro nem degerlerinin alindigi bildirilmistir.
Arastirmacilar 2018 yilinda kovan agirliginda 0.30 ile 0.99 kg ve 1 kg’1n lizerinde artis
olan giin sayisinin ortalamasinin 2019 yilma gore yaklagik 6-7 giin daha fazla
oldugunu bildirmistir. Kovan agirliginda 0.3 kg’in altinda, 0.29 ile 0.20 ve 0.19 ile
0.10 kg araliginda yasanan diigtisiin 2019 yilina gore 6nemli olgiide diistik oldugu
bildirilmistir. Kovan agirliklarmin giinliik degisimlerinin 0.09 kg distis ile 0.09 kg
artis arasinda dalgalandigi giin sayisinin 2018 yilinda 2019 yilina gore yaklasik 15 giin
daha fazla oldugu bildirilmistir. Calismada bal arilar1 tarafindan kovanlara toplanan
gida miktarmin 2018 yilinda 2019 yilina gore anlamli derecede yiiksek oldugu
bildirilmistir. Diger taraftan her iki yilda da bes giinliik periyotlar arasinda toplanan
gida miktarinda onemli farkliliklarin belirlendigi bildirilmistir. Yapilan olgtimler
sonunda kovan agirliginda en fazla artis olan bes giinliik periyotlarin Nisan ayindan
Haziran ayina kadar oldugu, daha sonraki periyotlarda degisimin 6nemsiz oldugu
bildirilmistir. Calismada elde edilen verilerin istatistik analizi sonucunda gozlem

stiresi (06:00, 13:00, 21:00) ve hava sicakliginin goreceli 6nemlerinden dolay1 kovan
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agirlik degisimlerine en yiiksek etkisinin oldugu, tarim arazileri ve ormanlik alanlarin
benzer ve diisiik bir etkiye sahip oldugu, hava neminin de etkisinin diisiik oldugu
bildirilmistir. Kovan agirliginin denemenin basladigir Nisan ayindan Haziran ayinin
son 10 giintine kadar hava sicakligi 24 °C'nin {izerinde oldugunda artt1g1 ve kolonilerin
gida depolarinin ¢ogunlukla ilkbahar déneminde toplandigi, Haziran aymin son 10
glintinden sonra gida kaynaklarina sinirli erisim nedeniyle daha az gida toplandigimin

tahmin edildigi bildirilmistir (Czekonska et al., 2023)

Gilineydogu Anadolu bolgesi Adiyaman ili yerel bal arilarinin morfolojik
ozellikleri ve baz1 koloni performans parametrelerinin 2019-2020 yillarinda
belirlenmesi amaciyla yerel bal arilarini temsil eden 5 ilge ve 13 ariliktan 39 koloni ile
bir calisma yliriitilmiistiir. Arastirmacilar, 2020 yilinda arili ¢er¢eve ve yavrulu alan
Ol¢timlerini Agustos ayinda iki, Eyliil ve Ekim aylarinda bir kez aldiklarini, arili
cergeve sayisi genel ortalamasinin 3.98 adet/koloni ve en yiiksek arili ¢ergeve sayisinin
ise 4.22 adet/koloni ile Samsat il¢esi grubu kolonilerinde, en yiiksek yavrulu alan
ortalamasinin 1466,77+133,420 cm? ile Agustos ay1 ilk dl¢iimiinde, en diisiik yavrulu
alan ortalamasimin Ekim aymnda yapilan 6l¢iimde 175,91+40,918 cm? olarak
belirlendigini bildirmistir. Denemeye alinan kolonilerin ugus aktivitesi arili cergeve ve
yavrulu alanin belirlendigi giinlerde 6gleden 6nce ve kovandan 1 dakika stireyle ugus
yapan is¢i ar1 sayilarak belirlendigi, 2019 yilinda kolonilerin ugus aktiviteleri arasinda
fark belirlenmedigi, en yiiksek ugus aktivitesinin ortalama 10,50+4,500 adet/koloni ile
Merkez ilgesi grubunda en dusik ucus aktivitesinin ise ortalama 6,42+1,645
adet/koloni ile Samsat il¢esi grubunda, 2020 yilinda ise ugus aktivitesinin donemlere
gore farklilik gosterdigi, en yiiksek ucus etkinliginin ortalama 19,08+3,691 adet/koloni
ile denemenin baslamasindan sonra birinci 6l¢timiin yapildigr 6 Agustos tarihinde
belirlendigi, en diistik ugus etkinliginin ortalama 2,00+0,466 adet/koloni ile dordiincii
Olctimiin yapildigi 7 Ekim tarihinde belirlendigi bildirilmistir. Arastirmacilar, 2019
yilinda yiiksek koloni kayiplar1 ile karsilastiklarini ve denemeye aldiklart Besni,
Kahta, Merkez, Samsat ve Tut ilgesi gruplarindan bal aris1 kolonilerinin yasama
oranlarint sirastyla %33, %26, %13, %47 ve %40, 2020 yilinda ise ayni ilge
gruplarinda koloni yasama oranlarini sirastyla %93, %86, %86, %64 ve %71 olarak
bildirmistir. Arastirmacilar kis donemi koloni kayiplarinin, bahar dénemine ¢ikan
koloni sayisinin kisa giren koloni sayisina orani olarak belirlediklerini, 2019 yilinda

Tut il¢esi grubunda %83 diger gruplarda %100, 2020 yilinda Tut il¢esi grubunda %85,
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Samsat ilgesi grubunda %90 diger il¢e gruplarinda %100 kislama basarisi saglandigini
bildirmislerdir (Oztokmak et al., 2023).

Samsun kosullarinda yiriitilen bir ¢alisma ig¢in, 2016 yilinin Nisan ay1
baslarinda Tokat ilinden 29, Giresun ilinden 44 ve Ordu ilinden 19 olmak tizere toplam
92 adet bal aris1 kolonisi temin edilmistir. Arastirmaci 2016 yili Nisan ayinn ilk
haftasindan Haziran ayinin ilk haftasina kadar gecen siiredeki tiim oOl¢itimlerin
Samsun’da alindigini, 04.06.2016 tarihinden sonra kolonilerin bal verim
performansini degerlendirmek tizere gocer aricilik programi kapsaminda Sivas ilinin
Kangal il¢esine nakledildigini ve esas nektar akim dénemini bu bolgede tamamladigini
ve 04.06.2016 ile 15.08.2016 tarihleri arasinda yapilan koloni yonetim uygulamalar1
ve Ol¢limlerin bu bolgede alindigini, bal hasadindan sonra deneme kolonilerinin
Agustos aymin sonunda tekrar Samsun iline nakledildigini bildirmistir. Sezon
icerisinde hastalik belirtisi olan, ogul veren, sonen ve ana arisini degistiren koloniler
deneme dist birakilmistir. Denemeye alinan bal aris1 genotipleri arasinda Giresun,
Tokat ve Ordu illerine ait sirasi ile 4, 1 ve 1 koloni ana arisin1 yeniledigi, %15.90,
%10.34 ve %15.78’1 ogul verdigi ve ayni siraile 2, 1 ve 1 koloni sénerek toplamda 69
koloni ile denemenin tamamlandig1 belirtilmistir. Arastirmaci yasama giictinii Giresun
genotipinde %95.45, Tokat genotipinde %96.55, Ordu genotipinde ise %94.74 olarak
belirlemis ve poptilasyonun genel yagama giictinii %95.65 olarak bildirmistir. Kulucka
tiretim etkinliginin degerlendirilmesinde genotiplere ve donemlere gore istatistiksel
olarak 6nemli farklilik belirlenmistir. Calismada yil igerisinde 6 farkli donemde
yaklagik 21 giin arayla 6l¢iimleri yapilmis olan Tokat, Giresun ve Ordu ar1 genotipleri
icin kulugka tiretim etkinligi degerleri sirasi ile 3475.27+£236.50, 3414.52+205.240,
2823.53+255.63 cm*/koloni olarak bulunmustur. Koloni popiilasyon gelisimleri (arili
cerceve) arasindaki farklilik Giresun, Tokat ve Ordu genotiplerine ve donemlere gore
istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Denemede 7 farkli donemde yaklasik 21 giin
arayla olgiilmiis arili ¢erceve sayist Giresun genotipinde 12.14+0.47, Tokat
genotipinde 11.15+0.39 ve Ordu genotipinde ise 9.04+0.48 adet/koloni oldugu
bildirilmistir. Caligmada, arili ¢ergevenin bal verimi ile arasindaki iliskiyi belirten
korelasyon katsayist (r=0.737) pozitif ve dnemli (P<0.01), yavrulu alanin bal verimi
ile arasindaki korelasyon katsayisi (r=0.411) pozitif ve 6nemli (P<0.01) ve arili
cergeve ile yavrulu alan arasindaki korelasyon katsayisi da (r=0.622) pozitif ve 6nemli

(P<0.01) bulunmustur. Arastirmaci ¢alismasinda, koloni popiilasyon gelisimlerinin
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kulugka tiretim etkinliklerine paralel bir performans gostererek Mayis ayinda artmaya
baslayarak Temmuz ayinda en yiiksek seviyesine ulastigini ve Agustos aymnin basinda
yapilmis olan bal sagimindan sonra hizli bir diislisle bu aymn sonunda en diisiik
seviyelere geriledigini bildirmistir. Arastirmact bu duruma nektar ve polen
kaynaklarinin azalmasi, Agustos ayinin basinda azalan kulugka tiretim etkinligi ve bal
sagimindan sonra esas nektar akim donemini gegiren yasl is¢i arilarin dmdirlerinin

tiikenmesini sebep olarak bildirilmistir (Kavak, 2019).

Dogu Anadolu bolgesi kosullarinda Buckfast, Karniol, Kafkas ve Erzurum
genotiplerinin  kiglama yetenegi ile koloni verim ve performanslarinin
degerlendirildigi bir ¢alisma ytiriittilmistiir. Erzurum ilinde ytiriitiilen ¢aligmaya her
genotipten 12 koloni olmak {izere 48 koloni ile baslanmis ve kiglatmaya alinmustir.
Calismada bahar dénemine 11°er adet Buckfast, Karniol ve Erzurum, 10 adet Kafkas
genotipi bal aris1 kolonisi ¢ikmistir. Uretim donemi boyunca deneme kolonilerinde
belirlenen arili gerceve sayisi ve kulucka alani bakimindan gruplar arasindaki fark
istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur. Genotipler arasinda ortalama yavrulu alan
Buckfast, Karniol, Kafkas ve Erzurum genotiplerinde sirasiyla 2713.7+£237.9,
2797.6+238.3, 2036.5£166.4, 2364.3£197.2 cm?/koloni olarak belirlenmistir.
Arastirmacilar Buckfast, Karniol, Katkas ve Erzurum genotiplerinin kis 6ncesi arili
cergeve sayisini sirastyla 7.90+0.06, 7.79+0.11, 7.05+£0.26 ve 7.87+0.09 ve ortalama
7.67+0.08 adet/koloni olarak belirlemisken, kis sonrasi1 veya bahara ¢ikan kolonilerin
arihi cergeve sayisimi sirasiyla 5.31£0.16, 5.12+0.15, 3.95+0.13 ve 5.45+0.18 ve
ortalama 5.00+0.12 adet/koloni bildirmistir. Kolonilerin popiilasyon azalmasi sirasiyla
32.684+2.10, 34.11+2.32, 43.95+2.13 ve 30.87+1.84 ve ortalama 35.08+1.26, kis
doneminde koloni is¢i ar1 veya arili ¢er¢eve azalmasina bagli hesaplanan kislama
yetenegi sirastyla 67.21, 65.72, 56.02 ve 69.25 ve ortalama 64.55 olarak belirlenmistir.
Deneme kolonilerinde kis doneminde en yiiksek koloni mevcudu veya is¢i ar1 kaybinin
Kafkas genotipinde oldugu belirlenmistir. Arastirmacilar ¢alismalarinda, Buckfast,
Karniol ve Erzurum genotiplerinin kiglamaya alinan deneme kolonilerinden bahara
c¢ikanlarin oranindan hesaplanan yasama giictinii %91.66, Kafkas genotipinin yasama

giictinii ise %83.33 olarak bildirmistir (Cengiz and Erdogan, 2017).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Ar1 Materyali

Deneme, Samsun ilinde (Sekil 3.1) bulunan Ondokuz Mayis Universitesi
Hayvancilik Isletmesi’ne bagli Aricilik Unitesi (Arnlik 1, 41°21'49.8"N
36°11'32.3"E) (Sekil 3.2) ile 6zel bir aricilik isletmesinde ve yetistirici kosullarinda
(Anlik 2 (Kapakli mahallesi, Dereler mevkii 4, Ilkadim, Samsun, 41°16'31.0"N -
36°10'58.6"E)) (Sekil 3.3) yiirtitiilmiistiir. Her iki isletmede denemede kullanilan bal
aris1 (Apis mellifera L.) materyali Kafkas melezi kolonilerinden olusmustur (Sekil
3.4). Koloniler 2023 yilinda yetistirilmis ve dogal ¢iftlesmis ana arilara sahiptir
(Biichler et al., 2024). Her iki isletmede de 21 olmak {izere toplam 42 bal aris1 kolonisi

denemede kullanilmistir.
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Sekil 3.1. Arilik 1 ve Arilik 2 konumlari

Sekil 3.2. Arilik 1 genel goriiniimil
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Sekil 3.4. Denemede kullanilan bal arist materyali arili ¢ergeve goriiniimii

3.1.2. Kovan Materyali ve Kayitlarin Tutulmasi

Denemede kullanilan biitiin bal arist kolonileri, arili ¢ergeve veya is¢i ari
mevcuduna bagli olarak Arilik 1°de standart langstroth kovanlarda veya ruset
kovanlarda barindirilmistir. Arilik 2°de ise biitlin koloniler standart langstroth
kovanlarda barndirilmistir. Arilik 1 ve 2°de denemede kullanilan biitiin kovanlara
numara verilerek takibi saglanmistir. Arilik 1°de kovanlara yaklasik 2,5 litre hacimde
Arilik 2°de yaklasik 1,5 litre hacimde serbetlik konulmustur. Kovanlari, yagis ve
nemden korumak amaciyla her iki arilikta yerden 10-20 cm ytiiksekligindeki altliklara
yerlestirilmistir. Deneme siirecinde her iki arilikta takip edilen 6zelliklerin 6l¢timleri

yapilarak kovan numaralarina gére veriler kayit altina alinmastir.

3.1.3. Koloni Yonetimi

Kolonilerin beslenmesinde deneme siiresince, bal hasadinmi takiben Arilik 1’de

23.08.2023, 06.09.2023 ve 22.10.2023 tarihlerinde kovan basmna her defasinda
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yaklagik 1 litre olacak sekilde 3 kez (toplamda 3 litre) %60 seker %40 su oranlarinda

hazirlanmis serbet verilmistir.

[lagl miicadelede deneme siiresince kolonilere, ge¢ sonbahar (Kasim ay1)’da
Varroa destructor akarina karst Tarim ve Orman Bakanligi kullanim sertifikasina
sahip etken maddesi Amitraz olan Rulamit-Va® (20x10 cm boyutlarinda hazirlanmis
beher karton plaka 265 mg amitraz (N-methyl-bis (2,4-xylyliminomethyl))) adl ilagla
S’er giin araliklarla 3 kez ilaglhh miicadele yapilmistir. Bunun disinda herhangi bir

hastaliga kars1 herhangi bir kimyasal kullanilmamustir (Sekil 3.5).

Kolonilerin kislatilmasinda deneme siiresince koloniler, her iki isletmedeki
ariliklarda (Arilik 1 ve Arilik 2) barindirilmig ve biitiin bakim, besleme ve veri alma
islemleri bu ariliklarda yapilmistir. Sagim sonrasinda denemenin baslamasiyla birlikte
sonbahar son bakimi veya veri alma ve 6l¢tim islemlerinde gerekli ise yer diizenlemesi
yapilarak kolonilerin fazla kabartilmig ¢erceveleri alinmis ve koloni gli¢lerine (is¢i ar1

mevcuduna) gore sikistirilarak bélme tahtasi ile daraltilmistir.

Sekil 3.5. Varroa akarina karsi ilagh miicadele

3.1.4. Denemede Kullanilan Diger Alet ve Ekipmanlar
Deneme kolonilerinden alinan 6lgiim ve veriler Ondokuz Mayis Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Hayvancilik Isletmesi’ne bagl aricilik biriminde mevcut alet ve

ekipmanlar ile yapilmuistir.
Calismada kullanilan alet ve ekipmanlar:

1. Standart Langstroth ahsap kovan ve kovan i¢i ekipmanlar, Arilik 2’de

kullanilan bal aris1 kolonileri yetistirici kovanlarinda barindirilmistir.
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2. Korik

3. Eldemiri

4. Arici maskesi ve eldiveni

5. Elektronik terazi (Densi, DS-300 D, 300 kg x 50 gr)
6. Yavrulu alan 6l¢timii i¢in 50 ecm’lik cetvel

7. Data Logger - Veri kaydedici (KIMO, AQ 200)

3.2. Yontem

Calisma, denemede kullanilacak bal aris1 kolonilerinden bal hasadini takiben,
kolonilerin deneme planina uygun sekilde hazirlanmasi ile baglamistir. Deneme
planinda her iki ariliktaki 21 koloni tesadiifi 7 koloniden olusacak sekilde 3 gruba
ayrilmistir.  Gruplar normal, sagilmayan ve bos ¢erceve gruplari olarak
isimlendirilmistir. Normal grubunda olan kolonilere sagimda birer ¢erceve ile yaklasik
2-3 kg bal birakilmis ve sagim sonrasinda kolonilerin is¢i art mevcuduna gore sagilan
kabartilmis bos cercevelerden verilmistir. Sagilmayan grubunda olan koloniler
sagimda sadece fazla gerceveleri alinarak koloni is¢i ar1 mevcuduna gore daraltilmis
ve koloni basina yaklasik 8-10 kg bal olacak sekilde ve yavrusu ile birlikte
hazirlanmistir. Bos ¢erceve grubundaki kolonilerin tiim ¢ergeveleri alinarak koloni is¢i
ar1 mevcuduna gore sagilan kabartilmis bos ¢erceveler verilmistir. Kolonilere bos
cergeve verme islemi yagmacilig1 dnlemek i¢in aksam saatlerinde gergeklestirilmistir.
Arilik  1°de  sagim 22.08.2023, Arlik 2’de sagim 25.08.2023 tarihinde
gerceklestirilmistir. Her iki ariliktaki tiim kolonilerin sagim islemi sagim giiniinde
tamamlanmig ve deneme planina uygun bos cergeveler giin sonunda kolonilere

verilerek deneme baslatilmistir.

3.2.1. Yavrulu Cerceve (adet/koloni) ve Yavrulu Alan (¢cm?/koloni)

Bu calismada, deneme kolonileri hazirlandiktan sonra yaklasik 21 giinde bir
yavrulu cergeveler tizerindeki acik ve kapali yavrulu alan 50 cm uzunlugunda bir
cetvel yardimi ile 6l¢iilmiistiir. Yavrulu alan ve yavrulu ¢erceve 6l¢timleri Arilik 1°de
11.09.2023, 4.10.2023, 25.10.2023 tarihlerinde sonbahar déneminde {i¢ kez ve
4.04.2023 tarihinde ilkbahar déneminde bir kez olmak {izere toplamda dort kez
yapilmistir. Yavrulu alan ve yavrulu cer¢eve Ol¢uimleri Arilik 2°de 13.09.2023,
8.10.2023 ve 29.10.2023 tarihlerinde sonbahar déneminde ii¢ kez ve 28.03.2024 ve
16.04.2024 tarihinde ilkbahar doneminde iki kez olmak iizere toplamda bes kez

yapilmistir. Yavrulu cergeve sayisi ise lizerinde acgik ve kapali yavru bulunan
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cergevelerin sayilmast ile belirlenmistir. Yavrulu alan Ol¢limiinden elde edilen
verilerden, PUCHTA yontemi kullanilarak yavrulu alan hesaplanmistir (Sekil 3.6).
PUCHTA yonteminde elips formiiliinden (S=3.14*A/2*a/2) yararlanilir. Bu formiilde
A= elipsin uzun eksenini, a= kisa eksenini, 3.14 sayisi ise ’yi gosterir. Bu formiilden
yararlanilarak her bir gergeve iizerindeki yavrulu alan ¢m? olarak hesaplanmis ve her
ol¢iim doneminde her bir kolonide kag cm? yavrulu alan oldugu belirlenmistir (Berry

and Delaplane, 2001; Delaplane et al., 2013).

Sekil 3.6. Ayni gerceve iizerinde yavrulu alanin uzun ve kisa kenar dl¢iimii

3.2.2. Arih Cerceve (adet/koloni)

Bu ¢alismada, deneme kolonileri hazirlandiktan sonraki yaklasik 21 giin arayla
bir gerceveyi tam saran arili gergeveler sayilmistir. Arili cergeve sayimlart Arilik 1°de
11.09.2023, 4.10.2023, 25.10.2023 tarihlerinde sonbahar doneminde ii¢ kez ve
4.04.2023 tarihinde ilkbahar doneminde bir kez olmak {izere toplamda dort kez
yapilmistir. Arili ¢cergeve sayimlarr Arilik 2°de 13.09.2023, 8.10.2023 ve 29.10.2023
tarihlerinde sonbahar déneminde ili¢ kez ve 28.03.2024 ve 16.04.2024 tarihinde
ilkbahar doneminde iki kez olmak iizere toplamda bes kez yapilmistir (Arslan, 2003;
Delaplane et al., 2013; Kavak, 2019).

3.2.3. Kovan Agirhg: (kg/koloni)

Deneme kolonilerinde kovan agirligt Arilik 1°de 6l¢tilmiistiir. Kovan agirliklar
bal hasadi ve kolonilerin hazirlanmasindan sonraki ilk tartimdan sonra yaklagik 21
giinde bir Olctilmiistir (Sekil 3.7). Kovan agirliklari, 05.09.2023, 06.10.2023,
27.10.2023, 17.11.2023, 08.12.2023, 29.12.2023, 19.01.2024, 09.02.2024, 01.03.2024

ve 29.03.2024 tarihlerinde olmak tizere toplamda on kez Sl¢iilmuistiir.
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Sekil 3.7. Arilik 1°de deneme kolonilerinin agirliklarinin 6lgiilmesi

3.2.4. Ucus Etkinligi (adet/koloni)

Kolonilerin ugus aktivitesi ile gida kaynagma ulasma ve o kaynaktan
yararlanmalar1 arasinda yiiksek diizeyde iliski vardir. Bu ozellik, gida toplama
kapasitesi ve flora hakkinda bilgi sahibi olmay1 saglar. Ugus aktivitesinin saptanmasi,
gliniin belirli saatlerinde kisa araliklarla yalnizca kovani terk eden is¢i ar1 sayisinin
belirlenmesine dayanir. Bu 6zellik, kolonilerin besin kaynaklarindan yararlanabilme
glictinii belirlemekle birlikte, kolonilerin bitkilerin tozlasmasina sagladigi katki

tizerinde de fikir edinilmesini saglamaktadir.

Deneme kolonilerinde ucus etkinligi Arilik 1°de olgiilmiistiir. 09.01.2023
tarihinden itibaren 05.04.2024 tarihine kadar haftanin Sali ve Cuma giinlerinde saat
10:00°da kovanin yan tarafinda durularak kovan ucus deligi ve ugus tahtasi {izerinden
30 saniye siireyle uzaklasan ve koloniye donen is¢i arilar sonbahar déneminde 24, kis
doneminde 21 ve ilkbahar déneminde 14 olmak tizere toplamda 69 kez sayilmistir

(Scheiner et al., 2013; Guzman-Novoa et al., 2024) (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. Arilik 1°de deneme kolonilerinin ugus etkinliginin belirlenmesi

3.2.5. Yasama Giicii (%)

Adaptasyon yetenegi, popiilasyonu olusturan ari kolonilerinin teste tabi
tutulduklar1 bolge ve cografyada yasama giicii oranlart ile belirlenir. Bu 6zellik %100
dogaya bagimli canlilar olan bal arilar1 i¢in diger tiirlerin yetistiriciligine goére daha
biiylik 6neme sahiptir. Deneme kolonilerinde yasama giicli, deneme siiresi ig¢erisinde

sonen koloni sayisindan yararlanilarak belirlenmis ve % olarak hesaplanmistir (Arslan,
2003; Kavak, 2019).

3.2.6. Istatistik Analiz

Calismada, deneme kolonilerinin arili ¢erceve, yavrulu g¢erceve, yavrulu alan,
kovan agirlig1 ve ugus etkinligi 6zelliklerinin bulgularini degerlendirmek amaci ile
Tesadif Bloklar1 Deneme Deseni, Tek Yonlii Varyans Analizi ve Genel Dogrusal
Model i¢in Varyans Analizi yapilmis ortalamalar arasi farkliliklar Duncan c¢oklu
karsilagtirma testi ile belirlenmistir. Kolonilerin kislama yeteneginin deneme
gruplaria gore degerlendirilmesinde 2 Fisher Exact Testi kullanilmistir. Verilerin
analizinde asagidaki modelden yararlanilmistir. Verilerin analizinde SPSS 21 paket

programi kullanilmistir (Ondokuz May1s Universitesi Lisansi).

Yijrw = u + Isletme; + Zaman; + ay + e;jx
Yijur: I¢ isletmede j. zamanda k. muamele ve 1. tekerriire ait muamele etkisi
Isletme;: i. isletmenin etkisini
Zaman;: j. zamanin etkisini
a: k. muamelenin etkisini

e;jki- tesadiifi hatay1 ifade eder.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Yavrulu Cerceve (adet/koloni) ve Yavrulu Alan (cm?/koloni)

Arilik 1 ve arilik 2°deki deneme kolonilerinin sonbahar donemi yavrulu ¢ergeve
(adet/koloni) sayilarina ait bulgular Tablo 4.1, Tablo 4.2 ve Tablo 4.3’te sunulmustur.
Sonbahar dénemi yavrulu g¢er¢eve sayilar1 bakimindan Arilik 1°de deneme gruplari
arasinda istatistiksel fark (p<0.05) belirlenmisken Arilik 2°de deneme gruplar
arasinda istatistiksel fark (p>0.05) belirlenmemistir. Her iki arilikta sonbahar donemi
yavrulu cergeve Ol¢lim zamanlari arasinda istatistiksel (p<0.001) olarak farklilik

belirlenmistir.

Tablo 4.1. Arilik 1°deki deneme kolonilerinin sonbahar donemi yavrulu ¢erceve (adet/koloni)
6l¢iimlerine ait bulgular

Uygulamalar
.. Normal Sagilmayan Bos Cerceve Dénem
Ol¢iim - _ i —
Tarihi n X+Sx n  X+Sx n  X+sx n XiSx
11.09.2023 7 1.86+0.26 7 2.00+0.22 7 257+020 21 2.14+0.14*
04.10.2023 7 2.57£030 7 2.00+0.22 7 257+020 21 2.38+0.15*
25.10.2023 7 1.71£0.40 7 1.00+0.31 7 157030 21 1.43+0.19°
Genel 21 2.05+0.194B 21 1.67+0.17® 21 2.23+0.17* 63 1.98+0.10
Uygulama 0.035
Zaman <0.001

A, B; a, b: farkli harfler istatistiksel olarak farkli ortalamalari gostermektedir

Tablo 4.2. Arilik 2°deki deneme kolonilerinin sonbahar donemi yavrulu ¢ergeve (adet/koloni)
Olciimlerine ait bulgular

Uygulamalar
. Normal Sagilmayan Bos Cerceve Dénem
oeim Tw X+st m XSt n X+s¥ 0 XiS%
13.09.2023 7 2.43+0.20 7 2.57+0.20 7 2.86+0.40 21 2.62+0.16*
08.10.2023 7 2.71+0.18 7 2.57+0.20 7 243030 21 2.5740.13*
29.10.2023 7 0.71£0.36 7 0.43+0.30 7 1.00£0.38 21 0.71+0.20%
Genel 21 1.95+0.24 21 1.86£0.26 21  2.10+£0.27 63 1.97+0.15
Uygulama 0.599
Zaman <0.001

A, B: farkli harfler istatistiksel olarak farkli ortalamalar1 géstermektedir
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Tablo 4.3. Ariliklardaki deneme kolonilerinin sonbahar donemi yavrulu ¢ergeve (adet/koloni)
Ol¢iimlerine ait bulgular

Isletme n X +Sx p
Arhk 1 63 1.98+0.10

Arilik 2 63 1.97+0.15 0.908
Olciim Zamam

1. dlciim 42 2.38+0.11*

2. dl¢iim 42 2.48+0.10% <0.001
3. dlciim 42 1.07+0.15°

Uygulama

Normal 42 2.00+0.15%®

Sagilmayan 42 1.76+0.16° 0.049
Bos Cerceve 42 2.17£0.16*

a, b: farkli harfler istatistiksel olarak farkli ortalamalar1 gostermektedir

Arilik 1°de normal, sagilmayan ve bos c¢erceve gruplart yavrulu gergeve
(adet/koloni) ortalamalar1 sonbahar déneminde sirasi ile 2.05+0.19, 1.67+0.17 ve
2.23+0.17 adet/koloni olarak bulunmusken Arilik 2°de 1.95+0.24, 1.86+0.26 ve
2.10+0.27 adet/koloni olarak belirlenmistir. Her iki arilikta da en yiiksek yavrulu
cergeve ortalamasi bos g¢erceve grubunda en diisiik yavrulu cergeve ortalamasi ise
sagilmayan grubunda belirlenmistir. Ol¢iim zamanina gére degerlendirildiginde Arilik
1’de en yiiksek yavrulu ¢erceve orani 2.38+0.15 adet/koloni ile 04.10.2023 tarihinde,
Arilik 2° de ise 2.62+0.16 adet/koloni ile 13.09.2023 tarihinde yapilan sonbahar
donemi sirast ile ikinci ve ilk Slgitimlerinde belirlenmistir. En diisiik yavrulu ¢erceve
ortalamast Arilik 1°de 1.43+0.19 ve Arlik 2°de 0.71+£0.20 adet/koloni degerleri ile
strastyla 25.10.2023 ve 29.10.2023 tarihlerinde sonbahar dénemi son 6lgiimlerinde

belirlenmistir.

Sonbahar donemi yavrulu cerceve (adet/koloni) sayilari bakimindan ariliklar
birlikte degerlendirildiginde 6l¢tim zamani (p<0.001) ve deneme gruplar1 (p<0.05)
arasinda istatistiksel olarak farklilik belirlenmistir. Yavrulu ¢er¢eve 6l¢timii ariliklarda
2-4 giin 6nce-sonra yapildigindan, verilerin birlikte degerlendirmesinde sonuglar
Olciim zamanina gore 1., 2. ve 3. 6l¢iim seklinde sunulmustur. Ariliklar birlikte
degerlendirildiginde en yiiksek ortalama yavrulu ¢ergeve 2.38+0.11 adet/ koloni ile 1.
6l¢timde en diisiik ortalama yavrulu gerceve ise 1.07+0.15 adet/koloni ile 3. 6l¢limde

belirlenmistir. Uygulama gruplarina gore degerlendirildiginde ortalama 2.17+0.16
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adet/koloni ile en yiiksek arili cerceve bos gerceve grubunda belirlenmisken en diigiik

arili cergeve orani 1.76+0.16 adet/koloni ile sagilmayan grubunda belirlenmistir.

Arilik 1 ve Arilik 2°deki deneme kolonilerinin sonbahar dénemi yavrulu alan
(cm?/koloni) &lgiimlerine ait bulgular Tablo 4.4, Tablo 4.5 ve Tablo 4.6’da
sunulmustur. Arilik 1°deki deneme kolonileri yavrulu alan ortalamalar1 bakimindan
deneme gruplar1 arasinda istatistiksel olarak farklilik (p<0.05) belirlenmisken Arilik
2’deki deneme gruplari arasinda istatistiksel fark (p>0.05) belirlenmemistir. Her iki
arilikta yavrulu alan 6l¢tim zamanlar1 arasinda istatistiksel (p<0.001) olarak farklilik

belirlenmistir.

Tablo 4.4. Arilik 1°deki deneme kolonilerinin sonbahar dénemi yavrulu alan (¢cm?/koloni)
Ol¢iimlerine ait bulgular

Uygulamalar

) Normal Sagilmayan Bos Cerceve Dénem
?;‘i'l’l':l‘ n  X+S¥ N X+S%¥ N X+S¥x n X+S%
11.09.2023 7 560.04+155.08 7 480.19+69.70 7 825.37+56.14 21 621.87+65.54"
04.10.2023 7 955.23+144.54 7 731.62+77.07 7 932.80+72.23 21 873.22+60.91°
25.10.2023 7 225.63+60.15 7 110.57+49.04 7 219.13+80.72 21 185.11+37.33¢
Genel 21 580.30+96.45%8 21 440.80+67.63% 21 659.10+80.15* 63 560.07+48.10
Uygulama 0.018

Zaman <0.001

A, B; a, b: farkl harfler istatistiksel olarak farkli ortalamalari gostermektedir

Arilik 1°de normal, sagilmayan ve bos gerceve gruplari yavrulu alan ortalamalari
sonbahar doneminde sirast ile 580.30+96.45, 440.80+67.63 ve 659.10+£80.15
cm?/koloni olarak belirlenmisken Arilik 2’de 608.71+94.40, 615.78+98.53 ve
633.16+89.95 cm?/koloni olarak bulunmustur.

Sonbahar déneminde en yiiksek yavrulu alan her iki arilikta bos cergeve
grubunda belirlenmisken en diisiik yavrulu alan Arilik 1°de sagilmayan, Arilik 2°de
normal grubunda belirlenmistir. Sonbahar doneminde her iki arilikta yavrulu alan
ortalamalar1 6l¢tim zamanina gore degerlendirildiginde Arilik 1°de 873.22+60.91 ve
Arilik 2°de 921.96+51.58 cm?/koloni degerleri sirasi ile 04.10.2023 ve 08.10.2023
tarihlerinde yapilan ikinci 6l¢timlerde belirlenmistir. En diisiik yavrulu alan ortalama

degerleri 185.11+37.33 ve 81.86+27.36 cm?/koloni sirasiyla Arilik 1 ve Arilik 2°de
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25.10.2023 ve 29.10.2023 tarihlerinde yapilan sonbahar dénemi son &l¢iimlerinde

belirlenmistir.

Tablo 4.5. Arilik 2°deki deneme kolonilerinin sonbahar dénemi yavrulu alan (cm?/koloni)
6l¢timlerine ait bulgular

Uygulamalar

. Normal Sagilmayan Bos Cerceve Dénem
e Tn Xtsz m  X+st n  Xist 1  Xi5%
13.09.2023 7 775.58+90.78 7 904.45+72,54 7 879.65+79.41 21 853.23+46.224
08.10.2023 7 987.08+81.74 7 886.38+103.93 7 892.43+89.76 21 921.96+51.58*
29.10.2023 7 63.47+43.6 7 54.73+49.69 7 127.39+50.93 21 81.86+27.36°
Genel 21 608.71£94.40 21 615.78+98.53 21 633.16+£89.95 63 619.02+54.18
Uygulama 0.919

Zaman <0.001

A, B: farkli harfler istatistiksel olarak farkli ortalamalar1 gostermektedir

Tablo 4.6. Ariliklardaki deneme kolonilerinin sonbahar dénemi yavrulu alan (cm?/koloni)
Ol¢iimlerine ait bulgular

Isletme n X+5x p
Arihk 1 63 560.07+48.11

Arihk 2 63 619.02+54.18 0160
Olciim Zamam

1. dlciim 42 737.55+43.53°

2. 6l¢iim 42 897.59439.60* <0.001
3. ol¢iim 42 133.49424 .24¢

Uygulama

Normal 42 594.51+67.73

Sagilmayan 42 527.99+60.57 0.072
Bos Cerceve 42 646.13+£59.54

a, b: farkli harfler istatistiksel olarak farkli ortalamalar1 gostermektedir

Sonbahar dénemi yavrulu alan (cm?/koloni) 6l¢iimleri bakimindan ariliklar
birlikte degerlendirildiginde 6l¢ltim zamanlar1 (p<0.001) arasinda istatistiksel olarak
farklilik belirlenmisken ariliklar ve uygulama gruplar1 arasinda istatistiksel fark
(p>0.05) belirlenmemistir. Yavrulu alan olgtimii ariliklarda 2-4 giin Once-sonra
yapildigindan, verilerin birlikte degerlendirmesinde sonuglar 6l¢tim zamanina gore 1.,
2. ve 3. 6l¢tim seklinde sunulmustur. Sonbahar déneminde en yiiksek ortalama yavrulu

alan 897.59+39.60 cm?koloni ile ikinci ol¢iimde, en diisiik ise 133.49+24.24
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cm?/koloni ile lgiincii dlgiimde belirlenmigtir. Deneme gruplarina gore en yiiksek
ortalama yavrulu alan 646.13+59.54 cm?/koloni ile bos ger¢eve grubunda, en diisiik

ise 527.99+£60.57 cm?/koloni ile sagilmayan grubunda belirlenmistir.

Arilik 1 ve Arilik 2°deki deneme kolonilerinin ilkbahar dénemi yavrulu gerceve
(adet/koloni) sayilarina ait degerler Tablo 4.7, Tablo 4.8 ve Tablo 4.9°da sunulmustur.
Yavrulu ¢erceve sayist Arilik 1°de ilkbahar doneminde bir kez olg¢iilmiistiir ve
uygulama gruplari arasinda istatistiksel olarak farklilik (p>0.05) belirlenmemistir.
Arilik 2°de yavrulu gerceve 6l¢lim zamanlari arasinda farklilik (p<0.001) belirlenmisken
Arilik 1°de olgtim yapilan 04.04.2024 tarihinde ortalama yavrulu ¢ergeve 2.85+0.27
adet/koloni, en yiiksek arili ¢erceve sayist 3.1440.40 adet/koloni ile normal grubunda,
en dusik yavrulu cergeve 2.50+£0.65 adet/koloni ile bos c¢er¢eve grubunda
belirlenmigtir. Arilik 2’de ilkbahar donemi yavrulu cergeve oranlari 28.03.2024
tarthindeki ilk oOlgiimde 2.63+0.19 adet/koloni ve 16.04.2024 tarihindeki ikinci
6lctimde 4.47+0.22 adet/koloni olarak belirlenmistir. Arilik 2°de ilkbahar doneminde
en yiiksek yavrulu ¢ergeve orani 3.71+0.29 adet/koloni ile normal grubunda, en diigiik

yavrulu ¢er¢eve orani 3.30+0.42 adet/koloni ile sagilmayan grubunda belirlenmistir.

Tablo 4.7. Arilik 1°deki deneme kolonilerinin ilkbahar donemi yavrulu ¢ergeve (adet/koloni)
Ol¢iimlerine ait bulgular

Uygulamalar
. Normal Sagilmayan Bos Cerceve Dénem
Ol¢iim —_— — — -
Tarihi n x+8x n X + Sx n X+ Sx n X+ 5x
04.04.2024 7 3.14+£0.40 3 2.67+0.33 4  2.50+0.65 14 2.85+0.27
Uygulama 0.607

Tablo 4.8. Arilik 2°deki deneme kolonilerinin ilkbahar donemi yavrulu gergeve (adet/koloni)
Sl¢iimlerine ait bulgular

Uygulamalar

. Normal Sagilmayan Bos Cerceve Dénem
Olgiim = = = -
Tarihi n  X+S$x n X+ Sx n X+ Sx n  X+tSx
28.03.2024 7 2.86x0.14 7 2.71£0.47 5 2.20£0.20 19 2.63+0.19
16.04.2024 7  4.57£030 7 4.43+0.48 5 4.40+0.40 19 4.47+0.22
Genel 14 3.71+0.29 14  3.57+0.40 10 3.30+0.42 38 3.55+0.21
Uygulama 0.550

Zaman <0.001
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Tablo 4.9. Ariliklardaki deneme kolonilerinin ilkbahar dénemi yavrulu ¢ergeve (adet/koloni)
Olciimlerine ait bulgular

Isletme n X +S% p
Arihk 1 14 2.85+0.27

Arihk 2 38 3.55+0.21 0.545
Olciim Zamam

1. ol¢iim 33 2.73+0.16

2. blgiim 19 4.47+0.22 <0.001
Uygulama

Normal 21 3.52+0.24

Sagilmayan 17 3.41+0.34 0.327
Bos Cerceve 14 3.07+0.35

[Ikbahar dénemi yavrulu gerceve (adet/koloni) 6l¢iimleri bakimindan ariliklar
birlikte degerlendirildiginde 6l¢tim zamanlar1 (p<0.001) arasinda istatistiksel olarak
farklilik belirlenmigken ariliklar ve uygulama gruplari arasinda istatistiksel olarak fark
(p>0.05) belirlenmemistir. Yavrulu gerceve Ol¢timii ariliklarda 6 glin dnce-sonra
yapildigindan, verilerin birlikte degerlendirmesinde sonuglar 6l¢lim zamanina gore 1.
ve 2. dl¢iim seklinde sunulmustur. ilkbahar dsneminde uygulama gruplarima gére en
yiiksek ortalama yavrulu ¢ergeve sayisi 3.52+0.24 adet/koloni ile normal grubunda, en

dusiik ise 3.07+0.35 adet/koloni ile bos ¢er¢eve grubunda belirlenmistir.

Arilik 1 ve Arilik 2°deki deneme kolonilerinin ilkbahar donemi yavrulu alan
(cm?/koloni) 6l¢iimlerine ait degerler Tablo 4.10, Tablo 4.11 ve Tablo 4.12°de
sunulmustur. Yavrulu alan ortalamalari bakimindan Arilik 1°deki deneme gruplari
arasinda istatistiksel fark (p>0.05) belirlenmemigken Arilik 2°deki deneme gruplari
arasinda istatistiksel fark (p<0.05) belirlenmistir. Arilik 1°de ilkbahar dénemi yavrulu
alan 6l¢timii bir kez yapilmistir. Arilik 2°de yavrulu alan 6l¢lim zamanlari arasinda
istatistiksel (p<0.001) olarak farklilik belirlenmistir. Arilik 1°de ilkbahar donemi
yavrulu alan ortalamasi 1481.97+272.40 cm?/koloni, en yiiksek yavrulu alan
1640.43+350.34 cm?/koloni ortalama ile normal grubunda ve en diisiik yavrulu alan
1137.73+£334.28 cm?*/koloni ortalama ile sagilmayan grubunda belirlenmistir. Arilik
2’de ilkbahar donemi 16.04.2024 tarihinde yapilan yavrulu alan 6l¢tim ortalamasi
3299.85+141.23 cm?/koloni, 28.03.2024 tarihinde yapilan yavrulu alan 6l¢iim

ortalamas1  1288.39+148.62 cm?/koloni, en yiiksek yavrulu alan ortalamasi
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2582.54+327.22 ile normal grubunda en diisiik yavrulu alan ortalamasi ise

2043.29+392.06 cm?/koloni ile bos ¢er¢eve grubunda belirlenmistir.

Tablo 4.10. Arilik 1°deki deneme kolonilerinin ilkbahar dénemi yavrulu alan (¢cm?/koloni)
6l¢timlerine ait bulgular

Uygulamalar
Normal Sagilmayan Bos Cerceve Dénem
Olgiim — — _ ~onem
Taiihi n X+sx m  X+S§x M X+sx n X+S8x

04.04.2024 7 1640.43£350.34 3 1137.73+£334.28 4 1462.85+771.69 14 1481.97+272.40

Uygulama 0.801

Tablo 4.11. Arilik 2°deki deneme kolonilerinin ilkbahar dénemi yavrulu alan (cm*/koloni)
Olciimlerine ait bulgular

Uygulamalar
. Normal Sagilmayan Bos Cerceve Dénem
Olgiim = — = —— X+ S%
Tarihi n X+Sx M X+Sx nm  X+Sx n + %

28.03.2024 7 1589.51+217.62 7 1264.07£313.97 5 900.87+41.57 19 1288.39+148.62
16.04.2024 7 3575.56 £296.5 7 3105.65+190.27 5 3185.72+193.36 19 3299.85+141.23

Genel 14 2582.5+327.2* 14 2184.9+310.4** 10 2043.3+392.> 382294.12+193.81
Uygulama 0.049
Zaman <0.001

a, b: farkli harfler istatistiksel olarak farkli ortalamalar1 gostermektedir

Tablo 4.12. Ariliklardaki deneme kolonilerinin ilkbahar dénemi yavrulu alan (¢cm?/koloni)
Ol¢iimlerine ait bulgular

Isletme n X +Sx p
Anhk 1 14 1481.97+272.40

Arhik 2 38 2294.12+193.81 0.594
Olciim

1. ol¢iim 33 1370.52+142.22

2. blgiim 19 3299.85+141.23 <0.001
Uygulama

Normal 21 2268.50+261.79

Sagilmayan 17 2000.08+277.26 0.151
Bos Cerceve 14 1877.45+347.22

[lkbahar dénemi yavrulu alan (cm?koloni) &lgiimleri bakimindan ariliklar

birlikte degerlendirildiginde 6l¢tim zamanlar1 (p<0.001) arasinda istatistiksel olarak
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farklilik belirlenmigken ariliklar ve uygulama gruplari arasinda istatistiksel olarak fark
(p>0.05) belirlenmemistir. Yavrulu alan O6l¢timii ariliklarda 6 giin Once-sonra
yapildigindan, verilerin birlikte degerlendirmesinde sonuglar 6l¢tim zamanina gore 1.
ve 2. 6l¢iim seklinde sunulmustur. Ilkbahar doneminde uygulama gruplarma gore
ortalama en yiiksek yavrulu alan 2268.50+261.79 cm?/koloni ile normal grubunda
belirlenmigken, en diisiik 1877.45+347.22 cm?/koloni ile bos ¢er¢eve grubunda

belirlenmistir.

Bu ¢alismada her iki arilikta sonbahar déneminde belirlenen yavrulu alan (Arilik
1; 560.07+48.10 ve Arilik 2; 619.02+5418 cm?*/koloni) ortalamalari, Kavak (2019)
tarafindan 05.08.2016 tarihinde ¢alismalarinda alinan son 6l¢timde Giresun, Tokat ve
Ordu genotiplerinde belirledigi  sirasiyla  71.42+23.41, 106.69+26.90 ve
183.33+110.72 ve dénem ortalamasi 106.39+26.36 cm?/koloni degerlerinden yiiksek,
Bekret et al. (2015)’in ¢aligmalarinin son 6l¢limiinii yaptiklar: 18 Temmuz’da deneme
grubu i¢in belirledikleri 772.3 ve kontrol grubu i¢in bildirdikleri 527.3 cm?/koloni
yavrulu alan degerlerinden diisiik, Karacaoglu et al. (2003)’nun farkli gida
takviyelerini bes ayri deneme grubunda sonbahar déneminde ve Ege genotipinde
denedikleri ¢alismalarinda 10 Eyliil tarihindeki 6l¢iimlerinde deneme gruplari i¢in
belirledigi 820+43.0, 840+19.6, 832423.7, 799+32.2 ve 852+47.7 cm?/koloni
degerlerinden diisiik, 31 Eyliil tarihindeki O6l¢timlerinde deneme gruplari icin
belirledigi 637425.4, 677+54.3, 574+58.8, 568+50.6 ve 566+40.0 cm?/koloni
degerlerine yakin, Kd&soglu et al. (2019)’nun sonbahar déneminde farkli gida
takviyelerini Efe Arisi (Apis mellifera anatoliaca)’nda denedikleri ¢aligmalarinda 22
Eylil tarihinde deneme gruplari i¢in belirledikleri 2324.00+130.26, 1339.25+130.26,
1775.33+13026 ve 1588.50+13026 cm?*/koloni yavrulu alan degerlerinden diisiik,
Oztokmak et al. (2023)’in Adiyaman yerel bal arilarinda yiiriittiigti ¢alismalarinda
bildirdikleri 17 Eylil tarihinde bes farkli ilge kolonilerinden alinan yavrulu alan
6l¢timiine iligkin ortalama 485.00+53.30 ve 7 Ekim tarihinde aldiklar1 175.00+40.90

cm?/koloni degerlerinden yiiksek bulunmustur.

Uygulama gruplarina gore sonbahar doénemi kulugka {iretim etkinligi
degerlendirildiginde, bos ¢ergeve grubunun her iki arilikta uygulama gruplarina goére
ortalama daha ytiiksek yavru yetistirdigi hatta denemeye baslandiktan 21 giin sonraki
ilk 6l¢timde Arilik 2 sagilmayan grubu hari¢ daha yiiksek yavrulu alana sahip oldugu

belirlenmistir. Benzer sekilde normal grubuna sagimda bir ¢erceve birakilarak diger
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cergevelerinin sagilmig bos cergeveler ile degistirilmis olmasina ragmen sonbahar
doneminde sagilmayan grubundan daha yiiksek miktarda yavru yetistirmistir.
Sonbahar dénemi olmasina ragmen, kolonilerin yavrularinin  tamaminin
uzaklastirilmasi ile yavrulu g¢erceve bakimindan uygulama yapilmayan kontrol
grubundan, flora varlif1 ve kolonilere gelen nektar miktar1 veya yapilan takviye
beslemeden bagimsiz olarak, daha fazla yavru yetistirebilmeleri, baz1 hastalik ve
zararlilarin kontroliinde uygulanan biyoteknik miicadele yontemlerinin bal hasadindan
sonra yavrulu ¢ergevelerin tamaminin alinmasi seklinde uygulanabilecegi sonucuna
varilmistir. Kolonilere is¢i ar1 mevcuduna bagl olarak 20 kg’a kadar bal birakilmasi
Onerilmektedir (Serdkova and Svatos, 2019). Ancak bu calisma sonuglari bal
hasadindan sonra kovanlarin biitiin ¢er¢evelerinin dolayisiyla balinin alinmasinin
sonbahar doneminde yavru yetistirme agisindan fark yaratmadigini gostermistir.
Cercevelerin  alinmasiyla {retilmis olacak balin ekonomik degerlendirmesi
gerekecektir. Diger taraftan flora kaynaklarinin da kolonilerin ihtiyacini karsilayacak
gida kaynagini saglamasi veya yetistirici tarafindan takviye gidalarla beslenmesi
gerekmektedir. Kolonilerin farkli seker kaynaklari ile beslenmesi ve kis donemi
performanslari {izerinde c¢alismalar bulunmaktadir (Brodschneider and Crailsheim,
2010; Archer et al., 2014; Guler et al., 2018; Pridal et al., 2023). Takviye gida
tirtinlerindeki maliyette onemli bir faktordiir (Pridal et al., 2023). Kiiresel iklim
degisikligi ve buna bagli flora kayiplarinin bal arisinin ihtiyaci olan giday1 bulmasinda
zorlanmasina neden olabilmektedir. Cesitli cigek kaynaklarinin nektar tiretim etkinligi,
tiretilen nektarin seker icerikleri ve polen miktar, ¢esitlilik ve kalitesi agisindan varligi
kolonilerin yavru yetistirebilmesi i¢in Onemli etkenlerdendir. Bal arilari yeterli
karbonhidrat, protein, lipit, vitamin, mineral ve su kaynaklarina ulastigi durumlarda
yavru yetistirme, koloni sagligi ve siirdiiriilebilirligini saglayan diger islevleri yerine
getirebilir (Wakagri and Yigezu, 2021). Bu calismada bal hasadi ile olusturulan bos
cergeve ve normal gruplarinin deneme baslangicindan kisa siire sonra kontrol grubu
ile benzer miktarda yavrulu alan olusturmasi, denemenin yiiritiildiigii ariliklarda

kolonilerin yeterli polen kaynagina ulasabildiginin bir gdstergesidir.

Bu calismada her iki arilikta ilkbahar doneminde belirlenen yavrulu alan (Arilik
1; 1481.97+272.40 ve Arilik 2; 2294.12+193.81 cm?*/koloni) ortalamalari, Karacaoglu
et al. (2003)’nun 24 Mart tarihinde deneme gruplar: i¢in bildirdikleri 750+28.2,
911451.6, 1040+77.1, 1041+177.7 ve 909+44.5 cm?/koloni degerlerinden yiiksek, 4
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Nisan tarihinde deneme gruplart icin bildirdikleri 1036+93.1, 1430+204.4,
1589+123.4, 1362+296.4 ve 1419 £ 118.5 cm?/koloni degerleri Arilik 1°e yakin Arilik
2’den diisiik, 14 Nisan tarihinde deneme gruplar1 i¢in bildirdikleri 2351£238.5,
2681+114.3, 2632+237.6, 2056+238.6 ve 2503£159.0 cm?*/koloni degerlerinden
dusiik, Kavak (2019) tarafindan 2 Nisan tarihinde ¢alismalarinda alinan ilk 6l¢timde
Giresun, Tokat ve Ordu genotiplerinde belirledigi sirasiyla 6007.354+193.70,
6675.34+209.73 ve 4673.60+209.73 cm?/koloni degerlerinden diisiik bulunmustur.

Koloni is¢i ar1 popiilasyonu ile yavrulu alan ve yavrulu ¢ergeve miktar veya
oranlar1 arasinda 6nemli pozitif korelasyon bulunmaktadir. Koloni popiilasyonunun
ilkbahar aylarinda hizli bir artis gosterdigi ve esas nektar akim donemi ile birlikte en
ist noktaya ulastigi, sonrasinda ise sonbahara kadar is¢i ar1 popiilasyonunda diisiis
yasandig1 bildirilmektedir. Is¢i ar1 popiilasyonunda yasanan diisiisle birlikte yavrulu
cergeve veya yavrulu alan miktar1 da azalmaktadir (Kavak, 2019). Bu ¢alismada,
sonbahar donemi dncesinde yavrulu ¢erceve veya yavrulu alan belirlenmemis olmakla
birlikte bal hasadindan sonra 6l¢iilmiis yavrulu g¢erceve ve yavrulu alan miktarlar: bu
bulgular1 ve benzer tarihlerde yavrulu alan 6l¢timii yapilan g¢alismalar1 destekler

niteliktedir.

4.2. Arih Cerceve (adet/koloni)

Arilik 1 ve Arilik 2°deki deneme kolonilerinin sonbahar dénemi arili gergeve
(adet/koloni) sayilarina ait degerler Tablo 4.13, Tablo 4.14 ve Tablo 4.15°te
sunulmustur.

Tablo 4.13. Arilik 1°deki deneme kolonilerinin sonbahar dénemi arili ¢cergeve (adet/koloni)
6l¢limlerine ait bulgular

Uygulamalar
. Normal Sagilmayan Bos Cerceve Genel
Olgiim — — — — —
Tarihi n  X4Sx n X+Sx n X+Sx n X*S5x
11.09.2023 7 4.71+0.18 7 3.86+0.26 7 4.28+0.18 21 4.28+0.14
04.10.2023 7 4.71+0.18 7 3.71+0.18 7 4.14+0.14 21 4.19+0.13
25.10.2023 7 457020 7 3.71+0.18 7 3.85+0.14 21 4.05+0.13
Genel 21 4.67+0.11* 21  3.76+0.122 21  4.09+0.10® 63 4.17+0.08
Uygulama <0.001
Zaman 0.286

A, B: farkli harfler istatistiksel olarak farkli ortalamalar1 géstermektedir
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Arli ¢ergeve sayisi bakimindan sonbahar doneminde Arilik 1°de deneme
gruplart arili ¢erceve ortalamalar: arasinda farklilik (p<0.001) belirlenmisken Arilik
2’de deneme gruplar1 arasinda farklilik (p>0.05) belirlenmemistir. Sonbahar dénemi
arili ¢ergeve Ol¢lim zamanlart bakimindan Arilik 2°de istatistiksel olarak farklilik

(p<0.05) belirlenmigtir.

Tablo 4.14. Arilik 2°deki deneme kolonilerinin sonbahar dénemi arili ¢ergeve (adet/koloni)
Ol¢iimlerine ait bulgular

Uygulamalar

Oleim liormal Saﬁllmayan Bos_ Cerceve _G en el_
Tarihi n X+ Sx n X + Sx n X+ Sx n X+ Sx
13.09.2023 7 4.71+0.18 7 4.71£0.18 7 4.43£0.20 21 4.62+0.11*
08.10.2023 7 4.71+0.18 7 4.71£0.18 7 4.43£0.20 21 4.62+0.11*
29.10.2023 7 443020 7 4.29+0.18 7 4.14£0.14 21 4.29+0.10®
Genel 21 4.62+0.109 21 4.57+0.111 21 4.33+0.105 63 4.51+0.063
Uygulama 0.124

Zaman 0.040

A, B: farkli harfler istatistiksel olarak farkli ortalamalar1 gostermektedir

Tablo 4.15. Ariliklardaki deneme kolonilerinin sonbahar dénemi arili ¢ergeve (adet/koloni)
Olciimlerine ait bulgular

Isletme n X + 5% p
Arlhk 1 63 4.17+£0.08

Anlik 2 63 4.5120.06 <0.001
Olcgiim

1. ol¢iim 42 4.45+0.09°

2. dlgiim 42 4.40+0.09° 0.025
3. ol¢iim 42 4.17+0.08°

Uygulama

Normal 42 4.64+0.07¢

Sagilmayan 42 4.17+0.10° <0.001
Bos Cerceve 42 4.2140.07°

a, b: farkli harfler istatistiksel olarak farkli ortalamalar1 gostermektedir

Sonbahar donemi arili ¢ergeve (adet/koloni) 6l¢timleri bakimindan ariliklar
birlikte degerlendirildiginde Ol¢tim zamanlar1 (p<0.05) ve uygulama gruplar
(p<0.001) arasinda istatistiksel olarak farklilik belirlenmistir. Arili ¢ergeve 6l¢timii
ariliklarda 2-4 giin 6nce-sonra yapildigindan, verilerin birlikte degerlendirmesinde
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sonuclar 6l¢lim zamanina gore 1., 2. ve 3. 6l¢tim seklinde sunulmustur. Sonbahar
donemi ar1li gergeve sayilar1 degerlendirildiginde uygulama gruplarina gére ortalama
en yiiksek 4.64+0.07 adet/koloni ile normal grubunda belirlenmisken, sagilmayan ve
bos g¢erceve gruplar sirasiyla 4.17+0.10 ve 4.21+0.07 adet/koloni ile ikinci grupta yer

almigtir.

Arilik 1 ve Arilik 2°de sonbahar doneminde belirlenen arili gergeve ortalamalari
(adet/koloni) sirasiyla 4.17+0.08 ve 4.51+0.063 adet/koloni, Giinbey ve Cengiz
(2021)’in Karadeniz Bolgesi yerel bal aris1 ekotiplerinin Orta Karadeniz Bolgesi’nde
bazi1 performanslarini degerlendirdikleri ¢alismalarinda Kafkas, Yigilca ve Korgan
genotipleri i¢in 8 Eyliilde belirledikleri 5.69+0.22, 7.04+0.31 ve 6.63+0.21 adet/koloni
ve 22 Eylilde belirledikleri 4.96+0.17, 5.31£0.24 ve 5.54+0.19 adet/koloni
degerlerinden diisiik, Kdsoglu et al. (2019)’nun sonbahar déneminde farkli gida
takviyelerini Efe Aris1 (Apis mellifera anatoliaca)’'nda denedikleri calismalarinda
sonbahar donemi 22 Eyliil tarihinde deneme gruplarina goére belirledikleri 4.50+0.09,
3.58+009, 3.50+0.09 ve 3.41£0,09 adet/koloni degerlerinden birinci uygulama grubu
hari¢ yiiksek, Kavak (2019)’1in 27 Eyliil tarihinde belirledigi ortalama arili ¢ergeve

sayist 4.5340.12 adet/koloni degerine yakin bulunmustur.

Arilik 1 ve Arilik 2°deki deneme kolonilerinin ilkbahar donemi arili ¢ergeve
(adet/koloni) sayilarina ait degerler Tablo 4.16, Tablo 4.17 ve Tablo 4.18°de
sunulmustur. Arilik 1°de ilkbahar dsneminde arili ger¢eve dl¢iimii bir kez yapilmis ve
uygulamalar arasinda farklilik (p>0.05) belirlenmemistir. Arilik 2°de ilkbahar dénemi
arili gerceve sayilarini belirlemek tizere yapilan iki 6l¢timde, 6l¢lim zamanlari arasinda

istatistiksel (p<<0.001) olarak farklilik belirlenmistir.

Tablo 4.16. Arilik 1°deki deneme kolonilerinin ilkbahar dénemi arili ¢erceve (adet/koloni)
6l¢timlerine ait bulgular

Uygulamalar
Olgiim Normal Safimayan Bos Cergeve Genel
Ta‘i'ihi n X+sx n X+ Sx n X+ Sx n X + Sx
04.04.2024 7 4.85+0.59 3 3.67+0.33 4 4.00+0.62 14 4.35+0.35
Uygulama 0.449
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Tablo 4.17. Arilik 2°deki deneme kolonilerinin ilkbahar dénemi arili ¢ergeve (adet/koloni)
Olciimlerine ait bulgular

Uygulamalar
. Normal Sagilmayan Bos Cerceve Genel
Olgiim — — — — — X+ S%
Tarihi noXtsx n X +5x n  X+Ssx 0 + 5%

28.03.2024 7 4.14+0.14 7 4.00+0.44 5 3.40£0.24 19 3.89+0.19
16.04.2024 7 6.14£026 7 6.00+0.38 5 5.80£0.37 19 6.00+0.19

Genel 14 5.14+0.31 14 5.00+0.39 10 4.60+0.45 38 4.95+0.22
Uygulama 0.266
Zaman <0.001

Tablo 4.18. Ariliklardaki deneme kolonilerinin ilkbahar dénemi arili ¢er¢eve (adet/koloni)
Ol¢iimlerine ait bulgular

Isletme n X +Sx p
Anlk 1 14 4.35+0.35

Arihik 2 38 4.95+0.22 0.247
Ol¢iim

1. 6l¢iim 33 4.09+0.20

2. blgiim 19 6.00£0.19 <0.001
Uygulama

Normal 21 5.05+0.28

Sagilmayan 17 4.76+0.35 0.171
Bos Cerceve 14 4.43+0.39

[lkbahar dénemi arili gerceve (adet/koloni) &lgiimleri bakimindan ariliklar
birlikte degerlendirildiginde 6l¢lim zamanlar1 (p<0.001) arasinda istatistiksel olarak
farklilik belirlenmigken uygulama gruplari arasinda istatistiksel olarak fark (p>0.05)
belirlenmemistir. Arili gerceve Sl¢iimii ariliklarda 6 giin once-sonra yapildigindan,
verilerin birlikte degerlendirmesinde sonuglar 6l¢lim zamanina gére 1. ve 2. dlgtim
seklinde sunulmustur. Ilkbahar dénemi arili gerceve sayilar1 degerlendirildiginde
uygulama gruplarina goére ortalama en yiiksek 5.05+0.28 adet/koloni ile normal
grubunda belirlenmisken, en duisiik 4.4340.39 adet/koloni ile sagilmayan grubunda

belirlenmistir.
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Bu ¢alismada Arilik 1 ve Arilik 2°de ilkbahar doneminde belirlenen ortalama
aril1 cerceve (adet/koloni) sayilart sirasiyla 4.354+0.35 ve 4.9540.22, Kavak (2019)’un
2 Nisan tarihinde belirledigi ortalama arili gerceve sayisi 6.92+0.22 adet/koloni
degerinden diisiik, ayni oOlglim tarihinde Ordu genotipini olusturan deneme
kolonilerinin ortalama arili ¢erceve sayisi olan 4.85+0.24 adet/koloni degerine yakin,
Bekret et al. (2015)’nin ¢alismalarinda Nisan ayinda deneme ve kontrol gruplarinda
belirledikleri arili cer¢eve ortalamalari sirasiyla 6.14 ve 5.17 adet/koloni degerlerinden
dusiik, Kosoglu et al. (2019)’un sonbahar déneminde farkli gida takviyelerini Efe Arisi
(Apis mellifera anatoliaca)’'nda denedikleri ¢aligmalarinda, ilkbahar déneminde 1
Martta deneme gruplarina gore belirledikleri arili ¢ergeve oranlari 3.83+0.35,
2.66+0.35, 2.08+0.35 ve 1.91+035 adet/koloni degerlerinden yiiksek, Kumova
(2000)’nin 7 Martta deneme gruplarina goére belirledikleri 4.44+0.18, 4.22+0.32 ve
5.00£0.00 ve uygulama zaman ortalamasi 4.55+0.23 adet/koloni degerlerine yakin 28
Mart tarihinde deneme gruplarmma gore belirledikleri 5.554+029, 5.44+0.38 ve
5.55+0.18 ve uygulama zaman ortalamasi 5.51+0.03 adet/koloni degerlerinden duisiik,
Gilinbey ve Cengiz (2021)’in Karadeniz Bolgesi yerel bal arisi ekotiplerinin Orta
Karadeniz Bolgesi’nde bazi performanslarmi degerlendirdikleri ¢alismalarinda
Kafkas, Yigilca ve Korgan genotipleri i¢in 3 Nisan tarihinde belirledikleri sirasiyla
4.00+0.11, 5.07+£0.24 ve 5.11+0.20 adet/koloni ve 14 Nisan tarithinde belirledikleri
4.87+0.12, 5.80+0.25 ve 5.79+0.24 adet/koloni ar1l1 ¢erceve ortalamalarindan Kafkas

genotipine yakin diger genotipler i¢in diisiik bulunmustur.

Bal aris1 kolonisindeki ergin is¢i arilar yasa bagli is yapma becerileri yaninda
mevsime bagli olarak kisa 6miirlii yaz is¢i arilari ile daha uzun émiirlii kis is¢i arilar
olarak ikiye ayrilir. Daha uzun 6miirlii kis donemi is¢i arilar1 viicutlarinda azalan giin
uzunlugunun etkisiyle daha fazla yag ve protein (vitollegenin) depolarlar ve uygun
hava kosullar1 ile birlikte yavru yetistirmede kullanabilirler (Kunc et al., 2019). Bunun
yaninda olumsuz ¢evre kosullar1 ve besin kaynagi yetersizligi aricilik sezonu igerisinde
yavru yetistirmenin azalmasina neden olmaktadir. Yavru yetistirmenin azalmasi veya
durmasi sonbahar donemindeki polen kithigiyla da baglantilidir. [liman iklimlerde kig
doneminin daha yumusak ge¢mesi uzun gida toplama faaliyetine neden olurken sadece
kisa bir donem faaliyetlerin durmasina veya hi¢ durmamasina neden olmakta ve koloni
isei artlariin ilkbahar donemine dogru azalmasina veya tiikenmesine neden

olmaktadir. Yaz is¢i arisindan kis is¢i arisina gegis koloni igerisinde kademeli olarak
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gerceklesmektedir ve 1liman giliney bolgeleri i¢in Ekim ay1 bir gecis donemi olarak

degerlendirilmektedir (Knoll et al., 2024).

4.3. Kovan Agirhgi (kg/koloni)

Bu denemede kovan agirliklar1 sonbahar, kis ve ilkbahar olmak tizere iig
donemde ve Arilik 1°de 6l¢iilmiis ve kovan agirliklarina ait bulgular sonbahar donemi
icin Tablo 4.19, kis donemi i¢in Tablo 4.20 ve ilkbahar dénemi i¢in Tablo 4.21°de

sunulmustur.

Tablo 4.19. Deneme kolonilerinde sonbahar déneminde belirlenen kovan agirlik (kg/koloni)
Sl¢iimlerine ait bulgular

Uygulamalar
B Normal Sagilmayan Bos Cerceve Genel
Olgiim = — — -
Tarihi n xX+Sx n X+ Sx n X+ Sx n X+Sx
05.09.2023 7 2241+036 7  21.27£1.57 7  20.07£0.60 21 21.25+0.58
06.10.2023 7 24.12+0.79 7  22.04£1.55 7  20.84+0.72 21 22.33%0.67
27.10.2023 7 23.20+0.78 7  21.07¢1.52 7  20.01£0.76 21 21.43+0.66
Genel 21 23.25+0.40° 21 21.46+0.85" 21 20.31+£0.39> 63 21.67+0.37
Uygulama 0.003
Zaman 0386

a, b: farklr harfler istatistiksel olarak farkli ortalamalar1 gostermektedir

Tablo 4.20. Deneme kolonilerinde kis doneminde belirlenen kovan agirlik (kg/koloni)
Ol¢iimlerine ait bulgular

Uygulamalar
) Normal Sagilmayan Bos Cerceve Genel
Ol¢iim — —_— — -
Tarihi n X+ Sx n X+ Sx n X+ Sx n X+5x
17.11.2023 7 23.06+0.74 7  21.11+1.50 7 19.99+0.86 21 21.38+0.66
08.12.2023 7 22.88+0.72 7  20.92+1.48 7 19.81+0.88 21 21.20+0.66
29.12.2023 7 22.46+0.73 7  20.54+1.46 7 19.49+0.89 21 20.83+0.65
Genel 21 22.8+0.41* 21 20.86+0.81" 21 19.76+0.48" 21 21.14+0.37
Uygulama 0.003
Zaman 0.802

a, b: farkli harfler istatistiksel olarak farkli ortalamalar1 gostermektedir

Sonbahar, kis ve ilkbahar donemlerinde belirlenen kovan agirlik ortalamalarinda

(kg/koloni), uygulama gruplarina gore istatistiksel olarak farklilik (p<0.05)
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belirlenmis 6l¢lim  zamanlarina gore ise istatistiksel farklilik (p>0.05)

belirlenmemistir.

Bu ¢alismada sonbahar, kis ve ilkbahar dénemleri kovan agirlik ortalamalari
sirastyla 21.67+0.37, 21.14+0.37 ve 20.63+0.42 kg/koloni olarak belirlenmistir. Her
tic donemde de en yiiksek kovan agirlik ortalamasi normal grubunda en diisiik kovan
agirlik ortalamasi bos ¢er¢eve grubunda belirlenmisken bos c¢erceve ve sagilmayan
deneme gruplar istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir. Kis donemi ile ilkbahar
donemi kovan agirlik ortalamalari arasindaki fark 1.04 kg/koloni ve normal, bos
cerceve ve sagilmayan deneme gruplarinin donemlere gore kovan agirlik ortalamalari

arasindaki fark sirasiile 1.41, 0.99 ve 1.53 kg/koloni olarak belirlenmistir.

Tablo 4.21. Deneme kolonilerinde ilkbahar déneminde belirlenen kovan agirlik (kg/koloni)
6l¢timlerine ait bulgular

Uygulamalar

. Normal Sagilmayan Bos Cerceve Genel
%‘f.'l',fl’ n X+S¥ Nh  X+S¥T N X+S¥ N X+5%
09.02.2024 7 21.99+0.81 4  21.19+1.83 5 18.97+1.14 16 20.85+0.71
01.03.2024 7 2217080 3  20.65+2.50 4  19.00+1.44 14 20.94+0.80
29.03.2024 7 2136£0.74 3  1933+2.18 4 18.33+1.29 14 20.06+0.73
Genel 21 21.84+0.44* 10 20.47+1.12** 13 18.78+0.68" 44 20.63+0.42
Uygulama 0.006

Zaman 0.557

a, b: farkli harfler istatistiksel olarak farkli ortalamalar1 gostermektedir

Calismada kis donemi basinda belirlenen ortalama 21.38+0.66 kg/koloni kovan
agirlik ortalamasi Giinbey ve Cengiz (2021)’in Kafkas, Yigilca ve Korgan genotipleri
i¢in belirledigi sirasiyla 9.71+0.32, 10.01+0.32 ve 10.75+£0.30 kg/koloni kis donemi
bas1 kovan agirlik ortalamalarinin tizerindedir. Arastirmacilar ayni1 genotipler igin
bahar basi kovan agirlik ortalamalarini 3.40+0.27, 2.99+0.16 ve 3.86+0,18 kg/koloni
ve tliketilen bal miktarlarint 6.64+0.51, 7.03+0.36 ve 6.95+0.41 kg/koloni olarak
bildirmistir. Aragtirmacilar kolonilerini standart kovanlarda barindirdiklarini belirtmis
ancak kovan agirliklarinin bu ¢alismadan farkinin kovan materyalinden kaynaklandig:
dustiniilmektedir. Tiiketilen bal miktarlari arasindaki farkin koloni giicti ve sonbahar
ve kis doneminde kolonilere gelen nektar miktarindan kaynaklanabilir. Bekret et al.

(2015)’un calismalarinda Mart ayinda deneme ve kontrol grubu i¢in belirledikleri
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sirastyla 24.04 ve 22.11 kg/koloni kovan agirlik ortalamalar1 bu ¢alismada ilkbahar

doneminde belirlenen 20.63+0.42 kg/koloni kovan agirlik ortalamasindan ytiksektir.

Koloni i¢in gerekli olan gida stoklari (kabartilmis peteklerde depolanan bal ve
polen), gida aramanin mevsime bagli olarak mimkiin olmadigi sonbahar ve kis
donemlerinde yasamlarina devam edebilmeleri ve beslenebilmeleri agisindan
onemlidir. Dolayisiyla bu gida depolarinin varligi koloni canliligi, saghgi ve
dayanikliliginin iyi bir gostergesidir (Hernandez et al., 2020). Yapilan bir ¢alismadaki
6l¢timler sonunda kovan agirliginda en fazla artis olan bes giinliik periyotlarin Nisan
aymdan Haziran ayina kadar oldugu, daha sonraki periyotlardaki degisimin 6nemsiz

oldugu bildirilmistir (Czekonska et al., 2023).

Bir bal aris1 kovani, bal hasadi, gida depolama veya tiiketimi (bal ve polen), yeni
yavrularin gelisimi, su tiiketimindeki kovan i¢i degisim, bagil nem ve koloni
bireylerinden 6zellikle is¢i ar1 sayisi artis veya azalis hizi, is¢i arilarin kaybolmasi veya
6lumii nedeniyle agirliginda degisiklik yasayabilir (Flores et al., 2019; Ziegler et al.,
2022)

4.4. Ucus Etkinligi (adet/koloni)

Bu calismada ugus etkinligi Arilik 1°de olgiilmiis ve degerlendirilmistir.
Sonbahar doéneminde kovandan ugus yapan ve kovana donen isci ar1 sayilari
(adet/koloni) 6l¢lim zamanlarina gore ve 6l¢tim saatindeki nem (%), sicaklik (°C) ve
hava durumu (Gtinesli, Bulutlu ve Yagmurlu) Tablo 4.22 ve Tablo 4.23°de
sunulmustur. Kolonilerden ugus yapan is¢i ar1 ortalamasi 4.96+0.27 adet/koloni olarak
belirlenmigtir. Sonbahar déneminde en yiiksek ugus etkinligi 17.90+£2.06 adet/koloni
ile 10.10.2023 tarihinde, ayni tarihte de normal, sagilmayan ve bos ¢erceve gruplarinda
ucus etkinligi sirasiyla 18.29+£2.61, 14.14+£2.45 ve 21.29+5.02 adet/koloni olarak
belirlenmistir. Kolonilerden sonbahar déneminde en yiiksek ucus etkinligi belirlenen
10.10.2023 tarihinde kolonilere doniis yapan is¢i ar1 sayir ortalamasi 9.19+1.19
adet/koloni) ve normal, sagilmayan ve bos ¢er¢eve deneme gruplarinda sirasiyla
ortalama 14.14+1.82, 8.57+1.31 ve 4.86+1.35 adet/koloni olarak belirlenmistir.
Sonbahar doneminde kolonilere donen en yiiksek ortalama 10.62+0.92 adet/koloni is¢i
ar1 sayist 06.10.2023 tarihinde belirlenmistir. Sonbahar déneminde ugus etkinliginin
belirlendigi tiim giinlerde kovandan ugusa ¢ikan is¢i ar1 sayisi kovana donen is¢i ari
sayisindan fazla belirlenmistir. Ugus yapan is¢i ar1 ortalamasi (4.96+0.27) doniis yapan

is¢i ar1 ortalamasindan (3.65+0.20) yaklasik 1.31 adet daha fazla bulunmustur.
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Tablo 4.22.

Deneme kolonilerinde sonbahar déneminde kovandan ugus yapan is¢i ar1 sayisi
(adet/koloni) dl¢iimlerine ait bulgular

Uygulamalar
Normal Sagilmayan Bos Cergeve
Olgim 3 n ; + s; n ;(jr s; n YGin;lE
Tarihi - - - = Y Z
01.09.2023 7 2.71+0.97 7  4.43+0.65 7 529+1.13 21 4.14£0.577 47.20 30.60 1
05.09.2023 7 3.28+1.58 7  7.86+2.62 7 4.14+0.80 21 5.10+1.09¢" 78.80 23.40 2
08.09.2023 7 10.14+£3.61 7  5.00£2.41 7 3.29+£1.34 21 6.14+1.58%" 64.60 26.70 1
12.09.2023 7 1.57+0.81 7  1.43+£0.97 7 1.86+0.96 21 1.62+0.50% 58.60 20.80 2
15.09.2023 7 2.00+1.19 7 9.86+1.84 7 4.57+£1.49 21 5.48+1.11°% 53.80 23.50 1
19.09.2023 7 6.28+1.83 7 657191 7 7.00£2.06 21 6.62+1.06%" 65.30 23.20 2
22.09.2023 7 11.57+2.71 7 10.29+1.19 7 10.57+3.36 21 10.81+1.20° 59.80 25.20 1
03.10.2023 7 3.71+1.04 7  6.86+2.13 7 557134 21 5.38+0.91°" 54.10 24.90 2
06.10.2023 7 13.28+1.15 7 13.29£2.18 7 14.29£2.37 21 13.62+1.09* 61.00 21.40 1
10.10.2023 7 18.29+2.61 7 1414245 7 21.29+5.02 21 17.90£2.06* 62.60 17.60 1
13.10.2023 7 6.14+1.33 7 10.711.27 7  9.14£2.16 21 8.67+0.99°" 37.20 25.30 1
17.10.2023 7 0.00£0.00 7  0.00£0.00 7  0.14£0.14 21 0.05+0.05' 67.10 15.40 3
20.10.2023 7 5.71+0.61 7  8.14£234 7 9.43+2.08 21 7.76x1.07% 48.90 24.90 1
24.10.2023 7 8.71£129 7 443+1.04 7 6.29+0.87 21 6.48+0.71%F 57.40 23.30 1
27.102023 7 3.71+1.97 7 2.86:0.80 7 2.43+0.69 21 3.00+0.7283 60.10 20.60 2
31.10.2023 7 6.86+£2.97 7  4.71x1.61 7 4.29+£1.70 21 5.29+1.22¢" 62.10 21.60 1
03.11.2023 7 2.29+0.89 7  0.71+0.57 7 2.14£0.70 21 1.71+0.43% 55.30 25.10 2
07.11.2023 7 2.14+0.51 7  1.14+0.34 7 3.00£0.95 21 2.10+0.40% 54.80 22.80 1
10.11.2023 7 4.00£1.38 7  1.43+£0.65 7 3.86x1.94 21 3.10+0.828% 66.00 18.80 2
14.11.2023 7 0.00£0.00 7  0.00£0.00 7  0.00+0.00 21 0.00+0.00' 69.20 16.50 3
17.11.2023 7 2.29+125 7 2.29+0.84 7 2.86+0.67 21 2.48+0.52"i 44.80 21.80 1
21.11.2023 7 0.00£0.00 7  0.00+£0.00 7  0.00£0.00 21 0.00+0.00! 54.80 14.10 3
24.11.2023 7 1.57+0.61 7 129036 7 2.00£0.44 21 1.62+0.27 53.00 19.70 1
28.11.2023 7 0.00£0.00 7  0.00£0.00 7  0.00£0.00 21 0.00+0.00' 40.00 8.00 1
Genel w 4.85t046 . 489043 , 514049 L 4.96x0.27 5735 21.47
= = = 7
Uygulama 0.786
Zaman <0.001

X: Nem (%), Y: Sicaklik (°C), Z: Hava durumu (1: Giinesli, 2: Bulutlu, 3: Yagmurlu), a, b, c:

farklr harfler istatistiksel olarak farkli ortalamalar1 gostermektedir
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Tablo 4.23. Deneme kolonilerinde sonbahar déneminde kovana doéniis yapan
(adet/koloni) dl¢timlerine ait bulgular

is¢i ar1 sayisi

Uygulamalar
Normal Sagilmayan Bos Cerceve
Olgiim n X+sx n ; + S; n ;i s; n ?Ginseli
Tarihi - - - B X Y Z
01.09.2023 7 343172 7 3.57+x1.63 7 143+0.72 21 2.81+0.81¢% 47.20 30.60 1
05.09.2023 7 271071 7 5.00£0.69 7 271092 21 3.48+0.49%7 78.80 23.40 2
08.09.2023 7 657191 7  3.71x1.15 7  243+095 21 4.24+0.86°¢ 64.60 26.70 1
12.09.2023 7 229+121 7 0.86£0.55 7 0.86+0.40 21 1.33+0.46™ 58.60 20.80 2
15.09.2023 7 629+1.95 7 4.14+1.10 7 3.57£0.81 21 4.67+0.80"° 53.80 23.50 1
19.09.2023 7 7.86£2.53 7 443x1.15 7 5.14+£1.32 21 5.81+1.03* 65.30 23.20 2
22.09.2023 7 11.144293 7 9.57+1.48 7 8.71x1.73 21 9.81+1.19* 59.80 25.20 1
03.10.2023 7 8.86£2.40 7 3.71x1.52 7 3.71x1.21 21 5.43+1.12¢ 54,10 24.90 2
06.10.2023 7 13434220 7 9.43+1.17 7  9.00£049 21 10.62+0.92* 61.00 21.40 1
10.10.2023 7 14.14+1.82 7 857131 7 4.86x1.35 21 9.19+1.19* 62.60 17.60 1
13.10.2023 7 9.00£1.23 7 5.00+1.15 7 3.57£1.07 21 5.86+0.81°¢ 37.20 25.30 1
17.10.2023 7 0.00£0.00 7 0.00£0.00 7 0.14£0.14 21 0.05+0.05" 67.10 15.40 3
20.10.2023 7 7.00£223 7 629+1.13 7 6.86=1.37 21 6.71+£0.90> 48.90 24.90 1
24.10.2023 7 729£1.67 7 3.00£0.62 7 7.71£1.96 21 6.00+0.96* 57.40 23.30 1
27.10.2023 7 214£1.01 7 1712042 7 1.71£0.52 21 1.86+0.39" 60.10 20.60 2
31.10.2023 7 371171 7 229+0.57 7 4.14%1.64 21 3.38+0.79%T 62.10 21.60 1
03.11.2023 7 071047 7 1.00£0.53 7 0.71£0.29 21 0.81+2.258" 55.30 25.10 2
07.11.2023 7 1712057 7 1.14+034 7 1.43+0.81 21 1.43+0.34™ 54.80 22.80 1
10.11.2023 7 286+£1.65 7 071036 7 1.71£0.64 21 1.76+0.61™" 66.00 18.80 2
14.11.2023 7 0.00£0.00 7 0.00£0.00 7  0.00£0.00 21 0.00+0.00" 69.20 16.50 3
17.11.2023 7 257%0.72 7 1.29+1.13 7 2.29+0.89 21 2.05+0.52F" 44.80 21.80 1
21.11.2023 7 0.00£0.00 7  0.00£.00 7  0.00£0.00 21 0.00+0.00" 54.80 14.10 3
24.11.2023 7 443043 7 229+0.18 7 0.57£0.30 21 0.43+0.18" 53.00 19.70 1
28.11.2023 7 0.00£0.00 7 0.00£0.00 7 0.00£0.00 21 0.00+0.00" 40.00 8.00 1
Genel % 4.76+0.44* % 3.15+0.28° % 3.05+0.28° x 3.65+£0.20 57.35 21.47
— o — w
Uygulama <0.001
Zaman <0.001

X: Nem (%), Y: Sicaklik (°C), Z: Hava durumu (1: Giinegli, 2: Bulutlu, 3: Yagmurlu), a, b, c:

farkli harfler istatistiksel olarak farkli ortalamalar1 gostermektedir

Sonbahar déneminde kolonilerden ugusa cikan is¢i ar1 sayilarinda deneme

gruplarma gore istatistiksel olarak farklilik (p>0.05) belirlenmemisken 6lgiim
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zamanlar1 arasinda istatistiksel farklilik (p<0.001) bulunmustur. Normal, sagilmayan
ve bos ¢erceve gruplarinda sonbahar donemi ugusa ¢ikan is¢i ar1 ortalamalar: sirastyla
4.85+0.46, 4.89+0.43 ve 5.14+0.49 adet/koloni olarak belirlenmistir. Deneme
gruplarinda sonbahar déneminde koloniden en fazla isci ar1 ¢ikist belirlenen bos
cergeve (5.14+0.49 adet/koloni) grubu iken en az is¢i art ¢ikist normal grubunda
(4.85+0.46 adet/koloni) belirlenmistir.

Sonbahar doneminde kolonilere doniis yapan is¢i ar1 sayilarinda deneme
gruplarma ve Ol¢lim zamanlarina goére istatistiksel olarak farklilik (p<0.001)

belirlenmistir.

Sonbahar déneminde kolonilerden en yiiksek ucusun ve doniisiin belirlendigi
glinlerde hava giinesli, sicaklik ve nem ugus i¢in sirasiyla 17.60 °C ve %62.60, doniis
icin 21.40 °C ve % 61.00 olarak belirlenmistir. Havanin yagish veya sicakligin 14-15

°C oldugu giinlerde ugus etkinligi sifir veya sifira yakin belirlenmistir.

Deneme kolonilerinden kig déoneminde ugus yapan ve ayn1 donemde kolonilere
doniis yapan is¢i ar1 sayilarina ait ortalama degerler ile 6l¢tim yapilan giin ve
saatlerdeki nem (%), sicaklik (°C) ve hava durumu (Giinesli, Bulutlu ve Yagmurlu)

Tablo 4.24 ve Tablo 4.25’de sunulmustur.

Kis doneminde kolonilerden ucus yapan ve kolonilere doniis yapan is¢i ari
sayilarinda uygulama gruplar1 ve 6l¢iim zamanina gore istatistiksel olarak farklilik

(p<0.001) belirlenmistir.

Kis donemi 1 Aralik 9 Subat tarihleri arasi olarak degerlendirilmis ve toplamda
21 giin ugus etkinligi ol¢tilmiistiir. Bu dénemde ucus yapan is¢i ar1 ortalamasi
0.58+0.07 adet/koloni ile doniis yapan isci ar1 ortalamasi 0.46+0.64 adet/koloniden
fazla oldugu belirlenmistir. Kis déneminde 6l¢lim yapilan 9 giinde sicakhigin 14
°C’den yiiksek ve 6l¢iilen en yliksek hava sicakligimin 22.20 °C oldugu, 3 giin havanin

yagisli, 5 giin ugusun ve 6 giinde doniistin sifir oldugu belirlenmistir.
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Tablo 4.24. Deneme kolonilerinde kis doneminde kovandan ugus yapan is¢i art sayisi

(adet/koloni) dl¢timlerine ait bulgular

Uygulamalar
Normal Sagilmayan Bos Cergeve
Olgim ™ 57"% n ; + s; n j‘(i s; n forn;lE
Tarihi - - - = X Y Z
01.12.2023 7 1.00+0.38 7 257134 7  0.29+0.18 21 1.29+0.49*° 43.30 22.20 1
05.12.2023 7 0.00£0.00 7  0.00£0.00 7  0.00£0.00 21 0.00£0.00° 76.50 11.20 3
08.12.2023 7 0.57£0.43 7  0.00£0.00 7  0.00£0.00 21 0.19+0.15%f 56.30 15.10 2
12.12.2023 7 0.00£0.00 7  0.00£0.00 7  0.00+0.00 21 0.00+0.00" 70.10 13.70 3
15.12.2023 7 1.14+0.55 7  043£020 7 0.29+0.18 21 0.62+0.21>f 40.30 20.80 1
19.12.2023 7 1.71+0.78 7  0.14£0.14 7  0.29+0.18 21 0.71+0.30*f 60.30 13.10 2
22122023 7 1.00£0.72 7  0.43+0.30 7 0.71£0.42 21 0.71£0.29>F 56.00 12.40 2
26.12.2023 7 1.57+0.87 7  1.29+0.64 7 0.29+0.29 21 1.05+0.37*° 50.00 16.80 1
29.12.2023 7 043030 7 043020 7 0434030 21 0.43+0.15F 49.50 15.10 1
02.01.2024 7 0.86+0.55 7  0.29+0.29 7 0434020 21 0.52+0.21>f 52.30 15.00 2
05.01.2024 7 1.14+0.77 7  1.29+0.97 7  1.00£0.85 21 1.14+0.47*¢ 67.80 13.90 2
09.01.2024 7 0.00£0.00 7  0.00£0.00 7  0.29+0.29 21 0.10£0.10°° 74.70 10.40 3
12.01.2024 7 0.00£0.00 7  0.00£0.00 7  0.00£0.00 21 0.00+£0.00° 57.90 6.30 2
16.01.2024 7 0.00£0.00 7  0.00£0.00 7  0.00£0.00 21 0.00+£0.00° 53.90 13.10 2
19.01.2024 7 3.00£1.15 5 1.80+0.97 6  0.83+0.48 18 1.94+0.56* 53.20 17.00 2
23.01.2024 7 043043 5  0.00£0.00 6 0.00£0.00 18 0.17+0.17%f 46.70 9.20 1
26.01.2024 7 0.71£0.57 5  0.20£020 6  0.00£0.00 18 0.33+0.23“T 44.90 12.80 2
30.01.2024 7 0.00£0.00 5  0.00+0.00 6  0.00£0.00 18 0.00+0.00° 68.10 7.20 3
02.02.2024 7 1.14+0.99 5 1.00£1.00 6  0.17+0.17 18 0.78+0.46>" 61.20 7.50 1
06.02.2024 7 1.57+0.95 5 220+1.50 6 0.83+0.40 18 1.50+0.55" 54.20 14.60 2
09.02.2024 7 1.43+0.87 4 125125 5  0.00.00 16 0.94+0.49>7 5560 17.40 1
Genel ~ 0.84+0.14* 0.6£0.14* o  0.28+0.06* . 0.58+0.07 56.80 13.56
= = = =
Uygulama 0.002
Zaman <0.001

X: Nem (%), Y: Sicaklik (°C), Z: Hava durumu (1: Giinesli, 2: Bulutlu, 3: Yagmurlu), a, b, c:

farkli harfler istatistiksel olarak farkli ortalamalar1 gostermektedir
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Tablo 4.25. Deneme kolonilerinde kis déneminde kovana doniis yapan is¢i ar1 sayisi
(adet/koloni) dl¢timlerine ait bulgular

Uygulamalar

Normal Sagilmayan Bos Cerceve
Olgim 3% ; + s; n j‘(i S; n YGin;lE
Tarihi - - - B X Y Z
01.12.2023 7 0.43+020 7 1.00+044 7 0.86+0.55 21 0.76£024*° 43.30 22.20 1
05.12.2023 7 0.00£0.00 7  0.00£0.00 7 0.00£0.00 21 0.00+0.00¢ 76.50 11.20 3
08.12.2023 7 0.57£030 7  0.00£0.00 7 0.00£0.00 21 0.19+0.11¢ 56.30 15.10 2
12.12.2023 7 0.00+£0.00 7  0.00£0.00 7  0.00+£0.00 21 0.00+0.00° 70.10 13.70 3
15.12.2023 7 0.14+0.14 7  1.14+040 7 0.57£043 21 0.62+0.21*° 40.30 20.80 1
19.12.2023 7 1.71+0.68 7  0.43+020 7 0.43+020 21 0.86+0.30*¢ 60.30 13.10 2
22.12.2023 7 0434043 7  0.29+0.18 7  0.29+0.18 21 0.33£0.16" 56.00 12.40 2
26.12.2023 7 0.71£042 7  0.71£036 7 0.57+£0.57 21 0.67+0.25*° 50.00 16.80 1
29.12.2023 7 0.14£0.14 7 043020 7 0.43+£030 21 0.33£0.13" 49.50 15.10 1
02.01.2024 7 0.43+0.30 7  0.43+020 7 0.14£0.14 21 0.33£0.13" 52.30 15.00 2
05.01.2024 7 1.00£0.44 7 2.57€195 7 029029 21 1.29+0.67* 67.80 13.90 2
09.01.2024 7 0.00£0.00 7  0.00£0.00 7 0.00£0.00 21 0.00+0.00¢ 74.70 10.40 3
12.01.2024 7 0.00+0.00 7  0.00£0.00 7  0.00+£0.00 21 0.00£0.00° 57.90 6.30 2
16.01.2024 7 0.00+£0.00 7  0.00+£0.00 7  0.00+£0.00 21 0.00£0.00° 53.90 13.10 2
19.01.2024 7 2.14+1.01 5 220+1.71 6 0.17+0.17 18 1.50+0.62* 53.20 17.00 2
23.01.2024 7 0.29+029 5 0.00£0.00 6 0.17£0.17 18 0.17+0.12¢ 46.70 9.20 1
26.01.2024 7 0.14£0.14 5  0.00£0.00 6 0.00£0.00 18 0.06+0.006° 44.90 12.80 2
30.01.2024 7 0.00+£0.00 5  0.00£0.00 6  0.00+0.00 18 0.00+0.00° 68.10 7.20 3
02.02.2024 7 0.71£0.57 5 1.00£0.77 6 0.17£0.17 18 0.61+£0.30*° 61.20 7.50 1
06.02.2024 7 1.00£0.65 5  1.40+0.87 6 0.50+0.34 18 0.94+0.36* 54.20 14.60 2
09.02.2024 7 1.00+1.00 4  3.25+1.80 5 0.00£0.00 16 1.25+0.66*" 55.60 17.40 1
Genel E 0.52+0.10* 5 0.64+0.15° % 0.22+0.06" g 0.46+0.64 50.80 13.56
Uygulama <0.001
Zaman 0.015

X: Nem (%), Y: Sicaklik (°C), Z: Hava durumu (1: Giinesli, 2: Bulutlu, 3: Yagmurlu), a, b, c:

farkli harfler istatistiksel olarak farkli ortalamalar1 gostermektedir

Deneme kolonilerinden ilkbahar donemi olarak belirlenen 13 Subat 29 Mart
tarihleri arasinda ugus yapan ve koloniye donen is¢i ar1 sayilar1 ve 8l¢iim zamanlarina
gore ve Olglim saatindeki nem (%), sicaklik (°C) ve hava durumu (Gtinesli, Bulutlu ve

Yagmurlu) degerleri Tablo 4.26 ve Tablo 4.27°de sunulmustur.
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[Ikbahar doneminde kolonilerden ucus yapan ve kolonilere doniis yapan isci ari

sayilarinda uygulama gruplar1 ve 6l¢im zamanina gore istatistiksel olarak farklilik

(p<0.001) belirlenmistir.

Tablo 4.26. Deneme kolonilerinde ilkbahar doneminde kovandan ucus yapan

(adet/koloni) dlgiimlerine ait bulgular

isci ar1 sayisi

Uygulamalar

Normal Sagilmayan Bos Cerceve
Olgiim n X+Sx 0 ;+ S; n j_(i s; n YGfrn;lE
Tarihi - - - — X Y Z
13.02.2024 7 1.43+0.57 4  0.00£0.00 5 0.00£0.00 16 0.63+0.30% 38.40 17.90 2
16.02.2024 7 0.43+043 4  0.25+025 5 0.40+£0.40 16 0.38+0.22° 76.20 11.30 3
20.02.2024 7 2.00£1.05 4 3.00£1.22 5 0.00£0.00 16 1.63+£0.60°°¢ 62.90 10.60 2
23.02.2024 7 9.29+1.82 4  7.50+3.50 5 2.40+0.87 16 6.69+1.36" 49.20 12.50 1
27.02.2024 7 4.57+1.88 4 425197 5 0.60£0.40 16 3.25+1.02"* 42.00 19.00 1
01.03.2024 7 2.15¢1.53 3  1.67£0.67 4 0.00+0.00 14 1.43£0.79°°¢ 46.40 14.30 2
05.03.2024 7 6.57+2.15 3 633033 4  4.00£1.47 14 5.79+1.14" 65.30 13.50 1
08.03.2024 7 6.28+2.82 3 7.00+£2.66 4 1.25%1.25 14 5.00£1.61"9 56.50 13.10 2
12.03.2024 7 14.714£2.61 3 15.67£5.67 4 7.00£5.40 14 12.71+2.36* 44.50 18.50 2
15.03.2024 7 11.714£3.05 3 15.00£7.55 4 5.75+4.42 14 10.71+£2.49* 60.20 15.20 1
19.03.2024 7 2.71£1.60 3  0.67+0.33 4 1.50+0.65 14 1.93+0.82¢¢ 68.50 11.60 2
22.03.2024 7 0434020 3 033033 4 0.25+0.25 14 0.36+0.13° 55.00 10.60 3
26.03.2024 7 4.43+2.00 3 10.00£3.79 4 2.75+1.11 14 5.14+1.42° 43.40 14.40 1
29.03.2024 7 17.14£3.78 3 11.33+2.33 4 13.25+8.63 14 14.79£2.97* 62.70 17.30 2
Genel 98 5.99+0.74* 47 5.62+0.99* 61 2.62+0.80° 206 4.91+0.49 55.09 14,27
Uygulama <0.001
Zaman <0.001

X: Nem (%), Y: Sicaklik (°C), Z: Hava durumu (1: Giinesli, 2: Bulutlu, 3: Yagmurlu), a, b, c:

farkli harfler istatistiksel olarak farkli ortalamalar1 gostermektedir

[lkbahar déneminde belirlenen ortalama ucus etkinligi olan 4.91+0.49
adet/koloni degeri kolonilere doniis yapan is¢i ari ortalamalar1 olan 4.00+0.37
adet/koloni degerinden sonbahar ve kis doneminde de belirlendigi gibi yiiksek
bulunmustur. Guler et al., (2018) calismalarinda kolonilere doniis yapan isg¢i ari
sayisinin kolonilerden ugus yapan is¢i sayisindan daha fazla oldugunu bildirmistir.
Bildirilen bu c¢alismadan farkli olarak her ¢ donemde ucus yapan isci ari
ortalamalarinin koloniye dontis yapan is¢i ar1 sayisindan fazla olmast, ugus etkinliginin

farkli zamanlarda belirlenmesi, donemlerde 6l¢lim yapilan giin sayisinin farklilig
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6l¢tim yapilan zamanin giin i¢indeki farkliligina bagli olabilecegi degerlendirilmis ve
sonbahar, kis veya ilkbahar doneminde kolonilere doniis yapan is¢i ar1 sayisina gore
daha fazla is¢i ar1 ¢ikabilecegi sonucuna varilmakla birlikte ilkbahar doneminde bu
calismada 6l¢timiin sonlandirildigr tarihten daha sonrasinda ve esas nektar akim

doneminde de ugus etkinliginin belirlenmesi gerekmektedir.

Tablo 4.27. Deneme kolonilerinde ilkbahar déneminde kovana doniis yapan isci ar1 sayist
(adet/koloni) dl¢limlerine ait bulgular

Uygulamalar

Normal Sagilmayan Bos
Olgiim n X+Sx n  X+Sx n (%e:(;t;\; n }Gi“;;
Tarihi - - - X Y Z
13.02.2024 7 2.14£1.06 4 125125 5 0.40+0.40 16 1.38+0.57% 38.40 17.90 2
16.02.2024 7 0.14+0.14 4  0.00£0.00 5 0.20+0.20 16 0.13+0.09¢ 76.20 11.30 3
20.02.2024 7 2.57+1.31 4 250+1.19 5 0.20+£0.20 16 1.81+0.67°% 62.90 10.60 2
23.02.2024 7 7.00£2.07 4 3.50+1.32 5 2.00£1.55 16 4.56+1.17"f 49.20 12.50 1
27.02.2024 7 257£0.72 4 3.50£1.76 5 0.80£0.37 16 2.25+0.57%% 42.00 19.00 1
01.03.2024 7 2294149 3 133+0.88 4 0.25£0.25 14 1.50+0.78™ 46.40 14.30 2
05.03.2024 7 5.71£1.95 3 8.00+1.15 4 2.25+0.95 14 5.21+1.14*¢ 65.30 13.50 1
08.03.2024 7 529+1.71 3 6.33+1.86 4 1.50+1.50 14 4.43+£1.10>f 56.50 13.10 2
12.03.2024 7 8.57£1.51 3 933240 4 1.00+0.58 14 6.57+1.30°¢ 44.50 18.50 2
15.03.2024 7 14714446 3 17.67£0.67 4 2.75£1.89 14 11.93+2.74* 60.20 15.20 1
19.03.2024 7 3.86+144 3 533£1.76 4 0.75£0.75 14 3.29+0.92°¢ 68.50 11.60 2
22.03.2024 7 157095 3 1.00+0.58 4 0.50£0.29 14 1.14+0.49% 55.00 10.60 3
26.03.2024 7 7.04£2.15 3 4.00£1.53 4 3.25%0.96 14 5.36+1.21"9 4340 14.40 1
29.03.2024 7 8.86£3.16 3 11.33£2.85 4 3.25+1.70 14 7.76+1.86* 62.70 17.30 2
Genel 98 5.17+0.63* 47 5.02+0.75* 61 1.31+0.27° 206 4.00+0.37 55.09 14.27
Uygulama <0.001
Zaman <0.001

X: Nem (%), Y: Sicaklik (°C), Z: Hava durumu (1: Giinesli, 2: Bulutlu, 3: Yagmurlu), a, b, c:
farkli harfler istatistiksel olarak farkl ortalamalar1 gostermektedir

Ugus etkinliginin belirlendigi dénemlerde, 4.96+0.27 adet/koloni ile en yiiksek
ucus etkinligi sonbahar doneminde ve 4.00+0.37 adet/koloni en yiiksek koloniye
donen isci ar1 ortalamas: ilkbahar déneminde belirlenmistir. Ilkbahar déneminde
6l¢tim yapilan giin ortalamalar1 degerlendirildiginde her koloniden ugus ve kolonilere

doniis belirlenmistir. Ilkbahar déneminde ugus aktivitesinin o6l¢iildiigii 1 giinde
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sagilmayan grubu ve 3 giinde de bos ¢ergeve grubunda, kolonilerden ugusun olmadigi

1 glinde de koloniye doniisiin olmadig1 belirlenmistir.

Bal arisi is¢i arilarinin ugus aktivitesi sicakliga baglidir ve 15 ile 25 °C araliginda
sicaklik artistyla birlikte artmaktadir. Gida arama davranigt bal arisi kolonisinin
ihtiyaglarin1 karsilamak tizere nektar, polen, propolis ve su toplanmasi ve koloniye
taginmasini igerir. Gida arama davranisi veya ugus etkinligi 10 ile 40 °C sicaklik
araliginda gergeklesmektedir. 10 °C’nin altindaki sicakliklarda ugus aktivitesinin
azaldigr veya durdugu bildirilmistir. Baz1 c¢alismalarda gida aramak {izere ugus
etkinliginin 6.57 °C sicaklikta basladig: bildirilirken bazi ¢alismalarda bu sicakligin 10
°C oldugu, en yiiksek ugus etkinliginin 20 °C’de belirlendigi ve sicakligin 10 °C’den
12 °C’ye ¢iktiginda ugus etkinliginin 10 kat arttig1, 43 °C sicaklikta ise en dusiik gida
arama davranisi sergilendigi bildirilmistir. Ozellikle esas nektar akim déneminde gida
aramak ve toplamak tizere ucus etkinligi gosteren is¢i arilarin 6miir uzunluklarinin 2
ile 17 giin arasinda degistigi belirtilmekle birlikte baz1 ¢aligmalarda bu stirenin 45 ile
60 giine kadar uzandig: bildirilmistir (Abou-Shaara et al., 2017). Sicakligin kovan
agirligindaki degisiklikleri gii¢lii bir sekilde etkiledigi, ancak kovan agirliginda 6nemli
bir etkinin 28 °C hava sicakliginda (saat 13:00'te) gozlemlendigi, bununla birlikte
optimum sicakliga ragmen, takip edilen bal arisi kolonilerinin tamaminin ugus
etkinligi gostermedigi veya gida toplamadigi belirlenmis ve bunun nedeninin
kolonilerin az miktarda veya daha az aktif tarlaci is¢i ariya sahip olmasi, Varroa
destructor akar1 veya Nosema ceranae varligi olabilecegi bildirilmistir (Czekonska et

al., 2023).

4.5. Yasama Giicii (%)

Bu denemede Arilik 1 ve Arilik 2°de belirlenen kis donemi koloni 6liimlerine
iliskin degerler sirastyla Tablo 4.28 ve Tablo 4.29°da sunulmustur. Arilik 1°de normal
grubunda kis doneminde s6nen koloni olmazken, sagilmayan grubunda 4 ve bos
cergeve grubunda 3 koloni sonmustiir. Arilik 2°de normal ve sagilmayan gruplarinda
kis doneminde sonen koloni olmamis ve bu gruplardaki koloniler ilkbahar donemine
cikmis, bos ¢erceve grubunda 2 koloni bahara ¢ikamamustir. Arilik 1 ve Arilik 2°de kis
donemine giren kolonilerin yasama giicii sirasiyla %66.7 ve %90.5 olarak
belirlenmistir. Istatistiki degerlendirme sonucunda yapilan uygulamalarim belirlenen

koloni 6liimleri tizerinde etkisinin olmadig1 (p>0.05) belirlenmistir.
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Tablo 4.28. Arilik 1 deneme baglangict koloni sayisi, kis doneminde sbnen ve sénmeyen
kolonilere ait bulgular

Uygulamalar
Normal Sagilmayan Bos Cerceve Genel

Koloni Sayisi 7 7 7 2
DTKS 7 3 4 14
Oran (%) 100 42.9 57.1 66.7
SKS 0 4 3 7
Oran (%) 0 57.1 42.9 33.3
»? Fisher Exact Testi 5.645

p 0.115

DTKS: Denemeyi tamamlayan koloni sayisi, SKS: S6nen koloni sayis1

Tablo 4.29. Arilik 2 deneme baslangict koloni sayisi, kis doneminde sbnen ve sénmeyen
kolonilere ait bulgular

Uygulamalar
Normal Sagilmayan Bos Cerceve Genel

Koloni Sayisi 7 7 7 21
DTKS 7 7 5 19
Oran (%) 100 100 71.4 90.5
SKS 0 0 2 2
Oran (%) 0 0 28.6 9.5

y? Fisher Exact Testi 3.039

p 0.300

DTKS: Denemeyi tamamlayan koloni sayisi, SKS: S6nen koloni sayisi

Bu ¢aligmada belirlenen kislama yetenegi oranlari, Koseoglu et al. (2019)’nun
farkli uygulama gruplarinda bildirdigi 86.78+6.55, 85.51+6.55, 73.11+£6.55 ve
78.17+£6.55 degerleri Arilik 1°den yiiksek Arilik 2’den diisiik, Oztokmak et al.
(2023)’tin deneme gruplar1 i¢cin 2019 ve 2020 yillarinda belirledigi sirasiyla %83,
%100 ve %85, %90 ve %100 degerleri Arilik 1°den yiiksek Arilik 2’ye yakin

bulunmustur.

Bal aris1 kolonilerinde %15°lik kis donemi koloni kayiplari, aricilikta ekonomik
yetistiricilik ve strdirtilebilirlik icin kabul edilebilir bir oran oldugu
degerlendirilmektedir. Bunun yaninda farkli yetistiricilik uygulamalar: ile farkli ar1
tirtinlerinin  tiretimi ve Urilinlerin fiyatlari, kolonilerin tozlastirma faaliyetlerinde

kullanilma durumu ve koloni (b6lme yapmak, paket ar1 satin almak, ar1 kolonisi satin
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almak gibi) ve ana ar1 (yetistiricinin kendisinin tiretmesi, yerli veya ithal genotiplerden
satin alma) teminine bagli olarak %50’lere varan oranlarda kig donemi koloni kayiplar

ile diistik miktarlarda da olsa karl yetistiricilik yapilabilmektedir (Bixby et al., 2023).

Dokuz farkli aricilik isletmesinde, bal arist kolonilerindeki yillik bal stokunun
bir envanter araciyla belirlenmesinin amaglandig1 calismada arastirmacilar genel
olarak, dokuz aricilik ¢iftliginin tamamindaki kolonilerde ve bélmelerde kig 6liimleri
kaydettiklerini belirterek, bu ariliklardaki kis donemi koloni 6liim oranlarimi %11,
%14, %15, %15, %26, %15, %14, %20 ve %9 olarak belirlemistir (Vercelli et al.,
2020). Birgok calismada farkli nedenlere bagli %50’ lerden %100’lere kadar varan
oranlarda kis dénemi koloni kayiplarmin yasandigi rapor edilmektedir. Kis donemi
kayiplarina ragmen koloni popiilasyonlarinin korundugu hatta sayisinin arttigi
belirtilmistir. Yiiksek koloni kayiplarmin yasandigr kis donemlerinin ardindan
ilkbahar ve yaz doneminde daha fazla bolme yapilarak yeni kolonilerin olusturuldugu,
dusiik koloni kayiplarinin yasandigi yillarda daha az bolme yapilarak yeni kolonilerin
olusturuldugu ve bunun sonucunda popiilasyon biiyiikliigiinin korundugu veya
artirilldigi belirlenmistir (Brodschneider et al., 2019). Hava kosullarinin veya etkisinin
de kolonilerin yasama giiclinii etkiledigi belirlenmistir. Sonbahar déneminde daha
dusiik ortalama sicakliklar kig donemi koloni kayip oranlarini diigtirmiistiir (Switanek
et al., 2017). Diisik sicakliklar ve daha uzun kis doénemlerinin aricilik sezonu
icerisinde daha kisa bir tireme mevsimi olusturdugu ve bu da daha diistik Varroa akar
gelismesi ve ¢ogalmasi sonucunda kolonilerin diisiik Varroa popiilasyonu baskisi
altinda kalmasina neden olabilmektedir. Kolonilerin bulundugu bolgenin florasi veya
floradaki degisikliklerde kislama yetenegi ve yasama giicii iizerinde etkili
olabilmektedir (Kuchling et al., 2018). Koloni kayiplarinin ve nedenlerinin
degerlendirildigi bir calismada, deneme kolonilerinin {igte birinde kis kaybinin
goriildiigi ve kis donemi koloni kayiplarinin %75 olarak bildirildigi, koloni giictiniin
kis donemi koloni kayiplar1 {izerinde dogrudan bir etkisinin olmadigi ancak koloni
glicline de bagl olarak Varroa destructor ve diger bal arisi hastalik ve zararlilari

varliginin etkili oldugu degerlendirilmistir (Morawetz et al., 2019).
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5. SONUC

Bu calismada, bal hasadi ile birlikte bal arisi kolonilerine birakilan farkli
miktarlardaki balin veya hi¢ bal birakilmamasinin sonbahar ve ilkbahar donemlerinde
yavrulu ¢ergeve (adet/koloni), yavrulu alan (cm?/koloni) ve arili ¢ergeve (adet/koloni),
sonbahar, kis ve ilkbahar donemlerinde kovan agirliklar1 (kg/koloni) ve ugus
etkinlikleri (adet/koloni) ile kislama yetenegi (%) tlizerine etkisi degerlendirilmistir.
Denemeden elde edilen bulgular, benzer donem veya tarihlerde ayn karakterler i¢in
diger arastirmacilar tarafindan yiriitiilen c¢aligmalardan elde edilen bulgular ile

karsilastirilmistir.

Bal aris1 kolonileri kis déneminde ihtiya¢ duyduklar1 gidayi kabartilmis
peteklere depoladiklar1 bal ve polenden karsilamaktadir. Koloni giiciine gore farklilik
gosterebilmekle birlikte, baska bir esas nektar akim bolgesine gidilmeyecekse ve kisa
hazirlanacaksa, kolonilere 18-20 kg’a kadar bal birakilmasi Onerilmektedir. Bu
denemeye iki ayr arilikta ve her arilikta 21 olmak tizere toplamda 42 koloni ile
baslanmis, 7 koloniden olusan {i¢ grup olusturulmus, normal sagilan gruba yaklasik 3
kg, sagilmayan gruba yaklasik 8-10 kg bal birakilmis, bos ¢erceve grubuna ise hi¢ bal

birakilmamustir.

Deneme gruplarinin yavrulu g¢erceve ortalamalar1 arasinda, Arilik 1 sonbahar
donemi hari¢ (p<0.05), sonbahar ve ilkbahar doneminde her iki arilikta deneme
gruplarma gore fark (p>0.05) belirlenmemistir. Sonbahar doneminde Arilik 1 ve Arilik
2’de yavrulu cergeve ortalamalari sirasiyla 1.98+0.10 ve 1.97+0.15 adet/koloni olarak
belirlenmigsken en yiiksek yavrulu cerceve ortalamasi 2.234+0.17 ve 2.10£0.27
adet/koloni ile bos ¢erceve grubunda belirlenmistir. Ilkbahar dénemi yavrulu ¢erceve
sayist Arilik 1°de bir kez Arilik 2°de iki kez 6l¢tilmiis uygulama gruplarina gore fark
(p>0.05) belirlenmemistir. Arilik 1 ve Arilik 2°de ilkbahar déneminde belirlenen
ortalama yavrulu cergeve sayilari sirasiyla 2.85+0.27 ve 3.55+0.21 adet /koloni, en
yiiksek yavrulu gerceve ise 3.14+0.40 ve 3.71+0.29 adet/koloni ile normal grubunda
belirlenmigtir. Deneme gruplari sonbahar dénemi yavrulu alan ortalamalar1 arasinda
Arilik 1°de, ilkbahar dénemi yavrulu alan ortalamalar1 arasinda Arilik 2’de farklilik
(p<0.001) belirlenmistir. Sonbahar dénemi yavrulu alan ortalamalar1 Arilik 1 ve Arilik
2’de sirastyla 560.07+48.10 ve 619.02+54.18 cm*/koloni en yiiksek yavrulu alan ise
659.10+80.15 ve 633.16+89.95 cm?/koloni ile bos ¢er¢eve grubunda belirlenmistir.
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Arilik 1 ve Arilik 2°de ilkbahar donemi en yiiksek yavrulu alan sirasiyla 1640+£350.34

ve 2582.5+£327.2 cm?/koloni ile normal grubunda belirlenmistir.

Deneme gruplarinin arili ¢ergeve sayi ortalamalari arasinda Arilik 1 sonbahar
doneminde istatistiksel olarak farklilik (p<0.001) belirlenmigsken Arilik 2°de fark
(p>0.05) belirlenmemistir. Ilkbahar dénemi deneme gruplar1 arili gergeve sayi
ortalamalar1 arasinda ariliklarda fark (p>0.05) belirlenmemistir. Arilik 1 ve Arilik 2
sonbahar donemi arili gerceve ortalamalari sirasiyla 4.17+0.08 ve 4.51+0.06
adet/koloni, ilkbahar donemi arili g¢erceve ortalamalar1 4.35+0.35 ve 4.95+0.22
adet/koloni olarak belirlenmistir. Sonbahar ve ilkbahar donemlerinde en yiiksek arili
cergeve ortalamalari normal grubunda belirlenmistir. Denemede elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde bos cer¢eve veya normal gruplari, yavrusu ve bali alinmayan
sagilmayan grubuna yakin veya dénemlere gore daha yiiksek kulugka tiretim etkinligi

ve koloni giicii sergilemistir.

Deneme kolonilerinin kovan agirliklar1 Arilik 1°de dl¢tilmiistiir. Kovan agirlik
degisimleri degerlendirildiginde, sonbahar, kig ve ilkbahar donemlerinde deneme
gruplaria gore kovan agirliklarinda farklilik (p<0.05) belirlenmistir. Sonbahar, kis ve
ilkbahar donemleri kovan agirliklar: sirastyla 21.67+0.37, 21.144+0.37 ve 20.63+0.42
kg/koloni olarak belirlenmisken ayni donemlerde en yiiksek kovan agirliklar: sirasiyla
23.25+0.40, 22.8+0.41 ve 21.84+0.44 kg/koloni ile normal grubunda, en diisiik kovan
agirliklarn ise 20.31£0.39, 19.76+0.48 ve 18.78+0.68 kg/koloni ile sagilmayan

grubunda belirlenmistir.

Deneme kolonilerinin ugus etkinligi, kovandan ¢ikan ve kovana donen is¢i art
sayimlar1 haftanin Sali ve Cuma giinleri saat 10.00°da 30 saniye siireyle sonbahar, kis
ve ilkbahar donemlerinde Arilik 1°de ve 6l¢lim yapilan zamanlardaki sicaklik, nem ve
hava durumu (Giinesli, Bulutlu ve Yagmurlu) ile birlikte belirlenmistir. Uygulama
gruplaria gore sonbahar déneminde koloniden ugus yapan isci ar1 sayilarinda fark
(p>0.05) belirlenmemisken, sonbahar dénemi kovana doniis yapan, kis ve ilkbahar
donemi kovandan ugus yapan ve kis ve ilkbahar donemi kovana doéniis yapan is¢i ar1

ortalamalar1 arasinda fark (p<0.001) belirlenmistir.

Kislama yetenegi, denemede yapilan uygulamalara gore her iki arilikta
belirlenmis ve uygulamalarin koloni dlimlerine etkisi olup olmadigi analiz edilmistir.
Arilik 1°de sagilmayan grubunda 4 ve bos ¢ergeve grubunda 3 koloni kis doneminde
sonmiis ve gruplarin kislama yetenegi sirasiyla %42.9 ve %57.1, tim kolonilerde
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kiglama yetenegi %66.7 olarak belirlenmistir. Arilik 2 bos ¢erceve grubunda 2 koloni
kis doneminde sonmiis olup bu grubun kiglama yetenegi %71.4 ve tiim kolonilerde
kislama yetenegi %90.5 olarak belirlenmistir. Arilik 1 ve Arilik 2°deki uygulamalarin
koloni 6limleri {izerinde istatistiksel olarak etkisinin olmadig1 (Arilik 1: y2 Fisher
Exact Testi=5.645, p=0.115; Arihik 2: %2 Fisher Exact Testi=3.039, p=0.300)

belirlenmistir.

Bu calismada, deneme baslangicinda kolonilere Varroa destructor akarina karsi
ilaglt miicadele yapilmis ve deneme kolonilerinin Varroa destructor akar varhigi ile
ilgili veri alinmamustir. Baz1 hastaliklarin kontroliinde yavrulu alanin kovandan
uzaklagtirilmasi veya ana armin yumurtlamasinin engellenmesi yoniinde uygulamalar
Onerilmektedir. Denemenin baslangicinda akara karsi standart ilagli miicadele
yapilmasina ragmen ergin ve yavruda akar tespiti, yapilan uygulamalarin akar

kontroliinde etkili olup olamayacaginin degerlendirilmesi dnerilmektedir.

Bu ¢aligmada, bal aris1 kolonilerine 6nerildigi gibi sonbahar déneminde 18-20
kg bal birakilmasinin kolonilerin sonbahar ve kis donemini daha verimli ve az kayipla
geeirdigini dogrudan kanitlamaya calismamakla birlikte bal hasadi ile sonbahar
doneminde yapilan uygulamalar sonrasinda kolonilerin sonbahar ve ilkbahar
donemindeki aril1 ve yavrulu ¢erceve sayilari ile yavrulu alan miktar1 arasinda belirgin

bir fark belirlenmemistir.

Bu calismanin yiriitildiigi yilin sonbahar dénemi kolonilere gelen nektar
miktar1 beklenenin iizerinde oldugu gézlemlendiginden deneme kolonilerine belirtilen
miktarlarda siikroz serbeti verilmesi yeterli goriilmiistiir. Ancak daha fazla siikroz
serbeti veya diger seker kaynaklari ile beslemenin yapilacagi veya herhangi bir seker
kaynagi ile sonbahar déneminde beslemenin yapilmayacagi ¢alismalarda, denemeye
baslanmadan 6nceki son bal hasadi sirasinda, ¢alismaya dahil edilecek kolonilerden
alinacak bal 6rnekleri ile uygulamadan sonra sonbahar donemi sonu veya kis dénemi
basi ve ilkbahar dénemi baslangicinda kolonilerden alinacak bal drneklerinin bazi
biyokimyasal analizleri degerlendirilebilir. Yapilacak degerlendirme sonucunda farkli
uygulamalara bagli olarak balin biyokimyasal i¢eriginde bir farklilik olup olmadig1 ve
kolonilerin sonbahar ve ilkbahar doénemi i¢in degerlendirilen performans
parametrelerine etkisi ortaya konulabilir. Sonbahar dénemi flora varliginin tespitinde
balin polen analizi yapilmasi ve denemenin yiiritiildiigti kolonilerin is¢i ar1

mikrobiyotasi taksonomik bilesiminin ve degisiminin incelenmesi gerekebilir.
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Bu caligma Karadeniz Bolgesi sahil seridinde yer alan Samsun ilinde ve her iki
aritlik icin yaklastk 80 m rakimda ve Kafkas melezi bal arist kolonileri ile
yurtitilmiistiir. Farkli bolgeler, rakimlar veya yillarda; sonbahar donemi nektar akisi,
sonbahar, kis ve ilkbahar déonemleri hava durumu veya sicakliklari, hastalik etmenleri
ve yiikleri farklilik gosterebilir. Bu farkli kosullar ile birlikte diger bal aris1 irk veya
genotipleri ile bu ¢alismada yapilan sonbahar dénemi uygulamalarinin

degerlendirilmesi gerekebilir.
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