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ABSTRACT 
 

THE EFFECT OF DIFFERENT AMOUNTS OF HONEY LEFT DURING THE 
HONEY HARVEST FOR WINTER ON THE BEHAVIOR AND PERFORMANCE 

TRAITS OF HONEYBEE (Apis Mellifera L.) COLONIES 

 

Institute of Graduate Studies 
Department of Animal Science 

Master, December/2024  
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Selim BIYIK 

 

The autumn period in beekeeping starts after the last honey harvest, and it is 
recommended to leave up to 20 kg of honey depending on the strength of the colony. 
In this study, after the honey harvest, empty frames replaced with fully extracted and 
combed frames, a frame with approximately three kg of honey left, and normal groups 
where empty frames were given according to the colony's worker bee population, were 
compared with the groups that had excess frames removed and were compressed, 
leaving approximately ten kg of honey. Some behavioral and performance 
characteristics during the autumn, winter, and spring periods of these groups were 
determined. The study was conducted in two separate beekeeping operations (Apiary 
1 and Apiary 2), and a total of 42 colonies were used, with 7 colonies in each 
experimental group. In both beekeeping operations, the fall and early spring periods 
of brood frame, brood area, and the number of brood frames, as well as wintering 
ability, were determined, along with weight changes of the hives in Apiary 1 during 
the autumn, winter, and spring periods and the flight activities of the colonies during 
the trial period. In Apiary 1, a significant difference (p<0.05) was found between the 
autumn brood area averages of the experimental groups, while in Apiary 2, no 
difference (p>0.05) was detected. The average brood areas in both apiaries were 

difference was found in the brood area among the experimental groups in Apiary 2 
(p<0.05), while no significant difference was found in Apiary 1 (p>0.05). The highest 

respectively. Significant differences (p<0.05) were observed in the hive weight 
changes in the colonies during the autumn, winter, and spring periods, with the highest 

counting the worker bees leaving and returning to the hive for 30 seconds at 10 a.m. 
on two days of the week during the autumn, winter, and spring periods. The 
temperature, humidity, and weather conditions at the times of the flight activity 
measurements were also recorded. In the trial, a significant difference (p<0.001) was 
found in the flight activities of the experimental groups, except for the worker bees 
during the autumn period (p<0.05). The wintering ability was 66.7% in Apiary 1 and 
90.5% in Apiary 2, with no statistically significant effect of the applied treatments on 
colony mortality. 

  
Keywords:  Honey bee, Apis mellifera L., Autumn management, Honey, Behaviour 
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1.  

Apis mellifera L.); 

 

 

et al., 2018),    ve ekonomik 

   (

Forrester et al., 2024; Kireta et al., 2024). Eski 

mesiyle  bilinmektedir. B

nun  sonucunda, n al  

 ise ,  

 Bal  (El-Sakhawy, 2023; Abd El-Wahed et al., 

2024; Gernt et al., 2024; Ghosh et al., 2024; Luca et al., 2024)  

bal 

 ve 

,  Gen merkezinin Afrika, Asya 

 (Cridland et al., 2017). Kuzey 

  ve 

bal 

modern tek  gel

 

 (Apan et al., 2021; El-Sakhawy, 2023; Abd 

El-Wahed et al., 2024; Luca et al., 2024).  

tedavilerinde,   , apiterapi gibi geleneksel ve 

  lerinin, 

 (Silici, 2019; Bava et al., 2024).  
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(

; Kireta et al., 2024). Bunun sonucunda 

 (Kviesis et al., 2020; Morfin 

et al., 2023; Sagili et al., 2024).  

-30  sonbahar  6-8 aya kadar 

  

  

(Amdam and Omholt, 2002).  

Beslenme; a Apis 

mellifera L.) (Bekret et al., 2015) 

mineral ve su gereksinimini  (Huang, 

2010; Archer et al., 2014; Al-Fattah et al., 2023). 

bul  

; Frizzera et al., 

2020). Bitkilerin fizyolojik 

  

 

 

  

(Topal et al., 2017; Oskay et al., 2020).   

Varroa destructor, 

Akarapis woodi), patojen mikroorganizmalar (Nosema spp
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   iklim 

  

  

(Zayed, 2009; Kavak, 2016; al., 2022; Morfin et 

al., 2023).  

da 

tutulabilmektedir. 

. Kolonilerin   

koloniye 

desteklenebilir (Brodschneider and Crailsheim, 2010; Tsuruda et al., 2021; Quinlan et 

al., 2023). 

N Apis mellifera L.) kolonilerinin 

, 

    (Bekret et al., 

2015). Bu sebeple v

  

, yavru 

 ve bu y  

 . Bu uygulamalara, 

  olumsuz n minimum 

n uygun hale getirilmesi stokunun 

 ek besleme 

 yap   (Kumova, 2000; 

Sancak et al., 2013; Oskay, 2017).  

  

ile beraber  

 (Arslan, 2003; Brodschneider and Crailsheim, 2010; Al-Fattah et al., 

2023). ki  
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 (FAO, , 2024) topografik 

 faaliyetleri 

ile   

anda abilmesi ve 

ve Turgut, 2016). Anadolu 

Apis mellifera anatoliaca), Apis mellifera Caucasica), Suriye 

(Apis mellifera syriaca) Apis mellifera meda) ve 

ile  

ekotipler  

performans, 

n  ( Kandemir et 

al., 2000; Palmer et al., 2000; 

et al., 2012; Akyol et al., 2014; Gosterit et al., 2016; Ilyasov et al., 

2016; Cengiz and Erdogan, 2017; Biyik, 2019; Kavak, 2019; Kekecoglu et al., 2021; 

  Erkan et al., 2024).   

 ya 

   kolonilerinin verim, 

 veya 

Bal 

 kolonilere 

-20 kg  kadar 

 and Svatos, 2019). 

de 

  ve bu besleme il

 denemeleri de  (Guler et al., 2018).  

(Pietropaoli et al., 2020; Mosca et al., 2023) veya silkeleme (Shook Swarm) (Del Hoyo 

et al., 2001; Waite et al., 2003; Budge et al., 2010) leri 

  

 ergin i, yavrulu alan ve bal verimi 
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 (Guler, 2008).   

sonbahar  

ilk

B

 ve , 

koloni pop lasyonu, yavrulu alan,  

 etkisinin  
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2. LER  

B takip edilen ine ili

     

 kolonileri  

takviyelerle . 

 , 

 Esas 

  

verilmektedir. , , 

, s

 (Apis mellifera carnica P.) 

 

, lerin  

, in 

in 

 yaz 

s 2014 tarihlerinde kolonilere 

invert nin a  

maddede %30 sakkaroz, %39 fruktoz, %30 

glikoz,  (Hidroksimetil Furfural) 1,8 mg/kg  

. 

. k

   ve 

kovan u  

,  (0- - , 2-dip 

-  tek kat halinde 

-  

) 
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kolonilerde k   

 ve ilk ilk  sonra   bir dm2'sinin 

belirle . 

A  deposunun kuru maddesinde 

 la  

kolonilerin yeterli k  koloni 

ortalama  18 kg .  

minde  beslenen grupta, k

 1. .5, yavrulu alan 8. 5.3 dm2,  

.0

grupta . .6  dm2

 adet 7.0  (Pridal et 

al., 2023). l 

  , 

Corn Syrup 85 (HFCS-85 veya Fruktoz-85), High Fructose Corn Syrup 55 (HFCS-55 

veya Fruktoz-55), Glikoz Monohidrat (Glikoz), 

koloni beslenmesi  

 ve  le 

 yle (5, 20 ve 100 litre/koloni) 

 iki nin 

 ve 

 veya  ne 

etkisini . 

grubunda, 8 koloni 

 (5x3x8) toplamda 130 koloni olarak 

 

Kolonilere 

l ancak deneme 

n

 

n  
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 Kolonilerin 

 

sonbahar 

  ile ilkbahar (Nisan 2013

  

, her deneme 

 

- -

her seferinde kolonideki ayn de 12 kez 

  

, n 

 belirterek kontrol 

grubunda 35.53  kg/koloni , 20 litre/koloni 

yemi grubunun %4.6 ve 100 lire/koloni glukoz grubunun %39 , 20 ve 100 

litre/ko  . 

 bildirerek, nda 40.89 3.39 ile 

2.34 adet/koloni, 

in kontrolden %13 

eviyelerinin kontrolden %20.5 daha 

0.67 adet/koloni 

r ve  

 

 3.46 ile , 

kontrol grubunda , 

Fruktoz- ve grubunda 

 

 sonraki ilk

 kolonilere uygulanan 

ni bildir  (Guler et al., 2018).  
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florada 

miktar ve kalitesi

,  takip edilen kolonisinin 

flora, orman veya mera 

 

sezonu boyunca  ve risi alan 

sahip elektronik 

ra dijital haritalarla 

 

 

flora  

ktronik teraziler 

 

-

 

e
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son 1

tahmin e  (Czekonska et al., 2023) 

morfolojik 

 ve koloni performans parametrelerinin 2019-  

 5 il 39 koloni ile 

,  ve yavrulu alan 

 A , Eyl E , 

 adet/koloni 

ise 4.22 adet/koloni ile Samsat  

2 ile , lu 

alan  175,91 2 olarak 

n  

 kovandan 1 dakika 

yapan larak belirlendi 2019 

,  ortalama  adet/koloni ile 

ortalama  

2020 

, ortalama  adet/koloni 

ile 

ortalama 466 adet/koloni ile 

i  2019 

 ve  Besni, 

si n bal  kolonilerinin 

 , 2  ise 

  %93, %86, %86, %64 ve %71 olarak 

, 

 , 
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 (Oztokmak et al., 2023).  

 

 

ki in 

 , 04.06.2016 tarihinden sonra kolonilerin bal verim 

 mek 

 ni  

ve 

in  b  deneme kolonilerinin 

. Sezon 

 

di , %15.90, 

%10.34 di  

koloni ile deneme . A  y  Giresun 

genotipinde %95.45, Tokat genotipinde %96.55, Ordu genotipinde ise %94.74 olarak 

bel  ve pop  %95.65 olarak 

n  

2

de 

 Giresun genotipinde 

genotipinde  ve Ordu genotipinde adet/koloni 

, a

, y

 korelasyon kat  (P<0.01) ve a

oloni pop nin 
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yarak 

seviyelere gerile . u duruma nektar ve polen 

ni sebep ola  (Kavak, 2019).  

Buckfast, Karniol, Kafkas ve Erzurum 

genotiplerinin ile koloni  

di  . her 

genotipten 12 koloni  ile  . 

 

de 

belirlenen 

 

Buckfast, Karniol, Kafkas ve Erzurum 

2/

Buckfast, Karniol, Kafkas ve Erzurum genotiplerinin 

 , ,  ve  ve ortalama 

 adet/koloni olarak ,   

  , ,  ve  ve 

ortalama  adet/koloni . Kolonilerin 

, , ve ve ortalama 

   

 67.21, 65.72, 56.02 ve 69.25 ve ortalama 64.55 

Deneme kolonilerinde k

Kafkas da, Buckfast, 

Karniol ve Erzurum genotiplerinin deneme kolonilerinden bahara 

 hesaplanan  %91.66, Kafkas 

 ise %83.33 olarak  (Cengiz and Erdogan, 2017). 
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3.  

3.1. Materyal 

3.1.1.  

Deneme, Samsun ilinde  bulunan 

ne '49.8''N - 

'32.3''E) 2)   

 mahallesi, Dereler mevkii 4 Samsun, '31.0''N - 

36 10'58.6''E)) 3)    bal 

 (Apis mellifera L.) materyali Kafkas melezi kolonilerin  

3.4). Koloniler ptir 

.  de 

 

 

3.1.   

 

3.2  
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3.3  

 

3.4. materyali a   

3.1.2. Kovan Materyali  

numara verilerek takibi 

2  , 

yerden 10-

leri 

. 

3.1.3.  

A

23.08.2023, 06.09.2023 ve 22.10.2023 tarihlerinde   
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3 kez (toplamda 3 litre

 

 d da 

Varroa destructor 

sahip etken maddesi Amitraz olan Rulamit-Va  (20x10 

beher karton plaka 265 mg amitraz (N-methyl-bis (2,4-xylyliminomethyl))) 

.  

 5). 

  

daral .  

 

3.5. Varroa  

3.1.4. Denemede   

Deneme kolonilerinden  ve veriler , 

a biriminde mevcut alet ve 

ekipmanlar  

 alet ve ekipmanlar: 

1. Standart Langstroth ,  

l . 
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2.  

3. El demiri 

4.  

5. Elektronik terazi (Densi, DS-300 D, 300 kg x 50 gr) 

6.  

7. Data Logger - Veri kaydedici (KIMO, AQ 200) 

3.2.  

, denemede , 

kolonilerin e Deneme 

nda her iki  21 koloni tesad fi 

Gruplar 

 Normal grubunda olan koloniler ve ile yakl

2-  du  

  ubunda olan koloniler 

-10 kg bal  ve yavrusu ile birlikte 

grubundaki 

saatlerinde . 

 22.08.2023, A  25.08.2023 tarihinde 

Her iki  

uygun bo

 

3.2.1. Yavrulu  (adet/koloni) ve Yavrulu Alan (cm2/koloni) 

deneme kolonileri sonra 

  ve bir 

cetvel i A

11.09.2023, 4.10.2023, 

 A 13.09.2023, 

8.10.2023 ve 29.10.2023  28.03.2024 ve 

 s
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elde edilen 

verilerden,  yavrulu  6). 

PUCHTA inde 

 

2 

2  (Berry 

and Delaplane, 2001; Delaplane et al., 2013). 

 

3.6  

3.2.2.  (adet/koloni) 

 

  A

 A

 (Arslan, 2003; 

Delaplane et al., 2013; Kavak, 2019). 

3.2.3.  (kg/koloni) 

Deneme A

  

 7). 06.10.2023, 

27.10.2023, 17.11.2023, 08.12.2023, 29.12.2023, 19.01.2024, 09.02.2024, 01.03.2024 
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3.7  

3.2.4.  (adet/koloni) 

 

y toplama 

kapasitesi ve flora 

kle birlikte, kolonilerin bitkilerin 

de de fikir edinilmesini   

Deneme A  09.01.2023 

tarihinden itibaren 05.04.2024 tarihine kadar 

10:00 da k arak kovan 

  

  

(Scheiner et al., 2013; Guzman-Novoa et al., 2024) 8).  
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3.8  

3.2.5.  

 

 %100 

bal  

Deneme kolonilerinde y

(Arslan, 

2003; Kavak, 2019). 

3.2.6.  

y

  

T B Deneme Deseni,  ve 

Varyans Analizi can 

. K  deneme 

  . Verilerin 

. Verilerin analizinde SPSS 21 paket 

   

 

:  

 

 

: k. muamelenin etkisini 
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4. BULGULAR VE  

4.1. 2/koloni) 

yavrulu 

(adet/koloni) bulgular Tablo 4.1, Tablo 4.2 ve Tablo 4.3 te  

 istatistiksel fark (p<0.05) belirlenmi A   

 istatistiksel fark (p>0.05)   

b  

Tablo 4.1. 1  
ait bulgular 

 
Tarihi 

   Uygulamalar     

 Normal       
 n  n  n  n 

11.09.2023 7 1.86  7 2.00  7 2.57  21 2.14 a 

04.10.2023 7  7 2.00  7 2.57  21 2.38 a 

25.10.2023 7 1.71  7 1.00  7 1.57  21 1.43 b 

Genel 21 2.05 AB 21 1.67 B 21 2.23 A 63 1.98  

Uygulama 0.035 

Zaman <0.001 

A, B; a, b:  istatistiksel olarak   

Tablo 4.2. 2  
ait bulgular 

 
Tarihi 

   Uygulamalar     

 Normal       
 n  n  n  n 

13.09.2023 7  7  7  21 A 

08.10.2023 7  7  7  21 A 

29.10.2023 7  7  7  21 B 

Genel 21  21  21  63  

Uygulama 0.599 

Zaman <0.001 

A, B:  istatistiksel olarak  
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Tablo 4.3.  
 

 n  p 

 63 1. .10 
0.908 

 63 1. .15 

     

1.  42 2. .11a 

<0.001  42 2. .10a 

 42 1. .15b 

Uygulama    

Normal 42 2. .15ab 

0.049  42 1. .16b 

 42 2. .16a 

 
 

  

(adet/koloni)   ,  ve 

 adet/koloni olarak b ken ,  ve 

 adet/koloni H  

  

rildi   

  adet/koloni ile 04.10.2023 tarihinde, 

 ise  adet/koloni ile 13.09.2023 sonbahar 

   

   adet/koloni rleri ile 

25.10.2023 ve 29.10.2023 

 

 

tiksel olarak  Y

2- - , verilerin 

1., 2. ve 3.   

ortalama  adet/ koloni ile 1. 

ortalama  

 ortalama  
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A

(cm2/koloni)  ait bulgular Tablo 4.4, Tablo 4.5 ve Tablo 4.6 a 

. la   

 istatistiksel olarak 

2  (p>0.05) 

alan <0.001

 

Tablo 4.4 2/koloni) 
ait bulgular 

  Uygulamalar   

 
Tarihi 

 Normal       
 n  n  n  n 

11.09.2023 7 560.04  7 480.19  7 825.37  21 621.87 b 

04.10.2023 7 955.23  7 731.62  7 932.80  21 873.22 a 

25.10.2023 7 225.63  7 110.57  7 219.13  21 185.11 c 

Genel 21 580.30 AB 21 440.80 B 21 659.10 A 63 560.07  

Uygulama 0.018 

Zaman <0.001 

A, B; a, b:  istatistiksel olarak  

,  ve  

cm2/koloni ,  ve 

 cm2/koloni  

S

, 

normal grubunda 

   ve 

 cm2/koloni 04.10.2023 ve 08.10.2023 

ortalama 

 ve  cm2/koloni 
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25.10.2023 ve 29.10.2023 

 

Tablo 4.5 yavrulu alan (cm2/koloni) 
ait bulgular 

 
Tarihi 

 Uygulamalar   

 Normal       
 n  n  n  n 

13.09.2023 7 775. .78 7 904.  7 879. .41 21 A 

08.10.2023 7 987. .74 7 886. .93 7 892. .76 21 A 

29.10.2023 7 63. .6 7 54. .69 7 127. .93 21 B 

Genel 21  21  21  63  

Uygulama 0.919 

Zaman <0.001 

 istatistiksel olarak  

Tablo 4.6.  cm2/koloni) 
 

 n  p 

 63 560. .11 
0.160 

 63 619. .18 

     

1.  42 737. .53b 

<0.001  42 897. .60a 

3.  42 133. .24c 

Uygulama    

Normal 42 594. .73 

0.072  42 527. .57 

 42 646. .54 

 
 

cm2/koloni)  

 (p<0.001) sel olarak 

ken istatistiksel fark 

r. Yavrulu alan - -sonra 

, 

  

alan 2 ,  
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cm2/koloni 

ortalama yavrulu  cm2

ise  cm2  

A ilkbahar yavrulu 

7, Tablo 4.8 ve Tablo 4.9 a 

 

nda istatistiksel olarak  (p>0.05) 

n 

 04.04.2024 tarihinde   

adet/koloni,  adet/koloni ile normal grubunda, 

 adet/koloni 

28.03.2024 

 adet/koloni ve 16.04.2024 tarihindeki ikinci 

  adet/koloni neminde 

e  adet/koloni ile normal grubunda,  

  adet/koloni  

Tablo 4.7.   
ait bulgular 

 
Tarihi 

   Uygulamalar     

 Normal       
 n  n  n  n 

04.04.2024 7  3  4  14  

Uygulama 0.607 

Tablo 4.8 2   
ait bulgular 

 
Tarihi 

   Uygulamalar     

 Normal       
 n  n  n  n 

28.03.2024 7  7  5  19  

16.04.2024 7  7  5  19  

Genel 14  14  10  38  

Uygulama 0.550 

Zaman <0.001 
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Tablo 4.9.  
bulgular 

 n  p 

 14 2. .27 
0.545 

 38 3. .21 

     

1.  33 2. .16 
<0.001 

 19 4. .22 

Uygulama    

Normal 21 3. .24 

0.327  17 3. .34 

 14 3. .35 

 

  (adet

sel olarak 

sel olarak fark 

 Yavrulu  6 -sonra 

 

ve  

ortalama yavrulu    adet/koloni ile normal grubunda, en 

  

A

(cm2/koloni 10, Tablo 4.11 ve Tablo 4.12

(p>0.05)  

. d rulu 

 

istatistiksel (p<0.001

 cm2/koloni

 cm2/koloni ortalama ile normal grubunda ve 

 cm2/koloni  

de  16.04.2024 tarihinde  ortalama  

 cm2/koloni, 28.03.2024 

1288.39 148.62 cm2/koloni,  
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 ile normal grubunda 

 cm2/koloni   

Tablo 4.10 2/koloni) 
ait bulgular 

 
Tarihi 

   Uygulamalar     

 Normal       
 n  n  n  n 

04.04.2024 7 1640.43  3 1137.73  4 1462.85  14 1481.97  

Uygulama 0.801 

Tablo 4.11 yavrulu alan (cm2/koloni) 
ait bulgular 

 
Tarihi 

 Uygulamalar   

 Normal       
 n  n  n  n 

28.03.2024 7  7  5  19  

16.04.2024 7  7  5  19  

Genel 14 a 14 2184.9 4ab 10 2043.3 b 38  

Uygulama  0.049  

Zaman <0.001 

 istatistiksel olarak  

Tablo 4.12.  2/koloni) 
 

 n  p 

 14 1481. .40 
0.594 

 38 2294. .81 

  
 

 

1.  33 1370. .22 
<0.001 

 19 3299. .23 

Uygulama    

Normal 21 2268.50 .79 

0.151  17 2000. .26 

 14 1877. .22 

 
2

 olarak 
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 olarak fark 

alan 6 -sonra 

 

2268.50  cm2/koloni ile normal grubunda 

 cm2/koloni ile 

 

 yavrulu alan 

1; 560.07 ; 619.02 5418 cm2/koloni) ortalama  Kavak (2019) 

05.08.2016 tarihinde   Giresun, Tokat ve 

Ordu genotiplerinde belir ,  ve 

 ve   cm2/koloni , 

Bekret et 18  deneme 

grubu belirledikleri 772.3 ve  527.3 cm2/koloni 

yavrulu alan  et al. (2003)

takviyelerini  sonbahar  ve Ege genotipinde 

denedikleri   

, , ,  ve  cm2/koloni 

, 

, cm2/koloni 

19 nun sonbahar 

takviyelerini Efe Apis mellifera anatoliaca) 22 

2324. .26, 1339. .26, 

1775.  ve 1588.  cm2/koloni yavrulu alan 

Oztokmak et al. n   

bildirdikleri  kolonileri

485.00 0 ve 7 Ekim 175.00 0 

cm2/koloni  
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ge

performa Brodschneider and Crailsheim, 

2010; 

kolon

get

kolonilerin y  

1;  ;  cm2/koloni) , 

 24  7 , 

, ,  ve  cm2



 
 

29 
 

, , 

,  ve  cm2/koloni  

, 2 , 

, ,  ve  cm2 rinden 

Kavak (2019) 2 Nisan ilk 

 , 

 ve  cm2/koloni  

Koloni 

  Koloni pop lasyonunun 

en 

   

ilmektedir. 

 (Kavak, 2019). 

ndan sonra 

ve benzer tarihlerde  

niteliktedir. 

4.2.  

A

13, Tablo 4.14 ve Tablo  

 

Tablo 4.13 sonbahar 
ait bulgular 

 
Tarihi 

   Uygulamalar     

 Normal      Genel 
 n  n  n  n 

11.09.2023 7  7 3.86  7 4.28  21 4.28  

04.10.2023 7  7 3.71  7 4.14  21 4.19  

25.10.2023 7 4.57  7 3.71  7 3.85  21 4.05  

Genel 21 4.67 A 21 3.76 B 21 4.09 B 63 4.17  

Uygulama <0.001 

Zaman 0.286 

A, B:  istatistiksel olarak  
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istatistiksel olarak 

 

Tablo 4.14 2 sonbahar 
ait bulgular 

 
Tarihi 

   Uygulamalar     

 Normal       Genel 
 n  n  n  n 

13.09.2023 7  7  7  21 A 

08.10.2023 7  7  7  21 A 

29.10.2023 7  7  7  21 B 

Genel 21  21  21  63  

Uygulama 0.124 

Zaman 0.040 

 istatistiksel olarak  

Tablo 4.15.  
 

 n  p 

 63 4. .08 
<0.001 

 63 4. .06 

    

 42 4. .09a 

0.025  42 4. .09a 

 42 4. .08b 

Uygulama    

Normal 42 4. .07a 

<0.001  42 4. .10b 

 42 4. .07b 

 
 

5)  

(p<0.001) olarak   

2-4 -
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, 2. ve 3. Sonbahar 

   

en  adet

4. .10 ve 4. .07 adet/koloni ile ikinci grupta yer 

  

 

(adet/koloni)  adet/koloni, ve Cengiz 

 belirledikleri ,  ve  adet/koloni 

ve 22 ,  ve adet/koloni 

,  

takviyelerini Apis mellifera anatoliaca)

sonbahar 22  tarihinde 4. .09, 

3. , 3. .09 ve 3.  adet/koloni ygulama grubu 

, Kavak ( n 27  

 4.53 0.12 adet/koloni  

A ilkbahar 

16, Tablo 4.17 ve Tablo 4.18

 (p>0.05) 2

, 

istatistiksel (p<0.001  

Tablo 4.16. 
ait bulgular 

 
Tarihi 

   Uygulamalar     

 Normal      Genel 
 n  n  n  n 

04.04.2024 7 4.85  3 3.67  4 4.00  14 4.35  

Uygulama 0.449 
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Tablo 4.17
ait bulgular 

 
Tarihi 

   Uygulamalar     

 Normal      Genel 
 n  n  n  n 

28.03.2024 7  7  5  19  

16.04.2024 7  7  5  19  

Genel 14  14  10  38  

Uygulama 0.266 

Zaman <0.001 

Tablo 4.18.  
 

 n  p 

 14 4. .35 
0.247 

 38 4. .22 

    

 33 4. .20 
<0.001 

 19 6. .19 

Uygulama    

Normal 21 5. .28 

0.171  17 4. .35 

 14 4. .39 

 

01) 

fark (p>0.05) 

 6 -

 ve 

 

adet/koloni ile normal 

. 
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ortalama 

 22, Kavak (2019)

6.92  adet/koloni 

ti

 olan  adet/koloni ine 

n  

belirledikleri  4 ve 5.17 adet/koloni 

un 

(Apis mellifera , 

Martta belirledikleri 3. .35, 

2. .35, 2. .35 ve 1.  adet/koloni n Kumova 

(2000) 7 Martt  ve 

 ve   adet/koloni 28 

  adet/koloni , 

ve ekotiplerinin Orta 

3 Nisan tarihinde 

 adet/koloni ve 14 Nisan tarihinde belirledikleri 

 adet/koloni a Kafkas 

 

r (Kunc et al., 2019). Bunun 

sinde 
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 (Knoll et al., 2024). 

4.3.  

 

  a ait bulgular sonbahar 

9, Tablo 4.20 21

 

Tablo 4.19. Deneme kolonilerinde (kg/koloni) 
bulgular 

 
Tarihi 

   Uygulamalar     

 Normal      Genel 
 n  n  n  n 

05.09.2023 7 22.41 0.36 7 21.27 1.57 7 20.07 0.60 21 21.25  

06.10.2023 7 24.12 0.79 7 22.04 1.55 7 20.84 0.72 21 22.33  

27.10.2023 7 23.20 0.78 7 21.07 1.52 7 20.01 0.76 21 .66 

Genel 21 23.25 a 21 21.46 b 21 20.31 b 63 21.67  

Uygulama 0.003 

Zaman 0386 

istatistiksel olarak  

Tablo 4.20 /koloni) 
bulgular 

 
Tarihi 

   Uygulamalar     

 Normal      Genel 
 n  n  n  n 

17.11.2023 7 23.06 0.74 7 21.11 1.50 7 19.99 0.86 21 21.38  

08.12.2023 7 22.88 0.72 7 20.92 1.48 7 19.81 0.88 21 21.20  

29.12.2023 7 22.46 0.73 7 20.54 1.46 7 19.49 0.89 21  

Genel 21 22.8 0.41a 21 20.86 b 21 19.76 b 21 21.14 0.37 

Uygulama 0.003 

Zaman 0.802 

 istatistiksel olarak  
 

belirlenen  nda 

(kg/koloni), a  istatistiksel olarak  (p<0.05) 
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 istatistiksel 

. 

,  ve  kg/koloni 

istatistiksel 

kg/koloni 

kg/koloni  

Tablo 4.21 /koloni) 
bulgular 

 
Tarihi 

   Uygulamalar     

 Normal      Genel 
 n  n  n  n 

09.02.2024 7 21.99 0.81 4 21.19 1.83 5 18.97 1.14 16 20.85  

01.03.2024 7 22.17 0.80 3 20.65 2.50 4 19.00 1.44 14 20.94  

29.03.2024 7 21.36 0.74 3 19.33 2.18 4 18.33 1.29 14  

Genel 21 21.84 a 10 20.47 ab 13 18.78 b 44 20.63  

Uygulama 0.006 

Zaman 0.557 

 istatistiksel olarak  
 

  kg/koloni kovan 

ve Cengiz (2021)  Korgan genotipleri 

, 1  ve  kg/koloni 

 

,  ve  kg/koloni 

len ,  ve  kg/koloni olarak 

A standart kovanlar

ancak k

.  

kaynaklanabilir. Bekret et al. 

un    belirledikleri 
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kg/koloni kovan 

kg/koloni tir. 

 ( peteklerde depolanan bal ve 

polen),     

 ve  

.   ve 

 (Hernandez et al., 2020).   

 (Czekonska et al., 2023).  

, , depolama veya 

 koloni 

bireyleri ,  ya 

yabilir (Flores et al., 2019; Ziegler et al., 

2022)  

4.4. adet/koloni) 

nen 

(adet/koloni)   

hava durumu (  Bulutlu ve ) Tablo 4.22 ve Tablo 4.23

 adet/koloni olarak 

 adet/koloni 

ile 10.10.2023  

 ,  ve  adet/koloni olarak 

10.10.2023 tarihinde kolonilere  

adet/koloni) ve  deneme 

ortalama ,  ve   

  ortalama  adet/koloni 

06.10.2023 tarihinde belirl  

)  
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Tablo 4.22  
(adet/koloni) bulgular 

 
Tarihi 

   Uygulamalar        

 Normal      
Genel 

 
X Y Z 

n  n  n  n 

01.09.2023 7  7  7  21 f-i 47.20 30.60 1 

05.09.2023 7  7  7  21 e-h 78.80 23.40 2 

08.09.2023 7 10.14  7 5.00  7 3.29  21 6.14 d-f 64.60 26.70 1 

12.09.2023 7 1.57  7 1.43  7 1.86  21 1.62 ij 58.60 20.80 2 

15.09.2023 7 2.00  7 9.86  7 4.57  21 5.48 e-g 53.80 23.50 1 

19.09.2023 7 6.28  7 6.57  7 7.00  21 6.62 d-f 65.30 23.20 2 

22.09.2023 7 11.57  7 10.29  7 10.57  21 10.81 c 59.80 25.20 1 

03.10.2023 7 3.71  7 6.86  7 5.57  21 5.38 e-h 54.10 24.90 2 

06.10.2023 7 13.28  7 13.29  7 14.29  21 13.62 b 61.00 21.40 1 

10.10.2023 7 18.29  7 14.14  7 21.29  21 17.90 a 62.60 17.60 1 

13.10.2023 7 6.14  7 10.71  7 9.14  21 8.67 cd 37.20 25.30 1 

17.10.2023 7 0.00  7 0.00  7 0.14  21 0.05 i 67.10 15.40 3 

20.10.2023 7 5.71  7 8.14  7 9.43  21 7.76 de 48.90 24.90 1 

24.10.2023 7 8.71  7 4.43  7 6.29  21 6.48 d-f 57.40 23.30 1 

27.10.2023 7 3.71  7 2.86  7 2.43  21 3.00 g-j 60.10 20.60 2 

31.10.2023 7 6.86  7 4.71  7 4.29  21 5.29 e-h 62.10 21.60 1 

03.11.2023 7 2.29  7 0.71  7 2.14  21 1.71 ij 55.30 25.10 2 

07.11.2023 7 2.14  7 1.14  7 3.00  21 2.10 ij 54.80 22.80 1 

10.11.2023 7 4.00  7 1.43  7 3.86  21 3.10 g-i 66.00 18.80 2 

14.11.2023 7 0.00  7 0.00  7 0.00  21 0.00 j 69.20 16.50 3 

17.11.2023 7 2.29  7 2.29  7 2.86  21 2.48 h-j 44.80 21.80 1 

21.11.2023 7 0.00  7 0.00  7 0.00  21 0.00 j 54.80 14.10 3 

24.11.2023 7 1.57  7  7 2.00  21 1.62 ij 53.00 19.70 1 

28.11.2023 7 0.00  7  7 0.00  21 0.00 j 40.00 8.00 1 

Genel 

16
8 0.46 

16
8  

16
8  

50
4 4.96  57.35 21.47  

Uygulama 0.786    

Zaman <0.001    

, a, b, c: 
 istatistiksel olarak  
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Tablo 4.23
(ade bulgular 

 
Tarihi 

  Uygulamalar    

X Y Z 

 Normal      
Genel 

 n  n  n  n 

01.09.2023 7  7  7  21 e-g 47.20 30.60 1 

05.09.2023 7  7  7  21 d-f 78.80 23.40 2 

08.09.2023 7 6.57  7 3.71  7 2.43  21 4.24 c-e 64.60 26.70 1 

12.09.2023 7 2.29  7 0.86  7 0.86  21 1.33 f-h 58.60 20.80 2 

15.09.2023 7 6.29  7 4.14  7 3.57  21 4.67 b-e 53.80 23.50 1 

19.09.2023 7 7.86  7 4.43  7 5.14  21 5.81 bc 65.30 23.20 2 

22.09.2023 7 11.14  7 9.57  7 8.71  21 9.81 a 59.80 25.20 1 

03.10.2023 7 8.86  7 3.71  7 3.71  21 5.43 b-d 54.10 24.90 2 

06.10.2023 7 13.43  7 9.43  7 9.00  21 10.62 a 61.00 21.40 1 

10.10.2023 7 14.14  7 8.57  7 4.86  21 9.19 a 62.60 17.60 1 

13.10.2023 7 9.00  7 5.00  7 3.57  21 5.86 bc 37.20 25.30 1 

17.10.2023 7 0.00  7 0.00  7 0.14  21 0.05 h 67.10 15.40 3 

20.10.2023 7 7.00  7 6.29  7 6.86  21 6.71 b 48.90 24.90 1 

24.10.2023 7 7.29  7 3.00  7 7.71  21 6.00 bc 57.40 23.30 1 

27.10.2023 7 2.14  7 1.71  7 1.71  21 f-h 60.10 20.60 2 

31.10.2023 7 3.71  7 2.29  7 4.14  21 3.38 d-f 62.10 21.60 1 

03.11.2023 7 0.71  7 1.00  7 0.71  21 0.81 gh 55.30 25.10 2 

07.11.2023 7 1.71  7 1.14  7 1.43  21 1.43 f-h 54.80 22.80 1 

10.11.2023 7 2.86  7 0.71  7 1.71  21 1.76 f-h 66.00 18.80 2 

14.11.2023 7 0.00  7 0.00  7 0.00  21 0.00 h 69.20 16.50 3 

17.11.2023 7 2.57  7 1.29  7 2.29  21 2.05 f-h 44.80 21.80 1 

21.11.2023 7 0.00  7 0.00  7 0.00  21 0.00 h 54.80 14.10 3 

24.11.2023 7 4.43  7 2.29  7 0.57  21 0.43 h 53.00 19.70 1 

28.11.2023 7 0.00 0.00 7 0.00  7 0.00  21 0.00 h 40.00 8.00 1 

Genel 

16
8 0.44a 

16
8 

b 

16
8 0.28b 

50
4  57.35 21.47  

Uygulama <0.001    

Zaman <0.001    

, a, b, c: 
istatistiksel olarak  
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4.85 0.46, 4.89 0.43 ve 5.14

(4.85  

e  

ve  istatistiksel olarak 

b . 

,  nem 17.60 62.60

21.40  % 61.00 -15 

 

 Bulutlu ve ) 

 

 

  adet/koloniden 
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Tablo 4.24
(ade bulgular 

 
Tarihi 

   Uygulamalar        

 Normal      
Genel 

 

   

n  n  n  n 
X Y Z 

01.12.2023 7 1.00  7 2.57  7 0.29  21 1.29 a-c 43.30 22.20 1 

05.12.2023 7 0.00  7 0.00 0.00 7 0.00  21 0.00 f 76.50 11.20 3 

08.12.2023 7 0.57  7 0.00  7 0.00  21 0.19 d-f 56.30 15.10 2 

12.12.2023 7 0.00  7 0.00  7 0.00  21 0.00 f 70.10 13.70 3 

15.12.2023 7 1.14  7 0.43  7 0.29  21 0.62 b-f 40.30 20.80 1 

19.12.2023 7 1.71  7 0.14  7 0.29  21 0.71 b-f 60.30 13.10 2 

22.12.2023 7 1.00  7 0.43  7 0.71  21 0.71 b-f 56.00 12.40 2 

26.12.2023 7 1.57  7 1.29  7 0.29  21 1.05 a-e 50.00 16.80 1 

29.12.2023 7 0.43  7 0.43  7 0.43  21 0.43 c-f 49.50 15.10 1 

02.01.2024 7 0.86  7 0.29  7 0.43  21 0.52 b-f 52.30 15.00 2 

05.01.2024 7 1.14  7 1.29  7 1.00  21 1.14 a-d 67.80 13.90 2 

09.01.2024 7 0.00  7 0.00  7 0.29  21 0.10 ef 74.70 10.40 3 

12.01.2024 7 0.00  7 0.00  7 0.00  21 0.00 f 57.90 6.30 2 

16.01.2024 7 0.00  7  7 0.00  21 0.00 f 53.90 13.10 2 

19.01.2024 7 3.00  5 1.80  6 0.83  18 1.94 a 53.20 17.00 2 

23.01.2024 7 0.43  5 0.00  6 0.00  18 0.17 7d-f 46.70 9.20 1 

26.01.2024 7 0.71  5 0.20  6 0.00  18 0.33 c-f 44.90 12.80 2 

30.01.2024 7 0.00  5 0.00  6 0.00  18 0.00 f 68.10 7.20 3 

02.02.2024 7 1.14  5 1.00  6 0.17  18 0.78 b-f 61.20 7.50 1 

06.02.2024 7 1.57  5 2.20  6 0.83  18 1.50 ab 54.20 14.60 2 

09.02.2024 7 1.43  4 1.25  5 0.00  16 0.94 b-f 55.60 17.40 1 

Genel 

14
7 

a 

13
2 0.14a 

13
9 

b 

41
8 0.58  56.80 13.56  

Uygulama 0.002    

Zaman <0.001    

, a, b, c: 
 istatistiksel olarak  
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Tablo 4.25
(ade bulgular 

 
Tarihi 

   Uygulamalar        

 Normal      
Genel 

 

   

n  n  n  n 
X Y Z 

01.12.2023 7 0.43  7 1.00  7 0.86  21 0.76 a-c 43.30 22.20 1 

05.12.2023 7 0.00  7 0.00  7 0.00  21 0.00 c 76.50 11.20 3 

08.12.2023 7 0.57  7 0.00  7 0.00  21 0.19 c 56.30 15.10 2 

12.12.2023 7 0.00  7 0.00  7 0.00  21 0.00 c 70.10 13.70 3 

15.12.2023 7 0.14  7 1.14  7 0.57  21 0.62 a-c 40.30 20.80 1 

19.12.2023 7 1.71  7 0.43  7 0.43  21 0.86 a-c 60.30 13.10 2 

22.12.2023 7 0.43  7 0.29  7 0.29  21 0.33 bc 56.00 12.40 2 

26.12.2023 7 0.71  7 0.71  7 0.57  21 0.67 a-c 50.00 16.80 1 

29.12.2023 7 0.14  7 0.43  7 0.43  21 0.33 bc 49.50 15.10 1 

02.01.2024 7 0.43  7 0.43  7 0.14  21 0.33 bc 52.30 15.00 2 

05.01.2024 7 1.00  7 2.57  7 0.29  21 1.29 a 67.80 13.90 2 

09.01.2024 7 0.00  7 0.00  7 0.00  21 0.00 c 74.70 10.40 3 

12.01.2024 7 0.00  7 0.00  7 0.00  21 0.00 c 57.90 6.30 2 

16.01.2024 7 0.00  7 0.00  7 0.00  21 0.00 c 53.90 13.10 2 

19.01.2024 7 2.14  5 2.20  6 0.17  18 1.50 a 53.20 17.00 2 

23.01.2024 7 0.29  5 0.00  6 0.17  18 0.17 c 46.70 9.20 1 

26.01.2024 7 0.14  5 0.00  6 0.00  18 0.06 c 44.90 12.80 2 

30.01.2024 7 0.00  5 0.00  6 0.00  18 0.00 c 68.10 7.20 3 

02.02.2024 7 0.71  5 1.00  6 0.17  18 0.61 a-c 61.20 7.50 1 

06.02.2024 7 1.00  5 1.40  6 0.50  18 0.94 .36ac 54.20 14.60 2 

09.02.2024 7 1.00  4 3.25  5 0.00  16 1.25 ab 55.60 17.40 1 

Genel 

14
7 0.52 a 

13
2 0.64 a 

13
9 0.22 0.06b 

41
8 0.46  50.80 13.56  

Uygulama <0.001    

Zaman 0.015    

X: Nem , a, b, c: 
 istatistiksel olarak  

 

ve 

 Bulutlu ve 

)  4.26 ve Tablo 4.2  
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istatistiksel olarak 

 

Tablo 4.26
(ade bulgular 

 
Tarihi 

   Uygulamalar        

 Normal      
Genel 

 

   

n  n  n  n 
X Y Z 

13.02.2024 7  4 0.00  5 0.00  16 0.63 de 38.40 17.90 2 

16.02.2024 7 0.43  4 0.25  5 0.40  16 0.38 e 76.20 11.30 3 

20.02.2024 7 2.00  4 3.00  5 0.00  16 1.63 c-e 62.90 10.60 2 

23.02.2024 7 9.29  4 7.50  5 2.40  16 6.69 b 49.20 12.50 1 

27.02.2024 7 4.57  4 4.25  5 0.60  16 3.25 b-e 42.00 19.00 1 

01.03.2024 7 2.15  3 1.67  4 0.00  14 1.43 c-e 46.40 14.30 2 

05.03.2024 7 6.57  3 6.33  4 4.00  14 5.79 bc 65.30 13.50 1 

08.03.2024 7 6.28  3 7.00  4 1.25  14 5.00 b-d 56.50 13.10 2 

12.03.2024 7 14.71  3 15.67  4 7.00  14 12.71 a 44.50 18.50 2 

15.03.2024 7 11.71  3 15.00  4 5.75  14 10.71 a 60.20 15.20 1 

19.03.2024 7 2.71  3 0.67  4 1.50  14 1.93 c-e 68.50 11.60 2 

22.03.2024 7 0.43  3 0.33  4 0.25  14 0.36 e 55.00 10.60 3 

26.03.2024 7 4.43  3 10.00  4 2.75  14 5.14 bc 43.40 14.40 1 

29.03.2024 7 17.14  3 11.33  4 13.25  14 14.79 a 62.70 17.30 2 

Genel 98 5.99 a 47 5.62 a 61 2.62 b 206 4.91  55.09 14,27  

Uygulama <0.001    

Zaman <0.001    

, a, b, c: 
harfler istatistiksel olarak  
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Tablo 4.27
(ade bulgular 

 
Tarihi 

   Uygulamalar        

 Normal    
 

 
Genel 

 

   

n  n  n  n 
X Y Z 

13.02.2024 7 2.14  4 1.25  5 0.40  16 1.38 fg 38.40 17.90 2 

16.02.2024 7 0.14  4 0.00  5 0.20  16 0.13 g 76.20 11.30 3 

20.02.2024 7 2.57  4 2.50  5 0.20  16 1.81 e-g 62.90 10.60 2 

23.02.2024 7 7.00  4 3.50  5 2.00  16 4.56 b-f 49.20 12.50 1 

27.02.2024 7 2.57  4 3.50  5 0.80  16 2.25 d-g 42.00 19.00 1 

01.03.2024 7 2.29  3 1.33  4 0.25  14 1.50 fg 46.40 14.30 2 

05.03.2024 7 5.71  3 8.00  4 2.25  14 5.21 b-e 65.30 13.50 1 

08.03.2024 7 5.29  3 6.33  4 1.50  14 4.43 b-f 56.50 13.10 2 

12.03.2024 7 8.57  3 9.33  4 1.00  14 6.57 bc 44.50 18.50 2 

15.03.2024 7 14.71  3 17.67  4 2.75  14 11.93 a 60.20 15.20 1 

19.03.2024 7 3.86  3 5.33  4 0.75  14 3.29 c-g 68.50 11.60 2 

22.03.2024 7 1.57  3 1.00  4 0.50  14 1.14 fg 55.00 10.60 3 

26.03.2024 7 7.14  3 4.00  4 3.25  14 5.36 b-d 43.40 14.40 1 

29.03.2024 7 8.86  3 11.33  4 3.25 1.70 14 7.76 b 62.70 17.30 2 

Genel 98 5.17 a 47 5.02 a 61 1.31 b 206 4.00  55.09 14.27  

Uygulama <0.001    

Zaman <0.001    

, a, b, c: 
 istatistiksel olarak  
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 e 

. 

mektedir. 

10 

ise 

. 

 ile 

  (Abou-Shaara et al., 2017). S

, bununla birlikte 

 

i   ve bunun nedeninin 

kolonilerin az miktarda  Varroa 

destructor Nosema ceranae  (Czekonska et 

al., 2023).  

4.5.  

 

8 ve Tablo 4.29 a  

grubunda  zken, 

grubunda 3 koloni s nda 

 

stiki 

 (p>0.05)  
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Tablo 4.28. ne
kolonilere ait bulgular 

 

   Uygulamalar     

 Normal      Genel 

7 7 7 21 

DTKS 7 3 4 14 

Oran (%) 100 42.9 57.1 66.7 

SKS 0 4 3 7 

Oran (%) 0 57.1 42.9 33.3 
2 Fisher Exact Testi 5.645 

p 0.115 

DTKS: D S  

Tablo 4.29. deneme ne
kolonilere ait bulgular 

 

   Uygulamalar     

 Normal      Genel 

7 7 7 21 

DTKS 7 7 5 19 

Oran (%) 100 100 71.4 90.5 

SKS 0 0 2 2 

Oran (%) 0 0 28.6 9.5 
2 Fisher Exact Testi 3.039 

p 0.300 

DTKS: D S  
 

 ,  

 86. .55, 85. .55, 73. .55 ve 

78. .55 , Oztokmak et al. 

 deneme  ve   %83, 

%100 ve %85, %90 ve %100  

 

ekonomik 

tiricilik ve 

  

lerinin  

 ve koloni 
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veya ithal genotiplerden 

) koloni 

labilmektedir (Bixby et al., 2023). 

stokunun 

11, 

 (Vercelli et al., 

2020).  

 koloni 

 hatta 

 

lerin 

yeni kolonilerin 

 (Brodschneider et al., 2019). ya etkisinin 

inde daha 

  (Switanek 

et al., 2017). D  ve daha uzun 

 bu da Varroa 

 kolonilerin  Varroa 

.  

 kili 

olabilmektedir (Kuchling et al., 2018). K

, 

ancak koloni 

 Varroa destructor 

 (Morawetz et al., 2019).  
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5.  

 

, yavrulu alan (cm2/koloni) , 

etkinlikleri (adet/koloni) ile  (%)  

Denemeden elde edilen bulgular, 

n elde edilen bulgular ile 

 

, 

 kolonilere 18- Bu 

denemeye toplamda 42 koloni ile 

,   gruba 3 

-

 

  

deneme 

yavrulu 

 

  

ortalama en 

sonbaha ortalamala

,  alan 

  

54.18 cm2/koloni 

cm2/koloni 
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2/koloni  

 

istatistiksel olarak Ar

   

 

adet/koloni

Sonbahar  

D

 

de 

, 

kg/koloni 

0.44 kg/koloni ile normal grubunda, 

/koloni 

grubunda  

 

 ve 

hava durumu (  Bulutlu ve )  Uygulama 

g nde 

(p>0.05) ve ilkbahar 

 

, 

 ve 
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olup %71.4 ve 

 ki 

istatistiksel olarak 

Exact Testi=  =3.039, p=0.300) 

. 

 Varroa destructor 

 kolonilerinin Varroa destructor 

 standart 

, akar 

ko  ndirilmesi . 

kolonilerine -20 

 kolonilerin 

makla birlikte r 

 ve ilkbahar 

  ile yavrulu alan belirgin 

 

miktarlarda   
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her iki 

Kafkas melezi kolonileri ile 

, r veya ; 

 hava durumu veya  

ve  

genotipleri 

de  gerekebilir.  
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