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Bu g¢aligmada Alternaria mali Roberts, Fusarium oxysporum Synder &
Hansen, Botrytis cinerea Pers. Sclerotinia sclerotiorum (Libert) de Beiry ve
Colletotrichum circinans (Berk.) Vogl.’” a kars1 kekik (Tymus vulgaris L.), kimyon
(Cuminum cyminum L.), ardi¢ (Juniperus communis L.), nane (Mentha piperita L.),
zakkum (Nerium oleander 1.), sarmasik (Hedera helix L.), ¢ortik (Echinophora
tenuifolia L.), isugan (Urtica dioica L.), okaliptius (Eucaliptus sp.), yavsan
(Artemisia spp.) bitkilerinin ekstraktlari, ardig, ¢ortik, kekik, kimyon, nane,
okaliptus, yavsan bitkilerinin ise ugucu yaglarinin antifungal etkileri aragtirilmigtir.

Ekstraktlar 0,5 ml,1 ml ve 2 ml/100 ml besiyeri dozunda, ugucu yaglar ise
1ul, 10 pl ve 50 pl/petri dozunda uygulanmistir. Kekik ekstrakt: en etkili bulunmus
ve tim funguslarin miseliyal gelisimini tamamen engellemigtir. Kimyon ekstrakti
funguslarin miseliyal geligimini yiiksek dozlarda tamamen engellerken diisik dozda
A. mali ve §. sclerotiorum’ un koloni gelisimini engellemede diigiik antifungal etki
gostermigtir. Cortiik, nane , okaliptus, ardig ve zakkum ekstraktlar: etmenlerin misel

geligimlerini  %26-%100 oranlarinda engellemiglerdir. Sarmagik ve 1sirgan



ekstraktlart ise daha digsik oranlarda engelleme gostermislerdir. Kekik, kimyon,
nane, okaliptus ve yavsan ugucu yaglan yiiksek dozlarda tim funguslarin misel
gelisimini %100 engellemiglerdir. Dusiik dozda kekik ugucu yagi Fusarium
oxysporum ‘ un gelisimini engellemezken, okaliptus, kimyon ve yavsan’ 1n diisiik
dozda ki ugucu yaglar F. oxysporum’ un misel gelisimini engelledikleri saptanmustir.

Ardig ve ¢ortiik ugucu yaglar ise diisitk dozda antifungal etki géstermemislerdir.

Anahtar Kelimeler: Antifungal etki, fungus, ekstrakt, ugucu yag.
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ABSTRACT
Master thesis

DETERMINATION OF ANTIFUNGAL EFFECTS OF EXTRACTS AND
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In this study, antifungal effects of thyme ( Thymus vulgaris L.), cumin
(Cuminum cyminum L.), juniper (Juniperis communis L.), mint ( Mentha piperita L.)
oleander ( Nerium oleander L.), ivy ( Hedera helix L.), picling herb ( Echinophora
tenuifolia L.) , nettle ( Urtica dioica L.), eucalyptus ( Eucalyptus sp.) and medicinal
tea ( Artemisia sp.) extracts and essential oils of thyme, cumin, juniper, mint,
pickling herb, eucalyptus and herbal were investigated against Alternaria mali
Roberts , Fusarium oxysporum Synder & Hansen, Botrytis cinerea Pers. Sclerotinia
sclerotiorum (Libert) de Bary and Colletotrichum circinans (Berk.) Vogl. in vitro

conditions.

While extracts were used in 0.5 ml, 1ml and 2ml/ 100ml medium dose,
essential oils were used in 1ul, 10 pl and 50 pl /plates dose. Thyme extract was

found the most effect and completely inhibited the mycelial growth of fungi. While
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cumin extract inhibited mycelial growth of fungi at high doses, it showed a little
antifungal effect at low dose. Extracts of pickling herb, herbal, mint, eucalyptus,
juniper and oleander were inhibited colonial growth of fungi at rates 26%-100% .
However, extracts of ivy and nettle were showed more little inhibition against fungi.
Essential 0ils of thyme, cumin, mint, eucalyptus and herbal were prevented mycelial
growth of fungi as 100 % at high doses. While Mycelial growth of F.oxysporum was
not inhibited by at low dose of thyme essential oil, it was inhibited by at low dose of
essential oils eucalyptus, cumin and medicinal tea. Essential oils of juniperis and

pickling herb were not showed antifungal effect against fungi at low dose.

Key Words: Antifungal effect, fungi, essential oil, extract.
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1- GIRIS

Tiirkiye’de yaklagik 60 kiiltiir bitkisinde ve lirlinlerinde 35-50 6nemli hastalik
etmeni mevcut olup, bunlar tarimsal savasgimda dikkate alinmaktadir. Hastalik
etmenleri bitkilerin normal biiylime ve yapisindan uzaklagsmasina, zayiflamasina,
kurumasina sebep olarak {iriiniin beklenenden az ve nitelik agisindan diistikltigline
yol agar (Kansu 1981). Hastalik, zararl: ve yabanc1 otlar tarafindan kiiltiir bitkilerinde
meydana getirilen yaklagik % 35 civarindaki kaybin yaklasik % 12’si hastalik
etmenleri tarafindan meydana getirilmektedir (Gramer 1967).

Kiiltiir bitkilerinin hastalik ve zararlilardan korunmasi ve bdylece kaliteli ve
artan diinya niifusunun beslenme ihtiyacini karsilayacak diizeyde {iriin elde edilmesi
amaciyla hastalik etmenleri, zararlilar ve yabanci otlara karsi gesitli miicadele
yontemleri geligtirilmigtir. Bunlarin baginda kimyasal savas gelmekte ve bunu
kiiltiirel ve biyolojik savas yontemleri izlemektedir (Ttirkiisay ve Onogur 1998). Eger
bu yontemler beraberce dengeli bir bigimde kullanilacak olursa ki, buna Entegre
(biitiinlesik) savas diyoruz, ancak o zaman tarimsal savasim beklenen yarar
verebilir. Ozellikle kiiltlir bitkilerinin gerek kalitesinde gerekse kantitesinde 6nemli
diisiislere neden olan hastalik etmenlerinin etkilerinden kurtulabilmek igin bitkinin
tohumdan-hasada,  hasattan-tiiketime kadar olan donemde kazamlmas:
gerekmektedir.

Giintimiizde bitki hastaliklarna kars1 kimyasal savas en etkili yontem olarak
goriilmektedir. Son yillarda gevre kirlenmesi ve dogal dengenin bozulmasinda,
pestisitlerin bilingsiz ve agirnn kullanimimn rolii bityiiktiir. Yapilan pek gok ¢aligma
sentetik pestisitlerin gevreye verdigi zarar yaninda, faydali organizmalar tizerinde de
yan etkiler olusturdugunu hatta bunun besin zinciri igerisinde de negatif etkilerinin
oldupunu gostermistir. Ayrica uzun stireli kullammlar1 sonucunda hedef
organizmalarin direng kazanmasi da pestisit kullaniminin diger bir dezavantajidir.
Bunun yaninda bazi fungusitlerin sistemik karakterli oluslary nedeniyle topraktan
kolayca alinabilmeleri besinlerimizin ve gevremizin bu kimyasal maddelerle
kirlenebilecegi kugkusunu uyandirmaktadir. Bu grup fungusitlerin mutajenik,
teratojenik riskleri de oldugundan, kullanimlarinda ¢ok dikkatli olunmasi

gerekmektedir (Anonymous 1987; Ragsdale et al 1993).



Ulkemizde uygulanan tarimsal savagim anlayisina bakildiginda, tarimsal
savasim ile kimyasal savasimin 6zdeslesmis oldugu goriiliir. Ornegin, seracilikla
ilgilenenlerin % 80’den fazla bir béliimiiniin tarimsal savasgim adi altinda yalnizca
pestisitlerin yer aldig1 kimyasal savasimi kullanmalari bu durumun en garpict
gostergesidir (Delen ve Ozbek 1994).

Biitiin diinyada son yillarda {izerinde durulan konulardan biri de “Ekolojik
Tarim”dir. Bu yolla tarim alanlarinda yogun olarak kullanilan pestisit, giibre ve bitki
gelisim diizenleyicilerin tarimsal {iriinler iizerinde biraktiklan kalintilardan, topraga,
suya, havaya ve diger canlilara olumsuz etkilerinden uzak kalmak amag¢lanmaktadir.
Bunun yaninda bitkinin ve topragin verimliliini ve direncini artirici dogal bitki
ektraktlarindan elde edilen maddeleri kullanmakta ekolojik tarimin amaglar
arasindadir (Ertem 1993).

Dogada yetisen bitkilerin birbirlerine zarar1 oldugu kadar fungus, bakteri gibi
hastalik etmenlerine ve omurgalilara karsi da zararh etkileri oldugu bilinmektedir.
Molisch (1937) bu olay: allelopati olarak adlandirmis ve tanimini da yliksek bir
bitkinin, diger bitkilerin ¢imlenme, biiyiime veya gelismesi lizerine zararhi etkileri
seklinde yapmustir. Bu kavram giintimiizde daha genis ele alinmaktadir.

Bitkilerin insan saglifi agisindan tedavide kullanimi ¢ok eskilere
dayanmaktadir. Bitki hastaliklarina karst kullanimi ise oldukga yenidir. Bitkisel
pestisit olarak adlandirilan bu bitkilerin aragtirilmalarina yogunluk verilmis ve
bunlarla ilgili tarimsal verimin artirilmasina y6nelik ¢alismalar yapilmgtir.

Lovang ve Wildt-Persson (1998), bitkisel pestisitlerin, kimyasal pestisitlere
oranla daha ekonomik olarak kullanilabilecegini, glinkii pestisit olarak kullanilacak
bitkilerin ¢iftciler tarafindan yetistirilerek uygulanabilecegini ve bitkisel pestisitlerin
gevre dostu olduklarindan entegre micadelede kullanilabileceklerini = Sne
siirmtiglerdir.

Bitkisel pestisit olarak kullamlan bitkilerin fungitoksik etkileri igerdikleri
ugucu yaglardan ileri gelmektedir. Ugucu yagi olusturan Dbilesiklerin miktari her
bitkide farklilik gosterir. Igerdikleri bir veya birkag bilesige gre antimikrobiyal etki
gosterdikleri saptanmugtir. Cooner ve Beuchat’a (1984) gore ugucu yaglarin en
yaygin bilesenlerinin kimyasal striiktirleri ve antifungal etkileri arasinda iligki
oldugunu saptamiglardir. Farag ve ark. (1989) tarafindan yapilan ¢aligmalarda kekik



ugucu yagimin diisiik konsantrasyonlarinda bile fungitoksik etki gosterdigi
bildirilmigtir.

Ulkemiz bitki floras: agisindan oldukga zengindir. Baytop (1994), Tiirkiye’de
9000 kadar bitki tiirtiniin yetismekte oldugunu ve bunlarin bir ¢gogunun uzun yillardir
tibbi ilag hammaddesi olarak kullanildifimi belirtmistir. Bu kadar genis bir bitki
Ortlistine sahip olan iilkemizde bitki hastaliklarina kars: ekstrakt ve ugucu yaglarin
kullanimi 6nemli bir potansiyel olarak goriilmektedir. Bu ¢alismada da baz1 bitki
ekstrakt ve ugucu yaglarimin farkli dozlarinin bitkilerde degisik hastaliklara neden

olan fungal etmenlere kars1 in vitro etkilerinin belirlenmesi amaglanmigtir.



2- KAYNAK ARASTIRMASI

Literatlir kayitlarinda dogal maddelerle bitki hastaliklarinin sebep oldugu
irlin kayiplariin 6nlenmesine yonelik pek ¢ok ¢alismaya rastlanmaktadir.
Aragtirmacilarin bazilari bitkisel ekstraktlari, bazilan ise bitkilerin ugucu yaglarini
ele almiglar ve bunlarin entegre miicadelede alternatif bir yaklasim olarak
kullanilabilirlifini aragtirmiglardir. Sentetik pestisitlerin  bitki hastaliklarimin
kontroliinde kanserojen etkilerinin ortaya ¢ikmasindan sonra bitki patologlar1 bu
konuya ilgi géstermeye baglamiglardir.

Gida, ecza, parfiim ve kozmetik gibi birgok alanda kullamlan baharatlar ve
ugucu yaglar 6zellikle 1940’lardan baglayarak antimikrobiyal etkileri agisindan gok
sayida aragtirmada ele alinmis ve Snemli sonuglar saptanmistir (Zaika, 1988).

Ark ve Thompson (1959) gram pozitif ve gram negatif bitki patojeni
bakterilerin sarimsak ektraktlarina degisen derecelerde hassas oldugunu ve sarimsak
preparasyonlarinin ugucu bilesiginin bitki patojeni fungal mikroorganizmalara toksik
oldugunu saptamislar ve hiyar mildyostt (Pseudoperonospora cubensis), turp
mildyosii (Perenospora parasitica), hiyar karalekesi (Cladosporium cucumerinum),
fasulye pasi (Uromyces phaseoli), fasulye antraknozu (Colletotrichum
lindemuthianum) ve domates erken yamkligi (Alternaria solani), sarimsak tozu
preparasyonlari ile etkili bir sekilde kontrol edebildiklerini kaydetmiglerdir.

Fawcet ve Spencer (1970), saglikli bitki dokusunun pek ¢ok antifungal
kimyasal maddeler icerdigini (carboxylic asitler, amino asitler, fenolik asitler,
laktonlar, kumarinler, taninler, asetilenik maddeler, kinonlar, tropolonlar ve
benzoksasolinonlar) ve bu maddeler sayesinde hastaliklara karsi dayaniklilik
sagladigim bildirmislerdir.

Moore ve Atkins (1977), sarimsak ekstraktinin in vitro’da Candida,
Cryptococcus, Rhodotorula, Torulopsis ve Trichosporon cinsine bagli maya benzeri
funguslari inhibe ettigini saptamiglardir. Aym arastincilar sarimsagin fungistatik
aktivitesinin 80 °C’da tamamuiyla inhibe edildigini rapor etmiglerdir.

Mohamed ve ark. (1981), bugday, sorgum ve musir kok akintilarinin soganda
dip ¢iirligli etmeni Fusarium oxysporum f.sp. cepae’nin gelisimini azalttigim,

Bacillus subtilis isimli bakterinin gelisimini artirdigini bildirmektedirler.



Saleem ve Al-Delaimy (1982), % 3,5 ve 10’luk sarimsak ektraktlariun
Bacillus cereus’un geligimini sirasiyla %31,3, %58,2 ve %100 oraminda inhibe
ettigini ve -18 °C’da depolanmus sarimsak ekstraktlar1 15-30 °C’da depolanmis
olanlardan daha ¢ok inhibitér etkiye sahip oldugunu, yiiksek ektrakt aktivitesi,
sarimsaklar ektrakte edilip 30 °C’da 4 saat birakildiktan sonra elde edildigini
bulmuglardr.

Cooner ve Beuchat (1984), sarimsak, sogan, iki kekik tiirii, geyik otu, tar¢in,
karanfil ve yenibahar ugucu yaglarinin 13 besin bozucu ve endiistriyel maya tizerinde
en fazla inhibitér olan bitkiler olduklarini bulmuglar ve sarimsak yaginin 25 ppm gibi
diisik konsantrasyonda bile mayalarin bilylimesini engelledigini, sarimsak,
oreganum, geyikotu ve kekigin antifungal aktivitesinin carvacrol ve thymol’e bagl
oldugunu saptamiglardir.

Asthana ve ark. (1986) tarafindan Ocimum adscendes ekstraktimn yiiksek
fungitoksite gosterdigi tespit edilmis ve esansiyal yagin otoklav uygulamasi ile 360
giin depolamada toksitesinin degismedigi saptanmustir. Ayrica yafin sentetik
fungusitlerden daha aktif oldugu bildirilmistir.

Lokesha ve ark. (1986) tarafindan, Fucalyptus citriodora’dan elde edilen
otoklavlanmamus yaprak ektrakti, in vitro’da Aspergillus flavus’a kars1 denendiginde
fungusun sporilasyonu ve miseliyal geligimi {izerine engelleyici etki gosterdigi
bulunmustur.

Thompson (1986), defne, tar¢in kabugu ve yapragi, karanfil tomurcugu ve
kekigin ugucu yaglarimin Rhizopus, Mucor ve Aspergillus cinsi funguslarn spor
¢imlenmesini 10 ve 50 ppm konsantrasyonda inhibe ettigini ortaya koymustur.

Yegen (1988), kokarot (Bifora radians) ugucu yagin fungitoksik potansiyelini
arastrmus ve Fusarium culmorum’un misel gelismesini %50 azalttifini saptamistir.
Yine ayni fungﬁsa karsi ayn aragtirici, ¢igcekli donemde hasat edilen Bifora radians
bitkilerini gesitli oranlarda topraga karigtirarak denemis ve 40 gr bitki verilen
saksilarda % 47,6, 20 gr’da % 40,4, 10 gr’da %38,6 ve 5 gr’da % 34,2 oraninda
hastalik azalmasi oldugunu belirlemistir .

Chaturvedi ve Tripathi (1989), Asgergilus niger, Aspergillus flavus ve
Fusarium oxysporum’un misel gelisimi lizerine Seseli indicum bitkisinden elde

ettikleri ugucu yagin etkisini incelemisler ve ugucu yagin funguslann geligimini



engelledigini  bildirmislerdir.Ayrica  100°C’nin  {izerindeki  sicakliklardan
etkilenmedigini ve 12 ay siire ile depolanabidigini, tohum ¢imlenmesi ve fide
gelisimine de fitotoksik olmadigim bildirmislerdir.

Dube ve ark. (1989), 1.0 mV/l ve 1.5 ml/l dozundaki Ocimum basilicum ugucu
yaginin 4. niger (her iki doz igin % 100) ve F. oxysporum (% 72 ve % 80
strastyla)’un koloni gelisimini engelledigini belirlemislerdir.

Scortichini ve Rossi (1989), Origanum cinsi kekik yagmin 0,9 ml/l
konsantrasyonunda Erwinia amylovora’ya karsi bakterisidal etkiye sahip oldugunu
ve bu etkinin bitkinin icerdigi terponoidler olan citronellol ve geraniol’den
kaynaklandigim bildirmislerdir.

Deans ve Soboda (1990), baharatlar ve tiirevlerini (ektrakt, ugucu yaglar ve
bilegenleri) cogunlukla in vitro ortamda degisik bakteri ve fungus tiiriine karsi
denediklerini ve inhibitor etkiye sahip en etkili baharatlarin karanfil, targin, sarimsak,
hardal, sater ve mercan kosk oldugunu tespit etmiglerdir.

Cakir ve Yegen (1991), Antalya yoresinde dogal olarak yetisen bazi
bitkilerden karabas kekik (Thymbra spicata), kekik (Satureja thymbra), andizotu
(Inula viscosa), defne (Laurus nobilis), adagay1 (Salvia fruticosa), yarpuz (Mentha
piperita), zakkum (Nerium oleander), sttlegen (Euphorbia characias)’in Fusarium
moniliforme, Rhizoctonia solani, Sclerotinia sclerotiorum ve Phytophthora capsici
funguslarimin  gelismeleri {izerine inhibitér etkilerini belirlemek amaciyla yapmus
olduklar1 ¢aligmada, kekik tiirleri, defne, andizotu, yarpuz ve adagayi ugucu
yaglarinin etkili oldugunu bildirmislerdir.

Sing ve Gupta (1993) Kalistemon (Callistemon lanceolatus), Okaliptus
(Eucalyptus), Pelin (Artemisia vulgaris), Vapur dumam (Ageratum conyzodies),
Agac minesi (Lantana camara) ve Feslegen (Ocimum kelmanescherium)’un yaprak
ekstraktlarint Aspergillus flavus, A. niger, A. fumigatus, A. terreus, A. parasiticus,
Alternaria alternata, Fusarium oxysporum, Colletotrichum truncatum, Trichoderma
viride ve Helminthosporium tericum’unda i¢inde bulundugu 10 bitki patojenine kars
denemisler ve 4 bitki yaprak ektraktimn fungal gelismeyi engelledigini
bildirmislerdir ve okaliptus ve feslegenin be amag igin potansiyel teskil ettigini

Onermislerdir.



Schmitt (1994), kimyasal fungusitler gibi bitkisel ektraktlarinda hedef
organizma {izerinde belirli bir etki mekanizmasina sahip oldugunu bildirmigtir.
Aragtirmaciya gore ekstraklarin etki mekanizmasi gerek igerdigi etkili maddenin
cesidine gerekse hedef organizmaya gore farklilik gosterebilmekte ve bitkisel
ektraktlarin hedef patojen mikroorganizma tizerindeki etkinligi direkt olarak patojene
toksik etki veya kiiltiir bitkilerinde dayaniklilhigin tesviki seklinde oldugunu
bildirmistir.

Daouk ve ark. (1995), Origanum syriacum’dan elde edilen bitki
ektraktlarinda bulunan carvacrol ve thymol bilesiklerinin Aspergillus niger,
Fusarium oxysporum ve Penicillium spp. lizerinde etkili oldugunu ve MIC
(Minimum Inhibition Concentration)’nun 0,1 pl/ml oldugunu bildirmiglerdir.

Mueller ve ark (1995), Tiirkiye’nin giineyinde yetisen basakli kekik, adagayi,
defne, yarpuz, yapiskan andiz otu, anason, okaliptus ve origanum cinsi kekik
bitkilerinin fungitoksik &zellikleri tizerinde yaptiklar1 bir ¢aligmada, y-terpinen, p-
cymene, timol, karvakrol, 1-8 sineol, pulegon ve anethol gibi 20 degisik bilesik tespit
etmisler ve bunlarin 6zellikle toprak kaynakli funguslar olan Fusarium moniliforme,
Rhizoctonia solani, Sclerotinia sclerotiorum ve Phytophthora capsici iizerinde etkili
olduklarini bildirmislerdir.

Oh ve ark. (1995), in vitro kosullarda A. niger’e karsi farkli Cin otsu
bitkilerinin etkisini incelemigler ve denemeler sonucunda Anemorrhena
aphoideloides (rizom), Coptis chinensis (rizom), topalak (rizom), Ephedra sinica
(herba) Lithospermum erythrorhizon (k6k), Phellodendron amuranse (korteks),
Rheum palatum (rizom) ve Scutellaria baicelensis (radix)’i denemisler ve hepsinin 4.
niger’in koloni gelisimini tamamiyla engelledigini tespit etmislerdir.

Sobti ve ark. (1995), Arachis hypogea’da hastaliklara neden olan patojenlere
karg1 bitki ektraktlarini fungisitlerle kargilagtirmali olarak denemeye aldiklan bitkiler
arasinda Azadirachta indica, Polyalthia longifilia ve Ocimum gratissimum’dan su ile
elde edilen ektraktlarin patojen A. niger’in in vitro kosullarda koloni geligimini
fungusitler kadar engelledigini tespit etmislerdir.

Mohamed ve ark. (1996), Malezya’da yetigen 24 bitki familyasindan toplam
58 farkli bitkiden ethanol ile elde ettikleri yaprak ekstraklarinin Aspergillus niger’i

de igeren yedi bitki patojenine karsi etkinligini arastirmmslar ve standart kimyasal



uygulamalarla karsilagtirmislardir. Aragtirma sonucunda iki karabiber tiiriiniin (Piper
betle) tiim patojenlerin aktivitesini 6nemli oranda etkiledigini tespit etmiglerdir. Bu
bitkinin minimum etkili konsantrasyonu 0.01-1 mg/ml olmugtur. Test edilen diger
bitkilerden 34 adedi selektif olarak belirli etmenler {izerinde etki gésterirken, 21 bitki
ekstraktlarimn ise higbir fungal etmenin geligimini engellemedigini rapor etmislerdir.

Ushiki ve ark. (1996), 53 farkli tibbi bitki tiiriiniin ekstraktlarimin 5 fungus
tirline kars:t antimikrobiyal etkinliklerini dolayisiyla hastaliklarin kontroliinde

kullanilabilirligini aragtirmiglar ve ¢aligmada tibbi bitkilerin taze koklerini distile su

ile homojenize ettikten sonra santrifiij etmisler ve elde edilen siviy1 <20 ©C’da
dondurarak depolanuslar ve hazirlanan ekstraktlar Fusarium oxysporum, Verticillium
dahliae, Rhizoctonia solani, Pythium ultimum ve Phytophthora megasperma
funguslarina kars1 test etmisler ve 12 bitki tiiriiniin ekstraktiarinin bu hastaliklarin
kontroliinde etkili oldugunu goézlemlemislerdir. Test edilen bitkilerden en iyi etki
Geranium pratense bitkisinin ekstraktindan elde edilmis ve bu bitki ekstraktiyla in
vitro kosullarda P. megasperma’nin miseliyal gelisimi % 100, P. ultimum ve V.
dahliae’nin % 50 oraninda kontrol edildigini, F. oxysporum’a karsi ise bitki
ekstraktlarinin yliksek oranda etki gosterdigini bildirmislerdir,

Boyraz ve Ozcan (1997), alt1 baharat (adagayi, ¢orekotu, kapari, mercankosk,
sater, tursuotu) ekstrakti ve dort baharat (adagay1, mercankosk, sater, tursuotu) ugucu
yagimn antifungal etkilerini belirlemek amaciyla in vitro’da yapmis olduklar
¢alismada Alternaria soloni, Colletotrichum coccodes, Fusarium oxysporum f.sp.
melonis ve Rhizoctonia solani etmenlerine karsi ugucu yaglarda yiiksek oranda
engelleme oldugunu, ekstraklardan mercankosk ve sater harig etkinin disiik ¢iktigin,
kapari ve tursuotunun ekstraktlarinin Alternaria soloni ve Colletotrichum
coccodes’in misel gelisimini tegvik ettigini tespit etmislerdir.

Gore (1997), Agaricus bisporus ve Papulaspora byssina’ya karsi 3 bitki
ekstraktimi denemistir. Bitki ekstraktlarindan Eucalyptus camaldulensis ve Origanum
onites kiiltlir mantan yetistiriciliginde en fazla kullamlan Agaricus bisporus ve
onunla rekabete giren test patojeni P. byssina’nin miseliyal gelisimin % 100 oraninda
engelledigini ve bu aragtirma sonucuna gore antifungal bitki ektraktlarmin pratikte

kullanilma olanaklarinin bulunmadifim belirtmistir. Pinus pinea ekstrakt: ise test



patojeninin miseliyal gelisimini % 36,5 oraninda geriletirken kiiltiir mantar1 olan 4.
bisporus’un misel gelisimini ise % 9,28 dolayinda tegvik ettigini belirtmigtir.

Kapoor (1997), zerdegal (Curcuma longas L.) ve zencefil (Zingiber
officinale)’in su ile hazirlanan ekstraktlari ve taze 6zsularimin, 4. niger’in koloni
gelisimini kontrole g6ére 6nemli derecede azalttigini belirlemistir.

Shivpuri ve ark. (1997), yaptiklari bir ¢alismada Datura stramonium,
Azadirachta indica, Polyalthia longifolia, Ocimumun sanctum ekstraktlarinin F.
oxysporum’un miseliyal gelisimini engellemede basarili olduklarini saptamislardir.

Yonucu (1997), Cukurova bolgesinde sorun olan toprak kokenli funguslarin
(Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici, Pythium sp., Rhizoctonia solani, Sclerotinia
sclerotiorum, Sclerotium rolfsii) miicadelesinde sarimsak, okaliptus, siitlegen, defne,
nane, zakkum, karabag kekik gibi bitkilerin ekstrakt ve ugucu yaglarimin in vitro
kogullarda etkinligini aragtirmig ve kullanilan bitkiler arasinda kekik ekstraktinin
etkili oldugu bulunmus ve aym bitkinin ugucu yagi denemede kullanilan tiim
patojenlerin misel gelisimini tamamen engelledigini bildirmistir.

Bhaskara Reddey ve ark. (1998), Thymus vulgaris’in (Laval 1 — Laval 2) iki
Onemli yag tipini antifungal aktivite i¢in tanimlamiglar ve test etmiglerdir. Caligmada
Laval-1 ve Laval-2 yaglarinin sirasiyla %53,5 ve %66,2°sini olusturan p-cymene,
linalool, terpinen-4-ol ve thymol iginde olduk¢a yiksek bulunmug olup bu yag
tiplerinden elde edilen yag sivilar1 Botrytis cinerea ve Rhizopus stolonifer’e kars
antifungal aktivite gosterdigi tespit edilmis olup ¢ilekte B. cinerea ve R. stolonifer
Laval-1’in maximum konsantrasyon sivisi (%73,6 ve %73’iin iistiinde) ve Laval-
2’nin maximum konsantrasyon sivis1 (%75,8 ve %74,8) tarafindan kontrol edilmistir.
Aragtirma boyunca higbir gorsel fitotoksiteye rastlanmamis olup Laval-2’deki
antimikrobiyal yag bilesikleri igeriginin oldukc¢a yiiksek yer kapsadigl ve daha
yiiksek antifungal aktivite gosterdigini bildirmislerdir.

Montes-Belmont ve Carvajal (1998), misir danelerinde Aspergillus flavus’a
karg1 baz1 bitkilerin ugucu yaglarinin etkisini aragtirmiglar ve denenen targin, nane,
feslegen, iki kekik tiirii ve karanfil bitkilerinin misir daneleri tizerindeki fungal
gelisimi tamamen engelledigini g6zlemlemislerdir. Yaglarin temel bilesenlerinden
olan timol ve o-metoksisinamaldehit musir danelerindeki enfeksiyonu O6nemli

derecede azaltmig ve targin ugucu yaginin digerleri ile olan kombinasyonu etkili bir
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kontrol saglamis ve arastirilan ugucu yaglarin higbirinin musir bitkisinin ¢imlenme ve
gelismesi tizerine fitotoksik etkisinin olmadigini rapor etmislerdir.

Tiirkiisoy ve Onogur (1998), Ege Bélgesinde dogal floraya ait baz1 tek ve gok
yilik bitkiler ile kiiltiir bitkilerinin yapraklarindan su iginde hazirlanan
ckstraktlarimin bitki patojeni Alternaria alternata, A. solani, Botrytis cinerea ve
Dreschslera sorakiniana’ya kars1 in vitro’da antifungal etkilerini aragtirmiglar ve
Hedera helix’in yaprak ekstraktinin spor ¢imlenmesini en yiiksek oranda
engelledigini bunu Datura stramonium’un izledigini bildirmislerdir. Patojenlerin
koloni gelisiminin ise yine H. helix yaprak ekstrakt tarafindan daha sonra sirasiyla
Ficus carica ve Avena sativa ekstraktlar tarafindan engellendigi tespit edilmistir.
Aymn aragtiricilar A. sativa, Xanthium strumarium, F. carica, Nicotiana tabaccum ve
D. stromonium ekstraktlarinin ise patojenlerin sporulasyon yogunlugunu % 12 ile %
82 arasinda degisen oranlarda engellendigini saptamiglardir.

Opyedeji ve ark. (1999), Nijerya’da bes farkli Eucalyptus tiirlinden elde etmis
olduklari ugucu yaglarin 5 mg/ml dozlarimin gram pozitif ve gram negatif
mikroorganizmalara antibakteriyel, Candida albicans fungusuna Kkarsi 6nemli
antifungal etki gosterdigini tespit etmislerdir.

Purohit ve Bohra (1999), ¢emen otu, kimyon, rezene’nin tohum ekstraktlarini
tic Aspergillus tiirtine karsi in vitro kosullarda denemeye almislar ve sonugta 4.
niger’in spor ¢imlenmesinin ekstrakt uygulamalarindan etkilenmedigini, 4. flavus ve
A. fumigatus’un diisiik oranda etkilendigini tespit etmislerdir.

Ram ve ark. (1999), su kabag1 (Lagenaris siceraria ve Luffa aegyptiaca) nin
tohum ve tohum kabugundan elde edilen ekstraktlarin A. alternata F. oxysporum ve
Gibberella fujikuroi’nin spor ¢imlenmesini 6nledigini rapor etmislerdir.

Basim ve ark. (2000), onemli bitki patojeni bakterilerden Erwinia
amylovora, Erwinia caratovora pv. caratovora, Clavibacter michiganensis subsp.
michiganensis, Pseudomanas syringae pv. syringae, Agrobacterium tumefaciens ve
Xanthomanas axonopodis pv. vesicatoria’ya karst karabag kekik ugucu yaginin
antimikrobiyal etkisini aragtirmislar ve farkli dozlarda yaptiklari ¢aligmada ugucu
yagin E. c. carotovora ve P.s. pv. syringae hari¢ dier bakterilere daha toksik

oldugunu bulmuslardir.
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Bowers ve Locke (2000), baz1 bitkilerin ekstraktlarinin ticari preparatlarin
kullanarak yapmis olduklar galiymada hardal, sinameki ve karanfil ekstraktlarinin
% 10°luk sulu emilsiyonunun topraga verilmesiyle Fusarium oxysporum f.sp.
chrysanthemi populasyonunun sirastyla % 99,9, % 96,1 ve %97,5 oraninda
azaldigini, Fusarium oxysporum f.sp. melonis’in neden oldugu hastalifin geligiminin
ise kontrole gére % 80-100 oraninda baskilandigin1 bulmuslardir.

Kagar (2000), Sogan tarimi yapilan alanlarda goriilen tohum ve toprak
kokenli hastalik etmenleri olan Aspergillus niger ve Fusarium oxysporum’un iki
izolatina kars1 Allium sativa (sarimsak), Mentha piperita (nane), Salvia officinalis
(tbbi adagay1), Origanum sp. (kekik), Melissa officinalis (melissa) gibi bitkilerin
ekstrakt, ugucu yaglar1 ile yonca ve aygicegi saplarinin kompost ekstraktlarinin
degisik dozlarmin s6z konusu funguslarin misel gelisimelerine, sporlarinin
cimlenmesine ve tohum enfeksiyonuna kargi etkilerini belirlemigtir. Arastirici bitki
ekstraktlarinin misel gelisimini, spor ¢imlenmesi ve tohum enfeksiyonunu degisen
oranlarda engelledigini tespit etmis olup sarimsak ekstrakti, yonca ve aygicegi
kompost ekstrakti funguslarin misel gelismelerini en yliksek oranda engellediklerini,
melissa ugucu yagi disindaki diger bitkilerin ugucu yaglar1 etmenlerin misel
gelisimlerini % 45 ile % 93 arasinda degisen oranlarda engelledigini bildirmistir.

Wright ve ark. (2000), n-desil aldehit, heksanol ve oktanol ugucu yag
bilesimlerinin Aspergillus parasiticus Uzerindeki etkilerini arastirmislar ve 4.
parasiticus’un  koloniyal geligiminin n-desil aldehit ve oktanol tarafindan
smirlandifin1 tespit etmiglerdir. Heksanol ve oktanol’un 100 ml’sinin fungusun
gelismesini tamamen engelledigini, n-desil aldehit’in ise diger degiskenlere gore
koloniyal gelismeye daha az etki yaptigim belirlemiglerdir. Ayrica fungustan
aflatoksin tiretiminin n-desil aldehit ve heksanol ile azaldigim, oktanol ile arttigin
gbzlemlemislerdir. Sonugta ti¢ degiskenin koloniyal gelismeyi engelledigini, ancak,
sadece n-desil aldehit’in A. parasiticus aflatoksin biyosentezini onemli derecede
Onledigini rapor etmislerdir.

Yildiz ve ark (2001), domates gévde nekrozu etmenlerine (Pseudomonas
viridiflava, Erwinia chrysanthemi, Erwinia carotovora subsp. carotovora ) karsi

okaliptus, sarimsak ve kekik ekstrakt ve ugucu yaglan ile kompost ekstraktlarim
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denedikleri aragtirmada ugucu yaglarin bakterilerin gelisimini engellerken ekstrakt ve
kompost ekstraktinin pek fazla etkili olmadiklarini saptamiglardir.

Schwob ve ark. (2002), Hypericum coris’in (kantaron) sivi kesimini bes
mikrobiyal irka karg1 6zellikle o—curcumene denemeye tabi tutulmuslar ve maximum
etkinin Saccharomyces cerevisia’ye kars1 oldugunu tespit etmislerdir.

Pitarokili ve ark. (2002), Salvia pomiferu spp. calycina ugucu yaginin ana
bilesenlerinin (a- ve P—tuyon) antifungal etkisini saptamak igin alt1 bitki patojeni
lizerine denemiglerdir. Ugucu yagin hidrokarbonlu ve oksijenli kisimlar1 Rhizoctonia
solani ve Sclerotinia sclerotiorum’a kars1 denemisler ve yag konsantrasyonunun
1000 ul/1’si fungistatik etki gdsterdigini tespit etmiglerdir. Oksijenli kismin sirasiyla
2000 ve 1000 pl/l dozlarimin fungusidal aktivite gosterdigini, hidrokarbonlu kisimin
ise test edilen mikroorganizmalar {izerinde zay1if etki g&sterdigini rapor etmiglerdir.
Oksijenli kisim R. solani ve S. sclerotiorum’a fungistatik etki gOstermistir.
Verticillum dahliae ve Fusarium tiirlerine karsa etkilerinin yavas oldugunu rapor

etmiglerdir.
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3- MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal
3.1.1. Bitki Materyali

Kullanilan bitkilerden okaliptus ve zakkum Izmir’den, digerleri ise Konya ve
cevre ilgelerden toplanmis ve Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma

Boliimiinde teshis edilmigtir. Caligmada kullanilan bitkiler Cizelge 1°de verilmigtir.

3.1.2. Fungal Mikroorganizmalar
Calismada 2001 ile 2002 yillarinda degisik bitkilerden izole edilen

fitopatojen  fungal mikroorganizmalar  kullamilmugtir.  Kullamilan  fungal

mikroorganizmalar Cizelge 2’de verilmigtir.

3.1.3 Kiiltiir Ortam
Mikroorganizmalarin g¢ogaltilmasinda ve antifungal etkinin saptanmasinda

birgok fungal bitki patojeni igin standart besiyeri olan Patates Dekstroz Agar (PDA)
(200g patates suyu, 20g D (+) glikoz, 15g agar-agar, 1000 ml saf su) kullanilmugtir.

Cizelge 1. Ekstrakt ve/veya Ugucu Yag Elde Edilen Bitkiler

Adi Botanik ad1 Familya Kullamlan Kisim
Ardig Juniperus communis L. Cupressaceae Meyve
Cortik Echinophora tenuifolia L. | Umbeliferae Yaprak
Isirgan Urtica dioica L. Urticaceae Yaprak
Kekik Thymus vulgaris L. Lamiaceae Yaprak
Kimyon Cuminum cyminum L. Apiaceae Meyve
Nane Mentha piperita L. Lamiaceae Yaprak
Okaliptus Eucaliptus sp.L. Myrtaceae Yaprak
Sarmagik Hedera helix L. Araliaeceae Yaprak
Yavsan | Artemisia spp L. Asteraceae Yaprak
Zakkum Nerium oleander L. Apocynaceae Yaprak




Cizelge 2. Denemede Kullamilan Fungal Mikroorganizmalar

14

Fungus Orijin

Alternaria mali Roberts Braeborn elma-meyve  (Konya)
Colletotrichum circinans (Berk.) Vogl. Sogan kabuk (Konya)
Fusarium oxysporum Synder & Hansen | Kavun-kdék (Cumra-Konya)
Botrytis cinerea Pers. Fasulye-meyve (Konya)
Sclerotinia sclerotiorum (Libert) de Bary |Kabak meyvesi (Konya)
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3.2, Metod
3.2.1. Bitkilerin Toplanmasi, Kurutulmasi ve Muhafazasi

Antigungal etkileri aragtirilacak bitkiler, icerdikleri ugucu yaglarin daha
yogun olmasi nedeniyle 2002 yiliun nisan-temmuz aylar1 arasinda toplanmigtir.
Caligmada ku]lgl;ézn bitkilerden bahge nanesi digindakiler yabani olarak
yetismektedir. Toplanaﬁ& bitkiler golgede, havadar bir yerde sik sik kanstirilarak
kurutulmugtur. Kurutulan kisimlar &giitiilerek toz haline getirilmigtir. Giines

gérmeyen serin ortamlarda muhafaza edilmigtir.

3.2.2. Fungal Mikroorganizmalarin izolasyonu ve Saklanmasi
Izolasyon igin hastalikli bitki dokusundan 0.5-1 ¢cm uzunlugunda kesilip

alinan parcalar % 1’lik Sodyum hipokloritle ylizeysel olarak 1-2 dakika sterilize
edilip 3 defa steril destile sudan gegirildikten sonra steril kurutma kagidi arasinda
kurulanip. PDA + Streptomycine siilfat besiyerine ekilmislerdir. Her petriye 3-4
hastalikl: doku parcas1 ekilmek suretiyle her rnekten 2 petriye ekim yapilmistir. Bu
petriler 22-25 °C’da inkiibe edilerek 2. giinden itibaren izlenmeye baslanmigtir
(Warcup, 1958). Gelisen koloniler taze besiyeri igeren petrilere aktarilarak saf
kiiltiirleri elde edilmigtir. Buradan egik agara alinan tiim funguslar mikroskobik ve
makroskobik olarak incelenip benzer olanlar gruplara ayrildiktan sonra cins veya tiir

seviyesinde tanimlanarak kaydedilmistir.

3.2.3. Ektraktlarin Hazirlanmasi
Kekik, kimyon, ¢ortiik, ardig, zakkum, 1sirgan, yavsan, sarmagik, okaliptus ve

nane ekstraktlarini hazirlamak igin kurutulmus droglar 0,5 mm ¢apl: elekten gegecek
sekilde 6giitlilmiistiir,. Materyaller, saf metanolle (E. Merck, Darmstadt, Germany)
soxhelet diizeneginde ekstrakte edilmistir. Ham ekstraktlar, stiziiliip Rotari
Evapotdrde konsantre edildikten sonra, kullamincaya kadar buzdolabi gartlarinda
koyu renkli ve sikica kapatilmis siselerde muhafaza edilmistir (Boyraz ve Ozcan,
1997).

3.2.4. Ugucu Yaglarin Hazirlanmasi
Kekik, kimyon, nane, okaliptus, ardi¢, yavsan ve ¢ortiik ugucu yaglarim elde

etmek igin 6giitiilmiis bitki materyalinden 100gr tartilarak Clevenger diizenegiyle 3

saat su distilasyonuna tabi tutulmugtur. Ugucu yaglarin suyu susuz sodyum siilfatla
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uzaklagtirlmis ve kullamlincaya kadar buzdolabinda, koyu renkli, sikica kapatiimig

siselerde muhafaza edilmistir.

3.2.5. Ektraktlarmm Antifungal Etkilerinin Saptanmasi
Her bitki ekstrakt ve dozu i¢in 250 mI’lik erlenmayerlerde 120’er ml besiyeri

hazirlanmigtir. Eritilen besiyerlerine steril pipetlerle %0.5, %1 ve %2’lik oranlarda

ekstraktlar eklenerek calkalanmigtir. Ekstrakt katilarak hazirlanan besiyerleri

otoklavda 121 9C’da 15 dakika sterilize edilmistir. Sterilize edilen karisimdan her
bir steril petriye 12 ml dékiilmiistiir. Petriler oda sartlarinda 1 gece bekletildikten
sonra, daha O©nceden PDA ortaminda gelistirilmis olan 7 giinliik fungus
kolonilerinden 0,5cm ¢apindaki korkbor yardimiyla alinan diskler petrilere
yerlestirilmigtir. Her petriye tek bir fungus inokule edilmigtir. Kontrol olarak sadece
PDA besi ortamu igeren petriler kullanilmistir. Petrilerin etrafi parafilm ile kapatiimig
ve 24-25 °C’da inkiibasyona birakilmigtir. inkiibasyonun 3. giiniinden itibaren her
glin petriler kontrol edilmis ve giinlik olarak fungal koloni ¢aplari olgiilerek
kaydedilmistir. Denemeler, tic tekerriirlii ve kontrol 6rnekli yiiriitiilmiistiir (Benjilal
ve ark., 1984).

3.2.6. Ugucu Yaglarin Antifungal Etkilerinin Saptanmasi
121 0C’da 15 dakika sterilize edilen besi ortamlar1 15’ser ml olarak steril

petri kaplarina dokiilmiistiir. Petriler 1 gece oda sartlarinda bekletildikten sonra, PDA
ortaminda ¢ogaltilan 1 haftalik fungal kiiltiirlerden korkborla alinan diskler petrilere
yerlestirilmistir (Boyraz ve Ozcan, 1997). Bu sekilde hazirlanan petrilerin iist
kapaklarina kiiltiir antibiyogram disk kagid1 yerlestirilmistir.

Ugucu yaglar 1 pl/petri, 10 pl/petri, 50 pl/petri dozlarinda otomatik pipetlerle
disk kagitlarina uygulanmistir. Kontrol olarak hazirlanan petrilerin kapaklarindaki
kiiltiir antibiyogram disk kagitlarina ise aym oranda steril destile su verilmigtir. Daha
sonra petriler ters gevrilerek 24-25 °C’da inkiibasyona birakilmigtir. Denemeler ti
tekerriirlii ve kontrol drnekli yiiriitiilmiistiir (Benjilali ve ark., 1984).

3.2.7. Antifungal Etkinin Degerlendirilmesi
Ugucu yag ve ekstrakt denemelerinde 24-25 °C’da inkiibasyona birakilan

funguslarin koloni ¢aplari, inkiibasyonun 3. giinlinden itibaren 4 giin boyunca
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dlgtilmiistlir. Koloni gapiin 6lgiimii fungus koloni gapirun birbirine dik ayn yoénde

Ol¢lilmesi seklinde yapilmustir.

Kontrollere gore bitki ekstrakt ve ugucu yaglarinin % engelleme oranlari,

K-M

E=——x100
K

formiiltine gore hesaplanmistir (Deans ve Soboda, 1990). Burada;

E= Engelleme (%)

K= Kontrol petrisindeki koloni ¢ap1 (cm)

M= Muameleli petrideki koloni ¢ap1 (cm)

Ayrica denemeler sonucunda elde edilen veriler, varyans analizine tabi
tutulmug ve uygulamalar arasindaki farkliliklar Duncan Multiple Range testine gére
belirlenmistir.

Denemeler siiresince gelisme gostermeyen funguslarin misel pargalari, ugucu
yag ve ektraktlardan ari steril PDA ortamlarina alimip 1 hafta siireyle g6zlenmigtir.
Bu siire sonunda herhangi fungal koloniyal gelisim gézlenmemigse, bu durumda
gozlenen etki fungisitik, gelisim gozlenmigse buda fungistatik etki olarak
kaydedilmigtir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

4.1. Ucucu Yaglarin Antifungal Etkileri
In vitro kosullarda ii¢ farkli doz seviyesinde uygulanan kekik, nane, kimyon,

cortiikk, ardig, okaliptus ve yavsan otu ugucu yaglarimin fitopatojen funguslarin
koloniyal gelisimine etkilerinin degisik seviyelerde oldugu tespit edilmistir. Her bir
bitki ugucu yag: i¢in elde edilen antifungal etkiler ayr1 ayn ¢izelge ve sekiller haline

verilerek yorumlanmaya galigtlmigtir.

4.1.1. Kekik Ucucu Yaginin Antifungal Etkisi
Kekik ugucu yaginin farkli dozlarinda inkiibasyonun 3. giiniinden baslayip, 4

giin siiresince O6l¢iilen koloni ¢aplari ve inkiibasyonun son giinii olan 6. giinkii
degerler tizerinden hesaplanan ylizde engelleme oranlan istatistiksel analize tabi
tutularak Cizelge 3 ve Sekil 1°de verilmigtir. Ayn1 zamanda antifungal etkinin gérsel
g6riinlimii inkiibasyonun sonunda fotograflanarak Sekil 2°de sunulmustur.

Cizelge 3’e bakildiginda kekik ugucu yagmn 10 ul/petri ve 50 pl/petri
dozlarinda 4. mali’nin miseliyal gelisiminin tamamen engellendigi, 1ul/petri
dozunda ise engellemenin kontrolle mukayese edildiginde ¢ok diisiik oldugu
goriilmektedir. Diisiik dozda inkiibasyonun baslangicinda &lgiilen 2,64 cm’lik koloni
¢apiun inkiibasyonun sonunda 5,10 cm ¢apa ulagarak istatistiksel analiz sonucunda
her iki deger de aym grupta yer aldif: igin aralarindaki fark 6nemsiz bulunmugtur.
Diger gﬁnlgrde de 1 pl/petri dozuyla muameleli petrilerde de 6lgiilen fungal koloni
¢aplariyla, kontrol petrilerindeki fungal koloni ¢aplan birbirine ¢ok yakin saptanmig
ve bunlarda da aralarindaki fark istatistiksel olarak nemsiz gikmistir. Ancak yine de
inkiibasyonun 6. giinii yapilan degerlendirmeye gore en diigikk uygulama dozunda %
8,10 oraninda bir engellemenin oldugu tespit edilmigtir (Sekil 1). 10 pl/petri dozunda
A. mali’nin koloniyal gelisimi tamamen engellenmesine ragmen fungistatik etki

gozlenirken, 50 ul/petri dozunda fungisitik etki saptanmigtir.
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Cizelge 3. Kekik Ugucu Yagmn Farkh Dozlarinda Olgiilen Fungal Koloni

Caplar (cm).
Dozlar (ul/petri)

Giin | Kontrol 1.0 50.0
Amii - |4 [375 cd|342 deloo  floo  f
|5 487 ab|437 bcloo . floo. £

6 555 B 510 ab 00 £ 00 ok

3 325 d 272 e |0.0* f {0.0* f
F. oxysporum |4 405 ¢ |38 ¢ (0.0 f 0.0 f

5 510 b |512 b |00 f 0.0 f

6 595 a [610 a |0.0 f 0.0 f

0.0* 1 |0.0%* 1
0.0 1 0.0 1
0.0 1 {0.0 1

807 f |[1.95
6.70
1653 ¢ |13.7
20.80 18.50

S. sclerotiorum

AN AW
L §
o :
(¥%]
[am]
(¢]
o|la|m |5

* Fungistatik etki <005

** Fungisitik etki

Kekik ugucu yaginin F. oxysporum fungusunun koloniyal gelisimine etkisine
bakildiginda 10 pl/petri ve 50 pl/petri dozlarinda % 100 bir engelleme gozlenirken,
en diisiik doz olan 1 pl/petri dozunda ise ¢ok diisiik bir engelleme inkiibasyonun 3.

ve 4. giiniinde goriilmiigtiir. Ayn:t dozda inkiibasyonun 5. ve 6. giinlerinde ise
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ve 4. giininde goriilmiigtiir. Ayni dozda inkiibasyonun 5. ve 6. giinlerinde ise

engellemenin aksine kontrole gore koloniyal gelisimde bir miktar tesvik goriilmiistiir.

Inkiibasyonun 6. giiniinde yapilan degerlendirmeye gore muamelelideki petrideki

koloniyal gelisim kontrole gére % 2,52 oraninda tesvik edilmistir (Sekil 1 ve 2).

Yapilan istatistiksel analiz sonucu inkiibasyonun 3. giinii en diisik doz ile kontrol

arasindaki fark 6nemli bulunurken, diger giinlerde fark onemsiz bulunmustur. F.

oxysporum’da da 10 pl/petri dozunda fungistatik etki elde edilirken, 50 ul/petri

dozunda fungisitik etki elde edilmistir.

Sekil 1 incelendiginde B. cinerea’nin miseliyal geligimine 10 pl/petri ve 50

wl/petri dozlarindaki kekik ugucu yagmin % 100 etkili oldugu ve koloniyal gelisimi

tamamen engelledigi goriilmektedir. Aym zamanda her iki dozda da fungisitik bir

etki tespit edilmigtir (Cizelge 3). Diger funguslara gére B. cinerea’nin kekik ugucu

yagimin en diigiik dozundan daha fazla etkilendigi ve inkiibasyonun 6. giiniinde

koloniyal gelisimin % 33,12 oraminda engellendigi belirlenmistir (Sekil 1).

(%) Etki

‘; 1 10 50

" Doz (ul/petri)

@ Altemaria mali

| Fusarium oxysporum

O Botrytis cinerea

O Sclerotinia sclerotiorum
m Colletotrichum circinans

Sekil 1. Farkh Dozlardaki Kekik U¢ucu Yagmin Funguslarin Misel Gelisimini

Engelleme Oranlar: (%)
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S. sclerotiorum’un koloniyal gelisimi diger funguslarda oldugu gibi yiiksek
dozlarda tamamen engellenirken, diisiik dozda koloniyal gelisimde engelleme diigiik
oranlarda tespit edilmistir. 4. mali ve F. oxysporum’da oldugu gibi 10 pl/petri
dozunda fungistatik etki gozlenirken, 50 pl/petri dozunda fungisitik etki
gozlenmistir. Diisiik dozda inkiibasyonun baslangicinda lgiilen 1,95 cm’lik koloni
¢apinin inkiibasyonun sonunda 18,50 cm ¢apa ulasarak kontroldeki 20,80 em’lik
koloni gapina gok yaklastig1 ve engellemenin inkiibasyon siiresi uzadikga azaldigi
goriilmiistiir(Cizelge 3). Inkiibasyonun baslangicinda % 75,83 olarak saptanan
engelleme orani, inkiibasyonun sonunda % 11,16’ya inmistir ($ekil 1).

Kekik ugucu yagmin en diisik dozu olan 1 pl/petri’de inkiibasyonun
baslangicinda C. circinans’in miseliyal gelisimde kontrole gore bir miktar engelleme
gozlenirken, inkiibasyonun sonunda engellemenin tamamen ortadan kalktigi ve
fungusun muamelelideki petride, kontrole gore daha biiyiik koloni ¢apina ulastig1
Cizelge 3’e bakildiginda agik¢a goriilmektedir. Duisiik dozda inkiibasyonun 3. ve 4.
giinlerinde &lgiilen fungal koloni gaplart kontroldeki fungal koloni ¢aplartyla
istatistiksel analiz yoniinden mukayese edildiginde aralarindaki farkin nemli ¢ikt1g1,
5. ve 6. giinde ise farkin istatistiksel olarak Snemsiz giktig1 goriilmistiir. Tim diger
funguslarda oldugu gibi C. circinans’ta da 10 pl/petri ve 50 pl/petri kekik ugucu yag
dozlarinda % 100 bir engelleme goriilmiistir (Sekil 1 ve 2). Botrytis cinerea’da
oldugu gibi C. circinans’ta da her iki yiksek dozda da fungisitik etki tespit
edilmigtir.

Kekik ugucu yagimn degisik dozlarda fitopatojen funguslara olan antifungal
etkisini genel olarak degerlendirecek olursak, denemeye alinan tim fitopatojen
funguslarda 10 pl/petri ve 50 pl/petri dozlarinda yiiksek diizeyde (%100) antifungal
etki gozlenirken, lplpetri dozunda antifungal etki oldukga azalmig, hatta F.
oxysporum ve C. circinans’ta inkiibasyonun sonuna dogru antifungal etki tamamen
ortadan kalkarak sinerjistik etki durumu gériilmiistiir. En diisiik dozdan en fazla
etkilenen fungusun Botrytis cinerea oldugunu ve bunu Sclerotinia sclerotiorumun
takip ettigini Cizelge 3 ve Sekil 1’e bakarak soyleyebiliriz. 50 pl/petri dozunda tiim
funguslarda fungisitik etki tespit edilirken, 10 pl/petri dozunda sadece B. cinerea ve
C. circinans’ta fungisitik etki, digerlerinde ise fungistatik etki tespit edilmistir.
Funguslar kekik ugucu yagina karsi hassasiyet derecelerine gore siralayacak olursak
en hassas fungusun Botrytis cinerea oldugunu bunu sirasiyla C. circinans; 8.

sclerotiorum, A. mali ve F. oxysporum’un takip ettigini soyleyebiliriz.
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Kontrol A. mali 1

Kontrol  F. oxysporum

Kontrol  B. cinerea 1

Kontrol S. sclerotiorum 1

Kontrol C. circinans

Sekil 2. Farkh Dozlardaki Kekik Ucucu Yagimin Antifungal Etkisinin .
Goriiniimii
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4.1.2. Kimyon Ugucu Yaginin Antifungal Etkisi
Kimyon ugucu yaginin farkli dozlarinda inkiibasyonun 3. giintinden baslayip,

4. giin siiresince 6lgiilen fungus koloni gaplar1 ve inkiibasyonun son giinii olan 6.
giinkii degerler iizerinden hesaplanan yiizde engelleme oranlar istatistiksel analize
tabi tutularak Cizelge 4 ve Sekil 3’de verilmistir. Farkli dozlardaki antifungal etkinin

gorsel goriiniimii inkiibasyonun sonunda fotograflanarak $ekil 4’de sunulmusgtur.

Cizelge 4. Kimyon Ugucu Yagmmn Farkli Dozlarinda Olgiilen Fungal

Koloni Caplari (cm).
Dozlar (ul/petri)

Fungus Giin | Kontrol 1.0 10.0 50.0
30307 e {3107 o |o0e = d00*od
A. mali 4 3.75 c |37 ¢210:0. d | 0.0 d
S 4.87 b | 520 a ;0.0 d | 0.0 d
6 555 b | 6.30 b |0.0 d | 0.0 d
3 3.28 d[2732 e [l0.0* £ ] 0:0* i3
F. oxysporum | 4 4.05 o | 345 d |00 f |0.0 f
5 5.10 b | 4.60 be | 0.0 f |10.0 i
6 5.95 a [ 4.90 b |[0.0 £ 0.0 i
13 632 dlss f 009 g oot g
B. cinerea 14 9.0 c|562 e |00 g [ 0.0 g
aledga eI 1963 b <| 18194 c 0.0 2100 g
¢ 10430 & |lR b a0d dlop e
3 8.07 f [3.0 g |0:.0* hi [l0i0** h
S. sclerotiorum | 4 12301 & | &2 f [0:.0 h | 0.0 h
5 1653 ¢ |1417 d |0.0 h | 0.0 h
6 20/807" +a.}19.37" B "|"0.0 h | 0.0 h
3 2:55 e |2.60 ¢ 0,05 d | 0.0** “d
C. circinans 4 3:60: c ||:3:57 - b {500 d | 0.0 d
5 4.47 b | 4.37 a |0.0 d | 0.0 d
it w97 va 4820 008 s i 00 d

* Fungistatik etki p<0.05
** Fungisitik etki
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Cizelge 4’¢ bakildiginda kimyon ugucu yaginin 10 ul/petri ve 50 pl/petri
dozlarinda A. mali’nin miseliyal gelisiminin tamamen engellendigi, 1 ul/petri
dozunda ise engellemenin kontrolle mukayese edildiginde ¢ok diisiik oldugu
goriilmektedir. Diisitk dozda inkiibasyonun baslangicinda 8lgiilen 3,10 cm’lik koloni
capimn inkiibasyonun sonunda 6,30 cm’lik koloni ¢apina ulagarak kontroldeki 5,55
cm’lik koloni gapimi gegtigi ve bu degere bakildiginda muameleli petride fungal
gelisimin  bir miktar tesvik edildigi soylenebilir. Yapilan istatistiksel analiz
sonucunda da kontrolle 10 ul/petri ve 50 pl/petri dozlari arasindaki fark % 5
seviyesinde nemli bulunurken 1 pl/petri dozunda $nemsiz bulunmustur. 1 pl/petri
dozundaki kimyon ugucu yaginin, A. mali’nin koloniyal gelisimini, inkiibasyonun 6.
giiniindeki degerler dikkate alindiginda, % 13,06 oraminda tegvik ettigi tespit
edilmigtir (Sekil 3). Yiiksek dozlarda % 100 oraninda bir engelleme goriilmesine
ragmen, saptanan etki fungistatik etki olarak kaydedilmistir.

Kimyon ugucu yagimn F. oxysporum’un koloniyal geligimine etkisine
bakildiginda 10 ul/petri ve 50 pl/petri dozlarinda % 100 bir engelleme gozlenirken,
1 pl/petri dozunda engelleme % 17,64 tespit edilmistir (Sekil 3). A. mali’de oldugu
gibi F. oxysporum’da da koloniyal gelisimde inkiibasyon siiresince yiiksek dozlarda
% 100 bir engelleme gozlenirken, tespit edilen etki, fungistatik etki olmustur.

Sekil 4 incelendiginde kimyon ugucu yaginin 10 pl/petri ve 50 pl/petri
dozlarinda B. cinerea'da herhangi bir miseliyal geligmenin olmadig1 agik bir sekilde
goriilmektedir. Bu dozlarda fungusun koloniyal gelisimi %100 engellenirken ayni
zamanda 4. mali ve F. oxysporum’da gozlenen fungistatik etkinin, B. cinerea'da
fungisitik etki seklinde ortaya ¢iktif tespit edilmistir (Cizelge 4). Kimyon ugucu
yagimn 1 pl/petri dozunda inkiibasyonun 3. giinii 3,25 cm &lgiilen koloni ¢apinin 6.
giin 11,87 cm’lik gapa ulasarak kontrolde lgiilen 14,30 em’lik koloni ¢apina daha da
yaklagmitir. 3. ve 6. giinlerdeki degerler tizerinden yiizde engelleme
hesaplandiginda 3. giinde % 48,57 oraninda engelleme tespit edilirken, 6. giinde
% 17,01 oramnda engelleme tespit edilmistir. Buradan da inkiibasyon siiresi
uzadik¢a antifungal etkinin de giderek azaldigini soyleyebiliriz. Kontrole gore dozlar

ve giinler arasindaki fark % 5’e gore istatistiksel olarak énemli ¢ikmuisgtir.
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100
90
80
70§
60 m Alternaria mali
= 50 B Fusarium oxysporum
L,g 4088 O Botnytis cinerea
S 30 O Sclerotinia sclerotiorum
201 m Colletotrichum circinans
10

-10

Doz (ul/petri)

Sekil 3. Farkli Dozlardaki Kimyon Ucucu Yaginin Funguslarin Misel
Gelisimini Engelleme Oranlar: (%)

S. sclerotiorum'un yiiksek dozlarda miseliyal gelisimi diger funguslarda
oldugu gibi tamamen engellenirken, diisiik dozda miseliyal gelisimde engelleme
diisiik oranlarda tespit edilmistir (Cizelge 4). 10 ul/petri ve 50 ul/petri dozlarin her
ikisinde de koloni gapt 0,0 cm 6lgiilerek % 100 antifungal etki saptanmasina ragmen,
10 pl/petri dozunda fungistatik, 50 ul/petri dozunda fungisitik etki tespit edilmistir.
Diisiik dozda inkiibasyonun baslangicinda 6lgiilen 3,0 cm’lik koloni ¢apinin,
inkiibasyonun sonunda 19,37 cm capa ulagarak, kontroldeki 20,80 cm’lik koloni
capina cok yaklastigt ve antifungal etkinin inkiibasyon siiresi uzadikga azaldig1
goriilmiistiir (Cizelge 4). Inkiibasyonun 3. giinii % 62,82 olarak saptanan engelleme
orant, inkiibasyonun sonunda % 6,84 olarak saptanmistir. Kontrole gore dozlar ve
giinler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Kimyon ugucu yaginin farkli dozlarda antifungal etkisinin incelendifi son
fungus olan C. circinans'da 1ul/petri dozunda antifungal etkinin gok diisiik oldugu,
hatta inkiibasyonun sonunda kontrolle mukayese edildiginde lgiilen koloni caplart

arasindaki fark, istatistiksel olarakta Onemsiz ¢ikmustir. Diger fitopatojen
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funguslarda oldugu gibi C. circinans’ta da 10 pl/petri ve 50 pl/petri kimyon ugucu
yag1 dozlarinda % 100 bir engelleme goriilmiistiir (Sekil 3 ve 4). B. cinerea'da
oldugu gibi C. circinans'ta da her iki yiiksek dozda da fungisitik etki tespit edilmistir.

Kimyon ugucu yagnin farkli dozlarda fitapatojen funguslara antifungal
etkisini genel olarak degerlendirecek olursak, denemeye alinan tiim fitopatojen
funguslarda 10 pl/petri ve 50 pl/petri dozlarinda yiiksek oranda (% 100), 1 pl/petri
dozunda diisiik oranda antifungal etki gézlenmistir. Inkiibasyonun 6. giiniindeki
degerlere gore diisitk dozda en yiiksek etki % 17,64 ile F. oxysporum’da gozlenirken,
en diisiik etki % 3,01 ile C. circinans'ta gozlenmistir. 1 pl/petri dozunda A. mali'de
kontrole gére % 13,51 oraninda koloniyal gelisimin tesvik edildigi tespit edilmigtir
(Sekil 3). 10 pl/petri ve 50 pl/petri dozlarinda tiim funguslarda % 100 oraninda
engelleme tespit edilmesine ragmen, her iki dozda da 4. mali ve F. oxysporum’da
fungistatik, B. cinerea ve C. circinans'ta fungisitik etki gozlenmigtir. .
sclerotiorum’da ise 10 pl/petri dozunda fungistatik, 50 pl/petri dozunda fungisitik
etki saptanmigtir. Funguslan kimyon ugucu yagina karsi hassasiyet derecelerine gore
siralayacak olursak en hassas fungusun Botrytis cinerea oldugunu bunu sirastyla
C. circinans, S. sclerotiorum, F. oxysporum ve A. malinin takip ettigini

soyleyebiliriz.
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Kontrol A. mali 1

Kontrol  F. oxysporum 1

Kontrol  B. cinerea 1

Kontrol S. sclerotiorum 1

Kontrol  C. circinans 10 50

Sekil 4. Farkli Dozlardaki Kimyon Ucucu Yagimin Antifungal Etkisinin
Goriiniimii
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4.1.3. Cortiik Ugucu Yagimn Antifungal Etkisi

Cortiik ugucu yaginin farkli dozlarinda inkiibasyonun 3. giiniinden baglayip, 4
giin siiresince 6lgiilen koloni ¢aplari ve inkiibasyonun son giini olan 6. giinkii
degerler iizerinden hesaplanan yiizde engelleme oranlan istatistiksel analize tabi
tutularak Cizelge 5 ve Sekil 5°de verilmistir. Farkli dozlardaki antifungal etkinin

gorsel gériiniimii inkiibasyonun sonunda fotograflanarak Sekil 6’da sunulmustur.

Cizelge 5. Cortiik Ucucu Yagnin Farkh Dozlarinda Olgiilen Fungal Koloni

Caplar (cm).
Dozlar (pl/petri)
Fungus Giin | Kontrol 1.0 10.0 50.0
3 3.07. .d {340 .d]0.92 e 0:0% = f
A. mali 4 3.75 iued | 4.400 abei| 132 e 0.0 f
5 487 b iS5l 2] 100 e 0.0 f
6 555 el 0105 -2 4 152 € 0.0 £
3 3. 250 efllisis0 idell|F27 h 0.0* 1
F. oxysporum | 4 405 d |462 c [1.72 h 0.0 1
S 510 ¢ |6.07 b |245 g 0.0 1
6 595 Jb [16i15" a |i267 g 0.0 1
S Tew dsio M h T 0 h
B cinerea 4 9.0 c | 517 e i0:0 h 0.0 h
5 1163 b |899 ¢ |0.60 h 0.0 h
6 1430 2 |14307a 125 g 00" ‘h
3 .07 f [tsie7 g1 00x% 0.0** h
S. sclerotiorum | 4 12300 12 1193 e Jji0i) h 0.0 h
5 1653 d | 17.93 ¢ |00 h 0.0 h
6 20.80 b |23.90 a [0.0 h 0.0 h
3 2555k 4 30558500 g 0.0% =8
U circinans— | %2 | 360 0 |40 SHe 0D g 100" &
5 447 cd|512 ab|0.50 g 0.0 g
6 497 bc|570 a |0.56 g 0.0 g
*  Fungistatik etki p<0.05

** Fungisitik etki
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Cizelge 5’e bakildiginda ¢ortitk ugucu yagimin 1 pl/petri dozunda 4. mali'nin
miseliyal gelisiminde herhangi bir engellemenin olmadigi, kontrolle mukayese
edildiginde belli oranda miseliyal gelisimin tesvik edildigi goriilmektedir. Miseliyal
geligimdeki tegvik inkiibasyonun baslangicindan sonuna kadar devam etmistir. Kekik
ve kimyon ugucu yaginin 10 pl/petri dozunda 4. mali'de gozlenen % 100 oranindaki
engellemenin ¢ortiik ugucu yaginin ayni dozunda gozlenememistir. Inkiibasyonun 3.
giiniinde 0,92 cm ¢apinda &lgiilen koloni, kontrole gore daha yavas geliserek
inkiibasyonun sonunda 1,52 cm gapa ulasmigtir. Inkiibasyonun 6. giinii kontrolle
mukayese edildiginde % 72,61 oraninda engellemenin oldugu tespit edilmistir
(Sekil 5). Yalniz inkiibasyonun baglangicindaki antifungal etki oranin, inkiibasyonun
sonuna kadar pek fazla degiskenlik gdstermedigini, giinliik olarak olgiilen koloni
caplan arasindaki farkin % 5 seviyesinde istatistiki olarak Gnemsiz bulunmasina
bakarak soylememiz miimkiindiir (Cizelge 5). Cortiik ugucu yaginin 50 pl/petri dozu
A. mali'nin miseliyal gelisimini % 100 engellemigtir. S6z konusu dozda miseliyal
gelisimde % 100 oraninda engelleme goriilmesine ragmen, fungistatik etki tespit

edilmigtir.
Cortiik ugucu yaginin F. oxysporum’un miseliyal gelisimine etkisine

bakildiginda, 4. mali'de oldugu gibi bu fungusta da en diisiik dozda her hangi bir
engellemenin olmadigr gibi, koloniyal gelisimi belli oranda tesvik ettigi
goriilmektedir (Cizelge 5). S6z konusu dozda inkiibasyonun sonunda miseliyal
gelisimde kontrole gdre % 13,44°lik oranda tesvik tespit edilmistir (Sekil 5).
1 ul/petri dozunda tespit edilen koloni gaplari arasindaki fark kontrole gore
inkiibasyonun 3. giinii istatistiki olarak énemsiz bulunurken, diger giinler onemli
bulunmustur. Denemeye alinan bitkilerin ¢ogunun ugucu yaglarnin 10 pl/petri
dozunda F. oxysporum’un miseliyal gelisiminde % 100 oraninda engelleme tespit
edilirken, ¢ortiik ugucu yaginin aym dozunda inkiibasyonun sonunda % 55,12
oraninda bir engelleme tespit edilmistir. Cizelge 5’e bakildiginda sadece 50 pl/petri
dozunda % 100 miseliyal gelisimin engellendigi goriilmektedir. Burada da % 100
miseliyal gelisimde engelleme tespit edilmesine ragmen, etki fungistatik olarak
belirlenmistir.

Sekil 5 incelendiginde B. cinerea'nin miseliyal geligimine 50 pl/petri
dozundaki ¢ortiik ugucu yaginin % 100 etkili oldugu ve koloniyal gelisimi tamamen

engelledigi goriilmektedir. Bu dozda B. cinerea da koloniyal gelisim tamamen
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engellenmesine ragmen, etki fungistatik olmugtur. 10 pl/petri ¢ortiik ugucu yag
dozunda inkiibasyonun 3. ve 4. giinlerinde B. cinerea'da % 100 engelleme
gozlenirken 5. giinden itibaren % 100 oranindaki engellemenin ortadan kalktigi ve
0,60 cm ¢apinda koloniyal gelisim tespit edilmistir. Yine de 10 pl/petri dozunda
inkiibasyonun 6. giinii % 91,25 gibi yiiksek oranda engelleme bulunmustur ($ekil 5).
Cizelge 5’ bakildiginda 1 pl/petri dozunda inkiibasyonun baslangicinda miseliyal
gelisimin belli oranda engellendigi goriiliirken, inkiibasyonun sonu‘nda muameleli
petrilerdeki koloni g¢apinin (14,30 cm) kontrol petrilerindeki koloni ¢apina
(14,30 cm) ulastig1 ve engellemenin tamamen ortadan kalktig goriilmektedir.

S, sclerotiorum'un koloniyal gelisimi en diigik dozda kontrolle gore
inkiibasyonun 3. giiniinde daha yavag gelisme gostermesine ragmen, 6. giinde
koloniyal gelisim daha hizli geliserek kontrolden daha biiyiik capa ulagmistir.
Buradan da ¢ortitk ugucu yaginn 1 pl/petri dozunda inkiibasyonun baslangicinda S.
sclerotiorum'un  koloniyal gelisimini belli oranda (% 26,02) engelledigini,
inkiibasyonun sonunda ise engellemenin tamamen ortadan kalkarak tersine koloniyal
gelisimin belli oranda (% 14,90) tesvik edildigini soyleyebiliriz. Diger iki dozda da
aymi diizeyde engellemenin ve etkinin elde edildigini Cizelge 5’e baktigimizda agik
bir gekilde gorebiliriz.

Cortitk ugucu yaginin 50 pl/petri dozunda C. circinans'a karst elde edilen
yitksek orandaki antifungal engellemenin 10 pl/petri dozunda da inkiibasyonun 3. ve
4. giinii goriilmesine ragmen 5. ve 6. giinden itibaren kismi olarak diismeye basladigi
tespit edilmistir. Ancak istatistiksel olarak aralarindaki fark énemsiz bulunmustur.
Bu iki dozda antifungal engelleme orani bakimindan aralarindaki fark ¢nemsiz
¢tkmasina ragmen, 10 pl/petri dozunda fungistatik, 50 pl/petri dozunda fungisitik
etki tespit edilmistir. 1 pl/petri dozundaki gortiik ugucu yagi uygulamasinin fungusun
koloniyal gelisimini kontrole gore inkiibasyonun baslangicindan itibaren tesvik
etmistir. Inkiibasyonun baglangicinda 3,0 cm  ¢apinda 6lgtilen  koloninin
inkiibasyonun sonunda 5,70 ¢m ¢apa ulagarak, kontrolde dlgiilen 4,97 cm’lik koloni
capini gegtigi ve oralarindaki farkin da % 5’e gore istatistiksel olarak onemli ¢iktig

Cizelge 5°de goriilmektedir.
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@ Alternaria mali
W Fusarium oxysporum
0 Botnytis cinerea

O Sclerotinia sclerotiorum

(%) Etki

m Colletotrichum circinans

1 10 50

Doz (ul/petri)

Sekil 5. Farkh Dozlardaki Cortiik Ucucu Yaginin Funguslarin Misel
Gelisimini Engelleme Oranlar: (%)

Cortiik ucucu yaginin degisik dozlarda fitopatojen funguslara karsi antifungal
etkisini degerlendirecek olursak, 1 wl/petri dozunda B. cinerea ve S. sclerotiorum
harig diger funguslarin hi¢ birisinde inkiibasyonun basindan sonuna kadar herhangi
bir antifungal etki gozlenememistir. Bu funguslarda antifungal etkinin gézlenmesi bir
tarafa aksine kontrole gore koloniyal gelisimi tesvik yoniinde sinerjistik —etki
gozlemlenmistir. B. cinerea ve S. sclerotiorum'da ise inkiibasyonun baslangicinda
gozlenen antifungal etkinin inkiibasyonun sonuna dogru giderek azaldigi, hatta B.
cinerea'da inkiibasyonun son giinii olan 6. giin antifungal etkinin tamamen ortadan
kalktigi, S. sclerotiorum'da ise baslangictaki belli orandaki antifungal etkinin yerini
sinerjistik etkinin aldig1 tespit edilmistir. Cortiik ugucu yagmin 10 pl/petri dozunda
B. cinerea, S. sclerotiorum ve C. circinans'ta diger iki fungusa gore daha yiiksek
antifungal etki goriilmiistiir. 50 pl/petri dozunda tiim funguslarda % 100 oraninda
engelleme goriilmesine ragmen, A. mali, F. oxysporum ve B. cinerea'da fungistatik
etki, S. sclerotiorum ve C. circinans'ta fungisitik etki belirlenmistir.Ozellikle 10
ul/petri ve 50 ul/petri dozlarinda ki ¢ortiik ugucu yaginin antifungal etkilerini gtz
oniine aldigumizda en hassas fungusun S. sclerotiorum, en dayanikli olanin ise F.

oxysporum oldugunu soyleyebiliriz.
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Kontrol A. mali

Kontrol  F. oxysporum

Kontrol  B. cinerea 1

Kontrol S. sclerotiorum 1

Kontrol  C. circinans 50

Sekil 6. Farkl Dozlardaki Cortitk U¢ucu Yagimin Antifungal Etkisinin «
Goriiniimii



33

4.1.4. Nane Ucgucu Yagimn Antifungal Etkisi
Nane ugucu yaginin farkli dozlarinda inkiibasyonun 3. giiniinden baslayip, 4

giin siiresince dlgiilen koloni gaplart ve inkiibasyonun son giinii olan 6. giinkii
degerler iizerinden hesaplanan yiizde engelleme oranlar istatistiksel analize tabi
tutularak Cizelge 6 ve Sekil 7°da verilmistir. Ayrica antifungal etkinin gorsel

goriiniimii inkiibasyon sonunda fotograflanarak Sekil 8’de sunulmustur.

Cizelge 6. Nane Ugucu Yaginn Farkhi Dozlarinda Olgiilen Fungal Koloni

Caplari (cm).
Dozlar (ul/petri)

Fungus Giin | Kontrol 1.0 10.0 50.0
3 3.07 ©.de|280 e |00% if 0.0* f

A. mali 4 375 cd|3.60 d |0.0 f Di0rerinat
: 5 4.87 ab|447 bc|0.0 f 0.0 ik
6, 15554 a |5.02 &b |00 P00 F

3 3.25 Je |342 e 00t £ Jl0l0¥* f

F. oxysporum | 4 405 d [422 d |00 f 0.0 f
5 510 c |542 ¢ |00 f 00 f

6 595 b |655 a |0.0 f 00 f

a8 630 e 070 g J00RRE ] 0.0*% R
Bemerea |4 |90 c |49 £l00 h |00 h
T e b |84l a0 h Too th

6 1430 a |1150 b |0.0 hi|005: h

3 807 e |332 f |00* g |00*™ g

S. sclerotiorum | 4 1230+ 4 {'8:30. = [0.0 g 0.0 g
5 16.53 ¢ |13.53 d |0.0 g |00 g

6 20.80 a |18.73 b |0.0 g a0 g

3 2,550 e 00 e 00 0.0%* f

C. circinans | 4 360 d |3.80 d |0.0 £ 0.0572 5
5 447 ¢ |497 b |00 f 0.0 "%

6| 4,970 by 516277 8 |00 £ 000 of

* Fungistatik etki p<0.05

** Fungisitik etki
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Cizelge 6’ya bakildiginda nane ucgucu yaginin 1 pl/petri dozunda A. mali'nin
koloniyal gelisiminin ¢ok diisiik oranda engellendigi goriilmektedir. Inkiibasyonun
baslangicinda 2,80 ¢cm ¢apinda 6lgiilen koloni capinin inkiibasyonun sonunda 5,02
cm capa ulasarak kontroldaki olgiilen 5,55 cm’lik koloni ¢apina gok yaklagmugtir.
Yapilan istatistiksel analiz sonucu kontrole gore lul/petri dozunda &lgiilen koloni
caplari arasindaki farkin 6nemsiz ¢iktigi ve inkiibasyonun baslangicindan sonuna
kadar kontrolle ayni grup icerisinde yer aldig1 tespit edilmistir. Nane ucucu yaginin
diger iki dozunda ise koloniyal gelisim % 100 oraninda engellenmis ve her iki dozda

da fungistatik etki gdzlenmistir.

m Alternaria mali

W Fusarium oxysporum

O Botrytis cinerea

O Sclerotinia sclerotiorum

(%) Etki

m Colletotrichum circinans

1 10 50

Doz (ul/petri)

Sekil 7. Farkli Dozlardaki Nane Uc¢ucu Yagimin Funguslarin Misel Gelisimini
Engelleme Oranlari (%)

Nane ugucu yagi 1 pl/petri dozunda F. oxysporum’un miseliyal gelisimini
engelleme bakimindan hicbir etkisi olmamistir, aksine miseliyal gelisim
inkiibasyonun baslangicindan itibaren tesvik etmistir. Inkiibasyonun sonunda
bulunan tesvik orani % 10,08’dir (Sekil 7). 10 ul/petri ve 50 ul/petri dozlarinda
koloniyal gelisim % 100 oraninda engellenirken, ayn1 zamanda her iki dozda da
fungisitik etki tespit edilmistir. Inkiibasyonun son giinii dikkate alindiginda kontrole

gore dozlar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
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Sekil 7 incelendiginde nane ugucu yagimn 1 pl/petri dozunda en fazla
engellemenin % 19,58 ile B. cinerea'da gergeklestigi goriilmektedir. S6z konusu
dozda inkiibasyon siiresi uzadik¢a antifungal etkinin oram da diigmiistir.
Inkiibasyonun 3. giinii % 57,27 oraninda tespit edilen antifungal etkinin diger
giinlerde sirastyla % 45,53, % 27,42 ve % 19,58’e diistiigli saptanmugtir. Nane ugucu
yagin diger iki dozunda da B. cinerea'nin koloniyal gelisimi % 100 engellenerek
tam bir antifungal etki goriilmiigtiir. Ayni zamanda bu dozlarda nane ugucu yagi s6z
konusu fungusa kars: fungisitik etki de bulundugu gézlemlenmistir.

Nane ugucu yagmin denenen tiim dozlani S. sclerotiorum'a aym B.
cinerea'daki gibi benzer etki gosterdikleri tespit edilmistir. Yalmz 1 pl/petri
dozundaki gozlenen etki B. cinerea'ninkinden daha diisik kalmustir. B. cinerea'da
inkiibasyonun 6. giinii % 19,58 oraminda antifungal etki gozlenirken S.
sclerotiorum'da % 9,95 oraminda antifungal etki gézlenmistir (Sekil 7). Kontrole
gore dozlar arasindaki fark % 5 seviyesinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

C. circinans nane ugucu yagiun en diigik dozu olan 1 pl/petri’den hig
etkilenmezken, diger dozlarda yiiksek oranda etkilenmistir. Diisiik doz fungusun
koloniyal gelisimini inkiibasyonun bagindan itibaren tesvik etmistir. Inkiibasyonun
son giinii 6lgiilen koloni gaplari tizerinden yapilan hesaplamalara gore fungusun
koloniyal gelisiminin % 13,07 oraminda tesvik edildigi bulunmugtur. 10 pl/petri ve
50 pl/petri dozlarinda koloniyal gelisimde % 100 engelleme tespit edilmesine
ragmen, 10 p/petri dozunda fungistatik, 50 pl/petri dozunda fungisitik etki
gézlemlenmistir.

Nane ugucu yagin farkli dozlarda fitopatojen funguslara antifungal etkisini
genel olarak degerlendirecek olursak, denemeye alinan tiim fitopatojen funguslardan
10 pl/petri ve 50 pl/petri dozlarinda yiiksek oranda antifungal etki tespit edilirken
1 pl/petri dozunda A. mali, B. cinerea ve S. sclerotiorum'da kismi bir engelleme, -
oxysporum ve C. circinans'ta kismi bir tesvik gdzlenmistir. 10 pl/petri dozunda 4.
mali ve C. circinans'ta fungistatik, F. oxysporum, B. cinerea ve S. sclerotiorum'da
fungisitik etki saptanmugtir. 50 pl/petri dozunda ise A. mali'de fungistatik, diger
fitopatojen funguslarda fungisitik etki goriilmiistiir. Funguslar1 nane ugucu yagina
kars1 hassasiyet derecelerine gore siralayacak olursak en hassas fungusun B. cinerea
oldugu, bunu S. sclerotiorum, F. oxysporum ve C. circinans'in takip ettigini, en

dayanikli fungusun ise 4. mali oldugu soylenebilir.
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Kontrol A. mali 1 10

Kontrol F. oxysporum 1 10 50

Kontrol  B. cinerea 1 10 50

Kontrol 8. sclerotiorum 1

Kontrol  C. circinans 1 10

Sekil 8. Farkli Dozlardaki Nane Ugucu Yagimin Antifungal Etkisinin
Goriiniimii
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4.1.5. Ardi¢ Ugucu Yagimin Antifungal Etkisi
Ardig ugucu yaginin farkli dozlarinda inkiibasyonun 3. giintinden baslayip, 4

giin siiresince olgiilen koloni ¢aplart ve inkiibasyonun son giinii olan 6. giinki
degerler iizerinden hesaplanan yiizde engelleme oranlari istatistiksel analize tabi
tutularak Cizelge 7 ve Sekil 9°de verilmistir. Farkli dozlardaki antifungal etkinin

gorsel goriiniimii inkiibasyonun sonunda fotograflanarak Sekil 10°da sunulmustur.

Cizelge 7. Ardig Ugucu Yagimn Farkli Dozlarinda Olgiilen Fungal Koloni
Caplari (cm).

Dozlar (ul/petri)
Fungus Giin | Kontrol 1.0 10.0 50.0
3 3.07u:ef|=23712 sefl )b 8 0.0 h
A mali 4 | 375 de| 422 cd| 250 £ |00 h
S 4.87 bc| 532 b S =de=0.0 h
6 5.55.c:ab 6l . a 435 ; cd [:0.,65. . ::h
3 305 K 8.3088 IS0 1 0.0 k
F. oxysporum | 4 205er!| 485Nl 20 hEIN0I0 k
) SHlD" S5 b 297 g 0.0 k
6 595 b 6.57 a 337 f 095 j
3 632 f | 462 hl00: § 10.0* 5
B. cinerea 4 S e R
5 11.63 b 9198 5c 564 g 130.0.
Go 1430 ian] 1480761089, .0 +60.0. uii
3 807 g 627 h |00 4 0.0%* a
S. sclerotiorum | 4 1230 e |10.60 f |0,0 1 0.0 1
S 1653 ¢ |14.70 d |0,0 1 0.0 1
6 20:80 a. [11923..b |[00 1 | 0.0 1
3 255 0 |iom e lil0L g [W0.0% h
C. circinans ‘ 4 3160 "= | 3:95%d il - g °]70.0 h
5 447 c 5:07-b"|1:90 i 0.0 h
6 497 be| 560 a |2.70 e 0.0 h
*  Fungistatik etki p<0.05

** Fungisitik etki
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Cizelge 7’ye bakildiginda A. mali'nin koloniyal gelisimi 10 upl/petri ve 50
ul/petri dozlarinda engellendigi, | pl/petri dozunda engellenmedigi goriilmektedir.
Hatta bir miktar koloniyal gelisimde kontrole gore tesvik goriilmiistiir. Bu tesvik
inkiibasyonun baslangicindan sonuna kadar devam etmistir. 6. giinde kontrole gore
% 11,17 oraninda koloniyal gelisimde artis gozlenmistir (Sekil 9).

1 ul/petri dozunda kontrole goére koloniyal gelisimde tesvik goriilmesine
ragmen, aralarindaki fark istatistiki olarak onemsiz bulundugundan ayni grupta yer
almiglardir. Genellikle diger bitkilerin  ucucu yaglarinin 10 ul/petri dozunda
A. mali'nin miscliyal gelisimi yiiksek oranda engellenirken, ardi¢ ugucu yaginin 10
ul/petri dozunda engellemenin diisiik diizeylerde kaldig tespit edilmistir. S6z konusu
dozda inkiibasyonun 3. giinii % 50,48 oraninda tespit edilen antifungal etkinin 6. giin
% 22,16’ya geriledigi gozlemlenmistir (Sekil 9). Ardi¢ ucucu yaginin 50 pl/petri
dozu A. mali'nin koloniyal gelisimini inkiibasyonun basindan 5. giine kadar % 100

engellemis, fakat 6. giin bu etki %88,28’e diismiistiir (Sekil 9).

Alternaria mali

| Fusarium oxysporum

0O Botrytis cinerea

O Sclerotinia sclerotiorum
m Colletotrichum circinans

(%) Etki

Doz (ul/petri)

Sekil 9. Farkh Dozlardaki Ardic Ucucu Yaginin Funguslarin Misel Gelisimini
Engelleme Oranlari (%)
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F. oxysporum’un koloniyal gelisimi de 4. mali’de oldugu gibi ardig ugucu
yagindan benzer sekilde etkilenme sergilemistir. Diisiik dozda koloniyal gelisimde
kontrole gore tesvik gozlenirken, 10 pl/petri ve 50 pl/petri dozlarinda degisik
oranlarda antifungal etki tespit edilmigtir. 10 pl/petri dozunda inkiibasyonun 3. giinii
1,30 cm o6lgiilen koloni gap1, inkiibasyonun 6. giinii 3,37 cm’e ulasmis ve % 43,36
oraninda bir engelleme bulunmustur (Cizelge 7 ve Sekil 9). 50 pl/petri dozunda
inkiibasyonun 3., 4. ve 5. giinlerinde koloniyal gelisme gézlenmezken , 6. giinii 0,95
cm’lik  koloniyal gelisim g6zlenmigstir. S6z konusu dozda inkiibasyonun
baslangicinda % 100 olarak saptanan antifungal etki inkiibasyonun sonunda %
84,03’e diismiistiir.

Sekil 9 incelendiginde ardig ugucu yaginin 50 pl/petri dozunda B. cinerea'nin
miseliyal gelisimi % 100 engellenirken, diger dozlarda bu oranda bir engellemenin
gergeklesmedigi gortilmektedir. 10 pl/petri dozunda inkiibasyonun baslangicinda %
100 olan engelleme orani inkiibasyonun stiresi gegtikge azaldigi ve en son giin %
58,81’e kadar indigi gozlemlenmistir. Inkiibasyonun 3. giiniinden 6. giiniine kadar
her giin 6lgiilen koloni caplar1 arasindaki fark % 5 seviyesinde istatistiki olarak
onemli bulundugu icin her bir deger ayri ayr1 gruplarda yer almislardir (Cizelge 7).
1 pl/petri dozunda da aymi 10 pl/petri dozundaki gibi etki goriilmiis, yalmz bu dozda
Slgiilen koloni ¢aplari tiim inkiibasyon siiresince kontrol degerlerine daha yakin
bulunmus, hatta 3. giin kontrole gére 1,7 cm daha kiigiik ¢apta sahip olan fungal
koloni antifungal etkinin ortadan kalkmasiyla daha hizli geliserek 6. giin 14,30
cm’lik koloni gapiyla kontroldeki fungal koloni ¢apina ulagmigtir. Bagka bir ifadeyle
6. giinde engelleme tamamen ortadan kalkmigtir. Ayni1 10 pl/petri dozunda oldugu
gibi bu dazda da her giin olgiilen koloni gaplar arasindaki fark istatistiki olarak
6nemli bulunmugtur. 50 pl/petri dozunda B. cinerea'nin koloniyal gelisiminde % 100
engelleme tespit edilmesine ragmen, fungistatik etki gézlemlenmistir (Sekil 10).

Ardig ugucu yagi 10 pl/petri ve 50 pl/petri dozlarinda S. sclerotiorum'a
yiiksek diizeyde antifungal etki gostererek, miseliyal gelisimi tamamen engellemistir.
% 100 engellemenin yaminda, tam bir fungisitik etki de gézlemlenmigtir. Diisiik
dozda engelleme azalmus, inkiibasyonun sonunda ancak % 7,54 oraminda koloniyal

gelisimde engelleme gergeklesebilmistir (Sekil 9).
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Ardi¢ ugucu yag: yiiksek dozlarda C. circinans'in koloniyal gelisimini belli
oranlarda engellerken, diisiik dozda fungusa karsi herhangi bir antifungal aktivite
gosterememistir. Aksine diigiik dozda, inkiibasyon boyunca fungus gelisimini belli
oranlarda artirmustir (Cizelge 7). 50 pl/petri dozunda miseliyal gelisim tamamen
engellenmis ve % 100 oraninda antifungal aktivite gézlenmistir. Bu dozda koloniyal
gelisimi % 100 engellemenin yaninda, fungisitik etki de tespit edilmigtir, 10 pl/petri
dozunda antifungal etkide 50 pl/petri dozuna gore oldukg¢a azalma goriildiigii, ancak
yine de inkiibasyon sonunda % 45,67 oraninda bir engelleme gozlemlenmistir.
Diisiik dozun inkiibasyonun sonunda kontrole gére koloniyal gelisimi % 12,67
oraninda tesvik ettigi bulunmustur (Sekil 9).

Ardig ugucu yaginin degisik dozlarda fitopatojen funguslara kars: antifungal
etkisini genel olarak degerlendirecek olursak, 1 pl/petri dozunda S. sclerotiorum ve
B. cinerea harig¢ diger funguslarin miseliyal geligimlerinin kontrole gore degisik
oranlarda tesvik edildigi goriilmiistiir. 10 pl/petri dozunda en yiiksek antifungal
aktivite S. sclerotiorum'a karsi gozlenirken, diger funguslarda antifungal etki
azalmustir. S6z konusu dozdan en az etkilenen fungusun A. mali oldugunu, bunu F.
oxysporum, C. circinans ve B. cinerea'nin takip ettigini Cizelge 7°deki rakamlara
bakarak sdylememiz miimkiindiir. 50 pl/petri dozunda F. oxysporum ve A. mali harig
diger funguslarin hepsinde koloniyal gelisimin % 100 engellendigi tespit edilirken, S.
sclerotiorum ve C. circinans'ta fungisitik, B. cinerea ‘da fungistatik etki
gozlenmistir. Funguslari ardi¢ ugucu yagina karsi hassasiyet derecelerine gore
siralayacak olursak, en hassas fungusun S. sclerotiorum oldugunu, bunu sirasiyla B.

cinerea, C. circinans, A. mali ve F. oxysporum takip etmistir.
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Kontrol A. mali 1 10

Kontrol  F. oxysporum 1 10 50

Kontrol  B. cinerea 1

Kontrol . sclerotiorum 1

Kontrol  C. circinans 1 10

Sekil 10. Farkh Dozlardaki Ardi¢ Ugucu Yaginin Antifungal Etkisinin
Goriiniimii
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4.1.6. Yavsan Ugucu YaZimin Antifungal Etkisi
Yavsan ugucu yaginmn farkli dozlarinda inkiibasyonun 3. giiniinden baslayip,

4 giin siiresince dlgiilen koloni gaplari ve inkiibasyonun son giinii olan 6. giinkii
degerler iizerinden hesaplanan yiizde engelleme oranlart istatistiksel analize tabi
tutularak Cizelge 8 ve Sekil 11°de verilmistir. Farkli dozlardaki antifungal etkinin

gorsel gdriiniimii inkiibasyonun sonunda fotograflanarak $ekil 12°de verilmistir.

Cizelge 8. Yavsan Ugucu Yagmin Farkh Dozlarinda Olgiilen Fungal Koloni

Caplar (cm).
Dozlar (ul/petri)

Fungus Giin | Kontrol 1.0 10.0 50.0
: 3 3.07e:be 3 5ed 00t _Le 00*% e

A. mali 4 375 cd | 412 bed [00 e |00 e
5 487 abc| 485 abc [00 e |00 e

e (1555 a | 512 .ab |00 e llDi0IE e

3 325 cd 2.87 d 0.0%* Jic 0grt e

F. oxysporum | 4 4.05 bed 355 cd” | 0.0 e 0.0 e
5 5.10 ab 4.50 be | 0.0 e 0.0 €

6 5.9548 5.17 sab (100 € 0.0 =

i 3 632 e 437 £ [ 00% g |00* g
B. cinerea 4 9.0 d 60 . o0 ploo
c st 165 b d0ee ¢ foo gilobig

6 1430 a 1430 a 0.0 g:4:10.0 g

3 8.07 f 340 g 0:0** h |0.0** h

S. sclerotiorum | 4 12.30 e 855 0.0 h |0.0 h
5 16.33 «© 18567 d 0.0 h |00 h

6 20.80 a 18.80 b 0.0 h || 00 h

3 255 f 297 £ |00%* g |00* g

C. circinans 4 3160.7e 420 d 0.0 g | 0.0 g
: 5 447 od 519 b 0.0 g 00
6 497 “bo | 0575 anii0.0: g 0068

* Fungistatik etki p<0.05
** Fungisitik etki
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Cizelge 8’¢ bakildiginda yavsan ugucu yaginin denemeye alinan tiim
funguslara 10 pl/petri ve 50 ul/petri dozlarinda yiiksek diizeyde antifungal etki
gostererek, tiim funguslarin koloniyal gelisimlerini % 100 engelledigi goriilmektedir.
Tiim funguslarda her iki dozda da % 100 engellemenin yaninda fungisitik etki de
gozlemlenmistir. Yalmz 1 pl/petri dozunda uygulanan yavsan ugucu yaginin
funguslarin miseliyal gelisimlerini yeterli diizeyde engelleyemedigi tespit edilmistir.
Hatta C. circinans'ta kontrole gore koloniyal gelisimi bir miktar tesvik etmistir. A.
mali'nin koloni gelisimi inkiibasyonun sonunda % 5,85 oraninda engellenirken, F.

oxysporum’unki %13,02 oraninda engellenmistir (Sekil 11).

Alternaria mali
W Fusarium oxysporum

(%) Etki

0O Botrytis cinerea
0 Sclerotinia sclerotiorum
m Colletotrichum circinans

Doz (ul/petri)

Sekil 11. Farkli Dozlardaki Yavsan Ucucu Yagimin Funguslarin Misel Gelisimini
Engelleme Oranlar: (%)

Ancak her iki fungusta da Olgiilen koloni caplari arasindaki fark istatistik olarak
kontrole gbre Onemsiz bulunmus ve kontrolle ayni grupta yer almuslardir. B.
cinerea'da ise inkiibasyonun baslangicinda 4,37 cm olarak 6lgiilen koloni ¢apinin,

inkiibasyonun sonunda 14,30 cm c¢apa ulasarak kontrolle ayni degere ulagmustir.
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Diger bir ifadeyle inkiibasyonun sonunda antifungal etki tamamen ortadan
kalkmistir. Yavsan ugucu yaginin 1pl/petri dozunda miseliyal gelisiminde kontrole
gore belli oranda tesvik goriilen C. circinans'ta inkiibasyonun baslarindaki diigiik
orandaki tegvik’in inkiibasyon siiresi uzadik¢a arttigi yapilan istatistiki analizden de
anlagilmaktadir. Ciinkii inkiibasyonun 3. giinii 6lgiilen koloni ¢api degeri kontrole
gore istatistiki olarak ©nemsizken, diger giinler onemli ¢ikmugtir (Cizelge 8).
Funguslardan sadece S. sclerotiorum'da 1 pl/petri dozunda inkiibasyonun
baslangicindan sonuna kadar antifungal etki daha fazla goriilmiigtiir. Ciinkii tiim
inkiibasyon stiresince 6lgiilen koloni gaplar arasindaki fark istatistiki olarak kontrole
gore 6nemli gikmigtir.

Sonug olarak yavsan ugucu yaginin 10 pl/petri ve 50 pl/petri dozlarinda tiim
funguslara karsi tam bir antifungal etki tespit edilirken, 1 pl/petri dozunda bu etki
oldukega diisiik bulunmugtur. Yiiksek dozlarda tiim funguslar yavsan ugucu yagina
karst aym diizeyde hassasiyet gosterirlerken, diisitk dozda farkli diizeyde hassasiyet
gostermislerdir. Diigiik doz iizerinden funguslari hassasiyet derecelerine gore
siralayacak olursak, en hassas fungusun S. sclerotiorum'un oldugu, bunu A. mali, F.
oxysporum ve B. cinereanin izledigini, en dayanikli olanin da C. circinans oldugu

sdylenebilir.
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Kontrol A. mali

>

Kontrol  F. oxysporum

Kontrol  B. cinerea

.
Kontrol  C. circinans 1

Sekil 12. Farkh Dozlardaki Yavsan Ugucu Yagimin Antifungal Etkisinin
Goriiniimii
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4.1.7. Okaliptus Ugucu Yagmin Antifungal Etkisi
Okaliptus ugucu yaZinin farkli dozlarinda inkiibasyonun 3. giiniinden

baslayip, 4 giin siiresince 6lgiilen koloni gaplari ve inkiibasyonun son glinii olan 6.
giinkii degerler iizerinden hesaplanan yiizde engelleme oranlar istatistiksel analize
tabi tutularak Cizelge 9 ve Sekil 13’de verilmistir. Aym zamanda antifungal etkinin

gorsel goriiniimii inkiibasyonun sonunda fotograflanarak Sekil 14’de sunulmustur.

Cizelge 9. Okaliptus Ugucu Yagimn Farkli Dozlarinda Olgiilen Fungal
Koloni Caplari (cm).

Dozlar (pl/petri)
Fungus Giin | Kontrol 1.0 10.0 50.0
3 3.07 de 290 e 0.0* i 0.0* f
A. mali 4 3975 cd 395 ¢ |00 £ |00 f
5 487 b 5.07 ab |0.0 f 0.0 f
6 5'554ab D5 A 0.0 £ 0.0 f
3 3.2500d 3.07 d 0.0* € 9:0* e
F. oxysporum | 4 4.05 c 415 ¢ 0.0 e 0.0 e
3 510" b 540 b 0.0 e 0.0 e
6 5195, 4a 6.00 a 0.0 © 0.0 e
3 632 f 432 g 100* h. 00" " h
B.cinerea |4 90 e | k67 1 00 H R
5) 11:63.: ¢ 10.50 d 0.0 h 0.0 h
6 1430 a 13.53 b 0.0 h 0.0 h
3 8.07 f 305 ¢ 0:0** h 0.0* h
S. sclerotiorum | 4 1230 e 8.05 f 0.0 h 0.0 h
5 16.53 ¢ 13.97 d 0.0 h 0.0 h
6 20.80 a 1897 'b 0.0 h 0.0 h
3 2,554 2.60 e 0.0%:s8 £ 0:0%*5:f
C. circinans |4 3.60 d 350 d oo = f oo f
> 447 ¢ 4.80:"be 10,0 ek 0.0 f
6 4.97 ab 51327 0.0 1 0.0 f
* Fungistatik etki p<0.05

** Fungisitik etki
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Cizelge 9’a bakildiginda diger bitkilerin pek ¢ogunun ugucu yaglarinin 10
ul/petri ve 50 ul/petri dozlarinda gozlenen yiiksek diizeydeki antifungal etki
okaliptus bitkisinin ugucu yaginda da gozlenmistir. Cizelge 9’da da goriildiigii gibi
bu dozlarda tiim funguslarin miseliyal gelisimin % 100 engellendigi, ancak
bazilarinda fungistatik, bazilarinda fungisitik etkinin ortaya ¢iktigi anlagilmaktadir.
Fungisitik etki 10 ul/petri dozunda sadece S. sclerotiorum'da, 50 ul/petri dozunda S.
sclerotiorum ve C. circinans'ta goriiliirken, digerlerinde her iki dozda da fungistatik

etki goriilmiistiir.

100
80
60 |
501
a0
308
20 B
10

-10

m Alternaria mali
W Fusarium oxysporum
O Botnytis cinerea

(%) Etki

0O Sclerotinia sclerotiorum
m Colletotrichum circinans

i 10 50

Doz (ul/petri)

Sekil 13. Farkli Dozlardaki Okaliptus Ucucu Yaginin Funguslarin Misel
Gelisimini  Engelleme Oranlar: (%)

Okaliptus ugucu yaginin 1 pl/petri dozunda antifungal etkinin B. cinerea ve S.
sclerotiorum disindaki funguslarda goriilmedigi tespit edilmistir (Cizelge 9 ve Sekil
13). A. mali'nin koloniyal gelisimi inkiibasyonun baslangicinda ¢ok diisiik diizeyde
engellenmesine ragmen, inkiibasyonun ilerleyen giinlerinde engelleme tamamen
ortadan kalkmis ve kismi bir tesvik gozlenmistir. Gozlenen tesvik kontrolle
mukayese edildiginde istatistiki olarak Onemsiz bulunmugtur. Diisiik dozda A.

mali'de gozlenen etki, benzer sekilde F. oxysporum ve C. circinans'ta da tespit
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edilmistir. Bu iki fungusta da koloniyal gelisimde kontrole gére kismi bir tegvik soz
konusu olmasina ragmen, istatistiki olarak Onemsiz bulunmugstur. Buradan da
1 pl/petri dozundaki okaliptus ugucu yafumun A. mali, F. oxysporum ve C.
circinans'ta miseliyal gelisimi tesvik yoniinde yapmis oldugu sinerjistik etkinin
énemsiz oldugu soylenebilir. B. cinerea ve S. sclerotiorum'da inkiibasyonun
baslangicindan itibaren 1 pl/petri okaliptus ugucu yag1 dozunda nisbi bir antifungal
etki saptanmus olup, bu etki kontrole gore istatistiki olarak ta 6nemli bulunmustur.
Sonug olarak okaliptus ugucu yaguun 10 pl/petri ve 50 pl/petri dozlarinda
tiim funguslara karsi tam bir antifungal etki tespit edilirken, 1 pl/petri dozunda B.
cinerea ve S. sclerotiorum digindaki funguslarda herhangi bir antifungal etki

godzlenmemistir.
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Kontrol A. mali 1 10

Kontrol F. oxysporum 1 10 50

i D

Kontrol  C. circinans 1

Sekil 14. Farkh Dozlardaki Okaliptus Ucucu Yaginin Antifungal Etkisinin
Goriiniimii
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4.2 Ekstraktlarin Antifungal Etkileri

In vitro kosullarda ti¢ farkli doz seviyesinde uygulanan kekik, nane, kimyon,
cortiik, ardig, okaliptus, yavsan otu, zakkum, sarimsak ve 1sirgan ekstraktlarimin
fitopatojen funguslarin koloniyal gelisimine etkilerinin degisik seviyelerde oldugu
tespit edilmistir. Her bir bitki ekstrakti igin elde edilen antifungal etkiler ayrn ayn

gizelge ve sekiller halinde yorumlanmaya galigilmigtir.

4.2.1. Kekik Ekstraktinin Antifungal Etkisi

Kekik ekstraktinin farkli dozlarinda inkiibasyonun 3. giiniinden baglayip, 4
giin boyunca olgiilen koloni gaplari ve inkiibasyonun son giini olan 6. giinkii
degerler iizerinden hesaplanan yiizde engelleme oranlar istatistiksel analize tabi
tutularak Cizelge 10 ve Sekil 15°de verilmistir. Ayn1 zamanda antifungal etkinin
gorsel goriiniimil inkiibasyonun sonunda fotograflanarak Sekil 16’da sunulmustur.

Cizelge 10’°a bakildiginda kekik ekstraktimin % 0,5, % 1 ve % 2 dozlarinda 4.
mali'min miseliyal gelisiminin tamamen engellendii tespit edilmistir. Inkiibasyonun
baglangicindan sonuna kadar petrideki koloniyal gelisim %100 oraninda engellenmis
ve kekik ekstrakti yiiksek antifungal aktivite gostermistir (Sekil 15). Yapilan
istatistiksel analiz sonucunda kontrolle dozlar arasindaki fark énemli bulunmustur.
Kekik ekstraktinin biitiin dozlarinda 4. mali tizerinde fungisitik etki gozlenmistir.

Kekik ekstraktinin F. oxysporum fungusunun koloniyal gelisime etkisine
bakildiginda, ekstraktin biitiin dozlarinda % 100 bir engelleme gozlenmis ve
fungisitik etki saptanmigtir. Yapilan istatistiksel analiz sonucunda her ii¢ deger de
ayni grupta yer aldif1 igin aralarindaki fark Snemsiz gikmugtir (Cizelge 10).

B. cinereanin koloniyal gelisimi diger funguslarda oldugu gibi biitin
dozlarda tamamen engellenmistir. Inkiibasyon boyunca yiiksek antifungal etki devam
etmis ve biitiin dozlarda fungisitik etki gozlenmistir (Cizelge 10).

Sekil 15 incelendiginde S. sclerotiorum'un miseliyal geligimine kekik
ekstraktinin biitiin dozlarmnin % 100 etkili oldugu ve inkiibasyon boyunca koloniyal
gelisimi tamamen engelledigi gortilmektedir. Ayni zamanda her ii¢ dozda da
fungisitik bir etki tespit edilmistir.

Kekik ekstraktinin uygulanan biitin dozlant C. circinans'in koloniyal
gelisimini tamamen  durdugu ve miseliyal gelisime % 100 etkili oldufu

belirlenmistir. Diger funguslarda oldugu gibi fungisitik etki gozlenmistir.



Cizelge 10. Kekik Ekstraktimin Farkh Dozlarinda Olgiilen Fungal Koloni

Caplari (cm).
Dozlar (%)

Fungus Giin | Kontrol 0.5 1 2
3 3.87 0:0%*:-d 010 di| 0:0%%d
A. mali 4" 465t b i Td BRI 4005
5 545 a |0.0 d 0.0 d |00 d
6 582 a |00 d 0.0 d |00 d
3 3200 e [[00** d ol d 0.0%* d
F. oxysporum | 4 417 b |00 d 0.0 d 0.0 d
5 515 a [0.0 d 0.0 d 0.0 d
6 560 a (0.0 d 0.0 d 0.0 d
3 5:82;. d 0,08t e 0.0 LENCINI0T0* ¥ BN
B. cinerea 4 690 c |0.0 e 0.0 e |:0.0 e
5 80 b |00 e 0.0 S 0 e
60 09:08 0 aufi00 e 00 e |00 8 e
3 8100 Wdi¥ 0.08% Ve 0.0* e IO, ©
S. sclerotiorum | 4 12200 c 100 e 0.0 e 0.0 €
3 16.50 b |0.0 e 0.0 e 0.0 e
6 20.70 a |0.0 e 0.0 e |00 €
15 307 cloow o d hoo d oo d
C.oircinans® |4 |39 b oo d |00 d |00 - d
‘ 507432 abli00. L d 00  dT |00 d
6 495 a |00 d 0.0 d |00 d
*  Fungistatik etki p<0.05

** Fungisitik etki

3
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m Alternaria mali
W Fusarium oxysporum
O Botrytis cinerea

0 Sclerotinia sclerotiorum

(%) Etki

m Colletotrichum circinans

Doz (%)

Sekil 15. Farkh Dozlardaki Kekik Ekstraktimin Funguslarin Misel Gelisimini
Engelleme Oranlar: (%)

Kekik ekstraktinin degisik dozlarda fitopatojen funguslara olan antifungal
etkisini genel olarak degerlendirecek olursak denemeye alinan tiim fitopatojen
funguslarda % 0,5, % 1 ve %2 dozlarinda yiiksek diizeyde (% 100) antifungal etki
gozlenmis ve etkinin inkiibasyon siiresince devam ettigi goriilmiistiir. Kekik

ekstraktin biitiin dozlarda fungisitik etki gosterdigi tespit edilmistir.



Kontrol A. mali 0,5

Kontrol F. oxysporum

Kontrol B. cinerea

Kontrol S. sclerotiorum 0,5

Kontrol C. circinans 0,5

Sekil 16. Farkh Dozlardaki Kekik Ekstraktinin Antifungal Etkisinin
Goriiniimii (%)
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4.2.2. Kimyon Ekstraktimin Antifungal etkisi
Kimyon ekstraktinin farkli dozlarinda inkiibasyonun 3. giiniinden baslayip, 4

giin siiresince 6lgiilen fungus koloni gaplari ve inkiibasyonun son giinii olan 6. giinkii
degerler iizerinden hesaplanan yiizde engelleme oranlari istatistiksel analize tabi
tutularak Cizelge 11 ve Sekil 17°de verilmistir. Farkli dozlardaki antifungal etkinin

gorsel goriiniimii inkiibasyonun sonunda fotograflanarak Sekil 18°de verilmistir.

Cizelge 11. Kimyon Ekstraktinin Farkli Dozlarinda Olgiilen Fungal Koloni

Caplari (cm).
Dozlar (%)
Fungus Giin | Kontrol 0.5 1 2

3 3.87.¢1).0:0% d o008 .da) 0.0% d

A. mali 4 465 b [0.0 d |00 d |0.0 d
5 545 a |00 d |0.0 d #}0.0 d

6 5:82 7 "a~ 0.0 d [0.0 d | 0.0 d

3 320 d |00 1 0.0 1 0.0* 1

F. oxysporum | 4 414 e 097 fg |0.70 h 0.0 1
5 S5 67| 165 f |0.80 gh |[0.0 1

6 51600 alinlisy e (080 gh |00 1

30 532 0 d 0.0 e 10,08 e HI0.0%* e
B. cinerea 4 690 ¢ |0.0 e |00 e |00 e
o5 8.0 b 100 e 1008 e 100 &

6 9.0 a1 0.0 e 110.0: el 21 0.0 e

3 800 d |Do** e [[00** e [010%* e

S. sclerotiorum | 4 1220 ¢ | 0.0 e |00 & 0.0 e
5 16.50 b | 0.0 e 0.0 e |0.0 e
6 2070 a |0.0 e |00 e |00 e

3 3907 "¢ "0:0 d**[70.0% =" d ¥+ '0.0* d

C. circinans |4 390 b |0.0 d |0.0 d |0.0 d
5 432 ab|0.0 d | 0.0 d |0.0 d

6 41057, 2 1052 d 0.0 d 00 d

* Fungistatik etki p<0.05

** Fungisitik etki
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Cizelge 11’e bakildiginda kimyon ekstraktinin % 0,5, % 1 ve % 2 dozlarinda
A. malinin miseliyal gelisimini tamamen engelleyerek % 100 etkili oldugu
goriilmektedir. Ekstrakt biitiin dozlarda koloniyal gelisimi tamamen durdurmasina
ragmen fungistatik etki gozlenmis ve yapilan istatistiksel analiz sonucunda da
kontrolle dozlar arasindaki fark % 5 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 11 ve
Sekil 17).

@ Alternaria mali
B Fusarium oxysporum
O Botrytis cinerea

(%) Etki

0 Sclerotinia sclerotiorum
m Colletotrichum circinans

Doz (%)

Sekil 17. Farkh Dozlardaki Kimyon Ekstraktimin Funguslarin Misel Gelisimini
Engelleme Oranlar: (%)

Kimyon ekstraktinin F. oxysporum fungusunun koloniyal gelisimine etkisine
bakildiginda % 2 dozunda % 100 bir engelleme gozlenirken, % 1 dozun sadece 3.
giin koloniyal gelisimi tamamen durdurdugu goriilmiistiir. Ayn: dozda inkiibasyonun
4. giintinde 6lgiilen 0,70 cm’lik koloni ¢apinin inkiibasyonun sonunda 0,80 cm ¢apa
ulasarak antifungal etkinin azaldigi ve inkiibasyonun baslangicinda % 100 olarak
saptanan engelleme orani, inkiibasyonun sonunda % 85,71’e inmistir (Sekil 17). En
diisiik doz olan % 0,5 dozunda ise inkiibasyonun 3. giinii 0,0 cm Olglilen koloni
capinin inkiibasyonun sonunda 1,32 cm ¢apa ulastig1 ve inkiibasyon siiresi uzadikga
engellemenin azaldigi saptanmustir (Cizelge 11). Aymt dozda % 76,33’liikk bir

engelleme gozlenmistir (Sekil 17). Yapilan istatistiksel analiz sonucunda kontrole
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gore aralarindaki fark nemli bulunmus ve %2 dozunda F. oxysporum’a karst
fungistatik etki tespit edilmistir.

Sekil 17 incelendiginde B. cinerea'nin miseliyal gelisimine kimyon
ekstraktinin biitiin dozlarin % 100 etkili oldugu ve koloniyal gelisimi tamamen
engelledigi goriilmektedir. Ayni zamanda yiiksek dozda 4. mali ve F. oxysporum’da
gozlenen fungistatik etkinin, B. cinerea'da fungisitik etki seklinde ortaya ¢iktigi
tespit edilmistir. Kimyon ekstraktinin diigitk dozlarinda fungistatik etki gdzlenmistir
(Cizelge 11). Kontrole gore dozlar ve giinler arasindaki fark % 5’e gore istatistiksel
olarak 6nemli ¢ikmigtir.

S. sclerotiorum'un biitiin dozlarda miseliyal gelisimi A. malinin ve B.
cinerea'da oldugu gibi tamamen engellenerek kimyon ekstrakti % 100 oraminda etki
gostermistir. Sadece S. Sclerotiorum’a karsi kimyon ekstraktinin biitiin dozlar
fungisitik etkide bulunmustur (Cizelge 11).

Kimyon ekstraktinin % 1 ve % 2 dozlarinda C. circinans’a fungusuna karst
antifungal etkisinin gok yiiksek (% 100) oldugu tespit edilmistir. % 0,5 dozda ise
inkiibasyonun baslangicindan 5. giine kadar koloni gelisimi olmamus, fakat fungusun
6. giin 0,52 cm’lik koloni gapina ulastigi gdzlenmistir. Ayni dozda fungusun misel
gelisiminin inkiibasyon sonunda % 82,32 oraminda engellendigi saptanmigtir (Sekil
174

Kimyon ekstraktinin farkli dozlarda fitopatojen funguslara antifungal etkisini
genel olarak degerlendirecek olursak denemeye alinan funguslardan 4. mali,
B. cinerea ve S. sclerotiorum kars: biitiin dozlarda yiiksek oranda (% 100) antifungal
etki gozlenmistir. C. circinans'ta % 2 ve % 1 dozlarinda, F. oxysporum’da ise %
2°lik dozda % 100 oraninda engelleme gériilmiistiir. % 0,5 dozun inkiibasyonun 6.
giindeki degerlerine gore en yiksek etki % 100 ile A. mali, B. cinerea ve S.
sclerotiorum'da gozlenirken, en disik etki % 76,33 ile F oxysporum’da
belirlenmistir (Sekil 17). Engellemenin yiiksek oldugu funguslardan sadece S.
sclerotiorum'da biitiin dozlarda, B. cinerea'da ise % 2 dozunda fungisitik etki
gozlenirken diger funguslarda fungistatik etki saptanmustir.

Funguslari kimyon ekstraktina karg: hassasiyet derecelerine gore siralayacak
olursak en hassas fungusun S. sclerotiorum oldugunu bunu sirasiyla B. cinerea, A.

mali, C. circinans ve F. oxysporum’un takip ettigini sdyleyebiliriz.
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1 2
1 2
1 2

Kontrol S. sclerotiorum 0,5 1 2

Kontrol A. mali 0,5

Kontrol F. oxysporum 0,5

Kontrol B. cinerea 0,5

1

Kontrol C. circinans 0,5

Sekil 18. Farkh Dozlardaki Kimyon Ekstraktinin Antifungal Etkisinin
Goriiniimii (%)
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4.2.3. Cortiik Ekstraktinin Antifungal Etkisi
Cortiik ekstraktimin farkli dozlarinda inkiibasyonun 3. giiniinden baslayip, 4

giin siiresince olgiilen koloni gaplari ve inkiibasyonun son giinii olan 6. giinkii
degerler iizerinden hesaplanan yiizde engelleme oranlari istatistiksel analize tabi
tutularak Cizelge 12 ve Sekil 19’da verilmistir. Aym zamanda antifungal etkinin

gorsel goriiniimii inkiibasyonun sonunda fotograflanarak Sekil 20°de sunulmugtur.

Cizelge 12. Cortiik Ekstraktimin Farkli Dozlarinda Olgiilen Fungal Koloni

Caplari (cm).
Dozlar (%)

Fungus Giin | Kontrol 0.5 1 2
. 3ol :3 087 i 91905 o Frl el Sonine | 0.0%esh
LA ey e e 00 h
5 UHEhs W, dioegs o |20sT e |00 h
6. | 585 a 805  ¢d @200 ef |00 oh
3 [320 e [165 g |08 1 |00  j
F. oxysporum | 4 4.17 e | 238 ] 1.15 hy 100 ]
s llsisy nilisis) Ve (|dfesh gl | 095
6 |560 & |375 & |u85 g {085 1
30530 4109 £ lbot g |00t g
i cligon e a0 it e 00 e
sie Ll bikis e dnon g (00T
6 00 a4 e J00 - |00 g
3 |80 f 068 h |00* 1 |00* 1
S. sclerotiorum | 4 1220 d [480 g (0.0 1 0.0 1
5 16,50 ¢ 10,60 e |0.0 L il 0.0 1
6 12070 a [1750 b |00 1 |00 1
vl gy el 05 deiD 0t [0 o
C. circinans 4 390 b [155 de |0.80  ef |0.0 f
sii T d IS taglion o f
6 495 4| 1ss dibl2s de|o0 st

*  Fungistatik etki p<0.05
** Fungisitik etki
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Cizelge 12'ye bakildiginda ¢ortiik ekstraktinin % 2 dozunda A. mali'nin
miseliyal gelisiminin tamamen engelledigi, % 0,5 ve % 1’lik dozda ise engellemenin
diisiik oldugu goriilmektedir. % 1 dozunda inkiibasyonun baslangicinda &lgiilen 1,15
cm’lik koloni capinin inkiibasyonun sonunda 2,20 cm c¢apa ulastigi gozlenmistir.
inkiibasyon siiresi uzadikca etkinin azaldigi tespit edilmistir (Cizelge 12).
inkiibasyonun baslangicinda % 70,28 olarak saptanan engelleme orani,
inkiibasyonun sonunda % 62,23’e inmistir. Diisiik dozda inkiibasyonun 3. giinii
Slgiilen 1,95 cm’lik koloni ¢apinin 6. giinii 3,25 cm ¢apa ulasarak, inkiibasyonun
sonunda miseliyal gelisimin % 44,20 oraninda engellendigi saptanmustir (Sekil 19).
Yapilan istatistiksel analizde kontrolle dozlar arasindaki fark 6nemli bulunmustur ve

yliksek dozda fungistatik etki gozlenmistir.

m Alternaria mali

B Fusarium oxysporum

0 Botnytis cinerea

0 Sclerotinia sclerotiorum

(%) Etki

m Colletotrichum circinans

Doz (%)

Sekil 19. Farkh Dozlardaki Cortiik Ekstraktinin Funguslarin Misel Gelisimini
Engelleme Oranlari (%)

Cortiik ekstraktinin F. oxysporum fungusunun koloniyal gelisimine etkisine
bakildiginda biitiin dozlarda farkl etkilerin ¢iktig1 goriilmiis ve doz miktari azaldik¢a

antifungal etkinin de azaldigi gozlenmistir. % 2 dozunda c¢ortiik ekstraktinin
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inkiibasyonun 3. ve 4. giinii koloniyal gelisimi tamamen durdugu, 5. ve 6. giinlerde
ise etkinin azalarak olgiilen koloni ¢apinin sirasiyla 0,75 cm ve 0,85 cm oldugu
saptanmugtir  (Cizelge 12). Inkiibasyonun baslangicinda % 100 oranindaki
engellemenin inkiibasyonun sonunda % 84,82’ye diistiigii goriilmiistiir. Inkiibasyonun
6. giiniinde yapilan degerlendirmeye gore miseliyal gelisimin % 1 ve %0,5 dozunda
sirastyla %66,96 ve % 33,03 oraninda engellendigi belirlenmistir (Sekil 19).

Sekil 20 incelendiginde ¢ortiik ekstraktinin % 1 ve % 2 dozlarinda B.
cinerea'da herhangi bir miseliyal gelismenin olmadig: agik bir sekilde goriilmektedir.
Bu dozlarda fungusun koloniyal gelisimi % 100 oraminda engellenmesine ragmen
fungistatik etki gdzlenmistir. Cortitk ekstraktinin % 0,5 dozunda inkiibasyonun 3.
giinii 0,9 cm &lgiilen koloni ¢apmn, 6. giin 1,4 cm’lik ¢apa ulagtify yine de
kontrolde 6lgiilen 9,0 cm’lik koloni ¢apindan gok az oldugu tespit edilmistir. 3. ve 6.
giinlerdeki degerler iizerinden yiizde engelleme hesaplandiginda 3. giinde % 83,08
oraninda engelleme tespit edilirken, 6. giinde % 84,44 oraninda ciktifn ve
inkiibasyonun siiresi uzadik¢a etkinin arttigi goriilmiistir (Sekil 19). Bunun nedeni
kontroldeki gelisme hizinin gok olmasindandir.

S. sclerotiorum'un yiiksek dozlarda miseliyal gelisimi B. cinerea'da oldugu
gibi tamamen engellenirken diisiik dozda miseliyal gelisimde engelleme diisiik
oranlarda tespit edilmistir (Gizelge 12). % lve %2 dozlarin her ikisinde de koloni
capt 0,0 cm olgiilerek % 100 antifungal etki saptanmis ve fungisitik etki tespit
edilmistir. Diisik dozda inkiibasyonun baslangicinda dlgiilen 0,68 cm’lik koloni
¢apinin, inkiibasyonun sonunda 17,50 cm ¢apa ulagarak, kontroldeki 20,70 cm’lik
koloni ¢apina gok yaklastigi goriilmiigtiir. Inkiibasyonun 3. giinii % 91,5 olarak
saptanan engelleme orani, inkiibasyonun sonunda % 15,66 olarak saptanmugtir.
Kontrole gore dozlar ve giinler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli
bulunmugtur. Diger funguslara gére S. sclerotiorum'un ¢ortik ekstraktinin diisitk
dozunda daha az etkilendigi belirlenmistir.

Cortiik ekstraktinin yiiksek dozu C. circinans'in miseliyal gelisimini % 100
engelleyerek fungistatik etki gdstermistir. % 1 dozunda ise inkiibasyonun 3. giinii
koloniyal gelisim tamamen engellenirken, 4. giinde 0,80 cm bir gelisme gozlenmistir
(Cizelge 12). Inkiibasyonun baslangicinda % 100 engelleme tespit edilirken,

inkiibasyonun sonunda % 74,74 oraninda tespit edilmigtir. Diisiik dozda ise,
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miseliyal gelisim inkiibasyonun baslangicindan itibaren gelisme goéstermis ve
inkiibasyonun 6. giiniindeki degerler dikkate alindiginda etkinin % 62,62 oraninda
oldugu saptanmustir (Sekil 19).

Cortiik ekstraktinin degisik dozlarda fitopatojen funguslara olan antifungal
etkisini genel olarak degerlendirecek olursak, denemeye alinan funguslardan F.
oxysporum harig digerlerine kars1 % 2 dozda yiiksek antifungal etki gozlenirken, %1
dozunda ise B. cinerea ve S. sclerotiorum'a kars: yiiksek antifungal etki gozlenmistir.
% 0,5 dozunda ise antifungal etki olduk¢a azalmistir. En diigiik dozdan en fazla
etkilenen fungusun B. cinerea oldugunu ve bunu C. circinans'in takip ettigini Cizelge
12 ve Sekil 19’a bakarak soyleyebiliriz. % 1 ve % 2 dozlarinda sadece S.
Sclerotiorum’a kars1 fungisitik, digerlerinde ise fungistatik etki tespit edilmistir.
Funguslar1 ¢ortiik ekstraktinin denenen en diisiik dozu dikkate alinarak hassasiyet
derecelerine gore siralayacak olursak en hassas fungusun B. cinerea oldugunu bunu
sirastyla C. circinans, A. mali, F. oxysporum ve S. sclerotiorum'un takip ettigini

soyleyebiliriz.
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Kontrol A. mali 0,5 1 2

Kontrol F. oxysporum 0,5 1 2

Kontrol B. cinerea 0,5 1 2

Kontrol S. sclerotiorum 0,5

Kontrol C. circinans 0,5 1

Sekil 20. Farkh Dozlardaki Cortiik Ekstraktinin Antifungal Etkisinin
Goriiniimii (%)
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4.2.4. Nane Ekstraktinin Antifungal Etkisi
Nane ekstraktinin farkli dozlarinda inkiibasyonun 3. giiniinden baglayip, 4

giin siiresince 6lgiilen fungus koloni gaplari ve inkiibasyonun son giinii olan 6. giinkii
degerler iizerinden hesaplanan yiizde engelleme oranlari istatistiksel analize tabi
tutularak Cizelge 13 ve Sekil 21°de verilmistir. Farkli dozlardaki antifungal etkinin

gorsel goriiniimii inkiibasyonun sonunda fotograflanarak Sekil 22°de sunulmustur.

Cizelge 13. Nane Ekstraktinin Farkh Dozlarinda Olgiilen Fungal Koloni
Caplar (cm).

Dozlar (%)
Fungus Giin | Kontrol 0.5 1 2
3 8T rcdal i85 Lehalal30r Sl 00X L H
A. mali - 4165 e | 3.15 0. def.2.25. £.é]10:0 h
5 545 - wab 113130 ~de | 2:85 - 1ef#10.0 h
6 5,82 A 13900  cdii3:05  def]00 h
3 320 Fl17s 4 155 k.4l0Bof n
F. oxysporum | 4 e 2 SHESIENIND .05 it 14108 'm
5 SHISR b 4SS | 3. 150 el 35
6 560 4a 390 d 4365 ‘e JI1865 jk
3 5804 e G100 095 ] 0:0%uk
B. cinerea 4 600 e | 288 95 A 0.0 k
. 5 801 b |I550 e 360 “giif00 ¢ ik
6 o TR R 625 d i AeS T T TER00 k
3 800 g 095 1 070 1 0:0F* j
S. sclerotiorum | 4 1220 & |[6200 h 380 h []40.0 il
3 1650 d || 12200 & | 1027 £ 1].0:0 j
6 20i70. ‘ay | 19200 by 1783 © ].0.0 j
3 3,07 250 (1105 41100 £ ]:0.0 g
C. circinans 4 390 b (| 155 ef | 135 f “:[:0.0 g
5 432 1ab | 240" wed 220 ~.de:|10:9 f
6 495 - [2:65" ied ¥ 2:507 ed 130 f

*  Fungistatik etki p<0.05
** Fungisitik etki
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Cizelge 13’e bakildiginda nane ekstraktinin en yiiksek dozuna A. mali'nin
misel gelisimini % 100 engelleyerek, fungistatik etki gosterdigi goriilmektedir. Kekik
ve kimyon ekstraktinin % 1 dozunda A. mali'de gozlenen % 100 oranindaki
engellemenin nane ekstraktin da gézlenememistir. inkiibasyonun 3. giiniinde 1,30 cm
capinda Olgiilen koloni, kontrole gére daha yavas geliserek inkiibasyonun sonunda
3,05 cm ¢apa ulasmustir. 6. giinii kontrolle mukayese edildiginde % 47,63 oraninda
engellemenin oldugu tespit edilmistir (Sekil 21). Diisiik dozda da A. mali'nin
koloniyal gelisimi engellenmis ve nane ekstrakti fungusun misel gelisimine
% 33,04’lik etki gostermistir. Yapilan istatistiksel analiz sonucu kontrole gore,
% 0,5 dozunda oOlgiilen koloni caplari arasindaki farkin onemli c¢iktigi tespit

edilmistir.

m Alternaria mali

m Fusarium oxysporum

O Botrytis cinerea

O Sclerotinia sclerotiorum

(%) Etki

m Colletotrichum circinans

Sekil 21. Farkh Dozlardaki Nane Ekstraktinin Funguslarin Misel Gelisimini
Engelleme Oranlar: (%)

Nane ekstraktinin % 2 dozunda F. oxysporum’un miseliyal gelisimini diger
funguslara gore daha diisiik oranda engellenmistir. Inkiibasyonun baglangicinda 0,90

cm olgiilen koloni ¢ap1 inkiibasyonun sonunda 1,65 cm’lik koloni ¢apina ulasarak,
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kontrole gore fungusun misel gelisiminin % 70,53 oraninda engellendigi tespit
edilmistir (Cizelge 13 ve Sekil 21). % 1 ve % 2 dozlarinda F. oxysporum’un misel
gelisimini engelleme oranlar arasinda gok fazla fark ¢ikmamug, sirastyla %30,35 ve
% 34,82 oraninda engelleme gozlenmistir (Sekil 21). Fakat kontrolle dozlar
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmugtur.

Sekil 21 incelendiginde B. cinerea'min miseliyal gelisimine % 2 dozundaki
nane ekstraktinin % 100 etkili oldugu ve koloniyal gelisimi tamamen engelledigi
goriilmektedir. Bu dozda B. cinerea da koloniyal gelisim tamamen engellenmesine
ragmen, etki fungistatik olmustur. % 1 nane ekstrakt dozunda inkiibasyonun
baslangicinda 0,95 cm &lgiilen koloni gapi, inkiibasyonun sonunda 4,65 cm ¢apina
ulagarak % 51,66 oraninda etkili oldugu gorilmistir. % 0,5 dozundaki nane
ekstraktinin B. cinered'ya etkisi F. oxysporum fungusuna yakin ¢ikmis ve 6. giinii
miseliyal gelisimde % 30,55 oraninda engellemenin oldugu tespit edilmigtir
(Sekil 21).

Nane ekstrakt: % 2 dozunda S. sclerotiorum'a yiiksek diizeyde antifungal etki
gostererek, miseliyal gelisimi tamamen engellemistir. % 100 engellemenin yaninda
tam bir fungisitik etki de gozlemlenmistir. Diisitk dozlarda ise engelleme giderek
azalmistir. % 1’lik dozda inkiibasyonun sonunda % 13,97 oraninda engelleme tespit
edilmistir.%5 dozda ise inkiibasyonun 3. giini 0,95 cm lgiilen koloni g¢apinin
inkiibasyonun 6. giinii 19,20 ¢apa ulasarak kontroldeki 20,70 em’lik koloni gapina
yaklastig1 ve antifungal etkinin gok diigtugi gozlenmistir (Cizelge 13). Inkiibasyonun
sonunda ancak % 7,22 oraminda koloniyal gelisimde engelleme gergeklesebilmigtir
(Sekil 21). Diisiik dozlarda 3. ve 4. giin dlgiilen koloni gaplar1 arasindaki fark ayni
grup igerisinde yer aldiklan igin istatistiksel olarak onemsiz ¢ikmig, diger giinler ise
onemli giknugtir (Cizelge 13).

C. circinans'n koloniyal gelisimine karsi nane ekstraktinin % 2 dozunda
inkiibasyonun 3. ve 4. giinii yiiksek antifungal etki goriilmesine ragmen 5. ve 6.
giinden itibaren kismi olarak diigmeye basladig: tespit edilmistir. Nane ekstrakti
fungusun  misel gelisimini % 79,79 oraninda engellemistir (Sekil 21). Disiik
dozlarda antifungal etki orani yaklagik degerlerde bulunmustur. Nane ekstrakt1 % 1

dozunda % 49,49 oraninda, % 0,5 dozunda ise % 46,46 oraninda C. circinans'a etki



66

gostermis ve her iki dozda da antifungal engelleme orani bakimindan aralarindaki
fark 6nemsiz ¢ikmigtir (Cizelge 13).

Nane ekstraktimn degisik dozlarda fitopatojen funguslara karsi antifungal
etkisini degerlendirecek olursak, yiiksek dozunda A. mali, B. cinerea ve S.
sclerotiorum'a % 100 engelleme gostermesine ragmen sadece S. sclerotiorum'da
fungisitik, digerlerinde ise fungistatik etki belirlenmistir. Nane ekstraktinin yiiksek
dozuna kars1 F. oxysporum ve C. circinans'in daha dayanikli oldugu bulunmustur.
Diisitk dozlarda antifungal etkinin giderek azaldigi ve ozellikle nane ekstraktinin
yiiksek dozda S. sclerotiorum'a % 100 etki gosterirken diisiik dozda bu etkinin
% 7,22°ye diistiigi gozlenmektedir. % 0,5 ve % 1 dozlarinda gdzlenen antifungal
etkiler arasinda fazla fark ¢ikmamustir. C. circinans fungusun koloniyal gelisimi
% 0,5 dozunda % 46,46 engellenitken, % 1 dozunda % 49,49 oraninda
engellenmistir. Diisik dozda A. mali, F. oxysporum ve B. cinerea'nin antifungal
degerleri birbirine yakin bulunmustur. Funguslari nane ekstraktina karsi hassasiyet
derecelerine gore siralayacak olursak en hassas fungusun B. cinerea oldugunu, bunu
A. mali, C. circinans ve S. sclerotiorum'un takip ettigini, en dayamklh fungusun ise F.

oxysporum oldugunu sdyleyebiliriz.



0:5

Kontrol C. circinans 0,5 1 2

Sekil 22. Farkl Dozlardaki Nane Ekstraktinin Antifungal Etkisinin
Goriiniimii (%)



4.2.5. Ardi¢ Ekstraktinin Antifungal Etkisi

Ardig ekstraktinin farkli dozlarinda inkiibasyonun 3. giintinden baslayip. 4
giin siiresince Slgiilen fungus koloni gaplari ve inkiibasyonun son giinii olan 6. giinkii
degerler iizerinden hesaplanan yiizde engelleme oranlar istatistiksel analize tabi
tutularak Cizelge 14 ve Sekil 23°de verilmistir. Farkli dozlardaki antifungal etkinin

gorsel goriiniimiinii inkiibasyonun sonunda fotograflanarak Sekil 24’de sunulmugtur.

Cizelge 14. Ardi¢ Ekstraktinin Farkhi Dozlarimda Olgiilen Fungal Koloni

Cizelge 14’e bakildiginda A. mali'nin ardig ckstraktimin biitlin dozlarindan
diger funguslara gore daha fazla etkilendigi goriilmektedir. S6z konusu dozlarin

inkiibasyonun baslangicindan sonuna kadar fungusun misel gelisimi tizerine etkileri

Caplar: (cm).
Dozlar (%)
Fungus Giin | Kontrol 0.5 1 2
3 3.87 . .c 3:1490.. efg | 1.75. . fg 155 . wig
A mali 4 465 b |250  def[232 defg|2.07 efg
: 5 545 ia 25 iide [i2:55  idefs| 242 idef
6 |58 & |210 d 1277 de12.57 Fidef
3 320 e | 180 i 1.720! Wik 145 k
F. oxysporum |4 4174 e 1262 oif 2500 gh 42:000 4
5 540600 BRIIS . 07.40e 297 of 227
6 51600 "a" | 340" ¥ 3.17.48e 2.67 fg
3 532, d P70 249k 212000k
‘B. cinerea 4 690 - ¢ 380 - gh 345 . 2.90 . w3§
S 5 8:000 b [H90 e 432 P 376 g
6 900 | 5B000NdE 45T ef N 4190 f
3 001|250 N 1700 m 090 n
S. sclerotiorum | 4 12.20" g |i8:62) i 7200 j 5162 k
S 16.50 d [14.60 e 13.03 £ 11.30"
6 20.70 a |20.70 a 18.50 b 17:.20! o
i 3 307 c |1.82 efg|147 fg 1.25. ¢
s |4 1300 b |22 deP{105 efg | 1.7 efp]
5 432 ab|247 cde[2.12 def |2.07 def;
6 495 a | 287" cd | 247 cde*|2.27 ‘icdef
p<0.05
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azalan oranlarda devam etmis ve en yiiksek dozdan, en diisiik doza kadar sirasiyla %
55,79, % 52,36 ve % 46,28 oraninda antifungal etki saptanmustir (Sekil 23). Her ii¢
doz arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

F. oxysporum’un Koloniyal gelisimi de A. mali de oldugu gibi ardi¢
ekstraktindan etkilenme sergilemistir. Ardi¢ ekstraktinin biitiin dozlarinda degisen
oranlarda antifungal etki tespit edilmistir. % 0,5 dozunda inkiibasyonun 3. giinii 1,80
cm Olgiilen koloni gapi, inkiibasyonun 6. giinti 3,70 cm’ye ulasmis ve % 33,92
oraninda bir engelleme bulunmustur (Cizelge 14 ve Sekil 23). % | dozda
inkiibasyonun 3. 4. ve 5. giinlerinde 6lgiilen gaplar arasinda istatistiksel olarak fark
bulunmazken, 6. giinkii degerler arasindaki fark 6nemli bulunmugtur. Ayn1 dozda 6.
giin Olciilen deger 3,17 cm olup, fungusun misel gelisimi % 43,30 oraninda
engellenmistir. % 2 dozda antifungal etki diger dozlara gore daha yiiksek bulunmus

ve % 52,23 oraninda engelleme tespit edilmistir (Sekil 23).

100
90|
80

@ Alternaria mali

W Fusarium oxysporum

O Botrytis cinerea

O Sclerotinia sclerotiorum

(%) Etki

m Colletotrichum circinas

Doz (%)

Sekil 23. Farkh Dozlardaki Ardi¢ Ekstraktinin Funguslarin Misel Gelisimini
Engelleme Oranlar: (%)

Sekil 23 incelendiginde ardi¢ ekstraktinin % 0,5 dozda B. cinerea'nin misel
gelisimini A. mali'de oldugu gibi yiiksek oranda engelledigini ve inkiibasyonun 6.
giinii koloniyal gelisimine % 41,11 oraninda etki gosterdigi goriilmektedir. Bu dozda
her giin 6l¢iilen koloni c¢aplar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

% 1 dozunda da % 0,5 dozundaki gibi etki goriilmiis ve misel gelisiminde
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inkiibasyonun sonunda % 49,16 oraninda engelleme tespit edilmigtir. Ardig
ekstraktinin yiiksek dozunun B. cinered'ya aymi F. oxysporumdaki gibi benzer etki
gosterdigi tespit edilmigtir. Yalmz % 2 dozundaki gozlenen etki F. oxysporum’un
kinden daha yiiksek gikmistir. F. oxysporum da inkiibasyonun 6. giinii % 52,23
oraninda antifungal etki gozlenirken, B. cinerea'da % 53,33 oraninda antifungal etki
g6zlenmistir (Sekil 23). Soz konusu iki dozda ol¢iilen koloni gaplar arasindaki fark
4. giin harig istatistiksel olarak onemsiz ¢ikmustir (Cizelge 14).

S. sclerotiorum'un koloniyal gelisimi % 0,5 dozundaki ardig ekstraktindan en
az etkilenen fungus olup, kontrole gore 3. giintinden (2,50 cm) daha yavag gelisme
gdstermesine ragmen, 4. giinde (8,62 cm) koloniyal gelisim daha hizli geliserek 6.
giinde kontroliin (20,70 cm) ¢apina ulasmustir. Bu sonuca gore ardig ekstraktinin
% 0,5 dozunda inkiibasyonun baslangicinda S. sclerotiorum'un koloniyal gelisimini
belli oranda (% 68,75) engelledigini, inkiibasyonun sonunda ise engellemenin
tamamen ortadan kalkarak herhangi bir engellemenin olmadigini soyleyebiliriz.
Diger iki dozda da aymi diizeyde engellemenin oldugunu, inkiibasyonun sonunda % 1
ve % 2 dozlarinda sirastyla %10,60 ve % 16,95 oraminda etki oldugunu Cizelge 14 ve
Sekil 23’e baktigimizda agik bir sekilde gorebiliriz.

Ardig ekstraktinin denenen tiim dozlan C. circinans'a aym B. cinerea'daki
gibi benzer etki gdstermistir. Yalniz tiim dozlarda gozlenen etki B. cinerea'minkinden
daha yiiksek gikmugtir. % 0,5 dozunda ardig ekstraktimn 6. glinti C. circinans
tizerindeki etkisi % 41,91, B. cinereamn etkisi ise % 41,11 oraninda gozlenmistir
(Sekil 23). Yapilan istatistiksel analizde dozlar arasindaki fark % 5 seviyesinde
6nemsiz bulunmustur.

Ardig ekstraktinin farkli dozlarda fitopatojen funguslara antifungal etkisini
genel olarak degerlendirecek olursak % 0,5 dozunda S. sclerotiorum fungusu harig
diger funguslarda benzer antifungal etkiler goriilmiigtiir. S. sclerotiorum fungusunda
koloniyal gelisme inkiibasyonun sonunda kontrolle aym degere ulagmustir. Yiiksek
dozlarda da soz konusu fungus diginda kalan funguslarda da benzer etkiler
gorillmiistir. Funguslari ardig ckstraktina kargt hassasiyet derecelerine gore
siralayacak olursak, en hassas fungusun A. mali oldugunu bunu swrasiyla C.
circinans, B. cinerea, F. oxysporum’un takip ettigini ve en dayanikli fungusun S.

sclerotiorum oldugunu sdyleyebiliriz.



Kontrol A. mali

Kontrol F. oxysporum 0,5

Kontrol B. cinerea 0,5

Kontrol §. sclerotiorum 0,5

Kontrol C. circinans 0,5

Sekil 24. Farkh Dozlardaki Ardi¢c Ekstraktimin Antifungal Etkisinin
Goriiniimii (%)
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4.2.6. Yavsan Ekstraktinin Antifungal Etkisi
Yavsan ekstraktinin farkli dozlarinda inkiibasyonun 3. giiniinden baslayip, 4

giin siiresince 6lgtilen koloni gaplart ve inkiibasyonun son glinii olan 6. giinkii
degerler iizerinden hesaplanan yiizde engelleme oranlar istatistiksel analize tabi
tutularak Cizelge 15 ve Sekil 25°de verilmistir. Ayni zamanda antifungal etkinin

gorsel goriiniimii inkiibasyonun sonunda fotograflanarak Sekil 26°da sunulmustur.

Cizelge 15. Yavsan Ekstraktinin Farkh Dozlarmda Olgiilen Fungal Koloni

Caplari (cm).
Dozlar (%)
Fungus Giin | Kontrol 0.5 1 2
3 3.87 bc 202 efg|140 gh |1.00 h
A. mali 4 465 b |260 de |1.90 efg |1.25 gh
5 5455 1 a 8307 - cd | 242t efp | 1.65: ~fgh
6 5,80 Jar il 347 i |252 def |i1.82 vefgh
3 3. 200 Nd RN 72 N 1825 | 0177 "k
F. oxysporum | 4 417 ¢ |240 f 1.754 A 15230 W)
3 915" ballZi85 e 212 g 142300
6 560 4 72 [[330 d 245 f 1462 'hi
3 5320 wd 207 4 gl |42k A2,k
B. cinerea 4 600 ©. i 437 e [220.h 1:65 .1
siifgo0 bf5sT d |28 g 1800,
6 9,002 a6y o352 F 217 h
3 gidp: of 102 ik |[Q0F i 0.0* |
S. sclerotiorum | 4 1220 e |647 g 00 a 0.0 1
3 1650 o | 18.63 d 0.0 a 0.0 1
6 2070 a [19.00 b 00 1 00"
3 3.07: dcil 145 efg |i1.05 ¢fgh:1:030
C oircinans. | 4% (3907 b |200’ de [145 efg'|035
5 432, ah|232 od |L75 idef |0.70 gh
6 41957 g7 310 o |2.15 ede #70:80+gh

* Fungistatik etki p<0.05
** Fungisitik etki
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Cizelge 15’ bakildiginda yavsan ekstraktinin % 0,5 dozunda A. mali'nin
miseliyal gelisiminin kontrolle mukayese edildiginde % 40,34 oraninda engellendigi
goriilmektedir. Engellemenin inkiibasyonun baslangicindan sonuna kadar devam
ettigi  gozlenmistir. Yiiksek dozlarda (% 1 ve % 2) yavsan ekstraktinin S.
sclerotiorum hari¢ kalan diger funguslara benzer oranlarda etki gosterdigi, A.
mali'nin miseliyal gelisimini % 1 ve % 2 dozlarinda sirasiyla % 56,65 ve % 68,66
oraninda engelledigi tespit edilmistir (Sekil 25). Yiiksek dozlarda giinliik olarak
olgiilen koloni gaplart arasindaki farkin % 5 seviyesinde istatistiki olarak Snemsiz
ciktigr saptanmustir.

F. oxysporum fungusunun koloniyal gelisimini yavsan ekstraktinin farkli iic
dozunun da engelledigi belirlenmistir. % 1 ve % 2 dozlarinda antifungal etki olduk¢a
yiiksek ¢ikmus, inkiibasyonun siiresi uzadikga ekstraktin iki dozunda da funguslarin
miseliyal gelisimini onleyici etkinin azaldigi tespit edilmistir. Inkiibasyonun 6.
giiniinde misel gelisiminin yiiksek dozda % 70,98 oraninda, % 1 dozda ise % 56,25
oraninda engellendigini Sekil 25’e bakarak soyleyebiliriz. Yavsan ekstraktinin diigiik
dozda F. oxysporum fungusuna A. mali'den daha fazla etki saglamis, s6z konusu
dozda F. oxysporum’un miseliyal gelisimi % 41,07 oraninda engellenirken, A.

mali'nin miseliyal gelisiminin % 40,37 oraninda engellendigi saptanmustir (Sekil 25).

100
90
80|
e} 70 ) Alternaria mali
E 60 W Fusarium oxysporum
§ 50 S S O Botrytis cinerea
40 : 0 Sclerotinia sclerotiorum
30 A m Colletotrichum circinans
20|
101
0

0.5

Doz (%)

Sekil 25. Farkli Dozlardaki Yavsan Ekstraktinin Funguslarin Misel Gelisimini
Engelleme Oranlar: (%)
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Sekil 25 incelendiginde B. cinerea'mn miseliyal gelisiminde yavsan
ekstraktinn % 1 ve % 2 dozlarinda benzer etki gozlendigi ve inkiibasyonun sonunda
sirasiyla % 60,83 ve %75,88 oraninda etkinin giktig1 goriilmektedir. Bu iki dozun 3.
giinii 6lgiilen koloni gaplar arasindaki fark istatistiki olarak ©nemsiz bulunmustur
(Cizelge 15). Diisiik dozda ise antifungal etkinin daha az oranda ¢iktign ve
inkiibasyonun 3. giiniinde 2,77 cm &lgiilen koloni ¢apinin, inkiibasyonun 6. giiniinde
6,75 cm capina ulastig, inkiibasyonun sonunda miseliyal gelisimi % 25 oraminda
engelledigi tespit edilmistir. Yapilan istatistiksel analiz sonucu kontrole gére % 0,5
dozunda &lgiilen koloni ¢aplari arasindaki farkin onemli giktig ve inkiibasyonun
baslangicindan sonuna kadar kontrolle farkli grup igerisinde yer aldig1 saptanmustir.

Yavsan ekstrakti % 1 ve % 2 dozlarinda sadece S. sclerotiorum'a yiiksek
diizeyde antifungal etki géstererek miseliyal gelisimi tamamen engellemistir. % 100
engelleme olmasina ragmen fungistatik etki g6zlenmistir. Diigiik dozda engelleme
oldukga azalmis, inkiibasyonun sonunda ancak % 8,31 oraninda koloniyal gelisimde
engelleme gergeklesebilmistir (Sekil 25).

C. circinans yavsan ekstraktinm en diisiik dozu % 0,5’den % 37,37 oraninda
etkilenirken, diger dozlardan ise daha yiiksek oranda etkilenmistir. % 1 dozun s6z
konusu fungusun miseliyal gelisimi iizerine etkisi inkiibasyonun 6. giiniinde % 56,56
oraninda bulunmustur. Yiiksek dozda inkiibasyonun 3. giinii 0,30 cm lgiilen koloni
capmin inkiibasyonun 6. giiniinde 0,80 cm’ye ulagtigr gozlenmistir. S6z konusu
dozda inkiibasyonun baslangicinda % 90,22 olarak saptanan antifungal etki,
inkiibasyonun sonunda % 83,83’e diigmiistiir.

Yavsan ekstraktinin degisik dozlarda fitopatojen funguslara kars: antifungal
etkisini genel olarak degerlendirecek olursak, % 1 ve % 2 dozlarinda S. sclerotiorum
hari¢ diger funguslarin miseliyal gelisimlerini benzer oranlarda engelledigi
goriilmiistiir. S6z konusu dozlarda en yiiksek antifungal etki S. sclerotiorum'a karsi
gozlenirken, diger funguslarda antifungal etkinin diisik giktig1 ve bu dozlarda S.
sclerotioruma karst fungistatik etki gozlenmistir. % 0,5 dozunda tiim funguslarda
etki diisiik gikarken, S. sclerotiorum da ise etki daha da diisiik bulunmustur. Yiiksek
dozlarda % 100 oraninda antifungal etki tespit edilirken, disiik dozda % 8,31
oraninda antifungal etkinin oldugu saptanmistir. Diigiik dozdan az etkilenen diger bir
fungus da B. cinerea’ ya olmustur. Yiiksek dozdan % 75,88 oraninda etkilenirken,
diisiik dozdan % 25 oramnda etkilendigi bulunmustur. Yavsan ekstraktina karsi en
hassas fungus, S. sclerotiorum oldugunu, en dayamkh fungusun ise 4. mali oldugunu

soyleyebiliriz.
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Kontrol A. mali 05 1 2

Kontrol B. cinerea 0,5 1 2

Kontrol S. sclerotiorum 0,5 1 2

Kontrol C. circinans 0,5 1 2

Sekil 26. Farkh Dozlardaki Yavsan Ekstraktinin Antifungal Etkisinin
Goriiniimii (%)
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4.2.7. Okaliptus Ekstraktinin Antifungal Etkisi
Okaliptus ekstraktinin farkli dozlarinda inkiibasyonun 3. giiniinden baslayip,

4 giin siiresince Olgiilen koloni ¢aplari ve inkiibasyonun son giinii olan 6. giinkii
degerler iizerinden hesaplanan yiizde engelleme oranlari istatistiksel analize tabi
tutularak Cizelge 16 ve Sekil 27°de verilmistir. Ayni zamanda antifungal etkinin

gorsel goriintimil inkiibasyonun sonunda fotograflanarak Sekil 28°de verilmistir.

Cizelge 16. Okaliptus Ekstraktinin Farkh Dozlarinda Olgiilen Fungal

Koloni Caplar: (cm).
Dozlar (%)
Fungus Giin | Kontrol 0.5 1 2
3 3.87.5:0 192 fg {142 gh [1.05+h
A. mali 47 |atest bt o558 PR g0l A0 b
: soilsus- e o0s  de g0 e | 1700 K
6 Js 4 1352 codijl5s o ef |20 &8
3 320 de |195 'l [120 K 0.90 1
F. oxysporum | 4 417 o (240 g ['1.554 ik 1127 ukl
5 A6 b 282 ef |190 i 1,500 s
6 U560.0a lase a4/]2328 gh f1.80 i
: 3 532 %ive 342 ho [ 1851 1665 1
B. cinerea 4 Heool o |age f£io1260 5k |287 0k
o silEleipot hleaT o d 3058 i | 2.928 0
6 9.00 a 800 “b:B97 g 3405
3 800 g (38 j [170 k |085 1
S. sclerotiorum | 4 1220 ¢ 1070 £ 710 h 537
5 16.50 ¢ 1647 ¢ 1323 d 1230 F
6 20.70 a 20.70 a 2033 a 18.40 a
3 3.07 cde|1.80 fgh|095 hj [00 ]
C. circinans 4 390 ‘be | 227 efg|122% hi 0.75 74
5 432 ab |262 def|137 ghm [090 hij
6 495 a 330 “edi1i72 0 g 11T o

p<0.05
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Cizelge 16’ya bakildiginda diger bitkilerin pek ¢ogunun ekstraktlarinin % 1
ve % 2 dozlarinda gozlenen antifungal etkinin benzer sekilde okaliptus bitkisinin
ekstraktinda da gozlendigi goriilmektedir. Ancak diger bitki ekstraktlar1 S.
sclerotiorum iizerinde bu dozlarda yiiksek antifungal etki gosterirken, okaliptus
ekstrakti ¢ok diisiik antifungal etki sergilemistir. Kekik, kimyon, ¢ortiik, yavsan
bitkilerinin ekstraktlarinda stz konusu dozlarda S. sclerotiorum % 100 engellenirken,
okaliptus ekstrakt: tarafindan % 1 dozda % 1,80 oraninda, % 2 dozda ise % 11,32
oraninda engellenmistir (Sekil 27). Yiiksek dozlardan en ¢ok etkilenen fungusun C.
circinans oldugunu sdyleyebiliriz. S6z konusu fungusun % 2 dozda inkiibasyonun 3.
giiniinde koloniyal gelisme gozlenmezken 4. giinii 0,75 cm’lik koloniyal gelisme
g6zlenmistir. inkiibasyonun sonunda koloniyal gelisme 1,17 cm’ye ulagmustir. Soz
konusu dozda inkiibasyonun baslangicinda % 100 olarak saptanan antifungal etki
inkiibasyon sonunda % 76,26’ya diismiistiir (Sekil 27). Bu dozda tiim inkiibasyon

siiresince dlgiilen koloni gaplari arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz ¢ikmustir.

100 ¢f

m Alternaria mali

B Fusarium oxysporum
0O Botrytis cinerea
O Sclerotinia sclerotiorum

(%) Etki

m Colletotrichum circinans

Doz (%)

Sekil 27. Farkli Dozlardaki Okaliptus Ekstraktimin Funguslarin Misel
Gelisimini Engelleme Oranlari (%)
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Okaliptus ekstraktinin % 0,5 dozunun S. sclerotiorum harig test edilen diger
funguslarda antifungal etki sagladigi tespit edilmistir. Séz konusu fungus da
inkiibasyonun baglangicinda 3,85 cm olarak dlgiilen koloni ¢apinin, inkiibasyonun
sonunda 21,25 cm gapa ulasarak kontrolden (20,70 cm) daha yiiksek degere
ulastigim Cizelge 16’ya bakarak séylememiz miimkiindiir. Diger bir ifadeyle
inkiibasyonun sonunda antifungal etkinin tamamen ortadan kalkarak, fungusun
miseliyal gelisiminde % 2,40°lik tesvik soz konusudur (Sekil 27). Diisiik dozda 4.
mali'de gdzlenen etki diger funguslardan daha yiiksek olmugtur. C. circinans'da
gozlenen etki benzer sekilde F. oxysporum da da gozlenmigtir. Diisik doz C.
circinans'ta % 33,33 oraninda etki gosterirken, F. oxysporum da % 24,10 oraninda
etki gostermistir. Soz konusu dozda B. cinerea da da (% 11,11) disiik etki
gozlenmistir. C. circinans'ta yiiksek dozda gozlenen (%76,26) antifungal etkinin,
diisiik dozda ( %33,33) oldukga azaldifi saptanmigtir. A. mali ve C. circinans
funguslarinda giinliik olarak olgiilen koloniler arasindaki fark % 5 seviyesinde
6nemsiz bulunmugtur.

Sonug olarak okaliptus ekstraktimin tiim dozlarina kars1 en dayanikli fungusun

S. sclerotiorum, en hassas fungusun ise C. circinans oldugunu soyleyebiliriz.
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Kontrol A. mali Qs

Kontrol F. oxysporum 0,5 1 2

Kontrol

Kontrol S. sclerotiorum 0,5 1 2

Kontrol C. circinans 0,5 1 2

Sekil 28. Farkli Dozlardaki Okaliptus Ekstraktinin Antifungal Etkisinin
Goriiniimii (%)
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4.2.8. Isirgan Ekstraktinin Antifungal Etkisi
Isirgan ekstraktinin farkli dozlarinda inkiibasyonun 3. giiniinden baslayip, 4

giin seresince 6lgiilen koloni gaplari ve inkiibasyonun son giinii olan 6. giinkii
degerler tizerinden hesaplanan yiizde engelleme oranlan istatistiksel analize tabi
tutularak Cizelge 17 ve Sekil 29°da verilmistir. Farkli dozlardaki antifungal etkinin

gorsel goriintimil inkiibasyonun sonunda fotograflanarak Sekil 30°da verilmistir.

Cizelge 17. Isirgan Ekstraktimin Farkli Dozlarinda Olgiilen Fungal Koloni

Caplar (cm).
Dozlar (%)
Fungus Giin Kontrol 0.5 1 2
3 Ty e B G e B (0 212 g
A. mali 4 465 cd |455 cd 14.00 de |3.50 -efg
: sialas b A8 e 460l edl 355 efp
6 582 a i loTh T a 550 ab i ['4:50 ¢ icd
3 320 g 28354 h 2.80 h 1.80 j
F. oxysporum | 4 417 d 405 d 3.75000c 25500 1
5 SUs b SHHEbC 485 ¢ 3500 £
6 560 a 895 a 540 a 395 de
48 fsss 50 h e o lB00 ]
B. cinerea 4 6.90 d 6160 e 6.00 f 590 Lo
5 8.00 b 8.00 b 7.00 d 650 e
6 9.00 a 9.00 a 8.00 b 7,50 ¢
3 8.00 1 700 m 6.00 n 525 0
S.sclerotiorum | 4 1220 h 1123 1 1023 j 995 k
5 16.50. ¢ 16.50 e 1547 f 1447 ¢
6 20.70 b 2123 ‘a 2020 ¢ 19:70: d
3 [3.07 feh [300 gh [290 h [250 h
C. circinans | 4 390 cde |3.80 def [3.70 defg |3.20 efgh
o) 432 abed | 425 abed |4.15  abed | 4.00  bed
i 6 495 a 490 a 480 ab |4.65 abc

p<0.05
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Cizelge 17°ye bakildiginda isirgan ekstraktinin tiim dozlarinin A. mali'nin
koloniyal gelisimini engelledigini fakat doz miktar1 azaldik¢a antifungal etkinin gok
diistiigii goriilmektedir. Yiiksek dozdan % 22,74 oraninda etkilenirken, diisiik dozdan
% 1,28 oraninda etkilendigi saptanmustir. Buna ragmen 1sirgin ekstraktinin diisiik
dozundan en fazla etkilenen fungus A. mali olmustur (Sekil 29). S6z konusu dozda
yapilan istatistiksel analizde kontrolle giinliik 6lgiilen koloni gaplart ayni grupta yer

aldiklari i¢in aralarindaki fark 6nemsiz ¢ikmustir.

100
90

601 4 : : Alternaria mali
50 e ; W Fusarium oxysporum
40 = 0 Botrytis cinerea
301
20 |
10 £

=10

%

(%) Etki

0 Sclerotinia sclerotiorum
m Colletotrichum circinans

0.5 1 2

Doz (%)

Sekil 29. Farkh Dozlardaki Isirgan Ekstraktimin Funguslarin Misel Gelisimini
Engelleme Oranlar: (%)

F. oxysporum’un koloniyal gelisimi de A. mali de oldugu gibi isirgan
ekstraktinin % 2 dozundan etkilenme sergilemistir. Yalmz % 2 dozundaki gozlenen
etki A. malinin kinden daha yiiksek ¢ikmustir. A. mali’de inkiibasyonun 6. giinii
% 22,74 oraninda antifungal etki gozlenirken, F. oxysporum’da % 29,46 oraninda
antifungal etki gozlenmistir (Sekil 29). Diger dozlarinda ise A. mali’den daha diisiik
antifungal etki saptanmistir.

Sekil 29 incelendiginde 1sirgan ekstraktinin yiiksek dozlarinda B. cinerea'ya

karst antifungal etki gozlenirken diisik dozda antifungal etkinin kalmadig
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goriilmektedir. % 1 ve % 2 dozlarinda inkiibasyonun 6. giinii B. cinerea'nin miseliyal
gelisiminin sirastyla % 11,11 ve %16,16 oraninda etkilendigi tespit edilmistir (Sekil
29). Cizelge 17°ye bakildiginda % 0,5 dozunda inkiibasyonun baglangicindan
miseliyal gelisimin belli oranda engellendigi goriiliirken, inkiibasyonun 5. giinden
itibaren muameleli petrilerdeki koloni ¢apmnin (8,00 cm) kontrol petrilerindeki koloni
capma (8,00 cm) ulastigi, 6. giinde kontrolle aym oranda devam ettigi ve
engellemenin tamamen ortadan kalktigi goriilmektedir.

S. sclerotiorum'un koloniyal gelisimi 1sirgan ekstraktinin yiiksek dozlarinda
diger funguslardan en az etkilenen fungus olmustur. % 2 dozunda inkiibasyonun
sonunda miseliyal gelisim % 4,81 oraninda engellenirken % 1 dozunda
inkiibasyonun baslangicinda % 25 oraminda gozlenen antifungal etkinin
inkiibasyonun sonunda hi¢ kalmadig1 gériilmektedir (Sekil 29). En diisiik dozda ise
S. sclerotiorum'un koloniyal gelisimi kontrole gore inkiibasyonun 3. ve 4. giintinde
daha yavas gelisme gostermesine ragmen, 5. giinii kontroliin ¢apina ulagmus, 6.
giinde koloniyal gelisim daha hizl geliserek kontrolden daha biiyiik ¢apa ulagmustir.
Buradan da 1sirgan ekstraktimn % 0,5 dozunda inkiibasyonun baglangicinda
koloniyal gelisime belli oranda (% 12,5) engelledigini, inkiibasyonun sonunda ise
engellemenin tamamen ortadan kalkarak tersine koloniyal geligimin belli oranda (%
2,40) tesvik edildigini soyleyebiliriz.

Isirgan ekstraktinin tiim dozlarinda C. circinans fungusu diisiik oranda
etkilenmistir. Diger bitki esktraklarinda goriilen yiiksek antifungal etki isirgan
ekstraktinda C. circinans'a kars1 gozlenmemistir. % 2 dozunda dahi 1sirgan ekstrakt1
s6z konusu fungusu % 6,06 oraninda engellemis, diisiik dozda ise engelleme % 1,01
orani ile A. mali'ye benzer etki gdstermistir (Cizelge 17). C. circinans'ta yapilan
istatistiksel analizde kontrolle dozlar arasindaki fark % 5 seviyesinde &nemsiz
gikmustir.

Isirgan ekstraktinin degisik dozlarda fitopatojen funguslara karg: antifungal
etkisini degerlendirecek olursak, % 0,5 dozunda S. sclerotiorum ve B. cinerea harig
diger funguslarda antifungal etkinin oldugu saptanmistir. S. sclerotiorum'da
inkiibasyonun baglangicinda gdzlenen antifungal etkinin (%12,5), inkiibasyonun
sonuna dogru giderek azaldifi, hatta B.cinerea’da inkiibasyonun son giinii olan 6.

giin antifungal etkinin tamamen ortadan kalktigi, S. sclerotiorum'da ise baslangigtaki
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antifungal etkinin yerini sinerjistik etkinin aldig tespit edilmistir. Isirgan ekstraktinin
% 1 dozunda S. sclerotiorum harig diger funguslarda antifungal etki gozlenmis, s6z
konusu fungusta ise inkiibasyonun baglangicinda griilen etki inkiibasyonun sonunda
hi¢ kalmamustir. Yitksek dozda ise tiim funguslara kargi antifungal etki saglanmigtir.
Ozellikle % 1 ve % 2 dozlarinda 1sirgan ekstraktinin antifungal etkilerini ele
aldigimizda en hassas fungusun F. oxysporum, en dayanikli olanin ise S.

sclerotiorum oldugunu soyleyebiliriz.
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Konttol A.mali 05 1 2

Kontrol F. oxysporum 0,5 1

Kontrol B. cinerea 0,5 2

Kontrol S. sclerotiorum 0,5 1 2

Kontrol C. circinans 0,5 1

Sekil 30. Farkh Dozlardaki Isirgan Ekstraktinin Antifungal Etkisinin
Goriiniimii (%)
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4.2.9. Zakkum Ekstraktinin Antifungal Etkisi
Zakkum ekstraktinin farkli dozlarinda inkiibasyonun 3. giiniinden baslayip 4

giin seresince 6lgiilen koloni gaplari ve inkiibasyonun son ginii olan 6. giinkii
degerler tizerinden hesaplanan yiizde engelleme oranlari istatistiksel analize tabi
tutularak Cizelge 18 ve Sekil 31°da verilmistir. Farkli dozlardaki antifungal etkinin

gorsel goriiniimii inkiibasyonun sonunda fotograflanarak Sekil 32’da verilmistir.

Cizelge 18. Zakkum Ekstraktinin Farkh Dozlarinda Olgiilen Fungal Koloni
Caplari (cm).

Dozlar (%)

320 efg 232 1 205 4§ 197 j

417 ¢ 335 def [3.00 gh [272 h
515 b 410 ¢ |347 de 315 fg
560 a 507 b 395 ¢

F.oxysporum

| B [W

3 8.00 j 617 'k 505 n 340 m
S.sclerotiorum | 4 1220 f 1128 g 10.53 h 030 o

3 16:50: © 16.47 ¢ 15.80 d 1430 e

6 20.70 a 2123 a 20.60 a 19.43 b

p<0.05
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Cizelge 18’¢ bakildiginda zakkum ekstraktinin antifungal etkisinin 1sirgan
ekstraktina benzer etki gosterdigi goriilmektedir. A. mali'nin koloniyal gelisimi
zakkum ekstraktinin tiim dozlarindan az oranda etkilenmis ve diisiik antifungal etki
tespit edilmistir. Yiiksek dozda gozlenen etki inkiibasyonun sonunda % 16,73
oraninda bulunmustur. Diger dozlarda diisiik oranda antifungal etki saptanmig ve
inkiibasyonun son giinii 6l¢iilen koloni ¢aplari kontrole gére 6nemsiz ¢ikmugtir.

Zakkum ekstraktinin % 1 ve % 2 dozlarinda en yiiksek antifungal etki £
oxysporum’da  gdzlenmistir. S6z konusu fungus zakkum ekstraktindan diger
funguslara nazaran daha c¢ok etkilenmistir. Yiiksek dozlarda inkiibasyonun siiresi
uzadikca etki orani da diigmiistiir. % 2 dozunda inkiibasyonun 3. giinii % 38,43
oraninda tespit edilen antifungal etki inkiibasyonun sonunda % 35,26’ya diistiigii
gozlemlenmistir. Diisiik dozda inkiibasyonun sonunda fungusun miseliyal gelisimi
% 9,37 oraninda engellenmistir (Sekil 31).

100 ¢
90 Fi _,
80
70
60 m Alternaria mali
50 @& : W Fusarium oxysporum
= 401 = O Botnytis cinerea
[ﬂ 30 O Sclerotinia sclerotiorum
- 200 w Colletotrichum circinans
10
0

-10

Doz (%)

Sekil 31. Farkh Dozlardaki Zakkum Ekstraktimin Funguslari Misel Gelisimini
Engelleme Oranlari (%)

Sekil 31 incelendiginde B. cinerea'mn koloniyal gelisimi de F. oxysporum’da
oldugu gibi zakkum ekstraktindan benzer sekilde etkilenmistir. Diisiik dozda
inkiibasyonun sonunda koloniyal gelisimde kontrole gére herhangi bir engellemenin

olmadig1 gozlenirken, % 1 ve % 2 dozlarinda degisik oranlarda antifungal etki tespit
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edilmistir. % 1 dozunda inkiibasyonun 3. giini 3,97 cm 6lgiilen koloni gapi
inkiibasyonun 6. giinii 8,50 cm’ye ulasarak kontrole yaklagmis ve % 5,55 oraninda
bir engelleme bulunmustur (Cizelge 18, Sekil 31). % 2 dozunda inkiibasyonun 3.
giiniinde (2,67 cm) diisiik koloniyal gelisme gozlenirken inkiibasyonun sonunda
(6,50 cm) koloniyal gelisme hizla artarak misel gelisimini % 27,77 oraninda
engellendigi gézlenmistir.

Zakkum ekstraktindan tiim funguslar igerisinde en az etkilenen fungusun S.
sclerotiorum oldugu gozlenmistir. Yiiksek dozlarda zakkum ekstrakti  S.
sclerotiorum'un koloniyal gelisimini belli oranlarda engellerken, disik dozda
fungusa kars1 herhangi bir antifungal aktivite gosterememistir. Aksine diisik dozda,
inkiibasyonun sonunda fungus gelisimi belli oranda artirmistir (Cizelge 18). % 2
dozda fungusun gelisiminde % 6,14 oraninda antifungal aktivite gozlenmistir. % 1
dozunda goriilen etki % 2 dozuna gore oldukga az ¢ikmis ancak yine de
inkiibasyonun sonunda % 0,48 oraninda ¢ok diisiik bir engellemenin oldugu
gozlemlenmigtir. % 0,5 dozun inkiibasyonun sonunda kontrole gre koloniyal
gelisimi okaliptus ve 1sirgan ekstraktinda oldugu gibi % 2,40 oraninda tesvik ettigi
saptanmugtir (Sekil 31).

C. circinans, zakkum ekstraktinin diigiik dozundan en ¢ok etkilenen fungus
olmugstur. % 1 ve % 2 dozlarinda gozlenen etki F. oxysporum’unkinden daha distk
kalmistir. Zakkum ekstrakti en disik dozdan yiiksek doza kadar inkiibasyonun
sonunda fungusun miseliyal geligimine sirasiyla % 13,63, % 29,29 ve % 34,34
oraninda engelleme gostererek, zakkum bitkisinin ekstraktindan F. oxysporum’dan
sonra en fazla etkilenen fungus olmustur (Sekil 31).

Zakkum ekstraktinin farkli dozlarda fitopatojen funguslara antifungal etkisini
genel olarak degerlendirecek olursak, denemeye alinan tiim fitopatojen funguslarda
% 1 ve % 2 dozlarinda antifungal etki tespit edilirken, % 0,5 dozunda A. mali, F.
oxysporum ve C. circinans'da kismi bir engelleme gozlenmis, B. cinerea'da herhangi
bir engellemenin olmadigi ve S. sclerotiorum'da kismi bir tesvikin oldugu
gozlenmistir. Funguslari zakkum ekstraktimin yiiksek dozlarina karsi hassasiyet
derecelerine gore siralayacak olursak, en hassas fungusun F. oxysporum oldugunu,
bunu C. circinans, B. cinerea ve A. mali'nin takip ettigini, en dayanikli fungusun ise

S. sclerotiorum oldugunu soyleyebiliriz.
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Kontrol A. mali 1 2

&7

Kontrol F. oxysporum 0,5 | 2

Kontrol B. cinerea 0,5

Kontrol S. sclerotiorum 0,5

Kontrol C. circinans 0,5

Sekil 32. Farkhi Dozlardaki Zakkum Ekstraktinin Antifungal Etkisinin
Goriiniimii (%)
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4.2.10. Sarmagik Ekstraktinin Antifungal Etkisi
Sarmagik ekstraktinin farkli dozlarinda inkiibasyonun 3. giiniinden baslayip, 4

giin stiresince 6lgiilen koloni gaplari ve inkiibasyonun son giinii olan 6. giinkii
degerler iizerinden hesaplanan yiizde engelleme oranlari istatistiksel analize tabi
tutularak Cizelge 19 ve Sekil 33’de verilmistir. Ayni zamanda antifungal etkinin

gorsel gorinimi inkiibasyonun sonunda fotograflanarak Sekil 34’de sunulmustur.

Cizelge 19. Sarmagik Ekstraktinin Farkh Dozlarinda Olgiilen Fungal
Koloni Caplar: (cm).

Dozlar (%)

Fungus Giin | Kontrol 0.5 1 2

3 320000 20 SREZES 1 1:900 "1
F. oxysporum | 4 4.17 e 3450 2. 75 4h 265 h

5 515 b [465 «cd 425 e 3.65\ f

6 560 q4a D25 aby iS00 be J[ 425 “de

3 8.00 k 53 'Mmy [[8%5 h 240 o
S. sclerotiorum | 4 1220 h 10.23 u 925 j 7.50 f
5 16.50 d 1547 e 1447 f 1330 g
6 20.70 a 20701 ‘a 19.70 b 18.70 ¢

p<0.05
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Cizelge 19’a bakildiginda 1sirgan ve zakkum bitki ekstraktlarinin % 1 ve % 2
dozlarinda gozlenen diisiik diizeydeki antifungal etki sarmasik bitkisinin ekstraktinda
da gozlenmistir. Sarmastk ekstraktinin uygulanan ii¢ dozu da test edilen funguslar
icerisinde en yiiksek antifungal etkiyi A. mali'ye gostermistir. Dozlarin hepsinde etki
inkiibasyon siiresince azalan oranlarda devam etmistir. S6z konusu fungusa kars:
ekstrakt yiiksek dozdan diisiik doza dogru sirastyla % 26,18, % 22,74 ve % 17,59
oraninda engelleme gostermistir. Her ti¢ dozda da olgiilen koloni gaplari arasindaki

fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmus ve ayn1 grupta yer almiglardir.

@ Alternaria mali

W Fusarium oxysporum

O Botrytis cinerea

0 Sclerotinia sclerotiorum
m Colletotrichum circinans

(%) Etki

Sekil 33. Farkh Dozlardaki Sarmasik Ekstraktinin Funguslarin Misel Gelisimini
Engelleme Oranlar: (%)

Sarmasik ekstrakt: yiiksek dozlarda en diisiik etkiyi S. sclerotiorum'a gostermis %
0,5 dozunda ise fungusun miseliyal gelisimine herhangi bir etki gostermemistir.
Diisiik dozda inkiibasyonun basinda 5,35 cm &lgiilen koloni capi, inkiibasyonun
sonunda 20,70 cm’ye ulasarak kontrolle ayni degere ulasmustir. Yani inkiibasyonun
sonunda antifungal etki ortadan kalkmistir. % 1 dozda F. oxysporum’a benzer etki

gosteren B. cinerea fungusu, diisiik dozda S. sclerotiorum'a benzer oranda etki
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gostermistir. % 1 dozda miseliyal gelisiminde kontrole gére % 11,11 oraninda
engelleme goriilen B. cinerea fungusunda diisik dozda inkiibasyonun 5. giiniinden
itibaren herhangi bir engellemenin olmadigi gdzlemlenmistir. Ciinki inkiibasyonun
5. ve 6. giini dlgiilen koloni gaplar1 kontrole gore istatistiki olarak énemsizken, diger
glinler onemli gikmustir (Cizelge 19). Sarmagtk ekstrakti uygulanan tig dozda da F.
oxysporum ve C. circinans'a kargt benzer antifungal etki gostermistir. F.
oxysporum’un misel gelisiminde %6,25 - %24,10 oranlart arasinda engelleme tespit
edilirken, C. circinans'in miseliyal geligimine %5,05 - %21,21 oranlar1 arasinda
etkinin oldugu tespit edilmistir. C. circinans fungusunda yapilan istatistiksel analizde
kontrolle dozlar arasinda fark % 5 seviyesinde istatistiki olarak ©nemsiz
bulunmugtur.

Sonug olarak sarmagik ekstraktinin yiiksek dozlarda test edilen funguslarin
hepsine diisik diizeyde de olsa antifungal etki gosterirken, dusiikk dozda S.
sclerotiorum ve B. cinerea hari¢ diger funguslara kars: antifungal etki gozlenmistir.
Diisiik doz tizerinden funguslar1 hassasiyet derecelerine gére siralayacak olursak en
hassas fungusun A. mali oldugu, bunu F. oxysporum ve C. circinans'in izledigini, en

dayanikli funguslarin ise S. sclerotiorum ve B. cinerea oldugunu soéyleyebiliriz.
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Kontrol A. mali

Kontrol F. oxysporum 0,5

Kontrol B. cinerea 0,5

Kontrol S. sclerotiorum 0,5

Kontrol C. circinans 0,5 1 2

Sekil 34. Farkh Dozlardaki Sarmasik Ekstraktinin Antifungal Etkisinin
Goriiniimii (%)
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4.3. Ucucu Yag ve Ekstraktlarin Antifungal Etkilerinin Kargilastirilmas

Bitki ugucu yaglarimin ve ekstraktlarinin fungal mikroorganizmalara karst
olan antifungal etkileri diger kisimlarda ayr olarak ele alinmigtir. Bu kisimda ise
hem ekstrakti hem de ugucu yag: kullamilan bitkilerin kargilagtirmali etkileri
incelenmis ve 6. giinkii % engellenme orani sonuglari Cizelge 20 ve Cizelge 21°de
verilmigtir.

Ugucu yaglarin misel gelisimini engelleme oranlari, 6. giinkii inkiibasyon
periyodunda % 5.23-% 100 arasinda, kullanilan ekstraktlarin ise etkileri % 0.89-
%100 arasinda bulunmustur. Génel olarak gizelgelere bakildiginda ugucu yaga sahip
olan bitki ekstraktlarinin sadece ekstrakti kullamlan bitkilere gore daha yiiksek
antifungal etki gosterdigi tespit edilmigtir. Bunun ekstraktin igerdigi ugucu yag
miktarindan olabilecegi samlmaktadir.

Kimyon, ¢ortiik, ardig¢ ve okaliptus bitkisi ekstraktlart A. mali'nin misel
gelisimini belli oranlarda engellerken diisiik dozda s6z konusu bitkilerin ugucu
yaglarinin A. mali fungusunun gelisimini tegvik ettigi belirlenmistir. Kekik, nane ve
yavsan ugucu yaglan ise diigik dozda fungusa antifungal etki gostermiglerdir
(Cizelge 20). Sadece ekstrakt: kullanilan bitkiler ise her ti¢ dozda A. mali'ye karsi
engelleme saglamiglardir (Cizelge 21).

F. oxysporum’un misel gelisimini bitin bitki ekstraktlari engellerken,
kimyon ve yavsan ugucu yaglar harig diger bitkiler diisiik dozda fungusun gelisimini
engellemeyi bagaramamiglardir.

Ekstrakt1 ve ugucu yag: kullanilan bitkilerin hepsinin B. cinerea fungusunun
misel gelisimini engelledigi saptanmistir (Cizelge 20 ve 21).

Cizelge 20 ve 21 incelendiginde, ¢ortiik ugucu yaginin, okaliptus, zakkum ve
1sirgan ekstraktlarinin diigik dozda S. sclerotiorum'un misel gelisimini belli oranda
tegvik ettigi goriilmektedir.

Nane, ¢ortiik, ardig okaliptus ve yavsan bitkisi ugucu yaglar1 disik dozda C.
circinans’a kars1 antifungal etkiyi gosterememis, kalan diger bitki ekstrakt ve ugucu
yaglari ise misel gelisimini engellemislerdir.

Genel olarak gizelgeler incelendiginde kekik ekstraktinin kullanilan diger
bitki ekstraktlarindan daha yiksek engelleme gosterdigi goriilmektedir. Yiksek
dozlarda ise kekik, kimyon, nane, okaliptus ve yavsan ugucu yaglarinin benzer
antifungal etki gosterdikleri tespit edilmistir (Cizelge 20). Zakkum sarmagik ve
isirgan ekstraktlarinda ise diger bitki ekstraktlarina gore daha diigiik engelleme

saptanmgtir (Cizelge 21).
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5. TARTISMA

Tanim alanlarinda kullanilan pestisit miktarinin artigt ve bunlarin sonuglari ele
alindiginda toksik etkili bu maddelerin suda ve toprakta oldugu kadar besin
zincirinde de birikimleri alternatiflerinin arayigina neden olmustur. Bu alternatiflerin
cevreye dost olmas: istenmis ve bu gercevede yapilan arastirmalar buaytk bir hiz
kazanmugtir.

Caligmamizda da dogada bulunabilecek antimikrobiyal aktiviteye sahip
bitkilerin degerlendirilerek bitkilerde gorillen Onemli hastalik etmenlerine kargt
fungisitik ve fungistatik etkileri aragtiriimigtir.

Calismada elde edilen sonuglara gore bitkilerin tiim igeriklerinin inkiibe
edildikleri siire igerisinde koloni gelismelerini engelleme oranlarinin giderek azaldig:
tespit edilmistir. Daha 6nceden yapilan galigmalarda da buna benzer gozlemlere
rastlanmig ve yapilan bir galigmada bazi ugucu yaglarla temas siiresi uzatildiginda
mayalarin dayaniklilik gosterdigi bildirilmigtir (Steinmetz ve ark. 1988).

Bitki ekstrakt ve ugucu yaglarimin bazi patojenlerin miseliyal gelismesi
lizerine etkilerinin arastirildifi bu ¢aliymada gerek ekstraktlarin gerekse ugucu
yaglarin kontrol uygulamasi ile karsilagtinldiginda etmenler tzerinde farkli
engelleyici etkilere sahip oldugu bulunmustur.

Bitki ekstraktlar1 arasinda patojenlerin koloni gelismesine en yiksek
fungitoksik etkiyi kekik ekstrakti gostermistir. Patojenlere karst biitiin dozlarda %
100’e varan orandaki bu etki dikkati ¢ekmektedir. Ayrica kekik ekstraktinin
fungisitik etki gosterdigi tespit edilmistir. Cakir (1992), kekik ekstraktinin farkli
konsantrasyonlar1 ile ¢alismig ve bu bitkinin besi ortamindaki konsantrasyonun
artmasi ile funguslarin koloni geligimini engelleme oranininda arttigini bildirmigtir.

Test edilen funguslar tizerinde yliksek antifungal etki gosteren diger bir bitki
de kimyon ekstrakti olmugtur. Kimyon ekstraktinin her dozu Alternaria mali,
Botrytis cinerea, Collectotrichum circinans ve Sclerotinia sclerotiorum’un koloni
gelisimi tamamen engellemistir. Ekstrakt Fusarium oxysporum’un koloni gelisimini
tamamen engelleyemezken 6nemli oranda zayiflatmistir. Kimyon ekstraktimin S.
sclerotiorum’a karg1 fungisitik etki yaptig1 saptanmugtir.

Fungitoksik aktivite gosteren diger bitki de ¢ortiik olmustur. Cortiik ekstrakti

yiiksek dozlarda Altenaria mali, Botrytis cinerea , Colletotrichum circinans ve
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Sclerotinia sclerotiorum™un koloni geligimini tamamen engellerken, Fusarium
oxysporum’un Uzerinde aym etkiyi gostermediBi fakat 6nemli oranda azalttig tespit
edilmistir. Disiik dozda ¢ortitk ekstraktina kargt en dayanikli fungus S.sclerotiorum,
en hassas fungus ise B.cinerea olmustur. Yiiksek dozlarda ¢ortiik ekstraktinin S.
sclerotiorum’a fungisitik etki gosterdigi saptanmugtir.

Nane esktrakti ile ilgili yapilan ¢aligmada ekstraktin yiiksek dozlarda
Alternaria mali, Botrytis cinerea ve Sclerotinia sclerotiorum’un gelismelerini
engellemistir. Bunlart Colletotrichum circinans ve Fusarium oxysporum’a olan etkisi
izlemistir. Buttin funguslara karsi dasiik dozlarda inkiibasyon siiresi igerisinde
etkisinin azaldigi saptanmigtir. Ozellikle yitksek dozlarda S. sclerotiorum’a %100
oramnda etki gozlenirken, diigik dozda bu etkinin yiiksek oranda azaldig:
gozlenmigtir. Elde ettiimiz bu sonug diger ¢aligmalarla paralellik gostermis ve Cakir
(1992), nane ekstrakt: ile ilgili yaptif1 ¢aligmada ekstraktin funguslarin inkiibe
edildikleri siire igerisinde misel gelismelerini hi¢ engellemedigini ve .
sclerotiorum’a olan etkisinin de inklibasyon periyodu igerisinde yok oldugunu
bildirmistir. Ayrica yiiksek dozlarda S. sclerotiorum’a kars1 fungisitik etkinin oldugu
tespit edilmigtir.

Caligmalarda funguslar lizerinde yiiksek antifungal etki gosteren diger bir
bitki de okaliptus olmugtur. Okaliptus ekstrakti C. circinans, F. oxysporum, B.
cinerea ve A. mali’nin miseliyal gelisimini 6nemli oranda azaltmistir. Ekstrakt S.
sclerotiorum’un disik dozlarda gelisimini engelleyemezken yiiksek dozlarda
miseliyal geligimini zayiflatmgtir. Okaliptus ile yapilan bir ¢aligmada, bu bitkinin
yapraklarindan elde edilen ekstraktin Aspergillus flavus’un miseliyal geligmesini
onemli oranda engelledigini ve bu etkinin bitkinin yapraklarinda bulunan tanenden
kaynaklandig bildirilmektedir (Lokesha ve ark. 1986).

Yavsan ekstrakt: ile yapilan ¢aligmalarda yiiksek dozlarda S. sclerotiorum’un
uizerinde yiksek fungitoksik etki gostermis fakat diisik dozda fungusun miseliyal
gelisimi Gizerine olan etkisi azalmistir. Diger funguslarin miseliyal gelisimini &nemli
oranda azaltti1 g6zlenmigtir.

Test edilen funguslara karsi ardig ekstraktinin bitlin dozlarda miseliyal
gelismeyi gok yiiksek olmayan oranlarda engelledigini fakat bu oranin inkiibasyon

stiresi igerisinde S. sclerotiorum’da hizla azaldify diger funguslarda ise pek fazla
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degismediZi saptanmugtir. Ardi¢ ekstrakti en fazla A. malinin gelisimini
engellemistir.

Sarmagik, zakkum ve 1sirgan ekstraktlari yukarida sayilan ekstraktlar kadar
etkili olmasa da kontrol uygulamalariyla kiyaslandiklarinda bir kismi test edien
funguslar1 engellemede azda olsa etkili oldugu bulunmustur. Bu ekstraktlarin
funguslarin gelisimlerini ¢ok az engelledikleri, bazen de etkisiz kaldiklan
gozlenmistir. Hatta diigiik dozlarda zakkum ve 1sirgan ekstraktimin S. sclerotiorum’un
miseliyal gelisimini tegvik ettigi saptanmigtir Cakir (1992), tarafindan da zakkum’un
funguslarin miseliyal geligimini tegvik ettigi bildirilmistir.

Bazen ayni bitkiden elde edilen ekstraktin antifungal etkisi, ugucu yaginkine
gore diigiik olmaktadir. Bunun, ekstraktin igerdigi etkili madde miktar, stabilitesi ve
etki seviyesinden kaynaklandig: sanmilmaktadir. Ekstrakt igeriginin bazi funguslarin
beslenmesi igin iyi bir karbon ve enerji kaynagi olmasiyla da tegvik ortaya
¢ikabilmektedir. Baz1 bitki ekstraktlarinin belirli mikroorganizmalarin geligmesini
engelledigi, diger kimi mikroorganizmalar tizerinde hicbir etki yapmadig: ve hatta
gelismelerini tegvik ettigi bildirilmistir (Singh ve ark., 1980; Cakir ve Yegen, 1991,
Boyraz ve Ozcan, 1997). Ayrica birgok arastiriciya gore, bitki ekstraktlarinin hastalik
bastirtcr  ozellikleri  buinyelerinde  bulundurduklani  ugucu  yaglardan
kaynaklanmaktadir (Tripathi ve ark. 1985; Cakir ve Yegen 1991, Yonucu 1997).

Ugucu yaglarla yapilan denemelerde kekik ugucu yagi arastirmada denenen
tiim funguslarin gelisimini 10ul/petri ve 50ul/petri dozlarda inhibe ederek yiiksek bir
aktivite goOstermistic. Ugucu yag igermeyen ortamda 5Oul/petri dozda tiim
funguslarda fungisitik etki tespit edilirken, 10ul/petri dozda sadece B. cinerea ve
C.circinans’da fungisitik etki, digerlerinde ise fungistatik etki tespit edilmistir.
Kekigin yiksek fungitoksik etksinin igerdigi ugucu yaglannin bir ya da birkag
bilesiginden kaynaklandig: disiinilmektedir. Bazi aragtiricilar kekik tirlerinin
yiiksek antifungal etksinin ugucu yaglarimin fenolik maddeleri olan timol ve
karvakrol, y terpinen, p-simen’ye bagli oldugunu saptamiglardir (Cakir, 1992; Ravid
ve Putievsky, 1983; Capone ve ark. 1988; Tanker ve Ilisulu, 1982; Cooner ve
Beuchat, 1984; Yonucu, 1997). Ozellikle fenolik OH grubunun varligina bagli
yiiksek inhibe edici etkiye sahip oldugu (Farag ve ark. 1989) ve hatta 0,1 ml
konsantrasyonda fungisitik etki yaptig1 rapor edilmistir (Cakir, 1992; Yegen ve ark.
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1992; Cakir ve Yegen, 1991; Yonucu, 1997). Yapilan galigmalar kargilastirildiginda
bu bilgilerin galismamiz ile de desteklendigi goriilmektedir. Kekik ugucu yaginin
1pl/petri dozlar F. oxysporum’un koloni geligimini tesvik ederken diger patojenlerin
koloni geligimini diigiik oranda engellemiglerdir.

Kekik ugucu yaginin yani sira kimyon ugucu yagi da patojenlere karst yiiksek
dozlarda antifungal aktivite géstermesine ragmen, her iki yiiksek dozda A. mali ve F.
oxysporum’da fungistatik, B. cinerea ve C. circinans’in miseliyal gelisimi tizerine
fungisitik etki yapmustir. S. sclerotiorum’a ise 10ul/petri dozunda fungistatik, 50
ul/petri dozunda fungisitik etki saptanmustir. Diisikk dozda C. circinans ve A.
mali’nin koloni gelisimini tegvik ettigi g6zlenmistir.

Nane ugucu yagt da test edilen fuguslara karsi fungitoksik etki
gostermistir, Yiiksek dozlarda koloni geligimini tamamen engellerken, diigiik dozlarda
F. oxysporum ve C. circinans’in koloni gelisimini tegvik etmistir. Cakir (1992)
tarafindan, yapilan galigmada bitkinin ugucu yaginin ana bileseni olarak mentoliin
fungitoksik etkisi gortilmemisgti. Bu g¢aligmada ise fungitoksik etkinin yiiksek
olmasinin dozlarmin artigt ile bir ilgisinin olabilecegi disiintilmagtur. 50ul/petri
dozda biitiin funguslara, 10ul/petri dozunda ise S. sclerotiorum, B. cinerea ve F.
oxysporum’a karg1 fungisitik etki gostermisgtir. 4

Okaliptus ugucu yag: da yitksek dozlarda antifungal etki gostermesine
ragmen diisitk dozda C. circinans, A. mali ve F. oxysporum gelisimini tesvik etmigtir.
50ul/petri dozda C. circinans ve S. sclerotiorum’a, 10ul/petri dozda ise sadece S.
sclerotiorum’a karsi fungisitik etki gostermigtir. Baytop’a (1984) gore, okaliptus’un
ugucu yagmin % 60-90 oraminda antiseptik 6zelligi olan okaliptol (1,8-sineol)
icerdigi bu antifungal etkinin bu bilesenden kaynaklanmig olabilecegi belirtilmistir.

Yavsan ugucu yagi diisiik dozlarda C. circinans’in koloni gelisimini tegvik
ederken, A. mali’nin koloni gelisimini baglangigta tesvik etmis daha sonra
engellemistir. Yiiksek dozlarda patojenlerin hepsine antifungal etki gostermigtir.
Yavsan ugucu yaginin 50pl/petri dozda ve 10ul/petri dozda biitiin patojenlere kars:
fungisitik etki gosterdigi tespit edilmistir.

Cortiik ve ardig ugucu yagmnin funguslara karst diisiik oranda fungitoksik
etkiye sahip oldugu bulunmug ve inkiibasyon siiresi ilerledikge etkilerinin azaldig,

hatta koloni geligimini tegvik ettifi gozlenmistir. Ardig ugucu yagina karst en



101

dayanikli funguslarin A. mali, F. oxysporum, B. cinerea ve C. circinans oldugu, en
hassas fungusun ise S. sclerotiorum’un oldugu tespit edilmistir. Cortiik ugucu yagina
karg1 da en hassas fungus S. sclerotiorum olmustur. Ardig ve ¢ortitkk ugucu yaglan 10
pul/petri ve 50ul/petri dozlarda S. sclerotiorum’a, sadece SOul/petri dozda ise C.
circinans’a karg1 fungisitik etki gostermislerdir.

Yapilan ¢aligmalarda pek ¢ok bitkinin test edilen mikroorganizmalar {izerinde
gostermis oldugu etkinin kullanilan ortamin 6zellikleri, bitki tiirti, miktar1 ve zamana
gore degistigi rapor edilmistir (Cooner ve Beuchat 1984; Cakir 1992; Yegen ve ark.
1992; Yonucu 1997).

Bitkinin ekstraktlarindaki etkinin, aym bitkilerin sadece ugucu yaglarinin
uygulanmasi sonucunda ortaya c¢ikan etkiden daha disiik olmasina sebep olarak
ekstrakt igindeki toplam ugucu yag miktarimin diigiik olmas: gosterilebilir. Buna
sebep olarak da ekstrakt igerisindeki ugucu yagin suda ¢oziinebilirliginin digtik
oldugu disiintilebilir (Kagar 2000). Qasem ve Abu-Blan (1995) tarafindan, farkli
bitkilerin kimyasal igeriklerinin su igerisindeki farkli ¢oziinirliikleri, ekstraktlarin
antifungal aktivitelerindeki farkliliklarin sebebi olabilecegi belirtilmisgtir.

Antifungal etkileri saptanan bitki ekstraktlar1 ve ugucu yaglann bitki
patojelerine kars1 koloni gelisimini etkilemede belirli oranlarda etkili olmuslardur.
Bazilarinda ise misel geligimini tegvik ettigi gorilmiistiir. Ugucu yaglar daha yiksek
antifungal etkiye sahiptir. Bitki fungal hastaliklariyla miicadelede bu dogal
maddelerin pratife aktarilmasi sarttir. [n vitro galismalarinda antifungal etkiye
rastlanmis fakat bunlarin tarla kosullarinda da denenmesi gerektigi ortaya
konulmustur. Elde edilen bulgularin 1s18inda gozlenen antifungal etkinin kullanimi
i¢in bazi oneriler dikkate alinmalidir.

Ugucu yag ve ekstrakt gibi bitkisel dogal maddelerin ¢dziinebilecegi ortam,
olas1 bitki toksisitesi, iiriinde yarilanma siiresi gibi konularin tizerinde ve
olusabilecek daha bir¢ok dezavantajlarin giderilmesi hususunda ayrintili ¢aligmalarin
yapilmasi gerekmektedir.

Ekolojik tarimda hedeflere dogru hizla ugrag verilirse bu alternatiflerin
kullanimz tiiketici saglig1 ve ¢evre korunmasinda biiyiik katki saglayacaktir.

Gida maddelerinde iiretimden tiiketime kadar gesitli donemlerde kullanilan

zirai miicadele araglarinin riin titketime arzedildigi zaman gerek Uzerlerinde ve
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gerekse iglerinde absorbe edilerek pargalanmadan kalmaktadir. Basta geligmis
tlkeler olmak tlizere diinya ilkeleri bu kalintilarin insan sagligina zararli olmayacak
sekilde tolerans simirlarim tespit etmiglerdir. iste bundan sonra daha az toksik olan,
pargalanma hizi fazla ve kalint1 problemi yaratmayan ilaglar {izerinde durulmus, bu
da fazla kalint1 problemi yaratmayan insan ve hayvanlara daha az zararli bu dogal
kaynakli maddelerin kullanimi (zerinde yapilan ¢aligmalarin artirilmasini

gerektirmektedir.
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OZGECMIS

1976 Konya (Cumra) dogumluyum. Ilk, Orta ve Lise 6grenimimi Konya’da
tamamladiktan sonra 1995 yilinda girdigim S.0U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Boliimiin’nden 1999 yilinda mezun oldum. 2000 yilinda S.U. Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dalr’nda Yiiksek Lisans 6grenimine, 2001 yilinda ise S.U.
Cumra Meslek Yiiksekokulu’nda Ogretim Gorevlisi olarak géreve basladim. Halen

bu gdrevime devam etmekteyim.
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