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ISINLANMIS UN GUVESI, Ephestia kuehniella ZELLER (LEPIDOPTERA:
PYRALIDAE), YUMURTALARINDA YETISTIRILEN YUMURTA
PARAZITOIDI Trichogramma evanescens WESTWOOD (HYMENOPTERA:
Trichogrammatidae)’UN BAZI BIYOLOJIK OZELLIKLERININ
INCELENMESI

OZET

Bu ¢aligmada; 15mlanmis un giivesi Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae)
yumurtalarinda yetistirilen yumurta parazitoidi Trichogramma evanescens Westwood
(Hymenoptera: Trichogrammatidae)’un farkli ¢evre kosullarindaki biyolojik ézellikleri
incelenmigtir. Caligmalar siiresince E. kuehniella 27+0.5°C, %7045 bagil nem ve 14:10
(Aydimnlik : Karanlik) saat’lik fotoperiyot igeren yetistirme odasinda, 7. evanescens ise
24+0.5°C ve aym1 bagil neme sahip yetistirme odasinda tutulmugtur. E. kuehniella
yumurtalar1 50-200 Gy arasinda degigen dozlarda 1gmlanip farkli siirelerde (0, 1 ve 2 ay)
4°C de depolandiginda depolama siiresine bagli olarak parazitleme, ergin ¢ikigi, esey
orani (D\E) oran1 ve dmiir uzunlugu gibi 6zelliklerde sayica azalmalar gdzlenmistir.
Isinlanmig yumurtalar farkh sicakliklarda (7, 10 ve 12° C) 30 giin 6n-depolamaya
tutulduktan sonra 3°C de 50, 100 ve 150 giin muhafaza edilmis ve diyapoza sicaklik ve
stirenin etkisi aragtinlmistir. Saliverme denemeleri i¢in esit sayilarda E. kuehniella disi
ve erkek erginleri kullanilmig ve kontrol digindaki metal ve plastik depolama kaplarina
T. evanescens salinmigtir. Denemeler sonunda 7. evanescens salinan kaplarda ergin
¢ikisinda Onemli azalama olmustur. T. evanescens disilerinin parazitleme kapasitesi
incelendiginde farkli dozlarin ve farkli siirelerin parazitlemede etkili oldugu
gorilmiigtiir.

Anahtar kelimeler: E. kuehniella, T. evanescens, diyapoz, depolama, saliverme,

gamma radyasyonu
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INVESTIGATION OF SOME BIOLOGICAL PROPERTIES OF EGG
PARAZITOID Trichogramma evanescens WESTWOOD (HYMENOPTERA:
Trichogrammatidae¢) REARED ON IRRADIATED MEDITERRANEAN FLOUR
MOTH, Ephestia kuehniella ZELLER (LEPIDOPTERA: PYRALIDAE)

SUMMARY

In this study, we have investigated biological properties of egg parazitoid
Trichogramma evanescens Westwood (Hymenoptera: Trichogrammatidae) reared on
irradiated Mediterranean Flour Moth, Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera:
Pyralidae) in different environmental conditions. All experiments were undertaken in
growth chambers and for E. kuehniella maintained 27+0.5°C, %70+5 r.h and 14:10
(L:D) and for T. evanescens 24+0.5°C % 70+£5 r.h and 14:10. When the E. kuehniella
eggs were treated with gamma radiation doses between 50-200 Gy and stored different
periods (0, 1 and 2 months) at 4°C, parazitation, adult emergence, sex ratio (F\M) and
longevity were different between the months. Irradiated eggs were kept in different
temperatures (7, 10 and 12° C) for pre-storage and they are stored at 3°C for 50, 100 and
150 days for diapause studies. In this study we have tested the effectiveness of different
temperatures and different storage periods on diapause. In releasing study we have used
equal numbers of female and male of E. kuehniella adults and we have released T.
evanescens into metal and plastic boxes. In the releases boxes adult emergence of E.
kuehniella was less when compared to the control boxes. Different doses and different

periods were effective to parazitation capacity of T.evanescens.

Key words: E. kuehniella, T. evanescens, diapause, storage, release, gamma irradiation
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BOLUM 1

GIRIS

Kiiltiir bitkilerinde zararli olan bocekler ve diger eklembacaklilarla yapilan kimyasal
miicadele, bagarisinin yaninda birgok sorunun da ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu
sorunlar aragtiricilar1  kimyasal miicadeleye alternatif olabilecek veya birlikte
kullamldiginda olumsuz etkilerini azaltacak yeni tarimsal miicadele ydntemlerinin
gelistirilmesine y6neltmi$tii'. Bu tip yontemlerin en nemlisi zararlilar {izerindeki dogal
baski unsurlarinin etkinliginin insanlar tarafindan arttinlmasimi amaglayan biyolojik

miicadeledir.

Yumurta parazitoitlerinin, kiiltiir bitkilerinde zararli birgok lepidopter populasyonlarinin
baski altina alinmast igin kullanimi ilk kez 1900'li yillarin baglarinda gerceklesmistir.
Bir yumurta parazitoitinin tarimsal miicadelede kullanilabilmesi igin uygun bir
laboratuvar konukgusu {izerinde kitle halinde tiretilmesi ilk agamadir. Laboratuvar
konukgusu olarak  genellikle depolanmig {irlinlerde zararli  lepidopterler
kullanilmaktadir. Salimlarda istenildigi anda, istenilen miktarlarda parazitoite sahip
olunabilmesi i¢in kitle halinde elde edilen konuk¢u yumurtalarinin parazitlenmeden

Once veya sonra depolanabilmesi gereklidir [1].

Biyolojik miicadele etmenleri arasinda yumurta parazitoiti Trichogramma tiirleri
biyolojik miicadele de en ¢ok kullanilanlardir. Ozellikle gesitli kiiltiir bitkilerinde zararh
lepidopterlerin miicadelesinde bagarili bir gekilde kullanilmaktadir. Ucuz ve kolay
uygulanabilir bir sistem gelistirmek, kitle tiretiminde genel ilke olmasina ragmen
iretimi yapilacak parazitoit ve konak¢isinin iyi taninmasi, konake¢i-parazit iligkilerinin

oncelikle incelenmesi gerekmektedir [2].



Trichogramma cinsine bagh parazitoit tlirler diinya'da ¢ok yaygin olup meyve, sebze,
misir, bag ve orman agaglarinda zarar yapan lepidopterlerin biyolojik miicadelesinde
onemli rol oynamaktadir. Giiniimiizde, 13 iilkede 10 farkh Trichogramma tiirii misir,
sekerkamigi, geltik, soya fasulyesi, sekerpancar1 ve sebzelerde zararli lepidopterlerin
miicadelesi amaci ile kitle halinde tiretilerek salimlar1 yapilmaktadir. Diinyada yaklagik
15 milyon hektar alanda her yil kitle {iretimi yapilan Trichogramma tiirlerinin saliminin
yapildig1 bildirilmektedir. Avrupa'da 10.000 ha misirda 7. evanesces salinarak O.
nubilalis miicadelesinin yapildigi, meyve ve tarla bitkilerinde diger Trichogramma

tiirlerinden bagarili sonuglar alindif: bildirilmektedir [3].

Ulkemizde de bazi zararli lepidopterlerin biyolojik miicadelesinde Trichogramma

tiirlerinden yararlanma olanaklari {izerinde ¢aligmalar yapilmistir [3].

Biyolojik miicadele agisindan Gnemli olan bu tlirlerin, bulundugu ekosistemlerde
yapilan ilaglamalardan zarar gérecegi kuskusuzdur. Bu nedenle de ilgili ekosistemde
degisik zararhilara karg1 Onerilen ilaglarin yan etkisinin belirlenmesi 6nem tagimaktadir.
Bununla birlikte, Entegre Zararli y6nteminde Onerilecek pestisitler, dogada mevcut

faydalilara olumsuz etkisi en az olan ilaglar olmalidur.

llaglarin faydalilara olan yan etkisi laboratuvar ¢aligmalarindan baglayp tarla
denemelerine kadar uzanir. Laboratuvar ¢aligmalar: ancak risk olugturmayan ilaglarin
belirlenmesi agisindan giivenilir sonuglar vermesine ragmen diigiik ve yliksek risk
grubundaki ilaglar hakkindaki kani ise ancak dogal kosullarda saptanir [3].

Biyolojik miicadelede parazitoitlerin, bunlarin iginde de yumurta parazitoitlerinin ¢ok
6nemli oldugu bilinmektedir. Yumurta parazitoitleri, zararl: bdcekleri heniiz yumurta
déneminde iken, yani larva gikip zararini yapmadan 6nce Sldiirmektedir. Bu bakimdan
yumurta parazitoitlerinin, larva ve pupa parazitoitlerine gtre Gnemli olduklar1 bir

gergektir,

Kiltiir bitkilerine zarar veren bdceklere karsi, biyolojik miicadelede kullanilan dogal
diigmanlarin  basinda, yumurta parazitleri gelmektedir. Bunlardan 6zellikle
Trichogramma cinsine bagh tiirler, pek c¢ok iilkede laboratuvarda Kkitle halinde
tiretilerek, kiiltiir bitkileri ve orman afaglarinda zarar yapan lepidopterlere karsi

salinmak suretiyle biyolojik miicadelede kullamilmaktadir [4].



Trichogramma cinsine bagl tiirlerin biyolojik ve entegre miicadele iginde 6zel bir
oneme sahip olduklar1 bilinmektedir. Bugiin kiiltiire alinarak, kitle halinde liretilen

Trichogramma tiirlerinin sayis1 6teki cinslerdeki parazitoitlerden fazladir.

Trichogramma tirleri kiigiik (0.5-0.6 mm uzunlukta) agik san ile koyu kahverengi
arasinda degisen renklerde ve konukgular ¢ok fazla olan yumurta parazitoitleridir. Kitle
tiretimleri kolay ve ucuzdur. Trichogramma tiirlerinin liretimi ve zararl lepidopterlere
karsi kullanilma olanaklar1 ilk olarak 1895 yilinda, Londra’da yapilan bir toplantida
tartisilmigtir. Daha sonra 1925-1935 yillan1 arasinda Almanya’da ve 1929-1937 yillan
arasinda ABD de g¢esitli kiiltiir bitkilerinde zarar yapan lepidopterlere karsi pek ¢ok

Trichogramma salimlar1 yapilmistir [5].

Kiiltiirel 6nlemler, zararhlarin yagamini giiglestiren, ¢ogalmalarim1 azaltan veya
engelleyen gesitli islemlerdir. Zararlilarla miicadelede Oncelikle kiltlirel énlemlerden
yararlanilir. Buradaki amag, zararhlarin Sldiiriilmesi degil 6nceden alinan tedbirlerle,
tirlinti zararhlarin zararindan korumaktir. Kiiltiirel 6nlemler, genellikle ucuz olup
¢ogunlukla bilinen ve uygulanmasi kolay olan yodntemlerdir. Depolanmig iiriinlere
zararhlarin  bulagsmamasi, {irlinde mevcut olanlarin  barinamamasi  veya
populasyonlarinin yiikselmemesi igin bazi kiiltiirel 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.
Bu onlemlerin alinmasi ile depo ve ambarlar i¢ine konulacak trlinler belirli bir siire

zarar gdrmeden korunmus olacaktir.

Mekaniksel miicadele, mekaniksel olarak zararlilar1 6ldiirmek veya zarar yapmalarim
Onleyebilmek igin el, arag veya gesitli makineler kullanilarak yapilan miicadele geklidir.
Depolanmig {irlin zararlis1 bdceklerin bulagmasimi Snleyen zararim ve yogunlugunu
azaltan veya tamamen ortadan kaldiran gesitli tuzaklar gelistirilmistir. Bu tuzaklardan
feromenler, cezbediciler ve yemler veya her tigti birlikte kullanilmaktadir. Tuzaklar; 151k
tuzaklar, havai tuzaklar, ylizeye yerlestirilen tuzaklar ve yigin halindeki iiriinler igin
hazirlanmig tuzaklar olarak gruplandirilabilir [6].

Fiziksel miicadele zararhilarin yasadiklari ortamin fiziksel 6zelliklerini degistirmek
suretiyle zararliyr etkisiz hale getirme, faaliyetini azaltma veya yok etmeye yonelik
calismalara denmektedir. Bu miicadele seklinde yiiksek ve diisiik sicakliktan, orantili
nemden, mineral tuzlardan, atmosfer gazlarindan, manyetik alandan ve radyasyondan

yararlanma ile karantina 6nlemeleri kullanilir. Radyasyondan bé&ceklerle miicadelede



oldiirme ve kisirlagtirma seklinde yararlanilmaktadir. Radyasyon kaynag olarak Kobalt
(Co®®) ve Sezyum (Ce'”’) kullamilmaktadir. Béceklerin bu maddeler tarafindan yayilan

gamma 1gnlar ile ldiiriilmeleri ve kisirlagtirnlmalan saglanmaktadir [6].

Tahil iirtinlerinde uygulanan farkli dozlardaki radyasyonlara karsi bdcekler yagina,
cinsine ve gelisim evrelerine gore farkh etkiler gosterebilmektedir. Bunun i¢in segilecek

dozun bdcegin biyolojik 6zelliklerine bagli olarak segilmesi gerekmektedir [7].

Entegre miicadele, zararli tiirlerin populasyon yogunluklarimi ve gevre iligkilerini
dikkate alan, uygun olan biitiin miicadele yoéntem ve tekniklerini uyumlu bir gekilde
kullanan, bunlarin populasyonlarinin ekonomik zarar diizeyini en alt diizeyde tutan

y6ntemdir.

Depo zararhlariyla miicadelede kullamlan kimyasallarin insan saglifina ve ¢evreye olan
olumsuz etkileri, bu kimyasallara kars1 zararlilarda meydana gelen direng, yillardan beri
karsilasilan &nemli giigltiklerdir, Ulkemizde dahil olmak iizere hemen tiim dfinya
tilkelerinde yaygin ve basarili bir gekilde kullamlan fumigantlardan fosfine kars1 birgok
bocek tlirlinde direng olusurken bir diger 6nemli fumigant olan metil bromid insan
sagligini ciddi bir gekilde tehdit etmesi sonucu basta Kanada ve ABD olmak iizere bazi
tilkelerde kullantmi yasaklanmis kimi filkelerde ise bir plan dahilinde yasaklanmak
lizere programlar yapilmigtir [6].

Biyolojik miicadele gesitli canlilarin, zararhlarla miicadelede kullanilmasidir. Yani bitki
ve hayvan polpulasyonlarinin dogal diismanlar tarafindan baski altinda tutulmasindan
ibaret olan bir olaydir. Daha genis anlamda insanlara zarar1 dokunan canlilarin agir
¢ogalmalarim &nlemek veya sayilarimi zararli olma seviyesinin altina indirmek amaciyla
diger canlilarin kullamlmasina "Biyolojik Miicadele” denir. Giiniimiizde “Biyolojik
Miicadele” terimi "Dogal Biyolojik Miicadele" yani insan miidahalesi olmadan olusan
miicadele ve "Uygulamali Biyolojik Miicadele" yani insanlar tarafindan dogal

diismanlarin zararhlara kars1 kullanilmasi seklinde ifade edilmektedir [8].
Biyolojik miicadelede yararlanilan veya kullamlan canlilar sunlardir:

Parazitoitler (Asalak bocekler): Bu tiir canlilar genellikle ¢ok kiigiik, hatta ¢ogu zaman

gozle gorillemeyecek kadar kiigiik olan canlilardir ki bunlar konak¢isinin embriyosu



icinde geliserek konuk¢usunun Oliimiine yol agarlar. Parazitoit ergin disiler
yumurtalarin1 konakgisi1 oldugu bScegin yumurtas: veya larvasi igerisine birakarak kendi

neslinin devamina konakgisinin ise §liimiine yol agar.

Predatorler (Aver bocekler): Bu yararh bdcekler (avini) genellikle larva, ergin veya her
iki dénemde de oldiiriip yemek suretiyle yararli olmaktadir. Predatérler, konakgisim
dogrudan dogruya yemek veya hortumunu sokup &zsuyunu emmek suretiyle liimiine

yol agarlar.

Patajenler (Hastalik Etmenleri): Bunlar da gesitli canlilara karg1 kullanilan veya dogada
enfeksiyon sonucu zararlilarin 6ltiimlerine yol agan bakteriler, funguslar (mantarlar) ve

viriis gibi mikroorganizmalardir.

Parazit nematodlar: Bunlar da ¢esitli zararhilarin i¢ organlan icgerisinde geligim

gostererek Sliimlerine yol agan mikroskobik canlilardir.

Tarimsal savas ilaglarinin gereginden ¢ok, siki ve bilingsizce kullamlmasi sonucunda
¢evre kirlenmesi, insan ve hayvanlarda zehirlenmeler, daha 6nce zararli olmayan
canlilarin zararli olmaya baslamalar1 ile zararlilarin dogal diigmanlarinin ve yaban
hayvanlarinin 6ldiiriilmesi gibi olumsuz sonuglar ortaya ¢ikmistir. Bunun sonucu olarak
kimyasal savasa alternatif savas yOntemlerinden biri olan “Biyolojik Miicadele”

caligmalar1 6nem kazanmigtir [8].
Biyolojik miicadelenin avantajlart su sekilde siralanabilir.

a) Bir ilacin ortalama etki stiresi 15 giindiir ve bu etki azalarak devam eder. Biyolojik

miicadelede ise devamli ve aym oranda bir etki s6z konusudur.

b) Ilaglar sadece hedef alinan canliya degil diger canlilara da etki ederler. Biyolojik

miicadelede sadece hedef alinan canli etkilenir.

¢) llaglar, titkettigimiz et, siit gibi hayvansal {iriinler ile yeralt: sular1 yoluyla igtigimiz
sulara kadar kalint1 birakarak insan ve gevre sagligini olumsuz etkilemektedir. Biyolojik

miicadelede boyle bir durum yoktur,

d) Hastalik ve zararlilar zamanla ilaglara kars1 dayaniklilik kazanirlar ve ilaglar etkisiz

hale gelir. Biyolojik miicadelede boyle bir durum goriilmez.



Biyolojik miicadelenin yukarida siralanan avantajlarina karsin her bir zararlimn etkili
bir dogal diigmanminin bulunamamasi, baz1 dogal diismanlarin insektaryum denilen
bécek yetigtirme odalarinda yetistirilmelerinin giic ve pahali olmas:1 yaninda ileri bir
teknoloji ve bilgi birikimini gerektirmesi gibi sebepler bu miicadele y6nteminin ttim

etmenlere karg1 ve her yerde kullanilabilirligini sinirlandirmaktadar.

Bilindigi gibi bitkiler bagta olmak lizere hayvanlar ve insanlara degisik yollarla zarar
veren organizmalara kars1 kullanilan ilaglar, insan ve hayvan sagliginin tehdit edilmesi,
gida maddelerindeki ilag kalintilari, dogal diigmanlarin ve yaban hayatin &ldiiriilmesi
sonucu dogal dengenin bozulmast, hava-su-toprak kirlenmesi vb. 'birc;ok olumsuzluklar
ortaya ¢ikarmaktadir. Bu olumsuzluklann gidermek veya en aza indirmek igin de

kimyasal savasima alternatif ¢agdas, cevre dostu yontemlere gidilmektedir [8].

Boceklerin yasam ddnglistiniin sasirtic: bir dzelligi onlarin giin uzunlugu, sicaklik ve
kuraklik gibi mevsimsel olarak degigen gevrelere fizyolojik ve davramg bakimindan
adaptasyonlanidir. Dormansi adaptasyonu kotii sartlarda hayatta kalabilmek i¢in ¢ogu

biceklerde gelismistir. Dormansi fenolojik olarak, organizmanin ¢evre ile etkilesimine

bagli olarak ya kuyisens ya da diyapoz olarak ayrilabilir. Cevre kosullar1 kétiilestigi
zaman gelismedeki duraklama hemen ya da pek az bir gecikme ile ortaya ¢ikar Bu
herhangi bir evrede olabilir; keza gelisme siireci icerisinde defalarca tekrarlanabilir.
Daha sonra g¢evre kosullari iyilesti3i zaman gelisme yine hemen baglar ve bu da
herhangi bir zamanda ya da herhangi bir evrede ortaya ¢ikabilir. Bununla birlikte bu
ancak tlirlere 0Ozgli smirlar igerisinde mimkiin olur. Kuyisens durumu gevre
kosullarindan optimum faydalanmay:1 amaglar. Cevre kogullar1 degisken olan bdlgelerde
canlilar durgun evreye hemen girmekle kétii kogullar1 atlatir, hemen aktif hale gegmekle
de ¢evre kosullarindan azami yararlamilir. Eger gevre kogularimin uygun olmayan
durumu uzun siirerse, donligli olmayan zararlar ortaya ¢ikar. Diyapoz gevre ile
koordineli olunarak programlanmig bir fizyolojik olayken, kuyisens kotii ortam
sartlarinda dogrudan gevre ile etkilesim sonucu olur. Béylece, diyapoz ortam sartlar: iyi
oldugu siire boyunca meydana gelir ve ortam sartlar1 k6tii oldugu zaman sonlanabilir.
Ayrica diyapoz, diyapoz gelismesi olarak da karakterize edilebilir. Bu durumda diyapoz
morfogenezin, fizyolojik analogudur. Diyapoz geligimi, diisiik sicaklik, uzun giin

uzunlugu, bazen yliksek sicaklik ya da kuraklik gibi ¢evresel uyaricilarin kontrolii



alindadir. Bunun i¢in diyapoz, kotli mevsim kosullarina adaptasyonun aktif

mekanizmasini karakterize eden evredir [9].

Yilda bir d6l veren (univoltine) bocekler ¢evre kosullarina bakilmaksizin zamam
geldiginde diyapoza girerler. Bu diyapoza zorunlu diyapoz denir. Yilda iki veya daha
fazla dol (bi veya polyvoltine) veren bdceklerde diyapoz, ne zaman kotli kosullar

meydana gelirse o zaman goriillir ve buna istege bagli diyapoz denir.

Diyapoz yagam dongiistiniin embriyo, larva, pupa ve ergin evrelerinde meydana gelir ve
evreler her tiir i¢in karakteristiktir. Aga¢ kovuklarinda barmnan sivrisineklerden, 4dedes
triseriatus kigin embriyonik diyapoza girmesine rafmen son larva evresinde de

diyapoza girmektedir [9].

Istege bagh diyapoza giren bécekler glin uzunlugunu, diyapoza girme ve bitirme igin
cevresel bir isaret gibi kullanirlar, ¢linkii karanlik ve 1s18in giin igindeki dongiisii
mevsimlere gére degisir. Bocekler biyolojik saat denilen giin igindeki karanhk ve
aydinlik siiresini tam 6lgebilen yapiya sahiptirler. Bdceklerin biiyilik gogunlugu uzun
giin bdcekleri diye isimlendirilir. Yani; kisa glinde diyapoza girerler uzun giinde ise

diyapozu sonlandirirlar [9].

Yukarida verilen bilgilere dayanarak parazitoitleri depolamak i¢in onlarin diyapozundan
yararlamlmaktadir.

Depo zararlis1 lepidoptera tiirleri ile miicadelede kisir bécek saliverme (SIT), teknik
olarak miimkiin gériinmesine kargin, kitle liretimi, kisirlagtirma ve saliverme maliyeti
geleneksel yontemden ¢ok daha yliksek olmaktadir. Kisir bécek saliverme ile .
Trichogramma gibi bdcek yumurta parazitlerinin birlikte kullanimi biiyiik potansiyele
sahiptir. Bu iki y6ntem birbirlerine destek olmakta ve tamamlayict etki yapmaktadur.
Kisir bdcekler ¢ok sayida steril yumurta birakmakta, bunlar da yumurta parazitleri i¢in
konake1 gorevi gormektedir. Bdylece fertil bécek populasyonu daha hizli bir gekilde
azalmaktadir. Parazitlerin kisir boceklerle birlikte saliverilmesi ile ilgili gesitli
entegrasyon senaryolari, bu iki yontemin hem birbirine eklemeli herh de sinerjistik bir
etki yapacag: ileri siiriilmektedir. Parazitoit ve kisir bécek saliverme teknikleri farklt
etki mekanizmalarina sahip olmalarina karsin, bu parazitlerin kullanilmasi ile kisir/fertil

oran1 daha ¢ok artmaktadir. Boylece parazit saliverme yontemi, kalitsal kisirlik



olusturma teknigi ile birlestirildiginde zararli populasyonu daha hizli bir gekilde baski
altina alinacaktir. Niikleer teknikler, biyolojik miicadelede ¢esitli amaglar igin 6nemli

bir potansiyele sahip bulunmaktadir [10].

Calismalarimiz siiresince kullandigimiz, depo zararlisi Ephestia kuehniella ergini
dumanl gri renkte ve 10-14 mm boyunda, 6n kanatlar1 tizerinde enine zikzak bantlar
bulunmakta, arka kanatlar1 sarims: beyaz renkte, genis ve uglar1 sagakli, kanat agiklifi
16-25 mm’ dir. Yumurta oval ve beyaz renklidir. Larva krem renkte ve killarla kapl, kil
diplerinde kahve renkte pigment halkalar1 bulunmakta ve olgun larva 10-19 mm, pupa

ise sarimsi kahve renkte ve 9 mm boyundadir.

Un giivesinin larvalar birinci derecede un ve mamiillerinde zarar yapmakta tahillarda
ise ikinci derece zarar yapmaktadir. Bu tiiriin, larvalar1 Ordiikleri aglar ile unlarda
topaklanmalara neden olmaktadir. Ayrica beslenmeleri sonucu gida maddelerini
kirletmekte, kizigma sonucu bozulma ve kokugmalarin ortaya g¢ikmasina sebep

olmaktadir.

Digsiler ¢iftlestikten sonra yumurtalarini un, tahil taneleri ile diger gida maddeleri, depo
veya degirmenlerdeki ¢atlak veya delikler ile makine aksamina yapigtirmaktadir. Bir
disi yasami boyunca ortalama 100-600 adet yumurta birakmakta ve yumurtalar 4-6 giin
i¢inde agilmaktadir. Yumurtadan ¢ikan larvalar ilk devrelerde kendine undan veya diger
gida pargaciklarindan yapilmig bir kilif yaparak bunun igerisinde beslenmektedir. Larva
bes deri degistirmekte, olgunlagan larva gida ortamim terk ederek depolardaki yarik,
catlak ve girinti gibi yerlerde kokon 6rerek pupa olmaktadir. B6cek, gelisme siiresini
normal sartlarda 8-9 haftada tamamlamakta ve yilda 3-4 dol vermektedir. Erginler bir
iki hafta kadar yagamaktadir [11].

Bizim ¢aligmalarimizdaki amacimiz depo zararlisi E. kuehniella’ya karsi yumurta
parazitoiti 7. evanescens’i kullanarak biyolojik miicadeleye katkida bulunmaktir. Bu
ama¢ dogrultusunda sogukta depolanan yumurtalar kullanilarak depolama siiresi ve
depolamaya degisik radyasyon dozlarinin etkisi aragtirilmigtir. Ayrica yumurta
parazitoitinin hangi sicakliklarda ne kadar siire depolanabilecegini incelemek igin farkh
sicaklilarin ve farkli siirelerin diyapoza etkisi aragtirilmigtir. Denemelerimizde
kullandigimiz 7. evanescens disilerinin 6miir uzunlugu 6nemli oldugu i¢in farkh

besinler verilerek digilerin besin ¢esidine gore yasayiglar1 aragtirilmigtir. Disi



parazitoitlerin parazitleme kapasitelerini farkli dozlarin etkileyip etkilemedigi
incelenmigtir. Ayrica laboratuvar ortaminda saliverme denemesi yapilarak depolardaki

E. kuehniella ile biyolojik miicadele i¢in 6n hazirlik yapilmigtir.



BOLUM 2
KAYNAK ARASTIRMASI

Simdiye kadar, depolamanin, salivermenin, farkli sicakliklarin ve gamma
radyasyonunun zararli bdceklerle miicadeledeki roliiyle ilgili ¢ok sayida aragtirma
yapilmigtir. Bu boliimde, konuyla ilgili yapilmig olan bazi ¢aligmalar Gzet olarak

sunulmaktadir.

Bradley ve arkadaslarimin[12] Trichogramma’mn g tiirti (Trichogramma nr. brassicae
Bezdenko, Trichogramma carverae Oatman & Pinto ve Trichogramma funiculatum
Carver) lizerinde diyapozun uyarilmasi ile ilgili ve TI. carverae’de depolama
sicakliklarinin (4, 8 ve 10°C) ve zamanin (1-8 hafta) etkisini inceledikleri ¢aligmada; iig
tiir i¢in de ilk diyapoz indiikleme peryodundan (14°C de 28 giin depo ve 8:16 (A:K)
fotoperyot) sonra ergin ¢ikig oraninin distiiglinti, 3°C de 1 ay depo ve 0:24 (A:K)
fotoperyot uygulamadan sonra ise bu diisiigiin daba da arttifim tespit etmiglerdir. Aym
¢aligmada, iki aylik depolama sonucunda ar ¢ikisinin olmadifi ve diyapozun dogru
uyarilmadift kanisina varmiglardir. 1-8 hafta depolamamin an kalitesine etkisi T.
carverae igin hem laboratuvarda hem de arazide aragtirilmig ve sonug olarak bu tiiriin

devamli 151kta 10°C’de basariyla depolanabilecegi tespit edilmigtir [12].

Tauber ve ark. [13] diyapoz ve kuyisensin, olumsuz ¢evre sartlarina karg: bir fiziksel
uyum oldugunu savunmuglardir. Zaslavski ve Umarova [14 ] ise kiitle tiretimi sirasinda

depolama i¢in diyapoz ve kuyisens kogullarinin kullanilabilecegini énermislerdir.

Pitcher ve ark. [15]; Sifotroga cerealella yumurtalarinda yetistirilen T. ostriniae’nin
soguk depolamasin inceledikleri ¢aligmada, S. cerealella yumurtalarinda yetistirilen 7.
ostriniae, parazitlemeden sonra 8 hafta boyunca 6, 9, 12, 15 ve 24°C’de tutulmus ve
erginlerin ¢ikis oran1 incelenmis ve 15°C de ergin ¢ikigimin iki hafta i¢inde gergeklestigi

bulunmugtur. Ayni ¢aligmada, 9 ve 12°C de ergin ¢ikisinin yaklagik 4 ile 6 hafta iginde
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%80’in iizerinde oldugu ve 6°C de iki hafta depolamadan sonra ise ergin ¢ikisinda
Onemli bir azalma oldugu tespit edilmigtir. Yine bu g¢aligmada, parazitlenmis
yumurtalardan ¢ikan digi birey orami, disilerin Omiir uzunlugu ve verimliligi
depolamadan sonra incelenmis, kontrolle kargilagtirildiginda (24°C) 12°C de 6 hafta
veya 9°C de 8 hafta depolamanin disi parazitleme oraminda diislise neden oldugu
goriilmiigtiir. Soguk depoya kaldirilan digilerin 6miir uzunlugu genellikle kontrolden
daha kisa bulunmustur. 9 ve 12°C de 2 haftadan 4 haftaya kadar depolamada
Trichogramma tarafindan parazitleme genellikle kontrole yakin, fakat 4 haftadan daha
fazla depolama yapildiginda parazitleme oraninin ve sogukta depolanmig disilerin d6l

veriminin biitiin denemelerde kontrolden daha diisiik oldugu tespit edilmigtir [15].

Sogukta depolamanin, soliter ve erken evre larva endoparazitoiti Apanteles galleriae
Wilkinson’in ergin 6miir uzunlugu, verimlilik ve esey oranina etkileri konak olarak
Achroia grisella (balmumu giivesi) kullanilarak incelenmistir [16]. Disiik sicaklikta
tutulan parazitoit erginlerinin bir hafta sonra %87.27’sinin, 15 giin sonra ise tamaminin
6ldigli bulunmugtur. Digilerin diigiik sicaklia direncinin erkeklerden daha yiiksek
oldugu, diisiik sicaklikta depolamanin ergin parazitoitlerin ogul dol verimini 6nemli

olgtide diistirdigii ve ogul doldeki erkek oranini yiikselttigi sonucuna varilmigtir [16]

Hansen [17], E. kuehniella yumurtalarinda yetistirilen T. turkestanica’nin iireme ve
ergin dmiir uzunlugunu degisik sicaklik diizeyinde aragtirmig ve T. turkestanica’nin

15°C de geligebildigini, hareket edebildigini ve parazitleme yapabildigini tespit etmisgtir.

Hansen ve Jensen [18]; dort farkh sicaklikta (15, 20, 25 ve 30°C) T. turkestanica’nin
Omiir uzunlugunu, parazitlemesini ve konak¢idan beslenmesini incelemigler ve sonug
olarak en yﬁksek verimliligin orta sicaklikta oldugunu, konak¢idan beslenme yoluyla
oldiirtilen konake1 yumurta sayisinin da 15 ve 20°C’deki iki diigiik sicaklik degerinde en
yiiksek oldugunu bulmuglardir. |

Gamma radyasyonunun meyve sineklerinin larva ve yumurtalar {izerine olan etkisi ile
ilgili olarak yapilan g¢aligmalarda taze yumurtalarin (1-24 saatlik) radyasyona kars1 daha
duyarli olduklari, taze olmayan (48 saatlik) yumurtalarin ise ¢ok daha dayamkli
olduklar1 g6riilmiigtiir. Larva agamasinin ise, yumurtadan daha dayanikli oldugu ve
pupaya gegme oranimmin larva yasi ile dogru orantili, doz ile ters orantili oldugu

bulunmustur [19]
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Panstrongylus megistus (Hemiptera: Reduviidae)’nin Omiir uzunlugu ve iireme
kapasitesi lizerine gamma radyasyonunun etkisinin aragtirilmas: sonucunda, radyasyon
dozlar ile miir uzunlugu arasinda dogrusal bir iligkinin oldugu g6zlenmistir. Erkek
bireylerin de digilere oranla radyasyona kargi daha duyarli olduklari tespit edilmistir
[20]

Parasarcophaga argyrostoma’da 1-9 Gy (Gray) gibi diistik dozlarda geng larvalara
radyasyon verildiginde larva gelisimi hizlanirken, yagl larvalarda, 10-90 Gy’lik gibi
yiiksek dozlarda 1ginlama yapildiginda larva ve pupa gelisiminin geciktigi ve radyasyon
dozlarimin artmast ile de pupalasma ve ergin ¢ikiginda bir azalmanin oldugu

belirlenmistir [21].

Tribolium castaneum’un farkh yaslardaki (1-5 giinliik) yumurtalarinm 1, 2, 4 ve 8
kradlik dozlarda iginlanmasi sonucunda yapilan gézlemlerde, 2 giinliik yumurtalarin
tlim doz seviyelerinde daha duyarli olduklar1 ve % yumurta agilimi, pupa gelisimi ve
ergin ¢ikisinin 6nemli derecede diistiigii tespit edilmigtir [22].

Tezze ve Botto [23], T. nerudai’ nin diisiik sicaklikta depolanmasi ve diigitk sicakligin
parazitoitin kalitesine ve do6l verimine etkisini inceledigi c¢alismada, T. nerudai
pupalarini buzdolabinda 4 £+ 1°C’ de % 75 % 5 bagil nemde ve tamamen karanlikta 25,
50, 75, 100, 125 ve 150 giin depolamis ve 7. nerudai pupalarinin soguk depolamaya
toleransli oldugunu 50 giinliik depolamanin ergin ¢ikigina, deforme olmus ergin oranina

ve T. nerudai’nin hareket kapasitesine etkisinin oldugunu tespit etmistir.

Prasad ve ark. [24], T. sibericum’un 16°C den 26°C ye kadar artan gevre sicakliklarinda
E. kuehniella yumurtalarim1 parazitledigini, degisen sicaklifin potansiyel iireme ve
parazitleme oraninda Snemli etkiye sahip oldugunu vurgulamiglardir. Ayrica, 21°C’de
yetistirilen boceklerin 16 ile 26°C arasinda degisen sicakliklarda yetistirilen arilardan

daha fazla yumurta biraktif1 sonucuna varmiglardir.

Oliveria [25], Trichogramma titlerinin 15°C ile 30°C sicaklik araliginda
gelisebilecegini ve 15°C de T. pretiosum’un, T. rojasi’den 5 giin sonra geligtigini
bulmugtur [25].

Scholler ve ark. [26]; T. evanescens ve T. embrophagum’un E. kuehniella ve E.

elutella’y laboratuar kogullarinda biyolojik kontrol potansiyellerini incelemis ve her iki
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Trichogramma tiirtintin de 1, 2 ve 5 cm derinligindeki Ephestia spp. 'nin yumurtalarini
parazitledigini, 7. evanescens’in saliverilmesinin 7. embrophagum’a gére daha etkili
oldugunu bulmugtur. Ayni aragtirici, 7. evanescens’in saliverilmesine bagh olarak 17 ve
26°C de Ephestia sp’nin 6lim oranimmin sirasiyla % 67 ve % 78 oldugunu, T.
embrophagum’da ise bu degerin yaklagik % 27 ile % 38 arasinda oldugunu belirlemistir.
Iki tiir arasinda konakg1 bulma etkinligi bakimindan belirgin bir farklilik oldugu ve 5 cm
de ve 26°C de T. evanescens’in T. embrophagum’a gbre bes kati kadar yumurta
parazitledigi tespit edilmistir [26].

Scholler ve arkadaslar1 [27], T. evanescens’i metal depolama kabina dagmmik halde
salivererek E. elutella yumurtalarini parazitlemesini inceledikleri ¢aliymada; 20.500 kg
un i¢ceren metal depolama kabmna 1200 disi 7. evanescens yerlestirmisler ve saliverme
noktasindan itibaren 10, 20, 40 ve 80 cm uzaklikta, T. evanescens’in bir hafta sonra
yumurtalar1 parazitlemesini, dol sayisini ve esey oranimu test etmiglerdir. Tanklarin agz1
kapatilmig ve karanlikta muhafaza edilmistir. Digilerin 4 cm derinlikteki yere gére

yiizeyde daha fazla yumurta kiimeleri yerlestirdikleri bulunmustur.

Yumurta parazitoiti I. ostriniae’nin, O. nubilalis yumurtalarinda konake¢1 yasina bagh
tercih ve arama kapasitesi lizerine yapilan g¢alismada disi T. ostriniae’nin 1-3 giinliik
konak¢1 yumurtasim tercih ettifi ve 4 glinlik yumurtalar1 daha az tercih ettigi
bulunmustur [28]. Disi parazitoitler arama performansi ve etkinligi bakimindan uygun
bulunmus ve parazitlemenin ortalama olarak %66.3-%82.2 arasinda degistigi ve- O.

nubilalis’in biyolojik kontrolii i¢in T. ostriniae’nin uygun oldugu sonucuna varilmistur.

Romeis ve Shanower [29], yumurta parazitoiti T. chilonis’e ait yumurta Kartlarim
pamuk fizerindeki Helicoverpa armigera ile miicadele amaciyla kullanmig ve 7 ile 15
giin arasinda degisen zamanlarda saliverilen parazitoit sayisinin salindigi hektar basina

gore degistigini bulmustur.

Jardak ve Ksantini [30], T. cacoeciae’yi Ectomyelois ceratoniae’nin biyolojik
kontroliinde kullanmak amaciyla yaptig ¢alismada E. kuehniella yumurtalan {izerinde
yetistirilen T. cacoeciae’yi Mayis ayindan Eyliil ayinin sonuna kadar her 15 giinde bir
2000, 4000, 6000 olmak fizere 3 seri halinde her agac i¢in salivermis ve parazitlenme

oraninin %60-%80 arasinda degistigini bulmugtur.
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Coskuntuncel ve Kornogor [31], yumurta parazitoiti T. evanescens’in Avrupa misir
kurdu O. nubilalis e kars1 saliverilmesi ve Cukurova Bolgesinde dogal parazitlemesiyle
ilgili yaptiklan g¢aligmada 5 giinde 80.000 parazitoit salmiglar ve yumurta
parazitlenmesinin %80.93 oldugu, zarara ugramig bitkide ise %57.14 oraminda azalma
oldugu sonucuna varmigslardir. Ayrica, Cukurova Bolgesinde 1993-1994 yillarinda T.
evanescens tarafindan yapilan dogal parazitlemenin sirasiyla %52.66 ve %16.16 oldugu

ve parazitoit populasyonunun gelisen sezonla arttiin1 da belirtmiglerdir.

Ozpnar [32], O. nubilalis’ e kars1 salinan T. evanescens’in etkinligini arastirmis ve bu
deneme i¢in saliverme noktasina farkli uzakliklarda bulunan yumurtlarin parazitlenme
oramini incelemigtir. Dort farkli noktaya parazitoitleri salmis ve parazitleme oranimin
saliverme noktasina gore degistigini ve parazitoitlerin kisa stirede yerlesme egiliminde

olduklarini bulmustur.

Ozder [33]; 0, 4 ve 8°C de 31 giin siire ile tutulan E. kuehniella yumurtalarimin T.
cacoeciae tarafindan parazitlenme oranini arastirmig ve buna gore, parazitlenmenin en
diisiik 8°C de tutulan yumurtalarda, en yiiksek de 0°C de tutulan yumurtalarda oldugunu
bulmustur. 8°C de 3 hafta depolanan E. kuehniella yumurtalarindan ergin gikis1 %83’i{in
{izerinde olurken 0°C de 2 hafta depolamadan sonra ergin ¢ikisinda Snemli bir azalma
tespit edilmistir. Ozder [33] sonug olarak; E. kuehniella yumurtalarinin 0°C’de 31 giine
kadar ve E. kuehniella’min yumurtalarinda gelisen 7. cacoeciae nin de saliverilmeden

6nce 4°C’de bes haftaya kadar depolanabilecegini belirlemistir.

Sertkaya ve Kornosor’un [34], farkhi sicakliklarda ve %65+10 orantili nemde yumurta
parazitoiti Telenomus busseolae’nin Sesamia nonagrioides yumurtalarinda biyolojik
ozelliklerini inceledikleri ¢alismada 7. busseolae digilerinin &mriinii, 20, 25, 30 ve
35+1°C sicakliklarada sirasiyla 12.1, 10.2, 9.2 ve 3.9 giin olarak bulmuslardir. Aym
¢alismada T. busseolae erginlerinin yagam stiresi boyunca 20, 25 ve 30°C de sirasiyla
65.7, 84.55, 94.45 S. nonagrioides yumurtas: parazitledigini 35+1°C de ise hi¢ yumurta

parazitlemedigini tesbit etmiglerdir.

Garcia ve arkadaslarinin [35] T. cordubensis’in parazitleme kapasitesine disi erginlerin
yasmin etkisini inceledikleri ¢alismada, 24, 48, 72, 96, 120 ve 144 saatlik disi arilara
konaket olarak E. kuehniella yumurtalarini kullanmiglardir.Parazitoitin yas1 arttikca

parazitlenen yumurta sayisinin azaldigini belirlemisglerdir.
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T. minutum’un arama Kapasitesi, yiirlime hiz1 ve disilerinin aktivitesi otomatik video
izleme sistemiyle incelenmigtir. Buna gére 3 giinliik teletoki disilerin 1 giinliik disilere
gore iki kat hizli arama yaptiklan, arhenetoki disilerde arama kapasitesinin biittin

yaslarda benzer oldugu bulunmustur. [36]

Pizzol [37], T. cacocciae ve T. evanescens’in sonbahar ve kis boyunca dogal kosullar
altinda giiney Fransa daki gelismelerini inceledigi ¢aligmada, her iki tiirinde sonbahar
ve kig sartlarinda kuyisens veya diyapozla gelismelerini durdurabilecegini ve T.

evanescens’in diigiik sicaklida T. cacocciae 'den daha duyarlt oldugunu belirlemistir.

Trichogramma tiirlerini iceren boceklerde diisiik sicaklikta depolamadan sonra uyum
dzeliklerinde azalma olduguna dair pek ¢ok aragtirma vardir. Bu azalmalar; tireme [38 -
40], ugus aktivitesi [41] 6miir uzunlugu,[38,42] ergin ¢ikis1 [38,43]ve erkege ait anten

Ozelliklerini [44] icermektedir.

Garcia ve arkadaslar [45], E. kuehniella yumurtalarinda yetistirilen yumurta parazitoiti
T. cordunbensis’in diyapozunda sicaklifin roliinii incelemislerdir. Caligmanin
sonucunda 6n-depolama sicakliklarimin (7, 10, 12°C) ve parazitoitlerin bu sicakliklarda

birakilmasinin diyapozu uyardig1 belirlenmistir.

Trichogramma Westwood (Hymenoptera: Trichogrammatidae) cinsinin bazi tiirleri
diyapoza prepupa déneminde girerler ve bu dénemde diyapozu uyarici faktoriin stcaklik

olabilecegi diigiinilebilir [46].

Ozder [47], dondurularak Oldtirillen E. kuehniella embriyolarinda yetistirilen T
cacoeciae, T. evanescens ve T. brassicae’nin parazitleme performansim inceledigi
c¢alismasinda, -20°C de 1, 2, ve 3 saat tutularak O&ldiiriilmiis E. kuehniella
embriyolarinda yetigen yukardaki Trichogramma tiirleri arasinda  kargilagtirma
yapmigtir. Buna gore, en diisiik parazitleme orani -20°C de 3 saat tutulan yumurtalarda
olmustur. 20°C de 1 saat tutulan yumurtalarda ise parazitleme orami 7. cacoeciae, T.

evanescens ve T. brassicae igin sirasiyla %64, %65.60 ve %63.60 olarak belirlenmistir.

Scholler ve Hassan’in [48] E. elutella’yr konaker olarak kullanip 7. evanesces ve T.

cacoeciae’nin dort farkli sicaklikta (20, 26, 30 ve 35°C) biyolojisini inceledikleri
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calismada 35°C de hig ergin ¢ikmadigi ve T. evanescens’in 6miir uzunlugu, parazitleme

kapasitesi ve verimliliginin T'. cacoeciae’ den daha yiiksek oldugu belirlenmigtir.



BOLUM 3

MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Un giivesi, Ephestia kuehniella Zeller

Cahgmalar sirasinda kullanilan un giivesi, E. kuehniella Zeller (Lepidoptera:Pyralidae)

Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii'nden saglandi.

3.1.1.2. Sistematikteki yeri

Sube : Arthropoda

Simf : Insecta

Takim : Lepidoptera

Familya : Pyralidae

Cins : Ephestia

Tiir : Ephestia kuehniella Zeller

3.1.2. Yumurta parazitoiti, Trichogramma evanescens Westwood

Tez ¢aligmasi sirasinda kullanilan yumurta parazitoiti 7. evanescens Westwood
(Hymenoptera: Trichogrammatidae), Adana Zirai Miicadele Arastirma Enstitlisi'nden
parazitlenmis yumurtalar halinde alimip Erciyes Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi,
bécek yetistirme laboratuarinda kiiltiiri yapilda.
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3.1.2.1. Sistematikteki yeri

Sube : Arthropoda

Simf : Insecta

Takim : Hymenoptera

Familya : Trichogrammatidae

Cins : Trichogramma

Tiir : Trichogramma evanescens Westwood
3.2. Yontem

3.2.1. E. kuehniella ile yapilan denemeler

3.2.1.1. Besin ortaminin hazirlanmasi

Besin ortamlarinda istenmeyen zararlilarin elimine edilmesi (sterilizasyon) esastur.
Bunun igin besi yeri hazirlamada kullanilan un 65°C'ye ayarh etiivde 10 saat siireyle
bekletildi ve steril edilen besi yeri polietilen torbalarda saklandi. E. kuehniella
yumurtalar1 1 kg un igerisine % 5 bira mayasi ve 30 gr bugday tohumu ilave edilerek
hazirlanan besi yerlerinde kiiltiire alindi. Kiiltiir, 27+1 °C ve %705 nispi neme ve 16:8
(Aydinlhik:Karanlik) saat'lik 1giklama siiresine (fotoperyot) ayarlanmig yetistirme
odasinda iiretildi [49].
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Sekil 3.1. E. kuehniella yetigtirme odasi.

Un giivesi stok kiiltlir hazirlanirken 34x45x6 cm boyutlarindaki sert beyaz kiivetler
igerisine 1 cm yiiksekligine kadar besin kondu ve igerisine hassas terazide tartilmig 100
mg yumurta homojen olarak karigtirildi. Larvalarin digar1 kagmasini engellemek icin
kiivetin agz1 iyi dokunmug bezle kapatilarak, lastikle iyice baglandi. Kiiltiir kabinda
ipliksi yapilar olugmaya bagladiginda (3 hafta sonra) kiivetteki kiiltiir ortam1 3.5 litrelik
mika kavanozlara aktarildi. 7. evanescens kiiltiirii i¢in ¢ok miktarda E. kuehniella ergini
bulunmas: gerektiginden 10 Itlik plastik kovalardan hazirlanmig kiiltiir kaplar1 da
kullanlda.

Kiiltlirlin ylizey kismina 3x20 cm ebadinda kesilmis oluklu mukavvalar yerlestirilerek
bu oluklar igerisinde pupalagmalari saglandi. Pupalardan ¢ikan erginler cerrahi aspirat6r
yardimiyla toplandi. Bir litrelik plastik kavanozun alt kismi kesilerek yumurtalarin
gecebilecegi genislikte tiil elek yerlestirildi ve kavanozun kapagina da 5 cm ¢apinda
gergin bir tiilbent bez yapistirildi. Bu sekilde hazirlanan yumurtlatma‘kaplarl icerisine

aspiratorle toplanan erginler konularak yumurtlamalar1 saglanda.
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Sekil 3.2. E. kuehniella erginlerini toplamada kullanilan cerrahi aspiratér.

24 saat sonra elekten asagiya dokiilen yumurtalar beyaz bir kagit iizerine dokiilerek
bocek pulu ve diger viicut pargalarindan armdirild: ve petri kaplarina konarak 4°C'de
saklandi. Bu yumurtalarin bir kismi1 E. kuehniella kultlirumin devami, diger bir kismi ise

T. evanescens'in liretimi i¢in kullamldi.

STPROMENI CPEPSIRES S8 e S

Sekil 3.3. E. kuehniella erginlerini yumurtlatma kavanozlari.
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3.2.1.2. Un giivesi yumurtalarimn iginlanmasi

Cok sayida un giivesi yumurtas: deney tiiplerine konulduktan sonra Erciyes Universitesi
Tip Fakiiltesi Radyasyon Onkolojisi Anabilim dalinda bulunan, giicti 3811 Ci ve doz
orani 1,64 Gy/dakika olan Co® (Therathronics 780 C) kaynaginda 1$}tﬂaﬁd1.

Yumurtalar 0-200 Gy arasinda degisen 5 degisik doz diizeyinde isinlandi. Deneme
sirasinda 1ginlanmig olan kontrol yumurtalar1 (0 Gy) da 1sinlanacak yumurtalarla birlikte

hazirlandi.

Sekil 3.4. E.kuehniella yumurtalar.

3.2.2. T. evanescens ile yapilan denemeler

3.2.2.1. T. evanescens’in yetistirilmesi

T. evanescens kiiltlirli Adana Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisi'nden konakg1
yumurtas1 igindeki pupalar halinde laboratuara getirildi. Bu pupalar, 24+1°C ve %70+5

" nispi neme ve 16:8 (Aydinlik:Karanlik) saatlik 1s1klama siiresine ayarlanmis yetigtirme
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odasinda kiiltiire alindi. Isiklama siiresi zaman ayarl fliioresan lambalarla kontrol edildi

[50].
3.2.2.2. Yumurta kartlarmin hazirlanmasi

Konakg¢1 yumurtalarimi yapigtirmak igin parlak kartonlar kullamildi. Stok hazirlanirken
kartlar 5x10 cm ebadinda kesildi ve tizerine % 10'luk arap zamki stiriildii. Yumurtalarin
zamka batmamasi igin yapistirica ¢ok ince siiriilerek, kiigiik cam tiipler igerisindeki
konak¢1 yumurtalar1 yumusak bir firga yardimiyla kart tizerine serpildi. Yumurtalar
arasina parazitoitin girebilecegi kadar bosluk birakilmasina 6zen gosterildi. Hazirlanan
kartlar en az bir saat kurutulduktan sonra parazitoite sunuldu. Kurutulan yumurta
kartlan1 temiz petrilere yerlestirildi. Igerisinde ergin parazitoit bulunan tiipler ters
gevrilmek suretiyle taze konakgt yumurtalarinin bulundugu petrilere ¢irpilarak
parazitleme yapildi. Igerisinde taze konak¢1 yumurtasi ve parazit bulunan petrilerin agzi
parafilmle kapatildi. Stok hazirlanirken parazit:konakg¢i oraninin yaklagik 1/10 olmasi
saglandi. Konakg¢1 orani fazla oldugunda ¢ikan larvalar parazitlenmis yumurtalara zarar
vermistir. Denemelerde kullanilan yumurta kartlar1i 1x5 cm ebadinda kesilerek arap

zamki siiriildii ve bu sirada konake¢1 yumurtalan sayilarak kartlara yapistirildi.

Konak¢1 yumurtalarindan g¢ikan larvalar, parazitlenmis yumurtalara zarar vermemeleri

i¢in parazitlemeden 4 giin sonra yumusak bir firgayla ortamdan uzaklastirildi.

3.2.2.3. Gamma radyasyonunun konak¢1 yumurtalariin depolanmasina etkisi

Bu denemede gamma radyasyonunun 0-24 saatlik (depolanmamig) ve depolanmig
konak¢t yumurtalarina doz ve siire diizeyinde etkileri arastirildi. Bes farkli dozda
iginlanmis (0, 50, 100, 150, 200 Gy) E. kuehniella yumurtalar1 1ginlamadan hemen
sonra, T. evanescens erginlerine sunuldu. Her bir doz i¢in 12 tekerriir kullanildi. Her bir
tekkeriir igin de bir disi kullanild: ve disi 24 saat sonunda deney tliplinden uzaklastirildi.
Parazitlenen yumurtalar kaydedildi ve ergin ¢ikigt beklendi. Ergin ¢ikisi olduktan sonra
Omiir uzunluguna bakmak i¢in her bir dozdan 10 disi ve 10 erkek 7. evanescens segildi.
Daha sonra sonuglar parazitleme, ergin ¢ikigi, cinsiyet orami ve Omiir uzunlugu

bakimindan incelendi. Aymt denemeler 1ginlanmis yumurtalarin bir ve iki ay 4°C de
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depolanmasindan sonra yapildi ve sonuglar aym sekilde parazitleme, ergin gikisi

cinsiyet orami ve 6miir uzunlugu bakimindan incelendi.

Sekil 3.5. Parazitlenmis E.kuehniella yumurtalar:.

3.2.2.4. T. evanescens’in diyapoza girigine sicaklik ve siirenin etkisi

Bu galiyma, T. evanescens’in hangi sicaklikta ne kadar siire depolanabilecegini
incelemek i¢in yapildi. Deneme igin 0-24 saatlik 1gmnlanmig konak¢r yumurtas:
kullanildi. Isinlanan yumurtalar arap zamki ile 1x5 ¢cm boyundaki yumurta kartlarina
yapistirildi. Deneme igin yaklagik 15045 yumurta kullanildi. Hazirlanan yumurta
kartlar1 24 saatlik disi erginlere sunuldu. Her bir tekerriir i¢in 5 digi kullanildi. Erginler
bal ile beslendi. 27+1 °C ve %70+5 nispi neme ve 16:8 (Aydinhik:Karanlk) saatlik
1siklama stiresine ayarlanmig yetigtirme odasinda 24 saat tutulan tﬁplerden disiler firca
yardimiyla uzaklagtirildi. Tiipler 6n- depolama sicakliklarinda (7+0.5, 10+0.5 ve
12+0.5°C) 30 giin depolanmak {izere gruplandirnldi. 30 giin sonrasinda her bir
sicakliktan 5’er adet tlip kademeli sicakliklarda birer giin bekletildikten sonra yetistirme
odasmna alindi. Tiipler bir giin yetistirme odasinda bekletildikten sonra parazitlenen

yumurtalar sayildi ve ergin ¢ikisi beklendi. Daha sonra ergin ¢ikigi ve cinsiyet orant
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kaydedildi. 30 giin 6n-depolamaya maruz birakilan diger tiipler ise 50, 100 ve 150 giin
depolanmak iizere 3°C ‘ye getirildi ve bu tiipler her bir sicaklik (7, 10 ve 12°C) i¢in
5%erli gruplara aynldi . 50 giin depolamadan sonra tiipler yine kademeli sicakliklardan
gecirilerek yetigtirme odasina alindi ve yine parazitlenen yumurtalar sayildi. Daha sonra
ergin ¢ikist ve cinsiyet orant incelendi. Ayn: islemler diger giinler icin de yapildi ve

sonuglar degerlendirildi.

3.2.2.5. Farkh yaslardaki 7. evanescens erginlerinin taze ve 1sinlanmis konakei

yumurtalari: parazitleme kapasitesi

Bu c¢aligma, farkli yaslardaki 7. evanescens disilerinin parazitleme Kkapasitesini
aragtirmak igin yapildi. 7. evanescens disilerinin 0-200 Gy (0, 50, 100, 150 ve 200 Gy)
arasinda degisen dozlarda 1sinlanmig yumurtalari, 0-48 saat ve 6miir boyu parazitlemesi
aragtirildi. Bunun iginde 1ginlanmig taze (0-24 saatlik) yumurtalar yumurta kartlarma
arap zamki ile yapistirildi ve birer adet disi ar1 yumurtalar1 parazitlemesi igin tiip i¢inde
bekletildi. Dneye 8 tekkeriir olaark yapildi. Tiipteki yumurtalar belirli araliklarla
degistirildi. Deneme disi 6llinceye kadar yapildi. Burada hem bir diginin 6mrii boyunca
kag¢ adet yumurta parazitledigi hem de giinlere gore parazitlemenin nasil degistigi
incelendi. Sonuglar 0-48 saat ve émiir boyu parazitleme, ergin ¢ikis1 ve cinsiyet orani

bakimindan degerlendirildi.

3.2.2.6. Farkh yaslardaki 7. evanescens erginlerinin 1ginlanmiy ve depolanmg

konake1 yumurtalarimi parazitleme kapasitesi

Bu caligma yine yukaridaki deneme gibi yapildi. Fakat buradaki konakg1 yumurtalar: bir
ay depolandiktan sonra disilere sunuldu. Bu denemede de yine T. evanescens disileri ve
0-200 Gy (0, 50, 100, 150 ve 200 Gy) arasinda degisen dozlarda 1ginlanmis konaket
yumurtalar1 kullamldi. Sonuglar yine 0-48 saat ve 6miir boyu parazitleme, ergin ¢ikis

ve cinsiyet oran1 bakimindan degerlendirildi.
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3.2.2.7. T. evanescens’in degisik dozlarda ismlanmis konak¢ yumurtalarini

parazitlemesi

0-130 Gy arasinda (0, 20, 40, 60, 80,100, 130 Gy) degisen dozlarda 1ginlanmig konake1
yumurtalarinin parazitlenmesini incelemek igin yapilan bu c¢aligmada parazitlenen

yumurta sayis1, ergin ¢ikisi ve cinsiyet oram incelendi.

3.2.2.8. Beslenmenin disi T.evanescens’in 6miir uzunluguna etkisi

Bu ¢aligma igin parazitlenmis yumurtadan yeni ¢ikan digiler se¢ildi. Bu erginler
beslenme ¢esidine gére gruplandirildi. Birinci grup erginler sadece bal ile beslendi.
Ikinci grup erginler hem konak¢1 yumurtas1 hem bal ile, iigiincii grup erginler sadece
konake1 yumurtasi ile, dordiincti grup erginler ise beslenmedi ve besin gesidine gore

Omir uzunlugu arastirildi.

3.2.2.9. E. kuehniella’nim biyolojik miicadelesi icin T.evanescens’in saliverilmesi

Bu deneme igin esit sayilarda E. kuehniella disi ve erkek ergini, 20 kilo un ve ¢ok
sayida parazitlenmis konakgt yumurtasi kullanildi. Deneme hem plastik kovalarda hem
de metal tanklarda yapildi. Plastik kovalar igin 5 disi 5 erkek E. kuehniella ergini metal
tanklar i¢in ise 10 disi 10 erkek E. kuehniella ergini kullanildi. Denemedeki amag E:
kuehniella ergin ¢ikisini en az diizeye indirmektir. Deneme igin Oncelikle kova ve
tanklara un konuldu. Daha sonra E.kuehniella erginleri ve parazitlenmis yumurtalar aym
anda kova ve tanka saliverildi. Denemede kontrol gruplarina parazitlenmis yumurta
salinmadi. Parazitlenmis yumurta salimi E. kuehniella erginleri 6lene kadar devam
ettirildi. Daha sonra kovalardan E.kuehniella ergin ¢ikisina kadar beklendi ve ergin
¢ikis1 bagladiktan sonra gikan ergin sayis1 her bir kova igin ayr ayr kaydedildi ve
sonuglar kontrol grubundaki ergin ¢ikigiyla kargilagtirildi.
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Sekil 3.6. Saliverme i¢in kullamlan metal tanklar.

3.2.2.10. Istatistik

Denemelerde kaydedilen verileri degerlendirmek igin ortalamalar arasindaki farklar
belirlemede varyans analizi, uygulamalar arasinda fark oldugu durumlarda ise Duncan
testi kullamldi (SPSS, 10.01). Anova degerler karekok +1’e transforme edilerek analiz
edildi [51].



BOLUM 4
BULGULAR

4.1. Gamma radyasyonunun depolanmis konak¢i yumurtalarina etkisi

4.1.1. Doz diizeyinde etki

0-200 Gy arasinda degigen farkli dozlarda 1ginlanmis konak¢1 yumurtalari, 4°C’de 1 ve
2 ay depolandiktan sonra parazitlenmis ve sonuglar parazitleme, ergin ¢ikisi cinsiyet
oram ve Omir uzunlugu bakimindan incelenmigtir. Ayrica 1sinlanmig konakei
yumurtalar1 depoya konmadan 6nce parazitleme yapilmis ve parazitleme, ergin sayisi

cinsiyet oran1 ve 6miir uzunlugu bakimindan incelenmigtir.

Isinlanmis ve taze (depolanmamus) konak¢1r yumurtalarina etki: 0-200° Gy arasinda
degisen 5 farkhh dozda isinlanmis konak¢i yumurtalart 4°C ye konmadan 6nce
parazitleme yapilmis ve sonuglar Tablo 4.1 ve Sekil 4.1°de gosterilmistir. Tabloda
goriildiigii gibi dozlar arasinda parazitleme bakimindan istatistiksel olarak (P>0.05) fark
goriilmemigtir. Parazitlenmis yumurtalardan ergin ¢ikigi ve ¢ikan digilerin toplam ¢ikan
erginlere oran1 da aym tabloda gosterilmistir (Bkz. Tablo 4.1). Tabloda goriildiigii gibi
parazitlenmis yumurtalardan ergin ¢ikisi ve digi bireylerin sayisinda da istatistiksel
olarak fark bulinmamigtir (P>0.05).

Tablo 4.1. Gamma radyasyonunun taze (depolanmamig) konak¢1 yumurtalarina etkisi

Doz (Gy) Parazitleme Ergin ¢ikisi
Toplam % Toplam % Disi % Disi
0 317 a* 100.00 | 291a 100.00 251a 86.25
50 288 a 90.85 264 a 90.72 218 a 82.57
100 308 a 97.16 290 a 99.65 235a ~ 81.03
150 313 a 98.73 293 a 100.68 257 a 87.71
200 277 a 87.38 255a 87.62 209 a 81.96

* Ayni siitunda ayni1 harflerle gdsterilen degerlerin ortalamalar1 varyans analizi ve Duncan testine gore %
5 diizeyinde istatistiksel olarak 8nemli degildir.
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150 Gy’lik dozda parazitlenen yumurtalardan %100.68 oraninda ergin ¢ikig1 olurken bu
deger 0, 50, 100 ve 200 Gy’lik dozlarda sirasiyla %100.00, %90.72, %99.65, %87.62
olarak bulunmugtur. 150 Gy’lik dozda digi oram %87.71 iken 0, 50, 160 ve 200 Gy’lik
dozlarda sirasiyla %86.25, %82.57, %81.03, % 81.96 olarak bulunmusgtur.

ElParazitleme EErgin ¢ikig) |

. BE
S E
=
: ;? -:.'::Z: -
0 50 100 150 200
{ Doz (Gy) |

Sekil 4.1. Gamma radyasyonunun taze (depolanmamig) konakg¢: yumurtalarina etkisi.

Omiir uzunluguna etki: 0-200 Gy arasinda degisen farkli dozlarda 1ginlanan ve depoya
konmadan parazitlenen yumurtalardan ¢ikan erginlerin émiir uzunluklar disi ve erkek
bireyler igin ayr1 ayn incelenmis ve sonuglar disi bireyler i¢in Tablo 4.2 ve Sekil 4.2°de
gosterilmigtir. Tablo 4.2°de gosterildigi gibi disi bireylerin 6miir uzunlugunda 0, 50 ve
200 Gy’lik dozlarda 10 .giinde yasayan birey sayis1 %10 iken 100 ve 150 Gy’lik dozda
10.glinde yasayan birey sayist %30 dur. Erginler kontrol grubunda 4.61+3.98 giin
yagarken 50, 100, 150 ve 200 Gy’lik dozlarda sirastyla 5.72+3.92, 6.5+3.72, 6.53+3.66,
5.53+3.90 giin yagamigtir.



29

Tablo 4.2. Isinlanmig ve taze (depolanmamig) yumurtalardan ¢ikan digilerin dmiir

uzunlugu
Omiir uzunlugu (Giin)
Doz | .
(Gy) 1213|4567 ]| 8|9 ]10|11|12]13
0 |10]/10(10|10] 9|7 4|3 |21]2]1 1 1] 0
50 (1oj10{10[10] 9|9 |5 {33 |3]|1{0]|~-]-
100 |10( 10 | 10|10 [ 10| 9 8 8 5 4 3 110 -
150 [10( 10 |10 | 10 {10 [ 10| 9 7 7 4 3 3 2 0
200 |10/ 10[10|10]9 |9 |7 ]|6]| 4] 41|71 111710
b [—4—0Gy —x—50Gy —o—100 Gy —e—150 Gy —=—200 Gy |
9“;,10l 3 T
S 8 S
£ e S\
§ 4 \\K\\* :
£, ——
0 T ] 13 1 1 T 1) T x
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13
Omar uzunlugu (Gin)

Sekil 4.2. Isinlanmis ve taze (depolanmamis) yumurtalardan ¢ikan T.evanescens
disilerinin 6miir uzunlugu.

Farkli dozlarda 1ginlanmig fakat depolanmamig ve parazitlenmis yumurtalardan ¢ikan

erkek erginlerin 6miir uzunlugu Tablo 4.3 ve Sekil 4.3’te gosterilmigtir. Tabloda

gosterildigi gibi 150 Gy’lik dozda iginlanmig ve parazitlenmis yumurtalardan ¢ikan

erkek bireylerin émiir uzunlugu en fazla olmustur. Kontrol grubundan ¢ikan erkek
bireyler 4.33+4.58 gilin yasarken 50, 100, 150 ve 200 Gy’lik dozlarda iginlanan
yumurtlardan ¢ikan erkek bireyler sirasiyla4.8+4.86, 5.4+4.33, 6.16+4.44 ve 6+4.41 giin

yasamiglardir.
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Tablo 4.3. Isinlanmig ve depolanmamis yumurtalardan ¢ikan erkeklerin

Omiir uzunlugu
Doz N Omiir uzunlugu (Gtin)
Gy) 1 2 | 3| 4| s 6 7
0 10 10 10 4 1 1 0 -
50 10 10 10 3 1 0 - -
100 10 10 9 6 2 0 - -
150 10 10 10 10 5 | 1 0
200 10 10 10 7 3 0 - -

—+—0Cy —W—50Gy —A—100Gy —e—150Gy —X—200Gy

Yasayan birey sayisi

Omr uzunlugu (Gun)

Sekil 4.3. Isinlanmis ve taze (depolanmamig) yumurtalardan ¢ikan erkeklerin Omiir
uzunlugu.

Bir ay depolanmis konake¢r yumurtalarina etki: 0-200 Gy arasinda degisen dozlarda
isinlanmig konake¢i yumurtalar: bir ay depolandiktan sonra parazitlenmis ve sonuglar
Tablo 4.4. ve Sekil 4.4.’te gGsterilmistir.

Tablo 4.4.’te gosterildigi gibi parazitleme bakimindan kontrolle diger dozlar arasinda
istatistiksel olarak fark gortilmemistir (P>0.05). 50 ve 100 Gy’de %110.21 oraninda
parazitleme olurken 0, 150 ve 200 Gy’lik dozlarda parazitleme sirasiyla %100, %107.74
ve %107.74 olmustur.

Parazitlenmis yumurtalardan ergin ¢ikigina bakildiginda da yine istatistiksel olarak fark

goriilmemistir (P>0.05). Ergin ¢ikist %113.83 degeriyle en fazla 50 Gy’lik dozda



31

olurken O, 100, 150 ve 200 Gy’lik dozlardaki ergin ¢ikigi da %100,%105.13,%112.64
ve %110.27 olmustur.

Tablo 4.4. Gamma radyasyonunun bir ay depolanmig konak¢: yumurtalarina etkisi

Doz (Gy) Parazitleme Ergin ¢ikigi
Toplam % Toplam % Disi % Disi
0 284 ax 100.00 253 a’ 100.00 204 a 80.63
50 313 a 110.21 288 a 113.83 261 a 90.62
100 306a 107.74 266 a 105.13 244 a 91.72
150 313 a 110.21 285a 112.64 210a 73.68
200 306a 107.74 279a 110.27 260 a 93.18

* Ayni slitunda ayni harflerle gsterilen degerlerin ortalamalar: varyans analizi ve Duncan testine gére %
5 diizeyinde istatistiksel olarak dnemli degildir.

Cikan erginlerin digi orani kontrolde %80.63 olurken, 50, 100, 150 ve 200 Gy’ lik
dozlarda sirasiyla %90.62, %91.72, %73.68 ve %93.18 olarak bulunmus ve dozlar

arasinda istatistiksel olarak fark goriilmemigtir (P>0.05).

ElParazitleme

Ergin ¢ikig1

B Disi |

”.m
é
.

=
o

AT

-~
e

Doz (Gy)

Sekil 4. 4. Gamma radyasyonunun bir ay depolanmis konake¢1 yumurtalarina etkisi.

Omiir uzunluguna etki: 0-200 Gy arasinda degigen farkli dozlarda 1smlanmig ve bir ay

depolanmig yumurtalarin parazitlenmesi sonucu g¢ikan erginlerin 6miir uzunluklar disi
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ve erkek bireyler igin ayr ayri incelenmis ve sonuglar disi bireyler igin Tablo 4.5 ve

Sekil 4.5’te gosterilmigtir.

Tablo 4.5. Isinlanmis ve bir ay depolanmig konak¢1 yumurtalarindan ¢ikan digilerin

Omiir uzunlugu

Doz Omiir uzunlugu (Giin)

G |" [ Talslals]el7]s8]ol0|lulnln
0 |10]10]10[10]9 9|65 |44 [0]-]-]-
50 [10]10|10]|10[10]9 4|3 [3|2]0]-1-1]-
100 (10|10 ]10|10]10]|9 |8 8|6 |63 ]|2]0]-
150 |10| 10 | 10|10 |10|10]10[8 |65 33|10
200 10| 101010109 8] 87 ]6|4]2]2]0

Tablo 4.5’te gosterildigi gibi disi bireylerin 6miir uzunlugunda 200 Gy’lik dozda 8.
giinde yasayan birey %70 iken 100 ve 150 Gy de %60, 0 Gy de %40 ve 50 Gy de %30
oranindadir. Erginler 150 ve 200 Gy’lik gruplarda 6.61+3.82, 6.61+3.52 giin yasarken
100 Gy’lik grupta 6.83+3.48 giin 0 ve 50 Gy’lik grupta ise 6.7+3.43 ve 6.1+4.04 giin

yasamigtir.
—&—0Gy —{1—50Gy —e— 100Gy —O—150Gy —@—200 Gy
@ 12 |
§1ol »
5 8
o 6
& 4
>
5 2
(L]
>- 0 1 T B L) T
1 2 6 7 8 9 10 11 12 13
Omur uzunlugu (Gin)

Sekil 4.5. Isinlanmig ve bir ay depolanmig yumurtalardan ¢ikan disilerin Smiir
uzunlugu.
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0-200 Gy arasinda defigsen dozlarda iginlanmig ve bir ay depolanmis yumurtalarin
parazitlénmesi sonucu ¢ikan erkeklerin 6miir uzunlugu Tablo 4.6 ve $ekil 4.6°da
gosterilmigtir. Tabloya gore kontrolle dier gruplar arasinda émiir uzunlugu agisindan
Onemli bir fark yoktur. 0, 50, 100, 150 ve 200 Gy’ lik dozlarda isinlanmig ve bir ay
depolanmig yumurtalarin parazitlenmesi sonucu ¢ikan erek bireylerin émiir uzunlugu

sirastyla 6.25+4.49, 5.12+4.19, 4.37+3.81, 5.87+3.6 ve 5.14+4.06 giindiir.

Tablo 4.6. Isinlanmig ve bir ay depolanmig yumurtalardan g¢ikan erkeklerin Omiir

uzunlugu
Doz (Gy)| n Omiir uzunlugu (Giin)

1 2 3 4 5 6 7 8

0 10 10 10 10 10 7 2 1 0

50 10 10 10 9 5 5 1 1 0
100 10 10 8 7 6 2 1 1 0
150 10 10 10 9 6 5 4 3 0
200 10 10 10 7 5 3 1 0 -

——0Gy —W—50Gy —A—100Gy —@—150Gy ——200 Gy

Yagayan birey sayisi

Omir uzunlugu (Gun)

Sekil 4.6. Isinlanmig ve bir ay depolanmis yumurtalardan ¢ikan erkeklerin dmiir
uzunlugu.

Iki ay depolanmis konak¢1 yumurtalarina etki: 0-200 Gy arasinda degisen dozlarda
isinlanmi§ konake¢1 yumurtalan iki ay depolandiktan sonra parazitlenmis ve sonuglar

Tablo 4.7 ve Sekil 4.7°de gosterilmigtir.
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Tablo 4.7. Gamma radyasyonunun iki ay depolanmis konakg1 yumurtalarina etkisi

Doz (Gy) Parazitleme Ergin ¢ikis
Toplam % Toplam % Disi % Disi
0 259 a* 100.00 | 234ab | 100.00 166 a 70.94
50 280 a 108.10 | 263a | 112.39 129 a 49.04
100 281 a 108.49 | 247a | 105.55 125a 50.60
150 205b 79.15 190b 81.19 162 a 85.26
200 175b 67.56 148 ¢ 63.24 119a 80.40

* Ayni siitunda ayni harflerle gdsterilen degerlerin ortalamalar: varyans analizi ve Duncan testine gére %
5 dilzeyinde istatistiksel olarak 6nemli degildir.

Tabloda gosterildigi gibi parazitleme bakimindan 0, 50 ve 100 Gy’lik dozlar arasinda
istatistiksel olarak fark goriilmemis (P>0.05), fakat kontrolle 150 ve 200 Gy’lik dozlar
arasinda fark istatistiksel olarak onemli olmugtur (P<0.05). 50 ve 100 Gy de parazitleme
oran1 % 108.10 ve %108. 49 olurken 150 ve 200 Gy de bu oran diigmiis ve sirayla
%79.15 ve 67.56 olmustur.

Parazitlenmis yumurtalardan ergin ¢ikigina bakildiginda 0, 50 ve 100 Gy’lik dozlar
arasinda istatistiksel olarak fark goriilmemis (P>0.05), fakat bu dozlarla 150 ve 200
Gy’lik dozlar arasinda fark 6nemli olmugtur (P<0.05). 50 Gy’de kontrole gére %112.39
oraninda ergin ¢ikisi olurken 100, 150 ve 200 Gy’de sirasi ile %105.55, %81.19 ve
%63.24 oraminda ergin ¢ikisi olmus ve en az ergin ¢ikiginin 200 Gy’de oldugu

belirlenmistir.

Cikan erginlerin disi oranina bakildiginda %49.04°lik degerle en az ¢ikigin 50 Gy’lik
dozda oldugu 0, 100, 150 ve 200 Gy’lik dozlarda ise siras1 ile %70.94, %50.60, %85.26
ve %80.40 oraninda digi ¢iktif1 belirlenmistir Ayrica tabloda goriildiigli gibi dozlar
arasinda istatistiksel olarak fark goriilmemistir (P>0.05). |
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Sekil 4.7. Gamma radyasyonunun iki ay depolanmis konak¢1 yumurtalarina etkisi.

Omiir uzunluguna etki: 0-200 Gy arasinda degigen farkli dozlarda 1ginlanmis ve bir ay
depolanmig yumurtalarin parazitlenmesi sonucu ¢ikan erginlerin 8miir uzunluklari digi
ve erkek bireyler igin ayr1 ayn incelenmis ve sonugclar disi bireyler i¢in Tablo 4.8 ve
Sekil 4.8’de, erkek bireyler i¢in ise Tablo 4.9 ve Sekil 4.9°da gosterilmistir. Tablo
4.8’de gosterildigi gibi disi bireylerin 6miir uzunlugunda 200 Gy’lik dozda 8.giinde
yagayan birey sayis1 % 80 iken, 0, 50, 100 ve 150 Gy’lik dozlarda yasayan birey
sirastyla %50, %10, %30 ve %30 oranindadir. Erginler 50 ve 100 Gy’lik gruplarda 6.44
+4.21 ve 6.44+3.53 giin yagarken 200 Gy’lik grupta 7+3.61 giin 0 ve 150 Gy’lik grupta
ise 6.63£3.52 ve 6.09+4.11 giin yagamstir.

Tablo 4.8. Isinlanmus ve iki ay depolanmis yumurtalardan gikan disilerin miir uzunlugu

Doz |n Omiir uzunlugu (Glin)

(Gy) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 ;12
0 101 10 | 10 | 10 | 10 9 7 6 5 3 3 [0 -
50 (10| 10 ) 10 | 10 | 10 9 5 3 1 0 - -
100 {10 10 | 10 | 10 8 7 6 4 3 0 - - -
150 (10 10 | 10 | 10 | 10 9 7 6 3 1 1 -

200 (10| 10 } 10| 10 | 10 | 10 9 7 7 6 4 1
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Sekil 4.8. Isinlanmig ve iki ay depolanmig yumurtalardan ¢ikan digilerin 6miir uzunlugu.

Isinlanmig ve iki ay depolanmig yumurtalarin parazitlenmesi sonucu g¢ikan erkeklerin
Omiir uzunlugu 0, 50, 100, 150 ve 200 Gy’lik dozlar i¢gin sirasi ile 6.85+4.01, 6.25+4.10,
6.12+4.32, 7+3.59 ve 6.14+4.18 giin olarak kaydedilmistir.

Tablo 4.9. Isinlanmig ve iki ay depolanmig yumurtalardan ¢ikan erkeklerin Smiir

uzunlugu

Doz | | Omiir uzunlugu (Giin)

(Gy) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0 10 10 10 10 9 6 3 0 - -
50 10 10 10 9 9 9 5 1 0 - -
100 | 10 10 10 9 9 8 2 1 0 - -
150 | 10 10 10 9 9 9 8 7 7 0

200 | 10 10 10 10 7 4 2 0 - - -

Diger dozlar kendi aralarinda karsilastirildifinda ise 0 ve 200 Gy’lik dozlarda 6miir
uzunlugu 7 giin, 50 ve 100 Gy’lik dozlarda ise Omiir uzunlugu 8 giin olarak
bulunmugtur. 0 Gy’de altinc1 giinde arilarin %30u yagarken 50, 100, 150 ve 200 Gy’lik
dozlarda sirasiyla parazitoitlerin %50, %20, %80 ve %20’si yasamaktadir.
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Sekil 4.9. Isinlanmis ve iki ay depolanmis yumurtalardan ¢ikan erkeklerin Omiir
uzunlugu.

4.1.2. Depolama siiresinin etkisi

0-200 Gy arasi dozlarda 1sinlanmig konak¢1 yumurtalar: depolandiktan sonra depolama
siiresine bagh olarak dozlarin etkileri aragtirllmis ve sonuglar parazitleme, ergin ¢ikisi

cinsiyet orami ve dmiir uzunlugu bakimindan degerlendirilmigtir.

Isinlanmamig (0 Gy) konak¢i yumurtalarina etki: Isinlanmamis konakgi yumurtalar
birer ay ara ile depolandiktan sonra parazitlenmis ve sonuglar Sekil 4.10 ve Tablo
4.10°da gosterilmistir. Depolamanin etkisini aragtirmak igin 1ginlanan yumurtalar ilk
olarak depoya konmadan parazitleme yapilmig ve bu sekilde depolanmis ve
depolanmamis yumurtalarin parazitlenmesi, ergin ¢ikigi, cinsiyet oram ve Omiir

uzunlugu aragtirilmigtir.

Tablo 4.10. Depolama siiresinin 1ginlanmamis (0Gy) konake¢1 yumurtalarinin
parazitlenmesine etkisi

epolama Parazitleme Ergin ¢ikisi
siiresi (Ay) Toplam Toplam % Disi % Disi
0 317 a* 291 a 91.79 251 a 86.25
1 284 a 253 ab 89.08 204 ab 80.63
2 259a 2340 90.34 166 b 70.94

* Ay siltunda aym harflerle gosterilen degerlerin ortalamalari varyans analizi ve Duncan testine gére %
5 diizeyinde istatistiksel olarak 8nemli degildir.
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Tablo 4.10°da goriildiigii gibi depolama siiresine bagli olarak parazitleme agisindan fark
gOriilmemigtir (P>0.05).

Parazitlenmis yumurtalardan ergin ¢ikigi aragtirildiginda ise baglangig ve ikinci ay
arasindaki fark Onemli olmustur (P<0.05). Depolama yapilmadan parazitlenen
yumurtalardan ergin ¢ikigi %91.79 olurken bir ve iki ay depolanmig yumurtalardan
ergin cikig1 sirasiyla %89.08 ve %90.34 olarak goriilmiigtiir.

Parazitlenen yumurtalardan ¢ikan erginlerin cinsiyet oram aragtirildiginda ise Tablo
4.10°da goruldiigi gibi sifirinc1 (depolanmamig) ve birinci aylar arasinda istatistiksel
olarak fark goriilmiigtlir (P<0.05). Depolama yapmadan %86.25 oramunda disi ¢ikigt
gbzlenirken bir ve iki aylik depolama sonucu gikan disilerin orani, %80.63 ve %70.94

olarak bulunmustur.

Boylece iki aylik depolamada parazitleme agisindan 6nemli bir fark olmadigi, fakat

ergin gikig1 ve cinsiyet orani agisindan farkin 6nemli oldugu agiga ¢ikmigtir (P<0.05).

350 - | ElParazitleme ElErgin ¢ikisi EIDisi |
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1
Depolama stresi (Ay)

Sekil 4.10. Depolama siiresinin 1ginlanmamig (0 Gy) konake1 yumurtalarinin
parazitlenmesine etkisi.

Omiir uzunluguna etki: [sinlanmamig (0 Gy) konak¢i yumurtalarinin parazitlenmesi
sonucu ¢ikan disi ve erkek bireylerin Omir uzunlugu da zaman agisindan
degerlendirilmistir. Disi bireylerin 6miir uzunlugu igin sonuglar Tablo 4.11 ve Sekil

4.11°de gosterilmistir. Buna gére depolanmamis yumurtalardan ¢ikan disi bireyler
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4.61+3.96 giin yasarken bir ve iki ay depolanan yumurtalardan ¢ikan digi bireyler

sirastyla 6.7+3.43 ve 6.63%3.52 giin yagamiglardir.

Tablo 4.11. Isinlanmamig (0 Gy) konak¢i yumurtalarindan ¢ikan digilerin Smiir
uzunluguna depolama siiresinin etkisi

Depo Omiir uzunlugu (Giin)
siiresi [ 0
(Ay) 1 2 3 4 5167 8 9 10 ) 11 | 12 | 13
0 10| 10 {10 ] 10| 9 7 |43 2 2 1 1 1 0
1 10 10 [ 10 [ 10 | 9 9 {65 4 4 0 - - -
2 10 10 10| 10|10} 9 (7] 6| S 3 3 0 - -
4
9
&
.8
F
5
S
6 7 8 9 10 11 12 13
Omiir uzunlugu (Giin)

Sekil 4.11. Isinlanmamis (0 Gy) konak¢i yumurtalarindan g¢ikan disilerin &miir
uzunluguna depolama stiiresinin etkisi.

Isinlanmamis (0 Gy) ve depolanmis yumurtalardan ¢ikan erkeklerin depolama siiresine

gore omiir uzunlugu Tablo 4.12 ve $ekil 4.12°de g6sterilmigtir. Sonuglara goére bir ay

depolanmis yumurtalardan ¢ikan

erkek bireyler

4.33+£4.59 giin yasamustir.

Depolanmamis ve iki ay depolanmis yumurtalardan gikan bireyler ise sirasiyla 6.25

+4.49 ve 6.85+4.01 giin yagsamgtir.
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Tablo 4.12. Isinlanmamis (0 Gy) konak¢i yumurtalarindan ¢ikan erkeklerin &miir
uzunluguna depolama siiresinin etkisi

Doz (Gy)| n Omiir uzunlugu (Giin)

1 2 3 4 5 6 7 8
0 10 10 10 4 1 1 0 - -
1 10 10 10 10 10 7 2 1 0
2 10 10 10 10 9 6 3 0
@ [ ——0.Ay —1F—1.Ay —@—2Ay |
§. 15
g 10 L \"N
=
& 5
>
3 _
g 0 1 I i T

1 2 3 4 5 6 7 8
Omiir uzuniugu (Gin)

Sekil 4.12. Isinlanmamig (0 Gy) konak¢i yumurtalarindan g¢ikan erkeklerin &miir
uzunluguna depolama siiresinin etkisi.

50 Gy’lik dozda iginlanmig konak¢1 yumurtalarina etki: 50 Gy’lik dozda iginlanmig
konakg1 yumurtalari birer ay arayla depolandiktan sonra parazitlenmis ve sonuglar Sekil
4.13 ve Tablo 4.13’te gosterilmistir. Depolamanin etkisini aragtirmak igin 1sinlanan
yumurtalar ilk olarak depoya konmadan parazitleme yapilmig ve bu sekilde depolanmug
ve depolanmamis yumurtalarin parazitlenmesi, ergin g¢ikigi, cinsiyet oram ve Omiir
uzunlugu aragtinlmigtir. Tablo 4.13’te goriildiigii gibi depolama siiresine bagh olarak

parazitleme agisindan fark goriilmemistir (P>0.05).

Parazitlenmis yumurtalardan ergin ¢ikis: aragtirildiginda ise yine aylara gére 6nemli bir
fark gozlenmemistir (P>0.05). Depolama yapilmadan parazitlenen yumurtalardan ergin
gikist %91.66 olurken bir ve iki ay depolanmis yumurtalardan ergin ¢ikisi sirasiyla
%92.01ve %93.92 olarak gériilmiigtiir.
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Parazitlenen yumurtalardan gikan erginlerin cinsiyet oram aragtirildifinda ise sifir ve
birinci aylar arasinda 6nemli bir fark gézlenmezken bu aylarla iigiincii ay arasindaki
fark onemli olmustur (P<0.05). Depolama yapmadan %82.57 oraninda disi ergin ¢ikist
gozlenirken bir ve iki aylik depolama sonucu ¢ikan digi erginlerin orani, %90.62 ve

%49.04 olarak bulunmustur.

Tablo 4.13. 50 Gy’lik dozda 1sinlanmis konak¢1 yumurtalarina depolama siiresinin etkisi

Depolama siiresi Parazitleme Ergin ¢ikisi
(Ay) Toplam Toplam % Disi % Digsi
0 288 a* 264 a 91.66 218 a 82.57
1 313a 288 a 92.01 261 a 90.62
2 280 a 263 a 93.92 129b 49.04

*Ayni siitunda aymi harflerle gosterilen degerlerin ortalamalar varyans analizi ve Duncan testine gére %
5 diizeyinde istatistiksel olarak snemli degildir.

Boylece iki aylik depolamada parazitleme ve ergin ¢ikis agisindan 6nemli bir fark

olmadi@ fakat cinsiyet orani agisindan farkin 6nemli oldugu agia ¢ikmigtir (P<0.05).
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Sekil 4.13. 50 Gy’lik dozda 1ginlanmig konakgt yumurtalarina depolama stiresinin etkisi.

Omiir uzunluguna etki: 50 Gy’lik dozda ismlanmus konak¢:r yumurtalarinin
parazitlenmesi sonucu ¢ikan disi ve erkek bireylerin 6miir uzunlugu da zaman agisindan

degerlendirilmigtir. Disi bireylerin 6miir uzunlugu i¢in sonuglar Tablo 4.14 ve Sekil
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4.14’te gosterilmistir. Buna gore depolanmamis yumurtalardan ¢ikan digi bireyler
5.72+3.92 giin yagarken bir ve iki ay depolanan yumurtalardan ¢ikan disi bireyler
strastyla 6.1£4.04 ve 6.44+4.21 giin yasamiglardir

Tablo 4.14 50 Gy’lik dozda 1ginlanmis konak¢1 yumurtalarindan ¢ikan digilerin 6miir
uzunluguna depolama siiresinin etkisi

Siiresi | 1
(Ay) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 [ 12 | 13
0 1010 {10 10| 9 9 5 3 3 3 1 0 - -
1 10(10 10| 10 | 10| 9 4 3 3 2 0 - - -
2 1010 [ 10 10| 10| 9 5 3 1 0 - - - -
” | —o—oaAy ——1Ay —a—2Ay |
g 10J1——D———-u-—<s>R
AN
g 4 :
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Om0r uzunlugu (Gtin)

Sekil 4.14. 50 Gy’lik dozda 151nlanmig konake1 yumurtalarindan gikan disilerin

Smiir uzunluguna depolama siiresinin etkisi.

50 Gy’lik dozda isinlanmi§ yumurtalardan ¢ikan erkeklerin depolama siiresine goére
&miir uzunlugu Tablo 4.15 ve Sekil 4.15°te gosterilmistir. Sonuglara goére bir ve iki ay
depolanmig yumurtalardan gikan erkek bireyler sirasi ile 5.12+4.19 ve 6.62+4.10 giin
yasamustir. Depolanmamis yumurtalardan ¢ikan bireyler ise 4.8 +4.86 giin yagamagtr.
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Tablo 4.15. 50 Gy’ lik dozda 1ginlanmig konake¢1 yumurtalarindan gikan erkeklerin
6miir uzunluguna depolama siiresinin etkisi

Doz (Gy)| n Omiir uzunlugu (Giin)
1 2 3 4 5 6 7 8
0 10 10 10 3 1 0 - - -
1 10 10 10 9 5 5 1 1 0
10 10 10 9 9 9 5 1 0

Depolanmamis yumurtalardan gikan erkek bireylerin dordiincii giinde %10°u yasarken
bir ve iki ay depolanmig yumurtalardan ¢ikan erkek bireylerin ise sirasiyla %50 ve
%90°1 yagamaktadir.

Yagayan birey

- -
O N & O ® O N

-
)
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o
~
®

Omar uzuniugu (Gun)

Sekil 4.15. 50 Gy’ lik dozda 1sinlanmig konakg1 yumurtalarindan ¢ikan erkeklerin Smiir
uzunluguna depolama siiresinin etkisi.

100 Gy’lik dozda 15inlanmig konak¢1 yumurtalarina etki:100 Gy’lik dozda 1ginlanmig
konak¢1 yumurtalar birer ay arayla depolandiktan sonra parazitlenmis ve sonuglar Sekil
4.16 ve Tablo 4.16’da gosterilmigtir. Depolamanin etkisini aragtirmak igin 1sinlanan
yumurtalar ilk olarak depoya konmadan parazitleme yapilmis ve bu sekilde depolanmig
ve depolanmamis yumurtalarin parazitlenmesi, ergin ¢ikigi, cinsiyet orani ve &miir

uzunlugu arastirilmistir,

Tablo 4.16’da goriildligii gibi depolama siiresine bagli olarak parazitleme agisindan
ikinci ayda azalma goézlenmistir. Stfir ve birinci aylarda ise parazitleme agisindan

6nemli bir fark gézlenmemigtir (P>0.05).
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Parazitlenmis yumurtalardan ergin ¢ikisi aragtirildiginda yine depolama siiresine gore
fark goriilmemigtir (P>0.05). Depolama yapilmadan parazitlenen yumurtalardan ergin
¢ikis1 %94.15 olurken bir ve iki ay depolanmig yumurtalardan ergin ¢ikigi sirasiyla
%86.92 ve %87.90 olarak goriilmiigtiir.

Parazitlenen yumurtalardan ¢ikan erginlerin cinsiyet oram aragtirildifinda ise sifir ve
birinci aylar arasinda istatistiksel olérak fark goriilmezken (P>0.05) bu aylarla ikinci ay
arasindaki fark 6nemli olmugtur (P<0.05). Depolama yapmadan %81.03 oraninda digi
ergin ¢ikis1 gozlenirken bir ve iki aylik depolama sonucu ¢ikan digilerin orani, %91.72

ve %50.60 olarak bulunmugtur.

Tablo 4.16 100 Gy’lik dozda isinlanmig konak¢i yumurtalarina depolama siiresinin

etkisi
Depolama siiresi | Parazitleme Ergin ¢ikis1
(Ay) Toplam Toplam % Disi % Disi
0 308 a* 290 a 94.15 235a 81.03
1 306 a 266 a 86.92 244 a 91.72
2 281 a 247 a 87.90 125b 50.60

* Ayn stitunda aym harflerle gésterilen deZerlerin ortalamalar: varyans analizi ve Duncan testine gbre %
5 diizeyinde istatistiksel olarak dnemli degildir.

Boylece iki aylik depolamada parazitleme ve ergin ¢ikisi agisindan fark goriilmedigi

ancak aylara gore ¢ikan disi bireyler agisindan farkin nemli oldugu tespit edilmisti.
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Sekil 4.16. 100 Gy’lik dozda 1sinlanmig konak¢i yumurtalarina depolama siiresinin
etkisi.
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Omiir uzunluguna etki: 100 Gy’lik dozda isinlanmis konak¢i yumurtalarimn

parazitlenmesi sonucu ¢ikan disi ve erkek bireylerin émiir uzunlugu da zaman agisindan

degerlendirilmigtir. Disi bireylerin 6miir uzunlugu igin sonuglar Tablo 4.17 ve Sekil

4.17°de gosterilmigtir. Buna gore depolanmamig ve bir ay depolanmis yumurtalardan

¢ikan disi bireyler 6.5+3.72 ve 6.83x4.48 giin yasarken iki ay depolanmig

yumurtalardan ¢ikan disi bireyler 6.44+3.53 giin yasamiglardir.

Tablo 4.17. 100 Gy’ lik dozda 1inlanmig konake1 yumurtalarindan ¢ikan digilerin 6miir
uzunluguna depolama siiresinin etkisi

Omiir uzunlugu (Giin)

Doz |,

(Gy) 1 2|3 (4|5]|6|7 ]| 8|9 /|10]11]12]13
0 (10fj10]10fl10]10] 98851473 0| -
1 [1o|l10{10[10l10] 9 8 [ 86|63 210/ -
2 |[1oj10{10]10[ 8] 7 6] 43|07 - .

Tablo 4.17 de goriildiigti gibi sekizinci giinde depolanmamig yumurtalardan g¢ikan
erginlerin %50’si yasarken bir ve iki ay depolanan yumurtalardan ¢ikan erginlerin

sirastyla %60 ve %30’u yagamaktadir.

Yagagyan birey

- -

|

——-0Ay

—0— 1 Ay

—A—2 Ay

6 7 8
Omar uzunlugu (Gun)

Sekil 4.17. 100 Gy’ lik dozda 1ginlanmuig konake1 yumurtalarindan ¢ikan disilerin Smiir
uzunluguna depolama siiresinin etkisi.
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100 Gy’lik dozda 15mnlanmig ve depolanmig yumurtalardan ¢ikan erkeklerin depolama
stiresine gbre dmiir uzunlugu Tablo 4.18 ve Sekil 4.18°de gésterilmigtir. Sonuglara gére
bir ve iki ay depolanmig yumurtalardan ¢ikan erkek bireyler 4.37+3.81 ve 6.12+4.32
giin yasarken depolanmamis yumurtalardan g¢ikan bireyler ise 5.4+4.33 giin

yagsamiglardir. -

Tablo 4.18. 100 Gy’lik dozda isinlanmig konak¢r yumurtalarindan g¢ikan erkeklerin
Omiir uzunluguna depolama stiresinin etkisi

Depo Omiir uzunlugu (Giin)

siiresi n

(Ay) 1 2 3 4 5 6 7 8
0 10 10 9 6 2 0 - - -
1 10 10 » 7 6 2 | 0
2 10 10 10 9 9 8 2 1

Tablo 4.18de goriildiigii gibi dordiincti giinde depolanmamig yumurtalardan ¢ikan
bireylerin %20 ‘si yagarken, bir ve iki ay depolanmis yumurtlardan ¢ikan bireylerin
sirasiyla %60 ve %90°1 yagamaktadir.

2 | —e—oay —0—1 Ay —A—2Ay |

>

) 10

a 8

& 6

>

© 4 \ : \

> 2 \M
0 T r T L 4 T T i

1 2 3 4 5 6 7 8
Omiir uzunlugu (Gtin)

Sekil 4.18. 100 Gy’lik dozda iginlanmig konak¢1 yumurtalarindan ¢ikan erkeklerin
6miir uzunluguna depolama siiresinin etkisi.
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150 Gy’lik dozda 1gimnlanmis konak¢1 yumurtalarina etki: 150 Gy’lik dozda isinlanmis
konak¢1 yumurtalan birer ay arayla depolandiktan sonra parazitlenmis ve sonuglar Sekil
4.19 ve Tablo 4.19°da gosterilmigtir. Depolamanin etkisini aragtirmak igin 1sinlanan
yumurtalar ilk olarak depoya konmadan parazitleme yapilmis ve bu gekilde depolanmig
ve depolanmami§ yumurtalarin parazitlenmesi, ergin ¢ikisi, cinsiyet oram ve Smiir

uzunlugu aragtirilmagtir.

Tablo 4.19°da goriildiigt gibi depolama siiresine bagli olarak parazitleme agisindan sifir
ve birinci aylar arasindaki fark énemsizken (P>0.05) ikinci ay ile diger aylar arasindaki
fark 6nemlidir (P<0.05).

Parazitlenmis yumurtalardan ergin ¢ikis1 arastirildiginda ise yine parazitlemede oldugu
gibi sifir ve birinci aylar arasinda fark 6nemli degilken ikinci ay ve diger aylar
arasindaki fark dnemlidir (P<0.05). Depolama yapilmadan parazitlenen yumurtalardan
ergin ¢ikigt %93.61 olurken bir ve iki ay depolanmig yumurtalardan ergin ¢ikig1 sirastyla
%91.05 ve %92.68 olarak goriilmiigtiir.

Parazitlenen yumurtalardan ¢ikan erginlerin cinsiyet orami aragtirildiginda ise aylar
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli degildir (P>0.05). Depolama yapmadan
%87.71 oraninda disi ¢ikis1 goézlenirken bir ve iki aylik depolama sonucu ¢ikan disilerin
orani, %73.68 ve %85.26 olarak bulunmugtur

Tablo 4.19. 150 Gy’lik dozda 1ginlanmis konak¢r yumurtalarina depolama siiresinin

etkisi
 Depolama siiresi | Parazitleme Ergin ¢ikist
(Ay) Toplam Toplam % Disi % Disi
0 313 a* 293 a 93.61 257 a 87.71
1 313 a 285 a 91.05 210a 73.68
2 205b 190 b 92.68 162 a -85.26

* Aym sttunda ayni harflerle gosterilen degerlerin ortalamalar1 varyans analizi ve Duncan testine gére
% S diizeyinde istatistiksel olarak énemli degildir.
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Sonuglara gére 150 Gy’lik dozla 1ginlanmis yumurtalarda depolama zamanina gore
ikinci ayda parazitleme ve ergin ¢ikig1 bakimindan istatistiksel olarak fark gézlenirken

cinsiyet orani agisindan fark goriilmemistir.

350 ElParazitleme @ Ergin cikisi ODisi |

300

250 -

200 -

150 -

Birey sayisi

100 -

50 -

Depolama siiresi (Ay)

Sekil 4.19. 150 Gy’lik dozda 1sinlanmig konakg1 yumurtalarina depolama siiresinin
etkisi.

Omiir uzunluguna etki: 150 Gy’lik dozda isinlanmis konak¢r yumurtalarinin
parazitlenmesi sonucu ¢ikan disi ve erkek bireylerin émiir uzunlugu da zaman agisindan
degerlendirilmigtir. Disi bireylerin 6miir uzunlugu i¢in sonuglar Tablo 4.20 ve Sekil
4.20°de gosterilmistir. Depolanmamis ve bir ay depolanmig yumurtalardan ¢ikan disi
bireyler sirasi ile 6.53+3.66, 6.613.82 glin yagarken iki ay depolanan yumurtalardan
¢ikan disi bireyler 6.04+4.11 giin yagamiglardir,

Tablo 4.20. 150 Gy’lik dozda 1ginlanmis konake¢1 yumurtalarindan ¢ikan digilerin 6miir
uzunluguna depolama siiresinin etkisi

Omiir uzunlugu (Giin)

Doz |,

(Gy) 1123|4516 | 7| 819 /10[11]12]13
0 [1o0{1w0|tww|1w0f10|10]{9 7|74 ]3]3]2]0
1 [1o]10]10l10]l10l10]10] 816533 1] o0
2 |o{1w0]10f10{10|9 7|63 [1]|1]|0]-1-
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Tablo 4.20 ye goére onuncu giinde aylara gore yagayan birey yiizdesi sirasiyla %30, %30

ve %10 olarak hesaplanmsgtir.

12 | —e—0 Ay —O—1 Ay —&—2 Ay |
1ol &®—a QN\

8

6 SN

4 .

2 \

0 T T T L3 L) T L) L) L) L3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Omiuaruzuniugu (Gun)

Yasgayan birey

Sekil 4.20. 150 Gy’lik dozda 1ginlanmig konak¢1 yumurtalarindan ¢ikan disilerin miir
uzunluguna depolama siiresinin etkisi.

150 Gy’lik dozda iginlanmis ve depolanmis yumurtalardan ¢ikan erkek erginlerin
depolama sliresine gore Omiir uzunlugu Tablo 4.21 ve Sekil 4.21 de gdsterilmistir.
Sonuglara gore bir ve iki ay depolanmig yumurtalardan ¢ikan erkek bireyler sirasiyla
5.8£3.60 ve 7+3.59 giin yasarken, depolanmamig yumurtalardan ¢ikan bireyler
5.28+4.68 giin yagamiglardir.

Tablo 4.21. 150 Gy’lik dozda 1s1nlanmig konak¢1 yumurtalarindan ¢ikan erkeklerin
O6miir uzunluguna depolama siiresinin etkisi.

Depo Omiir uzunlugu (Giin)
stiresi| n
(Ay) T [ 2 3 4] 516 7] 8] 910

0 10 10 10 10 5 1 1 0
1 10 10 10 9 | 6 5 4 3 0 - | -
2 10 10 10 9 9 9 8 7 7

Erkek bireylerin émiir uzunlugunu yiizde olarak inceleyecek olursak dérdiincii gilinde
depolanmamig yumurtalardan ¢ikan bireylerin %50’si yasarken bir ve iki ay depolanmig

yumurtalardan ¢ikan bireylerin sirasiyla %60 ve %901 yagsamaktadir.
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Yagayan birey

Omaruzunlugu (Gin)

Sekil 4.21. 150 Gy’lik dozda 1ginlanmig konake¢1 yumurtalarindan ¢ikan erkeklerin

Omiir uzunluguna depolama siiresinin etkisi.

200 Gy’lik dozda 1ginlanmig konak¢r yumurtalarina etki: 200 Gy’lik dozda 1ginlanmig
konake1 yumurtalar: birer ay ara ile depolandiktan sonra parazitlenmis ve sonuglar Sekil
4.22 ve Tablo 4.22°de gdsterilmistir. Depolamanin etkisini aragtirmak i¢in 1ginlanan
yumurtalar ilk olarak depoya konmadan parazitleme yapilmig ve bu sekilde depolanmig
ve depolanmamis yumurtalarin parazitlenmesi, ergin ¢ikigi, cinsiyet oram ve &miir

uzunlugu aragtirilmigtir

Tablo 4.22°de gériildiigii gibi depolama siiresine bagli olarak parazitleme agisindan sifir
ve birinci aylar arasindaki fark istatistiksel olarak Snemli degildir (P>0.05). ikinci ayda
ise diger aylara gore istatistiksel olarak fark goriilmigtiir (P<0.05).

Parazitlenmis yumurtalardan ergin ¢ikis1 aragtinldiginda ise yine sifirinct ve birinci ay
arasinda fark gériilmemis (P>0.05) ikinci ayda ise fark goriilmiigtiir (P<0.05). Depolama
yapilmadan parazitlenen yumurtalardan ergin ¢ikist %92.05 olurken bir ve iki ay
depolanmi§ yumurtalardan ergin ¢ikig1 sirasiyla %91.17 ve %84.57 olarak goriilmiigtiir.

Parazitlenen yumurtalardan ¢ikan erginlerin cinsiyet oram aragtirildidinda ise yine ikinci
ay diger aylara gore farklilik gostermistir. Depolama yapmadan %81.96 oraninda disi
¢ikis1 gozlenirken bir ve iki aylik depolama sonucu ¢ikan disilerin orani, %93.18 ve

%80.40 olarak bulunmugtur.
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Tablo 4.22 . 200 Gy’lik dozda 1sinlanmis konak¢1 yumurtalarina depolama siiresinin

etkisi
De;zolal‘na Parazitleme Ergin ¢ikig1
siiresi
(Ay) Toplam Toplam % Disi % Disi
0 277 a* 255 a 92.05 209 a 81.96
1 306 a 279 a 91.17 260 a 93.18
2 175b 148 b 84.57 119b 80.40

* Ayni siitunda aym harflerle gosterilen degerlerin ortalamalar: varyans analizi ve Duncan testine gére
% S duizeyinde istatistiksel olarak Snemli degildir.

Boylece 200 Gy’lik dozla iginlanan yumurtalarin depolanmasmin ikinci ayda
parazitleme ergin ¢ikig1 ve cinsiyet orani bakimindan istatistiksel olarak fark gosterdigi,

diger aylar arasindaki farkin ise 6nemsiz oldugu ortaya ¢ikmistir.

O Parazitieme E Ergin ¢ikigi Digi

350
300
250 1—
200
150
100

50

Birey sayisi

1
Depolama siiresi (Ay)

Sekil 4.22. 200 Gy’lik dozda 1ginlanmis konak¢r yumurtalarina depolama siiresinin
etkisi. '

Omiir uzunluguna etki: 200 Gy’lik dozda igmlanmis konakgr yumurtalarinin
parazitlenmesi sonucu ¢ikan disi ve erkek bireylerin 6miir uzunlugu da zaman agisindan
degerlendirilmistir. Disi bireylerin 6miir uzunlugu igin sonuglar Tablo 4.23 ve Sekil
4.23’te gosterilmistir. Buna gore depolanmamis ve bir ay depolanmis yumurtalardan
¢ikan disi bireyler siras1 ile 5.53+3.90 ve 6.6143.52 giin yagarken iki ay depolanan
yumurtalardan ¢ikan disi bireyler 7+3.61 giin yagsamiglardir. Onuncu giinde depolanmis
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yumurtalardan ¢ikan bireylerin %10’u yasamaya devam ederken bir ve iki ay

depolamadan sonra parazitlenmis yumurtalardan ¢ikan bireylerin %40°1 yagamaktadir.

Tablo 4.23. 200 Gy’lik dozda 1ginlanmis konak¢1 yumurtalarindan ¢ikan digilerin Smiir
uzunluBuna depolama siiresinin etkisi
Depo Omiir uzunlugu (Giin)
sliresi | 1 ;
(Ay) 1 2 | 3]141]5 6 | 7 8 9 |10} 11|12 13
0 10j10(10|10] 9| 917 |6 ]| 4| 4 1 1 1 0
1 101010} 10|10 9 8 8 716 2 210
2 101010} 10| 10| 10| 9 717 | 6 1 0 -
ho ——0 Ay —A—1 Ay —e—2 Ay L
> 10 1
5 8
§ 6
> 4
> 2
0 ; ; .
1 2 3 4 5 6 10 11 12 13

Omaruzunlugu (G an)

Sekil 4.23. 200 Gy’lik dozda 1ginlanmis konak¢1 yumurtalarindan ¢ikan digilerin dmiir

uzunluguna depolama siiresinin etkisi.

200 Gy’lik dozda 1ginlanmig ve depolanmis yumurtalardan ¢ikan erkeklerin depolama

sliresine gére 6miir uzunlugu Tablo 4.24 ve Sekil 4.24’te g6sterilmigtir. Sonuglara gore

bir ve iki ay depolanmis yumurtalardan gikan erkek bireyler 5.14+4.05 ve 6.14+4.18

gilin yagarken depolanmamis yumurtalardan ¢ikan bireyler 6+4.41 giin yagamiglardur.




53

Tablo 4.24. 200 Gy’lik dozda isinlanmis konak¢i yumurtalarindan g¢ikan erkeklerin

Smiir uzunluguna etkisi
Depo Omiir uzunlugu (Gin)
sliresi n
(Ay) 1 2 3 4 5 6 7
0 10 10 10 7 3 0 - -
1 10 10 10 7 5 3 1 0
2 10 10 10 10 7 4 2 0

Tablo 4.24’te goriildigli gibi dordiincli glinde depolanmamig yumurtalarin
parazitlenmesinden g¢ikan erginlerin %30’u yasarken, bir ve iki ay depolamadan sonra

parazitlenmis yumurtalardan ¢ikan bireylerin %50 ve %70°i yagamaktadir.

|  B—0Ay —aA—1Ay —@—2Ay |

12* e e
- e

Yagayan birey
oON DO
\;f/

Omiuruzunlugu (Gan)

Sekil 4.24. 200 Gy’lik dozda 1ginlanmig konak¢1 yumurtalarindan ¢ikan erkeklerin Smiir
uzunluguna etkisi.

4.1.3. Dozlarin ve siirenin birlikte etkisi

Doz ve siirenin birlikte etkisi istatistiksel olarak incelendiginde ikisi arasindaki iliskinin
onemli oldugu F degerinin 1.876 olarak agiga ¢iktig1 bulunmugtur. Dozlara gore ii¢ aymn
parazitleme, ergin ¢ikigt ve digi erkek oram1 Tablo 4.25°te gosterilmistir. Tabloda
gorildigli gibi ergin ¢ikisi, disi ve erkek orani1 bakimindan siireye bagli olarak dozlar
arasindaki fark 6nemli degildir. Ancak parazitleme bakimindan 200 Gy diger dozlara
gore farklilik g6stermistir (P <0.05).
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Tablo 4.25. Isinlanarak depolanmig yumurtalarin, parazitleme ve ergin ¢ikig: iizerine

etkisi
Doz (Gy) Parazitleme Ergin gikis1 Disi Erkek
0 860 a* 778 a 621 a 157 a
50 88la 815a 608 a 207 a
100 895a 803 a 604 a 199 a
150 831 a 768 a 629 a 139 a
200 758 b 682 a 588 a 9% a

* Ayni siitunda ayni harflerle gosterilen degerlerin ortalamalar: varyans analizi ve Duncan testine gore
% 5 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli degildir.

Stirenin dozlara gore etkisi ise Tablo 4.26’da gosterilmistir. Tabloda goriildiigii gibi
parazitleme, ergin ¢ikis1 ve disi oram bakimindan ikinci ay diger aylara gore farklilik

gostermistir (P <0.05).

Tablo 4.26. Farkl: siirelerde depolanmig yumurtalara artan radyasyon

dozunun etkisi
Zaman (Ay) | Parazitleme Ergin Disi Erkek
0 1503 a* 1393 a 1170a | 223 ab
1 1522 a 1371a 1179 a 192 a
2 1200 b | 1082 b 701b 381b

* Aym slitunda aym harflerle gsterilen degerlerin ortalamalari varyans analizi ve
Duncan testine gre % 5 diizeyinde istatistikse! olarak 8nemli degildir.

4.2. T. evanescens’in diyapoza girmesinde sicaklik ve siirenin etkisi
4.2.1. Sicakhgm etkisi

Bu ¢alismada; farkh sicakliklarin T.evanescens’in gelisimini hangi diizeyde etkiledigi
ve sicakligin diyapozdaki rolii aragtirilmig ve 6n depolama igin sonuglar Tablo 4.27 ve
Sekil 4.25’te gosterilmigtir, Tablo 4.27°de gosterildigi gibi, parazitleme agisindan
sicakliklar istatistiksel olarak fark gostermistir (P<0.05).
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Ergin ¢ikisginda ise 10 ve 12°C kendi arasinda fark gostermezken diger sicaklik
dereceleriyle (3 ve 7) bu sicakliklar (10 ve 12°C) arasindaki fark 6nemli olmustur
(P<0.05).

Tablo 4.27. On depolamanin diyapoza etkisi

Scaklik On —depolama (30 Giin)
oC Parazitleme | Ergin ¢ikis1 | % Ergin ¢ikigi Disi Erkek
3 115 a* 48 a 41.73 41 a 7a
7 249b 153 b 61.44 131b 22 ab
10 436 ¢ 379 ¢ 86.92 332¢ 47b
12 585d 299 ¢ 51.11 211b 88c

* Aym siitunda ayni harflerle gosterilen degerlerin ortalamalar1 varyans analizi ve Duncan testine gore
% 5 duizeyinde istatistiksel olarak 6nemli degildir.

Konake¢1t yumurtalarini farkli sicakliklarda 30 giin depolamanin ardindan ergin g¢ikis
aragtinldiginda 3, 7, 10 ve 12°C igin sirasiyla ergin ¢ikis1 %41.73, %61.44 %86.92 ve
%51.11 olarak bulunmustur.

Disi bireyler agisindan baktigimizda 7 ve 12°C arasinda istatistiksel olarak fark
goriilmezken (P>0.05) 3 ve 10°C hem kendi aralarinda hem de diger sicaklik
dereceleriyle farklilik géstermektedir (P<0.05).

Erkek bireyler ise 12°C de diger sicakliklara gére fark gostermigken 3, 7°C ve 7, 10°C
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli degildir (P>0.05).

| DParaziteme  EErginghkiyn  ODisi  ClErkek |
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Sekil 4.25. On depolamanin diyapoza etkisi
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Bu sonuglara gére farkli sicakliklarda 6n depolamanin, parazitleme, ergin ¢ikigi, disi ve

erkek oran1 agisindan istatistiksel olarak fark gosterdigi sonucuna varilmigtir.

On depolamanin (30 giin) ardindan 3°C’de 50 giin depolanan yumurtalardaki T.
evanescens’in gélisimini farkli sicakliklarin hangi diizeyde etkiledigi ve sicaklidin
diyapozdaki rolti aragtirilmis ve 50 giin depolama igin sonuglar Tablo 4.28 ve Sekil
4.26’da gosterilmigtir. Tablo 4.28°de gosterildigi gibi, parazitleme agisindan 7 ve 10°C
istatistiksel olarak fark gostermemigtir (P>0.05). Ancak 12°C ile diger sicakliklar
arasindaki fark 6nemli olmustur (P<0.05).

Tablo 4.28. 50 giin depolamanin diyapoza etkisi

Sicaklik Depolama 50 Giin _
oC Parazitleme | Ergin ¢ikis1 | % Ergin ¢ikigi Disi Erkek
3 9 a* la 11.11 la Oa
7 305b 14a 4.59 14a. Oa
10 402 ab 292b 72.63 200b 92b
12 474 c 340 b 71.72 283 b 57b

* Aym siitunda aym harflerle gosterilen degerlerin ortalamalari varyans analizi ve Duncan testine gore
% 5 dlizeyinde istatistiksel olarak 6nemli degildir.

Ergin ¢ikisinda ise 3 ve 7°C kendi aralarinda fark gdstermezken diger sicaklik
dereceleriyle (10 ve 12°C) bu sicakliklar (3 ve 7°C) arasindaki fark énemli olmugtur
(P<0.05). Aym sekilde 10 ve 12°C arasindaki fark da istatistiksel olarak énemli degildir
(P>0.05).

Konak¢1 yumurtalarim farkli sicakliklarda 50 giin depolamanin ardindan ergin ¢ikisi
aragtirlldiginda 3, 7, 10 ve 12°C igin sirasiyla ergin ¢ikisi %11.11, %4.59 %72.63 ve
%71.72 olarak bulunmugtur.

Disi bireyler agisindan baktigimizda 3 ve 7°C arasinda istatistiksel olarak fark
goriilmezken (P>0.05) aym sekilde 10 ve 12°C’de aralarinda farklilik gostermemektedir

Tablo 4.28’de goriildugii gibi erkek birey ¢ikigi disi birey ¢ikist ile aym istatistiksel
degerlere sahip olmustur. Yani 3 ve 7°C kendi arasinda 10 ve 12°C’de kendi arasinda
istatistiksel olarak fark géstermemistir (P>0.05).
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Sekil 4.26. 50 giin depolamanin diyapoza etkisi.

Farkli sicakliklarda &n depolamamin ardindan 3°C’de 100 giin depolamanin T.
evanescens’in gelisimini hangi diizeyde etkiledigi ve sicakliin diyapozdaki rolii
aragtinlmig ve 100 giin depolama i¢in sonuglar Tablo 4.29 ve Sekil 4.27°de
gosterilmigtir. Tablo 4.29°da gosterildigi gibi, parazitleme agisindan 10 ve 12°C
istatistiksel olarak fark gostermemistir (P>0.05). Ancak 3 ve 7°C arasindaki fark
istatistiksel olarak énemli olmugtur (P<0.05).

Tablo 4.29. 100 giin depolamanin diyapoza etkisi

Sicaklik Depolama 100 Giin
oC Parazitleme | Ergin ¢ikigi | % Ergin ¢ikisi Disi Erkek
3 5a* Oa 0 Oa Oa
7 232b Oa 0 Oa Oa
10 415¢ 3a 0.7 Ja Oa
12 453 c 93¢ 20.52 48 ¢ 44 ¢

* Ayni stitunda ayn1 harflerle gsterilen degerlerin ortalamalar: varyans analizi ve Duncan testine gore

% 5 duzeyinde istatistikse! olarak 6nemli degildir.

Ergin ¢ikisinda ise 3, 7 ve 10°C arasinda fark gézlenmezken 12°C ile bu sicakliklar
arasindaki (3, 7 ve 10°C) fark 6nemli olmugtur (P<0.05).

Konak¢1 yumurtalarini farkhi sicakliklarda 30 giin depolamanin ardindan 3°C’de 100
glin depolamanin ergin ¢ikigina etkisi arastirildiginda 3, 7, 10 ve 12°C i¢gin sirasiyla
ergin ¢ikist %0, %0, %0.7 ve %20.52 olarak bulunmustur.

Disi ve erkek bireyler agisindan baktigimizda 3, 7 ve 10°C arasinda istatistiksel olarak
fark goriilmezken (P>0.05) 12°C diger sicaklik dereceleriyle (3, 7 ve 10°C) istatistiksel
olarak farklilik géstermektedir (P<0.05).
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Sekil 4.27. 100 giin depolamanin diyapoza etkisi.

Farkl1 sicakliklarda 6n depolamanin ardindan 3°C’de 150 giin depolanan parazitlenmis
yumurtalarin T.evanescens’in gelisimini hangi diizeyde etkiledigi ve sicaklifin
diyapozdaki rolii arastirilmis ve 6n depolama i¢in sonuglar Tablo 4.30 ve Sekil 4.28°de
gosterilmistir. Tablo 4.30°da gosterildigi gibi, 3 ve 7°C arasinda parazitleme agisindan
istatistiksel olarak fark gozlenirken (P<0.05) 10 ve 12°C’de fark g6zlenmemigtir
(P<0.05).

Tablo 4.30. 150 giin depolamanin diyapoza etkisi

Depolama (150 Giin)

Sicaklik
oC Parazitleme | Ergin ¢ikist | % Ergin ¢ikigt Disi Erkek
3 6a* Oa 0 - QOa Oa
7 148 b 2a - 1.35 2a Oa
10 515¢ 42b 8.15 21b 2la
12 635 ¢ 36b 5.66 31b 5a

* Ayni siitunda ayni harflerle gosterilen degerlerin ortalamalari varyans analizi ve Duncan testine gére
% 5 dizeyinde istatistiksel olarak 8nemli degildir.

Ergin ¢ikisinda ise 10 ve 12°C kendi aralarinda fark gdstermezken diger sicakhik
dereceleriyle (3 ve 7°C) bu sicakliklar (10 ve 12°C) arasindaki fark énemli olmugtur
(P<0.05).

Konake¢1 yumurtalarim farkli sicakliklarda 30 giin depolamamin ardindan 3°C’de 150
giin depolama sonucu ergin ¢ikig1 aragtinildiginda 3, 7, 10 ve 12°C igin sirasiyla ergin
cikis1 %0, %1.35, %8.15 ve %5.66 olarak bulunmustur.
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Disi bireyler agisindan baktifimizda 3 ve 7°C arasinda istatistiksel olarak fark
goérilmezken (P>0.05) aym sekilde 10 ve 12°C’de kendi arasinda farkhihk
géstermemektedir (P>0.05).

Erkek bireyler ise biitiin sicaklik degerleri bakimindan aralarinda istatistiksel olarak fark
gostermemektedir (P>0.05).
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Sekil 4.28. 150 giin depolamanin diyapoza etkisi.

Bu sonuglara gore parazitleme, ergin ¢ikis1 ve digi oram: bakimindan sicakliklar arasinda
istatistiksel olarak fark gozlenirken erkek bireyler agisindan fark goézlenmemistir
(P>0.05).

4.2.2, Siirenin etkisi

Bu ¢aligmada, farkl: siirelerde farkh sicakliklarda tutulan parazitlenmis yumurtalardaki

T. evanescens’in diyapozu incelenmistir.

Ik inceleme 3°C’de farkh stirelerde tutulan yumurtalar i¢in yapilmistir ve sonuglar
Tablo 4.31 ve Sekil 4.29°da gosterilmigtir. Tablo 4.31°de goriildiigii gibi parazitleme
bakimindan sadece 30 giin diger giinlere gore istatistiksel olarak farklilik g&stermistir.
Diger giinler (50, 100 ve 150) kendi aralarinda istatistiksel olarak fark gostermemistir
(P>0.05).
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Depolama giinlerine gore ergin ¢ikisi arastirildiginda ise yine parazitlemede oldugu gibi

sadece 30 giin depolama istatistiksel olarak fark gostermis, diger giinler (50, 100 ve

150) arasindaki fark 6nemli olmamigstir (P>0.05).

Tablo 4.31. 3°C’de 6n depolanmig yumurtalarin diyapdza etkisi.

Zaman (Giin) Sicaklik
Parazitleme | Ergin ¢ikis1 | % Ergin ¢ikis1 Disi Erkek
30 115 a* 48 a 41.73 41 a 7a
50 9b b 11.11 1b 0b
100 5b 0b 0 0b 0b
150 6b 0b 0 0b 0b

* Aymi siitunda aynt harflerle gosterilen degerlerin ortalamalari varyans analizi ve Duncan testine gore
% 5 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli degildir.

3°C’de farkli siirelerde depolama sonucu ergin ¢ikist 100 ve 150 giinde olmazken 30 ve

50 giin depolamanin ardindan ergin ¢ikist sirasiyla %41.73 ve %I11.11 olarak

bulunmustur.

Aym sicaklik igin digi ve erkek orami aragtinldifinda ise sadece 30 giin depolama

istatistiksel olarak fark gostermis diger sicaklik dereceleri arsindaki fark ise Snemsiz

olmugtur (P>0.05).
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Sekil 4.29. 3°C’de 6n depolanmig yumurtalarin diyapoza etkisi.

Bu sonuglara gore 3°C’de farkl siirelerde depolanmis yumurtalar parazitleme, ergin
¢ikigi, disi ve erkek oram1 bakimindan sadece 30 giin depolamada farklilik gosterirken

diger depolama glinleri arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz olmustur (P>0.05).

Ikinci inceleme 7°C’de 30 giin &n depolamaya tabi tutulup daha sonra 50, 100 ve 150
giin 3°C de depolanan yumurtalar i¢in yapilmistir ve sonuglar Tablo 4.32 ve Sekil
4.30’da gosterilmigtir. Tablo 4.32’de gériildiigii gibi parazitleme bakimindan sadece
150 giin diger giinlere gore istatistiksel olarak farklilik g&stermigtir. Diger giinler (30,
50 ve 100) kendi aralarinda istatistiksel olarak fark gostermemigtir (P>0.05).

Depolama giinlerine gore ergin ¢ikisi aragtirildiginda ise 100 ve 150 giinler arasinda

istatistiksel olarak fark goriilmezken 30 ve 50 giin depolama diger giinlere gére (100 ve
150) istatistiksel olarak fark g6stermistir (P<0.05).

Tablo 4.32. 7°C’de 6n depolanmis yumurtalarin diyapoza etkisi

. Sicaklik (7°C)
Zaman (Glin) Parazitleme | Ergin ¢ikist | % Ergin ¢ikist Disi Erkek
30 249 a*, 153 a . 61.44 131 a 22a
50 305a 14 b 4.59 14b 0b
100 232 ab Oc 0 Oc 0b
150 148 b 2¢ 1.35 2¢ 0b

* Aym siitunda ayn harflerle gosterilen degerlerin ortalamalari varyans analizi ve Duncan testine gore
% 5 dilzeyinde istatistiksel olarak Snemli degildir.
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7°C’de 6n depolamaya tutulduktan sonra 3°C’de farkhh siirelerde depolanan
yumurtalardan ergin ¢ikisi 100 giinde olmazken 30, 50 ve 150 giin depolamanin
ardindan ergin ¢ikig1 sirastyla %61.44, %4.59 ve %1.35 olarak bulunmugtur.

Aym sicaklik i¢in digi ve erkek orami aragtinldifinda ise disiler igin 30 ve 50 giinliik
depolama arasinda istatistiksel olarak fark goriiliirken, 100 ve 150 ginliikk depolama
arasinda fark gézlenmemistir (P<0.05). Erkek bireyler i¢in ise sadece 30 giin depolama
istatistiksel olarak fark g6stermis, diger sicaklik dereceleri arasindaki fark ise 6nemsiz

olmugtur (P>0.05).

L OParazitieme OErgin gikigl ODisi O Erkek

Yasayan birey sayisi

100 150
Zaman (Giin)

Sekil 4.30. 7°C’de 6n depolanmig yumurtalarin diyapoza etkisi.

Bu sonuglara gére farkl siirelerin 7°C’de tutulan yumurtalara etkisi, baz1 giinler igin
parazitleme, ergin ¢ikisi, disi ve erkek orami bakimindan istatistiksel olarak fark

gosterirken, baz1 gilinler i¢in fark gstermemigtir (P>0.05).

Ugtincti inceleme 10°C’de 6n depolamaya tutulup 3°C°de farkh siirelerde depolanan
yumurtalar igin yapilmigtir ve sonuglar Tablo 4.33 ve Sekil 4.31°de gosterilmigtir. Tablo
4.33’te goruldiigi gibi parazitleme bakimindan giinler arasinda istatistiksel olarak fark
bulunamamugtir (P>0.05).

Depolama giinlerine gore ergin ¢iki1 aragtirnldiginda ise 30 ve 50 giinliik depolama
arasinda istatistiksel olarak fark gériilmezken diger giinler (100 ve 150) arasindaki fark
6nemli olmugtur (P<0.05).
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Tablo 4.33. 10°C’de 6n depolanmig yumurtalarin diyapoza etkisi

. Sicaklik (10°C)
Zaman (Giin) Parazitleme | Ergin ¢ikis1 | % Ergin ¢ikisi Disi Erkek
30 436 a* 379 a 86.92 332a 47 a
50 402 a 292 a 72.63 200 b 92b
100 415a 3¢ 0.72 3¢ Oc
150 515a 42b 8.15 21 ¢ 21 ¢

* Ayn sittunda ayn1 harflerle gdsterilen degerlerin ortalamalar: varyans analizi ve Duncan testine gbre
% 5 duizeyinde istatistiksel olarak 6nemli degildir.

10°C’de 6n depolamaya tutulduktan sonra 3°C’de farkli siirelerde depolanan
yumurtalardan ergin ¢ikig1 100 gtinliik depolamada % 0.71 olurken 30, 100 ve 150 gilin
depolamanin ardindan ergin ¢ikis1 sirasiyla %86.92, %72.63 ve %8.15 olarak
bulunmusgtur.

Aym sicaklik i¢in digi ve erkek orami aragtirildiginda ise 100 ve 150 giinlikk depolama
arasinda istatistiksel olarak fark goriilmezken, 30 ve 50 giinliik depolama arasinda hem
disi hem de erkek bireylerin gikis: bakimindan fark g6zlenmistir (P<0.05).

A | mParazitleme BErgin ¢ikigi @Disi DErkek |
@ |
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Sekil 4.31 10°Cde 6n depolanmig yumurtalarin diyapoza etkisi.

Bu sonuglara gére farkli stirelerin 10°C’de tutulan yumurtalara parazitleme bakimindan
etkisi, depolama giinleri agisindan istatistiksel olarak fark g&stermezken, ergin gikisi,
disi ve erkek orani bakimindan baz1 depolama giinleri arasinda istatistiksel olarak fark
goriilmiistiir (P<0.05).
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Son inceleme ise 12°C’de 6n depolamanin ardindan 3°C’de farkli siirelerde tutulan
yumurtalar i¢in yapilmistir ve sonuglar Tablo 4.34 ve Sekil 4.32°de gosterilmigtir. Tablo
4.34’te gorildiigli gibi parazitleme bakimindan 30 ve 150 giin arasinda istatistiksel
olarak farklilik g6zlenmezken diger giinler (50 ve 100) hem kendi aralarinda hem de
diger giinlerle (30 ve 150) istatistiksel olarak fark géstermistir (P<0.05).

Depolama giinlerine gore ergin ¢ikisi aragtirldiginda 30 ve 50 giin kendi arasinda fark
gOstermezken aym sekilde 100 ve 150 giin depolamada kendi arasinda istatistiksel
olarak fark gostermemistir (P>0.05). Ancak 30, 50 ve 100, 150 giin depolama arasinda
istatistiksel olarak fark bulunmugtur (P<0.05).

Tablo 4.34. 12°C’de 6n depolanmig yumurtalarin diyapoza etkisi

Zaman (Giin) |— Sicaklik (12°C)
Parazitleme |Ergin ¢ikis1 | % Ergin ¢ikis1 | Disi Erkek
30 585 ab* 299 a 51.11 211 a 88 a
50 474 be 340 a 71.72 283 a 57 ab
100 453 ¢ 93 b 20.52 48 b 45b
150 635a 36b 5.66 31b 5c¢

* Ayni siltunda ayni harflerle gosterilen degerlerin ortalamalart varyans analizi ve Duncan testine gtre
% $ dilzeyinde istatistiksel olarak 6nemli degildir.

12°C’de 6n depolamaya tutulduktan sonra 3°C de farkli siirelerde depolanan
yumurtalardan ergin ¢ikig1 150 giinliik depolamada % 5.66 olurken 30, 50 ve 100 giin
depolamanin ardindan ergin ¢ikigi sirasiyla %51.11, %71.72 ve %20.52 olarak
bulunmugtur.

Ayni sicaklik igin digi ve erkek orami aragtirildiginda ise disiler igin 100 ve 150 giinliik
depolama arasinda istatistiksel olarak fark goriilmezken, bu giinler ile 30 ve 50 giinliik
depolama arasinda fark gozlenmigstir (P<0.05). Erkek bireyler 100 ve 150 giinliikk
depolamada istatistiksel olarak fark géstermezken 30 ve 50 giinliik depolama bu giinlere
gore farklilik g6stermigtir (P<0.05).




65

BParazitieme B Ergin gikig!- a Disi O Erkek

700
600
500 1
400 -
300 1
200 -
100

Yagayan birey sayisi

o
.

Zaman (GUn)

Sekil 4.32. 12°C’de 6n depolama yapilmis yumurtalarin diyapoza
etkisi.

4.3. Gamma radyasyonunun I.evanescens’in parazitleme kapasitesine etkisi

0-200 Gy arasinda degisen dozlarda 1ginlanmis konakg¢1 yumurtalart 1ginlandiktan hemen
sonra ve bir ay sonra farklh yaglardaki disi T.evanescens bireylerine sunulmus ve bir digi
T'evanescens ergininin dmrii boyunca yaklagik ne kadar yumurta parazitledigi
aragtinlmistir. Ayrica dozlara gére parazitleme kapasitesinin degisip degismedigi, ergin

¢1kisi, disi ve erkek orani da aragtirilmagtir.

4.3.1. Ismlanmis ve taze (depolanmamis) konak¢t yumurtalarimi parazitleme

kapasitesi

Bu denemede farkli dozlarda iginlanmis konak¢1 yumurtalari depoya konmadan Snce
disi 7. evanescens erginlerine sunulmus ve yumurtalar belirli araliklarla degistirilerek
parazitoit Sliinceye kadar bu igleme devam edilmigtir. Sonuglar 0-48 saatlik peryot ve
6miir boyu parazitleme bakimindan degerlendirilmistir.
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Tablo 4.35. Isinlanmig yumurtalarin parazitlenmesi

Doz (Gy) Parazitlenme kapasitesi Ergin ¢ikisi
0-48 saat | Omiir boyu | Toplam Disi Erkek
0 237 a* 592 495 291 204
50 259b 696 645 407 238
100 269 ab 674 603 235 368
150 256 ab 669 570 295 275
200 285 ab 643 550 445 104

* Ayni silitunda aym harflerle gdsterilen degerlerin ortalamalar1 varyans analizi ve Duncan testine gére
% 5 duzeyinde istatistiksel olarak 6nemli degildir.

Tablo 4.35 de goriildiigii gibi 0 ve 50 Gy’lik dozlarda 0-48 saatlik zamanda istatistiksel
olarak parazitlenme agisindan fark bulunmugtur. 100 150 ve 200 Gy’lik dozlarda ise
istatistiksel olarak fark gozlenmemigtir (P>0.05) ve 0-48 saatlik parazitlenme 6miir
boyu parazitlenmeye gore ylizde olarak hesaplandifinda 0, 50 ,100 150 ve 200 Gy’lik
dozlar i¢in sirasiyla %40.03, %37.21 ,%39.91, %38.26 ve %44.32 bulunmustur.
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Sekil 4.33. Isinlanmig yumurtalarin parazitlenmesi.

4.3.2. Isinlanmg ve bir ay depolanmis komak¢i yumurtalarmmin parazitleme

kapasitesi

Bu denemede farkli dozlarda 1sinlanmig konakg1 yumurtalar: bir ay depolandiktan sonra
disi T. evanescens erginlerine sunulmug ve yumurtalar belirli araliklarla degistirilerek
parazitoit 6liinceye kadar bu isleme devam edilmistir. Sonuglar 0-48 saatlik peryot ve

Omiir boyu parazitleme bakimindan degerlendirilmigtir.
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Tablo 4.36. Iginlanmig ve bir ay depolanmig yumurtalarin parazitlenmesi

Doz (Gy) Parazitlenme kapasitesi Ergin ¢ikisi
0-48 saat | Omiirboyu | Toplam Disi Erkek
0 206 a* 459 413 267 146
50 209 a 512 463 306 157
100 226 a 512 476 371 105
150 241 a 459 399 355 44
200 241 a 539 482 376 106

* Ayni silitunda ayni harflerle gosterilen degerlerin ortalamalari varyans analizi ve Duncan testine gore
% 5 dilzeyinde istatistiksel olarak nemli degildir.

Tablo 4.36 da goriilduigii gibi dozlar arasinda 0-48 saatlik zamanda istatistiksel olarak

parazitlenme agisindan fark goériilmemigtir (P>0.05). 0-48 saatlik parazitlenme omiir

boyu parazitlenmeye gore ylizde olarak hesaplandiginda 0, 50 ,100, 150 ve 200 Gy’lik

dozlar igin sirasiyla %40 ,%40.82 ,%44.14, %52.50 ve %44.71 olarak bulunmugtur. Bu

sonuglara gbre disi parazitoitin parzitlemeyi biiyiik bir oranda 0-48 saatlik zamanda

yaptig1 anlasilmaktadir.
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Sekil 4.34. Isinlanmig ve bir ay depolanmig yumurtalarin parazitlenmesi.




68

4.4. Gamma radyasyonunun parazitleme kapasitesine siire diizeyinde etkisi

O Gy (kontrol ) grubuna etki:

Zaman agisindan parazitleme kapasitesi incelendiginde depolama yapilmadan
parazitoitler kontrol grubunda 0-48 saatlik zamanda &miir boyu parazitlenmeye gore
%40.03 parazitleme yaparken bir ay depolama sonucunda bu durum %44.88 olarak
bulunmustur. Bu sonuca gére kontrol grubu i¢in bir ay depolama sonucunda fazla bir
fark olmamigtir. Sifirinci ayda disi oram1 %58.78 iken bir ay depolamada bu oran

%64.64 olarak bulunmustur.

Tablo 4.37. Isinlanmamis (0 Gy) yumurtalarin parazitlenmesine siirenin etkisi

Parazitlenme kapasitesi Ergin ¢ikis1
Zaman (Ay)
0-48 Saat | Omiir Boyu | Toplam Disi Erkek
0 237 592 495 291 204
1 206 459 413 267 146
EOmir boyu [10-48 saat
700
600 -

500 -
400 -
300 -
200 -
100 -

Parazitlenme miktar1

Zaman (Ay)

Sekil 4.35. Isinlanmamig (0 Gy) yumurtalarin parazitlenmesine
slirenin etkisi.

50 Gy’lik dozda 1g1nlanmig konake¢1 yumurtalarina etki:

Zaman agisindan parazitleme kapasitesi incelendiginde depolama yapilmadan
parazitoitler kontrol grubunda 0-48 saatlik zamanda &miir boyu parazitlenmeye goére
%37.21 parazitleme yaparken bir ay depolama sonucunda bu durum %40.82 olarak

bulunmugtur. Bu sonuca gére 50 Gy’lik dozda iginlanmis yumurtalar igin bir ay
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depolama sonucunda fazla bir fark olmamigtir. Sifirinc1 ayda digi oram %63.10 iken bir

ay depolamada bu oran %66.09 olarak bulunmustur.

Tablo 4.38. 50 Gy’lik dozda 1sinlanmis konake¢r yumurtalarinin parazitlenmesine

stirenin etkisi
Parazitlenme kapasitesi Ergin ¢ikis1
Zaman (Ay)
0-48 Saat | Omiir Boyu | Toplam Disi Erkek
0 259 696 645 407 238
1 209 512 463 306 157

Ergin c¢ikisinda erkek bireylere gére oranlama yapildiginda depolama yapmadan

parazitlemede %36.89 oraninda, bir ay depolama sonucunda ise %33.90 oraninda erkek

¢ikis: olmusgtur.
- . BEOmir boyu [10-48 saat |
£ 700
é 600
o 500 4
£ 400
9 300 -
‘N 200 1
g 100 -
o 0 -
0 Zaman (Ay)

Sekil 4.36. 50 Gy’ lik dozda 151nlanmig konakg¢1 yumurtalarinin parazitlenmesine
stirenin etkisi.

100 Gy’ lik dozda 1g1nlanmig konakg1 yumurtalarina etki:

Parazitleme kapasitesi zaman agisindan incelendiginde 100 Gy’lik dozda ismlanmig
yumurtalar depolama yapilmadan parazitlendiginde parazitoitler 0-48 saatlik zamanda
Omiir boyu parazitlenmeye gére %39.91 oraninda parazitleme yaparken bir ay depolama
sonucunda bu durum %44.14 olarak bulunmustur. Bu sonuca gére depolanmams ve bir
ay depolanmig grupta fazla bir fark olmamigtir. Sifirinci ayda disi oran1 %38.97 iken bir
ay depolamada bu oran %77.94 olarak bulunmugtur. Bu sonuca gére digi oram

depolamaya gore farklilik g6stermistir.



70

Tablo 4.39. 100 Gy’lik dozda iginlanmig konak¢i yumurtalarimin parazitlenmesine

etkisi
Parazitlenme kapasitesi | Ergin ¢ikist
Zaman (Ay)
0-48 Saat | Omiir Boyu | Toplam Disi Erkek
0 269 674 603 235 368
1 226 512 476 371 ’ 105
o] EOmur boyu _[10-48 saat
§ 700
E 600 -
@ 500 4
g 400 -
g 300 -
‘N 200 -
g 100 1
o 0
0 Zaman (Ay) 1

Sekil 4.37. 100 Gy’ lik dozda 1s1nlanmig konak¢1 yumurtalarimin
parazitlenmesine siirenin etkisi.

150 Gy’lik dozda 1gmlanmis konake1 yumurtalarina etki:

Parazitleme kapasitesi zaman agisindan incelendiginde 150 Gy’lik dozda isinlanmig
yumurtalar depolama yapilmadan parazitlendifinde parazitoitler 0-48 saatlik zamanda
Smiir boyu parazitlenmeye gére %38.26 oraninda parazitleme yaparken bir ay depolama
sonucunda bu durum %52.50 olarak bulunmugtur. Sifirinc1 ayda disi oram %51.75 iken
bir ay depolamada bu oran %88.97 olarak bulunmustur.

Tablo 4.40. 150 Gy’lik dozda iginlanmus konakgt yumurtalarimin parazitlemesine

stirenin etkisi
Zaman (Ay) Parazitlenme kapasitesi Ergin ¢ikis1
0-48 Saat | Omiir Boyu | Toplam Disi Erkek
0 256 669 570 295 275
1 241 459 399 355 44
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Sekil 4.38. 150 Gy’lik dozda 1ginlanmig konake¢1 yumurtalarinin parazitlemesine
stirenin etkisi.

Zaman (Ay)

200 Gy’lik dozda 1sinlanmig konak¢1 yumurtalarina etki:

Siire agisindan parazitleme kapasitesi incelendiginde 200 Gy’ lik dozda iginlanmig
yumurtalar depolama yapilmadan parazitlendiginde parazitoitler kontrol grubunda 0-48
saatlik zamanda &miir boyu parazitlenmeye gére %44.32 oraninda parazitleme yaparken
bir ay depolama sonucunda bu durum %44.71 olarak bulunmugtur. Bu sonuca gére bir
ay depolama sonucunda fazla bir fark olmamgtir. Sifirinci ayda disi oram %80.90 iken

bir ay depolamada bu oran %78 olarak bulunmustur.

Tablo 4.41. 200 Gy’lik dozda 1sinlanmig konak¢i yumurtalarinin parazitlenmesine

stirenin etkisi
Parazitlenme kapasitesi Ergin cikisi
Zaman (Ay) p gin gikig
0-48 Saat | Omiir Boyu | Toplam Disi Erkek
0 285 643 550 445 104
1 241 539 482 376 106
_ 700 [0 Ay 1 Ay
£ 600 4 :
‘E 500 -
"E’ 400 -
S 300 -
g ] TR
0 Zaman (Ay) 1

Sekil 4.39. 200 Gy’lik dozda 1ginlanmis konakg1 yumurtalarinin parazitlenmesine
slirenin etkisi.
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‘4.5. Diisiik dozlarda isinlamanin etkisi

Bu g¢alisgmada 0-130 Gy arasinda degisen farklh dozlarda 1sinlanmig konakei
yumurtalarinin 7. evanescens tarafindan parazitlenmesi, ergin gikis1 ve disi - erkek oram
incelenmigtir. Sonuglar Tablo 4.42 ve Sekil 4.40’ta gosterilmigtir. Parazitleme, ergin
¢ikigi, digi ve erkek orani agisindan istatistiksel olarak fark goriilmemigtir (P>0.05).

Tablo 4.42. Diistik dozlarda 1g1nlamanin parazitleme, ergin ¢ikig1 ve esey oranina etkisi

Doz (Gy) Parazitleme | Ergin ¢ikig1 | Disi ergin | Erkek ergin | Disi /Erkek

0 68 a* 65a 58 a 7a 0,121
20 86a 83a 76 a 7a 0,092
40 76 a 85a 60 a 25a 0,417
60 91 a 93a 77 a 16 a 0,208
80 63a 93a 77 a 17 a 0,221
100 83a 87a 78 a 9a 0,115
130 8la 80a 69 a 11a 0,159

* Aym siitunda ayn harflerle gosterilen degerlerin ortalamalar: varyans analizi ve Duncan testine gre
% 5 diizeyinde istatistiksel olarak 8nemli degildir.

Disi ve erkek oram1 dozlara gore degerlendirildiginde 40 Gy’lik dozda isinlamada bu
oran 0.417 ile en bityitk degeri alirken 0, 20, 60., 80., 100 ve 130 Gy’lik dozlar i¢in bu
deger sirayla; 0.121, 0.092, 0.208, 0.221, 0.115 ve 0.159 olarak bulunmugtur.

I O Parazitleme ClErgin ¢ikig) B Digi OErkek I
1
: 1 e

o« ‘?:?‘ G;} K4 g bt i B
3 TRERT T e Lobae] (aheh—faleie [idek:

>. 7] >N .5'». X B 2 e %
o TS G SR % 5% 15
& Hebds—feter 1 92 s 23 S
J4 b £ P et I RIS % : 1
TeEeE lEEn BERE T R kT e LERE

0 20 40 60 80 100 150

Doz (Gy)

Sekil 4.40. Diisitk dozlarda 1ginlamanin parazitleme, ergin ¢ikis1 ve
esey oranina etkisi.
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4.6. Beslenme ve besin ¢esidinin disi parazitoitin 6miir uzunluguna etkisi

Beslenme ve besin gesidinin 6miir uzunluguna etkisini aragtirmak igin yapilan bu
¢alismada besin olarak konak¢i yumurtast ve bal kullanilmigtir. Ayrica hi¢ besin
verilmeden de Omiir uzunlugu arastirilmigtir. Sonuglar Tablo 4.43 ve Sekil 4.41°de

gOsterilmigtir.

Tablo 4.43. T.evanescens disilerinin 6miir uzunluduna besin ¢egidinin etkisi

. Omiir uzunlugu(Giin)
Besin | n

6 7 8 9 10 | 11

I 10| 10 | 10 { 10 | 10 6 6 5 5 1 0

5

6
II 10} 10 | 10 | 10 | 10 9 7 7 5 2 0 -
I | 10 | 10 3 1 1 0

IVv |10 10 7 0 - - - - - - - -

I : Bal ile beslenmis

II : Konakg1 yumurtasi ve bal ile beslenmis
HI : Konake¢1 yumurtas: ile beslenmis

v : Beslenmemig

n : Birey sayis1

Tablo 4.43’te goriildiigii gibi beslenmeyen erginler 5 +5.13 giin yasarken sadece
konakg1 yumurtasi ile beslenen disi erginler ise 3+4.06 giin yasamiglardir. Sadece bal ile
beslenen bireyler 6.27+3.55 giin yasarken hem yumurta hem de bal ile beslenen bireyler
7+3.62 giin yagamaglardir.
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Sekil 4.41. T. evanescens digilerinin 6miir uzunluguna besin ¢egidinin etkisi.

4.7. E.kuehniella’nin biyolojik miicadelesi i¢in 7. evanescens’in saliverilmesi

Bu g¢aliymada laboratuvar ortaminda yetistirilen E. kuehniella ile biyolojik miicadele
i¢in T. evanescens salinmigtir. Denemeler metal ve plastik kova olmak iizere iki farkl
sekilde yapilmigtir. Metal kovalar i¢in 10 disi ve 10 erkek E. kuehniella ergini
kullamlirken plastik kovalar i¢in 5 disi ve 5 erkek E. kuehniella ergini kullamlmgtir.

Tablo 4.44. T. evanescens’in metal kovalara saliverilmesi sonucu ¢ikan E. kuehniella

ergin sayisi

Metal kova Parazitlenmis Delik say1s1 E. kuehniella ergini
yumurta say1s1 Toplam %
1(Kontrol) - - 95 100.00
2 4262 3310 58 61.10
3 4468 3576 40 42.11

Tablo 4.44’te goriildiig gibi kontrol grubunda E. kuehniella ergin gikist %100 olurken
diger gruplarda (1 ve 2) ergin ¢ikis1 sirasiyla %61.10 ve %42.11 olmustur.

Plastik kovalar bakimindan degerlendirme yapacak olursak kontrol grubundaki ergin
¢ikis1 %100 kabul edilirse diger gruplardaki ergin ¢ikig1 sirasiyla %63.35 ve %40.37
olarak bulunmustur.




Tablo 4.45. T. evanescens’in plastik kovalara saliverilmesinden sonra ¢ikan
E. kuehniella ergin sayisi
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Plastik kova Parazitlenmis Delik say1s1 E. kuehniella ergini
yumurta sayisi Toplam %
1(Kontrol) - - 161 100.00
2 1852 1741 102 63.35
3 1674 1569 65 40.37




BOLUM 5
SONUC VE TARTISMA

Isinlanmig un glivesi yumurtalarinda yetistirilen yumurta parazitoitinin bazi biyolojik
Ozelliklerinin incelendigi bu g¢aligmada elde edilen sonuglar farkli arastincilarin

sonuglartyla tartigilmigtir.

Farkli dozlarda 1ginlanmig E. kuehniella yumurtalarina radyasyonun doz ve depolama
siiresi yoniinden etkisinin aragtirildifi ¢alijmamizda taze yumurtalarin depolanmig
yumurtalara gére radyasyondan daha gok etkilendigi sonucuna varilmigtir. Mansour ve
Franz [19], gamma radyasyonunun meyve sineklerinin larva ve yumurtalar1 lizerine olan
etkisi ile ilgili olarak yaptiklari galiymalarinda da taze yumurtalarin (1-24 saatlik)
radyasyona kars1 daha duyarl olduklari, taze olmayan (48 saatlik) yumurtalarin ise ok
daha dayanikli olduklarini gérmiiglerdir.

Gamma radyasyonunun E. kuehniella yumurtalarindan ¢ikan 7. evanescens bireylerinin
Omiir uzunlugu {izerine etkisini inceledigimiz ¢alismada depolama siiresine bagh olarak
erkek bireylerin 6mriinde uzama kaydedilmigtir. Panstrongylus megistus (Hemiptera:
Reduviidae)’nin 6miir uzunlugu ve iiretkenlik kapasitesi iizerine gamma radyasyonunun
etkisinin aragtirilmas: sonucunda, radyasyon dozlan ile 6miir uzunlugu arasinda
dogrusal bir iligkinin oldugu gozlenmistir. Erkek bireylerin de disilere oranla
radyasyona karsi daha duyarh olduklaﬁ tespit edilmigtir [20]

E. kuehniealla yumurtalarimin 0-200 Gy’lik dozlarda iginlanip depolanmasi ile ilgili
yapilan galigmada depolanmis yumurtalarda parazitleme ve ergin gikisinda azalma
oldugu kaydedilmistir. Yusivof ve ark. [22], yaptiklari ¢alismada da, Tribolium
castaneum’un farkh yaslardaki (1-5 giinliik) yumurtalarinin 1, 2, 4 ve 8 kradlik dozlarda
iginlanmasi sonucunda yapilan g6zlemlerde, 2 giinlik yumurtalarin tiim doz
seviyelerinde daha duyarl olduklan ve % yumurta agilimi, pupa gelisimi ve ergin
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cikisinin 6nemli derecede diigtiigii tespit edilmistir Bu sonuglar bizim ¢alismamizla

paralellik gostermektedir.

E. kuehniella yamurtalarinda yetistirilen T. evanescens’in disiik sicaklikta depolanmasi
ile ilgili olarak yapilan ¢aligmamizda parazitlemeden sonra 30 giin boyunca 3, 7, 10 ve
12°C’de tutulmus yumurtalardan en fazla ergin g¢ikiggmn 12°C’de tutulmug
yumurtalarda oldugu tespit edilmigtir. Pitcher ve ark. [15] Sitotroga cerealella
yumurtalarinda yetigtirilen Trichogramma ostriniae’nin diigiik sicaklikta depolanmasim
inceledikleri ¢alismada, S. cerealella yumurtalarinda yetistirilen T. ostriniae’yi,
parazitlemeden sonra 8 hafta boyunca 6, 9, 12, 15 ve 24°C’de tutmus ve erginlerin ¢ikis
oranim incelenmisler ve 15°C de ergin ¢ikigimin iki hafta iginde gergeklestigi tespit
etmiglerdir. Aym ¢alismada; 9 ve 12°C de ergin gikisinin yaklagik 4 ile 6 hafta i¢inde
%80’in iizerinde oldugu ve 6°C de iki hafta depolamadan sonra ise ergin ¢ikiginda
dnemli bir azalma oldugu tespit edilmigtir. 9 ve 12°C de 2 haftadan 4 haftaya kadar
depolamada T. ostriniae tarafindan parazitleme genellikle kontrole yakin, fakat 4
haftadan daha fazla depolama yapildiginda parazitleme oraninin ve sogukta depolanmis
digilerin d6l veriminin biitiin denemelerde kontrolden daha diigiik oldugu tespit

edilmistir.

Trichogramma’mn ¢ tiirli (Trichogramma nr. brassicae Bezdenko, Trichogramma
carverge Oatman & Pinto ve Trichogramma funiculatum Carver) iizerinde diyapozun
uyarilmasi ile ilgili ve T. carverae’de depolama sicakliklarinin (4, 8 ve 10°C) ve
zamanin (1-8 hafta) etkisinin incelendigi ¢aligmada; {i¢ tiir i¢in de ilk diyapoz uyarma
peryodundan (14°C de 28 giin depo ve 8:16 (A:K) fotoperyot) sonra ergin ¢ikis oraninin
diisttigii, 3°C de 1 ay depo ve 0:24 (A:K) fotoperyot uygulamadan sonra ise bu diigiigiin
daha da arttigin1 tespit edilmigtir [12].

Calismamizda, T. evanescens’in diisiik sicaklikta (3°C) depolanmasindan 30 giin sonra
ergin ¢ikiginin %41.73’ e distiigii 100 giin depolamada ise ergin ¢ikisi olmadig:
sonucuna varilmigtir. Ugkan ve Giilel [16] diisiik sicaklikta depolamanin, soliter ve
erken evre larva endoparazitoiti Apanteles galleriae Wilkinson’in ergin 6miir uzunlugu,
verimlilik ve esey oranina etkilerini konak olarak Achroia grisella (balmumu giivesi)
kullanilarak inceledikleri ¢galigmalarinda diigiik sicaklikta tutulan parazitoit erginlerinin

bir hafta sonra %87.27sinin, 15 giin sonra ise tamaminin 61diigli bulunmugtur. Disilerin
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diigik sicakhia direncinin erkeklerden daha yiiksek oldugu, diigik sicaklikta
depolamanin ergin parazitoitlerin ogul dél verimini 6nemli 6l¢iide diistirdiigii ve ogul
doéldeki erkek oranim yﬁkselttiéi sonucuna vanlmigtir Tezze ve Botto [23], T.
nerudai’nin diigiik sicaklikta depolanmasi ve diisiik sicakligin parazitoitin Kalitesine ve
dol verimine etkisini inceledigi ¢alismada, 7. nerudai pupalarm buzdolabinda
4+ 1°C’de % 75 £ 5 bagil nemde ve tamamen karanhkta 25, 50, 75, 100, 125 ve 150
giin depolamui§ ve T. nerudai pupalarnin soguk depolamaya toleransh oldugunu 50
glinlik depolamanin ergin ¢ikigina, deforme olmus ergin orammna ve T. nerudai’nin
hareket kapasitesine etkisinin oldugunu tespit etmistir. Sonuglar diger arastiricilarin

sonugalrina benzerlik gostermektedir.

Ozder [33]; 0, 4 ve 8 °C de 31 giin siire ile tutulan E. kuehniella yumurtalarimn T,
cacoecige tarafindan parazitlenme oramimi aragtirmig ve buna goére, parazitlenmenin en
digik 8 °C de tutulan yumurtalarda, en yitksek de 0°C de tutulan yumurtalarda
oldugunu bulmustur. 8 °C de 3 hafta depolanan E. kuehniella yumurtaianndan ergin
¢ikist %83’lin iizerinde olurken 0 °C de 2 hafta depolamadan sonra ergin ¢ikisinda
onemli bir azalma tespit edilmisgtir. Ozder [30] sonug olarak; E. kuehniella
yumurtalanmn 0°C’de 31 giine kadar ve E. kuehniella’'nin yumurtalarinda geligen
Trichogramma cacoeciae’nin de saliverilmeden &nce 4°C’de bes haftaya kadar

depolanabilecegini belirlemistir..

Garcia ve arkadaglar [45], E. kuehniella yumurtalarinda yetistirilen yumurta parazitoiti
T. cordunbensis’in diyapozunda sicakligin roliinii . incelemislerdir. Caligmanin
sonucunda 6n-depolama sicakliklarmin(7, 10, 12°C) ve parazitoitlerin bu sicakliklarda

birakilmasinin diyapozu uyardig belirlenmistir..

Laboratuvar kosullarinda 7. evanescens’in E. kuehniella’nn biyolojik miicadelesi igin
saliverildigi denememfzde metal ve plastik kutular kullanilmig ve kontrol gruplan
disindaki kaplarda E. kuehniella ergin ¢ikiginda diigiis tespit edilmistir. Cogkuntuncel ve
Kornogor [31], yumurta parazitoiti 7. evamescens’in Avrupa musir kurdu Ostrinia
nubilalis’e karg1 saliverilmesi ve Cukurova Bolgesinde dogal parazitlemesiyle ilgili
yaptiklan ¢aligmada 5 giinde 80.000 parazitoit salmiglar ve yumurta parazitlenmesinin

%80.93 oldugu, zarara ugramig bitkide ise %57.14 oraninda azalma oldugu sonucuna
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varmiglardir. Sonuglarimiza gore saliverme denemsini daha bagarili hale getirmek igin

daha fazla parazitoit salivermemiz gerekmektedir.

T. evanescens’in parazitleme kapasitesinin incelendigi caligmada 0-48 saatte digi arilarin
daha fazla yumurta parazitledikleri agiga ¢ikmugtir. Garcia ve arkadaglarimin [35] T.
cordubensis’in parazitleme kapasitesine digi erginlerin yagin etkisini inceledikleri
caligmada, 24, 48, 72, 96, 120 ve 144 saatlik digi arilara konakg1 olarak E. kuehniella
yumurtalarini kullanmiglardir. Parazitoitin yag:1 arttik¢a parazitlenen yumurta sayismnin

azaldigim belirlemiglerdir.
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