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FARKLI FIDE ORTAMLARININ DOMATES, BIBER, PATLICAN VE
HIYAR FIDELERININ BUYUME VE GELISMESINE KANTITATIF
ETKILERI

OZET

Bu ¢alismada Tiirkiye’nin her yerinde bol miktarda ve kolayca bulunabilecek
bazi materyallerin (orman topragi, dogal torf, odun kiilii, kémiir tozu, tavuk giibresi,
koyun giibresi, sifir giibresi (yanmig ahir giibresi), bahge topragi, findik zurufu, iften
¢lrligii) yam sira hazir ticari torf, ve perlit gibi materyallerin karigimindan olusan
ortamlarin baz1 sebzelerde fide yetigtirme ortami olarak kullamm imkanlan
aragtirdmugtir. Bitki tiirli olarak domates, biber, patlican ve hiyar gesitleri denemeye
alinmigtir. Caligmada orman toprag: ve torflu materyallerin karigimlar yetigtirme ortami
olarak Umitvar goriilmiistiir. Bu ortamlann etkileri bitki ¢esidine gére farklilik
gostermistir. Sonug olarak sonbahar (1. dénem) ve ilkbahar (2. Donem) donemlerinde
ozellikle 1 nolu ortam: (orman topragi) fide yetigtirme ortami olarak biber igin,
sonbahar déneminde yine 1 nolu ortami (orman topragi) hiyar igin, ilkbahar déneminde
1 nolu (orman topragi) ortam pathican fideleri i¢in, sonbahar déSneminde fide ortam
olarak 3 nolu ortami (1 birim orman toprag: + 1 birim hazir ticari torf) ve ilkbahar
doneminde ise 2 nolu ortami (2 birim orman topragi + 1 birim yanmig ahir giibresi)
domates igin tavsiye edilebilecegimiz belirlenmigtir.
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THE QUANTITATIVE EFFECTS OF DIFFERENT GROWING MEDIA ON
THE GROWTH OF TOMATO, PEPPER, AUBERGINE AND CUCUMBER

ABSTRACT

The objective of this study was to examine the availability of some materials
namely, forest soil, ash (firewood), charcoal, chicken manure, sheep manure, cow
manure (decomposed), which can be easily found in Turkey, mixed some other
commercial media and peat in growing media. The vegetable crops tried were tomato,
pepper, aubergine and cucumber. The results obtained from the present study showed
that the most suitable growing media were forest soil and peat. The effect of growing
media was found to be different depending on the species. Consequently, while the
media named 1 (forest soil) were found to be suitable for pepper during autumn and
spring season, the media named 1 (forest soil) were found to be suitable for aubergine
during autumn season, the media named 3 (a mixture of 1 part forest soil + 1 part
commercial media) during autumn season and the media named 2 (a mixture of 2 parts
forest soil + 1 part cow manure) were found to be suitable for tomato during spring
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1. GIRIS

Diinyada hizla artan insan niifusuna karsihik tarim alanlarinin giderek azalmasi
tireticileri verimli, kaliteli ve hastalik ve zararlilara dayamikh tiriinlerin yetigtiriciligine
ve birim alanda verimi artiran sistemlerde yetigtiricilik yapmalarina yoneltmistir.
Ozellikle sebzelerin insan beslenmesindeki 6neminin ortaya konmasindan ve sebze
yetistirmenin karli bir tarim kolu oldugunun anlagilmasindan sonra son yillarda ortii alt:
sebzeciligindeki hizh gelisme, iklimi bu yetigtirme sistemine uygun olan biitiin
tilkelerde oldugu gibi lilkemizde de agik bir sekilde gézlenebilmektedir.

Bagaril1 sera yetigtiriciligi her seyden Once uygun ¢esit segimi, kuvvetli ve
saghkl fide tiretimine baglidir. Bunun iginde uygun fide harct ve iklim kogullarmna
ihtiyag vardir (Anonimous, 2004a). Ulkemiz gerek ortli altinda gerekse agikta sebze
yetistiriciligi agisindan 6nemli bir potansiyele sahiptir. Sebze Uretiminde degisik bitki
tiirlerinin biiylime ve geligmesi lizerine ¢evre faktorleri kadar uygulanan teknik ve
kiiltiirel islemlerinde etkisi biiyiiktiir. Bu iglemlerden tretim igin 6nemli bir basamak
olan fide tiretimindeki fide ortarm segimi de bityiik 6nem kazanmaktadur.

Yetistirme ortamunda fidelerin kokleri ortanm sarar, nemi tutar ve sagirtma
sirasinda koklerle beraber taginan ortam sayesinde bitkinin ugrayacag:i sok azalir
(Anonimous, 2004b). Fide yetistiriciliginde aragtirmalar daha ¢ok bolgesel organik
artiklarin kullanilabilirlikleri tizerine yogunlagilmistir (Giil, 1991; Sevgican, 1999).

Bitkisel iiretimin diger dallarinda oldugu gibi sebze tarminda da bagariy:
etkileyen en Snemli konulardan birisi, ¢ogaltma materyali olan tohumluk ve iyi bir
tohumluktan elde edilen kaliteli fidelerdir. Fide iiretiminde temel konulardan bir digeri
ise yetigtirme ortami ve Uretim seklidir (Demir ve ark., 1996). Toprak yabanci ot
tohumlan, nemotodlar, mantar ve bakteriler ile sik sik kirlenir. Kullamlan ticari
topraksiz karigimlar ¢ogunlukla torf, vermikiilit, gcam kabugu ve benzeri materyallerle
hazirlanir. Bu ticari karigimlara genelde azot takviyesi yapilir. Zararhilardan ari, iyi
dranajli ve su tutma kapasitesi yiiksektir (Anonimeus, 2004c). Bu sekilde kuvvetli ve
saglikli fide tiretmek igin uygun fide harci ve iklim kosullarina ihtiyag vardir.

Fide yetistirme ile daha erken ve daha fazla irlin saflanmis olur. Genelde fide
ortami; elenmis hayvan giibresi, bahge toprag: ve yikanmig dere kumu kansim: seklinde
hazirlanir. Bu maddelerin kanigimindaki oranlar farkl olabilir (Anonimous, 2004a).



Tohum ekim ve fide yetistirme ortamlarinda; uygun havalanma, su dengesi ve
sicakhik saglanmali ve bu ortamlar hastaliktan ari, ucuz ve kolay temin edilebilir
Ozellikte olmalidir. Bu 6zelliklere uygun torf; ¢ogu fide ortami materyaline gore istenen
fiziksel karakteristigi gostermesi ve yliksek katyon degisim kapasitesinden dolay: genis
capta kullamlir (Raviv ve ark., 1986).

Bitki yetigtirme ortami olarak kullamilacak dogal veya yapay materyaller, toprak
Ozelliklerini diizeltmek {izere toprakla karnstirilabildikleri gibi, toprag: igermeksizin ya
tek baglarina veya kendi aralarinda belli oranlarda karigtirilarak da kullanilabilirler. Eger
bitki yetigtirme ortamnda toprak var ise, bu tiir yetistirme ortamlarina toprakl
yetistirme ortamlari adi verilir. Toprad: igermeyen yetigtirme ortamlarina ise topraksiz
yetistirme ortamlan adi verilmektedir (Anonymous, 2004a).

Ozellikle serada yetistiriciler, ¢ogu zaman yetistirme ortamum hazirlamak,
rutubetini ve besin madde seviyesini ayarlamak i¢in biiyiikk zaman harcarlar. Zira
bitkilerin yetigtirildigi ortamin &nemi biiyliktiir. Iyi hazirlanmazsa birgok sorunu
beraberinde getirir. Bitkinin optimal biiylimesi ve gelismesi i¢in yetistirme ortaminin
fiziksel ve kimyasal olarak uygun olmasi gerekir (Alan, 1990). Serada yetigtiriciler,
¢ofu zaman yetigtirme ortamim hazirlamakta basarili olamazlar. Bu yiizden ¢ogu tiretici
ticari hazir torf kullanmaktadir. Kullanilan ticari ortamlarin gogunlugu dis tilkelerden
veya yabanci girketlerin Tiirkiye’de ki kollart sayesinde iilkemize pazarlanmaktadir.
Ciftgiler zaman zaman kendi fide ortamlarim da yapmaktadirlar. Ancak yabanci ot
tohumlari, hastalik ve zararlilara kargi yeterli 6nlemleri alamamaktadirlar (Beckett,
1992).

Uretimi verimli ve kaliteli kilmanin 6n kosulu toprag: veya yetistirme ortamini
verimli kilmaktir. Bu bakimdan normunda hazirlanan bitki harcinin 6nemi biiyiiktiir. Bu
harglar bitki igin gerekli g¢esitli besin elementleri, biyolojik, fiziksel ve kimyasal
istekleri g6z Oniine alinarak hazirlanir. Ozellikle ticari ortamlarda gesitli yabanci ot
tohumlarindan, hastalik ve hagerelerden arindirilmak igin sterilizasyon veya fumigasyon
yapilir. Bazi ticari ortamlar tireticileri bu iglemlerden sonra ortamin biyolojik aktiviteyi
artirmak igin mikoriza kiiltiirii agilarlar (Yilmaz, 2002).

Ortamlar genelde torf gibi organik materyaller veya perlit, vermikiilit veya kum
gibi inorganik materyallerin karnigimindan yapilir (Bunt, 1988; Nelson, 1991). Ticari
fide ortamu tliretiminde ve yerel materyallerle fide ortami liretmekte kullanilan ana



materyal ¢ogunlukla torftur. Ancak torf kaynaklarinin kisith olmasi ve dogal yapiya
verilen biiyiik zarardan dolay: alternatif materyaller aranmaya baglanmigtir (Barkham,
1993; Buckland, 1993; Robertson, 1993).

Ulkemizde sebze {iretiminde tohum ekimi ve fide harglar igin standartlara
uygun bir harcin geligtirilememis olmasi, lireticilerin Snemli problemlerinden bir
tanesini olusturmaktadir. Bu amaca y0nelik olarak degisik arastiricilar tarafindan
hazirlanan bir ¢ok harg karigimi, farkli sebze tiirlerinin yetigtiriciliginde denenmis ve
bitki geligimi, erkencilik, verim ve kalite {izerine olumlu etki yaptig1 belirlenen harg
ortamlan tireticilere tavsiye edilmigtir (Uzun ve ark., 1999).

Sebzecilikte fidecilik ayn bir uzmanlik dali olarak geligmektedir. Fide
yetistirilen ortamlann (harg) hazirlanmasinda yapilan hatalar fide sayisinin azhigina,
tohum, zaman, iggilicii ve dolayisiyla iirlin kaybina neden olmaktadir. Bu nedenle
hazirlanacak fide ortamlarinin sebzelerin isteklerini karsilayabilecek ideal kangimlar
olmasi gerekir. Hazirlanan fide harglar bir bitki i¢in yararli olmasina ragmen digerleri
i¢in yararli olmayabilir. Bu bakimdan gesitli kangimlar yapmak suretiyle sebzelerin bir
gogunun isteklerini karsilayacak ideal harg¢ karigimlarinin veya her tiir i¢in ayn ayn en
uygun harg karigimlarinin belirlenmesi gerekmektedir.

Tiirkiye toplam sebze tiretimi 25.671.517 tondur. Toplam 1.314.000 ha alanda
yapilan bu ilretim miktan iginde en biiyiik pay 9.750.000 ton ile domatese aittir .
Calismis oldugumuz diger sebzelerin Tiirkiye tretimi: Hiyar 1.750.000 ton, Patlican
970.000 ton ve Sivri biber 800.000 tondur (Anonimous, 2004). Uretim ve tiiketim
bakimindan ekonomik 6neme sahip bu scbzelerin liretiminde optimum fide ortamlan
belirlenmelidir.

Bu aragtirmada da farkh fide ortamlar hazirlanarak, bu ortamlarin farkli sebze
tiirlerindeki (Domates, Biber, Patlican ve Hiyar) fide kalitesi, fide biiyiime ve geligmesi
{izerine olan etkileri tespit edilerek en uygun ortamin belirlenmesine galisiimigtir.



2. LITERATUR OZETLERI

Farkl1 fide harglarimin sera domates fidelerinde kaliteye etkilerini aragtirmak
amaciyla Ertan (1989) tarafindan yapilan bir ¢alismada, tek iirlin ve ilkbahar
déneminde; hayvan giibresi+ toprak+ kum, torf+ kum, torf+ hayvan giibresi+ toprak ve
torf+ perlit’ten olusan dort farkli kansim hazirlanmig ve bu dort farkls karisimin besin
maddece zenginlestirilmesinde iki farkli sekil izlenmistir. Birinci sekilde, kanigimlarin
her birine farkl: miktarlarda besin maddesi ilavesi; ikinci sekilde ise her birine standart
bir besin maddesi ilavesi yapilmis ve boylece 8 farkli harg iizerinde ¢aligma olanag
dogmustur. Her iki donemde de kok ve gévde geligmesi bakimindan en kaliteli domates
fideleri; standart besin maddesi ilave edilmig torf+ perlit karigimindan elde edilmigtir.

Alan (1990), bitkinin optimal biiyiimesi ve geligmesi i¢in yetistirme ortaminin
fiziksel ve kimyasal olarak uygun olmasi gerektigini bildirmigtir. Aragtirici serada
kullamlacak yetistirme ortamimin durumunu belirleyerek bunun fiziksel ve kimyasal
6zelliklerinin iyilestirilmesi gerektigini ve ortamm uygun bir sekilde kullanmilmasinda
tecriibenin de biiyiikk 6nem tagidigint belirtmigtir.

Bas (1991) yaptig1 caligmada, sera hiyar yetigtiriciliginde topraga alternatif
olarak kullanilabilecek maddelerin saptanmas1 amaglanmis ve 7 agregat ( perlit, kum,
pring kavuzu, ¢cam talagi, bugday samami, tiif ve 1:1 perlit-k6miir tozu) toprakla
kanstirilmistir. Deneme hem ilkbahar hemde sonbaharda tekrarlanmmgtir. Sonbahar
ddneminde ortamlardan higbiri toplam verim ve erkenci verim agisindan topraga rakip
olamamasina ragmen ilkbahar déneminde perlit, kum ve tiiften ¢ok timitvar sonuglar
alinmastir.

Giil (1991), topraksiz kiiltlir yontemiyle yapilan sera domates yetistiriciligine
uygun agregat segimi fizerine yaptif: arastirmada; perlit, 1:1 perlit-kum, 1:1 torf-kum,
kum, volkanik curuf, 3:1 ince talag-perlit, 3:1 kaba talag-perlit, ¢lirlimiiy kizaiigam
kabugu, 1:1 kizilgam kabugu-perlit ve 1:1 karacam kabugu-perlit agregatlan
kullanmagtir. Sonugta tek {iriin yetistiriciliginde en yiiksek toplam verim 1:1 torf-kum,
en diiglik 3:1 ince talag-perlit ortaminda elde edilmigtir. Sonbahar ve ilkbahar
yetistiriciliklerinde, toplam verim bakimindan agregatlar arasinda istatistiki bakimdan
Snemli bir fark olmadig tespit edilmigtir.

Kufa ve ark. (1992), tarafindan yapilan bir aragtirmada toprak, orman toprag,
kahve giirfigii ve kum materyallerinden sekiz farkl ortam hazirlanmigtir. En iyi sonucu



veren ortamin orman alti topragi kullamlan ortam oldugu tespit edilmigtir. En kétii
sonugu veren ortamlar ise 6zellikle son gelisme déneminde en az kok, gévde ve toplam
kuru agiriia sahip olan toprak ve toprak + kum (2:1) ortamlarinda tespit edilmistir.

Uretimde kullamlacak fidelerin; uygun kosullarda yetistirilmis bulunmalan ile
morfolojik ve fizyolojik durumlarinin iyi olmas: gerekmektedir. Karadeniz bolgesinde
sebzecilik yapilan alanlarda har¢ ortaminda siltli toprak kullanan iireticiler, fide
gelisiminde gesitli problemlerle kargilagtiklarini belirtmislerdir (Munsuz ve ark., 1992).

Sawan ve ark. (1992)’nin hiyar fidesi iiretiminde farkli yetigtirme ortamlarimn
sera kosullan alinda meyve verim ve kalitesine etkileri lizerine yapmis olduklan
aragtirmada; sphangnum turba yosunu, vermikiilit, talastozu kompostu (1, 2, 3 ve 4
ayhk kompostlar) ve iiriin artiklan kompostlar fide iiretimi igin topraksiz ortam olarak
yirmibes farkli kombinasyon olarak diizenlenmigtir. Denenen gogu ortamlardan benzer
sonuglar elde edilmigtir. En yiiksek bitki gelisimi kontrol ortaminda (torf+vermikiilit
1:1)+ talag tozu+ kompost (2:2:1)’de tespit edilmistir. Sonugta hiyar fidesi tiretiminde
talag tozunun da yosun torfu kadar yliksek oranda kullanilabilir oldugu belirlenmigtir.
Bulgulara gore hiyar meyvesinin agirlikta besin igerigi N, P, K, Fe, Mn, Zn ve Cu ve
agar metal igerigi Pb, Cd, Ni, Cr ve Co’dan ibaret oldugu tespit edilmistir.

Aylin (1993), ilkbahar sera hiyar liretiminde farkli yetistirme ortamlarinin
meyve kalitesine etkileri fizerine yaptig1 ¢alismada ortam olarak; torf, ithal torf, perlit,
Kula curufu, kum, geltik kavuzu, (1:1) geltik kavuzu-perlit, Urgiip curufu, talas ve (1:1)
talag-perlit kullanilmigtir. Sonugta yetigtirme ortamlarinin hacimlerinin ve hasat
tarihlerinin meyve Kkalitesi lizerine etkileri incelenmistir. Bu amagla meyve ¢api ve
boyu 6l¢iilmiis, toplam suda ¢6ziinebilir maddeler, meyve suyunda pH ve titre edilebilir
asitlik degisimi saplanmigtir. Elde edilen sonuglar aym serada toprakta yetistirilen
bitkilerin meyve ozellikleri ile kargilastirilmali olarak verilmistir. Incelenen 6zelliklere
yetistirme ortaminin etkisi istatistiki bakimdan 6nemli olmug, ortam hacmi ise etkili
bulunmamugtir.

Akbarhocayev (1995), patlican ve biber fidelerini gagirtmali ve gagirtmasiz
olmak fizere yetigtirmistir. Uretici tarafindan yaygin olarak kullanilan bahge topragi+
kum+ yanmig elenmis hayvan giibresinden olusan ortam 1 nolu harg olarak, 1:1 perlit-
torf karisimi 2 nolu harg ve sadece torftan olusan ortam ise 3 nolu harg olarak denemede
kullanilmigtir. Aym ¢aligmada Multipot, 12x15 ¢m boyutlarinda seffaf ve polietilen



torba olmak tizere 3 farkli kap denenmigtir. Sonugta biber ve patlican fidelerinde biiyiik
kaplara tohum ekimi yapildifinda sagirtmanin sart olmadigmu, treticilerin kullandig:
harcin diger ortamlara gére kotii sonug verdigini ve polietilen torbalarin ideal fide kab:
oldugunu ortaya koymustur.

Baran ve ark. (1996) tarafindan farkli ortamlarda yetigtirilen biber bitkisinin
kok parametrelerindeki degisimler incelenmigtir. Bu aragtirmada topraga degisik
oranlarda torf ilave edilerek hazirlanms 4 farkls yetistirme ortamminda yetigtirilen biber
bitkisi (Capsicum annuum L.)'nin k6k parametreleri belirlenmigtir. Aragtirmadan elde
edilen sonuglara gére ortamda torf miktar: arttikga kok uzunlugu, kok alant, kok hacmi,
kok ve tepe agirliklann azalma gosterirken, govde/kok oraninda bir artig meydana
gelmistir. Istatistiksel olarak, kok ¢apa harig biitiin kok parametrelerindeki degisimler
6nemli bulunmugtur (P<0.05).

Demir ve ark. (1996)’min yaptif1 aragtirmada sikigtirilmug toprak bloklar igin
kullamlabilecek yetistirme ortamlarinin ve bunlarin fide kalitesi lizerine etkilerinin
belirlenmistir. Bu amaca y0nelik olarak, turba, mantar kompostu, volkanik tiif, standart
har¢ ve turba agirhkh olmak iizere bunlarin birbirleriyle kangimlarindan olugan 11
farkli ortam kullanilmigtir. Aragtirmanin birinci agamasinda bag salata ve domates
fideleri bloklarda yetigtirilmis ve yetigtirilen domates ve bas salata fideleri bloklarin
pargalanmaya dayammi, dagilimi ve fidelerin bitytime diizeyleri olusturulan skalalarla
belirlenmigtir. Arastirmanin ikinci agamasinda ise fidesiz bloklarin pargalanma orami,
basinca kars1 dreng, sertlik, piilverize sulama kargisinda dagilma siiresi ve nem kaybi
gibi fiziksel ozellikleri de tespit edilerek fide yetistiriciligine uygunluklan
belirlenmigtir. Volkanik tiif ve standart har¢ ortamlarmin yalmz basgma ve diger
ortamlarla kangimlarindan hazirlanan bloklarda blok sertliginin fazla olmasi nedeniyle
kok gelisimi yavaglamigtir. Arasgtirma sonucunda turba ve mantar kompostu agirlikh
olmak tizere, volkanik tiif ve standart harg katkili karigimlarin blok fide yetigtiricilifinde
rahatlikla kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Giill ve ark. (1996), tarafindan sera hiyar liretiminde farkli yetigtirme
ortamlarimn meyve kalitesine etkileri konulu bir aragtirma yapilmistir. Yatay torba
kiiltiirti ile gergeklegtirilen bu galigmada; bitki basmna 4, 8, 12 litre hacminde kullanilan
Bolu torfu, Litvanya torfu, perlit, Kula volkanik tiifii, kum, geltik kavuzu, geltik
kavuzu-+perlit, Urgiip volkanik tiifii, talag ve talag+perlit ortamlan kullanilmigtir. Farkh



dénemlerde meyve gap1 ve boyu olgiilmiis, toplam suda ¢6ztinebilir kuru madde, meyve
suyunda pH ve titre edilebilir asitlidin degisimi saplanmustir. Elde edilen sonuglar aym
serada toprakta yetistirilen bitkilerin meyve Ozellikleri ile karsilagtirilmali olarak
verilmistir. Incelenen kalite 6zelliklerine hasat tarihi ve yetistirme ortamlarinmn etkisi
istatistiki Gnemde olmug, ortam hacminin etkisi ise 6nemli bulunmamustir.

Turhan (1996), farkli fide ortamlarimin marul verimine etkilerini tespit ettigi
galismada, fide ortami olarak; perlit, pomza, 1:1 ince talag-perlit, 1:1 ince talag-pomza,
1:1kizilgam pamugu-perlit, 1:1kizilgam pamugu-pomza, ince talas ve kizilgam pamugu
kullamlmistir. Denemede en iyi sonuglar pomza ortamlarinda alinirken bunu 1:1
kizilgam pamugu-pomza ve 1:1 kizilgam pamugu-perlit ortamm izlemistir. Kizilgam
pamugu, 1:1 ince talag-pomza, perlit, 1:1 ince talag ortamlari tatmin edici sonuglar
vermislerdir.

Uzun ve Balkaya (1996)’nin atik mantar kompostu ve degisik kaplarin karpuz
fide yetigtiriciliginde kullanilmasi konulu aragtirmada 4 farkli ortamin (harg, taze
mantar kompostu (TMK), olgunlagtirilmis mantar kompostu atig1 (MK) ve TMK+Torf)
ve 4 farkli kabin (plastik saksi, viyol, siyah ve seffaf polietilen torba) karpuz fide
yetistiricilidinde kullamlabilme olanaklar aragtinimigtir. Sonugta fide kabi olarak siyah
polictilen torbanin digerlerine gére daha uygun oldugu, olgunlastirlmis mantar
kompostun ise karpuz fide yetistiriciligi i¢in Onerilebilecegi belirlenmistir.

Vavrina ve ark. (1996), tarafindan sebze iiretimin de torfa alternatif olarak
hindistan cevizi lifinin kullanim imkanlari hakkinda bir ¢aligma yapmislardir. Calisma
sonucunda Isve¢ hindistan cevizinin ilkbahar déneminde biber ve domates firetimine
uygun bir ortam olarak kullamlabilecegi tespit edilmistir.

Giilser ve ark. (1997), tarafindan serada biber fidelerinin giibrelenmesinde
farkli azot ve fosfat dozlan ve farkh yetigtirme ortamlarmin etkileri {izerine bir
aragtirma yGriitiilmiigtiir. Aragtirmada torf+ toprak+ ¢iflik giibresi, siinger tasi+ toprak-+
ciftlik giibresi ve torf gibi farkl: materyallerin kanigimlari yetistirme ortami olarak
kullamlmigtir. Denemede kandil biber g¢egidi kullamlmistir. Yetistirme ortamlarina
stilfat, diamonyumsiilfat ve degisik makro ve mikro elementler eklenmigtir. Torf ve
bahge topragi+ ciflik giibresi karigimina besin elementi eklenmesi; katyon degisim
kapasitesine, su tutma kapasitesine ve organik madde icerigi {izerine olumlu yonde etki
yaptigt bildirilmigtir.



Willumsen ve Roeber (1997) tarafindan yapilmuig olan ¢aligmada; organik
dreticilikte lahana tohumlarimin ¢imlenmesi esnasinda torf ortamlarinin fiziksel
kosullannin etkisi aragtinlmigtir. Denemede farkh ortamlarin su potansiyeli, ortam
sicakliklar1 ve tohum ¢ikigi gozlenmigtir. Kiimes hayvan giibresi (yanmig) ve yanmig
kire¢ koyu ve agik yosun torfuyla kanstirilmigtir. Sonugta ortamda hava hacmi ve
tohum ¢ikis: arasinda pozitif yonde dnemli bir iligki bulunmusgtur.

Chroboczek ve ark. (1998), tarafindan torf ve bataklik ¢amuru ortaminda
serada domates yetistiriciligi icin bir deneme yiiriitiilmiistiir. Uriine buhar ifleyen veya
iiflemeyen seralardaki toprak; torf veya bataklik ¢amuru ile bazi yollarla denenerek
yiiriitiilmiigtiir. Her iki organik ortamda iki farkli yol kullanilmigtir. Bunlar; torfun 35
cm kalinhkta zemin yataginin iizerine serilmesi ve kasalara “yiiziik kiiltiirii “ ile
yapimustir. Yiizik kiiltliriiniin uygulama metodunda Sheldrake ve Dallyn’in
¢aligmalarindan yararlamlmugtir. Zemin ile torf arasindaki bosluga odun pargaciklar 15
cm derinliinde yerlestirilmistir. Bunun istiine 0.1 mm kalinhigindaki plastik rtiilmiis,
béylece toprak patojenlerinin bulagmasindan bitki korunmustur. Plastik 20 cm ¢apinda
yiiziik seklinde kesildi ve torf doldurulmugtur. Bu geklinden dolay:r bu isleme yiiziik
kiiltiirii ad1 verilmistir. Biitlin denemelerde Eurocross BB F1 hibrit gesiti kullanilmigtir.
Biitiin ortamlarin pH seviyesi 5.8-6‘ya getirilmigtir. Biitiin ortamlarin giibrelemesinde
1:2:2:0.3 oraminda N, P, K, Mg igceren MIS II kangiminin 3kg/m3 miktari kullamlarak ve
mikro elementler Fe, Mn, Cu, B, Mo ve Zn 130g/m® miktar1 kullamlarak yapilmigtir.
Toprak analizi yapilarak giibreleme yapildi. N-350, P-400 ve K-600 mg/lt igerikleri en
uygun bulundu. Azot sollisyon halinde eklendi. Domates tohumlar1 3 aralik tarihinde
ekilmis ve 5 ocak tarihinde plastik kablara gagirtilmigtir. Daha sonra fideler 30 ocak
tarihinde dikilmigtir. Sonug olarak ¢aligsma torf ile bataklik gamurunu kargilagtirmis ve
bataklik torfunun da ortam olarak kullanlabilir oldugu belirtilmistir.

Feng ve ark. (1998), karpuz fidesi tiretimi i¢in torf, aga¢ kabugu, kiil ve
vermikilit’in farkh kombinasyonlarindan olugsan 12 ortam denenmistir. Caligma
sonucunda ortamlarin kok gelisimi, klorofil igerigine, kok ve siirgiin kuru agirhigina,
yaprak alanina ve k6k uzunluguna etki ettigi fakat siirgiin ¢apina ve bitki ytiksekligine
Snemli etkisinin olmadig bulunmustur.

Huang ve ark. (1998)’nin kavun fidelerinin kalitesinde yetigtirme ortamlarinin
etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢aligmada; kavun fideleri; torf, aga¢ kabugu, kiil



ve vermikulitin farkli kombinasyonlarindan olugan 12 ortamda yetistirilmigtir. Farkh
ortamlarin k8k canlihiina, klorofil igerigine, kék ve siirglin kuru agirligina, yaprak
alamna ve k6k uzunluguna etki edigini tespit ederken, slirgiin ¢apina ve bitki yliksekligi
{izerine ise Onemli etkisinin olmadifim belirlenmigtir. Tohum ekiminden sonra 2-3
haftalik donemde fidelerin kuru agirliklarindaki ortalama giinliik artis: genel olarak her
bir ortamda 1,201g kadar olmugtur. Kuru agirliktaki artig orani tohum ekiminden 30
gin sonra azalmaya baglamigtir. Bio-giibrelerle ortamin zenginlestirilmesinden sonra
canlilik ve gelisme daha biiylik oranda artigla sonuglanmugtir.

Ozeren (1998), topraksiz kiiltiir gekillerinden su kiiltiirii ile ortam kiiltiiriiniin
sera domates vyetistiriciliginde verime etkileri hakkinda bir ¢alisma ylriitmiigtiir.
Aragtirmada, su kiiltiirli icin 16 mm ¢apli, 6 m uzunlugunda sert PVC borular, ortam
kiiltiiriinde ise 3:1 torf-perlit ve pomza ile doldurulmus 81t hacimli siyah renk plastik
saksilar kullanmilmistir. Sonugta akan su kiiltiirti ve torf-perlit ortaminda yetistirilen
bitkilerin toplam verimi pomzada yetigtirilen bitkilerinkilere gore daha yiiksek
bulunmugtur. Erkenci verim ise torf-perlit karigiminda en yiiksek bulunmugstur. 1. Simuf
meyve verimi akan su kiiltlirlinde yetistirilen bitkilerde en yiiksek bulunmustur.

Sezer (1998), tarafindan yapilan galigmada degisik fide yetigtirme yontemleri ve
ortamlarin 11-B-14, Cetinel-150 ve Carliston-52 biber gegitlerinde fide kalitesi, verim,
erkencilik ve meyve kalitesi {izerine etkilerinin saptanmas: amaglanmigtir. Degisik fide
yetistirme yontem ve ortamlarinin, denemeye alinan biber gesitlerinde baz: fide kalite
ozellikleri {izerine etkisi bakimindan: genel olarak tiim gegitlerde uygulamalar arasinda
istatistiki bir fark goriilmemistir. Ayrica dogrudan fide iiretimi ve sasirtma isleminin
uygulandifz fide iiretiminde, gerek fide kalite 6zellikleri gerekse meyve verimi ve
kalitesi yoniinden istatistiki bakimdan 6nemli sayilabilecek bir fark tespit edilmemigtir.

Veselinovic ve ark. (1998), orman agaglarinin kabuklan, kagit ve seliiloz
endiistrisinden ve ahgabin iglenmesinden ortaya ¢ikan artiklarin bitki tiretiminde organik
har¢ materyali olarak kullanilabilmesini aragtirmiglar. Sonug olarak agag kabuklarinin
alternatif bir har¢ ortanm olabilecegini belirtmislerdir.

Baskan ve ark. (1999) tarafindan yapilan aragtirmada; Sweet Crimson karpuz
tohumlan hazirlanan 4 kangimdan (giftlik glibresi, toprak, perlit ve dere kumu igeren)
biriyle veya 3 farkh ticari karigimdan biriyle doldurulmus saksilara ekilmigtir. Bu g
farkhi ticari giibreye ek olarak su karigimlar ortam olarak kullanilmigtir; ¢iftlik giibresi
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+ toprak + dere kumu (2:1:1), ¢iftlik giibresi + toprak + perlit (2:1:2), ¢iftlik giibresi +
toprak + perlit (2:1:1), ¢iftlik giibresi + toprak + dere kumu (2:1:2). Saks: boyutlart
200, 400, 600 veya 800 ml kullamlmigtir. Sirasiyla; taze agirhk, kuru agirlik, govde
cap1, gbvde yiiksekligi, kok uzunlugu ve kék agirligi parametrelerinde ¢alisilmigtir. Su
tutma kapasitesi %340 (denemenin en yiiksegi), EC’si 144x10-5 mhos, PH"1 5,5,
organik maddesi %39,2, P 160 ppm ve K 332 ppm igeren ticari kompostlardan biri en
biiyilkk saksida en iyi sonug¢ vermis ancak kok uzunlugu ve yilkseklik seviyesi
iligkiliydi.

Menezes ve Fernandes (1999)’nin yapti1 bir ¢alismada; plastik serada marul
fidesi {iretimi igin 9 adet ortam denenmigtir. Uygulamada iki ticari ortam (Plantmax ve
Planteforte) (T), bir tane ek olarak bagka bir ortam (EMATER-RS) (E), altis1 sari-
kirmizi pedzolik toprak (S) veya “Petrolini” torfu ile sigir giibresi ti¢ farkli oranda
(1:3,1:1,3:1) kanstirldi. Uygulamanin fiziksel (yogunluk hacmi, parga biiyiklik
analizi, toplam gozenek boslugu, hava boglugu, su tutma kapasitesi, kolay su albilmesi
ve kolay su kaybetme kabiliyeti), kimyasal-fiziksel (PH ve katyon degisme kapasitesi),
kimyasal (iletkenligi ve organik maddesi) karakteristlifi ve biyolojik tepkileri (stres,
yapraklann kesin sayisi, biitiin fidelerin govde ve koklerinin kuru madde tiretimi) bu
ortamlarda degerlendirildi. Marul fideleri gergekten fiziksel (su tutma kapasitesi ve hava
bosluklarinda), kimyasal-fiziksel (PH ve katyon degisim kapasitesi) ve kimyasal
(iletkenlik ve organik madde) degisme oranlarina hassastir. En iyi bes sonug T25E75,
TS0E50, S50E50, S25E75 ve S75E25 ortamlarindadir. EMATER ve T75E25 en
bagarisiz uygulamalar olarak belirlenmigtir.

Atiyeh ve ark. (2000)’nin yapmis oldugu galigmada; bir ticari hazir torf (Metro-
Mix 360) ile kendilerinin hazirladi@ iki farkli karnigim kargilagtirmiglardir. Cimlenme
acisindan kontrollerden biri olan musir atig1-perlit karigimi ile metro-mix 360 arasinda
istatistiki bakimdan Snemli bir fark bulunamamigtir. Ancak difer kontrol ortami olan
torf-perlit karigiminda istatistiki bakimdan Snemli derecede g¢imlenme oram diigiik
cikmugtir. Torf- perlit kangimma esit miktarda domuz digkis1 ve besin artiklan
eklendiginde ¢ikig oram agisindan ticari ortamla kargilagtirilabilecek duruma gelmistir.
Fidelerin biylimesinde, kdk ve goévde kuru agirhiklann bakimindan metro-mix 360’m
icerdigi baslangi¢ giibrelerinin etkisiyle digerlerine gore daha fazla oldugu saplanmigtir.
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Demirer ve Kuzucu (2000), farkli fide yetigtirme ortamalarimin fidelere etkisi
konulu bir aragtirma yapilmigtir. Aragtirma 1sitmasiz plastik yiiksek tiinellerde domates,
hiyar ve kivirctk marulda yapilmistir. Fide kansim; torf, siinger tasi, perlit, organik
giibreler ve piring kavuzunun karigimlanndan olugturulmustur. Cimlenme dénemi, 4-6
yaprakli donemdeki geligimi, fidenin yiiksekligi ve yaprak sayisi incelenmistir. Bu
calisma sonucunda; tohum ekiminde %100 organik madde kullamldiginda glirlime ve
amonyak birikiminden dolay1 ortamin toksit etki yapabilmekte oldugu tespit edilmigtir.
En yiiksek ¢ikis orami ve en iyi fideyi elde edebilmek i¢in uygun hava ve su tutma
kapasitesinde iyi yapili yiiksek kalitede bir organik maddeyle tamamen dekompoze
olmus steril inorganik maddenin kansiminin kullamilmasiyla elde edilebilecegi
belirtilmigtir. Yapilan ¢aligmada en iyi sonuglari; torf+ siinger tas, torf+ perlit ve perlit+
slinger tas: ortamlarinin verdigi tespit edilmigtir.

Karasmm ve ark. (2000)’nin fide donemini farkli ortamlarda gegirip, sera
topragina dikilen Lobjoits Green marul ¢esidinde, gelisme ve verimin karsilagtirilmasi
{izerine yaptiklar ¢aligmada; fide d6neminde ortam olarak, toprakii harg (1 br. Ahr
giibresi, 1br. Killi-tinli toprak ve 2br. Siiper iri (1-5 mm ¢apinda) perlit ve torflu harg
(3br. Torf ve 1br. Siiper iri perlit), 400 m!’lik siyah polietilen torbalara doldurularak
kullanidmugtir. Gelisen fideler torbalardan gikarilarak, sera topraginda hazirlanan sirtlara
dikilmislerdir. Torflu hargta yetisen fideler, dikimden 6nce, en yiksek gévde uzunlugu
ve yaprak sayismni vermenin yaninda, sera topraginda da, en yliksek bas ¢api, bitki boyu
ve bitki agirhgm olusturmuglardir. Buna gore, bag agirhgi, bas ¢apr ve bitki boyu
degerleri daha yiiksek oldugundan toprakli harg ve sadece perlit yerine, torflu hargta
yetistirilen fidelerle serada marul tarumi yapilmasi daha uygun bulunmustur. Sadece
perlitte yetistirilip sera topragina dikilen fideler ise, yukaridaki Slgtitler yoniinden ikinci
gurubu olusturmuglardir. Buna ragmen bag kalitesinin (sikhinin) bunlarda daha iyi
olusu ve perlitin, topraklt harglarda zorunlu olan sterilizasyonu gerektirmemesi topraklt
ve torflu harglar gibi 6zel karisim formiillerine gére hazirlanma ve &zellikle torflu
harglarda zorunlu olan kire¢ katilarak pH ayar1 ve temel gilibre olarak ana ve iz
elementlerin karistinlmasi gibi iglemlere ihtiyag duymamasi ve tiim yontemlerden daha
kontrollii bir yetistiricilife imkan vererek, garantili {irlin saglamasi1 nedeniyle daha
avantajli olacag: sonucuna vanilmistir.
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Momirovic ve ark. (2000)’'min yaptifn bir caligmada tath biber fidelerinin
kalitesi tizerine farkli ortamlarin etkileri mukayese edilmistir. Sigir giibresi, orman alt1
toprag1 (yapragim doken), torf, humus ve toprak materyallerinin karigimindan bes farkl
ortam hazirlanmis ve tohumlar ekilmigtir. Calisma sonucunda ortamlarin, bitki
yiiksekligine, yaprak sayisina ve siirgiinlerin kuru maddelerine istatistiki bakimdan
dnemli etkileri oldugu bulunmugtur.

Karadeniz bolgesinde bol miktarda bulunan bazi organik ve inorganik ortam
karisimlarinin biber, patlican ve hiyar ¢esitlerinin ilk turfanda yetistiriciliinde kullanim
imkanlar1 aragtirmigtir. Calismada degisik karnigimlarin bitki tiirlerinin, bitki boylanma
hizi, gévde ¢api, yapraklanma hizi, bitki meyve sayisi ve bitki bagmna toplam verim
iizerine olan etkileri istatistiki olarak 6nemli bulunmustur Uzun ve ark. (2000a).

Uzun ve ark. (2000b)’nin “Torba kiiltiiriinde kullanilan farkli organik atiklarin
son turfanda olarak 1sitmasiz seralarda yetistirilen baz1 sebzelerin biiyiime, gelisme ve
verimine etkisi” konulu g¢aligmalarinda; Karadeniz bdlgesinde bol miktarda bulunan
bazi organik atiklarin (geltik kavuzu, ¢ay artigi, findik curufu) yaminda baz organik ve
in organik ortam karigumlar kullanilmigtir. Huyar, biber ve patlican denemeye alinmistir.
Caligmada degisik kanisimlarin bitki tiirlerinin, bitki boylarimin hizi, gbvde ¢api,
yapraklanma hizi, bitki basina meyve sayisi, bitki bagina toplam verim {izerine
yaptiklari etkiler istatistiki olarak 6nemli bulunmugtur. Sonug olarak I (2br. Kum+ 1br.
Torf+ 1/2br. Toprak+ 1br. Ciftlik giibresi) ve VII (2br. Kum+ 2br. Torf+ 1br.
Yanmamig findik curufu+ 1br. Yanmus ¢iftlik giibresi) nolu ortamlar hiyar igin, IT (2br.
Kum+ 1br. Yanmamug findik curufu + 1br. Yanmug geltik kavuzu+ 1br. Yanmig ¢iftlik
giibresi) ve VI (2br. Kum+ 1br. Yanmamus findik curufu + 1br. Yanms ¢eltik kavuzu+
1br. Yanmus ¢iftlik glibresi+ 1br. Yanmig findik curufu+ 1br. Yanmug ¢eltik kavuzu+
1br. Cay artin) nolu ortamlar biber igin ve I (2br. Kum+ 1br. Yanmams findik curufu
+ 1br. Yanms ¢eltik kavuzu+ 1br. Yanmus ¢iftlik giibresi) ve VII (2br. Kum+ 2br.
Torf+ 1br. Yanmams findik curufu+ 1br. Yanmus ciftlik giibresi) nolu ortamlarin
patlican igin son turfandacilikta kullamlabilecegi belirlenmistir..

Cin’de yapilan bagka bir ¢aliymada Ming ve ark. (2001), domates fideleri igin
vermikiilit, kiil, ince kum, torf ve organik giibrelerin gesitli karigimlarini kullanmuglar ve
bu kangimlar i¢inde vermikiilitt+ organik giibre+ kiil’in 7:2:1 oraminda yapilan
karigmmumn en iyi sonucu verdigini bulmuglardir.
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Tsai (2001), yaptig1 ¢aligmada ticari ortamlardan 20 farkhh marka ticari torf
secerek saksida hiyar fidesi yetistirmek i¢in 1:1 oraminda yosun torfu ile karigtirmigtir.
Ortamlardan sadece {i¢ markayr uygun bulmustur. Ug cesitin hepsinde pargacik
biiyiikliigii 0,6-2mm g¢apinda, pH’1 6,35-8,87, E.C.’si 1,69-2,31ds/m, 620-87 mg/kg
organik madde igeren ve 7,5-12,5 g/kg potasyum, 12,3g/kg fosfor, 12,4-17,2 mg/kg
kalsiyum, 2,8-7,3 mg/kg magnezyum ile 13-19,3 g/kg toplam azot igerdiklerini
belirlemigtir. Aym ¢aligmada; ticari ortam {iretiminde 1:1 oraminda aga¢ kabugu,
vermikiilit, findik zurufu ve yosun torfunun kangstirilmasiyla hiyar fidelerinin
gelisiminde faydali olacagim belirtmistir. Tek bagma yetistirme ortamm olarak odun
par¢aciklar1 ve findik zurufu Gmitvar goriilmustiir, geltik kavuzu ise uygun olarak
gorillmemisgtir.

Bahge bitkilerinin bitki artiklarin1 harg ortam olarak kullanim imkamm aragtiran
Urrestarazu ve ark. (2001), biber, fasulye ve hiyar artiklarina mikoriza mantarlar
agilayarak tere ve marul yetistirmisler; fitotoksite ve kompostun olgunlugu gézlenmistir.
Ortamin asitliliginin ve tuzlulufu ayarlanabilmesiyle uygun bir ortam olacagim
belirtmislerdir.

Xiviuing ve ark. (2001) tarafindan yapilan bir galiymada, domates fideleri 72
hiicreli viyoller de; vermikiilit, kiil, ince kum, torf ve organik giibrelerin g¢esitli
kangimlarindan olusturulan yetistirme ortamlarinda firetilmistir. Vermikulit + organik
giibre + kiil 7:2:1 oraninda en iyi sonucu vermis, tiretilen saglikli fideler hizla yetigmis
ve hizla kuru madde biriktirmigtir. Vermikulit + organik giibre + kiil 5:3:2 oram ve
organik glibre + ince kum 5:5 oram en az etkili olmustur, fakat kontrolden (torf +
vermikulit 2:1) daha iyi sonug verdigi tespit edilmigtir.

Xivining ve XiuFeng (2001) tarafindan yapilan bir galigmada; vermikulit,
komiir tozu, torf ve organik giibrelerin kangimindan olugan ortam kabakgil fidelerinin
tretiminde kullanilmigtir. Farkli ortamlarin farkli sebze gesitlerinde fidelerin
gelismesinde istatistiki bakimdan 6nemli Sl¢iide etkilerinin oldugu tespit edilmistir.

Peksen ve ark, (2002), Dogu Karadeniz Bolgesinde biiyilik miktarda agifa ¢ikan
gay fabrikasi atiklarimin Pleurotus sajor-caju (Fr.) Sing. yetistiricilifinde yetigtirme
ortamu olarak kullamlabilme olanaklarimin belirlenmesi ve bu ortamlar igin en uygun
dezenfeksyon y6ntemlerinin saplanmas: amaciyla bir aragtirma yapmuglar. Caligmada
¢ay artifn, saman, talas ve kepek materyalinin degisik oranlarda karisimlarindan
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hazirlanan 15 yetistirme ortaqm ve dezenfeksyon ySntemi olarak otoklav, pastdrizasyon,
metil bromit ve hi¢bir dezenfeksyon isleminin yapilmadig: kontrol uygulamalan ele
alinmigtir. Calisma kig ve yaz olmak tlizere 2 farkli dSnemde tekrarlanmigtir. Sonugta en

yiiksek verim kiy doneminde otoklavla dezenfekte edilmis gay atii-kepek:saman (1:1:2)
ortaminda bulunmustur.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. MATERYAL

3.1.1. Deneme Yeri

Bu ¢ahsma 2002-2003 yillarinda Samsun Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat
Fakiiltesi plastik seralarinda yiiriittilmuigtiir.

3.1.2. Denemede Kullanilan Ortamlar

Fide ortam materyali olarak; orman toprag: (Bafra/Samsun), hazir ticari torf
(BRIL substrat type 3 special), dogal torf (Ladik/Samsun), odun kiilii, koémiir tozu,
tavuk glibresi, koyun giibresi, inek giibresi (yanmig ahir giibresi), bahge toprag
(Asagicinik/Samsun), findik curufu, iften ¢lirligli (agk merdiveni bitkisi ¢lirtigii) ve
perlit kullamilmigtir. Denemede sonbahar donemde 15 fide ortami ve ilkbahar dSnemde
bir ortam farkli olmak tizere (digerleri ilk d6nem ortamlarinda da kullanilmigtir) 8 fide
ortami kullanidmigtir. Denemede kullanilan ortamlarin karigim oranlarn ve karigim

materyali Cizelge 3.1’de verilmigtir.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan ortamlarin karigim materyali ve oranlari

1.Dénem (Sonbahar doneminde) denemede kullanilan ortamlar;
Ortamlar | Karisim oranlan Aciklama
l.ortam: |orman toprag: (Bafra/SAMSUN) 2. Dénemde 1. ortam
olarak tekrarlandi.
2.ortam: |hazir ticari torf (BRIL substrat type 3 special)  |2. Donemde 3. ortam
olarak tekrarlandi.
3.ortam: |1 birim orman toprag + 1 birim hazir ticari torf |2. Dénemde 4. ortam
olarak tekrarlandi.
4.ortam: |1 birim bahge toprag: (Asag: ¢inik/SAMSUN) + | 2. Donemde 5. ortam
2 birim yanmig ahir giibresi olarak tekrarlandi.
S5.ortam: |1 birim orman topragi + 1 birim koyun giibresi + | Ortam timiitvar
1 birim sigir giibresi + 1 birim tavuk giibresi + 1 | gériilmedigi igin 2.
birim kiil + 1 birim kémiir tozu + 1 birim iften | Dénem tekrarlanmadi.
¢lirtigli + 1 birim findik curufu
6.ortam: |1 birim orman toprag + 1/3 birim kiil + 1/3 | Ortam iimiitvar
birim kémiir tozu + 1/2 birim Iften ¢iiriigii + 1/2 | goriflmedigi icin 2.
birim findik curufu Donem tekrarlanmadi.
7.ortam: |1 birim orman toprag: + 1/3 birim koyun giibresi | Ortam {imiitvar
+ 1/3 birim inek giibresi + 1/3 birim tavuk | gbriilmedigi i¢in 2.
giibresi + 1/3 birim kiil + 1/3 birim kémiir tozu | D6nem tekrarlanmads.
+ 1/2 birim iften ¢liriigli + 1/2 birim findik
curufu
8.ortam: | 1/3 birim kiil + 1/3 birim komiir tozu + 1/2 birim | 2. Dénemde 1. ortam
iften ¢liriigii + 1 birim findik curufu olarak tekrarlandi.
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9.ortam:

1/3 birim koyun giibresi + 1/3 birim siir
giibresi + 1/3 birim tavuk giibresi + 1/3 birim
kiil + 1/3 birim kémiir + 1/2 birim iften ¢lirtigii +
1 birim findik zurufu

Ortam iimiitvar
goriilmedigi igin 2.
Donem tekrarlanmad.

10.ortam:

1 birim bahge toprag + 2 birim yanmus ahir
giibresi + 1 birim perlit

2. Dénemde 6. ortam
olarak tekrarlandi.

11l.ortam:

1 birim bahge topragi + 2 birim yanmus ahir
giibresi + 1/2 birim findik zurufu + 1/3 birim kil
+ 1/ birim. k6miir + 1/3 birim koyun giibresi

Ortam {imiitvar
goriilmedigi igin 2.
Donem tekrarlanmadi.

12.ortam:

1 birim dogal torf (Ladik/SAMSUN) + 1 birim
hazir ticari torf

Ortam {imiitvar
goriilmedigi i¢in 2.
Dénem tekrarlanmad.

13.ortam:

1 birim dogal torf + 1/3 birim koyun giibresi +
1/3 birim s181r giibresi + 1/3 birim tavuk giibresi

2. Dénemde 7. ortam
olarak tekrarlandi.

14.ortam:

dogal torf

2. Dénemde 8. ortam
olarak tekrarlandi.

15.ortam:

1 birim dogal torf + 1/2 birim perlit + 1/3 birim
koyun giibresi + 1/3 birim inek giibresi + 1/3
birim tavuk giibresi

Ortam {imiitvar
goriillmedigi igin 2.
Donem tekrarlanmadi.

2.Diénem (ilkbahar déneminde) denemede kullanilan ortamlar;

l.ortam: |orman topraj (Bafra/lSAMSUN) 1.Donemde 1.0rtam

2.ortam: |2 birim orman toprajt + 1 birim yanmis ahir| Yeni ortam
giibresi

3.ortam: | hazir ticari torf (BRIL substrat) 1.Dénemde 2. Ortam

4.ortam: |1 birim orman toprag + 1 birim hazir ticari torf | 1.Dénemde 3. Ortam

S.ortam: |1 birim bahge topragi (Asagi ¢inik/SAMSUN) + | 1.Dénemde 4. Ortam
2 birim yanmig ahir giibresi

6.ortam: |1 birim bahge topragi + 2 birim yanmig ahir|{1.Dénemde 10. Ortam
giibresi + 1 birim perlit

7.ortam: |1 birim dogal torf + 1/3 birim koyun giibresi +|1.Dénemde 13. Ortam
1/3 birim inek giibresi + 1/3 birim tavuk giibresi

8.ortam: dogal torf (Ladik/SAMSUN) 1.Ddnemde 14. Ortam

Cogunlugu 1. Donemde kullamilan bu ortamlarin elektriksel iletkenligi (EC) ve
asitlik durumu (PH) O.M.U. Ziraat fakiiltesi toprak boliimiindeki analizlere gore
Cizelge 3.2°de verilmigtir.
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Cizelge 3.2. Fide ortamlarimn EC ve pH degerleri

Ort. |P.H. EC Ort. P.H. EC

1 5,63 0,39 9 7,5 10,36
2 6,8 3,75 10 1,5 5,72
3 7,3 1,46 11 7,35 6,76
4 7 4,75 12 1,5 0,96
5 7,5 14,2 13 7,1 8,52
6 7,6 5,26 14 7,7 1,11
7 74 7,46 15 7,4 5,25
8 7,9 8,35

3.13. Denemede Kullanilan Yetigtirme Ortamm Materyallerinin Genel
Ozellikleri

Yetigtirme ortamlarinda bu denemede kullamimamista olsa genelde kullamlan
materyallerin genel 6zellikleri asagida verilmistir.

Toprak; bitki i¢in ana materyaldir. Fiziksel ve kimyasal 6zellikleri gok farklilik
gosterebilir. Yine fiziksel ve kimyasal yapisina bagh olarak karigimda kullanilabilecek
iyi bir materyal olabilecegi gibi, kétii yapidayken ortamda sikigiklik ve fazla su
tutmaktan dolayi havasizlifa sebep olabilir.

Torf (Turba); bircok karisim da kullanilan 6nemli bir materyallerdir. Genelde
su tutma kapasitesi kuru agirhgmnn 10 misli, pH derecesi 3,8-4,5°dir. Asitlik problemine
kars1 kireg tagn eklemek gerekebilir. Azot igerigi %1 kadardir. Turba sahip oldugu
fiziksel ve kimyasal &zellikler nedeniyle, bitki yetigtirme ortami olarak en ¢ok aranilan
materyallerden birisidir. Bitki yetigtirmek amaciyla tek bagina kullamlabildigi gibi,
perlit ve benzeri materyaller ile belirli oranlarda kanigtirilarak da kullanilmaktadir. Agr
topraklara ilave edildiginde siizekliligi ve havalanmay: etkileri bir gekilde iyilestirir.
Hafif topraklara ilave edildiginde ise topraklarin rutubet ve besin tutma kapasitesini
arttirir. Karisima ilave edilmesi ile ortamin besin elementi bakimindan zenginlesmesini
saglamadigt gibi karigimin besin elementi bakimindan azalmasina neden olmaz.(Alan,
1990).

Ciftlik giibresi; bitkiler i¢in organik madde ve besin elementi ihtiva eder .
Normalde kullanima hazir bir ¢iftlik giibresi %0,6 N, %0,15 P ve %4,8 K igerdigi kabul
edilir. Ayrica mikrobesin elementlerini de ihtiva eder.

Perlit; volkanik kékenli cams: bir kayagtir. Sogan kabugu bi¢imindeki yapisi ve
inci taneli goriiniimii, bu kayacm, magmamn hazli sogumasi sonucu olugtuunu
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gosterir. Olusum sirasinda magmatik suyun emilmesi sonucu da biinyesinde bir miktar
su hapsedilmigtir.

Opitiildiikten sonra gesitli eleklerden gegirilerek simiflandinlan perlit &zel
firmlarda 1000C° dolayinda 1sitilir. Bu 1sitma sirasinda perlit tanecikleri musir gibi
patlayarak, baslangigtaki hacmin 4-20 katina ulagirlar. Genisleme sonucu beyaz (veya
grimsi beyaz) renkte, igerisinde sayisiz hava kabarciklar: kalan yumusak, gozenekli ve
hafif taneler olusur. Bu sekilde olusan perlite genlestirilmis perlit adi verilir.
Genlestirilmis perlit ingaat sanayinde $zellikle yalitim malzemesi olarak kullanilirken,
son yillarda tanmda gittikge artan bir bigimde kullamilmaya baglanmustir.

3.1.4 Denemede Kullanilan Seranm Genel Ozellikleri

Denemede 6m genisliginde, 20m uzunlugunda ve 4m yiiksekliginde plastik sera
kullamimigtir. Kullamlan sera AF+AV+IR+VV katkili polietilen plastikle kaplanmus,
¢atidan ve yandan havalandirma sistemine sahip yarim yay yapisindadir.

Deneme yapilan serada 11k, sicaklik ve nem Slgtimleri diizenli olarak alinmigtir.
Isik olglimii Sun Scan Counopy Analyser (Delta-T marka) aletiyle, sicaklik ve nem
olglimleri ise termohidrograf ile yapildi. Deneme tarihleri aras: serann i¢ ortaminin 151k,
nem ve sicaklik degerlerinden olugturulan grafikler Sekil 3.1, 3.2 ve 3.3’de
gOsterilmistir.

TR

r T 1 0T 1 ot rrrrrrrrrrrrortrrrrrrrTr T rTTrrT T T T T

1 6 11 6 21 26 31 36 4
30 Agustostan sonra gecen giin sayisi

Sicaklik (°C)

8 &% 8 &

Sekil 3.1. Deneme serasinda sonbahar dénerminde Slgiilen giinliik ortalama sicaklik
degerleri (°C). (ilkbahar d6neminde sicaklik 6lgtimii yapilamamugtir.)
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Sekil 3.2. Deneme serasinda sonbahar doneminde olgiilen giinliik ortalama
oransal nem degerleri (%). ( ilkbahar dSneminde oransal nem &l¢iim yapilamamustir.)
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Sekil 3.3. Deneme serasinda sonbahar dSneminde Slgiilen giinliik ortalama 151k
degerleri (Mmol/m?/sn). (Ilkbahar doneminde 151k verileri alinamamastir.)
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3.1.5. Denemede Kullanilan Cegitler
Caligmada tohum materyali olarak; Tére F1 Domates, Ilica 259 Biber, Aydin
siyahi Patlican ve Beta 309 F1 Hiyar ¢esitleri kullamlmagtir.

3.2. METOT

3.2.1. Tohum Ekimi ve Fidelerin Yetistirilmesi

Dort farkl: sebze tiiriiniin tohumlar: her bir ortama ayri ayn ekildiler. Domates,
biber ve patlican tohumlan 72 hiicreli viyollere (3x5cm boyutlarinda), hiyar tohumlar
ise saksilara (9x10 cm boyutlarinda) ekilmistir. Tohum ekiminden sonra viyoller ve
saksilar plastik sera icindeki 40 cm yiiksekligindeki masalara yerlestirildi. Diizenli
olarak viyoller ve saksilar sulandi. Viyoller de yetistirilen domates, biber ve patlican
bitkileri belirli bir siire sonra saksilara (9x10 cm boyutlarinda) sagirtildilar.

1. Dénemde tohum ekiminden itibaren dikime ve kantitatif analiz i¢in fide
sGkiimiine kadar %50 151k gegirmeyen koyu yesil ag plastik golgeleme materyaliyle 3m
yiikseklikten gerilerek golgelendi. Donemlere ve sebzelere gére tohum ekim tarihleri

Cizelge 3.3’ de gosterilmistir.

Cizelge 3.3. Tohum ekim tarihleri

Dénem Sebze Cesit Tohum ekim tarihi

1. Dinem Domates Tore F1 25.07.2002

(Sonbahar dénemi) Biber Ilica 259 25.07.2002
Patlican Aydm siyaln | 25.07.2002
Hiyar Beta 309 F1  [25.07.2002

2, Dinem Domates Tore F1 21.05.2003

(llkbahar dénemi) Biber Ilica 259 07.05.2003
Patlican Aydin siyali  {07.05.2003
Hiyar Beta 309 F1  {07.05.2003

* Tohum ekimleri biitiin ortamlara aym giin yapilda.

3.2.2. Sulama ve Giibreleme

Tohum ekimi ve sasirtma yapilan viyollerdeki ve saksilardaki ortamlar diizenli
olarak sfizgegli sitil ile sulandi. Bu ortamlara ek olarak herhangi bir giibreleme
uygulamas: yapilmada.

Seraya dikimden Once hazirlanan masuralara giibre olarak elenmis ahir giibresi
eklendi. Dikilen sebzelerin sulamasi ise ahtapot sistemli damlama sulama sistemiyle
diizenli olarak yapildi.
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3.2.3. Olgiimler ve Gozlemler

3.2.3.1. Ortamlarin Toprak Sicakhk Olgiimleri

Denemede kullamlan her bir ortamda farkh {i¢ yerden olmak iizere belirli
arahklarla toprak termometresiyle (Testa 925) toprak sicakliklan &lgiilmiistiir. Olglim
islemi fide donemi siiresince yaklagik 7 giinde bir tekrarlanarak yapilmugtir. Tiim
ortamlarin ortalama sicaklik degerleri Sekil 3.4’de, {imitvar ortamlarda olgiilen sicaklik
degerleri ise Sekil 3.5°de verilmistir.
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Sekil 3.4. Fide ortamlarindaki bitkilerin sonbahar doneminde ekimden OSlgiim
icin sokiime kadar ortalama sicaklik degerleri (°C). ( ilkbahar doneminde fide
ortamlarinin sicaklik Sl¢timleri alinamamastir.)

3.2.3.2. Kantitatif Veriler I¢in S6kiim Olgiimleri

Denemede kullamlan her ortamdan {iger adet olmak iizere dort farkli sebzede
dikim biiyiikliigiine (3-4 gergek yaprakli) geldigi zaman kokleri ile sokiilmiigtiir.
Sékiilen fidelerin boylari, gévde gaplar, yaprak sayilari, yaprak enleri ve yaprak boylar:
olgiilmiistir. Denemde veri toplamaya yeterli fide ¢ikisi saglamayan ortamlar timitvar

gorilmemis ve verileri alinamamugtir.
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3.2.3.3. Dikilen Bitkilerdeki Ol¢iimleri

Denemedeki bazi timitvar ortamlarin fideleri plastik serada masuralara dikildi.
Bu fidelerin biiyiimeleri esnasinda govde caplan, bitki boylar, yaprak sayilan, ¢igek ve
meyve sayilan da Slgtilmiigtiir.

3.2.4. Kantitatif Analizler

Bitki biiylime parametrelerinin analizinde kantitatif metotlar kullanilmistir.
Analizler i¢in her uygulamadan 4-5 gergek yapraga sahip tiger fide kokleri ile birlikte
yerlerinden sokiilmiigtiir. Sokiilen fidelerin kokleri temizlendikten sonra kék, gévde ve
yapraklan aynlmigtir. Daha sonra bu bitki kisimlarimin kuru agirliklarim bulmak igin
70-80°C’de (yaklagik 72 saat) Niive FN 500 markali etlivde kurutulmustur. Etiivden
cikartilan materyallerin kuru agirliklan Chyo JL-180 markali (0,0001gr) hassas terazide
tartilarak tespit edildi. Bitkilerin yaprak alanlari Digital Planimeter Placom marka
planimetre ile Olgiilmigtiir. Kantitatif analizler sonucunda bitki biiylime
parametrelerinin  hesaplanmasinda Cizelge 3.4°de verilen formiiller kullanilmigtir
(Uzun, 1997).
Cizelge 3.4. Kullanilan parametreler ve hesaplama modelleri

PARAMETRELER HESAPLAMA MODELLERI

Oransal Yaprak Alan1 (YAO) Toplam Yaprak Alani (cm®) / Toplam Bitki Kuru
Agirh (g)

Ozgiil Yaprak Alam (OYA) Toplam Yaprak Alam (cm”) / Toplam Yaprak Kuru
Agithi (g)

Oransal Yaprak Agirh@ (OYA) |Toplam Yaprak Kuru Agirhig (g) / Toplam Bitki
Kuru Agirh (g)

Oransal Kok Agirhigs (OKA) Toplam Kok Kuru Agirlig: (g) / Toplam Bitki Kuru
Aguliy (g)

Oransal Govde Agirhgi (OGA) |Toplam Govde Kuru Agirhf (g) / Toplam Bitki
Kuru Agirhin (g)

Yaprak Kalinhg 1/ Ozgiil Yaprak Alam

3.2.5. Elde Edilen Verilerin Istatistiki Degerlendirilmesi

Arastirmada tesadiif parselleri deneme deseni kullamilmistir. Bu deneme
sonucunda elde edilen veriler Microsoft Excel 6.0 paket programi yardimiyla
hesaplanns ve grafik gizimleri gergeklestirilmigtir. Elde edilen verilerin istatiksel
kargilagtiriimasinda hata barlar kullamilmigtir. Verilerin ortalama standart hatalar: Excel
6.0 paket programinda belirlenmigtir. Elde edilen grafikler tizerindeki standart hata

barlari p<0,05 diizeyinde yerlestirilmigtir.




4. BULGULAR
4.1. Biiyiime
4.1.1. Toplam Yaprak Kuru Agirhg

Denemede kullanilan farkli fide ortamlari ile biber, hiyar, patlican ve domatesin
toplam yaprak kuru agirligimin degisimi sirastyla Sekil 4.1 ve Sekil 4.2°de verilmistir.
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Sekil 4.1. Denemenin 1.dénemi igin farkli fide yetistirme ortamlarina gore biber
(a), hiyar (b), patlican (c) ve domatesin (d) toplam yaprak kuru agirlig: degisimleri
(Yeterli gikis olmayan ortamlar grafiklerde degerlendirilememistir. Standart hata
gubuklan %5’lik degere gore hesaplanmistir.)
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Sekil 4.1a incelendiginde biberde en yiiksek toplam yaprak kuru agirhig
(TYKA) (0,26 g) Ortam 1’den elde edildigi goriilmektedir. Bunu strastyla Ortam 12, 3
ve 10°nun takip etmektedir. En diisiik deger (0,12 g) Ortam 2’den elde edilmistir.

Sekil 4.1b’de goriildigii gibi hiyarda en yiiksek toplam yaprak kuru agirhginin
(TYKA) degeri (1,31 g) Ortam 1°den elde edildigi goriilmektedir. Bu ortam sirastyla
Ortam 14, 12, 3, 15, 4 ve 13’iin takip ettigi goriilmektedir. Tespit edilen en diigiik deger
(0,39 g) Ortam 2’den elde edilmistir.



Patlicanda (Sekil 4.1c) en yiiksek toplam yaprak kuru agirhigi (TYKA) degeri
(0,33 g) Ortam 3’den elde edilmigtir. Bunu sirasiyla Ortam 15, 1, 2, 10, 13, 12 ve 14’iin
takip ettigi goriilmektedir. En diisiik deger (0,08 g) Ortam 11°den elde edilmistir.

Sekil 4.1d’de goriildiigii gibi domateste en yiiksek toplam yaprak kuru agirhg
(TYKA) Ortam 3°den (0,66 g) edilmistir. Bunu sirastyla Ortam 13, 4, 1, 12, 2 ve 11’iin
takip ettigi goriilmektedir. Bu ortamlan en diigiik deger (0,24 g) ile Ortam 10 takip

etmektedir.
i
|2 n
e 3
< x
E ‘_; |
= |
2 2
E =
= X
>
|
D92 ‘
C) S
5 =
2 >
E <
< 2
2 3
g i
E
Q. © 1
s : > j
Of @ B O+ 000 O Oz O3 |
Qtarlar !
© (d)

Sekil 4.2. Denemenin 2.dénemi igin farkli fide yetistirme ortamlarina gére biber
(a), hiyar (b), patlican (c) ve domatesin (d) toplam yaprak kuru agirhigi degisimleri
(Yeterli ¢ikis olmayan ortamlar grafiklerde degerlendirilememistir. Standart hata
gubuklari %5’lik degere gore hesaplanmustir.)

Sekil 4.2a incelendiginde ise biberde toplam yaprak kuru agirhiginin (TYKA) en
yiiksek degeri Ortam 1°den (0,61 g) elde edilmistir. Bunu sirasiyla Ortam 2 ve 3’nin
takip ettigi gériilmektedir. En diigiik deger (0,2 g) Ortam 12°den elde edilmistir.

Hiyarda ise (Sekil 4.2b) en yiiksek toplam yaprak kuru agirligi (TYKA) Ortam
7’den (1,46 g) elde edilmistir. Bunu sirastyla Ortam 4, 6, 8, 5, 2 ve 1’in takip ettigi
goriilmektedir. En diisiik deger (0,36 g) Ortam 3’den elde edilmistir.
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Sekil 4.2¢ goriildiigi gibi pathicanda en yiiksek toplam yaprak kuru agirhg
(TYKA) Ortam 2’den (0,97 g) elde edildigi goriilmektedir. Bu ortamu sirasiyla Ortam 1,
7 ve 12°nin takip etmistir. En diisiik deger (0,7 g) Ortam 8’den elde edilmistir.

Domateste (Sekil 4.2d) en yiiksek toplam yaprak kuru agirligi (TYKA) Ortam
2’den (1,01 g) elde edildigi goriilmektedir. Bunu sirasiyla Ortam 1, 7 ve 3’iin takip
etmistir. Tespit edilen en diisiik deger (0,52 g) Ortam 10°dan elde edilmistir.

4.1.2. Toplam Givde Kuru Agirhg
Denemede kullanilan farkli fide ortamlar ile biber, hiyar, patlican ve domatesin

toplam govde kuru agirliginin degisimleri sirasiyla Sekil 4.3 ve Sekil 4.4°de verilmistir.
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Sekil 4.3. Denemenin 1.d6nemi i¢in farkh fide yetistirme ortamlarina gore biber
(a), hiyar (b), patlican (c) ve domatesin (d) toplam govde kuru agirh@g degisimleri
(Yeterli ¢ikis olmayan ortamlar grafiklerde degerlendirilememistir. Standart hata
gubuklar1 %5°lik degere gore hesaplanmustir.)

Sekil 4.3a incelendiginde biber i¢in en yiiksek toplam govde kuru agirlig
(TGKA) degeri Ortam 12’den (0,07 g) oldugu tespit edilirken, bu ortamm sirasiyla Ortam
1, 10 ve 2’nun takip ettigi goriilmektedir. En diisiik deger ise Ortam 3’den (0,04 g) elde
edilmistir.
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Hiyarda ise (Sekil 4.3b) en yiiksek toplam govde kuru agirhg: (TGKA) Ortam
1’den (0,31 g) elde edilmistir. Bu ortamu sirastyla Ortam 13,12, 3, 4, 15 ve 14’iin takip
ettigi goriilmektedir. En diisiik deger ise (0,06 g) Ortam 2’den elde edilmistir.

Patlican igin ise (Sekil 4.3¢) en yiiksek toplam gévde kuru agirhg (TGKA)
Ortam 2’den (0,14 g) elde edilmistir. Bunu sirastyla Ortam 15, 13, 3, 14, 10, 1 ve 12’in
takip ettigi goriilmektedir. En diisitk deger ise Ortam 11°den (0,02 g) elde edilmistir.

Sekil 4.3d’de goriildiigi gibi domateste en yiiksek toplam govde kuru agirhii
(TGKA) Ortam 3’den (1,04 g) elde edilirken, bunu sirastyla Ortam 13, 4, 12, 1, 2 ve
107in takip ettii gorilmektedir. En diigik deger ise (0,42 g) Ortam 11°den elde

edilmistir.
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Sekil 4.4. Denemenin 2.donemi igin farkli fide yetistirme ortamlarina gore biber
(a), hiyar (b), patlican (c) ve domatesin (d) toplam govde kuru agirhigy degisimleri
(Yeterli ¢ikis olmayan ortamlar grafiklerde degerlendirilememistir. Standart hata
cubuklan %5°lik degere gore hesaplanmustir.)

Biber icin ise (Sekil 4.4a) en yiiksek toplam gdvde kuru agirhig (TGKA) Ortam
I’den (0,34 g) elde edilmistir. Bunu swrasiyla Ortam 2 ve 3’nin takip ettigi
goriilmektedir. En diigiik deger ise (0,08 g) Ortam 12’dan elde edilmistir.
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Sekil 4.4b incelendiginde hiyarda en yiiksek toplam govde kuru agirlii (TGKA)
Ortam 7°den (0,46 g) elde edilmisken, bu ortami sirasiyla Ortam 4, 6, 5, 2, 8 ve 1’in
takip ettigi goriilmektedir. Tespit edilen en diisiik deger ise (0,07 g) Ortam 3°den elde
edilmistir.

Sekil 4.4c’de goriildiigii gibi patlicanda en yiiksek toplam govde kuru agirhig
(TGKA) Ortam 1°den (0,39 g) elde edilmistir. Bunu sirasiyla Ortam 2, 7 ve 12’nin
takip ettigi goriilmektedir. En diigiik deger ise (0,3 g) Ortam 8’den elde edilmistir.

Domates igin ise (Sekil 4.4d) en yiiksek toplam govde kuru agirhg (TGKA)
Ortam 2’den (0,37 g) elde edilmistir. Bunu sirasiyla Ortam 10, 3 ve 1’nin takip ettigi
goriilmektedir. En diisiik deger ise (0,21 g) Ortam 7°den elde edilmistir.

4.1.3. Toplam Kok Kuru Agirh@

Denemede kullamlan farkli fide ortamlari ile biber, hiyar, patlican ve domatesin

toplam kok kuru agirliklarinin degisimleri sirasiyla Sekil 4.5 ve Sekil 4.6°da verilmistir.
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Sekil 4.5. Denemenin 1.donemi igin farkli fide yetistirme ortamlarina gére biber
(a), hiyar (b), patlican (¢) ve domatesin (d) toplam kék kuru agirhig: degisimleri (Yeterli
¢ikis olmayan ortamlar grafiklerde degerlendirilememigtir. Standart hata gubuklari
%5’lik degere gére hesaplanmustir.)
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Sekil 4.5a incelendiginde biberde en yiiksek toplam kok kuru agirligi (TKKA)
Ortam 1°den (0,11 g) elde edildigi goriilmektedir. Bu ortami sirastyla Ortam 12, 2 ve
3’nun takip etmektedir. En diigiik deger ise (0,07 g) Ortam 10’dan elde edilmistir.

Hiyar igin ise (Sekil 4.5b) en yiiksek toplam kok kuru agirhg (TKKA) Ortam
1’den (0,4 g) elde edildigi goriilmektedir. Bunu sirasiyla Ortam 14, 3, 15, 12, 13 ve 4’iin
takip etmektedir. Tespit edilen en diisiik deger ise (0,17 g) Ortam 2’den elde edilmistir.

Patlicanda ($ekil 4.5¢) en yiiksek toplam kok kuru agirligi (TKKA) Ortam 1°den
(0,3 g) elde edildigi goériilmektedir. Bunu sirasiyla Ortam 2, 15, 14, 12, 3, 13 ve 10’iin
takip etmektedir. En diigiik deger ise (0,04 g) Ortam 11’°den elde edilmistir.

Sekil 4.5d’de goriildiigii gibi domateste en yiiksek toplam kok kuru agirligi
(TKKA) degeri Ortam 3°den (0,17 g) elde edildigi gériilmiistir. Bu ortami sirasiyla
Ortam 13, 4, 12, 2, 10 ve I’in takip ettigi goriilmektedir. En diigiik deger ise Ortam
11°den (0,11 g) elde edilmistir.
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Sekil 4.6. Denemenin 2.ddnemi i¢in farkl fide yetistirme ortamlarina gére biber
(a), hryar (b), patlican (c) ve domatesin (d) toplam kok kuru agirhig degisimleri (Yeterli
¢ikis olmayan ortamlar grafiklerde degerlendirilememistir. Standart hata gubuklari
%5°lik degere gore hesaplanmustir.)
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Sekil 4.6a incelendiginde biberde en yiiksek toplam kok kuru agirhgi (TKKA)
Ortam 1’den (0,33 g) elde edildigi goriilmektedir. Bunu sirasiyla Ortam 2 ve 12°i takip
ettigi goriilmektedir. En diigiik deger (0,1 g) Ortam 3’den elde edilmistir.

Sekil 4.6b’de goriildiigii gibi hiyarda en yiiksek toplam kok kuru agirligi
(TKKA) Ortam 4°den (0,38 g) elde edildigi goriilmektedir. Bu ortamm sirasiyla Ortam 6,
8, 7, 5, 2 ve 3’iin takip ettigi goriilmektedir. En diisiik deger ise (0,3 g) Ortam 1°den
elde edilmigtir.

Patlicanda (Sekil 4.6¢) en yiiksek toplam kok kuru agirligi (TKKA) Ortam 1°den
(0,4 g) elde edilmisken, bu ortami sirasiyla Ortam 2, 7 ve 12’nin takip ettigi
goriilmektedir. Tespit edilen en diisiik deger (0,3 g) Ortam 8’den elde edilmistir.

Domates igin ise (Sekil 4.6d) en yiiksek toplam kok kuru agirhg (TKKA) degeri
Ortam 2’den (0,23 g) elde edildigi goriilmektedir. Bunu sirastyla Ortam 1, 7 ve 10’in
takip ettigi goriilmektedir. En diigiik deger (0,17 g) Ortam 3’den elde edilmistir.
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4.1.4. Toplam Bitki Kuru Agirhg

Denemede kullanilan farkli fide ortamlan ile biber, hiyar, patlican ve domatesin

toplam bitki kuru agirhklarnin degisimleri sirastyla Sekil 4.7 ve Sekil 4.8°de

verilmisgtir.
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Sekil 4.7. Denemenin 1.dénemi igin farkli fide yetistirme ortamlara gore biber
(a), hiyar (b), patlican (c) ve domates’in (d) toplam bitki kuru agirhg degisimleri
(Yeterli ¢ikis olmayan ortamlar grafiklerde degerlendirilememistir. Standart hata
gubuklari %5°lik degere gore hesaplanmustir.)

Sekil 4.7a incelendiginde biberde en yiiksek toplam bitki kuru agirhigimn
(TBKA) Ortam 1°den (0,42 g) elde edildigi goriilmektedir. Bunu sirastyla Ortam 12, 10
ve 3’nun takip etmektedir. En diisiik deger (0,26 g) Ortam 2’dan elde edilmistir.

Sekil 4.7b incelendiginde hiyarda en yiiksek toplam bitki kuru agirhiginn
(TBKA) Ortam 1°den (2,01 g) elde edilmisken, bu ortamu sirastyla Ortam 14, 12, 3, 15,
4 ve 13’iin takip ettigi goriilmektedir. En diigiik deger (0,61 g) Ortam 2’den elde
edilmistir.
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Patlican i¢in ise (Sekil 4.7¢) en yiiksek toplam bitki kuru agirhgimin (TBKA)
Ortam 1°den (0,66 g) elde edildigi goriilmektedir. Bunu sirastyla Ortam 15, 2, 3. 13,19,
12 ve 14%iin takip etmektedir. Tespit edilen en diisiik deger ise (0,15 g) Ortam 11°den
elde edilmistir.

Domateste (Sekil 4.7d) en yitksek toplam bitki kuru agirhigi (TBKA) Ortam 3’den
(1,04 g) elde edildigi goriilmektedir. Bu ortami sirastyla Ortam 13, 4, 12, 1, 2 ve 10’in
takip etmektedir. En diisiik deger (0,42 g) Ortam 11°den elde edilmistir.
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Sekil 4.8. Denemenin 2.donemi igin farkl: fide yetistirme ortamlarina gore biber
(a), hiyar (b), patlican (c) ve domates’in (d) toplam bitki kuru agirlig degisimleri
(Yeterli ¢ikis olmayan ortamlar grafiklerde degerlendirilememistir. Standart hata
gubuklart %5°lik degere gore hesaplanmustir.)

Sekil 4.8a incelendiginde biberde en yiiksek toplam bitki kuru agirhifs (TBKA)
Ortam 1’den (1,58 g) elde edildigi goriilmektedir. Bunu sirasiyla Ortam 2 ve 1271 takip
etmektedir. En diisiik deger ise (0,48 g) Ortam 3’den elde edilmistir.
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Sekil 4.8b’de goriildiigi gibi hiyarda en yiiksek toplam bitki kuru agirhg
(TBKA) Ortam 7°den (2,05 g) elde edildigi goriilmektedir. Bunu sirastyla Ortam 4, 6, 8,
5,2 ve 17iin takip etmektedir. En diisiik deger (0,6 g) Ortam 3’den elde edilmistir.

Patlicanda (Sekil 4.8¢) en yiiksek toplam bitki kuru agirhgt (TBKA) Ortam
1’den (1,75 g) elde edildigi gorilirken, bu ortami sirastyla Ortam 2, 8 ve 7’nin takip
ettigi goriilmektedir. En diigiik deger ise (1,53 g) Ortam 12’den elde edilmistir.

Domateste ise (Sekil 4.8d) en yiiksek toplam bitki kuru agirligi (TBKA) degeri
(1,6 g Ortam 2’den elde edildigi goriilmektedir. Bunu sirastyla Ortam 1, 10 ve 7’in
takip etmektedir. En diisiik deger (1,06 g) Ortam 3°den elde edilmistir.

4.1.5. Toplam Bitki Yaprak Alam

Denemede kullanilan farkh fide ortamlart ile biber, hiyar, patlican ve domatesin

toplam bitki yaprak alant degerlerinin degisimleri sirastyla Sekil 4.9 ve Sekil 4.10°da

verilmistir.
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Sekil 4.9. Denemenin 1.dénemi igin farkli fide yetistirme ortamlarina gore biber
(a), hiyar (b), pathcan (c) ve domates’in (d) toplam bitki yaprak alani degisimleri
(Yeterli ¢ikis olmayan ortamlar grafiklerde degerlendirilememistir. Standart hata
cubuklari %5’lik degere gore hesaplanmugtir.)
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Sekil 4.9a’da goriildigii gibi biberde en yiiksek toplam bitki yaprak alam
(TBYA) degeri (56 cm?) Ortam 1°den elde edildigi goriiliirken, bu ortami strastyla
Ortam 12, 3 ve 10’nun takip ettigi goriilmektedir. En diisiik deger ise (30,2 cm?) Ortam
2’den elde edilmigtir.

Sekil 4.9b incelendiginde hiyarda en yiiksek toplam bitki yaprak alani (TBYA)
degeri (312,53 cm?) Ortam 1°den elde edildigi goriilmektedir. Bunu sirasiyla Ortam 14,
15, 12, 13, 4 ve 3’iin takip ettigi goriilmektedir. En diisiik deger ise (73,33 cmz) Ortam
2’den elde edilmistir.

Patlicanda (Sekil 4.9¢) en yiiksek toplam bitki yaprak alam (TBYA) (99 cm?)
Ortam 3’den elde edildigi goriilmektedir. Bunu sirastyla Ortam 13, 1, 15, 10, 12, 2 ve
14’tn takip ettigi gorilmektedir. En disiik deger (30,28 cm?®) Ortam 11°den elde
edilmigtir.

Sekil 4.9d incelendiginde domateste en yiiksek toplam bitki yaprak alan: (TBYA)
Ortam 3’den (114,46 sz) elde edilirken, bu ortam sirasiyla Ortam 13, 1, 4, 12; 1¥ve
2’in takip ettigi goriilmektedir. En disik deger ise (44,9 cm?) Ortam 10’dan elde

edilmistir.
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Sekil 4.10. Denemenin 2.donemi igin farkli fide yetistirme ortamlarina gore
biber (a), hiyar (b), patlican (c) ve domates’in (d) toplam bitki yaprak alani degisimleri
(Yeterli ¢ikis olmayan ortamlar grafiklerde degerlendirilememistir. Standart hata
gubuklar %5°1ik degere gore hesaplanmustir.)

Sekil 4.10a’da goriildiigii gibi biberde en yiiksek toplam bitki yaprak alani
(TBYA) degeri (96,25 cm®) Ortam 1’den elde edildigi goriiliirken, bunu sirastyla Ortam
2 ve 12°i takip ettigi goriilmektedir. En disik deger (79,3 em?) Ortam 3’den elde
edilmigtir.

Sekil 4.10b incelendiginde hiyarda en yiiksek toplam bitki yaprak alam (TBYA)
degeri (330,21 cm?) Ortam 7’den elde edildigi goriilmektedir. Bunu sirasiyla Ortam 4,
8, 6, 5, 2 ve 1’iin takip ettigi goriilmektedir. En diisiik deger (115,3 cm?) Ortam 3’den
elde edilmigtir.

Patlicanda (Sekil 4.10c) en yiiksek toplam bitki yaprak alam (TBYA) (76,96
cm?) Ortam 1’den elde edildigi goriilmektedir. Bunu sirastyla Ortam 2, 8 ve 7’nin takip
ettigi goriillmektedir. En diisiik deger ise (55,32 em?) Ortam 12’den elde edilmistir.

Domateste i¢in ise (Sekil 4.10d) en yiiksek toplam bitki yaprak alami (TBYA)
degeri (105,5 cm?) Ortam 1°den elde edildigi goriilmektedir. Bunu sirastyla Ortam 2, 7
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ve 10’in takip ettiggi gorilmektedir. En diisiik deger ise (82,54 cm?) Ortam 3’den elde
edilmistir.
4.1.6. Bitki Biiyiime Parametrelerinin incelenmesi

4.1.6.1. Oransal Yaprak Agirhg (OYA), Oransal Kok Agirhg (OKA) ve
Oransal Givde Agirhg (OGA)

Biber, hiyar, patlican ve domateste oransal yaprak agirhgi, oransal kok agirlig:

ve oransal govde agirhginin fide ortamlarina gore degisimleri sirasiyla Sekil 4.11 ve
Sekil 4.12°de verilmistir.

Oranlar (%)
o R 8 8 8
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Sekil 4.11. Denemenin 1.donemi i¢in farkli fide yetistirme ortamlarina gore
biber (a), hiyar (b), Patlican (c) ve Domatesin (d) oransal yaprak agirhig (OYA), oransal
kok agirligt (OKA) ve oransal govde agirhig (OGA) degisimleri (Yeterli gikis olmayan
ortamlar grafiklerde degerlendirilememistir. Standart hata gubuklan %5°lik degere gore
hesaplanmustir.)

Sekil 4.11a incelendiginde biberde en yiiksek oransal yaprak agirligi (OYA)
degerinin (0,61 g) Ortam 1°den elde edildigi goriilmektedir. Bunu sirastyla Ortam 3, 10
ve 12 takip ettigi goriilmektedir. En diisik OYA (0,45 g) Ortam 2’den elde edilmistir.
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goriilmektedir. Bunu sirastyla Ortam 12, 2 ve 3 takip ettigi goriilmektedir. En diigiik
OGA degeri (0,14 g) Ortam 1’den elde edilmistir. Oransal kok agirliginda (OKA)
biberde en yitksek deger (0,39 g) Ortam 2’den elde edilmistir. Bunu sirastyla Ortam 12,
10 ve 3 takip ettigi goriilmektedir. En diisiik OKA degeri ise (0,25 g) Ortam 1’den elde

edilmistir.

Sekil 4.11b’de goriildiigii gibi hiyarda en yiiksek oransal yaprak agirligi (OYA)
degerinin (0,72 g) Ortam 4’den elde edildigi goriilmektedir. Bunu sirastyla Ortam 14,
12, 15, 3, 1 ve 2 takip ettigi goriilmektedir. En diigiik OYA degeri (0,63 g) Ortam
13°den elde edilmistir. Hiyarda en yiiksek oransal gévde agirligi (OGA) (0,16 g) Ortam
13°den elde edildigi goriilmektedir. Bunu sirastyla Ortam 1, 4, 3, 12, 15 ve 14 takip
ettigi goriilmektedir. En diisiik OGA (0,09 g) Ortam 2’den elde edilmistir. Oransal kok
agirhginda (OKA) hiyarda en yiiksek deger (0,27 g) Ortam 2’den elde edilmistir. Bunu
sirastyla Ortam 15, 3, 13, 14, 1 ve 12 takip eder. En diisik OKA degeri (0,15 g) Ortam

4’den elde edilmistir.

Patlican icin ise (Sekil 4.11c) en yiiksek oransal yaprak agirligi (OYA) degerinin
(0,67 g) Ortam 3°den elde edildigi goriilmektedir. Bu ortam sirastyla Ortam 10, 12, 13,
11, 15, 14 ve 2 takip ettigi goriilmektedir. En diigik OYA degeri (0,45 g) Ortam 1’den
elde edilmistir. Patlicanda en yiiksek oransal govde agirhgi (OGA) (0,24 g) Ortam
2’den elde edildigi goriilmektedir. Bunu sirasiyla Ortam 15, 14, 13, 11, 10, 12 ve 3 takip
ettigi goriilmektedir. En diisik OGA degeri ise (0,1 g) Ortam 1’den elde edilmistir.
Oransal kok agirlipinda (OKA) pathicanda en yiiksek deger (0,46 g) Ortam 1’den elde
edilmistir. Bunu sirastyla Ortam 11, 14, 2, 15, 12, 13 ve 10 takip ettigi goriilmektedir.
En diisiik OKA degeri ise (0,19 g) Ortam 3’den elde edilmistir.

Sekil 4.11d incelendiginde domateste en yiiksek oransal yaprak agirligi (OYA)
degerinin (0,66 g) Ortam 1°den elde edildigi goriilmektedir. Bunu sirasiyla 13, 3, 4, 11,
12 ve 2 takip etmistir. En diigiik OYA degeri (0,48 g) Ortam 10’den elde edilmistir.
Domateste en yiiksek oransal govde agirhgi (OGA) (0,27 g) Ortam 10°dan elde edildigi
goriilmektedir. Bu ortami sirastyla Ortam 12, 3, 4, 13, 2 ve 11 takip etmistir. En diisiik
OGA degeri ise (0,15 g) Ortam 1°den elde edilmistir. Oransal kok agirhiginda (OKA)
pathcanda en yiiksek deger (0,25 g) Ortam 10°den elde edilmistir. Bunu sirastyla Ortam
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2,11, 12, 4, 1 ve 3 takip etmistir. En diisik OKA degeri ise (0,17 g) Ortam 13°den elde

edilmigtir.

8

Oranlar (%)
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Sekil 4.12. Denemenin 2.dénemi igin farkli fide yetistirme ortamlarina gore
biber (a), hiyar (b), patlican (c) ve domatesin (d) oransal yaprak agirligi (OYA), oransal
kok agirhigi (OKA) ve oransal gvde agirhg (OGA) degisimleri (Yeterli gikis olmayan
ortamlar grafiklerde degerlendirilememistir. Standart hata gubuklari %5°lik degere gore
hesaplanmustir.)

Sekil 4.12a incelendiginde biberde en yiiksek oransal yaprak agirligi (OYA)
degerinin (0,58 g) Ortam 1°den elde edildigi goriilmektedir. Bunu sirastyla Ortam 12 ve
3 takip etmistir. En diisiik OYA degeri (0,56 g) Ortam 2’den elde edilmistir. Biberde en
yiiksek oransal govde agirligt (OGA) (0,23 g) Ortam 2°dan elde edildigi goriilmektedir.
Bunu sirastyla Ortam 12 ve 3 takip etmigtir. En diisik OGA degeri (0,22 g) Ortam
1°den elde edilmistir. Oransal kok agirhginda (OKA) biberde en yiiksek deger (0,22 g)
Ortam 3’den elde edilmistir. Bunu sirastyla Ortam 12 ve 1 takip etmistir. En diisiik
OKA degeri ise 0,2 g) Ortam 2°den elde edilmistir.
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Hiyarda (Sekil 4.12b) en yiiksek oransal yaprak agirhg (OYA) degerinin (0,67
g) Ortam 8’den elde edildigi goriilmektedir. Bunu sirastyla Ortam 7, 6, 1, 5, 2 ve 3
takip etmistir. En diisik OYA degeri (0,6 g) Ortam 4’den elde edilmistir. Hiyarda en
yiiksek oransal govde agirligi (OGA) (0,22 g) Ortam 4’den elde edildigi goriilmektedir.
Bunu sirastyla Ortam 5, 2, 7, 1, 6 ve 8 takip etmistir. En diisik OGA degeri (0,12 g)
Ortam 3’den elde edilmistir. Oransal kok agirliginda (OKA) hiyarda en yiiksek deger
(0,28 g) Ortam 3’den elde edilmistir. Bunu sirasiyla Ortam 4, 8, 2, 1, 6 ve 5 takip
etmistir. En diigiik OKA degeri ise (0,12 g) Ortam 7’den elde edilmistir.

Patlican igin ise (Sekil 4.12¢) en yiiksek oransal yaprak agirhigi (OYA) degerinin
(0,57 g) Ortam 2°den elde edildigi goriilmektedir. Bunu sirasiyla Ortam 7, 1, ve 12
takip etmistir. En diisik OYA degeri (0,51 g) Ortam 8’den elde edilmistir. Patlicanda en
yiiksek oransal govde agirligi (OGA) Ortam 7°den (0,22 g) elde edildigi goriilmektedir.
Bunu sirasiyla Ortam 1, 2 ve 12 takip etmistir. En diisik OGA degeri (0,2 g) Ortam
8’den elde edilmistir. Oransal kok agirhiginda (OKA) patlicanda en yiiksek deger (0,23
g) Ortam 1°den elde edilmistir. Bunu sirasiyla Ortam 12, 8 ve 7 takip etmistir. En diisiik
OKA degeri ise (0,22 g) Ortam 2°den elde edilmistir.

Domateste (Sekil 4.12d) en yiiksek oransal yaprak agirligi (OYA) degerinin
(0,64 g) Ortam 1’den elde edildigi goriilmektedir. Bunu sirastyla 2, 10 ve 3 takip
etmistir. En diisik OYA degeri (0,59 g) Ortam 7’den elde edilmistir. Domateste en
yiiksek oransal govde agirhigi (OGA) (0,23 g) Ortam 2’dan elde edildigi goriilmektedir.
Bunu sirastyla Ortam 7, 10 ve 3 takip etmistir. En diisik OGA degeri (0,19 g) Ortam
1°den elde edilmistir. Oransal kok agirhginda (OKA) patlicanda en yiiksek deger (0,18
g) Ortam 7°den elde edilmigtir. Bunu sirastyla Ortam 1, 10 ve 2 takip etmistir. En diisiik
OKA degeri ise (0,05 g) Ortam 3’den elde edilmistir.
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4.1.6.2. Ozgiil Yaprak Alani (OYA)
Denemede kullanilan farkh fide ortamlan ile biber, hiyar, patlican ve domateste
ozgill yaprak alani (OYA) arasindaki degisim srastyla Sekil 4.13 ve Sekil 4.14’da

verilmisgtir.
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Sekil 4.13. Denemenin 1.donemi igin farkli fide yetistirme ortamlarina gore
biber (a), hiyar (b), pathican (c) ve domates’in (d) 6zgiil yaprak alam degisimleri
(Yeterli ¢ikis olmayan ortamlar grafiklerde degerlendirilememistir. Standart hata
gubuklari %5°lik degere gore hesaplanmustir.)

Biber igin (Sekil 4.13a) en yiiksek ozgiil yaprak alan (OYA) degeri (262,09
cm?/g) Ortam 3’den elde edildigi gorilmektedir. Bu ortami sirastyla Ortam 2, 10 ve
12°nin takip ettigi goriilmektedir. En diisiik deger (178,56 cm’/g) Ortam 1’den elde
edilmistir.

Sekil 4.13b incelendiginde hiyarda en yiiksek 6zgil yaprak alani (OYA) degeri
(256,58 cm?/g) Ortam 13°den elde edildigi goriilmektedir. Bunu sirastyla Ortam 1, 15,
14, 4, 12 ve 3’iin takip ettigi goriilmektedir. En diigiik deger ise (187,56 cm?*/g) Ortam
2’den elde edilmistir.
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Sekil 4.13¢’de goriildiigii gibi patlican igin en yiiksek zgiil yaprak alam1 (OYA)
degeri (362,65 cm?/g) Ortam 11°den elde edildigi goriilmektedir. Bunu sirastyla Ortam
3,13, 1,15, 10, 12 ve 2’nin takip etmektedir. En diisiik deger ise (197,41 cm?/g) Ortam
14’den elde edilmistir.

Domateste (Sekil 4.13d) en yiiksek 6zgiil yaprak alan (OYA) degeri (205,93
cm?/g) Ortam 11°den elde edildigi goriilmektedir. Bunu strastyla Ortam 1,10,4,3,2 ve
13’iin takip etmektedir. En diisiik deger ise (144,3 cm?/g) Ortam 12’den elde edilmistir.
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Sekil 4.14. Denemenin 2.dénemi igin farkh fide yetistirme ortamlarina gore
biber (a), hiyar (b), patlican (¢) ve domates’in (d) toplam yaprak kuru agirhig
degisimleri (Yeterli ¢tkis olmayan ortamlar grafiklerde degerlendirilememistir. Standart
hata gubuklari %5°lik degere gore hesaplanmistir.)

Sekil 4.14a incelendiginde biberde en yiiksek 6zgiil yaprak alant (OYA) degeri
(255,76 cm?/g) Ortam 2’den elde edildigi goriilmektedir. Bunu sirastyla Ortam 12 ve
3’nin takip etmektedir. En diisiik deger ise (178,56 cm?/g) Ortam 1°den elde edilmistir.

Sekil 4.14b’da goriildiigii gibi hiyarda en yiiksek 6zgiil yaprak alant OYA)
degeri (364,56 cm?/g) Ortam 1°den elde edildigi goriilmektedir. Bunu sirastyla Ortam 2,



42

4,5,3,7 ve 6in takip etmektedir. En diisiik deger ise (174,66 em?/g) Ortam 8’den clde
edilmistir.

Pathicanda (Sekil 4.14¢) en yiksek 6zgil yaprak alani (OYA) degeri (79,74
cm?/g) Ortam 1°den elde edildigi goriilmektedir. Bunu sirastyla Ortam 12, 7 ve 8’nin
takip etmektedir. En diisiik deger ise (69,29 cmZ/g) Ortam 2’den elde edilmistir.

Domates igin ise (Sekil 4.14d) en yiksek 6zgiil yaprak alam (OYA) degeri
Ortam 7’den (181,83 cmz/g) elde edildigi goriilmektedir. Bunu sirastyla Ortam 1, 10 ve
3’iin takip etmektedir. En diigiik deger ise (85,33 cm?*/g) Ortam 2’den elde edilmistir.
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4.1.6.3. Oransal Yaprak Alam (YAO)
Denemede kullanilan farkh fide ortamlart ile biber, hiyar, patlican ve domateste
oransal yaprak alani (YAO) arasindaki degisim strasiyla Sekil 4.15 ve Sekil 4.16’da

verilmistir.
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Sekil 4.15. Denemenin 1.dSnemi igin farklt fide yetistirme ortamlarina gore
biber (a), hiyar (b), patlican (c) ve domates’in (d) oransal yaprak alam degisimleri
(Yeterli ¢ikig olmayan ortamlar grafiklerde degerlendirilememistir. Standart hata
cubuklar %5’lik degere gore hesaplanmustir.)

Sekil 4.15a incelendiginde biberde en yiiksek oransal yaprak alam (YAO) degeri
(153,34 cm?/g) Ortam 3’den elde edildigi goriilmektedir. Bunu sirastyla Ortam 1,12 ve
10 takip etmektedir. En diisiik deger ise (116,51 cm?/g) Ortam 2’den elde edilmistir.

Hiyarda (Sekil 4.15b) en yiiksek oransal yaprak alam (YAO) degeri (160,81
cm?/g) Ortam 13°den elde edildigi goriilmiigtir. Bunu sirastyla Ortam 1, 15, 4, 14, 12 ve
3°{in takip ettigi gorillmektedir. En diiik deger ise Ortam 2’den (120,04 cm?/g) elde

edilmistir.

Patlican igin ise (Sekil 4.15¢) en yiiksek oransal yaprak alam (YAO) degeri
(206,23 cm?/g) Ortam 11°den elde edildigi goriilmektedir. Bunu sirastyla Ortam 35 13§
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10, 12, 15, 1 ve 14 takip etmektedir. En diisiik deger ise (103,44 cm?/g) Ortam 2’den
elde edilmistir.

Sekil 4.15d’de goriildiigii gibi domateste en yiiksek oransal yaprak alani (YAO)
degeri (134,41 cm?/g) Ortam 1°den elde edildigi goriilmektedir. Bunu sirasiyla Ortam
11, 4, 3, 13, 2 ve 10 takip etmektedir. En diisiik deger ise (81,45 cm2/g) Ortam 12’den

elde edilmistir.
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Sekil 4.16. Denemenin 2.dénemi igin farkh fide yetistirme ortamlarina gore
biber (a), hiyar (b), patlican (c) ve domates’in (d) oransal yaprak alani degisimleri
(Yeterli ¢ikis olmayan ortamlar grafiklerde degerlendirilememistir. Standart hata
gubuklar1 %5°lik degere gore hesaplanmuistir.)

Sekil 4.16a incelendiginde biberde en yiksek oransal yaprak alani (YAO) degeri
(145,05 cm?/g) Ortam 2’den elde edildigi goriilmektedir. Bu ortam srastyla Ortam 3 ve
12 takip etmektedir. En diisiik deger ise (102,82 cm?/g) Ortam 1°den elde edilmistir.

Hiyarda (Sekil 4.16b) en yiiksek oransal yaprak alam (YAO) degeri(235,28
cmzlg) Ortam 1’den elde edildigi goriilmektedir. Bunu sirastyla Ortam 2, 5,4,7,3 ve
6 takip etmektedir. En diisiik deger (117,66 cm?/g) Ortam 8°de elde edilmistir.
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Patlican igin ise (Sekil 4.16¢) en yilksek oransal yaprak alani (YAO) degeri
(44,02 cm?/g) Ortam 1°den elde edildigi goriilmektedir. Bunu sirastyla Ortam 7,2ve 12
takip etmektedir. En diisiik deger ise (35,23 cm?/g) Ortam 8’den elde edilmistir.

Sekil 4.16d’de goriildigi gibi domateste en yiiksek oransal yaprak alani1 (YAO)
degeri (108,56 cm?/g) Ortam 7°den elde edildigi goriilmektedir. Bunu sirastyla Ortam 1,
10 ve 3 takip etmektedir. En diisiik deger ise (53,41 cmz/g) Ortam 2’den elde edilmistir.

4.1.6.4. Yaprak Kalnhg
Denemede kullanilan farkli fide ortamlari ile biber, hiyar, patlican ve domates’in

yaprak kalinlig1 degisimleri sirastyla Sekil 4.17 ve Sekil 4.18”de verilmistir.
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Sekil 4.17. Denemenin 1.dénemi igin farkli fide yetistirme ortamlarina gore
biber (a), hiyar (b), patlican (c) ve domates’in (d) yaprak kalnhig degisimleri (Yeterli
¢ikis olmayan ortamlar grafiklerde degerlendirilememistir. Standart hata gubuklar
%5’lik degere gore hesaplanmigtir.)

Sekil 4.17a incelendiginde biberde en yiiksek yaprak kahnhg (YK) degeri
(0,0045 1/0OYA) Ortam1°den elde edildigi goriilmektedir. Bunu sirastyla Ortam 12, 10
ve 2’nun takip etmektedir. En diisik deger ise (0,0038 1/0YA) Ortam 3’den elde
edilmistir.
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Hiyar igin (Sekil 4.17b) en yitksek yaprak kalinlig1 (YK) degeri (0,0053 1/0YA)
Ortam 2’den elde edildigi goriilmektedir. Bunu sirastyla Ortam 3, 12, 4, 14, 15 ve 17iin
takip etmektedir. En diisiik deger ise (0,0038 1/0YA) Ortam 13°den elde edilmistir.
Patlicanda (Sekil 4.17¢) en yiiksek yaprak kalnligt (YK) degeri (0,005 1/0YA)
Ortam 14°den elde edildigi gorilmektedir. Bunu sirastyla Ortam 2, 12, 15, 10, 1, 13 ve
3’iin takip etmektedir. En disiik deger ise (0,0027 1/OYA) Ortam 11°den elde
edilmistir.
Sekil 4.17d’de goriildigii gibi domateste en yiiksek yaprak kalmhig (YK) degeri
(0,0069 1/0YA) Ortam 12°den elde edildigi goriilmektedir. Bunu sirastyla Ortam 13,2,
3, 4, 10 ve 1’in takip etmektedir. En diisiik deger ise (0,0049 1/0YA) Ortam 11°dan

elde edilmistir.
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Sekil 4.18. Denemenin 2.dénemi igin farkl fide yetigtirme ortamlarina gore
biber (a), hiyar (b), patlican (c) ve domates’in (d) yaprak kalmlig1 degisimleri (Yeterli
cikis olmayan ortamlar grafiklerde degerlendirilememistir. Standart hata gubuklari
%5°lik degere gore hesaplanmistir.)

Sekil 4.18a incelendiginde biberde en yiiksek yaprak kalnhigi (YK) degeri
(0,0059 1/0YA) Ortam 1°den elde edildigi goriilmektedir. Bunu sirasiyla Ortam 12 ve
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3’iin takip etmektedir. En diisiik deger ise (0,0004 1/0YA) Ortam 12’den elde
edilmistir.

Sekil 4.18b’de goriildiigi gibi hiyarda en yiiksek yaprak kalimhig: (YK) degeri
(0,0053 1/OYA) Ortam 2’den elde edildigi goriilmektedir. Bunu sirastyla Ortam 3, 5, 4,
7, 8 ve 1’iin takip etmektedir. En diisik deger (0,0038 1/0YA) Ortam 6’dan elde
edilmistir.

Patlicanda (Sekil 4.18c) en yiksek yaprak kalinhgi (YK) degeri (0,01443
1/0YA) Ortam 2°den elde edildigi goriilmektedir. Bunu sirastyla Ortam 8, 12 ve 7’nin
takip etmektedir. En digiik deger ise (0,01254 1/0YA) Ortam 1°den elde edilmistir.

Domates igin ise (Sekil 4.18d) en yiiksek yaprak kalinhgi (YK) degeri (0,01172
1/0YA) Ortam 2°den elde edildigi goriilmektedir. Bunu sirastyla Ortam 10, 7 ve 1’in
takip etmektedir. En diisiik deger (0,0054 1/0YA) Ortam 3°den elde edilmistir.
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5. TARTISMA

Sebze yetistiriciliginde uygun fide ortaminin kullanimi giiniimiizde biiyiik 6nem
kazanmistir. Ayrica fide ortamlarmin 6nemli bir ticari sektor haline geldigi de
gozlenmektedir. Bu ¢alismada farkli sebzelerde 6zellikle sera sebzeciliginin 6nde gelen
sebzeleri domates, biber, patlican ve hiyarda farkli yetigtirme ortamlarinin = bitki
biiyiime ve gelisimine etkilerinin tespit edilmesi amaglanmistir.

Calismadan elde edilen sonuglara gore genelde sonbahar déneminde (1. Dénem)
toplam yaprak kuru agirhigi (TYKA) biber ve hiyarda Ortam 1’den (orman alt1 topragy),
patlican ve domateste Ortam 3’den (1 birim orman alti topragi + 1 birim hazir ticari
torf) elde edilmistir. Ilkbahar déneminde (2. Dénem) ise TYKA biberde yine Ortam
1’den (orman alt1 topragi) elde edilirken, hiyarda Ortam 7°den (1 birim dogal torf + 1/3
birim koyun giibresi + 1/3 birim sigir giibresi + 1/3 birim tavuk giibresi) elde edilmistir.
Patlican ve domateste ise Ortam 2’den (2 birim orman alt1 topragi + 1 birim yanmig ahir
giibresi) elde edilmistir. Elde edilen bu sonuglarin Feng ve ark. (1998); Momirovic ve
ark. (1998); Huang ve ark. (1998); Uzun ve ark. (2000b) ile uyum igerisinde oldugu
goriilmiistiir.

Calisma sonuglarinda genelde sonbahar déneminde (1. Dénem) toplam govde
kuru agirligi (TGKA) biberde Ortam 12’den (1 birim dogal torf + 1 birim hazir ticari
torf), hiyarda Ortam 1°den (orman topragi), patlicanda Ortam 2°den (hazir ticari torf) ve
domateste Ortam 3’den (1 birim orman topragi + 1 birim hazr ticari torf) elde
edilmistir. Ilkbahar déneminde (2. Dénem) ise TGKA biber ve patlicanda Ortam 1°den
(orman topragi) elde edilirken, hiyarda Ortam 7’den (1 birim dogal torf + 1/3 birim
koyun giibresi + 1/3 birim siir giibresi + 1/3 birim tavuk giibresi) elde edilmigtir.
Domateste ise Ortam 2’den (2 birim orman toprag: + 1 birim yanmig ahir giibresi) elde
edilmigtir. Elde edilen bu sonuglarin Ertan (1989); Willumsen ve Roeber (1997);
Momirovic ve ark. (1998); Atiyeh ve ark. (2000); Uzun ve ark. (2000a) ile paralellik
icerisinde oldugu goriilmiistiir.

Yapilan g¢alisma sonuglarina gore genelde sonbahar doneminde (1. Donem)
toplam kok kuru agirhigi (TKKA) biber, hiyar ve patlicanda Ortam 1°den (orman
topragi), domateste yine Ortam 3’den (1 birim orman toprag: + 1 birim hazir ticari torf)
elde edilmistir. ilkbahar déneminde (2. Dénem) ise TKKA biber ve pathicanda Ortam
1’den (orman topragi) elde edilirken, hiyarda Ortam 4’den (1 birim bahge toprag: + 2
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birim yanmig ahur giibresi) elde edilmistir. Domateste ise Ortam 2’den (2 birim orman
topragt + 1 birim yanmig ahir giibresi) elde edilmistir. Elde edilen bu sonuglarmn Baran
ve ark. (1996); Feng ve ark. (1998); Huang ve ark. (1998); Momirovic ve ark.
(1998); Atiyeh ve ark. (2000) ile benzerlik gostermektedir. Ayrica toprak
sicakhiklanmin artmasi bitki koklerinde biriken kuru maddeyi azaltifini ortaya
konulmustur (Uzun 1997). Yapmis oldufumuz calismadaki sonuglar bu calisma ile de
paralellik gostermektedir.

Caligmadan elde edilen sonuglar genelde sonbahar doneminde (1. Donem)
toplam bitki kuru agirlig: (TBKA) biber, hiyar ve patlicanda Ortam1’den (orman
toprag1), domateste yine Ortam 3°den (1 birim orman topragi + 1 birim hazir ticari torf)
elde edilmistir. ilkbahar doneminde (2. Donem) ise TBKA biber ve patlicanda Ortam
1’den (orman toprag) elde edilirken, hiyarda Ortam 7°den 1 birim dogal torf + 1/3
birim koyun giibresi + 1/3 birim sigir giibresi + 1/3 birim tavuk giibresi) elde edilmistir.
Domateste ise Ortam 2’den (2 birim orman alti topragi + 1 birim yanmis ahir giibresi)
elde edilmigtir. Elde edilen bu sonuglar Momirovic ve ark. (1998); Atiyeh ve ark.
(2000) ile uygunluk gostermistir..

Bu galigma sonugclarina gére genelde sonbahar doneminde (1. Dénem) toplam
bitki yaprak alam (TBYA) biber ve hiyarda Ortam 1’den (orman topragi), patlican ve
domateste Ortam 3’den (1 birim orman topragi + 1 birim hazir ticari torf) elde
edilmigtir. ilkbahar doneminde (2. Dnem) ise TBYA; biber, patlican ve domateste
Ortam 1’den (orman toprag) elde edilirken, hiyarda Ortam 7°den (1 birim dogal torf +
1/3 birim koyun giibresi + 1/3 birim sigir giibresi + 1/3 birim tavuk giibresi) elde
edilmigtir. Elde edilen bu sonuglarin Feng ve ark. (1998); Momirovic ve ark. (1998);
Huang ve ark. (1998); Uzun ve ark. (2000b) ile uyum igerisinde oldugu goriilmiigtiir.

Yapmis oldugumuz galisma sonuglarinda genelde sonbahar doéneminde (1.
Donem) oransal yaprak agithigt (OYA) biber ve domateste Ortam 1’den (orman
toprag), pathcanda Ortam 3’den (1 birim orman topragt + 1 birim hazir ticari torf) ve
hiyarda ise Ortam 4’den (1 birim bahge topragi + 2 birim yanmis ahir giibresi) elde
edilmistir. llkbahar doneminde (2. Donem) ise OYA; biber ve domateste Ortam 1’den
(orman toprag) elde edilirken, patlicanda ortam 2’den (2 birim orman topragi + 1 birim
yanmig ahir giibresi) ve hiyarda Ortam 8’den (dogal torf) elde edilmistir. Yapilan
calismalar, genel olarak yaprak agirhiginin sicaklik, giin uzunlugu ve toprak faktorlerini
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etkisi altinda degisiklik gosterdifi ortaya koymustur. Yine bitki yasmna bagli olarak
oransal yaprak agirhiginda degismeler s6z konusu oldugu belirtilmistir Uzun (1997).
Yapmus oldugumuz ¢alismada sicakligin, giin uzunlugun ve bitki yasmnin her bitki i¢in
esit sartlarda tutuldugu goz Gniine alinursa ¢ikan farklihiklann ortam faktoriine bagl
oldugu sonucuna varabiliriz. Yine elde edilen sonuglarin Feng ve ark. (1998); Huang
ve ark. (1998) ile de benzerlik igerisinde oldugu gorilmiistir.

Bu ¢aligma sonuglarina gore genelde sonbahar doneminde (1. Donem) oransal
govde agirhigi (OGA) patlicanda Ortam 1’den (orman topragt), biber ve hiyarda Ortam
2°den (hazir ticari torf) ve domateste ise Ortam 10°dan (1 birim bahge toprag1 + 2 birim
yanmig ahir giibresi + 1 birim perlit) elde edilmistir. ilkbahar déneminde (2. Dénem) ise
OGA; patlicanda Ortam 1’den (orman topragr) elde edilirken, biber ve hiyarda Ortam
3°den (hazir ticari torf) ve domateste ise Ortam 7°den (1 birim dogal torf + 1/3 birim
koyun giibresi + 1/3 birim s13ir giibresi + 1/3 birim tavuk giibresi) elde edilmistir. Elde
edilen bu sonuglarin Ertan (1989); Uzun (1997); Willumsen ve Roeber (1997);
Atiyeh ve ark. (2000) ile paralellik igerisinde oldugu gorilmiistiir.

Calismadan tespit edilen sonuglara gore genelde sonbahar doneminde (1.
Dénem) oransal kok agirligt (OKA) patlicanda Ortam 2’den (hazir ticari torf), biber ve
domateste Ortam 10°dan (1 birim bahge toprags + 2 birim yanmus ahur giibresi + 1 birim
perlit) ve hiyarda ise Ortam 13°den (1 birim dogal torf + 1/3 birim koyun giibresi + 1/3
birim sigir giibresi + 1/3 birim tavuk giibresi) elde edilmistir. ilkbahar déneminde (2.
Dénem) ise OKA; patlicanda Ortam 7°den (1 birim dogal torf + 1/3 birim koyun giibresi
+ 1/3 birim sigir giibresi + 1/3 birim tavuk giibresi) elde edilirken, biber ve domateste
Ortam 2’den (2 birim orman topragi + 1 birim yanmug ahir giibresi) ve hiyarda ise
Ortam 4’den (1 birim orman topragi + 1 birim hazir ticari torf) elde edilmistir. Elde
edilen bu sonuglarn Ertan (1989); Baran ve ark. (1996); Uzun (1997); Huang ve
ark. (1998); Momirovic ve ark. (1998) ile benzerlik igerisinde oldugu gorilmistiir.

Yapmis oldugumuz bu calismadan elde edilen sonuglarda genelde sonbahar
déneminde (1. Dnem) 6zgiil yaprak alani (OYA) patlican ve domateste Ortam 11°den
(1 birim bahge topragi + 2 birim yanmus ahur giibresi + 1/2 birim findik zurufu + 173
birim kiil + 1/ birim. komiir + 1/3 birim koyun giibresi), biber Ortam 3’dan (1 birim
orman topragi + 1 birim hazir ticari torf) ve hiyarda ise Ortam 13’den (1 birim dogal

torf + 1/3 birim koyun giibresi + 1/3 birim sigit giibresi + 1/3 birim tavuk giibresi) elde
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edilmistir. llkbahar doneminde (2. Donem) ise OYA; hiyar ve patlicanda Ortam 1’den
(orman torag) elde edilirken, biberde Ortam 2’den (2 birim orman toprag + 1 birim
yanmig ahir giibresi) ve domateste ise Ortam 7’den (1 birim dogal torf + 1/3 birim
koyun giibresi + 1/3 birim sigir giibresi + 1/3 birim tavuk giibresi) elde edilmistir. Elde
edilen bu sonuglarm Uzun (1997) ile uyum icerisinde oldugu gorilmiistir.

Caligma sonuglari genelde sonbahar doneminde (1. Dénem) oransal yaprak alani
(YAO) patlicanda Ortam 11°den (1 birim bahge topragi + 2 birim yanmis ahur giibresi +
1/2 birim findik zurufu + 1/3 birim kiil + 1/ birim. kdmir + 1/3 birim koyun giibresi),
biber Ortam 3°dan (1 birim orman toprag1 + 1 birim hazir ticari torf), hiyarda ise Ortam
13’den (1 birim dogal torf + 1/3 birim koyun giibresi + 1/3 birim sigir giibresi + 1/3
birim tavuk giibresi) ve domateste ise Ortam 1’den (orman topragi) elde edilmigtir.
ilkbahar doneminde (2. Donem) ise YAO; hiyar ve patlicanda Ortam 1’den (orman
torag) elde edilirken, biberde Ortam 2°den (2 birim orman topragt + 1 birim yanmig
ahir giibresi) ve domateste ise Ortam 7°den (1 birim dogal torf + 1/3 birim koyun
giibresi + 1/3 birim s1gir giibresi + 1/3 birim tavuk giibresi) elde edilmistir. Elde edilen
bu sonuglarin Feng ve ark. (1998); Huang ve ark. (1998) ile paralellik igerisinde
oldugu goriilmiistiir.

Yapilan ¢alismadan elde edilen sonuglar genelde sonbahar déneminde (1.
Dénem) yaprak kalinhg (YK) patlicanda Ortam 14’den (dogal torf), biberde Ortam
1’den (orman toprag1), hiyarda ise Ortam 2°den (hazir ticari torf) ve domateste ise
Ortam 12°den (1 birim dogal torf + 1 birim hazir ticari torf) elde edilmistir. Ilkbahar
doneminde (2. Donem) ise YK; huyar, domates ve patlicanda Ortam 2°den (2 birim
orman alt1 topragi + 1 birim yanmig ahir giibresi) elde edilirken, biberde Ortam 1°den
(orman topragy) elde edilmistir. Elde edilen bu sonuglarin Uzun (1997); Momirovic ve
ark. (1998); Atiyeh ve ark. (2000) ile uyumluluk igerisinde oldugu goralmiistir

Bu sonuglara gore fide biiylimesi bakimindan 1 nolu ortam olarak denemede
kullantlan orman alt topragi ve bu ortamim degisik kanigimlari en iyi sonucu vermistir.
Elde edilen bu sonug Kufa ve ark. (1992); Momirovic ve ark. (1998) tarafindan
yapilan galismalarla uyumlu oldugu goriilmektedir.

Torf ve findik zurufu ile organik giibre katkililartyla yapilan ortamlarda Gimitvar
goriilmiistir. Bu sonuglarda Giil (1990); Akbarhocayev (1995); Giilser ve ark.
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(1997); Demirer ve Kuzucu (2000); Ming ve ark. (2001); Tsai (2001) ile benzerlik

gostermektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Fide iiretiminin baslangicinda kullanilan karigim fidelerin 1slak ve agir toprakta
kolayca 6lebilme ihtimalinden dolay ok havali ve hafif olmalidir. Bu bakimdan fide
iiretiminde baslangi¢ ortamlarinda perlit, kum veya torf gibi ortamin havalanmasini
artiran bazi materyallerin kullammi daha uygundur.

Saksi karigtm materyallerinin miktari ve ozellikleri kullamm amacina bagl
olarak degismektedir. Kaliteli fideyle baglanacak bir sebze iiretiminde iiriiniin verim ve
Kalitesinin artmas: saglanacaktir. Aym zamanda saglikli bitkiler yetistirme imkanimizda
artacagindan ilag, giibre ve is¢ilik masraflari da azalacaktir. Ulkemizin ekonomik
kosullan iginde masraflarin az miktarda azalmas bile ¢iftgi i¢in biiyiik 6nem
tasimaktadir. Bununla birlikte iilkemizin halen digardan ithal ettigi ve giftgimizin
kullandi ticari torflara yapilan masraflardan kurtulup kendi harcimizi iiretmemize bu
galisma yardimer olacaktir.

Uretilecek bitki tiir ve gesidine bagh olarak kullamlacak kansim degisir. Bu
yiizden uygun karigim arastirmalarla belirlenmelidir. Bu ¢aligma sonuglarinda farkli
sebzelerde farkli ortamlarin etkileri ortaya konmaya galisilmistir.

Bu calismada elde edilen sonuglara gore biber igin; sonbahar (1. dénem) ve
ilkbahar (2. Donem) donemlerinde ozellikle 1 nolu ortami (orman topragr) fide
yetigtirme ortam1 olarak tavsiye edebiliriz. Hiyar igin ise; sonbahar doneminde (1.
donem) yine 1 nolu ortam: (orman topragi) tavsiye edebilirken, ilkbahar (2. Dénem)
doneminde yapilan dlgiim ve gozlemlerde tam olarak uygun olan bir ortam tespit
edilememistir. Patlican fideleri igin ise; sonbahar doneminde (1. Dénem) 6ne ¢ikan bir
ortam olmamasina ragmen, ilkbahar déneminde (2. Dénem) 1 nolu (orman topragi)
ortam tavsiye edilebilir. Domates igin sonbahar doneminde (1. Donem) tavsiye
edebilecepimiz ortam 3 nolu (1 birim orman topragi + 1 birim hazir ticari torf) ortamdir.
ilkbahar déneminde (2. Donem) ise 2 nolu ortamn (2 birim orman toprag: + 1 birim

yanmis ahir giibresi) tavsiye edilebiliriz.
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