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OZET
Doktora Tezi

HASHAS ( Papaver somniferum L.) BITKISININ VERIMI VE BAZI OZELLIKLERI
UZERINE GIBBERELLIK ASIDIN (GA;) FARKLI DOZ VE UYGULAMA
ZAMANLARININ ETKISI

Erctiment Osman SARTHAN

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dala

Damgman : Prof. Dr. Neget ARSLAN

Bu aragtirma 2001, 2002 ve 2003 willaninda A.U. Ziraat Fakitltesi, Tarla Bitkileri
Boliimil deneme tarlalarinda yliriititlmigtiir. Caligmada materyal olarak Ofis 96 gesidi
kullanilmigtir.

Denemede, Gibberellik asidin kontrol, 50, 100, 200 ve 400 ppm’lik dozlar
kullanilmagtir. Belirtilen bu dozlar bitkilerin dért farkh gelisme déneminde (tohuma,
rozet d6nemi, sapa kalkma dénemi ve gigeklenme dénemi) uygulanmigtir. Deneme
tesadiif bloklannda faktSriyel deneme descnine gére dort tekerriixli olarak
yilriitilmstir.

Denemede; ¢igek tozu canhlik orami, bitki boyu, dal sayisi, sap gapi, kapsill sayisi,
kapsiil boyu, kapsiil eni, kapsiil indeksi, stigma 151n sayisi, bitki bagina kapstil verimi,
bitki bagina tohum verimi, dekara kapsil verimi, dekara tohum verimi, kapstil/tohum
orani, morfin orani, dekara morfin verimi, yag orani, dekara yag oram ve protein oram
gibi karakterler incelenmisgtir.

Aragtirma sonucunda; morfin oranimin birinci y1l % 0.552-0.666 arasinda, ikinci yil
%0.388-0.567 arasinda, iglincil 1l ise % 0.610-0.963 arasinda degistigi belirlenmigtir.
Dekara kapstll verimi; yillara g6re sirasiyla 104.302-150.525 kg/da, 54.250-73.125
kg/da ve 83.600-112.550 kg/da arasinda, dekara tohum verimi ise yillara gére 113.625-
164.450 kg/da, 52.200-68.575 kg/da ve 104.775-131.750 kg/da arasmda bulunmugtur.

Yillara gére degismekle beraber, Gibberellik asit dozlan ve uygulama zamanlarimn
birgok karakter iizerine etkisi 6nemli bulunmustur. GA; uygulamalan kapsiil ve tohum
verimini arttirmug gigek tozu canlibmm azaltomgtir. Uygulama zamanlari arasinda
belirgin bir fark tespit edilememisse de; tohuma uygulama tavsiye edilebilir.

2004, 118 sayfa

ANAHTAR KELiIMELER: Hashas, Papaver somniferum L., GAs, verim, verim
Sgeleri, bitki bilylime dilzenleyicileri.



ABSTRACT
Ph. D. Thesis

THE EFFECTS OF DIFFERENT DOSES AND APPLICATION PERIODS OF
GIBBERELLIC ASID (GA3) ON YIELD AND SOME CHARACTERISTICS OF
POPPY (Papaver somniferum L.)

Erciiment Osman SARTHAN

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Neget ARSLAN

This research was carried out in the experimental fields of the University of Ankara
Faculty of Agriculture, Department of Agronomy in 2001, 2002 and 2003. The poppy
cultivar of Ofis 96 was used as a material of this research.

In this research, different doses of Gibberellic acid (GA3) (control, 50, 100, 200 and 400
ppm) were used. The doses of GA3; were applied to plants in four different growth
stages - (to seed, rosette, jotting and flowering stage). The experiment was performed
using factorial arrangement of treatment within randomize complete block design with
four replications.

In this research; pollen viability ratio, plant height, branch number per plant, stem
diameter, capsule number per plant, capsule length, capsule width, capsule index,
stigma number per plant, capsule yield per plant, seed yield per plant, capsule yield,
seed yield, capsule/seed ratio, morphine ratio, morphine yield, oil ratio, oil yield and
protein ratio were examined.

The results showed morphine ratio range of 0.552-0.666 % in first year, 0.388-0.567 %
in second year and 0.610-0.963 % third year. Capsule yield per decare range in first,
second and third year was 104.302-150.525, 54.250-73.125 and 83.600-112.550 kg/da
respectively. Seed yield per decare had range of 113.625-164.450 kg/da, 52.200-68.575
kg/da and 104.775-131.750 kg/da, respectively.

The effect of GAs; doses and application stages were found significant on most
characters. Applying GA; doses increased capsule and seed yield and decreased pollen
viability. Although clear differences were not determined among the application times,
applying to the seed can be advised.

2004, 118 pages

KEY WORDS: Poppy, Papaver somniferum L., GA3, yield, yield components, plant
growth regulators.
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1. GiRiS

Haghas bitkisinin, diinyamn ¢esitli bélgelerinde ¢ok eski d6nemlerden beri yetigtirildigi
bilinmektedir. Milattan 5000 yil 8nce, Mezopotamya’da yagamus olan Stmerlerin
kullandiklar: dilde afyona ait baz1 kelimelere ve Asurlara ait bazi kabartmalarda haghas
resimlerine rastlamidifi, Avrupa’da da milattan tahminen en az 4000 yil 6nce bu
bitkinin bilindigi ve tarminin yapildiga bildirilmektedir. Bir gok killtiir bitkisinin gen
kaynag1 olan Tiirkiye’de hashagin da 6zel bir yeri ve 6nemi vardir. Anadolu, haghasmn
anavatam ve kiiltlir kaynag olmasi bakimindan iizerinde durulmasi gereken bir Gneme
sahiptir. Anadolu’da Hitit’ler ddneminden beri; haghas tarmmnin yapildig1 bir ok yazar
tarafindan belirtmektedir (Incekara 1949). '

Haghay, tohum ve yapindan gida olarak yararlamlan, ¢igeklerinden ve kuru
kapsilllerinden dolay1 siis bitkisi olarak degerlendirilen, aym zamanda tibbi amaglar i¢in
kultamlan gok yonlil bir bitkidir. Kapsiillerinde bulunan, 6zellikle morfin, papaverin,
tebain ve kodein gibi alkaloitler 6nemli ilag hammaddeleridir. Eczacilikta; analjezik ve
spazm giderici olarak bu maddelerden yararlamlmaktadir (Giimiigeii 2002).

Anadolu’ya 1516-1519 willarmda gelip, arastrmalarda bulunan Fransiz aragtirict
Belon’ un “Fransizlar nasil bugday yetistirirse, Tiirkler de &yle haghag yetigtirirlerdi.”
seklinde bir ifade kullandigina ve baghca haghag {iretim alanlarinin bu gitnkii Bolu,
Antalya, Kayseri ve Nigde illeri civan olduguna dair bilgilere, incekara (1949)°da yer
verilmigtir. Eskiden beri farkli amaglar i¢in yetistirilen haghagin bugiin kitltiirli kuzey
yari kiirede Bombay’dan Moskova’ya, giiney yan kiirede Tazmanya’ ya kadar genis bir
cografi alana yayihs g6stermistir (Glimiiscii 2002).

Hagshagtan elde edilen ekstraktlar (afyon, opium) yaklasik 3500 yildir agn dindirici
olarak kullamilmaktadir. Haghagta bulunan morfin grubu alkaloidlerin ticari olarak
islenerck degerlendirilmesi 1920°1i yillarda Macar asilli bir eczaci olan Jinos Kabay’in
kuru hashas kapsiillerinden morfin iiretimini gergeklestirmesinden sonra baslamis ve

geligmigtir (Gtimiiggii 2002).



Cok eski tarihlerden beri, Tilrkiye'de yetigtiricilifi yapilan haghagm; ilk defa 1933
yilinda tarim devlet kontrolit altina alinmigtir. Bu tarihten sonra zaman zaman
gikartilan kanun ve yonetmeliklerle 1971 yilna kadar hashag iretimine devam
edilmigtir. Haghagtan elde edilen afyonun ve tiirevlerinin tibbi amaglar diginda
uyugturucu olarak da kullanilmasi, haghas tarimm uluslararasi platformda devamh
tartigma konusu haline getirmigtir. Bunun sonucunda; hashag ekim alanlan ve tarum
agisindan, gesitli tarihlerde ve baglayici nitelikte uluslararas1 anlagmalar imzalanmig,
itikemiz de bu anlagmalarda yerini almstir (Erdurmug ve Ones 1990). 1971 yilinda
¢ikartilan bir hilkiimet kararnamesi ile haghag tarum yasaklannmgtir. 1974 yilinda haghag
tanmina tekrar miisaade edilmis ancak; bu kez kapsill ¢izimi yasaklanmustir. Cizilmemis
kuru kapsiillerden morfin ve tiirevlerini elde etmek amaciyla 1976 yiinda Afyon’un
Bolvadin ilgesinde bir fabrika kurulmugtur. Bu fabrika 1981 yilnda kismen, 1983
yilinda ise tam kapasite ile iretime baglamistir. Gegen bu yillar zarfinda haghag kapsiil
stoklar artis g6sterdii i¢in bu dénemde, kuru haghas kapsiillerinin yasa ile belirtilmis
tek alicis1 olan Toprak Mahsulleri Ofisi zor durumda kalmustir. Bunun iizerine de
haghag ekim alanlaninin daraltilmas: yoluna gidilmistir (Arslan vd 1986).

Haghas ekimi yasaginm kalktifn 1974 yihnda, Tiirkiye'nin 20.000 ha olan haghas ekim
alam, yillara gore gok bilylk degisimler gdstermigtir. 1985 yihinda 4.902 ha olan haghag
ekim alam, 1988’de 18.263 ha, 1991°de 27.030 ha, 1993°de 6.930 ha, 1995°de 60.051
ha, 1996°da 11.942 ha, 1997°de 49.207 ha ve 1999°da 87.194 ha olmustur. Son
yillardaki ekilig, firetim ve verim degerleri ise Cizelge 1.1.’de sunulmustur (Anonim
2003).

Cizelge 1.1. Tiirkiye’nin haghag ekilig, liretim ve verim degerleri.

Yillar Ekilis (ha) Gretim (ton) Verim(kg/da)
Kapstil | Tohum | Kapsil | Tohum
1999 87.194 31.332 | 34465 359 39.5
2000 27.555 11.564 12.720 42.0 46.2
2001 45.836 21435 | 23.579 46.8 514
2002 50.741 17.529 19.282 345 38.0
2003 99.430 47.618 | 52.380 47.9 52.7




Yillara gfre, ekilis alanlarinda goriilen dalgalanmalar, iiretim ve birim alan kapsiil
verimlerinde de géze ¢arpmaktadir. Bu durum bir 8nceki yildan kalan stoklar, yilin
iklim seyri yammnda, iggiiciiniin pahali olmasi sebebiyle bakim islerinin yeterince
yapilamamasmndan ve  bir tohumluk {iretim programinin  olmamasindan
kaynaklanmaktadir (Glimiigeli 2002). Bugiin, Konya, Afyon, Usak, Kiitahya, Isparta,
Denizli, Burdur, Corum, Tokat, Amasya, Eskigehir, Karaman, Manisa, Bahkesir ve
Ankara illerinin bazilatinm tamaminda, bir kisrmmn da bazi ilgelerinde hashag tarumina
izin verilmisgtir (Anonim 2003).

Haghag tarimi gelismis olan itlkelerin; tiim tarmmsal girdileri kullanmast yaninda
6zellikle 1slah edilmig, morfin oram yliksek, ¢esitleri tohumluk olarak kullanmas; birim
alandan ¢ok daha fazla firlin almalarini saglamaktadir. Zira son yillarda liretimi hizla
artan Avustralya’da morfin orant % 2 civarinda olan gegitler gelistirilmis durumdadir.
Dolayist ile bu iilkelerde, alkaloit iretim maliyetleri de olduk¢a diigmektedir.

Yillik 20 bin ton kuru kapsiil isleme kapasitesine sahip Afyon Alkaloidleri Fabrikasimin
morfin iiretim kapasitesi diinya talebinin % 35’ini karsilayacak dilzeydedir. Fabrika
tretiminin % 90’a yakin kism: ihrag amagh olup, buna ragmen pazarlamada bir takim
engeller s6z konusudur. Diinya pazarinda diger tiretici tilkelerle rekabetin en etkili yolu
ucuz mamil idretmektir. Morfin Uretiminde maliyetin % 57’si kuru hashag kapsiiliine
aittir (Erdurmug ve Er 1989).

Tirkiye’nin bu iilkeler ile rekabet edebilmesi igin bilylik olgiide gelencksel usulde
yapilan yetigtiricilikten vazgegerek, ¢ifiginin; tarimsal girdi ve becerilerini son derece
hizli ve kararh bir sekilde arttirmasi, morfin oram yilksek gesitleri bir an 6nce
geligtirilerck {iretime sokmasi ve neticede morfin iiretim maliyetini diiglirmesi
gerekmektedir. Giinilmiizde kuru kapsilldeki morfin oram itibariyle Tirkiye
ortalamasinin %0.3-0.4 oldupu diigiiniildiigiinde; bu oranlarin iki katina ¢ikartilmasi
halinde bile morfin iiretim maliyetinin yar1 yariya azalacag bir gergektir.

Haghag tariminda tohum ve kapsiil verimini arttirmamn yolu; uygulanacak ileri tanm
tekniklerine, kullamlan tarimsal girdilerin zamaninda ve yeterli uygulanmasimna ve 1slah



yoluyla gelistirilecek yeni gesitlerin firetime sokulmasma baghdir. Ureticinin bu konuda
bilinglendirilmesi, bilgi ve becerisinin yenilenmesi de buna mutlak katk: saglayacakir.
Tiirkiye’de haghag tartminda verim diigtikltigtiniin temel unsurlarindan birisi de yiiksek
verimli gesitlerin yetersiz olusu ve var olan gesitlerin bir sekilde ¢iftgiye intikalinin
diizenli olmayisidir. Tohumluk sorununu agmak igin son yillarda &zellikle de 2002
yilinda, sézlesmeli olarak TMO tarafindan, bazi haghag iiretim bélgelerinde, tohumiuk
firetimi amaciyla; bazi ¢iftgilere kapama ekim yaptirilmistir. 2002 yilinda elde edilen
bu tohumlar ¢iftgilerden almmig ve Bolvadin’deki fabrikada olugturulan tohumluk
iinitesinde temizlenmis, ilaglanmig ve ambalajlanarak, 2003 yilinda, haghas tretim
doneminde ¢ifigilere tohumluk olarak dagitdmgtir. Bu sayede ¢ifici elindeki tohumluk
vasfim yitirmis ve morfin oram dilgiik tohumluklar, dafitilan morfin oram yiiksek
tohumluklar ile degistirilerek birim alan verimi ve morfin iretimi arttirilma yoluna
gidilmigtir.

Son yillarda gesit gelistirme yamnda, tammsal girdi olarak yapilan bir takim
uygulamalarla gerek dilnyada, gerekse tilkemizde bagta bahge ziraati olmak tizere, tarla
ziraatinda da bir hayli ilerlemeler sajlanmistir. Gelistirilen hasat ncesi ve hasat sonras:
tanm teknikleri yamnda, 6zellikle 1900°1d yillarin baginda tam olarak kesfedilen ve
1950’lerden sonra sentetikleri iretilerek tarimsal iretimde kullamlan bitki gelisme
diizenleyicileri de gerek lirlin kalitesinde, gerekse verimde 6nemli artiglara yol agrmugtir.
Giiniimilzde bag-bahge tariminda kullamlmas: zaman zaman zorunlu bir hal almig olan
bitki gelisme diizenleyicilerinin, tarla tanmnda kullamilmasi yeni yeni yayilmaktadir.
Tarla tarim igerisinde afirhikli olarak endiistri bitkileri grubunda yer alan bitkiler
(pamuk, soya fasulyesi, patates ve gerbetgi otu) bagta olmak Uzere, talnllar ve baklagiller
grubunda yer alan (bugday, cavdar, yulaf, arpa, geliik, fasulye ve bezelye gibi)
bitkilerde de bu maddeler degisik amaglar igin kullamitmaktadir (Emeklier 2003).

Tanmda kullamlan bitki gelisme diizenleyicilerinin; belirlenen uygun dozlarda,
kullanildiklarinda, bir ¢ok firlinde verim ve kalite artigina neden oldugu bilinmektedir.
Ancak, Tirkiye’de bu maddelerin, bir endistri bitkisi olan hashagin tariminda
kullanilmas: konusunda yeterli bir ¢aligma yapilmamgtir. Dilnyada bu konuda yapilan
cahigmalar ise 1970-1980°1i y1llarda daha yogun bir gekilde ele alinmigtir (Pontovich and



Sedova 1976, Kreasky ve Bailey 1977, Ramanathan 1978, Hsu ve Forman 1982, Levy
vd 1986, Gorgiev ve Cvetanovska 1987, Rybalova ve Pontovitch 1987, Gorgiev ve
Adrievic 1988). 1990°Li yillarda yapilan ¢ahigmalarda ise bitki gelisme
diizenleyicilerinin haghag bitkisinde fizyolojik olaylara etkileri, ¢evre ve diger faktorler
ile etkilesimleri incelenmigtir (Ghiorghita vd 1990, Sethi vd 1990, Sirivastava ve
Sharma 1990, Polyakova 1991, Itenov vd 1999). 2000°li yllara gelindiginde ise
&zellikle son yillarda bitki biyoteknolojisindeki gelismelere paralel olarak, bitki gelisme
diizenleyicilerinin haghag bitkisine doku kiiltiirii ortamnda ki etkileri fizerinde yapilan
¢alismalara afirhk verilmigtir (Laurain Mattar vd 1999, Kaya ve Lockwood 1999,
Chitty vd 2003). Yine de bu ¢aligmalarin oldukga sinirh olduBunu sSyleyebiliriz.

Bu maddelerin ne oldugu ve nasil gruplandinldigs konusunda ise sunlar ifade edilebilir.

Bir tohumun g¢imlenerek bir bitki meydana getirmesine, bu bitkinin de tohum
olugturarak hayatim tamamlamasina kadar gegen siire igerisinde bitkinin gegirdigi
vejetatif ve reproduktif biiyiime, farklilagma ve gelisme olaylari; bitki biinyesinde
bulunan ve tiim bu safhalari kontrol eden bazi maddelerin-biiytimeyi tegvik edici ve
bilylimeyi yavaslatici-karsilikli etkilegimleri sonucu meydana gelmektedir. Bitkilerdeki
bu bilyllmeyi arttiric1 veya yavaglaticr etkili maddelere hormon denilmektedir (Kog
1992).

Hormonlarin bu iglevlerini yerine getirebilmesi igin bitki biinyesinde sentezlenmesi ve
iglevin olacag yerlere tagmabilmesi gerekmektedir. Hormonlar islev bolgelerinde gok
kiigiik konsantrasyonlarda dahi fizyolojik bir degigikligi kontrol edebilirler. Hormonun
bitki biinyesinde sentezlenebilir olmasi onun kimyasal yapisimin bir organik madde
olusunu izah etmektedir.

Tarmmsal agidan degerlendirildiginde, giiniimiizde iriintin kalitesini, verimini veya
olgunlasgma zamamm kontrolli olarak etkileyebilmek i¢in hormonlardan
faydalanilmaktadir. Bitki biinyesinde sentezlenmeyen fakat hormon etkilerine sahip
yapay kimyasallar1 bitki biinyesine digaridan vermekle bitki blinyesinde meydana gelen
fizyolojik olaylarin istenilen ySnde gelisme g6stermesi etki altina almabilir.



Ister bitki biinyesinde sentezlenebilir olsun, isterse yapay olsun bitki binyesinde tek
baslarina veya birlikte, hormonlar bir ¢ok fizyolojik olayr ya baglatirlar ya hzlandinrlar
ya da engel olurlar. Bu bakimdan hormonlara “Bitki Biiyime Diizenleyicileri
denilmektedir (Kog 1992).

Bitki Bilylime Diizenleyicileri; bitki biinyesinde yaptiklari igleve gore iki ana grupta
toplamiriar. Birinci iglevleri bitki biinyesinde bilylime ve gelismeyi tegvik edici olanlar;
a) Oksinler, b) Sitokininler, ¢) Gibberellinler ve d) Poliaminler, ikinci islevleri bitki
biinyesinde bilyiime ve gelismeye engel olanlar; a) Absisik asit, b) Etilen diye
gruplandinlirlar (Kog 1992, Emeklier 2003).

Bu aragtirmada kullamlan Gibberellik asit; bilyiime ve gelismeyi tesvik eden bir hormon
olup, ilk kez dogal gibberellinler olarak 1920’lerde ortaya konmustur. Japon fizyolog
Kurusawa, Gibberella fujikuroi adh (syn: Fusarium moniliforme) mantar ile bulagik
olan geltik bitkilerinde, anormal sap uzamasi oldugunu saptamis ve buna da mantarin
drettigi, bilyiimeyi tesvik edeci, maddelerin yol aghgim ifade etmistir. Arastinc: daha
sonra bu maddeleri gibberellin olarak isimlendirmistir.

Gibberellik asit, kimyasal formilii C19H3,0¢ olan diterpenik asit alkol olup, bitkilerin
bilyllmesini 6nemli &lgide hzlandinr (Emeklier 2003). 1990 yilma kadar, gesitli
funguslar ve bitkilerde 84 adet gibberellin kegfedilmis olup; bunlarmn 73 tanesi yitksek
bitkilerde, 11 tanesi Gibberella fungusunda bulunmugtur. Bunlarin hepsinin molekiler
yapilari esasen gibberellik asit ile aymdir fakat, halka sistemindeki baglarin
pozisyonlar, sayilan ve tipleri farkhilik géstermektedir (Topguoglu ve Unyayar 1995).

Gibberellinlerin bitkiler izerindeki etkileri ok cesitlidir. Yiiksek konsantrasyonlarda
uygulanacak gibberellik asit (GA) ile tohumda géritlen dormansi kaldirilabilmektedir,
Geng bitkilere dofrudan GA uygulamas: ile tam olgunlagmamis gigeklerin erken
olgunlagmas: saglanabilmektedir. Gibberellinler ¢igegin irilesmesini ve bitkinin meyve
tutumunu  arttirabilmektedirler (Emeklier 2003). Gibberellinler déllenme olmaksizin
gekirdeksiz meyve olugumuna neden olmaktadir (Salisbury ve Ross 1992). Soguga kars1
da koruma saBlamaktadirlar (Wrigth 1999, Riley 2000). Hiicre ¢ofalmasi ve uzamasin



etkileyerek Ozellikle boBum aralanmin uzamasina ve dolayisiyla bitki boyunun
uzamasina yol agmaktadirlar. iki yillik bitkilerde vernelizasyonun (kuslama-soguklama)
kargilanmasinda, ¢igek agacak sapin olusumunda ve hizlandinlmasinda etkilidirler.
Ayrica bitkinin uzun giin ya da kisa giin bitkisi olusuna gére ¢iceklenme zamamm
etkileyerek; cigek agmayr hizlandirr, ilerletir ya da geciktirirler (Emeklier 2003).
GA;’in fizyolojik etkileri konsantrasyonlarina, gevresel faktorlere, bitki tirlerine ve
bitkinin yagina baBli olarak degisebilmektedir. Bu bilgiler 1s18inda; degisik bitkiler
izerinde bu hormonlarin etkileri ile ilgili bir ¢ok ¢aligma yapiloustir. Giintimiizde de
yapilmaya devam etmekte olup, ileride de bu tarz ¢aligmalar gliphesiz siirdiiriilecektir.

Tilrkiye’de simdiye kadar haghag bitkisinde bitki gelisme diizenleyicisi gibberellik asit
ile ilgili bir galigmanin yapilmamms olmasi bizi bdyle bir konuyu aragtirmaya
yOneltmigtir. Yapilan bu ¢ahgma ile gibberellik asitin farklh doz ve uygulama
zamanlarinin haghag bitkisinde verim ve verim 6geleri iizerine olan etkisi belirlenmeye
calbsilmistir, Sonugta bu tarz bir uygulamanin haghag tanmunda uygulanip
uygulanamayacagi, hormon uygulamas: ile alkaloit tiretiminin arttirilip arttirilamayacag:
irdelenmigtir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Istkan (1957), haghas bitkisi tohumlarimin bin dane agirhifinin 0.4 g civarinda geldigini
ve kapsitl bilyilkligline g6re bir kapsiil igerisinde 3.000-20.000 adet tohum
bulunabilecegini bildirmigtir. Cesitlerin ¢igek rengi ve tohum rengi arasinda mutlak
korelasyon oldufunu; koyu ¢igek rengine sahip bitkilerin; pembe, kahve, mavi ve gri
gibi tohum renklerine sahip olduklarm belirtmistir. B8ylece haghas tohumunun beyaz,
sar1, pembe, kahve, mavi ve gri olmak iizere alt1 belirgin renge sahip oldugunu ifade
etmistir. Ayrica; kapsiliin igerisinde b&lmelerin (plasenta) oldugunu ve bunlarmn birer
uzantis1 §eklinde de kapsiil tepesinde ortalama 4-18 arasinda degigen stigma tepeciginin
bulundufunu vurgulamgtir.

Bunting (1963), 1948-1960 willari arasinda yliriitttiglt ¢ahismada, giceklenme ve
olgunlagma devreleri arasinda Papaver somniferum L.’ un kapsiillerinde meydana gelen
degisimleri arastirmistir. Olgunlagma ile beraber tohumdaki kuru madde ylizdesinin
oldukga itniform bir oranda artig g&sterdigini ve gigeklenmeden sonraki yedinci haftada
% 85-90°a g¢ikararak maksimum seviyeye ulagtifim belirlemigtir. Tohum kuru
apirhiginn, yag ve protein igeriginin, su igerifi minimum diizeye inmeden, en az iki
hafta 6nce maksimum diizeye ulagtigim tespit etmigtir. Cigeklenmenin ilk iki haftasinda
kapsiillerin boyutu ve afulifinda ¢ok hizh bir artig oldufunu, bu artis diizeyinin
¢iceklenmenin tigiincdl haftasinda yag ve kuru agirlik balamindan maksimum seviyeye
ulagtiimi belirlemigtir. Kapsiillerin kuru madde ylizdesinin gigeklenmeden sonraki
dordiincti-altine: haftalarda hizhi bir sekilde artifim, tohumlarda oldugu gibi aym
zamanda, yedinci haftada % 80-85’¢ gikarak maksimum seviyeye ulaghim ifade
etmistir. Ayrica, olgun kapsilllerin defisen atmosfer kosullarinda biinyesine su
cekebildigini ve yine bu suyu kaybedebildigini buna karmilik, tohumlarda bdyle bir
durumun s6z konusu olmadifim da belirtmigtir,

Ruzsanyi (1967), 1963-65 yillarinda yiriittigid tarla denemelerinde; gibberellin ve
gilbre uygulamalarimn kenevirde lif verimi tizerine olan etkilerini aragtirmistyr, Kenevir
tohumlar1 24 saat siire ile 100 ve 200 ppm GA soliisyonu igerisinde bekletilerek ekilmis;
aynca 150 ppm GA igeren soliisyondan da Haziran ayin ortasindan baglayarak, iki



hafta aralikla, i kez 0.1 Um? olacak sekilde bitki yaprakiarna uygulanmugtir.
Aragtirmada giibre dozlart da 0-10.52 kg N; 0-5.70 kg P,0Os ve 0-5.26 kg K,O/da
araliginda olacak sekilde, GA uygulamali ve GA uygulamasiz olarak tatbik edilmistir.
Tohuma yapilan GA uygulamalarinin; gelisme ve verim lizerine bir etkide bulunmadig
belirlenmigtir. Yapraktan yapilan GA uygulamalarmin ise tamaromin, lif ortalama
uzunlufunu % 17 arttirdifn belirlenmigtir. Lif verimi, en yilkksek giibre dozu
uygulamalarinda % 5-6 kadar artig g6steritken, GA uygulamalarma olan en yiiksek
reaksiyon, giibre uygulamasmn yapiimadifn parselde belirlenmigtir. GA’nin verim
artig1 fizerindeki etkisinin, giibrelere gére daha az oldupu da tespit edilmigtir. GA
uygulamasiyla; renk, sekil, yaprak boyutu ve gigeklerin daha gok etkilendigi ancak, bu
etkilerin derecesinin de bitki tizerine yapilan sprey seklindeki uygulamanin dagihmmyla
biiyiik oranda ilgili olduBu belirtilmigtir.

Lee ve Rosa (1969), gibberellik asidin tiitiin yapraklarindaki nigasta ve seker
seviyelerini diizenleyici etkisini aragtrmuglardir. Laboratuarda yiiriitiilen galismalarda
k6yla tittiin gegitlerinin yapraklarma gigeklenme baglangicinda 50-70 cm® 10 pM GA3
soliisyonu / bitki olacak sekilde uygulama yapmuslardir. GA; uygulamast ile nigasta
igerigi azalmig ve yapraklardaki o-amilaz ve invertaz aktivitesi artnigtir. 1967-68
yillaninda yiriitilen tarla denemelerinde ise GA3 uygulanmug bitkilerin yapraklarmdaki
kuru agirlik miktan, kontrol bitkileri ile karsilastinildiginda 1967° de % 10, 1968°de % 4
artig gostermigtir. GA;3 uygnlamasimn yapildift yapraklardaki indirgen seker igeriginin,
uygulama yapiimayan yapraklardan daha az oldugu da belirlenmisgtir,

Ivanova (1970), gibberellik asit , penicilin ve nafienatlarin kenevirin verimliligine ve
gelismesine etkisini aragtumugtir. Yiiriitmiis oldufu tarla denemelerinde kenevir
bitkilerine; 4 yaprakh olduklarni dénemde, tomurcuklanma dSneminde ve gigek
déneminde olmak {izere di¢ ayr1 dénemde yapraktan sprey seklinde % 0.01 oramnda GA
uygulamigtir. GA uygulamalarn 6zellikle bitkinin sap kisimlar bagta olmak iizere toprak
Ustlt kasimlannin geligimini belirgin bir sekilde arttirmugtir, GA uygulamasinin etkisi;
digi bitkilere, erkek bitkilerden daha fazla olmugtur. GA yaprak pigmentlerinin
deBigiminde ve erkek bitkilerin olgunlagmasmi hizlandirmada da etkili olmugtur.



Penicilin ve naftenat uygulamas: gelismeyi arttrmg ancak bunlann etkisi GA’min
etkisinden daha zayif bulunmustur.

Khryanin (1971), kenevire gibberellin ve gibrelat uygulamalanmn etkilerini
aragtirmmgtir. 1963-1969 yillarinda, Penza sehrinde yapmis oldugu tarla denemelerinde,
SOU ve YuS-6 gesitlerini kullanmigtir, Geng bitkilere iki hafia aralikla, iki kez spray
seklinde 25 mg GA/1 igeren solilsyon ile egdeger miktarda Gibrelat (% 10 kadar GA
igeren) igeren solilsyon uygulammgtir. Uygulamalarn yapildign bitkiler, kontrol
parsellerindeki bitkilerden % 60 daha uzun olmuglardir. GA uygulamasiyla sap verimi
% 24-25, 1f igerigi % 39, ve lif verimi % 35 artis g6stermigtir. Lif kalitesinin de
gelistigi belirlenmistir.

Er ve Arslan (1972), haghas ziraatinda bir donlim araziden ortalama olarak 100 -150 kg
tohum, 1-2 kg afyon ve 400-500kg/da sap alinabildigini belirtmiglerdir.

Khanna (1975), yaptif1 ¢alismada; Avrupa kékenli afyon haghas gesit ve varyetelerinin
performanslanm aragtirmmgtir. Aragtirmada kullandigs 30 haghag ¢esidinin kapsiil
agiriginm 0.1-2.5 g arasinda degigtigini, oysa; Hindistan gesitlerinde bu deBerlerin 3.4~
5.9 g arasmnda oldufunu belirtmigtir. Hindistan gegitlerinin 127-129 glinde, Avrupa
cesitlerinin 141-173 giinde gigeklendiklerini tespit etmistir. Yine, Hindistan gegitlerinde
stigma 15mn sayisimm 9-10 kadarken, Avrupa gesitlerinde bu deferin 11-14 kadar
oldugunu belirtmistir. Ayrica, bir gok Avrupa kokenli gesidin tohum tutmadigim da
belirlemigtir.

Malinina ve Ivanova (1975), Sovyetler Birliginde bes ayn yerde, dort yeni haghag cesidi
ile yaptiklan caligmada; tohum verimlerinin, Moskova’ da 0.34-0.45 t/ha dan,
Voronezh’ de 0.89-0.98 t/ha’a kadar degistifini belirlemislerdir. Cegitler arasmdaki
verimlerde kilgiik farkhlikiarm oldugunu, kapsiillerdeki morfin igeriginin ise % 0.64-
0.88 arasinda degigtigini belirtmiglerdir. Vilar-2 adli gesidin morfin igeriginin diger ig
gesitten biraz  ylksek oldufunu ve bunun % 0.75-0.88 arasinda degistigini
vurgulamiglardir. Morfin verimlerinin ise 1.61 kg/ha ile 6.18 kg/ha arasinda oldugumu,
bunun da gesit ve daha gok bdigeye bagh oldugunu belirtmislerdir.
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Pontovich ve Sedova (1976), haghasta (P. somniferum L.) gelismekte olan meyvenin,
tohumlarinda ve plesentalarinda gibberellin tipi maddelerin varhigini aragtirmuglardir.
Caligmalarini, gigeklenmeden sonraki 3. ve 12. giinlerde gergeklestirmiglerdir. Bu
calismalarin sonucunda da meyve gelisimi siiresince igerikleri farkh olmak iizere hem
tohumlarda hem de plasentalar da aktif gibberellin tipi (benzeri-tiirevi) maddelerin
bulundugunu belirlemigslerdir.

Kreasky ve Bailey (1977), gibberellinlerin hashagin (P. somniferum L.) gigeklenme ve
geligimi tizerine etkisini belirlemek amaciyla sera kosullarinda yaptiklan galigmada;
bilylime uglarina sprey seklinde yapilan GA; uygulamasimn ¢igeklenme ve bilyiimeyi
Snemli Slglide arttirdifini belirlenmislerdir. Bitki yapraklarimi islatacak gekilde yapilan
hormon uygulamas: neticesinde ise sadece bitki boyunun uzadif: tespit edilmistir.
Gibberellik asidin potasyum tuzlannin da aktif olduu yapilan bu gahigmada
belirlenmigtir. Hormon uygulamas: yapilan bitkilerde kapsiil sayisi, kontrol bitkilerine
gore, gok olmasmna ragmen; kapsiil biiyikliikleri kontrol bitkilerine gore kiigiik
olmugtur. Siirgiin uglarma yapilan farkls dozlardaki (100ppm, 50ppm, 25ppm ve
kontrol) GA; uygulamas: neticesinde bitki bagina ortalama kapsil sayis: sirastyla 1.5,
2.3, 1.8 ve 0.9 adet olurken; ortalama kapsiil ¢ap:1 ise sirasiyla 6.46, 6.56, 6.82 ve
9.53mm olarak bulunmustur. Stirgiin uglarina yapilan uygulamada ortalama bitki boyu
ise sirastyla 74.2, 78.7, 72.3 ve 59.5 cm olarak belirlenmistir.

Kaicher vd (1978), yaptiklan aragtirmada, sicaklik ve nispi nemin; morfin biyosentezi
sirasinda meydana gelen enzimatik olaylarda etkili oldupunu bildirmiglerdir. Olumlu
¢evre sartlarinda morfin yiizdesinin yiikseldigini vurgulamiglardir.

Ramanathan (1978), haghagta, morfin igerigine ve afyon verimine bitki biiylime
dilzenleyicilerinin etkisini belirlemek fizere bir aragrma yapmustr. Iki yillik bu
caliymada; Dhawla-Bada ve Telia adli gegitleri kullamlmgtir. Biiyiime diizenleyicisi
olarak; Cycocel (chlormequat), Ethrel (Etafon) ve Polaris (Glyphosine)’nin etkileri
kargilagtinlmugtir. Birinci yil her bir uygulamada 250-1000 ppm’lik dozlar, ekimden
sonraki 108. giinde; ikinci yil ise 500-2000 ppm’ lik dozlar, ekimden sonraki 80. ve
100. giinlerde uygulanmgtir. ikinci yilda yapilan bu uygulamada; afyon verimleri,
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Dhawla-Bada gesidinde daha yiiksek olmugtur. Ethrel” in 1000 ve 2000 ppm’lik dozlan
sirasiyla her iki gesitte de en iyi sonucu vermigtir. Ethrel ve Polaris uygulamalan afyon
icerisindeki morfin igerigini de arttirmugtir. Iki gegidin test edildigi bu galigmada; Telia
¢esidinde, 2000 ppm’lik etafon (sprey seklinde yapraklara) uygulamasi; Dhawla-Bada
cesidinde ise 1000 ppm’ lik etafon uygulamas: sonrasinda morfin verimi artmigtir,

Kohji vd (1979), gelincikie (Papaver roheas L.) ¢igek sap1 uzamasim ve sapin yer
gekimine gore hareketlerini, inceledikleri aragiirmalarinda; ¢igek sap1 olugtuktan sonra,
ilk olarak sapm yukar doru geligtigini, yaklagik on giin sonra yere-agagiya dogru bir
yonelme gosterdigini ve ¢igek agmadan 6nce de tekrar yukan dofru bir diklesme
gosterdifini, ¢icek sapmdaki egilmenin; sapm digbiikkey (konveks) tarafi ilzerinde
bulupan hiicrelerin hizli uzamasi somucu meydana geldigini ve sapm tekrar
diklesmesinin ise bu kez, icbilkey (konkav) taraftaki hiicrelerin uzamas: sonucunda
gergeklestigini belirtmislerdir. Bu ¢alismada, bir gigek tomurcugu yere - asagiya - dogru
egilmis durumda iken kopartildiginda; ¢igek sapinin hizli bir sekilde yukariya dogru bir
diklesme gosterdigi ifade edilmigtir. Ancak kesilmis olan bu uca, indol asetik asit (JAA)
uyguladiginda gigek sapmmn halen ucunda bir gigek tomurcugu varmug gibi asafn egik
bir gekilde kaldif belirtilmigtir. Gibberellik asidin ise b&yle bir etkisi belirlenememistir.

Arslan (1982), farkh tohum renklerine sahip bitkilerin farkli gelisme dénemlerinde
alinan bitki kisimlan iizerinde yaptifa analizler neticesinde; bitkide en yitksek morfin
oranmmn % 0.23 ile yesil olgunluk déneminde oldugunu, bunu ise % 0.17 ile tomurcuk
gigek devresinin izledigini belirtmistir. Yiksek morfin oram bakimindan, tohum
renklerine gére bir siralama yapildifinda ise; gri, kahve, pembe, san ve beyaz geklinde
bir stralamanin oldugu vurgulanmigtir,

Bernath ve Tetenyi (1982), haghasta vejetasyon siiresi uzunlugunun ekotipe, gesit
karakterine, iklim kogullarina ve ekim zamamna bagh oldugunu bildirmiglerdir.

Hsu ve Forman (1982), yaptiklan aragtirmada, 2-kloroetilfosfonik (Etafon 10 M)

asitin  Papaver somniferum L.’da alkaloid igerigine ve kapsiil olugpumuna etkisini
aragtirmuslardir. Sapa kalkma déneminde, 102 M etafon dozu uygulandiginda, hashag
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bitkisinde geligimin yavagladig1 ve kapsiil olugumunun da engellendigi bildirilmigtir.
Ayni dozun ¢igeklenme donemindeki uygulamasinda, kapsiil boyutunun énemli 6lgiide
azaldifn ancak, kapsill olusturma déneminde yapilan uygulamasinda ise kapsiil
geligimini degigtirmedigi belirtilmigtir. 10° ve 10 M etafon dozlarmn; sapa kalkma
déneminde yapilan uygulamasinda kapsiil boyutunun azaldig belirlenmigtir. 10° M
etafon uygulamasinda kapsiildeki morfin alkaloidlerinin (tebain,kodein,morfin) birikimi .
ise % 21 azalirken, 10* M etafon uygulamasinda % 10 kadar artig gostermigtir. Cigek
tomurcugu déneminde yapilan (102, 10* M) etafon uygulamalarinda kapsiil geligimi ve
alkaloid icerigi 6nemli 6l¢iide bir degisme gdstermemistir. Bu dozlarn ancak kapsiil
olusturma d6neminde yapilan uygulamalarinda kapsiil boyutu ve alkaloid igeriginin
sirasiyla % 14 ve % 18 arthf belirlenmistir. Sonug olarak kapsiil olgunlagmas: ve
alkaloid birikiminin bitkide tiretilen etilenin yam sira, digaridan etafon uygulamasinin
bir sonucu olarak da degistirilebilecegi vurgulanmigtir,

Camct (1983), farkls renkte tohumlara sahip gesitlerde yaptifi c¢alismalarda; tohum
verimleri bakimindan gesitlerin arasinda bir farkin bulunmadifinmi, kapsitl verimi
bakimindan mavi tohumlu gesidin ilk sirada yer aldifim belirtmigtir.

Palavitch ve Levy (1983), Papaver bracteatum Lindl. tilriinde tebain verimini etkileyen
kiltiirel ve genetik faktSrler Qizerinde ¢aligmuglardir. Papaver bracteatum’un Lindl
genellikle ekiminden sonraki, ikinci geligme yilinda gigeklenen gok yillik bir tiir oldugu
vurgulanmigtir. Bu ¢ahgmada, erken sonbahar ekimi veya segilmis bir hattin dogrudan
dikimi ile ilk gelisme yilinda yiiksek ¢igeklenme oranmin (% 96) saglanabilecegi
vurgulanmustir. Ekim zamanimun gecikmesi halinde; ilk yilda elde edilen gigeklenme
oram ve kapsiil verimlerinin diigtigil belirtilmigtir. Sonbahar ekimlerinin kéklerden
tebain firetimi igin kullanilabilecei, bitki sikligimn yogun olmas: durumunda 2 g/m’
tebain elde edilebilecegi ifade edilmigtir. Kapsiillerden elde edilen tebain oramnin
koklerden elde edilene gore gok daha diisiik oldugu ve kapsiillerden gelisme d6neminin
ilk yilinda 0.69 g/m?, ikinci yihnda 0.7 g/m? tebain elde edilebilecegi vurgulanmgtir.
Bitki sikihifimin artmasi durumunda, elde edilen bitki bagina kapsiil sayisi ve agarhfimin
azaldify ancak alandan elde edilen tebain verimini Snemli derecede etkilemedigi
belirlenmigtir.
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Yadav vd (1983), yaptiklan ¢alismada; farkli dozda (75 ve 150 kg N/ha) azotlu
giibreleme yapilan hashas bitkisinde, morfin oramt ve afyon verimine, farkh toprak
neminin etkilerini .belirlemeye caligmiglardir. Her iki azot dozunda beklenen ve
gozlenen deperler arasinda yakin bir iligki bulmuslardir. En yitksek afyon verimini %
60°lik toprak nemi durumunda belirlemiglerdir. Afyon verimi bakimindan; % 40 ve %
80 degerindeki toprak nemlerinde, herhangi bir farkin ortaya ¢ikmadipy ifade edilmisgtir.
Daha yiiksek azot dozlarinda, uzun sfireli periyotlarda sulama yapilmadifinda,
afyondaki morfin orammn arttif1 da belirlenmistir. En yliksek morfin oranimn (% 7.47)
% 60°lik toprak nemi seviyesinden elde edildigi vurgulanmmgtir.

Pontovich vd (1984), hashas kapstiliniin gelisimi sfiresince, biinyesinde olusan
bilesenler igerisinde gibberellin tipi maddelerin varhfim aragtrmislardir, Aktif
gibberellin tipi maddelerin haghag meyvesinin her noktasinda bulundufunu ancak,
meyve geligimi siiresince de deBistigini vurgulamglardir. Erken dénemde
(¢igeklenmeden 3-5 giin sonra) plasentada gibberellin tipi maddelerin aktivitesinin en
yilksek seviyede oldugunu belirlemislerdir. Daha yagh kapsiillerde ise bu maddelerin
aktivitesinin, yumurtalarda daha fazla oldugu tespit edilmistir. 3 giinliik yumurtalarda
gibberellin tipi maddelerin aktivitesinin hemen hemen perikarptaki aktiviteye eit
oldugu ancak, daha sonralan perikarptaki aktivitenin en aza indigi belirlenmigtir. Ttim
kapsiill kisimlarmin, butanolda ¢ozilnebilen asidik gibberellin tipi maddeleri igerdigi
belirlenmigtir. Bu maddelerin aktivitesinin ise pldsentada yer alan ve etil asetatta
cbzilnebilen gibberellin tipi maddelerin akfivitesine esit, yumurtalardaki gibberellin tipi
maddelerin aktivitesinden ise yiiksek oldupu tespit edilmigtir.

Rybalova (1985), yaptifi bu caligmada; Papaver somniferum L.’da tohumsuz
(d6llenmesi ve tohum tutmas: engellenmis) kapsiiller ile tohumlu (d6llenmesi ve tohum
tutmast engellenmemis) gelisme gostermis kapsilllerde gibberellin tipi maddelerin
durumunu aragtirnigtir.  Cigeklenmeden sonraki 8. giinde, yumurtahk gelisiminin
(plasenta ve perikarp), igerisinde d6llenmis yumurtalarin var olup olmamasina, bagh
olmadigim belirtmigtir. D6llenmesi engellenmis kapsiillerde, yamurtalarin geligmesinin
de durdugu belirtilmigtir. Gibberellin tipi maddelerin kapsilliin titm kisimlarinda meveut
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oldufu, ancak bunlann aktivitesinin tohumsuz olan kapsiillerde, tohumlu olan
kapsiillere gbre daha diigiik olduBu tespit edilmigtir.

Bernath (1986), yaptifn ¢aligmada; alkaloid iiretiminde kuru madde oram, alkaloid
kalitesi ve alkaloid seviyesi lizerine 151k, sicaklik, besin maddesi ve suyun etkili
oldugunu belirtmigtir. Is1fin en fazla alkaloid seviyesine, sicaklifin en fazla alkaloid
kalitesine, suyun ise en fazla kuru madde oranina etkide bulundufunu bildirmistir.

Levy vd (1986), gibberellik asidin Papaver bracteatum ‘un farkl hatlarindaki gigek ve
tebain miktar1 {izerine etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yilriitmiiglerdir.
Yapraktan iki ayr1 zamanda yapilan 250 mg/ (250 ppm) GA; uygulamasimn P,
bracteatum® un gesitli hatlaninda (7 erkenci, 2 gegei ¢igeklenen hat) cigeklenmeyi
arttirdiB1 belirlenmigtir. Gibberellik asidin bitki basina tebain verimini, kapsiil agirhigint
ve kapsiil sayisim 6nemli derecede, 6zellikle de ge¢ ¢igeklenen hatlarda arttirdig
belirlenmigtir. Bu artigin kontrol parsellerine gére daba fazla oldugu tespit edilmigtir
Bitki bagina kapsiil afirhifn 11.2 g *dan 23.3 g’ a kadar artig gostermigtir.

Gorgiev ve Cvetanovska (1987), klorolinklorit (CCC) ve gibberellik asitin, hashagta
(Papaver somniferum L.) potasyum, fosfor, protein, toplam azot ile kloroplast
pigmentlerinin igerifi ve verim iizerine olan etkisini aragtirmuglardir. 2 Ekim 1982
tarihinde saks: denemesi geklinde kurduklari denemede, S’er bitkili saksilara, saksi
basina 15, 30 ve 60 mg klormequat (CCC) uygulamas1 yapmslardir. Yine, 18 subat
1983 tarihinde, bitki bagina 2ml/bitki olacak gekilde, 60 ppm’lik dozlarda GA soliisyonu
uygulamglardir. Kurn madde verimi, klorofil igerigi, karotenoid igerigi, toplam azot,
protein, fosfor ve potasyum miktar: hakkindaki verileri de; rozet déneminde (11 Mart),
sapa kalkma doneminde (8 Nisan), ¢igeklenme dSneminde (26 Nisan), olgunlagmarmusg
kapstil déneminde (24 Mayis) ve olgunlasma déneminde (20 Haziran), yaptiklar
olgiimler sonucu belirlemiglerdir. Calijmada, kuru madde oram en yiiksek, GA
uygulamasindan (% 29.9), en disiik 15 mg klormequat uygulamasindan (% 6.8) elde
edilmigtir. Tim uygulama dénemlerinde her iki gelisme diizenleyicisinin klorofil
igerigini azalttify; karotenoidlerin igerigini ise, sapa kalkma ve olgunlagmammg kapsiil
dénemleri harig, arttirdign belirlenmigtir.
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Rybalova ve Pontovitch (1987), haghas kapsiiliiniin gelisiminde, igte olugan gibbereilin
tipi maddelerin roliindl belirlemek fizere bir aragtma yiriitmiglerdir. Calismada;
déllenmesine izin verilen haghag bitkisi kapstlleri ile, ¢igek tomurcugu kastrasyon
yapilarak, d6llenmesine izin verilmeyen kapsiillerin, gelismesi sirasinda olusan
gibberellin tipi maddelerin seviyelerindeki defigimler belirlenilmeye ¢aligilmugtir,
Kastrasyon yapilan kapsiller, partenokarpik gelisme yetenegine sahiplerken, bunlarin
yumurtaliklari da partenokarpik gelisme yeteneBine sahiptirler. Gibberellin tipi
maddelerin her iki; hem déllenmis, hem de dSllenmemis kapsilllerin biitiin kisimlarinda
meveut oldugu belirlenmistir. Cigek dnemi harig, gelisme dénemi boyunca, kastrasyon
yapilan kapsiillerin plisenta ve yumurtaliklarinda, d6llenme olmug kapsiillerden daha
diigitk seviyede gibberellin tipi maddelerin oldugu belirlenmigtir. Kastrasyon yapilan
kapsiillerin; perikarp, plasenta ve yumurtaiklarndaki geligimlerin, butanol ile
¢ozillebilen gibberellin tipi maddeler tarafindan kontrol edildifi vurgulanmugtir.
Gibberellinlerin déllenmis kapsiillerin gelisimindeki rolii ile ilgili bir baglanti
kurulamamgtir. Meyve igindeki tohumlarm gelisimleri iizerindeki roliiniin ise tartisma
konusu oldugu belirtilmigtir.

Shukla ve Khanna (1987), Afyon veriminin gévde ¢api, kapsill sayisi ve tohum agirligh
ile siki pozitif genotipik iligkisi oldufunu buna rafmen bitki boyu ve gigeklenme siiresi
ile negatif korelasyon gosterdigini bildirmislerdir. Ayrica yitksek afyon verimi igin
yapilacak bir 1slahta kisa boylu, genis gdvdeli, fazla sayida biyiik kapstillil ve 8zellikle
tohum agirh@ fazla olan bitkilerin segilmesi gerektifini kaydetmislerdir.

Gorgiev ve Adrievic (1988), Kklorolinklorit (CCC)’nin haghasin potasyum, fosfor ve
morfin igerigi ile verimine olan etkisini aragtrmuglardir. Bu galismada; biiyiik saksilar
icerisinde yetigtirilen P. somniferum bitkileri Uzerine, sapa kalkma (5 Mays),
gigeklenme (24 Mayis) ve kapsill gelisimi (6 Haziran) dénemlerinde 300 ve 600
ppm’lik CCC sprey seklinde uygulannmgtir. Birinci uygulama zamamnda, her iki doz
uygulamasimn bitki aguhfm g¢ok az miktarda azalthfi, ancak ikinci uygulama
zamaninda ise gbzle gorilliir bir sekilde azalmaya yol agtif1 belirlenmigtir. 300 ppm” lik
dozun uygulandifn #igiincil uygulama zamanmda; bitki agirhgimn arttifn, 600 ppm’ lik
dozda ise degismedigi belirlenmigtir. Kapsiillerin morfin igerigi; (600 ppm’ lik dozun
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uygulandif, figiincii uygulama zaman harig) tilm uygulamalarda artig gdstermistir. En
yliksek morfin igerikleri; 600 ppm’ lik dozun birinci uygulama zamanmdan (% 0.601),
300 ppm’ lik dozun iigiincli uygulama zamanindan ( % 0.596) ve 600 ppm’ lik dozun
ikinci uygulama zamamndan (% 0.550) elde edilmigtir. Higbir uygulamanin yapilmadig
kontrol parsellerinde ise kapsiildeki morfin igerigi % 0.483 olarak gergeklegmistir. P ve
K igerii uygulamalardaki doz, zaman ve bitki orgamindaki farklilia gére degisim
gostermigtir,

Shah vd (1988), yaptiklan araghirmada, indol biitirik asit, indol asetik asit ve 2,4,6-
trichlorophenoxy asetik asit gibi bitki bilylime ve gelisjme diizenleyicisi hormonlarmn
tarla kosullarinda 149 F pamuk ¢esidinin tohum verimi ve gelismesi iizerine olan
etkilerini belirlemeye galigmuglardir. Aragtirma sonuglarma gére; 20 ppm’lik indol
asetik asit ve indol biltirik asitin ilk gigeklenme doneminde uygulanmasmin pamuk
tohum verimini ve gelisimini arttirdi1 saptanmugtir. 2,4,6-trichlorophenoxy asetik asitin
sprey seklinde uygulanmasinin yapraklan kotit etkiledigi ve verimi azalthf
belirtilmigtir.

Bernath (1989), tarafindan Avustralya’da 12 ayn zamanda yetistirilen haghas
populasyoniarimn kuru madde ve alkaloid igerikleri tespit edilmigtir. Kapsiil kabuBu ve
plasentadaki kuru madde iiretiminin, tohumun gelisme devrelerinden birisi olan camst
gOrfiniim doéneminde (¢igek agimindan 6-7 giin sonra) en yiiksek oranda oldugu,
tohumdaki kurn madde birikiminin ise tohum renkleninceye kadar (gigek agimindan 20-
25 giin sonra) siirdlii belirlenmigtir. Alkaloid birikiminin ise kapsiilin degisik
kisimlaninda farklihk g8sterdigi vurgutanmigtir. Alkaloidlerin, gigeklenmeden 24 giin
sonra kabukta maksimum seviyeye ulagtign (% 23.1), kapstiliin olguniagma evresinde %
20-40’1ik bir azalma géstererek gigek agimindan 42 giin sonra % 16.9’a kadar geriledigi
ifade edilmigtir.

Erdurmus ve Er (1989), Haghag hatlarinda fenolojik ve morfolojik karakterlerin morfin
ve tohum verimleriyle iligkilerini aragtirmuglardir. Aragtirmada kullandiklar: 171 hattin
kapsiillerinde morfin oranimin % 0.32-0.82 arasinda olduZunu belirtmislerdir. Tohum
verimi ve morfin orammn birlikte aragtirilmasina y8nelik bir seleksiyon 1slahinda; uzun
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boylu, kalin sapli, kapsiil sayis1 fazla, 6zellikle kapsiil stigma i51n sayis1 fazla bitkilerin
segilmesi gerektigini kaydetmislerdir. Aym aragtimadaki sonuglara gére bitki boyu;
79.40-114.65 cm, bitki bagina kapsill sayis1; 1.95 — 7.20 adet, sitigma 151 sayis1; 9.70 —
14.55 adet, kapsiil indeksi; 0.624-1.500, dekara kapsill verimi 73.54 — 173.56, dekara
tohum verimi 91.73-228.2 kg arasinda belirlenmigtir.

Luthra ve Singh (1989), gelismekte olan hashas  tobumlarinda yag asitleri
kompozisyonundaki defigimleri belirlemek iizere yaptiklan caligmada; haghag
tohumlarinun yitksek bir ya oranina sahip oldugunu ve kutupsuz lipitlerden 8zellikle de
triacylglycerollerin toplam yagin % 86°lik bir kismmm olugturdugunu belirtmiglerdir.
Aragtirmada, triacylglycerollerin varlifi ve sentezinin, ¢igeklenmeden sonraki 15. ve 20.
glinler arasinda oldufunu ifade etmiglerdir. Tohumun olgunlagmasiyla yagdaki serbest
yag asitleri, steroller ve polar yaflarin (fosfo ve glycolipitler) nispi yiizdelerinin
azaldifim, tohum gelisiminin tiim agamalarimda palmitik, oleik, linoleik asitlerin temel
ya asitlerini olusturmasina ragmen; linoleik asitin diger asitlere gére; daha ¢ogunlukta
oldufunu ve bunun da triacylglycerollerin varlifiyla artbifim belirlemiglerdir. Yag
asitlerinde meydana gelen degisimlerin tohumun gelisme devresinin baglarmda, gelisme
devresinin sonlarina oranla, daha belirgin olduBunu da ifade etmiglerdir.

Nagy vd (1989), hashag sapm giiglendirmek Uzere bitki bitylime ve gelisme
diizenleyicileri uygulamasinm etkilerini aragtirnuglardir, Gliglii riizgarlar ve firtinalar
haghag (P.somniferum L.) saplatim yatirabilmekte hatta kirabjlmektedir. Bu da kapsiil
ve tohum kaybina neden olmaktadir. Kekszem adli bir gesit ile 1981-86 yillarinda
yiiriitillen galigmalarda, Cultar (paclobutrazol etken maddeli) adli bitki bilylime gelisme
engelleyicisi ile 0.3 kg/da olacak gekilde, ¢igek tomurcugu baglangicinda bitkilere
uygulama yapmglardir. Bitki boyunda, bu uygulamadan sonra 10-15 cm kadar kisalma,
sap ¢apinda ise kalmlasma tespit etmiglerdir. Phynazol ( klormequat + etafon )’un 2-4
kg/da olacak sekilde yapilan uygulamasindan da aym sonuglann almiglardir. Ancak;
(tomurcuklanma baglamadan 6nce yapilan) erken dénemde yapilan uygulamanin tohum
ve kapsill verimlerini ¢ok az da olsa dilglirdiigiinii belirlemislerdir. 1986 yilinda; EL500
(Flurprimidol) ve RSW 0411 (triapenthenol) ile yiriitillen ¢aligmalarda, Cultar adli
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gelisme diizenleyicinin gosterdigi etkilere benzer etkileri gézlemislerdir. Uygulamalara
cesitlerin g8sterdigi tepkilerde bir farkllik olmamustir.

Piskornik vd (1989), etilen ve l-aminocyclopropan-1-carboxylik asit (ACC)’in sils
bitkilerinde polen ¢imlenmesi fizerine etkisini aragtrmuglardir. Caligmalar; Petunia
hybrida, Nicotiana alata, Digitalis purpurea, Papaver nudicaule, Trollius cultorum,
Lilium regale, Narcissus pseudonarcissus, Hippeastrum htbridum, Anemone coronaria
ve Acidanthera bicolor var murielae tiirlerinin polenleri ile yapilmstr. Etafon kaynakh
etilen, azot gaz1 ve ACC (dogrudan dogruya etilenin ilk sekli) ile kangtirilmug etilene
maruz birakilan silis bitkisi polenlerinin; iki tiir harig (Acidanthera bicolor var murielae
ve Trollius cultorum) timtiniin in vitro® da polen ¢imlenmesi uyarilmigtir. Ancak ACC;
yalmzca Trollius cultorum tiriniin polen tiipll gelisimini, etilen ise yalmzca Lilium
regale ve Nicotiana alata tirlerinin polen tilpli gelisimini uyarmugtir. 7 siis bitkisinin
uygulama yapilmamug polenlerinin analizi sonucunda; polen biinyesinde olugan ACC
igeriginin 0.22 nM/g ile en diigikk Lilium regale’de ve 267.2 nM/g ile en yiiksek
P.hybrida’da, oldugu ve diger tlirlerde ise bu degerlerin bu arahkta degistigi
saptanmistir. In vitro’ da gimlenme yitzdesi ve ACC igerigi arasinda bir iliski
bulunamammgtir,

Ghiorghita vd (1990), yaptiklar1 bir aragtirmada; haghagta kendine dSllenmenin kapsiil
bilytikliigiinde, tohum agirhfinda ve kapsiildeki morfin oraninda bir azalmaya neden
oldugunu belirlemiglerdir. Dal sayisindaki artigin, genellikle siirekli olmamakla beraber
kapsiil sayis1 ile bitki bagina tohum ve morfin verimindeki artiglar ile pozitif bir
korelasyona sahip oldugunu ifade etmiglerdir. Morfin orammin biyilk varyasyon
gosterdigi ancak morfin oraniyla, kapsiil karakterleri ve dal sayis1 arasinda Snemli bir
korelasyonun tespit edilemedigini de bildirmiglerdir.

Sethi vd (1990), Hindistan’m dért farkli bélgesinde yiiritttiikleri gahsmalarda; 10 haghag
¢esidinin bazi bitkisel 6zelliklerini incelemiglerdir. Bolgelerin gevre sartlarmin haghag
cesitleri fizerinde farkh etki gosterdiklerini belirlemis ve gevre sartlarimn tohum verimi,
yag verimi ve afyon verimine direkt etki yaptifim tespit etmiglerdir.

19



Sirivastava ve Sharma (1990), afyon hashaginda ( P. somniferum L ) bilyiime, alkaloid
igerigi ve fotosentez {izerine; triacontanol’un etkisini belirlemek tizere bir araghirma
yliriitmiislerdir. Serada yiirGtillen galismalarda; P. somniferum’ un Shyama gesidine
triacontanol’un 0.001, 0.01, 0.1, 1, 2 ve 4 mg/l olarak hazirlanan dozlar, 4’er hafia
araliklarla 3 ayr1 dSnemde sprey seklinde bitkilere uygulanmgtir. Bitki boyu, kapsiil
say1s1, kapsill afuirligi, morfin igerigi, CO; degigim orans, toplam klorofil, yas siirglin ve
kuru afirlik gibi karakterlerin 0.01 mg/1’ lik dozun yapildifn uygulamalarda en yiksek
oldugunu belirlemislerdir. 4 mg/1 triacontanol uygulamasi; bitki boyunu, toplam klorofil
igeriggini ve CO, degisimini Snemli derecede dilgirmiistiir. Triacontanol’ {in kapsiildeki
tebain ve kodein igerigine bir etkisi olmamgtir. Bitki stirgiinlerindeki Fe, Mn ve Cu
konsantrasyonlari, 0.01 mg/l triacontanol uygulamasimmn yapildifn uygulamalarda en
yitksek olurken; siirgiinlerdeki Zn konsantrasyonu 0.1 mg/1 triacontanol uygulamasinda
en yiiksek olmugtur. Siirgiin afirhp, yaprak alam oram ve klorofil igerigindeki
artiglarin, kapsiildeki morfin igerigindeki artiglarla birlikte oldugu belirlenmigtir.

Palevitch ve Levy (1990), bir tebain kaynaf olarak Papaver bracteatum™un islahi
iizerine ¢ahgmalar yiriitmiglerdir. Bu ¢ahismada; P. bracteatum’un bilnyesinde
morfinin yoklugu ve yliksek oranda tebain igermesi sebebiyle; bagimhilik yapmayan
ilaglarin ve kodeinin diretiminde ham madde kaynagi olmas: agisindan bir 6neme sahip
oldugunu belirtmigledir. Tebainin, nispeten basit kimyasal islemlerle kodeine
donigtirtlebildigi vurgulanmgtir. Arastmcilar Israil’de bu yabani tiirlerin; modern
killtiirel uygulama ve 1slah teknikleri ile geligtirilmesi igin bir dizi ¢aligmalar
yiiriitmiiglerdir. fran’m iki fackh bolgesinden temin edilen yabani populasyonlar
igerisinde tebain igerigi bakimindan genis bir varyasyonun var oldufunu tespit
etmiglerdir. Tebain veriminin digiik kalittm g8sterdifi, bu ylizden diigiik seleksiyon
tepkisine sahip oldugu vurgulanmigtir. Ancak kapsiillerin tebain igeriginin yiiksek bir
seleksiyon tepkisine sahip oldugu belirlenmigtir. Kolkisin ile tetraploidlestirilen
bitkilerde kapsiildeki tebain igeriginin nemli derecede arthifs amcak, bu bitkilerin
kapsiil sayisimn diisiik olmasi sebebiyle toplam tebain veriminde az da olsa bir
azalmamn oldugn belirtilmigtir. Kiglar1 sofuk gegen bdlgelerde yapilan seleksiyonlarda,
erken yapilan dikim ve yetigtiricilik sonucu; bu gok yillik bitkilerin yliksek gigeklenme
oranmna sahip olduklari ortaya konulmustur. Yapraktan GAs; uygulamasmin da
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ciceklenmeyi arttrdifn belirtilmigtir. Ozellikle de geg gigeklenen klonlarda GAs
uygulamasimn gigeklenmeyi arttirdif1 saptanmistir. Tebain icerigini etkilemeksizin bitki
bagma tebain veriminin; kapsiil sayisindaki ve biyolojik verimdeki artma sebebiyle artig
gosterdigi vurgulanmugtir. Ayrica koklerdeki tebain igeriginin gigeklenme baginda en
yliksek seviyede oldugu belirtilmigtir.

Polyakova (1991), GA uygulanms ve uygulanmarmg; Glaucium (4 adet), Eschscholzia
(1 adet), Roemeria (4 adet) ve Papaver (3 adet) ve Hypecoum cinsine ait (2 adet)
tiirlerin tohumlan ile 2 igik ve karanlik ortamda g¢aligmalar yiirlitmiistiir, Tiirlerin,
¢imlenme kogullarma reaksiyonunda belirgin farkliiklarin oldugu gériilmiigtir. Bu
cabsmada Romeria hybrida ve Glaucium fimbrilligerum karanlikta cimlenirken,
Hypecoum erectum 15ikta en iyi c¢imlenme gostermistir. Papaver pavoninum ve
Glaucium squamigerum 151k kogullarina reaksiyon gostermemigtir. Bazi tiirler sicaklifa
bakilmasizin GA uygulamasima yamt vermislerdir. Cimlenme 5 ayri ortamda
gergeklestirilmis ancak ¢imlenme tipleri ile gigeklenme ve meyve olugturma zamani
arasinda bir iligki bulunamamigtir.

Biiytikgbomen (1993), yitrlitm{ls oldugu bir ¢alismada; haghasta bitki boyunun 60-98
cm arasinda; haghas ana kapsiillerinin kapsiil indeksi degerlerinin 0.67-1.11 arasinda,
bitki bagina kapsiil sayisimn 1.30-4.39 adet arasinda; bitki bagina tobum veriminin 2.41-
5.99 g, bitki bagina kapsiil veriminin 2.06-5.41 g arasinda; tohumdaki yag oranmin %
39.92-56.07 arasinda, morfin oraninn ise % 0.21-0.74 arasinda degistigini belirtmigtir.

Gordon (1994), hashas bitkisinde vejetasyon siiresinin Hindistan’da yetistirilenlerde
120-165 giin, Afganistan’da yetigtirilenlerde 135-250 giin ve Pakistan’da
yetigtirilenlerde 178-205 giin arasinda degigtigini belirtmigtir.

Karadavut (1994), yabanci orijinli hashag g¢esit ve populasyonlarinda yilriittiigi bir
¢alismada; ¢iceklenme stiresini 50-109 gilin, olgunlagma siiresini 70-130 giln, bitki boyu
degerlerini 22.21-99.71 cm, bitki bagina kapsiil say1sim 1.01-6.17 adet, kapsiilde tepecik
sayisim 6.40-14.72 adet, bitki bagma tohum verimini 0.26-11.66g, bitki bagina kapsiil
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verimini 0.30-6.48g ve kapsiil kabuBundaki morfin oramm %0.22-1.22 arasinda

Dbelirlemigtir.

Kurt vd (1994), keten bitkisinin verimi, bilyiime ve gelisimi {izerine; uygulanan bitki
gelisme ve bliylime dizenleyicilerinin etkilerini aragtrmmglardir. ingiltere’nin Wales
iiniversitesinde bir tarla denemesi geklinde yfirtitilen bu galigmada; iki bitki bilylime
diizenleyicisini (klormequat ve etafon) 5 farkli zamanda bitkilere uygulamiglardir.
Ekimden sonra 20, 33, 40, 44 ve 51 giin sonra yapilan uygulamalarda; 33. ve 40. giinde
yapilan etafon ve klormequat uygulamalarinmn bitki sap uzunlufunu 6nemli derecede
azalttifn belirlenmigtir. Her iki bitki bilylime diizenleyicisinin, ekimden 33 giin sonra
yapilan uygulamasinda ¢ok etkili oldufu tespit edilmistir. Kontrol parselleri ile
kiyaslandifinda Clormequat bitki sap uzunlufunu % 17.5, etafon ise %6.4 kadar
azaltmgtir. Bitki bagina kapsiil sayisi, kapsiil bagina tohum sayisi, 1000 tohum agirligi,
bitki bagina tohum verimi ve yaJ oram {zerine bitki biiylime diizenleyicileri ve
uygulama zamanlarinn etkisi olmamagtir.

Giimiiggii (1996), se¢ilmis baz1 hashag gesit ve hatlan fizerinde yazhk ve kishk olarak
yliriittiifil galiymasinda; bitki boyunun kighklarda 66.35-98.75 cm, yazliklarda 60.0-
91.60 cm arasinda; kapsiil sayismin kighklarda 2.3-9.58 adet, yazhklarda ise 1.93-3.55
adet arasinda; kapstil indeksinin kighklarda 0.90-1.18, yazliklarda ise 0.97-1.25 arasinda
degistiini belirtmistir. Aym ¢ahsmada; kishik yapilan ekimlerde bitki bagmna kapsiil
verimi 1.78-6.95g arasinda, yazliklarda 2.93-7.28 g arasinda; bitki bagina tohum verimi
kighklarda 2.15-7.73 g arasinda, yazhklarda ise 3.30-8.15 g arasinda belirlenmigtir.
Dekara kapsiil verimleri ise kishk ekimlerde 55,54-116.0 kg/da arasinda, yazhiklarda
49.26-111.1 kg/da arasinda deBismistir. Dekara tohum verimleri ise kighiklarda; 44-93-
128.1 kg/da arasinda, yazliklarda ise 55.40-136.1 kg/da arasinda belirlenmigtir.

Kurt ve Leitch (1996), farkli zamanlarda uygnlanan bitki bilyime diizenleyicisi baz
kimyasal maddelerin { klormequat ve etafon) keten tohumunun yaf oranina ve yag
asitleri icerigine etkilerini belirlemek amactyla bir galisma yiirlitmiiglerdir. Aragtirma
sonuglarina gore; bitki bllyiime diizenleyicisi olan kimyasal maddelerin tohumdaki yag
miktarina istatistiki anlamda bir etkide bulunmadii, ancak yay asitleri oramm etkiledigi
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belirlenmistir. Ayrica, tohumdaki yag oram ile oleik asit orami arasinda &nemli ve
negatif bir iligkinin oldugu tespit edilmigtir. Oleik ve linoleik asit oram arasinda da
istatistiki anlamda 6nemli ve negatif bir iligkinin oldugu ortaya konulmustur.

Soyalp (1996), morfin oram yitksek haghag hatlar ile yapmis oldugu ¢alismasinda; bitki
boyunu 54.40-86.50 cm, stigma 151n sayisim 9.0-14.8 adet, bitki bagina kapsiil sayisim
1.0-3.3 adet, kapsiil indeksini 0.95-1.75, bitki bagina tohum verimini 1.87-4.72 g, bitki
bagina kapsiil verimini 1.69-4.24 g, dekara kapsiil verimini 44.12-95.81 kg/da, dekara
tohum verimini ise 50.48-109.20 kg/da arasinda belirlemigtir.

Bernath ve Nemeth (1998), Avrupa’da yapilan yazlik ekimlerinde haghag bitkisinin
vejetasyon sfiresinin 120-160 giin, kishik ekimlerde 250-270 giin kadar oldugunu
belirtmiglerdir. Ayrica hashas bitkisinde optimum morfin birikiminin iki gelisme
devresinde gergeklestigini ve bunlarin tomurcuklanma-gigeklenmenin bagladifa
dénemler arasinda oldugunu belirtmiglerdir.

Bajpai vd (1999), Hindistan’da yetigtirilen, 109 adet hashas populasyonunun
kullamidif1 aragtrmada; tohum sekli, rengi, verimi, yaf igerifi ve yap asitleri
kompozisyonu ile yag verimlerini aragtrmuglardir. Beyaz, uguk sari veya acgik
kahverengi renkteki tohumlarn yuvarlak veya elips seklinde olduklarmi belirtmiglerdir.
Yag iceriginin % 26-52 arasinda, tohum verimlerinin 1-7.4 g/ bitki arasinda, yag
verimlerinin  0.4-2.7 g/bitki arasinda deBistigini vurgulamuglardir. Tohumlardaki
palmitik, oleik ve linoleik asit igeriginin sirasiyla % 9.3 — 40.0, % 7.5-58.4, % 0.7-72.7
oldugunu belirtmiglerdir. Ortalama olarak temel yap asitleri oranianna gz atildiginda;
bunlarin % 37.1 oleik asit > % 27.3 palmitik asit > % 17.2 linoleik asit seklinde
siralandiklarins ifade etmiglerdir. Ayrica palmitoleik asit, stearik asit ve linoleik asit gibi
yag asitlerinin de bazi numunelerde var oldupunu ifade etmiglerdir. iki numunenin
tohum yaglarinin linoleik asitce olduk¢a zengin olduBu ve bunlarin hemen hemen soya
ve musirdaki kadar kaliteli olduklari belirtilmigtir. Palmitik asit oranimn, yag oram
yliksek olan numunelerde nispeten daha az, linoleik asit oranimin daha fazla oldugu
tespit edilmigtir. Yiiksek miktarda oleik asit igeren yagin, yiiksek miktarda palmitik asit
igerdigi, linoleik asit miktarinm ise nispeten daha diistik oldugu belirlenmigtir. Yapilan
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korelasyon analizleri sonucu tohum verimi ile yag verimi arasinda (r = + 0.81), Yag
verimi ve ya§ oram arasinda (r = + 0.54), tohum yagindaki oleik asit ve palmitik asit
igerigi arasinda (r = + 0.49), bir iligkinin oldugu belirlenmigtir. Palmitik asit ile linoleik
asit igeriffi arasinda (r = - 0.55), oleik asit ile linoleik asit igerigi arasinda (r = - 0.68)
negatif iligki belirlemiglerdir. Bu bulgularin numunelerin seleksiyonuna yardime:
olacaf da belirtilmigtir.

ftenov vd (1999), yaptiklari ¢alismada P. somniferum ‘un (Danimarka’da yetigtirilen;
Parmo ¢egidinde) latisifer sistemindeki lateks su igeriindeki giinlik degigimler ile
lateks alkaloid konsantrasyonundaki farkhiliklan iligkilendirmiglerdir. Bu c¢alismada,
giindiz siiresince latekste, yiiksek konsantrasyonlarda temel alkaloidlerden morfin,
kodein, ve noskapin tespit edilmigtir. Oysa ki; kuru hava kosullarinda gece boyunca
latekste yiiksek su igeripi belirlenmigtir. Lateksteki alkaloid konsantrasyonlarmndaki
giinlik defigimlerin; daha Onceleri agiklanan, basii morfinin olugturdufu zincirin
biyosentezinde hizli bir metabolizmanmn etkili oldugu seklindeki agiklamalarn aksine,
lateksteki su igerigi ile morfin, kodein ve noskapin, alkaloidlerinin giinlikk degisimleri
arasindaki 6nemli korelasyonun  bir sonucu oldufunu belirlemislerdir. Temel
alkaloidlerin konsantrasyonlarindaki belirlenen giinlik defismelerin, enzimatik
iglevlerin yansimasi olmadifim, ancak; vaskiiler dokular etrafinda ve latisiferler
arasindaki suyun tasinmasinmn bir sonucu oldugunu belirlemislerdir.

Karagiizel vd (1999), Gypsophila paniculata tizerinde yaptiklar1 ¢aligmada; dikimden 1
ay sonra baglanan ve bir haftalik araliklarla bes kez tekrarlanan 500 ppm dozundaki
GA; uygulamasinin tiim sonbahar dikimlerinde ¢igeklenmeyi erkene aldigini,
cigeklenen siirgiin saysi, gigekli sitrgiin boy ve yas afirthfim ve ayrica gigeklenmeyi
artiirdifim saptamiglardir.

Solanki vd (1999), yaptiklan: fosforlu giibreleme galigmasinda; tarla denemelerini 1990-
1993 wllarinda Kharif sezonunda (sonbaharda) ve Rabi sezonunda (ilkbaharda)
kurmuslardir, Ana tiiriinil haghas olan mmsir-haghas, borilce (Vigna mungo (L.)
Hepper.)-haghas ve yerfistifi-haghas seklindeki ekim nobeti sistemlerinde haghag
bitkisine (kontrol, 40kg P,Os/ha sonbaharda, 40kg P»Os/ha ilkbaharda ve 40kg P,Os/ha
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ilkbahar ve sonbaharda birlikte olacak sekilde) uygulanan fosforlu giibrelemenin
etkilerini aragtirmuglardir. ii¢ yihn genelinde boriilce-haghas ekim nébeti sisteminde
kaydedilen maksimum tohum verimi 995kg/ha, kapsiil verimi ise 1149kg/ha olarak
gergeklesmigtir. En yitksek; ortalama tohum(1.048 kg/ha), kapsiil kabugu (1207 kg/ha)
ve afyon sakiz: (43.58 kg/ha) ilkbahar ve sonbaharin her ikisinde de uygulanan 40kg
P,0s/ha’ Ik glibre dozu uygulamasindan elde edilmistir. boriilce-haghag ekim nébeti
sisteminde kapsiil kabuBu ve tohum tarafindan 6nemli derecede fosfor aliminm oldugu;
misir-haghas ve yerfistifi-haghag ekim ndbeti sisteminden elde edilen sonuglarla
karsilagiinldifinda, belirlenmigtir. Maksimum net getirinin ise Urdbean-haghas ekim
nébeti sisteminde ve 40 kg P,Os/ha fosforlu giibrenin hem ilkbaharda hem de
sonbaharda uygulamasi sonucunda elde edildigi ifade edilmigtir.

Ulger ve Baydar (2000), yaptiklan g¢abgmada; aspir bitkisinin farkli bilylime
dénemlerinde igsel olugan gibberellik asit (GA;), indol-3-asetik asit (IAA) ve absisik
asit (ABA) degisimlerini biyolojik testler ve yitksek bagingta likit kromatografisi
(HPLC) yardimiyla belirlemiglerdir. Rozet bilyiilme déneminde bitkide igsel GA;
artiglarina paralel olarak sapa kalkmamn uyarildigi ve sapa kalmanm baglamasiyla igsel
GA; seviyesinde hizli bir diisiistin olduBunu belirlemiglerdir. GA;’iin digiik seviyeleri
ile gigeklenmenin uyanimas: arasmda yakm bir iliskinin varlipim tespit etmiglerdir.
JAA’ in en yiksek seviyesine tomurcuklanma d6neminde ulagtigzm tespit etmislerdir,
Aspir bitkisinin ¢igek tomurcugunun farkhlagmasinda IAA’in aktif bir rolii olabilecegi
belirtilmigtir. Ciceklenme déneminde GA; miktarinda bir azalma olurken ABA
seviyesinde gozle gorilliir bir artgin oldugunu saptarmglardir. Rozet dtneminde
nispeten yitkksek olan ABA konsantrasyonun sapa kalkma doneminde azaldig,
¢igeklenmeye dofru ise tekrar artmaya bagladifn belirtilmigtir. Aspirde gigeklenme
olusumunda 6zellikle ABA’ in etkin rol oynadigim belirtmiglerdir.

Baydar (2001), yilriittigii aragtirmada; ig aspir gesidine ( Dinger 5-118, Yenice 5-38 ve
5-154) tomurcuklanma doneminde uygulanan 5 farkh gibberellik asit ( GA;) dozunun
(0,100,200, 300 ve 400 ppm) polen kisirhf uyarim ile polen canhlifa ve polen
verimliligi iizerine olan etkileri aragtnimugtir. Bu amagla, polen canhlifn igin TTC
(2,3,5 trifenyl tetrazolium kloride) testi ve polen verimlili3i igin Hemasitometrik test
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yontemi kullanmigtir. Aragtirma sonucunda, GA;’ in aspirde polen kisirhfim, gegide ve
uygulama dozlarmma bagh olarak Onemli sekilde uyardifs belirlenmigtir. GA;
uygulamalan ile birlikte anter bagina toplam polen firetiminde Dinger 5-118, Yenice 5-
38, ve 5-134 ¢esitlerinde sirastyla % 89.4, % 77.8 ve % 80.8 azaliglar saptanmistir.
Anter bagina canli polen iiretiminde ise sirasiyla % 97.4, % 95.9 ve % 96.7’ye varan
azalmalar goriilmilgtiir, Polen canhihin ve polen verimindeki dilstiglere parale! olarak
tohum verimlerinde de gesitlere gore swrasiyla % 71.0, % 76.4 ve % 85.8’¢ varan
oranlarda diigiigler saptanmugtir.

Eyilpoglu vd (2001), 1986-1991 yillarinda yaptiklan ¢alismada; fosfor uygulamasmmn
haghas bitkisinin verim ve kalite 6zelliklerine etkisini belirlemeye ¢alignmglardir. Afyon
ilinde 7 ayn tarla denemesi seklinde kurdukiari gahigmalarda kighk olarak kuru
kogullarda hashas bitkisini yetistirmiglerdir. Yapilan degerlendirmeler neticesinde
haghag bitkisinin kapsiil ve tohum verimleri ile uygulanan fosfor miktarlar arasinda
sast ile Y=52.19+3.50X-0.33X> ve Y=73.09+3.20X-0.32X* olarak belirlenen
iligkilerin istatistiki anlamda 6nemli oldufu belirlemiglerdir. Fosfor uygulamalari
haghagin kapsill ve tohum verimini arttrmugtir. Fosfor uygulamalan sonucunda
kapsitllerin morfin kapsaminda 6nemli artis saflanamazken, tohumlarin yag kapsaminda
onemli bir artig saptanmugtir. En yiiksek kapsiil ve tohum verimi igin 5 kg/da P,Os,
fosfor uygulamasi uygun olacag ifade edilmistir.

Kog ve Akimerdem (2001), 1995-96-97 willarinda Konya-DopBanhisar ekolojik
sartlarinda fi¢ haghas gesidinde (Ofis 95, Afyon 95 ve Ofis 96) farkhh dénemlerde
gblgeleme ve farkli sira fizeri uygulamalanmn verim ve verim unsurlan {zerine
etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢aligma ylritmiigierdir. Aragtirmada; gblgesiz, 2.
capadan tomurcuklanmaya kadar g6lgeli, tomurcuklanmadan hasada kadar g6lgeli, 2.
¢apadan hasada kadar g6lgeli olmak tizere dort farkhi gdlgeleme uygulamas: ile 40 cm
sira araliginda; 5,10,15 ve 20 cm swa {izeri mesafesi kullanmuglardir. Iki yilhik
ortalamalara gére en yilksek tohum verimi (144.6 kg/da) ve yag verimi (72.8 kg/da) ofis
95 ¢esidinden; golgesiz ve 15 cm sira fizeri mesafenin yer aldign uygulamadan elde
edilmistir. Genel olarak biitiin g5lge uygulamalarinda bu degerlerde diigiis goriilmilgtiir.
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Bu diisily en fazla, ikinci g¢apadan, hasada kadar gSlge uygulamasinin yapildif
parsellerde tespit edilmigtir.

Shukla ve Singh (2001), Iki haghas varyetesi ( NBRI-1, NBRI-2) lizerinde degisik
gelisme dénemlerinde ve bitkilerin farkli kisimlarinda alkaloidlerin varlift ve sentezi
hakkinda ¢ahgmalar yapmuglardir. Bitkiler kotiledon yaprakh  doénemde  iken
(¢imlenmeden 34 glin sonra), bitki bilnyesinde yalmizca morfin tespit edilmigtir.
Bitkilerin, iki yaprakh olduklann dSnemde, kéklerinde morfin yamnda tebainin de
bulundugu belirlenmigtir. 1994-95 sezonunda, yapilan alkaloid analizlerinde,
tomurcuklanmanin bagladii dénemde morfin, kodein ve tebain belirlenirken, 1995-96’
da yapilan analizlerde tebain belirlenememistir. Cigek tomurcugunun asagiya egik bir
vaziyette oldugu donemde, ganak yapraklarn, tag yapraklarin ve anterlerin morfin
igerdikleri tespit edilmigtir. Cigekienmeden &nce tomurcuklann diklestikleri dénemde
morfin, kodein ve tebainalkaloidleri, yumurtalik da dahil, tiim gigek kisimlarmda tespit
edilmigtir. Kapsiiller yesil iken, li¢ alkaloid seviyesinin koklerde en aza inerken;
kapsilllerde en yiiksek seviyesine ulaghign belirtilmigtir. Olgunlasma déneminde ise
kapsiillerdeki morfin igeriginin maksimum seviyeye ulagtifa belirlenmistir.

Giimiigeti (2002), segilmis haghas hatlarinin melezlerinde; verim ve bazi &zelliklerde
heterosis fizerine ¢alisma yapmugtir. Bu ¢aligmadan elde edilen sonuglara gére; morfin
oranlanmn % 0.251-0.739 arasinda, kapstll verimlerinin 45.03-133.1 kg/da arasinda,
tohum verimlerinin ise 51.20-151.1 kg/da arasinda degigti3i belirlenmigtir.

Khan vd (2002), bir ya§ bitkisi olan hardalin iyi bir verim olusturabilmesi igin yitksek
oranda azota gereksinim duydugunu ancak {riiniin toprafa yapilan azot
uygulamasindan, gesitli smirlayica faktorler sebebiyle tam anlamiyla yararlanamadigim,
belirtmigler ve bu sebeple yapraktan gibberellik asit (GAs) uygulamasi ile itriin geligimi
arttinilabilirse azot kullammmin da arttmlip arttirilamayacagimi arastrmuglardir, 1997-
1998 yillarinda yiiriitillen tarla denemelerinde; 0, 40, 80, 120 kg N/ ha farkh azot
gitbrelemesi yapilmig ve 10° M GA; ise ekimden 40 giin sonra yapraga uygulanmugtir.
Yapraktan GA3 uygulamasi, yalmzca bitkiler yeterli azot aldiklarinda (80 kg/ha) etkili
olmugtur. GA; uygnlamas: Snemli 5lgiide bitki kuru madde, yaprak alam, karbondioksit
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depisim oram, bitki gelisim oram, iiriin geligim orami ve nispi gelisim oram gibi
karakterleri 6nemli lgiide arttirmusgtur.

Baydar ve GSkmen (2003)’nin yaptiklan ¢aligmada; aspir bitkisinde, gibberellik asit
(GA;) ile erkek ksl tegvik ederek hibrit tohum ilretimi igin etkili ve pratik bir
metodun geligtirilmesi amaglanmgtir. Bu amagla; dikenli (5-154) ve dikensiz (Dinger 5-
118) aspir gesitlerini birbiri ardi sira gelen siralar geklinde ekmiglerdir. Caligmada;
erkek kisithgh tegvik igin farkhi dozlarda GA; ile digi varyete olarak segilen dikensiz
geside uygulama yapilmigtir. Uygulamalar ii¢ farkh dénemde ( ekimden sonraki 75., 82.
ve 89. giinlerde) yapilmistir. 100 ppm GA; dozu, aspir tomurcuklan 0.5 cm’den kiigiik
iken, mayoz interfaz dénemi baginda, sprey seklinde uygulanmustir. Kontrol parselleri
ile kargilagtrildipinda polen canhhfimn % 81.6’dan % 6.7’e kadar distiigi
belirlenmigtir. Ortalama hibrit tohum yllzdesi 80.7 (ikincil tablada ise % 87.5), dikenli
varyete olan 5-154 ‘Un markér olarak kullamlmasiyla, belirlenmigtir,. GA;
uygulamalarmin canli aken (tohum) olusumu iizerine etkisinin 6nemli olmadifa
belirtilmigtir. Elde edilen sonuglara gére GAj’tin hibrit aspir iretiminde kimyasal
hibritlestirme ajant olarak bagarili bir sekilde kullamlabilecegi ifade edilmistir.

Deniz (2003), baz1 Papaver tiirlerinde ¢igek tozlarinin in vitro gimlenmesini etkileyen
faktbrler iizerine bir ¢aligma ylirlitmiigtiir. cahsmada Papaver orientale, Papaver
pseudo-orientale, Papaver bracteatum ve Papaver somniferum tiirlerine ait gigek tozlart
kullamlmigtir. Sonugta genel olarak; sukroz igermeyen 150 mg/l borik asit, 200 mg/l
magnezyum siilfat, 200 mg/] kalsiyum nitrat, 150 mg/l potasyum nitrat ile 100 veya 200
mg/l PEG 4000 ilave edilen ¢imlendirme ortamumn test edilen biitiin tiirlerde in vitro
cicek tozu gelisimini arttirdign belirlenmigtir. Bu ortamda en yiiksek ¢imlenme oranin %
85 ile P. pseudo-orientale tiirinde oldufu tespit edilmigtir.

Kaya vd (2004), Aspir ( Carthamus tinctorius L.)’e uygulanan etafonun verim ve verim
Sgelerine etkilerini belirlenmek amacryla yaptifi aragtrmada, Dinger 5-118 gesidini
materyal olarak kullamlmigtir. Sonuglara gore en yiiksek dekara tohum verimi, 110.3 ve
131.3 kg/da ile 50 g/ha etafon dozumun uygulandify parsellerden elde edilmigtir. Yag
oran1 ise artan etafon dozlanyla azalmgtir.

28



3. DENEME YER{, MATERYAL VE YONTEM

3.1, Deneme Yerinin Ozellikleri

3.1.1. Deneme yerinin toprak 8zellikleri

Deneme, Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolitmii deneme
tarlasinda yiiriitilmigtilr. Deneme tarlasmin toprak analizleri T.C. Tarim Bakanhf Koy
Hizmetleri Genel Miidiirliigii Toprak ve Gilbre Arastirma Enstitiisii Milddirltigii’nde

yapilms ve sonuglan Cizelge 3.1°de gésterilmigtir.

Cizelge 3.1. Deneme tarlasimn toprak analizi

Toprak Ozellikleri Toprak drnefinin alindif derinlik (cm)
‘ 0-20 20-40
pH 7,33 7,26
CaCO03 % 9,00 10,0
| Organik Madde % 1,14 1,02
Toplam Tuz % 0,063 0,076
Kam % 39,99 35,31
Kil % 22,18 24,35
Silt % 37,83 40,24
Bitkilere | P,Os kg/da 5,3 4.5
Yarayish | K;O kg/da 140 122

Tarla topragmn su ile doymugluk oram1 % 55-60 arasinda olup, toplam tuz oram %
0.063-0.076 arasindadir. Deneme tarlasi tekstiir bakimindan killi-tmh bir yapiya
sahiptir. pH degeri ¢ok hafif alkalidir. Organik madde % 1 civarinda olup, bitkilere
yarayigh besin maddeleri bakimindan yeterli oldufu gorillen tarla topraginda, tuzluluk
sorunu bulunmamaktadar.

3.1.2. Deneme yerinin iklim dzellikleri

Denemenin kurulduu 2000-01, 2001-02 ve 2002-03 yillarinda hasghag yetigtirme
dénemi boyunca kaydedilen deneme yerine ait iklim faktérleri; aylik toplam yagis
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(mm), aylik ortalama sicaklik (°C) ve aylik ortalama nispi nem (%) degerleri ile uzun
yillar ortalama degerleri Cizelge 3.2’de verilmigtir.

Cizelge 3.2. Denemenin yapildi1 Ankara iline ait baz1 iklim degerleri (Anonim 2004).

Tklim Faktorleri
Yagg Sicahk Nispi Nem
mm °C. i %
Aylar Yetistirme Dénemleri * Yetigtirme D8nemleri * Yetistirme Dénemleri *
Uzun Uzun Uzun

1. 2. 3. | Yillar| 1. 2, 3. | Yiltar | 1. 2. 3. | Yillar
Eylil | 4,5 130 1547 |68 189 (20,8 | 1831 2041 556 | 46,2 | 649 | 464
Ekim | 20,5 [ 1,0 22,7 1290 | 122}1132[133| 149 | 6581 475| 66,7 59,1
Kasim | 7,4 64,8 | 19,0 | 49,6 87| 69| 80 571620| 7231 726 721
Arahik | 31,0 | 116,9116,2 | 33,2 22| 25] -08 09|81,1[794 | 746 | 780
Ocak | 6,8 29,8 | 420 | 33,1 30| 38| 54 077241772733 76,5
Subat | 430 ;11,8 | 54,6 | 38,1 41] 50| 03 07699 6081 71,8| 73,1
Mart | 328 |230 |86 (245 [115) 86| 32 64 | 596 583 | 62,5| 63,0
Nisan 27,3 [101,1 (70,3 |398 | 126|104 ]| 103 | 126 61,1 ] 66,1 [ 624 578
Mayss | 110,0 | 38,7 | 18,0 1479 [ 148|167 | 190 16,1 ] 63,2 | 502 | 529| 56,6
Haziran | 0,0 290 |00 |205 121,9]|208)226] 20,1)402 (534466 505
Temmuz | 2,5 353 [3,0 188 263 | 2481235 235| 42,8 56,7 | 49,5 | 459
| Afustes | 193 | 6,6 88 |63 24712251243 | 234|464 1591 | 48,11 465
*Yetigtirme donemleri: 1. dénem: 2000-01, 2. donem: 20601-02, 3. dénem: 2002-03.
Uzun wllar: 1926-1998 arasindaki yillara ait ortalama degerlerdir

Cizelge 3.2°de verilen iklim deBerleri incelendiginde; denemenin yapildifn yillarda
ozellikle ortalama yafs ve sicaklik degerlerinin uzun yillar ortalamalarina gdre oldukga
diizensiz oldugu gbze ¢arpmaktadir. Bu degerler Sekil 3.1.’de daha agik bir sekilde
sunulmugtur. Yagis bakimindan 2001-02 déneminde tim yil belirgin diizensizlikler
goritlirken, 2000-01 ve 2002-03 dénemlerinde 6zellikle bahar dénemindeki
diizensizlikler dikkati gekmektedir. 2000-01 déneminin Aralik, Ocak ve Subat aylarmda
gergeklesen ayhk minimum sicaklik degerleri sirasiyla -9.2, -7.2 ve -5.1 °C iken; 2001-
02 déneminde, bu degerler sirasiyla -9.8, -14.0 ve -4.3 °C olarak, 2002-03 déneminde
ise sirastyla -14.6, -3.6 ve -8.8 °C olarak gergeklesmigtir (Anonim 2004). 2001-02
doneminde kig aylarmm oldukga sofuk gectifi gdriilmektedir. Bu donemdeki asin
soguklardan dolayr denemenin kishik yapilan ekimleri bir hayli zarar g6rdiigi igin
deneme aym dénem iginde yazlik olarak tekrar kurulmus ve yiiriitiilmistiir.
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3.2. Materyal

Denemede materyal olarak tescilli ve halen firetimi olan Ofis 96 adli gesit kullamimgtir,
Bu ¢eside ait biyolojik, fizyolojik, morfolojik, teknolojik ve tarimsal 8zellikler agafida
ki gibidir.

Cesidin Adr: Ofis 96

Orifini:

Cesidin 1slah edildigi yer ve yih: Ankara-Bolvadin 1992
Cesidin 1slabgist : TMO

Islah metodu : Seleksiyon

Botanikteki veri:

Cinsi : Papaver

Titrii : P. Somniferum L.
Varyetesi : var. luteum.

Ozellikleri A ( Biyolojik):
1. Vejetatif Ozellikler

a) Cikig Stiresi :8-12 giin
b) % 50 gigeklenme siiresi: 225 giin
c) Hasat olum stiresi 1272 giin

2. Fizyolojik Ozellikler
a) Sofufa Mukavemet : Kishk

B (Morfolojik)

a) Bitki Boyu :85-95 cm ( ana kapsiil igin)
b) Kapsill Sekli :konik

c) Kapstil Indeksi :0,980-1,010
d) Stigma Isin Sayis :11,40-11,85

e) Kapsiilde Pusluluk :Pussuz

f) Tohum Rengi :San

g) Cigek Rengi :Beyaz

C (Tanmsal )

2) Dallanma Sayis1 :2,95-4,30

b) Kapsiil Verimi :100-135 kg/da
) Tohum Verimi :113-160 kg/da
D ( Teknolojik )

a) Kapstilde Morfin Oram (%) : 0,55-0,70
b) Tohumda Yag Oram (%) : 53

3.3. Yontem
3.3.1. Deneme deseni

Deneme, faktoriyel deneme desenine gére dort tekerriixlii olarak kurulmugtur.
Denemede hormon dozlan ve farkli uygulama zamanlar: faktér olarak kullamlmigtir,
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Buna gore gibberellik asit; kontrol (Dg), S0 (Dy), 100 (D7), 200 (D3) ve 400 (D,) ppm
olmak fizere bes farkh hormon dozu geklinde bitkilere uygulanmistir. Yine bitkilere
uygulanan hormonlar; Ekimden 6nce tohuma (Z;), Rozet dénemi (Z;), Sapa kalkma
dénemi (Z3) ve Cigeklenme dénemi (Z,) olmak iizere 4 farkli dsnemde uygulanmgtir.

3.3.2. Deneme parsellerinin hazirlanmasi

Deneme kurulmadan Snce tiim deneme alam kazayafy ile siiriilmils ve ekilecek alan
tirmikla diizeltilerek gok kilgiik tohumlu olan haghas igin uygun bir ekim yatagimn
hazirlanmasina dikkat edilmistir. Denemede, ekimler markér ile agilan siralara elle
yapilmistir. Deneme parsellerinin sayisi; bes hormon dozu X dort uygulama zamam X
dort tekerriir olmak fizere toplam 80 adet olarak belirlenmistir. Bir parsel boyu 3 m,
parseldeki sira sayis1 da beger adet olacak sekilde parseller olugturulmustur. 40°ar cm
sira aralik mesafesi verilerek ekimler gergeklestirilmistir. Bir parsel alani; 3m X 2m =6
m” olup, toplam deneme alam ise 80 X 6= 480 m>dir. Verim degerleri igin kenar tesiri
siralar harig, her parselin 3.6 m®lik bir alam hasat edilmigtir. Deneme igi yollar ile
toplam deneme alam ise 720 m? olmugtur.

3.3.3. Hormon dozlarimin hazirlanmasi ve uygulanmasi

Denemede, Syngenta firmasina ait, ticari olarak Berelex adiyla satilan ve igerisinde 0,96
g GA3, 0,04 g ( GA4 — GA7 ), toplam 1 g teknik gibberellik asit igeren bitki gelisme
diizenleyicisi kullamlmgtir. fik olarak, suda eriyebilen tablet seklindeki bu hormon ile
(1 tablette 1g gibberellik asit bulunmaktadir.) 1 litre suda, 1 adet hormon tableti
eritilerek, 1000 ppm’lik stok ¢6zelti hazulanmugtir. Bu stok gzeltiden de deneme igin
belirlenmis olan hormon dozlar ayn ayri olusturulmugtur. Hormonu bitki ylizeyine
daba iyi yayip-yapigtirmas igin ticari ambalaj: izerinde yer alan uygun yapigtincidan da
onerilen miktarda ilave edilmigtir. Uygunlanan bormonlarmn ¢6zelti miktan aym
uygulama zamamnda, uygulama yapilacak her parsel icin aym tutulmustur. Bitkilerin
farkh gelisme donemlerinde bitki yiizeyindeki artiglar (bitkilerin bilylimesi) dikkate
alinarak; uygulanan ¢dzelti miktan, bir énceki uygulama dénemine gore artturilmgtir.
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Hazirlanan hormon dozlan agagidaki gibi dért farkli dSnemde uygulanmugtir.

1. Tohuma uygulama (Z,): parsele ekilecek tohum miktan belirlendikten sonra tohuma
uygulama yapilacak parsellerin tobumlar 2 saat slire ile farkh dozlardaki hormon
¢ozeltileri igerisinde gismeleri saBlanmmcaya kadar bekletilmigtir. Daha sonra bu
tohumlar g6zeltiden alintp kaBit havlu ile kurulanmus ve derhal tarlaya ekimleri, diger
farkli hormon uygulama dénemlerinin ekimleri ile birlikte, gergeklestirilmigtir.

2. Rozet dénemi bitkiye uygulama (Zy): Bitkiler heniiz rozet halindeyken, ozellikle
bilyilme konisi {izerine, bitki yiizeyi iyice 1slanacak sekilde el piilverizatdril yardimyla
uygulama yapilmugtir.

3. Sapa kalkma donemi bitkiye uygulama (Zs): Bitkiler sapa kalmaya bagladiktan sonra
uygulama yapilougtir.

4. Cigeklenme dénemi bitkiye uygulama (Zs): bitkiler ¢iceklenmeye bagladiktan sonra
uygulama yapilmugtir,

3.3.4. Deneme siiresince yaplan diger islemler

Denemedeki bitkiler kistan c¢ikinca hemen seyreltme ve birinci ¢apa iglemi
gergeklestirilmigtir. Denemede bitkiler sapa kalkmadan &nce ikinci ¢apa ve hafif bir
bogaz doldurma iglemi yapilmustir. Ayrica kigtan gikista 4 kg/da saf azot olacak gekilde
amonyum nitrat giibresiyle giibreleme yaptimustir. Sekil 3.2., Sekil 3.3. ve §ekil 3.4.°de
denemenin yapildif1 yillarda alinan resimlerden bazilan verilmigtir.
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Sekil 3.3. Denemede ikinci yila ait gigeklenme dSnemi gdriintilleri (orijinal).
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Sekil 3.4. Denemenin iigiinci yila ait ¢igeklenme dSnemi goriintiileri (orijinal).

36



3.4. Verilerin Elde Edilmesi

Deneme 2000-01, 2001-02 ve 2002-03 yetistirme donemlerinde l¢ yil siire ile
kurulmugtur. Birinci yil ekimler 20 Ekim tarihinde, ikinci yil ekimler 15 Ekim tarihinde
yapilmugtir. Ancak, ikinci yil ekimleri kigtan ¢ok zarar gérdiigii icin bu yila ait ekimler
yazlik ekim geklinde 20 Subat tarihinde yeniden yapilmig ve 8lgtimler yazlik ekilen bu
parsellerde gergeklestiriimigtir. Ugtinct y1l ekimleri ise 30 Eylil tarihinde
gergeklestirilmigtir. Bu @¢ yil siiresince denemede fenolojik géziemler, morfolojik ve
agronomik Olglimler yapilmighr. Bu gozlem ve Glgiimlerde daha 6nce yapilan
¢ahigmalardan (Isikan, 1957; Bilyiikkgdgmen 1993; Karadavut, 1994; Gitmiigeii, 1996 ve
2002) yararlanlmigtir.

3.4.1. Fenolojik gozlemler

Cikag siiresi: Parsellerde bitkilerin yaklagik yarismin (% 50) ckimden sonra toprak
ylizeyinde gortildiikleri tarih, gikug tarihi, ekimden bu tarihe kadar gegen siire de ¢ikig
stiresi olarak kabul edilmigtir.

Sapa kalkma sitresi: Parscllerdeki bitkilerin yaklagik yarisin tepe siirgiinlerinin
uzamaslyla agifa ¢ikan ana sapin gériindigii tarih sapa kalkma tarihi ve ekimden bu
tarihe kadar gegen silre ise sapa kalma siiresi olarak kabul edilmigtir.

Tomurcuklanma stiresi: Parsellerdeki bitkilerin yaklastk yansimn  gigek
tomurcuklarinin gériindiiji tarih tomurcuklanma tarihi, ekimden bu tarihe kadar gegen
slire tomurcuklanma stiresi olarak kabul edilmigtir.

Sapa kalkma-tomurcuklanma silresi: Parseldeki bitkilerde sapa kalma tarihinden,
tomurcuklanma tarihine kadar gegen siire olarak kabul edilmistir.

Ciceklenme siiresi: Parseldeki bitkilerin yaklasik yarismun ¢icek agtift tarih

gigeklenme tarihi, ekimden bu tarihe kadar gegen siire gigeklenme siiresi olarak kabul
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Olgunlasma siiresi:

Parseldeki bitkilerin olgunlastiklan ve kapsilllerin kuruyup tohumlarin kapsill igerisine
tamamiyla dokildidgn tarih olgunlagma tarihi, ekimden bu tarihe kadar gegen siire
olgunlagma siiresi olarak kabul edilmigtir.

Cigeklenme-olgunlagma sitresi: Parseldeki bitkilerin gigeklenme tarihinden itibaren,
bitkilerin olgunlastif1 d6neme kadar gegen siire olarak kabul edilmigtir.

Kiga dayanma durumu: Bitkiler kisa girmeden 6nce, parseldeki bitkilerin olugturdugu
siralardan tesadiifi segilen bir kisim yerler isaretlenmis ve bu belirlenen yerlerdeki
bitkilerin ayn ayr1 fotograflan ¢ekilmistir. Xig sonunda bu isaretlenen yerlerin
durumlan kiga girmeden 6nceki durumlanyla kiyaslanarak, parseldeki bitkilerin kiga
dayanma durumlan belirlenmigtir.

3.4.2. Cigek tozn canhh: (%)

Her parselden ¢igeklenme donemi segilen 10 adet bitkiden ¢igek tozlar toplanmug ve bu
tozlarin canliliklarim belirlemek tizere laboratuarda gahgmalar yapilmstr. Cigek tozu
canlilifint belirlemek {izere uygulanan boyama tekniklerinden, yapilan 6n ¢alisma
neticesinde safranin gliserin ile boyama tekniginin uygun oldufuna karar verilmigtir. Ilk
olarak parsellerden toplanan ¢igek tozlartyla preparatlar hazirlannmgtir. Her parsel igin
ayn ayn hazirlanan preparatlar, mikroskop altinda incelenmis; dilzgiin, kitre sekilli ve
boyanan ¢icek tozlari canli; gekli bozuk, az veya hi¢ boyanmayan ¢igek tozlari ise
cansiz olarak kabul edilmigtir. Sekli bozuk ve boyanmayan gigek tozlarimin canli olup
olmadiklan, ayrica yapilan ¢igek tozu gimlendirme galigmastyla da test edilmistir. Bu
amagla; ilk olarak El¢i (1994)’nin belirttiBi haghas igin uygun %3’litk sekerli suda gigek
tozlar1 ¢imlendirilmeye alinnmstir. Ancak bu ortamda iyi bir gimlenmenin olmadig
gorildigiinden, ¢imlendirme igin laboratuarda diger bitki ¢igek tozlanmn
¢imlendirilmesinde kullanilan suni bir ortam (H3BO;: 150 mg/l, MgSO4: 150 mg/l,
Ca(NOs)2: 100 mg/l, KNO;: 200 mg/l, Peg: 175 g/l, Seker: 100 g/l, pH: 6,5 )
hazirlanmig ve bu ortamda gigek tozlarn ¢imlendirilmigtir. Bu ortamda ¢im borusu
olugturan ¢igek tozlarmn kiire geklinde, diizglin yapils, dolgun ¢igek tozlan olduklari
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goritlmitstiir.  Sekil 3.5.°de bu ¢imlendirme ¢ahsmasiyla ilgili baz1 fotograflar
verilmistir.

) — ’d)

Sekil 3.5. a) %3’litk gekerli suda ¢imlendirmeye alinan ¢igek tozlarmdan bir goriinilg, b)
hazirlanan suni ortamda gimlendirmeye alinan degisik uygulama parsellerine
ait bitkilerinden alman ¢igek tozlammn ¢imlenme durumlar, ¢) 50 ppm
hormon dozumun rozet dénemi uygulandigi parsellerdeki bitkilerden alinan
gigek tozlarmmn g¢imlenme durumlari, d) 400 ppm hormon dozunun, rozet
dénemi uygulandifi parsellerde bulunan bitkilerden alinan ¢igek tozlarmin
¢imlenme durumlar.
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Boylece safranin gliserin ile boyanmayan, sekli bozuk olan ¢igek tozlan cansiz olarak
kabul edilerek saymmlar gergeklestirilmistir. Her hazirlanan preparatta bes ayr yerde
sayimlar yapilmis ve elde edilen cansiz gigek tozu sayilarm yilzdeye gcevrilerek
ortalamas1 alinmugtir. Sonuglar degerlendirilirken gergek yizde degerleri (GD), ag1
transformasyon degerlerine (AD) gevrilerek analiz edilmigtir. Aragtirma sonuglan ve
tartisma bélimiinde her iki deger bir arada sunulmugtur.

3.4.3. Morfolojik ve agronomik 8l¢limler

Morfolojik ve agronomik Slgtimlerden; bitki boyu, bitki bagma dal sayisi, sap ¢ap, bitki
bagina kapsiil sayisi, kapsiil boyu, kapsiil eni, kapsiil indeksi, stigma 151n sayisi, bitki
bagina kapsill ve tohum verimleri gibi karakterler igin her bir parselden segilen 10 bitki
izerinde &lgtimler yapilmistir. Dekara kapsiil, tohum, morfin ve ya§ verimleri ile
tohumdaki % yag ve protein oranlan ve kapsfildeki % morfin oram belirlenmigtir,

Bitki boyu (cm): Parselden tesadiifi segilen 10 bitkide kok bogazindan ana kapsiiliin
tepesine kadar olan mesafe metre ile Slglilmils ve elde edilen deperler toplanarak,
6lgiilen bitki sayisina boliinmek suretiyle bu deger tespit edilmistir.

Bitki bagina dal sayis: (adet): Parsellerden tesadiifi segilen 10 bitkide dal sayilart
sayllarak belirlenmis ve elde edilen degerler toplanarak, bitki sayisina bdlinmek
suretiyle bu deger tespit edilmistir.

Bitki sap ¢apt (mm): Parsellerden tesadiifi segilen 10 bitkide; bitkinin gdvdesine,
toprak yiizeyinden itibaren, ikinci yapragm bagh bulundugu yerden kumpas yardimiyla
yapilan 8lgiimler neticesinde elde edilen degerler toplanmis ve Slgiilen bitki sayisma
bolinmek suretiyle belirlenmigtir.

Bitki bagina kapsiil sayisi (adet): Parsellerden tesadiifi segilen 10 bitkide kapsiil

sayilan sayilarak belirlenmis ve elde edilen degerler toplanarak, bitki sayisina bilinmek
suretiyle bu defer tespit edilmigtir.
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Kapsiil boyu (mm) : Parscllerden tesadiifi segilen 10 bitkide ana dal kapsiiliiniin
uzunluBu, sapin sona erdigi en iist bofum ile stigmamn en st noktas: aras1 kumpasla
Slgitlerek belirlenmis ve elde edilen degerler toplanarak bitki sayisina bdoliinmek
suretiyle bu degBer tespit edilmigtir.

Kapsill eni (mm) : Parsellerden tesadiifi segilen 10 bitkide ana dal kapsiiliiniin en genis
kistm kumpasla Slgiilerek belirlenmis ve elde edilen degerler toplanarak bitki sayisina
boliinmek suretiyle bu deger tespit edilmigtir.

Kapsiil indeksi: Parsellerden tesadiifen segilen 10 bitkinin ana dal kapsiillerinde
Glgiilen kapsiil boyu degerinin, kapsill eni deBerlerine boliinmesi ile bulunmugtur.

Stigma 15 sayis1 (adet): Haghas kapsilllerinin stigmasi pargah bir durumda olup,
stigma 1gmnlarimn her biri kapsiil i¢indeki plasentaya karsihk gelir. Kapsiil plasenta
sayismu belirlemek igin kapsiilde tepecik sayisi tespit edilmigtir. Parsellerden tesadiifi
segilen 10 bitkide ana dal kapsiilii stigma 151 sayilan sayilmis elde edilen degerler
toplanuip Sl¢itlen bitki sayisina baliinerek bu deger belirlenmistir.

Bitki bagina kapsiil verimi (g): Parsellerden tesadiifen segilen 10 bitkinin tiim
kapsiilleri kesilmis, tohumlan ¢ikartilmis ve kalan bos kapsiiller tartilip bitki sayisma
bélitnerek bu deger bulunmugtur.

Bitki bagma tohum verimi (g): Parsellerden tesadiifen segilen 10 bitkinin tfim
kapsillleri kesilerek tohumlan g¢ikartilmis daha sonra bu tohumlar tartilmus ve bitki
sayisina b8liinerek bu deger belirlenmigtir.

Dekara kapsiil ve tohum verimleri (kg/da): Parsellerde kalan bitkilerin, yanlardaki bir
sira kenar etki siras1 olarak birakilarak, ortadaki @i siras1 parsel verimleri igin hasat
edilmigtir. Buradan elde edilen kapsiil ve tohum verim degerlerine segilen bitkilerin
toplam kapsill ve tohum deperleri de ilave edildikten sonra parsel verimi belirlenmis,
bundan yararlamlarak da dekar verimleri hesaplanmigtir.
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Kapsiil / tohum orani: Her parselin belirlenen dekara kapsiil ve tobum verimlerine ait
degerlerin birbirine bsliinmesi suretiyle belirlenmigtir,

Morfin Oram (%): Her bir parselden tesadiifen alinan ve &lglimleri yapilan 10’ar
bitkinin kapsiilleri bir arada kahve degirmeninde Sgiitiilmils ve kilgiik naylon posetler
igerisine doldurulmugtur. Hazirlanan bu numuneler Afyon Alkaloidleri Fabrikas: Kalite
Kontrol Laboratuar’larinda morfin analizleri yapilmak tizere buraya génderilmigtir,
Morfin analizleri HPLC (Yiiksek Basingta Likit Kromatografisi )cihazinda yapilmigtir.

Morfin analizlerinin ¢ok pahah olmasi sebebiyle morfin analizleri bir tekerriirlii olarak
yapilmigtir. Denemedeki tiim uygulamalarin dért tekerrlir numuneleri ayri ayn
hazirlandiktan sonra kangtirilmuglardir. Daba sonra bunlarm tiimiinii temsil edecek
numuneler tek tekerriirlit olarak analize génderilmiglerdir.

Dekara morfin verimi (kg/da): Dekardan elde edilen kapsiil miktariyla parsellere ait
morfin oranlan kullamlarak bu deSer belirlenmigtir.

Yag oram (%): Denemedeki tiim uygulamalara ait parsellerden elde edilen tohumlar
degirmende 6gitlilmis ve hazirlanan numunelerin yag oranlan  Soxhelet cihazi
yardimiyla yapilan analizler sonucunda belirlenmigtir.

Dekara ya§ verimi (kg/da): Her uygulama i¢in; dekardan elde edilen tohum miktariyla
parsellerden elde edilen ya§ oranlan kullamilarak, bu degerler belirlenmisgtir.

Protein oram (%): Denemedeki tiim uygulamalara ait parsellerden elde edilen

tohumlar degirmende &gitilmiis ve hazirlanan numunelerin yaB oranlan Khejdal
metoduyla yapilan analizler sonucunda belirlenmigtir.
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3.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Aragtirma sonucu alinan veriler, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Béliimit bilgisayarlarinda degerlendirilmistir. Fakitriyel deneme desenine gore ti¢ yil,
dort tekerriirlil olarak denemeden elde edilen verilerin varyans analizleri Mstat-C paket
programinda yapilmig ve faktdrler arasinda ele alman 6zellikler yoniinden goriilen
farkliliklarm 6nem diizeylerini belirlemek i¢in Duncan testi uygulanmigtir. Ue yilm
birlikte varyans analizinde dememede ffim karakterler fi¢im ikili ve dclik
interaksiyonlar dnemli oldugn icin her yilin sonucu ayn ayn degerlendirilmis ve
yorumlanmytir. Ug yiin birlikte analiz sonuglar Ek 1, 2 ve 3°de verilmigtir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1 Fenolojik Gzlem Sonuglary

Denemede, farkh hormon dozu ve uygulama zamanlanmn olugturdugu parsellerde
yapilan gézlemler neticesinde; ¢ikus siiresi, sapa kalkma stiresi, tomurcuklanma siiresi,
cigeklenme siiresi, olgunlagma siiresi, tomurcuklanma-giceklenme siiresi ve gigeklenme-
olgunlagma siiresi gibi fenolojik karakterlerde incelemeler yapilmug ve sonuglar toplu
halde Cizelge 4.1°de sunulmustur.

4.1.1. Cikag siiresi

Birinci y11 20 Ekim tarihinde yapilan ekimlerde bitkilerin ¢ikiglar ekim tarihinden bir
hayli sonra gergeklesmistir. Bunun da nedeni, Ekim tarihinden &nce ve sonra uzun bir
slire yagisin olmayisidir. Bu sonuglar Cizelge 3.2°de ve Sekil 3.1°de ayrntili olarak
gorillmektedir. Birinci, ikinci ve l¢linci yil, GA3; dozlarmin ¢ikig iizerinde bir etkisi
gorillmemektedir. Yillar arasindaki ¢ikig siireleri bakimindan gérillen farklar iklim
faktorlerinden kaynaklanmaktadir. Birinci y11 44-46 giinde, ikinci yil 16 giinde ve
idgtincti yil 16 glinde ¢ikiglar gergeklesmigtir. Cikag siiresi gegidin Szellik belgesinde
verilen siireden (11-12 giin) daha uzun olmusgtur.

4.1.2, Sapa kalkma siiresi

Denemedeki uygulamalar arasinda, sapa kalkma siireleri bakimindan belirgin bir fark
gorilmemektedir. Ancak, willar itibariyle sapa kalkma siirelerinin farkli oldugu
belirlenmistir. Buna gtre, sapa kalkma ekimden tarihinden itibaren birinci yilda 191-
194 gitn, ikinci y11 58-60 giin, figincii y1l ise 195-199 giin sonra gergeklegmistir.

4.1.3. Tomurcuklanma siiresi

Denemedeki uygulamalar arasinda tomurcuklanma siireleri bakimindan da belirgin bir
fark gériilmemektedir. Ancak, yillar itibariyle tomurcuklamma silrelerinin farkli oldugu



tespit edilmistir. Buna gére tomurcuklanma ekim tarihinden itibaren birinci yilda 200-
203 giin, ikinci y11 74-76 giin, figineii y1l 211-215 giin sonra baglamgtir.

Erdurmus ve Ones (1990), lashik haghaslarda tomurcuklanmamn 190-200. glinde
bagladifn, yazliklarda 50-60. giin arasinda oldufu ve bundan 9-13 giin sonra da
gigeklenmenin bagladigim bildirmiglerdir. Soyalp (1996), yazlik ekilen haghaslarda bu
silrenin 49.67-71.33. giinler arasinda de@istigini belirtmigtir. Denemenin ikinci yihnda,
yazhik ekilen haghaglarda belirlenen siirelerin yukandaki aragtinicilarin bulduklan
siirelerden 10-15 giin daha geg olduBu gériilmektedir. Bu durumun ¢ikiglarn geg olmas:
ve o yilin iklim seyrinden ileri geldigi s8ylenebilir.

4.1.4, Cigeklenme siiresi

Cigeklenme sfiresi bakimindan uygulama doz ve zamanlannmin fazla bir farklhihf
goriilmemektedir. Uygulamalar arasinda gigeklenme; birinci yil 208-212. giinler, ikinci
yi1l 87-90. giinler, iiglincii yil 225-229. glinler arasinda gergeklesmigtir. Gimisgii
(1996), yaptign gahgmada, gigeklenme siiresinin kighk ekilen haghaglarda 192-211 .
giinler arasinda, yazliklarda ise 81-96. giinler arasinda gergeklestigini bildirmigtir.
Soyalp (1996), yazhk hashaglarda ¢igeklenme siiresinin 53-75. giinler arasinda
Biyiikgdemen (1993), 75-85. giinler arasinda, Karadavut (1994), 50-109. giinler
arasinda gergeklestigini belirtmiglerdir. Khanna (1975), Hindistan gesitlerinin 127-129
glinde, Avrupa g¢egitlerinin 141-173 giinde gigeklendiklerini tespit etmigtir. Aradaki
farkhliklar, ekimlerin seyrinden ileri gelebilir. Anadolu haghaglarmin Avrupa gesitlerine
yakinlik g6sterdiBi s6ylenebilir.

4.1.5. Olgunlagma Sitresi
Olgunlagma stiresi balumindan uygulamalar arasinda bir miktar farkhlifn oldugunu
s6ylemek mimkiindiir. Birinci y11, kontrol uygulamalarinda olgunlagma siiresi 240-242

giin sfirerken, artan hormon dozlarmda bu slire 250 giin’e kadar ¢ikmugtir. Ikinci yil,
kontrol uygulamalarinda 116-117 giin olarak gergeklesen bu siire, difer uygulamalarda
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114-115 giin’de kalmigtir. Ugtincit yil, kontrol uygulamalarmda olgunlasma siiresi 265-
269 giln stirerken, diger uygulamalarda 266-269 giin civarinda gergeklegmigtir.

Biyikgdemen (1993), olgunlagma sitresinin 106-119 giin arasinda, Erdurmus ve Ones
(1990) kishiklarda 270-280 giin, yazliklarda ise 110-120 giin civarinda gergeklestigini
bildirmislerdir. GAs dozlarimn bitkinin vejetasyon seyrine bariz bir etkisi olmamug,
olgunlasma siiresinde birkag giinlitk gecikme olmugtur.

Sapa kalkma-tomurcuklanma siiresi ve gigeklenme- olgunlasma siiresi ile ilgili degerler
Cizelge 4.1.’de goriilmektedir.

4,1.6. Kaga dayanma durumu

Deneme siiresince ki§ zararim tespit i¢in her parselden belirli yerler igaretlenmis ve kig
¢ikiginda bu igaretlenen yerlerin durumlari incelenmigtir. Birinci ve Ugiinel yilda
deneme parsellerinde igaretlenen yerler kig zarar: bakimindan incelendiginde yapilan
uygulamalar arasinda belirgin bir fark gézlenmemistir. Ikinci yil ilk dnce kighk olarak
kurulan denemedeki bitkilerin tamam kigtan zarar g6rmis ve Slmislerdir. Bu yilzden
ikinci y1l denemesi erken ilkbaharda (Subat ayinda) yeniden kurulmustur. Dolaysiyla
bu y1l hormon uygulamalarimin kiga dayanikhligs arttirmada bir etkisinin olup olmadifz
tespit edilememigtir.
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4.2, Cigek Tozu Canhhh (%)

Denemeye ait ti¢ y1llik sonuglarm ayr ayn degerlendirildigi gigek tozu canlilik oramina
iligkin varyans analizi sonuglan Cizelge 4.2.’de verilmigtir.

Cizelge 4.2 incelendiginde de gorillecefi gibi her U¢ yilda da dozlar, uygulama
zamanlan ve doz x uygulama zamanlari interaksiyonlar1 % 1 diizeyinde 6nemli
¢ikmustir. Cizelge 4.3’de ise O¢ yilin ¢igek tozu canlihfma ait ortalama degerler ve
Duncan gruplan verilmigtir.

Cizelge 4.2. Denemenin ¢igek tozu canlilik oramna ait varyans analizi

1.Y1l 2.Y1l 3. Y1
VXK SD K.0 K.0 K.0
Tekerrlir 3 0.655 1.126 1.939
Dozlar 4 171.714%* 188.289°%* 183.096**
Uygulama Zamanlan 3 9.456%* 65.949%* 41.504%*
Dozlar X Uygulama Zamanlar 12 4.020** 17.701%* 14.539%*
Hata 57 0.745 1.203 1.608
Genel 79
*: 0.05 seviyesind li; **; 0.01 seviyesinde dnemli

Denemenin birinci yihnda GAj dozlar: bakimindan elde edilen ortalama degerlerin %
2.16 ile % 8.61 arasinda degistizi; en fazla cansiz polen orammin 400 ppm GA;
uygulamasindan (% 8.61), en az cansiz polen orammn ise kontrol uygulamasindan (%
2.16) elde edildigi goriillmektedir ( Cizelge 4.3).

Uygulama zamanlant bakimindan; elde edilen ortalama deZerler % 5.19 ile % 6.48
arasinda degigmistir. En fazla cansiz polen oramnm rozet donemi yapilan uygulamadan
(% 6.48); en az cansiz polen oramimn ise tohuma yapilan uygulamadan (% 5.19) elde
edildizi géze carpmaktadir. Cansiz polen oram bakimmdan; Rozet donemi, sapa kalkma
dénemi ve gigeklenme dénemi yapilan uygulamalar istatistiki olarak aym grupta yer
almstur,
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Cizelge 4.3. Yullara gore cansiz ¢igek tozu ortalama degerleri ve Duncan gruplan

Gibberellik
Asit Tohuma Rozet Sapa Kalkma Cigeklenme
Dozlan Uygulama Dénemi Donemi Dénemi Ortalama
Yillar (GA;) Uygulama Uygulama Uygulama
AD |GD] AD |GD| AD | GD | AD GD | AD | GD
Kontrol | 8.128 | 2.01 | 8.523 | 2.21 | 8477 | 2.17 | 8.650 | 2.25 | 8444 | 2.16
1 1 3 1 d
50 ppm | 13.012 | 5.07 [ 12.820 | 492 | 15.112| 6.78 |13.730 | 5.64 |13.669| 5.60
h h def gh c
100 ppm | 13.688 | 5.57 | 15.850 | 7.45 {15473 | 7.13 [ 15533 | 7.17 {15136 6.83
1 cd ede cde b
200 ppm | 15.412 | 7.09 | 16,645 | 7.98 1 15335 | 6.97 | 13.868 | 5.74 {15315] 6.95
cde be cde fgh b
400 ppm | 14.443 | 6.21 | 18.255 | 9.82 [ 17455 8.97 |17.830 ( 942 |16.996| 8.61
efg a ab ab a
Ortalama | 12,936 | 5.19 | 14.419 | 6.48 [ 14370 | 6.40 |13.922 | 6.04 6.03
b a a a
Dozlar igin: A.0.F. 0.6111; 0.01: 0.8132; Zamanlar igin: A.O.F. 0.05: 0.5466; 0.01: 0.7274
lntemksiynm:A.O.F:o.OS:1.222;0.01:1.626Tum, landimalar 0.05°e gére
AD |GD| AD |GD| AD | GD | AD GD | AD | GD
Kontrol | 8.025 (194 6.142 | 1.12| 8528 | 222 | 7.797 | 1.84 | 7623 | 1.78
h 1 h h d
50 ppm | 11.567 | 3.97 | 10.348 | 3.70 | 15360 | 7.03 | 14.070 | 593 {12.836| 5.16
fg g bed de €
2 100 ppm [ 15,990 | 7.77 | 14.130 | 5.96 | 16.343 | 7.89 | 11.557 | 4.10 |14.505| 6.43
be de b fe b
200 ppm | 15.590 | 7.22 | 14.445 | 6.25 [ 18.642 | 10.26 ) 15275 | 6.98 |15.988| 7.68
bed cde a bed a
400 ppm | 11.048 | 3.66 | 12.898 | 5.06 | 20.075 | 11.79 | 18.945 | 10.55 |15.741| 7.77
g ef a a a
Ortalama | 12.444 | 4.91 | 11.593 | 442 | 15,789 | 7.84 |13.529| 5.88 5.76
[ d a b
Dozlar igin: A.O.F. 0.7765; 0.01: 1.033; Zamanlar igin: A.O.F. 0.05: 0.6945; 0.01: 0.9243 ;
Interaksiyon igin A.Q.F: 0.05: 1.553; 0.01: 2.067 Tum gruplandirmalar 0.05¢ gore yapilmustr.
AD |GD| AD |GD| AD | GD | AD [ GD | AD | GD
Kontrol 8.707 | 229 | 9425 | 2.71 | 9.707 2.84 9.020 248 9.215 258
h h h h d
50ppm | 12,753 | 4.87 [12.178 | 444 (16.540 | 8.10 [15.618| 725 |14272) 6.17
fg 3 [ ed c
100 ppm | 16.615 | 8.20 | 14.487 | 6.27 | 16.533 | 8.08 |14.463| 6.36 |15.524] 7.23
3 c def [ def b
200ppm [15.510| 7.18 | 14432 | 6.23 | 15.765| 741 |16.907| 846 |15.654| 732
cde def ed c b
400 ppm | 13.560 | 5.52 | 16.570 | 8.32 | 23.040 | 1534 | 20.570 | 12.39 |18.435 1039
efg c a b a
Ortalama | 13.429 | 5.61 | 13419 | 5.59 | 16317 | 835 |15316| 739 6.74
[ [ a b

Dozlar igin: A.O.F. :0.05: 0.8978; 0.01: 1.195; Zamanlar igin: A.O.F. 0.05: 0.8030; 0.01: 1.069
lntemksim iﬂ' A.O.F: 0.05: 1.796; 0.01: 2.389 Tam mlnndmmlm’ 0.05%e M
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Birinci yila ait interaksiyon incelendiginde, ortalamalarn dokuz ayn grupta toplandif
ve elde edilen degerlerin % 2.01 ile % 9.82 arasinda degigtiBi gérillmektedir. Buna gbre
en fazla cansiz polen oram 400 ppm’lik GA3; dozunun, rozet dénemi yapilan
uygulamasindan (% 9.82); en az cansiz polen oram ise tohuma yapilan uygulama
déneminin, kontrol parsellerinden (% 2.01) elde edilmigtir.

Denemenin ikinci yilinda GA3 dozlan bakimindan elde edilen ortalama deBerlerin %
1.78 ile % 7.77 arasinda degistiZi; en fazla cansiz polen oranmmin 400 ppm GAj;
uygulamasimdan (% 7.77), en az cansiz polen oranmn ise kontrol uygulamasmdan (%
1.78) elde edildigi goritlmektedir (Cizelge 4.3).

Uygulama zamanlar1 bakimindan; elde edilen ortalama degerler % 4.42 ile % 7.84
arasinda deBismigtir. En fazla cansiz polen orammn sapa kalkma démemi yapilan
uygulamadan (% 7.84); en az cansiz polen orammin ise rozet dénemi yapilan
uygulamadan (% 4.42) elde edildiBi gbze ¢arpmaktadir.

ikinci yila ait interaksiyon incelendiginde, ortalamalar dokuz ayn grupta toplanmis ve
elde edilen degerler % 1.12 ile % 11.79 arasinda deSigmigtir. Buna gére en fazla cansiz
polen oranimin 400 ppm’lik GA; dozunun, sapa kalkma dénemi yapilan uygulamasindan
(% 11.79); en az cansiz polen oramnn ise rozet ddneminde yapilan uygulamanmn
kontrol parsellerinden (%1.12) elde edildigi gbriilmektedir.

Denemenin Ggiincit yilinda GA3 dozlar1 bakimindan elde edilen ortalama degerlerin %
2.58 ile % 10.39 arasinda degistidi; en fazla cansiz polen orammn 400 ppm GA;
uygulamasindan (% 10.39), en az cansiz polen orammn ise kontrol uygulamasindan (%
2.58) elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 4.3).

Uygulama zamanlan balamindan; elde edilen ortalama degerler % 5.59 ile % 8.35
arasinda defigmigtir. En fazla cansiz polen oram sapa kalkma donemi yapilan
uygulamadan (% 8.35); en az cansiz polen oram ise rozet d6nemi yapilan uygulamadan
(% 5.59) elde edilmigtir.

50



Ugtincil yila ait interaksiyon incelendiginde, ortalamalarin sekiz ayn grupta toplandi
ve elde edilen degerlerin % 2.29 ile % 15.34 arasinda degistigi g6rillmektedir. Buna
gbre en fazla cansiz polen oramu 400 ppm’lik GAs dozunun, sapa kalkma dénemi
yapilan uygulamasindan (% 15.34); en az cansiz polen orami ise tohuma yapilan
uygulamanin kontrol parsellerinden (% 2.29) elde edilmigtir.

Denemenin ii¢ yilina ait deferler ele ahndiginda GA; dozlar1 bakimindan cansiz polen
oraminda, artan hormon dozlariyla birlikte, bir artigin oldufu gériilmektedir. Birinci
yilda bu oran % 2.16’dan % 8.61’e gilamstir. ikinci y1lda bu degerler yine aym sekilde
arti gbstermis ve % 1.78’den % 7.77"ve gkmmgtir, Uglinett yilda % 2.58’den % 10.39°a
cikmugtir.

Uygulama zamanlar bakimindan incelendiBinde; tohuma yapilan uygulamalarda cansiz
polen oram difer uygulamalara gére dilglik gikarken Szellikle sapa kalkma dénemi
yapilan uygulamalarda cansiz polen oranlanmin arttit g6zlenmistir. Bu dénemin
tomurcuklanma donemine gegis dénemi oldugu goz Gniine alimirsa artisin nedeni daha
iyi anlagilabilir,

Y1l x GA; dozlan x uygulama zamanlan {iglii interaksiyonunun 8nemli ¢ikmasi, doz ve
uygulama zamanlarimmn etkisinin tiim yillarda aym olmamas ile ilgili olabilir.

Gibberellik asidin polen tozu canhlifim azalthf yapilan ¢alismalarda belirtilmis
olmasina ragmen haghagta bu amagla yapilmig bir ¢aligmaya rastlamlmamigtir, Baydar
(2001), Baydar ve GOkmen (2003)’ nin aspir bitkisinde yaptiklari ¢aligmada
Gibberellik asit uygulamalarimn polen tozu canhihgm % 81.6’dan % 6.7’ye kadar
diiglirdigiini, Szellikle polen ana hiicrelerinin béliinme dSnemindeki uygulamalarin
polen kisirthgim arttirdigim belirtmiglerdir.

Bu galigmada; artan hormon dozlanyla polen tozu canlihfmda bir azalma s6z konusu
iken, bu azalma oram % 10 civarinda gergeklesmistir. Cesitli aragtiricilarin yaptiklar:
¢aligmalarda bliylime diizenleyici maddelerin gerek haghagta gerekse diger kiiliiir
bitkilerinde fizyolojik ve morfolojik bir takim degisikliklere sebep oldugu gbz 6niine
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alindipinda; daha farkhh doz ve uygulama zamanlan ile polen tozu canhhif agisindan
yeni aragtirmalann yapilmasi daha uygun olacaktir.

4.3. Bitki Boyu (cm)

Denemeye ait ii¢ yillik sonuglarin ayn degerlendirildifi bitki boyu karakterine iliskin
varyans analizi sonuglan Cizelge 4.4’de sunulmugtur.

Cizelge 4.4’incelendiinde de gorillecefi gibi her tig yilda da dozlar ve uygulama
zamanlan % 1 seviyesinde 6nemli ¢ikarken; doz x uygulama zamanlar interaksiyonlari
ilk iki yilda dnemli dglincll yi1lda Spemsiz gikiugtir. Cizelge 4.5’de ii¢ yiln bitki
boyuna ait ortalama degerler ve Duncan gruplan verilmigtir.

Cizelge 4.4. Denemenin bitki boyuna ait varyans analizi

1.Y1l 2.Y1l 3.Yil
VXK S.D K.O K.O K.0
Tekerriir 3 5.551 1.800 5.899
Dozlar 4 48.176** 112.075%* 27.803%*
Uygulama Zamanlan 3 34.988%* 34.577%* 30.536%*
Dozlar X Uygulama Zamanlarn 12 35.483%* 25.278%* 6.214
Hata 57 5.324 5.493 4.711
Genel 79
*: .05 seviyesinde 8nemli; **: 0.01 seviyesinde 8nemli.

Denemenin birinci yilinda GA3 dozlan bakimindan elde edilen bitki boyu ortalama
degerlerinin 102.131 cm ile 106.594 cm arasmnda defistigi; en yiksek bitki boyunun
200 ppm GA3 uygulamasindan (106.594 cm), en diigitk bitki boyunun ise kontrol
uygulamasindan (102.131 cm) elde edildigi gérlilmektedir ( Cizelge 4.5).

Uygulama zamanlar bakimindan; elde edilen ortalama degerler 101.750 cm ile 104.755
cm arasinda deSismigtir. En yilksek bitki boyunun tohuma yapilan uygulamadan
(104.755 cm); en dilgik bitki boyunun ise rozet donemi yapilan uygulamadan (101.750
cm) elde edildigi géze carpmaktadir.
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Birinci yila ait interaksiyon incelendiginde, ortalamalarm on ayn grupta toplandift ve
elde edilen degerlerin 99.300 cm ile 109.600 cm arasinda degistigi gorilmektedir. Buna
gore en yiksek bitki boyu 200 ppm’lik GA3 dozunun, tohuma uygulandifi dénemden
(109.600 cm); en dilgiik bitki boyu ise 100 ppm’lik GA; dozunun, sapa kalkma
dénemini (99.600cm) yapilan uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 4.5. Yillara gére bitki boyuna ait ortalama deBerler ve Duncan gruplan

Tohuma | Rozet Ddnemi ; Sapa Kalkima | Cigeklenme

Yillar | Gibberellik Asit : :
Db D& Ortalama
Do (GAs) Uygulama Uygulama nemi nemi

Uygulama Uygulama
Kontrol 100.950efg | 103.050defg | 100.950efg | 103.575cdef }102.131b

50 ppm 102.900defg| 99.850fg 106.725abc | 102.025defg | 102.875b

100 ppm 107.725ab | 100.475¢fg 99.300g 107.775ab 103.819b

L 200 ppm 109.600a 102.350defg |109.525a 104.900bed | 106.594a

400 ppm 102.600defg | 103.025defg | 103.875cde | 102.425defg | 102.981b
Ortalama 104.755a 101.750b 104.075a 104.140a 103.680

Dozlar igin: A.O.F. 0.05: 1.634; 0.01: 2.174. Zamanlar igin: A.O.F. 0.05: 1.461; 0.01: 1.944
Interalsiyon igin A.O.F: 0.05:3.267; 0.01: 4.348 Tum gruplandirmalar 0.05° gére yapilmugti.

Kontrol 71.225¢ef 73.950cde  [69.600f 70.100f 71.219d
50 ppm 73.925cde | 73.350def | 75.950bcd | 72.575def  |73.950c
100 ppm 73.075def | 76.050bcd | 77.850bc 75.875bed  75.713b
2. 200 ppm 76.075bcd | 74.700cde 74.250cde | 74.150cde | 74.794bc
400 ppm 72.925def | 84.675a 77.575bc 78.800b 78.494a
Ortalama 73.445¢ 76.545a 75.045b 74.300bc 74.834
Dozlar igin: A.O.F. 0.05: 1.659; 0.01: 2.208. Zamanler igin: A.O.F. 0.05: 1.484; 0.01: 1.975

Interaksiyon igin A.O.F: 0.05: 3.319;0.01: 4.416 Tiim gruplandrrmalar 0.05% lmugtr.
Kontrol 98.600 94.875 95.925 96.075 95.919¢
50 ppm 101.00 98.325 98.503 99.775 99.401a
100 ppm 97.400 98.300 98.300 95.925 97.481bc
3. 200 ppm 99.575 95.375 96.275 95.350 96.644bc
400 ppm 101.625 96.525 96.800 96.400 97.837b

Ortalama 99.280a 96.680b 97.160b 96.705b 97.456
Dozlar igin: A.O.F. 0.05: 1.537; 0.01: 2.045.
Zamanlar igin: AOF. 0.05: 1.374; 0.01: 1.829; Tam gruplandirmalar 0.05"¢ gore yapilmugtir.

Denemenin ikinci yiimda GA3 dozlan bakimindan elde edilen ortalama degerlerin
71.219 cm ile 78.494 cm arasmnda degistigi; en yiiksek bitki boyunun 400 ppm GA;
uygulamasmdan (78.494 cm), en dilgiik bitki boyunun ise kontrol uygulamasindan
(71.219 cm) elde edildizi goriilmektedir ( Cizelge 4.5).
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Uygulama zamanlan bakinndan elde edilen ortalama degerler 73.445 cm ile 76.545 cm
arasinda defigmistir. En ytiksek bitki boyunun rozet dénemi yaptlan uygulamadan
(76.545 cm); en ditgik bitki boyunun ise tohuma yapilan uygulamadan (73.445 cm)
elde edildigi gbze carpmaktadir.

Denemenin ikinci yilina ait interaksiyon incelendiginde, ortalamalarin dokuz ayn grupta
toplandifn ve elde edilen degerlerin 69.600 cm ile 84.675 cm arasinda depistigi
belirlenmigtir. Buna gore en yilksek bitki boyu 400 ppm’lik GA;3 dozunun, rozet dénemi
uygulamasindan (84.675cm); en diigitk bitki boyu ise sapa kalkma dSneminin kontrol
parselinden (69.600 cm) elde edilmistir.

Denemenin ii¢lincit yilinda; GA; dozlar: bakimindan elde edilen ortalama deZerlerin
95.919 cm ile 99.401 cm arasinda dejistiBi; en yiiksek bitki boyunun S0 ppm GA;
uygulamasindan (99.401cm), en diigitk bitki boyunun ise kontrol uygulamasindan
(95.919 cm) elde edildigi gorilmektedir (Cizelge 4.5).

Uygulama zamanlani balimindan; elde edilen ortalama degerler ise 96.680 cm ile
99.280 cm arasinda deSismistir. En yiiksek bitki boyunun tohuma yapilan uygulamadan
(99.280 cm); en dugitk bitki boyunun ise rozet dénemi yapilan uygulamadan (96.680
cm) elde edildigi gbze carpmaktadir.

Denemenin birinci ve Ugiincii y1l ekimleri kislik olarak, ikinci yil ekimi yazlik olarak
yapildifa igin ikinci yil elde edilen sonuglarin dier yillara gore dilgiik olduklar
goriilmektedir. Bunun nedeni; kiglik haghaglar daha uzun bir vejetasyon silresine sahip
olduklan i¢in kistan 8nce kok sistemleri daha iyi geligebilmekte ve bu sebeple
yazliklara gére ilkbaharda gok daha iyi bir gelisme gisterebilmektedirler. Ayrica kék
sistemleri daha kuvvetli oldugu igin kisa siireli kurakliklara yazliklardan daha iyi
dayanmaktadirlar.

Isikan (1957), Anadolu hashaslarimn ortalama boylarnin 80-100 cm arasinda oldugunu

belirtmistir. Erdurmug (1989), yaptif1 ¢aligma neticesinde bitki boyu degerlerinin 79.4-
114.65 cm arasinda oldugunu bulmugtur. Karadavut (1994), yilriittiigit calismada, bitki
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boyu degerlerinin 22.2-99.7 cm arasinda oldugunu vurgulamugtir. Kreasky ve Bailey
(1977), haghas bitkisine uygulanan GA7 neticesinde bilylimenin Snemli Sl¢iide arttifim
belirtmiglerdir. Sera kosullarinda yiirtittiikleri ¢aligmalarinda; {i¢ hafta siire ile haftalik
araliklarda yaptiklan uygulamalarda 25, 50 ve 100 ppm’lik hormon (GA;) dozlan
kullannmglardir. Bunun sonucunda da bu hormon dozlammn uygulandifn bitkilerin
boylarinin, kontrol bitkilerine kiyasia, swrasiyla % 56, % 68, % 70 arttifim
belirlemiglerdir. Gorgiev ve Cvetanovska (1987), hashas bitkisine uyguladiklan farkl
bilyime ve gelisme hormonlan ile ydrittikkleri ¢aligmada, GA uygulamasimin kuru
madde #iretiminde en yliksek (% 29.9) arti;1 safladifim belirlemislerdir. Glimiiseli
(1996), yaptifn galigmasinda kaglik haghaglarda bitki boyunun 66.35-98.75cm arasinda
depigtigini, yazliklarda ise bu degerlerin 60.00-91.60cm arasinda olduBunu belirlemistir.

Denemenin birinci yilina ait deBerler g6z 6niinde tutuldugunda 200 ppm’lik hormon
dozunun tohuma ve sapa kalkma déneminde uygulamasmin, bitki boyunun artisinda
daha etkili oldufu goriiliirken, ikinci yilda 400 ppm’lik hormon dozunun rozet,
ciceklenme ve sapa kalkma dénemlerindeki uygulamalarmin daha etkili oldugu
s6ylenebilir. Ugiincii yilda kontrol uygulamalarinda; bitki boyunun diger uygulamalara
gbre biraz daha kisa oldufu sOylenebilir. Hormon dozlan kiyaslandipinda dozlar
arttikga bitki boyunun artti1 goriilmektedir. Uygulama zamanlar bakimindan tohuma
uygulamadan elde edilen ortalama degerin; difier uygulamalardan elde edilenlere
kiyasla daha yiiksek oldugu, difer uygulama zamanlar arasinda ise bir farkin olmadig
gortilmektedir. Yillar arasindaki fakhliklarin Cizelge 3.2 ve $Sekil 3.1°de de gorildigi
gibi iklim faktSrlerinden kaynaklandifim sGylemek mimkilndiir. Zira, ii¢ yil boyunca
Ozellikle aylik toplam yafis ve ortalama sicaklik bakimindan belirgin fakliliklarn
oldugu buradan anlagilmaktadir. Yillar arasinda hormon dozlari ile uygulama zamanlari
arasinda ortaya g¢ikan tutarsizhiklar bundan kaynaklanmaktadir, Hatta yafisin ay
igerisindeki dagihig: ile hormon uygulama zamanlarim takiben yagislarin olup olmamasi
da bunda etkili olmus olabilir. Cesit 6zelliginde 85-95 cm arasinda bitki boyuna sahip
oldugu belirtilen deneme materyalinin; denemenin birinci yilimin tiim uygulamalarinda,
bu deerin ¢ok {lizerinde bir bitki boyuna sahip oldufu goériilmektedir. Ancak kontrol
uygulamalarmdaki bitki boyu degerleri, diger uygulamalardan daha diigtik bulunmustur,
ikinci y1l deneme yazlik olarak kuruldugu igin genel anlamda bitki boyunda bir diisiigiin
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oldugu gorillmektedir. Ancak, yine GA; dozlarinin bitki boyunu arttirdift s6ylenebilir.
figlinctt yilda kontrol uygulamalaninda; gegit 8zellifinde belirtilen, list siir deer olan
95 cm civarinda bitki boyu degerleri elde edilirken, GA3 uygulamalaninda bu deBerin
biraz daha artth1 goriilmektedir. Bulunan bu sonuglarin; diger aragtiricilar tarafindan
yapilan gahsmalarda elde edilen sonuglarla aym dogrultuda oldufunu séylemek
milmkiindiir.

4.4, Dal Sayis1 (adet/bitki)

Denemeye ait ¢ yilbik sonuglarin ayn ayn degerlendirildigi dal sayisi karakterine
iligkin varyans analizi sonuglar1 4.6’da sunulmugtur,

Cizelge 4.6 incelendiginde, gorillecefi gibi her li¢ y1lda doz ve uygulama zamanlan % 1
seviyesinde énemli ¢ikarken, doz x uygulama zamanlari interaksiyonlari birinci ve
tigiineil y1lda % 1 seviyesinde énemli iken; ikinci yilda ise 6nemsiz ¢iknmgtir. Cizelge
4.7°de dal say1sina ait ortalama degerler ve Duncan gruplan verilmigtir.

Cizelge 4.6. Denemenin dal sayisina ait varyans analizi

1.1 2.Y1l 3.Y1

VK S.D K.O K.0 K.0
Tekerriir 3 0.012 0.021 0.058
Dozlar 4 3.420 ** 0.136 ** 0.292 **
Uygulama Zamanlan 3 0.361 ** 0.226 ** 0.506 **
Dozlar X Uygulama Zamanlan .12 0.374 ** 0.050 0.119 **
Hata 57 0.072 0.033 0.038
Genel 79

*: 0.05 seviyesinde nemli; **: 0.01 seviyesinde 6nemli

Denemenin birinci yilmda GA; dozlart bakimmdan elde edilen dal sayis1 ortalama
degerlerinin 1.912 adet ile 3.031 adet arasinda degistii; en fazla dal sayisinmn 100 ppm
ile 400 ppm GA; uygulamasindan (3.031 adet), en az dal sayistun ise kontrol
uygulamasindan (1.912 adet) elde edildigi goriillmektedir (Cizelge 4.7).

Uygulama zamanlar: bakimindan; elde edilen ortalama degerler 2.555 ile 2.870 adet
arasinda defismistir. En az dal sayismin tohuma yapilan uygulamadan (2.555 adet); en
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fazla dal sayisimin ise gigeklenme dénemi yapilan uygulamadan (2.870 adet) elde
edildigi gbze garpmaktadir.

Birinci yila ait interaksiyon incelendiginde, ortalamalarin yedi ayr1 grupta toplandigt ve
elde edilen degerlerin 1.850 ile 3.500 adet arasinda degigtigi belirlenmistir. Buna gére
en fazla dal sayismin 100 ppm’lik GA; dozunun, sapa kalkma déneminde yapilan
uygulamasindan (3.500 adet); en az dal sayismin ise tohuma yapilan uygulama
d6neminin kontrol parselinden (1.850 adet) elde edildigi g6riilmektedir.

Cizelge 4.7. Yillara gbére dal sayis1 ortalama degerleri ve Duncan gruplar

Tohuma Rozet Sapa Cigeklenme

Yillar | Gibberellk Asit | yyoyiomg | Denemi | Kalkma | Donemi | Ortalama
Dozlan Uygulama | D8nemi | Uygulama
(GAy) Uygulama
Kontrol 1.850g 1.925g 1.950g 1.925¢g 1.912¢
50 ppm 2.400f 2.350f 2.550ef 3.250abc  }2.637b
H 100 ppm 2.700def 3.100abcd | 3.500a 2.850cde |3.031a
200 ppm 3.050bcd 2.875cde 2.375f 2.950cde | 2.813ab
400 ppm 2.775def 2.900cde [3.050bcd |3.400ab  |3.031a
Ortalama 2.555b 2.630b 2.685ab 2.870a 2.685

Dozlar igin: A.Q.F. 0.05: 0.1960; 0.01: 0.2528. Zamanlar igin: A.O.F. 0.05: 01699; 0.01: 0.2261;

| Interaksiyon igin A.O.F. 0.05: 0.3799; 0.01: 0.5056 Ttm gruplandimalar 0.05% tlmagtr.
Kontrol 1.450 1.500 1.375 1.450 1.444b

50 ppm 1.600 1.725 1.675 1.525 1.631a

2 100 ppm 1.550 1.725 1.475 1.575 1.581ab
200 ppm 1.600 1.900 1.250 1.550 1.575ab
400 ppm 1.700 1.750 1.555 1.800 1.694a
Ortalama 1.580ab 1.720a 1.460b 1.580ab  }1.585

Dozlar igin: A.O.F. 0.05: 0.1286; 0.01: 0.1712.
Zamanlar icin: A.O.F. 0.05: 0.1150; 0.01:0.1531; Tam ﬂlmdnrmalar 0.0S’M

Kontrol 2.450bcd 2.225d 2475bcd |2.575bc  |2.431b
50 ppm 3.250a 2.475bcd |2.300bcd  |2.625b 2.662a
3 100 ppm 2.425bcd 2.175d 2.425bcd  |2.300bed  [2.331b
200 ppm 2.500bcd 2.225d 2.225d 2.425bcd  |2.344b
400 ppm 2.575bc 2.300bcd {2.275cd  |2.400bcd [2.388b
Ortalama 2.640a 2.280¢c 2.340bc | 2.465b 2431

Dozlar igin: A.O.F. 0.05: 0.1380; 0.01: 0.1837. Zamanlar igin: A.O.F. 0.05: 0.1234; 0.01:0.1643;
hmaksiﬂ iﬂ' A.O.F. 0.05: 0.2760; 0.01: 0.3673 Tum ﬂlaﬂdmmlnr 0.05°e ﬂ ﬂlh‘ms‘ur.

Denemenin ikinci yilinda GAj3; dozlan bakimindan elde edilen dal sayisi ortalama
degerlerinin 1.444 adet ile 1.694 adet arasinda degistigi; en fazla dal sayisimn 400 ppm
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GA; uygulamasindan (1.694 adet), en az dal sayisinin ise kontrol uygulamasmndan
(1.444 adet) elde edildigi gériilmektedir (Cizelge 4.7).

Uygulama zamanlan bakimindan elde edilen ortalama degerler 1.460 ile 1.720 adet
arasinda defigmistir. En az dal sayisiun sapa kalkma dSnemi yapilan uygulamadan
(1.460 adet); en fazla dal sayisiumn ise rozet dénemi yapilan nygulamadan (1.720 adet)
elde edildigi gbze carpmaktadir.

Denemenin figlincii yilinda GA3 dozlan bakimindan elde edilen dal sayis1 ortalama
degerlerin 2.331 adet ile 2.662 adet arasinda defistigi; en fazla dal sayisin 50 ppm
GA; uygulamasindan (2.662 adet), en az dal sayismn ise 100 ppm GA; uygulamasindan
(2.331 adet) elde edildigi goriilmektedir. Ayrica; 50 ppm GA; dozu uygulamasi
digindaki tiim uygulamalarn istatistiki olarak aym grup igerinde yer aldif1 da
goriilmektedir (Cizelge 4.7).

Uygulama zamanlar1 bakimindan; elde edilen ortalama degerler ise 2.280 ile 2.640 adet
arasmda degismigtir. En az dal sayisimn rozet donemi yapilan uygulamadan (2.280
adet); en fazla dal sayisimn ise tohuma yapilan uygulamadan (2.640 adet) elde edildigi
goze garpmaktadir.

Uglincll yila ait interaksiyon incelendiginde, ortalamalarm ddrt ayn grupta toplandif ve
elde edilen deperlerin 2.175 ile 3.250 adet arasinda degistigi belirlenmigtir. Buna gdre
en fazla dal sayis1 50 ppm’lik GA; dozunun, tohuma yapilan uygulamasindan (3.250
adet); en az dal sayis1 ise 100 ppm’lik GA3 dozunun rozet démemi yapilan
uygulamasindan (2.175 adet) elde edilmigtir.

Dal sayis1 degerleri incelendiginde; birinci yilda artan hormon dozlariyla dal sayisinda
bir artigm olduBu ve 1.912 adetten 3.031 adete kadar bu saymin ¢iktig gérillmektedir.
ikinci yilda ise 1.444 adetten, 1.694 adete kadar deBisen bu degerlerin, tigiincil yilda pek
fazla etkilenmedigi ve 2.431-2.662 adet arasinda degigtigi goriilmektedir,
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Uygulama zamanlan bakimmdan aragtrma sonuglari incelendifinde birinci il
gigeklenme zamam, ikinci yil rozet zamani, tgiincli y1l tohuma yapilan uygulamalarin
en fazla dal sayisim verdifi gorillmektedir. Yillar arasindaki bu farklliklarn
gergeklesen iklim kogullarindaki anormal degisiklerden kaynaklandiga s8ylenebilir.

Kreasky ve Bailey (1977), Levy vd (1986) Gibberellik asit uygulamasmn haghagta dal
sayist ve kapsiil sayisim arttirdifim belirtmiglerdir. Bu ¢ahsmada da hormon
uygulamasinin dal sayisini arttirdiga belirlenmigtir,

4.5. Sap Cap1 (mm)

Denemeye ait {i¢ yillik sonuglarin ayri ayr degerlendirildigi sap ¢ap: karakterine iligkin
varyans analizi sonuglan Cizelge 4.8’de sunulmugtur.

Cizelge 4.8 incelendiginde gorillecefi gibi GA3 dozlan birinci ve ikinci yilda % 1
seviyesinde 6nemli, tigiincil y1lda dnemsiz ¢ikmistir. Uygulama zamanlan ise birinci ve
tglincti yilda % S seviyesinde dnemli iken ikinci yilda 6nemsiz bulunmustur. Doz x
uygulama zamanlan interaksiyonlar1 birinci ve ikinci yilda % 5 seviyesinde dnemli
iken, figiincil yilda nemsiz ¢ikmugtr,

Cizelge 4.8. Denemenin sap gapina ait varyans analizi

1.1 2.Yil 3.vil
VXK S.D K.0 X.0 K.0
Tekerritr 3 0.480 0.030 1.150
Dozlar 4 7.312 %% 2.746%* 2.060
Uygulama Zamanlari 3 2.525* 0.590 2.646*
Dozlar X Uygulama Zamanlan 12 1.607 * 0.555% 1.094
Hata 57 0.748 0.227 0.940
Genel 79

*: 0.05 seviyesinde 8nemli; **: 0.0} seviyesinde 8nemli; OD: dnemli degil.

Denemenin birinci yilmda GA; dozlan bakimmndan elde edilen sap gapr ortalama
degerlerinin 10.379 mm ile 12.140 mm arasinda depistigi; en genis sap gapinm 200 ppm
GA; uygulamasindan (12.140 mm), en dar sap gapmn ise kontrol uygulamasmdan
(10.379 mm) elde edildigi gdrilmektedir (Cizelge 4.9).
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Uygulama zamanlan bakimindan; elde edilen ortalama degerlerin ise 11.046 mm ile
11.811 mm arasinda degistigi belirlenmigtir. En genis sap ¢apmm g¢i¢eklenme dénemi
yapilan uygulamadan (11.811 mm); en dar sap ¢apimn ise tohuma yapilan uygulamadan
(11.046 mm) elde edildigi géze carpmakiadir.

Birinci yila ait interaksiyon incelendiBinde, ortalamalarin yedi ayn grupta toplandifi ve
clde edilen degerlerin 9.694 mm ile 13.250 mm arasinda degistigi gériillmektedir. Buna
gbre en genis sap ¢ap1 200 ppm’lik GA; dozunun, sapa kalkma ddneminde yapilan
uygulamasindan (13.250 mm); en dar sap gap1 tohuma yapilan uygulamanin kontrol
parsellinden (9.694 mm) elde edilmigtir.

Cizelge 4.9. Yillara gbre sap ¢ap: ortalama degerleri ve Duncan gruplar

s Tohuma Rozet Sapa Kalkma | Ciceklenme
Yillar | Gibberellk Asit | yoouamg | Donemi Donemi Donemi | Ortalama
?&iﬂ;‘ Uygulama | Uygulama | Uygulama
3
Kontrol 0.694g | 10.861defg | 10.214fg | 10.74Befg_ |10.379
50 ppm 10.448efg__ | 11.097cdefg | 10.901cdefg | 12.230abed_| 11.169b
1 100ppm | 11.875bcde_| 11.513bcdef | 11.310bcdef | 11.632bedef | 11.583ab

200 ppm 11.596bcdef |11.841bede | 13.250a 11.873abede 12.140a
400 ppm 11.615bedef | 10.636efg 12.338abc | 12.571ab 11.790ab
Ortalama 11.046b 11.190b 11.603ab 11.811a 11412
Dozlar igin: A.O.F. 0.05: 0,6123; 0.01: 0.8149; Zamanlar igin: A.O.F. 0.05: 0.5477; 0.01: 0.7288 ;
htemksi*uniﬂ' AO.F: 0.05: 1.225; 0.01: 1.630; Tdm gruplendirmalar 0.05° nlmugtir.
Kontrol 6.876bcde | 6.582def 6.118ef 6.087f 6.416d
50 ppm 7.417bc 6.732cdef | 6.880bcde [ 7.097bed 7.031bc
2 100 ppm 7.101bed 7.27Tbcd 7.577b 7.436bc 7.3482b
200 ppm 8.308a 7.544b 6.992bcd 7.091bcd 7.484a
400 ppm 6.694cdef | 7.279bcd 7.069bcd 6.833bcdef |6.969¢
Ortalama 7.279 7.083 6.927 6.909 7.050
Dozlar igin: A.O.F. 0.05: 0.3373; 0.01: 0.4489.

Interaksiyon igin: A.O.F. 0.05: 0.6746; 0.01: 0.8978 ; Tum gruplandirmalar 0.05’ i
Kontrol 12.673 12.758 13.185 12.928 12.886

50 ppm 14.062 12.518 12.081 12.611 12.818
3 100 ppm 12.683 11.808 13.017 11.717 12,306
200 ppm 12.931 11.694 12419 12.048 12.273
400 ppm 12.524 12.506 11.777 11.496 12.076
Ortalama 12.975a 12.257b 12.496ab 12.160b 12.472
Zamanler igin: A.O.F: 0.05: 0.6139; Grupland 0.05" gbre yapil
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Denemenin ikinci yilinda GA; dozlan bakimundan elde edilen sap gapi ortalama
degerlerinin 6.416 mm ile 7.484 mm arasimnda degistiZi; en genis sap ¢apimn 200 ppm
GA; uygulamasindan (7.484 mm), en dar sap ¢apimn ise kontrol uygulamasimndan
(6.416 mm) elde edildigi gorillmektedir (Cizelge 4.9). Uygulama zamanlan
bakimindan; elde edilen ortalama degerlerin ise 6.909 mm ile 7.279 mm arasinda
degistigi belirlenmigtir.

ikinci yila ait interaksiyon incelendiZinde, ortalamalann alt: ayn grupta toplandif ve
elde edilen degerlerin 6.087 mm ile 8.308 mm arasinda degistigi belirlenmigtir. Buna
gbre en genis sap gapt 200 ppm’lik GA; dozunun, tohuma uygulandifi dénemden
(8.308 mm); en dar sap cap1 ise gigeklenme d6nemi yapilan uygulamamn kontrol
parselinden (6.087 mm) elde edilmigtir

Denemenin iigiincti yilinda GA3 dozlan bakimindan elde edilen ortalama degerlerin
12,076 mm ile 12.886 mm arasinda degistiZi belirlenmigtir (Cizelge 4.9).

Uygulama zamanlan bakimindan; elde edilen ortalama degerlerin ise 12.160 mm ile
12.975 mm arasinda degistigi belirlenmistir. En genis sap ¢apinin (12.975 mm) tohuma
yapilan uygulamadan, en dar sap ¢apimn (12.160 mm) ise ¢igeklenme donemi yapilan
uyulamadan elde edildigi gérillmektedir (Cizelge 4.9).

Sap ¢apt deBerleri bakimindan; denemenin @i¢ yilina ait kisa bir degerlendirme
yapildifinda, birinci y1l hormon uygulanan parsellerin bitkilerinde sap ¢api, kontrol
bitkilerine gére daha kalin olmustur. ikinci yilda da aym sonuglarin gergeklestigi
goritlmektedir. tiglincil yilda ise uygulamalar arasinda bir fark gérillmemistir. Ayrica,
uygulama zamanlari bakimindan tohuma yapilan uygulamamin daha etkili oldugunu
stylemek miimkiinditr. Shukla ve Khanna (1987), Nagy vd (1989), Erdurmus ve Er
(1989), Kreasky ve Bailey (1997), gibi arastiricilar da hormon uygulamasimn sap ¢apim
etkiledigini, yiiksek verimli haghag 1slahinda kalin saph gegitlerin se¢ilmesinin uygun
olacagni bildirmiglerdir.
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4.6, Kapsiil Sayis1 (adet/bitki)

Denemeye ait {i¢ yillik sonuglann ayn ayn degerlendirildigi kapsiil sayis1 karakterine
iliskin varyans analizi sonuglart Cizelge 4.10°da sunulmugtur. Cizelge 4.10
incelendiginde goriillecegi gibi her ii¢ yilda da dozlar ve uygulama zamanlan % 1
seviyesinde Snemli ¢ikarken, doz x uygulama zamanlan interaksiyonlar: birinci ve
Uglincit yilda dnemli, ikinci yilda &nemsiz ¢rkmugtir. Cizelge 4.11°de ii¢ yilin kapsiil
sayisina ait ortalama degerler ve Duncan gruplan verilmigtir.

Cizelge 4.10. Denemenin kapsill sayisina ait varyans analizi

1.¥d 2.Y1l 3.v1l
VK sD K.O KO K.0
Tekerrir 3 0.018 0.021 0.061
Dozlar 4 3.749%+ 0.127%* 0.284%*
Uygulama Zamanlars 3 0.421%% 0.218%+ 0.419%+
Dozlar X Uygulama Zamanlar 12 0.339%* 0.050 0.150%*
Hata 57 0.073 0.033 0.037
Genel 79
*: 0.05 seviyesind li; **: 0.01 seviyesinde dnemli; OD: 6nemli degil.

Denemenin birinci yilinda GA3 dozlan bakimindan elde edilen kapsiil sayis1 ortalama
degerlerinin 1.850 adet ile 3.031 adet arasinda degistigi; en fazla kapsiil sayistmn 400
ppm GA; uygulamasindan (3.031 adet), en az kapsil sayismn ise kontrol
uygulamasindan (1.850 adet) elde edildii goriilmektedir ( Cizelge 4.11).

Uygulama zamanlart bakimindan; elde edilen ortalama degerler ise 2.535 ile 2.870 adet
arasinda degigmistir. En az kapsill sayisinin tohuma yapilan uygulamadan (2.535 adet);
en fazla kapsill sayisinin ise gigeklenme dénemi yapilan uygulamadan (2.870 adet) elde
edildigi gbze carpmaktadir.

Birinci yila ait interaksiyon incelendiginde, ortalamalarin alti ayri grupta toplandifa ve
elde edilen degerlerin 1.750 ile 3.400 adet arasinda degistifi gSrillmektedir. Buna gére
en fazla kapsill sayis1 100 ppm’lik GA; dozunun, sapa kalkma déneminde ve 400
ppm’lik GA; dozunun, gigeklenme dSneminde yapilan uygulamalarindan (3.400 adet);
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en az kapsiil sayisi ise tohuma uygulama dSpeminin kontrol parselinden (1.750 adet)
elde edilmistir.

Cizelge 4.11. Yillara gore kapsiil sayisi ortalama degerleri ve Duncan gruplar

Tohuma Rozet Sapa igeklenme
Yillar Gibberellik Asit Uygulama Donemi Kallzma c]%;nemi Ortalama
Dozlant Uygulama | Donemi | Uygulama
(GA3) Uygulama
Kontrol 1.750f 1.775¢ 1.950f 1.925f 1.850c
50 ppm 2.400¢ 2.350e 2.550de 3.250ab 2.637b
L 100 ppm 2.700cde 3.100abc | 3.400a 2.825bcd | 3.006a
200 ppm 3.050abc 2.875bcd | 2.375e 2.950bcd | 2.813b
400 ppm 2.775cde 2.900bcd | 3.050abc  [3.400a 3.031a
Ortalama 2.535b 2.600b 2.665b 2.870a 2.667

Dozlar igin: A.Q.F. 0.05: 0.1913; 0.01: 0.2546; Zamanlar igin: A.O.F.005:0.1711; 0.01: 0.2277
int iyon igin A.Q.F: 0.05: 0,3826; 0.01: 0.5091 Tam gruplandirmalar 0.05% gre yaprimmgtir.

Kontrol 1.450 1.500 1.375 1.450 1.444b
50 ppm 1.600 1.725 1.675 1.525 1.631a
2. 100 ppm 1.550 1.725 1475 1.575 1.581a
200 ppm 1.575 1.900 1.250 1.550 1.562ab
400 ppm 1.700 1.725 1.525 1.775 1.681a
Ortalama 1.575b 1.715a 1.460b 1.570b 1.580

Dozlar igin: A.O.F. 0.05: 0.1286; 0.01: 0.1712.
Zamanlar iﬂ'n: AQ.F. 0.05: 0.1150; 0.01:0.1531; Tom landirmalar 0.05°e gﬁre ﬂllmn
Kontrol 2.450bcd 2.225de | 2.475bed  [2.575bc 2.431b

50 ppm 3.250a 2475bcd |2.300cde | 2.625b 2.662a
3. 100 ppm 2.425bcde  {2.175de | 2.475bed |2.225de  12.325b
200 ppm 2.550bc 2.350bcde |2.125¢ 2.475bcd 12.375b
400 ppm 2.475bcd 2.350bcde | 2.300cde | 2.375bede 2.375b
Ortalama 2.630a 2.315¢ 2.335¢ 2.455b 2434

Dozlar igin: A.O.F. 0.05: 0.1362; 0.01: 0.1812; Zamanlar igin A.O.F. 0.05:0.1218;0.01: 0.1621 ;
Interaksiyon icin A.Q.F. 0.05:0.2572;0.01: 03423 Tom gruplandirmalar 0.05’e gbre yaptlmugtir.

Denemenin ikinci yihnda GA; dozlan bakimindan elde edilen ortalama degerlerin 1.444
adet ile 1.681 adet arasinda degigtigi; en fazla kapsll sayismmn 400 ppm GA;
uygulamasindan (1.681 adet), en az kapsiil sayisimin ise kontrol uygulamasindan (1.444
adet) elde edildigi goriilmektedir ( Cizelge 4.11).

Uygulama zamanlan bakimindan; elde edilen ortalama degerler 1.460 ile 1.715 adet
arasinda degigmigtir. En az kapsiil sayisiun sapa kalkma dénemi yapilan uygulamadan
(1.460 adet); en fazla kapsiil sayisiun ise rozet dénemi yapilan uygulamadan (1.715
adet) elde edildigi g6ze ¢arpmaktadur.
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Denemenin tigiincii yilinda GAj3 dozlart bakimindan elde edilen ortalama deZerlerin
2.325 adet ile 2.662 adet arasinda degigtigi; en fazla kapsill sayisinm 50 ppm GA3
uygulamasindan (2.662 adet), en az kapsiil sayisinin ise 100 ppm GA; uygulamasindan
(2.331 adet) elde edildigi goriilmektedir. Aynca; 50 ppm hormon uygulamasi digindaki
tim uygulamalarnn istatistiki olarak aym grup igerinde yer aldifn da goriilmektedir
(Cizelge 4.11).

Uygulama zamanlan bakimindan; elde edilen ortalama degerler ise; 2.315 adet ile 2.630
adet arasinda defismistir. En az kapsill sayisimn rozet dénemi yapilan uygulamadan
(2.315 adet); en fazla kapsill sayisin ise tohuma yapilan uygulamadan (2.630 adet)
elde edildigi g6ze garpmaktadir.

Denemenin iigiincii yihna ait interaksiyon incelendiginde, ortalamalarin beg ayr1 grupta
toplandifn ve elde edilen deBerlerin 2.125 ile 3.250 adet arasinda degistigi
belirlenmistir. Buna gore en fazla kapsiil sayisi 50 ppm’lik GA; dozunun, tohuma
yapilan uygulamasindan (3.250 adet); en az kapsill sayis1 ise 200 ppm’lik GA3 dozunun,
sapa kalkma dénemi yapilan uygulamasindan (2.125 adet) elde edilmistir.

Dal sayis1 karakterinde oldugu gibi hormon uygulamalari neticesinde kapsiil sayismda
da belirgin artislar kaydedilmigtir. GAs; dozlan bakimindan birinci y1i1 100 ve 200
ppm’lik dozlardan en yliksek deBerler elde edilirken, kontrol uygulamasindan en diigiik
degerler elde edilmigtir. ikinici y1l tim hormon dozlarmn kontrolden yiiksek degerler
verdii gériilmektedir. igiincit y1l ise 50 ppm’lik dozun en yilksek degeri verdigi kontrol
dahil diger uygulamalanin aym grupta yer aldigx gérillmektedir. Uygulama zamanlan
bakimindan birinci yil gigeklenme, ikinci yil rozet ve figiincil yi1l tohuma yapilan
uygulamalardan en yiiksek sonuglar elde edilmigtir. Yillar arasindaki farklilikta
diizensiz iklim kogullarimmn etkisi s6z konusudur.

Soyalp (1996); yaptif) arastirmasinda kapsill sayisimn 1.0-3.3 adet, Karadavut (1994)
1.01-6.17 adet, Biiyitkgbemen (1993) 1.3-4.39 adet, Glimilscii (1996) kighik haghaglarda
2.3-9.58 adet, yazhk haghaglarda 1.93-3.55 adet arasinda, Erdurmug ve Er (1989) ise
1.95-7.20 arasinda degistigini ifade etmiglerdir. Kreasky ve Bailey (1977), Levy vd



(1986), Palevitch ve Levy (1990), kapstil sayisimin GA; uygulamastyla arthgim ifade
etmiglerdir. Shukla ve Khanna (1987), gévde ¢ap1 ile kapsill sayis1 arasinda pozitif bir
iligkinin oldugunu belirtmislerdir. Elde edilen sonuglar bu aragtiricilarin sonuglariyla
uyum igerisindedir.

4.7. Kapsiil Boyn (mm)

Denemeye ait {i¢ yillik sonuglarm ayn ayn deperlendirildigi kapsill boyu karakterine
iligkin varyans analizi sonuglar Cizelge 4.12’de sunulmugtur.

Cizelge 4.12. Denemenin kapstil boyuna ait varyans analizi

1.1l 2.Y1l 3.yl
VK S.D K.0 K.O X.0
Tekerrilr 3 8.437 1.896 1.329
Dozlar 4 14.068** 8.103%* 4.464
Uygulama Zamanlart 3 6.287 2.959 6.353*
Dozlar X Uygulama Zamanlar 12 5.050 5.163** 2.046
Hata 57 3.439 1.341 1.835
Genel 79

*: 0.05 seviyesinde nemli; **: 0.01 seviyesinde dnemli

Cizelge 4.12 incelendiBinde, dozlar birinci ve ikinci yilda % 1 seviyesinde 6nemli,
Uglinci yi1lda 6nemsiz ¢ikmustir. Uygulama zamanlari sadece dgilincli yilda énemli
¢ikmistir. Doz x uygulama zamanlan interaksiyonlan ise sadece ikinci yilda $nemli
bulunmustur.

Denemenin birinci yilinda GA; dozlari bakimindan elde edilen kapsiil boyuna ait
ortalama degerlerin 39.417 mm ile 41.710 mm arasinda degistigi; en uzun kapsiil
boyunun 400 ppm GA; uygulamasindan (41.710 mm), en kisa kapsill boyunun ise
kontrol uygulamasindan (39.417 mm) elde edildigi gériilmektedir ( Cizelge 4.13).

Uygulama zamanlar bakimindan ortalama deZerler 39.838 mm ile 41.156 mm arasinda
degismistir.

Denemenin ikinci yilinda GAjz dozlan bakimindan elde edilen ortalama degerlerin
38.193 mm ile 39.963 mm arasinda degistiBi; en uzun kapsiil boyunun 100 ppm GA;
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uygulamasindan (39.963 mm), en kisa kapsiil boyunun ise kontrol uygulamasmdan
(38.193 mm) elde edildigi gorillmektedir ( Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Yillara gore kapsiil boyu ortalama degerleri ve Duncan gruplar

. Tohuma Rozet Dénemi | SapaKalkma | Cigeklenme
Yallar G‘“’;‘:z“hﬂr‘l““ Uygulama | Uygulama Dénemi Déuersi | Ortalama
Uygulama Uygulama
(GAy
Kontrol 39.865 40.655 38.485 38.663 39.417¢
50 ppm 39.885 39.122 40.413 40.212 39.908bc
1. 100 ppm 39.792 42.642 39.860 42452 41.187ab
200 ppm 39.382 40.620 41.528 41.875 40.851ab
400 ppm 40.265 41.110 42.888 42.577 41.710a
Ortalama 39.838 40.830 40.635 41.156 40.615
Dozlar igin: A.O.F. 0.05: 1.313;0.01: 1.747 Gruplandirmalar 0.05°¢ goire yaptirmgtir,
Kontrol 38.983cdefgh | 38.435efghn 37.2151 38.140g 38.193b
50 ppm 40.387bed 39.797bedef 39.005bcdefgh [38.510efght | 39.4252
2. 100 ppm 38.165fght 39.430bcdefgh [ 42.223a 40.032bcde | 39.963a
200 ppm 39.940bcde | 40.633ab 40.023bcde 38.928defgh | 39.881a
400 ppm 37.930l 39.972bcde 40.567bc 39.712bcdefg |39.546a
Ortalama 39.081 39.653 39.806 39.065 39.401
Dozlar igin: A.O.F. 0.05; 0.8199; 0.01: 1.09; Zamanlar igin A.O.F: 0.D;
{nteraksiyon igin: AO.F.0.05: 1.640; 0.01: 2.182; Tam gruplendirmalar 0.05% 3
Kontrol 44477 45.145 44.352 44.780 44.689
50 ppm 44418 45.097 43.680 45.403 44.649
3. 100 ppm 42.788 44.285 45.620 45.700 44.598
200 ppm 42455 44.273 43.950 44.735 43.853
400 ppm 45.215 45.030 45.602 45.523 45.342
Ortalama 43.870b 44.766ab 44.641ab 45.228a 44.626

Zamanlar igin A.O.F: 0.05: 0.8578

Uygulama zamanlar1 bakimindan elde edilen ortalama degerler 39.065 mm ile 39.806
mm arasinda degigmigtir.

Denemenin ikinci yilina ait interaksiyon incelediginde, ortalamalarin dokuz ayn grupta
toplandifn ve elde edilen degerlerin 37.215 mm ile 42.223 mm arasinda degisti5i
belirlenmigtir. Buna gbre en uzun kapsiil boyu 100 ppm’lik GA; dozunun, sapa kalkma
dénemi yapilan uygulamasindan (42.223 mm); en kisa kapsill boyu ise sapa kalma
déneminin, kontrol parselinden (37.215 mm) elde edilmistir.
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Denemenin figlinel yilinda, GA; dozlan bakimindan elde edilen ortalama deBerler
43.853 mm ile 45.342 mm arasinda deismistir (Cizelge 4.13).

Uygulama zamanlari bakimindan elde edilen degerler ise 43.870 mm ile 45.228 mm
arasinda degismistir. En uzun kapsiil boyu ¢igeklenme d6nemi yapilan uygulamadan
(45.228 mm), en kisa kapsill boyu ise tohuma yapilan uygulamadan (43.870 mm) elde

Kapsiil boyu karakterlerine ait sonuglar incelendiginde; kapsiil boyunun; birinci y1l
hormon dozlarindan, ikinci yil hormon dozlar ve interaksiyondan tigiinctl yil ise sadece
uygulama zamanlarnndan etkilendifi goriilmektedir. Artan hormon dozlarnmn kapsiil
boyunu arttirdifn ve &zellikle de sapa, kalkma ve gigeklenme dSnemi yapilan
uygulamalarin kapsiil boyunu arttirdify s6ylenebilir.

Denemenin ikinci yilina ait degerlerin birinci ve tigiincit yil degerlerinden diisiik
olmasinin sebebi ikinci yil denemenin yazlik olarak kurulmasindan kaynaklanmaktadir.
Kreasky ve Bailey (1997), yaptiklan aragtirmada gibberellik asidin bitkide gigeklenmeyi
ve dolayisiyla da kapsiil sayisim arttirdifim ancak kapsill biiytikligini azalthgim
belirtmiglerdir. Her ne kadar denemede elde edilen sonuglar, bu sonuglara karsit bir
sonug gibi dursa da; bu arastiricilarin yaptifi galisma degerlendirilirken, bitkide gok
sayida kapsiilliin olugmasindan kaynaklanan bir kapstil kiiglikligtiniin de s6z konusu
oldugu diisiiniilmelidir. Levy vd (1986), 250 mg/l GA3; uygulamas1 sonucu kapsiil
agirligimn kontrol uygulamasmnda 11.2 g iken, hormon uygulananlarda 23.3 g’a kadar
ciktifi belirtmistir. Bu sonuca gére kapsiil boyutunda bilyiimenin oldufunu sdylemek
miimkiindr.

Glimiigeil (1996) yaptig1 aragtirmasinda kapsiil boyunun; kighk haghaslarda 3.480-4.165
cm, yazhk haghaglarda 3.043-3.925 cm arasinda, Karadavut (1994) 0.39-6.45 cm,
Bilyiikkg6emen (1993) 2.76-4.29 cm, arasinda degistigini ifade etmiglerdir. Elde edilen
sonuglar bu aragtiricilarin sonuglan ile paralellik gostermektedir.
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4.8. Kapsiil Eni (mm)

Denemeye ait ¢ yilik sonuglarin ayn ayn degerlendirildifi kapsiil eni karakterine
iligkin varyans analizi sonuglari Cizelge 4.14’de sunulmugtur.

Cizelge 4.14 incelendiginde, dozlar birinci y1l %5, ikinci yil %1 seviyesinde Snemli
iken, tiglincil y1l 6nemsiz ¢ikmustir. Uygulama zamanlar birinci y11 %S, d¢lincit yil %1
seviyesinde 8nemli iken ikinci yil énemsiz ¢ikmugtir. Dozlar x uygulama zamanlar
interaksiyonlar ise her fi¢ yilda da %1 seviyesinde Snemli ¢ikmmstir.

Cizelge 4.14. Denemenin kapstil enine ait varyans analizi

1.Yil 2.yil 3.y

VK S.D K.O0 KO K.0
Tekerriir 3 2.527 1.600 18.136
Dozlar 4 13.514* 27.218%* 5313
Uygulama Zamanlan 3 13.047* 1.242 10.084*
Dozlar X Uygulama Zamanlan 12 13.886%* 18.661** 6.983**
Hata 57 4.238 3.715 2.115
Genel 79

*: (.05 seviyesinde 6nemli; **: 0.01 seviyesinde nemli

Denemenin birinci yilinda GA3 dozlar bakimindan elde edilen ortalama degerler 41.996
mm ile 44.362 mm arasinda defigmigtir. En genig kapsill eni 200 ppm GA;
uygulamasindan (44.362 mm), en dar kapsiil eni ise 400 ppm GAj3 uygulamasindan
(41.996 mm) elde edilmigtir (Cizelge 4.15).

Uygulama zamanlar1 bakimindan; elde edilen ortalama degBerlerin ise 41.856 mm ile
43.676 mm arasinda degistigi belirlenmigtir. En dar kapsiil eninin rozet dénemi yapilan
uygulamadan (41.856 mm); En genig kapsill eninin ise sapa kalkma dénemi yapilan
uygulamadan (43.676 mm); elde edildigi gbze carpmaktadir.

Denemenin birinci yilina ait interaksiyon incelendiginde, ortalamalarin yedi ayn grupta
toplandign ve elde edilen deBerlerin 39.490 mm ile 47.313 mm arasinda deistigi
belirlenmistir. Buna gore en genis kapsiil eni 200 ppm’lik GA; dozunun, sapa kalkma
déneminde yapilan uygulamasmndan (47.313 mm); en dar kapsiil eni ise 400 ppm’lik
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GA3 dozunun, rozet dénemi yapilan uygulamadan (39.490 mm) elde edilmistir (Cizelge

4.15).

Cizelge 4.15. Yillara g6re kapsiil eni ortalama degerleri ve Duncan gruplari

Tohuma Rozet Sapa Kalkma igeklenme
Yillar AG;Xb;?ﬂnaﬂ:l Uygulama Dénemi f)anemi Clggnemi Ortalanm
(GAy) Uygulama Uygulama Uygulama
Kontrol [ 40.365¢fg 45.3722b 42.218cdefg | 42.913bcdef | 42.717b
50 ppm 41.778¢cdefg | 40.158{g 43.285bcd 44.182bcd  142.351b
L 100 ppm | 44.647abc 41.653defg  [42.127cdefg | 44.382bcd  [43.202ab
200 ppm  {43.955bcd 42.605bcdef [47.313a 43.575bcd | 44.362a
400 ppm | 43.108bcde 39.490g 43.435bcd 41.950cdefg } 41.996b
Ortalama | 42.770ab 41.856b 43.676a 43.400a 42.926
Dozlar igin: A.O.F. 0.05: 1.457; Zamanlar igin A.O.F.: 0.05: 1.304
tntemksizon on igin: A.Q.F.: 0.05: 2.915, 0.01: 3.879 Tom gruplandirmelar 0.05% 1lmgtir,
Kontrol 32.710cde 30.995def  |29.525f 30.930def  |31.040b
50 ppm 35.277abc 32.645¢ 34.738abc 32.803cd 33.866a
2. 100 ppm  {32.780cd 32.975¢cd 36.077ab 35.712ab 34.386a
200 ppm | 37.035a 32.800cd 30.927de 34.012bc 33.694a
400 ppm | 29.733¢ 35.080abc | 34.540abc 32.600cd 32.988a
Ortalama | 33.507 32.899 33.162 33.212 33.195
Dozler igin: A.O.F. 0.0: 1.365; 0.01:1.816; Zamanlar igin A.O.F. OD
Inmkxixnn igin: A.O.F. 0.05:2.729;0.01: 3.358 ; Tum gruplandirmalar 0.05e gore yaplmigtir.
Kontrol 44.670abcde  [43.775abede [ 45.563abed 45.918ab 44981
50ppm  |46.132a 44.057abede | 44.972abed 44.680abcde | 44.961
3. 100 ppm  [42.293ef 44.950abcd [ 45.868abc 43.417cde  44.132
200 ppm | 45.567abed 40.597f 44.937abed 43.540bcde | 43.661
400 ppm  {44.137abcde | 44.33abede [ 44.848abed 43.303de 44,155
Ortalama | 44.560ab 43.543¢ 45.238a 44.172bc 44.378
Zamanlar igin: A.O.F. 0.05: 0.9209; 0.01: 1.226;
Interaksiyon icin: A.O.F. 0.05; 2.059; 0.01: 2.740 Tum g]'%landm‘nalar 0.05’e Mﬂml_ﬁr

Denemenin ikinci yihinda GAj; dozlar1 bakimindan elde edilen ortalama degerlerin
34.386 mm ile 31.040mm arasinda degistigi; en genis kapsill eninin 100 ppm GA;
uygulamasindan (34.386 mm), en dar kapsiil eninin
(31.040 mm) elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 4.15).

ise kontrol uygulamasindan

Uygulama zamanlari bakimindan elde edilen degerler 32.899 mm ile 33.507 mm
arasinda degismigtir.
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Denemenin ikinci yilina ait interaksiyon incelendiginde, ortalamalarm alti ayn grupta
toplandif1 ve elde edilen degerlerin 29.525 mm ile 37.035 mm arasinda degigtigi
belirlenmistir. Buna gbre en genis kapsill eni 200 ppm’lik GA; dozunun, tohuma
yapilan uygulamasmdan (37.035 mm); en dar kapsiil eni ise sapa kalkma déneminin
kontrol uygulamasindan (29.525 mm) elde edilmigtir.

Denemenin iglincl ythnda, GA; dozlan bakimindan elde edilen ortalama degerlerin
43.661 mm ile 44.981 mm arasinda degigtigi griilmektedir (Cizelge 4.15).

Uygulama zamanlan bakimindan; elde edilen ortalama degerler ise 43.543 mm ile
45.238 mm arasinda degismigtir. Buna gbre en genis kapsiil eni sapa kalkma déneminde
yapilan uygulamadan (45.238 mm), en dar kapsill eni ise rozet dénemi yapilan
uygulamadan (43.543 mm) elde edilmistir.

Denemenin ilgiincl yihna ait interaksiyon incelendiginde, ortalamalarn alti ayn grupta
toplandifn ve elde edilen deperlerin 40.597 mm ile 46.132 mm arasinda degistigi
belirlenmigtir. Buna gbre en genis kapstil eni 50 ppm’lik GA3 dozunun, tohuma yapilan
uygulamasindan (46.132 mm); en dar kapsiil eni ise 200 ppm’lik GA3 dozunun rozet
dénemi yapilan uygulamasindan (40.597 mm) elde edilmigtir.

Kapsill eni karakterlerine ait sonuglar incelendiginde; kapsiil eninin; birinci y1l hormon
dozlarindan, uygulama zamanindan ve interaksiyondan ikinci yil hormon dozlan -ve
interaksiyondan fgiincti y1l ise uygulama zamanlar1 ve interaksiyondan etkilendigi
goriilmektedir. Artan hormon dozlarimun kapsiil enini arttirdign stylenebilir. Levy vd
(1986), yaptiklan ¢aligmada GA uygulamas: ile kapsiil agirhif ve kapsill sayisinin
arttifim belirtmiglerdir. Ancak interaksiyonlar incelendiginde yillar arasinda farklilifin
oldugu gdriilmektedir. Bu farkliliklann da iklim kosullarindan kaynaklandigimi
sOylemek miimkiinditr,

Denemenin ikinci yihna ait degerlerin birinci ve iiglncll yil degerlerinden dugiik
olmasimn sebebi ikinci y11 denemenin yazhik olarak kurulmasmdan kaynaklanmaktadir.
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Glimilgett (1996) yaptif1 aragtirmasinda kapstil eninin; kighik haghaglarda 3.128-4.195
cm, yazlik haghaglarda 2.668-3.622 cm arasinda, Karadavut (1994) 0.56-2.30 cm,
Bityitkgbomen (1993) 2.43-3.98 cm, arasinda degistigini ifade etmiglerdir.

4.9. Kapsiil indeksi ( kapsiil boyu/kapsil eni)

Denemeye ait iig y1llik sonuglarn ayr1 ayn deBerlendirildigi kapsiil indeksi karakterine
iliskin varyans analizi sonuglari Cizelge 4.16°da sunulmugtur.

Cizelge 4.16. Denemenin kapsiil indeksine ait varyans analizi

1.1l 2.Y1l Yl

VK SD X.0 K0 KO
Tekerriir 3 0.004 0.002 0.008
Dozlar 4 0.014%* 0.013%* 0.004*
Uygulama Zamanlarn 3 0.007* 0.005 0.011%*
Dozlar X Uygulama Zamanlar 12 0.007%* 0.013%* 0.005%*
Hata 57 0.002 0.003 0.001
Genel 79

*: 0.05 seviyesinde dnemli; **: 0.01 seviyesinde 8nemli

Cizelge 4.16 incelendiginde, dozlar birinci ve ikinci y1l % 1 seviyesinde, tigiincii yil % 5
seviyesinde 6nemli gikmmigtir. Uygulama zamanlan birinci y11 % 5, figincdl yil % 1
seviyesinde dnemli iken ikinci y1l 6nemsiz gikmigtir. Dozlar x uygulama zamanlar
interaksiyonlar ise her ti¢ yilda da % 1 seviyesinde 6nemli gikmugtrr.

Denemenin birinci yithnda GA; dozlar bakimindan elde edilen ortalama degerler 0.922
ile 0.997 arasinda degismistir. Kapsiil indeksi en yitksek 400 ppm GAj uygulamasindan
(0.997), en diigik 200 ppm GA; uygulamasindan (0.922) elde edilmistir. 400 ppm’lik
hormon dozu haricindeki difer uygulamalar arasinda istatistiki olarak bir fark
gorilmemektedir (Cizelge 4.17).

Uygulama zamanlar1 bakimindan; elde edilen ortalama deBerler ise 0.932 ile 0.974
arasinda degismistir. En ylksek kapsill indeksi rozet dénemi yapilan uygulamadan
(0.974), en diisiik ise gigeklenme dénemi yapilan uygulamadan (0.951) elde edilmistir.
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Denemenin birinci yilina ait interaksiyon incelendiginde, ortalamalarin alti ayn grupta
toplandifn ve elde edilen defierlerin 0.877 ile 1.042 arasmda degistigi belirlenmigtir.
Buna gore en yiiksek kapsiil indeksi 400 ppm’lik GA; dozunun, rozet dSnemi yapilan
uygulamasindan (1.042); en diisitk kapsill indeksi ise 200 ppm’lik GA; dozunun, sapa
kalkma déneminde yapilan uygulamasindan (0.877) elde edilmigtir.

Cizelge 4.17. Yillara gdre kapsiil indeksi ortalama degerleri ve Duncan gruplan

Tohuma Rozet Sapa Kalkma | Cigeklenme
Yillar AGmb];rezulai Uygulama D&nemi Dénemi Dénemi Ortalama
s‘(t 0:3) Uygulama Uygulama Uygulama

Kontrol | 0.992abe 0.900ef 0.915def 0.903def 0.927b
50ppm | 0.955bcde 0.978abed | 0.938cdef 0.910def 0.945b

L 100 ppm | 0.892ef 1.000abe 0.942cdef 0.963bcde  ]0.949b
200 ppm | 0.898ef 0.953bcdef | 0.877€ 0.962bcde | 0.922b
400 ppm | 0.937cdef 1.042a 0.990abc 1.018ab 0.997a
Ortalama | 0.935b 0.974a 0.932b 0.951ab 0.948

Dozlar igin: A.O.F: 0.05:0.03166, 0.01: 0.04214; Zamanlar igin A.O.F.: 0.05: 0.02832

Interaksiyon igin: AO.F.: 0.05: 00633, 0.01; 0.08427 Tuim gruplandyrmaler 0.05° nl
Kontrol | 1.192abcde | 1.243abe 1.265ab 1.232abcd | 1.233a
50ppm | 1.145def 1.222abcd | 1.125ef 1.178bcde  |1.167b
2. 100 ppm | 1.167cdef 1.195abcde | 1.160cdef 1.123ef 1.161b
200ppm | 1.080f 1.240abe 1.270a 1.157cdef }1.187b
400 ppm | 1.280a 1.140def 1.175bede 1.218abcd  |1.203ab
Ortalama | 1.173 1.208 1.199 1.182 1.191
Dazlar igin: A.O.F: 0.05:0.03878, 0.01: 0.005160; Zemanlar igin A.O.F.-OD
Mn igin: A.O.F.: 0.05: 0.07756, 0.01: 0.10320 Tam gruplandirmatar 0.05% ninmgt.
Kontrol | 0.997cde 1.030bc 0.972¢f 0.973ef 0.993b
50ppm | 0.965ef 1.027be 0.970ef 1.017bcde  ]0.995b
3. 100 ppm | 1.010bcde 0.987cde  10.997cde 1.037bc 1.008b
200ppm {0.933f 1.093a 0.972def 1.030bc 1.007b
400 ppm | 1.025bcd 1.018bcde | 1.035bc 1.058ab 1.034a
Ortalama | 0.986b 1.031a 0.989b 1.023a 1.007
Dozlar igin: A.O.F: 0.05:0.02239; Zamanler igin: A.O.F.: 0.05: 0.02002, 0.01: 0.02665 ve
Interaksiyon igin A.O.F. 0.05: 0.04478; 0.01: 0.05959 Tam gruplandurmalar .05’ i

Denemenin ikinei yilimda GA; dozlar bakimindan elde edilen ortalama degerler 1.161
ile 1.233 arasmmda degigmistir. Kapstil indeksi en yilksek kontrol uygulamasindan
(1.233), en diisiik 100 ppm GA; uygulamasindan ( 1.161) elde edilmigtir (Cizelge 4.17).

Uygulama zamanlart bakimindan elde edilen ortalama degerler 1.173 ile 1.208 arasinda
degBigmistir.
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Denemenin ikinci yilina ait interaksiyon incelendifinde, ortalamalarin alti ayn grupta
toplandifz ve elde edilen degerlerin 1.080 ile 1.280 arasinda degistigi belirlenmigtir.
Buna gore en yilksek kapsill indeksi 400 ppm’lik GA; dozunun tohuma yapilan
uygulamasindan (1.280); en diigiik kapsiil indeksi ise 200 ppm’lik GA3 dozunun,
tohuma yapilan uygulamasmdan (1.080) elde edilmigtir.

Denemenin iigiincl yilinda GA3 dozlari bakimindan elde edilen ortalama degerler 0.993
ile 1.034 arasinda degismigtir. kapstil indeksi en yilksek 400 ppm GA; uygulamasindan
(1.034), en diigiik ise kontrol parselinden (0.993) elde edilmistir (Cizelge 4.17).

Uygulama zamanlari bakimindan; elde edilen ortalama degerler ise 0.986 ile 1.031
arasinda deBismistir. En yiiksek kapsiil indeksi rozet dénemi yapilan uygulamadan
(1.031), en diisiik ise tohuma yapilan uygulamadan (0.986) elde edilmigtir.

Denemenin {igiincil yilina ait interaksiyon incelendiginde, ortalamalarin alti ayr grupta
toplandifs ve elde edilen degerlerin 0.933.ile 1.093 arasinda degistiBi belirlenmigtir.
Buna ggre en yiiksek kapsiil indeksi 200 ppm’lik GA3 dozunun rozet dénemi yapilan
uygulamasmdan (1.093); en diisiik kapsiil indeksi ise 200 ppm’lik GA; dozunun,
tohuma yapilan uygulamasindan (0.933) elde edilmigtir.

Kapsill indeksi sonuglar1 degerlendirildiinde; kapsiil indeksinin denemenin i¢ yilinda
da yapilan uygulamalardan etkilendifini s8ylemek milmkiindiir. Denemenin birinci
yihinda; en yiiksek hormon dozunun etkili oldugu, diger hormon dozlari ve kontrol
uygulamasinin aymt etkiye sabip olduklan gorlilmektedir. Uygulama zamanlan
bakimindan rozet dénemi yapilan uygulamadan, diger uygulama zamanlarina gére en
yilksek deger elde edilmistir. Interaksiyon bakimindan; 400 ppm GA; dozunun, rozet
d6nemi yapilan uygulamasindan en yitksek deger elde edilmistir. Ikinci yilda hormon
dozlarmn kapsiil indeksini, kontrol uygulamasma gdre, diigtirdiigii gorillmektedir.
Uygulama zamanlarn bakimindan ise bir fark g6riilmemektedir. interaksiyon
incelendifinde; kontrol uygulamalarimin tamamindan yliksek kapsill indeksi
degerlerinin elde edildigi gorilimektedir. Ugtinctl yilda da birinci yilda oldugu gibi en
yiiksek hormon dozunun en yliksek kapsiil indeksi degerini verdigi, uygulama zamanlar
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bakimindan rozet dénemi ve gigeklenme dénemi yapilan uygulamalarin en yliksek
deperleri verdigi goriilmektedir.

Bilyilkggmen (1993) kapsitl indeksi degerinin 0.670-1.110, Karadavut (1994), 0.95-
1.75, Gumiiset (1996), kishklarda 0.90-1.18, yazliklarda 0.97-1.25, Erdurmug (1989)
0.62-1.50 arasinda degistigini belirtmiglerdir.

Incekara (1963),’nin bildirdigine gére haghaglar kapsiil indeksine gfre bes gruba
aynlmaktadir. Buna gore kapsiil indeksi 1.25 ve daba yukan olanlar oval, 1.05-1.25
arasmdakiler konik, 1.00-1.05 arasindakiler yuvarlak, 0.75-1.00 arasmndakiler fi¢1 ve
0.75 ve agafisindakiler basik gruba girmektedirler.

Yapilan bu galismada kapsiillerin birinci ve figlincli yil sonuglarina gore fig1 seklinde
ikinci y1l sonucuna gdre konik olduklanm sSylemek mimkiindir. Cesit Szellik
belgesinde 0.98-1.01 arasinda kapsill indeksine sahip oldupu belirtilen deneme
materyalinin, kapsiill seklinde olugan bir takim degigiklikler; yapilan hormon
uygulamalari yaninda, iklim faktorlerindeki degigiklikler ile ikinci y1l ekimlerinin yazlik
olarak yapilmasindan da kaynaklanmaktadir.

4.10. Stigma Ism Sayisi (adet/kapsiil)

Denemeye ait ii¢ yilik sonuglarn ayn ayn  degerlendirildigi stigma isin sayis:
karakterine iligkin varyans analizi sonuglani Cizelge 4.18°de sunulmustur.

Cizelge 4.18 incelendiginde dozlar ikinci y1l % 1 seviyesinde Snemli iken, diger yillar
6nemsiz ¢ikmuigtir. Uygulama zamanlan ise tiglned yi1l % 1 seviyesinde 6nemli iken
diger yillarda 8nemsiz gikmugtir. Doz x uygulama zamanlan interaksiyonlan d¢tincii yil
% 1 seviyesinde 6nemli iken diger yillarda 8nemsiz gikimsgtir.

Cizelge 4.19°da tig y1hin stigma 1§in sayisina ait ortalama degerler ve Duncan gruplan
verilmigtir.
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Cizelge 4.18. Denemenin stigma 151n sayisina ait varyans analizi

1.yl 2.Yil il
VK S.D K.O K.O K.0
Tekerriir 3 0.156 0.239 0.277
Dozlar 4 0.523 1.062%* 0.172
Uygulama Zamanlar 3 0.203 0.241 0.796**
Dozlar X Uygulama Zamanlar 12 0.589 0.247 0.492%*
Hata 57 0.387 0.192 0.106
Genel 79
*: 0.05 seviy li; ##: 0.01 seviyesinde 8nemli

Cizelge 4.19. incelendiginde; denemenin birinci yihnda GA; dozlari bakimindan elde
edilen ortalama degerlerin 11.200 ile 11.651 adet arasinda degistigi gériibnektedir.

Cizelge 4.19. Yillara gore stigma 15in sayisi ortalama degerleri ve Duncan gruplari
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Toluma Rozet Sapa Kalkma iceklenme
Yillar :sixbb];mzlllikﬁ Uygulama Donemi alI))imemi Clgednemi Ortalama
(tG:;) Uygulama Uygulama Uygulama
Kontrol 10.815 11.725 11.175 11.650 11.341
50 ppm 11.075 11.050 11.575 11.975 11.419
L 100 ppm 11.550 11.015 11.425 10.925 11.229
200 ppm 11.550 11.600 12.178 11.275 11.651
400 ppm 11.425 11.125 11.175 11.075 11.200
Ortalama 11.283 11.303 11.505 11.380 11.368
Kontrol 9.325 9.600 9.250 9.175 9.337b
50 ppm 9.675 9.425 9.725 10.050 9.719a
2. 100 ppm 9.675 10.225 9.650 9.950 9.875a
200 ppm 10.225 9.850 9.725 10.000 9.950 a
400 ppm 10.125 10.275 9.725 9.675 9.950 a
Ortalama 9.805 9.875 9.615 9.770 9.766
Dozlar igin: AOF: 0.05: 0.3102; 0.01: 0.4128. Gruplendirmalar 0.05% gére yapilmugtr.
Kontrol 11.650cde 11.775cde | 11.775cde 12.050bc 11.813
50 ppm 12.575a 11.275¢ 11.600cde 11.725cde ] 11.794
3. 100 ppm  [11.375de 11.550cde  |11.900cd 11.575cde  ]11.600
200 ppm | 12.400ab 11.275¢ 11.850cd 11.350de 11.719
400 ppm | 11.825cde 11.525cde | 11.375de 11.650cde | 11.594
Ortalama | 11.965a 11.480c 11.700b 11.670bc 11.704
Zamanlar igin A.O.F: 0.05: 0.2062; 0.01: 02744;
Interaksiyon igin A.O.F: 0.05: 0.4610; 0.01: 0.6135 tandirmalar 0.05% gore yapilmustir.




Uygulama zamanlar1 bakimindan; elde edilen ortalama degerlerin ise 11.283 ile 11.505
adet arasinda degistii gorillmektedir (Cizelge 4.19).

Denemenin ikinci yilinda GA; dozlart bakimindan elde edilen ortalama degerlerin 9.337
ile 9.950 adet arasinda deBisti3i; en fazla stigma 1gm sayismin 200 ppm ve 400 ppm
GA; uygulamasmndan (9.950 adet), en az stigma 151n sayismm (9.337 adet) ise kontrol
uygulamasmdan elde edildigi gorilmektedir (Cizelge 4.19).

Uygulama zamanlari bakimindan; elde edilen ortalama degerler 9.615-9.875 adet
arasinda defigmistir.

Denemenin dgiincii yilmda GA; dozlarn bakimindan elde edilen orialama degerler
11.594 adet ile 11.813 adet arasinda degismistir (Cizelge 4.19).

Uygulama zamanlar1 bakinundan; elde edilen ortalama degerler ise; 11.965 ile 11.480
adet arasinda degismigtir. En az stigma 15 sayismin (11.480 adet) rozet dénemi
yapilan uygulamadan; en fazla stigma 15 sayisimn (11.965 adet) ise tohuma yapilan
uygulamadan elde edildigi g6ze carpmaktadir (Cizelge 4.19).

Denemenin {igiincil yilina ait interaksiyon incelendiginde; ortalamalarmn 11.275 adet ile
12.575 adet arasinda degistigi g6rillmektedir. En az stigma 1510 sayisimin 50 ppm GA;
ve 200 ppm GA; dozlarmin rozet dnemi yapilan uygulamalarindan (11.275 adet) elde
edilmigtir. En fazla stigma 15m sayis1 ise 50 ppm GA; dozunun tohuma uygulandif
dénemden (12.575 adet) elde edilmigtir.

Stigma 151n sayisina iligkin sonuglar incelendifinde; stigma 15mn sayisinm birinci yil
highir uygulamadan etkilenmedigi, ikinci y1l sadece hormon uygulamasindan
etkilendiBi, i¢ilnctt yil ise uygulama zamanlan ve interaksiyonun etkili oldugu
goriilmektedir. Genel itibariyle stigma 15 sayilarnda 6nemli bir farkhligin
goriilmedifi ancak yillar arasindaki farklihfm 8zellikle de ikinci yil ekimlerinin yazlik
yapilmasinin da bir fark tegkil ettigini s6ylemek mlimkiindiir.
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Bityiikgdemen (1993), yaptifi galismasinda kapsiil stigma 1510 sayisimun 8.1-11.8 adet
arasinda, Erdurmug ve Er (1989), 9.70-14.55 adet arasinda, Soyalp (1996), 9.0-14.8 adet
arasinda, Karadavut (1994), 6.40-14.72 adet arasinda deBistigini bildirmiglerdir.
Giimiiggli (1996), yaptif1 ¢aligmasinda kapsiil stigma 15m sayismin kighklarda 9.98-
12.88, yazliklarda ise 10.02-13.65 adet arasinda degistigini belirtmigtir.

4.11. Bitki Bagma Kapsiil Verimi (g/bitki)

Denemeye ait li¢ yillik sonuglarin ayri ayn degerlendirildigi bitki bagina kapsiil verimi
karakterine iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.20°de sunulmugtur.

Cizelge 4.20 incelendiBinde; dozlarn birinci ve ikinci yilda % 1 seviyesinde Snemli
oldugy, tiglincit y1l Snemsiz oldugu goritlmektedir, Uygulama zamanlarinmn ise ikinci ve
dglinc y1l %1 seviyesinde 6nemli oldugu, birinci yilda 6nemsiz oldugu, doz x
uygulama zamanlar1 interaksiyonlarmn ise her ii¢ yilda da % 1 seviyesinde oldugu
gorilmektedir.

Cizelge 4.21.de ii¢ y1lin bitki bagina kapsiil verimine ait ortalama degerleri ve Duncan
gruplan verilmigtir.

Cizelge 4.20. Denemenin bitki bagina kapsiil verimine ait varyans analizi

1Yl 2.Y1l 3yil
VK S.D X.0 K.O K.O

Tekerrilr 3 0.730 0.041 11481
Dozlar 4 4.800%* 3.089%* 1.620
Uygulama Zamanlari 3 1.124 0.743%* 5.755%*
Dozlar X Uygulama Zamanlari 12 2.030%* 1.661%* 3.243%*
Hata 57 0.495 0.178 1.048
Genel 79
*: 0.05 seviyesinde & li; **: 0.01 seviyesinde Snemli

Denemenin birinci yilinda GAj; dozlan bakimindan elde edilen ortalama degerlerin
7.252 gile 8.575 g arasinda degistiBi; en fazla bitki bagmna kapsiil verimi (8.575 g) 400
ppm GA; dozundan, en az (7.252 g) ise kontrol uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge
4.21).
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Uygulama zamanlan bakimindan; elde edilen ortalama degerlerin ise 7.713 gile 8.227 g
arasinda degistigi goritlmektedir.

Denemenin birinci yilina ait interaksiyon incelendiinde, ortalamalarin alti ayn grupta
toplandif ve elde edilen degerlerin 6.401 g ile 9.538 g arasmda degistigi belirlenmigtir.
Buna gére en fazla bitki bagma kapsitl verimi 100 ppm’lik GA; dozunun, tohuma
yapilan uygulamasindan (9.538 g); en az bitki bagina kapsill verimi ise tohuma
uygulama déneminin kontrol parselinden (6.409) elde edilmistir (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21. Yillara gbre bitki bagina kapsill verimi ortalama degerleri ve Duncan
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gruplan
. Tohuma Rozet Sapa Kalkma iceklenme
Yillar Gi!)berelhk Uygulama Donemi 1l))iinemi g Igﬁnemi Ortalama
e Uygilama | Uygulama | Uygolama
Kontrol 6.401f 7.589cde 7.811bcde 7.205def 7.252b
50 ppm 7.665cde 6.717ef 8.086bcd 8.510abc 7.745b
L 100 ppm | 9.538a 8.149bcd 7.808bcde 8.164bcd 8.415a
200 ppm__ | 8.006bcd 7.662cde 8.550abc 8.967ab 8.296a
400 ppm | 9.523a 8.450abc 8.165bcd 8.164bcd 8.575a
Ortalama | 8.227 7.713 8.084 8.202 8.057
Dozlar igin A.O.F.: 0.05: 0.4981, 0.01: 0.6629;
Interaksi igin: A.Q.F. 0.05: 0.9962, 0.01: 1.326; Tum landirmalar 0.05’¢ 2
Kontrol 4.587fg 4.791efg 3.747h 3.781h 4.226¢
50 ppm 5.063cdef 4.807defg | 5.292bcdef 5.290bcdef |5.113ab
2. 100 ppm | 4.877cdef 3.816h 5.377bede 5.280bcdef |4.837b
200 ppm | 4.908cdef 5.502bcd 4.151gh 5.534bc 5.024b
400 ppm | 6.302a 5.760ab 4.814defg 4.751efg 5.406a
Ortalama  |5.147a 4.935ab 4.676b 4.927ab 4.921
Dozlar igin A.Q.F.: 0.05: 0.2987, 0.01: 0.3975; Zamanlar igin: A.O.F: 0.05: 0.2672, 0.01: 0.3555;
hmksizon igin A.O.F:0.05: 0.5974;0.01: 0.7950 Tm gruplandirmalar 0.05°e gore yaplnustr.
Kontrol 8.525bc 7.694bc 8.191bc 8.768bc 8.294
50 ppm 11.013a 7.488¢c 7.612bc 8.452bc 8.641
3. 100 ppm | 7.692bc 7.606bc 9.017bc 7.387c 7.926
200ppm | 8.773bc 7.583bc 7.356¢ 9311b 8.256
400 ppm | 8.566bc 8.104bc 7.291c 7.433¢c 7.848
Ortalama | 8.914a 7.695b 7.894b 8.2702b 8.193
Zamnanlar igin: A.Q.F: 0.05: 0.6483, 0.01: 0.8627;
Interaksiyon icin A.O.F : 0.05: 1.450; 0.01: 1.929, Ttm gruplandirmalar 0.05° gére




Denemenin ikinci yilinda GA3 dozlar bakimindan elde edilen ortalama degerlerin 4.226
gile 5.406 g arasinda degistiBi; en fazla bitki bagma kapsiil veriminin 400 ppm GA;
dozundan (5406 g), en az ise kontrol uygulamasindan (4.226 g) elde edildigi
gorillmektedir (Cizelge 4.21).

Uygulama zamanlan bakimindan; elde edilen ortalama degerlerin ise 4.676 gile 5.147 g
arasinda degistigi goriilmektedir. En fazla bitki bagma kapsiil verimi, fohuma yapilan
uygulamadan (5.147 g); en az ise sapa kalkma dénemi yapilan uygulamadan (4.676 g)
elde edilmigtir.

Denemenin ikinci yilina ait interaksiyon incelendiginde, ortalamalarin sekiz ayn grupta
toplandif1 ve elde edilen degerlerin 3.747 g ile 6.302 g arasinda degistigi belirlenmistir.
Buna gdre en fazla bitki bagmna kapstil verimi 400 ppm’lik GA; dozunun, tohuma
yapilan uygulamasindan (6.302 g); en az bitki bagma kapsiil verimi ise sapa kalkma
déneminin kontrol parselinden (3.747 g) elde edilmistir (Cizelge 4.21).

Denemenin figiinclt yiinda GA3 dozlari bakimindan elde edilen ortalama degerlerin
7.848 gile 8.641 g arasinda degistipi goriilmektedir (Cizelge 4.21).

Uygulama zamanlan bakimindan; elde edilen ortalama degerlerin ise 7.695 gile 8.914 g
arasinda degistigi goriilmektedir. En fazla bitki bagina kapsiil verimi tohuma yapilan
uygulamadan (8.914 g), en az ise sapa kalkma d6nemi yapilan uygulamadan (7.695 g)
elde edilmistir.

Denemenin figlincll yilma ait interaksiyon incelendiginde, ortalamalarin {i¢ ayr1 grupta
toplandigt ve elde edilen deBerlerin 7.291 g ile 11.013 g arasinda degigtigi
belirlenmigtir. Buna goére en fazla bitki bagina kapsiil verimi 50 ppm’lik GA; dozunun,
tohuma yapilan uygulamasmdan (11.013 g); en az bitki bagina kapsill verimi ise 400
ppm’lik GA; dozunun sapa kalkma dénemi yapilan uygulamasmdan (7.291 g) elde
edilmistir (Cizelge 4.21).
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Bitki bagmna kapsitl verimi bakimindan denemeden elde edilen sonuglar
degerlendirildiBinde; birinci yil hormon dozlann ve interaksiyonun etkili oldugu
gorillmektedir. Artan hormon dozlannmn kapsiil verimini arttirdigs tespit edilmigtir. 100
ve 400 ppm’lik hormon dozlarimin tohuma yapilan uygulamalarmin en yitksek bitki
basma kapsitl verimini verdigini belirlenmistir. ikinci y1lda da artan hormon dozlarmin
verimi arttirdify gorillmektedir. Yine 400 ppm’lik hormon dozunun tohuma yapilan
uygulamasinin en yiiksek bitki basina kapsiil verimini verdigi gorilmektedir. Ugiinctt
yil uygulama zamanlarmn etkili oldugu ve tohuma yapilan uygulamanin verimi arttif
goriilmektedir. 50 ppm’ lik hormon dozunun tohuma yapilan uygulamasmdan en yitksek
verim elde edildiBi tespit edilmigtir. Sonug olarak hormon dozlan ve uygulama
zamanlanmn bitki bagma kapsill veriminde etkili olduklarni ve tohuma yapilacak
uygulamalann daha iyi sonug verecegi s6ylenebilir.

Erdurmug ve Er (1989), kighk ekimlerde ortalama 10.54 g bitki bagina kapsiil verimi
tespit etmiglerdir. Biyilkgdemen (1993), yaptifi c¢ahigmasinda bitki bagna kapsiil
verimini 2.06-5.41 g, Giimilgel (1996), kighklarda 1.78-6.95 g, yazliklarda ise 2.93-
7.28 g, Soyalp (1996), 1.69-4.24g, Karadavut (1994) ise 0.30-6.48g arasinda degistigini
bildirmiglerdir.

4.12. Bitki Bagina Tohum Verimi (g/bitki)

Denemeye ait ii¢ y1llik sonuglarin ayn ayn degerlendirildigi bitki bagina tohum verimi
karakterine iligkin varyans analizi sonuglan Cizelge 4.22°de sunulmustur.

Cizelge 4.22 incelendiginde dozlar birinci ve ikinci y1l % 1 seviyesinde, ligiincil yil ise
%>5 seviyesinde 6nemli ¢ikmugtir. Uygulama zamanlar: her ti¢ yilda da % 1 seviyesinde
tnemli ¢ikmustir. Doz x uygulama zamanlari interaksiyonlar: birinci yil % 5
seviyesinde, ikinci ve tiglincit y1lda ise % 1 seviyesinde 6nemli gikmigtir.

Cizelge 4.23’de ii¢ yiln bitki bagmma tohum verimine ait ortalama degerler ve Duncan
gruplan verilmigtir,
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Cizelge 4.22. Denemenin bitki bagina tohum verimine ait varyans analizi

1.Y1l 2.Yi 3.yl

VK S.D K.O K.O K.O
Tekerrilr 3 0.624 0.180 4.509
Dozlar 4 11.895** 4,198%* 3.202*
Uygulama Zamanlan 3 5.608** 2.181%* 7.261%*
Dozlar X Uygulama Zamanlan 12 2.236* 1.336%* 2.994%*
Hata 57 0915 0.275 1.147
Genel 79
#; 0.05 seviyesinde 8nemli; **: 0,01 seviyesinde Snemli

Denemenin birinci yili incelendiginde; GA; dozlan bakimindan elde edilen ortalama
degerlerin 7.424 g ile 9.245 g arasinda degistigi; en fazla bitki bagma tohum verimi
400 ppm GA3 dozundan (9.245 g), en az ise kontrol uygulamasindan (7.424 g) cide
edilmigtir (Cizelge 4.23).

Uygulama zamanlar1 bakimindan; elde edilen ortalama degerlerin ise 7.798 gile 8.917 g
arasinda degistigi gorillmektedir. En fazla bitki bagina tohum verimi tohuma yapilan
uygulamadan (8.917 g), en az ise rozet dénemi yapilan uygulamadan (7.798 g) elde

Denemenin birinci ythina ait interaksiyon incelendiginde; elde edilen ortalama
degerlerin alt1 grupta toplandi ve 6.458g ile 10.862 g arasinda deBistigi gorillmektedir.
En yiksek bitki bagina tohum verimi 200 ppm’lik GA; dozunun tohuma yapilan
uygulamasindan (10.862 g); en diisiik 50 ppm’lik hormon dozunun rozet dénemi
yapilan uygulamasimdan (6.458 g) elde edilmigtir.

Denemenin ikinci yilinda GA; dozlari bakimindan elde edilen ortalama degerlerin 4.111
gile 5.464 g arasinda deBistii; en fazla bitki bagina tohum verimi (5.464 g) 50 ppm
GA; dozundan, en az (4.111 g) ise koatrol uygulamasindan elde edilmigtir (Cizelge
4.23).

Uygulama zamanlan bakimindan; elde edilen ortalama degerlerin ise 4.607 g ile 5.358 g
arasmda defistigi gorlilmektedir. En fazla bitki bagina tohum verimi (5.358 g) tohuma
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yapilan uygulamadan, en az (4.607 g) ise sapa kalkma dSnemi yapilan uygulamadan
elde edilmigtir.

Denemenin ikinci y1hna ait interaksiyon incelendiginde, ortalamalarm yedi ayri grupta
toplandiB: ve elde edilen degerlerin 3.800 g ile 6.014 g arasinda degistigi belirlenmigtir.
Buna gére en fazla bitki bﬁgma tohum verimi 50 ppm’lik GA; dozunun, tohuma yapilan
uygulamasindan (6.014 g); en az bitki bagina tohum verimi ise 100 ppm’lik GA;
dozunun rozet d8neminde yapilan uygulamasindan (3.800 g) elde edilmistir.

Cizelge 4.23. Yillara gore bitki bagina tohum verimi ortalama degerleri ve Duncan

gruplart
Tohuma Rozet Sapa Kalkma | Ciceklenme
Yllar Sﬂ’l;)mznhﬂ; Uygulama Dénemi Dénemi Donemi Ortalama
s1(tG:3) Uygulama Uygulama Uygulama
Kontrol 7.451def 7.835def 6.683ef 7.729def 7.424¢
50 ppm 7.605def 6.458f 7.819def 7.984def 7.467c
L 100 ppm. 8.921bed 8.558cd 7.499def 8.312cd 8.330b
200ppm | 10.862a 7.972def 8.943bcd 8.568¢cd 9.086a
400 ppm 9.747abc 8.135de 8.771cd 10.329ab 9.245a
Ortalama 8.917a 7.798b 7.943b 8.585a 8.311

Dozlar igin A.O.F.: 0.05: 0.6772, 0.01: 0.9012; Zamanlar igin A.O.F : 0.05: 0.6057 0.01: 0.8061
htemkxizon igin A.0.F: 0.05: 1.354; 0.01:1.802 , Tam mlandnrmalar w

Kontrol | 4.410 efg 4.163fg 3.820g 4.051fg 4.111c
50ppm  |6.014a 5.175abede | 5.320abed 5.350abed 5.464a
2. 100 ppm | 5.096bcde 3.800g 5.405abcd 5.625abc 4.981b
200 ppm | 5.351abed 5.084bcde | 3.726g 5.454abcd 4.904b
400 ppm__ |5.919ab 5.569abc 4.763cdef 4.674def 5.231ab
Ortalama | 5.358a 4.758bc 4.607c 5.031ab 4.939

Dozler igin A.O/F.: 0.05: 0.3713, 0.01: 0.4941; Zamanlar igin A.O.F : 0.05: 03321 0.01:0.4419
Intzra.ksizvn igin A.0.F..0.05: 0.7425; 0.01: 0.9882 Titm gruplandimalar 0.05°¢ gbre yapiimugtrr.

Kontrol 9.802b 9.051b 9.602b 10.134b 9.647ab
50ppm | 12.815a 8.698b 8.663b 9.491b 9.917a
3. 100 ppm 8.904b 8.599b 9.240b 8.419 8.791¢c
200 ppm | 10.055b 8.748b 8.954b 9.674b 9.358abc
400 ppm 9.507b 9.381b 8.477b 8.919b 9.071bc
Ortalama | 10.216a 8.895b 8.987b 9.328b 9.357

Dozlar igin A.O.F.: 0.05: 0.7582; Zamanlar i¢in A.O.F : 0.05: 0.6782 0.01: 0.9025;
Interaksiyon igin A.O.F: 0.05: 1.516; 0.01: 2.018 Ttm landirmalar 0.05°e 1]

Cizelge 4.23. incelendifinde; denemenin ligiincti yilinda hormon dozlart bakimindan
elde edilen ortalama degerlerin 8.791 g ile 9.917 g arasinda degistigi; en fazla bitki
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bagina tohum verimi 50 ppm’lik GA; dozundan (9.917 g), en az ise 100 ppm’lik GA,
dozundan (8.791 g) elde edilmistir.

Uygulama zamanlari bakimindan; elde edilen ortalama degerlerin ise 8.987 g ile 10.216
g arasmda degistigi gorillmektedir. En fazla bitki bagina tohum verimi tohuma yapilan
uygulamadan(10.216 g), en digiik bitki basina tohum verimi ise sapa kalkma d&nemi
yapilan uygulamadan (8.987 g) elde edilmigtir.

Denemenin figiincii yilina ait interaksiyon incelendiinde; elde edilen ortalama
degerlerin, iki grupta toplandifi ve 8.419 g ile 12.815 g arasinda deistigi
goriilmektedir. En fazla bitki bagna tohum verimi 50 ppm’lik GA3; dozunun tohuma
yapilan uygulamasmdan (12.815 g), en az 100 ppm’lik GA3; dozunun gigeklenme
dnemi yapilan uygulamasindan (8.419 g) elde edilmigtir.

Bitki basma tohum verimi bakimindan denemeden elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde; birinci yi1l hormon dozlarmn, uygulama zamanlarmn ve
interaksiyonun etkili oldugu goriilmektedir. Artan hormon dozlarmin bitki bagina tohum
verimini arttirdigs tespit edilmigtir. Tohuma yapilan ve gigeklenme donemi yapilan
uygulamalann bitki bagina tohum verimini arttirdift tespit edilmigtir. 200 ppm’lik
hormon dozunun tohuma yapilan uygulamalarinda en yiiksek bitki bagmna tohum verimi
elde edilmistir. ikinci yilda da artan hormon dozlarinin verimi arttirdifn gSriilmektedir.
Yine birinci yil da oldufu gibi tohuma yapilan ve gigeklenme dSnemi yapilan
uygulamalarin bitki basmna tohum verimini arttirdifn tespit edilmigtir. 50 ppm’lik
hormon dozunun, tohuma yapilan uygulamasimn en yilksek bitki bagina tohum verimini
verdigi goriilmektedir. Uglincli yil uygulama zamanlarinin etkili oldugu ve tohuma
yapilan uygulamanin verimi artifh goriilmektedir. Hormon dozlarmin etkisi pek net
olmamakla beraber bazi dozlarin kontrolden daha diigilk verim verdikleri de
goriilmektedir. 50 ppm’ lik hormon dozunun tohuma yapilan uygulamasmdan en
yiiksek verim elde edildii tespit edilmistir. Sonug olarak hormon dozlar1 ve uygulama
zamanlannin bitki bagmna tohum veriminde etkili olduklari ve tohuma gigeklenme
dénemi yapilacak uygulamalarin daha iyi sonug verecegi s6ylenebilir.
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Erdurmug ve Er (1989), bitki bagmma tohum verimini 9.17-22.82 g arasinda tespit
etmiglerdir. Bityllkgbgmen (1993), 2.41-5.99g, Gimilgel (1996), kisliklarda 2.15-7.73
g, yazhklarda ise 2.93-7.28 g, Soyalp (1996), 1.87-4.72 g, Karadavut (1994) ise 0.26-
11.66 g arasinda degistigini bildirmiglerdir. Levy vd (1986), GA uygulamasinin bitkide
kapsiil ve dolayisiyla tohum verimini arttirdifim ifade etmigtir.

4.13. Dekara Kapsiil Verimi (kg/da)

Denemeye ait ti¢ yillik sonuglarin ayr1 ayn degerlendirildigi dekara kapsiil verimi
karakterine iligkin varyans analizi sonuglan Cizelge 4.24’de sunuimugtur.

Cizelge 4.24 incelendiginde dozlarn her fi¢ yilda da %1 seviyesinde Snemli giktign
gorillmektedir. Uygulama zamanlar ise her lig yilda da dnemsiz gikmigtir. Dozlar x
uygulama zamanlan interaksiyonlar: ise birinci ve ikinci yilda %1 seviyesinde 6nemli
iken, Uiglincil y1lda 6nemsiz ¢ikmistir.

Cizelge 4.25’de fi¢ yilin dekara kapsiil verimine ait ortalama degerleri ve Duncan
gruplar verilmigtir.

Cizelge 4.24. Denemenin dekara kapsiil verimine ait varyans analizi

iyl 2.Yil 3yl

VK S.D K.O K.0 K.0
Tekerrir 3 49.044 48.331 240.157
Dozlar 4 1358.390** [ 240.167** 684.788**
Uygulama Zamanlan 3 137.641 66.641 87.143
Dozlar X Uygulama Zamanlarn 12 403.531%* 121.737%* 103412
Hata 57 98.325 39.764 54.750
Genel 79

*: 0,05 seviyesinde 6nemli; **: 0.01 seviyesinde dnemli

Denemenin birinci yilmda GA; dozlan bakimmdan elde edilen ortalama degerlerin
111.376 kg/da ile 136.969 kg/da arasinda defistisi; en yilksek dekara kapsill veriminin
50 ppm GAj3 dozundan (136.969 kg/da), en az ise kontrol uygulamasindan (111.376
kg/da) elde edildigi goriilmektedir ( Cizelge 4.25).
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Uygulama zamanlar1 bakimmindan; elde edilen ortalama degerlerin ise 123.050 kg/da ile
128.271 kg/da arasinda deBistigi goriilmektedir.

Denemenin birinci yihna ait interaksiyon incelendiginde; elde edilen ortalama
degerlerin, sekiz grupta toplandifi ve 104.302 kg/da ile 150.525 kg/da arasinda deBistigi
goriilmektedir. Buna gdre, en yilksek dekara kapsiil verimi 50 ppm’lik GA; dozunun,
tohuma yapilan uygunlamasindan (150.525 kg) elde edilmigtir. En diigilk dekara kapsiil

verimi ise tohuma yapilan uygulama zamammin kontrol parselinden (104.302 kg) elde

Cizelge 4.25. Yillara gdre dekara kapsiil verimi ortalama degerleri ve Duncan gruplari

Tohuma Rozet Sapa Kalkma | Cigeklenme
Yillar | Gibborolik | yygulama | Dnemi Dénemi Dénemi | Ortalama
@ :3 ) Uygulama Uygulama Uygulama
Kontrol 104.302h 119.675defgh | 112.700fgh 108.825gh 111.376¢
50 ppm 150.525a 116.125efgh | 136.550abc 144.675ab 136.96%a
1. 100 ppm [ 126.525¢cdef 138.875abc | 117.575efgh 127.650cdef | 127.656b
200 ppm | 135.925abed 117.425efgh | 130.575bcde 126.175cdef | 127.525b
400 ppm | 124.075cdefg | 127.650cdef | 117.850efgh 131.125bede | 125.175b
Ortalama | 128.271 123.950 123.050 127.690 125.740
Dozlar igin A.O.F. 0.05: 7.020, 0.01: 9.342;
In iyon igin A.0.F:0.05: 14.04; 0.01: 18.68; Tom gruplandirmatar 005 gore yapiimugtir.
Kontrol | 63.600a-g 59.525defg [ 55.675fg 55.950efg 58.688c
50ppm  162.000b-g 59.475defg | 63.300a-g 66.175a-f 62.737bc
2. 100 ppm | 70.275abc 73.125a 66.550a-¢ 64.075a-g 68.506a
200 ppm | 63.125a-g 73.200a 71.225ab 60.225¢-g 66.944ab
400 ppm | 71.550ab 58.625defg | 54.250g 67.075abed | 62.875bc
Ortalama | 66.110 64.790 62.200 62.700 63.950
Dozlar igin A.0.F.: 0.05: 4.464, 0.01: 5.941;
lmemksixon isin A.Q.F: 0.05: 8.929; 0.01: 11.88; Toim landirmalar 0.05°e 1l .
Kontrol 94.250 99.250 101.600 94.800 97.475¢d
50 ppm 103.250 102.700 100.675 98.050 101.169b¢
3. 100 ppm 86.528 103.500 99.025 83.600 93.163d
200ppm  [103.425 104.500 100.550 108.950 104.356b
400 ppm | 110.100 108.625 109.925 112.550 110.300a
Ortalama 99.510 103.715 102.355 99.500 101.270
Dozlar igin A.O.F.; 0.05: 5239, 0.01: 6.971; Gruplandwmalar 0.05%¢ gbre yapilmigtir.

Denemenin ikinci yilinda GAj3 dozlar bakimindan elde edilen ortalama deperlerin
58.688 kg/da ile 68.506 kg/da arasinda degistifi; en yliksek dekara kapsiil veriminin

85



100 ppm GA; dozundan (68.506 kg/da), en az ise kontrol uygulamasindan (58.688
kg/da) elde edildigi gorilmektedir ( Cizelge 4.25).

Uygulama zamanlar1 bakimindan; elde edilen ortalama deerlerin ise 62.200 kg/da ile
66.110 kg/da arasinda degistigi goritlmektedir,

Denemenin ikinci yilma ait interaksiyon incelendiginde; elde edilen ortalama degerlerin,
yedi grupta toplandign ve 54.250 kg/da ile 73.200 kg/da arasinda deBistizi
gorillmektedir. Buna gbre, en yilksek dekara kapsitl verimi 200 ppm’lik hormon
dozunun, rozet dénemi yapilan uygulamasindan (73.200 kg) elde ediimigtir. En diigiik
dekara kapsiil verimi ise 400 ppm’lik hormon dozunun sapa kalkma déneminde yapilan
uygulamasindan (54.250 kg) elde edilmigtir.

Denemenin figlincii yllinda GA; dozlart bakimindan elde edilen ortalama degerlerin
93.163 kg/da ile 110.300 kg/da arasinda depistiZi; en yitksek dekara kapsiil veriminin
400 ppm GA; dozundan (110.300 kg/da), en az ise 100 ppm’ lik GAs dozundan
(93.163 kg/da) elde edildigi gorilmektedir (Cizelge 4.25).

Uygulama zamanlan bakimindan; elde edilen ortalama degerlerin ise 99.510 kg/da ile
103.715 kg/da arasinda degistipi goriilmektedir.

Dekara kapsiil verimleri bakimindan; ti¢ yilin sonuglanna bakildifinda, hormon
dozlarmin dekara kapsiil veriminde etkili oldugu, ancak uygulama zamanlanmn bir
etkisinin bulunmadift belirlenmigtir. Yillara gore, etkili olan hormon dozunda
farklibiklar olmasina kargin, hormon dozlarmun dekara kapsill verimlerini artirdiB
gorillmektedir. Denemede interaksiyonun birinci ve ikinci yida Gnemli oldugu
belirlenmig olup, birinci yil tohuma yapilan 50 ppm’lik hormon dozunun, ikinci yil ise
tohuma yapilan, 400 ppm’lik hormon dozu ile rozet dénemi yamlan, 200 ppm’lik
hormon dozunun dekara en ylksek kapsill verimini verdifi tespit edilmigtir. Bu
sonuglara gére, dekara kapsill veriminde, uygulama zamamindan ¢ok hormon
uygulamasinin etkili oldufu ve ortalama 10-15 kg/da kadar bir artiy safladifn
s6ylenebilir.
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Soyalp (1993), haghasta dekara kapsiil veriminin 44.12-95.81 kg/da, Glimiig¢it (1996),
kigliklarda 55.54-116.0 kg/da, yazhiklarda 55.40-136.1 kg/da arasinda degistigini
belirtmiglerdir. Kreasky ve Bailey (1977), Gorgiev ve Cvetanovska (1987), Levy vd
(1986) hashasta yapilan GA uygulamasimn verimi arttirdigint belirtmiglerdir.

4.14. Dekara Tohum Verimi (kg/da)

Denemeye ait ii¢ yillik sonuglarin ayn ayri deBerlendirildifi dekara tohum verimi
karakterine iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.26°da sunulmugtur.

Cizelge 4.26 incelendifinde, dozlar her ti¢ yilda da % 1 seviyesinde Snemli
bulunmugtur. Uygulama zamanlarn birinci y1l % 5 seviyesinde, ikinci yil %1 seviyesinde
Onemli ¢ikarken, figlincti yil Snemsiz ¢ikmmstir. Dozlar x uygulama zamanlar
interaksiyonlan ise birinci y11 % 1, Giglincl yil % 5 seviyesinde dnemli iken, ikinci yil
Onemsiz cikmugtir.

Cizelge 4.27°de 1¢ yilin dekara tohum verimine ait ortalama degerler ve Duncan

gruplan verilmigtir.

Cizelge 4.26. Denemenin dekara tohum verimine ait varyans analizi

1.Y1l 2.Y1l i

VK S.D K.O K.0 X.0
Tekerrilr 3 95.175 45442 142.386
Dozlar 4 1282.872%* 351.516%* 470.591%*
Uygulama Zamanlan 3 545.854* 210.937%* 40.231
Dozlar X Uygulama Zamanlar 12 468.788%* 45.104 116.115*
Hata 57 134.979 28.195 58.008
Genel 79

*: 0.05 seviyesinde dnemli; **: 0.01 seviyesinde 8nemli

Denemenin birinci yilinda GAj; dozlar1 bakimindan elde edilen ortalama degerlerin
119.694 kg/da ile 144.513 kg/da arasinda degistigi goriilmektedir. En fazla dekara
tobum verimi 50 ppm GA; dozundan (144.513 kg/da), en az ise kontrol uygulamasindan
(119.694 kg/da) elde edilmistir ( Cizelge 27).
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Uygulama zamanlar1 bakimindan; elde edilen ortalama degerlerin ise 128.545 kg/da ile
140.460 kg/da arasinda degistii gorillmektedir. En fazla dekara tohum verimi tohuma
yapilan uygulamadan (140.460 kg/da), en az ise sapa kalkma donemi yapilan
uygulamadan (128.545 kg/da) elde edilmigtir.

Denemenin birinci yihna ait interaksiyon incelendiginde; elde edilen ortalama
degerlerin sekiz grupta toplandign ve 113.625 kg/da ile 164.450 kg/da arasinda degistigi
goritlmektedir. Buna gére, en yilksek dekara tohum verimi 50 ppm’lik hormon dozunun,
tohuma yapilan uygulamasindan (164.450 kg) elde edilmigtir. En diisitk dekara tohum
verimi ise sapa kalkma déneminin kontrol parselinden ( 113.625 kg) elde edilmistir.

Cizelge 4.27. Yillara gére dekara tohum verimi ortalama degerleri ve Duncan gruplan

Yillar | Gibberellik Tolmuma | Rozet Donemi | Sapa Kalkma | Cigeklenme

Asit Dozl Uygulama Uygulama Dénemi Donemi Ortalama
l(GA:) an Uygulama | Uygulama

Kontrol | 117.175gh 121.200 fgh 113.625 h 126.775 defth |119.694 ¢

50ppm  {164.450a 126.575 defgh | 144475¢cd | 142.550 bede | 144.513 a

1. 100 ppm | 129.775 defgh | 150.675 abc 122075 fgh  1139.775b-f |135.575b

200 ppm | 153.700 ab 123.925 efgh 132.275c-h [ 131.275d-h |135.294b
400 ppm | 137.200 bedef | 134.400 cdefg | 130.275d-h | 138.850b-f |135.181b
Ortalama | 140.460 a 131.355b 128.545b 135.845 ab 134.051

Dozlar igin A.O.F.: 0.05: 8225, 0.01: 10.950; Zamanler igin A.O.F.: 0.05: 7.357

Interaksi;oni in A.O.F. : 0.05: 16.45, 0.01: 21.89 Tim gruplandirmalar 0.05%e gore yaptlmugtir,

Kontro] 61.100 56.475 56.975 59.875 58.606 ¢
50 ppm 72.125 63.775 63.775 67.275 66.738 ab
2. 100 ppm  {73.125 72.700 66.900 67.208 69.983 a
200 ppm | 68.050 65.250 65.150 59.500 64.487b
400 ppm | 68.575 56.325 52.200 63.275 60.094 ¢
Ortalama | 68.595a 62.905 b 61.000b 63.427b 63.982
Dozlar igin A.O.F.: 0.05: 3.759, 0.01: 5.003;
Zamanlar iﬂ' A.QO.F:0.05: 3.362; 0.01: 4.475; Tdm ﬂglandmmlm‘ 0.05%e gore Mlmr
Kontrol 118.125bcd | 114.975¢cde 114.975cde 114.200de 115.569b
50 ppm 122.200abed | 124.325abed 120.050abcd 120.150abed | 121.681a
3. 100 ppm | 112.175de 117.200bcde 116.503cde 104.775¢ 112.663b
200 ppm |} 131.750a 115.550cde 127.225abc 120.000abed {123.631a
400 ppm | 120.425abcd | 130.975a 120.175abed 129.750ab 125.331a
Ortalama | 120,935 120.605 119.785 117.775 119.775

Dozlar igin A.O.F.: 0.05: 5.392, 0.01:7.176;

Interaksi: in A.O.F.: 0.05: 10.78; landirmalar 0.05°¢ 1k
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Denemenin ikinci yiinda GA; dozlan bakimindan elde edilen ortalama degerlerin
58.606 kg/da ile 69.983 kg/da arasinda degistigi; en fazla dekara tohum veriminin 100
ppm GA; dozundan (69.983 kg/da), en az ise kontrol uygulamasindan(58.606 kg/da)
elde edildigi gorillmektedir ( Cizelge 4.27).

Uygulama zamanlar1 bakimindan; elde edilen ortalama degerlerin ise 61.000 kg/da ile
68.595 kg/da arasinda degistigi gorillmektedir. En fazla dekara tohum verimi tohuma
yapilan uygulamadan (68.595 kg/da); en az ise sapa kalkma dSnmemi yapilan
uygulamadan ( 61.000 kg/da) elde edilmistir.

Denemenin iigiincit yilinda, GA; dozlan bakimindan elde edilen ortalama degerlerin
112.663 kg/da ile 125.331 kg/da arasinda degistiBi; en fazla dekara tohum veriminin
400 ppm GA; dozundan (125.331 kg/da), en az ise 100 ppm’ lik GA; dozundan
(112.663 kg/da) elde edildigi goriilmektedir. (Cizelge 4.27).

Uygulama zamanlar1 bakimindan; elde edilen ortalama degerlerin ise 117.775 kg/da ile
120.935 kg/da arasinda degistigi gbrlilmektedir.

Denemenin figlincli yilna ait interaksiyon incelendiginde; elde edilen ortalama
degerlerin bes grupta toplandify ve bu degerlerin 104.775 kg/da ile 130.975 kg/da
arasinda deBigtigi goriilmektedir. Buna gore en fazla dekara tohum verimi 400 ppm’lik
hormon dozunun, rozet dbénemi yapilan uygulamasindan (130.975 kg/da) elde
edilmigtir. En az dekara tohum verimi ise 100 ppm’lik hormon dozunun, gigekienme
dénemi yapilan uygulamasindan (104.775 kg/da) elde edilmigtir (Cizelge 4.27).

Dekara tohum verimleri bakimindan; hormon dozlarimn dekara tohum verimi fizerine,
denemenin ti¢ yilinda da etkili oldugu, ancak uygulama zamanlanimn sadece birinci ve
ikinci yilda etkili oldugu tespit edilmigtir. Ug yihin sonuglarma bakildiginda 50 ppm’lik
hormon dozunun en iyi sonucu verdigi goriilmekiedir. Uygulama zamanlan bakimindan
ise tohuma yapilan uygulamamin daha etkili oldufm sSylenebilir. Denemede,
interaksiyonun birinci ve diglincti yilda 6nemli oldufu belirlenmig olup, birinci yil
tohuma yapilan 50 ppm’lik hormon dozunun, tigiinci yil ise tohuma yapilan 200
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ppm’lik hormon dozunun dekara en yiiksek tohum verimini verdigi tespit edilmigtir. Bu
sonuglara gore, dekara kapsill veriminde hormon uygulamasimn daha etkili oldugu ve
yillara gore deBismekle birlikte ortalama 10-20 kg/da kadar bir artig sagladifs
s8ylenebilir.

Soyalp (1993), hashagta dekara tohum veriminin 50.48-109.20 kg/da, Gilmiiggii (1996),
kighklarda 44.93-128.1 kg/da, yazliklarda 55.40-136.1 kg/da arasinda degistigini
belirtmiglerdir. Kreasky ve Bailey (1977), Gorgiev ve Cvetanovska (1987), hashagta
yapilan GA uygulamasimn bitkide tohum ve verimi arttirdifim belirtmiglerdir. Bulunan
bu sonuglar daha énceki arastiricilarin sonuglar: ile paralellik gostermektedir.

4.15. Kapsiil / Tohum Oram

Denemeye ait ti¢ yillik sonuglarin ayrnt ayn deBerlendirildigi kapsiil/tohum oranina
iligkin varyans analizi sonuglan Cizelge 4.28°de sunulmugtur,

Cizelge 4. 28 incelendiginde dozlarm sadece ikinci yilda %S5 seviyesinde 6nemli giktif,
diger yillarda, 6nemli ¢tkmadif goriilmektedir. Uygulama zamanlan ise sadece figiincit
yilda % 1 seviyesinde dnemli ¢ikmug, doz x uygulama zamanlari interaksiyonlar1 da
sadece figlincit yilda % 1 seviyesinde Snemli ¢ikmustir. Cizelge 4.29°da ¢ yilin
kapsiil/tohum oramma ait ortalama degerler ve Duncan gruplan verilmigtir.

Cizelge 4.28. Denemenin kapsil/ tohum oramna ait varyans analizi

1.Y1l 2.1l 3.vil
VXK sSD K.0 K.0 K.0

Tekerrilr 3 0.018 0.023 0.025
Dozlar 4 0.009 0.028* 0.005
Uygulama Zamanlari 3 0.023 0.015 0.018%**
Dozlar X Uygulama Zamanlan 12 0.010 0.010 0.017%**
Hata 57 0.016 0.008 0.004
Genel 79

*: 0.05 seviyesinde dnemli; **: 0.01 seviyesinde Snemli

Denemenin birinci yilinda, GA; dozlan bakimindan elde edilen ortalama degerlerin
0.885 ile 0.945 arasinda degistigi gorillmektedir.
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Uygulama zamanlar: bakimindan; elde edilen ortalama degerlerin ise 0.886 ile 0.960
arasinda degistigi goriilmektedir.

Denemenin ikinci yilinda GA; dozlar bakimindan elde edilen ortalama degerlerin 0.943
ile 1.053 arasinda degistigi; en fazla kapsiil/tohum oranmn 400 ppm GA; dozundan
(1.053), en az ise kontrol uygulamasindan (0.943) elde edilmistir (Cizelge 4.29).

Uygulama zamanlari bakimundan; elde edilen ortalama degerler ise 0.967 ile 1.031
arasinda degismigtir.

Cizelge 4.29. Yillara gore kapsiil/tohum oram ortalama degerleri ve Duncan gruplan

Tobuma Rozet Dénemi | Sapa Kalkma igeklenme
Yillar G“,’bereuﬂ‘ Uygulama Uygulama l]))aﬁnemi Clg;nemi Ortalama
e Uygulama | Uygulama
3)
Kontrol 0.888 0.985 0.998 0.858 0.932
50 ppm 0918 0.920 0.947 0.755 0.885
L 100 ppm 0.957 0.920 0.965 0.913 0.939
200 ppm 0.883 0.953 0.985 0.960 0.945
400 ppm 0.905 0.950 0.905 0.945 0.926
Ortalama 0.910 0.946 0.960 0.886 0.926
Kontrol 1.027 1.053 0.985 0.935 1.000abc
50 ppm 0.862 0.935 0.990 0.983 0.943¢
2. 100 ppm 0.960 1.005 0.998 0.950 0.978bc
200 ppm 0.925 1.122 1.012 1.015 1.019ab
400 ppm 1.060 1.043 1.048 1.063 1.053a
Ortalama 0.967 1.031 1.007 0.989 0.999
Dozlar igin A.O.F.: 0.05:0.06332, Gruplandirmalar 0.05"¢ gore yapiimstir. .
Kontrol  [0.800cdef [0.858bcdef 0.890bcde 0.835bcdef |0.846
50ppm [ 0.840bcdef | 0.840bcdef 0.843bcdef 0.817bcdef ]0.835
3. 100 ppm | 0.770f 0.888bcde 1.030a 0.800cdef ]0.872
200 ppm | 0.785¢ef 0.905bc 0.793def 0.900bcd 0.846
400 ppm | 0.912b 0.828bcdef 0.903bc 0.865bcdef |0.877
Ortalama | 0.822b 0.863ab 0.891a 0.843b 0.855
Zamanler igin A.O.F.: 0.05: 0.04005; 0.01:0.05330
tnteraksiyon icin A.O.F. 0.05: 0.08955; 0.01: 0.1192 Gruplandirmalar 0.05'¢ imistr.

Denemenin iiglinct yilinda GA; dozlan bakimindan elde edilen ortalama degerler 0.835
ile 0.872 arasinda degigmistir (Cizelge 4.29).
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Uygulama zamanlan bakimindan; elde edilen ortalama degerlerin ise 0.822 ile 0.891
arasinda degistipi goriillmektedir. En yilksek kapsiil/tohum oram sapa kalkma
déneminde yapilan uygulamadan (0.891), en diiglik ise tohuma yapilan uygulamadan
(0.822) elde edilmistir.

Denemenin f¢lincd yilna ait interaksiyon incelendiginde; elde edilen ortalama
degerlerin alti grupta toplandign ve bu degerlerin 0.770 ile 1.030 arasinda degistifi
gbrillmektedir. Buna gore en yiiksek kapsiil/tohum oram 100 ppm’lik hormon dozunun,
sapa kalma déneminde yapilan uygulamasindan (1.030); En diisiik kapsiil/tohum oram
ise 100 ppm’lik hormon dozunun, tohuma yapilan uygulamasindan (0.770) elde
edilmigtir.

Kapsiil/tohum oram bakimindan elde edilen sonuglar degerlendirildiginde; birinci yil
higbir uygulamamn etkili olmadif1 belirflenmistir. Birinci yilda elde edilen degerlerin
1’den ditgitk gikmasi kapsiil veriminin tobum veriminden az oldugunu gostermektedir.
Ikinci y1l hormon dozlarimin etkili oldugu belirlenmistir. Bu sonuglara gére, 200 ve 400
ppm’lik yiiksek hormon dozlarinin uygulandigt parsellerden elde edilen kapsiil/tohum
oranimna ait deBerler, kontrol parsellerine ait degerler ile aym giktif1 belirlenmigtir. Oysa,
50 ve 100 ppm’lik dozlarm uygulandifn parsellerden elde edilen degerlerin, kontrole
gore diigiis gdsterdigi tespit edilmigtir. Buna gore diistik dozlarin kapsiildeki tohum
oramm arttirdifn stylenebilir. Uglinci yil ise uygulama zamanlan ve interaksiyonun
etkili oldugu belirlenmistir. Uglincil yil elde edilen tiim degerlerin 1°den dfisiik oldugu
goriilmektedir. Rozet olugturma ve sapa kalkma dénemlerinde yapilan uygulamalarda,
en yilksek kapsiill/tohum oram elde edilmigtir. Buna gére bu d6nem yapilan
uygulamalarda tohum miktarnmn azaldifn sSylenebilir. Interaksiyon incelendiginde de
en yiikksek oranin 100 ppm’lik hormon dozunun sapa kalkma dénemi yapilan
uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir. Sonug olarak 6zellikle rozet ve sapa
kalkma dénemi yapilan uygulamalarda; kapsill oraninin tohuma oranla daha yliksek
¢iktif1 sylenebilir.

Bu karakter ile dogrudan ilgili literatilr bilgisi bulunamamistir.
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4,16. Morfin Oram (%)
Denemede uygulamalara gre elde edilen morfin oranlan (%) Cizelge 30°da verilmigtir.

Cizelge 30’ a dikkat edilecek olursa; tiim uygulamalar ayn ayn incelendiginde, Birinci
yil elde edilen sonuglara gére morfin oranlan % 0.552 ile 0.666 arasinda; Ikinci y1l %
0.388 ile % 0.567 arasmda; Ugtinct y1l ise % 0.610 ile % 0.963 arasinda deBismistir.

Yillara ait genel ortalamalar kiyaslandifinda morfin oranlarmin Birinci y1l % 0.592,
ikinci y1l % 0.473, liglincil yil ise % 0.711 oldugu goriilmektedir.

Dikkat edilecek olursa denemenin kislik olarak kuruldugu birinci ve digiincii yillara ait
morfin oranlari, yazhik olarak kurulan ikinci yila gbre bir hayli yiiksektir. Bu durum,
haghagta kighk ekimde bitkinin daha uzun vejetatif gelisme dénemine sahip olmasi
sebebiyle daha uzun silre vejetatif gelisjme gostermesi ve dolayisiyla daha fazla
fotosentez yaparak kendisine daha fazla besin maddesi iiretmesi ve alkaloid
sentezlemesi ile agiklanabilir.

Cesit 6zellik belgesinde % 0.55-0.70 arasinda morfin oramina sahip oldugu belirtilen
deneme materyalinin birinci ve ikinci yila ait tiim uygulamalarindan elde edilen morfin
degerleri belirtilen arahikta, iigiincil yila ait uygulamalardan elde edilen degerlerin bir
goBu ise bu aralifin ¢ok tstiinde gergeklesmistir.

Denemede hormon dozlart bakimindan bir degerlendirme yapilacak olursa birinci ve
ikinci yil hormon dozlarmin morfin oramnda belirgin bir etkisinin oldugu sdylenemez.
Ancak figilincil v, kontrol sonuglarina gére bir artigin oldugu gérillmektedir. Us yilm
ortalamasina gére hormon dozlannin, morfin oramm en fazla % 0.024 kadar arttirdifn
stylenebilir,
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Cizelge 4.30. Denemenin {i¢ yilina ait morfin analiz sonuglan (%)

Uygulamalar 1. yi 2.y 3.yl Ortalama
DoZ, 0.552 0.444 0.636 0.544
D.Z, 0.577 0.454 0.709 0.580
DoZ3 0.654 0.423 0.657 0.578
DoZ4 0.666 0.494 0.660 0.607

Ortalama 0.612 0.454 0.666 0.577
DyZ; 0.567 0.538 0.704 0.603
D7, 0.563 0.481 0.653 0.566
Dz, 0.576 0.473 0.749 0.599
Di\Z, 0.602 0.486 0.629 0.572

Ortalama 0.577 0.495 0.684 0.585
D,Z; 0.613 0.567 0.858 0.679
D,Z, 0.605 0.489 0.963 0.686
D,Z; 0.559 0.457 0.634 0.550
DyZ,4 0.574 0.435 0.619 0.543

Ortalama 0.588 0.487 0.769 0.615
DsZ, 0.616 0.474 0.691 0.594
DsZ, 0.583 0.388 0.617 0.529
DsZ;3 0.580 0.506 0.793 0.626
DsZ, 0.561 0.553 0.616 0.577

Ortalama 0.585 0.480 0.679 0.581
D.Z, 0.664 0.403 0.653 0.573
D.Z, 0.581 0.492 0.865 0.646
DyZ;3 0.589 0.448 0.610 0.549
D4Z, 0.548 0.451 0.903 0.634

Ortalama 0.596 0.449 0.758 0.601

Genel Ortalama 0.592 0.473 0.711

Uygulama zamanlan bakimindan morfin orammn pek fazla etkilenmedigi sGylenebilir.
Rozet dénemi yapilan uygulamaya ait genel ortalamanin (% 0.600) difer uygulama
zamanlarina gére biraz yiiksek oldugu gdriilmektedir.
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Levy vd (1986), GA uygulamasmin Papaver bracteatum’da tebain verimini arttirdigim
belirlemiglerdir. Malinina ve fvanova (1975), yaptiklari gahgmada morfin oranmmn %
0.64-0.88 arasinda degistigini bildirmiglerdir. Glmiiggt (1996), haghagta morfin
oraminin; kighklarda % 0.53-0.98, yazliklarda % 0.53-0.96 arasinda, BiylikgSomen
(1993), % 0.21-0.74 arasinda, Erdurmus ve Er (1989), % 0.32-0.82 arasinda, Karadavut
(1994) % 0.22-1.22 arasinda, Giimiig¢l (2002), ise % 0.251-0.739 arasinda degistigini
bildirmiglerdir.

4.17. Dekara Morfin Verimi (kg/da)

Denemeye ait tig yilik sonuglarin ayri ayri degerlendirildigi dekara morfin verimi
karakterine iligkin varyans analizi sonuglar Cizelge 4.31’de sunulmugtur.

Cizelge 4.31. Denemenin dekara morfin verimine ait varyans analizi

1.Yil 2.Y1l 3.Y1l

VXK S.D K.0 K.O K.0
Tekerriir 3 0.002 0.001 0.005
Dozlar 4 0.025%** 0.013** 0.087**
Uygulama Zamanlan 3 0.012% 0.004%** 0.016*
Dozlar X Uygulama Zamanlan 12 0.026** 0.005** 0.050%*
Hata 57 0.003 0.001 0.004
Genel 79
*: 0.05 seviyesind li; **: 0.01 seviyesinde énemli

Cizelge 4.31. incelendiginde; Dozlar ve doz x uygulama zamanlar: interaksiyonlarimin
her tig yilda da % 1 seviyesinde 6nemli olduklar goriilmektedir. Uygnlama
zamanlarin  ise birinci ve dgiincl yil % 5 seviyesinde, ikinci yil % 1 seviyesinde
OSnemli ¢iktipy tespit edilmigtir. Cizelge 4.32’de dekara morfin verimine ait ortalama
degerler ve Duncan gruplar verilmigtir.

Denemenin birinci yihnda, GA; dozlar bakimindan elde edilen ortalama deBerler 0.682
kg/da ile 0.791 kg/da arasinda degismis olup, en yilksek dekara morfin verimi 50 ppm
GA; dozundan (0.791 kg/da), en diiitk ise kontrol uygulamasmdan (0.682 kg/da) elde
edilmigtir (Cizelge 4.32).
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Uygulama zamanlar bakinundan; elde edilen ortalama degerlerin ise 0.722 kg/da ile
0.773 kg/da arasinda degistigi gorillmektedir. En yiiksek dekara morfin verimi tohuma
yapilan uygulamadan (0.773 kg/da), en diigilk ise rozet dSnemi yapilan uygulamadan
(0.722 kg/da) elde edilmigtir.

Denemenin birinci yihna ait interaksiyon incelendiginde; elde edilen ortalama
degerlerin, sekiz grupta toplandift ve 0.576 kg/da ile 0.871 kg/da arasinda defistigi
gbriilmektedir. Buna gbre, en yiiksek dekara morfin verimi 50 ppm’lik hormon dozunun
¢igeklenme dSnemi yapilan uygulamasindan (0.871 kg/da) elde edilmigtir. En distik
dekara morfin verimi ise tohuma yapilan uygulama zamanmm kontrol parselinden

(0.576 kg/da) elde edilmistir (Cizelge 4.32).

Cizelge 4.32. Yillara gore dekara morfin verimi ortalama deBerleri ve Duncan gruplan

9

Tohuma Rozet Dénemi | Sapa Kalkma iceklenme
Yullar Glbberelhk Uygulama Uygulama ll’)linemi Clggk:cnﬁ Ortalama
Asit Dozlan Uygulama Uygulama
(GA3)
Kontrol | 0.576h 0.690fg 0.737defg | 0.725efg 0.682¢
50 ppm  [0.854ab 0.654gh 0.786abcde | 0.871a 0.791a
1 100 ppm | 0.776bcdef 0.840abc 0.657gh 0.733efg 0.751b
200 ppm | 0.837abc 0.685fg 0.757cdef  [0.708efg 0.747b
400 ppm | 0.824abcd 0.742defg 0.687fg 0.731efg 0.746b
Ortalama }0.773a 0.722b 0.725b 0.753ab 0.743
Dozlar igin A.O.F.: 0.05: 0.03878, 0.01: 0.05160; Zamanlar i¢in A.O.F.: 0.05: 0.03468
lntemksizon Iﬂn A.Q.F : 0.05: 0.07756; 0.01: 0.1032 Tttm EEElmdmmlar 0.05'e ﬁ mﬂwr
Kontrol | 0.282cdef 0.270def 0.235f 0.277def 0.266¢
50ppm | 0.333bc 0.286¢cdef 0.299¢d 0.322bed 0.310b
2 100ppm {0.398a 0.358ab 0.304cd 0.279def 0.335a
200 ppm | 0.299cd 0.284cdef 0.360ab 0.333bc 0.319ab
400 ppm | 0.288cde 0.289cde 0.243ef 0.303cd 0.281c
Ortalama | 0.320a 0.297b 0.288b 0.303ab 0.302
Dozlar igin A.O.F.: 0.05: 0.02239; 0.01:0.02979; Zamanlar igin A.O.F : 0.05: 0.02002; 0.01: 0.02665,
Intoralsiyon igin A..F. 0.05: 0.04478; 0.05959, Tom gruplandimalar 0.05’c gire yapilmugtir.
Kontrol | 0.599gh 0.704bcdefg | 0.667cdefg 0.626¢fg 0.649¢
50ppm  [0.727bede  {0.671cdefg 0.752bc 0.617fg 0.692bc
3 100 ppm | 0.742bcd 0.805b 0.628efg 0.518h 0.673bc
200 ppm | 0.715bcdef |0.645defg 0.797b 0.671cdefg 10.707b
400 ppm | 0.719bcdef |0.941a 0.674cdefg 1.016a 0.837a
Ortalama | 0.700b 0.753a 0.704b 0.689b 0.712
Dozlar igin A.O.F.: 0.05: 0.04478; 0.01:0.05959; Zamanlar igin A.Q.F : 0.05: 0.04005; 0.01: 0.05330,
Interaksiyon igin A.O.F. 0.05: 0.08955; 0.01:0.1192, Ttm gruplandirmalar 0.05'e gore yapilimgt. |




Denemenin ikinci yilinda GAj dozlari bakimindan elde edilen ortalama degerlerin
0.266 kg/da ile 0.335 kg/da arasinda degistigi gorillmekiedir. En yilksek dekara morfin
verimi 100 ppm GAj dozundan (0.335 kg/da), en diisiik ise kontrol uygulamasindan
(0.266 kg/da) elde edilmistir.

Uygulama zamanlar bakimindan; elde edilen ortalama degerlerin ise 0.288 kg/da ile
0.320 kg/da arasinda depisti3i gériilmektedir. En yilksek dekara morfin verimi (0.320
kg/da) tohuma yapilan uygulamadan, en diigitk (0.288 kg/da) ise sapa kalkma dSnemi
yapilan uygulamadan elde edilmigtir (Cizelge 4.32).

Denemenin ikinci y1lina ait interaksiyon incelendiginde; elde edilen ortalama degerlerin,
alti grupta toplandifa ve 0.235 kg/da ile 0.398 kg/da arasmnda degistigi gériillmektedir.
Buna gore, en yitksek dekara morfin verimi 100 ppm’lik hormon dozunun tohuma
yapilan uygulamasmndan (0.398 kg/da) elde edilmistir. En ditsitk dekara morfin verimi
ise sapa kalkma d6nemi yapilan uygulamanin, kontrol parselinden (0.235 kg/da) elde

Denemenin tiiglincl yilinda GA3 dozlart bakimindan elde edilen ortalama degerlerin
0.649 kg/da ile 0.837 kg/da arasinda depistigi goriilmektedir. En yiiksek dekara morfin
verimi 400 ppm GA3 dozundan (0.837 kg/da), en diigiik ise kontrol uygulamasindan
(0.649 kg/da) elde edilmigtir (Cizelge 4.32).

Uygulama zamanlan bakimindan; elde edilen ortalama deBerlerin ise 0.689 kg/da ile
0.753 kg/da arasmnda degistigi gOrillmektedir. En yliksek dekara morfin verimi rozet
dénemi yapilan uygulamadan (0.753 kg/da), en diigiik ise gigeklenme dénemi yapilan
uygulamadan (0.689 kg/da) elde edilmistir.

Denemenin figlincli yilma ait interaksiyon incelendiginde; elde edilen ortalama
deperlerin, sekiz grupta toplandifi ve 0.518 kg/da ile 1.016 kg/da arasinda degistigi
goriilmektedir. Buna gére, en yiksek dekara morfin verimi 400 ppm’lik hormon
dozunun, gigeklenme d6nemi yapilan uygulamasindan (1.016 kg/da) elde edilmigtir. En
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diistik dekara morfin verimi ise 100 ppm’lik hormon dozumun, gigeklenme dSnemi
yapilan uygulamasindan (0.518 kg/da) elde edilmigtir.

Dekara morfin verimleri bakimmdan; ii¢ yilin sonuglarina bakildiginda, GA; dozlarimn
dekara morfin veriminde etkili oldugu goriilmektedir. Yillara gore, etkili olan GA;
dozunda, farkhiiklar olmasina kargin; GA3 dozlanmn dekara kapsiil verimlerini artirdif
i¢in morfin verimlerini de arttirdify goriilmektedir. Denemede interaksiyonun di¢ yilda
da 6nemli oldugu belirlenmis olup, birinci y1l tohuma ve gigeklenme dénemi uygulanan
50 ppm’lik hormon dozunun, ikinci yil ise tohuma yapilan, 100 ppm’lik hormon
dozunun dekara en yitksek morfin verimini verdigi tespit edilmigtir. tiglined wil
ciceklenme dénemi uygulanan 400 ppm’lik hormon dozunun en yliksek morfin verimini
verdigi gérilmektedir. Bu sonuglarn birbirlerinden farkh gibi goriindiikleri diiginiilse
de bu farkhliklarn deneme yillarinda gergeklesen diizensiz iklim kogullarindan
kaynaklandif1 s8ylenebilir. Neticede dekara morfin veriminde; uygulama zamamyla,
hormon dozlarinin birlikte etkili oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Soyalp (1993), haghasta dekara morfin veriminin 0.190-0.795 kg/da, Gimils¢il (1996),
kighklarda 0.468-0.852 kg/da, yazliklarda ise 0.281-0.849 kg/da arasinda deBistigini
belirtmiglerdir. Kreasky ve Bailey (1977), Gorgiev ve Cvetanovska (1987), Levy vd
(1986), haghasta yapilan GA uygulamasinm bitkide verimi arttirdifim belirtmiglerdir.
yapilan hormon dozu uygulamalarinin kapsill veriminde yapmis olduBu artiglar dekara
morfin verimini de arttirmigtir.

4.18. Yag Oram (%)

Denemeye ait ¢ y1llikk sonuglarn ayn ayn deerlendirildiBi yag oran: (%) karakterine
iliskin varyans analizi sonuglart Cizelge 4.33’de sunulmustur. Cizelge 4.33
incelendiginde dozlarn birinci yil % 1 seviyesinde Snemli oldugu diger yillar nemli
olmadif gérillmektedir. Uygulama zamanlart ikinci y1l % 5 seviyesinde Snemli iken
diger yillar 6nemsiz gikmmstir. Doz x uygulama zamanlan interaksiyonlan ise ikinci yil
% 1 seviyesinde Snemli iken, diger yillar énemsiz ¢ikmustir. Cizelge 4.34°de ii¢ yilin
yag oranina ait ortalama deBerleri ve Duncan gruplar verilmistir.
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Cizelge 4.33. Denemenin yag oranma ait varyans analizi

1.Yil 2.Yil 3.yl

VK S.D K.0 K.0 K.0

Tekerriir 3 1.499 0.710 3.223

Dozlar 4 21.408%* 1.398 1.869

Uygulama Zamanlar 3 4.679 3.124% 1.827

Dozlar X Uygulama Zamanlar 12 6.425 3.311%* 2.156

Hata 57 3.401 1.075 2.896
Genel 79

*: 0.05 seviyesinde Snemli; **: 0.01 seviyesinde 8nemli

Denemenin birinci yilinda GA; dozlan bakimindan elde edilen ortalama degerler %
48.733 ile % 51.645 arasinda degismistir. Buna gore en yilksek yag orami 400 ppm’lik
GA; dozunun uygulandify parsellerden (% 51.645), en diigiik yap oram ise kontrol
parsellerinden (% 48.733) elde edilmistir (Cizelge 4.34).

Cizelge 4.34. Yillara gbre yaF oram ortalama deBerleri ve Duncan gruplan

vattar | Gibberellik Tohuma Rozet Donemi | Sapa Kalkma | Cigeklenme

3 Uygulama Uygulama Dénemi Donemi Ortalama
Asit Dozlan Uygul Uygul
(GAy)
Kontrol 48.765 49.633 48.088 48448 |48.733¢
50 ppm 47.445 51.177 49.350 49.425 49.349bc
L 100 ppm 51.578 49.648 47.580 48.757  149.391bc
200 ppm 49.678 51.278 50.042 51.090 50.522ab
400 ppm 50.970 51.533 53.335 50.743 51.645a
Ortalama 49.687 50.654 49.679 49.692  ]49.928
Dozlar igin: A.O.F.: 0.05: 1.306, 0.01: 1.738
Uygulama Zamanlan ve Interakeiyon igin: A..F.: OD Gruplandirmalar 0.05 gére yapilmigtir

Kontrol | 47.827cde 49.382abc 48.372abede | 48.925abcd | 48.627
S0ppm  |47.625cde 47.678cde 48.810abed |47.913cde 48.006
2. 100 ppm | 47.840cde 49.157abe 46.822¢ 48.475abcde| 48.074
200 ppm | 47.288de 47.265de 48.070bede [ 49.695ab 48.079
400 ppm | 48.130bcde | 47.665cde 50.020a 48.380abcde| 48.549

Ortalama | 47.742b 48.230ab 48.419ab 48.677a 48.267
Zamanlar igin: A.O.F.: 0.05: 0.6566;
Mﬂn igin: A.QO.F.: 0.05: 1.468, 0.01: 0.1954 tim Elmdmnalar 0.05 gore ﬂllmr.
Kontrol 48.368 47.640 48.885 48.962 48.464
50 ppm 48.600 49.482 48.188 48.667 48.734
3. 100 ppm 49.008 48.735 47.800 47.532 48.269
200 ppm 47.705 49.565 48.688 49.358 48.829
400 ppm 48.770 50.280 49.302 48.273 49,156
Ortalama 48.490 49.140 48.572 48.558 48.690
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Uygulama zamanlar bakimindan; elde edilen ortalama degerlerin ise % 49.679 ile %
50.654 arasinda degistigi belirlenmigtir.

Denemenin ikinci yihnda GAj dozlan bakimindan elde edilen ortalama degerlerin %
48.006-48.627 arasinda degistigi ve bu degerler arasindaki farklarin istatistiki olarak
Snemli olmadif gorlilmektedir (Cizelge 4.34).

Uygulama zamanlan bakimindan, elde edilen ortalama degerlerin ise % 47.742 - 48.677
arasinda degistifi goritlmektedir. En fazla yaf oram ¢igeklenme donemi yapilan
uygulamadan (% 48.677), en dilslik yaf oram ise tohuma yapilan uygulamadan (%
47.742) elde edilmigtir.

Denemenin ikinci yilma ait interaksiyon incelendiginde, elde edilen degerlerin bes ayr
grupta toplandif1 ve % 46.822-50.020 arasinda degistigi belirlenmistir. Buna gére, en
yilksek yag orami, 400 ppm’ lik GA;s dozunun, sapa kalkma déneminde yapilan
uygulamasindan (% 50.020) elde edilmistir. En diigik yag oram ise 100 ppm’lik GA3
dozunun, sapa kalkma déneminde yapilan uygulamasindan (% 46.822) elde edilmistir.

Denemenin figlincil yilinda hormon dozlar: bakimindan elde edilen ortalama degerlerin
% 48.269-49.156 arasinda degistipi; Uygulama zamanlari bakimindan; elde edilen
ortalama degerlerin ise % 48.490-49.140 arasinda degistifi gorillmektedir (Cizelge
4,34). Interaksiyon incelendiginde, elde edilen degerlerin % 47.532-50.280 arasinda
deBistigi belirlenmigtir.

Denemenin i¢ yilinin ya§ oranina ait sonuglar deBerlendirildiginde; hormon doziarimn
sadece birinci yil ya§ oraminda etkili oldugu gorillmektedir. Artan hormon dozlarinda
yag orammmn arttifn belirlenmigtir. Uygulama zamanlarmin ise sadece ikinci yil etkili
oldugu g6ze c¢arpmaktadir. Tohuma yapilan uygulama zamam hari¢ difer tim
zamanlarda yaB oranlan daha yilksek gikmustir. Interaksiyon ise yine ikinci y1lda Snemli
bulunmugtur. Buna gére 400 ppm’lik hormon dozunun sapa kalkma dénemi yapilan
uygulamasindan daha yiiksek yaf orani elde edilmigtir. Uglinctl yil sonuglarma gére
higbir uygulamanin yag oram fizerinde etkisi olmamigtir.
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Kurt ve Leitch (1996), ketende yaptiklar: bir galigmada bitki gelisme diizenleyicilerinin
yag oramma bir etkide bulunmadiklarim bildirmislerdir. Bu galigmada, denemenin
birinci yih harig, diSer yillarinda hormon uygulamalarmin etkisi olmamgtr.
Biliyilkgemen (1993), tohumdaki yag orammmmn % 39.92-56.07 arasinda oldugunu
bildirmigtir.

4.19, Dekara Yag Verimi (kg/da)

Denemeye ait ii¢ yillik sonuglanin ayr aynm deBerlendirildigi dekara yaf verimi
karakterine iligkin varyans analizi sonuglan Cizelge 4.35’da sunulmugtur.

Cizelge 4.35 incelendiBinde, Dozlann her ii¢ yilda da % 1 seviyesinde Snemli ¢iktif
goriilmektedir. Uygulama zamanlar ise birinci ve ikinci yilda % 1 seviyesinde énemli
iken tgtincil yilda Snemsiz gikmushir. Doz x uygulama zamanlari interaksiyonlan ise
sadece birinci y1l 6nemli ¢ikmug olup, diger yillar Snemsiz bulunmugtur.

Cizelge 4.36’de ii¢ yalin dekara yad verimine ait ortalama degerleri ve Duncan gruplari
verilmigtir.

Cizelge 4.35. Denemenin dekara ya¥ verimine ait varyans analizi.

1.Yil 2.1 ERT

VK S.D KO K.O KO
Tekerrir 3 44141 2.207 27.774
Dozlar 4 396.238%* |  66.292** 154.830%*
Uygulama Zamanlan 3 151.540%%|  36.873%* 13301
Dozlar X Uygulama Zamanlari 12 91.333%% | 11.444 27212
Hata 57 33.777 7.934 17.485
Genel 79
*: 0.05 seviyesinde Snemli; **: 0.01 seviyesinde tnemli

Denemenin birinci yilinda GA; dozlari bakimindan elde edilen ortalama degerlerin
71.056 kg/da ile 58.281 kg/da arasinda degistigi goriilmektedir. Buna gére en yitksek
yag verimi 50 ppm’lik GA3 dozunun uygulandif parsellerden (71.506 kg/da), en diisik
yag verimi ise kontrol parsellerinden (58.281 kg/da) elde edilmigtir (Cizelge 4.36).
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Uygulama zamanlan bakimmdan; elde edilen ortalama degerlerin ise 69.638 kg/da ile
63.038 kg/da arasinda degistigi belirlenmigtir. Buna gore en yliksek yag verimi tohuma
yapilan uygulama zamanindan (69.638 kg/da); en diigik yag verimi ise sapa kalkma
dénemi yapilan uygulamadan (63.038 kg/da) elde edilmigtir.

Denemenin birinci yilma ait interaksiyon incelendiginde elde edilen deerlerin yedi
grupta toplandifn ve 54.540 kg/da ile 78.010 kg/da arasinda degistifi belirlenmigtir.
Buna gére en yiksek ya$ verimi 50 ppm hormon dozunun, tohuma yapilan
uygulamasindan (78.010 kg/da) elde edilmigtir. En diisik yag verimi ise sapa kalkma
déneminde yapilan uygulamanin kontrol parsellinden (54.540 kg/da) elde edilmigtir .

Cizelge 4.36. yillara gore dekara yag verimi ortalama degerleri ve Duncan gruplar

Rozet Donemi | Sapa Kalkma | Cigekl
vilar | Gibberetiik Tohuma o apa Cigeklenme

Asit Doslan Uygulama Uygulama Donemi Dégnemi Ortalama
Uygulama | Uyguloma
(GAy) Y
Kontrol  {57.042fg 60.130defg 54.540g 61.413cdefg | 58.281b
50ppm [78.010a 64.580cdef 71.145abc | 70.490abc | 71.056a

L 100 ppm | 66.863cde 74.873ab 58.110efg | 68.157becd | 67.001a
200 ppm | 76.372ab 63.520cdefg | 61.980cdefg | 67.055bcde | 67.232a
400 ppm | 69.903a 69.040abed 69.415abcd | 70.340abc | 69.674a
Ortalama | 69.638a 66.429ab 63.038b 67.491a 66.649

Dozlar igin: A.O.F.: 0.05: 4.115, 0.01: 5.476; Uygulama Zamanlan igin: A.O.F.: 0.05: 3.680, 0.01:4.898,
Inf iyon icin A.Q.F: 0.05: 8.229, 0.01: 10.950 Gruplandirmalar 0.05'¢ gére yapilmustir.

Kontrol 29.193 27.618 27.537 29.227 28.394d
50 ppm 34.333 30.402 31.125 29.637 31.374b
2. 100 ppm 34.970 35.722 31.265 32.568 33.631a
200 ppm 32.140 30.800 31.995 29.550 31.121bc
400 ppm 32.987 27.378 26.097 30.615 29.269cd
Ortalama 32.725a 30.384b 29.604b 30.319b | 30.758

Dozlar igin: A.O.F. :0.05:1.994, 0.01: 2.654;
Zamanlar iﬂ: A.Q.F.: 0.05: 1.784, 0.01: 2.374; Tdm ﬂhndmmhrw

Kontrol 57.075 54.773 56.097 55.985 55.982b
50 ppm 59.358 61.545 57.855 58.497 59.314a
3. 100 ppm 55.055 57.200 55.535 50.787 54.644b
200 ppm 63.380 57.270 63.758 59.222 60.9082
400 ppm 59.570 65.852 59.263 62.613 61.824a
Ortalama 58.887 59.328 58.502 57.421 58.535
Doztar igin: A.O.F. :0.05: 2.960, 0.01: 3.940; Tom gruplandmmalar 0.05 gére
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Denemenin ikinci yilmda, GA; dozlan bakimmndan elde edilen ortalama deBerlerin
28.394 kg/da ile 33.631 kg/da arasinda degistipi goriilmektedir. Buna gre en yitksek
yag verimi 100 ppm’lik GA3; dozunun uygulandifs parsellerden (33.631 kg/da), en
dilgitk yag verimi ise kontrol parsellerinden (28.394 kg/da) elde edilmistir (Cizelge
4.36).

Uygulama zamanlar1 bakimindan; elde edilen ortalama degerlerin ise 32.775 kg/da ile
29.604 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir. Buna gore en yiiksek yag verimi tohuma
yapilan uygulama zamammndan (32.775 kg/da); en diigiik yag verimi ise sapa kalkma
donemi yapilan uygulamadan (29.604 kg/da) elde edilmigtir.

Denemenin iigitncil yilinda, GA; dozlan bakimundan elde edilen ortalama degerlerin
54.644 kg/da ile 61.824 kg/da arasinda degistiZi gorillmektedir. Buna gore en yiiksek
yap verimi 400 ppm’lik GA; dozunun uygulandifz parselden (61.824 kg/da), en diisitk
yag verimi ise 100 ppm’lik GA; dozunun uygulandifis parselden (54.644 kg/da) elde
edilmistir (Cizelge 4.36).

Uygulama zamanlar1 bakimindan; elde edilen ortalama degerlerin ise 57.421 kg/da ile
59.328 kg/da arasinda degisti3i belirlenmistir.

Dekara yag verimi bakimindan inceleme yapildiginda hormon dozlarmn her i¢ yilda da
etkili olduklan, uygulama zamanlarmin birinci ve ikinci yilda etkili oldugu,
interaksiyonun ise sadece birinci yilda etkili oldupu gorillmektedir. Artan hormon
dozlarimn, tohum verimindeki artislara da paralel olarak, yag verimini arttirdifn
goriilmektedir. Uygulama zamanlan bakimindan tohuma yapilan uygulamanin yag
veriminin artisindan daha etkili oldugu sSylenebilir. Interaksiyona gére ise 50 ppm ve
200 ppm’lik hormon dozlarinn tohuma yapilan uygulamalan en yitksek yag verimini

vermiglerdir.

Kreasky ve Bailey (1977)nin GA uygulamasimn haghagta verimi artifim ifade
etmiglerdir. Haghagta tohum veriminin artmasiyla da dekara yaj veriminde artig
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sagglanmig olacaktir, Bu ¢aligmada, hormon dozlarmin tohum veriminde yol agtif artig
neticesinde; yag verimlerinde bir takim artiglara yol agtifim sylemek miimkiindir.

4.20. Protein Oram (% )

Denemeye ait ii¢ yillik sonuglarin ayn ayn deperlendirildidi protein oram (%)
karakterine iligkin varyans analizi sonuglan Cizelge 37°de sunulmugtur.

Cizelge 4.37 incelendiBinde, Dozlar ve uygulama zamanlarinin her fi¢ yilda da % 1
seviyesinde Snemli ¢iktii gorillmektedir, Doz x uygulama zamanlari interaksiyonlar:
ise ikinci ve ligiincii yilda % 1 seviyesinde Snemli, birinci y1lda ise 6nemsiz ¢ikmigtir.
Cizelge 4.38°de de protein oramna ait ortalama degerler ve Duncan gruplan verilmigtir,

Cizelge 4.37. Denemenin protein oranina ait varyans analizi

Yl 2.Y1l 3.yil
VXK S.D K.0 K.0 X.0
Tekerriir 3 0.241 5.043 0.119
Dozlar 4 10.769** 9,844+ 9.799%*
Uygulama Zamanlan 3 3.158%* 3.612%* 3.389%#
Dozlar X Uygulama Zamanlan 12 0.800 1.862%* 7.194%*
Hata 57 0.765 0.344 0.186
Genel 79

*: 0.05 seviyesinde 8nemli; **: 0.01 seviyesinde dnemli

Denemenin birinci yilmda GA; dozlar1 bakimindan elde edilen ortalama degerlerin %
23.200-21.175S arasmda depistigi goriilmektedir. Buna gdre en yitksek protein oram 100
ppm’lik GA; dozunun uygulandifn parsellerden (% 23.200), en digiik ise kontrol
parsellerinden (% 21.175) elde edilmistir (Cizelge 4.38).

Uygulama zamanlar1 bakimindan; elde edilen ortalama degerlerin ise % 21.747- 22.632
arasinda degistigi belirlenmigtir. Buna gore en yliksek protein oram gigeklenme dénemi
yapilan uygulama zamanmdan (% 22.632); en dilgilk protein oram ise tohuma yapilan
uygulamadan (% 21.747) elde edilmigtir.
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Denemenin ikinci ythnda GA; dozlan bakimmdan elde edilen ortalama degerlerin %
22.236-24.117 arasinda depistigi goriilmektedir. Buna gdre en yiiksek protein oram 100
ppm’lik GA;3 dozunun uygulandif parsellerden (% 24.117), en diistik protein oram ise
50 ppm’lik GA; dozunun uygulandif parsellerden (% 22.236) elde edilmistir (Cizelge
4.38).

Uygulama zamanlan bakimindan; elde edilen ortalama degerlerin ise % 22.245-23.277
arasmnda degistigi belirlenmigtir. Buna g6re en yiiksek protein oram ¢igeklenme donemi
yapilan uygulamadan (% 23.277); en digilk protein oram ise tohuma yapilan
uygulamadan (% 22.245) elde edilmigtir.

Denemenin ikinci yilina ait interaksiyon incelendiginde elde edilen degerlerin sekiz
grupta toplandifa ve % 21.200-24.685 arasinda deBistigi belirlenmistir. Buna gbre en
yiiksek protein oram 100 ppm hormon dozunum, ¢igeklenme d6nemi yapilan
uygulamasindan (% 24.685) elde edilmistir. En diigiik protein oram ise tohuma yapilan
uygulamarn kontrol parsellinden (% 21.200) elde edilmistir (Cizelge 4.38).

Denemenin tigiinctt yilinda, GA3 dozlan bakimindan elde edilen ortalama degerlerin %
22.845-24.887 arasmnda degistigi goriilmektedir. Buna gdre en yiiksek protein oram 100
ppm’lik GA; dozunun uygulandif1 parsellerden (% 24.887), en dilsitk protein oram ise
400 ppm’lik GA3 dozunun uygulandig: parsellerden (% 22.845) elde edilmistir (Cizelge
4.38).

Uygulama zamanlar1 bakimindan; elde edilen ortalama degerlerin ise % 22.958-23.864
arasinda degistigi belirlenmistir. Buna gére en yliksek protein oram (% 23.864) sapa
kalkma dénemi yapilan uygulamadan; en diisiik protein oram (% 22.958) ise rozet
dénemi yapilan uygulamadan elde edilmigtir.

Denemenin igiincii yilina ait interaksiyon incelendiginde elde edilen degerlerin on

grupta toplandifi ve % 20.855-26.470 arasinda degistigi belirlenmistir. Buna gbre en
yiksek protein oram 100 ppm hormon dozunun, ¢igeklenme ddnemi yapilan
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uygulamasindan (% 26.470) elde edilmigtir. En diigik protein oram ise 200 ppm
hormon dozunun, rozet dénemi yapilan uygulamasmdan (% 20.855) elde edilmistir.

Cizelge 4.38. Yillara gére protein oram ortalama degerleri ve Duncan gruplan

Tohuma Rozet Dénemi | Sapa Kalkma iceklenme
Yillar A‘i‘}:"};"ﬂ“ﬁ Uygulama Uygulama Donemi clgznemi Ortalama
(Ghg) Uygulama . Uygulama
Kontrol | 20.500 21.440 21.190 21.570 21.175¢
50ppm  [21.540 21.895 22475 21.740 21.913b
1 100 ppm  [22.670 23.195 23.275 22.940 23.200a
200 ppm | 22.355 22.935 23,050 23.595 22.984a
400 ppm | 21.670 21.670 22.675 23.315 22.332b
Ortalama  (21.747b 22.371a 22.533a 22.632a 22321
Dozlar igin: A.O.F.: 0.05: 0.6192, 0.01: 0.8241; Uygulama Zamanlan igin: A.O.F.: 0.05: 0.5539, 0.01:0.7371
Interaksiyon igin A.F.: OD; Tom gruplandinalar 0.05% gore yaprimugtir,
Kontrol  {21.200h 23.070cdef 21.830gh 23.385bed  |22.371b
50ppm | 22.280fg 22.370efg 22.455defg | 21.840gh 22.236b
2 100 ppm | 23.890abc 24.120ab 23.775bc 24.685a 24.117a
200ppm | 22.605defg 21.720gh 21.810gh 23.255bcde | 22.348b
400 ppm | 21.250h 22.540defg 23.385bcd | 23.220bcdef | 22.599b
Ortalama [ 22.245¢ 22.764b 22.651b 23.277a 22.734
Dozler igin: A.O.F.: 0.05: 0.4152, 0.01: 0.5526; Uygulama Zamanlart igin: A.O.F.: 0.05: 0.3714, 0.01: 0.4943
Interaksiyon icin A.O.F.: 0.05: 0.8305, 0.01: 1.105 Gruplandirmalar 0.05"¢ gére yapilmmstrr.
Kontrol _ |23.060gh 23.905def 22.1101 23.585efg  ]23.165¢
50ppm  [23.605efg  [23.257fgh 24.173de 22,662 23.424bc
3 100 ppm | 23.972de 24.540cd 24.567cd 26.470a 24.887a
200 ppm  [25.642b 20.855j 23.568¢fg 23.988de 23.513b
400 ppm | 22.2101 22,2351 24.905¢ 22.0301 22.845d
Ortalama | 23.6982 22.958b 23.864a 23.747a 23,567
Doztar igin: A.Q.F.: 0.05: 0.3053, 0.01: 0.4063; Uygulama Zamanlan igin: A.O.F.: 0.05: 0.2731, 0.01: 0.3634,
Interaksiyon iﬂ' A.0.F: 0.05: 0.6107, 0.01: 0.8127, Tém Ezlandm’nalar 0.05’¢ gére EEM

Protein oram bakimindan hormon dozlar1 ve uygulama zamanlan denemenin ii¢ yilinda
da etkili olmugtur. Hormon dozlan protein oramim az da olsa artimgtir. Uygulama
zamanlar1 bakimindan gigeklenme dénemi yapilan uygulamalarda daha yiiksek protein
oram elde edilmigtir, Interaksiyon sadece ikinci ve figlincil yilda etkili olmustur. Buna
gbre; ikinci ve tgiincit yil 100 ppm’ lik hormon dozunun, ¢igeklenme dénemi yapilan
uygulamas: en yiiksek protein orani vermigtir,
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5, SONUC

Ug yil siire ile yiirittillen denemede elde edilen sonuglara genel olarak bakildiginda;
uygulanan hormon doz ve zamanlanimn haghag bitkisinin gelismesinde etkili oldufunu
soylemek miimkiindfir. incelenen baz: karakterler ele alinarak genel bir deBerlendirme

yapilacak olursa:

Bu denemede yapilan; gibberellik asit uygulamas: haghas bitkisinde ¢igek tozu
canhliim %10 kadar dilglirmiistir. Ancak, haghagta yapilacak 1slah ¢aligmalaninda bir
avantaj saflamasi bakimindan, ¢igek tozu canhlifim azaltmak icin daha yliksek
dozlarda GA uygulamanm uygun olup olmadif aragtirilmahdir. Ayrca yapilacak
¢aligmalarda, polen fozu canhbklannin belirlenmesinde uygun ¢imlendirme
¢alismalarinin yapilmas: da yararh olacaktir.

Bu ¢aligmayla; GA uygulamasinin genel anlamda bitki boyunu uzattifs, dal sayisim
arttirdifn belirlenmigtir. Ancak tek bagina hormon uygulamasinm bu gibi karakterleri
etkilemede yeterli obmadifn da goriilmektedir. Ozellikle iklim faktérlerindeki ani ve
diizensiz depigiklikler hormon uygulamalanmn etkilerini degistirmektedir. Bu
galismada GA uygulamasinn sap ¢apin arttirdigy da belirlenmigtir. Sap ¢apinm artmasi
ile daha iri ve saglam bitkiler elde edilecek ve dolayistyla verim artis1 saglanabilecektir.
GA uygulamalan kapstil seklini degigtirmede de rol oynammgtir. Her ne kadar iklim
faktorleri ve ekim zamanlari bu 6zellii dogrudan etkilese de hormon uygulamalar: da
bunda etkili olmugtur.

Bu galigmada; GA uygulamalarimn her ne kadar yag, protein ve morfin oranlan {izerine
olan etkileri gok net géiriiimese de &zellikle tohum ve kapsiil verimlerinde neden oldugu

artiglar sebebiyle olumlu sonuglar verecegi gorillmektedir.

Haghasta bu amagla depisik bitki bliylime ve geliyme dilzenleyicileriyle ayrmtihi
¢alismalarin yapilmasi uygun olacaktir.

Bu ¢aligmada yapilan GA uygulamalaninda; elde edilen sonuglar tiim karakterlere gore
farkhi gibi gorinse de Ozellikle dekara kapstil ve tohum verimlerini etkilemesi
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bakimindan 50-200 ppm arasindaki GA dozlar: tavsiye edilebilir. Uygulama zamanlar
bakiminda gok net bir uygulama zamam ortaya konulamamigtir. Zira denemenin
yuritildigi yillarda gergeklesen diizensiz iklim kosullan bunu engellemigtir. Ancak
yine de pratik oldugu takdirde tohuma yapilacak GA uygulamasmimn verim agisindan
biraz daha iyi sonug verecegi s8ylenebilir.

GA uygulamasinda; ckonomik olarak analizlerin yapilarak optimum dozlarn
belirlenmesi daha uygun olacaktir. Bitki gelisme diizenleyicileri tek baglarma verim
artirmada ¢ok etkili olamadiklan i¢in degerlendirmeye alimirken mutlaka diger tarimsal
girdiler ile birlikte ve iklim kosullan g6z Oniine almarak degerlendirmelidirler. GA
uygulamalarmn tek bagma yapilmasmdan gok, 5zellikle bitkide geligmeyi tegvik eden
giibreler ile birlikte uygulanmas: ve birlikte etkilerinin arastirilmas: gerekmektedir.
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EKLER

EK 1. Cigek tozu canlihiff, bitki boyu, dal sayisi, sap ¢api, kapsiil sayisi, kapsiil boyu
karakterlerine iligkin ti¢ y1lik degerlerin birlikte degerlendirildigi varyans analizi

EK 2. Kapsiil eni, kapsil indeksi, stigma 151n saysi, bitki bagmna kapstil verimi, bitki
bagmna tohum verimi, dekara kapsiil verimi Karakterlerine iliskin #i¢ yihk
degerlerin birlikte degerlendirildiBi varyans analizi

EK 3. Dckara tohum verimi, kapsiil/tohum oram, dekara morfin verimi, yag oram,

dekara yag verimi, protein oram karakterlerine iligkin i¢ yilik degerlerin birlikte
degerlendirildigi varyans analizi
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OZGECMIS

Manisa’nm Sangsl ilgesinde 1972 yilinda dogdu. Ilk &frenimini Gaziantep’te orta
Sgrenimini Elazig’da, lise 6frenimini Ankara’da tamamladi. 1990 yilinda girdigi
Ankara Universitesi Ziraat Fakilltesi Tarla Bitkileri Boliimiinden 1994 yilinda Ziraat
Miihendisi invamiyla mezun oldu. Eyliil 1994 - Eylill 1997 yillar1 arasinda Ankara
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisil, Tarla Bitkileri Anabilim Dah’nda Yiiksek lisans
Sfrenimini tamamladi.

1997 yilmmn Temmuz aynda Hatay Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Bélilmiinde Arastirma Gorevlisi olarak géreve bagladi. 1999 yilimmn Aralik
aymda YOK*{in yiirtirliige koydugu ydnetmelik gerevesinde 35. madde geregi, Ankara
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisil kadrosuna gegici olarak atand1. Bu tarihten bu yana
A.U. Ziraat Fakitltesi Tarla Bitkileri Anabilim Dalinda Arastirma Goérevlisi olarak
gorevini stirdiirmektedir.

Evli ve bir gocuk babasidir.
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