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ONSOZ
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OZET

Bu galigmamn amaci, 8. siuf Ogrencilerinin sdzel problemleri ¢6zme siirecinde
denklemlerden yararlanma becerilerini ortaya koymaktir. Arastirmaci 6gretmen yontemiyle
yiiriitiilen bu ¢alismada veri toplama araglar olarak tam testi, klinik miilakat ve alan notlari
kullanildi. Aragtirma siiresince 6grencilerin denklem kurma, denklem ¢dzme ve problem
¢ozmeye karsi tutumlari alan notlart bashg altinda yazilds. Oprencilerin seviyelerine
uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli ve birinci dereceden iki bilinmeyenli denklemler
yardimiyla ¢oziilebilecek 8 s6zel problemden olusan bir tami testi hazirlanarak 18
dgrenciye uygulandi. Tam testi kullanilarak 6 6grenciyle klinik miilakatlar yapildi. Klinik
miilakatlar siiresince yapilan konusmalar teybe kaydedilerek sonradan yazili hale
doniistiiriildii. Yapilan konusmalar ve 6grencilerin tam testindeki ¢dziimleri nitel olarak
analiz edilerek 6grencilerin problem ¢dzme siirecinde denklemlerden yararlanma becerileri
ortaya konulmaya galisild.

Yapilan c¢aligmanin sonucunda Ogrencilerin  sozel ifadeleri cebirsel ifadelere
déniistiirmede genel olarak basarisiz olduklan tespit edilmistir. Sézel ifadeleri cebirsel
ifadelere doniistirmede giiglik ¢eken Ogrencilerin probleme ait denklemi ¢ozmede de
genel olarak basarisiz olduklarni goriilmiistiir. Sozel ifadeleri cebirsel ifadelere
doniigtirmede giicliik ¢ekmeyen Ogrenciler kurduklari denklemleri genel olarak dogru
¢ozmiiglerdir. Ayrica 8grencilere bir bilinmeyenli bir denklemi ¢dzmek, iki bilinmeyenli
bir denklemi ¢bzmekten daha kolay gelmistir. Ogrenciler genelde bilinmeyenin esitligin
her iki tarafinda yer aldifi ve parantez gerektiren problemlerin denklemlerini kurmada
giicliik gekmigler ve bu denklemlerin ¢6ziimiinde cebirsel ve isaret hatalan yapmglardir.
Ayrica iki bilinmeyen yardimiyla ¢oziilebilen problemlere ait denklemleri kurmada
ogrenciler genelde basarihi olmustur.

Opgrencilerin iyi bir problem ¢dziicii olarak yetistirilebilmesi i¢in 6gretmenler smifta
gesitli tiirden denklem kurmayi gerektiren s6zel problemler sorarak problem ¢6zme
etkinliklerine daha genis yer vermeli ve miifredata giinliik hayatta karsilasilabilecek ilging

ve diisiindiiriici problemler konulmalidir.

Anahtar Kelimeler: Denklem Kurma, Problem Cozme, Klinik Miilakat, Tan1 Koyucu
Test



SUMMARY
8™ Grade Students’ Abilities of Using Equations in Word Problems Solving

The purpose of this study is to determine the 8" grade students’ abilities in using
equations during problem solving process. This study was based on the action research
approach. The data was collected through diagnostic test, clinical interview and classroom
notes. During the study, students’ attitudes towards equation setting, equation solving and
problem solving were observed and written as classroom notes. The diagnostic test that
includes 8 word problems and can be solved by means of first degree equation with one
unknown or two unknowns was prepared and administered to 18 students. These 8 word
problems were used throughout the clinical interviews. Six students were interviewed
through diagnostic test. During the clinical interviews, conversations were recorded by a
tape-recorder and they were transcribed into written form. Conversations and students’
solutions during diagnostic test were analysed quantitatively and by this way, students’
abilities using equations during problem solving process was tried to be found out.

At the end of the study, it was concluded that in general, students were unsuccessful at
transforming word problems into algebraic expressions. Those students, who were
unsuccessful at this transformation, were generally unsuccessful at solving the equation of
the problem as well. On the other hand, those students, who were successful at this
transformation, were generally successful in solving the equation of the problem as well.
Furthermore, it was easier for the students to solve the equations with one unknown than to
solve the equation with two unknowns. Generally, it was more difficult for the students to
set equations in problems where unknown were in both side of the equation and in
problems, and which require parenthesis. They made algebraic and sign mistakes in
solving these kinds of equations. In general, students were successful at setting equations
with two unknowns.

In order to prepare students as good problem solvers, teachers should spend more time
on problem solving activities asking many word problems in classroom which require
using different equation settings. Interesting and thought-provoking daily life problems

should also be placed into curriculum.

Key Words: Equation Setting, Problem Solving, Clinical Interview, Diagnostic Test
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Yasamin temel gereksinimlerinden olan matematik, insanlik tarihiyle baglamig ve
gegen siire igerisinde biiyiik gelismeler gostermistir. K6keninde evreni nicel 6zellikleriyle
kavrama yetenefine dayanan matematiksel diigiinme, baslangigta giinliik yasam
ihtiyaglarma yonelik basit sayma ve Ol¢me islemlerinde kendini gostermistir.
Medeniyetler gelistikge insanlar igin matematik giderek daha fazla 6nem kazanmaya
baglamig ve giinlilk yasam ihtiyaglarinda kullamlmasindan 6te bilimin temel tag1 olmugtur.
Insanlik tarihi boyunca matematik, medeniyetlerin gelismesinde dnemli bir rol oynamakla
kalmams, ayn1 zamanda medeniyetlerin vazgegilmez unsurlarindan birisi olmugtur.

Gittikge karmagiklagan toplum yapist ve teknolojik geligmeler, siyasi, sosyal ve
ekonomik krizler bireye gittikce artan problemli durumlarla kargilastirmaktadir.
Dolayisiyla problem ¢6zme sadece matematigin bir kolu olarak gelismemistir. Yapilan bir
¢ok aragtirmada problem ¢6zme siirecine iliskin bir gok kavram ortaya konulmustur. Bu
kavramlar degisik 6frenme yaklagimlarindan geleneksel Gestalt'ct yaklagimlara ve son
olarak ta bilgisayar simiilasyonu ve matematiksel modellere iligkin yaklasimlara dek ¢esitli
ozellikler igermektedir [1].

Matematik bu iglevlerinin yam sira, insanlara soyut bilgileri somut durumlara
uygulama, genelleme yapma, olaylar arasinda sebep sonug iliskisi kurma, agik fikirli olma,
sonuca ulagmak i¢in aceleci olmama, gerekli bilgileri sezgi yoluyla hissedebilme, kisaca
matematiksel diigiinme becerilerini kazandirmaktadir [2].

Matematik egitiminin baglica amaci kisiyi; aritmetik, cebir ve geometrinin temel
bilgileriyle donatmanin yami sira, diiginmeye yoneltmek; akil yiiriitmelerinde ulastifz
sonuglarda tutarlt olma duyarlilifina ulagtirmaktir [3].

Matematiksel bilgi ile matematiksel diistinme birbiriyle siki iligkili olmasina ragmen
aslinda birbirinden farkli kavramlardir. Bilgi, diigiinmek i¢in gerekli ancak yeterli degildir.
Okullarimizda egitim-6gretim faaliyetlerindeki genel egilim bilgiyi 6n planda tutmakta ve
ogrencilerde diiginme aligkanligim gelistirmekten uzak birakmaktadir. Bu tutumu



diizeltmenin 6n kosulu, matematiksel diisiinme siireci etkinliklerine; dolayisiyla bu siirecin
isledigi problem ¢6zme galismalarina agirlik vermektir.

Problem genel anlamda sonucu bilinmeyen bir durum veya cevabi diisiiniilerek,
tartisilarak bulunacak bir sorun veya olaydir. Matematik derslerinde 8grencilere sorulan
problemler dgrencilerin diisiinmelerini, akil yiirlitmelerini ve dort islemi kullanmalarim
gerektirmektedir. Matematik problemlerini ¢6zebilmek i¢in daha 6nce dgrenilmis bilgilere,
matematiksel kurallara, analiz ve sentez gibi zihinsel etkinliklere ihtiyag vardir. Problem
¢6zmenin temeli mantikli diigiinmek, verilenler arasinda iliski kurmak ve ¢ikarimlar
yapmaktir [4].

Problem ¢ozme; genel olarak bilimsel bir konuda apagik tasarlanan fakat hemen
ulagilamayan bir hedefe varmak igin bilingli olarak aragtirma yapmaktir. Matematikte
problem ¢dzme ise; matematigin yapist geregi, sorunun zihinsel siireglerle gerekli bilgileri
kullanarak ve iglemleri yaparak ortadan kaldirilmasidir [5]. Matematik derslerinde pek ¢ok
6grenci problem ¢ézme gabalarinda birkag kere denemeden sonra basarili olamayinca
cesaretlerini ve kendilerine olan giivenlerini kaybetmektedirler [6]. Bu tutumla dgrenciler
matematikten uzaklagarak matematik dersini sevimsiz olarak nitelendirmektedirler.

Oprenciler matematik derslerini zor bir ders olarak degerlendirmekte ve Ozellikle
matematik problemlerini ¢ozmede zorlanmaktadirlar. Ogrencilerin ve genelde matematik
ile ilgilenenlerin gogunun kendilerine has problem ¢dzme teknikleri vardir. Ogrencilerin
cogu, ham yetenek ile problem ¢dzmeyi birlestirip konu 6grenmeyi esas almaktadirlar.
Genelde problem ¢6zme; konunun pekistirilmesi, daha iyi anlagilmasi igin bir aragtir.

Her problem belli agamalardan geg¢ildikten sonra ¢oziiliir. Yine ¢ogu problemin birden
cok ¢oziimii oldugu ve her bir ¢dziimde ayn bir teknik uygulanabilecegi unutulmamahdir.
Esas olan bir problemi ¢dzmeye baglarken “Acaba bu problem i¢in en uygun teknik
hangisidir?” diye o soruya ozel bir teknik ayarlayarak kendimizi sinirlamak yerine, her
tiirlii teknige acik bir yaklagimla ise baglamaktir. Sonugta asil olan problemin matematik
kurallan gergevesi igerisinde, mantikli ve dogru ¢6ziilmesidir. Buna ulagmakta ancak g¢ok
problem ¢dzerek biiyiik bir birikimle olur. Bu birikim bize problem ¢dzme metotlar1 ve
¢Ozlime gotiiriicii yollar agar.

Problem ¢6zmede en gok tercih edilen yollardan biriside denklem kurmadir. Denklem
bilinmeyen veya bilinmeyenleri ve esitligi iginde barindiran matematiksel ifadelerdir.

[IkSgretimin birinci kademesinde yer alan simflarda (Szellikle 4. ve 5. siiflarda)

problem ¢b6zme; problem metninde verilen sayilarla cebirsel islem yapma olarak



algilanmaktadir. Bu diizeydeki 6grencilere problem ¢6zme etkinliklerinde tersten gitme,
kutu kullanma, kat alma gibi stratejileri kullanmalan kazandirilmaya galisilirken, yedinci
simiftan  itibaren Ggrencilere problem ¢6zme Dbecerisinin  kazandirilmasi ve
gelistirilmesinde, denklem kurma yardimiyla problem ¢ozme yetenegi kazandirilmasi
hedeflenmigstir. flkdgretim 7. smifta basit say1 problemlerini harfli ifadeye déniistiirmeyle
baglayan bu siire¢ 8. sinifta birinci dereceden bir ve iki bilinmeyenli denklemler kurma,
kurulan denklemleri ¢6zme hedefleriyle ilerlemektedir.

Gagne ve Skinner gibi arastirmacilar problem ¢6zme siirecinde en 6nemli degisken
olarak bireyin ge¢misini inceleme egiliminde goriiliirlerken, diger aragtirmacilar, 6rnegin;
Kohler ve Maier gibi, problemlerin ¢6ziimiinde en 6nemli unsurun bireyin kars1 karsiya
kaldig durumu algilama bigimi oldugunu savunmuglardir [7].

Anderson Oncelikle biligsel islemler iizerinde odaklagarak, problem ¢dzme siirecini
bilissel islemleri sirayla bir hedefe yoneltmek olarak tanimlamugtir [8].

Charles ve Lester genel olarak problem ¢6zme siirecini etkileyen faktorleri (1)
Deneyim faktérii, (2) ilgi, motivasyon, baski, endise gibi duyussal faktorler, (3) okuma
becerisi, mantiksal beceri, islemsel beceri olarak 1i¢ baglikta agiklammgtir [9].

Gilbert, Charles ve De Corte problem ¢6zmeyi etkileyen dil bilgisi ve dil faktorlerini
vurgulamuglardir. Arastirmacilar problemin anlami, s6z dizimi, kelime ve climlelerin
uzunlugu problem ¢dzmeyi etkileyip etkilemedigini arastrmiglardir. Ozellikle problem
¢ozmede anlam, kelimeler, s6z dizimi énemli oldugu ortaya gikmustir [9, 10, 11].

Problem ¢6zme, yalnizca birey baz1 diizeylerde tepki vermesi gerektigini algiladig
zaman baslayabilir. Ayrica bireyin bir hedefinin olmasi gerekir ki, boylece elde etmek
istedigi hedefe ulagsma yollarim1 bulmak i¢in ¢aba sarf etsin [12]. Diger bir deyisle problem
¢ozme bir hedefe ulasirken araya giren zorluklarin ¢6ziimiinii bulma siirecidir. Wickelgren,
her problem i¢in, bir hedef, veriler ve iglemler belirlenebilecegini belirtmektedir. Veriler,
hedefe ulagsmak i¢in kullamlabilecek gergekler, sozciikler, kavramlar ve islemlerdir.
Islemler, hedefe ulagabilmek igin verileri ustalikla kullanma yollaridir. Hedef ise
problemin ¢ozlimiidiir [13].

Problem ¢6zmeyi etkileyen biligsel faktorler {izerine ¢alisan arastirmacilar, kisa siireli
ve uzun siireli hafizanin 6nemine ve iyi problem ¢oziiciilerin, zayif problem ¢oziiciilere
gore daha dnceden ¢ozdiikleri problemlerin yapisi ile ilgili bilgiyi hatirlamada nasil iyi
olduklarimi aragtirmiglardir. Bu arastirmada problemin yapisiyla ilgili bilgiler sematik bilgi
olarak tamumlanmaktadir [14].



Matematikte denklem kurma, problemlerin ¢dziimiinde diisiincelerimizi matematiksel
ortamda ifade etmemize ve dogrulugunu hizli bigimde kamitlamamiza imkan saglar.
Cebirde sayilari temsil etmek i¢in kullandigimuz harfler, matematiksel Oriintiiler
problemleri kolay ve hizli ¢dzmemize yardimei olur.

Problem ¢dzmede cebiri uygulamak igin, verilen sayisal bilgileri harf ya da sembollere
doniistirmek gerekir. Cebirsel yaklagimla problemler ¢oziiliirken 6nce, verilen bilgiler
sembolik harflerle ifade edilir. Sonra ¢6ziimii bulunur. Béyle 6rneklerde, harfler yerine
secilecek degiskenlerin hangi niceleyicileri nasil temsil ettigini kolayca hatirlamak igin
kullanilan degiskenleri anlaml segmek yararl olacaktir [15].

Bu bilgiler 1s1ginda problem ¢bézmede denklem kurma oOnemli stratejilerden bir
tanesidir. Ogrencilerinin, problemlerin ¢dziimiinde denklem kurabilme becerileri ne derece
kullandiklarmi ortaya koymak gerekir. Bu amagla 8. siif 63rencilerinin s6zel problemleri

¢ozerken denklemlerden yararlanma becerileri bu ¢alismada incelenmigtir.

1.2. Problem Nedir?

Problem genel anlamda sonucu bilinmeyen bir durum veya cevabi diisiiniilerek,
tartigilarak bulunacak bir sorundur. T.D.K. Tiirkge Sozliikte problemin tammu “Teoremler
veya kurallar yardimwyla ¢oziilmesi istenen soru; mesele, sorun” bigiminde yer almaktadir
[16].

Egitim bilimcilerin dziinde ayn1 anlami karsilayan farkli problem tanimlari vardir. John
Dewey, problemi insan zihnini kargtiran, ona meydan okuyan ve mevcut kabulleri,
goriigleri, inanglar1 belirsizlestiren her sey olarak tamimlanmaktadir [17]. Aksu problemi,
giderilmek istenen giicliik yada yaniti aranan bir soru olarak agiklamigtir [18]. Adair ise
problemi bireyi engelleyen ve onun Oniine atilmus bir durum olarak agiklamakta;
problemlerde ¢oziimiin biitin elemanlarinin  problemin kendi i¢inde bulundugunu
sdyleyerek problemi bir tiir ¢6ziim yada ¢6ziimiin problem bigiminde gizlenmis sekli
olarak tanimlamaktir [19].

Problem kavramyla ilgili verilen bir tamm da sOyledir: Problem zor yada sonucu
belirsiz bir sorudur. Coziimii bir aragtirma veya tartigma gerektirir. Kisi ¢oziimii bulma
konusunda hazirliksiz fakat isteklidir [20].



Baki ve Bell ise problemi; matematik¢i bir olay, durum veya nesne ile kargilagtiginda
onu mevcut bilgileri ile, bilimin ilkeleri ile agiklayamiyorsa, dnceden kestiremiyorsa, bu
olay1, durumu veya nesneyi bir matematiksel problem olarak tanimlamustir [21].

Bu tamimlardan problemin ii¢ temel Ozelligi sOylenebilir. Bunlar; (1) Problemin
kargilasan kisi i¢in bir giicliik oldugu, (2) kisinin onu ¢6zmeye ihtiyag duydugu ve (3)
kiginin bu problemle daha 6nce karsilagmamis oldugu, ¢oziimle ilgili bir hazirhginn
bulunmadifidir. Bu 6zellikle problem kavramuyla ilgili bazi sinirlamalar getirmektedir.
Bunlar, bir kez kargilagilip ¢6ziildiikten sonra ayni durumun problem olmadig, bazi kisiler
i¢in problem olan bir durumun bazilarina gére problem olamayabilecegi, ¢6ziimiin aniden
ortaya ¢ikmadig1 ve bir ¢aba gerektirdigidir.

Yukarida problem igin yapilan tamimlardan problemi bireyin karsilastify gii¢liik olarak
tamimlayip, bir durumun problem olabilmesi igin bireyin bu durumla daha Once
kargilasmarmig olmast veya bu durumdan habersiz olmasi gerektigi geklinde
birlestirebiliriz.

Problem genel anlamda sonucu bilinmeyen bir durum veya cevab: diisiiniilerek,
tartigilarak bulunacak bir sorundur. Matematik derslerinde dgrencilere sorulan problemler
ogrencilerin  diigtinmelerini, akil yiirlitmelerini ve dort islemi kullanmalarin
gerektirmektedir. Matematik problemlerini ¢ozebilmek i¢in daha 6nce dgrenilmis bilgilere,
matematiksel kurallara, transferlere, analiz ve sentez gibi zihinsel etkinliklere ihtiyag
vardir. Problem ¢6zmenin temeli mantikli diistinmek, verilenler arasinda iligki kurmak,
¢ikarimlar yapmaktir.

1.3. Problem Cozme ve Problem Cozme Asamalari

Problem ¢dzme; genel olarak bilimsel bir konuda apagik tasarlanan fakat hemen
ulagilamayan bir hedefe varmak igin bilingli olarak aragtirma yapmaktir. Matematikte
problem ¢6zme ise, matematigin yapisi geregi sorunun zihinsel siireglerle (akil yiiriitme)
gerekli bilgileri kullanarak ve iglemleri yaparak ortadan kaldirilmasidir [5]. Matematik
dersinde pek ¢ok 6grenci problem ¢dzme ¢abalarinda birkag kere denemeden sonra bagarils
olamayinca cesaretlerini ve kendilerine olan giivenlerini kaybetmektedirler [6]. Bu tutumla
dprenciler — matematikten  uzaklasarak  matematik  dersini = sevimsiz  olarak

nitelendirmektedirler.



Her problem belli agamalar gegtikten, probleme 6zgii Oriintiileri gergeklestirdikten
sonra ¢dziiliir. Yine ¢ogu problemin birden ¢ok ¢6ziimii oldugu ve her bir ¢6ziimde ayr1 bir
yontem kullamlabilecegi unutulmamalidir. Onemli olan problemin ¢dziimiine baslarken o
soruya ozel bir teknik ayarlayarak kendimizi simrlamak yerine, her tiirlii teknige agik bir
yaklagimla ige baslamaktir. Sonugta asil olan problemin ¢éziilmesidir. Buna ulagmakta
ancak ¢ok problem g¢dzerek biiyiik bir birikimle olur. Bu birikim bize problem ¢6zme
yontemleri kazandirir ve ¢6ziime gotiiriicli yeni yollar agar.

Cocuklarin ¢ofu problem ¢dzerken bilgileri oOrgiitlemede, sistemlestirmede ve
kullanmada giigliik cekebilirler. Ozellikle, problem ¢oziiliirken iglemlerin yapilmas:
asamasinda hatal yaklagimlar sergileyebilirler. Bu noktada smiflarda 6gretmenlere dnemli
gorevler diismektedir. Opretmenin, ¢ocuklar1 problemleri ¢dzerken, gdzlerken, onlar sesli
diigiindiiriirken yada ¢ocuklar tarafindan ¢6ziilen problemleri kontrol ederken, gocuklarin
yaptiklar1 hata gesitlerini gérme sans: artmaktadir. Clinkii, ¢ocuklarin problemin ¢6ziimii
asamasinda yaptifi hatalarin analizine gbre dogru bakis acisi kazandirici diizeltme
yollarina gidebilir.

Smufta problem ¢ozmenin degerlendirilmesi olduk¢a karmagiktir ve kolay bir is degildir.
Probleme basitge cevap bulmak iyi problem ¢6zme becerilerinin kaniti sayilamaz. Bazi
ogrenciler yanlig bir mantik kullanarak dogru cevabi bulabilirler, diger taraftan bazi
ogrenciler miikemmel stratejiler kullanirlar ama basit hatalar yaptiklarindan sonuca
ulagamazlar. Problem ¢6zmenin hedefleri stirecin tiim asamalarinda diisiinmeyi gerektirir.
Bu da problem ¢ézmenin sadece sonuca ulagma becerisi olarak bilinmemesi i¢in iyi gosterge
kabul edilebilir.

Opretim siirecinde dgrenciler problemleri gesitli bigimlerde ¢dzerler. Bazen kendi
kendilerine, bazen arkadaglarni ile bazen de Ogretmenlerinden yardim almak yoluyla
problemleri ¢ozerler. Ogrencilerde genelde goriilen ortak hedef ise problemlere dogru
yanmitlar vermek i¢in cevaplamaktir. Bu amag dogrultusunda &gretmenlerinden en g¢ok
bekledikleri ise problemlere verdikleri cevabin dogru olup olmadigini kontrol etmeleridir.
Opretmenler bu siireg iginde 6grencilerin problemleri ne derece dogru yaptiklarim gesitli
yollarla kontrol ederler. Bu degerlendirmede ise 6gretmenlerin en ¢ok kullandiklar: araglar
sinavlardir. Ancak problem ¢6zme siirecinde cevabm dogru yada yanli olmasini tespit
etmek kadar, Sgrencilerin nerede, nasil ve ne tiirde hatalar yaptiklannm belirlemek de
dnemlidir. Bunun igin 6gretmenlerin en ¢ok kullanabilecekleri degerlendirme yollarindan

biri de gdzlem ve smifta soru sorma tekniginden yararlanmaktir. Ogrencileri siireg iginde



gozlemlemek Ogretmen igin smufta uygulamasi kolay, bir teknik olmamakla birlikte

gelistirilen bazi olgiitler gergevesinde bu gozlemi yapmak oldukga yararl ve 6gretmen igini
kolaylagtiricidur.

[Ikogretimin temel amaci; bireyleri hayata ve (st 6grenime hazirlamaktir. Her iki

amacm gerceklesmesi i¢in gerekli zihinsel beceriler; etkili akil yiiriitme, elestirici diigiinme

ve problem ¢ozmedir. Bu becerileri gelistirilmesinde ilkogretim programinda bulunan tiim

dersler etkilidir ancak yukaridaki beceriler s6z konusu oldugunda matematik dersi
hepsinden daha fazla yer tutar.

k5 gretim Matematik Program (2000)’da problem ¢dzme siirecinde uyulmas: gereken

davraniglar asagidaki gibi belirtilmistir:

b=

o

9.

Problemin verilenlerini ve istenenlerini sdyleme ve yazma

Problemi 6zet olarak yazma

Probleme uygun sekil ve sema yapma

Problemin ¢6ziimiinde bagvurulacak islemi veya islemleri sebepleri ile birlikte
sOyleme veya yazma

Problemin sonucunu tahmin edip sdyleme ve yazma

Problemi ¢oziip sonucunu séyleme ve yazma

Problemin ¢6ziimiinde varsa degisik ¢oziim yollarim s6yleme veya yazma
Problemin ¢6ziimiiniin dogru yapilip yapilmadigim sebebiyle birlikte yanls
yapilmis ise yanhigtyla birlikte sdyleme veya yazma

Ogrenilen bilgileri kullanabilecek sekilde bir problem sdyleme ve yazma [22].

Yukarida yer alan davramiglar, Polya’nin problem ¢6zme basamaklarmin uygun
adimlarina gére Tablo 1°’de sunulmugtur.

Problem ¢dzme sirasinda beynimizde tam olarak hangi islemlerin gergeklestigi, bu

slirecin hangi asamalardan olustugu kesin olarak bilinmemekle birlikte matematik

ogretiminde etkili olan kuramcilarin bu konuda gesitli goriisleri bulunmaktadur.

Cheung, Choo ve Fong problem ¢dzme siirecini bes adimda tanimlamstir.

1.

woos W

problemi anlama

problemi ifade eden matematiksel denklemi olusturma
denklemi uygulama

sonucu kon trol etme

problemi degerlendirme seklinde ifade etmistirler [23].



Mayer problem ¢6zme adimlarini ii¢ agamada tanimlamistir;

1.
2.
3.

problem climlesini anlamli gosterimlerle gostererek problemi anlama

basarili sonuglara gotiirebilecek stratejinin segiminde bir plan hazirlanmasi

Gerekli islemsel adimlar1 dogru bir sekilde yaparak bu plani uygulamas: [24].

Kulm ve Lester&Kroll problem ¢6zmeyi yedi asamada toplanuslardir.

1
2
3
4.
5
6
7

Problemde verilen soruyu anlama ve formiiliize etme
Problemdeki degiskenleri ve durumlar: anlama

Problemi ¢6zmede gerekli olan verileri se¢gme

Takip edilecek alt amaglar1 olusturma ve ¢oziim stratejileri segme

Coziim stratejisini uygulama ve alt amaglara ulasma

Problemin istenilen formatta cevabini1 bulma

Cevabm mantikliligin1 degerlendirme [25, 26].

Dewey’e gore problem ¢ézme agamalari:

a)
b)

c)

d)
€)

Problemin fark edilmesi.

Problemin tanimlanmas:.

Onceki deneyin, bilgi, ¢6ziim ve diisiincelerden yararlanarak denencelerin
ve 6nermelerin kurulmasi.

Denencelerin ve olas1 ¢6zlimlerin sinanmasi.

Sonuglarin degerlendirilmesi ve karara varilmasi seklindedir [21].

Pélya’ya gore problem ¢6zme asamalari:

a)
b)
c)
d)

Problemin anlasilmasi.

Coziimle ilgili planin yapilmasi.

Planin uygulanmasi.

Coziimiin dogrulugunun kontrol edilmesi, geriye bakis seklinde dort ana
baslik altinda toplanmustir [27].

Yukaridaki 6rneklerden de anlagildig: gibi bugiine kadar problem ¢6zme siirecinde

izlenmesi gereken adimlarin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢ok sayidaki ¢alisma

sonucunda ortaya konulan problem ¢6zme basamaklari birbirine yakin olmakta ancak

problem ¢dzmede asama sayilart degisik olabilmektedir. Bahsedilen problem ¢6zme

agamalarindan en Ozet ve en kabul géreni Polya’ninkidir. Milli Egitim Bakanli tarafindan

2000 yiinda cikartilmig olan ilkdgretim Matematik Programi’nda problem ¢ozmede

hedeflenen davraniglar Polya’nin problem ¢6zme asamalarma uygun bir sekilde asagidaki



tabloda gosterilmistir. Gergeklestirilmesi hedeflenen davramiglar, problem ¢6zme
siirecindeki agamalara uygun bir gekilde yerlestirilmeye ¢alisilmistir.

Tablo 1. Problem ¢ozme siireci ve davraniglar

ASAMALAR DAVRANISLAR

Problemin Anlagilmasi 1. Problemin verilenlerini ve istenenlerini sdyleme
ve yazma
2. Problemi 6zet olarak yazma

3. Probleme uygun sekli ve semay1 ¢izme

Problemin Coziimiinde 1. Problemin ¢oziimiinde basvurulacak islemi

Bagvurulacak Matematiksel Yol yada islemleri sebepleri ile birlikte sSyleme

(Cozilim igin plan yapma, iligki veya yazma

kurma) 2. Problemin sonucunu tahmin edip séyleme veya
yazma

Islemlerin Yapilmast Problemi ¢6ziip sonucunu sdyleme veya yazma

Sonucun kontrolii 1. Problemin  ¢Oziimiiniin  dogru  yapilip

yapilmadiginin sebeplerini ve yanlis yapilmig
ise yanligim belirterek séyleme veya yazma

2. Sonucu tahmin edilenle karsilastirarak sonucun
dogru olup olmadimi nedenleriyle sdyleme

veya yazma

1.4. Denklem Kurma ve Polya

Bugiine kadar ortaya siiriilen problem ¢ozme asamalarinin en sade ve gegerli olam
Polya’nin problem ¢6zme basamaklaridir. Polya problem ¢6zme adimlarimi 4 baglik altinda
incelemigtir. Bunlar; (1) problemi anlama, (2) ¢6ziim i¢in plan yapma, (3) hazirlanan
planin uygulanmasi, (4) degerlendirme olarak literatiirde bulunmaktadir.

S6zel problemlerin ¢bziimiinde problem metnine ait denklemi yazmak Polya’min
problem ¢6zme basamaklarinin ikincisine girmektedir. Bu agamada birey problemin

yapisini belirlemeye ¢aligir, verilenlerle istenenleri belirler. Bunlan ¢6ziim yollarii
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gelistirmede kullanir. Uygulayacagi formiil ve algoritmalar: tespit eder. Yardimei tablo ve
grafikler tasarlar [21]. Ogrenci gegirdigi biitiin bu siiregten sonra probleme ait denklemi
yazmaya ve kurdugu denklemi ¢6zmeye galigir.

Polya, problem ¢dzme ile iligkilendirilmis ideal matematiklestirme siirecini, “6grenci
denklem kurarak bir problemin ¢oziimiinde gergek durumu matematiksel terimlere
doniistiiriir. Bunu yaparken matematiksel kavramlan gergeklikle iliskilendirir.” Seklinde
tanimlamaktadir [28]. Polya’nin matematiklestirme siirecinde de bahsettigi lizere 6grenci
problemi ¢6zerken kurdufu denklem gergek durumu matematiksel duruma resmetmek
olarak goriilebilir.

Denklem; bilinenler ile bilinmeyenlerden olugsmus bir sistemdir. Bilinenler yardimiyla
bilinmeyenlerin bulunmasina da “denklem ¢dzme™ denilmektedir. Polya, denklem kurmay1
geviri yapmaya benzetmektedir. Onun i¢in denklem kurma; s6zciiklerle tanimlanmig bir
kosulu matematiksel sembollerle ifade etmek anlamina gelir. Asil dilden matematiksel

formiillerin diline bir geviri yapilmaktadir [29].

1.5. Problem Cdzme Yontemleri

Problem ¢6zme bir siirectir, belli asamalardan gegilerek yapilir. Bir problemin birden
¢ok ¢oziimii olabilir. Bu o problemde uygulayacaginiz ¢oziim ydntemlerine bagli olarak
degisir. Bu boliimde ¢esitli problem ¢dzme yontemleri ortaya konulacaktir.

1.5.1. Grafik veya Sema Kullanma

Bazi problemlerin ¢6ziimiinde grafik, sema yada tablo kullamlmaktadir. Bu tiir
problemlerde verilen ifadeler arasindaki iliskiler tablolastinlarak, grafik haline getirilerek
veya uygun semalar kullanilarak ¢oziime gidilmeye c¢aligilir. Problemde bazen bunlardan
birkagini kullanmak gerekebilir.

1.5.2. Yazih Olarak ifade Etme

Kargilagilan probleme ait diisiincelerin sdzel bir metin halinde ifade edilmesi igin

kullanilan yéntemdir. Bu ¢8ziim ydntemi genelde fen bilimleri alamnin diginda kalan
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alanlarla ilgili bir yontemdir. Bloom taksonomisine gore degerlendirme diizeyinde olan

sorularin ¢6ziimiinde de bu yontem kullanilir.

1.5.3. Genelleme ve Yordama

Bu yontemle 6grenci karsilastigi duruma uygun tahminde bulunarak cevabi bulmaya
caligir. Ozel durumlardan genele dogru bir genelleme yapan 6frenci cevabi deneme
yanilma stratejileriyle bulmaya galisir.

1.5.4. Ispat

Bu yontemle daha gok aragtirilan hipotez, teorem yada Snermelerin dogrulugu test
edilir. Elde edilen sonucun dogrulugunu gostermek icin daha Onceden bilinen yada

dogrulugu ispatlanmus ifadeleri kullanilabilir.

1.5.5. Sembollerle veya Formiille ifade Etme

TIkogretim birinci kademede 6grencilerde problem ¢ézmede, genelde bilinmeyen igin

figgen, kare gibi semboller kullamilirken, 7. smiftan itibaren bilinmeyen igin x, y

kullanarak denklem kurmayi Ogrenmektedir. Bu asamalardan gegen Ofrenci problem
¢6zmede bu yontemi kullanmis olmaktadir.

Bu calismada yukarida belirtilen problem ¢ozme ydntemlerinden sonuncusu yani
sembollerle ve formiille ifade etme yontemi incelenmigtir. 8. simuf seviyesinde ki 18
Ogrenciyle yiiriitillen ¢aliymada Ggrencilerin problem g¢oézerlerken denklem kurma ve
¢6zme becerileri incelenmigtir. Caligma iginde 6 68renciyle yapilan klinik miilakatlarda
ogrencilere problemleri ¢6zerken hangi sembolii kullandiklari, problem metnini nasil
formiiliize ettigi yoniinde sorular sorulmustur.

Cebir, dogasindaki giiciinii birgok seyi tek bir ifade ile goOsterebilme 6zelliginden alir.
Problem ¢ozmede cebiri uygulamak i¢in verilen sayisal bilgileri harf yada sembollere
doniistiirmek gerekir. Cebirsel yaklasimla problemler ¢oziliirken dnce verilen bilgiler
sembolik harflerle ifade edilir. Sonra ¢oziimii bulunur. Béyle 6rneklerde, harfler yerine

sectigimiz degiskenlerin, hangi niceleyicileri nasil temsil ettigini kolayca hatirlamamiz igin
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kullanilacak degiskenleri anlamli se¢mek yararlh olur [27]. Problem ¢6ziimiindeki
algoritmalar ve ¢oziim i¢in gereken denklemi yazmak bu zorlugun ilk basamagidir.

[IkSgretim birinci kademeden (6zellikle 4 ve 5. smiflardan) itibaren problem ¢dzme,
problem metnindeki verilen sayililarla dort islem(cebirsel islemler) yaparak sonucu bulma
olarak algilanmaktadir. Miifredatta ilk olarak ilkdgretim 7. sinifta yer alan “say1 ifadelerini
yazma” boliimii denklem kurma ve kurulan denklemi ¢6zmede atilan ilk adimdir. Somut
operasyon dbéneminden ¢ikip soyut operasyon doéneminin ilk yillarinda olan 6grencilerde
denklem kurmak igin kullanilan parametreye (harfe) yiiklenen anlam algilanamamaktadir.
Sayisal ifadeleri yazmada; tiim deZerler nicel olarak verildiginde bir sorun ¢ikmazken,
denklem kurmak i¢in gereken parametreler igin igine girince akillarda soru isareti
kalmaktadir. Ornegin; “15 sayismin 8 fazlas’”m 6grenci ¢ok kolay bir sekilde idrak edip
15+8=23 diye yazarken “bir saymin 8 fazlas1” denildiginde bunu (sayiya x denilirse) x+15
diye yazmasi1 ve bunu idrak etmesi daha gii¢ olmaktadir. Bu davrams alistirma ve tekrar
ornekleriyle kavratilabilmektedir. Bir ¢ok 6grenciye denklem kurmaya tezat olarak soruyu
¢6zmek igin soru metninde verilen sayilarla dort islem yapmak daha zevkli ve kolay
gelmektedir. Ogrencilerin daha 6nce bir cok kez karsilastiklari problemlerde ¢dziime
gitmek icin, soru metninde yer alan ifadeleri sondan basa dogru okuyarak gitmek ve soru
metnindeki cebirsel ifadelerin tersini yapmak, onlarda soru i¢in bir denklem olusturup
¢bziime gitmekten daha anlamh ve kolay gelmektedir.

1.6. Konu ile ilgili Yapilan Cahsmalar

Matematik O6gretimi, G6grenimi ve problem ¢6zme birgok arastirmada, program
gelistirme ¢aligmalarinda, kitaplarin diizenlenmesinde, makale ve konferans raporlarinda
odak noktasi olmustur. Bu konuda yurt disinda bir ¢ok arastirma yapilmustir. Yurt i¢inde
yapilan ¢alismalarda da problem ¢6zme ve problem ¢6zmenin dogasi hakkinda makaleler
ve tezler bulunmaktadir, Problem ¢6zmede denklem kurmanm ve denklem ¢dzmenin
onemine daha 6nce deginilmemisgtir.

Ulusal Egitim Siireglerini Degerlendirme (NAEP) projesi altinda, Amerika’daki  7-11.
simiflardaki Ogrencilerin matematiksel bilgi diizeylerini belirlemek {izere yapilan
aragtirmanin sonuglari, ortaokul 6grencilerinin temel cebir ve geometri kavramlarmin
bazilarma sahip olduklarim fakat bu bilgilerini, kavramlar arasindaki iligkileri
kavrayamadiklari i¢in problem ¢bziimlerinde kullanamadiklarini ortaya gikarmustir [30].
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Ulkemizde de, ogrencilerin cebiri anlama diizeylerini belirlemek iizere yapilan
aragtirma sonuglarinda da, yukarida bahsedilen aragtirma sonuglarina benzer veriler elde
edilmigtir. Milli Egitim Bakanhgi’na baglh Egitimi Arastrma ve Gelistirme Daire
Bagkanlifi (EARGED) tarafindan, i¢inde matematik miifredatinin da bulundugu bir
aragtirma raporu hazirlanmugtir. Aragtirma raporu sonuglari, dgrencilerden bazilarimin
cebirsel sozel ifadeler igeren problemleri, aritmetik islemler kullanarak ¢dzmelerine
ragmen birinci dereceden denklemlerin ¢oziimlerini bulamadiklarimi ve cebirsel ifadeleri
anlamakta belirli zorluklara sahip olduklarini ortaya gikarmistir [31].

Dede, Yalin ve Argiin tarafindan yapilan bir ¢alismada &grencilerin temel cebir,
Ozellikle de denklem (esitlik) kurma ve ¢bzmedeki basarisi ve buna bagh olarak
kargilagtiklar giigliikler aragtirilmistir. Aragtirma sonuglari, 6grencilerin cebir 6grenimiyle
ilgili zorluklara sahip olduklarim ve bu zorluklann giderici ¢alismalarin yapilmasi
gerektigini gostermektedir [32].

Baki galigmasinda 6grencilerin cebirle ilgili islem yamilgilarimi degerlendirmigtir. Ozel
durum caligmasi olan bu aragtirmada Baki ortadgretim 6grencilerinin cebirle ilgili islem
yamlgilarim tespit etmeye ve Ogretmenlerin bu yamlgilar hakkindaki goriislerini ortaya
koymaya c¢alismustir. 20 Ggretmen ve bu &gretmenlerin 8. ve 11. smmf &grencilerini
kapsayan bu ¢aligmada &grencilerin verilenler yardimiyla denklem olusturma konusunda
eksikliklerinin oldugu ve denklem ¢oziimlerinde gergeklesen yanlgr yiizdelerinin olduk¢a
diisiindiiriicii oldugunu vurgulamustir [33].

Dede, Yalin ve Argiin tarafindan yapilan ¢alismanin sonuglar1 da, grencilerin cebirin
temel kavraminin nasil ve ne sekilde kullamlabilecegini anlamadiklarim géstermektedir.
Yine bu aragtrmanin sonucuna gore, ogrencilerin veri tablolari, Oriintiiller ve bunlar
arasindaki iligkileri gérmede ve anlamada oldukga zorlandiklan tespit edilmigtir [34].

Karatag 8. sinif 6grencilerin problem ¢6zme siirecinde kullandiklar: bilgi tiirlerini ve
bunlar1 kullanma diizeylerini arastirmistir. Karatas, ¢aliymada yontem olarak 6mek olay
metodolojisini kullanmigtir. Problem ¢6zme siirecinde kullamilan bilgi tiirlerini (anlam
bilgisi, sematik bilgi, algoritmik bilgi ve stratejik bilgi) Ogrencilerin ne diizeyde
kullandiklarini Slgmeye caligmigtir. Caligmasinda 5 Ogrenciyle klinik miilakat yapan
aragtirmaci klinik miilakatin egitim ¢alismalarindaki yerinden de bahsetmigtir [29].

Sozel problemlerin kavranmas: siireciyle ilgili bir ¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Denklem
formiiliizasyonu ilk olarak Chaiklin tarafindan incelenmis ve digerleri bu siiregte birer

parg¢a olmustur. Bununla beraber bir probleme kavrama isinden denkleme déniistiirme isi
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kolay degildir. Denklemlerin kurulumu aslinda aritmetik yada cebirsel olarak problemin
¢oziindeki temel zorluktur [35]. Ogrencilerin problemleri okuduktan sonra zihinlerinde
olusan yap1y1 ifade etme ve denkleme dokme isi onlar igin zor olmaktadur.

Problem ¢6zmenin ilk adimi problem metninin okunmasi olusturur. Okunan problem
metinin anlagilmamasi problem ¢6zmede karsilasilan zorluklarn baginda gelir. Aiken,
problem ¢dzme yetenegi ile okudugunu anlama yetenegi arasindaki iligkiyi incelemis
0.40 ile 0.86 arasinda korelasyonlar elde etmistir. Aiken, bu arastirmasinda okuma
giicliigiiniin giderilmesiyle problem ¢ézme becerilerinde anlaml degisiklikler olduguna
deginmistir [36].

Kennedy ilkgretim &grencilerinin problem ¢ézmede bes temel giicliigiiniing

ot
.

Problemi okuma,
2. Problemde yer alan islemleri tanima,
3. Problemin ¢6ziimiinii hayalinde canlandirma,
4. Uygun islemleri kararlagtirma,
5. Cevabi hesaplama oldugunu belirtmis ve bu zorluklanin giderilmesi i¢in
6gretmenin asagidaki tedbirleri almasinm1 Onermigtir.
1- Her gocugun ne tiir eksiliginin oldugunun bilinmesi
2- Cocugun eksikliginin giderilmesi i¢in uygun ortamin hazirlanmasi
3- Bir defada sadece bir beceri iizerinde ¢alisilmasi
4- Bir becerinin basit uygulamalar1 iizerinde c¢aligmaya baglayip giderek
karmagik uygulamalara ge¢ilmesi
5- Kazandiklar1 becerileri uygulayabilmeleri i¢in sik sik firsatlar yaratilmasi
gerekir [37].
Klaas, problem ¢dzmede basariya ulasilmas: igin asagidaki alti basamak halinde
verilen iglemlerin bagarilmas: gerektigini belirtmistir. Bunlar;
1-Problemin okunmasi,
2~ Verilenlerin bulunmas1
3- Istenenlerin bulunmasi
4- Gerekliyse sema yada sekil ¢izilmesi
5- Matematik climlenin yazilmasi
6- Cevabin bulunmasi olarak siralamistir [38].
Ballew, yetenekli Ogrencilerin problem ¢b6zme stratejilerini arastirmigtir.

Problem ¢6zme, kabiliyeti yiiksek 19 altinci simif 6grencisine, yedinci ve sekizinci simf
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diizeyinde gesitli (bir islemli, ¢ok islemli, fazla bilgi isteyen, yetersiz bilgi iceren)
problemler yoneltmis ve Ogrencilerin problemleri ¢6zerken yaptiklari hatalar ve
kullandiklari bagarih stratejiler analiz etmistir. Ogrenciler, problemleri ¢dzerken sesli
diisiindiiriilmiis ve ses bantlar iizerinden hata analizleri yapmustir. Hata analizinde,
arastirmacinin daha 6nce 250 altinci sinif d8rencisi lizerinde, hata kaynaklar: iistiine
yaptig1 bir arastirmadan elde ettigi sonuglar (hesaplama %26, problemi yorumlama
%19, okuma %29 ve tamamlama %26 ) hipotez olarak kullanmilmis ve hatalar dort
grupta toplanmistir. Bunlar; (1)Hesaplama (Dogal sayilarda ve kesirlerde toplama,
¢ikarma, ¢arpma ve bdlme islemleri), (2) Problemin yorumu (¢6ziimlerde kullanilan
dogru islemler ve bunlarin siras1), (3) Okuma (problemi yardimsiz dogru okuma) ve (4)
Tamamlama (problemdeki islemlerin kombinasyonu ve dogru ¢dziim) diir.

Bu arastirmanin sonucunda ¢dziimlerde yer alan hatalarin bu gruplara dagilim,
hesaplama i¢in %26, okuma ve problemi yorumlama i¢in % 47 ve problemi tamamlama
igin % 26 seklinde bulunmustur. Ayrica problemin zorlugu ile baz1 degiskenler arasindaki
korelasyonlar hesaplanmistir. Problemin zorlugu ile problemde verilen sayilarin tasnifi
arasinda ki korelasyon 0.88, problemin zorlugu ile hesaplanan sayilarin tasnifi
arasindaki korelasyon 0.71 ¢ikmig ve bu iki faktdr, problem ¢ézmede etkili bulunmugtur
[39].

Tertemiz, ilkokulda aritmetik problemlerini ¢6zmede etkili goriilen faktorleri
arastirmigtir. Tlkokulun ikinci devre smiflarinda, problem ¢ozmede, problemi kavrama,
dogal sayilar (dogal say1 kavrami, sayilar arasi iligkiler ve diger temel kavramlar),
dort islem becerisi ve zihinden islem yapma becerisi olarak belirlenen dort temel faktor
bakimindan diisiik, orta ve yiiksek diizeyde basar1 gdsteren dgrenciler arasinda fark olup
olmadiginin arastirildifn ¢ahismada diisiik basar1 gosteren grupta etkili tek faktor dort
islem becerisi, orta grupta etkili {i¢ faktor sirayla, problémi kavrama, dort islem becerisi
ve dogal sayilar, yiiksek grupta etkili ti¢ faktér problemi kavrama, dogal sayilar, dort
iglem becerisi ¢ikmus, zihinden islem yapma becerisi ise problem ¢dézmede etkili bir
degisken olarak gozlenmemistir [40].

Dickson, Linde ve digerlerinin belirttigine gore; Newman problem ¢ézmede yapilan
hatalarm ilgili arastirmasinda, 31 farkl simf 917 6grenciye yazili sinav uygulamig ve her
smiftan en diigiik basarty1 gosteren 4 6grenciyle goriismiistiir(12 yasindaki 124 6grenci).
Newman goriismede su asamalar1 uygulamustir: 1) Liitfen bana soruyu oku, anlamadigin

kelime varsa atla. 2) Soruda ne istendigini séyle. 3) Sonucu nasil bulabilecegini séyle. 4)
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Cevab1 bulmak i¢in neler yapman gerekiyorsa yap. Yaparken neyi nigin yaptigin séyle. 5)
Sorunun cevabini yaz.

Sonugta; 124 diisiik diizeydeki dgrenciye uygulanan sinavda 3002 hata yapmus ve bu
ogrencilerin %70°i goriisme swrasinda da (her tirlii dikkate ragmen) aym hatalan
tekrarlamiglardir. Ayrica bu hatalarin %50’sinin uygulama asamasindan Once yapildigi,
ozellikle de sembolleri okuma ve anlama hatalar1 oldugu gozlenmistir [41].

Altun c¢aligmasinda, ilkokul 3., 4. ve 5. suuf O8rencilerinin matematik problemlerini
cozerken gosterdikleri davraniglarin neler oldugunu ve bu davramglan gosterme
bakimindan problem ¢dzmede basarili olanlar ile basarisiz olanlar arasinda ne gibi
farkliliklarin oldugunu belirlemeye calismustir. Bu amagla arastirma kapsaminda biri
kuramsal digeri deneysel iki ¢alisma yapan Altun, kuramsal ¢alismada, 3., 4. ve S. smf
ogrencilerinden problem ¢6zmede basarili ve basarisiz olanlarin problem ¢6zme siirecinde
yer alan ve arastirma Oncesinde belirlenmis olan dokuz kritik davranigtan her birini ne
diizeyde gosterdiklerini tespit etmis; deneysel ¢alismada ise, basarisiz olan Ggrencilerin
problem ¢6zmede gosteremedikleri kritik davranislar tizerinde 6gretim siireci uygulamis ve
bu dgretimin problem ¢6zme basarisi iizerinde ne 6l¢iide etkili oldugunu arastirmustir [5].

Literatiirde problem ¢6zme {izerine bir ¢ok arastirma bulunmaktadir. Yapilan
calismalar; problem ¢6zmede kullamlan bilgi tirleri, problem ¢dzme yetenegi ile
okudugunu anlama yetenegi arasindaki iligki, problem ¢6zmede cebirsel islem yapma
yetenegi, problem ¢ozme stratejileri, ilkokul Ogrencilerinin matematik problemlerini
¢ozerken gosterdikleri davramglar, problem ¢ozmede etkili olan faktorler, problem
¢ozmedeki izlenen adimlar, problem ¢ozmede kullamilan cebirsel iglemler ve yapilan
hatalar fizerinedir. Ogrencilerin problemleri matematik diline nasil dokerek, sozel
problemleri denklemler yardimiyla nasil ¢6zdiiklerini ortaya koymak gerekmektedir.
Matematikte estetik problem ¢dzme, denklem yapilir. Denklem kurarak problem ¢dzme
becerisinin matematik ile ilgilenenlerde (ki bu ¢aligmada 6grencilerde) nasil oldugunun
aragtinlmas: gerekmektedir. Bu amagla 6grencilerin denklem kurarak problem ¢dzme

becerileri bu ¢alismada incelenmistir.
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1.7. Arastirmanmin Problemi

Matematik denince gofumuzun aklma problem ¢dzme gelir. Cogu 6grenci problem
¢ozme c¢alismalarinda birkag denemede basarisiz olunca problemi “zor” olarak
nitelendirmekte ve problemi ¢6zmeyi birakmaktadir.

Literatiirde temelde ayn1 ancak asama sayis1 bakimindan farkli olan problem ¢6zme
slirecleri bulunmaktadir. Bunlardan en ¢ok kullanilan problem ¢dzme agamalari, George
Polya’nin 6nerdigi asamalardir. Polya, ideal problem ¢6zme siirecini dort ana baglik altinda
toplamustir. Bunlar;

a) problemi anlama,

b) ¢6ziim i¢in plan hazirlama,

¢) problemi ¢6zme,

d) ¢6ziimii degerlendirme olarak siralanmustir [42].

Ogrencilerin bu asamalar problemin ¢dziimiinde nasil kullandiklar ve bu asamalarin
her birini nasil tamamladiklar1 devamli olarak cevabi aranan sorular arasindadir. Ayrica bu
siireci etkileyen faktorlerin neler oldugu ayrintil olarak arastirnilmaya galisilmigtir [29].

Problem ¢o6zme, iilkelerin matematik egitiminde odak noktas1 olmustur. Egitim
sistemimizde matematik 6gretiminin genel amaglar1 asagidaki gibi belirtilmistir.

1. Ogrencilerde mantiksal diigiinme yetenegini gelistirme,

2. Giinliik hayatta karsilastifi problemlerin ¢6ziimiinde mevcut kosullar1 dogru

degerlendirme,

3. Miimkiin oldugu hallerde bilgiyi nicellesmis verilerle ortaya koyma aligkanligim
kazandirma,

4. Ogrencilere soyutlama yapma aligkanlign kazandirma, bu yolla zihinsel
bagimsizlig1 ve yaraticilig: gelistirme,

5. Ogrencilere 6zellestirme ve genellestirme yapma aligkanlign kazandirma, bu yolla
sezgisel diigiinceyi gelistirme,

6. Estetik degerleri gelistirme,

7. Bir problemin degisik yollarla ¢oziilebileceginden hareketle, farkli goriis ve
diisiincelere zihnen agik olabilme ve onlara saygt duyma aligkanligim
kazandirmadir [22].

Hedeflenen bu davramslardan hareketle Milli Egitim Sistemimizde de problem

¢Ozmeye verilen 6nemi gorebiliriz.



18

Problem ¢ozmedeki en giizel stratejilerden biriside denklem kurmaktir. Genel olarak
problem metninde bilinmeyene verilen harf veya sembol yardimiyla problem ¢6zme diger
yontemlere gore matematiksel olarak daha estetiktir. Ogrencilerin sdzel problemlerin
¢oziimiinde denklem kurma becerilerini hangi diizeyde kullandiklar1 ortaya konulmasi
gerekmektedir. Bu nedenle aragtirmanin problemi “8. sinif dgrencilerin sézel problemlerin
¢oziimiinde denklemlerden yararlanabilme becerileri” olarak belirlenmigtir. Aragtirma

probleminin ayrintilariyla incelenmesi igin asagidaki alt problemler diisiiniilmiistiir.

1.7.1. Alt Problemler

1. Bilinmeyenlerin bir tarafta toplanmis oldugu birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklem (BDBBD) yardimiyla ¢oziilebilecek s6zel problemleri 6grenciler nasil
matematik diline gevirebilmekte ve ¢ozebilmektedir?

2. Bilinmeyenlerin denklemin her iki tarafinda da yer aldizn BDBBD yardimiyla
¢oziilebilecek sbzel problemleri 6grenciler matematik diline nasil gevirebilmekte ve
¢ozebilmektedir?

3. Ogrenciler birinci dereceden iki bilinmeyenli denklemler (BDIBD) yardimiyla
¢oziilebilecek problemleri ne dlgiide ¢ozebilmektedir?

1.8. Aragtirmanin Amaci

Matematik giiniimiiz diinyasimin kapali kapilarin1 agan bir anahtar olmustur artik.
Giinliik basit aritmetik iglemlerden tutunda yiiksek diizeyde teknolojik araglarm yapiminda
rol oynayan bir bilim olan matematik insanlarin yiizyillar boyunca ¢ekimser baktif1 bir
bilimdir. Matematik deyince insanlarin aklina hep yiiksek diizeyde kafada yapilan iglemler
yada soyut bilgileri kullanarak bir sonuca gitme ¢abas1 gelmektedir.

Bu ¢aligmanin amact 8. smuf Ogrencilerinin, sdzel problemlerin ¢dziimiinde
denklemlerden yararlanabilme becerilerini ortaya gikartmaktir. Yani dgrencilerin problem
¢ozme caligmalarmda denklemleri dogru kurup kuramadiklari, eger denklem dogru
kurulmugsa ¢oziimiin dogru yapilip yapilamadig: incelenmesi diigiiniilmiistiir. Aragtirmaci
bu diisiinceler 15131 altinda tam koyucu bir degerlendirmeyle problem ¢dziimiine daha
ayrintili bir sekilde bakmay1 amaglamstir.
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1.9. Aragtirmamn Onemi

Giinliik yasantimizda bir ¢ok alanda problemlerle kars: karsiya gelmekteyiz. Kargimiza
¢ikan bu problemlerin ¢6ziimii bazen kolay bazen de isin i¢inden ¢ikilmaz bir duruma
doniisebilmektedir. Basit aligveris problemlerinden tutunda bilimsel alandaki sorunlarin
¢Oziimiine kadar her durumda problem ¢6zmeden faydalanilmaktadir.

Ogrencilerin ve genelde matematik ile ilgilenenlerin ¢ogunun kendine has problem
¢oziim teknikleri vardir. Ogrencilerin gogu, ham yetenek ile fazla problem ¢bézmeyi
birlestirip, konu Orenmeyi esas almaktadir. Genelde problem ¢6zme, konunun
pekistirilmesi, daha iyi anlasilmasi igin bir aragtir. Herkesin aym oranda soru ¢6zme sansi
yoktur. Dolayisiyla, ¢6ziim teknigini bilerek ige baslamak daha faydali olacaktir.

Her problem belli agamalardan gegildikten sonra ¢oziiliir. Yine ¢ogu problemin birden
¢ok ¢oziimii oldugu ve her bir ¢oziimde ayri bir teknik uygulandig unutulmamalidir. Esas
olan, bir problemi ¢dzmeye baglarken “Acaba bu problem i¢in en uygun teknik
hangisidir?” diye soruya yaklagmaktan geger. Matematikle ugragmaktan zevk alanlar
problemleri ¢ozerken genelde sayilarla cebirsel iglemler yapmak yerine probleme uygun
bir denklem kurup denklemi ¢ozmeyi tercih ederler. Bu onlara hem vakit kazandirir hem
de kesin ve net ¢dziime ulagmalarim saglar.

Problem ¢6zme matematik programimmin merkezindedir. Matematik O68retiminin
amaglarindan birisi, dgrencilere problem ¢ozme becerisi kazandirmaktir. Ogrencilerin
sozel problemleri matematik diline nasil ¢evirerek (denklem kurmayla) sorular
¢ozdiiklerini, sozel ifadeleri matematiksel ifadelere dokiip dokemediklerini, denklem
kurarken hangi zihinsel iglemleri yaptiklarini, hangi asamalardan gectiklerini, yapilan ortak
hatalarin hangi yamlgilardan kaynaklandigini ortaya koymak gerekmektedir. Bu da

arastirmamn 6nemini artirmaktadir.

1.10. Arastirmanin Sayiltilar

1- Oprencilerin, klinik miilakatlar sirasinda kendilerine sorulan sorulara verdikleri
cevaplarla gergek duygu ve diisiincelerini yansittiklar varsayilmagtir.
2- Tam testinde yer alan sorular 6grencilerin problem metnine ait denklemi kurma ve

¢6zmedeki becerilerini sergileme firsati saglayacagy varsayilmstir.
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1.11. Arastirmamn Smrhliklary

Bu arastirma Trabzon ili Cargibagi ilgesinde yer alan Sahinli Ikdgretim Okulu’nda
okumakta olan 18 sekizinci smuf 6grencisiyle yiiriitiilmiigtiir. Caliymada veri toplamak igin
kullanilan tam testindeki problemler; sayi, yas, is¢i-havuz, kesir, iz ve ger¢ek hayat
problemleri olarak toplam 8 soru ile sinirlandirilmistir.



2. YAPILAN CALISMALAR

Matematik denince birgogunun aklina problem ¢dzme gelir. Uzman bir sekilde problem
¢6zmenin ilk asamasini denklem kurma olusturur. Bir problemi dogru ¢dzmenin en énemli
basamag probleme uygun denklemi yazabilmektir. Denklemleri yazarken bilinmeyene
yiiklenen anlam ve kullanilan parametre (degisken) 6grenci i¢in anlamli olmalidir ki
6grenci daha sonraki alistirmalarda degigskeni en uygun sekilde kullanabilsin. Milli Egitim
sistemimizde matematik dersinin dgretiminde hedeflenen davraniglar arasinda 6grencinin
iyi bir problem ¢oziicii olarak yetistirilmesi yer almaktadir. Gelisen ve degigen diinyamizda
giinliik hayat problemleri siirekli degismektedir. Giinliik hayat problemlerine paralel olarak
miifredat iginde yer alan konular dogrultusunda da problemler yenilenmektedir.

Her yil iiniversite smavlarinda matematik testi boliimiinde ortalama 10-12 tane
denklem kurma ve ¢6zme problemi sorulmaktadir. Denklem kurma ve ¢6zme konusunun
temeli ilk6gretim 7. sinifta atilmasmna ragmen, iniversite smnavlarindaki matematik
boliimiinde yer alan problem sorularinin cevaplanma ortalamasi genelde diisiiktiir.
Ortadgretimde yasanan bu problemin kaynagini irdelemek ve problemi ortadan kaldirmak

i¢in konunun ilk 6gretime girdigi ddnemi incelemek i¢in bu ¢alisma ele alinmugtir.

2.1. Yontem

Bu ¢alismada, arastirma projelerinin yiiriitiilmesinde bir nitel yontem olan aragtirmaci
dgretmen yontemi kullamilmustir. Nitel arastirmalar; gozlem, goriisme ve dokiiman analizi
gibi nitel bilgi toplama ydntemlerinin kullanildigi, algilarm ve olaylarin dogal ortamda
konmasma yonelik nitel bir siirecin izlendigi arasgtirma olarak tammlanmaktadir [43].
Aragtirmact 6gretmen yOntemi 6zel bir durumda ortaya ¢ikan bir problemi belirleyip o
anda ¢6zmek i¢in gelistirilmis yontem olarak tammlanmigtir.

Oprencilerin s6zel metin problemlerini denklem kurarak ¢6zebilme becerisinin
arastinldign bu galiymada yontem olarak aragtirmaci Ogretmen yontemi kullanilmugtir.
Aragtirma probleminin dogasindan yola gikarak 8. simf 8grencilerinin sdzel problemleri
denklem kurma yetenegiyle birlestirip, problemi ¢ozme becerileri incelenmistir.
Aragtirmaci 6gretmen yontemiyle; 6grencilerin bilinmeyenin bir tarafta, her iki tarafta ve

parantez iceren birinci dereceden bir bilinmeyenli bir denklem yardimiyla ¢dziilebilecek
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sozel problemleri formiillestirme becerileri ve kurduklari denklemleri ¢6zme becerileri
incelenmistir. Ayrica Ogrencilerin birinci dereceden iki bilinmeyenli denklemlerle
¢oziilebilecek sbzel problemlere ait denklemleri kurabilme ve kurduklart denklemleri
¢6zebilme becerileri incelenmistir. Arastirma siiresince Ogrencilerin problem ¢dzmeye
kars1 tutumlari alan notlar1 olarak not edilmistir. Caliyma siiresi igerisinde aragtirmaci,
ogrencilerin sézel problemleri matematik diline gevirirken gii¢liik ¢ektikleri noktalarda
ogrencilerin diistiikleri hatalar1 sorgulamis ve onlara yon gostererek dogru denklemi
kurmalarina yardimci olmustur.

Caligmanin ilk asamasinda 6grencilerin s6zel metin problemlerini denklem kurarak
¢dzme becerilerinin irdelenmesinde 8 sorudan olusan bir tam testi hazirlanmistir. Bu tam
testindeki sorular ilkégretim diizeyindeki gesitli test kitaplar1 karistirilarak secilmistir. Tam
testinde yer alan problemlerin se¢iminde sorular ii¢ sinif altinda tasnif edilebilmektedir.
Bunlar;

1. Problem ¢esidi

2. Hangi tiir denklem yardimiyla ¢oziilebilecegi

3. Bilinmeyenin esitlikteki durumlandir.

Tan1 testindeki sorularin hazirlanmasinda kapsam gegerliligine de dikkat edilmeye
caligilmigtir. Testte yer alan problemler 8. simif miifredatinda yer alan sayi, yas, is¢i-havuz,
hiz, kesir ve is¢i-havuz problemlerini kapsamaktadr.

Tani testindeki sorular birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem (BDBBD)
yardimiyla ¢Sziilebilecek ve birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi (BDIBDS)
kurularak ¢éziilebilecek sorular altinda iki gruba ayrilmaktadir.

Testte yer alan sorulardan ilk dordii birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem
yardimmyla ¢oziilebilecek sorulardir. Tkinci grupta yer alan dért soru ise birinci dereceden
iki bilinmeyenli bir denklem sistemi yardimiyla ¢6ziilebilecek sorular olarak
diigiiniilmiigtiir. Ayrica birinci dereceden bir bilinmeyenli bir denklem (BDBBD)
yardimiyla ¢oziilebilecek sorularin se¢iminde degiskenin esitligin bir tarafinda yer aldig,
esitligin her iki tarafinda yer aldigi, esitligin bir tarafinda ancak parantezlerin iginde yer
aldigy ve esitligin her iki tarafinda yer aldigi durumlar bulunmaktadir Sorularin bu
sekilde secilmesinde Ogrencilerin kurduklari denklemleri dogru bir sekilde ¢6ziip
¢6zemedikleri noktasi diistiniilmiistiir. Tam testinde yer alan sorulardan ikinci grubu
olusturan dort soru ise Ggrencilerin yeteneklerine gére hem BDBBD yardimiyla hem de
BDIBDS yardimuyla ¢oziilebilecek sorular olarak segilmistir. Ogrencilerin BDIBDS
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yardimiyla ¢bzebilecegi problemlerde degiskeler esitligin bir tarafinda, esitligin her iki
tarafinda veya diiz denklem formatina uymayan; birkag cebirsel iglem sonrasinda bilinen
formata doniisen sorulardan olugmaktadir. Sorularm bu sekilde segilmesinden amag
dgrencilerin denklem ¢bzmedeki cebirsel islemleri nasil yaptiklarmi, hata yapiliyorsa bu
hatalarm denklem kurma asamasinda mi yoksa denklem ¢6ziimii sirasinda cebir bilgisi
eksikliginden mi kaynaklandigini tespit etmek igindir.

Tamn testi sonrasimnda problemlerin ¢6ziimiinde 6grencilerin ¢dziimlerini agiklamalarini
saglamak amaciyla kinlik miilakat kullanilmigtir. Klinik miilakatlar 6grencilerin dogal okul
ortaminda olduklann bir giinde yapilmigtir. Miilakatlarda Ogrencinin kendini rahat
hissedebilmesi i¢in sessiz ve bagka bir kimsenin olmadig1 bir ortamda (okul-aile birligi
odasinda) yapilmugtir. Bu miilakatlar bir kayit cihaziyla kaydedilerek daha sonra 6grenci
kagitlariyla analiz edilmistir. Ayrica denklem kurarak problem ¢dzmenin islendigi
derslerde alan notlar1 baglig1 altinda simf i¢inde yasanan durumlar not edilmigtir. Bunlar
caligmanin veri kaynagini olusturmaktadir. Bu kaynaklardan elde edilen veriler nitel olarak
analiz edilerek Ogrencilerin problem ¢ozme siirecinde denklem bilgilerini nasil
kullandiklar1 tespit edilmeye ¢alisilmustir.

Caligma siiresince 6grencilerin problemlere, denklem ¢6zme ve denklem kurmaya karg1
tutumlart not edilerek alan notlar1 olarak ¢aligma i¢ine alinmigtir. Ayrica alan notlar
arasinda siif i¢inde yapilan problem ¢ozme uygulamalarinda dgrencilerin yaptiklan 6zel

¢oziimlere de yer verilmistir.

2.1.1. Arastirmaci Ofretmen Yéntemi

Egitim aragtirmalarin kullamlan yontemlerden bir tanesi olan aragtirmaci O6gretmen
yontemi son yillarda ogretimde meydana gelen sorunlarm tespit edilmesi ve problemi
ortadan kaldiracak uygulamalarin bulunmasinda sik¢a kullanilmaktadir. Ogretmenin bir
aragtirmaci kimlikle soruna yaklagmasi ve dogal ortam iginde problemin meydana gelme
sebeplerinin gorillmesinde veya gelistirilen projelerin uygulanmasinda aragtirmaci
Ogretmen yontemi son derece uygun bir yontemdir.

Aragtirmaci 6gretmen yontemiyle (aksiyon aragtirmasr) ilgili literatiirde bir ¢ok tanim
bulunmaktadir. Cohen ve Manion aksiyon aragtirmasini egitim-6gretim siirecinin dzel bir
aninda ortaya ¢ikan problemin uygulamada ¢éziilebilmesi igin gelistirilen yontemler olarak
tammlamiglardir [44]. Kemmis ve Mc Taggard tammlarinda aksiyon aragtirmasi,
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dgretmenlerin kendi uygulamalanini, meslektaglarinin uygulamalarim ve uygulamalarn
sonuclandinidigy durumlar anlamalarimi gelistirmek i¢in 6gretmenler tarafindan yapilan
katilime1, kendini yansitan aragtirma sekli seklinde soz etmistir [45]. Elliott ise aksiyon
aragtirmasini; sosyal bir durumun uygulamammn niteligini degigtirmeye doniik goriis
acistyla inceleme olarak ifade etmistir [46]. Loftus’a gore aksiyon arastirmasi 6grenmenin
bireysel sekli olup en basit tanim itibariyle “yaparak égrenme anlamina” gelmektedir
[47]. Cepni’ye gbre Ofretmeni aragtirmact arastiricl kilan modelin en Snemli ozelligi
galisma bittigi zaman aragtirmanmn bitmemis olmasidir. Pratikteki uygulama gelistirilir,
degistirilir ve devamli olarak gbzden gegirilir. Bu yaklagim Ogretmenlerin ders verme
stirecinde belirledikleri problemleri ¢ozme temeline dayandigi i¢in ¢ok kullamighdir [48].

Aksiyon aragtirmasi boyunca arastirmaci Ogretmenler sirasiyla i) uygulamalarinda
ortaya ¢ikan problemi tespit ederler, ii) onu ¢6zmek i¢in birlikte ¢alisirlar, iii) problemin
¢Oziimiine ydnelik strateji\stratejiler gelistirirler ve uygularlar, iv) onun basarili olup-
olmadigin1  degerlendirirler, v) mevcut durumu olumlu bulmazlarsa bagka
strateji\stratejileri degistirler ve yenisini uygularlar. Bu siire¢ bu sekilde devam etmektedir.
Bu adimlar aragtirmaci 6gretmen yontemi yaklagiminin temelini olugturmaktadirlar [49].
Aragtirmaci 6gretmen yontemi daha ¢ok uygulamaya yoénelik bir yéntemdir. Ogretmenlerin
yiiriittiigli aksiyon arastirmasi sosyal bir boyuta sahiptir. Arastirma gercek uygulama
ortaminda yiiriitiilecegi igin egitim-6gretim siirecinde meydana gelen problemleri ¢6zmeye
uygundur ve digaridan bir destege ¢ok fazla ihtiya¢ duyulmamaktadir.

Bu yontemle aragtirmac: 6gretmenler uygulamalan siiresince karsilagtiklar problemleri
¢ozerken pratik aragtirma tekniklerini kullanmaktadirlar. Aksiyon aragtirma yOntemi nitel
bir galigmadir. Fakat bu yontem boyunca bazi egitim uygulamalarmin sorgulanmasi ve
uygulamanin gelismesi i¢in nitel verilerin toplanmasi yeterli olurken, baz1 durumlarda ise
nicel yontemlerin kullanilmas1  faydali olmaktadir. Bunun yaninda, o6gretmenlerin
yiirlittiigi aragtirmada Orneklem grubunun kiiciik segilmesinden dolayr sonuglarin
genellenmesi degil, mevcut uygulamalarin gelistirilmesi amaglanmaktadir. Bu yaklagimla
aragtirmact 6gretmen yontemiyle yiiriitiilen galigmalarin sonuglar1 bagka bir 6gretmen i¢in
ancak kendi simifinda test edilebilecek bir hipotez olarak algilanmaktadir.

Yapilan ¢aliymada aragtirmact Ofretmen yontemiyle 8. simf Ogrencilerinin sozel
problemleri denklemler yardimyla ¢6zebilme becerileri incelenmistir. Bu amagla
aragtirmaci ¢aligma siiresince siuf igi etkinliklerde dgrencilerin problem ¢6zmeye kargi

tutumlarmm ders sonlarinda not etmistir. Bu notlar ¢aliymada alan notlart olarak yer
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almaktadir. Arastrma siiresi boyunca ders sirasinda tutulan notlarda alan notlarint

olusturmaktadir.

2.1.2. Pilot Calisma

Aragtirma projelerinde pilot ¢aliymanin 6nemi yadsiamaz. Pilot ¢aliyma aragtirmanin
gegerliligini artirmada ve daha da Onemlisi arastirma problemlerinde &lgiilmesi istenen
davramglarin tespit edilmesinde biiyilk katkisi saglamaktadir. Bu aragtirmada tam
testindeki sorularin pilot ¢alismast Yomra Ozdil Ilkégretim Okulu’ndaki 30 sekizinci simf
ogrencisi iizerinde yapilmustir. Pilot ¢alismayr ders &gretmeni Tuncay KOR yapmustir.
Pilot galiymanin ilk agamasinda OGgrencilere birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem
yardimiyla ¢oziilebilecek 6 sorudan olusan bir test uygulanmistir. Bunlar toplandiktan bir
hafta sonra ikinci asama olarak Ggrencilere birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem
sistemi yardimiyla ¢dziilebilen, 6 sorudan olusan ikinci bir tani testi uygulanmustir. Pilot
calismada klinik miilakatlar testler uygulandiktan bir hafta sonra yapilmugtir.

Bu iki tami testindeki sorulara ogrencilerin verdikleri cevaplar incelenerek asil
caligmanin tam testi sorulart hazirlanmigtir.

Pilot ¢aligma sonrasinda asil galigmada veri kaynafi olarak kullamilacak tam testi
hazirlanmigtir. Asil tam testinin olugturulmasinda pilot ¢aligmadaki tam testi sorularidan
faydalamlmis ancak genel olarak yapilamayan veya herkesin yapabildigi problemler asil
tam testinden ¢ikartilmistir.

Pilot c¢aligmanin yapildig1 yerin segilmesinde, asil g¢alismamin yapilacagi yere
benzerlikleri (kdy ilkogretim okulu olmasi, ¢aligma kapsamina giren dgrencilerden tagimal
egitime tabi olanlarin olmasi, seviye tespit sinavlarmmda birbirine yakin bagarilar
sergilemesi vb. ) ve aragtirmaya giigliik ¢ikaracak 6gelerin olmamasina dikkat edilmigtir.

Pilot ¢aliyma iki asamadan yapilmigtir. Bu asamalarda izlenen yollar agafida

agiklanmistir.

2.1.2.1. Pilot Calismanmn Birinci Adimu

Pilot ¢aligmanin birinci basamaginda Yomra Ozdil fkdgretim Okulu’nda okuyan 30

tane 8. smif 6Frencisine 6 sorudan olusan bir tan1 testi uygulandi. Bu sorular; dgrencilerin
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bir bilinmeyenli denklemleri kurabilme yetenegini 6lgecegi diisliniilen problemlerdi. Tan
testinde yer alan problemlerin ¢oziimlerinde, denklemdeki parametre esitligin bir tarafinda,
her iki tarafinda, bir tarafinda parantez iginde, iki tarafinda da parantez i¢inde, kesir
durumunda pay ve paydada olarak ayrintili bir sekilde dagitilmigtir. Pilot ¢alismadaki
birinci tam testinden ¢ikartilan sorular; 6grencilerin ¢ogunun ¢ézemedigi, bos biraktig
veya yanliy yaptign sorular olarak belirlenmistir. Hemen hemen biitiin grencilerin
cevapladifi sorularinda ¢ikartilmas: diisiiniilmiistii ancak boyle bir durumla karsilasilmadi.

Pilot ¢aligmamn birinci adiminda 6grencilere sorulan simf problemine gelen ilging
¢oziimler ve yapilan cebirsel hatalardan dolay: esas galigmaya almmasi uygun goériilmiistiir.

Opgrenciler birinci tani testinin uygulanmasi sirasinda birinci dereceden iki bilinmeyenli
denklem yardimiyla problem ¢6zme konusunu iglediklerinden bir ¢ok 6grenci problemlerin
¢Ozlimiine iki bilinmeyenli denklem kurarak yaklasmistir(Problem iki bilinmeyenli bir
sekilde ¢oziilemeyecek olsa bile). Pilot ¢alismanin birinci adiminda 6grencilere uygulanan
tan1 testi incelenmis ve gikartilacak olan sorular belirlenmistir.

Pilot ¢aligmanin birinci tan testinde say1 problemi olarak isimlendirilebilecek 2,3 ve 5.
problemlerin &grencilerin denklem kurma ve ¢6zmede farkli alanlardaki becerilerini
Olgecegi diigiiniilerek sorulmustur. Ancak ozellikle 5. sorunun hi¢ yapilamamasi ve
okunulan metnin yanlis anlasilmasindan dolayr problem testten ¢ikartilmustir. Kesir ve
ceviz problemlerinin de yapilan inceleme sonucu testten ¢ikartilmasi uygun bulunmustur.
Pilot ¢aligmanin birinci adiminda 6grencilere uygulanan tam testinde yer alan problemler
ekte sunulmustur.

2.1.2.2. Pilot Cahgmanm Ikinci Adinu

Pilot ¢alismanin ikinci basamaginda ayn1 6grencilere 6 sorudan olusan iki bilinmeyenli
denklem yardimiyla ¢6zillebilecek problemler sorulmustur. Pilot c¢alismanin ikinci
asamasinda Ogrencilere uygulanan tam testinde ¢ogu &grenci denkleminin kurulmasi
istenen yag sorusunu dogru yamitlamustir. Yine de birka¢ 6grenci sadece verilen soézel
ifadenin denkleminin kurulmasi sorusunda parantez hatalar1 yapmistir. Bununla beraber
ogrenciler kurduklar iki bilinmeyenli tek denklemi ¢6zmeye ¢alismis ve yanlhs anlamalar
sonucunda degisik sonuglar sergilemislerdir. Bundan dolay1 yas problemi asil tam testine
alinmamigtir.
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iki bilinmeyenli bir denklem yardimiyla ¢bziilebilecek bir kesir probleminin
denkleminin kurulumunu yeterli sayida 6grenci yaparken bu iglemden sonra denklemin
¢Oziim agsamasi az sayida Ogrenci yapmustir. Denklemin kurulmasinda bir eksiklik
goriilmeyen sorunun denklem ¢6zme kisminda dgrenciler zorlanmislardir. Bu agidan bu
problem asil tam testine konulmustur.

Iki bilinmeyen yardimiyla ¢dziilebilecek bir yas probleminin anlatimi 6grencilere agik
gelmediginden bu problemde testten ¢ikartilip yerine birinci dereceden bir bilinmeyenli bir
denklem yardimiyla g¢oziilebilecek bir problem konulmustur. Pilot ¢alismanm birinci
asamasinda rastlanildign gibi 6grenciler iki bilinmeyen ile yapilacak bir problemin
¢oziimiinde bir bilinmeyen kullanarak yapmaya ¢alismislardir.

Ogrencilerin hiz problemlerinin formiiliizasyonu ve denklem ¢dziimii alanindaki
becerisinin Ol¢iilmesi icin pilot ¢aligmanin ikinci asamasinda iki tane hiz problemi
sorulmustur. Bu problemler derinlemesine incelendiginde farkli davramglarin Slgiilmeye
caligildip1 goriilebilir. Ancak bunlardan bir tanesi seviyeye agir geldigi ve genel olarak bog
birakildigr igin asil galismaya alinmamagtir.

Pilot ¢aligmanin ikinci agsamasinda sorulan iki bilinmeyenli bir denklem (bir
bilinmeyenli bir denklemle de ¢oziilebilen) yardimiyla ¢oziilebilecek futbol problemi
ogrenci ilgisini g¢ektigi ve pilot ¢alisma sirasinda Ogrenci kagitlarinda ilging ve
diiglindiiriicii ¢oziimler bulundugundan asil ¢alismaya bu problem de alinmugtir. Pilot
caligmanin ikinci adiminda kullanilan problemler ekte sunulmustur.

Uygulanan tani testleri sonrasinda 6grencilerin problem ¢éziimleri incelenerek okul
i¢indeki bilgisayar sinifinda klinik miilakatlar yapilmistir. Miilakatlar sirasinda dgrencinin
rahat olabilecedi bir ortam hazirlanmaya dikkat edilmistir. Yapilan miilakatlar sayesinde

arastirmaci deneyim kazanmgtir.

2.1.3. Tam Testindeki Problemlerin Secimi
Tam1 koyucu test hazirlamak zordur ve uzmanlk isidir. Sekizinci smf
ogrencilerinin s6zel metin problemlerini denklemler yardimiyla ¢dzme becerilerinin
incelendigi bu aragtirmada tani testinde yer alacak sorularm seg¢iminde asagidaki kriterler
g6z Oniine alinmustir.
1. Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemle Coziilebilecek Problemler.
a. Bilinmeyenin (x’in) esitligin bir tarafinda yer aldigi problemler (smif ve is¢i
problemleri),
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b. Bilinmeyenin (x’in) esitligin bir tarafinda, parantezler icinde yer aldifi
problem(say1 problemi),

c. Bilinmeyenin (x’in) esitligin her iki tarafinda da parantez i¢inde yer aldig
problemler(yas, merdiven hiz problemleri).

2. Birinci Dereceden Iki Bilinmeyen Denklem Sistemi Yardimiyla Coziilebilecek

Problemler.
a. Yok etme metoduyla ¢6ziilebilecek problem(futbol problemi),
b. Yerine koyma metoduyla ¢é6ziilebilecek problem(hiz problemi),
c. Cesitli cebirsel islemler yapildiktan sonra bilinen iki bilinmeyenli denklem
sistemi formatina doniisebilen problem(kesir problemi).

Yukanda smiflandirilmis sorular icinde yer alan is¢i problemi pilot galismada
bulunmamaktadir. Ancak Ogrencileri defterlerinin incelenmesi dogrultusunda asil
¢alismanin yapilacagi okulda boliimiin iglenmesi ve arastirmada kapsam gegerliliginin
saglanmasi sebeplerinden asil tani testinde bu probleme yer verilmistir.

Hemen hemen her soru birden ¢ok ¢6ziim yoluna sahiptir. Bu testte yer alan sorulardan
bir kag1 da hem BDBBD yardimiyla hem de BDIBD yardimiyla ¢éziilebilecek sorulardir.
Sorularin se¢iminde kapsam gegerliliginin saglanmansa dikkat edilmeye caligilmustir.
Testte yer alan sorular sayl, yas, is¢i-havuz, hiz, kesir ve gergek hayat problemleri olarak

smiflandirilabilir.
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Tablo 2. Tan1 testinde yer alan sorular

Calismada Kullanilan Problemler

Bir smiftaki erkek Ogrenciler, kiz &grencilerin sayisinin 3

Sinif Problemi katindan 5 eksiktir. Simifin mevcudu 47 olduguna gore bu
smiftaki kiz 6grencilerin sayisini bulabilir misiniz?
) 3 fazlasmin 2 kati ile 2 eksiginin 3 katinin toplami 35olan
Say1 Problemi

say1y1 bulabilir misiniz?

Yas Problemi

“Bir baba 46, oglu 8 yasindadir. Kag y1l sonra babanm yas1

oglunun yagimin ii¢ katt olur?” problemini nasil ¢ézersiniz?

Is¢i Problemi

“Bir isi Kemal yalmz basina 6 giinde, Yasin yalniz bagma 8
giinde yapabiliyor. Ikisi beraber 3 giin ¢alistiktan sonra Kemal
isi birakiyor. Kalan isi Yasin kag¢ giinde bitirir?” probleminin

denklemini yazip ¢6zebilir misiniz?

Irem bir merdivenin basamaklarm 3 er 3 er ¢ikip 4 er 4 er

Merdiven Problemi | inmistir. frem toplam 21 adim athfma gdre merdivenin
basamak sayisini nasil bulursunuz?
Bir futbol takimi kazandif1 her mag i¢in 3 puan, beraberlik
icin 1 puan kazanmaktadir. Oynadig1 maglardan bir kisminda
Futbol Problemi galip gelmis bir kisminda da berabere kalmustir. 26 mag yapan

bu takimin toplam 62 puani olduguna goére, kazandifi mag

sayismi nasil bulursunuz?

Hiz Problemi

Bir otomobil A sehrinden B sehrine 7 saatte gidiyor. Bu
otomobil saatteki ortalama hizim1 30 km azaltirsa ayn1 yolu 9
saatte alacagina gore; iki gehir arasimn ka¢ km oldugunu

bulabilir misiniz?

Kesir Problemi

Bir kesrin payina 2 paydasina 1 eklendiginde kesrin degeri %
e denk oluyor. Payindan 2, paydasindan 3 ¢ikartilirsa kesrin

degeri % ¢ denk oluyor. Bu kesri bulabilir misiniz?
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2.2. Evren ve Orneklem

Bu ¢alisma Trabzon ili Cargibag ilgesi Sahinli Tikdgretim Okulu’nda 8. smifta okuyan
toplam 18 6grenci ile yapilmistir. Tam testi uygulanan bu 18 6grenciden 6 6grenciyle
klinik miilakat yapilmistir. Bu Ogrencilerin 3 tanesi kiz, 3 tanesi erkektir. Oprenci
sayilarmnin cinsiyete gore esit se¢ilmesinde bu gruplann karsilastirilmasi hedeflenmemistir.
Miilakat igin secilen Gfrencilerin basar1 diizeyleri orta diizeydedir. Miilakat yapilacak
6grencilerin segiminde, tam testindeki sorulardan miimkiin oldugunca fazla soruya yanit
veren Ogrencilerin secilmesine 6zen gOsterilmistir. Ayrica Ogrenci segimi sirasinda
Ogrencilerin goniillii olmasina ve diisiincelerini ve problem ¢dziimiinde yaptigi islemleri
rahat bir sekilde agiklayabilme yetenefine sahip olmasma da dikkat edilmistir.
Ogrencilerle miilakata baglamadan nce galigmanin mahiyeti hakkinda bilgi verilmis ve
tam testinin ve yapilacak olan klinik miilakatin ders notuna herhangi bir etkisi olmayacag
konusunda 6grenciler bilgilendirilmigtir. Bu tutum &grencilerin daha rahat davranmasim

saglamustir. Bu davrang aragtirmadaki verilerin giivenirlik diizeyini artirmaktadir.

2.3. Verilerin Toplanmasi

Bu caligmada verileri, 6grencilerle yapilan klinik miilakat sonuglari, &grencilerin
problemlerin ¢oziimiinii yaptiklari ¢alisma kagitlari ve alan notlar1 olusturmaktadir.
Aragtirmaci 6gretmen yontemiyle yiiriitiilen galismada 6grencilerin simf i¢i etkinlikleri
sirasinda problem ¢6ziimlerine verdikleri cevaplar, yaptiklari yorumlar ve konugmalar
dersin hemen sonunda kaydedilerek alan notlarm olusturacak bdlim hazirlanmugtir.
Konunun bitimine dogru 18 dgrenciye BDBBD ve BDIBD lerle ¢oziilebilecek 8 sorudan
olusan bir tam testi uygulanmustir. Daha sonra bu &grencilerden 6 tanesiyle klinik
miilakatlar yapilmustir. Yapilan miilakatlar kasete alinip yaziya doniistiiriilerek ¢alismanin

verileri toplanmistir.

2.3.1. Klinik Miilakat

Matematik nicel verilerle ilgilenen bir bilim dalidir. Bununla beraber matematik egitimi

alaninda yapilan bir ¢ok aragtirmada nitel veriler kullanilmistir. Son 10 yilda matematik
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egitiminde nitel aragtirma metodolojisi, sadece kabul edilen bir yontem degil ayrica gok sik
kullanilan yontemdir. Bunlar arasinda 6grencilerle goriigme, popiiler bir veri toplama
yontemidir [50]. Ogrencilerin diisiincelerini derinlemesine incelemek amaciyla yapilan
miilakatlar klinik miilakat olarak adlandirilir. Clement; klinik goriisme ile, bireylerin fikir
ve anlamalardaki zihinsel siiregler hakkinda veriler toplanabilecegini ve analiz
edilebilecegini ve bireyin diigincesindeki sakli bulunana yapt ve yoOntemleri ortaya
¢ikarilabilecegini iddia etmistir [51].

Karatas, klinik miilakatin uygulandifn ortamlarin sakin ve Ogrencilerin rahat
edebilecegi ortamlarin olmasimin, elde edilecek veriler agisindan &nemli olduguna
deginmistir [29].

Confrey, 6grenciler arasinda ve onlarin matematiksel kavramlari arasindaki bireysel
farkliliklar: g6z Oniine alarak klinik goriismelerin, matematik egitiminde bu farkhiliklar
ortaya koyabilecek potansiyelinin oldugunu séylemektedir [52]. Ginsburg ise, bir klinik
miilakatin ii¢ amacim (kesfetme, tanimlama ve beceri) tanimlamada Piaget’in zihinsel
gelisim teorisini referans gostermektedir. Bu amaglar, bireyin problem durumuna
yaklagimindaki zihinsel olayr kesfetme, buna dayanan biligsel siireci tamimlama ve
agiklama, bireyin bir gbrevi tamamlamadaki becerisini belirleme olarak tanimlamaktadir
[53].

2.4. Verilerin Analizi

Bu aragtirmada o6grencilerin problemleri denklemler vasitasiyla ¢bzme siirecinde
yapilan konusmalar ve 6grencilerin problem ¢dziimiinii yaptiklar galisma kagitlart (tam
testi) veri kaynag: olarak kullamlmistir. Ayrica smif i¢i alan notlan da ¢alismanin verilerini
olusturmaktadir. Simf i¢i alan notlar1 6grencilerle yapilan miilakatlarin yorumlanmasinda
yardimc1 olmustur.

Veri analizi yapilirken, ilk olarak grencilerle yapilan klinik miilakatlarin kayitlar1 yazi
haline d6niistiiriilmiistiir. Daha sonra dgrencilerin yaptiklar iglemleri tarayarak yazi haline
doniistiiriilen konugmalarla birlestirip yorum yapilmigtir. Karatag yaptig1 ¢alismada klinik
miilakat1 kullanirken what if or not yontemini kullanmistir. Bu ydnteme gore 6grenci
problemi ¢ozdiikten sonra probleme farkli bir format vererek yeni olusan probleme

ogrencinin yaklasimini degerlendirmistir [29].
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Aragtirmact miilakatlar sirasinda grencilere “Neden boyle yaptin”, “Nigin bu sekilde
yazdin?”, “Problem hakkinda ne diisiiniiyorsun?”, “Burada ne sdylemek istedin?” seklinde
sorular yoneltilerek 6grencilerin problemleri formiillestirirken izledikleri yollar1 ortaya
koymaya c¢ahgmistir. Klinik miilakatin pilot ¢alismasindan edinilen bir deneyimle
Ogrencilerle yapilan asil miilakat sirasinda Ggrencilere “Bu soru hangi problem tipine
giriyor?” sorusu sik¢a yoneltilmistir. Pilot ¢alismada ve smuf i¢i gozlemlerde edinilen
tecriibede, 6grencilerin problem ¢dzme etkinliklerinde 6ncelikle problemin tiiriinii ve hangi
tiir denklem kurarak ¢ézeceklerini ifade ettiklerine rastlanmistir. Ogrencilerin problemleri
denklem haline doniigtiirmeleri sirasinda izledikleri stratejiler, sorulan sorulara verdikleri
yamtlar ve denklemleri ¢6zme asamalarn sirasinda yaptiklann cebirsel iglemler

yorumlanarak 6grencilerin problem ¢6zme becerileri ortaya konulmaya ¢alisiimustir.



3. BULGULAR

Bulgular, Trabzon ili Carsibasi ilgesi Sahinli lk&gretim Okulu'nda okuyan 18
grenciye tam testi uygulanarak toplanmustir. Ogrencilere, smif atmosferinde verilen tani
testi sorularini ¢ozmeleri istenmis ve daha sonra 6 6grenciyle yaptiklar1 ¢dziimler istiinde
klinik miilakat yapilmistir. Yapilan miilakatlar kasete kaydedilerek ¢dziimlerle birlikte
yorumlanmistir.

Ders yili iginde Harfli Ifadeler ve Denklemler iinitesi iglenirken, simf iginde
dgrencilerin problemlere ait denklemlerin kurulumu ve ¢oziimiine ait yasanan olaylar ve
gegen konugmalar agagida belirtilen alt problemlere cevap bulmak amaciyla alan notlar
olarak not edilmistir.

e Oprencilerin denklem kurarak problem ¢dzme becerilerinin nasildir?

e Oprencilerin BDBBD yardimiyla ¢dzebilecegi sdzel bir problemi matematik

diline nasil geviriyorlar ve kurduklari denklemleri nasil ¢6ziiyorlar?

e Bilinmeyenin egitliklerdeki durumuna goére (sadece bir tarafta, her iki tarafta,
parantezli durumda) farkli denklem gerektiren sozel problemleri &grenciler
matematik diline nasil geviriyorlar?

e Opgrenciler iki bilinmeyenli denklem yardimiyla ¢oziilebilecek problemleri nasil

denklem haline doniistiiriiyorlar ve denklemleri ¢6zme becerileri nasildir?

3.1. Alan Notlan

Opgrencilerin sbzel problemleri g¢dzerken denklemlerden nasil yararlandiklarmi ve
dgrencilerdeki matematiksel diistincenin isleyisini ortaya koymak icin arastirma siiresinde
siif igi gozlemler yapilmigtir. Aragtirmact Ofretmen yontemiyle yiiriitilen caligma
siiresince, simf i¢i etkinliklerde Ogrencilerin tutumlari, problemlere yaklagimlar ve
verdikleri cevaplarni alan notlar1 baghigi altinda yer almistir. Alan notlar, ders igi
etkinliklerden hemen sonra not edilip daha sonra derlenmigtir. Bu boliimde &grencilerle
islenen derslerde problem ¢6zme etkinlikleri sirasinda tutulan alan notlar1 sunulmustur.

Ogrenciler birinci dereceden bir bilinmeyenli bir denklemle ¢oziilebilecek basit
diizeydeki denklemleri rahat bir gekilde kurabilmekte ve kurduklar1 denklemleri ¢6zmekte
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genel olarak sorun yasamamstir. “Hangi saymin 5 fazlasi 14 eder?” ve “2 katinn 3 fazlas
35 olan say1 kagtir?” seklindeki problemlerin denklemlerini smnifin biiyiik bir ¢ogunlugu
kurmustur. Ancak enderde de olsa Ogrencilerde denklem ¢dzme etkinlikleri sirasinda
toplam veya fark durumunda olan sayilari esitligin bir tarafindan diger tarafina gegirmede
isaret degistirmeyi unuttuklan gdzlenmistir. Ilkdgretim 7. smufta harfli ifadelerle cebirsel
islemeler yapmay1 dgrenen 6grenciler onceki bilgileriyle bu tiir basit denklemleri kurmakta
zorlanmamuglardir. Bununla beraber 6grencilerin bir kisminda bu tiir problemleri ¢dzerken
denklem kurma yerine “kafadan ¢6zme” yi tercih ettikleri gézlenmistir. Islemleri zihinden
yapan Ogrenciler problemleri ¢ozerken problemde verilen soézel ifadelerin terslerini
yaparak istenen sayiyr bulduklar gozlenmistir. Ogrencilerde ki bu davrams, problemleri
¢ozerken denklem kurma yontemini kullanmama gibi bir istegi de dogurabilmektedir.
Gokmen; bu problemleri kafadan yaptigini, bu sorular1 ¢6zmek i¢in x kullanmaya gerek
olmadifn sOylemistir. Arastirmacinin baska bir yontem kullanarak problemi nasil
¢bzebilecekleri sorusuna Ersin; test sinavi olsa siklar1 deneyerek bu soruyu ¢ozebilecegi
yanitini vermistir.

“5 fazlasinin 2 kat1 58 eden say1 kagtir?” seklinde parantez gerektiren problemlerde
ogrenciler ilk baglarda parantez agmalarda giicliik yasamislarsa da aligtirma-tekrar tiiriinde
orneklerle 6grenciler denklem kurarak problem ¢6zmenin zevkli oldugunu sdylemislerdir.

Ogrencilere sorulan “5 fazlasmin 3 kati ile 2 eksiginin 2 katinin toplami 41 eden say1y:
bulabilir misiniz?” problemine ait denklemi 6grencilerin bir kismu kuramamustir. Problem
metnindeki sayilarla aritmetik iglem yaparak sonucu bulma aliskanlifi gdsteren dgrenciler
hem denklem kurulumunda hem de kurulan denklemin ¢6ziimiinde hatalar yapmuslardir.
3(x+5)+2(x—2) =41 seklinde kurulan denkleminin ¢dziim kiimesinin hesaplanmasinda
ogrencilerin bir kismu parantezleri agtiktan sonra x’li terimleri yan yana yazarken sanki
esitligin diger tarafina atmus gibi isaret degistirildigi davramgi gozlenmistir. C6ziim;

3(x+5)+2(x—2)=41

3x+15+2x—-4=41

3x—2x =41-15+4 seklinde yapilmstir.

Problemin denklemini dogru kuran 6grencilerin bir kaginda esitligin bir tarafinda olan
saymm (x’li terim) aymi tarafta kalmak kosuluyla yerinin degistirilmesinde isaretinin
degisecegi gibi bir kani olugmustur. Bu durum 6grenciye izah edilerek yanilginm ortadan
kaldirilmas: yoluna gidilmistir. Denklemi kurma basamaginda eksii olmayan
ogrencilerden birkag tanesi islem hatasi veya cebirsel hatalar yapmuslardir.



35

Siuf iginde sorulan “2 kati, 2 fazlasi ve yarisinin toplami 28 olan sayiyr nasil

2x+2

bulursunuz?” problemine ait denklemi O6grencilerden bir kismu denklemi 28

seklinde kurmustur. C6zlim kiimesini bulmalanmn ardindan bulduklar cevabin ¢ziimii
saglayip saglamadif soruldugunda 6grenciler cevabin yanhs oldugunu fark etmislerdir.
Soézel bir ifadenin ne anlatmak istedigini ¢ozmek, denklem kurmanin temel ilkesidir.

Ogrencilerin problem ¢dzmede en ¢ok hata yaptiklar yerlerden biride problem metnine
ait denkleminde parantez agarken sayilarin isaretlerine dikkat etmedikleri yerlerdir. Siifta
sorulan 3(4x-3)—-2(5x—6)=21 denkleminin ¢6ziim kiimesinin bulunmasinda
ogrencilerden bilyiik bir boliimii ¢6ziimii asagidaki gibi yapmuglardar.

3(4x—-3)-2(5x—-6)=21

12x-9-10x-12=21

Esitligin sol tarafindaki parantezleri agarken ikinci parantezin agiminda parantez
Oniindeki “-2” sayisim dagitirken Ggrenciler ikinci terimde isareti unutarak parantezin
i¢indeki “-6” sayisinmn isaretini aynen almistirlar. Bu sekilde yapilan iglem hatasiyla
sonucu dogru bulamayan Ggrenciler matematige ve problem ¢dzmeye kars: ilgilerinin
azathigin ifade etmislerdir.

“Bir dikdortgenin uzun kenari kisa kenarimin 4 katindan 5 fazladir. Bu dikddrtgenin
cevresi 310 cm olduguna gore uzun kenari kag cm dir?” problemini Orhan ¢6zerken sema
¢izdikten sonra denklemi asagidaki gibi kurmugstur.

24x+5+2.x =310

Kurdugu denklemin ¢oziimiinii yapan Orhan; “Sonu¢ tam say1 ¢ikmadi. Demek ki
yanls yaptim.” diyerek sorunun ¢Oziimiinii gézden gecirmigtir. Ancak ¢6ziimde hata
bulamayan O6grenci tekrar baga donerek problemi okumustur. Tavirlarindan artik bu
problemle ugragmak istemedigini belirten Orhan’a denklemi kurarken kullandif1 kenarlari
tek tek yazarak ¢6zmesi sOylendiginde dogru denklemi kurarak ¢6ziimii dogru yapmuistir.
Orhan probleme ait ilk kurdugu denklemi yazarken parantez kullanmadig i¢in ¢dziim
sonucunda buldugu deger yanlhs ¢ikmistur.

Sinif igi problem ¢6zme etkinlikleri sirasinda sorulan bir bagka problem de s6yledir:
“Bir annenin yas1 40, iki gocugunun yaglar toplam 16 dir. Kag¢ yil sonra annenin yagi
gocuklarmin yaglari toplamina esit olur?” problemine ait denklemi 6grenciler olustururken
bir gogu x yil sonra iki ¢gocugun yaslari toplamina 16+x yazdig i¢in 40=16 geligkisine
diigmiiglerdir. Denklemin kurulumunda hata yaptiklarini diigiinen Ogrenciler denklemi
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kurma sirasinda iki gocugun yaslarmin toplamimin x yil sonra 2x olarak degisecegini

gordiikten sonra problemi dogru bir sekilde ¢ozmiislerdir.
Kesir problemlerine drnek olusturabilen “Bir kesrin degeri ; ’dir. Bu kesrin payina 3

ekleyip paydasindan 3 ¢ikartilirsak kesrin degeri 1 oluyor. Buna gére bu kesri bulabilir
misiniz?” sorunun ¢6ziimiinde bir ¢ok Ogrenci iki bilinmeyenli denklem kullanmustir.
Halbuki problemin ¢dziimil bir bilinmeyenli bir denklemle daha rahat ¢dziilebilmektedir.
Iki bilinmeyenli denklemle problemi ¢ézmek isteyen 6grencilerin bir kismu kesirli olarak
ifade ettikleri esitliklerin i¢ler dislar ¢arpiminda hata yapmaslardir.

“Bir bisikletli A kentinden B kentine 35 km/saat hizla gidip B kentinden A kentine 30
km/saat hizla donmektedir. Doniisii gidisten 3 saat uzun siirdiigiine gore bisikletli A dan B
ye kag saatte gitmistir?” problemine ait denklemi 6grenciler kurmakta zorlanmislardir. Bu
problemin denklemini bir bilinmeyenli olarak kurabilen dgrenciler genel olarak kurduklar
denklemi de ¢ozebilmiglerdir. Iki bilinmeyenli denklem kurularak da goziilebilecek bu
problemi belirtilen tiirde ¢6zen 6grenciye rastlanmamgtir.

Bayram etkinlikler sirasinda sorulan isgi probleminin ¢6ziimiiniin yapilmasinin
ardindan denklemi olustururken neden kesirli ifade kullanildig1 sormus, bu sekilde yapilan
¢bziimil anlamadig1 ifade etmistir. Ogrenciler isgi ve havuz problemlerini ¢6zerken genelde

ezber bir mantikla hareket etmektedirler. Daha 6nce ¢oziilmils benzer sorulara bakarak

¢Ozlimde denklemi l.,.% _1 seklinde olusturulan problemlerde 63rencilere 1 kesrinin
a x a

neyi ifade ettigi soruldugunda biiyiik bir cogunlugu cevap verememislerdir.

Sinif igi etkinliklerde sorulan kiimes sorusu iizerinde galisan Ogrencilerin bilyiik bir
¢ogunlugu problemi iki bilinmeyenli denklem kurarak ¢6zmiistiir. “Bir kiimesteki tavsan
ve Ordeklerin bag sayilar1 toplamu 23 ve ayak sayilar toplami 70 tir. Kiimeste kag tavsan
vardir?” problemine 5 kisi dogru cevap vermistir. Bu 5 kisiden sadece biri problemi bir
bilinmeyenli bir denklem kurarak ¢dzmistiir. Buradan 6grencilerin problem metninde iki
bilinmeyen belirgin bir sekilde ortaya konulmugken problemi ¢ozmek i¢in iki bilinmeyenli
denklemi tercih ettikleri gbzlenmistir. Siniftaki diger Ogrenciler genelde probleme ait
denklemi nasil kuracaklarmi bilmediklerini sOylemigslerdir. Bu problemin arkasmndan
sorulan “36 kisilik bir simftaki 6grencilerin bir kismu 12, digerlerinin yas1 10 dur. Bu
siniftaki 6grencilerin yaglar: toplami 392 olduguna gore 12 yasinda ka¢ 6grenci vardir?”

sorusuna cevap veren 6grenci sayisi ilk probleme oranla daha fazladir. Bu, dgrencilerde
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aymi tiirden tekrar tarzinda olan problemler ¢Ozdiirmenin onlarin problem ¢ozme
becerilerini gelistirerek iyi birer problem ¢6ziicii olabileceklerini gostermektedir. Problem
¢ozmede aligtirma ve tekrar tarzinda Grneklere bolca yer vermek oOgrencilerin problem
¢6zme becerilerini gelistirmektedir.

Simif igi goriismeler sirasinda Umran’a probleme ait denklemi kurup kuramadig
sorusunun yoneltilmesinde dgrenci denklem kurmada yeterli olmadigini, denklemi kursa
bile ¢oziimii yapamadigini, denklemin neye esitlenecegini anlamadigin ifade etmigtir.

Hidayet; bagka bir zamanda smif iginde Ogrenciyle goriisme sirasinda problemleri
yanlig anladigini, o yilizden problem ¢6zmede sorun yasadigini ifade etmistir. Aym 6grenci
kurulan denklemi ¢ézerken en ¢ok isaret hatalar yaptigini da dile getirmistir.

Umit; ders sirasinda kesirli denklemleri kuramadigii ve kurulan denklemi ¢6zmedigini
ifade etmigtir. Ayn1 6grenci problemde ne yapacagim bilmedigi durumlarda denklemi
kuramadigim sdylemistir.

Giilten; problemlerin denklemlerini kuramadigini veya kurmada zorlandigim1 ancak
denklem ¢ozerken bir problem yasamadigim belirtmistir. Bu yiizden denklem kullanarak
problem ¢6zmenin kendisine gok yardimer olmadigim ifade etmistir.

Bayram; denklem kurmada yetersiz oldugunu, 6zellikle iki bilinmeyenli problemlerin
oldugu problemleri denklemlestirmede ¢ok zorlandigini, yapamadigim ifade etmistir.

Gokmen; dersteyken denklem kurarak soruyu ¢ézmenin zor oldugunu séyleyerek “yok
x mis ii¢ art1 bilmem ka¢mug” seklinde diisiincelerini dile getirmistir. Matematik dersini
sevmedigi bu sebeple problem ¢6zmede de basarisiz oldugunu sdylemistir. Metin; simf
icinde olan sesten rahatsiz oldugunu bu sebeple problemlerin denklemlerini kurmada
giicliik ¢ektigini ancak denklemi ¢6zmenin zevkli oldugunu ifade etmigtir.

Cetin; sinif i¢inde sorulan “Bir saymuin 4 katinin 3 eksigi ardisiginin 2 eksigine esittir.
Bu sayiy1 nasil bulursunuz?” sgeklinde sorulan bir problemde “Bu sorunun denklemini
yazamam. Ciinkii ardigig1 deyince denklemde ne yapmamiz gerektigini unuttum.” seklinde
diisiincesini ifade etmigtir. Gene denklem kurmanin ilham istedigini s6ylemis, ¢ozemedigi
sorunun bagka bir zamanda Kkarsisina ciktifinda onu g¢6zebilecegini diisiindiigiini
sOylemistir.  Ersin; problemlerde denklem kurmanin zor oldugunu, sorular: kendisi daha
kolay yoldan ¢6zerek cevap bulabilecegini ifade etmistir.

Selma; kesirli denklem kurma problemleri anlamadigini bu problemlerin denklemlerini
kuramadigim dile getirmistir. Ayrica problemlerde isaretlerde ¢ok hata yaptigini,
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dolayisiyla arkadaglariyla aym dogru sonucu bulamayinca problem ¢dzme sevkinin
kactigim dile getirmistir.

Sema problemlerde denklemi kuramazsa bile problemi ¢6zebildigini ifade etmistir.
Denklem ¢6zmenin denklem kurmaya oranla daha kolay oldugunu soOyleyen Sema
problemlerden kesri problemlerini sevmedigi sGylemistir.

Siimeyye problemlerde denklem kurma konusunda kendini yeterli gdrmedigini
belirtmis, havuz ve hiz problemlerine ait denklemleri kuramadig: ifade etmistir. Kurulan
denklemleri ¢6zebildigini sOyleyen Siimeyye denklemleri ¢bzerken “4+” ve — “”
isaretlerinde ¢ok hata yaptigini sdylemistir.

Ismail; denklem kurma konusunda tam olarak yeterli gérmedigini sdylemisgtir.
Problemlere ait denklemleri genelde kurabildigini ve kurdugu denklemi ¢6zebildigini ifade
etmigtir. Probleme ait kurdugu denklemi ¢6zemediginde denklemi hatali kurdugunun
diisiincesine kapildigini ifade etmistir. Ayrica problem ¢6zmede denklem kurmanin daha
kolay bir yontem oldugunu séylemistir.

Birgiil; kolay sorular1 denklem kurarak ¢6zmenin zaman kaybi oldugunu sdylemistir.
Basit tiirdeki say1 problemlerini ¢6zerken Birgiil, denklem kurma yerine problem
ciimlesindeki ifadeleri tersten giderek sorulan degeri daha kolay buldugunu sdylemistir.
Bazen denklemleri kuramadigini bazen de kurdugu denklemleri ¢6zemedigini, islem hatasi
yaptiZin1 belirten Birgiil bir bilinmeyenli denklemleri ¢6zmenin daha zevkli oldugunu ifade
etmistir.

Mehtap denklem kurmada kesir problemlerinde zorlandigini, kesirlerle islem yapmanin
daha zor oldugunu ve daha kolay islem hatalar1 yapabildigini sOylemigtir.

Ali denklem ¢bzmede en Gnemli 63enin diger cebirsel islemler oldugunu séylemis ve
cebir alanminda eksik bilgilerin denklem kurma ve ¢ozme de zorluk ¢ikardiklarini ifade
etmistir. Denklemlerde ¢ok fazla soru tipi oldugunu her biri igin formiilleri ezberlemenin
zor oldugunu belirten Ali gene de problem ¢6zmede denklem kurmanin ¢ok kolaylik
sagladigim ifade etmistir.

Yukarida yazan dgrenci diisiinceleri dersler sirasinda 6grencilerle ¢oziilen farkli sorular
sonrasinda onlarin yaptiklar yorumlardir. Bu yorumlar ders i¢inde veya ders ¢ikisinda not
edilerek buraya aktarilmugtir. Ayrica simf i¢i etkinliklerde ¢oziilen problemlerden bir
kagina bu kisimda yer verilmigtir.

Caligmada alan notlar1 olarak yer verilen siuf i¢i gézlemleri arastirmaciya klinik

miilakat yapmada yardimci olacak ipuglari vermigtir. Ornegin Sgrenciler problemleri
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¢ozerken ilk 6nce onlarin hangi tiir problem oldugunu belirlemeleri ve ¢6ziimde ne tiir bir
denklem kullanacagin tespit etmeleri probleme ait denklemi yazip ¢dzmelerinde yardimci
olmaktadir. Bu yiizden arastirmaci miilakatlara problemlerin tiirlinii sorarak baslamistir.
Yapilan simf i¢i gézlemlerde temel matematiksel becerileri (matematiksel bilgi, payda
esitleme, denklem ¢dzme....) zayif olan dgrencilerin problem ¢6zmeye kars: isteklerinin de
az oldugu gorilmiistir. Ayrica yapilan simf i¢i gézlemlerde Ggrencilerin bilinmeyenin
esitliin her iki tarafinda da yer aldif1 parantez igeren denklemleri ¢ozmede giicliik
gektikleri, iki bilinmeyen olan problemlerin denklemlerini daha kolay kurduklari ancak
kurduklar1 denklemleri ¢dzmede bir bilinmeyenli denklemleri ¢6zmeye nazaran daha

basarisiz olduklar1 sonucuna varilmustr.

3.2. Problemlerden Elde Edilen Bulgular

Bu boliimde 6grencilerin tan: testinde problemlere vermis olduklarn cevaplar {izerine

yapilan klinik miilakat verileri sunulmustur.
3.2.1. Sinif Problemi

Bir smiftaki erkek ogrenciler, kiz dgrencilerin sayisvun 3 katindan 5 eksiktir. Sinifin
mevcudu 47 olduguna gore bu swiftaki kz ogrencilerin sayisin bulabilir misiniz?

Omer;

Oprenci birinci problemi sesli olarak okur. Bu sorunun ¢dziimii hakkinda ne
diistindiigii, hangi problem tipine girdigi sorusuyla miilakata baslanir.

(1) T: Birinci soru hangi problem tipine giriyor?

(2) O: Say: problemi.

(3) T: Daha énce bu tip sorulardan ¢6zmiis miiydiin?

(4) O: Evet ¢ozmiistiim.

(5) T: Genelde bu sorularin ¢oziimiine nasu bagslarsin?

(6) O: Erkek ogrenciler kizlarin katiysa kizlara x derim veya kiz Ggvenciler erkeklerin
katiysa erkelere x derim. Digerini Oteki cinsinden yaparim. Veya sonuca gére yapryorum.

Ogrenciye problemden ne anladig1 sorusu yoneltilmis ve dgrenci problemi sozel olarak

ifade etmistir. Oprenci problemin tipini ve ¢ozecegi yontemi sorunun okunmasindan sonra
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anlamistir. Buda ona problemin ¢6ziimiinii yaparken denklem kurmada kolaylik
saglamaktadir.

(7) T: Bu problemin denklemini nasil kurdun?
(8) O: Kizlarin sayisina x dedim. Erkekleri kizlara gére yazdim.

(9) T: Peki neden kizlarm sayisina x dedin?

(10) O: Ciinkii erkeklerin sayist kizlarin sayisinin kati olarak verilmis soruda.
(11) T: Peki daha sonra neden “x” ile “3x-5" ifadelerini topladin?

(12) O: Ciinkii sinifin meveudunu bulmak igin. Sinif mevcuduna egsitledim.

Ogrencide problemin ¢dziimiinde hangi ifadeye x deyecegini bilmesi 6grencide bu tip
problemlerin denkleminin kurulmasinda okudugu anlamada ve s6zel olarak verilen metni
matematik diline gevirmede bir eksikligin olmadigmin gdstergesidir. Ogrencinin, stniftaki
kiz ve erkek Ogrencilerin sayilarimi toplayip 47 ye esitlemesi; bilinmeyenin esitligin bir
tarafinda bulunan BDBBD yardimiyla ¢oziilebilecek sdzel problemlere ait denklemleri
kurma yeteneginin gelismis oldugunu gostermektedir.

(13) T: Kurdugun bu denklemi nasil ¢ozersin?

(14) O: -5 i Gteki tarafa atarim. 4x=52 olur, x te 13 olur.

(15) T: Peki Omer, nedir bu 13 sayisi?

(16) O: Swiftaki kizlarm sayist.

(17) T: Problemin dogrulugunu nasil kontrol edersin?

(18) O: Kizlar “x” ti. Erkekler “3x-5". x yerine 13 yazarim. 3x-5=3.13-5=39-5=34
erkeklerin sayist olur. Kizlarla erkekler toplam 47 ediyor demek ki dogru.

(19) T: Peki problemlerde buldugun cevaplar: genelde kontrol eder misin?

(20) O: Her zaman yapmam. Denklemden emin olmadigimda veya islemlerde hata
yapabilecegimi diisiindiigiimde kontrol ederim.

(21) T: Bu soruyu baska bir yontemle ¢ozebilir misin?

(22) O: Siklar verilse siklardan ¢ozerim.
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Bilinmeyenlerin bir tarafta toplandifi ve parantezlerin kullanilmasina gerek olmayan
birinci dereceden bir bilinmeyenli bir denklemle ¢oziilebilecek olan bu soruda 6grenci
problem metninin denklemini kurmus ve kurulan denklemi dogru bir sekilde ¢ozmiistiir.
Yani okudugunu anlama becerisinde bir eksiklik bulunmamaktadir.

Ali;

Oprenci problemi sesli olarak okuduktan sonra problem ve problem ¢ziimii hakkinda
sorular sorularak klinik miilakata baglanur.

(1) T: Bu soru nasil bir soru Ali?

(2) A: Birinci dereceden bir bilinmeyenli bir denklemle ¢oziilebilecek bir soru.sayi

problemi.

(3) T: Daha once bu tip sorular ¢ozdiin mii?

(4) A: Evet ¢ok ¢ozdiim.

(5) T: Bu problemin ¢éziimiine nasil baslarsin?

(6) A: Kiz 6grenci sayisina x derim. Evkek 6grenci sayist kiz ogrenci sayisimin 3 katinin

5 eksigi olacak. Yani 3x-5.

Problemi anlama asamasinda 6grencinin problemden ne anladifini kendi kelimeleriyle
ifade etmesi istenmistir. Ogrenci kiz 6grenci sayisina x diyerek erkek dgrenci sayisim kiz
ogrenci sayisiyla baglantili bir sekilde soylemistir. Ogrencinin kiz 6grenci sayisma x
demesi problemin denkleminin kurulmasinda ona kolaylik saglamigtir.

(7) T: Neden bunlar: topladin?

(8) A: Mevcuda esitledim. x ’i bulabilmek igin.

(9) T: Denklemi dogru olarak kurdugunu kontrol eder misin?

(10) A: Genelde etmem. Ama sonucu tam sayr bulmazsam, islemde hata yaptigimi
diisiintirsem geriye doniip kontrol ederim. Ciinkii isaretlerde hata yapma olasilig yiiksek.

(11) T: Denklemi yazdiktan sonra nasil ¢ozdiin?

(12) A: Bilinenlerle bilinmeyenleri ayri ayri yaziyorum sonra da denklemi ¢éziiyorum x
i buluyorum.

(13) T: Peki buldugun sonucu kontrol eder misin?

(14) A: Bunu 3 ile ¢arparim, 5 ¢ikartirim, sonra digerini eklerim. Aym ¢ikiyor mu diye
bakarim.
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Bilinmeyenlerin denklemin bir tarafinda yer aldigiy ve parantezlerin olmadifn bir say1
probleminin denklemini 6grenci kolay bir sekilde yazmis ve kurdugu denklemi ¢ozmiistiir.
Bu, Sgrencinin degiskenin, esitligin bir tarafinda oldugu problem tiplerinin denklemini
yazmada ve bu denklemleri ¢6zmede basarili oldugunu gdsterir. Ogrenci buldugu sonucun
dogrulugunu kontrol etmede de yeterlidir.

Sema;

Opgrenci birinci problemi sesli olarak okuduktan sonra bu sorunun ¢6ziimii hakkinda ne
diigiindiigii, hangi problem tipine girdigi, problemin nasil ¢6ziilebilecegi sorulariyla klinik
miilakata baglanir.

(1) T: Problemde ne soruyor?

(2) S: Swuftaki kiz 6grenci sayisini.

(3) T: Soru hangi problem tipine giriyor?

(4) S: Denklem kurma problemi
Oprenci problem tipini denklem kurma problemi olarak simiflandirmigtir. Temelinde
dogru olan bu siniflama 6zelde say1 problemi olarak siniflandirlmaktadir.

(5) T: Bu soruyu nasil ¢ozersin?

(6) S: Bir bilinmeyenli denklemle ¢ézebiliriz

(7) T: Bu problemde hangi ifadeye degisken olarak x dedin?

(8) S: Erkek 6grenci sayisina x derim.

Oprenci kagittaki ¢oziim de kiz dgrenci sayisina x demesine ragmen miilakat sirasinda
erkek 6grencilerin sayisini x cinsinden ifade etmede basarisiz olmustur (7. satir).

(9) T: Daha énce bu tip bir soru ¢ozmiis miiydiin?

(10) S: Evet

(11) T: Peki bu problemin ¢oziimiine nasil bagslarsin?

(12) S: Kiz 6grenci sayisina x dersek erkek 6grenci sayisi bunun 3 katinin 5 eksigi
oluyor.
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Ogrenci daha &nce bilinmeyen olarak x dedigi erkek dgrenci sayisini degistirmis ve kiz
Ogrenci sayisma x diyerek erkek 6grenci sayisim kiz 6grenci sayisi cinsinden ( yani x
cinsinden) ifade edebilmisgtir.

(13) T: Bu probleme ait denklemi yazarken neye dikkat edersin, neyi goz oniinde
bulunduruyorsun?

(14) S: Kiz égrenci sayisimi bulabilmek icin erkek &grenci sayisimin kiz 6grenci

sayisimn kag katr olduguna dikkat etmek lazim. Kiz dgrencilere x deyecegiz.

@

B

Erkek Ogrenci sayisim kiz 6grenci sayisi cinsinden yazma konusunda Ogrenci 3x
degerini yazmus daha sonra x i yazms ve 5 ¢ikarmugtir. Denklemi kurulmasinda égrenci
yapisal bir hata yapmstir. Ancak bu hata problemin sonucunda rol oynamamaistir.

(15) T: Neyi soruyor problemde?

(16) S: Kiz ogrencilerin sayisini.

(17) T: Peki sen bu sorunun ¢oziimiinde x i belirtecegin ifadeyi nasil belirliyorsun?

(18) S: Kiz 6grenci sayisina x demem lazim. Erkek 6grencilerde x in 3 katimin 5 eksigi
olur.

(19) T: Bunu ifade ettikten sonra problemin ¢oziimiinde ne yaparsmn?

(20) S: Erkek 6grencilerle kaz 6grencilerin toplamint 47 ye esitlerim.

(21) T: Denklemi gozerken nasil bir strateji uygularsin?

(22) S: Bilinenlerle bilinmeyenleri esitligin farkh taraflarinda toplarim. Esitligin bir
tarafindan diger tarafina sayilar “+” veya “-” olarak geger.Ona gore ¢oziiyorum.

(23) T: Denklemi ¢ozdiigiinde buldugun x degeri hangi sayidir?
(24) S: Kiz ogrenciler.

Ogrenci verilen problemdeki sbzel ifadeyi matematik diline ¢evirirken diger
arkadaglarim yaptif1 gibi stratejisini siraya gore yazmak olarak belirlemis. Ancak denklemi
yazarken kullandigi terimler bu siralamada estetifi bozmaktadir. Toplama isleminin



degisme 6zeliginden dolay: dgrencinin yapmis oldugu bu estetik hata sonucun bulunmasim
degistirmemektedir.

(25) T: Sorunun ¢oziimiinden sonra problemin dogru olup olmadigimi nasu kontrol
edersin?

(26) S: Iste hocam sorun orda. Buldugum sonucun dogru olup olmadigim kontrol
edemem.

Bu sekilde bilinmeyenlerin bir tarafta oldugu basit tarzda bir bilinmeyenli denklem
kurularak ¢oziilebilecek bir say1r problemini matematik diline déniistiirmede ¢ok biiyiik
giicliik ¢ekmeyen 6grenci denklem ¢6ziimiinii de dogru bir sekilde yapmustir. Ancak
¢oziilen denklemin dogrulufunu saglamada kendisini yeterli bulmayan 6grenci buldugu
sonucun dogru olup olmadigini kontrol edebilme davranisim kazanamamistir.

Ismail;

Ogrenci birinci soruyu okuduktan sonra problem hakkinda ne diisiindiigii, ¢oziim igin
gerekli denklemi nasil kurdugu hakkinda Ggrenciye sorular yoneltilerek klinik miilakata
baslanir.

(1) T: Nasil bir problem?

(2) I: Say: problemi.

(3) T: Daha dnce bu problemlere benzer problemler ¢ozdiin mii?

(4) I: Cozdiim.

(5) T: Nasil ¢oziiliir bu problemler?

(6) I: Verilenleri sirayla denklemde yaziyorum.

(7) T: Bu soruda bilinmeyeni hangi ifadeye verecegini nasil belirledin?

(8) I: Denklemde bilinmeyene x dedim.

(9) T: Burada erkek dgrenci sayist da kiz égrenci sayist da bilinmiyor. Hangisine x

deyecegini nasil belirliyorsun?

(10) I: Ikisine de x soyleyebiliriz.

(11) T: Bu problemde hangisine x demistin?

(12) I Ikisine de x derim.

Ogrenciye probleme ait denklemi nasil kurdugu sorusu yoneltildiginde sinav kagidinda
yazdign denklemden sanki habersizcesine kafasindaki denklem kurma yontemini ifade
etmeye ¢alismustir. Ogrenciden “Her ikisine de x derim” cevabimun alinmasinin sebebi

dgrencinin bilinmeyene x deme diisiincesinden gelmektedir.
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(13) T: Ikisinin toplamini yani x, x daha 2x eder. Bu sekilde mi soruyu ¢ézdiin.
(14) I: Hayrr.

(15) T: Nasil yazdin bu denklemi, bana bunu anlatwr misin?

(16) I: Burada 3 katinin 5 eksigi demis. Birine x dedim. Digeri 3x — 5 oldu.
(17) T: Bu denklemdeki x neyi belirtiyor peki?

(18) I: Kiz 6grencilerin sayisini.

(19) T: Sonra ne yaptin?

(21) T: Denklemi kurduktan sonra ¢éziimii nasil yaptin? Nasil bir strateji izledin?
(22) I: Bilinenleri bir tarafta bilinmeyenleri bir tarafa topladim.

(23) T: Soyledigin islemleri yaparken neye dikkat ediyorsun?

(24) I: Bir taraftan diger tarafa artilar eksi olarak eksiler art: olarak geger.

(25) T: Denklemi bu sekilde ¢oziiyorsun yani?

(26) I: Birde en sonunda x in 6niindeki saywy1 kars: tarafa bélii olarak attyorum.

(28) I: Genelde etmem. Aklima gelmez.

Ogrenci, bilinmeyenlerin esitligin bir tarafinda yer aldign denklem tipini ¢6zmede
basarihdir. Kurulmus bir denklemin ¢oziilmesinde yapilmasi gereken islemleri sirayla
yapmis ve denklemi ¢6zmiistiir.

Siimeyye;

Siimeyye birinci problemi sesli bir sekilde okuduktan sonra problem iizerinde bu
problemin hangi problem tipine girdigi, denklemi kurmada neler diistiniildiigii, ¢ozlimiin
nasil yapildigi sorular yoneltilerek klinik miilakata baglanir.

(1) T: Ne tip bir problem bu?

(2) S: Yok etme metoduyla ¢oziilecek bir problem.
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(3) T: Hayrr haywr. O iki bilinmeyenli denklemlerde ¢ozme yontemi. Problem ¢esitleri

vardy hani? Hangisinin sinifina girebilir bu soru?

(4) S: Bir bilinmeyenli bir say: problemi.

Ogrenci miilakata baslamanmn verdigi heyecanla ilk soruya hatali yanit vermistir.
Kendisine rahat olmasi gerektigi, yapilan goriismenin notla degerlendirilmeyecegi ve
verdigi yanitlarn gergek diigiinceleri olmasi gerektigi hatirlatilarak miilakata devam edildi.

(5) T: Peki daha dnce bu tarz sorular ¢ozmiis miiydiin?

(6) S: Evet ¢ozmiistiik.

(7) T: Problemin ¢oziimiine baslarken denklemi nasil kurdun?

(8) S: Once kat: dedigi icin parantez igine almayacagz.

(9) T: Neyi ne sekilde paranteze aliyorsun? Bilinmeyene hangi degeri verdin ve neyi
bilinmeyene verdigin harfle adlandirdin?

(10) S: Bilinmeyene x dedim. K1z 6grenci sayisi bilinmiyor ona x dedim.

(11) T: Erkek ogrenci sayist da bilinmiyor. Neden erkek ogrenci sayisina x demedin?

(12) §: Ama soruda onu sormuyor, kiz 6grenci sayisint SOruyor.

Ogrenci bu tip birinci dereceden bir bilinmeyenli bir denklem yardimiyla ¢oziilebilecek
problemde sorulan degere x deme davranisi olusmus. Bu davrams ona, bazen probleme ait
denklemin kurulmasinda bazen de kurulan denklemin ¢ozlimiinde veya cevabin
bulunmasinda dezavantajli bir durumun olugmasina neden olabilir.

(13) T: Peki denklemi nasil kurdun?

(14) S: 3 katin 5 eksigi dedigi i¢in 3x — 5 yazdim.

(15) T: Sonra?

(16) *S: Bunlar: topladim.

(17) T: Neden topaldin?

(18) S: Swftaki ogrencilerin sayisi 47 oldugundan topladim.

Ogrenci problemde verilen metni denkleme doniistiirmede basarih olmustur. Sayi
ifadelerini rahat bir sekilde yazabilen 6grenci kurdugu denklemi ifade etmede biraz zorluk
¢ekmistir.

(19) T: Denklemi nasu ¢ozdiin?

(20) S: Bilinmeyenleri bu tarafa (sol tarafi gostererek) toplarim éyle ¢ozerim.
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Bunlarda problem yagiyor musun?

(22) S: Bazen yagiyorum. Bu denklem kolay. Bazen denklemler karisik oluyor. O

zaman hata yapiyorum.

Bilinmeyenlerin esitligin bir tarafinda toplanmis oldugu birinci dereceden bir

bilinmeyenli bir denklem yardimiyla ¢oziilebilecek bir probleme ait denklemi 6grenci

kurmus ve kurdugu denklemin ¢6ziimiinii dofru yapmugtir. Oprencide denklemleri

¢Ozerken bilinmeyenleri sol tarafta toplamak gibi bir kani olugmus. Temelinde yanls

olmayan bu sartlanma denklem ¢ozerken c¢esitli iglem hatalarii da beraberinde
getirebilmektedir.

Umran,

Oprenci birinci problemi sesli bir sekilde okuduktan sonra problemden ne anladif,

nastil ¢6ziilecegi gibi sorular yoneltilerek klinik miilakata baslanir.

@D
)
3)
“)
)
©)
7)
&)

T: Ne tiir bir soru bu?

U: Say sorusu.

T: Daha once bu tip sorular ¢ézdiin mii?

U: Evet arkadaslarimla ve simifta ¢ozdiim.

T: Ne anliyorsun bu sorudan?

U: 3 katimin 5 eksigi diye bilgi vermis. Smiftaki kizlarin sayisim soruyor?
T: Sorunun ¢oziimiine nasi baglarsin?

U: 3 katin 5 eksigi dedigi icin x in yanina énce 3 yazariz, 5 eksik dedigi icin de

5 gtkartiriz. Yani 3x — 5 olur.

©)

T: Parantez olacak mi1?

(10) U: Parantez olmayacak.
(11) T:Neden olmayacak?
(12) U: Once kat: dedigi igin paranteze gerek yok.
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Ogrencide parantez kullanma kavramu gelismistir. SGylenen islemleri siraya gore
yapmas1 onun parantezi kullanip kullanmayacagi konusunda fikir sahibi olmasina yardimci
olmaktadar.

(13) T: Kurdugun denklemde yazdigin 3x — 5 ve x nedir? Neyi ifade ediyor bunlar?

(14) U:Kiz ve erkek égrenci sayilarm.

(15) T:Hangisi kiz 6grenci sayisi?

(16) U: Sorduguna x diyecegimiz icin x kizlarin sayisini ifade ediyor. Erkeklerin sayist
da 3x-5.

Ogrencinin problemi ¢ézme stratejisi, problemde sorulan ifadeye x deme olarak
olugsmus. Problem ¢6zmede 6grencinin problem ¢6zme becerisinin gelismesinde iyi bir
yontemdir. Ancak her problemi ¢dzmek i¢in bu yontem iyi bir ydontem olmayabilir. Bu
davramg 6grencide zamanla degisip gelisecektir.

(17) T: Nasil ¢ozdiin bu denklemi?

(18) U: x li terimleri sol tarafta biraktim. Sayilar: sag tarafa attim. -5 karsyya +5
olarak geger, 47+5 olur. Bu tarafta 3x + x kaldi. Bunlarda 4x eder. 52 yi 4 e bolersek 13
ctkar. Yani x 13 olmus olur.

(19) T: Nedir buldugun deger?

(20) U: x tir.

(21) T: Yani neyi ifade ediyor?

(22) U: Kiz 6grencilerin sayisin

(23) T: Buldugun sonucun dogru olup olmadigini nasu kontrol edersin?

(24) U: (Bir miiddet diisiiniir) Dogrulugunu nasil gésterecegimi bilmiyorum.
Asagidaki tabloda tam testi uygulanan simifin tiim 6grencilerinin siuf problemine

verdikleri cevap tiirleri, yiizdeleri ve frekanslar verilmistir.
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Tablo 3. Tam testindeki simf problemine 6grencilerin verdikleri cevaplarin frekans ve

yiizdesi
Dogru Coziimler % f Eksik Coziimler % f
3x—5+x=47 66.66 12 | 3x-5=47 16.66 3
x+3x—-5=47 5.55 1 3x—x—-5=47 5.55 1
3x+x-5=47 5.55 1

Miilakatlarda, 6grencilerin birinci dereceden bir bilinmeyenli bir denklem yardimiyla
¢oziilebilecek bir problemin denklemini kurmada genel olarak zorluk ¢ekmedikleri
gorilmiistiir. Bu problemin denklemi bilinmeyenin esitligin bir tarafinda yer aldif
denklem tiiriine girmektedir. Ogrencilerin aym cins bilinmeyenle cebirsel islemler
yapmasinda bir eksiklik goriilmemistir. Ogrenciler ok kolay bir sekilde bilinmeyenleri
toplayabilmistir. Hata olarak yapilacag: diisliniilen 3x ve x terimlerinin toplanmasinda
miilakat yapilan &grencilerin hi¢ birisi hata yapmanustir. Ogrenciler genelde x ile
katsayist 1 olmayan bagka bir x’li terimi toplarken hata yapmaktadirlar. Ogrenciler
kurduklari denklemleri ¢6zmede bilinenlerin esitligin bir tarafinda bilinmeyenlerin esitligin
diger tarafinda toplama stratejisini kullanmislardir. Yukarnidaki tablodan goriildiigi gibi
ogrenciler bu probleme ait denklemi kurmada %66.66 oraninda basarilidirlar. Bununla
beraber denklemi dogru kuran 6grencilerin hepsi denklemi ¢ozmede ayni bagar1 oranina
sahip degildir. Birkag 6grenci denklem ¢6ziimii sirasinda cebirsel hatalar yapmislardir.bu
hatalar -5 sayisim esitligin diger tarafina gegirirken isaret degistirmeme ve 3x ile x
terimlerinin toplaminda yapilan hatalar olarak gosterilebilir. Simftaki 6grencilerden iig
tanesi denklemi kurarken kiz 6grenci sayilarina denklemde yer vermeyi unutmustur. Yani
denklemi 3x—5=47 seklinde kurmuslardir. Bu sekilde yanlig kurduklarnn denklemleri
Ogrenciler dogru ¢ozmiislerdir. Miilakat yapilan Ogrencilerden Sema, denklemi
3x+x—5=47 seklinde yazmistir. Dogru yazim sekli 3x—5+x =47 olacakti. Coziimde
sonug degismedigi i¢in 6grencinin ¢6ziimii dogru kabul edilmistir. Diger bir eksik ¢dziim
ise denklemin 3x —x—5 =47 seklinde kurulmasidir. Ogrenci muhtemelen 5 ¢ikartacagina
dikkat etmeye c¢alisirken x li terimi de ¢ikartmistir.

Genel olarak O6grenciler bilinmeyenin bir tarafta bulunacagi BDBBD yardimiyla
coziilebilecek problemin sozel ifadesini matematik diline ¢evirmede basarihh olmuslardir.

Denklemi dogru kuran 6grencilerden biiyiik bir kismi da denklemi dogru ¢6zmiistiir.
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3.2.2. Say1 Problemi

3 fazlasmn 2 katy ile 2 eksiginin 3 katinin toplami 35 olan sayiy1 bulabilir misiniz?

Omer;

Omer problemi sesli bir sekilde okuduktan sonra bu tip bir probleme ait denklemi nasil
yazaca@l sorusuyla miilakata devam edildi.

(1) T: Bu probleme ait denklemi yazarken nasil basliyorsun, neye dikkat ediyorsun?

(2) O: Burada, ayri ayri durumlardan bahsetmis. Bazen 3 fazlasi, 2 kati diyor. 3
Jazlaswn 2 kati demiyor yani o zaman bu ifadelere dikkat ediyorum.

(3) T: Peki nasil yazarsin denklemi?

(4) O: Saywya x derim. 3 fazlasimin iki kati dedigi i¢in parantez icinde x+3 ii 2 ile
carparm; digerinde de 2 eksiginin 3 kat1 dedigi igin x-2 yi 3 ile ¢carparim.

(5) T: Evet.

(6) O: Yazdigim ifadeleri toplayip 35 e esitlerim.

(7) T: Denklemi nasil ¢ozersin?

(8) O: Once parantezleri agarim sonra denklemi ¢ozerim.

Oprenci ikinci sorudaki olan tarzda verilen say1 ifadelerini matematik diline gevirmede
oldukga basarilidir. Buda ge¢mis hayatinda (bir y1l 6nceki say1 ifadelerini matematik diline
aktarmada) bu OZenin Ofrenilmesi kesin dogrularla saglanmis ve bol Ornekle
desteklenmistir. Ogrenci parantezi nerde kullanacagim tam olarak ifade edemezse de

sezgisel olarak parantezin kullaniminda bir eksiklik bulunmaktadur.

(9) T: Bu soruyu baska bir yolla ¢ozebilir misin?

(10) O: --- (Cevap yok)

(11) T: Kurdugun denklemin dogru oldugundan emin misin?

(12) O: Denklemden c¢ogu zaman emin oluyorum da islem arasinda hata
yapabiliyorum, yaptigimdan kuskulantyorum bazen.

(13) T: Sence denklem kurmakla denklem ¢ozmek aynmi anlama m1 gelir?
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(14) O: Tabi ki ayni anlama gelmez.

(15) T: Hangisi daha zor?

(16) O: O yonden, denklem kurmak daha zor.

Ikinci problemdeki say1 problemi, bilinmeyenlerin esitligin bir tarafinda yer aldig1 ama
bilinmeyenlerin (parametrelerin) parantezli ifadeler i¢inde de oldugu bir problemdi.
Osrenci bu tip bir problemi gok rahat bir sekilde denklemlestirerek ve parantezleri agarak
¢O6zmiistiir. Bu da problemde parantezin yer almasi ve bilinmeyenin esitlifin bir tarafinda
yer aldig1 denklemi ¢dzmede 6grenci igin bir zorluk tesekkiil etmedigini gosterir.

Ali;

Ali 2. soruyu sesli bir gekilde okuduktan sonra ne tiir bir problem oldugu, bu tip bir
probleme ait denklemi nasil yazacagi sorulariyla miilakata devam edildi.

(1) T: Hangi problem tipine giriyor bu soru?

(2) A: Say1 problemi

(3) T:Daha dnce béyle problemler ¢ozdiin mii?

(4) A: Cozdiim.

(5) T: Bu problemin ¢oziimiine nasil baslarsin?

(6) A: 3 fazlasymn 2 kat dedigi i¢in, en bagsta toplama islemi yapacagiz. Bu yiizden
paranteze almamiz lazim. Aynen buradaki gibi digerinde de once ¢ikarma islemi yapacagiz
sonra paranteze alip ¢carpma iglemi yapacagiz.

Yukarida gegen diyalog sirasinda Ogrenci kendi ¢Oziimiinii gostererek denklemi
kurarken yapacag islemleri problemde verilen bilgilerin sirasina gére olmas: gerektigini

belirtmeye ¢aligmistir. Yani denklem kurarken parantezi nasil kullanacagmin Ggrenci
farkindadar.
(7) T: Denklemi kurdun. Kurdugun denklemi nasil ¢ozersin?

Ogrenci bu soruda denklemi yazarken parantezleri nasil ve ne zaman kullanacagini tam
olarak ifade etmistir. Bu da 6grencinin denklem kurmada parantezi kullanma becerisinin
gelistigini onun bu konuda alistirma ve tekrar tiiriinden bol drnek yaptigim gostermektedir.

(9) T: Denklemi ¢ézdiikten sonra sonucun dogru oldugunu kontrol eder misin?

(10) A: Bazen. Emin olmadigim sorularda bocalarsam veya zorsa kontrol ederim

sonucu ama degilse gecerim.
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Bilinmeyenlerin esitligin bir tarafinda ama parantezler icinde verilmis olan birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklemi 6grencinin kurmasi ve ¢6zmesinde bir sorun
¢ikmamistir. Parantez igeren denklemlerin ¢dziimiinde smmf igi gozlemlerde de not edilen
Oonemli bir eksiklik parantezin Oniindeki “-” isaretinin parantezin tamamina
dagitilmamasidir. Bu ilk baglarda dikkat toplamayla ilgili olmasiyla birlikte daha sonralar
bir aliskanlik bir davranis sekline doniigebilmektedir.

Sema;

Sema sayi problemini hizli bir gekilde okuduktan sonra problemin hangi soru tipi
smnifina girdigi, problemden ne anladig1 sorulariyla miilakata devam edildi.

(1) T: Bu soru hangi problem tipine giriyor?

(2) S: Bir bilinmeyenli bir denklem kurularak ¢ézebilecegimiz bir soru.

(3) T: Daha dnce boyle problemler ¢6zmiis miiydiin?

(4) S:Evet ¢ozdiim. Swnifta da ¢ozdiik.

(5) T: Bu problemin denklemini yazarken neyi goz oniinde bulunduruyorsun?

(6) S: Neyle toplayacagima, hangi sayilarin ¢arpim durumunda olup olmadigina dikkat
ediyorum. Once 3 fazlasi demis. Sayiya x dedim. 3 fazlasi x+3 tiir. Once fazla sonra kat
dedigi icin x+3 ii parantez igine aldim ve 2 ile carptim. Otekinde de énce eksik demis. x-2

yazdiktan sonra paranteze alarak 3 ile garptim.

(7) T: Daha sonra ne yaptin? Denklemi nasil ¢ozdiin?

(8) S: Parantezleri agarim sonra ¢ézerim.

(10) S: 3 toplarim 2 ile garparim. Gene 2 ¢ikartirim 3 ile ¢arparim. Buldugum
degerleri toplarim. 35 oluyorsa dogru bulmusumdur.
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Sorunun ¢dziimiiniin devaminda bilinenleri bir tarafta toplayan dgrenci sonucu dogru
bir sekilde bulmugtur. Hemen {istte goriilen dgrenci ¢oziimiinde S5x = % ifadesi 6grencide

denklem ¢dzme sirasinda uyulmasi gereken estetiklere uymayan bir ifadedir. Durumu bu
sekilde algilayan &grenci x degerini yazmada aym hatayr yapmanmustir.

Bilinmeyenin parantezler iginde ve esitligin bir tarafinda oldugu birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemlerde Sema’nin parantezleri agmast ve denklemi ¢dzmesinde bir
sorun goriilmemistir. Say1 problemlerinde buldugu sonucu kontrol etmede bir gii¢lik
yasamayan ogrenci birinci soruda bu kontrolii yapmada bagarisiz olmugtur. Bunun sebebi
olarak, Ogrencinin bu tarzda karsilagtigi problemlerde &nceki 6grenmelerinde cevabi
kontrol etme davranisini kazanamamas: gosterilebilir.

Ismail;

Ismail say1 problemini sesli bir sekilde okuduktan sonra Ismail’e soru tipi ve ¢dziim
tizerindeki goriigleri hakkinda sorular yoneltilerek miilakata devam edilir.

(1) T: Ne tiir bir problem?

(2) I: Sayr problemi.

(3) T: Hangi tiir denklemle ifade edersin bu say: problemini?

(4) I: Bir bilinmeyenli denklemle ¢ozebiliriz.

(5) T: Bu soruya ait denklemi yazarken nasil davrandin, nelere dikkat ettin?

(6) I: Soruda verilenleri szrayld dikkate alarak 3 fazlasinin 2 kat1 dedigi igin once x ile

(8) I: Iki kat1 demis bir de x+3. Paranteze alip ¢arpacagiz.

(9) T: Peki 3 katimin 2 fazlast deseydi gene paranteze alacak miydin?
(10) I: Evet alacaktik. Ikili ifade var.
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Ogrenci problemde paranteze alacag ifadeyi ikili ifade diye adlandirmaktadir. Ikili
ifade sonrasi gelen her terimi paranteze almay: diiglinmektedir. Bu 6grenmede dgrencinin
bilgiyi kendisinin yapilandirdigim aragtirmaci fark etmistir.

(11) T: Bundan sonra yaptigin islem nedir?

(12) I: Denklemi yazdiktan sonra ¢ézdiim.

(13) T: Nasil ¢ozdiin?

(14) I: Carpmanin toplama iizerindeki dagilma oOzeligini kullanarak diizgiin hale

getirdim denklemi.

(15) T: Sonra?

(18) I: Edebilirim ama burada kontrol etmemistim.

Ogrenci problemi gdzdiikten sonra cevabi kontrol etmemis ancak cevabin dogru mu
yoksa yanliy mu oldugunun saglamasim nasil yapabilecegini sSylemistir. Ogrenci
parantezleri agtiktan sonra denklemi bilinen standart forma getirmistir. Bundan sonra
denklemi en sade hale getirmeden sdyledigi ¢dzliim yontemini uygulamstir. Yani esitligin
sol tarafinda ki +6 ve -6 sayilarin toplamim sifir diye almamis, bu sayilan esitligin diger
tarafina isaretlerini degistirerek gegirmis ve ¢ozlime bu sekilde devam etmistir.

Siimeyye;

Siimeyye ikinci problemi( sayr problemini) sesli bir sekilde okuduktan sonra
problemin tiirii ve problemi ¢dzme yolu iizerine sorular yoneltilerek miilakata devam
edilir.

(1) T: Ne problemi bu soru?

(2) S: Say: problemi.

(3) T: Bu denklemi nasu yazdin?

(4) S: Kat1 dedigine gére; (x+3) ifadesini parantez igine aliyoruz.

(5) T: Niye paranteze aldin?
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(6) S: Once kati diyince parantez icine almiyoruz. Fazlasimdan sonra kati diyince
parantez icine alyoruz.

Ogrenci say1 ifadelerini yazarken verilen iglemlerin sirasma gore parantez kullanma
veya kullanmama alisgkanlifim1 kendine ait bir yontem kesfederek bulustur. Bu onda
anlamli 6grenme yasantisi olusturmustur.

(24) S: Once parantezleri actim sonra bilinenleri bir tarafa bilinmeyenleri bir tarafa
topladim gene.

(25) T: Denklemi ¢ozdiin bir cevap buldun. Bu cevabin dogrulugunu kontrol eder
misin?

(26) S: Ederim.

(27) T: Bu soruda buldugun cevabin dogru olup olmadigini nasil kontrol edersin?
(28) S: Sayw yerine koyarsak buluruz.

Ogrenci problemin ¢ziimiine yardime olacak denklemin kurulumunu ve denklemin
¢Oziimiinii dogru bir gekilde yapmayr basarmistir. Denklemden bulunan ¢6ziimiin
dogrulugunun gosterimini de dogru bir sekilde ifade eden Siimeyye denklem ¢6ziimiinde
pratik yollar (sayilar1 toplayip esitligin diger tarafina o sekilde atmak gibi) kullanmada
yeterli goriilmemistir.

Umran;

Ogrenci problemi sesli bir sekilde okuduktan sonra problemin tiirii ve problemden ne
anladig1 sorulan yoneltilerek miilakata devam edilir.

(1) T: Hangi soru tipine giriyor bu problem?

(2) U: Sayr problemi

(3) T: Daha dnce bu tip sorular ¢ozdiin mii?

(4) U: Cézmiistiim.

(5) T: Bu probleme ait denklemi nasil yazdin?
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(6) U: 3 fazla demis, bunu igin x+3 yazdim; sonra 2 kati demis, bunu da parantezin
soluna ¢arpt olarak yazdim.

(7) T: Neden parantez koydun?

(8) U: Once fazla sonra kat dedigi icin parantez koyuluyor.

Oprenci sozel ifadeyi harfli ifadeye gevirirken parantezi nerede kullanmasi

gerektigini dogru bir sekilde ifade etmistir.

(9) T: Daha sonra ne yaptin?

(10) U: Gene bu sefer 2 eksik dedigi icin x-2 yadim sonra 3 kat1 dedigi igin parantezin
disia 3 yazdim ve 35 e esitledim.

Problemlerin; aligtirma, tekrar gibi smuflarnn  vardir. Umran bu sekilde say1
problemlerinden epey bir miktarda ¢6zmiis olacak ki bu tip bir problemin anlagilmasi ona

giic gelmemekte ve denklemi kurarak ¢6zmesi onu zorlamamaktadir.
(11) T: Kurdugun denklemi nasu ¢ozdiin peki?

(13) T: Sonra ne yaptin?
(14) U: Bilinmeyenler bu tarafta bilinenleri diger tarafa attim. -6 karsiya +6 olarak +6
da karswya -6 olarak geger. 2x+3x, 5x e egittir. 35-6+6=35 olur. 5x =35 olur.

T — T

denklem yardimiyla ¢oziilebilecek problemin denklemini Ogrenciler genel dogru bir
sekilde yazmustir. Miilakat yapilan Ogrencilere denklemi nasil ¢ozdikleri sorusu
yoneltildiginde Ogrenciler, x’li ifadeleri bir tarafta toplayarak x’li terimi yalniz
brraktiklarmi, rakamlan diger tarafa atarak c¢ozdiikleri seklinde yamt vermislerdir.
Ogrencilerde genelde denklem ¢bziimiinde parantez agildiktan sonra esitligin sol tarafinda
yer alan +6 ve -6 sayilarini esitligin sol tarafinda toplamayip (sonucun sifir oldugu), genel
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olarak esitligin diger tarafina isaretleri degistirerck atmalar1 ve aritmetik iglemleri bundan
sonra yapmalar1 6grencilerin denklemi ¢ozmedeki izledikleri stratejinin dogru oldugunu
ancak islem kolayligina kagmadiklarini belirtmektedir.

Asagidaki tabloda tani testi uygulanan smmfin tiim Ogrencilerinin sayr problemine
verdikleri cevap tiirleri, yiizdeleri ve frekanslar verilmistir.

Tablo 4. Tam: testindeki say1 problemine 6grencilerin verdikleri cevaplarin frekans ve

yiizdesi
Dogru Coziimler % f Eksik Coziimler % f
2(x+3)+3(x—-2)=35 33.33 6 2B3+x)+3(2—-x)=35 11.11 2
(x+3)2+(x-2).3=35 22.22 4 |3(x+2)+2(x-3)=35 5.55 1
2(x+3)—2=35 5.55 1
2(x+3)+2(x+3)=35 5.55 1
Bosg cevap 16.66 3

Ogrencilerin yaptiklan eksik ¢dziimlerde hatalar gesitlilik gdstermekte ve bunlar genel
olarak problem metninin dogru anlagilmamasindan kaynaklanmaktadir. Polya’nin problem
¢bzme agamalarindan ilki olan problemi anlama basamaginda hata yapan Ogrenciler
kurduklar1 eksik veya yanhiy denklemleri ¢dzmede basarisiz olmuglardir. Probleme ait
denklemin kurulumunda iki 6§renci x bilinmeyen degerini kullanmada hata yapmistir. Bu
onlarm denklem kurmada plan hazirlama basamaginda giigliik ¢ektiklerini veya yamlgiya
diistiiklerini gostermektedir. Bu problemi simf genelinde 3 dgrenci bos birakmustir.

3.2.3. Yas Problemi

“Bir baba 46, oglu 8 yasindadir. Kag yil sonra babanin yasi oglunun yagimn ii¢ kati
olur?” problemini nasil ¢ozersiniz?

Omer;

Omer’e 3 soruyu sesli bir sekilde okumasimm sdyledikten sonra hangi problém tipi
oldugu sorusuyla miilakata devam edildi.

(Omer soruyu sesli bir sekilde okur.)
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(1) T: Hangi problem tipine giriyor bu soru Omer?

(2) O: Yas.

(3) T: Daha once bu tip sorulardan ¢ézmiis miiydiin?

(4) O: Evet.

(5) T: Bu problemin ¢oziimiine nasil baslarsin? Problemi ¢ozerken nelere dikkat
edersin?

(6) O: Once seye dikkat ederim: kag yil once, kag yil sonra demis ona dikkat ederim
ve ona gore +x veya —x yazarim. Ondan sonra kag ¢ocuk oldugunu mesela 3 ¢ocugun
yaslar toplami 8 derse x yil sonra yaslar: toplamlary 3x artar. Ona dikkat ediyorum .

(7) T: Evet

(8) O: Daha sonra denklemi ¢ozityorum.

(9) T: Basitte olsa sorunun cevabini kontrol eder misin genelde? Yani bu sende bir
aliskanlik haline doniistii mii yoksa denklemi ¢oziip geger misin?

(10) O: Daha ¢ok denklemi gozup geg:erzm

gM&
&%é?w;x . &w&’é?’g

oo

Degiskenin egitligin her iki tarafinda yer a1d1g1 ve parantezh ifadenin bulundugu bir
yas probleminde 6grencinin denklemi kurmasi ve kurdugu denklemi ¢6zmesi gok zor
olmamugtir. Basit diizeyde denklem kurma problem tipinin ¢ok énemli olmadig1, anlatioun
acik ve sade oldugu problemlerde 6grencinin denklem kurabilme becerisinin problem
tipinden bagimsiz oldugu simf igi gozlemlerinde de tespit edilmigtir. Okudugunu anlama
becerisi ve dikkat gerektiren bu problemin denkleminde 6grenci parantezi agtiktan sonra
denklem ¢6zme kurallariyla denklemi bagaril bir sekilde ¢ozmiistiir.

Ali;

Ali yag problemini sesli bir sekilde okuduktan sonra, sorunun hangi problem tipi
oldugu sorusuyla miilakata devam edildi.

(1) T: Hangi problem tipine giriyor?

(2) A: Yas problemi.

(3) T: Daha énce bu tip problemlerden ¢ozdiin mii?

(4) A: Evet. Cozdiim.

(5) T: Ne tiir denklem kurarak ¢ozersin peki bu soruyu.
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(6) A: Bir bilinmeyenli bir denklemle.

(7) T: Probleme ait denklemi yazarken neye dikkat ediyorsun? Denklemi nasil
yaziyorsun?

(8) A: Soruda babamin 46, ¢ocugun 8 yasinda oldugunu vermis. En bagsta onlar
yazdim. Kag yil sonra demis. ne oldugunu bilmedigimiz icin buna x dedim. Babanin yasi
oglununkinin 3 kati olacak demis. Oglunun yasim paranteze aldim ve 3 ile ¢arptim.

(9) T: Neden paranteze aldin?
(10) A: Ciinkii oglunu yasit 8+x olur. Biitiin halinde.

denklemini yazmakta bir sorun ¢ekmemistir. Probleme ait denklemi yazarken, yazacag:
denklemin hangi tiirden (Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklem) denklem oldugunu
belirlemesi problemin ¢6ziimiinde dgrenciye yardimer olmustur.

(11) T: Denklemi nasil ¢ozdiin?

(12) A: Once parantezi agtim. Sonra bilinenleri bir tarafa bilinmeyenleri diger tarafa

topladim x’i buldum.

Ali; bu tip bir denklemi kurmada ve kurdugu denklemi ¢dzmede zorlanmamustir.
Denklemi kurduktan sonra denklemi dogru bir sekilde ¢dzmesinde islemleri adim adim
yapmasinin ve her asamada tek islem yapmasinin etkisi vardir. Genel olarak 6grencilerde
yas problemlerini denklemlestirme ve ¢dzme etkinlifi zor olmayan bir etkinlik olarak
bilinmektedir.

Sema;

Sema soruyu sesli bir sekilde okuduktan sonra bu sorunun hangi problem tipine
girdigi sorusuyla miilakata devam edildi.

(1) T: Bu soru hangi problem tipine ornektir?

(2) S: Yas problemi.

(3) T: Bu problemin ¢dziimiine nasil baslarsin?
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(4) S: Birinci dereceden bir bilinmeyenli bir denklem kurarim ve bu denklemi ¢ozerim.
Burada babamin ve oglunun yaslarini vermis. Kag yil sonra diye sormus. Sordugu seye x
dersek sonra dedigi igin toplayacagim.

(5) T: Esitligin birinci tarafinda neden ifadeyi paranteze aldin?

(6) S: Ciinkii cocugun sonraki yasi 8+x oluyor. O yiizden paranteze aldim.

% o

(7) T: Kurdugun denklemde eksik olan bir seyler var mi?
(8) S ceveeeeeeeeenennn (Cevap yok)

(9) T: Gegen yil icerisinde baba hi¢ yaslanmayacak mi?
(10) S: Yaslanr.

(47) T: Bunu denklemde de ifade etmemiz gerekmez mi?
(48) S: e

(49) T: Denklemi nasil ¢ozdiin ?

Ogrenci denklemin kurulumunda gegen siireyi baba iginde yazmams ve denklemin tam
bir sonucunu bulamamustir. Yas problemlerinde denklem kurarken 6grenci bir taraf igin
verilen bilgilere yogunlasmis ve diger taraf i¢in (babanin yasi i¢in) yazmasi gereken
ifadeyi eksik yazmistir. Denklemin ¢6ziimiinde, 6grenciye tam sonug bulamama, denklemi
yanls kurdugu yada denklemi yanlhs ¢6zdiigii hissi de vermemistir. Bilinmeyenin esitligin
bir tarafinda parantez iginde oldugu denklemi Ogrencinin ¢bzmesinde bir sorun
goriilmemistir.

Ismail;

Ismail soruyu sesli bir sekilde okuduktan sonra, ona problem gesidi ve ¢dziim yolu
hakkinda sorular yoneltilerek miilakata devam edilmistir.
(1) T: Hangi problem tipi?
(2) I: Yas problemi.
(3) T: Hangi denklem tiiriinii kullandin ¢ozmek icin?



61

(4) I: Bir bilinmeyenli denklem.

(5) T: Denklemi nasil yazdin?

(6) I: Babamn yasina 46, oglunun yasina 8 dedim. Kag yu sonra dedigine gore yili
bilmedigim i¢in ona +x dedim. Oglunun yasina da kag yil sonra babanmin yasi oglunun

yasimn 3 katy olur dedigi i¢in oglunun yasimi 8+x i parantez igine aldim 3 ile ¢carptim.

e

(8) I: Benzer sekilde dagitmay: yaptim bilinenleri bir tarafa bilinmeyenleri diger tarafa
toplayarak denklemi ¢ozdiim.

Ogrenci bu tarz verilen bir yas probleminin denklemini yazmada ve yazdig1 denklemi
¢bzmede bir problem yasamamugtir. Yukaridaki 6grenci ¢oziimiinde de goriildiigli gibi
Ogrenci islemlerden bir kismini kagit iistiinde degil de zihinden yapmustir. Denklemin
kurulumunda ve ¢6ziimiinde 6grenci bir hata yapmamgtir.

Siimeyye;

Stimeyye yas sorusunu sesli bir sekilde okuduktan sonra problem ve problemin
¢6ziimii hakkinda ne diisiindiigii sorusu yoneltilerek miilakata baglanir.

(1) T: Hangi problem tijriinden bu soru?

(2) S: Yas problemi.

(3) T: Daha éncelerde yag problemleri ¢ozmiis miiydiin?

(4) S: Evet ¢ozmiigtiim.

(5) T: Coziimii yaparken bir sema ¢izmissin. Neler yaptin burada?

o

Ogrenci yas problemini ¢dzerken dnce probleme uygun bir sema gizmistir. Bu sema

onun problemi anladigin1 géstermektedir.
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(6) S: Baba ve oglunun yasint yazdim. Sonra dedigi icin babaya 46+x ogluna 8+x.

Sonra bunlar bir denklem haline getirdim.

(7) T: Oglunun yasim 3 ile carparken neden paranteze aldi?

(8) S: Orada toplama yapilmis, sonra carpma yaparsak paranteze almamiz gerekli.

(9) T: Nasil ¢ozdiin bu egitligi?

(10) S: Once parantezi actim. Yani acarsak 3x+24 olur. Sonmra x i sag tarafa
gegirdim,3x-x oldu. Sayilari sol tarafta topladim 46-24 oldu. Sonra denklemi ¢ozdiim.

(11) T: Seninde ifade ettigin gibi bu sorular yag problemleri. Bu sekilde yas
problemlerini ¢ozebiliyor musun?

(12) S: Genelde ¢gozebiliyorum.

(13) T: Denklem kurmak mi zor denklemi ¢ozmek mi?

(14) S: Denklem ¢ozmek biraz daha kolay. Denklem kurmakta kolay ama bilirsen kolay
geliyor.

Ogrenci bilinmeyenin her iki tarafta da yer aldifi, parantez gerektiren bir yasg
problemine ait denklemi yazmig ve denklemin ¢6ziimiinii yapmustir. Bilinmeyenin her iki
tarafta yer almasi1 ve parantezlerin olmasi 6grenci i¢in denklemi kurmada bir giiclik
olusturmamugtir. Ogrenci i¢in denklemi ¢6zmek degil denklemi kurmak daha bir meseledir.

Umran,

Ogrenci yag sorusunu sesli bir gekilde okuduktan sonra problemin ne tiir soru oldugu ve
problem hakkinda ne diisiindiigii sorulariyla miilakata devam edilir.

(1) T: Hangi tiir bir problem bu?

(2) U: Yas Problemi

(3) T: Daha énce bu tiir sorulardan ¢ozmiis miiydiin?

(4) U: Birkag tane ¢ézdiim.

(5) T: Ne tiir bir denklem kullanirsin bu sorunun ¢éziimiinde? Bir bilinmeyenli mi iki
bilinmeyenli mi?

(6) U: Bir bilinmeyenli denklem kurarak ¢éziiliir.

Ogrenci problemi hangi tiir denklem kurarak cozecegini tespit etmede basarili
olmustur. Problem ¢dzmede hangi tiir denklem kurularak ¢6ziime gegmek problem
¢ozmede kolaylik saglamaktadir.

(7) T: Problemi ¢6zmeden énce bir sema ¢izmissin. Burada neler yaptin anlatir misin?
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(8) U: Baba 46 yasinda, oglu 8 yasinda. Onlart altlarina yazdim. Kag yil sonra dedigi

i¢in +x topladim ve oglunu yasini 3 ile carptim.

(9) T: Neye x dedin bu soruda?

(10) U: Kag yil sonraya

(11) T: Denklemi nasu ¢ozdiin?

(12) U: Parantezi actim sonra bilinenleri bir tarafa bilinmeyenleri diger tarafa

toparladim.

(13) T: Buldugun deger nedir?

(14) U: x degeri.

(15) T: Diger soruda da sonucu bu sekilde yazmistin? Bu soruda nedir x?

(16) U: Kag yil sonra diye soruyordu problemde. Buldugum deger sordugu yil.

Ogrenci problemin ¢oziimiine, problemde sorulan ifadeyi x ile harflendirerek
baglamistir. Bu ona ilk asamalarda problem ¢oziimiinde kolayhk saglasa da ilerleyen
asamalarda degisik stratejiler izlememesi durumunda problem ¢ozme -etkinliklerinde
giiclik yasama durumunu ortaya g¢ikabilir. Her problem denklemle ¢oziiliirken soru
ciimlesinde isaret edilen ifade harflendirilerek ¢6ziilmeyebilir.

Asagidaki tabloda tami testi uygulanan simifin tiim Ogrencilerinin yag problemine
verdikleri cevap tiirleri, yiizdeleri ve frekanslari verilmistir.
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Tablo 5. Tan1 testindeki yas problemine dgrencilerin verdikleri cevaplarin frekans ve

yiizdesi
Dogru Coziimler % f Eksik Coziimler % f
46+x=(8+x).3 11.11 2 46+x=3x+8 11.11 2
46+ x=3.(8+x) 50 9 | Boscevap 1L11 | 2
3(x+8)=46 5.55 1
3x+8=46 5.55 1
3x—8=46 5.55 1

Bilinmeyenin esitligin her iki tarafinda yer aldigi, parantez gerektiren, birici dereceden
bir bilinmeyenli bir denklem yardimiyla ¢oziilebilecek bir problemin denkleminin
yaziminda ve kurulan denklemin ¢dziimiinde miilakat yapilan 6grenciler genelde basarili
olmuslardir. Sinif genelinde Ggrencilerin yaptiklar: ortak hatalar parantez kullanimindan
kaynaklanmaktadir. Tabloda gdriilen eksik ¢6ziim yapan 6grencilerden iki tanesi problem
metnine ait denklemi yazarken parantez kullanmamasina karsilik ¢dziimde 3 sayisim diger
terimlere dagitarak ¢Oziimii yapmuslar ancak denklem ¢oziimiinde bilinmeyenlerin bir
tarafa, bilinenlerin diger tarafa atarken isaret hatasi yaparak yanlis sonug¢ bulmuslardir.
Yapilan diger eksik ¢o6ziimlerdeki hatalar denklemin kurulumundaki eksikliklerden
kaynaklanmaktadir. Bu probleme smif genelinden iki 6grenci de bos yanit vermistir.

3.2.4 Isci Problemi

“Bir isi Kemal yalmz basina 6 giinde, Yasin yalniz basina 8 giinde yapabiliyor. Ikisi
beraber 3 giin ¢alistiktan sonra Kemal isi birakiyor. Kalan igi Yasin kag giinde bitirir?”
probleminin denklemini yazip ¢ozebilir misiniz?

Omer;

Omer problemi sesli ve izl bir sekilde okuduktan sonra hangi problem tipine girdigi
sorusuyla miilakata devam edildi.

(1) T: Hangi problem tipine giriyor bu soru?

(2) O: Is¢i problemi.

(3) T: Daha énce bu tip sorulardan ¢ozmiis miiydiin?

(4) O: Evet ¢ozdiim.
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(5) T: Bu tip bir sorunun ¢oziimiine nasi baslyorsun?
(6) O: Soruyu anliyorum. Iste bir giinde ne kadar yaptigini (-é—+-ilz), 3 giin beraber

calisyyorlar sonra kalan isi kim yapiyorsa onu yaziyorum. Orda bazen sasiriyorum. Béyle
ayr1 isimler olmadi mi, mesela Kemal ile Kazim diyor. Isten Kemal ¢ikiyor ben Kazim’i

isten ¢ikartiyorum, bazen okumamda hata oluyor.

T ——

¢ozmeye baglamustir. Yukarida da kendisinin de belirttigi gibi 6grencilerde bir dikkat
azalmasi, yanlis okuma gibi sebeplerden dolayr onlan yanhs denklem kurarak yanlis
sonuglara gotiirebilmektedir. Omer’in yukarida kurdugu denklem yalin bir ifadenin
matematiksel dile en sade haliyle ¢evrilmis halidir. Temelde biitiin problemlerin ¢6ziimii
ortak olsa da 6grencide okudugu problemi(isgi-havuz problemi) denklem haline
doniistiirmeyi kavrama il baslarda zor olmaktadir.

(7) T: Peki burada yazigin % degeri nedir?
(8) O: Kemal’in bir giinde yaptig1 is.
(9) T: Parantez icinde yazdigin (%+ %] degeri nedir?

(10) O: Kemal ile Yasin’in bir giinde yaptig is.

(11) T: (Kurdugu denklemde esitligin saginda yazan “1” sayisini géstererek ) Buradaki
bir nedir?

(12) O: Isin tamam.

e

daha diizgiin bir ifade elde etmek istiyorsun herhalde.
(14) O: Evet
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(15) T: Bu gekilde rasyonmel sayilarla problem ¢ozme islem hatasi yapmana veya
islemlerde zorlanmana sebep oluyor mu?

(16) O: Cok az. Islem hatasim isaretlerde yapryorum genel olarak.

Cebirsel islemlerini kuvvetlendiren O6grenciler denklem ¢dzmede digerlerine
oranlara ¢ok daha az hata yapmaktadirlar. Bu da onlarin kendilerine giivenlerini ve
matematik basarismi artirmada Snemli bir faktdr olmaktadir.

Ali;

Ali problemi sesli bir sekilde okuduktan sonra problem tiirii hakkindaki fikri sorularak
klinik miilakata devam dilmistir.

(1) T: Hangi problem tipine giriyor bu soru?

(2) A: Is¢i — Havuz.

(3) T: Neden Is¢ci — Havuz dedin.

(4) A: Ciinkii ikisinin ¢oziimleri de benzer yapiliyor.

(5) T: Daha dnce bu tip ornekler ¢ozdiin yani?

(6) A: Evet ¢ozdiim.

(7) T: Problemin ¢oziimiine nasil baglarsin?

(8) A: Verilenleri yazarim.

(9) T: Problemde verilen bilgileri matematik diline dékerken zorlandigin bir nokta var
mi?

(10) A: Bazen islem hatalar: yapryorum ama ¢ok degil. Merdivenli kesir sorularmni
¢ozemiyorum ama bunla ilgili degil. Genelde denklemleri dogru kuruyorum. Saywmin kesir
olmasi ¢ok etki yapmziyor.

(11) T: Nasil bir ¢oziim diisiiniirsiin bu soruda peki?

Ogrenci problemi icinden bir kez daha okuyarak sorulan soruya cevap verir.
(12) A: Kemal yalniz bagina 6 giinde, Yasin 8 giinde yapiyormus. %-I—% dedim. Ondan

sonra 3 giin beraber ¢alistyorlarmis. Onlari parantez igine aldim. Parantezin iginde

paydalarin esitledikten sonra 3 ile garptim.

(13) T: Peki bu parantezin iginde topladigin sonu¢ nedir, neyi ifade ediyor?

(Parantezin i¢inde yazdigi kesirleri gostererek)
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(14) A:Sonug mu?

(15) T: Hayrr. Bu toplamdan bulacagin kesir neyi ifade ediyor?

(16) A: Isi ortak yaptiklar: siire.

Ogrenci parantezin iginde yaptig1 toplama igleminde buldugu kesrin neyi ifade ettiginin
farkinda degildir. Yaptig1 ¢oziimlerde bu isi biraz ezber bir mantikla ¢6ziim yapmaktadir.
Parantez i¢inde yazdig ifade iki kiginin beraber bir giinde isin kagta kagin1 bitirdikleridir.

(17) T: Peki devam et.

(18) A: Iste parantezin disina 3 sayisini yazarim. Sonra Kemal isi birakng icin Yasin
tek basma ¢alisacak. Kag giin ¢alisacagimi bilmedigimiz i¢in ona x dedim bunlari
topladim ve 1 e egitledim.

(19) T: Neden “1” e esitledin?

(20) A: Ciinkii isin tamamu bitiyor.

(21) T: Peki parantezin iginde payday esitlerken % kesrini genisletme igsleminde payt 3

ile carpmayr unutmussun? Fark ettin mi?
(22) A: Oyle mi yapmisim.

(23) T: Cok sik yaptigin bir hata midir bu?
(24) A: Ogretmenim biz sinavlara hazirlaniyoruz. Bazi Ggrenciler sorulart ¢ozmek icin
cok zaman harcryorlar. Ben oyle yapmak istemiyorum. Sorulari en az siirede ¢ozmem

lazim. Hizli ¢ézeyim derken bu tiir hatalar yapiyorum ara siwra iste.

Ogrenci problemin ¢oziimiinde kesrin paydasim esitlemede; % yazmak yerine %

kesrinin paymu 3 ile ¢arpmay1 unutarak ?14- yapmustir. Yaptig kiiciik bir hatayla soruyu

yanlis ¢6zen Ogrenci problemin bu kisminda yaptig1 hatayir daha sonra hata yapmayarak

devam ettirmis ve sonucu gergek degerinden farkli bir say1 bulmustur.
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(25) T: Buldugun sonu¢ nedir Ali?

(26) A: Yasin’in kalan isi bitirme siiresi.

Ogrenci verilen isgi probleminin denklemini dogru bir sekilde kurmustur. ilerleyen
asamada cebirsel yaptifn hatadan dolayr ¢Oziimde sonucu yanhs bulmustur. Bu
ogrencilerde genelde yapilan bir hatadir. Islem hatasi olarak telaffuz edilen bu hata sekli
Ogrencilerde  sayilarla islem yapma azhigindan yada dikkat eksikliginden
kaynaklanmaktadir.

Sema;

Sema problemi sesli bir sekilde okuduktan sonra hangi problem tipine girdigi
sorusuyla miilakata devam edildi.

(1) T: Hangi problem tipine giriyor?

(2) S: Is¢i Problemi

(3) T: Daha énce bu tarz sorular ¢ozmiis mitydiin?

(4) S: Cozmiistiim.

(5) T: Bu problemin denklemini yazarken nasil baglarsin?

(6) S: Beraber ¢calistiklar: giinleri parantez igine alirim. 3 ii parantezin disina yazarim.
Kemal ¢ikyor, Yasin yalmiz basina ¢alisacagy igin Yasini tekrar yazarim. Bunlar isi

bitirdikleri igin 1 e esitlerim.

Oprenci ¢bziimiinde de goriildiigii gibi kaba hatlartyla 6grencinin ¢ziim i¢in yapmaya
galist1g1 islem isgi problemlerini ¢6zmek igin kurulan denkleme benzemektedir. Ogrencinin
yazdigi denklem de isglemlerin yapilma sirasinda takip edilmeme bulunaktadir. Bir
denklemin ¢Oziimiiniin estetigi her islem yapildiginda bir onceki denklem ifadesinin
biitiiniiniin yazilmas1 seklindedir. Oprencinin yapmaya galistigi, iki kisinin beraber
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cahgtiklar1 siire i¢inde isin ne kadarmm bitirdikleridir. Ama bunu tam olarak ifade

edememistir.
(7) Peki burada yazdigin % ifadesi ne?

(8) S: Beraber ¢alistiklarinda isi bitirecekleri siire.

(9) T: Peki bize bu mu sorulmus?

(10) S: oo

Soru ¢6zlimiiniin sonunda 6grenci, Kemal ile Yasin’in beraber isi kag giinde bitirdikleri
slireyi bulmaya ¢ahismistir. Problemde sorulan ifadeden uzaklasan 6grenci kendi kafasinda
diisiindiigii problemi ¢6zmeye baglamistir. Buda Ogrencinin bu tarz sorular1 daha Once
¢Ozdiiglinli ama yaptif1 ¢Oziimiin daha ¢ok aklina yatkin oldugunu, aklinda kaldigini

e 6

Aynica denklemlerin yazilmasinda degiskeni bazen yazan, bazen yazmayan &grenci
aym zamanda rasyonel sayilarla iglem yapmakta da zorlanmaktadir. Bu da onun
problemleri denklem kurarak ¢6zmesini daha da zorlastirmaktadar.

Ismail;

Ismail soruyu sesli bir gekilde okuduktan sonra problemin tiirii ve kurdugu denklem
hakkinda sorular yoneltilerek miilakata devam edilir.

(1) T: Hangi problem cesidine giriyor bu problem Ismail?

(2) I: Isci ve havuz problemleri.

(3) T: Rasyonel sayilarla islem yapmakta giicliik ¢ekiyor musun?

(4) I: Dikkat etmedigim zaman bazen yanighklar yapabiliyorum.

(5) T: Denklemi nasil kurdun?

(6) I: Verilenleri swrastyla kullandim.

(7) T: ( % +% ifadesi gosterilerek )Bu yazdigin ifade ne anlama geliyor?
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(8) I: Kemal ile Yasin’in beraber yapti isler.

Ogrenci problem metninde belirtilen isi bitirme siirelerini denklemde kullanirken
parantez i¢inde yazdif: ifadenin ikisinin bir giinde isin ne kadarmm yaptiklan seklinde
yorumlayamamustir.

(9) T: Parantez i¢inde yazdigin ifade Kemal ile Yasin'in hangi stire iginde yaptig istir?

(10) I: 3 giin siire iginde yapig is.

(11) T: Peki neden 3 ile ¢carptin? Parantez iginde yazdigin ikisinin kag giinde yaptigi
istir?

(12) I: Bir giinde.

(13) T: Bunu 3 ile ¢arptin ii¢ giinde yapilan isi buldun. Sonra Kemal’i igten gikarttin,
denklemi kurdun “1” e esitledin. Neden “1” e esitledin?

(14) I: Isin hepsi bir biitiin.

(15) T: Daha sonra yaptigin islemlerle problemi ¢ézdiin. Peki sonucu kag buldun?
(16) I: 1

(18) I: Yasin’in kag giinde yaptig1 is.

Ogrenci isgi ve havuz problemlerinde genel hatlartyla denklemin nasil kurulacagi
kavramus islemleri sirayla yapmustir. Ogrenci yaptigi islemleri anlatmada bir problem
cekmektedir.

Siimeyye;

Siimeyye problemi sesli bir sekilde okuduktan sonra problemin tiirli ve probleme ait
denklemi nasil kurdugu sorular1 yoneltilerek miilakata devam edildi.

(1) T: Hangi tiir problem tipine giriyor bu soru?

(2) 8: Is¢i problemi.

(3) T: Daha dnce bu tiir problem ¢ozdiin mii?

(4) S: Evet ¢ozdiim.

(5) T: Bu problemin ¢oziimiine nasil basladin?
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(6) S: Once Kemal igin % yazariz. Herkesin basina %diye yazariz. Yasin igin %

yazariz.

yaznustir. Bu sekilde verilecek olan problemlerde isi bitirdigi giinii “ bir bolii ........ > olarak
yazacagni ifade etmistir.
(7) S: Bunlar: parantez igine aliriz. 3 giin ¢alistiklar: icin parantezin disina ¢arpt 3

yazariz.

(8) T: Peki parantezin icine yazdigin terimler neyi ifade ediyor?
(9) S: Beraber ¢alistiklar: siire.

(10) T: Parantezin igindeki terim kag giinliik beraber ¢calismalar:.
(11) S: 3 giin.

(12) T: Neden 3 ile ¢arptin?

(13) S: 3 ile ¢carpilinca 3 giinliik galismalar: oluyor zaten.

(14) T: Sonra ne yaptin?

(15) S: Sonra Kemal isi birakmus. Isi biraktig1 icin Yasin tek ¢alisacak. Onun igin %

yazdim, ¢arpt x dedim.

(16) T: Neden bire esitledin?

(17) S: Hepsini yapiyorlar isin.

Ogrenci isci-havuz problemlerinde denklemin kurulmasinda ki temel mantign
¢ozdiigiinil ifade etmigtir.

(18) T: Peki Siimeyye surada (Ogrenci ¢oziimii gosterilerek) 3 ile % arasinda bir isaret

koymamissin?
(19) S: Orada yazmamis myyim? Arti olacak.
(20) T: Denklemi nasil ¢ozdiin?
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(21) S: % nin altina 4, é in altina 3 yazdim ve paydalar: esitledim. Sonra toplama

islemini yaptim. % oldu. yanminda ¢arpr 3 vardi. Sadelestirdim. % oldu. % ile toplayip 1 e

esitledim.

(23) S: ....... (cevap yok)
(24) T: 8t=7 yazmussin. Bu yazdigin nedir?

(25) S: t, x demek yani. Coziimde hata yaptim galiba. 7+x=8 olmasi lazim. x=1 ¢ikar.

Oprenci denklem ¢dzme asamasinda cebirsel olarak yaptigi yanligin farkina vanr ve
islemleri yeniden yaparak x=1 degerini bulur. Rasyonel sayillarin yer aldign bir
bilinmeyenli bir denklem gerektiren problemin denklemini dogru bir sekilde kuran 6grenci
ig¢i-havuz problemlerinin denklemini kurma yolunu anladigim ifade etmistir.

Umran;

Ogrenci soruyu sesli bir sekilde okuduktan sonra problem gesidi, ¢dziim yolu ve
problem hakkinda diisiindiikleri {izerine sorular yoneltilerek miilakata devam edilir.

(1) T: Ne tiir bir problem bu?

(2) U: Isgi-havuz problemine érnek.

(3) T: Daha dnce bu tiir problemler ¢ozmiis miiydiin?

(4) U: Evet ¢cozmiistiim.

(5) T: Problemin ¢oziimiine nasi basladin?

(6) U: Kemal’e 6 giinde bitirdigi i¢in é yazdim. Yasin’e 8 giinde bitirdigi icin ;15-
yazdim.

(7) T: Kemal igin yazdigin % sayist neyi ifade ediyor?

(8) U: Isi bitirme siiresini.
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Ogrenci isin yapildig1 siireyi rasyonel sayrya gevirdiginde yazdig1 saymmn isin kagta
kagin1 bitirdigini ifade ettigini kavrayamamistir. Bu sekilde stirekli aligtirmalar ile 6grenci
sorunun ¢oziimiinii kalip gibi ezberlemis ve ¢6ziimii yapmustir. Ancak is¢i problemlerinde
ogrenci denklemleri kullanabilme becerisi kazanmustir.

(9) T: Sonra neler yaptin burada?

(10) U: Kemal ile Yasin 3 giin beraber ¢alistiklar: icin % ile % i topladim ve 3 ile

carptim.
(11) T: 3 ile carptiginda neyi bulmugs oldun?
(12) U: 3 giin calistiklarn.
(13) T: Sonra?

(14) U: Kemal isten ¢iktigr icin Yasin yalniz basina ¢alisacak. Onun igin % yazdim.

Carp1 3 dedim.

(15) T: Neden 1 e esitledin?

(16) U: Ciinkii is bir biitiin.

Ogrencide (ve genelde grencilerde) bir biitiin kavrami 1 sayist olarak kalmis. Aslinda
buradaki bir sayis1 isin hepsinin yapilip bittigini ifade etmektedir. Ogrenci bunu bir biitiin
olarak algilamaktadir. Daha 6nce bu tarz 6rneklerden ¢6zdiigii icin problemin ¢éziimiinde
yazilacak olan denklemde esitlenecek degeri 1 olarak gormektedir.

(17) T: Coziimii nasil yaptin?

(18) U: Paydalar: esitledim. % nin altina 4, % in altina 3 yazarsak paydalar esitlenir.

(19) U: Toplamay: yaparsak % olur. Parantezin disimmdaki 3 sayisiyla sadelestirdim.

En sonda %+% =1 oldu. buradan x=1 dir.
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i =0

Ogrenciler igin problemin ¢oziimii Snemlidir. Coziim her nasil yapilirsa yapilsin
probleme ait dogru veya yams bir sonu¢ bulmak gerektigi diisiintirler. Burada 6grenci
problemin denklemini dogru bir sekilde kurmus ve denklemi dogru bir sekilde ¢6zmiistiir.
Ancak Ogrencinin problemde ¢6ziim basamaklarinda kendisine sorulan sorulara tatmin
edici cevaplar verememistir. Bu durum Jgrencilerin problem ¢6zmede sonu¢ bulma
isteklerinden kaynaklanmaktadir.

Asagidaki tabloda tami testi uygulanan simifin tiim Sgrencilerinin ig¢i problemine

verdikleri cevap tiirleri, yiizdeleri ve frekanslar verilmistir.

Tablo 6. Tam testindeki ig¢i problemine dgrencilerin verdikleri cevaplarin frekans ve

yiizdesi
Dogru Coziimler % f Eksik Coziimler % f
1 1 1 1 1 1
= |3+=x=1 ) —+=|3 —x=1 2.22 4
(6 8) Sx 44.44 8 (6 8) g* 2
Bog cevap 16.66 3
Aritmetik Islem 11.11 | 2
1 1.1 1
—t-t+=—=- 5.55 1
6 8 3 ¢

Bilinmeyenin esitligin bir tarafinda yer aldigi birinci dereceden bir bilinmeyenli bir
denklemle ¢oziilebilecek ig¢i probleminin denkleminin kurulumunda 6grenciler genelde
basarih olmuslardir. Baz1 6grenciler eksik denklem kurmada cebirsel igaretlerin yazimini
yapmadig i¢in ilerleyen basamaklarda hangi islemi yapacaklarina karar verememiglerdir.
Bu ¢oziimler yanls olarak degerlendirmeye alinmigstir. Denklemi dogru kuran 6grencilerin
hepsi kurduklari denklemi ¢6zmede basarili olamamustir. Probleme ait denklemin
yaziminda kullanilan rasyonel sayilar 6grencilerin islem yapmalarinda giicliik ¢ekmelerine

sebep olmustur. Yasanan giicliikler; rasyonel sayilarin paydalarinin genisletilmesinde, igler
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dislar garpiminda ve islemlerde goriilmiistiir. Sinif genelinde iki 6grenci problemi ¢ézmek
icin aritmetik iglemler yapmaya c¢alignug ve ¢Oziimii sonuca ulastiramamislardir. Bu
davrams biiyiikk olasilikla onlarin 6nceki deneyimlerinden (ilk6gretim 1. kademe)
kalmaktadir. Burada Onemli olan bir hususta 6grencilerin problemleri ne yontemle olursa
olsun ¢6ziip dogru veya yanlis bir sonuca ulasma diirtiisii beslediklerinin ortaya gikmasidur.

Bu probleme siniftan 3 6grenci cevap vermemistir.

3.2.5. Merdiven Problemi

Irem bir merdivenin basamaklarint 3 er 3 er ¢ikip 4 er 4 er inmistir. Irem toplam 21
adim attigina gore merdivenin basamak sayisini nasil bulursunuz?

Omer;

Omer problemi sesli bir sekilde okuduktan sonra hangi problem tipine girdigi
sorusuyla miilakata devam edildi.

(1) T: Soru hangi problem tipine giriyor Omer?

(2) O: Say: problemi.

(3) T: Soruyu okudugunda sorunun hangi problem tipine girdigini tespit edebiliyor
musun?

(4) O: Evet..

(5) T: Peki tespit ettikten sonra hangi denklem cesidini kullanarak daha kolay
¢ozecegine, yani bir bilinmeyenli mi yoksa iki bilinmeyenli mi denklemlerle ¢oziim
yapacagina nasil karar veriyorsun? .

(6) O: Once bir bilinmeyenlive cevirmeye c¢alistyorum eger cevrilmiyorsa iki
bilinmeyenli denklem kurup ¢oziiyorum.

(7) T: Bu sorunun ¢oziimiine nasil baslarsin? Yani x neye dedin?

(8) O: Atnig1 adim sayisina.

(9) T: Hangisine? Cikarken mi attig1 adim sayisi, inerken mi attigr adim sayisi?

(10) O: Ben burada ¢ikarken attigi adim sayisina x dedim. Inerken de (21-x) attigh
adim sayisi oldu. x i 3 ile garptim (21-x) 4 ile ¢arpip birbirine egitledim.

.

3

Egitim sistemimizin bir pargasi olan sinavlar 6grencileri en kisa yoldan ve en kolay

sekilde sonuca gotlirmeyi 6gretme egilimindedir. Burada sorulan giinliik hayat problemi
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bir ve iki bilinmeyenli denklemlerle ¢dzebilecek tarzdan bir problemdir. Ogrencinin
problemi ¢6zme yonteminde bir bilinmeyen kullandig: gériilmektedir. Bu da dgrenci igin
sonuca gitmek i¢in en kisa yolu tercih ettifini gostermektedir.

(11) T: Neden bdyle bir sey yaptin?

(12) O: Cikarken 3 er 3 er x adim atarsa toplam 3x basamak ¢ikar inerken de aym

(13) T: 3 er 3 er ¢ikarken mi daha fazla adim atmistir, 4 er 4 er inerken mi?

(14) O: 3 er 3 er cikarken daha fazla adim atmistr.

(15) T: Peki Omer, ¢ozdiigiin bu soruda sonucun 3 ve 4 iin bir kat1 olacak bir say
bulmam lazimdi diye sende bir diisiince doguyor mu yoksa kurdugun ve ¢ozdiigiin
denkleme giiveniyor musun?

(16) O: Kendimi yeterli goriiyorum.

Cikarken atti1 adim sayisiyla inerken attifn adim sayisinmn iligkisini yazabilmesi
Ogrencinin sorunun metnini matematik diline gevirmesinde ve denklemi yazmasi igin
gerekli olan ilk adimdir. Cikarken attig1 adim sayisiyla inerken attig1 adim sayilarim 3 ve 4
ile garpip birbirine esitlemesi 6grencinin denklem kurma becerisinin gelismis oldugunu
gOstermektedir. Burada 6nemli nokta 6grencinin ¢oziimil yaparken sorulan ifadeye degil de
Ogrencinin problemi denklem haline doniistiiriitken ona en kolay gelen ifadeye x
demesidir. Denklemin ¢dziimiiniin problemin ¢oziimii olmadigim aklinda tutan &grenci
problemi dogru ¢dzmiistiir.

Ali;

Ali’ye soruyu (merdiven problemini) sesli bir sekilde okumasi sdylendikten sonra
hangi problem tipine girdigi sorularak miilakata devam edildi.

(1) T: Ne tiir bir problem bu?

(2) A: Say: problemi diyebiliriz.

(3) T: Hangi denklem tiiriiyle ¢ozersin sen bunu?
(4) A: Bir bilinmeyenle

(5) T: Daha énce bu tip bir soru ¢ozdiin mii?
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(6) A: Cozdiim ama bunun gibi ¢ézmedim.Smifta swralara 2 ser 3 er oturuyorlar. Hani

swra bos kalyor, égrenci ayakta kalyor. Onun gibi soru ¢ozmiistiim. Ona benziyor biraz.
Ogrencinin verdigi bu cevaptan problem ¢dzerken en gok dikkat ettigi, bildigi soru

kalibina benzeyip benzemedigidir. Bagka bir deyisle 6grenci ilk kez karsilagiyor olsa bile
kargisindaki probleme, daha Once ¢6zdiigi problemlere benzeyip benzemedigine
bakmaktadir.

(7) T: Problemin ¢oziimiine nasil bagladin? Burada kurdugun denklemi kurarken ne
diistindiin?

(8) A: Cikarken attigr adim sayisma x dedim. Inerken attigr adim sayisima x — 21
dedim.

Ogrenci denklemi kurarken x diye belirttigi ifadenin 21 den kiigiik olduguna dikkat
etmemis ve denklemi yazarken ifadeyi x—21  olarak yazmustir. Ogrencinin bu sekilde
yazmasinda alisagelmis denklemlerde genelde x e terim ekleme veya x ten terim ¢ikarma
seklinde oldugu i¢indir.

(9) T: Toplam kag adim atmisti?

(10) A: 21

(11) T: Cikarken attig1 adim sayist 21 den fazlami? Neden x ten 21 i ¢ikardin?

(12) A: ........ (Cevap yok)

(13) T: Cikarken atig1 adim sayis1 mi fazladir, inerken attigr adim sayisi mi?

(14) A: 3 er 3 er ¢ikarken attig1 adim sayisi.

(15) T: Problemi ¢ozdiin. Buldugun x degeri nedir?

(16) A: Basamak sayisi.

(17) T: problemi ¢ozerken x olarak belirttigin deger neydi?

(18) A: Cikarken attig1 adim sayisi.
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Ogrenci daha 6nce birebir karsilasmadig1 bir problemin ¢oziimiinde ve yaptig: islemleri
ifade etmede zorluk ¢ekmektedir. Bu durum testteki sorunun 6grenci i¢in gergek anlamda
bir problem olmasindan kaynaklanmaktadir. Egitim sisteminin de zorlasiyla smavlara
hazirlanan Ogrencileri yonlendirme ve ogrencilerde olusan temel anlayis, anlamli bir
sekilde 6grenme degil; pratik bir sekilde kisa ¢6ziim ve net cevaba ulagsma egilimi
gostermektedir. Bu durum 6grencilerde yukarida goriilen 6rnekleri ortaya ¢ikarmaktadir.

Sema;

Sema’ya soruyu (merdiven sorusu) okumasim sOyleyerek miilakata devam edildi.
Sema aslinda bu problemi ¢6zmemistir. Problemi ¢ozmeme sebebini 6grenme ve ¢oziim
icin fikri olup olmadif1 6grenmek igin &grenciyle problem iizerinde konugarak miilakat
devam edilmistir.

(1) T: Sema bu problemi ¢6zmemigsin. Bu sorudan hi¢ bir sey anlamadin mi?

(2) S: Anladigim bir sey var ama onu matematik diline dékemiyorum.

(3) T: Bu problem hangi soru tipine giriyor sence?

(4)S: ... (cevap yok) .

(5) T: Nasil bir denklem kurarak ¢ozebiliriz? Bir bilinmeyenli mi, iki bilinmeyenli mi?

(6) S: Ikisinden de ¢izeriz.

(7) T: Denklemi nasil yazarsin peki? Bir kez de burada diisiin?

(8) S: Nasil yazacagim bilmiyorum. Hissedebiliyorum ama yazamiyorum.

(9) T: Ne hissediyorsun peki? Neyi anladin bu problemde?

(10) S: Irem bu merdivenleri 3 er 3 er ¢ikiyor 4 er 4 er iniyor. 3 er 3 er giktig1 basamak
sayisint bulurum sonra 4 er 4 er ¢iktigi. Sonra ¢iktigi basamaklari adim sayisina
bélebiliriz.

(11) T: Irem 3 er 3 er cikarken mi daha fazla adim atmistir, 4 er der inerken mi daha
fazla adim atmistir?

(12) S: Cikarken daha fazla adim atmistir.

Ogrenci bu tarz sorulan bir giinliik hayat probleminde s6zel metnin matematiksel olarak
nasil ifade edilecegi becerisini gosterememistir. Ogrencilerin genelde zorlandiklar:
problem tipi giinliik hayat problemleridir. Bu da okuma oraninin azligindan, miifredatta bu
tiir problemlerinin yer almamasindan kaynaklanmaktadir.

Ismail;

Ismail’e merdiven problemini nasil ¢6zdiigii, denklemini nasil kurdugu, bu tiir sorular

¢ozmede basarili olup olmadig: sorular1 yoneltilerek miilakata devam edilir.
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(1) T: Hangi problem tipine giriyor?

(2) I: Denklem sorusu.

(3) T: Daha dnce bu tip sorular ¢ozmiis miiydiin?

(4) I: Evet ¢cozmiistiim ama bu sekilde sorular: ¢ozmek daha zor oluyor bazen.

(5) T: Nasil yani?

(6) I: Yani bu sekildeki sorulardan daha énce daha az ¢ozdiim. O yiizden bazen nasil
yapacagimi bilmiyorum.

(7) T: Peki bu soru bir bilinmeyenli bir denklemle mi iki bilinmeyenli bir denklemle mi
¢oziiliir?

(8) I: Iti bilinmeyenli denklemle ¢izebiliriz ama

(9) T: Nasil ¢ozersin iki bilinmeyenle?

(10) I: Cikarkenkine x inerkenkine y deriz. Bunlarin toplami 21 dir.

(11) T: Sonra?

(12) I: 3x ¢ikarken 4y inerken merdiven sayisi. Bunlardan ¢ézebiliriz

(13) T: Ikinci denklemi nasil kuruyor?

(14) I: Ikincisi bir birine esit. Yani 3x=4y dir.

(15) T: Bu problemi burada ¢ozdiigiin sekliyle nasil ¢ozdiin? Anlatir misin?

(16) I: Cikarken ki adim sayisina x dedim inerken ki 21-x olur. Cikarken 3 er 3 er

ctkmug inerken de 4 er 4 er inmis. Bunlar: ¢arparak birbirine egitledim denklemi ¢ozdiim.

(17) T: Nasil ¢ozdiin denklemi?
(18) I: Bilinenleri bir tarafa b

(19) T: Buldugun sonug ne?
(20) I: x mi?

(21) T: Evet buldugun x degeri neyi ifade eder?
(22) I: Cikarken attigi adim sayist.
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Ogrenci sorulart gdzerken daha dnce sorunun benzeriyle karsilasip karsilasmadigma
bakmakta, eger karsilagsmissa problemi ¢ozerken daha onceki problemlerde takip ettigi
iglemleri ayn soru i¢in uygulamamaktadir.

Siimeyye;

Ogrenci problemi sesli bir sekilde okuduktan sonra problemin tiirii ve probleme ait
denklemi nasil kurdugu sorular1 yoneltilerek miilakata devam edildi.

(1) T: Ne tiir problem bu?

(2) S: Basamak problemi.

(3) T: Daha dnce béyle problemler ¢ozdiin mii?

(4) S: Bunun gibi ¢ozmedim. Siniftaki siralar problemine benziyor ama béyle problem
¢ozmemigtim.

(5) T: Neler yaptin bu soruda?

(6) S: Basamaklar: 3 er 3 er ¢ikmis. Cikarken attigi adim sayisma x dedim. 4 er 4er

inmis. Bu 21-x olur.

(7) S: 3.x = 4.(x-21) yazdim. Bu denklemi ¢ozdiim.

(8) T: Nasil ¢ozdiin bu denklemi?
(9) S: Parantezi agtim. 4x — 84 oldu. Sonra bilinmeyenleri bir tarafta topladim.

Bilinenleri diger tarafta.

(10) T: Burada bilinenler ve bilinmeyenler hangileri?
(11) S: Bilinenler 3 ve 84, bilinmeyenler 4x ve x. 4x ten x ¢ikartirsak 3x kalr, onu
yazdim. 84 ile 3 toplarsak 87 olur. 3x = 87 denkleminden x i buldum.
(12) T: 87 yi 3 e bolersek 25 mi ¢ikar?
(13) S: (diigiindiikten sonra) Yanhs bélmiisiim. Cevap 29 oluyor.
(14) T: Peki Siimeyye ¢oziime bagslarken inerken atfigi adim sayisimna 21-x demissin;
¢oziimde ise x-21 olarak almigsin. Bu nedir?

(15) S: Yanlis aldim galiba. 21 — x yazmam gerekiyordu.



81

(17) S: Carp islemi

(18) T: Sonrasinda bu islemi toplama iglemi almissin yanilmiyorsam.

(19) S: Orada da sasirmisim.

Birinci dereceden iki bilinmeyenli bir denklem sistemi yardimiyla da ¢6ziilebilecek bu
soruyu dgrenci birinci dereceden bir bilinmeyenli bir denklem kurarak ¢ozmiistiir. Ogrenci
inerken attig1 adim sayisim 21-x olarak aldiktan sonra tekrar ¢oziim yapmis ve x degerini
dogru olarak bulmustur.

Umran;

Ogrenci soruyu sesli bir sekilde okuduktan sonra problem hakkinda ne diisiiniiyorsun
sorusu yoneltilerek klinik miilakata devam edilir.

(1) T: Ne tiir bir problem bu?

(2) U: Say: problemi gibi.

(3) T: Daha énce tiir problem ¢ozdiin mii?

(4) U: Cozmedim.

(5) T: Ne diisiindiin bu problemin ¢éziimiinde?

(6) U: Simdi 3 er 3er ¢ikmis, 4 er 4 er inmis. Demek ki merdivenin basamaklar: hem 3
e hem de 4 e boliinebilen bir say1. Test sinavi olsayd: siklardan eleme yapabilirdim.

Ogrenci i¢in Gnemli olan problemin ¢dziilmesidir. Bunu hangi yolla olursa olsun
yapmasi ve bir sonug¢ bulmasi onda gdrevini yapmis duygusu olusturmaktadar.

(7) T: Nasil kurdun peki denklemi?

(8) U: Cikarkenkine x dedim.Inerkenki x-21 olur. 3 er 3 er ¢iktigindan 3.x ¢ikarkenki

merdiven, 4 er 4er indiginden de 4. (x-21) inerkenki merdiven sayisini verir.

Ogrenci denklemi kurarken esitligin ikinci tarafinda yazdigi 4(x—21) ifadesinde,

merdivenleri 4 er 4 er inerken attif1 toplam adim sayisim yanlis ifade etmistir. Coziimiinde
cevab1 yanlis bulmasi beklenen dgrenci daha sonra dikkatsizlikten biiyiik bir iglem hatasi
yapnustir.

(9) T: Neden birbirine esitledin bunlari?

(10) U: Ayni merdiveni iniyor ve ¢ikiyor.
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(11) T: Denklemi nasil ¢ézdiin peki?
(12) U: Parantezi actim.

(13) U: Daha sonra ne yaptin bilinenleri bir tarafta bilinmeyenleri diger tarafta
topladim x i buldum.

(14) T: Nasil ¢ozdiin denklemi?

(15) U: Bilinenleri bir tarafa bilinmeyenleri diger tarafa toplayarak cevabi buldum.

-

Ogrenciden yaptig1 islemleri agiklamasi istendi
bilinmeyenli denklemleri ¢ozmede ezberledigi stratejiyi soylemistir. Ogrencinin yaptig1
islemlerin matematiksel olarak problemle bir iligkisi bulunmamaktadir. Ogrenci esitligin
birinci tarafinda yer alan 3 ve x ifadelerinin arasindaki isareti ¢arp1 olarak degil art1 olarak
algilamis ve ondan sonra yaptif1 islemlerde ¢6ziimii buna gore yapmis ve cevap olarak net
bir sonug bulamamgtir.

(16) T: Buldugun cevabi nasil kontrol edersin?

(A7) U ..........

Opgrenciler problemleri ¢ozerken genelde daha énce o probleme benzer problem ¢oziip
¢ozmediklerini diisinmektedir. So6zel ifadenin aym, rakamlann farkli olmasi bazi
ogrenciler igin gene bir problem olusturabilmektedir. Bu sekilde giinliik yagsam problemleri
diye adlandirabilecegimiz problemlerin ¢dziimiinde Ogrenciler genelde diger problem
tiplerine gére daha az basarihidirlar. Miifredatta da ¢ok az yer verilen, onun da dgretmen
inisiyatifiyle islenip iglenmedigi bu problem tiirlerinde 6grenciler giiglik ¢ekmekte ve
onlan zor olarak nitelendirmektedirler.

Asagidaki tabloda tani testi uygulanan sinifin tiim dgrencilerinin merdiven problemine
verdikleri cevap tiirleri, yiizdeleri ve frekanslar verilmistir.
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Tablo 7. Tam testindeki merdiven problemine dgrencilerin verdikleri cevaplarin

frekans ve yiizdesi
Dogru Coziimler % f Eksik Coziimler % f
3x=4.21-x) 11.11 2 | Bos cevap 27.77 5
(21-x)4=3x 5.55 1 |3x=4(x-21) 2777 | 5
x x e s
§+Z =21 5.55 1 | Aritmetik iglem 16.66 3
3(x+9)—4(x+16) =21 5.55 1

Tam testinde yer alan merdiven probleminde 6grencilerin ¢ogu basarisiz olmustur.

Probleme ait denklemi 3.x =4.(21-x)seklinde kuran 2 Ogrenciden biri denklemin

¢cOzlimiinii yaptiktan sonra cevabi bulmak i¢in buldugu degeri 3 ile garparak dogru sonucu
bulmustur. Diger 6grenci denklemin ¢6ziimiinii problemde sorulan ifadeyi bulmak olarak

algilamis ve istenen sonucu bulamamustir. Problemi ¢6zmek i¢in (21-x).4=3x

denklemini kuran 6grenci denklemin g¢6ziimiinde hata yaparak sonucu bulamamugtir.

Probleme ait denklemi §+§ =21 seklinde kuran &grenci denklemi de dogru bir sekilde

¢ozerek dogru yanit1 bulmustur. Bu ¢éziimde 6grencinin kurdugu denklemdeki x degeri
soruda istenen basamak sayisini gostermektedir. 3.x =4.(21—x) denkleminde ise grenci
aciklama metni olarak x degerini “cikarken attifi adim sayis1” olarak ¢oziimde ifade
etmistir. Coziimde 3.x=4(x—21) denklemini kuran O6grenciler kurduklari denklemi
genelde dogru ¢ézmiisler ancak bulduklar: degeri problemin ¢6ziimii olarak algilamiglar ve
cevabr kontrol yapmadiklart igin cevabin yanlis oldugunun farkina varamamislardir.
Siniftaki 3 Ggrenci ise problemi ¢ozmek igin problem metnindeki sayilarla aritmetik
islemler yapmayi tercih etmiglerdir. 3(x+9)—4(x+16) =21 denklemini kuran 6grenci ise

denklemin ¢oziimiinii siirdiirmemistir. Ogrencilerden 5 tanesi soruyu bos birakmustir.

3.2.6. Futbol Problemi

Bir futbol takimi kazandig: her mag igin 3 puan, beraberlik i¢in 1 puan kazanmaktadr.
Oynadig1 maglardan bir kisminda galip gelmis bir kisminda da berabere kalmistir. 26 mag
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yapan bu takimin toplam 62 puam olduguna gére, kazandigy mag sayisim nasil
bulursunuz?

Omer;

Omer problemi sesli bir sekilde okuduktan sonra hangi problem tipine girdigi
sorusuyla miilakata devam edildi.

(1) T: Hangi problem tipine girer?

(2) O: Say:

(3) T: Bunun denklemini nasil yazarsin?

(4) O: (Soruyu tekrar bir okuduktan sonra yaptigi ¢oziime bakarak) 3x kazandigi mag

sayist oluyor, x kazanmak igin oynadigr maglar oluyor.

(5) T: 3x kazandig1 mag sayisi, x de kazanmak icin oynadigt maglar mi oluyor? O ne
demek oluyor?

(6) O: Yo yani sey demek istedim. x kazandigr mag sayisi, 3x kazandigi maglardan
aldig1 puanlar. 26-x te berabere kaldig1 mag sayist bunu da 1 ile ¢arparsak kendi olur. Bu
berabere kaldig1 maglardan aldig1 puanlardir.

Problemde toplam mag¢ sayisi ve alinan puan verilip kazandifi mag¢ sayisi sorusu
yoneltilmig ve 6grenci bu problemi bir bilinmeyenli bir denklem vasitasiyla kolay bir
sekilde ¢ozmiigtlir. Cozlim i¢in yazdif1 terimlerin ne anlama geldigi soruldugunda ise
ogrenci ilk basta yazdifim tam olarak ifade edememis ancak soyledigi ifade tekrar
ettirildiginde diizeltme yapmustir. Bu &grencinin kurdugu ve ¢6zdiigii denklemi ifade
edebilmesi becerisini kazandigim yani problemi kurma basamaklarinda ve ¢6ziim

basamaklarinda kendisinin bilinmeyenleri ifade etmesi, yaptifi islemlerin dogrulugu

(7) T: Bu problemi baska bir sekilde, baska bir denklem tiirii kullanarak ¢ozebilir
misin?
(8) O: (Biraz diisiindiikten sonra) Soyle yapabilirim; x+y=26 ondan sonra 3x+y=62

denklemlerini kurarim.
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(9) T: Burada x neye dedin?

(10) O: Kazandig1 mag sayisina

(11)T: Peki Omer. Sen problemleri denklem haline doniistiiriirken sorulan degere mi x
diyorsun?

(12) O: Bazen. Mesela bazen sorduguna x dersem denklemi yazmas: daha zor oluyor.
Bende bagska bir seye x deyip sonra sordugu ifadeyi sorunun basina x cinsinden yaziyorum
unutmamak igin. Ondan sonra soruyu ¢oziiyorum.

Bu problem &grencinin iki bilinmeyenli bir denklem sistemi kurarak ¢6zmesi amaciyla
sorulmustu ancak 6grenci bu problemi bir bilinmeyenli bir denklem seklinde de yazip
¢ozmiigtiir. Iki bilinmeyenli denklem kullanarak nasil ¢bzecegini de “Bu problemi baska
bir sekilde ¢ozebilir misin?” diye soruldugunda denklemleri kurmustur.

Ali;

Ali problem sorusunu bir kez sesli bir sekilde okuduktan sonra problem tipinin
sorulmasiyla miilakata devam edildi.

(1) T: Hangi problem tipine giriyor bu soru?

(2) A: Futbol problemi.

Problemler siniflanirken bu tiir bir siniflama yapilmamusgtir. Bu problem say1 problemi
veya gercek hayat problemi olarak adlandirilan sinifa girebilir.

(3) T: Hangi denklem tiiriiyle ¢ozdiin bu problemi.

(4) A:Iki bilinmeyenli denklem

(5) T: Neden iki bilinmeyenli denklemle ¢ozdiin bu soruyu?

(6) A: Ciinkii iki bilinmeyen var soruda.

(7) T: Nedir onlar?

(8) A: Kazandigr maglar ile berabere kaldigr maglar.

Bu problem hem bir bilinmeyenli bir denklemle ¢oziilebilecek hem de iki bilinmeyenli
bir denklem sistemi yardimiyla ¢oziilebilecek bir problemdir. Problemin tani testinde
sorulma amaci 6grencilerin hangi denklem tiiriinii tercih ederek denklemi ¢6zdiigiinii tespit
etmektir. Burada 6grenci iki bilinmeyenli bir denklem sistemi kurarak soruyu ¢ézmiistiir.

(9) T: Problemi ¢ézen denklemi nasil kuruyorsun?

(10) A: Kazandigr mag sayisina x dedim. Berabere kaldiklarina da y. Bunlar: yan yana
toplamdim 26 ya esitledim.
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(11) T: Alttaki denklemi nasil kurdun?

(12) A: Kazandiklarindan 3puan berabere kaldiklarindan 1 puan alyor.
Kazandiklarina 3x berabere kaldiklarina y dedim. Toplam 62 puami oldugu icgin 62 ye
esitledim.

(13) T: Denklemi nasil ¢ézdiin?

(14) A: Yok ederek, burada y yi yok ederek x i buldum.

(15) T: Neden y yi yok ettin?

(16) A: Ciinkii problemde kazandigr maglart sormus. Bende kazandigi maglarin

sayisina x demistim. x | bulmak i¢in y yi yok ettim.

Bu tiir gergek hayat problemini iki bilinmeyenli bir denklem sistemi kurarak ¢6zmek
dgrenciler igin daha kolay ve anlagilir gelmektedir. Ogrencinin bu problemi ¢ézerken iki
bilinmeyenli denklem sistemini kurmayi tercih etmesinin sebebi de problemde iki
degiskenin agik bir sekilde ifade edilmesinden kaynaklanmaktadir. Bu sebeple 6grenci bu
problemi iki bilinmeyenli bir denklem sistemi kurarak ¢6zmiigtiir.

Sema;

Oprenciye soruyu okumasimi sdyleyerek miilakata devam edildi. Ogrenci merdiven
probleminde oldugu gibi futbol problemini de bos birakmistir. Sorunun ¢dziimii hakkinda
diisiincelerini 6grenmek igin sorularin sorulmasma devam edilmistir.

Ogrenci soruyu sesli bir sekilde okur.

(1) T: Bu problemi kag bilinmeyenli denklemle ¢ozersin?

(2) S: Bir bilinmeyenli

(3) T: Denklemi nasil kurarsin?

(4) S: .........

(5) T: Problemdeki degisken sayist kag tane?

(6) S: Iki tane

(7) T: Nedir onlar?

(8) S: Kazandig1 mag sayis1 ve berabere kaldigr mag sayist

(9) T: Soruyu ¢ozmek icin nasil bir denklem yazarsin simdi?
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(10) S: Ii bilinmeyenli.

(11) T: Coziime nasil baslarsin?

(12) S: oo

Oprenci miilakat sirasinda problemin ¢dziimii igin nasil bir denklem kurmasi
gerektigini ifade etmistir. Ancak denklem kurmak kolay bir is degildir. Soruda verilen
degerleri matematik diline ( denkleme ) d6kmek i¢in 6grencinin sorunun ¢6ziimii igin nasil
bir strateji segmesi gerektigini belirlemesi gerekir. Bundan sonra 6grenci denklemi kurmak
i¢in s6zel metni doniistiirmelidir. Kurulan denklemi ¢6zmek ise denklem kurmaktan daha
kolaydir. Ogrencinin denklemi kuramamasindaki temel sebep budur. Soruda ne tiir bir
denklem kuracagini bilmemesi.

Ismail;

Ismail soruyu sesli bir sekilde okuduktan sonra sorunun hangi problem tipine girdigi,
denklemi nasil kurdugu hakkinda sorular yoneltilerek miilakata devam edilir.

(1) T: Hangi problem tipine girer bu problem Ismail?

(2) I: Say: problemi.

(3) T: Ashinda sozel metin problemleri ¢ogunlukla karsimiza sayr problemi olarak
gelmektedir. Giinliik hayatta karsimiza ¢ikan problemlerde say: problemi olabilir. Peki bu
sorunun denklemini nasil kurdun?

(4) I: Iki bilinmeyenli denklem sistemiyle kurdum.

(5) T:Evet.

(6) I: x+y yani yaptig1 maglarin toplami 26 yms.

(7) T: Giizel. Peki x nedir?

(8) I: Kazandigh

(9) T: y nedir?

(10) I: Kaybettigi

(11) T: Mag kaybetmemis ki?

(12) I: Yani berabere kaldig1.

(13) T: Diger denklemi nasil kurdun?

(14) I: Kazandigr maglardan 3 puan altyor, 3x buna dedim. Beraberlik iginde 1 puan
alwyormus, 1y. Toplam 62 puan almis bunlarin toplamini 62 ye egitledim.
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(15) T: Nasil ¢ozdiin bu denklemi peki?

[ 24

(16) I: Yok etme yéntemiyle ¢ozdiim. Birinci denklemi ile ¢arparsam

denklemlierdeki y leri yok ederiz. Sonra x buluruz. Zaten kazandigi mag sayisini sormus.

(17) T: Bu ¢oziimden sonra kontrol yapar misin?

(18) I: Hayw. Cozdiigiim sorular: kontrol etmek sikici bir sey. Aklima da gelmez zaten
genelde.

(19) T: Ismail sana sadece denklemler verilse yani problemin metnini denkleme
doniistiirmen istenmezse sadece kurulu denklemleri yada denklem sistemlerini ¢ozmen
istense bu denklem ¢ozme swrasinda bir problem yasar misin?

(20) I: Hayw ogretmenim. Denklemi ¢ozmek daha kolay. Belki yanlis ¢ozebilirim islem
hatasindan, ama kolay.

Ogrenci sosyal hayatla ilgili bu problemi ikinci dereceden bir bilinmeyenli bir denklem
yardimiyla kolayca ¢ozmiistiir. Degiskenleri belirledikten sonra bu degiskenleri formiiliize
etmek Ismail icin kolay olmustur. Kurdugu denklem sistemini yok etme metodu ile
¢ozerek sonucu dogru bulmustur.

Siimeyye ve Umran birinci dereceden iki bilinmeyenli bir denklemle kolay bir sekilde
¢oziilebilecek bu problemi bos birakmuslardir. Problem aslinda birinci dereceden bir
bilinmeyenli bir denklem yardimiyla da ¢oziilebilir. Ancak 6grenciler problem metninde
fark ettikleri iki degiskenden dolay1 ¢ozlimii bir bilinmeyenli bir denklem kurarak ¢6zmeyi
diisiinememistir.

Asagidaki tabloda tam testi uygulanan smifin tiim 6grencilerinin futbol problemine

verdikleri cevap tiirleri, yiizdeleri ve frekanslar1 verilmistir.
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Tablo 8. Tam testindeki futbol problemine 6grencilerin verdikleri cevaplarin frekans ve

yiizdesi
Dogru Cozlimler % f Eksik Coziimler % f
Hy=26 wss | 7 |0 111 | 2
Ix+y=62 26x—-3y =62
3x+1.(26—x) =62 5.55 1 3x+1x=26 5.55 1
Bos cevap 38.88 7

Birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemi yardimiyla ¢6ziilmesi diisliniilerek
tan1 testine konan bu problemi bir 6grenci bir bilinmeyenli bir denklem kurarak dogru bir
sekilde ¢ozmiistiir. Ogrenci ¢6ziimde, bilinmeyenin esitligin her iki tarafinda yer aldig1 ve
parantez ihtiva eden bir denklem kurarak cevab: bulmustur. Problemi ¢ézmek igin iki
bilinmeyenli denklem kuran 6grencilerin bir kismu denklem sistemini ¢ozerken hatalar
yaparak dogru cevabi bulamamiglardir. Smiftan iki 6grenci ¢dziim igin iki bilinmeyenli
denklem kurmaya g¢aligmislar ancak denklemi kurma asamasinda hata yaptiklan igin
sonucu bulamamigladir. Bu problemi 7 6grenci bos birakmistir. Pilot ¢aligma esnasinda bu
problemi aritmetik islemlerle, tahmin ile ve denklemler ile ¢dzen 6grencilere rastlanmistir.
Miilakatin pilot ¢aliymasinda bir 6grenci bu tiir spor problemlerini deneme yanilma yoluyla
kolay bir sekilde buldugunu ifade etmistir.

3.2.7. Hiz Problemi

Bir otomobil A sehrinden B sehrine 7 saatte gidiyor. Bu otomobil saatteki ortalama
hizim 30 km azaltirsa aymi yolu 9 saatte alacagina gore; iki sehir arasmin kag km
oldugunu bulabilir misiniz?

Omer;

Omer problemi sesli bir sekilde okuduktan sonra hangi problem tipine girdigi sorusuyla
miilakata devam edildi.

(1) T: Bu soru hangi soru tipine giriyor?

(2) O: Hiz problemi

(3) T: Daha dnce hiz problemleri ¢ozdiin mii?

(4) O: Evet ¢ézdiim.
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(5) T: Soruyu okuduktan sonra g¢oziime baslarken ne diisiiniiyorsun neden
Jfaydalaniyorsun, denklemi nasil yazryorsun?

(6) O: Bir yol ¢iziyorum. Arabanmin hizina x diyorum. Yol 7x oluyor.

(7) T: Evet. Ondan sonra?

carpryorum.

(9) T: Neden ifadeyi paranteze aldin peki?

(10) O: Paranteze almasam 30*9 olacak. Hizi sadece 30 degil ondan paranteze aldim.

(11) T: Bu denklemi ¢oziip cevabimi buluyorsun. [lkogretim 4 ve 5. siniflarda bu tarz
problemlerin ¢éziim yonteminde problem iginde verilen sayilarla cebirsel islemler
(toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bélme islemlerini) yaparak sorular: ¢oziiyor Ggrenciler.
Bunu sende yapmigsindir o diizeydeyken. Mesela; “9 saat 30 km farktan 9*30=270 km
eder. Bu da 7 saatle 9 saat gitmek arasindaki farka esit oluyor. Yani 9 — 7= 2 den

270 : 2 = 135 km iki sehir arasindaki yol” gibi ¢oziimler yapiliyor.

(12) O: Simdi ¢ézemem.

(13) T: Denklem kurarak soruyu ¢ozme sana ne/neler kazandirdi?

(14) O: Daha hizh ve kesin ¢ozityorum. Oteki sekilde cozmekten daha zevkli.

Ogrencinin soruyu ¢bzerken bir yol semasi gizmesi onda Gnceden beri yapilan
aliskanliklarmi ifade ediyor. Halbuki ¢izdigi semay: hi¢ kullanmamistir. Sema ¢izdikten
sonra problemi degisken kullanarak matematiksel ifadelere doniistiirmiis ve bu
matematiksel ifadeleri esitleyerek problemi biitiin olarak ifade eden denklemi
olusturmugtur.

Kurdugu denklemdeki parantezi acarak bilinmeyenleri bir tarafta toplayip degiskeni
hesaplayan 6grencinin cebirsel islemlerinin gelismis oldugunu ve gemalastirarak problemi
¢Ozme becerisi kazandigim gostermektedir. Ancak dikkat eksikliginden kaynaklanan bir

etkenle 6grenci problemi tam olarak ¢6zememistir. Problemin son ciimlesinde sorulan
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aracin gidisteki hiz1 degil iki sehir arasimn kag km oldugudur. Ogrenci bu kisma dikkat
edememistir. Bu matematikle ilgilenenlerde genelde 6grencilerin ¢ogunda rastlanan bir
hatadur.

Ali;

Ali soruyu sesli bir sekilde okuduktan sonra problem iizerinde klinik miilakata devam
edildi.

(1) T: Nedir problem? Hangi tiir problem bu?

(2) A: Hiz problemi.

(3) T : Daha dnce bu tiir problem ¢6zdiin mii?

(4) A: Evet ¢ozdiim.

Ogrenci hiz problemlerini ¢dzmede basarihidir. Burada yer alan hmz problemini bir
bilinmeyenli bir denklem kurarak ¢dzmiistiir.

(5) T: Problemin goziimiinde denklemi nasil kuruyorsun?

B ML , .

Ogrencilerden bir gogu hiz problemlerini ¢dzerken probleme ait bir sema
¢izmektedirler. Bu ¢izilen grafik onlara soruyu ¢ozmede yardimci olmadan ziyade, onlara
problemi ¢dzme yoniinde bir gevk, bir yontem kazandirmaktadir.

(7) T: Verilerli nasil kullaniyorsun?

(8) A: Ilk hizi x ise 7 saatte gidiyormus. 7x dedim ona.

(9) T: 7x nedir?

(10) A: Aldig1 yol.

(11) T: Denklemin ikinci tarafinda yazdigin ifade?

(12) A: Hizinu 30 km azaltmus, o yiizden x-30 dedim.

(13) T: Neden birbirine esitledin peki?

(14) A: Yol sonucta aymdir.




92

Ogrenci bu tarz bir hiz problemine ait denklemi dogru bir sekilde kurmustur. Yukarida
da goriildiigii gibi 6grenci ¢oziimiinde ilk 6nce parantezi agmis daha sonra bilinmeyenleri
bir tarafta toplayarak denklemi ¢dzme yoluna gitmistir. Denklemin ¢6ziimiinde bazi
iglemleri kalemle yapmayarak zihinden yapan Ogrenci islemin son asamasinda
isaretlemede hata yapmustir.

Ogrenci soruya baglamadan énce ¢izdigi grafikte gizdigi yolda hareketlinin hizma x
demisti. Denklem ¢o6ziimiinde x i bulup birakan &grenci sorunun ¢6ziimiinii tam
yapmamistir. Soruda esas sorulan hareketlinin ilk hiz1 degil iki sehir arasindaki yoldur. Bir
cok Ogrenci yazili sinavlarda bu sekilde hatalar yapmaktadir. Probleme ait denklemi
kurarken, problemde sorulan ifadeden farkli bir ifadeye verilen x degeri denklemin
¢Oziimiiniin akabinde sorulan ifadeyi hesaplamay: unutturan bir 6§e olmaktadir.

Sema;

Sema problemi sesli bir sekilde okudu. Sema problem ¢6ziimiinde bir sonug
bulamanustir. Bununla beraber problemin ¢éziimiinde hatirladifi ortalama hiz formiiliinii
yazarak problemi ¢ézmeye calismistir. Ogrenciyle problem fizerinde konusmaya
slirdiiriilerek miilakata devam edilmistir.

(1) T: Ne tiir bir soru bu?

(2) S: Hiz Problemi.

(3) T: Daha dnce bu tip sorular ¢ézmiis miiydiin?

(4) S: Evet.

(5) T: Hangi denklem tiiriinden problemi ¢ozmek daha kolaydir.

(6) S: Iki bilinmeyen

Ogrencinin verdigi cevaplar; sif ici gdzlemleriyle(alan notlarr) ve tam testinde yaptig
¢oziimler diisiiniildiiiinde 6grencinin problem ¢dzmeden kavradif1 biraz ezber bir yontem
olusudur. Cesitli problem tipleriyle denklem tiirlerini kiyaslamis ve cevaplar1 buna gore
vermektedir. Aslinda bu tiir bir esleme yapmak her ne kadar matematik i¢in yanls olsa da
0grencinin kendi bilgisini bu sekilde yapilandirmig olmasi da o kadar giizel bir durumdur.

Ogrenci hiz problemlerinde hatirlamaya galigtigr formiilii asagidaki gibi yazmustir.

4

(6) T: Probleme ait denklemi yazabilir misin?
X
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(8) T: Denklem kurmak zor bir is mi?

(9) S: Zor.

Ogrenci bu problem igin denklem kurmamin zor oldugunu ifade etmistir. Bu onun
problem ¢6zmede ilk basamak olan problemi anlama basamaginda cksik kaldigin:
gostermektedir.

(10) T: Zor oldugu noktada, denklem kurmada zorlandigin nokta neresi?

(11) S: Ne yapmam gerektigini bilmiyorum okudugumda.

(12) T: Peki bu sorularda verilen sayilarla cebirsel islem yapmak daha mi kolay
geliyor sana?

(13) S: Bu soruda daha kolay.

Ogrenci bu soruda denklem kurarak problemi ¢ozmek yerine soru iginde verilen
sayilarla cebirsel islem yapmis ve sonucu “olabilir” diye yazmustir. Ilkdgretimin ilk
kademelerinden gelen bu davrams:1 degistirmek oldukga gii¢ olmaktadir. Ogrenci denklem
kurarak ¢ozemedigi problemi bos birakmamak igin alternatif yontem olarak sayilarla
cebirsel iglem yapmay1 uygun gérmektedir.

Ismail;

Ismail’le hz problemi hakkinda; sorunun tipi, ¢6ziim yolu fizerinde konusarak
miilakata devam edilir.

(1) T: Ne tiir bir soru bu Ismail?

(2) I: Hiz sorusu.

(3) T: Bu problemi hangi tiir denklemi kullanarak denklemlestirdin?

(4) I: Bir bilinmeyenli

(5) T: Bu denklemi nasil kurdun?

(6) I: (Ogrenci soruyu bir kez daha okur)

(7) T: Céziimde 7x diye bir sey yazmissin Ismail. Bu 7x dedir?

(8) I: A sehrinden B sehrine gittigi saat.
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(9) T: x nedir peki?

(10) I: Bilinmeyen.

(11) T:Neyi bilinmeyen olarak tespit ettin burada? Saate mi bilinmeyen dedin?

(12) I: Yok. Saat belli.

(13) T: Hiz problemlerini denklemlestirirken neye dikkat ediyorsun?

(14) I: Yol esittir hiz ¢carpt zaman. Bu énemli.

Oprenci 6ziinde ne yapacagmi 6grendigi problemde uyguladigi ydntem ashinda iki
bilinmeyenli bir denklem ¢6zme 6rnegidir.

(15) T: (Ogrenci goziimiindeki 7x terimi gosterilerek)Burada yazdigin sey ne?

(16) I: Yol

(17) T: Peki x neye demis oldun sen burada?

(18) I: x hiz olmus oluyor.

(19) T: Denklemin ikinci tarafinda ne yaptin?

(20) I: Saatteki hizint 30 km azaltirsa ayni yolu 9 saatte alacagina gore x-30 hizi olur.
9 saatte alacagina gore parantez igine alip garptim.

(21) T: Bu ikisini neden birbirine esitledin?

(22) I: Denklem olmasi icin egittir olmasi lazim. Zaten A sehrinden B sehrine gitmisti
donerken B den A ya geliyor. Gittigi yolu geri doniiyor. O yiizden egitledim.

Ogrencinin verdigi cevap ilging ve diisiindiiriiciidiir. Denklem olmas1 igin esittir olmasi
gerekiyor. Bazi 6grenciler sozel ifadeleri sayisal verilere doniistiirdiikten sonra denklem
kurmanin mantigim anlamadan problemleri ¢dzmektedir. Ismail burada ifadeleri neden
esitlediginin cevabim sonradan vermistir.

(23) T: Sonugta neyi bulmus oldun?

(24) I: Bilinmeyeni yani x i

(25) T: Soruda neyi sormugstu? Sen neyi buldun?
26)1I: ........ (cevap yok)
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Oprencilerin bir ¢ogunda oldugu gibi Ismail de soruyu ¢dzerken x diye adlandirdign
degiskeni hesaplamis ve sonucunu bulmustur. Ancak soruda 6grencinin problemi ¢6zmek
i¢in x diye ifade ettigi deger sorulmamaktadur.

Asagidaki tabloda tani testi uygulanan simfin tiim OSgrencilerinin hiz problemine
verdikleri cevap tlirleri, yiizdeleri ve frekanslar1 verilmistir.

Tablo 9. Tam testindeki hiz problemine 6grencilerin verdikleri cevaplarin frekans ve

yiizdesi
Dogru Coziimler % f Eksik Coziimler % f
Tx=(x—-30).9 11.11 2 | Bogcevap 33.33 6
Tx =9.(x—30) 5.55 1 | Aritmetik ¢6ziim 22.22 4
Sema ¢izip birakan 22.22 4
Tx+9x =30 5.55 1

Hiz problemlerine 6rnek olarak sorulan bu problem birinci dereceden iki bilinmeyenli
denklem sistemiyle de birinci dereceden bir bilinmeyenli bir denklemle de ¢oziilebilecek
bir problemdir. Problemin tam testinde yer almasi ve pilot ¢alisma sirasinda diger hiz
problemlerinin elenmesi ve bu sorunun kalmasinda olglilecek davranig; problem
ciimlesinde sorulan ifadeyi Ogrencilerin dogru bulup bulamayacagidir. Simuftaki
ogrencilerden hicbir tanesi problem metninde sorulan ifadenin cevabim bulamamglardir.
Problemde iki sehir aras1 uzakligin kag km oldugu sorulmusken, problemi ¢dzen 6grenciler
hareketlinin A gehrinden B sehrine giderken ki hizim hesaplayip birakmislardir. Denklemi
¢6zmenin problemde sorulan ifadeyi bulmak olmayacag: 6grenciler gézden kagirmislardir.
Ama yine de Ogrencilerden 3 tanesi probleme ait dogru ¢6ziime gotiiren denklemi
kurmada bagarih olmustur. 4 6grenci problemi okuduktan sonra bir yol semas: gizerek
¢bziime baska hi¢ bir sey yazmamislardir. Ogrencilerin yaptiklari bu davrams onlarin
gegmiste problem ¢Ozme stillerini ortaya c¢ikartici bir davramgtir. 4 Ogrenci ise
problemdeki sayilarla aritmetik islemler yaparak ve agiklama ciimleleri kullanarak
problemi ¢dzmeye calismistir. Ancak yaptiklan iglemler gelisigiizel oldugundan sonuca
gidememisglerdir. Bir &grenci problemi bir bilinmeyenli bir denklem ile 7x+9x =30
seklinde ifade etmistir. Ogrenci denklemin ¢dziim kiimesinin rasyonel oldugunu fark
edince ¢Oziimii bu sekilde birakmugtir. Bu problem iki bilinmeyenli denklemler
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kullamlarak ¢oziilseydi dgrenciler sorulan ifadeyi bulmada hata yapma yiizdeleri daha az
olabilirdi.

3.2.8. Kesir Problemi

Bir kesrin payma 2 paydasina 1 eklendiginde kesrin degeri % e denk oluyor. Payindan

2, paydasindan 3 ¢ikartilirsa kesrin degeri % e denk oluyor. Bu kesri bulabilir misiniz?

Omer;

Omer problemi sesli bir sekilde okuduktan sonra hangi problem tipine girdigi
sorusuyla miilakata devam edildi.

(1) T: Hangi problem tipine giriyor bu soru?

(2) O: Kesir problemi

(3) T: Daha once bu problem tiplerinden ¢ézdiin mii?

(4) O: Cézmiistiim.

(5) T: Neden bu soruyu iki bilinmeyenli denklem kurarak ¢ozdiin. Diger sorularin
hepsini bir bilinmeyenli denklem kurarak ¢ozmiistiin.

(6) O: Ciinkii burada iki farkl: bilinmeyen var.

(7) T: Denklemi nasu kurdun?

(8) O: Kesre 2 dedim. Payina 2 paydasina bir eklendiginde % olmug. Bunu yazdim.
y

(10) T: Peki bu bilinmeyenlerden birini digerinin cinsinden yazamaz miydin?

(11) O: Yazardim ama gene once iki bilinmeyenli seklinde yazmam lazim. Oradany yi x

cinsinden yazabilirim mesela.
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(12) T: Peki Omer. Bu sekilde olusturdugun iki bilinmeyenli denklem sistemini ¢éziip x

ve y’yi buldun sanirim.
(13) O: Evet. x’i 6 y’yi 9 buldum. Sadelesmemis. Sadelestirirsek sorulan kesir%
olarak bulunur.
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(14) T: Peki cevab kontrol edelim. Sorudaki yonergeleri % kesri icin uygula.
(15) O: (Pay ve paydadaki ekleme ¢ikarmalar: yaptiktan sonra) Cevap éolmuyor.

Cevap -g— . Bu soruda sadelestirme yapmamak lazim.

Problemi okuduktan sonra pay ve payda i¢in farkli iki degisken kullanarak problemi
¢Ozen 6grenci, problem metninde verilen yonergeleri takip ederek soruyu ¢6zdiiglini ifade
etmistir. Igler diglar carpimiyla elde edilen zor formatta sayilabilecek iki denklemin

¢Oziimiinli yok etme yOntemiyle ¢Ozen Ofrenci x ve y degerlerini bulduktan sonra
sadelestirme yaparak sonucun % oldugunu sdylemistir. Buldugu sonu¢ igin saglama

yapmast sOylenildiginde ise sonugta sadelestirme yapmamasi gerektigini anlayan 6grenci
problemi dogru bir sekilde ¢ozmiistiir.

Ali;

Ogrenci soruyu sesli bir sekilde okuyarak miilakata devam edilir.

(1) T: Hangi problem tipine giriyor bu soru?

(2) A: Iki bilinmeyenli denklem sorusu

(3) T: Hangi problem tipi?

(4) A: Kesir problemi.

(5) T: Probleme ait denklemi nasil kurdun?
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(6) A: Problem iki bilinmeyenli. Kesre X dedim. En basta payr 1 paydasina 2 ekledim.
y

Bu kesir % e esit oluyor.

(7) T: Sonra ne yaptin?
(8) A: Sonrada yine kesrin payindan 2 paydasindan 3 ¢ikardigimda kesir % e esit

oluyor.

Yazdiktan sonra icler diglar ¢carpimiyla denklemleri diiz hale getirdim. Bilinmeyenleri

bir tarafa topladim.

£€__ 9

Denklemlerdeki “ y” leri yok etmek daha kolay. “y” leri yok ettikten sonra “x” i
buldum. Sonra ilk denklemde x yerine degerini yazdim y yi buldum.
(9) T: Bu sekilde kesri ne buldun?

6
(10) 4:

1080 .
Analn e Wg -

(12) A: Olmaz ¢iinkii sadelestirildiginde payina 2 paydasina 1 ekledigimde fsl— e esit

olmasi lazim.
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(13) T: Kesrin sadelesmis hali nedir?

2
14)4: =
(14) 4: =

(15) T: Bu kesrin payina 2 paydasina 1 eklersen % olmaz mi?

(16) A: Olmaz.

(17) T: Bu durumda bu problemde sadelestirme yapmamak gerekir.

(18) A: Evet. Sadelestirdigimizde sorudaki sayilar: bulamayiz.

Ogrenci bu problemde buldugu kesir sonucu sadelestirmemistir. Sinavlara hazirlanan
ogrencilerde buldugu sonucu en net haline doniigtiirme aligkanligi olusmustur. Genelde bu
diizeydeki 6grencilerde problem ¢6zmede bir acele etme davramigi gozlenir. Bu durum
onlarin problemleri ¢6zmede hatalar yapmalarina sebep olmaktadir.

Sema;

Oprenciye soruyu sesli okumasi sGylenerek miilakata devam edildi. Bu problem
ogrencinin bog birakilmis oldugu bir soruydu.

(1) T: Ne problemi bu soru Sema?

(2) S: Kesir problemi

(3) T: Daha énce bu tip bir soru ¢Gzmiis miiydiin?

(4) S: Tek basima ¢ozmedim. Yardim alarak ¢ozmiistiim ama.

(5) T: Nasu ¢ozersin peki?

(6) S: Bu tiir sorular: tek basima ¢6zemiyorum.

Ogrenci bu tiir bir kesir probleminin denklemini kurmada basarisiz oldugunu dile
getirmistir. Bunun sebebi bu tiir Omeklerin ¢6ziimii sirasinda Ogrencinin sinifta
bulunmayisidir. Basit tarz da iki bilinmeyenli denklem sistemiyle ¢6ziilecek bu problemin
denklemini yazmak problemi ¢6zmekten daha kolaydir.

Ismail;

Ismail’le soru fizerinde miilakata devam edilir.

(1) T: Ne tiir bir problem?

(2) I: Kesir problemi

(3) T: Daha énce bu tip soru ¢ozdiin mii?

(4) I: Cozdiim.

(5) T: Bu sorunun ¢éziimiinde hangi denklem tiiriinii kullandin?

(6) I: Iki degisken olduguna gire iki bilinmeyenli denklem kullandim.
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(7) T: Giizel nedir o degiskenler?
8) I xiley

(9) T: Yani neyi ifade ediyorlar?
(10) I: Pay ve payday.

R
(11) T: Pay ve paydaya x ve y diyerek sorudaki ifadeleri nasil denklem haline getirdin?

(12) I: Paya eklenir dediginde paya topladim veya cikartilir dediginde ¢ikarttim. Payda
icinde aymi sekilde. Sonra denklemi diizenledim i¢ler dislar ¢carpimindan. Daha sonra yok
etmeyle ¢cozdiim.

Birinci Esitligin Diizenlemis Hali Ikinci esitligin Diizenlenmis Hali

Yukarida 6grenci Birinci Egitligin Diizenlemis Hali’de hata yapmuistir. Bilinenleri sag
tarafa toplama igleminde 4 — 10 yapmasi gerekirken 10 — 4 yazmustir. Bunun sorunun
¢oziimiinii degistirmesi beklenir. Ancak daha sonra diizenlemis oldugu denklemdeki
¢Oziimii yaparken bir isaret hatasi daha yapmistir. Problemin sonucu dogru bulunmustur
ancak ara basamaklarda Ismail hata yapmustir. Denklem kurma ve ¢dzmede ilkdgretim
ogrencilerinin en biiyiik sikintisi isaret hatalar1 yapmaktir.

(13) T: Denklem kurarak problem ¢ozme; sayilarla toplama, ¢ikarma, ¢arpma gibi
aritmetik iglem yaparak problemi ¢ézmeden daha mi kolay?

(14) I: Denklem kurarak soruyu ¢ozmek daha mantikly ama éteki yol daha kolay.

Ogrenci sayilarla aritmetik islem yaparak problem ¢ozmeyi daha kolay gérmektedir.
Bazen sayilarla islemler yaparak problemleri ¢6zmek belki daha kolay olabilir ama iginden
¢ikilamayacak kadar karmasik problemlerde, sayilarla oynayarak (cebirsel islemler
yaparak) problemi ¢ozmek nerdeyse imkansiz olabilir. Cebirsel islemlerle soruyu ¢6zmek
diizeye uygun bir yontem de degildir zaten.

Asagidaki tabloda tam testi uygulanan smifin tiim &grencilerinin kesir problemine

verdikleri cevap tiirleri, yiizdeleri ve frekanslar verilmistir.
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Tablo 10. Tam testindeki kesir problemine 6grencilerin verdikleri cevaplarin frekans ve

yiizdesi
Dogru Coziimler % f Eksik Coziimler % f
x+2 4
ylos 1333 | 6 | -2 16.66 | 3
x=2_ 2 ) I+y 5 ’
y-3 3
.2 111 | 2
y 5 '
Bos cevap 38.88 7

Kesir problemi olarak sorulan son soruya ait denklemi 6 Ggrenci dogru yazarken bu
dgrencilerin hepsi kurduklar1 denklemleri ¢dzmede basarili olamamistir. Ogrencilere iki
bilinmeyenli denklem kurmak, kurduklari denklemi ¢6zmekten daha kolay gelmistir.
Kurulan denklem kesirli ifade oldugu igin 6grenciler dogru kurduklar denklemlerde igler
diglar ¢arpimi yaparken cebirsel hatalara ¢ok diismiiglerdir. Smiftaki 7 6grenci ise bu
problemi cevapsiz birakmustir.

Asagidaki tabloda simifin tiim sorulara verdikleri dogru cevap ve eksik cevaplarin
yiizdeleri ve frekanslari bir arada verilmistir.

Tablo 11. Ogrencilerin tam testindeki problemlere verdikleri cevaplarin genel

degerlendirmesi
Dogru Cevap Eksik Cevap

% f % f

Simf Problemi 717.77 14 22.22 4
Say1 Problemi 55.55 10 44.44 8
Yas Problemi 61.11 11 38.88 7
Is¢i Problemi 44.44 8 55.55 10
Merdiven Problemi 22.22 4 77.77 14
Futbol Problemi 44.44 8 55.55 10
Hiz Problemi 16.66 3 83.33 15
Kesir Problemi 33.33 6 66.66 12
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Yukandaki tablo incelendiginde uygulanan testte Ogrencilerin en basarili oldugu
problemin simf problemi oldugu goriiliir. Siif problemi bilinmeyenin bir tarafta oldugu
BDBBD yardimiyla ¢dziilebilecek bir problemdir. Benzer bir sekilde sayr ve isgi
problemlerinin yapilma oram da iyidir. Bu problemlerde bilinmeyenin esitligin her iki
tarafinda da yer aldigi BDBBD ile gbziilebilecek problemlerdir. Isgi problemi 6grencilerin
yaklasik olarak yarismin yaptif1 bir problem olmustur. Bu problemde &grencilerin eksik
cevaplarmin biiylik bir kismu kesirlerle yapilan islem hatalari ve igler diglar ¢arpimi
olusturmaktadir. BDBBD yardimiyla ¢oziilebilecek merdiven probleminin ¢6ziim oranin
diisiik olmas1 Polya’nin problem ¢6zme adimlarindan problemi anlama basamaginda
ogrencilerin bu soru i¢in eksik kaldigmin bir gostergesidir. Bu problemde &grencilerin
¢ofu nasil denklem kurmalar1 gerektigini bilmediklerini dile getirmislerdir. Futbol
problemi BDIBD yardimiyla kolay bir sekilde ¢oziilebilecek bir problemdi. Ogrencilerin
bilyiik bir kismu denklemi yanlhiy kurmus ve dogru cevabi bulamamuglardir. Testteki
problemlerden en az yapilma oranina sahip olan hiz probleminin tam ve dogru bir sekilde
yapilamamasimin sebepleri ogrencilerin problem sonundaki soru ciimlecigini dikkatli
okumadiklarindan kaynaklanmustir. Ogrenciler kurduklari denklemi ¢6zmenin cevabi
bulmak oldugunu diislinmiigler ve problemde istenen cevabi dogru bir sekilde
bulamamiglardir. BDIBD yardimiyla ¢oziilebilecek olan kesir problemine ait denklemi
kurmak, ogrencilere kurduklari denklemi ¢6zmekten daha kolay gelmistir. Kurulan
denklemlerde igler diglar g¢arpimi yaparak denklemleri standart forma (ax+by =c)

doniistiiriirken bir ok &grenci hata yapmustir. Tki dgrenci ise cevap olarak bulduklari

kesirleri sadelestirmis ve cevabin sadelesmis haldeki deger oldugu hatasini yapmiglardar.



4. TARTISMA

Doga matematik iizerine insa edilmistir. Her insan bilerek veya farkinda olmadan
matematigi kullanir. Her insanin kullandi1 matematigin merkezinde, problem ¢ézme yer
alir. Problem ¢6zme sadece matematikte karsimiza ¢ikmaz. Hayatm her evresinde insanlar
problemlerle i¢ ige yasarlar. Dolayistyla giiniimiizde her alanda problem ¢dzme yetenegi
yiiksek bireyler bagarili olmaktadir.

Giinliik yasantida basit alisveris problemlerinden yiiksek diizeyde matematik bilgisi
gerektiren problemlerle kargilasabilmekteyiz. Matematik egitiminin temel amaglarindan
birisi kisiyi iyi bir problem ¢6ziicii olarak yetigtirmektir. Burada problem ¢oziiciiden kasit;
neden-sonug iligkilerini iyi kurabilen, sorunun kaynagini gorebilen, ¢6ziim igin farkli yollar
tasarlayan kisaca diiglinen ve iireten beyinler anlagilmalidir.

Einstain’a bir problem vereceklerini ve o problemi ¢ozmesi igin de 1 saat siire
taniyacaklarim sdylemigler. Bu siireyi nasil degerlendirecegi sorulan Einstain’m cevab,
problem ¢6zmede en Onemli basamagin hangisi oldugunu ortaya koyacak niteliktedir.
Einstain 1 saatlik slirenin 45 dakikasinda problemin ¢6ziimii hakkinda diigiinecegini, 10
dakikasinda ne yapacafimu tasarlayacagii ve 5 dakikada da problemi ¢bzecegini
sOylemistir. Anlatilan Srnek olaydaki gibi bir problemi ¢6zmek igin problemde ne verilip
neyin istendigini, nasil bir strateji uygulanabilecegi ve yapilacak iglem adimlarni iyi
hesaplamak gerekir.

Ogrenciler egitim hayatlari boyunca matematikle i¢ ice bulunmaktadir. Matematik
deyince bir ¢ok kiginin aklina problem ¢ézme gelmektedir. Gergekten de insanlarin
matematik yasantilar1 boyunca problem ¢6zme matematikten hi¢ ayrilmaz. Uzman olarak
problem ¢6zmeye baslama yeri ise ilk6gretim 7. simuf olarak gosterilebilir. Cilinkii
ogrenciler bu smiftaki matematik derslerinde; problemleri bilinmeyen kullanarak ¢6zme
becerisini kazanmaya baslarlar. Ancak problemleri denklemler kurarak ¢ézme siireci onlar
icin kolay degildir.

Bu calismada 6grencilerin s6zel problemleri matematik diline ¢evirme ve kurulan
denklemleri ¢6zme becerisi ele alindi. Aragtirmaci gretmen yonteminin kullanildigi bu
calisma sekizinci sifta okuyan 18 Ogrenciyle yiiriitildii. Calisma problemine uygun
olarak aragtirmaci dgretmen ydntemi segilmistir. Ofretmenin arastirmaci bir kimlikle
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olaya yaklastigi bu yontem, egitim-6gretim siirecinde ortaya ¢ikan spesifik bir problemi
belirleyip ¢6zmek i¢in kullanilacak en uygun yéntem oldugundan bu ¢alismaya uygundur.

Cahsma 8. smfta yer alan problemler konusunun iglenmesi sirasmnda
gergeklestirilmigtir. Arastrmanin pilot ¢alismasi Yomra Ozdil Ilkdgretim Okulu’nda
yapild1. Pilot ¢alisma iki boliimden olugturuldu. Birinci boliimde bu okulda okuyan 8. sinif
ogrencilerinden, 6 sorudan olusan birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem yardimiyla
¢oziilebilecek problemleri ¢ézmeleri istendi. Normal bir sinav atmosferinde gergeklesen bu
siav 6grencilerin matematik 6gretmeni nezaretinde gergeklestirildi. Pilot galismanin ikinci
boliimiinde aym &grencilere yine 6 sorudan olusan birinci dereceden iki bilinmeyenli
denklem sistemi yardimiyla ¢oziilebilecek problemler soruldu. Klinik miilakatin pilot
calismasi ise uygulamalardan birer hafta sonra gergeklestirildi. Tam testlerinde yer alan
problemler, ilkgretim diizeyinde ¢esitli kaynaklar taranarak ve birkag Ogretmenle
tartigilarak belirlendi. Ogrencilerin bu testlerdeki sorulara verdikleri cevaplar incelenerek
aragtirmada Olglilmek istenen davramglari sergilemeyen problemler testten g¢ikartildi.
Ogrencilere ¢ok zor ve gok kolay gelen sorular ve ¢bziimii say1 olarak ¢ok az yapilan
sorularda testten ¢ikartilarak yeni bir tami testi olusturuldu. Yeni tami testinin
olusturulmasinda danigsman doniitleri dikkate alindi. Bu testin olusturulmasinda sorularm
tiirleri, ¢6ziimde kullanmlacak denklem ¢esidi, denklemde yer alan parametrenin durumu ve
anlatimm agik olmasi goz Oniine alindi. Esas caligmada veri toplama araci olarak
kullamlacak tam testindeki sorular smif problemi, sayr problemi, yag problemi, isci
problemi, merdiven problemi, futbol problemi, hiz problemi ve kesir problemi olarak
adlandirildi.

Konunun iglenmesi toplam 11 hafta siirmiistiir. {lk hafta 6grencilerin birinci dereceden
bir bilinmeyenli denklemleri ¢6zebilme diizeyleri belirlenerek bu diizeyi artiric
uygulamalar yapildi. Ogrenciler denklem ¢6zmeyi daha Snce 7. smifta gordiiklerinden
dolay1 bu boliimde ¢ok zorluk gekilmedi. Daha sonraki 5 hafta boyunca birinci dereceden
bir bilinmeyenli denklemle ¢dziilebilecek problemler konu baglklari altinda (say:
problemi, yas problemi gibi) islendi. Geriye kalan 5 haftalik siirenin ilk haftasinda birinci
dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemleri ve ¢6ziim yontemlerine iliskin galigmalar
yapildt. Son 4 hafta i¢ginde birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemiyle
¢oziilebilecek problemlere 6rnek olusturacak problem tiirleri ¢6ziildii. Caligma siiresince
simf iginde dgrencilerin denklem ¢6zme ve denklem kurmaya kars: tutumlari ve bu konu

hakkinda diislinceleri ders sonralarinda not tutuldu. Bu notlara, aragtirmada alan notlar:



105

baghg: altinda yer verildi. Arastirmamin son haftasinda olugturulan tam testi smifta bir
sinav atmosferinde 6grencilere uygulandi. Uygulama sonrasinda diisiincelerini rahat ve
diizgiin bir sekilde ifade edebilen 6grencilerden segilen 6 kisiyle klinik miilakatlar yapildi.
Miilakat yapilan 6grencilerden 3 tanesi kiz, 3 tanesi erkek olarak belirlendi. Bu sec¢imde
erkek ve kizlarin basar1 oranlarimn kiyaslanmasi amaglanmamustir. Ogrenci segimi
belirtilen kriterleri saglayanlar arasindan yapilmistir. Ogrencilerle yapilan klinik
miilakatlar bir teyp ile kasete alindi. Ayrica miilakatlar sirasinda 6grencilerin tavir ve
tutumlani kameraya ahindi. Ogrenci miilakatlarimin tam testinde yaptiklan ¢dziimlerin
yorumlanmasiyla bulgular elde edildi.

BDIBD yardimiyla kolay bir sekilde ogrencilerin ¢bzebilecesi problemlerde (ki
problem BDBBD yardimiyla da ¢oziilebiliyorsa) dgrenciler genelde problem ¢oziimiinde
BDBBD kullanmay1 tercih ettikleri goriilmiistiir. Bu gekilde olan problemlerde 6grenciler
problemi denklem haline getirmek igin segtikleri degiskene verdikleri parametreyle
denklemi ¢6zmeyi problemi ¢6zmek olarak algilamaktadirlar. Halbuki soru ciimlesinde
sorulan ifade diger degiskeni bulmalar: gerektigi seklinde olabilmektedir.. Cevab:i yanlis
bulan 6grencilerde hayal kiriklif1 yaratmakta ve matematige kars: nyargi olusturmaktadir.

Tam testinde yer alan hiz probleminde iki sehir arasindaki yol sorulmaktadir. BDBBD
yardimiyla problemi ¢dzen Ogrencilerin bulduklart cevap hareketlinin hizi geklindedir.
Miilakat yapilan &grencilerin hi¢ birisi bu soruya dogru cevap verememistir. Problemi
¢ozen Ogrenciler hareketlinin hizina x diyerek problemi denklemlestirmis ve kurdugu
denklemdeki x’i bularak problemde sorulanin cevabini buldugunu sanmaktadirlar.

Rasyonel sayilar kullanmay: gerektiren problemlerde &grencilerin islem yapma
becerileri, tam sayilarin yer aldigi problemlerdekine oranla daha zayif kalmaktadir. Kesirli
sayilarla igslem yapma becerisi ilkogretim 6. smufta kazandirilmaya caligilirken bu
seviyedeki 6grencilerin negatif sayilardan haberdar olmamasi1 ve daha sonraki senelerde
bem negatif hem de kesirli ifadeler igeren yeterli ornek c¢oziilmemesi bu durumu
dogurmaktadir.

Ogrencilerin problemleri ¢6zme asamalarinda denklem kurarken parantez kullanma,
denklemleri ¢bzerken de isaret hatalar1 yapma sikga goriilen hatalar arasinda yer
almaktadir. Bu duruma Baki de dikkat ¢ekmistir [32]. Omegin; “Bes fazlasiun 4 kat1 ile 2
eksiginin 3 kat1 arasindaki fark 33 olan say1 kagtir?” tarzindaki bir problemin denklemini
4(x+5)—3(x—2) =33 seklinde kurabilen 6grencilerin bir ¢ogu parantezleri agarken iglem
hatas1 yapmaktadir. Denklemdeki ikinci terimde parantezin disinda olan (-3) sayisini
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paranteze dagitirken, parantez igindeki (-2) sayisiyla isaretleriyle birlikte ¢arpmada ¢ogu
Ogrenci hata yapmustir.

Opgrenciler genelde iki saymm farkim, sayilar yer degistirdiginde de ayni sonucu
verdigi kamsina kapilmaktadir. Nicel olarak sayilarin bilindigi durumda bu hatay
ogrenciler genelde yapmazken, sayilardan en az birisi i¢in parametre kullamldigr durumda
yukarida s6zii edilen hataya diismektedirler. Omegin 6grenci x—21 ile 21— x ifadelerinin
ayn1 durumu ifade ettigini diiginmektedir.

Ogrencilerin bir ¢ogu problemi formiiliize ederken problemde sorulan degeri x ile
ifade etme egilimdedir. Bu durum bazi problemlerde denklemi kurmada zorluk
¢ikarmaktadir. Sorulan ifadeye x denildiginde denklemi kurmak gii¢ olabilmektedir.
Ogrenciler; sorulan ifadeye degil de baska bir ifadeye x dediklerinde; denklemi kurduktan
sonra denklemin ¢6ziimiinii problemin cevabinin bulunmasi olarak diisiinebilmektedirler.

S6zel bir problemi denklem kurarak ¢6zme sirasinda Polya’nin problem ¢ozme
basamaklarindan birincisi olan problemi anlama basamaginda gii¢liik ¢eken 6grenciler,
problemi denklem kurarak ¢ozmeden ziyade problem metninde verilen sayilarla aritmetik
islem yaparak veya deneyerek soruyu c¢ozme cabasi igerisine girmektedirler. Polya
problem ¢b6zme etkinlikleri sirasinda en Onemli basamagm problemi anlama basamag
olduguna dikkati ¢ekmistir [27].

Hong yaptig1 arastirmada s6zel problemlere ait denklemleri dogru bir gekilde kuran
Ogrencilerin problemleri ¢ézmede basarih oldugu sonucuna ulasmustir [54]. Hong
caligmasinda ulagtig1 sonug ¢alismamizda elde ettigimiz bulgulan destekler durumdadir.

Mayer problem ¢dzmekteki giiliklerin problemi anlama ve denklem olusturma
agamalarindan kaynaklandigimi ifade etmistir [55]. Genel olarak g¢ahgmamizdan elde

ettigimiz bulgular bu goriisii desteklemektedir.



5. SONUCLAR

Bu c¢alismada 8. smuf o&grencilerin problem ¢6zme siirecinde denklemlerden
yaralanabilme becerileri aragtinlmistir. Arasgtirmaci Ogretmen yontemiyle yiiriitiilen
¢alisma sonunda sekizinci siifta okuyan 18 6grenciye tam testi uygulanmigtir. Tam testi
uygulanan ogrencilerin iginden segilen 6 Ogrenciyle klinik miilakatlar yapilmistir.
Aragtirma kapsaminda elde edilen bulgular {i¢ boliimden olugmaktadir. Bunlar; (1) alan
notlan, (2) tan: testi verileri ve (3) klinik miilakatlardir.

Tam testinde Ogrencilerin problemlere verdikleri cevaplar; klinik miilakatlarla
yorumlanarak bulgular béliimiinde sunulmugtur. Alan notlar1 bagligy altinda yer alan
bulgular, &grencilerin ders ortaminda denklem ¢6zme, denklem kurma ve problem
¢ozmeye kars1 tutumlarim icermektedir.

Bulgulardan elde edilen sonuglar iki baglik altinda toplanabilir.

5.1. Alan Notlarindan Elde Edilen Sonuglar

Ders i¢i gozlemlerden, dgrencilerin konuya ve matematige karsi tutumlarindan elde

edilen sonuglar asagidaki gibidir.

1. 3(x+5)—2(x—-2)=14 seklinde formiiliize edilebilen bir problemin ¢oziimiinde
ogrencilerin g¢okg¢a  yaptiklari hata isaretlere dikkat etmeden islem yapma
olmaktadir. Carpici bagka bir sonug ise; parantezleri agtiktan sonra bilinmeyenleri
bir tarafa, bilinenleri diger tarafa toplarken esitligin sol tarafinda bulunan terimlerin
isaretlerinin degistirilmesidir. Ogrenci parantezi; 3x+15+2x—4=14 seklinde
agmig, daha sonra bilinenleri sag tarafa Dbilinmeyenleri de sol tarafa
3x—2x=14-15+4 seklinde toplammstir. Yani 2x teriminin 15 sayisindan dnceye
alirken sanki esitlikte taraf degistiriyormus gibi hareket etmistir.

2. Smmf i¢inde sorulan “2 kati, 2 fazlas1 ve yansmmn toplami 28 olan sayiyr nasil
bulursunuz?” problemine ait denklemin kurulumunda G&grencilerden bir ¢ogu

2x+2

denklemi =28 seklinde kurmuslardir. Ogrencilere yazdiklari denklemi

okumalar1 s6ylendiginde problem metnindeki gibi okumamaiglardir.
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Matematige karsi olumsuz tutumlari olan &grenciler beklenildigi gibi bu konuda
yeterli bagsariy1 sergileyememistir. Bir isi basarmak i¢in dncelikle igin sevilmesi,
sevdirilmesi gerekmektedir.

Fiziki sartlarin olumsuzlugu; giiriiltii, konsantre bozulmasi, dikkatin dagilmas,
smuf atmosferi gibi bazi etkenler konunun 6grenilmesine etki yapmaktadr.
Ogrenciler temel matematiksel kavramlar1 bilmiyorlar veya unutuyorlar (ardigik
olma gibi). Bu da onlarin problemleri denklemlestirmede beklenen basariy:
gostermelerini engellemektedir.

Ogrencilerin bir ¢oguna denklem ¢6zmek denklem kurmaktan zevkli ve kolay
gelmektedir. Ogrenciler kendilerine verilen denklemleri ¢6zmede probleme ait
denklemi yazmadan daha basarihidirlar. Problem denklemini yazamayan 6grenciler
problemin denklemini ¢6zmede basarili olmuslardir.

Ogrenciler bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozmede iki bilinmeyenli bir denklem
sistemini ¢6zmekten daha bagarili olmuslardir. ,
Ogrencilerin bu konuda matematige kars1 tutumlari, konu igerisinde ¢ok fazla
problem tiirii oldugu ve her biri i¢in formiilleri ezberlemenin zor oldugu seklindir.
Ogrenciler dersin iglenmesi sirasinda ayri baghiklar altinda incelenen problemler
i¢in sanki her birinin ayn ay1 formiillerle ¢oziildiigiinti diistinmiislerdir. Esasinda
problem ¢6zmenin kdkeninde formiil diye bir seyi bilmeye gerek yoktur.

5.2. Klinik Miilakatlardan Elde Edilen Sonuclar

Ogrencilere uygulanan tam testinden elde edilen bulgularla berber alt1 dgrenciyle

yapilan klinik miilakatlar neticesinde asagidaki sonuglar elde edilmigtir.

1.

Bilinmeyenlerin bir tarafta toplannug oldugu birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklem (BDBBD) yardimiyla ¢oziilebilecek sdzel problemleri 6grenciler
matematik diline gevirirken zorlanmakta fakat denklem ¢oziimiinde daha basarili
olmusturlar.

Parametrelerin denklemin iki tarafinda da yer aldigt BDBBD yardimiyla
coziilebilecek sdzel problemlerin formiiliize edilmesi, yukarida belirtilen sonugtan
¢ok farkli bir sonug ortaya ¢ikarmanustir. Ancak denklem ¢oziimiinde 6grenciler
probleme uygun denklemi yazarken paranteze alma ve parantez agma islemlerinde

hatalar yapmaktadir.



109

. IIk&gretim sekizinci simif matematik miifredatinda yer alan problemler bdliimiinde
(vas, isgi-havuz, sayi, kesir, hiz,...) dgrenciler genel olarak bu konularda fazla
formiil oldugu kanisina sahiptir. Esasinda formiil icermeyen bu tip sorularin
¢coziimii cesitlilik gosterdigi igin Ogrencilerde bu durum, konunun formiil
y1gimymis gibi kavradiklan sonucuna varilmstir.

. Ogrencilerde cebirsel islem yapma yetenegi tam olarak gelismediginden problem
¢ozerken yaptiklari islemlerde giigliikler gekmektedirler. Ozellikle rasyonel
sayllarla islem yapilmasi gereken problemlerin ¢dziimiinde Ogrenciler yeterli
bagartyr gosterememistir. Yapilan islem hatalarinin biiylik bir kismum dikkatsizlik,
aceleci davranma ve isaret hatalar1 olusturmaktadir.

. Opgrencilerin bir kismunda problemde sorulan ifadeye x diyerek problemi ¢dzme
davramgi olusmus. Bu davrams, bazen onlarin denklemi kurmalarinda zorluk
cekmelerine sebep olmaktadir. Sorulan ifadeye her zaman xdiyerek problemi
¢bzmeye galismak her zaman igin iyi bir yontem olmayabilmektedir..

. Ogrencilerin bir ¢ogu problemi ¢dzmek icin denklemi kurduktan sonra ¢oziimii
bulmanin problemin cevabin1i bulma oldugunu sanmaktadir. Bazi sorularda
problemi denklem haline getirmek i¢in problem metninde sorulan ifadeye degil
bagka bir ifadeye x demek, denklemi olusturmada bize daba kolaylik
saglamaktadir. Ancak kurulan denklemin ¢6ziimii problemde sorulan cevap
degildir. Sorunun cevabini bulmak i¢in sorulan ifadedeki x yerine bulunan deger
yazilmalidir. Bir ¢ok 6grenci bu konuda hata yapmaktadir.

. Tam testinde yer alan is¢i ve kesir problemleri 6grencilerin islem yaparken zorluk
gektikleri problemler olmustur. Ogrenciler rasyonel sayi igeren problemlere ait
denklemi kurmaktan ziyade kurduklari denklemi ¢ozmede giiglik g¢ekmistir.
Ogrenciler, orant1 seklinde olan iki bilinmeyenli bir denklemi kurmakta bagaril
olduklar1 halde kurduklari denklemi ¢6zmede denklem kurma kismindaki kadar
basarili olamamislardir. Bu hatalar genelde i¢ler dislar ¢arpimu yaparken parantez

kullanma ve isaret hatasi seklinde oldugu goriilmiistiir.



6. ONERILER

Bu caliymada 8. smif dgrencilerin literatiirde word problems olarak gegen, sozel
problemleri ¢ozerken denklemelerden yararlanma becerileri ortaya konulmustur.
Miifredatta ilk olarak 7. sinifta yer verilen problemlerin denklemler kullanarak ¢6ziimiinde
goriilen aksakliklarin giderilmesi i¢in bu boliimde dgretmenlere ve program gelistiricilere
bir takim 6nerilerde bulunulmaktadir.

Ogrenciler karsilarna gikan problemlerin denklemini kurmakta giigliik cekmekte veya
kurduklar1 denklemleri ¢6zerken islem hatasi yapmaktadirlar. Bunun 6rneklerine sadece
ilkdgretimde degil orta &gretim ve yliksek Ogretimde de rastlanilmaktadir. Amacimiz
matematigin bel kemigi olan bu konuda 6grencilerin yaptiklar: yanlisliklar gidererek, daha
iyi bir dgrenme ¢evresi iginde bu konunun anlasilmas: ve iilkemizin diinyada matematik
alaninda hak ettii sirada olmasim1 gormektir. Bunu saglamak igin en biiyiilk gorev
ogretmenlere diismektedir.

Konunun miifredata girdigi ilk seviye olan 7. siniftaki 6grenciler i¢in denklem ¢ézme
aligirmalarmin bir siraya goére yapilmasinda bilyiik fayda bulunmaktadir. Ik olarak
bilinmeyenin esitligin bir tarafinda yer aldig1 daha sonra parantez igeren alistirmalar ve
bilinmeyenin esitligin her iki tarafinda da yer alan denklem ¢6zme alistirmalarinin yeterli
miktarda yapilmas1 6grencilerin denklem ¢6zme becerilerini gelistirecektir. Daha sonra
paranteze negatif say1r dagitilan ve rasyonel sayilar igeren Orneklerin ¢oziilmesi
ogrencilerde denklem ¢6zme konusunda kendilerine olan giliveni artiracak ve konunun
pekistirilmesi igin iyi bir strateji olacaktir. Denklem ¢dzmede sorun yasamayan 6grenci
i¢in problem ¢dzme, artik problem metnindeki bilgiyi denkleme doniistiirmekten ibaret
kalacaktir. Dolayisiyla Ogrencilerin ilk once iyi bir denklem ¢oziici olarak
yetistirilmesinde biiyiik fayda bulunmaktadir.

Sozel problemlerin formiiliizasyonunda ilk asamada yukarida belirtilen stratejinin takip
edilmesi Ogrenciler icin kolay bir O0grenme ortami saglayacaktir. Problem ¢6zme
alistirmalarinda problemleri smiflandirmak 6grencilerde diizenli bir 6grenme ortami
saglayacak ve onlarin daha 6nceki tecriibelerinden de faydalanarak, problem ¢ézmenin
zevkli bir ugrag oldugunu sezinlemelerine yardimci olacaktir. Ders esnasinda ayni mantikla
¢oziilebilecek farkli sozel ifadelere sahip alistirmalara yer vermek, onlarin degisik soru

tipleriyle tamigmalarim saglayacak ve karsilastiklar1 problemlere yabanci kalmamalari
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firsatim verecektir. Problem ¢6zmede alistirma ve tekrar tarzinda orneklere bolca yer
vermek 6grencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirecektir.

Ogrencilere problem ¢dzme becerisi asama asama kazandirilmalidir. Baglangigta
Ogrencilerin verilenler ve istenenlerin ne oldugunun farkina varmalari saglanmalidir.
Verilenler ile istenenler (veya istenen) arasindaki iligkiyi kavramalan ve sistematik bir
diisiinmeyle problemi ¢dzme ¢aligmalari onlarin problem ¢dzmede basarili olmalarma
yardimci olacaktir.

Ogrencilerde anlamli $grenme yasantilari olusturabilmek igin kitaplarda giinliik hayatta
karsilasilabilecek ilging, diisiindiiriicli ve dikkat ¢ekebilecek tarzda Srneklere yer verilmesi
denklemler yardimiyla problem ¢6zme becerilerinin kazandirilmasia yardimei olacaktir.
Ayrica ¢oziim igin eksik bilgi veya fazla bilgi verilen problemlerle 6grencilerin bunlan
bulup ortaya ¢ikarmalar istenen aligtirmalar ders kitaplarina konulabilir.

Bu c¢alismada ele alman problemlerde her ne kadar kapsam biitiinliigiinii saglanmaya
¢aligilmissa da daha sonraki aragtirmalarda farkli problemler ele alinarak denklemler
yardimiyla Ogrencilerin problem ¢6zme becerileri veya diizeyleri incelenebilir.
Aragtirmada saglama iizerinde ¢alisilmadig igin Polya’nin degerlendirme basamag ihmal
edilmistir. Bu anlamda bundan sonra yapilacak ¢aligmalarda 6grencilerin denklemlerden
yararlanma becerilerini ortaya koymasina firsat saglamasi bakimindan ¢6ziimiin dogru

olup olmadigi iizerine diyaloglarin konulmasi énemlidir.
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EKLER

Ek 1. Pilot Calismanin Birinci Adiminda Kullanilan Problemler

Sinif Problemi
Bir siiftaki erkek Ogrenciler, kiz 6grencilerin sayisin 3 katindan 5 eksiktir. Simifin

mevcudu 47 olduguna gore bu simiftaki kiz 6grencilerin sayisin bulabilir misiniz?

Sinif Problemi
“Iki sayidan biri digerinden 8 biiyiiktiir. Biiyiik saymmn 2 kat: ile kiigiik saymin 4
katmnin toplami 184 ettiine gore bilyiikk sayr kagtir?” bu problemin ¢6ziimiinii veren

denklemi yazabilir misiniz? Yazdiginiz denklemi nasil ¢ozersiniz?

Ardisik Problemi
Bir saymm 4 katinin 3 eksigi ardisifinin 3 katimin 2 eksifine esittir. Bu sayiy1 nasil

bulursunuz?

Kesir Problemi

Paydasi payindan 5 fazla olan bir kesrin, paymndan 2 ¢ikartilip, paydasina 1 eklenirse %

kesrine denk bir kesir elde ediliyor. Bu kesri bulabilir misiniz?

Say1 Problemi
1ki kata, iki fazlas1 ve yarisinin toplamu 44 olan sayiyi bulabilir misiniz?

Ceviz Problemi

Ali elindeki cevizleri kardesleriyle esit olarak paylagirsa her birine 10 ceviz diisiiyor.
Eger kardeslerine 6 sar ceviz verseydi kendisine 30 ceviz kalacakti. Bu problemdeki

toplam ceviz sayisim nasil bulursunuz?



Ek 2. Pilot Cahymammn ikinci Adiminda Kullanilan Problemler

Yas Problemi

“Ibrahim’in yas1 x, Yusuf® un yas1 y dir. Ibrahim’in yasmnin 4 eksiginin 3 kati, Yusuf"un

yasinin 3 fazlasinin 5 katina esittir.” Bu ifadenin denklemini yazabilir misiniz?

Kesir Problemi

Bir kesrin payma 2, paydasina 1 eklendiginde degeri % ¢ denk oluyor. Payindan 2,

paydasindan 3 ¢ikartilirsa kesrin degeri —i— e denk oluyor. Bu kesri bulabilir misiniz?

Yas Problemi
Ziya’ nin 3 yil sonraki yas1 Hasan’ i 3 yil 6nceki yasinm 2 katmna esittir. Ikisinin

simdiki yaslar1 toplami1 39 olduguna gére Hasan’in bugiin ki yasim hesaplayabilir misiniz?

Hiz Problemi
Bir otomobil A sehrinden B sehrine 7 saatte gidiyor. Bu otomobil saatteki hizim 30 km
azaltirsa ayni yolu 9 saatte alacagina gore; iki gehir arasimin ka¢ km oldugunu bulabilir

misiniz?

Hiz Problemi
“Saatte ortalama 80 km hizla giden bir otobiis, kendisinden 120 km 6nde ve saatte
ortalama 60 km hizla aym yonde giden bir kamyona kag sat sonra yetisir?” probleminin

¢Ozlimiinii veren denklemi yazabilir misiniz?

Futbol Problemi
Bir futbol takimi kazandig1 her mag i¢in 3 puan, beraberlik i¢in 1 puan kazanmaktadir.
Bu futbol takimi oynadigi 26 magtan bir kisminda galip gelmis bir kisminda da berabere

kalmistir. Takimin toplam 62 puani olduguna goére, kazandifi mag sayisiu nasil

bulursunuz?



Ek 3. Tam Testi Ogrenci Cevap Kagidx

Beest B, Bilmoust.

TANI TESTI]

Prb 1) Bir simftaki erkek &grenciler, kiz Sgrencilerin sayismm 3 katindan 5 eksiktir. Smufin meveudu 47 olduguna
gore bu smiftaki kiz &grencilerin sayisin bulabilir misiniz?
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Prb 213 Tazlasmin 2 kat: 118 2 cksiginin 3 katun toplami 35 olall sayryaybulabilir misiniz?
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Prb 3) “Bir baba 46, oA““u 8 x,,yal.s"uldadlr. Kag y1l sonra bab;lnln yast, oghLmun ‘yasmun 3 katt olur?” problemini nasil
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Prb 4) Bir isi Kemal yalniz bagma 6 giinde Yasin yalniz bagina 8 giinde yapabiliyor. Ikisi birlikte 3 gin galigtiktan
sonra Kemal isi birakiyor. Kalan igi Yasin kag giinde bitirir? Problemini ¢ézecek denklemi yazabilir misiniz?
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Ek 3’iin Devamu

. g
Prb 5) Irem bir merdivenin basamaklarini 3 er 3 er gtkip 4 er 4 er inmistir. Toplam Zldamgma gore merdivenin
basamak sayisini nasil bulursunuz?

L ﬁ; ;Z/ng §x:'},12:36
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Prb 6) Bir futbol takimi kazandip1 her mag igin 3 puan, beraberlik igin 1 puan kazanmaktadir: Bu futbol takimi
oynadi1 maglardan bir kisminda galip gelmis bir kisminda da berabere kalmigtir. Bu takimin toplam 62 puam
olduguna gbre, kazandi#1 mag sayisini nasil bulursunuz? ?Q@i om 26 bhwe WO

3¢+ A(2w) 75 L
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B 16
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Prb 7) Bir otomobil A gehrinden B sehrine 7 saatte gidiyor. Bu otomobil saatteki ortalama hizin1 30 km azaltirsa aym
yolu %{saatte alacafina gbre; iki sehir arasinin kag km oldugunu bulabilir misiniz?
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Prb_8) Bir kesrin payina 2 paydasina 1 eklendifinde kesrin degeri % e denk oluyor. Payindan 2, paydasindan 3
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¢ikartilirsa kesrin degeri -;— e denk oluyor. Bu kesri bulabilir misiniz?
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Ek 3%iin Devam

Al 81 1}
genAN  rogd
TANI TESTI

Prb 1) Bir simfiaki erkek dgrenciler, kiz &frencilerin sayisin 3 katmdan 5 eksiktir. Stufin meveudu 47 oldufuna
gore bu sinifiaki kiz 6grencilerin sayisun bulabilir misiniz? '
gx -S +x=\F ;
wx =t }+<
wes 5
<5

Prb 2} 3 fazlasiun 2 kati ile 2 eksiginin 3 katmin toplami 33 olan say1y1 bulabilir misiniz”
(4L {x-1)3 =2 ¢
2xtb =k =3

Prb 3) “Pir haha 46, oglu & yasindadir. Kag y1} sonra babanin vags, oglunun yaginin 3 kat olur® problemim nasi
¢ozersiuz”’

Wb %X = KS‘”‘)?
Wy axa 2uadx

170 = L%

7(’;“

Prb 4) Bir isi Kemal yalniz bagina 6 giinde Yasin valmz bagina 8 giinde yapabiliyor. Ikisi birlikte 3 giin ¢alistiktan

sonra Kemal isi birakiyor. Kalan isi Yasin kag giinde bitirir? Problemini ¢6zecek denklemi yazabilir misiniz?

$ %
kj,_,m_ S ey >7% T

8
& 2 2
S 32
LW oLl 28 8% 4 =M s
2 A ~ 2
aw e e :_&)c
S V- e >x=*8
'S i g



Ek 3’iin Devamm

ﬁ 5) Irem bir merdivenin basameklarim 3 er 3 er gtkup 4 er 4 et it Toplam, 21 attigina gore merdivenin
basamak savisi nasy bulursunuz?

Se=(n=)) Wt
Ik =g~ M
_.X'—;“%\A

#*=8\4

Prb 6) Bir futbol takim kazandifs her mag igin 3 puan, beraberlik igin 1 puan kazanmaktadir. Bu futbol takim
oynadigy maglardan bir kisminda galip gelmis bir kismmnda da berabere kalmigtir. Bu takimin toplam 62 puam

olduguna pére, kazandif mag savisint nasil bulursunuz? Not,Voe \armn 26 pnoe Jopr s tin
~/ Xty =1k %= 3¢

+ 3 =6 A KN
x4 =~ Lo x =g
” Mz 6T
Zx /
A x=136
\ /
% Bir otomobil A sehrinden B sehrine 7 saatte gidiyor. Bu otomobil saatteki ortalama hizim 30 km azaltirsa aym
golu 9 saatte alacagina gore; iki sehir arasimun ka¢ km oldugunu bulabilir misiniz?
A v a
Fx=(x20) 3
N L. \/
Dx =8 % -2%0
-2 3 A 30

Prb 8) Bir kesrin payina 2 pavdasina 1 eklendiginde kesrin degeri -gl ¢ denk oluyor. Payindan 2, paydasindan 3

T—-\ AA”,\ y\& L Jz‘é e,u\/‘j

2
gikartilirsa kesrin degeri g ¢ denk oluyor. Bu kesri bulabilir misiniz>

i~ -—-\‘O
SV =T Al -\
w2 _-% e SrC - 2.
su X s 77/,:;3’%; ~ . -\0 3% 5 .
g
DSLRN Tex=-nrlV [ gorte =%D
- % ’7&:/\5 204l0-= Wy
Sx o < WYY ok Bo= 4y
- w9

to— ‘o
7 \9:3\. _S



Ek 3%iin Devam

kmail  BRMRAKTAR /o / SIMIELY

TANITESTI 33

Prb 1) Bir simfaki erkek ogrenciler, kiz dfrencilerin sayisimn 3 katinden 5 eksiktir. Simfin meveudu 47 olduguna
gore bu simiftaks kaz Ggrencilerin sayisiru bulabilir misiniz? .

Rx-S4xX=UF

L = LF+S

(A\LF‘_ER_’}:‘
oy

x=A3

Prb 2) 3 fazlasimm 2 katr ile 2 eksiginin 3 katimin toplam 35 olan sayiy1 bulabilir misimz?
0 (i) + 3 (¥2)=35
24 +6 JRT %\t{“‘é = ’?“’5
9 4 +ox= 356 +6
s = 22
5
X = F

Prb 3) “Bir haba 46, oflu 8 vagindadir. Kag il sonra hahanm vagt. oglunun vasinin 3 katr olur®” problemini nasil

¢hzersimzy 2 o
Lbtr = 'S{%?H\
[ bt =2 t3%
pt = 22
< =\

Prb 4} Bir is1 Kemal valniz basina 6 giinde Yasin yalmz bagina 8§ ginde yapabilivor. Ikisi birlikte 3 gin ¢alistiktan
sonra Kemal isi birakiyor. Kalan i1 Yasin kag giinde bitirir? Problemini ¢dzecek denklemi yazabilir misiniz?

i +_‘L).2—a—i-x:4
A & &g

WY (3)

y e .3rlot=
20 2u
?ZH%’," ? g 8 \(';‘—9’\‘1‘



Ek 3’iin Devam

Prb 5) Irem bir merdivenin basamaklariu 3 er 3 er gikup 4 er 4 er inmistir. Toplam 21 attifina gore merdivenin

basamak savisiu nasi] bulwrsuruz”

2% =hf21-x) Pl |7
— 3>
g =54 Ly el
ytuy =8 Y
— &Y *=\ \2_
X == /7
Prb 6) Bir futbol takimi kazandigt her mag igin 3 puan, beraberlik igin 1 puan kazanmaktadir. Bu futbol takim

oynadi® maglardan bir kisminda galip gelmis bir kismuinda da berabere kalmistir, Bu takuimin toplam 62 puan:
olduguna gore, kazandigs mag savisin nesil bulursumuz? A Jol= Tp p'LM £ MeQ ?pmot?J,n

S il
ged gy 6 }/E_‘fii/——«*
ot =35

z

g(—-;,/lg

Prb 7) Bir otomobil A gehrinden B gehrine 7 saatte gidiyor. Bu otomobil saatteki ortalama hzint 30 km azaltirsa aym
yolu 9 sastte alacafina gore; iki gehir arasinin kag km f)gldugunu bulabilir musingz"
A - 5

o e

CFR = (%3O
_ AN -0270

Prb 8) Bir kesrin payina 2 pavdasina 1 eklendiginde kesrin degeri i ¢ denk oluyor. Payindan 2, paydasindan 3

5
¢ikartilirsa kesrin degeri g ¢ denk oluyor. Bu kesti bulabilir misiniz?

L =

A
- 4 g%—“ﬁs';’{’

wr2 =4 Ex+io= (Aj—i—L«

A2 == 5““%’ ~bx =0
3w-6=25-6 3 6-2579 T
2x-2y="te SARGARY JRNEE w5



Ek 3’iin Devam

Mo (Tmik

TANI TESTI ggial, o léa_lﬁmcn\
Q\A&F e X/A
No: {37
Prb 1) Bir simftaki erkek ofrenciler, kaz frencilerin sayistmn 3 katmdan § eksiktir. Simufin meveudu 47 oldufuna

gdre bu simftald kiz 6grencilerin savisiu bulabilir misiniz?

Bo-Soxn L3
3'x+x~,é,9~*s

Lix = €2
(vn 52,

Yo i3 .-
Prh 2 3 fazle$inm 2 kat ile 2 eksiginin 3 katmun toplam 33 olan sayiy1 bulabilir misiniz?

’TY‘VS} ook +(x-2 PRI

2246 +Sx b S
Zyadx > B 66

S . Tﬁ
<

Y. *

Prb 3) “Bir haha 46, o8lu 8 vasindadir. Kag 31l sonra babanm vag, oglunun yasiin 3 kati olur®” problemini nasi}

cozersimz’

EO:BGIJ QM»

Lhxs = i)

Lbxt =5 (gu)
Lbax= 2\a2x
L\b AN ZY""* -

82 = 2=

Yo {1 4
Prb ) Bir isi Kemal yalniz basina 6 giinde Yasin yalniz bagina & giinde yapabiliyor. Ikisi birlikte 3 gin alistiltan

sonra Kemal isi birakivor. Kalan isi Yasin kag ginde bitirir? Problemini ¢dzecek denklemi yazabilir misiniz?

. c (31 4lY 2 (941




Ek 3%iin Devami

Prb 5) Irem bir merdivenin basamaklarm 3 or 3 er ¢ikip 4 er 4 o1 nmigtir. Toplam 21 attigma gore merdivenin

basamak savisint nasi bulursunuz?

ﬁB%L‘#&\_L(#YA(,)«%Z{
s 2~ bovablin 21

LUx-bx=21-2%-bL
~ =5k
-1 x z

Mo
Prb 6) Bir futbol takimi kazandigs her mag igin 3 puan, beraberlik igin 1 puan kazanmaktadir. Bu futbo! takum
oynadiy maglardan bir kismunda galip gelmis bir kisminda da berabere kalmistir. Bu takimm toplam 62 puar
olduguna gore, kazandif1 mag sayisini nasi! bulursunuz? (76\:30 m Qb mac o p\w)

- w226 x4 P2 2b
%,&*3262 \y;»_\Q()ry
_3{5{.{53'\_—?9 ¥=:(p
’S](/ +~li = {)2.
2&3 = {6
37 ¥

Prb 7) Bir otomohil A sehrinden B sehrine 7 saatte gidiyor. Bu otomabi] saatteki ortalama hizim 30 km azaltirsa aynt

volu 9 saatte alacagma gdie iki sehir arasiin kag km oldugunu bulabilir misiniz?
fgo )6 . a3 * S.E’k
" B

Prb 8) Bir kesrin paymna 2 paydasma 1 eklendiginde kesrin defieri — ¢ denk oluyor. Payindan 2, paydasindan 3

(VR RN

’

2 3
cikartilirsa kesrin degeri ;; ¢ denk oluyor. Bu kesri bulabilir misiniz”
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