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OZET

Gala Go6lii ve gevresindeki su kaynaklarinda agir metal kirliligini belirlemek
amaci ile yedi ay siireyle, g6l diginda 3, gl i¢inde 6 olmak iizere toplam 9 noktadan su
Ornekleri alinmugtir. Kursun, nikel, ¢inko, bakir, mangan, kadmiyum, demir ve kobalt
konsantrasyonlarin1 ve dinamigini belirlemek amaciyla yapilan analizler sonucunda,
agir metal konsantrasyonlarimin mevsimlere, aylara ve numune alinan noktalara gore
degisim gosterdigi goriilmiigtiir.

Karasaz Pompa Istasyonu’ndan alinan su 6rneklerinde metal konsantrasyonlart,
diger noktalara gére daha yiiksek bulunmugtur. Agustos aymda alinan Orneklerde
kursun, bakir ve kobalt konsantrasyonlari diger aylara gore yiiksek bulunmustur. May1s
aymda nikel, mangan, kadmiyum, kobalt, demir ve ¢inko konsantrasyonlarinda bir artis
goriilmektedir. Ozellikle Karasaz Pompa Istasyonu ve IP1 kanalinda Mart, Nisan ve
Mayis aylarinda yiiksek degerler goriilmiigtir. Metallerin maksimum ve minimum
konsantrasyonlar asagidaki gibidir:

Pb: iz diizeyde- 0.177 ppm,

Ni: iz diizeyde- 0.056 ppm,

Zn: iz diizeyde- 0.050 ppm,

Cu: iz diizeyde- 0.125 ppm,

Mn: iz diizeyde- 0.553 ppm,

Cd: iz diizeyde- 0.019 ppm,

Fe: iz diizeyde- 0.332 ppm

Co: iz diizeyde- 0.073 ppm.

Alnan 6rnekler nikel, ¢inko, demir ve mangan bakimindan genellikle 1. Simf su
kalitesinde olmakla beraber, kursun, kadmiyum, bakir ve kobalt bakimindan III. ve IV.
Sinif su 6zelligi gostermektedir.

2004, 59 sayfa
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SUMMARY

In order to determine the heavy metal pollution in water sources in Lake Gala
and its surroundings, water samples has been taken from 9 points- 3 of them outside
lake, 6 of them in lake. As a result of analyses made to determine the concentrations and
dinamic of lead, nickel, zinc, copper, manganese, cadmium, iron and cobalt, it is
determined that the heavy metal concentrations change according to the seasons, months
and the points where samples have been taken.

It has been seen that the heavy metal concentration in water samples taken from
Karasaz pump station are more than the other stations. The concentration of Pb, Cu and
Co in the samples in August are more than the other months. It has been seen that in
May the concentrations of Ni, Mn, Cd, Co, Zn and Fe has been increased. Especially in
Karasaz. Pump Station and IP1 chanel the concentration of Mn has increased in March,
April and May. Minimum and maximum concentrations of elements are given as in the
following:

Pb:  trace- 0.177 ppm

Ni:  trace- 0.056 ppm

Zn:  trace- 0.050 ppm

Cu:  trace- 0.125 ppm

Mn: trace- 0.553 ppm

Cd: trace- 0.040 ppm

Fe:  trace- 0.332 ppm

Co: trace- 0.073 ppm

The taken samples are usually in I. Class water quality from the point of Ni, Zn,

Fe and Mn, however; they are in IIl. And IV. Class water quality from the point of Pb,
Cd, Cu and Co.

2004, 59 pages
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KISALTMALAR

AAS: Atomik Absorbsiyon Spektrofotometre

KCOSAD: Kirsal Cevre ve Ormancilik Sorunlar1 Aragtirma Dernegi
DSI: Devlet Su Isteri XI. Bolge Miidiirliigii

SKKY': Su Kirliligi Kontrolu Yonetmeligi



1. GIRIS

Diinyada hizli niifus artigina paralel olarak dogal kaynaklarin kullanimi da
kontrolsiiz bir sekilde artmustir. Gegmis yillarda bazi dogal kaynaklarin, Ozellikle
ekosistemlerin, iglevleri ve yararlan yeteﬁnce bilinmediginden bu kaynaklarin kullanim
amaci belirlenmemis ve plansiz kullanim ortaya ¢ikmigtir. Son yillarda toplumlarda
gelisen “stirdiirtilebilir kalkinma” kavramu ile dogal kaynaklarin, gerek temel tiiketimde
gerekse endiistriyel kullammda kontrollii ve geri doniigimii saglanacak sekilde
kullamldig1 goriilmektedir. Ancak, ilk bakista parasal degerlerle ifade edilemeyecek
kadar zenginlikleri olan birgok kaynagin kisa vadedeki getirileri hesaplanarak yapilan
titketimi, geri déniisti olmayan nitel ve nicel kayiplara yol agmaktadur.

Ozellikleri ve faydalar1 yeterince bilinip dikkate alinmayan ve verimsiz alanlar
olarak nitelendirilen kaynaklardan biri de sulak alanlardir. Ramsar S6zlesmesi’nde sulak
alanlar, “dogal veya yapay; devamli veya gegici; tatli, ac1 veya tuzlu, durgun veya
akintili, denizlerin gel-git hareketlerinin g¢ekilme devresinde derinligi alti metreyi
gegmeyen Dbiitlin sular, sazlik, bataklik, sulak ¢aywrlar ve turbiyerler” olarak
tanimlanmaktadir (Cevre Bakanlifi, 1998). Tropikal ormanlardan sonra birim alanda en
cok biyomas lireten ekosistemler olan sulak alanlar (Kaya ve Kurtonur, 2000), su
diizenlerinde olabilecek degigmelerden olumsuz etkilenir ve genellikle egimsiz ve yavag
su akigina sahip yerylizii bicimlerinde yer alirlar (Kirsal Cevre ve Ormancilik Sorunlar
Aragtirma Dernegi, 2001).

Sulak alanlar; bulunduklar1 bolgenin su rejimini dengeler, taskin etkilerini
azaltir, 1s1in depolanmasi ve salinmasi yoluyla yérenin iklimini stabilize eder, tortu ve
zehirli maddeleri alikoyarak ya da besin maddelerini kullanarak suyu temizler,
karbondioksitin emilmesi ve Glines i1simasin baglanmasi yoluyla yiiksek diizeyde
bitkisel liretim meydana getirir. Sulak alanlar, gegmiste sitma hastaliimn kaynag
olarak goriilmiis ve tarim ya da yerlesim amach kurutulmustur (Devlet Su Isleri XI.
Bolge Miidiirligii, 2003, www.cevreorman.gov.tr, 2004).

Asagi Meri¢ Deltasi, Meri¢ Nehri’nin denize ulagsmasindan once, sularin
getirdigi mil yigininin birikmesiyle olusan, su derinligi yil i¢inde fazla degismeyen
(KCOSAD, 2001); Meri¢ Nehri, siirekli tatli su golleri, siirekli ya da mevsimsel tuzlu/

ac1 goller ve mevsimsel tuzlu batakliklar ile kiyisal ac1 su lagiinlerinden olusan bir sulak



alandir. Meri¢ Deltast Sulak Alam, iliman iklim kosullari, kuslarin ana g6¢ yollan
tizerinde bulunmasi, goéreceli olarak yalitilmig olmasi, yaz aylarinda Meri¢ Nehri’nin
akimlarinin azalmasiyla deniz sularinin irmak agzindan girerek menbaya dogru olduk¢a
uzun mesafelerdeki alanlan etkilemesi nedeni ile ¢ok sayida yabanil hayvan tiiriine ve
aralarinda gelecegi tehlikede olan ¢ok sayida kus tiiriine yasama ortam: olmaktadir,
Merig Deltasi, bitki tiirleri, tatli ya daA tuzlu sularda yasayan balik tiirleri, hem karada
hem suda yagayan canli tiirleri, siiriingenler ve memeli hayvan tiirleri ve kus tiirleri
agisindan zengindir. Meri¢ Deltas1 Sulak Alani’nin, gegmis yillarda 54 cins bitkisel, 21
cins hayvansal plankton, 47 tiir dip canlisi, 39 tiir su bitkisi, 20 tiir balik ve 146 tiir kug
barindirdiBy, ancak, yakin zamanda tiir sayilarinin azaldig belirtilmektedir (DSI, 2003).
Gala Golii, bu sulak alani olusturan en énemli pargalardan biridir.

Tiirkiye’deki “Uluslararast Onemi Olan” 16 adet “A Sinifi” sulak alandan biri
olan (DSI, 2003) delta, Avrupa Konseyi Direktifleri’ne gore “Onemli Kus Alami” dir
(Edirne Valiligi vd., 2001).

Sulak alanda, Kiigik Gala Golii, Pamuklu G6li ve cevresindeki 2369 ha’lik
alan, 18 Agustos 1991 tarih ve 20964 sayili Resmi Gazete’de “Tabiati Koruma Alam”
ilan edilmigtir. Alanin 600 ha’lik bsltimii Hisarli Dag eteklerindeki ormanlik araziden,
1700 ha’lik boliimii sulak alandan olugmaktadir. “Tabiati Koruma Alami” diginda kalan
Dalyan, Tasalti, Isik ve Tuzla golleri ile Gala Goli, Edirne Kiiltiir ve Tabiat Varliklarm
Koruma Kurulu’nun 07.05.1992 tarih ve 1121 sayilt karar ile 1992 yilinda “II. Derece
Dogal Sit Alam” kapsamina alinmistir. G6l gevresindeki alanlarin biiyiik béliimii hazine
ve vakiflara aittir ve ozel kisilere kiralanmaktadir. Kurutulan ve sulamaya agilan
alanlarin topraksiz tiiretici koyliilere dagitim ile ilgili ¢aligmalar siirdiiriilmektedir
(Edirne Valiligi vd., 2001).

Sulak alamn gevresel niteliklerindeki bozulmalar, 1960’11 yillarda Tiirk-Yunan
igbirligi ile uygulanmaya baglanan, tagkin koruma, kurutma ve sulama amach, Meri¢ ve
Kollar1 Islah1 Projesi (Harza Projesi) ile baglamigtir. Uygulamalar sulak alanin; su
rejiminde degisikliklere, sulak alan kayiplarina ve tarimsal kokenli su Kkirliligi
sorunlarina neden olmustur. Gala Go6lii, Merig-Ergene havzalan ile, taskin koruma
tesislerinin yapimi sonrasinda, ana havzadan biiyiik 6l¢iide yahitilmis olan Basamaklar
Deresi (IP-1) ve Kizkapan Havzalari’nin, mansabinda yer aldifindan, bu havzalardaki

her tiirlii etkinlikten de etkilenmektedir. Sulak alanin ekolojik karakterindeki olumsuz



degisimlerin ilk etkileri balik tiirleri ve {iretim miktarlarinda azalma bigiminde
gOriilmiistiir. Meri¢ ve Ergene Havzalari’ndaki su kalitesi ¢aligmalari, su kalitesinin
1975-1976 doneminden bu yana siirekli olarak bozulma egiliminde oldugunu, Ergene
Nehri sularinin sulamada kullanilamayacak derecede kirlendigini géétermektedir. Sulak
alan .Meriq, Nehri’nden biiyiik ol¢iide yalitildigr igin, bu kirlenme alana dogrudan
ulagamamaktadir. Ancak Asag Ipsala Havzasi’nda var olan Altinyazi, Sultankdy,
Yenikarpuzlu ve yapimt 6ngoriilen Koyuntepe ve Hamzadere baraj ve depolama
tesisleri sularim1 Meri¢ Nehri’nden almakta, irmakta yeterli diizeyde su oldugunda da
sular dogrudan tarim alanlarmin sulanmasinda kullanmilmakta, sulamadan donen
yiizeysel sular, drenaj sular1 ve Gala G6lii Havzasi’mn tiim sulari, havzanin mansabinda
bulunan “Tabiatt Koruma Alami” ve Gala Golii’ne ulasmakta, daha sonra Gala Goli
ayagl ve buna bagli 10 gozli menfez ve Tagyarma Kanali ile Ege Denizi’ne
bosalmaktadir (DSI, 2003).

Meri¢ Deltas1 ve Gala Golii'nde 1970°li yillardan bu yana sorunlar; havza
planlamasi uyarinca Meri¢ yataginin degistirilmesi ve seddelerin yapimi sonucunda gole
su giriglerinin biiyiik Ol¢iide engellenmis olmasi, drenaj sularinin géle verilmesi
sonucunda yapay giibre ve tarimsal ilag kalintilariin gole ulagmasi, balik iiretiminin
azalmast, su bitkilerinin yogunluklarinin artmasi, havzada erozyon sonucunda, kanal ve
ylizey sulari aracilifiyla tasinan tortunun gélde birikmesi (Edirne Valiligi vd., 2001),
Bulgaristan ve Yunanistan’dan Meri¢ ve Tunca nehirleri ile sanayi ve tarim kaynakh
kirliliin Asag1 Meri¢ Havzasi’na taginmasi (Cevre Koruma Vakfi, 1994), “Tabiati
Koruma Alam” smurlart igerisinde bulunan Pamuklu Gélii’niin drene edilerek tarim
alam haline getirilmesi, Pamuklu ve Gala géllerinde tarla agmak veya satmak amaciyla
kagak saz kesimi yapilmasi (Kaya ve Kurtonur, 2000), olarak kaydedilmistir. Ayrica,
bolgedeki yerlesme alanlarinda 1sinma amagh linyit komiirli kullamlmakta ve biiyiik
oranda ¢ikan kursun, bakir ve agir metaller havaya savrulmakta veya ¢opliiklerden gelen
sizint1 sular ile birlikte akarsulari kirletmektedir (Kantarci, 1994).

Havzadaki sulak alan azalmasinin, gelecekte tarimsal alana déniistiiriilmiig
kesimlerde tagkin riskini arttiracagy anlagilamamakta ve alanmn su kuslan agisindan

zenginligi  ve saglayabilecegi ekonomik  yararlar  heniiz  yeterince

degerlendirilememektedir.



Gala Golii ve ¢evresinde, ekolojik denge ve ¢eltik tarim agisindan ¢ok Snemli
olan parametrelerden biri de agir metallerdir. Periyodik cetvelin gegis elementleri ad:
verilen afir metaller (Haktanir, 1983), fiziksel 6zellik agisindan yogunlugu 5 g/m’ ten
daha yiiksek olan (Kahvecioglu vd., 2004) metallerdir. Bu gruba kursun, kadmiyum,
krom, demir, kobalt, bakir, nikel, civa, arsenik, molibden, selenyum ve ¢inko olmak
tizere altmugtan fazla metal dahildir (Kahvecioglu vd., 2004). Agir metaller, jeolojik
ayrigma, sehirsel sel sulari, maden tasfiyeleri, endiistriyel atiklar, tarimda kullanilan
giibreler ve ilaglar, ¢cok cesitli endiistriyel baca gazlari, sehiri¢i ve sehirleraras: tasit
trafigi, ¢6p yigmnlarinin sizinti sulan ile g¢evreye yayilmaktadir (Haktanir, 1983, Tok,
1997, Uzunoglu, 1999). Besin zinciriyle girdikleri canli biinyelerinden atilamadiklari
icin canhlarda fizyolojik birikime ve biinyede belirli simr konsantrasyonlarin agilmasi
halinde ise canlida toksik etkilere neden olurlar. Bu birikim sonucunda sularda yasayan
baliklar ve diger canlilar 6lebilir ve hatta bu tiir su triinleriyle beslenen insanlarin bile
olumsuz saglik etkilerine ugramalari s6z konusu olabilir (Beyazit ve Peker, 1998).

Bu caligmada, genis bir besin zinciri olusturan, tarimsal ve dolayli olarak
endistriyel kirlilikten etkilenen Gala Géli ve ¢evresindeki ekosistemde, canl
cesitlilifinin devamu, su tirtinleri tiretimi ve alanda nemli lgiide gergeklestirilen geltik
tariminda, afir metal birikimi ve toksisitesi s6z konusu olabileceginden, Gala Golii ve
g0lii ‘besleyen bazi su kaynaklanndari aliman su Orneklerinde iyon halindeki bakur,

demir, kursun, kobalt, nikel, mangan, kadmiyum ve ¢inko miktarlarinin tespit edilmesi

amagclanmigtir.



2. KAYNAK OZETi

DSI (2003) tarafindan Gala Golii ve cevresindeki alanda yapilan ¢aligmalarm
sonu¢larinda;

e Gala Goli'nde, 2001-2002 (Kurak Yil) déneminde 1983-1984 (Islak Yil)
donemine gore plankton cinslerinde azalma oldugu, bitkisel planktonlarda artis,
hayvansal planktonlarda azalis egilimi gﬁrﬁldﬁgﬁ,

e Gala Goli'nde 1983- 2002 vyillar1 arasinda cesitli zamanlarda yapilmis
calismalarin sonuglarinda; su kalitesindeki bozulmalarin su bitkileri fizerinde etkili
oldugu, 16 adet su bitkisi tiiriiniin yok oldugu, gélde yok olan ya da saptanamayan
bitkilerin genellikle su alt1 tiirleri ile sualti-yiizen tiirler oldugu,

e Gala Golii’ndeki balik iiretiminin 1974°te 221 ton iken, 1984°te 100 tona, 2002°de
1,5 tona diigmesinin sulak alan ve ¢evresindeki geltik alanlarinin artisi ile iligki oldugu,

e Sulak alanda 1983-1984 ve 2001-2002 dénemlerinde yapilan g¢aligmalarda; 1984
yili yaz aylarinda kug topluluklar gériilmemesine ragmen 2002 yilinda ayn1 dénemde
yapilan ¢aligsmalarda ise ¢cok yogun kus topluluklar gézlendigi, belirtilmistir.

DSI (2003); Merig Nehri’nin, Tiirkiye simrlarindan girdiginde yiiksek diizeyde
organik kirleticiler ve agir metal tasidiim, Meri¢ Nehri’nin Bulgaristan—Tiirkiye
smirindaki ilk kalite gézlem istasyonu olan Meri¢ Nehri-Kapikule istasyonunda, su
kalite siniflarimin, kursun (0,078 mg/l) ve bakir (0,200 mg/l) bakimindan 4. sumf
oldugunu kaydetmistir. Ergene Nehri, Meri¢ Nehri’ne karismadan onceki son istasyon
olan Ergene Nehri- Uzunkdprii istasyonunda su kalite simflar; bakir (0,350 mg/l)
bakimindan 4. sinif, kursun (0,030 mg/1) ve kadmiyum (0,006 mg/1) bakimindan 3. simf
olarak tespit edilmis ve bunun nedenleri, bu istasyondan 6nce, sanayinin yogunlastit
Corlu- Cerkezkdy bolgesinde yogun kirlilik tagiyan evsel ve endiistriyel atiksularin
desarj edildigi Corlu Suyu ile karigmis olan Ergene Nehri’nin, Kirklareli ve Edirne iline
bagh tekstil, cam, boya, gida, siit, kagit, yag ve un dallarinda {iretim yapan sanayi
kuruluslariin  atiksularimi, mezbaha ve Alpullu Seker Fabrikasi’min kampanya
doneminde atiksularini, Kirklareli ilinin, Liileburgaz, Uzunk6prii ve Babaeski ilgelerinin
evsel atiksularmi, celtik sulamasindan dénen sulardaki giibre ve tarnm ilaglarini

kapsayan tiim kirlilik yiikiinii almasi olarak belirtilmektedir.



Edirne Valiligi vd. (2001); Gala Golii’'nde dip canlilari faunasi konusunda
yapilan ¢esitli aragtirmalarda 47 adet dip canlis: tiirii saptandigini, bu sayilarin 1983-
1984 déneminde 11 adet, 2001-2002 déneminde 5 adet oldugunu kaydetmistir.

Kaya (2000); Subat 1997 ~Temmuz 1998 tarihleri arasinda 18 ay siireyle aylik
periyotlar halinde yaptig1 toplam 90 giinliik gézlemler sonucu 14 ordo, 41 familyaya ait
134 kus tiirdi tespit etmigtir. Tespit edilen 134 kus tiirlinden 3 tiir A.1.2, 23 tiir A.2, 31
tiir A.3, 19 tiir A4, 6 tiir B.2, 11 tiir B.3, kategorisinde “Kirmiz1 Liste”ye girmektedir.

Ertan (1994); Meri¢ Deltasi’nda 1985-1992 déneminde yaptif1 gézlemlerde 146
kus tiirti saptandifini, saptanmayan tiirlerin de bulunabilecegi kaydetmigtir.

Ongan (1994); Gala Goéli'nde 1986- 1989 yillarinda t¢ yil siire ile yaptii
caligmalarda 16 tiir balik saptamigtir. Sonraki ii¢ yilda su rejiminde meydana gelen
Onemli degisikliklerden sonra, 1993°’te sadece 5 tiirlin kaldii, Sazan ve Cortan
baliklarinin baskin hale geldigi, Sudak ve Perka sayisinin azaldigi, Kizilkanat, Capak ve
Kizilgdz baliklarinin tamamen ortadan kalktia belirtilmisgtir.

Kalisinska vd. (2004); kuzeybati Polonya’daki Stonsk ve Szczecin sulak
alanlarinda yaban kazimin (4nas platyrhynchos) beyin, gogiis kas, bobrek, karaciger ve
kemiklerinde Fe, Zn, Cu, Mn, Ni, Pb ve Cd birikimini aragtirmustir. Bu iki bolgedeki
geng ve yetigkin ordeklerin organlarindaki metal igeriklerinde 6nemli farkliliklar
goriildiigii belirtilmistir. Stonsk bolgesindeki srdeklerin, kas, karaciger ve bobreklerinde
demir, kadmiyum ve bakir, karaciger ve bobreklerinde ¢inko; Szczecin bdlgesindeki
Ordeklerde, beyin ve kemikte yiikksek oranda mangan ve kursun bulundugu
kaydedilmigtir. Agir metal kirliliginin; Stonsk alaninin, 250 km uzakliktaki bakir
madeninin kirli sularim tagiyan Odra Nehri’nin periyodik olarak tagkin sulari altinda
kalmasindan ve Szczecin bélgesinde ise tarim ve trafikten kaynaklandig1 belirtilmistir.

Peltier vd. (2003); Chicago’daki sulak alanda su, bitki ve sediment &rneklerinde
Pb ve Zn miktarlarm incelemisler ve oksijensiz sularda siilfit varhiginda bu iki
elementin ¢oziinmiis konsantrasyonunun diigtiigiinii belirtmislerdir. Phragmites
bitkisinde agir metal miktarlarmin artigim1 belirlemek amaciyla ncelikle bitki kokii
incelenmis ve sucul bitkilerdeki birikimin potansiyel riskinin oldugu kaydedilmigtir.

Tok vd. (2004); ¢eltik tariminin yogun olarak yapildig: Trakya Bolgesi’nin Edirne
iline baghh Meri¢ ve Uzunkoprii ilgelerini temsil edecek sekilde 50 farkl: geltik
tarlasindan, Temmuz 2001- Eylil 2001 tarihleri arasinda 15 giin arayla, bitkinin



vejetasyon siiresi boyunca alian su, yaprak, kék, dane ve kavuz 6rneklerinde, Fe, Zn,
Cu, Mn, Cd, Ni, Pb igeriklerini saptamiglardir. Aragtirmada Fe ve Mn’in tim bitki
aksaminda toksik diizeylerde, Zn, Pb ve Ni’in koklerde toksik konsantrasyonlarda
oldugu, ayrica Cu’in hem kavuzda hem de koklerde toksite degerlerinin {izerindeki
konsantrasyonlarda oldugu saptanmugtir. Ergene Nehri kirliliginden kaynaklanan agir
metallerin, geltik bitkisinde ksk>yaprak>dane>kavuz yoniinde artis gbsterdigi, Ergene
Nehri suyuyla sulanan geltik tarlalarindaki agir metal kirliliginin 6zellikle kéklerde
birikim gosterdigi belirtilmistir. Ayrica celtik tarlalarindaki sulama sularindaki agir
metal konsantrasyonunun artigimmn bitkiye dogrudan yansidifi ve agir metal kirliliginin
daneye kadar ulastif1 da kaydedilmistir.

Giines vd. (2001); Ergene Nehri’ni olugturan kollardan biri olan Corlu Deresi
tizerinde segilen 8 6rnekleme noktasindan alinan su 6rneklerinin kimyasal analizlerinde,
kursun (min. 0.096 mg/l, max. 0.352mg/l), demir (min. 0.896 mg/l, max. 3.68 mg/l),
bakir (min. 0.244 mg/l, max. 1.63 mg/l) ve ¢inko (min. 0.169 mg/l, max. 0.349 mg/l)
miktarlarin tespit etmiglerdir.

Bebek (2001); Uluabat Golii ve g6lii besleyen su kaynaklarinda belirlenen 15
noktada As, Cd, Pb, Cu, Cr, Fe konsantrasyonlarim1 belirlemistir. Goldeki demir
miktarinin yagigl ve yagigsiz donemlerde farkhiliklar gosterdigini; bunun da, bolgenin
jeolojik yapisi ile ilgili olarak, yagmur suyunun topraktaki bagli demiri serbest hale
getirmesiyle g6lii besleyen kaynaklara oradan da gole ulagmasina baglanabilecegini
belirtmigtir. Bursa- Balikesir otoyolunun g6liin hemen yamindan ge¢mesi dolayisiyla
araclarin egzos emisyonlarindan kaynaklanan kurgunun yagisla birlikte géle geldigi,
ayrica endiistriyel faaliyetler sonucunda da g6le kursun girdisi saglandigi, bélgede
bulunan tarim alanlarinda kullanilan kursun igerikli tarmm ilaglarimin da g6liin kursun
konsantrasyonunu arttird1gi; kadmiyumun, endiistriyel kaynakh kirlilikten, ¢6p deponi
alanlarindan ve kii¢iik sanayi sitesinden kaynaklandigi kaydedilmistir.

Cekova ve Efremov (2001); Vardar Nehri ve kollarinda belirlenen 16 noktadan
alinan su 6rneklerinde yapilan Mn, Zn, Pb ve Cd analizlerinde, akis yoniindeki son
noktada Mn disindaki diger parametreler i¢in su kalitesinin II. sumf oldugunu
bglirtmislerdir. Nehrin kollarindan birine desarj yapan dokiimhanede meydana gelen
kaza sonucu, Eyliil 1997°de nehirde bulunan 6lii baliklarda Pb 0.8 mg/kg, Cu 25 mg/kg,
Zn 22 mg/kg ve Cd 0.02 mg/kg bulundugu, birkag¢ hafta sonra dékiimhane atiksularim



tastyan kanaldan yakalanan canli baliklarda yapilan incelemede kursun
konsantrasyonunun, &lii baliklardaki de@erin 23 kati kadar, bakir miktarmin o&hii
baliklardaki miktara yakin bulundugunu kaydetmislerdir.

Anmak (2000); Aksehir G6lii ve gole bosalan yiizey sularinda belirlenen 11
noktada agir metal (Cr, Pb, Cd, Cu, Ni, Mn, Fe) kirliligini tespit etmis ve agir metal
miktarlarinin  mevsimlere ve istasyonlara gore degistiini belirtmistir. Kirliligin
nedenlerinin; Sultan Daglari’nda olusan bazi maden olugumlarimin ayrigmasi ve akinti
yoluyla tagmmasi, goliin Konya- Afyon karayoluna yakin mesafede olmasi sonucu
eksoz gazlarindan gelen kursun, araba lastiklerinden ve giivenlik bariyerlerindeki
kaplamalardan kaynaklanan ¢inkonun yiizeysel akis sular ile gole taginmasi, yerlesim
yerlerinde 1sinma maksatlt kullamlan kémiiriin kiillerinde belirli bir miktarda bulunan
bakirin atmosfer yoluyla tagmmasi ve tarimsal zararlilarin miicadelesinde kullanilan
CuSOy4 olabilecegini belirtmigtir. Tarimda kullanilan azotlu ve forforlu giibrelerdeki
besin elementlerinin golde asirn alg iiremesine neden oldugu ve derinlerde oksijen
yoklugu nedeni ile demir ve mangan bilesiklerinin ¢&ziinmiis halde suda dagildifing;
kadmiyum, krom ve nikel konsantrasyonlarinin diigiik olmasina ragmen zamanla
birikmeleriyle kirlilik potansiyeli olugturduklarimi kaydetmistir.

Uzunoglu (1999); Gediz Nehri’nden alinan su ve sediment Orneklerinde bazi
agir metal (Cu, Fe, Mn, Zn, Cd, Co, Cr, Ni, Pb) konsantrasyonlann belirlemis ve
konsantrasyonlarin, istasyonlara ve mevsimlere gore degisimler gosterdigini
kaydetmigtir. Nehir suyunun krom ve kursun bakimindan kirli oldugunu, agir metallerin
¢Okmesinden dolayr sediment 6rneklerindeki agir metal konsantrasyonunun yiiksek
oldugunu belirtmis ve Gediz Nehri’nden sulama suyu kullanilan tarim alanlarinda iiriin
verimindeki diiglisiin en Onemli nedenlerinden biri olarak nehrin kirliliginin
gosterildigini kaydetmistir.

Yilmaz ve Sengiil (1997); Izmir Kérfezi’nde 7 noktadan alinan deniz suyu,
sediment ve hava Orneklerinde kurgun derigimini saptamis ve Izmir Kérfezi’ndeki
kursun kirlenmesinin, i¢ kérfezde yogun oldugunu, kursun igerigi yiiksek olan askidaki
partikiillerin deniz suyunda yayilmasi ile korfezin diger boliimlerine tasindigin,
bulunan kursun yiikiintin artan niifusa ve trafik hacmine bagh olarak her gegen giin
artacagi ve daha da Onemli boyutlara ulagacagi sonucuna varildigim belirtmislerdir.

Izmir Korfezi’nde goriillen kursun kirlenmesinin kaynaklar;; Izmir Metropoliten



alanindan gegerken sivil ve askeri tersaneler dahil birgok endiistrinin atiksulariyla, evsel
atiksular ve benzinle ¢alisan motorlu tagitlarin ekzosundan atilan kursunlu bilesiklerle
kirlenen akarsular, yagmur ve drenaj sular1 oldugu kaydedilmistir.

Gala Golii ve c¢evresinde incelenen afir metallerle ilgili olarak, c¢esitli
kaynaklardan yararlanilarak hazirlanan bilgiler asagida belirtilmistir.

Agir metaller, organik maddeler gibi kimyasal ya da biyolojik yollarla
parcalanmamaktadir; metal iyonu kaybolmaksizin bir metal bilesigi bir bagka bilesigine
doniigebilmekte ve bu doniismeler sonunda, bazen bir metalin ¢ok toksik ve suda
¢Oziinen bilesigi de meydana gelebilmektedir (Uzunoglu, 1999). Sulardaki ¢ofu agir
metalin karakteristik 6zelligi HCOj', CO5%, SO, CI, F ve NOy gibi inorganik
iyonlarla birleserek kompleks iyonlar olusturmaya olan egilimleridir (Bebek, 2001) ve
bu metaller su tabanina ¢6kerek bu bolgede yogunlasirlar. Sediment tabakasinin
adsorbsiyon kapasitesi sinirli oldugundan dolayr da sularin agir metal konsantrasyonu
stirekli olarak yiikselir (Kahvecioglu vd., 2004).

Topraklarda agir metal birikimi daha ¢ok yiizeyde meydana gelmektedir. Clinkii
agir metallerin tiimii toprakta kil mineralleri iizerine adsorbe olmakta veya organik
bilesiklerle kleyt olugturarak kararli konuma gelmektedirler. Topraktaki agir metal
derigim diizeyinin belirlenmesinde bitkiler indikatér gorevi gormektedir. Herhangi bir
toprakta agir metal derisimi ne kadar fazla ise bitki i¢erisindeki derisimi de o nispette
fazladir (Tok, 1997). Sulama sularinda agilmamasi gereken afir metal konsantrasyonlar

(smuir degerleri) Cizelge 2.1.’de (Agca,1998, Uzunoglu, 1999) verilmigtir.

Cizelge 2.1. Sulama sularinda agilmamasi gereken agir metal konsantrasyonlar1 sir

degerleri (ppm)
Metal Sinir degerleri (ppm)
Kursun 5.0
Nikel 0.2
Cinko 2.0
Bakir 0.2
Mangan 0.2
Kadmiyum 0.01
Demir 5.0
Kobalt 0.05

Pb, Cu, Zn gibi agir metaller suda ¢ok az miktarlarda bulunurlar. Bunlarin hepsi

su hayvanlari i¢in toksiktir ve ¢ogu 1 ppm smurinda Sldiiriiciidiir. Agir metallerin
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toksisitesi, pH, ¢6ziinmiis oksijen, sicaklik, metalin bilesik ya da iyon halde bulunusu,
¢Ozeltinin yenilenme frekansi, ¢ozeltideki diger maddeler ve sinerjistik etki gibi
faktorlere baghdir. Suyun pH’s1 en 6nemli faktdr olabilir. Sicaklik artigi agir metallerin
baliklara kars: olan toksikligini ¢ogaltir. Ortamdaki suyun yenilenmesi de toksisiteye
etki eden bir fakt6rdiir. Eger su yenilenmezse baliklar salg: salarak metal iyonlarmm
¢Oktiirerek kismen toksisiteyi azaltirlar (Mutluay ve Demirak, 1996). Metallerin siirekli
birikiminin organizmada gekil, renk ve lezzet degisikligine neden oldugu belirtilmigtir.
Buna 6rnek olarak da, yiiksek dozda bakir, mangan, ¢inko ve kursun igeren midyelerin
ve istiridyelerin etinin mavi-yesil renkte ve lezzetsiz olmasi verilmigtir. Agir metallerin
hiicrelerde plazmanin sertlesmesine, sisme ve biiziilmeye neden oldugu, proteinieri de
¢Oktiirdiigii, oksijen tliketimini azalttigy kaydedilmistir (Uzunoglu, 1999).

Ekolojik olarak kursun kat1 olarak ¢okme egilimindedir. Besin zincirinde kursun
yaymum genellikle midye tiirii kalsiyumlu kabuklular iizerinden ve kalsiyuma bagh
olarak gergeklesir (Kahvecioglu vd., 2004). Dogal sulardaki kurgun miktar: nadir olarak
yiiksek degerlere ulagir. Cogu akarsu ve golde derisim 0,001-0,010 mg/l arasinda
degisir. Kursunun organik ve inorganik sedimanlarin yiizeyine adsoblanmasi ve mangan
oksitlerle birlikte ¢okmesi, ylizey ve yeralti sularinda diisiik derisimlerde bulunmasina
yol acar. Sularda ¢6zlinmiis ve siispanse halde bulunan kursunun, derisimi ve goreli
zehirlilii suyun setlik ve, pH, alkalinite ve ¢dziinmiis oksijen miktarina baghdir
(Bebek, 2001). Kursunun bazi kimyasal bilesikleri suda ¢ok az ¢oziindiiklerinden,
kursunun hareketini engelleyebilir. Baza deniz diplerinde olusan anoksik ortamda
indirgen kosullarin olusumu, siilfiir iyonlarimin olugmasina ve H,S gazimn ¢ikmasina
neden olur. Olusan H,S gazi ile kursun reaksiyona girer ve kursun siilfiir olarak
sedimentte birikir. Zamanla organik maddelerin degisiklige ugramast sonucu,
sedimentte bulunan ¢6kelek haldeki kursun siilfiiriin (PbS) bir kismu ¢6zeltiye gegmekte
ve boylece deniz suyunda veya askida kati maddede kursun derigimi artabilmektedir
(Yilmaz ve Sengiil, 1997). Tek hiicreli canlilarnn ve baliklarm 0.04-0.198 mg/l
inorganik kursun iceren sulari tolere edebildikleri, ancak daha diisiik miktarlarda
kursunun besin yoluyla alinmasinda akut zehirlenme gosterdikleri kaydedilmistir
(Kahvecioglu vd., 2004). Hassas baliklar i¢in 0.1- 0.2 mg Pb/l toksisite smirim tegkil
eder. Sert sularda bu simr 1 mg Pb/I’dir (Uzunoglu, 1999). Kursun tuzlarmin toksisitesi
su miktar1 azaldikga ve baligin bilyiikligi arttika azalir. Pb(NO3),, ZnSO,4 ve HgCly
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cozeltilerine konmus bazi tathi su baliklarinin soluma hizimin arttifi ve bu esnada
oksijen harcama hizinda diigme oldugu kaydedilmistir (Mutluay ve Demirak, 1996).

Nikelin zehirlilik siur1 baliklar i¢in 1-5 mg/l, baliklara yem olan kii¢iik su
canlilari i¢in 3-4 mg/1’dir (Uzunoglu, 1999).

Belirli konsantrasyonlarda ¢inko, sulardaki mikrofaunay: olumsuz yénde etkiler.
Baliklar igin toksisite sinir1 0.3 mg/l, sert olmayan sularda 0.15 mg/l’dir. Bakir ve nikel,
¢inkonun zehir etkisini arttirirlar (Uzunoglu, 1999). 0.4 mg/l konsantrasyondaki Zn
midye larvalarin 6ldtirmektedir. Cinkonun toksik miktari, gelismis baliklar ve kabuklu
su fiirlinleri igin 10 ppm (midyeler i¢in 100 ppm) olarak verilmektedir. Yiiksek
miktardaki ¢inko baliklarda agin salgilanmaya (Mutluay ve Demirak, 1996) neden
olmaktadir.

Bakirin yiiksek diizeyleri mikroorganizmalar igin zehir etkisi yapmaktadir
(Haktanir, 1983). Dogal sularda bakir, genellikle eser miktarda (0.05 mg/I’ye kadar)
. bulunur (Bebek, 2001). Bakirin suda yasayan gesitli organizmalarda yaptig toksik etki
suyun sicakhfina, sertliine, bulamkligina, icerdigi karbondioksite, organizmalarin
tirline baghdir. Yiizeysel sularda 1 mg/’nin altinda bakir konsantrasyonun su
bitkilerine (Cigek wvd., 1997), yumusak sularda 0.015-3 mg/l arasindaki bakir
konsantrasyonlarimin birgok balik cinsine, kabuklulara, yumusakcalara toksik etkisi
oldugu kaydedilmigtir. Bakirca zengin sularda yasayan istiridyeler, kendilerine gerekli
miktardan daha yliksek oranda bakir biriktirirler (Uzunoglu, 1999). Yiiksek miktarda
¢oziinmils oksijen bakirin toksik etkilerini bir dereceye kadar azaltarak solunumu
kolaylagtirir. Su ylizeyinin karigimi suyun pH ini diigiiren ve bakir ¢dziiniir halde tutan
serbest CO, birikirﬁini Onler. Kelatlagma bakirmn baliklara karsi zehirliliini azaltir.
Sitrik asitle kelatlasan CuS04 daha az toksiktir. pH 6-8.5 arasinda kelatlagma bakirin
%90°’mmn  suda ¢Oziinmils kalmasiu saglar. Baliklarda goriilen agir metal
zehirlenmelerinde bakir, solungag yiizeylerinde ¢oziinmeyen organometalik bilesikler
olusturur. Baska bir goriise gore solungaglar i¢indeki proteinler kimyasal bozunmaya
ugrar (Mutluay ve Demirak, 1996). Bakirin sert sularda zehir etkisi daha azdir ve suda
¢Oziinmiis halde bulunan diger tuzlar bakirin zehir etkisini azaltir (Uzunoglu, 1999).

Mangan agir metaller i¢inde en az zehir etkisi olan metaldir. Deniz suyunda
katyon olarak manganin zehirlilik simr1 alabalik igin 75 mg/l, sazanlar i¢in 600 mg/1’dir
(Uzunoglu, 1999).
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Cd, fosfat kayasinda iz metal olarak bulundugundan, fosforlu giibrelerin
yapisinda ortalama 10 ppm Cd bulunmaktadir (Arcak vd., 1996) ve bu durum Cd
kontaminasyonu igin ¢ok yaygin bir kaynak olusturmaktadir. Kadmiyum, diger agir
metaller i¢inde suda ¢6ziinme 6zelligi en yiiksek olan elementtir, bu nedenle dogada
yaymum hizt yiiksektir. Suda ¢6ziinebilir dzelliginden dolayr Cd*? halinde bitki ve su
canhlan tarafindan biyolojik sistemlere alimir (Kahvecioglu vd., 2004). Kadmiyum ve
bilesikleri sularda ¢ofunlukla eser miktarda bulunurlar. Kadmiyumun suda
¢cOzlintirligl, kadmiyum kaynagindaki bulunus sekline ve pH’a baghidir. Dogal sularin
kadmiyum igerigi genellikle 0,001 mg/l’den azdir (Bebek, 2001). Sucul organizmalar
yliksek kadmiyum derigimlerine kargi hassastirlar. Kadmiyum sucul canlilarnn
tiremelerini de etkiler. Cinko, bakir gibi agir metallerin de suda bulunmasi kadmiyumun
zehirlilik etkisini arttirir. Sucul hayatin korunmasi agisindan yiizey suyu ortamlarinda
maksimum kadmiyum derigiminin 0,0002 mg/l olmas1 nerilmistir (Bebek, 2001). Cd
birikim diizeyleri iizerine yapilan ¢aligmalarda &zellikle yumusakca ve kabuklulara
agirlik verilmektedir. Cd’nin toksik etki yaptigi miktarlarin, sazanda 5 mg/l, midyede
2.5 mg/l oldugu bilinmektedir (Uzunoglu, 1999).

Demir, sularda Fe*? ve Fe' seklinde bulunur. Yiizey sularinda demir derisimi
cogunlukla 0,5 mg/l’den azdir (Bebek, 2001). Demirin su kaynaklarinda ve atiksularda
oksijen konsantrasyonunu azaltma gibi etkisi vardir (Anmak, 2000). Demiroksit,
baliklarin solungacinda birikerek sinirsel depresyona, solunum giicliiklerine yol
a¢cmakta ve balik yumurtalar1 tizerinde olumsuz etki yapmaktadir (Uzunoglu, 1999). Su
altinda kalan geltik topraklarinda demir toksisitesi genellikle bir problem olarak
gorilmektedir. Birka¢ haftalik su altmda kalma, s6z konusu topraklardaki ¢oziiniilebilir
demir diizeyini 0,1 ppm’den 50-100 ppm’e kadar yiikseltebilmektedir. Celtikte goriilen
ve “bronzing” olarak bilinen demir toksisitesi, yapraklarda ilk olarak ince kahverengi
lekelere, ardindan tiim yapraimn esit bir gekilde kahverengilesmesine neden olmaktadur.
Bu durum ¢ofunlukla 300 ppm’den fazla demir iceren c¢eltik yapraklarmnda
g6zlenmektedir (Bebek,2001).

Kobaltin dogal konsantrasyonu 0.3-0.7 mg/1’dir. 10 mg/l konsantrasyon canlilar
igin toksik etki yapmaktadir. Fakat bu deéer tam bir smir olmayabilir (Uzunoglu, 1999).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Su drneklerinin alindig bélgenin genel dzellikleri

Calisma alani olan Gala Goli'niin de i¢inde bulundugu Meri¢ Deltast Sulak
Alani, Meri¢ Nehri’nin Ege Denizi’ne dokiildiigii Edirne ili Ipsala ve Enez ilgeleri
sinirlari iginde bulunan ve tiimii yaklagik 45000 ha olan Meri¢ Deltasi’nin 7000 ha’lik
bolimiinii kapsamaktadir. Alan, 40°45'30"- 40°48'00" kuzey enlemleri ile 26°07'30"—
26°17'30" dogu boylamlar: arasinda yer almaktadir. Tiirkiye ve Yunanistan arasinda
paylasilmis olan Meri¢ Deltasi’nin, 40°50' K- 26°04' D koordinatlarinda bulunan 9267
ha’lik béliimii Yunanistan topraklarindadir (Edirne Valiligi, 2001, DSI, 2003).

Sekil 3.1. Gala Golii ve gevresindeki alanlar

Deltadaki sulak alanlar, 3400 ha’hik irmak taskin ovasi ile Meri¢ Nehri, siirekli

tath su golleri, siirekli ya da mevsimsel tuzlu/ ac1 géller ve mevsimsel tuzlu batakliklar
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ile kiyisal ac1 su lagiinlerinden olusmaktadir ve alanda tuza dayamikl bitki Grtiisii bagat
olmakla birlikte, akarsu kiyisi ormani ortiisii kalitilar vardir (DSI, 2003).

Merig Deltast eski ve yeni aliivyonlarla kaplanmugtir. Bolgede, aliivyonlardan
olusan diiz arazi ve tepelik arazi ile peneplen seklinde birbirinden farkli iki yeryiizii
sekli ayirt edilmektedir. Tepelik arazi Hisarli Dag’da andezitlerden, Koyun Tepe’de
bazalttan olusmustur. Peneplen, Enez- Abdiirrahim- Mecidiye arasinda orta miosen
yasindaki kiregli tortul (kil) materyallerden olusmaktadir. Aliivyal arazi, batakliklar,
sazhiklar ve geltik tarim alanlart ile kapldir. Genellikle killi olan aliivyal arazi
topraklarimin bir kismu kiregli bir kismi kiregsizdir (Kantarci, 1989). Ipsala ve civarinda
jeolojik olarak temel kaya oligosen yasli kiltast ve silttagi formasyonlar ile {istte pliosen
yash kil, silt, kum, ¢akildan olugan formasyonlar bu civarda akifer 6zelligi tasimaktadir.
Aliivyon ve aliivyon altindan az miktarda kullanma suyu almabilmektedir (Edirne
Valiligi vd., 2001). Gél alanlan ve gevresinde yeralt: su seviyesi yiizeye ¢ok yakindir ve
yagisli donemlerde yiizeyin iizerine ¢ikmaktadir (DSI, 2003).

Alanda genel olarak yazlar sicak ve kurak, kislar soguk ve yagish olup kara
iklimi goriilmektedir. Bati ve kuzey boliimler tamamen agik oldugundan alan, kuzey ve
batidan esen riizgarlarin etkisi altindadir (Edirne Valiligi vd., 2001). Sicakhk 6lgtimleri
ipsala  (DMI) Meteoroloji istasyonu’nda yapilmaktadir. Ipsala Meteoroloji
Istasyonu’nun 1963-1996 yillart arasinda 30 yillik ortalama sicakligi 13,9 °C’dir
(Yilmaz, 2002). Ipsala’da, en sicak ay Temmuz ay1 (ort. 24.2°C, ort.max. 26.3 °C), en
soguk ay Ocak ay1 (ort. 3.8 °C, ort.min. -0,8°C)’dir (Edirne Valiligi vd., 2001).
Sicakliklara bagh olarak, kig aylarinda alandaki géller donabilmektedir. Alanda yagislar
genellikle yagmur seklindedir. Kar yagislari Kasim-Mart déneminde gergeklesmektedir
(DSI, 2003). Baz1 yillar hava sicakliginin artmasi ve yagmur yagislari nedeniyle ani kar
erimesi sonucu tagkinlar olmaktadir. Yillik ortalama yagislar ipsala (DMi)’da 599,8 mm
(min.382,8, max. 808,9), Koyuntepe (DSI)’de 590 mm, Altinyaz1 (DSI)’da 571,6 mm
ve Yenidibek (DSI)’de 661,6 mm’dir (Yilmaz, 2002). En yagish aylar Kasim ve Aralik,
en kurak aylar ise Temmuz ve Agustos’tur. Nisbi nem ortalama % 76 (min. % 64, max.
% 86)’dir (Edirne Valiligi vd., 2001). Koyuntepe Meteoroloji Istasyonu’na ait Gala
Golu buharlagsma degerleri 991,61 mm bulunmustur (Yilmaz, 2002). Yillik toplam
buharlasma ortalama 1408,93 mm (min. 1228,10, max. 1627,50)’dir (DSI, 2003).



Sulak alandaki goller, Gala ve Kiigiik Gala Golleri, Yenikarpuzlu Depolamasi’na
doniistiirtilmiis olan Sigiret Golii ve Pamuklu Golii ile Ege Denizi kiyisindaki Tagalti,
Biiciirmene ve Dalyan golleridir. Gala Gélii, bir aliivyon-set gélii olup 1,177 km*lik
drenaj alani ile sulak alandaki en énemli goldiir. Yazin biiyiik boliimleri kuruyan ve
tarim yapilan géller genig batakliklarla gevrilidir. Pamuklu ve Gala géllerinin sularinin
nitelikleri mevsimlere gore degisir ve kigin tath, yazin tuzludur. Denizin etkisinde kalan
lagiin ~ karakterindeki ~ gollerin  sulart  nispeten  tuzludur  (DSI, 2003,
www.cevreorman.gov.tr, 2004). Biiyiik Gala Goli ve Kiigiik Gala Golii ile Pamuklu
Golii, havzadaki tagkinlar swrasinda taskin altinda kalarak tek bir g6l durumuna
gecebilmektedirler. Gollerin alanlari, yillara, mevsimlere ve aylara gore biiyiik
degisiklik gostermektedir (DSI, 2003). Bu nedenle farkli kaynaklarda gollerin alanlari
ile ilgili olarak degisik degerler yer almaktadir.

G0l seviyeleri ile ilgili rasatlar eski yillara aittir ve rasat siireleri sinirhidir. Gala
Golii kotlart 1970-1977 déneminde 6lgiilmiig, daha sonra 1999 yilima kadar &lgiim
yapilmamustir. Kurak ve 1slak dénemlerdeki gl kotlar1 arasinda ¢ok énemli farkliliklar
goriilmektedir (Edirne Valiligi vd., 2001). Gala Gélii ve gevresindeki sulak alanlarin
dogu-bat1 dogrultusunda uzunlugu 14 km, genigligi 3 km’dir. Géllerin 0.00 m kotunda
kapladig1 alan 815 ha ve hacmi 4,47 hm®, 2.00 m kotunda kapladig1 alan 2857 ha ve
hacmi 51,39 hm™tiir. Gala Goli’niin en derin yerinde taban kotu 1985 yilinda -1.20
m’dir. Go6liin ortalama derinligi 0 m kotta 0,55 m; 2.0 m kotta 1,71 m’dir. Gala
Goli’niin ortalama derinligi 1,00 m’dir, ancak kurak yillarda Gala G6lii’niin minimum
kotu -0,38’ye (1970-1977), alam 4,67 kmz’ye, hacmi 2,79 hm>e diismiistiir (DSI,
2003). Kurak yil olan 1974’te gol kotlar1 ortalama -0.05 m (min.0.17, max.1.09), islak
yil olan 1973’te gol kotlart ortalama 0.42.m (min.-024, max.0.67)’dir. Taskin yih olan
1984’te g6l maksimum kotu 2.31 m’ye ulagmustir. Gl kotlar1 1980-1977 déneminde
Subat ayinda en yiiksek diizeylere ulagmig (ort.052 cm, max.075, min. 0.31), Agustos
ayinda (ort—0.08 cm, max.-0.01, min.-0.15), deniz diizeyinin altina diigmiistiir (Edirne
Valiligi vd., 2001). Gala Gélii’'nde 1985 yilinda gol tabani -1.26 m. bulunmustur. Goliin
yiizeyi +0.00 m. kotunda 556 ha olup ayni kotta 6.64 milyon m> su bulunmaktadir.
Golde bu giine kadar 6lgiilen maksimum su seviyesi 2.31 m., minimum su seviyesi ise -

0.36 m. olmustur (Sar1, 1994). 1999-2002 dénemi g6l kotlart ortalama 0,33 m (min.-
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0,03, max.0,87) olarak gergeklesmisti. Bu dénem tiimiiyle kurak doénemdir (DSI,
2003).

Meri¢ Deltast Sulak Alani’na ulagan Asagi Meri¢ Vadisi, genis, diiz bir arazi
halindeki taskin alani ile bu alam ¢evreleyen algak tepelik sirtlardan olugmugtur. Asag:
Meri¢ Vadisi, kuzeyden gelen Merig ve ona Edirne’de katilan Tunca- Arda Nehirleri ve
batidan, Dimetoka’da Merig’e katilan Kizil Dere ile Madra’da Merig’e katilan Kayacik
Dere ile beslenmektedir. Bu vadiyi dogudan Do@anca Deresi ve Lrgene Nehri
beslemektedir. Ergene Nehri, Meri¢ Nehri’ne katilmadan énce, Alpulu, Pehlivankdy,
Uzunkoprii arasinda genig bir yataktan akmakta ve Uzunkdprii’den itibaren Gemici
Ko6y- Adasarhanh Koyii (Merig’e ulagtifi yer) ¢izgisine kadar Asagi Ergene Vadisi’ni
olusturmaktadir. Ergene Nehri, dogudan Corlu Suyu, kuzeyden Pasa Dere
(Biiyiikkaristiran), Kaynarca Dere (Liileburgaz), Kuru Dere, Babaeski Deresi, Inece
Dere ve Siiloglu Deresi ile giineyden Hayrabolu Deresi, Copkdy Deresi ve birgok kiigiik
dere ile beslenmektedir (Cevre Koruma Vakfi, 1994).

Merig¢ Deltas1 Sulak Alani’nda; Basamaklar Deresi, Hamzadere, Muzali Deresi
Hisarli Dag’dan inen ancak akimlar 6lgiilmeyen Kurtkaya Dere, Sogiitli Dere, Av
Deresi, Susuz Dere’nin sulari, sulak alanin mansabinda bulunan Gala Go6lii’ne
bosalmakta, daha sonra gol ayagi ve Tagyarma Kanali aracihgiyla Meri¢ Nehri ve Ege
Denizi’'ne ulagmaktadir. Yagis alam 341,6 km?, ortalama akim 34,2 hm3/yll olan
Basamaklar Deresi ve kollari, kuzeyden Ipsala Ovasi’ndan (IP-1 Havzast) alana ulagur.
Dere tizerinde DSI tarafindan yapilan Yukari Ipsala Projesi kapsaminda Altinyazi Barajt
insa edilmis ve dere Ipsala Ovasi’nin Ana Drenaj Kanal olan [P-1’¢ baglanmustir. Bu
drenaj kanali sulak alana ulagan en onemli su kaynaklarindan birini olusturmaktadir.
Hamzadere, Kocahidir’'in kuzeydogusundan gelmektedir ve derenin yagis havzast 69,60
km?, akimlari ortalama 7,31 hm*/yil’dir. Alanda uzun siireli rasatlan bulunan baslica
akarsu olan derenin sularinin  gelecekte Koyuntepe depolamasina aktarilmasi
planlanmgtir. Yagis havzasi 204,6 km®, akimlari ortalama 40,42 hm?/y1l olan Muzah
Deresi, Kesan yoresi ve Kizkapan Havzasi’nin sularmi bosaltmaktadir. Bu dere
Pasayigit Koyii yakinlarindaki pinarlardan baglamakta, Yukariova mevkiinde Yilanh
Koyii yakinlarindan dogan Sogiitlii ve Haciilyas derelerinin, Karasat1 Koyt yakinlarinda
birlesmeleri ile olugsan Doganci Dere’yi almaktadir. Muzali Deresi daha sonra sag

sahildeki Kelkirmzi Tepe’den dogan Kavakdere’yi, Kesan yakinlarinda ise sol sahilden



Kocadere ve bunun bir kolu olan Karanlik Dere’yi almaktadir. Bu derenin nemli ancak
dogal durumunu biiyiik 6l¢iide yitirmis bir kolu dogudan gelen Biiyiikmercan Dere’dir.
Bu dere kuzeydoguda Hamamdere ile baglamakta, daha sonra sirasiyla Camlica Cayi ve
Mercan Dere’yi alarak, Biiyiikmercan Dere adi altinda Kizpinar Sazliklar civarinda
Muzali Deresi’ne kavugmaktadir. Ancak bu dere iizerinde Kadikdy civarinda Kadikdy
Baraji ve Sulamasi, ayrica giineyden gelen kollart tizerinde Kadikdy, Dokuzdere,
Camlica ve Mercan Golet ve Sulamalari insa edilmis oldugundan alana katkisi ¢ok
smurhdir. Dere, 6nce Kiligkdy daha sonra Kizpinar Sazhiklarina ulagmakta, Telmata
Ovast’na ulasamadan g6l mevkiinde dere niteligini kaybetmektedir (DSI, 2003).

Alg Regiilatorii, Altinyazi Baraji, Sultankdy Baraji’ndan dénen sular ve Ipsala
Havzas’nin yagis sulart iP-1 Drenaj Kanali ile; Cimra ve Telmata havzalarmin drenaj
sulart drenaj pompasi ile; Kadikdy Baraji ile Dokuzdere ve Mercan golet sularindan
donen sular; Hamzadere, Karpuzlu drenaj alanlarina ve Kesan havzasina gelen yagis
sulari, Hisarh Dag drenaj alanindaki yagis sulari, Gala Go6li'nii beslemektedir (Sari,
1994). DSI tarafindan isletilen 69,9 km? yagis alanina sahip 1-46 no’lu Hamzadere-
Kocahidir Akim Gézlem Istasyonu’nun degerlerine gore; [P-1 Tahliye Kanali'min su
toplama alant 478 km?, yillik ortalama akis miktar 54,69 hm?tiir. Kizkapan Deresi
yagis alam 699 km? yillik ortalama akis miktari 80,00 hm®; Hisarh Dag yagis alam
28,57 km?, yillik ortalama akis miktari 3,12 hm*'tiir. Gala Golii yagis alani 28,57 km?,
gole diisen yagis miktari yillik ortalama 17,14 hm®tiir. Gole gelen yillik ortalama su
miktar1 154,95 hm®tiir (Edirne Valiligi vd., 2001). Géle gelen toplam su miktari
ortalama 198,69 hm®tiir. Bu miktar kurak yillarda ortalama 78,55 hm>’e diismekte,
islak yillarda 248,76 hm™e yiikselmektedir. Kurak yillardaki akimlar; 1slak
yillardakilerin % 31,58 , ortalama akimlarin % 39,481 kadardir. Sulak alana gelen
drenaj sulart ortalama 71,75 hm®’tiir (DSI, 2003).

Gala Goli, DSI XI. Bélge Miidiirliigii tarafindan tagkin koruma amagch
isletilmektedir. Sulak alanda Meri¢ Nehri tagkinlarinin yol agtigi zararlarin 6nlenmesi
amaciyla ilk ¢aligmalar Tiirkiye ve Yunanistan tarafindan 1934 yilinda baglatilmistir.
Harza Engineering Company tarafindan hazirlanan ve 1953 yilinda yayimlanan Master
Plan’in ilkelerine bagh olarak hazirlanan 01-02 Ipsala Projesi kapsaminda, 1960 yilinda
baglayan tagkin koruma g¢aligmalari sonucunda; 11570 ha’lik tarim alamim tagkindan

koruyan Ipsala tagkin seddeleri 1963 yilinda tamamlanmigtir. Bu ¢alismalardan sonra,



daha 6nce geltik tarimi diginda tarim yapilamayan alanlar sulu tarima agilmustir. Goliin,
Meri¢ Nehri tagkinlarindan korunmasi igin Ipsala Kis Seddesi ile birlikte, 10 gozli
kapakli menfez ve 1 adet kapakli menfezden olusan balik gegidi yapilmistir. Géliin
kuzeyinde Ipsala Kis Seddesi ile iP-1 tahliye kanah arasim olusturan boliimiinde Giiney
Cimra Seddesi mevcuttur. Tagkin koruma g¢aligmalart ile ilgili diger yapilar; sularin
Yunanistan simirlari iginde bulunan kollara aktarilmasini saglayan Tas Kapama’dir. Gol
su kotu Meri¢ Nehri kotunun altma diistiigii ya da Meri¢ Nehri’'nde taskin olan
donemlerde sularm gole girmesinin dnlenmesi i¢in 10 gozlii menfezin kapaklart
kapatilmaktadir. Goldeki su kotunun Meri¢ Nehri’nden yiiksek oldugu dénemlerde
(Basamaklar ve Kizkapan Havzalari’nda tagkin oldugu dénemlerde) Tagyarma Kanali
ve 10 gozlii menfez aracihfiyla tagkin sulart Tagalti Denizi ve Meri¢ Nehri’ne
bosaltilmaktadir. Nehir ile Basamaklar ve Kizkapan Havzalari’nda ayn1 ddnemde tagkin
olmas1 durumunda, sulak alan ve Gala Go6lii sulari, Tagyarma Kanali aracilifiyla Tasalt
Denizi’ne verilmektedir. Goéldeki su iiriinleri iiretiminin siirdiiriilebilmesi amaci ile balik
gogii donemlerinde Balik Gegidi Menfezi agik tutulmaktadir. Tagyarma Tahliye Kanali,
IP-1 ve Kizkapan havzalarindan gelen taskin sularinin, Tagalt: Lagiinii ve Ege Denizi’ne
bosaltilmas1 amaciyla insa edilmistir (DSI, 2003).

DSI, Asapi Ipsala Ovasi’nin tagkindan korunmasi saglandiktan sonra,
Basamaklar (IP-1) ve Kizkapan havzalarinda bulunan batakliklarin kurutulmas:
amaciyla kurutma tesisleri inga etmistir. Bu kurutma tesisleri, Telmata (2500 ha), Cimra
(3700 ha) ve Karasaz’dir. Telmata ve Cimra kurutmalar sulak alan iginde, Karasaz
alanin digindadir. Bu tesisler aracihigiyla kurutulmug alan 4799.7 ha’dir ve hazineye
tescil edilmigtir. Kurutma alanlarmin sulart Cimra Pompa stasyonu ve Telmata Pompa
Istasyonu araciliiyla sulak alana verilmektedir. Bu kurutmalarda, sulama sebekesi
heniiz gergeklestirilmemistir. Kurutma alanlarinda yalmzca geltik ekilmekte, sulama
tiretici olanaklari ile yapilmaktadir. Karasaz batakhg kurutma alam 4500 ha’dir.
Kurutulan alanin 2585 ha’lik bolimii hazineye aittir. Alanda, Asagi Ipsala Projesi
kapsaminda, Karasaz Sulamasi inga edilmigtir. DSI tarafindan insa edilmis olan sulama
alanlari toplam 14960 ha’dir. Ancak gél ¢evresinde DSI dist kuruluglarca insa edilmis
ve Halk Sulamas: olarak tanimlanan sulama alanlari da bulunmaktadir. DSI tarafindan
izleme ve degerlendirme yapilan ortalama 18420 ha’lik sulama (Sultankdy harig) ve

kurutma alanlarinda, sulanan alan ortalama 11652 ha (%63), geltik iiretim alanlan



10021 ha’dir. Gala Golii havzasinda yapimi planlanan sulamalarin alanlart 38228 ha
oldugu, bu alanlar i¢inde daha once sulama sebekesi yapilmamis kurutmalarla, su
eksikligi  bulunan ve halen isletmeye ag¢ilmamis sulamalarin da bulundugu
belirtilmektedir. Sulak alana drenaj sular giriginin engellenmesi ve temiz su saglanmasi
amaciyla, DSI XI. Bolge Miidiirliigii'nce gelistirilen Kusaklama Seddeleri ve Temiz Su
Saglama Projesi, 1995 yihnda Yenikarpuzlu Depolamasi ve Sulamasi projesi
kapsaminda ihale edilmistir (DSI, 2003).

Gala Golii etrafinda ¢ogu halk sulamasi seklinde yaklagik 15000 ha alanda geltik
ekimi yapilmaktadir. Celtik ekimi yapilan bu sahalarin su ihtiyact Altinyazi ve
Sultankdy Barajlar, Yenikarpuzlu Géleti ve Meri¢ Nehri baraj akimlarindan
karsilanmaktadir. Bu depolama tesislerinin rezervuarlarinda depolanan suyun biiyiik bir
kismu kis aylarinda Meri¢ Nehri’'nden pompajla terfi edilerek saglanmaktadir. Sulama
sahasinin yillik bitki su ihtiyact 12000 m*/ha olup, Gala Gélii’ne yilda ortalama 36 hm®
su tahliye olmakta, ayrica kurutmalardan yillik ortalama 38,22 hm® su gelmektedir
(Yilmaz, 2002).

Komsu iilkeler ve 6zellikle Bulgaristan’da uygulanan projeler Meri¢ Nehri’ndeki
akimlart azaltmistir. Nehir ve kollarmm toplam su potansiyeli 5842 hm’’tiir. Komsu
iilkelerde yapilan 12 adet baraj (depolama hacmi 2415 hm®) ve iilkemizde yapilan
barajlar (depolama hacmi 672 hm®), su rejimindeki degisikliklerin artmasma neden
olmustur. Akimlarin azalmasi sonucunda deniz etkisi membaya dogru ilerlemistir.
1970’11 yillarda uygulanan Kurutma Projeleri ile sulak alandaki Kizkapan, Pamuklu ve
Gala Golii batakliklarinin kurutulmasi ve tarima agilmasi, sulak alan kayiplarina (4800
ha) yol agmigtir. Asag Ipsala Projesi kapsaminda 1970°li yillarda baslatilan Sulama
Projeleri sonucunda, sulu tarima agilan alanlar, 2000°1i yillarda 14126 ha’a ulagmistir.
Sigirer Golii Yenikarpuzlu depolamasina doniistiiriilmiis ve Pamuklu Ovasi sulu tarima
agilmugtir. Sulak alandan geriye 617 ha’lik Gala Gélii ile “Tabiati Koruma Alan1” i¢inde
yer alan 1700 ha’hk bolim kalmigtir. Sulak alan kayb1 % 74,82 (6883 ha)’dir. Gala
Golii'nii besleyen Basamaklar Deresi ve Muzali Deresi havzalarindan gelen su yataklari
bugiin drenaj kanali durumundadir. Alana farkli akarsulardan gelen sular gegmis yillara
gore gok onemli 6lgiide degismektedir. 1980 yilindan sonra havza su rejiminde biiyiik

degisiklikler ortaya ¢iktigi, 1980 oncesinin genellikle 1 yil araliklarla yinelenen kurak
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dénemlerin, 1980 sonrasinda farkli diizeylerde olmakla birlikte 7 yila kadar uzayabildigi
(1988-1994) belirtilmektedir (DSI, 2003).

Edirne Tarimsal Arastirma Enstitiisiic Miidiirligii ve Kesan Tarm llge
Miidiirligii’nden alinan bilgilere gore, Meri¢ Deltast Sulak Alant ve gevresindeki geltik
alanlarinda geltik ekimi Nisan ay1 sonunda ve May1s ay1 baginda yapilmaktadir. Celtik
alanlarinda, ¢inko, fosforlu ve azotlu giibreler ekimden 6nce, amonyum siilfat Haziran
ay1 basinda ve sonunda kullanilmaktadir. 2002 yilinda 15412 ha geltik ekilis alaninda,
3814 ton kompoze giibre, 256,8 ton iire, 6149 ton amonyum siilfat, 100 ton triple

stiperfosfat geklinde 10319 ton giibre ve 15,5 ton tarimsal ilag kullamildigy
bildirilmektedir.

3.1.2. Su érneklerinin alindid yerler

Gala Goli ve gevresinde ozellikle gole su giris ¢ikislarnimin ve sirkiilasyonun
oldugu 9 nokta segilmistir. Su 6rneklerinin alindig1 noktalar;

1. Ergene Nehri’nin Meri¢ Nehri’ne dokiildiigii noktadan yaklagik 1.5 km
uzaklikta bulunan ve nehir suyunu alandaki sulama kanallarina pompalayan Karasaz
Pompa Istasyonu,

2. IP-1 kanali,

3. Gol ortast,
4. Gol ortasi,
5. G6l ortast,
6. GOl ortasi,
7. Gol ortast,
8. Gol kuyisi,

9. Gol ayag (10 gozlii menfez) dir.

Bu noktalar Sekil 3.2°de gosterilmistir.
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Sekil 3.2. Su érneklerinin alindig: yerler



3.2. Yontem
3.2.1. Su 6rneklerinin alinmasi ve analize hazirlanmasi

Ornekler, 7 Ocak 1991 tarihli ve 20748 sayili Resmi Gazete’de yaymlanan “Su
Kirliligi Kontrolu Yénetmeligi Ornek Alma ve Analiz Metodlar Tebligi’nde belirtilen
kosullara uygun olarak alinmigtir. Yukarida belirtilen noktalardan alinan su 6rnekleri
onceden temizlenip etiketlenen 1.5 I'lik pet siselere konulduktan sonra karanlik ortamda
korunarak laboratuvara getirilmistir. Analiz ¢ahigmalarina baglayana kadar ornekler
organizma gelisimini engellemek amaciyla 0.5 ml derisik nitrik asit ile asitlendirilmis
ve sofutucuda saklanmigtir. Olgiimlerin saglikli olmasi igin paralel ¢ahgilmistir.
Ornekler 6nce filtre kagidindan siiziilerek askida kati maddelerden arindirilmustir.
Orneklerdeki iyon halindeki agir metal konsantrasyonlarini Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometri yontemiyle okuyabilmek amaciyla zenginlestirme yapilmistir. 1000
ml’lik beher glaslara konan 500 ml 6rnek, 100 °C sicaklipa ayarlanmis geker ocakta 50

ml’ye buharlagtirilarak agir metal konsantrasyonlart 10 kat zenginlestirilmistir.
3.2.2. Su érneklerinin analizleri

Gala Goli ve gevresinden alinan su drmeklerinde; iyon halindeki Cu, Cd, Pb, Fe,
Ni, Co, Mn ve Zn miktarlar1 aragtirilmistir. Inceleme Unicam 929 marka Atomik
Absorbsiyon Spektrofotometre ile yapilmistir. Her bir agir metal icin farklh
konsantrasyonlarda standart ¢ozeltiler hazirlanmis ve standart ¢ozeltilerle AAS nin
kalibrasyonu yapildiktan sonra meklerdeki agir metal konsantrasyonlari ppm cinsinden
belirlenmistir. 10 kat zenginlestirme yapildigt i¢in okunan degerler ona béliinerek
sonuglar saptanmigtir. Agir metal analizlerinden 6nce ¢rnek alma sirasinda suyun
sicakligl ve ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu, asitlendirmeden 6nce pH’st 6lgiilerek

zenginlestirme yapilmigtir.
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4. BULGULAR

Calismada, belirlenen bazi 6rnek alma noktalarinda pH, ¢dziinmiis oksijen ve
sicaklik  Slgiimleri yapilmigir ve bazi aylarda DSI’nin ¢alisma sonuglarindan
yararlanilnigtir. Sonuglar “SKKY Kitai¢i Su Kaynaklarmin Simflarina Gore Kalite
Kriterleri”e gore degerlendirilmistir. Bu dlgtimler sonucunda:

Karasaz Pompa Istasyonu’nda Agustos- Temmuz aylari arasinda yapilan
6lgiimlerde; suyun pH’s1 ortalama 7.74, ¢6ziinmiis oksijeni ortalama 7.56 mg/1, sicaklifs
20.2 °C ve su kalitesi II. simif olarak saptanmustir.

IP1 kanalinda Mayis- Temmuz aylari arasinda yapilan 6lgiimlerde; suyun pH’s1
ortalama 7.34, ¢6ziinmii oksijeni ortalama 8.66 mg/l, sicakhigi 22.7 °C ve su kalitesi 1.
sinif olarak saptanmigtir.

Gol kiyisinda Mayis- Temmuz aylar arasinda yapilan dlgiimlerde; suyun pIH’si
ortalama 7.90, ¢6ziinmiis oksijeni ortalama 11.71 mg/1, sicaklig1 24.6 °C ve su kalitesi 1.
smuf olarak saptanmugtir.

Gol ayaginda Agustos- Temmuz aylari arasinda yapilan 6lgiimlerde; suyun pH’st
ortalama 8.05, ¢dziinmiis oksijeni ortalama 8.27 mg/l, sicaklig1 21.0 °C ve su kalitesi 1.

sinif olarak saptanmistir.
4.1. Gala Gélii ve Cevresinden Alinan Su Orneklerinde Pb Konsantrasyonlar

Cizelge 4.1.1. Gala Gélii ve gevresinden alinan su 6rneklerinde Pb konsantrasyonlart
Pb (ppm) 1 2 8 9

05.08.2003 | iz iz 0.096
06.02.2004 iz |0.054

11.03.2004| iz [0.013 iz
15.04.2004 [0.037| iz |0.011]| iz
07.05.2004 | 0.016{0.026 | iz iz
27.05.2004 |0.177]0.020| 0.003 | iz
27.06.2004 0.041| iz iz
08.07.2004 | 0.094{0.009 | 0.009 | iz

Cizelge 4.1.2. Gala Golii’nden alinan su 6rneklerinde Pb konsantrasyonlari

Pb (ppm) 3 4 5 6 7
05.08.2003 | 0.062 | 0.042 [0.093 | 0.094 | 0.124
11.03.2004 0.075| iz |0.029
27.06.2004| iz iz iz [0.003]0.019
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2003- 2004’te 7 aylik donemde Karasaz Pompa Istasyonu’ndan (1) alinan su
orneklerinde 6lgiilebilen Pb konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.177
ppm’dir. Bu dagilim araliginda ortalama deger ise 0.054 ppm’dir. Ortalama kursun
konsantrasyonu, “SKKY Kitai¢i Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri”ne
gore degerlendirildiginde su kalitesi V. Simifur. DSI (2003), 2001-2002 yilinda aym
yedi aylik donemde yaptigi incelemede kurgun konsantrasyonunu minimum 0.008 ppm
ve maksimum 0.032 ppm, ortalama degeri ise 0.019 ppm, su kalitesini ise II. Sinif
olarak tespit etmistir.

2003- 2004’te 7 aylik dénemde IP1 kanalindan (2) alinan su 6rneklerinde
olgiilebilen Pb konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.041 ppm’dir. Bu
dagilim arahiginda ortalama deger ise 0.016 ppm’dir. Ortalama kursun konsantrasyonu,
“SKKY Kitai¢i Su Kaynaklarimin  Sinmiflarna  Gére Kalite Kriterleri’ne gére
degerlendirildiginde su kalitesi II. Sumfur. DSI (2003), 2001-2002 yilinda aym yedi
aylik dénemde yaptig1 incelemede kursun konsantrasyonunu minimum 0.007 ppm ve
maksimum 0.041 ppm, ortalama degeri ise 0.020 ppm, su kalitesini ise II. Sif olarak
tespit etmistir.

2003-2004’te 7 aybk doénemde gol ortasindan (3) alman su Orneklerinde
o6lgiilebilen Pb konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.062 ppm’dir. Bu
dagilim araliginda ortalama deger ise 0.031 ppm’dir. Ortalama kursun konsantrasyonu,
“SKKY Kitai¢gi Su Kaynaklarimin  Simiflarina  Goére Kalite Kriterleri”ne gore
degerlendirildiginde su kalitesi ITI. Siniftir.

2003-2004’te 7 ayhk donemde gol ortasindan (4) alinan su orneklerinde
6lgiilebilen Pb konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.042 ppm’dir. Bu
dagilim araliginda ortalama deger ise 0.021 ppm’dir. Ortalama kursun konsantrasyonu,
“SKKY Kitaigi Su Kaynaklarmin Simflarma  Gére Kalite Kriterleri”ne gore
degerlendirildiginde su kalitesi IT1. Siniftir.

2003- 2004’te 7 aylik dénemde gol ortasindan (5) alman su 6rneklerinde
olgiilebilen Pb konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.093 ppm’dir. Bu
dagilim arahiginda ortalama deger ise 0.056 ppm’dir. Ortalama kursun konsantrasyonu,
“SKKY Kitaigi Su Kaynaklarmm Siuflarina Goére Kalite Kriterleri“ne gore
degerlendirildiginde su kalitesi [V. Siniftir.
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2003- 2004’te 7 aylik donemde gol ortasindan (6) alman su 6rneklerinde
Slgiilebilen Pb konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.094 ppm’dir. Bu
dagilim araliginda ortalama deger ise 0.032 ppm’dir. Ortalama kursun konsantrasyonu,
“SKKY Kitai¢gi Su Kaynaklarmmn Simiflarma  Gore Kalite Kriterleri™ne  gore
degerlendirildiginde su kalitesi I1I. Simiftir.

2003-2004’te 7 aylik donemde g6l ortasindan (7) alinan su orneklerinde
Slgiilebilen Pb konsantrasyonu minimum 0.019 ppm ve maksimum 0.124 ppm’dir. Bu
dagilim aralifinda ortalama deger ise 0.057 ppm’dir. Ortalama kursun konsantrasyonu,
“SKKY Kitai¢gi Su Kaynaklarinin Siniflarina  Gore Kalite Kriterleri’ne gore
degerlendirildiginde su kalitesi IV. Sinmiftir.

2003- 2004’te 7 ayhk donemde gol kiyisindan (8) alinan su Orneklerinde
Slgiilebilen Pb konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.011 ppm’dir. Bu
dagilim araliginda ortalama deger ise 0.004 ppm’dir. Ortalama kursun konsantrasyonu,
“SKKY Kitai¢i Su Kaynaklarinin Simiflarina  Gore Kalite Kriterleri’ne gore
degerlendirildiginde su kalitesi I. Smuftir.

DSI (2003), gol iginde ii¢ noktada 2001-2002 yilinda aym yedi ayhk donemde
yaptig1 incelemede;

1. noktada kursun konsantrasyonunu, minimum 0.006 ppm ve maksimum 0.030
ppm, ortalama degeri ise 0.013 ppm, su kalitesini ise II. Sinif olarak,

2. noktada konsantrasyonunu, minimum 0.008 ppm ve maksimum 0.019 ppm,
ortalama degeri ise 0.012 ppm, su kalitesini ise II. Simf olarak,

3. noktada kursun konsantrasyonunu, minimum 0.004 ppm ve maksimum 0.020
ppm, ortalama degeri ise 0.011 ppm, su kalitesini ise II. Sinif olarak, tespit etmistir.

2003- 2004’te 7 ayhk donemde gol ayagindan (9) alinan su Orneklerinde
Slgtilebilen Pb konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.096 ppm’dir. Bu
dagilim araliginda ortalama deger ise 0.019 ppm’dir. Ortalama kursun konsantrasyonu,
“SKKY Kitaigi Su Kaynaklarimin  Simflarina  Gére Kalite Kriterleri’ne gore
degerlendirildiginde su kalitesi 1I. Simftir. DSI (2003), 2001-2002 yilinda Subat-
Haziran aylart arasindaki donemde yaptigi incelemede kursun konsantrasyonunu

minimum 0.013 ppm ve maksimum 0.029 ppm, ortalama degeri ise 0.021 ppm, su

kalitesini ise I1I. Simf olarak tespit etmistir.



Alinan orneklerdeki kursun konsantrasyonlari sulama sularinda izin verilen

maksimum konsantrasyonlart asmamaktadir.

Gala Golii ve gevresinde aylik kursun degisimleri Sekil 4.1.1., Sekil 4.1.2., Sekil
4.1.3., Sekil 4.1.4., Sekil 4.1.5., Sekil 4.1.6., Sekil 4.1.7.’de gosterilmistir.

Ornck alnan noktalar
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alinan noktalardaki Pb konsantrasyonlari
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Sekil 4.1.7. 08.07.2004 tarihinde 6rnek
alinan noktalardaki Pb konsantrasyonlari

4.2. Gala Gilii ve Cevresinden Alnan Su Orneklerinde Ni Konsantrasyonlar

Cizelge 4.2.1. Gala Golii ve gevresinden alinan su drneklerinde Ni konsantrasyonlari
Ni (ppm) 1 2 8 9

05.08.2003 | 0.010 | 0.004 0.002
06.02.2004 iz iz
11.03.2004 | iz iz iz

15.04.2004 | 0.012]0.016 | 0.002 | 0.002
07.05.2004 | iz iz iz iz

27.05.2004 { 0.034 [ 0.033 | 0.030 | 0.032
27.06.2004 0.002{ 0.008 | 0.032
08.07.2004| iz [0.002| iz |0.011

Cizelge 4.2.2. Gala Golii’'nden alinan su 6rneklerinde Ni konsantrasyonlari

Ni (ppm) 3 4 5 6 %
05.08.2003 | iz iz iz | iz | iz
11.03.2004 iz | iz | iz
27.06.2004[0.032| iz | 0.032]0.056 | 0.020

2003- 2004’te 7 ayhk dénemde Karasaz Pompa Istasyonu’ndan (1) alinan su
orneklerinde 6lgiilebilen Ni konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.034
ppm’dir. Bu dagilim araliginda ortalama deger ise 0.009 ppm’dir. Ortalama nikel
konsantrasyonu, “SKKY Kitai¢i Su Kaynaklarinin Siniflarina Gére Kalite Kriterleri”ne
gore degerlendirildiginde su kalitesi I. Smiftir. DSI (2003), 2001-2002 yilinda Subat-
Temmuz aylart arasindaki donemde yaptigi incelemede nikel konsantrasyonunu
minimum 0.075 ppm ve maksimum 0.144 ppm, ortalama degeri ise 0.109 ppm, su
kalitesini ise 1. Simuf olarak tespit etmistir.

2003- 2004’te 7 aylik donemde IP1 kanalindan (2) alinan su 6rneklerinde

6lgiilebilen Ni konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.033 ppm’dir. Bu
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dagilm araliginda ortalama deger ise 0.008 ppm’dir. Ortalama nikel konsantrasyonu,
“SKKY Kitai¢i Su Kaynaklarimin  Siuflarina  Gore Kalite Kriterleri™ne gore
degerlendirildiginde su kalitesi 1. Siufur. DS (2003), 2001-2002 yilinda Subat-
Temmuz aylart arasindaki donemde yaptift incelemede nikel konsantrasyonunu
minimum 0.011 ppm ve maksimum 0.190 ppm, ortalama degeri ise 0.063 ppm, su
kalitesini ise III. Simf olarak tespit etmistir.

2003- 2004’te 7 aylik dénemde gol ortasindan (3) alinan su Orneklerinde
6lgiilebilen Ni konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.032 ppm’dir. Bu
dagilim araliginda ortalama deger ise 0.016 ppm’dir. Ortalama nikel konsantrasyonu,
“SKKY Kitaigi Su Kaynaklarinin  Smiflarina  Gore Kalite Kriterleri”ne gore
degerlendirildiginde su kalitesi I. Siiftir.

2003-2004’te 7 aylik donemde gol ortasindan (4) alinan su 6rneklerinde nikel
tespit edilmemistir.

2003- 2004°te 7 ayhk dénemde gol ortasindan (5) almnan su 6rneklerinde
6lgtilebilen Ni konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.032 ppm’dir. Bu
dagilim araliginda ortalama deger ise 0.002 ppm’dir. Ortalama nikel konsantrasyonu,
“SKKY Kitai¢i Su Kaynaklarinin Simflarina Gére Kalite Kriterleri”ne gore
degerlendirildiginde su kalitesi I. Simftir.

2003- 2004’te 7 aylik donemde gol ortasindan (6) alinan su orneklerinde
o6lgiilebilen Ni konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.056 ppm’dir. Bu
dagihm arahiginda ortalama deger ise 0.018 ppm’dir. Ortalama nikel konsantrasyonu,
“SKKY Kitai¢gi Su Kaynaklarimin Simiflarma  Gore Kalite Kriterleri”ne  gore
degerlendirildiginde su kalitesi I. Siniftir.

2003- 2004°te 7 aylik dénemde gol ortasindan (7) alinan su 6rneklerinde
olgiilebilen Ni konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.020 ppm’dir. Bu
dagilim araliginda ortalama deger ise 0.006 ppm’dir. Ortalama nikel konsantrasyonu,
“SKKY Kitai¢i Su Kaynaklarmin Siuflarina Gore Kalite Kriterleri™ne gore
degerlendirildiginde su kalitesi 1. Simftir.

2003- 2004’te 7 ayhk doénemde gol kiyisindan (8) alinan su Orneklerinde
olgiilebilen Ni konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.030 ppm’dir. Bu

dagilim aralifinda ortalama deger ise 0.007 ppm’dir. Ortalama nikel konsantrasyonu,
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SKKY Kitaigi Su Kaynaklarmm Smiflarma  Gore Kalite Kriterleri'ne gore
degerlendirildiginde su kalitesi I. Siniftir.

DSI (2003), gél iginde {i¢ noktada 2001-2002 yilinda Subat- Temmuz aylar
arasindaki dénemde yaptigi incelemede;

1. noktada nikel konsantrasyonunu, minimum 0.012 ppm ve maksimum 0.190
ppm, ortalama degeri ise 0.069 ppm, su kalitesini ise III. Simf olarak,

2. noktada nikel konsantrasyonunu, minimum iz diizeyde ve maksimum 0.209
ppm, ortalama degeri ise 0.089 ppm, su kalitesini ise III. Simf olarak,

3. noktada nikel konsantrasyonunu, minimum iz diizeyde ve maksimum 0.417
ppm, ortalama degeri ise 0.108 ppm, su kalitesini ise III. Simf olarak, tespit etmistir.

2003- 2004’te 7 aylik donemde g6l ayagindan (9) alman su orneklerinde
Slgiilebilen Ni konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.032 ppm’dir. Bu
dagilim araliginda ortalama deger ise 0.010 ppm’dir. Ortalama nikel konsantrasyonu,
SKKY Kitaigi Su Kaynaklarimim Siniflarma  Gére Kalite Kriterleri’'ne  gore
degerlendirildiginde su kalitesi . Smifur. DSI (2003), 2001-2002 yilinda Subat-
Haziran aylann arasindaki donemde yaptii incelemede nikel konsantrasyonunu
minimum 0.019 ppm ve maksimum 0.162 ppm, ortalama degeri ise 0.078 ppm, su
kalitesini ise III. Sinif olarak tespit etmistir.

Alman orneklerdeki nikel konsantrasyonlart sulama sularinda izin verilen
maksimum konsantrasyonlar1 agsmamaktadir.

Gala Golii ve ¢evresinde aylik nikel degisimleri Sekil 4.2.1., Sekil 4.2.2., Sekil
4.2.3., Sekil 4.2.4., Sekil 4.2.5.’te gosterilmistir.
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Ormckaleuan naktstar Orekalinan noktalar
Sekil 4.2.1. 05.08.2003 tarihinde Srnek Sekil 4.2.2. 15.04.2004 tarihinde &rnek

alinan noktalardaki Ni konsantrasyonlan alman noktalardaki Ni konsantrasyonlari
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Ni konsantrasyont

Bemek atinan noktalar Omek ahnan noktatar
Sekil 4.2.3. 27.05.2004 tarihinde 6rnek Sekil 4.2.4. 27.06.2004 tarihinde 6rnek
alinan noktalardaki Ni konsantrasyonlari alinan noktalardaki Ni konsantrasyonlari

Ni konsantrasyont
°
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8

Demek alman noktatar

Sekil 4.2.5. 08.07.2004 tarihinde 6rnék
alinan noktalardaki Ni konsantrasyonlari

4.3. Gala Gélii ve Cevresinden Alnan Su Orneklerinde Zn Konsantrasyonlari

Cizelge 4.3.1. Gala Gélii ve gevresinden alinan su rneklerinde Zn konsantrasyonlari
Zn (ppm) 1 2 8 9

05.08.2003 | iz iz iz
06.02.2004 0.017 | 0.005

11.03.2004 | 0.021 | 0.009 iz
15.04.2004|0.018| iz iz iz
07.05.2004 | iz iz iz iz
27.05.2004 {0.028 { 0.040 | 0.035 | 0.008
27.06.2004 iz | 0.050 | 0.013
08.07.2004 {0.001 {0.007| 0.016 | iz

Cizelge 4.3.2. Gala Golii’'nden alinan su 6rneklerinde Zn konsantrasyonlart

Zn (ppm) 3 4 5 6 7
05.08.2003 | iz iz iz iz iz
11.03.2004 iz iz iz
27.06.2004{0.009| iz 0.015 ] 0.008 | 0.014
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2003- 2004’te 7 aylik dénemde Karasaz Pompa Istasyonu’ndan (1) alinan su
orneklerinde olgiilebilen Zn konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.028
ppm’dir. Bu dagihm arahginda ortalama deger ise 0.017 ppm’dir. Ortalama g¢inko
konsantrasyonu, “SKKY Kitai¢i Su Kaynaklariin Simiflarma Gore Kalite Kriterleri”ne
gore degerlendirildiginde su kalitesi I. Smiftir. DSI (2003), 2001-2002 yilinda ayni yedi
aylik donemde yaptig1 incelemede ¢inko konsantrasyonunu minimum iz diizeyde ve
maksimum 0.130 ppm, ortalama degeri ise 0.030 ppm, su kalitesini ise I. Simf olarak
tespit etmigtir.

2003- 2004’te 7 aylik donemde IP1 kanalindan (2) alinan su &rneklerinde
Slgiilebilen Zn konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.040 ppm’dir. Bu
dagilim arah@inda ortalama deger ise 0.018 ppm’dir. Ortalama ¢inko konsantrasyonu,
“SKKY Kitaigi Su Kaynaklarimn Simiflarma  Gére Kalite Kriterleri”ne gore
degerlendirildiginde su kalitesi I. Simfur. DST (2003), 2001-2002 yilinda ayni yedi ayhk
donemde yaptig1 incelemede ¢inko konsantrasyonunu minimum iz diizeyde ve
maksimum 0.220 ppm, ortalama degeri ise 0.034 ppm, su kalitesini ise I. Siif olarak
tespit etmistir.

2003- 2004’te 7 aylik donemde gol ortasindan (3) alinan su &rneklerinde
lgiilebilen Zn konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.009 ppm’dir. Bu
dapilim aralipinda ortalama deger ise 0.005 ppm’dir. Ortalama ¢inko konsantrasyonu,
“SKKY Kitaigi Su Kaynaklarmm Simiflarma Gore Kalite Kriterleri”ne gore
degerlendirildiginde su kalitesi I. Siniftir.

2003-2004’te 7 ayhik donemde gol ortasindan (4) alinan su &rneklerinde ¢inko
tespit edilmemigtir.

2003- 2004’te 7 aylik donemde gol ortasindan (5) alman su Grneklerinde
Slgiilebilen Zn konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.015 ppm’dir. Bu
dagilim arahinda ortalama deger ise 0.005 ppm’dir. Ortalama ¢inko konsantrasyonu,
“SKKY Kitaigi Su Kaynaklarimin Simiflarma Gore Kalite Kriterleri”ne gore
degerlendirildiginde su kalitesi I. Simftir.

2003- 2004’te 7 aylik donemde gol ortasindan (6) alinan su Grneklerinde
Slgiilebilen Zn konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.008 ppm’dir. Bu

dagiim araliginda ortalama deger ise 0.002 ppm’dir. Ortalama ¢inko konsantrasyonu,
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“SKKY Kitai¢gi Su Kaynaklarmin Simiflarina Gore Kalite Kriterleri”ne gore
degerlendirildiginde su kalitesi I. Smuftur.

2003- 2004’te 7 ayhik donemde g6l ortasindan (7) alman su 6rneklerinde
lgiilebilen Zn konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.014 ppm’dir. Bu
dagihm arahiginda ortalama deger ise 0.004 ppm’dir. Ortalama ¢inko konsantrasyonu,
“SKKY Kitaigi Su Kaynaklarimin Simflarina Gore Kalite Kriterleri’ne gore
degerlendirildiginde su kalitesi I. Siuftir.

2003- 2004’te 7 ayhk donemde gol kiyisindan (8) alman su Grneklerinde
Slgiilebilen Zn konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.050 ppm’dir. Bu
dagilim araliginda ortalama deger ise 0.020 ppm’dir. Ortalama ¢inko konsantrasyonu,
“SKKY Kitaigi Su Kaynaklarimin Smuflarina  Gore Kalite Kiriterleri”ne  gore
degerlendirildiginde su kalitesi I. Siniftir.

DSI (2003), gol iginde ii¢ noktada 2001-2002 yilinda aym yedi aylik dénemde
yaptigi incelemede;

1. noktada ¢inko konsantrasyonunu, minimum iz diizeyde ve maksimum 0.040
ppm, ortalama degeri ise 0.020 ppm, su kalitesini ise I. Smif olarak,

2. noktada konsantrasyonunu, minimum iz diizeyde ve maksimum 0.050 ppm,
ortalama degeri ise 0.011 ppm, su kalitesini ise I. Smif olarak,

3. noktada ¢inko konsantrasyonunu, minimum iz diizeyde ve maksimum 0.030
ppm, ortalama degeri ise 0.013 ppm, su kalitesini ise I. Simf olarak, tespit etmistir.

2003- 2004°te 7 aylik donemde gol ayagindan (9) alman su orneklerinde
olgiilebilen Zn konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.013 ppm’dir. Bu
dagilim araliginda ortalama deger ise 0.003 ppm’dir. Ortalama ginko konsantrasyonu,
“SKKY Kitai¢i Su Kaynaklarmin Smiflarina Gore Kalite Kiriterleri”ne gore
degerlendirildiginde su kalitesi I. Simfur. DSI (2003), 2001-2002 yilinda Subat-
Haziran aylann arasindaki donemde yaptig1 incelemede ¢inko konsantrasyonunu
minimum iz diizeyde ve maksimum 0.290 ppm, ortalama degeri ise 0.064 ppm, su
kalitesini ise I. Sinif olarak tespit etmistir.

Alman 6rneklerdeki ¢inko konsantrasyonlart sulama sularinda izin verilen
maksimum konsantrasyonlari agmamaktadir.

Gala Golii ve gevresinde aylik ginko degigimleri Sekil 4.3.1., Sekil 4.3.2., Sekil
4.3.3., Sekil 4.3.4. ve Sekil 4.3.5.”te gosterilmistir.
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4.4. Gala Golii ve Cevresinden Alman Su Orneklerinde Cu Konsantrasyonlar

Cizelge 4.4.1. Gala Golii ve ¢evresinden alinan su drneklerinde Cu konsantrasyonlari
[ Cu (ppm) 1 2 8 9

05.08.2003 | 0.125{0.095 0.087
06.02.2004 0.004| 0.007
11.03.2004 | 0.004 | 0.005 0.002

15.04.2004 iz|0.005| 0.004 iz
07.05.2004 [ 0.003 | 0.008| 0.009| 0.012
27.05.2004{0.0240.016| 0.011] 0.017
27.06.2004 0.035/0.018 | 0.024
08.07.2004 | 0.073 0.048 | 0.124 | 0.039

Cizelge 4.4.2. Gala Golii’'nden alinan su 6rneklerinde Cu konsantrasyonlari

Cu (ppm) 3 4 5 6 7
05.08.2003 | 0.020| 0.032| 0.053| 0.035| 0.070
11.03.2004 0.002 | 0.004| 0.003
27.06.2004 [0.012| 0.030 | 0.027 | 0.035 | 0.016

2003- 2004’te 7 aylik dénemde Karasaz Pompa Istasyonu’ndan (1) alinan su
ormeklerinde 6lgiilebilen Cu konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.125
ppm’dir. Bu dagilim araligimnda ortalama deger ise 0.038 ppm’dir. Ortalama bakir
konsantrasyonu, “SKKY Kitai¢i Su Kaynaklarimin Simiflarina Gore Kalite Kriterleri”ne
gore degerlendirildiginde su kalitesi TI. Smiftr. DSI (2003), 20012002 yilinda aym
yedi aylik donemde yaptigi incelemede bakir konsantrasyonunu minimum iz diizeyde
ve maksimum 0.470 ppm, ortalama degeri ise 0.120 ppm, su kalitesini ise III. Sinif
olarak tespit etmistir.

2003- 2004’te 7 aylik donemde IP1 kanalindan (2) alinan su 6rneklerinde
6lgiilebilen Cu konsantrasyonu minimum 0.005 ppm ve maksimum 0.095 ppm’dir. Bu
dagilim arahginda ortalama deger ise 0.030 ppm’dir. Ortalama bakir konsantrasyonu,
“SKKY Kitaigi Su Kaynaklarmin Smiflarma Gore Kalite Kriterleri”ne gore
degerlendirildiginde su kalitesi II. Simfur. DSI (2003), 2001-2002 yilinda aym yedi
aylik dénemde yaptigi incelemede bakir konsantrasyonunu minimum iz diizeyde ve
maksimum 0.580 ppm, ortalama degeri ise 0.230 ppm, su kalitesini ise IV. Sinif olarak
tespit etmistir.

2003-2004’te 7 ayhk donemde g6l ortasindan (3) alinan su 6rneklerinde

olgiilebilen Cu konsantrasyonu minimum 0.012 ppm ve maksimum 0.020 ppm’dir. Bu
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dagihm aralifinda ortalama deger ise 0.016 ppm’dir. Ortalama bakir konsantrasyonu,
“SKKY Kitai¢gi Su Kaynaklarmin Siuflarma  Gore Kalite Kriterleri”ne gore
degerlendirildiginde su kalitesi I. Siftir.

2003- 2004°te 7 aylk donemde gol ortasindan (4) alinan su &rneklerinde
Slgiilebilen Cu konsantrasyonu minimum 0.030 ppm ve maksimum 0.032 ppm’dir. Bu
dagilim araliginda ortalama deger ise 0.031 ppm’dir. Ortalama bakir konsantrasyonu,
“SKKY Kitaigi Su Kaynaklarmin Simiflarma  Gore Kalite Kriterleri”ne gore
degerlendirildiginde su kalitesi II. Simftir.

2003- 2004’te 7 aylik donemde gol ortasindan (5) alinan su Orneklerinde
6lgiilebilen Cu konsantrasyonu minimum 0.002 ppm ve maksimum 0.053 ppm’dir. Bu
dagilim araliginda ortalama deger ise 0.027 ppm’dir. Ortalama bakir konsantrasyonu,
“SKKY Kitaigi Su Kaynaklarmin Simflarina Gore Kalite Kriterleri”ne gore
degerlendirildiginde su kalitesi II. Siniftir.

2003- 2004’te 7 aylik donemde gol ortasindan (6) alman su 6rneklerinde
olgiilebilen Cu konsantrasyonu minimum 0.004 ppm ve maksimum 0.035 ppm’dir. Bu
dagilim araliginda ortalama deger ise 0.025 ppm’dir. Ortalama bakir konsantrasyonu,
“SKKY Kitaigi Su Kaynaklarimin Smiflarina Gore Kalite Kriterleri™ne gore
degerlendirildiginde su kalitesi II. Siniftir.

2003- 2004°te 7 aylik donemde gol ortasindan (7) alman su 6rneklerinde
6lgiilebilen Cu konsantrasyonu minimum 0.003 ppm ve maksimum 0.070 ppm’dir. Bu
dagilim aralipinda ortalama deger ise 0.029 ppm’dir. Ortalama bakir konsantrasyonu,
“SKKY Kitaigi Su Kaynaklanmin Smuflarma Gore Kalite Kriterleri”ne gore
degerlendirildiginde su kalitesi II. Simftir.

2003- 2004°te 7 aylik donemde gol kiyisindan (8) alman su orneklerinde
lgiilebilen Cu konsantrasyonu minimum 0.004 ppm ve maksimum 0.124 ppm’dir. Bu
dagilim arahiginda ortalama deger ise 0.028 ppm’dir. Ortalama bakir konsantrasyonu,
“SKKY Kitaigi Su Kaynaklarinin Siniflarina  Gére Kalite Kriterlerine  gore
degerlendirildiginde su kalitesi II. Siniftir.

DSI (2003), gl iginde ii¢ noktada 2001-2002 yilinda ayni yedi aylik donemde
yaptifi incelemede;

1. noktada bakir konsantrasyonunu, minimum 0.040 ppm ve maksimum 0.580

ppm, ortalama degeri ise 0.164 ppm, su kalitesini ise III. Sinif olarak,
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2. noktada konsantrasyonunu, minimum 0.010 ppm ve maksimum 0.620 ppm,
ortalama degeri ise 0.157 ppm, su kalitesini ise III. Simif olarak,

3. noktada bakir konsantrasyonunu, minimum iz diizeyde ve maksimum 0.160
ppm, ortalama degeri ise 0.056 ppm, su kalitesini ise III. Sinif olarak, tespit etmistir.

2003- 2004’te 7 ayhik donemde gél ayagindan (9) alman su 6rneklerinde
olgiilebilen Cu konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.087 ppm’dir. Bu
dagilim araliginda ortalama deger ise 0.024 ppm’dir. Ortalama bakir konsantrasyonu,
“SKKY Kitaigi Su Kaynaklariin Simflarina Gore Kalite Kriterleri’ne gore
degerlendirildiginde su kalitesi II. Swiuftir. DSI (2003), 20012002 yilinda Subat-
haziran aylari arasindaki donemde yaptigi incelemede bakir konsantrasyonunu
minimum iz diizeyde ve maksimum 0.110 ppm, ortalama degeri ise 0.048 ppm, su
kalitesini ise II. Sinif olarak tespit etmisgtir.

Almman orneklerdeki bakir konsantrasyonlart sulama sularinda izin verilen
maksimum konsantrasyonlari agmamaktadir.

Gala Golii ve gevresinde aylik bakir degisimleri Sekil 4.4.1., Sekil 4.4.2., Sekil
443, Sekil 4.4.4., Sekil 4.4.5, Sekil 4.4.6, Sekil 4.4.7 ve Sekil 4.4.8°de gosterilmistir.
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4.5. Gala Géolii ve Cevresinden Alman Su Orneklerinde Mn Konsantrasyonlari

Cizelge 4.5.1. Gala Gélii ve gevresinden alinan su §rneklerinde Mn konsantrasyonlart

Mn (ppm) 1 2 8 9
05.08.2003 | iz iz iz
06.02.2004 0.005 | iz
11.03.2004 |0.399/0.317 iz |
15.04.2004 |0.227{0.062| iz iz
07.05.2004 | iz iz iz iz
27.05.2004 |0.553/0.304]0.161 | 0.118
27.06.2004 iz iz |0.002
08.07.2004 |0.008| iz iz | 0.007
Cizelge 4.5.2. Gala Golii’nden alinan su érneklerinde Mn konsantrasyonlari
Mn (ppm) 3 4 S 6 T
05.08.2003 | iz iz iz iz iz
11.03.2004 iz iz iz
27.06.2004 | iz | 0.009 | iz iz iz




38

2003- 2004’te 7 aylik donemde Karasaz Pompa Istasyonu’ndan (1) alian su
srneklerinde lgiilebilen Mn konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.553
ppm’dir. Bu dagilim araliginda ortalama deger ise 0.198 ppm’dir. Ortalama mangan
konsantrasyonu, “SKKY Kitai¢i Su Kaynaklarinin Smiflarina Gére Kalite Kriterleri™ne
gore degerlendirildiginde su kalitesi II. Simftir. DSI (2003), 2001-2002 yilinda aym
yedi aylik dsnemde yaptig1 incelemede mangan konsantrasyonunu minimum 0.030 ppm
ve maksimum 0.496 ppm, ortalama degeri ise 0.159 ppm, su kalitesini ise 1L Simf
olarak tespit etmistir.

2003- 2004’te 7 aylik dénemde IP1 kanalindan (2) alman su orneklerinde
olgiilebilen Mn konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.317 ppm’dir. Bu
dapilim araligimda ortalama deger ise 0.055 ppm’dir. Ortalama mangan konsantrasyonu,
“SKKY Kitaigi Su Kaynaklarimin Simflarina Gore Kalite Kriterleri’ne gore
degerlendirildiginde su kalitesi I. Stmftir. DSI (2003), 2001-2002 yilinda aym yedi aylik
dénemde yaptigi incelemede mangan konsantrasyonunu minimum 0.142 ppm ve
maksimum 0.448 ppm, ortalama degeri ise 0.315 ppm, su kalitesini ise II. Simf olarak
tespit etmistir.

2003-2004’te 7 aylik donemde gol ortasindan (3) alinan su 6rneklerinde mangan
tespit edilmemistir.

2003- 2004’te 7 ayhk donemde gol ortasindan (4) alman su Groneklerinde
olgiilebilen Mn konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.009 ppm’dir. Bu
dagilim araliginda ortalama deger ise 0.005 ppm’dir. Ortalama mangan konsantrasyonu,
“SKKY Kitaigi Su Kaynaklarinin Smiflarina  Gore Kalite Kriterleri”ne gore
degerlendirildiginde su kalitesi I. Siiftir.

2003- 2004’te 7 aylik donemde gol ortasindan (5,6,7) alinan su Grneklerinde
mangan tespit edilmemistir.

2003- 2004’te 7 ayhk donemde gol kiyisindan (8) alman su orneklerinde
dlgiilebilen Mn konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.161 ppm’dir. Bu
dagilim araliginda ortalama deger ise 0.028 ppm’dir. Ortalama mangan konsantrasyonu,
“SKKY Kitaigi Su Kaynaklarinin Simflarma  Gore Kalite Kriterleri’ne gore
degerlendirildiginde su kalitesi I. Simiftir.

DSI (2003), gol iginde ti¢ noktada 2001-2002 yilinda aym yedi aylik donemde

yaptig1 incelemede;
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1. noktada mangan konsantrasyonunu, minimum 0.043 ppm ve maksimum 0.492
ppm, ortalama degeri ise 0.199 ppm, su kalitesini ise [I. Sinif olarak,

2. noktada mangan konsantrasyonunu, minimum 0.045 ppm ve maksimum 2.110
ppm, ortalama degeri ise 0.481 ppm, su kalitesini ise II. Stmif olarak,

3. noktada mangan konsantrasyonunu, minimum 0.059 ppm ve maksimum 0.256
ppm, ortalama degeri ise 0.154 ppm, su kalitesini ise II. Simf olarak, tespit etmistir.

2003- 2004°te 7 ayhk dénemde gol ayagindan (9) aliman su Orneklerinde
dlgiilebilen Mn konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.118 ppm’dir. Bu
dagilim araliginda ortalama deger ise 0.016 ppm’dir. Ortalama mangan konsantrasyonu,
“SKKY Kitaigi Su Kaynaklarmin  Simflarima Gore Kalite Kriterleri”ne gore
degerlendirildiginde su kalitesi I. Siiftir. DST (2003), 2001-2002 yilinda Subat- haziran
aylari arasindaki donemde yaptigi incelemede mangan konsantrasyonunu minimum iz
diizeyde ve maksimum 1.205 ppm, ortalama degeri ise 0.281 ppm, su kalitesini ise 1I.
Sinif olarak tespit etmistir.

Alman  Orneklerdeki mangan konsantrasyonlarmin, Karasaz ~ Pompa
Istasyonu’nda  ve IP1 kanalmda sulama sularinda izin verilen maksimum
konsantrasyonlari agtigi goriilmektedir.

Gala Golii ve gevresinde aylik mangan degisimleri $ekil 4.5.1., Sekil 4.5.2.,
Sekil 4.5.3., Sekil 4.5.4. ve Sekil 4.5.5.’te gosterilmistir.
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4.6. Gala Golii ve Cevresinden Alman Su Orneklerinde Cd Konsantrasyonlar

Cizelge 4.6.1. Gala Gélii ve gevresinden alinan su 6rneklerinde Cd konsantrasyonlari

Cd (ppm) 1 2 8 9
05.08.2003 | iz 12 iz
06.02.2004 0.004 | 0.003
11.03.2004 | 0.005 | 0.005 0.004
15.04.2004 |0.012|0.010| 0.010 | 0.006
07.05.2004 | iz iz iz iz
27.05.2004 | 0.008 [ 0.015] 0.015 | 0.015
27.06.2004 0.019] 0.005 | iz
08.07.2004|0.015| iz |0.003|0.010

Cizelge 4.6.2. Gala Goli’nden alinan su drneklerinde Cd konsantrasyonlari

Cd (ppm) 3 4 5 6 T
05.08.2003 | iz iz iz iz iz

11.03.2004 0.004 | 0.002 | 0.004
27.06.2004 | iz iz iz iz. [ 0.001
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2003- 2004°te 7 aylik donemde Karasaz Pompa Istasyonu’ndan (1) alinan su
orneklerinde dlgiilebilen Cd konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.015
ppm’dir. Bu dagilim araliginda ortalama deger ise 0.007 ppm’dir. Ortalama kadmiyum
konsantrasyonu, “SKKY Kitai¢i Su Kaynaklarimn Siniflarina Gore Kalite Kriterleri”ne
gore degerlendirildiginde su kalitesi 11I. Smiftir. DSI (2003), 2001-2002 yilinda aym
yedi aylik dénemde yaptigr incelemede kadmiyum konsantrasyonunu minimum 0.002
ppm ve maksimum 0.009 ppm, ortalama degeri ise 0.006 ppm, su kalitesini ise III. Simf
olarak tespit etmistir.

2003- 2004’te 7 aylik donemde IP1 kanalindan (2) alman su &rneklerinde
olgiilebilen Cd konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.019 ppm’dir. Bu
dagilim araliginda ortalama deger ise 0.007 ppm’dir. Ortalama kadmiyum
konsantrasyonu, “SKKY Kitai¢i Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri”ne
gore degerlendirildiginde su kalitesi III. Siiftir. DSI (2003), 2001-2002 yilinda aym
yedi aylik dénemde yaptig1 incelemede kadmiyum konsantrasyonunu minimum 0.001
ppm ve maksimum 0.007 ppm, ortalama degeri ise 0.003 ppm, su kalitesini ise I. Sinif
olarak tespit etmistir.

2003-2004’te 7 aylik donemde g6l ortasindan (3, 4) alinan su 6rneklerinde
kadmiyum tespit edilmemistir.

2003- 2004’te 7 aylik donemde gol ortasindan (5) alinan su orneklerinde
Slgiilebilen Cd konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.004 ppm’dir. Bu
dagihm aralifinda ortalama deger ise 0.001 ppm’dir. Ortalama kadmiyum
konsantrasyonu, “SKKY Kitai¢i Su Kaynaklarinin Simiflarina Gore Kalite Kriterleri”ne
gore degerlendirildiginde su kalitesi I. Siuftir.

2003- 2004’te 7 aylik dénemde gol ortasindan (6) alinan su Orneklerinde
olgiilebilen Cd konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.002 ppm’dir. Bu
dagihm araliginda ortalama deger ise 0.001 ppm’dir. Ortalama kadmiyum
konsantrasyonu, “SKKY Kitai¢i Su Kaynaklarimin Simiflarina Gore Kalite Kriterleri”ne
gore degerlendirildiginde su kalitesi [. Sinuftir.

2003- 2004’te 7 ayhk dénemde gol ortasindan (7) aliman su 6rneklerinde
dlgiilebilen Cd konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.004 ppm’dir. Bu

dagilim araliginda ortalama deger ise 0.002 ppm’dir. Ortalama kadmiyum
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konsantrasyonu, “SKKY Kitai¢i Su Kaynaklarinin Siniflarina Gére Kalite Kriterleri”’ne
gore degerlendirildiginde su kalitesi I. Simftir.

2003- 2004’te 7 aylik donemde g6l kiyisindan (8) alinan su &rneklerinde
6lgiilebilen Cd konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.015 ppm’dir. Bu
dagilm arahgmda ortalama deger ise 0.006 ppm’dir. Ortalama kadmiyum
konsantrasyonu, “SKKY Kitai¢i Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri”ne
gore degerlendirildiginde su kalitesi [1I. Siniftir.

DSI (2003), gol iginde ti¢ noktada 2001-2002 yilinda ayni yedi aylik dénemde
yaptig1 incelemede;

1. noktada kadmiyum konsantrasyonunu, minimum 0.001 ppm ve maksimum
0.006 ppm, ortalama degeri ise 0.003 ppm, su kalitesini ise I. Simf olarak,

2. noktada konsantrasyonunu, minimum 0.001 ppm ve maksimum 0.005 ppm,
ortalama degeri ise 0.003 ppm, su kalitesini ise I. Simf olarak,

3. noktada kadmiyum konsantrasyonunu, minimum 0.001 ppm ve maksimum
0.011 ppm, ortalama degeri ise 0.005 ppm, su kalitesini ise II. Sumf olarak, tespit
etmistir.

2003- 2004’te 7 aylik dénemde gl ayagindan (9) alinan su Orneklerinde
lgiilebilen Cd konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.015 ppm’dir. Bu
dagihm arahginda ortalama deger ise 0.005 ppm’dir. Ortalama kadmiyum
konsantrasyonu, “SKKY Kitai¢i Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri”ne
gore degerlendirildiginde su kalitesi I1. Siniftir. DSI (2003), 2001-2002 yilinda Subat-
haziran aylar1 arasindaki dénemde yaptifi incelemede kadmiyum konsantrasyonunu
minimum 0.002 ppm ve maksimum 0.012 ppm, ortalama degeri ise 0.005 ppm, su
Kkalitesini ise II. Sinif olarak tespit etmistir.

Alnan 6rneklerdeki kadmiyum konsantrasyonlarinin, Karasaz Pompa Istasyonu,
IP1 kanal, Gala Golii Tuz Tepe kiyisi ve g6l ayaginda (10 gozlii menfez) sulama
sularinda izin verilen maksimum konsantrasyonlari astifi1 goriilmektedir.

Gala Goli ve gevresinde ayhk kadmiyum degigimleri Sekil 4.6.1., Sekil 4.6.2.,
Sekil 4.6.3, Sekil 4.6.4, Sekil 4.6.5 ve Sekil 4.6.6°da gosterilmistir.
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4.7. Gala Gélii ve Cevresinden Alman Su Orneklerinde Fe Konsantrasyonlart

Cizelge 4.7.1. Gala Gélii ve ¢evresinden alinan su drneklerinde Fe konsantrasyonlari

Fe (ppm) 1 2 8 9
05.08.2003|0.073 [ 0.051 iz
06.02.2004 0.060 | 0.035
11.03.2004 | 0.093 | 0.062 iz

15.04.20040.163 | 0.086 | 0.028 | 0.026
07.05.20040.1090.036| 0.018 | 0.017
27.05.20040.332(0.263| 0.233 | 0.120
27.06.2004 0.089]0.109 | 0.056
08.07.2004 | 0.096 | 0.048 0.048 | 0.010

Cizelge 4.7.2. Gala Goli’'nden alinan su 6rneklerinde Fe konsantrasyonlar

| Fe (ppm) 3 4 5 6 7
05.08.2003| iz | 0.015 | 0.033]0.055[0.048
11.03.2004 iz iz iz
27.06.2004 [0.037| 0.053 | 0.136 | 0.027 [ 0.072

2003- 2004’te 7 ayhk dénemde Karasaz Pompa istasyonu’ndan (1) alinan su
orneklerinde &lgiilebilen Fe konsantrasyonu minimum 0.073 ppm ve maksimum 0.332
ppm’dir. Bu dagilim araliginda ortalama deger ise 0.144 ppm’dir. Ortalama demir
konsantrasyonu, “SKKY Kitai¢i Su Kaynaklarmin Smiflarma Gére Kalite Kriterleri”ne
gore degetlendirildiginde su kalitesi I. Stmiftir. DSI (2003), 2001-2002 yilinda aymi yedi
ayhk donemde yaptigi incelemede demir konsantrasyonunu minimum 0.010 ppm ve
maksimum 0.290 ppm, ortalama degeri ise 0.082 ppm, su kalitesini ise I. Simf olarak
tespit etmistir.

2003- 2004’te 7 ayhk donemde IP1 kanalindan (2) alman su &rneklerinde
Slgiilebilen Fe konsantrasyonu minimum 0.036 ppm ve maksimum 0.263 ppm’dir. Bu
dagilim araliginda ortalama deger ise 0.091 ppm’dir. Ortalama demir konsantrasyonu,
“SKKY Kitaigi Su Kaynaklarimmm Siniflarma  Gore Kalite Kriterleri”ne gore
degerlendirildiginde su kalitesi I. Stmfur. DST (2003), 2001-2002 yilinda aym yedi aylik
donemde yaptifi incelemede demir konsantrasyonunu minimum 0.020 ppm ve
maksimum 1.010 ppm, ortalama degeri ise 0.274 ppm, su kalitesini ise II. Sinif olarak
tespit etmistir.

2003- 2004’tc 7 aylik donemde gol ortasindan (3) alman su 6rneklerinde

olgiilebilen Fe konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.037 ppm’dir. Bu
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dagilim araliginda ortalama deger ise 0.019 ppm’dir. Ortalama demir konsantrasyonu,
“SKKY Kitaigi Su Kaynaklarinin - Smuflarma  Goére Kalite Kriterleri’ne  gore
degerlendirildiginde su kalitesi I. Siiftir.

2003- 2004’te 7 aylik donemde gol ortasindan (4) alinan su &rneklerinde
olgiilebilen Fe konsantrasyonu minimum 0.015 ppm ve maksimum 0.053 ppm’dir. Bu
dagilim arahiginda ortalama deger ise 0.034 ppm’dir. Ortalama demir konsantrasyonu,
“SKKY Kitaigi Su Kaynaklarinin = Simflarina  Goére Kalite Kriterleri”ne  gore
degerlendirildiginde su kalitesi 1. Sinuftir.

2003- 2004’te 7 aylik dénemde gol ortasindan (5) alinan su &rneklerinde
Slgiilebilen Fe konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.136 ppm’dir. Bu
dagilim araliginda ortalama deger ise 0.056 ppm’dir. Ortalama demir konsantrasyonu,
“SKKY Kitai¢i Su Kaynaklarmin Siniflarna  Gore Kalite Kriterleri”ne gore
degerlendirildiginde su kalitesi I. Simftir.

2003- 2004’te 7 aylik dénemde gol ortasindan (6) alinan su orneklerinde
olgiilebilen Fe konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.055 ppm’dir. Bu
dagilim aralifinda ortalama deger ise 0.027 ppm’dir. Ortalama demir konsantrasyonu,
“SKKY Kitai¢ci Su Kaynaklarinin Siniflarina Goére Kalite Kriterleri”ne gore
degerlendirildiginde su kalitesi I. Sinmiftir.

2003- 2004°te 7 aylik donemde gl kiyisindan (7) alman su Orneklerinde
o6lgiilebilen Fe konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.072 ppm’dir. Bu
dagihm araliginda ortalama deger ise 0.040 ppm’dir. Ortalama demir konsantrasyonu,
“SKKY Kitai¢i Su Kaynaklarmin Smflarina Gore Kalite Kriterleri’ne gore
degerlendirildiginde su kalitesi I. Sinuftur.

2003- 2004°te 7 ayhk donemde gl kiyisindan (8) alinan su 6rneklerinde
olgiilebilen Fe konsantrasyonu minimum 0.018 ppm ve maksimum 0.233 ppm’dir. Bu
dagilim araliginda ortalama deger ise 0.083 ppm’dir. Ortalama demir konsantrasyonu,
“SKKY Kitaigi Su Kaynaklarmin  Simflarina Gore Kalite Kriterleri”ne gore
degerlendirildiginde su kalitesi I. Siniftir.

DSI (2003), gol iginde tig noktada 2001-2002 yilinda aym yedi aylik donemde
yaptig1 incelemede;

1. noktada demir konsantrasyonunu, minimum 0.030 ppm ve maksimum 0.410

ppm, ortalama degeri ise 0.118 ppm, su kalitesini ise I. Simif olarak,



46

2. noktada konsantrasyonunu, minimum 0.020 ppm ve maksimum 0.190 ppm,
ortalama degeri ise 0.110 ppm, su kalitesini ise . Simf olarak,

3. noktada demir konsantrasyonunu, minimum 0.010 ppm ve maksimum 0.650
ppm, ortalama degeri ise 0.151 ppm, su kalitesini ise 1. Sinif olarak, tespit etmistir.

2003- 2004’te 7 aylik donemde gol ayagindan (9) alinan su orneklerinde
olgiilebilen I'e konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.120 ppm’dir. Bu
dagilim araliginda ortalama deger ise 0.036 ppm’dir. Ortalama demir konsantrasyonu,
“SKKY Kitaigi Su Kaynaklarmin  Simiflarma  Gore Kalite Kriterleri”ne gore
degerlendirildiginde su kalitesi I. Siniftir. DSI (2003), 2001-2002 yilinda Subat- haziran
aylart arasindaki donemde yaptifi incelemede demir konsantrasyonunu minimum iz
diizeyde ve maksimum 0.610 ppm, ortalama degeri ise 0.164 ppm, su kalitesini ise L.
Simmif olarak tespit etmistir.

Alman 6rneklerdeki demir konsantrasyonlart sulama sularinda izin verilen
maksimum konsantrasyonlar1 asmamaktadir.

Gala Golii ve gevresinde aylik demir degisimleri Sekil 4.7.1., Sekil 4.7.2., Sekil

4.73., Sekil 4.74., Sekil 4.7.5., Sekil 4.7.6., Sekil 4.7.7. ve Sekil 4.7.8.°de
gosterilmistir.
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4.8. Gala Gélii ve Cevresinden Alian Su Orneklerinde Co Konsantrasyonlari

Cizelge 4.8.1. Gala Golii ve ¢evresinden alinan su 6rneklerinde Co konsantrasyonlar
Co(ppm) 1 Z 8 9

05.08.2003 | 0.073 | 0.061 0.053
06.02.2004 iz |0.001
11.03.2004 | iz iz iz

15.04.20040.016 | 0.014| 0.007 | 0.003
07.05.20040.020 [0.018] 0.015 | iz
27.05.2004[0.055 [ 0.020 | 0.034 | 0.046
27.06.2004 iz | iz |0.002
08.07.2004[0.004 [0.006| iz | 0.017

Cizelge 4.8.2. Gala Golii’nden alinan su érneklerinde Co konsantrasyonlart

| Co(ppm) 3 4 S5 6 7
05.08.2003 | 0.014| 0.020 | 0.035 | 0.032 | 0.040
11.03.2004 iz, iz iz
27.06.2004| iz | 0.001 |0.013] iz |0.002

2003- 2004’te 7 ayhik dénemde Karasaz Pompa Istasyonu’ndan (1) alinan su
Srneklerinde dlgiilebilen Co konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.073
ppm’dir. Bu dagihm araliginda ortalama deger ise 0.028 ppm’dir. Ortalama kobalt
konsantrasyonu, “SKKY Kitai¢i Su Kaynaklarinin Smniflarina Gore Kalite Kriterleri”ne
gore degerlendirildiginde su kalitesi TII. Simifur. DSI (2003), 2001-2002 yilinda $ubat-
Temmuz aylari arasindaki donemde yaptigi incelemede kobalt konsantrasyonunu
minimum iz diizeyde ve maksimum 0.250 ppm, ortalama degeri ise 0.133 ppm, su
kalitesini ise ITI. Simif olarak tespit etmistir.

2003- 2004°te 7 aylik donemde IP1 kanalindan (2) alman su 6rneklerinde
Slgiilebilen Co konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.061 ppm’dir. Bu
dagilim araliinda ortalama deger ise 0.017 ppm’dir. Ortalama kobalt konsantrasyonu,
“SKKY Kitaigi Su Kaynaklarinin  Simiflarina Gore Kalite Kriterleri’ne gore
degerlendirildiginde su kalitesi II. Simftur. DSI (2003), 2001-2002 yihnda Subat-
Temmuz aylari arasindaki donemde yaptifi incelemede kobalt konsantrasyonunu
minimum iz diizeyde ve maksimum 0.420 ppm, ortalama degeri ise 0.177 ppm, su
kalitesini ise IIl. Smif olarak tespit etmistir.

2003-2004’te 7 ayhk donemde gol ortasindan (3) alman su &rneklerinde

Slgiilebilen Co konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.014 ppm’dir. Bu
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dagilm aralifinda ortalama deger ise 0007 ppm’dir. Ortalama kobalt konsantrasyonu,
“SKKY Kitai¢gi Su Kaynaklarmm Siniflarina  Goére Kalite Kriterleri”ne  gore
degerlendirildiginde su kalitesi I. Sumftir.

2003- 2004’te 7 ayhk dénemde gol ortasindan (4) alinan su Orneklerinde
olgiilebilen Co konsantrasyonu minimum 0.001 ppm ve maksimum 0.020 ppm’dir. Bu
dagilim araliginda ortalama deger ise 0.010 ppm’dir. Ortalama kobalt konsantrasyonu,
“SKKY Kitai¢gi Su Kaynaklarimn Smiflarna  Gore Kalite Kriterleri”ne  gore
degerlendirildiginde su kalitesi I. Suniftir.

2003- 2004’te 7 ayhk doénemde gol ortasindan (5) alman su &rneklerinde
olgiilebilen Co konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.035 ppm’dir. Bu
dagilim araliginda ortalama deger ise 0.016 ppm’dir. Ortalama kobalt konsantrasyonu,
“SKKY Kitaigi Su Kaynaklarinin Simflarina Gére Kalite Kriterleri”ne gore
degerlendirildiginde su kalitesi II. Siniftir.

2003- 2004’te 7 ayhk donemde gdl ortasindan (6) alman su Orneklerinde
olgiilebilen Co konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.032 ppm’dir. Bu
dagilim araliginda ortalama deger ise 0.011 ppm’dir. Ortalama kobalt konsantrasyonu,
“SKKY Kitai¢ci Su Kaynaklarinin  Siniflarina  Gore Kalite Kriterleri’ne gore
degerlendirildiginde su kalitesi IT. Simifur.

2003- 2004’te 7 aylik dénemde gol ortasindan (7) alman su 6rneklerinde
dlgiilebilen Co konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.040 ppm’dir. Bu
dagilim araliginda ortalama deger ise 0.014 ppm’dir. Ortalama kobalt konsantrasyonu,
“SKKY Kitaigi Su Kaynaklarimn  Simiflarma  Gore Kalite Kriterleri™ne  gore
degerlendirildiginde su kalitesi I1. Siniftir.

2003- 2004’te 7 aylik dénemde gol kiyisindan (8) alman su &rneklerinde
olgiilebilen Co konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.034 ppm’dir. Bu
dagilim araliginda ortalama deger ise 0.009 ppm’dir. Ortalama kobalt konsantrasyonu,
“SKKY Kitaici Su Kaynaklarmin Smuflarina  Gore Kalite Kriterleri’ne gore
degerlendirildiginde su kalitesi I. Simftir.

DSI (2003), gol iginde ii¢ noktada 2001-2002 yilinda Subat- Temmuz aylari
arasindaki donemde yaptig1 incelemede;

1. noktada kobalt konsantrasyonunu, minimum 0.010 ppm ve maksimum 0.420

ppm, ortalama degeri ise 0.198 ppm, su kalitesini ise I11. Simif olarak,
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2. noktada konsantrasyonunu, minimum 0.010 ppm ve maksimum 0.840 ppm,
ortalama degeri ise 0.280 ppm, su kalitesini isc IV. Sinif olarak,

3. noktada kobalt konsantrasyonunu, minimum 0.010 ppm ve maksimum 0.380
ppm, ortalama degeri ise 0.155 ppm, su kalitesini ise Il1I. Sinif olarak, tespit etmistir.

2003- 2004’te 7 aylik donemde gl ayagindan (9) alinan su &rneklerinde
olgiilebilen Co konsantrasyonu minimum iz diizeyde ve maksimum 0.053 ppm’dir. Bu
dagilim aralifinda ortalama deger ise 0.015 ppm’dir. Ortalama kobalt konsantrasyonu,
“SKKY Kitai¢gi Su Kaynaklarmm Siuflarina Gore Kalite Kriterleri”ne gore
degerlendirildiginde su kalitesi II. Simftir. DSI (2003), 2001-2002 yilinda Subat-
Haziran aylarn arasindaki donemde yaptifi incelemede kobalt konsarntrasyonunu
minimum 0.030 ppm ve maksimum 0.400 ppm, ortalama degeri ise 0.218 ppm, su
kalitesini ise IV. Smf olarak tespit etmisgtir.

Alman Sreklerdeki kobalt konsantrasyonlarinin, Karasaz Pompa Istasyonu’nda,
IP1 kanalinda ve g8l ayaginda sulama sularinda izin verilen maksimum
konsantrasyonlari agtig1 goriilmektedir.

Gala Golii ve gevresinde aylik kobalt degisimleri Sekil 4.8.1., Sekil 4.8.2., Sekil
4.8.3., Sekil 4.8.4., Sekil 4.8.5., Sekil 4.8.6.’da gosterilmistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Gala Goli ve gevresindeki su kaynaklarinda agir metal kirliligini belirlemek
amac ile, gol disinda 3, gol iginde 6 olmak iizere toplam 9 noktadan su ornekleri
alinmigtir.  Kurgun, nikel, ¢inko, bakir, mangan, kadmiyum, demir ve kobaltin
konsantrasyonlarint ve dinamigini belirlemek amaciyla yapilan analizler sonucunda;
kursun konsantrasyonunun iz diizeyde- 0.177 ppm, nikel konsantrasyonunun iz
diizeyde- 0.056 ppm, ¢inko konsantrasyonunun iz diizeyde- 0.050 ppm, bakir
konsantrasyonunun iz diizeyde- 0.125 ppm, mangan konsantrasyonunun iz diizeyde-
0.553 ppm, kadmiyum konsantrasyonunun iz diizeyde- 0.019 ppm, demir
konsantrasyonunun iz diizeyde- 0.332 ppm ve kobalt konsantrasyonunun iz diizeyde-
0.073 ppm arasinda degistigi goriilmiistiir. Alinan &rnekler, nikel, ginko, demir ve
mangan bakimindan genellikle I. Simif su kalitesinde olmakla beraber, kursun,
kadmiyum, bakir ve kobalt bakimindan ITI. ve IV. Sinif su 6zelligi gdstermektedir.

Alinan &rneklerdeki demir, bakir, ¢inko, nikel ve kursun konsantrasyonlart
sulama sularinda izin verilen maksimum konsantrasyonlari asmamasina ragmen, kobalt,
kadmiyum ve mangan konsantrasyonlarimin, Karasaz Pompa Istasyonu ve IP1
kanalinda; kobalt ve kadmiyumun gl ayaginda; kobaltin Gala Gélii Tuz Tepe kiyisinda
sulama sularinda izin verilen maksimum konsantrasyonlari agtig1 goriilmektedir.

Trakya Bolgesi’nde bulunan ve ozellikle Corlu- Cerkezkoy- Liileburgaz ve
Muratli’da yogunlagan tekstil, gida, kapit, makina, giibre, boya ve kimya sanayinin ve
yerlesimlerin evsel ve endiistriyel atiksularinin yogun kirlilik yiikiinii tasiyan Ergene
Nehri, Karasaz Pompa Istasyonu’ndan hemen énce Yunanistan ve Bulgaristan’dan
endiistriyel, evsel ve tarimsal kirleticileri tagtyan Merig Nehri’ne dokiilmektedir. Bu
nedenle, Karasaz Pompa Istasyonu’ndan alinan su 6rneklerindeki agir metal kirliligi
diger noktalara gore daha yiiksektir. Ergene ve Merig karisimi nehir suyu, Karasaz
Pompa Istasyonu araciligiyla alandaki IP1 kanalina pompalanmakta ve bu su geltik
alanlarinda sulama amaglh kullanilmaktadir. Sulamada kullamilan kirli su, geltik
alanlarinda kullamlan pestisit ve giibrelerin de igeriginde bulunan agir metallerle
kirlenmektedir. Kullanilan bu su, tarlalardan yine kanlar aracihg ile Gala Golii’ne,
sulak alana ve Ege Denizi’ne ulagmaktadir. Boylece dolayli olarak, Trakya Bolgesi’nin

tiim kirleticilerini tagiyan ve kaynagi digindaki tiim noktalarda IV. simf su kalitesinde
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olan Ergene Nehri’nin ve Meri¢ Nehri’nin dnemli oranda Gala Golii ve gevresindeki
sulak alant kirlettigi goriilmektedir.

Agir metal konsantrasyonlarinin mevsimlere, aylara ve numune alinan noktalara
gore degisim gosterdigi goriilmiistiir. Bu de@isimin Subat- Nisan aylart déneminde,
Gala Golii havzasina diigen yagistan, yaz aylarindaki buharlasmadan ve gol havzasinda
yapilan geltik tarimindan kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Agustos ayinda alinan orneklerde kursun, bakir ve kobalt konsantrasyonlart
diger aylara gore yiiksek bulunmugtur. Mayis ayinda nikel, mangan, kadmiyum, kobalt,
demir; Mart, Nisan ve Mayis aylarinda ozellikle Karasaz pompa itasyonu ve IP1
kanalinda mangan konsantrasyonlarinda artis goriilmektedir. Mayis ayinda goriilen Cd
konsantrasyonindaki artigin, Nisan- Mayis aylarinda geltik ekiminden sonra tarlalara
uygulanan ve Onemli miktarda Cd igeren fosforlu giibrelerden kaynaklandig
dustintilmektedir. Ayni sekilde, su kalitesinde diisiis olmamasina ragmen, Mayis ayinda
¢inko konsantrasyoninda artig goriilmiistiir. Celtik alanlarinda kullanilan giibrelerin,
¢inko yogunluklart artisinda 6nemli katkisi olabilecedi sdylenebilir.

Agir metallerin kimyasal ya da biyolojik yollarla pargalanmadigi, metalin ¢ok
toksik ve suda ¢oziinen bir bilesiginin meydana gelebilecegi; su tabaninda
birikebilecegi, sediment tabakasinin adsorbsiyon kapasitesinin simirh olmasidan dolay
sularin  agir metal konsantrasyonunun siirekli olarak artacagr dikkate alinirsa,
planktonlar, algler, dip canlilari, su bitkileri, hassas baliklar ve kuslarda agir metal
birikimi ve toksisitesi soz konusu olabilir. Celtik alanlarinda kullanilan sulama
suyundaki agir metallerin belirli bir siire su altinda kalan topraklarda birikebilecegi, su
ve topraktaki konsantrasyon artiginin geltikte birikime neden olabilecegi; bununla
beraber, su iriinleri ve piring tiiketiminin insanlarda da agir metal birikimine ve agir
metallerin etkilerinin goriilmesine neden olabilecegi soylenebilir.

Gala Golii ve gevresindeki ekolojik zenginligin, sulak alanlarin degerinin
bilinmesi, ¢eltik tiretimine alternatiflerin iiretilmesi ve Ergene ve Meri¢ Nehirleri’nin

kirliliginin 6nlenmesi ile korunabilecegi diisiiniilmektedir.
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