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ONSOz

Ogrenci segcme ve yerlestirme amaciyla yapilan sinavlar, hem sinava
giren oOgrencilerin  geleceklerini etkilemesi hem de ortadgretim ve
yuksekogretimin kalitesi acisindan 6nem tasimaktadir. Bu nedenle, bireylerin
gelecekteki durumlarini etkileyebilecek bu tir sinavlarin niteliklerinin
incelenmesini gerekli goérilmektedir. SBS’de 6grencilerin  ortadgretim
kurumlarina yerlesmelerinde etkili oldugu icin testlerle &l¢ilmek istenen
yapinin ne derece Olguldugunin belirlenmesi 6nemli gordimustir. Bu
arastirmadan elde edilen bulgularin, o6ncelikle MEB’deki test gelistiricilere
katki saglayacagini; test gelistiren kuruluslara, uzmanlara ve arastirmacilara
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OZET

iLKOGRETIM 6., 7. VE 8. SINIF SEVIYE BELIRLEME SINAVI
FEN VE TEKNOLOJIi ALT TESTLERININ
FAKTOR YAPILARININ BEL iRLENMESI

Ors, Selda
Yuksek Lisans, Olgme ve De @gerlendirme Anabilim Dal
Tez Danigmant: Yrd. Dog. Dr. Omer Kutlu

Kasim 2010, xiii + 92 sayfa

Bu arastirmada, ilkdgretim altinci, yedinci ve sekizinci sinif
ogrencilerine 2009 yilinda uygulanan Seviye Belirleme Sinavi (SBS) fen ve
teknoloji alt testlerinin faktor yapilari ile bu yapilara ait betimsel istatistiklerin

ve glvenirliklerin belirlenmesi amaclanmistir.

Bu arastirmanin evrenini, 2009 yilinda SBS’ye giren altinci, yedinci ve
sekizinci sinif 6grencilerinin timua olusturmaktadir. Aragstirmanin 6rneklemi,
evrenden basit secgkisiz 6rnekleme yontemi ile secilmistir. Bu yontemle her bir
sinif diizeyi icin 5000 6grenciden olusan drneklemler belirlenmigtir.

Arastirmada, altinci, yedinci ve sekizinci siniflara 2009 yilinda
uygulanan SBS fen ve teknoloji alt testlerinin maddeleri dikkate alinmistir.
Altinci sinif fen ve teknoloji alt testi 16, yedinci sinif fen ve teknoloji alt testi

18 ve sekizinci sinif fen ve teknoloji alt testi 20 maddeden olugsmaktadir.

SBS-2009 fen ve teknoloji alt testlerinin faktor yapilarini belirlemek igin
oncelikle maddeler arasi tetrakorik korelasyon matrisi hesaplanmig ve bu
matris Uzerinden AFA vyapiimistir. AFA sonucunda elde edilen faktor
yapilarinin dogrulanip dogrulanmadigini belirlemek amaciyla da Asimptotik
Kovaryans Matrisi ile Agirlikli En Kicuk Kareler Metodu’'ndan yararlanilarak

DFA uygulanmigtir. AFA ve DFA sonrasinda belirlenen faktorlere ait soru



sayilari, betimsel istatistikleri ile KR 20 i¢ tutarlihk guvenirlik katsayilari
hesaplanmigtir.

Bu arastirma sonucunda; altinci, yedinci ve sekizinci sinif
ogrencilerine 2009 yilinda uygulanan SBS fen ve teknoloji alt testlerinin tek
faktorli bir yapiya sahip oldugu; bu yapilar icerisinde yer almayan degisik
sayllarda madde bulundugu belirlenmigtir. Ayrica belirlenen tek faktorla
yapilarin KR 20 guvenirlik katsayillari da kabul duzeyinin Gzerinde

bulunmustur.
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SUMMARY

DETERMINATION OF FACTOR STRUCTURES OF SCIENCE AND
TECHNOLOGY SUB TESTS IN LEVEL DETERMINATION EXAMS
OF 6™ 7™ AND 8™ GRADES

Ors, Selda
Graduate, Department of Measurement and Evaluation
Supervisor: Yrd. Dog. Dr. Omer Kutlu

November 2010, xiii + 92 pages

The aim of this study is to determine the factor structures of Science
and Technology subtests which were administered to 6", 7" and 8" grades
in 2009 and also the descriptive statistics and reliability of these structures.

The population of this study is comprised of all 6, 7" and 8" grade
students who took Level Determination Exams (SBS) in 2009. The sample of
the study, which was determined using random sampling method, included
5000 students for each grade.

In this study the items in the subtests of Science and Technology in
SBS which was administered to 6™, 7" and 8™ grades in 2009 were studied.
The subtests of Science and Technology for 6", 7" and 8" grades included
16, 18, and 20 items, respectively.

To determine the factor structures of SBS, firstly inter-item tetrachoric
correlation matrix was calculated and then AFA was performed using this
matrix. To determine whether the factor structures found as result of AFA
were verified or not, DFA was performed using Asymptotic Covariance Matrix
and Weighted Least Squares Method. The number of questions of factors
determined after using AFA and DFA, their descriptive statistics and KR 20
internal consistency reliability were calculated.

Vi



It was found that the subtests of Science and Technology in SBS
which were administered to 6", 7" and 8" in 2009 had one factor structure
and there were various numbers of items which were not included to these
structures. Additionally, the KR 20 reliability coefficients of the determined

one factor structures were found above the level of acceptance.
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1. BOLUM

GIRIS

Bu bolimde arastirmanin problem durumu, amaci, énemi, sinirhliklar

ve kisaltmalari yer almaktadir.

Problem Durumu

Toplumlarin bilinglenme, kalkinma ve ilerleme sirecinde yer alan etkili
Ogelerden biri olan egitim kavrami, farkli gorusteki egitimci ve pek ¢ok uzman
tarafindan degisik bicimlerde tanimlanmistir. En yaygin tanimiyla egitim,
bireyin davraniglarinda kendi yasantisi yoluyla kasitli olarak istendik degisme
meydana getirme sirecidir (Ertirk, 1972). Egitim gunumuzde insan
davraniglarini gelistiren bir sistem olarak goérilmektedir. Diger sistemlerde
oldugu gibi egitim sisteminin de girdi, sureg, cikti ve kontrol olmak tzere dort
Ogesi vardir (Baykul, 2000). Bu sistemin girdilerini; dgrenciler, 6grencilerin
yagsl ve cinsiyeti, 6gretmenler, egitim programlari ve 6grencilere yapilan her
tarli  yatinm olusturabilir.  Sdreci; egitim programinda 6grenciye
kazandiriimasi hedeflenen istendik davraniglari kazandirabilmek icin yapilan
etkinlikler, 6grenme-6gretme stratejileri, yontem ve teknikleri olusturabilir
(S6nmez, 2009). Cikt ise, sUre¢ sonunda o6grencinin bulundugu durumu
ifade etmektedir. Bu slre¢ igerisinde bireyde g0zlenmesi amaglanan
davraniglar istenilen dizeyde kazaniimig, bazilari kazanilmamig, hatta bazi
davraniglar isteniimeyen yonde kazanilmig olabilir. Ogrencilerin istenen
davraniglari kazanip kazanmadiklari, egitim sisteminin 6gelerinin iyi isleyip
islemedigi sistemin son 6gesi olan kontrol dgesi ile belirlenmektedir. Her
sistemin kontrol 6gesi o6lcme ve de@erlendirmeden olugsmaktadir (Baykul,
2000).



Alanyazinda o6lgmenin birgok tanimi yer almaktadir. Ancak en genel
tanimiyla 6lgme, “Belli bir nesnenin ya da nesnelerin belli bir 6zellige sahip
olup olmadiginin, sahipse sahip olus derecesinin gb6zlenip, g6zlem
sonuclarinin sembollerle 6zellikle say1r sembolleriyle ifade edilmesi” olarak
tanimlanmaktadir (Tekin, 2007). Olgme sonuglari tek basina bir anlam ifade
etmemektedir. Olgme igleminin anlam kazanabilmesi igin uygun bir 6lgitle
kargilastirilarak 6lculen nitelik hakkinda bir karara variimasi gerekmektedir.
Olgme sonuglari hakkinda karar verme isi de degerlendirme olarak

tanimlanmaktadir (Turgut, 1997).

Egitimin  her alaninda olcme ve degerlendirme yapiimasi

gerekmektedir. Egitimde 6lcme ve degerlendirme;

* Ogrencilerin basarisini, gucli ve zayif yonlerini, kisilik 6zelliklerini,
o0grenme gucluklerini ve bunlarin kaynaklarini belirleme,

» 0Ogrencilerin sinif gegcme ve mezuniyetlerine karar verebilme,

* duyussal, devinissel ve bilissel gelisimlerini saptama ve bunlara
dayal olarak 6gretim programlarini ve 6grenciye goéturulecek kisilik
hizmetlerini dlizenleyerek yapilandirma,

* Ogretim surecinin verimliligini belirleme,

* merkezi sinavlar yardimiyla Ogrencilerin bir baska 0Ogretim
kurumuna devam etmeleri konusunda karar verebilme gibi cesitli

amaclarla yapiimaktadir (Tan, 1992).

Yurtdiginda ve Turkiye'de vyuksekogretim kurumlarina ve birgok
ortadgretim kurumuna ogrenci segme ve yerlestirme islemi merkezi sinavlar
ile gerceklestiriimektedir. Bu kurumlara sinav yoluyla 6grenci se¢cme ve
yerlestirmenin nedeni, oncelikle 6grenci sayisinin bu kurumlarin egitim
verebilecek 0Ogrenci sayisindan fazla olmasidir. Ayrica bir 6gretim
programinin farkli dizeylerine ve cesitli 6gretim kurumlarina bagvuran
adaylarin sayisi, 6gretim kurumunda 6grenim gorecek bireylerin sayisindan
az olmasina ragmen bireylerin o programa uygun olup olmadiklari, hangi
ogrencilerin daha uygun olduklarinin belirlenebilmesi yine sinavlar yardimiyla
olmaktadir (USYM, 1979; Payaslioglu, 1985).



Turkiye'de, yuksekogretim kurumlarina 6grenci segme ve yerlestirme
islemleri Ogrenci Secme ve Yerlestirme Merkezi (OSYM) tarafindan
hazirlanan sinavlarla, ortadgretim kurumlarina égrenci segme ve yerlestirme
islemleri ise Milli Egitim Bakanligi (MEB) Egitim Teknolojileri Genel
Mudurlugi Olgme ve Degerlendirme Dairesi Bagkanligi tarafindan hazirlanan
sinavlarla gerceklestiriimektedir.

Tarkiye'de egitim programlarina 6grenci secme ve Yyerlestirme
amaclyla coktan secmeli testler uygulanmaktadir. Bu testlerden bazilari;
1999-2010 yillan arasinda yuksekogretim programlarina 6grenci se¢cmek ve
yerlestirmek amaciyla uygulanan “Ogrenci Se¢cme Sinavi (OSS)”, 2010 yili
itibariyle yiksekogretim programlarina 6gdrenci secmek ve yerlestirmek
amaclyla uygulanan “Yiksekogretime Gecis Sinavi (YGS)” ve ‘“Lisansa
Yerlestirme Sinavi (LYS)”, akademik personel ve lisansisti programlara
ogrenci secmek ve yerlestirmek amaciyla uygulanan “Akademik Personel ve
Lisansustu Egitimi Giris Sinavi (ALES)'dir.

Ortadgretim programlarina 6grenci segcme ve yerlestirme islemi ise,
1997-1998 ile 2007-2008 egitim-0gretim vyillari arasinda MEB Egitim
Teknolojileri Genel Mudurlugiu Olgme ve Degerlendirme Dairesi Bagkanhgi
tarafindan gelistirilen “Ortadgretim Kurumlari Ogrenci Se¢cme ve Yerlestirme
Sinavi (OKOSYS)” araciligiyla gercgeklestiriimistir. 2007-2008 egitim-6gretim
yilindan itibaren “Seviye Belirleme Sinavi (SBS)” uygulamaya konmustur.

OKOSYS'nin 6grencilerin ilkogretim yillarinda aldiklari derslerde
ogrendikleri kavramlari, ilke ve genellemeleri kullanarak verilen durumlarla
ilgili yorumlar yapma, farkli olaylar arasinda iligkiler kurma, olgu ve olaylari
analiz etme gibi cesitli tst duzey zihinsel surecleri yoklamayr amacladigi
belirtimektedir. Ayrica OKOSYS’de ilkogretim programlarina gore gelistirilen
akademik yetenegi 6lgcme niteligi agirlikh olan Turkge, matematik, fen bilimleri
(fizik, kimya, biyoloji) ve sosyal bilimler (vatandaslik, tarih, cografya)
testlerinin uygulandigi belirtiimektedir (MEB, 2002).

OKOSYS'nin her bir alt testi icin, sinava katilanlarin dogru
yanitlarindan sans basarisi arindirilarak ham puanlar hesaplanmaktadir. Her

bir alt test icin ham puanlar ortalamasi 50, standart sapmasi 10 olan standart



puanlara donusturulip, bu puanlar o alt teste iliskin agirhk katsayisiyla
carpilarak her alt test icin agirlikli standart puanlar (ASP) elde edilmektedir
(MEB, 2008a). OKOSYS’de bulunan alt testlerdeki soru sayilari ve her bir

dersin ASP hesaplanirken kullanilan katsayilar Cizelge 1'de gorilmektedir.

Cizelge 1. OKOSYS'de Yer Alan Alt Testlerdeki Soru Sayilari ve
ASP Katsayilari

. Soru Turkce-Matematik Matematik-Fen
Alt Testin Adi
Sayisi ASP Katsayilar ASP Katsayilari
Tlrkce 25 3,5 3
Matematik 25 3,5 4
Fen ve Teknoloji 25 2,5 4
Sosyal Bilimler 25 2,5 1
Toplam 100 12 12

(MEB, 2008a)

Tark egitim sisteminde 6gretim programlarinda yapilan degisikliklere
bagll olarak, sinavlarda da bazi degisiklikler yapiimaktadir. MEB (2008)’e
gére OKOSYS'de kullanilan testler genel itibariyle iyi birer 6lgme araci
olmasina ragmen, 2004 yilinda pilot uygulamalari yapilarak 2005-2006
egitim-o6gretim  yilinda uygulamaya konan ilkogretim programlarinin
vizyonuna uyum saglayamamistir. Cinkii OKOSYS sekiz yillik egitimin
sonunda siireci degil, sonucu Olgcmektedir. Ayrica OKOSYS, Tirkce,
matematik, fen ve teknoloji, sosyal bilgiler derslerini kapsadidi icin
ogrencilerin bu derslere agirlik verdikleri; 6grencilerin yil boyunca diger
derslerde dgrendiklerinin kapsam diginda tutulmasi nedeniyle égrencilerin bu
derslerden uzak kaldiklari belirtiimektedir (MEB, 2008b). Bu nedenle, MEB
tarafindan 2004 yilinda uygulanmaya baglanan programin bir parcasi olarak,

2008 yilinda “Ortadgretime Gegis Sistemi (OGES)” yeniden yapilandiriimistir.

OGES, Seviye Belirleme Sinavi (SBS), Yilsonu Basari Puani (YBP)
ve Davranig Puani (DP) olmak Uzere t¢ 6geden olusmaktadir. SBS 0Ozellikleri
acisindan yeni bir sinav olarak tanimlanmaktan c¢ok, 2008 yilinda
yapilandirilan  sistemin degerlendirme  Ogelerinden biri  olarak

tanimlanmaktadir. YBP, 0Ogrencilerin okuldaki butin derslerden aldiklari



basar puanlarini; DP ise, 6grencilerin okul kdltiriine uyum, verimli ¢alisma
gibi  davranig niteliklerinin  degerlendiriimesinden aldiklari  puanlari
gostermektedir (MEB, 2009).

Buna gore altinci, yedinci ve sekizinci siniflarin sonunda uygulanan
SBS’lerden elde edilen puanlarin %70’i, 6grencilerin YBP’nin %25’i ve DP’nin
%5'i toplanarak her sinif dizeyi icin “Sinif Puani” hesaplanmaktadir (MEB,
2009). Ancak Danistay 8. Dairesi’nin 2 Mart 2009’da, DP’nin sinif puanlarina
%5’lik etkisini kaldiriimasi yonundeki yuritmeyi durdurma karari vermesi
Uzerine, MEB sinif puani hesaplamasinda %5 oranindaki DP’yi hesaplama
disinda tutma hidkmuntu uyulamaya koymustur (http://www.meb.gov.tr).
Hesaplanan sinif puanlarindan altinci sinifin %25’i, yedinci sinifin %35’i ve
sekizinci sinifin %401 alinarak “Ortadgretime Yerlestirme Puani” elde
edilmektedir. Ogrenciler elde edilen bu puan ile ortadgretim kurumlarina
yerlestiriimektedirler (MEB, 2009).

SBS, ilk kez 2008 yilinda altinci ve yedinci siniflara; 2009 yilinda ise
ilk kez altinci, yedinci ve sekizinci sinif olmak Uzere her ¢ sinif dizeyine
uygulanmigtir. Bu sinavlar ilkogretimin altinci, yedinci ve sekizinci
siniflarinda, 6grencilerin o yilin égretim programinda belirtilen kazanimlar
elde etme seviyesinin 6lctlecedi merkezi sistem sinavlaridir. SBS testlerinde,
soru icerigi 6gretim programlari odakli, okulda sunulan egitim ve 6gretime
dayali olarak hazirlanmasina; sorularin 6grencilerin 6grenim gordugu yila ait

olmasina ve gecmis yillari kapsamamasina karar verilmistir (MEB, 2008Db).

SBS’de; Turkce, matematik, fen ve teknoloji, sosyal bilgiler alt testleri
yaninda yabanci dil testi de bulunmaktadir. SBS’nin alt testlerinde yer alacak
sorularin sayilari, ilgili derslerin haftalik ders saatleri dikkate alinarak
belirlenmistir. SBS’de bulunan alt testlerdeki soru sayilari ve her bir dersin
ASP hesaplanirken kullanilan katsayilar Cizelge 2'de gortlmektedir.



Cizelge 2. SBS’de Yer Alan Alt Testlerdeki Soru Sayilari ve ASP

Katsayilari
. ASP
Alt Testin Adi 6. Sinif 7. Sinif 8. Sinif Katsayilarl

Tlrkce 19 21 23 4
Matematik 16 18 20 4
Fen ve Teknoloji 16 18 20 3
Sosyal Bilimler 16 18 20 3
Yabanci Dil 13 15 17 1
Toplam 80 90 100 15

2008 yilinda yapilandirilan OGES ile ogrencilerin t¢ yil boyunca
motivasyonlarinin devam etmesi ve temel egitim niteligi tasiyan ilkogretim
egitimine uygun bir sekilde batin derslerin  6grenciler tarafindan
onemsenmesi amaclanmistir (MEB, 2009). Fakat, 28 Haziran 2010’'da OGES
ve SBS ile ilgili yapilan basin toplantisinda, yapilan ¢alismalar ve hazirlanan
raporlar dogrultusunda “SBS'nin genel olarak olumlu yénleri olmakla beraber
olumsuz etkilerinin bulundugunun da tespit edildigi; hem egitimin kalitesini
yukseltme hem de ortatgretimi yeniden yapilandirma caligmalarinin arzu
edilen sonuclar dogurabilmesi ve dgrencilere bilginin yaninda deger de
kazandirmasi sinava odakli bir sistemde muUmkin goérilmedigi; egitim
sisteminin farkli kademelerinin ¢ocuklarin gereksinimlerini kargilayacak ve
onlara yasam becerileri kazandiracak sekilde yeniden yapilandiriimasi igin
sinavlarin sistem Uzerinde yarattigi baskinin ortadan kaldirimasi gerektigi;
ogrencilerin sinav odakli yagsamaktan sosyal etkinliklere vakit ayiramadiklari”
ifade edilmektedir. Yapilan basin aciklamasinda, SBS’nin 6. ve 7. siniflarda
uygulanmayacagi, sarmal bir yapi iceren mufredat dogrultusunda sadece 8.
sinifta gerceklestirilecedi, sinavda 6grencilerin 8. sinif konularindan sorumlu
olacaklari belirtimektedir. Bu sekilde 6grencilerin sinavdan degil ama sinav
odakh bir sistemden, asin stres ve kaygidan uzaklastirmis olacaginin

amaclandigi ifade edilmektedir (http://oges.meb.gov.tr).

OKOSYS ve SBS’'de yer alan, 6grencilerin en ¢ok zorlandiklari ve

onemsedikleri derslerin basinda matematik ile fen ve teknoloji gelmektedir.



MEB tarafindan 2004-2005 egitim-6gretim yili basinda, “fen bilgisi” dersinin
adi “fen ve teknoloji” olarak degistirilmis, yeni 6gretim programi pilot okullarda
uygulamaya konmustur. 2005-2006 egitim-6gretim yilindan itibaren butin
ilkdgretim okullarinda uygulanmaya baslanan programin temel amaci,
bireysel farkhliklari ne olursa olsun butin ogrencilerin “fen ve teknoloji
okuryazar1” olarak yetismesidir. Fen ve teknoloji okuryazarhdi genel olarak;
bireylerin —arastirma-sorgulama, elestirel duasinme, problem ¢6zme,
yorumlama, karar verme becerilerini geligtirmeleri, yasam boyu 06grenen
bireyler olmalari, cevreleri ve dinya hakkindaki merak duygusunu
surdurmeleri icin gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve

bilgilerin bir bilesimi olarak tanimlanmaktadir (MEB, 2006).

SBS, 0Ogretim programlarinda belirtilen kazanimlarin d&lgilmesine
yonelik olarak hazirlanan bir sinav oldugundan, fen ve teknoloji alt testlerinde
yer alan maddelerin de programda kazandirilmasi hedeflenen, dgrencilerin
st diizey dustiinme ve bilimsel sirec becerilerini dlcecek nitelikte hazirlanmig

olmasi amaclanmaktadir.

Bireylerin gelecekteki durumlarini etkileyebilecek olan se¢cme ve
yerlestirme gibi 6nemli amaclari gergceklestirmek amaciyla hazirlanan dlgme
araclarinin, s6z konusu amaclarn gerceklestirebilmesi icin sahip olmasi
gereken nitelikler vardir. Olgme araglarinin sahip olmasi gereken en temel
nitelikler gecgerlik ve guvenirliktir. Testin gecerlik ve guvenirlik dereceleri de,
temelde onu olusturan maddelerin kalitesine baglidir (Ozgliven, 2007).
SBS’de d&gdrencilerin meslek secimlerinde atacaklart adimi etkilemesi
bakimindan, SBS alt testlerinin de mutlaka guvenilir ve gecerli olmasi

gerekmektedir.

Turgut (1997) ve Erkus (2003) guvenirligi, 6lgme sonuglarinin tesadufi
hatalardan ariniklik derecesi; Crocker ve Algina (1986), bir testin benzer
kosullar altinda ayni bireylere tekrar uyguladiginda, ilkiyle benzer sonuclarin
elde edilebilirligi; Tekin (2007), bir 6lgme araciyla farkli zamanlarda elde
edilen ve ayni nesnelerle ilgili olan bir grup 6l¢iim ile ikinci grup 6lgiim

arasindaki tutarllik egilimi olarak tanimlamaktadir.



Gecerligi  belirlenmek icin birden fazla yb6ntem oldugundan,
alanyazinda farkli gecerlik tanimlari yer almaktadir. Gecerlik en genel
tanimiyla, 6lgme aracinin 6lgmek istedigi 6zelligi ya da ozellikleri, baska
Ozelliklerle karistirmadan tam ve dogru olarak dlgmesidir (Crocker ve Algina,
1986; Tekin, 2007). Baska bir deyigle, bir dlgme aracinin gelistiriime amacina
hizmet etme derecesidir (Baykul, 2000; Erkusg, 2003; Tekin, 2007).
Olguimlerin gegerligi bir yandan 6lgme aracina, 6lgme yontemine, nitelikleri
Olcllen bireylere, 6lgme ortamina, 6te yandan 6lctmlerin kullanilacagi amaca
baghdir (Turgut, 1997).

Cronbach (1990)'a gore gecerlik, uygulanan bir testten elde edilen
puanlara dayali olarak yapilacak olan degerlendirmenin dogru olup
olmadiginin arastirlmasidir. Diger bir ifadeyle, o testin uygulamasi
sonucunda elde edilen puanlarin ifade ettigi anlamin dogrulugu ve
uygunlugunun arastirilmasidir. Test puanlarina dayal olarak bireyler
hakkinda belirli bir karar almada isabetli olan yani dodru sonuclar veren bir
test, bir baska karar almada isabetsiz ya da ilgisiz olabilir. Bu nedenle bir testi
kullanan kisi, “Test puanlarina dayali olarak verilecek bir karar igin, bu test ne
dizeyde gecerlidir?” sorusunu sormalidir. Anastasi ve Urbina (1997)
gecerligin, bir testin puanlarindan ne anlam cikarilabilecedini ortaya koyan bir

kavram oldugunu ifade etmektedirler.

Gecgerlik, bir testin degerlendiriimesindeki en 6nemli konudur. Bu
kavram, test puanlarina dayali olarak yapilan c¢ikarimlarin uygunluguna,
anlamhligina ve kullaniglihgina isaret etmektedir. Testin gecerliginin
belirlenmesi ve bu tir cikarimlarin desteklenmesi veri toplama strecini
gerektirmektedir. Test puanlarina dayali olarak c¢esitli cikarimlar yapilabilir ve
belirli bir ¢cikarimi destekleyen verilerin toplanmasi igin de pek ¢ok yol vardir.
Fakat bununla birlikte, gecerlik tek bir kavramdir. Verilerin gesitli yollarla elde
edilebilmesine karsilik, gecerlik daima verilerin test puanlarina dayall
ctkarimlari ne dlgide destekledigini gostermektedir. Gecerlik calismalarinda
testin kendisinin degil, testin 6zel kullanimlarina ait ¢ikarimlarin gegerligi
ortaya konmaktadir (Amerikan EQitim Arastirma Birligi, Amerikan Psikoloji

Birligi, Egitim Olcumleri Uluslararasi Konseyi, 1998).



Amerikan Psikoloji Dernegi tarafindan yayimlanmis olan “Test
Standartlar’” raporunda gecerlikle ilgili olarak, kuramsal bilgilerin ve
gozlenebilir kanitlarin gelistirilen test puanlarini dogrulamasi gerektigi ifade
edilmektedir. Gegerlik sureci, teste dayali olarak yapilan yorumlarinin gecerli
ve guclu bir bilimsel temele sahip oldugu konusunda kanitlar toplamaktir.
Yorumlar testin kendisine gore degil, elde edilen puanlara gére yapiimahdir.
Test puanlari birden fazla sekilde yorumlaniyorsa amaclanan her bir yorum
icin, ayr1 ayri gecerlik analizleri yapiimalidir. Gecerlik kanitlari, testin
icerigine, cevaplama surecine, yapisina, diger degiskenlerle olan iligkisine ve
test sonuclarina dayali olarak ortaya konulmalidir. Ancak gecerlik ¢calismalari,

ifade edilen bu yontemlerle sinirli degildir (Sencan, 2005).

ilgili alanyazinda genel olarak (¢ temel gecerlik tirl kabul
gormektedir. Bunlar (Crocker ve Algina, 1986; Cronbach, 1990; Amerikan
Egitim Arastirma  Birligi, Amerikan Psikoloji Birligi, Egitim Olcumleri
Uluslararasi Konseyi, 1998; Baykul 2000; Erkus, 2003; Urbina, 2004; Kline,
2005):

» Kapsam Gecerligi

+ Olgut Dayanakh Gegerlik
- Yordama Gegerligi
- Uygunluk Gecgerligi

* Yapi Gegerligi

Kapsam Gecerligi: Baykul (2000) kapsam gecerligini, bir testin, bu
testle olculmek istenen davranislari ne derece kapsadiginin belirlenmesi;
Crocker ve Algina (1986), test maddelerinin ilgili performans alanini ya da
ilgilenilen yapiy1 uygun bir sekilde temsil edip etmediginin belirlenmesi; Oner
(2006), test maddelerinin dl¢cilmek istenen davranig alanini yeteri dizeyde

kapsayip kapsamadiginin belirlenmesi seklinde ifade etmektedir.

Bu gecerlik turt, acikca belirlenmis konu alanlar ve kapsami oldugu
icin daha ¢ok basar testleri icin uygundur. Cok soyut kavramlar olan zeka,
kisilik, yetenek, kaygi vb. psikolojik Ozelliklerle ilgili kapsam gecerliginin

sinanmasi oldukc¢a zordur. Clnki bu kavramlarla simgelenen davraniglarin
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icerigi kolaylikla ve agciklikla belirlenemez (Cronbach, 1990; Anastasi ve
Urbina, 1997).

Olcut Dayanaklh Gegerlik: Olgut dayanakli gecerlik, bir grup bireyin
O0lcme aracindan elde ettigi puanlarin, 6lgit durumundaki puanlar,
siniffamalar ya da diger yetenek ve beceri Olcileriyle karsilastirilmasi
anlamina gelmektedir (Aiken, 2000). Sencan (2005), gelistirilen test ya da
Olcekten elde edilen sonuclarin, standart olarak belirlenen bir 6lcite ait
puanlarla karsilastiriimasindan elde edilen iligki katsayisinin yiksek cikmasi
seklinde ifade etmektedir. Bir ise personel alinirken se¢gme, bir okula 6grenci
alinirken se¢me ve yerlestirme gibi durumlarda uygulanan testlerin gecerligi
calisilirken, secme ve yerlestirme sirasinda elde edilen ve karara esas olan
olcme sonuglarinin, bunlar disinda bir puan takimiyla (degiskenle) iligkisine
bakilir. Bu degisken se¢cme ve yerlestirme iglemi yapildiktan sonra elde
edilebilecek gozlem sonugclari olabilecegdi gibi, ayni anda da elde edilebilecek
gozlem sonuclar da olabilir. Bu g6zlem sonugclarina ol¢it adi verilmektedir
(Baykul, 2000).

Olgut dayanakl gecerlik, élcut puanlarinin elde edilis zamanina bagl
olarak uygunluk ve yordama gecerligi olmak lizere ikiye ayriimaktadir. Olgut
puanlari, yordayici puanlarla ayni zamanda veya daha once elde edilmisse
bu tir gecerlige uygunluk gecerligi; olcut puanlari, yordayici puanlardan
sonra elde edilmigse bu tur gecerlige ise yordama gecerligi denir (Turgut,
1997).

Yapi Gegerligi: Kline (2000) yapi gecerliginin, gecerlikle ilgili diger
yaklagimlari da kapsadigini ve dolayisiyla gecerligin tim tdrlerinin yapi

gecerliginin degerlendiriimesi ile iligkili oldugunu ifade etmektedir.

Yapi, birbiriyle ilgili oldugu dustnulen belli 6gelerin ya da 0Ogeler
arasindaki iligkilerin olusturdugu bir 6runttdur. Bu anlamda bir testin yapi
gecerligi temelde testin maddelerine verilen cevaplar arasindaki iligkilerin
analizine dayanmaktadir (Tekin, 2007). Bir baska yapi gecerligi tanimi ise, bir
aracla Olcilmek istenen yapinin o aragla ortaya konulma derecesi seklindedir
(Lord ve Novick, 1968; Akt: Baykul, 2000).
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Olculmek istenen kavramin ya da boyutun geligimini etkileyen
kosullarin neler oldugu, boyutun nasil ortaya ¢iktigi, tanimlanmasi, iglevi vb.
konularda yardimci olabilecek her tirli verinin toplanmasi yapi gecerliginin

kapsaminda degerlendiriimektedir (Oner, 2006).

Yap! gecerligine iliskin kanit elde etmek igin alanyazinda birgok
yontemle karsilagiimaktadir. Bu yontemlerden bazilari sunlardir (Crocker ve
Algina, 1986; Cronbach, 1990; Anastasi ve Urbina, 1997; Erkus, 2003;
Sencan, 2005; Oner, 2006):

* Diger testlerle korelasyon

*  Grup farkliliklari

* Coklu 6zellik- coklu yontem matrisi

» Test maddelerinin uzmanlar tarafindan incelenmesi
» Puanlarn kararlihgi

« Olgme aracinin homojenligi

« lcerik analizi

* Test puanlarn Uzerinde deneysel degiskenlerin etkisi
* ¢ tutarhhk

» Cevaplayicilarin cevaplama sureclerinin ¢aligsiimasi
* Kimeleme analizi

* Faktor analizi (FA)

Testlerin yapi gecerligini belirlemek amaciyla en sik kullanilan

yontemlerden biri FA'dir.

FA, sosyal bilimlerde basta psikolojik boyutlarin tanimlanmasinda ve
boyutlarin icerigi ile ilgili bilgi ediniimesinde kullanilan c¢ok degiskenli bir
istatistiktir (Tavsancil, 2005). FA ile birbiriyle iligkili cok sayida degiskeni
biraraya getirerek az sayida kavramsal olarak anlamh yeni degiskenler
(faktorler, boyutlar) bulmak, kesfetmek amaclanmaktadir (Buyukoztirk, 2002;
2008; Kalayci, 2008).

Tabachnick ve Fidell (2001) tarafindan FA, faktdrlestirme ya da ortak
faktor adi verilen yeni kavramlari (degiskenleri) ortaya cikarma ya da
maddelerin faktor yuk degerlerini kullanarak kavramlarin iglevsel tanimlarini

elde etme siireci olarak tanimlanmaktadir. lyi bir faktdrlestirmede ya da faktor
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clkartmada, a) degisken azaltma olmali, b) Uretilen yeni degigsken ya da
faktorler arasinda iligkisizlik saglanmali ve c) ulasilan sonuglar, yani elde

edilen faktorler anlamli olmahdir.

Dancey ve Reidy (2004)'e gore arastirmacilar, bir 6lcme aracini
gelistrmek amaciyla caligmalarini planlarken 0lgcegin yapisina iligskin
deneysel kanit elde edilip edilemeyecegi, maddelerin belli bir yapi altinda
tanimlanip tanimlanmadigi, yapilarin birbirleriyle olan korelasyonlarinin nasil
bir driintl ortaya koyacag! gibi pek cok soruyla karsi karsiyadirlar. Temelde
FA, faktor olarak adlandirilan yapilarin, bir dlcek altinda birarada nasil isledigi
konusunda arastirmaciya bilgi verir. Bu anlamda FA, arastirmaciya dl¢egin
faktoriyel gecerligini ortaya koyma firsatini saglar. FA, sadece bilissel
yetenekleri 6lcme amaciyla gelistirilmis testler icin degil, psikoloji ve egitimin
diger alanlarinda gelistirilen testler icin de yaygin olarak kullaniimaktadir (Akt:
Sekercioglu, 2009).

FA, analizin yapilma amacina gore acimlayici faktor analizi (AFA) ve

dogrulayici faktor analizi (DFA) olmak Gzere ikiye ayriimaktadir.

AFA, aragtirmacinin belli bir hipotezi sinamak yerine, dlgme aracinin
Olctugu faktor yapisi hakkinda bilgi sahibi olmadigi durumlarda, 6lgme
aracinin faktér yapisi hakkinda bilgi edinmek amaciyla yaptigi bir analiz

turaddr (Crocker ve Algina, 1986; Schumacker ve Lomax, 1996).

Alanyazinda AFA’nin hesaplanma bigimine bagli olarak pek ¢ok teknik
yer almaktadir. Bu tekniklerden bazilari sunlardir (Tabachnick ve Fidell,
2001; Buyukozturk, 2002; Ozdamar, 2004; Sencan, 2005):

* Temel bilesenler analizi

* Temel faktorler analizi

* Maksimum olasilik faktor analizi

« Imaj faktor analizi

* Agirliklandirilmamis en kicuk kareler analizi

* Genellegtirilmig / agirliklandiriimis en kuguk kareler analizi

* Alpha analizi

Bu analiz teknikleri igerisinde en sik kullanilan faktdrlesme teknigi

temel bilesenler analizidir. Temel bilesenler analizinin temel amaci, fazla
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sayidaki degigkeni daha kuguk sayida bilesen altinda toplayarak, belirlenen
bilesenle maksimum varyansi elde etmektedir (Tabachnick ve Fidell, 2001).
Eger arastirmaci, 6l¢tigu konunun temel boyutlarini ortaya koymak istiyorsa,
calistigl veriler en az esit aralilk Olceginde ise, verilerde hata varyansi
dusukse ve esas amaci bir olgek gelistirmek ya da maddelerin hangi boyutlar
altinda gruplanabilecegini saptamaksa temel bilesenler analizini kullanir
(Sencan, 2005).

DFA'nin ise, daha ¢cok AFA’dan sonra uygulanan bir yéntem oldugu;
arastirmacilarin, AFA ile belirlemis olduklan faktor yapilarini DFA’ya tabi
tuttuklar ifade edilmektedir (Kline, 2005). AFA ile elde edilen faktorlerin hangi
degiskenler ile yiksek dizeyde iligki oldugunu test etmede, belirlenen
faktorlerde yer alan degiskenlerin bu faktorler ile yeterince temsil edilip

edilmediginin belirlenmesinde DFA’dan yararlaniimaktadir (Ozdamar, 2004).

DFA sonucunda, modelin veriye ne Ol¢iide uygun oldugunu gdésteren
uyum istatistikleri elde edilmektedir. Bu istatistikler, modelin parametreleri ile
verilerden elde edilen istatistiklerin uygunlugunu test etmektedir (Ozdamar,
2004; Sencan, 2005). Model veri uyumunu test etmek amaciyla tarihsel
olarak ilk kullanilan uyum istatistigi Ki-Kare (% Chi-Square Goodness of
Fit) istatistigidir (Tabachnick ve Fidell, 2001; Loehlin, 2004). Ki-Kare (% ?) ile
birlikte en yaygin kullanilan istatistikler ise; Ki-Kare/serbestlik derecesi
(% ?Isq), lyilik Uyum Indeksi (Goodness of Fit Index, GFI), Diizenlenmis lyilik
Uyum indeksi (Adjusted Goodness of Fit Index, AGFI), Karsilastirmali Uyum
indeksi (Comparative Fit Index, CFl), Yaklagik Hatalarin Ortalama Karekoki
(Root Mean Square Error Of Approximation, RMSEA), Artik Ortalamalarin
Karekoku (Root Mean Square Residuals, RMR), Standardize Edilmis Artik
Ortalamalarin Karekoku (Standardized Root Mean Square Residuals,
SRMR)’dur (Simsek, 2007).

Uyum istatistikleri modelin kabul edilip edilemeyecegine iliskin bir
takim kabul edilebilir sinir degerler kullanilarak yorumlanmaktadir. Yani
analizler sonucunda Uretilen uyum istatistiklerinin belli degerlerin altinda ya

da Ustlinde olmasi istenir.
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Hoyle (1995)’e gore, eger veri ile model arasinda uyum mikemmel ise
elde edilen yx? degerinin “0"a yakin olmasi ve anlamlilik degerinin (p degeri)
manidar olmamasi gerekir. Dolayisiyla geleneksel anlamlilik testinin tersine

x ? testinde manidar olmayan bir “p” degeri elde edilmek istenir. Bu nedenle
elde edilen biyiik x 2 degerleri, uyumun ne kadar “kéti” oldugunu gosterir.
x ? testine bir anlamda “kétililk uyumu testi (badness—offit)"de denilebilir

(Akt: Sumer, 2000). Ancak uygulamalarda x? degerinin genelde anlamli

ciktigr gorulmektedir, ¢inki bu istatistigin 6rneklem buyuklugiune duyarli
oldugu ifade edilmektedir. Ozellikle cok kugik 6rneklemlerde bu degerin
kolay bir sekilde anlamsiz ciktig, buna karsin buyik 6rneklemlerde
neredeyse her zaman anlamli c¢iktigi bilinmektedir. Bu nedenle buylk

orneklemlerde, x? vyerine x?sq hesaplanarak yorumlar yapilabilir

(Schumacker ve Lomax, 1996; Tabachnick ve Fidell, 2001; Loehlin, 2004).
Bu oran icin, 3 ve daha dusik olanlarin iyi, 5’ kadar olanlarin da yeterli
uyum gosterdigi kabul edilmektedir (Schumacker ve Lomax, 1996; Sumer,
2000; Loehlin, 2004;).

GFl ve AGFI istatistikleri Joreskog ve Sorbom tarafindan yx ?ye

alternatif olarak model uyumunun &rneklem bulyukliginden bagimsiz
degerlendirilebilmesi igin gelistiriimistir (Sekercioglu, 2009). GFI, AGFI ve
CFI degerlerinin 0.90’'dan buyuk olmalari iyi bir uyum degerini, 0.95'den
blyuk olmalari mikemmel uyum degerini gostermektedir. RMSA, RMR ve
SRMR degerlerinin ise GFI, AGFI ve CFI degerlerinin aksine “0”a yakin
deger almasi istenir. Bu degerlerin 0.08'in altinda olmalari iyi bir uyum
degerini, 0.05'in altinda olmalari mikemmel uyum degerini gostermektedir
(Schumacker ve Lomax, 1996; Stumer, 2000; Tabachnick ve Fidell, 2001;
Simsek, 2007). Boylece DFA sonucunda elde edilen uyum iyiligi degerleri ile
verilerin modele uygun olup olmadigi ve modelin dogrulanip dogrulanmadigi

hakkinda bir karara varilir.

Joreskog ve Sorbom (1993)'e gore pek c¢ok arastirma, bilinen ve
bilinmeyen durumlara iliskin degiskenleri icermesi nedeniyle hem AFA hem
de DFA'ylI kapsamaktadir. Bu nedenle daha sonra yapilacak olasi ¢ikarimlar

hakkinda muimkin oldugu kadar cok bilgi elde etmek igin kurulan
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varsayimlarin AFA ile test edilmesinin ardindan DFA ile dogrulanmasi ya da

reddedilmesi arzu edilen bir durumdur.

Yukaridaki tartismalardan yola cikarak bir dlgme aracinin, 6lgcmeye
calistigr yapilari olcip 6lcmediginin belirlenmesi, o 6lcme aracindan elde
edilecek puanlarla yapilacak olan degerlendirmelere dayanak olusturacagi
icin 6nemlidir. Bu nedenle test sonuclarina bakilarak 6nemli kararlarin
alindigi sinavlarda kullanilan testlerin de dlgcmeyi amacladigi 6zellikleri dogru
olarak  o6lcmesi gerekmektedir. Turkiye'de daha ©nceki yillarda
yiksekogretime ogrenci segme ve yerlestirme amaciyla uygulanan OSS,
ortadgretime o6grenci secme ve yerlestirme amaciyla uygulanan OKOSYS,
2008 yil itibariyle uygulanan SBS gibi sinavlarda yer alan testlerin yapisal
Ozelliklerinin belirlenmesine dayali olarak yapilan calismalar yer almaktadir.
Bu calismalardan bazirlari; Kelecioglu (1996)'nin 1991 yilinda uygulanan
OSS’nin yapi gecerligini belirleme, Kutlu ve Karakaya (2003)’un 1999 yilinda
uygulanan OKOSYS'nin yapi gecerligini belirleme, Akin (2009)'un altinci ve
yedinci sinif SBS-2008 fen ve teknoloji alt testinin yapi gecerligini belirleme,
Anil ve Guzeller (2010)’'un yedinci sinif SBS-2008 fen ve teknoloji alt testi ile
diger alt testler arasindaki iligkileri yol analizi ile belirleme calismalaridir.
Ogrencilerin  geleceklerini  etkileyebilecek bu tir sinavlarin  yapisal
Ozelliklerinin  bilinmesi ve bununla ilgili calismalarin yapilmasi egitim

sistemine katki saglamaktadir.

Yapilan tartigmalar isiginda bu arastirmanin problemini; altinci, yedinci
ve sekizinci sinif diizeyinde uygulanmis olan SBS-2009 fen ve teknoloji alt

testlerinin yapi gecerliginin incelenmesi olusturmaktadir.

Amag

Bu arastirmanin genel amaci, ilkégretim altinci, yedinci ve sekizinci
sinif 6grencilerine 2009 yilinda uygulanan SBS fen ve teknoloji at testlerinin
faktor yapilari ile bu yapilara ait betimsel istatistiklerin ve gtvenirliklerin
belirlenmesidir. Bu genel amac cercevesinde asagidaki sorulara yanit

aranmistir:
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1. Altinci siniflara uygulanan SBS-2009 fen ve teknoloji alt testinin;
a) Faktor yapilari nasildir?
b) Elde edilen faktdr yapilari icin puanlarin betimsel istatistikleri ile
KR 20 guvenirlik katsayilari nelerdir?
2. Yedinci siniflara uygulanan SBS-2009 fen ve teknoloji alt testinin;
a) Faktor yapilari nasildir?
b) Elde edilen faktor yapilari icin puanlarin betimsel istatistikleri ile
KR 20 guvenirlik katsayilari nelerdir?
3. Sekizinci siniflara uygulanan SBS-2009 fen ve teknoloji alt testinin;
a) Faktor yapilari nasildir?
b) Elde edilen faktor yapilari icin puanlarin betimsel istatistikleri ile

KR 20 guvenirlik katsayilari nelerdir?

Onem

Turkiye'de 6grenci secme ve yerlestirme amaciyla yapilan sinavlar,
hem sinava giren 6grencilerin geleceklerini etkilemesi hem de ortatgretim ve
yuksekogretimin kalitesi acisindan 6nem tasimaktadir. Bu nedenle, bireylerin
gelecekteki durumlarini etkileyebilecek bu tlr sinavlarin niteliklerinin
incelenmesi, eksik ve hatall yonleri varsa duzeltilerek kalitelerinin
yukseltimesi gerekmektedir. SBS’'de 0Ogrencilerin gelecekteki durumlarini
etkileyebilecegi icin gecerlik ve guvenirlik calismalarinin yapiimasi 6nemlidir.

Alanyazin incelendiginde  ortadgretime  geciste uygulanan
OKOSYS'nin faktor yapilarinin belirlenmesine yonelik calismalar yapildig
gorulmektedir. (Aslan, 2000; Berberoglu, Kaptan ve Kutlu, 2002; Kutlu ve
Karakaya, 2003; Ozdil, 2004; Gizeller, 2005; Kutlu ve Karakaya, 2007).
Fakat, ilk defa 2008 yilinda uygulanan altinci ve yedinci siniflara uygulanan
SBS fen ve teknoloji alt testlerinin faktor yapilarina iliskin az sayida calisma
bulunmaktadir (Akin, 2009; Anil ve Guzeller, 2010). Bu nedenle altinci,
yedinci ve sekizinci siniflara uygulanan SBS fen ve teknoloji alt testlerinin

faktor yapilarinin arastiriimasi énemli goralmustar.

Boylece bu calismadan elde edilen bulgular altinci, yedinci ve sekizinci

sinif SBS fen ve teknoloji alt testlerinin yapilarinin belirlenmesine, dolayisiyla
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testin kapsamindaki zihinsel boyutun ne oldugunun bilinmesine yardimci
olacaktir. Ayrica, SBS’de yer alan testlerin 6lgmeye c¢alistigi biligsel stregleri
ne derece olctiguni gostermesi bakimindan énemli bir katki saglayacak ve
testin yapi gecerligiyle ilgili 6nemli bilgiler de verecektir. Bu anlamda
bulgularin, o6ncelikle MEB’deki test gelistiricilere katki saglamasi
beklenmektedir. Bunun yaninda calismaya ait bulgularin test gelistiren
kuruluglara, uzmanlara ve arastirmacilara test gelistirme acisindan yol

gosterici olmasi beklenmektedir.

Sinirlihklar

Bu arastirma, 2009 yilinda altinci, yedinci ve sekizinci siniflara
uygulanmig olan Turkce, matematik, fen ve teknoloji, sosyal bilimler ve

yabanci dil SBS alt testlerinden sadece fen ve teknoloji alt testi ile sinirlidir.

Kisaltmalar

OSYM:  Ogrenci Secme ve Yerlestirme Merkezi

MEB: Milli EGitim Bakanligi

EGITEK: Egitim Teknolojileri Genel Miduirliigi

OSS: Ogrenci Secme Sinavi

YGS: Yuksekdgretime Gegis Sinavi

ALES: Akademik Personel ve Lisansustu Egitimi Girig Sinavi
OKOSYS: Ortadgretim Kurumlari Ogrenci Secme ve Yerlestirme Sinavi
SBS: Seviye belirleme Sinavi

ASP: Agirlikli Standart Puan

OGES: Ortatgretime Gegis Sistemi

YBP: Yilsonu Basari Puani



DP: Davranig Puani
FA: Faktor Analizi
AFA: Acimlayici Faktor Analizi

DFA: Dogrulayici Faktor Analizi
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2. BOLUM

ILGILIi ARASTIRMALAR

Bu bdlumde, yurticinde ve yurtdisinda uygulanan, bireyler hakkinda
onemli kararlarin alinmasinda etkili olan testlerin yapi gecerligine iliskin
arastirmalara yer verilmistir. Yapilan bu arastirmalar, oncelikle yurticindeki
sonrasinda yurtdigindaki arastirmalar olmak Uzere yapildiklari yillara gore

siralanmistir.
Yurticinde Yapilan Ara stirmalar

Kelecioglu (1996), 1991 yilinda uygulanan Ogrenci Secme ve
Yerlestirme Sinavi (OSS)'nin yapi gegerligini belirlemeyi amaclamistir. Bu
amagla, OSS’nin alt bolumleri olan sayisal ve sozel bolimler soru
kitapcigindaki gruplasmaya gore iki alt teste ayriimistir. Bu alt testler sozel
bolumde Turkce ve sosyal bilimler, sayisal bdlimde matematik ve fen
bilimleri olacak sekilde belirlenmigtir. Gecgerli bir testin gtvenirliginin yiksek
olmasi gerektigi gerekcesiyle bu alt testlerin dncelikle KR 20 guvenirlik
katsayilari hesaplanmis ve yeterli glvenirlikte bulunmustur. Daha sonra alt
testlerdeki maddeler uzman goéruglerinden yararlanilarak gruplandiriimig ve
bu grup puanlarina faktér analizi uygulanmistir. Faktér analizi sonucunda,
OSS alt testlerinin ¢ faktorlii oldugu bulunmustur. Bu faktérlerden birincisi
tum testlerin olctigiu genel faktor, ikincisi okudugunu anlama faktord,
dcuncist de matematik ya da sayisal yetenek faktorii olarak adlandiriimigtir.
Boylece 1991 yilinda uygulanan OSS'nin genel faktorle birlikte, sozel ve

sayisal yetenegdi de dlgmesi yapi gecerliginin bir kaniti olarak kabul edilmigtir.

Duran (1998), Anadolu Liseleri Ogrenci Se¢cme ve Yerlestirme Sinavi
(ALOSY)'nda olculen ozellikleri belirlemek amaciyla yapti§i arastirmada,
1996 yilinda uygulanan ALOSY’de bulunan alt testlerin yapi gecerligini

arastirmis ve cinsiyet degiskenine gore bu alt testlerin ortalama guclik ve
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gecerlik diuzeylerini karsilastirmistir. Arastirmada, 1996 yilinda ALOSY'ye
giren ve sinavi gecerli sayllan 315.100 o6grenciden random o6rnekleme
yoluyla secilmis 2324'G kiz ve 2681'i erkek olmak Uzere 5017 d6grencinin
verileri kullaniimigtir.  Sinavin yapi gecerligini belirlemek icin édnce her bir alt
teste ayri ayri, iki ve Ug¢ alt testi birlegtirerek olusturdugu teste ve tim teste
faktor analizi uygulamistir. Arastirma sonucunda, Turkce alt testinin
okudugunu anlama becerisi ve alan bilgisi; matematik alt testinin alan bilgisi
ve matematiksel akil yUritme olmak Uzere iki faktorde; sosyal bilgiler alt
testinin alan bilgisi; fen bilgisi alt testinin okudugunu anlama olmak tzere tek
faktorde aciklandigini belirlemistir. TUm testin ise, temel olarak okudugunu
anlama becerisini, ¢cok kicuk oranda da alan bilgisini 6l¢ctigi sonucuna
ulasmigtir. Ayrica alt testlerin cinsiyet degiskenine gore ortalama guclik ve

gecerlik duzeylerinde .05 diizeyinde manidar bir fark bulunmamigtir.

Aslan (2000), 1998 yilinda uygulanan OKOSYS’nin yapi gecerligini ve
bu yapinin cinsiyete gore farklihk gosterip gostermedigini incelemigtir.
Sinavin yap! gecerligini belirlemek amaciyla Turkce, matematik, fen bilgisi,
sosyal bilgiler alt testlerine ve tim teste faktor analizi uygulamigtir. Arastirma
sonucunda, Turkcge alt testinin okudugunu anlama ve dil bilgisi; matematik alt
testinin uygulama ve soyut distinme; sosyal bilgiler alt testinin Ust duzey
disiinme becerileri ve alan bilgisi olmak Uzere iki faktorle aciklandigini
belirlenmistir. Fen bilgisi alt testi maddelerinin ise fizik, kimya ve biyoloji
boyutlarina gore faktorlestigini belirlemistir. Ayrica, cinsiyete gore faktor

yapilarinda fark olmadigi sonucuna ulasiimistir.

Berberoglu, Kaptan ve Kutlu (2002), 2001 vyilinda uygulanan
OKOSYS'nin Turkce, matematik ve fen bilimleri alt testlerini kullanarak
sekizinci sinif 6grencilerinin fen bilgisi dersinde gelistirmeleri beklenen st
diizey zihinsel becerilerini Turkge ve matematik agisindan incelemislerdir.
Tarkce, matematik ve fen bilgisi alt testlerine temel bilesenler analizi
uygulanarak testlerin alt boyutlari belirlenmis; fen bilgisi alt boyutlari bagiml
degisken olacak sekilde diger alt test boyutlarinin fen bilgisi alt test
boyutlarini ne o6lcide yordadiklarina iliskin yol analizi kullanilarak bir
modelleme calismasi yapilmistir. Arastirma sonucunda, fen bilgisi alt

boyutlari problem ¢6zme, bilimsel ydntem sireci ve biyoloji olarak
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tanimlanmig, Ozellikle Turkgce alt testlerindeki basarinin, fen bilgisi alt
testlerindeki basariyr en az matematik kadar yordadigi gbzlenmistir.

Kutlu ve Karakaya (2003), OKOSYS'nin faktér yapilarini ve
ortadgretimdeki akademik basarinin hangi faktorlerce aciklandigini
belirlemek amaciyla yaptiklar calismada, 1999 yilinda yapilan OKOSYS'yi
kazanan 83.307 6grenci arasindan random olarak segilen 10.000 6grencinin
verilerini kullanarak tim teste faktor analizi uygulanmistir. Analiz sonucunda
testin; sozcik, cimle ve parcada anlam birinci faktor, 6geler, durumlar
(yapilar) arasi iligkileri kavrayabilme ikinci faktor, sekillere dayali iligkilerden
sonug ¢ikarma ugunci faktor, fiziksel ve kimyasal olaylarla ilgili kural bulma
dordincu faktor, verilen durumlardan sonug cikarma besinci faktér, fiziksel
durumlardan sonuc¢ ¢ikarma altinci faktor, verilen bir cimledeki kurali bulma
yedinci faktor, verilen olayla ilgili kurali bulma sekizinci faktor olmak tzere
toplam sekiz faktorden olustugu belirlenmigtir. Daha sonra lise birinci sinif
akademik basarisini, OKOSYS’nin hangi faktorlerinin  yordadigi coklu
regresyon analizi kullanilarak incelenmig ve ortadgretim birinci sinif akademik
basarinin %28’inin testin dlgmeye calistigi zihinsel becerilerin hemen hemen

tumu tarafindan agiklandigr gorulmagtur.

Ozdil (2004), 2000, 2001 ve 2002 yillarinda yapilan OKOSYS’deki fen
bilimleri alt testlerinde yer alan maddelerin psikometrik 6zelliklerini
incelemistir.  Oncelikle test maddeleri alan uzmanlarina inceletilerek
maddelerle dl¢culmek istenen biligsel sirecler belirlenmigtir. Sonrasinda fen
bilimleri alt testi puanlarina AFA uygulanarak testlerle 6lctlen bilimsel
surecler adlandiriimistir. Ayrica maddelerin guclik ve ayirt edicilik degerleri
hesaplanarak, belirlenen faktor yapilarina goére dagihimi incelenmigtir.
Arastirma sonucunda, 2000 yilinda yapilan OKOSYS fen bilimleri alt testinin
iki faktorli oldugu belirlenerek bu faktorler; problem ¢6zme ve bilimsel
yontem sire¢ becerisi olarak adlandiriimistir. 2001 ve 2002 vyillarinda
yapilan OKOSYS fen bilimleri alt testlerinin ise (¢ faktorli oldugu belirlenerek
bu faktorler; yorumlama, problem ¢ézme ve bilimsel yontem sire¢ becerisi
olarak adlandirilmigtir. Ayrica fen bilimleri alt testlerindeki maddelerin,
belirlenen faktérlerde madde guclik dizeylerine gore boyutlandigi ve madde

ayirt ediciliklerinin genel olarak yiksek oldu belirlenmisgtir.
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Guzeller (2005), 2002 yilinda yapilan OKOSYS'nin gecerlik diizeyini
arastirmigtir. Oncelikle OKOSYS'nin her bir alt testinin temel bilegsenler faktor
analizi ile faktor yapisi ve yol analizi teknigi ile de testin yapisi incelenmigtir.
Sonrasinda; ilkogretim yedinci sinif Turkce, matematik, fen bilgisi, sosyal
bilgiler ve vatandaslik dersleri yazili sinav akademik basari puan ortalamalari
ile OKOSYS alt test ham puanlari arasindaki iliskiye; OKOSYS alt test ham
puanlari ile Resmi-Ozel Fen Liseleri ve Anadolu Liseleri birinci sinif dersleri
yazill sinav akademik basari puan ortalamalari arasindaki iliskilere
bakilmigtir. Son olarak da, OKOSYS alt test ham puanlarina gore yerlestirilen
adaylarin alt test ham puanlari ile bu puanlara gore yerlestirildikleri okullar
arasindaki iliski ve bu iligkiye dayali siniflama kararlarinin gecerligi
incelenmigtir. Arastirma sonucunda; Turkce ve sosyal bilgiler alt testlerinin iki,
matematik ve fen bilgisi alt testlerinin ¢ anlamh boyut gosterdigi; Turkce alt
testi boyutlarinin, fen bilgisi alt testi boyutlarina gére matematik alt testi
boyutlarini daha fazla yordadigi gozlenmigtir. Bu arastirmada matematiksel
muhakeme yapma guicunin, fen bilgisi problem ¢6zme becerisindeki basariyi

belirleyen 6nemli bir faktor oldugu ortaya ¢ikmistir.

Atilgan (2005), 2001 yilinda Turkiye'de uyarlanarak kullaniimaya
baslanilan Temel Kabiliyetler Testi 7-11"in 6ngoruldigu gibi, yedi alt testi ile
dil, sekil-uzay, akil yuritme, ayirt etme ve sayisal yetenekleri dlcen bes
boyuttan olusup olusmadigini belirlemeye ¢aligsmistir. Birinci analizde anlaml
yapiya ulasilamamistir. Yapilyr bozan maddeler analizden cikarilarak dort
defa tekrarlanan FA ile toplam varyansin % 76.95'ini aciklayan dort anlamli
faktore ulagiimistir. Bu anlamli dort faktore iliskin yapiyi élgen alt testler ve
secilmis madde sayilari; (a) dil yetenegi; kelimeler alt testi 30 madde,
resimler alt testi 15 madde ve kelime gruplamasi alt testi 21 madde, (b) sekil-
uzay yetenegi; yer kavrami alt testi 10 madde, (c) ayirt etme yetenegi; ayirt
etme alt testi 15 madde ve (d) sayisal yetenek; hesap alt testi 31 madde
olmak Uzere toplam test 122 madde olarak belirlenmigtir. Belirtilen alt test
puanlarina dayali olarak dort 6zel yetenek puaninin elde edilebilecegi

sonucuna varilmigtir.

Kutlu ve Karakaya (2007), OKOSYS'nin faktér yapilarini ve dlgmeye

calistigr zihinsel sirecleri belirlemek amaciyla, 2000 ve 2001 vyillarinda
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uygulanan OKOSYS testlerine AFA yapmiglardir. Analiz sonucunda elde
edilen faktorlerin olctigu zihinsel suregleri isimlendirmek igin olgme ve
degerlendirme uzmanlari ile alan uzmanlarindan goéris alinmistir. AFA
sonucunda 2000 ve 2001 vyillarinda uygulanan OKOSYS testlerinin bes
faktorden olustugu ve bu faktorlerin varyansin %60'in1  agikladigi
belirlenmistir. Bu testlerin; bilgi batininden c¢ikarimda bulunma, verilen
problemin 6gelerini ayirt etme, kavram ve ilkeleri kullanarak yasamdaki
olaylari anlama, 6rnekler verme, problem ¢6zme, iliski kurma gibi Ust diizey
zihinsel becerileri 6lgtigu gorulmustir. Boylece test maddelerinin, testin
genel olarak amacladigi psikolojik dzellikleri dlgtagu belirlenmistir.

Suslu (2008), 1999 yilinda uygulanan Uluslararasi Matematik ve Fen
Bilgisi Calismasi (TIMSS-R) matematik alt testinin Tarkiye evreni icin 6lcek
yapisini belirlemis; Tirkiye evreni icin belirlenen bu yapinin dogrulanip
dogrulanmadigi ve TIMSS-R matematik alt testinin 6zgun yapisinin Turkiye
evreninde dogrulanip dogrulanmadidi incelemigtir. Ayrica TIMSS-R 6grenci
anketinde yer alan matematigin dnemi, sinif ici 6gretmen merkezli etkinlikler,
sinif i¢ci 6grenci merkezli etkinlikler matematik alt testi puanlarinin yordayicisi
olup olmadigina bakilmistir. Oncelikle, TIMSS-R matematik alt testi Tirk
ogrencilerinden elde edilen verilere AFA uygulanmis ve begs faktorli bir yapi
elde edilmistir. Bu bes faktérli yapi DFA’'ya tabii tutulmus ve yapinin
dogrulanmadigi saptanmigtir. TIMSS-R matematik alt testinin 6zgin yapisina
uygulanan DFA sonucunda ise; karmagik iglem dizisini yapabilme, inceleme
ve problem ¢6zebilme, bilgi diizeyinde islem dizisini yapabilme, siradan iglem
dizisini yapabilme zihinsel stre¢ boyutlarindan olusan 62 maddenin altinda
toplandiklari zihinsel siire¢ boyutlarini dogruladigi gorilmis ve testin yapi
gecerliginin saglandigi sonucuna ulasiimistir. Ayrica, matematik alt testi
puanlarinin en 6nemli yordayicisinin, matematikte basaril olmaya seginle
liseye veya universiteye girebilmek icin ihtiyac duyma durumu oldugu

belirlenmistir.

Akin (2009), 2008 yilinda altinci ve yedinci siniflara uygulanan Seviye
Belirleme Sinavi (SBS)’'ndaki fen ve teknoloji alt testlerinin kapsam ve yapi
gecerlikleri ile guvenirliklerini incelemis; ayrica, bu alt testlerde yer alan

maddelerin gucliuk ve ayirt edicilik duzeylerini belirlemistir. Alt testlerin
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kapsam gecerligini belirlemek amaciyla, alan uzmanlarina maddeler
inceletilmis ve uzmanlar arasindaki uyusum yizdeleri hesaplanmistir; yapi
gecerligini belirlemek amaciyla da, 6grencilerin maddelere verdikleri cevaplar
Uzerinden tetrakorik korelasyon matrisi Uzerinden AFA uygulanmistir.
Arastirma sonucunda, 2008 yilinda altinci ve yedinci siniflara uygulanan SBS
fen ve teknoloji alt testleri maddelerinin bilgi, kavrama, problem ¢ézme ve
bilimsel ybntem silre¢c basamaklarinda oldugu; AFA sonucunda da alt
testlerin 4 maddesi hari¢ tek faktor altinda toplandigl saptanmig; alt testlerin
guvenilir birer 6lgme araci oldugu ifade edilmigtir. Madde gucluk dizeylerinin
altinci siniflar i¢cin 0.14-0.69, yedinci siniflar igin 0.20-0.61 arasinda degistigi;
madde ayirt edicilik dizeylerinin altinci siniflar icin 0.09-0.80, yedinci siniflar

icin 0.04-0.87 arasinda degistigi belirlenmistir.

Anil ve Guzeller (2010), 2008 yilinda yedinci siniflara uygulanan SBS
fen ve teknoloji alt testi ile Turkge, matematik, sosyal bilgiler ve yabanci dil alt
testleri arasindaki iligkileri yol analizi ile incelemislerdir. Verilerin analizinde,
her bir alt teste iligkin 1-0 olarak puanlanan ham puan matrisi kullanilarak
temel bilesenler analizi yapiimig, KR 20 givenirlik katsayisi hesaplanmis ve
temel bilesenler analizinin sonucunda ortaya ¢ikarilan faktor yapisina dayal
olarak dissal (fen ve teknoloji alt testi) ve i¢sel (Turkce, matematik, sosyal
bilgiler ve yabanci dil alt testi) degiskenler arasindaki iliskileri yol analizi ile
incelenmigtir. Analiz sonucunda, her bir alt testin tek faktorll bir yapiya sahip
oldugu belirlenmig, KR 20 guvenirlik katsayisi 0.80’dan yuksek bulunmus ve
fen ve teknoloji alt testinin en fazla matematik alt testini acikladigl tespit

edilmigtir.

Anil, Guzeller, Cokluk ve Sekercioglu (2010), 2008 yilinda 7. siniflara
uygulanan SBS matematik alt testinin psikometrik 6zelliklerini incelemislerdir.
Gecgerlik caligmasi kapsaminda AFA ve DFA ile yapi gecerligi incelenmis;
guvenirlik caligmasi kapsaminda ise, i¢ tutarlihk (KR 20) givenirligi ve iki yari
glvenirligi  (testi yarilama) hesaplanmigtir. Temel bilesenler analizi
faktorlestirme teknigi ve tetrakorik korelasyon matrisine dayali olarak
gerceklestirilen AFA sonucunda 18 maddeden 12’sinin tek bir faktor altinda
calistigi gozlenmistir. DFA sonucu elde edilen uyum iyiligi indeksleri ise,

model-veri uyumunun yuksek oldugunu gdstermistir. KR 20 guvenirlik



25

katsayisi 0.72; testinin birinci yarisina iliskin guvenirlik katsayisi 0.56, ikinci
yariya iliskin guvenirlik katsayisi 0.56 olarak bulunmustur.

Yurtdi sinda Yapilan Ara stirmalar

Klein (1981), lowa Temel Beceri Testleri (ITBS)'nin son versiyonunun
faktoriyel yapisini incelemek amaciyla, ITBS'nin 7. formunun 10. ve 14.
seviyelerini  Amerika Birlesik Devletleri’'nin giuneydogusundaki okullarda
dordincu sinifa baglayan 790 ve sekizinci sinifa baslayan 729 6grenciye
(guneydogu 6rneklemi) uygulamistir. Ayrica arastirma, ITBS’nin el kitabinda
belirtilen dordinct  ve sekizinci sinif dizeyindeki standartlastiriimig
orneklemlere de uygulanarak analiz edilmigtir. Arastirma sonucunda,
gineydogu  ornekleminden elde edilen bulgularin  iki  faktorld,
standartlastiriimis érneklemden elde edilen bulgularin ise tek faktorli oldugu
belirlenmistir. Fakat arastirma bulgulan ITBS'nin alt testlerinin birbirinden
bagimsiz olduguna iligkin ¢cok az kanit saglamigtir.

Powers ve Crowder (1982), California Basari Testi (CAT)'nin faktor
yapisini incelemislerdir. CAT; 6grencilerin dil, sosyal bilgiler, matematik ve
fen alanlarindaki basarilarini degerlendiren bir test bataryasidir ve alt
testlerin bagimsiz becerileri 6lgtigu kabul edilir. Yapilan arastirmada, CAT'In
alt testleri arasinda binisiklikler olup olmadiginin belirlenmesi amaclanmistir.
Bu amac¢ dogrultusunda arastirma, 2265 besinci sinif ve 1547 sekizinci sinif
olmak Ulzere toplamda 3813 devlet okulu 6grencisi tUzerinde yudratilmustar.
Ogrencilere matematik ve fen alt testleri uygulanmis fakat referans ve imla
becerilerini 6lgen alt testler uygulanmamistir. Arastirma sonucunda CAT’In alt
testlerinin genis bir ortak faktérden olustugu belirlenmistir. Bu nedenle alt
testlerde binigiklikler oldugu gortlmuis ve bu alt testlerin birbirinden bagimsiz

yapilar Ol¢tigune dair ¢ok az kanit saglanmistir.

Stevens (1995), lowa Temel Beceri Testleri (ITBS)’nin yapi gecerligini
belirlemek amaciyla ITBS’nin el kitabinda belirtilen Gg¢tnct sinif dizeyindeki
standartlastiriimis drneklem, Klein tarafindan olusturulan dordinci sinif
diizeyindeki o6rneklem ve kendisinin yeni olusturdugu Uguncu sinif
diizeyindeki 6rneklem olmak tzere g farkli 6rneklemden elde edilen veriler

Uzerinde DFA uygulamistir. Arastirmada, Steven tarafindan yeni olusturulan
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dcuncia sinif dizeyinde drneklem kullanilarak dort faktorli model geligtirilmig
ve diger iki orneklem kullanilarak da ¢apraz gecerligi saglanmigtir. Arastirma
sonucunda, ITBS’nin alt testleri arasindaki iligkiyi en iyi geligtiriimis dort
faktorli (s6zel anlama, dil, 6grenme becerileri ve matematik) modelin

acikladigi gorulmastdr.

Kupermintz, Ennis, Hamilton, Talbert ve Snow (1995), Ulusal
Boylamsal Egitim Calismasi 1988 (National Education Longitudinal Study —
NELS-88)'in genis o6lcekli matematik testlerinin kullanighihgini ve gecerligini;
testlere ait psikolojik anlamlihdin tanimlanmasi ve psikolojik olarak anlamli alt
puanlarin ogrenci, 6gretmen ve okul gibi farkl degiskenler ile iligkisinin
belirlenmesi yolu ile incelemislerdir. Bu amacla, NELS-88'in sekizinci ve
onuncu sinif dizeyindeki matematik testlerine faktér analizi uygulanmistir.
Uygulama sonucunda, her iki sinif dizeyinde de “matematik bilgisi” ve
“matematiksel muhakeme” olmak ulzere iki faktor ortaya cikmigtir. Yapilan
regresyon analizleri sonucunda ise; 6grenci tutumlari, egitimsel degiskenler,
dersler ve program deneyimlerinin “matematik bilgisi” faktorl; cinsiyet,
sosyoekonomik durum ve bazi etnik farkliiklarin ise “matematiksel
muhakeme” faktori ile iligkili oldugu belirlenmistir. Ayrica 0gretmenin st
dizey dusinmeye yonlendirmesinin, 6grencinin  evde  bilgisayar
kullanmasinin ve ileri dizey matematik derslerindeki deneyimlerinin her iki
faktorle de iligkili oldugu belirlenmistir. Ulusal egitimle ilgili arastirmalarda
toplam puanlarin tek basina kullanilmasi yerine c¢ok boyutlu bagsari

puanlarinin kullanilmasi énerilmektedir.

Hamilton, Nussbaum, Kupermintz, Kerkhoven ve Snow (1995)un
yapmis oldugu arastirma, basari testlerinin ¢ok boyutlulugunu ve psikolojik
olarak anlamli alt puanlarin ulusal egitim aragtirmalarinda kullaniimasinin
testin gecerligini ve kullanighhgini arttirmaya yonelik olarak yapilan bir dizi
arastirmanin ikincisidir. Bu amagla, Ulusal Boylamsal Egitim Calismasi 1988
(National Education Longitudinal Study — NELS-88)’in sekizinci ve onuncu
sinif dizeyindeki fen testlerine faktér analizi uygulanmistir. Uygulama
sonucunda sekizinci sinif diizeyinde; gunluk bilgi, bilimsel muhakeme, kimya
bilgisi ve bilgi ile muhakeme yapma becerisi olmak tzere dort faktér; onuncu

sinif dizeyinde ise; nicel bilim, uzaysal-mekaniksel, temel bilgi ve muhakeme
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olmak Uuzere dort faktor elde edilmigtir. Yapilan regresyon analizleri
sonucunda ise, oOgrencilerin daha o©Once aldiklari fen ve matematik
derslerindeki basarilarinin onuncu sinifa ait her bir fen faktort ile iligkili
oldugu belirlenmigtir. Ayrica, 6gretmenlerin problem c¢6zme ve kavrama
becerilerine yogunlagsmasi ¢ogunlukla nicel bilim, temel bilgi ve muhakeme
faktorleriyle iligkili oldugu ortaya ¢ikmigtir. Cinsiyet ve irksal farkliliklar ile fen
mizelerini ziyaret etmenin ise uzaysal-mekaniksel faktorlerle iligkili oldugu
ancak, egitici degiskenlerin bu faktorlerle iligkili olmadigi belirlenmigtir.
Toplam puanlar tek basina kullanildiginda 6grenci ve 6gretmen etkilerini
belirleyemedigi icin  ¢ok boyutlu basart puanlarinin  kullaniimasi

onerilmektedir.

Kupermintz ve Snow (1997) vyaptiklari arastirmada, 6grencilerin
matematik basarisina c¢ok boyutlu Olgceklemenin faydalarini gdstermeyi
amaclamiglardir. Bu amagcla, Ulusal Boylamsal Egitim Calismasi 1988
(National Education Longitudinal Study — NELS-88)’in 12. sinif diizeyindeki
matematik testine faktor analizi uygulanmistir. Bu arastirma bir seri haline
yapilan aragtirmalarin tg¢lncusunt olusturmaktadir ve boylamsal bir calisma
Ozelligini tagimaktadir. Yapilan faktor analizi sonucunda matematik basarisi,
anlaml basari 6lcegi yaratma ve 6grencinin ge¢cmisi, akademik program ve
egitimsel degiskenler ile iligkisini kesfetme faktdrlerine ayrismistir.
Matematiksel muhakeme ve matematiksel bilgi seklinde var olan bulgulara
destek saglamak amaciyla daha oOnceki calismada kullanilan sekizinci ve
onuncu siniflara ait veriler kopyalanarak iki farkli dizeyde (dusik ve orta
dizeyde) test formu gelistirilmistir.  Yapilan regresyon analizi sonucunda ise,
ogrenci, akademik program ve egitimsel degiskenlerin matematiksek basari
alt puanlarini etkileyen degiskenler arasinda oldugu bulunmustur. Bu model
ayni zamanda tek boyutlu toplam puanlara ait sonuglar ile de

karsilastiriimistir.

Nussbaum, Hamilton ve Snow (1997) tarafindan yapilan arastirma,
basar testlerinin ¢ok boyutlulugunu ve alt testlere ait psikolojik anlamhhgi
ulusal boyutta inceleyerek testin gecerligini ve kullanilabilirligini artirmaya
calisan bir dizi calismanin dordincusidir. Tam bilgi etme amaciyla madde-

faktor analizi kullanilmigtir. Test; nicel bilim, uzay-mekanik, temel bilgi ve
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muhakeme becerileri adi altinda faktorlegmistir. Sekizinci ve onuncu siniflar
ile yapilan daha onceki calisma ile karsilastirildiginda, faktor yapilarinin
basitlestigi ve lise duzeyinde de ayni faktérlerin ortaya ciktigini gértlmustar.
Bunun sebebi ise, liselerdeki mifredatin standart olmasina bunun da testteki
degisiklikleri etkiledigine baglanmaktadir. Yapilan regresyon analizi
sonucunda ise, 6grencilerin daha o6nceki basarilarinin ve kursa almalarinin
12. sinif testine ait her bir faktor ile iligkili oldugu bulunmustur. Daha sonraki
analizler incelendiginde nicel bilimlerin de bu faktérlerle iligkili oldugu
gorulmastir. Uzay-mekanik muhakeme faktérinin 6zellikle cinsiyet ve etnik
kimlikten oldukga etkilendigi; Asyali-Amerikali 6grencilerin nicel bilimlerde
daha avantajli oldugu; fakat uzay-mekanik muhakeme puanlarinda

dezavantajli oldugu belirlenmistir.

Yukarida kisaca oOzetlenen, bireyler hakkinda onemli kararlarin
alinmasinda etkili olan yurt icinde ve yurt disinda uygulanan bazi testlerin
yapi gecerligi calismalari incelendiginde; testlerin 6lcmeyi amacladigi yapiyi
ne derece 06l¢ebildiginin belirlenmesi, o testle ortaya konulma derecelerinin
tespit edilmesi icin yapildigi gértlmektedir. Yurt icinde se¢cme ve yerlestirme
amach uygulanan OKOSYS, ALOSY, OSS'nin yapi gegerligi calismalar
incelendiginde; bu sinavlarin birden fazla faktére sahip oldugu, ayrica bu
faktorlerin okudugunu anlama ve soyut dusinme, problem ¢ézme, bilimsel
yontem slrec¢ becerileri gibi Ust dizey dusinme becerilerinden olustugu
gorulmektedir. Bu sinaviarin yani sira ortabgretime oOgrenci segme ve
yerlestirme amaciyla uygulanan SBS alt testleri Gzerinde yapilan yapi
gecerligi calismalari incelendiginde ise, bu sinavlarin tek bir faktére sahip
oldugu goérulmektedir. Ayrica, yapisi belirlenmis olan TIMSS-R matematik alt
testinin Turkiye evreni igin dogrulanip dogrulanmadigini belirlemek amaciyla
yapilan arastirmada yapinin dogrulanmadigr gorulmektedir. Yurt disinda
uygulanan ITBS ve CAT'In yapl gecerligi calismalari incelendiginde;
sinavlarin alt testlerinin birbirinden bagimsiz yapilari élctigtine dair ¢cok az
kanit elde edildigi gorilmektedir. Bunun yani sira NELS-88'in matematik ve
fen testleri ile ilgili yapilan arastirmalarda, toplam puanlarin tek basina
kullaniimasi yerine, ¢cok boyutlu basari puanlarinin kullaniimasinin énerildigi

gorulmektedir.



3. BOLUM

YONTEM

Bu bolimde arastirmanin modeli, evren ve 0Orneklemi, veriler ve

toplanmasi ile verilerin analizi ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

Arastirmanin Modeli

Arastirmada; altinci, yedinci ve sekizinci siniflara 2009 yilinda
uygulanan SBS fen ve teknoloji alt testlerinin faktér yapilarinin, bu yapilarin
betimsel istatistiklerinin ve guvenirliklerinin belirlenmesi amaclanmigstir. Bu
nedenle arastirma temel arastirma 0Ozelligi tasimaktadir. Temel arastirmalarin

asil amaci varolan bilgiye yenilerini katmaktir (Karasar, 2008).

Ayrica bu aragtirmada, var olan bir durumun herhangi bir degisiklik
yapllmadan ortaya konulmasi amaclanmistir. Var olan bir durumun var
oldugu bicimiyle, herhangi bir degistirme, etkileme olmaksizin betimlenmesi
amaclandigindan bu arastirma ayrica, tarama modelinde betimsel bir

arastirmadir (Karasar, 2008).

Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini, 2009 yilinda SBS’ye giren altinci, yedinci ve
sekizinci sinif 6grencilerinin tumu olusturmaktadir. 2009 yilinda SBS'ye giren
ogrenci sayllarinin SBS testlerini aldiklari kitapcik ttrtine ve sinif dizeylerine

gore dagilimi Cizelge 3’te verilmigtir.
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Cizelge 3. Ogrencilerin SBS-2009 Testlerini Yanitladiklar Kitapgik
Tarane ve Sinif Dizeylerine Gore Sayilari

Sinif A Kitapg! gini B Kitapg¢! gini Toblam
Diizevi Yanitlayan Yanitlayan C")"renFc)i Savis|
y Ogrenci Sayisi Ogrenci Sayisi 9 y
6 531.132 530.329 1.061.461
515.459 514.203 1.029.662
8 505.919 505.300 1.011.219

Evrenin tamamina iligkin verilere sahip olunmasi ve arastirmanin
evren Uzerinde ydratilmek istenmesine ragmen, c¢ok buyuk verilerin
analizlerde gucliukler yaratmasi nedeniyle basit seckisiz 6rnekleme
yontemiyle orneklem secilmesi yoluna gidilmigtir. Basit seckisiz 6rnekleme
yonteminde, evrendeki tum elemanlar, birbirine gére esit ve bagimsiz secilme

sansina sahiptir (Karasar, 2008).

Comrey ve Lee (1992), FA'da yeterli 6érneklem buyuklugu icin 50’nin
cok zayif, 100’Un zayif, 200’Un orta, 300°Un iyi, 500'Un ¢ok iyi ve 1000’in
mikemmel oldugunu belirtmektedirler (Akt: Tabachnick ve Fidell, 2001).

Aragtirmanin drneklemi, evrenden basit segkisiz ornekleme yontemi ile
secilmistir. Bu yontemle altinci, yedinci ve sekizinci siniflarin her biri igin 5000
ogrenciden olusan o6rneklemler (zerinde calismak uygun goralmustar.
Bdylece maddeleri gruplarken mimkin oldukca kararli parametrelerin elde

edilmesi amaglanmaktadir.

Verilerin Toplanmasi

Arastirmada; altinci, yedinci ve sekizinci siniflara 2009 yilinda
uygulanan SBS fen ve teknoloji alt testlerinin maddeleri dikkate alinmistir.
Altinci sinif fen ve teknoloji alt testi 16, yedinci sinif fen ve teknoloji alt testi
18 ve sekizinci sinif fen ve teknoloji alt testi 20 maddeden olusmaktadir.
SBS-2009'a giren altinci, yedinci ve sekizinci sinif égrencilerinin bu alt

testlere verdikleri yanitlar kullaniimistir.
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Aragtirmada ele alinan problemin ¢6zimdu igin kullanilan veriler, MEB
Egitim Teknolojileri Genel Mudurligi Olgcme ve Degerlendirme Daire

Bagkanligr’ndan yazili izinle saglanmistir (Ek 1).

Verilerin Cozumlenmesi

Aragtirmada ele alinan sorularin cevaplandirilabilmesi igin, MEB
Egitim Teknolojileri Genel Mudurlugi Olgcme ve Degerlendirme Daire
Bagkanligr'ndan saglanan, 6grencilerin fen ve teknoloji alt testlerine verdikleri
yanitlar “Microsoft Office Excel” programina aktarilarak dogru yanitlanmis
maddeler “1”, yanlg yanitlanmis ve bos birakilmis maddeler “0” olacak
sekilde iki kategorili hale donusturtlmuagstir. Daha sonra bu veriler “SPSS

Statistics 17.0” programina aktarilarak gerekli analizler yapilmistir.

SBS-2009 fen ve teknoloji alt testlerinin faktor yapilarini belirlemek igin
maddeler arasi tetrakorik korelasyon matrisi hesaplanmis ve bu matris
Uzerinden AFA yapilmistir. Tetrakorik korelasyon katsayisi surekli ve normal
dagilima sahip oldugu halde yapay olarak iki kategorili hale getirilmis iki
degisken arasindaki korelasyonun hesaplanmasinda kullaniimaktadir
(Baykul, 1999; Arici, 2006). Ogrencilerin sorulara verdikleri yanitlar yapay
olarak 1-0 seklinde iki kategorili hale doénusturaldigu icin tetrakorik
korelasyon katsayisi hesaplanmistir. Elde edilen tetrakorik korelasyon matrisi
Uzerinden temel bilesenler analizi ve dondirme yontemlerinden varimax
dondurme yontemi kullanilarak AFA yapilimistir. Faktor dondirme, ¢ozumun
temel matematiksel 6zelliklerini degistirmemektedir. Eksenlerin dondurtlmesi
sonrasinda maddelerin bir faktérdeki yuka artarken diger faktorlerdeki yikleri
azalmaktadir. Boylece faktorler, kendileriyle ylUksek iligki veren maddeleri

bulurlar ve faktorler daha kolay yorumlanabilir (Tabachnick ve Fidell, 2001).

Tetrakorik korelasyon matrisinin hesaplanmasinda “STATISTICA 8~
programindan yararlaniimistir. FA gecmeden 0©nce Kaiser-Meyer-Olkin
(KMO) ve Bartlett Kiiresellik (Sphericity) Test sonuclarina bakilarak verilerin

faktor analizi icin uygun olup olmadigi test edilmistir.
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AFA sonucunda elde edilen faktoér yapilarinin  uygunlugunu
(dogrulanip dogrulanmadigini) belirlemek amaciyla DFA uygulanmigtir. DFA,
faktor analizi Uzerine kurulu hipotezlerin test edilmesi amaciyla kullanilan bir
tekniktir (Kline, 2005). DFA, “LISREL 8.7” programindan yararlanilarak
yapilmistir. LISREL, aksi belirtiimedigi takdirde yapilan analizlerde varyans
ya da kovaryans matrisi ile Maximum Likelihood Metodu'nu kullanir. Eger
data sureksiz ya da (1-0) seklinde kategorik ise Asimptotik Kovaryans Matrisi
ile Agirhkh En Kiuguk Kareler Metodu’nun kullaniimasi 6nerilmektedir (Kline,
2005; Joreskog ve Sérbom, 1993). Yapilan DFA’'da da veriler 1-0 seklinde
puanlanan sureksiz veri oldugu icin Asimptotik Kovaryans Matrisi ile Agirlikli

En Kiucuk Kareler Metodu’'ndan yararlaniimistir.

AFA ve DFA sonrasinda belirlenen faktorlere ait soru sayilari, betimsel
istatistikleri ile KR 20 ictutarhlik givenirlik katsayilari hesaplanmigtir. KR 20,
maddeleri 1-0 ile puanlanan testlerin guvenirligini belirlemek i¢in kullanilan
ictutarhhik guvenirlik katsayisidir (Baykul, 2000). Faktorlerin  betimsel
istatistiklerinin belirlenmesinde “SPSS Statistics 17.0” programindan; KR 20
ictutarhhk  katsayisinin  hesaplanmasinda “Microsoft  Office  Excel”

programindan yararlaniimistir.



4. BOLUM

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu bolimde, arastirmanin genel ve alt amaclari dogrultusunda altinci,
yedinci ve sekizinci siniflara 2009 yilinda uygulanan SBS fen ve teknoloji alt
testlerinin faktor yapilarina iliskin bulgular ve yorumlar yer almaktadir.

Bulgular ve yorumlar ¢ temel bagslik altinda ele alinmigtir. Birinci
bagslikta, altinci siniflara uygulanan SBS-2009 fen ve teknoloji alt testine
iligkin; ikinci baslikta, yedinci siniflara uygulanan SBS-2009 fen ve teknoloji
alt testine iliskin; Gg¢tinct baglikta, sekizinci siniflara uygulanan SBS-2009 fen
ve teknoloji alt testine iligkin bulgular ve yorumlar yer almaktadir. Bu temel
bagliklar altinda alt amaclarla tutarli olarak, testlerin AFA sonucunda elde
edilen bulgular, DFA sonucunda elde edilen bulgular ve elde edilen faktor
yapilar i¢in puanlarin betimsel istatistikleri ile guvenirlik bulgulan ele

alinmistir.

Altinci Siniflara Uygulanan SBS-2009 Fen ve Teknolo ji Alt Testinin
Faktor Yapilarina iligkin Bulgular ve Yorumlar

Alt Amag 1.a: Altinci siniflara uygulanan SBS-2009 fen ve teknoloji alt

testinin faktor yapilari nasildir?

Arastirmanin birinci alt amacina iligkin olarak, altinci siniflara
uygulanan SBS-2009 fen ve teknoloji alt testinin faktor yapilarini belirlemek
amaci ile 1-0 seklindeki veriler Gzerinden tetrakorik korelasyon matrisi elde
edilmis ve AFA’ya tabi tutulmustur. Oncelikle verilerin faktérlesmeye uygun
olup olmadiginin belirlenmesi igcin KMO ve Barlett Kuresellik Testi sonuclari
incelenmigtir. KMO degeri 0.50-0.60 arasinda ise kotu, 0.60-0.70 arasinda
ise zayif, 0.70-0.80 arasinda ise orta, 0.80-0.90 arasinda ise iyi ve 0.90
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Uzerinde ise mukemmel oldugu yorumu yapilmaktadir (Leech, Barrett ve
Morgan, 2005; Tavsancil, 2005). Verilere iligkin KMO degeri 0.87 ve Barlett

Kiresellik Testi sonucu .01 diizeyinde anlamli bulunmustur ( x >=6403.48;

S¢=120; p=.00). Bu bulgular FA’nin varsayimlarinin karsilandigini, yani

verilerin faktdrlesmeye uygun oldugunu gostermektedir.

Verilerin FA'ya uygun oldugu belirlendikten sonra tetrakorik korelasyon
matrisi Uzerinden temel bilesenler analizi yéntemine dayali olarak AFA
gerceklestiriimigtir. FA’nin en ©Onemli asamalarindan biri 6nemli faktor
sayisina karar vermektir. Alanyazinda dnemli faktor sayisina karar vermede
temel olarak ¢ yontem kullanilmaktadir (Tabachncik ve Fidell, 2001,
Blyukozturk, 2002; Ozdamar, 2004; Sencan, 2005;):

1. Ozdeger (Eigen value): FA'da baglangigta, genel olarak 6zdegeri
1l'e esit ve daha buyldk olan faktérler 6nemli faktorler olarak alinir. Ancak
arastirmaci, analiz sonuclarina gore bu esik degeri artirabilir.

2. Ozdeger Grafigi: Faktor sayisina karar vermede kullanilan bir diger
yontem ise 6zdeger grafiginin (Scree Plot) incelenmesidir. Grafikte dikey
eksen Ozdeger miktarlarini, yatay eksen ise faktorleri gosterir. Grafik,
faktorlerin  6zdegerleriyle eslestiriimesi sonucunda bulunan noktalarin
birlestiriimesiyle elde edilir. Grafikte yuksek ivmeli, hizli distslerin yasandigi
yerdeki nokta kesme noktasi olarak dustnilir ve bu noktaya kadar olan
noktalarin ara sayisi olasi faktor sayisi hakkinda bilgi verir. Ayrica yatay
cizgiler faktorlerin getirdikleri ek varyanslarin katkilarinin birbirine yakin
oldugunu gdosterir.

3. Aciklanan Varyans Orani: Faktor sayisina karar vermede
kullanilabilecek bir diger yontem ise aciklanan varyans oranini incelemektir.
Analize dahil degiskenlerle ilgili toplam varyansin 2/3'G kadar miktarinin ilk
olarak kapsandigi faktor sayisi, 6énemli faktor sayisi olarak degerlendirilir.
Ayrica tek faktorli yapilarda aciklanan varyansin %30 ve daha fazla olmasi

yeterli gorulebilir (Buyukdzturk, 2008).

Bu arastirmada, faktor sayisina karar vermede bahsedilen bu ¢
yontem dikkate alinmistir. Temel bilesenler analizi yontemi ile bulunan ve
herhangi bir dondirme yapiimadan elde edilen ilk AFA sonuglari Cizelge 4’te

verilmigtir.
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Cizelge 4. Altinci Sinif SBS-2009 Fen ve Teknoloji Alt Testinin ilk

AFA Sonuglari
A ol SR vaprets
1 6.16 38.53 38.53
2 1.28 8.00 46.53
3 1.20 7.49 54.02
4 1.04 6.52 60.54

Temel bilesenler analizi sonucunda elde edilen faktor 6zdegerleri ve
faktorler tarafindan aciklanan varyans incelendiginde, 6zdegeri 1'in tUzerinde
olan dort faktor elde edilmigtir. Ozdeger, her bir faktorin faktor yuklerinin
kareleri toplami olup, her bir faktor tarafindan aciklanan varyansin oraninin
hesaplanmasinda ve oOnemli faktor sayisina karar vermede kullanilan bir
katsayisidir. Ozdeger yukseldikce, faktorin acikladigi varyans orani da
ylikselmektedir (Tabachnick ve Fidell, 2001). Ozdegeri 1'den blyuk olan bu
dort faktorin toplamda varyansin %60.54’Un0 acikladigi ve 6zdegerlerin
birinci faktor icin 6.16, ikinci faktor igin 1.28, Uguncu faktor icin 1.20 ve
dordincu faktor icin 1.04 oldugu gorilmektedir. Fakat faktor sayisina karar
vermede, sadece 0Ozdegerlere bakilmasi anlamh faktér yapilarinin elde
edilememesine neden olabilmektedir (Ozdamar, 2004). Bu nedenle faktor
sayisina karar vermede kullanilan diger yontemler olan 6zdeger grafigi ve
aciklanan varyans oranlar incelenmistir. Sekil 1'de faktor 6zdegerlerine

iliskin c¢izgi grafigi yer almaktadir.
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Sekil 1.  Altinci Sinif SBS-2009 Fen ve Teknoloji Alt Testinin
Faktor Ozdegerlerine Ait Cizgi Grafigi
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Sekil 1'deki 6zdegerlere ait grafik incelendiginde birinci faktorden
sonra hizli bir digts oldugu gorulmektedir. Bu durum, altinci sinif fen ve
teknoloji testinin genel bir faktére sahip olabilecegini digsundirmektedir.
Ayrica Cizelge 4'teki 6zdegerler ve aciklanan varyans orani tekrar genel
olarak incelendiginde, birinci faktérin toplam varyansin %38.53'Unu
aciklamasi, 6zdegerlerin ve aciklanan varyans oranlarinin birinci ve ikinci
faktor arasinda keskin bir dusis gostermesi testin tek faktorli bir yapiya

sahip olabileceginin gostergelerinden biri olarak ifade edilebilir.

Tek faktor ile sinirlandinlip yapilan temel bilesenler analizi ile elde
edilen AFA sonuglari Cizelge 5'te verilmistir.

Cizelge 5. Altinct Sinif SBS-2009 Fen ve Teknoloji Alt Testinin Tek
Faktorli AFA Sonuclari

Maddeler Faktor Yuk De gerleri

1 0.12
2 0.39
3 0.85
4 -0.80
5 -0.66
6 0.78
7 0.65
8 0.63
9 0.33
10 0.77
11 0.20
12 0.65
13 0.64
14 0.44
15 0.54
16 0.83
Ozdeger 6.12
Aciklanan 3853

Varyans (%)

Cizelge 5 incelendiginde 1., 4., 5. ve 11. maddelerin faktor yuk
degerlerinin  0.30'dan dusuk oldugu gorulmektedir. Faktor yik degeri,
maddelerin faktorlerle iligskisini gostermektedir. Maddelerin yer aldiklari
faktordeki yik degerlerinin yuksek olmasi beklenir. Bir faktorle yuksek

dizeyde iliski veren maddelerin olusturdugu bir kime var ise bu bulgu, o
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maddelerin birlikte bir kavrami-yapiyi-faktorii  olgtugt anlamina gelir.
Alanyazinda, 0.30'dan dusuk faktor yik degerine sahip maddelerin dlgme
aracindan cikarilmasi énerilmektedir. Bu nedenle, faktoér yik degeri 0.30'un
altinda olan 1., 4., 5. ve 11. maddeler cikartilarak analiz tekrar yapilmistir.
Kalan 12 madde lzerinden uygulanan tek faktor ile sinirlandirilarak yapilan
AFA sonuglari Cizelge 6’da yer almaktadir.

Cizelge 6. Altinct Sinif SBS-2009 Fen ve Teknoloji Alt Testinin 12
Madde Uzerinden Uygulanan Tek Faktorlit AFA Sonuclari

Maddeler Faktor Yuk De gerleri
2 0.36
3 0.87
6 0.79
7 0.68
8 0.63
9 0.32
10 0.79
12 0.66
13 0.65
14 0.42
15 0.54
16 0.82

Ozdeger 5.08

Aciklanan

Varyans (%) 42.38

Cizelge 6 incelendiginde kalan 12 maddenin tek faktor altinda toplam
varyansin %42.38'ini acikladigi ve maddelerin faktor yik degerlerinin yine
0.30’un lzerinde oldugu gorilmektedir. Bu sonug, Akin (2009) tarafindan

yapilan arastirma sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

Altinci siniflara uygulanan SBS-2009 fen ve teknoloji alt testinin dort
maddesinin ¢ozimleme disi birakilmasi sonucunda testin yapisina iligkin tek
faktorli bir model tanimlanmigtir ve bu model DFA ile test edilmigtir. Yapilan
DFA sonucunda, faktor ile faktérde yer alan maddeler arasindaki iligkiler ve

hata varyanslari Sekil 2'de gosterilmektedir.
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Sekil 2. Altinci Sinif SBS-2009 Fen ve Teknoloji Alt Testinin AFA
ile Belirlenen Faktor Yapisinin DFA Diyagrami

Faktorden maddeye dodru cizilen oklar tGzerindeki degerler, faktorlerin
maddeler Uzerindeki standardize edilmis katsayilari; maddelere digsaridan
gelen oklar lzerindeki degerler ise, maddelerde aciklanamayan varyans
oranlarini géstermektedir (Buyukozturk, 2002). Sekil 2'de faktor ile maddeler
arasindaki iligki katsayilarinin 0.30'dan buyik ve 0.38 ile 0.70 arasinda
oldugu gorulmektedir. Ayrica, Kline (2005)'e gb6re hata varyanslarinin
0.90’dan kuguk olmasi istenmektedir ve Sekil 2'ye bakildiginda varyansin
aciklanamayan kismini gosteren maddelerin hata varyanslarinin 0.90’dan

kicuk oldugu gorilmektedir.

Yapilan analiz sonucunda, tim maddeler ile fakt6r arasinda .05
dizeyinde manidar t degerleri verdigi gorilmustir. Bu sonu¢ da maddeler ile
faktor arasinda manidar iligkilerin bulunduguna isaret etmektedir. DFA
sonucunda elde edilen model uyum indeksleri katsayilari Cizelge 7’'de

verilmigtir.
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Cizelge 7. Altinct Sinif SBS-2009 Fen ve Teknoloji Alt Testinin AFA
ile Belirlenen Faktdr Yapisinin DFA ile Test Ediimesi
Sonucunda Elde edilen Uyum Indeksleri

Uyum indeksleri Uyum De gerleri
22 147.13 (p=.00 s,=54)

%2l sq 2.72
GFlI 1.00
AGFI 1.00
CFl 0.97
RMSEA 0.019
RMR 0.029
Standardize RMR 0.029

AFA sonucunda elde edilen faktor yapisinin  dogrulanip
dogrulanmadigini belirlemek amaciyla, DFA sonucunda elde edilen uyum

degerlerinin x >=147.13 (s4=54, p=.00) ve x */sq=2.72 oldugu gorilmektedir.
Bu degerlere bakildiginda x? degerinin anlamli degildir; fakat DFA
sonucunda x? degerinin buyilk cikmasi 6rneklemin buyikliginden
kaynaklanmaktadir. Cuinkii x 2 degeri 6rneklem buyukligiune duyarhidir ve
orneklem buyiklugi arttikca x? degeri de artmaktadir. Orneklem
buyiikligiinin 200 ya da daha kiiciik olmasi x ? degerinin kiicliimesine ve

anlamh cikmasina, dolayisiyla model uyumunun saglanmasina yol
acmaktadir (Tabachnick ve Fidell, 2001). x?/sq oraninin ise 3'Un altinda
oldugu gorulmektedir. Buyuk drneklemlerde bu degerin 3’Un altinda ¢ikmasi
mikemmel uyuma igaret etmektedir (Joreskog ve Sorbom, 1993; Sumer,
2000; Kline, 2005;). Bu sonuca gore model ile veri arasindaki uyumun iyi

oldugu yorumu yapilabilir.

Uyum indekslerinin  yorumlanmasi sonucunda farkli yorumlarin
yapilabilmesi nedeniyle, model uyumunun test edilmesinde diger uyum
degerlerinin  de g6z oOnidnde bulundurularak bir karara varimasi

onerilmektedir.

x? degerinin 6rneklem biyikligine duyarlligindan dolayr model

uyumunu degerlendirmede alternatif olarak gelistirilen GFI, AGFI ve CFlI
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degerlerinin 0.95 ve uzerinde; RMSEA, RMR ve standardize RMR
degerlerinin de 0.05'in altinda oldugu go6rulmektedir. Dolayisiyla DFA
sonucunda elde edilen uyum indeksleri kabul dizeyinin Uzerinde, hatta
mikemmel uyum degerleri verdiginden altinci siniflara uygulanan SBS-2009
fen ve teknoloji alt testinin AFA sonucunda tanimlanan 12 maddelik tek
faktorlt yapisinin dogrulandigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Modeli degerlendirmede ve analiz sonucunda uyum indeksleri yaninda
en c¢ok incelenen bir baska deger grubu da program tarafindan belirlenen
degisim (modifikasyon) indeksleridir (Simsek, 2007). DFA sonucunda elde
edilen uyum indekslerinin kabul dizeyinin altinda olmasi durumunda ¢ikti
dosyalarinda yer alan degisim Onerilerinin incelenmesi yarar saglayabilir
(Kline, 2005). x? degerinde 6nemli bir diisiis saglayan degisim 6nerilerinin
yapilmasi durumunda, bu degisimin neden yapildigi mutlaka acgiklanmalidir
(Sumer, 2000). Yapilan DFA’da analiz ciktilarinda programin cok fazla
degisim 6nermedigi ve Onerilen degisimlerin uyum indekslerine katkilarinin

disuk oldugu gorilmektedir. Bu nedenle herhangi bir degisim yapiimamistir.

Alt Amagc 1.b: Altinci siniflara uygulanan SBS-2009 fen ve teknoloji alt
testinin faktor yapilarinin betimsel istatistikleri ile KR 20 guvenirlik katsayisi

nelerdir?

AFA ile elde edilen ve DFA ile test edilen SBS-2009 altinci sinif fen ve
teknoloji alt testinin tek faktorli yapisina iligkin betimsel istatistikler ile KR 20

guvenirlik katsayisi Cizelge 8'de verilmistir.

Cizelge 8. Altinci Sinif SBS-2009 Fen ve Teknoloji Alt Testinin Faktor
Yapisina lligkin Betimsel Istatistikler ile KR 20 Guvenirlik

Katsayisi
Eaktdr Soru Aritmetik  Standart En Duslk En Yiksek Givenirlik
Sayisi  Ortalama  Sapma Puan Puan Katsayisi
1 12 7.44 2.79 0.00 12.00 0.70

Cizelge 8’e bakildiginda, altinci sinif SBS-2009 fen ve teknoloji alt
testinin 12 maddelik tek faktorli yapisinin aritmetik ortalamasinin 7.44,

standart sapmasinin 2.79, alinan en disuk puanin 0, en yiksek puanin 12 ve
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KR 20 guvenirlik katsayisinin 0.70 oldugu go6rulmektedir. Bu deger
ictutarliligin kabul edilebilir sinir degeri olmakla birlikte, testin kendi iginde
tutarl 6lctimler yaptigi, ictutarlihk anlaminda guvenirlige sahip oldugu, testte

yer alan maddelerin benzer 6zellikleri élcttgu ileri strdlebilir.

12 maddelik tek faktoérli yapinin maddelerinin igerikleri ve 6lgcmeye
calistiklart psikolojik 6zellikler dikkate alindiginda bu maddelerin fen
becerilerini dlgmeye yoneldikleri ileri surllebilir. Yapi icerisinde yer almayan
1., 4., 5. ve 11. maddelerin icerikleri incelendiginde (Ek 2), bu maddelerin
genelde birden fazla kazanima ydnelik hazirlandigi (Ek 3), diger maddelere
gore maddenin olusturulmasinda hikayelestirmenin biraz daha fazla oldugu,
bazi maddelerin gunlik yasamla ilgili olarak hazirlanmaya calisildigi
gorulmektedir. Ayrica, madde koklerinde gereksiz bilgi ve sekillerin
kullanildigi da gortlmektedir. Bu durum, yapi icerisinde yer almayan bu
maddelerin dlgmeye calistigi psikolojik 6zelliklerin disinda bir 6zelligi 6lgmeye

yoneldigi seklinde yorumlanabilir.

Yedinci Siniflara Uygulanan SBS-2009 Fen ve Teknolo ji Alt Testinin
Yap! Gegerli gine iligkin Bulgular ve Yorumlar

Alt Amacg 2.a: Yedinci siniflara uygulanan SBS-2009 fen ve teknoloji
alt testinin faktor yapilari nasildir?

Arastirmanin ikinci alt amacina iligkin olarak, yedinci siniflara 2009
yilinda uygulanan SBS fen ve teknoloji alt testinin faktor yapilarini belirlemek
amaci ile 1-0 seklindeki veriler Gzerinden tetrakorik korelasyon matrisi elde
edilmis ve AFA’ya tabi tutulmustur. Oncelikle verilerin faktdrlesmeye uygun
olup olmadiginin belirlenmesi igin KMO ve Barlett Kuresellik Testi sonuclari
incelenmigtir. Verilere iliskin KMO degeri 0.89 ve Barlett Kiresellik Testi

sonucu .01 diizeyinde anlamli bulunmustur ( x >=8949.74; s4=153; p=.00).

Verilerin FA'ya uygun oldugu belirlendikten sonra tetrakorik korelasyon
matrisi Uzerinden temel bilesenler analizi yontemine dayali olarak AFA

gerceklestiriimigtir. Temel bilesenler analizi yontemi ile bulunan ve herhangi
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bir dondurme yapilmadan elde edilen ilk AFA sonuclan Cizelge 9'da

verilmigtir.

Cizelge 9. Yedinci Sinif SBS-2009 Fen ve Teknoloji Alt Testinin ilk

AFA Sonuglari
A ol SR vapnets
1 5.48 30.45 30.45
2 1.54 8.55 39.00
3 1.39 7.71 46.71
4 1.22 6.78 53.49
S 1.12 6.23 59.72
6 1.11 6.19 65.91
7 1.00 5.57 71.48

Temel bilesenler analizi sonucunda elde edilen faktor 6zdegerleri ve
faktorler tarafindan aciklanan varyans incelendiginde, 6zdegeri 1'in tzerinde
olan yedi faktor elde edilmistir. Ozdegeri 1’den blyuk olan bu yedi faktortin
toplamda varyansin %71.48'ini acikladigi ve 6zdegerlerin birinci faktor icin
5.48, ikinci faktor icin 1.54, Uc¢uncu ve yedinci faktorler arasindaki faktorler
icin de bu degerlerin 1.39 ile 1.00 arasinda degistigi gorulmektedir. Sekil-3’te
faktor sayisina karar vermede bir diger yoéntem olarak kullanilan faktér

O0zdegerlerine iligskin cizgi grafigi yer almaktadir.

Ozdegerler
g

Faktor Sayisi

Sekil 3. Yedinci Sinif SBS-2009 Fen ve Teknoloji Alt Testinin
Faktor Ozdegerlerine Ait Cizgi Grafigi
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Sekil 3'teki 6zdegerlere ait grafik incelendiginde birinci faktdrden sonra
hizli bir dists oldugu gorilmektedir. Bu durum, yedinci sinif fen ve teknoloji
testinin genel bir faktore sahip olabilecegini dusindirmektedir. Ayrica
Cizelge 9'taki 6zdegerler ve aciklanan varyans orani tekrar genel olarak
incelendiginde, birinci faktorin toplam varyansin %30.45’ini agiklamasi,
O0zdegerlerin ve aciklanan varyans oranlarinin birinci ve ikinci faktor arasinda
keskin bir digts gostermesi testin tek faktorli bir yapiya sahip olabileceginin

gostergelerinden biri olarak ifade edilebilir.

Tek faktor ile sinirlandinlip yapilan temel bilesenler analizi ile elde
edilen AFA sonugclari Cizelge 10’da verilmistir.

Cizelge 10. Yedinci Sinif SBS-2009 Fen ve Teknoloji Alt Testinin Tek
Faktorli AFA Sonuglar

Maddeler Faktor Yuk De gerleri
1 -0.18
2 0.06
3 -0.38
4 -0.48
5 0.40
6 0.06
7 0.65
8 0.88
9 0.16
10 0.33
11 0.71
12 0.13
13 0.15
14 0.85
15 0.74
16 0.91
17 0.44
18 0.85

Ozdeger: 5.48

Aciklanan

Varyans (%) 3045

Cizelge 10 incelendiginde 1., 2., 3., 4., 6., 9., 12. ve 13. maddelerin
faktor yuk degerlerinin 0.30’dan distk oldugu gorulmektedir. Bu nedenle,
faktor yok degeri en diusuk olan maddeden baslanarak maddeler sirasiyla

citkarithp analizler tekrarlanmistir; fakat yine de bu maddeler analizlerde
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0.30’un Uzerinde faktor yuk degeri vermemigtir. Sonug olarak 1., 2., 3., 4., 6.,
9., 12. ve 13. maddeler cikarilarak analiz tekrar yapiimistir. Kalan 10 madde
Uzerinden uygulanan tek faktor ile sinirlandirilarak yapilan AFA sonuclari

Cizelge 11’de yer almaktadir.

Cizelge 11. Yedinci Sinif SBS-2009 Fen ve Teknoloji Alt Testinin 10
Madde Uzerinden Uygulanan Tek Faktorlit AFA Sonuclari

Maddeler Faktor YUk De gerleri

5 0.38
7 0.65
8 0.89
10 0.30
11 0.71
14 0.85
15 0.76
16 0.93
17 0.43
18 0.87
Ozdeger: 5.06
Aciklanan 5056

Varyans (%)

Cizelge 11 incelendiginde kalan 10 maddenin tek faktor altinda toplam
varyansin %50.56'sin1 acikladigr ve maddelerin faktor yuk degerlerinin yine
0.30’un dzerinde oldugu gorulmektedir. Bu sonu¢ Akin (2009) ile Anil ve

Guzeller (2010) tarafindan yapilan arastirma sonuclariyla tutarhdir.

Yedinci siniflara uygulanan SBS-2009 fen ve teknoloji alt testinin sekiz
maddesinin ¢ozimleme disi birakilmasi sonucunda testin yapisina iligkin tek
faktorli bir model tanimlanmigtir ve bu model DFA ile test edilmigtir. Yapilan
DFA sonucunda, faktor ile faktérde yer alan maddeler arasindaki iligkiler ve

hata varyanslari Sekil 4'te gosterilmektedir.
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Sekil 4. Yedinci Sinif SBS-2009 Fen ve Teknoloji Alt Testinin
AFA ile Belirlenen Faktér Yapisinin DFA Diyagrami

Sekil 4'te faktor ile maddeler arasindaki iligki katsayilarinin 0.30’dan
blyuk ve 0.43 ile 0.79 arasinda oldugu gérilmektedir. Ayrica maddelerin
hata varyanslarinin da 0.90'dan kuguk oldugu goérulmektedir. Yapilan analiz
sonucunda, tim maddeler ile faktor arasinda .05 dizeyinde manidar t
degerleri verdigi gorulmagstir. Bu sonu¢c da maddeler ile faktér arasinda
manidar iligskilerin bulunduguna isaret etmektedir. DFA sonucunda elde edilen

model uyum indeksleri katsayilari Cizelge 12'de verilmigtir.

Cizelge 12. Yedinci Sinif SBS-2009 Fen ve Teknoloji Alt Testinin AFA
ile Belirlenen Faktor Yapisinin DFA ile Test Edilmesi
Sonucunda Elde Edilen Uyum Indeksleri

Uyum indeksleri Uyum De gerleri
N 179.85 (p=.00 5,=35)
%2l sq 5.12
GFlI 1.00
AGFI 0.99
CFl 0.97
RMSEA 0.029
RMR 0.035

Standardize RMR 0.035
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AFA sonucunda elde edilen faktor yapisinin  dogrulanip
dogrulanmadigini belirlemek amaciyla DFA sonucunda elde edilen uyum

degerlerinin x ?=179.85 (s4=35, p=.00) ve x %/sq=5.12 oldugu gorilmektedir.
Bu degerlere bakildiginda » ? degerinin anlamli olmadi§i, x %/sq oraninin da
5'in biraz tzerinde oldugu i¢in model ile veri arasindaki uyumun c¢ok iyi

olmadigi yorumu yapilabilir. Fakat DFA sonucunda x 2 degerinin biyiik

cikmasi 6rneklemin buyukliginden kaynaklanmaktadir. x? degerinin

orneklem  bouydkligine  duyarhligindan  dolayr model  uyumunu
degerlendirmede alternatif olarak geligtirilen GFI, AGFI ve CFI degerlerinin
0.95 ve Uzerinde; RMSEA, RMR ve standardize RMR degerlerinin de 0.05’in
altinda oldugu gorilmektedir. Dolayisiyla DFA sonucunda elde edilen uyum
indeksleri kabul dizeyinin (zerinde uyum degerleri verdiginden, yedinci
siniflara uygulanan SBS fen ve teknoloji alt testinin AFA sonucunda

tanimlanan faktor yapisinin dogrulandigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Yapilan DFA’da analiz ciktilarinda programin c¢ok fazla degisim
Oonermedigi ve Onerilen degisimlerin uyum indekslerine katkilarinin dasuk

oldugu gorulmektedir. Bu nedenle herhangi bir degisim yapiimamisgtir.

Alt Amac¢ 2.b: Yedinci siniflara uygulanan SBS-2009 fen ve teknoloji
alt testinin faktor yapisinin betimsel istatistikleri ile KR 20 guvenirlik katsayisi

nelerdir?

AFA ile elde edilen ve DFA ile test edilen SBS-2009 fen ve teknoloji alt
testinin tek faktorli yapisina iligkin betimsel istatistikler ile KR 20 guvenirlik

katsayisi Cizelge 13'te verilmistir.

Cizelge 13. Yedinci Sinif SBS-2009 Fen ve Teknoloji Alt Testinin
Faktor Yapisina lliskin Betimsel Istatistikler ile KR 20
Guvenirlik Katsayisi

Soru Aritmetik  Standart En Dusik En Yiksek Givenirlik
Sayisi  Ortalama  Sapma Puan Puan Katsayisi
1 10 5.32 2.65 0.00 10.00 0.73

Faktor
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Cizelge 13'e bakildiginda, yedinci sinif SBS-2009 fen ve teknoloji alt
testinin 10 maddelik tek faktorli yapisinin aritmetik ortalamasinin 5.32,
standart sapmasinin 2.65, alinan en disik puanin 0, en yiksek puanin 10 ve
KR 20 guvenirlik katsayisinin 0.73 oldugu gorulmektedir. Bu deger cok
yuksek olmamakla birlikte, elde edilen katsayinin faktorin (testin) ictutarlihgi
hakkinda bilgi verdigi dikkate alindiginda, testin kendi i¢inde tutarl olgtimler
yaptidi, ictutarlhlik anlaminda guvenirlige sahip oldugu, testte yer alan

maddelerin benzer 6zellikleri dl¢tigu ileri strulebilir.

10 maddelik tek faktorlti yapinin maddelerinin igerikleri ve 6lgcmeye
calistiklart psikolojik 6zellikler dikkate alindiginda bu maddelerin fen
becerilerini dlgmeye yoneldikleri ileri surllebilir. Yapi icerisinde yer almayan
1.,2,3.,4.,6., 9., 12. ve 13. maddelerin icerikleri incelendiginde ise (Ek 4),
bu maddelerden bazilarinin gunlik yasamla ilgili olarak hazirlanmaya
calisildigl; ayrica, madde koklerinde gereksiz bilgi ve sekillerin kullanildigi
gorulmektedir. Bu durum, yapi icerisinde yer almayan bu maddelerin dlgmeye
calistigl psikolojik 6zelliklerin diginda bir 6zelligi 6lgmeye yoneldigi seklinde

yorumlanabilir.

Sekizinci Siniflara Uygulanan SBS-2009 Fen ve Tekno loji Alt Testinin

Yap! Gegerli gine iliskin Bulgular ve Yorumlar

Alt Amag 3.a: Sekizinci siniflara uygulanan SBS-2009 fen ve teknoloji

alt testinin faktor yapilari nasildir?

Arastirmanin ikinci alt amacina iligkin olarak, yedinci siniflara 2009
yilinda uygulanan SBS fen ve teknoloji alt testinin faktor yapilarini belirlemek
amaci ile 1-0 seklindeki veriler tGizerinden tetrakorik korelasyon matrisi elde
edilmis ve AFA'ya tabi tutulmustur. Oncelikle verilerin faktorlesmeye uygun
olup olmadiginin belirlenmesi icin KMO ve Barlett Kiresellik Testi sonuclari

incelenmigtir. Verilere iliskin KMO degeri 0.93 ve Barlett Kiresellik Testi

sonucu .01 diizeyinde anlamli bulunmustur ( x >=14311.48; s4=190; p=.00).

Verilerin FA'ya uygun oldugu belirlendikten sonra tetrakorik korelasyon

matrisi Uzerinden temel bilesenler analizi yéntemine dayali olarak AFA
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gerceklestiriimigtir. Temel bilesenler analizi yontemi ile bulunan ve herhangi
bir dondirme yapilmadan elde edilen ilk AFA sonuglar Cizelge 14'te

verilmistir.

Cizelge 14. Sekizinci Sinif SBS-2009 Fen ve Teknoloji Alt Testinin ilk

AFA Sonuglari
A ol VSR vapnets
1 7.15 35.77 35.77
2 2.59 13.00 48.77
3 1.32 6.58 55.35
4 1.12 5.58 60.93
5 1.03 5.12 66.05

Temel bilesenler analizi sonucunda elde edilen faktor 6zdegerleri ve
faktorler tarafindan aciklanan varyans incelendiginde, 6zdegeri 1'in tzerinde
olan bes faktor elde edilmistir. Ozdegeri 1'den biyiik olan bu bes faktdriin
toplamda varyansin %66.05'ini agikladigi ve 6zdegerlerin birinci faktor icin
7.15, ikinci faktor icin2.59, tc¢lincu faktor icin 1.32, dérdunci faktér icin 1.12
ve besinci faktor icin 1.03 oldugu gorilmektedir. Sekil-5'te faktér sayisina
karar vermede bir diger yontem olarak kullanilan faktor 6zdegerlerine iligkin

cizgi grafigi yer almaktadir.

a

5]

T

Ozdegerler

Faktor Sayisi

Sekil 5. Sekizinci Sinif SBS-2009 Fen ve Teknoloji Alt Testinin
Faktor Ozdegerlerine Ait Cizgi Grafigi
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Sekil 5’teki 6zdegerlere ait grafik incelendiginde birinci faktdrden sonra
hizli bir disus oldugu gorilmektedir. Bu durum, sekizinci sinif fen ve teknoloji
testinin genel bir faktore sahip olabilecegini dusundirmektedir. Ayrica
Cizelge 14’teki 6zdegerler ve aciklanan varyans orani tekrar genel olarak
incelendiginde, 6zdegerlerin ve aciklanan varyans oranlarinin birinci ve ikinci
faktor arasinda keskin bir disus gostermesi, testin tek faktorli bir yapiya
sahip olabilecegini godstermektedir. Ayrica Cizelge 14'teki 6zdegerler ve
aciklanan varyans orani tekrar genel olarak incelendiginde, birinci faktorin
toplam varyansin %35.77’sini aciklamasi, 6zdegerlerin ve aciklanan varyans
oranlarinin birinci ve ikinci faktor arasinda keskin bir disis gostermesi testin
tek faktorli bir yapiya sahip olabileceginin géstergelerinden biri olarak ifade
edilebilir. Tek faktor ile sinirlandirilip yapilan temel bilesenler analizi ile elde
edilen AFA sonuglari Cizelge 15'te verilmistir.

Cizelge 15. Sekizinci Sinif SBS-2009 Fen ve Teknoloji Alt Testinin Tek
Faktorli AFA Sonuclart

Maddeler Faktor YUk De gerleri

1 0.57
2 0.17
3 0.81
4 0.16
5 -0.32
6 0.55
7 0.84
8 0.82
9 0.83
10 0.69
11 0.29
12 0.66
13 0.13
14 -0.62
15 0.46
16 0.76
17 0.07
18 0.55
19 0.79
20 0.72
Ozdeger 7.15
Aciklanan 35.77

Varyans (%)
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Cizelge 15 incelendiginde 2., 4., 5., 11., 13., 14. ve 17. maddelerin
faktor yuk degerlerinin 0.30’dan dusik oldugu gorilmektedir. Faktor yuk
degeri dustuk olan bu maddeler cikarihp analiz tekrarlanmigtir. Kalan 13
madde Uzerinden uygulanan tek faktér ile sinirlandirilarak yapilan AFA

sonugclari Cizelge 16’da yer almaktadir.

Cizelge 16. Sekizinci Sinif SBS-2009 Fen ve Teknoloji Alt Testinin 13
Madde Uzerinden Uygulanan Tek Faktorlii AFA Sonuclari

Maddeler Faktor YUk De gerleri

2 0.56

3 0.82

6 0.57

7 0.85

8 0.82

9 0.84

10 0.69

12 0.67

15 0.44

16 0.76

18 0.56

19 0.80

20 0.73
Ozdeger 6.57

Aciklanan

Varyans (%) 50.51

Cizelge 16 incelendiginde kalan 13 maddenin tek faktor altinda toplam
varyansin %50.51'ini acikladigi ve maddelerin faktor yik degerlerinin yine

0.30'un Uzerinde oldugu gorilmektedir.

Sekizinci siniflara uygulanan SBS-2009 fen ve teknoloji alt testinin
yedi maddesinin ¢6zimleme disi birakilmasi sonucunda testin yapisina
iliskin tek faktorli bir model tanimlanmistir ve bu model DFA ile test
edilmistir. Yapilan DFA sonucunda, faktor ile faktorde yer alan maddeler
arasindaki iligkiler ve hata varyanslari $Sekil 6'da gosterilmektedir.
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Sekil 6. Sekizinci Sinif SBS-2009 Fen ve Teknoloji Alt Testinin AFA
ile Belirlenen Faktor Yapisinin DFA Diyagrami

Sekil 6'da faktor ile maddeler arasindaki iliski katsayilarinin 0.30’dan
biyuk ve 0.48 ile 0.74 arasinda oldugu goérilmektedir. Ayrica maddelerin
hata varyanslarinin da 0.90'dan kuguk oldugu goérulmektedir. Yapilan analiz
sonucunda, tim maddeler ile faktor arasinda .05 dizeyinde manidar t
degerleri elde edildigi gorulmustir. Bu sonu¢ da maddeler ile faktér arasinda
manidar iligkilerin bulunduguna isaret etmektedir. DFA sonucunda elde edilen
model uyum indeksleri katsayilari Cizelge 17'de verilmigtir.

Cizelge 17. Sekizinci Sinif SBS-2009 Fen ve Teknoloji Alt Testinin

AFA ile Belirlenen Faktor Yapisinin DFA ile Test Edilmesi
Sonucunda Elde Edilen Uyum Indeksleri

Uyum indeksleri Uyum De gerleri
%2 195.79 (p=.00 s4=65)
x 2l sq 3.01
GFlI 1.00
AGFI 1.00
CFI 0.97
RMSEA 0.020
RMR 0.030

Standardize RMR 0.030
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AFA sonucunda elde edilen faktor yapisinin  dogrulanip
dogrulanmadigini belirlemek amaciyla DFA sonucunda elde edilen uyum
degerlerinin x >=195.79 (s4=65, p=.00) ve x %/sq=3.01 oldugu gorilmektedir.
Bu degerlere bakildiginda x? degerinin anlamli olmadigi, fakat x ?/sq

oraninin 3’e yakin bir deger oldugu goérulmektedir. Bu deger bakarak model

veri uyumunun iyi oldugu yorumu yapilabilir.

x? degerinin 6rneklem buyuklugine duyarlligindan dolayr model

uyumunu degerlendirmede alternatif olarak gelistirilen GFI, AGFI ve CFlI
degerlerinin 0.95 ve uzerinde; RMSEA, RMR ve standardize RMR
degerlerinin de 0.05'in altinda oldugu go6rulmektedir. Dolayisiyla DFA
sonucunda elde edilen uyum indeksleri kabul dizeyinin ¢ok Gzerinde uyum
degerleri verdiginden, sekizinci siniflara uygulanan SBS fen ve teknoloji alt
testinin AFA sonucunda tanimlanan faktor yapisinin dogrulandigr sonucu

ortaya ¢ikmaktadir.

Yapilan DFA’da analiz ciktilarinda programin c¢ok fazla degisim
Oonermedigi ve Onerilen degisimlerin uyum indekslerine katkilarinin dasuk

oldugu gorulmektedir. Bu nedenle herhangi bir degisim yapiimamisgtir.

Alt Amagc 3.b: Sekizinci siniflara uygulanan SBS-2009 fen ve teknoloji
alt testinin faktor yapisinin betimsel istatistikleri ile KR 20 guvenirlik katsayisi

nelerdir?

AFA ile elde edilen ve DFA ile test edilen SBS-2009 fen ve teknoloji alt
testinin tek faktorli yapisina iligkin betimsel istatistikler ile KR 20 guvenirlik

katsayisi Cizelge 18'de verilmistir.

Cizelge 18. Sekizinci Sinif SBS-2009 Fen ve Teknoloji Alt Testinin
Faktor Yapisina lliskin Betimsel Istatistikler ile KR 20
Guvenirlik Katsayisi

Soru Aritmetik  Standart En Dugsik En Yiksek Givenirlik
Sayisi  Ortalama  Sapma Puan Puan Katsayisi
1 13 6.35 3.58 0.00 13.00 0.82

Faktor
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Cizelge 18’e bakildiginda, sekizinci sinif SBS-2009 fen ve teknoloji alt
testinin 13 maddelik tek faktorli yapisinin aritmetik ortalamasinin 6.35,
standart sapmasinin 3.58, alinan en disik puanin 0, en yiksek puanin 13 ve
KR 20 givenirlik katsayisinin 0.82 oldugu gorulmektedir. Elde edilen
katsayinin faktorin (testin) ictutarhhgr hakkinda bilgi verdigi dikkate
alindiginda, testin kendi iginde tutarl dlgumler yaptigdi, ictutarlihk anlaminda
guvenirlige sahip oldudu, testte yer alan maddelerin benzer 6zellikleri 6lctugu

ileri strdlebilir.

13 maddelik tek faktérli yapinin maddelerinin igerikleri ve 6lgcmeye
calistiklar psikolojik 6zellik dikkate alindiginda bu maddelerin fen becerilerini
olcmeye yoneldikleri ileri sartlebilir. Yapi icerisinde yer almayan 2., 4., 5.,
11., 13., 14. ve 17. maddelerin icerikleri incelendiginde ise (Ek 6), bu
maddelerden bazilarinin birden fazla kazanimi dlgmeye yonelik hazirlandigi
(Ek 7), ayrica gunluk yasamla ilgili olarak hazirlanmaya caligilirken madde
koklerinde gereksiz bilgi ve sekillerin kullanildigi goértulmektedir. Bu durum,
yap! icerisinde yer almayan bu maddelerin 6lgcmeye calistigi psikolojik

Ozelliklerin diginda bir 6zelligi 6lcmeye yoneldigi seklinde yorumlanabilir.

Elde edilen bulgulara genel olarak bakildiginda, 2009 yilinda her ug¢
sinif diizeyinde uygulanan SBS fen ve teknoloji alt testlerinin tek faktorla bir
yap! gosterdigi, ayrica bazi maddelerin aciklanan varyansi ac¢iklamada

yetersiz kaldigi soylenebilir.



5. BOLUM

SONUCLAR VE ONERILER

Bu bélimde, arastirmadan elde edilen bulgulara dayali sonuclar ve

Oneriler yer almaktadir.

Sonuclar

Bu arastirmada, altinci, yedinci ve sekizinci sinif SBS-2009 fen ve
teknoloji alt testinin faktor yapilarinin belirlenmesi amaclanmigtir. Bu amag
dogrultusunda AFA ve DFA yapilarak elde edilen faktor yapilarinin betimsel

istatistikleri ile KR 20 gtivenirlik katsayilari hesaplanmistir.

Arastirmanin alt amaclari dogrultusunda gerceklestirilen analizler

sonucunda asagidaki bulgulara ulagiimistir:

1. Altinci sinif SBS-2009 fen ve teknoloji alt testinin faktér yapilarini
belirlemek amaciyla, verilere tetrakorik korelasyon matrisine dayali AFA
uygulanmigtir. Analiz sonucunda, dért maddenin negatif veya dusuk faktor
yuk degerine sahip oldugu ve kalan 12 maddenin tek faktér altinda
toplanarak toplam varyansin %42.38'ini agikladigi belirlenmistir. Bu durum
varyansin geriye kalan kisminin baska degdigkenlerce aciklandigini
gostermektedir. Bu sonuclar genel olarak incelendiginde Akin (2009)’un
yapmis oldugu calismanin faktor yapisi sonucuyla benzerlik gostermektedir.
Akin (2009) altinci siniflara uygulanan SBS-2008'in fen ve teknoloji alt testini
tek faktorlu olarak elde etmigtir. AFA sonucunda tanimlanan 12 maddelik tek
faktorli model DFA ile test edilmis ve modelin yiksek uyum indekslerine
sahip oldugu belirlenmistir. Elde edilen tek faktorli yapinin KR 20 givenirlik
katsayisi ise 0.70 olarak hesaplanmig, bdylece modeldeki maddelerin kendi

icinde tutarl dlguimler yaptigi, i¢ tutarliik anlaminda guvenirlige sahip oldugu,
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yap! icerisinde yer alan maddelerin benzer ozellikleri Ol¢tiglu yorumu
yapiimigtir. Elde edilen 0.70 guvenirlik katsayisi kabul edilebilir sinir
dizeyindedir. Guvenirlik katsayisinin testi olusturan madde sayisindan
etkilendigi dikkate alinacak olursa, testte yer alan madde sayisinin
artinlmasinin guvenirlik katsayisinin da artmasina katkida bulunacagi ifade
edilebilir.

2. Yedinci sinif SBS-2009 fen ve teknoloji alt testinin faktér yapilarini
belirlemek amaciyla, verilere tetrakorik korelasyon matrisine dayali AFA
uygulanmigtir. C6zimleme sonucunda, sekiz maddenin negatif veya disik
faktor yok degerine sahip oldugu ve kalan 10 maddenin tek faktor altinda
toplanarak toplam varyansin %50.56’sini acikladigi belirlenmigtir. Bu durum
testin yaklasik yarisinin bu faktér tarafindan agiklanabildiginin, geriye kalan
kismin ise baska degiskenlerce aciklandiginin géstergesidir. Anil vd. (2010)
ile Akin (2009)'un yaptidi calismalar da bu bulguyu destekleyici niteliktedir.
AFA sonucunda tanimlanan 10 maddelik tek faktorli model DFA ile test
edilmis ve modelin yiksek uyum indekslerine sahip oldugu belirlenmigtir.
Elde edilen tek faktorli yapinin KR 20 guvenirlik katsayisi ise 0.73 olarak
hesaplanmistir. Bu degerin kabul edilebilir sinir degerinin Ustiinde oldugu
dusundlurse, maddelerin kendi icinde tutarh o6lcimler yaptidi, ictutarlilk
anlaminda guvenirlige sahip oldugu, yap! icerisinde yer alan maddelerin

benzer 6zellikleri 6l¢tigu ileri strulebilir.

3. Sekizinci sinif SBS-2009 fen ve teknoloji alt testinin faktor
yapilarini belirlemek amaciyla, verilere tetrakorik korelasyon matrisine dayal
AFA uygulanmistir. C6zimleme sonucunda, yedi maddenin negatif ya da
dusuk faktor yuk degerine sahip oldugu ve kalan 13 maddenin tek faktor
altinda toplanarak toplam varyansin %50.51'ini acikladigi belirlenmistir. Bu
durum testin yaklasik yarisinin bu faktér tarafindan aciklanabildiginin, geriye
kalan kismin ise bagka degiskenlerce aciklandiginin gostergesidir. AFA
sonucunda tanimlanan 13 maddelik tek faktorli model DFA ile test edilmis ve
modelin ytksek uyum indekslerine sahip oldugu belirlenmigstir. Elde edilen tek
faktorli yapinin KR 20 guvenirlik katsayisi ise 0.80 olarak hesaplanmistir. Bu

durum tek faktor icerisinde yer alan maddelerin kendi iginde tutarli dlgimler
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yaptidi, ictutarihik anlaminda guvenirlige sahip oldugu, maddelerin benzer
Ozellikleri 6lgtigini gostermektedir.

SBS ile ilgili elde edilen bu bulgular daha 6énce uygulamada olan ve
ortadgretim kurumlarina 6grenci se¢cme ve yerlestirme amach uygulanan
OKOSYS'nin yapi gecerligi calismalari ile Kkarsilagtinldiginda ise;
OKOSYS'nin birden fazla faktére sahip oldugu, ayrica bu faktorlerin
okudugunu anlama ve soyut dusinme, problem c¢dzme, bilimsel yontem
sure¢ becerileri gibi Ust duzey dusunme becerilerinden olustugu
gorulmektedir (Berberoglu, Kaptan ve Kutlu, 2002; Kutlu ve Karakaya, 2003;
Ozdil, 2004; Guzeller, 2005). 2009 SBS’nin yapi gecerligi calismalari
incelendiginde ise bu sinavin alt testlerinin tek bir faktére sahip oldugu
gorulmektedir (Akin, 2009; Anil ve Guzeller, 2010; Anil vd., 2010).

Oneriler

Bu arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda yapilabilecek olan

bazi 6neriler asagida verilmigtir.

1. Altinci, yedinci ve sekizinci siniflara uygulanan SBS-2009 fen ve
teknoloji alt testinin her birinin tek faktorli bir yapiya sahip oldugu
belirlenmistir. Bu alt testlerde, tek faktorll yapi icerisinde yer almayan degisik
sayllarda madde bulunmaktadir. Diger bir ifadeyle bu alt testlerde madde
kaybi olmaktadir. Bu madde kayiplarinin nedenleri ve bu maddelerin hangi

Ozellikleri dlgtugu aragtirilabilir.

2. Bu arastirmada yalnizca 2009 SBS fen ve teknoloji alt testinin
faktor yapilari incelenmigtir. 2009 SBS’deki Turkce, matematik, sosyal
bilimler ve yabanci dil alt testlerinin de faktor yapilari incelenebilir.

3. SBS, ilkogretim programinda yer alan kazanimlarin dl¢ilmesine
dayal olarak hazirlanan bir sinavdir. SBS’nin bu amaca ulasma dizeyini

belirlemek amaciyla SBS’den alinan puanlar ile altinci, yedinci ve sekizinci
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sinif akademik basari puanlarn arasinda yordama gecgerligi calismasi
yapilabilir.

4. SBS alt testlerinin faktor yapilarinin genellenebilirligini artirmak
amaclyla daha buydk orneklemler Uzerinden yapi gecgerligi caligmalari
yapilabilir.

5. Bu arastirmada ele alinan SBS fen ve teknoloji alt testi ile diger alt
testlerin  faktoriyel yapilarinin  cinsiyet, sosyoekonomik diizey vb.

degiskenlere gore degisip degismedigi arastirilabilir.
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EK 1. Milli Egitim Bakanhgi Egitim Teknolojileri Genel Mudurlugu (")I.gme ve
Degerlendirme Bagkanhgi'ndan Verileri Almak Uzere Egitim Bilimleri Enstitl
Mudurlugu’ne Verilen Dilekge Ornegi

11. Aralik. 2009

Ankara Universitesi

Egitim Bilimleri Enstitiisii Mudariugine

Olgme ve Degerlendirme Bolumi'nin  ylkseklisans  programinda
okumaktayim. Su an tez asamasindayim ve Yrd.Dog.Dr. Omer Kutlu'dan tez

semineri dersini aliyorum.

Tezimde, Mili Egitim Bakanhigi tarafindan 2009 yiinda yapilan Seviye
Belirleme Sinavlar (SBS) Uzerine caligmak istiyorum. Amacim SBS testlerinin faktor

yapilarinin hangi zihinsel siireclerden olustugunu belirlemeye calismaktir,

Bu nedenle 2009 yilinda yapilan 6., 7. ve 8. sinif SBS testlerinin verilerine
ihtiyag duyuyorum. Arastirmayi gerceklestirebilmem icin ¢ sinif dizeyinde de
dgrencilerin SBS testlerine verdikleri yanitlarin, kitapgik tirleri ve yanit anahtarlanyla
birlikte tarafima verilmesi yeterli olacaktr.

Tezimde kullanacagim verilerin Milli Egitim Bakanhg Egitim Teknolojileri
Genel Mudurlugi'nden alinmasi ya da tarafima veriimesi konusunda Enstitiimuiz(in

yardimlari igin geredini saygilanimla arz ederim.
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6. SINIF
1.
Okul Kitiphane  yiarket
Ehlin, “p—
1EgaE '} ™1
300 m—ré—«—zl}ﬂ m—s l Tartk
Hatice T
250 m
l Ev
B
' -III-;!J_.
Burgin &

EK 2. Altinci Sinif SBS-2009 Fen ve Teknoloji Alt Testi Maddeleri

Krokideki kigiler gidecekleri yere, verilen
yolu takip ederek varmak zorundadirlar.
Hatice okuldan markete 4 dakikada, Tank
marketten kitiiphaneye 1 dakikada, Burgin
evden kiitiiphaneye 2 dakikada varmaktadr.

Buna gore, bu kisilerin siiratlerinin sirala-
nigl asagidakilerin hangisinde dogru olarak
verilmigtir?

A} Burgin > Hatice > Tank
B) Burgin > Tank > Hatice
C) Tank > Burgin > Hatice
D) Tank = Hatice > Burgin

Ali'nin yatay yolda 5 N'luk kuvvetle cektigi
wvagon sabit siiratle ilerleyebilmektedir.

5N

Vagon ayni yolda durmaktayken Ugur ve
Kemal tarafindan ayni anda gekildeki gibi
cekiliyor.

10N IN

Yatay

Ugur Kemal
Vagenun bundan sonraki hareketi icin asa-
gidakilerden hangisi dogru olur?

A) Hareket etmez.

B) Kemal'in cektigi yonde hizlanir.

C} Ugur'un cektigi yonde hizlamir.

D) Ugur'un cekiigi yonde sabit siratle hareket
eder.

10

3. Sekildeki devreyil, Il lll'teki

gibi K, L ve M cisimleriyle ta-
mamladigimizda ampuliin | ve
lII'te 151k verdigini, l'de ise 151k
vermedigini gorilyoruz.

FEN VE TEKNOLOJi TESTI A

Buna gore, K, L ve M'nin iletkenlik-yalitkanhk
durumlan agagidakilerin hangisinde dogru
olarak verilmigtir?

lletken Yalitkan
A) K-M L
B) L K-M
C) K L-M
D) L-M K

Ahmet otobiisle Ankara'dan |stanbul'a
gitmektedir. Yolculuk sirasinda otobisteki
dijital saatin otobiisiin caminda yansidigini
farkediyor ve bir oyun icat ediyor. Bu oyu-
na gore, dijital saatin diizlem ayna gorevi
yapan camdaki yansimasina bakarak ger-
¢ek saati bulmaya cahigiyor.

Ahmet cama baktiginda sekildeki rakamla-
n gordiigiine gore, gergekte dijital saatte
okunacak deder agsadidakilerin hangisinde
dogru olarak verilmigtir?
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EK 2. (Devami)

6. SINIF

5. Ogretmeni, Nege'den “sesin siddetinin so-
durulma ile azaldi@”"m gdsteren bir deney
tasarlamasim istiyor.

Vakum
| ] mn v

Strafor

Nese, calar saat kullanarak hazirladign dii-
zeneklerden hangi ikisiyle amacina ulagmis
olur?
Ayl-m o Byl-1v

cyn-i Dyn-mw

6. Dort 6grenci yaz tatilinde gittikleri yerlerde
cektikleri fotograflan birbirlerine gosteri-
yorlar.

QOdrencilerin gektigi fotograflarda gériilen-
lerden hangisi dogal anit

qildir?

e st ':}-:
peri

Pamukkale'de Urgiip'te
travertenler bacalan

o
Ankara'da Bursa'da yagh
Amtkabir ginar ajaci

1

FEN VE TEKNOLOJi TESTI A

7. Ceyda, atom haklundaki fikirlerin tarihsel
gelisimi ile ilgili yaptigi arastirmay: defteri-
ne dzetlemigtir.

« M.O 400'1i yillarda Democritus,
biitiin maddelerin ayn tip atomlar-
dan meydana geldigini belirtmigtir.

= 19.yy'da Dalton, farkh maddeleri
olugturan atomlann birbirinden farkh
oldugunu agiklamigtir.

= Gunimuzde ise atomlarn kendile-
rinden daha kiguk parcaciklardan

olugtufgu anlagiimigtir. Atom ile ilgili
cahgmalar halen devam etmektedir.

AOANANAANNA DDA
| 580 IS [V S O S N T L

Bu 6zete gore, asagidakilerden hangisi
soylenebilir?

A) Atomla ilgili gérislerin tamami ginimizde

de gecerlidir.

B) Atom hakkinda bildiklenimiz zaman icinde
degismistir.

C) Giiniimuzde atom hakkinda hicbir sey bilin-
memektedir.

D) Bilim insaniar, atom ile ilgili aym fikiden
aciklamiglardir.

8.
Elementler ve bilegikler Peki, ya
af maddelerdir. kangimlar?

dedildir. Ciinkii farkl
taneciklerden olugur.

Efe’'nin son agiklamasimi temsil eden model
agagidakilerden hangisidir?

ATy B]J.g—gcﬂ

0 0% 5
..Eiv'il q
C) b('_')-d D) OOOOC}
& oy ooo O
aad 0 O
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EK 2. (Devami)

6. SINIF
9. Saf bir maddenin;
* Akma ozelligi gdsterdigi,
* Taneciklerinin bagimsiz hareket ettigi
bilindigine gdre, maddenin héline ait ta-
necik modeli agsadgidakilerden hangisidir?

[R S e e
[ e e e e

10.

Mum

—_—

fg‘ Metal tel

Mehmet sinifta anlatacad konu ile ilgili
yukanidaki resimleri hazirlamistir. Ug resim
dikkate alindiginda Mehmet'in anlatacad:
konu agagidakilerden hangisidir?

A) Is1 yalitimi

B) Hal degisimi

C) Kimyasal degisim
D) Isimin yayilma yollan

12

11.

12.

FEN VE TEKNOLOJI TESTI A

Bir insaat miithendisinin elinde X, Y, Z ve
T tiiriinde 1s1 yalitim malzemeleri vardir.
Binada en iyi yalitimi saglayacak malze-
menin hangisi olduguna karar vermek icin
aymi ortamda agagidaki deneyi yapiyor ve
cizelgedeki verileri elde ediyor.

1. beher 2. beher 3. beher 4. beher
Y
Kap Kap
. Suyun
Beherl Suy;nk;lk 1 saat sonraki
eherler Sm?,é} ar sicakhklan
("C)
1. beher 60 35
2. beher 60 55
3. beher 60 45
4. beher 60 30

Buna gore, ingaat miihendisi hangi 1s1 yali-
tim malzemesini kullanmalidir?
(Beherler ve kaplar dzdestir.)

A) X Bl Y c)z oT
orular Embriyo
Suda |Bagkalasim| ojicimi anne
yagar mi?| 98GIr Mi?| pornnga mi
Hayval olur?
i Evet Hayir Hayir

Selma evinde besledigi hayvanla ilgili olarak
tablodaki sorulara cevap veriyor. Buna gdre,
Selma’min besledigi hayvan hangisidir?
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EK 2. (Devami)

6. SINIF
13. Bir 6grenci nemli topraktaki fasulye tohum- | 15.
larnin, nemli pamuk arasindaki fasulye
tohumlanndan daha énce ¢imlenecegini
diigtiniiyor.
Bu durumu deneyle gozlemek igin asagida-
ki dolaptan kag numaral arag ve gerecleri
secmelidir?
Bezelye Fasulye
Tohumilan Tohumilar
Toprak
6 7 9
A)2, 4,8 B)3,56,9
C)1,4,56,7 D)1,2,3,5,7,9
16.

14.

Mete'nin bugiin dogum giinii. O, bir ya-
sinda oldugu igin ancak elinden tutulunca
yuriyebiliyor. Yedinci digi yeni ¢ikti.

Saglikhi ve normal bir geligim gdsteren
Mete, iki yil sonraki dogum giiniinde agag:-
dakilerden hangisini yapabilir?

A) Merdivenlen kendisi rahat inip ¢ikabilir.

B) Sadece sivi besinler yiyebilir.

C) Sadece baba, anne, mama sézciiklenni
soyleyebilir.

D) Ayakkabisimin bagciklanm kolayca bagla-
yabilir.

FEN VE TEKNOLOJi TESTI A

Mine, Sinan ve Hillya, su ¢igedi hastalig:
gecirmekte olan arkadaglarini ziyaret etmek
istiyor.

Ogretmen: Bulasici olan bu hastahga
kargi bagisiklik kazanmigsamiz
gidebilirsiniz. Tablodaki sorulan
cevaplayarak bagisiklik kazanip
kazanmadigimizi 6grenin.

Su giceqi Su cigedi
Sorular i oig
hastaliji agisi|  hastah
Isimler oldunuz mu? | gecirdiniz mi?
Mine Hayir Hayir
Sinan Hayir Evet
Hiilya Evet Hayr

Tablodaki cevaplara gore dgretmen, kimle-
rin hastalanan arkadaglanm ziyaret etmesi-
ne izin vermisgtir?

A) Mine ve Sinan
C) Yalnizca Mine

B) Sinan ve Hilya
D) Yalnizca Hilya

Ahmet, okul merdivenlerinden kogarak iner-
ken diigiip yaralanmistir. Ogretmeni onu
doktora gétiirdiigiinde; doktor agagidaki
onerilerde bulunmustur.

2 hafta
bunlarn yap

’, v 2 hafta
" ®« '\ bunlan yapma

S5

13

Buna gdre, Ahmet'in rahatsizlig asagidaki-
lerden hangisi olabilir?

A) Kolu kinlmgtir.

B) Disleri kinlnustir.

C) Dizi burkulmustur.

D) El parmaklan burkulmustur.

FEN VE TEKNOLOJI TESTI BITTL.
SOSYAL BILGILER TESTINE GECINIZ.
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EK 3. Altinci Sinif SBS-2009 Fen ve Teknoloji Alt Testi Maddelerinin ilgili
Oldugu Ogrenme Alanlari ve Kazanimlari

Madde 1:
Ogrenme Alani: Fiziksel Olaylar
Kazanim: (1.4) Alinan yol, gecen zaman ve surat arasindaki iligkiyi aciklar ve

farkh durumlar icin uygular.

Madde 2:

Ogrenme Alani: Fiziksel Olaylar

Kazanim: (3.6) Bir cisme etki eden dengelenmis kuvvetlerin cismin siratinde
velveya hareket yoninde degisiklik meydana getirebilecegini deneyle

gOsterir.

Madde 3:
Ogrenme Alani: Fiziksel Olaylar
Kazanim: (1.2) Maddeleri elektrik enerjisini iletme bakimindan iletken ve

yalitkan olarak siniflandirir.

Madde 4:

Ogrenme Alani: Fiziksel Olaylar

Kazanim: (2.1) Isigin duz, cukur ve timsek aynalarda nasil yansidigini
kesfeder.

(2.5) Dlz, cukur ve tumsek aynalarda olusan gortntileri cisme gére blyuk,

kicuk, ters-duz olmalari bakimindan karsilastirir.

Madde 5:
Ogrenme Alani: Fiziksel Olaylar

Kazanim: (3.6) Ses siddetinin sogurulma ile azaldigini kesfeder.

Madde 6:
Ogrenme Alani: Diinya ve Evren

Kazanim: (5.3) Dogal anitlara yakin ve uzak ¢evresinden ornekler verir.
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EK 3. (Devami)

Madde 7:

Ogrenme Alani: Madde ve Degisim

Kazanim: (1.7) Atom kavrami ile ilgili diguincelerin zaman icinde degistigini
fark eder.

Madde 8:
Ogrenme Alani: Madde ve Degisim
Kazanim: (3.6) Cok sayida atom ve molekul iceren maddelere bakarak “saf

madde” ve “karisim” kavramlarini atom ve molekul dizeyinde fark eder.

Madde 9:

Ogrenme Alani: Madde ve Degisim

Kazanim: (4.1) Gazlarin genlesme- sikisma 06zelliklerinden, molekillerinin
bagimsiz oldugu cikarimini yapar.

(4.3) Akma 0zelliklerinden yararlanarak sivi molekiilleri arasinda az da olsa

bosluk bulundugu c¢ikarimini yapar.

Maddel0:
Ogrenme Alani: Madde ve Degisim
Kazanim: (2.10) Isinin iletim, konveksiyon ve isima yolu ile yayildigi

durumlari ayirt eder.

Madde 11:

Ogrenme Alani: Madde ve Degisim

Kazanim: (3.3)Yaygin isi1 yalitim malzemelerine 6rnek verir.

(3.4) Farkli amaclar icin kullanilan 1s1 yalitim malzemelerinin seciminde
yalitkanlik ©Ozellikleri yaninda baska nelerin hesaba katilmasi gerektigini

irdeler.
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Ek 3. (Devami)

Madde 12:

Ogrenme Alani: Canlilar ve Hayat

Kazanim: (4.2) Hayvanlarin farkli ¢cogalma sekillerine sahip oldugunu fark
eder.

(4.4) Gelisim donemlerinde bagkalasim geciren hayvanlara érnek verir.

Madde 13:

Ogrenme Alani: Canlilar ve Hayat

Kazanim: (6.2) Cimlenmeye etki eden faktorleri kontrolli deneylerle
gozlemleyerek elde ettigi verileri kaydeder ve yorumlar.

(6.3) Buyume icin gerekli etkenlerin neler oldugunu kontrollii deney yaparak

gozlemler.

Madde 14:
Ogrenme Alani: Canlilar ve Hayat
Kazanim: (6.3) Buyume icin gerekli etkenlerin neler oldugunu kontrolli

deney yaparak gozlemler.

Madde 15:

Ogrenme Alani: Canlilar ve Hayat

Kazanim: (2.11) Viucudun zararli mikroorganizmalara (mikrop) karsi dogal
engelleri oldugunu fark eder.

(2.12) Bagisikligin vicudu zararli mikroorganizmalara karsi korudugunu

belirtir.

Madde 16:

Ogrenme Alani: Canlilar ve Hayat

Kazanim: (1.3) Eklemleri oynar, yari oynar , oynamaz olarak siniflandirarak
ornekler verir.

(1.6) Destek ve hareket sistemi sagligini etkileyecek olumsuz davraniglari

sorgular.
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EK 4. Yedinci Sinif SBS-2009 Fen ve Teknoloji Alt Testi Maddeleri

7. SINIF

1. Bir dretmen dgrencilerinden “Kinetik
enerji kiitle ile dogru crantihidir.,” ifadesini
dogrulayan bir deney diizenegi hazirlama-
larimi istiyor.

Ogrencilerin hazirladigi asadidaki diizenek-
lerde kiitleleri verilmis esit hacimli kiiresel
cisimler, belirtilen yiiksekliklerden serbest
birakiliyor ve bu cisimlerin kum havuzunda
olusturduklan gukurlann derinlikleri not
ediliyor.

Bunlardan hangisi dgretmenin istedigi
diizenektir?

A) 3m B) m
o @ m @
| ® |
® ! :3h
2h | !
I 1
| 1
|

> |

ih
|

[ Kum havuzu | Kum havuzu
C) D)
®
1 Im m 2m 3m
1 1
N on @ ® \d
Kum havuzu Kum havuzu

13

FEN VE TEKNOLOJIi TESTI A

2. Ogretmen Ggrencilerine, “Bana dyle bir ma-

kara sistemi hazirlayin ki bu sistem, uygu-
lachgim kuvveti K cismine zit yénde iletsin.”
diyor. Ogrenciler de agagidaki diizenekleri
hazirhyorlar.

Hangisi 6gretmenin istedigi diizenektir?

A
u) NI
[[l Kuvvet

C o)
L
Kuvvet

B)

Kuvvet

3. K,Lve M cisimlerinden M'nin nétr oldu-

gu biliniyor, K ve L'nin yiik durumlan ise
bilinmiyor. K, L'ye dokundurulup aynldigin-
da K ve L'nin birbirine itme-gekme kuvveti
uygulamadiklan gdriiliyor. K, L'ye do-
kundurulmadan dnce M'ye dokundurulup
ayrildiginda ise K ve M'nin birbirini ittikleri
goriiliyor.

Buna gore, K ve L'nin ilk yiik durumlariyla
ilgili agagida verilenlerden hangileri dogru
olabilir?

I- K ve L nétrdiir.

II- K ve L pozitif yiikltddir.
lll- K pozitif, L negatif yiiklidiir.

A) Yalniz |
Cylr-m

B) Yalniz Il
Dyn-m



EK 4. (Devami)

7. SINIF

4. Ogretmen; Giil, Tugba ve llker’den tahtaya
cizdigi 1. ve 2. devreleri olusturacaklan bir
deney diizenegi kurmalanni istiyor.

2. devre

1. devre

Deney oncesinde dgrenciler agsagidaki tah-
minlerde bulunuyorlar.

Gil : 2. devredeki ampuller 1. devre-
dekilere gore daha uzun siire 191k
verirler.

: 2. devredeki ampuller 1. devrede-
kilere gore daha parlak 1gik verir-
ler.

: Ampullerin 1. veya 2. devredeki
gibi baglanmas) 151k verme siirele-
rini degistirmez.

Tugba

llker

Devrelerdeki pil, iletken tel ve ampuller Gz-
des olduguna gore, deney sonucunda han-
gi 6grencilerin tahmini dogru gikacaktir?

A) Yalmz Gal
C) Gil ve Tugba

B) Yalniz Tugba
D) Tugba ve llker

5. Ali buzdolabindan aldig iki 6zdes buz kah-
bim gekildeki gibi karton kutulann icerisine
koyarak, bu kutulan Giines altina birakiyor.

Siyah karton kutu  Beyaz karton kutu

¥
Buz Buz
kalibe kalim

Belli bir siire sonra kutulann igindeki buz
kaliplanm kontrol ediyor. En fazla eriyen
buz kalibinin siyah kutudaki oldugunu
gozlemliyor.

Bunun nedeni asagudakilerden hangileri ile
aciklanabilir?

|- Koyu renklerin 151q1 daha fazla sogurmas:
Il- Koyu renklerin 151g1 daha az yansitmasi
lll- Koyu renklerin 151g1 daha fazla kirmasi

A) Yalmz |
Cyl-n

B) Yalnz 1l
Dyl-m

FEN VE TEKNOLOJI TESTI A

6. ligik i K saydam ortamindan L saydam
ortamina 1. Sekildeki gibi, L saydam orta-
mindan M saydam ortamina ise 2. Sekildeki
gibi kinlarak geciyor.

1. Sekil

Buna gdre, 1sik isimimin M'den K'ye gecisini
gosteren gizim agagidakilerden hangisi
olabilir?

2. Sekil

14
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7. SINIF

7. Emel, sinifta yapilacak bir etkinlik igin iizer-
lerinde Giines sistemindeki ii¢ gezegene ait

bilgilerin oldugu asadqdaki I, Il, Il kartlanm
hazirlyor.
' 3 ' . ' + Gilines
+ Giines + Giines sisteminin
sisteminin sisteminin ikinci en
en biiyiik en kiigiik kiigiik
gezegenidir. gezegenidir. || geozegenidir.
4 Giines'e en|| * Giines'e + Giines'e
yakin besinci|| en yakin en yakin
gezegendir. gezegendit. |\ s diincii
gezegendir.

e

—

| 1]
Emel’in hazirladigi bu kartlann arka yiiziine
yazmasi gereken gezegen isimleri hangi
segenekte dogru olarak verilmigtir?

A) Jupiter Merkir Mars
B) Neptin  Merkiir Dinya
C) Satom Veniis Mars
D) Jupiter Veniis Merkiir
8.
Dil Elementin adi [ Sembolii
Italyanca Azoto
Almanca Stickstoff N
Tiirkge Azot
Latince Nitrum

Cizelgeye gdre, agagidaki yorumlardan
hangisi yapilabilir?

A) Bir elementin adi her dilde farkl clsa da
semboli aynidir.

B) Elementler sembollerle, bilesikler formiiller-
le gosterilir.

C) Elementlenn adlan eski donemlerde isaret-
lerle gosterilirdi.

D) Bilimsel calismalarda elementlen adlanyla
kullanmak iletigimi kolaylastinir.

FEN VE TEKNOLOJi TESTI

15
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A
9. )
Agafdakilerden hangisiyle
ayni elementin atomlarnyiz?
—— {p: Proton, n: Motron)
A} . B) .
C) . DJ .
10.
X—» Y—»

1]

Natr X atomu | durumuna, nétr Y atomu I
durumuna ulagtigina gore, X ve Y atomlan
kag elektron almig veya vermigtir?

{p: Proton, n: Ndtron)

X Y
A) 2 elektron almig 2 elektron vermis
B) 1 elektron vermis 2 elektron almis
C) 1 elektron almis 1 elektron vermis
D) 2 elektron vermig 1 elektron almis
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7. SINIF
1.
KIMLIK
k-
@ o Fotograf
Kmvaﬁ“g
Adi : Kiikiirt dioksit
Tarii  : Bilegik
Yapisi : Kovalent

Kimlikteki bilgilere gore, fotograf béliimiine
agafidakilerden hangisi yapistinlmaldir?

A) B)

D)

12.

ﬁaﬂlnm gerbeti igin bir miktar su ile bir
_Amiktar sekeri tencereye koyup kaynattik-
tan sonra ocagi kapatim. Fakat gerbet,
istedigim tatta olmadigi i¢in biraz daha
geker ilave ederek istedigim tatta gerbeti
hazirladim.

Zeynep

Zeynep, seker ilave etmek yerine agagidaki-
lerden hangisini yapsaydi yine istedigi tatta
gerbeti elde edebilirdi?

A) Serbete su ekleseydi

B) Serbeti kanstirsaydi

C) Serbeti kaynatmaya devam etseydi
D} Serbeti buzdolabinda bekletseydi

FEN VE TEKNOLOJi TESTI
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A

13. Asadida verilen birbiriyle baglantili ciimle-
ler arasindaki D “Dogru”, ¥ “Yanhg” anla-
mindadir. Sindirim sistemi hakkinda yeterli
bilgiye sahip olan bir &drenci kaginci gikisa

ulagir?
1. ik
) . . GiKEg
Midede kimyasal D
sindirim, karaciﬁer/
ve pankreastan
gelen salgilarla Y
D/ baslar. \2_ cikis
Besinlerin mekanik
sindirimi agezda
gigneme ile . 3. cikis
baglar.
2L \‘Y Sindirimi tamamlanan "

besinler, ince
b bagirsaktan emilerek \“‘Y

kan damardarina geger. %, 4. cikis

A1 B) 2. C)3. D) 4.

14. Hastanedeki nefroloji (bobrek hastaliklar
ve tedavisi) uzmam Doktor Ahmet, agagi-
daki tabloya hastalarin giinde ne kadar su

igtiklerini yazacaktir.

Ozellikler Giinde
Hastalik adi igilen su
Hasta ad miktan
Sema Demir Baobrek iltthabi
Idrar yolu

Mehmet Yildiz ittihabi
Serdar Kaya Bobrek tagi
Ayse Yilmaz Babrek tagi

Buna gore, Doktor Ahmet'in aragtirma
sorusu nedir?

A) Bosaltim sistemi hastaliklan, icilen su mik-
tarina bagh midir?

B) Cok su icen hastalarda idrar daha fazla olur
mu?

C) Bobrek iltihabi bir siire sonra bdbrek tasi
olusturur mu?

[} Bogaltim sistemi hastaliklan beslenmeye
bagh rmidir?
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7. SINIF

15.

16.

Hipotez: Limon kesilirken gériince

agiz sulanir.

Bu hipotezin dogrulugunu aragtirmak
isteyen bir 6grenci, arkadaginin gozlerini
baglayip ona soylemeden yaninda limon
kesiyor. Sonra da arkadasinin gozleri agik-
ken yaninda limon kesiyor.

Ogrencinin hipotezinin dogru olmasi igin
arkadasinda hangi durumu gozlemesi
gerekir?

A} Her iki durumda da agzimin sulanmasi

B) Her iki durumda da agzimin sulanmamasi
C) Sadece gozlen bagh tken agzinin sulanmasi
D} Sadece gozlen acik iken agzinin sulanmasi

Asaqidaki tabloyu hazirlayan ogretmen,
ogrencilerine tahtadaki yazilan yakindan ve
uzaktan okumalarim sayliiyor.

Sorular Tahtadaki Tahtadaki
yaziyl yakindan | yaziy uraktan
[simler ckuyor mu? okuyor mu?

Ayge Evet Hayir
Ahmet Evet Evet
Mehmet Hawir Evet
Seda Hawyir Evet
Ali Evet Evet

Sonuglan tabloya yazan Ggretmen dgren-
cilerinde hangi goz kusurlarni belirlemek
istiyor?

A) Miyopluk ve hipermetropluk
B) Sasilik ve renk korlGgo

C) Astigmathk ve sasilik

D) Renk kérliga ve miyopluk

17
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FEN VE TEKNOLOJI TESTI A

17. likagretim 7. sinif 6grencisi olan Hiilya,

sinifindaki bir etkinlik icin arastirma yapar-
ken “Cevre” dergisinden asadgidaki grafigi
bulmustur.

Artig miktan
© 1995 2000 2005 Yillar
[ Niifus artigi

[ Odun ham maddesi tiiketimi
(Odun ham maddesi ormanlardan elde edilip;
kagit, mobilya vb. tretiminde kullanilr.)

Hiilya ve arkadaslan bu grafigi inceledikten
sonra, odun ham maddesi titketimini azalt-
mak icin kendilerinin hem gabuk hem de
kolay uygulayacaklan bir karar aliyorlar.

Bu karar agagidakilerden hangisi olabilir?

A) lsinmak icin evimizde odun yerine giines
enerjisi ve rizgdr enerjisini kullanalim.

B) Mobilya dretiminde baska maddeler kulla-
nalim.

C) Sintfimizda kagitlann gereksiz kullammini
engelleyelim.

D) Yangina karsi dayamkh bitki tirlen elde
edelim.
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7. SINIF FEN VE TEKNOLOJI TESTI

Ogretmen: Yukanda verilen resimdeki popii-
lasyonlardan birini séyleyiniz.

Aydin : Goldeki drdekler

Nege : Gél kenanndaki tiim bitkiler

Ogretmen: Aydin'in cevabi dogru, Nese'nin
cevabi yanhg. Clinki popiilas-
yon ...

Asagidakilerden hangisi dgretmenin agikla-
masim tamamlar?

A) sadece hayvanlardan olusur.

B) aymi tir canlilardan olusur.

C) gdlde yagayan canllardan olusur.

D) hem karada hem suda yasayan canhlardan
olugur.

FEN VE TEKNOLOJI TESTI BITTI.
SOSYAL BILGILER TESTINE GECINIZ.

18
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EK 5. Yedinci Sinif SBS-2009 Fen ve Teknoloji Alt Testi Maddelerinin ilgili
Oldugu Ogrenme Alanlari ve Kazanimlari

Madde 1:
Ogrenme Alani: Fiziksel Olaylar
Kazanim: (2.6) Kinetik enerjinin sirat ve kitle ile olan iligkisini kesfeder.

Madde 2:
Ogrenme Alani: Fiziksel Olaylar
Kazanim: (3.1) Bir kuvvetin yonunidn nasil degistirilecegi hakkinda

tahminlerde bulunur ve tahminlerini test eder.

Madde 3:

Ogrenme Alani: Fiziksel Olaylar

Kazanim: (1.7) YUkld bir cismin baska bir cisme dokundurulunca onu ayni tur
yukle yukleyebilecedini ve bu cisimlerin daha sonra birbirini itebilecegini

deneyerek kesfeder.

Madde 4:
Ogrenme Alani: Fiziksel Olaylar
Kazanim: (3.4) Ampullerin paralel baglanmasindan olusan devrelerin

avantajlarini ve dezavantajlarini fark eder.

Madde 5:
Ogrenme Alani: Fiziksel Olaylar
Kazanim: (1.4) Koyu renkli cisimlerin 1g1g1 acik renkli cisimlere gore daha ¢ok

sogurdugunu kesfeder.

Madde 6:
Ogrenme Alani: Fiziksel Olaylar
Kazanim: (3.6) Cesitli ortamlarda kirllma olaylarini agiklamak igin basit i1sin

diyagramlari cizer.
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Madde 7:

Ogrenme Alani: Diinya ve Evren

Kazanim: (2.4) Gunes sistemindeki gezegenleri, belirgin 0Ozelliklerine
(birbirlerine gore buyuklukleri, dogal uydu sayilari, etrafinda halka olup

olmamasi) gore karsilastir.

Madde 8:
Ogrenme Alani: Madde ve Degisim
Kazanim: (1.4) Elementlerin sembollerle gdstermenin bilimsel iletigimi

kolaylastirdigini fark eder.

Madde 9:
Ogrenme Alani: Madde ve Degisim
Kazanim: (2.6) Ayni elementin atomlarinda, proton sayisinin hep sabit

oldugunu, ndtron sayisinin az da olsa degisebilecegini belirtir.

Maddel0:
Ogrenme Alani: Madde ve Degisim
Kazanim: (3.3) Bir atomun, katman- elektron diziliminden yola c¢ikarak kag

elektron verecegini veya alacagini tahmin eder.

Madde 11:

Ogrenme Alani: Madde ve Degisim

Kazanim: (5.5) Gunluk hayatta sik¢a karsilastigi NaCl, CaO gibi basit iyonik
ve H20 CO2, SO2, NH3, C6H1206 gibi kovalent bilegiklerin formullerini

yazar.

Madde 12:
Ogrenme Alani: Madde ve Degisim
Kazanim: (6.8) Cozeltilerin nasil seyreltilecegini ve/veya deristirilecegini

deneyle gosterir.



81

EK 5. (Devami)

Madde 13:

Ogrenme Alani: Canlilar ve Hayat

Kazanim: (1.2) Besinlerin vicuda yararli hale gelmesi icin degisime
ugramasi gerektigini tahmin eder.

(1.3) Besinlerin kana gecebilmesi icin mekanik ve kimyasal sindirime

ugramasi gerektigini belirtir.

Madde 14:
Ogrenme Alani: Canlilar ve Hayat
Kazanim: (2.3) Bosaltim sistemi sagliginin korunmasi icin alinabilecek

onlemlerin farkina varir.

Madde 15:
Ogrenme Alani: Canlilar ve Hayat

Kazanim: (3.4) Refleksi gozlemleyecek bir deney tasarlar.

Madde 16:
Ogrenme Alani: Canlilar ve Hayat
Kazanim: (4.5) Duyu organlarindaki aksakliklara ve teknolojinin bu

aksakliklarin giderilmesinde kullanimina érnekler verir.

Madde 17:

Ogrenme Alani: Canlilar ve Hayat

Kazanim: (1.8) Cevresinde bulunan bitki ve hayvanlara sevgiyle davranir.
(1.9) Ulkemizdeki ve duinyadaki ¢evre sorunlarindan bir tanesi hakkinda bilgi
toplar, sunar ve sonuclarini tartigir.

(1.11) Ulkemizdeki ve dunyadaki ¢evre sorunlarina yonelik is birligine dayali

¢bzumler onerir ve faaliyetlere katilir.
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Madde 18:

Ogrenme Alani: Canlilar ve Hayat

Kazanim: (1.1) Tur, habitat, populasyon ve ekosistem kavramlarini
drneklerle agiklar.

(1.3) Farkli ekosistemlerde bulunabilecek canlilar hakkinda tahminler yapar.



8. SINIF

1. Bir ogretmen, kiitleleri K

EK 6. Sekizinci Sinif SBS-2009 Fen ve Teknoloji Alt Testi Maddeleri

esit ve yodunluklarn
farkli, suda erimeyen K,
L ve M cisimlerini se-
kildeki kaba birakiyor.
Cisimlerin sudaki son
konumlarina bakan
ogrenciler agagidaki
yorumlar yapiyorlar.

Ege :Kwve L'ye etki eden kaldirma kuvvet-
leri esittir.

Zafer : L'ye etki eden kaldirma kuvveti
M'ye etki eden kaldirma kuvvetin-
den biyiktir.

Pelin : K'ye etki eden kaldirma kuvveti

B K'nin agirhgindan biiyiiktiir.
Ozlem: M'ye etki eden kaldirma kuvveti
M'nin agirhgindan kiigiktiir.

Buna gdre, hangi dgrencinin yorumu
yanhstir?
A) Ege D) Ozlem

B) Zafer C) Pelin

. Asaqdakilerden hangisi basinci arttirmak
igin yapilmigtir?

A) Raylann sekil bozukluguna ugramamasi
icin trenlerde tekerlek sayisinin arttinlmas:

B) Meyvenin daha rahat kesilmesi igin bicagin
keskinlestirilmesi

C) Karda daha rahat yirimek icin kar ayakka-
bisi kullaniimasi

D) Traktérlerin topraga saplanmamasi icin
genis tekerlekli yapilmasi

1. Durum

FEN VE TEKNOLOJi TESTI A
3. Efe, 30 cm uzunlugundaki cetveli bir sehpa-

nin kenarina iki farkh gekilde yerlestiriyor.

2. Durum

13

Her iki durumda da cetveli bir eliyle sehpa
iistiine bastiran Efe, diger eliyle de cetvelin
bosgtaki ucunu asadi dogru esnetip serbest
birakiyor.

Bu islem sonunda 2. Durumda ¢ikan sesin
1. Durumda gikan sesten daha kalin oldu-
gunu fark ediyor.

Buna gore Efe, sesteki kalinlagmanin nede-
nini agagidakilerden hangisi ile agiklar?

A) Sesin genliginin artmasiyla.

B) Sesin frekansinin artmasiyla.
C) Sesin genliginin azalmasiyla.
D) Sesin frekansinin azalmasiyla.

83
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8. SINIF FEN VE TEKNOLOJi TESTI A

4. Sekildeki gibi bdlmelendirilmis dairesel bir 6.
odada farkh ortamlar bulunmaktadir.

Fatih, birbiriyle her bakimdan dzdes asagi-
daki iki devreyi kuruyor.

v

| Sul | Sul
|I

Fatih, bu iki devreyi kullanarak iizerinden
akim gecen bir telde agiga cikan 1s1 miktan
ile ilgili olarak agadidaki sonuglardan han-
gisine ulagabilir?

A) Telin cinsine baghdir.

B) Telin direncine baghdir.

C) Telin Gzerinden gecen akimin siddetine
baghdir.

D) Telin Gzerinden gecen akimin gegis siresi-
ne baghdir.

Ortamlarnin yogunluk siralamasi

demir > su > hava > karbondioksit oldugu-
na gdore, odanin merkezinde calan zilin sesi
en geg hangi noktadan duyulur?

7. lgik veren ampuliin harcadij elektrik
enerjisi miktan asagidakilerden hangilerine
baghdir?

Al B) Il cym D) IV

I- Ampuliin aydinlattigi alanin biyiikligiine
II- Ampuliin giiciine

5. 1. hipotez: Bobindeki sanm sayisi arttikga - Ampuliin 1gtk verme sresine

elektromiknatisin gekim giicii
artar.

2. hipotez: Uzerinden gegen akum sgiddeti
arttikga elektromiknatisin ¢ekim
giicii artar.

Bir égrenci yukaridaki hipotezleri igin 6z-

des civi, tel ve pillerle I, Il ve lll elektromik-

natislanni yapiyor.

A) Yalmz Il
cyu-m

B)1-1l
Dy 1-11-1

Giineg iginlannin Diinya’ya gelis agisimin
degigmesi, asagidaki olaylardan hangisine
sebep olur?

Daha sonra her bir elektromiknatis) 6zdes
ignelere yaklastirarak kacar tane igne gek-
tiklerini kaydediyor.

Buna gore, 6drenci 1. ve 2. hipotezlerini test
etmek icin hangi elektromiknatislan ile elde
ettigi verileri birlikte degerlendirmelidir?

1. hipotez 2. hipotez
Apl-1 -
B) I1-11 -1l
Cyr-1n -1
Dyr-n -1

14

TES

A) Gece ve gindiiziin olusmasina.
B) Mevsimlerin olusmasina.

C) Gines tutulmasina.

D) Ay tutulmasina.
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8. SINIF FEN VE TEKNOLOJi TESTI A
9. 11.
Sectigim elementin atomlanmn ozelliklen
sunlardir: @) @ @ 2
* 4 katmana sahiptir. — F: &

10.

* Son katmaninda 2 elektronu vardir,
* 2 elektron verdiginde katyon haline gelir.

\

P

£

\}Il.ﬁl;—ln'

=5

Aydin

Periyodik Tablo

1A BA
1 2
H |2A 3A 4A 5A BA TA [He
3| 4 5 | & | T B 9 |10
Li |Be B|[C |N|O|F |Ne
11 |12 13 |14 (15 |16 (17 | 18
Na (Mg Al|Si|P |S |CI|[Ar
19 | 20 3132 |33 |34 |35 | 36
K [Ca Ga|Ge |As |Se |Br | Kr
37 | 38 49 |50 (51 |52 (53 | 54
Rb | 5r In |Sn |Sb|(Te | | [Xe

Aydin’in, bir boliama verilen periyodik tablo-
dan secip bahsettigi element asagidakiler-
den hangisidir?

A)C B) Mg

C) Ar D) Ca

KHCO,, Na,CO,, AIPO, bilegik formiilleri
icin agad@idakilerden hangisi dogrudur?

A) Toplam atom sayilan aymidir.

B} Anyonlaninin yiklen birbinne egittir.

C} Her formillde ayni sayida katyon vardir.
D) Her formilde ayni sayida element vardir.

16

12.

S
Tanecik modeli verilen tepkimenin denkles-

mesi igin driinler tarafina agaqidakilerden
hangisi eklenmelidir?

A}@
"€0®

B O

D]‘)

Efe, masadaki maddelerin Gzerine asit dam-
lattiktan sonra etin, mermerin ve kumasin
tahrig oldugunu, camin ise tahrig olmadigi-
ni gozlemliyor. Efe’nin etkinlik sonucu edin-
digi bilgiye gore, agsadidakilerden hangisini
yapmasi uygun olmaz?

A) Sirkeyi cam sisede saklamasi

B) Mermer tezgahin dzennde imon kesmesi

C) Laboratuvarda calisirken koruyucu kiyafet
kullanmasi

0} Tuz ruhu ile banyoyu temizlerken koruyucu
eldiven kullanmasi
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8. SINIF

13. Ozdes | ve Il kaplaninda bulunan ayni sivilar
dzdes isiticilarla 1sitiliyor ve asagidaki gra-
fik elde ediliyor.

Sicakhik (*C)

1
I
20 !
I
Zaman
O 2 4 gakika)
Grafige gore, agadidakilerden hangisi soy-
lenemez?

A) Kaplardaki sivilann miktarlan farkhidir.

B) I. kaptaki siviya daha az 1s1 verilmigstir.

C) . kaptaki sivi daha uzun sire isitilmistir.

D) Kaplardaki sivilara aym miktararda 1s1
verlmistir.

14.

Erime sicakhklarindaki aym miktar X, Y ve Z
kati maddeleri 6zdes isiticilarla isitildiginda;

* X katis1 3 dakika
* Y katisi 8 dakika
* 7 katisi 11 dakika

sonra tamamen sivi hdle geciyor. Bu madde-
lerin erime 1silarinin biiyiikten kiigiige dogru

FEN VE TEKNOLOJi TESTI

16.

86

A

Yangin sonucu ormanlan azalan bir bélge-
de hizla agaclandirma ¢aligmasi yapilacak-
tir. Bir aragtirmaci bu konuyla ilgili olarak
agadidaki hipotezi savunmaktadr.

Hipotez: Hizh biiyiiyen baskin AA ge-
notipli K tiirii agag, yangin
bélgesindeki yavas biiyiiyen
cekinik aa genotipli K tiirli agacg
ile gcaprazlamirsa, hizh biiyiiyen
agac elde edilir.

Bu aragtirmacinin hipotezi igin ne sdylene-
bilir?

A) Hipotez dogrudur, ¢inkd binnci kusakta
hizli bydyen agdac elde edilir.

B) Hipotez dogrudur, ancak hizh biylyen
agac ikinci kusakta elde edilecedinden
zaman alhcidir.

C) Hipotez yanhstir, cinkd saf déller arasinda
yapilan caprazlamada hizh bilylyen agag
elde edilemez.

D) Hipotez yanhstir, ¢iinki aym tir bitkiler
arasinda ¢aprazlama yapilamaz.

siralamigi agaqidakilerden hangisidir? 17. — —
By Lo | e | e e

A)X=Y =2 B)Y>Z=>X ‘%ﬁ, uzunlugu siit-yogurt |sebze-meyve s?por
C)Z=Y=X D)Z>X>Y [simler miktar miktan  |yapildigif

Selma

Ersoy

Burgin

15. Mehmet
Nese

Yukanda verilen deniz yildizindaki yenilen-
me olayi ile ilgili olarak agagidakilerden
hangisi soylenebilir?

A} Eseyli Gremedir.

B) Mitoz bélinme ile gerceklesir.

C) Yavru canlilann genctipi ana canhdan
farkhdir.

D) Yavru canllar ana canlidan daha gelismig
yapidadir.

16

Bir agrenci gevre sartlanmin boy uzunluguna
etkisini incelemek istiyor. Ayni yastaki arka-
daglanyla ilgili verileri tabloya yazacaktir.

Eger bu égrenci boy uzunluguna kalitimin
da etkisini aragtirmak isterse tabloda hangi
degisikligi yapabilir?

A) Arkadaglannin vicut agirhdim da yazmah

B) Farkh yastaki bireyleri de tabloya eklemeli

C) Arkadaslannin anne ve babasinin boy
uzunlugunu da yazmal

D) Gonlik tuketilen sit-yogurt miktarini, ginlik
tiketilen et miktaryla degistirmeli



EK 6. (Devami)

8. SINIF FEN VE TEKNOLOJi TESTI A
18. Ahmet, sinifindaki bir etkinlikte fotosente- 19.
zin dnemini anlatmaktadr. .
F‘onakal_ Kagit
Yanma igin oksijen kabu@u —parcalari
- i Elma
gereklidir. Fanusta oksijen copi Plastik

bittigi igin mumun
" sondigunu gordiniiz. Jll\
Bir
siire

Sekil - |

ma bu fanusta mumunL_

yanmaya devam Ettlﬂll'il|7

giriiyorsunuz.

/ ?

Sekil - 11
Sekill ve sekilll'deki gibi konusunu anlatan
Ahmet'in sekilil'deki diizenedi hangisidir?

17

—.:---'§i§e

Cop Kutusu

Ogretmen: Sinifimizdaki ¢ép kutusunun
icindekileri birlikte inceleyip
problemi ve ¢oziimi belirleyelim,
gozimle ilgili ormek verelim.

Mehmet : Farkh atiklar birbirine kangmis.
Geri déniigiimle yeniden kulla-
nabilmek icin kadit, cam, plastik
ve besin atiklarini ayn kutulara

atalim.

Ogretmen: Cocuklar; Mehmet'in diigiincesi-
ne, agadidaki tabloda agiklama-
lan verilen puanlardan hangisini

vermeliyiz?

Puan Agiklama

Problemi anladi, ¢éziim buldu,
ornek verdi.

Problemi anladi, ¢éziim buldu,
ornek veremedi.

2 Problemi anladi, ¢éziim ve 6rnek
bulamad.

Problemi tam anlamad, goziim
1 .
ve drmek bulamad.

A) 4 B) 3 C)2 D) 1



EK 6. (Devami)

8. SINIF FEN VE TEKNOLOJi TESTI

Sekilde verilen azot dongiisiinde asagudaki
olaylardan hangisi gazlenir?

A) Hayvanlann solunumia havadan azot aldig

B) Hayvan atiklanndaki azotun havaya kang-
tig

C) Bitkilerin yapraklanyla havaya azot verdigi

D) Bitkilerin topraktan koklenyle azot aldij

FEN VE TEKNOLOJI TESTI BITTI,
SOSYAL BILGILER TESTINE GECINIZ.

18
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EK 7. Sekizinci Sinif SBS-2009 Fen ve Teknoloji Alt Testi Maddelerinin ilgili
Oldugu Ogrenme Alanlari ve Kazanimlari

Madde 1:
Ogrenme Alani: Fiziksel Olaylar
Kazanim: (2.3) Denge durumunda, yiizen bir cisme etki eden kaldirma

kuvvetinin cismin agirligina esit oldugunu fark eder.

Madde 2:
Ogrenme Alani: Fiziksel Olaylar
Kazanim: (3.2) Basing, kuvvet ve yilizey alani arasindaki iligkiyi drneklerle

aciklar.

Madde 3:
Ogrenme Alani: Fiziksel Olaylar
Kazanim: (2.5) Cesitli seslerin birbirinden ayirt edilebilmesini, ses

dalgalarinin frekans ve genliklerinin farkli olmasiyla aciklar.

Madde 4:
Ogrenme Alani: Fiziksel Olaylar

Kazanim: (5.2) Sesin farkli ortamlardaki hizlarini karsilastirir.

Madde 5:
Ogrenme Alani: Fiziksel Olaylar
Kazanim: (1.3) Uzerinden akim gecen bobinin merkezinde olugsan manyetik

etkinin, bobinden gecen akim ve bobinin sarim sayisi ile degistigini kesfeder.

Madde 6:

Ogrenme Alani: Fiziksel Olaylar

Kazanim: (2.3) Uzerinden akim gecgen bir iletkende agiga cikan isinin,
iletkenin direnci, Uzerinden gecen akim ve akimin gecis suresiyle iligkili

oldugunu deneyerek kesfeder.
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EK 7. (Devami)

Madde 7:

Ogrenme Alani: Fiziksel Olaylar

Kazanim: (3.4) Elektrik enerjisiyle calisan aracglarda kullanilan elektrik
enerjisi miktarinin aracin gictne ve calistirildigi stureye gore degistigini fark

eder.

Madde 8:
Ogrenme Alani: Diinya ve Evren
Kazanim: (3.9) Mevsimsel sicaklik degisimlerinin sebebini, Diinya’nin donme

ekseninin egikligi ile aciklar.

Madde 9:
Ogrenme Alani: Madde ve Degisim
Kazanim: (1.2) Periyodik sistemde gruplari ve periyotlari gdsterir; ayni

gruplardaki elementlerin 6zelliklerini kargilastirir.

Maddel0:

Ogrenme Alani: Madde ve Degisim

Kazanim: (3.2) Cok atomlu yaygin iyonlarin olusturdugu bilegiklerin
(Mg(NO3)2, Na3PO4 gibi) formdullerinde element atomlarinin sayisini

hesaplar.

Madde 11:
Ogrenme Alani: Madde ve Degisim
Kazanim: (3.6) Basit kimyasal tepkime denklemlerini sayma yontemi ile

denklestirir.

Madde 12:

Ogrenme Alani: Madde ve Degisim malzemelerinde yer alan en yaygin asit
ve bazlari isimleriyle tanir.

Kazanim: (4.5) Gidalarda ve temizlik esya ve malzemeler tzerine olumsuz

etkisinden kaginmak igin neler yapilabilecegini agiklar.
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EK 7. (Devami)

Madde 13:

Ogrenme Alani: Madde ve Degisim

Kazanim: (1.2) Ayni maddenin kutlesi buytk bir 6rnegini belirli bir sicakhga
kadar i1sitmak icin, kitlesi daha kiicuk olana gore, daha cok i1s1 gerektigini
kesfeder.

(1.5) Bir kova kaynar su ve bir bardak kaynar suyun sicakliklarini ve

kaynatmak icin gerekli 1s1 miktarlarini tahmin ederek karsilastirir.

Madde 14:
Ogrenme Alani: Madde ve Degisim

Kazanim: (4.2) Farkli maddelerin erime isilarini kargilagtirir.

Madde 15:
Ogrenme Alani: Canlilar ve Hayat
Kazanim: (1.4) Mitozun canhlar icin 6nemini belirterek biyume ve tdreme ile

iligkilendirir.

Madde 16:

Ogrenme Alani: Canlilar ve Hayat

Kazanim: (2.3) Mendel'in ¢aligmalarinin kalitim acisindan 6énemini irdeler.
(2.4) Gen kavramiyla ilgili bilgi toplayarak baskin ve ¢ekinik yonleri fark eder.
(2.5) Fenotip ve genotip arasindaki iligkiyi kavrar.

(2.6) Tek karakterin kalitimi ile ilgili problemleri ¢ozer.

Madde 17:
Ogrenme Alani: Canlilar ve Hayat

Kazanim: (4.1) Kalitsal bilginin genler tarafindan tagindigini fark eder.
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EK 7. (Devami)

Madde 18:

Ogrenme Alani: Canlilar ve Hayat

Kazanim: (1.6) Fotosentezin canlilar icin dnemini tartigir.

(1.16) Beslenme ve enerji akisl acisindan Ureticiler ve tuketiciler arasindaki

iligkiyi acgiklar.

Madde 19:

Ogrenme Alani: Canlilar ve Hayat

Kazanim: (2.5) Geri dondsimin ne oldugunu ve gerekliligini 6rneklerle
aciklar.

(2.6) Yasadigi cevrede geri donustum uygulamalarini hayata gecirir.

Madde 20:
Ogrenme Alani: Canlilar ve Hayat
Kazanim: (1.17) Besin zincirindeki enerji akigina paralel olarak madde

dongulerini agiklar.



