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1. GIRIS

Selenyum atom numarasi 34 olan, “Se” kimyasal semboll ile gdsterilen,
atom kutlesi 78,96 g/mol olan ametal bir elementtir ve 1817 yilinda Jons
Jacop Berzelius tarafindan sulfurik asit Uretiminin yan Grunu olarak
kesfedilmistir [1]. Selenyum 1930’lu yillarda toksik bir element olarak kabul
ediliyordu. 1957 yilinda ise karaciger nekrozuna kargi bir etkisi oldugu
belirtildi [2-5]. Periyodik gizelgede 4. periyotta 6A grubunda bulunur. OKksijen,
kukurt, telluryum ve polonyum elementleriyle ayni grupta yer alir. Elektron
dizilisi 4s*4p* ile bitmektedir. Elektronegatiflik degeri 2,4 (Pauli dlcedine gore)
olup, kikurdun elektronegatiflik degerine (2,5) ¢ok yakindir. Atomik yari ¢api

1,17A° , temel ylkseltgenme basamaklari ise -2, 0, +2, +4 ve +6’ dir.

Selenyum igeren bilesikler zincir kirici antioksidan olarak bilinirler.
Fonksiyonlari lipit peroksit radikallerini parcalamak ve bodylece lipit
peroksidasyon zincir reaksiyonlarini sonlandirmaktir. Se, aktif peroksitleri
engelleyen siklik sistemin bir elemani olarak ¢ogu aktif hiicrede bulunan ve
Ozellikle yag asitleri gibi cesitli bilesiklerin hidroperoksiterinin alkollere

doénUsuimind katalizieyen GSH-Px enziminin temel bir unsurudur.

Calismalar selenyumun antioksidan etkisinin yani sira cesitli hastaliklara ve
kanser tlrlerine kargi koruma sagladigini ve Se eksikliginde birgok hastaligin
ortaya ciktigini géstermistir. Ornegin Chen ve arkadaslari (1980) yaptiklari
calismada Cin’ de gorulen bir kalp hastaliginin selenyum eksikliginden
kaynaklandigini belirlemislerdir. 1996 yilinda NPC (National Prevention of
Cancer) isimli bir calismada hastalar Gzerinde kontrollli plasebo ¢alismalari
uygulanmig, hastalara gunluk 200 ug selenyum verilmis ve plaseboya kargi
prostat, akciger ve kolon kanserinde ortalama % 37 azalma oldugu

gOzlenmistir.

Bu calismalar sonucunda selenyum eksikligi, vlicudun genel savunma

mekanizmasinin  zayiflamasinda 6nemli  faktdrlerden  birisi  olarak



gorulmektedir. Bu 6zelliklerinden dolayi arastirmacilar hem antikanserojen
Ozellik gosteren hem de hlcre igindeki enzimatik aktiviteyi taklit edecek
Ozellikteki selenyum iceren organik bilesikler GUzerindeki c¢alismalarini

yogunlastirmislardir.

Son zamanlarda kukurt ve amit grubu igceren organik bilesiklere olan ilgi de
artmistir. Ornegin bazi silfanik asit amitler ve bunlarin tirevleri tipta cok
onemlidir. Bunlara sulfa ilaglari ya da sulfamitler denir. Sdlfanilamit bu
ilaclarin ilkidir ve 1908 'de bir Alman kimyacisi olan P. Gelmo tarafindan
yapilmistir. Bu tarihte yine bir Alman biyokimyacisi olan Gerhard Domagk,
ilacin streptokok basillerinin neden oldugu kan zehirlenmelerine karsi ¢ok
etkili bir antibiyotik oldugunu kesfetti. O ginden baslayarak ila¢ gelistirildi,

birgok yeni turevleri yapildi.

Bu bilgiler 1siginda, hem selenyumun sahip oldugu antioksidan ve
antikanserojen aktiviteleri hem de amit grubu igeren bilesiklerin tiptaki yaygin
kullanimlari g6z 6nlnde bulunduruldugunda, amit grubu iceren
organoselenyum bilesiklerinin biyolojik olarak yuksek aktivite gosterecegi ve
tipta genis bir kullanim alanina sahip olacagl dugunulerek bu galismada bu

bilesiklerin sentezleri Uzerinde ¢alisiimistir.



2. TEORIK BILGI

2.1.Selenyumun Dogada Bulunan Turleri

Selenyum dogada o6zellikle alkali topraklarda bulunur. Bitkilerin Se emilimi
alkali topraklarda fazla, asitli topraklarda ise azdir. [3, 6]. Selenyum biyolojik
bir ¢evrim goOstererek topraktan bitkilere dolayisiyla insanlara gegen, asil

kaynag! toprak ve bitkiler olan bir elementtir.

Selenyum dogada nadiren elementel yapida bulunur. Selenyumun
termodinamik olarak en kararli yapisi trigonal polimer zinciri yapisinda olan

morumsu-gri, yari metal (yari iletken) yapisidir [7].

Trigonal kristal yapidaki gri selenyum standart kosullarda kararhdir.
Selenyumun dogada en c¢ok bulunan formu allatropik formudur. Gri
selenyumda atomlar spiral zincir seklinde dizilmislerdir. Kirmizi renkli ve
halkali (Seg) yapidaki a-monoklinik ve B-monoklinik selenyum, diger yari
kararli sekilleridir. Ta¢ bicimindeki bu yapi elementel kukurtin yapisina
benzer. Camsi selenyum ise olduk¢a kararsizdir ve az bulunur. Se, molekulu
ancak selenyum gazinin elektron difizyonu ile 750°C’ da isitiimasiyla

olusmaktadir.

Asagidaki Cizelge 2.1’ de selenyumun farkli yapilarina ait bag uzunluklari ve

bag acilari verilmigtir.



Cizelge 2.1. Elementel selenyumda bag uzunluklari ve bag acilari

Se-Se bag uzunlugu | Se-Se-Se
(nm) bag acilari
Trigonal selenyum (gri, spiral zincir) | 0,2373 103,1°
a-Monoklinik selenyum 0,2340 105°
(Kirmizi Seg halka)
B-Monoklinik selenyum 0,2340 105,7°
(Kirmizi Seg halka)
Camsi selenyum 0,2360 104°
Gaz selenyum 0,2190 105°

Selenyum dogada birgok inorganik yapida bulunur. Bunlar selentr, selenit ve
selenat mineralleridir. Toprakta selenyum, en ¢ok ¢ozlunebilen tari olan

selenat halindedir.

GUnumuzde selenyum cam yapiminda, kimya sanayinde ve pigmentlerde

kullaniimaktadir.

Elementel selenyum, kimyasal reaksiyonlar sonucu amorf tugla kirmizisi, toz
yapida elde edilir. Bu kirmizi toz yapidaki elementel selenyumun ¢ozunurlugu

yok denecek kadar dusuktir ve hizla eritildiginde siyah bir yapiya dénasur.

2.2. Selenyumun izotoplari

Selenyumun dogada kendiliginden meydana gelen 6 izotopu vardir. Bunlarin
kararll olan 5 tanesi: "Se, "°Se, "'Se, "®Se ve ®Se ‘dur. Bunlardan "’Se,
8Se ve ®Se radyoaktif bozunma ile meydana gelirler. Bunlarin yani sira

selenyumun, yari dmrii 295000 yil olan °Se izotopu ve en son bulunan, ¢cok



uzun bir yari émrii olan ( yaklasik 10% yil) #Se izotopu vardir. Ayrica
selenyumun bunlardan bagka 23 ayri kararsiz izotopunun daha oldugu

sanilmaktadir.

Asagidaki Cizelge 2.2' de selenyumun bazi izotoplari ve bunlarin dodadaki

bolluklari verilmigtir.

Cizelge 2.2. Elementel selenyumun dogadaki bolluklari

Kitle

74 76 77 78 80 82
Numarasi
Dogal
bolluk %0,892 |9%9,3611 | %7,636 |%23,789 |%49,6110|%8,736
ollu

2.3. Selenyumun Toksisitesi

Selenyum tuzlari yiiksek dozlarda oldukga toksiktirler. Ozellikle inorganik
selenyum, organik selenyumdan c¢ok daha toksiktir [8-11]. Ancak eser
miktarda selenyum canlilarda hicresel faaliyetler icin oldukga gereklidir.
Selenyumun insanlar igin kronik toksik dozu, uzun sureli alimlarda, gunlik
2400-3000 mikrogramlarda baslar [12].

Selenyumun biyolojik etkisi derisime baglidir. Dusuk derisimlerde selenyum
bilesikleri hiicre gelisimini artirir ve selenoproteinlerin sentezini saglar. Ancak
oldukga yuksek derisimlerde hiicre gelisimini inhibe eder, nekroza ve hicre

yikimina neden olur [13].

Selenyumun fazla alinmasi hayvanlarda toksik etki olusturmakta, killarin
dokulmesi, tirnak dusmesi, korluk ve tembellik gibi belirtilerin ortaya

cikmasina neden olmaktadir [14, 15]



2.4. Selenyumun Serbest Radikaller Uzerindeki Etkisi

Serbest radikaller dis orbitalinde 1, 3, 5... gibi tek sayida elektron bulunduran
atom ya da molekul olup, hem organik hem de inorganik halde bulunurlar.
Diger bir ifadeyle serbest radikaller hiicre metabolizmasi sirasinda cereyan
eden biyokimyasal redoks reaksiyonlari ile ortaya c¢ikan ciftesmemis
elektrona sahip molekullerdir [16-18]. Serbest radikaller, molekller oksijeni

metabolize eden canlilarda olusur [19].

Organizmanin oksijen ihtiyacinin artmasiyla mitokondrial elektron tasima
zinciri ortaklanmamis elektron ciftinin artisina bagh olarak reaktif oksijen
tirleri meydana getirir. Bunlar siiperoksit radikali (‘O) , hidroksil radikali
("OH), alkoksil radikali (RO"), alkil peroksi radikali (RO>), hidroperoksi radikali
(HOZ"), hidrojen peroksit radikali (H2O2") ve hipoklorit (CIO") gibi reaktif
molekullerdir. Bu tip maddeler hem normal metabolizmanin yan Grlnu olarak,

hem de ilag ve diger kimyasallarin etkisiyle olusabilmektedir [11, 20- 23].

Serbest radikaller birgcok hastalik sdrecinde rol oynarlar. Miyokardial
enfarktus, diyabet, kanser, katarakt, romatoidrtrit, infertilite, solunum, sinir ve
uriner sistem hastaliklari ile stres ve yaglanma surecinde antioksidan enzim
superoksit dismutas (SOD), glutatyon peroksidaz (GSH-Px), katalaz (CAT)
duzeylerinde onemli degisiklikler ve lipit peroksidasyonunda artis oldugunu

teyit eden arastirmalar mevcuttur [24, 25].

Serbest radikallerin baslica kaynadi molekuler oksijendir. Temel olarak

serbest radikallerin kaynaklari asagidaki gibi siniflandiriimaktadir [26-29].

= Normal biyolojik iglemler

= Oksijenli solunum

= Katabolik ve anabolik igslemler

= Oksidatif stres yapan etmenler (kimyasallar, ilaglar, metabolik hastaliklar,

dis etmenler)



= Yaslanma sureci

Hucre iginde bulunan reaktif oksijen turleri (ROS) (sUperoksit anyonu,
hidroksil radikalleri, hidrojen peroksit gibi) hasar verici biyolojik bilesenlerdir
ve hucre zarlarinda zarara neden olurlar. Bu reaktif turler hem akut hem de

kronik iltihapik sureglerin baslama, yayilma, devam etmesine neden olurlar.

Hucre zarlarini ve diger hicresel bilesenleri oksidatif hasardan korumak igin
reaktif oksijen turlerine karsi hlcresel bir savunmaya gereksinim vardir ve
yasayan hucreler oksidatif stresle basa c¢ikabilmek igin birgok savunma
mekanizmasi gelistirmistir. Bu nedenle selenyum atomlari igeren glutatiyon
peroksidazin yani sira, katalaz, superoksitdismutaz gibi hlcre ici ve hucre

digi enzimler bu turlerin detoksifikasyonunda gérev alirlar [30].

2.5. Selenyumun Canlilar igin Onemi

Selenyumun memelilerdeki en 6nemli roll, antioksidan bir enzim olan
Glutatiyon Peroksidaz (GPx)’ in katalitik tarafini olusturmasidir. Se hucre

icinde olusan peroksitlerin GSH-Px araciligi ile pargalanmasini saglar [31, 6].

2.5.1. GSH ve selenyumun GSH’ a etkisi

GSH ilk kez 1980 yilinda Rey-Pailhade tarafindan philothion olarak
adlandirilmis ve RH, formuala ile gosterilmistir. 1907 yilinda Heffter, R’ nin
sistein olabilecegini ve tiyol tagiyan bu bilesigin hucrede oksidasyon olaylari
icin énemli bir fenomen oldugunu ifade etmistir. insan hiicresindeki mevcut
GSH orani 0,1-10mM olarak belirtiimistir [32]. GSH, Hopkins tarafindan
glutatyon olarak isimlendirilerek, glutamat ve sisteinden olusmus bir dipeptit
oldugu ileri surtlmuastir [33]. 1929 yilinda ise Kendall ve arkadaslari
tarafindan bugunkli gamma-glutamil-sisteinil ve glisin adiyla bilinen bir

tripeptit oldugu bildiriimistir. 1953’ de ilk kez Hatigton ve Mead tarafindan



laboratuarda glutatyonun sentezlenmesi basariimistir [34]. Glutatyonun

yapisi [32, 35] asagidaki Sekil 2.1  de gosterilmistir.

SH
0 b,
B G Y
NH CH,
CH, o) Loo'
H NH
CoO

Sekil 2.1. Glutatiyonun yapisi

Bu bilesik hemen hemen tim aerobik canlilarda en yaygin olarak bulunan
dusuk molekul katleli intraselller tiyol bilesigi olup, protein ve DNA sentezi,
tasima, enzim aktivitesi, metabolizma, hlcre savunmasi gibi ¢ok énemli
biyolojik fonksiyonlari olan bir tripeptittir. Cok yonli fonksiyonlarinin
olmasindan dolayi GSH enzim mekanizmalari, makro molekul biyosentezi,
ara metabolizma, ilag metabolizmasi, radyasyon, kanser toksisitesi, tagima
mekanizmalari, immunoloji, endokrinoloji ve yaslanma gibi degigik konularda
yapllan arastirmalarda dikkat ¢ekmektedir. [68, 32, 37]. Glutatyon canli

organizmalarin hemen hemen bltln organlarinda bulunmaktadir.

Hicre disinda tasinabilen GSH, membranda bulunan Y-glutamil trans
peptidaz (GGT) enziminin etkisiyle aminoasitlerle birlesip bunlarin
tasinmasinda rol oynamaktadir. Tasinan GSH hicre membran ve yakin
cevrelerinde olusan indirgenme tepkimelerine katilir, plazmaya ve diger

hlcrelere gecebilir [38].

GSH-Px, yapisinda selenyum bulunan ve GSH kullanarak H,O_’i katalizleyen
bir enzimdir. Reaksiyona giren GSH, disllfit baglariyla baglanip GSSH

formuna gecer. GSH-Px fonksiyonunun surekliligi, GSH’a gereksinim



duydugdu igin, GSSG, NADPH ’a bagli GSH-reduktaz (GR) tarafindan surekli
indirgenir. GSH-Px membranlarin korunmasinda selenyum ve vitamin E ile
koordineli c¢alisir [20, 24, 39]. Glutatiyon peroksidaz enziminin rolU
selenosistein iceren aktif kismi ile (ESeH) hidrojen peroksiti indirgemektir
[48]. Enzimin katalitik tarafindaki selenosistein yapisindaki selenyum atomu
hidrojen peroksitleri ve organik peroksitleri indirgeyen aktif form olan
selenolat anyonunun dahil oldugu bir redoks dongusune girer [49]. Selenenik
asite yuUkseltgenen selenolat anyonu, indirgenmis glutatiyonla (GSH),
selenosiilfir (ESeSG) vermek lizere reaksiyona girer. ikinci bir glutatiyon,
selenosulfire atak yapip yuUkseltgenmis glutatiyonu (GSSG) olusturarak
enzimin aktif formunu yeniden olusturur. BUtin bu islemlerden sonra
hidroperoksit, karsilik gelen alkole indirgenirken glutatiyon disulfir ve suya
yukseltgenir [48]. Bu katalittk mekanizma asagidaki Sekil 2.2 ‘de

gOsterilmigtir.

ROOH ROH

E—SeH E—Se—OH

- \ J GS
- /
H,O
GSH

Sekil 2.2. GPX’ in katalitik mekanizmasi

H

Se GSH-Px enziminin yapisina girerek, lipitlerin oksidasyonu sonucu
meydana gelen peroksitlerin katabolizmasinda onemli rol oynar. Boylece
hicre membraninin butinlGgunun saglanmasi ve korunmasinda etkin bir
fizyolojik fonksiyon Ustlenir. GSH-Px karaciger ve eritrositlerde en ylksek
kalp, bobrek, akciger, mide, adrenal bezler, pankreas ve adipoz dokuda orta

derecede; beyin, iskelet kaslari, goz lensleri ve testislerde ise az olmak Uzere
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tum dokularda aktivite gosterir [5, 40]. GSH-PX' in 4 mol Se igerdigini [39] ve
enzimin esansiyel ko-faktérinun selenyum oldugu belirtilirken; daha sonra
Floch ve arkadaslar [50] ise GSH-Px in % 0,37 sinin Se oldugunu

belirtmiglerdir.

Se 'un endokrin aktivitesine katildidi, bakteriyel RNA'nin yapisina girdigi [42],
plazma proteinlerinde tasima goérevi yaptigi ve testis proteinlerinde

mitokondrial yapiya katildigi kaydedilmektedir [43].

Selenyum ile kanser arasindaki iligki incelendiginde, insanlarda fizyolojik
dizeylerdeki Se’ un kanserojen olmadigi hatta antikanserojen etki gosterdigi,
kanser olgusu ve selenyum derisimleri arasinda negatif bir iliski oldugu
bildirilmistir. Se duzeyi dusuk olan bolgelerde mide, 6zafagus ve rektum

kanserlerinin olugum risklerinin arttigi bildirilmektedir [42].

2.6. Selenyum Metabolizmasi

Element halindeki Se’un emilimi sinirliyken [43-45] selenometiyonin ve
selenosistein formlarinda ya da selenit formunda alindiinda monogastrik
hayvanlarin midelerinde ve ruminantlarin rumeninde absorbe olmadiklari [40]
ancak ince barsak ve duodenumdan aktif tagsinma ile emildikleri [46], kismen
de sekum ve kolondan emildikleri bildirilmistir [3]. Ozellikle duodenum, sekum
ve bir miktarda kolondan emilerek kana transfer edilen selenyum, plazma
metabolitlerine baglanarak kemikler, sa¢ ve eritrositleri de igine alan tim
vicut dokularina, ozellikle bobrekler, karaciger, kalp ve pankreas dokularina
ayrica hemoglobulinine, sut proteinlerine, eritrosit ve I0kositlere taginmaktadir
[5, 40].

insanda oral olarak alinan selenyumun intestinal emilimi bireylere gore %44-
70 arasinda degismekte ve ilk bir hafta emilen miktarlarin % 20-24 G idrarla,
¢cok az bir miktari da deri ve solunum yolu ile atilmaktadir. Kisa surede fazla

selenyum alindiginda, solunum yoluyla atilimi 6nemli derecede artar [47, 40].
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2.7. Organoselenyum Bilesikleri

Selenyum igeren organik bilegiklerin canli saglhgi Uzerindeki etkilerinin
incelenmesi sonucunda, bu bilegiklerin kimyasi Oonemli hale gelmis ve

arastirmacilar tarafindan dikkat cekmeye baglamistir.

Son yillarda organoselenyum bilesiklerinin enzimolojide ve biyoorganik
kimyada kullanimlari ile ilgili yogun arastirmalar yapilmistir. Bu yeni
bilesiklerin gelisimi selenyumun c¢esitli biyolojik fonksiyonlarinin bilinmesi,
yeni kullanigli reaksiyonlarinin kesfedilmesi ve farmakolojik

degerlendiriimesinin gelismesi ile daha da ¢ok artmistir [51].

Selenyum igeren heterosiklik bilesikler farmakolojik aktiviteleri sayesinde
oldukga ilgi ¢ekmiglerdir. En gdze c¢arpan 6rnegi ise antitimor ve antiviral
aktivitesi olan C-glikozilselenazol selenazofurin selenokarboksilik amitler,
nitrillerin Al,Ses ile EtzN/piridin/H,O varhdindaki reaksiyonu ile elde edilmistir
[52].

Ayrica sulfir ve selenyum iceren birgok heterosiklik bilesik de sahip olduklari
biyolojik aktiviteleri sayesinde oldukga ilgi gekmislerdir. Ornegin 1,3-tiyazin ya
da tiyazol turevleri antitumor, antibakteriyel aktivitelerinin yani sira HIV

inhibitdru gibi 6nemli aktivitelere sahiplerdir [53].

Selenyum igeren ilk organik bilesik kisaca Ebselen olarak adlandirilan 2-fenil-
1,2-benzisoselenazol-3-(2H)-on’ dur. Ebselen bilesiginin diger kisaltmalari
PZ51 yada DR3305dir. Ebselen glutatiyon varliginda hidroperoksit

deaktivasyonu tedavisinde kullaniimasi 6nerilen ilk bilesiktir [54, 51].

Selenoamitler, selenyum iceren heterosiklik bilesiklerin sentezinde cikis
bilesigi olarak kullaniimalari ve degisken reaktiviteleri sayesinde 6énemli
Olgude dikkat ¢ekmiglerdir. Amitlerin icinde bulundugu molekuller iyi birer

komplekslestirme reaktifi ve etkili herbisittirler ve ayrica birgok molekilin
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yapitasini  olustururlar [55]. Son zamanlarda gelistirilen metotlarda
(Bu,Al,)Se, (MesSi),Se, [PhP(Se)(u-Se),] ve bis(1,5-siklooktandiboril)seleniir
bilesikleri amitlerin dogrudan selenoamite donustirilimesinde kullaniimistir.
Elementel Se ise, nitrillerden gikilarak gergeklestirilen selenoamit sentezi igin,
karbonmonoksit ve su sistemi ile H,Se olugturmak tGzere indirgenmigtir [56].

Bunlara benzer selenyum igeren birgok molekil sentezlenmistir. 1903 yilinda
Taboury metalik gri selenyum ve aromatik Grignard reaktiflerinden

selenofenolleri sentezlemigtir [Gould, E.S. ve ark].

X MgX SeMgX HSe

Mg Se H
_— E— >
kuru eter

Behagel ve arkadaslari, substitie fenildiazonyum tuzlari ile KSeCN’ U
etkilestirerek fenilselenosiyanirleri sentezlemislerdir. pH si 5,5 olarak
ayarlanan diazonyum tuzu Uzerine KSeCN yavasga eklenerek diazonyum
tuzu ile reaksiyona girmesi icin bir sure karigtirilir. pH’ nin 5,5 olmasinin
nedeni ise KSeCN’ nin bu pH’ nin altinda tepkimeye girmeden dogrudan
kirmizi selenyuma donutsmesidir ki bu istenmeyen bir durumdur. Clnkl bu
durumda istenilen Urun olusmaz. Bu tepkimenin tamamlandigi azot gazi

cikisinin bitmesi ile anlasilir [57].

@NJX 4+ KSeCN —> QSeCN 4+ N, @) 4+ KX

Morgan ve Porritt arilselenoglikolik asitleri ilk kez Grignard yoéntemi ile
sentezlemiglerdir [58]. Daha sonra bu bilesiklerin sentezi, substitle
anilinlerden cikilarak elde edilen diazonyum tuzlarn Gzerinden KSeCN
varliginda selenosiyanurlerin sentezlenmesi ve ardindan klorasetikasidin

sodyum tuzu ile reaksiyona sokulmasi ile sentezlenmistir [59].
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Kullanilan Kimyasal Maddeler

Etanol (mutlak), metalik magnezyum, gri selenyum, kristal iyot, kloroasetik
asit, sodyum asetat, KOH (potasyum hidroksit), substitie anilinler, tiyonil
klorir (SOCI;), metalik sodyum, adenin, bromoetil asetat, hidrazin hidrat,
substitle fenilizosiyanatlar, etil asetat, metanol, dimetilformamit (DMF),
benzen ve eter Merck firmasindan temin edildi. Kimyasallar daha ileri bir

saflastirma ydontemi uygulanmadan sentezlerde kullanildi.

3.2. Kullanilan Cihazlar

'H-NMR ve 'C-APT spektrumlari Bruker Ultrashield 300 MHz sivi NMR

spektrometresi ile alindi.

ATR-IR spektrumlart SCHIMADZU ATR-IR cihaz! ile elde edildi. FT-IR
spektrumlart MATTSON-1000 FTIR cihazi ile elde edildi.

Sentezlenen bilesiklerin erime noktalari kapiler boru icinde Electrothermal

9100 erime noktasi 6lgme cihazi ile belirlendi.

Katle spektrumlart WATERS LCT Premier XE LC/MS ile elde edildi.
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3.3. YOntem

3.3.1. N-(Suibstituefenil)fenilselenoasetamit ve N-

(Siibstituenaftil)fenilselenoasetamit sentez yontemi

Sentezlerimizde ¢ikig bilesigi olarak kullanilan fenilselenoglikolik asit bilesigdi
Grignard yontemiyle sentezlendi. Sentezlenen bu bilesikler SOCI; ile agil
klorurlerine donusturuldl. Elde edilen acil klorurler, stbstitie anilinlerle ve
substitute naftilaminlerle reaksiyona sokularak N-
(sUbstituefenil)fenilselenoasetamit ve N-(substitUenaftil)fenilselenoasetamit

bilesikleri sentezlendi. Sentez basamaklari Sekil 3.1’ deki gibidir.

MgBr SeMgBr
Se
—>
kuru eter
Se—CH,COOH Se—CH,COC|

SOCQ
+ CICHZCOO Na —>
benzen
Se*CHchCI Se CH2
<i:::j;/
benzen

2

O

Se-CH;
\\ \\
| P — |
benzen

=

Sekil 3.1. N-(Substittiefenil)fenilselenoasetamit ve N-

(substitienaftil)fenilselenoasetamit sentez basamaklari
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R H, Br, Cl, F, CH3 OCHs; NO,
R2 H, Br, Cl, F, CH3 OCHs; NO,

3.3.2. 2-(2-(6-amino-9H-pirin-9-il)asetil)-N-

(substituefenil)hidrazinkarboksiamit turevlerinin sentezi

Once metalik sodyum ve adenin tepkimeye sokuldu. Olusan Na tuzuna
bromoetil asetat ilave edildi ve etil 2-(6-amino-9H-purin-9-il)asetat
sentezlendi. Elde edilen 2-(6-amino-9H-purin-9-il)asetat, hidrazin hidrat ile
tepkimeye sokularak 2-(6-amino-9H-purin-9-il)asetohidrazit bilesigi
sentezlendi. Olusan hidrazit bilesigi substitlie fenilizosiyanatlarla tepkimeye
sokularak 2-(2-(6-amino-9H-purin-9-il)asetil)-N-
(sUbstitlefenil)hidrazinkarboksiamit tlrevleri sentezlendi. Sentez basamaklari
Sekil 3.2 ‘deki gibidir.

NH,

\> BrCH,COOC,H; N7~ X N\> _ NHNH, )I
k CH3CHZONa I\ = metanol I\

Kr(o\/ \ H,

NH
> Nl\ N\>
k/
Sy PO
N\ N\ )j\
NH; N NH
fo) (@]

X: H, Cl, CHz OCHs, NO,

Sekil 3.2. 2-(2-(6-amino-9H-purin-9-il)asetil)-N-

(sUbstitiefenil)hidrazinkarboksiamit tlirevlerinin sentez basamaklari
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4. DENEYSEL CALISMALAR

4.1. N-(Substituefenil)fenilselenoasetamitlerin Sentezi

4.1.1. Fenilselenol sentezi

Metalik magnezyum (0,61 g; 0,025 mol) yikanip, etivde kurutuldu. Geri
sogutucu altinda reaksiyon balonuna konuldu. 10 mL susuz eter ilave edildi.
Katalizor olarak reaksiyon balonuna kuguk bir parga kristal iyot konuldu.
Bromobenzenden (2,6 mL ; 0,025 mol) birkag damla ilave edildi, geri kalan
bromobenzen susuz eterde ¢o6zuldu ve reaksiyon ortamina yavas yavas
damlatma hunisinden damlatilarak ilave edildi ve metalik magnezyumun
tamami kaybolana kadar karistiriidi. 1,975 g (0,025 mol) metalik gri selenyum
karigmakta olan reaksiyon ortamina azar azar ilave edildi. Metalik gri
selenyumun tamami eklenip bittikten sonra, iki saat geri sogutucu altinda
kaynatilarak kanstirildi. Bu slre iginde gri selenyum tamamen kayboldu.
Sonra tepkime karisimi sogutuldu ve seyreltik HCI ile asitlendirildi. Ardindan
su ile ekstrakte edildi ve eter fazi ayrildi. Evaporatorde eter fazi uzaklastirildi,

geriye kalan Gran, fenilselenol, bir sonraki basamak igin saklandi.

4.1.2. Fenilselenolden fenilselenoglikolik asit sentezi

Olusan fenilselenol (izerine 8,33 mL 3M’' ik KOH g¢ozeltisi eklendi. iki saat
geri sogutucu altinda karistirilarak kaynatildi. Bagka bir beherde 2,35 g
(0,025 mol) klorasetik asit 10 mL suda ¢6zuldu ve 2,65 g (0,025 mol) Na,COs3
ile etkilestirilerek klorasetik asidin sodyum tuzunun sulu ¢ézeltisi hazirlandi.
Hazirlanan bu ¢dzelti, geri sogutucu altinda karismakta olan fenilselenolin
potasyum tuzu Uzerine eklendi. Yarim saat daha kaynatilarak karistirildi.
Daha sonra sogutuldu ve seyreltik HCI ile asitlendirildi. Asitlendirme sirasinda
fenilselenoglikolik asit ¢dktl. Olusan ham urln tromptan stzildi, kurutuldu

ve etil asetattan kristallendirildi (Verim % 44).
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4.1.3. N -(Substituefenil)fenilselenoasetamit bilesiklerinin genel sentezi

0,001 mol fenilselenoglikolik asit tartildi ve reaksiyon balonuna konuldu.
Uzerine 10 mL benzen ilave edildi ve geri sodutucu altinda isitilarak
karigtirildi. Fenilselenoglikolik asit tamamen ¢ézundukten sonra, Uzerine 0,11
g (0,001 mol) SOCI; eklendi ve 2 saat geri sogutucu altinda kaynatildi. Sure
sonunda reaksiyon ortamina 0,001 mol substitie anilin bir miktar benzende
¢ozllerek ilave edildi ve bir saat geri sogutucu altinda kaynatmaya devam
edildi. Bu slUre boyunca reaksiyon, ince tabaka kromatografisi ile takip edildi.
Tepkime tamamlandiktan sonra sogutuldu ve NaHCO3' In doymus ¢ozeltisi
ile ekstrakte edildi. Benzen fazi alindi, kurutuldu ve evaporatorde

uzaklastirildi. Geriye kalan ham UrUn kristallendirildi.

Fenilselenoglikolik asitten N-(4-bromofenil)fenilselenoasetamit sentezi

N-(4-Bromofenil)fenilselenoasetamit, p-Br anilinden ¢ikilarak Bélim 4.1.3.” de
anlatildigi gibi sentezlendi. Elde edilen ham Urln etil alkolden kristallendirildi
(Verim % 39).

Fenilselenoglikolik asitten N-(4-klorofenil)fenilselenoasetamit sentezi

N-(4-Klorofenil)fenilselenoasetamit, p-Cl anilinden ¢ikilarak Bolim 4.1.3." de
anlatildig! gibi sentezlendi. Elde edilen ham Urun etil alkolden kristallendirildi
(Verim % 43).

Fenilselenoglikolik asitten N-(4-florofenil)fenilselenoasetamit sentezi

N-(4-Florofenil)fenilselenoasetamit, p-F anilinden c¢ikilarak 4.1.3” de
anlatildigi gibi sentezlendi. Elde edilen ham Urun etil alkolden kristallendirildi
(Verim % 42).
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Fenilselenoglikolik asitten N-(4-metilfenil)fenilselenoasetamit sentezi

N-(4-Metilfenil)fenilselenoasetamit, p-CHs anilinden c¢ikilarak 4.1.3.” de
anlatildigi gibi sentezlendi. Elde edilen ham Urln etil alkolden kristallendirildi
(Verim % 33).

Fenilselenoglikolik asitten N-(4-metoksifenil)fenilselenoasetamit  sentezi

N-(4-Metoksifenil)fenilselenoasetamit, p-OCH3; anilinden g¢ikilarak 4.1.3." de
anlatildigi gibi sentezlendi. Elde edilen ham Urun etil alkolden kristallendirildi
(Verim % 36).

Fenilselenoglikolik asitten N-(4-nitrofenil)fenilselenoasetamit sentezi

N-(4-Nitrofenil)fenilselenoasetamit, p-NO, anilinden ¢ikilarak 4.1.3. de
anlatildigi gibi sentezlendi. Elde edilen ham Urln etil alkolden kristallendirildi
(Verim % 41).

Fenilselenoglikolik asitten N-(a-naftil)fenilselenoamit sentezi

N-(a-Naftil)fenilselenoamit, a-naftil aminden ¢ikilarak 4.1.3.” de anlatildigi gibi

sentezlendi. Elde edilen ham arun etil alkolden kristallendirildi (Verim % 46).

Fenilselenoglikolik asitten N-(B-naftil)fenilselenoamit sentezi

N-(B-Natftil)fenilselenoamit, B-naftil aminden ¢ikilarak 4.1.3.” de anlatildigi gibi

sentezlendi. Elde edilen ham arun etil alkolden kristallendirildi (Verim % 33).
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Fenilselenoglikolik asitten N-(2-bromofenil)fenilselenoasetamit sentezi

N-(2-Bromofenil)fenilselenoasetamit, o-Br anilinden c¢ikilarak 4.1.3.” de
anlatildigi gibi sentezlendi. Elde edilen ham Urun etil alkolden kristallendirildi
(Verim % 38).

Fenilselenoglikolik asitten N-(2-klorofenil)fenilselenoasetamit sentezi

N-(2-Klorofenil)fenilselenoasetamit, o-Cl anilinden ¢ikilarak Bolum 4.1.3." de
anlatildigi gibi sentezlendi. Uriin viskoz bir sivi olarak elde edildi (Verim %
36).

Fenilselenoglikolik asitten N-(2-florofenil)fenilselenoasetamit sentezi

N-(2-Florofenil)fenilselenoasetamit, o-F anilinden c¢ikilarak 4.1.3” de
anlatildigi gibi sentezlendi. Uriin viskoz bir sivi olarak elde edildi (Verim %
32).

Fenilselenoglikolik asitten N-(2-metilfenil)fenilselenoasetamit sentezi

N-(2-Metilfenil)fenilselenoasetamit, 0-CHjz anilinden c¢ikilarak 4.1.3.” de
anlatildig! gibi sentezlendi. Elde edilen ham Urun etil alkolden kristallendirildi
(Verim % 24).

Fenilselenoglikolik asitten N-(2-metoksifenil)fenilselenoasetamit sentezi

N-(2-Metoksifenil)fenilselenoasetamit, 0-OCH3; anilinden g¢ikilarak 4.1.3." de
anlatildi§i gibi sentezlendi. Uriin viskoz bir sivi olarak elde edildi (Verim %
29).
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Fenilselenoglikolik asitten N-(2-nitrofenil)fenilselenoasetamit sentezi

N-(2-Nitrofenil)fenilselenoasetamit, 0-NO, anilinden c¢ikilarak 4.1.3.” de
anlatildigi gibi sentezlendi. Uriin viskoz bir sivi olarak elde edildi (Verim %
33).

4.2. 2-(2-(6-amino-9H-purin-9-il)asetil)-N-

(substituefenil)hidrazinkarboksiamit Turevlerinin Sentezi

4.2.1. Etil-2-(6-amino-9H-purin-9-il)asetat sentezi

1g Metalik sodyum (Na) 100 mL susuz etanol de ¢6zuldu ve rodajli balon
icerisine konulan 4,2035 g ( 0,03114 mol) adenin Uzerine eklendi. Oda
sicakhiginda geri sogutucu altinda adenin ¢bézinunceye kadar karigtirildi.
Tepkime balonu igerisine 5 g bromoetil asetat damla damla eklendi ve oda
sicakliginda geri sogutucu altinda karigtirlmaya devam edildi. Baglangigta
beyaz renkli suspansiyon olustu fakat tepkime suresi ilerledikge stispansiyon
yavruagzi renk aldi. Deney suresince Urun olusumu ince tabaka
kromotografisi ile takip edildi. Tepkime geri sogutucu altinda oda sicakliginda
24 saat devam ettirildi. Tepkime sonlandirildi, olusan ¢okelekler suzildu ve

saf su ile yikandi. Elde edilen beyaz ¢okelek metanolden kristallendirildi.

4.2.2. 2-(6-Amino-9H-purin-9-il)asetohidrazit sentezi

Rodajli balon igerisine 1,503 g (4,52 mmol) etil-2-(6-amino-9H-purin-9-
ilasetat 50 mL metanol igerisinde ¢dzinlnceye kadar geri sogutucu altinda
kaynatildi. Céziinme gerceklestikten sonra 1,16 mL hidrazin hidrat (%98 lik)
eklendi. Uriin olusumu I.T.K. ile takip edildi. Tepkime geri sogutucu altinda 24
saat devam ettirildi. Tepkime sonunda beyaz renkli ¢okelekler suzulup vakum

etivinde kurutuldu.
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4.2.3. 2-(2-(6-Amino-9H-purin-9-il)asetil)-N-fenilhidrazinkarboksiamit

tirevlerinin genel sentezi

0,33 g (1,6 mmol) 2-(6-amino-9H-purin-9-il)asetohidrazit alinarak 10 mL
DMF igerisinde geri sogutucu altinda kaynatilarak ¢ozulur ve 1,6 mmol ilgili
fenilizosiyanat tiirevi eklenerek tepkimenin ilerleyisi I.T.K. Ile takip edilir.

Karisim DMF-su karisimindan kristallendirilip, vakum etivinde kurutuldu.

2-(2-(6-Amino-9H-purin-9-il)asetil)-N-fenilhidrazinkarboksiamit sentezi

0,33 g (1,6 mmol) 2-(6-amino-9H-purin-9-il)asetohidrazit ve 0,28 g (1,6
mmol) fenilizosiyanat alindi ve 4.2.3’ deki yonteme gore sentezlendi (Verim
% 63).

2-(2-(6-Amino-9H-purin-9-i)asetil)-N-(p-klorofenil)hidrazinkarboksiamit

sentezi
0,33 g (1,6 mmol) 2-(6-amino-9H-purin-9-il)asetohidrazit ve 0,24 g (1,6
mmol) p-klorofenilizosiyanat alindi ve 4.2.3’ deki yénteme gore sentezlendi

(Verim % 51).

2-(2-(6-Amino-9H-purin-9-iasetil)-N-(p-tolil)hidrazinkarboksiamit sentezi

0,33 g (1,6 mmol) 2-(6-amino-9H-purin-9-il)asetohidrazit ve 0,155 g (1,6
mmol) p-tolilfenilizosiyanat alindi ve 4.2.3’ deki yonteme goére sentezlendi
(Verim % 62).
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2-(2-(6-Amino-9H-purin-9-ilasetil)-N-(p-metoksifenil)hidrazinkarboksiamit

sentezi
0,33 g (1,6 mmol) 2-(6-amino-9H-purin-9-il)asetohidrazit ve 0,23 g (1,6
mmol) p-metoksifenilizosiyanat alindi ve 4.2.3'° deki yonteme gore

sentezlendi (Verim % 54).

2-(2-(6-Amino-9H-purin-9-iasetil)-N-(p-nitrofenil)hidrazinkarboksiamit

sentezi
0,33 g (1,6 mmol) 2-(6-amino-9H-purin-9-il)asetohidrazit ve 0,26 g (1,6
mmol) p-nitrofenilizosiyanat alindi ve 4.2.3’ deki yonteme gore sentezlendi

(Verim % 61).

4.2.4. 2-(2-(6-Amino-9H-pirin-9-il)asetil)-N-fenilhidrazinkarboksiamit

turevleri ile fenilseneloglikolik asitin kenetlenme tepkimesi

Genel yontem

Elde edilen 2-(2-(6-Amino-9H-purin-9-il)asetil)-N-fenilhidrazinkarboksiamit
tirevinden 1 mmol tartilarak reaksiyon balonuna konuldu. 1 mmol
fenilselenoglikolik asit tartilarak 10 mL benzende ¢6zuldli ve reaksiyon
balonuna eklendi. Geri sogutucu altinda karistirilarak kaynatildi. Tepkime

ince tabaka kromatografisi ile takip edildi.
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5. SONUGLAR

5.1. Fenilselenoglikolik asidin Erime Noktasi, ATR-IR, 'H-NMR, *C-APT

Spektrum Yorumlari

Se—CH; OH

5.1.1. Erime noktasi
Fenilselenoglikolik asidin erime noktasi 37,4-40,1 “C olarak élgulmustdir.
5.1.2. ATR-IR spektrum yorumlari

Fenilselenoglikolik asitin ATR-IR spektrumu Ek-1, Sekil 1.1 ‘deki gibidir.

Gozlenen piklere ait yorumlar agagidadir.

e 3100-2250 cm™ araliginda gorilen yayvan pik karboksilik OH
grubunun varhgini géstermektedir.

e 3046-3052 cm™ ‘de aromatik C-H gerilme bandlari

e 2938 cm™ ‘de alifatik C-H gerilme titresim bandi

e 1697 cm™ * de karbonil grubuna ait gerilme titresim bandi.
5.1.3. 'H-NMR spektrum yorumlari

Fenilselenoglikolik asitin *H-NMR spektrumu Ek-1, Sekil 1.2 ‘deki gibidir.

Gozlenen piklere ait yorumlar asagidadir.

e 3,5 ppm ‘de CH,; protonlarina ait 2 protonluk birli pik
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e 7,2-7,5 ppm arasinda aromatik halkadaki C-H protonlarina ait 5
protonluk ¢oklu pik
e 11,6 ppm’ de karboksilik asit protonuna ait bir protonluk birli pik

5.1.4. *C-APT spektrum yorumlar

Fenilselenoglikolik asitin **C-APT spektrumu Ek-1, Sekil 1.3 ‘deki gibidir.

Gozlenen piklere ait yorumlar agagidadir.

Pozitif genlikte;
e 177,90 ppm’ de karbonil karbonuna ait pik
e 129,00 ppm’ de Se ‘un bagli oldugu aromatik halka karbonuna ait pik
e 27,36 ppm’ de CH; karbonuna ait pik

Negatif genlikte;
e 133,48, 129,37, 128,15 ppm’ de aromatik halka karbonlarina ait pikler

5.2. N-(4-Bromofenil)fenilselenoasetamitin Erime Noktasi, ATR-IR, 'H-
NMR, *C-APT ve Kiitle Spektrumu Yorumlari

Br

5.2.1. Erime noktasi

N-(4-Bromofenil)fenilselenoasetamitin erime noktasi 123,1-126,3 °C olarak

Slguildu.



25

5.2.2. ATR-IR spektrum yorumlan

N-(4-Bromofenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR spektrumu Ek-2, Sekil 2.1.

‘deki gibidir. Gozlenen piklere ait yorumlar agagidadir.

5.2.3.

3232 cm™ ‘de N- H gerilme titresim bandi

3110 cm™ ve 3060 cm™ de aromatik C-H gerilme bandlari
2967 cm™ alifatik C-H gerilme titresim bandi

1656 cm™ ‘de amit karbonil grubu titresim bandi (Amit | band)
1613 cm™ ‘de N-H egilme titresim bandi (Amit Il band)

729 cm™ ‘de C-Br bandi

'"H-NMR spektrum yorumlar

N-(4-Bromofenil)fenilselenoasetamitin *H-NMR spektrumu Ek-2, Sekil 2.2

‘deki gibidir. Goézlenen piklere ait yorumlar asagidadir. Degerler CHEMDRAW

programi ile elde edilen degerlerle uyum igindedir.

5.2.4.

3,66 ppm ‘de CH, protonlarina ait iki protonluk birli pik

7,25 ppm — 7,37 ppm arasi Se atomunun bagh oldugu aromatik
halkaya ait C-H protonlarina ait ¢oklu pik

7,38 ppm — 7,6 ppm arasi Br ‘un bagli oldugu aromatik halkadaki C-H
protonlarina ait goklu pik

8,15 ppm ‘de N-H protonuna ait bir protonluk birli pik

13C-APT spektrum yorumlari

N-(4-Bromofenil)fenilselenoasetamitin **C-APT spektrumu Ek-2, Sekil 2.3

‘deki gibidir. Gézlenen piklere ait yorumlar asagidadir. Degerler CHEMDRAW

programi ile elde edilen degerlerle uyum igindedir.
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Pozitif genlikte;

167,09 ppm’ de karbonil karbonuna ait pik

136,60 ppm de N atomuna bagl aromatik halkadaki hidrojensiz
karbon atomuna ait pik

128,49 ppm'de Se atomunun bagl oldugu aromatik halkadaki
hidrojensiz karbon atomuna ait pik

117,25 ppm’de Br atomunun bagli oldugu aromatik halkadaki
hidrojensiz karbon atomuna ait pik

31,80 ppm’de CH; karbonuna ait pik

Negatif genlikte;

5.2.5.

132,83 ppm’ de Br atomuna o- konumdaki tek hidrojen atomuna sahip
0zdes iki karbon atomuna ait pik

131,97, 129,68, ve 128,32 ppm’ de Se atomuna badgli aromatik
halkadaki karbonlara ait pikler

121,36 ppm’ de Br atomuna m- konumdaki tek hidrojen atomuna sahip

Ozdes iki karbon atomuna ait pik

Kiutle spektroskopisi yorumu

N-(4-Bromofenil)fenilselenoasetamitin kitle spektrumunda molekdler iyon piki

369.9344 olarak gézlenmistir. Bilesige ait molekul kutlesi 368.9268 g/mol’dir.

Sonu¢ hesaplanan degerle uyum icindedir. Spektrum Ek-2, Sekil 2.4 ‘te

gorulmektedir.
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5.3. N-(4-Klorofenil)fenilselenoasetamitin Erime Noktasi, ATR-IR, ‘H-
NMR, *C-APT ve Kiitle Spektrumu Yorumlari

@)

Cl
5.3.1. Erime noktasi

N-(4-Klorofenil)fenilselenoasetamitin erime noktasi 107,9 — 111,5 °C olarak

olculdu.
5.3.2. ATR-IR spektrum yorumlari

N-(4-Klorofenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR spektrumu Ek-3, Sekil 3.1 ‘deki

gibidir. Gézlenen piklere ait yorumlar asagidadir.

e 3244 cm™ ‘de N- H bagina ait gerilme titresim bandi

e 3045 cm™ - 3081 cm™ ‘de aromatik C-H gerilme bandlari

e 2904 cm™ ‘de alifatik C-H gerilme titresim bandi

e 1642 cm™ ‘de amit karbonil grubu titresim bandi (amit | band)
e 1597 cm™ ‘de N-H egilme titresim bandi (amit Il band)

e 723 cm™ ‘de C-Cl bandi

5.3.3. 'H-NMR spektrum yorumlari
N-(4-Klorofenil)fenilselenoasetamitin *H-NMR spektrumu Ek-3, Sekil 3.2 ‘deki

gibidir. Gozlenen piklere ait yorumlar asagidadir. Degerler CHEMDRAW

programi ile elde edilen degerlerle uyum igindedir.
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3,7 ppm’ de CH; protonlarina ait iki protonluk birli pik.

7,25 ppm — 7,60 ppm arasi aromatik halka hidrojenlerine ait ¢oklu
pikler.

8,07 ppm’de N -H protonuna ait bir protonluk birli pik

3C-APT spektrum yorumlari

N-(4-Klorofenil)fenilselenoasetamitin **C-APT spektrumu Ek-3, Sekil 3.3 ‘deki

gibidir. Gozlenen piklere ait yorumlar asagidadir. Degerler CHEMDRAW

programi ile elde edilen degerlerle uyum igindedir.

Pozitif genlikte;

166,89 ppm’de karbonil karbonuna ait pik

136,07 ppm’de N atomuna bagl aromatik halkadaki hidrojensiz karbon
atomuna ait pik

129,63 ppm’de CI atomunun bagli oldugu aromatik halkadaki
hidrojensiz karbon atomuna ait pik

128,47 ppm'de Se atomunun bagh oldugu aromatik halkadaki
hidrojensiz karbon atomuna ait pik

31,28 ppm’de CH; karbonuna ait pik

Negatif genlikte;

132,76 ppm’de N atomuna bagl aromatik halkada, N atomuna m-
konumdaki tek hidrojen atomuna sahip 6zdes iki karbon atomuna ait
pik

129,70, 128,47, 128,21 ppm'de Se atomunun bagh oldugu aromatik
halkadaki tek hidrojen atomu iceren karbon atomlarina ait pikler
120,99 ppm'de N atomuna bagl aromatik halkada, N atomuna o-
konumdaki tek hidrojen atomuna sahip 6zdes iki karbon atomuna ait

pik
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5.3.5. Kitle spektroskopisi yorumu

N-(4-Klorofenil)fenilselenoasetamitin kutle spektroskopisinde molekuler iyon
piki 325,9850 olarak gozlenmistir. Bilegige ait molekul kutlesi 324,9774
g/mol’dir. Sonug¢ hesaplanan degerle uyum igindedir Ek-3, Sekil 3.4 ‘te

gorilmektedir.

5.4. N-(4-Florofenil)fenilselenoasetamitin Erime Noktasi, ATR-IR, 'H-
NMR, *C-APT ve Kiitle Spektrumu Yorumlari

0]

5.4.1. Erime noktasi

N-(4-Florofenil)fenilselenoasetamitin erime noktasi 107,1-109,2 °‘C olarak

olguldu.
5.4.2. ATR-IR spektrum yorumlari

N-(4-Florofenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR spektrumu Ek-4, Sekil 4.1 ‘deki

gibidir. Gézlenen piklere ait yorumlar asagidadir.

e 3251 cm™ N — H bagina ait gerilme titresim bandi

e 3043 -3066 cm™ aromatik C-H gerilme bandlari

e 2939 cm™ ‘de alifatik C-H gerilme titresim bandi

e 1654 cm™ ‘de amit karbonil grubu titresim bandi (Amit | band)
e 1607 cm™ ‘de N-H egilme titresim bandi (Amit Il bandi)

e 744 cm™ ‘de C-F band
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5.4.3.'H-NMR spektrum yorumlari

N-(4-Florofenil)fenilselenoasetamitin *H-NMR spektrumu Ek-4, Sekil 4.2 ‘deki
gibidir. Gozlenen piklere ait yorumlar asagidadir. Degerler CHEMDRAW

programi ile elde edilen degerlerle uyum icindedir.

e 3,68 ppm’ de CH; protonlarina ait 2 protonluk birli pik.
e 6,75 -7,58 ppm arasi aromatik halka hidrojenlerine ait ¢oklu pikler.

e 8,07 ppm'de N — H protonuna ait bir protonluk birli pik
5.4.4.*C-APT spektrum yorumlari

N-(4-Florofenil)fenilselenoasetamitin **C-APT spektrumu Ek-4, Sekil 4.3 ‘deki
gibidir. Gozlenen piklere ait yorumlar asagidadir. Degerler CHEMDRAW

programi ile elde edilen degerlerle uyum igindedir.

Pozitif genlikte;

e 166,82 ppm’de karbonil karbonuna ait pik

e 161,18 ve 157,95 ppm’ de F atomunun bagli oldugu aromatik
halkadaki hidrojensiz karbon atomuna ait pikler (F atomu tarafindan
ikiye yarilmis olarak)

e 133,51 ppm’ de ppm’de N atomuna baglh aromatik halkadaki
hidrojensiz karbon atomuna ait pik

e 12857 ppm’ de Se atomunun bagh oldugu aromatik halkadaki
hidrojensiz karbon atomuna ait pik

e 31,18 ppm’de CH; karbonuna ait pik

Negatif genlikte;
e 128,14, 129,68, 132,66 ppm’ de Se atomunun bagh oldugu aromatik

halka karbonlarina ait pikler
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e 121,74,121,63 ppm’ de N atomunun bagli oldugu aromatik halkada, N
atomuna o- konumdaki tek hidrojen atomuna sahip 6zdes iki karbon
atomuna ait pikler (F atomu tarafindan ikiye yarilmis olarak)

e 115,82, 115,52 ppm’ de N atomunun bagli oldugu aromatik halkada, N
atomuna m- konumdaki tek hidrojen atomuna sahip 6zdes iki karbon

atomuna ait pikler (F atomu tarafindan ikiye yarilmis olarak)
5.4.5. Kutle spektrumu yorumu

N-(4-Florofenil)fenilselenoasetamitin kutle spektroskopisinde molekuler iyon
piki 306,0169 olarak godzlenmistir. Bilesige ait molekul kutlesi 305,0096
g/mol’dir. Sonug hesaplanan degerle uyum igindedir. Spektrum Ek-4, Sekil
4.4. ‘te gorulmektedir.

5.5. N-(4-Metilfenil)fenilselenoasetamitin Erime Noktasi, ATR-IR, H-
NMR, *C-APT Spektrum Yorumlari

O

5.5.1. Erime noktasi

CHy

N-(4-Metilfenil)fenilselenoasetamitin erime noktasi 89,8-91,8 °C olarak

Slguildu.

5.5.2. ATR-IR spektrum yorumlari
N-(4-Metilfenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR spektrumu Ek-5, Sekil 5.1 ‘deki

gibidir. Gézlenen piklere ait yorumlar asagidadir.
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3264 cm™ N — H bagina ait gerilme titresim bandi

3061 cm™ ve 3078 cm™ ‘de aromatik C-H gerilme bandlari
2953 cm™ ‘de alifatik C-H gerilme titresim bandi

1649 cm™ ‘de amit karbonil grubu titresim bandi (Amit | band)
1606 cm™ ‘de N-H egilme titresim bandi (Amit Il band))

5.5.3. 'H-NMR spektrum yorumlari

N-(4-Metilfenil)fenilselenoasetamitin *H-NMR spektrumu Ek-5, Sekil 5.2 ‘deki

gibidir. Gozlenen piklere ait yorumlar asagidadir. Dederler CHEMDRAW

programi ile elde edilen degerlerle uyum igindedir.

2,35 ppm’'de CHj3 protonlarina ait 3 protonluk birli pik.
3,7 ppm’ de CH> protonlarina ait 2 protonluk birli pik
7,0 ppm - 7,6 ppm arasi aromatik halka hidrojenlerine ait ¢oklu pikler.

8,02 ppm’de N — H protonuna ait bir protonluk birli pik

5.5.4. 13*C-APT spektrum yorumlari

N-(4-Metilfenil)fenilselenoasetamitin **C-APT spektrumu Ek-5, Sekil 5.3 ‘deki

gibidir. Gozlenen piklere ait yorumlar asagidadir. Degerler CHEMDRAW

programi ile elde edilen degerlerle uyum igindedir.

Pozitif genlikte;

166,65 ppm’de karbonil karbonuna ait pik

134,96 ppm’de N atomuna bagl aromatik halkadaki hidrojensiz karbon
atomuna ait pik

134,30 ppm’de CHs; grubuna bagh oldugu aromatik halkadaki
hidrojensiz karbon atomuna ait pik

128,73 ppm'de Se atomunun bagh oldugu aromatik halkadaki

hidrojensiz karbon atomuna ait pik
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e 31,36 ppm’de CH; karbonuna ait pik

Negatif genlikte;

e 132,64 ppm'de N atomunun bagl oldugu aromatik halkadaki, N
atomuna m- konumdaki tek hidrojen atomuna sahip 6zdes iki karbon
atomuna ait pik

e 128,02, 129,49, 129,62 ppm’ de Se atomunun bagl oldugu aromatik
halkadaki karbon atomlarina ait pikler

e 119,91 ppm'de N atomunun bagl oldugu aromatik halkadaki, N
atomuna o- konumdaki tek hidrojen atomuna sahip 6zdes iki karbon
atomuna ait pik

e 20,08 ppm’ de CHj3 grubuna ait karbon atomuna ait pik

5.6 N-(4-Metoksifenil)fenilselenoasetamitin Erime Noktasi, ATR-IR, ‘H-
NMR, *C-APT Spektrum Yorumlari

)
@SG\J_NH
5.6.1. Erime noktasi

N-(4-Metoksifenil)fenilselenoasetamitin erime noktasi 105,7 — 106,9 "C olarak

olguldu.
5.6.2. ATR-IR spektrum yorumlari

N-(4-Metoksifenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR spektrumu Ek-6, Sekil 6.1

‘deki gibidir. Goézlenen piklere ait yorumlar asagidadir.
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3258 cm™ N — H bagina ait gerilme titresim bandi

3047 cm™ ve 3069 cm™ ‘de aromatik C-H gerilme bantlari
2977 cm™ ‘de alifatik C-H gerilme titresim bandi

1681 cm™ ‘de amit karbonil grubu titresim bandi(Amit | bandr)
1594 cm™ ‘de N-H egilme titresim bandi (Amit Il band)

1248 cm™ ‘de Ar — O bandi

5.6.3. *H-NMR spektrum yorumlari

N-(4-Metoksifenil)fenilselenoasetamitin *H-NMR spektrumu Ek-6, Sekil 6.2

‘deki gibidir. Gozlenen piklere ait yorumlar asagidadir. Degerler CHEMDRAW

programi ile elde edilen degerlerle uyum igindedir.

3,7 ppm’ de CH; protonlarina ait 2 protonluk birli pik.

3,8 ppm'de CHj3 protonlarina ait 3 protonluk birli pik.

6,85 ppm - 7,60 ppm arasi aromatik halka hidrojenlerine ait goklu
pikler

8,02 ppm’de N — H protonuna ait bir protonluk birli pik

5.6.4. *C-APT spektrum yorumlari

N-(4-Metoksifenil)fenilselenoasetamitin **C-APT spektrumu Ek-6, Sekil 6.3

‘deki gibidir. Goézlenen piklere ait yorumlar asagidadir. Degerler CHEMDRAW

programi ile elde edilen degerlerle uyum igindedir.

Pozitif genlikte;

166,59 ppm’de karbonil karbonuna ait pik

156,68 ppm’de OCH3z; grubunun bagh oldugu aromatik halkadaki
hidrojensiz karbon atomuna ait pik

130,59 ppm’de N atomuna bagl aromatik halkadaki hidrojensiz karbon

atomuna ait pik
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e 128,75 ppm'de Se atomunun bagll oldugu aromatik halkadaki
hidrojensiz karbon atomuna ait pik

e 31,22 ppm’de CH; karbonuna ait pik

Negatif genlikte;

e 132,58, 129,63, 128,75 ppm’'de Se atomunun bagh oldugu aromatik
halka karbonlarina ait pikler

e 121,76 ppm'de N atomunun bagl oldugu aromatik halkadaki, N
atomuna o- konumdaki tek hidrojen atomuna sahip 6zdes iki karbon
atomuna ait pik

e 114,15 ppm'de N atomunun bagl oldugu aromatik halkadaki, N
atomuna m- konumdaki tek hidrojen atomuna sahip 6zdes iki karbon
atomuna ait pik

e 55,48 ppm’ de OCHj3 grubuna ait karbon atomuna ait pik

5.7. N-(4-Nitrofenil)fenilselenoasetamitin Erime Noktasi, ATR-IR, 'H-
NMR, *C-APT Spektrum Verileri

O

5.7.1. Erime noktasi

N-(4-Nitrofenil)fenilselenoasetamitin erime noktasi 91,9-94,5 °C olarak

Slguildu.
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5.7.2. ATR-IR spektrum yorumlan

N-(4-Nitrofenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR spektrumu Ek-7, Sekil 7.1 ‘deki

gibidir. Gozlenen piklere ait yorumlar asagidadir.

e 3242 cm™ N-H bagina ait gerilme titresim bandi

e 3026 cm™ ve 3071 cm™ ‘de aromatik C-H gerilme bandlari

e 2972 cm ‘de alifatik C-H gerilme titresim bandi

e 1666 cm™ ‘de amit karbonil grubu titresim bandi (Amit | band)
e 1621 cm™ ‘de N-H egilme titresim bandi (Amit Il band)

5.7.3.'H-NMR spektrum yorumlari

N-(4-Nitrofenil)fenilselenoasetamitin *H-NMR spektrumu Ek-7, Sekil 7.2 ‘deki
gibidir. Gozlenen piklere ait yorumlar asagidadir. Degerler CHEMDRAW

programi ile elde edilen degerlerle uyum igindedir.

e 3,7 ppm’ de CH, protonlarina ait 2 protonluk birli pik.
e 7,31-8,23 ppm arasi aromatik halka hidrojenlerine ait ¢oklu pikler.

e 8,29 ppm’de N-H protonuna ait bir protonluk birli pik
5.7.4.3C-APT spektrum yorumlari
N-(4-Nitrofenil)fenilselenoasetamitin **C-APT spektrumu Ek-7, Sekil 7.3 ‘deki
gibidir. Goézlenen piklere ait yorumlar asagidadir. Degerler CHEMDRAW

programi ile elde edilen degerlerle uyum igindedir.

Pozitif genlikte;
e 167,69 ppm’de karbonil karbonuna ait pik
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143,70 ppm’de N atomuna bagl aromatik halkadaki hidrojensiz karbon
atomuna ait pik

143,35 ppm’de NO; grubunun bagh oldugu aromatik halkadaki
hidrojensiz karbon atomuna ait pik

128,11 ppm'de Se atomunun bagh oldugu aromatik halkadaki
hidrojensiz karbon atomuna ait pik

31,79 ppm’de CH, karbonuna ait pik

Negatif genlikte;

133,09, 129,79 128,50 ppm’de Se atomunun bagli oldugu aromatik
halka karbonlarina ait pikler

125,06 ppm’de N atomunun bagh oldugu aromatik halkadaki, N
atomuna m- konumdaki tek hidrojen atomuna sahip 6zdes iki karbon
atomuna ait pik

119,03 ppm’de N atomunun bagh oldugu aromatik halkadaki, N
atomuna o- konumdaki tek hidrojen atomuna sahip 6zdes iki karbon

atomuna ait pik

5.8. N-(a-Naftil)fenilselenoasetamitin Erime Noktasi, ATR-IR, ‘H-NMR,

13C-APT ve Kiitle Spektrumu Verileri

O

©/3e\)J\NH

5.8.1. Erime noktasi

N-(a-Naftil)fenilselenoasetamitin erime noktasi 127,3-129,5 °C olarak oél¢ulda.



38

5.8.2. ATR-IR spektrum yorumlan

N-(a-Naftil)fenilselenoasetamitin  ATR-IR spektrumu EKk-8, Sekil 8.1 ‘deki

gibidir. Gézlenen piklere ait yorumlar agagidadir.

e 3227 cm™ N — H bagina ait gerilme titresim band

e 3018 cm™ ve 3039 cm™ ‘de aromatik C-H gerilme bandlari

e 2969 cm™ ‘de alifatik C-H gerilme titresim bandi

e 1651 cm™ ‘de amit karbonil grubu titresim bandi (Amit | band)
e 1637 cm™ ‘de N-H egilme titresim bandi (Amit Il band)

5.8.3. *H-NMR spektrum yorumlari

N-(a-Natftil)fenilselenoasetamitin *H-NMR spektrumu Ek-8, Sekil 8.2 ‘deki
gibidir. Gozlenen piklere ait yorumlar asagidadir. Degerler CHEMDRAW

programi ile elde edilen degerlerle uyum igindedir.

e 3,9 ppm’ de CH, protonlarina ait 2 protonluk birli pik.
e 7,31 ppm - 7,96 ppm arasi benzen ve naftalin halkalarindaki ait C-H
protonlarina ait ¢oklu pikler.

e 8,8 ppm’de N — H protonuna ait bir protonluk birli pik
5.8.4. *C-APT spektrum yorumlari
N-(a-Naftil)fenilselenoasetamitin **C-APT spektrumu Ek-8, Sekil 8.3 ‘deki
gibidir. Goézlenen piklere ait yorumlar asagidadir. Degerler CHEMDRAW

programi ile elde edilen degerlerle uyum igindedir.

Pozitif genlikte;
e 166,94 ppm’ de karbonil karbonuna ait pik
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e 134,04 ppm’de N atomuna bagli aromatik halkadaki hidrojensiz karbon
atomuna ait pik

e 126,01 ppm Se atomunun bagl oldugu hidrojensiz karbon atomuna ait
pik

e 31,29 ppm’ de CH; karbonuna ait pik

Negatif genlikte;
e 120,19-132,06 ppm'de benzen ve naftalin halkasina ait aromatik

karbon atomlarinin pikleri
5.8.5. Kitle spektroskopisi yorumu

N-(a-Naftil)fenilselenoasetamitin kutle spektroskopisinde molekuler iyon piki
342,0408 olarak gézlenmistir. Bilesige ait molekul kutlesi 341,0320 g/mol’dir.
Sonu¢ hesaplanan degerle uyum igindedir. Spektrum Ek-8, Sekil 8.4’ te

g6rilmektedir.

5.9. N-(B-Naftil)fenilselenoasetamitin Erime Noktasi, ATR-IR, ‘H-NMR,
13C-APT ve Kiitle Spektrumu Verileri

0]

5.9.1. Erime noktasi
N-(B-Natftil)fenilselenoasetamitin erime noktasi 119,8-122,8 °C’ dur.
5.9.2. ATR-IR spektrum yorumlari

N-( B-Naftil)fenilselenoasetamitin ATR-IR spektrumu EKk-9, Sekil 9.1 ‘deki

gibidir. Gozlenen piklere ait yorumlar agagidadir.
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e 3244 cm™ N — H bagina ait gerilme titresim bandi

e 3050 cm™ ve 3076 cm™ ‘de aromatik C-H gerilme bandlari
e 2966 cm™ ‘de alifatik C-H gerilme titresim bandi

e 1646 cm™ ‘de karbonil grubu titresim bandi (Amit | band)
e 1631 cm™ ‘de N-H egilme titresim bandi(Amit Il bandi)

5.9.3. 'H-NMR spektrum yorumlari

N-( B-Natftil)fenilselenoasetamitin *H-NMR spektrumu Ek-9, Sekil 9.2 ‘deki
gibidir. Gozlenen piklere ait yorumlar asagidadir. Degerler CHEMDRAW

programi ile elde edilen degerlerle uyum igindedir.

e 3,7 ppm’ de CH; protonlarina ait 2 protonluk birli pik.
e 7,28 ppm - 7,81 ppm arasi benzen ve naftalin aromatik halkalarindaki
C-H protonlarina ait coklu pikler.

e 8,12 ppm’de N — H protonuna ait bir protonluk birli pik
5.9.4. 13*C-APT spektrum yorumlari

N-(B-Naftil)fenilselenoasetamitin **C-APT spektrumu Ek-9, Sekil 9.3 ‘deki
gibidir. Gozlenen piklere ait yorumlar asagidadir. Degerler CHEMDRAW

programi ile elde edilen degerlerle uyum igindedir.

Pozitif genlikte;
e 166,91 ppm’ de karbonil karbonuna ait pik
e 134,91 ppm’de N atomuna bagli aromatik halkadaki hidrojensiz karbon
atomuna ait pik
e 133,73 ve 128,60 ppm’ de naftalin halkasindaki hidrojensiz kopru
karbonlarina ait pikler
e 128,80 ppm’ de Se atomunun bagh oldugu aromatik halkadaki

hidrojensiz karbon atomuna ait pik
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e 31,51 ppm’ de CH; karbonuna ait pik
Negatif genlikte;

e 116,48-133,73 ppm’de benzen naftalin halkalarindaki aromatik karbon

atomlarinin pikleri
5.9.5. Kitle spektroskopisi yorumu
N-(B-Natftil)fenilselenoasetamitin kutle spektroskopisinde molekuler iyon piki
336,0470 olarak gozlenmigtir. Bilesige ait molekul kutlesi 335,0379 g/mol’dur.

Sonug hesaplanan degerle uyum icindedir. Ek-9, Sekil 9.4 ‘te gorlimektedir.

5.10. N-(2-Bromofenil)fenilselenoasetamitin Erime Noktasi, ATR-IR, 'H-
NMR, *C-APT ve Kiitle Spektrumu Verileri

O

5.10.1. Erime noktasi

N-(2-Bromofenil)fenilselenoasetamitin erime noktasi 74,3-77,3 °C olarak

olguldu.
5.10.2. ATR-IR spektrum verileri

N-(2-Bromofenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR spektrumu Ek-10, Sekil 10.1

‘deki gibidir. Gozlenen piklere ait yorumlar asagidadir.

e 3260 cm™‘de N —H gerilme titresim bandi

e 3025cm™ ve 3059 cm™* de aromatik C — H gerilme bandlari
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e 2983 cm™ alifatik C-H gerilme titresim bandi

e 1641 cm™ ‘de amit karbonil grubu titresim bandi (Amit | band)
e 1578 cm™ ‘de N-H egilme titresim bandi (Amit Il band)

e 727 cm™ ‘de C-Br bandi

5.10.3. 'H-NMR spektrum verileri

N-( 2-Bromofenil)fenilselenoasetamitin *H-NMR spektrumu Ek-10, Sekil 10.2
‘deki gibidir. Gozlenen piklere ait yorumlar asagidadir. Degerler CHEMDRAW

programi ile elde edilen degerlerle uyum igindedir.

e 3,75 ppm ‘de CH; protonlarina ait 2 protonluk birli pik
e 6,5 ppm- 8,4 ppm arasi aromatik halka hidrojenlerine ait goklu pikler.

e 8,9 ppm ‘de N — H protonuna ait bir protonluk birli pik
5.10.4. 3C-APT spektrum verileri

N-( 2-Bromofenil)fenilselenoasetamitin **C-APT spektrumu Ek-10, Sekil 10.3
‘deki gibidir. Goézlenen piklere ait yorumlar asagidadir. Degerler CHEMDRAW

programi ile elde edilen degerlerle uyum igindedir.

Pozitif genlikte;

e 166,93 ppm’ de karbonil karbonuna ait pik

e 135,60 ppm’de N atomuna bagli aromatik halkadaki hidrojensiz karbon
atomuna ait pik

e 128,52 ppm'de Se atomunun bagl oldugu aromatik halkadaki
hidrojensiz karbon atomuna ait pik

e 113,56 ppm’de Br atomunun bagl oldugu aromatik halkadaki
hidrojensiz karbon atomuna ait pik

e 31,82 ppm’de CH; karbonuna ait pik
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Negatif genlikte;

e 132,66 ppm'de N atomunun bagh oldugu aromatik halkada, Br
atomunun bagli oldugu karbona komsu karbon atomuna ait pik

e 132,59 132,34, 129,62 ppm'de Se atomunun bagl oldugu aromatik
halkadaki karbonlara ait pikler

e 128,32 ppm’de arasi N atomunun bagli oldugu aromatik halkadaki, N
atomuna p- konumda bulunan karbon atomuna ait pik.

e 125,37 ppm’ de arasi N atomunun bagl oldugu aromatik halkadaki, N
atomuna m- konumda bulunan karbon atomuna ait pik.

e 121,48 ppm’ de N atomunun bagli oldugu aromatik halka karbonuna

gore o- konumunda bulunan karbon atomuna ait pik.
5.10.5. Kutle spektroskopisi yorumu
N-(2-Bromofenil)fenilselenoasetamitin kitle spektroskopisinde molekuler iyon
piki 367,9345 olarak gozlenmistir. Bilesige ait molekll kitlesi 366,9276
g/mol’dir. Sonug¢ hesaplanan degerle uyum igindedir. Ek-10, Sekil 10.4 ‘te

g6rilmektedir.

5.11. N-(2-Klorofenil)fenilselenoasetamitin Erime Noktasi, ATR-IR, *H-
NMR, *C-APT Spektrum Verileri

O

5.11.1. Erime noktasi

N-(2-Klorofenil)fenilselenoasetamit sari renkli viskoz bir sividir.
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5.11.2. ATR-IR spektrum verileri

N-( 2-Klorofenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR spektrumu Ek-11, Sekil 11.1

‘deki gibidir. Gozlenen piklere ait yorumlar asagidadir.

e 3232 cm™‘de N -H bagina ait gerilme titresim bandi

e 3042 cm™-3109 cm™ ‘de aromatik C-H gerilme bandlari

e 2966 cm™ ‘de alifatik C-H gerilme titresim bandi

e 1646 cm™ ‘de amit karbonil grubu titresim bandi (Amit | band)
e 1582 cm™ ‘de N-H egilme titresim bandi (Amit Il bandi)

e 736 cm™ ‘de C-Cl bandi

5.11.3. 'H-NMR spektrum verileri

N-(2-Klorofenil)fenilselenoasetamitin *H-NMR spektrumu Ek-11, Sekil 11.2
‘deki gibidir. Goézlenen piklere ait yorumlar asagidadir. Degerler CHEMDRAW

programi ile elde edilen degerlerle uyum icindedir.

e 3,77 ppm ‘de CH; protonlarina ait 2 protonluk birli pik
e 6,1-8,39 ppm arasi aromatik halka hidrojenlerine ait goklu pikler

e 8,9 ppm ‘ de N-H protonuna ait bir protonluk birli pik
5.11.4. *C-APT spektrum verileri

N-( 2-Klorofenil)fenilselenoasetamitin **C-APT spektrumu Ek-11, Sekil 11.3
‘deki gibidir. Gézlenen piklere ait yorumlar asagidadir. Degerler CHEMDRAW

programi ile elde edilen degerlerle uyum igindedir.

Pozitif genlikte;
e 166,92 ppm’ de karbonil karbonuna ait pik
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134,47 ppm’de N atomuna bagl aromatik halkadaki hidrojensiz karbon
atomuna ait pik

128,47 ppm'de Se atomunun bagl oldugu aromatik halkadaki
hidrojensiz karbon atomuna ait pik

123,13 ppm’de CI atomunun bagli oldugu aromatik halkadaki
hidrojensiz karbon atomuna ait pik

31,83 ppm’de CH; karbonuna ait pik

Negatif genlikte;

5.12.

132,77 ppm'de N atomunun bagh oldugu aromatik halkada, CI
atomunun bagli oldugu karbona komsu karbon atomuna ait pik
129,63, 129,41, 129,07 ppm'de Se atomunun bagh oldugu aromatik
halkadaki karbon atomlarina ait pikler

128,11 ppm’de N atomunun bagh oldugu aromatik halkadaki, N
atomuna m- konumda bulunan karbon atomuna ait pik.

124,87 ppm’ de N atomunun bagli oldugu aromatik halkadaki, N
atomuna p- konumda bulunan karbon atomuna ait pik.

123,13 ppm’ de N atomunun bagli oldugu aromatik halkadaki, N

atomuna o- konumda bulunan karbon atomuna ait pik.

N-(2-Florofenil)fenilselenoasetamitin Erime Noktasi, ATR-IR, 'H-
NMR, *C-APT Spektrum Verileri

O

5.12.1. Erime noktasi

N-(2-Florofenil)fenilselenoasetamit agik kahverengi renkli viskoz bir sividir.
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5.12.2. ATR-IR spektrum verileri

N-(2-Florofenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR spektrumu Ek-12, Sekil 12.1

‘deki gibidir. Gozlenen piklere ait yorumlar agagidadir.

e 3240 cm™ N-H bagina ait gerilme titresim bandi

e 3029, 3067, 3131, 3190 cm™ aromatik C-H gerilme bandlari

e 2966 cm™ ‘de alifatik C-H gerilme titresim bandi

e 1654 cm™ ‘de amit karbonil grubu titresim bandi (Amit | band)
e 1616 cm™ ‘de N-H egilme titresim bandi (Amit Il band)

e 740 cm™ ‘de C-F bandi

5.12.3. 'H-NMR spektrum verileri

N-(2-Florofenil)fenilselenoasetamitin *H-NMR spektrumu Ek-12, Sekil 12.2
‘deki gibidir. Gézlenen piklere ait yorumlar asagidadir. Degerler CHEMDRAW
programi ile elde edilen degerlerle uyum igindedir.
e 3,60 ppm ‘de CH; protonlarina ait 2 protonluk birli pik
e 6,92 ppm-8,19 ppm arasi aromatik halkalardaki hidrojenlere ait ¢oklu
pikler
e 8,36 ppm ‘de N — H protonuna ait bir protonluk birli pik

5.12.4. *C-APT spektrum verileri

N-( 2-Florofenil)fenilselenoasetamitin **C-APT spektrumu Ek-12, Sekil 12.3
‘deki gibidir. Gézlenen piklere ait yorumlar asagidadir. Degerler CHEMDRAW

programi ile elde edilen degerlerle uyum igindedir.

Pozitif genlikte;
e 167,12 ppm’ de karbonil karbonuna ait pik
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154,23-151,00 ppm'de F atomunun bagh oldugu aromatik halkadaki
hidrojensiz karbon atomuna ait pik ( F atomu tarafindan ikiye yariimig)
128,47 ppm'de N atomunun bagh oldugu aromatik halkadaki
hidrojensiz karbon atomuna ait pik
128,18 ppm'de Se atomunun bagl oldugu aromatik halkadaki
hidrojensiz karbon atomuna ait pik

31,57 ppm’de CH; karbonuna ait pik

Negatif genlikte;

5.13.

133,03 132,96, 129,61 ppm’'de Se atomunun bagli oldugu aromatik
halkadaki karbon atomlarina ait pikler

128,47 ppm’de N atomunun bagli oldugu aromatik halka karbonuna
gbre p- konumunda bulunan tek hidrojen atomu igeren karbon
atomuna ait pik

124,62 ppm’de N atomunun bagli oldugu aromatik halka karbonuna
gbére m- konumunda bulunan tek hidrojen atomu igeren karbon
atomuna ait pik

121,63 ppm’de N atomunun bagli oldugu aromatik halka karbonuna
gbre o0- konumunda bulunan tek hidrojen atomu iceren karbon
atomuna ait pik

114,99 ppm’ de N atomunun bagli oldugu aromatik halkada, F

atomunun bagli oldugu karbona komsu karbon atomuna ait pik

N-(2-Metilfenil)fenilselenoasetamitin Erime Noktasi, ATR-IR, H-

NMR, *C-APT ve Kiitle Spektrumu Verileri

O
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5.13.1. Erime noktasi

N-(2-Metilfenil)fenilselenoasetamitin erime noktasi 88,1-91,2 °C olarak

Blgildi.

5.13.2. ATR-IR spektrum verileri

N-(2-Metilfenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR spektrumu Ek-13, Sekil 13.1

‘deki gibidir. Gozlenen piklere ait yorumlar asagidadir.

e 3282 cm™ N — H bagina ait gerilme titresim bandi

e 3025 cm™ ve 3071 cm™ ‘de aromatik C-H gerilme bandlari

e 2962 cm™ ‘de alifatik C-H gerilme titresim bandi

e 1646 cm™ ‘de amit karbonil grubu titresim bandi (Amit | band)
e 1608 cm™ ‘de N-H egilme titresim bandi (Amit Il bandi)

5.13.3. 'H-NMR spektrum verileri

N-(2-Metilfenil)fenilselenoasetamitin *H-NMR spektrumu Ek-13, Sekil 13.2
‘deki gibidir. Goézlenen piklere ait yorumlar asagidadir. Degerler CHEMDRAW
programi ile elde edilen degerlerle uyum igindedir.

e 2,15 ppm ‘de CH3 protonlarina ait 3 protonluk birli pik

e 3,80 ppm ‘de CH; protonlarina ait 2 protonluk birli pik

e 7,04 ppm-7,88 ppm arasi aromatik halkalardaki hidrojenlere ait ¢oklu

pikler
e 8,29 ppm ‘de N-H protonuna ait bir protonluk birli pik
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5.13.4. *C-APT spektrum verileri

N-( 2-Metilfenil)fenilselenoasetamitin **C-APT spektrumu Ek-13, Sekil 13.3

‘deki gibidir. Gozlenen piklere ait yorumlar asagidadir. Degerler CHEMDRAW

programi ile elde edilen degerlerle uyum icindedir.

Pozitif genlikte;

166,38 ppm’ de karbonil karbonuna ait pik

135,52 ppm’de N atomuna bagl aromatik halkadaki hidrojensiz karbon
atomuna ait pik

128,79 ppm'de Se atomunun bagh oldugu aromatik halkadaki
hidrojensiz karbon atomuna ait pik

128,73 ppm’de CHjz grubunun bagli oldugu aromatik halkadaki
hidrojensiz karbon atomuna ait pik

31,14 ppm’de CH, karbonuna ait pik

Negatif genlikte;

131,73, 130,45, 129,69 ppm'de Se atomunun bagh oldugu aromatik
halka karbonlarina ait pikler

127,81 ppm'de N atomunun bagh oldugu aromatik halkada, CHjs
grubunun bagh oldugu karbona komsu karbon atomuna ait pik

128,60 ppm’de N atomunun bagli oldugu aromatik halka karbonuna
gbre m- konumunda bulunan tek hidrojen atomu igeren karbon
atomuna ait pik

125,21 ppm’ de N atomunun bagl oldugu aromatik halka karbonuna
gbre p- konumunda bulunan tek hidrojen atomu iceren karbon
atomuna ait pik

122,14 ppm’ de N atomunun bagl oldugu aromatik halka karbonuna
gbre o0- konumunda bulunan tek hidrojen atomu iceren karbon
atomuna ait pik

17,49 ppm’ de CHj3 grubuna ait karbon atomuna ait pik
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5.13.5. Kutle spektroskopisi yorumu

N-(2-metilfenil)fenilselenoasetamitin kutle spektroskopisinde molekuler iyon
piki 304,0392 olarak gozlenmistir. Bilesige ait molekul kutlesi 303,0328
g/mol’dir. Sonug¢ hesaplanan degerle uyum igindedir. Spektrum Ek-13, Sekil
13.4. ‘te gorulmektedir.

5.14. N-(2-Metoksifenil)fenilselenoasetamitin Erime Noktasi, ATR-IR, 'H-
NMR, *C-APT Spektrum Verileri

O

5.14.1. Erime noktasi
N-(2-Metoksifenil)fenilselenoasetamit koyu lacivert renkli viskoz bir sividir.
5.14.2. ATR-IR spektrum verileri

N-(2-Metoksifenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR spektrumu Ek-14, Sekil 14.1

‘deki gibidir. Gozlenen piklere ait yorumlar asagidadir.

e 3332 cm™ N — H bagina ait gerilme titresim bandi

e 3002 cm™ ve 3051 cm™ ‘de aromatik C-H gerilme bandlari

e 2960 cm™ ‘de alifatik C-H gerilme titresim bandi

e 1666 cm™ ‘de amit karbonil grubu titresim bandi (Amit | band)
e 1508 cm™ ‘de N-H egilme titresim bandi (Amit Il bandi)

e 1250 cm™ ‘de Ar — O bandi
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5.14.3. 'H-NMR spektrum verileri

N-(2-Metoksifenil)fenilselenoasetamitin *H-NMR spektrumu Ek-14, Sekil 14.2

‘deki gibidir. Gozlenen piklere ait yorumlar asagidadir. Degerler CHEMDRAW

programi ile elde edilen degerlerle uyum icindedir.

3,71 ppm ‘de CH; protonlarina ait 2 protonluk birli pik
3,82 ppm ‘de OCHj; protonlarina ait 3 protonluk birli pik
6,7-7,4 ppm arasi aromatik halka hidrojenlerine ait ¢oklu pikler.

8,76 ppm ‘de N-H protonuna ait bir protonluk birli pik

5.14.4. *C-APT spektrum verileri

N-(2-Metoksifenil)fenilselenoasetamitin *C-APT spektrumu Ek-14, Sekil,14.3

‘deki gibidir. G6zlenen piklere ait yorumlar asagidadir. Degerler CHEMDRAW

programi ile elde edilen degerlerle uyum igindedir.

Pozitif genlikte;

166,71 ppm’ de karbonil karbonuna ait pik

148,84 ppm’ de OCHjs; grubunun bagh oldugu aromatik halkadaki
hidrojensiz karbon atomuna ait pik

129,45 ppm'de Se atomunun bagl oldugu aromatik halkadaki
hidrojensiz karbon atomuna ait pik

127,90 ppm’de N atomuna bagl aromatik halkadaki hidrojensiz karbon
atomuna ait pik

31,92 ppm’de CH; karbonuna ait pik

Negatif genlikte;

132,95, 129,45, 128,89 ppm'de Se atomunun bagh oldugu aromatik

halka karbonlarina ait pikler
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124,00 ppm’de N atomunun bagli oldugu aromatik halka karbonuna
gbre p- konumunda bulunan tek hidrojen atomu igeren karbon
atomuna ait pik

121,03 ppm’de N atomunun bagli oldugu aromatik halka karbonuna
gbére o- konumunda bulunan tek hidrojen atomu igeren karbon
atomuna ait pik

119,65 ppm’ de N atomunun bagll oldugu aromatik halka karbonuna
gére m- konumunda bulunan tek hidrojen atomu igeren karbon
atomuna ait pik

110,00 ppm’ de N atomunun bagl oldugu aromatik halka karbonuna
komsu tek hidrojen atomu igeren karbon atomuna ait pik

55,71 ppm’ de CH3 grubundaki karbon atomuna ait pik

N-(2-Nitrofenil)fenilselenoasetamitin Erime Noktasi, ATR-IR, 'H-
NMR, *C-APT Spektrum Verileri

0]

5.15.1. Erime noktasi

N-(2-Nitrofenil)fenilselenoasetamit koyu sari renkli viskoz bir sividir.

5.15.2. ATR-IR spektrum verileri

N-(2-Nitrofenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR spektrumu Ek-15, Sekil 15.1

‘deki gibidir. Gézlenen piklere ait yorumlar asagidadir.

e 3261 cm™ N — H bagina ait gerilme titresim bandi

e 3042 cm™ ve 3067 cm™ ‘de aromatik C-H gerilme bandlari
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e 2991 cm™ ‘de alifatik C-H gerilme titresim bandi
e 1667 cm™ ‘de amit karbonil grubu titresim bandi (Amit | band)
e 1603 cm™ ‘de N-H egilme titresim bandi (Amit Il band)

5.15.3. 'H-NMR spektrum verileri

N-(2-Nitrofenil)fenilselenoasetamitin *H-NMR spektrumu Ek-15, Sekil 15.2
‘deki gibidir. Gozlenen piklere ait yorumlar asagidadir. Degerler CHEMDRAW

programi ile elde edilen degerlerle uyum icindedir.

e 3,82 ppm ‘de CH; protonlarina ait 2 protonluk birli pik
e 7,2-8,75 ppm arasi aromatik halka hidrojenlerine ait ¢oklu pikler.

e 10,91 ppm ‘de N-H protonuna ait bir protonluk birli pik

5.15.4. 3C-APT spektrum verileri

N-(2-Nitrofenil)fenilselenoasetamitin **C-APT spektrumu Ek-15, Sekil 15.3
‘deki gibidir. Goézlenen piklere ait yorumlar asagidadir. Degerler CHEMDRAW

programi ile elde edilen degerlerle uyum icindedir.

Pozitif genlikte;

e 168,55 ppm’ de karbonil karbonuna ait pik

e 136,50 ppm'de NO; grubunun bagli oldugu aromatik halkadaki
hidrojensiz karbon atomuna ait pik

e 134,44 ppm’de N atomuna bagli aromatik halkadaki hidrojensiz karbon
atomuna ait pik

e 128,28 ppm'de Se atomunun bagl oldugu aromatik halkadaki
hidrojensiz karbon atomuna ait pik

e 32,13 ppm’de CH; karbonuna ait pik
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Negatif genlikte;

135,79 ppm'de N atomunun bagli oldugu aromatik halka karbonuna
gére m- konumunda bulunan tek hidrojen atomu igeren karbon
atomuna ait pik

133,24, 129,54, 128,21 ppm'de Se atomunun bagh oldugu aromatik
halka karbonlarina ait pikler

125,72 ppm’de N atomunun bagli oldugu aromatik halka karbonuna
gbre p- konumunda bulunan tek hidrojen atomu igeren karbon
atomuna ait pik

123,52 ppm’ de NO; grubunun bagdli oldugu aromatik halka karbonuna
komsu tek hidrojen atomu igeren karbon atomuna ait pik

122,04 ppm’ de N atomunun bagl oldugu aromatik halka karbonuna
gbre o- konumunda bulunan tek hidrojen atomu igeren karbon

atomuna ait pik
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6. YORUM VE TARTISMA

Yapilan bu tez c¢alismasinda N-(substituefenil)fenilselenoasetamitler
sentezlendi. Bu amacla once fenilselenoglikonik asit bilegigi sentezlendi.
Sentezlenen fenilselenoglikolik asit, SOCI; ile etkilestirilerek agil klortrlerine
cevrildi. Daha sonra bu acil klorirlerle substitie anilinler N-
(substituefenil)fenilselenoasetamitler elde edildi. Reaksiyonlar, reaktantlar
geri sogutucu altinda kaynatilmalariyla gergeklestirildi. Tepkimeler ince
tabaka kromatografisi ile takip edildi. Tepkime karisimi ve c¢ikis bilesikleri
silika ile kapli tabakalar Uzerine uygulanarak, 1:1 oraninda etil asetat:heksan
karisiminda yiiritiildi. Elde edilen bilesiklerin yapilari ATR-IR, *H-NMR ve
13C-APT spektrumlari ile aydinlatildi. ATR-IR spektrumlarinda N-H gerilme ve
N-H egilme (amit Il bandi) ve karbonil grubuna ait (amit | bandi) bandlar
gozlenmistir. '"H-NMR spektrumlarinda N-H protonuna ait bir protonluk birli
pik, aromatik bodlge pikleri ve alifatik C-H protonlarina ait 2 protonluk birli

pikler gézlenmistir.

Bu tez calismasinin diger bir asamasinda 2-(2-(6-Amino-9H-purin-9-il)asetil)-
N-fenilhidrazinkarboksiamit tlrevlerinin sentezi gerceklestiriimigtir. Elde
edilen bilesiklerin yapilari daha 6nce FT-IR, 'H-NMR ve C-APT
spektrumlari ile aydinlatilmistir. Bilesiklerin erime noktasi ve diger ozellikleri
daha o6nce sentezlenenlerle uyum igerisinde oldugundan bu caligmatekrar
yap! aydinlatimasi yapilmamigtir. Bu sentezin ikinci basamaginda elde
edilen bu bilegikler selenoglikolik asit ile etkilestiriimis ancak sonug
alinamamistir. Tepkime tuz-buz banyosunda, oda sicakliginda, 50 °C * da ve
kaynatilarak denenmistir. ince tabaka kromatografisi ile takip edilmistir.
Herhangi bir drin olusumu gdézlenememistir. Cozlcl ortami degistirilmis,
benzen yerine metanol, toluen ve DMF denenmistir. Ancak yine urln
olusumu gozlenmemistir. Reaksiyon suresi 2-3 gune kadar uzatiimis ve
gecen zamanda bilesiklerin bozundugu ve selenyumun elementel kirmizi

halde ¢okmeye bagladigi gozlenmigtir.
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Gunumuzde selenyumlu bilesiklerin antiviral, antibakteriyal ve antikanserojen
etki gosterdigi, selenyum eksikliginin vicutta ¢esitli hastaliklara neden oldugu
ve bagisiklik sistemini zayiflattigi bilinmektedir. Ayrica amit grubu igeren
bilegiklerin ¢ok guclu antibiyotikler oldugu ve virutik veya bakteriyel birgok
hastaligin tedavisinde kullanildigi bilinmektedir. Bu bilgiler i1siginda bu tez
calismasinda sentezlenen selenyum ve amit grubunu birlikte igeren
bilesiklerin tipta yaygin kullanim alanlarina sahip olabilecekleri ve yuksek
biyolojik aktivite gOsterecekleri dusunulmektedir. Bu ¢alismanin devaminda

bu bilesiklerin aktiviteleri incelenip, tiptaki kullanim alanlari arastiriimalidir.
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EK-1. Fenilselenoglikolik asidin ATR-IR, *H-NMR, **C-APT Spektrumlari
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EK-1.(Devam) Fenilselenoglikolik asidin ATR-IR, *H-NMR, **C-APT Spektrumlari
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EK-1.(Devam) Fenilselenoglikolik asidin ATR-IR, *H-NMR, **C-APT Spektrumlari
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EK-2. N-(4-Bromofenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, *C-APT ve Kiitle Spektrumlari
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EK-2. (Devam) N-(4-Bromofenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, **C-APT ve Kiitle Spektrumlari
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Sekil.2.2. N-(4-Bromofenil)fenilselenoasetamitin *H-NMR spektrumu
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EK-2.(Devam) N-(4-Bromofenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, *C-APT ve Kitle Spektrumlari
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EK-2. (Devam) N-(4-Bromofenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR,

'H-NMR, *C-APT ve Kitle Spektrumlari
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EK-3. N-(4-Klorofenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, 3C-APT ve Kiitle Spektrumlari
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EK-3. (Devam) N-(4-Klorofenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, **C-APT ve Kiitle Spektrumlari
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EK-3. (Devam) N-(4-Klorofenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, **C-APT ve Kiitle Spektrumlari
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EK-3. (Devam) N-(4-Klorofenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, **C-APT ve Kiitle Spektrumlari
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EK-4. N-(4-Florofenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, **C-APT ve Kiitle Spektrumlari
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EK-4. (Devam) N-(4-Florofenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, *C-APT ve Kiitle Spektrumlari
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EK-4.(Devam) N-(4-Florofenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, *C-APT ve Kiitle Spektrumlari
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EK-4.(Devam) N-(4-Florofenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, *C-APT ve Kiitle Spektrumlari
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EK-5. N-(4-Metilfenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, *C-APT Spektrumlari
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EK-5. (Devam) N-(4-Metilfenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, *C-APT Spektrumlari

2120.955
— 2113619

I T T T T T 1
7.6 7.5 7.4 7.3 T.2 ppm
/ / Y y, J
N JL e
| | [ | I [ | I | | |
11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 0 ppm

g e -
- |<r|N N ©

Sekil.5.2. N-(4-Metilfenil)fenilselenoasetamitin *H-NMR spektrumu

6.



EK-5. (Devam) N-(4-Metilfenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, *C-APT Spektrumlari
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EK-6. N-(4-Metoksifenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, *C-APT Spektrumlari
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EK-6. (Devam) N-(4-Metoksifenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, *C-APT Spektrumlari
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EK-6. (Devam) N-(4-Metoksifenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, *C-APT Spektrumlari
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EK-7. N-(4-Nitrofenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, **C-APT Spektrumlari
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EK-7. (Devam) N-(4-Nitrofenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, *3*C-APT Spektrumlari
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EK-7. (Devam) N-(4-Nitrofenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, *3*C-APT Spektrumlari
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EK-8. N-(a-Naftil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, *3C-APT ve Kiitle Spektrumlari

i ~
e e " P neni™ "\w‘.ﬂ/\-\/“ e

WLl
— i
- { | E i
70— |
80 —]
50 —
40—
30 —
T T T T ] T T T T —I T T T T T T T T T [ i S T T I T T T T x T T T T Tl T T T T ' T T ‘ T T T T W T T T T i T % & L T RS U o IT
4000 3750 3500 3250 3000 2750 2500 2250 2000 1750 1500 1250 1000 750

Sekil.8.1. N-(a-Natftil)fenilselenoasetamitin ATR-IR spektrumu

.8



EK-8. (Devam) N-(a-Naftil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, **C-APT ve Kiitle Spektrumlari
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EK-8. (Devam) N-(a-Naftil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, **C-APT ve Kiitle Spektrumlari
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EK-8. (Devam) N-(a-Naftil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR,
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EK-9. N-(8-Naftil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, **C-APT ve Kiitle Spektrumlari
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EK-9. N-(B-Naftil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, **C-APT ve Kiitle Spektrumlari
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EK-9. (Devam) N-(B-Naftil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, *C-APT ve Kiitle Spektrumlari
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EK-9. (Devam) N-(B-Naftil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, *C-APT ve Kiitle Spektrumlari
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EK-10. N-(2-Bromofenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, *C-APT ve Kitle Spektrumlari
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EK-10. (Devam) N-(2-Bromofenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, **C-APT ve Kiitle Spektrumlari
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EK-10. (Devam) N-(2-Bromofenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, **C-APT ve Kiitle Spektrumlari
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EK-10. (Devam) N-(2-Bromofenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR,

13C-APT ve Kiitle Spektrumlari
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EK-11. N-(2-Klorofenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, **C-APT Spektrumlari
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EK-11. (Devam) N-(2-Klorofenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, **C-APT Spektrumlari
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EK-11. (Devam) N-(2-Klorofenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, *C-APT Spektrumlari
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EK-12. N-(2-Florofenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, *C-APT Spektrumlari
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EK-12. (Devam) N-(2-Florofenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, **C-APT Spektrumlari
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EK-12. (Devam) N-(2-Florofenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, **C-APT Spektrumlari
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EK-13. N-(2-Metilfenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, **C-APT ve Kiitle Spektrumlari
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EK-13. (Devam) N-(2-Metilfenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, **C-APT ve Kiitle Spektrumlari

ENN ~ o~ =0 ~ oW N ® W —
= & PRiRP 0 i~ ] s
> @ ©

@ o S o — e~ W N o s o~

© 8w o S Do R o —

NN NN NN —

NN NN N NN ~

o o w0
o ™ o

L R P

> ]

e oo = < .
T < (e — e

N NN~ 3 <

] W/ W | ‘|“

T T T T T T T T T T T T
11 10 9 8 Z 6 5 4 3 2 1 o Ppm

90T

Sekil.13.2. N-(2-Metilfenil)fenilselenoasetamitin *H-NMR spektrumu



EK-13. (Devam) N-(2-Metilfenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, **C-APT ve Kiitle Spektrumlari

—166.38
— 1749
—1.03

%
%

T T T T T T
200 180 160 140 120 100 80 60 40 20 (o] pPpm

Sekil.13.3. N-(2-Metilfenil)fenilselenoasetamitin **C-APT spektrumu

L0T



EK-13. (Devam) N-(2-Metilfenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, **C-APT ve Kiitle Spektrumlari
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EK-14. N-(2-Metoksifenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, **C-APT Spektrumlari
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EK-14. (Devam) N-(2-Metoksifenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, *C-APT Spektrumlari
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EK-14. (Devam) N-(2-Metoksifenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, *C-APT Spektrumlari
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EK-15. N-(2-Nitrofenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, **C-APT Spektrumlari
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EK-15.(Devam) N-(2-Nitrofenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, **C-APT Spektrumlari
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EK-15. (Devam) N-(2-Nitrofenil)fenilselenoasetamitin ATR-IR, *H-NMR, *C-APT Spektrumlari

— T T

—168.55
36
35
34
3
3
29
28
28
25
23
22

T T T T T T
200 180 160 140 120 100 80 60 40 20 o] ppm

Sekil.15.4. N-(2-Nitrofenil)fenilselenoasetamitin **C-APT spektrumu

Vit



115

OZGECMIS

Kisisel Bilgiler

Adi Soyadi : Ozge GUREL

Dogum Tarihi ve Yeri : 01.01.1985, iskenderun / HATAY

Adres : 3. cad. 123/5 Bahgelievler /ANKARA

Telefon : 0 534 214 5050

E-mail : 0zge_gurel@yahoo.com

Egitim

2007 — 2010 Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitlisii (Ankara)
Kimya Bolumu, Organik Kimya Anabilim Dali, Yuksek
Lisans Egitimi

2002 - 2007 Gazi Universitesi (Ankara)
Kimya Bolumu, Lisans Egitimi

1997 — 2002 ibni Sina Anadolu Lisesi (iskenderun)
Ortadgrenim ve Lise

1996 — 1997 ibni Sina Anadolu Lisesi (iskenderun)
Ortaokul dncesi ingilizce Hazirlik

1992 — 1996 Mithatpasa ilkégretim Okulu (iskenderun)

iIkégretim
Yabanci Diller

ingilizce (Fluent, Intermediate)

Almanca (Temel seviye)


mailto:ozge_gurel@yahoo.com

is Deneyimleri:

2007-2009

Drogsan ilaclari San. Ve Tic. A.S.

Ar-Ge Laboratuvari, Analitik sorumlusu
Kullandigim cihazlar:
- HPLC
- Dissolusyon cihazi
- Dagilma Cihazi
-Nem Cihazi (Karl fischer)
-IR Spektrofotometresi
- UV Spektrofotomesi
-Tablet Sertlik Olcme cihazi

Gazi Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Kimya Bolimii

Konumu: Kismi zamanli Asistan
Gorev aldigim laboratuvarlar:

- Organik Kimya Laboratuvari

- Enstrumental Analiz Laboratuvari
- Genel Kimya Laboratuvari

- Analitik Kimya Laboratuvari

- SinaiKimya Laboratuvari

Kullandigim cihazlar:

- Ultraviyole- Gortinur Bolge Spektrofotometresi (UV- GB)

- lletkenlik dlger

116



117

- Turbidimetre

2008-2009 Gazi Universitesi Atatiirk Meslek Yiiksek Okulu

Konumu: Kismi zamanli Ogretim Gorevlisi
Gorev aldigim laboratuar ve dersler :
- Analitik Kimya ve Laboratuvari

2006- 2007 TUBITAK Ankara Test ve Analiz Laboratuvari (ATAL)

Konumu: Kimyager
Kullandigim cihazlar:
- AAS (Atomik Absorpsiyon)

- GC (Gaz Kromatografisi, GC-FID, GC-TCD, Headspace,
SPME)

- ICP-MS (indiiktif Eslesmis Plazma-Kiitle Spektroskopisi)

- MW (Microwave Digestion System)

Staj

2006 TUBITAK Ankara Test ve Analiz Laboratuvari (ATAL)
45 is glinti (Kimyager)

2003 Biyokimya analiz laboratuvari (Ozel)( Dr. Osman Uriin)

(Géndillii staj)

Katildigim egitimler ve seminerler

2010 HPLC-UPLC Tips and Tricks Egitimi
2009 cGMP Eudralex Vol.4 Part-ll Egitimi

2009 Kalite Yénetim Sistemi Temel Egitimi (ISO 9001:2008)



2009

2009

2008

2007

2007

2006

2005

2005

2005

118

Kalite Yonetim Sistemi I¢ Tetkikgi Egitimi (1ISO 9001:2008)
Is Sagligr ve Is Guvenligi Yonetim Sistemi Temel Egitimi
(OHSAS 18001:2007)

Active Languages (Almanca Kursu)

TUBITAK ATAL ve AGILENT organizasyonlugunda ICP- MS

egitim semineri

Biyoaffinite Sistemleri

(Hacettepe Universitesi Kimya Béliimii Prof.Dr.Adil Denizli)
Gidalarin Mikrobiyolojik Analizi

(Ankara Universitesi Gida Miihendisligi Béliimii Prof. Dr. Kadir
HALKMAN)

Sinai Milkiyet Hakki ve Patent (Gazi Universitesi)

Nikleer Enerji ve Cevre (Gazi Universitesi)

English Club (ingilizce Dil Kursu )

Verdigim seminerler

Kapiler Elektroforez (Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiltesi Kimya
BoIim{i-2007)

Rasemizasyon (Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fakuiltesi Kimya
Bolimi -2008)

Bazi Selenoamitlerin ve Selenonik Asit Amitlerinin Sentezi (Gazi

Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya Bélimi -2008)

Bilgisayar Bilgisi

Microsoft Windows 95/98/NT/XP



119

e Word — Excel — Powerpoint
e SAP

e Instat

e ACD/LABS Chemdraw

llgilendigim alanlar:

e Resim, Sinema, Muzik, Kitap, Tenis, Fotografcilik, Yiuzme



