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DEGIiSiK MEYVE POSASI SiLAJLARININ BiYOKiMYASAL OZELLiKLERi
Muhammet Yafes YALCINKAYA
Erciyes Universitesi, Saghk Bilimleri Enstitiisii
Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dah
Yiiksek Lisans Tezi, Ocak 2012
Damsman: Prof.Dr. Erol BAYTOK, Do¢.Dr. Mehmet Akif YORUK

OZET
Bu caligmada taze meyve posalarindan [elma(EP), seftali(SP), kayisi(KP)] yapilan silajlarin kalite
ozellikleri arastirildi. Posalarin her birinden 5’er paralel katkisiz, 5 er paralel de %35 KM igerecek
diizeyde bugday samam + % 0,1 iire iceren silajlar birer kg’lik cam kavanozlar i¢cinde hazirland.
Olgunlagsmaya birakilan silajlar agilarak; fiziksel analizler (renk, koku, striiktiir) ve kimyasal
analizler (ham besin madde analizleri, laktik asit, asetik asit, propiyonik asit, pH) yapildi. Yapilan
EP, SP, KP silajlarinin KM diizeyleri %14.92, %14.21, %15.98; katkil1 silajlarimin KM diizeyleri ise
%34.11, %35.03, %32.93; PH diizeyleri; EP, SP, KP silajlarinda 3.91, 3.84, 3.87; katkil1 silajlarinda
4.20, 4.14, 3.18 olarak bulundu. HP diizeyleri EP, SP, KP silajlarinda %1.03, %1.70, %1.30; katkil1
silajlarinda %1.41, %2.21, %2.02; HK diizeyleri EP, SP, KP silajlarinda %0.48, %0.61, %1.51;
katkili silajlarinda %1.85, %3.02, %?2.45 olarak bulundu. NDF diizeyleri EP, SP, KP silajlarinda
%7.70, %8.58, %7.82; katkili silajlarinda %17.21, %22.67, %21.03 olarak tespit edildi. ADF
diizeyleri EP, SP, KP silajlarinda %6.50, %7.63, %6.90; katkil1 silajlarinda %11.55, %16.44, %16.01
olarak saptandi. OM diizeyleri EP, SP, KP silajlarinda %14.44, %13.60, %14.46; katkil silajlarinda
%32.26, %32.01, %30.48 olarak bulundu. Laktik asit diizeyleri EP, SP, KP silajlarinda 18.43, 13.91,
33.15; katkili silajlarinda 23.78, 38.39, 47.73 gr/kg KM’dir. Asetik asit diizeyleri EP, SP, KP
silajlarinda 10.91, 11.90, 14.14; katkili silajlarinda 5.30, 6.29, 7.18 gr/kg KM; Propiyonik asit
diizeyleri EP, SP, KP silajlarinda 11.23, 29.90, 28.35; katkili silajlarinda 4.13, 12.25, 12.86 gr/kg
KM olarak bulundu. Biitirik asit diizeyleri EP, SP, KP silajlarinda 4.47, 5.54, 5.80; katkili
silajlarinda 3.39, 4.87, 6.34 gr/kg KM olarak belirlendi. Fiziksel ozellikler flieg puanlama sistemine
gore degerlendirildiginde; EP, SP, KP silajlarinin “iyi” kaliteli, bunlarin saman ve iire katilarak
yapilan silajlarin “pekiyi” kaliteli olduklar1 goriildii. Bu ¢aligma sonunda meyve posalarimin kuru
madde degerlerinin yiikseltilerek silajlarmin yapilabilecegi ve alternatif birer kaba yem kaynagi

olarak kullanilabilecegi kanisina varildi.

Anahtar sozciikler: Elma posasi, Seftali posasi, Kayis1 posasi, Silaj, Besin madde igerigi, Silaj

kalitesi
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BIOCHEMICAL PROPERTIES OF DIFFERENT FRUIT PULP SILAGES
Muhammet Yafes YALCINKAYA
Erciyes University, Graduate School of Health Sciences
Department of Animal Nutrition And Nutritional Diseases
M.Sc. Thesis, Jan 2011
Supervisor: Prof.Dr. Erol BAYTOK, Do¢.Dr. Mehmet Akif YORUK

ABSTRACT

In this study, quality properties of silage derived from fresh fruit pulps [apple (EP), peach (SP),
apricot (KP)] were investigated. From each pulp, 5 samples pure, 5 samples including 35 % of KM
wheat straw + 0,1 % urea are bottled in glass jars. Jars left for maturation were opened and physical
analysis (colour, smell, structure) and chemical analysis (crude nutrient, lactic acid, acetic acid,
propionic acid, pH) were done. DM values for silages EP, SP, KP were 14.92 %, 14.21 % and 15.98
%. DM values for silages with additives were 34.11 %, 35.03 and %, 32.93 %. pH values for EP,
SP, KP silages were 3.91, 3.84, 3.87 and for silages with additives were 4.20, 4.14 and 3.18. CP
levels for EP, SP and KP silages were 1.03 %, 1.70 % and 1.30 % and for silages with additives
were 1.41 %, 2.21 % and 2.02 %. CA (crude ash) contents of EP, SP and KP silages were 0.48 %,
0.61 % and 1.51 % and silages with additives were 1.85 %, 3.02 % and 2.45 %. NDF levels of EP,
SP and KP silages were 7.70 %, 8.58 %, 7.82 %, and for silages with additives were %17.21,
%22.67 and %21.03. ADF levels of EP, SP, KP silages were 6.50, %7.63, %6.90 and for silages
with additives were %11.55, %16.44, %16.01. OM (organic matter) contents were %14.44, %13.60,
%14.46 for EP, SP, KP silages and; %32.26, %32.01 were %30.48 for silages with additives. Lactic
acid values was 18.43, 13.91, 33.15 for EP, SP, KP silages; and 23.78, 38.39, 47.73 gr/kg DM for
silages with additives. Asetic acid values 10.91, 11.90, 14.14 for EP, SP, KP silages; and 5.30, 6.29,
7.18 gr/kg DM for silages with additives. Propionic acid values 11.23, 29.90, 28.35 for EP, SP, KP
silages and; 4.13, 12.25, 12.86 gr/kg DM for silages with additives. Biityric acid values 4.47, 5.54,
5.80 for EP, SP, KP silages; and 3.39, 4.87, 6.34 gr/kg DM for silages with additives. According to
the flieg grading system EP, SP, KP silages are classified as “good” and silages with additives were
classified as “very good”. It was concluded that silages can be made out from fruit pulps by
increasing their dry matter levels and can be used as alternative roughage.

Keywords: Apple pulp, Peach pulp, Apricot pulp, Silage, Nutrient, Silage quality
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KISALTMALAR

NPN : Protein Olmayan Azotlu Madde
Kg : Kilogram

KM : Kuru Madde

HP : Ham Protein

HY : Ham Yag

HS : Ham Seliiloz

HK : Ham Kiil

NOM : Azotsuz Oz Madde

ME : Metabolik Enerji

NEL : Net Enerji Laktasyon

NDF : Notral Deterjan Lif

ADF : Asit Deterjan Lif

ADL : Asit Deterjan Lignin

A.S : Anonim Sirketi

HPLC : Yiiksek Performansli S1vi Kromatografi
TUYA : Toplam Ugucu Yag Asitleri
SP : Seftali Posasi1

EP : Elma Posasi

KP : Kayis1 Posasi

AA : Asetik Asit

LA : Laktik Asit

BA . Biitirik Asit

PA : Propiyonik Asit



1.GIRIS VE AMAC

Silaj yemler hayvanlarin kaba yem ihtiyaclarmin karsilanmasinda ©Onemli bir
alternatiftir. Bircok yesil yemlerden silaj yapilabilmektedir. Meyve posalar1 bunlardan
biridir. Ulkemizde bircok meyve suyu fabrikasindan yan iiriin olarak ortaya ¢ikan
meyve posalariin yeterince degerlendirildigi soylenemez. Meyve posalari meyvelerin
islenmesi sirasinda piire konsantre hattinda yan iiriin olarak ortaya ¢ikmaktadir. Posalar
depolanmalar1 sirasinda icermis olduklar1 yiiksek diizeydeki su nedeniyle kolayca
bozulabilmektedir. Bu nedenle posanin bir miktar1 -6zellikle meyve suyu fabrikasinin
bulundugu bolgede- taze olarak hayvanlara yedirilerek degerlendirilmekte; énemli bir
kismi ise degerlendirilemeden atilmakta ve bu da c¢evre kirliligine yol a¢cmaktadir.
Meyve posalarinin silajlarinin yapilarak daha uzun siire bozulmadan saklanabilmesi, bu
sayede kaba yem aciginin oldugu iilkemizde meyve posalarinin alternatif bir kaba yem
kaynag1 olarak hayvan beslemede kullanilabilmesi ve boylece posalardan kaynaklanan

cevre kirliliginin de azaltilmas1 miimkiin olabilecektir.

Meyve suyu elde edilmesi sirasinda yan iiriin olarak elde edilen meyve posalarinin
normal c¢evre sartlarinda kisa siirede bozulmast bunlarin hayvan beslemede
kullanilmasmi pek de miimkiin kilmamaktadir. Bu nedenle de meyve posalarinin
silajinin yapilmast hem hayvan beslemede kullanimin1 kolaylastiracak hem de kaliteli

kaba yem kaynag1 olarak degerlendirilecektir.
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Bu calismada Erzincan ilinde meyve konsantresi (marmelat) iireten 6zel bir sirketten
alman meyve posalarmin (kayisi, seftali, elma) silajinin yapilarak biyokimyasal kalite
ozelliklerinin arastirilmasi; ayni zamanda bu posalarin kalite diizeylerini gbz Oniinde
bulundurarak hayvan beslemede ucuz, alternatif kaba yem kaynag1 olarak

kullanilabilirliklerinin arastirilmas1 amag¢lanmustir.



2. GENEL BILGILER

2.1. SILAJ NEDIR?

Kontrollii olarak anaeorobik sartlarda fermente edilmis yesil ya da yeterli rutubeti olan
yemlere silaj yemi, yapilan isleme silolama, yapildig1 yere de silo denir. Silaj genellikle
su icerigi yliksek (%50-60) olan yesil yemden, bitkisel iiriinlerden, tarimsal artik ve

atiklardan elde edilen bir tiir yemdir (1).
2.2. SILAJ MIKROBIYOLOJiSi

Bitkilerin sahip olduklar1 dogal mikroorganizmalarin sayisi ve ¢esitleri, cevre sartlarina,
silonun yapildig1 yere, mevsime, kirlenme derecesine, bitki tiiriine, bitkinin varyetesine
ve kuru madde diizeyine gore farklilik gostermektedir (2,3). Silajlarin yapisinda
bulunan mikroorganizmalar yararl ve zararli mikroorganizmalar olarak temel iki gruba

ayrilir (4,5).
2.2.1.Yararh Mikroorganizmalar

Silolamada fermentasyon olayin1 gerceklestiren laktik asit bakterilerinin sayilari
baslangicta ¢ok diisiiktiir (5). Kaliteli silajlarda, pH nin hizla diismesi istenir. Bu, ancak
laktik asit bakterilerinin ortamda hizla ¢ogalmasi ile miimkiindiir (6). Laktik asit
bakterileri ¢cok az besin madde kaybina yol actiklar1 gibi silajda istenen fermentasyonu

saglayan mikroorganizmalardir.



Laktik asit bakterileri fermentasyon {riinlerine gére homofermentatif ve

heterofermentatif bakteriler olarak ikiye ayrilir (4).

Homofermentatif laktik asit bakterilerine, Lactobacillus plantarum, Pediococcus
acidilactisi, Streptococcus durans, Streptococcus feacalis, Streptococcus feacium,
Streptococcus lactis Ornek olarak verilebilir; heterofermentatif laktik asit
bakterilerine; Lactobacillus brevis, Lactobacillus buchneri, Lactobacillus fermentum,

Lactobacillus viridescens, Lactobacillus mesenteroides ornek olarak verilebilir.

Laktik asit bakterileri tarafindan sentezlenen laktasidaz enzimi yemlerdeki
karbonhidratlar1 parcalayarak laktik asit iiretirler. S6z konusu bakteriler antibiyotik
etkiye sahip maddeler de meydana getirerek silajlarda ¢ogalmalar1 arzu edilmeyen

bakterilerin tiremelerini engellerler (7).
2.2.2.Zararh Mikroorganizmalar

Silolama 6ncesi yemlerin dogal yapisinda yogun olarak bulunan Enterobacteriacealar
silajlarda istenmeyen mikroorganizmalar arasinda onemli bir yere sahip bakterilerdir
(4,7). Clostridium tiirleri ortamdaki sekerleri ve organik asitleri biitirik aside ¢evirerek
KM’de ve sindirilebilir enerjide ©nemli kayiplara neden olurlar (4,8). Mayalar
karbonhidratlar1 laktik asite parcalayarak etanol ve karbondiokside doniistiiriirler. Kiif
mantarlar1 da silajlarda cogalmasi istenmeyen Onemli mikroorganizmalardir. Aerob
olduklarindan silajlarin havayla temas eden yiizeylerinde hizla ¢ogalarak besin madde

kayiplarina neden olurlar (2,8).

2.3. SiLAJ YAPIMI SURECINDE MEYDANA GELEN BiYOKIMYASAL
DEGIiSIMLER

Silaj olusumu asamasinda fermentasyonu saglayan bakterilerin iireyebilmeleri icin
gerekli olan besin maddelerinin ortamda bulunmasi gerekir. Laktik asit {ireten bakteri
tiirlerinin degisik yapidaki karbonhidrat tiirlerini yikimladigi bildirilmektedir. Ozellikle
kolay ¢oziinebilir karbonhidrat kaynaklar1 silajin kalitesini belirleyen énemli faktordiir
(2,9,10). Silajda proteolitik clostridialar baskin olmalar1 durumunda amino asitleri;
deaminasyon, dekarboksilasyon ve oksidasyon/rediiksiyon gibi ii¢ farkli reaksiyonla
aminler, amonyak, karbondioksit, keto asitler ve yag asitlerine doniistiiriirler (8). Diisiik

KM igeriginde proteolizisin arttigi,yiiksek pH’da amino asitlerin daha kolay yikildig:
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bildirilmistir (11). Yemler dogal yapilarinda bulundurduklar: vitamin igeriklerini silaj

olusumu esnasinda muhafaza ederler (12).
2.4. SILAJ YAPIMI VE SiLAJ OLUSUM ASAMALARI

Oldukca eski tarihlere (M.0.2000) dayanan silaj yapimi; 1950’lerden sonra popiiler hale
gelmistir (2). Silaj, yesil ve su icerigi yoniinden zengin bitkilerin miimkiin oldugunca
kiiciik parcalara ayrilarak silo i¢inde sikistirilip, iizerinin kapatilmasiyla olusan havasiz
ortamdaki fermentasyon esasina dayanir (3). Silaj fermentasyonu birbirini takip eden 4

asamada gerceklesir (4,13).
2.4.1.Aerobik Faz

Kiiciik parcalara ayrilarak sikistirilan yemlerin sikistirilmasi esnasinda icerisinde bir
miktar hava kalir. Bicimden hemen sonra yem bitkisi {izerinde bulunan aerob bakteriler
ortamda oksijen bulundugu siirece iiremeye devam ederler (14,15). Bitkiler siloya
alindiktan hemen sonra dogal yapilarinda bulunan bakteriler bitki dokularindaki
karbonhidratlar1 pargalayarak CO, aci8a ¢ikarirlar. Ayni zamanda canli bitki dokular1 da
solunuma devam ederek ortama CO, verirler. Bu iki olaya paralel olarak ortamin O,
miktar1 azalmaya ve CO, miktar1 artmaya baglar. Solunum sonucu ortamin 1s1s1 artar ve
kuru madde kaybma neden olur (2,4,16). Bu donem, ortamda oksijen bitene kadar
devam eder. Buna bagli olarak aerob maya ve kiifler cogalir. Bu organizmalar da silajin
kalitesi i¢in onemli bir kriterdir. Sayet solunum siiresi uzar ise pH nin diisiisii yavaslar
ve ortamda oksijeni kullanan mikroorganizma sayis1 artar. Bu durum da silajda besin

madde kaybina neden olur (8,15).
2.4.2.Anaerobik Faz

Bu donemde asit olusturan ve proteolitik bakterilerin orami artar ve daha onceki
donemde olusan aerob maya ve kiifler oliir. Ortamda olusan aerobik bakterilerin
etkisiyle kolay eriyebilir ve kismen kompleks karbonhidratlar biiyiik oranda laktik asit
ve daha az olarak asetik asit ve alkollere cevrilir. Proteinler kismen amonyak, amino
asit, amin ve amidlere doniisiir. Bu fazda pH hizhi diismezse sekerleri fermente eden
laktik asit, amino asit ve bazi anaerob bakteriler iireyerek Onemli besin madde
kayiplarina neden olur (13,15). Bu nedenle protein icerikleri yiiksek karbonhidrat

icerikleri diisiik yemlerin silolanmasi zordur (18).



2.4.3.Sabit Faz

Olusan asitlerin birikmesi sonucu ortamin pH’s1 bakterilerin yagayamayacagi nokta olan
4 civarma iner ve silaj kullantma hazir hale gelmis olur. Silaj, pH’s1 3.5-4.5 degerleri

arasinda ise uzun yillar bozulmadan kalabilir.
2.4.4.Acilma ve Yedirme Donemi

Bu donemde silajin iizeri agilacagr igin silajin igerisine bir miktar oksijen
sizabilmektedir. Listeria monocytogenes, Clostridum botilinum gibi patojen bakteriler
cok diisiik oksijende bile ¢ogalabilmektedir (4). Bu mikroorganizmalarin varhgi ve
cogalmasi silaj kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir (13).Bu fazda laktik asit ve
asetik asit gibi fermentasyon {iiriinleri ile diger 6zellikteki besin maddelerini tiiketen
bakterilerin cogalmasi sonucu besin madde (c¢oziilebilir) kayb1 fazla olur (4). Giinliik
tilketim miktarina gore acilan yiizeyin en az olacagi sekil ve boyutta olmasina dikkat
edilmesi gerekir. Yem alinirken silaj arasina oksijen girisinin 6nlenmesine azami 6zen

gosterilmelidir (13).

2.5. SiLAJ YAPIM TEKNIGi

Silolamadan 6nce bitkinin kuru madde oraninin belirlenmesi gerekmektedir. Kaliteli bir
silaj icin yem bitkisinin nem oraninin % 60-70 arasinda olmasi istenir (6). Silajlik yem
bitkileri en uygun vejetasyon doneminde bigilmelidir. Yiiksek miktarda su ihtiva eden
yemlerde su kaybi fazla olacagindan, besin kaybinin en aza indirilmesi i¢in soldurma
islemi yapilmaktadir. Katki maddesi ilavesi ile besin madde kayiplar1 6nlenebilmektedir
(19). Ornegin seker pancar1 posasi ve meyve posalar1 gibi yiiksek miktarda su ihtiva
eden yem kaynaklaria saman ilave ederek kuru madde diizeyini arttirip su kaybini;
buna bagh olarak besin madde kaybini 6nlemek miimkiindiir (6). Siloda pH’nin kisa
siirede diismesi ve silajin bozulmasma neden olacak mikroorganizmalarin tiremesini
onlemek i¢in karbonhidrat yoniinden zengin kaynaklarin ilave edilmesi onerilmektedir

(20).



2.6.SILAJLARDA BAZI KALITE KRiTERLERI

Silaj kalitesinin saptanmasinda fiziksel analizler basit ve her kosulda rahatlikla
yapilabilecek analizlerdir. Kaliteli bir silajin rengi zeytin yesili gériinimiinde olmalidir.
Kokusu hafif asidik olmali, cok az miktarda asit tadi vermelidir (7). Kalite
degerlendirmesinde pH onemli bir parametredir. Kaliteli bir silajin pH degeri 3.8-4.8
arasinda olmalidir (22). Kaliteli bir silajin kuru maddesinde %?2-3 laktik asit,%0.8 asetik

asit bulunmasi, biitirik asidin hi¢ bulunmamasi istenmektedir (21,22).
2.7. SILAJI YAPILAN YEM BITKILERI

Yemler Silolama 6zelliklerine gore 3 ana baslik altinda toplanabilirler.
2.7.1. Kolay Silolanan Yemler

Silolama sirasinda herhangi bir katki maddesine ihtiyag duymayan yemlerdir. Misir,
aycicegi, yerelmasmin yesil kisimlari, dar1 hasili, yemlik, lahana, seker ve hayvan

pancari yapraklar1 bu grupta yer alir.
2.7.2.0rta Derecede Silolanma Ozelligi Olan Yemler

Silolanmalar1 esnasinda katki maddesi olarak % 0.5-1 seker veya % 1-2 melas katilarak
yapilmasit uygun olan yemlerdir. Cavdar hasili, bakla, tirfil otlar1 ve bunlarin

karisimlari, liipen ve cesitleri, yesil hardal, korpe aycicegi ve ¢cayir otlar1 bu gruptadir.
2.7.3.Gii¢ Silo Edilen Yemler

Korpe mera otlari, korpe iiggiiller, yonca, fig, bezelye, tath liipen bu grupta yer alan

yemlerdir.
2.8.SILAJ KATKI MADDELERI

Gii¢ silolanabilen, proteince zengin karbonhidrat yoniinden ise fakir olan silajlik yem
bitkilerinin silolanmalar1 esnasinda fermentasyonun giivence altina alinabilmesi i¢in
siloya silaj katki maddeleri ilave edilir (22). Yemlerde kirlenme ve fermentasyonu
olumsuz etkileyen mikroorganizmalarin ortamda olugmasi silaj kalitesini olumsuz
yonden etkilemektedir. Silaj fermentasyonunun biyolojisine ve teknigine uygun olarak

cok cesitli silaj katki maddeleri kullanilmaktadir (20).
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Silaj katki maddeleri ¢ok cesitli bicimlerde siniflandirilabilirler. Bakteriyel inokulantlar,
enzimler, protein olmayan nitrojenli bilesikler, seker kaynaklari, asitler ve asit tuzlari

baslica silaj katk1 maddeleridir (23).

Bakteriyel inokulantlar, laktik asit fermentasyonunu arttirabilecek katki maddeleridir.
Silajlara katilabilecek inokulantlar bitkinin epifik florasina bagl olarak farkli oranlarda
kullanilmaktadir  (23-25). Baktriyel inokulantlarin silajlarm invitro ortamda

sindirilebilirlikleri tizerinde olumlu etkileri olduklar: bildirilmektedir (14).

Kullanim amacma ve gerekliligine gore, silaji besin maddeleri yoniinden
zenginlestirmek i¢in katilan silaj katki maddeleri, 6giitiilmiis muisir, arpa, yulaf, melas
tire, NPN, kire¢ tas1 ve kurutulmus peynir suyudur. Besin maddelerini artirmak
amaciyla kullanilan iire, ozellikle misir gibi sorgum ve nitrojeni diisiik bitkilerin
silolanmalar1 sirasinda yapilan silajin nitrojen igerigini artirmak amaciyla kullanilir (1).
Silajin N icerigini arttrmak amaciyla en fazla % 0.05 oraninda iire katilabilir. Ure
ilavesiyle protein yoniinden fakir silajlarin HP igerikleri % 8-12’lere kadar ¢ikarilabilir.
Ure ilavesi ile silajlarda olusabilecek olumsuz fermentasyonlar kismen

onlenebilmektedir (27).

Melas karbonhidrat bakimindan yetersiz yemlerin silolanmalar1 siirecinde ortamda
olugmasi istenen laktik asit fermentasyonunun saglanabilmesi icin katilir (28). Melasin,
silajlarin ~ besin  degerlerini yiikseltmenin yan1 swra silajin  mekanik olarak

sikistirilmasinda da olumlu etkisi vardir (29,30).

Silajin asitlik ortamini arttirmak i¢in katilan katki maddeleri siilfiirik asit, hidroklorik
asit, fosforik asit ve formik asittir (29). Formik asit, silajda istenmeyen mikro
organizmalarin gelisimini engeller. Laktik asit {ireten bakterilerin ortamda ¢ogalmasini
saglayarak pH’ nin daha hizli diismesine ve silaj materyalinin degismesini engelleyip;
besin madde kayiplarini en aza indirmeye yardimci olmak amaciyla katilabilir (31,32).
Formik asitin silajlara ilave oranina dikkat edilmesi gerekir. Ciinkii ortamin asitliginin
fazla olmasi laktik aisit bakterilerinin iliremesini ve c¢ogalmasmi olumsuz ydnde
etkileyecektir. Taze silaj materyaline % 0.2-0.5 oraninda formik asit ilavesi
onerilmektedir (27,28). Bir ¢cok calismada formik asidin silajlarn KM oranimni arttirdigi
tesbit edilmistir (4,24,33). Formik asidin silajin fermentasyonu ve sindirilebilirligi

izerine olumlu etkileri oldugu bildirilmektedir (23,34).
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Maya kiiltiirleri ve cesitli enzim ilaveleri silajin fermentasyonunu kolaylagtirmak i¢in
katilan katki maddeleridir (35). Prezervatif olarak katilan silaj katki maddeleri:

antibiyotikler, Na-diasetat, Na-meta bisiilfit, Na-benzoat, Na-nitrat ve Ca-formattir (28).
2.9. SiLAJ YAPIMINDA KULLANILAN ALTERNATIF KAYNAKLAR

Gevis getiren hayvanlarmm fizyolojik durum ve verimlerine baghh olarak degisen
miktarlarda verilen kaba yemler, gerek hayvan besleme fizyolojisi, gerekse isletme
ekonomisi bakimindan biiyilk onem tasir. Ruminantlarda fizyolojik doyum kadar
mekanik doyumun da saglanmasi gerekir ki; kaba yemler mekanik doyumun
saglanmasinda Onemli rol oynayan yemlerdir (28,33). Biiyiikkbag ve Kkiiclikbas
ruminantlarin rasyonlarinda onemli yer tutan kaba yemlerin kalitesi ve hayvanlar
tarafindan istahla tiiketilir olusu, et ve siit iiretiminde maliyeti onemli Ol¢iide

etkilemektedir (36).

Ulkemiz hayvan varhig dikkate alindiginda kaba yem iiretiminde gerek miktar gerekse
kalite bakimindan biiyiilk acik bulunmakta; bu agik saman, kavuz ve kapcik gibi

seliilozca zengin, fakat yem degeri diisiik maddelerce karsilanmaktadir (2,37).

Meyve endiistrisi yan iiriinii olarak elde edilen posalar hayvan beslemede kaba yem
kaynag1 olarak kullanilmakta ancak; cevre sartlarinda cabuk bozulma gibi nedenlerle
kullanomi  sinirlanmaktadir ~ (6,36).  Meyve  posalarinin  silaji  yapilarak
degerlendirilebilmektedir. Meyve posalari, meyve suyu endiistrisinde elde edilen yan
irtinlerdir. Bu endiistride baslica piire ve piire konsantre hatt1 ve berrak konsantre hatti
yontemleri kullanilmaktadir. Bu yontemler sekil 2.1 ve sekil 2.2’de sematik olarak

gosterilmistir (38).
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Sekil 2.2. Meyve suyu iiretiminde berrak konsantre hatti

Pratikte meyve posalar1 kusursuz olduklar1 takdirde ruminantlara yedirilerek
degerlendirilebilir ve hayvanlar tarafindan sevilerek tiiketilir. Su miktar1 %70-80
oldugunda 1 kg.’daki metabolik enerji yaklagik 2-2.5 M.J.’dir. Su miktar1 ¢cok yiiksek

oldugu zaman posa, kuru maddesi diisiik yesil yem silajlarina benzemektedir. Pratik
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olarak meyve posalar1 sindirilebilir proteini ¢ok az igerdiklerinden rasyona

katildiklarinda proteince zengin yemlerle denklestirilmelidir (39).

Son yillarda meyve posalarinin silajlarinin yapilarak hayvan beslemede kullanimi
hakkinda calismalar yapilmistir (39,40). Tablo 2.1’de iilkemizde meyve suyu

endiistrisinde kullanilan meyvelerin son yillara ait miktarlar1 (41) verilmistir.

Tablo 2.1. Meyve suyuna islenen meyve miktarlar1 (bin ton)

Meyve 2006 2007 2008
Elma 282.9 356.8 333.8
Kayist 36.1 38.2 74.9
Seftali 65.3 90.1 118.8
Uziim 8.4 18.3 16.9
Cilek - 4.1 7.7

Portakal 37.3 57.8 63.9
Visne 52.2 72.6 54.6
Havug - 30.6 30.7
Nar 46.6 57.5 49.5

2.9.1 Elma Posasi1

Elma posasinda elmanin kabugu, etli kismi ve cekirdekleri bulunur. Taze olarak
kullanilabildigi gibi silaji yapilarak veya kurutularak kullanilabilir. Karbonhidratca fakir
yemlerin silolanmasinda karbonhidrat kaynagi olarak da kullanilabilmektedir (42).
Yapilan elma posasi caligmalarinda KM diizeylerinin %27,7-22.52, HP diizeylerinin %
13.72-4,3 arasinda oldugu bildirilmistir (43,44,). NDF diizeylerinin %53,9-52-52 , ADF
diizeylerinin ise %41.79-40.19 arasimnda oldugu bildirilmistir (45). Baska bir caligmada
da kurutulmus (% 90 KM) elma posasinda besin madde diizeyleri; % 6.57 HP, % 4.86
HY, % 24.71 HS, % 48.87 NOM, %5.76 HK olarak bulunmustur (46). Bir baska
kaynakta elma posasinda ortalama %26 KM, %2 HP, %2 HY, %7 HS, %1 HK
bulundugu bildirilmistir (47). Elma posast protein ve mineral madde bakimindan fakir,

azotsuz 0z madde bakimindan zengindir. Azotsuz 0z maddenin biiyilk bir kismini
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hemiseliilloz ve pektin olusturmaktadir. Posadaki seker miktar1 isleme teknigine gore

degismektedir (47).

Elma posast silaji ile ilgili fazla, detayli calismaya rastlanmamakla birlikte; elmanin
degisik diizeylerde yoncaya katilarak silajinin yapildigi ve olumlu sonuglar alindigi

bildirilmistir (48).
2.9.2 Portakal ve Limon Posasi

Portakal ve limon meyve suyu, recel, marmelat ve benzeri iiriinler elde etmek amaciyla
islendiklerinde cogunlugu kabuktan olusan posalar elde edilir. Bu posalar ham protein,
ham yag ve ham seliiloz bakimindan fakir, azotsuz 6z madde bakimindan ise zengindir
(40). Portakal ve limon kabuklar1 %20-40 diizeyinde pektin icermektedir. Taze posa, su
bakimindan zengin oldugundan, cabuk bozulacagi icin uzun siire bekletilemez. Bu
nedenle hayvanlara hemen verilmeyecekse kurutmali veya silaj yapilmahidir (50).
Silolamada fazla suyun tutulmasi icin siloya kuru ot veya saman gibi yemler katilabilir.
Ayrica protein bakimindan zenginlestirmek icin iire ilave edilebilir (50). Yapilan bir
portakol posasi silajinda silo 6ncesi besin madde diizeyleri; % 19.73 KM, % 7.13 HP, %
2.61 HY, % 9.26 HS, % 3.18 HK, % 96.82 OM, % 77.82 NOM; silolama sonras1 besin
madde diizeyleri; % 13.29 KM, % 10.10 HP, % 4.52 HY, % 14.10 HS, % 6.13 HK, %
93.87 OM, % 65.15 NOM olarak bildirilmistir (50). Taze posada ortalama %10 KM,
9%0.5 HP, %0.5 HK, %0.2 HY ve %1-2 HS bulunmaktadir (47). Ham seliiloz ve azotsuz
0z maddenin sindirilme derecesi yiiksektir. Turuncgil posalar1 genel olarak % 12-21
arast kuru madde icermekte olup; silaj fermentasyonu sirasinda silo suyu c¢ikisi ile

birlikte taze agirliklarinin yaklasik %22’sini kaybederler (51).
2.9.3.Uziim Cibresi

Ulkemizde geregince degerlendirilmeyen tarimsal sanayi yan iiriinlerinden birisi de
{iziim posasidir. Uziim posasi, sarap yapilirken iiziimiin ya oldugu gibi ya da ¢op ve
saplarindan ayrildiktan sonra ezilip sikilmasi sonucu elde edilir. Yas iiziim iiretimimiz
her yil ortalama 3.5 milyon ton civarmdadir (52). Sarabin yapimu sirasinda elde edilen
iziim posasindan yetistiricilerin yeterince yararlanamamasi sonucu, iiretim noktalarinda
onemli miktarlarda birikmesine ve degerlendirilmedigi i¢in atilmasina, bu baglamda da

dikkate deger cevre kirligine neden olmaktadir (52,53).
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Yiiksek su icerigine sahip olmasi nedeniyle liziim posasmin acik havada bozulmadan
saklanmas1 sorun yaratmaktadir. Olusan bozulmalar ile yem olarak degerlendirilmesi
miimkiin olmamakta, bu halde tiiketime sunuldugunda bir takim sindirim
bozukluklarina sebep olmaktadir. Bu nedenlerden dolay: iiriiniin isletmeye getirildigi
andan itibaren kisa siire i¢cinde tiiketime sunulmasi veya su iceriginin %10’a kadar
diisecek sekilde soldurma isleminin yapilmasi gerekmektedir. Kuru iiziim posasinin KM
icerigi %91.0, organik maddeler %84.17, HP %8.52, ham yag %6.66 ,ham seliilloz %
29.98 ve nitrojensiz 6z madde icerigi %39.01°dir. Uziim posasnin KM’de (HP)
%11.67, (HY) %9.70, (HS) %34.73, (NOM) %39.09 ve (HK) % 4.81 icerdigi
bildirilmektedir (52,54). Uziim posasinin invitro kosullarda KM sindirilebilirligi % 38.6
olarak bildirilmistir. Uziim posasinin metabolik enerji degeri 42 MlJ/kg, net enerji
laktasyon degeri 2.87 MJ NEL/kg KM olarak bildirilmistir. Uziim posasi, uzun siireli
koruma amaciyla silolanarak saklanmasi ve bu sayede ruminantlarda potansiyel bir yem

kaynagi olarak kullanilmasindan dolayi alternatif bir yem kaynagidir (52).
2.9.4. Domates Posasi

Domates Tiirkiye’de bugday, seker pancar1 ve arpadan sonra en cok yetistirilen
dordiincii tiriindiir. Yillik olarak Tiirkiye’de 4 milyon ton kadar olan domates iiretiminin
1.017 milyon tonunun Marmara bélgesinde gerceklestigi ve Bursa ilinde de 800 bin ton
domatesin salca ve domates suyu iiretmek amaciyla islendigi bildirilmektedir (55). Bu
miktarin %3’{iniin yas posa olarak geri alindig1 g6z oniinde bulundurulursa sadece bu
bolgeden yaklasik olarak yilda 24 bin ton yas posa elde edildigi 6ngoriilmektedir. Yas
domates posasinin taze olarak %14-17 arasinda kuru madde ve kuru madde de %18-21
HP, %29-40 HS, %20-30 NOM, %7-13 HY ve %5-6 HK icerdigi bildirilmektedir.
Domates posasi silajmin hiicre ¢eperi fraksiyonlar1 swrasiyla %55.75 NDF, %48.94
ADF, %30.06 ADL, %18.81 seliiloz, %6.73 hemiseliiloz olarak saptanmistir. Broyler
althgi ilavesi NDF, ADF ve ADL igerigini diistirmiistiir. Silajlarin pH degerleri 3.89 ile
4.60 arasinda degisirken; laktik asit tabii halde domates posasi silajinda %1.568 iken;
%45 althik ilavesi ile %2.912’ye, asetik asit ise %0.701’den %1.196’ya yiikselmistir
(56). Domates posasinin sindirilebilirligini saptamak icin yapilan bir caligmada
rasyonda bulunan yonca % 25, % 50 ve % 75’1 kadar domates posasi ile ikame edilmis
ve sonucta kontrol grubu ve degisik oranlarda domates posast igeren rasyonlar arasinda

besin maddelerinin sindirilebilirlikleri bakimindan 6nemli bir farklilik olmadig1 ve %
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4.0 - 5.5 oraninda ham protein (HP) iceren domates posasinin HP ve ham seliiloz (HS)
iceriklerinin sindirilme oranlarinin swrayla % 37.0-52.3 ve % 15.0-39.0 arasinda

oldugunu belirtilmistir (57).
2.10. SILAJLARI YAPILABILEN DiGER KAYNAKLAR
2.10.1.Yer Elmasi

Yer elmasi gerekli durumlarda silaj yapilarak hayvanlara yedirilebilir.Yer elmasi
silajinin KM icerigi %29.99-39.40, OM degeri %85.41-87.88, HP degeri %8.58-11.19
,NDF degeri %35.58-37.05, ADF degeri %23.94-30.12 olarak belirlenmistir. Bu
silajlarin pH diizeylerinin 4.54-4.81 araliginda, laktik asit iceriklerinin %?2.12-4.30,
asetik asit iceriklerinin %1.97-2.32, propiyonik asit igeriklerinin ise %0.29-0.41
araliginda oldugu bildirilmistir (58)

2.10.2.Patates Pirleri

Patates pirlerinin kuru ot veya arpa ilave edilerek KM diizeyini belli seviyelere
cikarmak sureti ile silajlarinin yapilarak hayvanlara yedirilebilecegi bildirilmektedir.
Patates pirlerinin %50 KM igeriginin %5.7 HP, %18.5 HS oldugu bildirilmistir. Silaji
yapilan bazi yem bitkileri ile karsilastirildiginda alternatif bir silaj kaynagi olabilecegi

kanisina varilmustir (59).
2.10.3. Biber Sap ve Yapraklar

Biber sap ve yapraklarmin iyi birer silaj kaynagi olduklar1 ve besin madde igeriklerinin
diger silaji yapilan yem bitkileri ile karsilastirilabilir nitelikte oldugu bildirilmistir.
Biber sap ve yapraklarindan yapilan silajin besin madde iceriklerinin %19.01 KM, %
16.89 HP, %21.52 HS, %45.08 NDF, %35.33 ADF,% 6.29 ADL seklinde oldugu;
biyokimyasal o©zellikleri bakimindan %1.89 laktik asit,%1.14 asetik asit icerdigi
bildirilmektedir (60).

2.10.4. Asma Filizi ve Yapraklan

Asma filizi ve yapraklarmin iyi bir silaj kaynagi ve besin madde iceriklerinin diger silajt
yapilan yem bitkileri ile karsilastirilabilir nitelikte oldugu bildirilmistir. Bu silajin
%24.93 KM, %?21.39 HP,%15.90 HS,%27.92 NDF,%?25.17 ADF,%3.69 ADL icerdigi
bildirilmistir. Asma yapraklar1 ve filizlerinden yapilan silajlarin %0.468 laktik asit
%0.131, asetik asit %0.121 biitirik asit icerdigi tespit edilmistir (61).
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2.11. MEYVE POSASI SILAJLARININ HAYVAN BESLEMEDE KULLANIMI

Meyve posast silajlarinin hayvan beslemede kullanimi son yillara kadar yok denilecek
kadar az olmakla birlikte, yakin ge¢cmisimizde ilizerinde durulmaya baslanmistir (62).
Domates posasinin sodyum benzoat, melas ve kuru cayir otu ile silolayarak yapilan
calismalarda (62,64) biitiin karisimlardan kaliteli silaj elde edildigi hepsinin de koyunlar
tarafindan sevilerek yenildigi ve iyi degerlendirildigi tespit edilmistir. Elma posasinin
tazesi veya silaji siit ineklerine giinde 8-10 kg, besi sigirlarina 2-30 kg, geng sigirlara 3-
5 kg, atlara 8-10 kg koyun ve kecilere 1-2 kg verilebilir. Kurusu ise siit ineklerine 3 kg
besi sigirlarina 5 kg, koyunlara 1 kg’a kadar verilebilir (47).

Turunggil posalarinin depolanmasi sirasinda olusan besin madde kayiplarinin 6nlenmesi
amaciyla, posalarin cesitli islemler uygulandiktan sonra silolanmasi en uygun yol olup;
bugiin en ¢ok kullanilan yontemdir (40). Turunggil posalariin silolanmasi ve hayvan
beslemede kullanilmasi konularinda iilkemiz kosullarinda yapilan caligmalarda olumlu
sonuclar almmustir (63). Portakal ve limonun kuru posalarinin besleyici degeri, kuru
yemlik pancar posasinin degerine benzerdir. . Kuru posalar, sigir karma yemleri ve
kanath yemlerine %35 kadar katilabilir. Siit inekleri ve besi sigirlarinda kuru madde

tikketiminin en ¢ok yaris1 kadar1 yas posalarla karsilanabilir (47).



3. GEREC VE YONTEM

3.1. SILAJLIK MATERYAL VE KIMYASAL MADDELER

Denemede silajlarin yapiminda kullanilan elma, seftali ve kayis1 posalar1 Erzincan
Tunay Gida Sanayi Ticaret A.S.’den, bugday samani ve iire ticari bir firmadan temin
edildi. Silajlarn ham besin maddeleri ve UYA analizlerinin yapiminda Atatiirk

Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Laboratuar1 imkanlarindan yararlanilda.
3.2. SILAJ YAPIMI, FiZiKSEL ve KIMYASAL ANALIZLER

Fabrikadan temin edilerek laboratuara getirilen posalar ve bugday samanlar1 ile
bilesimleri Tablo 3.1°de verilen 6 farkli silaj hazirlandi. Her tiir posadan 5’er paralel
birer kg’lik kavanozlara el yardimiyla iyice sikistirilarak konuldu. Kavanozlarin agizlari
hava almayacak sekilde kapatildi. Silajlar iki ay siire ile olgunlagsmaya birakildi.
Bekleme siiresinin sonunda kavanozlar agilarak silaj orneklerinde fiziksel analizler
(renk, koku, striiktiir) ve kimyasal analizler (ham besin madde analizleri, laktik asit,

asetik asit, propiyonik asit, pH) yapild1.
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Tablo 3.1. Denemede olusturulan silaj kombinasyonlar1

MEY VE POSASI SILAJLARI KATKILI MEY VE POSASI SILAJLARI
Elma Posasi Silaji Elma Posasi + Bugday Saman1 + %0.1 Ure (%35 KM)
Kayis1 Posasi Silaji Kayisi Posast + Bugday Saman1 +%0.1Ure (%35 KM)
Seftali Posasi Silaji Seftali Posas1 +Bugday Samani + %0.1 Ure (%35 KM)

3.3. SILAJ KALITESINIiN DEGERLENDIRILMESI

Silajlarin kalitesinin belirlenmesinde Alman Tarim Orgiitii (64) tarafindan gelistirilen
silajin renk, koku ve striiktiir gibi fiziksel 6zeliklerini esas alan ve Tablo 3.2’ de verilen

Flieg Puanlama Yontemi kullanildi (2,65,66).

Tablo 3.2. Flieg puanlama yontemi

1. KOKU PUAN
1.1. Tereyag asidi kokusuz, hafif eksimsi, meyvemsi ve aromatik koku 14
1.2. Az miktarda tereyag asidi, kuvvetli eksi koku ve hafif kizisma 8
1.3. Orta derecede tereyag asidi kokusu, kuvvetli kizigma-kiif kokusu 4
1.4. Kuvvetli tereyag asidi veya amonyak kokusu, cok hafif eksi koku 2
1.5. Kuvvetli ciiriik veya kiif kokusu 0
2. STRUKTUR

2.1. Posanin yapist bozulmamig 4
2.2. Posanin yapis1 biraz bozulmus 2
2.3. Posanin yapist ¢cok bozulmus, kiiflii ve hafif kirli 1
2.4. Posalar ¢iirtimiis veya asir1 kirlenme 0
3. RENK

3.1. Yem rengini koruyor 2
3.2. Renk cok az degismis 1
3.3. Renk cok degismis 0
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Tablo 3.3. Silajlarin Flieg Puani’na gore degerlendirilmesi

Toplam Flieg puam Silajin kalite sinifi Ortalama besin madde kayb:
20-18 I- Pekiyi % 10— 15
17-14 II- Iyi % 15 -20
13-10 [I- Orta % 20 - 25
5-9 IV- Degeri az % 25 -50
0-4 V- Kotii (ise yaramaz) % 50 ve lizeri

Tablo 3.2’den elde edilen puanlarin toplami Tablo 3.3 esas alinarak degerlendirildi.

Silajlarin  kalitesi renk, koku ve striikktiir gibi fiziksel oOzellikler yardimiyla
belirlenebildigi gibi, daha saglikli bir degerlendirme yapabilmek i¢in kuru madde oran,
nem diizeyi, pH degeri, ham protein oran1 ve ugucu yag asitlerinin de belirlenmesinin

gerektigi bildirilmektedir (8, 67 - 69).

Silajlarin kalitesinin belirlenmesinde kullanilan 6nemli parametrelerden birisi de pH
degeridir. pH degeri ile kuru madde oram arasinda siki bir iligki vardir. Silajlarin kuru
madde igerigi ve pH degeri arasindaki iligkilerden yararlanilarak bir regresyon esitligi

yardimiyla silajlarin kalite sinif1 belirlenebilmektedir (69, 70).
Flieg Puani:[220 +( 2 x silaj kuru maddesi (%)- 15)] - 40 x silaj pH degeri

Yukaridaki esitlikten elde edilen Flieg puani ile Tablo 3.4’te verilen puan kriterlerine

gore, silajlarin kalite siniflandirilmasi yapilmistir (71).
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Tablo 3.4. Kuru madde ve pH degerine gore hesaplanan Flieg puanina
gore silaj kalite sinift

Hesaplanan Flieg Puam Silaj Kalite Sinifi
0-20 V- Kotii

21-40 IV - Diisiik

41-60 III - Orta

61-80 11 - lyi

81-100 I - Pekiyi

3.4. SILAJ KOMBINASYONLARINDA YAPILAN KiMYASAL ANALIZLER

Silajlarin baz1 kimyasal 6zelliklerini tespit etmek amaciyla kuru madde orani, nem

diizeyi, pH degeri, ham protein oran1 ve ucucu yag asitleri diizeyleri belirlenmistir.
3.4.1.Nem Oraninin Tespiti

Silajlarin nem oranmi tespit etmek icin cam kavanozlar agilarak bir tepsiye
bosaltilmistir. Silaj elle hafif karistirildiktan sonra, her 6rnekten ikiser adet olmak iizere,
yeterince silaj 6rnegi alinmis ve aliiminyum folyo tabaklara konmustur. I¢i silaj 6rnegi
dolu olan aliiminyum folyo tabaklar 0,01gr’a duyarh terazide tartildiktan sonra, kurutma
firminda 80 °C’de sabit agirliga gelinceye kadar tutulmus ve tekrar ayni hassas terazide
tartilmistir. Elde edilen degerler asagida verilen formiilde yerine konularak, silajlarin

nem diizeyi belirlenmistir (72).
Yas agirlik — Kuru agirlik
Nem orant = -----------mmmmmmmmmm oo x 100
Yas agirlik
3.4.2.Kuru Madde Oraninin Tespiti

Silajlarm kuru madde oranlari, Ergiil’'e (72) gore asagidaki esitlik kullanilarak

yapilmustir.

Kuru madde orani (%) = 100 — Nem orani (%)



20

3.4.3. pH Degerinin Tespiti

Silajlarin pH degerini tespit etmek i¢in her bir silaj kavanozundan bir miktar alinarak
homojen karistirilan 25g silaj ornegi 0,01 hassas terazide tartilmis ve karistiriciya
konulmustur. Numunenin iizerine 100 ml saf su ilave edilerek blendirda 5 dakika siire
ile karistirthp homojenize edildikten sonra, karistmdan siiziilerek 30 ml 6rnek alinmis
ve alman bu siiziintide HANNA pH 211 marka dijital pH metre ile pH degeri
Olctilmiistiir (73).

3.4.4. Ham Protein Oraninin Tespiti

Silajlarin ham protein diizeyleri her bir silaj kavanozundan bir miktar numune alinip;

homojen karistirilmis ve Kjeldahl yontemine gore belirlenmistir. (3,73).
3.4.5. Ucucu Yag Asitlerinin Tespiti

Silaj orneklerinde ugucu yag asitlerinin (laktik asit, asetik asit, propiyonik asit ve biitirik
asit) tespiti HPLC cihazi ile yapildi (74). Her bir silaj kavanozundan bir miktar alinarak
homojen karistirildi. Alinan numuneler pH 6l¢iimiinde kullanilmak iizere Whatman 2
filtre kagidindan siiziilerek 10 ml hacimli iki adet cam tiipe alind1 ve bu tiipler ugucu
yag asitlerinin analizi icin -17 °C sabit sicaklikta derin dondurucuda muhafaza altina
alindi. Her iki fermentasyon déneminde silaj 6rneklerinin acilip pH’larma bakildiktan
sonra ugucu yag asitlerinin analizine gecildi. Derin dondurucundan alinan silaj sivilari
oda sicaklhiginda birka¢ saat bekletilerek donu ¢oziildii. Coziilen silaj sivilar1 plastik
santrifiij tiiplerine aktarildi, sogutma iiniteli Heal Force marka santrifiij cihazi ile 4°C
sabit sicaklikta, 5000 min"' hizla 15 dakika santrifiij edilerek, silaj tortularinin dibe
cokmesi saglandi. Santrifiij tiiplerinin iist kismindan alinan yaklasik 2 ml ornek sivisi
0,22 pn gozenek capl plastik filtrelerden gegirilerek cam viallere alindi. Agillent 1200
marka HPLC kromotografi cihazi ile silaj 6rneklerinin laktik asit, asetik asit, biitirik asit

ve propiyonik asit kompozisyonlarina bakildi.



Tablo 3.5. HPLC cihazinin ¢alisma kosullart

Cihaz modeli

Agillent 1200

Kolon tipi Alltech OA-1000
Dedektor tipi UV 210 nm
Kolon uzunlugu 300 mm

Kolon hacmi 20 ul

Calisma basinci 12 atm

Mobil faz 0,01 N H,SO4
Akis hizi 0,8 ml /min
Kolon sicakligi 85°C

21

A
mAU 0.847 - Laktik asit (LA)
600 8342 - Asetik asit (AA)
5001 7.562 - Propiyonik asit (PA)
4001 3.349 - Biitirik asit (BA)
300]
200
100]
0 | ) -
0 : 1‘0 | "|5 I‘nin

Sekil 3.1. HPLC cihazi ile yapilan ugucu yag asitleri analizi grafik drnegi
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3.5. ISTATISTIKSEL ANALIZLER

Arastirma sonunda Flieg puanlama sistemine gore yapilan fiziksel degerlendirme ve
silaj Orneklerinin kimyasal analizlerinden elde edilen verilerin, istatistiksel
degerlendirilmelerinde asagida matematik modeli verilen GLM (genel linear model)
kullanilmistir. Ortalamalar arasindaki farklar Duncan Coklu Karsilastirma Testi ile
belirlenmistir (75). Ele alman ve incelenen 6zellikler arasi iligkilerin belirlenmesinde
parametrik dogrusal korelasyon tekniginden (Pearson Korelasyonu) yararlanilmistir.
Istatistiksel analizler SPSS 18.0 (SPSS Inc) paket programinda yapilmis ve istatistiksel

analizlerde asagidaki model esas alinmustir.

Matematik modelde;

Yij= u+ a; +bj+ a*by+ e

Yij= Normal dagilig gosteren silaj kalite parametrelerini gostermektedir.
u = Populasyon ortalamasini

a; = Meyvenin etkisini (elma, seftali ve kaysi1)

b; = Kuru madde oranimin etkisini (% 15 KM, %30 KM)

a*b;;= Meyve ve kuru madde arasindaki interaksiyonu

eijk = Ortalamas1 0, varyansi aez olan (N~(O, ocez)) sansa bagl hatay1 gostermektedir.



4. BULGULAR

Denemede silajlarin hazirlanmasinda kullanilan elma, seftali, kayis1 posalarinin ve
bugday samanlarinin ham besin madde icerikleri Tablo 4.1°de, degisik
kombinasyonlarda hazirlanan elma, seftali ve kayis1t posasi silajlarinin besin madde

icerikleri Tablo 4.2°de, pH ve organik asit degerleri Tablo 4.3’te, sunulmustur.

Tablo 4.1. Silajlarin yapiminda kullanilan maddelerin besin madde igerikleri, %

Yem Maddeleri KM OM HP HY HS HK
Bugday Samam 90.47 83.99 3.64 3.01 38.45 6.48
Elma Posasi 14.57 14.15 1.04 - - 0.42
Seftali Posas1 13.96 13.36 1.62 - - 0.60
Kayis1 Posasi 15.18 13.78 1.23 - - 1.40

Meyve posalarmin KM degerleri Tablo 4.1°de yer almistir. Kayis1 posast KM degeri (%

15.18) en yiiksek olan meyve posasi olarak belirlenmistir.
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Tablo 4.2. Silajlarin ham besin madde icerikleri, %

SILAJLAR KM HP HK NDF | ADF oM
Elma Posasi Silajt 14.92 1.03 0.48 7.70 6.50 14.44
Seftali Posas1 Silaji 14.21 1.70 0.61 8.58 7.63 13.60
Kayis1 Posasi Silajt 15.98 1.30 1.52 7.82 6.90 14.46

Elma Posasi+Saman+% 0.1Ure

Silaji (%35 KM) 34.11 1.41 1.85 17.21 | 11.55 | 32.26

Seftali Posasi+Saman+% 0.1 Ure

Silaji (%35 KM ) 35.03 2.21 3.02 22.67 | 16.44 | 32.01

Kayisi Posasi+Saman+% 0.1 Ure

Silaji (%35 KM) 32.93 2.02 245 21.03 | 16.01 | 30.48

Analizler yas numunelerde yapilmistir.

Yapim agsamasinda KM’leri % 35 olarak ayarlanan elma posasi, seftali posasi, kayisi
posasi silajlarinin fermentasyon sonundaki KM diizeyleri sirayla %34.11, %35.03,
%32.93 olarak bulundu. Posalara saman ve iire katilarak yapilan silaj
kombinasyonlarinda pH degerinin diger gruplardan daha yiiksek oldugu belirlendi
(Tablo 4.2). Ham besin madde icerikleri bakimindan seftali ve kayis1 posasi silajlarinin
elma posasi silajina gore daha yiiksek oranda HP, HK, ADF ve NDF icerdikleri

gozlemlendi.
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Tablo 4.3. Silajlarin pH ve organik asit degerleri iizerine meyve ve KM etkisinin istatistiksel onem

kontrolii (gr/kg KM)
pH Laktik Asit | Asetik Asit Pr"g‘s-‘yi‘t’“‘k Biitirik Asit

SILAJLAR

X Sx X Sx X Sx X Sx X Sx
Elma Posas1 Silaji 3.91° 020 | 1843% 345 | 1091° 038 | 11.23° 0.66 | 447° 0.71
Seftali Posas1 Silajt 3.84° 020 | 13.91° 345 | 11.90° 0.38 | 29.90° 0.66 | 5.54° 0.71
Kayis1 Posas: Silajt 387 020 |33.15™ 345 | 14.14* 038 | 2835 0.66 | 580" 0.71
Elma Posasi
+Saman+Ure % 0.1 | 420° 020 | 2378 345 | 530° 038 | 4.13* 066 | 3.39° 0.71
Silaj1 (%35 KM)
Seftali Posasi
+Saman+Ure % 0.1 | 4.14* 020 | 3839" 345 | 629 038 | 12.25° 0.66 | 4.87° 0.71
Silaji (%35 KM)
Kayist Posast
+Saman+Ure % 0.1 | 3.98° 020 | 47.73" 345 | 7.18° 038 | 12.86° 0.66 | 634 0.71
Silaji (%35 KM)
Faktor Onem Diizeyi(iki yonlii varyans analizi)
Meyve £ £ ke ke 3k
Kuru Madde ok ok ok ok OD
Meyve x Kuru e % D " D

Madde

n: 5 OD: Onemli Degil *: p<0.05

**:p<0.01

a, b, c, d Aym siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli

bulunmustur .
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Tablo 4.4. Silajlarin TUYA icerikleri, organik asitlerin TUYA i¢indeki paylar1 (%) ve bu degerler
tizerine meyve ve KM etkisinin istatistiksel onem kontrolii

TUYA Laktik Asit Asetik Asit Propiyonik Biitirik Asit
SILAJLAR (gr/kg KM) (%) (%) Asit (%) (%)
X Sx X Sx X Sx X Sx X Sx

Elma Posas1 Silaji 45.04° 397 | 4032 3.19 | 24.41* 0.85 | 25.16° 2.18| 10.11 1.09

Seftali Posas Silaji | 61.23° 3.97 | 22.70° 3.19| 19.49" 085 | 48.88" 2.18| 893 1.09

Kayisi Posast Silaji | 81.43* 3.97 | 40.12° 3.19| 17.48" 0.85 | 3541° 218 | 699 1.09

Elma Posast
+Saman+% 0.1 Ure | 36.59° 397 | 64.87* 3.19| 14.57° 0.85 | 11.37° 2.18| 9.19 1.09
Silaji (%35 KM)

Seftali Posast
+Saman+% 0.1 Ure | 61.80° 3.97 | 59.54*° 3.19 | 10.80 0.85 | 21.62°* 2.18 | 8.04 1.09
Silaji (%35KM )

Kayist Posasi
+Saman+% 0.1 Ure | 74.11* 397 | 64.42° 3.19| 9.69° 0.85| 17.38" 2.18| 851 1.09
Silaj1 (%35 KM)

Faktor Onem Diizeyi(iki yonlii varyans analizi)
Meyve gk ek e e OD
Kuru Madde oD % ok ok OD

Meyve x Kuru

Madde OD OD OD OD

n: 5 OD: Onemli Degil *: p<0.05  **:p<0.01

a, b, c, d Aym siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur.

Silajlarin TUY A igerikleri Tablo 4.4’de goriilmektedir. Buna gore kayisi posasi silajinin
TUYA diizeyi (81.43 gr/kg KM) en yiiksek, elma posasi silajinin TUY A diizeyi (36.59
gr/’kg KM) ise en diisiiktiir. TUYA diizeyleri saman ve iire katilanlarda genellikle

diismiistiir.

Laktik asit diizeyleri saman ve iire katilmasi ile belirgin bir sekilde artmistir. Laktik asit
diizeyleri bakimindan katkili silajlar arasinda bir farklilik olugsmamis; buna karsin
katkisiz seftali posast silajinin laktik asit diizeyi elma posast silaji ve kayisi posasi

silajindan daha diisiik bulunmustur.
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Silajlarin laktik asit ve propiyonik asit icerikleri saman ve iire katilmasi ile birlikte
Onemli artiglar goOstermislerdir. Biitirik asit diizeylerinde ise Onemsenmeyecek

degisiklikler olmustur.

Tablo 4.4’den de anlasilacagi gibi gerek laktik asit gerekse asetik asit ve propiyonik
asitler bakimmdan farklt meyvelerin silajlar1 arasinda farklar bulunmustur. Ayni
zamanda her bir meyvenin katkili ve katkisiz silajlar1 arasinda da 6nemli farkliliklar

tesbit edilmistir.

Tablo 4.5’te silajlarin KM ve pH diizeyleri dikkate alinarak belirlenen puanlar1 yer
almigtir. Buna gore flieg puanlarinin saman ve iire katkili silajlarda daha yiiksek,
katkisiz silajlarda daha diisiik oldugu goriilmektedir. Elma, seftali ve kayis1 posasi
silajlarinin flieg puanlar1 arasinda da 6nemli farkliliklar goriilmektedir. Flieg puanlama
sistemine gore katksiz silajlar “iyi” kaliteli, katkili silajlar ise “pekiyi” kaliteli silajlar
arasinda yer almistir. Silajlarin flieg puanlar1 ile pH degerleri arasinda 6nemli bir

iliskinin oldugu da goriilmiistiir.

Tablo 4.5. Flieg puanlama sistemine gore silajlarin kalite olciitleri

pH Flieg Puam
SILAJLAR KM Kalite
X Sx X Sx Smifi
Elma Posasi Silaji 14.92 | 3.91° | 0.20 | 63.44" | 0.99 iyi
Seftali Posasi Silaji 14.21 | 3.84° | 0.20 | 64.98“ | 0.99 iyi
Kayisi Posasi Silaji 15.98 | 3.87° | 0.20 | 67.08° | 0.99 iyi
Elma Posasi+Saman+% 0.1 Ure 34.11 | 4.20* | 0.20 | 90.39° | 0.99 Pekiyi

Silaji (%35 KM)

Seftali Posasi+Saman+% 0.1 Ure 35.03 | 4.14* | 0.20 | 94.30* | 0.99 Pekiyi
Silaji (%35KM )
Kayust Posasi+Saman+% 0.1 Ure 32.93 | 3.98" | 0.20 | 96.57* | 0.99 Pekiyi
Silaji (%35 KM)

P i i i i

n:5 *p<0.05 **:p<0.01

a, b, ¢, Aym siitunda farkli harflerle gosterilen degerler arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur.
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Tablo 4.6. Koku, striiktiir, renk gibi fiziksel ozellikler dikkate alinarak yapilan flieg puanlama sistemine
gore silajlarin degerleri

SILAJLAR Koku | Striiktir | Renk | TOPLAM | Y% NHele!
Elma Posas1 Silaji 8 2 1 11 Orta
Seftali Posas1 Silaji 8 3 2 13 Orta
Kayis1 Posasi Silaji 9 3 2 14 iyi
Elma Posasi+Saman+% 0.1 Ure 10 2 2 14 iyi
Silaji (%35 KM)

Seftali Posasi+Saman+% 0.1 Ure 11 3 2 16 iyi
Silaji (%35KM )

Kayisi Posasi+Saman+% 0.1 Ure 11 2 2 15 iyi
Silaji (%35 KM)

Silajlarin koku, striiktiir ve renk gibi duyusal ozellikleri dikkate alinarak yapilan
puanlama sistemine gore aldiklar1 puanlar Tablo 4.6’da yer almaktadir. Bu tablodaki
degerler esas alinarak yapilan degerlendirmede de katki maddelerinin silajlarin duyusal
ozelliklerini olumlu yonde etkiledikleri goriilmektedir. Tablo 4.6’dan da anlasilacagi

izere elma posasi silaji s6z konusu duyusal 6zellikler bakimindan en cazip olanidir.



Tablo 4.7. Silajlarin cesitli kalite parametreleri arasindaki korelasyonlar

1
pH
Kuru » 1
,858
Madde
, 738 ,980
Puam
Laktik 1
271 ,544 | ,609
Asit
Asetik 1
-,863 |-918 |-,871 -,259
Asit
=786 |-, 707 | -,623 -,190| ,827
Asit
Biitirik . B . 1
-,365 -,132| -031| ,380 ,306 | ,375
Asit
Toplam UYA | -419"| -149| -033| ,666 | 471" | ,593" | 659" 1
77 856 | ,822 | ;732 |-,738 |-,759 -,110| ,006
Asit
-,570 | -,826 |-,863 |-,810 | ,606 276 | -,223 | -,389 |-,752
Asit
Asit =758 | -753 | -,695 |-,555 716 | ,891 ,138 | 1,203 (-,941 | ,520
% Biitiirik
-,022| -028| -029( -279| -103| -,176| ,514 -283 | -,175| ,195| -,037
Asit
%} ]
= = = = = Z i) i) = Az
= = 7] 7] = E = = = o=
S < < - < he D = w8 e
e = £ . = 25| = %‘ﬁ <% | 8% 5@,2}-; b=
1z | g| 2| % |57 & &5 3|l &=~
- 77} o S
Z | B | S| <|& | & ® E £ e

*:p<0.05  **p<0.01
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Tablo 4.7°de c¢esitli silaj parametreleri arasindaki korelasyonlar yer almaktadir.
Silajlarin KM diizeyleri ile flieg puanlar1 ve laktik asit diizeyleri arasinda pozitif bir
korelasyon; KM diizeyleri ile propiyonik asit ve asetik asit diizeyleri arasinda ise negatif
bir korelasyon bulunmaktadir. Silajlarin pH diizeyleri ile asetik ve propiyonik asit
diizeyleri arasinda negatif, laktik asit diizeyleri arasinda ise pozitif korelasyon

bulunmustur.



5. TARTISMA VE SONUC

Silaj yapiminda kullanilabilecek alternatif kaynaklarin arastirildigi bu ¢alismada
kullanilan elma, seftali ve kayis1 posalarinin KM, OM, HP ve HK diizeyleri Tablo
4.1’de yer almaktadir. Baglangicta %14.57, %13.36 ve %13.78 olan KM diizeyleri,
posalara farkli oranlarda bugday samam ve iire katilarak % 35’e ¢ikarildiktan sonra
silolanmistir. Silolama isleminin sonunda elma, seftali ve kayis1 posasi silajlariin KM
diizeyleri swrayla % 34.11,%35.03 ve %32.93 olarak bulunmustur. KM diizeyleri
arasinda bu kiigiik farkliliklar silolama esnasindaki karistirma isleminden
kaynaklanabilecegi gibi analiz i¢cin alinan numunelerin homojen olmamasindan da
kaynaklanabilir. Yapilan meyve posasi ya da meyve silajlarinda KM diizeyleri % 15-28
arasinda degismektedir (39, 40, 42, 43, 45, 46, 49). Yapilan bu calismada baglangicta
birbirine yakin olan elma, seftali, kayis1 posasinin KM diizeylerinin bu posalarin
silajlarinda da fazla degismedigi elma posasi silaji %14.92, seftali posasi silaji %14.21
ve kayis1 posast silaji %15.98 gozlemlenmistir. Bu calismada yapilan meyve posasi
silajlarmin KM diizeyleri yaygin olarak kullanilan misir silajlarinin KM diizeylerine

(31,32,35) benzer bulunurken; kimilerinde (29,34) nisbeten diistiktiir.

Tablo 4.2 incelendiginde elma, seftali ve kayis1 posalarina KM diizeylerini % 35°e
cikaracak diizeyde saman katilarak yapilan silajlarin HP, HK, NDF, ADF ve OM
diizeylerinin dogal olarak arttigi goriilmektedir. Katkisiz posa silajlarinda KM

diizeylerinin diisiik olmasmndan dolay1 bir bozulma beklenirken; bozulma olmadigi
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goriilmiistiir. Bagka arastirmacilarda yaptiklari bazi silajlara KM diizeylerini yiikseltmek

amaciyla ¢esitli maddeler (saman, kepek vs.) katmiglardir (81, 82).

Elma, seftali ve kayis1 posalarinin katkili ve katkisiz silajlarmm ham besin madde
iceriklerinin yer aldigi Tablo 4.2 incelendiginde de goriilecegi gibi silajlarin pH
degerleri 3.84-4.20 arasinda degismektedir. Bu degerlere gore katkili ve katkisiz tiim
silajlarin pH degerleri kabul edilebilir sonuglar arasindadir (6). Saman ve iire katkili
silajlarin pH diizeyleri muhtemelen iire katiimindan dolayr cok az miktarda
yiikselmistir. Elma posasina kanath altligi katilarak yapilan (83) bir silajda da pH
degerinin ¢ok az artarak 3.97’den 4.05’e yiikseldigi goriilmiistiir.

NDF, ADF ve HK igeriklerinin, olmas1 gerektigi gibi saman ve iire katkili silajlarinda
daha yiiksek oldugu Tablo 4.2°de goriilmektedir. Burada dikkati ¢ceken elma, seftali ve
kayis1 posasi silajlarinin NDF ve ADF diizeylerinin birbirine yakin olmasina karsin; bu
meyve posalarinin saman ve iire katkili silajlarinin ADF ve NDF diizeyleri (Tablo 4.2)
arasinda ciddi farkliigin olmasidir. Bu farkliik muhtemelen elmanin azotsuz 06z
maddeleri igeriginin digerlerinden yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir. Nitekim bir
kaynakta (47) elma posasinin protein ve mineral madde bakimindan fakir, azotsuz 6z

madde bakimindan zengin oldugu vurgulanmastir.

Silajlarin organik asit diizeylerinin verildigi Tablo 4.3 incelendiginde onemli bir kalite
kriteri olan organik asit diizeyleri arasinda anlaml farkliliklar ve bu kriterler arasinda

onemli interaksiyonlarin oldugu goriilmektedir.

Silaj kalitesi icin 6nemli bir kriter olan laktik asit diizeyleri katkisiz silajlarda genel
olarak diisiik, katkili silajlarda ise yiiksektir. Kayis1 posasinin saman+iire katilarak
yapilan silajlarinda laktik asit diizeyi en yliksek; seftali (47.73 gr/kg KM) posasi
silajlarinda ise en diisiik (13.91 gr/kg KM) olarak bulunmustur. Buna karsin saman ve
tire katkili silajlarda asetik asit ve propiyonik asit diizeyleri 6nemli 6l¢iide diigmiistiir.
Silajlarda laktik asit diizeylerinin yiiksek olmasi gerektigi genel bir kami ise de; laktik
asit diizeyleri yiiksek silajlarin, rumende mikrobiyal protein sentezini olumsuz
etkiledigini, bu yiizden silajlarda laktik asit diizeyinin diisiiriilmesi gerektigini bildiren
arastirmalarda bulunmaktadir (84).

Bu calismada yapilan meyve posast silajlarinin laktik asit diizeyleri hayvan beslemede

en cok kullanilan musir, sorgum gibi bitkilerin silajlarmin laktik asit diizeylerine

yakindir (76-80).
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Tablo 4.3’ de silajlarin pH’larmin ve laktik asit, asetik asit ve propiyonik asit
diizeylerinin meyveye bagl olarak 6nemli diizeyde degistigi; bu degisimler iizerinde
silajlarn KM diizeylerinin 6nemli diizeyde etkili oldugu goriilmektedir. Ayn1 Tablo’da
meyve X KM ‘nin pH ve organik asitler iizerinde kismen etkili oldugu fakat bu
interaksiyonlarin ¢ok da anlamli olmadigi sdylenebilir. Ayni sekilde biitirik asit
diizeyleri de silajlar arasinda farklilik gostermesine ragmen bu farkliliklar anlamli
degildir. Biitirik asit diizeyleri lizerine KM ve KM x Meyve’nin onemli bir etkisinin

olmadigi da Tablo 4.3’de goriilmektedir.

Tablo 4.4’te silajlarin toplam ugucu yag asitleri ve TUYA igerisinde laktik asit, asetik
asit, propiyonik asit ve biitirik asitin oranlar1 goriilmektedir. Gerek TUYA gerekse
laktik asit ve propiyonik asit diizeylerinin TUY A i¢indeki oranlar1 meyvelerden 6nemli
(p<0.01) olciide etkilenmistir. Biitirik asitin TUYA i¢indeki diizeyleri ise meyvelere
gore onemli bir degisiklik gdstermemistir. Kuru madde diizeyleri TUY A diizeylerini ve
TUYA i¢indeki biitirik asit diizeylerini etkilemis buna karsin laktik asit, asetik asit ve
propiyonik asitin TUY A i¢indeki paylarini etkilememistir. Meyve X KM ise silajla ilgili
yukardaki karakterlerin ¢ogunu etkilememis, propiyonik asit diizeyini ise etkilemistir
(p<0.05). Her bir meyvenin katkili ve katkisiz silajlar1 arasinda da laktik asit, asetik asit

ve propiyonik asitler bakimindan 6nemli (p<0.01) farkliliklar bulunmustur.

Flieg puanlama sistemine gore silajlarin kimyasal 6zelliklerine iliskin degerlendirme
Tablo 4.5’te yer almaktadir. Buna gore silajlarin KM degerleri ile pH degerleri ve flieg
puanlar1 arasinda kuvvetli bir iligkisinin oldugu goriilmektedir. Saman katilarak KM
diizeyleri yiikseltildiginde pH diizeyleri de birlikte yiikselmistir. Her ne kadar katkisiz
silajlarin pH diizeyleri de kabul edilebilir sinirlar icerisinde ise de (85 - 87) katkilarin
pH diizeylerini olumlu etkiledigi soylenebilir. Nitekim katkili silajlarin flieg puanlari
daha yiiksek katkisiz olanlar ise daha diisiik ( p<0.01) bulunmustur. Tablo’da katkisiz
silajlarin “iyi” kaliteli katkili silajlarin “pekiyi” kaliteli silajlar olarak adlandirilabilecegi

goriilmektedir.

Koku, striiktiir ve renk gibi fiziksel Ozellikler esas almarak yapilan flieg puanlamasi
Tablo 4.6’da yer almaktadir (2,88,89). Fiziksel Ozelliklerin degerlendirildigi flieg
puanlama sistemine gore elma posasi silaji ve seftali posast silajlarinin “orta”; diger

silajlarin ise “iyi” nitelikli yemler olarak adlandirilabilecegi goriilmektedir. Meyve

posalarinin flieg puanlama sistemine gore degerlendirildigi herhangi bir caligmaya
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rastlanmadig i¢in silajlar1 baska silajlarla karsilastirmak miimkiin olmamistir. Ancak,
bu calismada yapilan silajlardan elma, seftali ve kayis1 posalarmin saman ve iire ile

karisik silajlarinin digerlerine gore daha iistiin oldugu sdylenebilir.

Silajlarin ¢esitli kalite parametreleri arasindaki korelasyonlar Tablo 4.7’de toplu bir
sekilde yer almaktadir. Tabloda silajlarin pH diizeyleri ile KM ve laktik asit diizeyleri
arasinda giiclii bir pozitif korelasyon, asetik asit ve propiyonik asit arasinda ise gii¢lii bir
negatif korelasyon oldugu goriilmektedir. Aymi sekilde KM diizeyleri ile laktik asit
diizeyleri arasinda giiclii (p<0.01) bir pozitif korelasyon, asetik asit ve propiyonik asit
arasinda ise negatif korelasyonun varlig1 dikkati cekmektedir. Her bir UY A miktari ile
bu UYA’nin toplam UY A i¢indeki oranlar1 arasinda da kuvvetli korelasyonlar (p<0.01)

tespit edilmistir.

Silajlarda laktik asit diizeyleri arttikca flieg puaninin da arttigi belirgin bir sekilde
(p<0.01) goriilmektedir.

Sonug olarak; elma, seftali ve kayis1 posasi silajlar ile bu posalara saman-+iire katilmasi

suretiyle elde edilen silajlarin kimi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri dikkate alindiginda:
1. Bu meyve posalarinin tek bagina ya da saman+iire katilarak silolanabilecegi;

2. Silajlar yapilirken saman+iire katildiginda UYA diizeylerinin  olumlu

etkilenecegi;

3. Flieg puanlama sistemine gore saman-+iire katkili silajlarin daha iyi kaliteli

olabilecegi;

4. Cogunlukla degerlendirilemeyen meyve suyu fabrikasi atiklarindan meyve

posalarinin, silajlariin yapilarak degerlendirilebilecegi;

kanisina varilmustir.
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