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Nihan YEGIN

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dal1

Danigsman: Prof. Dr. Nevin AKPINAR

21. yy toplumlarmin giindeminde en ¢ok tartisilan konularin basinda, ¢evreye ve enerji
gereksinimine iligskin sorunlar gelmektedir. Dogal kaynaklarin kullanimi, bugiin biiyiik
oranda enerji elde etmek i¢in olmaktadir. Bunun yaninda, mevcut enerji kaynaklarinin
kit ve ¢evreye zararli olmalari, insanoglunu yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarina
yoneltmistir. Cevreye duyarli, dogal kaynaklar lizerindeki baskiy1 ve enerji tiikketimini
en aza indiren, optimum ol¢iide alternatif enerji tiirlerinden yararlanan ve kendi kendine
yetebilen yeni yasam alanlarinin enerji etkin olarak planlanmasi ile siirdiiriilebilirlige
katkida bulunmak miimkiin olacaktir. Bu tezin ana amaci gelecegin siirdiiriilebilir ve
¢evre duyarll yerlesim alani i¢in enerji etkin peyzaj planlama yaklagimini ortaya
koymaktir. Ornek alan calismasi olarak Izmir metropoliten alan yakininda, ekolojik
ozelliklerini koruyan ve yenilenebilir enerji kaynaklari potansiyeli yiiksek olan Urla
ilgesi, yasamini hala stirdiiriilebilir bir bigimde devam ettirebilecek potansiyele sahip bir
yerlesme oldugu icin secilmistir. Bu kapsamda tezde, Urla’nin dogal yapisi, enerji
tiretim, tiiketim ve teminine iliskin sorunlar ile potansiyelleri ortaya konulmus ve bu
baglamda alana iligkin SWOT analizi yapilmistir. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
kullanilarak mekansal ve sozel wveriler iligkilendirilmis, tematik haritalar
olusturulmustur. Bu baglamda olusturulan sentez sonucunda Urla’da enerji etkin peyzaj
planlama yaklasimma uygun alanlar belirlenmistir. Sozkonusu alanlar ile mevcut
yerlesimler i¢in enerji etkin planlamanin esasini olusturan bilesenleri temel alan dort
baglik altinda, stratejik bir yaklasimla enerji etkin peyzaj planina yonelik Oneriler
belirlenmistir.

2011, 163 sayfa

Anahtar Kelimeler: Enerji etkinlik, peyzaj planlama, yenilenebilir enerji, enerji
koruma, stirdiiriilebilirlik
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IN THE CONTEXT OF ENVIRONMENT AND SUSTAINABLE DEVELOPMENT
ENERGY EFFICIENT LANDSCAPE PLANNING APPROACH — IZMIR/URLA
CASE STUDY
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The most controversial subject in the 21st century’s societies agenda is the problems
which are related to environment and energy requirements. Today, most of the natural
resources of the world is used to generate energy. However, these existing resources are
both insufficient and leaded to environmental damage thus directed the human beings to
find new and renewable energy sources. Energy efficient planning of new living areas
which will be environmentally sensitive, minimizing the pressure on natural
resources and the energy consumption, benefiting from alternative energy sources and
self sufficient, contribute sustainability. The main aim of this thesis is to bring an
approach for a sustainable and environmentally sensitive city of future. An ecological
district named Urla, near to izmir metropolitan area, was selected as a case study area
which has potential of sustainable living conditions. In this context, problems related to
natural features, energy production, consumption, supply and potentials of Urla were
put in this thesis, SWOT analysis was made in this regard. Graphic and non-graphic
data were linked with the help of geographic information systems (GIS), thematic maps
were created. Suitable areas of energy efficient landscape planning in Urla was
designated after synthesis. Energy efficient landscape planning strategies and
suggestions were generated under 4 main subjects for this site and existing settlement.

2011, 163 pages

Key Words: Energy efficiency, landscape planning, renewable energy, energy
conservation, sustainability
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1. GIRIS

Insanlarin ihtiyaglarinin karsilanmasinda ve gelismenin saglikli olarak siirdiiriilmesinde
gerekli olan enerji Ozellikle sanayi, konut, ulastirma ve tarim gibi sektorlerde
kullanilmaktadir. Ancak enerji; yasantimizdaki vazgecilmez yararlarinin yani sira
iretim, gevrim, tasinim ve tiikketim esnasinda biiylik oranda ¢evre kirlenmesine de yol
agmaktadir. Artan enerji iiretim ve tiikketim miktarlar1 ve buna bagl olarak salinan sera
gazlarinin miktarinin artmasi ¢evre sorunlari ve kiiresel 1sinmanin baslica nedeni

olmustur. Yani ¢evreyi tehdit eden en 6nemli unsurlardan biri enerji olmaktadir.

Ayrica bugiinkii enerji kullanim oranlar1 devam ettikge, petrol rezervleri oniimiizdeki
yiizyil igerisinde tiikenme tehlikesine girecektir. Bu da, rezervler tamamen tilkkenmeden
uzun zaman once, fosil yakitlarin fiyatlariin, biiyiik olasilikla, sadece bazi kesimlerin
satin alabilecegi seviyelere ylikselmesi anlamina gelmektedir. Bu nedenden dolay1
diinya tlkeleri ve kendi iilkemiz enerji ve ¢cevre konusunda eylem planlar1 ve politikalar

gelistirmekte ve uygulamaya koymaktadir.

Cevrenin ve dogal varliklarin korunmasi, cevre kirliliginin engellenmesi ve iklim
degisikligi ile miicadele i¢in, en kiiclik yasam alanlarindan en biiyiik yasam alanlarina
kadar farkli biiyiikliikteki ve nitelikteki alanlar1 birbiri igine alan mekana ait mekansal
stratejilerin, ¢evre duyarli ve yenilenebilir enerji kullanimini igerecek big¢imde
tanimlanmasi ve belirlenmesi gerekmektedir. Fakat giiniimiiz planlama pratigi, enerji
verimli arazi kullanimina dayali kentsel planlar1 icermemektedir. Bu baglamda peyzaj
planlama siirecinde, kentsel ve kirsal alanlarda enerji kaynaklarinin bilingli tiiketilmesi,
fosil yakit kullaniminin sinirlandirilmasi, yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarmin
kullaniminin artirilmasi, enerji tiikketimini minimize edecek kullanimlarin 6n plana
cikarilmast  ve dogal kaynaklar iizerindeki baskiyr minimize etmeyi amaglayan
stirdiiriilebilir planlama anlayisi, enerji etkin peyzaj planlama kavramini giincel bir
konu haline getirmistir. Ozellikle enerji kullanimmdan kaynakli ¢evre sorunlarinmn
minimize edilmesi ve siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasinda bir yontem olarak
Onerilen “enerji etkin peyzaj planlama” yaklasimi tez c¢alismasinin konusunu

olusturmaktadir.



Enerji etkin peyzaj planlama, icerigi olduk¢a genis ve farkli alan kullanimlarinda

uygulanabilecek bir yaklasimdir. Bu yaklasimin tez igerisindeki amaglari,

e Enerji liretimi ve tiiketiminin neden oldugu problemleri tanimlamak,

e Cevre ve siirdiriilebilirlige olumsuz etkileri olan enerji tiiketimini azaltmanin ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini artirmanin gerekliligini gostermek,

e Peyzaj planlama ve tasariminin enerji etkinligi ve korunumunu saglamadaki 6nemini
vurgulamak,

e “Enerji etkin peyzaj planlama”y1 tanimlamak,

e FEnerji etkin peyzaj planlama siirecini ve degiskenlerini biitiinciil bir yaklagimla
ortaya koymak,

¢ Bundan sonra yapilacak olan calismalara kaynak olusturmasi agisindan bu konuya

iligkin teorik bilgileri detayl1 olarak sunmaktir.

Bu tez calismasinin 6nemli bir faydasi ise, s6z konusu “enerji etkin peyzaj planlama”
yaklasimmin bilimsel olarak nasil bir siireci tammladigimi “Izmir/Urla” &megi

tizerinde bir peyzaj plani ile agiklayacak olmasidir.

Izmir ilinin ilgesi olan Urla; ikincil konutlari, sakin bir dinlenme merkezi olusu, giines
ve deniz agirlikli turizm faaliyetleri, temel gecim kaynagmin tarim sektorii olmast,
ozellikle de zeytin ve zeytinyag iiretiminin birincil tarim faaliyeti olmas1 ve antik

Klozomenai Kenti ile 6zdeslesmistir.

Ulkemizde topraklarm AKKS (Arazi Kullanm Kabiliyet Siniflari)’ye gore
dagilimlarina ve kullanim sekillerine bakildiginda hatali ve amag¢ dis1 kullanimlarin
oldugu goriilmektedir (Akpmar vd. 2004). Ulke genelinde sz konusu olan bu sorunun
Izmir ili ve ilgeleri igin de gecerli oldugunu sdylemek miimkiindiir. Urla, Cesme ve
Karaburun ilgelerini kapsayan alt bolge tarimsal potansiyeli zengin turizm potansiyeli
yiiksek bir bolge olup, turizmin gelisme ve ikinci konut baskisi altinda bir bolge olarak
tanimlanabilir. Urla ilgesinde 6zellikle tarim alanlari, {iretim maliyetinin yliksekligi ve
buna karsilik ikincil konut siirecinin yarattig1 rant nedeniyle konut yapilagmasi lehinde
hizla azalmaktadir. Ayrica Izmir ilinin Giizelbahge-Urla-Seferihisar-Doganbey-

Urkmez-Giimiildiir-Ozdere-Selcuk yerlesmelerinin olusturdugu Bat1 Kentsel Gelisme



Alt Yoresi mekansal olusum olarak, merkez kentin “problem” olarak tanimlanmis
sacaklanmalarindan, yayilma noktalarindandir. Bunda, mevcut Izmir-Urla karayolunun
yani sira Izmir-Cesme otoyolunun devreye girmesi ile Urla Yerlesim alaninin merkez
kente alternatif ikinci merkez niteliginde “yerlesim alani” olarak tercih edilmesi 6nemli
bir faktordiir. Urla’nin ayn1 zamanda sahip oldugu turizm degerleri de bu noktada tercih

sebebi olarak 6n plana ¢ikmustir.

Bununla birlikte, enerji etkin peyzaj planlamaya girdi saglayan dogal peyzaj
Ozelliklerinin yanisira yerlesim alaninin mevcut ve potansiyel enerji kaynaklari da
onemli bir faktordiir. Urla’nin o6zellikle jeotermal, riizgar ve giines enerjisi gibi
yenilenebilir enerji kaynaklar1 acisindan zengin bir ilge olmasi fakat bu potansiyelin
yeterince degerlendirilememesi, fosil yakitlara dayali enerji iiretim ve tiiketiminden

kaynakli ¢evre sorunlarina neden olmaktadir.

Bu baglamda; 6rnek alan Urla ilgesinde tarim ve turizm potansiyeli yiiksek alanlarin
belirlenmesi, bu alanlarin korunmasi ve gelistirilmesi, konut alanlarinin AKYS kriterleri
dikkate almarak smirlandirilmasi, yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullaniminin artirilmasia yoénelik arazi kullanim planlama calismalarinin gerekliligi
aciktir. Arazinin sahip oldugu kaynaklar ve potansiyel dikkate alinarak arazi kullanim
deseninin olusturulmasi; kaynaklarin korunmasi ve gelistirilmesi agisindan 6nem

tagimaktadir (Akpinar vd. 2004).

Bu arastirma, s6z konusu sorunlar1 bir arada inceleyen ve ortak ¢oziim Onerileri

gelistirmeyi hedefleyen bir tez ¢caligsmasi olarak baglamistir.

Ornek alan iizerinden tezden beklenen yararlar ise su sekilde siralanabilir :

e Urla ve yakin ¢evresinde enerji iiretim ve tilketim miktarlarini belirlemek,

e Peyzaj planlamasi kapsaminda enerjinin ve kaynaklarin etkin kullanimini saglamak,

e Glines enerjisi, riizgar enerjisi, jeotermal enerji ve biokiitle enerjisinden optimum
yararlanmak,

e Enerji etkin peyzaj planlama yaklagiminin getirdigi temel ilkeler agisindan,



v Yerlesim dlceginde, agik ve yesil alanlarin, toplu tasima sistemlerinin gelistirilmesi ;

enerji verimliligi agisindan en az enerji gerektirecek yogun arazi formu ve kiimeler
halinde gelismeyi Ongéren bir alan kullanim planlamasi yapilmasi; pasif enerji
sistemleri ve yeniden kullanim sayesinde enerji miktarinda kazanim saglanmasi,

v Yap1 Olceginde ise, bitkisel tasarimin yapilarda enerji korunumu iizerine etkisinin

belirlenmesi ; glineslenme, riizgar alim1 ve egim gibi kriterlere bagli olarak yapilarin
birbirlerine gére konumlar1 ve yiiksekliklerinin belirlenmesi,
v’ Ayrica peyzaj tasarimindaki bitki kullanimini sadece enerji korunumu i¢in degil ayni

zamanda enerji iiretimi amacl kullanmak olarak siralanabilir.

Burada, amag ve hedeflerin belirlenmesi ile birlikte tez alani igin ayrica su sorulara da

cevap aranacaktir :

e Yerlesmenin enerjiyi nereden tedarik ettigi ve bunun ¢evresel olarak uygun olup,
olmadig1?

e Toplumun bu enerjiyi nasil kullandigi, kullanimin ekonomik ve g¢evresel etkilerinin
ne oldugu? Bu kullanimin diger yerel hedefler ile ¢atisip ¢atismadigi? (6rn: hava
kalitesi, ulagim, tarim vb.)

e Kullanilabilir mevcut enerji tiirlerinin yerel yenilenebilir enerji kaynaklar ile
degistirilip,  degistirilemeyecegi?  Veya  biitlinlesik  olarak  kullanilip,
kullanilamayacag1?

e Yenilenebilir enerji kaynaklarinda ekonomik gelisme imkaninin olup, olmadigi;

secilecek yenilenebilir enerji kaynaginin tiirii ve gevresel etkileri?

Bu esaslar dogrultusunda tez konusunun ele alinisinda; ¢alismanin 2. boliimiinde gevre,
siirdiiriilebilir kalkinma ve enerjinin kavramsal catisi irdelenmis ve bu kavramlar
arasindaki iligki ele alinmigtir. Bu boliim igerisinde ayrica, enerji tiirleri ve lilkemiz

potansiyelleri hakkinda bilgi verilmistir.

3. Boliimde, enerji iiretimi, talep ve tiiketiminin hem diinyada hem de iilkemizdeki
durumu ele ahnmistir. Ayrica enerji tiretim ve tiiketiminin sebep oldugu gevresel etkiler,
fosil enerji kaynaklar1 ve yenilenebilir enerji kaynaklari olmak iizere iki temel enerji

kaynag1 ve bu enerji kaynaklarinin alt tiirleri lizerinden incelenmistir.



4. Bolimde, dogal ve iklimsel veriler dlciit alinarak enerji etkin peyzaj planlama
yaklagiminin ne sekilde gerceklestirilebilecegi incelenerek, geleneksel planlama siireci
ile bu yaklasimin entegre edilmesinin hangi ek siireglerle saglanabilecegi agiklanmustir.
Ayrica enerji etkin peyzaj planlama modeline yonelik bilesenlerin neler olabilecegi

irdelenmistir.

5. Boliimde, “Materyal ve Yontem” basligr altinda planlama calismalar1 ve aragtirma
sonuglara yon veren materyaller ve bunlarin temini ile ¢alismanin amag¢ ve kapsami

dogrultusunda izlenen yontem hakkinda bilgiler verilmistir.

6. Boliimde ise, enerji etkin peyzaj planlama yaklasimi, 6rnek alan ¢aligsmasi olan Urla
ilgesinde gerceklestirilen caligsmalar kapsaminda ele alinmigtir. Bu boliimde, enerji etkin
peyzaj planlamaya girdi saglayacak, ¢alisma alaninin dogal ve sosyo-kiiltiirel peyzaj
analizleri yapilmig, planlama c¢alismasina olan etkileri degerlendirilerek, bu sonuglarin
ortaya koydugu enerji etkin peyzaj planlama stratejilerine ve enerji etkin peyzaj

planlamaya yonelik 6nerilere yer verilmistir.

Calismadan elde edilen genel sonuglar ise, “Sonu¢” kisminda ele alinmagtir.



2. CEVRE - SURDURULEBILIR KALKINMA VE ENERJi KAVRAMLARI

Hizla degisen diinyanin giindeminde 1970’li yillarin basindan itibaren giderek artan ve
insanligin en biiyiik ortak sorunu ve ortak endisesi haline gelmis olan ¢evre ve ¢evrenin
bozulmas: yer almaktadir. Pek cok iilkede hiikiimetlerin her gegen giin genisleterek
uygulamaya koyduklar1 ¢evre politikalarina ve uluslararasi alanda yiiriirliige giren
onlemlere karsin, g¢evresel sorunlar ¢oziilememekte ve giderek yogunlagmaktadir.
Ulkemizde de genellikle niifus artisi ile birlikte etkisini gdstermeye baslayan sagliksiz
kentlesme, sanayilesme ve ekonomik gelisme siireci, istenmeyen, ancak giderek
boyutlar1 biiyiiyen hava, su ve toprak kirlenmeleri ile giiriiltii, erozyon gibi diger ¢evre

sorunlarint meydana getirerek dogal dengelerin bozulmasina yol agmaktadir.

Uluslararasi, ulusal, bolgesel ya da yerel sinirlara bagli kalmayan g¢evre sorunlari,
ozellikle kentsel alanlarda artmakta, bu siire¢ giin gectikce kirsal alanlari da
etkilemektedir. Bu nedenle tez calismasi kapsaminda ele alinan konu, enerji etkinligi
saglayan planlama yaklasiminin, kirsal alan peyzaj planlamasi siireci igerisinde
irdelenmesidir. Calismanin bu béliimiinde, enerji etkin peyzaj planlama yaklagiminin
temel aldigi, cevre ve siirdiiriilebilir kalkinma kavramlar: ile enerjinin tanimi ve tiirleri
ele almarak; cevre, siirdiiriilebilir kalkinma ve enerji kavramlar1 arasindaki iliski

irdelenmistir.

2.1 Cevre

Cevreye iliskin konular, giindelik yasamimizin énemli bir pargasi oldugu gibi, pek ¢ok
bilim dalinin da aragtirma konusu olmustur. Buna paralel olarak, gerek giindelik dilde
olsun gerek bilimsel arastirmalar ve politika metinlerinde olsun, kullanilan kavramlar ve
terimler ¢esitlenmekte, var olanlara ise yeni anlamlar yiiklenmektedir. Ne var ki,
kavramlar iizerinde herkesin kabul ettigi bir tanimlamada bulugmak, gercekte o kadar

kolay degildir.

Cevre genis anlamu ile, “doga ya da insansal olmayan diinya olarak anlasilir. Bununla

birlikte, cevre gercekte doga ile 6zdes degildir; ¢iinkii yapay cevre, kentsel cevre,



toplumsal ¢evre gibi ‘dogal olmayan’ ¢evre de vardir. Dogal ve yapay 6geleriyle birlikte
ele alindiginda, ¢evre, dogadan daha genis bir anlama sahiptir” (Keles vd. 2009)

denebilir.

Genel bir tanimla “gevre, insan faaliyetleri ve canli varliklar {izerinde hemen ya da
uzunca bir siire i¢inde dolayl1 ya da dolaysiz bir etkide bulunabilecek fiziksel, kimyasal,
biyolojik ve toplumsal etkenlerin belirli bir zamandaki toplamidir. Boyle
tanimlandiginda c¢evrenin kapsamadigi higbir alan ve siire¢ kalmaz” (Keles vd. 2009).
Bu tanimi derinlestirmek gerekirse, su temel 6geler vurgulanabilir :

e Insanla birlikte tiim canli varliklar,

e C(Cansiz varliklar,

e Canli varliklarin eylemlerini etkileyen ya da etkileyebilecek fiziksel, kimyasal,

biyolojik, toplumsal nitelikteki tiim etkenler.

Bu o6geler goz oniinde bulunduruldugunda, ¢evre, canli ve cansiz varliklarin karsilikl
etkilesimlerinin bir biitiinii olarak anlasilabilir. Cevre Kanunu’nda yer alan ¢evre tanimi
ise tim bu tanimlamalar ile benzerlik gdstermektedir. Kanuna gore ¢evre, canlilarin
yasamlart boyunca iliskilerini siirdiirdiikleri ve karsiliklt olarak etkilesim icinde
bulunduklar1 biyolojik, fiziksel, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel ortami ifade etmektedir

(Anonim 1983).

Insanin iginde yasadigi, varhigmi, o6zelligini ve niteligini fiziksel olarak algiladig
ortama fiziksel ¢evre denir ve olusumu bakimindan dogal ve yapay cevre olarak ikiye

ayrilir.

Dogal cevre, insanin olusumuna katkida bulunmadigi, hazir buldugu ¢evredir. Aslinda
insan da bu dogal ¢evrenin bir parcasidir. Dogal ¢evrenin bilesenleri canli ve cansiz
olmak iizere iki grupta toplanir :

1. Canli (Biyotik) Ogeler

e Insan

Flora (Bitki ortiisii)

Fauna (Hayvan toplulugu)



2. Cansiz (Abiyotik) Ogeler

e Topografya

e Jeomorfoloji (ylizey sekilleri, egim, rolyef, drenaj)

e Jeoloji (zemin yapist, kitle hareketi, hidrojeoloji, tektonik, petrografya*)
e Pedoloji (toprak yapisi, arazi kullanimi)

¢ Klimatoloji (sicaklik, giineslenme, riizgar, yagis, nem, basing vb.)

Dogal ¢evrenin temel Ozelligi, insan elinden ¢ikmamis olmasidir. Bununla birlikte,
dogal gelisme ve olusum izlenerek insan eliyle yaratilmig dogal cevreden de soz
edilebilir. Ornegin, agaglandirma calismalar1 sonucunda olusan koruluklar, ormanlar,

yesil alanlar ya da goletler bu niteliktedir (Keles vd. 2009).

Yapay cevre, insanin bilgi ve kiiltiir birikimine dayanarak, dogal ¢evresinde bulmus
oldugu yeralt1 ve yeriisti zenginliklerini kullanarak kendi yarattigi ¢evreyi anlatir.
Temel 6zelligi, insan elinden ¢ikmis olmasidir. Kentsel ya da kirsal olma 6zelligine
bakilmaksizin yerlesim yerlerinin hepsi yapay cevreyi olustururlar. Yapay cevre
yapildig1 donemdeki toplumlarin bilgi ve teknolojik gelisme diizeyi ile toplumsal
degerlerini yansitir (Keles vd. 2009).

Cevre, vurgulanmak istenen 6zellikleri bakimindan hangi yoniiyle ele alinirsa alinsin,

her bir boyutunun digerleri ile siki bir iliski ve etkilesim i¢inde bulundugu bir gercektir.

Ik insanlar hava, su, yiyecek ve barmak ihtiyaglarini karsilamak iizere dogal kaynaklar
kullanmiglardir. Atesin bulunmasiyla birlikte uygarlik baslamis, insanlar tahtay1 yakarak
yiiksek sicaklikta metali eritmis, kimyasallar1 ¢ikartmig, 1sinma ve daha pek c¢ok

uygulamada oldugu gibi kimyasal enerjiyi 1s1ya doniistiirmiistiir.

Yanma esnasinda tahta icindeki karbon, oksijen ile birleserek bitkiler tarafindan da
absorblanan karbondioksiti olusturur (Selici 2006). Odun yakacak olarak tek basina
ithtiyact karsilamayinca, komiir, gaz, petrol gibi fosil yakitlarin kullanimiyla endiistri
devrimi baslamistir. Bu tiir yakitlarin sanayide, ulastirmada ve 1sinmada kullanilmasi

isgiicii verimliligini Onemli Olglide artirarak bugiiniin sanayilesmis {lkelerinde



ekonomik biiyiime siirecini baglatmistir. Fakat fosil yakit kullaniomma dayali
sanayilesme ve kentsel niifus artisi, havadaki CO; miktarinin artmast ile kiiresel
1sinmay1 meydana getirmistir. Gegmiste sera gazi emisyonlariin riski hakkindaki gesitli
uyarilara ragmen, ¢evre kirliligini azaltmak i¢in 6nemli uyarilar ve yapilmasi gereken
uygulamalar dikkate alinmamistir. Simdi ise pek ¢ok arastirmaci olusan ve giderek
biiyliyen ¢evre sorunlar1 ve kiiresel 1sinma i¢in ¢dziim aramaktadir. Son yirmi yildir
toplumlar bu konunun farkinda, siyasetgiler c¢evre, siirdiiriilebilir kalkinma ve enerji

konular1 ile bunlarin etkilerine odaklanmaktadirlar (Selici 2006).

Tiim bu bilgiler 15181nda ¢evreyi etkileyen faktorler su sekilde siralanabilir:

e Enerji kullanimi (Kaynak ¢esidi, verimlilik, yalitim, v.s.)

e Endiistri iiretiminde kullanilan hammadde c¢esitleri

o Kentlesme

¢ Ormanlarin yok olmasi

e Hava, su ve toprak kirlenmesi

e Pestisitlerin kullanimi

e Agsiri tilketim

e Niifus artis1

e Diinya politikasi

e Kati atiklarin geri doniistimii

e Siirdiiriilebilir diinya goriisii

e Dogal degisimler (kuraklik, sel, yangin, volkanik patlama, deprem, hortum, hastalik
Vs.)

e Dereceli degisimler (iklim degisimi, ozon tabakasinin delinmesi, asit yagmurlari,

tiirlerin gocii, evrimi) (Selici 2006).

2.2 Siirdiiriilebilir Kalkinma

Gilinlimiizde endiistrilesme siireci ve niifusa bagl olarak artan enerji talebi ile ¢evre

sorunlarina ¢oziim getirebilecek uzun vadeli ve kapsamli bir enerji planlamasi

gerekmektedir. Bu uzun vadeli planlarin temelinde ise siirdiiriilebilirlik kavrami 6n



plana ¢ikmaktadir. Sirdiriilebilirlik; ¢evre, enerji, ekonomi ve toplum refahi

dortleminin bir araya gelmesiyle saglanabilmektedir (Yegin ve Bayulu 2010).

Stirdiiriilebilirlik, devamlilik arz eden toplumsal, ekonomik veya ekolojik herhangi bir
sistemin fonksiyonlarinin kullanilan kaynaklart bozmadan ve tiiketmeden araliksiz
olarak devam etmesini ongoren, yliksek verimliligi hedefleyen anahtar bir kavramdir
(At1ll vd. 2005). Kaynaklarin smirsizmig gibi kullanimi ve plansiz tiiketilmesi, hem
cevreyi atiklarla doldurarak yasanmaz kilmis, hem de iiretim i¢in hammadde temini
zorunlulugundan dolay1 sikintt yaratarak siirdiiriilebilirlik  kavramini = giindeme
getirmistir. Bu sorunlarin sagitimi  6zelliginden dolayr siirdirilebilirlik, kisaca,

kalkinma ile ¢evre ve dogal kaynaklar arasindaki entegrasyon olarak tanimlanabilir (At

vd. 2005).

Diinya Cevre Kalkinma Komisyonu, siirdiriilebilir kalkinmayr bu giliniin
gereksinimlerini  gelecek kusaklarin da kendi gereksinimlerini karsilayabilme
olanagindan 6diin vermeksizin karsilamak bi¢iminde tanimlamistir. Bugiiniin
gereksinimlerini karsilama yontemi olarak kalkinma etkinlikleri gergeklestirilirken,
gelecek kusaklarin, kendi kalkinmalarimi gerceklestirmek icin kullanacaklar1 dogal
varlik tabaninin korunmasi yada azaltilmamasi; kalkinmanin yeniden iiretiminin kosulu

olan dogal varliklarin gelecege aktariimasidir.

Cevre kanunu ise siirdiiriilebilir kalkinmay1, bugiinkii ve gelecek kusaklarin, saglikli bir
cevrede yasamasini glivence altina alan ¢evresel, ekonomik ve sosyal hedefler arasinda

denge kurulmasi esasina dayali kalkinma ve gelisme olarak tanimlamaktadir (Anonim
1983).

Stirdiirtilebilir kalkinmada temel amag, yasam kalitesini yiikseltirken ¢evre ile entegre
olmus politikalar1 kullanarak hedeflenen sosyo-ekonomik diizeye erigmektir.
Stirdiiriilebilirlik perspektifiyle, planlama, ekonomi ve ekoloji cevrelerinde yeni bir
akim ortaya c¢ikmis ve kavram biiyiik 6l¢eklerden obje diizeyine kadar gelisimi ve

degisimi hedefleyen bir 6l¢iit haline gelmistir.
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Siirdiiriilebilir  kalkinma kavramiyla ilgili uluslar arasi diizeydeki ilk biitlinsel

yaklagimlar, 1992°’de Rio de Janerio’da gergeklestirilen “Birlesmis Milletler Cevre ve

Kalkinma Konferansi”nda ele alinmistir (Selici 2006). Konferans’ta, ¢evre ile kalkinma

stratejilerinin  tiim alt basliklar1 irdelenerek, bunlarin karsilikli etkilesimlerinin

sorgulandigr bir 21.ylizy1l glindemi (Giindem 21) belirlenmistir. 26 Agustos- 4 Eyliil

2002 tarihleri arasinda Johannesburg’da yapilan Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi

ise 10 yi1l 6nce olusturulan Giindem 21’in ve diger Rio kararlarinin, basta gelismekte

olan iilkeler olmak ftizere tiim iilkelerde daha etkin uygulanmasi i¢in ihtiya¢ duyulan

mekanizmalara odaklanmistir. Devlet ve hiikiimet bagkanlari tarafindan imzalanan

Johannesburg Siirdiiriilebilir Kalkinma Siyasi Bildirisi’nde:

e Uretim/tiiketim kaliplarinin degistirilmesi, yoksullugun ortadan kaldiriimast,

e Dogal kaynaklarin korunmasi ve yonetim konularinda ortak vaatlere yer verilmesi,

e Hedeflere ulasmada karsilagilan zorluklar arasinda zenginler ve yoksullar arasindaki
ucurumun derinlesmesi,

e Biyolojik ¢esitliligin bozulmast,

e Kiiresecllesmenin olumsuz etkileri,

e Demokratik sistemlere duyulan giivenin azalmis olmasi,

e Insani dayanismanin 6nemi ve toplumlar arast isbirliginin ilerletilmesi geregi,

e Temiz su, temiz enerji, saghigin korunmasi ve saglik hizmetleri gidaya erisimin
artirilmasi,

e Biyolojik c¢esitliligin korunmasi alanlarinda ortakliklarin kurularak hedeflerinin
belirlenmesinin Zirve’ nin kalic1 sonuglar birakmasinda etkili olacagi belirtilmistir

(Selici 2006).

Zirve’de enerji gereksinimini, giderek tiikenen fosil yakitlar yerine, yeni ve yenilenebilir
enerji kaynaklariyla karsilamak; fosil yakitlarin kullaniminda iiretim verimliligi yiiksek
ve daha temiz teknolojilere yonelmek; atiklart geri kazanmak; biyoteknoloji gibi jenerik
teknolojilerle insan yapisi hammaddeler olusturmak yada tarimsal {iretim siireclerini

kontrol edebilmek gibi bir¢cok gelisme bu baglamda sayilabilir.

Siirdiiriilebilir kalkinmanin yaklasimi ve oOlcegi, kaynaklari, politik yapiyi, bireysel

girisimleri ve toplumun kendine 6zgli yapisini igine alan bir dizi yerel kosula gore

11



degiskenlik gostermektedir. Siirdiirtilebilir kalkinma stratejileri kentsel tasarim,
ekonomik gelisme ve biiyiime, ekosistem yOnetimi, tarim, ekolojik mimari, enerji
korunumu ve ¢evre kirliligini 6nleme gibi ¢ok ¢esitli alanlarda uygulanabilmektedir.
Gergekte stirdiiriilebilir kalkinma kavrami, temelleri geleneksel toplumlara dayandirilsa
da, Ozellikle son yirmi yilda ortaya ¢ikan cesitli etmenler sonucu gelismistir. Bu
etmenlerden baslicalar1 asagidaki sekilde siralanmaktadir (Sev 2009):

e Sinirh kaynaklar, enerji tiiketimi ve ¢evre kirliligi

e Kentlesme ve niifus artisi

e Teknoloji ve bilimsel bilgi

e Saglik ve giivenlik

¢ Yeni ekonomik kosullar

Stirdiirtilebilir bir kalkinma programi olusturmak i¢in, hiikiimetlerin ¢esitli varsayimlara
dayali teorik sOylemlerden hareket ederek pratik bir yaklasim gelistirmeleri oldukga
zordur (Sev 2009). Bu siireci kolaylastirmak agisindan 1991°de, Uluslararast Diinyay1
Koruma Birligi (The World Conservation Union-IUCN), Birlesmis Milletler Cevre
Programi (United Nations Environment Programme-UNEP) ve Diinya Vahsi Yasam
Fonu (World Wildlife Fund-WWF) tarafindan ortaya konan “Diinyanin Korunmasi”
raporunda, strdiriilebilir kalkinma stratejilerine temel olabilecek dokuz ilke
belirlemistir:

e Ortak yasam ve ¢ikarlar1 korumak ve saygi gostermek,

e Yasam kalitesini artirmak,

e Yeryliziinde yagamin ve c¢esitliligin korunmasi,

¢ Yenilenemeyen kaynak tiikketimini azaltmak,

e Dogal cevrenin tasima kapasitesi sinirlari i¢inde kalmak,

o Kisisel davraniglar1 ve uygulamalari degistirmek,

e Toplumlarin kendi dogal ¢evrelerini korumalarini saglamak,

e Kalkinma ve korumanin biitiinlestirilmesi i¢in ulusal bir ¢er¢eve olusturmak,

e Kiiresel bir ittifak olusturmak (Sev 2009).
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2.3 Enerjinin Tamim Tiirleri ve Potansiyelleri

Enerji kaynaklari, olusumlarina ve donilistimlerine gore farkli bagliklar altinda
smiflandirilabilir. Direkt enerjiye doniisebilmelerine gore birincil ve ikincil enerji
kaynaklar olarak ikiye ayrilmaktadir. Birincil enerjiler olarak tas komiirii, ham petrol,
linyit, dogalgaz, jeotermal, hidrolik, giines, riizgar vs. sayilabilir. Bu enerjiler bir
donilisim gegirerek kullanilmaktadir. Olusumlarina goére ise enerjiler Konvansiyonel

(fosil) ve yenilenebilir enerjiler olarak ayrilmaktadir.

Enerji, mekanik, fiziksel, kimyasal veya elektriksel gorevler gergeklestirmek suretiyle
bir sistemin ya da canlinin is yapma ya da farkli sicakliklara sahip iki nesne arasinda bir
1s1 transferine neden olma kapasitesi olarak tanimlanabilir. Dogrudan dl¢lilemeyen bir

deger olup fiziksel bir sistemin durumunu degistirmek i¢in yapilmasi gereken “is

yoluyla veya “enerji tiirii”ne gore degisik hesaplamalar yoluyla bulunabilir.

2.3.1 Fosil enerji kaynaklar:

Bu enerji tiirline giren kaynaklar canlilarin (bitki, hayvan vb.) fosillesmesiyle olusmus
petrol, komiir, dogalgaz ve uranyum (niikleer enerji) gibi smirli rezervleri olan

kaynaklardir (Saymn 2006).

Insanoglu bu kaynaklardan ilk once komiirden yararlanmaya baglamistir (16 yy.).
Komiirden elde edilen yliksek sicakliklar sayesinde metal isleme teknikleri gelistirilmis
ve endiistri devrimine ilk adim atilmistir. 20 yy.” da elektrigin ve igten yanmali
motorlarin kullanilmaya baslanmasiyla genel olarak teknolojide ilerleme kaydedilmistir.
Bu sirada petrol ve dogalgazin kullanima girmesi ile de kimya sanayisi gelisme
gostermistir. Niikleer enerji ise II. Diinya Savasindan sonra enerji sektoriine yeni bir

boyut kazandirmistir.
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Fosil kaynakli enerjiler sonsuz degildir ve bir giin tiikkenecekleri sabit bir gercektir.
Sonlu olan biitiin bu kaynaklarin diinyadaki toplam mevcut rezervleri ve rezerv dmiirleri

Cizelge 2.1°de goriilmektedir (Anonim 2010a).

Cizelge 2.1 Diinya’da ve Tiirkiye’de fosil enerji kaynaklarinin goriiniir toplam rezervleri
(Anonim 2010a)

Goriiniir Rezerv
Miktar

‘Enerji Kaynag Diinya Tiirkiye ‘ Diinya Tiirkiye

Rezerv Omrii (Y1)

2008 yilh sonunda

e e Bl Milyonton | 860938 | 2343 122 21

+ Linyit)
Milyon ton 170 800 44 42 10
Milyar m* | 185550 12 54 12
1000 ton* 4005 7.3 80 -

*1 000 m® dogalgaz = 1 ton esdeger petrol
* 1 ton uranyum = 10 000- 16 000 ton esdeger petrol

Bu tablodan da anlasilacag: gibi en biiyiik fosil rezerv kaynagi komiirdiir. Bunu sirasiyla
uranyum, dogalgaz ve petrol izlemektedir. Bu verilere gore diinya rezervleri baz

alindiginda komiir 122, uranyum 80, dogalgaz 54, petrol ise 42 y1l sonra tiikenecektir.

2.3.2 Yenilenebilir enerji kaynaklar ve iilkemiz potansiyeli

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 dogada var olan ve kendini yenileyerek stirekliligini
devam ettiren temiz enerji kaynaklaridir. Giines, riizgar, biyokiitle, jeotermal, hidrolik
gii¢, dalga giicii ve gel-git ile hidrojen enerjisi bu tanim igerisinde yer alir. Yenilenebilir
enerji kaynaklar1 enerjinin ana kaynagina gore; giines kaynakli, diinya kaynakli ve ay

kaynakli olarak 3 grupta incelenebilmektedir (Cizelge 2.2).

Yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 olarak isimlendirilen bu alternatif kaynaklardan
yararlanilmasi, hidrolik enerji disinda, teknolojik gelisimlerinin yeniligi ve geleneksel
kaynaklarla ekonomik agidan rekabet edebilme giicliikleri nedeniyle, bugiine kadar
arzulanan diizeye ulasamamistir. Bununla birlikte, jeotermal, pasif glines, riizgar ve

modern biyokiitle enerjisi teknolojileri, bugiin diinya enerji pazarlarinda yer almaya
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baslamigtir. Enerji bitkileri, foto-voltaik ve denizde riizgar enerjisi teknolojilerindeki
Ar-Ge calismalar1 ise devam etmektedir. Yeraltinda 1s1l enerji depolamasi, ozellikle
hizli

gelismis llkelerde bir yaygmlasma siirecine girerken, hidrojen enerjisi

teknolojisinde yogun arastirmalarin siirdiiriildiigii gozlenmektedir.

Cizelge 2.2 Enerji kaynagina gore yenilenebilir enerji kaynaklari
(http://www.balcova.8m.com/fizik%201.htm, 2010)

Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Birincil Enerji
P KRS Kaynaklari

Dogal Enerji

Doniisiimii

Teknik Enerji
Doniisiimii

Kullanim Enerjisi

Yer ve
atmosferin Is1 pompalari Is1 enerjisi
1S1Inmasi
Giines Isinlari Kollektorler Is1 enerjisi
Giines 1smlar1 | Solar hiicreler
(Gtines pilleri- | Elektrik enerjisi
fotovoltaikler)
Atmosferdeki | Riizgar enrjisi | Elektrik ve mekanik
Riizgar hava hareketi tesisleri enerjisi
Dalga hareketi Da_lga enerjisi Elek_t_rl.k ve mekanik
tesisleri enerjisi
Su gii¢ tesisleri
su Bubarlasma, | (idroelektrik | Elektrik enerjisi
Yagls santralleri)
. Biyomas Is1 giic tesisleri | Is1 ve elektrik enerjisi
Biyomas T -
uretimi Doniisiim Yakit eneriisi
tesisleri J
Yer Merkezi Jeotermal Jeotermal gii¢ . .
Isisi eneriji tesisleri Is1 ve elektrik enerjisi
Ay Cekimi Gel-Git olay1 Rl Gilf Elektrik enerjisi
giicii tesisleri

Gilinlimiizde bu kaynaklar diinyanin bir¢ok iilkesinde ‘“enerji temin gilivenligi”,
“enerjinin c¢esitlendirilmesi”, “enerjide ithalat bagimlhiliginin azaltilmas1”, “iklim

degisikligi ile miicadele”, “istthdam yaratma” gibi yararlan ile de gittikce daha fazla

kullanilmaktadir (Anonim 2009b) .
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2.3.2.1 Giines enerjisi

Giines dlinyadaki tiim canlilara hayat veren ana enerji kaynagi konumundadir. Kendisi,
bash basma bir enerji kaynagi olmasmin disinda, diger bir¢cok enerji kaynaginin da
temelini olugturmaktadir. Riizgar, dalga giicii ve hidroelektrik gibi bir ¢ok yenilenebilir
enerji kaynagi da giines esaslidir. Riizgar, havanin farkli basinglara sahip olmasindan
kaynaklanan bir hareket ise de bu farkli basincin kaynagi da yine sicaklik
farkliliklarindan, dolayisiyla da giinesten kaynaklanmaktadir. Dalga da riizgar esash
oldugu igin, onun temeli de gilinese dayanmaktadir. Hidroelektrikle baglantisi ise,

giinesin sular1 buharlagtirarak diinyadaki su dongiisiinii saglamasidir (Sayin 2006).

Giines enerjisi, giinesin cekirdeginde yer alan fiizyon siireci ile agi8a ¢ikan 1s1ma
enerjisidir, glinesteki hidrojen gazinin helyuma doniismesi seklindeki fiizyon siirecinden
kaynaklanir. Diinyaya giinesten bir yilda yaklasik olarak 173 milyar MW (Megawatt)
enerji gelmektedir (Sayin 2006). Bu enerji miktar1 diinyadaki toplam fosil enerji
kaynaklarinin 160 katina karsilik gelmektedir. Fakat gelen bu enerjinin tamami
yeryiiziinde kullanilmamaktadir. Yaklasik olarak gelen enerjinin %30’luk bir kismi
yansiyarak uzaya geri donmekte, %20’lik bir kismi ise atmosfer tarafindan
sogurulmaktadir. Geri kalan %50’lik kismi yeryiiziinde sogurulmakta ve yukarda
bahsedilen olaylar sekliyle diinya dongiisiiniin devamliligini saglamaktadir (Saymn
2006).

Glines enerjisi gliniimiizde konut ve is yerlerinin iklimlendirilmesi (1sitma-sogutma),
yemek pisirme, sicak su temin edilmesi ve yiizme havuzu isitilmasinda; tarimsal
teknolojide, sera 1sitmasi ve tarim {iriinlerinin kurutulmasinda; sanayide, giines ocaklari,
giines firinlari, pisiricileri, deniz suyundan tuz ve tathi su {iretilmesi, glines pompalari,
giines pilleri, glines havuzlari, 1s1 borusu uygulamalarinda; ulagim-iletisim araglarinda,

sinyalizasyon ve otomasyonda, elektrik iiretiminde kontrollii olarak kullanilmaktadir.
Tiirkiye giines enerji potansiyeli agisindan zengin bir konumdadir. EIE (Elektrik Isleri

Etiit Idaresi) tarafindan gelistirilen GEPA (Giines Enerjisi Potansiyel Atlas1)’ya gore
yillik giines enerjisi elektrik iiretimi teknik potansiyelinin 380 milyar kwWh (Kilowatt
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saat) olarak belirlenmistir. Bu potansiyel gilines radyasyonu yillik metrekare basina 1650
kWh’den fazla olan 4600 km? (Kilometrekare) kullanilabilir alan alinarak

hesaplanmustir (Sekil 2.1).

o GEPA’ya gore yillik glineslenme siiresi 2740 saat/yil (giinliik 7,5 saat),
e Ortalama yillik radyasyon 4,17 kWh/m?-giin (Kilowatt saat/metrekare — giin), 1522
KWh/mZ-yil’ dur.
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Sekil 2.1 Tiirkiye glines enerjisi potansiyel atlasi1 (http://www.eie.gov.tr, 2010)

Tiirkiye 36°- 42° kuzey enlemleri arasindadir ve yillik giines radyasyonu Karadeniz
Bolgesi’nde yaklasik olarak yil bazinda 1,400 kWh/m? seviyesinden, Giineydogu ve
Akdeniz bolgelerinde yine yil bazinda yaklagik 2,000 kWh/m? seviyesine kadar
degisiklik gostermektedir. Bununla birlikte, cografi 6zellikleri itibariyle hemen hemen
biitiin Tiirkiye’nin giines enerjisi uygulamalari i¢in elverisli bir konuma sahip

oldugundan s6z edilebilir (Anonim 2010b).

Glines enerjisinden yararlanma konusundaki caligmalar 6zellikle 1970'lerden sonra hiz
kazanmis, glines enerjisi sistemleri teknolojik olarak ilerleme ve maliyet bakimindan
diisme gostermis, cevresel olarak temiz bir enerji kaynagi olarak kendini kabul

ettirmistir.
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Glines enerjisi teknolojileri yontem, malzeme ve teknolojik diizey ag¢isindan ¢ok

cesitlilik gostermekle birlikte iki ana gruba ayrilabilir (http://www.eie.gov.tr, 2010):

¢ Isil Giines Teknolojileri: Bu sistemlerde oncelikle giines enerjisinden 1s1 elde edilir.
Bu 1s1 dogrudan kullanilabilecegi gibi elektrik iiretiminde de kullanilabilir.
¢ Giines Pilleri: Fotovoltaik piller de denen bu yari-iletken malzemeler giines 151811

dogrudan elektrige cevirirler.

Is1l Giines Teknolojileri

1. Diistik Sicaklik Sistemleri

- Diizlemsel Gilines Kollektorleri
- Vakumlu Giines Kollektorleri
- Glines Havuzlari

- Giines Bacalari

- Su Aritma Sistemleri

- Glines Mimarisi

- Uriin Kurutma ve Seralar

- Glines Ocaklari

2. Yogsunlastirict Sistemler

- Parabolik Oluk Kollektorler

- Parabolik Canak Sistemler

- Merkezi Alic1 Sistemler

Giines Pilleri: Giines pilleri (giines-pv) ililkemizde cogunlugu orman gozetleme
kuleleri, Tiirk Telekom, deniz fenerleri, tiniversite ve kurumlar basta olmak tlizere bazi
yerlerde kiiciik giiclerin karsilanmasinda ve arastirma amacl,, otoyol ve park
aydinlatmasinda, su pompalama ve su aritma sistemlerinde kiiclik gii¢lerde ¢atilarda
veya binaya entegre olarak kullanilmaktadir. Halen kullanilmakta olan giines pili
sistemlerin toplam kapasitesi 3000 kW’tir (Anonim 2009b).
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2.3.2.2 Riizgar enerjisi

Gerekli enerjisini giinesten alan bir 1s1 makinesi olarak nitelenebilecek olan atmosferde
151l potansiyel farklara sahip olan hava kiitleleri, daha soguk ve yliksek basing alani olan
bir noktadan, daha sicak ve algak basing alanina hareket ederler. Is1 enerjisinin kinetik
enerjiye donlistigli bu doga olayindaki hava kiitlesi hareketine riizgar adi verilir

(http://www.eie.gov.tr, 2010).

Riizgar enerjisi, giines radyasyonunun yer yiizeylerini farkli 1sitmasindan kaynaklanir.
Gilines 1s1nlar1 oldugu siirece riizgar olacaktir. Riizgar, glines enerjisinin bir dolayl
irliniidiir. Diinyaya ulagan giines enerjisinin yaklagik % 2 kadari riizgar enerjisine

cevrilir (http://www.eie.gov.tr, 2010).

Riizgar enerjisinin M.O. 2000°’li yillardan itibaren Mezopotamya gibi en eski
yerlesmelerden itibaren kullanildig1 bilinmektedir. Bu enerjinin kullanimi hakkinda elde
edilen ilk yazili dokiimanlar 10. yiizyilda Persia’(Iran) da ortaya cikmistir. Iran ve
Afganistan bolgelerinde o yillardan kalma riizgar yakalama kanatlar1 ve rilizgar

degirmenlerine rastlanmaktadir.

Riizgar giiciinden etkin olarak elektrik iiretiminde, pompaj sistemlerinde ve 1s1l enerji
elde edilmesinde faydalanilmaktadir. Giiniimiizde bu uygulamalardan yaygin olarak,
rizgar tiirbinleri yardimiyla elektrik iiretimi yapilmaktadir. Tiirbinler yardimiyla
elektrik treten ilk tesis 1891 yilinda Danimarka’da kurulmustur. Riizgar tiirbinlerinin
uygulanan farkl ¢esitleri mevcuttur, ama bunlar genel olarak dikey eksenli tlirbinler ve

yatay eksenli tiirbinler olmak tizere ikiye ayrilir (http://www.eie.gov.tr, 2010).

REPA (Tirkiye Riizgar Enerjisi Potansiyel Atlasi), Tirkiye riizgdr kaynaklarinin
karakteristiklerini ve dagilimmmi belirlemek amaciyla EIE tarafindan 2006 yilinda
iretilmistir. Bu atlasta verilen detayl riizgar kaynag: haritalar1 ve diger bilgiler riizgar
enerjisinden elektrik liretimine aday bolgelerin belirlenmesinde kullanilabilecek bir alt

yap1 saglamaktadir.
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Yillik ortalama degerler esas alindiginda, Tiirkiye’nin en iyi riizgar kaynagi alanlari kiy1
seritleri, ylksek bayirlar ve daglarin tepesinde ya da agik alanlarin yakininda
bulunmaktadir. Agik alan yakinlarindaki en siddetli yillik ortalama riizgar hizlar
Tiirkiye’nin bat1 kiyilar1 boyunca, Marmara Denizi ¢evresinde ve Antakya yakininda
kiigiik bir bolgede meydana gelmektedir. Orta siddetteki riizgar hizina sahip genis
bolgeler ve riizgar giicli yogunlugu Tiirkiye’nin orta kesimleri boyunca mevcuttur (Sekil
2.2).

Wind Speed

{mis)

EREEEEO0ODEEE
o

Sekil 2.2 Tiirkiye riizgar enerjisi potansiyel atlasi (http://www.eie.gov.tr, 2010)

REPA’da yer seviyesinden 50 metre yiikseklikteki riizgar potansiyelleri incelendiginde
Ege, Marmara ve Dogu Akdeniz bdlgelerinin yiiksek potansiyele sahip oldugu
goriilmektedir. REPA verilerine gére 7 m/s (metre/saniye)’den biiyiik riizgar hizlar goz
Oonline alindiginda Tirkiye rlizgar enerjisi potansiyeli 47,849.44 MW olarak
belirlenmistir (Cizelge 2.3).

Diinyada riizgar giiciinde liderlik yapan piyasalar: Almanya, Ispanya, ABD, Hindistan,
Danimarka, Cin, italya, Ingiltere, Portekiz ve Fransa olarak siralanabilir . Sadece bu
piyasalarda 2006 yil1 verilerine gore toplam kurulu gii¢ kapasitesi 63,217 MW olarak
belirlenmistir (http://www.eie.gov.tr, 2010) (Cizelge 2.4).

Tiirkiye’de ise sebekeye bagl riizgar enerjisi ile elektrik liretimi 1998 yilinda baslamis

ve Ozellikle 2005 yilindan itibaren 6zellikle 5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kanunun
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¢ikmasindan sonra kurulu gii¢ ve enerji tiretiminde her yil ylizde yiiziin {izerinde artis
gostererek kismen veya tamamen isletmede olan 26 adet riizgar santrali ile 2010 yili
Maysis ayi itibariyle 1026 MW’ye ulasmistir. Bununla birlikte, toplam lisans bagvurulari
—birbiriyle ortiisen araziler dahil olmak tizere— 85,000 MW seviyesini asmis olup, bu
basvurularin yaklasik 4.000 MW’lik kismma EPDK (Enerji Piyasasi Diizenleme
Kurumu) lisansi verilmistir (www.eie.gov.tr, 2010). 2009 y1l1 itibariyle Lisansh Riizgar
Enerji Santrallerinden sadece %19’u isletilmektedir. Bu durum yeni destekleyici plani
ve hem rilizgar enerjisi hem de diger yenilenebilir enerji kaynaklari i¢in daha etkin

politikalara olan ihtiyact agiga ¢ikartmistir (Anonim 2010b).

Cizelge 2.3 Tiirkiye riizgar potansiyeli — 50 m yiikseklikte (Anonim 2009b)

S0m'de Toplam
Riizgar . Riizgar 50m’de Toplam Riizgarh b
Riizgar e .. . Kurulu
Kaynak Sty Giicii Riizgar Alan Arazi Gii
Derecesi Yogunlugu Hiz1 (M/S) (Km?) Yiizdesi (MV?/)
(WIM?)
Orta 3 300-400 6.5-7.0 16 781.39 2.27 83 906
Iyi 4 400-500 7.0-7.5 5851.87 0.79 29 259.36
Harika 5 500-600 7.5-8.0 2 598.86 0.35 12 994.32
Miikemmel 6 600-800 8.0-9.0 1079.98 0.15 5399.92
Siradist 7 > 800 >9.0 39.17 0.01 195.84
Toplam 26 351.28 3.57 131 756.40

Cizelge 2.4 Diinya riizgar giicii piyasasinda en iyi 10 toplam kurulu gii¢c kapasitesi ve pazar
paylar1 (http://www.eie.gov.tr, 2010)

Toplam Kapasite MW Pazar pay1
Almanya 20,622 % 27.8
Ispanya 11,615 % 15.6
ABD 11,603 % 15.6
Hindistan 6,270 % 8.4
Danimarka 3,136 % 4.2
Cin 2,604 % 3.5
italya 2,123 % 2.9
Ingiltere 1,963 % 2.6
Portekiz 1,716 % 2.3
Fransa 1,567 % 2.1
ik 10 toplamm 63,217 90 85.2
Diinyanimn geri 11,004 % 14.8
kalani

Diinya toplamu 74,221
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Kismen veya tamamen isletmede olan s6z konusu enerji santralleri Marmara
Bolgesi’nde 13 adet, Ege Bolgesi’'nde 11 adet ve Dogu Akdeniz Bolgesi’nde 2 adet
olarak bulunmaktadir (Anonim 2009b) (Sekil 2.3). Marmara bolgesinde Balikesir,
Istanbul, Canakkale; Ege bdlgesinde izmir, Manisa, Aydin, Mugla; Dogu Akdeniz

cevresinde Osmaniye ve Hatay riizgar santrallerinin yogun olarak kuruldugu illerdir.
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Sekil 2.3 Riizgar santrallerinin bolgelere gére dagilimi (Anonim 2009b)

2.3.2.3 Hidrolik enerji

Hidrolik enerji  hareket halindeki sularin sagladigi giic anlamina  gelir
(http://www.eie.gov.tr, 2010). Diger bir ifade ile suyun potansiyel enerjisinin kinetik
enerjiye doniistiiriilmesi ile saglanan bir enerji tliriidiir. Barajlarin arkasinda birikerek
yiikselen su seviyesi dolayisi ile 6nce potansiyel enerji seklinde depo edilen enerjinin,
hareket, yani kinetik enerjiye doniistiiriilmesi icin belirli bir yiikseklikten birakilarak
tiirbin denilen tekerleklerin donmesi saglanmaktadir. Daha sonra tiirbinlerin donmesiyle
elde edilen kinetik enerji iireticiler vasitasiyla elektrik enerjisine doniistiiriilmektedir

(http://www.eie.gov.tr, 2010).

Hidrolik enerji ilk olarak tarih oncesi devirlerde insanlar tarafindan su carklar1 ve su
degirmenlerinde kullanilmistir. 19 yy’ dan itibaren ise, su tiirbinleri gelistirilerek suyun
hidrolik giicii, daha yiiksek bir verimle mekanik ve elektrik enerjisine

doniistiiriilmektedir (Sayimn 2006).
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Tiirkiye’de ilk hidroelektrik santrali, Osmanli Devleti zamaninda (1902 yilinda) 88 kW
(kilowatt)’lik bir kapasite ile Adana’nin Tarsus il¢esinde yapilmistir. Cumhuriyet
doneminde ise, ilk su enerjisinden yararlanma Trabzon’da Visera kuvvet santralinin
1930 yillarinda agilist ile baslamustir. Tiirkiye’de ¢ok sayida kiigiik hidroelektrik santrali
1950-1960 yillar1 arasinda artan elektrik talebinin karsilanmasi i¢in yapilmistir. Daha
sonraki yillarda, bu kiiciik tesislerin maliyetlerinin uzun vadede karli olmadigi

anlasilarak, biiyiik 6l¢ekte hidroelektrik tesislerinin yapimlari planlanmaya baglamistir.

Tiirkiye’ nin temel yenilenebilir elektrik enerji kaynagi hidrolik enerjidir. Diinyanin yari-
kurak bir bolgesinde bulunan Tiirkiye’de yagis, zamana ve bolgelere gore farklilik
gdstermektedir. Karadeniz bolgesi en fazla yagis alan bolge olurken, I¢ Anadolu
Bolgesi en az yagis alan bolgedir (Anonim 2009b) (Sekil 2.4).

. | [

0 400 600 1000 1500 2000

Sekil 2.4 Tirkiye yagis dagilimi (Anonim 2009b)

Hidrolojik calismalar i¢in Tiirkiye geneli 25 ana akarsu havzasina ayrilmistir (Sekil

2.5). Havzalarin ortalama yillik toplam akislar1 186 Milyar m*’ diir (Anonim 2009b).

DSI verilerine gore Tiirkiye teorik hidroelektrik potansiyeli 433 Milyar kWh’dir. Bu
potansiyelin ancak 216 Milyar kWh’lik bolimii teknik olarak degerlendirilebilir
durumdadir. Teknik olarak degerlendirilebilir potansiyelin ise 140 GWh (Gigawatt
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saat)’lik bolimii ekonomik olarak degerlendirilebilir durumdadir (Anonim 2009b). Bu

potansiyelin kullanim durumu Cizelge 2.5°te verilmektedir.

02,
Marmara H

14
Yesilirmak H

16
Konya Kapali H

Sekil 2.5 Tirkiye hidrolik havzalari1 (Anonim 2009b)

Cizelge 2.5 Tirkiye teknik ve ekonomik HES (Hidroelektrik Santrali) potansiyeli durumu
(Anonim 2009b)

Uretim Kapasitesi -
GWh

Isletmede 14 254 49 740
insaati devam eden 8 046 18 300
Programda 22700 72 000
Toplam 45 000 140 000

HES Dagilim Kurulu Gii¢c- MW

Yenilenebilir temiz enerji kaynaklarindan biri olan hidroelektrik potansiyelin
gelistirilmesi amaciyla HES tesislerinin kurulmasi ve isletimi kamunun yanisira, 3096
ve 4628 sayili kanunlarin yiiriirliige girmesiyle de 6zel sektor enerji tiretiminde yerini
almistir. 2009 yili ekim ayi1 itibariyla 207 adet HES tesisi isletmeye agilmis olup,
toplam 14254 MW kurulu giigteki HES santralleri EUAS (Elektrik Uretim A.S.) ve 6zel
sektor tarafindan isletilmektedir. Her gecen giin bu say1 hizla artmaktadir. Ozellikle
5346 sayili YEK (Yenilenebilir enerji kaynaklari) Kanunu ile verilen tesvikler

sonucunda nehir ve kanal tipi basta olmak iizere kiiclik hidroelektrik santrallerin
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kurulmasi artmustir. Isletmedeki HES tesislerinin dagilimi Cizelge 2.6’da verilmektedir

(Anonim 2009Db).

Cizelge 2.6 Isletmedeki HES lerin dagilimi (Anonim 2009b)

Kurum/Kurulus

EUAS 106 11 628 41 375
Yap-islet-Devret 18 970 3880
Serbest Uretim Sirketleri 73 995 2 386
Ozellestirilmis 7 92 1939
Isletme Hakki Devri 3 570 160

Toplam 207 14 254 49 740

Sayi/Adet

Kurulu Gii¢- MW

Uretim Kapasitesi -
GWh

2.3.2.4 Jeotermal enerji

Jeotermal (jeo-yer, termal-is1 anlamina gelir) yerkabugunun g¢esitli derinliklerinde
birikmis 1sinin olusturdugu, kimyasallar igeren sicak su, buhar ve gazlardir
(www.eie.gov.tr, 2010). Jeotermal enerji de bu jeotermal kaynaklardan ve bunlarin
olusturdugu enerjiden dogrudan veya dolayli yollardan faydalanmay1 kapsamaktadir.
Jeotermal enerjiden elektrik tiretimi, konutlarin 1sitilmasi ve sogutulmasi, seralarin,
kiimes ve ahirlarin 1sitilmasi, endiistriyel ve tarimsal kurutma, kaplica turizmi gibi

alanlarda yararlanmak miimkiindiir.

Yeryiiziiniin i¢ tabakalarina dogru indikce sicaklik degerleri degismektedir. Ornegin kis
aylarinda topragin alti atmosfere oranla daha sicaktir. Tam tersi olarak yaz aylarinin
sicak atmosferine kiyasla yeralt1 daha soguk bir ortam olusturmaktadir. Bu sicaklik farki
jeotermal 1s1 pompasi teknolojisiyle cok avantajli bir hale getirilebilir. Yaz aylarinda
atmosferdeki sicak hava yeraltina dosenmis bir kanal yardimiyla sogutularak gerekli
ortama gonderilebilir. Ayni1 sekilde kis aylarinda ise ayni1 kanal yardimiyla yer altinda
1sinan hava ortami 1sitmak i¢in kullanilabilir. Eger bu islem icin kullanilan pervanenin
enerjisi gilines panellerinden saglanirsa sistemin sifir masrafla calistirilmas: da

mimkiindiir (http://www.eie.gov.tr, 2010).
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Jeotermal kaynaklarin ii¢ 6nemli bileseni vardir (http://www.eie.gov.tr, 2010):

e Is1 kaynagi,

e Is1y1 yeraltindan yiizeye tasiyan akigkan,

e Suyun dolagimini saglamaya yeterli kayac gegirgenligi.

Jeotermal saha, sistem ve rezervuari birbirlerinden ayirmak {izere asagidaki tanimlar

yapilabilir (http://www.eie.gov.tr, 2010):

Jeotermal Saha: Yeryiiziinde bir jeotermal etkinligi gosteren cografik bir tanimdir.

Eger yeryliziinde herhangi bir dogal jeotermal ¢ikis yoksa, yeraltindaki jeotermal

rezervuarin ustindeki alani1 tanimlamakta kullanilir.

Jeotermal Sistem: Yeraltindaki hidrolik sistemi biitiin pargalari ile birlikte (beslenme

alani, yeryliziine ¢ikis noktalar1 ve yeraltindaki kisimlar1 gibi) tanimlamakta kullanilir

(Sekil 2.6).
Jeotermal Rezervuar: isletilmekte olan jeotermal sistemin sicak ve gecirgen kismini
tanimlar.
Beslenme
Alam
Sicak
Jeotermal neyNal:
Kuyu X N\
p—— , BPR S
— “r' Zinsa
Geglrlmslz == ‘g‘" :
Kaxa; SR | e
72 / b ; 9
<. gzervuar ] .~ .
' ey S Is1 Akig (lletim)
Gegirimsiz /J__ g - =" Magmatik
Kayog_ et Sokulum

Sekil 2.6 Ideal jeotermal sistemin sematik gdsterimi (http://www.eie.gov.tr, 2010)

Jeotermal kaynaklarin arastirilmasi ve kullanilmasi, 1960’lardan bu yana Tiirkiye nin

giindemdedir. 1980’lerin basindan beri

elektrik tiretiminde

kullanilmakta olan

jeotermal enerjinin, son yillarda konut 1sinmas1 amaciyla kullanimi giderek artmustir.
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Tiirkiye’de jeotermal potansiyeli konusunda iki tiir kaynak kategorisi tiizerinde
durulmaktadir (Anonim 2009b):
1. 3 km derinlikten daha s1g derinliklerdeki hidrotermal kaynaklar ve

2. Yerkiiredeki 1s1 akis1 kullanilarak elde edilen jeotermal potansiyel.

Bugiine kadar yapilan c¢aligmalar Tiirkiye’nin ilk 3 km derinligindeki jeotermal

potansiyelin 3x1023 J (Jolue) oldugunu gostermektedir (Anonim 2009b).

31.500 MWth (Megavat 1s1) ve 2.000 MWe (Megavat elektrik) jeotermal potansiyeline
sahip Tiirkiye, jeotermal potansiyel siralamasinda diinyada yedinci siradadir. Elektrik
iiretimi i¢in jeotermal kaynaklarin sadece %5’inin uygun olacagi tahmin edildiginden,
kalan kisminin 1sitma amagli kullanilmasi miimkiindiir. Toplam potansiyelin
kullanilmas1 halinde Tiirkiye’de elektrik enerjisi ihtiyacinin %5’i ve 1sitma ihtiyacinin
%30’u jeotermal kaynaklarla karsilanabilir. 2000-2007 yillar1 arasinda toplam kapasite
820 MWth seviyesinden 1,385 MWth (%69) seviyesine, jeotermal elektrik tiretim
kapasitesi 20 MWe seviyesinden 77,2 MWe (2008) seviyesine yiikselmistir (Anonim
2010Db)

Monte Carlo tipi olasilikli rezerv (potansiyel) tahmin yontemi kullanilarak Tiirkiye
genelinde toplam 40 adet ortayiiksek sicaklikli jeotermal (hidrotermal) saha
incelenmigtir. Tirkiye’nin jeotermal kaynaklari ve uygulama bigimleri Sekil 2.7°de

goriilmektedir (Anonim 2009b).

MTA Genel Midiirliigii verilerine gore ise lilkemizde elektrik tiretimine uygun 15 adet
jeotermal saha bulunmaktadir. Bu sahalar ¢ogunlukla Menderes grabeni ile Gediz

Grabeninde yer almaktadir (Anonim 2009b) (Cizelge 2.7).
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Jeotermal Kaynaklar ve Uygulama Haritasi

K A R A D E N i Z

e
ETKS.
MTA GENEL MODORLOGO

Kozly

nnnnnn

EGEDENIZI

50 100150 200 50 km
- —

AGIKLAMA
@ Sicakiigi 70-100 °C olan kaynaklar A Jeotermal Enerji ile Galisan Elektrik Santralleri

@ Sicakiigi 50-69 °C olan kaynakiar

isabilecek Eleidrik Santralleri
1 Otasi Sahalar
@ Sicakiig 2049 °C olan kaynaklar @ Konutstmaciigi yapilan sahalar

VAT Sonir merkezleri N Fay

Disiik Yiksek
_ T Sicakiik Daguhm:

Not: Renklendirme icin jeotermal alanda en yilksek sicakiik degeri kullaniimistir

Diizenleyen: Macit KARADAGLAR

Sekil 2.7 Jeotermal kaynaklar ve uygulama haritasi (http://www.mta.gov.tr, 2010)

Cizelge 2.7 Elektrik Uretimine Uygun Jeotermal Sahalar (Anonim 2009b)

Denizli-Kizildere 200-242 Kurulu gii¢ 15 MW olup saha &zellestirildi 85
Aydin-Germencik 200-232 47.4 MW santral isletmede 130
izmir-Balgova 136 Konut isitmasi ve termal uygulama 5
izmir-Dikili 130 Sera Isitmas! 30
Canakkale-Tuzla 174 7,5 MW 2009'da igletmeye girdi. 80
Aydin-Salavatl 171 Mevcut 8 MW kurulu gice ilave 9,5 MWe insa | 65
asamasinda
Kutahya-Simav 162 Konut i1sitmasi ve termal uygulama 35
izmir-Seferhisar 153 3,2 MW proje asamasinda, sondajlar devam ediyor | 35
Manisa-Salihli- 150 MTA tarafindan ihale edildi 20
Caferbeyli
Aydin-Sultanhisar 145 MTA tarafindan yeniden ihale edilecek 20
Aydin-Yilmazkdy 142 MTA tarafindan ihale edilecek 20
Aydin-Hidirbey 143 10
Aydin-Atca 124 MTA tarafindan ihale edildi 5
Manisa-Alagehir- 213 MTA tarafindan ihale edildi 30
Kavaklidere
Aydin-Umurlu 155 MTA tarafindan ihale edildi 25
Aydin-Nazilli 188 MTA tarafindan yeni bulunan saha Saha gelistirme
caligmalari stirtiyor
Toplam Teknik ve Ekonomik Potansiyel 600
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2.3.2.5 Biyokiitle enerjisi

Biyokiitle, elektrik ve diger enerji sekillerinin liretiminde kullanilan ve yenilenebilen
onemli bir enerji kaynagidir. Bu enerjinin elde edebilecegi genis bir kaynak alani
mevcuttur. Bunlar; tarim ve orman atiklari ve kalintilari, besinlerin islenmesinden
olusan atiklar, sehir c¢oplerinden olusan kati atiklar, ciftlik hayvan giibreleri,
kanalizasyon atiklar1 ve su tiriinii olan yosunlaridir. Biyokiitle enerjisi, ister bitkisel ana
kaynaklardan, ister ¢op ve hayvan giibresi gibi islem gormiis bitkisel maddelerden
saglanmis olsun, karbon igeren tiim elemanlar i¢in kullanilan genel bir addir (Sayin
2006).

Biyokiitle-biyogaz enerjisinin diinyada ilk kullanimina &rnek 19. yiizyilda Ingiltere’de
fosseptiklerde olusan gazin sokak aydinlatmasinda kullanilmasidir. Tiirkiye’de 1970°de
Toprak Su Arastirma Enstitiisii, 1977°de Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu
konuya ilgi gostermisler daha sonralart MTA (Maden Tetkik Arama), tiniversiteler bu

konuda cesitli arastirma calismalari baslatmislardir (Ugurlu 2006).

Biyokiitlenin 1s1 saglamak, yakit iiretmek ve elektrik iiretmek icin kullanilmasiyla
bitkisel artiklar, hayvansal atiklar, kentsel ve endiistriyel atiklar biyokiitle enerji
teknolojileri kapsaminda degerlendirilmekte ve varolan yakitlara alternatif ¢ok sayida

kat1, s1v1 ve gaz yakitlarina ulasilmaktadir (Ugurlu 2006).

Biyokiitleden enerji liretiminde degisik teknolojiler kullanilmaktadir:

Biyokiitlenin yakilmasi ile enerji iiretimi: Organik yapida olmasindan kaynakli olarak
odun biyokiitle enerji kaynaklar1 arasinda sayilmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynagi
olarak odunun kullanilmasina 6nem verilmekte ve bu amacla ormanlarin olusturulmasi
yoluna gidilmektedir. Yapilan ¢alismalara gore, Tiirkiye nin enerji ormani potansiyeli
oldukca biiyiik olup, yalmiz Quercus(mese) tiirleri i¢in 4 milyon hektarlik bir alan
enerji ormanit olarak kullanima uygun bulunmustur. Enerji ormani uygulamalarina
uygun olan Oteki yerli tiirler arasinda, Carpinus(girgen), Alnus(kizilagac),

Salix(sogiit), Populus(kavak), Santalum(sandal agac1), Rohododendron(orman giilii),
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Castanea(kestane), vb. bulunmaktadir. Yabanci tiirlerden, yalanci akasya, okaliptiis ve

kokaragagc iilkemiz kosullarina uyum saglamis olan tiirlerdir (Ugurlu 2006).

Tiirkiye’de enerji ormani kurulmasi caligmalari, bozuk baltalik alanlarin verimli
duruma getirilmesi amaciyla canlandirma kesiminin yani sira, tohum ekimi ve fidan
dikimi yapilmaktadir. Bugiine kadar 520,000 ha alanda bu tiir ¢alismalar yapilmistir.
Ayrica, orman amenajman planlarinda zaman-alan diizenlemesine baglanmis verimli
baltalik ormanlarda, 20 yil yoOnetim siireli enerji ormani yenilemesi c¢alismalari
yapilmaktadir. Bu ¢ercevede, kesim diizenine baglanmig verimli baltalik alan, yaklasik

2.7 milyon ha’dir (Ugurlu 2006).

Sivi biyo yakit iiretimi: Sivi biyo yakitlar1 kolza (kanola), aygigegi, hurma, soya,
hayvansal yag ve atik (yanmis) kizartma yaglarmin belli bir miktarda dizel yakiti
karigtirillarak ya da yaglarin bir katalizor esliginde eklenen kisa zincirli bir alkol
(metanol ya da etanol) ile reaksiyonu sonucu iiretilmektedir. Bu {iretimde odun, sehir
copleri, tarimsal atiklar ve benzeri materyaller kullanilmaktir. ABD ve Brezilya’da
misirdan fermantasyonla etanol iiretimi yaygin sekilde yapilmaktadir. Etanol ya da
biyodizel gibi biyokiitle yakitlarinin kullaniminin olast oldugu ve ekonomik acidan
benzin ve motorinle rekabet edebilecedi de teknik acidan kanmitlanmistir. Metanol
iretimi bu kadar yaygin olmasa da arastirma ve gelistirme c¢aligmalar1 yapilmaktadir

(Sayin 2006).

Biyogaz iiretimi: Biyogaz {lretiminde kullanilan organik malzemeler bitkisel,
hayvansal ve kentsel olarak gruplanabilir (Sayin 2006) (Cizelge 2.8 ve Cizelge 2.9).
Kentsel kokenlilere ornek ise organik madde igerikli sanayi atiklari, insan atiklarindan
olusan ¢opler ve kanalizasyon sular1 gosterilebilir. Bugday sapi, ot, yonca gibi tarimsal
atiklar ve hayvan gilibresi kirsal kesimlerde bolca bulunmaktadir. Bunlarin diisiik
kalorili olarak kullanilmasi veya dogada ciirlimeye terk edilmesi yerine biyogaz
iretiminde kullanilabilecegi de bilinmelidir. Tirkiye’de ¢0p biyogazi uygulamasina
ornek olacak calisma Bursa Demirtas ¢6p sahasinda yapilmaktadir. Bu saha 6zel bir

sirket tarafindan kiralanarak ¢6p biyogazi motorlu elektrik santralini kullanima agmustir.
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Buradan elde edilen enerjinin tamami Bursa ekmek fabrikasinda ve isletmeci firmanin

sirket ve fabrikalarinda kullanilmaktadir (Sayimn 2006).

Halihazirda kullanilmakta olan biyokiitle eger 1,5-2 mTEP (Milyon ton esdeger petrol)
biyogaz iiretim potansiyeliyle birlikte kullanilirsa, Tiirkiye yilda 1 milyon ton biyodizel
kapasiteye sahip olacaktir; fakat mevcut durumda s6z konusu kapasitenin sadece %10°u
kullanilmaktadir. Biyoetanol iiretimi 200.000 tondan fazla olup, 800.000 hektar
sekerkamisi ve bugday iretilmesiyle bu kapasitenin yilda 3,5 milyon ton seviyesine
erisecegi diisiiniilmektedir. Biyoyakit tiretim hedefleri 2015 yili i¢in biyodizelde
1.250.000 ton ve biyoetanolde 735.000 ton olarak belirlenmistir (Anonim 2010b).

Cizelge 2.8 Cesitli kaynaklardan elde edilebilecek biyogaz verimleri ve biyogazdaki metan
miktarlar1 (http://www.eie.gov.tr, 2010)

KAYNAK BIYOG_AZ VERIMI META_N OR'A_\NI
(litre/kg) (Hacim %'si)

Sigir Giibresi 90-310 65
Kanath Giibresi 310-620 60
Bugday Samam | 200-300 50-60
Cavdar Samam 200-300 59
Arpa Samam | 290-310 59
Misir saplari ve artiklar1 | 380-460 59
Keten & Kenevir | 360 59
Cimen | 280-550 70
Sebze artiklar | 330-360 Degisken
Ziraat atiklari | 310-430 60-70
Yerfistig1 kabugu 365 ---
Dokiilmiis agac yapraklari 210-290 58
Algler | 420-500 63

Atik su ¢amuru | 310-800 65-80

Cizelge 2.9 Tiirkiyemin hayvansal atik potansiyeline karsilik gelen {iretilebilecek biyogaz
miktar1 ve taskdmiirii esdegeri (http://www.eie.gov.tr, 2010)

Hayvan Cinsi

Hayvan Sayisi

Yas Giibre
Miktari

Biyogaz
Miktari

Taskomiirii
Esdegeri

(e (ton/y1l) (m3/y1l) (ton/y1l)
Sigir 11.054.000 39.794.400 1.313.215.200 1.181.894
Koyun-Kegi 38.030.000 26.621.000 1.544.018.000 1.389.616
Tavuk-Hindi | 243.510.453 5.357.230 417.863.937 376.078
Toplam | 292.594.453 71.772.630 3.275.097.137 2.947.587
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2.3.2.6 Hidrojen Enerjisi

Hidrojen, ilk olarak 150014 yillarda kesfedilmis, 170014 yillarda ise yanabilme
0zelliginin farkina varilmis olan evrenin en basit ve en ¢ok bulunan elementidir.
Renksiz, kokusuz, havadan 14.4 kez daha hafif ve tamamen zehirsiz bir gaz olan
hidrojen dogada serbest bulunmaz. En ¢ok bulunabildigi bilesik hali ise sudur. Glines ve
diger yildizlarin termoniikleer tepkimeye vermis oldugu ismin yakitt hidrojen olup,
evrenin temel enerji kaynagidir. -252.77°C' de sivi hale getirilebilen hidrojenin sivi
hacmi gaz halindeki hacminin sadece 1/700' kadardir. Bilinen tiim yakitlar igerisinde
birim kiitle basina en yiiksek enerji igerigine sahip olan hidrojenin verimi petrol tiirevi

yakitlarin veriminin yaklasik olarak 1.33 kati kadardir (http://www.enerji.gov.tr, 2010).

Dogal bir yakit olmayan hidrojen birincil enerji kaynaklarindan yararlanilarak ve
degisik =~ hammaddeler  kullanilarak  {retilebilen  sentetik ~ bir  yakattir
(http://www.enerji.gov.tr, 2010). Uretim igin tiim enerji kaynaklarindan
faydalanilmaktadir. Hidrojen tiretiminde kullanilan baslica hammaddeler olarak su, fosil

yakitlar ve biyokiitle bahsedilebilir.

Diinyanin giderek artan enerji gereksinimini, ¢evreyi kirletmeden ve stirdiriilebilir
olarak saglayabilecek en ileri teknolojilerden birinin hidrojen enerji sistemi oldugu
kabul edilmektedir. Insan ve gevre saglhigmi tehdit edecek bir etkisi olmayan hidrojenin
yerel olarak Uretimi miimkiindiir. Gelecegin yakiti olarak tanimlanan hidrojen i¢in
uygun goriilen sistemlerden biri yakit pili teknolojisidir. Yakit pilleri sisteme disaridan
saglanan yakit ve elektrokimyasal reaksiyonun gergeklesmesi igin gerekli olan
oksitleyici kimyasal enerjisini dogrudan elektrik ve 1s1 biciminde kullanilabilir enerjiye

ceviren gii¢ liretim elemanlaridir.

Aslinda bir enerji tasiyicist olan hidrojenin, yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklar
kullanilarak sudan iiretilmesi giiniimiizde tercih edilmektedir. Ozellikle giines
enerjisinden yararlanma sistemi ile glines-fotovoltaik-hidrojen enerji sistemleri tizerinde
onemle durulmaktadir. Fotovoltaik panellerden elde olunacak elektrik enerjisi ile suyun

elektrolizinden hidrojen firetilen bu yontemde, 1m* sudan 108.7 kg hidrojen elde
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edilebilmekte bu da yaklagik olarak 422 litre benzine esdeger bir enerji saglamaktadir
(Sayin 2006).

2.4 Cevre, Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Enerji Arasindaki iliski

Enerji ile ¢evre arasindaki iliskiyi ve karsilikl etkilesimi anlamak ¢ok énemlidir. Enerji,
giinliik hayatin her alaninda, iiretimde, ulasimda, 1sinmada, sogutmada, yemek
pisirmede ve diger bir¢ok alanda, mekanik, termal, elektrik, niikleer ve benzeri birgcok

degisik formda kullanilabilir.

Dogal ve yapilanmis ¢evrenin siirdiiriilebilirligi icin en dnemli unsurlardan biri, belki de
en basta geleni enerjidir. Iklim degisikligi, tiirlerin azalmas1, ozon tabakasinin incelmesi
gibi kiiresel sorunlar enerjinin kullamimryla yakindan iliskilidir. Insan etkinkinlikleri
sonucu kiiresel 1sinmaya yol acan sera gazlari; esas olarak, fosil yakitlarin yakilmasi
(enerji ve cevrim), sanayi (enerji iligkili; kimyasal siire¢ler ve ¢imento iiretimi, vb.
enerji dis1), ulastirma, arazi kullanimi degisikligi, kat1 atik yonetimi ve tarimsal (enerji
iligkili; amiz yakma, g¢eltik iiretimi, hayvancilik ve gilibreleme vb. enerji dis1)

etkinliklerden kaynaklanmaktadir (Yegin ve Bayulu 2010).

Birlesmis Milletler tarafindan yayinlanan raporlara ve istatistiki verilere gore, Tiirkiye
Iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesinin Ek-I listesinde yer alan gelismis iilkelerin
1990-2006 yillar1 arasinda COj-esdeger (CO, ve CO; cinsinden diger sera gazlarinin
toplami1) olarak ifade edilen sera gazi emisyonlarinda %95 artigla, birinci siradadir

(Anonim 2009b) (Cizelge 2.10).

Sera gazlari, cesitli sektorlerden ve faaliyetlerden kaynaklanmakla birlikte, enerji-iliskin
faaliyetlerin sorumluluk pay1 énemli dlgiidedir. Ulkemiz verilerine gére, 2006 yili igin,
enerjiye yonelik faaliyetlerden kaynaklanan sera gazlar1 %78’lik bir orana sahiptir. Sera
gazlan iginde ise lizerinde en fazla iizerinde durulan CO, emisyonlaridir. CO, fosil
yakitlarin kullanimindan dolay1 biiylik miktarlarda atmosfere verilmektedir. Tiirkiye
verilerine gore, yakit tiiketimi kaynakli CO, emisyonlarinin toplam CO; i¢indeki pay1

%92’dir (Anonim 2009b).
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Enerji sektoriinde sera gazi emisyonlardan en fazla sorumlu olan elektrik enerjisi
sektoriidiir. Sekil 2.8’de, 2006 yil1 i¢in karbondioksit emisyonlarinin sektorel dagilimi
verilmektedir. 1990 yilinda enerji kaynakli emisyonlarin sektorel dagiliminda elektrik
enerjisinin pay1 %27 iken, bu pay dnemli bir artis gostermis ve sekilde de gorildigi
gibi 2006 yilinda %37’ye ulasmis ve en fazla sorumlu olan bir sektdr olarak yerini

almistir (Anonim 2009b).

Cizelge 2.10 Sektorlere gore toplam sera gazi emisyonlari (milyon ton CO, esdegeri) (Anonim
2009Db)

2000 2005

Enerji

Endiistriyel siirecler

Tarimm

Atik

TOPLAM

1990 yilina gore artis
orani (%)

Diger Sekttrler
16% Cewrim ve Enerji
Sektdrd
37%

Ulagirma
17%

Sanayi
30%

Sekil 2.8 Enerji kaynakli CO, emisyonlarinin sektorlere gore dagilimi (Anonim 2009b)

Insan kaynakli sera gazi salimlarinim dnemli bir boliimii enerji iiretimi ve kullanimryla
iliskili oldugu i¢in, yeni teknolojilerin c¢ogu, fosil yakit cevrimi verimliliginin
iyilestirilmesine, enerji tasarrufunun ve verimliliginin arttirilmasina ve diistik ya da sifir

karbonlu enerji sistemlerinin gelistirilmesine odaklanmaktadir. Bu agidan bakildiginda,
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enerji tiketiminin yogun oldugu iilkemizde de gereksinim duyulan enerjinin
karsilanmasinda, enerji kaynaklarinin en etkili ve en verimli sekilde degerlendirilmesi

siirdiiriilebilir bir ¢evre i¢in ¢dziim olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Cevre ve enerji sorunlarinin kiireselligi ve siirdiiriilebilirligin  bu sorunlarin
coziimiindeki rolii dikkate alindiginda, siirdiiriilebilir kalkinmanin {i¢ boyutu 6n plana
cikmaktadir (Sev 2009). Cevresel, toplumsal ve ekonomik boyutlarin farkli amag¢ ve
islevleri bulunmakla birlikte, bazi alanlarda da tamamen biitiinlestikleri goriilebilir

(Sekil 2.9). Bu ii¢ boyutun her alanda biitiinlesmesi ise ideal olan durumdur.

Cevresel kalkinma
» Ekosistem biitiinliigi

* Ekolojik yapay gevre
* Dogal gesitliligin devami
¢ Atik ySnetimi
CEVRE « Zehirli hammaddelerin yok edilmesi
¢ Geri doniigimlii malzeme kullanimi

TOPLUM EKONOMI
Toplumsal Kalkinma
» Kiiltiirel kimlik
* Yagam kalitesi - Ekonomik Kalkinma
« insan saglig1 ve giivenligi » Saglikli biiyiime ve kalkinma
» istikrar, adalet ve kolay erisilebilirlik « Uretimde etkinlik
* Tarafsizlik » Akilc1 kaynak ve enerji kullanimi
* Engellileri topluma kazandirma » Siirekli dongii

Sekil 2.9 Siirdiiriilebilir kalkinmanin ¢evresel, toplumsal ve ekonomik boyutlar1 (Sev 2009)

Stirdiiriilebilir bir kalkinmanin gerceklesmesi igin ¢evre kirliliginin azalmasi, enerji
kaynaklarinin verimli kullanilmasi gerekir. Bunun i¢in;

¢ Yenilenebilir enerji teknolojilerinin kullanimi,

e Enerjinin korunumu (enerjiden etkin bir sekilde faydalanma),

e Ogzellikle sanayi, ulastirma ve bina sektorlerinde enerji verimliligi arttiriimast,

e Merkezi sistem 1s1nma,

e Enerji depolama teknolojileri,

e Ulasim i¢in alternatif enerji kaynaklarinin kullanimu,

e Fosil yakitli enerji kaynaklar yerine ¢cevre yoniinden zararsiz yakitlara donme,
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Komiir aritma teknolojileri,

Enerji tiikketimi ile ilgili belirtegleri takip etme,

Siyasi biitiinliik,

Geri doniistim,

Proses ve sektor degisimi,

Orman alanlariin ¢ogalmasina ivme kazandirma,

Karbon ve yakit vergileri,

Malzeme gelistirme,

Toplu tagimaciligi tesvik etmek,

Yasam tarzini degistirme,

Halkin farkindaligini arttirma,

Egitim ve kurslar,

Iklim degisikliginin sektdrlere/alanlara (enerji, tarim, ormancilik, sanayi, ekonomi,
su kaynaklari, insan yerlesimleri, kiy1 alanlari, ekosistemler, vb.) etkilerinin
belirlenmesi ve bu etkilerin azalmasina yonelik Onlem ve politikalarin
gelistirilmesiyle ilgili calismalara agirlik verilmelidir. Ulkemiz igin 6zellikle, su ve
arazi kaynaklarinin daha etkili, akilet ve ekonomik yonetimine; ormanlarin
korunmasina; ve toprak erozyonu ile vejetasyon formasyonlarindaki ve/yada
ortiilerindeki degisikliklere karst uyum segeneklerinin belirlenmesine Oncelik
verilmelidir (Selici 2006).

Sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi icin sektorel Onlemlerin ve politikalarin
degerlendirilmesi ve gelistirilmesine yonelik bir Ulusal Iklim Degisikligi Eylem
Plan1 hazirlanmalidir (Selici 2006).

Topraklarin ve su havzalarinin amag¢ dist kullaniminin engellenmesi, kimyasal
giibrelerin ve tarim koruma ilaglarinin kontrollii bir sekilde kullanimi saglanmalidir
(Selici 2006).

Dogal kaynaklarin (kum, toprak, madenler, vs.) siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri
cercevesinde degerlendirilmesine 6zen gosterilmelidir (Selici 2006).

Tarim arazilerinin  kentsel ve endiistriyel atiklarla kirlenme olasiliklar

degerlendirilmeli, izlenmeli ve giderilmesi saglanmalidir (Selici 2006).
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3.ENERJi VE CEVRESEL ETKILERI

3.1 Enerji Uretimi, Talep ve Tiiketiminin Diinyada ve Ulkemizde Durumu

Diinyada ve Tiirkiye’de sosyal ve ekonomik kalkinmanin en agirlikli temel girdisi olan
enerjiye, giin gegtikce daha ¢ok gereksinim duyulmaktadir. Diinya niifusunun artmasi
ve teknolojinin gelisimi ile birlikte enerji tiiketiminin de artisi, bu sektérde olusan

gelisme ve degisimlerin yakindan izlenmesini gerekli kilmistir (Ugurlu 2006).

Enerji ile ilgili politikalar1 olustururken ve gelismeleri degerlendirirken; enerjinin
saglanacagi kaynaklar, bu kaynaklara ulasim bi¢imi, kaynaklarin siirekliligi, tiretim ve
dontistiirme yontemleri, son kullaniciya kadar kesintisiz ulastirilmasi ve tiiketimde
verimlilik Olgiitleri gibi bircok 6ge goz Oniinde bulundurulmalidir. Bu o6lgiitler
dogrultusunda hazirlanan enerji politikalarinin ekonomik, politik, yasal ve sosyal

yonlerinin yani sira ¢evre ve glivenlik boyutlart da bulunmaktadir.

Enerji liretim ve tiiketiminin tilke ekonomilerinin gelismesine olan katkilarinin yani sira,
cevre kirliligine ve cevresel giivenlige etkileri de biiyiiktiir. Bu nedenle cevre ve
stirdiiriilebilir kalkinma arasinda oldugu kadar ¢evre ve glivenlik arasindaki iliskinin de
onemli bir Ogesinin {lilkelerin enerji liretim ve tiiketim politikalar1 oldugu kabul

edilebilir (Ugurlu 2006).

Gilinliimiizde, var olan enerji kaynaklarimin ¢esitlendirilmesi, bu kaynaklarin akilct
yontemlerle kullanima sunulmasi enerji politikalarinin temelini olusturmaktadir.
Geleneksel enerji iiretim ve tiiketiminin ¢evre ve dogal varliklar iizerinde yerel,
bolgesel ve kiiresel diizeyde olumsuz etkilere neden olusu, kaynak cesitliligine gidiste,

secilen kaynaklarin en az erisilebilirligi kadar 6nem tasimaya baslamstir.
Enerji ihtiyaci gilin gectikce bir ¢cok nedenden dolayr artmakta ve iiretim-tiiketim

arasindaki fark da giin gectikge acilmaktadir. Bu nedenlerin baslicalar1 niifus artisi,

teknolojik gelismeler, sanayilesme ve insanlarin yasam konforudur. Bugiin, enerji
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sorunu her iilkenin yasadig1 bagimsiz bir sikinti olmaktan ¢ikmig global bir sorun halini

almistir.

Diinyanin sahip oldugu toplam fosil enerji kaynaklarinin rezervi bir miiddet sonra
insanlarin enerji gereksinimini karsilamaya yetmeyecektir. Bu global problemin ¢oziimii
ise, alternatif yenilenebilir enerji kaynaklarinin  kullaniminin  artmas1  ve
yayginlasmasinda goriilmektedir. Diinya Enerji Konseyi tarafindan hazirlanan
raporlarda 2008 yili verilerine gore Diinya Nihai Enerji Uretiminde fosil yakitlar
%79’luk bir orana sahipken, yenilenebilir enerji kaynaklart bu iiretimde sadece % 18’
lik bir orana sahiptir (Anonim 2009b). Yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanan
iretimin biiyiik bir kismin1 geleneksel biyokiitle olusturmakta, bunu biiytik hidrolik giig,
sicak su/isitma, gii¢ tiretimi ve biyoyakitlar izlemektedir (Anonim 2009b) (Sekil 3.1).

Biyoyakitlar % 0,3

Niikleer % 3

Giig uretimi % 0,8

Sicak su/isitma, % 1,3

Biiyiik hidrolik giic, % 3

Yenilenebilirler
Fosil yakitlar %18

79

Geleneksel biyokiitle, %13

Sekil 3.1 Diinya Nihai Enerji Uretiminin kaynaklara dagilimi (Anonim 2009b)

Diinya elektrik tiretiminde ise komiir %41’lik oranla en biiyiik paya sahipken, bunu
%20 ile dogalgaz, %18 ile yenilenebilir enerji kaynaklari, %14,8 ile niikleer ve %65,8
ile petrol takip etmektedir (Anonim 2009b). Yenilenebilir enerji kaynaklarindan tiretilen
elektrikte en biiylik pay %16’lik oran ile hidrolik kaynaklara aittir. Bunu atiklar ve
rlizgar, giines, jeotermal, dalga vb kaynaklardan elektrik tiretimi izlemektedir (Anonim

2009D) (Sekil 3.2).
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YEK olmayan
atiklar % 0,2 Nikleer %14.8

Dogalgaz % 20,1

Petrol % 5,8 HES % 16,0

Yanabilir YEK we
Atiklar % 1
Diger (Jeo,
Ruzgar,Glnes,
Dalga) % 1,0

Kémir % 41

Sekil 3.2 Diinya Elektrik Uretiminin Kaynaklara Dagilim: (Anonim 2009b)

Sekil 3.3°de 2008 yili Tiirkiye elektrik {retiminin kaynaklara gore dagilimi
gosterilmektedir (Anonim 2010c). Diinyadaki dagilim ile karsilastirildiginda elektrik
iretiminde lilkemizin dogal gaza ¢ok daha bagimli oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’de
dogal gazin elektrik liretimindeki pay1 diinya elektrik tiretimindeki paymnin iki katindan
fazla olup, komiiriin pay1 diinya ortalamasinin altindadir. Hidrolik kaynaklar iiretimde

pay1 ise hemen hemen ayni seviyededir.

3,79%

<

m Komur

m Dogalgaz
= Hidrolik
H Petrol

m Diger

Sekil 3.3 Tiirkiye Elektrik Uretiminin Kaynaklara Dagilini 2008 Yili (Anonim 2010c)

2008 y1l1 Tiirkiye toplam birincil enerji kaynaklart arz1 106 270 Bintep (Bin ton esdeger
petrol) olup bunun kaynaklara gore dagilimlart Sekil 3.4’te verilmektedir.
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Biyokltle
4.53%

HES+JEC-e
2.82%

Jeo s1& dider 151
0,95%

RES-e

0,07%

Gines-isi
0.40%

Biyoyakit
0,00%

Sekil 3.4 Tiirkiye Birincil Enerji Kaynaklar1 Arzinin Kaynaklara Gore Dagilimi 2008 Yihi
(Anonim 2009b)

2008 yil1 Tiirkiye toplam birincil enerji arzinin 9 360 Bintep’i (%9) yenilenebilir enerji
kaynaklarindan karsilanmistir (Anonim 2009b). Ulkemizin orman, bitki ve hayvan
atiklarindan olusan biyokiitle kaynaklar1 ¢ogunlukla geleneksel yontemler kullanilarak
enerjiye doniistliriilmektedir. Bu miktar yillik birincil enerji arzinin  %4,53’{inii

olusturmaktadir (Anonim 2009b).

Yenilenebilir enerji arzinin %51,64’1 biyokiitle kaynaklari, %32,2’si hidrolik ve
jeotermalden elektrik tiretimi, %00,72’si riizgardan elektrik tiretimi, %010,8’ini jeotermal
1s1 ve diger 1s1, %4,5’ini giines-1s1 ve %00,01’ini biyo yakitlar olusturmaktadir (Anonim
2009b).

Tiirkiye nin enerji dengesi, enerji tiirlerine ve sektorlere gore nihai enerji {iretim ve
tilkketim miktarlarinin yillara goére degisimi Cizelge 3.1°de gosterilmektedir. Ayrica

sektorler ve enerji tiirleri bazinda daha ayrintili bi¢imiyle EK-1’de sunulmustur.
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Cizelge 3.1 Tiirkiye Enerji Dengesi, Nihai Enerji Uretim ve Tiiketim Miktarlari
(http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/eurostat/home/, 2010)

istatistik Tiirii Birim

Enerji Dengesi

Birincil enerji iiretimi 26 540 27 279 29 051
Net enerji ithalati 69 293 76 101 72 872
Briit i¢ enerji tiiketimi 94 664 101 510 100 318
Nihai enerji tiiketimi 1000 tep 69 049 73023 71 857
Endiistri 24 725 25 047 19 668
Ulasim 14 883 16 947 16 254
Hizmetler,Konutlar,vs. 29 441 31029 35936
Briit elektrik iiretimi GWh 176 300 191 558 198 418
Nihai elektrik tiiketimi GWh 141 255 152 639 159 267

Birincil Uretim

Toplam 26 540 27 279 29 051

Tas komiirii 1542 1425 1469

Linyit ve Turba 11543 13 369 15 206

Ham petrol 2 169 2 146 2179
1000 tep

Dogalgaz 745 735 838

Niikleer 1s1 - - -

Yenilenebilir kaynaklar 10 541 9 604 9360
Nihai Enerji Tiiketimi

Toplam 69 049 73023 71 857
Kat1 yakitlar 13 296 14 648 13 704
Petrol iiriinleri 23032 23480 23 646
Dogalgaz 1000 tep 12 311 13 697 12 817
Yenilenebilir kaynaklar 6 629 6 331 6 251
Elektrik 12 146 13125 13 694
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3.2 Fosil Enerji Kaynaklarimin Cevresel Etkileri

Enerji {iretiminde en 6nemli ¢evre sorunlar1 termik santrallerden Ozellikle de linyite
dayali elektrik tiretim santrallerden kaynaklanmaktadir. Termik santraller linyit
komiiriiniin ¢ikarilmasindan, yakilan kdmiirtin olusturdugu kiiliin depolanmasina kadar
gecen birbirine bagimli bir¢ok islemle 6nemli ¢evre kirliligi olusturduklart gibi bu
kirlilikten insan, hayvan ve bitkiler de etkilenmektedir. Komiiriin yakilmasi ile bolgesel
Olcekte asit yagmurlarina, yerel Ol¢ekte insan sagligi, bitki ve malzemelere zararh
etkilere sebep olan SO, ve NO,, kiiresel 6lgekte 1sinmaya yol acan CO, gazlarinin agiga

cikmasi gibi ¢evresel etkileri vardir (Varinca ve Gontilli 2006).

Hava Kirliligi acisindan degerlendirme: Termik santrallerde kullanilan komiiriin
kiikiirt iceriginin yiiksek ve 1s1l degerinin diisiik olmas1 halinde SO, ve partikiil madde
emisyonlar1 yiiksek olmakta ve 6nlem olarak santrallere elektrofiltreler ve Baca Gazi
Desiilfiirizasyon (BGD) tesislerinin kurulmasini  gerekli kilmaktadir. Ancak tesiste
filtre yoksa veya iyi ¢alistirilamiyorsa Kirleticilerin ve ugucu kiillerin atmosfere
verilmesi sonucu 6nemli bir hava kirliligi olusur. Ugucu kiiller huzme ile birlikte havaya
yayilarak agirliklarina ve meteorolojik kosullara gore bacadan itibaren belirli
mesafelerde yere c¢okerler. Bu esnada igerdikleri Co, Cd, Zn, Pb, Cu gibi metal
bilesikler de hem yerel Gl¢ekte alict ortamda (ormanlar, meralar, tarlalar vb.) tarla
bitkileri veya meyve agaclari iizerinde zehirli etki yapabilirler, hem de bolgesel 6lgekte
huzmede bulunan SO, ve NOy gazlarinin asit yagmurlarina doniismesinde katalizor
etkisinde bulunurlar. Dogalgaz kombine ¢evrim (DGKC) santrallerinde ise yanma
sicakliginin ve yanma sirasinda kullanilan hava miktariin yiiksek olmasi nedenleri ile

NOy olusumu yiiksek olabilmektedir (Varinca ve Goniilli 2006).

Fosil yakit kullanimiin dayandigi yanma teknolojisinin kag¢iilmaz iiriinii olan CO;
yayilimi sonucunda, atmosferdeki CO; miktari, son yilizyil icinde yaklagik 1,3 kat
artmistir.  Oniimiizdeki 50 yil iginde bu miktarm, bugiine oranla 1,4 kat daha artma
thtimali vardir. Atmosferdeki CO,’in neden oldugu sera etkisi, son yiizyil i¢inde diinya
ortalama sicakligini 0,7 °C yiikseltmistir (Varinca ve Goniilli 2006). Bu sicakligin 1 °C

yiikselmesi, diinya iklim kusaklarinda goriiniir degisimlere, 3 °C diizeyine varacak
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artiglar ise, kutuplardaki buzullarin erimesine, denizlerin yiikselmesine, gollerde

kurumalara ve tarimsal kurakliga neden olabilecektir.

Su Kirliligi acisindan degerlendirme: Termik santrallerin sogutma sularini desarj
ettikleri su ortamindaki normal sicaklik derecesi zamanla ylikselerek, termik santral
kurulmadan onceki dogal halinden farkli yeni bir sicaklik dengesi olusur. Sicaklik
sulardaki canlilar ve canli metabolizmasi iizerinde hizlandirici, katalizleyici, kisitlayic
ve Oldiriicii gibi gesitli etkilerde bulunur. Sicaklik ayni zamanda sudaki ¢6ziinmiis

oksijen konsantrasyonunun azalmasina neden olmaktadir.

Is1-su kiitlesinde biyolojik siiregleri hizlandirir, ¢6zlinmiis oksijen azalir. Su bitkilerinin
biliylimesini arttirarak suda tat ve koku problemine yol acar. Termik santrallerde
kullanilmakta olan sogutma suyu pompalarla ¢ekilerek aritmadan gecirilmekte ve bu
sirada  gecici  sertlik giderimi, ¢Oktiirme ve mikroorganizmalarin yok edilmesi
asamalarinda kimyasal maddeler ilave edilmektedir. Kullanilan bu kimyasallar sogutma
suyunun bir alict ortama verilmesi durumunda alici ortamda kirlilige sebebiyet
vermektedir. Ayrica santral bacasindan ¢ikacak olan kirletici gazlarin olusturacag asit
yagmurlar1 da sularin pH'ii1 degistirebilmektedir. Ugucu kiillerde bulunan Fe, Mn, Co,
Cu, Zn, Pb, U gibi agir metaller de zamanla taban sular1 vasitasiyla alici ortama

varabilmektedir (Varinca ve Goniillii 2006).

Kat1 atik ve toprak Kirliligi acisindan degerlendirme: Kati atiklar, komiire dayal
termik santrallerden atilan kiil ve ciiruf ile BGD (Baca Gazi1 Desiilfiirizasyon) tesisi
atig1 olan al¢itasidir. Cikan atik miktarinin ¢ok olmasi ve atigin bertarafi sorun olarak

durmaktadir.

Termik santrallerin bacasindan ¢ikan duman bilesenlerinin zamanla yere ¢dkmesi,
cevresindeki alanlarda toprak kirliligine neden olabildigi gibi, yanma sonucu linyit
komiiriinde %35-55 oraninda bulunan kiiller de kiil barajinda toprak {izerinde
depolanarak toprak kirliligi olustururlar. Ayrica, komiiriin ¢ikarilmasi sirasinda biiyiik

alanlardan topragin alinarak komiir olmayan alanlara yigilmasi1 da yanlis arazi
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kullanimina neden oldugu i¢in bir nevi toprak kirliligi sayilmaktadir (Varinca ve

Géniillii 2006).

3.3 Yenilenebilir Enerji Kaynaklariin Cevresel Etkileri

Yenilenebilir enerji kaynaklarini giines, riizgar, hidrolik, jeotermal ve biyokiitle
enerjileri olarak siralamak mimkiindiir. Asagida bu enerji kaynaklarinin cevresel

etkileri ayr1 ayr1 ele alinmustir.

3.3.1 Giines enerjisinin cevresel etkileri

Giines enerjisi hem bol ve bedava hem de siirekli ve yenilenebilir bir enerji kaynagi
olusunun yaninda insanlik i¢in Onemli bir sorun olan c¢evreyi kirletici atiklarin
bulunmayisi, yerel olarak uygulanabilmesi, isletme kolayligi, disa bagimli olmamasi,
karmagik bir teknoloji gerektirmemesi ve isletme masraflarinin az olmasi gibi
iistiinliikleri sebebiyle son yillarda fosil yakitlardan meydana gelen cevresel etiklerin
azaltilmasi i¢in kullanilan yaygin yenilebilir enerji kaynaklarindan biridir (Varinca ve

Goniilli 2006).

Bunlarin yaninda giines enerjisinin sahip oldugu olumsuzluklar sdyle siralanabilir.
Birim diizleme gelen giines 1s1nimi1 az oldugundan biiyiik ylizeylere ihtiya¢ duymasi,
giines 1simim1 sabit ve siirekli olmadigindan depolama gerektirmesi, depolama
imkanlarinin ise siirl olusu, enerji thtiyacinin fazla oldugu kis aylarinda gilines 1s1nim
az ve geceleri de hi¢ olmayisi, glines 1sinimindan faydalanan sistemin glines 151811

stirekli alabilmesi i¢in ¢evresinin agik olmasi gerekliligidir (Bilir 2004).

Hava kirliligi ve emisyonlar acisindan degerlendirme: Giines kaynakli enerji liretim
sistemlerinde atmosfere herhangi bir direkt kirletici (zehirli gazlar, sera gazlar vs)
emisyonu bulunmamaktadir. Dolayli olarak yapilan kirletici emisyonlart hesaba

katildiginda bile emisyon miktar1 ¢ok diisiik olmaktadir (Tsoutsos et al. 2005).
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Su kirliligi ve desarjlar acisindan degerlendirme: Gilines kaynakli enerji iiretim
sistemlerinde direk bir desarj bulunmamaktadir. Sistemin yapisina bagli olarak
igerisinde bulunan kimyasal maddeli suyun herhangi bir kaza aninda desarj1 s6z konusu
olabilir ancak bu normal sartlar i¢in degil olagandis1 haller igin gegerlidir (Tsoutsos et
al. 2005).

Atiklar Yoniinden Degerlendirme: Giines kaynakli enerji iiretim sistemlerinde ¢ikan
atiklar sistemde kullanilan malzeme ve maddelerden olusur. Olusacak atik miktar1
herhangi bir fosil yakitli enerji liretim sistemi ile kiyaslanmayacak derecede diisiiktiir.
Ik kurulum esnasinda kullanilan malzeme miktar1 ¢ok olabilir ancak uzun Omiirli
olmalart siirekli olarak atik {iretimini engellemektedir. Normal isletme sartlarinda gilines
pili sistemlerinde ne gaz veya sivi kirletici ne de radyoaktif madde yayilimi vardir

(Tsoutsos et al. 2005).

Goriintii ve giiriiltii Kkirliligi acisindan degerlendirme: Kullanilan sistemin tiiriine
bagli olarak goriintii kirliligi olusturabilirler ancak bugiin gelinen noktada binalarda
kullanilan sistemler binaya uyumlu bir sekilde, arazide kurulan sistemler ise arazinin
yapisina bagli olarak tasarlandiklarinda bu tiir bir kirliliginin  olusmasi
onlenebilmektedir. Giiriiltii 1se bu sistemlerde herhangi bir mekanik parca
bulunmadigindan bulunmamaktadir. Olusabilecek yegane giiriiltii kaynagi insa

asamasindaki giriltidiir (Tsoutsos et al. 2005).

Habitat ve dogal yasama olan etkiler acisindan degerlendirme: Giines kaynakl
enerji lretim sistemleri kurulduklar1 yere ve tiirlerine bagli olarak canli yasamini
etkilemektedirler. Dogal ekosistemlerde alan kullaniminin etkisi alanin topografyasi,
dogal giizellik veya hassas ekosisteme uzaklik ile alanin biyocesitliligi gibi 6zel
faktorlere baghdir. Etkiler ve alan iizerindeki degisikliklerle insaat asamasi esnasinda
yer hareketleri ve tasinma hareketleri gibi insaat faaliyetlerinden dolay1 karsilagmak
muhtemeldir. Ayrica bozulmus toprak arazilerinde kurulmalari arazinin iyilestirilmesi

acisindan olumlu etki yapmaktadir (Tsoutsos et al. 2005).
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3.3.2 Riizgar enerjisinin cevresel etkileri

Riizgar santrallerinin avantajlari; hammaddelerinin atmosferdeki hava olmasi,
kurulumlarinin diger enerji santrallerine gére daha hizli olusu, temiz ve siirdiiriilebilir
enerji kaynagi olmalari, enerjide disa bagimliligi azaltmalar, fosil yakit tliketimini
azaltmalar1 neticesinde sera etkisinin azalimma katkilari, her gecen giin
glivenilirliklerinin artmas1 ile maliyetlerinin ucuzlamasi, bunun yaninda riizgar
tiirbinlerinin kurulmasinin neredeyse hi¢ arazi ihtiyact duymamasi ve kuruldugu

arazinin tarim alani olarak ta kullanilabilmesi gibi siralanabilir (Tsoutsos et al. 2005).

Riizgir enerjisinin hammaddesi tamamen atmosferdeki hava hareketleri oldugundan
hava veya cevre kirlenmesi seklinde bir kirletici etkisi bulunmamaktadir. Riizgardan
enerji eldesi i¢in kullanilan 1 MW kapasiteli bir tiirbin, ayn1 enerji kdmiir ile ¢alisan bir
santralden karsilanmak istendiginde yakilacak olan ve 135.000 agacin liretebilecegi
oksijeni tasarruf etmek demektir. Ornek teskil etmesi agisindan ortalama 6-7.5 m/sn
rlizgar hizina sahip bir alanda 25 tirbiinden olusan bir riizgar santrali goz Oniine
alindiginda, 6000 konutun ihtiyacin1 karsilayacak 2.5 MW’lik bir elektrik enerjisi
tretimi saglandigini sdylemek miimkiindiir (Anonim 1996). Eger bu elektrik tiretimi
herhangi bir fosil enerji kaynakli bir santralden iiretilmesi yerine bu kapasitedeki bir
rlizgar tirbiinii ile degistirilir ise, yilda yaklasik 17 000 ton CO,, 220 ton siilfiir ve 40
ton nitrojen oksid emisyonundan tasarruf etmek miimkiindiir. Herhangi bir radyoaktif
1sitnim  tahribatt yapmamalari, atik iiretmemeleri, hammadde i¢in disartya bagiml
olmamalari, teknolojilerinin basitligi, atmosfere 1s1l emisyonlarinin olmamasi, isletmeye
alinma siirelerinin kisalig1 gibi avantajlar riizgar tiirbinlerini giinden giine tiim diinyada

daha da popiiler yapmaktadir (Varinca ve Goniillii 2006).

Hava Kkirliligi ve emisyonlar agisindan degerlendirme: Riizgar kaynakli enerji tiretim
sisteminde hammadde riizgar oldugu ve herhangi bir yanma s6z konusu olmadigindan
dolay bir kirletici emisyonu da s6z konusu degildir. Bu sebeple hava kirliligine sebep

olmazlar (Varinca ve Goniillii 2006).
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Su Kkirliligi ve desarjlar agisindan degerlendirme: Riizgar kaynakli enerji iiretim
sistemlerinin diger enerji liretim sistemlere kiyasla en biiylik avantaji sogutma suyuna
ihtiya¢ duymamalaridir. Bu sebeple herhangi bir su desarji olmaz ve su kaynaklarmin

kirlenmesi s6z konusu degildir (Akkaya vd. 2002).

Atiklar Yoniinden Degerlendirme : Riizgar kaynakli enerji liretim sistemlerinde atik
iireten bir islem s6z konusu olmadigindan atik iiretimi yoktur. Cikabilecek yegéane
atiklar kullanilan ve 6mriinii doldurmus malzemelerdir. Bunlarin da uygun yontemler ile
bertaraflar1 yapilabilmekte veya giinimiiz mimari akimlar cerg¢evesinde doniistimlii

malzeme olarak kullanilabilmektedir.

Goriintii ve giiriiltii kirliligi acisindan degerlendirme: Riizgar kaynakl enerji liretim
sistemlerinde kullanilan teknoloji ve tasarima bagl olarak goriintii ve giiriilti kirliligi
meydana gelebilir ancak tesisin kuruldugu yer, yerlesim sekli ve tlirbin tasarimlarina
gore bu tiir kirliliklerin diizeltilmesi her zaman miimkiindiir. Zaten projeler yapilirken
bu tiir ekiler diistiniilerek ve en aza indirilerek tasarim yapilmaktadir (Akkaya vd. 2002).
Ayrica Olgek ve alan genisligi agisindan uygun olan pek cok arazide riizgar tirbiinleri

birer kentsel simge veya gorsel peyzaj 6gesi (landmark) olma o6zelligi de tasiyabilir.

Habitat ve dogal yasama olan etkiler agisindan degerlendirme: Riizgir kaynakli
enerji lretim sistemlerinin arazi uygulamalar1 genis alanlara ihtiyag¢ duymaktadir.
Ancak tirbinler arasinda tarim yapilabilmesi bu olumsuz etkiyi firsata
cevirmektedir.Riizgar tlirbinlerinden kaynaklanan giiriiltii ve sesin, yapmis olduklar
titresimlerin insanlara, binalara ve diger canlilara ¢esitli olumsuz etkileri vardir. Ancak
bunlar uygun teknolojik Onlemlerle giderilebilmektedir. Tiirbinler dogal hayata ve
habitata da cesitli etkilerde bulunur. Etkiler canl tiirlerine, mevsime ve yer 6zelligine
bagl olarak degisir. Tiirbinler kus 6liimlerine de sebep olmaktadir. Kuslar bu riizgar
tiirbinlerine dogru siirtiklenmekte, ¢ok hizli dénen pervanelerden kacamamakta ve

Olmektedirler (Akkaya vd. 2002).
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3.3.3 Hidrolik enerjinin cevresel etkileri

Hidrolik enerji, gorece olarak temiz, giivenli, ucuz ve yenilenebilir bir enerji kaynagi
olarak kabul edilmektedir. Bununla birlikte su giiciinlin de 6zellikle genis Olgekli
olanlarinin kabul edilemeyecek ekolojik ve sosyal etkilerinin ve buna bagl olarak ¢cogu

olumsuz digsalliklarinin oldugu ortaya ¢ikmaistir.

Hidroelektrik enerji tiretiminin dogal, tarihi ve kiiltiirel varliklar ve sosyo-ekonomik
cevre lizerinde boyutlart projeden projeye degisen etkileri bulunmaktadir. Barajli
projelerde etki cogunlukla su altinda kalan tasinmazlar ve yore halkinin yeniden
yerlesimi, orman ve tarim alanlarinin varligmin yitirilmesi, nadir ve nesli tehlikedeki
bitki ve hayvan tiirleri konularinda ortaya ¢ikmaktadir. Insanlarin yurtlarini terk etmeye
zorlayarak gittikleri yerlerde ¢evre baskist olusturmalarina neden olduklari bir gercektir.
Buna ek olarak, tesislerin yer se¢iminde titiz davranilmamasi g¢evresel agidan hassas
yorelerde bir¢cok projenin iptalini giindeme getirebilmektedir. Ayrica karsilasilan en
bliylik sorunlardan biri de uzun tiinel alternatifleri ve baraj yapisindan santrale kadar

olan nehir kesitine yeterli miktarda su birakilmamasidir (Varinca ve Goniillii 2006).

Yeni olusan baraj golleri ya da sulama galigmalar1 sonucunda, ekosistem ve iklim gibi
cevre faktorleri ve buna bagli olarak yasayan bitki ve hayvanlarda degisiklikler
beklenmektedir (Tsoutsos et al. 2005). Bu degisiklikler sonucu ya baz1 bitki ve hayvan
tiirleri ortadan kalkmakta ya da tiir popiilasyonlarinda bir takim degismeler olmaktadir.
Barajlarin yapimu ile birlikte, baraj golii ve gdletler bolgesinde ¢ok biiytik bir su varligi
olusmakta, bu yeni kosullar yore iklimini degistirebilmektedir. Gerek su rezervleri ve
sulama uygulamalarindan kaynaklanan buharlasma, gerekse biiylik alanlar kaplayan
bitki varligindan terleme yoluyla ortamda su buhar1 yayilimi sonucunda havanin nem
oraninda belli diizeyde artis olusmakta, yaz-kis ve gece-giindiiz arasinda sicaklik

degerlerindeki farkliliklar azalmaktadir (Tsoutsos et al. 2005).
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3.3.4 Jeotermal enerjinin cevresel etkileri

Jeotermal akiskanin korozyona ve kire¢lenmeye sebep olabilecegi, igerdigi bor
yiiziinden tarimsal sulamaya uygun olmadigi, yapisindaki karbon dioksit ve hidrojen
stlfiir gibi gazlarin agiga ciktig1 bilindiginden, jeotermal enerji uygulamalarinda bazi
teknolojik Onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Hem rezervuar parametrelerinin
korunmasi, hem de jeotermal suyun ve gazlarin ¢evreye zarar vermesinin onlenmesi i¢in
tiim diinyada yasalarla zorunlu hale getirilmis olan reenjeksiyon (akiskani yeraltina geri

verme) uygulanmaktadir (Varinca ve Goniillii 2006).

Jeotermal enerjinin aranmasi agamasinda ¢evreyi en ¢ok etkileyebilecek husus, sondaj
calismasi sirasinda olabilmektedir. Arama asamasinda alinan tedbirlerle ¢ok kiiciik
6l¢ekli kalict olmayan bu etkiler bertaraf edilebilmektedir. Yeni nesil jeotermal elektrik
santrallerinde c¢evre kirliligi sifira yakindir. Yakit yakilmadigindan azot emisyonu
olugsmamaktadir, kiikiirt dioksit emisyonu ise ¢ok diisiiktiir. Yeni kusak binary jeotermal
santraller sayesinde gaz emisyonu hi¢ bulunmamaktadir. Binary jeotermal santraller ile
yiizeye akigkan atilmamaktadir. Santraller az alan kaplamakta ve goriintiiyii

bozmamaktadir (Varinca ve Goniillii 2006).

Jeotermal enerji kaynaklarmin g¢evre tizerindeki muhtemel olumsuz etkileri: yiizey
deformasyonu, akiskanin ¢ekilmesiyle olusan fiziksel etkiler, giiriiltii, termal kirlilik ve

zararl kimyasal maddelerin ortaya ¢ikmasidir (Akkaya vd. 2002).

3.3.5 Biyokiitle enerjisinin ¢evresel etkileri

Biyokiitle yenilenebilir ve genel anlamda cevreye uyumlu bir enerji kaynagi olmakla
birlikte gilinlimiizdeki kullanilan tiir ve kullanim sekli ile bazi ¢evresel etkilere sebep
olabilmektedir. Ornegin, ¢dp ve benzeri bazi atiklarin yakilmasi ve ortaya cikacak
atiklarin kontrolii bir¢ok ¢evresel dnlemin alinmasini gerektirmektedir. Ayni1 zamanda,
depolanmalar1 ile gecici gorsel g¢evre kirliligi yaratilmaktadir (Varinca ve Goniillii
2006).
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3.3.6 Hidrojen enerjisinin cevresel etkileri

Hidrojen bir birincil ya da dogalgaz enerji ¢esidi olmayip, bir bagka enerji tiiketilerek
elde olunan sentetik yakit durumundaki enerji tasiyicisidir. Hidrojen motor yakiti
olarak kullanilabildigi gibi sanayide, elektrik {retiminde, konutlarda giivenle
kullanilabilir durumdadir. Uygulamaya aktarilabilecek iiretim, tagima, dagitim, kullanim
teknolojileri  gelistirilmis, uluslararasi standartlar ¢ikarilmistir (Varinca ve Goniilli

2006).

Bu iiretim sonucunda su ¢iktig1 i¢in herhangi bir atik olusumu veya gaz emisyonu
yoktur. Herhangi bir mekanik islem olmadig: i¢in giiriiltii olusmaz ve goriintti kirliligi

ise meydana gelmez (Varinca ve Goniillii 2006).

Enerji iretiminde kullanilan kaynaklarin iiretim esnasinda olusturduklari cevresel

etkilerini gosterir c¢izelge, Cizelge 3.2°de verilmistir (Varinca ve Goniillii 2006).

13

Cizelgede kaynagin belirtilen etkisi varsa “+”, yoksa veya c¢ok az ise isareti

konmustur. Etkilerde derecelendirilme yapilmamis, sadece etkinin olup olmadigina

bakilmistir.

Cizelge 3.2 Kaynak Tiirlerine Gore Cevresel Etkiler (Varinca ve Goniilli 2006)

Emisyonlar, Desarjlar,
Hava kirliligi ~ Su Kirliligi
Kaynak ve iklim ve Sulak
Degisikligine Alanlara
Katki Etki

Habitat

Atik Goriintii Giiriiltii ve Dogal

Olusumu Kirliligi Kirliligi Yasama
Etkisi

Giines

Riizgar
Jeotermal
Hidrojen
Biyokiitle

‘ Fosil yakitlar
|
|
|
|
|

Her enerji iretim ve tasimim metotlar1 gevreyi etkilemektedir. Geleneksel enerji
iiretiminin, hava, iklim, su, toprak ve vahsi hayata zarar verdigi, buna ilaveten zararh
radyasyon oranini yiikselttigi agiktir. Yenilenebilir teknolojiler, biiylik dlgekte bircok

ciddi ¢evresel ve sosyal problemlere glivenli ¢6ziim sunmaktadirlar.
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Yenilenebilir enerji kaynaklari, konvansiyonel enerji kaynaklari ile kiyaslandiklarinda
cok biiyiik ¢evresel faydalara sahiptir. En biiylik avantajlar1 hava emisyonlar1 ve atik
tirtinlerin yoklugu veya azligidir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi hava, su

ve toprak kalitesinin korunmasina ve dogal dengenin idamesine yardimci olacaktir.

Gelinen noktada, fosil kaynakli enerji iiretim ve kullanimindan kaynaklanan gevresel
olumsuzluklar ve fosil kaynaklarin kisithgr gibi  konular gbz  Oniinde
bulunduruldugunda, c¢evresel olumsuzluklar1 ¢ok az olan ve kaynak kisithig
gostermeyen yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelmek gerektigi agikca

goriilmektedir (Sayin 2006).
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4. ENERJI ETKIN PEYZAJ PLANLAMA YAKLASIMI

Stirdiiriilebilir kalkinma isteyen bir toplum ¢evreye zararli emisyonlar vermeyen,
siirdiiriilebilir enerji kaynaklarindan faydalanmalidir. Ancak, biitiin enerji kaynaklari
belli oranlarda ¢evresel etkiler olusturduklarindan, enerji verimliligini arttirarak onlarin
cevreye vermis olduklari zararl etkiler azaltilabilir. Ayni miktarda enerji tiretmek i¢in

daha az kaynak kullanimi ve kirlilik, “enerji etkinligi” ile iliskilendirilir.

Enerji kaynaklarinin etkin kullanilmasi, refah seviyesinde herhangi bir fedakarlik
yapilmaksizin kalite ve verimliligi diisiirmeden, kullanilacak olan enerji miktarinin
azaltilmasidir. Bununla birlikte mevcut kaynaklarin, orta ve uzun vadeli yatirim
projelerinde ¢ok amagli degerlendirilmesi gerekmektedir. Kiiresel rekabetin her konuda
arttigi bir ortamda enerji politikalarindaki hedef, siirdiiriilebilir, kaliteli ve en az

maliyetli enerji iiretimi olmalidir (Yegin ve Bayulu 2010).

Cevrenin ve dogal varliklarin korunmasi, cevre kirliliginin engellenmesi ve iklim
degisikligi ile miicadele i¢in, en kiiclik yasam alanlarindan en biiyiik yasam alanlarina
kadar farkl biiytikliikteki ve nitelikteki alanlart birbiri i¢ine alan mekana ait mekansal
stratejilerin, cevre duyarli ve yenilenebilir enerji kullanimini igerecek bigimde
tanimlanmas1 ve belirlenmesi gerekmektedir. Bu baglamda peyzaj planlama siirecinde
kentsel ve kirsal alanlarda enerjinin etkin kullanimi ile yeni ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimi ve iiretimine iligkin hedef ve stratejilerin belirlenebilmesi i¢in,
peyzaj analizinden farkli olarak alanin enerji talebine iliskin detayli analizler ile talebi

karsilayacak kaynak potansiyellerinin belirlenmesi gerekmektedir.

Bu boliimde yukaridaki esaslar gercevesinde, ilk olarak geleneksel planlama siireci ile
iliskili olarak peyzaj planlama kavrami incelenerek, enerji etkin peyzaj planlama
ihtiyac1 ve hedefleri iizerinde durulmustur. Ayrica enerji etkin peyzaj planlama
stirecinin ve bilesenlerinin tanimlanabilmesi i¢in geleneksel planlama siirecinde
yapilacak olas1 doniisiimler ve ek asamalar dogrultusunda olas1 bir “enerji etkin peyzaj
planlama modeli” ortaya konmus ve yenilenebilir enerji kaynaklarimin bu model

icerisindeki yeri ve rolii incelenmistir.
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4.2 Enerji Etkin Peyzaj Planlama Gereksinimi ve Hedefleri

Planlama, kisi ile ¢evresi arasinda uygun ve diizenli iliskiler saglamaya yonelmis bir
karar verme siirecidir, kit kaynaklarla, belli amaglara varabilmek i¢in, gereksinmelerin
ve kaynaklarin, uzun dénemler icin belli 6nceliklere uyularak dengelenmesi eylemidir

(Tugac 2003).

Planlama eyleminin, kendi i¢inde, dogal, sosyal, ekonomik vb. kaynaklar1 diizenli,
yeterli ve gerekli oranda kullanip, tamamen tiiketmemek, boylece yeterli ve gerekli
tiretimi saglayip, iiretileni bireyler arasinda sosyal adalet anlayisi i¢inde boliistiirmek
icin yapildigin1 sdyleyenler oldugu gibi, baz1 yaklasimlarda da konuya; toplumun
kapsamli ve biitiinciil gelisimi ile, kisilere daha mutlu, daha rahat yasam kosullari
saglamak, giderek mevcut dengesizligi ortadan kaldirmak seklinde bakilmaktadir

(Tugac 2003).

Ulkemiz tarafindan 10 Haziran 2003 tarih ve 4881 no.lu Kanunla onaylanarak 27
Temmuz 2003 tarih ve 25181 sayili Resmi Gazete’de yaymnlanan Avrupa Peyzaj
Sozlesmesi’nde Peyzaj Planlama; peyzajlarin iyilestirilmesi, onarimi ve yaratilmasi
icin yapilan ileriye doniik etkin eylem olarak tanimlanmaktadir. Bu kapsamda herhangi
bir peyzaj planlama eylemi, yontem olarak peyzaj analizi ve peyzaj degerlendirmesi
olmak {izere iki temel asamaya ayrilabilir. Cizelge 4.1 peyzaj planlama siirecini

ozetlemektedir.!

Enerji kaynaklari kullaniminin, peyzaj planlama ve mekansal organizasyon ile yakin
iligkisi vardir. Mekansal yapi enerji gereksinimlerini dogurmaktadir. Bu ise enerji
kaynaklarmin kullanimii harekete gecirmekte, mekansal yapinin gereksinimi olan
enerjiyi ortaya cikarmaktadir. Ancak mekansal yapiyr olusturan degiskenlerden; arazi
kullanimi, yer se¢imi ilkeleri, kentsel makroform, kentsel biiyiikliik, yogunluk, iletisim-
ulasim olanaklarindan herhangi birisinin degismesi enerji kaynagi gereksinimlerini

onemli dl¢iide etkilemektedir (Peker 1998) (Cizelge 4.2).

! Peyzaj Planlama-II dersi basilmamis ders notlari, Ankara Universitesi Peyzaj Mimarligi Bolimii,
Ankara.
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Cizelge 4.1 Peyzaj planlama siireci’

PEYZAJPLANLAMA

PEYZAJ ANALIiZi

PEYZAJ DEGERLENDIRMESI

* Dogal Peyzaj Analizi

* Sosyo-Kiiltiirel Peyzaj Analizi

* Gorsel Peyzaj Analizi

* Peyzaj Yonetimi

* Peyzaj Gelisim Stratejileri
* Peyzaj Gelisim Plam

Cizelge 4.2 Farkli kentsel iglevlerin enerji talebi (Kutluca 2009)

Alan Kullaniminin Enerji Talebi Uzerindeki Etkisi

Planlama Degiskenleri

Enerji Baglantis1

Enerji Talebi Uzerindeki
Etkisi

Kentsel simirlarin formu

Seyahat gereksinimleri

%?20’ye varan enerji kullanim
farkliligt

Alan kullanim kararlarimin
biiyiikliik ve sekilleri

Seyahat gereksinimleri
(6zellikle yolculugun uzunlugu
ve siklig1)

%150’ye varan farklilik

Aktivitelerin bilesimi

Seyahat gereksinimleri
(6zellikle yolculugun uzunlugu)

%130’a varan farklilik

Yogunluk / Seyahat hatlarini
kiimeleme

Transit olanagi

%20’ye varan enerji tasarrufu

Yogunluk ve karma alan
kullanim

Alan havalandirma ihtiyaglar1
ve komsuluk 6lgeginde
1sitma/sogutma kojenerasyon
sistem olanagi

%15’e varan enerji tasarrufu
Komsuluk 6l¢eginde
1sitma/sogutma ile birincil enerji
kullaniminda %30’a varan
etkinlik

Yerlesim plam “yonelim”
tasarum

Giines enerjisi kullanim olanagi

%?20’ye varan enerji tasarrufu

Dis mekan “peyzaj
diizenlemeleri”

Mikroklimatik iyilestirmeler

Maruz kalan alanlarda en az %5
enerji tasarrufu

' Peyzaj Planlama-II dersi basiimamus ders notlari, Ankara Universitesi Peyzaj Mimarligi Boliimii,

Ankara.
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Gelismekte olan {ilkelerin enerji tiiketimindeki artisa neden olan pek cok faktor

bulunmasina ragmen, genel olarak “kentlesme” ana neden kabul edilir. O halde,

gelismekte olan llkelerin enerji tiiketim deseni, kentsel ve kirsal planlama ile ilgili

kararlarin enerji tiiketimi lizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu gdésteriyor. Bu

noktada ise, enerji etkin peyzaj planlama var olmaya basliyor (Peker 1998).

Sosyo-ekonomik gelisim siirecinde enerjinin 6nemi dikkate alindiginda, enerji etkin

peyzaj planlamanin amag ve hedefleri;

Kentsel ve kirsal alanlarda enerji kaynaklarinin bilingli tiiketilmesi ve bu tiiketimi en
aza indirmek,

Enerji tiiketiminin oldugu tiim sektdrlerde fosil yakit kullaniminin siirlandirilmast,
Yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarini ve iiretimini destekleyecek kullanimlarin 6n
plana ¢ikarilmasi,

Dogal kaynaklar lizerindeki baskiy1 ve enerji liretimi ile tiiketiminden kaynakli ¢evre
sorunlarin1 minimize etmeyi amaclayan, siirdiiriilebilir bir planlama yaklagimini 6n

plana ¢ikarmaktir.

Bir yerlesimin enerji etkin bicimde planlanmasi ic¢in dikkat edilmesi gereken temel

ilkeler ise sunlardir (Tugag 2003):

Okullar ve diger hizmet binalary: fosil yakit tiikketimini azaltmak i¢in yliriime
mesafesinde olmalidir,

Komsuluk c¢evresinde ticaret ve donatilar / aktivite alanlari: giinlik ihtiyaglar
karsilamaya yonelik kiiciik ticaret birimlerine yer verilmelidir.

Rekreasyonel ve sosyal olanaklar: giineslenme agisindan pozitif etki ortaya ¢ikaran
acik alanlara ve etki alanlarina yer verilmelidir.

Konutlar: baslangi¢ olarak konut ve kullanici tipi, gelir ve yas grubu vb. dzellikler
belirlenmeli, konutlar kiimeler seklinde olusturulmali ve enerji etkinligi
saglanmalidir,

Ulasim: alternetif toplu tasim sistemleri gelistirilmelidir,

Yerel enerji sistemleri: riizgar, giines enerjisi, biyokiitle gibi yerel dl¢ekteki olanaklar

degerlendirilmeli ve bunlar 1sitma ve serinletme sistemlerinde kullanilmalidir,
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e Su ydnetimi: alt yap1 sistemi atik sularin agik ve yesil alanlarda tekrar kullanilacak

sekilde diizenlenmelidir.

4.2 Enerji Etkin Peyzaj Planlama Siireci ve Bilesenleri

Ulkemizde uygulanmakta olan geleneksel planlama siireci gelistirilerek, planlama
yapisinda degisiklige gidilmesi ve peyzaj planlama siirecinde enerji etkinliine bagl
olarak yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimin artirilmasina yonelik bir yaklasim
sergilenmesi, giiniimiiz kosullarinin getirdigi ¢cevre sorunlar1 ve kaynaklarin kit ve sonlu

olusu gozoniine alindiginda artik bir zorunluluk olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Enerji etkin peyzaj planlama yaklagimi, geleneksel planlama yaklagimindan farkli
olarak oncesinde dogal ve iklimsel yap1 ile dogrudan enerji kullanimina iliskin detayli
veri toplama, analiz ve degerlendirmelerin yapilmasini gerektirmektedir. Bu iki

planlama siireci arasindaki ortak noktalar ve farkliliklar ise Cizelge 4.3’te 6zetlenmistir.

Kabul edilen yaklasima gore, yerlesim alani i¢in enerji etkin peyzaj planlamanin genel
ilkeleri belirlenmeden 6nce bu ilkelere yon verecek ihtiyaglarin tespitine yonelik olarak
veri toplama ve analiz siirecine gegilir. Bu asamada alana iligkin;

e Dogal peyzaj analizi

- Topografik yap1

- Jeolojik ve morfolojik yap1

- Toprak yapisi

- Orman amenajman durumu

- Iklimsel dzellikler

- Dogal kaynaklar

e Sosyo-Kiiltiirel peyzaj analizi

- Niifus

- Altyap1 hizmetleri

- Tarihi ve kiiltiirel degerler

- Tarim sektorii

- Hayvancilik sektorii
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- Ormancilik sektori

- Endiistri sektori

- Turizm sektorii olmak {izere 2 ana baslik altinda veri toplama ve analiz siireci

gerceklestirilebilir.!

Cizelge 4.3 Enerji etkin peyzaj planlama yaklasimi i¢in geleneksel planlama siirecine yapilan ek
asamalar ve farkliliklar (Tugag¢ 2003)

Geleneksel Planlama Siireci

PLANLAMA

Enerji Etkin Peyzaj Planlama Siireci:

Amag ve hedeflerin

ASAMALARI

Ek asamalar ve farklihklar
Enerji etkin peyzaj planina iliskin amag

belirlenmesi LEHOLLOLE Gl Eh (] ve hedeflerin belirlenmesi
o iklim ve mikroklima
Dogal veriler e Mevcut enerji kaynaklar
* Topografya o Alternetif enerji kaynaklar1 ve
e Egim potansiyelleri
e Toprak yapisi e Egim ve yiizey sekillerinden
e Ozel koruma alanlar1 vb. VERI TOPLAMA VE kaynaklanan riizgar kiricilar
Ekonomik ve sosyal veriler ANALIZ SURECI e Riizgar giicii, yonii, serinletici yaz
e Miilkiyet meltemleri/gece akimlari, soguk kis
e Ulagim riizgarlar1 ve yonleri
o Niifus yapisi o Giinese erisim ve giineslenme durumu
e Temel gecim kaynaklari vb. e Alan yapisina bagl gélge durumu
o Yapi dl¢eginde analizler vb.
Enerji ile iliskili hedeflere bagli olarak
gelisme tipi se¢imi
e Sorun, olanak ve SENTEZ VE iHTIYAC ° K?I‘l$lk kullanimh )
siirliliklarin saptanmasi SAPTAMA ¢ Kiimeselme ve/veya yiiksek
e Gelisme tipi ve alan secimi yogunluklu
o Alan iizerinde enerji {iretici tip
gelisim
¢ Enerji korunumunu saglayacak
. . PLANLAMA optimum peyzaj planinin
* élstteé?;t;fvs:&agilgﬁlrﬁ STRATEJILERI VE gelistirilmesi
N SEMATIK PLANLAMA o Net yogunluk kararlarinin, enerji
e Alan kullanimi ve briit -
osunluk kararlamnin (1/5000) . kaynaklan.mn kullanimina bagh
zergilmesi ALTERNATIFLERIN olarak belirlenen alan kullanim,
DEGERLENDIRILMESI ulasim ve konut tiplerine gore

verilmesi

e Yapi tasarimi
e Sistem tasarimi
e Peyzaj tasarimi

TASARIM (1/1000)

e Enerji korunumuna yardim edecek
peyzaj tasarimlari

e Riizgar kanallar1 olusturan yap1 adasi
tasarimlari

® Yapi dl¢eginde giinesten optimum
yararlanmay1 saglayacak tasarim

® Yap1 vb. dgelerin golge deseni

! Peyzaj Planlama-II dersi basiimamus ders notlari, Ankara Universitesi Peyzaj Mimarlig Béliimii,

Ankara.
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Alana iligkin olarak toplanmasi gereken bir diger veri konusu ise dogrudan enerji ile
ilgili verilerdir. Bu asamada,

¢ Enerji kullanim profili, tiir ve oranlari,

¢ Enerji akis semast,

e Mevcut veya olasi alternatif enerji kaynaklar1 vb. gibi konularin da analiz edilmesi

gerekmektedir.

Ciinkii enerjiyi kullanacak sektorler/donatilar/aktivite alanlar1 ve sistemler ile; bunlar
icin enerji performansinin degerlendirilmesi, yapilasma bi¢imi, bunun i¢in en uygun
alanin hazirlanmasi, altyapr getirilmesi ve peyzaj tasarimi gibi tiim islemler igin
gerekecek olan enerjiye ancak bu basliklar hakkinda analizler yapildiktan sonra karar
verilebilecektir. Ayrica tim bu basliklara ek olarak, enerji verimliliginin ve kaynak

cesitliliginin artirilmasi i¢in enerjiye iliskin yasal boyut da arastirmaya dahil edilebilir.

Dogal peyzaj, sosyo-kiiltiirel peyzaj ve gorsel peyzaj ile enerjiye iliskin verilerin analizi
sonrasinda, bundan elde edilen veri ve bilgilerin dneriye temel olacak bi¢gimde birarada
degerlendirmelerinin yapilmasi, yani sentez islemine gegilir. Boylelikle enerji etkin
peyzaj planlamasina iliskin alan kullanim kararlar1 ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin

bu plan igerisindeki kullanimina iligkin girdiler elde edilir.

Enerji etkinligine dayali peyzaj planlama modelinin bilesenleri ise su sekilde

tanimlanabilir:

Alan kullanim planlamasi

Ulasim yonetimi

Kentsel ve yapisal tasarim

Enerji temini ve dagitim sistemleri (Kutluca 2009) (Cizelge 4.4).

4.2.1 Alan kullamim planlamasi

Gelismekte olan iilkelerde, kentsel niifustaki hizli artis kentsel yayilmaya yol agmus,

konut alanlari, isyerleri ve sosyal-kiiltlirel alanlar arasindaki uzakliklarin artmasina
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neden olmustur. Bu tiir iglevlerin yatayda yayilmasi, kentsel hizmetlerin ve altyapinin o
noktalara gotliriilmesini giiclestirirken bazi1 degerli topraklarin kaybolmasi ile enerji
tikketiminde artis sozkonusu olmustur. Bu nedenle siirdiiriilebilir gelisme ile kent formu

arasinda kuvvetli bir iliski bulunmaktadir.

Cizelge 4.4 Enerji etkin peyzaj planlamanin bilesenleri (Kutluca 2009)

Bilesen Stratejiler

- Alan kullanim planlamasi kontroliiniin daha diizenli bir sekilde
gelistirilerek sonuglandiriimasi

Alan Kullanim - Karma alan kullanimi ve daginik diizende yerlesmis is ve ticaret
Planlamasi merkezlerine yonelik bir yaklagim

- Cevre kalitesine zarar1 olmayan, fakat nispeten yiiksek yogunlugu

koruyan bir yaklasim

- Toplu tagim tizerindeki gelisime daha fazla 6nem verilmesi

- Bisiklet ve yaya oncelikli ulasimin kolaylastirilmast

-Otomobile olan bagimliliktan vazgegirmek i¢in ulagim ydnetimi
Ulasim Yonetimi o o )
stratejilerinin gelistirilmesi

- Isveren destekli sirket servislerinin ve diger birden fazla yolcu

tasiyan ara¢ kullanimlarmin gelistirilmesi

- Dogal 1sitma ve sogutmaya yonelik yerlesim bigimi

- Mikroklima ile iligkili yerlesim, yonelim, planlama ve yogunluk
- Acik ve yesil alan ihtiyacinin karsilanmasi

Kentsel ve Yapisal i » . .
- Kentsel alanlarda “yenilenebilir enerji” ve “birlesik 1s1 ve gii¢”
Tasarim . L . .
sistemleri ile hizmet verilmesi

- Yapilarin komsuluk 6lceginde kolay erisilebilir ve ekonomik

olarak insa edilmesi

- Apartman bloklar1 ve miistakil evlerde, merkezsizlestirilmis ve
kontrolsiiz bireysel komiir yakim sisteminin degistirilmesi

= o - Endiistriyel enerji tedariginin yerlesim kullanimlari ile etkilesimini
Enerji Temini ve .
tesvik etmek
Dagitim Sistemleri . B )
- Yeni yakit ve teknolojilere daha hizli bir baslangi¢ (komsuluk

6lceginde 1sitma/sogutma, atik ile 1sinma vb.)

- Yerel yenilenebilir enerji kaynaklarindan maksimum faydalanmak
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1990’ larda New Urbanists denilen bir grup, bugiiniin siirdiiriilemez kentlerine alternatif
olarak karma kullanimli kentsel islevler ve bolgeler, yiirlinebilir kentler, kompakt
kentler fikrini ortaya koymustur (Ercoskun 2007). Kompakt kentler, daha yogun,
yayillmayan, toplu ve karma kullanimli yerlesimler olup; acik yesil alanlar1 ve tarim
topragint maksimum korurlar. New Urbanism grubuna bagl iinli planlamaci Jane
Jacobs, karma kullanim1 savunmustur. Jacobs’u takip edenler yenilenebilir enerji, atik
yonetimi, yiiriinebilir kentler ve siirdiirtilebilir toplu tasim konulariyla Yeni Kentlesme
teorisini gelistirmiglerdir. Krier, Calthorpe, Duany ve Plater-Zyberk siirdiiriilebilir kent
projelerini Jacobs’un yaklasimi iizerine kurgulamislardir (Ercoskun 2007). Ornegin
New Urbanism hareketinin nciilerinden Calthorpe, Yaya Cebi (Pedestrian Pocket)
adin1 verdigi modelinde insan 6l¢eginde bir tasarim yaratmis, karma kullanimli arazi
kullanim1 deseninde tiim ulasim sistemini bes dakikalik yiirlime mesafesindeki transit

istasyonlart ile hafif rayli sisteme baglamistir.

Duany ve Plater-Zyberk ikilisinin diinyaca iinlii Seaside yerlesimi ise, yiiriinebilir
kompakt bir turistik yerlesim tasarimi olarak odiil almistir. Seaside, Amerika’nin
Florida eyaletinde, 1981°de, Duany ve Plater-Zyberk’in insa ettigi bir kiy1 kentidir
(Sekil 4.1). Mahalle ruhuyla kurulan bu yerlesim, 32 hektarlik bir alanda, kumsal
oniinde, yaya dostu olarak tasarlanan ve ahsap iskeletli verandali, yogun olarak
yerlestirilmis yapilariyla 21.ylizy1ll yeni Amerikan kentine ornektir (Ercoskun 2007).
Seaside i¢in optimal biiyiikliik saptandiktan sonra bir master plan ve buna bagl tasarim
kurallart gelistirilmistir. Bu kurallarda sokaklarin yerse¢imi, yapilarin tiirleri ve
bicimleri, malzeme se¢imi i¢in parametreler, yapilarin sokakla kurdugu iligki,
agaclandirma, aydinlatma vb. pek cok ayrinti yeralmaktadir. Ayni zamanda tasarim
rehberi olan bu kurallarin asil amaci, yapilarin yerel iklime uyumlu olmasi, sokaklarla
ve meydanlarla kurdugu iliskinin mekan olgusunu kuvvetle hissettirmesi ve mahalle
ruhunu canlandirmasidir. Yerlesmenin merkezinde festival ve konserler i¢in biiyiik bir
yesil alan, bunu ¢evreleyen insan dl¢eginde ticari yapilar, konutlar arasinda ortak yiizme
havuzlari, okul ve dini yapilar bulunmaktadir. Sosyal ayrimin olmadigi, organik bir
fantezi olarak kritik edilse de klasik sokak, mahalle ve yerlesim kavramlarini
degistirdigi, bolgelemeyi astig1, yiirlinebilir, insancil bir yasam modelini yansittig1 icin

Yeni Kentlesme teorisine drnek bir model olarak literatiirde yerini almistir.
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Sekil 4.1 Seaside yerlesimi plan1 (http://www.greatbuildings.com, 2010)

Son yillarda, gelecek nesillere yasanabilir kentler birakmak i¢in mekansal
stirdiirtilebilirlik konusunda g¢esitli planlama yaklagimlar1 ve stratejileri ortaya
konmustur. Siirdiiriilebilirligi destekleyen desantralizasyon-yayilma ve merkezilestirme-
kompakt yerlesimler gibi konularda arastirmalar artmistir. Baz1 arastirmacilar kentsel ve
kirsal siirdiirtilebilirlik i¢in kompakt yerlesmeyi savunurken, digerleri desantralizasyonu
(yerellestirerek yayilma-merkezilestirmeme) desteklemektedir. Her iki yaklasimin da
cevresel, ekonomik ve sosyal acidan avantajlar1 ve dezavantajlari bulunmaktadir

(Ercoskun 2007) (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5’te goriildiigii tizere her iki kent formunun da pek ¢ok avantaj1 ve dezavantaji
bulunmaktadir. Kompakt kent siirdiiriilebilir gelismede kabul edilen bir kent formu
olmasima karsin elestirileri de yapilmaktadir. Desantralizasyon ise kentsel yayilma ile
birlikte beraberinde birgok dezavantaj getirdiginden daha olumsuz bir gozle

bakilmaktadir.

61



Cizelge 4.5 Kompakt kent-desantralizasyon karsilastirmasi (Ercoskun 2007)

Avantajlar

e kir1 ve yesil alan1 koruma

e yiiriime veya bisikletle erigebilme
mesafesindeki komsuluk {initeleri

o tasit kullanimini azaltarak diistik

Dezavantajlar

e acik ve yesil alanlarin kent
merkezinde azalmasi
o giiriilti kirliligi

A gl Cevresel emisyon diizeyleri elde etme e kent saghg acisindan negatif
q o daha az araba bagimlilig etkiler
O o daha az hava kirliligi
‘M o daha az enerji tiiketimi
e yapili ¢evrenin yeniden kullanimi
V) ¢ daha kuvvetli erisilebilirlik
‘M e yolculukta gegirilen zamanin | e kentsel rantta, arazi fiyatlarinda
Ekonomik kisalmasi artig
N e kiicik  firmalart  ve  yerel
Q.‘ girigimcileri destekleyen
ekonomik g¢ekicilik
8 e daha iyi toplu tagim hizmetleri
e sosyal ve Kkiiltiirel ¢esitlilik ve
o aktivite, daha canli, gesitli sosyal | ® artan kentsel yogunlukta
gruplarm bir araya gelebilecegi | mahremiyet kaybi
M Sosyal gevreler e su¢ oraninda artis
o bilginin, dostlugun, kiiltiiriin | e kalabalik ortam
sosyal ortamda paylagimi e banliy0 ve yar1 kirsal hayatin reddi
e duygusal, psikolojik ve ruhsal
destek
e daha fazla enerji tiikketimi
e daha fazla su tiiketimi
e kent merkezindeki yesil alanlarda * gorsel a,glda{l monclton gevre
artis e otomobil baglmh.hgmda artis
q Cevresel e konut alanlarmda trafigin | ® kentsel yayilma ile kirsal alanlarin
o azalmasi kaybi .
>‘ o yeterli otopark alanlart . kc.antsel yayilma sonucu seluyatagl?
(7)) dik yamaclar, sanayi bdlgeleri
CQ geperi, deprem alanlar1  gibi
N tehlikeli alanlara yerlesim
oy o kentsel hizmetlerin ve altyapinin
sunumunda zorluk
C3 o toplutasimin yetersizligi
b e gecekondu alanlarinda artis
g Ekonomik | e daha ucuz arazi o kentsel hizmetlerde, ¢op toplamada
“ daha fazla maliyet
V) e ulasimda zaman kaybi
O e biiyilk  alisveris  merkezlerinin
tilketimi arttirmasi, ulasim maliyeti
Q e sosyal segregasyon
Sosyal e ¢ocuklarin okula erigsiminde daha | e gece giivensiz alanlar

giivenli ¢evreler

o kiiltiirel aktivitelerde azalma
e sosyal donati yatrimlarinda artis
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Kompakt yerlesimler, niifusu daha az olan yerlerde kentsel siirdiiriilebilirlik acisindan
bir yaklagim olarak benimsenmeli ve kent planlamasinda kentin gelisimi ve kontrolii
yoniinden iyi degerlendirilmelidir. Kompakt kent formunda doganin yok edilmemesine
dikkat edilmeli, yogunluk arttirilirken faaliyette bulunulmayan terkedilmis alanlar ve
verimsiz alanlar sanayi alanlar1 olarak secilmeli; tarim alanlari, ekolojik hassas bolgeler
korunmalidir. Yesil kKusakla ayrilan kendi kendine yeten kompakt yerlesimler kendi
iclerinde enerji tasarrufu saglarken bolge dlgeginde de tasarruf saglanacaktir (Ercoskun
2007). Bu tip yerlesmelerde, alt merkezlerde karma alan kullanimi desteklenerek
merkezler arast ¢evre dostu toplu tasim sistemleri ile baglantilar kurulmalidir. Kamu
ulagim aginin yayginlastirilmasi ve yogun olarak kullanimimi arttirmak igin yerel is
olanaklariyla desteklemek gerekmektedir. Enerji tasarrufu icin yerlesim yerlerinin

bicimi, biiyiikliigli, konut yogunlugu ve aktivitelerin yer se¢imine dikkat edilmelidir.

Alan kullanimlarinin diizenlemesi ve yapili ¢evrenin formu enerji ihtiyaglarint dogrudan

etkiler: diisiik yogunluklu bir kentsel yayilma, aktivitelerin fiziksel olarak daha kiigiik

boliimlendigi ve daha kompakt dokulu bir karma alan kullanimindan daha fazla ener;ji
thtiyact tretir (Owens 1986). Enerji kullanimi ve alan kullanim kararlar iligkisinde

baz1 genellemeler su sekilde yapilabilir (Tugag 2003):

e Genis, yaygin yerlesimler ulasim acisindan enerji etkin degildir. Bunun yerine
kiimeler halinde yerlesim tipi (clusters) tercih edilmelidir.

o Kentsel alanda yogunluk artiglari 1sinma ihtiyacini azaltirken, ticaret ve isyeri gibi
kullanimlarin belli oranlarda alt merkezlerde toplanilip, giindelik kullanimlara
yonelik ticari alanlarin, konut alanlar1 ile karma kullanim (mixed use) seklinde ele
alinmalar1 faydalidir.

e Siirdiiriilebilir, enerjinin etkin kullanildig1 bir yerlesim, uygun O6lcekte yiiriimeye,
bisiklete binmeye, etkin kamu tagimaciligina ve ideal bir yogunlukta sosyal iliskileri

giiclendirmeye katki saglayacak bir forma sahip olmalidir.
Son yillarda planlama alaninda yapilan ¢alismalarda daha da artan bir egilimle, tiim bu

amaglara ulasmada “kompakt (toplu/yogun) kentler-compact cities” bir ¢oziim olarak

Onerilmektedir.
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4.2.2 Ulasim yonetimi

Kentsel arazi kullaniminin, ulagtirma sistemi tlizerindeki etkileri; niifus yogunlugu,
heterojen ya da tek yonlii arazi kullanimi, konut-is dengesi, sokak desenleri, toplu
tasitma uygunluk gibi ¢esitli arazi kullanimi faktorleri agisindan ele alinmalidir.
Planlama alaninda yapilan calismalar, kentsel arazi kullaniminin; kisi basina ortalama
yolculuk mesafeleri, servis seviyesi, hava kalitesi ve enerji tiiketimi gibi ulastirma
sistemi performansi ve trafik sikisikligi tizerine Onemli etkileri oldugunu ortaya
koymustur. Bu ¢alismalarin sonucunda son yillarda artan 6zel otomobile bagimli kentsel
gelismeler ve beraberinde getirdigi sorunlarin altinda yatan temel nedenlerden birinin,
arazi kullanim1 ve ulasim sistemi arasindaki koordinasyon eksikligi oldugu sonucuna

varilmistir (Yegin 2009).

Bugiin kent yasaminin O6zellikle de metropoliten kentlerdeki yasamin en olumsuz
yanlar, trafik sikisikligi, toplu tasimin yetersizligi, kentsel yayilma, hava kirliligi ve
hizmetlere, donatilara zor ulasim olarak sayilabilir. Pek ¢ok Avrupa kentini kriz
noktasina getiren ulagim ile ilgili sorunlara kisa, orta ve uzun vade icin gelistirilen
stratejiler iiretilmeye baslanmis olup; anahtar kelime olarak sirdiiriilebilir ulasim
iizerinde durulmaktadir. Ulasim planlamasi arazi kullanim kararlariyla siki sikiya
iligkilidir, bu ylizden kent merkezi disinda insa edilen pek cok rekreasyon merkezi ile
ticari ve sosyal donati alanlar1 da araba kullanimini hizla arttirmaktadir. Onun i¢in kent
merkezini, ticari alanlar, rekreasyon merkezleri ve konut karisimiyla diizenlemek
gerekmektedir. Ayrica isyerlerini konut alanlarina yakinlastirmak araba kullanimini

azaltacaktir (Ercoskun 2007).

Stirdiiriilebilir ulagim kavraminin i¢inde en ¢ok toplu tasima agirlik vermek, miimkiinse
pek cok toplu tagim segenegini birarada sunmak ve bu seceneklerin optimum diizeyde
yenilenebilir enerji kaynaklariyla caligmasini desteklemek, yaya-bisiklet oOncelikli
planlama sistemlerine hizla gegisi saglamak enerji tasarrufu ve emisyonlar agisindan son

derece Onemlidir.
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Bu nedenle bir yerlesim alani planlanirken oncelikle iist 6l¢ekli kararlarda yer se¢imi
dogru yapilmali; barinma, ¢alisma ve donati alanlar1 arasindaki iliskiler en az enerji
gerektirecek sekilde kurulmalidir. Gereksiz mesafelerden kaginilmalidir. Ozellikle ¢ok
yogun ulasim talebi olusturan is yeri-konut alanlar1 arasindaki iliskiye dikkat
edilmelidir. Bu iliskinin hangi ulasim bi¢imiyle kuruldugu son derece énemlidir. Toplu
tasima veya bireysel ulasim, aragh veya yiiriiyerek ulasim, otomobil veya bisiklet gibi
secenekler degisik enerji kullanimini ifade edecektir. Bu iyi kurgulanmis bir kentsel
makroform ve mekansal organizasyonu, bir diger sOyleyisle arazi kullanim kararlarini

ifade etmektedir (Erbas 2002).

4.2.3 Kentsel ve yapisal tasarim

Enerji etkinligi ve enerji tikketimi ile iligkili bir diger dnemli bilesen ise, hem kentsel
Olgekte planlamay1 hem de yapisal 6lgegi barindiran tasarimdir (Kutluca 2009). Enerji
korunumu ve etkinligi ile kentsel tasarim arasindaki iliski dort farkli kentsel 6lgekte
planlanabilir; bolgesel, alt-bolgesel, bireysel yerlesim ve komsuluk olgegi (Owens
1986) (Sekil 4.2). Cevresel, iklimsel ve topografik veriler ise her 6lgekte kullanilir.
Ozellikle, bolgesel dlcekte kentsel form ve biiyiikliik; alt-bdlgesel lgekte yerlesimlerin
blytikligl, bicimi ve iletisim ag1; bireysel yerlesimlerde yerlesim igerisindeki iletisim
ag1 ve komsuluk ol¢eginde ise alan kullanim iligkileri kentsel tasarim g¢ergevesinde

arastirmaya dahil edilir (Owens 1986).
Planlama ve tasarim iligkilerinin yukaridan asagiya asama asama sekillendigi geleneksel

planlama siirecinin aksine, enerji etkin peyzaj planlama ve tasarimda dlgekler arasinda

esglidiimiin saglanmasi gerekmektedir.
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Sekil 4.2 Cesitli 6l¢eklerde enerji etkin gelismenin mekansal gosterimi (Tugag 2003)

Kentsel ve yapisal tasarim acisindan siirdiiriilebilir bir gelismenin saglanmasi i¢in
ozellikle “iklim ve mikroklima”, “mevcut enerji kaynaklar’” ve “alternetif enerji
kaynaklart ve potansiyelleri’ne iliskin veriler, enerji kullanimin1 minimize edecek
sekilde yerlesim alaninin bi¢imlendirilmesi ve yapilarin yonlendirilmesi agisindan

bliyiik 6nem tasimaktadir.

Yerlesim sekli, cadde ve sokaklarin yonlenmesi, konutlarin bicimi ve konutlar
arasindaki iligkiler, yerlesimin egimdeki yeri ve peyzaj tasarimi gibi kararlar gozetilerek
planlanmis bir yerlesim alaninda enerji kullaniminin yaklasik olarak % 20 oraninda

azaltilabilecegi belirlenmistir.
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Yerlesim alaninin bi¢imlendirilmesinde ve yapilarin yonlendirilmesinde, yerel iklim
Ozelliklerine gore (gilineslenme, riizgar, nem vb.) en az enerji gereksinimi yaratacak

sekilde pasif enerji sistemlerini sonuna kadar kullanan firsatlar yaratilmalidir (Erbag

2002).

Yerlesim alanlarinin giines enerjisinden maksimum fayda saglamasi icin biiyiik oranda
giiney dogu yonelimli olarak yerlestirilmesi, riizgar korunakliligi agisindan uygun olan
dogu ve kuzey dogu yonelimli adalarin glineslenme dezavantajlarinin ise, yapilarin gati
egimlerinin yiikksek tutulmasi ve aktif giineslenme olanaklarinin arttirilmast suretiyle
asilmasi uygun olmaktadir. Riizgar ise, kentlerin pasif havalandirmast ve
serinletilmesinde peyzaj planlama ve tasarim siiregleriyle yon verilecek bir mikroklima

elemani olarak degerlendirilebilir (Erbas 2002).

Enerji etkin peyzaj planlama ve tasarim caligmalarinda, iklimsel 6gelerin optimum

kullaniminda dogru alan se¢imi ¢ok Onemlidir. Buna gore arazi pargasinin se¢imi

asamasinda su genel kriterler g6z 6nilinde bulundurulmalidir (Tugag¢ 2003):

e (ok yiiksek egime sahip alanlarda (%20 ve {iistii) insa giicliikleri devreye girdiginden
bu bolgeler 6zel amaglar i¢in ikinci planda ele alinmalidir.

e Bir meyilde optimum yer tepe yar1 yolunun istiidiir, ancak tam tepe noktasina fazla
yakin olunmamalidir.

29 ¢e

e Her yamacin “en ilimli olma niteligine sahip pargasi” “termal kusak™ olarak
adlandirilir. Egim ve yon analizi yapilan arazilerde, vadi tabani ile en yliksek nokta
arasindaki orta yamaglarin “termal kusak™ 6zelligi tasidig1 goriilmistiir (Sekil 4.3).

¢ Bu kusakta, 1sitma ekonomisi agisindan cephelerin en az 3 saat gilines almasi gerekir.

e Giines kollektorleri i¢in en ¢ok istenen yon gilineye bakan meyillerdir. Bunu batiya
bakan meyiller izler, ¢linkii bunlar 6gleden sonralar1 sicaktir. Dogu meyilli alanlar
ancak sabahlari ¢ok sicak olabilir, o nedenle 3. sirada yer alir.

o Bitki ortiisii seyrek ya da belirli ekolojik gruplar halinde olmalidir.

e Yeni bitkiler kuzey ve batida kis riizgarlarim1 kesmek icin yaprak dékmeyenlerden,

giineyde ise yaprak dokenlerden olmalidir ve hicbir sekilde yeni veya mevcut bitki

ortiisii glines 1s1nlarina ve glines toplama techizatinin ¢alismasina engel olmamalidir.
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TEPE

VADI
TABANI

KURAMSAL ARAZI KESITI

\ ILIMLI NEMLI iKLIM BOLGESI

ILIMLI KURU iKLiM BOLGESI

SOGUK IKLIM BOLGESI

L2

\ SICAK NEMLi iKLiM BOLGESI

SICAK KURU iKLiM BOLGESI

Sekil 4.3 Arazi par¢asinin iklim tiirline ve termal kusaga bagl olarak konumu (Anonim 1995)
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4.2.4 Enerji temini ve dagitim sistemleri

Kent planlamada karar verme siireglerinde enerjinin bir 6l¢tit olarak kullanilmasi bizleri
enerji etkin planlama kavramina ulastirmaktadir. Ancak tahmin edilebilecegi gibi bu
kavram planlanmadan ne anladigimiza gore degisiklik gosterebilecektir. Fakat burada
hedeflenen enerji etkin peyzaj planlama yaklasimu; enerji kaynak cesitliliginin dikkate
alindigr yerlesme planlamasin1 ifade etmektedir. Dolayisiyla stratejik planlamanin
vazgecilmez unsuru olan amaca doniik olarak, karar verme siireglerinde bilginin
yonetimi, elde edilen bu bilgi ile politikalar olusturmak ve bu politikay: sektorler (arazi
kullanim degerleri) bazinda yaymak onemli hale gelmektedir (Erbas 2002). Sonugta
enerji-yerlesim birimi iligkisini sektorel bazda ele almak enerji etkin peyzaj planlama
calismasinin temel yontemlerinden biri olmaktadir. Buna karsilik bu iliski ¢ok yaygin
olarak fiziksel ¢evrenin kontrolii (pasif enerji sistemleri) biciminde ele alinmaktadir

(Erbas 2002).

Ancak bu iligkileri analiz etmenin zorlugu nedeni ile hi¢ akildan ¢ikarilmamasi gereken
nokta yerel ve kiiresel iliskileri her zaman i¢in bir biitiin olarak diistinmek gerekliligidir.
Ornegin yerel planlarin hazirlanmasi igin yerel aksiyon planlarii hazirlayabilmek, yerel
aksiyon planlarini hazirlayabilmek i¢in arazi kullanim politikalarin1 olusturmak ve bu

politikalar1 enerji politikalar1 ile iliskilendirmek gerekiyor.

Bir yerlesim alaninin enerji etkin peyzaj planlama siirecinde enerji etkinligi ve kaynak

cesitliligine dayanan bir sistemi su sekilde tanimlamak miimkiindiir (Yegin 2010):

1) Alanin mevcut enerji akis semasi: Buna gore ilk asamada, peyzaj planlama
calismasi eger mevcut bir yerlesim alaninda yapiliyorsa yerlesim alaninin suan gecerli
olan enerji akis semalar1 hazirlanmalidir. Bu akis semalarinin hazirlanmasi enerji
kaynak kullaniminin karmasikligini azaltacak bir analizi olusturmaktadir. Yerlesim
alaninda mevcut enerji kaynaklarinin nasil kullanildigi, nereden temin edildigi, hangi
teknolojilerin  kullanildigi burada yer almalidir Eger yeni bir yerlesim alani

planlaniyorsa dogrudan ikinci asamaya gecilmelidir (Erbas 2002).
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2) Alanin gercek enerji gereksinimi: ikinci asamayr mevcut veya yeni yerlesim
alaninin, gercek enerji ihtiyacinin saptanmasi gerekliligi olusturmaktadir. Bu
gereksinimin belirlenmesi her ne kadar 6nemli bir teknik olgu olarak goriilse de aslinda
son derece hassas bir fiziki planlama ve tasarim siirecinin pargasidir. Bu asamada dikkat
edilmesi gereken Onemli bir husus, alanin enerji gereksinimini en aza indirmek i¢in
stirdiiriilebilir gelismenin bir pargasi olan kentsel form ve mekansal organizasyonu en
az enerji gerektirecek sekilde planlamak ve yerlesim alaninin yerel iklim kosullari, arazi
yapist ve kosullara bagl olarak planlamasi ve tasariminin yapilmasi ile pasif enerji
sistemlerinden faydalanmaktir (Erbas 2002). Aktif enerji sistemlerinden yararlanilmasi
ise bu iki 6nemli planlama ve tasarim aracinin etkin planlanmasindan sonra devreye

sokulmalidir.

Yeniden kullanim sayesinde kazanilan enerji miktart: Yerlesim alaninin yasamaya
baslamas ile birlikte olugan atiklarin yeniden kullanim firsatlar1 degerlendirilmeli ve
gelisim stratejilerine yon vermelidir. Bunun temelini ise yenilenebilir enerji
kaynaklarindan biyokiitle-biyogaz enerjisi ve teknolojileri olusturmaktadir. Ornegin,
sanayi faaliyetleri sonucu serbest birakilan atik, yap1 1sitmasinda kullanilabilir. Ya da
onemli ¢evre sorunu yaratan ¢oplerin -evsel atiklarin- ayristirilmasi ve yeniden enerji
girdisi olarak kullanilmas1 6nemli kazanimlar saglayabilecektir. Buna ek olarak termik
santrallerden elektrik enerjisi iiretme siirecindeki atik 1s1 higbir ise yaramadan geri

birakilmaktadir. Oysa bu enerji yeniden kullanilabilir (Erbas 2002).

Kisaca enerji akis semasinda yer alan gereksinimlerin bir kismi yeniden kullanim yani

biyokiitle/biyogaz enerjisi ile ikame edilebilecektir.

Enerji teknolojisindeki degisikliklere bagl olarak, enerji tasarrufu sayesinde
kazanilan enerji miktari: Yerlesim alanlarindaki enerji tasarrufu firsatlar1 ¢ok iyi
degerlendirilmelidir. Is1 yalitim1 yasa ve yonetmeliklerine mutlaka uyulmalidir. Ayrica
enerji talep araclarinin (iitii, buzdolabi, TV, sofben, kombi vb.) verimlilik standartlarina
uyulmalidir. Son kullanim teknolojilerinin enerji verimli aletler olmasina dikkat
edilmelidir. Bugiin kullandigimiz sadece ampullerin yerine enerji tasarrufu saglayan

ampullerin kullanimi bile 6nemli kazanimlar saglamaktadir. Tiim toplumun bu biling ile
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hareket etmesi sayesinde biriken bu tasarruflar sayesinde bir enerji liretim santrali daha

az kurulabilecektir (Erbas 2002).

Aktif yerel enerji sistemlerinden elde edilecek enerji miktart: Yerlesim alaninin iginde
bulundugu bolge itibariyle kullanilabilecek, potansiyeli olan, firsat sunan yeni ve
yenilenebilir enerji kaynaklar1 temel enerji gereksinimleri i¢in harekete gecirilmelidir.
Yerlesim alan1 ve i¢inde bulundugu bolgede bu kaynaklarin bir analizi yapilmalidir.
Hangi kaynaklarin hangi gereksinimler i¢in kullanilabilecegi ve bu kaynagmn varlik
miktar1 degerlendirilmelidir. Dolayisiyla bolgede yapilan calismalar sirasinda bu
kaynaklarin peyzaj planlamada nasil kullanilabilecegine iligkin bir altlik hazirlanmig

olacaktir.

Ulusal enerji agindan alinacak enerji miktari: Bu asama yenilenebilir enerji
kaynaklar1 ve enerji tasarrufunun yetmedigi durumlarda ulusal enerji sistemine girdi
veren kaynaklarin kullanilmasini ifade etmektedir. Bu durum daha ¢ok yenilenebilir

alternatif enerji kaynaklarindan yoksun bir alan i¢in gegerli olmaktadir (Erbas 2002).

Yerlesim alaninin enerji ihtiyact : Bu asamalardan sonra yerlesim alaninin gereksinimi
olan enerji miktar1 hesaplanmalidir. Bu hesaplamalar yapilirken sektorler bazinda nihai
enerji ihtiyact ve niifusa bagl kisi basina diisen enerji tiiketim miktarlar ayr1 ayr1 ortaya

konmalidir.

3) Yerlesim alaninin icinde bulundugu bélgedeki yenilenebilir enerji teknolojisinin
secimi: Enerji etkinligi ve kaynak cesitliligine dayali yerlesim alanlarimin peyzaj
planlamas1 siirecinin 3.agsamas1 yenilenebilir enerji liretim teknolojisinin se¢imidir.
Yenilenebilir enerji liretim teknolojisinin se¢iminde farkli modeller kullanmak olasidir.
Fakat Ulusal Enerji Ajansinin kullandig1 bilgisayar destekli “Markal-Makro” modeli bu
asama i¢in bir alternatif olabilir (Erbas 2002).

Markal modelinin sundugu avantaj ¢esitli gelisim senaryolar1 igin yerel enerji

potansiyellerinden hangisinin ne kadar kullanilmas1 gerektigi konusunda bir

optimizasyon yapmasidir. Bu noktada miimkiinse enerji ihtiyact agisindan kendi
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kendine yetebilen bir yerlesim alani planlamak ve tasarlamak esastir. Bu durum ulusal

enerji agindan miimkiinse hi¢ enerji talep edilmemesi anlamina gelecektir (Erbas 2002).

Yenilenebilir enerji {iretim santrali se¢imi icin kullanilabilecek degiskenlerin ana
basliklari su sekilde siralanabilir :

e KWh basina gereksinim duyulan arazi miktari,

e Insa siiresi,

e Yarattig1 istihdam,

e Verimliligi,

e Teknolojik 6mri,

e Maliyetleri

- Arazi maliyeti

- Yatirim maliyeti

- Isletme ve amortisman maliyetleri

- Yakit maliyeti

- Ekonomik 6mrii sonunda tesisin sokiim maliyeti ve geri doniisiim maliyeti
- Bagta kullanilan arazinin eski yapisina kavusturulma maliyeti

- Yarattig1 kirlilik ve diger ¢evresel ve ekonomik nedenlerle birlikte toplumsal maliyeti

(Erbas 2002).

4) Yerlesim alaninin 6neri enerji alis semasi: Siirecin bu asamasinda yerel enerji
kaynaklarinin mevcut enerji sistemine nasil entegre edilecegi belirlenmelidir. Bu
nedenle secilen enerji kaynaklarini da igeren planlanan yerlesim alani i¢in Oneri bir
enerji akis semasi hazirlanmalidir. Bu kaynaklarin kullaniminda mutlaka kentlerin
gelisme planlart ile paralellik kurulmalidir. Daha 6nce hazirlanan yerlesim alaninin
icinde bulundugu bolgedeki enerji kaynaklar1 potansiyeli, bu semanin hazirlanmasinda
onemli rol oynayacaktir (Erbas 2002) (Sekil 4.4). Bu semanin detayli sekli EK II’de

goriilebilir.
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Sekil 4.4 Ornek bir yerlesme alaninin referans enerji sistemi (Erbas 2002)

5) Secilen yenilenebilir enerji iiretim teknolojisine ait yer secimi olciitleri ve arazi
kullanim ilkeleri: Siirecin son asamasinda, tizerinde karar verilen enerji teknolojisinin
yer secim Olciitleri ve arazi kullanim ilkeleri olusturulmalidir. Peyzaj planlama
acisindan siirecin en 6nemli kismint bu boliim olusturmaktadir. Ciinkii farkli enerji
kaynaklarmin yer se¢imi olgusu eger dikkat edilmezse onemli gevresel ve sosyal
sorunlar yaratabilecek potansiyele sahiptir. Bu nedenle bu asama iki kisimda ele

alnabilir(Erbas 2002):

Yeni ve yenilenebilir enerji teknolojilerinin yer seciminde dikkat edilmesi gereken
temel ilkeler ve olciitler: Bu boliimde giines enerjisi, riizgar enerjisi, jeotermal enerji,
hidrolik enerji, enerji bitkileri, biyokiitle enerjisi gibi yeni ve yenilenebilir enerji

teknolojilerinin yer se¢iminde dikkat edilmesi gereken temel ilkeler ve Ol¢iitlerin
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olusturulmasinda, bu kaynaklarin etki alanlari, bu etkilerin yerel,bolgesel ve kiiresel
Olcekte degerlendirilmesi ve etkilerinin dnem derecesini igeren tablolar hazirlamak
mimkiindiir (Erbas 2002). Bu tablolardan ¢ikacak olan sonuglardan biri, insan elinin
degdigi her noktada gevresel kirliligin mutlaka yer alacagidir. Bu nedenle yenilenebilir
olarak sunulan enerji kaynaklarimin da tamamen “temiz” enerji kaynagi olarak

nitelendirilemeyecegidir.

Yeni ve yenilenebilir enerji teknolojilerinin arazi kullanim ihtiyact ve buna bagh
mekansal diizenlemeler: Bazi klasik enerji iiretim santralleri ile yeni ve yenilenebilir
enerji santrallerinin arazi kullanim gereksinimleri birbirinden farklilik gostermektedir.
Bu nedenle yeni ve yenilenebilir enerji iiretim santrallerinin yer se¢im ilkeleri iizerinde
enerji lretim teknolojisindeki degismenin yanisira, bolgesel bir takim o6zelliklerin
yaratacag farkliliklar su sekilde siralanabilir:

¢ Arazinin topografyasi

e Arazinin toprak yapisi

e Bolgedeki dogal koruma alanlarinin varlig

e Bolgesel iklim kosullari, yagis miktarlari, glineslenme, nem vb.

e Yer alt1 ve yeriistii su kaynaklari,

e Riizgar hizlar ve yonleri,

e Bolgedeki orman ve bitki ortiisii,

e Jeotermal enerjinin varligi, kaynagin kapasitesi, akiskanin sicakligi,

e Giineslenme siddeti, glineslenme siirelert,

e iklimsel kosullara bagl olarak bitkinin yetisme kosullari,

e Santralin birlesik kullanilacak olan sisteme mesafesi,

¢ Santral alani ile yakin yerlesme alanlar1 arasindaki mesafe (Erbas 2002).

Mevcut fosil enerji kaynaklarinin yerine kullanilacak olan yeni ve yenilenebilir enerji

kaynaklarmin en 6nemli dezavantajlarindan birisi, fazla alan gerektirmesidir. Ancak

burda bazi1 noktalar1 agiklamak gerekir :

e Alan gereksinimi bugiiniin ticari olan yeni ve yenilenebilir enerji teknolojileri
iizerinden hesaplandigi i¢in gelecekte bu standartlar degisecektir. Ciinkii bu konudaki

teknoloji gelistikce giderek daha az arazi talep etmektedir.
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o Klasik enerji kaynaklaria bagl iiretim santralleri genellikle dogal ve kiiltiirel degeri
yiiksek peyzaj alanlarinin hemen yakininda kurulurlar. Oysa yeni ve yenilenebilir
enerji teknolojileri icin her zaman bu durum s6z konusu degildir. Ornegin giines
elektrik santralleri i¢in hi¢ ise yaramadigi diisliniilen kurak veya ¢ol alanlar1 6nemli
potansiyeller icerebilir. Verimsiz tarim alanlarinda riizgar potansiyeli yiiksek olabilir
ve riizgar tirbiinleri buralarda kurulabilir. Dolayisiyla alan gereksiniminde her m?
ayni degerde degildir.

e Yeni ve yenilenebilir enerji teknolojilerinin hepsi yer yiizeyi talep etmeyebilirler.
Ornegin giines pilleri ¢ok fazla alan talep ettikleri icin, konut alanlarinda, binalarin

catilari, binalarin giines alan ylizeyleri, otopark gibi alanlarin iizeri potansiyel

elektrik ve 1s1 tiretim alanlart olabilmektedir (Erbag 2002).
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5. MATERYAL VE YONTEM

5.1 Materyal

Cevre ve stirdiiriilebilir kalkinmay1 temel alan enerji etkin peyzaj planlama baglaminda

Izmir ili Urla ilgesinin mevcut ve yeni yerlesim bolgeleri ile ilskilendirilen kismu,

calisma kapsaminda ornek alan olarak belirlenmistir. Ornek alan i¢in planlama

caligmalarina ve arastirma sonuglarina yon verecek temel veriler aragtirmanin ana

materyalini olusturmaktadir.

Bu baglamda;

Cevre ve Orman Bakanligi’na ait 1/100 000 6lgekli Cevre Diizeni Planindan,

Izmir Biiyiiksehir Belediyesi’ne ait 1/25 000 6lgekli Izmir Kentsel Bolge Nazim Imar
Planindan,

Urla Belediyesi’ne ait 1/5000 6l¢ekli Nazim Imar Planindan,

Maden Tetkik ve Arama Genel Midirliigii tarafindan tretilen 1/25.000 o6lgekli
sayisal jeoloji haritalarindan,

Koy Hizmetleri Bolge Miidiirliigli tarafindan iiretilen 1/100 000 olgekli toprak
haritalari ve Izmir ili arazi varlig1 raporlarindan,

[zmir Orman Bolge Miidiirliigii Amenajman Basmiihendisligi’ne ait orman
amenajman haritalarindan ve Urla Orman Isletme Sefligi ne ait mescere haritasindan,
Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’nden elde edilen iklimsel verilerden,
[zmir Ticaret Odas1’ndan saglanan alana iliskin sosyal ve ekonomik gdstergelerden,
Arazide g¢ekilen fotograflar ve yapilan alan analizinden,

Enerji etkin planlar ve uygulamalarma iliskin 6rnekler, ulusal ve uluslar arasi

literatiir ve yayinlardan yararlanilmistir.

Ayrica verilerin sayisallagtirilmasi, depolanmasi, islenmesi ve degerlendirilmesi

amaciyla CBS ve uzaktan algilama kapsaminda ArcGIS 10 ve AutoCAD2010

yazilimlar1 kullanilmistir.
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5.2 Yontem

Calismanin amaci ve kapsami dogrultusunda izlenen yonteme iliskin akis semasi

Cizelge 5.1°de verilmistir.

Cizelge 5.1 Yontem akis semasi

Calisma Amacnin ve
Kapsammin Belirlenmesi

Cahsma Alaninin Net
Smirlarmin Belirlenmesi

I

Calisma Konusuna Yontemin Calisma Alanma
Iliskin Veri Toplama |§ Belirlenmesi Iliskin Veri Toplama

Verilerin Hava Fotograflar
Arazi Sayisallagtinlarak ve Uydu
Sorveyleri Bilgisayar Ortamina Gaoriintiilerinin
Atilmas Yorumlanmasi

Verilerin
Analizi

—

Enerji Etkin Peyzaj
Planlama Stratejilerinin
Belirlenmesi

Enerji Etkin Peyzaj
Planlq;una Yonelik
Oneriler

Sonuc

Izlenen yontem cergevesinde;
Ik asamada; calismanin ama¢ ve kapsami ile galisma alaninin net smirlarmm
belirlenmesini takiben, ¢alisma konusuna ve c¢alisma alanina iligkin literatiir arastirmasi

ve veri toplama ¢aligsmalar1 gergeklestirilmistir.
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Ikinci asamada; calisma alanma ait dogal ve sosyo-kiiltiirel faktorler icin veri tabani
olusturulmustur. Bu kapsamda her tiirlii veri ve harita sayisallagtirilarak bilgisayar
ortamina aktarilmis ve gerek CBS programi yardimi ile gerekse hava fotograflar1 ve
uydu goriintiileri lizerinden yorumlanmistir. Ayrica bu asamada arazi sorveyleri de

gerceklestirilmis, alana iliskin fotograf, video vb. gorseller elde edilmistir.

Uciincii asamada; verilerin analiz ve degerlendirilmesi yapilmistir. Analiz ve
degerlendirmelerden elde edilen bulgular, enerji etkinlik ve peyzaj planlama baglaminda
iligkilendirilerek, Urla Orneginde planlama stratejilerine ve planlama Onerilerine

ulasilmistir.

Calisma alani i¢in enerji etkin peyzaj planlama stratejileri ve peyzaj planma girdi
saglayacak dogal peyzaj ozellikleri (topografik yapi, jeolojik ve morfolojik yapi, toprak
yapisi, orman amenajman durumu, iklimsel 6zellikler, dogal kaynaklar) ve sosyo-

kiiltiirel peyzaj ozellikleri degerlendirme kriterleri olarak ele alinmastir.
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6. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Enerji etkin peyzaj planlama yaklasiminda 6rnek alan uygulamasi olarak segilen Urla,
Izmir iline baglh on dokuz ilgeden birisidir (Sekil 6.1). Ege Boélgesi'nde bulunan
yarimadalar icerisinde, en biiyiigii olarak bilinen Urla Yarimadasi’nin merkezinde ve
38°19° kuzey enlemi ile 26°45° dogu boylaminda yer almaktadir. Kuzeyde Izmir
Korfezi, batida Cesme Ilgesi, giineyde Seferihisar ile Sigacik Kérfezi nin i¢ kisimlari ve
doguda Giizelbahge ile ¢evrilmistir. izmir kent merkezine olan uzakligi 35 km’dir.

Girintili ¢ikintili koylariyla birlikte 1695 km? alana sahip olan Urla Yarimadasi

igerisinde, Urla’nin yiiz6l¢timii ise 728 km?’dir (Sengiin 2007).

(1) Kargryaka
(2) Konak

(3) Gaziemir
(4) Bakgova
(5) Narhdere

Sekil 6.1 Urla ilgesinin Izmir ili igindeki yeri (http://en.wikipedia.org , 2011)
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Izmir kent merkezini Cesme’ye ve yarimadada yer alan diger yerlesmelere baglayan
yollar Urla belediye sinirlari iginden gegmektedir. izmir’den Karaburun ve Cesme’ye
ulasimi saglayan karayolu Urla kent merkezinin kuzeyinden, izmir-Cesme otoyolu ise

Urla kent merkezinin giineyinden gegmektedir.

Calisma alani smirlari, ana ulasim akslarindan ve dogal smirlayicilardan gegen bir
béliimlenme ile belirlenmistir. Calisma alam kuzeyde Izmir-Cesme karayolu ve Ege
Denizi (Izmir Korfezi); giineyde Izmir-Cesme otoyolu; batida Ege Denizi ve Urla
belediye smirt; doguda ise yine Giizelbahge belediye smirina kadar uzanan Urla

belediye siniri ile sinirlandirilmistir (Harita 6.1).

Calisma alanimi olusturan Urla belediye sinirlar1 icerisinde 20 mahalle yer almaktadir.
Bu mabhellelerin 11 tanesi kent merkezinde bir arada bulunan yerlesik alani olusturan
mabhallelerdir. Diger dokuz mahalle ise kent merkezinden kopuk, genellikle sahil

kenarinda bulunun yerlesmelerden olusmaktadir (Sekil 6.2).

Urla il¢esinin merkez boOliimiinii olusturan mahalleler, Altintas, Camiatik, Haciisa,
Naipli, Riistem, Sira Yaka, Yelalti, Yenice ve Yenikent mahalleleridir. Kent merkezinin
kuzeyinde sahilde yer alan Iskele bdlgesinde iki mahalle yer almaktadir; bunlar Atatiirk
ve Iskele mahalleleridir. Ilgenin dogu sinirmi olusturan Zeytinalan béliimiinde de
Zeytinalan ve Camligay adlariyla iki mahalle bulunmaktadir. Zeytinalan ile Iskele
arasinda kalan boliimii ise Kalabak mahallesi olusturmaktadir. Kent merkezini batida
yer alan Igmeler’e baglayan Izmir-Cesme karayolunun kuzeyindeki bdliimler Torasan
mahallesi sinirlar igerisinde kalirken, Igmeler ayni adla mahalle haline getirilmistir.
Kent merkezine uzaklik agisindan en uzun mesafeye sahip olan mahalleler ise Cesmealt

bolgesinde yer alan Denizli ve Giivendik mahalleleridir.
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Sekil 6.2 Calisma alan1 genel goriiniim

6.1 Calisma Alaninin Dogal Peyzaj Analizi

6.1.1 Topografik yap1

Urla’da, kuzeyden giineye dogru gidildik¢e yiikselen bir topografik yapi mevcuttur.
Daglik ve tepelik olan bu arazide, daglar denize dik uzanmaktadir. Arazi yapisi, deniz
kiyilarinda diiz aliivyon alanlar disinda dalgalidir. Daglarin arasinda kalan diizliiklerde
ovalar yer almaktadir. Ilce merkezi fazla yiiksek olmayan tepeler arasinda

konumlanmistir (Harita 6.2).

Urla’nin az egimli topografik yapisi igerisinde kuzeyde Cankurtaran Tepesi, Yildiz
Tepe ve Evrenkaya; batida Carpan Daglari, Malkaca Daglari, Pertev Pasa; giineyde Urla
Beleni, Karacabelen Tepeleri; doguda Kocadag, Karacabelen, Top Tepesi, Sakizlitepe
yer almaktadir. Ilgede yukarida adi gegen dag ve tepe aralarindaki bosluklarda:
Cakallar, Medalan, Malkoca ve Kalabak ovalar1 bulunmaktadir.

Yiikseklik gruplar : Calisma alani yiikseklik gruplari 0 m ile 250 m arasinda degis-
mektedir. Calisma alani yiikseklik gruplarina gore bes grupta simiflandirilmistir. Bu

gruplar; 0-25 m, 25-50 m, 50-100 m, 100-150 m ve 150-250 m’dir (Harita 6.3).

Egim gruplan : Calisma alaninin topografik yapi haritas1 {izerinden iiretilen egim
analizi incelenerek arastirma alan1 bes grupta; % 0-5, % 5-10, % 10-15, %15-20 ve %20
tizeri olarak toplanmigtir (Harita 6.4). Calisma alaninin tamami 62. 671 da (dekar) olup,
egim dereceleri sirasiyla 25.001 da, 18.645 da, 10.864 da, 4.531 da ve 3.627 da alan

olarak dagilim gdstermistir.
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Yerlesilebilir arazi pargasi egimi % 0 ile % 20 aras1 ele alinmaktadir. Egimi % 20 {ize-
rinde olan arazilerde yer alacak yapinin insa edilmesi giiclesmekte ve maliyeti artmak-
tadir. Bu nedenle, enerji etkin peyzaj planlama caligsmasi kapsaminda s6z konusu % 20
iizeri egime sahip olan araziler yerlesim dis1 tutulmustur. Bu egime sahip arazilerin,
serinletici olan ve havalandirmay1 saglayan gece hava akimlarini kent icerisine almak ve
soguk kis riizgarlarina karsi tampon olusturmak iizere, vadi tabanlar ile birlikte yesil

alan kullanimlari i¢in degerlendirilmeleri ongoriilmiistiir (Tugag 2003).

Baki ozellikleri : Calisma alanmnin topografik yapi haritasi lizerinden iiretilen baki
analizi haritasinda alanin % 22.1°1 kuzey bakarli, % 16.9’u kuzeydogu bakarli, % 9.3’
dogu bakarli, % 7.1’1 giineydogu bakarl, % 5.4’ giiney bakarli, % 8’1 gilineybati
bakarli, % 13.3’ii bat1 bakarli, % 17.9’u kuzeybat1 bakarli alanlardan olugmaktadir
(Harita 6.5).

Enerji etkin peyzaj planlama kapsaminda, diiz, giiney, glineydogu ve giineybat1 bakarli
alanlar giineslenme agisindan 1. derecede yerlesime uygun kabul edilmis, bunu dogu ve
bat1 bakarli alanlar 2. derece yerlesilebilir alanlar olarak takip etmistir. Kuzey, kuzeydo-
gu ve kuzeybati bakarli alanlar giineslenme agisindan zayif kalan alanlardir. Ayrica %
20 iizeri egime sahip kuzey, kuzeydogu ve kuzeybati bakarli yamaglarin tamamen yerle-

sim dis1 tutulmasi ongoriilmiistiir.

6.1.2 Jeolojik ve morfolojik yap1

2002-2003 yillar1 arasinda MTA (Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirligii) tarafin-
dan gerceklestirilmis jeolojik etiit raporuna gore, calisma alani ve yakin cevresi, temel
Mesozoyik yaslh kirintili, karbonatli sedimenter kayalar ile flis ve igerisindeki ofiyolitik
ve mafik volkaniklerden olusmaktadir. Neojen ise; volkanik, sedimenter ve pliitonik
kaya tiirleri ile temsil edilmektedir. Buna gore, calisma alaninin jeoloji haritasinda yer
alan kaya birimlerinin genellestirilmis stratigrafisi asagida verilmistir (Anonim 2005a)
(Harita 6.6).
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A. Mesozoyik

Orta Triyas-Jura (tj): Jeoloji haritasinda genel olarak gosterilen Orta Triyas- Jura
yash birim, alttan iiste dogru, Camibogazi1 formasyonu, Giivercinlik formasyonu ve
Nohutalan formasyonu olarak ayirtlanmistir (Altun 2008):

Camibogazi Formasyon: Camibogazi formasyonu kalin katmanli, beyaz, pembemsi

beyaz, acik gri renkli masif kirectaglarindan olusur. Komsu birimlere oranla sarp
morfoloji sunmasiyla belirgindir. Birim altta, Gerence formasyonu ve iistte Giivercinlik
formasyonu ile gegislidir (Altun 2008).

Giivercinlik Formasyonu: Giivercinlik formasyonun da agik gri laminali dolomitler,

megalodonlu kiregtaslari ve dolomitlerle ardalanmali olarak kirmizi yesil renkli
kiltaslar1 ara diizeyleri ile kirmiz1 kuvarsitik kumtasi mercekleri bulunur. Giivercinlik
formasyonu altta Camibogazi formasyonu, iistte ise Nohutalan formasyonu ile gegcislidir
(Altun 2008).

Nohutalan Formasyonu: Nohutalan formasyonu diizgiin katmanlanma sunan gri renkli

kiregtaslari, dolomitik kirectaslar1 ve dolomitlerden meydana gelmistir.Genelde orta-
kalin tabakali ve gri renktedir. Bu birime ait en a¢ik mostralar Urla-Igmeler mevkiinde

bulunmaktadir (Altun 2008).

B. Senozoyik

Calisma alan1 ve ¢evresinde Alt-Orta Miyosen olduk¢a genis sahalari kaplar (Altun
2008).

Alt-Orta Miyosen (Alt Seri) — (m;-) : Baslica kirmizimsi ve grimsi renklerde ¢akiltast,
litarenit, ¢amurtasindan ve yersel olarak kiltagindan olusan birimi, Camli ¢akiltast adi
altinda incelemistir ve istifi, alttan iiste, li¢ diizeye ayirtlanmistir (Altun 2008):

¢ Flis toplulugundan tiireme, tabakalanmasiz, bloktasi ve bloklu ¢akiltasi,

¢ Diizensiz tabakali ¢akiltasi, cakilli camurtasi ve litarenit ara katkilari,

e Yersel diizenli tabakali ¢akiltasi, litarenit, camurtasi ve kiltas1 (Altun 2008).
Calisma alaninda, Miosen yash bu birim, temel kayalar iistler. Dokanaklar cogu yerde

asirt egimlenme veya faylanma nedeniyle derin gomiilmiis veya bozulmustur. Urla

kirectas1 tarafindan uyumlu olarak tistlenir.
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Alt-Orta Miyosen (Ust Seri) — (m;.): Baslica beyazimsi kiregtasi, marn, kiltasi, az
olarak litarenit ve tiiften yapili birimi, etiit calismasinda Urla kirectagi adi altinda
aciklanmustir (Altun 2008):

Kiregtasi; egemen oldugu diizeylerde baslica beyazimsi, orta ile ¢ok iyi arasinda
peklesmis, ince ile kalin arasi tabakalidir. Masif, igyapisiz, yogun veya bol catlakli ve
bosluklu diizeyler kapsar. Marn ve Kkiltasi, beyazimsi, yesilimsi, grimsi, turuncu
renklerde olagan olarak karbonathdir; degisik kalinlik ve bollukta ara tabaka ve ara

katkilar seklinde bulunur (Altun 2008).

Birim, c¢alisma alani ve c¢evresinde genis bir alani kapsar. MTA tarafindan
gergeklestirilmis raporda ayrica Urla kirectasininin, bolgesel yayilimi iginde, temel
kayalar1 ve yasli Miosen birimleri iistledigi, volkanik kayaclar (Ovacik Bazalti, Mentes
Trakiti) tarafindan kesildigi ve istlendigi belirtilmistir (Anonim 2005a).

Kuvaterner (Q): Calisma alaninda Kuvaterner aliivyon, aliivyon yelpazesi, yamag
molozu seklindedir. Izmir Korfezi’nde yelpaze deltalar1 kdrfezin giineyinde korfez icine

dogru kiigiik diller seklindedir (Altun 2008) (Sekil 6.3).

Dag ve tepelik bir olusumu bulunan Urla Yarimadasi’nda, kiy1 ovalar ve ova
genisliginde aliivyal tabakalar goriilmektedir. Kiyilarin bigimlenisinde bdlgede yasanan
tektonik hareketlerin etkisi biiyliktiir. Bu hareketlerin sonucunda yarimadada kirilmalar
ve ¢Okmeler meydana gelmistir. Urla Yarimadasi’nda kara ve denizlerin algalip
yiikselmesi ile algak kisimlar koylari, yiiksek yerler burunlari olusturmustur. Biitlin bu

hareketlenmeler ile girintili ¢ikintili1 bolgeler olugsmustur. (Sengiin 2007).

Etiit verilerinin degerlendirilmesi sonrasinda, ¢calisma alani igindeki saglam zeminlerin
Volkanik ve Kalker bélgelerden olustugu belirlenmistir. Calisma alani iginde bazi
bolgelerde yer alan Mam bdlgelerin zeminleri saglam olmakla birlikte, bu tiir yerlerin
istte bozugmus kesimlerinin akma yapabilecegi belirtilerek, yap1 temellerinin bu
zeminlerin siyrilmasiyla, saglam formasyona oturtulmas:t gerektigi belirtilmistir
(Anonim 2005a).
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Sekil 6.3 Kuvaterner yash aliivyon yelpazesi — Urla/Iskele bélgesi (Altun 2008)

Ozellikle verimli tarim alanlari ile gakisan Aliivyon zeminlerde, yer alti suyu yiiksek
oldugundan temellerde buna gore Onlem alinmasi ve agir yapilardan kagimilmasi
onerilmistir. Calisma sinirlari icinde yer alan Igmeler bélgesinin Aliivyon, neojen
birimler ve Kretase kiregtaslar1 ile kapli oldugu belirtilirken, bu bolgede yer alan
Aliivyon zeminlerin 1slah edilmek kosuluyla yapilagsmaya izin verilmesi gerektigi

belirtilmistir (Altun 2008).

Etiit alanindaki aliivyon birimler icerisinde bataklik ve yer alt1 suyu seviyesinin yiiksek
oldugu kesimlerde genel olarak yogun yapilasmadan kaginilmasi, yapilacak yapilarda
bodrum kat yapilmamasi, subasman kotlarinin yiiksek tutulmasinin uygun olacagi ve
s0z konusu alanlarda zeminin fazla saglam olmamasi nedeniyle deprem aninda daha da
zay1f hale gelecegi diisiiniilerek planlama aninda kitle hizmetinde olan okul, cami vb.

binalarin bu alanlarda diisiiniilmemesi gerektigi belirtilmistir (Anonim 2005a).

Urla ve yakin cevresi, Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasi’na gore 1. derece deprem
bolgeleri iginde yer almaktadir. MTA tarafindan yapilan ¢alismada (2002-2003 yillart
aras1) planlama sinirlar1 ve yakin ¢evresi iginde kalan fay hatlari ile muhtemel fay
hatlar1 da belirlenmistir (Anonim 2005a). Son 15 yil igerisinde 6zellikle Seferihisar-
Sigacik Korfezleri ile Urla agiklar1 yogun deprem etkinlikleri ile dikkat cekmektedir.
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Bolgede bulunan faylar M=5,5- 6,0 arasinda depremler iiretmektedir (Anonim 2005a).
10 Nisan 2003 tarihinde merkezi Urla olan 5,8 siddetli, 17 ve 21 Ekim 2005 de merkezi
Sigacik Korfezi olan 5,9 siddetli depremler meydana gelmistir. Ekim ayindaki son
depremlerde can kaybi olmamasina ragmen birgok yapida hasarlar goriilmektedir.
Ozellikle kent merkezindeki tarihi yapilarin bazilarinda biiyiik hasarlar meydana
gelmigtir. Urla Ilge Sivil Savunma Miidiirliigii kayitlarina gore Urla genelinde; agir
hasarl1 bina sayisi: 134, orta hasarli bina sayisi: 192, az hasarli bina sayisi: 544, hasarsiz

bina sayisi: 217 olarak hesaplanmistir (Sengiin 2007).

6.1.3 Toprak yapisi

Calisma alaninda yer alan biiyiik toprak gruplari; kiregsiz kahverengi orman, kiregsiz
kahverengi, kirmizi akdeniz, kirmizi kahverengi akdeniz, rendzina, aliivyal, koluvyal ve
kestanerengi topraklardir (Harita 6.7). Ayrica, biiyiik toprak gruplari i¢erisinde yer alan
alt-siniflara gore egim, toprak derinligi, taslilik ve asinim 6zellikleri ile jeolojik birimler

cizelge halinde verilmistir (Altun 2008) (Cizelge 6.1).

Calisma alaninda yer alan kirmizi kahverengi akdeniz topraklari, kirectaglar {izerinde
geligsmistir (Anonim 2006) (Sekil 6.4). Koy Hizmetleri Bolge Midiirliigli tarafindan
hazirlanmis olan toprak etiitlerine gore, kiregtasinin tabakalasma, ¢atlaklik ve bilesimi
(killi, kumlu, magnezyumlu, silisli vs. olup olmamasi) ile toprak olusumu arasinda siki
iliski oldugu, kiregtaslarinin ¢atlakli yap1 gostermesi su ve hava dolasimini sagladigi, bu
nedenle kiregtaglar1 iizerinde kizillagma olaymin (Akdeniz iklim sartlarinda) diger ana

materyallere gore ¢abuk gelistigi belirtilmistir (Anonim 2006).

Rendzina topraklart ise marn iizerinde geligsmistir (Anonim 2006). A horizonunun rengi
asimim ve anakayanin ayrisma derecesine gore degisebilir (Sekil 6.5). Marn anakaya
iizerinde olusmus rendzina topraklarinin profillerinde, cesitli biiyiikliikteki elementlerin

biyolojik ve mekanik karigimina rastlanmaktadir (Altun 2008).
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Cizelge 6.1 Caligsma alaninda yer alan Biiyiik Toprak Gruplarinin egim, taghlik, toprak derinligi,
aginim Ozellikleri ile jeolojik birimler (Altun 2008)

Biiyiik Toprak

Aciklama

Anakaya/

Anamateryal

v IVes Dik egimli, s18, orta aginimli Kumtas-seyl egemen
. . topraklar o i
Kiregsiz Kahverengi - S — matriks ile degisik
N Orman D,'k'sam egm}h, Slg'wk Sig, kaya tiirtiindeki
Vil Vlles slddfeth-(;ok siddetli aginimli yiiksek bloklardan olusan flis
arazi topraklari
Il Illes Orta egimli, 1g, orta asmimh Volkanikler ve
LR g
S Kircosiz Kahverengi Dik-sarp egimli, sig-gok sig, tirindeki bloklardan
Vil Vlles siddetli-¢ok siddetli aginimli yiiksek e —T
. san flis
arazi topraklari
T Kirmizi Akdeniz Vi Vles le gl e Sl i Sert kiregtaslari
yiiksek arazi topraklari
Orta egimli, ¢cok s18, siddetli
Y IVes
Kirmizi Kahverengi aginimli topraklar .
E ; P TE— ; Sert kiregtaslar1
Akdeniz Dik egimli, s1g, siddetli asinimli
VI Vles . .
yiiksek arazi topraklart
m lles Orta egimli, s1g, orta aginiml
. topraklar
R Rendzina ———— - Marn
Orta egimli, s1g, siddetli agmiml
v IVes
topraklar
.. . Akarsularin getirdigi
A Aliivyal Il Iiw Bozuk drenajl1 topraklar jeolojik materyaller
| | Diiz-diize yakin egimli, derin
topraklar — .
ST - arcalanip taginmis
K Koluvyal I e | Hafifegimli, derin, ortaasimmly, | oo ona
iyi drenajli topraklar .
i — materyalleri
Hafif egimli, farkli derinliklerde,
Il Illse
orta aginimli topraklar
Ciplak Kayalik ve . . Genelde ¢iplak
CK Molozlar AL AL el eI E kayalar ve molozlari

Dik-¢ok dik ve sarp egimlerde ise kiregsiz kahverengi orman topraklari, flis tizerinde
yer almaktadir (Anonim 2006). Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklarinin profilleri
tamamen serbest kiregten yoksundur. Profil derinlikleri, ana kayanin ayrigsmasina bagh
olarak degisir. Kil-humus-demir kompleksi topragin rengini degistirir. Iliman iklim ve
ana kayanin bazlarca yoksun olusu bitki artiklarinin, oldukca ¢abuk ayrigmasini etkiler.

Yagisin az oldugu yerlerde sinirli bir yikanma vardir (Altun 2008).

Kiregsiz kahverengi topraklar, volkanikler tizerinde bulunur (Anonim 2006). Volkanik
anakaya, trakit ve Andezit-Dasit ve Piroklastikleri olarak ikiye ayrilir. Koy Hizmetleri
Bolge Miidiirliigii tarafindan hazirlanmis olan toprak etiitleri, trakitlerin hem zor
ayristigl, hem de ayrismaya ugrayan alanlarda kumlu, sig ve besin maddeleri

bakimindan fakir topraklar olusturdugunu ifade etmistir (Anonim 2006).
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Sekil 6.4 Kiregtas1 anakaya tizerinde kirmizi kahverengi akdeniz topraklari — Urla/Uzunkuyu
(Altun 2008)

Sekil 6.5 Marn anakaya tizerinde rendzina topraklar — Urla/Zeytinalan1 (Altun 2008)

(Calisma alanindaki andezitik-dasitik 6zellikteki volkanik yiikseklikler iizerinde kiregsiz
kahverengi toprak, yamaglarindaki yamag¢ molozlar1 koliivyal toprak ozelligindedir
(Anonim 2006) (Sekil 6.6, 6.7). Koluvyal Topraklar yiiksek arazi topraklarinin aginip-
tasinmastyla olusurlar. Tasidiklart materyalin 6zelliklerini kismen tagirlar fakat daha

diistik egimde olusmuslardir (Altun 2008).
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Sekil 6.6 Volkanikler tizerinde kiregsiz Sekil 6.7 Volkaniklerin yamaglarinda yer alan
kahverengi toprak (Altun 2008) koluvyal topark — Urla/Giilbahge (Altun 2008)

Besin Elementleri: Altun (2008) , topraktaki besin maddelerini veya topragin genel

kimyasal yapisini ana kaya veya depolardan kaynaklanan mineral elementlerin
olusturdugunu ve bu minerallerin ana kayanin bilesimine bagl olarak yer yer dnemli
degisme gosterdigini belirtmistir. Calisma alaninda yiizlek veren anakaya ve
maksimum-minimum toprak besin madde degerleri ¢izelge halinde verilmistir (Cizelge
6.2).

Cizelge 6.2 Calisma alanindaki yer alan 6rnek anakaya ve maksimum-minimum toprak besin
madde degerleri (Altun 2008)

K (ppm) Ca (ppm)
Min | Max [ Min | Max | Min | Max [ Min | Max | Min | Max
7,10 | 8,49 | 0,027 | 0,557 16 599 | 2900 | 6700 60 1080
8,35 | 860 [ 0,025 | 0,207 | 75 357 | 4700 | 7100 | 102 168
711 | 7,84 | 0,038 | 0,390 | 29 140 | 1100 | 4500 42 388
6,00 | 7,30 | 0,008 | 0,433 | 46 318 540 | 2100 | 162 600

Anakaya

Kirectasi

Marn

Andezit

Tasmmis
materyal

6,91 8,34 | 0,055 | 0,217 34 214 800 5100 80 385

Flis ‘

Altun (2008), makro ve mikro besin elementlerinin bitkiler i¢in en yarayishi durumda
olduklar1 pH araliginin 6,0-7,5 oldugunu , yliksek PH derecelerinde, toprakta sodyum,
kalsiyum, magnezyum gibi elementlerin yiiksek seviyelerde oldugunu belirtmistir.

Koy Hizmetleri Bolge Miidiirliigii tarafindan yapilan etiitlere gore, Urla bolgesinin de

yer aldig1 Ege Bolgesi’ndeki maki alanlar1 topraklarinin gerek organik madde gerekse
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N, P, K miktarlar1 agisindan orta ve iizerinde degerler tasidigi belirtilmistir (Anonim
2006).

Toprak Tuzlulugu: Calisma alaninda yiizlek veren anakaya ve maksimum-minimum

elektriksel iletkenlik (ECx103) degerleri Cizelge 6.3°de verilmistir (Altun 2008).

Cizelge 6.3 Calisma alaninda yer alan ana kaya ve maksimum-minimum elektriksel iletkenlik
(ECx10%) degerleri (Altun 2008)

ECx10® (mmhos/cm)

Anakaya

Minimum Maksimum

Kirectasi 0,074 0,636

Marn 0,175 0,320

Flis 0,046 0,673

Andezit 0,044 0,390

Tasmmis materyal 0,103 0,301

Tuzlu topraklarda, bitki gelismesini ve yetismesini engelleyici, giliclestirici ¢ozinmiis
halde bulunan tuzlar, toprak ¢ozeltisinin ozmatik basincini artirir ve suyun yukariya
dogru ¢ikmasmi giiglestirir. Calisma alaninda yapilmig toprak analizlerine gore
elektriksel iletkenlik (ECx103) degerleri 0,044-0,673 milisiemens/cm arasinda
degismektedir. Bu degerler tuzsuz toprak araligina karsilik gelmektedir (Altun 2008).

Koy Hizmetleri Bolge Miidiirliigli tarafindan hazirlanmig olan toprak etiitlerine gore,
calisma alan1 sinirlart iginde ise I, 11, 11, 1V, VI, VII ve VIII. sinif topraklara rastlan-
maktadir (Anonim 2006) (Harita 6.8). En genis kategoriyi, ¢alisma alaninin % 38.5’1 ile
I, siuf araziler olusturmaktadir. Bunu ikinci sirada VI. siif (% 30) araziler, tigiincii
sirada I1. sinif (% 16.7) araziler, dordiincii sirada VII. sinif (% 4.7) araziler, besinci sira-
da I. simf (% 1.5) araziler, altinci sirada IV. simif (% 1.2) araziler ve son olarak VIII.
smif (% 0.1) araziler topraklar takip etmektedir.

Enerji etkin peyzaj planlama kapsaminda, IV. siif topraklar ve diger tist sinif topraklar

(VI, VI, VIII) yerlesmeye agilacak olan alanlar olarak degerlendirilmistir. Harita 6.8’de
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“Arazi Kullanim Kabiliyet Siniflari” haritasinda yer alan 1., II. ve III. sinif tarim toprak-

larinin enerji etkin peyzaj planinda korunmasi ongorilmistiir.

Enerji etkin peyzaj planlamada 6nemli olan, sadece fosil yakit kullaniminin minimize
edilmesi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin artirilmasi yoluyla
kaynaklarin korunmasi degildir. Bunun yaninda ekolojik yapinin 6n planda tutulmasi ve
korunmasi1 ¢ok oOnemlidir (Tugag¢ 2003). Dolayisiyla, enerji etkin peyzaj planlama
caligmalar1 kapsamina; 1., II. ve IIl. smmif tarim topraklarimin ve diger 6nemli dogal
kaynaklarin girmesi durumunda, bu tip alanlara gereken hassasiyetin gosterilerek,

planlama kararlariyla korunmalari esas olmalidir.

Mevcut arazi kullanimina bakildiginda ise yaygin olarak tarim alanlari, fundalik, mera,
orman alanlari, zeytinlik ve bag ile karsilasilmaktadir. Calisma alaninda % 37.7°lik bir
alan kuru tarim (nadassiz) alanlari, % 13.5°lik bir alan kuru tarim alanlari, % 0.4°lik bir
alan sulu tarim alanlari, % 29.9’luk bir alan fundalik, % 4.7’lik bir alan mera, %
0.07’lik alan orman alanlari, % 3.7’lik bir alan da zeytinlik ve % 1.6’lik bir alan bag
olarak dagilim gostermektedir (Harita 6.9).

Calisma alaninda 6nemli bir alan yiizdesine sahip tarim alanlar1 ve zeytinlik alanlar i¢in,
Tarim Arazilerinin Korunmasi ve Kullanilmasia Dair Yo6netmelik hiikiimleri uyarinca,
I, Il ve III. smif tarim topraklarindan olusan bdlgelerin tarim dis1t amagcla
kullanilmasinin 6nlenmesini saglayacak kararlar ile, 3573 sayil1 “Zeytinciligin 1slah1 ve
yabanilerin asilattirnlmas1 hakkinda kanunun bazi hiikiimlerinin degistirilmesi ve
yuriirlikten kaldirilmasi hakkinda kanun” hiikiimleri uyarinca zeytinlik kullanimh
alanlar olarak belirlenmis olan alanlarin da mutlak surette koruma altina alinmasin

saglayacak 6nlemlerin gelistirilmesi gerektigi belirlenmistir (Anonim 2001).

Calisma alaniin % 4.5°1 birinci derece, % 54.7’si ikinci derece ve % 33.8’1 iiglincii
derece erozyon riskine sahiptir (Harita 6.10). Genel olarak dort derecede siniflandirilan
ve 1’den 4’e dogru siddetlenen erozyon risk smiflandirmasina gore, ¢alisma alaninda
dordiincti derece erozyon riski olan alan bulunmamaktadir (Altun 2008) (Anonim
2001).
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6.1.4 Orman amenajman durumu

Izmir Orman Bélge Miidiirliigii Amenajman Basmiihendisligi tarafindan hazirlanan
orman amenajman haritalar1 ve Urla Orman Isletme Sefligi tarafindan hazirlanan
mescere haritasina gore, ¢alisma alaninda genelde kizilgam, bozuk kizilgam alanlari,
bozuk karisik baltalik, bozuk karigik baltalik-orman topragi ve agagsiz orman topragi

olarak gosterilen maki topluluklari, ziraat alanlari ile fistikgami yer almaktadir (Altun
2008).

Calisma alaninin mescere haritasinda akdeniz topraklari tizerinde genel olarak kizilgam,
bozuk kizilgam, fistikcami, bozuk karisik baltalik-OT, agagsiz OT ve kayalik, tashik
alanlar olarak gosterilmistir. Rendzina topraklar1 {izerinde egimin uygun oldugu
yerlerde ziraat alani, egimin yiiksek oldugu yerlerde dogal ortamina gére bozuk karisik
baltalik-OT, bozuk kizilcam seklinde goriilmektedir. Kiregsiz kahverengi orman
topraklart iizerinde genel olarak kizilgam, bozuk kizilcam ve bozuk karisik-baltalik-
agacsiz OT olarak goriilmektedir. Kiregsiz kahverengi topraklar iizerinde bozuk karigik
baltalik-agacsiz orman topragt ve agacsiz OT goriilmektedir. Koluvyal toprak
ozelligindeki yamag birikintileri iizerinde kizilgam ve bozuk karigik baltalikagagsiz

orman topragi yer almaktadir (Altun 2008).

(Calisma alaninda rastlanan agac, agagcik, ¢ali ve otsu tiirleri ise sunlardir:
e Pinus brutia (Kizilgam)

e Pinus pinea (Fistikcami)

e Quercus ilex (Pirnal mesesi)

e Quercus coccifera (Kermes mesesi)
e Santalum album (Sandal agaci)

e Oleaster (Yabani zeytin agaci)

e Phillyrea (Akca kesme)

e Arbutus unedo (Koca yemis)

e Ceratonia siliqua (Keg¢iboynuzu)

o Cistus sp. (Laden)

o Pistacia Lentiscus (Yabani sakiz)
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o Pistacia terebinthus (Menengig)

o Calycatome villosa (Kegioldiiren)

e Poterium spinosum (Abdestbozan otu)
e Salvia officinalis (Adagay)

e Rhus coriaria (Sumak)

e Thymus sp. (Kekik)

e Scrophulariaceae (Si1gir kuyrugu)

e Centaurea cyanus (Peygamber ¢icegi)

6.1.5 iklimsel 6zellikler

Izmir ili sinirlar1 i¢inde bulunan 10 kiiciik bélge istasyonu, sekiz biiyiik bolge istasyonu
ve bir yagis istasyonu olmak iizere toplam 19 meteoroloji istasyonu vardir. Bu
meteoroloji istasyonlarindan uzun yillar (30 ila 50 yil arasinda degismektedir) elde

edilen bilgilere gore bélgenin iklimsel 6zellikleri iki belirgin tiptedir (Anonim 2009e).

[lin hemen hemen tamami Kiy1 Ege iklim tipinin etkisi altindadir. Bu iklim tipi yaz ve
kis Ozellikleri itibar1 ile Akdeniz ikliminin 6zelliklerini tasir. Yazlan sicak ve kurak,

kislart 1lik ve yagishidir (Anonim 2009e).

Calisma alaninin iginde yer aldigi Urla ilgesine ait meteoroloji istasyonu, Izmir il
genelinde elde edilen ortalama degerler ile 6nemli farkliliklar géstermemesi nedeniyle
kapatilmistir. Bu nedenle ¢alisma alaninim iklimsel dzellikleri; Devlet Meteoroloji Isleri
Genel Miidiirliigli tarafindan 6l¢iimleri yapilan uzun yillar ortalamalari dikkate alinarak
belirlenmeye calisilmistir. Izmir ve ¢evresinde degisik ozelliklerde ¢ok sayida
meteoroloji  istasyonundan  saatlik rasat yapan Izmir(Giizelyal:) istasyonu
degerlendirmeye alinmistir. Ciinkii Izmir-Giizelyal istasyonu, “bdlge + biiyiik klima”
istasyonu olup ayrica giinde iki kez radiosonde Ol¢limleri de yapilmaktadir (Anonim

2009€).

Enerji etkin peyzaj planlama ¢alismalarinda sicaklik, yagis, riizgar, glines gibi iklim

parametrelerine iliskin degerler Snem tasimaktadir. iklimsel dzellikler, calisma alaniin
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enerji potansiyelinin belirlenmesi ve enerji etkin peyzaj planlamasina yonelik girdiler

elde edilmesi agisindan degerlendirilmelidirler.

6.1.5.1 Sicaklik ve yagis degerleri

Enerji etkin peyzaj planlamada, iklim verileri arasinda ilk olarak, yerlesmeye iliskin
aylik ortalama, minimum ve maksimum sicaklik degerleri ele alinabilir. Bu iklimsel
degerlerin incelenmesi, enerji tiiketim miktarindaki olas1 artiglarin  zamaninin
belirlenmesi ve bu iklimde yasayanlarin ne gibi iklimsel ihtiyaglarinin ortaya
cikacaginin Ongoriilmesini saglar. Tuga¢ (2003) tarafindan bildirildigine gore, “bir
bolgedeki yapay iklimlendirme ihtiyaglari, 1sitma ve serinletme olarak ifade edilebilir.
Ortalama bir sicaklik olan 18-25 °C, “konfor sicakligi” adini alir ve biitiin giin
sicakliginin bu iki deger arasinda kaldigi gilinler “sicak 1liman giinler” olarak
nitelendirilmektedir. Bu sicaklik derecelerinde fazladan 1sitma veya serinletme ihtiyaci
olugsmamaktadir.” Sicakligin 18 °C’nin altina diismesi, ¢esitli miktarda 1sinma ihtiyacini

ortaya ¢ikartir (Tugac 2003).

Iklimlendirme (1sitma ve serinletme) ihtiyaci ortaya ¢ikan donemlerin belirlenmesi; bu
donemlerde planlama alaninin enerji potansiyelinin ortaya konmasi agisindan dnemlidir.
Ornegin; soguk olan ve 1sitma ihtiyac ortaya ¢ikan kis donemlerinde, alternetif enerji
tirli olarak giines enerjisinin kullanilip kullanilamayacagina, giines 1silariin gelis
siiresinin yeterli olup olmadigina bakilarak karar verilebilir (Tuga¢ 2003). Bu
degerlendirmelerin yapilabilmesi i¢in ilk olarak, alana iliskin sicaklik ve yagis
degerlerini, iklimlendirme ihtiyacina iligkin olarak aylar bazinda incelenerek; yillik bir

dokiimii yapilmalidir (Tugag 2003).

Calisma alaninin sicaklik degerlerini gosteren Cizelge 6.4 incelendiginde, yilin alt1 ayini
kapsayan donemde (Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim aylar1), ortalama
sicaklik degerinin konfor sicakligi i¢in minimum esik olan 18 °C’nin iizerinde oldugu
goriilmektedir. Bu aylar disinda yilin geri kalan doneminde ortalama sicakliklar 18
°C’nin altindadir ve yilin bu déneminde her an gerek duyulmasa bile belli miktarda

1sitma ihtiyaci ortaya ¢ikmaktadir. Enerji etkin peyzaj planlama kapsaminda, soguk do-
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nemde c¢esitli miktarlarda gelisebilen 1sinma ihtiyacinin karsilanmasi igin alternetif bir
enerji kaynagi olan giinesin kullanilmasi 6nem kazanmaktadir. Ayrica Haziran, Tem-
muz ve Agustos aylarin1 kapsayan donemde, ortalama sicaklik degerinin konfor sicakli-
g1 i¢in maksimum esik olan 25 °C’nin {izerinde oldugu gériilmektedir ve yilin bu déne-
minde serinletme ihtiyact ortaya c¢ikmaktadir. 1975-2010 yillar1 arasindaki donemde,
ortalama en yiiksek sicaklik 33.3 °C ile Agustos ayinda, ortalama en diisiik sicaklik 5.9
°C ile Ocak ve Subat aylarinda gergeklesmistir (Anonim 2010e).

Cizelge 6.4 Calisma alaninin aylar bazinda sicaklik degerleri (1975-2010 dénemi verileri)
(Anonim 2010e)

Parametre / Aylar

Ortalama Sicaklik (°C)

Maksimum Sicakhiklarin
Ortalamasi (°C
Minimum Sicakhiklarin
Ortalamasi (°C)

Yags, sicaklikla birlikte iklim elemanlariin en énemlilerinden biridir. Ozellikle tarim

sektorii acisindan yillik yagis miktarindan ¢ok, bu yagisin mevsimlere gore dagilist
onemlidir. Boylece bir yi1lda hangi mevsimin veya mevsimlerin yagish ve kurak gectigi
donemler bilinmis olur. Bazi arastiricilar yagisin yillik 6nemini géz oniine alarak iklim
siiflandirmasi yapmisglardir (Aslan 2007). Bu siniflandirma ise asagida gosterilmistir.
Yillik yagisin toplamda;

120 mm’den az oldugu yerler ¢/,

120-250 mm arasinda olan yerler kurak,

250-550 mm arasinda olan yerler yar: kurak,

550-1000 mm arasinda olan yerler orta dereceli nemli,

1000-2000 mm arasinda olan yerler ise ¢ok nemli olarak nitelendirilir.

Cizelge 6.5 Calisma alaninin aylar bazinda ortalama yagis miktarlart (1975-2010 dénemi
verileri) (Anonim 2010e)

Parametre /
Aylar
Toplam

e 79.4 | 481 | 26.4 | 86 | 24 | 1.5 | 19.4 | 488 | 1105 | 130.6 | 695
Ortalamasi

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yilhk
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Calisma alaninda ortalama yagis miktarlarini gosteren Cizelge 6.5 incelendiginde, yillik
toplam ortalama yagis miktarma gore iklim siniflandirmasi orta dereceli nemli olarak
nitelendirilir. Ayrica ortalama yagis miktarlar1 aylar bazinda degerlendirildiginde ise,
yagislarin Ozellikle sicaklik degerleri acisindan da 1sitma ihtiyacinin ortaya ¢iktig
aylarda artig gosterdigi anlasilmaktadir. 1975-2010 yillar1 arasindaki donemde, yillik
ortalama toplam yagis miktart 695 mm olurken, Aralik ayr 130.6 mm ile en fazla,

Agustos ay1 1.5 mm ile en az yagis alan aylar olmaktadir (Anonim 2010e).

6.1.5.2 Riizgar

Calisma alaninda enerji etkin peyzaj planlamanin gergeklestirilebilmesi i¢in sicaklik
degisimlerine gore goreli olarak riizgar hareketlerinin degerlendirilmesi 6nemli bir
konudur (Tugag¢ 2003). Soguk donemlerde riizgarin sogutucu etkisinin azaltilmasi ve
sicak donemlerde gerekli kosullarda serinletici riizgarlardan yararlanilmasi igin
degerlendirmede kullanilan ve riizgar hareketlerini gosteren riizgar giilii Sekil 6.8”deki
gibidir. Riizgdrin esme sayilart toplam1 baz alinarak hazirlanan riizgar giilii
incelendiginde, ¢alisma alaninda hakim riizgar yoniiniin 2448 esme sayisi ile bati (B)

oldugu goriilmektedir (Anonim 2010e’den yararlanilarak).

GB L - _.-"GD

Sekil 6.8 Esme sayisina bagli olarak hakim riizgar yoniinii gosterir riizgar giili (Anonim
2010e’den yararlanilarak)
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Riizgar, esme sayilarina bagli olarak mevsimler agisindan degerlendirildiginde, kis
mevsimi disinda hakim yon olarak bati dogrultusunda estigi, kis aylarinda ise hakim

yoniin giineydogu (GD) dogrultusu oldugu anlasilmaktadir (Sekil 6.9).

YAZ SONBAHAR

Sekil 6.9 Riizgarin esme sayilarina bagli olarak mevsimler bazinda hakim riizgar yonleri
(Anonim 2010e’den yararlanilarak)

Riizgarin hakim yoniiniin mevsimlere gore incelenmesindeki amag, bu riizgarlarin
serinletici ve/veya sogutucu etkilerini planlama c¢aligmasinda goz oOniine almaktir.
Ozellikle soguk dénemlerde giineydogu yéniinde gelen sogutucu riizgarlara dikkat

edilmeli, yazin bati yoniinde gelen riizgarin serinletici etkisinin yerlesim yerinin i¢
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kisimlarina girmesine, planlamada yapilacak diizenlemelerde Onem verilmelidir.

Calisma alani igin yapilan ve Harita 6.11 ‘de gosterilen riizgar analizi igerisinde,

¢ yaz aylarinda serinletici etki yapan ve olusturulacak koridorlar ile mutlak suretle kent
icerisine tasinmasi gereken ve c¢alisma alaninda bati dogrultusunda esen yaz
meltemlerine,

e yazm serinletici havayi, kisin ise 1liman havayi beraberinde getirerek kentte hava
sirkiilasyonu saglayan, dolayisiyla kent igerisine dahil edilmesi gereken gece hava
akimlarina ve ayrica,

e kent i¢ine girmesinin engellenmesi gereken ve calisma alaninda giineydogu
dogrultusunda esen kis donemi soguk riizgarlar1 ve bu riizgara maruz kalan alanlar

ile korunakli alanlara, planlamaya girdi olacak bi¢gimde yer verilmistir (Tugag 2003).

Bunlara iliskin degerlendirme yapildiginda, yazin bati dogrultusunda esen yaz meltemi-
nin serinletici etkisini i¢ kisima dahil edebilmek ve soguk kis riizgarlar ile karsilasan
yap1 cephesi oranini diisiirmek i¢in yerlesmenin genelinde topografyanin imkan verdigi
Ol¢iide kis donemi soguk riizgarlarindan tamamen korunakli bulunan giiney, glineydogu,
dogu ve kuzeydogu bakarli alanlarda, birinci derecede korunakii alanlar olarak yerle-
sime Oncelik verilmistir. Giineslenme i¢in kuzeydogu bakarl adalardaki dezavantajin,
cat1 egimlerinin yiiksek tutulmasi ve diger aktif sistem olanaklarinin arttiritlmasi suretiy-
le agilmas1 ongoriilmiistiir (Tugag 2003). Glineslenme agisindan avantaja sahip olan ve
kis donemi soguk riizgarlarindan korunakli bulunan giineybati1 bakarli alanlar ile bat1 ve
kuzey bakarl alanlar ise ikinci derecede korunakli alanlar olarak yerlesime uygun go-
rilmiistiir. Kis donemi soguk riizgarlarindan korunaksiz bulunan kuzeybati bakarli alan-
lar ise korunaksiz alanlar olarak yerlesime uygun bulunmamuistir. Ayrica aktif ve pasif
yesil alanlar vasitasiyla, yaz meltemlerinin ve vadi tabanlarindan gelerek serinletme ve
havalandirmayi saglayan gece hava akimlarinin kent i¢ine yonlendirilmesi, kis riizgarla-

rindan ise korunma saglanmasi amac¢lanmistir (Tugag 2003).

Tiirkiye riizgar kaynaklarinin karakteristiklerini ve dagilimini belirlemek amaciyla EiE
tarafindan 2006 yilinda iiretilen REPA’ya gore yillik ortalama degerler esas alindiginda,
calisma alanmin riizgar hiz1 6.5-7.0 m/sn degerdedir. REPA’da yer seviyesinden 50

metre yiikseklikteki riizgar potansiyelleri incelendiginde, 3. derece riizgar sinifina giren
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calisma alanmim 300-400 W/m? riizgar giicii yogunlugu potansiyeline sahip oldugu go-
riilmektedir (Anonim 2009b).

6.1.5.3 Giineslenme

Giinesten optimum faydalanabilmek i¢in giines hareketlerinin yerel sartlarda degerlendi-
rilmesi gereklidir. Ozellikle yerlesmenin bulundugu enlem gdzdniine alinarak giinesin
yillik hareketi siiresince birer kirilma noktasi sayilabilecek olan giin doniim zamanlari
degerlendirilmelidir (Tugag¢ 2003). Giin doniim zamanlari, giines 1sinlar1 agisinin bir
noktaya en dik ve en yatay geldigi zamanlardir. Yaklasik 40° enlemindeki ¢alisma alani
icin giin donlimii zamanlarina ait saat, azimut ve ylikseklik acis1 degerlerine Cizelge
6.6’da yer verilmistir. Bu degerler dogrultusunda, 21 Haziran’daki giin doniimiinde ¢a-
lisma alaninin en siddetli orandaki gilines 1g1nina maruz kaldigini géstermektedir. Boyle-
ce Cizelge 6.7’de verilen ve yillik ortalama giineslenme siire ve siddetlerini aylar itiba-
riyle gosteren degerler de gdzoniine alinarak, yap1 adalarinin maksimum giines alis1 i¢in
biiylik oranda giineydogu yonelimli olarak yerlestirilmesi, riizgar korunakliligi agisin-
dan uygun olan dogu ve kuzeydogu yonelimli adalarin glineslenme dezavantajlarinin
ise, cat1 egimlerinin yiiksek tutulmasi ve aktif giineslenme olanaklarinin arttirilmasi

suretiyle asilmasi ongoriilmiistiir (Tugag 2003).

Cizelge 6.6 Calisma alaninda giin doniimii zamanlara ait saat, azimut ve yiikseklik agisi
degerleri (Tugag 2003)

21 Arahk 21 Mart — 21 Eyliil 21 Haziran

0.0.-0.S. | AZIMUT | Y.ACISI | 0.0.-0.S. | AZIMUT | Y.ACISI | 0.0.-0.S. | AZIMUT | Y.ACISI

OGLE 180°-0 | 26°-30 OGLE 180°-0 | 50°-0 OGLE 180°-0 | 78°-30

10:00-2:00 | 150°-30" | 20°-30" | 10:00-2:00 | 138°—0" | 41°-30" | 11:00-1:00 | 138°-0" | 69°-30

8:00-1:00 | 127°-0 | 5°-30" | 08:00-4:00 | 110°-30 | 22°-30" | 10:00-2:00 | 114°-0" | 60°-30

7:30-4:30 | 121°-0 | 0°-0 | 06:00-6:00 | 90°-0 0°-0 | 08:00-4:00 | 89°-0 |37°-30

4:30-7:30 | 59°-0 0°-0
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Cizelge 6.7 Calisma alaninda aylar itibariyle giinliik ortalama giineslenme siiresi, siddeti ve
glinlilk maksimum giineslenme siddeti (Anonim 2010e)

Parametre /
Aylar
Ortalama
Giinliik
Toplam
Giineslenme
Siiresi (sa-da)
Ortalama
Global
Giineslenme
Siddeti
cal-cm?)
Maksimum
Giinliik
Toplam
Giineslenme
Siddeti
cal-cm?)

Yapilan arastirmalarda giineslenme degerleri agisindan, bir yap1 i¢in gerekli minimum
zamanin giinde 3 saat oldugu belirlenmistir (Tugag 2003). Cizelge 6.7’de verilen deger-
lere gore calisma alaninin yil boyunca gilines 1sinlarini alma siiresi yoniinde iyi bir po-

tansiyele sahip oldugu goriilmektedir.

Caligma alaninda giineslenmeye iliskin parametreler yaninda, egim ve baki degerleri
dogrultusunda, alanin giineslenme durumuna iliskin yerlesilebilirlik sentezi hazirlanmig

(Harita 6.12) ve bu senteze iliskin degerlendirme matrisi Cizelge 6.8’de verilmistir.

Cizelge 6.8 Egim ve baki degerleri dogrultusunda giineslenme durumuna iligkin yerlesilebilirlik
matrisi (Tugag 2003)

% 0 1 1 1 2 2 2 2 2
% 5-10 1 1 1 2 2 3 3 3
% 10 1 1 1 2 2 3 3 3
% 0 1 1 1 2 2 3 3 3
% 20 2 2 2 3 3 4 4 4
1:Eniyi 2: dyi 3 : Kabul edilebilir 4 : Zayif / Kabul edilemez
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Cizelge 6.8’de goriildiigii iizere, Harita 6.12°de analiz edilen giineslenme durumuna
iliskin yerlesilebilirlik sentezi olusturulurken, % 20 ve iizeri egimler, yiiksek yapim
maliyetleri agisindan yerlesme disi tutularak, bunun disinda kalan egim gruplari, giinese
erisim durumlarini belirleyen baki 6zellikleri ile birlikte degerlendirilerek puanlanmistir
(Tugag 2003). Yonelim agisindan ozellikle, giiney, glineydogu ve gilineybati bakarli
alanlar 1. derecede yerlesime uygun bulunmus, bunu dogu ve bati bakarli alanlar 2.
derece yerlesilebilir alanlar olarak takip etmistir. Kuzey, kuzeydogu ve kuzeybati
bakarli alanlar giineslenme agisindan zayif kalan alanlar oldugundan ancak 3. derecede

yerlesime uygun bulunmustur.

6.1.6 Dogal kaynaklar

6.1.6.1 Enerji kaynaklar

Calisma alan1 ve yakin gevresinde fosil enerji kaynaklarmdan tas komiiri, linyit,
asfaltit, bitlimlii sist, ham petrol veya dogalgaza iliskin rezerv bulunmamaktadir
(Anonim 2009e). Bunun yaninda, ¢alisma alani ve yakin ¢evresi yenilenebilir enerji
kaynaklarindan yararlanmas1 acisindan yiiksek potansiyele sahip olup, 06zellikle
jeotermal kaynak alani, glines enerjisi, riizgar enerjisi ve biyokiitle ile enerji tiretimi

bakimindan zengindir (Anonim 2009b, Anonim 2010d)

MTA Genel Miidiirliigii tarafindan yapilan arastirma c¢alismalari sonucunda belirlenen
Jeotermal Sahalar arasinda yer alan ve ¢aligma alaninin bati sinirinin hemen yakininda
bulunan “Urla — Giilbahge Jeotermal Sahasi”ndaki jeotermal kuyu ve kaynaklarina

iligkin veriler Cizelge 6.9°da verilmistir (Anonim 2009¢).

Cizelge 6.9 Urla — Giilbahge Jeotermal Sahasindaki jeotermal kuyu ve kaynaklart (Anonim
2009¢)

Derinlik khik Debi ..
Kuyu Adi yin | ° Swakhik  Debi- . imSekli | Aciklama

(m) §) (179)
Urla — Giilbah¢e 1 | 2003 300 33 8 K IYTE

K : Kompresor
IYTE : Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii
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Izmir i1 Cevre Durum Raporu’ nda (2009) Urla-Giilbahge Jeotermal Sahasina iliskin
degerlendirmeler, “Izmir / Urla-Giilbahge sektdriinde yeralan Urla- Giilbahge sicaksu
kaynaklarinin sicakliginin arttirilmasi ve jeotermal olanaklarinin arastirilmasina yonelik
ilave ¢alismalar Onerilir. Urla - Giilbahge sektoriinde mevcut diisiik sicaklikli kaynak
sularinda, etkin oranlarda deniz suyu karisimi mevcuttur. Bu kaynaklarin sicakligini
arttirabilmek i¢in, ylizeyde gozlenen ve sicak sulari derinlerden getirdigine inanilan ana
fay zonlarmin egimleri ile, Igmeler bolgesindeki kirectaslarmin graben béliimiindeki
kalmligi, bu kirectaslar1 altinda bulunan ve muhtemelen Izmir Flisine ait oldugu
varsayilan birimlerin tiirii hakkindaki yaklagimlart destekleyecek verilere gerek vardir.
Bu amag¢ dogrultusunda, sahada derin jeofizik elektrik ve gravite oOl¢iimleri, ileri
teknoloji hidro-jeokimyasal analiz teknikleri ve uzaktan algilama yodntemlerinin
uygulanmasi Onerilir. Ayrica sahada koruma alanlar1 etiit calismasi yapilmalidir”

seklinde ifade edilmektedir (Anonim 2009e).

Bir énceki “Iklimsel Ozellikler” bashg: altinda degerlendirilen ¢alisma alaninin giines
enerjisi potansiyeline iliskin, Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’nden elde
edilen veriler dogrultusunda alanin yil boyunca giines 1sinlarini alma siiresi ve
gilineslenme siddeti yoniinde iyi bir potansiyele sahip oldugunu sdylemek miimkiindiir.
Riizgar enerjisi potansiyeline iliskin ise, Tiirkiye Riizgar Enerjisi Potansiyel Atlasi’na
gore yillik ortalama degerler esas alindiginda, ¢alisma alaninin 6.5-7.0 m/sn riizgar hiz1
ile 3. derece riizgar smifina girdigi ve 300-400 W/m? riizgar giicii yogunlugu
potansiyeline sahip oldugu goriilmektedir (Anonim 2009b). Calisma alani sinirlari
icerisinde giines enerjisinden genellikle ilkbahar ve yaz aylarinda sicak su saglamak
amaciyla, nadiren de olsa tarimsal faaliyetler ve agik-yesil alan aydmnlatmalar i¢in
elektrik enerjisi iiretimi amaciyla yararlanilmaktadir. Ayrica Izmir Biiyiiksehir
Belediyesi ve Urla Belediyesi ¢alismalar1 kapsaminda giines enerjisinden yararlanmak
amactyla hazirlanmis ve hazirlanmasi planlanan projeler bulunmaktadir. Caligma alam
smirlan igerisinde riizgar enerjisinden aktif olarak yararlanilmamaktadir, fakat yakin

cevresinde faaliyette olan riizgar enerjisi santralleri bulunmaktadir.

Biyokiitle enerjisi potansiyeli agisindan, ¢alisma alani 6zellikle enerji ormanciligr ile

enerji (bitkileri) tarrmina (bir yetistirme sezonunda {iriin alinan enerji bitkileri) uygun
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olup, ayrica tarim kesimindeki bitkisel ve hayvansal atiklar, evsel atiklar, tarima dayali

enduistri atiklarindan da biyogaz enerjisi elde edilmesi i¢in yararlanmak miimkiindiir.
6.1.6.2 Su kaynaklan

Urla Nazim imar Plam1 Revizyonu Plan Ag¢iklama Raporu’ na (2001) gore, ¢alisma alani
smirlari i¢inde yer alan Tabakhane Deresi, Pinarli Deresi ve Koca Deresi ile birlikte irili
ufakli 31 adet dere etiit edilmistir (Anonim 2001) (Harita 6.13). Yeraltisuyu seviyesi ise
kiyidan igerilere dogru gidildikge yiikselmektedir. Izmir Il Cevre Durum Raporu‘ na
(2009) gore, yeraltisuyu rezervi Urla-iskele-Kuscular-igmeler Ovasi hidrolojik etiit
raporu i¢inde hesaplanmistir. Bu rapora gore belediye sinirlart dahilindeki yeralti suyu
emniyetli rezervi 9 hm¥yil’dir (Anonim 2009e). Bu suyun tamamma yakim agilan
kuyularla ¢ekilmektedir. ilge smirlar1 i¢inde yeraltisuyu genel olarak ovalik kisimlarda

veya dere vadilerindeki aliivyonlarda bulunmaktadir (Anonim 2001).

Bu bolgede agilmis olan sondaj kuyularinin;

Derinlikleri 100 - 150 m
Statik Seviyeleri 10 — 30 m civarinda
Verimleri 5 — 30 1t/s arasindadir (Anonim 2009e).

Son yillarda etkili olan kuraklik nedeni ile yeraltisuyu seviye diisiimleri genel olarak 5 —

10 m mertebesinde olmustur (Anonim 2009e).
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6.2 Calisma Alaninin Sosyo - Kiiltiirel Peyzaj Analizi

6.2.1 Sosyal analizler

6.2.1.1 Niifus

Urla’nin idari yapisi, bir merkez belediyesi, merkez belediyesi’ne bagli 23 mahalle ve
14 kdyden olusmaktadir. Tlgenin 2000 Y1t Genel Niifus Sayimi sonuglaria gére niifusu
49.269 kisidir. Bu niifusun 36.579’u ilge merkezinde, 12.690’1 koyler toplaminda
yasamaktadir (Sengiin 2007). Niifus, TUIK (Tiirkiye Istatistik Kurumu) 2006 yili
projeksiyonuna goére ise 56.601 olmustur (Anonim 2007) (Cizelge 6.10). Calisma
alaninin smir1 ayn1 zamanda merkez belediye sinirini kapsamakta olup, planlamaya

altlik olusturacak veriler agisindan ilge merkezinin niifusunu baz almak miimkiindiir.

Ilge merkezinin niifusu son sayimda 10.000 civarinda artis gdstermistir. Bunun sebebi
ilgenin il merkezine yakinligi, otoyol yapimu ile ulasimin kolaylasmasi, sosyal statiisii
yiiksek kesimin iklim ve tabiat sartlar1 nedeniyle Urla’da oturmay1 tercih etmesidir

(Sengiin 2007).

Cizelge 6.10 Niifus durumu (Anonim 2007)

Parametreler

Merkez 19.435 17.144 36.579 42.863
Koy 6.473 6.217 12.690 13.738
Toplam 25.908 23.361 49.269 56.601

Urla ilge geneline bakildiginda niifus yapisinin ¢ekirdek aile tanimina uygun bir yapi

oldugu gériilmektedir (Anonim 2001). ilge genelinde bir ailedeki ortalama kisi saysi,

Urla Kaymakamhigi Niifus Midiirliigiince yapilan tespitlerde 3.5 olarak belirlenmistir.

117




Calisma alani sinirlart igerisinde yer alan ve ayni zamanda Urla ilge merkezini olusturan
11 mabhalle ile sahil kesimlerinde yer alan 9 mahallenin sosyal yapisi farklilik
gostermektedir. ikincil konut kullaniminin yogunlastig1 bu ¢evre mahallelerde, izmir ve
cevresinde oturan orta iist ve st gelir gruplarindan ailelerin yazlik ve haftasonu
kullanimlar1 s6z konusu iken, merkezi olusturan mahallelerde daha kirsal bir yapinin

varligindan s6z etmek miimkiindiir (Anonim 2001).

Belediye sinirlar igerisinde ge¢mis yillarda daha ¢ok sahil kesimlerine yonelen yazlik
niifus ve ikincil konut yapilagsmasi, son yillarda ¢esitlenme gdstermis, bu bolgelerde
artan yogunlasmanin da etkisi ile tarim alanlarinda, zeytinlik alanlarda ve orman
alanlariin yakin ¢evresinde, daha seyrek bir dagilimla, diisiik yogunluklu ikinci konut
yapilasmalar1 baglamistir (Anonim 2007) (Sekil 6.10). izmir ve Urla arasinda karayolu
ulasiminda siireyi kisaltan otoyolun da etkisi ile Urla, Izmir’de yasayan iist gelir
grubunun banliyd alternatifi haline gelmistir. Bu tercih Urla’da ikincil konut olarak
baslamis konut yapilagmalarinin bir bolimiini siirekli kullanilan konutlar haline
getirirken, dogal ¢evrede hizli bir yapilasmay1 da beraberinde getirdiginden 6nemli bir

olumsuzluga doniismiistiir (Anonim 2007).

Son yillardaki benzer ¢iftlik veya biiyiik araziler lizerine kurulu villa yapilagsmalari
nedeniyle, sahil kesimlerde gegmiste yapilmis yazlik konutlar orta-iist gelir grubunun
kullanim alanlar1 olarak kalirken, {ist gelir grubu, sahilden igeride, diisiikk yogunlukta bir
yapilasmay1 tercih eder hale gelmistir. Bu yapilasma tirii ve kullanic1 tercihleri
sonrasinda Urla genelinde ve ¢alisma alani sinirlar igerisinde ii¢ farkli sosyal yap1 ve

bunun yansimast bir fiziksel ¢evre olugsmaya baslamistir (Anonim 2001).

Urla’da ¢alisan niifusun % 50.4°1 ¢iftei, % 10.2°si is¢i, % 12’si esnaf-sanatkar, %10.5’1
memur, % 16.9’u da diger meslek gruplarindandir (Anonim 2007). Ilgede 36.461 kisi oy
kullanma ehliyetine sahiptir (Anonim 2007). Urla genelinde okuma yazma bilen niifus
% 97 dir (Anonim 2005b). Niifusun egitime gore dagilimi Cizelge 6.11°de goriildiigi
gibidir. Ilkokulu bitirenlerin sayis1 % 37 ile en fazla oran olurken, fakiilte-yiiksekokul
okuyanlar % 2’lik dilim ile en azdir (Anonim 2005b).
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Sekil 6.10 Diisiik yogunluklu ikincil konut yapilagmalari

Cizelge 6.11 Urla’da niifusun egitime gore dagilim: (Anonim 2005b)

Fakiilte- Okuma-yazma

Universite

ilkokul Ortaokul Lise

Yiiksekokul bilmeyenler

% 37 % 21 %7 % 2 % 30 % 3

Urla’ya Kurtulus Savasindan sonra Girit® den ve Yunan Adalari’ndan gé¢menler
gelmeye baglamistir. Kentten ayrilan Rumlar’in ve Yahudiler’in yerini Tiirk kokenli
Bosnaklar, Arnavutlar, Kavalalilar ve Pomaklilar doldurmustur. Giiniimiizde niifusun
tamami Tiirkge konusmasina ragmen, miibadele zamaninda gelenler ve onlarin
cocuklar1 biraz Arnavutca, Sirpga, Bosnak¢a ve Rumca konusabilmektedir. Kent i¢inde,
Miisliman niifusla birlikte, sayica ¢ok az olmalarma ragmen Yahudiler de bir siire

yasamistir (Sengtin, 2007).

6.2.1.2 Altyap: hizmetleri

Calisma alam egitim kurumlar1 agisindan olduk¢a zengindir. Izmir’in 3. {iniversitesi
olan Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii Kampiisii; Giilbahce kdyii sinirlar icinde olup,
caligma alaninin bati ve kuzeybati smirlar igerisine de girmektedir. Ayrica Ege
Universitesi’ne bagl Su Uriinleri Fakiiltesi ve 9 Eyliil Universitesi Deniz Isletmeciligi
ve Yonetimi Yiiksekokulu, su iiriinleri konusunda inceleme ve arastirma faaliyetlerini

calisma alani igerisinde bulunan Iskele Mahallesi’nde siirdiirmektedir (Anonim 2007).
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Calisma alani igerisinde 13 adet ilkogretim, 4 adet meslek lisesi, 2 adet lise ve 5 adet
ozel egitim kurumu bulunmaktadir. Ogrenci sayis1 6.360 olan calisma alaninda

ogretmen basina yaklasik 14 6grenci diismektedir (Anonim 2007).

flge genelinde Ulusal Egitimi Destek Kampanyasi cercevesinde 11 adet okuma yazma
kursu acilmistir. Ayrica, 3 adet dershane, 3 adet siiriici kursu, 1 halk egitim merkezi
bulunmaktadir. Bu kapsama girmeyen diger egitim ve kurs merkezlerinin sayisi1 da
4’tiir. S6zkonusu egitim kurumlarinda gorev yapan egitmen sayisi 82, egitim alan kisi
sayist 3.253’tiir (Anonim 2007). 1970 yilinda kurulan ilce Halk Egitim Merkezi
Midiirliigiince 2006 yilinda 54 adet sosyal ve kiiltiirel, 50 adet de mesleki ve teknik

kurslar diizenlenmistir (Anonim 2007).

Calisma alani sinirlan igerisinde 1 adet devlet hastanesi, Saglik Grup Baskanligi’na
bagli Urla Merkez, Zeytinalan1 ve Cesmealti’nda olmak {izere 3 adet saglik ocag1 ve 1

adet Ana Cocuk Sagligi ve Aile Planlama Merkezi bulunmaktadir (Anonim 2007).

Urla’nin tek hastanesi olan Devlet Hastanesi, ¢alisma alani sinirlari icerisinde yer alan
Iskele Mahallesinde Karantina Adasi’nda bulunmaktadir. Onceleri Kemik Hastanesi
olarak hizmet veren hastane 1986 yilinda tam tesekkiilli Devlet Hastanesine
doniistiiriilmiistiir. Halen hastanede 60 uzman doktor, 18 pratisyen, 4 disci, 3 eczact, 1
psikolog, 68 hemsire, 22 ebe, 29 teknisyen, 7 memur, 1 sofér ve 16 hizmetli gorev
yapmaktadir (Anonim 2007). Hastanede 2006 yilinda 150 yatakta 3903 hasta yatarak
tedavi hizmeti almistir. Poliklinige gelen hasta sayis1 240.517 kisidir. Hastanede yatak
doluluk orani % 60 seviyesindedir. Hastane; modern arag ve gereclerle donatilmasi
halinde Cesme, Karaburun, Gilizelbahce ve Seferihisar’in yeraldigi yarimadaya hizmet

vererek bolge hastanesine doniisebilecek potansiyele sahiptir (Anonim 2007).

Calisma alaninda birer adet halk kiitiiphanesi, sinema, tiyatro ve kiiltiir merkezi
bulunmaktadir fakat tarihi ve kiiltiirel degerler acisindan zengin olan ilgenin miize
ihtiyac1 vardir (Anonim 2007). Ilge halkinin spora da ilgisi yogundur. Tiim ilge bazinda
lisansl sporcu sayist 830 adet olup, ilgenin spor tesisleri olan 1 adet kapali spor salonu,

1 adet acik yiizme havuzu, 1 adet de ¢im futbol sahasi ¢aligma alani sinirlari igerisinde

120



yer almaktadir. Kapali spor salonunun kapasitesi 300 kisi, ¢im futbol sahasinin da 500
kisidir. Kapali spor salonu uzun yillardan beri Bolge Spor Okulu olarak faaliyet
gostermekte, okul i¢i ve okul dis1 ¢esitli yas gruplarina beden egitimi 6gretmenleri

esliginde hizmetini siirdiirmektedir (Anonim 2007).

Niifusunun tamamina yakininin miisliiman oldugu ilcede 35 adet cami bulunmaktadir.
Dernek sayisi ise 63 adettir. Sozkonusu derneklerin tiye sayis1 2.484 kisidir (Anonim
2007).

Urla merkezinde yerli halk genel olarak, miilkiyeti kendilerine ait bir yada iki kath
yigma tas binalarda yasamaktadir. Kiy1 kesimlerde yerli halkin satis yoluyla elden
cikardig1 arsalarda Izmir ve yakin cevresinden gelen sosyal statiisii yiiksek kesimin
yaptigr 4000 civarinda ikincil konut bulunmaktadir (Anonim 2007). Kent merkezinde

yeni yapilagma alanlariin kalmamastyla yerlesme alanlari merkezin digina kaymaistir.

Ilgede konut sayis1 yaklasik 26.000 civarindadir. Toplu konut daire sayis1 1.444, toplu
konut proje sayis1 da 3 adettir (Anonim 2007). Ilcede konut sikintis1 yasanmaktadir.
Ozellikle ilgeye tayin ile gelmis kamu gorevlileri, merkez veya ulasim agisindan
merkeze yakin bir yerlesim alaninda oturmak istediklerinde bu sikintiyr yogun olarak
hissetmektedirler. Bu durum, merkezin disinda ve kontrolsiiz bir yayilmaya sebep
olmakta, ayn1 zamanda ulasim sikintis1 ve bu sikintidan kaynakli sahsi ara¢ kullanimin

artirmaktadir.

flgede;
e Konut kiralar1 deger araligi 300-700 TL,
¢ Ortalama konut emsal satig deger aralig1 100.000-200.000 TL,

e Ortalama arsa rayi¢c araligi da m”si 80-100 TL arasinda degismektedir (Anonim
2007).

llgede elektrik abone sayisi 29.937, su abone sayis1 da 18.706dir (Anonim 2007).

Calisma alaninda yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina yonelik iletim ve

dagitim altyapisi ise yetersizdir (Harita 6.14).
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fllge genelinde sebekeye baglanmis olan su, i¢gme ve kullanma suyu olarak
kullanilmaktadir. Igme suyunun biiyiik bir kism1 Akpinar’dan ve zeytinyag fabrikasi
tarafindan acilmis bulunan derin kuyulardan temin edilmektedir ve ilge genelinde igme

suyu temininde sikintilar yasanmaktadir (Anonim 2001).

flge genelinde kdy yollar ag1 104 km’dir ve tamami asfalttir. [zmir-Cesme otoyolu ilge
sinirlart icinden ge¢mekte olup ayni zamanda calisma alaninin gliney smirini
olusturmaktadir (Harita 6.14). Bu yol, kisa siirede il¢eye ulasimi saglamaktadir. Kisaca
Urla’nin ulagim sorunu bulunmamaktadir. Yiiksek gelir gruplarin yerlesim i¢in ilgeyi
tercih etmesi de bunun gdstergesidir. Ayrica, ilceden izmir-Uckuyular'a minibiis ve
belediye otobiisleri ile sefer yapilmaktadir (Anonim 2007).

Matbaa sayist 3 adet olan ilgede; Yarimada, Urla Postasi, Demokrat Urla, Yeni Urla,
Gazete Urla, Ozgiir Urla ve Cesmealti’nin Sesi ad1 altinda 6 adet gazete ¢ikarilmaktadir.
PTT (Posta, Telgraf ve Telefon) hizmetleri, Ilce merkezine ait islemleri tamamen
toplama merkezi durumunda olan Urla PTT Miidiirliigii’ne baglanmis durumdadir. ilge
genelinde 22 adet santralde 23.518 abone, 2470 ADSL (Asymetric Digital Subscriber
Line-Asimetrik Sayisal Abone Hatt1) ve 182 ankesor bulunmaktadir. Telefon hizmetleri
Telekom Amirligince 33 personel, 5 isci, 11 adet kiralik aragla siirdiiriilmektedir
(Anonim 2007). Telefon baglanmasi talepleri ayni giin kargilanmaktadir. Urla’da yerel
televizyon ve radyo bulunmamakla birlikte ulusal tv ve radyolar rahatlikla izlenip

dinlenilebilmektedir.

6.2.1.3 Tarihi ve kiiltiirel degerler

Urla, tarihi antik ¢aga kadar uzanan eski bir yerlesim yeridir. Ege Denizinin, tarihin her
doneminde ulasima imkan tanimasi, kiyr boyundaki yerlesim yerlerinin cesitli
medeniyetlere ev sahipligi etmesinde biiyiik rol oynamistir. Urla da bu gelismelerden
yararlanmustir. Ozellikle Iskele’deki Limantepe civarinda yapilan kazilarda biiyiik sur
duvarlarina rastlanilmasi bunun kanitidir. Surlarin kuvvetli olusu, buranin merkez
durumunda ve cagdas bir kiiltlir sehri oldugunu ortaya koymaktadir. Yunanistan’dan

gelen Aka ve Dor gdgmenleri ile Urla’min halki, diinyamin hayran kaldigi Iyon
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sehirlerinden biri olan Klazomenai’yi kurmuslardir. Ayrica bulunan kalintilar burada

Hititlerin de yasadigin1 gostermektedir (Anonim 2007).

Urla’nin % 63’1 sit alanlarindan olusmaktadir. Bu sit alanlar1 % 80 oranla 1. Derece
Dogal Sit Alani, % 10,3 oranla 2. Derece Dogal Sit Alanlari, % 4,9 oranla 3. Derece
Dogal Sit Alanlarindan olusmaktadir (Anonim 2008b). Giinlimiizden 8 bin yil
oncesinden baslayarak biitiin ¢aglarin ve kiiltiirlerin yeserdigi Urla genelinde ve ¢alisma
alan1 simirlar1 igerisinde arkeolojik ve tarihi alanlarin sayist oldukg¢a fazladir
(http://www.urla.bel.tr, 2011) (Harita 6.15). Iskele Mahallesi’ndeki Limantepe Hoyiigii
M.O. 6 bin yila kadar uzanmaktadir. Yine Iskele’deki Klazomenai sehri 12 biiyiik Iyon
sehrinden birisidir (Sengiin 2007) (Sekil 6.11). Limantepe ve Klazomenai sehirlerinde
yiiriitiilen bilimsel kazilarda ele gecen buluntular izmir ve Manisa miizelerinde
sergilenmektedir (Anonim 2005b). Giiniimiizden 2600 yil Once ¢alismakta olan ve
Anadolu'da agiga ¢ikarilmig, bilinen en eski zeytinyagi isligi/fabrikasi, Iskele
Mahallesi'nde, Hamdi Balaban Tarlasi'nda 1992-2004 yillar1 arasindaki kazi c¢aligsmalari
sonucunda, depolari ve yakinindaki iki su kuyusu ile birlikte agiga cikarilmis ve
Temmuz 2004 — Aralik 2005 tarihleri arasinda yapilan ¢alismalarla ayaga kaldirilmistir
(Anonim 2005b) (Sekil 6.12).

14. ylizyiln ilk yarisinda (1320’lerde) Tiirklerin Urla yarimadasina hakim olmalariyla
birlikte bugiinkii Urla bir Tirk yerlesim merkezi olarak kurulmustur. Bu dénemden
kalma Fatih Ibrahim Bey Camii ve Hamami halen kullanilmaktadir (Anonim 2007)
(Sekil 6.13). Bu eserlerin disinda Carst Camii (15. yy), Kapan (Hact Turan) Camii ve
Mektebi (14.-15. yy), Kiitik Minare Camii (14.-15. yy), Hersekzade Ahmet pasa
Hamami (1508), cami, mektep, tiirbe, hamam ve ¢esmeden olusan Kamanh Kiilliyesi

(15. yy) hemen sayilabilecek olanlardandir (Anonim 2007) (Sekil 6.14).

Yapilan arastirmalarda Urla ve koylerinde toplam 13 tarihi cami ve mescidin, 10

hamamin, 4 tiirbenin ve 20 nin {izerinde ¢esmenin oldugu saptanmistir (Anonim 2005b).
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Sekil 6.12 Klazomenai zeytinyagi isligi
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Yerlesme :

A) Limantepe,

B, C, D) Tarim alanlari
E) Karantina Adast,

F) Akropolis,

G) Ada Yolu (khoma).

Nekropolisler:
1)Monastirakia

2) Yildiztepe,
3) Kalabak,

4) DSI Kanal,
5) Tumiilisler,
6) Akpinar.
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Sekil 6.13 Fatih Ibrahim Bey Camii Sekil 6.14 Kapan (Hac1 Turan) Camii

Urla, ayrica etkinlikler acisindan da oldukga hareketli bir ilgedir. Urla'nin diigman
isgalinden kurtulusu her yil 12 Eylil 'de diizenlenen senliklerle kutlanmaktadir.
Uziimiin hasat giinii olan 14 Agustos; iiziime balm, zeytine yagim diistiigii giin olarak
kabul edilmekte ve Bagbozumu Senligi olarak kutlanmaktadir. “Yarimada Oyunlar1”
ilcede yapilan diger bir aktivitedir. Yarimadada yer alan Urla, Cesme, Seferihisar,
Karaburun, Giizelbahge ilgeleri ile Alagati, Mordogan ve Urkmez beldelerinin
katitlmiyla 1992 yilindan bu yana organize bir bigimde diizenlenmektedir (Anonim
2007).

Urla ile adi 6zdeslesmis ii¢ 6nemli isimden biri Necati Cumalr’dir. flgede 10 Ocak
(6liim y1ldontimii) ve 13 Ocak (dogum yildoniimii) tarihleri arasinda Necati Cumali
Bulugmalar1 diizenlenmektedir. Diger bir isim Tanju Okan’dir. Her yil Urla’da, 6lim
yildoniimiinde (23 Mayis) anma torenleri yapilirken dogum giiniinde de (27 Agustos)
Tanju Okan Ses Yarigmalart diizenlenmektedir. Tanju Okan Yat Yarislart her yil
Haziran ayinda yapilmaktadir. Ayrica, Urla Iskele 'de dogup genglik yillarni gegiren
Nobel Odiillii Edebiyatgt Yorgo Seferis igin de periyodik olmayan etkinlikler
diizenlenmektedir (Anonim 2007).

Urla, Genglik Servisi Merkezi (GSM) tarafindan diizenlenen ayr1 bir organizasyonda da
yer almaktadir. Bu organizasyon nedeniyle yilda bir kez ve 20 giin siiren kamp
aracilifiyla her y1l degisik tlilkelerden misafirleri agirlamaktadir. 20 kisiden olusan ve 8

degisik iilkeden gelen konuklar Urla'da bulunan bir parkin Urla Belediyesi ¢alisanlari ile
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birlikte peyzaj ve diizenlemesini yapmaktadirlar. Bugiline kadar hepsi de ¢aligma alani
sinirlart iginde bulunan, Dortyol Ugur Mumcu Kavsagi, 12 Eyliill Parki, Yeni Mahalle
Parki, Yildiz Parki, Sehit Biilent K6fter Parki, Demokrasi Parki, Yaka Mahalle Melahat
Ebe Parki, Torasan Hayriye Oz, Cesmealti, Muhtar Hiiseyin Donmez Park'larinin

diizenlemesi yapilarak Urla'ya kazandirilmistir (Anonim 2007).

6.2.2 Ekonomik analizler

Urla, gerek iklim ozellikleri gerekse de bitki Ortiisii nedeniyle tarima dayali bir
ekonomiye sahiptir. Tarim arazileri énemli bir ge¢im kaynagi olmasina ragmen son
yillarda ikincil konut ve turizm yapilasmasinin fazlalagsmasi ile tarim alanlar1 azalmaya
baslamistir. Bunun sonucu olarak da seracilik, kiimes havyan ¢ift¢iligi, et ve siit verimi

yiiksek biiyiik bas hayvanciligina yonelme olmustur (Sengiin 2007).

Urla ilge genelinde tarimsal iiretimin bir agirligr s6z konusu ise de, Urla’nin cografi
konumu, Izmir’e ve uluslararasi turizm merkezlerine (Cesme, Selguk-Efes, Kusadasi)
yakinligi, tarihsel Ozellikleri, ge¢misten getirdigi antik kentsel yerlesmeler, yazlik
konutlarin giderek artmasi ve Izmir ile iliskilerin yogunlasmasi, giiniibirlik turizm
hareketleri, arkeolojik, kentsel ve dogal sit alanlarinin dagilimi, Ege Universitesi Su
Uriinleri Fakiiltesinin agilmasi, otoyolun tamamlanmasi, izmir Yiiksek Teknoloji
Enstitiistiniin  6gretime baslamasi1 kentsel gelismeyi etkileyen dinamikler olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Emekli 2004). Bu nedenle calisanlarin is kollarina dagiliminda
cesitlilik gozlenmektedir. Calisanlarin biiyiik ¢ogunlugunun olusturdugu ekonomik
faaliyetler su sekilde siralanmaktadir : tarim, insaat, turizm, ticaret ve kisisel hizmetler,

kiiciik sanatlar ve hizmet sektorii.
6.2.2.1 Tarim sektorii
Her ne kadar son yillarda tarimdan uzaklagsma sézkonusu olsa da halen ilgede tarim

ekonomik yapinin belirleyicisidir. Tarim sektoriindeki en ¢ok ugras alanmi tahil,

zeytincilik, sebze, meyve ve cicekeilik olusturmaktadir. Ozellikle 1980°1i yillardan bu
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yana calisma alani icinde yer alan Igmeler ve Zeytinalani mahallelerinde seracilik

faaliyetleri ile sebze tiretimi 6nem kazanmistir (Anonim 2007).

flgede 11.830 hektarlik tarim alanmim %36’s1 zeytin, % 24,5°i tarla, %17’si sebze,
%1,6’s1 bag, %]1,2’si siis bitkileri, % 0,9’u meyve, % 0,9’u narenciye ve % 0,1’i
kavaklik alandir. 2006 yili itibariyle ilcede nadas alani bulunmamakla birlikte ilce
genelinde tarim topraklarinin % 17,1’i de tarima elverisli oldugu halde bos birakilmis
durumdadir (Anonim 2007).

Tarim 11 Midiirliigii (2007) verilerine gore, son bes yillik donemde ilge tarim topraklar:
% 17 azalmistir. Alan artislari; tarlada 9%S5,5, sebzede %3,3, meyvede % 23,9, siis
bitkilerinde % 3,4, bagda % 2,7, narenciyede % 16 oranlarinda olmasina karsin alani
daralan iirtinler ise % 34,9 ile zeytin ve % 16,7 ile kavaklik alanlar olmustur. Ayrica son
bes yillik donemde sulanan tarim alan1 % 6 artmis olsa da toplam tarim alanlarinin

ancak % 21’1 sulanabilmektedir (Anonim 2007).

En ¢ok yetistirilen sebzeler: bamya, enginar, domates ve kavundur. Yetistirilen diger
triinler bugday, misir, yem bitkileri, bag, mandalina, limon ve ¢esitli meyvelerdir
(Anonim 2005b).

Ilge genelinde 2006 yili itibariyle meyve veren agag sayist 659.360 adettir (Anonim
2007). Agac varligr i¢inde 598.250 adet ile zeytin agaglari onemli bir paya sahiptir.
Hatta ilge agac varliginin tamamina yakininin zeytin agaclarindan olustugu sdylenebilir.
llgede ayrica 2006 yili éncesinde hi¢ gdzlenmeyen dut ve saraplik bag tesislerinin
kurulmast da sdzkonusudur. 40 dekar saraplik, 1.380 dekar da sofralik iiziim olmak
tizere toplam 1.420 dekar meyve veren bag alan1 mevcuttur. 2006 yil1 itibariyle 280 ton
saraplik, 1.146 ton da sofralik tiziim {iretilmistir (Anonim 2007).

llgede sertifikali iiretim yapan organik tarmm isletmesi, sebze ve meyve hali ile soguk

hava deposu bulunmamaktadir (Anonim 2007).
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6.2.2.2 Hayvancilik sektorii

Urla’da tarim alanlarmin azalmasiyla ters orantili olarak hayvancilik artmaya
baslamistir. Calisma alani sinirlari igerisinde bulunan hayvan varligi miktari tam olarak
belirlenememekle birlikte, ilge genelindeki hayvan varhigi; sigirda 4.880 bas, koyunda
8.585 bas, ke¢ide 24.986 bas, tavukta 1.959.000 bas, hindide de 76.000 bastir (Anonim
2007). Miktarlardan da anlasildigi tizere ilgede Ozellikle kiigiikbas hayvancilik
yaygindir.

flgenin sagmal hayvan varlig1 sigirda 2.440 bas, koyunda 4.020 bas, kecide de 17.909
bastir (Anonim 2007). Kanath tiretimi toplam 25 isletmede etlik pili¢ iiretimi, yumurta
tavukgulugu ile etlik hindi iiretimi seklinde yapilmaktadir. Uretim; Koytiir, Abalioglu,
Banvit, Pinar, Keskinoglu gibi biiyiik firmalara yapilmaktadir.

Ayrica, ilgedeki 15 kdyde aricilik yapilmakta ve 40’1 eski usul, 1.750 adedi de yeni usul

olmak {izere toplam 1.750 adet kovan bulunmaktadir (Anonim 2007).

2006 yi1linda 14.193,88 ton siit, 509,4 ton kirmizi et, 4.246,4 ton beyaz et, 8 ton yapagi,
14,4 ton keci kil1, 31,10 ton bal, 2,7 ton bal mumu, 36.720.000 adet yumurta tiretilmistir
(Anonim 2007).

Ug tarafi denizlerle gevrili ilgede, balikgilik yaygindir. Balik ¢esidi de boldur. Ilgede
avlanan balik miktar1 220 ton’dur. Avlanan baliklar iginde levrek, ¢ipura, barbun, lidaki,

sardalya, kefal, 6zbek kefali, kalamar, ¢inekop, tranga baslicalaridir (Anonim 2007).

Ayrica ilgenin Balikliova Koyii, Giilbahge Mahallesi Karapinar Mevkii, Uzunkuyu
Koyl Mersin Korfezi ve Zeytinler Koyli Kokar Mevkiinde; 11 adet denizde kafes
balik¢ilig1 yapan isletme bulunmaktadir. Bu isletmelerde genel olarak ¢ipura ve levrek

ve az da olsa karagdz, sinerit ve eskina balig1 iiretimi yapilmaktadir (Anonim 2007).

Calisma alan1 smirlar igerisinde Balikliova, Iskele, Ozbek, Zeytinalani-Kalabak ve

Cesmealt1 Balik¢1 Barinaklart olmak iizere toplam 6 balik¢1 barinagi yani sira 5 adet su
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tirtinleri kooperatifi, 1 sulama kooperatifi, 5 adet de tarimsal kalkinma kooperatifi
bulunmaktadir (Anonim 2007). ilge genelinde ise balik hali yoktur.

Urla’min 2006 yilinda tarim ve hayvanciliktan elde ettigi gelir 76.900.580,5 TL
seviyesindedir. Elde edilen gelir iginde 28.199.360 TL ile meyvecilik birinci,
16.487.400 TL ile de et tavukgulugu ikinci sirada yer almaktadir (Anonim 2007).

6.2.2.3 Endiistri sektorii

flgede belirgin bir sanayi gelisiminden sdz etmek miimkiin degildir. Genellikle sanayi
tesisleri, kiiciik isletmeler seklindedir. Tekel’e ait Yaprak Tiitiin Isletmesi Iskele
Mabhallesi’nde bulunmaktadir. 1 adet kire¢ fabrikasi, 1 adet deniz tiriinleri isleme tesisi,
1 adet yumurta pastdrizasyon tesisi, 15 adet zeytinyag sikim tesisi, 4 adet un degirmeni,
3 adet mandira, 1 adet et mamul isleme tesisi, 1 adet mezbaha ilgenin belli bash

tesislerini olusturmaktadir (Anonim 2007).

Organize Sanayi Bolgesi ve Serbest Bolgesi olmayan Ilge’de 3 adet kiigiik sanayi sitesi
vardir. Bu sanayi sitelerinin toplam alan1 45.487 m2’dir ve 644 kisiye is imkan
saglamaktadir.

6.2.2.4 Turizm sektoru

Urla 1liml iklim kusaginda, Akdeniz iklimi ve Akdeniz bitki ortiisiiyle yilin yedi ay:
turizme hizmet vermektedir. Malgaca i¢gmeleri, caligma alan1 yakin cevresindeki Ozbek
ve Giilbahge’deki sifali sular, Camligay Mahallesi’'nden Balikliova Koyii’'ne kadar
uzanan sahili, 6zellikle Demircili, Yagcilar ve Zeytineli kiyilarindaki bakir ormanlar ve

koylar Urla’nin sahip oldugu dogal zenginliklerdir (Anonim 2007).

Calisma alaninin  kuzeyinde bulunan Iskele Bélgesindeki, Prehistorik ve Antik
Donem’den izler tagiyan Liman Tepe ve Klazomenai kazi alanlari, bdlgenin turizm
acisindan dikkat cekici bir hale gelmesini saglayan Antik yerlesme alanlaridir. Kazi

caligmalar1 biiyiik bir hizla devam etmektedir. Klazomenai’de zeytinyag: isligi ayaga
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kaldirilarak, tekrar {iretime baglatilmistir. Kazi ¢aligmalarina yurtdisindan birgok

ogrenci, arkeolog, mimar ve miihendis katilmaktadir (Anonim 2007).

Ayrica daha once “Tarihi ve kiiltiirel degerler” basligi altinda da deginildigi iizere,
caligma alanina Tirklerin hakim olmalartyla birlikte, bugilinkii Urla’da bu dénemden
kalma Fatih Ibrahim Bey Camii ve Hamamu halen kullanilmaktadir. Bu eserlerin disinda
Cars1 Camii (15. yy), Kapan (Haci Turan) Camii ve Mektebi (14.- 15. yy), Kiitiikk
Minare Camii (14.-15. yy), Hersekzade Ahmet Pasa Hamam: (1508), cami, mektep,
tiirbe, hamam ve ¢esmeden olusan Kamanl Kiilliyesi (15. yy) ilk etapta sayilabilecek
olanlardandir. Urla ve kdylerinde toplam 13 tarihi cami ve mescid, 10 hamam, 4 tiirbe

ve 20’nin tizerinde gesme bulunmaktadir (Anonim 2007).

Tiim bu 6nemli tarihi ve turistik degerlerin yaninda, turistik tesis sayisinin az, tesislerin
motel ve pansiyon diizeyinde olusu bize ilgede turizm sektoriiniin gelismedigini
gostermektedir. Tlgede 9 adet turizm isletme belgeli tesis bulunmaktadir. Toplam yatak
kapasitesi ise 185 adettir (Anonim 2007).

Yogunluklu olarak kent merkezinde XIX. yiizyila ait tarihi konutlar, hem merkezde hem
de kente bagli koylerde de Beylikler ve Osmanli Dénemi’ne ait dini, ticari ve sosyal
yapilar goriilmektedir (Sengiin 2007) (Sekil 6.15, Sekil 6.16). Tarihi konutlarin
bazilarina butik otel, restoran ve miize islevleri yiiklenerek, turizm amacl otantik
atmosferler olusturulmaktadir. Han Otel, Mahfel Restoran ve Necati Cumali Am1 Evi

kent merkezi icerisindeki turistik isletmelerdir (Sengiin 2007).

Sekil 6.15 Gelenksel konut mimarisi 6rnekleri
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Sekil 6.16 Arastadan goriintisler

Kent merkezi kadar olmasa da Iskele Bolgesi’nde de, giiniimiize kadar kalan tarihi tek
yapt Orneklerini gormek miimkiindiir. Liman boyunca restoran olarak hizmet veren
isletmeler yer almaktadir. Yaz aylarinda ve 6zellikle hafta sonlart hem turistlerin hem
de Izmir’de yasayanlarin tercih ettigi mekan haline gelmistir. iskele Mahallesi’nde
Yunanl iinlii sair Yorgo Seferis’in yasadigir ev bulunmaktadir. Gilinlimiizde butik otel
olarak kullanilan yapi, yerli ve yabanci turistlerin ilgi gosterdigi bir isletme haline

gelmistir (Sengtin 2007).

Ilgenin deniz kiyr uzunlugu 75 km, plaj sayis1 15°tir (Anonim 2007).

Turizm acentesi bulunmayan ilgede deniz ve kiiltiir turizmi s6z konusudur. Ancak, bu
potansiyeli yeterince degerlendiremeyen ilgenin turizm faaliyeti giiniibirlik ziyaretler ile
sinirh kalmaktadir (Anonim 2007).

6.3 Sentez

Enerji etkin peyzaj planlama yaklasiminda galisma alani olarak secilen “izmir/Urla”
orneginde ele almman geleneksel planlamanin dogal ve sosyo-kiiltiirel analizlerine ek
olarak, enerji etkin peyzaj planlama ilkeleri dogrultusunda gelistirilecek bir yerlesim

dokusunun ortaya konabilmesi amaciyla, alanin egim, baki, glineslenme ve riizgar
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durumu ile ilgili analiz ve tespitler yapilmistir. Enerji etkin planlar gelistirilirken, enerji
tiiketimi ve dogal kaynaklar iizerindeki baskiyr minimize edecek optimum alanlarin ve
kullanimlarin belirlenmesinde, dogal ve iklimsel verilerin dikkate alinmasi bir

gerekliliktir.

Dogal ve iklimsel verilerin bir arada ele alindig1 enerji etkinlik agisindan uygunluk
sentezine iliskin degerlendirme kriterlerine Cizelge 6.12°de yer verilmistir. Bu kisimda,
daha onceki alt baslhiklar altinda ayr1 ayr1 ele alinan analizler, enerji etkin peyzaj
planlama kapsaminda her bir alt analiz grubu igerisinde belirlenen enerji etkinlik
acisindan 1. derecede uygun, enerji etkinlik acisindan 2. derecede uygun ve enerji
etkinlik agisindan uygun olmayan alanlara iliskin degerlendirmelere yer verilmis,
gelistirilecek olan planlama stratejileri oncesinde hazirlanan matriste ortaya konan

kosullardaki optimum alanlarin belirlenmesine ¢alisilmistir (Tugag 2003) (Harita 6.16).

Cizelge 6.12 Planlama alaninda dogal ve iklimsel veriler dogrultusunda, enerji etkinlik
acisindan uygun alanlarin degerlendirilmesi matrisi (Tugag 2003)

Enerji Etkinlik Enerji Etkinlik

Enerji Etkinlik
Acisindan 1. Acisindan 2.

Kriter Aqisindan Uygun

Derecede Uygun  Derecede Uygun
Olmayan Alanlar

Alanlar Alanlar

%0-5 % 0-5
% 5-10 %5-10
% 20 ve tizeri
% 10 - 15 % 10 - 15
% 15 - 20 % 15 - 20
ARAZI KULLANIM
IV. Sinif ve lizeri IV. Smuf ve lizeri I — 11 —1III. Simif
YETENEK SINIFLARI
Diiz
Kuzey
Giiney Dogu
Kuzeydogu
Gilineydogu Bati
Kuzeybat1
Glineybat1
. B 1 derecede 2. derecede
RUZGAR ANALIZI Korunaksiz alanlar
korunakl: alanlar korunakl: alanlar
MEVCUT ARAZI
Sit alanlar1
KULLANIMI
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Cizelge 6.12°de belirtilen degerlendirme kriterleri dogrultusunda hazirlanan ve enerji
etkin peyzaj planlama yaklagimima gore yerlesime uygunluk dereceleri belirlenen
optimum alanlar igerisinde en fazla alani, enerji etkinlik agisindan uygun olmayan
alanlar grubunun kapladig1 goriilmektedir (Harita 6.15). Bunun temel nedeni ¢alisma
alan1 siirlari igerisinde bulunan I-11-11l. derece tarim arazileri ile sit alanlarinin énemli
sayilabilecek bir alan1 kapsamasidir. Enerji etkin peyzaj planlama yaklasimi kapsaminda
bu alanlarin dogal karakterinin mutlak suretle korunmasi Ongorildigi i¢in enerji
etkinlik a¢isindan uygun olmayan alanlar grubu, uygunluk sentezi igerisinde en biiyiik
paya sahiptir. Calisma alani egim gruplar1 agisindan enerji etkin peyzaj planlama
baglaminda olduk¢a uygun olup, uygun bulunmayan % 20 ve iizeri egimli alanlar ise
oldukga az bir alani kaplamaktadir. Bu durum enerji etkinlik agisindan uygunluk
sentezinde, uygunluk bakimindan &nemli bir etken olmakla birlikte; giineslenme
bakimindan uygun olmayan ve calisma alaninin 6nemli bir boliimiinii olusturan kuzey,
kuzeydogu ve kuzeybati bakarli alanlar ise enerji etkinlik a¢isindan uygun olmayan

alanlar grubunun biiyiik bir alan1 kaplamasinda etken olmaktadir.

6.4 SWOT Analizi

Bu boliimde enerji etkin peyzaj planlama yaklasimina yonelik SWOT analizi
yapilmistir. Enerji etkin peyzaj planlama stratejik bir bakis agisiyla yapilmalidir. Bu
yiizden stratejik bir analiz olan SWOT analizi énemlidir. SWOT analizi, ¢alisma alani
ve yakin g¢evresinin giiclii ve zayif yonlerini belirleyen, gelecege yonelik dis ¢cevreden
kaynaklanan firsat ve tehditleri ortaya cikaran, varolan giiglii yonler ve firsatlardan en
tist diizeyde yararlanacak, tehditlerin ve zayif yanlarin etkisini en aza indirecek plan ve

stratejilerin gelistirilmesine yardimec1 olacaktir.
Daha onceki alt basliklarda incelenen analizler 1s183inda, SWOT analizinin temelde

dogal yap1 ve sosyo-kiiltiirel yapi olarak iki kategori altinda incelenmesi uygun

bulunmustur.
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6.4.1 Dogal yap1

Giiclii Yonler

Alanin cografi konumu ve iklim yapisi

Calisma alan1 sinirlari igerisinde dogal ve arkeolojik sit alanlarmin varligi ve bu
alanlarin dogal yapinin korunmasina katkida bulunmasi

Tarim alanlarinin ve verimli topraklarin varligi

Iklimin, enerji tiiketimine olumlu etkisi

Yenilenebilir enerji kaynaklarina (riizgar, gilines, jeotermal vb.) sahip olmasi

Zayif Yonler

Enerji tiikketimi ve gevre kirliligini azaltmada 6nemli bir faktor olan riizgar, giines ve
jeotermal enerjisi kaynaklarinin optimum bigimde kullanilamamasi

Mevcut yerlesim alanlarinin neredeyse tamaminin aktif fay kiriklari iizerinde
konumlanmis olmasi

Arkeolojik Sit Alan sinir1 kapsamindaki termal kaynaklar ve tesislerin, 6nemli bir
enerji kaynagi ve turizm potansiyeli olmasina ragmen degerlendirilememesi

Su kaynaklarinin siirli olmasi

Firsatlar

Topografik ve iklimsel yapinin, enerji etkin peyzaj planlama ilkelerine olanak
saglamasi

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginca belirlenen kriterler dogrultusunda, riizgar,
giines ve jeotermal kaynaklarin enerji liretimi bakimindan yiiksek potansiyele sahip

olmasi

Tehditler

Tarim alanlarinin, tiretim maliyetinin yiiksekligi, buna karsilik ikinci konut siirecinin
yarattig1 rant nedeniyle konut yapilagmasi lehinde azalmasi ve bu tiir uygulamalarin
kiyilardaki 6zel mahsul alanlarini da tehdit etmesi

Yorede sanayinin etkin olmamast sebebiyle zararli atik vb. c¢evre kirliligi

yasanmamakta, ancak tarim alanlarimin yanlis tarim politikalar1 sonucu konut
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alanlarma doniismesi ile evsel atiklarin ¢evredeki su kaynaklari i¢in risk unsuru
haline gelmesinin s6z konusu olmasi

Yetersiz altyapi ve aritma tesisleri nedeniyle atiklarin, yer alti sular igin tehdit olma
ozelligi tasimasi

Sebeke suyu ve su kaynaklarinin kullaniminda kamu tarafindan gerekli duyarliligin
gosterilmemesi

Tarimsal faaliyetlerin yol a¢tig1 su kirliliginin olmasi

Yorenin en 6nemli tarimsal kaynaklarindan olan yabani zeytinliklerde etkin asilama
caligmalar: yapilmadigindan s6z konusu agaglarin tiretime kazandirilamamasi

Olasi bir deprem ve erozyon riskinin neden olabilecegi olumsuzluklar

6.4.2 Sosyo-Kiiltiirel yap1

Giiclii Yonler

Ilgenin, binlerce yillik tarihi ve kiiltiirel birikim {izerinde kurulmus olmasi

Yoreye Ozgii zeytin, bamya, enginar, kavun, iiziim, mandalina, limon gibi zengin
tarimsal tirlin deseninin olmasi

Yerel yonetimler tarafindan, yaliim sistemlerinin gelistirilmesine yonelik projelere
destek verilerek enerji tasarrufunun 6zendirilmesi

Ulasim sikintisinin olmamasi

Toplu tasima hizmetinin olmasi

Egitim, saglik ve spor kurumlarinin merkez yerlesim alani agisindan yeterli olmasi

Egitimin ve egitim kurumlarinin desteklenmesi

Zayif Yonler

Urla’nin, sahip oldugu tarihi ve kiiltiirel zenginlikleri degerlendirememis, kendini
yeteri kadar tanitamamis olmasi

Halen % 80’1 toprak altinda bulunan Klazomenai ve Limantepe antik kent
kalintilarinin, 6denek yetersizligi nedeni ile kazi ¢alismalarinin bitirilememesi

Artan kentsel gelisme sonucunda yerlesim alanlarinin ihtiyaci olan donati alanlar1 ve

altyap1 tesislerinin, dogal esikler ve koruma alanlar1 sebebiyle gerektigi oOlciide
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ayrilamamasi, bu ihtiyacin ancak optimal uzakliktaki merkez alanlarinda
¢Ozlimlenebilmesi

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan konut, ulasim ve tarim sektoriinde gereken
boyutlarda yararlanmay1 saglayacak projelerin yetersizligi

Yenilenebilir enerji kullanimina ydnelik iletim ve dagitim altyapisinin yetersiz
olmasi

Ieme suyu talebinin 6zellikle niifusun arttig1 yaz aylarinda karsilanamamasi

Yesil alan olarak degerlendirilecek arazilerin yetersiz olmasi

Bisiklet ve yaya kullanimina ayrilan ve ayrilmasi planlanan yollarin oldukga yetersiz
olmasi

Spor ve kiiltiirel organizasyonlarin tanitiminin yetersiz olmast

Firsatlar

Sahip oldugu dogal giizellikler ve tarihi kalintilart dolayisiyla turizm potansiyelinin
yiiksek olmasi

Ozellikle Urla yarimadasi kapsaminda, Yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik
projelere destek verilmesi

Jeotermal enerjinin ¢alisma alami yakin c¢evresinde kentsel kullanima sunulmus
olmast

Diger fosil yakitlara oranla daha temiz bir enerji kaynagi olan dogal gaz kullaniminin
tesvik edilmesi

Cevre projeleriyle ilgili teknik bilgi ve destegin alinabilecegi {iniversitelerin ¢alisma
alan1 ve yakin ¢evresinde konumlanmis olmasi

Iklim yapisinin, altyapi calisma sartlari agisindan uygunlugu

Kiyilarin, su sporlarina olanak sunmasi

Cografi konumun kiiltiirel faaliyetleri destekleyici nitelikte olmasi

Tehditler

flgenin ge¢mis yillara oranla fazlaca go¢ almasi
Ikincil konut yerlesimleri sebebi ile kis ve yaz niifusunun biiyiik farklilik géstermest,
buna bagli olarak yaz aylarinda altyapi-atik sorunu gibi problemlerin olusmasi

Artan enerji ihtiyaci ve yiikselen enerji maliyetleri
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e Disa bagimh enerji kullannminin yayginlagsmast (6zellikle konut ve wulasim
sektoriinde)

e Yenilenebilir enerji tiretim alanlarina yonelik teknolojide disa bagimli olunmasi ve
bu alana yapilan yatirimlarin maliyetlerinin kisa vadede yiiksek olmasi

e Tarim alanlarmin yaygin olmasi ve bunun disindaki alanlarin da dogal esiklerle
siirlt olmasi nedeniyle kat1 atik depolama alani, atik transfer istasyonu vb. altyap1
tesis alanlari i¢in yer se¢iminin zorlagsmasi

e Trafige ¢ikan arag sayisinin hizla artmasi

e llceye ulasimda, karayolu ulasimina oranla ¢ok daha temiz bir ulasim sekli olan
deniz yolu ulagiminin toplu tasimacilikta kullanilmamasi

e Yesil alanlarin kullaniminda gerekli hassasiyetin gosterilmemesi

6.5 Urla ve Yakin Cevresi Enerji Etkin Peyzaj Planlama Stratejileri

Gerek kirsal gerekse kentsel alanlarda enerjinin korunmasina, etkin kullanimina ve
yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullaniminin artirtlmasina yonelik bir yaklasim ile
gelisimin planlanmasi, geleneksel planlama siirecinin enerji etkinligine yonelik bir
bicimde gelistirilmesi ve yorumlanmasi ile saglanabilir (Akpmar vd. 2004). Bu
baglamda; Urla 6rnegi igin enerji etkin planlama stratejilerinin gelistirilme siirecinde,
alanin dogal ve kiiltiirel yapisinin korundugu, alan kullanim planlamas1 ve kararlar ile
enerji kullaniminin minimize edildigi, yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan etkin

olarak yararlanan bir yaklagim benimsenmistir.

Dogal, iklimsel ve sosyo-kiiltiirel yap1 kapsaminda gergeklestirilen analiz ve

degerlendirmeler ile Enerji Etkin Peyzaj Planlama Yaklasimi bolimiinden (bkz. 4.

Boliim) elde edilen verilerden hareketle, enerji etkinligine yonelik peyzaj planlama

stratejileri agagidaki gibi belirlenmistir:

e Cevre kalitesine zarar1 olmayan, fakat nispeten yiiksek yogunlugu koruyan kompakt
(toplu/yogun) yerlesim modelinin benimsenmesi,

e Karma alan kullanimlarina ve ticaret ve isyeri gibi kullanimlarin belli oranlarda alt

merkezlerde toplanarak, giindelik kullanimlara yonelik ticari alanlarin, konut alanlar
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ile yiiriime mesafesinde ele alinmasina yonelik bir alan kullanim planlamasinin
saglanmasi,

e Topografyanin elverdigi ol¢iide, donat1 ve aktivite alanlarinin yiiriime mesafesinde
olmasma agirlik verilerek, ulasim yoluyla harcanan fosil yakit tiiketiminin
azaltilmasi,

e Toplu tasim {izerindeki gelisime daha fazla 6nem verilerek, bireysel otomobile olan
bagimliligin ve fosil yakit tiiketiminin azaltilmasi; bisiklet ve yaya oncelikli ulasim
olanaklarinin gelistirilmesi,

e Alanin dogal 1sitma ve serinletme olanaklarindan yararlanmak {izere, topografya ve
dogal smirlayicilarin elverdigi Olgiide giliney, glineydogu ve giineybati alanlarda
yerlesime Oncelik taninmasi; ancak soguk kis riizgarlarindan korunakli olan ve enerji
etkinlik ag¢isindan uygunluk sentezinde 2. derecede optimum alanlar igerisine dahil
edilen dogu ve bat1 bakarli alanlarin da yerlesimde goz 6niinde bulundurulmasi,

e Yer verilecek konut tiplerinde 1s1 kaybinin azaltilmasi amaciyla kiimeler (clusters)
halinde gelisim modelinin tercih edilmesi,

e Yerel yenilenebilir enerji kaynaklarindan maksimum faydanin saglanmasi i¢in gilines
ve rlizgar enerjisiden 1sitma ve serinletme amaci ile pasif olarak, enerji iiretimi amaci
ile aktif olarak yararlanilmasi; jeotermal enerjiden bolgesel 1sitma/sogutma amaci ile
biyokiitle/biyogaz enerjisinden 1ise komsuluk Olceginde 1sitma amaci ile

yararlanilmas1 ongoriilmistiir.

6.6 Enerji Etkin Peyzaj Planina Yénelik Oneriler

Calisma alaninda gergeklestirilen analizler, degerlendirmeler ve hazirlanan sentez
sonucu elde edilen veriler 15181nda gelistirilen planlama stratejileri dogrultusunda Urla
ornegine iliskin plan Onerileri ortaya konmustur. Enerji etkin bir yaklasimla ortaya
cikarilan plan Onerilerinin, enerjiyi koruyan, yeni ve yenilenebilir enerjiden etkin
yararlanan yeni ¢evrelerin olusturulmasina yardimei olacag gibi, Urla 6rnegi tizerinden,
enerji etkin yerlesime aday olabilecek diger yerlesim birimlerine de 151k tutmasi

hedeflenmektedir.
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Calisma alanmin enerji etkin peyzaj planlamasi icin gelistirilen plan onerileri, 4.

bolimde ele alinan enerji etkin peyzaj planlama yaklasimi, hedefleri, siireci ve

bilesenleri iizerine yapilan arastirma kapsaminda enerji etkin peyzaj planlama modelinin

dort ana bilesenine gore diizenlenmistir. Bunlar;

Alan kullanim planlamasi
Ulasim yonetimi
Kentsel ve yapisal tasarim

Enerji temini ve dagitim sistemleridir.

. Alan kullanim planlamasi:

Urla kent merkezindeki mevcut yerlesim alanlarinin yetersizligi, kent merkezinin
dogusunda ve kuzeyinde bitisik olan bolgede verimli tarim alanlarinin varligi ve
[zmir-Cesme Otoyolu gibi siirlayicilar nedeni ile artmakta olan yerlesik niifusun
kent merkezi i¢inde ve yakin ¢evresinde yerlestirilme olanagi olmayacagi
diisiiniilerek, Urla genelinde artan niifusun mevcut merkezden bagimsiz fakat ulasim
ve enerji korunumu agisindan optimum mesafede bulunan bir bolgede yerlesmesi
tesvik edilmelidir.

Yeni konut gelisme alani olarak enerji etkin planlama ilkeleri dogrultusunda, ¢alisma
alaninin gilineyinde yer alan ve Urla kent merkezinin batis1 ile giiney batisinda
bulunan bolgede, tarimsal agidan verimli olmayan topraklarda yeni gelisme alanlari
onerilmektedir. Bu bdlge ayn1 zamanda bir takim dogal ve iklimsel verinin bir arada
degerlendirildigi enerji etkinlik agisindan uygunluk sentezinde (Harita 6.16) enerji
etkinlik a¢isindan 1. derece ve 2. derece uygun alanlar olarak analiz edilmistir.

Yeni gelen niifusun ihtiyaglarini karsilamaya yonelik olarak, ¢aligma alani igerisinde
yeni bir merkez olusturulmas: yoluna gidilmelidir. Bu yeni yerlesim alaninin
planlanmasinda, daha yogun, toplu ve karma alan kullanimini destekleyen, yliriime
ve bisiklet ile erisebilme mesafesindeki alt merkezler ile komsuluk {initelerini
barindiran, agik yesil alanlar1 ve tarim topragint maksimum derecede koruyan bir
yaklasim olarak kompakt (yogun/toplu) yerlesim modeli benimsenmelidir.

Kompakt yerlesim modeli ile her bir yerlesme i¢in alt merkezler ve bu alt merkezler
icerisinde bir arada yer alan donati/aktivite alanlar1 ile konut alanlar1 olusturulmals;

bu sekilde konut-ig yeri/ticari alanlar, konut-merkez/alt merkez ve yeni yerlesim
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birimi-mevcut merkez yerlesimi arasindaki ulagim ve altyapr mesafeleri kisaltilarak,
fosil yakit tiikketimi ve otomobile olan bagimlilik azaltilmaldir.

Yerlesim alanlar1 disinda alan kullanim1 agisindan énemli bir diger husus olan tarim
alanlarinda, yirtirliikkteki yonetmeliklere uygun olarak, I, II ve III. smif tarim
topraklar1 mutlak koruma altina alinarak, bu alanlar 1. derece tarimsal niteligi
korunacak alanlar olarak tanimlanmalidir. Zeytinlik alanlar olarak ayrilmis alanlar
ise, toprak sinifi ne olursa olsun, tarimsal niteligi korunacak 6zel mahsul alanlar:
olarak tanimlanmalidir ve bu alanlarda zeytin alanlarimin azalmasina neden
olabilecek tiirden yapilagsma kararlarina yer verilmeyerek, bu alanlarda yapilagmalar
%S5 oraniyla siirlanmalidir (Anonim 2001).

I. ve II. smif tarim topraklariin oldugu bélgelerde var olan %7 yapilagsma emsali bu
alanlarda yasanan bozulmanin en 6nemli etkenlerinden biri olmaktadir. Bu nedenle
verimli tarim alanlariin azalmasina veya yok olmasina neden olan %7’lik yapilasma
orani, %S5 ile sinirlanmalidir (Anonim 2001).

Tarim sektoriiniin, yorenin 6nde gelen sektorlerinden oldugu dikkate alinarak tarim
gelistirme politikalarinin  olusturulmasi, siirdiiriilebilir bir tarim mekanizmasinin
yaratilmasi ve bu sayede tarimin turizm ve ikincil konut lehinde azalma egiliminin
onlenmesi, yerlesmenin maksimum diizeyde kendi kendine yetebilen ekolojik bir
yerlesim birimi olmasi tesvik edilmelidir.

Kiy1 yerlesimi olan ve iklimsel a¢idan turizm potansiyeli olan calisma alaninda,
1/100.000 6lgekli Cevre Diizeni Plan1 ve 1/25.000 &lgekli Izmir Kentsel Bolge
Nazim Imar Plani’nda belirlenmis olan turizm alanlarinin disina ¢ikilmamasi, dogal

yap1 ve kentsel dokunun korunmasi agisindan 6nem teskil etmektedir.

. Ulasim yOnetimi:

Planlama asamasinda, arazi kullanimi ile ulagim sistemleri birlikte ele alinarak, yaya
ve bisiklet Oncelikli ulagim olanaklarimin gelistirilmesi ve toplu tasimanin
desteklenmesi sonucunda ulasimda tiiketilen enerji ve hava kirliligi ile giiriilti
kirliligi minimize edilmelidir.

Mevcut kent merkezi, sosyal donati/aktivite alanlar1 ve ticaret alanlart ile
yerlesmeler, yeni merkez ve alt merkezler arasinda g¢evre dostu toplu ulasim

sistemleri dikkate alinmalidir.
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Yesil ulasimi, yiirimeyi ve bisiklete binmeyi kolaylastirmak igin mevcut kent
merkezi, yeni gelisim alanlar1 ve kiy1 kesiminde bulunan turizm alanlar1 arasinda
bisiklet ag1 kurulmali, bisiklet park yerleri yapilmali, motorlu araglarin kullandigi
yollarin ve park yerlerinin kapsadigi alanlar en aza indirgenmelidir.

Ana yaya yolu ve tali yaya yollariyla konut gruplar ile alt merkezler arasinda, alt
merkezler ile merkez arasinda yaya baglantilar1 saglanmalidir.

Biyokiitleden elde edilecek biyogazin ulasim araglarinda  kullanilmasi
desteklenmelidir.

Calisma alani1 iginde gelistirilecek ulasim sistemleri disinda, yakin kdyler, ilgeler ve
Izmir kent merkezine ulasimin da ¢evresel ve ekonomik olarak siirdiiriilebilir olmasi
bir o kadar 6nemlidir. Bu civar yerlesimlere ulasimda, yerel yonetimlerce enerji
korunumu ve siirdiiriilebilirlik acisindan maksimum faydayir saglayan sistemlerin
gelistirilmesi gereklidir ve ¢alisma alanindaki yerlesim sakinleri bu toplu ulasim
seceneklerini kullanmaya tesvik edilmelidir. Ozellikle ilge merkezleri ve Izmir kent
merkezi arasindaki ulasimi saglamada, otomobil yollarmin 20 kati kadar yolcu
tagtyabilen rayli sistemlerin ve karayolu egemen ulasima oranla temiz bir ulagim

sekli olan denizyolu ulagimina yonelik ¢6ziim Onerileri gelistirilmelidir.

3. Kentsel ve yapisal tasarim:

Calisma alanmin dogal ve iklimsel ozelliklerinin olusturdugu pasif 1sitma ve
giineslenme olanaklarindan yararlanmak amaci ile giliney, glineydogu ve gilineybati
bakarli alanlar yapilagsma i¢in 6ncelikli olarak tercih edilmeli; serin yaz maltemlerine
olanak saglayan ve soguk kis riizgarlarindan korunakli bulunan dogu ve bat1 bakarh
alanlar ise yerlesim agisindan 2.derecede yerlesilebilir alanlar olarak g6z Oniinde
bulundurulmalidir. Bu sekilde, 1sitma ve serinletme ihtiyacindan dolay: olusan enerji
tiketimi 6nemli Ol¢iide minimize edilecektir. Ayrica kuzeydogu ve kuzey bakarl
alanlar soguk kis rlizgarlarindan korunakli olmasi sebebi ile yalnizca %0-5 arasi
egimli alanlarda yerlesime olanak saglayabilir.

Yapilarin tasarim agisindan daimmik sekilde degil, kiimeler (clusters) halinde
planlanmig komsuluk {initeleri seklinde yerlesimi esas alinmalidir.

Yap1 adas1 yogunluklar1 ve yapilagsma kosullar1 alanin e§imi ve bakiya gore farklilik

gostermelidir.
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Yap1 yiiksekliklerine karar vermede olusturacaklar1 golge boyu ve riizgar etkisi
hesaba katilmalidir.

Yapilarin dis mekan kullanimlaria giiney ve giineydogu yonlerinde yer verilmelidir.
Yerel yonetimlerce de desteklenen, binalarin ileri teknolojiler ile yalitimi ve yesil
cat1 uygulamasi sayesinde enerji verimliligi saglanmalidir.

Yapilarin 1sitilmas1 ve sogutulmasinda kullanilan havalandirma sistemleri toprak
altindan gececek sekilde tasarlanarak, toprak altinin kis-yaz sicaklik farkindan
yararlanilarak enerji tasarrufu saglanabilir.

Giineslenme agisindan uygun potansiyele sahip olmayan ve soguk kis riizgarlarina
kars1 korunaksiz olan kuzeybati yonelimli alanlar, konut alanlarini1 destekleyecek
olan teknik altyapr tesisleri, otoparklar ve uygun bitki tiirleri se¢imi ile yesil alanlar
olarak ayrilmalidir.

Enerji etkin yerlesimde altyap1 konusunda igme suyunun korunmasi ve siirdiiriilebilir
olmasi, su aritma sistemleriyle suyun tekrar kullanimi, yagmur suyundan
faydalanmak, ayrica iyi bir atik yonetimi 6nemli konulardir. Bu kapsamda igcme
suyunun korunmasi igin altyapr olanaklarmin gelistirilmesi; yerlesim alani igindeki
konut bahgeleri, yesil alanlar ve kent merkezi gevresindeki tarim alanlarinda sulama
amaci ile tiiketilen su miktarinin azaltilmasi i¢in ise yagmurlama ve damla sulama
sistemlerinin hatlarina aritilmis suyun ve biriktirilmis yagmur suyunun verilmesi gibi
alternatif sistemlere yonelinmesi gerekmektedir. Su aritma ile atik su aritma tesisleri,
enerjiyi verimli kullanacak sekilde tasarlanmali ve igletilmelidir. Buna ek olarak atik
depolama alanlarinin rehabilitasyonu ve yesil alan haline doniistiiriilmesi dnceden
g6z onilinde tutulmalidir.

Yaya ve bisiklet yollartyla uyumlu olarak yesil koridorlar tasarlanmalidir.

Yerlesim alanlarinda enerji etkinligi ve enerji Korunumu saglayan bitkilendirme
caligmalarina yer verilmelidir. Bu amag ile giineslenme kapsaminda, yapilarda asir1
1sinmaya neden olan yaz giinesini azaltan veya onleyen, 1sitic1 kig radyasyonundan
faydalanmay1 saglayan bitkilendirme caligmalar1 olusturulmali ve gelistirilmelidir.
Soguk kis riizgarlarinin, i¢ mekan 1sitma sistemlerinin veya gilinesin olusturdugu 1s1y1
azaltmasini engellenmek icin bitkisel calismalar ile riizgar kiricilar olusturulmalidir.
Bitkisel ¢aligmalarda kis riizgarlarini kesmek icin kuzey, kuzeybati ve bati yonlerde

yaprak dokmeyenler, giiney, giineydogu ve giineybati yonlerde ise Yyaprak

145



dokenlerden secilmelidir ve higbir sekilde yeni veya mevcut bitki Ortiisii glines

1sinlarina ve aktif glines enerjisi sistemlerinin ¢alismasina engel olmamalidir.

. Enerji temini ve dagitim sistemleri:

Yerlesim biriminin bir enerji plan1 olmali, enerjinin verimli kullanimi igin enerji
cesitliligine dayali yerlesme planlamasi ve altyap1 gelistirilmelidir.

Ozellikle yeni yerlesim ve konut alanlari, sadece fosil yakitlara bagimli olarak
tasarlanmamalidir.

Isyerlerini ve konutlar1 sogutmak igin giderek daha fazla enerjiye ihtiyag
duyulmaktadir. Bu artan ihtiyag, siirecin basinda kentsel planlamayla, tasarimla,
malzeme sec¢imi ve TUretim siirecleri ile bitiinclil bir sekilde ele alinarak
azaltilmalhdar.

Calisma alaninda yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan ve yiiksek potansiyele
sahip giines ve riizgar enerjisinden pasif sekilde yararlanilmasi disinda, aktif sistem
olanaklartyla da kullanilmasi i¢in projeler gelistirilmeli ve hayata gegirilmelidir.
Giines enerjisinden, 151l giines teknolojileri ve giines pilleri sayesinde 1s1 eldesi ve
dogrudan elektrik tiretimi seklinde yararlanilmaldir ve bu teknolojilerin kullaniminda
optimum alanlarin belirlenmesi i¢in gerekli arastirma ve gelistirme caligmalar
yapilmalidir.

Isil glines teknolojileri, 6zellikle sicak su elde edilmesinde, tarimsal faaliyetlerde, su
aritma sistemlerinde; gilines pilleri ise bazi altyap: tesislerinde kiiglik giiclerin
karsilanmasinda, yol ve parklarin aydinlatmasinda, su pompalama ve su aritma
sistemlerinde, yap1 c¢atilarinda veya binaya entegre olarak, ulasim-iletisim
araglarinda, sinyalizasyon ve otomasyonda ve elektrik tiretiminde kullanilabilir.
Riizgar enerjisinden, riizgdr tiirbinleri yardimiyla elektrik {retiminde, pompaj
sistemlerinde ve 1si1l enerji elde edilmesinde faydalanilmalidir ve tiirbinlerin
konumlandirilacaglr optimum alanlarin belirlenmesi i¢in gerekli arastirma ve
gelistirme ¢aligmalar1 yapilmalidir.

Yerel bir 1sitma ag1 kurularak, 1sitmada yerel yenilenebilir enerji kaynaklarindan
jeotermal ve biyokiitle enerjisinden yararlanilmalidir.

MTA Genel Midirliigli tarafindan yapilan arastirma caligmalart sonucunda

belirlenen Jeotermal Sahalar arasinda yer alan ve c¢alisma alaninin batt smirinin
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hemen yakininda bulunan “Urla — Giilbahge Jeotermal Sahasi”ndan bolgesel 1sitma
amaci ile yararlanma olanaklariin arastirilmasi ve gelistirilmesi, ayrica bu kaynagin
kullanilmasi i¢in uygun altyapinin saglanmasi gerekmektedir.

Calisma alan1 6zellikle enerji ormanciligt ile enerji (bitkileri) tarimina uygun olup,
ayrica tarim kesimindeki bitkisel ve hayvansal atiklar, evsel atiklar, tarima dayali
endiistri atiklarindan da biyogaz enerjisi elde edilmesi i¢in yararlanmak miimkiindiir.
Bu amagla, sektore gida girdisi saglayan tarimsal driinler ile rekabete girmeden
biyokiitle ve biyogaz enerjisi iiretim planlari, uygulama olanaklar1 ve ekonomik
boyutu detaylica analiz edilmelidir.

Calisma alaninda enerji ormancilifi ve enerji tariminin gelistirilmesi i¢in ydrenin
iklim ve toprak kosullarina uygun tiirlerin belirlenmesi ve yetistirilmesi icin
arastirma ve gelistirme ¢alismalar1 yapilmalidir.

Enerji tariminin faaliyete gegcirilmesi ic¢in, ¢alisma alaninda mevcut kosullarda
nadasa birakilan veya nadasa birakilmamasina ragmen tarimsal iiretimin yapilmadigi
verimli tarim alanlarinda 6rnek uygulamalar gerceklestirilebilir.

Calisma alaninda siddetli erozyon riskine sahip alanlarda koruma amagl
gerceklestirilecek agaclandirma calismalarinda segilecek tiirlerin  ve yetisme
stireclerinin enerji ormancilifi amacina hizmet edecek sekilde degerlendirilmesi
saglanmalidir.

Alanda mevcut tarimsal faaliyetler sonucunda olusan atik ve artiklardan biyokiitleden
enerji liretimi amaci ile yararlanilmasi; kentsel faaliyetler sonucunda olusan organik
madde icerikli sanayi atiklari, insan atiklarindan olusan ¢opler ve kanalizasyon
sularindan ise biyogaz {iretimi amaci ile yararlanilmasi i¢in arastirma ve yatirimlar
desteklenmelidir.

Calisma alani icin Onerilen yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ve enerji
tiretimine yonelik pilot ¢aligmalar baglatilmali ve bu c¢alismalarin yayginlastirilmasi
icin yerel halk bilgilendirilmeli, bilinglendirilmeli ve desteklenmelidir (Akpinar vd.
2004).
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7. SONUC

Ekolojik, ekonomik ve sosyal agidan siirdiiriilebilir bir diinyanin yolu, ¢evre duyarl
planlama ¢alismalar1 ile enerji sistemlerini bitiinlestirmekten ge¢mektedir. Bu
baglamda siirdiiriilebilir yerlesim alanlarinin gelistirilmesindeki amagclar;

¢ Dogal kaynaklarin korunmasi ve gelistirilmesi,

e (evrenin korunmasi,

¢ Enerjinin korunmasi ve etkinliginin artirilmasi,

e Verimliligi artirmak,

¢ Siirdiiriilebilir yerlesim alanlar1 i¢in uygun altyapryr olusturmak olarak siralanabilir

(Akpnar vd. 2004).

Bu baglamda; alanin dogal, iklimsel ve sosyo-kiiltiirel peyzaj yapisina gore alan
kullanimlar1 ve enerji kaynaklari i¢in potansiyellerini ve uygunluklarini saptamak, alan
kullanim oOnceliklerini belirlemek, siirdiiriilebilir enerji planlamasi ve buna bagli olarak
dogal ve kiiltiirel kaynaklarin korunmasi ve gelistirilmesi anlaminda biiylik 6nem
tagimaktadir. Bu esaslar dogrultusunda, tez ¢alismasinda “enerji etkin peyzaj planlama”

yaklagimi ele alinmustir.

Tez kapsaminda yapilan c¢aligmalardan; peyzaj planlamasi siirecinde, mikroklima ve
topografya ile uyumlu planlama ve tasarim, yenilenebilir enerji kaynaklarinin pasif ve
aktif olarak kullanimi, altyapir caligmalar1 ve bitkilendirme konularina 6nem
verilmesinin, enerji tasarrufu ve yasam kalitesi agisindan olumlu sonuglar getirdigi
anlasilmistir. Enerji etkin peyzaj planlamada, kompakt (toplu/yogun) yerlesim
modelinin, enerji tiikketimini minimize eden ve siirdiirilebilirlige katki saglayan bir
yapida oldugu goriilmiis, ancak yogunluk ve alan kullanim kararlarinin, alternatif enerji
iretim ve kullanimma engel olmayacak diizeyde tutulmasi gerektigi anlagilmistir

(Tugac 2003).
Enerji etkin peyzaj planlamasi kapsaminda yapilan enerji tiirleri arasindaki

degerlendirmeler 15181nda; yiliksek tretim potansiyeli, ihtiyacin oldugu yerde iiretim,

atik madde ortaya ¢ikartmama, temiz ve etkin iiretim saglama gibi 6zellikleri ile “glines
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enerjisi, riizgar enerjisi, jeotermal enerji ve biyokiitle enerjisi” teknolojilerinin, ¢alisma
alani i¢in gelismeye ve yatirimlara agik, ayni zamanda yenilenebilir enerji kaynaklar
olmalar1 ile de siirdiiriilebilirlik anlayisina katki sagladiklar1 bir kez daha ortaya

konulmustur.

Planlama ¢aligmasinda; bisiklet kullaniminin, yaya dolasimi ve toplu tasima
sistemlerinin desteklendigi, cadde, yap1 ve yap1 adas1 boyutunda giineslenmeden en ¢ok
yararlanmay1 saglayan yerlesim bigimine iliskin diizenlemelerin gerekli oldugu ortaya
cikmigtir. Bu baglamda 6nemli olan bir diger konu da, yapilarin kiimeler (clusters)
halinde yerlesiminin enerji sakinimi sagladigi; ticari isleve sahip alanlarin belli merkez

ve alt merkezlerde toplanmasinin yine ayn1 amagcla gerekli oldugudur (Tugag 2003).

Tez calismasinda, enerji etkin peyzaj planlama yaklasimi 6. boliimde, ¢aligma alani
olarak secilen “izmir/Urla” érneginde ele alinmistir. Urla 6rneginde, yalnizca tarim ve
ikincil konut gelisimine dayali kalkinmanin ele alindig1 geleneksel planlamanin
ekonomik, sosyal ve fiziksel analizlerine ek olarak, enerji etkin peyzaj planlama ilkeleri
dogrultusunda gelistirilecek siirdiiriilebilir ve enerjiyr etkin kullanan bir yerlesim
dokusunun ortaya konabilmesi i¢in, egim, baki, giineslenme durumu, riizgar durumu ve
mevcut ve potansiyel enerji kaynaklarina iligskin analiz ve tespitler yapilmistir. Enerji
etkin peyzaj planlart gelistirilirken, dogal ve iklimsel wverilerin bir arada
degerlendirilmesi bir zorunluluk haline gelmektedir. Bu parametrelerin degerlendirilme
yontemi 6. boliim i¢inde aktarilmis ve buna gore hazirlanan haritalarda bu parametrelere

enerji etkinlik agisindan uygunluk sentezinde girdi olacak sekilde yer verilmistir.

Topografya, yiikseklik gruplari, egim, baki, jeolojik yapi, biiyiik toprak gruplari, arazi
kullanim kabiliyet siniflari, mevcut arazi kullanimi ve erozyon durumuna iliskin dogal
yap1 analizleri diginda, calisma alanina iligkin sicaklik ve yagis, riizgar ve giineslenme
durumuna ait iklimsel yap1 analizlerine yer verilmistir. Sicaklik ve yagis parametreleri
dogrultusunda, calisma alaninda yilin alti aymi kapsayan donemde (Mayis, Haziran,
Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim aylar1), ortalama sicaklik degerinin “18-25 °C” oldugu
konfor sicaklig i¢in minimum esik olan 18 °C’nin iizerinde oldugu tespit edilmistir.

Calisma alanina iliskin riizgar parametreleri incelendiginde, alanin 6.5-7.0 m/sn riizgar
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hizi ile 3. derece riizgar smifina girdigi ve 300-400 W/m? riizgar giicii yogunlugu
potansiyeline sahip oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla riizgardan alternatif bir enerji tiiri
olarak yararlanabilecegi ve yerlesimin pasif havalandirilmasinda kullanilacak ve
planlama ile yonlendirilecek bir mikroklima elemani olarak degerlendirilebilecegi tespit
edilmigtir. Hakim riizgar yonii ve hizinin tespit edilmesinin yani sira, riizgarin sogutucu
ve serinletici etkisini planlama g¢aligmasinda géz Oniine almak i¢in, rlizgar yoOniiniin
mevsimlere gore irdelemesi yapilmistir. Buradan ¢ikan sonug ile, caligma alaninda kis
déneminde giineydogu yoniinde esen soguk riizgarlara planlamada dikkat edilmesi ve
yazin bati yoniinde esen serinletici riizgarlarin etkisinin ise yerlesimin i¢ kisimlarina
girmesinin saglanmasi gerektigi anlasilmistir. Tiim bu degerlendirmelere, hazirlanan

“riizgar analizi” haritasinda yer verilmistir.

Calisma alanina iligkin elde edilen giinliik giineslenme siiresi degerlerinden, alanin
minimum 3 saat olmasi gereken gilineslenme 1sinlarini, y1l boyunca alma siiresi yoniinde
iyi bir potansiyele sahip oldugu belirlenmistir. Giines enerjisinden alternatif bir enerji
tiirii olarak yararlanabilecegi ve yerlesimin pasif 1sitmasinda kullanilacak ve planlama
ile yonlendirilecek bir mikroklima elemani olarak degerlendirilebilecegi tespit
edilmistir. Enerji etkin peyzaj planlamasina girdi olusturan “giineslenme durumuna
iligkin yerlesilebilirlik Sentezi” haritasinda egim ve baki kosullar1 dikkate alinmistir.
Burada giineslenme acisindan, giiney, glineydogu ve gilineybati bakarli alanlar 1.
derecede yerlesime uygun ve dogu ve bati bakarli alanlar ise 2. derecede yerlesime

uygun bulunmustur.

Dogal ve iklimsel yap1 analizlerine iliskin yukarida verilen sonucglar ve haritalar bir
arada ele alinarak enerji etkinlik agisindan 1. derecede uygun, enerji etkinlik agisindan
2. derecede uygun ve uygun olmayan alanlar tespit edilerek, “enerji etkinlik acisindan

uygunluk sentezi’nde haritalanmistir.
Sonug olarak, yukaridaki esaslar dogrultusunda, tez ¢alismasinda ortaya konan amag ve

hedefler saglanmakta ve ‘“enerji etkin peyzaj planlama” yaklasiminin yerlesimlerin

stirdiiriilebilirligine katkida bulunmada, dogal kaynaklar iizerindeki baski ve enerji
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tiretimi ile tiiketiminden kaynakli gevre sorunlarint minimize etmekte, enerji etkinligi ve

korunumunu saglamada 6nemi oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Tez calismasinda ele alinan enerji etkin peyzaj planlama yaklasiminda, dogal ve
iklimsel yap1 6zellikleri ile buna bagli degerlendirme kriterleri enerji etkinlik agisindan
genel bir bakis cergevesinde ele alinmis olup, peyzaj planlamaya enerji etkinlik
cercevesinde bir yaklagim olusturmak amaciyla genel bir 6rneklem olusturulmustur.
Bundan sonra yapilacak akademik ve uygulamali ¢aligmalarin, ¢ok kriterli ve detayl

calismalar olmas1 gerekmektedir.
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EKLER

EK1

TURKIYE ENERJi DENGESiI, NIHAi ENERJi URETIM VE TUKETIM
MIKTARLARI (European Comission Eurostat, 2010)

TURKIYE
Istatistik Tiirii Birim 2006 2007 2008
Enerji Istatistikleri
Birincil enerji tiretimi 26 540 27 279 29 051
Net enerji ithalati 69 293 76 101 72 872
Briit i¢ enerji tiikketimi 94 664 101 510 100 318
Nihai enerji tiiketimi 1000 tep 69 049 73023 71 857
Endiistri 24 725 25 047 19 668
Ulasim 14 883 16 947 16 254
Hizmetler, Konutlar, 29 441 31 029 35 936
Briit elektrik tiretimi GWh 176 300 191 558 198 418
Nihai elektrik tiiketimi GWh 141 255 152 639 159 267
Sosyo-ekonomik Istatistikler
Niifus Kisi 72 520 000 69 689 000 70 586 000
Enerji Dengesi
Uriine Gore Bashca Yiginlar
Istatistik Tiirii Birim 2006 2007 2008
Birincil Uretim
Toplam 26 540 27 279 29 051
1000 tep
Tas komiirii 1542 1425 1469
Linyit ve Turba 11543 13 369 15 206
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Ham petrol 2 169 2 146 2179
Dogalgaz 745 735 838
Niikleer 1s1 - - -
Yenilenebilir kaynaklar 10541 9604 9 360
Nihai Enerji Tiiketimi
Toplam 69 049 73023 71 857
Kat1 yakitlar 13 296 14 648 13704
Petrol iirlinleri 1000 tep 23032 23 480 23 646
Dogalgaz 12 311 13 697 12 817
Yenilenebilir kaynaklar 6 629 6 331 6 251
Elektrik 12 146 13125 13 694
Sektorlere Gore Nihai Enerji Tiiketimi
Endiistri
Toplam 24 725 25 047 19 668
Kat1 yakitlar 10 809 11 899 7 053
Petrol tiriinleri 3115 1419 1334
1000 tep
Dogalgaz 3339 3718 3195
Yenilenebilir kaynaklar 121 126 126
Elektrik 5706 6 144 6218
Ulasim
Toplam 14 883 16 947 16 254
Benzin 2 840 2 559 2 447
Dizel yakit (Mazot) 1000 tep 8 364 9812 9154
Jet yakiti 1770 2176 2088
Yenilenebilir kaynaklar 20 12 64
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Elektrik 55 67 70
Hizmetler, Konutlar, vs.
Toplam 29 441 31029 35936
Kat1 yakitlar 2 488 2750 6 650
Petrol - Mazot 3 157 3 457 4532
Dogalgaz 1000 tep 8 968 9970 9596
Yenilenebilir kaynaklar 6 488 6 193 6 061
Elektrik 6 385 6914 7407
Isitma - - -
Elektrik Dengesi
Istatistik Tiirii Birim 2006 2007 2008
Toplam Briit Uretim
Toplam 176 300 191 558 198 418
Hidrolik 44 244 35851 33270
Riizgar GWh 127 355 847
Jeotermal 94 156 162
Elektrik Kapasitesi
Istatistik Tiirii Birim 2006 2007 2008
Toplam Kurulu Gii¢
Toplam 40 565 40 835 41 817
Hidrolik 13 063 13 395 13 828
MW
Riizgar 59 146 364
Jeotermal 23 23 30
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Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

Istatistik Tiirii Birim 2006 2007 2008

Birincil Uretim

Toplam 10541 9 604 9 360

Hidrolik 3804 3083 2861

Riizgar 1000 tep 11 31 73

Giines 402 420 420

Jeotermal 1162 1048 1151

Biyokiitle 5162 5023 4 855

Nihai Enerji Tiiketimi

Toplam 1000 tep 6 629 6 331 6 251

Sektorlere Gore Nihai Enerji Tiiketimi

Endiistri 121 126 126

Ulasim 1000 tep 20 12 64

Servisler, Konutlar, vs. 6 488 6 193 6 061

Kaynagina Gore Nihai Enerji Tiketimi

Biyokiitle 5145 4997 4 820
1000 tep

Jeotermal 1081 914 1011
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