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OZET
YUKSEK L iSANS TEZi

TRALLE IS CAM FIRINLARININ

GELENEKSEL CAM FIRINLARI ILE KAR SILA STIRILMASI

Berna KAVAZ
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Nurettin OZTURK
2010-Sayfa 100+X
Juri: Yrd. Dog. Dr. Nurettin OZTURK
Yrd. Dog. Dr. Ali Yalgcin TAVUKCU
Yrd. Dog. Dr. Zerrin KO SKLU

Tralleis Antik Kenti, Aydin ilinin kuzeyinde, Keste d&larinin hemen giney
yamacindaki plato tuizerinde yer almaktaflimerkezine 1 km. olan kent, Argoslular ve
tralleisliler tarafindan kurulmgiur. Menderes havzasinin verimli topraklari Gzerine
kurulan bu kent M.0.334’ tdskender tarafindan alinmasindan sonra Helllenistik
kralliklar arasinda sik sik el gigtirmistir.

Calsmamizda gunlik y@amda hemen hemen her yerdeskagilan ve hayatin
bir parcasi olan camin tarihsel gehi ve Uretim tekniklerine d&nilmistir. Cam
uretimi gelstikce cam ergitme firinlarinin bicimler kapasitélere Uretilen camin
kalitesi, tarihi suregte buyuk bir ggine gdstermgtir. Ancak firinlar genel anlamda
erken donemlerden bugilne fazla bigiden gostermemnstir. Halen cam firinlarinin
bolumleri ilk 6rneklerde oldgu gibi; ate-ergitme, Cakma kismi ve tavlama
bolimlerinden olsmaktadir.

Tralleis gymnasiumunda endustiryel Gretimin sifgkliacisindan 6nemli bir
yere sahip olan iki cam firini; Misir, Mezopotamy&ma ve Venedik tipi firinlar ve
geleneksel gier cam firinlariyla karlastiriimistir.

Anahtar Kelimeler: Tralleis, Cam firini, Cam



ABSTRACT

MASTER’S THESIS

COMPARISON OF TRALLEIS GLASS FURNACES WITH TRADITIO NAL
EXAMPLES

Berna KAVAZ
Advisor: Assist. Prof. Nurettin OZTURK
2010-Page 100+X
Jury:  Assist. Prof. Dr. Nurettin OZTURK
Assoc. Prof. Dr. Ali Yal¢gin TAVUKCU
Assist. Prof. Dr. Zerrin KO SKLU

The ancient city, Tralleis is located on the plateehich is on the southern
hillside of Kestane Mountains on the north of Aydin

The city, which is one km away from city centresh@een founded by Argos
and Tralleis. The city, which has been founded entilé soil of Menderes Basin, has
changed hands among Hellenistic Kingdoms afteadt heen conquered by Iskender in
334 BC.

The historical process of glass which has been cmness everywhere in daily
life and which is an indispensable part of the, l&éad methods of glass production have
been mentioned in our study. As the glass produdtas developed, the shape and
capacities of oven for glass melting and the qualit glass which is produced have
shown an important development in historical prec&ut in general terms furnaces
have not shown a great change from early periodsday. The parts of glass furnace
have still consisted of fire-melting, start and paming parts just like in the first
examples.

In Tralleis gymnasium two glass furnaces, whichasasider that they have an
important place from the aspect of continuity oflustrial production, have been
compared with Egyptian. Mesopotamian, Roman andeWam type furnaces and with
other traditional furnaces.

Key Words Tralleis, Glass Furnace, Glass.
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ONSOz

Cam firinlari; tavlama boélumuyle cam utrinin devagligin vazgecilmez bir
unsur olmasina gaen, her zaman arka planda kalymoam sanati tarihi icinde ¢cok da
s6zU edilemeyen bir konu olgtur. Cam buluntu veren kazilar hakkinda ¢cok sayida
makale ve kitap olmasina kar yazili kaynaklar arasinda cam firinlari hakkkida
bilgilere ¢cok az yerde wanaktayiz.

Gunumizde, Anadolu’ da bircok antik dren yerindeikaun olmasi ve ortaya
cikarilan cam gyalarinin ¢akillmasi sonucunda bunlarin Gretimi konusunda firnla
ele geciriimemesi bu konudaki bilgilerimizi kisrtaktadir.

Prensipte ¢ok buyuk bir gsim s6z konusu olmamakla birlikte cam firinlarinin

karsilastirilmasi sonucunda yuzyillarca 6nemli bir gelenin olmadii ortaya cikiyor.

Arastirma konusunun sec¢iminde bana yol gosterensmahin her gamasinda 6zverili
yardimlari ile tezisekillendiren dgerli hocam Sayin Yrd. Dog. Dr. Nurettin Ozturk’e,
tezimin diizenlenmesi konusunda yardimlarini esiggem Ag. Gor. Muhammet Lutfi
Kindigl'ya tesekklrt bir bor¢ bilirim. Aratirmam boyunca eiri ve gorileri ile
destek olan hocalarim,Yrd.Dog.Dr.Zerrin KRLU’ye, Yrd.Dog. Dr. Ali Yalgin
Tavukcu'ya, Dog.Dr.Haldun OZKAN’a, Prof.Dr.HuseyiWURTTAS’a, Prof. Dr.
Mehmet KARAOSMANGGLU'na, Yrd. Dog. Dr. Korkmaz MERAL'e, Ay Gor.
Halim KORUCU'ya, yardimlarindan dolay: i¢tenliklesekktr ederim.

Erzurum-2011 Berna KAVAZ



GiRIS

Tralleis Gymnasiumunda 2006—2007 yillari arasiraalgn kazilarda ele gegen
dogudaki diukkanlarda, gymnasiuma gelir amaclh yapeadustriyel Gretimin streklgi
acisindan aciklayabilegeniz cam dretiminin gercekgarildigi iki tane cam firini
ortaya cikarilmgtir.

Anadolu'da genel mudurluk nezdinde izinli yapilaortarma, kazi ve yuzey
argtirmalari sonuclarinin tamaminda cam firinina aigblar bulunamanstir. Ancak
ciniyi bir cam olarak kabul ederséknik kazilari bu d§iincemiz dginda kalmaktadir.

Antik donemde cami odturan hammaddeleri ergitmek ve cam elde etmek ve bu
malzemeyle ¢gtli kaplar Uretmek erken donem icin zor byti.i

Camin kolay glenmesi icin 1250 °C 1s1 gerekmektedir. Ancak odtasi 1S1yl en
fazla 1000-1150 °C’ ye kadar cikarabiliyordu. Buwnsmuhafaza edecek ve gite
yuksek diizeyde uzun sire kalmasinglamak gerekiyordu. Devaminda bu isiyla
camin dsaridan iceri yabanci maddeler gelmeden rahatc@ebiiécek bir bélme
gerekiyordu. Ardindan sekillendirilen camlarin yawga gerilimi alinarak
tavlanabilecgi bir sicak hazne gereksinimlesu ana kadar teknik agidanglgneyen
bir cam firin1 icadi ortaya kondu. Cam firinlareramik firinlarinin gélgesinde
kalmistir.

Bu tez camasinda camin tanimi, kisa bir tarihgesi, Uretikmitderi, Cam
firinlarinin gecmiten ginimuize geaimi, Anadolu’ da ilk drnek diyebileg@miz

Tralleis Gymnasiumunda ele gecen cam firinlarilgro®istir.



BIRINCI BOLUM
TRALLE IS ANTIK KENT I, CAM, CAMIN TAR IHCESI VE URETIM
TEKNIKLERT

1.1. TRALLE TS ANTIK KENT i TARIHi COGRAFYASI

Tralleis Antik Kenti, bugiinkii modern Aydin ilininelmen kuzeyinde, Mesogis
(Kestane) Dainin guney eteklerinde, Bluyluk Menderes ovasinarhakir noktada
kurulmustur. Tralleis’in komgu kenti Nysa’'da (Sultanhisar) retorik dersleri alrolan
unli antik yazar Strabon, kentin gafi konumu hakkinda detayl bilgi verstir.
Strabon, Tralleis’in Menderes Irgiaboyunca uzanan Smyrnizihir)-Ephesos (Efes)-
Magnesia (Ortaklar)-Nysa(Sultanhisar)-Laodikeia r{2k) ana yolu Uzerinde,
Magnesia Antik Kentine 140 stadion, Ephesos Anténtne 260 stadion uzaklikta yer
aldigini ve Marsyas (Cine) Vadisi'nin kanda kurulmy oldusundan bahsede(Resim
1).

Her onemli kentte goruldiii gibi Tralleis kentinin kurulgu da mitolojiye
dayandiriimaya calilmistir. Amazon savgilarindan Tralla’'nin Tralleis kentini
kurdugu rivayet edilif. Fakat antik metinler ve yapilan stiamalar siginda kentin Dor
Gécleri sirasinda yurtlarindan olan Trakyalilaafardan kuruldgu saptannstir,

Kentin ismi, antik kaynaklarda ganlukla Tralleis olarak adlandirilguir®,
Antik Cag yazarlari, o dénemin zengin ve 6énemli kentlerisarda Tralleis kentini de
saymaktadirlar Kentin ticaret yollari tizerinde yer almasigeafi konumu ve bereketli
Menderes havzasina sahip olmasi bu kadar zeggiane olanak ggamistir. Tralleis
Antik Kentinin en 6nemli ihra¢ Urdnleri arasindaim pamuk ve Gzium yer almaktatir

Tralleis Antik Kentinin erken dénemleri hakkindakpizla bilgi yoktur. Fakat
ginumiz Aydinizmir otobaninin dgusunda yer alan ve yore halki tarafindatBee-

Dede Kuyusu olarak adlandirlan hoyukte yaptiz argtirmalarda Geg Kalkolitik-

! Strabon Geographika X1V, Antik Anadolu @mfyasi (Cev. Adnan Pekmanjstanbul 2000, s. 663.

2 0. Rayet—A. Thomasir Karia Kenti Tralleis (Cev. Osman Sagikara), Aydin 1997, s. 62.
3Strabon, Age.f49; O. Rayet—A.Thomas, Ages, 59; Ramazan Ozga¥unan ve Roma Devri Tralleis
Heykeltirghgi, Konya 1982, s. 5.

4 XenephonAnabasis | (Cev. Tanju Gokgol)jstanbul 1984, s. 2-4; Xenephorellenika (Cev. Suat
Sinanglu), Ankara 1999, s. 2; Strabo@Geographika Xl, Antik Anadolu @mfyasi I, (Cev. Adnan
Pekman)jstanbul 2000, s. 440; VitruviuMimarlik Uzerine On Kitap, “De Architectura istanbul 1998,
ss. 8-9.

® Strabon, Age s. 649.

® 0. Rayet —A. ThomasAge.,s. 35; Ramazan Ozgaviunan ve Roma Devri Tralleis Heykelirgi,
Konya 1982 s. 5.



Erken Tun¢ Cana tarihleyebileg@miz seramik buluntulari saptangtr. Destepe-
Dede Kuyusu HoOygilinin Tralleis Antik Kentine olan yakigh géz 6nine alinacak
olursa, bu yerlgmin Tralleis Antik Kenti halkinin erken donemdesgdgl yer oldigu
distncesi ortaya atilabilir. Beepe-Dede Kuyusu Hogii'nde onimuzdeki yillarda
yapilacak olan agairma ve kazi ¢camalari bu sorunun aydinlatiimasina yardimci
olacaktir.

Yukarida da bahsegimiz gibi Tralleis kentinin Ge¢ Arkaik Donemden @&ke
tarihi hakkindaki bilgilerimiz oldukca kisithdiAntik Dénemin énemli yazarlarindan
birisi olan Xenephon'un yazmioldusu Anabasi5 ve Hellenik& adli eserler, Tralleis
Antik Kenti hakkinda bilgi veren ilk yazili kaynakdir. Tralleis, Xenephon'un
eserlerini meydana getigidonemde ilk olarak Geng¢ Kyros’a @abir Pers Satraph
olarak kagimiza cikmaktadit Geng Kyros'un abisi Pers krali Artakserkses'ittain
indirmek amaciyla M.O. 401-400 yillarinda dizengedseferden mgubiyetle
ayrilmasi Uzerine Tralleis yine Pers denetimindéhria Satrapliina ba&l bir merkez
konumuna gelnstir®.

Tralleis Antik Kentinin Gec¢ Klasik Gadaki durumu hakkindaki bilgilerimiz de
yok denecek kadar azdir. M.O. 334 yilinda Makedokyall Blyik iskenderin
Perslileri yenilgiye gratarak Anadolu’ya girmesiyle beraber, kent gonudliarak
Makedonyalilarin egemegli altina girmitir'’. Kent, Bilyiik iskender’in 6limiinin
ardindan komutanlari arasindaslbgan iktidar mucadelesi sirasinda ¢ok fazla zarar
gormistur. Tralleis Antik Kenti Diadochlar miicadelesiaamda Asandros, Antigonos
ve Lysimachos arasinda dénem dénem glstiemistir. Diodochlar arasinda M.O. 281
yilinda yapilan Kurupedion sauasonucunda kent Seleukhoslarglbamstir'2

Kent Seleukhoslarin egemeiifie girdikten kisa bir siire sonra Seleukeia adini
almstir’®. Ozgan, Tralleis'in olasilikla M.O. Ill. yizyl tasinda Il. Seleukhos
zamaninda Seleukheia adini gidi ileri sirmektedi. Tralleis Kentinin en biyiik

gelisim gosterdgi donemlerden birisi, hi¢ klusuz Seleukhoslara #a oldugu

" XenephonAnabasis | (Cev. Tanju Gokgol)stanbul 1984, ss. 4-8.

8 XenephonHellenika Ill, (Cev. Suat Sinariu), Ankara 1999, ss. 2—19.
°® bzganAge., ss. 5-6.

12 Hzgan, Age., s. 6.

' Ozgan, Age., s. 6.

2 Hermann Bengstomerrschergestalten Des Hellenismad®75, s. 38.
13 Rayet-ThomasAge, s. 66.

14 zgan, Age.s. 6.



donemdir. Bu donem igerisinde Tralleis Kenti iyigeliserek zenginlgmis, o donemin
Bati Anadolu c@rafyasindaki 6nemli kentlerinden birisi konumunéngetir.

Plinius, Natural Historica adli eserinde Trallkentinin bir dbnem Antiocheia
Apo Meandro olarak adlandirifgindan bahsetmektedir Fakat Plinius’'un bahsetibu
sehrin, Aydin’daki Topyat&a mevkiinde bulunan Tralleis Kenti'nin olgu pek kabul
goren bir gorg degildir.

Tralleis Kenti, M.O. 190 yilina kadar Seleukhoalagsl olarak kalmgtir. M.O.
190 yilinda Seleukhos Krali 1ll. Antiochos’un Pemganlilarin ve onlarin mauttefiki
Romalilara kan bslattigi Gnli savata, Tralleis Kenti butiin olanaklarini ortaya
koyarak Seleukhoslari desteklatii'®. Bu savai Pergamon-Roma ittifaki kazangr.
M.O. 188 yilinda yapilan Apameia BarAntlasmasi sonucunda Seleukhoslar Bati
Anadolu topraklarindan cekilglerdir. Sava bitiminde Pergamon-Roma ittifakinin
kendilerine kotu davranmasindan cekinen Tralleiginde gelenleri, Romali lider
Scipio’ya gidip Roma egemegili altina girmek istediklerini belirtrgierdir'”. Sava
sonucunda Pergamon-Roma ittifaki arasinda yapiiah énlamalar gergi, Tralleis
Kenti, bircok dnemliehir ile birlikte, Pergamon Krafi'nin denetimi altina girngtir*®.

Pergamon Kralfii antlama sonucunda kendisine gi@nan bu kentlere
beklenenin aksine ¢ok iyi davramgnvergilerden muaf tutarak kentlerin gatiesine on
ayak olmylardir. Tralleis Kenti, Pergamon Krailina basli oldugu bu dénemde her
alanda en parlak dénemlerinden birinisgastir. Bu donem icerisinde Tralleis
Kentinde, Pergamon Krallari Attalos silalesi aduigadan bir saray ka edilmistir®.
Bu durum, Pergamon Krallarinin belirli donemlerdealleis Kentinde kaldiklarini ve
kente O6nem verdiklerini kanitlamaktadir. Pergamdeus Sun@nin yapiminda
Tralleisli ustalarin ¢cagmis olmasi kentin bu donem icerisinde heykel sanatidda
gelisme gosterdiini acikca kanitlamaktadir. Kent, bu donemde ekakaanlamda da
rahatlamg, cok iyi nitelikli ve kaliteli cistophorlar basmaybalamistir®.

M.O. 188-133 yillari arasinda Tralleis kenti, Penga Kralligi'na bash olarak

kalmistir. Son Pergamon krali olan lll. Attalos’un vagiyézerine, butin Pergamon

!> Plinius, Age.s. 108.

6 Hzgan, Age.s. 6.

" Rayet —-Thomas Ages. 66.

'8 Michael Ivanovih RostovtzefDie Hellenistische Welt, Gesellschaft Und Wirtsgh@f 11, 1955, s.
507.

Y Vitruvius, Mimarlik Uzerine On Kitap“De Architectura”, C. II, istanbul 1998, ss. 8-9.

2 Ozgan, Age., s. 7.



Kralligi topraklarinin Romamparatorlgu’'na birakilmasi sonucunda, Tralleis M.O. 129
yilinda Asia Eyaletine ganarak prokonsiillerce yonetilmeyestammstir. M.O. 126
yilinda Aristonikos’un Romamparatorlguna kagi Anadolu’da balattig ayaklanmaya,
Tralleis Kenti de katiingtir. Romaimparatorlgu bu ayaklanmayi bastirgaTralleis
Kentini ayaklanmay! desteklegli gerekgesiyle cistophor basmasini yasakjawe
vergiye bglamistir®®,

Tralleis Kenti Romamparatorlguna ba&landg yillarin bginda, Seleukhos ve
Pergamon Kralfiina ba&li olarak gecirdéi donemlerin ¢cok gerisinde kalgtir. Bu
durumun en 6nemli sebebi hi¢ gkusuz Tralleis’in Romdmparatorlguna kagi olan
ayaklanmalarda, kar tarafi desteklemesidir. M.O. 89 yilinda PontusalKrlV.
Mithridates Romdmparatorlguna kagi ayaklanmy, bu ayaklanmaya birgcok kent gibi
Tralleis'te katilmgtir®. Tralleis'te yaayan Romalilar ve Roma taraftarl olarilkir
Mithridates’in askerleri tarafindan Konkordia Tagima toplanarak vaice
oldurilmislerdir®. Bu isyan hareketini bastirmak icin Roma, Sullankitasinda bir
orduyu Anadolu’ya yollamtir. Sulla isyani bastirmy iclerinde Tralleis’inde yer aldi
isyana katilan kentler 5 yil boyunc@iavergiler 6demeye mahkim ediltgrdir*”.
Tralleis Kentinin Romdmparatorlguna 6demek zorunda olgiu agir vergiler, Romali
yonetici Pompeius zamaninda hafifletiimive kent tekrar cistophor basmaya
baslamistir®.

Tralleis’in Roma Cumhuriyet Doneminde tekrar Onerir kent konumuna
ulasmasinda, aslen Nysa kokenli olan Pythodoros’'un ookmli bir rolti vardd®.
Pythodoros, Pompeius ve M. Antinous’un guvenini skerak onlarla ¢ok siki
dostluklar kurmg ve M. Antinous’un bilyiik kiziyla da evlenstii?’. Pythodoros’un
Roma ile kurdgu bu sicak ikkiler sonucunda Tralleis ayricalikl bir kent konuma
ulasmis, 6demek zorunda oldu g3ir vergilerden kurtularak ekonomik olarak oldukca
rahatlamgtir.

Tralleis Kentinin ayricalikli durumu, Ronieparatorluk Déneminde de devam

etmistir. Ilk Roma Imparatoru olan Augustus donemininslbainda yaanan biyik

2 Ozgan, Age., s. 7.

2 Rayet-Thomas, Ages, 73.

2 Ozgan, Age.s. 7.

4 Rayet-Thomas, Ages. 75.

% Rayet-Thomas, Ages, 78; Ozgan, Age.ss. 7-8.
% Hzgan, Age. s. 8.

27 Ozgan, Age. s. 8.



depremde (M.O. 26) Tralleis kenti, biyik ©6lciide ri@holmustur’®>. Roma
Imparatorlgunun Anadolu’daki politik propagandasina ¢ok faat@m vererimparator
Augustus, bu durumu cok akilci biekilde degerlendirmitir. Augustus, Tralleis
kentinin tekrar iga edilmesi icin biyuk yardimlarda bulungtwr. Bu tarihten itibaren
kentin adi Augutus’a olan minnettaligdstermek icin Caesara olarakgiérilmi stir?®.
Kent ayricalikli konumunu Tiberius doneminde de adavettirmgtir. Tralleis antik
kentinde bulunmg olan bir adak yazitinda, azatli kdle Onesimos’ald@riumun
mermer rolyeflerini  yaptirgandan ve Romaimparatoru Nerva'ya adagndan
bahsedilmektedir. Bu durum, kentin Nerva donemiadak Romaimparatorlgu ile
yakin iligkilerini korudusunu kanitlamaktadir. Romamparatoru Traianus déneminde
kentin ismi bilinmeyen bir sebeple tekrar Trall@karak deistirilmistir. M.S. 129
yilinda Romalmparatoru Hadrianus, Anadolu’yu kapsayan gezisissnda Tralleis
kentini de ziyaret etrgiir®®. Bu tarihten itibaren kent hakkinda sikke ve yarisinda
pek fazla bilgi bulunamartir.

R. Din¢’'in 1996-2000 yillari arasinda yaptikazi calgmalari, 2006 yilinda
Prof. Dr. Abdullah Yaylali bgkanhiginda tekrar bgatiimistir. Bu son ddénemdeki
Tralleis kazilari, kentin Ge¢ Roma ve Bizans domgimtleki durumunun saptanmasi
yoniinden oldukca yararl olnguir. Ozellikle Hamam-Gymnasium c¢evresinde yapilan
kazi galsmalari sirasinda Ge¢ Roma ve Bizans donemine¢aehl cok sayida sikke ve
seramikler bulunmgiur. Bu durum Hamam-Gymnasiumun da yer @ldeentin bati
boluminin, Ge¢ Roma ve Bizans donemlerindegugio olarak kullanildiini
kanitlamaktadit'.

Tralleis Bizans imparatorligu doneminde, Anadolu Patime basli olarak
yonetilmistir. Bir donem terk edilen kent, 1259-1282 vyillaarasinda Bizans
Imparatorlgu yapms olan Andronikos Plailogos kenti tekrar kurstur.

Aydin ve cevresinde M.S. Xl yluzyildan itibaren Tiwlarlig bilinmektedir.
Aydinogullarn Beyligi zamaninda yergm, antik kentin glineyine kaymwve kentin adi
Guzelhisar olarak aniimaya gbamistir. Kent, XV. yuzyilda Osmanlimparatorlgu

egemenlgi altina girmitir. 20 Eylul 1899 yilinda meydana gelen ve bitliatiB

% Hzgan, Age. s. 8.

% Rayet —Thomas, Ages. 38.

%0 Abdullah Yaylali, “2006 Yili Tralleis Antik Kentkazi ve Restorasyon Cainalar?, 29. Kazi
Sonugclari ToplantisiC. |, Kultir Bakani D6sim Yayinlari, Ankara 2008, s. 555.
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Anadolu'yu etkileyen 9siddetindeki deprem sonucunda kent biyuk o6lctudeigahr
olmustur®?,

1.2. KONUYLA ILGILI YAYINLAR (ARA STIRMALAR)

Tralleis Antik Kenti hakkinda ilk bilgiler Anadolyu XVIII ve XIX. yuzyillarda
dolasmis olan Batili gezginler tarafindan verilir. XVIIl.Ogyilda Anadolu’yu dolgmis
olan ChandIéf ve Fellows'td* Tralleis kentine gramslardir. Kentin Tralleis 6ren yeri
oldugu ilk olarak Leake tarafindan saptagtit®. Tralleisi ziyaret eden ilk
gezginlerden olan Fransiz Charles Texier, antikike®s ocal olarak kullanildgindan
ve antik dénem malzemesinin tahrip ediididen tzilerek bahsetmekteir Texier
tiyatro cevresinde yapilanstgikarma cabmalari sirasinda Karyatid heykelini gorgni
ve bu heykelin tiyatroda kullaniimplabilecginden bahsetngiir®’. Charles Texier'den
kisa bir sure sonra kenti ziyaret eden Charlesofsll Aydin'daki gunimiz
mimarisinde antik kentin malzemesinin kullagiddan bahsetrgiir®®. Fellows, halk
arasinda "Uggozler" olarak adlandirilan yapinimnasi bir saray ya da Gymnasium’a ait
olabilecgini ilk olarak sodyleyen kidir. Fellows, Tralleis’in énemli heykeltighk
eserlerinin Aydin’da Tahir Ba K&kinde korundgundan bahseder. Fellows, Tahir
Paa’nin bu eserleri batili ziyaretcilere satmak aryladkorudgunu digiinmektedit®.

Tralleis Antik Kenti hakkinda detayll atagmalardan birisi de hi¢ kleusuz O.
Rayet-A. Thomas tarafindan yapilan galadi?’. Rayet- Thomas, bu cainalarinda
Tralleis'in tarihi hakkinda ayrintili bilgiler veligher ve kent hakkinda bilgi veren bitiin
antik kaynaklari da saptamaya galislardir. Rayet-Thomas, Tralleis 6ren yerini detayl
bir sekilde incelemiler, tiyatroyu ve tiyatronun batisinda yer alandgtan yapilarini
saptamglardir. Stadyumun batisinda bir agoranin var obagiini de ileri sirmglerdir.
Daha onceki gezginlerinde bahsgttgibi, bu aratirmacilar da antik kentin §aocas|

olarak kullanildgindan Uzillerek bahsederler. Rayet ve Thomas'dar TRa&ia'nin

%2 Rafet Ding,Tralleis Kazisi 1996, XIX. Kazi Sonuglar Toplant. Il, Kiiltir Bakanlg Désim
Yayinlari, Ankara 1997, ss. 205-236.

¥ Richard, Chandlefiravels In Asia Minor And Greecé.ondon, 1825, s. 171.

% Charles FellowsAn Account of Discoveries in Lycid.ondon 1840, s. 137.

% Ozgan, Age.s. 9.

% Charles Texier, Kiiciik Asya @mfyas) Tarihi ve ArkeolojisiC. II, (Cev. Ali Suat)jstanbul 2000,
s. 101.

37 Ozgan, Age.s. 9.
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konazini ziyaret ety ve Tralleis Antik Kentinde bulunmguheykeltirglik eserlerini ve
mimari parcgalari incelergleridir.

Tralleis Antik Kentinde ilk kazi ¢cajmalari 1888 yilinda Humann ve Dérpfeld
tarafindan yapilnstir*’. 1 Ekim 1888 de h#ayan kazi caymalari, be hafta boyunca
devam etmitir. ilk olarak Gymnasium, tiyatro ve c¢evresindeslhaillan kazi
calsmalarina, daha sonraki haftalarda stadyum ve tgatm cevresinde devam
edilmistir. Kentte gercekigirilen bu ilk kazi camalarinda, buluntu olarak beklenilen
sonu¢ alinamamakla birlikte, kentin 1/10000 @igde ilk planin cikarilmy olmasi
bakimindan olduk¢a 6nemlidir.

1899 yilinda bitin Bati Anadolu’yu etkileyesddetli bir deprem meydana
gelmistir. Bu buyik deprem sonucunda Aydin’daki bircokrkayapisi tahrip olmgur.
Meydana gelersiddetli depremden sonra Osmanli Hikimeti Aydin'da&sar goren
camilerin onarimi igin Tralleis Oren yerinders tarkartilmasina izin verngiir. Haci
Halil Efendi isimli bir kisinin gbzetimi altinda tiyatro yakininda surduriteg ¢cikarma
calismalar sirasinda, Tralleis'in en guzel yapitlarmdalan Karyatid, Ephep ve
Nymphe heykelleri ortaya cikarilgtir®?.

Istanbul Arkeoloji Miizesine teslim edilen bu esénl@rkasindan Osman Hamdli
Bey'in oglu Halil Edhem Bey, durumu incelemek ve gerekirszikyapmak igin
Tralleis'e gitmgtir. 1902 yili ilkbahar aylarinda ilk kazi cghalarina bglanms, 1902
yili sonbahar aylarinda ve 1903 yili ilkbahar aylda kazi cadmalarina devam
edilmistir. Halil Edhem Bey, U¢ sezon halinde devam edekdxi cagmalar sirasinda
Gymnasiumun bulundiw alanda renkli monolit siitunlu stoay! ve bu steariinde daha
sonradan yapilan bazilika yapilarini ortaya cikemmi’. Halii Edhem Bey Stoa'da
yaptgl kazi calgmalar sirasinda bir yazit bulgtur. Yazitta stoanin Nikias gtu
Alexandros tarafindan onarifgindan bahsedilmektedir. Halil Edhem Beyin yapti
kazi calgmalari sirasinda arkeolojik eserler ortaya cikagiinve bu eserler
yayinlanmgtir. Bu eserler sayesinde arkeoloji dinyasindaldisx verilen énem bir
anda artntir (Resim 2).

“I Human,“Ausgrabungen in Tralleis’Athenische Mitteilungen 18)inisch 1893, s. 395.

“20zgan, Age., s.11.

*3Halil Edhem/ Fouilles de Tralles 1902—1903Bulletin Correspondance Hellenicue, 28/din 1904,
S. 54,



|. Dinya Sav@ sonunda Yunanlilarin Bati Anadolu’yggal ettgi yillarda,
Klazomenai'de kazi caimalarina bglayan Okinomos,izmir Evangelos okulunda
bulunan Tralleis Heykeltigik eserlerini de yayinlangur®®.

Tralleis Antik Kentinde uzun bir sure ara verileazk calsmalari 1996-2002
yillari arasinda Aydin Miizesi ve Adnan Menderesvdrsitesi §birligi ile yeniden
baslamistir. 1996-2002 yillar arasinda yapilan kazi sgaalari, Hamam-Gymnasium,
Konut Alani, Piskoposluk Sarayi ve kanalizasyorsghral) alanlarinda yapilgtir®.

2006 yilina kadar ara verilen Tralleis Antik Kerteki kazi caimalari, Adnan
Menderes Universitesi Arkeoloji Bolim Bani Prof. Dr. Abdullah Yaylal
baskanlhginda tekrar bdgamistir. 2006 yil yaz sezonunda Hamam-Gymnasium, Konu
Alani ve Seramik Atolyesi Akinti Topga alanlarinda, 2007 yilh yaz sezonunda ise

Hamam-Gymnasium ve Nekropol alanlarinda kazggellar: yapilmgtir (Resim 3-4).

1.3. CAMIN TANIMI

Cam: Doga’da bulunan c¢gtli maddelerin kullaniimasiyla okiurulan,
insan eliylesekillendirilen saydam ya da yari saydam, sert verganik bir
maddedir.

Cam, silis (silisyumdioksit-SiO2), potasyum (potaskarbonat - K2CO3),
soda (sodyum karbonat - Na2CU3) ve kire¢ (kalsiykambonat-Ca(Oa) ve bazen de
baska katki maddelerinin beraberce yiksek sicaklildaedgitimesiyle alkan hale
gelen, s@udusunda sertlgen, saydam, yari saydam veya opajekilsiz ve
kristallesmeden katilgan yapay bir madendir. Camlar ergmhaldeki amorf yapisini
koruyarak katilgan inorganik cisimler olarak tanimlanabilir. Uretimrasinda hizl
soguma nedeniyle kristal yapi yerine amorf yapisalu Bu yapr cama gtamlik
ozelligini kazandirir.

Cam; sguma sonucunda kristafimeden katilgan inorganik bir ergitme
mahsulididr. Cami daha kapsamli olarak tanimlay&d. &orey “sivi hali ile devamli

bir geckme safhasinda ve bu hale benzer bir kompozisyondiznén, fakat eringi

4 G.P. Oikonomos,Ek Tou Ergastheriou Ton TralleonEph. Arch. , 1923, s.53.

> Rafet Ding, Tralleis Kazisi 199&IX. Kazi Sonuclari Toplantisi, C, IKiltiir Bakanlg Désim
Yayinlari, Ankara 1997, ss. 205-236; Rafet DincBdkan,” Tralleis Kazi Cakmalari 1997-1998
Arkeoloji ve Sanat DergisB. 25,istanbul 2000, s. 95; Rafet Ding, Tralleigkeoloji ve Sanat Yayinlari
S. 6,Istanbul 2003, s. 12-25; Rafet Ding, Tralleiskeoloji ve Sanat Yayinlar.6, 2003, ss. 339-355.
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durumda sputma sonucunda, pratik bakimdan sert olarak kadiel@lecek kadar
yiksek viskoziteye sahip, anorganik bir maddedatnetktedif®.

Camin yapisini okiuran silis, kum veya kuvars kumudur. Soda, ergime
sglar. Bunlarin dyinda potasyum oksit (K20), magnezyum oksit (MgQjranyum
oksit (Al203) gibi elementler cam yapisinda 6neyeli tutarlaf’.

Cama yalniz sodyum oksit (NaC2) katglehda soda cami elde edilmektedir. Bu
tir camlar suya ve neme kaduyarlidir. Eski Misir'da kiyilardan elde edilenda
kullanilmistir®®, Cam tretiminde hammaddeye yalnizca kalsiyum &) katilirsa,
mekanik glicu yiksek bir cam turi ortaya cikigine potasyum katilan, ormanhk
alanlardan elde edilen potas cami ise erimek igksgk Isiya ihtiya¢ duyar ve oldukca
sert bir malzemedir. Bu tip camlagiadirarak stisleme icin elvetitlir *°.

Cami olgturan tim maddeler 1500°C’de ergitilerek cam eldéire Kumun
icerdigi yabanci maddelerden dolayr camda meydana getderaneyi onlemek igin
agartici olarak az miktarda manganez oksit (MnO) veike!| oksit (NiO) eklenit®.
Renksizlgtirme amaciyla, M.S. lI-IV. yuzyillarda antimon, lia sonralari
manganez, XVIIl. yizyllda kobalt, sonraki yillardda selenyum, cama Kkatilan
maddeler olmgtur. Kucik maddelerin ¢dzulmesi, buyiklerin de yeeikip yok
olmasi i¢in arsenik, antimon, sulfat ve nitratlardgararlanilir. Cami renklendirmek
icin ise c¢aitli metal oksitler kullanilir. Bu metal oksitlerevcama verdikleri renkler
su sekildedir™.

Bakir Oksit Yail, turkuaz, mavi
Demir oksit Yail, mavi, sarl
Magnezyum oksit Mor, eflatun

“¢ Atilla Cengiz Kilig,Cam Uretiminde Ufleme Yontemiyle Bicimlendinfgyimlanms Yiiksek Lisans
Tezi), Dokuz Eylul Universitesi Sosyal Bilimler Btisi, izmir 1995, ss. 4-5.

47 Uzlifat Canav,Cam Eserler Koleksiyon .S.C.F.AS. Belge ve Bilgi Merkezijstanbul 1985, s. 19.
“8 Annelies Koster-David Whitehouse, “Early Roman €&yps”, Journal of Glass Studies, Vol.31,
1989, ss. 25-31.

49 Aynur Ozet, “Ankara Anadolu Medeniyetler Miizesikidl€am Eserler ve Antik Gada Cam Yapim1”,
Belleten 200T.C. Kiltir Bakanig Milli Kitiphane Basimevi, Ankara 1987, ss. 5809.

* Binnur Giirler,Tire Miizesi Cam EserlerT.C. Kiiltir Bakanig Yayinlari, Ankara 2000, s. 9.

*1 Uzlifat Canav, Cam Eserler Koleksiyond'.S.C.F.AS. Belge ve Bilgi Merkezijstanbul 1985, ss. 18-
19.
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Kobalt oksit Koyu mavi, agik mavi, mor
Mangan oksit Erguvan, mor
GuUmis oksit Sarl
Kursun oksit Saydam, parlak cam
Altin Pembe, kirmizi
Antimon Mat kirmizi
Cinko, fosfat, kalay oksit Beyaz ve opak

Camin opaklgtiriimasi istendiinde flor, fosfor, ¢cinko ve kalay kullanilir.
Cama eklenen bu katki maddeleri daha ayrintili remklarinin elde edilmesi
istendginde deistirilir. Ornegin, kirmizimsi pembe rengi elde edilmek
istendginde altin kloridkatilirsa, renk acik pembeden koyu mora kadgrsde Bu renk
degisimi kalay ve gumgin deisik oranlarda katilmasiyla da elde edilebilir. Siyah
cam, demir-bakir ya da demir-kobalt kamiyla s&laniP?Normal bir camin kagimi
asagidaki sekildedir: %72 Silis, %15 Soda veya Potas, %13 ®ite

Normal camdan daha yumak, &ir, parlak, erime noktasi dik olan ve
icinde kusun oksit bulunan cama kristal denir. Kristalin yapse %48 Silis, %24 Soda
+ Potas, %28 Kgun oksitseklindedir?

Cssitli cam ornekleri Gzerinde yapilan analizlere goegken donemlere ait
cam eserlerin kum, soda ve kire¢ten veya kum, sogykurun ve Kkireg
maddelerinden yapilg ortaya cikarilmgtir. Buna kagilik Ortadgu'da yapilan
cam eserlerde ise soda ve potasyumun kull@mgbrilmistiir>. Bu bilgiler siginda
su kaniya varilabilir: Cam uretimi getikce, XIX. ylzyildan sonra kullanilan katkilar
ve olusturduklari renkler gagidaki gibidir®:

%2 aynur OzetDipten Gelen PariltiT.C. Kiiltiir Bakank Milli Kiitiphane Basimevi, Ankara 1998, ss.
11-12.

%3 Onder KiigiikermarGam Sanati Tiirk is Bankasi Killtiir Yayinlari Ankara 1985, ss. 21-27.

> Uzlifat Ozguimig, Anadolu Camcifji, Pera Yayincilik ve Kitapciliistanbul 2000, ss. 3—4.

*> Hans Lober, Hatte Plinus der Alter Recth mit Seirigerich iiber das Entstehen des Glases?”
Festschrift fir Waldemar Habergllainz 1976, ss. 85-86.

%6 sait Bagaran,Pismis Toprak ve Cam Eserlerin Konservasyon ve Restorasystanbul, 2000, s. 59—
71; Uzlifat CanavCaglar Boyu Cam (Yayimlanmamy Yuksek Lisans Tezi)Ystanbul Universitesi
Edebiyat Fakiiltesi Sanat Tarihi Anabilim Ddtanbul 1984, ss. 1-3; Uzlifat Can®@am Eserler
Koleksiyonu T.S.C.F.AS. Belge ve Bilgi Merkezijstanbul 1985, $9; Ufuk Kocaba, Arkeolojik Sualti
Kalintilarinin Konservasyonur.S.C.F.AS. Belge ve Bilgi Merkezifstanbul 1998, s. 106, Onder
KlglkermanCam SanatiAnkara 1985, ss. 20-26; Uzlifat OzgignAnadolu Camcifi, Pera
Yayincilik ve Kitapcilik istanbul 2000, ss. 3—4.
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Krom » Sarl, yall

Nikel P Potas camindan mengekrengi, Soda caminda pembe

Selenyun® Soda caminda pembe, kun caminda amber

Titanyum® Sari, kahverengi

Uranyump> Yesilimsi sari

Cam tum bu sayilan maddelerden yapay olarak Urgtilgibi dogada iki
sekilde bulunmaktadif. Bunlardan biri parlak siyah renkli volkan cambsidyen
digeri de kaya kristali ya da gal kuvars olarak bilinenecef'tir°®.

Obsidyen: Parlak siyah renkte volkanik bir maddedir. g@alukla yari
saydamdir. Genellikle siyah renkte olan obsidyeyasil, kirmizi veya kahverengi
olanlari da vardir. Plaka halinde kirilabilen bg, tBrehistorik devirlerde ok, mizrak
ucu, bicak, sonraki devirlerde ise ayna Wyagarin yapiminda kullanilnstr®.

Necef ( Kaya Kristali): Dogada bulunan kaya kristalinin de M.O. 3. Bin yildan
bu yana kullanildii bilinmektedif®. Troya kazisinda bulunan kaya kristalinden
yapilms bir Aslan bai bunu kanitlamaktadi:M.®. 2 binden bu yana kaya kristalinden
yapilms igne balari, kolye taneleri ve heykelcikler kamiza ¢ikmaktadff.

1.4. CAMIN TARIHSEL GELIiSIiMi

Cam arkeolojik kaynaklara gore eski zamanlardan isanglu tarafindan
kullaniimaktadir. Suni cam yapilmadan 6nce insadi@ada bulunan camlara elle
sekil vererek kullanmglardir. Atesin bulunmasi ve yuksek derecelerdeki isiyl elde
etmenin sglanmasiyla atge ilgili sanatlarin gelimesi baladi. Camin daha cok
seramgin gelismesi sonucu bulungw ddintlmektedir. Cam yapimi Pliny

" Emel Erten Ygc1, “Hatay Miizesinde Bir grup Cam Esef$tanbul I. Uluslararasi Cam Sempozyymu
T.S.C.F.AS. Belge ve Bilgi Merkezifstanbul 1990, ss. 30-37.

Sait Bgaran,Pismis Toprak ve Cam Eserlerin Konservasyon ve Restorasyarapis Yayinlari,
Istanbul 2000, ss. 59-71; Uzlifat Can@aglar Boyu Cam{Yayimlanmamy Yiksek Lisans Tezj)
Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Sanat Ta&irabilim Dali, istanbul 1984, ss. 1-3; Uzlifat
Canav,Cam Eserler Koleksiyoniistanbul 1985, s. 19; Ufuk KocahaArkeolojik Sualti Kalintilarinin
Konservasyonuistanbul 1998, s. 106; Onder Kiiglikerm@am SanatiT tirkiye Is Bankas! Kultr
Yayinlari, Ankara 1985, ss. 20-26; Uzlifat OzgignAnadolu Camciffi, Pera Yayincilik ve Kitapcilik
Istanbul 2000, ss. 3-4.

*9Seniz Atik, M.O. . Binde Anadolu’ da Cam Uretimi ve TasariYayimlanmg Doktora Tezi), Mimar
Sinan Universitesi Fen Bilimleri Enstittsigtanbul 2004, s.21.

%0 Atik, Agt., s.21.

®. Troya Miizesi, Kazi no.36-14, Troya | 1g TabakaaiBailunmy Olupilk Tung Caina Aittir. M.0O.3.
Bin Y1l Son Ceyrgi-Bk. Anadolu Medeniyetleri, Kat. A 341, s.135.

®2kaya Kristalinden Bir Heykelcik ( Adana Miizesi EmNu. 2823), Anadolu MedeniyetleriC.l Kat A.
647, ss. 242-243.
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tarafindan anlatilargekilde bulunmg olabilir. Fakat en eski cam pargasi, Fenike
ticcarlarindan yuzlerce yil 6nce bulungtur.. Camin ilk defa nerede yapgdikesin
olarak bilinmemektedir. Uzerinde tarihi yazili erske cam, M.O. 1551-1527
yillarinda yaayan Firavun Amsenhotep’e ait bir boncuk olinmiltere’de Oxford
Muzesinde bulunmaktadir. Misir'da bu devirde yapgleam gya pek boldur. Cam
yapiminin bglangicinin, Mezopotamya ve Anadolu’da olma ihtiméakerinde de
durulmaktadir. Mezopotamya’da Ugtincii Ur siilalesaite(M.0.2450) mezarlardan
cok fazla boncuk cikmakta ve Sir W.M.F. Petric baram Misirdan ¢cok evvel bir
cam sanayi merkezi olgunu iddia etmektedi?.

Cin’ de camcilgin M.0.550 senesinde mevcut ofduve BaO ihtiva eden
camin ilk defa burada bulungu anlgiimaktadir.

M.O. 5. bin yildan itibaren Yakin Bo’da cam benzeri parlak nesnelerin sis
esyas! ve takilarda kullanilgh bilinmektedif*. Bu dénemde bakir hammaddesinin
ergitiimesi esnasinda, metal oksitlerden dolaykratan ergimj durumdaki sivinin
icine, kil veya yumsak tatan yapilmg olan boncuk ve benzeri Urlnlerin daldirilarak
kaplanmasi veya potadan atillan curufugusiuktan sonra parlak sirli bir gérinim
almasi insanin ilgisini cekmblmalidif.

M.O. 5500-3100 arasina rastlayan Misir Silalelecégsh Donem'de Misir
Camuru (Egyptian Paste) denilen, kuvars tabanblasilikat kargiml bir biunyeye
sahip, kendinden sirli (6z sirh) seramik-cam araisi malzeme kullanilngtir ki
bunun binyesi ve Uretimsamasiyla caminkiler arasinda biyuk benzerlikledwar
Sekillendirilen ve kaliplanabilen her iki malzeme dMaca yontemi" denilen
yontemle Uretilmitir®®. Boyce adl bir Egyptolog; Misir Camuru firinlaite cam
firinlarinin cok yakin yerlerde olgunu ortaya cikarngtir®’.

M.O. 3.binde Orta Dgu yerlemelerinde boncuk yapimiyla birlikte cam
dretimi  baglamistir. Arkeolojik veriler bu ddénemde camin hammaddesi
Mezopotamya'da bakir oksit katilarak, mavi renktdi seramik kaplar ile fayans

®Kilg, Age., s.5.

% Axel Von SaldernAncient and Byzantine Glass from Saydisndon 1980, ss. 24-26.

% Basaran, Age.ss. 60—61.

®Omur Diinya CakmakliUsak Arkeoloji Miizesinde Korunan Roma Doénemine AimCEserler,
(Yayimlanms Yilksek Lisans Tezi), Ankara Universitesi SosydirBler Enstitiisii, Ankara 2007, ss.
16-18.

®Aysegill Ozen- Gokten Alpman, “Misir UygatliCam Sanati”, Sanatsal Mozaik istanbul 1998, ss.
67-68.
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eserler yapildini gostermektedif. Cam retimiyle ilgili ilk yazili belgeler, Yakin
Dogu ve Mezopotamya'da ele gecen kil tabletlerdir. M.©690-1696 vyillarina
tarinlenen, "Gulkishar" in kral oldw "Tebet" ayinin 24. glininin tarihinisigan,
Bagdat yakinlarinda bulunmgwlan bir ¢ivi yazili tablette "y@ sir" yapimisu sekilde
anlatiimaktadf’:

. Bir "mina" "zuku camin” (Kum ve kul ile yapilatkel bir cam) 10
"shekel"(6lct) kugun, 15 "shekel” (6l¢ti) bakir, yarim 6lct kiherciji@yim 6l¢u kireci
karistir. Bunlari potada erit, sonu. "Kgounlu santu cami™ (kirmizi cam) olur. Bir
"mina" "zuku camim" 10 "shekel" 6lcu kun, 14 "shekel" (6l¢u) bakir, 2 "shekel”
(6lcu) kireg, 1 "shekel" (Olct) kuhercile ile kgr. Bunlari potada erit, sonug
"Akadian santu cami” olur...

... Simdi, seramgi yesillendirmek (sirlamak) icin, icine sirke ve bakioldur.
Uc guin sonra yiizeyinde bir birikinti glunca icindekini bgaltip kurut. EBer gorini
mermer gibi olmgsa, hergeyi iyidir. Simdi esit 6lclide "Akadian" ve "kyunlu santu
cami” al ve birbirine kagitir ve potada erit. Sonra 1,5 "shekel" (6l¢l) "zwami”, 6.5
"grain” (6lcu) kuhercile, 6.5 "gram” (6lcl) bakirev6.5 "grain” (6lct) kusundan
olusan karsimla birlikte yeniden kagtir. Hepsini birlikte firinda erit, bir gin bekle,
sonra dyari al, sgut....

Bu sirn seramik kaba doldur ve gadt. Sonra onu gir ve s@gumaya birak,
eger sir mermere benziyorsa hegy iyidir. Firinda pjir....(Ust sir igin) 1 " mina" , 2
"shekel" , zuku camini al,15 "grain” (6l¢l) bakl "grain” (6l¢l) kusun, 15 "grain”
(6lci) kuhercile ile birlikte al. Kire¢ eklemeyergk yok. Sonucgta ofan siri incele,
sonra onu kap olara kullanmak i¢in deriden yapslmasiyici torbasina yerlgir...

Antik dénemden kalngi olan bu tabletteki bilgiler bugin bile teknik agmnd
herkesin uygulayabilege kadar ayrintilidir. izlenecek gamalarin siralangd,
herhangi bir kutsal destekten bahsedilmeyen beidjeleBuna kagin yaklagik bin yil
sonra, M.O. VII. yizyila tarihlenen, Kral Asurbaallin kitapligindan kalma
tabletlerde yine ayni teknik tarifler acgekilde verilmg ancak bir yandan da
kutsal inanclarla desteklengtir. Tanrisal inanca dnem verilmesi, cam atdlyesind

tanrilar icin kutsal bir yer yapilmasi gergktbzellikle belirtilmistir .

% Atik, Agt.,ss. 48-51.
% Basaran, Age.,s. 60-62; Kicilkerman, Agess. 18—20.
O Basaran, Age.,s. 60-62; Kicikerman, Agass. 18—20.
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M.O. XV. ylzyllda Misir Firavunu Ill. Tutmosis, inapatoriygunun
sinirlarini Suriye’ye dayandirgmive Mezopotamya camcilarini Misir'a getighm.
Misir'daki cam ustalar bdylece kisa slrede caminyapndistrisini gegtirerek
kendilerine 6zgu camngea tiplerini ortaya koymglardir.

M.O. XIV. yiizyllda cam hammaddesi olarak kullanizam kiilgelerin ticareti
de yapilmaktadir. Bilinen en eski cam kulge drneklgluburun Batgi'ndan ele
gecirilmis olanlardif®. Ayrica Alalah, Nimrud (Irak), Nineveh (Irak), AssTel Arban
Ur, Eridu, Babilon, Dulaim (Irak), Choga Zanbirgn) gibi yerlgim alanlarinda cam
killcelere ve topaklara rastlansir’.

M.O. 1350 vyillarina tarihlenen Tell-el Amarna (M)&a cam atolyesi
bulunmutur. Bu atélyede camin potalarda aciksatéutularak ergitildii, betimlerden
anlagllmaktadir. Bu dénemde Misirda canak ¢omlek fomma benzer yassiiseler,
surahiler, amphoriskoslar, kavanozlar, boncuklaetilmis, mobilya yapimi ve
mimaride de cam kakmalar uygulagtnt>.

M.O. Il. bin yilin sonlarinda On Asya'daki guclu paratorluklarin
yikilmasiyla cam dretimi duraklar.

M.O. lIl. bin yilin baindan itibaren Suriye ve Mezopotamya'da tekrar cam
dretimi canlanir.

M.O. VI. yuzyllda Dgu Akdeniz’de Yunan Sanat’nin énemli seramik
formlari olan alabastron amphoriskos, aryballos omeokhoe bicimlerinde kaplar
yapilimstir. Bu donemde can uretim merkezi, Rodos'tur.

M.O. VII. yiizyilda cam yapim merkezi, i¢ kalip camlireten Kuzeytalya'dir.

Hellenistik Ca&'da Dogu Akdeniz bolgesinde oOzellikle Say da (Sidon)
sehirleri ile Suriye’de cam yapimi ilerler.

M.O. IlI-l. yuzyillarda cam uretim merkezijskenderiye iken M.O. |.
yluzyllda Roma dnem kazanir.

M.O. I. yiuzyilda (M.O. 50) ufleme tekginin Suriye’de bulunmasiyla

geleneksellgmis formlarin yerine yeni gatler tretiimeye bganmstir.

" Basaran, Age.,s. 61-63; Kiicliikerman, Agess. 19-22.

2 Chloe ZerwickA Short History of GlassThe Corning Museum of Glass Publications, Newkyt890,
s. 23.

Serra KanyakCam Firinlarinin Tarihsel Galimi, (Yayimlanms Yiiksek Lisans Tezi), Mimar Sinan
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisigtanbul 2009, s.34.
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M.O. 30 yiinda Romalilar'in Misirisgal edip Suriye vdskenderiyeli cam
ustalarini italya’'ya gotiirmesiyle cam atélyelerinin kurulmase ufleme tekrginin
gelistiriimesine zemin hazirlanstir. imparatorlgun butin bdlgelerinde bol
miktarda cam dretillgi pencere cami, bilyutec, yemek takimlari, aynakar bu
dénemde yapiimaya blamistir™.

M.S. V. yizyillda Bati Roma'nin yikgiyla camcilik geriler ve Bizans'ta
varhgini surdirmeye devam eder.

M.S. VII-VIII. yuizyillarda Sasanf etkisindekslami camlar karmiza cikaf®.

M.S. VIII-IX. ylzyila ait "Mappae Claxicula" adliserde cam Uretimi
hakkinda bilgiler verilmektedir. Burada camin Onie ergitmeye tabii tutuldiu,
daha sonra ufalanarak tekrar ergigiidden bahsedilir.

M.S. X. yuzyila ait Eraclius’'un "The Third and Pais Book Of Eraclius" adli
eserinde ve M.S. 1100-1140 tarihleri arasinda, Aldasis Theophillus’'un yazdi
"De Diversis Artibus" adli eserde cam ergitrglerinleri anlatilif®.

M.S. IX-XIV. yuzyillarda Orta Dgu'da cam uretim merkezlefiam, Musul,
Bagdat, Rakka, Halep'tir.

M.S. X-XII. yuzyillarda Fatimiler kesme telgmi necef (kaya Kkristali)
tzerinde uygulamglardir. 1025 yilina tarihlenen Serce Limani Cam i@&lan
ufleme teknginde Fatimi cami 6rnekleri bulunstur.

M.S. XlII-XV. vyuzyillarda Eyydbiler mineli ve vyaldle camlar
dretmsglerdir.

M.S. 1290'da Venedik'teki cam at6lyeleri Murano Adiaa tginmistir.

Hach Seferlerinin tesiri ve Bizandmparatorlgunun c¢okmesi sonunda
camcihk Xl. yuzyilin bglarina d@ru Venedik en az dort yil camcilik sanayisinde en
onemli merkez kimgini korumwtur. Bundan sonra sanayi ¢cok cabuk gelitir.
Avrupa’ da kisa zamanda fabrikalarin sayisi agtd600’'de cam kesme ve oyma
sanatl meydana getirilgni1615’de cam sanayisinde odun yerine komur kultasya

baglanmstir’”.

" Chris Lightfoot-Melih Arslan,Anadolu Antik CamlariYiiksel Erimtan Koleksiyonu, Ankara 1992, s.
10.

> Basaran, Age.ss. 60—64; Kiciikermarfirk Cam Sanayi v§isecam Ankara 1998, ss. 21-27.

0 J. Kock-Sode TorberGlass, Glassbeads and Glassmakers in Northern Jndamlose—Thot Pres,
1994, ss. 32-36.

" Kanyak, Agt., ss.36-37.
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M.S. 1585 yilinda Osmanli Devleti'nin cam Uretimakkindaki bilgileri, III.
Murad D6nemi’'ne tarihlenen Surname-i Himaylan'’damalt mumkundur. 1623-
1640'ta ise Evliya Celebi'nin "Seyahatname" si domecam ureten atélyelerini
anlatmaktadff.

Venedik ve Murano’da cam sanayi XVI-XVII. yuzyilarkadar ¢cok siki
denetim altinda tutulmy) cam atdlyeleri tam bir koruma altina alignmolmakla
beraber bu tarihte cam ustalari Avrupa’'niittietilkelerine yayllmaya bdamistir.
Boylelikle Floransa, Avusturya, Almanya, Franksyec,ispanya, Belgika, Hollanda ve
ingiltere’de Venedik ve Muranolu cam ustalarinin ttige "Venedik Isi" camlar
uretiimeye bglanms, bu deisik Ulkelerden gelen etkilerle birlikte yeniliklered
ortaya cikmytir. Elmas kullanilarak cam kesilmesi tefinve aventurin tekr@i bu
dénemde ortaya cikmyeniliklerdir’®.

Blyuk bir titizlikle saklanan camcilik bilgileri XN. ytzyilda ilk kez kimya
konusunda uzman bir din adami olan Neri'nin "L'avtetraria” (Cam Sanati) adli
kitabinda yayinlanmive pek cok dile cevrilngtir®.

1676'daingiltere'de kugun caminin bulunmasiyla Londra énemli bir merkez
haline gelmgtir. XVII. yuzyilin sonlarina dgru billur gibi 6zel camlar yapilng) camin
ana maddeleri Uzerinde titizlikle durulgwwe bunlarin aritilmasinda 6énemli adimlar
atilmistir. XVII. ylizyillin sonunda Bohemya vingiliz kristalleri énem kazanmy
XVII. yiizyilin son on yilinda ise Bohemya'da potasni tretilmgtir®”.

XVIII. yuzyilda ingiliz cam ustalarinirlanda’ya go¢ etmesiyle Belfast, Cork,
Waterford ve Dublin cam dretim merkezleri halinéngigtir. XVIII. ytzyilda Fransa'da
Baccarat ve Lorraine (Saint Louis Cam Firmasi)a® ¢abrikalar kurulur.

XIX. yuzyil Turk camcilginda bir canlanmanin gorilgia dénemdir.istanbul
Beykoz'da cam atdlyeleri kurulmgwr. Buraya zamanla yabanci ustalar dasgedk
Uzere getirtiimg, ayrica Bohemya ve Fransa'dan da Turkelnésine gore uretilngi
cam @&ya satin alinngtir®?

8 Uzlifat CanavCaglar Boyu Cam (Yayimlanmany Yiiksek Lisans Tezi)stanbul Universitesi
Edebiyat Fakiltesi Sanat Tarihi Anabilim Ddstanbul 1894, ss. 38-50.

9 Zerwick, Age., ss. 44-79.

8 Antonio Neri,L’ arte Vetria, 1612, Milano 1980.

81 Zerwick, Age., ss. 44-79.

820)zlifat canav, Caglar Boyu Cam (Yayimlanmamy Yiiksek Lisans Tezi)stanbul Universitesi
Edebiyat Fakiiltesi Sanat Tarihi Anabilim Ddftanbul 1894, ss. 38-50; Uzlifat Canav, “Osmaali B
fliskilerinde Camin Yeri” Tiirkiyemiz Istanbul 1986, ss. 5-12; Uzlifat Canav, “Art Nouve@amlar,



18

XIX. yuzyillda optik camin kgi, camcilikta dnemli bir adimdir. 1. Dinya
Saval cam sanayisinin gelnesini hizlandirng, metotlar ve otomabilkene tzerinde
buluslar yapilms ve cam teknolojisinin esaslari hakkindaglamm sonuclara

variimistir®,
1.5. ANTIK CAGDA CAM URET iM TEKN IiKLER

1.5.1i¢ Kalip Cam Yapimi

En eski cam yapim tekniklerinden biri olan i¢-kalfayans endustrisinden
turemg gibi gorinmektedir. Fayansin gevrek ve goOzene®liapisiyla dy yizeyi
kaplayan sert alkali sir, metal bir ¢cion ucunda bulunan camur ve gubre «am ic-
kalipla, onun dina sarili cam tabakasini andirmaktdir

Onceleri kalip malzemesinin kum olglu disuintlerek bu tekge “kum-kalip”
denilmistir. Fakat daha sonra yapilan incelemelerde kumalmp kmalzemesi iginde
onemli bir yeri olmadii ortaya ¢cikmy ve bu terimden vazgegilstir®®.

Eski camcilar gunumuizdeki kadar yiksek eritme $igak elde
edemediklerinden, camin yakanhgl ¢ok fazladir. Bundan dolayi, ancak bir i¢-kalip
Uzerine cam liflerin sarilmasi s6z konusu olab{irdar kalinlgi ayarlanir ve kalip diz
plaka (zerinde yuvarlanarak yizey duzgitdir. Istenen mikemmellik elde
edilinceye kadarslem bircok kez tekrarlanir. Son zamanlarda i¢-kaékniginin bir
cesidi olan “cabuk-kalip” terimi ortaya cikmgtir. Bu teknik ince uzun kaliplarin,
Ozellikle sirmesiselerinin ve takilarin yapiminda kullanilirdi. Bueag- kalip yerinde
cubuk vardir. Bu tip camlarin bezemesinde renkindglikleri kullaniimistir®®(Cizim
1).

1.5.2. Mozaik Cam ve Benzeri Camlar
Millefiori’ de denilen mozaik camlarin kdkeni Tel-Rimah ve Agar Quf (Irak),

Marlik(iran) gibi Bati Asyasehirlerinde bulunmgien eski camlarin yapilgh déneme

Sanat Tarihi Aratirmalari Dergisj C.1, S. |,istanbul 1987, ss. 36—39; Dwight P Lanmon, “ Eunopa
Glassmaking: 1500—1900A History Of GlassUSA 1989, ss. 16—20; Chloe ZerwigkShort History
Of Glass, The Corning Museum Of Gladew York 1980, ss. 44-79.

8B Kilg, Agt., s. 6.

8 Uzlifat Ozguimig, Anadolu Camcifii, Pera Yayincilikistanbul 2000, ss. 4-5.

8eniz Atik, Agt, ss. 65-70.

8 Ozgiimig, Age., ss. 4-5.
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uzanir. Eski drneklerin genellikle tek renkli cubpércalarinin désik motifler ortaya
cikaracaksekilde dizenlenmesiyle yapilgnolmalarina kaynn, daha sonra c¢ok renkli
birlesik cubuklar kullaniimaya danmstir. Camci, tek renkli cubuklari bir araya getirip
Isitarak cok renkli cubuklar djturur, bunlari cekerek uzatir ve kicuk kicuk pacal
seklinde keser. Meydana gelen parcalar bir kalipecyerlatirilir. Cam parcalarini
yerinde tutmak amaciyla icine ikinci bir kalip karue daha sonra firinlafi{¢Cizim 2).

Bu kabin yapimindan arta kalan parcalagkbaparcalarla kaliplanip rastgele
desenler elde edilstir(Cizim 3). Agiz kismini dizgunktirmek icin sarmal ¢ubuk
yerlestirilir. En son olarak parlatmalemi yapilir. Bu ya atge tutarak, ya carkla ya da
her iki islemle birlikte sglani®.

Mozaik cam ve benzeri camlar alt kategorilere ayrBu ayrimda, kullanilan
cubuklarin dizili rol oynamaktadff.

a) Mozaikk Cam: Bu grupta kuguk kicuk desenli camrcaar
kullaniimistir’®(Resim 5).

b) Reticelli: Reticelli denilen @seklinde kafesli kaplar, renksiz cam ¢ubuklarla
birlikte sariimg opak beyaz veya renkli ipliklerden s’ (Resim 6).

c) Colour-band: Seritli camlar, 6nceden hazirlangnigubuklarin yan yana
duzeltiimesiyle elde edilir. Renkkeritler kabin ylzeyine paraleldir. Yapim metotlari
hakkinda dgisik fikirler ileri siirilmektedif?(Resim 7).

d) Gold-Band:Seritli camlarla yakin igkisi olan altin bantli camlageritlerden
en az birinin iki renksiz tabaka arasina ygi@mis altin varaktan olgmasindan dolayi
onlardan ayrilir. Kabirgekillendiriimesi sirasinda bu altin varak darmadaolur ve
bastanbaa 1k sacan goz alici bir etki kazandi¥(Resim 8).

1.5.3. D6kum ve Kaliplama (Kaliba Basmaeknigi)
Cam bicimlendirmede kullanilan tekniklerden birige kaliplamadir. Kaliba
basma, kaliba dokme ya da lost-vax gibi tekniklelée detaylandirilan kaliplama en

8 Binnur Giirler,Tire Miizesi Cam EserlerT.C. Kiltiir Bakank Yayinlari, Ankara 2000, ss. 88-89.
8 Ozgiimig, Age., ss. 4-5.

8 Ozgiimig, Age., ss. 5-6.

O Gurler, Age., s.89.

1 Bzgiimig, Age.,ss. 4-5.

92 Atik, Agt., s. 69

% Atik, Agt., s. 70.
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erken cam yapim tekniklerinden birisitfir Bu teknikte, cam da tipki maden gibi
eritilerek sivi haline getirilir ve potadan alirkgliplara dokiilerek bicimlendirifir.

iki kisinin isbirligine dayanan busliemde, ustanin biri kaliba yursak cami koyarken,
digeri bir pistonla bastirarak camin kaliba (en kugijuklara kadar) girmesini
saglar(Cizim 4-5). Bunlarin kaliptan cikarilip tavlakthn sonra parlatilmalari veya
rotuslanmalari gerekir. Bazi kaplarin da belli bicimdékdlip kaliptan cikarildiktan
sonra duzensizliklerisandirilarak kaldinlir ya da carkla parlatilir. Bazde cam masif
bloklar halinde dokiilur, @andirilip parlatilaralgekil verilir®.

Ancak antik donemde elde edilebilen sicakliklardmm, kalip icine ginumuzdeki gibi
akitilmasi s6z konusu olamazdi. Bu nedenle de dataydeller icin lost-wax diye de
bilinen mum eritme tekginin kullaniims olmasi akla daha yakin gelmektedir. Lost-
wax teknginde ici balmumu ile kaburgalenis kaliplar kullanilir”.

iki parcali kalip isitilinca, icindeki balmumu akaz kaburgalar balir; kabin igine
atilan cam parcaciklari yiiksek sicaklikta eriydiunseklini alir(Cizim 6§,

Farkli bir uygulama da “Sarkitma” (sagging) yonieim Hellenistik donem
kaselerinin yapiminda yaygin olarak kullanilan fetim bicimi olarak belirlenen bu
teknikte, istenen kap Olgiustnde dairevi bir canmakabelde edilir veekillendirici bir
kabin Ustiinde, icinde ve arasinda sarkmaya bwr&kflizim 7). Bu teknikte uretilnsi
cam kaselerin @rlikli olarak Suriye-Filistin bolgesinde, 6zellklde Tell Anafa’ da
uretildigi, bunun yani sira dmda ve batida ¢cok gemalanlarda Uretilgi ve kullanildgi
bilinmektedir .

Bircok siis gyas! acgik kaliba dokulmek suretiyle yapgtm Ozellikle M.O.
2.binde bu yontemle boncuk dretimi 6zellikle Mikedé yaygindir. Hititlerde de

9 Atik, Agt., ss. 65-70.

% E. Scheuler, “Ancient Glassmaking Techniques: Miaéding Process”ArcheologyVol.12, no.1, s.
51. Archaelogy, S.12, ss. 116 —122.

% E. Scheuler, “Ancient Glassmaking Techniques: Miaéding Process” ArcheologyVol.12, no.1, s.
51. Archaelogy, S.12, ss. 116-122.

o7 F.Scheuler, “Ancient Glassmaking techniques: Thgplgn Core Vessel Proces&rcheology XV,
no.1, ss. 32-33.

% Atik, Agt., ss. 65-70.

% E. MarienneStern-Schlick-B.Nolte, 1994&riihes Glas der alten Welt, 1600 v.Chr. — 50 n.Chr.
Sammlung Ernesto WolBtuttgart, Verlag Gerd Hatje,994, ss. 68-71.

190 Grose1989’ da kaseleringlami ve dzellikleri icin detay bilgi alinabilir.
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uretildigine dair bulgular vardir. Son yillarda gazkody’de bulunan taiizerine oyularak
yapilms boncuk (amulet) kaliplari, Anadolu’ da cam Uretimisaret etmektedif™.

1.5.4. Ufleme Tekagi

Ufleme tekngi olarak M.O. 1. Yuzyilin ortalarina g¢au Yakin Dguda Suriye-
Filistin bolgesinde uygulanmtir. Fakat bu teknikten tam olarak yararlaniimascagk,
ortasi bg, metal bir Gfleme cullgunun kullanilmaya bganmasi ile gercekienistir.
Ufleme cubgu ile havaylasisirme yonteminin birlemesi, cam endustrisi icin devrim
niteligi tasimaktadir. Bu ydntemin uygulanmaya slammasi ile daha kisa sirede,
degisik bicimlerde ve daha ucuza cam uretiimeysgldramstir. Ozellikle Suriyeli cam
ustalarinin bu tekgi Roma’ya gétirmeleri sonrasinda ince c¢eperli hafdn Roma
cami ortaya cikngive buradan ger bolgelere yayilnstir.

Cam yapim tarihinde koklu dogiimlere yol acan bu tekfin esasi, metal bir
pipo ucuna alinan cami sdrekli dondirergkirme yoluyla sekillendiriimektedir.
Uflemenin ¢aitleri vardir.

Tip- Ufleme Bu teknikte pipo kullanmaktan ziyade cam tip &nilir. Tupin bir
ucunu sikgtirip kapatarak ger uctan Ufleyip kapali tarafisirmek mumkindar. Tapin geri
kalan kismi daha sonra kirilir(Cizim 8).

Serbest UflemeSerbest tifleme” kalip kullanmadan yapilan Gretimdi
Piponun ucu kizarincaya kadar i1sitilir, suda gusdarak ucuna potadan cam alinir,
devaml dondurulerek goturalga isleme masasinda yuvarlanakgkillendirilir. Daha
sonra uflemeye gegciliistenersekil elde edildginde ucunda bir parca erigntam
bulunan noble kabin dibine yaprilir ve pipodan ayrilir. Meydana gelen deklenerek

ag1z haline getirilir. Daha sonra cam, nobleden ayve tavlanir(Cizim 9).

Serbest ufleme tekginde Ufleme gubgu ug kismi kizarana kadar isitilir. Daha
sonra su i¢cinde $oitularak potadan bir miktar eri;mcam cekilir. Cubuk devamli kendi
etrafinda dondurulerekekil ortaya cikarilir ve bu esnada Uflenir. Cam seRlini
aldiginda eriyik haldeki cam tUfleme cugwundan ayrilir. Ayrilma noktasindaki delik
daha sonrag@z kismini olgturacaksekilde slenir. Bu esnada hala kabin dibine yap1

olan pontil, cam ustasinin 6zel masasingibaan uzun kollar tGzerinde yuvarlanmak

101 Atik, Agt., ss. 65-70.
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suretiyle dip kismina sogekli verildikten sonra keskin bir alet yardimiylanodan
ayrilir. Bu glem camin alt kisminda bir iz biraKit. Ufleme tekngiyle tretilmis olan
ilk kaplari, tUfleme cubgunun etrafina sicak cam sarilarak mi Uflgndiartisma
konusudur. Harden, bu fikri savunurken, Stern lwefikagl ¢ikar. Ona goére ufleme
teknigini kullanan ilk cam gcileri erimis cami ¢ubga almadilar, onun yerine cam
parcalarini cubga alip isittilar. Stern’ e gbére culun Uzerine cam sarmak sonra
bulundu ve pontilsleme sonradan eklerid.

Kaliba Ufleme: “Kaliba Ufleme” deyimi kalip kullanimini aksettiriArkeolojik
bulgular sonucunda kaliba tfleme teknin M.S.1.ylzyilin ikinci ceyrginden itibaren
kullaniimis oldugu sanilmaktadir. Scheuler cam dretiminin ilk dorenekén itibaren
kullanilan kaliplama yonteminden yola c¢ikarak, Baliifleme tekrginin serbest tfleme
tekniginden daha 6nce kullanilgolabilecei tizerinde durmaktadi?. Bu teknikte cam
yapmak i¢in Ufleme cul@w, ucunda eringicam parcasi varken kalibin igine indirilir ve
cam tam olarak kalibin i¢ ylizeyingeklini alana kadar Uflenir. Kalip kilden veya islak
alsaptan yapilir. Busiem birka¢ saniyeden uzun sirerse 1000°C civarindai,
alsap kalibin yanmasina sebep olur. Kaliplar genelliki ya da daha fazla parcanin
birlesmesinden olgtugu icin cam kabin tizerinde gériilebilir izler bird&t®(Cizim
10).

Cam kaplar incelenerek Uretimlerinde kullangrolan kaliplarin tipolojileri ve
bu kaliplarin yapiminda kullanil;molan hammadde saptanabilir. Alcak rolyef olarak
yapilms ve detaylari belirgin érneklerde metal kaliplazgiinde kil kalintilari olan ve
yuzeyleri purtzli olan kaplar ise staveya pgmis toprak kaliplar igerisinde
iretilmislerdir®.

Ufleme teknginin cam teknolojisine girmesiyle uretimde buyiktigrve
formlarda ceitlilik saglanmstir. Cam Uflemecii bulunwundan sonra hizla

yaylimistir. Bunun nedeni dfleme tekgnin seri Uretime olanak taniyan, pratik

192 (jzlifat Ozgiimig Canay Ancient Glass Collectio.S.C.F.AS. Belge ve Bilgi Merkeziistanbul
1985, s. 33.

193 David Whitehouse, “Roman Mold-Blown Glas&merican Journal of Archaelogy/ol. 101, no 2,
Corning, New York 1997, ss. 73-81.

% rederic Schuler, “Ancient Glassmaking Techniquis-Blowing Process’Archaelogy S.12, 1959, s.
120.

15 Uzlifat Ozgumig Canav,Cam Eserler Koleksiyond'.S.C.F.AS. Belge ve Bilgi Merkezijstanbul
1985, s. 33.

1%jeniffier Price, “Decorated Mould Blown Tablewataghe Firs Cent. AD.”"Roman Glass two
Centuries of Art and Inventio(Ed. Martine Newby ve Kenneth Painter), Occ. Paseom the Society
Of Anti Quaries of London, Vol. 13, London 1991s. §6-75.
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Ozelligidir. Daha Onceki tekniklerle, daha kisiglevleri olan, kisith formlardaki cam
vazolar yapilabilmekteyken tUfleme tegmin sgiladigi olanaklarla, cam, daha yaygin
olarak kullanilan daha ucuz bir madde durumuna igéhi?”.

Uretim teknolojisinin kolaylgmasi, ureticilere hem daha fazla sayida, hemde
degisik tip ve kalitede eseri piyasaya sirme imkanirtagtir. Strabon, 6nceleri sadece
zenginlerin sahip olabildikleri cam olabildikleram kaliplarin onun zamaninda birkag
bronza alinabileggni belirtmektedit®® Rekabetin ve talebin artmasi, daha eski
kaplarin liks siniflamasina sokan bezeme ve tedmikldizik kalitede kap tiplerine
bile inmesine yol a¢ng) buna kagilik liks cam eserlerin en st limitini ghuran kap ve
teknikler ise cam maddesi ile yapilabilecek butirkansal versiyonlarin bigenine
ulasmistir'%,

Antik yazarlardan Petronius tarafindan anlatilan Hikaye Romali camcilarin
ulastiklari teknolojik ilerlemelere gonderme yapmasusagdan ilgingtir. Bir usta,
Imparator Tiberius’a camdan bir kase sunar. Bu kapeler sonucu asla kiriimayacak,
ancak cokerse bir cgekicle vurularak hemen eskinbatjetirilebilecektir.imparator
altinin bu yeni kgfin yayllmasiyla dgersiz hale gele@nden korkarak ustayi
oldartar,

Bu hikayenin gergge dayanip dayanmaii bilinmemektedir. Fakat M.S.1.
yuzyil yazarlarinin bu hikayeyi anlatmayagde bulmalari, o dbnemde cama verilen
onemi ve Romalilarin konuyla ilgili yeni buylara ve deneyimlere ne kadar acik
olduklarini gosterir.

Bu olay! bazi ardirmacilar, Roma dinyasinin teknik getelere kagi duyarsiz
oldugu seklinde yorumlamaktadir. Halbuki Roma cam endustasafindan dretilm
olan eserler bu gosii cliritmektedir2

M.S. 77 ile beraber cam Uretiminde fabrikasyonaligeg bu sekilde fiyatlar

diser'™® Sonuc olarak cam gunlilk hayatin bir parcasi batjelmeyi ve insanlarin

197 Emel ErtenYacl, “Hatay Miizesinde Bir Grup Cam Esef&tanbul Uluslararasi Cam Sempozyumu,
T.S.C.F.AS. Belge ve Bilgi Merkezijstanbul 1990, ss. 31-32.

198 strabon, Age., $s.16-25.

logTolga Tek, “Prismatic Glass Bottles with Greek hiygtions from Arykanda in Lykig Annales du 15
Congres New York 2001, s. 29.

110 C s Lightfoot- Melih ArslanAnadolu Antik Camlariyiiksel Erimtan Koleksiyonu, Ankara 1992,
s.18.

11 cakmakli, Agt., ss. 47-48

12E Cigdem Demir Antik Cag’da Cam ve Perge Konut Alan “A” Evi Cam Eserleri téogu”,
(Yayimlanmarry Lisans Tezi)jstanbul Universitesi Sosyal Bilimler Enstitugstanbul 1999, s.67.
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sosyal hayatina girmeyi farir'*. Soyle sdylenebilir ki; Roma diinyasinda ilkgugu
zamanlarda ¢omlekcflin kargisinda guglu bir rakip olmaya gayan cam, daha sonra
Roma dinyasinda bir sofra siislemesi olarak sikkllaniimaya bglamasi itibariyle,
Roma’daki dgerli maddeler arasindaki hiyegate daha alt siralarda yer akmr**>. En

ust siralamada; g@erli metaller altin ve gungil kaya kristalleri, sardonyx ve fluorspar
gibi sert talar yer almaktadir. Daha sonra bronz ve alabasten@an ¢canak- comlek ve
ondan sonra cam géfif. Ayrica Strabon da, Roma’ da Augustus dénemindgiki
zenginlerin sahip olabildi cam kaplarin onun zamaninda sadece birka¢ bronza
alinabilecgini bildirir **".

El imalati cam yapiminda kullanilan aletler yuzantlan beri aynidir. Pota,
kepce, mga, Ufleme piposu, makas ve kalip gibi temel aratld&ullanimi hemen
hemen hi¢c dgismeksizin giinimiize kadar geltii''® Bu aletlerden potalar, icinde
erimis camin bulundgu kazanlardir. Bunlar ¢ok kigtk de olabilirler. Kepsicak ve
akici cami potadan almaya; noble, cam kabi Ufleipespndan ayirmaya; makasa sicak
cam kabi kesmeye kalip isekillendirmeye yarar. Bunlarin kullanimi ginimuiztke

aynen devam etmektetfit

¥ Plinus Nat. Hist, ss. 190-199.

14 e Cigdem Demir, AntikCag'da Cam ve Perge Konut Alan “A” Evi Cam Eserleri téngu”
(Yayimlanmamy Lisans Tezi)istanbul Universitesi Sosyal Bilimler Enstitigstanbul 1999, s.67.
15 Strabon, Age., ss. 16-25.

116 3. Stuart FlemingRoman Glass reflections of Everday Life, The Usitgiof Pennsylvania Museum
of Archaeloy and AntropologyPhiledelphia 1997, s. 12.

117 strabon, Age., ss. 16-25.

U8 E Cigdem DemirAntik Cai’da Cam ve Perge Konut Alan “A” Evi Cam Eserleratélogu”
(Yayimlanmarry Lisans Tezi)jstanbul Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiggtanbul 1999, s.67.
19E. Cigdem Demir Antik Cas’da Cam ve Perge Konut Alan “A” Evi Cam Eserleri tétogu”
(Yayimlanmarry Lisans Tezi)jstanbul Universitesi Sosyal Bilimler Enstitugstanbul 1999, s.67.
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IKINCi BOLUM
TARIH BOYUNCA CAM FIRINLARI

Cami olgturan hammaddeleri ergitmek, cam elde etmek ve bizemeyle
cesitli kaplar uretmek, erken donem icin ¢ok da kolay is degildi. Camin kolay
calisabilecek, bal kivaminda bir hale gelmesi igin er1230 °C 1siI gerekmekteydi. Fakat
odun atgiyle ancak 1000-1150 °C isI elde edilebiliyordu. drece isiya ujmak da
cam Uretmek icin yeterli gddi. Boyle bir atgi korumak, 1sityr mumkin oldiunca
yukseltmek ve atgn ayni yuksek seviyede, devamli, uzun sire yammasglamak
gerekiyordu. Bu ate korumak icin oncelikle kolay sdonmesini engellegikedipte bir
ocgza ihtiyac vardl. Elde edilen bu i1siyla camingagdidan icine yabanci maddeler
gelmeden rahatca ergitilebilegiebir blme ve son olarak dgkillendirilen camlarin
yavaca tansiyonu (gerilimi) alinarak gatulabilecgi (tavlanabilecgi) bir sicak hazne
gerekiyordu. Tum bu gereksinimler cam ustalarimneeken dénemlerden itibaren
neredeyse gunumuize kadar gala prensipleri cok da @smeyen bir cam firini
icat etmeye zorladi®

Cam firini; cam uretmek igin en gerekli unsur velbkle tavilama bolimuyle
cam Urdnun devamlgi icin vazgecilmez bir eleman olmasingmeen, her zaman
arka planda kalrg) cam sanati tarihi icinde ¢ok da s6zu edilmeyerkdmu olmuytur.

Erken dénemlerde cam yapiminda kullanghwlan firinlar ve ocaklar, kkusuz
o dénemde tung elde etmede kullanilan ergitme acakh bicimlerinden esinlenerek
insa edilmi olmalidir. Genel olarak cam firinlari, kerpicteapylip Uzerleri sivanan,
gerekli 1siy1 elde etmek igin Uflecler kullanilaiz&neklerden okwrlar. Bu donemde
cam yapimi icin ihtiyac duyulan i1s1 1200 °Cdir

Daha sonraki donemlerde firin tipleri g#lilerek duvarlari tgla veya araya
tas dizileri konulmu kerpig, Ustlu kubbeli veya diz, i¢ kisimlarindaaragyer alan

cam firinlari yapilmstir*?2

120 54it Bgaran,Pismis Toprak ve Cam Eserlerin Konservasyon ve Restorasyistanbul 2000, Grapis
Yayinlari, ss. 59-72.

121 Kiicukerman, Agess. 20—21. Newton—DavisoBpnservation Of GlasGreat Britain 1989, ss. 105—
107.

122 Kiiclikerman, Age.ss. 20-21.
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2.1. MEZOPOTAMYA FIRINLARI

Cam dretimiyle ilgili ilk yazili belgeler Yakin Oiu ve Mezopotamya’'da ele
gecen kil tabletlerdir. Oppenheim’in tercimelenayinladgl civi yazisi tabletlerde
tasvir edilen, dinsel ozellikler iceren hazirlikkryapilan firin yerlgtirme islemleri,
Mezopotamya camcginin teknik bilgilerinin dgal deneyimlerle olgtugunu
gostermektedir. Bu c¢ivi yazisi tabletlerde, "bitrikidenilen cam at6lyesinde 3 tip
firin oldugundan bahsedilmektedir. Birinci tip firinlar; "kis& abni" adindaki potall
fritteme finnlandir. ikinci tip firnlar; "kari sa siknat enatpel-sa” dem zemin
kisminda gozleri olan dokum firinlaridir. Tabletler gecen g6z terimi daha geg
dénemlerdeitalyanca”occhio” veya"lumella” kelimeleriyle kagilanmstir ve bunlar
uc kath firinlarin kat kgaklari arasinda, tavlama veya baca kisminda bulunan
dairesel acikliklar ifade etmektedirler. "Kari sgkkani" denilen tclnci tip firin ise
bitmis objelerin icine konuldgu bab kdri isminde kemerli kapabulunan tavlama
firnidir?,

Mezopotamya firinlari en yuksek 1000-1100°C derec@adlsmaktaydi.
Euphrates’e gore gecici kavak kgtilatei en fazla 7 gun siriyordu ve ayni yiuksek
derecede sicalg tutturmak oldukga zordu. M.O. VII. yiizyll boyunbéezopotamya’da
cam firinlarinda hatiri sayilir bir ggine olmy ve yuksek sicaky sabit tutmak igin
cok wrasmiglardir.

Tabletlerde hammadde halindeki malzemeler ile fitiiJlu” ve "abnu" (&)
olarak gecen malzemelerin miktarlar ile ilgili ayr yapilmamg sadece
karstirildiklarindan bahsedilrglir. Cam potasiniftaptuzakatuemiz olmasi gerekdi
ve ayaklarla(nimedu)desteklenerek firin tavanina gheeyeceksekilde yerlatirildi gi
belirtimektedir**.

Mezopotamya’da acik ve kapali tipte sg& kaliplarin kullanildgi
bilinmektedir ve cam do6kim prosedirii muhtemelennbradkim tekniinden
turemg olmalidir. Civi yazisi tabletlerdenriutirru” olarak adi gecen kanca (Suriye'de
"Haftam", Latince'de"rutabulum™) ve bir "su'lu” denilen kepce erimihaldeki cami
blylk cam potalarindan daha kicuk olanlara aktatenak miktarlari ayarlamakta

kullantlirdi.

123 Newton—Davison, Age.ss. 105-107.
124 Newton—Davison, Age.ss. 105-108.
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Frit kullanimiyla ilgili bilgiler isesdyledir?>

"Cami kirmizi Gzim rengini alana kadar bir stre kayn. (Bu §lem buyuk
ihtimalle sodyum karbonat ve silika arasindaki reighn sonucu karbondioksitin
aclga cikmasini sgiyordu), Sonra cami ogan ya da atg tuglasinin tstiine koyun...

Onu dort alev gozi de acik olarak yetlan... Atesin iyi ve dumansiz yanmasini
saglayin (Alevler kapak acgikliklarindangair gelecektir) ... Cam kizil (kor) hale gelene
kadar firinin kapgini kapatmayin. Bir kere kendinize gido (bir tirmikla) rengi
sararmaya bglayana kadar kagtirin, sarardiktan sonra damlalari gézleyin (bir
tirmikla alip damlatarak damla bicimine bakindee cam homojen ise ( icindeki hava
kabarciklari yoksa) onu firinin icinde yeni bir kad dokun".

Oppenheim’in notlarinda fritteme (6n ergitme) flanyla flizyon firinlari
arasindaki konstriiksiyon farki anlatiimamaktadiurdgia teknik olarak g6z oninde
bulundurulmasi gereken, ilk fritteme icin "red He@izil sicaklik) yani 850°C’den az
sicaklik ve ikinci fritteme icin "yellow heat" (sasicaklik) yani yaklgk 1100°C
sicaklik kullanilmasi ve dumansiz alev kullanimidé&kat edilerek boylece
"indirgeme" durumundan kaciniimasidir. Uzerinde udam tim bu hususlar o
dénemin cam Uretim teknolojisi acisindan biiyigabeolarak kabul edilmelidif®.

Nineveh'te (Irak) bulunan, M.O. VII. yizylla tarégven, Assur kral
Asurbanibal'in  (M.0.668-637) kraliyet kitiiphanesindbulunmyg olan Asur
tabletlerinde cam firinlarindan bahsedilmektediahB eski kaynaklardan alirgdi
distindlen bu metinlerde bir cam firninin yapiimasini@ncelikle "en hayirh”
zamanin secilmesi geregtibelirtiimistir. Tanrilar icin kutsal bir yer yapiimasi ve cam
atdlyesinde cadilirken tanrisal inanclara tam olarak 6nem verilmeggrektgi
ozellikle vurgulanmytir. Yapilmasi gerekenlau sekilde anlatiimaktadtf”;

"... Bir cam firinin yapimi icin plan hazirlarkebuy is icin uygun olan "gurlu”
aydaki "uygun" gund bul. Firinin yapimi surdurtlérkisleri denetle ve kendin de
onlarla birlikte cals. Firin yapiminda "bereket tanrilar1” nin resimlaiide yerlatir.
Firinin yapildgi yere ne yabancilarin ne de temiz olmayanlariimgisine izin verme.
Her gun kutsal tanrilar icin yere "kutsalarap” dékmeyi ihmal etme. Firina ham

malzemeyi koyagan gun, tanrilara kurbanim vermeden o©Once "cam kokul

125 Newton—Davison, Agess. 105-107.
126 Newton—Davison, Age.ss. 105-107.
127 Kiiclikerman, Age.ss. 20-21.
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buhurdan" 1 yerlgtir ve cevreye "kutsal icki" dOok. Sonra firini 6leryak ve
madenleri icine koy. Firini yapanlarin cahaya balamadan o©nce "arinmil
olmalarini sgla...”.

Asurbanibal’in Kiatiphanesi'nden kalma tabletlergaaa ayrintili olmasa da

iic cait firndan bahsedilmektedf®

2.1.1. Kuru Firini (Kuru Kiln)

Bu tip firinlar, bir fritteme (6n ergitme) firinlaolarak kagimiza ¢cikmaktadir.
Bu firinin 4 aciklgl vardir ve fritlenecek olan malzeme, bu acikliklaaralarina
yerlestirilir. Roma seramik firinlarini andiran kurfirininin ana bolimi agen

yakildigi zemin kismidir, 1si buradan st kismasufd®.

2.1.2.ikinci Tip Kuru Firini (Reverburatory)

Bu firnda camin yapilmasi icin kullanilan kisimetinde gozetleme dgii
bulunan bir kapi ile kapatilir, bu firinin biringip kuru firini ile arasindaki fark
budur. Tabletlerde alevin bu kismin icine gdo yikseldgini gosteren bir bulgu
yoktur°,

2.1.3. Atunu Firini

Bir c¢esit tank firini oldigu distinilen bu firin 1 haftayr bulan sirelerde
ergitme yapilan bir firindir.

Oppenheim’in tercimelerinde bu tabletlerin devarairmdm yapimiyla ilgili
recete verilmektedir. Bu receteden "frittemalemi igcin 920°C ile 1100°C arasinda
bir sicaklikta 6 saat siireyle galdig anlailmaktadit>?,

Mimrud’da M.O. IV. yuzyila tarihlenen, opak kirmizam buluntular iceren
finn kahntilari haric Bati Asya’da M.O. ilk iki ib yila ait cam firini kalintisi

bulunmarmgtir'32

128 Kiiclikerman, Age.ss. 20-22.

129 Newton—Davison, Age.ss. 108; Stern—Schilick—Nolte, Ages, 20.

1303tern-Schilick—Nolte Age., s. 20; Newton—Davison, Ages, 108.

131 Robert J Charleston, “ Glass Furnaces ThroughAtfes” Journal Of Glass Studie¥, 20, New York
1978, ss. 9-33; Stern-Schilick—NolEarly Glass of The Ancient Worl@994, s. 20.

132 Newton—Davison, Age.s. 108; Stern—Schilick—NolteAge., s. 20.
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2.2. MISIR’ DAKI CAM FIRINLARI

Antik Misirda M.O. XV. yiizylldan 6nce cam uretimimadgi, saf halde
bulunan malzemelerden (raw materials) sh@aktadir. Misirlilar cam yapiminin
incelikleri konusunda cok karili olamamglardir®® M.O. XV. yiizyila ait birtakim
cam buluntular, Misirlilarin baytk miktarda renkk renksiz 6n ergitmesi yapilgi
camlar ithal etgiini disindurmektedir, ayrica Yukart Suriye’den cam ustalar
getirttikleri de bilinmektedif3*.

Misirda camin 6n ergitmesi icin kullanilan, Romarigmi oncesi firinlar
bilinmemekle beraber M.O. Xlll. yiizyilda Misirdanoergitme yapildiina dair
birtakim veriler vardir. Malgata ve Tell-el Amarda’ frit, cam ve pota kalintilari
bulunmutur. Her ne kadar Misirdaki M.O. I. ve Il. binet @am firinlari ve malzeme
hakkinda pek bir bilgi olmasa da buluntular, az tani#la camin bir seferde potada
ergitildigini gosterir>°.

Ortadgu uzmani Oppenheim’in 1972'de tercumesini yayirgadiell-el
Amarna tabletlerine gére mulgan cam objeleri tGreten Misir Sarayl sanatcilarsjtba
hammaddeleri ve esas biémleri Asya’dan ithal ediyorlardi. Tabletlerde Ag&at
"mekku"ve "ehlipakku" olarak adi gecen (her iki kelime de Hurri orijinke Geg Bati
Semitic kokenlidir) slenmemsg haldeki camlarin Misir krallari tarafindan
gerektginde Asya'dan getirildiinden bahsedilmektedir ki bu Misirlilarin Assur
fritleme teknginin sirlarini grenmediklerini kanitldr®.

Oppenheim bumekkuve ehlipakkusozciiklerinin M.O. XIV. yizyilda Tire ve
Askelon’dan Misir'a gonderilngi olan cam kilgeleri ifade egini 6ne sirm§ ancak
O’nun bu teorisi 6nceleri bilim cevrelerinde katydirmemitir'®’.

Misirlilarin cam yapma sanatindaki shasizlginin bir sebebi de cam
yapiminda dgal haldeki, aritimangi malzemelerin kullaniimasiydi. @onlukla
temiz olmayan kum ve yanmbitki gibi malzemelerle yapilan trtnler, camdark ¢co
yarl degerli taslara inanilmaz derecede benziyorlardi.

133 Robert J Charleston, “ Glass Furnaces ThroughAtes”, Journal of Glass Studie¥, 20, New York
1978, ss. 9-33.

134 Newton—Davison, Age.s. 109; Stern—Schilick—Nolte, Ags., 20.

135 Newton—Davison, Ages. 108; P. T. Nicholson, “ Glass Making And Glassrtihg At Amarna:
Some New York'Journal Of Glass Studiedlew York 1995, ss. 11-21.

13 Newton—Davison, Ages. 108; P.T. Nicholson, “ Glass Making And Glassrtihg At Amarna:
Some New York'Journal of Glass Studieblew York 1995, s. 11-21.

137p T. Nicholson, Age., ss. 11-21.



30

Misir ve Mezopotamya arasindaki ikt cok kisithydr ve dgaldir ki
Mezopotamyalilar, cam Uretim regetelerini cok gklemaktaydilar.

Erken dénem cam Uretim kompleksi olarak bilinen,simdaki Tell-el
Amarna’da (M.0.1370) 1891'de Petrie ve Carter tagdn balatilan kazilar, cam
isciliginin kesfinin 100 yil daha gec¢ B#adigini gostermektedir. Akhenaton’un
yeni bakenti Tell-el Amarna, buyuk miktarda dekoratferin, cam imalathaneleri
ve gerekli malzemelerin bulungu bir merkez olmgtur'3,

Kazilardasehrin 3-4 imalathanesi ve 2 buyik sirlama atolymsgunabilmitir.
Ancak atolyeler neredeyse tamamen yok alndwrumdadir ve bu harap haldeki
yikintilar, Grun tipleri ve imalat metotlari hakkia bilgi veren cam fragmanlarla dolu
halde bulunmglardir.

Misir'da 11. Suilale doénemine ait ilk camlar, silikdareg, akalin
karbonatlardan okmaktaydi. Ayrica bakir karbonat da %3 gliensi mavi renkte
camlar) ile %20 (morumsu mavi renkte camlar) ama@indgisen oranlarda
kullaniimaktaydi. Hafif ygilimsi Grtinlerde silika kayna olarak kullanilan kum her
zaman demir icermekteydi. Bu sebeple oncelikle kafdeki hammaddelerden
demirin ayrilmasi gerekliydi. Bu sorunun nasil Bbdlldiginin cevabi, bir firinin
icinde, kirik halde, tam kaymamsg ve fritlenmesi (6n ergitmesi) tamamlanmami
haldeki cam harmaniyla birlikte bulunan bir fritlenpotasi vermektedir. Beyaz silika
iceren bu parca acikca kum yerine ezlruvars kiriklarinin silika kayrga olarak
kullanildiginin bir gdstergesidir. Kirecin icindeki karbonilsia silikanin eritiimesi
sirasinda kismen ag@ cikiyordu ve frit harmanini sungersi bir hamura
dondstiroyordu. Uzun slire devam eden sicaklhkta kslmlan dger buluntu
orneklerinde silika tamamen yok olgjucam harmani kagim haline gelny
haldeydi. Bu singersi malzeme, belli bir sicakhktauldusunda iyi renkler
uretiliyordu. Bu kargim daha sonra kucuk kaliplar icine dokuliyor veinfdia
istenilen renk elde edilene kadar isitilip krisgapida, gevrek kolay eriyebilir hale
getiriliyordu*>®.

Petrie, Tell-el Amarna’daki yikik halde bulunan k&intinin bir cam firinina ait
oldugu disinms, icinde pek ¢ok beyaz kuvars parcalari bulgshw belirtmgtir. O'na

gore, bunlar zemine dénmg durumundaydi ve renkli cam potalarini koymak igin

138 Newton—Davison, Age.s. 109.
139 Newton—Davison, Ages. 109.
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temiz bir saha okturuyorlardi. Zemin ayni zamanda objelerin panagik Uzere
konuldusu yerdi. Beyaz kuvars kiriklari, tabana firin zemimgerektirdginden iki
misli daha fazla seriliyordu. Firin cgtikca tekrarlanan sicakliklar onlari parcaliyor ve
bdylece bunlarin fazlasi ileride frit harmaninailka&k Uzere daha kolay ufalanir hale
geliyordu*dCizim 11). Tam anlamiyla bir cam firini bulunamadicin Petrie’nin
sOzunid etfii bu durum daha sonraki yillarda yapilan kazi gaélarinda in-situ
olarak tespit edilementir ***,

Kazida bulunmg olan fritteme potasi parcasi, fritteme potalaritnoyutlari
hakkinda da onemli bilgi vermektedir. Yakik 254 mm. capinda ve 76 mm.
derinliktedir. Firinin igcinde ayrica yalklgk 178 mm. capinda ve 127 mm.
yukseklginde silindirik comlekler vardir. Bu silindirik ¢olek potalardaki camlar,
c¢esitli renklerde olur; mavi, ygl, beyaz, siyah vs. Bu silindir potalarirgialari,
fritteme potalarinin ve cam ergitme potalarininnim icinde desteklemek icirsaziya
dogrudur. Potalar firinin icine en altta silindir ptatg onlarin Ustiinde kalan
bosluklara da fritteme ya da cam ergitme potalar gekesekilde yerlatirilirler 42
(Cizim 12).

Ergitme potalari, fritteme potalarindan daha darinee yaklgik 58 mm.
derinliginde, 76 mm. capindadir. Bunlarin formlari hakkikiddilgileri de
kullanilmadan sgumus camla birlikte bulunan pota parcalarindargrenmek
mamkundir. Camin dizgin dst yuzeyinden iyi gridinlasiimaktadir ve kenarlari
g6zeneklidir. Camin kopukli olan en Ust tabakask adruflar icerdginden ke
yaramaz. Eritme reaksiyonu sonucyath atilan karbonik asitle adan bu kopgin
varligl, camin bu potada erqgitiglhi de kanitlar. Katilgmis cam topaklari camin pota
icinde 1sitildgini ve potada smdusunu gostermektedir, bdylece kopik yawava
yukselmi ve tortu kismi da ¢okmtiir. Cam yapimina Bknirken camin icinden
kiskag ile 6rnek alinarak camin renk ve kalitesikontrol edildgi, Gzerinde cam
kalintistyla birlikte bulunan kiskaglardan anlmaktadit*?,

Modern potalarin kilden yapilmagini, camur ve kum kagimindan yapildiini

gostermektedir. Yapilan i1sitma deneylerinden depbtalarin 1100°C’'nin Ustinde

10 Nicholson, Age., ss. 11-21.

1“INewton—Davison, Ages. 108; P.T Nicholson, “ Glass Making and Glass Mfmy At Amarna: Some
New York” Journal of Glass Studieblew York 1995, ss. 11-21.

142 Newton—Davison, Age.s. 109.

143 Newton—Davison, Ages, 108; Nicholson, Agm., ss. 11-21.
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camsilamaya baladigl, 1150°C’de 1 saat bekleginde siyah kopuksu bir hal algl
gorulmistir. Buradan da Tell-el Amarna’da cam yapiminddaaulan sicaklgin
1100°C’den biraz daha az ogluanlgiimaktadit**.

Petrie, 1925 yilinda yayinlagl raporunda; Tell-el Amarna’da camin iki
basamakta yapilgim, 6nce frittleme (6n ergitme) sonra da ikingamada ergitme
yapildigini ifade eder. Bu samalara dair in-situ buluntu c¢cok azdir ve cam firin
bulunamamytir. Petrie'nin komir yakilgina inandgl yapinin yeri de tam olarak

bilinmemektedit*®

. Tell-el Amarna’da Nicholson’'un 2000 yilindan #iten yurdttgi
kazilarda ilk § olarak Petrie ve Carter'in sdzunu ettikleri firamanmsgtir. Bu
calismalara, potalarin bulungu alandan bganmg ve ylzeyde curuf atiklan
bulunmutur. Jeofizik arstirmalarda mevcut firinlardan daha buyik firinlasit
edilmistir. Bunlar Amarna’daki seramik firinlarindan dabhayuktirler. Daha 6nceki
kazilarda bulunmargibir yapi daha ortaya cikarilgtr ve M.O. 1330'dan onceki
déneme tarihlenmektedff. Bu yapida, alandaki ciiruf malzemenin kaynaldugu
distintlen oldukca yanmidurumda kicuk bir ocak bulungtur. Dikey dizilmk
tuglalar Uzerinde yatay glalarin izlerinin olmasindan dolayr bu firin Amarna
seramik firini dzelliklerini tar (Resim 9). Bu alanda bulunan seramik kaliplasda
izleri tespit edilmgtir ve kobalt mavi ve ygl cam da bulunmgtur. Bunlar frit deildir.
Ayrica cam cubuklar da bulungtur. Bu bélgedeki atblyeler kompleksi icinde cam
atolyesinin c¢ok aktif bir atélye olmagli bu cam cubuklarin duk kalitesinden
anlasiimaktadir*®’.

Tell-el Amarna’da cam ergitme icin kullanilan tatki firinlara kesin bir
ornek yoktur. Ama buyik bir dokiim ve sirlama imlagatesinin yaninda bulunan firin
kalintisinda ¢cok miktarda komure rastlagim Ancak herhangi bir pota, silindir pota
ya da cam izi yoktur. Bu da onun bir tank tipi firoldusunu digtindirmektedir. Bu
firn 1092 mm.’den 1448 mm.’ye kadargigen kenar Olgulerinde, ¢ok diizgiin olmayan
bir alana sahiptir. Orijinal yukselgi yaklasik 889 mm.'dir. Ancak cati kismi
yikilmistir. Kuzey kapisi muhtemelen 737 mm. yuksgkiileydi ve geniligi 381

mm.’dir ve kuzey ruzgarini iceri almaktadir. Glunkgpisi veya cilgl kapisi da

144 Newton—Davison, Ages, 110.

%5 Nicholson, Age., ss. 11-21.

196 Newton—Davison, Age.s. 108; Nicholson, Age., ss. 11-21.
147 Nicholson, Age ss. 11-16



33

diyebilecegsimiz diger kapi ise yaklkpk 406 mm. yuksekfiinde ve 330 mm.
genili gindedir ve gaz cilsini salayan kisimdit*¥ Resim 10).
Nicholson, kazilarda bulunan potali firin érnekiden yola cikarak Tell- el

Amarna cam firininin rekonstriksiyon ve kesitlehaeirlamgtir (Resim 11).

2.3. ROMA’ DAK I CAM FIRINLARI

Antik Cag’daki cam Uretimi bir veya iki ustanin csthigi ki¢cik atdlyelerde
yapilmaktaydi. Bu atolyelerin firinlari da kictkcékli oldusundan bunlarin yerini
tespit etmek oldukga zordur, ayricaske isler icin kullanilan firinlar da bu dénemde
cam ergitmede kullanilgir. Bu donemde kirilan camlarin tekrardan erigéler
kullanildigi, hatta kirik camlarin satnin yapildg! bilinmektedir-*°.

Uretimlerden geriye kalan artik maddeler ve canklarinin ziyan edilmeyip
tekrardan cam harmanina katilmasi sebebiyle cakta@atetrafa saciimagi igin bu
durum, arkeolojik kazilar esnasinda, cam Uretinpilga alanlari ve cam firinlarini
tespit etmeyi zorlgirir. Muhtemel cam dretim merkezlerinde kirik paeay
bulunmysa da bu, bu yerlerin kesin olarak cam imalathanaklugu anlamini
tasimaz. Cunkl ayni zamanda bu donemde cam kiriktatoplandgl ve deis tokus
yapildigl yerlerin oldgu bilinmektedit®®. Roma yazarlarindan "Statius" ve
"Martial" in yazilarinda Kkirik siselerin bu glem igin toplanmasi 6nerisinden
bahsedilif®’. Cam uretiminin yapilds disiinilen pek cok Romaehri kazilarinda
tim halde cam kap c¢ikmamasi, cikan kirikk cam pargalda restore edilebilecek,
birbirini tamamlayan parcalar olmamasi, camlarinlikica tekrar harmana katilip
ergitildigi bilgisini desteklel®> Ayrica cam harmaninin recetesini tespit etmek
amaclyla bu tip kazi buluntularina yapilan kimyagadlizlerde de, ayni erigmcam
yiginl ya da topaklari icerisinde Avrupa'ningdgk yerlerine 6zgi cam bir arada

bulunmu ve net bir recete elde edilemeaytni. Bunun sebebi da&s tokus usultyle

148 Newton—Davison, Age.s. 108.

19Theophilus,0n Divers Arts (Cev: J. G. Hawthorne—Cyrill Stanley Smith Unsigy, Chicago Press,
1963, s. 46.

%0 Fikret Yegiil, Antik Cazda Hamamlar vé¥ikanma Homer Kitabevijstanbul 2006, ss. 22-24.
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12 penis Allen,Roman Glass and BritajiGreat Britain 1988, s.46
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toplanan cam kiriklarinin belirli cam toplama atamida biriktirilip buradan da
imalathanelere ukairiimasi olmalidit®®,

Roma Dénemi'ne ait bilinen cam yapim merkezlerinaettesef bir Roma cam
firininin straktdrdntn nasil olgu ve neye benzegii hakkinda ¢ok ayrintili bilgi
elde edilemenstir®. Britanyada Roma Dénemine tarihlenen, Manchester
Warwickshire, Leichester, Castor (Water Newton, Gadeshire) ve Caistor
(Norwich)'de cam dretimi icin kullanilgr distndlen firin  kalintilari
bulunmutur®*. Bunlardan pek g, diger endiistri dallari ve &zellikle canak ¢comlek
firnlan ile yakin gbirligi icinde olduklarini diglindiren izler tgamaktadir. Cgunda
pota ve cam aryi bulunmytur. Ama bunlar ayni zamanda ayriirbuluntulardir.
Britanya’daki bu bdlgelerde cam dretiminde kullaniicam Ufleme culdw, kesme
makasi ya da ma gibi metal malzemelere hi¢c rastlanmgtmi Diger Roma
yerlesimlerindenispanya’daki Merida ve Eski Yugoslavya’'daki Salorsaide ufleme
demiri bulunmigtur'®>,

M.S. I. yuzyila tarihlenen bezemeli birspiis toprak kandilden, Roma firini
hakkinda bilgi edinilebilir.iki cam ustasinin firin éniinde gatken tasvir edildii
kandilden ¢ok ince detaylar aglinasa da en azindan arka plandaki firinin ikiikatl
oldugu ve altinda atgn yakildigl bir yer oldgu gorilmektedir. Bu atekismi, ayni
zamanda kandilin yakilmasinda kullanilan acikifRfir Bu kandil su anda
Yugoslavya'da bir miizede bulunmaktadir ve buna drebhaka ornekler de vardit’
(Resim 12-13).

Aphrodisyas’ ta dgu nekropolde 1994 kazilarinda 12 tane Antoninlen@dine
ait girlantli lahit ele gecirilmy. Bu lahitlerden birinin tzerinde bir cam firiniki i
yaninda cam Ureten iki figiir resmediftii{ Resim 1432

Misir'da bulunmg M.O. |-Il. ylzyila tarihlenen, kigik bir gnis toprak
parca Uzerinde de bir cam firint resmedgtinj burada Eros bir cam firininin

yanindadir ve {ifleme cupunu tutarken resmedilgtir*>°.

1%3Gladys Davidson Weinber@lass Vessels in Ancient Gregé¢hens 1992, ss. 28-33.
**Weinberg Age.,s. 29.

1% \Weinberg, Age.,s. 29.

1% Fikret Yegiil,Baths and Bathing in Clasical AntiqujtiNew York 1992, s.54

157 Charleston, Age.s. 9-33; Newton-Davison, Ags.,109.

1% R. R. R. Smith, Aphrodisyas, 199%VIl. Kazi Sonuglari ToplantisT, Il, Ankara 1995, ss. 185—
198.

139 Weinberg, Age.,ss. 29-30.



35

M. S. Il. yazyll sonu-lll. yuzyilin bgarina tarihlenen Britanya'daki York'ta
(Coppergate) kirik cam parcalari ve cam uflemelatka bol miktarda rastlangi
ancak cam Uuretimine dair alet ya da hammaddeydarasamstir. Bu da yine
Britanya’da Roma Dénemi camginda kirik cam kullanimingaret edef®.

Troya'da bulunmgolan Ge¢ Roma'ya tarihlenen bir binanin kalintilar ilgili
1988-1989 yillarindaki calmalarda; kaliplar, ¢#tli arac gere¢c ve pmis toprak
fugurinler bulunmstur. Bunlar bir atélyenin vaghini gostermektedir. Bunlarin ginda
cam Uretilen bir yapinin kalintilari ile kire¢ idlecam topaklari, cok sayida cam
kirigi, tretim artiklari ve hatta bir k8ye supurulmgi hatali Grinler bulunmyur.
Bu tlr buluntular burada bir cam Uretimi offlina saret eder. Bu alanda hi¢ cam
firini bulunmamasina kan yiksek i1siya maruz kalg anlagilan psmis toprak
tuglalar muhtemelen bir cam firinina aitfi:

Roma Imparatorlgu'nun yikilmasiyla birlikte farkli dretim gelenekie
olusmustur. Bunun sebebi kuzeyde bir Akdeniz gel@nelan soda kualunin
kullaniimasindaki zorluktan kaynaklanmaktadir, kyd® caitli bitkilerden
yararlanilmgtir 12

Israil'de yapilan kazilarda bulunansité cam uriinlerle beraber cam
dretimini gosteren kalintilara da rastlagtm Jalame’de M.S. IV. yuzyilin ikinci
yarisinda aktif olarak kullanilgh tespit edilen bir cam firini kalintisi bulungbur.
Dikdértgen planh bu firin, 2.40x3.60 m. boyutlatentg ve tuzla kullanilarak iga
edilmistir. Bati tarafinda 3 blyuk gaile olusturulmus atelik kisminin aciklgi
mevcuttur®®

Yine Israil'de, Tell-Aviv ve Haifa arasinda yer alan Hexdda yapilan
kazilarda, M.S. VII. yuzyihin bana tarihlenen 16 dikdértgen planh, tank tipi cam
ergitme firint bulunmgtur. Her bir firin yaklatk 2x4 m. boyutlarindadir ve bir
seferde 8-10 ton ergitme kapasitesine sahiptir.fiBolarda ergitme glemi iki hafta
surer ve 1s1 1100°C ye kadar cikar. Bu firinlar @kiyolasilikla yakit stokunun

bitimine kadar olan bir sezon boyunca kullaglamndir®*,

%0 \wWeinberg Age., ss. 28-33.

181 Hzgiimig, Age.,ss. 6-7.

182 Charleston, Ages. 10; Newton-Davison, Ages. 109.
183 Weinberg Age.,ss. 28-33.

184 Stern- Marienne- Schilick, Ages, 482.
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Bu bolgedeki cam ergitme firinlarinda Belus Nehld@n gelen kumun
kullanildigi bilinmektedir. M.S. IX. ylzyildan itibaren camrhenaddesinde gsiklik
yapllmaya bglanarak bitki kdli eklenmeye Banmg, ancak 1si ayni seviyede
tutulmustur®>,

Bet She'arim cevresindeki Bet Eli'ezier (Hadera yakinlarl) M.S. IX. yiizyila
tarihlenen bir cam blok bulunngwr. Bir tank tipi cam ergitme firinindan in-situ
olarak bulunmg olan 3.40x1.9x0.45 m. boyutlarindaki bu cam bldaknganin en
blyuk Gc¢tnctu cam bfmdur. Bu cam blok, yak$sk 9 ton &irhgindadir ve Roma-
Bizans geleneksel cam harmanini icermektedir. B&efri kumu kullaniimgtir,
ancak icerisine bitki kumu katilgtir. Bu durumda 1130°C de firinlanmasi gerekirken
1050°C de firinlanngtir. Bu sebeple kalsiyum silikatin ancak %35’i eehilmis ve
bu farkl bilesim ergiyemediinden tank firini icindeki cam, blok halinde kafifa
kalmsstir'®® (Resim 15).

Israil’ de ilk cam firin1 1986’ da 6. Cisneros megdsae 9. Sabaters caddesinde
yapilan arkeolojik kazilarda muhtemelen 1V. ylzyibglarinda yikilmsg olan bir Roma
evi icerisinde bulunmyur. Merkezi bir koridorun etrafinda birka¢ odageedilmistir,
bunlarin bir tanesinde ise 0.60'a 0.65 metre ¢capimd 0.90 metre yukseginde
dairesel bir firin bulunmgiur (Resim 16). Firin camurla bigteilmi s tugla ve tegulae
parcalariyla iga edilmitir'®”.

Firini cevreleyen stratigrafik birim, kil kalintilave tuysla parcalari icerir. En
yeni olanlari 1IV. yuzyll olmak Gzere go lll. ylzylla ait gozysa siseleri, siseler,
fincanlar ve pencere camlar bulurgtwr. 1V. ylizyilda bir yerde bu alan kullanimsdi
olmustur.

1998 yilinda, 1986 yilinda kkedilen bdlgenin hemen kgtnde yeni bir kazi
yapildi. Bu kazilarda iki énemli binaya sahip ikng@mli Roma Caddesi bulundu.

Bunlardan biri Macellum (market) olarak tespit ddillll. ytizyilldan sonra bu bina,

1855chilick, Age.,s. 482.

1% |on C Freestone-Yael Gorin Rosde Great Glass Slab et Bet She’ariisrael; An Early/slamic
Glassmaking Experimentorning 1999, ss. 105-116.

167 R. Albiach-R. SorrianoUn Hurno de Vidrio Romano en Valentia, in: XIX Cersp Nacional de
Arqueologia Zaragoza 198%s. 725-734.
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cogunlukla el sanatlarinin icra edifgibir atblyeye dongturaldu. Birgok cam g/a ve
pencere cami ile birlikte 2 dairesel cam firiniumalu®

2004-2006 yillarinda 4. Cisneros meydaninda Palamndéfo’ nun altinda
yapilan kazilar tretim kompleksine ait yeni verilertaya cikarmytir*®®. Yiiksek
Imparatorluk doneminde, bulunan bu bulgular birgoklmenin birlgmesi ile
olusmustur ve bu bélmeler de muhtemelen tabernae olarénddiimaktaydi ( Resim
17). Buradaki iki yap! ve 1986 ve 1988’ de 6. CreiseMeydani’'nda bulunan yapilar
arasinda buyuk benzerlikler goérebiliriz. Boyutlaszel bicimleri ve yanlarindaki
bosluklar batin liman kurgularinda ortak bir yapi oldmorreum’ un 6zelliklerini
gOsterir.

Palau Cervero’ da yapilan kazi ise lll. yizyil boga bu yiksek imparatorluk
donemi yapisindaglevini de etkileyecek oldukca biyuk bir @gm olmustur. Bu
bolum, sehrin batindni etkileyen guzel bir@gm sdrecinin icine konumlandirilabilir.
Bunun sonucunda o©nceleri muhtemelen market, pamma vdepo alani olarak
kullaniimakta olan bélge, el sanatlarinin icra édil atdlyelerden olgan bir yapiya
donsmuistir (Resim 18).

Zaten bu etkinlik, kazi yapilan alanin 25 mgdsunda 1986 ve 1988 yillarinda

6. Cisneros meydaninda yapilan kazilarda tespimegdir. iki tir firn bulunmgtur:
Birinci firnda toprak altindaki yanma bolmelerinddasilan sicaklgin disik ve
duvarlara yapaga termal etki cok hafiftir, yalnizca birka¢ milinret olan ¢cember
tabanh ve vyaklgk 1 m capinda olan ikinci firn ise yerden yikse
konumlandirilmgtir.
Dogu kompartimanlari 6zellikle zeminden yiksekte olaktivite belirtileri
gostermektedirler. Merkezi boélgede bulunargedierinin aksine bu firin zeminin
Ustiinde 0.80 m capinda ve 1.30 m deiekahip dairesel bir kuyuya, zeminde 0.70 e
0.70 m boyutlarinda kare bigciminde bir tabana datwme glney tarafinda merdivenleri
olan bir girs rampasi vardir( Resim 19).

Bunun icinde c¢ok miktarda kurban ve kil tutmak mimétr. Dg duvari

tugladan ordlmgtir ve lateres bir taban Gzerinde ytkselir. Bunfan, bélgede bircok

188 M. Serrano, M., Hallazgos arqueolo’gicos de laglde Cisneros no. 6 de Valencia, in: J. PasBual,

Soriano (Eds. )lL'arqueologia fa ciutat. Les excavacions de laggade Cisneros, Ayuntamiento de
Valencig Valencia 2000, ss. 9-22.

189 Jose Luiz Jimenez-Enrique Ruiz-Josep M Burrigl intervencio’n arqueolo’gica en el Palau de
Cervero’, Palau de CerveroUniversity of Valencia, Valencia 2007, ss. 99-240
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degisik el sanati etkinfiinin ydrttaldgini gosterirler ancak karisiz olmg cam
esyalar veya geri doniim igcin cam gleme malzemesinin yokfiunda kendi bgarina
cam Uretimi ile kesin bir igki kurmamiza yardimci olamazlar.

IV. yuzyilda bir yerlerde bu alanlar kullanimsdoldular. Palau Cervero’ daki
kazida, atolye d@melerindeki cok miktardaki karbonize olgnagac kalintilarindan,
yanma sonucu yanma kalintilari elde edtini Atik ya da kirik cam gibi herhangi bir
atolye aktivite izi bulunmagdi icin olasilikla atdlye yangindan onceshthilmis ve
kapatiimsti. Atolyenin aktif old@gu doneme ait belki tek kalinti bulunan birkac parca
mermerdir. V. ylzyildan sonra bu kapanma ve yokweglislemlerinin tzerine atik yok
etme bolgesi olarak kullanilan biyik alanlar bulwster.

2.4. GUNEY TiPI (VENEDIK TiPI) FIRINLAR

Guney tipi firinlarin ¢ok erken donemlere ait Oreek pek fazla yoktur. En
erken bulgulart M.S. VII-VIII. yuzyila tarinlenenahedik Torcello’daki bir cam yapim
merkezinde yapilan kazilarda bulunan dairesel plaati yapilarin cam firini olgu
distindlmektedir. Muhtemelen 3 katli olan, daireselnpldu firin biyuk olasilikla
XV. yuzyildan itibaren dinya pazarlarinda kristahtile adini duyurmuVenedik
cam ustalarinin kullandiklart firinin 6n tipidir.uBfirinlarla ilgili ¢esitli resimler
Vatikan Kiittiphanesi'nde bulunmaktddir (Cizim 13).

Guney tipi firinlarla ilgili en erken déneme aitldiler M.S. IX. yilzyila
tarinlenen Suriye'de bulunmubir el yazmasindan edinilmektedir. Gunimuzde
Brisith Museum'da bulunan bu belgede cam firininbigu sekilde anlatilmaktadif’;

"Firin 6 bolumlu olmalidir. Ust ste 3 kat olmaken alttaki bolum derin
olmahdir ve alev boliminde bulunur. Orta katta dm@melerin 6ninde bir aciklik
olmahdir. Alttaki alev camin bulungu merkez alana ufar ve malzemeyi eritir. En
ustteki kemerli bolum orta katin Ustindeki bir rgdklinde olmaktadir ve bu da
artnlerin s@utulmasi igindir".

Bu belgede ayrintilar yeterince acikgddir, ancak anlaildigi Gzere firin 3
katl ve alti bolumludur. Bu bélimlerden Gcu birgeliinin deposu olacakekilde

dizenlenmitir. En altta derin bir kisimda ateyanmaktadir. Orta kat cam ergitme

170 Charleston, Age.s. 12; Newton-Davison, Ages. 112.
"1 Charleston, Ages. 10-11; Yelda Olcay, “1996 Yili Demre Aziz NikolKazisi—-Cam Buluntulgr
XIX. Kazi Sonuglari Toplantigt,. 1l, Ankara 1997, ss. 90-92.
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kismidir ve 6n tarafinda bir agifgli bulunur. En ustteki kisim kemerlidir, hem ana
bélimiin catisidir hem de tavlangkeimi icin kullanilt’*

Bu firin tipiyle benzer 6zellikler Korinth’'te XI. §zyilda goraltr. Ayni
dénemde Uc¢ bolumla firinlarin vagh da bilinmektedir. Bu dénemde cam Uretimi
gezgin ustalar tarafindan yapgddan,sehir hamamlarindaki gibi herhangi bir 1sitma
ocazl da firin olarak kullanilngiolabilir”,

Korinth’'te sehrin glneyindeki agorada bulunan M.S. XI-XII. yillara
tarihlenen bir cam atélyesinde, dortgen planlifisin kalintisi bulunmgtur. Bunun (g
katl bir firinin en alt katindaki, af@ yandgi kisim oldgu disiinilmektedit™.

Monte Cassino Kutuphanesi'nde bulunan, M.S.1023nailtarihlenen,
Hrabanus Maurus’un yazgl "De Universo" isimli eserde cam firini anlatimoke
acik deildir, ancak bir resimle cam firini ve ustalarinigaasi tasvir edilngtir. Bu
resimde cam ustasi silindirik bir firinin dntinddigaaktadir ve bu firin kirma bir
catiyla ortuludur. Altta aten yakildigr kisim, orta katta ise ¢ok sayida aciklik vardir.
Cam, bu acikliklar vasitasi ile her defasindalasek sekillendirilmistir. Ust katta ise
tavlama bolumi vardir (Cizim 14-1%). Bu resimdeki Cizim, M.O. IV-V. yiizyildan
kalma, daha eski bir eserden yola cikilarak yaptimiAncak ergitme gleminin
bu resmi yapan ki tarafindan yank anlsildigi gérilmekte ise de yine de eldeki
en 6nemli belgelerden biridir. Betimlemede, firiama govdesi silindirik dgl yaklasik
kare planli cizilmgti. Ancak resimde alev c¢ikan acikliklarin skdere
yerlestirilmesinden ve kgelerde cabma aciklgi olmasi, teknik olarak muamkin
olamayacgindan firinin aslinda dairesel planh ofduanigiimaktadir. Resmi c¢izen,
catiyl da sanki kare planli bir firin catisiyngibi kirma cati olarak cizrgir.

1508-1524 wyillari arasinda Roma'da kalmie cam endustrisiyle c¢ok
yakindan ilgilenmi olan Peder Mansson isimisvecli bir rahip "Glaskonts" (Cam
Sanatl) isimli eserinditalyan tipi cam firiningéyle tanimlat®.

"Camin bulundgu ikinci firinin yapilmasi daha zordur. Tamamen Igialeve
dayanikli olabilecek nemli kilden yapilmalidir veeng bir mekanin ortasinda

olmahdir. En alttaki zeminden 2,5 feetten dahasgltkolmamalidir, capi da 1 feet 8 in¢

172 Charleston, Age., ss. 10-11; Olcay, Agss.,90-92.

13 Olcay, Age.,ss. 90-92.

17 Charleston, Agess.11-12; Newton, Davison, Age., 12.

7> Charleston, Age., s$0-11; Newton, Davison, Age., ss. 110-111.
178 Charleston, Agess 12-13; Newton, Davison, Ags.,112.
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(508 mm.) olmalidir. Bu katin dstinde cam fritinikonuld@u potalar
yerlestirilmelidir. Dis duvar 8 kaburgadan ojmalidir ve her bir kaburga arasinda
bir aciklik (calsma delgi) bulunmahdir. Her bir delin 6ntinde, firinin icinde bir
pota olmalidir; ikinci kar birincisinden 4 feet 2ng¢ (1.27 metre) yukseklikte
olmalidir, ortasinda da 10-15 in¢ (250-380 mm.) igalp dairesel bir acgiklik
olmahdir. Bu acikigin 6ntinde de bir yikselti yapiimahdir ki burayagsmasi icin
konan kaplar dimesin. Uciincii kat ise en lsttedkinci kattan yiiksekdi 3 feet 4 ing
(1.0 metre) olmaldir. Dumanin c¢ikabilggel0 in¢ gengliginde (250 mm.) 3 aciih
olmalidir, bu acikliklardan camin da gamasi i¢in buraya konmasi ganir. Firinin
agzl zeminin altinda, 1 feet 8 in¢ (510 mm.) glefinde olmaldir ve buraya kuru
odunlar koyulur. Bu firin gzinin yapilmasi icin hemen 6n kismi kazihr".

Venedik'te M.S. 1540'da Vannoccio Biringuccio’nurazggl "De La
Piroteichnia" adli eserdekiga¢ baski resimde, dicephesinde alti kaburgasi olan,
onde alt kisminda bir ageacikligi gortlen kovan bicimli, dairesel planh bir firin
resmedilmjtir’””. On tarafta bir adam odunlaristenakta, cam ustalari ise her bir
acikligin 6nunde 3 ayakl taburelerde oturmaktadirlar(@izi6). Acikliklarin éninde,
hemen alt kisminda bir kemerle desteklgnatan mermer blok bulunmaktadir ki bu da
cam ustasinin ¢amasi icin yapilmgtir. Tavlama kismi firinin st bélimundedir.

Biringuccio bu firinin yapimingdyle anlatmaktadif®

"Alevle erimeyecek ve zarar gormeyecek kille yapibiiyuk bloklarla dairesel
bir firin inga edilir. 4 bracchia (550 mm) capinda olmalidir @ebracchia (3,32 m)
yiikseklikte olmalidir. Oncelikle alevlerin firiniartasina ulamasini sglayacak
bolim vyapilmalidir. Zeminin 1 bracchia (140 mm) sgikigine potalarin
yerlestirilecegi 3/4 bracchia geniiginde bir alan yapilmaldir. Bunun cevresine 5-6
tane kucik kaburga yapiimalidir. Bu kaburgalarinrdienin alta yakm kisminda
calisma delikleri yapilmalidir. Bu delikler iceri bakbdecek ve cam alinip
caligilabilecek deliklerdir. Bu kaburgalarin merkezinde palmo (280 mm)
genkliginde bir aciklik birakilir..."

Biringuccio’nun anlattiklarina gore bu potall fidam cam potalarinin
degistiriimesi gerektginde veya bir pota kirllginda yerine yenisi koyulaga zaman
calisma acikliklari potalarin iceri sokulup geri c¢ikabilecesi kadar gend

Y7 Charleston, Age., s$2-13; Newton, Davison, Ages, 112.
178 Charleston, Agess 12-13; Newton, Davison, Ages, 112.
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olmadgindan bu kismin duvari bir miktar yikilip pota gigirme islemi
gerceklatirilir, daha sonra firin duvari tekrar kille 6riifc”

Cam ustasinin ¢atigi kisimda iki aciklik bulunmaktadir. Ggnalanda usta
cubuyguyla calgmak icin cam alir. Daha kicik olan alan ise canasustn kullanaga
bir diger cubgu sicak tutmak igin koymaya yarar. Bu aciklikladminde bir mermer
blok alttaki bir kemer (zerine vyesérilmistir. Biringuccio’nun Ciziminde
gosterilmemekle birlikte bu bfun Ustiinde ve acildin éninde go6zleri agéen
korumak amacliyla pmis toprak veya bir blokla kapatilgh bilinmektedir. Bu blok
ayni zamandaobleveyaponiileye de destek olmaktadir. Bu kapatmagoiaoun varlgi
1556'da Basel'de yazilmiolan Georgius Agricola'nin De Re Metailica adiag
baski eserinde resmedilgtir. Agricola Biringuccio’dan yararlanrgiama daha
kompleks bir anlatim kullanmstir. Bunun sebebi de, bu dénemde Saksonya ve
Almanya'nin cgitli yerlerinde kuzey geler#nin Venedik gelengni etkisi altina
almaya bglamis olmasidit®.

1494-1555 yillarinda yams olan Georgius Agricola’nin 1556 yilinda
Basel'de yayimlanan unli eseri "De Re Metallica"oddonemde Venedik'teki cam
uretim teknikleri hakkinda aciklamalar yer almaktadu kitapta, cam yapiminin ¢
asamada gerceki@iginden bahsedilir. damalardan birincisi, cami afturan
hammaddelerin bir "6n ergitme" ile cantimlmasidir. Busekildeki cam daha sonra
yeniden firinda ergitilerek bicimlendiriimektediBicimlendirilen UGrin ise "sgutma
firrn1” nda belirli bir sire bekletilerek gatulur. Agricola, cam yapiminda bu ¢
islemin ya "karmak yapih tek bir firrnda" ya "U¢ 6zel firnda" yda "iki dezisik

yapili firnda" yapilmakta oldiunu anlatmytir*®*

. Agricola’nin bahsetgji t¢ farkli cam
firin1 duzengi su sekildedir:

Uc Ayri Firin Kullanilarak Cam Uretimi: Bu grubu da kendi icerisinde (¢ alt
baslik halinde incelemek mumkundur:

Birinci firin; alth Gstli iki bdlimden olgur. Bu firrnda hammaddelerin
ergitilerek camlgtiriimasi glemi yapilir. Alt bolim ocak olarak kullanilir veukada

kuru odun yakilarak elde edilen isi, Ust bélimelegéiriien cam hammaddesini

79 Charleston, Age.ss. 14-15; Newton, Davison, Ages, 113.
180 Charleston, Age15; Newton, Davison, Ages. 115.
181 Charleston, Ages.15; Newton, Davison, Ages. 115.
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ergitir. Bu hammadde olgu yerde uzun sire bekletilerekgsulur ve cam blok elde
edilir (Cizim 17).

Ikinci firin; Ust Uste iki bolumden ofur. Alt bélimde odun ate yakilir.
Tavanin ortasindaki delikten alevler tst bolimesialalst bolmede ga acik firin
agizlarn vardir ve bunlarin kgisinda da pimis topraktan yapilngi 6zel cam ergitme
potalari bulunmaktadir. Birinci firinda elde edileam blok parcalanip bu potalara
doldurulur, firini atgenmesi ile beraber belirli bir 1siya glAnca potalarin icindeki
camlar ergiyip slenebilecek duruma doxgiir.

Uciinct firin; iki bolumludar.ikinci firndan ahnip bigimlendirilngi olan
camlarin yavabir sekilde sgutulmasi (tavlanmasi) amaciyla kullanilir (Cizim).18

Iki Ayri Firin Kullanilarak Cam Uretimi:  Ug ayri firinli sistemle benzer
sekilde calgan, ikinci ve Gg¢unci firinlarin bir arada tasarl@ndirin sistemiyle yapilan
dretimdir.

Birinci firin; cam hammaddesi 6n ergitmgeminden gegcirilerek cam tabaka
elde edilir.

Ikinci firn; camin yeniden ergitilerek bicimlendirme vegstma klemlerinin
yapildgi firin tipidir. Bu firin G¢ bélmeden ofur. Alt bolim ocak, Ust kisminda orta
bolme ve ikisinin arasinda da buyuk bir aciklikdiar Bunun ¢evresine cam potalari
dizilmistir.

Uc Bolumli Tek Bir Firin Kullanilarak Cam Elde Edil mesi: Diger firin
tiplerinden farkli olarak bu firinda ergitmgekillendirme ve sgutma kisimlari bir
butiin olarak tasarlangtir. Bu firin sisteminde cam hammaddesigaak potalar
icinde firina konulur ve firin agkenir. Sabaha kadar ergiyen cam, ustalar tarafindan
bicimlendirilir, potadaki cam bitene kadar bglem suirer, Uretilen camlar otma
bolimuine yerlgirilir. Soguyunca firin bealtilip yeniden ergitilip slenmek Uzere
potalara hammadde doldurulur.

"Agricola; eseri "De Re Metallica" da o donemin deri cam Uretim
teknolojisini, en ince ayrintisina kadar anlatmr®4Cizim 19-20).

Ayni dénemlerde 1555 yilinda, Osmanli'da da yakalyitlara bakildiinda,
Dar'us Saade’ye gonderilgnblan gya masraflari belgesinde, Edirne’ye gonderilen
Helvahane-i Amire ihtiyaci icin yapilan, Topkap! r&a icin yapilan harcamalar

182 Onder KiigikermanCam Sanati ve Geleneksel Tirk Caggmblan Ornekler, Tirkiye is Bankasi
Kaltdr Yayinlari, Ankara 1985, ss. 60—-61.
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arasinda cok @éli cam urinlerden ve bunlarin masraflarindan ledismektedir.
Buradan da anidacasl gibi artik Osmanli'da da cam dretimi ve kullanimi
cesitlendirilmistir.

Turk camcilginin en carpici belgelerinden biri Il1l. Murad dénieche,
1582'de padgahin @lu Sehzade Il Mehmed icin dizenlenen sinnetgidiu
senliklerini anlatan "Surname-i HUmayun" adh kitabiminyatirleridir. Ceitli
mesleklerden esnafin gecit térenini gésteren miimeiden birinde, bir cam firini ve
tim cam ustalari, tekerlekler Uzerindesan edilmi bir arabayla gecerken
resmedilmgtir. Boyle onemli bir téren igin bile olsa gercgelr Hirinin tekerlekler
Uzerinde iga edilip icinde gercekten gtgakilip cam ergitiimesi ve firin izolasyonu o
donem icin blyuk teknik zorluklarla doludur. Ancalcabanin kurulgu ve firin
boyutlari ile cam Uretiminde kullanilan teknik, @é®nin en gelmis cam atélyesi
kadar gercekci ve doudur. Alti tekerlekli arabanin Uzerindeki firing+5 metre
capinda oldgu ve yaklaik olarak kag¢ ton olabilege goz 6nine alinirsa bu firinin
genel yapisinin XVI. ylzyilda Avrupa'daki en gelis cam firinlarinin aynisi oldiu
goralur ki Agricola’nin "De Re Metallica” da Ciziedini verdgi firinlar ayni
yapidadit®®

Firinin alt boliminde ageyakilan ocak bulunmaktadir. Ona alti adet
yakma &zi ve bu @&izlarin demir kapaklari vardir. Yakit olan odunldoyradan
doldurulmaktadir. Ocak bdoliuminin cevresinde gehir calsma bankosu vyer
almaktadt®.

Firinin orta boliminde, cam hammaddenin erggildieknik olarak ¢
yandan desteklenereksmm edilmi kisim bulunuf®®. Bu desteklerin arasinda, alti adet
demir kapakli firin gz1 bulunmaktadir. Cam ustalari bir zincir dizerg ibu
kapaklar acarak ergimicami almaktadir. Kapaklar enerjinin korunmasi aglac
kapali durmakta, cam alingga zaman ayakla basilarak acilan bir sistemle
kullaniimaktadir. Bu basit ama kullahi dizenek camcilikta pek kullaniimayan

183 Kiuigiikerman,“Sanat ve Tekmfin Binlerce Yillik Ustafji: Cam” Vizyon Dekorasyon S.15, 1995,
ss.16-17.

184 Kiiciikerman,“Sanat ve Tekmfin Binlerce Yillik Ustafji: Cam” Vizyon Dekorasyon S.15, 1995,
ss.15-19.

18 Kigiikerman,Cam Sanati ve Geleneksel Tirk Cagmblan Ornekler,Tiirkiye is Bankasi Kiiltiir
Yayinlari, Ankara 1985, ss. 60—-61.



44

ancak enerjiyi etkili kullanim acisindan ilging hiygulamadii®®. Ayni yillarda
Avrupa'daki cam firinlarinda bu amag igirgka kapaklar kullaniimakta, kapali olan
bu kapaklar tretim Béayinca tamamen aciimaktadir ki bu da enerji kagbmeden
olan bir durumdu’.

Firinin yan kisimlarindaki kiguk "firnngezlarn” ise uretimde kullanilan
madeni gereclerin belirli 1sida tutulmasinde kullanilmaktadff®

Firinin tst bélmesi, yarim kire biciminde olup céretiminin en son s@amasi
olan, dretilmg camin dizilip yava sekilde s@utuldugu "sasutma" (tavlama)
bolumudir®. En ustte oldgu icin alttan gelen isiyla kendiinden isinan ve firin
sonduruldikten sonra yavgava sqsuyan bu bolmede, camlar uzun bir sire igcinde
soguyarak cam dretimindeki en ©6nemli sorun olan "tams? kendiliginden
coziimlenmektedtr®.

Minyaturde, camci esnafin cgina sistemi de resmedilgtir. Firinin
cevresinde cajmakta olan camci ¢iraklarindan biri, firrnda ergimam hamuru
demir pipo ile alip, kalin bir levha tzerinde donidd Gfleyerek ustasina vermek
Uzere hazirlamaktadir. Cam ustasli ise, kismen éfgnbicimlendirilmg bu kicuk
cami alip Ufleyerek ve daha sonra dagadogru sarkitip sallayarak gatmakta ve son
bicimini vermektedir. Dger bir usta ise bi¢cimlendirilrgj tamamlanny cami, firin
agzinda tutup yeniden battuntyle 1sitmak sureti ilehtemel "tansiyonu” 6nlemektedir.
Bir baska usta cam Urinu "gotma" (tavlama) boliminin derin bir noktasina 6zenl
yerlestirmektedir®* (Resim 20).

Italya'da XVI. yizyilda yapilngi olan, G.M. Butteri’'ye ait Floransa'daki
"Palazzo Vecchi" de (Vecchi Sarayi) bulunan, "Femto lede Medici’'nin Stiidyosu”

18 Fuat Bayramplu, "Beykoz Camisleri”, Kiltiir Sanat Dergisi S. 23, Ankara 1994, ss. 10-13; Fuat
Bayramglu, Turk Cam Sanati ve Beykdgeri, Turkiye is Bankas! Kltir Yayinlari, Ankara 1996, ss.
10-11; KugukermarCam SanatiAnkara 1985, ss. 147-149; Kuclkermaark Cam Sanayi v§isecam
T.S.C.F.AS. Yayinlari, Ankara 1998, ss. 67-71.

8K iictikerman, “Sanat ve Tekgin Binlerce Yillik Ustalgi: Cant, Vizyon Dekorasyon 15,995, ss. 16-
17.

18 Fuat Bayramplu, Tirk Cam Sanati ve Beykiteri, Tiirkiyeis Bankasi Kiiltiir Yayinlari, Ankara
1996, ss. 10-11.

189 Kiicuikerman Tirk Cam Sanayi v§isecam T.S.C.F.AS. Yayinlari, Ankara 1998, ss. 67—71.

199 Kiciikerman, “Sanate Tekngin Binlerce Yillik Ustaffi: Cam” Vizyon Dekorasyofi5, 1995, ss.15-
19.

191 Fyat Bayramplu, "Beykoz Camisleri”, Kiiltiir Sanat Dergisi Turkiyeis Bankasi Kltiir Yayinlari, S.
23, Ankara 1994, ss. 10-13; Fuat BayrghapTirk Cam Sanati ve Beykédteri, Ankara 1996, ss. 10—
11; KicikermanCam SanatiAnkara 1985, ss. 147-149; Kucikermaidyk Cam Sanayi v8isecam
T.S.C.F.AS. Yayinlari, Ankara 1998, ss. 67-71.
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isimli duvar resminde, Venedik tarzi cam yapan lasta atblyesi gorilmektedir.
Arka planda buyuk bir firin vardir ve ustalar buarfin dninde 3 ayakli taburelerde
oturmaktadirlar. Bringuccio’nun metninde bahsedilgsmis toprak levhalarla
gozlerini alevden korumaktadirlaiki veya (¢ aleti barindiran bolumler vardir.
Firinin Ustiine alaptan kirgler yapilip bunlarin tzerine odunlar kurutulmak néze
konmuwtur. Bu kirisler ve odunlar her zaman risk gturmustur. Kaldi ki
1575'te Londra'daki "Crutched Friars Glasshousgaili€am atdlyesi bu sebeple ¢ikan
bir yanginda yanngtir*®2

Butteri'nin duvar resmindeki bu firin, Bringuccie VAgricola'nin akap baski
resimlerinde gorilen firinlarin gethis bir modelidir. ikisinin de tasvir etfi
kaburgalarin, burada derigtezi ve ustanin c¢agmasi icin bir alan meydana
getirildigi gorilmektedir. Bu detay o0Ozellikle XVII. vyuzyilitalyan tipi
firinlarinda da belirginlgnistir. Bu resimdeki firin asimetrik bicimdedir, sol
tarafinda kanal bigcimindeki tavlama bolumundeki ckaplar demir bir gubukla, 3-4
hareketle yawa yavas cekilerek dsari cikarilir. Bu kanal bicimli acikhk
muhtemelen “lenfin” (tavlama tineli) Fangicidir. Bringuccio’nun resminde ga
arkadaki adam da bu bélmeden cam kaplari ajinayiapmaktadi® (Resim 21).

1612de Antonio Neri'nin yazdii Deli’Arte Vetrarla (Cam Sanati) adh
eserde, c¢gtli cam firinlari ve ¢cakma prensipleri anlatiingtir. Bu eserde hem
dairesel planli, G¢ kath kaburgali tip cam firrmnhem de "lehr" denilen
uzunlamasina tavlama tiineline sahip cam firinlargnavirleri bulunmaktadi*
(Cizim 21) (Resim 22) .

Venedik stili cam atdlyesinde bir yardimci firinrga ve bu silika ve kilin 6n
ergitmesi yani frittemeslemi icin kullanih*®®. Bringuccio buglemi soyle anlatit®®

"Batuin bunlari alm (silika, soda, manganez) beratgekarytirin. 3 braccia
uzunlgunda 2 braccia gegiiginde, 1 braccia yuksegindeki yiksek 1siya uidan bu

firinda iyice erir".

9% liclikerman Cam Sanati ve Geleneksel Tiirk Camimtlan Ornekler Tuirkiyeis Bankas Kiiltiir
Yayinlari, Ankara 1985, ss. 60-61.

193 Charleston, Agm., s. 16.

19 Charleston, Agm., s. 20; Newton, Davison, Agel1s$.

19 Kiigiikerman, CarBanati ve Geleneksel Tiirk Camsrdan Ornekley Tiirkiyeis Bankasi Kiiltiir
Yayinlari, Ankara 1985, ss. 60-61.

1% Newton-Davison, Age., s. 116.
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Peder Mansson da bglamle ilgili olarak kargimin sik sik demir bir aletle
karistirilmasi gerekgiinden bahsetrgiir. Bu fritleme glemi ile ilgili olarak anlatilan

firln muhtemelen Butteri’nin resmindegserafta goriilen firin olmalidit’.

2.5. KUZEY TIPI FIRINLAR

Kuzey ulkelerindeki firinlarla ilgili erken donennee iliskin ¢ok ayrintili bilgi
veren belgeler yoktur. En erken tarihli belgelem8eikt rahibi Theophilus'un 1100-
1140 yillan arasinda yazg "On Divers Arts" adli eserin cam sanatiyla ilgili
bolumleridir®®.

Ortaca'da bir Alman keisi olan Theophilus'tan edinilen bilgilere gére cam
uretiminde farkl gleviere hizmet eden Uc¢ ayri cam firini vardir; gal firini,
tavlama firini ve ocak.

Calisma Firini: Bu finn tagtan ve kilden 15 ayak uzurgunda ira
edilmistir ve ortasinda tgan ve kilden bir ocak vardiiki kata ayriimstir, bir kati
diger katin iki boyuklgtundedir. Her iki kisa kenarinda icinde tahta ve atkulmasi
icin birer aciklik yapilip etrafina duvarlarsan edilmgtir, ayrica iki dikdértgen kapak
yapilmstir. Bu kapaklar cam kaplarin iceri sokulup gerkiaesi icindir. Kuguk
bolmede bdlme duvarinin yaninda, gaayakin kisimda aletleri koymak ve almak
icin yapilms bir acikhik vardir. Alt kisim aten yandgl, Ust kisim ise icinde erimi
halde cam bulunan potanin konugdukisimdir®®.

Theophilus "On Divers Arts" adli eserinde bu gala firininin iga
edilmesinisu sekilde anlatmytir®®®

"Cam Yapimicin Firin /nsa Etmek"

"Eger cam yapmak niyetindeyseniz 6nce cokca kayatiagbvdesi kesmeli
ve onlari kurulmalisiniz. Ardindan onlari temiz lyierde yakip dikkatlice kullerini
toplamali ve icine herhangi bir toprak veyaystparcalarinin kargmamasina dikkat
etmelisiniz. Bundan sonra ¢camur veléadan bir ocak yapip uzunfwnun 15 ayak,

genkliginin 10 ayak olmasini ggamalisiniz.

197 Charleston, Agm., s. 20; Newton, Davison, Age.147-118.

198 Charleston, Agm., s. 20; Newton, Davison, Age.147-118.

199 H.Dodwel, Theophills, The Various Art©xford, On Divers Arts,(Cev. John G. Hawthorne—Cyrill
Stanley) Smith University1963, s. 43.

20 H. Dodwel, Theophills, The Various Art©xford, On Divers Arts,(Cev. John G. Hawthorne—Cyrill
Stanley) Smith University1963, s. 43.
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Ik olarak temelleri iki uzun kenara vyatirin, bir aly kalinlginda ve
aralarinda sglam, puriizsiiz tdardan ve ¢camurdan bir diiz ocak yapin. Ugte
parcayl karetleyin ve bir capraz duvarla tcinci parcaygel ikisinden ayirin.
Son her birinin kisa taraflarina ageve odunun konabilegebir delik yapin ve etrafini
bir duvarla ¢evirin. Bu duvar 4 ayak yuksgktide olsun ve ayiran duvarin bunun biraz
uzerinde olmasini géayin.

Sonra geni alanda ocak boyunca uzun bir kemer boyunca 4 @alik ve 4 de
digerleri boyunca. Yapilmikaplar bunlarin icine yerlgecek. Sonra 2 aciklik yapin
merkeze ki alevler yukselebilsigimdi cevre duvarini isa ettiginiz gibi her iki yana 2
kare pencere yapin, bu pencere 1 karzunlukta ve 1 kagigenklikte olsun. Kaplarin
konuldygu yerin ortasinda alevlerin yikselebilgtgerin karisina bir yer daha yapin
ki buraya da alinip koyulageyler konulsun.

Kicuk bélmede ogan capraz duvarina yakin tarafina bir alev aggklve bir
kariglk bir pencere olgturun. Pencere kisa duvara yakin olsun ki burayanginseyleri
asili koyup almak icin kullanilsin.

Her seyi bu bicimde planlaginizda i¢ kismin etrafini bir dduvarla cevrelemi
olursunuz. Boylece iceride bir kemerli kubbe bicoorilir ve tepede duzlik icinde
plrtzsuz bir ocak olwurun, oc&in tum kenarlart 3 parmak yuksekhde olmali
boylece en Uste konulmaser dahi dimez. Bu firin eser firini olarak adlandirilir".

Tavlama Firini: Bu firin, 10 ayak uzunigunda, 8 ayak gesgliginde ve 4
ayak yuksekginde insa edilmg, bir ucunda odunla ag@ konulacg bir aciklga ve
diiz bir ocga sahiptif®.

Theophilus bu firinin isa edilmesiniu sekilde anlatmytir?®%

"Simdi 10 ayak uzungunda, 8 ayak gegliginde ve 4 ayak yikseginde bir
baska firin yapalim. Yuzeylerden birinin icine odunum atgin konulacgi bir delik
yapin ve bir tarafa énemli eserleri koyup alabilkdsr ayaklik pencere () yapin./¢
kisma dayanikli, diz, puruzsuz bir ocak yapin, magm da adi "tavlama
firini“dir.”

Ocak: Bu tip firin, cami yaymak icin kullanilan, 6 ayakunlugunda, 4

ayak gengliginde insa edilen kapak ve ogabulunan bir firindir.

21 Charleston, Agm., s. 21; Newton, Davison, Agel18.
292 Charleston, Agm., s. 21; Newton, Davison, Agel18.
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Theophilus bu firni"cami yaymak ve eserleri tamamlamak igin kullanilan
firn" olarak isimlendirerek a edilmesiniu sekilde anlatmgtir?®

"Simdi 6 ayak uzunlgunda, 4 ayak gegliginde ve 3 ayak yuksekinde, alev
ctkist icin delikli, nigli (pencereli) ve ocakli, daha dncekiler gibi birh yapin. Bu firin
yayma ve yassiltma icin kullantlir.

Bu calyma icin gerekli olan aletler 2 cm3 uzunlukta vesa@armaginizin
kalinliginda bir demir boru (Gflemek icin), demirden doviyn2 parcali maa, 2 uzun
tutamakli demir kepce ve istgthiz diger tahta ve demir aletler".

Theophilus "On Divers Arts" adli eserinde ayricauthkun ve Killerinin
Karistirlimasi” ve "Eser Yapmak ve Beyaz Cam Eritmek$likh bolumlerde cam
hammaddesinin hazirlanmasi yiehmesinisu sekilde anlatmytir?%*

"BUtin bunlar planladfinizda (cam firinlarinin iga edilmesi) tamamiyla
dumanda ve firinin iki yaninda hafif yanan buylkstat kurutulmyg kayin &aci
katuklerini alin. Sonra daha Once anlatgdigibi kullerden ve kumdan alarak su ile
karistirin ve topraktan ve gdardan arinmasini sgayin. Bunlari temiz bir yerde
karistiriniz ve uzunca bir sure katirilirsa uzun mgaayla firinin kiictik bélmesinde
frittenmis olur.

Isinmaya balayinca bir kerelik kepgeyle katirin ki eriyenler bir araya gelip
toplanmasin. Busiemi bir gece bir giindiiz boyunca surdirdn.

Bu arada beyaz seramik camuru alin, kurutun, dikd@atogitin, su ekleyin,
lyice ygurun bir parca tahta ile kabiniza yayin. Bunlar tapede genlemis, dipte
daralmitir ve kenarlari ince gekikgazldir. Kuruduklari zaman, mayla alip yukari
koyun ve kor haldeki firinin by icin hazirlanmg deliklerine yerlgtirin.

Kidl ve kumdan okan frittenmi karigimi kepce ile alip geceleyin potalara
doldurun. Tim gece boyunca kurumadun ekleyin bdylece cam, kil ve kumun
birlegsmesiyle tamamen ergiyecektir".

Theophilus’'un aktarga bilgiler bize o donemde cam Uretiminde hem potali

firtnin (calsma firinl) hem tavlama firininin hem de cam Ufleitia gerekli olan

3 Dodwel, Age., ss. 43-44; Theophilos, Oivers Arts,(Cev.John G. Hawthorne—Cyrill Stanley) Smith
University,1963, s. 43.
2Dodwel, Age., s. 43.



49

cam ocginin ne sekilde irsa edilip kullanildgini ve ayni zamanda da cam
hammaddesinin harmanlanma ve ergitiime prosedimirita gostermektedr.

M.S. XII-XIll. yuzyilda yazilmg olan "De Coloribus et Artibus Romananin®
adll eserde, Eraclius’'un anlgti3 bolumli cam firinindan bahsedilir. Bu firinin e
gens kismi merkezdedir ve bu cahha Gekillendirme) firinidir. Her bir yluzinde
birer calsma agiklgl vardir. Calyma acikliklarinin her birinde iki pota bulunur ve b
Ozellik Theophilus’'un bahsegii firininkine benzer. Ergitme icin bu firinin sol
tarafinda bir bgka kicuk firin daha vardir. Ana firinin gs&isminda ise tavlama
bolumu bulunur. Bu boélumun kesin bir plani yoktama doértgen olmasi bir kural
degildir2°®,

M.S. VIII-XI. yuzyillarda, Ge¢ Saxon Donemi'ne talenen, Britanya'daki
Glastonbury'de bulunan bir cam firini oval planfifi Buna benzer olarak Nitra ve
Slovakya'da bulunan M.S. IX. yluzyila ait 4 firrn d&al zemin planina sahiptir.
Buradan anlaldigi kadariyla Bohemya firinlari Theophilus’'un aniattiirin tipinden
farklidir’®®

Oval planh firnnlarda ana ve yardimci firinlaryisboylamasina uzanan ate
bolumu sayesinde paylalar ya da 1si ana firindanggirine gecerek iletilir.

Britanya'da M.S. XIV. yluzyildan itibaren dikdortgganli cam firini tipi bir
kural halini almgtir. Surrey Hambledon’daki Blunden's Wood'da bulugnolan,
kabaca dikdértgen planli olan cam firini 1330'aihtendirilir. Burada atgn
bulundgu bolim 3,2 m. uzuniunda, 610 mm. gegligindedir. iki ucunda birer
aciklik (calsma delgi) ve bunlarin 6nlerinde birer pota vardir. Anarfirtki yardimci
bslime sahiptir; kskusuz bunlar 6n ergitme (fritteme) ve tavlama igiffl (Cizim 22-
23).

M.S. 1420 tarihinde Sir John Mandeville, Bohemyayhptigl gezilerde
tespit ettgi cam Uretimine dair gozlemlerini, bugin Brisith 8awm’da bulunan "Sir

John Mandeville's Travel" isimli minyatirler icerehyazmasi eserinde toplagm. Bir

2°H. Dodwel, Theophills, The Various Arts, Oxforén Divers Arts (Cev. John G. Hawthorne—Cyrill
Stanley) Smith University1963, s. 43.

2%Charleston, Agm., s. 22; Newton-Davison, Agel,19.

Charleston, Agm., s. 21; Newton-Davison, Age.18.1

208 Newton-Davison, Age., s. 19.

“MCharleston, Agm., s. 23; Newton-Davison, Agel ..
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cam atotlyesindeki cam Uretiminin, Ugaenada gercek§gi anlatilir. Bu aamalarsu
sekildedir*%(Resim 23).

Cam Hamuru Olusturma; Ham maddeler ilk olarak yalkjgk 600°C isida
on ergitme gleminden gegirilirler ve daha sonra ergitme firrmiaa kullaniimak
Uzere Obeklere ayrilirlar.

Ergitme ve Ufleme; On ergitmesi yapilngyi cam, potalara konularak
1100°C de firinlanir, Gretim artiklari ve cam kiark da bu ergimekte olan cama ilave
edilerek glem hizlandirihr.

Tavlama; Uretilen cam kaplar, basing ile ¢atlamamasi velrkamasi igin
yava bir sekilde s@utulur. Bunun igin firinin bir tarafina ya da bazést tarafinda,
dcuncu kata tavlama firini yapilir.

Sir Mandeville’nin el yazmalarindaki ¢izimlerde agelisma firini ve bunun orta
kisminda iki pota acikhi ve icerisinde iki pota gorulmektedir. Bu potalbasit
canaklar seklindedir. Firinin alt tarafindaki alev bolimua tuyapiyr boydan boya
kapsamaktadir ve bu alt kisimda ufleme cubuklardandizildigi bir ates acikligl
vardir. Firinin potalarin konul@u ana ¢cakma kisminin yan tarafi boyunca uzanan bir
de tavlama béliimi gorilmektetdit.

Bu firina benzeyen bir kla firin, Cekoslavakya'daki Semily bdlgesinde
Sklenarice’deki bir kazida bulunmtwr ve "Sir John Mandevile's Travel”
minyaturtinin bulundgu el yazmasiyla ayni déneme tarihlenir. Bu firinda
minyatirdeki gibi bir alev bélgesi ortaya Gilgtm*'2

M.S. XV-XVI. yuzyillara tarinlenen, Cekoslavakya’dtalunmy bazi firinlarda
dikdortgen planh firin kalintilari ortaya ¢ikghr. Bu da Bohemya'da oval firin tipinin
kesin bir zemin plani tipi olmagini, dértgen zemin planh firinlarin da kullangdu
gostermektedft®

M.S. XVI. yuzyila tarihlenen Rejdice’de lg, Syriste bir dértgen planl cam
firni kalintisi bulunmgtur?**,

Guney tipi ya da Venedik tipi olarak adlandirilamcfirinlarinin bélumleri alt

alta dizilmgtir ve en alttaki atebdluminden yikselen 1si teker teker yukariygrdo

“Charleston, Agm., s. 23; Newton-Davison, S, Agel21.

211 Gladys Davidson Weinber@lass Vessels in Ancient Gregéghens 1999ss. 28-33.
#2 Charleston, Agm., s. 23; Newton-Davison, Agel21.

3 Weinberg, Age., s. 29.

214 Charleston, Agm., s. 23; Newton-Davison, Agel24.
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iletilir. Kuzey tipi ya da Bohemya tipi olarak adirilan cam firinlarinda ise boélumler
yan yana dizilmgtir ve atg bolumi tim bolimlerin altinda boylamasina uzandweak
bslumu alttan yukari dgu 1sitif*,

Ingiltere ve Fransa'da 1770'lere kadar, Almanyadf Xtizyil sonlarina kadar

kuzey tipi firn kullanilmgtir®®.

2.6. BACALI FIRINLAR

M.S. XVI. yuzyilda Avrupa'da ormanlarin azalmayaslaanasi sonucu,
Ingiltere'de yakit olarak odun yerine komir kullamlya balanmstir. 1617'de
Ingiltere’de cam endustrisi icin odun yakilmasi iesamstir.

Cam firinlarinda kdmarin yakilmasinin demir 1zgardlzerinde yapilmasi ve
kiullerinin alt kisma dokilmesi sebebiyle cam finaiyeni bir ek kat yapilngtir.
Komdar firminin kullanimi ileingilizler cam endustrisine biyik bir yenilik getign
firn artik konik bigimli bir bina icine yapilarabu konik bicimli mimarinin ayni
zamanda bir bacglevi de gérmesi gdanmstir. Bu tip firinlarda binaya hava giri
firnin altindaki ¢ tane kanaldangtanmaktadir(Resim 24).

Komuarin odundan daha yuksek isi vermesi sonucuizatrmi de hizlanngive
boyleceingiliz firini, Fransiz firinlarindan ¢ok daha higélismistir.

Bu tip firnlarda acik pota kullanilgyancak kugunlu cam yapimiyla birlikte

kapall pota kullanimina gegilitir®*".

2. 7. ESKTEKN IKTE URET iM YAPILAN NAZAR KOYU CAM

FIRINLARI

Nazara kan kullanilan g6z bocuklarinin gam yeri Anadolu’dur. Bugln
gercek goz boncuklart sadece Tirkiye’ demire bali Gorece ve Kurudere
Kdylerinde, bu ge gonil vermy son birkag usta tarafindan yapilmaktadir. Bu sanat
binlerce yillik streg icinde, c¢cok az @igme usramstir. 3000 yillik Antik Akdeniz

Cam Sanat tiim incelikleriyle Anadolu g6z bopetirinlarinda ysamaktad e,

“5Weinberg, Age., s. 29.

218 Charleston, Agm., s. 24; Newton-Davison, Agel23.
27 Charleston, Agm., s. 24; Newton-Davison, Agel28.

218 pli Akyiiz, 05 Temmuz 2010www.nazarboncugu.com
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Buguln, bu geleng yasatan az sayidaki boncuk ustasinin kdkeni, 19. Yimzyi
sonlarinda Osmanlimparatorlgunun d&lmaya balamasiyla, izmir ve cevresine
yerlesen Arap asilli cam ustalarina dayanmaktadir. Anddtd unutulmaya yiiz tutngu
olan cam gleme tekngi, bu tarihten sonra géz sembolilyle bideek yeniden hayat
bulur. Onceleri Araphan ve Kemeralt’'nda ocak kuhghal ve géz bongu yapan
ustalar, firinlarin ¢ikarg dumanin, gevre sakinlerini rahatsiz etmesi veggyatehlikesi
yaratmasi Uzerine bu boélgeden sarultrler. 1930akiiyik miktarda tikettikleri cam
odunun bol oldgu Goérece’ye, 1950’lerde ise Kurudere kdyiine ywatkr. GUnumuzde
kullantlan firinlarin yapisi ve cama tekngi eski teknikle birebir aynidir. Sabahin
erken saatlerinde ¢cam odunuyla yakilan firin, aaknlarin ve 6zel olarak hazirlanan
renklendirici kimyasallarin firin icindeki gozlenrgerlestiriimesinin ardindan, cok kisa
surede 900°C bir sicakh ulair.

Hergln cok yuksek isi diuzeyine kadar cikan vguga firinlarin tzerindeki
samanla kagtirilan kil siva, hem ideal bir 1si yalhtimi @amakta hem de @dip
parcalanmasini 6nlemektedir. Cam odunu ise ¥andia yiksek 1sI vermesi, cok az kul
birakmasi, cama parlaklik vaeffaflik kazandirmasi nedeniyle 06zellikle tercih
edilmektedir. Boncgun yapilma tekrgi ilkel bir tekniktir ve tamamen bir el sanatidir.
Ustalarin elinde ince(merdan) ve bir kalin demafges vardir ve boncuk yapiminda
agirlikli olarak bu iki demir kullanihr. Once kalidemire boncgun ana zeminini
sararlar. Daha sonra gdir ince demirle ana zeminin Ustiine beyaz ve maxiegd
koyarlar. Renk tonlar ustadan ustaya, firindanindy kargimdan kagima
desismektedir. Her ustanin, uzun yillar sonunda e@ndenklere ilgkin ¢cok 6zel, gizli

sirlan da vardf*®.

Genellikle yuvarlak ya da ovaékildeki boncuk ocaklari(firin)zmir Kurudere’
de (Nazarkdy) busi bilen ustalar tarafindan yapilir. Gga duvarlari, duzeltilngi zemin
Uzerine 12 sira aetuglasi ve kil kullanilarak nal biciminde oralur. Budlimin
Uzerinde yine atetuglalariyla pencere sayisina gore odalar bolunargcamami kil
ile sivanir. Her giin 800-1000 °C lik 1s1 ile gah ocaklar en ¢ok bir yil dayanmaktadir.
Sadece cam odunu kullanilan gra atg yakilan bolimine kapi denir. Gga

Ustiindeki, yarim kubbe bicimli kismina tepe kapaboncuk slendikten sonra

19 Geleneksel Nazar Bongu, 02 Temmuz 2010info@glassfurnace.org



53

sogumaya birakildii bélime kavara adi verilir. Ocak icerisinde egiroamin alinmasi
icin agilan delie pencere denir. Bir ocakta U¢ ilesbarasinda desen pencere
bulunabilir. Boncgun demir cubuk yardimiyla alingliyere keler- kelerin adi verilir.
Kelerde camlarin eridi bolime tava denir. Tavada birka¢ kicik bolim hulu
Sindirgidir demiri, ocak Uzerinde, @ea yerlatiriimis halde, pencere kenarinda
bulunur. Ustanin kelerde erignicami alip bicimlendirmesi sirasinda destek olarak
kullanildigi demirdir. Ermg camin ocaktan alinmasi icin asebe adi verilerk geibuk
kullanilir. Yaklaik 50-60 cm uzunlgundadir. U¢ boluma inceltilngiir. Asebenin ucu
cam macuna batirilir, sindirgisindir demirindenteleslinarak donduarultip top haline
gelmesi sglanir. Dsari ¢ikarilan cam macunu ray demiri Uzerinde ybsstlemir olan
merteke yardimiyla ezilir ve bicimlendirilir. Meke 30-40 cm uzunfunda 2 cm
gensgligindedir ve celikten yapilmtir. Bicimlendirilen boncga goz yerlgtirmek icin
merdan adi verilen Asebeden daha ince celik cubillarkli*( Resim 25-26-27-28).

220 Rasim Altmskara,Gorece KdyiiNazar Boncgu Ustasi, 2010.
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UCUNCU BOLUM
TRALLE IS CAM FIRINLARI

3. 1. TRALLHS GYMNASIUM KOMPLEKS INDEKi CAM FIRINLARI

Dogudaki Cam Atolyesi: Gymnasiumun kuzeyinde boydan boyagdadbati
dogrultusunda siralanan dukkanlardan gdotaraftaki ilk duikkan, 5.14x5.70 m.
boyutlarinda olup (yakkak 30 metrekare) ontindeki stutunlu caddeye acilgmskd.47
m. gengligindedir. Mekanin guneygol késesinde yuvarlak, #la o6rgudlt duvar
kalintisindan kubbe bicimli bir 6rti sisteminin ofdi anlgilan firin kalintisi ile
kargilasiimistir. 1. 83 m. ¢capindaki firinin kuzeyinde; 0.60 genili ginde kapak ya da
ag1z aciklgl yer alir. Her ne kadar firinin kubbesi tahribafmamgsa da, ele gecen
yaklasik 1. 70 m. yuksek@indeki tuzla orgu kalintisi, firin plani, yapim teknive
kullanim 6zellikleri bakimindan gerlendirebilmemiz icin yeterli olmaktadft (Resim
29).

Firinin ds bati yaninda, taban seviyesinden 0.50 m. yukdeklikzeri pgmis
topraktan yapilmy yassi taban fila plakalariyla dgenmg yaklasik 1.95x2.40 m.
boyutlarinda sekgeklinde bir yer hazirlanmgtir. Yuvarlak bigcimli bu alanin 6n yuzi
moloz tglarla dizensiz orilmiduvarla desteklenstir. Sekinin dizgun yuzeyi, firinda
olusturulan cam hamurununsekillendiriimesinden sonra sicak camgyalarin
sogutulmak Uzere bekletildi duzlemdir. Firin ve sekinin, son kullanim katnrada
olmasi ve bunlarin mutlak korunmasi gergkiilen daha alt katmanlar icin daha derine
inilememstir. Bu nedenle erken donemde de burada bir carmniiren olup olmadgi
konusunda bilgi edinilementir??* (Resim 30).

Atdlyenin guneydgu késesinde, firinin kuzey ksisinda, yaklgik bati duvarina
4.10 m. uzaklikta, 1.00x0.70 m. boyutlarinda dikgén formlu kicuk bir havuzcuk
bulunmaktadir. Kalin kire¢ hargla sivalidir. Dankenin dst ylzindn tam ortasinda bir

girinti olusturulmustur. Bu kisim, havuzcuktaki kozin sgeale yumuwatilacak cam

?2Yion C Freestone-Yael Gorin Ros@1jmary Glass from Israel and the Production of &lan Late
Antiguity and the Early Islamic Periptlyon 2000, ss. 65-83.
?0n C Freestone-Yael Gorin Ros@1jmary Glass from Israel and the Production of &lan Late
Antiguity and the Early Islamic Peripd_yon 2000, ss. 65-83.
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hamurunun tutturuldtu demir c¢ubgun yerlatirildigi oyuntudur. Aratirmalar
Anadolu’da ayakta kalabilmibaska cam firini érnginin olmadgi yoniindedit?®

Cam Cubuklarinin Bulundugu 2 No’lu Dikkan: Cam firinindan sonraki,
5.03x6.11 m. boyutlarindaki 2 no’lu dikkanda, Gegnfa-Bizans Donemi kullanimi
tugla taban dgemelerinin tzerinde, cam firinindgenmek tzere hazirlangianigilan
cam cubuklar ele gecgtir. Ucu sivriltiimis kalem bigimli cam c¢ubuklarin gy cokgen
(dort, be ya da altl) yluzey okacaksekilde hazirlanmtir. Uzunluklari ve kalinliklari
farkhlik gosterir. Tamamiseffaf ve renksiz olan cubuklarin bazilarinda morums
erguvani ile sari renk izleri gorulir. Cam cubuldan firinin bulundgu attlyede dgl
de ondan 3 dukkan oOtede ele gecmesi ve ayrica kkaddda cam curuflarinin da
bulunmasi, camla ilgili bir bka islevsel calsmanin daha yapilgini distindirmektedir.
Zaten bazi dukkanlar arasindaki duvarda gorilenceyen karakterli acikliklar,
dukkanlar arasinda, canalariyla ilgili bir iletisim ya da gbirligi oldugu yorumunun
yapllmasina katkida bulunmaktaéfit (Resim 31).

Cam Eser Uretim Atélyesi: Merkezdeki cemenin hemen batisindaki
dukkandir. Ceme yapisiyla arasindaki dar koridor nedeniylegrddan bglantilidir.
5.02x5.92 m. boyutlarindaki dikkanin kuzeyinde, rideki caddeye acgilan 1. 64 m.
genglikte kapi agiklgr vardir. Dukké&nin dgu duvarinda, giney kenara yakin olarak
acllms bir nis yer alir. Ust kismi tahrip olmasinagraen, mevcut kalintilarindan

Ustiintin ¢ceyrek kubbeyle 6rtuli ofgluanigiimaktadir (Resim 32).

Bu dukkan da Gec¢ Antik @da cam atolyesi olarak kullanilghr. Alanin
guneybati kéesinde yer alan yarim daigeklindeki tigla 6rgult firin, camlarin isitilip
islenilmesi icin yapilmgtir. Finnin kuzeyinde @z kismi bulunmaktadir. On cephesi
traverten bloklarin ve molozgarinin bir arada kullaniimasi ile glurulmustur. Firinin
icerisinde dikine yerlgirilmis bir pismis toprak kink bulunmgiur. Kiank buydk bir
olasilikla baca gorevi gormektedir. Firinin hemepusunda yine dewme malzemeler
kullanilarak olgturulmus bir tezgdh yer almaktadir. Tezgahin kuzeyinistltan

mermer plaka parcasi, belirli araliklarla st Ggtdestiriimis tugla plakalarin tGzerinde

2 |on C Freestone-Yael Gorin Ros@mimary Glass from Israel and the Production of &lan Late
Antiguity and the Early Islamic Peripdlyon 2000, ss. 65-83.

224 abdullah Yaylali, “2007 yili Tralleis Antik Kentazi Calsmalar”, 30. Kazi Sonuglari Toplantist,
Ill. Ankara 2008, s. 87.
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yer almaktadir. Firinda isitilan camlar bu tezgéerinde sekillendiriimekteydiler.
Tezgahin dgu sinirini olgturan mermer parca olduk¢a 6nemlidir. Bu mimarigpar
aslinda kicuk yda 6len bir cocuk icin yapilmibir lahdin yarisidir. Deyirme malzeme
olarak bu mekénda tekrar kullaniknr( Resim 33-34).

Dukkanin kuzeybati k@sinde de yine firinda eritilen camlarin bekletémigin
hazirlanmg mermer tezgahlar yer almaktadir. Cam firinindélemi camlar kuzeybati
kosedeki bu tezgéahlarda bekletildikten sonra gineyee glan tezgah (zerinde
sekillendirilmekteydiler( Resim 35-36).



57

SONUC

Gunluk ygamda hemen hemen her yerdeskagilan cam hayatin bir parcasi
olmustur. Uzun bir gegcnge sahip olan cam yapimi hicbir zaman diliminde pexbigini
kaybetmemitir. Baslangicta boncuk sevdasi ile yapimi gercgiéen cam Uretiminin
kanitt Yakin Dguda ve Mezopotamya’' da ele gecen tabletlerde ortalgistir. O
donemde cam uretiminde uygulanan teknikler gintumisedgecerligini korumustur.

Konumuzu olgturan Tralleis cam firinlari, gymnasiumun kuzeyinbeydan
boya 13 adet endustri atblyelerinde yer almakta€azilar sonucunda bu dukkanlarin
onunde sutun ve bisklarin ele gecmesi sonucunda orijinalinde poetiki gerisinde yer
alan tek sira dukkanlar ve caddeye acilan dortéggemipdalardan oktugu anlgiliyor.
Muhtemelen zamaninda revakli bir plana sahigtter

Gymansiumun planindan bu dikkanlarin yapr duvawdm yola cikarak
sonradan gymnasiuma eklegidigoruliyor. Cunki bazi dukkanlarin kor duvarinda
kapatilan kemerler bulunmaktadir. Ancak bu dukkanlagymnasiumun ilk
zamanlarinda olup olmagl hentiz acikja kavgmamstir. Ancak bizisasirtan olay
revakli dikkanlarin  6nidnde kullanilan situn sliddarnt  erken Il yuzyilla
tarihlenmektedi®. Bu siitunlarin bulundiu alanin dier bir 6zellgi de ana cadde
olmasidir. Biz bu caddenin Priene, Milet ve Efesigdan yol oldgunu biliyoruZ?’.

Dustincemiz bdyle liman kentlerine agilan igcerde kalbir kent muhtemelen bu
kentlerin endustriyel merkezlerini glurmaktaydi. Tralleis’ in terra sigillatéiretim
merkezi oldgunu da aklimiza getirirsek gincemiz biraz daha giiclenecekii@. I.
yuzyil ortalarindan bgayarak kaliteli terra sigillata Gretilgi gortlmisttr. Tiberius
doneminden itibaren M.S. I. yuzyil sonuna dek Béebirlikte B Uretim merkezi olarak
gosterilir?®

Bugline kadar yapilan arkeolojik kazilarda ortay&amglan cam firinlar
konusunda kesin bir sonuca sitlamamstir. Once cam firini olabilege sonra da bu
firinlarin sirh seramik Gretim oga oldugu agiklanmgtir. Buna 6rnek olarak Tarsus

Roma hamam kazisi sirasinda -1.38 m derinlikte h4zapinda tahrip olngubir adet

225 apdullah Yaylali, “2007 yili Tralleis Antik Kentazi Calsmalari”, 30. Kazi Sonuglari ToplantsT.
I, Kiltir Bakanligi Désim Yayinevi, Ankara 2008, ss. 24-27.

22 yaylall, Agm., ss. 24-27.

227 Yaylall, Agm.,ss. 24-27.

228 |51l Adak Adibelli, Tarsus Roma Hamami Kazid6. Miize Cajmalari ve Kurtarma Kazilari
SempozyumuKdltir Bakanlgi Désim Yayinevi, Alanya 2006, ss. 25-40.
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finrn kalintisi ortaya cikarilmgtir. Tabakasinda bulunan cam curuflarinin yani sira
govdesi Uuzerinde yuvarlak oyuk, bu firrnin cam nfirolarak kullanildgini
gostermektedir( Resim 375,

Yine bu firnin dg@usunda dairesel formlu ikinci firin kalintisi oréay
ctkanimstir. -2.06 m derinlikteki firin 0. 85 m ¢apindadBuna yaklaik 1.15 m kadar
kuzeyinde ve bu kezgiligin kuzey duvarinin hizasinda -2. 32 m de ise UcUnci
kalintisi daha ele gecirilgtir. Burada ele gecen sirli kaplar ve kandillerasun Bizans
donemine ait oldgunu saret etmektedir.

Diger bir kagilastirma orngi ise Antik Yunan’ da Psidya’ ya bkentlik yapms
olan Burdur'a bali Aglasun ilgesinin 7 km kuzeyg@asunda yer alan Marc Waelkens
tarafindan yurutilen Sagalassos antik kenti 20Qfld&a sirasinda Helenistik geenin
kuzey ve guney dgultusunda yerel bir ev icinde cam Uretim merkéeigelmitir.

Bu curuflar ilgingtir, Ufleme cubuklariyla birliktedoulunmuytur. Ele gecen
seramikler 3. yuzyilin ikinci yarisina tarinlenmedir. Yine bu konteks buluntularla
birlikte seramik kap icin eriyik kalrgicam lami ele gecntir. Sagalassos’ da her ne
kadar bir firln ele ge¢cmemiolsa da buluntular burada bir firrn olma ihtimalin
guclendiriyof®°.

Aphrodisias 1991 kazilarinda glo nekropolde ele gegcen Smith’ in gafi 3.
yuzyila tarihlenen girlanth lahitin bir yliziundebtda ansatanin iki aganin arasinda
cam firini ve bu firinin iki yaninda ufleyen ve gancisinin da metal elinde caigi
gozlemleniyof>.

2007 yih Laodikia antik kenti kazilarinda hipokdushamam boéliminin
guneydgu duvarinda 3 cam firini tespit edikti. Cam firininin alt yapisi i¢in var olan
hypostiller kullanilarak buraya 3 adet firin yapghr. Cam Uretimiyle ilgili olarak
duvarlarin Gzerine 3 su teknesi ve bu suyguya bagaltan kink sistemi yapilrgtir.
Alanda y@un miktarda cam ciruflarinin bulunmasi da atélyemirigini destekler™.

Nysa'da yapilan kazi ¢amalarinda bir dukkéanin icerisinde g miktarda

pencere cam parcalarn ile birlikte cam kéaselere paitcalar, cam cekirge Uflec

29|51k Adak Adibelli., Tarsus Roma Hamami Kazi$, Miize Cajmalari ve Kurtarma Kazilari
SempozyumKultir Bakanlgl Désim Yayinevi, Ankara 2007, ss. 25—-40.

230y Lavwers, Degiyse, P, Waelkens, MGeramik Tool for The Glass Blower Oxford Journfl o
Archaeology2007, ss. 193-200.

#1 R R.R.Smith, Aphrodisias 1994VIIl. Kazi Sonuclari ToplantisG.!l. Ankara 1995, ss. 185-197.
232 CelalSimsek, 2007 yili Laodikeia Antik Kenti Kazilar80. Kazi Sonugclari Toplant<C.Il, Kiiltiir
Bakanlgl Dosim Yayinevi, Ankara 2008, s. 413.
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parcalari, curuf ve bircok gm pota ele gecirilngtir( Resim 38). Bu buluntularin yani
sira dukkanin kuzeygo késesinde +20 cm. kotta, 136x77 cm. Olcillerinde cam
ocginin ve ham cam parcasinin bulunmasi bu dikkamncdin Uretim atolyesi
olabilecgini gostermektedir. Dgeme Uzerinde ygun miktarda kil bulunmasi ve ocak
tabaninda halen pencere camlarina ait kalintilaulunmasi burada cam Uretimini
kanitlamaktadir( Resim 357,

Anadolu dginda Avrupa’dan orneklerimiz de mevcuttur. JosesLdimenez
tarafindan yuratilen Valencia’ nin kuzeyinde Cortlie Trenor caddesinde Cisneros
alaninda yapilan 1997 kazilarinda MS. lll. ylizyhsna tarihlenen gesik boyutlarda
finnlar ele gecmsitir. Sonra da bu firnlarin metal ve seramik yammda da
kullanildig! tespit edilmgtir®>*

Diger bir 6rngimiz ise Yakin Dgu yerlgim yeri israil’ de Giiney Florida ve
Duke Universitesinin gercekfirdigi kazilarda Sepphoris’ de Erken Roma ve Bizans
(MO.37- MS.1516) Dénemlerine ait cam malzeme elgnagir. Bu camlarin tretildii
firin ise peristili Erken dénem Roma yapilarindéubmustur®®.

Tarihsel agidan, camin ilk bulusundan bugiine kadar gecen sirec icinde camin
yapilma kademelerinde ve firin planlarinda c¢ok Hydesisiklikler olmadigini
gorebiliyoruz.

Antik donemde metal ergitiimede kullanilan ocakiaplan 6zelliklerinden
yararlanarak olgturulan kerpi¢c duvarli cam ocaklari, sire¢ icindevatlar tigla ve
kerpi¢, Ustl bacali ya da bacasiz kubbeli firinla@@nimistir. Daha sonraki
donemlerde atg calsma firini ve tavlama bolumleri bulunan yuvarlak miafirinin
orta bolmelerinde tUfleme pencereli firinlarggek planlarda kagimiza ¢ikmgtir ( oval,
dortgen ve konik bacasi olan firin yapilarr). Bumari evreleri dgisik firinlar ate
ergitme ve tavlama kisimlarindaki gaha metotlari ayni kalmi ama geken

teknolojiyle daha ¢ok cam Ureten cam firinlar catgikmstir.

#3y/edatidil, M. Kadigglu, 2007 Yili Nysa Kazi ve Restorasyon Galalar,30. Kazi Sonuclari
Toplantis) Ankara2008, ss. 502-515.

234 Jose Luiz Jimenez, - Enrique Ruiz, Josep M Blri¢.ate Romatindustrial Complex With Glass
Furnaces in the Northern Area of Valenci@pain 2008, ss. 97-100.

235\, Patrick McCray(Glass Production Activities as Practisealat Sepjsoisrael (37 BC- AD 1516)
Jounal of Aarcheological SciencE99, ss. 893-905.
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Gunumizde, Anadolu’ da 170 civarinda antik kenhgrerinde kazilarin olmasi
ve ortaya cikarilan canmsyalarinin ¢cakilmasi sonucunda bunlarin Gretimi konusunda
firinlarin ele geciriimemesi bu konudaki bilgileiznkisitlamaktadir.

Cam firinlarinin bu kadar az sayida ele ge¢cmesseipebini, antik donemde
kiguk Olcekli firinlarin olmasi, yeri konusunda giszorlusu ya da dier endustri
dallan ve Ozellikle canak c¢omlek firinlari ile yakisbirligi icinde olduklarini
distinduren izler tadigini gorebiliriz.

Plan olarak ayni fakat boyut olarak farkli kubbg&lalleis cam firinlarimiz
Tralleis’ in cam Uretimi konusundaki zengiihi gostermektedir. Tralleis’ deki cam
atOlyelerini dger kasllastirdigimiz Anadolu o6rneklerinden ayiran yonu, firinlarin
hemen yanlarinda bekletme wekil vermek icin kullanilan mermer veya tung
tezgahlarin bulunmasidir.

Prensipte ¢ok buyuk bir gsim s6z konusu olmamakla birlikte cam firinlarinin
karsilastirilmasi sonucunda yuzyillarca 6nemli bir gelenin olmadii ortaya ¢ikiyor.

Tralleis’ in ¢ cam atdlyesinde firin ve sekinimdaulanim katmaninda olmasi
ve bunlarin mutlak korunmasi gergliiden daha alt katmanlar icin daha derine
inilememstir. Bu nedenle erken donemde burada bir cam Gretimnin olup olmadii
konusunda bilgi edinemedik.

Arastirmalarimizda her ne kadar Anadolu’ da Sagalass@shrodisyas,
Leodikya ve Nysa'dan ornekler verdikse de ayaktiatkbmis cam firini érnginin
olmadgini tespit ettik. Umit ediyoruz ki gelecek kazi selarinda antik éren yerlerinde

bu tur firinlar ¢galacaktir.
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Cizim 1: I¢- Kalip Cam Yapimi (Ozglingliten)

Cizim 2: iki Parcali Kalipla Mozaik Yapimi (Ozguiiten)
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Cizim 3: Tek Parcali Kalipla Mozaik Yapimi (Ozgugiten)
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Cizim 4: Kaliba Doékme Tekrgi (Goldstein’ den)
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Cizim 5: Kayip Mum Tekngiyle Dokiim Cam Yapimi (Schuler’ den)
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Cizim 8: Tup-Ufleme Teknii( Ozgimiy’ ten)

Cizim 10: Kaliba Ufleme Teki
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Cizim 11: Misirdaki Tell-el Amarna’da, Circa’da Bulunrg@lan Pgmis Toprak-

150

Tugla Malzemeden YapilrgiCam Firini M. O. 1370

(Newton-Davison’dan)
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Cizim 12: Misirdaki Tell-el Amarna’da, Circa’da SilindiriRotalar ve Uzerlerine
Yerlestirilmi s Fritteme Potalarinin Firiigindeki Yerlgme Diizeni M. O. 1370

(Newton-Davison’dan)
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Cizim 13: Vatikan Mizesindeki M. O. XV. Yizyil SonlarindaRam Firini Tipini
Gosteren Bir Cizim (Charleston’dan)

Cizim 14: Hrabanus Maurus’un “ De Universisimli El Yazmasi Eserindeki Cam
Firini Cizimi M. S. 1023 (Charleston’dan)
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Cizim 15: Vatikan Mizesindeki M. O. XV. Yuzyil SonlarindaRam Firini Tipini

Gosteren Bir Cizim (Charleston’dan)

Cizim 16: Vannoccio Bringuccio ‘nun “De la Protechniisimli Eserindeki TaBaski
Firin Resmi Venedik 1540 (Charleston’dan)
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Cizim 17: Geogius Agricola’nin 1556 Tarihli “De re Metaliciimli Kitabinda
Anlatilan Ug Ayri Firin Kullanilarak Yapilan Cam é&timinde “Birinci Firin Olarak
Anlatilan On Ergitme Firini (Kiigiikerman'dan)

Cizim 18: Geogius Agricola'nin 1556 Tarihli “De re Metalici&imli Kitabinda
Anlatilan Ug Ayri Firin Kullanilarak Yapilan Cam &timindeikinci ve Ugtinct Firin

Olarak Gecen Potali Firin ve Tavlama Firini (Kugiikan’'dan)
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Cizim 19: Geogius Agricola’nin 1556 Tarihli “De re Metalic&imli Kitabindan
Venedik Ug Bolumlii Cam Firini ve Arka Planinda Bavlama Firininin Kesiti

(Kicukerman’dan)
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Cizim 20: Geogius Agricola’nin 1556 Tarihli “De re Metalic&imli Kitabindan
Venedik Ug Boltimli, Tek Bana Kullanilan Cam Firini (Kigikerman'dan)
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Pot bank—
collapsed E

Cizim 22: Surrey, Hambledon’daki Blundens Wood’da BulugrBir Cam At6lyesinin
Plani (Newton-Davison’dan)
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Cizim 23: Surrey, Hambledon’daki Blundens Wood’da BulugrBir Cam Firinin
Rekontriksiyon Cizimi (Newton-Davison’dan)
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Eyelalt 1286 km

Resim 2:Tralleis Gymnasiumu’'nun Genel Gorii
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Resim 4:Tralleis Gymnasiumu ve Dukkan Siralari
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Resim 5:Mozaik Cam Yapim Tekgi (Schuluer'den)

Resim 6:Reticelli Teknginde Yapilms Bir Kase {stanbul Arkeoloji Miizesi
Koleksiyonu)
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Resim 7:Colour-Band Teki (Istanbul Arkeoloji Resim 8:Gold-Band
Muzesi Koleksiyonu) Antalya Muzesi Koleksiu

Resim 9:Tell-el Amarna’da BulunmuBir Cam Firini
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Resim 10:Corning Museum of Glass'da Sergilenen M. O. 138@¢ki Bir Misir Cam
Firininin Modeli
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Resim 11 Tell-el Amarna’daki Kazilarda Bulunan Cam Firidalintilarindan Yola
Cikarak Dr. Paul T. Nicoholson Tarafindan Hazirlaniisir Cam Firinlari

Rekontriksiyon ve Kesitleri
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Resim 12:Museo Archlegio Nazionale di Ferrara’da SergilerdnS. I. Yuzyildan
Kalma, Cam Firini ve Ufleme Yapan Cam Ustasininvif&dildigi Pismis Toprak
Kandil

Resim 13:Asseria-Hirvatistan Spalato Museum’da SergilenenS. 1. Yuzyildan
Kalma, Cam Firini ve Ufleme Yapan Cam Ustasininvif&dildigi Pismis Toprak
Kandil
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Resim 14:Aphrodisias Bati Nekropoliin Bir Lahit Uzerindeka@ Firini Tasviri
(Smith’ den)
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FIRING CHAMBER

MELTING CHAMBER

Tarihlenen Bir Cam Blok (Freestonr Gorin, Rosen’den
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Resim 17:Valencia Palau Cervero’daki Roma Cam Atélyesi €herz- Ruiz —

Burriel’'den)
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Resim 18 Valencia’daki Cam Firini (Jimenez- Ruiz — Burdeh)

Resim 19:Valencia’daki Cam Firini (Jimenez- Ruiz — Burriieh)
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Resim 20:11l. Murad Déneminde YapilngiBir Minyatur Uzerinde Tasvir Edilen Cam
Firini ve Cam Ustalari
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Resim 21:G.M. Butteri’nin Floransa'daki “Palazzo Vechi Sanrda M. S. XVI.
ylzyilda Yapmy Oldugu “Francesco I'de Medici’nin Studyosusimli Duvar

Resmi(Charleston’ dan)

Resim 22:Antonio Neri'nin “Learte Vetrariaisimli Eserinde Uzunlamasina Kanal

Bicimli Tavlama Kismi Olan Cam Firini (Neri’den)
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Resim 23:M. S. XV. yluzyila ait Cam Firini ve Cam Ustalar@isteren “Sir Jhon

Mandeviiles Travelisimli Minyattir (Newton-Davison'dan)
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Resim 24:Konik Bacali Tipte bir Cam Firini Kesiti(Newton-alison’ dan)

Resim 25:Nazar Koyl Eski Teknik Cam Firini
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Resim 26:Nazar Koyl Eski Teknik Cam Firini
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Resim 27:Nazar Koyl Cam firini

Resim 28:Nazar Kéyu Cam firini
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Resim 30:Tralleis Antik Kenti'ndeki Dgudaki Cam Atélyesi
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Resim 32:Tralleis'teki Cam Eser Uretim Atolyesi
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Resim 34:Tralleis'teki Cam Eser Uretim Atolyesi
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Resim 35:Tralleis'teki Cam Eser Uretim Atolyesi
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Resim 36 Tralleis’teki Cam Eser Uretim Atolyesi
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Resim 37:Tarsus’daki Cam Firini Kalintisi (Adibelli’ den)

Resim 38:Nysa’daki Cam Cekirdg ve Curuf Kalintilari
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Resim 39:Nysa’'daki Cam Oaga
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