EGE UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

(DOKTORA TEZI)

BAZI OZEL HAYVANSAL LIFLERDEN ELDE EDILEN
IPLIKLERDEN URETIiLEN KUMASLARIN OZELLIKLERI

UZERINE BiR ARASTIRMA

Gamze SUPUREN MENGUC

Tez Danismani : Doc. Dr. Nilgiin OZDIL

Tekstil Miihendisligi Anabilim Dah

Bilim Dal Kodu : 621.01.00
Sunus Tarihi : 09.03.2012

Bornova-iZMiR
2012






i1

Gamze SUPUREN MENGUC tarafindan doktora tezi olarak sunulan “Bazi
Ozel Hayvansal Liflerden Elde Edilen Ipliklerden Uretilen Kumaslarin Ozellikleri
Uzerine Bir Arastirma” baslikli bu ¢alisma E.U. Lisansiistii Egitim ve Ogretim
Yonetmeligi ile E.U. Fen Bilimleri Enstitiisii Egitim ve Ogretim Y®6nergesi’nin
ilgili hiikiimleri uyarinca tarafimizdan degerlendirilerek savunmaya deger

bulunmus ve 09/03/2012 tarihinde yapilan tez savunma sinavinda aday

oybirligi/eyeeldugs ile basarili bulunmustur.

Jiiri Uyeleri: Imza

Jiiri Baskam : Prof. Dr. Faruk BOZDOGAN oeeceeeeeececnenenennnne
Raportor Uye : Do¢.Dr. Sema PALAMUTCU ..cuceeecrreneenesenensenns
Uye : Prof. Dr. Hiiseyin KADOGLU  .....ucuoverereerennerennennene
Uye : Doc. Dr. Mevliit TERCAN ..eeeeeeenerenenenenene

Uye : Dog. Dr. Nilgiin OZDIL ~  .eeeeeeeeenenenee



v



OZET

BAZI OZEL HAYVANSAL LIiFLERDEN ELDE EDIiLEN
IPLIKLERDEN URETILEN KUMASLARIN OZELLIKLERI
UZERINE BiR ARASTIRMA

SUPUREN MENGUC, Gamze

Doktora Tezi, Tekstil Miithendisligi Boliimii
Tez Yoneticisi: Dog. Dr. Nilgiin Ozdil
Mart 2012, 268 sayfa

Son donemlerde miisteri beklentilerindeki degisimler, tekstil {irtinlerinde
aranilan Ozelliklerin de degismesine neden olmus, farkli 6zelliklere sahip, yeni
malzemelerin kullanimi 6nem kazanmistir. Siirdiiriilebilirlige ve ekolojik iirlinlere
olan talebin artmasiyla, dogal malzemeler olmalar1 agisindan 6zel hayvansal lifler
giderek daha fazla ragbet gormeye baslamislardir. Tamamen hayvansal iiriinler
olmalar1 sebebiyle ekolojik nitelik tasiyan, kasmir, tiftik, alpaka, angora gibi 6zel
hayvansal lifler diger liflerde goriilmeyen bir takim 6zellikleri ile, iiretimlerinde
kullanildiklar: tekstil Giriinlerine farkli 6zellikler kazandirmaktadirlar. Bu nedenle,
0zel hayvansal lifler nig bir alan olarak goriilen “liikks giysi sektorii” igerisinde
Oonemi her gegen giin artan ve katma degeri yiiksek iiriinlerin tiretimlerine olanak

saglayan bir alan haline gelmistir.

Bu ¢alismada, farkli 6zel hayvansal lifler ve yiin lifi kullanilarak, kisa elyaf
iplikciligi yontemi ile iplikler elde edilmis ve bu iplikler diiz orgii kumas
yiizeyleri haline getirilmistir. Calismada kullanilan hayvansal liflerin, bu liflerden
tiretilen ipliklerin ve Oriilen kumaslarin arasindaki iliski karsilagtirmali olarak
incelenmis ve hayvansal lif tipi ve iplik yapisindaki hayvansal lif oraninin kumas

tizerindeki etkileri, istatistiksel yontemler kullanilarak degerlendirilmistir.

Anahtar sozciikler: Ozel hayvansal lif, liiks lif, ring iplik egirme sistemi,

tiftik, yiin, kagmir, ipek, angora, alpaka.
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ABSTRACT

AN INVESTIGATION ON THE PROPERTIES OF FABRICS
PRODUCED FROM YARNS SPUN WITH SOME SPECIALTY
ANIMAL FIBERS

SUPUREN MENGUC, Gamze

Ph.D. in Textile Eng.
Supervisor: Dog. Dr. Nilgiin Ozdil
March 2012, 268 pages

Recently, changes in customer expectations effected the requirements from
the textile products and the demand for the materials with different characteristics
become more important. Sustainability and the increase in the demand for
ecological products increased the popularity of the natural materials. Specialty
fibers, such as cashmere, mohair, alpaca and angora rabbit fiber are ecological, as
being animal products and have distinguishing properties. They incorporate
different characteristics to the fabric structure. Therefore, the area of special
animal fibers is seen as a niche area of "luxury clothing industry". Their

significance is increasing and they provide to produce high added value products.

Different specialty animal fibers and wool were spinned by short staple
spinning system and the produced yarns were knitted in single jersey structure.
The relationship between the fibers, yarns and fabrics were compared and the
influence of fiber type and the blend ratio on the fabric properties were

investigated in this study.

Keywords: Specialty animal fibers, luxury fiber, ring spinning, mohair,

wool, cashmere, silk, angora rabbit fiber, alpaca.
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TESEKKUR

Doktora tez ¢aligmalarima ilk basladigim giinden itibaren degerli bilgi ve
tecriibeleriyle calismalarima yon veren, akademik destegini ve bilimsel katkilarini
hicbir zaman esirgemeyen, sadece doktora tez ¢aligmam sirasinda degil her zaman
yanimda olan, yogun calisma temposuna ragmen tez c¢alismam icin her zaman
degerli vaktini ayiran, bu calismanin ortaya ¢ikmasinda en biiyiik paya sahip
degerli danisman hocam Saym Dog. Dr. Nilgiin OZDIL’e sonsuz tesekkiirlerimi

sunarim.

Tez izleme komitesi iiyesi olmay1 kabul ederek degerli zamanlarini ayiran
ve calismam boyunca desteklerini esirgemeyen Sayin Prof. Dr. Hiiseyin
KADOGLU’na ve Saym Dog. Dr. Sema PALAMUTCU’ya ve tiim tez ¢alismam
stiresince destegini her zaman hissettiren ve yanimda olan degerli hocam Sayin
Prof. Dr. Faruk BOZDOGAN’a tesekkiir ederim. Tez ¢alismam siiresince degerli
destekleri ig¢in Saym Prof. Dr. Ziynet ONDOGAN, Prof. Dr. Necdet
SEVENTEKIN ve Prof. Dr. Erthan KIRTAY ’a tesekkiirlerimi sunarim.

Sagladigt burs ile bana doktora calismalarim boyunca destek olan

TUBITAK ’a tesekkiirii bir borg bilirim.

Ipliklerin ve kumaslarin biiyiik boliimiiniin {iretimlerinin gerceklestirildigi
Selguk Iplik San. Ve Tic. A.S. Ring Iplik Tesisi’nin degerli miidiirii Sayin Teks.
Miih. Kadir COLAK’a ¢alismam siiresince vermis oldugu destek i¢in, teknik bilgi
birikimini benimle hi¢bir zaman paylagsmaktan ¢ekinmedigi ve tez konumu kendi
calismasi kadar onemsedigi i¢in sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Lif testlerinin
yapilmast konusundaki destekleri igin Aksa Akrilik Kimya Sanayi A.S. Ar-Ge
Miidiirii Saymn Ruhi CICEK e tesekkiir ederim. Liflerin morfolojik dzelliklerinin
incelenmesi konusundaki yardimlari igin Ljubljana Universitesi Tekstil Béliimii
Ogretim iiyesi Saymm Dr. Andrej DEMSAR’a, dalama testleri konusundaki
yardimlar1 i¢in Liberec Teknik Universitesi dgretim iiyesi Sayin Prof. Dr. Lubos
HES’e, malzeme temini konusunda destekleri i¢in, Tiftik ve Yapag Tarim Satis

Kooperatifleri Birligi’nin degerli ¢aliganlarina tesekkiir ederim.



Ege Universitesi Tekstil Miihendisligi Pilot Iplik, Dokuma ve Orme
Isletmeleri'nde gorev yapan degerli ustalarmmz Zeki YEGEN, Ismail
KARAYALI Necmi GEZER ve Arif ER’e destekleri i¢in sonsuz tesekkiir ederim.
Uretim ve Testler sirasinda bana destek veren, kiymetli zamanini1 ayiran, gok
degerli hocalarima, asistan, tekniker ve kimyager arkadaslarima, degerli 6grenci
arkadaslarima ve tiim sikintilarimi paylasan mesai arkadaslarim Gonca OZCELIK
KAYSERI, Seyhan YASAR, Giilsim SAIR, Mustafa ERTEKIN ve Emrah
TEMEL’e, degerli asistan arkadaslarim Serkan BOZ, Esra Zeynep YILDIZ, Berna
CUREKLIBATIR, Burcu KARACA ve Berrin IKIZLER’e sonsuz tesekkiir

ederim.

Beni yetistirip bu giinlere getiren ve beni diinyanin en sansh evladi yapan

sevgili anneme ve babama, kardesim Giilgin’e ve esim Yavuz’a tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Kotalarin kalkmasi ile birlikte, diinya piyasalarinda haksiz rekabet kosullar
ile miicadele etmek zorunda kalan Tiirk Tekstil ve Konfeksiyon Sanayi zorlu bir
siirece girmis, ihracatimizda ve istihdamda onemli bir alan olusturan sektoriin
yasadig1 bu glic donem, kiiresel krizin de etkisi ile lilkemizin ekonomisini de
onemli derecede etkilemistir. Sektoriin bu sikintili siiregten kurtulabilmesinin,
mevcut iliretimin, katma degeri diisiik siradan {iriinlerden ziyade, katma degeri
yiiksek, nig {triinlere yonlendirilmesi ile saglanabilecegi Ongorilmektedir.
Sektoriin - bu degisim ile kiiresel pazarlarda rekabet giiciinii yeniden
arttirilabilecegi  distiniilmektedir. Bu kapsamda 06zel hayvansal lifler,
kendilerinden yiiksek katma degere sahip giysilerin iiretilmesine olanak

saglamalar1 acisindan biiylik 6nem tasimaktadirlar.

Ozel hayvansal lifler, diger liflerde gériilmeyen gesitli 6zelliklere sahiptirler.
Bu liflerin, iklim ve/veya genetik faktdrler nedeniyle yiiksek miktarda tiretimleri
miimkiin olamamaktadir. Bu 6zel liflerin iiretimleri zahmetli olup, 6zel bilgi
gerektirmekte, belirli bolgelerde yetistirilmekte ve liflerin biiyiik ¢ogunlugu,
ulasim ve tagimaciligin zor oldugu uzak bolgelerden getirilmekte, fiyatlart da
olduke¢a yiiksek olmaktadir. Ancak buna ragmen, incelikleri, yumusakliklari, 1s1
tutuculuklar1 ve 1yi tutum 6zellikleri, nis bir alan olan liiks giysi alaninda saglam
bir yere sahip olmalarin1 saglamaktadir. Cogunlukla diger liflerle karisim halinde
kullanilan liiks liflerin kullanimi giysilerin goriintimlerini, parlakliklarini, 1sil
ozelliklerini ve tutum oOzelliklerini 1iyilestirmekte, tirlinlerin katma degerini

arttirmaktadir (Braun, 1999).

Son yirmi yillik dénemde miisteri beklentilerindeki degisimler, tekstil
endistrisinde degisime neden olmus ve giysilerden daha rahat, hafif, giindelik
kullanima daha uygun, bakim kolaylig1 gibi 6zelliklere sahip olmasi beklenmeye
baslanmistir. Bu nedenle farkli 6zelliklere sahip hammaddelere duyulan ragbet

giderek artmaktadir (Braun, 1999).

Ayrica, gecen yaklasik 50 il siiresince dogal liflerin birgok olumlu

ozelliklerinin ve etkilerinin belirlenmesi ile birlikte organik tarim, eko sistemlerin



strdiiriilebilirligi, c¢evre koruma duyarliligi, kirsal ekonominin korunmasi-
gelistirilmesi, endiistriyel liretimde ve tiiketici egilimlerinde ortaya ¢ikan dnemli
diizeydeki degisimler bu liflere olan ilgiyi tekrar artirmaya baslamistir. Genel
olarak degerlendirildiginde dogal lifler kimyasal liflere goére daha saglikli olup, bu
lifler gelismis bazi iilkelerde ekonominin esas unsurunu olusturmakta ve
gelismekte olan bir¢ok iilkede de ¢ok sayida kiigiik 6lgekli ham lif iireticisi ve
isleyicisi isletmenin ekonomik faaliyetleri i¢cin hayati 6nem tagimaktadir. Dogal
liflerin yenilenebilir kaynaklar olmalari, dogada % 100 ayrisabilmeleri ve karbon
emisyonlarmin azaltilmasinda olumlu etki saglamalar1 gibi 6zellikleri nedeniyle
stirdiiriilebilir bir ¢evrenin korunmasi ve/veya yaratilmasi acisindan da ¢ok
onemlidir. Ileri teknolojiye ve endiistriye yiiksek diizeyde uyum
gosterebilmektedirler. Ayrica diinyada artis egilimi gosteren eko-moda ve
stirdiirtilebilir giysilerin tiretimini karsilamak icin de olduk¢a uygundurlar (Dellal

vd. 2010).

Sonug olarak 6zel hayvansal lifler, katma degeri yliksek, nig triinlerin
iiretimine imkan saglayan ve degisen miisteri beklentilerine cevap verebilecek
nitelikte tirtinlerdir. Ekolojik olmalar1 agisindan, bu malzemelere olan talep de giin

gectikce artmaktadir.

Bu tez calismasinda, farkli oranlarda tiftik, yilin, kasmir, ipek, angora ve
alpaka lifleri kullanilarak iiretilen kumaslarin c¢esitli fiziksel 0Ozelliklerinin
incelenerek, hayvansal liflerden iiretilen kumaslarin performanslarina yonelik bir
karsilastirma yapilmasi amaglanmistir. Elde edilen veriler 1s181inda, 6zel hayvansal
lifler kullanilarak iiretilen kumaslarin yilin lifine ve birbirlerine gore durumlari
incelenerek, bu konuda calisan arastirmacilara ve iiretim gerceklestiren sanayi

kuruluslarma fikir verilmesi hedeflenmistir.



2. OZEL HAYVANSAL LiFLER

Koyunlardan elde edilen “Yiin Lifleri’nin disinda kalan tiim hayvansal
lifler, 6zel hayvansal lifler (spesiyal lifler) olarak nitelendirilmektedir. Bu lifler
ayri ayri kullanilabildikleri gibi, oteki liflerle karistm halinde de
kullanilabilmektedirler (Harmancioglu, 1974). Genel olarak degerlendirildiginde,
bu lifler, pahali olmalar1 sebebiyle c¢ogunlukla yiin ile karisim seklinde
kullanilmaktadirlar (Langley and Kennedy, 1981).

Hayvansal lifler ve bu grubun igerisinde incelenmesi gereken bir alt grup
olan liikks liflerle ilgili giiniimiize kadar yapilmis olan siniflandirmalar
incelendiginde, Harmancioglu (1974), hayvansal lifleri; ylin, spesiyal killar, ipek
ve diger killar olarak 4 ana basliga ayirmaktadir. Bu siniflandirmada tavsanlardan
elde edilen lifler diger killar kategorisinde incelenmektedir. Franck (2001) liiks
lifler baglhig: altinda inceledigi hayvasal lifleri; ipek, kil kokenli lifler ve tavsan
lifleri olmak tizere 3 boliimde ele almaktadir. Von Bergen (1963) ve Leeder et al.
(1998) ise, kil kokenli ozel lifleri (specialty hair fibers), keci soyundan ve deve

soyundan gelen lifler olarak iki kategoriye ayirmaktadir.

Tiim bu smiflandirmalar g6z Oniine alinarak, hayvansal lifler i¢in Sekil

2.1°de goriilen genel siniflandirma yapilabilmektedir.

Havvansal Lifler

Dbl Hlarvamsal Lifher

Sekil 2.1. Hayvansal liflerin siniflandiriimasi.



Bu smiflandirmaya gore, hayvansal lifler, koyunlardan elde edilen yiin
lifleri ve 6zel hayvansal lifler olarak iki boliime ayrilmakta; 6zel hayvansal lifler
ise liiks lifler ve diger lifler (at killar1, s1igir killari, ren geyigi killari, domuz killari,

kus tliyleri vb.) olarak ele alinabilmektedir.

Cizelge 2.1. Liiks liflerin ¢ap, uzunluk, hayvan basina verim, tiretim ve fiyatlar1 (Franck,

2001).

Lif

Alt liflerin
uzunlugu (mm)

Hayvan
bagina verim

(kg/y1l)

Uretim
(ton/y1l)*

Fiyat
(US$/kg)

Alpaka

200-550

3-5

4 000-5 000

2-10

Angora

60

0,42-0,82

3000

20

Deve Tyt

36-40

3,5-5

4500

9,5-24

Kasmir

35-50

0,10-0,16

9000-100001

100-130

Yabani lama

30-60

0,70-0,95

10

Lama

80-250

2-5

2500-2750

Tiftik

84-130

4-10

7000

Misk Sigir1

40-70

0,9

Ipek

Filament

Vikunya

30-40

0,2

Tibet s18ir1

35-50

0,1

* Uretim miktarlar1 Nisan 2001 tarihindeki degerlerdir.

Cizelge 2.1°de, liiks liflere iliskin c¢esitli bilgiler verilmektedir. Buna gore,
liikks lifler farkli incelik ve uzunluklarda olup, lretim miktarlar1 degiskenlik
gostermektedir. Alpaka, deve ve tiftik liflerinde hayvan bagina verim degerinin
nispeten daha yiiksek oldugu ve vikunya, yabani lama ve kagmir lifinin en pahal
lifler oldugu goriilmektedir. Liiks lifler ve cesitli Ozellikleri asagida kisaca

aciklanmistir.
2.1. ipek Lifi

Ipek lifi uygarligin en eski devirlerinden beri yumusakligi, saglamlig,
parlakligi ve gilizelligi ile taninmis, insanlarin dogal maddelere karsi duydugu
ilginin artmas1 sebebiyle tekstil maddeleri arasindaki giincelligini daima

korumustur (Giiliimser, 1983). Pek c¢ok sentetik lif, ipek lifinin yerini almasina



ragmen, ipek lifi hala bazi liikks giysi ve iiriinlerde ¢ekiciligini kaybetmemistir

(Chawla, 1998).

Ipek, bilim dilinde Bombyx mori olarak bilinen ve dut yapragi ile beslenen
tirtil tiiriinden bir boce8in yasam evrelerinden birisini gecirmek lizere Ormiis
oldugu kozadan uygun sartlarda ¢ekilerek elde edilen bir tekstil lifidir (Giiliimser,
1983). Literatiirde “Dut ipek bocegi” olarak gecen Bombyx mori ismini, dut
yapraklarinin bu canlilarin tek besin kaynagini olusturmasindan almaktadir. ipek
bocegi ergin hale gelmesinin ardindan, yemegi birakip kozasimni Ormeye
baslamaktadir. Koza, ipek boceginin gegirecegi baskalagim siirecinde bocegi

koruyacak bir barinak olarak tasarlanmigtir (Braun, 1999).

Ipek 1ifi, ipek boceginin 2 farkli salg1 bezinden gelen salgiy1, alt dudaginin
ucunda bulunan bir delikte birlesip tek tel haline getirmesiyle olusmaktadirlar

(Duran vd., 2007, Tarak¢ioglu, 1996).

Kesfinin M.O. 2640 yillarina dayandig: belirtilen ipek lifi gegmiste smirlt
uzunlukta elde edilebilirken, bu uzunluk yiizlerce yil siiren seleksiyonun sonunda
arttirilmig ve gliniimiizde bir ipek kozasindan 1600 metreye varan uzunlukta ipek
lifinin {iretimi miimkiin hale gelmistir. Bu lifler, serisinin yapiskan 6zelligi ile
kolaylikla bir araya getirilebilmektedir. Ipek lifinin iiggen seklindeki enine kesit
gorlntiisii life milkemmel bir 15181 yansitma 6zelligi kazandirmaktadir. Cinliler,
asli yabani bir bocek olan ipek bocegi (Bombyx mori) iizerinde yaptiklari
evcillestirme calismalariyla bu boceklerden elde edilen ipek lifinin kalitesi ve

miktarinin optimizasyonunu saglamislardir.

Bombyx mori ipek kozasindan elde edilen ipek lifleri, dogal makromolekiil
proteinler olan serisin ve fibroinden olusmaktadir. Serisin suda c¢oziinebilen
yapiskan bir madde iken, fibroin life oryante olmus bir proteindir. Serisin,
fibroinin etrafin1 yapiskan yapisi sayesinde sarmakta ve ipek liflerini bir arada

tutmaktadir (Duran vd., 2007; Zhang et al., 2004).

Ipek lifi protein lifi olup aminoasit kompozisyonu insan cildine yakin

Ozellik gostermektedir. Serisinin dig katmanini olusturan proteinler sicak suda



coziilebilir 6zellik gdsterirken, lif igerisindeki proteinler ¢oziilmemektedirler. Saf
ipek lifi hijyenik olup, alerjik 6zellik gostermemektedir. Ancak, lifin islenirken
maruz kaldig ¢esitli islemler sirasinda yapisina katilan elementler sebebiyle, ciltte

tahris olusturabildigi belirtilmektedir.

Diger liflerle karsilastirildiginda, ipek lifini farkli kilan kendisine 6zgii bazi

ozellikleri bulunmaktadir. Bu 6zellikler Cizelge 2.2°de 6zetlenmektedir.

Cizelge 2.2. Ipek lifinin baz1 dzellikleri.

I Fiziksel Ozellikler Mekanik Ozellikler I

I Nem Igerigi: % 11 Ozgiil Mukavemet: 5 g/denye
Uzama: Kuru: % 17-25

Yas: % 30
Ozgiil Agirlik: 1,3 g/lem® | Modiil: 2,5

Cekme (1slak): % 0,9

Bu  fiziksel  oOzellikler, 1if proteinlerinden  fibroini  olusturan
makromolekiillerin yapisal 6zellikleri ile belirlenmektedir. Makromolekiiliin bir
boliimii diisiik molekiiler agirliga sahip, bir dizi kristalin bdlgenin olusmasini
dolayisiyla da life yiliksek 0Ozgiil mukavemet saglayan aminoasitlerden
olugsmaktadir. Makromolekiilin geri kalan kismi ise nispeten daha yiiksek
molekiiler agirliga sahip aminoasitler ile c¢evrelenmis amorf bolgeler ile
nitelendirilmektedir. Kristalin ve amorf bolgelerin varligi, lifin mukavemet,
elastikiyet ve esneklik oOzelliklerini birlikte gdstermesini saglamaktadir. Ipek
lifinin diizgiin bir yiizeye sahip olmasi, lifin olduk¢a parlak ve yumusak olmasini

saglamaktadir.

Ipek lifi, 1slaklik hissi vermeksizin, kendi agirliginin % 30’u kadar nem
absorbe edebilmektedir. Nem, lifler tarafindan absorbe edildiginde, 1slanma 1s1s1
olugsmakta ve bu durum ipegin cilde temas edecek sekilde giyilmesinin konforlu

olma sebebini agiklamaktadir.

Ipek lifinin UV 1s18ma karst dayammu diisiik oldugundan, direk giines
1s18ina maruz kalmayan ya da astarli perdelerde kullanim igin tavsiye
edilmektedirler (Braun, 1999).

Ipek boceklerinden elde edilen ipek liflerinin yani sira, dogada iiretilen diger

ipek liflerine, o6zellikle de oriimcek ipeginin iirettigi ipek liflerine, bu liflerin



tiretimlerine ve mikro yapisal dizaynlarinin arastirilmasina duyulan ilgi de giderek
artmaktadir. Oriimcek ipek lifini iirettiginde, suda ¢dziilebilir 6zellikteki sivi, suda
¢oziilemeyen kati ipek lifine doniismektedir. Bu doniisiim mekanizmasi heniiz tam
olarak  anlasilamamustir, ancak  polipeptid zincirindeki = molekiillerin
konfigiirasyonunu degistirdikleri goriilmektedir. ipek béceginde bu olay, basit bir
sekilde zincir gekerek gerceklesmektedir. Oriimceklerin bu denli ilgi ¢ekmesi,
ortam sicaklig1 ve sulu bir ¢6ziicii ile iiretilebilen, biyolojik olarak pargalanabilen
ve Ustiin mekanik Ozellikler gosteren ipek liflerini {iretebilmelerinden
kaynaklanmaktadir (Chawla, 1998).

Cizelge 2.3. Oriimcek ipegi lifinin capinmin diger liflerle karsilastirmasi (Ko et al., 2011).

Dogrusal Cap ortalama Varyasyon
yogunluk (tex) degeri (um) katsayisi (%)
Oriimcek ipegi 0,014 3,57 14,8

B. mori ipegi* 0,117 12,9 24,8

Merinos Yiinii 0,674 25,5 25,6
Poliester filament 0,192 13,3 2.4
Naylon 6 filament 0,235 16,2 3,1
Kevlar 29 0,215 13,8 6,1

* Bombyx mori ipegi i¢in ¢ap, liggen seklindeki enine kesitte, taban ve yliksekligi
ifade etmektedir.

N. Clavipes oriimcegi tarafindan iiretilen ipek lifinin, gerilme uzama grafigi

Sekil 2.2°de verilmektedir.
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Sekil 2.2. Oriimcek ipegi liflerinin (Nephila Clavipes driimcegi tarafindan iiretilen) diger
bazi liflerle karsilastirmali gerilme-uzama egrisi (Ko et al., 2011).



2.2. Kil Kokenli Lifler

Kil kokenli lifler, keci ve deve soyundan gelen hayvanlardan elde edilen
liflerdir.

2.2.1. Ankara kegisi lifi (Tiftik)

Tiftik lifi, “Tiftik” ya da “Ankara Kecisi” ad1 verilen kecilerden elde edilen
liflerdir. Yabanci kaynaklarda ise ‘“Mohair” olarak adlandirilmaktadir

(Harmancioglu, 1974).

“Mohair” sozcligli, Arap¢a’daki “Mukhayar” sozciigiinden tiiremis olup,
2 (13 29 (13 2 (13

“seckin yapag1”, “se¢cme”, “ipeksi keci postu”, “parlak ke¢i post yapagisi” ve
“post yapagis1” gibi anlamlara gelmektedir (Solaiman, 2010).

Ankara Kegisi, tiftik lifi verimiyle diger kecilerden ayrilmaktadir. Orta
Asya'da tarih sahnesine ¢ikan bu keci 1rki, giiniimiizden 7-8 ytizyil dnce, Tiirklerin
Anadolu'ya gocii sirasinda beraberlerinde getirilmistir. Anadolu’ya yerlesmenin
ardindan, ozellikle I¢ Anadolu'nun iklim kosullarma uyum saglamis, 1k
ozellikleri netlesmis ve bu bolgeye 6zel bir itk olarak iinii diinyaya yayilmistir.
1840'h yillara kadar sadece i¢ Anadolu'da yetistirilmis kegiler, bu tarihten sonra
Gliney Afrika'ya (1838) ve Amerika'ya (1849) gotiiriilmiis ve bu iilkelere de uyum
saglamistir. Anadolu'ya 6zgii olan bu 11k, tiim diinyada da Ankara Keg¢isi (Angora

goat) olarak taninmaktadir (Oktem ve Atav, 2007).

Tiftik lifinin tekstil materyali olarak kullanimi binlerce yil Oncesine
dayanmakta ve karisim igerisinde kullanilan tiftik lifi, giysiye zarafet ve kalite
kazandirmaktadir. Tiftik lifi yiin lifi ile kiyaslandiginda daha az yabanci madde
icermesine karsilik, mekanik ve yas islemler gibi iiretim adimlar1 i¢in daha fazla

bilgi ve tecriibe gerektirmektedir (Braun, 1999).

Tiftik lifinin bazi 6nemli o6zellikleri, dayaniklilik, resilyans, konfor,
serinlik, parlaklik, kayganlik seklinde siralanabilmektedir. Tropikal bdlgelere
uygun hafif agirliga sahip giysilerde tiftik kullaniminin giysilerde serinlik hissi



olusturdugu; hali, battaniye gibi {iriinlerde tiftik kullanimiyla ise hafif ama sicak
hissi veren {riinlerin tiretimine imkan saglandig: ifade edilmektedir. Tiftik lifleri
ayni zamanda, farkli estetik, konfor ve yumusaklik Ozelliklerine sahip fantezi

ipliklerin iiretimlerinde de kullanilabilmektedir (Braun, 1999).

Tiftik liflerinin 1s1ya karsi dayanikli ve yiiksek ses izolasyonu saglayan
lifler olmasi, bu lifleri topluma acik yerlerde yer alan tekstil iiriinlerinde
(tiyatrolar, otel lobileri, ofisler vb.) kullanim i¢in ideal hale getirmektedir (Oktem

ve Atav, 2007; Mohair Council, 2011).

Lif lif tutuculugunun ve hacimliliginin olmamasi, nispeten kaba bir yapi
gostermesi ve islenmesi esnasinda statik elektriklenme olusturmasi sebebiyle tiftik
lifinin iplik haline getirilmesi kolay olmamaktadir. Bu nedenle, tiftik lifi
cogunlukla, problemlerin bazilarinin ¢oziilebilmesini saglayan yiin lifi ile
karigtirilmaktadir. Tiftik lifinin basarili bir sekilde islenebilmesi, dogru tip ve
miktarlarda yagin, katki maddelerinin, atmosfer kosullarinin ve uygun makine
ayarlarinin  segilebilmesini saglayabilmek icin 6zel bilgi ve uzmanlk
gerektirmektedir. Boyama ve terbiye islemleri, lifin 1s1ltisini, parlak renklerini ve
lifin Gistlin kalite ve goriiniim ile ilgili diger 6zelliklerinin korunabilmesi agisindan

biiylik 6nem tagimaktadir (Braun, 1999).

Literatiirde, Osmanli Devletinin 1839 yilina kadar tiftik dokumalariyla,
1850 yilina kadar da ham tiftik, tiftik ipligi ve kumas digsatimiyla rakipsiz oldugu
ve tiftik tekelini elinde tuttugu belirtilmektedir. Bu anlamda diinyada ilk kez
Anadolu’da yapilmakta olan Ankara Kegisi yetistiriciligi, tiftik {retimi ve
endiistrisi, Ingiltere’de tiftik isleyen dokuma tezgahlarinin yapildigi 1839 yilina
kadar Osmanli Imparatorlugunun tekelinde kalmis, canli keci dissatimina izin
verilmemigtir. O tarihlere kadar yalniz Anadolu’da yetisen Ankara Kegisi, daha
sonra ¢esitli sekillerde dis iilkelere cikarilmaya baslanmistir. Onceleri Avrupa
iilkelerinde denenen Ankara Kegisi yetistiriciligi siirekli olarak basarisizlikla
sonuglanmistir. Bu konuda ilk basarili sonu¢ 1838 yilinda Ingiliz Albay
Henderson’un kagak olarak Giliney Afrika Birligi’ne gotiirdiigii bir grup damizlik
kegiler sayesinde saglanmis, ilerleyen zaman i¢inde Giliney Afrika Birligi diinya

tiftik pazarlarinda karsimiza ilk ciddi rakip olarak c¢ikmistir. Bu siiregte Tiirk
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Tiftikleri diinya pazarlarindaki yerini bir siire daha korumustur. Ancak rakip
iireticiler giiclenince ihracattaki azalmaya bagli olarak tiftik lifinin fiyatinda da
degismeler olmaya basladigindan, bu durum iireticiler agisindan ekonomik

sorunlar olusturmaya baslamistir (Sengonca ve Kosum, 2005).

Ankara kec¢isi Orta Anadolu’nun basta Ankara olmak iizere Konya,
Eskisehir, Cankiri, Afyon, Kastamonu, Kirikkale, Yozgat, Corum, Nigde, Bolu,
Kirsehir, Karaman, Kiitahya ve Aksaray illeri ile Siirt, Mardin, Sirnak ve Batman
illerinde yaygindir. Bu ydrelerin iklim kosullar1 nedeniyle teknolojik 6zellikleri
bakimindan, diinyanin en 1iyi tiftikleri uzun siire yalniz Tirkiye’de iiretilmistir

(Oktem ve Atav, 2007).

Tirkiye’de tiftik fiyatlarinin hizla diismesi ile destekleme ve alim
fiyatlarinda kalitenin yeterince gdzetilmemesi, hem tiftik verimi hem de kalitesi
yoniinde seleksiyonun gz ardi edilmesinin nedenlerindendir. Etkin bir 1slah
programinin uygulanmasi bir yana, bazi bolgelerde zaman zaman melezlemeden

de s6z etmek miimkiindiir (Bilgen vd., 2008; Oztiirk ve Orkiz, 1990).

Biitiin bu olumsuzluklar Ankara kegisi yetistiriciligini ve gelecegini tartigilir
hale getirmistir. Bu noktada kamu kuruluslar1 tarafindan, Ankara kegisinin gen
kaynag1 olarak varliginin korunmasi amaciyla c¢esitli projeler yapilmaktadir.

(Bilgen vd., 2008).

Lifler, kasmir lifleriyle karsilastirildiginda kismen daha az pulcuk sayisina
sahiptir. Kutikula pul acikliklar1 arasindaki mesafe genistir. Pulcuk sayis1 her 100
p’da 5 adet iken, ince yiin liflerde bu say1 10-12 arasinda olabilmektedir. Tiftik
liflerin pulcuk uzunlugu ise 18-22 um arasinda degismekte, kutikula hiicreleri ise

ince ve diiz olup genellikle 0,6 um’den az olmaktadir (Vineis et al., 2008).

Tiftik lifi, normal yiin lifine gére daha kristalin yapidadir. Lifin asinma
direncinin yiliksek ve saglam, uzama ve biikiilme kabiliyetinin ise yiine gore daha

az oldugu ifade edilmektedir (Y1ildiz vd., 2004; Akman vd., 2001; Zahn, 1990).
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2.2.2. Kasmir kegisi lifleri (Kasmir)

Kagmir lifi, Kuzey Cin’den Mogolistan’a kadar olan ve Gobi Co6li’'nii de
igeren yiiksek ve kuru platolarda yasayan kecilerden elde edilen bir liftir. Bu
keciler, yasamlarini devam ettirebilmek icin dis tiiylerini orada hava kosullarina
adapte etmislerdir. Bu dis tiiyiin altinda ¢ok daha iyi kalitedeki lifler bulunmakta
ve bu liflere kasmir lifi denilmektedir (Atav vd., 2003; Cashmere, 2011). Bu
lifler, hayvan1 o bolgedeki sert hava kosullarindan korumaktadirlar (Atav vd.,
2003).

Kasmir kegisinden lif iretimini gerceklestiren {ilkeler: Cin (Diinya
liretiminin % 60-65’i), Mogolistan (% 20-25), Iran ve Afganistan (% 15)dur.
Bunlarin disinda, Eski Sovyet Orta Asya iilkeleri, Tiirkiye, Hindistan,
Avusturalya, Yeni Zelanda ve Pakistan’da da ticari olarak, yukarida belirtilen
biiyiik tireticiyle karsilagtirildiginda kii¢iik miktarlarda da olsa iiretimin yapildig:
gorilmektedir. Yillik diinya ham kasmir liretiminin yaklagik 11.000-12.000 ton
oldugu tahmin edilmektedir (Cashmere, 2011).

Kagmir kegisi (Capra hircus laniger) ve bu kegi tiirlinden elde edilen kagmir
lifi, isimlerini Himalaya’larin batisinda  Hindistan-Pakistan  sinirindaki
“Kashmir”den almaktadirlar. Ancak giliniimiizde, bu bélgeden ¢ok az miktarda lif

saglanmaktadir (Franck, 2001).

Kagmir ipligi endiistriyel diinyaya Fransiz kasif Frangois Bernier sayesinde
gelmistir. 1664 yilinda Himalaya Vadileri’nde yaptig1 gezide kasmir ipliginin
yerliler tarafindan kullanildigin1 gérmiis ve Avrupa’ya gotiirdiigii birkag sal ile
Avrupa’nin bu lif ile tamismasmi saglamistir. 18. yiizyilda Ingiliz gezginler

Avrupa’da bu ipligi endiistriyel hale getirmislerdir (Atav vd., 2003).
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Sekil 2.3. Kasmir Kegisi (Franck, 2001).

Sekil 2.3’de kagmir kegisi goriilmektedir. Bu kegilerin yiikseklikleri 60 ile
80 cm arasinda degismektedir. Gobi Colii’'ndekiler daha kiigiik olmakla birlikte,
erkek keciler ortalama 60 kg, disiler ise 40 kg civarindadir. Ortalama omiirleri 7
yil kadardir. Her bir ke¢i yilda ortalama 100-160 g lif liretmektedir (Franck,
2001).

Kagmirin biiyiime periyodunda artan beslenmenin, kasmir lifi iiretimini de

arttirdigi belirtilmektedir (McGregor, 1988; McGregor, 2002)

Lifler, keciler 6 aylikken hasat edilebilmektedir. Lifler, aralik ayindan
haziran ayina kadarki siirecte gelismeye baslamakta ve kegiler kisin ardindan tiiy
dokme donemine girmektedirler (Agriculture Republic of South Africa, 2003).
Bahar mevsimindeki tily dokme, hayvanin yaz aylarinda asir1 1sinmaya karsi
korunabilmesini saglamaktadir (Franck, 2001). ilk tiiyler dokiilmeye baslar
baslamaz kagmir taranmasina baglanabilmektedir. En yiiksek miktarda kasmir
lifinin elde edilebilmesi icin, biitiin siiriiniin her iki haftada bir taranmasi
gerekmektedir. Keciler liflerini ayni zamanda dokmemektedirler (Agriculture

Republic of South Africa, 2003).

Kagmirin taranarak alinmasinda ¢esitli tiplerde taraklar kullanilabilmektedir.
Bir keg¢inin lizerindeki kasmirin taranmak suretiyle alinmasi yaklasik olarak 20-30

dakika kadar surmektedir.
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(b)

Sekil 2.4. (a) Kagmirin taranmasi iglemi, (b) kasmirin taranmasinda kullanilan farkl
taraklar (Agriculture Republic of South Africa, 2003).
Ekonomik kosullar, lif o6zellikleri (lif inceligi, renk ve lif uzunlugu),
pazardaki talep, moda, tedarik miktar1 ve tedarik edilebilme durumu gibi faktorler,

lifin fiyatini1 etkileyen parametrelerdir (Braun, 1999).

Kagmir lifi genellikle ince merinos yiini ile birlikte karigtirilarak
kullanilmakta, boylelikle daha yumusak tutuma sahip, % 100 kasmir’den
iiretilenlerden daha ucuz, ancak buna ragmen bir miktar “kasmir imaji” n1 hala

tasimakta olan kumaslarin tiretimi saglanabilmektedir (Franck, 2001).

Kagmir lifleri, yumusak, hafif, sicak ve mat goriinimlii bir 06zellik
tagimaktadirlar. Kasmir lifinin rengi, beyazdan kahverengine dogru degiskenlik
gostermekte ve bu renkler arasinda en ¢ok tercih edilen renk beyaz olmaktadir. Bu

lifler, kegiyi soguga kars1 koruyan bir yalitim tabakasi1 olusturmaktadir.

Islenmis durumda iken oldukga pahali olan kasmir lifi icin, literatiirde lifin

Ol¢iilebilen 6zellikleri ile ilgili oldukca az objektif bilgi bulunmaktadir.

Ortalama uzunlugu 35-50 mm arasinda olan kasmir lifleri oldukg¢a ince
liflerdir (Franck, 2001). Cin, Mogolistan ve Iran kasmirlerinin lif caplar
karsilastirmali olarak ele alindiginda, en ince liflerin Cin’e (14.5-15.5 p), ardindan
Mogolistan’a (16.5-17.5 ) ve en kalin liflerin ise iran/Afgan kasmirleri (17-18.5
p) oldugu ifade edilmektedir (Cashmere, 2011).

Lif 6zellikleri Cizelge 2.4’de ayrintili olarak verilmektedir. Buna gore, lifler
ince ve kalim olmak {izere iki farkli incelikte olmakta ve liflerin genel
goriiniimleri, enine kesit yapilar1 ve pulcuk Ozellikleri birbirlerinden farklilik

gostermektedir.
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Bu ince lifler, bu hayvanlarin dogal yasam bdlgelerindeki (Orta Asya
platolar1) olduk¢a soguk gegen kis sartlarina dayanabilmelerini saglamaktadir
(Franck, 2001).

Cizelge 2.4. Kasmir lifinin genel ve enine kesit goriiniim 6zellikleri ve pulcuk deseni

(Franck, 2001).

Genel goriiniim Enine kesit Pulcuk yapist

Pigment . X X Pigment X Orta
Profil Medulla Kesit Sekli | Medulla | Kutikula ~ .
Dagilimi Dagilimi Bolgeler

ince

Oldukgca

diizglin Yaklasik

Daginik larak Kismen Diizenli dalgali mozaik,
olaral
¢ap, renkli diizgiin diizgiin, kenarlar mesafeli

pulcuk dairesel
kenarlart

¢ikintilt

Kalin

- Diizensiz Dalgals,
Diizgiin Bazi L
o . dalgali centikli,
cap, Kesikli lifler Ovalden Bazi .
. Es . goriiniim, pulcuklar
oldukea ya da koyu dairesel, . liflerde o o
. merkezli Diizgiin, birbirleriyle
cikintili | devamli | renkli ve | yassilagsmis koyu
- kenarlarda yakin
pulcuk diizgiin s L
yanlari ¢entikli, | yerlesimli
kenarlart

Kagmir lifleri mikroskobik olarak incelendiklerinde, lif c¢apinin diizgiin
oldugu ve silindirik bir yap1 gosterdigi gortilmektedir. Ortalama pulcuk sayisi her
100 p’da 6-7 adet olup, dis tabakadaki kutikula hiicrelerinin kalinliklart 0,5

um’den az olmaktadir.

Kagmir lifi diinyanin en ince liflerinden biri olup, yiinden daha yiiksek 1s1
yalitim kapasitesine sahip oldugu ifade edilmektedir. Literatiirde, daha yash
hayvanlarin nispeten daha az kasmir lifi ve daha fazla st lif tirettiklerini, kagmir

liflerinin daha ince olduklar1 ifade edilmektedir (Roets, 2004).

Ince olan alt liflerin mikroskobik yapilari merinos lifininkine
benzemektedir. Bunlarda kutikula ve korteks tabakasi bulunmakta, medulla
tabakas1 ise bulunmamaktadir. Epidermisteki pulcuklar, tiftik liflerine goére daha
iyi goriinmekle birlikte, yiin liflerindeki kadar belirgin degildirler. Kimyasallara
kars1 dayanimlari yiinden daha azdir (Atav vd., 2003).
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2.2.3. Deve lifleri

Cok eskiden beri yiik ve binek hayvani olarak kullanilan develerin alt ince
liflerinden ince kumaslarin yapilabilecegi ilk olarak Ingiliz ordu subaylarindan

Thomas Hutton tarafindan fark edilmistir (Atav, 2010a; Harmancioglu, 1974).

Diinyada iki cins deve bulunmaktadir. Tek horgiiclii olan Arap ve Suriye
develeri dromedary; ana vatan1 Cin ve Mogalistan olan ¢ift horgiiclii develer ise
bactrian develeri olarak adlandirilmaktadir (Atav, 2010a; Harmancioglu, 1974).
Daglik bolgelerde ¢ift horgiiglii bactrian devesinden (Sekil 2.5a) hem yiik hem de

binek hayvani olarak yararlanilmaktadir (Harmancioglu, 1974).

Cift horgiiclii bactrian develeri soguk ve sert iklimlere dayanikli iken, tek
horgiliclii Afrika develeri sicak iklime ve ¢6l kosullarina daha iyi adapte
olabilmektedir. Cesitli iklim o6zellikleri gosteren Anadolu’da bu iki deve tipinin
melezlenmesi ile Anadolu kosullarina uygun deve tiplerinin elde edildigi ifade

edilmektedir (Harmancioglu, 1974).

Develer, distaki koruyucu kaba killar ve izolasyon saglayan alt ince lifler
olmak {izere iki farkli lif lretmektedirler (Atav, 2010a; Franck, 2001). Tek
horgiiclii develer sicak ¢ol bolgelerinde yasadiklari i¢in, bu develerdeki yumusak
alt ince liflerin miktar1 azdir. Develer en ¢ok Mogolistan, Tiirkistan, Cin,
Hindistan (6zellikle ¢l bolgelerinde), Afganistan, Iran, gesitli Arap iilkeleri,
Anadolu ve bir miktar da Balkanlar’da bulunmaktadir (Atav, 2010a). Tiirkiye’de
de onemli miktarda deve bulundugu halde deve yiinlerinden faydalanilmasi

yaygin degildir (Atav, 2010a; Franck, 2001).

(a) (b)

Sekil 2.5. (a) Bactrian devesi (wikipedia, 2011), (b) deve liflerin farkl renkleri
(Nomadyarns, 2011).
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Develerin kaba liflerinden c¢uval, heybe, urgan ve g¢adir bezi gibi kaba
mamuller yapilmaktadir. Ince liflerin ise, corap, kazak ve atki gibi iiriinlerin

yapiminda kullanildig1 goriilmektedir (Harmancioglu, 1974).

2.2.4. Lama lifleri (Lama cinsi lifler)

Giliney Amerika lamalari, lama, alpaka, guanako ve vicunalar olmak iizere 4
farkli tiiri icermektedirler (International llama Association, 1993). Alpaka ve

Lama evcil, Vicuna ve Guanako ise yabanidir. (Dellal vd., 2010).

2.2.4.1. Yabani lama (guanako) lifleri

Guanako (Lama Guanicoe), Vicuna’dan daha fazla bir niifusa sahip olup,
diinya guanako niifusunun % 90’indan fazlasi Arjantin’de, kalani ise Sili ve
Peru’da bulunmaktadir. Arjantin’de sayilart 550.000 olan Guanako’lar iilkenin
giiney boliimiindedirler. Yetiskin hayvanlarda lif ¢apinin, 16-22 mikron arasinda
oldugu ifade edilmektedir (Cardellino and Mueller, 2008).

Oldukga ince lifler olan Guanako liflerinin (Atav, 2010d) kullanim alaniyla
ilgili bilgi sinirli olmakla birlikte, genel olarak bu liflerin kullanim alanlarinin
vicuna ile benzer oldugu sdylenebilir (Atav, 2010d; Franck, 2001). Genellikle yiin
lifi ile karistirilarak kullanilmaktadirlar (Atav, 2010d; Madran, 1995).

2.2.4.2. Lama lifleri

Lama (Lama glama) deve ailesinin evcil, siirii halinde yasayan, Giiney
Amerika’da bulunan toynakli bir tiiridiir. Lamalar Inkalar ve Giiney
Amerika’daki And Daglari’nin diger yerlileri tarafindan yaygin olarak yiik
hayvani olarak kullanilmistir (Atav, 2010c).

Giliney Amerika’daki lamalarin ¢ogu Bolivya ve Peru’da bulunmaktadir.
Arjantin ise lama sayisi agisindan liglincli sirada yer almaktadir (Atav, 2010c;

Cardellino and Mueller, 2008; Mueller, 2011).

Lama lifleri arasinda medullast bulunmayan lif oran1 % 10’dan daha az

olup, liflerin igerdikleri hava bosluklar1 sayesinde hafif ve iyi 1s1 izolasyon
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Ozelligine sahip olduklart belirtilmektedir (Atav, 2010c; Harmancioglu, 1974).
Lama liflerinin sert, kaygan ve az kivrimli lifler olmalar1 nedeniyle, bu liflerden

iplik tiretimi zor olup, 6zel teknikler gerektirmektedir (Atav, 2010c).

Lama liflerinin elastikiyetlerinin ¢ok diisilk olmasi nedeniyle, ¢orap gibi
yiiksek elastikiyetin istendigi tirlinlerin yapiminda kullanimlar1 6nerilmemektedir

(Atav, 2010c).

Lama lif gomleklerinin, alpaka lif gomleklerine gore iki farkli lif tipi
igcermeleri ve daha kaba olmalar1 nedeniyle, alpaka lifleri tekstil sanayinde daha

genis bir sekilde degerlendirilmektedirler (Dellal vd., 2010).

2.2.4.3. Alpaka lifleri

Alpaka lifleri, Lama ailesine mensup olan Alpaka (Lama pacos)’dan elde
edilmektedirler. Alpakalar, Giiney Amerika’'nin bati kiyilarinda uzanan And
daglarmin 3000 m. yiiksekliginden baslayip sarp bolgelerine kadar ¢ikan yiiksek
yaylalarinda yasamakta (Atav, 2010b; Harmancioglu, 1974) ve Giiney Amerika

niifusunun baglica gelir kaynagini olusturmaktadir.

Alpaka lifinin esas tretici iilkesi Peru’dur ve bu tlkenin yillik liretiminin
yaklagik olarak 6.500 ton oldugu tahmin edilmektedir. Bu {iretimin yaklasik
olarak % 80’1 ise ihra¢ edilmektedir. Alpaka lifini isleyen tekstil sanayi esas
olarak Cin, Almanya ve Italya’da bulunmaktadir (Dellal vd., 2010).

Alpaka liflerinin, Huacaya ve Suri olmak iizere iki tipi bulunmaktadir
(Bilen, 2007). Suri’lerin tiiyleri soguga karst daha az izolasyon
saglayabildiginden, bu hayvanlar Giiney Amerika’nin sert dag iklimine kars1 daha
az dayaniklidirlar. Alpaka popiilasyonunun %19-20’sini olusturan bu tiiriin lifleri
daha uzun ve ipegimsi Ozellikte oldugu i¢in daha pahalidirlar (Atav, 2010b).
Huacaya lifi ise genellikle kivrimli olup, bedenden yatay olarak uzamakta ve
siskin bir goriinim sergilemektedir. Suri lifi daha uzun daha ipeksi oldugundan
tekstilde farkli alanlarda kullanim imkani bulmaktadir. Huacaya’dan kivrimli
kalin yapag elde edilirken, Suri’den kivrimsiz, diiz yapag: elde edilmektedir. Bu
yiizden Huacaya lifi tek basimna veya yiin lifleri ile birlikte 6rme riinlerde ve
dokuma {irtinlerde, Suri lifi ise dolgu maddesi, pelus ve kaplama maddesi olarak
kullanilmaktadir (Bilen, 2007).
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(b)

Sekil 2.6. Suri (a) (Alpaca-central, 2011) ve Huacaya (b) (Peruhandicraft, 2011).

Alpaka lifi 1yi bir yalittm malzemesi olmasi agisindan 1s1 tutucu ozellik
gostermekte ve yiinden daha sicak tutan bir yapiya sahip oldugu belirtilmektedir.
Resilyansi yiiksek, dayanikli, son derece yumusak, hipoallerjenik, ¢esitli (22°den

fazla) renk tonlar1 bulunan bir liftir (Alpaca-central, 2011).

2.2.4.4. Vicuna lifleri

Lamalarin kiigiik bir kismimi teskil eden Vicunalar, Peru’nun yiiksek
yaylalarinda 5300 m’den yiiksek bolgelerde yasamaktadirlar. Viicut agirliklar: 35-
45 kg, yikseklikleri ise 85-90 cm kadardir. Vicunalarin degerli liflerinden

yararlanabilmek i¢in, avlanmalar1 gerekmektedir (Harmancioglu, 1974).

Lif ¢aplar1 10-15 mikron arasinda degisen vicuna liflerinden iiretilen iplik ve
kumasglar, 6zel hayvansal lifler igerisinde pazardaki en pahali tekstil tirtinlerdir.
Ancak, kisa lif uzunlugu ve ince alt lifler arasindan 6l liflerin ayrilmasi isleminin
elle yapiliyor olmasi nedeniyle iiretimleri olduk¢a zahmetlidir (Cardellino and

Mueller, 2008).
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2.3. Tavsan Lifleri

Ankara tavsaninin lif elde etmek amaciyla kullanimi 18. vyiizyilda
gergeklesmistir. Anavatam1 Tiirkiye olan bu hayvanin 18. yiizyillda Karadeniz
kiyilarindan alinarak Fransa’ya oradan da Ingiltere’ye gotiiriildiigii ve bu
ilkelerde 1slah caligmalari ile lif iiretim amaciyla kullanildig1 belirtilmektedir
(Emsen, 1996; Eyiiboglu, 2005). Kokeni Ankara ve cevresi olan bu hayvanin
Tiirkiye’de iiretimi yok denecek kadar azdir. ikinci Diinya Savasi’ndan 6nce
Macaristan’da olduk¢a 6nem tasiyan Ankara tavsani yetistiriciligi 1970’li yillarda
hemen hemen yok olmustur. Son yillarda cesitli {ilkelerde (Avustralya, Hindistan,
Finlandiya vb) Ankara tavsani yetistiriciligini gelistirme projeleri hazirlanmakta
ve uygulamaya konulmaktadir. Tirkiye’de ise dokuma endiistrisi ¢ok gelismis
olmasina karsin, yakin zamana kadar Ankara tavsani yiinli kullanim1 s6z konusu
olmamistir. Ancak 1990°’I1 yillarda kimi tekstil isletmeleri kiigiik ¢apta bu lifi
islemeye baslamislardir (Artukoglu vd., 2007). Buna karsilik diinya iiretiminin
bliylik bir c¢ogunlugunu Cin gerceklestirmekle birlikte Fransa, Macaristan,
Arjantin, Sili ve Brezilya baslica angora yiinii iireten {iilkelerdir. Cin diinya
tiretiminin yaklagik % 90’11 karsilamaktadir. Cin’de angora tavsani ve ylini
tiretimiyle ilgili ¢alisan bir enstitii (Angora Rabbit Institute) mevcuttur (Emsen,

1996, Bekyiirek, 2002; Eyiiboglu, 2005).

Angora lifi diinya hayvansal lif endiistrisinde 3. sirada yer almakta ve diger
hayvansal liflere gore oldukca farkli bir yap1 sergilemektedir. Egrilmesi uzmanlik

gerektirmektedir (Celik vd., 2008; Schlink and Liu, 2003).

Ankara tavsanlarinda her {li¢ ayda bir (yilda dort kez) kirkim yapilmaktadir.
Yetiskin bir Ankara tavsanindan yilda ortalama 1000 g kadar lif alinabilmektedir.
Disilerdeki lif verimi erkeklerden % 15 — 20 oraninda daha fazla olup, yazin elde
edilen lifler, sonbahar ve kisin elde edilenlere gore ii¢ kat daha diisiik olmaktadir.
Lif verimi haziran ayinda en diisiik, aralik ayinda en yiiksektir. Yiiksek
sicakliklarda (30°C) lif miktar1 ve Kkalitesinin dustiigi, 5°C gibi distk
sicakliklarda ise lif veriminin, canli agirligt ile ylin verimi arasinda pozitif bir

iliskinin oldugu belirtilmektedir (Angora Merkezi, 2011).
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Sekil 2.7. Angora Tavsani (Angora Merkezi, 2011).

Lifleri i¢in yetistirilen en 6nemli hayvan irki Ankara Tavsanidir. Ankara
tavsani liflerinin 1800 yildan beri el ve trikotaj orgii ipliklerinin yapiminda diger
liflerle karistirilarak kullanildigi bilinmektedir. Bu liflerin kumas ve iplik
iretiminde kullanilmasimi engelleyen en 6nemli noktalar ise taraklama sirasinda

liflerin ugusmasi ve statik elektriklenme meydana getirmesidir (Yazicioglu, 1973).

Tavsanlarin kil ortiileri diger bazi hayvanlarda oldugu gibi alt ve st lifler
olmak iizere iki gesit liften olusmaktadir. Ust lifler uzun ve kaba olup, hayvanlarin
yagmur ve kardan korunmasini saglamaktadir. Alt lifler ise, kisa fakat daha ince
ve yumusak olduklarindan dolayr hayvanlarin soguktan korunmasini

saglamaktadirlar (Harmancioglu, 1974).

Tavsan liflerinde, ipek disindaki diger hayvansal liflerde oldugu gibi
medulla, korteks ve kutikula bulunmaktadir. Alt liflerde kutikula hiicreleri veya
pulcuklar biitiin lifi ¢evreleyebilir. Tavsanlarda normal alt lifler hafifce
dalgalidirlar, fakat angora tavsanlarinda bu lifler, ylinde oldugu gibi kivriml

olabilmektedirler.

Ankara tavsam lifi, orijini Tirkiye olan ve Oryctolagus cuniculus tiirii
icinde yer alan Ankara tavsani (Angora rabbit) tarafindan iiretilmektedir. Ankara
tavsanlarinda lif iiretimi esas olarak bir cift resesif otozomal gen tarafindan
kontrol edilmektedir. Bu genetik etki nedeni ile diger tavsanlarda normal olarak
5-7 hafta siiren aktif lif biiylime fazinin Ankara tavsanlarinda 12—16 haftaya kadar

uzamasi sonucunda liflerin uzunlugu diger tavsan liflerine gore ¢ok daha yiiksek
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olmaktadir. Ankara tavsani lif gdmleklerinde primer foliikiillerden iiretilen tist
kaba liflerin ¢aplart 30—120 p iken, sekonder foliikiillerden iiretilen alt ince liflerin

caplart 12—14 p arasinda degismektedir (Dellal vd., 2010; Schlink and Liu, 2003).

Bu lif, tekstil endiistrisinde kullanilabilen ve tavsan irkina ait olan tek
liftir. Angora tavsan lifi, yalitm 6zellikleri ¢ok iyi olan ince ve hafif bir liftir.
Liflerin 6zgiil agirhklari, 1.15-1.18 g/em’ oldugundan, 6zgiil agirhg 1.33 g/em®
olan koyun yiiniinden daha hafiftir. 1 cm?’deki lif sayis1 ortalama 15.000 adettir.
Yilda dort kez kirkilarak alinan yiinlerin ortalama uzunlugu 9-10 cm olup, lifler
her ay 2.5-3 cm uzamaktadirlar. Her kirkimdan yaklagik 250 g yiin elde
edilmektedir (Kogak ve Taskin, 2004).

Ayrica tavsanlar, sicaklik, nem, havalandirma ve aydinlatma gibi ¢evresel

faktorlerden etkilenmektedirler (Akytiz, 2006).
2.4. Diger Lifler

Bu grupta yer alan lifler, kiigiik ¢capta 6nem kazanmis olan, sigir killari, at
killar1, ren geyigi killari, domuz killari, kus tiiyleri ve evcil hayvan killar1 gibi
liflerdir (Harmancioglu, 1974). Bu lifler, tekstil endiistrisinde baz1 kaba iiriinlerin
yapiminda kullanilabildikler gibi, tekstil sektorii disinda bazi teknik alanlarda

(firca yapimi vb.) da kullanim olanagi bulabilmektedirler.
2.5. Yiin Lifleri

Bir hayvansal lif tiirii olan yiin lifleri, 6zel hayvansal lifler sinifinda yer
almamakla birlikte, kullanim miktarlarinin ¢oklugu ve 6zellikleri en ¢ok incelenen
liflerden birisi olmas1 sebebiyle tez caligmasi kapsaminda ele alinmistir. Bu
nedenle, bu lif tipine ait sonuglarin yorumlanmasina katkida bulunabilmesi i¢in

yiin lifi 6zellikleri bu boliimde kisaca anlatilmigtir.

Yiin lifi protein yapida olup keratinden meydana gelmekte ve yapisinda 20
¢esit aminoasit bulunmaktadir. Yiin lifinin sahip oldugu essiz fiziksel ve kimyasal

yapt ylniin konfeksiyon i¢in degerli bir lif olmasini sagmaktadir. Yiini
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konfeksiyon icin vazgecilmez yapan bazi Ozellikleri; 1s1l oOzellikleri, nefes
alabilirligi, nemi absorblama ve yapisinda tasiyabilme 6zelligi, esneklik, koku
absorblama yetenegi, yumusaklik, gii¢ tutusurluk ve biyolojik olarak ¢oziilebilirlik
ve geri donlistime uygun olmasi seklinde siralanabilmektedir. Yiin bu karakteristik
ozellikleri nedeniyle, ekonomik agidan degerli kamgarn takim elbiselerde ve 6rme
(triko) dis giysilerde kullanilabilmektedir (Bahtiyari vd., 2008; Johnson et al.,
2003).

Bir protein lifi olan yiin lifi, karbon, hidrojen, oksijen, azot ve kiikiirt
elementlerini icermektedir. Lifler, bir yonde yerlesmis kutikula hiicreleri ile
cevrelenmistir. Ideal yiin lifi yuvarlak enine kesite sahip lif olarak ifade edilse de
gergekte biraz eliptiktir. Lif uzunluklar1 5-50 cm arasinda degismektedir. Yiin lifi
nemi absorbe eden gruplar icerdiginden yiiksek miktarda suyu absorbe

edebilmektedir (Simpson and Crawshaw, 2002).
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3. ONCEKI CALISMALAR

Literatiirde yer alan ¢alismalar incelendiklerinde, kasmir ve tiftik gibi 6zel
lifler ve karisimlarindan tiretilen kumaslarin 6zelliklerine yonelik genis capli bir
calismanin bulunmadigr goriilmektedir. Bu boliim, 6zel hayvansal liflerle ilgili
yapilan 6nceki caligsmalar, lif, iplik ve kumas bazinda yapilmig ¢alismalar olmak

tizere 3 boliimde incelenmistir.
3.1. Ozel Hayvansal Lifler Uzerinde Yapilan Calimalar

Literatiirde, 6zel hayvansal lifler ve ozellikleri iizerine pek ¢ok calismanin

bulundugu goriilmektedir. Bu ¢alismalarin bazilar1 agsagida 6zetlenmektedir.

McDonald (1988), 1329 adet disi ve erkek ke¢i ile yapmis oldugu
caligmada, tiim yas gruplar1 ve cinsiyetlerdeki keciler i¢in lif uzunlugu ve tretilen
kasmir lifinin agirlig1 arasinda 6nemli bir lineer iliski oldugunu tespit etmistir. Lif
uzunlugu kasmir tiretiminin tahminlenmesinde bagimsiz degisken olarak se¢ilmis
ve bu calismadan elde edilen 6 regresyon denklemi sayesinde basit ve ucuz bir

yontem ile kagmir liretiminin tahminlenmesi saglanmistir.

Aslan (2005), 120 adet tiftik kecisi ile yapmis oldugu calismada, tiftik
kecilerinin canli agirlik, cidago (omuz) yiiksekligi, viicut uzunlugu, gogiis
derinligi ve gogiis ¢evresi Olgiileri, tiftik verimi, tiftik randimani, incelik, uzunluk,
elastikiyet ve mukavemet degerlerini belirleyerek bu 6zellikler arasindaki

korelasyonlar1 incelenmistir.

Peterson and Gherardi (1996), kasmir lifinin ortalama ¢ap1 ve verimliligini
Olgmek tizere, yeni bir teknik gelistirmislerdir. Calismada, lif ¢capinin 6lglimiinde
OFDA (Optical Fibre Diameter Analyser) kullanilmis ve bu yontem ile
yetistirilecek olan kasmir kegilerinin ekonomik degerlerinin derecelendirilmesinde

diisiikk maliyetli bir alternatif olusturuldugu ifade edilmektedir.

Tester (1987), TEM (Transmission Electron Microscopy) kullanimi ile

kasmir ve merinos liflerinin yapilarini incelemistir. Lifler, kortikal hiicrelerindeki
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farkliliklar ile birbirlerinden ayrilmaktadirlar. Kagmir lifinin korteksi ¢ogunlukla
ortakortikal ve mezokortikal hiicreler i¢erirken, ince merinos lifi, ortakortikal ve
parakortikal hiicreler icermektedir. Enine kesitteki ortakortikal hiicrelerin orani

ince merinos lifinde daha yiiksek bulunmustur.

Farkli hayvansal liflerin kecelesme egilimleri farkli olmaktadir. Liu and
Wang (2007), yapmis olduklar1 bir caligmada, kisa ve ince kasmir liflerinin benzer
cap dagilimina sahip yiin liflerinden daha diisiik kegelesme o6zelligi gosterdigini

tespit etmislerdir.

Khishigsuren et al. (2002), sodyumbisiilfit, fosforik asit, asetik asit ve saf su
kullanilarak gerceklestirilen durulama igleminin kasmir lifinin agartilmasina
etkisini incelemisler ve sodyum bisiilfitin agartmada diger maddelerden daha iyi

beyazlik sagladigini tespit etmislerdir.

Farkli hayvansal lifler taramali elektron mikroskobunda incelendiginde,
kutikula pulcuklarinin yiiksekligi ve sayilarindaki farklilar sebebiyle yiizey
puriizliliikkleri farkli goriinmektedir. Yiin liflerinin yiizeyi, tiftik ve diger 6zel
liflerden daha piiriizli olmaktadir. Literatiirde, bu konuda yapilmis c¢esitli

caligmalar goriilmektedir.

Wortmann et al. (2000), yapmis olduklari ¢aligmada, kaba merinos yiinii ve
Teksas  tiftik liflerinin  degerlendirilmesi  i¢in  mekanik  profilometri
kullanmiglardir. Elde etmis olduklar1 sonuglara gore, subjektif olarak iki lif tipi
arasinda gozlemlenen piiriizliiliik farkliliklar1 ve mekanik profillerden elde edilen

siklik parametreleri yiin ve tiftik arasindaki farklilig1 gostermektedir.

Rafat et al. (2007), optik lif cap1 Ol¢iim cihazi (OFDA, Optical Fiber
Diameter Analyzer) kullanarak, angora liflerinin o6zelliklerini tanimlamaya
caligmiglardir. 60 angora tavsanindan alinan 349 yapagi o6rnegi ile gergeklestirilen
caligmada, lif ¢api, lif ¢cap1 degisimi, kivrim agis1, medullali lif yiizdesi, opaklik ve
konfor faktorii gibi 6zellikler incelenmistir. Konfor faktori, lif ¢capinin 30 mikron
degerine esit ya da bu degerin altinda kaldigi liflerinin yiizdesi olarak

tanimlanmigstir. Tavsanlarin yasinin, lif ozelliklerine etkisi incelendiginde, 8
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haftalik olan tavsanlardan elde edilen liflerin, 105 haftalik olan tavsanlarin
lifleriyle karsilastirildiginda, lif ¢ap1 ve varyasyon katsayisinin, uzunluk boyunca
ortalama lif capt degerinin ve kivrim agisimin arttifi, sikistirma ve konfor
faktoriiniin azaldig tespit edilmistir. Lif hasadinin yapildig: (liflerin elde edildigi)
mevsimin, lif Ozelliklerine etkisi énemli bulunmustur. Ortalama lif ¢ap1 ve
uzunluk boyunca lif cap1 ortalamasi ile toplam yapagir agirliginin pozitif

korelasyona sahip oldugu tespit edilmistir.

Artukoglu vd. (2007) tarafindan Ankara tavsam ile ilgili yapilan bir
calismada, Tirkiye’de farkli bolgelerdeki 17 farkli ilde iiretim faaliyetinde
bulunan toplam 42 aktif isletme ele alinarak, isletmelerin ortalama lif {iretimleri,
iiretim verimleri ve Ankara tavsani yetistirme maliyeti incelenmis ve liretime
yonelik sorunlar1 saptanmaya c¢alisilmistir. Bu arastirma sonuglarina gore,
isletmelerde bulunan Ankara tavsanlarinin ¢ogunlugunun 12 ayliktan kiiciik,
kirkim sayisinin 1-6 arast ve tavsanlarin Fransiz genotipli olduklart tespit
edilmistir. Fransiz tipi, diger genotiplere gore daha fazla, ancak daha diisiik
kaliteli 1if {rettiginden (Artukoglu vd., 2007; Kogak, 2003), bu durum
yetistiriciler agisindan Tiirkiye’de firetilen liflerin niteliginden ¢ok niceliginin

onem tasidigini gostermektedir (Artukoglu vd., 2007).

Eiben and Szabd (1994), 2., 3. ve 4. kirkimlarda elde edilen tavsan liflerinin,
lif uzunlugu, capi, kopma kuvveti ve uzamasit gibi fiziksel 06zelliklerini
incelemislerdir. Calismada, viicut agirligr ve kirkim sayisinin yiin lifi tiretimini

arttirdigini tespit edilmistir.

Liflerin pulcuk yiikseklikleri, hayvansal liflerin analizinde, 6zellikle de 6zel
liflerin yiin ile karisimlarinin analizinde énemli bir parametredir. Robson (2000),
pulcuk yiiksekliklerinin Ol¢limiinde, goriintiileme tekniklerinin potansiyel rolii
izerinde yaptig1 arastirmasinda, liflerin yiiksek biiyiitme oraninda ¢ekilen taramali
elektron mikroskobu goriintiileri lizerinde c¢alisarak, liflerin pulcuk yiiksekliklerini

belirlemistir.

Zhang et al. (2010), kagmir ve ince merinos liflerinin siiflandirilabilmesi

amaciyla liflerin yiizey doku o&zelliklerinin ¢ikarilmasinda dalga doniistimiinii
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kullanmiglar, kutikuladaki pulcuk yiikseklikleri, sekilleri ve araliklarindan
kaynaklanan parlaklik varyasyonlarindan elde ettikleri Ozelliklerin, farkl
hayvansal liflerin nitelendirilmeleri ve ardindan simiflandirilabilmeleri ic¢in etkin

bir yontem oldugunu ifade etmislerdir.

Odabasioglu vd. (2009), Yiiziincii Y1l Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Ciftligi’nde yetistirilen renkli tiftik kegisi siiriisii iizerinde
yaptiklar1 ¢alismalarda, Ankara kegisi x renkli tiftik kegisi F1 melezi oglaklar,
cesitli  tiftik oOzellikleri bakimindan renkli tiftik kegisi oglaklar1 ile
karsilastirilmistir. Renkli tiftik kegisi oglaklarinin elyaf ¢aplari daha kalin, kopma
mukavemeti, kempli elyaf orani ve medullali elyaf oranlar1 daha yiiksek
bulunmus; oglaklarin elyaf uzunluklar ve elyaf elastikiyetlerinin ise birbirlerine

yakin oldugu tespit edilmistir.

Hayvansal liflerde meydana gelen kegelesme, oOzellikle kecelestirilmis
iirlinlerin iretiminde istenen bir 6zellik iken (Liu and Wang, 2007; Blankenburg,
1969; Schlink, 2002), ham ylniin agartilmasinda, iplik, dokuma ve Orme
kumaslara uygulanan pek ¢ok yas islemde ve 6rme giysilere uygulanan ev tipi
yikamalarda istenmeyen bir 6zelliktir (Liu and Wang, 2007; Blankenburg, 1969).
Liflerde meydana gelen kecelesme olduk¢a karmasik olup, bu konuda literatiirde
yer alan bulgularin tamamen tutarli olmadig goriilmektedir. Ancak genel bir ifade
ile kecelesme, “Her bir lifin siirtiinme yoniindeki etki nedeniyle, kok yoniinde
kalic1 gocii ile meydana gelen karmagsik yap1” olarak tanimlanmaktadir (Liu and
Wang, 2007; Makinson, 1964; Makinson, 1979; Mercer and Makinson, 1947). Liu
and Wang (2007), alpaka ve vyiin lifleri kullanarak gergeklestirdikleri
caligmalarinda, bu hayvansal liflerin kegelesme egilimlerini, “Aachen
Kegelestirme Testi” kullanarak incelemis, lif ¢apt ve uzunlugunun liflerin
kecelesme egilimlerine etkilerini arastirmiglardir. Calismada kullanilan alpaka
liflerinin yilin liflerinden daha fazla kegelestigi, kisa ve ince kagmir liflerinin
benzer c¢ap araliklarindaki yiin liflerinden daha az kecelestigi, agartilmis ve
boyanmis alpaka liflerinin islem gérmemis olan liflere gore daha fazla kegelestigi,
lif uzunlugunun kecgelesme iizerinde dikkat cekici bir etkisinin oldugu sonucuna

ulasilmistir.
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Al-Hazmi et al., (1994), Arap develeri iizerinde yaptiklar1 ¢caligmada, dort
farkli cins devenin bas bolgesinden aldiklart lif orneklerini taramali elektron
mikroskobu ile incelemislerdir. Sawahli ve Gamra develerinin pulcuklarinin

Meghem ve Awadi tiirlerinden daha az tirtikli oldugu belirtilmistir.

Nagal (2006) kegi ve deve lifleri lizerinde yaptig1 ¢caligmada, temin ettikleri
liflerin (Bikaner-Hindistan) morfolojik, kimyasal ve fiziksel 0zelliklerini
incelemistir. Deve liflerinin renklerinin ac¢ik kahveden koyu kahveye degistigini,
bazi olgunlasmuis liflerde ise rengin siyaha doniik kahve oldugu belirtmistir. Kegi
lifleri ise, beyaz, kirmizi-kahve ve siyah renkte olup, lif c¢aplart iiniform
ozelliktedir. Deve liflerinin ¢capinin diizgiin, kutikuladaki pulcuk tabakasinin biraz
diizensiz, dalgali tipli ve kenar kisimlarmin ise daha diizglin oldugu ifade
edilmistir. Deve liflerindeki medulla yapisinin lifin inceligine gore degistigi,

kalin, kaba liflerde medullanin daha genis oldugu, tiim kegi liflerinin ise siirekli

medullali oldugu belirtilmistir.

Deve liflerinin tekstil sektoriindeki uygulamalarina yonelik olarak
gergeklestirilen diger bir arastirmada, liflerin diisiik miktarda yag igermesi
nedeniyle, agartma isleminin zorunlu olmadigi, ancak bu islem ile bitkisel
maddelerin ve tozun uzaklastirilmasinin saglandig: ifade edilmistir. Lif ¢aplarinin
50.8-45.2 pm, lif uzunlugunun 33-65 mm arasinda degistigini, medulla yiizdesinin

ise 63.73 oldugu belirlenmistir (Nagal, 2006; Singh and Patni, 2004)

Bilgen vd. (2008), Lalahan Hayvancilik Merkez Arastirma Enstitiisii’nde
(LHMAE) yetistirilen Ankara kegisi siiriisiinde kirkim sonu canli agirlig ile tiftik
agirligi ve baz tiftik 6zelliklerini incelemis; yas ve kirkim sonu canli agirliginin
tiftik verimi ve bazi kalite Ozelliklerine etkisini ve bu degerlerin yila bagh
degisimlerini ortaya koymuslardir. Hayvanlarin yasinin, elyaf inceligi agisindan
olumsuzluk, elastikiyet, mukavemet, elyaf uzunlugu gibi 6zellikler agisindan ise

olumlu sonuglar olusturdugu ifade edilmistir.

Kagmir ve ince yiin liflerinin pulcuk deseni birbirinden farklilik
gostermektedir. Liflerin pulcuk yiiksekliklerinin tespiti amaciyla en yaygin

kullanilan yontem SEM analizleridir. Ancak bu yoOntem, pahali olmakta ve
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yalnizca kii¢iik miktarlardaki lif 6rnekleri ile inceleme yapilmaktadir. Shi and Yu
(2008) tarafindan yapilan ¢alismada, CCD kamera yardimiyla alinan lif
goriintiileri, yalnmizca lif ve pulcuk kenar1 detaylarina iliskin ikili fotograflara
doniistiiriilmiistiir. Pulcugun, dort temel sekil parametresi Olciilerek, bu dort
goreceli indeksten olusan (lif ¢api, pulcuk araliklari, pulcuk g¢evresi ve pulcuk

alani) bir veri tabani olugturulmustur.

Holt and Scott (1997), suri tipi alpaka yapagilarinin, lif uzunlugu, medulla
orani (%), sikistirma direnci, lif tipi, ortalama lif ¢ap1, cap degerlerinin standart

sapma ve CV degerleri ile liflerdeki kivrim agilarini incelemislerdir.

Eyiipoglu (2005), MDTA 3 (Microdust and Trash Analyser with Rotor
Attachment — SDL) cihazini kullanarak angora tavsani liflerini 6nce seritler haline
getirmistir. Daha sonra, liflerin elyaf uzunlugu, elyaf inceligi, elyaf kopma
mukavemeti, kopma isi, elyaf uzama elastikiyeti, elyaf yogunlugu, elyaf nem
miktari, elyafin kimyasallara kars1 dayanimini incelemis ve elyaf elementel analizi

yaparak, liflerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini ortaya koymustur.

Yildiz vd. (2004) tarafindan, 12-18 aylik 20 Ankara kecisine ait tiftik
ornekleri taramali elektron mikroskobu kullanilarak incelenmis ve liflerin elyaf
cap1, pulcuk sayist ve pulcuk yiikseklikleri dl¢lilmiistiir. Yapilan incelemelerde,
liflerin ylizeyinin balik pulu seklinde dizilmis diizensiz besgen, altigen ve yamuk

seklindeki pulcuklardan olustugu tespit edilmistir.

Demir (2010) tarafindan gercgeklestirilen ¢alismada, tiftik liflerine hava ve
argon plazma islemi uygulanarak lif yiizeyinde meydana gelen modifikasyonlarin
cesitli Ozelliklere etkileri arastirilmistir. Liflerin hidrofilite, yag icerigi, lif lif
stirtinmesi, ¢ekme, boyama ve renk hasliklar1 {izerinde yapilan testlerde, bu
ozelliklerin iyilestigi tespit edilmis, taramali elektron mikroskobu kullanilarak
gerceklestirilen morfolojik 6zellik incelemeleri, plazma isleminin liflerin

yiizeyinde aginma olusturdugunu dogrulamistir.
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3.2. Ozel Hayvansal Liflerden Uretilen iplikler Uzerine Yapilan

Cahismalar

Ozel hayvansal liflerden iiretilen iplikleri ele alan c¢alismalar asagida

verilmektedir.

Wang and Chang (2006), liflerin kivrim agis1 ve karigim oraninin iplik
tiiyliiliigline etkisini incelemek iizere, yiin, kasmir ve bu liflerin karigimlarini
kullanarak yaptiklar1 ¢alismalarinda, yiiksek kivrim agisina sahip yiin liflerinden
tiretilen ipliklerin, daha diisiik kivrim agisina sahip yiin liflerinden elde edilen
ipliklere gore daha diisiik tlyliiliige sahip olduklarini tespit etmislerdir. Aym
captaki yiin ve kasmir igeren karigim ipliklerinde ise, iplikteki kasmir igeriginin

artmasi ile iplik tiiyliiliiglintin arttig1 gérilmiistiir.

Bedez Ute vd. (2008), dogal renkli pamuk lifi ile Angora tavsani lifini farkli
oranlarda karistirilarak iplikler liretmislerdir. Kisa lif orani yiiksek olan dogal
renkli pamuk lifine, daha uzun lif boyuna sahip Angora lifinin karistirildiginda,
iplik Ozelliklerinin genel olarak olumlu yonde etkilendigini, ancak iplik

tiyliiligiiniin arttig1 ve iplik mukavemetinin diistiigii tespit edilmistir.

McGregor (2002), kecilerde kullanilan beslenme uygulamalar1 {izerinde
cesitli calismalar gergeklestirmistir. Calismalarda pamuk/kasmir, yiin/kagmir
karigiminda kullanilan kasmir liflerinin karisimdaki oraninin ve kasmir/yiin
karistminda daha iyi kalitede yilin kullaniminin {iretilen ipliklerin ve kumaglarin
kalitesi lizerine etkisi incelenmistir. Bu amagla Avustralya kagmiri temin edilmis,
Ozellikleri belirlenmis ve islenerek farkli ince Avustralya yiinii ile karistirilip iplik
haline getirilmis ve oriilmiistiir. Uretilen iplik ve kumaslarin &zellikleri
incelenmistir. Kawabata cihazi kullanilarak yapilan tutum testlerinin yani sira,
kumas gramaji, kumas eni, kumaslarin c¢ekmesi, hava gegirgenligi ve
boncuklanma direnci gibi ¢esitli kumas 6zellikleri de incelenmistir. Karisimlardan
kamgarn sistemi kullanilarak gerceklestirilen iiretimlerin ardindan, karisimdaki
kasmir orani arttiginda, ipliklerin tiyliiliik degerlerinin arttig, ipliklerin uzama
degerlerinin ve 0Ozgill mukavemetlerinin diistiigii, bu ipliklerden iiretilen

kumaslarin kalinliklarinin azaldigi, egilme rijitliginin azaldig tespit edilmistir.
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Kumaglar agisindan degerlendirildiginde, kasmirin yiinden daha diistik piirtizlilik
degerine sahip oldugu tespit edilmistir. % 100 kasmir igeren ipliklerden tiretilen
kumaslarin en hafif kumaslar olduklar1 ve yiin igerisine kasmir ilavesinin kumas
gramajini azalttig1 sonucuna ulasilmistir. Kumas yapisindaki kasmir lifi miktari

arttikca, kumasglarin hava gecirgenligi degerlerinin arttig1 ifade edilmistir.

3.3. Ozel Hayvansal Liflerden Uretilen Kumaslar Uzerine Yapilan

Cahismalar

Ozel hayvansal liflerden iiretilen kumaslar iizerine yapilan calismalar ise

asagida verilmektedir.

Soe et al. (2003), pamuk ve kagmir liflerini kullanarak t{iretmis olduklar diiz
orme kumaglarin, sikistirilabilme 6zelliklerini incelemisler ve sikistirma enerjisi
ile ortme faktorii arasindaki iliskiyi ortaya koymuslardir. Kumas geometrisini
tanimlayan parametrelerin, kumaslarin sikistirilabilme o6zelligi iizerine etkileri
incelenmis ve Ortme faktoriinlin sikistirilabilirligi etkileyen en 6nemli parametre

oldugu ifade edilmistir.

Alimaa et al. (2000a), kasmir ve tekstiire poliester iplikler kullanarak
iiretmis olduklar1 6rme kumaslarin 6rtme faktoriinii ve kumas gramaji gibi yapisal
ozellikleri aragtirarak, bu 6zelliklerin kumas sertligine etkilerini incelemislerdir.
KES-FB sistemi kullanilarak gercgeklestirilen ol¢timlerde, kumaglarin egilme
ozelliklerinin biiylik oranda, kumas gramajina bagli olarak degistigi ifade
edilmistir. Diger yandan, kumaslarin 6rtme faktorii ve egilme ozelliklerinin, 1if
tipine bagli olarak degistigi sonucuna ulagilmistir. Kasmir lifleri kullanilarak
iiretilen diiz 6rgii ve rib kumaslarda, 6rtme faktoriiniin artis1 ile kumas rijitliginin
arttif1, polietilen tereftalat esasli poliester liflerinden {iretilen kumaslarin

rijitliginin ise o6rtme faktoriinden daha az etkilendigi belirtilmistir.

McGregor and Postle (2008), ince merinos lifi ile karistm halinde
kullanilan kasmir lifinden iiretilen O6rme kumaslarin, mekanik Ozelliklerini
incelemislerdir. Calismada ayrica, yumusak, diisiik kivrimli/diisiik kivrim agisina

sahip ince merinos lifinin performansi, kasmir ve yiiksek kivrimli/yiiksek kivrim
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acisina sahip % 100 ince merinos lifi ve karisimlarini igeren kumaslarla
kargilastirtlmistir.  Kagmir lifinin karigim oraninin, 1if kivrim agisinin  ve
kivrimliliginin kumas 6zelliklerini etkiledigi, % 100 kasmir iceren kumaslarin %
100 yiin iceren kumaslardan daha yumusak oldugu, yiin igerisine ilave edilen
kagmir lifinin kumas yumusakligini, yiizey diizglinligiinii ve esnekligini arttirdigt
sonucuna ulagilmistir. Ayrica, % 100 diisiik kivrimli yiin liflerinden iiretilen
kumaslarin fiziksel 6zelliklerinin % 100 kasmir iceren kumaslara, standart ytin lifi

iceren kumaslardan daha yakin oldugu belirlenmistir.

Alimaa et al. (2000b), tarafindan yapilan bir bagka calismada ise, kagmir ve
tekstilire edilmis poliester ipliklerden iiretilen diiz ve rib 6rgii yapilarinin egilme
kullanilarak test edilmis ve elde edilen sonuglarin KES sistemi kullanilarak elde

edilen degerlerle uyumlu oldugu tespit edilmistir.

Long and Wei (2006), iplik biikiimii, kumas sikligi ve kasmir lifinin
Ozelliklerinin 6rme kumaslarin boncuklanma 6zellikleri {iizerine etkilerini
incelemislerdir. Calismada 38.4 tex/2 numaradaki, 234 T/m ve 272 T/m biikiim
degerleri arasindaki ipliklerden iretilen 9.7, 10.7 ve 11.2 tel/ing siklik
degerlerindeki kumaslarda, iplik biikkimii ve kumas sikliginin kumaglarin
boncuklanma 6zelligini ¢ok az etkiledigi tespit edilmistir. Kasmir liflerinin
Ozelliklerinin (6zellikle kisa lif yiizdesi ve uzunluk CV degerinin) kagmir
liflerinden {iretilen 6rme kumaglarin boncuklanma dereceleri {izerine Onemli
etkilerinin oldugu tespit edilmistir. Bu kumasglarin boncuklanma direnglerinin
tyilestirilebilmesi i¢in, taraklama sirasindaki lif kopusu ve boyama sirasindaki lif

zararinin azaltilmasi gerektigi belirtilmistir.

Long and Wei (2004), kasmir 6rme kumasglarin boncuklanma egilimini
incelemek iizere, boncuklanma kutusu, martindale cihaz1 ve taklali boncuklanma
Olcerini kullanmiglar ve elde ettikleri sonuglar dogrultusunda, martindale cihazi ve
taklali boncuklanma 6lgerinin kagmir kumaslarin boncuklanma direncinin 6l¢iimii

i¢in uygun metotlar olmadigini ifade etmislerdir.
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Botha and Roux (2008), Giiney Afrika kegilerinden elde ettigi kasmir
liflerinin 6zelliklerini, Cin ve Avustralya kegilerinden elde edilen kasmir liflerinin
ozellikleri ile karsilastirmiglardir. % 60 kasmir/ % 40 lambswool ve % 50 kasmir/
% 50 pamuk karigimli ipliklerin diizgiinsiizliik, mukavemet, tiiyliilik uzama gibi
ozellikleri ile bu ipliklerden iiretilen 6rme kumaglarin gramaj, boyutsal degisim,

boncuklanma ve may donmesi gibi 6zelliklerini incelemislerdir.

Bedez Ute vd. (2008), dogal renkli pamuk lifi ile Angora tavsani lifini farkli
oranlarda karnistirarak {irettikleri ipliklerden ¢ift yiizlii 6rme kumaslar elde
etmiglerdir. Bir yiizii % 100 renkli pamuk, diger yiizii renkli pamuk/angora
karisimi ipliklerden oriilen kumaglarin tene degecek yiiziintin % 100 dogal renkli
pamuk olmasi tasarlanmistir. Angora lifi iceren katmanin i¢ ylizde kullanilmasi
durumunda giysinin daha sicak his yarattigin1 ve iplik yapisindaki angora lifi
orani arttiginda daha yiiksek 1s1 izolasyonu saglanirken, su buhar1 gecirgenliginin

azaldig tespit edilmistir.

Bilen (2007), caligmasinda, ayni incelikteki alpaka ve yiin liflerinden
irettigi % 100 alpaka, % 70 yiin/ % 30 alpaka, % 30 yiin/% 70 alpaka ve % 100
yiin iplikleri, ayn1 makine ayarlar1 ve kumas yapisal Ozelliklerini kullanarak,
dokuma kumaslar haline getirmistir. Uretimde kullamlan liflerin ve {irettigi
ipliklerin baz1 fiziksel 6zeliklerini inceledikten sonra kumas tiplerinin, fiziksel ve
estetik performans, tutum ve 1s1l Ozellikleri gibi konfor 6zellikleri
karsilastirilmistir. Kumas yapisindaki alpaka miktarinin artmasi ile kumas
mukavemetinin diistiigli, kumas yiizeyindeki havlanmanin arttigi goériilmiistiir.
%30 Alpaka oranmin kullanilmasinin 1s1l iletkenlik acisindan yeterli olacagi ve
yiin lifine %30 Alpaka katilmasinin 1s1l yalitimi %20 kadar arttirdigi sonucuna

ulasilmstir.

Literatiirde, hayvansal liflerden iiretilen {irlinlerin dalama 6zellikleri {izerine
cesitli calismalar bulunmaktadir. Bu g¢aligmalarin biiylik boliimiiniin, tiretimde

kullanilan liflerin 6zelliklerinin incelenmesi {izerine oldugu goriilmektedir.

Liflerin egilme davranisinin, kumaslarin dalama 6zeligini dolayisiyla da

duyusal konfor Ozelliklerini etkiledigi belirtilmektedir. Onceki caligmalarda
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yiizeyden ¢ikan lif uglarinin egilme yiikiiniin azalmasi ile kumaglarin dalama
ozelliginin de azalacag, lif cap1 ve ylizeyden ¢ikan lif uglarinin uzunlugunun
egilme kuvvetini etkileyen en 6nemli faktorler oldugu ifade edilmektedir (He and
Wang, 2002; Garnsworthy et al., 1988; Mayfield, 1987). He and Wang (2002),
diizensiz ya da {iniform olmayan liflerinde egilme-burulma davranigin
inceledikleri ¢aligmalarinda, lif ¢apindaki varyasyonlarin tiniform olmayan liflerin
egilme davraniglarin1 6nemli derece etkiledigini ortaya koymuslardir. Varyasyon
arttiginda, kritik egilme ylkiiniin azaldigi, efektif uzunluk ve ortalama cap

degerlerinin bu degeri etkileyen 6nemli faktorler oldugu tespit edilmistir.

Naylor’a gore (2003), verilen bir kumasg tiirii i¢in, kumasin birim alanina
diisen kaba elyaf uglarinin sayis1 kumasin sagladigr cilt konforunun bir
gostergesini olusturmaktadir. Boylece, kritik ¢aptan daha genis ¢apa sahip tiim lif
uclart kumasin sagladigi cilt konforunun belirlenmesinde esit rol oynamaktadir.
Lif uzunlugunun, kumasin birim alanina diisen elyaf ucu sayisini etkilemesi
acgisindan, cilt konforu tizerinde sadece kiigiik bir etkisi bulunmaktadir. Lif ucu
capt dagiliminin Olglilmesi yontemi, “IWOT-International Wool Textile
Organization (Uluslararas1 Yiin Test Orgiitii) testi olarak ifade edilmektedir.
Naylor ayrica, ylin topslarinda ince lif uglari olusturmanin potansiyel bazi
yollarmin bulundugunu ifade etmektedir. Ik yontem, sigara seklinde kesikli yagh
yiinlerin se¢imi yontemidir (en kiicik cap noktast bulunmayan, Akdeniz
cevresinden gelen yiin lifleri gibi). Ikinci yéntem ise, lif capinda 6nemli bir

varyasyon iceren ylinlerin se¢imi yontemidir.

Boos et al. (2001), Akdeniz ikliminde yetistirilen koyunlarin farklh
mevsimlerde hasat edilmesiyle elde edilen yiin liflerinden {iretilen G6rme
kumaslarin dalama 6zelligi ve tutum o6zelliklerini incelemislerdir. Caligmalarinda,
lif ucu ¢ap degeri ile kumasglar1 dalama 6zelligi arasinda 6nemli bir korelasyonun
bulundugu; kumaslarin tutum o6zelliklerinin belirlenmesinde ise ortalama lif ¢ap1

degerinin daha baskin rol oynadigi ifade edilmistir.

Dalama, kumas ile cildin birbirleriyle temasi ile ortaya c¢ikmaktadir.
Arastirmalar, insanlar tarafindan algilanan dalamanin, cilt yilizeyine etkiyen

mekanik uyarilardan kaynaklandigini ortaya koymaktadir. Bu uyarilar, kumas
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yiizeyinden ¢ikan ve egilmeksizin en az 100 mgf biyiikligindeki kuvveti
tagiyabilen ve bdylelikle cilt ylizeyindeki aci reseptdrlerini etkileyebilen lif
uclarindan kaynaklanmaktadir (Ao et al., 2007; CSIRO, 1988; Naylor et al.,
1992). Eger kumas ylizeyindeki diren¢li lif uclarinin yogunlugu belirli bir
dereceye ulasirsa dalama sorunu ortaya ¢ikmaktadir. Ancak yine de, dalama
ozelligi gosteren kumaslarin cilt yiizeyinde dalama etkisi olusturabilmesi i¢in cilt
ile kumasmn 5 cm?den daha yiiksek bir temas alaninin olmasi gerekmektedir.
Boylelikle sinir uglar1 uyarilarak dalama etkisi olusturabilmektedir. Bu noktada lif
uclarmin kumas yiizeyindeki dagilimlari, lif ug¢larmin egilme davraniglari,
uzunluklart ve incelikleri, cilt ile kumasin etkilesimi biiylik 6nem tagimaktadir.
Sekil 3.1.°de, “d” ve “e” ile gosterilen lif uglar1 ciltteki sinir uglarini uyarmaktadir.
Ancak “a” ile gosterilen lif ucu bu uyariy1 yapamamaktadir. Bunun sebebi, lif
ucunun uzunlugunun, temas araligina esit ya da az olmasidir. Lif ucunun
uzunlugu, temas araligindan biraz daha uzun oldugunda (b lifindeki durum), lif
ciltte yeterince uyari olusturamadiginda dalama olusmamaktadir. Lif ucunun
uzunlugunun, dikkate deger derecede uzun oldugu durumda (c lifindeki durum),
liflerin egilme deformasyonlarinin yiiksek olmasi sayesinde cilt ylizeyinde yeterli

basinci olusturamamakta, dalama etkisi olusmamaktadir (Ao et al., 2007).

Kumas
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Sekil 3.1. Farkli uzunluklardaki lif u¢larinin hareketleri (Ao et al., 2007).

Sekil 3.2°de, Ao et al. (2007) tarafindan acgiklanan sikistirma cihazi

goriilmektedir. Test plakasi, sensor ile baglantili olup, ylizeyi insan cildine
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benzemesi agisindan lateks film ile kaplanmistir. Sensor, kumas numunesine
uygulanan basinci algilayabilmektedir. Siirgii elektrikli bir donanim ile asagi
yukar1 hareket ettirilebilmektedir. Kizagin yukar1 asagi hareketi ile sikistirma testi
tamamlanmaktadir. Bu cihaz sayesinde, cilt ile kumas arasindaki etkilesim simiile
edilerek, kumas yiizeyindeki lif uclarinin cilt ylizeyinde olusturdugu basing
Olciilebilmektedir.

Sensor

T

Sekil 3.2. Tek tarafli sikistirma cihazi (1- test plakasi, 2-kumas numunesi, 3- gerdirme
kiskaci, 4- destek ucu, 5- kumas yerlestirme kiskaci, 6-siirgii (Ao et al., 2007).

Hu (2006) Fabric Tactile Tester (FTT) cihazi ile kumaslarin termo-mekanik

Ozelliklerinin 6lgiilebildigini belirtmistir.

Sekil 3.3. Fabric Tactile Tester (FTT) cihazinin sematik goriiniimil ve prototipi.

Olgiimlerin sonrasinda kumaslarin ¢ok yonlii egilme, sikistirma, yiizey

puriizliliigii ve 1s1 transfer 6zelliklerini tanimlamak iizere, 4 baslik altinda, toplam
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17 parametreyle iliskin veri elde edilmektedir. Siirekli ve hissedilmeyen terleme
kosullarinda kumas-cilt temasindaki hisler (piiriizsiizlik, yumusaklik, dalama,
iliklik ve nemlilik), FTT cihazindan elde edilen indekslerle iligkili bulunmustur

(Hu, 2006).

4. TEZ CALISMASININ AMACI

Yapilan arastirmalar incelendiginde 6zel hayvansal lifler {izerinde yapilan
caligmalarin biiylik boliimiiniin zirai arastirmalardan olustugu ve bu c¢alismalarda
cogunlukla hayvanlar ile bu hayvanlardan elde edilen liflerin 6zellikleri iizerine
odaklanildig1 goriilmektedir. Bu nedenle, yapilan tez ¢alismasinin, 6zel hayvansal
liflerin tekstil endiistrisindeki kullanimina yonelik olmasi ve lif 6zelliklerinin iplik
ve kumas 6zellikleri tizerine etkilerini karsilastirmali ve sistematik bir sekilde ele

almasi agisindan ilk ve orijinal oldugu diisiiniilmektedir.

Tez calismasi kapsaminda iiretimi gergeklestirilen kumaslarin 6zelliklerinin
aciklanabilmesi i¢in, liretimlerinde kullanilan lif ve ipliklerin 6zelliklerinin de
bilinmesi gerektiginden, oncelikle lif ve ipliklere yonelik testler yapilmistir. Daha
sonra, kumaslarin yapisal ve boyutsal oOzellikleri, mekanik 6zellikleri,
boncuklanma o&zellikleri, gegirgenlik Ozellikleri ve duyusal o6zellikleri

incelenmistir.

Tez ¢alismasinda yapilan fiziksel testlerde, 6zel hayvansal liflerden tiretilen
kumaglarin  6nemli performans Ozelliklerinin  6n plana ¢ikarilabilmesi
amaglanmistir. Kumaslarin yapisal ve boyutsal o6zelliklerinin incelenmesinin
ardindan, mekanik 6zelliklerinin incelenmesine gecilmis ve bu amagla patlama
mukavemeti testi yapilmistir. Boncuklanma, yiinlii kumaslarda 6nemli bir ylizey
hatas1 olmas1 sebebiyle, tez kapsaminda ele alinan bir diger 6zellik olmustur.
Hava gegirgenligi giysilerin nefes alabilirligi tizerinde 6nemli rol oynamasi ve

diger ozelliklerle iliskisinin belirlenebilmesi amaciyla 6l¢iilmiistiir.

Su buhart gegirgenligi, kumaslarin konfor o6zellikleri iizerinde oldukca
biliyiik etkiye sahiptir. Viicut hareketliliginin diisiik, ¢evre 1sisinin normal bir

seviyede oldugu durumda, insan derisinin gézenekleri ile ¢evre arasinda sabit bir
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nem transferi gergeklesmekte ve bu nem su buhari seklinde ¢evreye verilmektedir.
Terleme yavas oldugu i¢in bu durum pek hissedilmemektedir. Ancak aktivite
artarken Tlretilen 1s1 uzaklastirilamazsa, viicut i¢ sicakligi 37 °C’ da tutabilmek
icin daha fazla ter salgilamaya baslamaktadir (Ozdil vd., 2009; Kanat vd., 2006;
Namligéz ve Coban, 2005; Simile, 2004).

Kumaglarin siv1 ter iiretiminin basladigi bu noktaya kadarki nem iletim
Ozelliklerinin tespiti i¢in su buhart gegirgenliginin, kumaslarin sivi terin
iiretilmeye baslanmasindaki sonraki nem iletim 6zelliklerinin tespiti i¢in ise ¢ok
yonlii nem iletim ozelliklerinin 6lglilmesi gerekmektedir. Giysilerin ¢ok yonlii nem
iletimi, kisilerin nemin algilamasinda ¢ok onemli bir etkiye sahiptir (Hu et al.,
2003). Incelenen kumaslarin hayvansal lif iceriyor olmasi ve bu liflerin nem
absorblama 6zelliklerinin diger pek ¢ok liften farkli olmasi, bu 6zelligin 6nemini

daha da arttirmaktadir.

Hayvansal lifler, diisiik 1s1 iletkenligine sahiptirler (Johnson and Russell,
2009) ve iiretiminde kullanildiklar1 giysilerin 1s1 tutuculuklarinin arttirilmasini
saglamaktadirlar. Isil 6zelliklerin bu liflerden iiretilen kumaslarda oldukga biiytik
Onem tasiyor olmasit sebebiyle, firetilen kumaslarin 1s11  6zelliklerinin
kargilastirmali olarak incelenebilmesi i¢in usi/ iletkenlik, 1sil direng ve 1sil

sogurganlik 6zellikleri 6l¢tilmiistiir.

Ozel hayvansal lifler, diger liflerle karisim halinde kullanildiklarinda bile,
bu karigimlardan iiretilen giysilerin tutum o6zelliklerini iyilestirdiginden (Braun,
1999), 6zel hayvansal lif kullanimi ile kumas sertligi ve yiizey piiriizliliigii gibi
duyusal ozelliklerdeki degisim incelenerek, liflerden kaynaklanan farkliliklarin

ortaya koyulmasi amaglanmaistir.

Tez c¢alismasinda ayrica, bazi giysilerde goriilen 6nemli bir kullanim
problemi olan “Dalama” o6zelligi de incelenmistir. Ozel hayvansal lif iceren
kumaglarin subjektif olarak belirlenen dalama dereceleri, gelistirilen bir 6l¢iim

sistemi ile objektif olarak Olciilmeye calisilmistir.
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5. MATERYAL VE YONTEM

5.1. Tez Cahsmasinda Kullamlan Materyaller ve Uretim

Yontemleri
5.1.1. Tez cahismasinda kullanilan lifler

Tez calismasinda kullanilmak tizere, 6zel hayvansal lifler grubunda yer alan
kasmir, ipek, angora, tiftik ve alpaka lifleri temin edilmis ve bu liflerden iiretilen
iiriinlerin, yiin liflerinden iiretilen {irlinlere gore performanslarinin incelenebilmesi
amaciyla ¢alismaya yiin lifleri de dahil edilmistir. Uretimi esnasinda filament
olarak elde edilen ipek lifi, calismada kullanilan yontem olan kisa elyaf
iplikciliginde egrilebilmesi i¢in kesilmis olarak temin edilmistir. Tez ¢aligmasinda

kullanilan tiim liflerin temin edildikleri bolgeler Cizelge 5.1°de verilmektedir.

Cizelge 5.1. Tez calismasinda kullanilan liflerin 6zellikleri.

Lif Cinsi Liflerin Temin Edildigi Bolgeler

Kasmir Avustralya

Yiin Avustralya

ipek Cin

Angora Cin

Tiftik Ankara (Tirkiye)

Alpaka Giiney Amerika
Viskon Cin

Calismada ayrica 0zel hayvansal liflerle karistirilmak {izere viskon lifi
kullanilmistir. Viskon lifleri, iplik iiretimi esnasinda lif-lif tutuculugu oldukca
diisiik olan 6zel hayvansal lifler i¢in tasiyici lif niteligi tasimaktadir. Tasiyici lifler
ve Ozel hayvansal lifler belirli karisim oranlarinda kullanilmak suretiyle iplik

haline getirilmistir.
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5.1.2. iplik ve kumas iiretimi

5.1.2.1. Karisim iplik ve kumaslarinin iiretimi

Tez ¢alismasinda kullanilan hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon igeren
ipliklerin {iretimi, kisa elyaf iplikciligine gore ring-karde iplik tiretim hatti
kullanilarak yapilmistir. Bu kapsamda, g¢alismada kullanilan liflerden, a.=3.6
blikiim katsayis1 kullanilarak, Ne 30 numara iplikler iiretilmis; daha sonra bu
iplikler sabit siklikta &riilerek diiz orgii kumaslar haline getirilmistir. Iplik

tiretiminde kullanilan lifler ve iplik igerisindeki karisim oranlar1 Cizelge 5.2°de

verilmektedir.

Cizelge 5.2. Tez ¢aligmasinda hayvansal lif/viskon igeren lif karisimlar ve liflerin karigim

i¢indeki oranlar1.

Karisim kodu Karisim oranlar
%10 Tiftik/%90 Viskon
%20 Tiftik/%80 Viskon
%30 Tiftik/%70 Viskon

%10 Yiin/%90 Viskon
%20 Yiin/%80 Viskon
%30 Yiin/%70 Viskon

%10 Kasmir/%90 Viskon
%20 Kasmir/%80 Viskon
%30 Kasmir/%70 Viskon

%10 Ipek/%90 Viskon
%20 Ipek /%80 Viskon
%30 Ipek /%70 Viskon

%10 Angora/%90 Viskon
%20 Angora/%80 Viskon
%30 Angora/%70 Viskon
%10 Alpaka/%90 Viskon
%20 Alpaka/%80 Viskon
%30 Alpaka/%70 Viskon

% 100 Viskon

Grubu

Tiftik i
|
!

Calismada kullanilacak olan lifler, dncelikle, uygun bir harman yag: ile
yaglanmis ve ardindan harman odasinda bir giin siire ile beklemeye alinmistir.

Sekil 5.1°de karisim ipliklerinin {iretim hatt1 verilmektedir.



40

|Tr1'itzschler BDT 019 /2300 Blendomat (Otomatik Balya Ag101)|

|

[Triitzschler Maxi-Flo MCF (Kondenserli)|

[Triitzschler SC (Kondenserli) Metal Ayirici

|

[Triitzschler MCM 6/1600 Mikser]

[Triitzschler Cleanomat CXL-3 / 1600]

|

|Triitzsch1er SCFO Yabanct Madde Ay1r101|

|

|Triitschler DK 903 Tarak Makinesi]

|

|Rieter SB-D 15 Cer Makinesi]

|

LRieter RSB-D 15 Cer Makinesi|

.

|Zinser FL 670 Fitil Makinesi|

|

LRieter G33 Ring Iplik Makinesi|

.

|Sch1afhorst Autoconer 338 Type D Bobin Makinesi|

Sekil 5.1. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon igeren ipliklerin {iretiminde kullanilan
makineler.
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Sekil 5.2. El harmaninin hazirlanisi.

Harman yagi ile yaglanan lifler, daha sonra karigim i¢indeki oranlarina gore

tartilip kanistirilarak el harmani yapilmis (Sekil 5.2) ve preslendikten sonra
otomatik balya yolucuya beslenmistir.

Sekil 5.3. Triitzschler BDT 019 / 2300 Blendomat (Otomatik Balya Agic1).

Sekil 5.3’de c¢alismada kullanilan otomatik balya agict goriilmektedir.
Buradan sisteme giren materyal Triitzschler Maxi-Flo MFC makinesinde (Sekil
5.4) 6n temizleme islemine alinmis, ardindan SC (Kondenserli) Metal Ayiricidan

(Sekil 5.5) gecerek Triitzschler MCM 6/1600 Mikser makinesinde (Sekil 5.6)
isleme alinmistir.
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Sekil 5.5. Triitzschler SC Metal Ayirici.

Sekil 5.6. Triitzschler MCM 6/1600 Mikser.

Triitzschler MCM 6/1600 Mikser makinesinde gergeklestirilen karigim
isleminden sonra Triitzschler Cleanomat CXL-3/1600 ile temizlik islemi
gergeklestirilmis (Sekil 5.7a) ve son olarak Triitzschler SCFO Yabanci Madde
Ayiricidan (Sekil 5.7b) gegerek yabanci liflerin uzaklastirilmasi saglanmastir.
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(a) (b)

Sekil 5.7. Triitzschler Cleanomat CXL-3 / 1600 (a) Temzileyicinin temizleme elemanlari,
(b) Triitzschler SCFO Yabanci Madde Ayirici.

Harman halla¢ hatti makinelerinin ardindan materyal Triitschler DK 903

tarak makinesine beslenmistir (Sekil 5.8).

Sekil 5.8. Triitschler DK 903 Tarak Makinesi.

Tarak makinesinden ¢ikan bantlar 2 pasaj cerden gecirilmistir. 1. pasaj
Rieter SB-D 15 cer makinesinde, 2. pasaj ise Rieter RSB-D 35 model cer
makinesinde yapilmistir (Sekil 5.9).

Sekil 5.9. Calismada kullanilan Rieter SB-D 15 Cer Makinesi.
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Calismada kullanilan Zinser FL 670 Fitil Makinesi ve Rieter G33 Ring Iplik
Makinesi Sekil 5.10°da gortilmektedir.

(@) (b)

Sekil 5.10. (a) Zinser FL 670 Fitil Makinesi, (b) Rieter G33 Ring iplik makinesi.

Liflerden iplik {iretimi siirecinde kullanilan makinelere iliskin makine

ayarlar1 ve bazi teknik veriler Cizelge 5.3’de goriilmektedir.
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Cizelge 5.3. Calisma kosullarina ve makine ayarlarina iligkin veriler.

Makine

Teknik veriler

Harman Halag

Cizelge 5.2°de verilen lif karisgimlarinda 1 ton karigim
icin hacimce % 20 harman yag1 igeren 20 litrelik yag/su
karigimi kullanilmustir.

Triitschler DK 903 tarak makinesi
5 ktex bant
Calisma hiz1 140-150 m/dk

Mangon Cap1 (6n/orta/arka) 38
mm

Riete;r SB'D 15 Cer Calisma hizi: 650 m/dk
Makinesi

Giren bant numarasi: 5 ktex

Cikan bant numarast: 5 ktex

Dublaj 8, ¢cekim: 8

On ekartman mesafesi: 9 mm

Rieter RSB-D 35 C
Mle?; esi e Arka ekartman mesafesi: 16 mm

On Cekim: 1,41
Ana Cekim: 5,60

Zinser FL 670 Fitil Makinesi
Fitil Ne: 0,9 - 32 T/m

Caligma hizi: 1200 d/dk

Cekim: 7,5

On ekartman mesafesi: 48,5 mm

Arka ekartman mesafesi: 65 mm

Ring iplik makinesi

Rieter G33 Ring iplik makinesi (1200 igli)
Ig devri: 16.500 d/dk

Cekim : 30

T/m :780

Bilezik ¢api ve tipi: 40 mm, t-flang
Kopgalar: C1 um udr saphir 4/0 ve 5/0 kopga
On ekartman mesafesi: 43 mm

Arka ekartman mesafesi: 70.5 mm

Alt apron 6l¢iisii: 39,2/30,0/1,0 mm

Ust apron &lgiisii: 72,5/30,0/1,0 mm

Manson sertligi (6n/orta/arka): 63-75/85/80 shore

Masura uzunlugu: 200 mm
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Rieter G33 Ring iplik makinesi ile kops halinde sarilan karisim iplikleri,
Schlafhorst Autoconer 338 Type D model bobin makinesi ile (Sekil 5.11)

bobinlenmistir.

(a) (b)

Sekil 5.11. Schlathorst Autoconer 338 Type D model bobin makinesi.

Uretilen ipliklerin &rgii yiizeyler haline getirilmesinde Mayer Marka, tek
yatakli S4-3,2 2007 model 102 sistemli, 320 capli, 28E incelikte, 2808 igneye
sahip yuvarlak 6rme makinesinden (Sekil 5.12) yararlamilmustir. Uretimler 27
d/dk’lik makine hizinda gerceklestirilmis ve kumaslar diiz 6rgii kumas yapisinda

Orillmiistiir.

Sekil 5.12. Mayer S4-3,2 6rme makinesi.

Calismada, materyal farkliigmin kumas o6zelliklerine etkilerinin
arastiritlmasi hedeflendiginden, tiim kumaslarda sabit iplik numarast kullanilarak
(Ne 30), aym oOrgili yapist ve ayni kumas sikhiginda calisilmistir. Kumas
sikliklarinin sabit tutulabilmesi i¢in, 6rme islemi sirasinda, kumas ¢ekim hizi,

makine hizi ve bir sirada harcanan iplik miktarlar1 sabit tutulmustur. Bir sirada
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harcanan iplik miktarinin ayarlanmasinda, iplik uzunluk o6l¢lim aparati

kullanilmistir (Sekil 5.13b).

(a) (b)
Sekil 5.13. (a) Kumanda paneli, (b) Iplik uzunluk 6lgiim aparati.

5.1.2.2. PVA ozlii % 100 hayvansal lif iceren ipliklerin ve

bunlardan elde edilen kumaslarin iiretimi

Caligmada kullanilan hayvansal liflerin % 100 hayvansal lif iceren iplikler
haline getirilmeleri amaciyla ¢esitli denemeler yapilmistir. Ancak, kasmir ve
angora gibi liflerin diislik yiizey tutuculuguna sahip olmasi, liflerin iplik haline
getirilmesi esnasinda oldukca fazla oranda elyafin telef olarak kaybedilmesine,
kopuslarin artmasina ve iiretim randimaninin diismesine sebep olmustur. Ayrica,
iretilen ipliklerde diizgiinsiizliigiin  yilksek olmasi ve ipliklerin diisiik

mukavemetli olmasi 6rme islemi sirasinda kopuslar1 arttirmistir.

Tez calismasi kapsaminda kullanilan hayvansal liflerin (Cizelge 5.1), kisa
elyaf iplikciligi ile konvansiyonel yontemler kullanilarak % 100 hayvansal lif
igeren iplikler haline getirilmesi miimkiin olamadigindan, bu lifleri igeren

kumaslarin (Cizelge 5.4) iiretiminde 6zIi iplik yontemi kullanilmastir.

izelge 5.4. Tez ¢aligmasi kapsaminda {iretilen % 100 hayvansal lif iceren kumaslar.
g P y

% 100 hayvansal lif iceren kumaslar
% 100 Tiftik
% 100 Yiin
% 100 Kasmir
% 100 Ipek
% 100Angora
% 100 Alpaka




48

Tez calismast kapsaminda iiretimi gerceklestirilen % 100 hayvansal lif
iceren kumaslarin elde edilmesinde, Sekil 5.14’te verilen iiretim basamaklar1 takip

edilmistir.

| MDTA kullaninu ile bant iiretimi

|

|Rieter R30 Cer makinesi ile bantlarin birlestirilip gekilmesi|

|

Merlyn Ring iplik makinesi ile 6zlii iplik iiretimi]

|

|Ozh'i ipliklerin katlanip biikiilmesi|

|

|Tek sistemli yuvarlak 6rme makinesi ile 6zlii ipliklerden 6rme kumasg eldesi|

|

|Oriilen kumaslarin suda igleme alinarak PVA’nin iplik yapisindan uzaklast1r11rnas1|

|

fDurulama-Kurutma-Relaksasyonj

.

|% 100 Hayvansal Lif Igeren Kumaslaﬂ

Sekil 5.14. % 100 Hayvansal lif iceren kumaglarin {iretimleri.

Bu yontemde, % 100 hayvansal lif iceren kumas yiizeyinin elde edilmesi
amaciyla, 6z kisminda c¢oziilebilir bir polimer madde olan Polivinilalkolden
(PVA) iiretilen (7.7 tex iplik numarasinda ve 1200 T/m’lik biikiime sahip) iplik,
manto kisminda ise hayvansal lif bulunan 6zl1ii iplik kullanilmaktadir. Elde edilen
ozl iplikler (Sekil 5.15) tek sistemli 115 mm ¢apli, 108 igneli yuvarlak 6rme
makinesinde Oriilerek diiz orgii kumaslar haline getirilmislerdir. Daha sonra
kumas yapilari, su dolu bir kap igerisinde PVA polimerinin sudaki ¢éziinme
sicakligmma kadar sitilip, bu sicaklikta 10 dakika siiresince bekletilerek, 6z

kisminda yer alan PVA ipligin ortamdan uzaklagmasi saglanmstir.
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Oz lifleri

Manto lifleri

Sekil 5.15. Ozlii ipligin yapist.

Ancak, yapilan tiim 6n denemelerde, bu yolla iiretilen kumaslarda 6nemli
miktarda delinme ve parcalanma gdzlenmistir. Bu durum, iplik {iretimi esnasinda,
PVA 6z ipligi lizerine sarilan hayvansal lifin, tim iplik boyunca ayni diizgiinliikte
sartlamamasindan kaynaklanmaktadir. Kumas yiizeyinde olusan deliklerin, iplik
tizerindeki ince bolgelerde, 6z ipligi olan PVA’nin suda ¢oziilerek uzaklagsmasinin
ardindan ¢ok az miktarda hayvansal lif kalmasindan kaynaklandig1 belirlenmistir.
Oz kisminda PVA, manto kisminda ise hayvansal lif igeren bu &zlii ipliklerin,
iretim sonrasinda katlanip biikiilmesi, dolayistyla kath biikiimlii ipliklerin kumas
haline getirilmesi saglanmig, bu yolla iiretilen kumasin yapisindaki PVA’nin
uzaklagtirilmasinin  ardindan elde edilen kumas yapisinda parcalanma
gozlenmemistir. Dolayisiyla, 6n denemeler sonucunda kumas yapisinda
par¢alanmanin olusmadigi optimum biikiim tespit edilerek, tiim hayvansal liflerin

bu yontemle kumas haline getirilmesi saglanmigtir.

MDTA 3 (Micro Dust and Trash Analyzer) cihazi lifler igerisinde bulunan
yabanct maddelerin belirlenmesi amaciyla kullanilmaktadir. Ancak tez
caligmasinda, kullanilan hayvansal liflerin taranarak bant haline getirilmesi

amactyla kullanilmistir. Sekil 5.16°’da MDTA 3 cihaz1 goriilmektedir.

Sekil 5.16. MDTA 3 (Micro Dust and Trash Analyzer).
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Uretilen bantlar daha sonra iki pasaj cer isleminden gecirilmis olup, bu
amacla E.U. Tekstil Miihendisligi Béliimii Pamuk Ipligi Isletmesinde bulunan
Rieter RSB-D 35 Cer Makinesinden (Sekil 5.17a) yararlanilmistir.

e . [P

!-.:r]ﬂ..!.n -

(b)

Sekil 5.17. (a) Rieter RSB-D 35 cer makinesi, (b) Pinter Merlin ring iplik makinesi.

Calisma oncesinde gerceklestirilen 6n denemelerde % 100 hayvansal lif
iceren bantlar fitil makinesinde fitil haline getirilirken, iiretim esnasinda siirekli
kopuslara sebep olmus, bu nedenle verimli ¢alisma gerceklestirilememistir. Bu
sebeple, iiretim siirecinde bantlar fitil makinesinde fitil haline getirilmemis, cer
makinesinden ¢ikan ince bantlar dogrudan ring iplik makinesine beslenmistir.
Bantlarin iplik haline getirilmesinde, Pinter Merlin ring iplik makinesi (Sekil
5.17b) kullanilmustir. Uretim siirecinde kullanilan makine ayarlar1 Cizelge 5.5’te

goriilmektedir.

Cizelge 5.5. Hayvansal lif iceren 6zlii ipliklerin iiretiminde kullanilan makine ayarlarina ait

veriler.

Rieter RSB-D 35 Cer Makinesi On ekartman mesafesi: 42 mm
Giren bant numarasi: 4 ktex Arka ekartman mesafesi: 46 mm
Cer Makinesi Cikan bant numarasi: 0.8 ktex On Cekim: 1.3

Dublaj 1, ¢ekim: 58 Ana Cekim: 3.8

Kopga No: 7

) Pinter Merlin Ring iplik Makinesi (18 igli) | Biikiim: 780 T/m
Ring Iplik Makinesi Ig devri: 8.000 d/dk On ekartman mesafesi: 45 mm
Cekim: 15 Arka ekartman mesafesi: 60 mm

Katli Biikiim Makinesi Alma Saurer Katli Biikiim Makinesi
Katli Biikiim: 250 T/m
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Uretilen 6zlii iplikler, daha sonra Alma Saurer Katli Biikiim Makinesi
kullanilarak katlanip biikiilmiis ve tek yatakli yuvarlak 6rme makinesinde rme
kumas yiizeyleri haline getirilmislerdir. Daha sonra elde edilen kumas ylizeyleri
saf su dolu kap icerisinde 90 °C’ye kadar 1sitilip 10 dakika siire ile bekletilmis ve
ozl ipligin i¢ kisminda yer alan ¢oziilebilir polimerin ¢oziilerek, ortamdan

uzaklagmasi saglanmistir.

5.2. Lif Ozelliklerinin Belirlenmesi

Tez caligmasinda kullanilan liflerin 6zellikleri, % 65 + 4 bagil nem, 20 + 2

°C sicaklik kosullarindaki standart atmosfer kosullarinda test edilmistir.

5.2.1. Liflerin incelik, uzunluk ve yiizey ozelliklerinin belirlenmesi

Calismada kullanilan hayvansal liflerin ve viskon lifinin lif incelikleri, bu
liflerin enine kesitlerinin yuvarlak ya da yuvarlaga yakin (ipek harig) capa sahip
olmalar1 sebebiyle, optik yontemle, Leica Sterio Microscope yardimiyla TS

1186’a gore 200 tekrarl olarak 6l¢iilmiistiir.

Lif uzunluklarinin o6l¢iimii i¢in tek liflerde uzunluk tayini yontemi
kullanilmis, testler TS 1140’a gore 400 lif 6rneginin tek tek Slc¢iilmesi yoluyla
gerceklestirilmistir.

Calismada kullanilan hayvansal liflerin yilizey morfolojileri birbirlerinden
farklilik gosterdiginden lif yiizey ozelliklerinin, bu liflerden {iretilen iplik ve
kumaslarin yilizey Ozelliklerine etkilerinin aciklanmasinda kullanilmak tizere,
liflerin Taramali Elektron Mikroskobu fotograflari, Ljubljana Universitesi Doga
Bilimleri ve Miihendislik Fakiiltesi, Tekstil Boliimii’nde bulunan JEOL JSM-
6060LV Model Taramali Elektron Mikroskobu’nda (SEM- Scanning Electron
Microscope) ¢ekilmistir. 900, 1200, 1500 ve 3000 biiyiitme ile ¢ekilen mikroskop
fotograflar1 ile hayvansal liflerin yiizeylerinde bulunan pulcuklarin yapist ve
liflerin enine kesit ozellikleri incelenmistir. JEOL JSM-6060LV Model Taramali

Elektron Mikroskobu’nun goriintimii Sekil 5.18°de verilmektedir.
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Sekil 5.18. JEOL JSM-6060LV model taramali elektron mikroskobu (Speciation.net, 2011).

5.2.2. Liflerin mekanik o6zelliklerinin olciimii

Tek liflerin mekanik 6zelliklerinin 6l¢iimiinde, yar1 otomatik olarak calisan
FAVIGRAPH cihazi (Tek lif inceligi ve mukavemeti 6l¢glim cihazi) kullanilmigtir
(Sekil 5.19). Testler, 100 cN’luk loadcell kullanilarak, 30 mm/dk’lik test hizi, 10
mm’lik ¢cene araligi ve 1 cN/tex’lik 6n gerilme kullanilarak, 20 °C £ 2 °C sicaklik
ve % 65 = % 4 bagl nem iceren standart atmosfer kosullarinda

gerceklestirilmistir.

Sekil 5.19. FAVIGRAPH cihazi (Textechno, 2011).

Olgiimler her lif grubu igin 20 tekrarl olarak gergeklestirmistir. Cihazda

gerceklestirilen testler neticesinde, liflerin uzama (%), lifi koparan en yiiksek
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kuvvet degeri (cN), 6zgiil mukavemet (cN/tex), kopma isi (cN.cm) ve ortalama lif

inceligi (dtex) ve young modiilii (cN/dtex) degerleri tespit edilmistir.

Cihazda, lif inceliginin ve mukavemetinin 6l¢iimii, yan yana duran iki ayri
bolgede Ozel olarak tasarlanmis bir transfer ¢enesi  kullanilarak
gerceklestirilmektedir. Deney baslangicinda transfer ¢enesi dogrusal yogunluk (lif
inceligi) olciim kafasmmin iizerinde bulunmaktadir. Ik olarak vibroskobik
yontemle lif numarasi (ASTM D 1577°e gore) belirlenmekte, transfer ¢enesinin
mukavemet test bolgesine donerek lifi hareketli ¢geneye yerlestirmesinin ardindan,
mukavemet testi gergeklestirilmektedir. Bu test sirasinda lifin lif inceligi 6l¢iim
bolgesinden, mukavemet Ol¢glim bolgesine taginmast iglemi Sekil 5.20°de

gorilmektedir.

Sekil 5.20. FAVIGRAPH cihazinda, lifin incelik 6l¢iim bolgesinden, mukavemet dlgiim
bolgesine taginmasi (Textechno, 2011).

5.3. Iplik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Cizelge 5.2°de verilmekte olan karisim oranlarina gore iiretilmis olan
ipliklerin, numarasi, biikiim sayisi, mukavemet ve diizgiinsiizliik testleri % 65 + 4
bagil nem, 20 = 2 °C sicaklik kosullarindaki standart atmosfer kosullarinda test
edilmistir. Iplik diizgiinsiizliik ve tiiyliiliik &l¢iimleri, {iretimlerin gerceklestirildigi
iplik fabrikasinin kalite kontrol laboratuvarinda, bunlarin disindaki diger testler
ise Ege Universitesi Tekstil ve Konfeksiyon Arastirma Uygulama Merkezi'ne
bagli Fiziksel Tekstil Muayeneleri Laboratuvart ve 55. Yil Fiziksel Tekstil

Muayeneleri Laboratuvari’nda gergeklestirilmistir
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5.3.1. Iplik numaralarimmn dl¢iimii

Iplikler, 100 metrelik otomatik iplik ¢ikrig1 ile sarilmis ve hazirlanan cileler

hassas terazide tartilmistir. Test, TS 244 EN ISO 2060 standardina uygun olarak
yapilmistir.

5.3.2. iplik kopma mukavemeti ve kopma uzamalarimn él¢iimii

Ipliklerin kopma mukavemeti testleri TS 245’e gére Lloyd marka universal
iplik ve kumas mukavemeti test cihazinda (Sekil 5.21), 250 mm ol¢iim aralig1 ve

250 mm/dk 6l¢iim hizinda gerceklestirilmistir.

WA W P 8 € A Er o

Sekil 5.21. Lloyd LRX Plus ¢ekme cihazi (Lloyd instruments, 2011).

5.3.3. Iplik biikiim sayilarinin 6l¢iimii

Ipliklerin biikiimlerinin belirlenmesinde Zweigle D315 iplik biikiim sayis
tespit cihazi (Sekil 5.22) kullanilmis ve testler agma-kapama yontemi TS 247 EN
ISO 2061°e gore, her bobinden 10’ar dlgiim alinarak gerceklestirilmistir. Ol¢iim
uzunlugu 500 mm’dir. Olgiimlerde kullamilan agirlik (g) degerleri “iplik numarasi

(tex) /2” formiiliine gore, hayvansal lif karisim1 ve % 100 viskon igeren iplikler
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icin (Ne 30) 9,8 g; PVA igeren 6zlii ipliklerden tek katli iplikler (Ne 12) ve kath
biikiimlii iplikler (Ne 6) i¢in ise 25 g ve 50 g olarak hesaplanmistir.

-

Sekil 5.22. Zweigle D315 iplik biikiim sayis1 tespit cihazi.

5.3.4. Iplik diizgiinsiizliiklerinin él¢iimii

Ipliklerin diizgiinsiizliiklerinin belirlenmesinde USTER TESTER 4 iplik
diizgiinsiizliik test cihazi kullamlmistir. Olgiimler 400 m/dk dl¢iim hiz1 ve 1
dakikalik test siiresi ile gerceklestirilmistir. Sekil 5.23°te diizgiinsiizliik
Olgtimlerinde kullanilan USTER TESTER 4 cihaz1 verilmektedir. Cihazdan elde
edilen % CV,, degerleri, ¢alismada kullanilan ipliklerin diizgiinsiizliiklerinin

karsilastirilmasinda kullanilmistir.

Sekil 5.23. USTER TESTER 4.
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5.3.5. fplik tiiyliiliigiiniin él¢iimii

Iplik tilyliiliigi, USTER TESTER 4 Iplik Diizgiinsiizliik 6l¢iim cihazinda,
diizgiinsiizliik testleri ile birlikte belirlenmistir. Cihazda bulunan OH sensorii ile
iplik ylizeyinde cikinti olusturan lifler algilanarak, tiiyliliik degeri “H” cihaz

tarafindan diger 6l¢lim sonuglari ile birlikte alinabilmektedir.

N

1cm
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Sekil 5.24.Tiylilik 6l¢iimiinde “H” degeri.

Bu deger, 1 cm olan 6lgiim uzunlugu boyunca, iplik yiizeyinden disar1 ¢ikan

liflerin toplam uzunlugunu ifade etmektedir.

Ik kaymagy Aligt
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Sekil 5.25. Iplik tiiyliiliigiiniin 6l¢iim prensibi.

Sabit 151k kaynagindan gelen 1sinlar yiizeyden ¢ikan liflerden yansimakta ve
sensoriin alicis1 tarafindan algilanmaktadir. Olgiim sirasinda, iplik gdvdesi saydam

olmadig1 i¢in bu kisim alic1 tarafinda koyu renkte goriinmektedir (Sekil 5.25).
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Dolayisiyla, sensoriin alicisi, iplik tlyliiliigi oraninda yansiyan 1sin 6lgmek

suretiyle “H” degerinin belirlenmesini saglamaktadir (USTER, 2007).

5.3.6. iplik caplarmn 6l¢iimii

Iplik ¢aplarinin 8lgiimleri CTT (Constant Tension Transport) cihazinda
yapilmistir. Sekil 5.26’da temel boliimleri verilen CTT cihazi, adimi ipligin test
esnasinda sabit gerilim altinda calisabilmesi Ozelliginden almaktadir. Sabit
gerilimin siirdiiriilebilmesi, 6zel olarak tasarlanmis gerginlik kollar1 ve iplik

tagima mekanizmasi ile gergeklestirilmektedir.

CTT Test Module ~ Lensiometer

sy

. I
Tension Am

Input » Input Rolls ~ Output Rolls
Tension
Adjust

Pre-teasion Yarn in Yarn out

Sekil 5.26. CTT cihazinin temel boliimleri (Lawson-Hemphill Inc., 2005a).

Sekil 5.27. CTT Cihazi ve kamera modiilii (Avsar, 2007).

CTT makinesinin test prensibi, iplik 6zelliklerini dinamik sartlar altindayken
dlgmeye dayanmaktadir. Iplik 20 m/dk - 360 m/dk arasinda istenilen hizla test
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modiiliinden gecerken, CTT'min gerilim ayarlayict kollar, iplige 2 g - 700 g

arasinda istenilen gerilim miktarini sabit olarak uygulamaktadir (Avsar, 2007).

Lawson Hemphill YAS iplik analiz programi, Lawson Hemphill tarafindan
iplik ¢apt dlgmek igin gelistirilmistir. Ol¢iim cihazi, CCD kamerasidir (Sekil
5.28). Bu kamera, iplik 100 m/dk hizla test edilirken, ipligin her 0.5 mm'sini
0.00325 mm hassasiyetle Olgebilmektedir. Sekil 5.28, CCD kamerasinin 6lglim
prensibini gostermektedir (Avsar, 2007).

Iplik Profili
Iplik
:: Iplik Cap!
Cap Grafigi
- ! il . i §
Isik Kaynaty
- |
!' Ganintd Uzunlugu—™

Sekil 5.28. CCD kamerast ile iplik ¢ap 6l¢iim prensibi (Avsar, 2007).

Kamera, 2048 adet 151k elementine (piksel) sahiptir. Isik, ipligin bir
tarafindan verilmekte, dolayisiyla ipligin araya girmesiyle bazi pikseller 1s1k
alabilirken, bazilarinin 151k almasi engellenmektedir. Isig1 alanlar aydinlik piksel,
alamayanlar ise karanlik piksel olarak ifade edilmektedir. Bilgisayar iplik ¢apini,
ilk karanlik piksel ile son karanlik piksel arasindaki mesafeden hesaplamaktadir.
Sekil 5.28’de goriilen D mesafesi, en ¢ok 6 mm olabilmektedir. Bu deger ayni
zamanda, sistemin Ol¢ebilecegi en yiiksek iplik capini1 gostermektedir. YAS (Yarn
Analysis Software) yazilimi, iplik c¢apmi 1 mm = 308 piksel (1
piksel=0.00325mm) esitligi dogrultusunda vermektedir (Lawson-Hemphill Inc.,
2005b).

Iplik caplarinin degisimleri, 3 tekrarli olarak 100 metre dl¢iim uzunlugu

kullanilarak 6lgiilmiistiir.
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5.4. Kumas ozelliklerinin belirlenmesi

Cizelge 5.2. ve Cizelge 5.4.te verilmis olan karistm oranlarina gore
iiretilmis olan kumaslar TS EN ISO 391°e gore kondiisyonlanmis ve tiim testler
% 65 = 4 bagil nem ve 20 + 2°C sicaklik kosullarindaki standart atmosfer
kosullarinda gergeklestirilmistir. Olgiimler icin, Ege Universitesi Tekstil ve
Konfeksiyon Arastirma Uygulama Merkezi’ne bagh Fiziksel Tekstil Muayeneleri
Laboratuvar1 ve 55. Yil Fiziksel Tekstil Muayeneleri Laboratuvarinda

gerceklestirilmistir.

5.4.1. Kumaslarin relaksasyon sonrasi boyutsal ézelliklerinin

olciimii

Orme islemi sirasinda, besleme sistemi tarafindan iplige ve cekim sistemi
sonucu kumasa uygulanan gerginlikler nedeniyle ilmek sekli degismektedir. Orme
islemi bitip kuvvetler ortadan kalktifinda ilmekler dogal sekline donmeye
calismaktadirlar. {lmek seklindeki bu degisim 6rme kumasa da yansimakta ve
kumasin sekli ve dolayisiyla da boyutlar1 degismektedir. Bu degisime relaksasyon
ad1 verilmektedir (Akkis, 2009; Giir, 2007).

Relaksasyon ¢ekmeleri kullanilan malzemeye gére de degismektedir. Orme
kumasglarda, onemli bir parametre de ilmek iplik uzunlugu olup bu deger

arttiginda, belli bir alandaki ilmek sayis1 azalmaktadir (Akkis, 2009).

Orgii kumasin bir sirasindaki iplik uzunlugunun dl¢iimii i¢in H.A.T.R.A.
iplik uzunlugu o6l¢iim aletine benzer bir diizenek kullanilmistir. Bu diizenekte,
milimetrik skalast olan 1,5 metre uzunlugundaki bir cetvel duvara dikey
dogrultuda yapistirllmigtir. Bu cetvelin iist kenarina ipligin ucunu tespit etmek
icin bir cene monte edilmistir. Orgii numunelerinden sokiilen iplik siralarinimn bir
ucu cetvelin iist kismindaki ¢eneye tutturulmustur. Ipligin diger ucuna da iplik
kivrimlarinin agilmasina yetecek, fakat iplige ilave uzama vermeyecek agirlik
takilmistir. Bu agirlik daha 6nce arastirmacilar Smirfitt (1965) ve Kurbak (1982)
tarafindan 10 g olarak belirlenmistir. Bu kiskacin etkisi altinda diizelmis bir sira

ipligin uzunlugu cetvelden okunmustur.
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Orgii sirasindaki iplik uzunlugunu saptamak icin numunelerin her birinden
50’ser ilmek genisliginde toplam 10’ar sira sokiiliip, uzunluklart 6l¢iilmiis ve bu
Ol¢limiin ortalamas1 6rgli sirasindaki iplik uzunlugu (1) olarak alinmistir. Bir
siradaki ortalama iplik uzunlugu (1), o sirada 6n ve arka ylizde bulunan toplam
ilmek sayisina (50’ye) boliinerek bir ilmegin ortalama iplik uzunlugu

hesaplanmastir.

Cubuk sayis1

Kumasgin 1 cm genisliginde bulunan ¢ubuk sayisidir. Kumaslarin cm’deki

cubuk sayilari, lup yardimiyla her numuneden 10’ar 6l¢iim alinarak belirlenmistir.

Sira sayisi

Kumasin 1 cm uzunlugunda bulunan sira sayisidir. Kumaslarin cm’deki sira

sayilari, lup yardimiyla her numuneden 10’ar 6l¢iim alinarak belirlenmistir.

5.4.2. Kumas gramajlarmin ol¢ciimii

Kumag gramaji (metrekare agirligi) testleri TS 251 standardina uygun olarak
gergeklestirilmis ve her kumas tiirii i¢in alinan 6 6rnegin ortalamasi hesaplanarak

belirlenmistir.

5.4.3. Kumas kalinhklarmin él¢iimii

Isil 6zelliklerin belirlenmesinde kullanilan Alambeta cihazi, 6l¢lim sirasinda
kumas kalinliklarin1 da vermektedir. Elde edilen bu verilerin ortalamasi kumas

kalinlig1 olarak alinmaistir.

5.4.4. Kumas gozenekliliginin belirlenmesi

Gozeneklilik, kumas yapisindaki bosluklar1 ifade etmektedir. Bu bosluklarin
miktar1 ve boyutu, kumaslarin su ve hava gegirgenligini etkileyen parametrelerdir.
Genel olarak, doku bosluklar1 az ve gozenekler kiiglik ise; kumaslarin su ve hava

gecirgenliklerinin azaldig1 bilinmektedir (Ak, 2006).
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Kumas gozenekliliklerinin (8) hesaplanmasinda, siiprem kumaslar ig¢in

Onerilen:

& = 1- (iplik hacmi/ toplam hacim)

e=1-((md’,2l/4) / (t/ w.c)

e=1-(1 dzy [cw/2t) formiiliinden yararlanilmistir (Ogulata ve Mavruz,

2010; Benltoufa et al., 2007).

Formiilde, # numune kalinligin1 (cm), / ilmek iplik uzunlugunu (cm) (Sekil
5.29a), d, iplik ¢apini (cm), ¢ santimetredeki sira sayisini ve w santimetredeki

cubuk sayisini ifade etmektedir.
5.4.5. Kumas patlama mukavemetlerinin ol¢ciimii

Kumaglarin patlama mukavemetlerinin 6l¢timii, TS EN ISO 13938-2
standardina uygun olarak gerceklestirilmis ve Olglimler pinomatik yonteme gore
calisan Truburst- James Heal patlama mukavemeti 6l¢lim cihazi (Sekil 5.29b) ile
7.3 em?lik (30.5 mm capli) Ol¢iim alaninda, 5’er Ol¢limiin ortalamasi alinarak

gerceklestirilmistir.

Sekil 5.29. (a) Orme kumas yapisi icerisinde ilmek iplik uzunlugu (Karagiizel, 2004 ), (b)
Truburst —James Heal Patlama mukavemeti 6lgeri (Bozdogan, 2009).
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5.4.6. Kumaslarin boncuklanma 6zelliklerinin belirlenmesi

Kumaglarin boncuklanma direngleri, TS EN ISO 12945’e gore James Heal
Marka Martindale cihazinda o6l¢iilmiistiir. Kumas ylizeyinde meydana gelen
boncuklanma, kumasin kumagsa 2000 tur lissajous hareketi ile siirtiinmesi ile
gerceklestirilmis ve olusan boncuklarin derecesi, Pillgrade Objektif Boncuk

Degerlendirme Sistemi kullanilarak degerlendirilmistir.

Pillgrade Objektif Boncuk Degerlendirme Sistemi (Sekil 5.30), kumas
yiizeyinde olusan boncuklar1 saptayan, 6lgen ve sayan ii¢ boyutlu otomatik bir

goriintiileme sistemidir.
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Sekil 5.30. PillGrade degerlendirme cihazi (Bozdogan, 2009).

Bu sistem, kumasin doner milin etrafindaki hareketi esnasinda, yatay
diizleminin taranarak her bir boncugun yiiksekligi ve havlanmanin Olgiilmesi
esasina dayanmaktadir. Tiim ylizeyin taranmasinin ardindan, boncuk yiikseklikleri
ve ylizeydeki goriiniimleri bilgisayar ekranina yansitilmakta ve bir formiil
yardimiyla boncuklanma derecesinin hesaplamasi yapilmaktadir. Buna bagh
olarak boncuk yiiksekliklerine bagli histogram da ¢ikarilabilmektedir (SDL
ATLAS, 2008).
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5.4.7. Kumaslarin hava gecirgenliklerinin ol¢ciimii

Hava gegirgenligi, bir materyalden birim basingta, birim alandan, belirli bir
zamanda gecen hava miktar1 olarak ifade edilmektedir (V/m?/s) (Ertekin ve

Marmarali, 2011).

Kumaglarin hava gecirgenlikleri, TS 391 EN ISO 9237°e¢ gore, TEXTEST
FX 3300 Hava Gegirgenligi Olciim Cihazi (Sekil 5.31a) kullanilarak, 20 cm?’lik
Olctim alam1 ve 100 Pa’lik basing farkinda 10 tekrarli olarak gergeklestirilen

Olciimlerin ortalamasi alinarak belirlenmistir.

(a) (b)

Sekil 5.31. (a) TEXTEST FX 3300 hava gegcirgenligi 6l¢ctim cihazi, (b) Permetest cihazi.

5.4.8. Kumaslarin su buhar gecirgenliklerinin 6l¢iimii

Kumaglarin su buhar1 gecirgenlikleri, TS EN 31092 standardina uygun
olarak PERMETEST cihazinda (Sekil 5.31b) ol¢iilmis ve kumaglarin

karsilastirilmasinda “bagil su buhar gegirgenligi (%)” degeri kullanilmistir.

5.4.9. Kumaslarin nem iletim 6zelliklerinin 6l¢iimii

5.4.9.1. Kumaslarin cok yvonlii nem iletim 6zelliklerinin 6lciimii

Tez calismasi kapsaminda iiretilen kumaslarin ¢ok yonli nem iletim
Ozelliklerinin tespitinde Moisture Management Tester (MMT) (Sekil 5.32a)

kullanilmis ve kumaslarin “islanma siiresi, absorbsiyon hizi, 1slanma yarigapi,
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yayilma hiz1” degerleri 3 tekrarli olarak gerceklestirilen dlglimlerin ortalamalar

alinarak belirlenmistir.

Islanma Siiresi (list yiizeyin 1slanma siiresi, alt yiizeyin 1slanma siiresi),
kumasin alt ve list yiizeylerinde 1slanma olusana kadarki siireyi ifade etmekte ve
“saniye” birimi ile verilmektedir. Alt ve iist ylizeylerdeki toplam su icerigi

egrisinin egimi, tan 15°’in iizerine ¢ikmaya basladigi ana kadar gegen stiredir.

Absorbsiyon hizi (TARgy, BARg) (Ust yiizeyin absorbsiyon hizi, alt
ylizeyin absorbsiyon hizi), suyun kumas {iizerine pompalanmasi sliresince,

kumasin ortalama nem absorbe etme yetenegi olarak tanimlanmaktadir.

Maksimum 1slanma ¢apr, (MWRgs, MWR,y), alt ve iist ylizeylerdeki toplam
su icerigi egrisinin egimi tan 15°’in {izerine ¢ikmaya basladig1 anda, kumasin alt
ve st yiizeylerindeki en genis 1slanma ¢ap1 olup, mm birimi ile ifade

edilmektedir.

Yayilma Hizi, (SSyst, SSai), maksimum 1slanma c¢apinin merkezinden disa
dogru akilimiilatif yayilma hizi1 olarak tanimlanmakta ve mm/s olarak ifade

edilmektedir.

twrt V€ twp, maksimum islanma c¢apina ulasmak icin gereken siireyi ifade

etmek lizere,

SSist = MWR st/ twrt Ve SSai= MWR 4/ twi,  Olmaktadir.

Kumasin Cok Yonlii Nem Iletim Kapasitesi (OMMC) ise, kumasin s1vi nemi
iletebilme yetenegini gosteren bir indeks olup, alt yiizeyin absorbsiyon hizi, tek
yonli nem iletim yetenegi ve maksimum yayilma hizina bagli olarak
degismektedir. Cok yonli nem iletim kapasitesi (OMMC), su formil ile

hesaplanmaktadir:

OMMC =0.25BAR + 0.50WTC + 0.255S5.1

BAR: Alt ylizeyin absorbsiyon hizini,
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OWTC: Tek yonlii nem iletim kapasitesini

SSar : Yayllma/kuruma hizin1 gostermektedir.

OMMC degeri yiikseldik¢e, kumasin ¢ok yonli nem iletim yetene8i de
artmaktadir (Hu et al., 2005; Ozdil vd., 2009). OMMC degerlendirme skalasina
gore; 0-0,2: c¢ok diisiik, 0,2-0,4: disik, 0,4-0,6: iyi, 0,6-0,8: cok iyi, >0,8:
miikemmel olarak degerlendirilmektedir (Ozdil vd., 2009).

Kumas yapisindaki yabanci maddelerin uzaklastirilmasi ve test sonuglarini
etkilemesinin Onlenmesi i¢in, kumaslar ol¢limlerin Oncesinde, laboratuvar tipi
ultrasonik yikama banyosu igerisinde 5 dk siire ile yikanmis, ardindan kurutulup

kondiisyonlanmastir.

(a) (b)

Sekil 5.32. Moisture Management Tester (MMT), (b) Alambeta.

5.4.9.2. Kumaslarin su emme yeteneginin olciimii

% 100 hayvansal lif igeren kumaslarin su emme yetenegi tayini, TS 866
standardina uygun olarak 6l¢iilmiistiir. Bu testte, 1 cm mesafeden kumas ylizeyine
damlatilan su damlasinin yuzey tarafindan tamamen emilme siiresi tespit
edilmistir. Olgiimler &ncesinde kumaslar, nem emmelerini engelleyen yagin
uzaklastirilabilmesi igin, kiitlece % 4’liilk NaOH ve 1 ml/I 1slatic1 kullanilarak, 1
saat stire ile 50 °C’de isleme alinmis, islem sonrasinda durulanip, kurutularak

Olctimlere hazir hale getirilmistir.
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5.4.10. Kumaslarin 1s1l 6zelliklerinin ol¢ciimii

Hayvansal liflerden tiretilen kumaslarin 1s1l 6zelliklerini degerlendirmek icin
1s1l iletkenlik (X), 151l direng (R) ve 1s1l sogurganlik (b) degerleri kullanilmistir. Bu
degerlerin belirlenmesinde, Alambeta cihazindan (Sekil 5.32b) yararlanilmis, her

bir kumas tiirii i¢in yapilan 3 tekrarin ortalamalar1 alinmistir.

Isil iletkenlik, bir materyalden, birim kalinlikta, 1 °C sicaklik farkliliginda
gecen 1s1 miktarinin Olclisii olarak ifade edilmektedir (W/mK) (Ertekin ve
Marmarali, 2011). Isil diren¢, materyalin 1s1 akisina dayanimi olarak ifade
edilmektedir (m? K/W) (Ozdil, 2008). Isil sogurganhk, farkli sicakliktaki iki
yiizey birbirine temas ettiginde meydana gelen ani 1s1 akisidir. Eger 1si1l
sogurganlik degeri diisiik ise kumas ilk temas aninda sicak his; yliksek ise soguk
his verecektir (Wsl/2 /m*K).

5.4.11. Kumas sertliklerinin belirlenmesi

Tez caligmasi kapsaminda fretilen kumaslarin sertliklerinin dlglimiine
yonelik olarak gerceklestirilen 6n denemelerde, Olgiimlerin yeterli hassasiyette
yapilamadigr goriilmiistir. Kumaslarin ¢ok yonlii eg8ilme dayanimlarinin
Ol¢iimiinde kullanilan dairesel egilme dayanimi 6lgeri kullanilarak gergeklestirilen
Ol¢iimlerde, angora, ipek ve kasmir iceren karisim kumaglarinin yumusak tutumlu
olmalar1 ve Ol¢iim cihazindan bu yumusakliktaki kumaglar icin deger elde
edilememesi nedeniyle, degerlendirmenin subjektif olarak yapilmasina karar
verilmigtir. Bu degerlendirmelerde, Siilar (2005) tarafindan detaylandirilmis olan
yontemler  kullanilmistir. % 100  hayvansal 1lif iceren kumaglarin

degerlendirilmesinde ise dairesel egilme dayanimi dlgeri kullanilmastir.

Bu amagla, standart atmosfer kosullarinda en az 24 saat siire ile
kondiisyonlanmis deney numuneleri, degerlendirmeye jiiri olarak katilan 31 kisi
tarafindan subjektif olarak degerlendirilmistir. Degerlendirmelerin 6ncesinde, jiiri
iyelerine ¢alismanin amaci ve degerlendirme kriterlerine iliskin bilgiler verilmis

ve degerlendirmenin ne sekilde yapilacagi agiklanmastir.
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Subjektif degerlendirmede kullanilacak orneklerin ¢ok kiigiikk ya da ¢ok
biiyiikk olmasi istenmezken en az iki elin tutabilecegi biiyiliklilkte olmasi uygun
goriildiigiinden (Siilar, 2005), kumaslardan 20 x 20 cm ebatlarinda kumas
numuneleri kesilmis ve kodlanmustir.

Jiiri iiyesi en ¢ok kullandig eli ile, bagparmagi kumasin altinda, diger dort
parmagt kumasin iizerinde olmak {izere kumasi bir kosesinden tutarak,
basparmagi ile diger parmaklar1 arasinda tuttugu kumasi yukari dogru ileri geri
hareket ettirirken ne kadar direng hissediyorsa kumasi o kadar sert, aksi takdirde
yumusak olarak degerlendirmistir (Siilar, 2005).

Dairesel egilme dayanimi oOlgeri kullanilarak gerceklestirilen sertlik
Olctimlerinde, %30 yiin / %70 viskon lifi igeren kumaslarin, 6l¢limii yapilabilen
kumasglar arasinda en sert 6zellik gosterdiginin tespit edilmesi iizerine, bu kumas
tipi, hayvansal lif karigsimi iceren kumaglarin degerlendirilmesinde kontrol kumasi
olarak secilmis ve derecesi 1 (en sert) olarak belirlenmistir. % 100 hayvansal lif
igeren kumaslarin degerlendirilmesinde ise, % 100 tiftik igeren kumas, dairesel
egilme dayanimi degerinin en yliksek olmasi sebebiyle kontrol kumasi olarak
sec¢ilmis ve derecesi 1 olarak belirlenmistir.

Bu kumagslar jiiri liyelerine gosterilerek sertlik derecelerinin 1 oldugu ifade
edilmistir. Jiri iyelerinden degerlendirme yapacaklar1 kumaglar1 1 ile 5 rakamlar
arasinda puanlarla degerlendirmeleri istenmistir. Bu degerlendirmede 1 en sert; 5

ise en yumusak kumasi ifade etmektedir (Cizelge 5.6).

Cizelge 5.6. Kumas sertliginin degerlendirilmesinde kullanilan subjektif degerlendirme

skalasi.

Subjektif Olarak Degerlendirilmesi

istenen Ozellik Degerlendirme Skalasi

1 . . . 5
Yumusaklik-Sertlik En sert En yumusak

5.4.12. Kumas piiriizliiliiklerinin ol¢iimii

Kumas piiriizliiliikleri, objektif ve subjektif olmak iizere 2 farkli yonteme

gore Olglilmiistiir.
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Objektif olarak gerceklestirilen ilk yontemde, kumas piiriizliiliigii, dinamik
sirtinme katsayisinin tespiti i¢in gelistirilmis olan FricTorq cihaz1 ile
Ol¢iilmiistiir. Bu Olgiimde, dinamik siirtlinme katsayis1 dondiirme momentinden

hareketle hesaplanmaktadir (Bozdogan, 2009).

Sekil 5.33. FricTorq cihazinin goriiniimii (Bozdogan, 2009).

Sekil 5.33’de kumas yiizeyinin dinamik siirtinme katsayisinin tespiti i¢in
gelistirilmis olan FricTorq cihazi gosterilmektedir. Cihaz ismini siirtiinme
anlamma gelen Friction ve dondirme momenti anlamina gelen Torque
sozciiklerinden almaktadir (Bozdogan, 2009). Kurulmus olan sistemde, siirtiinme
katsayisi, dondliirme momenti ile orantili olarak degismekte ve cihazdan elde
edilen kinetik stirtlinme katsayis1 degeri, kumaslarin ylizey piiriizliiliiklerinin

karsilastirilmasinda kullanilmaktadir.

Kumasg piriizliliiklerinin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilmis olan 2.
Olciim yonteminde ise, kumas sertliklerinin degerlendirilmesine benzer sekilde
subjektif degerlendirme yontemi kullanilmistir. Test igin, jiiri liyesi en ¢ok
kullandig1 elinin parmaklarin1 kumas iizerinde serbestce gezdirerek kumas
ylizeyindeki girinti ve ¢ikintilar1 hissetmeye ¢alismaktadir. Jiiri iyesinin hissettigi
puriizliliikkler ne kadar fazla ise kumas o kadar piiriizlii, ne kadar az ise o kadar

diizgiindiir (Siilar, 2005).

FricTorq cihazi kullanilarak gerceklestirilen piiriizliliik o6lgilimlerinde,
hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon igeren kumaslardan, %30 tiftik / %70

viskon igeren kumas, en yliksek kinetik siirtlinme katsayis1 degerine sahip olmasi
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nedeniyle, bu kumaslar i¢in kontrol kumasi olarak secilmistir. % 100 hayvansal lif
iceren kumas tipleri arasindaki en yiiksek piriizliilik degerinin ise % 100 tiftik
igeren kumasa ait olmasi nedeniyle, bu kumas % 100 hayvansal lif igeren

kumaslar i¢in kontrol kumas1 olarak se¢ilmistir.

Bu kumaslar jiiri liyelerine gosterilerek kumaslarin piiriizliiliikk degerlerinin
1 oldugu ifade edilmistir. Jiiri iiyelerinden degerlendirme yapacaklar1 kumasglari 1
ile 5 rakamlar1 arasinda puanlarla degerlendirme yapmalar1 istenmistir. Bu
degerlendirmede 1 en piiriizlii; 5 ise en piirlizsliz kumas1 ifade etmektedir (Cizelge

5.7).

Cizelge 5.7. Kumays piiriizliliigiiniin degerlendirilmesinde kullanilan subjektif

degerlendirme skalasi.

Subjektif Olarak Degerlendirilmesi

istenen Ozellik Degerlendirme Skalasi

Piiriizliiliik-Diizgiinliik 1 . . . 5
En piiriizli En diizgiin

5.4.13. Kumaslarin dalama ozelliklerinin belirlenmesi

5.4.13.1. Dalamanin subjektif olarak belirlenmesi

Dalama ve cilt reaksiyonlari, kumaglarin tutum ve performanslarini
etkileyen Oonemli konfor parametreleridir. Dalama, kumas ylizeyindeki lif
uclariin aci1 reseptorlerini harekete gecirecek dl¢iide cilde bastirmasi sonucunda
olusmaktadir. Ciltte yer alan farkli duyu reseptorleri, cilt ve kumas etkilesimi
sonucunda c¢esitli hislerin algilanmasim1  saglamaktadirlar. Bu reseptorler,

dokunma, 1s1l ve aci1 olarak smiflandirilabilmektedir.

Cilde temas eden giysilerin bizde olusturduklari hisler, kumasin duyu
reseptorleri (alicilari) ile etkilesimine bagli olarak degismektedir. Kumaslarin
yiizey Ozellikleri, bu hisler iizerinde 6nemli bir etkiye sahip olmaktadir. Bazi
kumaslar, cilt rahatsizligina ya da dalamalarina sebep olan yiizey uyaricilar

icermektedir.
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Dalama, kumas ylizeyindeki yiiksek yiik tasiyan lif uglarinin cilt yiizeyine,
ac1 reseptorlerini harekete gecirecek Olclide bastirmasi sonucunda olusmaktadir.
Kumas kaynakli olarak olusan dalama hissinin algilanmasini saglayan duyu
alicilari, cilt ylizeyine oldukc¢a yakin bulunmaktadirlar. Bu alicilarin yanitlari,

acidan ziyade, diisiik seviyeli dalama hissi seklindedir.

Kumaglarin dalamasi nedeniyle olusan deri reaksiyonlari giysinin cilde

temasindan bir saat ya da birkag¢ saat sonra goriilebilmektedir.

Ozel baz1 duyusal uyaricilara (1s1k, ses, titresim vb.) karsi hassasiyet
degisimlerinin belirlenmesinde, her bir kisinin o hissin algilanmasi i¢in uyaricinin
alacag1 en diislik esik degeri Ol¢lilmektedir. Bu amagla 28 erkek ve 27 kadindan
olusan ve yaglar1 20-60 arasinda degisen bir grup denek iizerinde yapilan
arastirmalarda, erkeklerin kadinlara gore daha az hassas oldugu ve yastaki artis ile

dalama hassasiyetinin diistiigii tespit edilmistir (Safley, 2010).

Yinli kumaslarin dalama o6zellikleri kumas yapisi igerisindeki liflerin
inceliklerinden etkilenmektedir. Lifler kalinlastikca, dalama olasiligi da
artmaktadir. Lif uzunlugu da aym zamanda, kumasin birim alanindaki lif ucu
sayisin1 etkilemesi acisindan dalama Ozelligi iizerinde etkili olmaktadir

(Woolmark Company, 2011).

Giysilerin dalama 6zelliginin, giysinin {iretiminde kullanilan lif tipi ile ilgili
olmadig1 ifade edilmektedir. Dolayisiyla kullanilan materyalin yiin, alpaka, tiftik
ya da akrilik gibi kimyasal liflerden iiretilip {iretilmemesinin bir Onemi
olmamaktadir. Eger kumasin % 5’i, 30 mikronu asan lif ¢apina sahip liflerden
olusuyor ise, kumas cildi dalamakta ya da kasindirmaktadir. Ayrica, ¢ap1 22
mikronu asan lifler iceren kumaslarda dalama faktoriiniin ortaya c¢iktig

goriilmektedir (Safley, 2010).

Literatiirde, kumas dalamasimin degerlendirilmesi yoniindeki c¢alismalar
incelenerek, tez calismasi kapsaminda iiretimi gerceklestirilen kumaslarin, dalama
ozellikleri, oOncelikle subjektif olarak degerlendirilmistir. Kumaslarin dalama

ozelliklerinin objektif yontemlerle Ol¢limiine yonelik olarak standart bir 6lglim
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yonteminin bulunmamasi nedeniyle, kontrol kumasinin se¢ilmesinde, kumas
yapisinda kullanilan liflerinin ¢ap degerlerinin dikkate alinmasina karar
verilmistir. Bu amagla, ipek liflerinin en ince lif ¢apina sahip olmalar1 nedeniyle,
%30 ipek / %70 viskon igeren kumas, karisim kumasglari i¢in, % 100 ipek iceren
kumas ise, % 100 hayvansal lif iceren kumaslar i¢in kontrol kumasi olarak

secilmistir.

Bu kumaglar jiiri tiyelerine gosterilerek kumaslarin dalama degerlerinin 5
oldugu ifade edilmistir. Jiiri iiyelerinden degerlendirme yapacaklar1 kumaslar1 1
ile 5 rakamlar1 arasinda puanlarla degerlendirme yapmalar1 istenmistir. Bu
degerlendirmede 1 en ¢ok dalayan; 5 ise hi¢ dalamayan kumasi ifade etmektedir

(Cizelge 5.8).

Cizelge 5.8. Kumaslarin dalama 6zelliginin degerlendirilmesinde kullanilan subjektif

degerlendirme skalasi.

Subjektif Olarak Degerlendirilmesi

istenen Ozellik Degerlendirme Skalasi

Dalama-Dalamama 1 . . . 5
En cok dalayan Hi¢ dalamayan

5.4.13.2. Dalamanin objektif 6lciimii icin yontem gelistirilmesi

Bu degerlendirmelerin ardindan, tez caligmasi kapsaminda firetilen tiim
kumaglarin insan teninde olusturdugu dalama etkisinin objektif yontemlerle
belirlenebilmesi {izerinde calisilmistir. Bu kapsamda FricTorq cihazinin
puriizliiliik 6l¢iim baslhiginda (Sekil 5.34a) yapilan bir format degisikligi ile kumasg
yiizeyinde dalamaya sebep olan yiizeysel siirtlinme hareketinin belirlenmesi
saglanmis ve optimum siirtiinme hareketini saglayan baglhigin {iretimi
gergeklestirilmistir.  Kumastaki  dalamanin ~ FricTorq cihazi  yardimiyla
Olctilebilmesini saglamak i¢in gelistirilen bu yeni bashigin yapis1 Sekil 5.34b’de

goriilmektedir.
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(b)

Sekil 5.34. Frictorq cihazinin (a) orijinal dl¢tim basligl, (b) gelistirilen dalama 6l¢iim
baslig1.

Sekil 5.35. Dalama &l¢iim bagligi iizerindeki tirnaklarin goriiniimii.

Literatiirde yer alan ¢aligmalar incelendiginde, kumas yiizeyinde bulunan ve
dalama etkisi yaratan lif uglarinmin 2 mm yiiksekliginde ve belirli bir sertlikte
olduklar1 goriilmektedir. Bu sert lif ucglariin, sinir uglarmi uyaric1 etki
gosterdikleri belirtilmektedir. Bu bilgiler dogrultusunda hazirlanan 6lgiim basligi
iizerinde 18 farkli tirnak bulunmakta (Sekil 5.35) ve kumas yilizeyinde yapilan
Olclim sirasinda, bu tirnaklarin kumas yiizeyindeki liflerle temasi sirasinda artan
siirtinme kuvveti ile es zamanli olarak 6lcililen dondiirme momenti degerinde ani
bir yiikselme olusmas1 saglanmaktadir. Bu sayede, kumas yiizeyindeki piiriizliiliik
Ol¢iimii degil, kisa ve sert liflerin baglik iizerindeki tirnaklara takilarak siirtiinme

kuvvetini arttirmasindan hareketle “dalama”nin 6l¢iilmesi saglanmaktadir.
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Sekil 5.36. Olgiim basliginin dl¢iim sirasinda kumas yiizeyinde dalamaya sebep olan liflerle
temasi.

Sekil 5.37°de, Frictorq cihazinin orijinal piiriizliliik 6l¢iim bashigi ve yeni
gelistirilen dalama baslig1 ile % 100 yiinlii kumas {izerinde yapilan iki farkl teste
ilisgkin sonuglar goriilmektedir. Yeni gelistirilen baslik {izerindeki tirnaklarla
sirtinen kisa ve kalin liflerin olusturdugu titresimler (Sekil 5.37b), orijinal
plriizlilik 6l¢iim baslig ile elde edilen titresimlerden (Sekil 5.37a) belirgin
sekilde farklilik gostermektedir.

o FRICTORG Bl = FRICTORQ ~Ti
=
T | o
| = e
| | [ e R L =
Mgt - i e £l et R =
(@ ©

Sekil 5.37. FricTorq cihazinda 6l¢iim siiresince dondiirme momenti degisimi: (a)
Piiriizliiliik (siirtiinme katsayisi) 6l¢iim basligi ile yapilan test, (b) Dalama
Olciim baglig1 ile yapilan test.

Yeni baghigin kullanimi ile elde edilen yiiksek genlikli titresimler, dalamaya
sebep olan liflerin tirnaklara siirtinmesinden kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla,
dalamaya sebep olan liflerin kumas ylizeyindeki miktarinin artmasiyla, daha
yiiksek genlikte titresimler elde edilmekte ve ortalama i, degeri de bu sonuca

bagli olarak artmaktadir.
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5.5. Tez Calhismasinda Elde Edilen Bulgularin

Degerlendirilmesinde Kullanilan Yontemler

Tez c¢alismast kapsaminda temin edilen liflere iligkin bulgularin
degerlendirilmesinde varyans analizi yontemi kullanilmistir. Bu lifler kullanilarak
iiretilen ipliklere ve ipliklerin Oriilmesi ile iiretilen kumaslara iliskin bulgularda
ise, iki ya da daha fazla bagimsiz degiskenin bir bagimli degisken iizerindeki
etkilerini inceleyebilme imkani1 bulmasi agisindan ¢ok degiskenli varyans analizi

yontemi kullanilmistir.

Varyans analizinde hangi coklu karsilastirmanin kullanilacagina karar
verebilmek icin, Ol¢lim sonuglarina Levene homojenlik testi uygulanmistir.
Uygulanan Levene testi i¢in hipotez denklemleri, %95 giiven aralifinda, asagida

belirtilen sekilde kurulmustur.

Hy:o0,=0,=06,=........... =0,
Hi: 0,# o, en az bir ¢ift i¢in (i#))

Lif testleri icin:

* Lif tipi acisindan degerlendirme

H(): Hviskon = Ltiftik = uyﬁn = Mkasmir = uipek = Hangora = ]J«alpaka
Hi: wi # pj, en az bir ¢ift i¢in (%))

Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon iceren iplik ve kumaslar i¢in:

* Lif tipi acisindan degerlendirme

HO: Mviskon = Htiftik = Hyiin = Hkasmir = Hipek = Hangora = Halpaka
Hi: Wi # 1, en az bir ¢ift i¢in (i)

* Hayvansal lif orani acisindan degerlendirme
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% 100 wviskon igeren ipliklerde hayvansal lif bulunmadigindan,
degerlendirmelerde viskon orani dikkate alinarak %10, %20, %30 ve % 100
viskon igermesine gore hipotez testi kurulmustur.

Ho: Mo%10= Hos20 = Hos30 = Hos 100

Hi: ni# w;, en az bir ¢ift i¢in (17))

* Her bir hayvansal lif tipi icin, hayvansal lif orami degisimi acisindan

degerlendirme

Bu degerlendirme ise tiftik, ytin, kagmir, ipek, angora ve alpaka iceren iplik/
kumasglarda her bir hayvansal lif grubunda, hayvansal lif orami degisiminin,
birbirleriyle ve % 100 viskon igeren iplik/kumaglarla karsilagtirmasinda

kullanilmastir.

Ho: po410= Hos20 = Hes3o = Hos 100
Hi: pi # W, en az bir ¢ift igin (i#)

% 100 hayvansal lif iceren kumaslar icin:

* Lif tipi acisindan degerlendirme

HO: Mtiftik = Hyﬁn = Mkasmir = Hipek= ]J«angora = Halpaka
Hi: pni# w;, en az bir ¢ift i¢in (17))

Levene testi sonucunda homojen varyans saptanmasi durumunda,
ortalamalar arasindaki farklari daha ayrintili incelemek ic¢in Student-Newman-
Keuls (SNK) testi, heterojen varyans saptanmasi durumunda ise, Tamhane’s T2

testi uygulanmustir.

Istatistiksel degerlendirmeler sonucunda elde edilen p degerlerinin

degerlendirilmesinde [1=0,05 seviyesi esas alinmistir.
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Subjektif tutum testlerinin degerlendirilmesinin Oncesinde, test sonuglarina
iligkin verilerin normal dagilis gosterme durumu (4smp. Sig. degerinin kontrolii)
incelenmistir. Verilerin normal dagilis gosterdiginin tespitinin ardindan, subjektif
Olciim sonuglarinin degerlendirilmesinde de yine varyans analizi yontemi

kullanilmistir.
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6. BULGULAR
6.1. Lif Ozelliklerine iliskin Bulgular

6.1.1. Liflerin incelik, uzunluk ve yiizey ozelliklerine iliskin

bulgular

Tez caligmast kapsaminda kullanilan liflerin lif inceliklerine iliskin bulgular
Cizelge 6.1.’de ve ortalama ¢ap degerleri grafigi Sekil 6.1.’de verilmektedir.

Cizelge 6.1. Tez ¢caligmasinda kullanilan liflerin ¢aplarina iliskin test verileri.

Lif Caplan Ortalama Standart Maksimum Minimum
(nm) Sapma

Viskon 13,64 1,51 17,09 10,44
Tiftik 20,32 5,40 41,70 14,00

Yiin 21,44 425 36,30 10,20
Kasmir 14,80 2,54 21,70 8,35
ipek 8,95 2,06 15,92 6,00
Angora 16,25 4,80 50,40 7,30
Alpaka 28,20 5,60 45,76 20,60

30,00

25,00
20,00 .

15,00 ]
10,00

5,00 - . H
0,00 e u

Viskon Tiftik Yiin Kasmir ipek Angora Alpaka

Lif cap1 ortalamasi (pm)

e S

Sekil 6.1. Liflerin ortalama ¢ap degerleri grafigi.

Tez calismasinda kullanilan liflerden, ¢aplar1 30 um’nin {istiinde olanlarinin

sayisinin, tiim liflerin sayisina yiizdesel oranlar1 Cizelge 6.2°de verilmektedir.
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Cizelge 6.2. Tez ¢alismasinda kullanilan liflerin igerisindeki kalin liflerin yilizdeleri.

Tiftik

Hayvansal lifler

30 p iistii liflerin oram
(%)

Tez calismast kapsaminda kullanilan liflerin 1if uzunluk degerlerine iliskin
bulgular Cizelge 6.3’te ve ortalama lif uzunlugu degerleri grafigi Sekil 6.2°de

verilmektedir.

Cizelge 6.3. Tez calismasinda kullanilan liflerin uzunluk degerlerine iliskin test verileri.

Lif Uzunlugu

Ortalama
(mm)

Standart
Sapma

Minimum

Viskon

41,09

12,90

26,00

Tiftik

48,30

14,10

18,00

Yiin

37,26

445

27,00

Kasmir

60,57

14,47

28,00

ipek

36,02

5,72

18,00

Angora

60,55

13,02

40,00

Alpaka

56,54

12,81

27,00

/
70
E 60
£ P
)?D 50
=
e B
S a0 N
= 201
=)
s
5, e
Viskon Tiftik Yiin Kasmir Ipek Angora Alpaka
e
Sekil 6.2 Liflerin ortalama uzunluk degerleri grafigi.
Hayvansal liflerin, JEOL JSM-6060LV Model Taramali Elektron

Mikroskobu'nda c¢ekilen ylizey goriiniimlerinden yararlanilarak, biyiitiilmiis
yiizey fotograflari lizerinde yapilan dl¢timler ile liflerin ortalama pulcuk siklig1 ve
ortalama pulcuk yiikseklikleri hesaplanmistir. Pulcuk sikligi, birim uzunluktaki

pulcuk sayisini, pulcuk yiiksekligi ise, pulcugun u¢ kisminin yilizeyden
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yiiksekligini (h) (Sekil 6.3.) ifade etmektedir. Ipek lifleri, yiizeyinde pulcuk
igermemesi nedeniyle, bu dl¢iimlerin disinda tutulmus olup, ¢alismada kullanilan

diger tiim hayvansal liflerin ortalama pulcuk siklig1t ve ortalama pulcuk

yiikseklikleri Cizelge 6.4’te 6zetlenmistir.

o

%
h
4
.
i
4
\

Sekil 6.3. Liflerde pulcuk yiiksekligi (Franck, 2001).

Cizelge 6.4.Tez ¢alismasinda kullanilan hayvansal liflerin yiizey 6zelliklerine iliskin test

bulgulari.

Ortalama Pulcuk Yiiksekligi

Hayvansal lifler
y (um)

Ortalama Pulcuk Sikhg
(Pulcuk/100 pm)

Tiftik 0,47

8,6

Yiin 0,85

8,0

Kasmir 0,50

8,5

ipek -

Angora 0,42

7,0

Alpaka 0,40

Calismada kullanilan hayvansal liflerin Taramali Elektron Mikroskobu

(SEM) fotograflar1 Sekil 6.4’de verilmektedir.
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Lif Cinsi Enine Kesit Goriiniimleri Boyuna Kesit Goriiniimleri

Tiftik

Sekil 6.4. Calismada kullanilan hayvansal liflerin Taramali Elektron Mikroskobu (SEM)
fotograflari.
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6.1.2. Liflerin mekanik 6zelliklerine iliskin bulgular

Tez ¢aligmasi kapsaminda kullanilan liflerin 6zgiil mukavemetlerine iliskin

bulgular Cizelge 6.5’de ve ortalama 6zglil mukavemet degerleri grafigi Sekil

6.5’te verilmektedir.

Cizelge 6.5. Liflerin 6zgiil mukavemetlerine iliskin test verileri.

Ozgiil Mukavemet (cN/tex) Young
Lifler Ortalama | Standart Modiilii
o . . .

(eN/tex) Sapma % CV | Maksimum | Minimum | (cN/dtex)
Viskon 26,49 4,35 16,41 33,06 18,58 0,40
Tiftik 20,46 5,30 25,89 29,28 11,59 0,27
Yiin 14,51 5,34 36,80 28,31 8,24 0,35
Kasmir 16,57 5,76 34,76 32,13 8,08 0,23
ipek 47,64 11,95 25,07 68,00 23,44 1,09
Angora 19,26 5,04 26,18 32,80 13,78 0,17
Alpaka 11,37 3,90 34,34 18,10 5,90 0,16

-

=

-

/
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& 50
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= 40
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\

Viskon

o L

Tiftik

Yiin

Kasmir

Ipek

Angora

Alpaka

Sekil 6.5. Liflerin 6zgiil mukavemetlerine iliskin test verileri grafigi.
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6.2. Iplik Ozelliklerine Iliskin Bulgular

6.2.1. ipliklerin 6zgiil mukavemetlerine iliskin bulgular

Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon iceren ipliklerin 6zgiil
mukavemetlerine iliskin bulgular Cizelge 6.6’da, PVA 6zli % 100 hayvansal
liflerden tiretilen ¢ift katli ipliklerin 6zgiill mukavemetlerine iliskin bulgular ise

Cizelge 6.7°de verilmektedir.

Cizelge 6.6. Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon igeren ipliklerin 6zgiil

mukavemetlerine iligkin test verileri.

Iplik Ozgiil Mukavemeti Ortalama Standart % Mak Min
- (cN/tex) Sapma Ccv ) :
Karisim Iplikler Hayvansal Lif Oram
N %10 Tiftik 9,75 0,59 6,02 11,02 9,00
I rdlgvision %20 Tiftik 941 0.43 458 | 10,00 | 850 I
| St ip %30 Tiftik 7,69 0,48 630 8,51 723 I
I Yiin/Viskon %10 Yiin 9,63 0,57 5,88 10,51 8,88 I
karagtmals plikler %20 Yiin 7.95 0,45 5,72 8,54 7,00
%30 Yiin 7,94 091 11,48 9,24 6,07
I A — %10 Kasmir 9,65 0,87 9,02 11,26 8,36 I
| Kopnly glilder %20 Kasmir 7,93 1,01 12,73 9,52 637 |l
%30 Kasmir 7,38 045 6,08 8,01 6.73
- . %10 ipek 10,81 0,88 8,10 11,04 9,82
kalr‘:;knfl‘l' ;;lf;’]:l‘er %20 ipek 11,11 0,76 6,36 12,95 10,21
%30 ipek 11,47 1,02 8,93 13,40 9,96
J— %10 Angora 9,91 0,82 8,26 11,26 8,28
Kartamls iplikler %20 Angora 9,55 0,99 10,42 10,95 7,39
%30 Angora 8,02 1,19 14,87 10,13 6,30
. %10 Alpaka 8,87 0,72 8,17 9,88 7,57
k‘:'rl::l';i‘lf Yﬁf.'fﬁ; %20 Alpaka 6,57 0,43 6,60 7,52 6.26
%30 Alpaka 6,23 0,46 731 6,65 5,15
% 100 Viskon Iplik 9,91 0,65 6,57 11,44 921

Cizelge 6.7. PVA 6zlii % 100 hayvansal liflerden iiretilen ¢ift katl ipliklerin 6zgiil

mukavemetlerine iliskin test verileri.

Ortalama Standart

Iplik Ozgiil Mukavemeti (eN/tex) Sapma

Tiftik 32,86 4,60
Yiin 27,28 1,95
Kagmir 30,63 5,31
ipek 87.21 11,88
Angora 37,31 2,61
Alpaka 34,13 5,61

Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon iceren ipliklerin ortalama 6zgiil
mukavemet degerleri grafigi Sekil 6.6’da, PVA 6zli % 100 hayvansal liflerden
iiretilen cift kath ipliklerin ortalama 6zgiil mukavemet degerleri grafigi ise Sekil
6.7’de verilmektedir.
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Sekil 6.6. Hayvansal lif karisim1 ve % 100 viskon igeren ipliklerin ortalama 6zgiil

mukavemeti degerleri grafigi.
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Sekil 6.7. PVA 6zlii % 100 hayvansal liflerden iiretilen ¢ift katli ipliklerin ortalama &zgiil

mukavemet degerleri grafigi.
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6.2.2. Iplik diizgiinsiizliiklerine iliskin bulgular

Hayvansal lif karisimi ve 9% 100 viskon iceren ipliklerin iplik
diizgiinstizliikklerine (% CVm degerleri) iliskin bulgular Cizelge 6.8’de, PVA 6zlii
% 100 hayvansal liflerden tretilen ¢ift kathi ipliklere iliskin bulgular Cizelge

6.9’de verilmektedir.

Cizelge 6.8. Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon igeren ipliklerin %CVm degerlerine

iligkin test verileri.

Iplik Diizgiinsiizligii Ortalama | Standart

N o
Karisim Iplikler Hayvansal Lif Oram (%6 CVim) Sapma

%10 Tiftik 13,44 0,88
%20 Tiftik 14,97 0,77
%30 Tiftik 15,17 0,60
%10 Yiin 12,91 0,52
%20 Yiin 14,48 0,24
%30 Yiin 15,48 1,47
%10 Kasmir 12,19 0,45
%20 Kasmir 13,75 1,04
%30 Kasmir 14,71 0,09
%10 Ipek 12,12 0,81
%20 ipek 11,49 0,51
%30 ipek 11,25 0,71
%10 Angora 11,65 0,26
%20 Angora 13,35 0,51
%30 Angora 13,67 0,75
%10 Alpaka 13,53 0,73
%20 Alpaka 14,17 0,28
%30 Alpaka 15,64 1,34
% 100 Viskon Iplik 11,91 0,55

Tiftik/Viskon
karisimh iplikler

Yiin/Viskon
karisimh iplikler

Kasmir/Viskon
karisumh iplikler

ipek /Viskon
karisiml iplikler

Angora /Viskon
karisimh iplikler

Alpaka /Viskon
karisimh iplikler

Cizelge 6.9. PVA 6zlii % 100 hayvansal liflerden iiretilen ¢ift katli ipliklerin % CVm

degerlerine iligkin test verileri.

Ortalama Standart

Iplik Diizgiinsiizliigii (% CV.) Sapma

Tiftik 27,62 1,98
Yiin 25,50 1,77
Kagmir 25,32 2,87
ipek 14,82 127
Angora 27,03 2,45
Alpaka 26,12 0,85

Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon igeren ipliklerin ortalama iplik
diizgiinstizligii (% CVm) degerleri grafigi Sekil 6.8’de, PVA 6zli % 100
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hayvansal liflerden iiretilen cift kathi ipliklerin ortalama iplik diizgilinsiizligi

(%CVm) degerleri grafigi ise Sekil 6.9°da verilmektedir.

4 18,00 )
16,00 —
14,00 B
— > oo _ —
g — | ]
512,00— B S . = __ -
i i ] s
S 1000 i —
B .00 ] A ECEEE
3 o0 L o RN
§ ] o RN
R L B EEREE
= 0.00 o) I I
® & «
RN RN AR AR AR AR A
= B = =) =) =3 o ) o g 5 5 2 z 2
S 8 g S IS 2 IS R ¢ o |9 =) =) =) =)
SERENENIN [ R R < U~ S O I O SO
Tiftik Yin Karisgimlar: Kasmir ipek Angora Alpaka %10
Karigimlart Karisimlari Karisimlar: Karisimlari Karisimlar: iskon
iplik
N W
Sekil 6.8. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon igeren ipliklerin ortalama %CVm
degerleri grafigi.
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Sekil 6.9. PVA 6zlii % 100 hayvansal liflerden iiretilen ¢ift katli ipliklerin ortalama %CVm
degerleri grafigi.
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6.2.3. Iplik tiiyliiliiklerine iliskin bulgular

Hayvansal lif karisim1 ve % 100 viskon igeren ipliklerin tiiyliilikklerine (H)
iligkin bulgular Cizelge 6.10°da, PVA 6zlii % 100 hayvansal liflerden {iretilen ¢ift

kath ipliklerin tiiyliiliklerine (H)

verilmektedir.

Cizelge 6.10. Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon iceren ipliklerin tiyliiliik (H)

iligkin  bulgular

degerlerine iligkin test verileri.

iplik Tiiyliiliigii

Ortalama
H)

Karisim iplikler

Hayvansal Lif Orani

Standart
Sapma

Tiftik/Viskon
karisimh iplikler

%10 Tiftik

5,94

0,23

%20 Tiftik

6,20

0,11

%30 Tiftik

6,34

0,24

Yiin/Viskon
karisimh iplikler

%10 Yiin

6,26

0,32

%20 Yiin

6,64

0,61

%30 Yiin

6,85

0,21

Kasmir/Viskon
karisimh iplikler

%10 Kasmir

5,97

0,11

%20 Kasmir

6,13

0,07

%30 Kasmir

6,24

0,11

ipek /Viskon
karisimh iplikler

%10 ipek

5,74

0,52

%20 Ipek

5,55

0,26

%30 Ipek

5,24

0,39

Angora /Viskon
karisimh iplikler

%10 Angora

5,24

0,08

%20 Angora

5,72

0,26

%30 Angora

6,01

0,75

Alpaka /Viskon
karisimh iplikler

%10 Alpaka

5,33

0,33

%20 Alpaka

5,62

0,25

%30 Alpaka

5,95

0,19

% 100 Viskon iplik

Cizelge 6.11. PVA 6zli % 100 hayvansal liflerden iiretilen ¢ift katli ipliklerin tiylilik (H)

5,10

degerlerine iligkin test verileri.

iplik Tiiyliiligii

Ortalama
(H)

Standart
Sapma

0,42

Tiftik

22,94

1,35

Yiin

16,96

1,44

Kasmir

16,61

0,96

ipek

9,81

1,66

Angora

20,29

0,98

Alpaka

Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon igeren ipliklerin ortalama tiyliiliik
degerleri grafigi Sekil 6.10°da, PVA 6zlii % 100 hayvansal liflerden iiretilen ¢ift
katli ipliklerin ortalama tliyliiliik degerleri grafigi ise Sekil 6.11°de verilmektedir.

16,25

0,63

ise Cizelge 6.11°de




87

y

76100

iplik

bbb hbbbbbhbhhhbbbbbhhh bbby

eed[v 0£%

eed[v 01%

Alpaka

Karigimlart Viskon

e103UVY €%

'I03UY 07%

'I03UY (0]%

Angora

Karigimlari

3od] 0€%

3od] 02%

3od] 01%

Ipek
Karigimlari

1 wses] 01%

Iuses| 0%

Jwses] 07%

Kagmir

Karigimlari

unx 0€%

unx 0¢%

unx 01%

Yiin

Karigimlari

AWLL 0€%

YLL 0C%

YLL 01%

Tiftik
Karigimlari

8,00

7,00

(1) nSnmiAny, ydy

Sekil 6.10. Hayvansal lif karisim1 ve % 100 viskon igeren ipliklerin ortalama iplik

tiyliiligi degerleri grafigi.

|

Alpaka

25,00
20,00 |
15,00 -
10,00 -
5,00
0,00

(HD) ngnmiAny yudy

Kagmir Ipek Angora

Yiin

Tiftik

Sekil 6.11. PVA 6zlii % 100 hayvansal liflerden iiretilen ¢ift katl ipliklerin ortalama iplik

gerleri grafigi.
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6.3. Kumas Ozelliklerine iliskin Bulgular

6.3.1. Kumaslarin relaksasyon sonrasi boyutsal 6zelliklerine

iliskin bulgular

6.3.1.1. Kumaslarin ilmek iplik uzunluklarina iliskin bulgular

Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon igeren kumaslarin ilmek iplik
uzunluklarina iligkin bulgular Cizelge 6.12°de, % 100 hayvansal lif iceren
kumaglarin ilmek iplik uzunluklarina iliskin bulgular ise Cizelge 6.13’de

verilmektedir.

Cizelge 6.12. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon iceren kumaslarmn ilmek iplik

uzunluklarna iliskin test verileri.

IImek Iplik Uzunlugu Ortalama Standart % .

. Mak. Min.
(mnv/ilmek) Sapma Ccv
I Karisim Kumaslar Hayvansal Lif Oram I

o %10 Tiftik 2,632 0,097 3691 | 2,760 | 2,480
ka:;fi'ﬁ}’(:f;‘;‘;lar %20 Tiftik 2,664 0,112 4214 | 2,800 | 2,480
%30 Tiftik 2,650 0,104 3934 | 2,820 | 2,440
Yiin/Viskon %10 Yiin 2,582 0,066 2,542 | 2,640 | 2,440
Karnsimlt kumaslar %20 Yiin 2,600 0,110 4213 | 2,820 | 2,480
%30 Yiin 2,612 0,038 1453 | 2,700 | 2,560
E— %10 Kasmir 2,604 0,112 4311 | 2,820 | 2,520
Kartstmls kamaglar %20 Kasmir 2,604 0,111 4266 | 2,820 | 2,520
%30 Kasmir 2,664 0,100 3742 | 2,820 | 2,520
fpek /Viskon %10 Ipek 2,636 0,134 5093 | 2,800 | 2,420
Kargumls kumaslar %20 ipek 2,694 0,075 2,801 | 2,800 | 2,520
%30 Ipek 2,638 0,077 2913 | 2,720 | 2,480
Angora /Viskon %10 Angora 2,598 0,015 0,568 | 2,620 | 2,580
Kartoscals lumastar %20 Angora 2,722 0,054 1,973 | 2,780 | 2,600
%30 Angora 2,662 0,091 3405 | 2,740 | 2,480
) %10 Alpaka 2,630 0,100 3,798 | 2,800 | 2,480
N ﬁ;’ﬁnkﬁ ::l'l;l;‘;'l‘ar %20 Alpaka 2,622 0,121 4611 | 2,800 | 2,480
%30 Alpaka 2,648 0,096 3,617 | 2,800 | 2,520
% 100 Viskon kumas 2,676 0,121 4523 | 2,800 | 2,520

Cizelge 6.13. % 100 hayvansal lif igeren kumaslarin ilmek iplik uzunluklarina iligkin test

verileri.

Ortalama Standart

Ilmek Iplik Uzunlugu (mmyilmek) Sapma

Tiftik 8,150 0,695
Yiin 8,514 0,104
Kagmir 8,447 0,195
ipek 8,504 0,145
Angora 8,331 0,212
Alpaka 8,396 0,362
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6.3.1.2. Kumaslarin birim uzunluktaki ilmek sayilarina iliskin

bulgular

Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon igeren kumaslarin birim uzunluk ve
alandaki ilmek sayilarma iliskin bulgular Cizelge 6.14’te, % 100 hayvansal lif
igeren kumaslarin birim uzunluk ve alandaki ilmek sayilarina iligkin bulgular ise

Cizelge 6.15°te verilmektedir.

Cizelge 6.14. Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon igeren kumaslarin birim uzunluktaki

ilmek sayilarina iligkin test verileri.

1 cm’deki 1 cm’deki 25 q1s
Birim uzunluk ve alandaki ilmek sayisi ilmek ilmek 1 cm” *deki
ilmek sayis1

(ilmek/ cm?)

sira sayisli cubuk sayisi
(ilmek/cm) (ilmek/cm)

Karisim Kumaslar Hayvansal Lif Oram

%10 Tiftik 16,69 13,00 29,69
%20 Tiftik 16,82 13,18 30,00
%30 Tiftik 16,49 13,36 29,84
%10 Yiin 16,55 13,19 29,75
%20 Yiin 16,55 13,13 29,69
%30 Yiin 16,71 13,14 29,85
%10 Kagmir 16,60 13,13 29,73
%20 Kasmir 16,63 13,14 29,76
%30 Kagmir 16,53 13,08 29,61
%10 Ipek 16,66 13,00 29,66
%20 ipek 16,60 13,07 29,67
%30 Ipek 16,67 13,09 29,76
%10 Angora 16,70 13,17 29,87
%20 Angora 16,70 13,16 29,86
%30 Angora 16,83 13,05 29,88
%10 Alpaka 16,71 13,17 29,88
%20 Alpaka 16,61 13,14 29,76
%30 Alpaka 16,78 13,11 29,89
% 100 Viskon kumas 16,65 13,04 29,69

Tiftik/Viskon
karisimh kumaslar

Yiin/Viskon
karisimh kumaslar

Kasmir/Viskon
karisimh kumaslar

ipek /Viskon
karisimh kumaslar

Angora /Viskon
karisimh kumaslar

Alpaka /Viskon
karisimh kumaslar

Cizelge 6.15. % 100 hayvansal lif iceren kumaslarin birim uzunluktaki ilmek sayilarina

iligkin test verileri.

Birim uzunluk ve 1 cm’deki ilmek 1 cm’deki ilmek 1 cm?® deki ilmek
alandaki ilmek sayis1 sira sayisl (ilmek/cm) cubuk sayis1 (ilmek/cm) says1 (ilmek/ cm?)

Tiftik 6,05 4,96 11,01
Yiin 5,96 4,92 10,88
Kasmir 6,00 4,92 10,92
ipek 6,05 4,87 10,92
Angora 6,00 495 10,95
Alpaka 6,00 4,98 10,98
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6.3.1.3. Kumaslarin sramajlarina iliskin bulgular

Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon igeren kumaslarin gramajlarina
iligkin bulgular Cizelge 6.16’da, % 100 hayvansal lif iceren kumaslarin
gramajlarina iliskin bulgular ise Cizelge 6.17’°de verilmektedir.

Cizelge 6.16. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon iceren kumaslarin gramajlarina iligkin

test verileri.

Kumas Gramaji

Ortalama | Standart
(g/m?) Sapma

Karisim Kumaslar | Hayvansal Lif Oram

%10 Tiftik 150,14 3,12 152,64 | 145,69
%720 Tiftik 154,09 3,58 157,64
%30 Tiftik 154,94 3,83 160,89
%10 Yiin 153,55 4,32 159,19 | 147,89
%720 Yiin 153,47 2,46 155,79
%30 Yiin 153,92 2,11 155,99 | 150,64
%10 Kagmir 152,72 332 156,56
%20 Kasmir 153,57 4,80 157,66 | 145,04
%30 Kasmir 153,26 8,15 158,86 | 142,76
%10 ipek 152,97 2,56 155,26 | 149,56
%320 ipek 153,79 3,51 157,66 | 148,54
%30 ipek 153,88 4,47 158,59 | 147,16
%10 Angora 150,71 3,13 154,49 | 145,64
%20 Angora 150,44 3,35 153,84 | 146,59
%30 Angora 154,30 3,46 158,69 | 149,66
%10 Alpaka 149,46 3,54 155,44 | 146,09
%20 Alpaka 152,52 3,01 155,89 | 149,19
%30 Alpaka 153,42 2,26 156,29 | 150,99
% 100 Viskon kumag 151,89 0,88 153,39 | 150,79

Tiftik/Viskon
karisimh kumaslar

Yiin/Viskon
karisimh kumaslar

Kasmir/Viskon
karisimh kumaslar

ipek /Viskon
karisimh kumaslar

Angora /Viskon
karisimh kumaslar

Alpaka /Viskon
karisimh kumaslar

Cizelge 6.17. % 100 Hayvansal lif iceren kumaslarin gramajlarina iliskin test verileri.

Ortalama Standart

(g/m?) Sapma Mak.

Kumas Gramaji

Tiftik 24532 17,78 259,76
Yiin 240,21 14,89 256,28
Kagmir 231,43 22,80 257,73
Ipek 251,00 13,89 260,00
Angora 245,65 11,85 258,17
Alpaka 237,18 17,47 255,52

Hayvansal lif karisim1 ve % 100 viskon igeren kumaslarin ortalama gramaj
degerleri grafigi Sekil 6.12°’de, % 100 hayvansal lif igeren kumaslarin ortalama

gramaj degerleri grafigi ise Sekil 6.13’te verilmektedir.
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Sekil 6.12. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon igeren kumaslarin ortalama gramaj

degerleri grafigi.
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% 100 Hayvansal lif iceren kumaslarin ortalama gramaj degerleri grafigi.

Sekil 6.13.
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6.3.1.4. Kumaslarin kalinhklarina iliskin bulgular

Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon igeren kumaslarin kalinliklarina
iligkin bulgular Cizelge 6.18’de, % 100 hayvansal lif iceren kumaslarin
kalinliklarina iliskin bulgular ise Cizelge 6.19°da verilmektedir.

Cizelge 6.18. Hayvansal lif karigim1 ve % 100 viskon i¢ceren kumaslarin kalinliklaria

iligkin test verileri.

Kahnhk Standart

Ortalama (mm) Sapma

Karisim Kumaslar | Hayvansal Lif Orani

%10 Tiftik 0,0510
%20 Tiftik 0,0529
%30 Tiftik 0,0120
%10 Yiin 0,0144
%20 Yiin 0,0183
%30 Yiin 0,0280
%10 Kasmir 0,0120
%20 Kasmir 0,0040
%30 Kasmir 0,0243
%10 ipek 0,0312
%20 Ipek 0,0080
%30 ipek 0,0040
%10 Angora 0,0208
%20 Angora 0,0312
%30 Angora 0,0160
%10 Alpaka 0,0120
%20 Alpaka 0,0183
%30 Alpaka 0,0243
% 100 Viskon kumas 0,0288

Tiftik/Viskon
karisimh kumaslar

Yiin/Viskon
karisimh kumaslar

Kasmir/Viskon
karisimh kumaslar

ipek /Viskon
karisimh kumaslar

Angora /Viskon
karisimh kumaslar

Alpaka /Viskon
karisimh kumaslar

Cizelge 6.19. % 100 Hayvansal lif iceren kumaslarin kalinliklarina iligkin test verileri.

. Ortalama | Standart % .
Kumas Kalinhgi (mm) Sapma v Mak. Min.

Tiftik 3,02400 | 0,04045 | 1,33755 | 3,05400 | 2,97800
Yiin 2,13067 | 0,02650 | 1,24381 | 2,16100 | 2,11200
Kasmir 2,20267 | 0,04200 | 1,90696 | 2,25100 | 2,17500
ipek 1,69867 | 0,04864 | 2,86372 | 1,74500 | 1,64800
Angora 247233 | 0,23908 | 9,67039 | 2,71500 | 2,23700
Alpaka 2,06400 | 0,06798 | 3,29351 | 2,14000 | 2,00900

Hayvansal lif karisimi1 ve % 100 viskon igeren kumaslarin ortalama kalinlik
degerleri grafigi Sekil 6.14’te, % 100 hayvansal lif iceren kumaslarin ortalama
kalinlik degerleri grafigi ise Sekil 6.15’te verilmektedir.
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6.3.1.5. Kumaslarin gozenekliligine iliskin bulgular

Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon iceren kumaslarin gézeneklilik
degerleri Cizelge 6.20°de, % 100 hayvansal lif iceren kumaslarin gézeneklilik

degerleri ise Cizelge 6.21°de verilmektedir.

Cizelge 6.20. Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon iceren kumaslarin gozenekliligine

iligkin test verileri.

Gozeneklilik
Ortalama (%) Sg:;‘;?:t Co/zl Mak. | Min.
Karisim Kumaslar | Hayvansal Lif Oram

e %10 Tiftik 65,23 1,66 | 2,55 | 67,14 | 64,26

I kag;::;ﬁgf:;‘;‘;lar %20 Tiftik 64,88 046 | 0,71 | 65,14 | 64,34 I
%30 Tiftik 63,14 157 | 2,49 | 64,88 | 61,86

I Vin/Viskon %10 Yiin 64,46 129 | 2,00 | 65,58 | 63,04 I
karvgunh kumaslar %20 Yiin 64,30 0,95 148 | 6539 | 63,74

| %30 Yiin 63,54 0,73 1,15 | 6427 | 62,81 I

I Kagmir/Viskon %10 Kasmir 61,94 1,17 1,88 | 63,26 | 61,05 I
T e %20 Kasmir 60,12 1,25 2,08 | 61,56 | 59,39

I %30 Kasmir 59,65 1,67 | 2,79 | 61,51 | 58,30 I
. ) %10 Ipek 54,58 133 | 243 | 55,80 | 53,17

| karllgfl;‘li ‘Qj';:’a“slar %20 ipek 51,42 0,31 1,58 | 52,12 | 50,53 |
%30 Ipek 50,38 123 | 2,44 | 51,79 | 49,66
P %10 Angora 61,33 1,55 | 2,53 | 62,78 | 59,69
- %20 Angora 60,15 111 1,85 | 61,18 | 58,96
%30 Angora 59,10 189 | 3,21 | 61,26 | 57,78
. %10 Alpaka 61,87 163 | 2,63 | 63,72 | 60,71
y :;g’::l':ﬁ :{‘;‘;‘;‘;‘l‘ar %20 Alpaka 60,34 0,70 | 1,16 | 60,74 | 59,53
%30 Alpaka 59,73 102 | 1,70 | 60,67 | 58,65
% 100 Viskon kumas 6544 | 0,51 | 0,79 | 65,73

Cizelge 6.21. % 100 Hayvansal lif iceren kumaslarin gozenekliligine iliskin test verileri.

Ortalama | Standart
(0/0) Sapma
Tiftik 36,29 1,75
Yiin 26,28 6,19
Kasmir 21,32 2,13
ipek 18,53 4,16
Angora 21,83 0,26
Alpaka 26,24 1,45

GozeneKklilik

Hayvansal lif karistmi ve % 100 viskon igeren kumaslarin ortalama
gozeneklilik degerleri grafigi Sekil 6.16’da, % 100 Hayvansal lif igeren

kumasglarin ortalama gozeneklilik degerleri grafigi ise Sekil 6.17°de verilmektedir.
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verileri grafigi.

Sekil 6.17. % 100 Hayvansal lif iceren kumaslarin ortalama gozenekliligine iliskin test
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6.3.2. Kumaslarin mekanik ozelliklerine iliskin bulgular

6.3.2.1. Kumaslarin patlama mukavemetlerine iliskin bulgular

Hayvansal lif karistmi ve % 100 viskon igeren kumaslarin patlama
mukavemetlerine iligkin bulgular Cizelge 6.22°de, % 100 hayvansal lif iceren
kumaglarin patlama mukavemetlerine iliskin bulgular ise Cizelge 6.23’te

verilmektedir.

Cizelge 6.22. Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon i¢ceren kumaslarin patlama

mukavemetlerine iligkin test verileri.

Patlama Mukavemeti Ortalama | Standart
(kPa) Sapma

Karisim Kumaslar | Hayvansal Lif Oram

%10 Tiftik 456,33 14,36
%20 Tiftik 431,50 29,36
%30 Tiftik 365,57 11,57
%10 Yiin 454,50 26,21
%20 Yiin 363,97 11,08
%30 Yiin 333,53 8,28
%10 Kasmir 451,00 9,27
%20 Kasmir 420,30 7,99
%30 Kagmir 423,73 523
%10 Ipek 607,60 2,26
%20 ipek 613,03 12,43 602,20
%30 Ipek 629,13 13,10 619,30
%10 Angora 461,30 13,58 451,50
%20 Angora 440,00 1,18 439,00
%30 Angora 426,20 4,09 423,50
%10 Alpaka 385,83 11,71 372,90
%20 Alpaka 345,87 13,25 335,50
%30 Alpaka 325,07 26,49 308,20
% 100 Viskon kumas 453,77 16,01 437,40

Tiftik/Viskon
karisimh kumaslar

Yiin/Viskon
karisimh kumaslar

Kasmir/Viskon
karisimh kumaslar

ipek /Viskon
karisimh kumaslar

Angora /Viskon
karisimh kumaslar

Alpaka /Viskon
karisimh kumaslar

Cizelge 6.23. % 100 Hayvansal lif iceren kumaglarin patlama mukavemetlerine iliskin test

verileri.

Ortalama Standart

Patlama Mukavemeti (kPa) Sapma

Tiftik 279,57 29,99
Yiin 193,27 59,00
Kasmir 211,20 10,79

ipek 92420 20,52
Angora 299,57 21,51
Alpaka 173,47 26,91

Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon i¢eren kumasglarin ortalama patlama
mukavemeti degerleri grafigi Sekil 6.18’de, % 100 hayvansal lif iceren
kumaglarin ortalama patlama mukavemeti degerleri grafigi ise Sekil 6.19°da

verilmektedir.
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Sekil 6.18. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon igeren kumaslarin ortalama patlama

mukavemeti degerleri grafigi.
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Sekil 6.19. % 100 Hayvansal lif iceren kumaglarin ortalama patlama mukavemeti degerleri

grafigi.
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6.3.2.2. Kumaslarin boncuklanma derecelerine iliskin bulgular

Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon i¢eren kumaslarin boncuklanma
derecelerine iliskin bulgular Cizelge 6.24°te, % 100 hayvansal lif igeren

kumaglarin kalinliklarina iliskin bulgular ise Cizelge 6.25°te verilmektedir.

Cizelge 6.24. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon i¢ceren kumaslarm boncuklanma

derecelerine iligkin test verileri.

Boncuklanma Derecesi Ortalama | Standart

(derece) Sapma

Karisim Kumaslar | Hayvansal Lif Oram

%10 Tiftik 3,10 0,17
%20 Tiftik 3,27 0,29
%30 Tiftik 3,43 0,12
%10 Yiin 2,97 0,06
%20 Yiin 3,20 0,10
%30 Yiin 3,53 0,12
%10 Kagmir 3,03 0,06
%20 Kasmir 3,17 0,06
%30 Kasmir 3,50 0,10
%10 Ipek 3,07 0,12
%320 ipek 3,27 0,25
%30 Ipek 3,33 0,29
%10 Angora 3,40 0,50
%20 Angora 3,40 0,36
%30 Angora 3,70 0,10
%10 Alpaka 2,93 0,12
%20 Alpaka 3,17 0,21
%30 Alpaka 3,23 0,21
% 100 Viskon kumasg 2,37 0,12

Tiftik/Viskon
karisimh kumaslar

Yiin/Viskon
karisimh kumaslar

Kasmir/Viskon
karisimh kumaslar

ipek /Viskon
karisimh kumaslar

Angora /Viskon
karisimh kumaslar

Alpaka /Viskon
karisimh kumaslar

Cizelge 6.25. % 100 Hayvansal lif iceren kumaslarin boncuklanma derecelerine iliskin test

verileri.

Ortalama Standart

Boncuklanma Derecesi (derece) Sapma

Tiftik 4,53 0.35
Yiin 1,83 0,29
Kagmir 133 0.29
ipek 2,17 0,29
Angora 2,17 0.29
Alpaka 2,60 0,36

Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon igeren kumaslarin ortalama
boncuklanma dereceleri grafigi Sekil 6.20°de, % 100 Hayvansal lif iceren
kumaglarin ortalama boncuklanma dereceleri grafigi ise Sekil 6.21°de

verilmektedir.
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Sekil 6.20. Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon i¢ceren kumaglarin ortalama

boncuklanma dereceleri grafigi.
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Sekil 6.21. %
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6.3.3. Kumaslarin gecirgenliklerine iliskin bulgular

6.3.3.1. Kumaslarin hava gecirgenliklerine iliskin bulgular

% 100 viskon
gecirgenliklerine iligkin bulgular Cizelge 6.26’da, % 100 hayvansal lif igeren
6.27°de

Hayvansal lif karisimi ve iceren kumaslarin hava

kumaglarin hava gecirgenliklerine iliskin bulgular ise Cizelge

verilmektedir.

Cizelge 6.26. Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon i¢eren kumaslarin hava

gecirgenliklerine iliskin test verileri.

Hava Gegirgenligi Ortalama | Standart % Mak. | Min
(I/m?/s) Sapma | CV :

Karisim Kumaslar | Hayvansal Lif Orani
et s %10 Tiftik 1889 126,18 | 6,68 | 2080 | 1670

| ka;f;fi'fﬁi:f;‘;‘;lar %20 Tiftik 1665 57,78 | 3,47 | 1740 | 1560 |
%30 Tiftik 1583 7454 | 4,71 | 1720 | 1500
Yiin/Viskon %10 Yiin 1941 84,12 | 4,33 | 2070 | 1820
I karusumh lumaglar %20 Yiin 1889 126,18 | 6,68 | 2080 | 1670 I

%30 Yiin 1544 42,74 | 2,77 | 1590 | 1480
R — %10 Kasmir 1816 101,35 | 5,58 | 1980 | 1710
Kartstmlt kamaglar %20 Kasmir 1595 124,74 | 7,82 | 1790 | 1400
%30 Kasmir 1384 2547 | 1,84 | 1430 | 1350
. ) %10 Ipek 1645 11028 | 6,70 | 1890 | 1490
karllgfﬁli Y(ljl;fal;m %20 Ipek 1576 66,20 | 4,20 | 1670 | 1460
%30 Ipek 1468 106,12 | 7,23 | 1630 | 1320
Angora Viskon %10 Angora 1785 123,58 | 6,92 | 1960 | 1580
kariolt lammaslar %20 Angora 1740 47,84 | 2,75 | 1790 | 1650
%30 Angora 1454 142,77 | 9,82 | 1630 | 1210
. %10 Alpaka 1837 86,67 | 4,72 | 1960 | 1680
N ﬁgf:nkﬁ :(‘l’l'l;l;";l‘ar %20 Alpaka 1730 111,55 | 645 | 1890 | 1530
%30 Alpaka 15422 136,04 | 8,82 | 1770 | 1330
% 100 Viskon kumas 1918 68,61 | 3,58 | 2000 | 1810

Cizelge 6.27. % 100 Hayvansal lif iceren kumaslarin hava gegirgenliklerine iliskin test

verileri.

Hava Gegirgenligi

Ortalama
(1/m?/s)

Standart
Sapma

Mak.

Min.

Tiftik

4062,00

175,23

4360,00

3890,00

Yiin

3578,00

157,82

3770,00

3390,00

Kasmir

2761,00

123,15

2990,00

2600,00

ipek

2367,00

58,89

2490,00

2310,00

Angora

2704,00

117,59

2910,00

2610,00

Alpaka

3262,00

179,62

3480,00

3060,00

Hayvansal lif karistmi ve % 100 viskon i¢eren kumaglarin ortalama hava
gecirgenligi degerleri grafigi Sekil 6.22°de, % 100 hayvansal lif igeren
kumaglarin ortalama hava gecirgenligi degerleri grafigi ise Sekil 6.23’te

verilmektedir.
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Sekil 6.22. Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon igeren kumaslarin ortalama hava

gecirgenligi degerleri grafigi.
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6.3.3.2. Kumaslarin bagil su buhari gecirgenliklerine iliskin

bulgular

Hayvansal lif karistmi ve % 100 viskon igeren kumaslarin bagil su buhari
gecirgenliklerine iligkin bulgular Cizelge 6.28’de, % 100 hayvansal lif igeren
kumasglarin bagil su buhar1 gecirgenliklerine iliskin bulgular ise Cizelge 6.29°da

verilmektedir.

Cizelge 6.28. Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon i¢ceren kumaslarin bagil su buhari

gecirgenliklerine iliskin test verileri.

Bagil Su Buhar1 Gegirgenligi (%) Standart
Sapma

Ortalama

Karisim Kumaslar | Hayvansal Lif Oram
%10 Tiftik 40,77 1,10
%20 Tiftik 39,50 0,98
%30 Tiftik 37,47 0,86

%10 Yiin 40,47 0,45
%20 Yiin 39,07 0,57
%30 Yiin 37,67 0,98

%10 Kagmir 40,97 3,45

%20 Kasmir 39,43 1,00

%30 Kasmir 36,13 2,63
%10 Ipek 40,30 1,85
%20 Ipek 40,00 1,11
%30 ipek 40,43 0,81

%10 Angora 39,70 1,42

%20 Angora 37,07 1,66

%30 Angora 36,17 1,10

%10 Alpaka 40,13 1,44

%20 Alpaka 38,37 2,68

%30 Alpaka 37,03 1,53

% 100 Viskon kumas 41,50 0,10

Tiftik/Viskon
karisimh kumaslar

Yiin/Viskon
karisimh kumaslar

Kasmir/Viskon
karisimh kumaslar

ipek /Viskon
karisimh kumaslar

Angora /Viskon
karisimh kumaslar

Alpaka /Viskon
karisimh kumaslar

Cizelge 6.29. % 100 Hayvansal lif igeren kumaslarin bagil su buhart gegirgenliklerine
iliskin test verileri.
Bagil Su Buhar Standart

Gegcirgenligi (%) Ortalama Sapma

Tiftik 28,97 0,38
Yiin 24,93 0,47

Kasmir 24,60

Ipek 31,93
Angora 22,97
Alpaka 24,93

Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon igeren kumaslarin ortalama bagil su
buhar1 gecirgenligi degerleri grafigi Sekil 6.24°te, % 100 hayvansal lif iceren
kumasglarin ortalama bagil su buhar1 gecirgenligi degerleri grafigi ise Sekil 6.25°de

verilmektedir.



103

o 100

eyedlyV 0€%

eyedlv 02%

eyedlyv 01%

Alpaka

Kangmlar Viskon

eI103UY (0£%

BI03UY 07%

vro3uy 0%

Angora
Kangmlar

32d] 0€%

32d1 02%
32d[ 01%

Ipek

Karigmlar

7 T T T
I N N O A O
R T e e

)
i

] 1rwsey 0€%

Iuses 0%

Iwses| 01%

Kagmir

Karigmlar

unA 0€%

unA 0¢%

uni 01%

Yiin
Kangmlar

AYLL 0€%

Tiftik
Kangmlar

45

(%) 131[Ud3a1599) 1ieyng ng [1Feg

Sekil 6.24. Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon i¢eren kumaslarin ortalama bagil su

buhari gegirgenligi degerleri grafigi.
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Sekil 6.25. % 100 Hayvansal lif igeren kumaslarin ortalama bagil su buhar1 gegirgenligi

degerleri grafigi.
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6.3.3.3. Kumaslarin nem iletim 6zelliklerine iliskin bulgular

Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon igeren kumaslarin ¢ok yonlii nem

iletim 6zelliklerine iligkin bulgular Cizelge 6.30’da verilmektedir.

Cizelge 6.30. % 100 viskon, tiftik, yiin ve kagmir igeren kumaslarin ¢ok yonlii nem iletim

ozelliklerine iligkin test verileri.

Kumaslar
Karisimdaki Hayvansal
Lif Oram
Ust Yiizey Islanma
Siiresi (s)

Alt Yiizey Islanma
Siiresi (s)

Ust Yiizey Absorbsiyon
Alt Yiizey Absorbsiyon
Hiz1 (% /s)

Ust Yiizey Maksimum
Islanma Yarigap: (mm)
Alt Yiizey Maksimum
Islanma Yaricapi (mm)
Ust Yiizey Yayilmas
Alt Yiizey Yayllma Hiz

55,2430 48,1277

Viskon

55,4659 49,8057

57,7745 56,4552

Tiftik karisimlari

60,4798 59,1129

56,6399 51,3764

56,5013 47,9905

Yiin karisimlari

56,0958 48,1244

61,3137 59,0839

60,5446 60,1311

karisimlar:

60,3437 57,0152

58,1848 57,8769

66,0383 60,7580

ipek Karigimlar

64,5203 64,5385

55,9148 52,7679

61,9006 59,8696

karisimlar:

63,6271 58,4121

41,8939 48,9975

60,7681 57,6874

karisimlar:

62,6165 60,6628
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Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon igeren kumaslarin ortalama

absorbsiyon hizi degerleri grafigi Sekil 6.26’da, ortalama yayilma hizi degerleri

ise grafigi Sekil 6.27°de verilmektedir.
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Sekil 6.26. Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon iceren kumaglarin ortalama absorbsiyon

hizlar1 grafigi.
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Sekil 6.27. Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon igeren kumaslarin ortalama yayilma

hizlar1 grafigi.
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Hayvansal lif karisim1 ve % 100 viskon igeren kumaslarin ortalama “gok

yonlii nem iletim kapasitesi” degerleri grafigi Sekil 6.28’de verilmektedir.
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Sekil 6.28. Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon igeren kumaglarin ¢ok yonlii nem iletim
kapasitelerine iligkin test verileri grafigi.

% 100 hayvansal lif igeren kumaslarin tiimiinde, 120 saniye siiren 6l¢iim
stiresi boyunca, kumas ylizeyine damlatilan 6l¢tim sivisi, sivinin iist yiizeyden alt
ylizeye gecmedigi tespit edilmistir. Bu durumda, kumaslarin alt yiizeylerine
iliskin 6l¢iim sonuglar1 iizerinden standart sapma, maksimum ve minimum
degerler ile verilerin 6zetlenmesi anlamli olmadigindan, % 100 hayvansal lif
iceren kumaglarin ¢ok yonlii nem iletim testlerinin bulgular1 i¢in, sonuglarin

tiimiiniin verilmesi uygun goriilmiistiir.

% 100 Hayvansal lif igeren kumaslarin ¢ok yonlii nem iletim 6zelliklerine

iliskin bulgular Cizelge 6.31°da verilmektedir.
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Cizelge 6.31. % 100 Hayvansal lif igeren kumaslarin ¢ok yonlii nem iletim 6zelliklerine

iligkin test verileri.

% 100 Hayvansal Lif iceren
Kumaslar
Olciim Tekrarlar
Ust Yiizey Islanma Siiresi (s)
Alt Yiizey Islanma Siiresi (s)
Ust Yiizey Absorbsiyon Hizi
Alt Yiizey Absorbsiyon Hizi
Ust Yiizey Maksimum Islanma
Yari¢ap: (mm)
Alt Yiizey Maksimum Islanma
Yarigcap: (mm)
Ust Yiizey Yayilmas Hizi (mm
Alt Yiizey Yayilma Hizi (mm/s)

8,672 119,953 | 436,5112

11,562 | 119,953 263,1447

% 100 Tiftik

7,719 119,953 78,3755

8,203 119,953 | 406,1698

8,437 119,953 233,0255

=
3
>
o
S
=
X

7,875 119,953 | 382,2856

8,594 119,953 | 256,0305

13,641 | 119,954 | 208,8078

13,953 | 119,953 | 262,2365

8,844 119,922 | 271,8205

7,953 119,953 264,0778

8,281 119,922 | 380,2799

13,453 | 119,953 13,9918

10,515 | 119,953 68,5207

12,766 | 119,954 | 493,7242

6,922 119,954 | 231,6911

7,234 119,953 54,1921

8,359 119,953 393,6791

% 100 Hayvansal lif igeren kumaglarin ortalama iist yiizey absorbsiyon
hizlart grafigi Sekil 6.29a’da, iist ylizey yayillma hizlar grafigi ise Sekil 6.29b’de

verilmektedir.
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Sekil 6.29. (a) % 100 Hayvansal lif iceren kumaglarin ortalama iist yiizey absorbsiyon
hizlar1 ve (b) ortalama iist ylizey yayilma hizlar1 grafigi.

% 100 yiin ve % 30 yiin -% 70 viskon iceren kumaslarin test siiresince alt ve
iist yiizeylerindeki su igerikleri ve 1slanmig bdlgeleri Sekil 6.30°de ve Sekil
6.31°de verilmektedir.
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Sekil 6.30. % 100 hayvansal lif (yiin) iceren kumasin test siiresince alt ve {ist
yiizeylerindeki su icerikleri (a) ve 1slanmis bolgeleri (b).
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Sekil 6.31. % 30 yiin/ %70 viskon iceren kumasin test siiresince alt ve iist ylizeylerindeki su
igerikleri (a) ve 1slanmig bolgeleri (b).

% 100 hayvansal lif iceren kumaslarin MMT cihaz1 kullanilarak
gerceklestirilen Olclimlerinde, bu kumaslarin alt ylizeylerine ait sonuclar ile

OMMC degerleri icin sayisal sonu¢ elde edilememis olmasi nedeniyle, bu
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kumaglarin su emme 6zellikleri “su damlas1 metodu” kullanilarak belirlenmeye

calisilmistir. Kumaslarin ortalama su emme yetenekleri grafigi Sekil 6.32°de

verilmektedir.
-~ ~
210
180
Z 150
wn
@
£ 120
=]
=
=
9
Ed
E
a 60
=
175}
H
N = O
Tiftik Yiin Kasmir Ipek Angora Alpaka
N J

Sekil 6.32. % 100 Hayvansal lif iceren kumaslara damlatilan su damlasinin ortalama
emilme siireleri grafigi.



112

6.3.4. Kumaslarin 1s1l 6zelliklerine iliskin bulgular

6.3.4.1. Kumaslarin is1l iletkenlik 6zelliklerine iliskin bulgular

100 viskon
iletkenliklerine iliskin bulgular Cizelge 6.32°de, % 100 hayvansal lif igeren

Hayvansal lif karistmi ve % iceren kumaglarin 1s1l

kumaslarin 1s1l iletkenliklerine iliskin bulgular ise Cizelge 6.33’te verilmektedir.

Cizelge 6.32. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon igeren kumaslarin 1sil iletkenliklerine

iligkin test verileri.

Kumaglarin Isil iletkenligi
Ortalama | Standart % Mak
(W/m K) Sapma Ccv )
Karisim Hayvansal Lif

I Kumaslar Oram I

I Tiftik/Viskon %10 Tiftik 0,04366 0,000954 2,184087 0,04442 0,04259 I
karisimlh %20 Tiftik 0,042407 | 0,000199 0,468272 0,04258 0,04219

I kumaslar %30 Tiftik 0,04169 0,000236 0,567117 0,04186 0,04142 I
Yiin/Viskon %10 Yiin 0,046413 | 0,000803 1,729601 0,04734 0,04593

I karisimh %20 Yiin 0,04675 0,000698 1,492275 0,04752 0,04616 I

I kumaglar %30 Yiin 0,045753 | 0,000386 0,843476 0,04606 0,04532 I
Kasmir/Viskon %10 Kasmir 0,046153 | 0,000211 0,456722 0,04628 0,04591

I karisiml %20 Kagmir 0,04624 0,000121 0,262203 0,04631 0,0461 I
kumaslar %30 Kasmir 0,04417 0,000749 1,695871 0,04496 0,04347
ipek /Viskon %10 ipek 0,05024 0,000639 1,272481 0,05095 0,04971
karisimlh %20 ipek 0,048577 | 0,001772 3,648856 0,04961 0,04653
kumaslar %30 ipek 0,048087 | 0,001436 2,986518 0,04936 0,04653
Angora /Viskon %10 Angora 0,04700 0,000624 1,326676 0,04736 0,04628
karisimh %20 Angora 0,045413 | 0,001455 3,204972 0,04707 0,04434
kumaslar %30 Angora 0,044537 | 0,000936 2,102643 0,04553 0,04367
Alpaka /Viskon %10 Alpaka 0,045167 | 0,000769 1,701968 0,04586 0,04434
karisimlh %20 Alpaka 0,04223 0,000714 1,691243 0,04302 0,04163
kumaglar %30 Alpaka 0,04156 0,000145 0,349518 0,04170 0,04141
% 100 Viskon kumas 0,048833 | 0,001606 3,288607 0,05062 0,04751

Cizelge 6.33. % 100 Hayvansal lif iceren kumaslarin 1s1l iletkenliklerine iliskin test verileri.

Standart %
Sapma Ccv

0,00020 | 0,51216
0,00075 | 1,93817
0,00063 | 1,59750
0,00057 | 1,18049
0,00015 | 0,39036
0,00044 | 1,18063

Ortalama
(W/m K)

0,03907
0,03851
0,03942
0,04803
0,03791
0,03714

Kumaslarn Isil iletkenligi Mak. Min.

Tiftik
Yiin

0,03927
0,03917
0,03996
0,04867
0,03808
0,03747

0,03887
0,03770
0,03873
0,04760
0,03781
0,03664

Kasmir

ipek

Angora

Alpaka

Hayvansal lif karistmi ve % 100 viskon igeren kumaslarin ortalama 1sil
iletkenlik degerleri grafigi Sekil 6.33’te,
ortalama 1s1l iletkenlik degerleri grafigi ise Sekil 6.34°te verilmektedir.

% 100 hayvansal lif iceren kumaslarin
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Sekil 6.33. Hayvansal lif karisim1 ve % 100 viskon iceren kumaslarin 1s1l iletkenliklerine

iligkin test verileri grafigi.
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Sekil 6.34. % 100 Hayvansal lif iceren kumaslarin 1sil iletkenliklerine iliskin test verileri

grafigi.
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6.3.4.2. Kumaslarin i1s1l direnclerine iliskin bulgular

Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon igeren kumaslarin 1s1l direnglerine
iligkin bulgular Cizelge 6.34’te, % 100 hayvansal lif i¢eren kumaslarin 1sil

direnclerine iligskin bulgular ise Cizelge 6.35°te verilmektedir.

Cizelge 6.34. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon i¢ceren kumaslarin 1s1l direnglerine

iligkin test verileri.

Kumaslarin Isil Direnci Standart

Sapma

Ortalama
(m’K/W)

Karisim
Kumaglar

Hayvansal Lif
Oram

Tiftik/Viskon
karisimh

%10 Tiftik

0,0166

0,0015

%20 Tiftik

0,0192

0,0013

%30 Tiftik
%10 Yiin
%20 Yiin
%30 Yiin

%10 Kasmir
%20 Kasmir
%30 Kasmir
%10 ipek
%20 Ipek
%30 ipek
%10 Angora
%20 Angora
%30 Angora
%10 Alpaka
karisimh %20 Alpaka
kumaslar %30 Alpaka
% 100 Viskon kumas

kumaslar
Yiin/Viskon
karisimh
kumaslar
Kasmir/Viskon
karisimh
kumaslar
ipek /Viskon
karisimh
kumaslar
Angora /Viskon
karisimh
kumaslar
Alpaka /Viskon

0,0226
0,0153
0,0159
0,0216
0,0150
0,0163
0,0204
0,0117
0,0131
0,0131
0,0152
0,0169
0,0176
0,0164
0,0208
0,0217
0,0131

0,0004
0,0002
0,0006
0,0008
0,0002
0,0000
0,0008
0,0007
0,0004
0,0005
0,0006
0,0003
0,0001
0,0003
0,0002
0,0006
0,0010

Cizelge 6.35. % 100 Hayvansal lif iceren kumaslarin 1s1l direnglerine iligkin test verileri.

Standart %
Sapma Ccv

0,00117
0,00176
0,00197
0,00078
0,00609
0,00157

Ortalama
(m’K/W)

Kumaslarin Isil
Direnci

Tiftik
Yiin

Mak. Min.

0,07741
0,05535
0,05589
0,03537
0,06520
0,05557

1,50504
3,17795
3,51700
2,21379
9,34002
2,82666

0,07857
0,05732
0,05812
0,03586
0,07129
0,05738

0,07624
0,05393
0,05442
0,03447
0,05911
0,05453

Kasmir

ipek

Angora

Alpaka

Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon igeren kumaglarin ortalama 1sil
diren¢ degerleri grafigi Sekil 6.35’te, % 100 Hayvansal lif iceren kumaslarin

ortalama 1s1l direng degerleri grafigi ise Sekil 6.36’da verilmektedir.
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Sekil 6.35. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon iceren kumaslarin ortalama 1s1l direng

degerleri grafigi.
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Sekil 6.36. % 100 Hayvansal lif iceren kumaslarin ortalama 1s1l direng degerleri grafigi.
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6.3.4.3. Kumaslarin is1l sogurganhklarina iliskin bulgular

Hayvansal lif karistgmi ve % 100 viskon igeren kumaslarin 1sil
sogurganliklarina iligkin bulgular Cizelge 6.36’da, % 100 hayvansal lif igeren
kumaglarin  1s1l  sogurganliklarina iligkin  bulgular ise Cizelge 6.37’te

verilmektedir.

Cizelge 6.36. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon iceren kumaslarin 1s1l

sogurganliklarina iliskin test verileri.

Kumaslarin Isil Sogurganhg:

Ortalama Standart
(W s/ m*K) Sapma

Karisim
Kumagslar
Tiftik/Viskon %10 Tiftik 127,33 5,28 131,80 121,50
karisiml %720 Tiftik 114,33 5,67 120,20 108,90
kumaslar %30 Tiftik 106,77 1,20 108,00 105,60
Yiin/Viskon %10 Yiin 141,73 14,77 158,60 131,10
karisimh %20 Yiin 147,33 7,46 155,00 140,10
kumaslar %30 Yiin 142,43 2,29 143,90 139,80
Kasmir/Viskon %10 Kagmir 135,60 5,04 138,90 129,80
karisimh %20 Kasmir 137,73 0,64 138,10 137,00
kumaslar %30 Kasmir 136,37 3,57 139,00 132,30
ipek /Viskon %10 Ipek 175,83 8,33 185,40 170,20
karisiml %20 ipek 162,60 21,36 186,20 144,60
kumaglar %30 ipek 153,30 9,92 164,10 144,60
Angora /Viskon %10 Angora 143,37 2,87 146,60 141,10
karisiml %20 Angora 134,47 10,59 146,20 125,60
kumaslar %30 Angora 137,23 5,38 143,40 133,50
Alpaka /Viskon %10 Alpaka 144,47 1,51 146,20 143,40
karisimh %20 Alpaka 127,53 11,49 140,60 119,00
kumaslar %30 Alpaka 108,93 3,69 111,90 104,80
% 100 Viskon kumag 160,10 14,90 177,30 151,20

Hayvansal Lif Oram

Cizelge 6.37. % 100 Hayvansal lif iceren kumaslarin 1s1l sogurganliklarina iliskin test

verileri.

Kumaslarin Isil Ortalama %

Sogurganh (W " m* K) Standart Sapma cv Mak. Min.

Tiftik 70,96334 5,28358 744551 | 7576000 | 65,30000
Yiin 76,10000 4,74830 6,23955 | 81,19000 | 71,79000
Kagmir 83,76333 6,82531 8,14833 | 90,09000 | 76,53000
ipek 100,52667 2,81072 2,79599 | 103,30000 | 97,68000
Angora 66,48000 6,55193 9,85548 | 70,51000 | 58,92000
Alpaka 61,17333 3,96346 6,47907 | 65,56000 | 57,85000

Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon i¢eren kumasglarin ortalama 1s1l
sogurganlik degerleri grafigi Sekil 6.37°de, % 100 hayvansal lif iceren kumaslarin

ortalama 1s1l sogurganlik degerleri grafigi ise Sekil 6.38’de verilmektedir.
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6.3.5. Kumaslarin tutum ve yiizey ozelliklerine iliskin bulgular

6.3.5.1. Kumas sertliklerine iliskin bulgular

Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon igeren kumaglarin subjektif kumas
sertlik derecelerine iliskin bulgular Cizelge 6.38’de, % 100 hayvansal lif iceren
kumasglarin subjektif kumas sertlik derecelerine iligkin bulgular ise Cizelge
6.39’da verilmektedir.

Cizelge 6.38. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon igeren kumaslarin subjektif kumas

sertligi test verileri.

Subjektif Kumas Sertlik Derecesi Ortalama Standart v )
(derece) Sapma CvV Mak. Min.
I Karisim Hayvansal Lif I
Kumagslar Oram
Tiftik/Viskon %10 Tiftik 3,52 0,52 14,91 4,50 3,00
karisimh %20 Tiftik 2,89 0,53 18,28 4,00 2,00
kumaslar %30 Tiftik 2,50 0,58 23,09 4,00 1,50
I Yiin/Viskon %10 Yiin 3,76 0,50 13,25 5,00 3,00 I
karisimh %020 Yiin 3,39 0,65 19,33 4,50 2,00
I kumaslar %30 Yiin 2,60 0,58 22,47 3,50 1,50 I
Kasmir/Viskon %10 Kasmir 4,39 0,50 11,29 5,00 3,50
karisiml %20 Kasmir 4,34 0,57 13,10 5,00 3,50
kumaslar %30 Kasmir 3,84 0,70 18,23 5,00 2,50
ipek /Viskon %10 ipek 4,48 0,52 11,69 5,00 3,00
karisimlh %20 ipek 4,44 0,46 10,39 5,00 3,50
kumaslar %30 ipek 4,40 0,68 15,35 5,00 3,00
Angora /Viskon %10 Angora 4,37 0,58 13,20 5,00 3,00
karisimh %20 Angora 4,58 0,52 11,31 5,00 3,00
kumaslar %30 Angora 4,55 0,44 9,56 5,00 4,00
Alpaka /Viskon %10 Alpaka 3,03 0,58 19,01 4,00 2,00
karisimh %20 Alpaka 2,35 0,55 23,38 4,00 1,00
kumaslar %30 Alpaka 2,18 0,57 26,21 3,50 1,00
% 100 Viskon kumas 4,61 0,46 9,98 5,00 3,50

Cizelge 6.39. % 100 Hayvansal lif iceren kumaslarin subjektif kumas sertligi test verileri.

Standart
Sapma

Ortalama
(derece)

Subjektif Kumas Sertlik
Derecesi

Tiftik 1,10 0,30
Yiin 3,24 0,79

Kasmir 434 0,68

ipek 3,03 0,80
Angora 3,68 1,01
Alpaka 2,61 091

Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon igeren kumaslarin ortalama subjektif
kumas sertlik dereceleri grafigi Sekil 6.39°da, % 100 Hayvansal lif iceren
kumaglarin ortalama subjektif kumas sertlik dereceleri grafigi ise Sekil 6.40°da

verilmektedir.
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6.3.5.2. Kumas piiriizliiliiklerine iliskin bulgular

Subjektif Kumas Piiriizliiliiklerine Iliskin Bulgular

Hayvansal lif karisimi1 ve % 100 viskon iceren kumaslarin subjektif kumas
puriizliiliiklerine iliskin bulgular Cizelge 6.40°da, % 100 hayvansal lif iceren
kumaglarin subjektif kumas piiriizliilikklerine iligkin bulgular ise Cizelge 6.41°de

verilmektedir.

Cizelge 6.40. Hayvansal lif karigim1 ve % 100 viskon i¢ceren kumaslarin subjektif kumasg

plriizliligi test verileri.

Subjektif Kumas Piiriizliiliik Derecesi

Standart

Ortalama
Sapma

Karisim
Kumaglar
Tiftik/Viskon %10 Tiftik 0,51
karisimh %20 Tiftik 0,46
kumaglar %30 Tiftik 0,53
Yiin/Viskon %10 Yiin 0,50
karisimh %20 Yiin 0,47
kumaslar %30 Yiin 0,65
Kasmir/Viskon %10 Kasmir 0,58
karisimh %20 Kasmir 0,47
kumaslar %30 Kasmir 0,49
ipek /Viskon %10 ipek 0,42
karisimh %20 Ipek 0,38
kumaslar %30 ipek 0,33
Angora /Viskon %10 Angora 0,42
karisimh %20 Angora 0,33
kumaslar %30 Angora 0,36
Alpaka /Viskon %10 Alpaka 0,59
karisimh %20 Alpaka 0,50
kumaslar %30 Alpaka 0,45
% 100 Viskon kumas 0,40

Hayvansal Lif Orani

Cizelge 6.41. % 100 Hayvansal lif igeren kumaslarin subjektif kumas piiriizliligi test

verileri.

Subjektif Kumas
Piiriizliiliik Derecesi

Tiftik 1,15 0,32
Yiin 3,00 0,63

Ortalama Standart Sapma

Kasmir 3,63 0,85

Ipek 3,19 0.86
Angora 3,56 0,72
Alpaka 2,11 0,64

Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon iceren kumaslarin ortalama subjektif

kumas piiriizliilik derecesi degerleri grafigi Sekil 6.43’te, % 100 hayvansal lif
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iceren kumaslarin ortalama subjektif kumas piiriizliilik derecesi degerleri grafigi
ise Sekil 6.44’te verilmektedir.
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Objektif kumas piiriizliiliiklerine iliskin bulgular

Hayvansal lif karigimi1 ve % 100 viskon igeren kumaslarin kinetik siirtiinme
katsayilarina iliskin bulgular Cizelge 6.42’de, % 100 hayvansal lif iceren
kumasglarin kinetik siirtinme katsayilara iliskin bulgular ise Cizelge 6.43’te

verilmektedir.

Cizelge 6.42. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon igeren kumaslarin kinetik siirtinme

katsayisi test verileri.

Kinetik Siirtiinme Katsayisi Ortalama Standart
() Sapma

Karisim Kumaslar Hayvansal Lif Oram

%10 Tiftik 0,3430 0,0059
%20 Tiftik 0,3399 0,0011
%30 Tiftik 0,3435 0,0090
%10 Yiin 0,3330 0,0042
%20 Yiin 03344 0,0078
%30 Yiin 0,3467 0,0105
%10 Kasmir 0,3290 0,0009
%20 Kasmir 0,3322 0,0070
%30 Kasmir 0,3351 0,0051
%10 ipek 0,3116 0,0008
%20 Ipek 0,3190 0,0056
%30 ipek 0,3201 0,0084

. %10 Angora 0,3255 0,0105
. ﬁi‘sglgfl? l’(‘u’ﬁ';g:‘ar %20 Angora 0,3289 0,0089
%30 Angora 0,3279 0,0065

%10 Alpaka 0,3226 0,0044
%20 Alpaka 03321 0,0053
%30 Alpaka 0,3480 0,0100
% 100 Viskon kumasg 0,3228 0,0069

Tiftik/Viskon
karisimh kumaslar

Yiin/Viskon
karisimh kumaslar

Kasmir/Viskon
karisimh kumaslar

ipek /Viskon
karisimh kumaslar

Alpaka /Viskon
karisimh kumaslar

Cizelge 6.43. % 100 Hayvansal lif iceren kumaslarin kinetik siirtiinme katsayisi test

verileri.

Ortalama

(1)
Tiftik 0,4798 0,0256

Yiin 0,4353 0,0059

Kinetik Siirtiinme Katsayisi Standart Sapma

Kasmir 0,4303 0,0050

ipek 0,3998 0,0109
Angora 0,3993 0,0084
Alpaka 0,4618 0,0088

Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon iceren kumaglarin ortalama kinetik
sirtiinme katsayis1 degerleri grafigi Sekil 6.41°de, % 100 Hayvansal lif iceren
kumasglarin ortalama kinetik siirtlinme katsayis1 degerleri grafigi ise Sekil 6.42’de

verilmektedir.
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6.3.5.3. Kumaslarin dalama o6zelliklerine iliskin bulgular

Kumaslarin subjektif dalama o6zelliklerine iliskin bulgular

Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon igeren kumasglarin subjektif kumas
dalama derecelerine iliskin bulgular Cizelge 6.44’te, % 100 hayvansal lif igeren
kumasglarin subjektif kumas dalama derecelerine iliskin bulgular ise Cizelge
6.45’te verilmektedir.

Cizelge 6.44. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon igeren kumaslarin subjektif kumas

dalama derecesi test verileri.

Subjektif Kumas Dalama Derecesi

Standart
Sapma

Ortalama
(derece)

Karisim
Kumagslar

Hayvansal Lif
Oram

Tiftik/Viskon

%10 Tiftik

3,31

0,65

%20 Tiftik
%30 Tiftik
%10 Yiin
%20 Yiin
%30 Yiin
%10 Kasmir
%20 Kasmir
%30 Kasmir
%10 Ipek
%20 ipek
%30 Ipek
%10 Angora
%20 Angora
%30 Angora
%10 Alpaka
karisimh %20 Alpaka
kumaslar %30 Alpaka
% 100 Viskon kumas

2,79
2,48
3,81
3,63
2,84
4,27
4,18
3,84
4,61
4,58
4,61
4,40
4,69
4,50
2,71
1,90
1,85
4,73

0,60
0,75
0,56
0,61
0,73
0,64
0,71
0,77
0,65
0,50
0,62
0,76
0,46
0,65
0,54
0,51
0,55
0,48

karisimh
kumaslar
Yiin/Viskon
karisimh
kumaslar
Kasmir/Viskon
karisimh
kumaslar
ipek /Viskon
karisimh
kumaslar
Angora /Viskon
karisimh
kumaslar
Alpaka /Viskon

Cizelge 6.45. % 100 Hayvansal lif iceren kumaslarin subjektif kumag dalama derecesi test

verileri.

Subjektif Kumas
Dalama Derecesi

Tiftik
Yiin

Standart
Sapma

0,18
0,78
0,90
0,71
1,03
0,58

Ortalama
(derece)

1,03
3,24
4,10
4,13
3,40
2,08

Kasmir
ipek

Angora

Alpaka

Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon igeren kumaslarin ortalama subjektif
kumas dalama dereceleri grafigi Sekil 6.45’te, % 100 hayvansal lif iceren
kumasglarin ortalama subjektif kumas dalama dereceleri grafigi ise Sekil 6.46’da

verilmektedir.
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Kumaslarin objektif dalama 6zelliklerine iliskin bulgular

Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon igceren kumaslarin dalama
katsayilarina iliskin bulgular Cizelge 6.46’da, % 100 hayvansal lif iceren
kumaglarin dalama katsayilarina iliskin bulgular ise Cizelge 6.47°de

verilmektedir.

Cizelge 6.46. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon igeren kumaglarin dalama katsayisi

test verileri.

Dalama Katsayisi

Ortalama Standart
(ll dalama) Sapma

Karisim Hayvansal Lif
Kumaslar Oram
Tiftik/Viskon %10 Tiftik 0,2860 0,0114 3,998475
karisimh %20 Tiftik 0,3121 0,0176 5,633481
kumaslar %30 Tiftik 0,3847 0,0394 10,23195
Yiin/Viskon %10 Yiin 0,2882 0,0193 6,68053
karisimh %20 Yiin 0,3230 0,0399 12,34821
kumaslar %30 Yiin 0,3113 0,0296 9,518964
Kasmir/Viskon %10 Kasmir 0,3016 0,0025 0,819219
karisiml %20 Kasmir 0,3018 0,0068 2,243704
kumaslar %30 Kasmir 0,3255 0,0120 3,675996
ipek /Viskon %10 ipek 0,2629 0,0181 6,894197
karisimh %20 ipek 0,2554 0,0145 5,659896
kumaslar %30 ipek 0,2523 0,0077 3,045423
Angora /Viskon %10 Angora 0,2668 0,0193 7,220724
karisimh %20 Angora 0,2640 0,0125 4716543
kumaglar %30 Angora 0,2648 0,0216 8,162526
Alpaka /Viskon %10 Alpaka 0,3129 0,0183 5,833688
karisimh %20 Alpaka 0,3203 0,0166 5,171254
kumaslar %30 Alpaka 0,3331 0,0035 1,057823
% 100 Viskon kumag 0,2515 0,0039 1,56537

Cizelge 6.47. % 100 Hayvansal lif iceren kumaslarin dalama katsayisi test verileri.

Ortalama
(u dalama)
Tiftik 0,4842 0,0194

Yiin 0,4353 0,0059

Dalama Katsayisi Standart Sapma

Kasmir 0,4303 0,0050

ipek 0,3998 0,0109
Angora 0,3993 0,0084
Alpaka 0,4618 0,0088

Hayvansal lif karisimi1 ve % 100 viskon iceren kumaglarin ortalama dalama
katsayis1 degerleri grafigi Sekil 6.47°de, % 100 Hayvansal lif iceren kumaslarin

ortalama dalama katsayis1 degerleri grafigi ise Sekil 6.48’de verilmektedir.
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7. ISTATISTIKSEL DEGERLENDIRME, SONUCLAR VE
TARTISMA

Tez caligmas1 kapsaminda elde edilen bulgularin ¢oklu karsilastirmalarinda
varyanslarin homojen bir yapiya sahip olup olmadigimi tespit etmek amaciyla
Levene testi kullanilmistir. Bu testten elde edilen sonuglara gore, varyanslarin esit
oldugu durumlarda Student-Newman-Keuls Testi, esit olmadigi durumlarda ise

Tamhane’s T2 testi kullanilarak degerlendirmeler yapilmistir.

7.1. Lif Ozelliklerine Iliskin Test Sonuclar
7.1.1. Liflerin incelik ve uzunluklarina iliskin test sonuclari

Liflerin incelik ve uzunluk bulgularina iligkin Levene testi sonuglar1 Cizelge

7.1°de, verilmektedir.

Cizelge 7.1. Liflerin incelik ve uzunluklarina ait Levene testi sonuglari.

Bagimh Degisken

Lif Inceligi

Lif Uzunlugu

Liflerin incelik degerlerine iligkin test bulgular1 ve istatistiksel
degerlendirme sonuglar1 incelendiginde, tiftik ve yiin liflerinin incelik degerleri
arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsiz bulunurken, diger tiim karsilagtirmalar
icin fark 6nemli bulunmustur. Dolayisiyla, Sekil 6.1 ve Cizelge 7.2°de verilen
sonuglar birlikte degerlendirildiginde, en kalin lif ¢apina sahip olan lif alpaka lifi,
en ince lif capma sahip lif ise ipek lifidir. Kagmir ve angora liflerinin ¢ap
ortalamalar1 arasindaki fark sayisal olarak birbirine yakin olmasina karsi, farkin
istatistiksel olarak o6nemli olmasi kasmir lifinin daha ince oldugunu

gostermektedir.

Lif uzunluklarma iligkin veriler ve istatistiksel degerlendirme sonuglarina
bakildiginda (Sekil 6.2 ve Cizelge 7.3), en yliksek ortalama lif uzunluguna sahip

lifler olan angora ve kagmir lifleri olup, lif uzunluklar1 arasindaki fark istatistiksel
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acidan onemsiz bulunmustur. En kisa ortalama lif uzunlugu yiin ve ipek liflerine

ait olup, aralarindaki fark 6nemsizdir.

Cizelge 7.2. Lif incelikleri arasindaki farklilig1 gésteren Tamhane’s T2 testi sonuglari.

Ortalamalar . o
Lif Tipi Lif Tipi Standart P %95 Giiven Arahg

Arasindaki

@ Fark Hata (Gnemlilik) Alt Simir Ust Simr

Yiin -1,12500 0,48601 0,362 -2,60798 0,35799
Kasmir 5,51970 042211 0,000 4,22880 6,81061
ipek 11,36701 0,40896 0,000 10,11512 | 12,61889
Angora 4,07235 0,51079 0,000 2,51417 5,63054
Alpaka -7,88530 0,55022 0,000 9,56363 | -6,20696
Viskon 6,63847 0,39669 0,000 547275 7,90420
Tiftik 1,12500 048601 0,362 -0,35799 2,60798
Kasmir 6,64470 0,35002 0,000 5,57550 7,71390
ipek 12,49200 0,33405 0,000 11,47056 | 13,51344
Angora 5,19735 0,45305 0,000 3,81531 6,57939
Alpaka -6,76030 0,49708 0,000 827723 | -5,24337
Viskon 7,81347 0,31892 0,000 6,83691 8,79002
Tiftik -5,51970 042211 0,000 -6,81061 | -4,22830
Yiin -6,64470 0,35002 0,000 -7,71390 | -5,57550
ipek 5,84730 0,23142 0,000 5,14122 6,55338
Angora -1,44735 0,38369 0,004 2,62008 | -0,27462
Alpaka -13,40500 0,43481 0,000 -14,73498 | -12,07502
Viskon 1,16877 0,20899 0,000 0,53037 1,80716

Tiftik -11,36701 0,40896 0,000 -12,61889 | -10,11512
Yiin -12,49200 0,33405 0,000 -13,51344 | -11,47056
Kasmir -5,84730 0,23142 0,000 -6,55338 | -5,14122
Angora -7,29465 0,36918 0,000 842416 | -6,16514
Alpaka -19,25230 0,42205 0,000 -20,54447 | -17,96013
Viskon -4,67853 0,18096 0,000 523084 | -4,12622
Tiftik -4,07235 0,51079 0,000 5,63054 | -2,51417
Yiin -5,19735 0,45305 0,000 6,57939 | -3,81531
Kasmir 1,44735 0,38369 0,004 0,27462 2,62008
ipek 7,29465 0,36918 0,000 6,16514 8,42416
Alpaka -11,95765 0,52134 0,000 -13,54810 | -10,36720
Viskon 2,61612 0,35554 0,000 1,52692 3,70531
Tiftik 7,88530 0,55022 0,000 6,20696 9,56363
Yiin 6,76030 0,49708 0,000 5,24337 8,27723
Kasmir 13,40500 043481 0,000 12,07502 | 14,73498
ipek 19,25230 0,42205 0,000 17,96013 | 20,54447
Angora 11,95765 0,52134 0,000 10,36720 | 13,54810
Viskon 14,57377 041018 0,000 1331657 | 15,83096
Tiftik -6,68847 0,39669 0,000 -7,90420 | -5.47275
Yiin -7,81347 0,31892 0,000 -8,79002 | -6,83691
Kasmir -1,16877 0,20899 0,000 -1,80716 | -0,53037
ipek 4,67853 0,18096 0,000 4,12622 5,23084
Angora 2,61612 0,35554 0,000 3,70531 | -1,52692
Alpaka -14,57377 0,41018 0,000 -15,83096 | -13,31657

Tiftik

Kasmir
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Cizelge 7.3. Lif uzunluklar1 arasindaki farkliligi gdsteren Tamhane’s T2 testi sonuglari.

Ortalamalar . o
Lif Tipi Lif Tipi ) Standart P %395 Giiven Arahg:
Arasindaki

(0 0)) Fark Hata (6nemlilik) Alt Simir Ust Simir

Yiin 11,04000 0,93495 0,000 8,18202 13,89798
Kasmir -12,26800 1,27776 0,000 -16,16047 -8,37553
ipek 12,27600 0,96225 0,000 9,33694 15,21506
Angora -12,24800 1,21381 0,000 -15,94575 -8,55025
Alpaka -8,23600 1,20452 0,000 -11,90552 -4,56648
Viskon 7,21200 1,20873 0,000 3,52970 10,89430

Tiftik -11,04000 0,93495 0,000 -13,89798 -8,18202
Kasmir -23,30800 0,95750 0,000 -26,23513 -20,38087
ipek 1,23600 0,45832 0,142 -0,16061 2,63261
Angora -23,28800 0,87032 0,000 -25,94782 -20,62818
Alpaka -19,27600 0,85733 0,000 -21,89596 -16,65604
Viskon -3,82800 0,86323 0,000 -6,46605 -1,18995
Tiftik 12,26800 1,27776 0,000 8,37553 16,16047
Yiin 23,30800 0,95750 0,000 20,38087 26,23513
ipek 24,54400 0,98417 0,000 21,53769 27,55031
Angora 0,02000 1,23126 1,000 -3,73102 3,77102
Alpaka 4,03200 1,22211 0,022 0,30879 7,75521
Viskon 19,48000 1,22626 0,000 15,74420 23,21580
Tiftik -12,27600 0,96225 0,000 -15,21506 -9,33694
Yiin -1,23600 0,45832 0,142 -2,63261 0,16061
Kasmir -24,54400 0,98417 0,000 -27,55031 -21,53769
Angora -24,52400 0,89958 0,000 -27,27086 -21,77714
Alpaka -20,51200 0,88702 0,000 -23,22031 -17,80369
Viskon -5,06400 0,89272 0,000 -7,78981 -2,33819
Tiftik 12,24800 1,21381 0,000 8,55025 15,94575
Yiin 23,28800 0,87032 0,000 20,62818 25,94782
Kasmir -0,02000 1,23126 1,000 -3,77102 3,73102
ipek 24,52400 0,89958 0,000 21,77714 27,27086
Alpaka 4,01200 1,15508 0,012 0,49327 7,53073
Viskon 19,46000 1,15946 0,000 15,92792 22,99208
Tiftik 8,23600 1,20452 0,000 4,56648 11,90552
Yiin 19,27600 0,85733 0,000 16,65604 21,89596
Kasmir -4,03200 1,22211 0,022 -7,75521 -0,30879
ipek 20,51200 0,88702 0,000 17,80369 23,22031
Angora -4,01200 1,15508 0,012 -7,53073 -0,49327
Viskon 15,44800 1,14974 0,000 11,94554 18,95046
Tiftik -7,21200 1,20873 0,000 -10,89430 -3,52970
Yiin 3,82800 0,86323 0,000 1,18995 6,46605
Kasmir -19,48000 1,22626 0,000 -23,21580 -15,74420
ipek 5,06400 0,89272 0,000 2,33819 7,78981
Angora -19,46000 1,15946 0,000 -22,99208 -15,92792
Alpaka -15,44800 1,14974 0,000 -18,95046 -11,94554

Tiftik

Angora

Viskon
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7.1.2. Liflerin mekanik ozellik testlerine iliskin test sonuclari

Liflerin 6zgiil mukavemet bulgularina iliskin Levene testi sonuglar Cizelge

7.4’de, verilmektedir.

Cizelge 7.4. Ozgiil mukavemet testlerine ait Levene testi sonuglart.

Lif Tipi

(")zgiil Mukavemet (cN/tex) | 5221

Liflerin 6zglil mukavemetleri (Sekil 6.5) ve istatistiksel degerlendirme
sonuclar1 (Cizelge 7.5.) incelendiginde, ipek lifinin en yiiksek 6zgiil mukavemet
degerine sahip oldugu goriilmektedir. Ozgiil mukavemet degerleri acisindan, ipek
lifinin ardindan viskon lifi yiiksek 6zgiil mukavemet degerine sahip olan liftir.
Viskon lifini, tiftik, kasmir ve angora lifleri izlemekte olup, bu liflerin 6zgil
mukavemetleri arasindaki fark istatistiksel acidan Onemsizdir. En diisiik 6zgiil
mukavemete sahip olan lifler, alpaka ve yiin lifleri olup, aralarindaki fark

istatistiksel agidan onemsizdir.
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Cizelge 7.5. Liflerin 6zgiil mukavemetleri arasindaki farklilig1 gosteren Tamhane’s T2 testi

sonuglari.

Ortalamalar . o
Lif Tipi Lif Tipi Standart P %395 Giiven Arahg1

Arasindaki . .
(1)) (6)] Fark Hata (onemlilik) Alt Simir

Yiin 5,95050 1,68147 0,022 0,49085 11,41015
Kasmir 3,88550 1,74979 0,500 -1,79879 9,56979
ipek -27,18450 2,92176 0,000 -36,98285 | -17,38615
Angora 1,19500 1,63509 1,000 -4,11493 6,50493
Alpaka 9,08750 147122 0,000 428079 13,89421
Viskon -6,03100 1,53189 0,007 -11,01842 -1,04358
Tiftik -5,95050 1,68147 0,022 -11,41015 -0,49085
Kasmir -2,06500 1,75620 0,997 -7,76961 3,63961
ipek -33,13500 2,92560 0,000 -42,94206 | -23,32794
Angora -4,75550 1,64195 0,123 -10,08803 0,57703
Alpaka 3,13700 1,47884 0,586 -1,69610 7,97010
Viskon -11,98150 1,53922 0,000 -16,99384 | -6,96916
Tiftik -3,88550 1,74979 0,500 -9,56979 1,79879
Yiin 2,06500 1,75620 0,997 -3,63961 7,76961
ipek -31,07000 2,96540 0,000 -40,96928 | -21,17072
Angora -2,69050 1,71185 0,939 -8,25567 2,87467
Alpaka 5,20200 1,55608 0,042 0,09996 10,30404
Viskon -9,91650 1,61357 0,000 -15,18377 -4,64923
Tiftik 27,18450 2,92176 0,000 17.38615 36,98285
Yiin 33,13500 2,92560 0,000 23,32794 42,94206
Kasmir 31,07000 2,96540 0,000 21,17072 40,96928
Angora 28,37950 2,89920 0,000 18,63154 38,12746
Alpaka 36,27200 2,81003 0,000 26,70957 45,83443
Viskon 21,15350 2,84227 0,000 11,52665 30,78035

Tiftik -1,19500 1,63509 1,000 -6,50493 4,11493
Yiin 4,75550 1,64195 0,123 -0,57703 10,08803
Kasmir 2,69050 1,71185 0,939 -2,87467 8,25567
ipek -28,37950 2,89920 0,000 -38,12746 | -18,63154
Alpaka 7,89250 1,42588 0,000 324214 12,54286
Viskon -7,22600 1,48841 0,000 -12,06621 -2,38579
Tiftik -9,08750 147122 0,000 -13,89421 -4,28079
Yiin -3,13700 1,47884 0,586 -7,97010 1,69610
Kasmir -5,20200 1,55608 0,042 -10,30404 | -0,09996
ipek -36,27200 2,81003 0,000 4583443 | -26,70957
Angora -7,89250 1,42588 0,000 -12,54286 324214
Viskon -15,11850 1,30626 0,000 -19.36327 | -10,87373
Tiftik 6,03100 1,53189 0,007 1,04358 11,01842
Yiin 11,98150 1,53922 0,000 6,96916 16,99384
Kasmir 9,91650 1,61357 0,000 4,64923 15,18377
ipek -21,15350 2,84227 0,000 -30,78035 | -11,52665
Angora 7,22600 1,48841 0,000 2,38579 12,06621
Alpaka 15,11850 1,30626 0,000 10,87373 19,36327

Ust Siir

Viskon
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7.2. iplik Ozelliklerine iliskin Test Sonuclar1

7.2.1. ipliklerin 6zgiil mukavemetlerine iliskin test sonuclar

Ipliklerin 6zgiil mukavemetlerine iliskin Levene testi sonuglar1 Cizelge

7.6’da, verilmektedir.

Cizelge 7.6. Hayvansal lif karigimlar1 ve % 100 viskon igeren ipliklerin 6zgiil

mukavemetlerine ait Levene testi sonuglari.

Bagimh Degisken

Ozgiil mukavemet

Ipliklerin 6zgiil mukavemet bulgularina iliskin varyans analizi sonuglar
(Cizelge 7.6, Cizelge 7.7 ve Cizelge 7.8) degerlendirildiginde, karisim igerisindeki
viskon oraninin ve lif tipinin ipliklerin 6zgiill mukavemetleri tlizerine Onemli
derecede etki ettigi sonucuna ulasilmaktadir. % 100 viskon iplikler ile % 10
hayvansal lif iceren ipliklerin ve % 20-% 30 hayvansal lif iceren ipliklerin
mukavemetleri arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemsiz iken, % 10 hayvansal
lif igeren iplikler ile % 20 ve % 30 hayvansal lif iceren ipliklerin &zgiil
mukavemetleri arasindaki fark 6nemli bulunmustur. Cizelge 7.7 ve Sekil 6.6
birlikte degerlendirildiginde, iplik yapisindaki hayvansal lif oran1 arttiginda (ipek
igeren ipliklerin disinda), iplik mukavemetinin genel olarak diistiigli sonucuna

ulasilmaktadir.

Ipek lifi iceren ipliklerin 6zgiil mukavemetleri diger liflerden iiretilen
ipliklerin mukavemetlerinden daha yiiksek bulunmustur (Sekil 6.6, Cizelge 7.8).
Bu durum, iplik yapisinda kullanilan liflerin 6zgiil mukavemet degerleri ile
iliskilidir. En yiiksek 0zgiil mukavemet degerine (Sekil 6.5) sahip olan ipek
liflerinin kullanildig: ipliklerin daha yliksek mukavemetli bulunmas1 beklentilere
uygun bir sonuctur. Benzer sekilde, en kiiclik ortalama 06zgiill mukavemet
degerine sahip olan alpaka lifinden iiretilen ipliklerin 6zgiil mukavemetleri de
diger liflerden iiretilen ipliklerin mukavemetlerinden daha diisiik bulunmustur.

Fark istatistiksel agidan 6nemlidir (Cizelge 7.8).
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Cizelge 7.7. Hayvansal lif oraninin ipliklerin 6zgiil mukavemetine etkisini gostern

Tamhane’s T2 testi sonuglari.

I Ortal 1 - 5 I
Karisim Oram Karisim Oran rtalamalar Standart %95 Giiven Arahgi

@

Arasindaki
Fark (I-J)

Hata

Alt Simir

Ust Smir

%30 Hayvansal Lif/

%20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon

-0,63063

0,31285

-1,46795

0,20668

%10 Hayvansal Lit/ %90 Viskon

-1,64659

0,26096

-2,34900

-0,94419

% 100 Viskon

-1,78976

0,31045

-2,65220

-0,92731

%20 Hayvansal Lif/
%380 Viskon

%30 Hayvansal Lit/ %70 Viskon

0,63063

0,31285

-0,20668

1,46795

%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon

-1,01596

0,24087

-1,66341

-0,36851

% 100 Viskon

-1,15913

0,29376

-1,98270

-0,33555

%10 Hayvansal Lif/
%90 Viskon

! %770 Viskon

%30 Hayvansal Lit/ %70 Viskon

1,64659

0,26096

0,94419

2,34900

%20 Hayvansal Lit/ %80 Viskon

1,01596

0,24087

0,36851

1,66341

% 100 Viskon

-0,14317

0,23774

-0,85766

0,57132

% 100 Viskon

%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon

1,78976

0,31045

0,92731

2,65220

%20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon

1,15913

0,29376

0,33555

1,98270

%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon

0,14317

0,23774

-0,57132

0,85766
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Cizelge 7.8. Lif tipinin ipliklerinin 6zgiil mukavemetine etkisini gosteren Tamhane’s T2

testi sonuglari.

Ortalamalar . <
Lif Tipi Lif Tipi Standart P %95 Giiven Arahg

Arasindaki . .
(1)) [6)] Fark Hata (6nemlilik) Alt Simir

Yiin 0,44178 026814 0,902 -0,40803 1,29160
Kasmir 0,63117 029757 0,560 -0,31343 1,57576
ipek 2,17782 025161 0,000 2,97593 | -1,37970
Angora -0,20717 0,30175 1,000 -1,16543 075110
Alpaka 1,72813 0,30443 0,000 0,76110 2,69517
Viskon -0,96133 0,28002 0,043 -1,90452 | -0,01815
Tiftik -0,44178 0,26814 0,902 -1,29160 0,40803
Kagmir 0,18938 0,29736 1,000 -0,75456 1,13332
ipek -2,61960 0,25135 0,000 341689 | -1,82231
Angora -0,64895 0,30154 0,534 -1,60657 0,30867
Alpaka 1,28635 0,30422 0,002 031994 2.25276
Viskon -1,40312 0,27979 0,001 234574 | -0,46049
Tiftik -0,63117 029757 0,560 -1,57576 0,31343
Yiin -0,18938 0,29736 1,000 -1,13332 0,75456
ipek -2,80898 0,28254 0,000 -3,70854 | -1,90943
Angora -0,83833 0,32799 0,244 -1,87787 0,20120
Alpaka 1,09697 0,33046 0,032 0,04957 2,14437
Viskon -1,59250 0,30812 0,000 2,61045 | -0,57455
Tiftik 2,17782 025161 0,000 1,37970 2.97593
Yiin 2,61960 0,25135 0,000 1,82231 341689
Kasmir 2,80898 0,28254 0,000 1,90943 3,70854
Angora 1,97065 0,28694 0,000 1,05651 2,88479
Alpaka 3,90595 0,28976 0,000 2,98246 4,82944
Viskon 1,21648 0,26400 0,003 0,31065 2,12231

Tiftik 0,20717 0,30175 1,000 -0,75110 1,16543
Yiin 0,64895 0,30154 0,534 -0,30867 1,60657
Kasmir 0,83833 0,32799 0,244 -0,20120 1,87787
ipek -1,97065 0,28694 0,000 -2,88479 -1,05651
Alpaka 1,93530 0,33423 0,000 0,87600 2,99460
Viskon -0,75417 031216 0,370 -1,78355 0,27522
Tiftik -1,72813 0,30443 0,000 -2,69517 -0,76110
Yiin -1,28635 0,30422 0,002 2,25276 -0,31994
Kasmir -1,09697 0,33046 0,032 -2,14437 -0,04957
ipek -3,90595 0,28976 0,000 -4,82944 | -2,98246
Angora -1,93530 0,33423 0,000 2,99460 | -0,87600
Viskon -2,68947 0,31475 0,000 -3,72626 -1,65268
Tiftik 0,96133 0,28002 0,043 0,01815 1,90452
Yiin 1,40312 0,27979 0,001 0,46049 2,34574
Kasmir 1,59250 0,30812 0,000 0,57455 2,61045
ipek -1,21648 0,26400 0,003 2,12231 -0,31065
Angora 0,75417 0,31216 0,370 -0,27522 1,78355
Alpaka 2,68947 0,31475 0,000 1,65268 3,72626

Ust Siir

Viskon
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Coklu karsilagtirmalarin yani1 sira, her bir hayvansal lif iceren iplik
grubundaki ipliklerin, birbirleriyle ve % 100 viskon igeren iplikle kargilastirmalari
yapilarak, lif tipleri i¢in hayvansal lif orani artisinin ayr1 ayr1 detayli incelemesi
yapilmistir. Bu kapsamda yapilan Levene testi sonuglar1 Cizelge 7.9°da,

verilmektedir.

Coklu karsilagtirmalar i¢in viskon orani bazinda yapilmis olan Student-
Newman-Keuls testinin sonuglarina gore (Cizelge 7.10) tiftik ve angora liflerinin
iplik karisimi  icerisinde % 30 oraninda bulunmasi durumunda, iplik
mukavemetinde meydana gelen diislis istatistiksel agidan 6nemli olmaktadir. Yiin
ve kasmir lifi igeren ipliklerde % 20 oraninda hayvansal lif kullanimi istatistiksel
acidan 6nemli fark olustururken, alpaka liflerinden tiretilen iplikler i¢in bu oran %
10’dur. Karisim igerisinde ipek lifi kullanimi ters sekilde, iplik mukavemetini
arttirmaktadir. Ancak, karisim igerisinde % 10, % 20 ya da % 30 oraninda ipek
kullanildig1 durumlarda elde edilen iplik kopma mukavemeti degerleri arasindaki

fark istatistiksel agidan 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 7.9. Hayvansal lif karisimlar1 ve % 100 viskon i¢eren ipliklerin 6zgiil

mukavemetine ait Levene testi sonuglari.

Bagimh Degisken

(iplik 6zgiil mukavemeti)

Viskon-tiftik iceren iplikler

Viskon-yiin iceren iplikler

Viskon-kasmir iceren iplikler

Viskon-ipek iceren iplikler

Viskon-angora iceren iplikler

Viskon-alpaka iceren iplikler

Ipek lifleri igin ortaya c¢ikan bu durumun, ipek liflerinin 6zgiil mukavemet
degerinin, viskon lifinin 06zgiill mukavemetinden yiiksek olmasindan

kaynaklandig1 diistiniilmektedir.
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Cizelge 7.10. Her bir lif tipi i¢in farkli karisim oranlarinin iplik mukavemetine etkisini

gosteren Student-Newman-Keuls testi sonuglari.

Alt Gruplar
Lif Tipi Karisim Oram

1 2

%30 Tiftik/ %70 Viskon 7,68950

%20 Tiftik/ %80 Viskon 9,41400

%10 Tiftik/ %90 Viskon 9,75000

% 100 Viskon 9,91250
p. 1,00000 0,11629

%30 Yiin/ %70 Viskon 7,94265

%20 Yiin/ %80 Viskon 7,95100
%10 Yiin/ %90 Viskon 9,63450
% 100 Viskon 9,91250

p. 0,97784 0,35802

%30 Kasmir/ %70 Viskon 7,38470

%20 Kasmir/ %80 Viskon 7,92780

Kagmir %10 Kasmir/ %90 Viskon 9,64750

% 100 Viskon 9,91250
p. 0,12579 0,44940

%30 ipek/ %70 Viskon 11,47000

%20 ipek/ %80 Viskon 11,10645

%10 ipek/ %90 Viskon 10,81050

% 100 Viskon 9,91250
p- 1,00000 | 0,19875

%30 Angora/ %70 Viskon 8,01800

%20 Angora/ %80 Viskon 9,54850

%10 Angora/ %90 Viskon 9,90850

% 100 Viskon 9,91250
p. 1,00000 0,66276

%30 Alpaka/ %70 Viskon 6,23160

%20 Alpaka/ %80 Viskon 6,57250

%10 Alpaka/ %90 Viskon 8,86500

% 100 Viskon 9,91250
0,19679 1,00000 1,00000

% 100 hayvansal lif igeren kumaslar elde edilebilmesi amaciyla iiretilmis
olan PVA 6zlii kath biikiimlii ipliklerin 6zgiil mukavemet degerleri (Sekil 6.7) ve
bu degerlere iligkin Tamhane’s T2 testi sonuglart (Cizelge 7.12) incelendiginde,

karisim ipliklerine iliskin test sonuclar ile paralel sekilde, ipek lifi iceren kath
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blikiimlii ipliklerin en yiikksek 0zglil mukavemet degerine sahip olduklari

goriilmektedir.

Cizelge 7.11. PVA 6zlii % 100 hayvansal liflerden iiretilen ipliklerin 6zgiil

mukavemetlerine ait Levene testi sonuglari.

Bagimh Degisken

Ozgiil Mukavemet (N)

Cizelge 7.12. PVA 6zlii % 100 hayvansal liflerden iiretilen ipliklerde lif cinsinin kopma

mukavemetine etkisini gdsteren Tamhane’s T2 testi sonuglari.

Ortalamalar . o
Lif Tipi Lif Tipi . Standart P %395 Giiven Arahg:
Arasindaki

) Fark Hata (6nemlilik) Alt Sumir st Smur

Yiin 19,08340 3,43768 0,000 7,99228 30,17452
Kasmir 25,00016 2,59187 0,000 16,97037 33,02996
ipek 10,85242 6,26738 0,759 -8,57371 30,27856
Angora 23,32920 2,95894 0,000 14,20421 32,45419
Alpaka 24,12625 2,79553 0,000 15,49330 32,75920

Tiftik -19,08340 3,43768 0,000 -30,17452 -7,99228
Kasmir 591676 3,78078 0,867 -5,90869 17,74221
ipek -8,23098 6,84519 0,982 -29,19073 12,72878
Angora 4,24580 4,04127 0,995 -8,26515 16,75675
Alpaka 5,04285 3,92320 0,968 -7,15188 17,23758
Tiftik -25,00016 2,59187 0,000 -33,02996 -16,97037
Yiin -5,91676 3,78078 0,867 -17,74221 5,90869
ipek -14,14774 646194 0,399 -34,04442 5,74895
Angora -1,67096 3,35141 1,000 -11,80345 8,46153
Alpaka -0,87391 3,20805 1,000 -10,56641 8,81858
Tiftik -10,85242 6,26738 0,759 -30,27856 8,57371
Yiin 8,23098 6,84519 0,982 -12,72878 29,19073
Kasmir 14,14774 6,46194 0,399 -5,74895 34,04442
Angora 12,47678 6,61772 0,635 -7,82018 32,77373
Alpaka 13,27383 6,54629 0,521 -6,83819 33,38584

Tiftik -23,32920 2,95894 0,000 -32,45419 -14,20421
Yiin -4,24580 4,04127 0,995 -16,75675 8,26515
Kasmir 1,67096 3,35141 1,000 -8,46153 11,80345
ipek -12,47678 6,61772 0,635 -32,77373 7,82018
Alpaka 0,79705 3,51129 1,000 -9,80977 11,40387
Tiftik -24,12625 2,79553 0,000 -32,75920 -15,49330
Yiin -5,04285 3,92320 0,968 -17,23758 7,15188
Kasmir 0,87391 3,20805 1,000 -8,81858 10,56641
ipek -13,27383 6,54629 0,521 -33,38584 6,83819
Angora -0,79705 3,51129 1,000 -11,40387 9,80977
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7.2.3. ipliklerin diizgiinsiizliiklerine iliskin test sonuclari

Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon igeren ipliklerin iplik
diizglinsiizliigli bulgularina iliskin Levene testi sonuglar1 Cizelge 7.13°te

verilmektedir.

Cizelge 7.13. Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon igeren ipliklerin % CVm degerlerine

ait Levene testi sonuglari.

Bagimh Degisken

% CVm

Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon igeren ipliklerin diizgiinsiizliik (%
CVm) bulgular1 ve igeriklerindeki hayvansal lif oranlar1 agisindan yapilmis olan
Tamhane’s T2 testinin sonuglar1 (Cizelge 7.14) incelendiginde, % 100 viskon
iplikle yapilan karsilagtirmalarda, karisim igerisinde % 10 oraninda hayvansal lif
kullanilmas1 durumunda, iplik diizglinsiizliiglinde istatistiksel a¢idan 6nemli bir
degisim goriilmedigi, ancak % 20 ve % 30 hayvansal lif kullanildiginda olusan

farkin istatistiksel agidan 6nemli oldugu sonucuna ulagilmastir.

Cizelge 7.14. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon igeren ipliklerde, hayvansal lif orani
degisiminin ipliklerin % CVm degerlerine etkisini gosteren Tamhane’s T2 testi

sonuglari.

Ortalamalar %95 Giiven Arahig

Karisim Oram Karisim Oram . Standart
Arasindaki
@ (6)] Hata Alt Sitmir
Fark (I-J)

Ust Simr

%20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon 0,61833 0,39724 -0,46763

1,70430

%30 H I Lif/
eo0 Vayvansal LE %10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon 1,67833 0,36440 0.67427

2,68239

%70 Viskon
° % 100 Viskon 2,41033 0,40479 1,23686

3,58381

%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon -0,61833 0,39724 -1,70430

0,46763

%20 H I Lif/
oSt Tayvansal bl %10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon 1,06000 0,28642 027727

1,84273

%380 Viskon
° % 100 Viskon 1,79200 0,33631 0,75039

2,83361

%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon -1,67833 0,36440 -2,68239

-0,67427

%10 Hayvansal Lif/
o Ay ! %20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon -1,06000 028642 -1,84273

-0,27727

%90 Viskon
’ % 100 Viskon 0,73200 0,29681 -0,27896

1,74296

%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon -2,41033 0,40479 -3,58381

-1,23686

% 100 Viskon %20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon -1,79200 0,33631 -2,83361

-0,75039

%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon -0,73200 0,29681 -1,74296

0,27896
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Cizelge 7.15. Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon iceren ipliklerde lif tipinin ipliklerin

% CVm degerlerine etkisini gosteren Tamhane’s T2 testi sonuglari.

Ortalamalar . o
Lif Tipi Lif Tipi _ | Standart P %395 Giiven Arahig1
Arasindaki . -
@ ) Fark Hata (onemlilik) Alt Sinir Ust Simir

Yiin 0,23800 0,45079 1,000 -1,27326 1,74926
Kasmir 0,97733 0,42074 0,447 -0,42708 2,38174
ipek 2,90800 0,33562 0,000 1,77718 4,03882
Angora 1,63867 0,38508 0,004 0,35595 2,92139
Alpaka 0,08133 0,42034 1,000 -1,32168 1,48434
Viskon 2,61867 0,36761 0,000 1,26531 3,97202
Tiftik -0,23800 0,45079 1,000 -1,74926 1,27326
Kasmir 0,73933 0,47866 0,951 -0,85709 2,33576
ipek 2,67000 0,40587 0,000 1,27699 4,06301
Angora 1,40067 0,44764 0,086 -0,10142 2,90276
Alpaka -0,15667 0,47831 1,000 -1,75198 1,43865
Viskon 2,38067 0,43270 0,001 0,84410 3,91724
Tiftik -0,97733 0,42074 0,447 -2,38174 0,42708
Yiin -0,73933 0,47866 0,951 -2,33576 0,85709
ipek 1,93067 0,37222 0,001 0,66411 3,19722
Angora 0,66133 0,41737 0,939 -0,73260 2,05526
Alpaka -0,89600 0,45011 0,704 -2,39527 0,60327
Viskon 1,64133 0,40131 0,018 0,19950 3,08316
Tiftik -2,90800 0,33562 0,000 -4,03882 -1,77718
Yiin -2,67000 0,40587 0,000 -4,06301 -1,27699
Kasmir -1,93067 0,37222 0,001 -3,19722 -0,66411
Angora -1,26933 0,33137 0,016 -2,38461 -0,15405
Alpaka -2,82667 0,37177 0,000 -4,09153 -1,56180
Viskon -0,28933 0,31090 1,000 -1,56068 0,98202
Tiftik -1,63867 0,38508 0,004 -2,92139 -0,35595
Yiin -1,40067 0,44764 0,086 -2,90276 0,10142
Kasmir -0,66133 0,41737 0,939 -2,05526 0,73260
ipek 1,26933 0,33137 0,016 0,15405 2,38461
Alpaka -1,55733 041696 0,018 -2,94984 -0,16482
Viskon 0,98000 0,36374 0,311 -0,36446 2,32446
Tiftik -0,08133 042034 1,000 -1,48434 1,32168
Yiin 0,15667 0,47831 1,000 -1,43865 1,75198
Kasmir 0,89600 0,45011 0,704 -0,60327 2,39527
ipek 2,82667 0,37177 0,000 1,56180 4,09153
Angora 1,55733 0,41696 0,018 0,16482 2,94984
Viskon 2,53733 0,40089 0,000 1,09670 3,97796
Tiftik -2,61867 0,36761 0,000 -3,97202 -1,26531
Yiin -2,38067 043270 0,001 -3,91724 -0,84410
Kasmir -1,64133 0,40131 0,018 -3,08316 -0,19950
ipek 0,28933 0,31090 1,000 -0,98202 1,56068
Angora -0,98000 0,36374 0,311 -2,32446 0,36446
Alpaka -2,53733 0,40089 0,000 -3,97796 -1,09670

Viskon

Ipliklerin % CVm bulgulari ve lif cinsi agisindan yapilmis olan Tamhane’s

T2 testinin sonuclar1 (Cizelge 7.15) incelendiginde, % 100 viskon ile ipek/viskon
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icerenlerin ve % 100 viskon ile angora/viskon i¢erenlerin diizgiinsiizliik degerleri
arasindaki fark onemli degildir ve bu lifleri igeren ipliklerin diizglinstizliikleri

digerlerinden genel olarak daha diisiiktiir.

Ortalama acisindan genelde en yliksek % CVm degerlerine (% 30 alpaka
iceren iplik) sahip olan alpaka ipligin % CVm degeri, yakin ortalama degerlerine
sahip olan tiftik, yiin ve kasmir liflerinden {iretilen ipliklerinden istatistiki agidan
onemli bir farklilik gostermemektedir. Tiftik, yiin ve alpaka lifinden {iretilen
ipliklerin % CVm degerleri viskon lifinden {iretilen ipliklerinkinden istatistiksel

olarak dnemli bir farkliliga sahiptir.

Cizelge 7.16. Hayvansal lif karisimlar1 ve % 100 viskon igeren ipliklerin iplik

diizgiinsiizliiklerine ait Levene testi sonuglari.

Bagimh Degisken

(iplik Diizgiinsiizliigii-%CVm)

Viskon-tiftik i¢eren iplikler

Viskon-yiin iceren iplikler

Viskon-kasmir iceren iplikler

Viskon-ipek iceren iplikler

Viskon-angora iceren iplikler

Viskon-alpaka iceren iplikler

Her bir hayvansal lif iceren iplik grubunda yer alan ipliklerin, birbirleriyle
ve % 100 viskon igeren iplikle yapilan ikili karsilagtirma sonuglar1 (Cizelge 7.17
ve Cizelge 7.18) ve test bulgular1 (Sekil 6.8) incelendiginde, karisim igerisinde
kullanilan ipek lifinin oraninin bu liflerden iiretilen ipliklerin diizgiinstizliik

degerleri lizerine 6nemli bir etkisi bulunmadigi sonucuna ulagilmaktadir.

Diger elyaflarin  kullanimi  durumunda ortaya ¢ikan  sonuglar
degerlendirildiginde ise, iplik yapisinda % 10 oraninda tiftik veya alpaka lifi
kullanilmast durumunda % CVm degerlerinde meydana gelen artis istatistiksel
acidan onemlidir. Bu deger, yiin ve angora liflerinden {iretilen iplikler i¢in % 20,

kasmir liflerinden iiretilen iplik i¢in ise % 30 olarak bulunmustur.
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Cizelge 7.17. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon igeren ipliklerde, hayvansal lif orani
degisiminin ipliklerin % CVm degerlerine etkisini gosteren Student-Newman-

Keuls testi sonuglari.

I Hayvansal Alt Gruplar I
Karisim Oram N

Lif Tipi 1 5 3

%30 Tiftik/ %70 Viskon 15,17200
%20 Tiftik/ %80 Viskon 14,97200
%10 Tiftik/ %90 Viskon 13,44200
% 100 Viskon 11,91000

p. 1,00000 1,00000 0,66273

%30 ipek/ %70 Viskon 11,24600
%20 ipek/ %80 Viskon 11,49200
%10 ipek/ %90 Viskon 12,12400

% 100 Viskon 11,91000
p. 0,19201

%30 Angora/ %70 Viskon 13,67000

%20 Angora/ %80 Viskon 13,34800

Angora %10 Angora/ %90 Viskon 11,65200

% 100 Viskon 11,91000
0,46308 0,36203

P
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Cizelge 7.18. Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon igeren ipliklerde, hayvansal lif orani

Karisim

Oram

@

degisiminin ipliklerin % CVm degerlerine etkisini gosteren Tamhane’s T2 testi

sonuglari.

Karisim Oram

@

Ortalamalar
Arasindaki
Fark (I-J)

Standart
Hata

%95 Giiven Arahig

Alt Simir

Ust Simr

%30 Yiin/
%70 Viskon

%20 Yiin/%80 Viskon

1,00200

0,66420

-2,08746

4,09146

%10 Yiin/%90 Viskon

2,57800

0,69596

-0,34248

5,49848

% 100 Viskon

3,57400

0,69947

0,66543

6,48257

%20 Yiin/
%380 Viskon

%30 Yiin/%70 Viskon

-1,00200

0,66420

-4,09146

2,08746

%10 Yiin/%90 Viskon

1,57600

0,25724

0,55676

2,59524

% 100 Viskon

2,57200

0,26658

1,50468

%10 Yiin/
%90 Viskon

%30 Yiin/%70 Viskon

-2,57800

0,69596

-5,49848

%20 Yiin/%80 Viskon

-1,57600

0,25724

-2,59524

% 100 Viskon

0,99600

0,33803

-0,17573

% 100
Viskon

%30 Yiin/%70 Viskon

-3,57400

0,69947

-6,48257

%20 Yiin/%80 Viskon

-2,57200

0,26658

-3,63932

%10 Yiin/%90 Viskon

-0,99600

0,33803

-2,16773

%30
Kasmir/
%70 Viskon

%20 Kasmir/%80 Viskon

0,96800

0,46577

-1,25369

3,18969

%10 Kasmir/%90 Viskon

2,52000

0,20519

1,58209

3,45791

% 100 Viskon

2,80400

0,24746

1,65452

3,95348

%20
Kasmir/
%380 Viskon

%30 Kasmir/%70 Viskon

-0,96800

0,46577

-3,18969

1,25369

%10 Kasmir/%90 Viskon

1,55200

0,50570

-0,47896

3,58296

% 100 Viskon

1,83600

0,52428

-0,17164

3,84364

%10
Kasmir/
%90 Viskon

%30 Kasmir/%70 Viskon

-2,52000

0,20519

-3,45791

-1,58209

%20 Kasmir/%80 Viskon

-1,55200

0,50570

-3,58296

0,47896

% 100 Viskon

0,28400

0,31627

-0,82395

1,39195

% 100
Viskon

%30 Kasmir/%70 Viskon

-2,80400

0,24746

-3,95348

-1,65452

%20 Kasmir/%80 Viskon

-1,83600

0,52428

-3,84364

0,17164

%10 Kasmir/%90 Viskon

-0,28400

0,31627

-1,39195

0,82395

%30
Alpaka/
%70 Viskon

%20 Alpaka/%80 Viskon

1,46400

0,61237

-1,32290

4,25090

%10 Alpaka/%90 Viskon

2,10200

0,68198

-0,48840

4,69240

% 100 Viskon

3,72600

0,64695

1,08953

6,36247

%20
Alpaka/
%380 Viskon

%30 Alpaka/%70 Viskon

-1,46400

0,61237

-4,25090

1,32290

%10 Alpaka/%90 Viskon

0,63800

0,34953

-0,80177

2,07777

% 100 Viskon

2,26200

0,27498

1,20536

3,31864

%10
Alpaka/
%90 Viskon

%30 Alpaka/%?70 Viskon

-2,10200

0,68198

-4,69240

0,48840

%20 Alpaka/%380 Viskon

-0,63800

0,34953

-2,07777

0,80177

% 100 Viskon

1,62400

0,40708

0,17930

3,06870

% 100
Viskon

%30 Alpaka/%?70 Viskon

-3,72600

0,64695

-6,36247

-1,08953

%20 Alpaka/%380 Viskon

-2,26200

0,27498

-3,31864

-1,20536

%10 Alpaka/%90 Viskon

-1,62400

0,40708

-3,06870

-0,17930

Hayvansal 1if/PVA igeren c¢ift kath ipliklerin diizgiinsiizliik degerlerine

iliskin bulgular (Sekil 6.9) ve varyans analizi sonuglar1 (Cizelge 7.20 ve Cizelge

7.21) degerlendirildiginde, en diisiik iplik diizglinsiizligli degerinin ipek iceren

ozli ipliklere ait oldugu goriilmektedir. Diger ipliklerin diizgiinstizliik degerleri,

ipek iceren ipliklerden yiiksektir ve fark istatistiksel acidan Onemlidir. Ipek
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disindaki hayvansal lif iceren ipliklerin diizgiinsiizliik degerleri arasindaki fark

istatistiksel olarak onemsizdir.

Bu ipliklere iligkin sonuglar genel olarak degerlendirildiginde, ipek disinda

kalan ipliklerin olduk¢a yiiksek diizgiinsiizliige sahip olduklar1 goriilmektedir.

Yiiksek diizgiinsiizliige sahip bu iplikler, iiretim sirasinda fazla sayida kopusa ve

iiretim verimliliginin diigmesine neden olmustur.

Cizelge 7.19. PVA 6zl % 100 hayvansal liflerden iiretilen ipliklerin iplik

diizgiinsiizliiklerine ait Levene testi sonuglari.

Bagimh Degisken

iplik Diizgiinsiizliigii (%CVm)

Cizelge 7.20. PVA 6zl % 100 hayvansal liflerden iiretilen ipliklerin % CVm bulgularina

iliskin varyans analizi sonuglari.

Kaynak

Kareler

Toplam

Serbestlik

derecesi

Kareler Ortalamasi F

Diizeltilmis Model

342,241

5

68,448 17.408

Intercept

10717,944

1

10717,944 2725,840

Lif tipi

342,241

5

68,448 17,408

Hata

47,184

12

3,932

Toplam

11107,369

18

Diizeltilmis Toplam

389,425

17

Cizelge 7.21 Lif tipinin PVA 6zli % 100 hayvansal liflerden iiretilen ipliklerin %CVm

degerlerine etkisini gosteren Student-Newman-Keuls testi sonuglari.

Hayvansal
Lif Tipi

Alt Gruplar

1

ipek

14,8200

Kasmir

Yiin

Alpaka

Angora

Tiftik
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7.2.4. ipliklerin tiiyliiliiklerine iliskin test sonuclar

Cizelge 7.22. Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon igeren ipliklerinin tiiyliiliik

degerlerine ait Levene testi sonuglari.

Bagimh Degisken

iplik Tiiyliiliigi (H)

Hayvansal lif karisimlari ve % 100 viskon igeren ipliklerin tiyliiliik
degerleri (Sekil 6.10) ve bu degerlere iliskin istatistiksel degerlendirme sonuglari
(Cizelge 7.23) incelendiginde, lif tipinin iplik tiiyliligi lizerinde 6nemli etkiye
sahip oldugu goriilmektedir. Yiin liflerinden iiretilen ipliklerin en yiiksek
tiiyliiliige sahip olduklar1 ve bu ipliklerin tiiyliiliik degerleri ile % 100 viskon
lifinden {iretilen ipliklerin tiiyliiliik degerleri arasindaki farkin istatistiksel agidan
onemli oldugu goriilmektedir. Tiftik lifi igeren ipliklerin ve yiin lifi igeren
ipliklerin tiiyliililk degerleri arasindaki fark istatistiksel a¢idan onemsizdir. Lif
uzunluklarina yonelik bulgular, yiin ve tiftik liflerinin ortalama lif uzunlugunun
ipek disinda kalan diger liflerden daha diisiik oldugunu gostermektedir.
Dolayisiyla kisa lif kullanimini nedeniyle bu liflerden iiretilen ipliklerin daha

yiiksek tiiyliiliik degerine sahip oldugu diistiniilmektedir.

Genel bir degerlendirme yapildiginda angora, ipek, alpaka ve % 100 viskon
igeren ipliklerin tiyliiliik degerleri arasindaki farkin istatistiksel agidan onemli

olmadig1 goriilmektedir.

Hayvansal lif oram1 bazinda yapilan degerlendirmeler (Cizelge 7.24.)
incelendiginde ise, iplik igerisindeki hayvansal lifin oraninin artmasi ile genel
olarak iplik tiyliilik degerlerinin de arttig1 goriilmektedir. Iplik tiiyliiliigiinde
istatistiksel agidan onemli artis, % 20 ve % 30 hayvansal lif igeren ipliklerde
ortaya ¢cikmaktadir.
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Cizelge 7.23. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon igeren ipliklerin tiiyliiliik bulgularina

iligkin Tamhane’s T2 testi sonuglari.

Ortalamalar . o
Lif Tipi .| Standart P %95 Giiven Aralig
Arasindaki

@ Fark Hata (fnemlilik) Alt Simir Ust Simr

Yiin -0,42333 0,13581 0,102 0,88909 | 0,04242
Kasmir 0,05133 0,07551 1,000 0,20596 | 0,30862
ipek 0,65000 0,12887 0,001 0,21035 1,08965
Angora 0,50800 0,11671 0,004 0,11367 0,90233
Alpaka 0,53000 0,11344 0,002 0,14769 0,91231
Viskon 1,05933 0,19980 0,066 0,06978 | 2,18845
Tiftik 0,42333 0,13581 0,102 0,04242 | 0,88909
Kasmir 0,47467 0,12535 0,031 0,02867 0,92066
ipek 1,07333 0,16315 0,000 0,52965 1,61702
Angora 0,93133 0,15372 0,000 0,41720 1,44546
Alpaka 0,95333 0,15126 0,000 0,44656 1,46011
Viskon 1,48267 0,22345 0,005 0,48245 2,48289
Tiftik -0,05133 0,07551 1,000 0,30862 | 0,20596
Yiin -0,47467 0,12535 0,031 0,92066 | -0,02867
ipek 0,59867 0,11779 0,002 0,18126 1,01607
Angora 0,45667 0,10435 0,007 0,09024 0,82309
Alpaka 0,47867 0,10068 0,003 0,12615 0,83118
Viskon 1,00800 0,19284 0,102 10,20948 | 2,22548
Tiftik -0,65000 0,12887 0,001 -1,08965 | -0,21035
Yiin -1,07333 0,16315 0,000 1,61702 | -0,52965
Kasmir -0,59867 0,11779 0,002 -1,01607 | -0,18126
Angora -0,14200 0,14763 1,000 -0,63464 | 0,35064
Alpaka -0,12000 0,14506 1,000 -0,60468 | 0,36468
Viskon 0,40933 0,21930 0,901 -0,60169 1,42036
Tiftik -0,50800 0,11671 0,004 20,90233 | -0,11367
Yiin -0,93133 0,15372 0,000 -1,44546 | -0,41720
Kasmir -0,45667 0,10435 0,007 0,82309 | -0,09024
ipek 0,14200 0,14763 1,000 0,35064 | 0,63464
Alpaka 0,02200 0,13437 1,000 0,42566 | 0,46966
Viskon 0,55133 0,21239 0,570 -0,48658 1,58924
Tiftik -0,53000 0,11344 0,002 0,91231 | -0,14769
Yiin -0,95333 0,15126 0,000 J1L,46011 | -0,44656
Kasmir -0,47867 0,10068 0,003 0,83118 | -0,12615
ipek 0,12000 0,14506 1,000 0,36468 | 0,60468
Angora -0,02200 0,13437 1,000 10,46966 | 042566
Viskon 0,52933 0,21061 0,622 -0,51766 1,57632

Tiftik -1,05933 0,19980 0,066 -2,18845 0,06978
Yiin -1,48267 0,22345 0,005 -2,48289 -0,48245
Kasmir -1,00800 0,19284 0,102 -2,22548 0,20948
ipek -0,40933 0,21930 0,901 -1,42036 0,60169
Angora -0,55133 0,21239 0,570 -1,58924 0,48658
Alpaka -0,52933 0,21061 0,622 -1,57632 0,51766
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Cizelge 7.24. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon igeren ipliklerin tiiyliiliik bulgularina

iligkin Tamhane’s T2 testi sonuglari.

Ortalamalar %95 Giiven Arahg
Karisim Oram Karisim Oram Arasindaki Standart }
(1)) (6)] Fark (I]) Hata Alt Simir Ust Simir
%20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon 0,12667 0,13249 -0,23439 0,48772
%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon 0,35833 0,12982 0,00439 0,71227

% 100 Viskon 1,00167 0,21329 0,20452 1,79881
%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon -0,12667 0,13249 -0,48772 0,23439
%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon 0,23167 0,12177 -0,10004 0,56338

% 100 Viskon 0,87500 0,20849 0,06699 1,68301

%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon |  -0,35833 0,12982 -0,71227 | -0,00439
%20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon | -0,23167 0,12177 -0,56338 | 0,10004

% 100 Viskon 0,64333 0,20680 0,16947 | 145614
%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon |  -1,00167 0,21329 -1,79881 | -0,20452
% 100 Viskon %20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon |  -0,87500 0,20849 -1,68301 | -0,06699
%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon | -0,64333 0,20680 -1,45614 | 0,16947

%30 Hayvansal Lif/
%70 Viskon

%20 Hayvansal Lif/

%380 Viskon

%10 Hayvansal Lif/
%90 Viskon

Her bir hayvansal lif iceren iplik grubunda yer alan ipliklerin, birbirleriyle
ve % 100 viskon iceren iplikle ayr1 ayr1 yapilan ikili karsilastirma sonuglarina
gore, karigim igerisindeki tiftik, ylin ve kagmir lifinin % 10 oraninda bulunmasi
durumunda bile % 100 viskon igeren iplikten daha tiiylii iplikler elde edilmektedir
(Cizelge 7.27, Cizelge 7.28 ve Cizelge 7.29). % 10 alpaka lifi igeren iplikler ile %
100 viskon igeren ipligin tlyliilik degerleri arasindaki fark istatistiksel agidan
onemli degildir. Ancak, % 20’lik karisim oranindan itibaren, karigimdaki
hayvansal lif oran1 arttikga, iplik tiiyliilligiiniin de arttig1 goriilmektedir. Angora

lifi iceren ipliklerde ise bu oraninin % 30 oldugu tespit edilmistir.

Ancak, ipek lifi iceren ipliklerin tiiyliilik degerlerinin, % 100 viskon iceren
iplikle karsilagtirlldiginda, aralarinda istatistiksel acidan Onemli bir farklilik
bulunmadig1 goriilmektedir (Cizelge 7.27). Dolayisiyla, karisimdaki ipek lifinin

artisinin, ipliklerin tiiyliiliik degerleri iizerine etkisi dnemli bulunmamugtir.

Cizelge 7.25. Hayvansal lif karigimlar1 ve % 100 viskon igeren ipliklerin iplik

tityliiliikklerine ait Levene testi sonuglart.

Bagimh Degisken (iplik Tiiyliiliigii)

Viskon-tiftik i¢eren iplikler

Viskon-yiin i¢eren iplikler

Viskon-kasmir iceren iplikler

Viskon-ipek i¢eren iplikler

Viskon-angora iceren iplikler

Viskon-alpaka iceren iplikler
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Cizelge 7.26. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon igeren ipliklerin tiiyliiliik bulgularina

ilisgkin Tamhane’s T2 testi sonuglari.

Ortalamalar %95 Giiven Arahg

Karisim
Karisim Oram Arasindaki Standart

(6)] Fark Hata Alt Simir Ust Simir
d-0
%20 Tiftik/%80 Viskon 0,13200 0,11684 -0,32991 0,59391
%10 Tiftik/%90 Viskon 0,39200 0,14826 -0,12173 0,90573
% 100 Viskon 1,23400 0,21668 0,41729 2,05071
%30 Tiftik/%70 Viskon -0,13200 0,11684 -0,59391 0,32991
%10 Tiftik/%90 Viskon 0,26000 0,11464 -0,19062 0,71062
% 100 Viskon 1,10200 0,19522 0,23574 1,96826
%30 Tiftik/%70 Viskon -0,39200 0,14826 -0,90573 0,12173
%20 Tiftik/%80 Viskon -0,26000 0,11464 -0,71062 0,19062
% 100 Viskon 0,84200 0,21550 0,02515 1,65885
%30 Tiftik/%70 Viskon -1,23400 0,21668 -2,05071 -0,41729
% 100 Viskon %20 Tiftik/%80 Viskon -1,10200 0,19522 -1,96826 -0,23574
%10 Tiftik/%90 Viskon -0,84200 0,21550 -1,65885 -0,02515
%20 Kasmir/%80 Viskon 0,11000 0,06505 -0,13960 0,35960
%10 Kasmir/%90 Viskon 0,26800 0,07490 0,00578 0,53022
% 100 Viskon 1,13400 0,19756 0,27967 1,98833

%30 Kasmir/%70 Viskon -0,11000 0,06505 -0,35960 0,13960
%10 Kasmir/%90 Viskon 0,15800 0,05648 -0,04926 0,36526
% 100 Viskon 1,02400 0,19134 0,13248 1,91552

%30 Kasmir/%70 Viskon -0,26800 0,07490 -0,53022 -0,00578
%20 Kasmir/%80 Viskon -0,15800 0,05648 -0,36526 0,04926
% 100 Viskon 0,86600 0,19491 -0,00203 1,73403

%30 Kasmir/%70 Viskon -1,13400 0,19756 -1,98833 -0,27967
% 100 Viskon | %20 Kasmir/%80 Viskon -1,02400 0,19134 -1,91552 -0,13248
%10 Kasmir/%90 Viskon -0,86600 0,19491 -1,73403 0,00203
%20 Angora/%80 Viskon 0,28800 0,14704 -0,22429 0,80029
%10 Angora/%90 Viskon 0,77000 0,11714 0,27414 1,26586

% 100 Viskon 0,90400 0,21907 0,08696 1,72104

%30 Angora/%70 Viskon -0,28800 0,14704 -0,80029 | 0,22429
%10 Angora/%90 Viskon 0,48200 0,10378 0,05539 | 090861

% 100 Viskon 0,61600 021222 020242 | 143442
%30 Angora/%70 Viskon -0,77000 0,11714 126586 | -0.27414
%20 Angora/%80 Viskon -0,48200 0,10378 -0,90861 | -0,05539

% 100 Viskon 0,13400 0,19272 -0,74767 | 101567
%30 Angora/%70 Viskon -0,90400 0,21907 -1,72104 | -0,08696
% 100 Viskon | %20 Angora/%80 Viskon -0,61600 021222 143442 | 020242
%10 Angora/%90 Viskon -0,13400 0,19272 -1,01567 | 0,74767

Oram

@®

%30 Tiftik/
%70 Viskon

%720 Tiftik/
%380 Viskon

%10 Tiftik/
%90 Viskon

%30 Kasmir/
%70 Viskon

%20 Kasmir/
%80 Viskon

%10 Kasmir/
%90 Viskon

%30 Angora/
%70 Viskon

%20 Angora/
%80 Viskon

%10 Angora/
%90 Viskon
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Cizelge 7.27. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon igeren ipliklerin tiiyliiliik bulgularina

iligkin Student-Newman-Keuls testi sonuglari.

Hayvansal
Lif Tipi

Karisim Oram

Alt Gruplar

2

%30 Yiin/ %70 Viskon

6,85200

%20 Yiin/ %80 Viskon

6,64400

%10 Yiin/ %90 Viskon

6,25800

% 100 Viskon

5,10200

pP-

1,00000

0,09321

%30 ipek/ %70 Viskon

5,24000

%20 ipek/ %80 Viskon

5,55400

%10 ipek/ %90 Viskon

5,74000

% 100 Viskon

5,10200

p.

0,10423

%30 Alpaka/ %70 Viskon

5,95200

%20 Alpaka/ %80 Viskon

5,61600

5,61600

%10 Alpaka/ %90 Viskon

5,32600

5,32600

% 100 Viskon

5,10200

p-

0,27185

0,16005

0,10713

Hayvansal lif/PVA igeren cift kath ipliklerin tiiyliilik degerlerine iligskin

oldugu goriilmektedir.

bulgular (Sekil 6.11) ve varyans analizi sonuglari1 (Cizelge 7.29 ve Cizelge 7.30)

degerlendirildiginde ise, lif tipinin, iplik tiiyliiliik degeri {izerine etkisinin 6nemli

Cizelge 7.28. PVA 6zlii % 100 hayvansal liflerden iiretilen ipliklerin tiiyliilik degerlerine

ait Levene testi sonuglari.

Bagimh Degisken

iplik Tiiyliiliigii (H)

Cizelge 7.29. PVA 6zl % 100 hayvansal liflerden iiretilen ipliklerin tiiyliiliik bulgularina

iligkin varyans analizi sonuglar.

Kaynak

Serbestlik
Kareler Toplan
derecesi

Kareler Ortalamasi

F

Diizeltilmis Model

295,082 5

59,016

39,726

Intercept

5291,118 1

5291,118

3561,657

Lif tipi

295,082 5

59,016

39,726

Hata

17,827 12

1,486

Toplam

5604,028 18

Diizeltilmis Toplam

312,909 17
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Tiftik liflerinin diger tiim liflerden daha yiiksek iplik tiiyliiliigiine sahip
oldugu goriilmektedir. Fark istatistiksel acidan onemlidir. Tiftik lifinden iiretilen
ipligi, tiyliliik acisindan, angora lifinden iiretilen iplik izlemektedir. Alpaka,
kasmir ve yiin liflerini igeren ipliklerin tiyliliik degerleri arasindaki fark

istatistiksel acidan 6nemli degildir.

Ipek lifinden iiretilen o6zlii ipliklerin tiiyliilik degeri, hayvansal lif
karisimlar1 ve % 100 viskon igeren ipliklere iliskin sonuglarla paralellik gostermis

ve diger tiim ipliklerden daha diisiik bulunmustur.

Cizelge 7.30. Lif tipinin PVA 6zlii % 100 hayvansal liflerden {iretilen ipliklerin tiiyliilik

degerlerine etkisini gosteren Student-Newman-Keuls testi sonuglari.

Hayvansal Alt Gruplar
Lif Tipi

2 3

ipek
Alpaka

Kasmir
Yiin
Angora
Tiftik
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7.3. Kumas Ozelliklerine iliskin Test Sonuclar

7.3.1. Kumaslarin relaksasyon sonrasi boyutsal 6zelliklerine

iliskin test sonuclar:

7.3.1.1. Kumaslarin ilmek iplik uzunluklarina iliskin test sonuclari

Cizelge 7.31. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon i¢ceren kumaslarin ilmek iplik

uzunluklarina ait Levene testi sonuglari.

Bagimh Degisken

ilmek iplik Uzunlugu

Hayvansal lif karistmi ve % 100 viskon igeren kumaslarin ilmek iplik
uzunlugu bulgular1 (Cizelge 6.12) ve bulgulara yonelik olarak gergeklestirilen
Tamhane’s T2 testi sonuglar1 (Cizelge 7.32 ve Cizelge 7.33) incelendiginde
kumaslarin ilmek iplik uzunluklar arasinda, lif cinsi ya da karisimda kullanilan
lifin fark

bulunmamaktadir.

hayvansal orant agisindan istatistiksel olarak Onemli bir

Cizelge 7.32. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon i¢eren kumaslarda, hayvansal lif
orani degisiminin ilmek iplik uzunluguna etkisini gosteren Tamhane’s T2 testi

sonuglari.

Ort. %395 Giiven Arahg
Karisim Oram . | Standart
Karisim Oram (J) Arasindaki Ust

I Hata
@ Fark (I-J) Alt Simir Simr

%30
Hayvansal Lif/
%70 Viskon

%20 Hayvansal Lit/ %80 Viskon

-0,00053

0,00176

-0,00525

0,00418

%10 Hayvansal Lit/ %90 Viskon

0,00320

0,00163

-0,00117

0,00757

% 100 Viskon

-0,00303

0,00398

-0,01588

0,00981

%20
Hayvansal Lif/
%80 Viskon

%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon

0,00053

0,00176

-0,00418

0,00525

%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon

0,00373

0,00183

-0,00116

0,00863

% 100 Viskon

-0,00250

0,00407

-0,01539

0,01039

%10

Hayvansal Lif/

%90 Viskon

%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon

-0,00320

0,00163

-0,00757

0,00117

%20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon

-0,00373

0,00183

-0,00863

0,00116

% 100 Viskon

-0,00623

0,00401

-0,01909

0,00663

% 100 Viskon

%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon

0,00303

0,00398

-0,00981

0,01588

%20 Hayvansal Lit/ %80 Viskon

0,00250

0,00407

-0,01039

0,01539

%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon

0,00623

0,00401

-0,00663

0,01909
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Cizelge 7.33. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon igeren kumaslarda lif tipinin
kumaslarin ilmek iplik uzunluguna etkisini gosteren Tamhane’s T2 testi

sonuglari.

Ortalamalar . o
Lif Tipi Standart P %395 Giiven Arahg:

Arasindaki

@ Fark Hata (Gnemlilik) Alt Simr | Ust Simir

Yiin 0,00507 0,00231 0,505 -0,00229 | 0,01243
Kasmir 0,00247 0,00271 1,000 -0,00613 | 0,01106
ipek -0,00073 0,00260 1,000 -0,00898 | 0,00752
Angora -0,00120 0,00235 1,000 -0,00867 | 0,00627
Alpaka 0,00153 0,00265 1,000 -0,00685 | 0,00992
Viskon -0,00273 0,00426 1,000 -0,01854 | 0,01307
Tiftik -0,00507 0,00231 0,505 -0,01243 | 0,00229
Kasmir -0,00260 0,00240 0,999 -0,01026 | 0,00506
ipek -0,00580 0,00228 0,255 -0,01305 | 0,00145
Angora -0,00627 0,00199 0,052 -0,01256 | 0,00003
Alpaka -0,00353 0,00233 0,953 -0,01094 | 0,00388
Viskon -0,00780 0,00407 0,828 -0,02354 | 0,00794
Tiftik -0,00247 0,00271 1,000 -0,01106 | 0,00613
Yiin 0,00260 0,00240 0,999 -0,00506 | 0,01026
ipek -0,00320 0,00268 0,997 -0,01171 | 0,00531
Angora -0,00367 0,00244 0,956 -0,01142 | 0,00409
Alpaka -0,00093 0,00272 1,000 -0,00957 | 0,00770
Viskon -0,00520 0,00431 0,997 -0,02105 | 0,01065
Tiftik 0,00073 0,00260 1,000 -0,00752 | 0,00898
Yiin 0,00580 0,00228 0,255 -0,00145 | 0,01305
Kasmir 0,00320 0,00268 0,997 -0,00531 | 0,01171
Angora -0,00047 0,00232 1,000 -0,00783 | 0,00690
Alpaka 0,00227 0,00262 1,000 -0,00603 | 0,01056
Viskon -0,00200 0,00424 1,000 -0,01780 | 0,01380

Tiftik 0,00120 0,00235 1,000 -0,00627 | 0,00867
Yiin 0,00627 0,00199 0,052 -0,00003 | 0,01256
Kasmir 0,00367 0,00244 0,956 -0,00409 | 0,01142
ipek 0,00047 0,00232 1,000 -0,00690 | 0,00783
Alpaka 0,00273 0,00236 0,998 -0,00478 | 0,01025
Viskon -0,00153 0,00409 1,000 -0,01727 | 0,01420
Tiftik -0,00153 0,00265 1,000 -0,00992 | 0,00685
Yiin 0,00353 0,00233 0,953 -0,00388 | 0,01094
Kasmir 0,00093 0,00272 1,000 -0,00770 | 0,00957
ipek -0,00227 0,00262 1,000 -0,01056 | 0,00603
Angora -0,00273 0,00236 0,998 -0,01025 | 0,00478
Viskon -0,00427 0,00426 1,000 -0,02008 | 0,01155
Tiftik 0,00273 0,00426 1,000 -0,01307 | 0,01854
Yiin 0,00780 0,00407 0,828 -0,00794 | 0,02354
Kasmir 0,00520 0,00431 0,997 -0,01065 | 0,02105
ipek 0,00200 0,00424 1,000 -0,01380 | 0,01780
Angora 0,00153 0,00409 1,000 -0,01420 | 0,01727
Alpaka 0,00427 0,00426 1,000 -0,01155 | 0,02008

Viskon
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Cizelge 7.34. % 100 hayvansal lif iceren kumaslarin ilmek iplik uzunluklarina ait Levene

testi sonuglari.

Bagimh Degisken

Ilmek iplik Uzunlugu (mm)

Benzer sonug, % 100 hayvansal lif iceren kumaslarin ilmek iplik uzunlugu
bulgular1 i¢in de gegerlidir. Cizelge 6.13’te verilen kumaslarin ilmek iplik
uzunlugu verileri ve bu verilere iliskin varyans analizi sonuglarina gore (Cizelge
7.35), % 100 hayvansal lif iceren kumas tiplerinde, kumaslarin ilmek iplik

uzunluklari arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farkin olmadigi goriilmektedir.

Cizelge 7.35. % 100 hayvansal lif iceren kumaslarda lif tipinin ilmek iplik uzunluguna

etkisini gosteren Tamhane’s T2 testi sonuglari.

Ortalamalar . o
Lif Tipi Standart P %395 Giiven Arahg1

Arasindaki

@ Fark Hata (fnemlilik) Alt Simir Ust Simir

Yiin -0,36300 0,22216 0,887 -1,22627 0,50027
Kasmir -0,29600 0,22830 0,977 -1,15664 0,56464
Tiftik ipek -0,35200 0,22450 0,911 -1,21368 0,50968
Angora -0,18100 0,22978 1,000 -1,04171 0,67971
Alpaka -0,24700 0,24776 0,998 -1,12440 0,63040

Tiftik 0,36300 022216 0,887 -0,50027 1,22627
Kasmir 0,06700 0,06962 0,999 -0,17941 0,31341

ipek 0,01100 0,05592 1,000 -0,18060 0,20260
Angora 0,18200 0,07433 0,360 -0,08361 0,44761
Alpaka 0,11600 0,11880 0,998 -0,33168 0,56368

Tiftik 0,29600 0,22830 0,977 -0,56464 1,15664

Yiin -0,06700 0,06962 0,999 0,31341 0,17941

ipek -0,05600 0,07677 1,000 -0,31798 0,20598
Angora 0,11500 0,09105 0,977 -0,19212 0,42212
Alpaka 0,04900 0,12992 1,000 -0,40911 0,50711

Tiftik 0,35200 0,22450 0,911 -0,50968 1,21368
Yiin -0,01100 0,05592 1,000 -0,20260 0,18060
Kasmir 0,05600 0,07677 1,000 -0,20598 0,31798
Angora 0,17100 0,08106 0,545 -0,10762 0,44962
Alpaka 0,10500 0,12312 1,000 -0,34443 0,55443
Tiftik 0,18100 0,22978 1,000 -0,67971 1,04171
Yiin -0,18200 0,07433 0,360 -0,44761 0,08361
Kasmir -0,11500 0,09105 0,977 -0,42212 0,19212
ipek -0,17100 0,08106 0,545 -0,44962 0,10762
Alpaka -0,06600 0,13250 1,000 -0,52881 0,39681
Tiftik 0,24700 0,24776 0,998 -0,63040 1,12440
Yiin -0,11600 0,11880 0,998 -0,56368 0,33168
Kasmir -0,04900 0,12992 1,000 -0,50711 0,40911
ipek -0,10500 0,12312 1,000 -0,55443 0,34443
Angora 0,06600 0,13250 1,000 -0,39681 0,52881
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7.3.1.2. Kumaslarin birim uzunluktaki ilmek sayilarina iliskin

test sonuclari

Cizelge 7.36. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon igeren kumaslarin sira ve ¢ubuk

sayilarina ait Levene testi sonuglari.

Bagimh Degisken

Sira Sayisi (ilmek/cm)

Cubuk Sayisi (ilmek/cm)

Hayvansal lif karisim1 ve % 100 viskon igeren kumaslarin birim uzunluktaki
sira sayilarn (Cizelge 6.14) ile, test bulgularina iliskin varyans analizi sonuglari
degerlendirildiginde (Cizelge 7.37 ve Cizelge 7.38. ve Cizelge 7.39) lif tipi ve
karisimdaki hayvansal lif oraninin kumaslarin birim uzunluktaki sira sayilar

iizerine etkisinin 6nemli olmadigini1 gostermektedir.

Cizelge 7.37. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon igeren kumasglarin sira sayisi

bulgularina iliskin ¢ok degiskenli varyans analizi sonuglari.

Kareler Serbestlik Kareler

Kaynak
Toplam derecesi Ortalamasi

Diizeltilmis Model 1,564 18 0,087 0,594
43371,064 1 43371,064 296210,329

Intercept
Lif tipi 0,510 5 0,102 0,697

Viskon orami 0,008 2 0,004 0,026

Lif tipi * viskon oram 1,045 10 0,105 0,714

Hata 25,038 0,146

Toplam 52743,842

Diizeltilmis Toplam 26,602
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Cizelge 7.38. Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon igeren kumaslarda lif cinsinin sira

sayisina etkisini gosteren Student-Newman-Keuls testi sonuglari.

Alt Gruplar

Lif Tipi

Kasmir

Yiin

ipek

Viskon

Tiftik 16,667

Alpaka 16,702

Angora 16,742
0,815

Cizelge 7.39. Hayvansal lif karigim1 ve % 100 viskon i¢eren kumaslarda, hayvansal lif

oraninin sira sayisina etkisini gosteren Student-Newman-Keuls testi sonuglari.

Alt Gruplar
Karisim Oram

% 100 Viskon

%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon

%20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon

%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon

Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon i¢eren kumaglarin birim uzunluktaki
cubuk sayilar1 (Cizelge 6.14) ile, test bulgularina iligkin varyans analizi sonuglari
degerlendirildiginde (Cizelge 7.40 ve Cizelge 7.41. ve Cizelge 7.42) malzeme
cinsi ve karigimdaki hayvansal lif oraninin kumaslarin birim uzunluktaki sira
sayilar1 iizerine etkisinin Onemli olmadigin1 goéstermektedir. Dolayisiyla
kumaslarin sira ve ¢ubuk sayilar1 birbirlerinden farkli olmayip, boyutsal 6zellik

anlaminda tiim kumaslar birbirleriyle ayni1 nitelikte iiretilmislerdir.
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Cizelge 7.40. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon igeren kumasglarin gubuk sayisi

bulgularina iliskin ¢ok degiskenli varyans analizi sonuglari.

Serbestlik
Kaynak Kareler Toplam Kareler Ortalamasi
derecesi

Diizeltilmis Model 1,179 18 0,066 0,763
Intercept 26885,726 1 26885,726 313221,731

Lif tipi 0,279 5 0,056 0,649

Viskon oram 0,028 2 0,014 0,164

Lif tipi * viskon oram 0,796 10 0,080 0,927

Hata 14,678 0,086

Toplam 32737,402

Diizeltilmis Toplam 15,857

Cizelge 7.41. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon igeren kumaslarda litf tipinin ¢ubuk

sayisina etkisini gosteren Student-Newman-Keuls testi sonuglari.

. Alt Gruplar
Lif Tipi

1

Viskon 13,0380

ipek 13,0530

Kasmir 13,1120

Angora 13,1290

Alpaka 13,1397
Yiin 13,1563

Tiftik 13,1777

0,664

Cizelge 7.42. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon igeren kumaglarda hayvansal lif
oranimin ¢ubuk sayisina etkisini gdsteren Student-Newman-Keuls testi

sonuglari.

Alt Gruplar
Karisim Oram

% 100 Viskon

%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon

%20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon

%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon

P
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Cizelge 7.43. % 100 hayvansal lif iceren kumaslarin sira ve gubuk sayilarina ait Levene

testi sonuglari.

Bagimh Degisken

Sira Sayisi (ilmek/cm)

Cubuk Sayisi (ilmek/cm)

% 100 hayvansal lif igeren kumaslarin sira ve ¢ubuk sayilarina yonelik
bulgular (Cizelge 6.15) istatistiksel olarak incelendiginde ve kumaslarin Cizelge
7.44 ve Cizelge 7.45°te verilen varyans analizi sonuglarina gore, % 100 hayvansal
lif igeren kumas tiplerinin 1 cm’deki sira ve ¢ubuk sayilar1 arasindaki farkliligin

istatistiksel olarak dnemli olmadig1 goriilmektedir.

Cizelge 7.44. % 100 hayvansal lif iceren kumaglarin sira sayis1 bulgularina iligkin Student-

Newman-Keuls testi sonuglari.

Hayvansal Alt Gruplar
Lif Tipi

Yiin

Kasmir

Angora

Alpaka

Tiftik

ipek

p

Cizelge 7.45. % 100 hayvansal lif iceren kumaslarin gubuk sayisi bulgularina iliskin

Student-Newman-Keuls testi sonuglari.

Hayvansal Alt Gruplar
Lif Tipi

ipek

Yiin

Kasmir

Angora

Tiftik

Alpaka

p
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7.3.2. Kumaslarin gramajlarina iliskin test sonuclari

Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon igeren kumaslarin gramaj degerleri
(Sekil 6.12) ve bu degerlere yonelik olarak gerceklestirilen istatistiksel
degerlendirme sonuglarina (Cizelge 7.47 ve Cizelge 7.48) gore, kumas yapisinda
kullanilan hayvansal lif oraninin ya da kullanilan lif tipinin, kumaglarin gramaj

degerleri lizerine 6nemli bir etkisi bulunmamaktadir.

Cizelge 7.46. Hayvansal lif karisim1 ve % 100 viskon iceren kumaslarin gramajlarina ait

Levene testi sonuglari.

I Bagimh Degisken f1 df2 I

Gramaj (g/m?)

Cizelge 7.47. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon igeren kumaglarda hayvansal lif oran1

Karisim Oram

@

degisiminin gramaja etkisini gosteren Tamhane’s T2 testi sonuglari.

Karisim Oram

@

Ortalamalar
Arasindaki
Fark (I-J)

Standart
Hata

%395 Giiven Arahg1

Alt Simir

Ust Stir

%30 Hayvansal
Lif/
%70 Viskon

%20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon

0,97389

0,91390

-1,50302

3,45079

%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon

2,36000

0,91390

-0,11690

4,83690

% 100 Viskon

2,05806

0,78974

-0,13426

4,25038

%20 Hayvansal
Lif/
%80 Viskon

%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon

-0,97389

0,91390

-3,45079

1,50302

%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon

1,38611

0,82399

-0,84483

3,61705

% 100 Viskon

1,08417

0,68368

-0,82795

2,99629

%10 Hayvansal
Lif/ %90 Viskon

%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon

-2,36000

0,91390

-4,83690

0,11690

%20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon

-1,38611

0,82399

-3,61705

0,84483

% 100 Viskon

-0,30194

0,68368

-2,21406

1,61017

% 100 Viskon

%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon

-2,05806

0,78974

-4,25038

0,13426

%20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon

-1,08417

0,68368

-2,99629

0,82795

%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon

0,30194

0,68368

-1,61017

2,21406
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Cizelge 7.48. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon igeren kumaslarda lif tipinin gramaja

etkisini gosteren Tamhane’s T2 testi sonuglari.

Lifipi | Ortamalar | o ndart P %95 Giiven Aralig:

Arasindaki

@ Fark Hata (6nemlilik) Alt Simir Ust Siir

Yiin -0,59222 1,15968 1,000 -4,41430 3,22986
Kasmir -0,12889 1,58588 1,000 -5,36183 5,10405
ipek -0,49111 1,22875 1,000 -4,52114 3,53891
Angora 1,23944 1,25983 1,000 -2,88816 5,36705
Alpaka 1,25222 1,21269 1,000 -2,72829 5,23273
Viskon 1,16000 0,99670 0,998 -2,27485 4,59485

Tiftik 0,59222 1,15968 1,000 -3,22986 4,41430
Kasmir 0,46333 1,45908 1,000 -4,43141 5,35808
ipek 0,10111 1,06006 1,000 -3,37569 3,57791
Angora 1,83167 1,09594 0,901 -1,76830 5,43163
Alpaka 1,84444 1,04141 0,847 -1,56898 5,25787
Viskon 1,75222 0,77931 0,526 -0,91514 4,41959

Tiftik 0,12889 1,58588 1,000 -5,10405 5,36183
Yiin -0,46333 1,45908 1,000 -5,35808 443141
ipek -0,36222 1,51456 1,000 -5,39804 4,67360

Angora 1,36833 1,53988 1,000 -3,73568 6,47234

Alpaka 1,38111 1,50156 1,000 -3,62058 6,38280

Viskon 1,28889 1,33322 1,000 -3,35432 593210
Tiftik 049111 1,22875 1,000 -3,53891 452114
Yiin -0,10111 1,06006 1,000 -3,57791 3,37569

Kasmir 0,36222 1,51456 1,000 -4,67360 5,39804

Angora 1,73056 1,16877 0,965 -2,09721 5,55832

Alpaka 1,74333 1,11781 0,944 -1,91686 5,40352

Viskon 1,65111 0,87880 0,300 -1,36444 4,66667
Tiftik -1,23944 1,25983 1,000 -5,36705 2,88816
Yiin -1,83167 1,09594 0,901 -5,43163 1,76830

Kasmir | -1,36833 1,53988 1,000 -6,47234 3,73568
ipek -1,73056 1,16877 0,965 -5,55832 2,09721

Alpaka 0,01278 1,15189 1,000 -3,76103 3,78658

Viskon -0,07944 0,92176 1,000 -3,24721 3,08832
Tiftik -1,25222 1,21269 1,000 -5,23273 2,72829
Yiin -1,84444 1,04141 0,847 -5,25787 1,56898

Kasmir | -138111 1,50156 1,000 -6,38280 3,62058
ipek -1,74333 1,11781 0,944 -5,40352 1,91686

Angora | -0,01278 1,15189 1,000 -3,78658 3,76103

Viskon -0,09222 0,85621 1,000 -3,02810 2,84366

Tiftik -1,16000 0,99670 0,998 -4,59485 2,27485
Yiin -1,75222 0,77931 0,526 -4,41959 091514
Kasmir -1,28889 1,33322 1,000 -5,93210 3,35432
ipek -1,65111 0,87880 0,800 -4,66667 1,36444
Angora 0,07944 0,92176 1,000 -3,08832 3,24721
Alpaka 0,09222 0,85621 1,000 -2,84366 3,02810

Tiftik

Viskon
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Cizelge 7.49. % 100 hayvansal lif iceren kumaslara uygulanan testlerin gramajlarina ait

Levene testi sonuglari.

Bagimh Degisken

Gramaj (g/m?)

% 100 hayvansal lif iceren kumaslarin gramajlarina yonelik bulgular (Sekil
6.13) ve varyans analizi sonuglarima gore (Cizelge 7.50 ve Cizelge 7.51),

kumasglarin gramaj degerleri arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemsizdir.

Cizelge 7.50. % 100 hayvansal lif iceren kumaslarin gramaj bulgularina iligkin tek

degiskenli varyans analizi sonuglari.

Serbestlik
Kaynak Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F
derecesi

Diizeltilmis Model 729,650 5 145,930 0,516

I 1052405,484 1 1052405,484 3722,869
ntercept

Lif tipi 729,650 5 145,930 0,516

Hata 3392,240 12 282,687

Toplam 1056527,374 18

Diizeltilmis Toplam 4121,890 17

Cizelge 7.51. % 100 hayvansal lif igeren kumaslarda lif tipinin kumaglarin gramaj

degerlerine etkisini gosteren Student-Newman-Keuls testi sonuglari.

Hayvansal Alt Gruplar

Lif Tini
if Tipi 1

Kasmir 231,433

Alpaka 237,180

Yiin 240,210

Tiftik 245323

Angora 245,650
ipek 251,000

p. 0,713
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7.3.3. Kumaslarin kalinhklarina iliskin test sonuclari

Bolim 7.3.1’de, kumagslarin relaksasyon sonrasi boyutsal ozelliklerine
iligkin olarak gerceklestirilen incelemelerin sonuglarinin, kumasglarda boyutsal
anlamda bir degisikligin bulunmadigin1 gostermesi nedeniyle, kumaslarin diger
fiziksel 6zellikleri arasinda meydana gelen farkliliklar, kumas yapisinda kullanilan
liflerin farklilig1 ve iiretilen ipliklerin diizgiinsiizliik, tiiyliiliik ve mukavemet gibi

ozellikleri ile iligkilendirilmistir.

Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon igeren kumaslarin kalinliklarina ait

Levene testi sonuglar1 Cizelge 7.52’de verilmektedir.

Cizelge 7.52. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon igeren kumaslarin kalinliklarina ait

Levene testi sonuglari.

Bagimh Degisken

Kalinhik (mm)

Kumaglarin, kalinliklarina yonelik bulgular (Sekil 6.14) ve elde edilen
degerlere yonelik varyans analizi sonuglarima gore (Cizelge 7.54), lif tipinin
kumas kalinlig1 tizerinde onemli etkisi oldugu goriilmektedir. Viskon/tiftik i¢eren
kumas ile viskon/ylin, viskon/kasmir, viskon/angora ve viskon/alpaka iceren

kumaglarin kalinliklart arasindaki farklilik istatistiksel agidan 6nemsizdir.

Cizelge 7.53. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon igeren kumaslarda hayvansal lif oran1

degisiminin kalinliga etkisini gosteren Tamhane’s T2 testi sonuglart.

Ortalamalar

Karisim Oram . Standart
Karisim Oram (J) Arasindaki
@O Hata
Fark (I-J)

%395 Giiven Arahgi

Alt Sitmir Ust Simir

%30 Hayvansal
Lif/
%70 Viskon

%20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon

0,09300

0,03488

-0,00546

0,19146

%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon

0,16344

0,03226

0,07093

0,25596

% 100 Viskon

0,21850

0,03382

0,11678

0,32022

%?20 Hayvansal
Lif/
%80 Viskon

%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon

-0,09300

0,03488

-0,19146

0,00546

%10 Hayvansal Lit/ %90 Viskon

0,07044

0,02315

0,00536

0,13553

% 100 Viskon

0,12550

0,02528

0,03972

0,21128

%10 Hayvansal
Lif/ %90 Viskon

%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon

-0,16344

0,03226

-0,25596

-0,07093

%20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon

-0,07044

0,02315

-0,13553

-0,00536

% 100 Viskon

0,05506

0,02152

-0,03426

0,14437

% 100 Viskon

%30 Hayvansal Lit/ %70 Viskon

-0,21850

0,03382

-0,32022

-0,11678

%20 Hayvansal Lit/ %80 Viskon

-0,12550

0,02528

-0,21128

-0,03972

%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon

-0,05506

0,02152

-0,14437

0,03426
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Cizelge 7.54. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon igeren kumaglarda lif tipinin kalinliga

etkisini gosteren Tamhane’s T2 testi sonuglari.

Ortalamalar . <
Lif Tipi Lif Tipi Standart P %395 Giiven Arahg

Arasindaki

o (O] Fark Hata (6nemlilik) Alt Simir Ust Smir

Yiin 0,01500 0,05592 1,000 -0,18849 0,21849
Kasmir 0,04478 0,04624 1,000 -0,12148 0,21103
ipek 021111 0,03509 0,004 0,06612 0,35610
Angora 0,07256 0,03616 0,792 -0,07184 0,21695
Alpaka -0,01356 0,04254 1,000 -0,16835 0,14124
Viskon 0,18800 0,03780 0,012 0,03606 0,33994
Tiftik -0,01500 0,05592 1,000 -0,21849 0,18849
Kasmir 0,02978 0,05453 1,000 -0,17009 0,22965
ipek 0,19611 0,04547 0,044 0,00449 0,38773
Angora 0,05756 0,04630 0,997 -0,13297 0,24808
Alpaka -0,02856 0,05144 1,000 0,22192 0,16481
Viskon 0,17300 0,04759 0,097 -0,02038 0,36638
Tiftik -0,04478 0,04624 1,000 -0,21103 0,12148
Yiin -0,02978 0,05453 1,000 -0,22965 0,17009
ipek 0,16633 0,03284 0,012 0,03154 0,30112
Angora 0,02778 0,03398 1,000 -0,10665 0,16221
Alpaka -0,05833 0,04071 0,981 -0,20560 0,08893
Viskon 0,14322 0,03572 0,051 -0,00049 0,28693
Tiftik 021111 0,03509 0,004 -0,35610 -0,06612
Yiin -0,19611 0,04547 0,044 -0,38773 -0,00449
Kagmir -0,16633 0,03284 0,012 -0,30112 -0,03154
Angora -0,13856 0,01575 0,000 -0,19612 -0,08099
Alpaka -0,22467 0,02739 0,000 -0,33466 -0,11467
Viskon -0,02311 0,01921 1,000 -0,18334 0,13712
Tiftik -0,07256 0,03616 0,792 -0,21695 0,07184
Yiin -0,05756 0,04630 0,997 -0,24808 0,13297
Kagmir -0,02778 0,03398 1,000 -0,16221 0,10665
ipek 0,13856 0,01575 0,000 0,08099 0,19612
Alpaka -0,08611 0,02875 0,215 -0,19669 0,02446
Viskon 0,11544 0,02110 0,074 -0,01196 0,24285
Tiftik 0,01356 0,04254 1,000 0,14124 0,16835
Yiin 0,02856 0,05144 1,000 -0,16481 0,22192
Kasmir 0,05833 0,04071 0,981 -0,08893 0,20560
ipek 0,22467 0,02739 0,000 0,11467 0,33466
Angora 0,08611 0,02875 0215 -0,02446 0,19669
Viskon 0,20156 0,03078 0,002 0,07544 0,32767
Tiftik -0,18800 0,03780 0,012 -0,33994 -0,03606
Yiin -0,17300 0,04759 0,097 -0,36638 0,02038
Kasmir -0,14322 0,03572 0,051 -0,28693 0,00049
ipek 0,02311 0,01921 1,000 -0,13712 0,18334
Angora -0,11544 0,02110 0,074 -0,24285 0,01196
Alpaka -0,20156 0,03078 0,002 -0,32767 -0,07544

Viskon
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Ipek lifi iceren kumaslarin kalinliklar1 % 100 viskon lifi iceren kumas
disinda kalan diger tiim kumaslardan diisiik olup, fark istatistiksel acidan onemli

bulunmustur.

Hayvansal lif oran1 bazinda yapilmis olan varyans analizi sonuglarina gore,
hayvansal lifin kumas igindeki oraninin % 10 olmasi durumunda, kumas
kalinligindan 6nemli bir artis olmamakta, oranin % 20 ve % 30 olmas1 durumunda
ise, meydana gelen kalinlik artig istatistiksel agidan Onemli bulunmaktadir
(Cizelge 7.53).

Hayvansal lif tiplerinin her bir grubun kendi i¢inde ve % 100 viskon iceren
kumasla karsilastirildig1r varyans analizi sonucu (Cizelge 7.56) incelendiginde,
ipek lifi iceren kumaslarda hayvansal lif orani artisinin kumaslarin kalinlik
degerlerine dnemli bir etki yapmadig1 gériilmektedir. Ipek lifi igerenlerin disinda
kalan tiim kumaslarda, iplik yapisindaki hayvansal lif orani arttik¢a, bu ipliklerden

iiretilen kumaslarin kalinlik degerlerinin de arttig1 goriilmektedir.

Bu sonug, kumaglarin iiretimlerinde kullanilan ipliklerin tiiyliiliikklerine
iliskin bulgular (Sekil 6.10) ve istatistiksel degerlendirme sonuglariyla (Cizelge
7.23, Cizelge 7.24) beklentilere uygun sekilde, paralellik gdstermektedir. Iplik
yapisinin daha tiiylii olmasi, bu ipliklerden iiretilen kumaslarin da daha hacimli

olmasini sagladigindan, kumas kalinlig1 da artmaktadir.

Cizelge 7.55. Hayvansal lif karigimlar1 ve % 100 viskon igeren kumaslarin kalinliklarina ait

Levene testi sonuglari.

Bagimh Degisken
(Kumas kalinhg)

Viskon-tiftik iceren kumaslar

Viskon-yiin iceren kumaslar

Viskon-kasmir iceren kumaslar

Viskon-ipek i¢eren kumaslar

Viskon-angora iceren kumaslar

Viskon-alpaka iceren kumaslar
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Cizelge 7.56. Farkli hayvansal lif karisimi igeren kumas gruplarinda, hayvansal lif orani
degisiminin kumas kalinli§ina etkisini gosteren Student-Newman-Keuls testi

sonuglari.

Hayvansal Alt Gruplar
. Karisim Oram
Lif Tipi

%30 Tiftik/ %70 Viskon 0,94200

%20 Tiftik/ %80 Viskon 0,81500

Tiftik %10 Tiftik/ %90 Viskon 0,72500

% 100 Viskon 0,63933

p- 1,00000 1,00000 1,00000 | 1,00000

%30 Yiin/ %70 Viskon 0,98767
%20 Yiin/ %80 Viskon 0,74100
%10 Yiin/ %90 Viskon 0,70833
% 100 Viskon 0,63933

p- 1,00000 0,12678 1,00000

%30 Kasmir/ %70 Viskon

%20 Kasmir/ %80 Viskon 0,75267

%10 Kasmir/ %90 Viskon 0,69267

% 100 Viskon 0,63933
p. 1,00000 1,00000 1,00000 1,00000

%30 ipek/ %70 Viskon 0,62767

%20 ipek/ %80 Viskon 0,63467

%10 ipek/ %90 Viskon 0,58633

% 100 Viskon 0,63933
p. 0,06838

%30 Angora/ %70 Viskon 0,78500

%20 Angora/ %80 Viskon 0,76633

Angora %10 Angora/ %90 Viskon 0,71300

% 100 Viskon 0,63933

p 1,00000 1,00000 0,38717

%30 Alpaka/ %70 Viskon 0,90233

%20 Alpaka/ %80 Viskon 0,87933

%10 Alpaka/ %90 Viskon 0,74100

% 100 Viskon 0,63933

p- 1,00000 1,00000 0,23483

% 100 hayvansal lif i¢eren kumaslarin kalinlik degerlerine yonelik bulgular
(Sekil 6.15) ve varyans analizi sonuglarina gore (Cizelge 7.57, Cizelge 7.58 ve
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Cizelge 7.59), kumaslarin kalinlik degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak

onemlidir.

Cizelge 7.57. % 100 hayvansal lif iceren kumaslarin kalinliklarina ait Levene testi

sonuglari.

Bagimh Degisken

Kahinhk (mm)

Cizelge 7.58. % 100 hayvansal lif iceren kumaslarin kalinlik bulgularina iliskin tek

degiskenli varyans analizi sonuglari.

Serbestlik
Kaynak Kareler Toplam Kareler Ortalamasi
derecesi

Diizeltilmis Model 3,00640 0,60128 52,85873

Intercept 92,37576 92,37576 8120,79076

Lif tipi 3,00640 0,60128 52,85873

Hata 0,13650 0,01138

Toplam 95,51866

Diizeltilmis Toplam 3,14290

Cizelge 7.59. % 100 hayvansal lif igeren kumaslarda lif tipinin kumaslarin kalinlik

degerlerine etkisini gdsteren Student-Newman-Keuls testi sonuglari.

Hayvansal Alt Gruplar
Lif Tipi

1
ipek 1,69867
Alpaka 2,06400
Yiin 2,13067
Kasmir 2,20267
Angora 2,47233
Tiftik 3,02400
p 1,00000 0,28619 1,00000 1,00000

% 100 hayvansal lif iceren kumaslarin kalinlik degerlerinin istatistiksel
degerlendirme sonugclar1 (Cizelge 7.59), kumaslarin iiretimlerinde kullanilan 6zIi
ipliklerin tiiyliilik degerleri ile paralellik gostermektedir (Cizelge 7.30).
Dolayisiyla, en yiiksek tiiyliilik degerine sahip olan tiftik iceren 6zl ipliklerden
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iiretilen kumaslarin kalinlik degerleri en yiiksek, en diisiik iplik tiiyliiliigiine sahip

ipek igeren 6zlii ipliklerden tiretilen kumaslarin kalinliklar1 en diisiik bulunmustur.

7.3.4. Kumaslarin gozenekliligine iliskin test sonu¢lari

Kumas gozenekliliklerine iliskin bulgular (Sekil 6.16) ve istatistiksel
degerlendirme sonuglar1 incelendiginde (Cizelge 7.60, Cizelge 7.61, Cizelge 7.62
ve Cizelge 7.63), lif tipinin ve karisimdaki hayvansal lif oraninin kumaslarin

gozeneklilikleri tizerindeki etkisinin 6nemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 7.60. Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon iceren kumaslarin gozenekliligine ait

Levene testi sonuglari.

Bagimh Degisken

Gozeneklilik (%)

Cizelge 7.61. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon igeren kumaslarin gdzeneklilik

bulgularina iliskin ¢ok degiskenli varyans analizi sonuglari.

Kaynak

Kareler

Toplam

Serbestlik

derecesi

Kareler

Ortalamasi

F

Diizeltilmis Model

1020,555

18

56,698

36,072

Intercept

175275914

1

175275914

111514,56
3

Lif tipi

885,270

5

177,054

112,646

Viskon oram

48,642

2

24,321

15,473

Lif tipi * viskon orani

12,661

10

1,266

0,806

Hata

59,727

38

1,572

Toplam

210430,336

57

Diizeltilmis Toplam 1080,283 56

Yiin/viskon, tiftik/viskon ve % 100 viskon iceren kumaslar en yiiksek

gozeneklilige sahiptir. Bu kumaglar, angora/viskon, kasmir/viskon ve

alpaka/viskon kumaslar izlemekte olup, bu 3 kumas tipinin gozeneklilik degerleri
arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemsizdir. En diisiik gézeneklilik, ipek/viskon

iceren kumasglara aittir.
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Cizelge 7.62. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon igeren kumaslarda lif tipinin
kumagslarin gozenekliligine etkisini gosteren Student-Newman-Keuls testi

sonuglari.

Hayvansal Alt Gruplar
Lif Tipi 2

ipek

Angora

Kasmir

Alpaka

Yiin 64,0947

Tiftik 64,4072

Viskon 65,4372

p ,125

Genel olarak, kumas yapisindaki hayvansal lif oraninin artmasi ile kumas

gozenekliliginin distigi goriilmektedir.

Cizelge 7.63. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon igeren kumaslarda hayvansal lif oran1
degisiminin gdzeneklilige etkisini gdsteren Student-Newman-Keuls testi

sonuglari.

Alt Gruplar
2

Karisim Oram

%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon

%20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon

%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon

% 100 Viskon

P-

% 100 hayvansal lif i¢ceren kumaslarin gézeneklilik bulgular (Sekil 6.17) ve
istatistiksel degerlendirme sonuglari incelendiginde (Cizelge 7.64, Cizelge 7.65 ve
Cizelge 7.66) tiftik iceren kumaslarin gozenekliliklerinin en yiiksek oldugu

gorilmektedir.

Cizelge 7.64. % 100 hayvansal lif igeren kumaslarin gézenekliliklerine ait Levene testi

sonuglari.

Bagimh Degisken

Gozeneklilik (%)

% 100 tiftik disindaki kumaglarin gozeneklilikleri arasindaki fark

istatistiksel agidan 6nemsizdir.
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Cizelge 7.65. % 100 hayvansal lif iceren kumaslarin gdzeneklilik bulgularina iligkin tek

degiskenli varyans analizi sonuglari.

Kareler Kareler
Kaynak Serbestlik derecesi F
Toplam Ortalamasi
Diizeltilmis Model 588,087 117,617 10,796
Intercept 11323,633 11323,633 1039,344
I Lif tipi 588,087 117,617 10,796

Hata 130,740 10,895

Toplam 12042,460

Diizeltilmis Toplam 718,827

Cizelge 7.66. % 100 hayvansal lif igeren kumaslarda lif tipinin kumaslarin gézeneklilik

degerlerine etkisini gosteren Student-Newman-Keuls testi sonuglari.

I Hayvansal N Alt Gruplar I

Lif Tipi 1
ipek 18,533

Kasmir 21,316
Angora 21,827
Alpaka 26,244
Yiin 26,282
Tiftik

0,084

Genel olarak ipliklerin tiiyliiliik degerleri ile kumas gozenekleri paralellik

gostermektedir. Tiiyliiliglin artmasi ile gézenekliligi azaldigr goriilmektedir.

7.3.5 Kumaslarin patlama mukavemetlerine iliskin test sonuclari

Hayvansal lif karistmi ve % 100 viskon igeren kumaglarin patlama
mukavemetlerine iligkin bulgular (Sekil 6.18) ve istatistiksel degerlendirme
sonuclarina (Cizelge 7.67 ve Cizelge 7.69) gore, farkli lif tiplerinden {iretilen
kumaglarin patlama mukavemeti degerleri arasindaki farkin 6nemli oldugu
goriilmektedir. Genel olarak degerlendirildiginde, tiftik, yiin kasmir ve angora
liflerini iceren kumaslarin patlama mukavemeti degerleri arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemsizdir. Hayvansal lif igeren kumaslar arasinda, alpaka
icerenlerin ortalama patlama mukavemeti degerleri digerlerinden daha diisiik

bulunmustur. Ancak, alpaka lifinden fliretilen kumaslarin patlama mukavemeti
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degeriyle, tiftik ve yiin igeren kumaslarin patlama mukavemeti degerleri
arasindaki fark istatistiksel acidan énemli bulunmamastir.

Iplik  yapisindaki lif oram1 bazinda
ise (Cizelge 7.68),

bulunmamistir. Ancak, bu durum hayvansal lif orani1 artisinin, ipek lifinden

hayvansal yapilmis  olan

karsilastirmalarda farklar istatistiksel agidan Onemli
iretilen kumaslarin ve diger kumaslarin, patlama mukavemetini farkli sekilde
etkilemesinden kaynaklanmaktadir. Bu sonucun daha iyi aciklanabilmesine
yardimct olmak amaciyla, her bir farkli lif grubu kendi i¢inde ve % 100 viskon
iceren kumagla karsilastirilmasina yonelik gerceklestirilen varyans analizi
sonuglart (Cizelge 7.70 ve Cizelge 7.71) incelendiginde, ipek lifi igeren
kumaglarda, iplik yapisindaki ipek oraninin artmasi ile kumaslarin patlama
mukavemetlerinin ylikseldigi, diger kumas tiplerinde ise, hayvansal lif oraninin

artmasi ile, kumaslarin patlama mukavemeti degerlerinin distiigii goriilmektedir.

Cizelge 7.67. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon i¢eren kumaslarin patlama

mukavemetlerine ait Levene testi sonuglari.

Bagimh Degisken

Patlama Mukavemeti (kPa)

Cizelge 7.68. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon igeren kumaslarda hayvansal lif oran1
degisiminin kumaslarin patlama mukavemetine etkisini gosteren Tamhane’s T2

testi sonuglari.

Ortalamalar

Karisim Oram

(U]

Karisim Oram

@

Arasindaki
Fark (I-J)

Standart
Hata

%395 Giiven Arahgi

Alt Sinir

Ust Smir

%30
Hayvansal Lif/
%70 Viskon

%20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon

-18,57222

32,80913

-110,36202

73,21758

%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon

-52,22222

29,98210

-136,76969

32,32525

% 100 Viskon

-36,56111

26,68964

-114,89564

41,77342

%20
Hayvansal Lif/
%80 Viskon

%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon

18,57222

32,80913

-73,21758

110,36202

%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon

-33,65000

26,86312

-108,95890

41,65890

% 100 Viskon

-17,98889

23,13089

-86,10513

50,12736

%10

Hayvansal Lif/

%90 Viskon

%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon

52,22222

29,98210

-32,32525

136,76969

%20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon

33,65000

26,86312

-41,65890

108,95890

% 100 Viskon

15,66111

18,90833

-41,04552

72,36774

% 100 Viskon

%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon

36,56111

26,68964

-41,77342

114,89564

%20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon

17,98889

23,13089

-50,12736

86,10513

%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon

-15,66111

18,90833

-72,36774

41,04552
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Cizelge 7.69. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon i¢eren kumaslarda tif tipinin
kumaslarin patlama mukavemetine etkisini gosteren Tamhane’s T2 testi

sonuglari.

Ortalamalar . .
Lif Tipi Standart P %95 Giiven Arahg:

Arasindaki

@ Fark Hata (fnemlilik) Alt Simir Ust Simr

Yiin 33,80000 23,89751 0,983 -52,95131 120,55131
Kasmir -13,87778 15,66065 1,000 -76,69759 48,94203
ipek -198,78889 15,37544 0,000 -261,75240 -135,82538
Angora -24,70000 15,76194 0,965 -87,50859 38,10859
Alpaka 65,54444 18,01156 0,053 -0,50121 131,59010
Viskon -35,96667 17,38462 0,765 -106,78736 34,85402
Tiftik -33,80000 23,89751 0,983 -120,55131 52,95131
Kasmir -47,67778 19,56610 0,545 -128,26330 32,90774
ipek -232,58889 19,33857 0,000 -313,45052 -151,72726
Angora -58,50000 19,64727 0,268 -139,01146 22,01146
Alpaka 31,74444 21,49402 0,977 -49,62231 113,11120
Viskon -69,76667 20,97144 0,149 -154,07121 14,53787
Tiftik 13,87778 15,66065 1,000 -48,94203 76,69759
Yiin 47,67778 19,56610 0,545 -32,90774 128,26330
ipek -184,91111 6,93870 0,000 -209,98884 -159,83339
Angora -10,82222 7,75761 0,985 -38,70248 17,05804
Alpaka 79,42222 11,66868 0,000 34,80882 124,03563
Viskon -22,08889 10,67551 0,929 -106,88264 62,70486

Tiftik 198,78889 15,37544 0,000 135,82538 261,75240
Yiin 232,58889 19,33857 0,000 151,72726 313,45052
Kasmir 18491111 6,93870 0,000 159,83339 209,98884
Angora 174,08889 7,16439 0,000 148,09563 200,08214
Alpaka 264,33333 11,28300 0,000 220,03310 308,63357
Viskon 162,82222 10,25254 0,012 64,30481 261,33963

Tiftik 24,70000 | 15,76194 0,965 -38,10859 87,50859
Yiin 58,50000 | 19,64727 0,268 22,01146 139,01146
Kasmir 10,82222 7,75761 0,985 -17,05804 38,70248
ipek -174,08889 | 7,16439 0,000 200,08214 | -148,09563
Alpaka 90,24444 | 11,80427 0,000 4545632 135,03257
Viskon 1126667 | 10,82356 1,000 -92,60722 70,07388
Tiftik -65,54444 | 18,01156 0,053 -131,59010 0,50121
Yiin -31,74444 | 21,49402 0,977 -113,11120 49,62231
Kasmir | -79.42222 | 11,66868 0,000 -124,03563 | -34,80882
ipek 264,33333 | 11,28300 0,000 308,63357 | -220,03310
Angora | 9024444 | 11,80427 0,000 -135,03257 |  -4545632
Viskon | -101,51111 | 13,89701 0,003 16436475 | -38,65748
Tiftik 35,96667 | 17,38462 0,765 -34,85402 106,78736
Yiin 69,76667 | 20,97144 0,149 -14,53787 154,07121
Kasmir 22,08889 | 10,67551 0,929 -62,70486 106,88264
ipek -162,82222 | 10,25254 0,012 26133963 | -64,30481
Angora 1126667 | 10,82356 1,000 -70,07388 92,60722
Alpaka 101,51111 | 13,89701 0,003 38,65748 164,36475
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Cizelge 7.70. Hayvansal lif karigimlart ve % 100 viskon igeren kumaglarin patlama

mukavemetlerine ait Levene testi sonuglari.

Bagimh Degisken
(Patlama Mukavemeti)

Viskon-tiftik iceren kumaslar

Viskon-yiin iceren kumaslar

Viskon-kasmir iceren kumaslar

Viskon-ipek i¢eren kumaslar

Viskon-angora iceren kumaslar

Viskon-alpaka iceren kumaslar
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Cizelge 7.71. Farkli hayvansal lif karisimi igeren kumas gruplarinda, hayvansal lif orani
degisiminin kumas kalinli§ina etkisini gosteren Student-Newman-Keuls testi

sonuglari.

Hayvansal Alt Gruplar
I Karisim Oram
Lif Tipi

1 2

%30 Tiftik/ %70 Viskon 365,56667

%20 Tiftik/ %80 Viskon 431,50000

Tiftik %10 Tiftik/ %90 Viskon 456,33333

% 100 Viskon 453,76667

p- 1,00000 0,30284

%30 Yiin/ %70 Viskon 333,53333

%20 Yiin/ %80 Viskon 363,96667

%10 Yiin/ %90 Viskon 454,50000

% 100 Viskon 453,76667

p. 0,05781 0,95878

%30 Kasmir/ %70 Viskon 423,73333

%20 Kasmir/ %80 Viskon 420,30000

Kasmir %10 Kasmir/ %90 Viskon 451,00000

% 100 Viskon 453,76667

p. 0,69685 0,75316

%30 fpek/ %70 Viskon 629,13333

%20 ipek/ %80 Viskon 613,03333

%10 ipek/ %90 Viskon 607,60000

% 100 Viskon 453,76667

p. 1,00000 0,13556

%30 Angora/ %70 Viskon 426,20000

%20 Angora/ %80 Viskon 440,00000 440,00000

Angora %10 Angora/ %90 Viskon 461,30000

% 100 Viskon 453,76667

p. 0,15322 0,09296

%30 Alpaka/ %70 Viskon 325,06667

%20 Alpaka/ %80 Viskon 345,86667

%10 Alpaka/ %90 Viskon 385,83333

% 100 Viskon 453,76667
0,19081 1,00000 1,00000




Cizelge 7.72. % 100 hayvansal lif igeren kumaslarin patlama mukavemetlerine ait Levene

testi sonuglari.

I Bagimh Degisken

173

Patlama

Mukavemeti (kPa)

% 100 hayvansal lif iceren kumaslarin patlama mukavemeti degerine iligskin
bulgular (Sekil 6.19) ve bulgulara yonelik olarak gergeklestirilen istatistiksel
degerlendirme sonuglarina (Cizelge 7.72, Cizelge 7.73 ve Cizelge 7.74) gore, lif

tipinin patlama mukavemeti iizerindeki etkisi istatistiksel agidan dnemlidir.

Cizelge 7.73. % 100 hayvansal lif igeren kumaslarin patlama mukavemeti bulgularina

iliskin tek degiskenli varyans analizi sonuclari.

Kareler

Toplam

Serbestlik

derecesi

Kareler Ortalamasi

F

I Diizeltilmis Model

1236438,964

247287,793

243,052

Intercept

2165835,469

2165835,469

2128,737

Lif tipi

1236438,964

247287,7193

243,052

Hata

12209,127

1017,427

Toplam

3414483,560

Diizeltilmis Toplam

Iplik diizgiinsiizliigii diisiik ve iplik mukavemeti yiiksek olan ipek iceren
ozli ipliklerden iiretilen kumaglarin patlama mukavemeti degeri, digerlerinden
yiiksek bulunmustur. ipek i¢eren kumasin patlama mukavemeti degerini, tiftik ve
angora liflerinden iiretilen kumaslarin patlama mukavemeti degerleri izlemektedir.
Bu kumasglarin patlama mukavemeti degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak
onemsizdir. Bu sonug, tiftik ve angora igeren 6zlii ipliklerin 6zgiil mukavemet
degerleri ile de paralellik gostermektedir. Ipliklerinin kopma mukavemeti
degerleri diisiik olan, yiin, kasmir ve alpaka igceren kumaglarin patlama

mukavemeti degerleri arasindaki fark istatistiksel olarak Onemsizdir ve diger

1248648,091

kumaglardan daha diistiktiir.
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Cizelge 7.74. % 100 hayvansal lif iceren kumaslarda lif tipinin kumaglarin patlama
mukavemeti degerlerine etkisini gosteren Student-Newman-Keuls testi

sonuglari.

Alt Gruplar
Hayvansal

Lif Tipi 1 2

Alpaka 173,46667
Yiin 193,26667
Kasmir 211,20000
Tiftik 279,56667
Angora 299.,56667
ipek 924,20000
0,34849 0,45737 1,00000

7.3.6. Kumaslarin boncuklanma derecelerine iliskin test sonuclari

Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon iceren kumaslarin boncuklanma
derecelerine iliskin 6l¢iim sonuglart (Sekil 6.20) ve bu 6l¢iim sonuglarina iligkin
istatistiksel ~degerlendirme sonuglari (Cizelge 7.75 ve Cizelge 7.77)
incelendiginde, % 100 viskon iceren kumas, diger tiim kumaslardan daha diisiik
boncuklanma derecesine sahiptir. Fark istatistiksel agidan 6nemlidir. Bu durum,
kumas yiizeyinde olusan boncuklanmanin, bu kumas tipi i¢in daha fazla oldugunu
gostermektedir. Diger lifler agisindan genel bir degerlendirme yapilacak olursa,
farkli hayvansal lifler igeren kumaglarin aralarindaki boncuklanma derecesi

farklilig: istatistiksel agidan 6nemsizdir (Cizelge 7.77).

Cizelge 7.75. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon igeren kumasglarin boncuklanma

derecelerine ait Levene testi sonuglari.

Bagimh Degisken

Boncuklanma Derecesi

Hayvansal lif oram1 agisindan yapilan degerlendirmede (Cizelge 7.76) ise,
kumas yapisinda, % 10, % 20 ve % 30 oranlarinda kullanilan hayvansal lifin,
kumaslarin boncuklanma derecesinin istatistiksel agidan 6nemli derecede arttirdig
tespit edilmistir. Bir bagka ifade ile, kumas yapisinda kullanilan hayvansal lifin
orani arttikca, kumas yiizeyinde meydana gelen boncuklanma azalmaktadir. Bu

durum, viskon lifinin boncuklanma egiliminin, hayvansal liflerden yiiksek
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olmasindan kaynaklanmaktadir. Hayvansal lifin oram1 arttiginda, karisimda
bulunan viskon lifinin oran1 azaldigindan, kumasin boncuklanma egilimi
azalmaktadir. Bu nedenle kumas yapisinda bulunan hayvansal lifin oram

yiikseldiginde boncuklanma derecesi de yiiksek bulunmaktadir.

Cizelge 7.76. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon igeren kumaslarda hayvansal lif oran1
degisiminin, kumaslarin boncuklanma derecelerine etkisini gosteren Tamhane’s

T2 testi sonuglari.

Ortalamalar %95 Giiven Arahig

Karisim . Standart
Karisim Oram (J) Arasindaki ..
Oram (I) Fark (1) Hata Alt Simir Ust Simir

%20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon 021111 0,07068 0,01368 0,40855

%30 Hayvansal Lif/
¢ y %10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon 0,37222 0,07647 0,15827 0,58618

%70 Viskon
° % 100 Viskon 1,08889 0,08293 0,72517 1,45261

%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon -0,21111 0,07068 -0,40855 -0,01368

%20 Hayvansal Lif/
¢ y %10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon 0,16111 0,07732 -0,05512 0,37734

%380 Viskon
% 100 Viskon 0,87778 0,08371 0,51778 1,23778

%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon -0,37222 0,07647 -0,58618 -0,15827

%10 Hayvansal Lif/

%20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon -0,16111 0,07732 -0,37734 0,05512

%90 Viskon

% 100 Viskon 0,71667 0,08865 0,37199 1,06134

%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon -1,08889 0,08293 -1,45261 -0,72517

% 100 Viskon %20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon -0,87778 0,08371 -1,23778 -0,51778

%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon -0,71667 0,08865 -1,06134 -0,37199
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Cizelge 7.77. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon igeren kumasglarda lif tipinin,
kumaslarin boncuklanma derecelerine etkisini gdsteren Tamhane’s T2 testi

sonuglari.

Ortalamalar . .
Lif Tipi | Lif Tipi | Standart %395 Giiven Arahg
Arasindaki _.
® @ Fark Hata Alt Stmir | Ust Simir

Yiin 0,03333 0,11547 -0,38262 | 0,44929
Kasmir 0,03333 0,10541 -0,34548 | 0,41215
ipek 0,04444 0,10901 -0,34715 | 0,43604
Angora -0,23333 0,13844 -0,74473 | 0,27807
Alpaka 0,15556 0,10334 -0,21623 | 0,52734
Viskon 0,90000 0,10138 0,44600 | 1,35400
Tiftik -0,03333 0,11547 -0,44929 | 0,38262
Kasmir 0,00000 0,11304 -0,40828 | 0,40828
ipek 0,01111 0,11640 -0,40788 | 0,43011
Angora -0,26667 0,14434 -0,79258 | 0,25925
Alpaka 0,12222 0,11111 -0,28026 | 0,52471
Viskon 0,86667 0,10929 0,40092 | 1,33242
Tiftik -0,03333 0,10541 -0,41215 | 0,34548
Yiin 0,00000 0,11304 -0,40828 | 0,40828
ipek 0,01111 0,10643 -0,37151 | 0,39374
Angora -0,26667 0,13642 -0,77380 | 0,24046
Alpaka 0,12222 0,10062 -0,23932 | 0,48376
Viskon 0,86667 0,09860 0,41391 | 131943

Tiftik -0,04444 0,10901 -0,43604 | 0,34715
Yiin -0,01111 0,11640 -0,43011 | 0,40788
Kasmir -0,01111 0,10643 -0,39374 | 037151
Angora -0,27778 0,13922 -0,79093 | 0,23537
Alpaka 0,11111 0,10438 -0,26466 | 0,48688
Viskon 0,85556 0,10244 0,40062 1,31049

Tiftik 0,23333 0,13844 -0,27807 | 0,74473
Yiin 0,26667 0,14434 -0,25925 | 0,79258
Kasmir 0,26667 0,13642 -0,24046 | 0,77380
ipek 0,27778 0,13922 -0,23537 | 0,79093
Alpaka 0,38889 0,13483 -0,11517 | 0,89295
Viskon 1,13333 0,13333 0,59476 | 1,67191
Tiftik -0,15556 0,10334 0,52734 | 021623
Yiin -0,12222 0,11111 -0,52471 | 0,28026
Kasmir | -0,12222 0,10062 -0,48376 | 0,23932
ipek -0,11111 0,10438 -0,48688 | 0,26466
Angora |  -0,38889 0,13483 -0,89295 | 0,11517
Viskon 0,74444 0,09639 029117 | 1,19772
Tiftik -0,90000 0,10138 -1,35400 | -0,44600
Yiin -0,86667 0,10929 -1,33242 | -0,40092
Kasmir | -0,86667 0,09860 -1,31943 | -0,41391
ipek -0,85556 0,10244 -1,31049 | -0,40062
Angora | -1,13333 0,13333 167191 | -0,59476
Alpaka | -0,74444 0,09639 -1,19772 | -0,29117

Viskon
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Cizelge 7.78. Hayvansal lif karisimlar1 ve % 100 viskon igeren kumaslarin boncuklanma

derecelerine ait Levene testi sonuglari.

Boncuklanma Direnci

Viskon-tiftik iceren kumaslar

Viskon-yiin iceren kumaslar

Viskon-kasmir iceren kumaslar

Viskon-ipek iceren kumaslar

Viskon-angora iceren kumaslar

Viskon-alpaka iceren kumaslar

Farkli lif cinslerini igeren kumaslarin kendileri ve % 100 viskon igeren
kumasla ayr1 ayr1 yapilan ¢oklu karsilastirmalarinin sonuglarina gore (Cizelge
7.78 ve Cizelge 7.79), tiim hayvansal liflerde, kumas yapisindaki hayvansal lif
orani artis1, kumaglarin boncuklanma derecelerini olumlu yonde etki etmektedir.

Farkin istatistiksel agidan 6nemli oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 7.79. Farkli hayvansal lif karisimi igeren kumas gruplarinda, hayvansal lif orani
degisiminin kumaslarin boncuklanma derecelerine etkisini gésteren Student-
Newman-Keuls testi sonuglari.

Hayvansal Alt Gruplar

. Karisim Oram
Lif Tipi 2 3

%30 Tiftik/ %70 Viskon 3,43333

%20 Tiftik/ %80 Viskon 3,26667

Tiftik %10 Tiftik/ %90 Viskon 3,10000

% 100 Viskon 2,36667
p. 1,00000 | 0,13439

%30 Yiin/ %70 Viskon

%20 Yiin/ %80 Viskon 3,20000

%10 Yiin/ %90 Viskon 2,96667

% 100 Viskon 2,36667
p. 1,00000 | 1,00000 | 1,00000 | 1,00000

%30 Kasmir/ %70 Viskon 3,50000

%20 Kasmir/ %80 Viskon 3,16667

%10 Kasmir/ %90 Viskon 3,03333

% 100 Viskon 2,36667

p. 1,00000 | 0,09607 | 1,00000

%30 ipek/ %70 Viskon 3,33333

%20 ipek/ %80 Viskon 3,26667

%10 Ipek/ %90 Viskon 3,06667

% 100 Viskon 2,36667
p. 1,00000 | 0,31231

%30 Angora/ %70 Viskon 3,70000

%20 Angora/ %80 Viskon 3,40000

%10 Angora/ %90 Viskon 3,40000

% 100 Viskon 2,36667
p. 1,00000 | 0,50886

%30 Alpaka/ %70 Viskon 3,23333

%20 Alpaka/ %80 Viskon 3,16667

%10 Alpaka/ %90 Viskon 2,93333

% 100 Viskon 2,36667

p. 1,00000 | 0,13427

% 100 hayvansal lif iceren kumaslarin boncuklanma dereceleri (Sekil 6.21)
ve bu degerlere yonelik yapilmis olan istatistiksel degerlendirme sonuglari
(Cizelge 7.80, Cizelge 7.81 ve Cizelge 7.82), lif tipinin boncuklanma derecesi

lizerinde 6nemli etkisinin oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 7.80. % 100 hayvansal lif iceren kumaslarin boncuklanma derecelerine ait Levene

testi sonuglari.

Bagimh Degisken

Boncuklanma Direnci

Cizelge 7.81. % 100 hayvansal lif iceren kumaglarin boncuklanma direnci bulgularina

iligkin tek degiskenli varyans analizi sonuglari.

Kareler Serbestlik Kareler
Kaynak F
Toplam derecesi Ortalamasi

18,45 3,690 37,738

Diizeltilmis Model

Intercept 107,07 107,067 1095,006

I Lif tipi 18,45 3,690 37,738

Hata 1,17 0,098

Toplam 126,69

Diizeltilmis Toplam 19,62

Cizelge 7.82°de de goriildiigii gibi, boncuklanma derecesi en yiiksek olan,
dolayisiyla da en az boncuklanan kumas % 100 tiftik iceren kumas iken, % 100
kasmir ve % 100 yiin iceren kumaslar en fazla boncuklanma 6zelligi gosteren
kumaslar olarak bulunmustur. % 100 alpaka, angora ve ipek igeren kumaslarin
boncuklanma direncleri arasindaki farklilik istatistiksel agidan onemsiz olup, bu
kumaslarin tiimti, % 100 tiftik iceren kumaslardan daha fazla boncuklanma

ozelligi gostermektedirler.

Cizelge 7.82. % 100 hayvansal lif igeren kumaslarda lif tipinin kumasglarin boncuklanma

derecelerine etkisini gosteren Student-Newman-Keuls testi sonuglart.

Hayvansal Alt Gruplar
Lif Tipi

Kasmir
Yiin

ipek 2,16667
Angora 2,16667
Alpaka 2,6000

Tiftik

0,246
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7.3.7. Kumaslarin hava gecirgenliklerine iliskin test sonuclari

Hayvansal lif karigim1 ve % 100 viskon igeren kumaslarin hava gecirgenligi
bulgular1 (Sekil 6.22) ve istatistiksel degerlendirme sonuglar1 (Cizelge 7.83 ve
Cizelge 7.86) incelendiginde, lif tipinin kumaglarin hava gegirgenligi {izerine
etkisinin Onemli oldugu goriilmektedir. Oran bazinda yapilmis olan
degerlendirmelerde (Cizelge 7.85), kumaslarin yapisindaki hayvansal lif oraninin

artmasi ile kumaslarin hava gegirgenliklerinin diistiigli goriilmektedir.

Cizelge 7.83. Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon i¢eren kumaslarin hava

gegirgenliklerine ait Levene testi sonuglari.
Bagimh Degisken F dfl df2 p
| Hava Gegirgenligi (Vm’ s) 2,706 18 171 0,000 I

Sekil 6.22 ve Cizelge 7.85 birlikte degerlendirildiginde, hayvansal lif iceren

kumaglarin hava gecirgenligi degerleri % 100 viskon iceren kumasinkinden genel
olarak daha diisiik bulunmaktadir. Bu durum kumas yapisinda kullanilan liflerin
ozgiil agirliklan ile de iliskilidir. Cizelge 7.84’te tez c¢alismasinda kullanilan
liflerin 6zgiil agirliklar1 verilmektedir. Viskon lifinin, 6zgiil agirlig1 en yiiksek lif
olmas1 nedeniyle, iplik igerisinde viskon lifi yerine, viskondan daha diisiik 6zgiil
agirliga sahip liflerin kullanilmasi durumunda ipliklerin kalinliklar1 artmaktadir.
Artan iplik kalinligi, kumaslarin daha hacimli olmasina neden olmakta ve kumas
gbozenekliligini azaltacak yonde etkilemektedir. Azalan gozeneklilikle birlikte,
kumaglarin hava gecirgenligi degerleri de beklentilere uygun olarak daha diisiik
bulunmaktadir.
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Cizelge 7.84. Tez ¢alismasinda kullanilan liflerin 6zgiil agirliklar: (Oktem ve Atav, 2007;
Wang et al., 2004; Qian et al., 2010; Morton and Hearle, 2008; Schlink and Liu,
2003).

LiF TiPi Ozgiil Agirhk (g/cm®)

Viskon 1,52
Tiftik 1,320
Yiin: 1,31

Kagmir 1,3
Ipek 1,34

Angora 1,15-1,18

Alpaka 1,31

Kumaglarin hava gegirgenligi bulgular1 ve lif cinsi agisindan yapilmis olan

Tamhane’s T2 testinin sonuglar1 (Cizelge 7.86) incelendiginde, lif cinsinin

kumaslarin hava gecirgenligi degerleri lizerindeki etkisi istatistiksel agidan 6nemli

oldugu goriilmektedir. Viskon lifinden {iretilen kumaslarin hava gecirgenligi

degeri ile, yiin/viskon igeren kumaglarin hava gegirgenligi degerleri arasindaki

fark istatistiksel ag¢idan Onemli bulunmazken, diger tiim hayvansal lif iceren

kumaglarin hava gecirgenlikleri viskon lifinden iiretilen kumaslarinkinden farkli

oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 7.85. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon igeren kumaslarda hayvansal lif oran1

Karisim Oram

@

degisiminin kumaslarin hava gegirgenligine etkisini gosteren Tamhane’s T2

testi sonuglari.

Karisim Oram (J)

Ortalamalar
Arasindaki
Fark (I-J)

Standart
Hata

%395 Giiven Arahgi

Alt Sitmir

Ust Siir

%30
Hayvansal Lif/
%70 Viskon

%20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon

-203,30000

23,40081

-265,95295

-140,64705

%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon

-322,96667

23,31349

-385,38351

-260,54983

% 100 Viskon

-422,13333

26,36553

-499,50860

-344,75806

%20
Hayvansal Lif/
%80 Viskon

%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon

203,30000

23,40081

140,64705

265,95295

%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon

-119,66667

25,34104

-187,47690

-51,85643

% 100 Viskon

-218,83333

28,17429

-299,61658

-138,05009

%10

Hayvansal Lif/

%90 Viskon

%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon

322,96667

23,31349

260,54983

385,38351

%20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon

119,66667

25,34104

51,85643

187,47690

% 100 Viskon

-99,16667

28,10180

-179,80425

-18,52908

% 100 Viskon

%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon

422,13333

26,36553

344,75806

499,50860

%20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon

218,83333

28,17429

138,05009

299,61658

%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon

99,16667

28,10180

18,52908

179,80425
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Cizelge 7.86. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon i¢eren kumaslarda lif tipinin

kumaslarin hava gegirgenligine etkisini gdsteren Tamhane’s T2 testi sonuglart.

Ortalamalar . o
Lif Tipi Standart P %95 Giiven Aralig

Arasindaki

) Fark Hata (6nemlilik) Alt Stir st Sumr

Yiin -79,00000 46,48178 0,877 -226,66693 68,66693
Kasmir 114,00000 46,69236 0,315 -34,35772 262,35772
ipek 149,33333 36,11232 0,003 34,47667 264,18999
Angora 52,66667 44,35014 0,997 -88,04258 193,37592
Alpaka 9,26667 41,75350 1,000 -123,07556 141,60889
Viskon -205,66667 | 36,11312 0,000 -323,63434 -87,69899

Tiftik 79,00000 | 46,48178 0,877 -68,66693 | 226,66693
Kasmir | 193,00000 | 51,70833 0,009 2911879 | 35688121
ipek 228.33333 | 42,39899 0,000 92,55526 | 364,11141
Angora | 131,66667 | 49,60352 0,195 -25,58766 | 288,92100
Alpaka 88,26667 | 47.29619 0,768 -61,86835 | 23840168
Viskon | -126,66667 | 42,39967 0,098 26436923 | 11,03589
Tiftik | -114,00000 | 46,69236 0,315 26235772 | 3435772
Yiin -193,00000 | 51,70833 0,009 -356,88121 | -29,11879
ipek 35,33333 | 42,62974 1,000 10121766 | 171,88433
Angora | -61.33333 | 49,80091 0,995 21922204 | 96,55537
Alpaka | -104,73333 | 47,50316 0,491 25554383 | 46,07716
Viskon | -319,66667 | 42,63042 0,000 458,11141 | -18122192
Tiftik | -149,33333 | 36,11232 0,003 264,18999 | -34,47667
Yiin 22833333 | 42,39899 0,000 364,11141 | -92,55526
Kasmir | -3533333 | 42,62974 1,000 -171,88433 | 101,21766
Angora | -96.66667 | 40,05064 0,339 22459415 | 31,26081
Alpaka | -140,06667 | 37.15472 0,009 25836735 | -21,76598
Viskon | -355,00000 | 30,68022 0,000 45738604 | -252,61396
Tiftik -52,66667 | 44,35014 0,997 19337592 | 88,04258
Yiin -131,66667 | 49,60352 0,195 288,92100 |  25,58766
Kasmir 61,33333 | 49,80091 0,995 -96,55537 | 219,22204
ipek 96,66667 | 40,05064 0,339 3126081 | 224,59415
Alpaka | -43.40000 | 45,20297 1,000 -186,74132 | 99,94132
viskon | -25833333 | 40,05136 0,000 -388,54067 | -128,12599

Tiftik -9,26667 41,75350 1,000 -141,60889 123,07556
Yiin -88,26667 47,29619 0,768 -238,40168 61,86835
Kasmir 104,73333 47,50316 0,491 -46,07716 255,54383
ipek 140,06667 37,15472 0,009 21,76598 258,36735
Angora 43,40000 45,20297 1,000 -99,94132 186,74132
Viskon -214,93333 37,15550 0,000 -336,08881 -93,77786
Tiftik 205,66667 36,11312 0,000 87,69899 323,63434
Yiin 126,66667 42,39967 0,098 -11,03589 264,36923
Kasmir 319,66667 42,63042 0,000 181,22192 458,11141
ipek 355,00000 30,68022 0,000 252,61396 457,38604
Angora 258,33333 40,05136 0,000 128,12599 388,54067
Alpaka 214,93333 37,15550 0,000 93,77786 336,08881

Viskon
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Farkli oranlarda hayvansal lif iceren her bir farkli kumas grubunun, % 100
viskon lifi igeren kumasla karsilastirilarak, hayvansal lif orami artiginin farkh

liflerdeki etkisi incelenmeye ¢alisiimistir.

Cizelge 7.87. Hayvansal lif karisimlar1 ve % 100 viskon i¢eren kumaslarin hava

gecirgenliklerine ait Levene testi sonuglari.

I Bagimh Degisken I

ox F df2
(Hava Gegirgenligi)

Viskon-tiftik iceren kumaslar 36

Viskon-yiin iceren kumaslar 36

Viskon-kagmir iceren kumaslar 36

Viskon-ipek iceren kumaslar 36

Viskon-angora iceren kumaslar 36

Viskon-alpaka iceren kumaslar 36

Bu kargilastirmalar incelendiginde, karisimdaki hayvansal lifin orani

arttiginda, kumaslarin hava gecirgenligi degerlerinin azaldig1 goriilmektedir.

Cizelge 7.88. Farkli hayvansal lif karisimi iceren kumas gruplarinda, hayvansal lif orani
degisiminin kumaslarin hava gec¢irgenligine etkisini gdsteren Student-Newman-

Keuls testi sonuglari.

Hayvansal Alt Gruplar
Lif Tipi

Karisim Oram

1

%30 ipek/ %70 Viskon 1468,00000
%20 ipek/ %80 Viskon 1576,00000
%10 ipek/ %90 Viskon 1645,00000
% 100 Viskon 1918,00000

p. 1,00000 0,09562 1,00000

%30 Alpaka/ %70 Viskon 1542,20000
%20 Alpaka/ %80 Viskon 1730,00000
%10 Alpaka/ %90 Viskon 1837,00000
% 100 Viskon 1918,00000
1,00000 1,00000 0,08979
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Cizelge 7.89. Farkli hayvansal lif karisimi igeren kumas gruplarinda, hayvansal lif orani
degisiminin hava gec¢irgenligine etkisini gdsteren Tamhane’s T2 testi sonuglari.

o - =
Karigim Ort. Standart %95 Giiven Arahg

Oram (I) Karisim Oram (J) ?;;Sl:n(;if]l;l Hata Alt Stmir Ust Siir

%20 Tiftik/%80 Viskon -82,00000 29,82542 -170,73839 6,73839

%30 Tiftik/
%70 Visk.

%10 Tiftik/%90 Viskon -306,00000 46,34412 -446,79971 -165,20029

% 100 Viskon -335,00000 32,03644 -429,67979 -240,32021

%30 Tiftik/%70 Viskon 82,00000 29,82542 -6,73839 170,73839

%20 Tiftik/
%80 Visk.

%10 Tiftik/%90 Viskon -224,00000 43,88622 -360,59072 -87,40928

% 100 Viskon -253,00000 28,36469 -337,05239 -168,94761

%30 Tiftik/%70 Viskon 306,00000 46,34412 165,20029 446,79971

%10 Tiftik/
%90 Visk.

%20 Tiftik/%80 Viskon 224,00000 43,88622 87,40928 360,59072

% 100 Viskon -29,00000 45,41781 -168,06050 110,06050

%30 Tiftik/%70 Viskon 335,00000 32,03644 240,32021 429,67979

% 100 Visk. %20 Tiftik/%80 Viskon 253,00000 28,36469 168,94761 337,05239

%10 Tiftik/%90 Viskon 29,00000 45,41781 -110,06050 168,06050

%20 Yiin/%80 Viskon -345,00000 42,12811 -479,55093 -210,44907
%10 Yiin/%90 Viskon -397,00000 29,83845 -488,95420 -305,04580
% 100 Viskon -374,00000 25,56039 -451,28787 -296,71213

%30 Yiin/
%70 Visk.

%30 Yiin/%70 Viskon 345,00000 42,12811 210,44907 479,55093
%10 Yiin/%90 Viskon -52,00000 47,95600 -196,18235 92,18235
% 100 Viskon -29,00000 45,41781 -168,06050 110,06050

%20 Yiin/
%380 Visk.

%30 Yiin/%70 Viskon 397,00000 29,83845 305,04580 488,95420
%20 Yiin/%80 Viskon 52,00000 47,95600 -92,18235 196,18235
% 100 Viskon 23,00000 34,32686 -78,86254 124,86254

%10 Yiin/
%90 Visk.

%30 Yiin/%70 Viskon 374,00000 25,56039 296,71213 451,28787
% 100 Visk. %20 Yiin/%80 Viskon 29,00000 45,41781 -110,06050 168,06050
%10 Yiin/%90 Viskon -23,00000 34,32686 -124,86254 78,86254

%30 %20 Kasmir/%80 Viskon -211,00000 40,26164 -343,21799 -78,78201
Kagmir/ %10 Kasmir/%90 Viskon -432,00000 33,04542 -539,54017 -324,45983
%70 Visk. % 100 Viskon -534,00000 23,14207 -607,38066 -460,61934

%20 %30 Kasmir/%70 Viskon 211,00000 40,26164 78,78201 343,21799
Kagmir/ %10 Kasmir/%90 Viskon -221,00000 50,82541 -371,84794 -70,15206
%380 Visk. % 100 Viskon -323,00000 45,01975 -460,69216 -185,30784

%10 %30 Kasmir/%70 Viskon 432,00000 33,04542 324,45983 539,54017
Kasmir/ %20 Kasmir/%80 Viskon 221,00000 50,82541 70,15206 371,84794
%90 Visk. % 100 Viskon -102,00000 38,70113 -218,21643 14,21643

%30 Kasmir/%70 Viskon 534,00000 23,14207 460,61934 607,38066
% 100 Visk. %20 Kasmir/%80 Viskon 323,00000 45,01975 185,30784 460,69216
%10 Kasmir/%90 Viskon 102,00000 38,70113 -14,21643 218,21643

%30 %20 Kasmir/%80 Viskon -286,00000 47,61419 -438,19428 -133,80572
Angora/ %10 Kasmir/%90 Viskon -331,00000 59,71134 -507,76204 -154,23796
%70 Visk. % 100 Viskon -464,00000 50,08881 -619,18561 -308,81439

%20 %30 Angora/%70 Viskon 286,00000 47,61419 133,80572 438,19428
Angora/ %10 Angora/%90 Viskon -45,00000 41,90598 -177,41558 87,41558
%380 Visk. % 100 Viskon -178,00000 26,44911 -257,24440 -98,75560

%10 %30 Angora/%70 Viskon 331,00000 59,71134 154,23796 507,76204

Angora/ %20 Angora/%80 Viskon 45,00000 41,90598 -87,41558 177,41558
%90 Visk. % 100 Viskon -133,00000 44,69775 -269,58621 3,58621

%30 Angora/%70 Viskon 464,00000 50,08881 308,81439 619,18561
% 100 Visk. %20 Angora/%80 Viskon 178,00000 26,44911 98,75560 257,24440
%10 Angora/%90 Viskon 133,00000 44,69775 -3,58621 269,58621
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% 100 hayvansal lif iceren kumaslarin hava gecirgenligi degerleri (Sekil 6.23) ve
bu degerlere yonelik yapilmis olan istatistiksel degerlendirme sonuglar1 (Cizelge
7.90 ve Cizelge 7.91), lif tipinin hava gecirgenligi iizerinde 6nemli etkisinin

oldugunu gostermektedir.

Cizelge 7.90. % 100 hayvansal lif iceren kumaslarin hava gegirgenliklerine ait Levene testi

sonuglari.

Bagimh Degisken

Hava Gegirgenligi (I/m’ s)

Cizelge 7.91. % 100 hayvansal lif igeren kumaglarda lif tipinin kumaslarin hava

gecirgenligi degerlerine etkisini gdsteren Tamhane’s T2 testi sonuglari.

Ort. . 9
Lif Tipi Lif Tipi Standart P %95 Giiven Arahg
Arasindaki

@ @) Fark Hata (6nemlilik) Alt Simir Ust Simr

Yiin 484,00000 | 74,57435 0,000 232,30895 735,69105
Kasmir 1301,00000 | 67,72904 0,000 1068,84069 | 1533,15931
Tiftik ipek 1695,00000 | 5845891 0,000 1477,88523 1912,11477
Angora 1358,00000 | 66,73330 0,000 1128,25871 1587,74129
Alpaka 800,00000 | 79,35294 0,000 532,58854 1067,41146
Tiftik -484,00000 | 74,57435 0,000 -735,69105 -232,30895
Kasmir 817,00000 | 63,30262 0,000 601,81334 1032,18666

ipek 1211,00000 | 53,26767 0,000 1015,16359 | 1406,83641
Angora 874,00000 | 62,23611 0,000 661,71925 1086,28075
Alpaka 316,00000 | 7561011 0,009 60,59804 571,40196

Tiftik -1301,00000 | 67,72904 0,000 -1533,15931 | -1068,84069

Yiin -817,00000 | 63,30262 0,000 -1032,18666 | -601,81334

ipek 394,00000 | 43,16634 0,000 239,61003 548,38997
Angora 57,00000 | 53,84443 0,996 -124,49128 238,49128
Alpaka -501,00000 | 68,86783 0,000 -737,60089 26439911

Tiftik -1695,00000 | 5845891 0,000 -1912,11477 | -1477,88523
Yiin -1211,00000 | 53,26767 0,000 -1406,83641 | -1015,16359
Kasmir -394,00000 | 43,16634 0,000 -548,38997 -239,61003
Angora -337,00000 | 41,58659 0,000 -484,93180 -189,06820
Alpaka -895,00000 | 59,77458 0,000 -1117,49915 | -672,50085
Tiftik -1358,00000 | 66,73330 0,000 -1587,74129 | -1128,25871
Yiin -874,00000 | 62,23611 0,000 -1086,28075 | -661,71925
Kasmir -57,00000 | 53,84443 0,996 -238,49128 124,49128
ipek 337,00000 | 41,58659 0,000 189,06820 484,93180
Alpaka -558,00000 | 67,88880 0,000 -792,29465 -323,70535
Tiftik -800,00000 | 79,35294 0,000 -1067,41146 | -532,58854
Yiin -316,00000 | 75,61011 0,009 -571,40196 -60,59804
Kasmir 501,00000 | 68,86783 0,000 264,39911 737,60089
ipek 895,00000 | 59,77458 0,000 672,50085 1117,49915
Angora 558,00000 | 67,88880 0,000 323,70535 792,29465
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Angora ve kasmir igeren kumaslarin disinda kalan tiim kumaslarin hava
gecirgenlikleri arasindaki farkliliklar istatistiksel ac¢idan 6nemli bulunurken,
angora ve kasmir arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur. En diisiik gecirgenlik
degeri ipek iceren kumasa ait bulunurken, en yiiksek gecirgenlik tiftik iceren

kumasa aittir.

Tez calismasi kapsaminda iiretilmis olan kumaslarin hava gecirgenligine
yonelik bulgular genel olarak, kumaslarin gozeneklilikleri ile paralellik
gostermektedir. Iplik yapisindaki hayvansal lif oranmnin artmasi ile hava
gecirgenliginin diistiigii goézlenmistir. Bu durum, iplik yapisindaki hayvansal lif
oraninin  artmasina bagli olarak kumas gozenekliliginin azalmasindan

kaynaklanmaktadir.

7.3.8. Kumaslarin bagil su buhari gecirgenliklerine iliskin test

sonuclari

Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon igeren kumaslarin su buhari
gecirgenligi testlerinin bulgular1 (Sekil 6.24) ve bu sonuclara iligkin varyans
analizi sonuglarina gore (Cizelge 7.92 ve Cizelge 7.93), yalnizca yiin/viskon - %
100 viskon igerenler arasinda ve angora/viskon-% 100 viskon i¢eren kumaglar
arasinda istatistiksel ag¢idan 6nemli farkliliklar goriilmektedir. Diger liflerden

iiretilen kumaglara ait degerler arasindaki farklilik 6nemli bulunmamustir.

Cizelge 7.92. Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon i¢ceren kumaslarin bagil su buhari

gecirgenliklerine ait Levene testi sonuglari.

Bagimh Degisken

Bagil Su Buhari Gegirgenligi (%)

Iplik yapisindaki hayvansal lif oram agisindan yapilan degerlendirmede
(Cizelge 7.94) ise, hayvansal lif oraninin % 20 ve iizerinde olmasi durumunda,
kumaglarin bagil su buhari1 gegirgenliginin istatistiksel agidan onemli sekilde

azaldig1 sonucuna ulagilmaktadir.
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Cizelge 7.93. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon igeren kumaslarda lif tipinin
kumaslari bagil su buhar1 gegirgenligine etkisini gosteren Tamhane’s T2 testi

sonuglari.

Ortalamalar . o
Lif Tipi Standart P %95 Giiven Arahig

Arasindaki . .
@ Fark Hata (onemlilik) Alt Simir Ust Stir

Yiin 0,17778 0,71901 1,000 -2,42532 2,78088
Kasmir 0,40000 1,17097 1,000 -4,04228 4,84228
ipek -1,00000 0,68134 0,977 -3,50118 1,50118
Angora 1,60000 0,87134 0,847 -1,54784 4,74784
Alpaka 0,73333 0,91372 1,000 -2,58688 4,05355
Viskon -2,25556 0,56177 0,075 -4,67998 0,16887

Tiftik -0,17778 0,71901 1,000 -2,78088 242532
Kasmir 0,22222 1,12412 1,000 -4,17370 461814
ipek -1,17778 0,59724 0,764 -3,33165 0,97609
Angora 1,42222 0,80728 0,890 -1,55161 4,39606
Alpaka 0,55556 0,85285 1,000 -2,61692 3,72803
Viskon -2,43333 0,45613 0,013 -4,39377 -0,47289
Tiftik -0,40000 1,17097 1,000 -4,84228 4,04228
Yiin -0,22222 1,12412 1,000 -4,61814 4,17370
ipek -1,40000 1,10041 0,996 -5,79003 2,99003
Angora 1,20000 1,22715 1,000 -3,34304 5,74304
Alpaka 0,33333 1,25759 1,000 -4,27968 4,94634
Viskon -2,65556 1,03066 0,502 -7,12940 1,81829

Tiftik 1,00000 0,68134 0,977 -1,50118 3,50118
Yiin 1,17778 0,59724 0,764 -0,97609 3,33165
Kasmir 1,40000 1,10041 0,996 -2,99003 5,79003
Angora 2,60000 0,77392 0,103 -0,30656 5,50656
Alpaka 1,73333 0,82134 0,702 -1,38569 4,85235
Viskon -1,25556 0,39409 0,227 -2,94264 0,43153

Tiftik -1,60000 0,87134 0,847 -4,74784 1,54784
Yiin -1,42222 0,80728 0,890 -4,39606 1,55161
Kasmir -1,20000 1,22715 1,000 -5,74304 3,34304
ipek -2,60000 0,77392 0,103 -5,50656 0,30656
Alpaka -0,86667 0,98468 1,000 -4,40765 2,67431
Viskon -3,85556 0,67105 0,009 -6,75866 -0,95245

Tiftik -0,73333 0,91372 1,000 -4,05355 2,58688
Yiin -0,55556 0,85285 1,000 -3,72803 2,61692
Kasmir -0,33333 1,25759 1,000 -4,94634 4,27968
ipek -1,73333 0,82134 0,702 -4,85235 1,38569
Angora 0,86667 0,98468 1,000 -2,67431 4,40765
Viskon -2,98889 0,72523 0,066 -6,12899 0,15122

Tiftik 2,25556 0,56177 0,075 -0,16887 4,67998
Yiin 2,43333 0,45613 0,013 0,47289 4,39377
Kasmir 2,65556 1,03066 0,502 -1,81829 7,12940
ipek 1,25556 0,39409 0,227 -0,43153 2,94264
Angora 3,85556 0,67105 0,009 0,95245 6,75866
Alpaka 2,98889 0,72523 0,066 -0,15122 6,12899
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Cizelge 7.94. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon igeren kumaglarda hayvansal lif orani

Karisim Oram

@

degisiminin kumaslarin bagil su buhar1 gegirgenligine etkisini gdsteren

Tamhane’s T2 testi sonuglari.

Karisim Oram (J)

Ortalamalar
Arasindaki
Fark
a-J)

Standart
Hata

%395 Giiven Arahg:

Alt Simir

Ust Siir

%30
Hayvansal Lif/
%70 Viskon

%20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon

-1,42222

0,59032

-3,07444

0,22999

%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon

-2,90556

0,59366

-4,56663

-1,24449

% 100 Viskon

-4,01667

0,45785

-5,37320

-2,66014

%20
Hayvansal Lif/
%80 Viskon

%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon

1,42222

0,59032

-0,22999

3,07444

%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon

-1,48333

0,53696

-2,98310

0,01643

% 100 Viskon

-2,59444

0,38147

-3,72303

-1,46586

%10

Hayvansal Lif/

%90 Viskon

%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon

2,90556

0,59366

1,24449

4,56663

%20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon

1,48333

0,53696

-0,01643

2,98310

% 100 Viskon

-1,11111

0,38661

-2,25505

0,03283

% 100 Viskon

%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon

4,01667

0,45785

2,66014

5,37320

%20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon

2,59444

0,38147

1,46586

3,72303

%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon 1,11111 0,38661 -0,03283 2,25505

Farkli lif cinslerini iceren kumaslarin kendileri ve % 100 viskon igceren
kumagla ayr1 ayr1 yapilan c¢oklu karsilagtirmalarinin sonuglar1 Cizelge 7.95,
Cizelge 7.96 ve Cizelge 7.97°de verilmektedir. Buna gore, alpaka igeren
kumaglarda % 30 oraninda, tiftik ve angora igeren kumaslarda % 20 oraninda
hayvansal lif bulunmas1 durumunda, kumaglarin bagil su buhari gecirgenlikleri, %
100 viskon igeren kumasa gore istatistiksel agcidan onemli sekilde azalmaktadir.
Bu sonug, Oglakcioglu et al. (2009) tarafindan, angora lifleri ile pamuk lifinin
karigimindan {iretilen kumaglara yonelik gergeklestirmis olduklari ¢alismanin
sonuclart ile paralellik gostermektedir. Ancak, yiin, ipek ve kasmir igeren
kumaglarda, hayvansal lif oranimmin artmasi, kumaslarin bagil su buhar

gecirgenlikleri iizerinde istatistiksel agidan 6nemli bir etki olusturmamaktadir.

Bagil su buhart gecirgenligi, kumasin % olarak su buharini gecirebilme
yetenegidir. Bu nedenle buhar gecirgenligi yiiksek olan giysiler, terleme sonrasi
nemin viicuttan daha kolay buharlasmasini saglayarak konfor hissini
artirmaktadirlar  (Oglakcioglu ve Marmarali, 2010). Dolayisiyla, kumaslar
arasindaki farklilik bu agidan degerlendirildiginde, karisimda kullanilan hayvansal
liflerin oraninin artmasi ile genel olarak kumaslarin bu yonde olusturacag: konfor

hissinin azalacag1 sonucuna ulagilmaktadir.
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Cizelge 7.95. Hayvansal lif karigimlart ve % 100 viskon igeren kumaslarin bagil su buhari

gecirgenliklerine ait Levene testi sonuglari.

Bagimh Degisken
(Bagil Su Buhari Gegirgenligi)

Viskon-tiftik iceren kumaslar

Viskon-yiin iceren kumaslar

Viskon-kagmir iceren kumaslar

Viskon-ipek iceren kumaslar

Viskon-angora iceren kumaslar

Viskon-alpaka iceren kumaslar

Cizelge 7.96. Farkli hayvansal lif karigimi igeren kumasg gruplarinda, hayvansal lif oram
degisiminin kumasglarin bagil su buhar1 gegirgenligine etkisini gdsteren Student-

Newman-Keuls testi sonuglari.

Hayvansal Alt Gruplar
e . Karisim Oram
Lif Tipi

1
%30 Tiftik/ %70 Viskon 37,46667
%20 Tiftik/ %80 Viskon 39,50000
%10 Tiftik/ %90 Viskon 40,76667 40,76667

% 100 Viskon 41,50000
p- 1,00000 0,10780 0,32517

%30 Kasmir/ %70 Viskon 36,13333

%20 Kasmir/ %80 Viskon 39,43333

%10 Kasmir/ %90 Viskon 40,96667

% 100 Viskon 41,50000
P. 0,07118

%30 Angora/ %70 Viskon 36,16667

%20 Angora/ %80 Viskon 37,06667

%10 Angora/ %90 Viskon 39,70000

% 100 Viskon 41,50000
p- 0,39390 0,10922

%30 Alpaka/ %70 Viskon 37,03333

%20 Alpaka/ %80 Viskon 38,36667 38,36667

%10 Alpaka/ %90 Viskon 40,13333 40,13333

% 100 Viskon 41,50000
p- 0,12499 0,12072
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Cizelge 7.97. Farkli hayvansal lif karisimi igeren kumasg gruplarinda, hayvansal lif orani
degisiminin kumaslarin bagil su buhar1 gegirgenligine etkisini gdsteren

Tamhane’s T2 testi sonuglari.

Karisim Ort. %395 Giiven Arahigi
Karisim . Standart
Oram Arasindaki .
Oram (J) Hata Alt Simir Ust Simir
D Fark (I-J)

0,30 Yiin/ | %20 Yiin/%80 Viskon -1,40000 0,65490 -5,19100 2,39100
%70 %10 Yiin/%90 Viskon -2,80000 0,62361 -6,94305 1,34305
Viskon % 100 Viskon -3,83333 0,56960 -9,75252 2,08585
0,20 Yiin/ |_%30 Yiin/%70 Viskon 1,40000 0,65490 -2,39100 5,19100
%80 %10 Yiin/%90 Viskon -1,40000 041899 -3,49716 0,69716
Viskon % 100 Viskon -2,43333 0,33333 -5,67652 0,80986
0,10 Yiin/ | %30 Yiin/%70 Viskon 2,80000 0,62361 -1,34305 6,94305
%90 %20 Yiin/%80 Viskon 1,40000 0,41899 -0,69716 3,49716
Viskon % 100 Viskon -1,03333 0,26667 -3,49247 1,42580
%30 Yiin/%70 Viskon 3,83333 0,56960 -2,08585 9,75252
%20 Yiin/%80 Viskon 2,43333 0,33333 -0,80986 5,67652
%10 Yiin/%90 Viskon 103333 0,26667 -1,42580 3.49247
%30 ipek/ | %20 ipek/%80 Viskon 0.43333 0,79443 -3,67288 4,53954
%70 %10 ipek/%90 Viskon 0,13333 1,16667 -7,85632 8,12299
Viskon % 100 Viskon -1,06667 0,47022 -5,87392 3,74059
%20 ipek/ | %30 ipek/%70 Viskon -0,43333 0,79443 -4,53954 3,67288
%80 %10 ipek/%90 Viskon -0,30000 1,24766 -7,37299 6,77299
Viskon % 100 Viskon -1,50000 0,64550 -8,26052 526052
%10 ipek/ | %30 ipek/%70 Viskon -0,13333 1,16667 -8,12299 7,85632
%90 %20 ipek/%80 Viskon 0,30000 1,24766 -6,77299 737299
Viskon % 100 Viskon -1,20000 1,07083 -12,61508 10,21508
%30 ipek/%70 Viskon 1,06667 0,47022 -3,74059 5,87392
%20 ipek/%80 Viskon 1,50000 0,64550 -5,26052 8,26052
%10 ipek/%90 Viskon 1,20000 1,07083 -10,21508 12,61508

% 100

Viskon

% 100
Viskon

% 100 hayvansal lif iceren kumaslarin bagil su buhari gecgirgenliklerine
yonelik  bulgular (Sekil 6.25) ve istatistiksel degerlendirme sonuglari
incelendiginde ise (Cizelge 7.98, Cizelge 7.99 ve Cizelge 7.100), lif tipinin Sl¢lim

sonuglari tizerindeki etkisinin 6nemli oldugu goriilmektedir

Cizelge 7.98. % 100 hayvansal lif igeren kumaslarin bagil su buhar1 gegirgenliklerine ait

Levene testi sonuglari.

Bagimh Degisken

Bagil Su Buhari Gegirgenligi (%)
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Cizelge 7.99. % 100 hayvansal lif iceren kumaslarin bagil su buhar1 gegirgenligi

bulgulara iliskin tek degiskenli varyans analizi sonuglari.

Kareler Serbestlik Kareler
Kaynak
Toplam derecesi Ortalamasi

Diizeltilmis Model 169,604 5 33,921 48,039

Intercept 12534,722 1 12534,722 17751,770

Lif tipi 169,604 5 33,921 48,039

Hata 8473 12 0,706

Toplam 12712,800 18

Diizeltilmis Toplam 178,078 17

Buna gore, ipek lifinden iiretilen kumasin bagil su buhar1 gegirgenligi en
yiiksek olup, bu degeri tiftik liflerinden iiretilen kumasa ait deger izlemektedir.
Alpaka, ylin, kasmir ve angora liflerinden iiretilen kumaslarin bagil su buhari
gecirgenliklerine iligkin degerler arasindaki fark istatistiksel acidan Onemli

bulunmamastir.

Viskon ile karisim halinde kullanilan ipek lifinin karisim igerisindeki
oraninin artmasi ile kumaslarin bagil su buhar1 gegirgenligi degerinde istatistiksel
acidan 6nemli bir farklilik olusturmamasi, bu kumaslarin terleme sonrasinda, cilt
yiizeyinde olusan nemin viicuttan daha kolay uzaklagsmasmin saglanmasi

konusunda uygun bir materyal oldugunu gostermektedir.

Cizelge 7.100. % 100 hayvansal lif iceren kumaslarda lif tipinin kumaslarin bagil su buhar
gecirgenligi degerlerine etkisini gosteren Student-Newman-Keuls testi

sonuglari.

Hayvansal Alt Gruplar
Lif Tipi 1 2

Angora 22,96667
Kasmir 24,60000
Yiin 24,93333
Alpaka 24,93333
Tiftik 28,96667
ipek 31,93333
0,05964 1,00000 1,00000
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7.3.9. Kumaslarin nem iletim ozelliklerine iliskin test sonug¢lari

Tez ¢aligmasi kapaminda iiretilmis olan kumaslarin ¢ok yonli nem iletim
ozellikleri oOlclilmiis, Cizelge 6.30 ve Cizelge 6.31°de Ol¢iimii yapilan
parametrelere iliskin sonuglar verilmistir. Ancak, kumaglarin ¢ok yonlii nem
iletim Ozelliklerinin karsilastirilmasinda 6l¢lim sonuglart neticesinde elde edilen
“OMMC degerleri” kullanilmistir.

Cizelge 7.101. Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon igeren kumaslarin toplam nem iletim

kapasitesi degerlerine ait Levene testi sonuglari.

Bagimh Degisken

OMMC (Cok yonlii nem iletim kapasitesi)

Cizelge 7.101, Cizelge 7.102°de verilen istatistiksel degerlendirme sonuglari
ile Cizelge 6.30 verilen bulgular goz oniline alindiginda, farkli hayvansal lif
oraninin kullanilmasimin kumaslarin OMMC degerini istatistiksel agidan nemli
derecede etkiledigi sonucuna ulasilmaktadir. Kumas yapisindaki hayvansal lif

oraninin artmasi ile OMMC degeri yiikselmektedir.

Cizelge 7.102. Hayvansal lif karigim1 ve % 100 viskon igeren kumaglarda hayvansal lif
orani degisiminin kumaslarin ¢ok yonlii nem iletim kapasitesine etkisini

gosteren Tamhane’s T2 testi sonuglari.

Ortalamalar

Karisim Orani . Standart
Karisim Oram (J) Arasindaki
@O Hata
Fark (I-J)

%395 Giiven Arahg

Alt Simir Ust Simr

%30
Hayvansal Lif/
%70 Viskon

%20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon

0,0314

0,0148

-0,0099

0,0727

%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon

0,0589

0,0139

0,0200

0,0978

% 100 Viskon

0,1231

0,0114

0,0894

0,1568

%20
Hayvansal Lif/
%80 Viskon

%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon

-0,0314

0,0148

-0,0727

0,0099

%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon

0,0276

0,0138

-0,0110

0,0661

% 100 Viskon

0,0917

0,0113

0,0585

0,1250

%10

Hayvansal Lif/

%90 Viskon

%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon

-0,0589

0,0139

-0,0978

-0,0200

%20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon

-0,0276

0,0138

-0,0661

0,0110

% 100 Viskon

0,0642

0,0101

0,0343

0,0941

% 100 Viskon

%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon

-0,1231

0,0114

-0,1568

-0,0894

%20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon

-0,0917

0,0113

-0,1250

-0,0585

%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon

-0,0642

0,0101

-0,0941

-0,0343

Cizelge 7.103’de verilen varyans analizi sonuglarina goére, % 100 viskon

iceren kumas ile ipek iceren kumaslarin OMMC degerleri arasindaki farklilik
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istatistiksel agidan onemli degildir. Dolayisiyla % 100 viskon ve ipek igeren
kumasglar ¢ok yonli nem iletim oOzellikleri agisindan benzer o6zellikler

gostermektedir.

Bu noktadaki onemli bir sonu¢ da, ipek disinda kalan diger hayvansal
liflerin ¢ok yoOnlii nem iletim 6zellikleri arasinda istatistiksel agidan onemli bir
fark bulunmamis olmasidir. Hayvansal lif karistmi ve % 100 viskon igeren
kumaslar igerisinde, % 20 ve % 30 kasmir igeren kumaslar, % 20 ve % 30 angora
igeren kumaslar ve % 30 ipek igeren kumas OMMC degeri agisindan “iyi” olarak

siniflandirilirken, diger kumaglar “diisiik” olarak siniflandirilmistir.
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Cizelge 7.103. Hayvansal lif karigim1 ve % 100 viskon i¢eren kumaslarda lif tipinin
kumaglarin ¢ok yonlii nem iletim kapasitesine etkisini gosteren Tamhane’s T2

testi sonuglart.

Ortalamalar o . o
Lif Tipi | Standart P %95 Giiven Arahg
¥ Arasindaki - . lilik
@ Fark ata (6nemlilik) Alt Simir Ust Simr

Yiin -0,0052 0,0138 1,000 -0,0561 0,0457
Kasmir -0,0313 0,0100 0,129 -0,0674 0,0048
ipek 0,0287 0,0215 0,993 -0,0570 0,1143
Angora -0,0380 0,0218 0,914 -0,1248 0,0487
Alpaka 0,0190 0,0169 0,999 -0,0457 0,0838
Viskon 0,0885 0,0089 0,000 0,0524 0,1246

Tiftik 0,0052 0,0138 1,000 -0,0457 0,0561
Kasmir -0,0261 0,0130 0,771 -0,0755 0,0233
ipek 0,0339 0,0231 0,978 -0,0532 0,1210
Angora -0,0328 0,0233 0,986 -0,1209 0,0552
Alpaka 0,0243 0,0189 0,994 -0,0445 0,0931
Viskon 0,0937 0,0123 0,000 0,0439 0,1435
Tiftik 0,0313 0,0100 0,129 -0,0048 0,0674
Yiin 0,0261 0,0130 0,771 -0,0233 0,0755
ipek 0,0600 0,0210 0,316 -0,0258 0,1458
Angora -0,0067 0,0213 1,000 -0,0936 0,0802
Alpaka 0,0504 0,0163 0,201 -0,0139 0,1146
Viskon 0,1198 0,0077 0,000 0,0878 0,1519
Tiftik -0,0287 0,0215 0,993 -0,1143 0,0570
Yiin -0,0339 0,0231 0,978 -0,1210 0,0532
Kasmir -0,0600 0,0210 0,316 -0,1458 0,0258
Angora -0,0667 0,0286 0,505 -0,1694 0,0359
Alpaka -0,0096 0,0251 1,000 -0,1011 0,0818
Viskon 0,0598 0,0206 0,316 -0,0267 0,1464

Tiftik 0,0380 0,0218 0,914 -0,0487 0,1248
Yiin 0,0328 0,0233 0,986 -0,0552 0,1209
Kasmir 0,0067 0,0213 1,000 -0,0802 0,0936
ipek 0,0667 0,0286 0,505 -0,0359 0,1694
Alpaka 0,0571 0,0253 0,573 -0,0352 0,1494
Viskon 0,1266 0,0208 0,004 0,0389 02142
Tiftik -0,0190 0,0169 0,999 -0,0838 0,0457
Yiin -0,0243 0,0189 0,994 -0,0931 0,045
Kasmir -0,0504 0,0163 0,201 -0,1146 0,0139
ipek 0,0096 0,0251 1,000 -0,0818 0,1011
Angora -0,0571 0,0253 0,573 -0,1494 0,0352
Viskon 0,0695 0,0157 0,033 0,0046 0,1344
Tiftik -0,0885 0,0089 0,000 -0,1246 -0,0524
Yiin -0,0937 0,0123 0,000 -0,1435 -0,0439
Kasmir -0,1198 0,0077 0,000 -0,1519 -0,0878
ipek -0,0598 0,0206 0,316 -0,1464 0,0267
Angora -0,1266 0,0208 0,004 10,2142 -0,0389
Alpaka -0,0695 0,0157 0,033 -0,1344 -0,0046

Tiftik

Angora

Viskon
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Cizelge 7.104. Hayvansal lif karigimlar1 ve % 100 viskon i¢ceren kumaslarin OMMC

degerlerine ait Levene testi sonuglari.

I Bagimh Degisken I

F
(OMMC)

Viskon-tiftik iceren kumaslar

Viskon-yiin iceren kumaslar

Viskon-kagmir iceren kumaslar

Viskon-ipek i¢eren kumaslar

Viskon-angora iceren kumaslar

Viskon-alpaka iceren kumaslar

Cizelge 7.105. Farkli hayvansal lif karisimi iceren kumas gruplarinda, hayvansal lif orani
degisiminin kumaslarin ¢ok yonlii nem iletim kapasitesine etkisini gosteren

Student-Newman-Keuls testi sonuglari.

Hayvansal Alt Gruplar
Lif Tipi

Karisim Oram

2
%30 Tiftik/ %70 Viskon 0,37883
%20 Tiftik/ %80 Viskon 0,36897
Tiftik %10 Tiftik/ %90 Viskon 0,34333
% 100 Viskon 0,27520
P 1,00000 0,08478
%30 Kasmir/ %70 Viskon 0,40423
%20 Kasmir/ %80 Viskon 0,40340
%10 Kasmir/ %90 Viskon 0,37750
% 100 Viskon 0,27520
P 1,00000 0,10748
%30 ipek/ %70 Viskon 0,40893
%20 ipek/ %80 Viskon 0,29997
%10 ipek/ %90 Viskon 0,29620
% 100 Viskon 0,27520
p- 0,44754 1,00000
%30 Angora/ %70 Viskon 0,45630
%20 Angora/ %80 Viskon 0,40540 0,40540
%10 Angora/ %90 Viskon 0,34357 0,34357
% 100 Viskon 0,27520
p. 0,05184 0,07283 0,12764
%30 Alpaka/ %70 Viskon 0,36700
%20 Alpaka/ %80 Viskon 0,35490
%10 Alpaka/ %90 Viskon 0,31210
% 100 Viskon 0,27520
0,06917
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Cizelge 7.104, Cizelge 7.105 ve Cizelge 7.106’ya gore, karisimda alpaka lifi
kullanildiginda % 100 viskon iceren kumaglara kiyasla OMMC degerlerinde
onemli bir farklilik olusmamaktadir. Kumas yapisinda % 10, % 20 ve % 30
oraninda tiftik ya da kasmir liflerinin bulunmasi durumunda % 100 viskon igeren
kumastan daha yiiksek OMMC degerleri elde edilmektedir. Ipek lifinin
karisimdaki oraninin % 30 olmasi ile OMMC degerinin istatistiksel agidan 6nemli
derecede yiikseldigi goriilmektedir. Karigimda angora lifinin oraninin artmasi ile
OMMC degerleri de artmaktadir.

Cizelge 7.106. Farkli oranlarda yiin lifi igeren kumas gruplarinda, yiin lifi oran1 degisiminin
kumaglarin ¢ok yonlii nem iletim kapasitesine etkisini gosteren Tamhane’s T2

testi sonuglari.

%95 Giiven Arahg

Ortalamalar
Karisim .
Karisim Oram Arasindaki Standart

(6)] Fark Hata Alt Sitmir Ust Siir

(L))

Oram

@

%20 Yiin/%80 Viskon 0,00553 0,03795 -0,29580 0,30687
%10 Yiin/%90 Viskon 0,01097 0,03738 -0,30937 0,33130

% 100 Viskon 0,09923 0,03630 -0,27192 0,47039
%30 Yiin/%70 Viskon -0,00553 0,03795 -0,30687 0,29580
%10 Yiin/%90 Viskon 0,00543 0,01556 -0,07126 0,08212

% 100 Viskon 0,09370 0,01273 -0,00149 0,18889
%30 Yiin/%70 Viskon -0,01097 0,03738 -0,33130 0,30937
%20 Yiin/%80 Viskon -0,00543 0,01556 -0,08212 0,07126

% 100 Viskon 0,08827 0,01093 0,01429 0,16225
%30 Yiin/%70 Viskon -0,09923 0,03630 -0,47039 0,27192
%20 Yiin/%80 Viskon -0,09370 0,01273 -0,18889 0,00149
%10 Yiin/%90 Viskon -0,08827 0,01093 -0,16225 -0,01429

%30 Yiin/
%70 Viskon

%20 Yiin/
%380 Viskon

%10 Yiin/
%90 Viskon

% 100
Viskon

% 100 hayvansal lif iceren kumaslarin ¢ok yonlii nem iletim 6zellikleri
incelendiginde (Cizelge 6.31), kumaslarin toplam nem yonetim kapasiteleri “0”
bulunmustur. Bu kumaslarin nem iletim 6zelliklerinin karsilagtirilabilmesi igin
“Damla Metodu” kullanilarak gergeklestirilen su emme yetenegi testinden elde
edilen sonuglar Sekil 6.32 ve istatistiksel degerlendirme sonuglar1 (Cizelge 7.107,
Cizelge 7.108 ve Cizelge 7.109) incelendiginde ise, lif tipinin 6l¢iim sonuglari

tizerindeki etkisinin 6nemli oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 7.107. % 100 hayvansal lif iceren kumaglarin su damlasini emme siirelerine ait

Levene testi sonuglari.

Bagimh Degisken

Su damlasini emme siiresi (s)

Cizelge 7.108. % 100 hayvansal lif iceren kumaslarin su damlasin1 emme siirelerine iligkin

tek degiskenli varyans analizi sonuglari.

Kaynak

Kareler

Toplam

Serbestlik

derecesi

Kareler

Ortalamasi

F

Diizeltilmis Model

129386,17

5

25877,233

227,392

Intercept

132933,63

1

132933,633

1168,134

Lif tipi

129386,17

5

25877,233

227,392

Hata

2731,20

24

113,800

Toplam

265051,00

30

Diizeltilmis Toplam

132117,37

29

Buna gore, yiin lifinden iiretilen kumaslarin su emme siiresi en uzun olup,
bu degeri alpaka, angora ve tiftik liflerinden iiretilen kumaslar izlemektedir. En
kisa su emme siiresi kagmir liflerinden iiretilen kumasglara aittir. % 100 ipek ile %
100 kasmir igeren kumaslarin ve % 100 ipek ile % 100 tiftik igeren kumaslarin su
emme siireleri arasindaki farklar istatistiksel agidan 6nemsiz bulunmustur. Tim
bu sonuglar dogrultusunda, kasmir, ipek ve tiftik liflerinin yiizeylerine damlatilan
suyu hizli bir sekilde emdikleri, yiin, alpaka ve angora iceren kumaslarin ise suyu

daha geg siirede emdikleri sonucuna ulasilmaktadir.
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Cizelge 7.109. % 100 hayvansal lif iceren kumasglarda lif tipinin su damlasini emme

siiresine etkisini gosteren Tamhane’s T2 testi sonuglari.

Ortalamalar . .
Lif Tipi Standart P %95 Giiven Arahig:

Arasindaki

) Fark Hata @nemlilik) | A1 Gur st Smr

Yiin -177,60000 11,24544 0,001 -247,02296 | -108,17704
Kasmir 9,40000 1,32665 0,004 3,45351 15,34649

ipek 5,40000 1,66132 0,257 -2,72578 13,52578
Angora -18,60000 2,44131 0,013 -31,98127 -5,21873
Alpaka -59,60000 1,20830 0,000 -64,82662 -54,37338

Tiftik 177.60000 | 11,24544 0,001 108,17704 | 247,02296
Kasmir | 187,00000 | 11,28273 0,001 118,15170 | 255,84830
ipek 183,00000 | 11,32696 0,001 114,80073 | 251,19927
Angora | 159,00000 | 1146734 0,001 92,64604 | 22535396
Alpaka | 118,00000 | 11,26943 0,006 48,94964 | 187,05036
Tiftik -9,40000 1,32665 0,004 1534649 | -3,45351
Yiin -187,00000 | 11,28273 0,001 255,84830 | -118,15170
ipek -4,00000 1,89737 0,667 -12,02070 4,02070
Angora | -28.00000 | 2.60768 0,001 -40,43062 | -15.56938
Alpaka | -69,00000 | 1,51658 0,000 7526582 | -62,73418
Tiftik -5,40000 1,66132 0,257 -13,52578 2,72578
Yiin -183,00000 | 11,32696 0,001 251,19927 | -114,80073
Kasmir 4,00000 1,89737 0,667 -4,02070 12,02070
Angora | -24,00000 | 2,79285 0,001 3622967 | -11,77033
Alpaka | -65,00000 | 1,81659 0,000 7291414 | -57,08586
Tiftik 18,60000 | 2,44131 0,013 521873 31,98127
Yiin -159,00000 | 11,46734 0,001 22535396 | -92,64604
Kasmir | 28,00000 | 2.60768 0,001 15,56938 40,43062
ipek 24,00000 | 2,79285 0,001 11,77033 36,22967
Alpaka | -41,00000 | 2,54951 0,000 -53,65045 | -28,34955
Tiftik 59,60000 1,20830 0,000 54,37338 64,82662
Yiin -118,00000 | 11,26943 0,006 -187,05036 | -48,94964
Kasmir | 69,00000 1,51658 0,000 62,73418 75,26582
ipek 65,00000 1,81659 0,000 57,08586 72,91414
Angora | 41,00000 | 2,54951 0,000 28,34955 53,65045
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7.3.10. Kumaslarin 1s1l 6zelliklerine iliskin test sonuclari

7.3.10.1. Kumaslarin is1l iletkenlik o6zelliklerine iliskin test

sonuclari

Cizelge 7.110. Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon igeren kumaslarin 1s1l 6zelliklerine

ait Levene testi sonuglari.

Bagimh Degisken

I Isil iletkenlik
I Isil Sogurganhk

Isil Direng

Kumaglarin 1s11 iletkenliklerine yonelik olarak gergeklestirilen ol¢iim
sonuglar1 (Sekil 6.33) ve bu 6l¢iim sonuglarina iligkin istatistiksel degerlendirme
sonuglar1 (Cizelge 7.110, Cizelge 7.111) incelendiginde, ipek liflerinden {iretilen
kumasglarin 1s1l iletkenlikleri, viskon igerenlerin disinda kalan diger tiim
kumaslardan istatistiksel acidan 6nemli derecede yiiksek bulunmustur. Ortalama
bazinda en diisiik degere sahip olan tiftik lifi igeren kumaslarin 1s1l iletkenlikleri,
alpaka disinda kalan diger tiim hayvansal liflerden iiretilen kumaslarin 1sil

iletkenliklerinden istatistiksel agidan daha diistiktiir.

Hayvansal 1if oraniin 1sil iletkenlikler {izerine etkisini incelemek iizere
yapilan varyans analizi sonuglar1 (Cizelge 7.112) incelendiginde, % 10 hayvansal
lif iceren kumaslar ile % 30 hayvansal lif igeren kumaslar arasinda istatistiksel
acidan onemli bir farklilik bulundugu diger oranlar arasinda Snemli farklilik

bulunmadig1 goriillmektedir.
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Cizelge 7.111. Hayvansal lif karisim1 ve % 100 viskon i¢eren kumaslarda lif tipinin

kumaslarin 1s1 iletkenligine etkisini gdsteren Tamhane’s T2 testi sonuglari.

Ortalamalar o . o
Lif Tipi Standart P %95 Giiven Arahg
¥ Arasindaki Hat . il
@ Fark a (6nemlilik) Alt Simir Ust Siir

Yiin -0,00372 0,00041 0,000 -0,00522 -0,00222
Kasmir -0,00294 0,00049 0,000 -0,00471 -0,00117
ipek -0,00638 0,00061 0,000 -0,00864 -0,00412
Angora -0,00306 0,00058 0,002 -0,00519 -0,00094
Alpaka -0,00040 0,00067 1,000 -0,00292 0,00212
Viskon -0,00625 0,00099 0,238 -0,01848 0,00599

Tiftik 0,00372 0,00041 0,000 0,00222 0,00522
Kasmir 0,00078 0,00043 0,870 -0,00082 0,00239
ipek -0,00266 | 0,00056 0,012 -0,00485 -0,00047
Angora 0,00066 0,00053 0,997 -0,00138 0,00269
Alpaka 0,00332 0,00063 0,006 0,00084 0,00580
Viskon -0,00253 0,00096 0,900 -0,01718 0,01212
Tiftik 0,00294 0,00049 0,000 0,00117 0,00471
Yiin -0,00078 0,00043 0,870 -0,00239 0,00082
ipek -0,00345 0,00063 0,001 -0,00575 -0,00115
Angora -0,00013 0,00060 1,000 -0,00230 0,00204
Alpaka 0,00254 0,00069 0,052 -0,00001 0,00509
Viskon -0,00331 0,00100 0,688 -0,01485 0,00823
Tiftik 0,00638 0,00061 0,000 0,00412 0,00864
Yiin 0,00266 0,00056 0,012 0,00047 0,00485
Kasmir 0,00345 0,00063 0,001 0,00115 0,00575
Angora 0,00332 0,00070 0,005 0,00081 0,00582
Alpaka 0,00598 0,00077 0,000 0,00319 0,00877
Viskon 0,00013 0,00106 1,000 -0,00868 0,00895

Tiftik 0,00306 0,00058 0,002 0,00094 0,00519
Yiin -0,00066 0,00053 0,997 -0,00269 0,00138
Kasmir 0,00013 0,00060 1,000 -0,00204 0,00230
ipek -0,00332 0,00070 0,005 -0,00582 -0,00081
Alpaka 0,00266 0,00075 0,057 -0,00005 0,00538
Viskon -0,00318 0,00104 0,676 -0,01258 0,00621
Tiftik 0,00040 0,00067 1,000 -0,00212 0,00292
Yiin -0,00332 0,00063 0,006 -0,00580 -0,00084
Kasmir -0,00254 0,00069 0,052 -0,00509 0,00001
ipek -0,00598 0,00077 0,000 -0,00877 -0,00319
Angora -0,00266 0,00075 0,057 -0,00538 0,00005
Viskon -0,00585 0,00109 0,140 -0,01383 0,00213
Tiftik 0,00625 0,00099 0,238 -0,00599 0,01848
Yiin 0,00253 0,00096 0,900 -0,01212 0,01718
Kasmir 0,00331 0,00100 0,688 -0,00823 0,01485
ipek -0,00013 0,00106 1,000 -0,00895 0,00868
Angora 0,00318 0,00104 0,676 -0,00621 0,01258
Alpaka 0,00585 0,00109 0,140 -0,00213 0,01383

Tiftik
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oran1 degisiminin kumaslarin 1s1l iletkenligine etkisini gdsteren Tamhane’s T2

testi sonuglari.

I Ortalamalar %95 Giiven Arahg: I

Karisim Oram

(U]

Karisim Oram

@)

Arasindaki
Fark
(L))

Standart
Hata

Alt Sitmir

Ust Stir

%30 Hayvansal
Lif/
%70 Viskon

%20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon

-0,00097

0,00082

-0,00327

0,00133

%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon

-0,00214

0,00076

-0,00427

0,00000

% 100 Viskon

-0,00453

0,00109

-0,01005

0,00098

%20 Hayvansal
Lif/
%80 Viskon

%30 Hayvansal Lit/ %70 Viskon

0,00097

0,00082

-0,00133

0,00327

%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon

-0,00117

0,00078

-0,00335

0,00101

% 100 Viskon

-0,00356
0,00214
0,00117
-0,00239
0,00453
0,00356
0,00239

0,00110
0,00076
0,00078
0,00106
0,00109
0,00110
0,00106

-0,00898
0,00000
-0,00101
-0,00829
-0,00098
-0,00185
-0,00350

0,00185
0,00427
0,00335
0,00350
0,01005
0,00898
0,00829

%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon
%20 Hayvansal Lit/ %80 Viskon
% 100 Viskon
%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon
%20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon
%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon

%10 Hayvansal
Lif/ %90 Viskon

% 100 Viskon

Farkli lif cinslerini i¢eren kumaslarin kendileri ve % 100 viskon igeren
kumagla ayr1 ayr1 yapilan ¢oklu karsilastirmalarinin sonuglarina gore (Cizelge
7.113 ve Cizelge 7.114), tiftik, kasmir ve ipek igeren kumaslarda hayvansal lif
orani artiginin, kumaslarin 1s1l iletkenlikleri {izerine dnemli bir etkisinin olmadig1
tespit edilmistir. Yiin, angora ve alpaka liflerini igeren kumaglarda ise, hayvansal
lif orani arttikca kumaslarin 1s1l iletkenliklerinin diistiigli ve bu disiisiin

istatistiksel agidan da 6nemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 7.113. Hayvansal lif karisimlar1 ve % 100 viskon i¢eren kumaslarin 1sil

iletkenliklerine ait Levene testi sonuglari.

Bagimh Degisken
(Is1l iletkenlik)

Viskon-tiftik iceren kumaslar

Viskon-yiin iceren kumaslar

Viskon-kasmir iceren kumaslar

Viskon-ipek i¢eren kumaslar

Viskon-angora iceren kumaslar

Viskon-alpaka iceren kumaslar
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Cizelge 7.114. Farkli hayvansal lif karisimi i¢ceren kumas gruplarinda, hayvansal lif orani
degisiminin kumaslarin 1s1l iletkenligine etkisini gdsteren Tamhane’s T2 testi

sonuglari.

%395 Giiven Arahig1

Karisim Ortalamalar
Karisim Oram . Standart
Oram Arasindaki ..
(6)] Hata Alt Simir Ust Simir
(1)) Fark (I-J)

%20 Tiftik/%80 Viskon -0,00072 0,00018 -0,00159 0,00016
%10 Tiftik/%90 Viskon -0,00197 0,00057 -0,00703 0,00309
% 100 Viskon -0,00714 0,00094 -0,01653 0,00224
%30 Tiftik/%70 Viskon 0,00072 0,00018 -0,00016 0,00159
%10 Tiftik/%90 Viskon -0,00125 0,00056 -0,00653 0,00402
% 100 Viskon -0,00643 0,00093 -0,01598 0,00312
%30 Tiftik/%70 Viskon 0,00197 0,00057 -0,00309 0,00703
%20 Tiftik/%80 Viskon 0,00125 0,00056 -0,00402 0,00653
% 100 Viskon -0,00517 0,00108 -0,01133 0,00098
%30 Tiftik/%70 Viskon 0,00714 0,00094 -0,00224 0,01653
%20 Tiftik/%80 Viskon 0,00643 0,00093 -0,00312 0,01598
%10 Tiftik/%90 Viskon 0,00517 0,00108 -0,00098 0,01133
%30 %20 Kasmir/%80 Viskon -0,00207 0,00044 -0,00640 0,00226
Kasmir/ %10 Kasmir/%90 Viskon -0,00198 0,00045 -0,00581 0,00184
%70 Viskon % 100 Viskon -0,00466 0,00102 -0,01140 0,00207
%20 %30 Kasmir/%70 Viskon 0,00207 0,00044 -0,00226 0,00640
Kasmir/ %10 Kasmir/%90 Viskon 0,00009 0,00014 -0,00073 0,00090
%380 Viskon % 100 Viskon -0,00259 0,00093 -0,01241 0,00722
%10 %30 Kasmir/%70 Viskon 0,00198 0,00045 -0,00184 0,00581
Kasmir/ %20 Kasmir/%80 Viskon -0,00009 0,00014 -0,00090 0,00073
%90 Viskon % 100 Viskon -0,00268 0,00094 -0,01218 0,00682
%30 Kasmir/%70 Viskon 0,00466 0,00102 -0,00207 0,01140
%20 Kasmir/%80 Viskon 0,00259 0,00093 -0,00722 0,01241
%10 Kasmir/%90 Viskon 0,00268 0,00094 -0,00682 0,01218

%30 Tiftik/
%70 Viskon

%20 Tiftik/
%380 Viskon

%10 Tiftik/
%90 Viskon

% 100
Viskon

% 100
Viskon
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Cizelge 7.115. Farkli hayvansal lif karisimi1 iceren kumag gruplarinda, hayvansal lif orani
degisiminin kumasglarin 1s1l iletkenligine etkisini gésteren Student-Newman-

Keuls testi sonuglari.

Hayvansal Alt Gruplar
. Karisim Oram
Lif Tipi 1 2
%30 Yiin/ %70 Viskon 0,04575
%20 Yiin/ %80 Viskon 0,04641
%10 Yiin/ %90 Viskon 0,04675

% 100 Viskon 0,04883

p. 0,46317 1,00000

%30 ipek/ %70 Viskon 0,04809

%20 ipek/ %80 Viskon 0,04858

%10 pek/ %90 Viskon 0,05024

% 100 Viskon 0,04883
p- 0,32223

%30 Angora/ %70 Viskon 0,04454

%20 Angora/ %80 Viskon 0,04541

%10 Angora/ %90 Viskon 0,04700 0,04700

% 100 Viskon 0,04883
p- 0,08828 0,10321

%30 Alpaka/ %70 Viskon 0,04156
%20 Alpaka/ %80 Viskon 0,04223
%10 Alpaka/ %90 Viskon 0,04517

% 100 Viskon 0,04883
0,41843 1,00000 1,00000

Cizelge 7.116. % 100 hayvansal lif igeren kumasglarin 1s1l iletkenliklerine ait Levene testi

sonuglari.

Bagimh Degisken

Isil iletkenlik (W/m K)

% 100 hayvansal lif igeren kumaglarin Sekil 6.34’te verilen 1s1l
iletkenliklerine yonelik bulgular ve Cizelge 7.117 ve Cizelge 118’de verilen
Student-Newman-Keuls testi sonuglarina gore, ipek lifinden iiretilen kumaslarin
1s1l iletkenliklerinin en yiiksek oldugu goriilmektedir. Ipek iceren kumaslarin
ortalama 1s1l iletkenligi degerini; yin, tiftik ve kasmir igceren kumaglar
izlemektedir. Bu ti¢ tip kumas tipinin 1s1l iletkenlikleri arasindaki fark istatistiksel

acidan onemsizdir. Hem ortalama bazinda, hem de istatistiksel a¢idan en diisiik
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1s1l iletkenlik degerine sahip kumaslar, alpaka ve angora iceren kumaslar olarak

bulunmustur.

Cizelge 7.117. % 100 hayvansal lif igeren kumaglarin 1s1l iletkenlik bulgularina iligkin tek
g

degiskenli varyans analizi sonuglari.

Kareler Serbestlik Kareler
Kaynak F
Toplam derecesi Ortalamasi
Diizeltilmis Model 0,000 0,000 189.3
Intercept 0,029 0,029 113059,3
I Lif tipi 0,000 0,000 189,3

Hata

0,000

0,000

Toplam

0,029

Diizeltilmis Toplam

0,000

Cizelge 7.118. % 100 hayvansal lif iceren kumaslarda lif tipinin kumaslarin 1s1l iletkenlik

degerlerine etkisini gosteren Student-Newman-Keuls testi sonuglari.

Hayvansal
Lif Tipi

Alt Gruplar

1

Alpaka

0,03714

Angora

0,03791

0,03791

Yiin

0,03851

0,03851

Tiftik

0,03907

Kasmir

0,03942

ipek

0,04803

p

0,08518

0,17118

0,10870

1,00000

7.3.10.2. Kumaslarin 1s1l direnclerine iliskin test sonuclari

Kumaglarin 1s1l direnglerine iligskin 6l¢lim sonuglar (Cizelge 6.35) ve bu

Olciim sonuglarna iligkin istatistiksel degerlendirme sonuglar1 (Cizelge 7.120)
incelendiginde, farkli lif tiplerinden iiretilen kumaslarin 1sil direng degerleri

arasinda istatistiksel agidan 6nemli farkliliklarin bulundugu goriilmektedir.

Tiftik lifi igeren kumasglar, ipek igeren ve % 100 viskon igeren kumaslardan
daha yiiksek 1s1l dirence sahip olup, fark istatistiksel olarak dnemlidir. Ortalamada
en diisiik degere sahip ipek iceren kumaslarin 1s1l direng degerleri ile % 100
viskon iceren kumaslara iliskin degerler arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemli
degildir.
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Yiin iceren kumaslarla ipek iceren kumaslar arasindaki fark istatistiksel

olarak 6nemli, bu kumasa iliskin bulgularin diger tiim kumaslara iliskin bulgularla

arasindaki farklilik ise dnemsiz bulunmustur. Genel olarak degerlendirildiginde,

hayvansal lifler arasinda ipek iceren kumaglarin 1s1l direnci diisiik, digerlerininki

birbirlerine yakin bulunmustur. Istatistiksel agidan [1=0,95 seviyesinde dnemli bir

farklilik goriilmemekle birlikte, tiftik ve alpaka iceren kumaslarin ortalama 1sil

direng degerinin digerlerinden daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Hayvansal lif orani bazinda yapilan degerlendirmede (Cizelge 7.119) ise,

kumas yapisinda % 20 ve % 30 oranlarinda kullanilan hayvansal lifin, kumaglarin

1s1l direnglerini 6nemli derecede arttirdigi tespit edilmistir.

Cizelge 7.119. Hayvansal lif karistmi ve % 100 viskon igeren kumaglarda hayvansal lif

Karisim Oram

@O

oran1 degisiminin kumaglarin 1s1l direncine etkisini gosteren Tamhane’s T2 testi

sonuglari.

Karisim Oram

@

Ort.
Arasindaki
Fark (I-J)

Standart
Hata

%395 Giiven Arahgi

Alt Sitmir

Ust Smir

%30 Hayvansal
Lif/
%70 Viskon

%20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon

0,00249

0,00101

-0,00035

0,00532

%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon

0,00448

0,00091

0,00189

0,00707

% 100 Viskon

0,00639

0,00099

0,00330

0,00948

%20 Hayvansal
Lif/
%80 Viskon

%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon

-0,00249

0,00101

-0,00532

0,00035

%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon

0,00199

0,00074

-0,00010

0,00409

% 100 Viskon

0,00391

0,00084

0,00101

0,00680

%10 Hayvansal
Lif/ %90 Viskon

%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon

-0,00448

0,00091

-0,00707

-0,00189

%20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon

-0,00199

0,00074

-0,00409

0,00010

% 100 Viskon

0,00191

0,00071

-0,00120

0,00503

% 100 Viskon

%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon

-0,00639

0,00099

-0,00948

-0,00330

%20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon

-0,00391

0,00084

-0,00680

-0,00101

%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon

-0,00191

0,00071

-0,00503

0,00120
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Cizelge 7.120. Hayvansal lif karigim1 ve % 100 viskon iceren kumaslarda lif tipinin

kumaslarin 1s1l direncine etkisini gdsteren Tamhane’s T2 testi sonuglart.

Lif Tipi Ortalamalar Standart %395 Giiven Arahg:

Arasindaki
@ Fark Hata Alt Smir | Ust Stmr

Yiin 0,00190 0,00138 -0,00307 | 0,00688
Kasmir 0,00224 0,00125 -0,00226 | 0,00673
ipek 0,00687 0,00097 0,00289 | 0,01085
Angora 0,00292 0,00101 -0,00105 | 0,00689
Alpaka -0,00017 0,00125 -0,00466 | 0,00431
Viskon 0,00636 0,00109 0,00193 | 0,01080
Tiftik -0,00190 0,00138 -0,00688 | 0,00307
Kasmir 0,00034 0,00132 -0,00444 | 0,00511
ipek 0,00497 0,00106 0,00058 | 0,00935
Angora 0,00102 0,00109 -0,00335 | 0,00538
Alpaka -0,00207 0,00132 -0,00684 | 0,00269
Viskon 0,00446 0,00117 -0,00026 | 0,00918
Tiftik -0,00224 0,00125 -0,00673 | 0,00226
Yiin -0,00034 0,00132 -0,00511 | 0,00444
ipek 0,00463 0,00088 0,00108 | 0,00819
Angora 0,00068 0,00092 -0,00288 | 0,00424
Alpaka -0,00241 0,00117 -0,00663 | 0,00181
Viskon 0,00413 0,00101 -0,00004 | 0,00830

Tiftik -0,00687 0,00097 -0,01085 | -0,00289
Yiin -0,00497 0,00106 -0,00935 | -0,00058
Kasmir -0,00463 0,00088 -0,00819 | -0,00108
Angora -0,00395 0,00047 -0,00568 | -0,00223
Alpaka -0,00704 0,00087 -0,01058 | -0,00351
Viskon -0,00051 0,00063 -0,00649 | 0,00548
Tiftik -0,00292 0,00101 -0,00689 | 0,00105
Yiin -0,00102 0,00109 -0,00538 | 0,00335
Kasmir -0,00068 0,00092 -0,00424 | 0,00288
ipek 0,00395 0,00047 0,00223 | 0,00568
Alpaka -0,00309 0,00091 -0,00663 | 0,00045
Viskon 0,00345 0,00069 -0,00124 | 0,00813
Tiftik 0,00017 0,00125 -0,00431 | 0,00466
Yiin 0,00207 0,00132 -0,00269 | 0,00684
Kasmir 0,00241 0,00117 -0,00181 | 0,00663
ipek 0,00704 0,00087 0,00351 | 0,01058
Angora 0,00309 0,00091 -0,00045 | 0,00663
Viskon 0,00654 0,00101 0,00237 | 0,01070
Tiftik -0,00636 0,00109 -0,01080 | -0,00193
Yiin -0,00446 0,00117 -0,00918 | 0,00026
Kasmir -0,00413 0,00101 -0,00830 | 0,00004
ipek 0,00051 0,00063 -0,00548 | 0,00649
Angora -0,00345 0,00069 -0,00813 | 0,00124
Alpaka -0,00654 0,00101 -0,01070 | -0,00237

Tiftik

Kasmir
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Cizelge 7.121. Hayvansal lif karisimlar ve % 100 viskon i¢eren kumaslarin 1s1l direnglerine
ait Levene testi sonuglari.

I Bagimh Degisken I

F dfl df2
I (Is1l Direnc) I

Viskon-tiftik i¢eren kumaslar

Viskon-yiin iceren kumaslar

Viskon-kasmir iceren kumaslar

Viskon-ipek i¢eren kumaslar

Viskon-angora iceren kumaslar

Viskon-alpaka iceren kumaslar

Farkli lif cinslerini i¢eren kumaslarin kendileri ve % 100 viskon igeren
kumagla ayr1 ayr1 yapilan ¢oklu karsilastirmalarinin sonuglarina gore (Cizelge
7.121 ve Cizelge 7.122), ipek disinda kalan tiim hayvansal liflerde, kumas
yapisindaki hayvansal lif orani artigi, kumaglarin 1s1l direnglerini istatistiksel
acidan dnemli sekilde arttirmaktadir. ipek lifi igeren kumaslarin 1s11 direnglerinde,

karisim igerisindeki ipek oranina bagl bir artis olusmamaktadir.
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Cizelge 7.122. Farkli hayvansal lif karisimi igeren kumas gruplarinda, hayvansal lif orani
degisiminin kumalarin 1s1l direncine etkisini gosteren Student-Newman-Keuls

testi sonuglart.

Hayvansal Alt Gruplar
e . Karisim Oram
Lif Tipi 2 3 4

%30 Tiftik/ %70 Viskon 0,02259
%20 Tiftik/ %80 Viskon
Tiftik %10 Tiftik/ %90 Viskon 0,01662
% 100 Viskon 0,01311

p. 1,00000 | 1,00000 | 1,00000 | 1,00000

%30 Yiin/ %70 Viskon 0,02160
%20 Yiin/ %80 Viskon 0,01586
%10 Yiin/ %90 Viskon 0,01527
% 100 Viskon 0,01311

p. 1,00000 | 0,34206 | 1,00000

%30 Kasmir/ %70 Viskon 0,02044
%20 Kasmir/ %80 Viskon 0,01627
%10 Kasmir/ %90 Viskon 0,01500
% 100 Viskon 0,01311

p- 1,00000 | 1,00000 | 1,00000 | 1,00000

%30 ipek/ %70 Viskon 0,01307

%20 ipek/ %80 Viskon 0,01308

%10 ipek/ %90 Viskon 0,01167

% 100 Viskon 0,01311
p. 0,11411

%30 Angora/ %70 Viskon 0,01762

%20 Angora/ %80 Viskon 0,01687

%10 Angora/ %90 Viskon 0,01518

% 100 Viskon 0,01311
p- 1,00000 | 1,00000 | 0,16991

%30 Alpaka/ %70 Viskon 0,02171

%20 Alpaka/ %80 Viskon 0,02083

%10 Alpaka/ %90 Viskon 0,01641

% 100 Viskon 0,01311
p. 1,00000 | 1,00000

Cizelge 7.123. % 100 hayvansal lif igeren kumaslarin 1s1l direnglerine ait Levene testi

sonuglari.

Bagimh Degisken

Isil Diren¢ (m*K/W)
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% 100 hayvansal lif iceren kumaslarin 1s1l direnglerine yonelik bulgular
(Sekil 6.36) ve varyans analizi sonuglarina gore (Cizelge 7.123, Cizelge 7.124 ve
Cizelge 7.125), tiftik liflerinden iretilen kumaslarin 1sil diren¢ degerinin en
yiikksek oldugu tespit edilmistir. Bu degeri, angora lifinden iiretilen kumas
izlemektedir. Yiin, alpaka ve kasmir kumaslarin 1s1l direngleri arasindaki farklilik
istatistiksel agidan Onemli bulunmamistir. En digiik 1s1l direng degeri, ipek

liflerinden tiretilen kumasa aittir.

Cizelge 7.124. % 100 hayvansal lif iceren kumaslarin 1s1l diren¢ bulgularina iliskin tek

degiskenli varyans analizi sonuglari.

Kareler | Serbestlik
Kaynak Kareler Ortalamasi
Toplamm | derecesi

Diizeltilmis Model 0,003 5 0,001 70,993

Intercept 0,059 1 0,059 7356,123

Lif tipi 0,003 5 0,001 70,993

Hata 0,000 12 0,000

Toplam 0,062 18

Diizeltilmis Toplam 0,003 17

Cizelge 7.125. % 100 hayvansal lif iceren kumaslarda lif tipinin kumaslarin 1s1l direng

degerlerine etkisini gosteren Student-Newman-Keuls testi sonuglari.

Hayvansal Alt Gruplar
Lif Tipi 1 2 3

ipek 0,03537
Yiin 0,05535
Alpaka 0,05557
Kasmir 0,05589
Angora 0,06520
Tiftik 0,07741
1,00000 | 0,97138 | 1,00000 | 1,00000

Giysilerin sagladiklari 1s1l direncin 6ncelikle 1s1] direng tabakasinin kalinligi
ile belirlendigi uzun yillardir bilinmektedir (Fanger,1972; McGregor, 2002). Tez
calismasit kapsaminda iiretilen kumaslarin 1sil direnglerine iliskin sonuglarin,
kumas kalinliklara yonelik sonuglar (Sekil 6.15 ve Cizelge 7.59) ile paralellik
gosterdikleri goriilmektedir.
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% 100 hayvansal lif igeren ve viskon/hayvansal lif karigimlarindan iiretilen
kumaglara yonelik 1s1l diren¢ bulgulart birlikte degerlendirildiginde, sonuglarin
birbirleriyle paralellik gosterdigi goriilmektedir. Bu noktadan hareketle, tiftik ve
angora liflerinden iiretilen kumaslarin yiiksek 1s1l dirence sahip olmalari

sebebiyle, 1yi 1s1 tutucu 6zellik gostermeleri beklenmektedir.

7.3.10.3. Kumaslarin i1s1l sosurganlik ozelliklerine iliskin test

sonuclari

Kumaslarin 1s11 sogurganliklarina yonelik olarak gergeklestirilen ol¢iim
sonuglar1 (Sekil 6.37) ve bu dl¢iimlere iligkin istatistiksel degerlendirme sonuglari
(Cizelge 7.127) incelendiginde, farkli lif tiplerinden {iretilen kumaslarin 1sil
sogurganliklar1 arasinda istatistiksel agidan oOnemli farkliliklarin bulundugu

goriilmektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde, % 100 viskon iceren kumas ve hayvansal
lif karisimlarindan iiretilen kumaslarin 1s1l sogurganliklar1 arasinda istatistiksel

acidan 6nemli bir farklilik tespit edilmemistir (Cizelge 7.127).

Cizelge 7.126. Hayvansal lif karisim1 ve % 100 viskon i¢eren kumaglarda hayvansal lif
orani degisiminin kumaslarin 1s1l sogurganligina etkisini gésteren Tamhane’s

T2 testi sonuglari.

Ort. Arasindaki %395 Giiven Arahg
Karisim Oram Karisim Oram Standart

Fark Ust
0} ) Hata Alt Siir i
(1) m Sunr
%20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon -6,57778 6,06455 -23,51631 | 10,36075
%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon -13,88333 5,83703 -30,19279 | 242612

% 100 Viskon -29,26111 9,61188 -86,83984 | 28,31762

%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon 6,57778 6,06455 -10,36075 | 23,51631
%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon -7,30555 5,83552 -23,61071 | 8,99960

% 100 Viskon -22,68333 9,61096 -80,27768 | 34,91102
%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon 13,88333 5,83703 242612 | 30,19279
%20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon 730555 5,83552 -8,99960 | 23,61071

% 100 Viskon -1537778 9,46904 -75,60244 | 44,84688
%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon 2926111 9,61188 2831762 | 86,83984
% 100 Viskon %20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon 22,68333 9,61096 3491102 | 80,27768
%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon 15,37778 9,46904 -44,84688 | 75,60244

%30 Hayvansal Lif/
%70 Viskon

%20 Hayvansal Lif/
%80 Viskon

%10 Hayvansal Lif/
%90 Viskon
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Cizelge 7.127. Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon i¢eren kumaslarda lif tipinin

kumaslarin 1s1l sogurganligina etkisin gosteren Tamhane’s T2 testi sonuclari.

Lif Tipi | Lif Tipi Ortalamalar P %95 Giiven Aralig
. Standart Hata | e
@ Arasmdaki Fark (@nemlilik) | Ay qunyr | Ust Simir

Yiin -27,52222 4,38015 0,000 -43,29132 | -11,75313
Kasmir -20,25556 3,43893 0,004 -34,19757 -6,31355
ipek -47,60000 6,21883 0,000 -70,77792 | -24,42208
Angora -22,04445 4,06675 0,002 -36,87591 -7,21298
Alpaka -10,66667 6,41030 0,932 -34,69238 13,35904
Viskon -43,78889 9,20043 0,401 -153,10252 | 65,52474
Tiftik 27,52222 4,38015 0,000 11,75313 43,29132
Kasmir 7,26667 3,11386 0,589 -5,19232 19,72565
ipek -20,07778 6,04514 0,115 -42,95900 2,80345
Angora 547778 3,79583 0,979 -8,24093 19,19649
Alpaka 16,85556 6,24195 0,333 -6,91155 40,62267
Viskon -16,26667 9,08393 0,988 -133,86924 | 101,33591

Tiftik 20,25556 3,43893 0,004 6,31355 34,19757
Yiin -7,26667 3,11386 0,589 -19,72565 5,19232
ipek -27,34444 5,40225 0,016 -50,13803 -4,55085
Angora -1,78889 2,65498 1,000 -12,15143 8,57365
Alpaka 9,58889 5,62160 0,938 -14,18382 33,36160
Viskon -23,53333 8,66939 0,912 -186,47501 | 139,40834
Tiftik 47,60000 6,21883 0,000 24,42208 70,77792
Yiin 20,07778 6,04514 0,115 -2,80345 42,95900
Kasmir 27,34444 5,40225 0,016 4,55085 50,13803
Angora 25,55555 5,82207 0,021 2,92003 48,19108
Alpaka 36,93333 7,64526 0,004 9,46223 64,40444
Viskon 3,81111 10,09980 1,000 -71,25373 78,87595
Tiftik 22,04445 4,06675 0,002 7,21298 36,87591
Yiin -5,47778 3,79583 0,979 -19,19649 8,24093
Kasmir 1,78889 2,65498 1,000 -8,57365 12,15143
ipek -25,55555 5,82207 0,021 -48,19108 -2,92003
Alpaka 11,37778 6,02617 0,848 -12,18876 34,94431
Viskon -21,74444 8,93704 0,928 -152,09441 | 108,60552
Tiftik 10,66667 6,41030 0,932 -13,35904 34,69238
Yiin -16,85556 6,24195 0,333 -40,62267 6,91155
Kasmir -9,58889 5,62160 0,938 -33,36160 14,18382
ipek -36,93333 7,64526 0,004 -64,40444 -9,46223
Angora -11,37778 6,02617 0,848 -34,94431 12,18876
Viskon -33,12222 10,21881 0,514 -105,87562 | 39,63117

Tiftik 43,78889 9,20043 0,401 -65,52474 | 153,10252
Yiin 16,26667 9,08393 0,988 -101,33591 | 133,86924
Kasmir 23,53333 8,66939 0,912 -139,40834 | 186,47501
ipek -3,81111 10,09980 1,000 -78,87595 71,25373
Angora 21,74444 8,93704 0,928 -108,60552 | 152,09441
Alpaka 33,12222 10,21881 0,514 -39,63117 | 105,87562

Tiftik

Viskon
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Ortalama acisindan en yiiksek 1s1l sogurganlik degerine sahip olan ipek
lifinden tretilen kumaslarin 1s11 sogurganlik degeri ile yiin igeren kumaslarinki
arasinda istatistiksel a¢idan 6nemli bir fark bulunmamaktadir. Isil sogurganlik
degerinin yiliksek olmasi, kumaslarin ilk temas aninda soguk hissi verdigini
gosterdiginden, ipek ve yiin igeren kumaslarin ilk temas sirasinda digerlerinden
daha soguk his verdigi sonucuna ulasilmaktadir. Ortalama bazinda en diisiik
degere sahip olan tiftik liflerinden fiiretilen kumaslarin 1s1l sogurganliklar ile
alpaka liflerinden {iretilen kumaslarinki arasindaki farklilik istatistiksel agidan
onemsiz bulunurken, diger liflerden {iretilen kumaslarin tiimiinden daha diisiik
cikmaktadir. Bu da, tiftik ve alpaka iceren kumaslarin ilk temas aninda daha sicak

his verdigini géstermektedir.

Hayvansal lif oraninin kumaslarin 1s11 sogurganliklar1 iizerine etkisini
incelemek iizere yapilan varyans analizi sonuglar1 (Cizelge 7.126) incelendiginde,
hayvansal lif oran1 artisinin kumaslarin 1s1l sogurganligi iizerine etkisi istatistiksel
acidan Onemsiz bulunmustur. Ancak, farkli lif cinslerini iceren kumaslarin
kendileriyle ve % 100 viskon igceren kumasla ayr1 ayr1 yapilan c¢oklu
karsilagtirmalarinin sonucglarina gore (Cizelge 7.128, Cizelge 7.129 ve Cizelge
7.130), alpaka i¢eren kumaslarda, % 10 ve % 30 oraninda alpaka i¢eren kumaslara
iliskin 1s11 sogurganlik degerleri arasindaki fark istatistiksel ag¢idan Onemli
bulunmustur. Angora lifi iceren kumaglarda ise, karisimda % 20 ve % 30 oraninda
angora lifi kullanilmasi ile kumaslarin 1s1l sogurganlik degerinin diisiis gosterdigi
sonucuna ulasilmaktadir. Bu durum, angora/viskon karisimli kumaslarda,
karisimdaki angora lifi oraninin artmasi ile kumaslarin daha sicak bir his verdigini

gostermektedir.

Cizelge 7.128. Hayvansal lif karigimlar1 ve % 100 viskon i¢ceren kumaslarin 1sil

sogurganliklarina ait Levene testi sonuglari.

Bagimh Degisken (Isil Sogurganhk)

Viskon-tiftik i¢ceren kumaslar

Viskon-yiin iceren kumaslar

Viskon-kasmir iceren kumaslar

Viskon-ipek iceren kumaslar

Viskon-angora iceren kumaslar

Viskon-alpaka iceren kumaslar
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Cizelge 7.129. Farkli hayvansal lif karigimi iceren kumas gruplarinda, hayvansal lif orani
degisiminin kumasglarin 1s1l sogurganligina etkisini gdsteren Tamhane’s T2 testi

sonuglari.

%395 Giiven Aralig1

Ortal, 1
Karisim Karisim Oram rialamatar Standart
Oram 15} Arasindaki

M Fark (I-J)

Hata Alt Sitmir Ust Simr

LIiF TiPi

%20 Tiftik/%80 Viskon -8,06667 3,34697 -39,31212 23,17878
%10 Tiftik/%90 Viskon -20,56667 3,12872 -49,21678 8,08345
% 100 Viskon -53,33334 8,62967 -144,19671 37,53004
%30 Tiftik/%70 Viskon 8,06667 3,34697 -23,17878 39,31212
%10 Tiftik/%90 Viskon -12,50000 4,47536 -34,15583 9,15583
% 100 Viskon -45,26667 9,20386 -113,35301 22,81968
%30 Tiftik/%70 Viskon 20,56667 3,12872 -8,08345 49,21678
%20 Tiftik/%80 Viskon 12,50000 4,47536 -9,15583 34,15583
% 100 Viskon -32,76667 9,12676 -102,82910 37,29576
%30 Tiftik/%70 Viskon 53,33334 8,62967 -37,53004 144,19671
%20 Tiftik/%80 Viskon 45,26667 9,20386 -22,81968 113,35301
%10 Tiftik/%90 Viskon 32,76667 9,12676 -37,29576 102,82910
%30 %20 Kasmir/%80 Viskon -1,36667 2,09497 -21,70792 18,97458
Kasmir/ %10 Kasmir/%90 Viskon 0,76667 3,56620 -17,85017 19,38351
%70 Viskon % 100 Viskon -23,73333 8,84559 -103,44861 55,98195
%20 %30 Kasmir/%70 Viskon 1,36667 2,09497 -18,97458 21,70792
Kasmir/ %10 Kasmir/%90 Viskon 2,13334 2,93220 -27,78655 32,05322
%380 Viskon % 100 Viskon -22,36666 8,60956 -114,49677 69,76344
%10 %30 Kasmir/%70 Viskon -0,76667 3,56620 -19,38351 17,85017
Kasmir/ %20 Kasmir/%80 Viskon -2,13334 2,93220 -32,05322 27,78655
%90 Viskon % 100 Viskon -24,50000 9,08038 -95,87148 46,87148
%30 Kasmir/%70 Viskon 23,73333 8,84559 -55,98195 103,44861
%20 Kasmir/%80 Viskon 22,36666 8,60956 -69,76344 114,49677
%10 Kasmir/%90 Viskon 24,50000 9,08038 -46,87148 95,87148
%20 Alpaka/%80 Viskon -18,60000 6,96842 -74,72233 37,52233
%10 Alpaka/%90 Viskon -35,53333 2,30338 -51,87976 -19,18690
% 100 Viskon -51,16667 8,86178 -130,19881 27,86548
%30 Alpaka/%70 Viskon 18,60000 6,96842 -37,52233 74,72233
%10 Alpaka/%90 Viskon -16,93333 6,69195 -84,88835 51,02169
% 100 Viskon -32,56667 10,86314 -87,43858 22,30525
%30 Alpaka/%70 Viskon 35,53333 2,30338 19,18690 51,87976
%20 Alpaka/%80 Viskon 16,93333 6,69195 -51,02169 84,88835
% 100 Viskon -15,63334 8,64607 -105,49648 74,22981
%30 Alpaka/%70 Viskon 51,16667 8,86178 -27,86548 130,19881
%20 Alpaka/%80 Viskon 32,56667 10,86314 -22,30525 87,43858
%10 Alpaka/%90 Viskon 15,63334 8,64607 -74,22981 105,49648

%30 Tiftik/
%70 Viskon

%20 Tiftik/
%380 Viskon

%10 Tiftik/
%90 Viskon

% 100
Viskon

% 100
Viskon

%30 Alpaka/
%70 Viskon

%20 Alpaka/
%80 Viskon

%10 Alpaka/
%90 Viskon

% 100
Viskon
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Cizelge 7.130. Farkli hayvansal lif karisimi i¢ceren kumas gruplarinda, hayvansal lif orani
degisiminin kumaslarin 1s1l sogurganligina etkisini gosteren Student-Newman-

Keuls testi sonuglari.

Alt Gruplar
Lif Tipi Karisim Oram

1

%30 Yiin/ %70 Viskon 142,43333
%20 Yiin/ %80 Viskon 147,33333
%10 Yiin/ %90 Viskon 141,73334
% 100 Viskon 160,10000

p. 0,26070

%30 ipek/ %70 Viskon 153,30000

%20 ipek/ %80 Viskon 162,60000

%10 Ipek/ %90 Viskon 175.83333

% 100 Viskon 160,10000

p- 0,30085

%30 Angora/ %70 Viskon 137,23333
%20 Angora/ %80 Viskon 134,46667
%10 Angora/ %90 Viskon 143,36667 | 143,36667
% 100 Viskon 160,10000
0,52308 0,06613

Cizelge 7.131. % 100 hayvansal lif iceren kumaslarin 1s1l sogurganliklarina ait Levene testi

sonuglari.

Bagimh Degisken

Isil Sogurganhk
Ws" m’K

% 100 hayvansal lif igeren kumaslarin Sekil 6.38’de wverilen 1s1l
sogurganliklarima yonelik bulgular ile Cizelge 7.131, Cizelge 7.132 ve Cizelge
133°te verilen istatistiksel degerlendirme sonuglarina gore, ipek lifinden {iretilen
kumasglarin 1s1l sogurganliklarinin en yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu nedenle
ipek iceren kumaslar, ilk temas aninda en soguk hissi vermektedir. Elde edilen bu
sonug, hayvansal lif karisimi ve viskon igeren kumaslardan elde edilen sonuglarla

paralellik gostermektedir.

Benzer sekilde alpaka, angora ve tiftik liflerinden iiretilen % 100 hayvansal
lif igeren kumaslarin 1s11 sogurganlik degerleri, diger liflerden {iretilen

kumaslardan daha diisiik bulunmustur.



Cizelge 7.132. % 100 hayvansal lif igeren kumaglarin 1s1l sogurganlik bulgularina iliskin
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tek degiskenli varyans analizi sonuglari.

Kaynak

Kareler

Toplam

Serbestlik

derecesi

Kareler Ortalamasi

Diizeltilmis Model

2988,475

597,695

21,922

Intercept

105343,561

105343,561

3863,825

Lif tipi

2988,475

597,695

21,922

Hata

327,169

27,264

Toplam

108659,205

3315,644

Diizeltilmis Toplam

Cizelge 7.133. % 100 hayvansal lif iceren kumaglarda lif tipinin kumaslarin 1s1l sogurganlik

degerlerine etkisini gosteren Student-Newman-Keuls testi sonuglari.

Hayvansal
Lif Tipi

Alt Gruplar

1 3
61,17333

Alpaka

Angora

66,48000

66,48000

Tiftik

70,96334

70,96334

Yiin

76,10000

76,10000

Kasmir
ipek

83,76333

100,52667
1,00000

0,09495 0,10154 0,09745

7.3.11. Kumaslarin sertliklerine iliskin test sonuclari

Cizelge 7.134. Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon igeren kumaslarin sertlik

derecelerine ait Levene testi sonuglari.

Bagimh Degisken

Kumas Sertlik Derecesi

Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon igeren kumaglarin subjektif olarak
Olciilen kumas sertlik derecelerine iliskin 6l¢iim sonuglart (Sekil 6.39) ve bu
Olciim sonuglarina iligkin istatistiksel degerlendirmeler (Cizelge 7.134, Cizelge

7.135 ve Cizelge 7.136) incelendiginde, % 100 viskon kumas ile, angora/viskon
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ve ipek/viskon igeren kumaslarin en yumusak kumas olduklar1 goriilmektedir. Bu
kumaslar1 sirastyla, kasmir, yiin ve tiftik igeren kumaslar izlemektedir. Istatistiksel
degerlendirme sonuclarina gore, calismada incelenen kumaslar arasinda en sert

tutumun alpaka igeren kumaslara ait oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 7.135. Hayvansal lif karigim1 ve % 100 viskon iceren kumaslarin sertlik bulgularina

iliskin ¢ok degiskenli varyans analizi sonuglari.

Serbestlik
Kaynak Kareler Toplam Kareler Ortalamasi
derecesi

413,982 18 22,999 74,458

Diizeltilmis Model

6982,077 1 6982,077 22604,123
Intercept

Lif tipi 329,083 5 65,817 213,078

Viskon orani 31,463 2 15,732 50,930

Lif tipi * viskon orani 25,881 10 2,588 8,379

Hata 176,065 0,309

Toplam 8632,750

Diizeltilmis Toplam 590,047

Cizelge 7.136. Hayvansal lif karisim1 ve % 100 viskon igeren kumaglarda lif tipinin kumas

sertligine etkisini gosteren Student-Newman-Keuls testi sonuglari.

Alt Gruplar
Lif Tipi

1 3
Alpaka 2,52151
Tiftik 2,96774
Yiin 3,24731
Kasmir 4,18817
ipek 4,44086
Angora 4,50000
Viskon 4,61290
1,00000 1,00000 1,00000 1,00000 0,15091

Hayvansal lif oran1 agisindan yapilan genel degerlendirmede (Cizelge 7.137)
ise, kumag yapisinda, kullanilan hayvansal lif orani arttik¢a, kumaglarin sertlestigi,
dolayistyla % 100 viskon iceren kumasin en yumusak, % 30 hayvansal lif igeren

kumasglarin en sert kumaslar oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 7.137. Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon igeren kumaglarda hayvansal lif
oran1 degisiminin kumas sertligine etkisini gosteren Student-Newman-Keuls

testi sonuglari.

Alt Gruplar
Karisim Oram

%30 Hayvansal Lit/ %70 Viskon

%20 Hayvansal Lit/ %80 Viskon
%10 Hayvansal Lit/ %90 Viskon
% 100 Viskon

p.

Cizelge 7.138. Hayvansal lif karisimlar1 ve % 100 viskon i¢eren kumaslarin sertlik

deecelerine ait Levene testi sonuglari.

Kumas Sertligi

Viskon-tiftik i¢eren kumaslar

Viskon-yiin iceren kumaslar

Viskon-kasmir iceren kumaslar

Viskon-ipek i¢eren kumaslar

Viskon-angora iceren kumaslar

Viskon-alpaka iceren kumaslar

Farkli 1if tiplerini igeren kumaslarin, kendileriyle ve % 100 viskon igceren
kumagla ayr1 ayr1 yapilan coklu karsilastirma sonuglar1 Cizelge 7.139’da
verilmektedir. Buna gore, ipek ve angora lifi iceren kumaslarin disinda kalan tiim
kumasglarda, kumas yapisindaki hayvansal lif orani arttiginda, kumaslarin
sertlikleri olumsuz yonde etkilenmekte ve subjektif kumas sertlik derecesi
diismektedir. Ipek ve angora igeren kumaslarda ise hayvansal lif orami artisinin
kumas sertligi {lizerine istatistiksel agidan dnemli bir etkisinin bulunmadigi tespit
edilmistir.
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Cizelge 7.139. Farkli hayvansal lif karisimi i¢ceren kumas gruplarinda, hayvansal lif orani
degisiminin kumas sertligine etkisini gosteren Student-Newman-Keuls testi

sonuglari.

Hayvansal Alt Gruplar
I Karisim Oram
Lif Tipi

%30 Tiftik/ %70 Viskon

%20 Tiftik/ %80 Viskon

%10 Tiftik/ %90 Viskon

% 100 Viskon

p.

%30 Yiin/ %70 Viskon

%20 Yiin/ %80 Viskon

%10 Yiin/ %90 Viskon

% 100 Viskon

p.

%30 Kasmir/ %70 Viskon

%20 Kasmir/ %80 Viskon

%10 Kasmir/ %90 Viskon

% 100 Viskon

P

%30 fpek/ %70 Viskon

%20 fpek/ %80 Viskon

%10 Tpek/ %90 Viskon

% 100 Viskon

P

%30 Angora/ %70 Viskon

%20 Angora/ %80 Viskon

%10 Angora/ %90 Viskon

% 100 Viskon

P

%30 Alpaka/ %70 Viskon

%20 Alpaka/ %80 Viskon

%10 Alpaka/ %90 Viskon

% 100 Viskon

pP-
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Cizelge 7.140. % 100 hayvansal lif iceren kumaslarin sertlik derecelerine ait Levene testi

sonuglari.

Bagimh Degisken

Kumas Sertlik Derecesi

% 100 hayvansal lif i¢ceren kumaglarin Sekil 6.40’de verilen subjektif kumasg
sertlik derecelerine iliskin bulgular ve Cizelge 7.140 ve Cizelge 7.141°de verilen
istatistiksel degerlendirme sonuglarmma gore, en yumusak kumaglarin % 100
kasmir ve % 100 angora igeren kumaslar olduklart goriilmektedir. Bu kumaglarin
sertlik dereceleri arasindaki farkliligin istatistiksel agidan onemli olmadig1 tespit

edilmistir.

% 100 ipek iceren kumaslarin sertlik dereceleri, viskon/ipek karisimli
kumaglardaki kadar yiiksek bulunmamistir. Bu durum, % 100 hayvansal lif i¢ceren
kumaslarin {retimini saglayabilmek icin, ipliklere verilen yiiksek biikiim ile
yakindan iligkilidir. Verilen yiliksek biikiim iplik yapisint sertlestirdiginden,
ozellikle ipek liflerinden iiretilen kumaslarin beklenilenden daha sert bulunmasina
neden olmustur. % 100 ipek igeren kumasin sertlik derecesi, % 100 angora iceren
kumasinkinden istatistiksel agidan 6nemli bir fark icermezken, % 100 kasmir

iceren kumasinkinden diisiik bulunmustur.

% 100 hayvansal lif iceren kumaslar arasinda en diisik kumas sertlik
derecesi % 100 tiftik iceren kumasa ait olup (Cizelge 7.141), bu kumas ve diger

kumaglarin sertlik dereceleri arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir.
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Cizelge 7.141. % 100 hayvansal lif iceren kumaslarda lif tipinin kumaslarin subjektif

kumas sertligi degerlerine etkisini gosteren Tamhane’s T2 testi sonuclari.

Ortalamalar . o
Lif Tipi | Lif Tipi Standart P %395 Giiven Arahgi

Arasindaki

) Fark Hata @nemlilik) | Ar¢ Sunar | Ust Sumar

Yiin 2,14516 | 0,15256 0,000 2,62132 | -1,66900
Kasmir | -3,24194 | 0,13281 0,000 -3,65448 | -2,82939

ipek -1,93548 | 0,15267 0,000 2,41201 | -1,45896
Angora | -2,58065 | 0,18975 0,000 -3,17639 | -1,98490
Alpaka | -1,51613 | 0,17216 0,000 -2,05536 | -0,97690
Tiftik 2,14516 0,15256 0,000 1,66900 | 2.62132
Kasmir | -1,09677 | 0,18731 0,000 -1,66849 | -0,52506

ipek 0,20968 0,20188 0,996 -0,40586 | 0.82521
Angora | -043548 | 023120 0,634 -1,14205 | 0,27108
Alpaka |  0,62903 0,21699 0,076 -0,03308 | 1,29114
Tiftik 324194 0,13281 0,000 2,82939 | 3.65448

Yiin 1,09677 0,18731 0,000 0,52506 | 1,66849

ipek 1,30645 0,18740 0,000 0,73445 | 1,87846
Angora | 0,66129 021867 0,056 -0,00950 | 1,33208
Alpaka 1,72581 0,20359 0,000 1,10290 | 234871
Tiftik 1,93548 0,15267 0,000 145896 | 2.41201

Yiin -0,20968 | 0,20188 0,996 -0,82521 | 0,40586
Kasmir | -1,30645 | 0.18740 0,000 -1,87846 | -0,73445
Angora | -0,64516 | 023127 0,102 -1,35194 | 0,06162
Alpaka | 041935 0,21707 0,593 -0,24299 | 1,08170
Tiftik 2,58065 0,18975 0,000 1,98490 | 3,17639

Yiin 043548 0,23120 0,634 -0,27108 | 1,14205
Angora | Kasmir | -0,66129 | 021867 0,056 -1,33208 | 0,00950

ipek 0,64516 0,23127 0,102 -0,06162 | 135194
Alpaka 1,06452 0,24457 0,001 0,31847 | 1581057
Tiftik 1,51613 0,17216 0,000 0,97690 | 2,05536

Yiin 0,62903 | 0,21699 0,076 -1,29114 | 0,03308
Kasmir | -1,72581 0,20359 0,000 -2,34871 | -1,10290

ipek 041935 | 021707 0,593 -1,08170 | 0,24299
Angora | -1,06452 | 024457 0,001 -1,81057 | -0,31847
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7.3.12. Kumaslarin piiriizliliiklerine iliskin test sonuclari

7.3.12.1. Objektif kumas piiriizliiliigii olciimlerine iliskin test

sonuclari

Hayvansal lif karisim1 ve % 100 viskon igeren kumaglarin kinetik siirtiinme
katsayilarina yonelik ol¢iim sonuglar1 (Sekil 6.41) ve bu Olgiimlere iliskin
istatistiksel ~ degerlendirme sonuglar1  (Cizelge 7.142, Cizelge 7.143)
incelendiginde, hayvansal lif iceren kumaslar arasinda tiftik/viskon, yiin/viskon ve
alpaka/viskon igeren kumaslarin kinetik siirtiinme katsayisi degerlerinin en yiiksek
oldugu goriilmektedir. Bu kumaglarin piirtizliillik degerleri arasindaki farklilik

istatistiksel agidan 6nemli degildir.

Cizelge 7.142. Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon i¢ceren kumaslarin kinetik siirtiinme

katsayilarina ait Levene testi sonuglari.

Bagimh Degisken

Kinetik Siirtiinme Katsayisi

En disiik ortalama kinetik siirtiinme katsayist degerine sahip olan
ipek/viskon iceren kumaslarin piriizlilikleri, tiftik, yiin ve kasmir igeren
kumaglardan istatistiksel acidan 6nemli farklilik gbsterirken; angora, alpaka ve %
100 viskon igeren kumastan 6nemli bir farklilik gostermedigi tespit edilmistir.
Hayvansal lif oran1 agisindan yapilan genel degerlendirmede (Cizelge 7.144) ise,
kumas yapisinda, kullanilan hayvansal lif oraninin artig1 ile kumaslarin kinetik
siirtlinme katsayis1 degerlerinde istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik olusmadigi

tespit edilmistir.
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Cizelge 7.143. Hayvansal lif karisim1 ve % 100 viskon i¢eren kumaslarda lif tipinin
kumaslarin kinetik siirtiinme katsayisina etkisini gésteren Tamhane’s T2 testi

sonuglari.

Ortalamalar . o
Lif Tipi | Lif Tipi Standart P %395 Giiven Arahg1

Arasindaki

) Fark Hata @nemlilik) | A1¢ Sinar | Ust Sumr

Yiin 0,00412 0,00367 0,999 -0,00961 | 0,01785
Kasmir 0,01004 0,00254 0,024 0,00089 0,01920
ipek 0,02527 0,00287 0,000 0,01493 0,03561
Angora 0,01471 0,00320 0,008 0,00301 0,02641
Alpaka 0,00793 0,00462 0,921 -0,01008 | 0,02594
Viskon 0,01936 0,00440 0,376 -0,02324 | 0,06195

Tiftik -0,00412 0,00367 0,999 -0,01785 | 0,00961
Kasmir 0,00592 0,00358 0,936 -0,00766 | 0,01950
ipek 0,02114 0,00382 0,001 0,00711 0,03518
Angora 0,01059 0,00407 0,343 -0,00414 | 0,02532
Alpaka 0,00381 0,00526 1,000 -0,01536 | 0,02298
Viskon 0,01523 0,00507 0,487 -0,01412 | 0,04458
Tiftik -0,01004 0,00254 0,024 -0,01920 | -0,00089
Yiin -0,00592 0,00358 0,936 -0,01950 | 0,00766
ipek 0,01522 0,00275 0,001 0,00526 0,02519
Angora 0,00467 0,00309 0,970 -0,00677 | 0,01611
Alpaka -0,00211 0,00454 1,000 -0,02009 | 0,01587
Viskon 0,00931 0,00432 0,943 -0,03700 | 0,05563
Tiftik -0,02527 0,00287 0,000 -0,03561 | -0,01493
Yiin -0,02114 0,00382 0,001 -0,03518 | -0,00711
Kasmir -0,01522 0,00275 0,001 -0,02519 | -0,00526
Angora -0,01056 0,00337 0,130 -0,02272 | 0,00161
Alpaka -0,01733 0,00473 0,067 -0,03545 | 0,00078
Viskon -0,00591 0,00452 0,999 -0,04420 | 0,03238
Tiftik -0,01471 0,00320 0,008 -0,02641 | -0,00301
Yiin -0,01059 0,00407 0,343 -0,02532 | 0,00414
Kasmir -0,00467 0,00309 0,970 -0,01611 | 0,00677
ipek 0,01056 0,00337 0,130 -0,00161 | 0,02272
Alpaka -0,00678 0,00494 0,989 -0,02522 | 0,01166
Viskon 0,00464 0,00474 1,000 -0,02861 | 0,03789

Tiftik -0,00793 0,00462 0,921 -0,02594 | 0,01008
Yiin -0,00381 0,00526 1,000 -0,02298 | 0,01536
Kasmir 0,00211 0,00454 1,000 -0,01587 | 0,02009
ipek 0,01733 0,00473 0,067 -0,00078 | 0,03545
Angora 0,00678 0,00494 0,989 -0,01166 | 0,02522
Viskon 0,01142 0,00579 0,862 -0,01557 | 0,03842

Tiftik -0,01936 0,00440 0,376 -0,06195 | 0,02324
Yiin -0,01523 0,00507 0,487 -0,04458 | 0,01412
Kasmir -0,00931 0,00432 0,943 -0,05563 | 0,03700
ipek 0,00591 0,00452 0,999 -0,03238 | 0,04420
Angora -0,00464 0,00474 1,000 -0,03789 | 0,02861
Alpaka -0,01142 0,00579 0,862 -0,03842 | 0,01557

Viskon
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Cizelge 7.144. Hayvansal lif karisim1 ve % 100 viskon iceren kumaglarda hayvansal lif
oran1 degisiminin kumaslarin kinetik siirtiinme katsayisina etkisini gdsteren

Tamhane’s T2 testi sonuglari.

Ort. %395 Giiven Arahgi

Karisim Oram

Karisim Oram

@

Arasindaki
Fark (I-J)

Standart
Hata

Alt Sitmir

Hayvansal Lif/
%70 Viskon

%20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon

0,00581

0,00360

-0,00434

0,01596

%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon

0,00943

0,00395

-0,00162

0,02047

% 100 Viskon

0,01409

0,00498

-0,00743

0,03561

%20
Hayvansal Lif/
%80 Viskon

%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon

-0,00581

0,00360

-0,01596

0,00434

%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon

0,00362

0,00326

-0,00553

0,01276

% 100 Viskon

0,00828

0,00445

-0,01817

%10
Hayvansal Lif/
%90 Viskon

%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon

-0,00943

0,00395

-0,02047

0,00162

%20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon

-0,00362

0,00326

-0,01276

0,00553

% 100 Viskon

0,00466

0,00474

-0,01837

0,02770

%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon
%20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon
%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon

-0,01409
-0,00828
-0,00466

0,00498
0,00445
0,00474

-0,03561
-0,03472
-0,02770

% 100 Viskon 0,01817

0,01837

Cizelge 7.145 ve Cizelge 7.146°de, farkli lif tiplerini i¢eren kumaslarin
kendileri ve % 100 viskon igeren kumasla ayr1 ayr1 yapilan ¢oklu karsilastirma

sonuclar1 verilmektedir.

Cizelge 7.145. Hayvansal lif karisimlar1 ve % 100 viskon iceren kumaslarin kinetik

stirtiinme katsayilarina ait Levene testi sonuclart.

Kinetik siirtiinme katsayisi

Viskon-tiftik igeren kumaglar

Viskon-yiin igeren kumaslar

Viskon-kagmir i¢eren kumaslar

Viskon-ipek iceren kumasglar

Viskon-angora i¢eren kumaglar

Viskon-alpaka i¢eren kumaglar

Cizelge 7.146’e gore, karisimdaki tiftik lifinin % 10, % 20 ve % 30
oraninda, yiin ve alpaka lifinin ise % 30 oraninda kullanilmasi durumunda
kumaslarin kinetik siirtiinme katsayis1 degerlerinin % 100 viskon i¢eren kumastan
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Kagmir, ipek ve angora igeren kumaslarda ise,
hayvansal lif orani artig1 ile kumaslarin piiriizliiliigli arasinda istatistiksel agidan
onemli bir degisim tespit edilmemistir.

Kumaslarin  iiretimlerinde  kullanilan

ipliklerin  tiiyliilik  degerleri

incelendiginde, ipek liflerinden iiretilen iplikler disinda, kumaslarin piiriizliiliik
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bulgulart ile ipliklerin tiiyliiliik degerleri arasinda paralellik oldugu goriilmektedir.
Dolayisiyla, hayvansal lif oran1 artisina bagli olarak, 6zellikle tiftik, yiin ve alpaka
igeren ipliklerde iplik tiiyliligl arttiginda, bunlardan iiretilen kumaslarin yilizey

puriizliliigii de artmaktadir.

Cizelge 7.146. Farkli hayvansal lif karisimi igceren kumas gruplarinda, hayvansal lif orani
degisiminin kumaslarin kinetik siirtiinme katsayisina etkisini gdsteren Student-

Newman-Keuls testi sonuclari.

Alt Gruplar
1 2

Hayvansal Lif Tipi Karisim Oram

%30 Tiftik/ %70 Viskon 0,34353

%20 Tiftik/ %80 Viskon 0,33990

%10 Tiftik/ %90 Viskon 0,34303

% 100 Viskon 0,32280
p. 1,00000 | 0,77358

%30 Yiin/ %70 Viskon 0,34667

%20 Yiin/ %80 Viskon 0,33443 | 0,33443

%10 Yiin/ %90 Viskon 0,33300 | 0,33300

% 100 Viskon 0,32280
p. 0,21172 | 0,13374

%30 Kasmir/ %70 Viskon 0,33513

%20 Kasmir/ %80 Viskon 0,33223

%10 Kasmir/ %90 Viskon 0,32897

% 100 Viskon 0,32280

p- 0,09775

%30 ipek/ %70 Viskon 0,32010

%20 Tpek/ %80 Viskon 0,31897

%10 Tpek/ %90 Viskon 0,31160

% 100 Viskon 0,32280
p. 0,19421

%30 Angora/ %70 Viskon 0,32793

%20 Angora/ %380 Viskon 0,32887

%10 Angora/ %90 Viskon 0,32553

% 100 Viskon 0,32280
p. 0,31068

%30 Alpaka/ %70 Viskon 0,34797

%20 Alpaka/ %80 Viskon 0,33207

%10 Alpaka/ %90 Viskon 0,32263

% 100 Viskon 0,32280

p. 0,27907 | 1,00000
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Cizelge 7.147. % 100 hayvansal lif igeren kumaslarin kinetik siirtlinme katsayilarina ait

Levene testi sonuglari.

Bagimh Degisken

Kinetik siirtiinme katsayisi

% 100 hayvansal lif igeren kumaslarin Sekil 6.42°de verilen kinetik
sirtinme katsayilarina iliskin bulgular ve Cizelge 7.148 ve Cizelge 7.149°da
verilen istatistiksel degerlendirme sonuglarina gore, en piiriizlii kumaslarin alpaka
ve tiftik iceren, en plriizsiiz kumaslarin ise, angora ve ipek iceren kumaglar
olduklar1 goriilmektedir. Kasmir ve yiin igceren kumaglar, kumas piirtizliligi
acisindan ortalama bir degere sahip olup, aralarindaki farkin istatistiksel agidan

onemsiz oldugu belirlenmistir.

Cizelge 7.148. % 100 hayvansal lif iceren kumaslarin kinetik siirtiinme katsayisi

bulgularina iligkin tek degiskenli varyans analizi sonuglari.

Kareler Serbestlik Kareler
Kaynak
Toplam derecesi Ortalamasi

Diizeltilmis Model 0,016 3 0,003 19,275

3,396 3,396 20759,577
Intercept

Lif tipi 0,016 0,003 19,275

Hata 0,002 0,000

Toplam 3.414

Diizeltilmis Toplam 0,018

Cizelge 7.149. % 100 hayvansal lif igeren kumaslarda lif tipinin kumaglarin kinetik
stirtiinme katsayist degerlerine etkisini gosteren Student-Newman-Keuls testi

sonuglari.

Hayvansal Alt Gruplar
Lif Tipi

1 2

Angora 0,39930
ipek 0,39980
Kasmir 0,43030
Yiin 0,43530
Alpaka 0,46180
Tiftik 0,47977
p 0,96260 0,64071 0,11103
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7.3.12.2. Subjektif kumas piiriizlilliigii olciimlerine iliskin test

sonuclari

Hayvansal lif karisim1 ve % 100 viskon igeren kumaslarin subjektif olarak
gergeklestirilen piirtizliilik Olgiimlerinin  sonuglart  Sekil 6.43’te, bu Olglim
sonuglarma iliskin istatistiksel degerlendirme sonuglar1 ise Cizelge 7.150, Cizelge
7.151 ve Cizelge 7.152°de verilmektedir.

Cizelge 7.150. Hayvansal lif karisim1 ve % 100 viskon i¢eren kumaglarin subjektif

piiriizliiliik derecelerine ait Levene testi sonuglari.

Bagimh Degisken

Subjektif Piiriizliiliik Derecesi

Sekil 6.43 ve Cizelge 7.152 incelendiginde, ortalama piiriizliiliik derecesi en
yiiksek olan (en piirlizsiiz olan) ipek, angora iceren kumaslar ile % 100 viskon
kumas olup, bu kumaslara yonelik sonuclar arasindaki fark istatistiksel olarak
Oonemsiz bulunmustur. Subjektif piiriizliiliik derecesi acisindan, bu kumas
tiplerinin ardindan kasmir ve yiin iceren kumaslar gelmektedir. Yiizey piiriizliiliik
derecesi en diisiik olan, dolayisiyla da yiizeyi en piiriizlii kumaslar tiftik ve alpaka
iceren kumaglar olup, bu kumaslara iliskin pirizliliik derecesi sonuglari

arasindaki fark istatistiksel agidan dnemsizdir.

Hayvansal lif oran1 acisindan yapilan degerlendirmede (Cizelge 7.151) ise,
kumas yapisindaki hayvansal lif orani arttiginda, kumaslarin piiriizliiliklerinin de
arttigi (ptrlizlilik derecesinin azaldigl) goriilmektedir. Bu egilim Frictorq

cihazindan elde edilen sonuglarla paralellik gostermektedir.
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Cizelge 7.151. Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon igeren kumaglarda hayvansal lif
orant degisiminin kumaslarin subjektif piiriizliiliikk derecesine etkisini gosteren

Tamhane’s T2 testi sonuglari.

Ortalamalar %95 Giiven Arahigi
Karisim Oram Arasindaki Standart

@ Fark Hata Alt Siir | Ust Smur
d-J)
%20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon -0,18817 0,11777 -0,49973 0,12339
%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon -0,35484 0,10970 -0,64519 -0,06449

% 100 Viskon -1,17204 0,11517 -1,47940 -0,86468
%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon 0,18817 0,11777 -0,12339 0,49973
%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon -0,16667 0,09889 -0,42829 0,09496

% 100 Viskon -0,98387 0,10493 -1,26492 -0,70282
%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon 0,35484 0,10970 0,06449 0,64519
%20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon 0,16667 0,09889 -0,09496 0,42829

% 100 Viskon -0,81720 0,09578 -1,07520 -0,55921

%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon 1,17204 0,11517 0,86468 1,47940
% 100 Viskon %20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon 0,98387 0,10493 0,70282 1,26492
%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon 0,81720 0,09578 0,55921 1,07520

Karisim Oram (I)

%30 Hayvansal Lif/
%70 Viskon

%20 Hayvansal Lif/
%380 Viskon

%10 Hayvansal Lif
/ %90 Viskon
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Cizelge 7.152. Hayvansal lif karigim1 ve % 100 viskon iceren kumaslarda lif tipinin
kumaglarin subjektif piiriizliiliikk derecesine etkisini gosteren Tamhane’s T2 testi

sonuglari.

Ort. . .
Lif Tipi | Lif Tipi Standart P %395 Giiven Arahg:
Arasindak

) i Fark Hata (onemlilik) | Ay Gunyr | Ust Simir

Yiin -0,67204 0,09051 0,000 -0,95019 | -0,39389
Kasmir -1,70968 0,08238 0,000 -1,96294 | -1,45641
ipek -2,10753 0,07480 0,000 -2,33799 | -1,87706
Angora -2,02151 0,07416 0,000 -2,25007 | -1,79294
Alpaka 0,10215 0,08880 0,998 -0,17076 | 0,37506
Viskon -2,05914 0,09584 0,000 -2,35931 | -1,75897

Tiftik 0,67204 0,09051 0,000 0,39389 0,95019
Kasmir -1,03763 0,08375 0,000 -1,29515 | -0,78012
ipek -1,43548 0,07631 0,000 -1,67065 | -1,20031
Angora -1,34946 0,07568 0,000 -1,58277 | -1,11616
Alpaka 0,77419 0,09008 0,000 0,49737 1,05102
Viskon -1,38710 0,09702 0,000 -1,69066 | -1,08354
Tiftik 1,70968 0,08238 0,000 1,45641 1,96294
Yiin 1,03763 0,08375 0,000 0,78012 1,29515
ipek -0,39785 0,06646 0,000 -0,60232 | -0,19338
Angora -0,31183 0,06574 0,000 -0,51412 | -0,10954
Alpaka 1,81183 0,08190 0,000 1,56003 2,06362
Viskon -0,34946 0,08948 0,005 -0,63169 | -0,06724
Tiftik 2,10753 0,07480 0,000 1,87706 2,33799
Yiin 1,43548 0,07631 0,000 1,20031 1,67065
Kasmir 0,39785 0,06646 0,000 0,19338 0,60232
Angora 0,08602 0,05596 0,941 -0,08597 | 0,25801
Alpaka 2,20968 0,07428 0,000 1,98084 2,43851
Viskon 0,04839 0,08256 1,000 -0,21522 | 0,31199
Tiftik 2,02151 0,07416 0,000 1,79294 | 2,25007
Yiin 1,34946 0,07568 0,000 1,11616 1,58277
Kasmir 0,31183 0,06574 0,000 0,10954 0,51412
ipek -0,08602 0,05596 0,941 -0,25801 | 0,08597
Alpaka 2,12366 0,07364 0,000 1,89674 | 2,35057
Viskon -0,03763 0,08198 1,000 -0,29974 | 0,22447

Tiftik | -0,10215 | 0,08880 0,998 -0,37506 | 0,17076
Yiin -0,77419 | 0,09008 0,000 -1,05102 | -0,49737
Kagmir | -1,81183 | 0,08190 0,000 2,06362 | -1,56003
ipek | -2,20968 | 0,07428 0,000 2,43851 | -1,98084
Angora | -2,12366 | 0,07364 0,000 2,35057 | -1,89674
Viskon | -2,16129 | 0,09543 0,000 2,46029 | -1,86229
Tiftik | 2,05914 | 0,09584 0,000 1,75897 | 2,35931
Yiin 1,38710 | 0,09702 0,000 1,08354 | 1,69066
Kasmir | 034946 | 0,08948 0,005 0,06724 | 0,63169
ipek | -0,04839 | 0,08256 1,000 0,31199 | 0,21522
Angora | 003763 | 0,08198 1,000 -0,22447 | 0,29974
Alpaka | 2,16129 | 0,09543 0,000 1,86229 | 2,46029

Viskon
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Cizelge 7.153, Cizelge 7.154 ve Cizelge 7.155°de, farkli lif tiplerini igeren
kumaglarin kendileri ve % 100 viskon iceren kumagla ayr1 ayr1 yapilan c¢oklu

karsilastirma sonuclar1 verilmektedir.

Cizelge 7.153. Hayvansal lif karisimlar1 ve % 100 viskon i¢eren kumaslarin subjektif

puriizliiliik derecelerine ait Levene testi sonuglari.

Kumas piiriizliiliigii

Viskon-tiftik iceren kumaslar

Viskon-yiin igeren kumaslar

Viskon-kagmir i¢eren kumaslar

Viskon-ipek i¢eren kumaglar

Viskon-angora i¢eren kumaglar

Viskon-alpaka i¢eren kumaglar

Bu incelemeler neticesinde; tiftik, yilin, alpaka i¢eren kumaslarda, hayvansal
lif oran1 artis1 ile kumaslarin daha piiriizli hale geldigi, kagmir iceren kumaslarin
% 100 viskon iceren kumastan daha piiriizlii oldugu, ipek ve angora igeren
kumaglarin ise % 100 viskon igeren kumas ile ayni piiriizliliige sahip oldugu

tespit edilmistir.

Cizelge 7.154. Farkli oranlarda yiin lifi igeren kumaslarda, yiin oran1 degisiminin
kumaslari subjektif piiriizliiliikk derecesine etkisini gosteren Student-Newman-

Keuls testi sonuglari.

Karisim
Oram

@

Karisim Oram

@

Ortalamalar
Arasindaki
Fark (I-J)

Standart
Hata

%95 Giiven Arahg

Alt Stmr | Ust Simir

%30 Yiin/
%70 Viskon

%20 Yiin/%80 Viskon

-0,51613

0,14504

-0,91206 | -0,12020

%10 Yiin/%90 Viskon

-0,74194

0,14788

-1,14523 | -0,33864

% 100 Viskon

-1,80645

0,13793

-2,18435 | -1,42855

%?20 Yiin/
%380 Viskon

%30 Yiin/%70 Viskon

0,51613

0,14504

0,12020 0,91206

%10 Yiin/%90 Viskon

-0,22581

0,12354

-0,56195 0,11033

% 100 Viskon

-1,29032

0,11143

-1,59377 | -0,98688

%10 Yiin/
%90 Viskon

%30 Yiin/%70 Viskon

0,74194

0,14788

0,33864 1,14523

%20 Yiin/%80 Viskon

0,22581

0,12354

-0,11033 0,56195

% 100 Viskon

-1,06452

0,11511

-1,37818 | -0,75085

% 100
Viskon

%30 Yiin/%70 Viskon

1,80645

0,13793

1,42855 2,18435

%20 Yiin/%80 Viskon

1,29032

0,11143

0,98688 1,59377

%10 Yiin/%90 Viskon

1,06452

0,11511

0,75085 1,37818
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Cizelge 7.155. Farkli hayvansal lif karisimi i¢ceren kumas gruplarinda, hayvansal lif orani
degisiminin kumaslarin subjektif piiriizliiliik derecesine etkisini gdsteren

Student-Newman-Keuls testi sonuglari.

Alt Gruplar
1 2 3

Lif Tipi Karisim Oram

%30 Tiftik/ %70 Viskon 2,24194

%20 Tiftik/ %80 Viskon 2,56452

Tiftik | o410 Tiftik/ %90 Viskon 3,09677

% 100 Viskon 4,69355
p. 1,00000 | 1,00000 | 1,00000 | 1,00000

%30 Kasmir/ %70 Viskon 4,30645

%20 Kasmir/ %80 Viskon 4,35484

%10 Kasmir/ %90 Viskon 4,37097

% 100 Viskon 4,69355
p. 0,86230 | 1,00000

%30 ipek/ %70 Viskon 4,80645

%20 ipek/ %80 Viskon 4,74194

%10 Tpek/ %90 Viskon 4,67742

% 100 Viskon 4,69355
p. 0,56615

%30 Angora/ %70 Viskon 4,72581

%20 Angora/ %80 Viskon 4,69355

%10 Angora/ %90 Viskon 4,54839

% 100 Viskon 4,69355
0,25941

p.

%30 Alpaka/ %70 Viskon 2,16129

%20 Alpaka/ %80 Viskon 2,50000

%10 Alpaka/ %90 Viskon 2,93548

% 100 Viskon 4,69355
1,00000 | 1,00000 | 1,00000 | 1,00000

p.

Sekil 6.44’te % 100 hayvansal lif iceren kumaslarin subjektif kumas
puriizliliigii degerlerine iliskin bulgular ve Cizelge 7.156 ve Cizelge 7.157te, test

bulgularina yonelik istatistiksel degerlendirme sonuglar1 goriilmektedir.

Cizelge 7.156. % 100 hayvansal lif iceren kumaslarin subjektif piiriizliilik deecelerine ait

Levene testi sonuglari.

Bagimh Degisken

Kumas Subjektif Piiriizliiliilk Derecesi
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Sonuglar birlikte degerlendirildiginde, en piiriizlii kumasin % 100 tiftik
igeren kumas oldugu, alpaka iceren kumaslarin tiftik iceren kumaslardan daha az
pliriizli olup, farkin istatistiksel olarak dnemli oldugu goriilmektedir. Yiizeyi en
plirlizsliz olan kumaslar, % 100 kasmir, % 100 ipek ve % 100 angora iceren
kumaslar olup, piiriizliiliilk dereceleri arasindaki fark istatistiksel olarak onemsiz

bulunmustur.

Cizelge 7.157. % 100 hayvansal lif iceren kumaglarda lif tipinin kumaglarin subjektif
kumas piirtizliiliik derecesi degerlerine etkisini gosteren Tamhane’s T2 testi

sonuglari.

Ort. Standart P %95 Giiven Arahig
Arasindaki Fark Hata (6nemlilik) | Alt Simr | Ust Stmr
Yiin -1,85484 0,12741 0,000 -2,24895 | -1,46072
Kasmir -2,48387 0,16258 0,000 -2,99124 | -1,97650
Tiftik ipek -2,04839 0,16538 0,000 -2,56478 | -1,53199
Angora -2,41935 0,14092 0,000 -2,85697 | -1,98174
Alpaka -0,96774 0,12890 0,000 -1,36665 | -0,56884

Tiftik 1,85484 0,12741 0,000 146072 | 2,24895
Kasmir -0,62903 0,18975 0,024 -1,20949 | -0,04857
ipek -0,19355 0,19215 0,997 -0,78162 | 0,39453
Angora -0,56452 0,17156 0,025 -1,08791 | -0,04112
Alpaka 0,88710 0,16183 0,000 0,39368 | 1538051
Tiftik 2,48387 0,16258 0,000 1,97650 | 2,99124
Yiin 0,62903 0,18975 0,024 0,04857 | 120949
ipek 0,43548 0,21707 0,532 -0,22638 | 1,09735
Angora 0,06452 0,19907 1,000 -0,54314 | 0,67217
Alpaka 1,51613 0,19075 0,000 093278 | 2,09948
Tiftik 2,04839 0,16538 0,000 1,53199 | 2,56478
Yiin 0,19355 0,19215 0,997 -0,39453 | 0,78162
Kasmir -0,43548 0,21707 0,532 -1,09735 | 0,22638
Angora -0,37097 0,20137 0,666 -0,98579 | 0,24386
Alpaka 1,08065 0,19314 0,000 048973 | 167156
Tiftik 2,41935 0,14092 0,000 1,98174 | 2,85697
Yiin 0,56452 0,17156 0,025 0,04112 | 1,08791
Kasmir -0,06452 0,19907 1,000 -0,67217 | 0,54314
ipek 0,37097 0,20137 0,666 -0,24386 | 0,98579
Alpaka 145161 0,17266 0,000 0,92491 | 197832
Tiftik 0,96774 0,12890 0,000 0,56884 | 1,36665
Yiin -0,88710 0,16183 0,000 -1,38051 | -0,39368
Kasmir -1,51613 0,19075 0,000 -2,09948 | -0,93278
ipek -1,08065 0,19314 0,000 -1,67156 | -0,48973
Angora -1,45161 0,17266 0,000 -1,97832 | -0,92491

Lif Tipi (I) | Lif Tipi (J)
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7.3.13. Kumaslarin dalama o6zelliklerine iliskin test sonuclari

7.3.13.1. Kumaslarin subjektif dalama ozelliklerine iliskin test

sonuclari

Hayvansal lif karisim1 ve % 100 viskon igeren kumaslarin subjektif olarak
gergeklestirilen dalama 6zelligi Ol¢timlerinin sonuglar1 Sekil 6.45°te, bu 6lglim
lere iligkin istatistiksel degerlendirme sonuglar1 ise Cizelge 7.158, Cizelge 7.159
ve Cizelge 7.160°de verilmektedir.

Cizelge 7.158. Hayvansal lif karisim1 ve % 100 viskon i¢ceren kumaglarin siibjektif dalama

derecelerine ait Levene Testi Sonuglari.

Bagimh Degisken F dfl df2 p
| Kumas Subjektif Dalama Derecesi 1,867 18 570 0,016 |

Elde edilen sonuglar dogrultusunda, ipek/viskon, angora/viskon ve % 100

viskon lifinden {iretilen kumaslarin subjektif dalama dereceleri en yiiksek degere
sahiptir, dolayisiyla bu kumaglar dalama 6zelligi gostermemektedir. Bu kumaglara
iligkin bulgular arasindaki fark istatistiksel acidan dnemsizdir. Kasmir lifi igeren
kumagin dalama o6zelligi ipek/viskon, angora/viskon ve % 100 viskon igeren
kumaglarinkinden daha yiiksek bulunmustur. En diisiik dalama derecesine sahip,
dolayisiyla da dalama etkisinin en fazla goriildiigi kumaslar alpaka igeren
kumasglar olup, diger kumaslarla yapilan ¢oklu karsilastirmada, farkin istatistiksel

acidan 6nemli oldugu sonucuna ulasilmistir.

Elde edilen sonuglar ve lif ¢aplarina iliskin bulgular (Sekil 6.1) birlikte
degerlendirildiginde, oldukea ince olan ipek, viskon, kagmir ve angora liflerinden
iretilen kumaglarin dalama o6zelliklerinin diisiik olmast beklenen bir sonuctur.
Benzer sekilde alpaka, tiftik ve yiin igeren kumaglarin dalama dereceleri de diisiik
(dalama ozellikleri yiiksek) bulunmustur. 30 mikronun iizerinde ¢apa sahip olan
liflerin, tiim liflerin sayisina oranlar1 dikkate alindiginda, bu degerin alpaka (%
26) ve tiftik (% 8) liflerinde % 5’in tlizerinde oldugu goriilmektedir.

Lif ¢ap1 kasmir lifinden daha yiiksek bulunmus olan angora lifi igeren
kumaglarin dalama 6zelliginin kagmir i¢eren kumaslarinkinden daha diisiik (daha
yiiksek dalama derecesi) bulunmasinin, angora liflerinin genel olarak daha diisiik

“lif sertligine” sahip olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Literatiirde yer
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alan calismalar incelendiginde, liflerin young modiilii ile lif sertliginin (egilme
davranig1) iligkili oldugu goriilmektedir. Bu noktadan hareketle, liflerin young
modiilleri dikkate alinirsa (Cizelge 6.5), angora liflerinin daha yumusak olduklari

sonucuna ulasilmaktadir.

Hayvansal lif orani agisindan yapilan degerlendirmede (Cizelge 7.159) ise,
hayvansal lif orani arttifinda, kumaslarin dalama 6zelliginin genel olarak arttigi

sonucuna ulasilmaktadir.

Cizelge 7.159. Hayvansal lif karisimi1 ve % 100 viskon igeren kumaglarda hayvansal lif
orani degisiminin kumaglarin subjektif kumas dalama derecelerine etkisini

gosteren Tamhane’s T2 testi sonuglari.

I Ortalamalar i 3 I
Karisim Oram Karisim Oram Standart 095 Giiven Arahg

Arasindaki
1 J .
® @ Fark (I-J) Hata Alt Stmr | Ust Simir

%30 Hayvansal %20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon -0,27419 0,12381 -0,60171 0,05332
Lif/ %10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon -0,49731 0,11286 -0,79597 -0,19865
%70 Viskon % 100 Viskon -1,37097 0,12505 -1,70597 -1,03597

%20 Hayvansal | %30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon 0,27419 0,12381 -0,05332 0,60171
Lif/ %10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon -0,22312 0,10803 -0,50896 0,06272

%80 Viskon % 100 Viskon -1,09677 0,12071 -1,42078 -0,77277
%10 Hayvansal %30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon 0,49731 0,11286 0,19865 0,79597
Lif/ %90 %20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon 0,22312 0,10803 -0,06272 0,50896
Viskon % 100 Viskon -0,87366 0,10945 -1,16960 -0,57771
%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon 1,37097 0,12505 1,03597 1,70597
% 100 Viskon %20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon 1,09677 0,12071 0,77277 1,42078
%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon 0,87366 0,10945 0,57771 1,16960

Ancak bu degerlendirme, lif tiplerinin tiimii i¢in, genel bir degerlendirme
oldugundan, kumaslarin kendileri ve % 100 viskon igeren kumasla yapilan ¢oklu
karsilastirma sonuglar1 incelendiginde (Cizelge 7.161, Cizelge 7.162, Cizelge
7.163), bu sonucun tiftik, yilin, kagmir ve alpaka liflerini i¢eren kumaslar i¢in

gecerli oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 7.160. Hayvansal lif karigim1 ve % 100 viskon iceren kumaslarda lif tipinin
kumaglarin subjektif kumas dalama derecelerine etkisini gosteren Tamhane’s

T2 testi sonuglart.

Ort. . o
Lif Tipi | Lif Tipi .| Standart %395 Giiven Arahg
Arasindaki

@ Fark Hata Alt Smir | Ust Siir

Yiin -0,56452 0,11033 -0,90360 | -0,22544
Kasmir -1,23656 0,10801 -1,56849 | -0,90462
ipek -1,74194 0,09847 -2,04479 | -1,43908
Angora -1,67204 0,10175 -1,98486 | -1,35923
Alpaka 0,70430 0,10323 0,38699 1,02161
Viskon -1,86559 0,11585 -2,22813 | -1,50305
Tiftik 0,56452 0,11033 0,22544 0,90360
Kasmir -0,67204 0,10897 -1,00695 | -0,33714
ipek -1,17742 0,09953 -1,48356 | -0,87128
Angora -1,10753 0,10278 -1,42351 | -0,79154
Alpaka 1,26882 0,10424 0,94839 1,58925
Viskon -1,30108 0,11675 -1,66621 | -0,93594
Tiftik 1,23656 0,10801 0,90462 1,56849
Yiin 0,67204 0,10897 0,33714 1,00695
ipek -0,50538 0,09694 -0,80349 | -0,20727
Angora -0,43548 0,10028 -0,74373 | -0,12724
Alpaka 1,94086 0,10177 1,62805 2,25367
Viskon -0,62903 0,11456 -0,98785 | -0,27022
Tiftik 1,74194 0,09847 1,43908 2,04479
Yiin 1,17742 0,09953 0,87128 1,48356
Kasmir 0,50538 0,09694 0,20727 0,80349
Angora 0,06989 0,08992 -0,20648 | 0,34627
Alpaka 2,44624 0,09159 2,16472 2,72775
Viskon -0,12366 0,10561 -0,45732 | 0,21001
Tiftik 1,67204 0,10175 1,35923 1,98486
Yiin 1,10753 0,10278 0,79154 1,42351
Kasmir 0,43548 0,10028 0,12724 0,74373
ipek -0,06989 0,08992 -0,34627 | 0,20648
Alpaka 2,37634 0,09511 2,08405 2,66863
Viskon -0,19355 0,10868 -0,53571 | 0,14862

Tiftik -0,70430 0,10323 -1,02161 | -0,38699
Yiin -1,26882 0,10424 -1,58925 | -0,94839
Kasmir -1,94086 0,10177 -2,25367 | -1,62805
ipek -2,44624 0,09159 -2,72775 | -2,16472
Angora -2,37634 0,09511 -2,66863 | -2,08405
Viskon -2,56989 0,11006 -2,91593 | -2,22385

Tiftik 1,86559 0,11585 1,50305 2,22813
Yiin 1,30108 0,11675 0,93594 1,66621
Kasmir 0,62903 0,11456 0,27022 0,98785
ipek 0,12366 0,10561 -0,21001 | 0,45732
Angora 0,19355 0,10868 -0,14862 | 0,53571
Alpaka 2,56989 0,11006 2,22385 2,91593

Viskon
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Cizelge 7.161. Hayvansal lif karisimlar1 ve % 100 viskon i¢eren kumaslarin subjektif

dalama derecelerine ait Levene testi sonuglari.

Kumaslarin subjektif dalama derecesi

Viskon-tiftik iceren kumaslar

Viskon-yiin igeren kumaslar

Viskon-kasmir iceren kumaslar

Viskon-ipek i¢eren kumaglar

Viskon-angora iceren kumaslar

Viskon-alpaka i¢eren kumaglar

Cizelge 7.162. Farkli hayvansal lif karisimi iceren kumas gruplarinda, hayvansal lif orani
degisiminin kumaslarin subjektif dalama derecesi etkisini gosteren Tamhane’s
T2 testi sonuglari.

Karisim Karisim Oram Ort. Arasindaki Standart %95 Giiven Aralhig:
Oram (I) () Fark (I-J) Hata Alt Smir | Ust Simir
%20 Tiftik/%80 Viskon -0,30645 0,17236 -0,77610 0,16320
%10 Tiftik/%90 Viskon -0,82258 0,17835 -1,30808 | -0,33708
% 100 Viskon -2,24194 0,15951 -2,67845 | -1,80542
%30 Tiftik/%70 Viskon 0,30645 0,17236 -0,16320 0,77610
%10 Tiftik/%90 Viskon -0,51613 0,15972 -0,95078 | -0,08148
% 100 Viskon -1,93548 0,13837 -2,31258 | -1,55839
%30 Tiftik/%70 Viskon 0,82258 0,17835 0,33708 1,30808
%20 Tiftik/%80 Viskon 0,51613 0,15972 0,08148 0,95078
% 100 Viskon -1,41935 0,14576 -1,81712 | -1,02159
%30 Tiftik/%70 Viskon 2,24194 0,15951 1,80542 2,67845
%20 Tiftik/%80 Viskon 1,93548 0,13837 1,55839 2,31258
%10 Tiftik/%90 Viskon 1,41935 0,14576 1,02159 1,81712
%30 %20 Kasmir/%80 Viskon -0,33871 0,18828 -0,85104 0,17363
Kasmir/ %10 Kasmir/%90 Viskon -0,43548 0,17994 -0,92556 0,05459
%70 Viskon % 100 Viskon -0,88710 0,16268 -1,33260 | -0,44160
%20 %30 Kasmir/%70 Viskon 0,33871 0,18828 -0,17363 0,85104
Kasmir/ %10 Kasmir/%90 Viskon -0,09677 0,17256 -0,56643 0,37288
%80 Viskon % 100 Viskon -0,54839 0,15448 -0,97070 | -0,12607
%10 %30 Kasmir/%70 Viskon 0,43548 0,17994 -0,05459 0,92556
Kasmir/ %20 Kasmir/%80 Viskon 0,09677 0,17256 -0,37288 0,56643
%90 Viskon % 100 Viskon -0,45161 0,14420 -0,84502 | -0,05821
%30 Kasmir/%70 Viskon 0,88710 0,16268 0,44160 1,33260
%20 Kasmir/%80 Viskon 0,54839 0,15448 0,12607 0,97070
%10 Kasmir/%90 Viskon 0,45161 0,14420 0,05821 0,84502
%30 %20 Angora/%80 Viskon -0,19355 0,14233 -0,58218 0,19508
Angora/ %10 Angora/%90 Viskon 0,09677 0,17873 -0,38991 0,58346
%70 Viskon % 100 Viskon -0,22581 0,14450 -0,62005 0,16844
%20 %30 Angora/%70 Viskon 0,19355 0,14233 -0,19508 0,58218
Angora/ %10 Angora/%90 Viskon 0,29032 0,15913 -0,14576 0,72640
%380 Viskon % 100 Viskon -0,03226 0,11940 -0,35712 0,29260
%10 %30 Angora/%70 Viskon -0,09677 0,17873 -0,58346 0,38991
Angora/ %20 Angora/%80 Viskon -0,29032 0,15913 -0,72640 0,14576
%90 Viskon % 100 Viskon -0,32258 0,16108 -0,76353 0,11837
%30 Angora/%70 Viskon 0,22581 0,14450 -0,16844 0,62005
%20 Angora/%80 Viskon 0,03226 0,11940 -0,29260 0,35712
%10 Angora/%90 Viskon 0,32258 0,16108 -0,11837 0,76353

%30 Tiftik/
%70 Viskon

%20 Tiftik/
%380 Viskon

%10 Tiftik/
%90 Viskon

% 100
Viskon

% 100
Viskon

% 100
Viskon




236

Cizelge 7.163. Farkli hayvansal lif karisimi i¢ceren kumas gruplarinda, hayvansal lif orani
degisiminin kumasglarin subjektif dalama derecesi etkisini gosteren Student-

Newman-Keuls testi sonuglari.

Alt Gruplar
Lif Tipi Viskon Oram

%30 Yiin/ %70 Viskon

%20 Yiin/ %80 Viskon

%10 Yiin/ %90 Viskon

% 100 Viskon

P

%30 ipek/ %70 Viskon

%20 ipek/ %80 Viskon

%10 ipek/ %90 Viskon

% 100 Viskon

P-

%30 Alpaka/ %70 Viskon

%?20 Alpaka/ %80 Viskon

%10 Alpaka/ %90 Viskon

% 100 Viskon

P

Istatistiksel degerlendirme sonuglarina gére, tiftik, yiin, kasmir ve alpaka
kumaglarda, kumas yapismna % 10 oraninda hayvansal lif eklenmesi durumunda
bile, kumaslarin dalama dereceleri azalmaktadir. Angora ve ipek iceren
kumaglarda, hayvansal lif oraninin artmasi ile kumaslarin dalama derecelerindeki

degisimler arasinda istatistiksel agidan 6nemli bir fark tespit edilmemistir.

Lif ¢aplar1 kalin olan alpaka liflerini igeren kumaslarin dalama derecesinin
diistik bulunmus olmasi (dolayisiyla dalama etkisinin fazla olmasi) beklentilere

uygun bir sonugtur.

Cizelge 7.164. % 100 hayvansal lif iceren kumaslarin siibjektif dalama derecelerine ait

Levene testi sonuglari.

Bagimh Degisken

Kumaslarin Subjektif Dalama Derecesi




237

Sekil 6.46°da % 100 hayvansal lif iceren kumaslarin subjektif kumas dalama
derecelerine iliskin bulgular ve Cizelge 7.164 ve Cizelge 7.165°de, test
bulgularia yonelik istatistiksel degerlendirme sonuglar1 goriilmektedir. Sonuglar
birlikte degerlendirildiginde, en fazla dalama 6zelligi gdsteren kumasin % 100
tiftik igeren kumas oldugu goriilmektedir. Alpaka lifi iceren kumaglar tiftik lifi
igceren kumaslardan daha az dalama ozelligi gostermekte olup, fark istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. Dalama 6zelligi en az olan kumaslar, % 100 kasmir,
% 100 ipek ve % 100 angora iceren kumaslar olup, degerler arasindaki fark

istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 7.165. % 100 hayvansal lif igeren kumaslarda lif tipinin kumaslarin subjektif

dalama derecesi degerlerine etkisini gosteren Tamhane’s T2 testi sonuglari.

Ortalamalar . -
Lif Tipi | Lif Tipi Standart %95 Giiven Arahg

Arasindaki
o ) Fark Hata Alt Simir | Ust Simir

Yiin -2,20968 0,14444 -2,66526 | -1,75410
Kasmir -3,06452 0,16454 -3,58439 | -2,54464
ipek -3,09677 0,13097 -3,50918 | -2,68437
Angora -2,37097 0,18745 -2,96406 | -1,77787
Alpaka -1,04839 0,10884 -1,38977 | -0,70701
Tiftik 2,20968 0,14444 1,75410 2,66526
Kasmir -0,85484 0,21414 -1,50824 | -0,20144
ipek -0,88710 0,18956 -1,46533 | -0,30886
Angora -0,16129 0,23221 -0,87134 | 0,54875
Alpaka 1,16129 0,17501 0,62578 1,69680
Tiftik 3,06452 0,16454 2,54464 3,58439
Yiin 0,85484 0,21414 0,20144 1,50824
ipek -0,03226 0,20529 -0,65962 | 0,59510
Angora 0,69355 0,24521 -0,05465 1,44175
Alpaka 2,01613 0,19193 1,42679 2,60547
Tiftik 3,09677 0,13097 2,68437 3,50918
Yiin 0,88710 0,18956 0,30886 1,46533
Kasmir 0,03226 0,20529 -0,59510 | 0,65962
Angora 0,72581 0,22407 0,03898 1,41263
Alpaka 2,04839 0,16406 1,54736 2,54941

Tiftik 2,37097 0,18745 1,77787 2,96406
Yiin 0,16129 0,23221 -0,54875 | 0,87134
Angora | Kasmir -0,69355 0,24521 -1,44175 | 0,05465
ipek -0,72581 0,22407 -1,41263 | -0,03898
Alpaka 1,32258 0,21190 0,66926 1,97590
Tiftik 1,04839 0,10884 0,70701 1,38977
Yiin -1,16129 0,17501 -1,69680 | -0,62578
Kasmir -2,01613 0,19193 -2,60547 | -1,42679
ipek -2,04839 0,16406 -2,54941 | -1,54736
Angora -1,32258 0,21190 -1,97590 | -0,66926
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7.3.13.2. Kumaslarin objektif dalama ozelliklerine iliskin test

sonuclari

Hayvansal lif karisim1 ve % 100 viskon igeren kumaslarin objektif olarak
gergeklestirilen dalama 6zelligi (dalama katsayisi) 6l¢iim sonuglart Sekil 6.47°de,

bu Ol¢im sonuclarina iligkin istatistiksel degerlendirme sonuglar1 ise Cizelge
7.166, Cizelge 7.167 ve Cizelge 7.168°te verilmektedir.

Cizelge 7.166. Hayvansal lif karigimi ve % 100 viskon igeren kumaglarin dalama

katsayilarina ait Levene testi sonuglari.

Bagimh Degisken

Kumas Objektif Dalama Derecesi (Dalama katsayisi)

Elde edilen sonuglar dogrultusunda, en diisiik dalama katsayilarinin
ipek/viskon, angora/viskon igeren kumaslar ile, % 100 viskon lifinden iiretilen
kumasglara ait oldugu dolayisiyla da bu kumaslarin en diisiik dalama o6zelligi
gosterdigi sonucuna ulasilmaktadir. Bu kumaslara iliskin bulgular arasindaki fark
istatistiksel agidan onemsizdir. Yiin, tiftik, kagmir ve alpaka lifi igeren kumaslarin

dalama katsayilar1 arasindaki farklilik istatistiksel agidan 6nemsizdir.

Cizelge 7.167. Hayvansal lif karisim1 ve % 100 viskon i¢eren kumaglarda hayvansal lif
orani degisiminin kumaslarin objektif dalama katsayilarina etkisini gosteren
Tamhane’s T2 testi sonuglari.

Ort. . g
Karisim Karisim Standart %95 Giiven Arahgi

Arasindaki
(o) 1 (o) J ..
rant () rant (J) Fark (I-J) Hata Alt Stmr | Ust Simir

%20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon 0,01556 0,01382 0,02340 | 0,05453
%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon 0,02529 0,01267 0,01104 | 0,06162

% 100 Viskon 0,06013 0,01172 0,02554 | 0,09471
%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon | -0,01556 0,01382 -0,05453 | 0,02340
%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon 0,00973 0,00934 -0,01657 | 0,03602

% 100 Viskon 0,04457 0,00800 0,02107 | 0,06807
%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon |  -0,02529 0,01267 0,06162 | 0,01104
%20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon |  -0,00973 0,00934 0,03602 | 0,01657

% 100 Viskon 0,03484 0,00580 0,01779 | 0,05189
%30 Hayvansal Lif/ %70 Viskon |  -0,06013 0,01172 -0,09471 | -0,02554
% 100 Viskon %20 Hayvansal Lif/ %80 Viskon |  -0,04457 0,00800 0,06807 | -0,02107
%10 Hayvansal Lif/ %90 Viskon |  -0,03484 0,00580 0,05189 | -0,01779

%30 Hayvansal Lif/
%70 Viskon

%?20 Hayvansal Lif/
%80 Viskon

%10 Hayvansal Lif
/ %90 Viskon
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Cizelge 7.168. Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon i¢eren kumaslarda lif tipinin

kumaslarin dalama katsayilarina etkisini gosteren Tamhane’s T2 testi sonuglari.

Ortalamalar . o
Lif Tipi | Lif Tipi Standart %95 Giiven Arah@

Arasindaki n
@ Fark Hata Alt Stmir | Ust Simir

Yiin 0,02064 0,01913 -0,05120 | 0,09249
Kasmir 0,01794 0,01716 -0,05284 | 0,08873
ipek 0,07071 0,01709 -0,00014 | 0,14156
Angora 0,06239 0,01735 -0,00823 | 0,13301
Alpaka 0,00551 0,01729 -0,06515 | 0,07617
Viskon 0,07604 0,01668 0,00447 0,14762

Tiftik -0,02064 0,01913 -0,09249 | 0,05120
Kasmir | -0,00270 0,01067 -0,04392 | 0,03852
ipek 0,05007 0,01057 0,00892 | 0,09121
Angora | 004174 0,01097 0,00017 | 0,08332
Alpaka | -0,01513 0,01089 -0,05659 | 0,02633
Viskon 0,05540 0,00989 0,01392 | 0,09688
Tiftik -0,01794 0,01716 -0,08873 | 0,05284
Yiin 0,00270 0,01067 -0,03852 | 0,04392
ipek 0,05277 0,00634 0,02998 | 0,07555
Angora | 004444 0,00699 0,01924 | 0,06965
Alpaka |  -0,01243 0,00686 -0,03713 | 0,01226
Viskon 0,05810 0,00513 0,03748 | 0,07872
Tiftik -0,07071 0,01709 -0,14156 | 0,00014
Yiin -0,05007 0,01057 -0,09121 | -0,00892
Kasmir | -0,05277 0,00634 -0,07555 | -0,02998
Angora | -0,00832 0,00684 -0,03305 | 0,01640
Alpaka |  -0,06520 0,00670 -0,08939 | -0,04101
Viskon 0,00533 0,00492 -0,01445 | 0,02512
Tiftik -0,06239 0,01735 -0,13301 | 0,00823
Yiin -0,04174 0,01097 -0,08332 | -0,00017
Kasmir | -0,04444 0,00699 -0,06965 | -0,01924
ipek 0,00832 0,00684 -0,01640 | 0,03305
Alpaka |  -0,05688 0,00733 -0,08320 | -0,03055
Viskon 0,01366 0,00574 -0,00949 | 0,03680
Tiftik -0,00551 0,01729 -0,07617 | 0,06515
Yiin 0,01513 0,01089 -0,02633 | 0,05659
Kasmir | 001243 0,00686 -0,01226 | 0,03713
ipek 0,06520 0,00670 0,04101 | 0,08939
Angora | 0,05688 0,00733 0,03055 | 0,08320
Viskon 0,07053 0,00558 0,04807 | 0,09300

Tiftik -0,07604 0,01668 -0,14762 | -0,00447
Yiin -0,05540 0,00989 -0,09688 | -0,01392
Kasmir -0,05810 0,00513 -0,07872 | -0,03748
ipek -0,00533 0,00492 -0,02512 | 0,01445
Angora -0,01366 0,00574 -0,03680 | 0,00949
Alpaka -0,07053 0,00558 -0,09300 | -0,04807

Tiftik

Viskon

Hayvansal lif orani bazinda yapilan genel degerlendirmede, kumas yapisinda
hayvansal lif kullanildiginda, % 100 viskon iceren kumasa gore genel olarak daha

yiiksek dalama 6zelliginin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir.
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Cizelge 7.169. Hayvansal lif karisimlar1 ve % 100 viskon i¢ceren kumaslarin dalama

katsayilarina ait Levene testi sonuglari.

Kumaslarin dalama katsayilari

Viskon-tiftik iceren kumaslar

Viskon-yiin igeren kumaslar

Viskon-kagmir i¢eren kumaslar

Viskon-ipek i¢eren kumaglar

Viskon-angora i¢eren kumaslar

Viskon-alpaka igeren kumaglar

Her bir lif tipinin kendi i¢inde ve % 100 viskon iceren kumasla yapilan
coklu karsilastirma sonuglar1 incelendiginde (Cizelge 7.169, Cizelge 7.170 ve
Cizelge 7.171), tiftik, ylin, kagmir ve alpaka liflerini iceren kumaslarda, dalama
ozelliginin subjektif Ol¢iimlerden elde edilen sonuglara benzer sekilde arttigi

goriilmektedir.

Cizelge 7.170. Farkli oranlarda alpaka lifi igeren kumaslarda, alpaka lif oran1 degisiminin

kumaslarin dalama katsayisina etkisini gdsteren Tamhane’s T2 testi sonuglari.

Karisim Karisim Oram Ortalamalar Standart %95 Giiven Aralhigi
Oram I8) Arasindaki
M Fark (I-J)
%20 Alpaka/%80 Viskon 0,01280 0,00978 -0,07836 | 0,10396
%10 Alpaka/%90 Viskon 0,02020 0,01073 -0,08224 | 0,12264
% 100 Viskon 0,08153 0,00305 0,06670 0,09637

%30 Alpaka/%70 Viskon -0,01280 0,00978 -0,10396 | 0,07836
%10 Alpaka/%90 Viskon 0,00740 0,01423 -0,06167 | 0,07647
% 100 Viskon 0,06873 0,00983 -0,02008 | 0,15754

%30 Alpaka/%?70 Viskon -0,02020 0,01073 -0,12264 | 0,08224
%20 Alpaka/%380 Viskon -0,00740 0,01423 -0,07647 | 0,06167
% 100 Viskon 0,06133 0,01078 -0,03882 | 0,16149

%30 Alpaka/%?70 Viskon -0,08153 0,00305 -0,09637 | -0,06670
% 100 Viskon | %20 Alpaka/%80 Viskon -0,06873 0,00983 -0,15754 | 0,02008
%10 Alpaka/%90 Viskon -0,06133 0,01078 -0,16149 | 0,03882

Hata Alt Stmr | Ust Simr

%30 Alpaka/
%70 Viskon

%?20 Alpaka/
%80 Viskon

%10 Alpaka/
%90 Viskon
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Cizelge 7.171. Farkli hayvansal lif karigimi iceren kumas gruplarinda, hayvansal lif orani
degisiminin kumaglarin dalama katsayisina etkisini gosteren Student-Newman-

Keuls testi sonuglari.

Hayvansal Alt Gruplar
I Karisim Oram
Lif Tipi

%30 Tiftik/ %70 Viskon 0,384667

%?20 Tiftik/ %80 Viskon 0,312100

%10 Tiftik/ %90 Viskon 0,285967 | 0,285967

% 100 Viskon 0,251533

p- 0,096 0,191

%30 Yiin/ %70 Viskon 0,30963

%20 Yiin/ %80 Viskon 0,32300

%10 Yiin/ %90 Viskon 0,28817 0,28817

% 100 Viskon 0,25153

p. 0,10581 0,25172

%30 Kasmir/ %70 Viskon 0,32550

%20 Kasmir/ %80 Viskon 0,30183

%10 Kasmir/ %90 Viskon 0,30157

% 100 Viskon 0,25153

p. 1,00000 0,96521 1,00000

%30 ipek/ %70 Viskon 0,25233

%20 ipek/ %80 Viskon 0,25537

%10 Ipek/ %90 Viskon 0,26290

% 100 Viskon 0,25153

p. 0,68530

%30 Angora/ %70 Viskon 0,26477

%20 Angora/ %80 Viskon 0,26403

Angora %10 Angora/ %90 Viskon 0,26677

% 100 Viskon 0,25153

p. 0,65772

Ipek ve angora iceren kumaslarda ise, kumas igerisinde kullanilan hayvansal
lifin oran1 arttiginda dalama o6zelliginde istatistiksel a¢idan onemli bir farklilik

meydana gelmemektedir.

% 100 hayvansal lif iceren kumaslarin dalama katsayis1 degerlerine iliskin
bulgular Sekil 6.48°de, test bulgularina yonelik istatistiksel degerlendirme
sonuglar1 ise Cizelge 7.172, Cizelge 7.173 ve Cizelge 7.174°te goriilmektedir.
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Cizelge 7.172. % 100 hayvansal lif iceren kumaglarin objektif dalama derecelerine ait

Levene testi sonuglari.

Bagimh Degisken

Kumaslarin Objektif Dalama Derecesi

Sonuglar birlikte degerlendirildiginde, en fazla dalama ozelligi gosteren
kumasin % 100 tiftik igeren kumas oldugu goriilmektedir. Alpaka lifi igeren
kumasglar tiftik lifi iceren kumaglardan daha az dalama oOzelligi gostermektedir.
Dalama 6zelligi en az olan kumaglar, % 100 ipek ve % 100 angora iceren
kumaglar olup, bu kumaslarin dalama katsayis1 degerleri arasindaki farklilik

istatistiksel acidan dnemsizdir.

Cizelge 7.173. % 100 hayvansal lif iceren kumaslarin dalama katsayisi bulgularina iliskin

tek degiskenli varyans analizi sonuglari.

Kareler | Serbestlik Kareler
Kaynak
Toplam derecesi Ortalamasi

Diizeltilmis Model 0,017 0,003 29,020

Intercept 3,408 3,408 29062,932

Lif tipi 0,017 0,003 29,020

Hata 0,001 0,000

Toplam 3,426

Diizeltilmis Toplam 0,018

Cizelge 7.174. % 100 hayvansal lif iceren kumaslarda lif tipinin kumaslarin dalama

katsayisina etkisini gosteren Student-Newman-Keuls testi sonuglari.

Hayvansal Alt Gruplar
Lif Tipi

1

Angora 0,39930
ipek 0,39980
Kasmir 0,43030
Yiin 0,43530
Alpaka 0,46180
Tiftik 0,48417
0,95583 | 0,58214 | 1,00000 | 1,00000
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7.3.13.3. Kumaslarin Objektif ve Subjektif Dalama Testi
Bulgular1 Arasindaki Tliski

Tez calismasinda firetilen kumaslarin dalama ozellikleri jiiri tiyeleri
tarafindan subjektif olarak Ol¢lilmiistiir. Calisma kapsaminda gelistirilen yeni bir
objektif Ol¢iim sistemi ile bu o6zelligin objektif olarak Ol¢iilmesi saglanmis ve
dalama o0zelliginin sayisal veriye doniistiiriilmesi ile “dalama katsayis1” olarak

tanimlanan objektif 6l¢iim sonuglarina ulagilmistir.

4 )
5,00

4,50 X 8

4,00 s
3,50
200 | y=22,001x+10,176 ® SN

2,50 R>=0,6234 L N .
2,00 * » =~

Subjektif dalama derecesi

\
1,50
1,00
0,50
0,00 ‘ ‘ T
0,2 0,25 0,3 0,35 0,4
Dalama katsayisi (objektif dalama derecesi)
- J

Sekil 7.1. Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon igeren kumaslarda, kumaslarin objektif

ve subjektif dalama testi bulgular: arasindaki iligki.

Sekil 7.1 ve Sekil 7.2°de, dalama 6zelliginin objektif ve subjektif olarak
Olctimiinden elde edilen sonuglarin karsilastirmasi verilmektedir. Hayvansal lif
karisimi ve % 100 viskon iceren kumaslardan elde edilen degerler arasinda
bulunan 0,62’lik regresyon katsayisi (Sekil 7.1) ve % 100 hayvansal lif iceren
kumaslardan elde edilen 0,78’lik regresyon katsayis1 (Sekil 7.2), yeni gelistirilen
teknigin dalama 6zelliginin objektif olarak 6l¢iimiinde kullanilabilecegi fikrini

vermektedir.
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4,5

4 «*
35 AN

9
2
2,5 R =0.

Subjektif dalama derecesi
[\
[94]
W
® ‘{

1,5
1
0,5
0 ‘ ‘
0,3 0,35 0,4 0,45 0,5
Dalama katsayisi (objektif dalama derecesi)
e J

Sekil 7.2. % 100 hayvansal lif igeren kumaglarda, kumaslarin objektif ve subjektif dalama
testi bulgular1 arasindaki iligki).
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8. GENEL SONUC VE ONERILER

Bu ¢aligsmada, 6zel hayvansal lifler (tiftik, kasmir, ipek, angora ve alpaka) ve
yiin lifi kullanarak, kisa elyaf iplik¢iligi yontemi ile 2 farkli yapida iplik elde
edilmistir. Ik gruptaki iplikler, hayvansal liflerin viskon lifi ile % 10 hayvansal
lif- % 90 viskon, % 20 hayvansal lif- % 80 viskon ve % 30 hayvansal 1if-% 70
viskon seklindeki karisimlarindan olusmaktadir. ikinci gruptaki iplikler ise % 100
hayvansal lif iceren kumas yapisina ulasabilmek amaciyla 6zel olarak iiretilmis
ozlii ipliklerden olusmaktadir. Oncelikle iiretilen ipliklerin  6zellikleri
kargilastirmali olarak incelenmis, daha sonra bu iplikler oriilerek yiizey haline
getirilmig, kumas oOzellikleri boyutsal, mekanik ozellikler, duyusal, tutum
ozellikleri kapsamli bir sekilde incelenmis ve iplik yapisindaki hayvansal lif
oraninin kumas lzerindeki etkileri, istatistiksel yontemler kullanilarak

degerlendirilmistir.
Lif 6zellikleri degerlendirildiginde;

Calismada kullanilan lifler arasinda, en kalin lif ¢apina sahip olan hayvansal
lif alpaka, en ince capa sahip lif ise ipektir. En yliksek ortalama lif uzunluguna
sahip lif angora ve kasmir lifleri iken, en kisa ortalama lif uzunlugu yiin ve ipek
liflerine aittir. Ozgiil mukavemet degerleri incelendiginde ise, ipek lifinin en
yiiksek degere sahip oldugu goriilmektedir. En diisiik 6zgiil mukavemete sahip
olan lifler, alpaka ve yiin lifleri olup, aralarindaki fark istatistiksel acidan 6nemsiz

bulunmustur.

Kullanilan liflerin ylizey 6zelliklerine yonelik incelemeler, en yiiksek pulcuk
yiiksekliginin yiin lifine ait oldugunu, bu lifi sirasiyla kasmir, tiftik, angora ve
alpaka lifinin izledigini gostermektedir. Yiizeydeki pulcuk siklig1 agisindan
yapilan degerlendirmede ise, alpaka lifinin yiizeyinde birim uzunluktaki pulcuk
say1s1 degerinin en yiiksek oldugu tespit edilmistir. Pulcuk siklig1 degeri en diisiik
olan lif angora lifidir. Dolayisiyla, diisiik pulcuk sikligina sahip olan bu lifin aym
zamanda diisiik pulcuk yiiksekligine de sahip oldugu goriilmektedir. Bu durum,

liflerin yilizeyinin son derece diizgiin olmasini saglamaktadir.
Ipliklere ait sonuglar degerlendirildiginde;

Iplik yapisinda ipek lifi disinda hayvansal lif kullanilmas: iplik

mukavemetinde diismeye sebep olmaktadir. Ipek lifi viskon lifine gore daha
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yiilksek mukavemete sahip oldugu ic¢in, iplik yapisinda ipek lifi kullanilmasi
ipliklerin 6zgiil mukavemetini arttirmaktadir.  Tiftik ve angora lifi igeren
ipliklerde % 30 oraninda, yilin ve kasmir igeren ipliklerde % 20 oraninda, alpaka
iceren ipliklerde ise % 10 oraninda hayvansal lif kullanilmasi durumunda
ipliklerin 6zgiil mukavemeti % 100 viskon igeren iplige kiyasla diismeye
baslamaktadir. Lif tipinin etkisi incelendiginde ise, ipek/viskon igeren ipliklerin
0zgiil mukavemetlerinin en yiiksek oldugu, alpaka/viskon lifinden iiretilenlerin ise
en diisiik oldugu goriilmektedir. Bu durum, ipek lifinin en yiiksek, alpaka lifinin
ise en diisiikk 6zgiil mukavemet degerine sahip olmasindan kaynaklanmaktadir.
PVA 6zli % 100 hayvansal iplikler arasinda da, ipek lifi iceren iplik yine en

yiiksek 6zgiil mukavemet degerine sahiptir.

Iplik diizgiinsiizliikleri incelendiginde, ipek/viskon ve % 100 viskon iceren
ipliklerin en diisiik iplik diizgiinsiizliigiine; tiftik, yiin, kagmir ve alpaka liflerinin
viskon lifi ile karisimdan iiretilen ipliklerin ise en yiiksek iplik diizgiinsiizliigiine
sahip olduklar1 tespit edilmistir. Ipek disinda kalan liflerde, hayvansal lif
oranindaki artis ile birlikte iplik diizgiinsiizliiklerinin arttigi, ipek lifi igeren
ipliklerde ise iplik diizgiinsiizliigiinde bir degisim olmadig saptanmustir. Iplik
yapisinda % 10 oraninda tiftik lifinin, % 20 oraninda angora, yiin, kagmir ve
alpaka liflerinin kullanilmasiyla birlikte, % 100 viskon igeren iplige kiyasla, iplik
diizglinsiizliiglinde istatistiksel agidan onemli bir yilikselme goriilmektedir. PVA
0zli % 100 hayvansal iplikler igerisinde ise, ortalama agisindan % 100 tiftik
iceren ipliklerin diizgiinsiizliiklerinin en yiiksek, % 100 ipek iceren ipliklerin

diizgiinsiizliiklerinin en diisiik oldugu tespit edilmistir.

Iplik tiiyliilik degerleri incelendiginde, ortalama lif uzunlugu diisiik olan
yiin liflerinden iiretilen ipliklerin en yiiksek tiiyliiliige sahip oldugu goriilmektedir.
Hayvansal lif oran1 bazinda yapilan incelemeler, iplik icerisindeki hayvansal lifin
oraninin artmasi ile genel olarak ipliklerin tiyliililk degerlerinin de arttigini
gostermektedir. Hayvansal lif/viskon karigimindan iretilen ipliklerde; tiftik,
kasmir ve yiin liflerinin % 10 oraninda, alpaka lifinin % 20 oraninda ve angora
lifinin % 30 oraninda kullanilmast durumunda, % 100 viskon iceren ipliklerden
daha tiiylii iplikler elde edilmeye baglanmaktadir. PVA 6zl % 100 hayvansal lif
iceren ipliklerde, tiftik igeren iplikler diger tiim ipliklerden daha yiiksek iplik
tiyliiliigline sahipken, ipek lifinden iiretilen ipliklerin tiiyliilik degerleri,
hayvansal lif/viskon karisimli ipliklere iliskin sonuclarla paralellik gostermis ve

diger ipliklerinkinden daha diisiik bulunmustur.
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Kumas ozelliklerine ait sonuglar degerlendirildiginde;

Tez ¢alismas1 kapsaminda tretilmis olan hayvansal lif karigimi ve % 100
viskon igeren kumaslarin yapisal 6zellikler acgisindan (ilmek iplik uzunluklari,
birim uzunluktaki sira ve ¢ubuk sayilar1 ile gramaj) lif cinsi ya da karisimda
kullanilan hayvansal lifin oram1 bazinda yapilan degerlendirmelerde, bulunan
degerler arasinda istatistiksel agidan Onemli bir fark tespit edilmemistir.
Beklentilere uygun sekilde, % 100 hayvansal lif iceren kumaglar arasinda da

belirtilen 6zellikler agisindan fark bulunmamaktadir.

Kumaglarin kalinlik degerleri incelendiginde, ipek/viskon i¢eren kumaslarin
kalinlik degerlerinin diger hayvansal lif karigimlar igerisinde en diisiik oldugu
tespit edilmistir. Hayvansal lif oram1 bazinda yapilan incelemeler, ipek lifi
disindaki diger hayvansal liflerin karisimdaki oranlarinin artmasi ile kumasg
kalinliklarinin da arttigimi gostermektedir. Tiftik ve kasmir liflerinin karigim
igerisinde % 10, % 20 ve % 30 oranlarinda kullanilmas1 durumunda elde edilen
kalinlik degerleri arasindaki farklilik istatistiksel acidan onemli bulunmustur.
Alpaka ve angora liflerinin karisim igerisinde % 20 ve % 30 oranlarinda
kullanilmas1 durumunda elde edilen kalinlik degerleri arsinda 6nemli bir fark
gorilmemektedir. Bu sonug, kumas yapisinda kullanilan ipliklerin tiiyliiliikleriyle
iliskilidir. Iplik tiiyliiliigii yiiksek olan tiftik ve yiin igeren ipliklerden iiretilen
kumaslarin kalinlik degerleri yiiksek bulunurken, tiiyliiliigl diisiik olan ipek igeren
ipliklerden iiretilen kumaslarin kalinliklar1 diigsiik bulunmustur. Dolayisiyla ipek
igeren kumasglar ince, tiftik ve yiin igeren kumasglar ise kalindirlar. Benzer durum,
% 100 hayvansal lif iceren kumaslar i¢in de gegerlidir. Iplik tiiyliiliigii yiiksek
olan PVA 6zlii tiftik ve angora iceren ipliklerden iiretilen % 100 tiftik ve % 100
angora kumaslarin kalinliklar1 digerlerinden daha yiiksektir. En diisiik kalinlik
degeri, en diisiik iplik tiiyliiliigline sahip olan ipek igeren ipliklerden {iretilen
kumaslara aittir. Bu durumun, iplik tiiyliiliigliniin artmasina bagl olarak, ipliklerin
dolayisiyla da kumaslarin daha hacimli hale gelmesinden kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

Hayvansal lif karisimlar1 ve % 100 viskon iceren kumaglar arasinda en
yiiksek gozeneklilige sahip kumaslar yiin/viskon, tiftik/viskon ve % 100 viskon
igeren kumaslar; en diisiik kumas gozenekliligine sahip olanlar ise ipek/viskon
karisimli kumaslardir. Kumas yapisinda hayvansal lif oranmi arttiginda, kumaslarin
gozenekliligi azalmaktadir. % 100 hayvansal lif igeren kumaslarda ise, tiftik lifi en

yiiksek kumas gozenekliligine sahipken, diger kumaslarin gozeneklilik degerleri
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arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur. Genel olarak ipliklerin tiiyliiliik degerleri ile
kumas gozenekleri arasinda bir iliski oldugu, artan tiyliiliik degeri ile

gozenekliligin azaldig: tespit edilmistir.

Kumaslarin mekanik o6zelliklerine iliskin incelemelerde, ipek disindaki
hayvansal lif/viskon karisimi igeren kumaslarda, hayvansal lif oranmi arttikca,
kumaslarin patlama mukavemetlerinin diistiigii belirlenmistir. Bu durum, kumas
yapisinda kullanilan liflerin ve ipliklerin 6zgiil mukavemetleri ve iplik
diizglinsiizligli degerleri ile paralellik gostermektedir. Kumas yapisinda daha
yiiksek mukavemete ve daha diisiik diizgiinsiizliige sahip iplik kullanilmasi ile
kumaslarin patlama mukavemetleri de yiiksek bulunmaktadir. Ipliklerin dzellikle
ince olan diizgiinsiiz bolgeleri, patlama mukavemeti testi esnasinda uygulanilan
gerilime dayanamayip daha kolay patlayacagindan, diizgiinsiizliik degeri yiliksek
olan ipliklerden iiretilen kumaslarin patlama mukavemeti degerlerinin de diisiik
olacag diisiiniilmektedir. Ipek igeren kumaslarin patlama mukavemetlerinin daha
yiiksek, tiftik, yiin ve alpaka igeren kumaslarin patlama mukavemetlerinin diisiik
oldugu tespit edilmistir. % 100 ipek igeren kumaslarin patlama mukavemeti
testinden elde edilen sonuclar da, kumaslarin iretimlerinde kullanilan ozlii
ipliklerin 6zgiil mukavemet degerleri ile uyumlu olup, en yiiksek degere sahiptir.
Patlama mukavemeti en diisiik olan kumaglar, % 100 alpaka, % 100 yiin ve %

100 kasmir i¢ceren kumaslardir.

Kumaslarin boncuklanma 6zelliklerine iligkin incelemelerde, % 100 viskon
iceren kumasin boncuklanma derecesinin, hayvansal lif/viskon i¢eren kumaslarin
hepsinden daha diisiik oldugu, dolayisiyla da kumas yiizeyindeki boncuklanmanin
daha fazla oldugu tespit edilmistir. Hayvansal lif/viskon karisimli kumaslarda, lif
cinsi agisindan yapilan degerlendirmeler, kumaslarin boncuklanma dereceleri
arasinda 6nemli bir farklilik bulunmadigini gostermektedir. Hayvansal lif orani
bazinda yapilan degerlendirmelerde de, karisim igerisindeki hayvansal lif oraninin
artistyla, % 100 viskon iceren kumasa gore daha yliksek boncuklanma derecesinin
elde edildigi goriilmiistir. Hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon igeren
kumaslarda, karisimda % 30 oraninda hayvansal lif kullanilmas1 durumunda bile
kumas yapisinin % 70’lik boliimiinti viskon lifi olusturdugu i¢in, boncuklanma
ozelligi agisindan kumaslarda viskon lifinin baskin 6zelliginin goriildiigii dikkat
cekmektedir. Bu nedenle, karisimdaki hayvansal lif oraninin artmasi ile yiiksek
boncuklanma 6zelligi gdsteren viskon lifinin oran1 diismektedir. Dolayisiyla da
boncuklanma derecesi yiikselmektedir. % 100 hayvansal lif i¢ceren kumaslarda,

boncuklanma derecesi en yiiksek olan, dolayisiyla da en az boncuklanan kumas %
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100 tiftik iceren kumas iken, % 100 kasmir ve % 100 yiin iceren kumaslar en fazla

boncuklanma 6zelligi gdsteren kumaslar olarak bulunmustur.

Kumaglarin hava gecirgenlikleri incelendiginde, bu 06zelliginin kumas
gozenekliliklerine bagli olarak degistigi belirlenmistir. Hayvansal lif tipi agisindan
yapilan Olgiimlerde ise, yiiksek gozeneklilige sahip tiftik, ylin ve alpaka lifleri
igeren karisim kumaslarinda daha yiiksek, diisiik gozeneklilige sahip ipek, angora
ve kasmir i¢eren kumaslarin ise daha diisiik hava gegirgenligine sahip olduklari
gorilmektedir. Kumaslarda, karisimdaki hayvansal lif oraninin artmasi ile
kumaglarin hava gegirgenliklerinin azaldigi goriilmiistiir. % 100 hayvansal lif
iceren kumaslarda en diisiik hava gecirgenligi degeri % 100 ipek iceren kumasa,

en yliksek deger ise % 100 tiftik iceren kumasa ait bulunmustur.

Kumaglarin bagil su buhar gegirgenliklerine iliskin sonuglar genel olarak
degerlendirildiginde, lif tipinin sonuglar iizerinde ¢ok Onemli bir etkisinin
bulunmadigy, tiftik, angora ve alpaka igceren kumaslarda, iplik yapisinda hayvansal
lif oranin artmasiyla su buhar1 gecirgenliklerinin azaldigi goriilmektedir. % 100
hayvansal lif iceren kumaslarda ise, en yiiksek bagil su buhar1 gegirgenligi degeri
ipek lifinden iiretilen kumasa ait olup, ipek lifini, tiftik lifi igeren kumas
izlemektedir. Diger tiim kumas tipleri tiftik igeren kumastan daha diisiik bagil su
buhar1 gecirgenligine sahiptir. Bu durum, termofizyolojik konfor ag¢isindan, % 100
ipek ve % 100 tiftik iceren kumaslarin daha iyi O6zellik gosterdigini ifade
etmektedir.

Kumaslarin sivi nem iletim o6zelligini ifade eden OMMC degerleri
incelendiginde, % 100 viskon ve ipek/viskon iceren kumasglarin nem ydnetim
Ozellikleri agisindan benzer Ozellikler gosterdigi goriilmektedir. Bu noktadaki
onemli bir sonu¢ da, ipek disinda kalan diger hayvansal liflerin nem yonetim
Ozellikleri arasinda istatistiksel acidan onemli bir fark bulunmamis olmasi ve
hepsinin OMMC degerlerinin % 100 viskon iceren kumastan daha yiiksek
bulunmus olmasidir. Alpaka igceren kumaglarin disindaki tiim karigimlarda, kumas
yapisinda kullanilan hayvansal lif oranin artmasi ile OMMC degerinin yiikseldigi
tespit edilmistir. Bu durum, kumaglarin yapisina katilan hayvansal lifin, kumasin
sivi nem iletim 6zelliklerine olumlu etki sagladigin1 gdstermektedir. Sivi nem
iletim ozellikleri, giysilerin yogun aktiviteler sirasinda agiga ¢ikan sivi teri ne
sekilde ilettigini ifade etmektedir. Ipek disinda kalan hayvansal liflerin viskon ile
karisim halinde kullanilmalarinin, sivi nem iletimi acisindan olumlu etki

yaratacag1 disiintilmektedir. % 100 hayvansal lif iceren kumaslarda ise Glgiim
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siiresinin sonunda, kumaglarin OMMC degerleri “0” bulunmustur. Cihazin
degerlendirme skalasina gore hayvansal lif karisimi ve % 100 viskon igeren

13

kumasglar “diisiik” ya da “iyi” olarak, % 100 hayvansal lif iceren kumaslar ise
“cok diisiik” olarak siniflandirilmaktadirlar. % 100 hayvansal lif igeren
kumaslarin nem emme 6zelliklerinin tespit edilebilmesi i¢in, “su damlas1 metodu”
kullanilmigtir. Kumaglarin su damlasini emme siirelerinin 6l¢iildiigii testlere
yonelik bulgular ve istatistiksel degerlendirmeler, % 100 yiin lifinden {iretilen
kumaglarin su emme stiresinin olduk¢a uzun oldugunu, dolayisiyla suyu geg
emdigini gostermektedir. % 100 kasmir, % 100 ipek ve % 100 tiftik lifinden
iiretilen kumaslarin su emme siiresi ise daha kisadir. Dolayisiyla da bu kumaslar

suyu daha hizli emmektedirler.

Kumaslarin 1s1l 6zelliklerine iliskin test sonuglari incelendiginde, hayvansal
liflerden {iretilen kumaslarin 1s1l iletkenlik degerlerinin % 100 viskona gore genel
olarak daha diisiik, dolayisiyla 1sil direnglerinin daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Ipek/viskon iceren kumaslar ile % 100 viskon igeren kumasin 1s1l
iletkenliklerinin diger kumaslardan daha yiiksek, 1s1l direnglerinin diisiik oldugu,
tiftik liflerinden iiretilen kumaslarin ise en diisiik 1s1 iletkenlik ve en yiiksek 1s1l
dirence sahip oldugu belirlenmistir. Alpaka, tiftik, kasmir ve angora liflerinden
iretilen kumaslarin 1s1l iletkenlik degerleri arasindaki fark istatistiksel agidan
onemsiz bulunmakla birlikte yiin, ipek ve viskon kumaslara gore diistik iletkenlik
ve yiiksek 1s1l direng degeri vermislerdir. Ipek/viskon igerenlerin disinda kalan
kumaglarda, kumas yapisindaki hayvansal lif orani arttiginda, kumaslarin 1sil
direnglerinin de arttif1 tespit edilmistir. Bu nedenle bu kumasglar, daha yiiksek 1s1
tutuculuk gerektiren iirlinlerde tercih edilebilir. % 100 hayvansal lif iceren
kumasglar igerisinde tiftik liflerinden iiretilen kumaslar en yiiksek, % 100 ipek
iceren kumas en diislik 1s1l direng degerine sahiptir. Isil diren¢ acisindan % 100
tiftik iceren kumastan sonra, % 100 angora i¢eren kumas gelmektedir. Dolayisiyla
tiftik ve angora liflerinden {iretilen kumaslar diisiik iletkenlik, ipek igeren

kumaslar ise yiiksek iletkenlik gostermislerdir.

Kumaslarin sicak-soguk hissi verme 06zelligini gosteren 1s1l sogurganlik
degerleri incelendiginde, ipek/viskon ve yiin/viskon i¢eren kumaglarin en yiiksek
151l sogurganlik degerine sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu durum bu kumaslarin
ilk temas aninda digerlerinden daha soguk hissi verdigini gosterirken, vermis
oldugu en diisiik 151l sogurganlik degerleri ile tiftik ve alpaka igeren kumaglar
sicak hissi vermektedirler. Istatistik olarak % 95 seviyesinde o©nemli

bulunmamakla birlikte genel olarak karigimdaki hayvansal lif oraninin artmasi ile
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kumaglarin daha sicak bir his verdigi soylenebilir. Karisim liflerinden yapilan
kumaslarin sonuglarina paralel olarak % 100 hayvansal lif igeren kumaglar
arasinda ipek lifinden tretilen kumaslarin 1si1l sogurganliklarinin en yliksek,
alpaka, angora ve tiftik iceren kumaslarin ise en diisiik oldugu tespit edilmistir. Bu
durumda, ilk temas aninda ipek soguk hissi verirken, alpaka, angora ve tiftik sicak

hissi vermektedir.

Kumaglarin sertlik derecelerine iliskin subjektif 6l¢iim sonuglari, % 100
viskon kumas ile angora/viskon ve ipek/viskon igeren kumaslarin en yumusak,
alpaka/viskon igeren kumaslarin ise en sert kumaslar oldugunu gdstermektedir.
Hayvansal lif orani1 bazinda yapilan incelemelerde, olduk¢a yumusak oldugu tespit
edilen ipek/viskon ve angora/viskon igceren kumaslarin disinda kalan tim
kumaslarda, kumas yapisindaki hayvansal lif orani arttiginda, kumaslar daha sert
bir tutum kazanmaktadirlar. Ipek ve angora iceren kumaslarda hayvansal lif orani
artisinin - kumas  sertligi lizerine istatistiksel agidan Onemli bir etkisinin
bulunmadigr goriilmiistiir. Bu durumun, kumaslarin yapisindan kullanilan liflerin
de olduk¢a yumusak bir tutuma sahip olmasindan kaynaklandig diisiiniilmektedir.
% 100 hayvansal lif iceren kumaslar arasinda yapilan karsilagtirmada, en yumusak
kumasglarin % 100 kagmir ve % 100 angora iceren kumaslar olduklar1 tespit

edilmistir.

Kumaglarin piiriizliliikk 6zellikleri ile ilgili olarak objektif olarak o6lgiilen
kinetik siirtinme katsayis1 ve subjektif degerlendirme sonucglarina gore,
ipek/viskon ve angora/viskon ve % 100 viskon igeren kumaslar, diger kumaslara
gore daha diisiik piriizliliige, alpaka ve tiftik iceren kumaslar ise yliksek
puriizliiliige sahiptirler. Bu durumun hayvansal liflerde yliksek pulcuk sikliginin
iplik ve dolayisiyla kumasta daha piirizli ylizeye neden olmasindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. % 100 hayvansal lif iceren kumasglar arasinda da
benzer olarak, alpaka ve tiftik igerenlerin en yiiksek kinetik siirtiinme katsayisi
degerine sahip (en piriizlii kumaslar) oldugu, angora ve ipek igerenlerin ise, en
plriizsiiz kumaslar olduklar1 goriilmiistiir. Kumaslarin subjektif piiriizliiliik
derecelerine iliskin sonuglara gore ise, % 100 tiftik iceren kumas en piiriizli
kumas bulunurken, % 100 angora, % 100 ipek ve % 100 kasmir kumaslarin en
plriizsiiz kumaglar oldugu tespit edilmistir. Bu noktada, angora ve ipek lifinin
karisim ya da % 100 olarak kumas yapisinda kullanildiginda, kumaslarin daha
pliriizsiiz olmasii sagladiklar1 goriliirken, kasmir lifinin, % 100 olarak

kullanilmas1 halinde piiriizsiiz bir yap1 olusturdugu sonucuna ulasilmaktadir.
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Kumaglarin dalama 6zelliklerinin objektif ve subjektif olarak olgiilmesiyle
elde edilen sonuglar birlikte degerlendirildiginde, hayvansal lif karigim1 ve % 100
viskon iceren kumaslarda R* degerinin 0,62, % 100 hayvansal lif igeren
kumaglarda ise % 78 civarinda olmasi, objektif ve subjektif 6l¢limler arasinda bir
iliskinin varligimi ortaya koymaktadir. Bu noktadan hareketle, gelistirilen yeni
objektif sistemin, subjektif olarak Olgiilen kumas dalama derecesinin

belirlenmesinde alternatif bir yontem olarak kullanilabilecegini gostermektedir.

Kumaslarin dalama o6zelliklerine yonelik Ol¢iim sonuglara bakildiginda,
ipek/viskon, angora/viskon, kagmir/viskon ve % 100 viskon i¢eren kumaslarin en
diisiik dalama katsayisi degerlerine, alpaka ve tiftik igeren kumaslarin ise en
yiiksek dalama Ozelliklerine sahip oldugu goriilmektedir. Tez ¢alismasi
kapsaminda iiretimi yapilan kumaslarin dalama sonuglari, “30 mikronun {izerinde
capa sahip olan liflerin sayisinin, tiim liflerin sayisina orani” degerleri ile bliyiik
oranda paralellik gostermektedir. Bu degerin yiliksek oldugu alpaka ve tiftik (%
5’den fazla) i¢eren kumaslarin dalama 6zellikleri daha fazla iken kasmir, ipek ve
angora liflerinden (% 5’den az) iiretilen kumaslarin dalama 6zellikleri daha diigiik
bulunmustur. Ipek/viskon ve angora/viskon disinda kalan kumaslarda, kumas
yapisindaki hayvansal lif oraninin artmasi ile kumaslarin dalama katsayilarinin
artt1g1, subjektif dalama derecesinin azaldigi, dolayisiyla daha fazla dalama
ozelligi gosterdigi belirlenmistir. Kumaslarin dalama 6zelligi, sertlik derecelerine
iliskin sonuglar ile paralel bulunmustur. Olduk¢a yumusak kumas yapilarina sahip
ipek ve angora igeren kumaslar aynm1 zamanda diisiik dalama 6zelligi
gostermektedirler. En diisiik subjektif kumas piiriizliiliikk derecesine sahip olan %
100 kagmir, % 100 ipek ve % 100 angora iceren kumaslar, ayn1 zamanda en az

dalama 6zelligine sahip kumaglar olarak bulunmustur.

Elde edilen sonuglarin, ¢calismada kullanilan liflerin incelik ve uzunluk gibi
fiziksel ozellikleri ile birebir iligkili oldugu, dolayisiyla da farkli bolgelerde
yetisen hayvanlardan elde edilen, farkli fiziksel 6zelliklere sahip dogal liflerin
kullanilmast durumunda, farkli sonuclarin elde edilebilecegi gbz Oniinde

bulundurulmalidir.

Tez c¢alismasi sirasindaki gozlemler ve test sonucglar1 birlikte

degerlendirildiginde, genel oneriler asagidaki sekilde siralanabilir:

Hayvansal lif iceren ipliklerin iiretim asamalar1 goz Oniine alindiginda,

angora, kasmir ve alpaka liflerinin oldukca diisiik ylizey tutuculuguna sahip
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olduklar1 ve bu nedenle iplik iiretimi sirasinda fazla sayida kopus verdikleri tespit
edilmistir. Iplik yapisindaki hayvansal lif oraninin artmasi ile kopuslarda da artis
oldugu tespit edilmistir. Bu noktada, liflerin yiizey tutuculuklarinin arttirilmasin
saglayacak farkli 6zellikteki harman yaglarinin vb. iirlinlerin kullaniminin, iplik
Ozelliklerine yapacagi katkinin arastirilmasinin, iiretim verimliliginin arttirilmasi
ve laboratuvar bazinda yapilan bu iiretimin sanayide uygulanabilirligi anlaminda

onemli kazanimlar saglayacagi diistiniilmektedir.

Hayvansal lif i¢eren ipliklerden ipek igerenlerin disinda kalan tiim ipliklerin
diizgiinsiizliiklerinin oldukca yiiksek olduklar1 tespit edilmistir. Bu durum, iiretim
sirasinda yiiksek kopus ve diisiik verimlilige neden olacagindan, bundan sonraki
caligmalarin, iplik diizgiinslizliigiiniin giderilmesi {lizerine yapilmasinin, katma
degeri yiiksek {irtinler liretme gayretiyle bu lifleri kullanarak liretim yapan Tekstil

ve Konfeksiyon Sanayimize onemli bir katki saglayacag diisiiniilmektedir.

Kumas ozellikleri dikkate alindiginda, angora ve ipek igeren kumaslar
duyusal ve yiizey Ozellikleri agisindan kagmir igeren kumaglarla benzerlik
gostermektedirler. Tiftik lifinden iretilen kumaslarin 1s1 tutuculuk ve bagil su
buhar1 gegirgenligi agisindan oldukga iyi performansa sahip oldugu ve mekanik
Ozellikler agisindan alpaka lifine kiyasla daha yiiksek dayanima sahip oldugu
gorilmektedir. Bu sonuglar, lilkemizde tiretimi gerceklestirilen liflerin, oldukca
yiiksek fiyatlarla yurt disindan ithal edilen 6zel hayvansal liflere (kasmir ve
alpaka) gii¢lii birer rakip olabilecegini gostermektedir. Ancak, tez g¢alismasi
kapsaminda kullanilan tiftik ve angora lifinin temininde ¢ok ciddi sikintilar
yasanmistir. Bunun en biiylik nedeni, bu liflerin iilkemizdeki iiretiminin son
derece sinirli olmasindan kaynaklanmaktadir. Hayvan iireticileri, yasadiklari
ekonomik sorunlar sebebiyle lilkemiz iklim kosullarinda yetistirildiklerinde en iyi
Ozellikleri gostererek {inii diinyaya yayilan tiftik ve angora liflerin iiretilmesini
saglayan bu hayvanlar1 beslemekten vazgectiginden, liflerin {iiretimleri giin

gectikce azalmaktadir.

Bu nedenle, bu alandaki tesviklerin arttirilarak, tiftik (ankara kecisi lifi),
angora (ankara tavsanm lifi) ve ipek lifinin {iretimlerinin arttirilmasinin, tekstil
sektoriinde hammadde girdilerinde disa bagimliligin azaltilmasinin oniinii acarak
bu malzemelerden saglanacak katma degeri yliksek iirlinlerle kar marjinin
arttirilarak, Tiirk Tekstil Sektorliniin rekabet giliciinlin arttirilmasina 6nemli

katkilar saglayacagi diistiniilmektedir.
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