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OZET

UNAL, A. (2011). Yeme Farkli Diizeylerde Katilan Kekik Yagmin Kuzularda
Performans, Bazi Kan ve Rumen Parametreleri ile Karkas Ozelliklerine Etkisi. Istanbul
Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklart
Anabilim Dal1. Doktora Tezi. Istanbul.

Bu ¢alismada, kuzularda, rasyona farkli diizeylerde katilan kekik (Origanum vulgare)
yaginin, besi performansi, bazi kan parametreleri ve organ agirliklari ile bazi rumen
parametreleri {izerine etkisi incelenmistir. Bu amagla, 36 bas siitten kesilmis erkek
Kivircik ki kuzu deneme materyali olarak kullanilmistir. Kuzular, biri kontrol ikisi
deneme grubu olmak iizere li¢ gruba ayrilmistir. Deneme gruplarindan birinin kuzu
biiyiitme yemine 250 ppm, digerine ise 500 ppm kekik yagi eklenmistir. Deneme, ilk
haftas1 adaptasyon donemi olmak iizere, toplam 9 hafta siirdiiriilmiis; deneme siiresince
biiyiitme yemi, kuru yonca ve su ad libitum olarak verilmistir. Denemenin 0., 2., 4., 6.
ve 8. haftalarinin sonunda kuzular tartilmiglar, 0., 28. ve 56. giinlerde sabah
yemlemesinden 6nce kan 6rnekleri alinmistir. Kan alimindan sonra, her gruptan 9 adet
kuzudan, yemlemeden once ve yemlemeden sonraki 3. ve 6. saatlerde, rumen sivisi
ornekleri alinmigtir. Deneme sonunda, kuzularin tamami kesilmis, sicak, soguk karkas
agirliklari, karkas randimanlart ve karaciger, bos mide, bos bagirsak agirliklart
belirlenmistir. Alman kan Orneklerinden serumda ticari kitler yardimiyla, total
kolesterol, trigliserit, HDL ve LDL analizleri yapilmistir. Rumen sivilarinda ise, pH,
total ugucu yag asitleri, asetik asit, propiyonik asit, biitirik asit ve amonyak azotu
diizeyleri belirlenmistir. Deneme sonunda, besi performansi, organ agirliklari ve serum
parametreleri agisindan gruplar arasinda istatistik 6nemde bir farklilik bulunmamustir.
Rumen parametrelerinden, bazilarinda ve donemsel olarak gruplar arasinda istatistiksel
onemde farkliklarin oldugu ve 6l¢lim zamaninin da bu parametrelerin lizerinde 6nemli
bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda, baslangi¢c donemi disindaki diger
donemlerde, kekik yagi dozunun artisiyla orantili olarak deneme gruplarinin toplam
ugucu yag asitleri konsantrasyonlarinin kontrole gére her zaman igin sayisal bir artig
icinde olmasi, kekik yagmin sindirim iizerinde olumlu bir etki meydana getirdigini
diisiindiirmektedir. Bu ¢aligmada, siitten yeni kesilmis kuzularda rasyona kekik yagi
katilmasinin, besi performansi, organ agirliklar1 ve kan parametreleri iizerinde 6nemli
bir farklilik yaratmadigir sonucuna varilmistir. Kekik yaginin kuzu besisi lizerindeki
etkilerinin anlagilabilmesi i¢in, farkli dozlarda ve tiim besi donemini kapsayacak benzer
caligmalarin yapilmasinin faydali olacag: diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kekik yagi, kuzu, besi performansi, rumen parametreleri, kan
parametreleri

Bu calisma, Istanbul Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan
desteklenmigtir. Proje No: T-2418
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ABSTRACT

UNAL, A. (2011). Effect of essential oregano oil on performance, some blood and
rumen parameters and carcass characteristics in lambs. Istanbul University, Institute of
Health Science, Department of Animal Nutrition and Nutritional Diseases. Doktorate
Thesis. Istanbul.

This study was conducted to determine the effects of different levels of oregano
essential oil, on performance, some blood parameters, organ weights and some rumen
parameters in lambs. Thirty-six weaned male Kivircik lambs were used as trial material.
Lambs were divided into three groups; one control and two treatment groups. For the
two treatment groups, Oregano essential oil was added into grower feed at the dose of
250 ppm and 500 ppm respectively. The first week was accepted as adaptation period
and the experiment lasted for 9 weeks. During the trial, grower feed, alfalfa hay and
water were given ad libitum. In the beginning of the experiment and at the end of the
second, fourth, sixth and eighth weeks, the lambs were weighed. Blood samples were
collected before the morning feeding on the first, 28th and 56th days of the experiment.
After the collection of the blood samples, rumen fluid samples were collected from 9
lambs of each group, before the morning feeding and 3 and 6 hours after feeding. All
lambs were slaughtered, hot and cold carcass weights, carcass yields and the weights of
liver, empty stomach and empty intestine were determined at the end of the experiment.
Serum concentrations of total cholesterol, triglyceride, HDL and LDL were measured
using commercial kits. From the ruminal fluid, pH, total volatile fatty acids, acetic acid,
propionic acid, butyric acid and ammonia-nitrogen concentrations were determined.
Performance, organ weights and serum parameters were not statistically different
between groups. In some of the rumen parameters, periodically the results were
statistically different between groups and it was established that the time of
measurement had an important role on the results of the rumen parameters.
Furthermore, the quantitative increase of the total volatile fatty acid concentrations in
the treatment groups according to the control, were directly proportional with the
increase of the oregano doses, in the periods except at the beginning. This situation
makes us think that the oregano essential oil could have positive effects on digestion. In
conclusion, addition of the oregano essential oil had no significant difference on
performance, organ weights and blood parameters of weaned lambs this study. To
understand the effect of oregano essential oil on the nutrition performance of lambs,
other trails with different doses and trails which will be carried out for the full lamb
raising period would be helpful.

Key Words: Oregano oil, lamb, performance, rumen parameters, blood parameters

The present work was supported by the Research Fund of Istanbul University. Project
No. T-2418



1. GIRIS VE AMAC

Diinyadaki hizli niifus artis1 ve buna bagl olarak hayvansal gida maddelerine
olan talepteki artistan dolayr hayvanlardan kisa siirede daha fazla verim almak
amaglanmis ve bu nedenle hayvan beslemede ¢esitli hormonlar, antibiyotikler,
kimyasallar gibi yem katki maddeleri kullanilmistir. Kullanilan bu maddelerden
bazilarmin, hayvansal {iriinleri ve insanlarin sagligin1 olumsuz yonde etkileyebilecegi

yoniinde gorisler ileri siirilmiistiir.

Ciftlik  hayvanlarmin  beslenmesindeki  rutin ~ kullanimlar1  sonucunda
hayvanlarda ve insanlarda antibiyotiklere karsi rezistans saglayan Salmonella,
Campylobacter, E.coli ve diger patojenlerin (AVCARE 2003), insan sagliginda ciddi bir
risk olusturacagi endisesi artmistir (Wallace 2004). Et ve siit tiriinlerindeki antibiyotik
rezidiilerinin varligi ve bunlarin insan sagligina olumsuz etkilerinden dolay1, Avrupa
Birligi iilkelerinde 2006 yilindan itibaren hayvan yemlerinde antibiyotiklerin kullanimi
tamamen yasaklanmistir (OJEU 2003). Ulkemizde de antibiyotiklerin yem katki
maddesi olarak kullanimi 21.01.2006 (Resmi Gazete Sayi: 26056) tarihinden itibaren

yasaklanmuigtir.

Bu siirecten sonra antibiyotiklere alternatif olabilecek yem katki maddelerinin
gelistirilmesi i¢in aragtirmalar yapilmaya baslanmistir (Benchaar ve ark. 2008). Dogal
yem katki maddeleri olarak; probiyotikler, organik asitler, ugucu yaglar, bitki
ekstraktlari, prebiyotikler ve enzimler gibi bir ¢ok ¢dziim mevcuttur. Antibiyotikler ve
dogal yem katki maddelerinin her ikisi de, sindirim sistemindeki bakteriyel floranin
dengede tutulmasi, patojenler i¢in kullanish olan besin maddelerinin azaltilmasi,
bliylime performansinin ve beslenmenin desteklenmesi, yem maddelerinin
giivenilirliginin gelistirilmesi ve her tiirlii stresi azaltarak hayvanlarin yasama
kalitelerinin iyilestirilmesi kapasitesine sahiptirler (Steiner 2006). Bircok yem katki
maddesi, ortaya ¢ikan metan ve amonyagin toplam miktarin1 azaltarak besin

maddelerinin degerini artirma amaciyla kullanilmaktadirlar. Yapilan calismalarda



aromatik bitki yaglarmin, rumendeki azot metabolizmasini; rumendeki protein
yikimlanmasi ve amonyak iiretimini azaltarak modifiye ettigi saptanmigtir (MclIntosh ve
ark. 2003). Yem katki maddelerinin igerisinde en ¢ok dikkati hem antimikrobiyal
etkilerinden dolayi, hem de rumendeki mikrobiyel aktiviteyi olumlu bir sekilde

etkilemelerinden dolay1, bitki ekstraktlarinin icerdigi aromatik yaglar cekmistir
(Benchaar ve ark. 2008).

Pekcgok iilkede yeni donem dogal verim artiric1 yem katkilar1 olarak bitkiler ve
bitkisel ekstraktlar yemlerde genis 6l¢iide kullanilmaktadirlar. Bu amagla arastirmalar
en yararli bitkileri ve bitkisel ekstraktlar1 tespit etmeye ve hayvansal tiretimdeki
Onemini belirlemeye yogunlasmistir. Dogal {iriinlerin tiiketimindeki artisa bagli olarak
tibbi ve aromatik bitkilerin diinya pazar hacmi hizli bir artis gdstermektedir. Onceleri
dogadan toplanan bu bitkilere olan talebin artisiyla birlikte tibbi ve aromatik bitkilerin
tarrmina yonelik c¢alismalara da hiz verilmistir. Ozellikle hayvan beslemede
antibiyotiklerin kullanimimin siirlandirilmasi, ekolojik ve dogal {iriinlerin tiiketiciler

tarafindan daha fazla tercih edilmesine neden olmustur.

Ucgucu yaglar, distilasyon yontemleriyle bitki ve baharatlardan ekstrakte edilen
lipofilik bilesiklerdir (Greathead 2003). Dogal veya sentetik olup bir veya birden c¢ok
aktif molekiil igerebilirler (Mathé 1996). Ugucu yaglar; antibakteriyel (Deans ve Ritchie
1987; Carson ve ark. 1995; Mourey ve Canillac 2002), antimikotik (Azzouz ve
Bullerman 1982; Akgiil ve Kivang 1988; Jayashree ve Subramanyam 1999; Mari ve ark.
2003), antiparaziter (Pandey ve ark. 2000; Pessoa ve ark. 2002), antiviral (Bishop 1995)
ve insektisidal (Konstantopoulou ve ark. 1992; Karpouhtsis ve ark. 1998) etkileri olan,
antioksidatif ve tat verici 6zelliklere sahip, u¢ucu ve aromatik bilesiklerdir (Greathead
2003; Mathé 1996). Tibbi bitkiler, eski ¢aglardan giiniimiize kadar halk tarafindan
antiseptik, sindirimi uyarici, ishal Onleyici, analjezik, sedatif, ekspektorant,
antiparaziter, antihelmintik ve genellikle de gastrointestinal hastaliklar igin
kullanilmaktadirlar (Bisset 1994; Cowan 1999; Grabley ve Thierke 1999).



Tiirkiye mevcut bitkisel ¢esitliligi yoniinden kayda deger ve zengin bir floraya
sahiptir. Bu zenginlik, ti¢ fitocografik bolgenin kesistigi bolgede bulunmasi, Giiney
Avrupa ile Glineybat1 Asya floralar1 arasinda koprii olmasi, pek ¢ok cins ve seksiyonun
orijin ve farklilasim merkezlerinin Anadolu olusu, ekolojik ve fitocografik farklilasma
ile ilgili olarak tiir endemizminin yiiksek olmasina neden olmustur (Tan 1992).
Gliniimiizde tibbi bitkilerin ve bu bitkilere ait ugucu yaglarin saf ve 6zellikle ana etken
maddelerinin elde edilip degerlendirilmesi hem bilimsel, hem de ekonomik y6nden
oldukg¢a 6nemlidir (Kirbag ve Bagc1 2000).

Hayvansal iiretim, tarimsal agidan toplumda ¢ok onemli bir yere sahiptir ve hem
hayvan hem de insan sagliginin korunarak bu iiretimin yapilmasi ancak saglikli, kaliteli
ve giivenilir yem ve yem katki maddelerinin yaygin bir sekilde kullanilmalariyla
gerceklesebilir. Bitkisel yaglarin, hayvan ve insanlar tarafindan tiikketilmeleri giivenilir
ve sagliklt bulundugundan (OJEU 2003) ve birgok yararli etkilerinden dolayi tiim
diinyada oldugu gibi iilkemizde de ucucu yaglarin hayvan beslemede kullanimlarina
agirlik verilmeye baslanmistir. Bu konuda yapilan arastirmalar konuyu detayli olarak
degerlendirme agisindan yetersiz olup, ugucu yaglarin kullanim sekilleri, yeme katilan
dozlari, hayvanlar {lizerindeki etkileri ve metabolizmalar1 hakkinda daha aydinlatici

bilimsel ¢alismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Aromatik Dbitkilerin ve bunlardan elde edilen ugucu yaglarin ruminant
beslenmesinde kullanimi ile ilgili arastirma sayisi oldukg¢a kisitlidir. Bu calismada,
Tiirkiye’de tretilen ve farkli diizeylerde kuzu yemlerine katilan kekik yaginin
kuzulardaki canli agirlik artisi, yemden yararlanma ve bazi karkas ozellikleri tizerine
olan etkisi ile kanda trigliserit, total kolesterol, HDL ve LDL kolesterol diizeylerine ve
rumen pH’si, asetik asit, biitirik asit ve propiyonik asit diizeyleri ile amonyak azotu
diizeylerine etkilerinin incelenmesi amaclanmistir. Boylece, siitten yeni kesilmis
kuzularin yemlerine katilan kekik yaginin besi performansi iizerine etkisi saptanmis ve
bu etkinin rumen fermantasyon olaylart ve bazi kan parametreleri ile iliskisi

degerlendirilmistir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Yem Katki Maddeleri ve Ucucu Yaglar

Toplum bilincinin insan ve ¢evre saglifina yogunlasmasi ve dogal iiriin
kullanimina yonelmesi giivenli gida iiretimini 6nemli kilmistir. Ciftlik hayvanlarinin
saglikli bir sekilde iretilmeleri, onlardan elde edilen et, siit, yumurta, yapagi gibi
tirtinlerin insanlara yeterli miktarlarda, saglik kosullarina uygun ve giivenilir bir sekilde
sunulmasi i¢in hayvanlarin giivenilir ve iyi kalitede yem ve yem katki maddeleriyle

beslenmeleri sarttir.

Antibiyotikler, ge¢mis yillarda ciftlik hayvanlarinda, ¢esitli hastaliklarin ve
metabolik bozukluklarin 6nlenmesinin yani sira beslenme veriminin artirilmasi i¢in de

yaygin bir sekilde kullanilmaktaydi (Wallace 2004).

Ruminantlarda, karbonhidratlarin kullanimi ve yiiksek kalitede protein
sentezinin gerceklesmesi i¢in, ruminal mikrobiyal aktivite ¢ok 6nemlidir. Bununla
beraber mikrobiyal fermantasyon, metan ve amonyak olarak dnemli derecelerdeki enerji
ve protein kayiplariyla sonuglanabilmektedir (NRC 2001). Iglerinde iyonofor
antibiyotiklerin basariyla kullanildig1 bir cok yem katki maddesi, besinsel kullanimin
etkisini artirmak amaciyla gelistirilmistir. Antibiyotikler bu amaca, iiretilen toplam
metan veya amonyagin miktarin1 diisiirmek suretiyle ulasmaktadirlar (Hutjens 1992).
Antibiyotikler; yararli etkilerini, ruminantlarin rumenleri de dahil olmak iizere bir ¢cok
tiirtin bagirsak sistemindeki mikrobiyal floray: degistirmek suretiyle gostermektedirler.
Sindirim sistemindeki bu organizmalarla olan etkilesim sonucunda, karbonhidratlar,
proteinler, amino asitler, mineral ve vitaminler gibi esansiyel besin maddelerinin
gelismis  sindirimi, metabolize edilmesi ve emilmesi meydana gelmektedir.
Diyetlerinden yiiksek yararlanim saglayan hayvanlar, bdylelikle daha az yeme ihtiyag
duyarak daha az diski tretmektedirler. Yem katki maddesi olarak antibiyotikleri

kullanmanin yararlari; canli agirlik alimi oraninda artig, kilo basina yenilmesi gereken



yem miktarinda azalma, karkas kalitesinde, siit ineklerindeki siit iiretiminde ve
koyunlardaki yiin miktarinda artig gibi performans artirici, kanatlilarda nekrotik enterit,
domuzlarda klostridyal enterit, sigirlarda akut pndémoni, kuzu ve koyunlarda
koksidiyozis, gebe koyunlarda toksoplazmozis gibi hastaliklarin kontrolii, laktik
asidozis, ketozis, laminitis, rumen siskinligi gibi metabolik ve fermantasyon
bozukluklardan korunma ve ayrica gelistirilmis mineral absorbsiyonu, bagisiklik
sisteminin gii¢lendirilmesi ve broylerlerde daha kuru bir digski olusturarak ayak
hastaliklari  oraninin  azalmasi  seklinde siralanmaktadir (AVCARE 2003).
Antibiyotikler; besi hayvanlarint hastaliklara karsi korunmalari ve yemden
yararlanmalarini artirarak besi performanslarini olumlu yonde gelistirmelerine ragmen,
insan saghg tizerinde ciddi derecede olumsuz etkiler meydana getirmislerdir (Benchaar
ve ark. 2008). Besi hayvanlarinda Salmonella, E. coli ve Enterococci’yi kapsayan
zoonotik enteropatojenlere karsi olusan antimikrobiyal rezistans, bu bakterilerin besin
zinciri aracilifiyla insanlara transfer edilebilmesinden dolayi, halk sagligiyla yakindan
ilgilidir (Endtz ve ark. 1991). Gerek patojenlere karsi direng olusturmalari, gerekse
hayvansal dokularda ve iiriinlerde olusturduklar1 rezidiilerden dolayi, antibiyotiklerin
kullanimlar1 2006 yilindan itibaren yasaklanmistir (OJEU 2003). Bu Karar,
antibiyotiklerin yem katki maddesi olarak yogun kullanimlarinin, insan sagliginda
tedavi amaciyla uygulanan antibiyotiklerin kullanim ve etkilerini tehlikeye atabilecegi
ve ileride daha da yayginlasabilecek olan rezistans faktorlerinden kaginmak amaciyla
kamusal ve politik endiselere dayanilarak alinmistir. Gegmis yillarda siklikla
kullanilmis olan biiyiitme faktorlerinin bu tehditleri sonucunda bir ¢ok iilkedeki ¢iftlik
hayvani iireticisi antibiyotiklere alternatif maddeler aramak durumunda kalmiglardir.
Bunun sonucunda da; probiyotikler, prebiyotikler, enzimler, organik asit ve sekonder
bitkisel metabolitler gibi insan sagligmi tehlikeye atmayacak dogal iirlinlerden elde
edilen yem katki maddeleri ilgi odagi olmuslardir (Wallace 2004). Bu yem Kkatki
maddelerinin de antibiyotikler gibi rumendeki mikrobiyal ekosistemi modifiye etme
kapasiteleri bulunmaktadir. Fitokimyasal bilesiklerin dogal kaynaklardan elde ediliyor
olmalari, besi hayvanciliginda kullanilmalarin1  avantajli  hale  getirmektedir
(Macheboeuf ve ark. 2008). Ugucu yaglarin giivenilir yem katki maddeleri olarak
siiflandirilmis  olmalari, bunlarin antibiyotiklere karsi gilivenilir bir alternatif
olduklarimi gostermektedir (Calsamiglia ve ark. 2006). Ugucu yaglarin elde edildikleri

aromatik bitkiler, igerdikleri onemli bilesikler ve etki mekanizmalarini ve hayvan



beslemede kullanimlarini detayli olarak anlatan ¢ok sayida literatiir bulunmaktadir
(Yesilbag 2007; Bakkali ve ark. 2008; Bilal ve ark. 2008; Bilgin ve Kocabagli 2010;
Patra 2011).

2.2. Ucucu Yaglarin Genel Ozellikleri

Ugucu yaglar; ciftlik hayvanlariin iiretim performanslar1 ve bu hayvanlardan
elde edilen iiriinlerin kalitesinin artirilmasinit saglamak amaciyla rasyonlara katilan
fitojenik yem katki maddelerinin birer elemanidirlar (Windisch ve ark. 2008). Fitojenik
yem katkilari, hayvan yemlerine katildiginda fonksiyonel o6zelliklerinin yaninda
aromatik Ozellikleri de bulunan, aromatik ve baharatli bitkilerden elde edilen bitki 6zleri
icin kullanilan bir terimdir. Bu bitki tiirlerinin en 6nemli 6zelligi aromatik etkinlige
sahip olmalaridir. Bu nedenle bu bitkilere aromatik bitkiler, bunlardan elde edilen
bitkisel 6zlere ise aromatik yag, ugucu yag, esansiyel yag ya da bitkisel 6z yaglar denir
(Yesilbag 2007). Ugucu yaglar; bitkilerden ekstraksiyon veya distilasyon yontemleriyle
elde edilebilen (Ceylan 1996), dogal, ugucu, sivi ve gogunlukla renksiz olan, lipofilik ve
sudan daha diisiik yogunluga sahip olan organik ¢oziiciilerde ¢oziinebilen, bulundugu
bitkiye kendine has kokusunu ve lezzetini veren, kompleks yapiya sahip bilesiklerdir
(Bakkali ve ark. 2008).

Ugucu yaglar, ¢ok farkli konsantrasyonlarda olmak {izere yaklasik 20-60 bilesen
icerebilmektedir. Bu bilesenlerden baslica 2 veya 3 tanesi %20-70 gibi yiiksek bir
konsantrasyonla karakterize olurken, kalan diger bilesenler ¢ok az bir miktarda
bulunurlar. Ugucu yaglarin biyolojik ozelliklerini belirleyen de bu ana bilesenlerdir
(Bakkali ve ark. 2008). Kimyasal olarak ugucu yaglarin en 6énemli aktif bilesikleri iKi
grupta toplanmistir. Bunlar, terpenoidler (monoterpenoid ve seskuiterpenoidler) ve
fenilpropanoidlerdir. Bu iki grup primer metabolizmanin farkli 6n maddelerinden koken
almis olup, ayri metabolik yollardan sentezlenmektedirler (Calsamiglia ve ark. 2007).
Terpenoidler, bitki sekonder metabolitlerinin sayica en fazla ve cesitlilige sahip
grubudurlar ve literatiirde 15000 farkli bilesiklerinin oldugu bilinmektedir (Gershenzon

ve Croteau 1991). Bu bilesikler, isopren tinitesi adi verilen ve 5 karbonlu (CsHg) temel



yapidan tiirerler ve yapisinda bulunan bu {nitelerin sayilarmma bagli olarak
siiflandirilirlar. Fenilpropanoidler ise, C6 aromatik halkasina bagli olan 3 karbonlu bir
yan zincire sahiptirler (Calsamiglia ve ark. 2007). Fenilpropanoidler ugucu yaglarin en
temel bilesikleri olmasalar da, baz1 bitkiler tarafindan onemli oranlarda icerilebilirler
(Sangwan ve ark. 2001). Ugucu yaglar bunun disinda bir ¢ok diisitk molekiiler agirliga
sahip alifatik hidrokarbonlar, asitler, alkoller, aldehitler, asiklik ester veya laktonlar ve
bazen de duruma goére kumarin ve fenilpropanoidlerin homologlari olan N- ve S- igeren

bilesikleri de kapsamaktadirlar (Dorman ve Deans 2000).

Ugucu yaglar; ¢igek, tomurcuk, tohum, yaprak, agac kabugu, ince dal, meyve ve
kok gibi bir ¢ok bitki materyalinden elde edilirler (Van de Braak ve Leijten 1999).
Ugucu yaglarin kompozisyonlari, elde edilis yerine goére ayni bitkinin farkh
kisimlarinda degisiklikler gosterebildigi gibi (Dorman ve Deans 2000), bitkinin yast,
sagligr ve 1s1, 151k, nem gibi yetistigi ¢cevredeki faktorlere bagli olarak ta yine kimyasal
farkliliklar gosterebilmektedir (Cosentino ve ark. 1999; Hart ve ark. 2008).

Ugucu yaglar genellikle hidrodistilasyon yontemiyle elde edilmektedirler. Bu
yontemde bitki materyali, agirhinin iki ii¢ kat1 kadar suda indirekt su buhariyla 1sitilir.
Bunun disinda buhar distilasyon, hidrodiffiizyon veya CO; ekstraksiyon yontemleri de
kullanilmaktadir. Ayrica MAP (microwave assisted process) yontemi de, ekstraksiyon
sliresini kisaltarak iyi bir esans elde etmek i¢in gelistirilmis bir tekniktir (Lahlou 2004).
Bu yontemde mikrodalgalar yardimiyla bitki hiicrelerinin pargalanmasi ve igerisindeki
esansiyel yaglarin bitkinin ekstraselliiler dokularinda hapsolmast saglanmaktadir

(Bélanger ve ark. 1991).

Bugilin dogada yetisen 300°e¢ yakin bitki familyasindan 1/3’i ugucu yag
icermektedir. Ucucu yaglar elde edildikleri bitkinin tiim ozelliklerini tagimaktadirlar.
Bitkilerin tagidigi ucgucu yag orant % 0,01-10 arasinda degisiklik gostermektedir
(Yesilbag 2007). Tahmini olarak, giiniimiizde bilinen 3000 tane ucucu yag cesidinden
ortalama 300 kadar ticari anlamda biiyiik 6nem tagimaktadir (Van de Braak ve Leijten

1999). Ugucu vyaglarin Labiatae, Rosaceae, Compositae, Myrtaceae gibi bazi



familyalara ait tiirlerde bulundugu, buna karsilik Pinaceae, Cupressaceae familyasi
tiyeleri gibi Gymnospermler’de de regine ile beraber bulundugu belirtilmektedir (Bagci
ve Digrak 1997). Anadolu’da kekik adiyla bilinen bitkiler; Origanum, Satureja,
Thymbra, Thymus ve Corydothymus cinslerinin tiirleridir (Baser 1995). Labiatae
familyasina ait olan oregano (Origanum vulgare L.), Akdeniz bdlgesinde genis yayilim
gosteren (Kokkini ve ark. 2004), temel olarak carvacrol ve thymol ucucu yaglar1 ve
onlarin prekursorleri olan a- ve PB-pinene, B-bisabolene, cineol, p-cimene, borenol,
linalool, linalyl acetate, y- ve a-terpinene, myrcene, diopenten ve B-caryophylleneden

meydana gelen aromatik bir bitkidir (Adam ve ark. 1998; Giordani ve ark. 2004).

Ucgucu yaglar, insanoglu tarafindan yiizyilllar boyunca esanshi kokulari,
lezzetleri, antiseptik ve koruyucu, sindirimi uyarici, ishal onleyici, analjezik, sedatif,
ekspektorant, antiparaziter ve antihelmintik 6zelliklerinden dolay1 geleneksel olarak
kullanilmaktadirlar (Wallace 2004). Saglik iizerine olan etkileri; kardiyovaskiiler
hastaliklar, baz1 tiimérler, enflamatuvar durumlar ve genel olarak serbest radikallerin
proliferasyonlarimin kontrol edilemedigi ve agir hasarlara neden olduklar ¢esitli
hastaliklara olan pozitif etkileri gibi ¢ok ¢esitlidir (Harborne ve Williams 2000; Reddy
ve ark. 2003; Trouillas ve ark. 2003). Bu ozellikleri, serbest radikalleri yok etmeleri,
membran lipidleri ve selat metallerinin peroksidasyonunu engellemeleri ve antioksidan
enzimlerin aktivitelerini stimule etmelerine baghdir (Gutierrez ve ark. 2003; Lee ve ark.
2003). Buna ragmen bu bilesiklerin en 6nemli 6zellikleri antiseptik ve antimikrobiyel
etkileridir (Davidson ve Naidu 2000).

Ucgucu yaglarin antimikrobiyal aktivitelerinin; gram-pozitif ve gram-negatif
bakteriler, viriisler, protozoonlar ve mantarlar1 igeren ¢ok g¢esitli mikroorganizmaya
kars1 oldugu saptanmistir (Deans ve Ritchie 1987; Sivropoulou ve ark. 1996; Chao ve
ark. 2000). Ayrica antitoksijenik (Akgil ve ark. 1991; Ultee ve Smid 2001; Juglal ve
ark. 2002) ve insektisit (Konstantopoulou ve ark. 1992; Karpouhtsis ve ark. 1998)
ozelliklerinin oldugu da bilinmektedir. Bu antimikrobiyal aktivite, yapilarindaki
terpenoid ve fenolik bilesikler (Panizzi ve ark. 1993; Helander ve ark. 1998; Chao ve
ark. 2000), kimyasal bilesenler ve i¢erdikleri fonksiyonel gruplarin bulunma oranlarina

ve aralarindaki etkilesimlere baghidir (Dorman ve Deans 2000). Bu yararli etkilerinden



dolay1 ucucu yaglar, kimyasal biyositler ve antibiyotiklere karsi birer dogal alternatif

haline gelmislerdir (Wallace 2004).

Kekik ucucu yagimin etkili oldugu mikroorganizmalar ile ilgili yapilmis farkli
caligmalarda; bu yagin E. coli, S. typhimurium, C. perfringens, S. aureus, P.
aeruginosa, E. aerogenes, P. vulgaris, C. albicans, C. tropicalis, P. membranea, B.
subtilis, Enterococcus faecalis (Cabuk ve ark. 2003), Listeria monocytogenes,
Aeromonas caviae, Lucilia merciata, A. flavus, A. pariticus, A. ocraceus, Fusarium

(Montes Belmont ve Carvajal 1998) mikroorganizmalarina etkili oldugu bildirilmistir.

Mclntosh ve ark. (2003), ana bilesenleri thymol, eugenol, vanillin ve limonene
olan ticari bir ugucu yag karisimmnin siit ineklerinin protein metabolizmasina ve
mikroorganizma populasyonuna etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmada, ugucu yag
karisiminin - rumendeki  deaminasyon oranini  6nemli derecede engelledigini
bildirmislerdir. Caligmalarinda ayrica bazi rumen bakterilerinin ugucu yaglara karsi
duyarliliklarini  incelemisler, &zellikle Streptococcus bovis basta olmak iizere
Megasphera elsdenii, Lanchnospira multipara ve Mitsuokella multiacidas bakterilerinin
100 ppm’den daha diisik dozdaki wuygulamalara karsi direngli olduklarini
bildirmiglerdir. Buna kars1i Prevotella ruminicola, Lactobacillus casei, Clostridium
sticklandii, Selenomonas ruminatum gibi bakterilerin ise 35 ppm ve 80 ppm arasinda
degisen uygulamalarda hassasiyet gosterdiklerini belirtmislerdir. Calismalarinda ugucu
yag karisitminin  rumen protozoa ve mantarlarina karst etkili  olmadigim
gozlemlemislerdir. Arastiricilar, ¢alismalarimin sonunda bitkisel ekstraktlarla belirli
rumen mikroorganizmalarinin  baski altina almarak rumen fermantasyonunun

diizenlenebilecegini belirtmislerdir.

Adam ve ark. (1998), Origanum vulgare ile Malassezia furfur, Trichopyhton
rubrum ve Trichosporon beigelii mikroorganizmalari ile bulastirdiklar1 fareler tizerinde
yaptiklar ¢calismalarinda, kekigin yiliksek fungisidal etkisinin oldugunu belirlemislerdir.
Bitkilerin 1/50000 oranindaki seyreltilmis ekstraktlarinin uygulanmasindan 6 saat sonra

mikroorganizmlarin hiicre aktivitelerinin % 95 oraninda azaldigim1 gézlemlemislerdir.
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Bitkisel ekstraktlarin antifungal etkilerinin, yapilarindaki carvacrol ve thymol ana

bilesenlerinden kaynaklandigini bildirmislerdir.

Cinamomum osmophloeum’un, Escherichia coli, Enterococcus faecalis, klinik
metisiline direngli Staphylococcus aureus, Salmonella sp. ve Vibrio parahemolyticus’a
kars1 antibakteriyel aktivitesinin oldugu bilinmektedir. Bu karisimdaki esas
antibakteriyel komponent cinnamaldehyde’dir (Chang ve ark. 2001). E. coli O157:H7,
oregano (Elgayyar ve ark. 2001), nane (Imai et al. 2001) ve baska bitkilerin ugucu
yaglar1 (Marino ve ark. 2001) tarafindan inhibe edilmektedir. Helicobacter pylori yesil
naneye kars1 yiiksek derecede hassastir (Imai ve ark. 2001). Ayrica ugucu yaglarin oral

bakterilere kars1 genis bir spektrumu vardir (Shapiro ve ark. 1994).

Ugucu yaglarin bilesenleri arasinda pekistirici, antagonistik ve sinerjik etkileri
gozlemlenmistir (Burt 2004). Thymol ve carvacrol bilesenlerini igeren oregano ugucu
yaginin, Staphylococcus aureus ve Pseudomonas aeruginosa’ya karsi olan minimum
inhibitor konsantrasyonunun (MIC) tayini i¢in yapilan bir ¢alismada, Lambert ve ark.
(2001), thymol ve carvacrol kombinasyonunun, bu bilesenlerden herhangi birinin tek
basina etkisine gore daha yiiksek bir antibakteriyel etki géstermis oldugunu ve oregano
ucucu yaginin inhibitor etkisinin bu iki bileseninin artiric1 antibakteriyel etkisine bagl
oldugunu bildirmislerdir. Delaquis ve ark. (2002), dereotu (Anethum graveolens L.),
kisnis otu (Coriandrum sativum L. tohumlari), cilantro (olgunlasmamis C. sativum L.
yapraklari), ve okaliptusun (Eucalyptus dives) ham yag ve distile edilmis pargalarinin,
besin maddelerinin bozulmasina neden olan bazi gram-pozitif ve gram-negatif,
bakterilere (Salmonella typhimurium, Listeria monocytogenes, S. aureus, P. fragi,
Serratia grimesii, Enterobacter agglomerans, Yersinia enterocolitica, Bacillus cereus)
kars1 antibakteriyel etkilerini incelemistir. Sonuglar, distile olan parcalarin
antibakteriyel aktivitelerinin miktar ve spektrumunun, ham yaglarinkini astigini
gostermektedir. Ornegin, ham dereotu ugucu yagi zayif bir antimikrobiyel aktiviteye
sahipken, bunun distile edilmis kisimlar1 hem temel kimyasal unsurlara daha yiiksek
konsantrasyonda sahip hem de daha biiyikk bir antimikrobiyel aktiviteye sahip
olmaktadir. Cilantro ve okaliptiisiin distile kisimlarinin karistirilmasi, incelenen bakteri

tiirlerine kars1 pekistirici, sinerjik ve antagonistik etkiler ortaya ¢ikarmistir.
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Antioksidatif Ogelere sahip bir ¢ok bitki ¢esidinin igerisinde Labiatae
familyasina ait olan ugucu yaglar ve dzellikle biberiye iirlinleri en ¢ok bilinen ve dikkat
cekici olanlaridir. Bunlarin antioksidatif 6zellikleri rosmarinic asit ve rosmarol gibi
fenolik terpenlerin varligindan kéken almaktadir (Cuppet ve Hall 1998). Belirgin olarak
antioksidatif Ozelliklere sahip olan diger Labiatae tiirleri, thymol ve carvacrol
monoterpenlerini yiiksek oranda igeren thyme ve oreganodur (Cuppet ve Hall 1998).
Zinigberaceae (zencefil ve hint safrani=zerdecal) ve Umbelliferae (anason ve kisnis)
familyalarindaki bitki tiirleri ve flavanoidler bakimindan zengin olan bitkiler (yesil ¢ay)
ve bir ¢ok meyvenin de antioksidan Ozellikleri vardir (Nakatani 2000; Wei ve
Shibamoto 2007). Bunun disinda karabiber (Piper nigrum), kirmizi biber (Capsicum
annuum L.) ve chili (Capsicum frutescene) antioksidan bilesikler igermektedir
(Nakatani 1994).

2.3. Ucucu Yaglarin Etki Mekanizmasi

Ugucu yaglar ¢ok sayida bilesenden olustuklarindan, antibakteriyel aktiviteleri
tek bir etki mekanizmasi ile sinirli degildir (Skandamis ve ark. 2001; Carson ve ark.
2002; Burt 2004). Cogu ugucu yagin antimikrobiyel etkilerini bakteriyel hiicre
membrani ile iligkili elektron transportu, iyon degisimleri, protein translokasyonu,
fosforilasyon ve diger enzime bagimli reaksiyonlar1 igeren yontemlerle gosterdikleri
bilinmektedir (Ultee ve ark. 1999; Dorman ve Deans 2000). Bu aktivitenin bir kismi1
siklik hidrokarbonlarin, hiicre membraniyla etkilesime girmelerine izin vermelerini
saglayan ve yag asidi zincirlerinin arasinda bir bosluk meydana getirerek bakterilerin
cift katli lipit katmaninda birikmelerini saglayan, hidrofobik yapilarmma baglidir
(Sikkema ve ark. 1994; Ultee ve ark. 1999). Bu etkilesim, hiicre membraninda
genigleme seklinde yapisal degisiklige neden olur (Griffin ve ark. 1999). Membran
stabilitesinin kaybi, hiicre membraninda iyon sizintisina yol agarak transmembran iyon
diizeyinde azalmaya neden olmaktadir. Bir ¢cok durumda bakteriler bu etkileri iyonik
pompalar kullanarak dengeleyebilirler ve hiicre oliimii gergeklesmez. Fakat bu
fonksiyonu yerine getirmek i¢in biiyiikk miktarlarda enerji harcandigindan, bakteriyel
biiylime yavaslar (Griffin ve ark. 1999; Ultee ve ark. 1999; Cox ve ark. 2001). Ugucu

yaglarin hidrofobik dogasindan dolay1 bakteriyel hiicre duvarinda bulunan lipidlere



12

kars1 olan bu yiiksek affiniteleri ve lipofilik karakterlerine bagli olarak gosterdikleri
antibakteriyel aktiviteyi; Dorman ve Deans (2000), esansiyel yagin bilesimini olusturan

ogelerin lipofilik 6zellikleri ve fonksiyonel gruplarinin kuvvetiyle iliskilendirmektedir.

Oksijenlenmis siklik hidrokarbonlar ve ozellikle thymol ve carvacrol gibi
fenolik yapilarda antimikrobiyel aktivite daha fazladir (Griffin ve ark. 1999; Davidson
ve Naidu 2000; Dorman ve Deans 2000; Cox ve ark. 2001). Halender ve ark. (1998)
thyme yagindan (Thymus vulgaris) elde edilen thymol ve oregano yagindan (Origanum
vulgaris) elde edilen carvacrolun, intraselliiler ATP miktarini azaltip, extraselliiler ATP
miktarini artirarak, E. coli’deki hiicre membranini bozdugunu gostermislerdir. Bacillus
cereus ile yapilan ¢alismalarda da carvacrolun hiicre membraniyla etkilesim igerisinde
oldugu ve fosfolipid katmaninda ¢ozlinerek yag asidi zincirleri arasinda siralandigi
goriilmiistiir (Ultee ve ark. 2000). Fiziksel yapidaki bu bozulma sonucunda membranda
genisleme, destabilizasyon ve membran akiskanliginda artis ile pasif permeabilitenin
artist meydana gelmektedir (Ultee ve ark. 2002). Boylece fosfolipidlerin yag asidi
zincirleri arasinda olusan bosluklardan sitoplazmanin disina dogru iyon kaybi meydana
gelir (Ultee 2000). Staphylococcus aureus ve Pseudomonas aeruginosa’da fosfat
iyonlarinin kayb1 carvacrolun etki mekanizmasina bagli olarak ortaya c¢ikmaktadir
(Lambert ve ark. 2001).

Gram pozitif bakteriler, gram negatif bakterilere gore bitkisel ugucu yaglarin
antibakteriyel oOzelliklerine karsi daha hassastirlar. Bunun nedeni gram negatif
bakterilerin, hiicre duvarlarin1 distan ¢evreleyen ve gegirgenlik bariyeri olarak gorev
yaparak hidrofobik bilesenlere kisitli gecis saglayan bir katmana sahip olmasidir (Burt
2004). Buna ragmen Helander ve ark. (1998) thymol ve carvacrolun gram negatif
bakterilerin dis duvar yapilarint bozma kapasitesinin bulundugunu bildirmis ve
membran lipopolisakkaritlerinin serbest birakildigint ve sitoplazmik membranin
permeabilitesindeki artisi  gozlemlemistir. Sonuc¢ olarak, bu bilesenlerin diisiik
molekiiler agirliklari, onlarin gram pozitif ve gram negatif bakteriler lizerinde aktif
olmalarin1 saglamaktadir. Trombetta ve ark. (2005) linalyl asetat, mentol ve tyhmol
monoterpenlerinin gram pozitif olan Staphylococcus aureus ve gram negatif olan E.

coli‘'ye kars1 aktif olduklarini ve bu monoterpenlerin antibakteriyel -etkilerinin
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bakterilerin plazma membran permeabilitesine zarar verip intraselliiler sizintiya neden

olarak meydana ¢iktigini bildirmistir.

Ugucu yaglarin bir bagka etki mekanizmasi da, proteinleri denatiire etme yoluyla
bazi hiicre bilesenlerinin koagiilasyonuna neden olmaktir (Gustafson ve Bowen 1997).
Ayrica yapilan bir ¢ok c¢alisma, ugucu yaglarin bazi fenolik ve nonfenolik bilesenlerinin
proteinlerin kimyasal gruplar1 ve enzimler gibi diger biyolojik olarak aktif molekiillerle
karsilikli etkilesime girdigini gostermektedir (Juven ve ark. 1994). Wendakoon ve
Sakaguchi (1995), targin ve karanfilin aktif bilesenlerinin proteinleri baglayarak

Enterobacter aerogenes'in enzimatik aktivitesini inhibe ettigini ispatlamistir.

2.4. Ruminantlarda Uc¢ucu Yaglarin Kullanim

2.4.1. Ugucu Yaglarin Performansa Etkileri

Ugucu yaglar ya da onlarin bilesiklerinin, ruminantlarin biiylime ve
performanslart iizerine olan etkileri ile ilgili bilgiler olduk¢a kisitlidir. Bu konuda
yapilan c¢aligmalarda genellikle yag karisimlari (Benchaar, Duynisveld ve Charmley
2006, Chaves, Stanford, Gibson ve ark. 2008) ya da bitkilerin kurutulmus yapraklarinin
(Bampidis ve ark. 2005) kullanildigi goriilmiistiir. Ugucu yaglarin gesit ve dozlarina
bagl olarak ruminantlarda performans tizerine olumlu ya da olumsuz etkileri hakkinda

farkli goriisler bulunmaktadir.

Simitzis ve ark. (2008)’nin yapmis oldugu bir ¢alismada, oregano ugucu yag
katkismnin kuzulardaki et Kalitesi iizerine olan etkisi incelenmistir. iki aylik bir siirede
gerceklestirilen bu calisma i¢in sekiz erkek ve sekiz disi kuzu 2 esit gruba ayrilmis ve
ilk grup konsantre yem ve kuru ottan olugsan kontrol rasyonuyla beslenirken ikinci
grubun konsantre yemine 1 ml/kg dozunda spreyleme seklinde oregano ugucu yagi
eklenmistir. Calismanin sonunda; gruplar arasinda besi sonu canli agirligi ve giinlilk

canli agirlik kazancinda onemli bir farkin olmadigi ve yem tiiketiminin ugucu yag
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kullanimindan etkilenmedigi saptanmistir. Chaves, Stanford, Gibson ve ark. (2008)’nin
carvacrol ve cinnamaldehyde’in kuzularda yemden yararlanma, rumen fermantasyonu,
performans ve karkas karakteristikleri lizerine olan etkisini arastirmak amaciyla
yaptiklar1 ¢alismada, arpa veya musir bazli rasyona 0,2 g/kg KM (kuru madde) oraninda
carvacrol ve cinnamaldehyde ugucu yag bilesenlerinin katilmasinin yem tiiketimi,
yemden yararlanma ve ortalama giinliikk canli agirlik kazanci {izerine bir degisim

meydana getirmedigini bildirmislerdir.

Estell ve ark. (1998)’nin bazi ugucu bilesenlerin (camphor, limonene, cis-
jasmone, B-caryophllene, borneol ve a-pinene) koyunlardaki alfalfa pelet tiikketimine
olan etkisini arastirdiklar1 ¢alismada; camphor, a-pinene ve borneol’iin alf’alfa pelet
tilketimini azaltirken, diger ii¢ bilesenin yem tiiketimi {lizerinde belirgin bir etkisinin
olmadigimi bildirmislerdir. Bampidis ve ark. (2005), kurutulmus oregano yapraklarinin
kuzularda performans ve karkas karakteristiklerine olan etkisini arastirmak amaciyla,
kuzu rasyonuna 850 mg/g carvacrol etken maddesi igeren ve oregano yapraklarindan
(Origanum vulgare L.) elde edilen oregano yagimin 144 mg/kg KM ve 288 mg/kg KM
oraninda katilmasi ile yapmis oldugu ¢alismada, kuru madde tiiketimi (1,09 kg/giin),
besi sonu canli agirligt (36,7 kg), glinliik canli agirlik kazanci (275 g/giin) ve yemden
yararlanma oranlarinda (3,98 kg KM/kg canli agirlik kazanci) bir degisiklik olmadigini
saptamistir. Kuzular ¢caligma boyunca siirekli olarak tutarli bir sekilde canli agirlik artist
gostermisler ve bu canli agirlik artis1 orani, artan miktarlarda kurutulmus oregano

yapraklar1 katilan rasyonlar arasinda benzerlik gostermistir.

Chaves, Stanford, Dugan ve ark. (2008) cinnamaldehyde, sarimsak ve ardig
meyvesi ugucu yaglarmin katildig1 arpa bazli rasyonla besledikleri kuzularla yaptiklart
arastirmada, bu yaglarin higbirinin kuru madde tiikketimini etkilemedigini saptamislardir.
Fakat, cinnamaldehyde ve ardi¢ meyvesiyle beslenen kuzularin ortalama giinliik canl
agirhk kazanglarinin, kontrol grubuna gore istatistik Onemde yiiksek oldugu

saptanmuistir.
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Benchaar, Duynisveld ve ark. (2006) silaj bazli rasyona 2 g/giin veya 4 g/giin
miktarinda thymol, eugenol, vanillin ve limonene karisimindan olusan ugucu yag
bilesimi ile beslenen besi sigirlarmin kuru madde tliketimi ve giinliik canli agirhik
artislarinda bir degisiklik olmadigini saptamistir. Fakat, 2 g/glin’liik miktarin 4
g/giin’lik miktara gére yemden yararlanmayi artirdigi sonucuna varilmigtir. Konsantre
yem bazli besi sigir1 rasyonuna katilan kirmizi biber yaginin (%15 capsaicin iceren
capsicum ekstraktinin 1 g/giin dozunda), yem tiiketimi ve rumen fermantasyonunu
uyardigr bildirilmistir (Cardozo ve ark. 2006). Aromatik yaglarin yeme katilma
oranlarinin uygun diizeylerde yapilmasi; diisik dozlarda ruminantlardaki yem
tiketimini artirabilecegi gibi yliksek dozlarda ters etki yaratabileceginden dolay:
onemlidir. Buna bagli olarak, Yang ve ark. (2010) danalarla yaptiklari bir ¢aligmada,
cinnemaldehyde’in diisiik dozlarinin (0,4 g/giin) yem tiikketimini artirdigini, fakat bunun
yaninda daha yiiksek dozlarinin (1,6 g/giin) yem tiiketimine higbir etkisinin olmadigini
ispatlamiglardir. Yapilan farkli ¢alismalarda; koyunlarda 250 mg/giin dozunda oregano
bitkisinden elde edilen ugucu yagin, (Wang ve ark. 2009) ve ineklerde %35 oraninda a-
pinene igeren ardic meyvesi ugucu yaginin (Yang ve ark. 2007) rasyonlara

eklenmesinin, yem tiiketimi tizerinde higbir etkisinin olmadig1 bildirilmistir.

Hosoda ve ark. (2005), siit inegi rasyonuna kuru maddede 20 g/kg diizeyinde
katilan nanenin siit verimi ve kompozisyonu iizerinde herhangi bir etkisinin olmadigini
saptamistir. Yine siit ineklerinde yapilan bir ¢alismaya gore, rasyonlarina sarimsak
(Allivum sativa) 5 g/giin ve ardig meyvesi (Juniperus communis) 2 g/giin katilan
ineklerin kuru madde tiiketimi, siit iiretimi ve siit kompozisyonu {iizerine herhangi bir
etkisinin olmadigi goriilmiistiir (Yang ve ark. 2006). Siit ineklerinde yapilan baska bir
calismada ise cresol, resorcinol, thymol, guaiacol ve eugenol ugucu yaglarini igeren
karisimdan rasyona giinliikk olarak 750 mg ve 2 g katilmasinin kontrol grubuna gore
kuru madde tiiketimi, siit iiretimi ve siitiin bilesenleri bakiminda énemli bir farklilik
meydana getirmedigi bildirilmistir (Benchaar, Petit ve ark. 2006; Benchaar, Petit ve ark.
2007).
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2.4.2. Ucucu Yaglarin Karkas Ozellikleri ve i¢ Organ Agirhklari Uzerine Etkileri

Chaves, Stanford, Gibson ve ark. (2008), arpa ve musir bazli rasyona 0,2 g/kg
KM oraninda carvacrol ve cinnamaldehyde ugucu yag bilesenlerinin katilmasinin,
karkas agirliklari tizerinde 6nemli bir etki olusturmadigini bildirmislerdir. Bu ¢alismada,
karaciger agirliklarinin tahil kaynag tarafindan etkilenmedigi, fakat yag kombinasyonu
katilmig rasyonla beslenen kuzularin karaciger agirliklarinin, kontrol rasyonuyla
beslenenlere gore daha fazla olmaya egilimli oldugu bulunmustur. Simitzis ve ark.
(2008) oregano yagmin kuzu rasyonuna katilmasinin etin karakteristik ozellikleri
izerine olan etkisini arastirdiklar1 bir ¢alismada, karkas randimanlarmin kontrol ve
deneme gruplarinda sirasiyla erkeklerde % 47,6 ve % 47,2, disilerde de % 48,8 ve %

48,3 oldugunu saptayarak gruplar arasinda 6nemli bir farkin olmadigini bildirmislerdir.

Bampidis ve ark. (2005) kuzularla yaptiklari bir ¢alismada rasyona eklenen
oregano yagmin farkli miktarlarda olmasimin karkas karakteristikleri iizerine herhangi
bir etkisinin olmadigini gozlemlemislerdir. Yalniz ince bagirsak yiizdesi, rasyona 144
mg/kg ve 288 mg/kg KM oranlarinda oregano yagi katilmis gruplarda, oregano yagi
icermeyen kontrol grubuna gore daha diisiik bulunmus, ancak bu fark istatistiki yonden
onemli bulunmamistir. Chaves, Stanford, Dugan ve ark. (2008)’nin kuzularla yaptiklari
bir calismada, rasyona katilan cinnamaldehyde, sarimsak ve ardi¢ meyvesi ucucu
yaglarinin, sicak karkas agirliklarin1 benzer bir sekilde etkiledikleri bulunmustur (23,7
kg = 0,75 kg). Yine ayni arastirmada; cinnamaldehyde, sarimsak ve ardi¢ meyvesi
eklenen rasyonlarla beslenen kuzularin karaciger agirliklarinin, kontrol rasyonuyla
beslenen kuzularinkine oranla daha fazla oldugu saptanmistir. Rumen agirliklarinda,

uygulamalar arasinda bir farklilik gézlemlenmemistir.

2.4.3. Ugucu Yaglarin Kan Parametreleri Uzerine Etkileri

Chaves, Stanford, Dugan ve ark. (2008) cinnamaldehyde, sarimsak ve ardig
meyvesi ugucu yaglarinin katildigi arpa bazli rasyonla besledikleri kuzularla yaptiklar
aragtirmada, cinnamaldehyde ugucu yag1 katilmis rasyonla beslenen kuzularin serum

total trigliserit diizeylerinin, sarimsak veya ardic meyvesi yagi katilmis rasyonla veya
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kontrol grubu rasyonuyla beslenen kuzularinkine oranla daha yiiksek oldugu

saptanmistir.

2.4.4. Ugucu Yaglarin Rumen Parametreleri Uzerine Etkileri

Ugucu yaglarin antimikrobiyal 6zelliklerinden dolay:1 antibiyotiklere alternatif
olmalar1 diisiincesinden yola ¢ikilarak, rumen fermantasyonunun kontroliinde
kullanilmast ve ruminal mikroorganizmalara kars1 yararli olabilecek etkilerinin
aragtirtlmasi giindeme gelmistir. Konuyla ilgili yapilan ilk c¢alismalarda tek basina
kullanilan ucucu yaglarin rumen bakterileri tizerinde farkli etkilere sahip oldugu,
monoterpen hidrokarbonlarin oksijenat bilesikleri, monoterpen alkoller ve aldehitlerle
karsilastirildiginda daha az toksik etkiye sahip oldugu ve bazi durumlarda mikrobiyal
aktiviteyi uyardigi bildirilmektedir (Oh ve ark. 1967; Wallace ve ark. 2002).

Yapilan bazi aragtirmalarda ugucu yaglar veya onlarin bilesenlerinin, tek basina
veya karisim halinde rasyona eklenmelerinin toplam UYA (ugucu yag asitleri)
konsantrasyonlarini artirdiklar1 saptanmistir (Castillejos ve ark. 2005; Chaves, Stanford,
Gibson ve ark. 2008). UYA’i ruminantlardaki metabolize enerjinin temel kaynagini

olusturduklarindan, boyle bir degisim beslenme a¢isindan olumlu bulunmaktadir.

Castillejos ve ark. (2005)’nin thymol, limonene ve guaiacol ugucu yaglarini
igeren bir karigimla yaptiklari ¢alismada, bu yag karisiminin rumen sivisinda 1,5 mg/l
konsantrasyonunu olusturacak sekilde yeme katilmasi sonucunda, toplam UYA
konsantrasyonlarinin, N (azot) metabolizmasina herhangi bir etki etmeden arttigi
saptanmigtir. Newbold ve ark. (2004)’nin koyunlarda tyhmol, guaiacinol ve limonene
yag karistmint 110 mg/giin dozunda kullanarak yaptiklar1 caligmada, kontrole gore
ucucu yag karigimiyla beslenen hayvanlarin toplam UYA konsantrasyonunun sabah
yemlemesinden 6 saat sonra alinan rumen sivisinda daha yiiksek oldugu saptanmustir.
Ayni ¢alismada ugucu yaglarimin ruminal pH veya amonyak konsantrasyonu iizerine

herhangi bir etkilerinin olmadig: bildirilmistir.
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Yapilan bazi ¢alismalar, wugucu yag karisimlarinin  toplam  UYA
konsantrasyonlar1  lizerine olan etkilerinin, rasyonun kompozisyonuna bagh
olabilecegini gostermektedir. Buna bagl olarak, Benchaar, Petit ve ark. (2007),’nin
yaptiklar1 ¢alismada alfalfa veya musir silajlariyla beraber verilen ucgucu yagi
karistminin, siit ineklerinde sindirim, rumen fermantasyonu, rumen mikrobiyal
populasyonu, siit liretimi ve siit kompozisyonunun tizerine olan etkileri incelenmistir.
Bu c¢alisma 28 giin boyunca siirdiiriilmiis olup, alfalfa yonca veya musir silajina ya
higbir ugucu yag katilmadan yada 750 mg/giinliik thymol, eugenol, vanillin, guaiacol ve
limonene karigimindan olusan 06zel bir ucucu yagi karisimi katilarak rasyonlar
hazirlanmigtir.  Yapilan oOl¢timlerde, ortalama rumen pH degerinin, ugucu yag
karisimiyla beslenen ineklerde (pH 6,40), bu yag ile beslenmeyenlere (pH 6,30) oranla
daha yiiksek olma egiliminde oldugu gorilmiistiir. Bunun diginda toplam UYA
konsantrasyonu harig, rasyona ucucu yagi karisiminin eklenmesi ve silaj kaynaginin
farkliligt arasinda ruminal fermantasyon parametreleri bakimindan herhangi bir
etkilesimin olmadig goriilmiistiir. Yapilan calismanin sonucuna gore, ugucu yag
karisimi, alfalfa silaj igeren rasyonla beraber verildiginde rumendeki toplam UYA
konsantrasyonu artmis, ayni ugucu yag karigimi musir silajiyla beraber verildiginde ise
bu konsantrasyon diigmiistiir. Ugucu yag karisimi eklenmeyen her iki ¢esit rasyonda da
toplam UYA konsantrasyonlari benzer g¢ikmistir. Rasyona ugucu yag karisiminin

eklenmesinin NH3-N konsantrasyonuna herhangi bir etkisinin olmadig1 da bildirilmistir.

Ugucu yag karigimlarinin, toplam UY A konsantrasyonunun tizerindeki bir bagka
olumlu etkisi de Chaves, Stanford, Gibson ve ark. (2008)’nin yapmis olduklari
caligmada goriilmektedir. Bu ¢alismada, 60 tane kuzu 0,2 g/kg KM oraninda carvacrol
ve cinnamaldehyde ugucu yag bilesenlerinin katilmasiyla hazirlanan arpa veya misir
bazli rasyonlarla beslenmiglerdir. Caligmanin sonucuna gore, arpa bazli rasyonla
beslenen kuzularin, misir bazli rasyonla beslenlere gore daha diisiik ruminal pH’ya ve
bununla baglantili olarak da daha yiiksek toplam UYA konsantrasyonuna sahip
olduklar1 bildirilmistir. Ugucu yag katkis1 yapilmis rasyonla beslenen kuzularin ruminal
pH’s1 kontrol rasyonuyla beslenenlere gore daha diisik oldugu ve toplam UYA
konsantrasyonlarinin da kontrol grubuna gore daha yiiksek oranda oldugu saptanmaistir.

Ugucu yag karigimi katilan rasyonlarla elde edilen yiiksek orandaki bu toplam UYA
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miktar1, carvacrol ve cinnemaldehyde’in rumendeki besinlerin sindirilebilirliklerini

artirmalariyla meydana gelmistir.

Bir ¢ok calismada belirli ugucu yaglarin ve onlarin bilesenlerinin, UY A’nin
molar proporsiyonlarinda azaltilmis asetat ve artirilmis propiyonat proporsiyonlari,
(McGuffey ve ark. 2001) monensine benzer bir sekilde degisim meydana getirdikleri
gozlemlenmistir. Bu da ugucu yag katkisinin istenilen bir sonucu olarak goriilmektedir
(Benchaar ve ark. 2008). Busquet ve ark. (2005) yaptiklar1 ¢alismada, siirekli kiiltiire
cinnamaldehyde ve sarimsak yagimni iki farkli dozda (31,2 mg/l ve 312 mg/l) katmistir.
Cinnemaldehyde’in diisiik, sarimsak yaginin ise yiiksek kullanildigi dozda, asetat
proporsiyonu azalmis, ve propiyonat proporsiyonu artmistir. Yiiksek doz oraninda
biitiratin molar proporsiyonu da artmistir. Bu ¢aligmada kullanilan ugucu yaglar ve doz
oranlari, biitirat konsantrasyonundaki yiikselme disinda monensinin etkileriyle benzer
bir sekilde sonuglanmistir. Busquet ve ark. (2006), yaptiklar1 benzer bir baska ¢alismada
ise kullanilan sarimsak yagi (300 mg/l ve 3000 mg/1) ve benzyl salicylate’in (300 mg/I
ve 3000 mg/l) asetat miktarin1 azalttifi ve propiyonat ve biitirat miktarlarini ise
artirdigin1 bildirilmiglerdir. Bazi ugucu yag bilesenlerinin katkisi sonucunda ortaya
cikan yiiksek biitirat konsantrasyonu, bu bilesenlerin etki mekanizmasinin monensinden
farkli olabilecegini akla getirmektedir. Ciinkii monensin sadece bazi gram-pozitif
bakterileri etkilerken, ugucu yaglar hem bazi Gram-pozitif hem de bazi gram-negatif
bakterileri inhibe edebilmektedirler (Halender ve ark. 1998).

Broudiscou ve ark. (2000), yaptiklar1 bir in vitro ¢alismada Lavandula officinalis
ekstraktinin rumen sivisi asetat (+9.2%), propiyonat (+11.9%) ve biitirat (+11.4%)

oranini artirdigini bildirmiglerdir.

Toplam UYA konsantrasyonunlariin degisimindeki eksiklik; azalmis NH3-N
konsantrasyonu, azalmis metan iiretimi veya UYA’nin molar proporsiyonlarindaki
degisim gibi farkliliklarla eslik ettigi siirece, arzu edilen bir sonug olarak gosterilebilir.
Ancak, ugucu yag katilimi sonucunda meydana gelen toplam UYA iiretimindeki

azalma, genel olarak beslenme acisindan elverigsiz bulunmaktadir. Burada 6nemli olan
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rumen metabolizmasini, toplam UY A konsantrasyonlarint azaltmadan uygun bir sekilde
diizenlemeye yarayan c¢esitli ugucu yaglar veya onlarin aktif bilesenlerinin doz

oranlarini tanimlamaktir (Benchaar ve ark. 2008).

Canbolat ve ark. (2010), rumen sivisina, 50 mg/l, 100 mg/1, 200 mg/1, 400 mg/1,
600 mg/l ve 800 mg/l kekik yag1 ilavesinin in vitro gaz iiretim teknigiyle misir silajinin,
organik madde sindirilebilirligi, metabolik enerji ile rumen fermantasyonu iizerine olan
etkilerinin saptanmasi amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, rumen sivisina farkli dozlarda
kekik yag1 ilavesinin rumen s1visi toplam ugucu yag asitleri, asetik asit, propiyonik asit,
biitirirk asit ve asetik asidin propiyonik aside olan orani ile amonyak diizeyini 6nemli
derecede diisiirdiigiinii ve rumen pH’smni artirdigini bildirmislerdir. Ayrica kekik yagi
ilavesinin karbondioksit ve metan gazi iiretimini azalttigin1 saptamislardir ve biitiin bu
parametreler lizerinde en etkili kekik yagi dozunun 600 mg/l ve 800 mg/l rumen sivisi

oldugunu belirlemislerdir.

Yapilan bazi ¢alismalarda, ugucu yaglar veya onlarin bilesenlerinin UYA
konsantrasyonlarinda ya azalmaya neden oldugu, ya da higbir degisiklik meydana
getirmedigi goriilmistiir. UYA konsantrasyonularindaki bu diisiisiin sebebi ugucu
yaglarmn antimikrobiyal etkilerine bagli olup, dozlarma gore degisebilmektedir. Ornegin,
Busquet ve ark. (2006); anason (anise oil), ardi¢ (cade oil), kirmiz1 biber (capsicum oil),
tarcin (cinnamon oil), karanfil (clove), tomurcuk (bud oil), dereotu (dill oil), cemenotu
(fenugreek), sarimsak (garlic oil), zencefil (ginger oil), kekik (oregano oil), cay agaci
(tea tree oil) ve yuka (yucca) bitki ekstraktlar1 ve anethol, benzyl salicylate, carvacrol,
carvone, cinnamadehyde ve eugenol bitki ikincil metabolitleri gibi bir ¢ok bitki
ekstraktinin ruminal fermantasyondaki etkilerini 24 saatlik stok kiiltiiriinde arastirmustir.
Her bir islem, ucucu yag karigiminin kiiltiir sivisinda en fazlasi1 3 g/l olmak iizere
degisken dozlarda yapilmistir. Ucucu yaglar veya bunlarin bilesenlerinden higbiri
toplam UYA konsantrasyonunu artirmamus, fakat en yiiksek konsantrasyonda yapilan
cogu islemler toplam UYA konsantrasyonunda diismeye sebep olmustur. Bu da azalan
yem sindiriminin olast bir yansimasi olarak kabul edilmistir. Buna benzer etkiler
Castillejos ve ark. (2006)’ 1n eugenol, guaiacol, limonene, thymol ve vanillin’in 5 g/I’ye

kadar ¢ikan dozlarda kullanilmasinda goriilmiistiir. Bu ucucu yag bilesenleri, en yliksek
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dozun, kiiltiirlerdeki tiim bilesenler i¢in toplam UYA konsantrasyonlarini diisiirmesi
disinda, genel olarak toplam UYA konsantrasyonlarina herhangi bir etkide
bulunmamuislardir. Castillejos ve ark. (2007)’nin temel bilesenlerini tyhmol, limonene
ve guaiacol’un olusturdugu ugucu yag bilesimini li¢ farkli dozda (5 mg/l, 50 mg/l ve
500 mg/l) kullanarak bunlarin rumen amonyak azotu ve UYA konsantrasyonlarina olan
etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada, 5 mg/l dozunda eklenen ugucu yag karisiminin, hig
ucucu yag eklenmemis kontrol grubuna gore, toplam UYA konsantrasyonunu (P<0,05),
asetat orani1 ve asetatin propiyonata olan oranimi artirdigi, ayrica propiyonat ve valerat
oranlarin1 da diistirdiigi (P<0,05) bildirilmistir. Diisiikk dozlarda yapilan uygulamanin
bdyle bir sonug vermesine ragmen, daha yiiksek dozlar (50 mg/l ve 500 mg/l), toplam
UYA konsantrasyonunun ve UYA’nin oranlarini degistirmemis ve amonyak azotu

konsantrasyonunu etkilememistir.

Chaves, Stanford, Dugan ve ark. (2008)’nin kuzularla yaptiklar: bir ¢alismada,
rasyona katilan cinnamaldehyde, sarimsak ve ardi¢ meyvesi ucucu yaglarinin, ruminal
pH ile amonyak azotu ve toplam UY A konsantrasyonlarina higbir etkilerinin olmadigi
saptanmistir. pH, toplam UYA ve amonyak azotu konsantrasyonlar1 sirasiyla; 6,2 mM,
944 mM ve 9,0 mM olarak bulunmustur. Asetat, propiyonat ve biitiratin molar
proporsiyonlar1 uygulamalar arasinda birbirine benzer olmakla beraber, cinnemaldehyde
ve ardic meyvesi esansiyel yaglariyla beslenmis kuzulardaki propiyonatin molar
proporsiyonu, kontrol rasyonuyla beslenmis kuzulardakine oranla daha yiiksek olarak
saptanmigtir. Yine Wallace ve ark. (2002)’nin yapmis olduklart bir ¢alismada, rumen
fistiilii acilmis koyunlara tyhmol, guaiacinol ve limoneneden olusan ugucu yag
karigiminin 100 mg/giin dozunda verildiginde, ugucu yaglarinin toplam UYA, NH;
konsantrasyonlari, protozoa sayilart ve mikrobiyal protein akisi iizerine herhangi bir
etkilerinin olmadig1 gézlemlenmistir. Bu arastirmada, soya kiispesinin par¢alanma orani
8. ve 16. saatlerde azalma egilimi gosterirken, kolza tohumu kiispesinde benzer bir etki
goriilmemistir. Arastiricilar in  vitro rumen sivisinda protein katabolizmasini
incelediklerinde amino asitlerin amin gruplarina ayrildigi deaminasyon asamasinin,

ucucu yaglardan etkilendigini saptamiglardir.
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Cardozo ve ark. (2005) ugucu yaglarin ve onlarin bilesenlerinin UYA
profilindeki etkilerinin pH degerine bagl oldugunu in vitro olarak gostermislerdir.
Omek olarak pH 7,0’de tarcin esans yag ve onun temel bileseni olan
cinnamaldehyde’in  etkisinde, asetatin propiyonata gore oran1 daha yiiksek
sonuclanirken, pH 5,5’te asetatin propiyonata orani daha diisik ¢ikmistir. Yine bu
calismada pH’nin 7,0 veya 5,5 oldugu durumda, yiiksek dozlardaki cinnemaldehyde ve
oregano esans yaginin (300 mg/l), toplam UYA ve NHj; konsantrasyonlarini siddetle

diisiirdiigii bildirilmistir.

Rumendeki bakteriyel populasyon seviyesi, ugucu yaglarin katki olarak
kullanilmasma karsi, ortama uyum saglayabilen bir tepki verebilmektedir. Bu
adaptasyon, genellikle ugucu yaglarin disik dozlarda kullanilmasi sonucu
olugsmaktadir. Cardozo ve ark. (2004), targin, sarimsak ve anason yaglarint (7,5 mg/l
KM veya 0,22 mg/l KM) siirekli kiiltiirlerde kullanarak, mikrobiyal adaptasyondaki ilk
6 gilin boyunca UYA profillerinde degisiklik meydana geldigini fakat bundan sonraki
zaman igerisinde higbir farkin olmadigini gézlemlemislerdir. Busquet ve ark. (2005a)
24 saatlik stok kiiltiiriinde sarimsak yagmin in vitro rumen mikrobiyal fermantasyonuna
olan etkisini arastirmiglardir. 300 mg/l dozunda, toplam UYA konsantrasyonlarinda
diisme goriiliirken, 312 mg/I’ye kadar olan dozlarda sarimsak yaginin toplam UYA
tizerine herhangi bir etkisi goriilmemistir (Busquet ve ark. 2005). Bu ¢alismalar,
mikrobiyal populasyonlarin zaman igerisinde ugucu yaglara adapte olabileceginin bir
gostergesi olmaktadir. Buna benzer bir ornek olarak Cardozo ve ark. (2004)’nin
yaptiklar1 baska bir ¢alisma gosterilebilir. Bu ¢alismada, bitkisel ekstraklardan kekik
yagmin rumendeki protein yikimina ve rumen fermantasyonuna etkilerini inceledikleri
aragtirmalarinda; birbirini takip eden on giinliik bir ¢alisma periyodu uygulamislardir.
Calisma sonucunda kekik yaginin, asetat, propiyonat ve biitirat oranini degistirdigi,
bunu ya protein yapimini uyararak ya da protein yikimini engelleyerek yaptigini
belirtmislerdir. Ancak tiim bu etkilerin c¢alismanin altinci giiniinden sonra yok
oldugunu, bunun sebebinin rumen bakterilerinin bitkisel ekstraktlara adaptasyon
saglamasindan kaynaklanabilecegini belirtmislerdir. Calisma sonunda bitkisel ekstrakt
yaglarin mikroorganizmalarda adaptasyon saglamayacak dozlarinin belirlenmesinin ¢ok

onemli oldugunu vurgulamislardir.
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Benchaar, Chaves ve ark. (2007)’in ugucu yaglarin in vitro rumen mikrobiyal
fermantasyonuna olan etkilerini arastirmak amaciyla, tar¢in yapragi yagi (400 mg/l),
karanfil yapragi yagi (200 mg/l), tatli portakal yagi (200 mg/l), oregano yagi (200 mg/l),
thyme yag1 (200 mg/l), carvacrol (400 mg/l), cinnemaldehyde (400 mg/l), eugenol (800
mg/l) ve thymol (400 mg/l) ugucu yaglarini kullanarak, rumen sivisi igeren 24 saatlik in
vitro kiiltiirlerinde yaptiklari ¢alismalar sonucunda, kullanilan ugucu yaglar arasinda
yapilan degerlendirmelere gore sadece carvacrol, thymol ve eugenol fenolik
bilesenlerinin ruminal fermantasyona bir etkilerinin oldugunu saptamiglardir. Bu
calismada carvacrol’un (400 mg/l) ve eugenol’un (800 mg/l), pH’y1 ve butiratin molar
proporsiyonunu artirdigl ve propiyonatin molar proporsiyonunu ise azalttig1 ayrica 200
mg/l  konsantrasyonunda tyhmolun son pH’y1r artirip, propiyonatin molar
proporsiyonunu azalttig1 bildirilmistir. Bu ¢alismada kullanilan ugucu yaglar ve onlarin
bilesenleri arasindan higbiri NHs konsantrasyonlar1 iizerinde herhangi bir etki
gostermemistir ve bu durum da bu dozlarda kullanilan ugucu yaglarin protein

degredasyonuna bir etkilerinin olmamasina baglanmistir.

Ucucu yaglar, rumendeki HAP (ammonia-hyperproducing) bakterilerini inhibe
ettiklerinden dolayi, bazen amonyak konsatrasyonlart ve deaminaz aktiviteleri
azalabilmektedir. HAP bakterileri, rumendeki bakteri populasyonunun sadece %1 ini
olustursa bile, ¢ok yiiksek bir deaminasyon aktivitesine sahiptirler (Russel ve ark. 1988;
Wallace 2004). Bu durum, rumendeki proteinlerden yararlanimi artirma Yyoluyla,
rumendeki amonyak {liretim oranini diisiirebilmektedir ki bu da beslenme agidan yararl
olarak goriilir (Wallace 2002). In vitro kosullarda, bakteriyel deaminatif aktivitenin
%24 oraninda azaldig1 Newbold ve ark. (2004) tarafindan bildirilmistir.

Ugucu yaglarin kimyasal kompozisyonlari, degisiklik meydana getirdikleri
ruminal azot metabolizmasinin iizerinde farkli etkilere neden olabilmektedir. Castillejos
ve ark. (2006), 24 saatlik in vitro rumen sivisi Kkiiltiirlerinde, yiikselen doz
seviyelerindeki (5 mg/l, 50 mg/l, 500 mg/l ve 5000 mg/l) farkli ugucu yag bilesiklerinin,
fermantasyon {irlinleri {izerine olan etkilerinde c¢esitlilikler gozlemlemislerdir. Aldehit
vanillin, 5 mg/l, 50 mg/l, ve 500 mg/l dozlarinda NHj3-N konsantrasyonlarini

degistirmekte etkisizken, monoterpen limonene 500 mg/l dozunda NH;-N
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konsantrasyonunu diisiirmiistiir. Fenolik eugenol 5 mg/l, 50 mg/l ve 500 mg/1 dozlarinda
NHs3-N  konsantrasyonunu disiiriirken, fenolik guaiacol tiim dozlarda NH;3-N
konsantrasyonunu diisiirmiistiir. Bu sonuglar, ugucu yag bilesenlerinin N metabolizmasi
tizerindeki etkilerinin kimyasal yapiya bagli olarak degisiklik gdsterebildigini
orneklemektedir. Fenolik bilesenler, yapilarindaki hidroksil gruplarindan dolay1 yiiksek
antimikrobiyal aktivite gosterirler (Dorman ve Deans 2000; Ultee ve ark. 2002; Burt
2004). Busquet ve ark. (2006) oregano ugucu yagi ve onun esas bileseni olan
carvacrolun aynmi dozlarda (3000 mg/l) kullaniminin in vitro kiiltiirlerdeki NH3-N
konsantrasyonu dusiirdiigiinii  bildirmislerdir. Bu durum oregano ucucu yaginin

igerisindeki carvacrolun antimikrobiyal etkisinden kaynaklanmaktadir.

Ugucu yaglar ve onlarin bilesenlerinin, ruminal azot metabolizmasindaki etkileri
kullanildiklar1 dozlara da bagl olabilmektedir. Ornegin Busquet ve ark. (2006) bazi
ucucu yaglar (anason yagi, ardi¢ yagi, kirmizi biber yagi, tar¢in yagi, karanfil, dereotu
yag1, sarimsak yagi, zencefil yagi, oregano yagi ve ¢ay agaci yagi) ve onlarin temel
bilesenlerinin (anethol, benzyl salicylate, carvacrol, carvone, cinnamaldehyde ve
eugenol) yiiksek konsantrasyonlarinin (3000 mg/l), NH3-N konsantrasyonunu onemli
derecede inhibe ederken, orta dozlarda (300 mg/l) etkinin ortalama oldugu ve diisiik
dozlarda (3 mg/l) ise higbir etkinin olmadigini gézlemlemislerdir. Busquet ve ark.
(2005¢), karanfil filizi ugucu yaginin (Syzygium aromaticum) 2,2 mg/l miktarinda

kiiltiire eklenmesinin NH3-N konsantrasyonuna bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

Busquet ve ark. (2006)’1n 24 saatlik in vitro kiiltiir inkubasyonlarinda 3 mg/l, 30
mg/l, 300 mg/l ve 3000 mg/l konsantrasyonlarinda kullanilan eugenol ve carvacrol
fenolik bilesiklerinin ruminal fermantasyon iizerine olan etkilerini aragtirdiklar:
calismada, bu iki bileseni 3 mg/l ve 30 mg/l dozlarinda kullandiklarinda son pH’nin
etkilenmedigini, fakat yiiksek konsantrasyonlarda (300 mg/l ve 3000 mg/l carvacrol igin
ve 3000 mg/l eugenol igin) kullanildiklarinda ise pH’ nin arttigin1 saptamislardir. Evans
ve Martin (2000) ve Castillejos ve ark. (2006), 400 mg/l ve 500 mg/l miktarindaki

tyhmol’un 24 saatlik in vitro kiiltiir inkubasyonlarinda pH’y1 artirdigini bildirmiglerdir.
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. GEREC

3.1.1. Hayvan Materyali

Bu calismada, 36 bas erkek, siitten kesilmis, Kivircik irki kuzu kullanilmustir.
Istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi Egitim, Ogretim, Uygulama ve Arastirma
Ciftligi’nde bulunan damizlik siiriiniin ayn1 donemde diinyaya gelen kuzulari, yaklasik

iki aylik yasta uygulanan siitten kesme isleminden sonra denemeye alinmistir.

3.1.2. Deneme Yeri

Deneme, Istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi Klinikleri’ndeki, 4,0 x 3,0 m
boyutlarinda, kiigiik hayvan deneme bokslarinda yiiriitiilmiistiir. Kuzular, her birinde
12°ser bas olmak iizere 3 ayr1 boksa konulmustur. Her ii¢ grupta da, kaba ve konsantre
yemlerin ayr verildigi 6zel yemlikler bulundurulmustur. Su, 6zel suluklar igerisinde
devamli ve taze olacak sekilde hayvanlarin oniinde bulundurulmustur. Altlik olarak

saman kullanilmis ve her hafta temizlenip, degistirilmistir.

3.1.3. Deneme Yemleri

Deneme siiresince, kuzulara konsantre yem olarak verilen Lambina G kuzu
biiylitme yemi, Optima Besin Maddeleri Sanayi ve Ticaret A.S.’nin Liileburgaz’daki
yem fabrikasinda ©zel olarak {iretilmistir. Kuzu biiylitme yemi pelet formunda
kullanilmigtir. Kuzu biiyiitme yeminin bilesimi Tablo 3-1 ’de verilmistir. Denemede
kuzulara yedirilen kuru ot, Istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi Egitim, Ogretim,

Uygulama ve Arastirma Ciftligi’nden saglanmistir. Kuzu biiyilitme yemi ve kuru ota ait
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kimyasal analiz sonuglar1 Tablo 3-2’de verilmistir. Kuzu biiylitme yemine katilan kekik
yagi, NBT Eterik Yag Imalati Tarim Gida ithalat ihracat San. Ve Tic. Ltd. Sti.-
Alanya’dan temin edilmistir. Analizleri Anadolu Universitesi BIBAM Laboratuvari’nda
yapilan kekik yaginin, %65 oraninda carvacrol ve %0,3 oraninda thymol igerdigi tespit
edilmistir. Deneme gruplarinin birincisine verilen konsantre yeme, 250 ppm kekik yagi,

ikincisine de verilen konsantre yeme 500 ppm kekik yagi ilave edilmistir.

Tablo 3-1: Kuzu Biiyiitme Yeminin Bilesimi

Hammaddeler %
Arpa 19,40
Misir 11,30
Maisir Gluteni 8,50
Kepek 31,80
Soya Kiispesi 6,50
Aygicek Kiispesi 13,90
Melas 5,10
Mermer Tozu 2,85
Tuz 0,54
Mineral Premiks® 0,10
Vitamin Premiks? 0,01
Toplam 100,00

"Mineral Premiks: 1 kg premiks igerisinde 10.000 mg Bakir, 50.000 mg Demir, 50.000 mg Manganez, 50.000 mg
Cinko, 50 mg Kobalt, 800 mg Iyot, 150 mg Selenyum, 340.000 mg Kalsiyum mevcuttur.

2Vitamin Premiks: 1 kg premiks igerisinde 66.700.000 IU Vitamin A, 16.700.000 IU Vitamin D3, 167.000 1U
Vitamin E, 42.000 mg Vitamin B;, 25.000 mg Vitamin B,, 125 mg Vitamin B,,, 12.5000 mg Niasin mevcuttur.



Tablo 3-2: Denemede Kullanilan Kaba ve Konsantre Yemlerin Besin Maddeleri
Kompozisyonu (Kuru Maddede, %)

Kuzu Biiyiitme Yemi

Besin Maddeleri Kuru Ot Kontrol 250 ppm KY 500 ppm KY
Kuru Madde, % 93,40 87,30 87,22 87,36
Ham Protein, % 8,89 17,86 17,63 17,83
Ham Yag, % 0,95 3,55 3,81 3,92
Ham Seliiloz, % 40,32 5,13 5,03 5,21
Ham Kiil, % 7,79 6,15 6,01 6,22
NDF, % 43,04 19,56 19,57 19,57
ADF, % 60,95 7,83 7,84 7,84
Kalsiyum, % 131 1,05 1,10 1,08
Fosfor, % 0,20 0,54 0,52 0,53

3.1.4. Laboratuvar Analizlerinde Kullanilan Alet ve Malzeme Listesi

Tablo 3-3: Laboratuvar Analizlerinde Kullanilan Kimyasal Maddeler

Uriin Adx Miktar
Total Cholesterol kiti (4x50ml) 1 kutu
HDL Cholesterol kiti (4x50ml) 1 kutu
Trigliserid Kiti (4x50ml) 1 kutu
LDL kiti (4x50 ml) 1 kutu
Trikloro asetik asit 10¢g

Sodyum Hidroksit 13¢g

Amonyum Siilfat 0.482¢
Fenol 109

Sodyum Nitroprisside 50 mg
Na,HPO, %09

1IN NaOH 150 ml
NaCIO 13,5 ml
%25’lik metafosforik asit 243 ml

Supelco standardi 1 kutu




Tablo 3-4: Laboratuvar Analizlerinde Kullanilan Alet ve Malzemeler

Uriin Adx Miktar
Vakumlu tiip silikon 10 ml 108 adet
Vakumlu tiip ignesi mavi-22G x 1 %2 (0,7 x 40 mm) 108 adet
Holder 2 adet
Ependorf tiipii 1,5 ml 243 adet
Ependorf tiipii 2,5 ml 243 adet
Ependorf tiip standi 5 adet
Cam test tiipii 10 ml 243 adet
Cam tiip standi 10 adet
Spektofotomerte kiiveti cam 2 adet
Otomatik pipet (100-5000ul ayarlanabilir)(interlab) 1 adet
Sar1 pipet ucu 1000 adet
Tiilbent 5m
Erlenmayer 81 adet
Cam huni 81 adet
Vial tiipti mavi kapakli 243 adet
Mide sondasi 2 adet
Column FS CAP Nukol 30m, 0,32mm, 1 UM 1 adet
Volatile acid standart mix 1 adet

3.2. YONTEM

3.2.1. Deneme Plam

28

Denemede kullanilan kuzular, dogum tarihleri ve canli agirliklar1 birbirine yakin

olacak sekilde se¢ilmis, deneme yerine getirilmeden once i¢ ve dis parazitlere karsi

antiparaziter ilaclamalar1 yapilmigtir. Kuzularin deneme yerine alismalar1 amaciyla, bir

hafta boyunca adaptasyon dénemi uygulanmistir. Bu donemde kontrol grubunda

kullanilan konsantre kuzu biiyiitme yemi ve kuru ot ad libitum olarak verilmistir.

Adaptasyon donemi sonrasinda kuzularin canli agirliklar: belirlenerek, bir kontrol ve iki

deneme grubu olmak iizere ii¢ gruba ayrilmislardir. Gruplar arasinda, deneme baslangici

canl agirlik ortalamalarinda fark olmamasina dikkat edilmistir. Her bir grupta 12 adet
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kuzu bulundurulmus ve toplam 36 adet kuzuyla deneme yapilmistir. Deneme siiresi,
adaptasyon donemi de dahil olmak iizere toplam 9 hafta siirmiistiir. Kuzular, Istanbul
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Egitim, Ogretim, Uygulama ve Arastirma Ciftligi’nden
21.04.2008 tarihinde deneme yerine getirilmistir. Bir haftalik adaptasyon siirecinden
sonra, 28.04.2008 — 26.06.2008 tarihleri arasinda deneme yapilmuistir.

Gruplarin beslenmesinde kullanilan rasyonlar Tablo 3-5’te gosterilmistir.

Tablo 3-5: Deneme Plam

Grup Deneme Rasyonu

Kontrol Konsantre Yem + Kuru Ot

250 ppm KY Konsantre Yem + 250 ppm Kekik Yag1 + Kuru Ot
500 ppm KY Konsantre Yem + 500 ppm Kekik Yagi + Kuru Ot
KY: Kekik yag:

3.2.2. Yem Maddelerinin Kimyasal Analizleri ve Deneme Hayvanlarinin
Beslenmesi

Denemede kullanilan, her grubun kuzu biiylitme yemleri ve ortak olarak
kullanilan kuru otlarin analizleri Istanbul Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Hayvan
Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali Laboratuvari’nda yapilmistir. Kuru
madde, ham kiil, ham protein, ham yag ve ham seliiloz tayinleri Weende Analiz
Sistemi’nde belirtilen yontemlere goére yapilmistir. Ca diizeyleri kolorimetrik, P
diizeyleri spektrofotometrik olarak belirlenmistir (AOAC 1994). NDF ve ADF
analizleri seliiloz tayin cihazi (Ankom A220, USA) kullanilarak yapilmistir.

Yem formiilasyonu, siitten kesilmis kuzular i¢in yasama ve verim pay1 dikkate
alimarak NRC (1985) tarafindan belirtilen besin maddeleri ve enerji gereksinimleri

dikkate alarak diizenlenmistir. Denemede grup yemlemesi uygulanmis; kuzularin
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giinlik ad libitum tiiketebilecekleri yem miktarlari, sabah saat 08.00 ve aksam saat
17.00’de olmak iizere gilinde iki 6glin olarak yemliklere konulmustur. Deneme
baslangicinda kuzu biiylitme yemi kuzu basima 500 g/giin hesabi ile verilmis, sonraki
giinlerde tiikketim diizeyine gore pelet yem artirilmistir. Kaba yemin de, ayni sekilde,
kuzularin tiiketim diizeyine gore artirilarak siirekli olarak yemlikte bulunmasi

saglanmustir. Igme suyu siirekli ve taze olarak kuzularin 6niinde bulundurulmustur.

3.2.3. Canh Agirhiklarin ve Canli Agirhik Artislarinin Saptanmasi

Denemenin 0., 2., 4., 6. ve 8. haftalarinda sabah yemlemesinden 6nce tiim
kuzular tartilmistir. Tartim i¢in 60 kg maksimum agirlik limiti ve £100 g hassasiyeti
olan bir terazi kullanilmistir. Bu tartim sonuglarindan, gruplardaki kuzularin ortalama

canli agirliklart ve ortalama canli agirliklarindaki degisimler belirlenmistir.

3.2.4. Yem Tiiketimlerinin Saptanmasi

Deneme siiresince yem tiiketiminin saptanmasi amaciyla, 2 haftalik araliklarla
olacak sekilde her bir grubun yemedigi yem miktarlar1 tartilarak, verilen yem
miktarindan ¢ikarilip tiiketilen yem miktar1 saptanmistir. Her bir grup igin belirlenen
tiketilen yem miktarlari, gruplardaki hayvan sayisina bdliinerek 2 haftalik

donemlerdeki kuzu basina ortalama yem tiiketimleri saptanmustir.

3.2.5. Yemden Yararlanma Oranlarinin Saptanmasi

Denemenin 0., 2., 4., 6. ve 8. haftalarinda yapilan canli agirlik tartimlarindan
elde edilen canli agirlik ve yine bu haftalardaki yem tiiketimi miktarlar1 sonuglarina
gore, iki haftalik donemlerde tiiketilen yem miktarinin, ayni1 haftalardaki canli agirlik
artist miktarina boliinmesiyle gruplardaki hayvanlarin yemden yararlanma oranlari

hesaplanmustir.
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3.2.6. Sicak Karkas Agirhiklarinin Saptanmasi

Denemenin sonunda, biitiin kuzular stanbul Universitesi, Veteriner Fakiiltesi
Mezbahasi’nda kesilmistir. Kesim oncesinde canli agirliklar tartilan kuzular daha sonra
bayiltma islemine tabi tutulmuslardir. Bayiltma isleminde, daha onceden 220-250
voltaj, 1,0-1,3 amper ve 1-3 saniye bayiltma siiresine ayarlanmis olan bayiltma cihazi
(Karl Schermer GmbH & Co. KG, Almanya) kullanilmistir. Bu islemden sonra, kesilen
hayvanlarin bas, deri, ayaklar ve i¢ organlari ¢ikarildiktan sonra sicak karkas agirliklar
tartilarak belirlenmistir. Karaciger, bos mide ve bos barsak agirliklar: dijital terazide
tartilmistir. Karkaslar, +5°C” deki soguk odada 24 saat bekletildikten sonra tekrar
tartilarak soguk karkas agirliklar1 saptanmistir. Her kuzunun, sicak ve soguk karkas

agirliklart kesim Oncesi canli agirligina oranlanarak karkas randimanlari hesaplanmastir.

3.2.7. Kan Orneklerinin Alinmasi ve Kan Analizleri

Denemenin 0., 4. ve 8. haftalarinda sabah yemlemesinden Once tiim kuzularin
Vena jugularis’inden, kaniillerle 10 ml’lik vakumlu tiiplere kan alimmistir. Alinan
numuneler santrifiijde (Universal 16 R Hettich, Almanya), 3000 rpm’de 5 dakika
boyunca santrifiij edilmis, ¢ikan serumlar 2 ml’lik ependorf tiiplerine konularak

analizlerin yapilacagi tarihe kadar -18 °C’de derin dondurucuda saklanmuistir.

Oda sicakliginda ¢oziinmeleri ve wuygun analiz sicakligina gelmeleri
beklendikten sonra serum orneklerinden, serum kolesterol, trigliserit, HDL ve LDL
diizeylerinin  saptanmas1  Istanbul  Universitesi, Veteriner Fakiiltesi Merkez
Laboratuvari’nda bulunan otoanalizorde (Clinical analyzer. Tokyo Boeki Medical

System, Niigata Mechatronic Co Ltd., Japonya) ticari kitler yardimiyla yapilmstir.
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3.2.8. Rumen Parametrelerinin Saptanmasi

Denemenin 0., 4. ve 8. haftalarinda sabah yemlemesinden hemen o6nce ve
yemlemeden sonra 3. ve 6. saatlerde her seferinde ayn1 kuzulardan olacak sekilde, her
gruptan 9 adet kuzudan mide sondasi yardimiyla plastik kaplara yaklagik 20 ml rumen
stvist alinmigtir. Alinan rumen sivilarindan laboratuvar ortaminda hemen pH metre
(Hanna Instruments pH 211 microprocessor pH meter, Romanya) ile pH’larina
bakilarak, ugucu yag asitleri ve amonyak azotu analizleri igin numunelerin

hazirlanmasina geg¢ilmistir.

NHs-N (amonyak azotu) analizleri i¢in araliklarla alinan rumen sivilari, dorde
katlanmuis tiilbentten gegirilerek siiziilmiistiir. Stiziintiilerden 1 ml rumen sivisi alinarak
10 ml. distile su ile karigtirmistir. Bu karisimdan 0,5 ml. alinmis, tizerine 0,5 ml. TCA
(trikloroasetikasit) eklenmis ve 1,5 ml.’lik ependorf tiiplerine aktarilip analiz edilmek

tizere -20 °C’de saklanmustir.

UYA orneklerinin analiz i¢in hazirlanmasi Erwin, Marco ve Emery (1961)’nin
metoduna gore yapilmistir. Bunun i¢in tiilbentten gegirilerek siiziilen rumen sivisindan 5
ml. santrifiij tlipline bosaltilip tizerine 1 ml. %25 metafosforik asit eklenip
karistirildiktan sonra 30 dakika bekletilmistir. Daha sonra 2000 rpm’de 10 dakika
boyunca santrifiij ettikten sonra 2 ml.’lik ependorf tiiplerine alinan siipernatantlar analiz

edilecekleri tarihe kadar -20 °C’de saklanmustir.

Rumen sivilarindaki asetik, propiyonik ve biitirik asit diizeyleri; Uludag
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim
Dali1 Laboratuvari’ndaki gaz kromotografisi cihazinda (Kolon 80/120 Carbopack B-DA
/ 4% Carbowax 20M, tastyici gaz Nitrogen, 24 ml/min., kolon sicakligi FID, 200 °C,
firm sicakligi 175 °C, Sigma-Aldrich, USA), icerigi asetik, propiyonik, isovalerik,
isobiitirik, biitirik ve valerik asit olan Supelco standardi (Lot: LB22321) kullanilarak

saptanmistir.
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Rumen sivisindaki amonyak azotunun analizi icin Istanbul Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Fizyoloji Anabilim Dali Laboratuvari’ndaki spektofotometre cihazi
(Chebios UV-VIS, Italya) kullanilmistir.

Analizi yapilacak olan rumen sivist Ornekleri, -20°C derin dondurucudan
cikartilarak ¢oziiliinceye kadar oda 1sisinda bekletilmistir ve daha sonra 10 000 rpm’de
10 dakika boyunca sogutmali santrifiijde (Sigma 3-16 K, Almanya) santrifiij edilmistir.
Uzerinde ornek, standart ve kor etiketi bulunan 10’ar ml.’lik 3 tiipten drnek yazana,
Iml. TCA ve 1 ml. santrifiij edilmis rumen igerigi, standart yazana, 1 ml. TCA ve 1 ml.
standart soliisyonu, kor yazana 1 ml. TCA ve 1 ml. distile su koyulup 3000 rpm’de
tekrar santriflij edilmistir. Santrifiij edilen bu tliplerden 6rnek, standart ve kor olmak
tizere ayr1 ayri 0,25 ml. alinarak iizerlerine 2,5 ml. fenol ayiract ve 2,5 ml. sodyum
hipoklorid soliisyonu ilave edilerek karistirilmis ve 39°C’de 30 dakika boyunca su
banyosunda (Memmert WNB22, Almanya) bekletildikten sonra Febel (1991) tarafindan

bildirilen methoda gore spektofotometrede 623 nm’ de kore kars1 okutulmuglardir.

3.2.9. istatistiksel Analizler

Kuzularin c¢esitli donemlerdeki canli agirhik diizeyleri, giinliik canli agirlik
artislari, kesim ve karkas Ozellikleri acisindan gruplarin istatistiki karsilastirilmasi
amaciyla tek yonlii varyans analizi yontemi uygulanmistir. Serum parametreleri
acisindan gruplarin karsilastirilmas1 amaciyla tekrarli 6l¢lim varyans analizi yontemi
uygulanmistir. Kullanilan istatistik modelde grup; “between-subject factor”, ol¢liim
zamani; “within subject factor” olarak yer almigtir. Rumen parametrelerinin istatistiki
analizinde de tekrarli 6l¢lim varyans analizi yontemi uygulanmistir. Bu 6zelliklerin
analizinde kullanilan istatistik model; “between subject factor” olarak grubu, “within
subject factor” olarak da 6l¢iim giinii ve 6l¢iim saatini igermistir. Istatistik hesaplamalar,

SPSS 10.0 program paketi kullanilarak yapilmistir (Ozdamar 1999).
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Kontrol ve deneme gruplarindaki kuzularin, deneme siiresince saptanan canli

agirlik, yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranlarina ait verilerin grup ortalamalari,

ayr1 bagliklar altinda, tablolarla birlikte asagida verilmistir.

4.1.1. Canh Agirhk

Denemede, kuzularin baslangic ile 2., 4., 6. ve 8. haftalarda yapilan bireysel

tartim sonuglarina gore, canli agirlik ortalamalarinda gruplar arasinda istatistik dnemde

bir fark bulunmamistir. Deneme sonu itibariyle gruplardan elde edilen canli agirlik

degerleri kontrol grubunda 28,19 kg, 250 ppm kekik yagi ilave edilen grupta 27,75 kg

ve 500 ppm kekik yagi ilave edilen grupta 28,10 kg olarak saptanmistir (Tablo 4-1).

Tablo 4-1: Kuzularin Tartim Dénemlerindeki Canli Agirhik Ortalamalari, kg, n=12

Kontrol 250 ppm KY 500 ppm KY .
Hafta Onemlilik
X SX X Sx X Sx
0 22,66 1,41 22,67 1,25 22,80 1,14 O.D.
2 24,72 1,51 23,88 1,02 23,82 1,23 O.D.
4 26,95 1,39 27,46 1,04 26,62 1,41 O.D.
6 27,58 1,48 26,79 0,81 27,21 1,45 O.D.
8 28,19 1,52 27,75 0,69 28,10 1,52 O.D.

KY: Kekik yag1

0.D.: Ortalama degerler arasindaki fark istatistik anlamda énemli degildir (P>0,05).
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4.1.2. Giinliik Ortalama Canh Agirhik Artislar

Tarttm donemleri temel alinarak hesaplanan canli agirlik artislarinda, gruplar

arasinda istatistik onemde bir fark saptanmamustir (Tablo 4-2).

Tablo 4-2: Kuzularin Deneme Baslangicindan Tartim Doénemlerine Kadar Gegen
Siirelerdeki Giinliik Canlh Agirhik Artisi Ortalamalari, g, n=12

Kontrol 250 ppm KY 500 ppm KY .
Hafta Onemlilik
X Sx X SX X SX
0-2 146,43 26,15 86,31 29,98 73,21 21,03 O.D.
0-4 152,83 14,42 170,83 17,15 136,31 12,68 O.D.
0-6 117,06 9,15 98,02 15,19 104,96 10,17 O.D.
0-8 98,73 7,47 90,62 12,27 94,64 7,98 O.D.

KY: Kekik yag1

0.D.: Ortalama degerler arasindaki fark istatistik anlamda énemli degildir (P>0,05).

4.1.3. Yem Tiiketimi

Calisma siiresince, iki hafta araliklarla gruplardaki kuzularmn yem tiiketimleri
belirlenmistir (Tablo 4-3). Deneme sonunda en fazla yem tiiketimi, 250 ppm kekik yag1
ilave edilmis grupta saptanmistir. Grup yemlemesi yapilmasi nedeniyle istatistik
degerlendirme yapilamadigindan yem tiiketimi agisindan gruplar arasinda farklilik olup

olmadig1 degerlendirilememistir.
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Tablo 4-3: Kuzularin Deneme Baslangicindan Tartim Doénemlerine Kadar Gegen

Siirelerdeki Yem Tiiketimi Ortalamalari, kg, n=12

Gruplar
Hafta
Kontrol 250 ppm KY 500 ppm KY
0-2 14,83 14,10 13,05
0-4 31,43 31,8 29,9
0-6 48,28 48,8 47,05
0-8 65,73 66,3 64,6

KY: Kekik yag1

4.1.4. Yemden Yararlanma Orani

Gruplara ait yem tiikketimi verileri ile canli agirlik artis1 verileri kullanilarak

yemin canlt agirliga doniisiim oranlar1 hesaplanmistir (Tablo 4-4). Deneme sonunda en

diisiik yemden yararlanma orani kontrol grubunda gdzlenmistir. Grup yemlemesi

yapilmas1 nedeniyle istatistik degerlendirme yapilamadigindan yemden yararlanma

orani agisindan gruplar arasinda farklilik olup olmadigi degerlendirilememistir.

Tablo 4-4: Kuzularin Deneme Baslangicindan Tartim Doénemlerine Kadar Gegen
Siirelerdeki Yemden Yararlanma Oranlari, (Yem Tiiketimi, kg/Canlh Agirhik Artisi, kg),

n=12
Gruplar
Hafta
Kontrol 250 ppm KY 500 ppm KY
0-2 7,19 11,65 12,79
0-4 7,32 6,64 7,82
0-6 9,81 11,84 10,66
0-8 11,88 13,05 12,18

KY: Kekik yag1
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4.2. Yeme Katilan Kekik Yagmin Kuzularda Baz1 Karkas Ozellikleri ve Organ
Agirliklan Uzerine Etkileri

Denemenin sonunda kesilen kuzularin sicak ve soguk karkas agirliklari, sicak ve
soguk karkas randimanlari, bos mide, bos bagirsak ve karaciger agirliklarina ait

verilerin grup ortalamalari, ayr1 bagliklar altinda tablolarla birlikte asagida verilmistir.

4.2.1. Sicak Karkas Agirhig: ve Sicak Karkas Randimani

Deneme sonunda kesilen kuzularin sicak karkas agirliklari; kontrol grubunda
13,92 kg, 250 ppm kekik yag1 katilan grupta 13,49 kg ve 500 ppm kekik yag katilan
grupta 13,54 kg bulunmus olup, gruplar arasinda istatistik Onemde bir fark
saptanmamugtir. Sicak karkas randimanlar1 da; kontrol grubunda % 49,56, 250 ppm
kekik yagi katilan grupta % 49,62 ve 500 ppm kekik yagi katilan grupta % 48,99

bulunmus olup gruplar arasinda 6nemli bir fark saptanmamistir (Tablo 4-5).

4.2.2. Soguk Karkas Agirhg ve Soguk Karkas Randimani

Soguk karkas agirliklart; kontrol grubunda 13,46 kg, 250 ppm kekik yagi katilan
grupta 13,04 kg ve 500 ppm kekik yag: katilan grupta 13,08 kg bulunmus olup, gruplar
arasinda istatistik onemde bir fark saptanmamustir. Soguk karkas randimanlar1 da;
kontrol grubunda % 47,88, 250 ppm kekik yag1 katilan grupta % 47,96 ve 500 ppm
kekik yagi katilan grupta % 47,31 olarak saptanmis ve gruplar arasinda 6nemli bir fark

bulunmamustir (Tablo 4-5).
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Tablo 4-5: Deneme Sonunda Kesilen Kuzularin Sicak ve Soguk Karkas Agirhklar: ve

Randimanlari, n=12

Kontrol 250 ppm KY 500 ppm KY
Ozellik Onemlilik
X SX X SX X SX
Canli Agirlik, kg 27,92 1,47 27,08 0,86 2760 151 O.D.
Sicak Karkas Agirligi, kg 13,92 0,89 13,49 0,56 13,54 0,78 O.D.
Soguk Karkas Agirligi, kg 13,46 0,88 13,04 0,56 13,08 0,77 O.D.
Sicak Karkas Randimani, % 4956 0,64 49,62 0,66 48,99 0,68 O.D.
Soguk Karkas Randimani, % 47,88 0,69 4796 0,70 4731 0,71 O.D.

KY: Kekik yag:

0.D.: Ortalama degerler arasindaki fark istatistik anlamda énemli degildir (P>0,05).

4.2.3. Organ Agirhiklar

Tim kuzularin bos mide, bos bagirsak ve karaciger agirliklarmm gruplar

arasinda istatistik onemde bir farklilik gostermedigi belirlenmistir (Tablo 4-6).

Tablo 4-6: Yeme Katilan Kekik Yagimin Organ Agirliklar1 Uzerine Etkisi, kg, n=12

Ozellik Kontrol 250 ppm KY 500 ppm KY Onemlilik
X Sx Sx X SX

Karaciger agirligi 0,49 0,026 0,46 0,008 0,49 0,032 O.D.

Bos mide agirhig 0,87 0,042 0,82 0,015 0,88 0,043 O.D.

Bos bagirsak agirligi 1,37 0,045 1,43 0,029 1,38 0,057 O.D.

KY: Kekik yagi

0.D.: Ortalama degerler arasindaki fark istatistik anlamda énemli degildir (P>0,05).
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4.3. Yeme Katilan Kekik Yagimin Kuzularda Bazi Kan Parametreleri Uzerine
Etkileri

Kontrol ve deneme gruplarindaki kuzulardan {i¢ ayri donemde alinan kan
orneklerinden elde edilen serumlarda yapilan total kolesterol, trigliserit, HDL ve LDL
analizlerinin sonuglarina ait grup ortalamalari, ayr1 bagliklar altinda, tablolarla birlikte

asagida verilmistir.

4.3.1. Serum Total Kolesterol Diizeyi

Denemenin baslangig, 28. ve 56. giinlerinde alinan kan 6rneklerinden elde edilen
serumlarin total kolesterol konsantrasyonlarinda gruplar arasinda istatistik 6nemde bir
farklilik gbzlenmemistir. Kekik yagi ilave edilen gruplarin her ikisinde bulunan
sonuglara gore, serum total kolesterol diizeyinin 28. glinde diger zamanlara gore dnemli
derecede diisiik oldugu ve kontrol grubunun kolesterol diizeylerinin, 6l¢iim zamanlari
arasinda istatistik 6nemde bir farkliliginin olmadigi belirlenmistir (Tablo 4-7).

Tablo 4-7: Yeme Katilan Kekik Yagmn Serum Total Kolesterol Diizeyi Uzerine Etkisi,
mg/dl, n=12

Gruplar Onemlilik
Olgiim
250 ppm 500 ppm i
Kontrol SH Grup(G) Zamam1 GxOZ
KY KY i
(0Z)
Baslangig 51,25 61,50% 53,75% 3,21
28. Giin 47,00 35,25° 31,58 4,29 O.D. Fxk **
56. Giin 51,33 51,17 53,50 3,46
Grup i(;i e D Fkk *kKk
karsilagtirma )

*¥Z: Aym siitunda farkls harf tasiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik anlamda énemlidir (P<0,001).

**. P<0,01; ***: P<0,001

0.D.: Ortalama degerler arasindaki fark istatistik anlamda énemli degildir (P>0,05).
KY: Kekik yag1

SH: Ortalamanin standart hatast
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4.3.2. Serum Trigliserit Diizeyi

Denemenin baslangicinda, 28. ve 56. giinlerinde kuzularin serum trigliserit
konsantrasyonlar1 bakimindan gruplar arasinda istatistik Onemde bir farklilik
goriilmemistir. Deneme gruplariin hepsinin serum trigliserit konsantrasyonlari, diger

kan alim zamanlarina gore, baslangi¢ zamaninda 6nemli derecede yiiksek bulunmustur

(Tablo 4-8).

Tablo 4-8: Yeme Katilan Kekik Yagimin Serum Trigliserit Diizeyi Uzerine Etkisi, mg/dl,
n=12

Gruplar Onemlilik
Ol¢ciim
250 ppm 500 ppm .
Kontrol SH  Grup (G) Zamani Gx0Z
KY KY .
(0Z)

Baslangi¢ 64,17" 50,75" 43,67 7,52

28. Giin 11,33 9,75 10,58 2,86 O.D. falead O.D.
56. Giin 2,83 6,00” 14,58 5,47
Grup 191 **k*%* **k*%* **

karsilastirma

*¥2. Aym siitunda farkl harf tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik anlamda 6nemlidir (**: P<0,01;

***: P<0,001).

0.D.: Ortalama degerler arasindaki fark istatistik anlamda 6nemli degildir (P>0,05).
KY: Kekik yag1

SH: Ortalamanin standart hatasi

4.3.3. Serum LDL Diizeyi

Denemenin baslangicinda, 28. ve 56. giinlerinde kuzularin serum LDL
konsantrasyonlar1 bakimindan gruplar arasinda istatistik Onemde bir farklilik
goriilmemistir. Kontrol grubunun serum LDL diizeyleri bakimindan, 28. giin ve 56.

giinde bulunan konsantrasyonlar arasindaki fark istatistik agidan énemli (P<0,05) olup,
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baslangi¢ zamanindaki konsantrasyonla karsilastirildiginda bu farkin ortadan kalktig1 ve
250 ppm ve 500 ppm kekik yagi ilave edilen grubun serum LDL diizeyinin 28. giinde,
diger Ol¢iim zamanlarina gore 6nemli derecede diisiik (P<0,01) oldugu saptanmistir

(Tablo 4-9).

Tablo 4-9: Yeme Katilan Kekik Yagimin Serum LDL Diizeyi Uzerine Etkisi, mg/dl, n=12

Gruplar Onemlilik
Ol¢iim
250 ppm 500 ppm .
Kontrol SH Grup(G) Zamam Gx0Z
KY KY R
(02)
Baslangig 14,337 18,25* 15,67 2,10
28. Giin 13,42Y 10,17Y 867 169 O.D. ok O.D.
56. Giin 18,33" 17,08" 14,42% 1,70
Gmp 191 * *%* **
kargilagtirma
*¥2. Aym siitunda farkli harf tasiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik anlamda &nemlidir (*: P<0,05;
% P<0,01).
% P<(,001

0.D.: Ortalama degerler arasindaki fark istatistik anlamda 6nemli degildir (P>0,05).
KY: Kekik yag1
SH: Ortalamanin standart hatasi

4.3.4. Serum HDL Diizeyi

Denemenin baslangicinda, 28. ve 56. gilinlerinde kuzularin serum HDL
konsantrasyonlar1 bakimindan gruplar arasinda istatistik Onemde bir farklilik
goriilmemistir. Kontrol grubunun serum HDL diizeyleri bakimindan, denemenin 3 farkl
Oiclim zamani arasinda istatistik onemde bir farklilik gériilmezken, 250 ppm kekik yagi
ilave edilen grubun serum HDL diizeyi baslangic zamaninda diger 6l¢iim zamanlarina
gore onemli derecede yiiksek (P<0,001) ve 500 ppm kekik yag: ilave edilen grubun
serum HDL diizeyi 28. giinde diger ol¢iim zamanlarina gore 6nemli derecede diisiik

(P<0,001) bulunmustur (Tablo 4-10).
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Tablo 4-10: Yeme Katilan Kekik Yagimn Serum HDL Diizeyi Uzerine Etkisi, mg/dl, n=12

Gruplar Onemlilik
Olgiim
250 ppm 500 ppm .
Kontrol SH Grup(G) Zamam Gx0Z
KY KY .
(02)

Baslangi¢ 38,83 39,25 35,92 3,96

28. Giin 31,00 22,75 2183 304 OD. el O.D.
56. Giin 32,33 27,42Y 33,75 1,83

Grup i(;i OD *h*k *h*k

karsilagtirma

*¥2. Ayni siitunda farkli harf tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik anlamda énemlidir (***: P<0,001).

0.D.: Ortalama degerler arasindaki fark istatistik anlamda 6nemli degildir (P>0,05).
KY: Kekik yag1
SH: Ortalamanin standart hatasi

4.4. Yeme Katilan Kekik Yagmin Kuzularda Bazi Rumen Parametreleri Uzerine
Etkileri

Arastirmanin baslangic, 28. ve 56. giinlerinde, yemlemeden once, yemlemeden 3
saat sonra ve yemlemeden 6 saat sonra alinan rumen sivist 6rneklerinden pH, toplam
ucucu yag asitleri, asetik asit, propiyonik asit, biitirik asit ve amonyak azotu analizleri
yapilmustir. Bu ozelliklere ait verilerin grup ortalamalar1 ve grup ici karsilastirmalari,

ayr1 basliklar altinda tablolarla birlikte asagida verilmistir.
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4.4.1. Rumen pH Diizeyi

Baslangi¢ giiniinde, yemlemeden 6nce bulunan sonuglara gore, 250 ppm kekik
yagi ilave edilen grubun rumen pH diizeyi diger gruplarin pH diizeylerine gore 6nemli
derecede diisiik (P<0,001), yemlemeden sonraki 3. ve 6. saatlerdeki sonuglara gore de
kontrol grubunun rumen pH diizeyleri diger gruplara gore diisiik (P<0,01) diizeylerde
bulunmustur. Baslangi¢c doneminde, kontrol grubunun ve 500 ppm kekik yagi ilave
edilen grubun 3 farkli 6l¢lim zamaninda bulunan sonuglara gére rumen pH diizeyinin
yemlemeden oOnce, diger iki 6lgiim zamanina gore onemli derecede yiiksek (P<0,001)
oldugu belirlenmistir. 250 ppm kekik yagi ilave edilen grubun grup ici
karsilastirilmasinda ise farkli Ol¢iim zamanlarinda elde edilen sonuglar arasinda

istatistik onemde bir fark saptanmamustir.

Denemenin 28. giiniinde yapilan 6l¢iimlerde, rumen pH diizeyleri bakimindan
gruplar arasinda istatistiksel agidan 6nemli bir fark olmadigi bulunmustur. Rumen pH
diizeyleri; yemlemeden 6nce, yemlemeden 3 saat ve 6 saat sonra yapilan farkli 6l¢iim
zamanlarinda kontrol grubu i¢in sirasiyla; 6,89, 5,86 ve 6,09, 250 ppm kekik yag ilave
edilen grup i¢in sirastyla; 6,77, 5,83 ve 5,90, 500 ppm kekik yagi ilave edilen grup igin
sirasiyla; 6,77, 5,88 ve 5,91 olarak bulunmustur. Bu sonuglara gore, her ti¢ grubun
rumen pH diizeylerinin, yemlemeden oOnce yapilan analizlerde diger iki ol¢iim
zamaninda bulunan sonucglara gore Onemli derecede yiiksek (P<0,001) olduklar

saptanmistir.

Denemenin 56. giiniinde, yemlemeden Once yapilan analizler sonucunda elde
edilen rumen pH diizeyinin, 250 ppm kekik yagi ilave edilen grupta diger gruplara gore
onemli derecede diisiik oldugu (P<0,01) bulunmustur. Yemlemeden sonraki 3. ve 6.
saatlerde yapilan o6lciimlerde, gruplar arasinda rumen pH diizeyleri bakimindan gruplar
arasinda istatistik onemde bir farklilik gézlenmemistir (P>0,05). Yemlemeden once,
yemlemeden 3 saat ve 6 saat sonra yapilan farkli 6l¢lim zamanlarinda bulunan rumen
pH diizeylerinin, kontrol grubu ve 500 ppm kekik yagi ilave edilen grupta yemlemeden
onceki ol¢iimlerde diger Ol¢lim zamanlarina goére onemli derecede yiiksek (P<0,001),
250 ppm kekik yag ilave edilen grupta ise yemlemeden 3 saat sonraki 6lgiimlerde diger

Olclim zamanlarina gore dnemli derecede diisiik (P<0,001) oldugu saptanmistir (Tablo
4-11).



44

Tablo 4-11: Yeme Katilan Kekik Yagimin Rumen pH Diizeyi Uzerine Etkisi, n=9

Ornekleme Gruplar N
] Onemlilik
Saatl Kontrol 250 ppm KY 500 ppm KY SH
Y.0. 6,77*" 6,36° 6,86 0,07 Hokk
Baslangic Y.S. 3.5a. 5,72" 6,30 6,10*Y 0,12 *x
Y.S. 6.5a. 5,91%Y 6,42° 6,27%Y 0,08 ok
Grup Igi KKKk OD * kK
Karsilagtirma
Y.0. 6,89" 6,77 6,77 0,09 O.D.
28. Giin Y.S. 3. sa. 5,86 5,83 5,88 0,09 O.D.
Y.S. 6. sa. 6,09 5,90 5,917 0,10 O.D.
Grup I(;l *kx **k* **k*
Karsilastirma
Y.0. 6,79 6,54 6,94%" 0,07 ke
56. Giin Y.S. 3. sa. 5,52 5,76/ 5,60 0,12 O.D.
Y.S. 6. sa. 6,44" 6,46" 6,18" 0,15 O.D.
Grup Igl **x *k*% *k*%
Karsilagtirma

&b Ayni satirda farkli harf tasiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik anlamda 6nemlidir (**: P<0,01;
***: P<0,001).

*¥.2: Aymi siitunda farkli harf tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik anlamda dnemlidir (***: P<0,001).
0.D.: Ortalama degerler arasindaki fark istatistik anlamda 6nemli degildir (P>0,05).

KY: Kekik yagi

SH: Ortalamanin standart hatasi

Y.0O.: Yemlemeden dnce

Y.S.: Yemlemeden sonra
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4.4.2. Rumen Toplam Ugucu Yag Asitleri Diizeyleri

Rumen toplam UYA diizeyleri denemenin baslangicinda, kontrol, 250 ppm
kekik yag1 ve 500 ppm kekik yagi ilave edilen gruplarda, yemlemeden Once sirasiyla
79,06 mmol/l, 109,36 mmol/l ve 68,74 mmol/l; yemlemeden 3 saat sonra 150,60
mmol/l, 113,10 mmol/l ve 117,09 mmol/l; yemlemeden 6 saat sonra ise 135,38 mmol/l,
91,16 mmol/l ve 106,24 mmol/l olarak bulunmustur. Bu sonuglara gore, yemlemeden
once yapilan 6l¢iimlerde 250 ppm kekik yagi ilave edilen grubun rumen toplam UYA
diizeyinin diger gruplara gore énemli derecede yiiksek oldugu (P<0,01), yemlemeden
sonraki 3. saatte kontrol grubunun rumen toplam UYA diizeyinin diger gruplara gore
onemli derecede yiliksek oldugu (P<0,05), yemlemeden sonraki 6. saatte kontrol
grubunun rumen toplam UYA diizeyinin diger gruplara gére dnemli derecede yiiksek
oldugu (P<0,001) belirlenmistir. Baslangi¢ doneminde, kontrol grubunun 3 farkli 6l¢iim
zamaninda bulunan sonuglara goére, rumen UYA diizeyinin yemlemeden sonraki 3.
saatte diger 2 Olciim zamanma gore Onemli derecede yiiksek (P<0,001) oldugu
belirlenmistir. Yine baslangi¢ déoneminde; 500 ppm kekik yagi ilave edilen grubun iig
farkli 6l¢lim zamaninda saptanan bulgularina gore, rumen UYA diizeyinin yemlemeden
onceki zaman diliminde, diger iki 6l¢iim zamaninda saptanan sonuglara gore daha
diisiik derecede oldugu (P<0,001) bulunmustur. Deneme gruplarindan, 250 ppm kekik
yagi ilave edilen grubun grup i¢i karsilagtirilmasinda ise farkli 6l¢im zamanlarinda elde

edilen sonuclar arasinda istatistik 6nemde bir fark saptanmamistir (P>0,05).

Denemenin 28. giiniinde rumen toplam UYA diizeyleri, kontrol, 250 ppm kekik
yagt ve 500 ppm kekik yagi ilave edilen gruplarda, yemlemeden once sirasiyla 77,102
mmol/l, 82,18 mmol/l ve 79,40 mmol/l ve yemlemeden 6 saat sonra 117,91 mmol/l,
133,32 mmol/l ve 116,57 mmol/l olup bu 6rnekleme saatlerinde rumen toplam UYA
diizeyleri  bakimmdan gruplar arasinda istatistik Onemde bir  farklilik
gozlemlenmemistir. Yemlemeden 3 saat sonra yapilan Olgiimlerde toplam UYA
diizeyleri sirasiyla 114,44 mmol/l, 117,16 mmol/l ve 142,32 mmol/l olarak bulunmus ve
bu sonuca gore 500 ppm kekik yagi ilave edilen grubun, diger gruplara gore, toplam
UYA diizeyinin 6nemli derecede yliksek oldugu (P<0,05) saptanmistir. Bu dénemde

kontrol grubunun farkli dl¢iim zamanlarinda saptanan sonuglarina gore; rumen toplam
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UYA diizeyinin yemlemeden onceki zaman diliminde, diger iki Ol¢iim zamaninda
saptanan sonuglara gore daha diisiik derecede oldugu (P<0,01) bulunmustur. Deneme
gruplarindan, 250 ppm kekik yagi ilave edilen grubun grup ici karsilastirilmasinda,
yemlemeden 6 saat sonra Olgiilen toplam UYA diizeyinin, diger iki 6l¢iim zamanina
gore onemli derecede yliksek oldugu (P<0,001) goriilmiistiir. Deneme gruplarindan 500
ppm kekik yagi ilave edilen grubun ise, yemlemeden once saptanan toplam UY A diizeyi
ile yemlemeden sonraki 3. ve 6. saatlerdeki diizeyleri arasinda onemli bir farkliligin

oldugu (P<0,001) gorilmiistiir.

Denemenin sonunda, rumen toplam UYA diizeyleri, kontrol, 250 ppm kekik
yagt ve 500 ppm kekik yagi ilave edilen gruplarda, yemlemeden 6nce sirasiyla 55,89
mmol/l, 72,77 mmol/l ve 63,54 mmol/l ve yemlemeden 3 saat sonra 111,47 mmol/l,
118,22 mmol/l ve 130,95 mmol/l olup bu 6rnekleme saatlerinde rumen toplam UYA
diizeyleri  bakimindan  gruplar arasinda istatistik Onemde bir farklilik
gozlemlenmemistir. Yemlemeden 6 saat sonra yapilan Ol¢iimlerde toplam UYA
diizeyleri sirastyla 91,78 mmol/l, 85,90 mmol/l ve 115,39 mmol/l olarak bulunmus ve
bu sonuca gore 500 ppm kekik yagi ilave edilen grubun, 250 ppm kekik yag: ilave
edilen gruba gore, toplam UYA diizeyinin 6énemli derecede yiiksek oldugu (P<0,05)
fakat kontrol grubuyla karsilastirildiginda 6nemli bir farka rastlanmadigi goriilmiistiir.
Kontrol grubu ve 250 ppm ilave kekik yagi ilave edilen grubun ii¢ farkli 6lgiim
zamaninda bulunan toplam UYA diizeyleri degerlendirilecek olunursa, yemlemeden 3
saat sonraki toplam UYA diizeylerinin, yemlemeden once ve yemlemeden 6 saat
sonraki diizeylere goére Onemli derecede yiiksek oldugu bulunmustur. Buradaki
onemlilik derecesi kontrol grubunda P<0,001 iken, 250 ppm kekik yag: ilave edilen
grupta P<0,01°dir. Grup i¢i karsilastirmalarda, 500 ppm kekik yag: ilave edilen grubun
yemlemeden Once saptanan toplam UY A diizeyinin diger iki 6l¢iim zamaninda bulunan

sonuglara gore daha diisiik diizeyde oldugu (P<0,001) bulunmustur.
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Tablo 4-12: Yeme Katilan Kekik Yagimn Rumen Toplam UYA Diizeyi Uzerine Etkisi,

mmol/l, n=9
Ornekleme Gruplar .
. Onemlilik
Saatl Kontrol 250 ppm KY 500 ppm KY  SH
Y.0. 79,062 109,36° 68,74"Y 7,59 *x
Baslangic Y.S. 3.sa. 150,60** 113,10 117,09"¢ 9,23 *
Y.S. 6.5a. 135,38%Y 91,16° 106,24 5,91 el
Grup I(’:i *kk OD *kk
Karsilastirma
Y.0. 77,102Y 82,187 79,40% 6,61 O.D.
28. Giin Y.S. 3.5a. 114,44 117,16 142,322 7,00 *
Y.S. 6.5a. 117,91 133,32" 116,57 7,40 O.D.
Grup Igl *% **k% **%k%
Karsilagtirma
Y.0. 55,89° 72,77 63,54 5,44 O.D.
56. Giin Y.S. 3.5a. 111,47 118,22 130,95* 11,89 O.D.
Y.S. 6.5a. 91,78y 85,90°Y 115,392 8,36 *
Grup Igl *kk *% **%k%
Karsilagtirma

@b Aym satirda farkhi harf tasiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik anlamda oénemlidir (*: P<0,05;
**: P<0,01; ***: P<0,001).

LOZN

4% P0,001).

0.D.: Ortalama degerler arasindaki fark istatistik anlamda énemli degildir (P>0,05).

KY: Kekik yag1

SH: Ortalamanin standart hatasi
Y.O.: Yemlemeden 6nce
Y.S.: Yemlemeden sonra

: Ayni siitunda farkli harf tasiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik anlamda onemlidir (**: P<0,01;
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4.4.3. Rumen Asetik Asit Diizeyi

Denemenin baslangicinda yemlemeden once yapilan olgtimlerde; kontrol, 250
ppm kekik yagi ilave edilen ve 500 ppm kekik yagi ilave edilen gruplarin rumen asetik
asit diizeyleri sirasiyla 49,20 mmol/l, 67,85 mmol/l ve 46,47 mmol/l olarak
bulunmustur. Bu sonuglara gore 250 ppm kekik yagi ilave edilen grubun rumen asetik
asit dlizeyinin diger gruplara gore daha yiiksek oldugu saptanmistir (P<0,01).
Yemlemeden sonraki 3. saatte yapilan Ol¢iimlerde rumen asetik asit diizeyleri sirasiyla;
87,41 mmol/l, 70,09 mmol/l ve 66,93 mmol/l olarak bulunmus olup, kontrol grubunun
diger iki gruba gore rumen asetik asit diizeyinin daha yiiksek bulunmustur (P<0,05).
Yemlemeden sonraki 6. saatte saptanan rumen asetik asit diizeyleri yine sirasiyla; 81,11
mmol/l, 60,29 mmol/l, 64,42 mmol/l olarak bulunmus ve bu sonuglar dogrultusunda,
kontrol grubunun rumen asetik asit diizeyinin diger iki gruba gore daha yiiksek oldugu
(P<0,01) saptanmistir. Baslangic doneminde, kontrol grubunun ¢ farkli Olgiim
zamaninda saptanan bulgularina bakilacak olunursa, rumen asetik asit diizeyinin
yemlemeden sonraki 3. saatte diger iki 6l¢iim zamanina gore dnemli derecede yiiksek
(P<0,001) oldugu belirlenmistir. Yine baslangi¢ doneminde; 500 ppm kekik yag1 ilave
edilen grubun ti¢ farkli 6l¢iim zamaninda saptanan bulgularina gore, rumen asetik asit
diizeyinin yemlemeden 6nceki zaman diliminde, diger iki 6l¢iim zamaninda saptanan
sonuclara gore daha diisiik derecede oldugu (P<0,001) bulunmustur. Gruplardan, 250
ppm kekik yagi ilave edilen grubun grup i¢i karsilastirlmasinda ise farkli 6l¢tim

zamanlarinda elde edilen sonuglar arasinda istatistik 6nemde bir fark saptanmamuistir.

Denemenin 28. ve 56. giinlerinde; yemlemeden 6nce ve yemlemeden sonraki 3.
ve 6. saatlerde saptanan rumen asetik asit diizeylerinde gruplar arasinda istatistik
onemde bir fark saptanmamistir (P>0,05). Denemenin 28. giiniinde, kontrol grubunun
rumen asetik asit diizeyleri; yemlemeden Once, yemlemeden 3 saat sonra ve
yemlemeden 6 saat sonra sirastyla 50,14 mmol/l, 60,11 mmol/l ve 68,11 mmol/l olarak
bulunmustur. Bu sonuglara gore, yemlemeden once ve yemlemeden 6 saat sonraki
sonuclar arasinda istatistiksel agidan 6nemli bir fark oldugu (P<0,05) fakat yemlemeden
3 saat sonraki sonugla karsilagtirildiginda 6nemli bir farka rastlanmadigi goriilmiistiir.

Yine ayn1 giinde, 250 ppm kekik yagi ilave edilen grubun rumen asetik asit diizeyleri
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sirasiyla; 54,04 mmol/l, 67,06 mmol/l ve 83,46 mmol/l olarak bulunmus olup,
yemlemeden sonraki 6. saatteki asetik asit diizeyinin, diger 2 6l¢lim zamaninda bulunan
sonuglara gore daha yiiksek diizeyde (P<0,001) oldugu saptanmistir. 500 ppm kekik
yag1 ilave edilen grubun rumen asetik asit diizeyleri; yemlemeden 6nce, yemlemeden 3
saat sonra ve yemlemeden 6 saat sonra sirasiyla 52,34 mmol/l, 78,62 mmol/l ve 66,95
mmol/l olarak bulunmustur. Bu sonuglara gore, yemlemeden 6nce ve yemlemeden 3
saat sonraki sonuclar arasinda istatistiksel agidan énemli bir fark oldugu (P<0,01) fakat
yemlemeden 6 saat sonraki sonugla karsilastirildiginda énemli bir farka rastlanmadigi
goriilmiistiir. Denemenin 56. giinlinde kontrol grubunun rumen asetik asit diizeyleri,
yemlemeden Once, yemlemeden 3 saat sonra ve yemlemeden 6 saat sonra sirasiyla
34,96 mmol/l, 55,68 mmol/l ve 50,18 mmol/l olarak; 250 ppm kekik yagi ilave edilen
grubun rumen asetik asit diizeyleri sirasiyla; 43,13 mmol/l, 58,68 mmol/l ve 45,17
mmol/l olarak; 500 ppm ilave edilen grubun rumen asetik asit diizeyleri ise sirasiyla
39,06 mmol/l, 65,63 mmol/l ve 61,70 mmol/l olarak bulunmustur. Bu sonuglara gore,
kontrol grubunun yemlemeden Once saptanan asetik asit diizeyinin, diger iki 6l¢iim
zamaninda bulunan sonuglara gore daha diisiik diizeyde oldugu (P<0,001), 250 ppm
kekik yagi ilave edilen grubun yemlemeden sonraki 3. saatte saptanan asetik asit
diizeyinin diger iki 6l¢iim zamaninda bulunan sonuglara gére daha yiiksek diizeyde
oldugu (P<0,01) ve 500 ppm kekik yag1 ilave edilen grubun yemlemeden 6nce saptanan
asetik asit diizeyinin diger iki 6l¢iim zamaninda bulunan sonuglara gore daha disiik

diizeyde oldugu (P<0,01) bulunmustur.
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Tablo 4-13: Yeme Katilan Kekik Yagimin Rumen Asetik Asit Diizeyi Uzerine Etkisi,

mmol/l, n=9
Ornekleme Gruplar .
. Onemlilik
Saati Kontrol 250 ppm KY 500 ppm KY SH
Y.0. 49,20 67,85 46,47°Y 4,04 ok
Baslangic Y.S. 3.sa, 87,41%* 70,09 66,93 4,87 *
Y.S. 6.sa. 81,11* 60,29" 64,42 3,79 **
Grup Igi *kx OD *kk
Karsilagtirma
Y.O. 50,14" 54,04° 52,34’ 4,81 O.D.
28. Giin Y.S. 3.sa. 60,117 67,06" 78,62 4,35 O.D.
Y.S. 6.sa. 68,11 83,46" 66,95 5,01 O.D.
Grup I(;l * **k*k **
Karsilastirma
Y.0. 34,9¢6" 43,13 39,06" 4,04 O.D.
56. Giin Y.S. 3.sa. 55,68" 58,68" 65,63" 4,45 O.D.
Y.S. 6.5a. 50,18 45,17 61,70" 4,69 O.D.
Grup Igl **kx **x **
Karsilagtirma
&b Ayni satirda farkli harf tagtyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik anlamda énemlidir (*: P<0,05;
*#%; P<0,01).
LOZN

**: P<0,01; ***: P<0,001).
0.D.: Ortalama degerler arasindaki fark istatistik anlamda énemli degildir (P>0,05).

KY: Kekik yagi

SH: Ortalamanin standart hatasi
Y.0.: Yemlemeden once
Y.S.: Yemlemeden sonra

: Aym siitunda farkli harf tasiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik anlamda 6nemlidir (*: P<0,05;
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4.4.4. Rumen Propiyonik Asit Diizeyi

Rumen propiyonik asit diizeyleri denemenin baslangicinda, kontrol, 250 ppm
kekik yag1 ve 500 ppm kekik yagi ilave edilen gruplarda, yemlemeden once sirasiyla
14,96 mmol/l, 20,01 mmol/l ve 10,93 mmol/l; yemlemeden 3 saat sonra 35,47 mmol/l,
23,36 mmol/l ve 28,16 mmol/l; yemlemeden 6 saat sonra ise 27,11 mmol/l, 15,75
mmol/l ve 21,72 mmol/l olarak bulunmustur. Bu sonuglara gore, yemlemeden 6nce
yapilan Sl¢timlerde 250 ppm kekik yag1 ilave edilen grup ile 500 ppm kekik yagi ilave
edilen grup arasinda istatistiksel agidan 6nemli bir fark oldugu (P<0,05) fakat kontrol
grubuyla karsilastirildiginda 6nemli bir farka rastlanmadigi; yemlemeden sonraki 3.
saatte kontrol grubuyla 250 ppm kekik yagi ilave edilen grubun arasinda istatistiksel
acidan onemli bir fark oldugu (P<0,05) fakat 500 ppm kekik yag: ilave edilen grupla
karsilastirildiginda 6nemli bir farka rastlanmadigi ve yemlemeden sonraki 6. saatte ise
kontrol grubunun rumen propiyonik asit diizeyinin diger gruplara gére 6nemli derecede
yiiksek oldugu (P<0,001) belirlenmistir. Yapilan grup ici karsilastirmalarda, kontrol
grubu ve 500 ppm kekik yagi ilave edilen grubun her ikisinde de, yemlemeden 3 saat
sonra Olgiilen propiyonik asit miktari, diger iki dl¢iim zamanina gore dnemli derecede
(P<0,001) yiiksek bulunmustur. 250 ppm kekik yagi ilave edilen grubun, yemlemeden
sonraki 3. ve 6. saatlerde 6lgiilen propiyonik asit miktarlari arasinda istatistiksel agidan
onemli bir fark goriilmiis (P<0,05) fakat yemlemeden 6nceki miktarla aralarinda 6nemli

bir fark bulunmamastir.

Denemenin 28. ve 56. giinlerinde; yemlemeden 6nce ve yemlemeden sonraki 3.
ve 6. saatlerde saptanan rumen propiyonik asit diizeylerinde gruplar arasinda istatistik
onemde bir fark saptanmamistir (P>0,05). Yapilan grup i¢i karsilastirmada denemenin
28. giinlinde kontrol grubunun rumen propiyonik asit diizeyleri yemlemeden once,
yemlemeden 3 saat sonra ve yemlemeden 6 saat sonra sirasiyla 15,99 mmol/l, 34,30
mmol/l ve 30,01 mmol/l olarak bulunmustur. Deneme gruplarindan 250 ppm kekik yag1
ilave edilen grubun sonuglar1 da sirasiyla 16,71 mmol/l, 28,78 mmol/l ve 29,29 mmol/I
olarak bulunmustur Bu sonuglar dogrultusunda, her iki grubun, yemlemeden once
Ol¢iilen propiyonik asit diizeyinin diger 6l¢lim zamanlarma gore daha diisiik oldugu

(P<0,001) bulunmustur. 500 ppm kekik yagi ilave edilen grubun sonuglari sirasiyla
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15,81 mg/dl, 37,48 mmol/l ve 27,91 mmol/I olarak bulunmus olup, yemlemeden sonraki
3. saatte propiyonik asit diizeyinin diger 2 6l¢lim zamanina gore dnemli dercede yiiksek
oldugu (P<0,001) saptanmistir. Denemenin 56. gliniinde kontrol grubunun yemlemeden
3 saat sonra yapilan 6l¢iimlerinde, propiyonik asit miktarinin diger iki 6l¢iim zamanina
gore onemli derecede yiiksek (P<0,001) oldugu bulunmustur. Deneme gruplarindan 250
ppm ve 500 ppm kekik yagi ilave edilen gruplarin propiyonik asit miktar ise,
yemlemeden Once yapilan Olgiimlerde diger Olglim zamanlarma gore daha distk

diizeyde saptanmistir (P<0,05) ve (P<0,01).
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Tablo 4-14: Yeme Katilan Kekik Yaginin Rumen Propiyonik Asit Diizeyi Uzerine EtKkisi,

mmol/l, n=9
Ornekleme Gruplar N
] Onemlilik
Saatl Kontrol 250 ppm KY 500 ppm KY  SH
Y.0. 14,96%* 20,01% 10,93 2,23 *
Baslangig Y.S. 3.sa, 35,47% 23,36°" 28,16 3,05 *
Y.S. 6.5a. 27,11% 15,75 21,72 166 Fek
Grup Igl **x * *k%k
Karsilagtirma
Y.0. 15,99 16,717 15,81 1,52 O.D.
28. Giin Y.S. 3.5a. 34,30 28,78 37,48 3,31 O.D.
Y.S. 6.5a. 30,01* 29,29 27,917 3,41 O.D.
Grup I(;l *** *kx **k*
Karsilastirma
Y.0. 14,04 16,40 13,69 1,09 O.D.
56. Giin Y.S. 3.5a. 37,25 34,58" 38,92" 6,47 O.D.
Y.S. 6.sa. 27,16" 21,83 31,07 3,38 O.D.
Grup I(;l *** * **
Karsilastirma

abe. Aym satirda farkli harf tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik anlamda Snemlidir (*: P<0,05;

w4k P0,001).

Xy.z.

**: P<0,01 ***: P<0,001).
0.D.: Ortalama degerler arasindaki fark istatistik anlamda énemli degildir (P>0,05).

KY: Kekik yagi

SH.E Ortalamanin standart hatasi
Y.O.: Yemlemeden Once
Y.S.: Yemlemeden sonra

: Ayn siitunda farkli harf tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik anlamda 6nemlidir (*: P<0,05;
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4.4.5. Rumen Biitirik Asit Diizeyi

Rumen biitirik asit diizeyleri denemenin baslangicinda, kontrol, 250 ppm kekik
yagt ve 500 ppm kekik yagi ilave edilen gruplarda, yemlemeden Once sirasiyla 12,87
mmol/l, 18,81 mmol/l ve 9,52 mmol/l; yemlemeden 3 saat sonra 24,04 mmol/l, 17,03
mmol/l ve 19,32 mmol/l; yemlemeden 6 saat sonra ise 23,61 mmol/l, 13,25 mmol/l ve
17,37 mmol/l olarak bulunmustur. Bu sonuglara gére, yemlemeden 3 saat sonra tespit
edilen biitirik asit miktarlarinda gruplar arasinda istatistik O6nemde bir farklilik
gozlenmemistir. Yemlemeden 6nce yapilan 6l¢iimlerde 250 ppm kekik yagi ilave edilen
grubun rumen biitirik asit diizeyinin diger gruplara gore 6nemli derecede yliksek oldugu
(P<0,01), yemlemeden sonraki 6. saatte kontrol grubunun rumen biitirik asit diizeyinin
diger gruplara gore dnemli derecede yliksek oldugu (P<0,001) belirlenmistir. Baslangig
doneminde, kontrol grubunun ti¢ farkli 6lglim zamaninda bulunan sonuglara gore,
rumen biitirik asit diizeyinin yemlemeden onceki Ol¢iim zamaninda digerlerine gore
daha diisiik oldugu (P<0,001), 250 ppm kekik yag1 ilave edilen grubun biitirik asit
diizeyinin yemlemeden 6 saat sonraki olgiimlerde diger 6l¢lim zamanlarina gore daha
diisiik oldugu (P<0,01) ve 500 ppm kekik yagi ilave edilen grubun biitirik asit diizeyinin
yemlemeden onceki Olglimlerde diger 6l¢lim zamanlarma goére daha diisiik oldugu

(P<0,001) saptanmustir.

Denemenin 28. giiniinde kontrol, 250 ppm kekik yagi ve 500 ppm kekik yagi
ilave edilen gruplarda, yemlemeden 6nce sirasiyla 8,86 mmol/l, 9,54 mmol/l ve 9,25
mmol/l; yemlemeden 3 saat sonra 15,99 mmol/l, 18,63 mmol/l ve 22,0 mmol/I;
yemlemeden 6 saat sonra ise 16,48 mmol/l, 17,81 mmol/l ve 18,01 mmol/l olarak
bulunmustur. Bu sonuglara gore, yemlemeden once ve yemlemeden 6 saat sonra
bulunan biitirik asit miktarlarinda gruplar arasinda istatistik 6nemde bir farklilik
gbzlenmemistir. Yemlemeden 3 saat sonra dlglilen biitirik asit miktarlarinda kontrol ile
500 ppm kekik yagi ilave edilen grup arasinda istatistiksel agidan dnemli bir fark oldugu
(P<0,05) fakat 250 ppm kekik yagi ilave edilen grup ile karsilastirildiginda 6nemli bir
farka rastlanmadig1 gortilmustiir. Grup i¢i karsilastirmalarda, ti¢ farkli 6l¢iim zamaninda
bulunan sonuglara gore, kontrol grubu ve 500 ppm kekik yag: ilave edilen grubun

rumen biitirik asit diizeyinin yemlemeden onceki 6l¢lim zamanlarinda digerlerine gore
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daha diisiik oldugu (P<0,001), ve 250 ppm kekik yagi ilave edilen grubun biitirik asit
diizeyinin yemlemeden 6 saat sonraki dl¢iimlerde yemlemeden onceki dlgiime gore

onemli derecede yiiksek oldugu (P<0,001) saptanmaistir.

Denemenin 56. giiniinde biitirik asit diizeyleri kontrol, 250 ppm kekik yagi ve
500 ppm kekik yagi ilave edilen gruplarda, yemlemeden 6nce sirasiyla 5,22 mmol/l,
10,67 mmol/l ve 7,90 mmol/l; yemlemeden 3 saat sonra 14,03 mmol/l, 19,13 mmol/l ve
21,06 mmol/l; yemlemeden 6 saat sonra ise 11,26 mmol/l, 15,04 mmol/l ve 17,83
mmol/l olarak bulunmustur. Bu sonuglara gore, yemlemeden 3 ve 6 saat sonraki
Olciimlerde gruplar arasinda istatistik 6nemde bir farka rastlanilmamistir. Yemlemeden
once bulunan biitirik asit diizeylerinde kontrol ve 250 ppm kekik yag ilave edilen grup
arasinda istatistiksel acidan bir fark oldugu (P<0,01) fakat 500 ppm kekik yagi ilave
edilen grupla karsilagtirildiginda 6nemli bir farka rastlanmadigi saptanmistir. Kontrol
grubu ve 250 ppm kekik yagi ilave edilen grubun ti¢ farkli 6l¢iim zamaninda bulunan
sonuglara gore, rumen biitirik asit diizeyinin her iki grupta da yemlemeden 3 saat
sonraki 0l¢lim zamaninda digerlerine gore onemli derecede yiiksek oldugu (P<0,001) ve
(P<0,01), 500 ppm kekik yagi ilave edilen grubun biitirik asit diizeyinin yemlemeden
onceki Olglimde diger Olglim zamanlarina gore daha diisiik oldugu (P<0,001)

saptanmistir.
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Tablo 4-15: Yeme Katilan Kekik Yagmn Rumen Biitirik Asit Diizeyi Uzerine EtKkisi,

mmol/l, n=9
Ornekleme Gruplar .
] Onemlilik
Saatl Kontrol 250 ppm KY 500 ppm KY SH
Y.0. 12,87%Y 18,81%* 9,52°Y 1,65 ok
Baslangic Y.S. 3.5a. 24,04" 17,03% 19,32 2,07 O.D.
Y.S. 6.5a. 23,61% 13,25 17,37™ 1,35 ek
Grup Igl **kk *% **%k*
Karsilagtirma
Y.0. 8,86" 9,54" 9,257 0,94 O.D.
28. Giin Y.S. 3.5a. 15,99°* 18,63 22,0%% 1,31 *
Y.S. 6.5a. 16,48" 17,81% 18,01 1,30 O.D.
Grup I(;l **kk **kk *kk
Karsilastirma
Y.0. 5,2207 10,67%* 7,907 1,12 ok
56. Giin Y.S. 3.5a. 14,03 19,13 21,06" 2,14 0.D.
Y.S. 6.sa. 11,26Y 15,04 17,83 1,81 O.D.
Grup I(;l **kk **kk *kk
Karsilastirma

&b Ayni satirda farkli harf tagtyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik anlamda énemlidir (*: P<0,05;

**: P<0,01; ***: P<0,001).

Xy.z.

##%; P<0,001).

0.D.: Ortalama degerler arasindaki fark istatistik anlamda énemli degildir (P>0,05).

KY: Kekik yagi

SH: Ortalamanin standart hatasi
Y.0.: Yemlemeden 6nce

Y.S.: Yemlemeden sonra

: Ayni siitunda farkli harf tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik anlamda Snemlidir (**: P<0,01;
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4.4.6. Rumen Amonyak Azotu Diizeyi

Denemenin baglangicinda, 28. ve 56. giiniinde alinan rumen sivis1 6rneklerinde,
NH3-N diizeylerinde gruplar arasinda istatistik dnemde bir farklilik gdzlenmemistir.
Denemenin baslangicinda kontrol grubunun rumen amonyak azotu diizeyleri,
yemlemeden 6nce, yemlemeden 3 saat sonra ve yemlemeden 6 saat sonra sirasiyla
14,51 mg/dl, 18,47 mg/dl ve 11,89 mg/dl olarak; 250 ppm kekik yag: ilave edilen
grubun rumen amonyak azotu diizeyleri sirasiyla; 14,66 mg/dl, 18,74 mg/dl ve 12,19
mg/dl olarak; 500 ppm ilave edilen grubun rumen amonyak azotu diizeyleri ise sirasiyla
14,97 mg/dl, 18,51 mg/dl ve 11,97 mg/dl olarak bulunmustur. Denemenin 28. giiniinde
kontrol grubunun rumen amonyak azotu diizeyleri, yemlemeden 6nce, yemlemeden 3
saat sonra ve yemlemeden 6 saat sonra sirasiyla 14,43 mg/dl, 17,86 mg/dl ve 12,19
mg/dl olarak; 250 ppm kekik yagi ilave edilen grubun rumen amonyak azotu diizeyleri
sirastyla; 14,59 mg/dl, 18,09 mg/dl ve 12,10 mg/dl olarak; 500 ppm ilave edilen grubun
rumen amonyak azotu diizeyleri ise sirasiyla 14,29 mg/dl, 17,84 mg/dl ve 12,05 mg/dI
olarak bulunmustur. Denemenin 56. giiniinde kontrol grubunun rumen amonyak azotu
diizeyleri, yemlemeden Once, yemlemeden 3 saat sonra ve yemlemeden 6 saat sonra
sirastyla 15,29 mg/dl, 18,97 mg/dl ve 12,81 mg/dl olarak; 250 ppm kekik yagi ilave
edilen grubun rumen amonyak azotu diizeyleri sirasiyla; 15,79 mg/dl, 18,96 mg/dl ve
13,02 mg/dl olarak; 500 ppm ilave edilen grubun rumen amonyak azotu diizeyleri ise
sirasiyla 15,40 mg/dl, 18,68 mg/dl ve 11,94 mg/dl olarak bulunmustur. Bu sonuglara
gore, kontrol grubu, 250 ppm ve 500 ppm kekik yagi ilave edilen deneme gruplarinin,
yemlemeden 3 saat sonra saptanan amonyak azotu diizeylerinin, diger iki 6l¢tim
zamaninda bulunan sonuglara gore 6nemli derecede yiiksek diizeyde oldugu (P<0,001)

bulunmustur (Tablo 4.16).
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Tablo 4-16: Yeme Katilan Kekik Yagimin Rumen Amonyak Azotu Diizeyi Uzerine Etkisi,

mg/dl, n=9
Ornekleme Gruplar .
. Onemlilik
Saati Kontrol 250 ppm KY 500 ppm KY SH
Y.O. 14,517 14,66 14,977 0,34 O.D.
Baslangic Y.S. 3.sa. 18,47 18,74* 18,51" 0,31 O.D.
Y.S. 6.sa. 11,89 12,19 11,97° 0,32 O.D.
Grup Igl *kx *kx *kx
Karsilagtirma
Y.O. 14,43 14,59° 14,29° 0,25 O.D.
28. Giin Y.S. 3.sa. 17,86 18,09" 17,84* 0,41 O.D.
Y.S. 6.sa. 12,19 12,10° 12,05 0,26 O.D.
Grup I(;l *kx *kx *kx
Karsilastirma
Y.0. 15,29” 15,79" 15,40” 0,21 O.D.
56. Giin Y.S. 3.sa. 18,97 18,96 18,68 0,21 O.D.
Y.S. 6.5a. 12,81° 13,02 11,94° 0,34 O.D.
Grup Igl *kx *kx *kx
Karsilagtirma

X.y,z

0.D.: Ortalama degerler arasindaki fark istatistik anlamda 6nemli degildir (P>0,05).

KY: Kekik yag1

SH: Ortalamanin standart hatasi

Y.0O.: Yemlemeden 6nce
Y.S.: Yemlemeden sonra

: Ayni siitunda farkli harf tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik anlamda 6nemlidir (***: P<0,001).
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Tablo 4-17: Onemlilikler

Ozellik Saat Giin Grup Saat x Giin x Saatx Saat x Giin
Grup Grup Giin x Grup

Asetik Asit bl Fkk O.D. ** * * —

Propiyonik . ) )
*kKk * OD. * O.D. * OD.

Asit

Biitirik Asit faleed ** O.D. *xx ** *%k Kk

Total UYA Fkk ** O.D. *%k *% * KAk

NH;-N ok ool O.D. O.D. O.D. * O.D.

pH o O.D. O.D. rx AD. O.D. Hoxk

0.D.: P>0,05

*: P<0,05

*#: P<0,01

**%: P<0,001
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5. TARTISMA

5.1. Yeme Katilan Kekik Yaginin Kuzularda Besi Performansina Etkileri

5.1.1. Canh Agirlik ve Canh Agirhik Artislar

Denemenin 2., 4., 6. ve 8. haftalarinda yapilan bireysel tartim sonuglarindan elde
edilen veriler, kontrol ve deneme gruplarinin canli agirlik ortalamalari arasinda istatistik
onemde bir farklilik olmadigini gostermistir (Tablo 4-1). Tartim donemleri temel
alinarak hesaplanan canli agirlik artislarinda da gruplar arasinda istatistik 6nemde bir

fark saptanmamistir (Tablo 4-2).

Bu calismayla paralel olarak, kuzular iizerinde yapilan calismalarin bir ¢cogu
yeme tek basina veya baska ugucu yaglarla beraber katilan kekik ugucu yaginin
kuzularin  performansinda istatistik 6nemde bir farklilik  olusturmadigini
bildirmektedirler (Bampidis ve ark. 2005; Chaves, Stanford, Gibson ve ark 2008;
Simitzis ve ark. 2008).

Bu calismada bulunan sonuglar, Bampidis ve ark. (2005)nin, kurutulmus
oregano yapraklarinin (Origanum vulgare L.) kuzularin performans ve karkas
karakteristikleri iizerine olan etkilerini arastirdiklar1 calisma ile uyum igerisindedir.
Arastirma siiresinin 10 hafta olup, bir kontrol ve 2 deneme grubunun toplam 45 erkek
kuzudan meydana geldigi bu ¢alismada, carvacrol ve thymol igeriginin sirasiyla %85,49
ve %3,78 oldugu oregano ucucu yagi deneme gruplarina rasyon KM’de kg basina 144
mg/kg ve 288 mg/kg dozlarinda ilave edilmistir. Kuzularin baslangi¢ canli agirliklari
17,5+1,8 kg olarak 6l¢iilmiis olup en son canli agirliklar: 36,7 kg ve giinliik canli agirlik
artiglar1 da 275 g bulunmustur. Bampidis ve ark. (2005), her ne kadar oreganonun
antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugu bilinse de, bunun 8 Kkg/tona kadar olan

konsantrasyonlarin kKuzularda, bagirsak mikrofloras1 populasyonunu yeterli derecede
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etkileyerek, verimliligi arttiracagina dair herhangi bir bulgunun olmadigim
bildirmislerdir. Ayni sekilde 7 aylik kuzularla yapilan ve yeme ugucu yag katkis1 olarak
sadece oregeno ugucu yaginin ilave edildigi Simitzis ve ark. (2008)’nin yapmis oldugu
bir baska ¢alismada, kontrol ve deneme grubu 2 ay boyunca beslenmis olup canli agirlik
Olcimleri deneme baslangicinda ve sonunda yapilmistir. Sonug¢ olarak, deneme
grubunun konsantre yemine 1 ml/kg dozunda spreyleme seklinde, %83,10 carvacrol ve
%2,10 thymol igeren oregano ugucu yagi eklenmesinin besi sonu canli agirhigi ve
giinliik canli agirlik kazanci lizerinde onemli bir farklilik yaratmadigi belirlenmistir.
Chaves, Stanford, Gibson ve ark. (2008), baslangi¢ canli agirliklar1 24,6 + 0,77 kg. olan
60 tane kuzu iizerinde yaptiklari ¢alismada, arpa veya misir bazli rasyonlara 200 mg/kg
KM oraninda carvacrol veya 200 mg/kg KM oraninda cinnamaldehyde ugucu yag
bilesenlerinin katilmasiyla toplam 2 kontrol ve 4 deneme grubu olusturmuslardir.
Deneme siiresinin 11 hafta oldugu bu calismada, canli agirliklarin saptanmasi haftada
bir defa yapilmistir ve sonug olarak rasyona carvacrol ilavesinin ortalama giinliik canli
agirhik kazanci ve canli agirlik tlizerine bir de8isim meydana getirmedigini
bildirmislerdir. Canbolat ve Karabulut (2010), farkli diizeylerde enerji ve protein igeren
tire katkili kuzu besi rasyonlarma kekik yagi ilave edilmesinin kuzularda besi
performansi ve karkas 6zellikleri {izerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismada, 5 g/kg KM
dozunda rasyona ilave edilen kekik yaginin kuzularin besi performansi tizerine herhangi
bir etkisinin olmadigini saptamislardir. Tiim bu arastirmalardan elde edilen bulgular,
yapilan ¢aligmada bulunan; kekik ugucu yaginin kuzularin performansinda istatistik

onemde bir farklilik olusturmadigi, sonucu ile uyumludur.

Kuzular diginda, ruminantlarda kekik ugucu yagi ile yapilan ¢alismalarda da, bu
caligmayla benzer sonuglarin elde edildigi goriilmektedir. Benchaar, Duynisveld ve ark.
(2006) silaj bazli rasyona 2 g/giin veya 4 g/giin miktarinda thymol, eugenol, vanillin ve
limonene karisimindan olusan ugucu yag bilesimi ile beslenen besi sigirlarinin ortalama
giinlik canli agirhik artiglarinda bir degisiklik olmadigimi saptamistir. Ruminantlarda
yapilan bir bagka ¢alismada da, thymol, eugenol, vanillin, guaiacol ve limonene etken
maddelerini igeren bir ugucu yag karmasinin rasyona KM’de 90 mg/kg olacak sekilde
katilmasmin bogalarin canli agirlik artislarinda bir degisim yaratmadigi sonucuna

vartlmistir (Meyer ve ark. 2009). Ayn1 karmadan hayvan basman 1,2 g/giin oraninda
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laktasyondaki ineklerin rasyonuna katildigi bir ¢alismada, kontrol ve deneme grubu
arasinda canli agirliklar bakimindan 6nemli bir farkliliga rastlanmamistir (Tassoul ve

Shaver 2009).

5.1.2. Yem Tiiketimi

Denemede, yemlerine farkli diizeylerde kekik yagi katilan kuzularm, 6l¢iim
donemlerinde belirlenen yem tiiketimi grup ortalamalar1 Tablo 4-3’te goOsterilmistir.
Denemenin ikinci hafta sonundaki 6l¢iimlere gore en yiiksek yem tiiketimi diizeyinin
kontrol grubunda ve bunun disindaki 6l¢iim zamanlarindaki sonuglara gdére de en
yiiksek degerlerin 250 ppm kekik yagi ilave edilen grupta oldugu gozlenmistir. Buna
ragmen gruplarin yem tiiketimi ortalamalarinin tiim ¢alisma siiresi boyunca birbirine

yakin oldugu saptanmistir.

Bampidis ve ark. (2005)’nin yaptig1 ¢alismada, temel olarak misir ve arpa igeren
rasyonlarma iki farkli dozda (4 kg/ton ve 8 kg/ton) kurutulmus oregano yapraklari
katilan deneme gruplarindaki kuzularin kuru madde tiiketimlerinin degismedigi
bildirilmistir. Oreganonun, 30 kg/tona kadar kullanilan konsantrasyonlarinin
kuzulardaki yem tiiketimini etkilemedigi Launchbaugh ve Provenza (1994) tarafindan
bildirilmistir. Buna ragmen, oreganonun bir takim fenolikler, glucopyranoside ve yaglar
icermesinden dolayi sindirim sonrast olumsuz etkilerin meydana gelebilecegi (Villalba
ve Provenza 1996) ve 20 kg/ton oraninda oregano ile islem gormiis samanla beslenen
kuzularin bu tip etkilere maruz kaldigi Villalba ve Provenza (1997), tarafindan
bildirilmigtir. Simitzis ve ark. (2008), 2 ay boyunca siirdiirdiikleri ¢alismada, 1 ml/kg
dozunda spreylenen konsantre yem ile beslenen 7 aylik erkek ve disi kuzularin yem
tikketimlerinin kontrole gore bir degisiklik gostermedigini saptamiglardir. Bu ¢aligmada
erkek ve disi kuzular, konsantre yemden giinliik olarak 750 g ve 600 g ve alfalfa kuru
otundan 600 g ve 500 g miktarlarinda tiiketmis olup, ilk 2-3 giin boyunca oregano ugucu
yag1 ilave edilmis gruplarda kontrole goére daha az miktarlarda yem tiiketildigi
gbzlenmistir. Buna ragmen kullanilan dozdaki oregano ugucu yaginin, yem tercihini

veya lezzetliligini deprese etmedigini ve hayvanlarin sindirim faaliyetlerinin negatif
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yonde etkilenmedigini bildirmislerdir. Arpa veya misir bazli rasyonlara KM bazinda 0,2
g/kg miktarinda eklenen carvacrolun, kuzularin yem tiiketiminde kontrol grubuna gore
onemli bir degisiklik meydana getirmedigi Chaves, Stanford, Gibson ve ark. (2008)
tarafindan saptanmistir. Burada carvacrolun yem tliketimi {izerine bir etkisinin
olmadiginin yanisira carvacrolun arpa veya musir igceren rasyonlarla kullanilmasinda,
tahil kaynaginin da yem tiikketiminde bir farklilik yaratmadig ifade edilmis, bu durum
da tiim kuzularin iso-enerjik rasyonlarla beslenerek, ayni oranlarda kuru madde
tikketmelerine bagli oldugu belirtilmistir. Wang ve ark. (2009)’nin koyunlarla yaptiklari
arastirmada, koyun basina KM bazinda 1,29 kg karisik kuru ot ve 0,43 kg tane misir
bazli konsantre yem verilmis ve deneme gruplarindan birine kontrolle karsilagtiriimak
tizere 250 mg/giin dozunda oregano ekstrakti ilave edilmistir. Sonug¢ olarak bu
calismada, yem tiiketimi ve kuru madde sindirilebilirliginin istatistik 6nemde bir
degisiklik meydana getirmedigi bildirilmistir. Yapilan bu arastirmalardan elde edilen
sonucglara benzer bir sekilde, bu calismalarda da kuzularin yem tiiketimleri deneme

boyunca istatistiki olarak 6nemli diizeyde bir farklilik géstermemistir.

Benchaar, Duynisveld ve ark. (2006) ve Benchaar, Petit ve ark (2007), rasyona
750 mg veya 2 g oranlarinda katilan ucucu yag karisiminin siit ineklerinin kuru madde
tilketimlerinde herhangi bir fark meydana getirmedigini bildirmislerdir. Besi sigirlarinda
ise, silaj bazli rasyona 2 g/giin veya 4 g/giin dozunda katilan thymol i¢eren bir ugucu
yag kombinasyonunun (Benchaar, Duynisveld ve ark. 2006) ve bogalarda tyhmol,
eugenol, vanillin, guaiacol ve limonene karisimmin (Meyer ve ark. 2009) yine yem
tilkketimi tizerine bir etkisinin olmadig1 belirtilmistir. Yine ayni ugucu yag karigiminin,
laktasyondaki ineklerde hayvan basina 0,5 g/giin, 1 g/glin ve 2 g/glin oraninda
kullanilmasinin, kontrol grubuna goére kuru madde tiiketiminde istatistiksel olarak
onemli olmayan sayisal bazda bir artis meydana getirdigini Offer ve ark. (2005)
bildirmislerdir. Yapilan arastirmada kullanilan farkli kekik yagi dozlarimin, kuzularin
yem tiiketimleri tizerine olumlu yada olumsuz yonde énemli derecede bir etki meydana
getirmedigi bulgusu, besi ve siit sigirlarinda yapilan bu calismalart da destekler
niteliktedir.
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5.1.3. Yemden Yararlanma

Denemede, yemlerine farkli diizeylerde kekik yagi katilan kuzularmn, 6l¢iim
donemlerinde belirlenen yemden yararlanma ortalamalart Tablo 4-4’te gosterilmistir.
Denemede grup yemlemesi yapildigindan, gruplarin yemden yararlanma ortalamalar
arasinda istatistik degerlendirme yapilamamistir. Deneme sonu dlglimlerine goére, en iyi

yemden yararlanma orani kontrol grubunda gézlenmistir.

Bu ¢aligmada yemden yararlanma oranlarinin kontrol grubuna gore, kekik yagi
gruplarinda daha kotii bulunmasi, rumen sivisina 50 mg/1 ile 800 mg/1 arasinda degisen
dozlarda kekik yagi ilavesinin organik madde sindirilebilirligini ile metabolik enerji
diizeyini, artan kekik yagi dozlarina bagh olarak disiirdiigiini bildirilen Canbolat ve
ark. (2010)’nin caligmasi ile uyumludur. Bu sonuglarin, kekik yagmin bilesiminde
bulunan carvacrol ve tyhmoliin lipofilik yapilarinin rumen mikroorganizmalarini
engellemesine bagli olabilecegi ve bdylece rumen sivisinda azalan bakteri sayisini
fermantasyonu  sinirlayarak  yemlerden  yararlanma  diizeyini  diisiirebilecegi

distiniilmektedir.

Buna karsilik, ruminant beslemede kekik yagi kullaniminin yemden yararlanma
oranlarini degistirmedigi ya da artirdig1 yoniinde bildirisler de bulunmaktadir. Bampidis
ve ark. (2005), rasyona 2 farkli dozda oregano ugucu yaginin katilmasinin, kuzularda
yemden yararlanma orani {iizerinde herhangi bir farklilik meydana getirmedigini
saptamiglardir. Thymol, eugenol, vanillin ve limonene etken maddelerini igeren bir
ucucu yag karmasinin silaj bazli besi sigir1 rasyonuna 2 g/giin oraninda katilmasinin, 4
g/giin dozunda katilmasina gore, yemden yaralanmayr daha fazla iyilestirdigi

bildirilmistir (Benchaar, Duynisveld ve ark. 2006).
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5.2. Yeme Igatllan Kekik Yagmm Kuzularda Bazi Karkas Ozellikleri ve Organ
Agirliklan Uzerine Etkileri

5.2.1. Karkas Ozellikleri

Deneme sonunda kesilen kuzularin sicak ve soguk karkas agirliklari ile sicak ve
soguk karkas randimanlarinda, gruplar arasinda istatistik onemde bir farkliligin

olmadigi belirlenmistir (Tablo 4-5).

Yapilan ¢alismayla uyumlu olarak, Chaves, Stanford, Gibson ve ark (2008), arpa
veya misir bazli rasyona 200 mg/kg KM carvacrol veya 200 mg/kg KM oraninda
cinnamaldehyde ugucu yag bilesenlerinin katilmasinin, sicak karkas agirliklar {izerine
onemli bir etki meydana getirmedigini saptamislardir. Yine Simitzis ve ark. (2008)
oregano ucucu yagimin kuzu rasyonuna katilmasinin, karkas randimanlarinin kontrol ve
deneme gruplarinda sirastyla erkeklerde % 47,6 ve % 47,2, disilerde de % 48,8 ve %
48,3 ve sicak karkas agirliklarinin da sirasiyla erkeklerde 30,6 kg ve 31,1 kg ve disilerde
17,8 kg ve 17,9 kg oldugunu saptayarak, karkas randimanlari ve sicak karkas
agirhiklarinda gruplar arasinda 6nemli bir farkin olmadigini bildirmislerdir. Buna benzer
sonuglar Bampidis ve ark. (2005) kuzularla yaptiklar1 bir ¢alismada da goriilmiistiir.
Rasyona eklenen kurutulmus oregano yapraklarinin farkli miktarlarda olmasinin soguk
karkas agirhigi ve karkas randimani iizerine herhangi bir etkisinin olmadigt
gozlemlenmistir. Her ne kadar oregano ugucu yaginin bilesenleri, sindirim sistemindeki
patojenik olan ve patojenik olmayan tiirdeki bircok bakterinin gelismesini ve
kolonizasyonunu kontrol altina alabilse de (Bampidis ve ark. 2005) bu calismada
kuzular tizerinde biiyiimeyi destekleyen bir etkisi goriilmemistir. Canbolat ve Karabulut
(2010)’un kuzular tlizerinde yaptiklar1 bir ¢alismada, iire ilaveli rasyona 5 g/kg KM
oraninda katilan oregano ugucu yaginin, soguk karkas agirliklart {izerine herhangi bir

etkisinin olmadig1 saptanmustir.

Meyer ve ark. (2009), bogalar {izerinde yaptiklari ¢alisma sonrasinda, rasyona

thymol igeren bir ugucu yag karisiminin ilave edilmesinin, deneme ve kontrol gruplari
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arasinda sicak karkas agirliklar1 bakimindan bir farklilik meydana getirmedigini

bildirmislerdir.

Bu calismada, kuzular ve bogalar iizerinde yapilan diger ¢alismalarda oldugu
gibi, kekik ucucu yaginin karkas agirliklar1 ve randimanlar iizerine istatistiksel a¢idan
onemli bir degisiklik meydana getirmedigi goriilmektedir. Yapilan bu ¢aligmada yem
tilkketimi ve yemden yararlanma gibi kuzularin performanslarini birebir etkileyen
parametrelerin ve bunlara bagli olarak da besi sonu canli agirliklar1 ve gilinliilk canh
agirhik kazanglart acisindan gruplar arasinda bir farklilik meydana getirmemesinin,
sicak ve soguk karkas agirliklar1 ve karkas randimanlarinda gruplar arasinda istatistik
onemde bir fark yaratmamasmin nedeni oldugu diisiiniilmektedir. Bu ag¢idan

performansi agiklayan sonuclarin birbirleriyle tutarli oldugu goriilmektedir.

5.2.2. Organ Agirhiklar

Deneme sonunda kesilen kuzularin karaciger, bos mide ve bos bagirsak
agirhiklar1  bakimindan gruplar arasinda istatistiksel agidan Onemli bir fark

bulunmamustir (Tablo 4-6).

Chaves, Stanford, Gibson ve ark (2008)’nin yaptiklar1 ¢aligmada, carvacrol
ucucu yagi katilmig arpa veya musir bazli rasyonlarla beslenen kuzularin karaciger
agirliklariin, kontrol rasyonuyla beslenenlere gore daha fazla oldugu fakat rumen

agirliklarinin deneme yemlerinden etkilenmedigi belirlenmistir.

Bampidis ve ark. (2005)’nin kuzularla yaptiklar1 bir ¢aligmada, ince bagirsak
agirliklari, rasyona 144 mg/kg ve 288 mg/kg KM oranlarinda oregano ugucu yagi
katilmis gruplarda, oregano ugucu yagi icermeyen kontrol grubuna gore daha diisiik
bulunmus, ancak bu fark istatistiki yonden onemli bulunmamistir (P>0,05). Bazi
arastirmacilar, bagirsaklarda varolan bakterilerin, intestinal duvarin kalinlagsmasiyla

sonuglanan kronik enflamasyona sebep olabilecegini ve bunun sonucunda da intestinal



67

emilimin bozularak hayvanlarin yararlanabilecekleri besin maddelerinin azalmasina
neden olabilecegini ileri siirmektedirler. (Wallace 1970; Visek 1978; Church and Pond
1988). Bampidis ve ark. (2005)’nin yaptiklart bu ¢alismada, oregano ugucu yagiyla
beslenen kuzularda goézlemlenen azalmis ince bagirsak agirliklari her ne kadar
istatistiksel ac¢idan Onemli bulunmamis olsa da, sindirim sistemi mikroflora
populasyonlarina bir takim etkilerin varoldugu ve bu etkinin oregano ugucu yagindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Ancak, bu tiir etkiler yapilan bu ¢alisma bulgularinda

saptanmamuistir.

5.3. Yeme Katilan Kekik Yagimin Kuzularda Bazi Kan Parametreleri Uzerine
Etkileri

5.3.1. Serum Total Kolesterol Diizeyi

Kekik yag1 ilave edilen gruplarin her ikisinde bulunan sonuglara gore, serum
total kolesterol diizeyinin 28. giinde diger zamanlara gore onemli derecede diisiik
(P<0,001) oldugu ve kontrol grubunun kolesterol diizeylerinin, 6l¢lim zamanlari
arasinda istatistik onemde bir farkliliginin olmadigi belirlenmistir. Denemenin farkl
giinlerinde alman kan Orneklerinden elde edilen serumlarin total kolesterol
konsantrasyonlarinda gruplar arasinda istatistik onemde bir farklilik gézlenmemistir

(P>0,05) (Tablo 4-7).

Koyunlarin normal serum total kolesterol konsantrasyonunun 40-58 mg/dl
araliginda oldugu bildirilmektedir (Blood ve Radostits 1989). Nisbet ve ark. (2006)’nin
2-3 yash erkek Karakaya irki koyunlarda saptamis olduklar1 total kolesterol
konsantrasyonlari 32-87 mg/dl arasindadir. Toker (2004), yemle beslenen 5 haftalik
Sakiz Melezi kuzularin kolesterol degerinin 38,62 + 8,36 mg/dl konsantrasyonunda
oldugunu bildirmektedir. Bu ¢alismada saptanan ortalama kolesterol konsantrasyonlari
31,58-61,50 mg/dl araliginda bulunmus olup, degerlerin referans sinirlari igerisinde

oldugu gozlenmistir.
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Bu c¢aligmada kekik ucgucu yagi ilave edilen her iki grubun total kolesterol
diizeylerinin diiserek, denemenin 28. giiniinde referans degerlerin alt sinirina yaklagmis
oldugu goriilmiistiir, fakat denemenin sonuna kadar bu etki devam etmemistir. Elde
edilen total kolesterol konsantrasyonlarinda deneme siiresince bir dalgalanma meydana
gelmis olsa da, bu degerlerin kuzular i¢in bildirilen referans degerler arasinda
bulunmasindan dolay1, yeme farkli dozlarda katilan kekik yaginin serum total kolesterol
konsantrasyonlari tizerine belirgin bir etkisinin olmadig: diisiiniilebilir. Yine de, kekik
yaginin kuzularda serum total kolesterol konsantrasyonu iizerine olan etkileri ile ilgili
olarak yapilan c¢alisma bulunamadigindan, saptanmis olan degerler tam olarak

yorumlanamamuistir.

5.3.2. Serum Trigliserit Diizeyi

Denemenin baslangi¢, 28. ve 56. giiniinde serum trigiserit konsantrasyonlari
acisindan gruplar arasinda istatistik dnemde bir fark bulunmamistir (P>0,05). Serum
trigliserit diizeyleri, hem kontrol hem de deneme gruplarinda, ¢alismanin baslangicinda
en yuksek seviyede bulunmus olup, 6l¢lim zamaninin istatistiksel bir 6nemliliginin

oldugu saptanmustir (Tablo 4-8).

Gevis getiren kii¢iikkbas hayvanlarin, serum trigliserit konsantrasyonunun 17,71
mg/dl’ye kadar oldugu bildirilmektedir (Ketz Riley ve ark. 2002). Payandeh ve ark.
(2007)'nin kuzularla yapmis olduklar1 bir ¢alismada bu konsantrasyon, 13,80-17,20
mg/dl arasinda bulunmustur. Koyunlarla yapilan ¢aligmalarda da, serum trigliserit
diizeylerinin 25,14-59,57 mg/dl (Kurt ve ark. 2008), 32+14 mg/dl (Khaki ve ark. 2010)
ve 42,01+11,24 mg/dl (Ellah ve ark. 2010) konsantrasyonlarinda oldugunu bildiren

calismalar vardir.

Bu calismada, kontrol grubunun bagslangic donemindeki trigliserit diizeyi
referans degerlerin Ustiinde bulunmus olup, denemenin 28. ve 56. giinlerinde azalan bir
bigimde referans degerlerin altina diistiigli gozlenmistir. Kekik yagi ilave edilen her iki

deneme grubunda, baslangigtaki trigliserit diizeyleri referans degerler arasindayken, 250
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ppm KY ilave edilen grupta diger iki 6l¢iim zamaninda, 500 ppm KY ilave edilen
grupta ise sadece 28. giinde yapilan Ol¢iimlerde referans degerinin altinda oldugu
bulunmustur. Buna ragmen, baslangic doneminde bulunan degerlerin her {i¢ grupta en
yiiksek diizeyde olup, c¢alismanin ilerleyen giinlerinde yine her ti¢ grupta baslangica
gore Onemli derecede diisiik bulunmasi, serum trigliserit konsantrasyonunundaki
diistisiin kekik yagi ilavesine bagli olmadigimi diisiindiirse de, kuzularda bu konuyla

ilgili olarak literatiir bulunamadigindan bulgulara iliskin yorum yapilamamustir.

5.3.3. Serum LDL Diizeyi

Serum LDL konsantrasyonlar1 agisindan, denemenin baslangig, 28. giin ve 56.
giinlerinde, gruplar arasinda istatistik dnemde bir fark bulunamamistir. Kontrol ve her
iki deneme grubunda Ol¢lim zamanin istatistik agidan 6nemli oldugu saptanmistir

(Tablo 4-9).

Karaalp ve Cimen (2005), arpa besisi uyguladiklar1 erkek Karakaya ve Gicik
toklularinda serum LDL diizeylerini sirasiyla, 43,20+6,25 mg/dl ve 49,00+3,74 mg/dl
olarak bildirmislerdir. Ellah ve ark. (2010)’nin, yapmis olduklar1 ¢alismada, 2-3 yash
disi koyunlarda serum LDL konsantrasyonunun 11,99+2,72 mg/dl arasinda oldugunu
saptamiglardir. Khaki ve ark. (2010), koyunlarda serum LDL konsantrasyonunun 42+14
mg/dl diizeyinde oldugunu bildirmislerdir.

Her iki deneme grubunda, denemenin sadece 28. giinlinde serum LDL
diizeyinde diger 6l¢lim zamanlarina gore istatistiksel agidan 6nemli bir azalma meydana
gelmistir. Kontrol grubunda ise denemenin 28. ve 56. giinleri arasinda istatistik agidan
onemli bir fark bulunmus olup, baslangi¢ doneminde bulunan konsantrasyonla
karsilagtirildiginda boyle bir fark goriilmemistir. Bu konuda yeterli sayida literatiir
olmamakla birlikte, ¢alismada bulunan farkliliklarin, yapilan uygulamaya iliskin bir

sonu¢ olmadig1 diisiiniilmektedir.
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5.3.4. Serum HDL Diizeyi

Denemenin baglangig, 28. ve 56. giinlinde serum HDL konsantrasyonlari
acisindan gruplar arasinda istatistik dnemde bir fark bulunmamustir. Farkli 6l¢iim
zamanlar1 bakimindan, kontrol grubunda istatistiksel agidan bir degisiklik saptanmamis

olup, deneme gruplarinin her ikisinde bu agidan istatistiksel onemlilik g6zlenmistir
(Tablo 4-10).

Yapilan ¢aligmalarda, serum HDL konsantrasyonlarinin koyunlarda, 49+16
mg/dl (Khaki ve ark. 2010) ve 43,87+8,27 mg/dl (Ellah ve ark. 2010), Karakaya ve
Gicik toklularinda da 15,40+1,63 mg/dl ve 14,80+0,86 mg/dl (Karaalp ve Cimen 2005)
diizeylerinde  degisiklik  gosterdigi  goriilmektedir. Bu ¢alismada  bulunan

konsantrasyonlarin, referans degerler arasinda oldugu gézlenmistir.

Deneme gruplarindan 250 ppm kekik yagi ilave edilen grupta, baslangic
doneminde Olgiilen serum HDL diizeyi diger 6l¢iim zamanlarina gore istatistik agidan
daha yiiksekken, 500 ppm kekik yagi ilave edilen grupta denemenin 28. giiniinde
6l¢iilen konsantrasyon, diger 6l¢lim zamanlarina gore istatistik agidan diisiiktiir. Yapilan
calismada elde edilen konsantrasyonlarin referans degerler arasinda bulunmasindan ve
gruplar arasinda istatistik agidan O6nemlilik bulunmadigindan dolayi, kekik yagimnin
kuzularda serum HDL konsantrasyonlari iizerine herhangi bir etkisinin olmadigi

diistiniilmektedir.

5.4. Yeme Katilan Kekik Yagimin Kuzularda Bazi Rumen Parametreleri Uzerine
Etkileri

5.4.1. Rumen pH Diizeyi

Denemede yemlerine farkli diizeylerde kekik yagi katilan kuzularin, deneme

siiresince, Olgiim donemlerinde yemlemeden 6nce ve yemlemeden 3 ve 6 saat sonra
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belirlenen rumen pH ortalamalari Tablo 4-11°de gosterilmistir. Genel olarak
bakildiginda yapilan biitlin 6l¢iim periyodlarinda, rumen pH’larinda yemlemeden 3 saat
sonra baslangica gore sayisal bir azalma, yemlemeden 6 saat sonraki Gl¢timlerde ise
yine baslangictaki degerlere gore diisiik olmakla beraber, 3. saatteki sonuglara gore
sayisal bir artis gozlenmistir. Ayni gilinlerdeki degisik Olglim saatlerinde saptanan
degerler arasindaki bu farkliliklar, baslangic donemindeki 250 ppm KY eklenmis
deneme grubu disindaki zamanlarda istatistiksel acgidan Onemli bulunmustur.
Denemenin baslangi¢ donemindeki biitiin 6l¢lim saatlerinde ve denemenin sonunda
yemlemeden oOnce yapilan Ol¢iimlerde, rumen pH ortalamalarinin gruplar arasinda
istatistik acidan 6nemli oldugu saptanmistir. Denemenin sonunda yemlemeden Once
aliman rumen sivisinda bulunan sonuglara gore, 250 ppm KY ilave edilen grubun pH
ortalamasi diger iki gruba gore 6nemli derecede diisiik ¢cikmistir. Gruplarin denemenin
baslangicindan sonuna kadarki pH ortalamalar1 genel olarak degerlendirildiginde,
kontrol grubunun pH’sinin 28 ve 56. giinlerde baslangica gore rakamsal olarak arttigini,
iki deneme grubunun pH’sinin ise 28 ve 56. giinlerde baslangica gore rakamsal olarak

azaldigin soyleyebiliriz.

Newbold ve ark. (2004), koyunlarda tyhmol igeren bir ugucu yag karigiminin
rasyona ilave edilmesinin, rumen pH’siin iizerine herhangi bir etkisinin olmadigini
bildirmislerdir Koyunlarda yapilan baska bir ¢alismada, deneme grubuna ilave edilen
oregano ekstraktinin kontrol grubuna gore rumen pH’s1 ilizerine 6nemli bir etkisinin
olmadigi, fakat aynmi giin igerisindeki farkli Ol¢lim zamanlarimin rumen pH’simin
tizerinde istatistik onemde bir farklilik meydana getirmis oldugu bulunmustur (Wang ve

ark. 2009). Yapilan bu aragtirmalar, ¢calisma sonuglarini1 destekler niteliktedir.

Yeme kekik yagi ilave edilmesinin, rumen pH’s1 {izerine herhangi bir etkisinin
olmadigin1 bildiren calismalarin yaninda, rumen pH’sinin artan KY dozlarma bagh
olarak arttigin1 gosteren ¢alismalar da vardir. Canbolat ve ark. (2010), kivircik koglarla
yapmis olduklar1 ¢alismada kullanilan kekik yagiin farkli dozlarina bagli olarak rumen
pH diizeyinin 5,97 ile 6,38 arasinda degistigini ve kekik yagi dozlari arasindaki
farkliliklarin 6nemli bulundugunu bildirmislerdir. Buna gore en diisiik pH, kekik yagi

icermeyen kontrol grubunda, en yiiksek pH ise rumen sivisina 800 mg/l kekik yag1 ilave
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edilen grupta belirlenmistir ve kekik yaginin dozunun artmasinin, rumen pH’sii
arttirdigr bildirilmigtir. Arastirmacilar, kekik yagi dozunun artigina bagl olarak rumen
pH’sinin artmasini, rumen sivisinin asit ortamimin kaynagini olusturan ugucu yag
asitlerinin azalmasi ile agiklamislardir. Bu sonuglardan farkli olarak Chaves ve ark
(2008), kuzularin arpa veya musir bazli rasyonlarina carvacrolun KM’de 0,2 g/kg
dozunda katilmasinin, ruminal pH’y1 kontrole gore azalttigin1 saptamislardir. Benchaar,
Petit ve ark. (2007), ortalama rumen pH degerinin, ugucu yag karisimiyla beslenen
ineklerde (pH 6,40), bu yag ile beslenmeyenlere (pH 6,30) oranla daha yiliksek olma
egiliminde oldugunu bildirmislerdir. Castillejos ve ark. (2008)’nin Thymus vulgaris ve
Origanum vulgare’nin farkli dozlariyla, dilue rumen sivisi kiiltiirlerinde in vitro olarak
yaptiklar1 bir aragtirmada, thyme ugucu yagimin 5 mg/l, 50 mg/l ve 500 mg/1 dozlarinda
kullanilmasinin pH’y1 kontrole gore disiirdiigiinii ve oregano ugucu yagmin da 500

mg/l dozunda kullanilmasinin pH’y1 kontrole gore yiikselttigini bildirmislerdir.

Yapilan caligmada saptanmis olan rumen pH degerleri 5,52 ve 6,94 arasinda
degismistir ve bu degerler, fizyolojik olarak normal sayilan referans degerler arasindadir
(Hoover 1986). Denemenin baslangi¢ donemi, 28. ve 56. giinlerinde yapilan 6lgiimlerde
numune alman saatlere gore rumen pH’sinda goriilen dalgalanmalarin, rumende
yemlemeyle beraber meydana gelen fizyolojik olaylarin bir sonucu oldugu
diistiniilmektedir. Erasmus ve ark. (1986), rumen pH’sinin genellikle hayvanlarda
yedirilen yemin bilesimine, yemin kisa siirede tiiketilmesine ve rumende kalis siiresinin
uzamasina bagli olarak yemlemeden 2-6 saat sonra en diisiik diizeyine ulastigini ve
bunu takiben ikinci bir yemlemeye kadar hafif bir ylikselme oldugunu bildirmektedirler.
Yemlemeden sonra yapilan Ol¢limlerde rumen pH’simin diisiik seviyelere ulagmasi,
UYA’nin bu donemdeki iiretimlerinin artmig olmasina baghdir (Ketz Riley ve ark.
2002). Calisma sonucunda, yemleme saatlerine bagli elde edilen rumen pH’sinda
gorilen bu degisimlerle toplam UYA’nde goriilen degisimler uyum icerisindedir.
Istatistiksel agidan genel bir degerlendirilme yapildiginda, Slgiimlerin farkli giinlerde
yapilmasinin ve grubun etkisinin, bulunan rumen pH degerlerinin iizerine herhangi bir
etkisinin olmadig1 fakat farkli saatlerde 6l¢clim yapilmasinin pH degerlerinin iizerinde

onemli oldugu goriilmektedir.
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5.4.2. Rumen Toplam Ugucu Yag Asitleri Diizeyleri

Denemenin 28. giinlinde, yemlemeden Once ve yemlemeden sonraki 6.
saatlerdeki ornekleme saatlerinde rumen toplam UYA diizeyleri bakimindan gruplar
arasinda istatistik onemde bir farklilik gozlemlenmemistir. Yemlemeden 3 saat sonra
yapilan Ol¢iimlerde toplam UYA diizeyleri sirasiyla 114,44 mmol/l, 117,16 mmol/l ve
142,32 mmol/l olarak bulunmus ve bu sonuca gore 500 ppm kekik yagi ilave edilen
grubun, diger gruplara gore toplam UYA diizeyinin 6nemli derecede yliksek oldugu
(P<0,05) saptanmistir. Denemenin 56. giiniinde, yemlemeden once ve yemlemeden
sonraki 3. saatte rumen toplam UYA diizeyleri bakimindan gruplar arasinda istatistik
onemde bir farklilik gbzlemlenmemistir. Yemlemeden 6 saat sonra yapilan dl¢liimlerde
toplam UYA diizeyleri sirasiyla 91,78 mmol/l, 85,90 mmol/l ve 115,39 mmol/l olarak
bulunmus ve bu sonuca gore 500 ppm kekik yagi ilave edilen grubun, 250 ppm kekik
yag1 ilave edilen gruba gore, toplam UYA diizeyinin 6nemli derecede yiiksek oldugu
(P<0,05) fakat kontrol grubuyla karsilastirildiginda 6nemli bir farka rastlanmadigi
goriilmistiir. Rumen toplam UY A konsantrasyonlarina haftalar bazinda bakildiginda, 4.
ve 8. haftalarda kontrol grubunun konsantrasyonlari en diisiik, 250 ppm ve 500 ppm KY
ilave edilen grubun konsantrasyonlari ise kontrol grubuna gére daha yiiksek bulunmusg
olup, 500 ppm KY ilave edilen grubun konsantrasyonu da her 2 haftada diger gruplara
gore en yliksek olarak bulunmustur. Bunun yaninda 250 ppm ve 500 ppm KY ilave
edilen gruplarin her ikisinin ortalama toplam UYA konsantrasyonlari, 4. hafta yapilan
Olctimlerde deneme baslangicina gore daha yiiksek olarak saptanmis olup, 8. haftada 4.
haftaya gore daha diigiikk konsantrasyonlar bulunmustur. Kontrol grubunun ortalama
toplam UYA konsantrasyonlar1 ise deneme siiresi boyunca sayisal bir azalma

gostermistir (Tablo 4-12).

Chaves, Stanford, Gibson ve ark (2008)’nin kuzularla yapmis olduklari bir
calismada, ugucu yag karisimlarinin, rumendeki toplam UYA konsantrasyonunun
tizerinde olumlu bir etki meydana getirdigi goriilmektedir. Bu ¢alismada kuzular, arpa
veya misir bazli rasyonlara 0,2 g/kg KM oraninda carvacrol veya cinnamaldehyde
ucucu yag bilesenlerinin katilmasiyla hazirlanan yemlerle beslenmislerdir. Calismanin

sonucuna gore, ucucu yag katkisi yapilmis rasyonla beslenen kuzularin ruminal
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pH’larmin kontrol rasyonuyla beslenenlere gore daha diisiik oldugu ve toplam UYA
konsantrasyonlarinin da kontrol grubuna gore daha yiiksek oranda oldugu saptanmustir.
Ugucu yag karisimi katilan rasyonlarla elde edilen yiiksek orandaki bu toplam UYA
miktarinin, carvacrol ve cinnemaldehyde’in rumendeki besinlerin sindirilebilirliklerini
artirmalartyla meydana geldigi bildirilmistir. Koyunlarla yapilan bir ¢aligmada, kuru ot
ve konsantre yem bazli rasyonlara oregano ekstrakti iceren ropadiar’m 250 mg/giin
dozlarda katilmasinin rumen fermantasyonuna olan etkisi incelenmistir. Bu c¢aligmada
17 aylik rumen fistiilii acilmis koyunlar kullanilmis olup, rumen sivisi1 6rnekleri analiz
icin sabah yemlemesinden sonra 0, 2, 4 ve 6. saatlerde alinmistir. Sonug olarak, ropadiar
kullanilan grubun toplam UY A konsantrasyonunun (75,8 mmol/l), kontrol grubuna gore
(64,5 mmol/l) daha yiiksek oldugu ve bu konsantrasyonlarin yemlemeden sonra
yiikseldigi bildirilmistir (Wang ve ark. 2009). Bu galisma, 28. ve 56. giinlerde deneme
gruplarinin yiikselen KY dozlariyla orantili olarak, toplam UYA diizeylerinde kontrole
gore her zaman igin istatistiksel acidan Snemli olmasa da matematiksel bir artigin

olmasi durumu bakimindan yapilan ¢aligmalarla paralellik icerisindedir.

Ruminantlar enerji ihtiyaglarinin %60’1n1 UYA’den karsilamaktadirlar ve
bundan dolayr1 UYA’deki artis rumendeki sindirim olaylar1 agisindan olumlu
karsilanmaktadir. Rumen UY A konsatrasyonlariin, rasyona ilave edilen ugucu yaglar
sayesinde arttigin1 bildiren arastirmalar mevcuttur. Castillejos ve ark. (2005)’nin
thymol, limonene ve guaiacol ugucu yaglarini igeren bir karisimla, in vitro sekilde
yaptiklar1 ¢alismada, bu ugucu yag kombinasyonunun, toplam UY A konsantrasyonlarini
arttirdigin1 -~ bildirmislerdir. Bu c¢alismada arastirmacilar, besinsel sindirimin
diizenlenmesinden dolay1 boyle bir etkinin meydana geldigini diistinmektedirler. Ugucu
yaglarin, rumen toplam UY A konsantrasyonlari iizerine olan bu olumlu etkilerine 6rnek
olarak Newbold ve ark. (2004)’nin koyunlarda tyhmol, guaiacinol ve limonene ugucu
yag karigiminiyla yaptiklari ¢alisma verilebilir. Calismada 4 adet rumen fistiillii koyun 6
haftalik bir periyot boyunca, igerigi arpa tanesi, kolza tohumu kiispesi, soya fasiilyesi
kiispesi ve melastan olusan %40 oraninda konsantre yem ve %60 oraninda ¢imen
silajiyla beslenmislerdir. Analizlerin yapilmasi i¢in rumen sivilart sabah yemlemesinden
2 ve 6 saat sonra alinmistir ve bu ¢alismada rasyona giinliik olarak koyun basina 110 mg

dozunda katilan ugucu yag karisiminin, kontrol grubuna gore rumen toplam UYA
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konsantrasyonunun sabah yemlemesinden 6 saat sonra aliman rumen sivisinda daha
yiiksek oldugu saptanmustir. Castillejos ve ark. (2007)’nin temel bilesenlerini tyhmol,
limonene ve guaiacol’un olusturdugu ugucu yag bilesimini ti¢ farkli dozda (5 mg/l, 50
mg/l ve 500 mg/l) kullanarak bunlarin rumen UY A konsantrasyonlarina olan etkilerini
in vitro arastirdiklar ¢alismada, 5 mg/l dozunda eklenen ugucu yag karigiminin kontrol
grubuna gore, toplam UYA konsantrasyonunu arttirdigi (P<0,05) bildirilmistir. Diisiik
dozlarda yapilan uygulamanin bdyle bir sonu¢ vermesine ragmen, daha yiiksek dozlar
(50 mg/l ve 500 mg/l), toplam UYA konsantrasyonunun ve UYA’nin oranlarini

degistirmemistir.

Yapilan bazi ¢aligmalar, ugucu yag karisimlarmm toplam UYA
konsantrasyonlar1 iizerine olan etkilerinin, rasyonun kompozisyonuna baglh
olabilecegini gostermektedir (Benchaar, Petit ve ark. 2007). Bu g¢alisma siit inekleriyle
28 giin boyunca siirdiiriilmiis olup, alfalfa veya misir silajina ya hicbir ugucu yag
katilmadan yada 750 mg/giinliik thymol, eugenol, vanillin, guaiacol ve limonene
karisimindan  olusan 6zel bir ugucu yag kombinasyonu katilarak rasyonlar
hazirlanmistir. Yapilan ¢alismanin sonucuna gore, ugucu yag karigimi, alfalfa silaj
igeren rasyonla beraber verildiginde rumendeki toplam UYA konsantrasyonu artmis,
ayni ugucu yag karisimi musir silajiyla beraber verildiginde ise bu konsantrasyon
diismiistiir. Ugucu yag karisimi eklenmeyen her iki gesit rasyonda da toplam UYA

konsantrasyonlari benzer ¢ikmistir.

Bogalarla yapilan bir ¢alismada; rasyona katilan tyhmol, eugenol, vanillin,
guaiacol ve limonene kombinasyonundan olusan bir ugucu yag karigiminin rumen
toplam UYA Kkonsantrasyonunu kontrol grubuna gore % 15 oraninda arttirdigi
goriilmiistiir (Meyer ve ark. 2009). Castillejos ve ark. (2008), besi sigir1 rasyonlari
kullanarak elde ettikleri dilue rumen sivisiyla hazirlanan 24 saatlik in vitro kiiltiirlerde,
thyme ve oregano ugucu yaglarini da kapsayan 10 farkli ugucu yagin ayri ayri ve herbiri
igin li¢ farkli dozda (5 mg/l, 50 mg/l, 500 mg/l) rumen fermantasyonu {iizerine olan
etkisini incelemislerdir. Thyme ugucu yagmin kullanilan her 3 dozunun da kontrole
gore toplam UY A’ni arttirdigr bildirilmistir. Oregano ugucu yaginin en yiiksek doz olan

500 mg/l oraninda kullanilmasi, rumen mikrobiyel fermantasyonunu inhibe ederek
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toplam UYA konsantrasyonlarinin diismesine neden olurken, diisiik dozlari toplam
UYA konsantrasyonlarint % 39 ile % 56 oraninda arttirmistir. Caligmanin sonucuna
gore, oregano ugucu yaginin yiiksek dozda kullanilmasi, rumen fermentasyonu {izerinde
istenmeyen bir etki meydana getirmis ve besi sigirt beslenmesinde kullanilmasinin
yararlt olmayacagi saptanirken, diisiik dozlarinin UYA konsantrasyonlarini arttirarak

rumen fermantasyonunu destekleyici etkide olabilecegi diistiniilmiistiir.

Kekik yagmin toplam UY A’lerinin tizerine géstermis oldugu bu olumlu etkilerin
aksine, bazi arastirmalar toplam UY A’lerinin konsantrasyonlarinin herhangi bir degisim
gostermedigini veya azaldigini da bildirmektedir. Wallace ve ark. (2002)’nin yapmis
olduklart bir calismada, rumen fistiili ac¢ilmis koyunlara tyhmol, guaiacinol ve
limoneneden olusan ugucu yag karisiminin koyun basina 100 mg/gin dozunda
verildiginde, rumen toplam UYA konsantrasyonlar1 iizerine herhangi bir etkilerinin
olmadig1 gozlemlenmistir. Yine ayni ugucu yag karisiminin 1 g/giin dozunda diivelerde
kullanildig1 bagka bir ¢alismada ayn1 sonuglar elde edilmistir (Beauchemin ve McGinn
2006). Kung ve ark. (2008) siit ineklerinde, tyhmol, eugenol, vanillin ve limonene’den
olusan ugucu yag karmasinin, 12 saatlik inkubasyon sonrasinda in vitro ruminal
fermantasyona ve total UYA konsantrasyonu lizerine herhangi bir etkisinin olmadigini
bildirmislerdir. Yine Busquet ve ark. (2005b)’nin yaptiklar1 baska bir ¢alismada, 7,1
mg/giin dozundaki carvacrol ve cinnemaldehyde’in, in vitro kiiltiirlerdeki toplam UYA

konsantrasyonlarina herhangi bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

Busquet ve ark. (2006); kekigin de i¢inde bulundugu bir ¢ok bitki ekstraktinin
ruminal fermantasyondaki etkilerini, 24 saatlik dilie rumen sivis1 kiiltiiriinde
arastirmistir. Her bir islem, ugucu yag karisiminin kiiltiir sivisinda en fazlasi1 3000 mg/I
olmak iizere degisken dozlarda yapilmistir. Calismanin sonucu olarak, ugucu yaglar
veya bunlarin bilesenlerinden 3 mg/l ve 30 mg/1 diisiik dozlarda higbirinin toplam UYA
konsantrasyonunu artirmadigini, fakat en yiiksek konsantrasyonda yapilan ¢ogu islemin
toplam UYA konsantrasyonunda diismeye sebep oldugunu bulmus ve bunu da azalan
yem sindiriminin olas1 bir yansimasi olarak kabul etmislerdir. Oregano ugucu yag1 ve
carvacrolun, 300 mg/l ve 3000 mg/l dozlarinda kullanildigi durumlarda, toplam UYA

konsantrasyonlar1 kontrole gore istatistiksel onemde diisiik seviyede bulunmustur.
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Benzer etkiler Castillejos ve ark. (2006)’ 1n eugenol, guaiacol, limonene, thymol ve
vanillin’in 5 g/I’ye kadar ¢ikan dozlarda kullanilmasinda goriilmiistiir. Bu ugucu yag
bilesenleri, en yiiksek dozun, in vitro kiiltiirlerdeki tim bilesenler i¢in toplam UYA
konsantrasyonlarini diisiirmesi disinda, genel olarak toplam UYA konsantrasyonlarina

herhangi bir etkide bulunmamislardir.

Farkli kekik yagi dozlarmin misir silajinin sindirimi ve rumen fermantasyonu
tizerine etkilerinin arastirildigi ¢alismada, Canbolat ve ark. (2010), yonca kuru otu ve
yogun yem karmasi (%17 ham protein, 2700 kcal’kg ME KM) ile besledikleri kivircik
koglarin rumen sivilarina 50 mg/l, 100 mg/l, 200 mg/I, 400 mg/l, 600 mg/l ve 800 mg/I
dozlarindaki kekik yagi ilavesinin toplam UYA’ni kontrole gore 6nemli diizeyde
diisiirdiigiinii bildirmislerdir. Bu diisiis kekik yaginin dozunun artisina bagli olarak
rumen mikroorganizmalarinin etkinligini diistirmesiyle iliskilendirilmistir. Macheboeuf
ve ark. 2008’nin Texel irki koglarda yaptiklari calismada, etkilerini inceledikleri ugucu
yaglardan carvacrol ve tyhmolun in vitro rumen Kkiltiirlerinde toplam UYA
konsantrasyonlarini, kontrole goére Onemli derecede disiirdiigiinii saptamislardir.
Spanghero ve ark. (2008)’nin, yiikselen dozlardaki oregano, tar¢in, thyme ve portakal
kabugu ugucu yaglarindan olusan karistmin siit inekleri ve bogalardan alinan rumen
stvisinin in vitro rumen fermantasyonuna olan etkisini arastirdiklar1 ¢aligmada, ugucu
yag karistmi 160 pl/l, 320 pl/l, 480 pl/l ve 640 pl/l dozlarinda fermante siviya
eklenmistir. 24 saatlik inkubasyon sonrasinda yapilan analizlerde elde edilen sonuglara
gore, sit ineklerinin rumen sivisiyla yapilan c¢alismada toplam UYA
konsantrasyonlarinin en yliksek dozdaki ugucu yag karisiminda (122 mmol/l) kontrole
gore (128 mmol/l) istatistik onemde diisiik ¢iktig1, bogalarin rumen sivisiyla yapilan
caligmada ise toplam UY A konsantrasyonlarimnin etkilenmedigi saptanmistir. Cardozo ve
ark. (2005) pH’nin 7,0 veya 5,5 oldugu durumda, yiiksek dozlardaki cinnemaldehyde ve
oregano ugucu yagmin (300 mg/l), toplam UYA konsantrasyonunu siddetle diistirdiigii
bildirilmistir. Bu c¢alismalar, mikrobiyel populasyonlarin zaman igerisinde ugucu
yaglara adapte olabileceginin bir gdstergesi olmaktadir. Rumen UYA Kkonsantrasyonun
diistiiglinii bildiren bir baska ¢alismada ise, thymol esas komponent olarak 400 pg/ml
dozunda ugucu yag karisiminin igerisinde kullanilmis ve ¢alismada ruminal sivinin 24

saatlik in vitro inkubasyonu yapilmistir (Evans ve Martin 2000). Martinez ve ark.
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(2006), thyme ugucu yaglart ve monensinin, in vitro ruminal degradasyon ve ugucu yag
asitlerinin tretimi tizerine olan etkilerini aragtirdiklar1 ¢alismada, Tymus hyemalis ve
Thymus zygis’in ayr1 ayr1 1,35 pl/ml dozlarinda kullanilmalar1 sonucunda tespit edilen
toplam UYA konsantrasyonlarinin, kontrol ve monensin uygulamalar1 sonucunda elde
edilen konsantrasyonlardan &nemli derecede daha diisiik oldugunu bildirmislerdir.
Toplam UYA konsantrasyonlarinda goriilen bu etki, kontrol grubu ve monensin
uygulamalarindaki kuru madde sindirilebilirliginin en yliksek diizeyde olmasi ile

iliskilendirilmistir.

Ugucu yaglarin ruminant beslenmesinde katki maddesi olarak kullanilmalari,
rumen fermantasyonuna herhangi yan etki meydana getirmeksizin mikrobiyel
populasyon iizerine pozitif etki gosterecek dozlarda kullanildiklari taktirde kabul
edilebilir (Spanghero ve ark. 2008). Bu calismada, farkli saatlerde yapilan 6lgiimlerin
bulunan sonuglar iizerinde istatistiksel agidan Onemlilik meydana getirdigi tespit
edilmistir. Ol¢iim donemlerinin hepsinde yemlemeden sonraki 3. saatte elde edilen
sonuclar yemlemeden Oncekilere gore sayisal artis gdstermis olup, bu sonuglarin
KY’nin etkisiyle iliskilendirilemeyecegi ve yemlemeden sonra meydana gelen
fizyolojik bir artis oldugu diisiiniilmektedir. Denemenin baslangicinda tespit edilmis
olan gruplar arasindaki istatistiksel farkliliklarin, bu donemde rasyona ilave edilen
KY’nin etkisini heniiz tam olarak gdsteremeyecegi diisiiniilerek, ¢calismanin sonucuna
bir katki saglamayacag1 diisiiniilmiistiir. Bu ¢alismada, gruplar arasinda her ne kadar
degisik Ol¢lim zamanlarinin farkli 6l¢iim saatlerinde istatistiksel ag¢idan bazi farkliliklar
onemli bulunmus olsa da, genel olarak grubun etkisinin 6nemli olmadig1 bulunmustur.
Yine de, denemenin 28. giiniinde, 500 ppm KY ilave edilen deneme grubunun TUYA
diizeyi, yemlemeden 3 saat sonra yapilan 6l¢iimlerde kontrol ve diger deneme grubuna
gore, denemenin 56. giliniinde ise yemlemeden 6 saat sonra yapilan dlgiimlerde diger
deneme grubuna gore istatistik dnemde yiiksek oldugu bulunmustur ve bu sonuglar,
calismada elde edilen tiim degerler igerisinde KY ’nin istatistiksel agidan olumlu etkisini
gosteren bir belirte¢ olmustur. Bunun disinda, kontrol ve deneme gruplarinin TUYA
konsantrasyonlarinin ortalamalarina bakildiginda, baslangic donemi disindaki diger

donemlerde deneme gruplarinin konsantrasyonlarinin KY dozunun artisiyla orantili
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olarak kontrole gore her zaman i¢in sayisal bir artis i¢inde olmasi, bu ¢alismanin

sonucunun bu bakimdan olumlu olabilecegini gostermektedir.

5.4.3. Rumen Asetik Asit Diizeyi

Denemenin farkli donemlerinde degisik Ol¢lim saatlerinde alinan rumen
stvilariin analiz edilmesi sonucu elde edilen rumen asetik asit konsantrasyonlar1 Tablo
4-13’te gosterilmistir. Caligmanin baslangic doneminde, yemlemeden Once yapilan
Olciimlerde, 250 ppm KY ilave edilen deneme grubunun, yemlemeden sonraki 3. ve 6.
saatlerde yapilan Ol¢iimlerde ise kontrol grubunun rumen asetik asit diizeyinin diger
gruplara gore istatistiksel agidan onemli derecede yiiksek oldugu bulunmustur. Diger
donemlerde yapilan ol¢iimlerde, asetik asit diizeylerinde, gruplar arasinda istatistik
onemde bir farklilik gozlenmemistir. Farkli 6l¢lim zamanlar1 arasinda istatistik 6nemde

fakliliklarin oldugu saptanmistir.

Kuzulara misir veya arpa bazli rasyonun yedirilmesinin ve bu rasyonlara
carvakrol ilave edilmesinin, rumen asetik asit konsantrasyonuna herhangi bir etkisinin
olmadigini, Chaves, Stanford, Gibson ve ark (2008) saptamislardir. Castillejos ve ark.
(2008), besi sigirlarinda 24 saatlik in vitro kiiltiirlerine ilave edilen farkli dozlardaki
thymoliin, toplam UYA konsantrasyonlarini artirsa da, rumen asetik asit diizeyleri
tizerinde kontrole gore herhangi bir farklilik meydana getirmedigini bulmuslardir.
Castillejos ve ark. (2005), tyhmol, limonene ve guaiacol ugucu yag karigiminin, in vitro
fermanter sivisma 1,5 mg/!l dozunda katilmasi sonucunda toplam UYA
konsantrasyonunun artmasiyla beraber asetik asit diizeyinin kontrole gére bir degisiklik
meydana getirmedigini bildirmislerdir. Wang ve ark. (2009)’nin yapmis olduklari
calismada, oregano ekstraktiyla beslenen koyunlarda, rumen toplam UYA
konsantrasyonlar1 kontrol grubuna gore yiliksek bulunurken, rumen asetik asit
konsantrasyonunda onemli bir farklilik olmadig: bildirilmistir. Yine koyunlarla yapilan
baska bir calismada tyhmol igeren bir ugucu yag kombinasyonunun, rumen asetik asit
oranlari lizerine 6nemli bir etki meydana getirmedigi Newbold ve ark. (2004) tarafindan

saptanmistir. Denemenin 28. ve 56. giinlerde asetik asit konsantrasyonlar1 bakimindan
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gruplar arasinda 6nemli bir farkliligin bulunmamasindan dolay1 yapilan g¢alisma, bu

literatiirlerle uyum igerisindedir.

Bu ¢alismanin sonuglarindan farkli olarak, farkli KY dozlarmin rumen asetik
asit diizeylerini azalttig1 yada artirdigin1 bildiren ¢alismalar da vardir. Canbolat ve ark.
(2010), kuzularin rumen sivisina artan dozlarda katilan kekik yaginin asetik asit
konsantrasyonlarini diigiirdiigiinii ve 52,32 mmol/l ile 35,56 mmol/l arasinda bulunan
konsantrayonlarin iizerine en etkili olan kekik yagi dozunun 800 mg KY/I Rumen
stvisinda oldugunu bildirmislerdir. Castillejos ve ark. (2008), rumen sivisina katilan
farkli dozlardaki Origanum vulgare ugucu yaginin, rumen asetik asit diizeyini, kontrole
gore yalnizca 500 mg/l dozunda 6nemli derecede artirdigi goézlenmistir. Martinez ve
ark. (2006)’nin yapmis olduklar1 ¢alismada TUYA konsantrasyonlari, tyhme ugucu
yagmin ilave edilmesiyle diiserken, asetatin molar proporsiyonu onemli derecede

artmistir.

Bu calismada, denemenin 28. ve 56. giinlerinde, farkli dozlarda kullanilan
KY’nin, rumen asetik asit diizeyi ilizerine sayisal agidan farkliliklar goriilse de, istatistik
acidan Oonemli olacak kadar bir fark meydana getirmedigi bulunmustur. Denemenin
baslangi¢c doneminde ise yemlemeden sonra yapilan dlgiimlere gore KY ilave edilen
gruplardaki asetik asit diizeyleri kontrole gére daha diisiik bulunmus, fakat bu sonuclar

calismanin baslangi¢c donemi olmasindan dolay1 KY ilavesi ile iliskilendirilmemistir.

5.4.4. Rumen Propiyonik Asit Diizeyi

Denemenin farkli donemlerinde degisik Ol¢iim saatlerinde alinan rumen
stvilarinin analiz edilmesi sonucu elde edilen rumen propiyonik asit konsantrasyonlari
Tablo 4-14’te gosterilmistir. Calismanin baslangi¢ doneminde, yemlemeden once
yapilan Sl¢limlerde, 250 ppm ve 500 ppm KY ilave edilen gruplar arasinda istatistik
onemde bir farklilik oldugu goriilmiis olup, bu farkliligin kontrol grubuyla
karsilastirildiginda olmadig saptanmistir. Yemlemeden sonraki 3. saatte kontrol ile 250

ppm KY ilave edilen grup arasinda istatistik dnemde bir farklilik oldugu goriilmiis olup,
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bu farkliligin 500 ppm KY ilave edilen deneme grubunda olmadigi bulunmustur.
Yemlemeden sonraki 6. saattte ise, diger gruplara gore en yiiksek propiyonik asit diizeyi
kontrol grubunda saptanmistir. Diger donemlerde yapilan Glgtimlerde, propiyonik asit
diizeylerinde, gruplar arasinda istatistik onemde bir farklilik gézlenmemistir. Farkli

6l¢iim zamanlar1 arasinda istatistik dnemde fakliliklarin oldugu saptanmustir.

Bu ¢aligmada, denemenin 28. ve 56. giinlerinde saptanan rumen propiyonik asit
konsantrasyonlarinda gruplar arasinda istatistiksel ac¢idan bir farklilik bulunmamaistir.
Buna gore, yapilan g¢alismadan farkli olarak propiyonik asit konsantrasyonlarinin
diistiigiinii bildiren ¢aligmalarla uyumlu degildir. Kivircik koglarda in vitro yapilan bir
calismada, kekik yaginin dozuna bagli olarak rumen s1visi propiyonik asit igerigi 23,19
mmol/l ile 18,62 mmol/l arainda degismis olup, farkli dozlarda kekik yag: ilavesinin
TUYA diizeyi ile birlikte propiyonik asit diizeyini de diisiirdiigli bulunmustur (Canbolat
ve ark. 2010). Castillejos ve ark. (2008), rumen sivisina katilan farkli dozlardaki
origanum vulgare ugucu yagmin, rumen propiyonik asit diizeyini, kontrole gore
yalnizca 500 mg/l dozunda 6nemli derecede azalttigini bildirmislerdir. Bu dozda rumen
asetik asit diizeyinin artmasiyla, asetatin propiyonata olan oraninda énemli derecede bir
artis meydana gelmistir. Buradaki etkiye gore, bu dozda kullanilan Origanum
vulgare’nin hem TUYA’nin azalmasina, hem de asetatin propiyonata olan oranini
artirmasina sebep olmasindan dolayi, rumen fermantasyonu iizerine olumlu bir etki
meydana getirmedigini bildirmislerdir. Diger kullanilan dozlar i¢in (5 mg/l ve 50 mg/l),
propiyonatin konsantrasyonunda onemli bir degisiklik olmadigr gozlenmistir. Ayni
caligmada, Thymus vulgaris’in farkli dozlarmin propiyonik asit konsantrasyonlarini
etkilemedigi bildirilmistir. Martinez ve ark. (2006)’nin yapmis olduklar1 c¢aligmada
tyhme wugucu yagmin ilave edilmesiyle, TUYA konsantrasyonlar1 diiserken,
propiyonatin molar proporsiyonu kontrole gore Onemli derecede azalmistir. Bu
caligmada asetatin molar proporsiyonu kontrole gore Onemli derecede arttifindan
dolayi, asetatin propiyonata olan oraninda kontrole ve monensin ilave edilen gruba gore
bir artis meydana gelmistir. Benchaar, Chaves ve ark. (2007)’1n farkli ugucu yaglarin in
vitro rumen mikrobiyel fermantasyonuna olan etkilerini aragtirmak amaciyla, yaptiklari
calismalar sonucunda, 400 mg/l dozundaki carvacrolun ve 200 mg/l
konsantrasyonundaki tyhmolun, propiyonatin molar proporsiyonunu azalttig

bildirilmistir. Castillejos ve ark. (2005), in vitro yaptiklart bir ¢alismada, i¢inde thymol



82

olan bir ugucu yag kombinasyonunun, TUYA diizeyini artirirken propiyonik asit

diizeyinde herhangi bir degisiklik meydana getirmedigini saptamislardir.

Bu calismaya benzer olarak, Chaves, Stanford, Gibson ve ark (2008), kuzularda
carvacrolun TUYA konsantrasyonlarin1  arttirdigit  durumda, propiyonik asidin
konsantrasyonlarinda 6nemli bir farklilik olusmadigini bulmuslardir. Ayrica asetik
asitin propiyonik asite olan oranlarinda da kontrole goére herhangi bir farklilik

bulunmamustir.

5.4.5. Rumen Biitirik Asit Diizeyi

Denemenin farklt donemlerinde degisik Ol¢iim saatlerinde aliman rumen
stvilariin analiz edilmesi sonucu elde edilen rumen biitirik asit konsantrasyonlar1 Tablo
4-15’te gosterilmistir. Denemenin baslangic doneminde yemlemeden Once yapilan
Olgtimlerde, 250 ppm KY ilave edilen grubun, yemlemeden sonraki 6. saatte kontrol
grubunun biitirik asit diizeyi istatistik 6nemde diger gruplara gore en yiiksek diizeyde
bulunmustur. Denemenin 28. giinlinde, yemlemeden 3 saat sonra yapilan dlgiimlerde,
500 ppm KY ilave edilen grubun biitirik asit diizeyi rakamsal olarak en yiiksek
bulunmus olup, kontrol grubuyla aradaki fark istatistik acidan énemli bulunmus, 250
ppm KY ilave edilen deneme grubuyla istatistik agidan bir fark bulunmamistir.
Denemenin 56. giiniinde 250 ppm KY ilave edilen grubun biitirik asit diizeyi rakamsal
olarak en yiiksek bulunmus olup, kontrol grubuyla aradaki fark istatistik agidan 6nemli
bulunmus, 500 ppm KY ilave edilen deneme grubuyla istatistik acidan bir fark
bulunmamaistir. Bunun disindaki zamanlarda gruplar arasinda istatistik agidan 6nemlilik
gosteren bir farklilik olmamustir. Farkli 6l¢lim zamanlar1 arasinda istatistik dnemde

fakliliklarin oldugu saptanmistir.

Kekik yag1 ve bilesenleri ile ilgili bazi c¢alismalarda, rumen biitirik asit
oranininda 6nemli derecede bir farklilik olmadigini bildiren literatiirlerin (Newbold ve
ark. 2004; Castillejos ve ark. 2006; Castillejos ve ark. 2008; Wang ve ark. 2009)

yaninda kekik yag ilavesinin bu orani dnemli derecede diisiirdiigiinii (Martinez ve ark.
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2006; Macheboeuf ve ark. 2008; Canbolat ve ark. 2010) veya arttirdigin1 (Benchaar,
Chaves, Stanford, Gibson ve ark. 2008; Castillejos ve ark. 2008) bildiren aragtirmalar

mevcuttur.

5.4.6. Rumen Amonyak Azotu Diizeyi

Denemenin baslangicinda, 28. ve 56. giinlinde, yemlemeden Once ve
yemlemeden sonraki 3 ve 6. saatlerde alinan rumen sivist Orneklerinde, NH3-N
diizeylerinde gruplar arasinda istatistik 6nemde bir farklilik gozlenmemistir. Cikan
sonugclar, kontrol, 250 ppm kekik yagi ve 500 ppm kekik yagi ilave edilmis gruplarda
grup i¢i karsilastirma yoniinden incelendiginde, tim gruplarda baslangic, 28. ve 56.
giinlerde istatistik agidan en yiiksek degerler yemlemeden 3 saat sonra, en diisiik

degerler de yemlemeden 6 saat sonra bulunmustur (Tablo 4-16).

Bu ¢alisma, Chaves, Stanford, Gibson ve ark. (2008)’nin kuzularla yaptiklari
calisma ile uyumludur. Calismanin sonucuna gore, carvacrolun rumen amonyak
konsantrasyonlar1 iizerine herhangi bir etki meydana getirmedigi bulunmustur. Yine
Newbold ve ark. (2004)’nin koyunlarda tyhmol, guaiacinol ve limonene yag karisimini
koyun basina 110 mg/giin dozunda kullanarak yaptiklar1 ¢aligmada, yeme katilan ugucu
yaglarin, rumen amonyak konsantrasyonu iizerine herhangi bir etkisinin olmadig:
saptanmistir. Bu ¢alismada protein degredasyonu ve amonyak {iretimi ile baglantili olan
enzim aktiviteleri, rumen sivisinda in vitro olarak belirlenmistir. Protein degredasyonu
sonucu olusan iriinlerin amonyaga cevrilmesi sirasindaki oligopeptidaz, dipeptidaz ve
deaminaz aktiviteleri asamalarindan yalnizca deaminasyon asamasinin, ugucu yaglar
tarafindan %24 oraninda inhibe edildigi gozlemlenmistir. Arastirmacilar bu ¢alismada
fermantasyonun neredeyse hig etkilenmemesinden dolay1, kullanilan ugucu yaglarin ¢ok
az sayidaki amonyak iireten bakterinin {izerine etki ettigini diisiinmektedirler. Yine
Wallace ve ark. (2002)’nin yapmis olduklari bir ¢alismada, rumen fistiili agilmis
koyunlara tyhmol, guaiacinol ve limoneneden olusan ugucu yag karisiminin 100 mg/giin
dozunda verildiginde, NH; konsantrasyonlarina herhangi bir etkilerinin olmadigi

gozlemlenmistir. Ayni ugucu yag kombinasyonun farkli dozlarda ve in vitro
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yontemlerle arastirildigi bir ¢alismada, bu yag karigimmin rumen fermanter sivisinda
1,5 mg/l konsantrasyonunda bulunacak sekilde yeme katilmasinin, NH3-N
konsantrasyonu, bakteriyel ve besinsel azot akisi, ham protein degredasyonu veya
mikrobiyal protein sentezinin verimliligi iizerine herhangi bir etki etmedigi Castillejos
ve ark. (2005) tarafindan bildirilmistir. Ucucu yag karisiminin buradaki azot
metabolizmasi {lizerine herhangi bir etkide bulunmamasinin nedeninin, kullanilan dozun
diisiik olmasina ve bu dozun ruminal bakterilerin aktivitesini degistirmeye yetmemesine
bagl oldugu diistiniilmiistiir. Buna ragmen Castillejos ve ark. (2007), ayn1 ugucu yag
karistmimi 9 giinliik in vitro fermanterlerde, 5 mg/l, 50 mg/l ve 500 mg/l gibi daha
yiiksek dozlarda kullandiklarinda ruminal NH3-N konsantrasyonlarinda yine bir degisim
saptayamamuglardir. Busquet ve ark. (2005b) carvacrol ve cinnemaldehyde’in 7,1
mg/giin dozunda in vitro kiiltiirlerde, NH3-N konsantrasyonlar1 {izerine herhangi bir

etkisinin olmadigin bildirmektedirler.

Benchaar, Petit ve ark. (2006) ve Benchaar, Petit ve ark. (2007), thymol,
eugenol, vanillin, guaiacol ve limonene karistmindan olusan 6zel bir ugucu yag
karisiminin, rasyona 0,75 g/giinliik veya 2 g/giinliik dozda katilmasinin, siit ineklerinde
rumen sivisindaki  NH3-N  konsantrasyonuna herhangi bir etkisinin  olmadigi
gozlemlemistir. Benchaar, Chaves ve ark. (2007)’nin ugucu yaglarin in vitro rumen
mikrobiyel fermantasyonuna olan etkilerini arastirdiklar1 baska bir ¢calismada, oregano
yagl (200 mg/l), thyme yagi (200 mg/l), carvacrol (400 mg/1), ve thymol (400 mg/l)
ucucu yaglart ve onlarin bilesenleri arasindan higbirinin NH3 konsantrasyonlari tizerinde
herhangi bir etki gdstermedigini ve bu durumun da bu dozlarda kullanilan ugucu
yaglarin protein degredasyonuna bir etkisinin olmadiglr sonucuna varmislardir. Buna
paralel etkiler, Spanghero ve ark. (2008) ’nin siit inekleri ve bogalarda ugucu yaglarin in
vitro rumen fermantasyonu {izerine olan etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada da
gorilmektedir. Bu ¢alismada, oregano, tarcin, thyme ve portakal kabugu ucucu
yaglarindan olusan karisim, 160 pl/l, 320 pl/l, 480 pl/l ve 640 pl/l dozlarinda
kullanildiginda rumen amonyak azotu konsantrasyonlarinda kontrole gore herhangi bir
farkliligin meydana gelmedigi bildirilmistir. Elde edilen sonuglar kekik yagiin rumen

NH3-N diizeyine etki etmedigini bildiren bu ¢alismalarla uyumludur.
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Yapilan ¢alismadan farkli olarak Wang ve ark. (2009)’nin koyunlarin rasyonuna
250 mg/giin dozunda oregano ekstrakti iceren ropadiarin katilmasiyla yaptiklart bir
calismada, rumen sivisindaki NH3-N konsantrasyonlariin yemlemeden sonra 0, 2, 4, ve
6. saatlerde kontrole gore daha diisiik (P<0,05) seviyede oldugu saptanmistir. Ugucu
yaglarin rumen fermantasyonu sonucu olusan amonyak miktarin1 diisiirerek azot
metabolizmas1 {izerine pozitif etki gosterdigini Macheboeuf ve ark. (2008)
bildirmislerdir. Texel ki koglarlarin rumen sivilariyla in vitro olarak yaptiklari
calismada, iglerinde thymol ve carvacrolun de oldugu ¢esitli ugucu yaglarin Rumen
stvisinda 0,5 mmol/l ile 10 mmol/l arasinda degisen farkli dozlardaki ayr1 ayrn etkileri
belirlenmistir. Azot miktarindaki azalisin sebebi, amonyagin mikrobiyal protein
sentezinde kullanim oraninin artmasindan ¢ok, protein yikiminin azalmasi olarak
gosterilmistir. Canbolat ve ark. (2010), rumen sivisina ilave edilen farkli dozlardaki
kekik yaginin artan miktarlarina bagl olarak NH3 diizeylerinin dnemli l¢iide azaldigini
ve amonyak miktarinin kekik yagi dozlarina bagl olarak 12,48 mg/100 ml ile 38,51
mg/100 ml arasinda degistigini saptamislardir. En yiiksek NHs, kekik yagi bulunmayan
kontrol grubunda, en diisiik NH3 ise rumen sivisina 800 mg/l dozunda kekik yagi ilave
edilen grupta bulunmustur. Busquet ve ark. (2006), iglerinde oregano ugucu yagi ve
carvacrol sekonder bitki metabolitinin de oldugu farkli dozlarda 12 adet bitki ekstrakti
ve 6 adet sekonder bitki metabolitinin rumen mikrobiyal fermantasyonu iizerine olan
etkisini arastirdiklar1 bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Bu ¢alisma in vitro olarak yapilmis ve
ucucu yaglar ve onlarin metabolitlerinin her biri, kiiltiir sivisinda 3 mg/l, 30 mg/l, 300
mg/l, 3000 mg/l dozlarinda bulunacak sekilde, dilue rumen sivisinda 24 saat siire
boyunca inkubasyona birakilmistir. Calismanin sonucunda, oregano ugucu yagi ve onun
esas bileseni olan carvacrolun en yiiksek doz olan 3000 mg/lI dozunda kullanilmasinin,
in vitro kiiltiirlerdeki amonyak konsantrasyonunu diistirdiigii (P<0,05) bildirilmistir.
Bunun aksine oregano ugucu yaginin 300 mg/l dozunda kullanilmasinin da amonyak
konsantrasyonunu arttirdigi ve en diisiik doz olan 3 mg/I’nin ise higbir etkisinin

olmadig bildirilmistir.

Bu caligmada NH3-N konsantrasyonlarinin denemenin hi¢gbir déneminde gruplar
arasinda istatistiksel agidan bir farklilik meydana getirmemesi ve denemenin farkli

donemlerindeki farkli Ol¢iim saatlerinde bulunan sonuglarin ayni dogrultuda bir
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dalgalanma gostermesinden dolayi, kekik yagi ilavesinin NH3-N diizeyleri iizerine

herhangi bir etkisinin olmadig: diistiniilmektedir.

Sonug olarak, siitten kesilmis kuzu rasyonlarina ugucu kekik yagi katilmasimin
besi performansi, bazi kan ve rumen parametreleri ile karkas oOzellikleri iizerine
etkisinin incelendigi bu ¢alismada, canli agirlik artisi, sicak ve soguk karkas agirliklar
ile sicak ve soguk karkas randimanlari, karaciger, bos mide ve bos bagirsak agirliklar
degerlerinde gruplar arasinda istatistik onemde bir farklilik saptanmamistir. Denemede,
yem tiiketimi miktar1 ve yemden yararlanma oranlari acisindan istatistiksel olarak
degerlendirilme yapilamamistir. Denemenin sonunda gruplarin yem tiiketimi ve yemden
yararlanma ortalamalarinin rakamsal olarak birbirine yakin oldugu belirlenmis olmakla
birlikte, en iyi yem tiiketimi miktarinin 250 ppm KY grubunda, en iyi yemden
yararlanma oraninin da kontrol grubunda oldugu gozlenmistir. Serumdan analizleri
yapilan total kolesterol, trigliserit, HDL ve LDL degerlerinde gruplar arasinda istatistik
onemde bir farklilik saptanmamistir, fakat farkli 6l¢lim zamanlarinin bu degerler
lizerine istatistiksel agidan bir Onemlilik meydana getirdigi gozlenmistir. Serum
kolesterol, HDL ve LDL diizeylerindeki farkli 6l¢iim zamanlarinda meydana gelen
dalgalanmalar, genel olarak denemenin 28. giiniinde baslangica gore diislis, daha sonra
yine bir artis seklinde olmustur. Bu etkinin denemenin sonuna kadar devam etmemesi
ve sonuclarin genelde kuzular i¢in bildirilen referans degerler arasinda bulunmasindan
dolay1, farkli 6l¢iim zamaninda elde edilen sonuglardaki farkliliklarin denemeye iliskin
uygulamalardan kaynaklanmadig1 diisiintilmektedir. Serum trigliserit
konsantrasyonlarinda ise, baglangi¢c doneminden sonraki 6l¢iim zamanlarinda, referans
degerlerin altinda seyreden diisiislerin oldugu gézlemlenmis, fakat bu diisiislerin her ii¢
grupta da olmasindan dolay1, bu sonuglarin kekik yagi ilavesiyle iliskilendirilemeyecegi
diisiincesine varilmigtir. Rumen parametrelerinden, pH, toplam UYA, asetik asit,
propiyonik asit ve biitirik asit konsantrasyonlarinda donemsel olarak gruplar arasinda
istatistiksel Onemde farkliklarin oldugu ve oOl¢lim zamaninin da bu parametreler
tizerinde onemli bir etkiye sahip oldugu saptanmigtir. Rumen amonyak azotunda ise,
calisma boyunca yapilan Olglimlerde gruplar arasinda istatistiksel bir Onemlilik
bulunmamistir. Saptanmis olan rumen pH degerleri fizyolojik olarak normal sayilan

referans degerler arasindadir. Denemenin farkli giinlerinde yapilan 6l¢iimlerde numune
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alinan saatlere gore rumen pH’sinda goriilen dalgalanmalarin, TUYA’nde goriilen
degisimlerle uyum igerisinde olup, rumende yemlemeyle beraber meydana gelen
fizyolojik olaylarin bir sonucu oldugu diisiiniilmektedir. Denemenin 28. giiniinde, 500
ppm kekik yagi ilave edilen deneme grubunun TUYA diizeyi, yemlemeden 3 saat sonra
yapilan ol¢timlerde kontrol ve diger deneme grubuna gore, denemenin 56. giiniinde ise
yemlemeden 6 saat sonra yapilan Slgiimlerde diger deneme grubuna gore istatistik
onemde yliksek oldugu bulunmustur. Bunun yaninda, baslangi¢ dénemi disindaki diger
donemlerde deneme gruplarinin TUYA konsantrasyonu ortalamalarinin, kekik yagi
dozunun artistyla orantili olarak kontrole gore her zaman igin sayisal bir artig iginde
olmasi, kekik yagmin bu c¢alismada olumlu bir etki meydana getirdigini

diistindiirmektedir.

Bu c¢aligmada elde edilen sonuglara gore, siitten yeni kesilmis kuzularda rasyona
farkli dozlarda kekik yag1 katilmasinin, besi performansi ve organ agirliklar tizerinde
onemli bir faklilik yaratmadigi ve kan parametrelerinin sonuglar1 acisindan kekik yagi
katkisina baglanilabilecek farkliliklar meydana gelmedigi sonucuna varilmigtir. Rumen
parametreleri acisindan ise kekik yaginin, sindirim faaliyetlerini olumsuz ydnde
etkilemeyip, 6zellikle TUY A konsantrasyonlarinda goriilen degisimler agisindan olumlu
olarak etkilendigi diistiniilmektedir. Kuzularda kekik yaginin besi performansit ve
sindirim faaliyetlerine olan etkilerinin kapsamli olarak gézlemlenebilmesi i¢in, farkli
doz uygulamalari ile daha uzun besi periyotlarinda denemelerin yapilmasinin faydali

olabilecegi diisiiniilmektedir.
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OZGECMIS

Kisisel Bilgiler
Adi Aylin Soyadi Unal
Dog.Yeri |Bursa Dog.Tar. 05.05.1982
Uyrugu  |T.C. TC Kim No | 56581636404
Email aylinuenal@yahoo.de Tel 0532 260 69 22
Egitim Diizeyi

Mezun Oldugu Kurumun Adi Mez. Yili
Doktora Istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi 2011
Yiik.Lis. Istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi 2005
Lisans Istanbul Universitesi Veteriner Fakiiltesi 2005
Lise Ozel MEF Lisesi 2000

Is Deneyimi (Sondan ge¢mise dogru siralayin)

Gorevi Kurum Siire (Y1l - Yil)

1. Klinisyen Veteriner Hekim Macka Veteriner Klinigi 2005-2010

2. -

3. -
Dileri | anlamar | Konusma® |vazmax | FEUUPS) PR
ingilizce |Cok iyi Iyi Iyi
Almanca |Cok iyi Cok iyi Iyi 91.25
*Cok iyi, iyi, orta, zayif olarak degerlendirin

Sayisal Esit Agirhik Sozel
LES Puam 50.556 53.487 56.417
(Diger) Puam

Bilgisayar Bilgisi

Program Kullanma becerisi
Microsoft Windows Programi Iyi
Microsoft Office Programi Iyi




