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Bu arastirmada, Caryophyllaceae familyasina ait Silene L. cinsinin, Edirne
cevresinde [A1(E)] yetisen ve E, F ve G gruplan iginde yer alan, Silene italica (L.)
Pers., S. lydia Boiss., S. conica L., S. subconica Friv.and S. tenuiflora Guss. Guss.
tiirleri morfolojik, anatomik ve karyolojik olarak incelenmis ve aralarindaki farklar
ortaya konmustur.

Morfolojik incelemelerde; S. italica petallerinin beyaz renkte olmasi ve gigek
durumunun gevsek genis panikula seklinde olmasi nedeniyle diger 4 tiirden ayrilir. F
grubuna dahil olan S. lydia, S. conica ve S. subconica kaliks, kapsiil, antofor ve petal
Ozellikleri bakimindan birbirinden ayrilmaktadir. S. lydia’ nin genelinde yogun ortii
tilyleri bulunmaktadir. S. tenuiflora’ da tiiyler sadece alt yapraklarin her iki yiizeyinde
ve gdvdenin alt kisimlarinda bulunur. Ust kisimlarda tity bulunmaz.

Anatomik incelemelerde; S. italica’ nin gévde 6z bolgesinde 6z boslugu
olustugu ve 6z bolgesinde druz kristallerinin buldugu gozlenmistir. S. tenuiflora’ nin
govde enine kesitlerinde druz kristallerine rastlanmamustir. S. tenuilora’ nin yaprak
mezofil tipi bifasiyaldir. S. lydia’ nin yaprak kesitlerinde druz kristalleri sadece floem
etrafinda diizgiin bir sekilde siralanmistir. Kristal sayis1 ve biiylikligli en fazla olan tiir
S. subconica’ dir.

Karyolojik incelemelerde; F grup iginde bulunan S. lydia’ nin genom biiyiikliigi
yine ayni grupta bulunan S. conica ve S. subconica’ nin genom biiyiikliiklerinden daha

fazla oldugu gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Caryophyllaceae, Silene L., Morfoloji, Anatomi, Karyoloji, Flow

Sitometri.



ABSTRACT

M.Sc. Thesis
THE MORPHOLOGICAL, ANATOMICAL, AND KARYOLOGICAL
FEATURES OF GENUS SILENE (CARYOHYLLACEAE) IN EDIRNE

Asude SOYKAN
Trakya University Graduate School of Applied and Natural Sciences
Biology Department

In this study, Silene italica (L.) Pers., S. lydia Boiss., S. conica L., S. subconica
Friv. and S. tenuiflora Guss. species within E, F and G groups of the genus Silene
belonging to the family Caryophyllaceae growing in Edirne province [A1(E)] have been
investigated morphologically, anatomically and karyologically and indicated the
differences between them.

Morphological investigations revealed that S. italica differed from the other 4
species by its white petals and paniculiform inflorescence. S. lydia, S. conica ve S.
subconica differ from each other in terms of calyx, capsule, anthophore and petal
features. S. lydia is covered thoroughly by dense hairs while hairs of S. tenuiflora are
located on lower parts of the stem and on both sides of lower leaves.

In anatomical investigations, the pith cavity and druse crystals were observed in
stem pith of S. italica. No druse crystals were observed in cross sections of S. tenuiflora
stems. The mesophyll type of S. tenuiflora is bifacial. In leaf sections of S. lydia, druse
crystals are ordered regularly around the phloem. S. subconica is the species with the
highest crystal number and size.

Karyological investigations showed that genome size of S. lydia in group F was

greater than those of S. conica and S. subconica within the same group.

Keywords: Caryophyllaceae, Silene L., Morphology, Anatomy, Karyology, Flow
Cytometry.
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1. GIRIS VE AMAC

Kuzey yarimkiiresinin sicak ve iliman bolgeleri ile Akdeniz bolgesinde yayilis
gosteren Caryophyllaceae familyasi, yeryliziinde yaklasik 80 cins ve 2100 kadar tiir
icermektedir. Yurdumuzda ise 35 cins ve 540’tan fazla tiir ile temsil edilen familya,
takson sayist bakimindan Tiirkiye florasinda 3. sirada yer almaktadir. Caryophyllaceae
familyas: iginde tiir zenginligi ve endemizm orani (% 48) bakimindan ilk sirada yer alan
Silene L. cinsi, bir, iki veya ¢ok yillik otsular1 ya da yaricalimsilar1 kapsamaktadir
(Davis, 1967; Se¢men vd., 1995; Giliner vd., 2000). Yeryiiziinde cinsin yogun olarak
bulundugu iki merkez tespit edilmistir. Bu merkezler Balkan Yarimadasi ve Giineybati
Asya’dir. Cins Avrupa’nin tamaminda 203 (Tutin vd., 1993), Tiirkiye’de ise 170 takson
ile temsil edilmektedir (Davis, 1967; Davis vd.1988; Giiner vd., 2000). Silene cinsi ile
ilgili taksonomik caligmalar ¢ok eski yillara dayanmaktadir. ‘Flora Orientalis’ adl
eserde Silene cinsine ait 70 taksonun deskripsiyonlar1 ve teshis anahtari verilmistir
(Boissier, 1867). Rohrbach (1868) tarafindan Silene cinsi iizerine monografik bir
caligma, Williams (1896) tarafindan ise diinya iizerindeki tiim Silene taksonlarinin
revizyonu yapilmistir. Balkanlarda yayilisi olan Silene taksonlar1 biyosistematik
revizyondan gecirilmis ve taksonlarin tohum o&zellikleri ile kaliks ve petal karakterleri
karsilagtirmali olarak incelenmistir (Melzheimer, 1977). S. thebana’nin taksonomik
pozisyonu agikliga kavusturulmustur. Prentice (1978, 1979, 1980, 1988) ile Nigtevecht
ve Prentice (1985) tarafindan Elisanthe seksiyonundaki taksonlar (S. alba, S. pratensis,
S. diclinis, S. dioica, S. henffelii, S. marizi, S. latifolia, S. noctiflora) taksonomik ve
karyolojik yonden incelenerek S. alba, ve S. noctiflora’nin taksonomik sorunlari
acikhiga kavusturulmaya calisilmigtir. Tirkiye’de yayilis gosteren Silene taksonlari
tizerine en kapsamli taksonomik ¢alisma ‘Flora of Turkey and the East Aegean Islands’
adli eserdir (Davis, 1967). Bu eserde tiirlerin ¢igek durumlarini, antofor (internod)
uzunluklarini, meyva durumlarini dikkate almislar ve bu cinsi A’dan H’ye kadar 8
gruba aymrarak (ilk 5 grupta, cok yillik bitkileri toplayarak) 31 seksiyonda
incelemislerdir (Davis, 1967).

Flora of Turkey adli eserlerin 3. cildinde (Davis 1967) ve 10. cildinde (Davis

vd., 1988) 40 taksonun kromozom sayilar1 verilmistir. Son yillarda Silene taksonlari



tizerinde yapilan karyolojik arastirmalar artmustir. Bu ¢alismalar sonucunda, Silene
latifolia, S. viscosa (Markova vd., 2006), S. skorpilii, S. fabaroides, (Dane vd., 2005),
S. doganii, endemik S. salsuginea (Martin, 2008) ve S. behen (Martin vd., 2008), S.
conica, S. spergulifolia (Dolja 2008), S. longipetala, S. tenella, S. claviformis, S.
marschallii, S. propinqua (Sheidai 2008), S. saxatilis, S. capitellata, S. isaurica, S.
olympica, S. lasiantha, S. manissadjianii (Yildiz vd., 2009)’ nin kromozom sayilari ve
morfolojileri belirlenmistir.

Silene cinsinin gévde anatomik yapisinin genel 6zellikleri Metcalfe ve Chalk
(1957) tarafindan ortaya konulmustur. Bolat (1989), cinsin Edirne ve ydresinde yayilis
gosteren G grubu tirlerinin (S. gallica, S. tenuiflora, S. dichotoma subs. dichotoma)
morfolojisi ve anatomisi ile ilgili ¢alismalar yapmistir. Yildiz, Tokat ¢evresinin Silene
tirleri (S. italica, S. chlorifolia, S. spergulifolia, S. supina subs. pruinosa, S. vulgaris
var. vulgaris, S. compacta, S. alba, S. dichotoma subs. sibthorpiana) iizerinde
morfolojik (1990), S. gigantea var. gigantea, S. behen iizerinde anatomik (2005), Bati
Anadolu ve Kuzey Kibris’ ta bulunan Silene cinsinin bazi tiirleri tizerinde (Silene
sipylea, S. fabaria, S. tenuiflora, S. lydia, S. discolor, S. colorata var. colorata, S.
apetala var. grandiflora) morfolojik (Yildiz, 2006), Silene urvillei {izerine morfolojik,
anatomik ve palinolojik (Yildiz ve Minareci, 2008) calismalar yapmistir. Ayrica
Samsun ve ¢evresinde yayilis gosteren bazi Silene taksonlarinin morfolojik, anatomik
ve taksonomik 6zellikleri belirlenmistir (Sarioglu, 2006).

Arastirma bolgesi olarak segilen Edirne yoresinde 12 Silene tiiriiniin kaydi
bildirilmistir (Davis, 1967; Davis vd. 1988; Giliner vd., 2000; Dane vd., 2005). Bu
tirlerden;

S. italica iizerinde morfolojik (Yildiz, 1990), karyolojik (Heitz, 1926; Tischler,
1934; Yildiz ve Cirpict, 1996; Petrova, 1998) arastirmalar mevcuttur. S. scorpilii (Dane
vd., 2005), S. otites (Griesinger, 1937; Yildiz ve Cirpict, 1996) tiirleri tizerinde sadece
karyolojik ¢aligmalar yapilmistir. S. vulgaris var. vulgaris tizerinde morfolojik,
anatomik (Sarioglu, 2006) ve karyolojik (Yildiz ve Cirpic1,1996) arastirmalar
mevcuttur.

Bolat, S. teniuflora, S. dichotoma var. dichotoma, S. gallica tiirleri {izerinde
morfolojik, anatomik arastirmalar yapmustir (1989). Ayrica S. gallica {izerinde

karyolojik (Damboldt ve Phitos, 1968; Yildiz ve Cirpici, 1996) arastirmalar mevcuttur.



S. conica (Dolja, 2008), S. subconica (Petrova, 1995), S. fabarioides (Dane vd., 2005;
Dolja, 2008) tiirleri lizerinde sadece karyolojik c¢alismalar bulunmaktadir. S. lydia
sadece morfolojik (Yildiz, 2006) yonden incelenmistir.

Silene tiirleri iizerinde yapilan karyolojik ¢aligmalar yalnizca kromozom
sayilarinin tespiti ve karyotip analizleri ile siirli degildir. Bazi arastirmacilar
kromozom sayilar1 ve karyotip analizleri disinda bitkilerin ¢ekirdek DNA igeriklerini de
arastirmiglardir (Suda vd., 2003; Bennett ve Leitch, 2004).

Bitki nukleuslarindaki DNA miktarlarinin degismezligi organizmalarda anahtar
rol oynamaktadir (Swift, 1950). Cekirdek DNA igerikleri taksonomi, sistematik,
filogeni, ekoloji, bitki 1slahi, bitki koruma ve molekiiler biyoloji olmak {izere pek c¢ok
farkli alanda kullanilan 6nemli bir karakterdir (Bennett vd., 2000).

Ancak ne yazikki bu giine kadar ¢ok az sayida Angiosperm taksonunun DNA
miktar1 bilinmektedir. Yapilan ¢alismalarda Silene cinsine ait yalnizca 12 tiiriin ¢ekirdek
DNA miktarlar1 belirlenmistir. Bunlar; Silene chalcedonica, S. coeli-rosa, S. dioica, S.
latifolia, S. nutans, S. pendula, S. rubra, S. vulgaris (Bennett ve Leitch, 2004), S.
bertelotiana, S. lagunensis, S. nocteolens, S. pogonocalyx’ dir (Suda vd., 2003). S.
italica, S. lydia, S. conica, S. subconica ve S. tenuiflora tiirlerinin ¢ekirdek DNA
miktarlari ile ilgili herhangi bir calisma bulunmamaktadir.

Arastirmamizda adi gecen tiirlerin ¢ekirdek DNA miktarlarinin belirlenmesinin
az sayidaki arastirmaya katki saglayacagi kanaatindeyiz.

Bu kadar takson zenginligi olan familyanin iginde ilk sirada yer alan cinsin
taksonomik problemleri olacagir acgiktir. Morfolojik 6zellikleri bakimindan genis
varyasyon gosteren ve siirekli yeni taksonlarin ortaya ¢iktig1 bu cinste, teshiste sadece
morfolojik karakterlerin kullanilmasi aragtiricilari ¢ogu zaman hataya diistirmektedir.
Tiir teshis anahtarinda birbirine yakin ve i¢ ice gegmis morfolojik karakterlerin
kullanilmis olmasindan dolayr morfolojik karakterlerle tam bir ayrim sz konusu
olamamaktadir (Kilig, 2007). Bu nedenle cinsin Tiirkiye revizyonunun yapilmasi
gerektigi arastiricilar tarafindan da belirtilmektedir (Coode ve Cullen, 1957; Aytag
1998). Bu revizyon calismasi sirasinda morfolojik karakterlerin yani sira anatomik
karakterlerin de kullanilmas1 yararli olacaktir.

Bu ¢alisma ile, Edirne ¢evresinde yetisen Silene L. taksonlarinin, morfolojik,

anatomik ve karyolojik Ozelliklerinin ortaya konmasi amaclanmistir. Bu c¢alisma



sonucunda ortaya ¢ikan yeni verilerin, cinsin Tiirkiye revizyonu ¢alismalarina ve cinsin

taksonomik problemlerinin ¢6ziimiine katki saglayacagi kanaatindeyiz.



2. GENEL BILGILER

2.1. Caryophyllaceae Familyasimin Genel Ozellikleri

Bu familyaya ait olan bitkiler, bir veya ¢ok yillik otsular, yarigalilar veya calilar
seklindedir. Yapraklar1 oppozit, cogunlukla dar ve seritsi, basit, tek parcali, yaprak
kenarlar diiz, bir kismu stipiillii veya stipiilsiizdiir.

Cigek durumlar1 genellikle dikazyum, cicekler cogunlukla hermafrodit, nadiren
tek eseyli, aktinomorf simetri gosterirler. Periant kaliks ve korolla seklinde ayirt edilir.
Kaliks 4-5 pargali, serbest veya birlesik, korolla 5 pargali, bazen eksik, pargalar serbest
veya birlesiktir. Cogunlukla tirnak mevcut, bazi tiirlerde petallerin i¢ yiizeyinde dilcikler
(ligula) bulunur; petaller baz tiirlerde tamamen indirgenmistir.

Stamenler 1-2 dairede, 3-10 arasinda degisir, bazen bulunmayabilir, bazilarinda
ise petalsi staminodlar mevcuttur.

Ginekeum 1 pistilli, ovaryum tist durumlu, 1 lokuslu ya da taban ve tabana yakin
kisimlarda 2-5 lokusludur. Plasentalanma serbest, sentral, tohum taslaklari ¢cok veya
nadiren az, petaller, stamenler ve ovaryum bazen uzamis bir internod (antofor) iizerinde
taginirlar, ya da sepaller, petaller ve stamenler nadiren perigindir.

Stiluslar 2-5 pargali, serbest veya kismen birlesiktir. Meyva genellikle iki ya da
daha ¢ok disle veya valv ile acilan kapsiil tipinde; valv veya disler stilus sayist kadar
veya stilus sayisinin iki kati; meyva nadiren diizensiz agilan bakka veya kapsiil tipinde,

tohumlar tek veya c¢ok sayidadir (Davis, 1967).



2.2. Silene L. Cinsinin Genel Ozellikleri

Silene L. cinsi, tek yillik, iki yillik ya da ¢ok yillik, cogunlukla ¢alimsi, otsu,
bazi tlirlerde bazal kismi odunsu bitkileri kapsar. Kaliks tiip seklinde 10-60 damarli,
genellikle 5 kisa dislidir. Petaller 3 tane, lamina ve bazal kisimdaki darlik ¢ogunlukla
belirgin, 2 lateral dis yap1 (kulakcik) ile belirgin sekilde baglantilidir. Koronal pullar
genellikle mevcut olup, sekli degiskendir. Stamenler 10 tane, stilus 3(-5), meyve
degisken sekilde gelismis bir bazal septaya sahip olup (bazen yok), stilus sayisinin iki
kat1 kadar disle agilan bir kapsiil seklindedir. Petaller, stamenler ve ovaryum uzamis
internod (antofor)'dan ¢ikar (Davis, 1967). Tohumlar degisik sekillerde olup, genellikle
bobreksi bigimdedir. Silene L. bitkileri genellikle cayir ve otlaklarda, tarim alanlarinda,
yol kenarlarinda ve egimli arazilerde yayilis gosterirler. Asitli, notral ve alkali
topraklarda yasayabilir, kumlu, humuslu veya killi ve nemli topraklar tercih ederler.
Genellikle golgede biiyliyemezler (http://www.pfaf.org/database/plants.php).

Bu cins Kuzey yarim kiirede, Avrupa, Asya ve Ozellikle sicak ve 1liman iklime
sahip Akdeniz bolgesinde, Giiney Afrika’ da yayilmis 400-500 tiir kapsar. Ulkemizde
yaklagik olarak 135 tiir ile temsil edilmektedir (Bagc1, 2008).

Tirkge adiyla nakil ¢icegi olarak bilinen Silene tiirleri gilizel ¢igekleri
dolayistyla, siis bitkisi olarak yetistirilmek amaci ile kiiltiire alinmistir (Baytop, 1983).



2.3. Tiirkiye’ de Yetisen Silene Tiirleri ve Yayilislar: (Davis, 1967)

Grup A

S. thymifolia A2(E) Istanbul, A3 Kocaeli: Kandira’nin dogusunda.

S. oreades (Endemik) C3 Antalya, Isparta, C4 Antalya. Geyik Dagi.

S. pharnaceifolia C4 icel.

S. dianthoides A5 Amasya, A6 Sivas, A7 Glimiishane, A8 Erzurum, A9 Erzurum: Oltu,
B7 Erzincan: Spikor Dagi, Tunceli: Munzur Dagi, B9 Van, B10 Agri: Agr1 Dagi.

S. nuncupanda (Endemik) B6 Maras, C5 Nigde, C6 Maras: Berit Dagi.

S. lucida (Endemik) B10 Agri: Biiyiikk Agri Dagi, C10 Hakkari: Sat Dagi.

S. odontopetala A7 Giimiishane, A8 Rize, A9 Kars: Sartkamis, B2 Kiitahya, B3 Konya,
B6 Maras, B7 Erzincan: Kesis Dagi, B8 Erzurum, B9 Bitlis, C2 Mugla, C4 Antalya, C5
Nigde, C6 Maras, C10 Hakkari.

S. falcata A2 Bursa: Uludag, B2 Kiitahya.

S. caryophylloides subsp. caryophylloides A8 Giimiishane, B5 Kayseri, B7 Tunceli.

S. caryophylloides subsp. eglandulosa C3 Isparta, C3 Antalya, C5 Seyhan.

S. caryophylloides subsp. stentoria (Endemik) B6 Sivas, B7 Maras, C5 Konya.

S. caryophylloides subsp. subulata A4 Kastamonu, A5 Amasya, A7 Giimiishane, A8
Erzurum, B6 Sivas.

S. caryophylloides subsp. masmenaea (Endemik) B6 Maras: Goksun, C6 Maras: Berit
Dag.

S. caryophylloides subsp. echinus (Endemik) C3 Isparta, C2 Denizli: Baba Dagi, C3
Antalya: Bozburun Dagi.

S. sipylea (Endemik) B1 Balikesir.

S. caramanica (Endemik) C4 Konya: Karaman.

S. rhynchocarpa A2 Bursa, A5 Amasya, A6 Sivas, B2 Izmir, B3 Konya, C2 Antalya,
C3 Isparta, C4 Konya, C9 Hakkari.

S. fenzlii (Endemik) C5 Nigde.

S.araratica (Endemik) B9 Van: Bagkale, C9 Hakkari: Cilo Dagi.

S. brevicaulis (Endemik) B6 Maras: Goksun, B7 Malatya, C4 Icel, C6 Maras, C8
Mardin.



Grup B

S. urvillei (Endemik) B1 Izmir, C2 Mugla.

S. tunicoides C2 Mugla, C3 Antalya.

S. marschallii A6 Samsun, A8 Glimiishane, A9 Kars, B3 Afyon, B6 Sivas, B7 Tunceli,
B8 Bitlis, B9 Van, B10 Van: Bagkale, C2 Antalya, C4 Konya, CS Seyhan, C9 Hakkari.
S. longipetala B6 Malatya: Hekimhan, B7 Erzincan, B9 Siirt, C4 Konya: Karaman, C5
Seyhan, C6 Urfa: Birecik, C7 Urfa: Hilvan. C9 Hakkari: Cilo Dagi.

S. lasiantha A7 Sivas, A9 Kars, B5 Kayseri, B6 Sivas: Serefiye, B9 Van, B10 Agri:
Dogubayazit, C9 Van.

S. olympica A2 Bursa: Uludag, A3 Bolu, A4 Cankiri, A5 Amasya, C5 Nigde.

S. saxatilis A5 Samsun, A6 Ordu: Fatsa, A7 Giimiishane, A8 Rize, A9 Coruh, B7
Erzincan, B8 Erzurum, B10 Agri, C10 Hakkari: Cilo Dagi.

S. eremitica A9 Kars: Tuzluca, B10 Kars.

S. manissadjianii (Endemik) A5 Amasya.

S. fabaria B1 Balikesir, B3 Eskisehir, C1 Izmir: Kusadasi, C2 Mugla, C3 Antalya,
Isparta, C4 Konya, C5 Icel.

S. muradica B5 Nigde, B6 Sivas, B7 Elaz1g, C2 Antalya: Elmali.

S. skorpilii A1(E) Edirne.

S. phrygia B2 Usak, C2 Antalya.

S. capillipes (Endemik) C4 Konya.

S. otites A2(E) Istanbul: Zekeriyakdy, A4 Ankara: Hacikadin K&yii, A5 Amasya, B2
Manisa: Kula, B3 Afyon: Dinar, Karakuyu, Urgiip, B4 Ankara, B5 Nevsehir, B6 Maras,
C4 Igel. C5 Seyhan: Pozant:.

S.capiteallata A7 Giresun, A8 Glimiishane, A9 Kars, B4 Konya, B5 Kayseri, B6 Sivas,
B8 Mus, B9 Bitlis, C5 Nigde.

S. confertiflora C6 Hatay: Amanus, B7 Elazig: Maaden.



Grup C

S. compacta A1(E) Kirklareli, A2(E) Istanbul: Sariyer, A2(A) Istanbul: Biiyiikada, A3
Bolu, A4 Kastamonu, AS Amasya, A6 Ordu, A7 Giresun, A8 Rize, B1 Balikesir, B2
Kiitahya, B3 Afyon, B4 Ankara, BS Nevsehir, B6 Maras, B7 Erzincan, B8 Erzurum,
C2 Mugla, C3 Isparta, C4 Konya, C6 Hatay, C9 Van.

S. armeria A2(E) Istanbul: Catalca-Subasi, A8 Coruh.

S. scythicina (Endemik) A8 Rize.

S. vulgaris var. macrocarpa A1(E) Kirklareli: Demirkdy, A1(A) Balikesir: Kaz Dagi,
A2(E) istanbul: Topkap1, A2(A) istanbul: Kartal, A3 Bolu, A4 Zonguldak, A5 Amasya,
A7 Giimiishane, A8 Coruh, B1 Izmir: Efes, B2 Kiitahya, BS Nigde, B7 Tunceli, B8
Erzurum: Palandoken Dagi, C2 Mugla, C3 Antalya, C6 Hatay.

S. vulgaris var. commutata A2(E) Istanbul: Florya, A2(A) Bursa: Uludag, A3 Bolu, A4
Cankiri, A5 Kastamonu, A7 Trabzon, A8 Coruh, A9 Kars, B7 Erzincan, B8 Erzurum,
B9 Bitlis, C4 Konya, C6 Hatay, C10 Hakkari.

S. vulgaris var. macrocarpa A2(E) istanbul, A2(A) Istanbul: Kartal, Kocaeli: Pendik,
C3 Antalya.

S. cserei (Endemik) A4 Ankara: Kalecik.

S. laxa B6 Seyhan, B7 Tunceli, B8 Mus, B9 Bitlis, C9 Hakkari: Cilo Dagi.

S. chlorifolia A4 Cankir1, A5 Kastamonu, A6 Tokat, A7 Giresun, A9 Kars, B1 Manisa,
B2 Kiitahya, B4 Ankara, BS Nevsehir, B6 Sivas, B7 Elaz1g, B8 Erzurum, B9 Bitlis, C2
Antalya, C3 Konya: Sultandag, C4 Konya: Tuz Goli, CS5 Nigde, C6 Maras, C9
Hakkari.

S. swertiifolia A8 Rize, B3 Afyon: Karakuyu, C3 Antalya: Celtik¢i, C4 igel, C6 Hatay:
Amanus, CS Seyhan: Pozanti, C8 Mardin.

S. lycaonica (Endemik) C4 Konya.

S. balansae (Endemik) B5 Kayseri.

S. frivaldskyana A1(E) Edirne.

S. cartilaginea (Endemik) C9 Hakkari: Cilo Dagi.

S. armena var armena A7 Gilimiishane, A8 Erzurum, BS Kayseri, B6 Maras, C2
Mugla, C5 Nigde.

S. armena var serrulata C2 Antalya.
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S. bupleuroides A7 Giimiishane, A8 Coruh, A9 Kars, B6 Maras, B7 Tunceli, B8
Erzurum, B9 Erzurum, B10 Agri, C2 Mugla.

S. caesarea (Endemik) A4 Ankara, B2 Kiitahya: Gediz, B7 Elaz1g.

S. sclerophylla (Endemik) B7 Erzincan, B8 Bitlis, C9 Hakkari: Cilo Dagi.

S. haradjiannii (Endemik) C6 Hatay: Amanus.

Grup D

S. stenobotrys A7 Glimiishane, B5 Kayseri, B6 Sivas, B7 Malatya, C8 Mardin.

S. ampulatta B6 Maras, B8 Erzurum, B10 Agri: Dogubayazit.

S. dichotoma subsp. dichotoma A1(E) Canakkale: Bolaywr, A2(E) Istanbul:
Rumelihisari, A5 Corum, A6 Samsun, A7 Giresun, A8 Giimiishane, B1 izmir, B2 Usak,
B3 Afyon, B4 Ankara: Dikmen, B5 Kirsehir, B6 Sivas, B8 Bingol, C1 Izmir, C2
Burdur, C3 Antalya, C5 igel, C6 Maras, C7 Urfa, C8 Mardin.

S. dichotoma subsp. sibthorpiana A2(E) Istanbul: Kagithane, A2(A) Bursa: Uludag,
A3 Ankara, A4 Kastamonu, A7 Sivas, B2 Kiitahya, B3 Eskisehir, B4 Konya, B6
Malatya, B8 Mus, C2 Burdur, C6 Hatay.

S. dichotoma subsp. euxina A2(E) istanbul: Kagithane, A2(A) Istanbul: Riva, AS
Sinop, A6 Samsun, A7 Trabzon, A8 Rize.

S. alba subsp. divaricata A2 Bilecik, A3 Bolu, A8 Coruh, A7 Trabzon, A9 Kars, B5
Nigde, B7 Tunceli, B8 Mus, B10 Agr1, C6 Hatay, C9 Hakkari.

S. alba subsp. eriocalycina A2(E) Istanbul: Belgrad Ormani1, A2(A) Bursa: Uludag, A3
Ankara: Kizilcahamam, A4 Ankara: Hacikadin K&yii, AS Kastamonu, A7 Giresun, A8
Coruh, A9 Kars, B4 Ankara: Beynam, B7 Erzincan, B9 Van, C6 Hatay.

S. gigantea var gigantea B1 Izmir: Kavaklidere, C1 Mugla: Datca, C3 Antalya:
Deliktas.

S. gigantea var. incana B1 Manisa, C2 Mugla, C3 Antalya.

S. surculosa (Endemik) B7 Tunceli.

S. salsuginea (Endemik) B4 Konya.

S. cappadocica A4 Cankiri, A5 Kastmanonu: Tosya, A8 Coruh, A8 Erzurum: Oltu, B2
Burdur, B3 Kiitahya, B4 Ankara, B6 Sivas: Sarkisla, C2 Antalya: Elmali, C4 Konya.
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S. spergulifolia A5 Corum, A6 Tokat, A7 Gliimiishane, A8 Glimiishane: Kop Dagi, A9
Kars, B4 Ankara, BS Kayseri, B6 Maras, B7 Tunceli, B8 Mus, B9 Bitlis, B10 Agri:
Dogubayazit, C4 Antalya, C5 igel, C6 Maras, C9 Van.

Grup E

S. multifida A7 Giresun, A8 Rize, A9 Kars, B9 Van, C9 Hakkari.
S. ruscifolia (Endemik) B4 Ankara: Beynam Ormani, Konya: Meram, B6 Kayseri:
Sopan Dagi.
S. lazica (Endemik) A7 Giimiishane.
S. amana (Endemik) C6 Hatay.
S. viridiflora C6 Hatay.
S. splendes (Endemik) B2 Usak, B1 izmir, C1 izmir: Kusadasi.
S. italica A1(A) Canakkale: Dardanel, Erenkdy, A2(E) Istanbul: Terkos, A2(A)
Kocaeli: Pendik-Tuzla, A3 Sakarya: Akyazi, A4 Kastamonu: Kiire-Inebolu, AS
Amasya: Merzifon, A6 Tokat: Artova, A7 Trabzon: Zigana ge¢idi, A8 Coruh: Artvin-
Borcka, A9 Kars: Sarikamis ormani, B1 Izmir: Yamanlar Dagi, B2 Kiitahya:
MuratDag1, B5S Yozgat, B6 Sivas, B7 Erzincan: Spikor Dag1, B8 Erzurum, C1 Izmir:
Kusadas1, C2 Antalya: Elmali, C4 igel: Giilnar-Silifke, C5 Hatay, C6 Maras.

. erimicana B9 Bitlis.

. pungens B7 Erzincan: Spikor Dagi, B8 Erzurum, B9 Van: Baskale.

. leptoclada C2 Antalya: Elmali.

. inclinata C6 Seyhan.

. oligotricha (Endemik) B7 Tunceli.

S

S

S

S

S

S. caucasica B10 Agri: Agr1 Dagi.
S. paphlagonica (Endemik) A4 Cankiri.

S. viscosa A7 Giresun: Kulakkaya, A9 Kars: Sarikamis, B10 Agri, C9 Van.

S. sangaria (Endemik) A2(E) Istanbul.

S. supina A2 Bursa: Uludag, A4 Kastamonu, A9 Kars, B2 Kiitahya, B3 Afyon, B4
Ankara, B6 Sivas, B7 Erzincan, B8 Erzurum.

S. arguta A7 Glimiishane, BS Kayseri, B6 Maras, B7 Malatya, B9 Bitlis, B10 Agri, CS

Seyhan, C7 Adiyaman. S. oreophila B4 Ankara, B6 Sivas.
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S. oreophila B4 Ankara, B6 Sivas.

S. azirensis (Endemik) B7 Erzincan.

Grup F

S. coniflora C7 Urfa: Akgakale.

S. lydia B1 izmir: Yamanlar Dag1, B2 izmir, B3 Afyon, C2 Mugla.

S. conica A1(E) Canakkale, A2(A) Istanbul: Domuzdere, A2(A) istanbul: Kartal, A5
Amasya, A6 Samsun: Kizilay Kamp1, B1 izmir, B3 Afyon, B4 Ankara, B10 Agri, C1
Aydin.

S. subconica A1(E) Edirne: Enez, A2 Bilecik, A3 Sakarya, B1 Manisa, B2 izmir, B3
Eskisehir, B4 Konya, BS Kayseri, B6 Sivas, B7 Elaz1ig, C1 Aydin, C2 Burdur, C3
Antalya, C5 Nigde.

Grup G

S. behen A2 Bursa, B1 Izmir, B2 Kiitahya, B3 Eskisehir, C1 Mugla, C2 Antalya:
Elmali, C4 Icel.

S. cariensis (Endemik) C1 Mugla.

S. cretica A2(E) istanbul: Sisli, A2(A) Kocaeli: Pendik, B1 izmir, C1 Mugla.

S. tenuiflora A1(A) Canakkale: Kursunlu, B1 izmir, C1 Mugla: Selimiye, C2 Mugla.

S. squamigera subsp. vesiculifera (Endemik) C6 Hatay.

S. squamigera subsp. squamigera B1 Manisa, C1 Aydin, C2 Antalya: Elmali, C3
Antalya, C4 Icel.

S. bellidifolia A2(E) Istanbul.

S. gallica A1(E) Canakkale, A2(E) Istanbul: Belgrad Ormani, A2(A) Bursa: Uludag,
A3 Bolu, A5 Samsun, A6 Samsun, A7 Trabzon, A8 Coruh, B1 izmir: Armutlu, C1
Mugla, C2 Mugla: Marmaris, C3 Antalya, C4 igel: Anamur.

S. noctiflora A1(E) Kirklareli, A4 Ankara: Hacikadin Koyii, A9 Kars, C2 Antalya:
Elmali, C3 Isparta: Dedegol Dagi.

S. pendula B1 izmir, C2 Antalya: Kas.

S. crassipes C6 Gaziantep.
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S. papillosa C3 Antalya, C4 igel: Anamur, C5 Igel.
S. heldreichii A2(A) Istanbul: Yalova, B1 izmir, C2 Antalya.

Grup H

S. echinospermoides (Endemik) C2 Antalya: Golbasi, C2 Mugla.

S. rigidula C2 Antalya: Elmali, C3 Antalya: Akseki, C4 Igel, C6 Hatay.

S. colorata A1(E) Canakkale, A1(A) Canakkale: Erenkdy, A2(E) Istanbul: Florya,
A2(A) Bursa: Uludag, Bl izmir, C1 Aydin, C3 Antalya, C4 Antalya: Alanya, C5
Seyhan, C6 Gaziantep.

. argae (Endemik) B5 Kayseri.

. nuncupanda (Endemik) B6 Maras, C5 Nigde, C6 Maras: Berit Dagi.

. chaetodonto B7 Elazig, B8 Diyarbakir, C6 Gaziantep, C8 Mardin.

. kotschyi var. kotschyi B6 Maras, B7 Elazig, C3 Burdur, C5 igel, C6 Hatay.

. kotschyi var. maritima C3 Antalya, C4 Icel: Viransehir.

. cryptoneura (Endemik) C2 Antalya.

. aegyptiaca subsp. aegyptiaca C3 Antalya, C5 igel: Mersin, C6 Gaziantep.

. aegyptiaca subsp. ruderalis B6 Maras, C6 Seyhan, C8 Mardin.

. deliculata subsp. deliculata (Endemik) C2 Mugla, C4 igel.

. deliculata subsp. pisidica (Endemik) C3 Antalya.

. sedoides C1 Izmir: Kusadasi, C3 Antalya.

. fuscata C6 Hatay.

. sordida (Endemik) C2 Mugla: Kdycegiz.

. nocturna A2(E) Istanbul: Edirnekapi, AS Samsun, B1 izmir, C1 Mugla: Bodrum, C4

mw uOu unu u unu u un unu n unu unu unu u m

Icel.

S. discolor C1 Mugla, C3 Antalya, C4 igel, C5 Seyhan.

S. pompeiopolitana (Endemik) C5 igel.

S. apetala B1 Izmir: Menemen.

S. macrodonta A2 Bilecik: Karasu, B2 Usak, B7 Tunceli, C2 Burdur, C3 Antalya, C4
Icel, C6 Gaziantep.
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2.4. Silene L. Cinsinin Sistematikteki Yeri

Kingdom : Plantae

Subkingdom : Tracheobionta

Superdivision : Spermatophyta

Division : Magnoliophyta
Class : Magnoliopsida
Subclass : Caryophyllidae
Order : Caryophyllales
Family : Caryophyllaceae

Genus : Silene L.
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2.5. Incelenen Silene L. Tiirlerinin Tayin Anahtar1 (Davis, 1967)

1. Cok yillik, iki yillik veya monokarpik (bir, iki veya daha ¢ok yillik olmakla beraber
omriinde bir kere cicek a¢ip meyve veren sonra da 6len bitki)
20 1 (-2) GIGEKI. c e Grup A
2. (3-)5- ¢igekli
3. Kaliks tiiysiiz

4. Kaliksen fazla 11mm .........coooiiiiiii e Grup B
4.Kaliks 11.5mmdenfazla .............cooo i, Grup C
3. Kaliks tiiylii veya pullu
S5.Kaliksenfazla 11 mm ......cooooiiiiiiiiii e Grup D
S.Kaliks 11.5mmdenfazla ... Grup E
1. Tek yillik
6. Kaliks 15-60 damarli (ince), ags1 damarli degil................................. Grup F

6. Kaliks 10 damarl
7. Kaliks meyvede tepede daralmis.............coooeiiiiiiiiiiiiii i Grup G
7. Kaliks meyvede tepede daralmamis ..............coooiiiiiiiiiiiiiinn Grup H



17

3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma materyali olarak Silene L. cinsine ait bitki tiirleri ¢i¢ceklenme ve
meyve mevsimi olan Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda Edirne ve
cevresinden toplanmustir. Ornekler toplanirken her bir bitki drneginin kok, govde,
yaprak, cicek ve meyvelere sahip olmasma dikkat edilmistir. Bitkilerin ¢igeklenme
periyodu sona erdikten sonra ayni bolgelere tohum toplamak iizere tekrar gidilmistir.
Toplanan 6rneklerin 6l¢iimleri yapildiktan sonra bir kismi kurutularak herbaryum
materyali haline getirilmistir. Herbaryum ornekleri Trakya Universitesi, Fen Fakiiltesi
Biyoloji Bolimii Herbaryumu’nda (ETDU) saklanmaktadir. Toplanan orneklerin

lokaliteleri harita iizerinde gosterilmistir (Sekil 3.1.a).

3.2. Yontem

3.2.1. Morfolojik Yontem

Morfolojik incelemeler, arazi ¢aligmasi sirasinda yapilan goézlemler, toplanan
canli drnekler, herbaryum 6rnekleri iizerinde yapilmstir. Incelemelerde dlgiimler cetvel
yardimiyla yapilmistir. Morfolojik ve sistematik bulgular literatiir bilgileri ile

karsilagtirilmustir.
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AS.jtalica S.lydia ®S.conica = S.subconica S. tenuiflora

Sekil 3.1.a. Toplanan 6rneklerin lokaliteleri.
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3.2.1.1. incelenen Morfolojik Ozellikler

—

. Bitki uzunlugu.

. Govde uzunlugu.

. Govde lizerindeki tiiy tipi.

. Govde tiyluligi.

. Govde tizerindeki yaprak uzunlugu.
. Govde lizerinde yapragin genisligi.
. Govde tizerindeki yaprak ucu tipi.

. Govde iizerindeki yapraklarinin taban sekli.

O 00 3 N »n B~ W DN

. Govde yapraginin tiyliiligi.

10. Govde yapraklar: tiiyliiligii.

11. Govde yapraklari lizerindeki tiiy tipi.

12. Yaprak damar sayisi (adet): Ayni yaprak iizerindeki damar sayisi.

13. Bazal vyaprak tipi: Linear, subulate, lorate, lanceolate, ovate-lanceolate,
oblanceolate.

14. Bazal yapraklarin ug tipi: Obtuse, acute, apiculate.

15. Bazal yaprak uzunlugu (mm): En biiyiik bazal yapragin uzunlugu.

16. Bazal yaprak genisligi (mm): Ayni bazal yapragin genisligi.

17. Bazal yaprak tiyliligii.

18. Bazal yaprak iizerindeki tily tipi.

19. Bazal yapraklarin disli olup olmamasi.

20. Govdenin alt kismindaki ¢i¢cek durumu.

21. Govdenin iist kismindaki ¢igek durumu.

22. Infloresens iizerindeki dallanma sayis1 (adet): En uzun gdvde ekseni iizerindeki
dallanma sayisi.

23. Infloresens iizerindeki ¢icek sayisi (adet): Ayni eksen iizerindeki ¢igek sayisi.

24. Brakte sekli: Linear, subulate, lorate, lanceolate, oblanceolate, ovatelanceolate.

25. Brakte uzunlugu (mm): En uzun gdévde ekseninin ortasinda bulunan braktenin
uzunlugu.

26. Brakte genisligi (mm): Ayni braktenin genisligi.
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Kaliks uzunlugu (mm) : En uzun govde ekseni iizerindeki en biiyiikk cigegin

kaliksinin uzunlugu.

28.
29.
30.
31.
32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.
57.

Kaliks genisligi (mm): Ayni kaliksin genisligi.

Kaliks dislerinin sayis1 (adet).

Kaliks dislerinin uzunlugu (mm): Ayn kaliksin dis uzunlugu.

Kaliks dislerinin geriye kivrik olup olmamasi.

Kaliks tizerindeki tiiy tipi.

Kaliksin glandular olup olmamasi.

Kaliksin tiiylii ya da pullu olup olmamasi.

Kaliks damarlarinin sayis1 (adet): Ayni kaliks iizerindeki damar sayisi.
Kaliks damarlanma tipi.

Kaliks damarlarinin rengi.

En alttaki pediselin kaliksten uzun olup olmamasi.

Kapsiiliin kaliksten disar1 uzanip uzanmamasi.

Kaliksin meyvede daralmasi ya da genislemesi.

Petal rengi.

Petal boyu (mm): En uzun gévde ekseni tizerindeki en biiyiik ¢icegin petal boyu.
Petal genisligi (mm): Ayni ¢igegin petal genisligi.

Petal loblarinin uzunlugu (mm): Ayni ¢icegin petal loblarinin uzunlugu.
Petal loblarin genisligi (mm): Ayni ¢igegin petal loblarinin genisligi.
Petal ozelliklerinin klav ve loblarda farklilik gdsterip gostermemesi.
Petal klavinin kaliksi asip asmamasi.

Petal tiiyliliigi.

Filament uzunlugu (mm): Ayni ¢igegin filament uzunlugu.

Filament tiyliliga.

Filament {izerindeki tiiy tipi.

Stilus sayis1 (adet): Ayni ¢igegin stilus sayisi.

Pedisel uzunlugu (mm): Ayni ¢icegin pedisel uzunlugu.

Pedisel tiyliligi.

Pedisel iizerindeki tiiy tipi.

Antofor uzunlugu.

Kapsiil uzunlugu.
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58. Kapsiil genisligi.

59. Kapsiiliin sekli.

60. Kapsiil dislerinin diiz ya da yayiliyor olma durumu.

61. Kapsiiliin antofor {lizerinde olusu ya da sapsiz olarak baglanisi.

62. Tohum sekli ve yiizeyi.

3.2.2. Anatomik Yontem

Toplanan materyallerin bir kismi, oda sicakliginda bir gece etil alkol ve glacial
asetik asit (3:1 v/v) karisiminda fikse edilmistir. Daha sonra materyaller %70 etil alkol
icine alimmustir. Fikse edilmis govde ve yapraklara el kesiti yontemi uygulanmstir.
Anatomik ¢aligmalar i¢in alinan kesitler, pektin ve lignin bulunan kisimlarin
belirlenmesi i¢in safranin-alcian blue karisimu ile (ikili boyama) ve nisasta bulunduran
dokularin belirlenmesi i¢in lugol ile boyanmistir. Kesitler daha sonra gliserin-jelatin ile
daimi hale getirilmistir (Jensen, 1962). Boyanan kisimlarin incelenmesi ve fotograf
cekimi icin Progress C12 (Jenoptik) dijital kamerali Olympus BH2 arastirma
mikroskobu kullanilmistir. Alinan fotograflar PhotoShop 7.0 (Adobe, San Jose,
California) programu ile diizenlenmistir.

Yaprak alt yiiz ve iist yiizden 20°ser adet elle ylizeysel kesitler alinarak
mm?’deki epiderma ve stoma sayilar1 belirlenmistir. Stoma indeksinin hesaplanmasinda

asagidaki formiil kullanilmistir:

mm?’deki stoma sayisi

x 100

Stoma indeksi =
mm?»’deki stoma sayis1 + mm?’deki epidermis hiicre sayisi
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3.2.2.1. incelenen Anatomik Ozellikler

Ornekler iizerinde incelenen anatomik dzellikler ve her bir 6lgiimde kullanilan
standart kriterler asagida verilmistir.
1. Kokte sekonder kalinlagma olup olmamasi.
2. Kok periderminin 6zellikleri: Peridermin kalinlig1 (um), tabaka sayisi, hiicre sekli ve
hiicrelerin diizenlenisi.
3. Kok korteksinin o6zellikleri: Korteks genisligi (um), hiicre tipi ve hiicrelerin
diizenlenisi, hiicre aras1 bosluklarin bulunup bulunmamasi, klorofil varligi, parankimada
sklerenkimalagma olup olmamasi.
4. Kok 6z 1smlarinin yapisi ve tabaka sayist.
5. Kok vaskular silindirinin 6zellikleri: Floem’in kalinligi (um), tabaka sayisi ve
hiicrelerinin diizenlenisi, kambiyumun kalinlig1 (um), tabaka sayisi ve hiicrelerinin
diizenlenisi, ksilemin kalinlig1 (um), tabaka sayisi ve hiicrelerinin diizenlenisi.
6. Kok 6z bolgesi dzellikleri: Oz parankimasi hiicrelerinin yapisi, ¢eper kalinlasmas,
renk maddeleri ya da kristal gibi ergastik maddelerin varligi, 6z boslugunun olup
olmamast.
7. Govdede sekonder kalinlasma olup olmamasi.
8. Govde epidermisin 6zellikleri: Kutikula 6zellikleri (um), epidermis hiicrelerinin sekli
ve tabaka sayisi.
9. Govde korteksinin ozellikleri: Korteksin kalinligi (um), hiicre tipi ve tabaka sayisi,
klorofil varligi, destek doku bulunup bulunmamasi.
10. Govde sklerenkima tabakasi oOzellikleri: Hiicre sekli, tabaka sayisi, hiicre
ceperlerinin kalinlasma miktari, hiicre limenlerinde genisleme ya da daralma olup
olmamast, ¢eperlerde gegitlerin bulunup bulunmamasi.
11. Govde iletim demetlerinin dzellikleri: iletim demeti tipi, floemin kalmlig1 (um) ve
tabaka sayisi, ksilemin kalinlig1 (um) ve tabaka sayisi.
12. Govde lizerinde bulunan tiiylerin tipi ve 6zellikleri.
13. Govde 6z bolgesi ozellikleri: Hiicre yapisi, destek doku elemanlarinin varligr ya da

yoklugu, renk maddeleri ya da kristallerin varligi, 6z boslugunun bulunup bulunmamasi.
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14. Yaprak epidermisinin ¢eper yapisi.

15. Yaprak iist epidermisinin 6zellikleri: Hiicre sekli ve boyutlar1 (um), tabaka sayisi,
stoma varligi, kutikula kalinligi(um).

16. Stoma tipi ve boyutlari (um).

17. Yaprakta bulunan tiiylerin tipi ve dzellikleri.

18. Yaprak mezofil dokusunun 6zellikleri: Mezofil tipi, palizat parankimasinin kalinlig1
(um), hiicre tipi ve tabaka sayisi; siinger parankimasinin kalinligi (um), hiicre tipi ve
tabaka sayisi, mezofilde kristal bulunup bulunmamasi.

19. Yaprak alt epidermisinin Ozellikleri: Hiicre sekli ve boyutlar1 (um), tily tipi ve
ozellikleri.

20. Yaprak iletim demetlerinin 6zellikleri: Floem ve ksilemin yapragin alt ya da iist

ylizeyi tarafinda bulunusu.
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3.2.3. Karyolojik Yontem

DNA miktarlarinin belirlenmesi igin; gen¢ (3-4 haftalik) ve saglikli yaprak
dokusu kullanildi. Standart bitki olarak Hordeum vulgare cv. Hitchcock (2n = 2x = 14,
2C- degeri 10.68 pg) secildi (Tuna vd., 2001). H. vulgare tohumlar1 Namik Kemal
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimiinden temin edildi. 40 mg analiz
edilecek Silene yaprak dokusu + 20 mg standart olarak kullanilan H. vulgare yaprak
dokusu, buz fizerinde bulunan petri kabina yerlestirildi. Petri kabina 1ml A
soliisyonundan (24 ml soguk MgSO4 buffer, 25 mg dithiothreitol, 500 ml stok
propodium iodide, 625 ml stok Triton X-100) eklendi ve bitki dokular1 siv1 igerisinde
bistiiri yardimiyla c¢ok kiigiik parcalara ayrilana kadar keserek pargalandi. Ornekler
yeterince parcalandiginda karistm 40 um por ¢apr olan naylon filtre (BD Falcon) ile
siiziilerek mikro-santrifiij tiipiine aktarildi. Ornekler 13000 rpm de 2 dak santrifiij
edildikten sonra siiziintii uzaklastirildi, ¢okelti {izerine 400 pm B soliisyonu (7.5 ml
Soliiyon A, 17.5 ml RNAse, DNAse free) eklenerek vorteks yardimiyla homojen hale
getirildi. Bu siispansiyon 37°C’de 15 dk inkiibe edildi ve ardindan Flow Cytometry
cihazinda analiz edildi. Analiz i¢in Namik Kemal Universitesi T1p Fakiiltesi Hemotoloji
Anabilim Dalinda bulunan Flow Cytometry cihaz1 kullanildi. Elde edilen verilere
asagidaki formiil uygulanarak Orneklerin ¢ekirdek DNA igerikleri pg cinsinden

hesaplandi.

Cekirdek DNA igerigi hesaplama formiilii;
Ornek bitki cekirdek 2C DNA igerigi = [(6rnek bitki G, tepe deger) / (standard bitki G,
tepe deger)] x standard bitki 2C DNA igerigi (pg DNA) (Dolezel & Bartos§ 2005).
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3.2.4. Kullanilan Boya ve Cozeltilerin Hazirlanisi

3.2.4.1. Anatomik Calismalarda Kullanilan Boya ve Cozeltiler

Gliserin-Jelatin Karisimi: 50 ml gliserin
8 g jelatin
0.1 g fenol

52 ml saf su

Jelatin parcalar1 su i¢inde 1sitilir, gliserin ve fenol ilave edildikten sonra karisim
su banyosunda 15 dk kadar 75°C’nin altinda homojen oluncaya dek karigtirilarak sitilir.
Isitma iglemi 75° C’nin Ustiinde yapilirsa jelatin metajelatine doniigiir ve bundan sonra
oda sicakliginda sertlesmez. Karisim sogutulup buzdolabinda saklanir. Kullanilacag:

zaman 60° C etiivde eritilir.

Safranin-Alcian Blue Ikili Boyama

Bu boyama yontemi bitkilerin anatomik yapilarinda, odunlasmis ve
odunlagmamis kisimlar arasindaki farki gorebilmek i¢in kullanilmaktadir.
Safranin ve anilin mavisi ayr1 ayr1 hazirlanir.

Safranin eriyigi; 1 g safranin + 100 ml distile su

Alcian blue; 1g alcian blue + %3 asetik asit + 100 ml distile su + 1 timol kristali
(pH 2.5 olana kadar asetik asit eklenir.)

Boyama i¢in izlenen yol; kesitler 6 hacim Safranin: 4 hacim Alcian blue
karisiminin i¢inde 1-2 dk bekletildi. Boyadan c¢ikarilan kesitler % 70’ lik alkolde

yikandi. Preperatlar gliserin-jelatin yardimiyla daimi hale getirildi.
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Lugol

Boyanin hazirlanist; 1 g iyot, 1 g potasyum iyodiir, 12 ml saf su.

Alman kesitlerde nisastanin varligimi saptamak ic¢in alinan kesitler tizerine bir

damla lugol damlatild.

Kristal Boyama

Kesitler %25°1lik (5 ml ¢amasir suyu + 95 ml distile su) camasir suyunda 4 saat
bekletildi. Daha sonra kesitler distile su ile ¢alkaland1 ve % 5’ lik AgNOs; (suda) 15 dk
muamele edildi. % 70 alkol i¢inde doyurulmus rubeanik asit (5 ml) ile 1 dk muamele

edildi. Su ile lamel kapatilarak incelendi.
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3.2.4.2. Karyolojik Calismalarda Kullamilan Boya ve Cozeltiler

Stok soliisyonlar:

MgSOy4 buffer; 0.246 g MgSO,4.7H,0O
0.37 g KCl
0.12 HEPES
Distile su igerisinde ¢oziiliir, pH 8.0’ e ayarlanir (NaOH eklenir) ve soliisyon
toplam hacmi 100 ml olana kadar distile su eklenir (soliisyon 4°C” de birkag hafta
depolanabilir).

Triton X-100; 1g Triton X-100

10 ml distile su igerisinde ¢oziiliir (4°C” de muhafaza edilmelidir).
Propodium iodide; 5 mg propodium iodide
1 ml distile su igerisinde ¢oziiliir (1siktan korunmalidir, 4°C” de

muhafaza edilmelidir).

Soliisyonlarin hazirlanisi;

Soliisyon A= 24 ml soguk MgSO, buffer
25 mg dithiothreitol
500 pl stok propodium iodide
625 ul stok Triton X-100
Soliisyon B= 7.5 ul Soliisyon A
17.5 ul RNase, DNase free
Soliisyon B giinliik olarak (her bir 6rnek i¢in 0.5 ml) hazirlanmali, 1s1ktan

korunmali ve buz igerisinde muhafaza edilmelidir.
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4. BULGULAR

4.1. Morfolojik Bulgular

4.1.1. Silene italica (L.) Pers.

Tek yillik, otsu, toprak iistii tiim govde 45-80 cm, cicekli govdeler 30-65 cm
uzunlugunda olup govdenin alt kisimlar1 yumusak, kisa tiy oOrtiisti ile kaplidir. Govde
yaprak kenarlar1 diiz ve orta damar belirgin; taban ve govde yapraklar1 sekil ve
biiylikliikk bakimindan farklilik gosterir; taban yapraklart 30-45 x 1.5-2.5 mm
biiytikliikte, sapli, obovat ile lanseolat arasinda degisen sekillerde olup, yaprak uglari
sivridir; govde yapraklari 20-45 x 1-2.5 mm biiytikliikte, taban yapraklarina gére daha
kiiciik, dar linear-spatulattir. Cigcek durumu genis, yayilmis panikul seklinde, infloresens
tizerindeki dallanma sayisi 2, ¢icek sayisi 4 tiir. Brakteler 1-1.5 x 7-9 mm, ¢igek sap1 3-4
mm, basit tlylii, kaliks 15-20 x 3-4 mm, salgi tiiylli, birbirine paralel 10 damarlidir
(damarlar kirmizi renkte). Petaller 18-23 x 4-5 mm, lob uzunlugu 2-3 mm, lob genisligi
4-5 mm, krem ve beyazimsi, petal ayasi derince bir yarikla iki parcaya ayrilmis, petalde
klav mevcut degildir. Stamen 20-23 mm, pistil 15-18 mm, stilus tilysiiz 3 adet, antofor
6-8 mm dir. Kapsiil kaliksle ¢evrili, 9-13 x 4-5 mm. biiyiikliikte, tohumlar yaklagik 1.2-
1.5 mm, bdbrek seklinde (bazilari yuvarlaga yakin) ve kahverengidir (Sekil 4.1.1.a,
4.1.1.b,4.1.1.c).
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Ciceklenme : 6-7
: Agik yerler, Pinus nigra agik yerleri, taslik yerler, kayaliklar, yol

Habitat
kenarlar

Yiikseklik : 650-2400

: A1(A) Canakkale: Erenkdy; A2(E) Istanbul: Terkos Golii; A2(A)

Istanbul: Pendik-Tuzla; A3 Sakarya: Akyazi; A4 Kastamonu: Kiire-

Inebolu; A5: Amasya- Merzifon; A6 Tokat: Artova; A7 Trabzon: Zigana
Tiirkiye Gegidi; A8 Artvin: Coruh-Bor¢ka; A9 Kars: Sarikamis; Bl izmir:
dagilim Yamanlar dagi; B2 Kiitahya: Murat dagi; B3 Eskisehir: Siindiken dagi;

B4, B5 Yozgat; B6 Sivas: Serefiye; B7 Erzinca: Spikar dagi; BS

Erzurum; C1 Izmir: Kusadasi, Samsun dagi; C2 Antalya: Elmali; C3; C4

Icel: Giilnar-Silifke; C5 Hatay: Yayla dagi; C6 K.Maras: Koyunoluk dag.
Genel

: Orta Avrupa, Giiney Rusya, Kirim, Kafkasya, Tiirkistan, Kuzey Iran
Dagilima

Arastirma Alamindaki Yayihsi:

Cizelge 4.1.1.1. Silene italica’ nin arastirma alanindaki yayilis1.

Yer Toplayan Tarih
A1/E Edirne | Kesan - Mecidiye 15. km A. Soykan 28.05.2009
Suakacagi - Saksagan 1. km | A. Soykan 30.05.2010
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Cizelge 4.1.1.2. Silene italica’ nin literatiir bilgileri ile bulgularin karsilastirilmasi.

Tiirkiye Florasindaki Bitki 6rneklerinin

karakterler (Davis et al. 1967) | karakterleri (Soykan 2011)
Bitki uzunlugu 80 cm 45-80 cm
Cigekli govde uzunlugu * 30-65 cm
Yaprak Bazal y. * 30-45 mm
uzunlugu | Goévdey. * 20-35 mm
Yaprak Bazal y. * 1-2.5 mm
genisligi | Govdey. * 1.5-2.5 mm
Brakte uzunlugu * 7-9 mm
Brakte genisligi * 1-1.5 mm
Kaliks uzunlugu 15-21mm 15-20 mm
Kaliks genisligi * 3-4 mm
Kaliks dis uzunlugu * 1-2 mm
Petal rengi Krem-beyaz Krem-beyaz
Petal boyu * 18-23 mm
Petal genisligi * 4-5 mm
Petal lob uzunlugu * 2-3 mm
Petal lob genisligi * [-1.5 mm
Stamen uzunlugu * 20-23 mm
Pistil uzunlugu * 15-18 mm
Antofor uzunlugu 7-11mm 6-8 mm
Kapsiil uzunlugu * 9-13 mm
Kapsiil genigligi * 4-5 mm
Tohum sekli * bobrek seklinde
Tohum rengi * Kahverengi
Cigeklenme donemi * 6-7
Yiikseklik * 650-2400
Habitat * Acik yerler, taslik yerler,

kayaliklar, yol kenarlari

*Tiirkiye Florasinda belirtilmeyen bu 6zellikler ¢alismamizda gézlenmistir.
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Sekil 4.1.1.a. Silene italica genel goriiniis
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Sekil 4.1.1.b. Silene italica dogal ortam.

Sekil 4.1.1.c. Silene italica ¢igek, meyva, tohum. Bar: Imm
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4.1.2. Silene lydia Boiss.

Tek yillik, otsu, toprak istii tim govde 23-30 cm, ¢igekli govdeler 18-20 cm
uzunlugunda olup, gévde kisa, havli tiiy ortiisii ile kaplidir. Tiiyler yapiskan degil bazen
ist kisminda salgi tiiyleri bulunur. Gévde yapraklar1 1 x 30 mm seritsi, yogun basit ve
salg1 tiiylii olup, yaprak kenarlar1 disli degil, yaprak ug tipi sivridir. Yaprak damar sayisi
7 dir. Bazal yapraklar 2 x 35mm, seritsi, u¢ tipi akuminat, olup lizerindeki tiiylerin tipi
basit ve sik dizilislidir. Bazal yapraklarin kenarlar1 disli degildir. Infloresens iizerindeki
dallanma sayis1 2, ¢icek sayis1 4. Brakteler 1-1.5 x 9-10 mm, subulat, kaliks 12-13 x 5-
6 mm. olup 5 dislidir ve bu dislerde geriye kivrilma yoktur. Dislerin uzunlugu 5 mm dir.
Kaliks glandular, uzun, yayik tiiylerle kaplhidir. Kaliks {izerinde belirgin 25 adet paralel
uzanmis damar bulunmaktadir. Damarlar yesil renktedir. Govdede en altta bulunan
cicegin pediseli, kaliksten kisadir. Kapsiil, kaliksten disar1 uzanmaz. Petaller tiiysiiz
olup, pembe-mor renktedir. Petal 13-14 x 1.5-2 mm lob uzunlugu 1.5-2 mm lob
genisligi 1 mm dir. Petal 6zellikleri klav ve loblarda farklilik gostermemektedir. Petal
klawvi, kaliksi ge¢mistir. Stamen tiiysiiz 5-6 mm, pistil 15-18mm, stilus 2 adettir. Pedisel
15-18 mm, sik salgi tiiylerine sahip olup, ana gdévdeye dogru basik degildir. Antofor 1
mm, her tarafinda ¢ok sayida kiigiik ortii tiiyleri bulundurmaktadir. Kapsiil ovoid,
kaliksle cevrili; 5 x 12 mm ve antofor iizerine bagli; kapsiil dislerinde geriye kivrilma

vardir. Tohumlar bobrek seklinde, kahverengidir (Sekil 4.1.2.a, 4.1.2.b).
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Ciceklenme :4-5

Habitat : Calilik, kayalik alanlar

Yiikseklik : 300-1600

Tiirkiye : Bl Izmir: Yamanlar Dagi; B2 Izmir; B3 Afyon: Kocatepe; C2
dagilim Mugla; Aydin; Burdur;

Genel Dagilimi : Yunanistan, Yugoslavya.

Arastirma Alamindaki Yayihsi:

Cizelge 4.1.2.1. Silene lydia’ nin arastirma alanindaki yayilisi.

Yer Toplayan Tarih
Demirkoy - Dogankdy 2. km | A. Soykan 07.05.2011
A1/E Edirne Biiyiinlii - Lalapasa 1. km A. Soykan 07.05.2011
Taslimiisellim - Lalapasa A. Soykan 07.05.2011
Baglik deresi A. Soykan 07.05.2011
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Cizelge 4.1.2.2. Silene lydia’ nin literatiir bilgileri ile bulgularin karsilastiriimasi.

Tiirkiye Florasindaki Bitki 6rneklerinin

karakterler (Davis et al. 1967) | karakterleri (Soykan 2011)
Bitki uzunlugu 15-25 cm 23-30 cm
Cigekli govde uzunlugu * 18-20 cm
Yaprak Bazal y. * 35 mm
uzunlugu | Goévdey. * 30 mm
Yaprak Bazal y. * 2 mm
genisligi | Govdey. * I mm
Brakte uzunlugu * 9-10 mm
Brakte genisligi * 1-1.5 mm
Kaliks uzunlugu 15-20 mm 12-13 mm
Kaliks genisligi * 5-6 mm
Kaliks dis uzunlugu 7 mm Smm
Petal rengi pembe koyu pembe-mor
Petal boyu * 13-14 mm
Petal genisligi * 1.5-2 mm
Petal lob uzunlugu * 1.5-2 mm
Petal lob genisligi [-2 mm 1 mm
Stamen uzunlugu * 5-6 mm
Pistil uzunlugu * 15-18 mm
Antofor uzunlugu 1 mm 1 mm
Kapsiil uzunlugu 8-11 mm 12 mm
Kapsiil genigligi * S mm
Tohum sekli * bobrek seklinde
Tohum rengi * Kahverengi
Cigeklenme donemi 4-5 4-5
Yiikseklik 300-1600 300-1600
Habitat * calilik, kayalik alanlar

*Tiirkiye Florasinda belirtilmeyen bu 6zellikler ¢alismamizda gozlenmistir.
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A

Sekil 4.1.2.a. Silene lydia genel goriins.
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A

Sekil 4.1.2.b. Silene lydia ¢igek, meyva, tohum. Bar: 1 mm
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4.1.3. Silene conica L.

Tek yillik, otsu, toprak {istii tim govde 27 - 36 cm, ¢icekli govdeler 15 - 20 cm
uzunlugunda olup, govde sik kisa salgi tiiyleri ile kaplhidir. Govde yapraklar1 3 - 3.5 x 15
-22 mm linear, yaprak ug tipi akuminat, yaprak taban sekli sivri ile yuvarlak arasi,
yogun basit ve salgi tiiylii olup, yaprak kenarlar1 disli degildir. Yaprakta hakim durumda
bir orta damar mevcut. Bazal yapraklar 25-30 x 2 mm, linear, u¢ tipi akuminat olup
tizerindeki tiiylerin tipi ve diizenlenisi, gdvde yapraklarindaki gibidir. Bazal yapraklarin
kenarlar digli degildir. Cigek durumu dikazyal, infloresens {lizerindeki dallanma sayisi
4, cicek sayist 7 dir. Brakteler 1-1.5 x 10-11 mm, subulattir. Kaliks 16-19 x 6-8 mm.
olup 5 dislidir ve bu dislerde geriye kivrilma yoktur. Diglerin uzunlugu 6 mm.’ dir.
Kaliks glandular degildir. Kaliks iizerinde kisa tliyler ve belirgin 30 adet paralel
uzanmig damar bulunmaktadir. Damarlar kahverengi-yesil renktedir. Gévdede en altta
bulunan ¢icegin pediseli, kaliksten uzundur. Kapsiil, kaliksten digar1 uzanmaz. Petaller
tilystiz olup, pembe renktedir. Petal 4-6 x 2.5-3 mm lob uzunlugu 1-1.5 mm, lob
genisligi 1 mm. dir. Petal 6zellikleri klav ve loblarda farklilik gostermemektedir. Petal
klavi, kaliksi ge¢mistir. Stamenler tiiysiiz 5-6 mm, pistil 15-17 mm, stilus 3 adet,
pedisel 15 mm, sik salgi tiiylerine sahip olup, ana gévdeye dogru basik degildir. Antofor
1 mm’ den az veya yok, her tarafinda ¢ok sayida kiigiik ortii tiiyleri bulundurmaktadir.
Kapsiil kaliksle cevrili, ovoid; 7 x 9 mm ve antofor iizerine bagli; kapsiil dislerinde
geriye kivrilma vardir. Tohumlar bobrek seklinde, kahverengidir (Sekil 4.1.3.a, 4.1.3.b,
4.1.3.c).
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Ciceklenme : 5-6
Habitat : kumlu yerler
Yiikseklik  :0-1620
: A1(E) Canakkale; A2(E) Istanbul: Domuzdere; A2(A) Istanbul: Kartal;

Tiirkiye .

5 A5 Amasya; A6 Samsun: Kizilay Kampi; B1 Izmir; B3 Afyon; B4
dagiim Ankara; B10 Agri: Dogubayazit; C1 Aydin: Umurla.
Genel : Avrupa’ nin Cogu, KB. Afrika, Kafkasya, Sibirya, Suriye C6lii, K. Iran,
Dagilimi Arabistan, Tiirkistan.

Arastirma Alamindaki Yayihsi:

Cizelge 4.1.3.1. Silene conica’ nin arastirma alanindaki yayilisi.

Toplanma Yeri Toplayan Tarih

Domurcali - Taglimiisellim 2. km . Soykan 28.05.2010

Baglik deresi . Soykan 30.05.2010

Uzunkdprii — Copkoy . Soykan 02.06.2010

Dogankdy - Biiylinlii 4. km Soykan 07.05.2011

Demirkdy - Dogankdy 2. km Soykan 07.05.2011
ATE Karabulut - Sarayakpinar 1. km Soykan 07.05.2011
Edirne

Biiyiinlii - Lalapasa 1. km Soykan 07.05.2011

Suakacagi-Saksagan Soykan 07.05.2011

Yoliistli - Hatipkoy 1. km Soykan 07.05.2011

Edirne - Kapikule yolu 9. km Soykan 07.05.2011

Saridanisment - Siilleymanpasa . Soykan 07.05.2011

SRR

Sultankdy-Balaban 2. km . Soykan 07.05.2011
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Cizelge 4.1.3.2. Silene conica’ nin literatiir bilgileri ile bulgularin karsilastirilmasi.

Tiirkiye Florasindaki Bitki 6rneklerinin

karakterler (Davis et al. 1967) | karakterleri (Soykan 2011)
Bitki uzunlugu 10-30 cm 27-36 cm
Cigekli govde uzunlugu * 15-20 cm
Yaprak Bazal y. * 25-30 mm
uzunlugu | Goévdey. * 15-22 mm
Yaprak Bazal y. * 2 mm
genisligi | Govdey. * 3-3.5mm
Brakte uzunlugu * 10-11 mm
Brakte genisligi * 1-1.5 mm
Kaliks uzunlugu 14-17 mm 16-19 mm
Kaliks genisligi * 6-8 mm
Kaliks dis uzunlugu * 6 mm
Petal rengi * pembe
Petal boyu 2 mm 4-6 mm
Petal genisligi * 2.5-3 mm
Petal lob uzunlugu * 2-4 mm
Petal lob genisligi * [-1.5 mm
Stamen uzunlugu * 5-6 mm
Pistil uzunlugu * 15-17 mm

Antofor uzunlugu

1 mm’ den az

I mm’ den az veya yok

Kapsiil uzunlugu 8-10 mm 9 mm
Kapsiil genigligi * 7 mm
Tohum sekli * bobrek seklinde
Tohum rengi * kahverengi
Cigeklenme donemi 5-6 5-6
Yiikseklik 0-1620 0-1620
Habitat * kumlu yerler

*Tiirkiye Florasinda belirtilmeyen bu 6zellikler ¢alismamizda gozlenmistir.
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Sekil 4.1.3.a. Silene conica genel goriins.
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Sekil 4.1.3.b. Silene conica dogal ortam.

meyva, tohum. Bar: Imm

.3.c. Silene conica ¢igek,

Sekil 4.1
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4.1.4. Silene subconica Friv.

Tek yillik, otsu, toprak iistii tim govde 35-52 cm, ¢igekli govdeler 22-28 cm
uzunlugunda olup, gévde sik ¢ok hiicreli basit tiiyler ile kaplidir. Govde yapraklar1 2-2.5
x 15-27 mm, seritsi, yaprak ug tipi akuminat, yaprak taban sekli sivri ile yuvarlak arasi
yogun basit tliylli olup, yaprak kenarlari disli degildir. Yaprakta hakim durumda bir orta
damar mevcuttur. Bazal yapraklar linear, subulat, u¢ tipi akuminat, 2-3 x 20-45 mm
olup iizerindeki tiiylerin tipi ve diizenlenisi, govde yapraklarindaki gibidir. Infloresens
tizerindeki dallanma sayis1 3, ¢igek sayis1 7 dir. Brakteler 1-1.5 x 7-8 subulattir. Kaliks
15-18 x 7-8 mm olup 5 dislidir ve bu dislerde geriye kivrilma yoktur. Dislerin uzunlugu
7 mm.’ dir. Kaliks glandular, {izerinde tily bulunur. Kaliks iizerinde belirgin 25 adet
paralel uzanmis damar bulunmaktadir. Damarlar yesil renktedir. Govdede en altta
bulunan cicegin pediseli, kaliksten kisadir. Kapsiil kaliksle cevrili, kaliksten disari
uzanmaz. Kaliks, meyvede genisleyerek yanlara dogru acilir. Petaller tiiysiiz olup,
pembe renktedir. Petal 2.5-4 x 5-6, lob uzunlugu 1-1.5 mm, lob genisligi 4-4.5 mm dir.
Petal ozellikleri klav ve loblarda farklilik gostermemektedir. Petal klavi, kaliksi
gecmistir. Stamen tiiysiiz, 6 mm., pistil 10-13 mm, stilus 2 adet, pedisel 10-13 mm, sik
salg1 tiiylerine sahip olup, ana govdeye dogru basik degildir. Antofor 3-3.5 mm, her
tarafinda ¢ok sayida kiiclik ortii tiiyleri bulundurmaktadir. Kapsiil ovoid, kaliksle
cevrili; 5 x 9 mm ve antofor ilizerine bagli; kapsiil dislerinde geriye kivrilma vardir.

Tohumlar bobrek seklinde, kahverengidir (Sekil 4.1.4.a,4.1.4.b, 4.1.4.c).
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Ciceklenme : 5-8
Habitat : step, yol kenarlar
Yiikseklik  : 100-1500

: A1 Edirne: Enez; A2 Bilecik; A3 Sakarya: Lefke; B1 Manisa; B2 Izmir:
Tiirkiye Boz Daglari; B3 Eskisehir; B4 Konya; B5 Kayseri: Talas; B6 Sivas:
dagilim Sarkisla; B7 Elazig; C1 Aydin: Samsun Dagi; C2 Burdur; C3 Antalya;
C5 Nigde.

Genel .
: Yunanistan, Ege Adalar
Dagilimi

Arastirma Alamindaki Yayihsi:

Cizelge 4.1.4.1. Silene subconica’ nin arastirma alanindaki yayilis1.

Yer Toplayan Tarih
Enez liman yan1 A. Soykan 26.05.2010
Siileoglu-Taghmiisellim | A. Soykan 28.05.2010
Siileoglu-Baraj ¢evresi A. Soykan 28.05.2010
gtlifne Baglik deresi A. Soykan 30.05.2010
Siileoglu-Kovankaya A. Soykan 02.06.2010
Lalapasa-Hacidanisment | A. Soykan 02.06.2010
Ipsala-Kesan 6. km A. Soykan 06.06.2010
Kesan-Mecidiye sahil A. Soykan 14.05.2011
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Cizelge 4.1.4.2. Silene subconica’ nin literatiir bilgileri ile bulgularin karsilagtirilmasi.

Tiirkiye Florasindaki Bitki 6rneklerinin

karakterler (Davis et al. 1967) | karakterleri (Soykan 2011)
Bitki uzunlugu 10-30 cm 35-52 cm
Cigekli govde uzunlugu * 22-28 cm
Yaprak Bazal y. * 20-45 mm
uzunlugu | Goévdey. * 15-27 mm
Yaprak Bazal y. * 2.3-3 mm
genisligi | Govdey. * 2-2.5 mm
Brakte uzunlugu * 7-8 mm
Braktegenisligi * 1-1.5 mm
Kaliks uzunlugu 14-17 mm 15-18 mm
Kaliks genisligi * 7-8 mm
Kaliks dis uzunlugu * 7 mm
Petal rengi * pembe
Petal boyu * 5-6 mm
Petal genisligi * 2.5-4 mm
Petal lob uzunlugu * 4-4.5 mm
Petal lob genisligi * [-1.5 mm
Stamen uzunlugu * 6 mm
Pistil uzunlugu * 10-13 mm
Antofor uzunlugu 1-4 mm 3-3.5 mm
Kapsiil uzunlugu * 9 mm
Kapsiil genigligi * S mm
Tohum sekli * bobrek seklinde
Tohum rengi * kahverengi
Cigeklenme donemi * 5-8
Yiikseklik * 100-1500
Habitat * kumlu yerler, step, yol

kenarlar

*Tiirkiye Florasinda belirtilmeyen bu 6zellikler ¢alismamizda gézlenmistir.
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Scm |

Sekil 4.1.4.a. Silene subconica genel goriiniis.
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Sekil 4.1.4.c. Silene subconica ¢i¢ek, meyva, tohum. Bar: Imm



48

4.1.5. Silene tenuiflora Guss.

Tek yillik, otsu, toprak iistii tiim govde 25-60 cm, ¢igekli govdeler 22-50 cm dir.
Govde dik durumlu, genellikle dallanmamis veya dikotomik dallidir. Govdenin taban ve
tabana yakin kisimlarinda, konik ortii tlylii, list kisimlar tiiysiizdiir. Bazal yapraklar;
linear, lanseolat ve spatulat, 12-28 x 3,5-5 mm, tiiylii. Bazal yapraklarin kenarlar1 disli
degildir. Govde yapraklari; linear, spatulat ve subulat 14-30 x 2-4 mm, tiiysiiz, seyrek
yaprakli bir bitkidir. Govdenin ¢igek durumu dikazyal, iist kismindaki ¢icek durumu
nadiren monokazyal, infloresens iizerindeki dallanma sayis1 3, ¢igek sayist 8 dir. Brakte
1.5-2 x 8-10 mm dir. Kaliks 12 x 3 mm olup 5 dislidir. Diglerin uzunlugu 3 mm dir.
Kaliks tiiysiizdiir, lizerinde belirgin 10 adet paralel uzanmig damar bulunmaktadir.
Damarlar kahverengi-yesil renktedir. Kapsiil, kaliksten disar1 uzanmaz. Petaller tiliysiiz
olup, koyu pembe renktedir. Petal 8-10 x 2.5 mm, lob uzunlugu 2-3 mm, lob genisligi 1
mm dir. Petal 6zellikleri klav ve loblarda farklilik gostermemektedir. Petal klavi, kaliksi
gecmistir. Stamen 8-9 mm, tiiysiiz, pistil 10mm, stiluslar esit boyda tiiysiizdiir. Kapsiil,
3-5 x 1,5-3 mm, koyu kahverengidir. Antofor; 4-5 mm, tiiysliz, tohumlar kizil-

kahverengi, bobrek bigimindedir (Sekil 4.1.5.a, 4.1.5.b, 4.1.5.¢).
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Ciceklenme 5-6

Habitat : Acik alanlar, su kenarlari, otlu alanlar, karacalilik dipleri.

Yiikseklik : 650-2400

Tiirkiye : A1(A) Canakkale: Kursunlu, Bl Izmir, C1 Mugla: Selimiye, C2
dagilimi Mugla, C6 Gaziantep.

Genel Dagilinu : italya, Yunanistan, Arnavutluk, Suriye

Arastirma Alamindaki Yayihsi:

Cizelge 4.1.5.1. Silene tenuiflora’ nin arastirma alanindaki yayilis1.

Yer Toplayan Tarih

A1/E Edirne | Siilleoglu-Kovankaya 5. km | A. Soykan 07.05.2011

Kesan-Mecidiye sahil A. Soykan 14.05.2011
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Cizelge 4.1.5.2. Silene tenuiflora’ nin literatiir bilgileri ile bulgularin karsilastirilmasi.

Tiirkiye Florasindaki Bitki 6rneklerinin

karakterler (Davis et al. 1967) | karakterleri (Soykan 2011)
Bitki uzunlugu 15-30 25-40 cm
Cigekli govde uzunlugu * 22-50 cm
Yaprak Bazal y. * 12-28 mm
uzunlugu | Goévdey. * 14-30 mm
Yaprak Bazal y. * 3-3.5 mm
genisligi | Govde y. * 2-4 mm
Brakte uzunlugu * 8-10 mm
Brakte genisligi * 1.5-2 mm
Kaliks uzunlugu 12.5-15mm 13-15 mm
Kaliks genisligi * 3 mm
Kaliks dis uzunlugu * 3 mm
Petal rengi * koyu pembe-kirmizi
Petal boyu * 8-10 mm
Petal genisligi 1.5-2.5 mm 2.5 mm
Petal lob uzunlugu * 2-3 mm
Petal lob genisligi * 1 mm
Stamen uzunlugu * 8-9 mm
Pistil uzunlugu * 10 mm
Antofor uzunlugu 1.5-3 mm 2.5-3.5 mm
Kapsiil uzunlugu * 4-6 mm
Kapsiil genigligi * 2-2.5 mm
Tohum sekli * bobrek seklinde
Tohum rengi * kahverengi
Cigeklenme donemi 5 5-6
Yiikseklik * 650-2400
Habitat * su kenarlari, otlu alanlar,

kara calilik dipleri.

*Tiirkiye Florasinda belirtilmeyen bu 6zellikler ¢alismamizda gézlenmistir.
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S5 em

Sekil 4.1.5.a. Silene tenuiflora genel goriiniis.
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Sekil 4.1.5.b. Silene tenuiflora ¢i¢ek, meyva, tohum. Bar: Imm
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4.2. Anatomik Bulgular

4.2.1. Silene italica (L.) Pers.

4.2.1.1. Kok Anatomisi

S. italica’ nin kokten alinan enine kesitlerinde en dista 23-41 um kalinliginda, 2-
4 tabakali mantar dokunun bulundugu tespit edilmistir. Kokiin ¢evresindeki mantar
doku genellikle ezilmis ya da pargalanmistir. Korteks, 65-79 um kalinliginda olup, oval,
yuvarlak, dikdortgen seklinde parankimatik hiicrelerden ibarettir. Floem, 109-189 pum
kalinligindadir ve ince c¢eperli, dikdortgen sekilli hiicrelerden olugmaktadir. 8-11
tabakali ksilem, 133-211 pm kalinhigindadir. Tiim Orneklerde 6z bolgesi mevcuttur

(Sekil 4.2.1.1.2).

Sekil 4.2.1.1.a. Silene italica kok enine kesiti (x10). Pe: Periderm, Ko: Korteks, FI:
Floem, Ks: Ksilem (Safranin-Alcian Blue Ikili Boyama).
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4.2.1.2. Govde Anatomisi

S. italica’ nin govde enine kesitlerinde sekonder kalinlagsma gozlenmemistir
(Sekil 4.2.1.2.b). Tek tabakali olan epidermanin 15-18 x 24-27 um kalinliginda oval ve
yuvarlak hiicrelerden olustugu gézlenmistir. Govde epidermisi lizerinde sik ¢ok hiicreli
basit tiiyler bulunmaktadir. Epidermisin altinda 3-4 tabakali oval ve yuvarlak
hiicrelerden olugsmus bir korteks tabakasi mevcuttur. Govde korteksinin kalinligr 35-43
um dir. Korteksin altinda 16-18 x 27-30 um kalinliginda oval ve dikdortgen hiicrelerden
olusan endodermis ayirt edilmektedir. Endodermis tabakasinda druz kristallerine
rastlanmamistir. Endodermis altinda 107-115 pm kaliliginda 6-7 tabakali sklerenkima
tabakasi bulunur. Bu tabakada hiicreler diizenli olarak siralanmistir ve liimenleri
oldukca biiyiiktiir. Bu hiicrelerin ¢eperlerinde basit gegitler bulunmaktadir. Floem, 4-5
tabakali ve 18-22 pm kalinligindadir. Ksilem 4-5 tabakali ve 48-52 um kalinligindadir.
Oz bolgesi ince g¢eperli, yuvarlak, hiicre arasi bosluklar bulunduran parankimatik
hiicrelerden olusmustur (Sekil 4.2.1.2.c). Incelenen orneklerde 6z bdlgesinde druz

kristallerine rastlanmistir (Sekil 4.2.1.2.d).
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Endoderma, Sk: Sklerenkima, Fl: Floem, Ks: Ksilem, T: Tiiy, St: Stoma Kr: Kristal
(Safranin-Alcian Blue ikili Boyama).

Sekil 4.2.1.2.c. Silene italica gdvde enine kesit (x40) Oz Bélgesi, Kr: Kristal (Alcian
Blue).
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4.2.1.3. Yaprak Anatomisi

S. italica yaprak yiizeysel kesitlerinde epiderma hiicrelerinin diiz g¢eperli bir
yapida oldugu belirlenmistir. Epidermis {izerindeki ¢ok hiicreli basit tiiyler, yapragin iki
ylizeyi boyunca, diizenli bir sira olusturacak sekilde yaprak orta damarinin alt ve {ist
ylizeyinde yer almaktadir (Sekil 4.2.1.3.e).

Yapraktan alinan enine kesitlerde 25-31 pm kalinliginda oval ve yuvarlak
hiicrelerden olusan tek tabakali iist epidermis gozlenmistir. Epidermisin tlizeri ince bir
kutikula ile ortiilidiir. Mezofil tipi ekvifasiyaldir. Palizat parankimasi 2 tabakali ve 69-
75 wm kalinhigindadir. Hiicreleri genellikle uzun-silindirik sahiptir. 2 tabakali olan
stinger parankimasi 37-42 um kalinliga sahiptir. Hiicreleri oval, yuvarlak, kemik benzeri
veya sekilsizdir (Sekil 4.2.1.3.f). Druz kristalleri tim yaprak mezofiline dagilmis
sekilde bulunmaktadir (Sekil 4.2.1.3.g, 4.2.1.3.h). Alt epidermis hiicreleri genellikle
oval, nadiren yuvarlak sekilli hiicrele. olup, 16-27 um kalmhgmndadir. iletim
demetlerinde ksilem, yapragin st epidermisi yoniinde; floem ise alt epidermis
yoniindedir.

Diasitik tipteki stomalar 19 x 31 um genisligindedir. incelenen tiirler icerisinde
birim alana diisen stoma sayisinin en fazla oldugu tiir S. italica’ dir. Alt epidermisteki
stoma sayist iist epidermise oranla daha fazladir (Sekil 4.2.1.3.1). Yapraktan alinan
yiizeysel kesitlerde iist ve alt yiizey stoma indeksleri belirlenmistir. Ust yiizey stoma

indeksi 22,10; alt yiizey stoma indeksi 24,92’dir.
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150 pm

Sekil 4.2.1.3.d. Silene italica yaprak enine kesit (x4). Ue: Ust epiderma, Ae: Alt
epiderma, Pp: Palizat parankimasi, Sp: Stinger parankimasi, Ks: Ksilem, Fl: Floem, Kr:
Kristal, T: Tiiy.

B P ;

Sekil 4.2.1.3.e. Silene italica yaprak enine kesit (x10). Ue: Ust epiderma, Ae: Alt
epiderma, Pp: Palizat parankimasi, Sp: Siinger parankimasi, Ks: Ksilem, FI: Floem, T:

Tuy.
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! 100 pm

Sekil 4.2.1.3.f. Silene italica yaprak enine kesit (x10). Ue: Ust epiderma, Ap: Alt
epiderma, Pp: Palizat parankimasi, Sp: Siinger parankimasi, Kr: Kristal, St: Stoma, T:
Tuy.

parankimasi, Kr: Kristal, St: Stoma.
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AN o : 2 Lo Y 3
Sekil 4.2.1.3.h. Silene italica alt ve iist yaprak yiizeysel kesit (x40). St: Stoma, Ep:
enine kesit (x40). St: Stoma, Ep: Epiderma.
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4.2.2. Silene lydia Boiss.

4.2.2.1. Kok Anatomisi

S. lydia’ nin kokten alinan enine kesitlerinde en dista 33-39 um kalinliginda, 2-5
tabakali mantar dokunun bulundugu tespit edilmistir. Kokiin ¢evresindeki mantar doku
genellikle ezilmis ya da pargalanmistir. Korteks, 112-132 um kalinliginda olup, oval,
yuvarlak, dikdortgen seklinde parankimatik hiicrelerden ibarettir. Floem, 39-46 pm
kalinligindadir ve ince c¢eperli, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusmaktadir. 7-10
tabakali1 ksilem, 138-142 pm kalinhigindadir (Sekil 4.2.2.1.a).

Sekil 4.2.2.1.a. Silene lydia kok enine kesiti (x10). Pe: Periderm, Ko: Korteks, FI:
Floem, Ks: Ksilem (Safranin-Alcian Blue Ikili Boyama).
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4.2.2.2. Govde Anatomisi

S. lydia’ nin gévde enine kesitlerinde sekonder kalinlasma gozlenmemistir (Sekil
4.2.2.2.b). Tek tabakali olan epidermanin 9-11 x 15-17 pum kalinhiginda oval ve
dikdortgen hiicrelerden olustugu gozlenmistir. Govde epidermisi iizerinde sik ok
hiicreli basit tiiyler bulunmaktadir. Epidermisin altinda 3-4 tabakali oval ve yuvarlak
hiicrelerden olugsmus bir korteks tabakasi mevcuttur. Gévde korteksinin kalinligr 28-31
p’ dur. Korteksin altinda 11-13x17-19 pm kalinliginda oval ve dikdortgen hiicrelerden
olustugu endodermis ayirt edilmektedir. Endodermis tabakasinda druz kristallerine
rastlanmustir (Sekil 4.2.2.2.c). Endodermis altinda 135-144 um kalinliginda 7-9 tabakali
sklerenkima tabakasit bulunur. Bu tabakada hiicreler diizenli olarak siralanmistir ve
liimenleri oldukg¢a biiyiiktiir. Bu hiicrelerin g¢eperlerinde basit gecitler bulunmaktadir
(Sekil 4.2.2.2.¢c). Floem, 3-5 tabakali ve 26-28 pm kalinligindadir. Ksilem 4-5 tabakali
ve 68-71 um kalmhigindadir. Oz bélgesi ince ¢eperli, yuvarlak, hiicre aras1 bosluklarin

bulundugu parankimatik hiicrelerden olugsmustur.
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Sekil 4.2.2.2.b. Silene lydia govde enine kesit (x10). Ep: Epiderma, Ko: Korteks, En:
Endoderma, Sk: Sklerenkima, Fl: Floem, Ks: Ksilem, T: Tiiy, St: Stoma Kr: Kristal
(Safranin-Alcian Blue Ikili Boyama).

-

Sekil 4.2.2.c. Silene lydia govde enine kesit (x10). Ep: Epiderma, Ko: Korteks, En:
Endoderma, Sk: Sklerenkima, Fl: Floem, T: Tiiy, St: Stoma Kr: Kristal(Safranin-Alcian
Blue ikili Boyama).
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4.2.2.3. Yaprak Anatomisi

S. lydia yaprak yiizeysel kesitlerinde epiderma hiicrelerinin diiz ¢eperli bir
yapida oldugu belirlenmistir. Epidermis {izerindeki ¢ok hiicreli basit tiiyler, yapragin iki
ylizeyi boyunca yogun olarak ve diizenli bir sira olusturacak sekilde ve yaprak orta
damarinin alt ve iist yiizeyinde yer almaktadir (Sekil 4.2.2.3.d).

Yapraktan alinan enine kesitlerde 26-32 pm kalinliginda oval ve yuvarlak
hiicrelerden olusan tek tabakali iist epidermis gézlenmistir. Epidermisin {lizeri ince bir
kutikula ile ortiiliidiir. Mezofil tipi ekvifasiyaldir (Sekil 4.2.2.3.e). Palizat parankimasi
2-3 tabakali ve 67-78 um kalinhigindadir. Hiicreleri genellikle uzun-silindirik yapiya
sahiptir. 2 tabakali olan slinger parankimasi 34-41 pum luk bir kalinliga sahiptir.
Hiicreleri oval, yuvarlak, kemik benzeri veya sekilsizdir (Sekil 4.2.2.3.e). Yaprak
mezofilinde dikkat ¢eken bir 6zellik, druz kristallerinin sadece floem tarafindaki demet
kin1 hiicreleri igerisinde diizenli bir sekilde bulunmalandir (Sekil 4.2.2.3.f). Alt
epidermis hiicreleri genellikle oval, nadiren yuvarlak sekilli hiicreler olup, 15-26 pm
kalmhgindadir. iletim demetlerinde ksilem, yapragin iist epidermisi yoniinde; floem ise
alt epidermis yoniindedir.

Diasitik tipteki stomalar 20 x 32 pum genisligindedir. Alt epidermisteki stoma
sayis1 st epidermise oranla daha fazladir (Sekil 4.2.2.3.g). Yapraktan alinan yiizeysel
kesitlerde iist ve alt yiizey stoma indeksleri belirlenmistir. Ust yiizey stoma indeksi

17,10; alt yiizey stoma indeksi 19,92’dir.
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150 pm

Sekil 4.2.2.3.d. Silene lydia yaprak enine kesit (x4). Ue: Ust epiderma, Ae: Alt
epiderma, Pp: Palizat parankimasi, Sp: Siinger parankimasi, Sk: Sklerenkima, FI:

Floem, T: Tiiy.

o\ \ '
\\., 1 100 pm

Sekil 4.2.2.3.e. Silene lydia yaprak enine kesit (x10). Ue: Ust epiderma, Ae: Alt
epiderma, Pp: Palizat parankimasi, Sp: Siinger parankimasi, Ks: Ksilem, Fl: Floem, Sk:
Sklerenkima, Kr: Kristal, T: Tily.
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Sekil 4.2.2.3.f. Silene lydia yaprak enine kesit (x20). Ks: Ksilem, Fl: Floem, Sk:
sklerenkima Kr: Kristal.

Sekil 4.2.2.3.g. Silene lydia alt ve {ist yaprak ylizeysel kesit (x40). St: Stoma, Ep:

Epiderma.
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4.2.3. Silene conica L.

4.2.3.1. Kok Anatomisi

S. conica’ nin kokten alinan enine kesitlerinde en dista 13-52 pum kalinliginda, 2-
7 tabakali mantar dokunun bulundugu tespit edilmistir. Kokiin ¢evresindeki mantar
doku genellikle ezilmis ya da parcalanmistir. Korteks, 62-104 um kalinliginda olup,
oval, yuvarlak, dikdortgen seklinde parankimatik hiicrelerden ibarettir. Floem, 23-90
um kalinhigindadir ve ince g¢eperli, dikdortgen sekilli hiicrelerden olusmaktadir. 8-10
tabakali ksilem, 78-154 pum kalinligindadir. Tiim Orneklerde genis bir 6z bolgesi
mevcuttur (Sekil 4.2.3.1.a).

Sekil 4.2.3.1.a. S. conica kok enine kesiti (x10). Pe: Periderm, Ko: Korteks, Fl: Floem,
Ks: Ksilem (Safranin-Alcian Blue Ikili Boyama).
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4.2.3.2. Govde Anatomisi

S. conica’ nin govde enine kesitlerinde tek tabakali olan epidermanin 13-15 x
18-20 um kalinliginda oval ve dikdortgen hiicrelerden olustugu gozlenmistir (Sekil
4.2.3.2.b). Kutikula 5-7 pm kalinligindadir. Gévde epidermisi lizerinde ¢ok hiicreli basit
tilyler ve salgi tiiyleri bulunmaktadir (Sekil 4.2.3.2.¢). Epidermisin altinda 3-4 tabakali
oval ve yuvarlak hiicrelerden olugsmus bir korteks tabakasi mevcuttur. Govde
korteksinin kalinligr 46-53 um dur. Korteksin altinda 14-17 x 28-32 um kalinliginda
oval ve dikdortgen hiicrelerden olustugu endodermis ayirt edilmektedir. Endodermis
tabakasinda druz kristallerine rastlanmistir (Sekil 4.2.3.2.d). Endodermis altinda 71-98
um kalinliginda 5-9 tabakali sklerenkima tabakasi bulunur. Bu tabakada hiicreler
diizenli olarak siralanmistir ve liimenleri oldukga biiyiiktiir. Sklerenkimatik bolgeyi
olusturan ilk 2-3 tabakadaki hiicreler yogun olarak kalinlagmigtir. Bu hiicrelerin
ceperlerinde goriilen gegit sayis1 3-4 tanedir (Sekil 4.2.3.2.¢). Floem, 3-5 tabakali ve 20-
23 pm kalinhgindadir. Ksilem 5-8 tabakali ve 44-60 um kalinligidadir. Oz bdlgesi ince
ceperli, yuvarlak, hiicre arasi bosluklarin bulundugu parankimatik hiicrelerden
olusmustur. Incelenen orneklerde 6z bolgesinde kristallere rastlanmamustir. Oz
parankimasinda nisasta tanelerinin bulundugu gozlenmistir. incelenen orneklerde 6z

bosluguna rastlanmamustir.
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Sekil 4.2.3.2.b. Silene conica govde enine kesit (x10). Ep: Epiderma, Ko: Korteks, En:
Endoderma, Sk: Sklerenkima, FI: Floem, Ks: Ksilem, St: Stoma (Safranin-Alcian Blue
ikili Boyama).

\ ; il
Sekil 4.2.3.2.c. S. conica govde enine kesit (x10). Ep: Epiderma, Ko: Korteks, En:
Endoderma, Sk: Sklerenkima, T: Tiiy (Safranin-Alcian Blue Ikili Boyama).
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Sekil 4.2.3.2.d. S. conica govde enine kesit (x20). Ep: Epiderma, Ko: Korteks, En:
Endoderma, Sk: Sklerenkima, Fl: Floem, Ks: Ksilem, Kr: Kristal (Lugol).

Sekil 4.2.3.2.e. Silene conica govde enine kesit (x20). Ep: Epiderma, Ko: Korteks, En:
Endoderma, Sk: Sklerenkima, Fl: Floem, Ks: Ksilem (Safranin-Alcian Blue Ikili
Boyama).



70

4.2.3.3. Yaprak Anatomisi

S. conica’ nin yaprak yiizeysel kesitlerinde epiderma hiicrelerinin diiz ¢eperli bir
yapida oldugu belirlenmistir. Epidermis T{zerindeki ¢ok hiicreli basit tiiyler
bulunmaktadir. Tiiyler yapragin iki yiizeyi boyunca diizenli bir sira olusturacak sekilde
ve yaprak orta damarinin alt ve {ist ylizeyinde yer almaktadir (Sekil 4.2.3.3.).

Yapraktan alinan enine kesitlerde 37-48 pum kalinliginda oval ve yuvarlak
hiicrelerden olusan tek tabakali iist epidermis gézlenmistir. Epidermisin {lizeri ince bir
kutikula ile ortiiliidiir. Mezofil tipi ekvifasiyaldir (Sekil 4.2.3.3.g). Palizat parankimasi
2-3 tabakali ve 46-72 um kalinhigindadir. Hiicreleri genellikle uzun-silindirik yapiya
sahiptir. 2 tabakali olan slinger parankimasi 28-39 pum Iluk bir kalinliga sahiptir.
Hiicreleri oval, yuvarlak veya sekilsizdir (Sekil 4.2.3.3.g). Druz kristalleri tiim yaprak
mezofiline dagilmis sekilde bulunmaktadir (Sekil 4.2.3.3.h, 4.2.3.3.1). Alt epidermis
hiicreleri genellikle oval, nadiren yuvarlak sekilli hiicreler olup, 15 x 21 pm
kalmlhgindadir. {letim demetlerinde ksilem, yapragin iist epidermisi yoniinde; floem ise
alt epidermis yoniindedir.

Diasitik tipteki stomalar 14 x 21 pm genisligindedir. Alt epidermisteki stoma
sayist iist epidermise oranla daha fazladir (Sekil 4.2.3.3.1). Yapraktan alinan yiizeysel
kesitlerde iist ve alt yiizdeki stoma sayilari ile epidermis hiicre sayilar1 belirlenmistir.

Ust yiizey stoma indeksi 15,10; alt yiizey stoma indeksi 17,92"dir.
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100 ym

Sekil 4.2.3.3.f. Silene conica yaprak enine kesit (x4). Ue: Ust epiderma, Ae: Alt
epiderma, Pp: Palizat parankimasi, Sp: Siinger parankimasi, Ks: Ksilem, Fl: Floem, T:
Tly.

Sekil 4.2.3.3.g. S. conica yaprak enine kesit (x10). Ue: Ust epiderma, Ae: Alt epiderma,
Pp: Palizat parankimasi, Sp: Siinger parankimasi, Ks: Ksilem, Fl: Floem, Sk:
Sklerenkima, T: Tiiy, Kr: Kristal.
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Sekil 4.2.3.3.h. Silene conica yaprak enine kesit (x10). Ue: Ust epiderma, Ae: Alt
epiderma, Pp: Palizat parankimasi, Sp: Siinger parankimasi, Ks: Ksilem, Sk:

Sklerenkima, T: Tiy, Kr: Kristal.

Sekil 4.2.3.3.1. Silene conica yaprak enine kesit (x20). Pp: Palizat parankimasi, , Kr:
Kristal.



73

Stoma.
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4.2 4. Silene subconica Friv.

4.2.4.1. Kok Anatomisi

S. subconica’ nin kokten alinan enine kesitlerinde en dista 21-39 um
kalinliginda, 2-4 tabakali mantar dokunun bulundugu tespit edilmistir. Kokiin
cevresindeki mantar doku genellikle ezilmis ya da pargalanmigtir. Korteks, 67-78 pum
kalinliginda olup, oval, yuvarlak, dikdortgen seklinde parankimatik hiicrelerden
ibarettir. Floem, 107-184 pum kalinligindadir ve ince ceperli, dikdortgen sekilli
hiicrelerden olusmaktadir. 7-11 tabakali ksilem, 131-210 um kalinligindadir. Tim

orneklerde 6z bolgesi mevcuttur (Sekil 4.2.4.1.a).

Sekil 4.2.4.1.a. Silene subconica kok enine kesiti (x10). Pe: Periderm, Ko: Korteks, FI:
Floem, Ks: Ksilem (Safranin-Alcian Blue ikili Boyama).
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4.2.4.2. Govde Anatomisi

S. subconica’ nin gévde enine kesitlerinde sekonder kalinlasma gézlenmemistir.
Tek tabakali olan epidermanin 15-18 x 23-27 pum kalimhiginda oval ve yuvarlak
hiicrelerden olustugu gozlenmistir. Govde epidermisi iizerinde sik ¢ok hiicreli basit
tilyler bulunmaktadir (Sekil 4.2.4.2.b). Epidermisin altinda 3-4 tabakali oval ve yuvarlak
hiicrelerden olusmus bir korteks tabakasi mevcuttur. Govde korteksinin kalinligr 38-43
um. Korteksin altinda 16-18 x 26-30 um kalinliginda oval ve dikdortgen hiicrelerden
olustugu endodermis ayirt edilmektedir. Endodermis tabakasinda druz kristallerine
rastlanmistir. Endodermis altinda 109-115 um kalinliginda 6-7 tabakali sklerenkima
tabakasi bulunur. Bu tabakada hiicreler diizenli olarak siralanmistir ve liimenleri
oldukca biiyliktiir. Bu hiicrelerin ¢eperlerinde gecitler bulunmaktadir. Floem, 4-5
tabakali ve 17-22 pm kalinligindadir. Ksilem 4-5 tabakali ve 48-52 um kalinligindadir.
Oz bolgesi ince ceperli, yuvarlak, hiicre arasi bosluklarm bulundugu parankimatik
hiicrelerden olusmustur. Incelenen drneklerde 6z bolgesinde kristallere rastlanmamistir

(Sekil 4.2.4.2.¢c).
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Sekil 4.2.4.2.b. Silene subconica goévde enine kesit (x4). Ep: Epiderma, Ko: Korteks,
En: Endoderma, Sk: Sklerenkima, Fl: Floem, Ks: Ksilem (Safranin-Alcian Blue Ikili

Boyama).

< | . v e ! 1
Sekil 4.2.4.2.c. Silene subconica gévde enine kesit (x10). Ep: Epiderma, Ko: Korteks,

En: Endoderma, Sk: Sklerenkima, Fl: Floem, Ks: Ksilem.
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4.2.4.3. Yaprak Anatomisi

S. subconica yaprak yiizeysel kesitlerinde epiderma hiicrelerinin diiz ¢eperli bir
yapida oldugu belirlenmistir. Epidermis {izerindeki ¢ok hiicreli basit tiiyler, yapragin iki
ylizeyi boyunca yogun olarak ve diizenli bir sira olusturacak sekilde ve yaprak orta
damarinin alt ve iist yiizeyinde yer almaktadir (Sekil 4.2.4.3.d).

Yapraktan alinan enine kesitlerde 29-40 pm kalinliginda oval ve yuvarlak
hiicrelerden olusan tek tabakali iist epidermis gézlenmistir. Epidermisin {lizeri ince bir
kutikula ile ortiiliidiir. Mezofil tipi ekvifasiyaldir. Palizat parankimasi 2-3 tabakali ve
127-135 pum kalinhigindadir. Hiicreleri genellikle uzun-silindirik yapiya sahiptir. 2
tabakali olan siinger parankimast 21-28 pum luk bir kalinliga sahiptir. Hiicreleri oval,
yuvarlak veya sekilsizdir (Sekil 4.2.4.3.e). Druz kristalleri tim yaprak mezofiline
dagilmis sekilde bulunmaktadir (Sekil 4.2.4.3.f, 4.2.4.3.g). Alt epidermis hiicreleri
genellikle oval, nadiren yuvarlak sekilli hiicreler olup, 30-42 pm kalinhigindadir. fletim
demetlerinde ksilem, yapragin st epidermisi yoniinde; floem ise alt epidermis
yoniindedir.

Diasitik stomalar 15 x 24 um genisligindedir. Alt epidermisteki stoma sayist iist
epidermise oranla daha fazladir (Sekil 4.2.4.3.h). Yapraktan alinan yiizeysel kesitlerde
list ve alt yiizey stoma indeksleri belirlenmistir. Ust yiizey stoma indeksi 18,35; alt

ylizey stoma indeksi 20,12 dir.
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150 pm

Sekil 4.2.4.2.d. Silene subconica yaprak enine kesit (x4). Ue: Ust epiderma, Ae: Alt
epiderma, Pp: Palizat parankimasi, Sp: Siinger parankimasi, Ks: Ksilem, T: Tiiy.
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Sekil 4.2.4.2.e. Silene subconica yaprak enine kesit (x10). Ue: Ust epiderma, Ae: Alt

epiderma, St: Stoma, Pp: Palizat parankimasi, Sp: Siinger parankimasi, Ks: Ksilem, FI:

Floem, Sk: Sklerenkima T: Tiiy.



79

R . & “\ > i’ y 4 .’I‘ : . ‘ if ’ L--. ’
Sekil 4.2.4.2.f. Silene subconica yaprak enine kesit (x10). Ue: Ust epiderma, Ae: Alt
epiderma, T: Tily, St: Stoma, Pp: Palizat parankimasi, Sp: Siinger parankimasi, Ks:

Ksilem, F1: Floem, Kr: Kristal

Y-y

Sekil 4.2.4.2.g. Silene subconica yaprak enine kesit (x20). Pp: Palizat parankimasi, Sp:
Stinger parankimasi, Ks: Ksilem, Fl: Floem, Kr: Kristal.
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Sekil 4.2.4.2.h. Silene subconica alt ve tist yaprak yiizeysel kesit (x40). Ep: Epiderma,

St: Stoma.
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4.2.5. Silene tenuiflora Guss.

4.2.5.1. Kok Anatomisi:

S. tenuiflora” nin kokten alinan enine Kkesitlerinde en dista 15-54 um
kalinliginda, 2-7 tabakali mantar dokunun bulundugu tespit edilmistir. Kokiin
cevresindeki mantar doku genellikle ezilmis ya da parcalanmistir. Korteks, 64-110 pm
kalinliginda olup, oval, yuvarlak, dikdortgen seklinde parankimatik hiicrelerden
ibarettir. Floem, 24-92 um kalinligindadir ve ince ¢eperli, dikdortgen sekilli hiicrelerden
olusmaktadir. 8-10 tabakali ksilem, 81-160 pm kalinhigindadir. Bazi orneklerde
trakelerin ¢ok belirgin ve kalinlasmis oldugu goriilmektedir. Tiim 6rneklerde genis bir

0z bolgesi mevcuttur (Sekil 4.2.5.1.a).

Sekil 4.2.5.1.a. Silene tenuiflora enine kesiti (x10). Pe: Periderm, Ko: Korteks, FI:

Floem, Ks: Ksilem (Safranin-Alcian Blue ikili Boyama).
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4.2.5.2. Govde Anatomisi

S. tenuiflora’ nin gévde enine kesitlerinde tek tabakali olan epidermanin 14-17 x
26-29 um kalinliginda, oval-dikdortgen hiicrelerden olustugu goézlenmistir. Govde
epidermisi lizerinde tliyler bulunmamaktadir (Sekil 4.2.5.2.b). Epidermisin altinda 3 - 4
tabakali oval ve yuvarlak hiicrelerden olusmus bir korteks tabakasi mevcuttur. Govde
korteksinin kalinlig1 39-48 pm dur. Korteksin altinda 14-18 x 26-30 pum kalinliginda
oval ve dikdortgen hiicrelerden olusan endodermis ayirt edilmektedir. Endodermis
tabakasinda druz kristallerine rastlanmamistir. Endodermis altinda 93-115 pm.
kalinliginda 6-7 tabakali sklerenkima tabakasi bulunur. Bu tabakada hiicreler diizenli
olarak siralanmistir. Bu hiicrelerin ¢eperlerinde gegitler bulunmaktadir. Floem, 4-6
tabakali ve 19-24 um kalinhigindadir. Ksilem 4-7 tabakali ve 47-54 um kalinligindadir.
Oz boélgesi ince geperli, yuvarlak, parankimatik hiicrelerden olusmustur. Incelenen

orneklerde 6z bolgesinde kristallere rastlanmamustir (Sekil 4.2.5.2.¢).
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Sekil 4.2.5.2.b. Silene tenuiflora govde enine kesit (x4). Ep: Epiderma, Ko: Korteks,
En: Endoderma, Sk: Sklerenkima, Fl: Floem, Ks: Ksilem (Safranin-Alcian Blue Ikili
Boyama).

Sekil 4.2.5.2.c. Silene tenuiflora govde enine kesit (x10). Ep: Epiderma, Ko: Korteks,
En: Endoderma, Sk: Sklerenkima, Fl: Floem, Ks: Ksilem (Safranin-Alcian Blue ikili
Boyama).
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4.2.5.3. Yaprak Anatomisi

S. tenuiflora’ nin yaprak yiizeysel kesitlerinde epiderma hiicrelerinin diiz ¢eperli
bir yapida oldugu belirlenmistir. Ust ve alt epiderma hiicreleri bazi yerlerde oval, baz1
yerlerde dikdortgen seklindedir. Ust yapraklarda tiiy bulunmaz (Sekil 4.2.5.3.d). Tiiyler
sadece alt yapraklarin her iki ylizeyinde bulunur.

Yapraktan alinan enine kesitlerde 37-48 pum kalinliginda oval ve yuvarlak
hiicrelerden olusan tek tabakali iist epidermis gézlenmistir. Epidermisin tlizeri ince bir
kutikula ile ortiilidir. Yaprak mezofil tipi bifasiyaldir (Sekil 4.2.5.3.d). Palizat
parankimasi hiicreleri tek siralidir ve 44-70 pm kalinligindadir. Hiicreleri genellikle
uzun-silindirik yapiya sahiptir. Siinger parankimasi genis ve fazla uzun olmayan
hiicrelerden olusur, druz ve iletim demetlerinin olmadig1r bolgelerde 3-4 sirali diger
bolgelerde tek siralidir. Siinger parankimasi 28-39 um luk bir kalinliga sahiptir (Sekil
4.2.53.¢). Druz ve iletim demetleri yapragin orta bdlgesinde, palizat ve silinger
parankimasi hiicrelerinin arasinda yer alir. Druz kristalleri tiim yaprak mezofiline
dagilmis sekilde bulunmaktadir (Sekil 4.2.5.3.1). Alt epidermis hiicreleri genellikle oval,
nadiren yuvarlak sekilli hiicreler olup, 15 x 21 pm kalinligindadir. iletim demetlerinde
ksilem, yapragin tist epidermisi yoniinde; floem ise alt epidermis yoniindedir.

Diasitik tipteki stomalar 14 x 21 um genisligindedir (Sekil 4.2.5.3.g). Yapraktan
alman yiizeysel kesitlerde iist ve alt yiizey stoma indeksleri belirlenmistir. Ust yiizey

stoma indeksi 16,35; alt yiizey stoma indeksi 20,37 dir.
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Sekil 4.2.5.3.d. Silene tenuiflora yaprak enine kesit (x4). Ue: Ust epiderma, Ae: Alt

epiderma, Pp: Palizat parankimasi, Sp: Siinger parankimasi, Ks: Ksilem, FI: Floem, T:

100 pm

Sekil 4.2.5.3.e. Silene tenuiflora yaprak enine kesit (x10). Ue: Ust epiderma, Ae: Alt
epiderma, St: Stoma, Pp: Palizat parankimasi, Sp: Siinger parankimasi, Ks: Ksilem, FI:

Floem, T: Tiy
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Sekil 4.2.5.3.1. Silene tenuiflora yaprak enine kesit (x20). Pp: Palizat parankimasi, Sp:
Siinger parankimasi, Ks: Ksilem, Fl: Floem, Kr: Kristal.

St: Stoma.
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4.3. Karyolojik Bulgular

4.3.1. Silene italica (L.) Pers.

S12.032

200

P
0 200 400 600
FL2-Area-PI

Sekil 4.3.1.a. S. italica’ nin flow sitometrik histogrami.
Ornek bitki ¢ekirdek 2C DNA icerigi = [(6rnek bitki G; tepe deger) / (standard bitki G
tepe deger)] x standard bitki 2C DNA igerigi (pg DNA) (Dolezel & Bartos 2005).

Standart bitki 2C- degeri 10.68 pg (Hordeum vulgare)
Silene italica ¢ekirdek 2C DNA igerigi= 5.67 pg
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4.3.2. Silene lydia Boiss.
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Sekil 4.3.2.a. S. lydia’ nin flow sitometrik histogrami.

Ornek bitki cekirdek 2C DNA igerigi = [(6rnek bitki G; tepe deger) / (standard bitki G,

tepe deger)] x standard bitki 2C DNA igerigi (pg DNA) (Dolezel ve Bartos 2005).

Standart bitki 2C- degeri 10.68 pg (Hordeum vulgare)
Silene lydia ¢ekirdek 2C DNA igerigi= 9.39 pg
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4.3.3. Silene conica L.
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Sekil 4.3.3.a. S. conica’ nin flow sitometrik histogrami.

Ornek bitki cekirdek 2C DNA igerigi = [(6rnek bitki G; tepe deger) / (standard bitki G,

tepe deger)] x standard bitki 2C DNA igerigi (pg DNA) (Dolezel ve Bartos 2005).

Standart bitki 2C- degeri 10.68 pg (Hordeum vulgare)
Silene conica g¢ekirdek 2C DNA igerigi= 5.59 pg
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4.3.4. Silene subconica Friv.
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Sekil 4.3.4.a. S. subconica’ nin flow sitometrik histograma.
Ornek bitki cekirdek 2C DNA igerigi = [(6rnek bitki G; tepe deger) / (standard bitki G,
tepe deger)] x standard bitki 2C DNA igerigi (pg DNA) (Dolezel ve Bartos 2005).

Standart bitki 2C- degeri 10.68 pg (Hordeum vulgare)
Silene subconica ¢ekirdek 2C DNA igerigi= 6.94 pg



91

4.3.5. Silene tenuiflora Guss.
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Sekil 4.3.5.a. S. tenuiflora’ nin flow sitometrik histogramu.

Ornek bitki ¢ekirdek 2C DNA icerigi = [(6rnek bitki G; tepe deger) / (standard bitki G

tepe deger)] x standard bitki 2C DNA igerigi (pg DNA) (Dolezel ve Bartos 2005).

Standart bitki 2C- degeri 10.68 pg (Hordeum vulgare)
Silene tenuiflora gekirdek 2C DNA igerigi= 8.54 pg
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Yukaridaki verilere dayanarak arastirmamizda adi gegen tiirlerin ¢ekirdek DNA
degerleri diger Silene tiirlerinin ¢ekirdek DNA degerleri ile karsilastirilmistir (Cizelge
4.3.1).

Cizelge 4.3.1. Cekirdek DNA degerlerinin literatiir bilgileri ile karsilagtiriimasi.

Kromozom sayilar1 (2n) 1C (pg)
Silene lydia - 4.69
Silene tenuiflora - 4.27
Silene chalcedonica 24° 3.30"
Silene subconica 208 3.24
Silene nutans 24* 3.20"
Silene rubra - 2.85"
Silene italica 24° 2.83
Silene conica 20" 2.79
Silene dioica 247 2.70"
Silene latifolia 24° 2.70!
Silene pogonocalyx 24’ 2.617
Silene lagunenis 24’ 2.59’
Silene nocteolens 247 2.58’
Silene bertelotiana 247 2.55
Silene pendula 248 1.18"
Silene vulgaris 24° 1.13
Silene coeli-rosa 24° 1.00"

"Bennett ve Leitch 2004; *Halkka 1985; *IPCN 2008; ‘Love ve Love 1982; 5Siroky vd.,
1999; 6Siroky vd., 2001 ; "Suda vd., 2003; 8 Petrova, 1995; ? Heitz, 1926; Tischler,
1934; Yildiz ve Cirpici, 1996; Petrova, 1998; '° Dolja, 2008.
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5. TARTISMA

Bu c¢aligmada Edirne c¢evresinde yetisen bazi Silene L. tiirleri morfolojik,
anatomik ve karyolojik 6zellikleri bakimindan incelenmistir.

A1(E) karesi icinde yer alan Edirne ve ¢evresinde 2009-2011 yillarinda yapilan
calisma sonucu, Silene cinsinin E, F ve G gruplarina ait 5 tiirlin Orneklerine
rastlanmustir. Bunlar; S. italica (E Grubu), S. lydia (F Grubu), S. conica (F Grubu), S.
subconica (F Grubu), S. tenuiflora (G Grubu) dir.

Aragtirmamizda adi gegen tiirlerin hepsi daha 6nce cesitli arastiricilar tarafindan
toplanmis ve ETDU herbaryumunda muhafaza edilmistir. Arazi ¢alismalarinda ETDU
herbaryumunda kayitli bulunan lokalitelerin disindan da bitki 6rnekleri toplanmistir. S.
italica daha once toplanan ve EDTU kayitlarinda bulunan lokalitelerden farkli olarak;
Kesan - Mecidiye 15. km, Suakacag1 - Saksagan 1. km lokalitelerinden de toplanmistir
(Cizelge 4.1.1.1). S. lydia daha once toplanan ve EDTU kayitlarinda bulunan
lokalitelerden farkli olarak; Demirkdy - Dogankdy 2. km, Biiyiinlii - Lalapasa 1. km,
Baglik deresi lokalitelerinden de toplanmustir (Cizelge 4.1.2.1). S. conica daha 6nce
toplanan ve EDTU kayitlarinda bulunan lokalitelerden farkli olarak; Dogankdy -
Biiyiinlii 4. km, Karabulut - Sarayakpmar 1. km, Biiylinlii -Lalapasa 1. km, Yoliistii -
Hatipkdy 1. km, Edirne - Kapikule yolu 9. km, Saridanisment - Siileymanpasa,
Sultankdy-Balaban 2. km lokalitelerinden de toplanmistir (Cizelge 4.1.3.1). S.
subconica ve S. tenuiflora tiirlerine ETDU herbaryumunadaki lokalitelerin disindaki
yerlerde rastlanmamistir (Cizelge 4.1.4.1, 4.1.5.1). S. conica, S. subconica ve S.
tenuiflora ETDU kayitlarina gore Edirne ve g¢evresinde yaygin olarak bulunmaktadir.
Ancak arastirmamizda S. tenuiflora’ ya smurli lokalitede rastlanmistir (Cizelge 4.1.5.1).

Arazi ¢alismalarindaki gézlemlere ve yapilan literatiir galismalarina gore Silene
tiirleri genellikle yol ve tarla kenarlarinda, taglik ve bayirlik alanlarda, dere ve su
yataklar1 yamaglarinda, karagalilik diplerinde, kumlu ve acik arazilerde yayilis
gostermektedir.

Morfolojik incelemelerde; Silene cinsine dahil olan tiirlerin tayin edilmesinde
tiriin tek yillik veya cok yillik olmasi, kaliks, kapsiil, antofor 6zellikleri 6nemli

karakterlerdir. Bu oOzellikler sayesinde bitkilerin hangi gruba dahil oldugu tespit
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edilmistir. Sistematik ¢alismalar sonucunda arastirmamizda adi gegen tiirlerin E, F, G
olmak tizere ii¢ farkli gruba ait oldugu tespit edilmistir.

Tiirlerin morfolojik 6zellikleri Tiirkiye Florasindaki karakterler (Davis vd. 1967)
ile karsilastirlldiginda benzer ve farkli 6zelliklerin varligr tespit edilmistir. Tiirkiye
florasinda belirtilmeyen bazi Ozellikler calismamizda gozlenmistir (Cizelge 4.1.1.2,
4.1.2.2,4132,4.1.4.2,4.1.5.2)

Incelenen 5 tiiriin arasindaki morfolojik acidan benzer ve farkli 6zellikler
belirlenmistir (Cizelge 5.1).

Aragtirmada ad1 gegen tiirlerin tamamu tek yilliktir. S. italica petallerinin beyaz
renkte olmasi ve ¢icek durumunun gevsek genis panikula seklinde olmasi nedeniyle
diger 4 tiirden ayrilir. F grubuna dahil olan S. lydia, S. conica ve S. subconica kaliks,
kapsiil, antofor ve petal 6zellikleri bakimindan birbirinden ayrilmaktadir. S. lydia 25
damarli, uzun-yayik tliyli bir kalikse sahiptir. Bitkinin genelinde yogun ortii tiiyleri
bulunmaktadir. Petaller koyu pembe, 1-2 mm genisligindedir. S. conica’ da kapsiil 1
mm’ den az veya sapsiz, petaller pembe, 1.5-2 mm genisligindedir. S. subconica’ da
kapsiil kisa antofor iizerinde, petaller pembe, 5-7 mm genisligindedir. G grubuna dahil
olan S. tenuiflora kaliksinin tiiysiiz olmasi ile diger 4 tiirden ayrilir. S. tenuiflora’ da
tiiyler sadece alt yapraklarin her iki yiizeyinde ve gévdenin alt kistmlarinda bulunur. Ust
kisimlarda tiiy bulunmaz (Cizelge 5.1).

Yildiz (1990), tez calismasinda Silene italica’ nin morfolojisini incelemistir.
Arastirmamizdaki bulgular ile karsilagtirildiginda benzer oOzelliklerin varligi tespit
edilmistir. Yildiz (1990)’ dan farkli olarak brakte uzunluklari, petal lob uzunluklari,
kaliks dis uzunluklar1 arastirmamizda belirtilmistir.

Morfolojik ozellikleri bakimindan genis varyasyon gosteren ve siirekli yeni
taksonlarin ortaya ¢iktigi bu cinste, teshiste sadece morfolojik karakterlerin kullanilmasi
arastiricilari ¢cogu zaman hataya diistirmektedir.

Cizelge 5.1° de goriildiigli gibi tiirler arasindaki morfolojik 6zellikler birbirine
oldukca benzerlik gostermektedir. Ozellikle ayn1 grup iginde bulunan tiirler arasinda
sistematik yonden karigik bir durum ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle morfolojik
karakterlerin yani sira anatomik karakterlerin de kullanilmasi yararh olacaktir.

Incelenen 5 tiir arasinda anatomik Ozellikler bakimindan benzerlikler ve

farkliliklar bulunmaktadir (Cizelge 5.2).
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5 tiirin kok anatomik kesitlerindeki periderm, korteks, floem, ksilem
tabakalarinin kalinliklar farklilik gostermektedir (Cizelge 5.2).

Govde enine kesitlerinde; epidermis, korteks, endodermis, sklerenkima, floem,
ksilem tabakalarinin kalinliklar1 farklilik gostermektedir. Druz kristalleri S. lydia, S.
conica, S. subconica’ da sadece endodermiste bulunur. S. italica’ da druz kristallerine
sadece 0z bolgesinde rastlanmustir. S. tenuiflora’ nin gévde enine kesitlerinde druz
kristallerine rastlanmamistir (Cizelge 5.2).

Yaprak enine kesitlerinde; iist epidermis, alt epidermis, palizat parankimasi,
stinger parankimasi tabakalarmin kalinliklar1 farklilik gostermektedir (Cizelge 5.2).
Diger tlirlerden farkli olarak S. tenuiflora’ nin yaprak mezofil tipi bifasiyaldir. Druz
kristalleri S. italica, S. conica, S. subconica, S. tenuiflora’ nin yaprak mezofilinde
daginik bir sekilde bulunmaktadir. S. lydia’ da druz kristalleri sadece floem etrafindaki
demet kin1 hiicrelerinde diizgiin bir sekilde siralanmustir. S. tenuiflora’ nin kok ve gévde
kesitlerinde druz kristallerine rastlanmamis ancak yaprak kesitlerinde druz kristallerine
rastlanmustir (Cizelge 5.2). Kristal sayis1 ve biiyiikliigli en fazla olan tiir S. subconica’
dir. Bitkilerde druz kristallerin varlig1 ve sekli genetik olarak belirlenir (Ilarslan vd.
2001). Bu nedenle kristaller, tiirlerin ayriminda kullanilan anatomik karakterlerdendir.

Anatomik kesitlerde dikkat ceken bir baska ozellikte tiiylerdir. Incelenen
orneklerde genellikle basit, tek veya c¢ok hiicreli konik oOrtii tiiyleri bulunmaktadir.
Ancak S. tenuiflora’ nin govde yapraklarinda ve govdenin iist kisimlarinda tily
bulunmamaktadir. S. lydia’ nin anatomik kesitlerinde yogun ve sik ortii tiiylerine
rastlanmustir.

Yukarida belirlenen anatomik 6zelliklerden de goriildiigii gibi anatomik bulgular
tiirlerin sistematik yerini desteklemektedir.

Bolat (1989), tez calismasinda Silene tenuiflora’ nin anatomik o&zelliklerini
incelemistir. Ancak kok, govde ve yaprakta bulunan tabakalarin o6lctimleri
yapilmamistir. Arastirmamizda bu kisimlarin  Olglimleri  yapilmistir. Anatomik
calismalarda elde edilen bulgular Bolat (1989)’in arastirma bulgular1 ile benzerlik
gostermektedir.

Kilig (2007), tez c¢alismasinda E grubuna dahil olan birkag¢ Silene tiiriiniin
anatomilerini incelemistir. Arastirmamizda adi gegen Silene italica’ da E grubuna

dahildir. Kili¢ (2007)’ 1n yaptig1 anatomik caligmalarla karsilagtirildiginda anatomik
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ozelliklerde bazi farkliliklar oldugu gozlenmistir. Silene italica’ dan farkli olarak Silene
ruscifolia, S. erimicana, S. inclinata, S. oligotricha, S. caucasica, S. azirensis, S.
leptoclada ¢ok yillik bitkilerdir. Go6vde enine kesitlerinde sekonder yapilar
bulunmaktadir. S. leptoclada govde 6z bolgesindeki parenkima hiicreleri bol miktarda
nisasta taneleri icerir (Kilig, 2007).

Morfolojik karakterlerle ayrimin s6z konusu olmadig1 durumlarda tiirler arasinda
bulunan anatomik farkliliklarin arastiricilara yardimer olacagi kanaatindeyiz.

Angiospermlerin ¢ekirdek DNA 1C-degerleri, Leitch vd. (1998) ve Soltis vd.
(2003) tarafinda olusturulan terminolojiye gore;
1C-degeri < 1.4 pg= ¢ok kii¢iik
1.4 pg< 1C degeri < 3.5 pg = kiiciik
3.51 pg < 1C degeri < 13.99 pg= orta
14pg < 1C degeri < 35 pg = biiyiik
35 pg < 1C degeri= ¢ok biiyiik seklinde tanimlanmaktadir.

Karyolojik calismalarda elde edilen veriler, bu terminolojiye gore
degerlendirildiginde;

S. italica 1C degeri 2.83 pg= kiigiik

S.lydia 1C degeri 4.69 pg= orta

S. conica 1C degeri 2.79 pg= kiigiik

S. subconica 1C degeri 3.24 pg= kii¢iik

S. tenuiflora 1C degeri 4.27 pg= orta ¢ekirdek DNA miktarlarina sahiptirler.

Bu aragtirmayla birlikte daha onceden yapilan calismalara ek olarak 5 Silene
tiriiniin ¢ekirdek DNA miktarlar1 belirlenmistir. Cizelge 4.3.1°de de goriildiigii gibi
incelenen tiirlerin ¢ekirdek DNA miktarlar1 arasinda farklar bulunmaktadir. Cizelge
4.3.1°¢ gore en biiyiik genoma sahip tiir S. lydia, en kii¢iilk genoma sahip tiir Silene
coeli-rosa (Bennett ve Leitch, 2004) olarak belirlenmistir. F grubu iginde bulunan S.
lydia’ nin ¢ekirdek DNA miktariin yine ayni grupta bulunan S. conica ve S. subconica’
dan farkli olmasmin, kromozom sayisinin ya da biiyiikliigliniin farkli olmasindan

kaynaklandig diistiniilmektedir.
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Cizelge 5.1. Silene cinsine ait tiirlerin morfolojik bulgularinin karsilastirilmasi.

S. italica S. lydia S. conica S. subconica S. tenuiflora
Bitki uzunlugu 45-80 cm 23-30 cm 27-36 cm 35-52 cm 25-60 cm
Cicekli gévde uzunlugu 30-65 cm 18-20 cm 15-20 cm 22-28 cm 22-50 cm
Yaprak Bazal y. 30-45 mm 35 mm 25-30 mm 20-45 mm 12-28 mm
uzunlugu | Goévdey. 20-35 mm 30 mm 15-22 mm 15-27 mm 14-30 mm
Yaprak Bazal y. 1-2.5 mm 2 mm 2 mm 2-3 mm 3-3.5 mm
genigligi Govde y. 1.5-2.5 mm I mm 3-3.5mm 2-2.5 mm 2-4 mm
Brakte uzunlugu 7-9 mm 9-10 mm 10-11 mm 7-8 mm 8-10 mm
Brakte genisligi 1-1.5 mm 1-1.5 mm 1-1.5 mm 1-1.5 mm 1.5-2 mm
Kaliks uzunlugu 15-20 mm 12-13mm 16-19 mm 15-18 mm 13-15 mm
Kaliks genisligi 3-4 mm 5-6 mm 6-8 mm 7-8 mm 3 mm
Kaliks dis uzunlugu 1-2 mm 5 mm 6 mm 7 mm 3 mm
Petal rengi krem-beyaz koyu pembe-mor pembe pembe koyu pembe-

kirmizi

Petal boyu 18-23 mm 13-14 mm 4-6 mm 5-6 mm 8-10 mm
Petal genisligi 4-5 mm 1.5-2 mm 2.5-3 mm 2.5-4 mm 2.5 mm
Petal lob uzunlugu 2-3 mm 1.5-2 mm 2-4 mm 4-4.5 mm 2-3 mm
Petal lob genisligi 1-1.5 mm 1 mm 1-1.5 mm 1.5-2 mm I mm
Stamen uzunlugu 20-23 mm 5-6 mm 5-6 mm 6 mm 8-9 mm
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Pistil uzunlugu 15-18 mm 15-18 mm 15 mm 10 mm 10 mm
1 mm’ den az veya
Antofor uzunlugu 6-8 mm I mm . 3-3.5 mm 2.5-3.5 mm
yo
Kapsiil uzunlugu 9-13 mm 12 mm 9 mm 9 mm 4-6 mm
Kapsiil genisligi 4-5 mm 5 mm 7 mm 5 mm 2-2.5 mm
Tohum sekli bobrek seklinde bobrek seklinde bobrek seklinde bobrek seklinde bobrek seklinde
Tohum rengi kahverengi kahverengi kahverengi kahverengi kahverengi
Cigeklenme donemi 6-7 4-5 5-6 5-8 5-6
Yiikseklik 650-2400 300-1600 0-1620 100-1500 650-2400
Agik yerler, Pinus
) Acik alanlar, su
nigra acik yerleri,
‘ Calilik, kayalik Kumlu yerler, step, kenarlari, otlu
Habitat taglik yerler, Kumlu yerler
alanlar yol kenarlar1 alanlar, kara ¢alilik
kayaliklar, yol
dipleri.
kenarlar1




Cizelge 5.2. Silene cinsine ait tiirlerin kok, govde ve yaprak anatomik bul
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ularinin karsilagtirilmasi.

S. italica S. lydia S. conica S. subconica S. tenuiflora
Periderm 23-41 pm 33-39 um 13-52 pm 21-39 pm 15-54 ym
Korteks 65-79 um 112-132 pm 62-104 pm 67-78um 64 - 110 um
) Floem 109-189 um 39-46 um 23-90 pm 107-184 um 24 -92 um
KOK Ksilem 133-211 pm 138-142 pm 78-154 pm 131-210 um 81 - 160 um
Oz Bosluk olusur Bosluk yok Bosluk yok Bosluk yok Bosluk yok
Druz Oz bolgesinde Yok Yok Yok Yok
Epidermis 15-18 x 24-27 ym | 9-11 x 15-17 pm | 13-15x 18-20 pm | 15-18 x 23-27 um | 14-17 x 26-29 um
Korteks 35-43 pm 28-31 um 46-53 um 38-43 um 39-48 pm
Endodermis 16-18 x27-30 um | 11-13x 17-19 pm | 14-17 x 28-32 um | 16-18 x 26-30 um | 14-18 x 26-30 um
) Sklerenkima 107-115 pm 135-144 pm 71-98 um 109-115 pm 93-115 pm
GOVDE Floem 18- 22 um 26-28 um 20-23 pm 17-22 pm 19-24 pm
Ksilem 48-52 pm 68-71 um 44-60 pm 48-52 pm 47-54 pm
Oz Bosluk olusur Bosluk yok Bosluk yok Bosluk yok Bosluk yok
Druz Oz bolgesinde Endodermiste Endodermiste Endodermiste Yok
YAPRAK Ust Epidermis | 25-31 um 26-32 um 37-48 ym 29-40 pm 37 -48 um
Alt Epidermis | 16-27 pum 15-26 pum 15-21 pm 30-42 pm 15-21 pm
Palizat p. 69-75 um 67-78 um 46-72 pm 127-135 pm 44 - 70 pm
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YAPRAK

Stinger p. 37-42 um 34-41 um 28-39 um 21-28 ym 28 -39 um
Stoma 17-19 x 28-31 um 18-20 x29-32 um | 12-14 x19- 21 um 13-15x21-24 um 11-14 x 19-21 pum
Druz Biitiin Mezofilde Floem etrafinda Biitiin Mezofilde Biitiin Mezofilde Biitiin Mezofilde
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