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TOKAT’ TA DOMATES VE BiBER TARIMI YAPILAN ALANLARDA GORULEN
VIRUS HASTALIKLARI VE FiZYOLOJIK BOZUKLUKLARIN BELIRLENMESI
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Danisman: Dog. Dr. Naif GEBOLOGLU

Bu calismada Tokat Merkez ilge, Pazar, Turhal, Niksar ve Erbaa il¢elerinde domates ve
biber yetistirilen alanlarda virlis hastaliklar1 belirtileri gosteren bitkilerden kok, govde,
yaprak ve siirgiinlerden érnekler almmustir. Orneklerdeki viriisler ELISA Testi (Enzyme
Linked Immunosorbert Assay) ile tanimlanmustir. ELISA testi ile TMV, CMV, TSWYV,
TYLCV, ToMV, PVY ve PVX viriisleri tespit edilmistir. Viriis hastaliklarinin sebepleri
sonuglar1 ve ¢oziimii hakkinda bilgiler verilmistir.  Domates ve biberde goriilen
fizyolojik bozukluklar tanimlanmis ve bu fizyolojik bozukluklarin bolgede goriilme
oranlar1 bildirilmistir. Bolgede goriilen fizyolojik bozukluklarin nedenleri, sonuglari ve
coziimleri hakkinda bilgi verilmistir.
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ABSTRACT

DETERMINING OF THE VIRUS DISEASES AND PHYSIOLOGICAL
DISORDERS IN TOMATO AND PEPPER GROWING FIELDS IN TOKAT

Gaziosmanpasa University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Supervisor : Assoc. Prof. Dr. Naif GEBOLOGLU

In this study, samples were taken from root, stock, leaf and buddies of plants which
were show indications viral diseases in ares that tomato and pepper are grown in Tokat
Merkez, Pazar, Turhal, Niksar and Erbaa districts. Virusses on samples were
characterized with ELISA (Enzyme Linked Immunosorbert Assay) test. TMV, CMV,
TSWV, TYLCV, ToMV, PVY and PVX virusses were fixed with ELISA test.
Informations were given about the reasons, results and solutions of viral diseases.
Physiologic disorders which are seeming on tomato and pepper were characterized and
the incidences of this physiologic disorders in the area were reported. Information was
given about the reasons, results and solutions of physiologic disorders in the area.

2011, 66 Pages
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ONSOZ

Tokat yoresinde yiiriittiigiim bu ¢aligmada Tokat’ ta goriilen hastalik ve zararlilar1 daha
yakindan gorme firsati elde ettim. Bu g¢alisma sayesinde Tokat ve ilgelerinde son
zamanlarda sikintilara sebep olan viriisleri tespit etme olanagi buldum. Hastalik ve
zararhilarin yayilis sebeplerini, bunlarin bitkilerde ne gibi arazlara neden oldugunu ve bu
sonuglarin treticilerde ne gibi sikintilar yaptiginit gérme imkéani buldum.

Caligmamin her asamasinda gerekli yardim ve destegini esirgemeyen danigmanim Sayin
Dog. Dr. Naif GEBOLOGLU’ na, survey ¢alismalarinda beraber ¢alistigim arkadasim
Ziraat Miihendisi Duygu YILDIZ’ a ve laboratuar analiz c¢alismalarinda her tiirlii
yardimi yapan Ars. Gor. Sabriye YAZICI® ya ¢ok tesekkiir ederim.

Tez siiresince maddi ve manevi desteklerini esirgemeyen aileme gostermis olduklar

anlayislarindan dolay1 sonsuz tesekkiir ediyorum.

Serdar ILHAN

Agustos, 2011
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1. GIRIS

Diinya niifusu son yillarda hizli bir artig gostermektedir. Niifus artisinin tilkelere oranla
dagilimi birbirinden ¢ok farklidir, bu iilkelerdeki islenebilir toprak ve su varligimin
dagilimlar1 birbirine hi¢ benzememektedir. Son yillarda diinyada tarimsal iiretim ve
tirinlerden alinan verim oranlar1 ve biiylime oranlarinda azalma goriilmektedir. Mevcut
islenebilir tarim alanlarinin az olmasi sorun teskil etmektedir. Islenebilir arazi ancak
ormanlarin ve mera alanlarinin tahrip edilmesiyle artig gosterebilmektedir. Biitiin bunlar
diinya lizerindeki insanlarin gelecekte beslenemeyecegi korkularimi da beraberinde
getirmektedir. Sinirli olan bu tarim alanlarindan en iyi sekilde yararlanmak ve en
yiiksek verimi almak zorunlu hale gelmistir. Bu da tarimsal faaliyetlerin modern bir
sekilde yapilmasi sonucunda gerceklesecektir. Ancak kiiltiir bitkilerinde iiriin kaybina
neden olan hastalik, zararli ve yabanci otlarla bilingli bir miicadele yapilmadigi zaman
irlin kaybinin yasanmasi kaginilmaz olacaktir. Bahsedilen bu etmenlerle etkin bir
miicadele, onlarin zarar seviyelerin belirlenmesi, ekolojik isteklerinin bilinmesi,
yayiliglar1 ve biyolojilerinin bilinmesine baglidir.

Cogu sebzelerin hassas yapida olmalar1 onlara hastalik ve zararlilara dayanimi
yoniinden dezavantaj saglamaktadir. Bu dayanim azlig1 sebzelerin tolerans araliklarinin
dar olmasindan kaynaklanmaktadir. Gerek yetistirici tarafindan uygun ortam
saglanmadig1 zamanlarda gerekse iklim ve toprak sartlarmin uygun olmadigi
zamanlarda bu hassasiyet bitkilerin hastalanmasina sebep olmaktadir. Solanaceae
familyas:1 igerisinde yer alan domates ve biber bitkileri de bu dezavantajdan onemli
derecede etkilenmektedir. Domates ve biberde goriilen hastalik ve zararhilar bitkilerde
verim ve kalite kayiplarina sebep olabilmektedir.

Sebze tarimi1 hem diinya ekonomisi hem de iilkemiz ekonomisi agisindan 6nemli bir
yere sahiptir. Son 5 yildaki diinya sebze iiretimine baktigimizda; 2005 yilinda 16 679
432 ha alanda 234 065 012 ton, 2006 yilinda 17 150 290 ha alanda 243 548 938 ton,
2007 yilinda 17 262 601 ha alanda 246 113 819 ton, 2008 yilinda 17 625 143 ha alanda
249 659 862 ton ve 2009 yilinda 17 873 286 ha alanda 248 591 881 ton’ dur.



Cizelge 1.1 Diinya sebze iiretimi (Anonim, 2009a)

2005 2006 2007 2008 2009
Alan (ha) 16 679 432 17 150 290 17 262 601 17 625 143 17 873 286
Uretim Miktar
(ton) 234 065 012 243 548 938 246 113 819 249 659 862 248 591 881

Son 5 yilda diinyadaki domates iiretimine baktigimizda; 2005 yilinda 4 571 111 ha
alanda 127 929 037 ton, 2006 yilinda 4 639 810 ha alanda 130 226 252 ton, 2007
yilinda 4 188 583 ha alanda 27 450 243 ton, 2008 yilinda 4 238 536 ha alanda 142 153
859 ton ve 2009 yilinda 4 393 045 ha alanda 152 956 115 ton tiretim yapilmustir.

Son 5 yilda diinyadaki biber iiretimine baktigimizda ise; 2005 yilinda 1 765 598 ha
alanda 25 228 352 ton, 2006 yilinda 1 774 935 ha alanda 26 598 003 ton, 2007 yilinda 1
778 680 ha alanda 27 450 243 ton, 2008 yilinda 1 786 600 ha alanda 28 012 536 ton ve
2009 yilinda 1 814 936 ha alanda 28 070 851 Ton tiretim yapilmistir.

Cizelge 1.2 Diinya domates ve biber {iretim alanlar1 (ha) (Anonim, 2009a)

2005 2006 2007 2008 2009
Domates 4571111 | 4639810 | 4188583 | 4238536 | 4393045
Biber 1765598 | 1774935 | 1778680 | 1786600 | 1814936
Cizelge 1.3 Diinya domates ve biber iiretim miktarlar1 (ton) (Anonim, 2009a)

2005 2006 2007 2008 2009
Domates | 157 929 037 | 130 226 252 | 137 291 870 | 142 153 859 | 152 956 115
Biber 25228352 | 26598003 | 27450243 | 28012536 | 28070 851

Ulkemiz ekolojik kosullarn uygun olmasindan dolay: tropik iiriinler disinda bircok

sebzenin tiretilebildigi ender iilkelerdendir. Tiirkiye’deki sebze iiretimine baktigimizda
2005 yilinda 1 068 472 ha alanda 26 284 186 ton, 2006 yilinda 969 346 ha alanda 25
722 993 ton, 2007 yilinda 987 379 ha alanda 2 558 801 ton, 2008 yilinda 1 091 649 ha
alanda 27 110 452 ton, 2009 yilinda ise 1 114 071 ha alanda 26 683 026 ton iiretim

yapilmistir.




Cizelge 1.4 Tiirkiye’ de sebze iiretim miktar1 (Anonim, 2009a)

2005 2006 2007 2008 2009
Alan (ha) 1068472 | 969346 | 987379 | 1091649 | 1114071
Uretim
Miktari (ton) 26284186 | 25722993 | 25558 801 | 27 110452 | 26 683 026
Tiurkiye’deki sebze iiretiminin biliylilk bir kismin1 meyvesi yenen sebzeler

olusturmaktadir. Domates, biber, hiyar, kavun, karpuz, kabak, patlican meyvesi yenen

en 0nemli sebze tiirlerindendir. Sebze {iretiminin yaklasik %80-83’{inli meyvesi yenen

sebzeler , %4-5’ini yapragi yenen sebzeler, geriye kalan %12-16’lik kismi tablasi

yenen, yumrusu yenen, kokleri yenen, baklagil sebzeler olusturmaktadir.

Cizelge 1.5 Tiirler bazinda Tiirkiye’ de sebze iiretimi (Anonim, 2009a)

Uriinler 2005 2006 2007 2008 2009
Domates
10 050 000 9 854 880 9 945 040 10 985 400 10 745 600
Biber
1829 000 1842 180 1 759 220 1796 180 1837 000
Hiyar
1 745 000 1799 610 1674 580 1678770 1735010
Patlican
930 000 924 165 863 737 813 686 816 134
Kavun
1765 610 1 770 000 1661 130 1749 940 1679 190
Karpuz
3970 000 3805 310 3796 680 4002 290 3810210
Karnabahar
ve Brokoli
125 500 152 276 135 145 150 843 157 051
Lahana
grubu
675 000 686 199 647 678 674 617 706 855
Marul ve
Hindiba
372 000 390 659 428 059 439 641 438 038
Diger
TOPLAM
26 284 186 25 722 993 25 558 801 27 110 452 26 683 026




Tiirkiye’de domates iiretimine baktigimizda 2005 yilinda 270 000 ha alanda 10 050 000
ton, 2006 yilinda 228 714 ha alanda 9 854 880 ton, 2007 yilinda 226 667 ha alanda 9
945 040 ton, 2008 yilinda 300 000 ha alanda 10 985 400 ton, 2009 yilinda 324 609 ha
alanda 10 745 600 iiretim yapilmaktadir.

Tiirkiye’ de biber tiretimine baktigimizda 2005 yilinda 91 500 ha alanda 1 829 000 ton,
2006 yilinda 88 000 ha alanda 1 842 180 ton, 2007 yilinda 87 212 ha alanda 1 759 220
ton, 2008 yilinda 79 496 ha alanda 1 796 180 ton, 2009 yilinda 90 000 ha alanda 1 837
000 ton iiretim yapilmaktadir.

Cizelge 1.6 Tiirkiye’de domates ve biber tiretim alanlar1 (ha) (Anonim, 2009a)

2005 2006 2007 2008 2009

Domates 270000 | 228714 | 226667 | 300000 | 324609

Biber 91 500 88 000 87 212 79 496 90 000

Cizelge 1.7 Tiirkiye’de domates ve biber liretim miktarlari (ton) (Anonim, 2009a)

2005 2006 2007 2008 2009

bomates | 10050000 | 9854880 | 9945040 | 10985400 | 10745600

Biber

1829 000 1842180 1759 220 1796 180 1837 000

2008 y1ili Diinya’da domates iiretimi verilerine gore Tiirkiye; Cin ve ABD’den sonra 3.
sirada yer almaktadir. 2008 yili Diinya’da biber iiretimi verilerine gore Tiirkiye; Cin ve
Meksika’ dan sonra 3. sirada yer almaktadir (Anonim, 2009a).

Calismanin yiiriitiildiigii Tokat yoresinde genel olarak sebze, meyve, sekerpancari,
tiitiin, tizlim, bugday ve ayg¢icegi yetistiriciligi yogun bir sekilde yapilmaktadir. Domates
ve biber Tokat tariminda uzun yillardan beri yetistiriciligi yapilan Onemli sebze
tiirleridir. 2009 yili verilerine gore Tokat yoresinde 15 167 ha alanda 678 813 ton sebze
tiretimi yaptlmistir (Anonim, 2009b).




Cizelge 1.8 Tokat yoresinde sebze liretimi (Anonim, 2009b)

iLCE ADI SEBZE
Uretim Alani1 (da) Uretim Miktar1 (ton)

MERKEZ 22 711 152 769
ALMUS 3263 5415
ARTOVA 17 26
BASCIFTLIK 150 128
ERBAA 38 940 102 789
NIKSAR 25 305 72 406
PAZAR 25 886 141 648
RESADIYE 1714 1857
SULUSARAY 18 29
TURHAL 30 647 195,655
YESILYURT 25 26
ZiLE 3000 6 068
TOPLAM 151 676 678 813

2009 yili verilerine gore; Tokat’ta domates iiretimi 62 735 dekar alanda 436 778 ton, biber

tiretimi 15 700 dekar alanda 22 bin ton olarak gergeklesmistir (Anonim, 2009b).

Cizelge 1.9 Tokat yoresinde 2009 yilinda yetistirilen domatesin {iretim alani, tiretim
miktar1 ve ortalama verim (Anonim, 2009b)

ILCE ADI EKILEN ALAN VERIM URETIM
(DEKAR) (KG/DEKAR) (TON)
MERKEZ 10 000 8 000 80 000
ALMUS 1 550 2 000 3100
ARTOVA - - -
BASCIFTLIK - - -
ERBAA 7 500 5 000 37 500
NIKSAR 12 250 2 650 32 463
PAZAR 14 000 8 000 112 000
RESADIYE 130 1 500 195
SULUSARAY 5 4000 20
TURHAL 17 000 10 000 170 000
YESILYURT - - -
ZILE 300 5 000 1 500
TOPLAM 62 735 46 150 436 778

Domates ve biber gerek toprak alt1 gerekse toprak iistli olsun hastalik ve zararlis1 cok

olan sebze tiirlerindendir. Domates ve biberde zarar yapan zararlilardan bazilari; yesil

kurt, yaprak biti, tripsler, danaburnu, kirmiz1 ériimcek, bozkurt, beyazsinekler’ dir. Yine




ayni sekilde; erken yaprak yanikligi, mildiyo, kiilleme, fusartum, phytium, bakteriyel
kanser, kursuni kiif gibi zarar yapan hastaliklar da yogun sekilde goriilmektedir.
Bunlarin yaninda iklim sartlarina, toprak sartlarina, giibrelemeye ve hasat sonrasi
muhafaza sonucu olusan fizyolojik bozukluklarda goriilebilmektedir. Tiim bu hastalik
ve zararlilar, iklim ve toprak sartlarinin diginda domates ve biberde ekonomik zarara
sebep olan viriislerde son yillarda hizla artig gostermislerdir. Viriislerin bu kadar ¢abuk
yayillmasinda; degisen iklim kosullari, viriisleri tasiyan vektor bocekler ve konukcu
konumundaki yabanci otlar etkili olmaktadirlar.
Virlis hastaliklarina etkili olan kimyasal miicadele yontemi gilinlimiize kadar daha
kesfedilememistir. Viriislerle gilinlimiizde sadece kiiltiirel Onlemlerle miicadele
edilmektedir. Kiiltiirel miicadele yontemleri sunlardir:

e Dayanikli ¢esitlerin se¢imi,

e Hastaliktan ari fidelerin kullanima,

o Enfekteli bitki artiklarinin tarladan uzaklastirilarak uygun sekilde yok edilmesi,

e Konukcusu olan yabanci otlarla miicadele etmek,

e Isletmedeki alet ve ekipmanlarm temizligi,

e Vektor boceklerle miicadele ve vektorlerin hareketlerini sinirlayacak dnlemlerin

alinmasi gerekmektedir.

Viriis hastaliklarinin son yillarda artmasindan ve verim kayiplarini artirmasindan dolayi
boyle bir calismaya ihtiya¢c duyulmustur. Bu ¢alismanin amaci Tokat yoresinde domates
ve biber tarimimin yogun olarak yapildigi yerlerde viriis hastaliklarini ve bdlgede

goriilen fizyolojik bozukluklar: tespit etmektir.



2. LITERATUR OZETLERI

2.1. Domates ve Biberin Anavatani, Yayihsi, Besin Degerleri ve Morfolojileri

Domatesin Anavatan1 Orta ve Giiney Amerika’dir. Orta Amerika ve Giiney Meksika’da
cok sayida tiir ve ¢esit bulunmaktadir. Amerika kitasinda, ekvatorun 30° kuzey enlem
ve 30° giiney enlem smurlari arasinda kalan bolgeler domatesin anavatam1 kapsami
icerisinde kalmakta ve Giiney Amerika’nin bati kiyillarimin domatesin anavataninin
merkezi oldugu bildirilmektedir (Giinay, 2005). Domates, orijini olan Peru, Bolivya ve
Ekvator’dan 16. yiizyillda Avrupa’ya getirilerek yetistirilmeye baglanmistir. Anadolu’ya
150 yil once getirilmis olup gilinlimiizde yaygin olarak yetistirilmekte ve sevilerek
tilkketilmektedir (Yazgan ve Fidan, 1996). Domates, bugiin beslenme programlarinda
onemli yeri olan bir sebzedir. Domatesin 100 g’inda 0,55 mg vitamin B6, 1700 IU
vitamin A ve 0,10 mg vitamin B1 ile 21 mg C vitamini bulunmaktadir. Bu degerler bir
yetiskinin giinde 4-5 domates yemesi halinde giinlik vitamin gereksinimini
karsilayabilecegi gergegini ortaya koymaktadir (Sevgican, 1999). Domatesin
yemeklerde ¢esni ve renk kaynagi, sofralarda salata, ¢erez ve garnitiir olmasi yaninda
salca, ketcap, domates suyu, tursu, recel ve daha bir ¢ok sekillerde biitiin y1l boyunca
bol miktarda kullanilmasi, bu degerli sebzenin ziraatinin giinden giine gelismesine
yardim etmektedir (Bayraktar, 1970).

Domates bitkisi ¢ok kuvvetli bir kok yapisina sahiptir. Bir domates bitkisinin koklerinin
1 m® hacminde bir toprak igine yayildigi diisiiniiliirse bitkinin kokleri vasitasiyla
topraktan nasil yararlandig1 anlasilir. Kokler dallanmis kazik kokler ve bunlardan ¢ikan
sekonder kokler seklinde gelisir. Ana kazik kok sasirtma nedeniyle koparilmazsa 125—
140 cm derinlige kadar uzayabilir. Bitki kdklerinin %70—75 gibi bir kismi topragin 0-25
cm derinliginde yer alirlar. Geriye kalan kdkler de bu derinlikten daha asagilarda yer
alir. Domates bitkileri yer veya sirik ¢esidi olusuna gore farkli govde gelismesi
gosterirler. Yer ¢esitlerinde govde yine ¢esidin 6zelligine bagli olmak {izere az veya ¢ok
dallanir. Habitus kiiclik, orta ve biiylik olabilir. Govde biiyiidiik¢e genellikle ¢esit gecci
bir ozellik gosterir. Domates govdesi bir destek olmadan ayakta durma giiciine ancak
bitkinin genclik déneminde sahiptir. Bu donemde yaprak miktar1 az, meyve ise hi¢
yoktur. Bu bitkilerde govde kesiti de yuvarlak yapidadir. Govde otsu bir yapiya sahiptir.
Bitki yaslandik¢a yuvarlak olan kesit yine kdseli yuvarlak bir yap1 kazanir. Govde



icindeki seliiloz miktar1 artar govde dayaniklilik kazanirsa da bitki higbir zaman bitki
meyvelerini tasiyabilecek kadar dayaniklililk kazanamaz. Domateslerde yapraklar
bilesik yaprak seklindedir. Aynen akasya bitkisi yapraklarinda oldugu gibi ¢ok sayida
yaprakeik bir yapragi olusturur. Ancak bu yaprakeiklar akasya yapraginda oldugu gibi
tam kars1 karsitya durmazlar ve sapa baglandiklar yerlerde daha kiiciik yaprakeik
parcalar1 tasirlar. Domateslerde ¢icekler bogum aralarindan meydana gelen bir salkim
tizerinde yer alir. Bu salkim basit bir salkim oldugu gibi bilesik salkim seklinde de
olabilir. Cicekler daima ilk olarak govdeye en yakinindan baglayarak olgunlasir ve
acilirlar. Cicekte tag yapraklar da bes adet olup u¢ kisimlar1 geriye dogru kivriktir.
Domates ¢igegi 5 adet parlak sar1 renkli erkek organ tasir. Bu erkek organlar tag
yapragin cicege birlestigi yerden gelisirler. Erkek organlarin sap1 olduk¢a kisa buna
karsilik polen keseleri biiyiiktiir. Polen tozu keseleri i¢ taraflarindan (disicik borusu
tarafindan) yarilarak polen tozlarini verirler. Domateslerde meyve sekli ve iriligi
cesitlere gore ¢ok biiyiik varyasyon gosterir. 2-3 g agirliginda meyve meydana getiren
cesitler yaninda meyvesi 800-1000 g gelen ¢esitlerde vardir. Domates meyvelerinde
sekil de ¢ok bilyilik varyasyon gosterir. Sofralik domatesler genellikle 3-5 adedi 1 kg
gelen meyve iriligine sahip, parlak, diiz yiizeyli, yuvarlak veya hafif basik sekilli
domateslerdir. Buna karsilik endiistriyel degerlendirmede kullanilan domateslerde ise
sekil amaca gore degisir. Soymalik domatesi ile kiibik kesilmede kullanilacak
domatesler de sekil farklidir. Dokme olarak nakledilecek olan gesitlerde ise koseli
yuvarlak meyveli ¢esitler tercih edilir. Meyve sekli tiiketim aliskanliklar1 ile de
yakindan ilgilidir. Meyve baslangicta yesil renkli olup insanlarda toksik etkiye sahip bir
akaloid olan Solanin maddesi igerir. Solanin, meyvenin olgunlagsmasi ile kaybolur.
Meyve Once yesil olum, beyaz olum, pembe olum daha sonrada kirmizi olum sathasina
girerek olgunlasir. Meyvenin rengini, meyve kabuk rengi ile et rengi birlikte
olustururlar. Kabuk rengi seffaf veya sar1 renkli olabilir. Sar1 renkli kabuk, kirmiz1 et
rengi ile birlesirse kiremit kirmizisi, seffaf kabuk kirmizi et rengi ile birlesirse kirmizi
domates meyveleri olusur. Domateslerde meyve kirmizi, sar1 ve sarap kirmizisi renkte
olabilir (Vural ve ark., 2000).

Anavatan1 Gliney Amerika olan biber Solanaceae familyasindan olup yaygin kullanilan
tiric Capsicum annuum L. olarak isimlendirilir. Solanaceae familyasi Capsicum cinsi

icinde 20-30 tiir vardir. Cogu biber tiirleri 2n=24 kromozomlu olmakla birlikte yabani



biberlerde 2n=48 kromozoma rastlamak miimkiindiir. Bir arastirmaya gore, biber
Amerika’dan 1493 yilinda Ispanya’ya daha sonra, 1548 yilinda Ingiltere’ye ve 1578
yilinda ise orta ve diger Avrupa iilkelerine girmistir. 16.yy igerisinde Osmanl
Imparatorlugu ile Orta Avrupa iilkeleri arasinda kurulan siki iliskiler sonucu biber
Istanbul’a getirilmis, daha sonra diger bolgelerimize yayilmistir. Bir bagka arastirmaya
gore de biber Orta Amerika’dan Portekizliler vasitasiyla Hindistan’a buradan Arap
Yarimadasma getirilmistir. Daha sonra Bagdat ve Antakya iizerinden Istanbul’a
getirilmis buradan da (1515-1662 yillar1 arasinda) Rusya, Venedik ve Orta Avrupa’ya
yayilmistir. Biber, besin igerigi bakimindan oldukga yiiksek degerlere sahiptir. 100 g
taze yesil tath biberde, 29 kalori, 1,1g protein. 0,2 g yag, 92,6 g su, 4,2 g karbonhidrat,
1,4 g seliiloz bulunmaktadir. Yine yesil tatli biberler A, B1, B2, C vitaminlerince zengin
olup, ayrica P ve K vitaminleri ile alkoloitleride igcermektedir. Biber tohumlarindaki yag
oran % 25-28’ dir. Igeriginde bulunan “capsaicin” isimli alkoloid maddesinin oranina
gore meydana gelen acilik istah1 arttiric1 6zelligi ile birlikte sindirim sisteminde bir gesit
dezenfektan olarak da gorev yapmaktadir (Keles, 2007).

Biber insan beslenmesinde 6nemli yer tutar. Sebzelerde ender bulunan P vitaminine
ancak biberde rastlanir. P vitamini kan dolasimini uyarir ve kan basicini ayarlar.
Ayrica yashiliga baglh goz hastaliklari riskini azaltan Luterin bulunur. Biber sinir, mide
ve salgi bezlerini uyararak onlarin iyi ¢aligmasini saglar. Biber kahvaltida, salatalarda,
yemeklerin yaninda taze olarak, yemeklerin iginde, kizartmalarda, dolmalarda,
konserve, sal¢a, tursu, sos, ketcap, sucuk, tarhana, pastirma yapiminda, yesil zeytinlerin
iginde katki maddesi olarak, toz biber, pul biber, kurutularak, dondurularak ve sanayide
(ilag, boya) kullanilir (Anonim, 2011a).

Biber bitkisi bol goriiniimlii narin bir sacak koke sahiptir. Koklerinin %70' i topragin {ist
10-30 cm' lik kisminda dagilir, geri kalan kismi ise daha derinlere 50 cm' ye, zaman
zaman da, 100 cm' ye kadar iner. Koklerin yanlara dagilimi 40—60 cm arasinda degisir.
Dik olarak biiyiiyen ve baslangicta otsu, giderek odunsu bir yap1 gosteren biber govdesi,
hiyar kadar olmasa da, ¢abuk kirllan gevrek bir yapiya sahiptir. Govde bogum ve
bogum aralarindan olusur. Biber bitkisi 150 cm' ye kadar da uzayabilir.
Cicekleri biyolojik bakimdan erseliktir, bir ¢igekte 5 ¢anak, 5 tag yaprak, 5 erkek ve 1
disi organ vardir. Erselik ¢igek yapisina karsin % 3-30 arasinda yabanci tozlasma

goriiliir. Bu durum genelde erkek ve disi organin farkli zamanlarda olgunlagsmasindan
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kaynaklanir. Tohumlar1 domatesinkine benzer, daha genis ve parlak sar1 renktedir, | g'
daki biber tohumu sayis1 150-180 arasinda degisir, 1000 dane agirligit 5—6 g' dir.
Tohumlar genelde meyveden alindiktan 2-3 ay sonra ¢imlenme oOzelligine kavusur

(Anonim, 2011b).

2.2. Domateste Goriilen Fizyolojik Bozukluklar
2.2.1. Ci¢ek Burnu Ciiriikliigii

Domateste ¢icek burnu ¢iiriikliigii, biiylimekte olan meyvede kalsiyum eksikligine bagh
meyve ucunun c¢iirlimesi seklinde goriilmektedir. Meyvenin ucu ¢okmekte, kurumakta
ve kagidimsi bir dokuya donlismektedir. Cigek burnu ¢iirtikliigli sorunu topraktaki
diisiik kalsiyum diizeyleri ile ilgili olmayabilmekte, toprak orta diizeyden yiiksek
diizeye kadar kalsiyum igeriyor olsa da meyvede c¢icek burnu ¢iirtkligi
geligebilmektedir. Odunsu dokudan suyla tasinan kalsiyumun tasinmasi ile ilgili
herhangi bir etmende ¢igek burnu ¢iiriikliigiine neden olabilmektedir (Sungur,2005).
Domatesteki ¢icek burnu ¢iiriikkliglinii bircok arastirmaci, meyvedeki ya da kokler
tarafindan bitkinin gereksinim duydugu maddelerin alimryla baglantili boliimiindeki bir
Ca'? eksikligine, Ca*®un meyveye tasinmasina ya da meyvelerin biiylime oranina bagl
olarak degisen Ca*? gereksinimine baglamislardir. Bununla birlikte meyvede Ca*? igin
bir kritik deger heniiz bulunamamis ve ¢i¢ek burnu ¢iiriikliigiiniin gelisimi igin elverisli
ve elverissiz kosullarin etkisi hala ¢ok az anlasilabilmis durumdadir. Hiicre zari
gecirgenligini artiran Ca*? miktarindaki diisiis, topraktaki su eksikligi yiliksek tuzluluk
ya da yiiksek NH;" etkinligi gibi su kaybina neden olup hiicre zarlarii bozan bazi
baskilar ¢igek burnu ¢iiriikliigiinii tetiklemektedir (Saure, 2001).
Varis (1996), yaptigr bir ¢alismada cicek burnu ciiriikliigli olusumunda etkili olan
etmenleri belirterek cicek burnu cliriikliigiinii 6nlemek i¢in alinacak tedbirleri sdyle
siralamigtir;

e Serada CBC’ ne hassas olan etli meyveli ¢esitler yerine, etli meyveli olmayip,

CBC’ ne de dayanikli ¢esitlerin yetistirilmesi,
e Ani hava degisikliginden sonra meyve biiylimesinin kontrolii ve meyveye

kalsiyum naklinin artirilmast,
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e Serada oransal nemin daha iyi kontrolii ve meyve biiyiime hizinin azaltilmasi
icin gece giindiiz sicakliginin kontrol altina alinmasi,

e Hizh biliylime goriilen ortamlarda diisiik azot rejimi uygulayip, golgelendirme
yapilmast,

e Tozlanmadan 2-3 hafta sonra meyve biiyiime hizi en yiiksek oldugundan, bu
asamadaki kiiciik meyvelere kalsiyum nitrat ¢ozeltisi, CBC’ ne karsi koruma
olarak, 10 giin araliklarla hasada dek piiskiirtme ile uygulanmasi,

e Besin c¢ozeltisinde K:Ca:Mg elementlerinin orant 7,5:5:1 oran1 saglanarak

kalsiyum aliminin kolaylagmasi.

2.2.2. Meyve Eti Beyazhi@

Olgunlasmis domates meyvelerinin i¢ kisminda meyve etinde beyaz et olusumu
gozlenir. Bu fizyolojik bozukluk bitkinin genetik yapisi ile ilgili oldugundan g¢evresel
etmenlerin veya beslenme bozukluklarinin giderilmesi ile diizeltilemez. Bitkinin genetik
yapisinin 1slah calismalari sonucunda iyilestirilmesi ile bu fizyolojik bozuklugun

olusum orani diisiiriilebilir veya tamamen ortadan kaldirilabilir.

2.2.3. Meyvede Catlama

Domateste meyve dis kabugunda yatay ve dikey olarak goriilen catlamalar; gece-
gindiiz sicaklik farkinin fazla olmasindan, asir1 sulamalardan, fazla yagistan ve
cesitlerin hassasiyetinden kaynaklanir. Bu fizyolojik bozukluk domateste 3 farkli
sekilde kendini gosterir bunlar; kilcal ¢atlama, dairesel ¢atlama ve dikey ¢atlamadir
(Alan,2005).

2.2.3.1. Kilcal Catlama: Hava oransal neminin yiiksek olmasi sonucu olusur.

2.2.3.2. Dairesel Catlama: Hava oransal neminin fazla olmasiyla birlikte yapilan

diizensiz sulamalar bu fizyolojik bozuklugun olusmasina sebep olur.

2.2.3.3. Dikey Catlama: Gece sicakliklarin ¢ok diisiik, giindiiz sicakliklarin ise ¢ok

yiiksek olmasi sonucu olusan gece giindiiz sicaklik farkinin fazla olmasi bu fizyolojik
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bozuklugu tetikler. Bunlardan ziyade c¢iftcinin bitkinin su ihtiyacina gore suyu
vermemesi yani sulama diizensizlikleri ile birlikte, bu ¢atlama diger iki ¢atlamaya gore

Tokat’1n biitiin il¢elerinde en fazla goriilen catlamadir.

2.2.4. Usiime Zaran

Bitki hiicre dokusu ve organlarda kritik sicakligin altina inilmesi ile ortaya ¢ikan ve
doniisii olmayan bir zararlanma seklidir. Ancak donma zararindaki gibi hiicre i¢inde

veya hiicreler arasi bosluklarda buz kristalleri gériilmemektedir (Halloran ve ark.,1996).

Cizelge 2.1 Usiime zarari ile ilgili degisimler (Halloran ve ark. 1996)

t‘rsUME SICAKLIGI

S[VI—KRISTAL Faz Deglsum KATI-JEL ————— Gegirgenlik Artist

FAZ \
wapla.z:mk aklsm Membrandaki enzimlerin
almvasyon enerjilerinde artig
ATP de mlma
Normal
metabolizmaya
dinilg
Metabolizmada Kat1 sizintis1 ve iyon
dengesizlik dengesinin bozulmas:
Asetaldehit, etanol gibi
ksik metabolitlerin birikimi

Kisa siireli liglime sicaklifina maruz
kaldiktan sonra 20°C’ye transfer

Dilgiik sicakliga maruz kalma HUCRE VE DOKULARIN
silresinin uzatilmas ZARARLANMA VE OLUMU

Cizelge 2.2 Domates ve biberde tisiime zararinin olustugu sicakliklar ve belirtileri

TUR USUME ZARARI BELIRTILER
ICIN KRITIK
SICAKLIK (0C)
BiBER 7°C 'Yiizeyde beneklenme, ¢ukurlagma, tohum ve kalikste renk degisimi,
clirlime
DOMATES 2-10°C [Burusma, yumusama, olgunlagsmanin gecikmesi, ¢iiriime, tohumda

renk degisimi, omuz kisminda ve yilizeyde ¢ukurlagsma

(Halloran ve ark. 1996).
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Usiime zararmi engellemenin en basit ve etkili yolu meyveleri kritik depolama
sicakliginin {izerinde tutmaktir. Belirli bir siire iisiime sicaklifina maruz birakilan
iriinlin icinde bulundugu ortamin sicakligini yilikseltmek sureti ile iisiime zarari
onlenebilmektedir. Uriinii saran ortamin atmosfer bilesimi CO,’ i normal atmosferden
yiksek ve Oy 1 daha diisiik olacak sekilde degistirmek {isiime zararmni
engelleyebilmektedir (Halloran ve ark., 1996).

Usiime zararinin en yaygin belirtisi olan ¢ukurlasma su kaybindan kaynaklanmaktadir.
Etilen uygulamasi ile meyvenin olgunluk diizeyi artirilarak {isiime zararinin ortaya
cikarmasi engellenebilmektedir. Ambalajlama ile iirliniin etrafini saran havanin oransal
nemi yiikseltildiginde bu iisiime zararin1 engelleyebilmektedir. Yapilan ¢alismalar bazi
kimyasal maddelerin hasattan sonra uygulanmasi durumunda dsiime zararinin
azaltilabilecegini ortaya koymustur. Ca’ un daldirma ya da infiltrasyon yoluyla

uygulanmasinin bu ag¢idan etkili oldugu belirlenmistir (Halloran ve ark.1996).

2.2.5. Kedi Yiizii

Meyvenin ¢igek burnu kisminda sekil bozuklugu, ¢atlama, dip miihiiriin biiyiimesi ve
dilimlilik gibi belirtiler goriiliir. Ciceklenme ve meyve tutumu esnasindaki diisiik
sicakliklar bu fizyolojik bozuklugun ortaya ¢ikisina neden olur. Cigceklenme Oncesi
uygun olmayan yetistirme kosullar1 ve zayif déllenme ayrica 2,4D tipindeki herbisitlerin
yan etkisi sonucunda da benzer durumlar goriilebilmektedir.

Soguk topraklar ve bunun neden oldugu fosfor eksikligi, gilinlerin kisa olusu ve
1siklanmanin yetersizligi, nispi nemin ¢ok yiiksek veya cok diisiik olmasi, sicakligin
genellikle geceleri cok diisiik veya ¢ok yiiksek olmasi gibi pek ¢ok olumsuz kosullar da
cicek ve polen olusumunu ve polenlerin dagilimimi ve ¢imlenmesini engellediginden
ayni zararlanmalara neden olabilmektedir (Alan, 2005).

Domates meyvelerinde kedi yiizii olusumunu engelleyebilmek icin; dollenmeye
yardimc1 olmasi i¢in sera sartlarinda ar1 kullanilmalidir. Ortii alt1 yetistiriciliginde olast
diisiik sicakliklara karsi 1sitma yapilmasi gerekir. Acik alan yetistiriciliginde iklimi
kontrol etme sansimizin olmamasindan dolayr domatesin dikim zamanini havanin ve

topragin 1sinma durumuna gore ayarlamamiz gerekmektedir.
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2.2.6. Tuz Stresi

Tuzluluk; 6zellikle kurak ve yar1 kurak iklim bdlgelerinde yikanarak yeralti suyuna
karisan ¢oziinebilir tuzlarin yiiksek taban suyuyla birlikte kapillarite yoluyla toprak
ylizeyine ¢ikmasi ve buharlasma sonucu suyun topraktan ayrilarak tuzun toprak
yiizeyinde ve yiizeye yakin boliimiinde birikmesi olayidir (Ergene, 1982; Kara, 2002 ).
Bilgin (2002)’ de yaptig1 bir aragtirmada, domates bitkilerine ¢cimlenmeden hemen sonra
bitkiler 3-4 yaprakli iken yaptig1 tuz uygulamasinda bitki gelisimi olumsuz etkilenmis
ve bitkiler geriye doniisiimsiiz olarak solmuslardir. Cimlenmeden 3 hafta sonra ve 6
hafta sonraki devrede artan tuz uygulamasi yapilan ¢ozeltilerde bitki gelisme durumlari
genel olarak normal goriinse de 6zellikle son iki tuz diizeyinde (7-14 mmhos/cm)
tuzdan olumsuz etkilenmistir. Alt yapraklarda kiiclilme, solma, erken dokiilme, az
sayida yaprak ve biiylime oraninda azalma oldugunu gézlemlemistir.

Toprakta biriken tuzlulugu uzaklastirmak ic¢in topragi suyla yikamak en etkili
yontemdir. Bunun yaninda topragin pH’ sin1 diisiirmek i¢in kiikiirt ve organik madde

uygulamalarinin da yapilmasi gerekmektedir.

2.2.7. Giines Yanikhig

Gilines yaniklig1 yiliksek sicaklik, 151k ve radyasyon gibi cevresel etmenler sonucu
meydana gelen verim ve kalite kayiplarina neden olan fizyolojik bir bozukluktur.
Yiiksek sicaklik 151k ve dogrudan gilines 1s1gina maruz kalmig domates ve biber gibi
sebzelerde meydana gelen giines yaniklig1 sonucunda meyve yiizeyi yanmakta veya
renk degistirmektedir. Bu durum da meyvelerin albenisini azaltarak biiyiik ekonomik
kayiplara neden olmaktadir (Anonim, 2011c).

Domateste giines yanikligini oniine ge¢mek icin; golge tiilii kullanmak, bol yaprakl
cesitleri tercih etmek, sik dikim yapmak ve son yillarda uygulanmaya baslanan kaolin

kullanimi islemleri uygulanabilir.

2.2.8. Gold Bleaching

Gold bleaching meyve omuz bolgesinde kiigiik noktaciklar olarak kendini gosterir ve
istenmeyen bir goriiniim ortaya cikarir. Kabuk altinda kalsiyum oksalatlarin birikimi

nedeniyle olusur. Bazi ¢esitlerde ve yiiksek nem kosullarinda ortaya ¢ikar. Artan klor
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seviyesi kalsiyum alimini arttirarak altin noktalanmanin baglangicini tetikler. Meyve raf

omrii artan Cl ve SOy ile azalma egilimi gosterir (Anonim, 2011d).

2.2.9. Cicek ve Meyve Dokiilmeleri

Sebzelerde goriilen ¢igek ve meyve dokiilmeleri birden fazla etmene baglidir. Bu
etmenler sicaklik, oransal nem, 151k, pestisit kullanimi, déllenme yetersizligi ve asirt
azotlu giibre kullanimidir.

10°C’nin altindaki ve 40°C’nin iizerindeki sicakliklarda dollenme giiclesir. Meyve
tutumu sirasinda sicakligin ¢ok yiiksek olmasi durumunda ise salkimda az sayida ¢igek

ve az saylda meyve olusur veya hi¢ meyve olusmayabilir (Alan, 2005).

2.2.10. Yesil Omuz

Olgunlagsmis domates meyvelerinin omuz kisimlarinin yesil renk almasi sonucunda
olusan bir fizyolojik bozukluktur. Dayanikli ¢esit kullanimiyla bu fizyolojik bozuklugun

Ontine gegilebilir.

2.3. Biberde Goriilen Fizyolojik Bozukluklar

2.3.1. Cicek Burnu Ciiriikliigii

Biberde c¢icek burnu ciiriikligli ayn1 domatesteki gibi belirtiler gostermektedir.
Biiylimekte olan meyvede kalsiyum eksikligine bagh clirlimeler goriilmektedir.
Domateste goriilen ¢icek burnu ¢iiriikliigiinden tek farki meyvenin sadece u¢ kisminda

degil diger taraflarinda da goriilebilmesidir.

2.3.2. Giines Yanikhig

Gilines yaniklig1 yiliksek sicaklik, 151k ve radyasyon gibi ¢evresel etmenler sonucu
meydana gelen verim ve kalite kayiplarina neden olan fizyolojik bir bozukluktur.

Yapraklanmasi az olan ¢esitlerde bu bozukluk daha fazla gortiliir.
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2.3.3. Tuz Stresi

Biber, tuza dayanimi orta hassas olan bir kiiltlir bitkisidir. Biber bitkisinin verimde
olusturacagl azalmalarin sulama suyu tuzlulugunun (ECw)1.0-1.5 dSm™ tuzluluk
diizeyinde baslayacagint ECw =3.4 dSm™ diizeyinde ise verimde yaklasik %50 kadar
bir azalmanin beklenmesi gerektigini belirtmistir (Altunal, 2007).

Altunal (2007), yaptig1 calismada sulama suyu tuzlulugunun artmasit meyve ¢apt ve
meyve boyunun azalmasia neden oldugunu ve bu oranin istatistiksel olarak onemli
derecede oldugunu belirtmistir. Sulama suyu tuzlulugu yas meyvelerde kuru madde
miktarini etkilemis, tuzlulugun artmasi toprakta osmotik potansiyeli ylikselttigini ve
bitkinin su alimini azalttigini, su alim1 azalan bitkinin organlarindaki su oraninin da

diistiigiinii, dolayistyla kuru madde miktarinin arttigini belirtmistir.

2.4. Domates ve Biberde Goriilen Viriis Hastahklar:
2.4.1. Hiyar Mozaik Viriisii (Cucumber Mosaic Virus, CMV)

CMV, Bromoviridae familyasi i¢erisinde Cucumoviriis genusuna ait bir viriistiir.
Konukculari: 1000’e yakin degisik bitki tlirtinde ¢ok ¢esitli simptomlar olusturan genis
konukgu dizisine sahiptir. Konukgular1 arasinda bircok sebze, siis bitkileri ve diger
bitkiler vardir. Sebzelerden hiyar, kabak, biber, domates, kavun, karpuz, ispanak, sogan,
patlican, patates, tiitlin, havug, maydanoz, turp, bamya, bakla, marul, lahana, pirasa,
sekerpancari, siis bitkilerinden krizantem, geranium, gladiolus, zambak, petunia,
snapdragon ve lale gibi bitkilerdir.

Hastahk Etmeninin Belirtileri: Hiyar Mozaik Viriisii, konukgularinda sistemik
enfeksiyon olusturur. Viriis bitkilerin yapraklarinda hafiften siddetliye dogru degisen
mozaik (yaprak deformasyonlari, yapraklarda egrelti otu seklinde (fearn leaf) yaprak
deformasyonlari, yapraklarda ayakkabi bagi olusumu, meyvelerde nekroz gibi
simptomlar olusturmaktadir. Sar1 konsantrik halka ya da lekeler meyvelerde oldukga
gbze carpicidir.

CMV cok c¢esitli yolla bitkiden bitkiye, bolgeden bolgeye ve iilkeler arasinda
tasinabilmektedir. Cok sayida yaprak biti (Aphis gossypii ve Myzus persicae) ile non-
persistent olarak, ayrica mekanik inokulasyon, as1 ve tohum ile taginabilmekte, fakat

bitkilerin birbiriyle temasi yoluyla tasinmamaktadirlar. Parazitik bitkilerden kiiskiitiinde
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(Cuscuta sp.) viriisii tasidigi bilinmektedir. CMV kis sartlarini yabanci otlar ve birgok
kiltiir bitkisinde gegirebilir.

Miicadelesi:

Kiiltiirel miicadele:

1. Dayanikli ¢esitlerin kullanima.

2. Hastaliktan ari fide ve fidanlarin kullanima.

3. Enfekteli bitki artiklar1 yok edilmeli.

4. Konukgusu olan yabanci otlar ile miicadele edilmeli.

5. Isleme aletlerinin temizligi ve seralarda hareketligin miimkiin mertebe azaltilmasi.
6. Vektor bocekler ile kimyasal miicadele ve vektorlerin hareketlerini sinirlayacak
tedbirler alinmal.

Kimyasal miicadele: Viral hastalik etmenlerine kimyasal miicadele 6nerilmez

(Anonim, 2008).

2.4.2. Tiitiin Mozaik Viriisii (Tobacco Mosaic Virus, TMV)

TMV, Tobomoviriis genusuna ait bir viriistiir.

Konukculari: TMV’ nin 6nemli konukgular1 arasinda tiitliin, domates, biber, soya,
fasiilye, sarimsak, boriilce, kereviz, patates, bazi siis bitkileri ve yabanci otlar yer
almaktadir.

Hastalik Etmeninin Belirtileri: Hastalik belirtileri etmenin 1rkina bagli olarak farklilik
gosterse de, genel belirti yapraklar tizerindeki renk degisikligidir. Bu renk degisikligi
acik yesil, sar1 ve koyu yesil mozaik seklindedir. Yaprak iizerindeki koyu yesil bolgeler
daha kalin ve kabarik bir goriinlim almaktadir. Bunun sonucunda ise yapraklarda
kivrilma ve deformasyonlar meydana gelmektedir. Viriisiin baz1 irklar1 tarafindan
meydana gelen enfeksiyonlarda yaprak iizerine nekrotik lekeler olusmaktadir. Bu
lekeler ileriki donemlerde yapragin kurumasina neden olmaktadir. Erken donemde
enfekte olan bitkilerde gelisme geriligi ve bodurlasma gozlenmektedir. Tepe
yapraklarda kii¢lilme ve deformasyon olugmaktadir.

Hastaligin ekonomik ©6nemi enfeksiyon zamanina gore degiskenlik gostermektedir.
Geng bitkilerin enfeksiyonu sonucunda {irtin kaybmnin %50 oranina ulastig

saptanmistir. Geg¢ enfeksiyonlarda ise {irlin kayb1 %8 dolayindadir.
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TMV iilkemizde tiim sebze alanlarinda yaygin olarak rastlanan bir hastalik etmenidir.
Miicadelesi:

Kiiltiirel miicadele:

1. Dayanikli ¢esitler kullanima.

2. Bu viriislin konukgusu olan bitkiler yan yana yetistirilmemeli.

3. Fidelikte stlipheli goriilen bitkiler, hemen cevresinde bulunan bitkilerle sokiiliip
yakilmali.

4. Tarlaya sasirtilacak fideler dikkatle incelenip hasta olanlar dikimden 6nce sokiiliip
yakilmali.

5. Azotlu giibreler hastaliga kars1 duyarliligr arttirdigindan, dengeli ve ihtiyaca uygun
giibreleme yapilmali.

6. Hasat sonunda iiretim alami tiim bitki artiklarindan temizlenmeli ve bu artiklar
yakilmali.

7. Viriislin konukgusu olmayan tiirlerle en az 2 yillik ekim nobeti uygulanmali.

Kimyasal miicadele: Viral hastalik etmenlerine kimyasal miicadele Onerilmez

(Anonim, 2008).

2.4.3. Domates Lekeli Solgunluk Viriisii (Tomato spotted wilt tospoviriis, TSWYV)

TSWYV, Bunyaviridae familyasina bagli Tospoviriis genusuna dahil bir viriistiir.
Konukc¢ulari: Bu virlis polifag olup, ¢ok genis bir otsu bitki grubunu
hastalandirabilmektedir. Domates, biber, marul, tiitlin, yerfistig1, ve ¢esitli siis bitkileri
bu konukgularidir. Toplam olarak 34 dikotiledon ve 7 monokotiledon siniflarina dahil
271 bitki tirtinde zararlidir. Asteraceae, Fabaceae ve Solanaceae familyalarina dahil
konukgular ise 100 den fazla tiirden olusmaktadir. Bu arada yabanc1 otlar da bu viriisiin
konukgularindan olup 6zellikle epidemiyolojide 6nemli rol oynarlar.

Hastalandirdig1 diger bitkiler arasinda enginar, patlican, hindiba, kabakgiller, soya ve
patates de yer almaktadir. Her ne kadar nohut ve mercimekte zarar olusturdugu
Brezilya’da bildirilmis olsa da Akdeniz iilkelerinde heniiz varlig1 belirlenmemistir.
Amaranthus spp., Galinsoga spp., Polygonum lapathifolium, Portulaca oleracea,
Senecio vulgaris, Solanum nigrum, Stelleria media, Taraxacum officinale gibi yabanci

otlar da bilinen konukgular1 arasinda yer almaktadir.



19

Hastalik Etmeninin Belirtileri: TSWV bitki tiirii, ¢esidi, yasi, beslenme ve ekolojik
sartlara bagli olarak farkli belirtiler gostermektedir. Farkli bitkilerdeki belirtileri
sunlardir:

Domates: Yapraklar iizerinde once kahverengi daha sonra bronz rengine doniisen
lekeler olugsmaktadir. Bazen bronzluk nekroza doniiserek bitkiyi kurutabilir. Yapraklar
asagl ve i¢e dogru kivrilir ve kirilgan bir yap1 alir. Yaprak sapinda, gévdede ve yeni
gelisen siirglinlerde koyu kahverengi ¢izgiler gozlenir. Siirgiin uglarinda geriye dogru
6lim, bitkide tek yonlii ya da homojen bodurlagsma ve genel solgunluk tipiktir.

Meyveler ilizerinde ¢ok sayida i¢ ige ge¢mis, merkezi kabarik olan halkalar seklinde
lekeler goriilmektedir. Cicekler enfeksiyondan once olugsmus ise meyvelerde belirti
goriilmeyebilir. Enfeksiyondan sonra olusmus ise olgunlasmamis, yesil renkli
meyvelerde sekil bozuklugu ve i¢ ige gecmis yuvarlak lekeler goriiliir. Olgunlagmis
meyvelerde ise ¢ok sayida konsantrik ve etrafi sar1 renkte olan daire seklinde lekeler
olusur.

Biber: Bitkinin tiimiinde genel bir bodurluk ve sararma, solgunlukla birlikte en tipik
belirtisidir. Yapraklarda, klorotik ¢izgili lekeler ya da nekrotik noktali mozaik sekiller
dikkat ceker. Nekrotik cizgiler, u¢ siirglinlere kadar yayilacak sekilde tiim govdede
olusur. Olgun meyvede konsantrik sar1 halkali noktalar veya nekrotik ¢izgiler gozlenir.
Miicadelesi:

Kiiltiirel miicadele:

1. Sanitasyon uygulamalarina dikkat edilmeli.

2. Fidelikler, 6zellikle siis bitkileri ve yabanci otlarin bulunmadig bir alanda kurulmali.
3. Hastalikl1 bir bitki belirlendiginde, hemen sokiilerek uzaklastirilmali.

4. Duyarli konukgular arasinda yer alan siis bitkileri, bu tip seralar1 yakininda
yetistirilmemeli.

5. Seralarin gerek i¢ ve gerekse dis alanlarinda yabanci otlarin yok edilmesi hem
enfeksiyon kaynagi olarak ve hem de trips popiilasyonunu artirmamasi agisinda oldukga
onemli.

6. Seralar, dikim sonrasinda miimkiin oldugunca sik kontrol edilmeli ve sera
icerisindeki sar1 yapiskan tuzaklar ile trips varligi her an incelenmeli.

Kimyasal miicadele: Viral hastalik etmenlerine kimyasal miicadele Onerilmez

(Anonim, 2008).
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2.4.4. Domates Mozaik Viriisii (Tomato mosaic tobamoviriis, ToMYV)

ToMV, Tobamoviriis genusuna dahil bir viriistiir.

Konukgulari: Sebzelerin ¢ogu, tiitiin, baz1t meyve agaglar1 ve yabanci otlar hastalik
etmeninin konuk¢usudur. TOMV’niin en 6nemli konukgular1 arasinda domates ve biber
yer almaktadir.

Hastalik Etmeninin Belirtileri: Hastaligin genel belirtileri yapraklar lizerindeki renk
degisikligidir. Bu renk degisikligi acik yesil, sar1 ve koyu yesil mozaik seklindedir.
Yaprak tizerindeki koyu yesil bolgeler acik yesil bolgelere gore daha hizli gelismekte ve
bu bolgeler daha kalin ve kabarik bir goriiniim almaktadir. Bunun sonucunda ise
yapraklarda kivrilma ve deformasyonlar meydana gelmektedir.

Hastalik belirtileri giin uzunluguna, 151tk yogunluguna ve sicakliga bagl olarak
degiskenlik gostermektedir. Sicakligin ve 151k yogunlugunun yiiksek oldugu yaz
aylarinda yaprak kivrilmalar1 ve mozaik belirtiler siddetli oldugu halde bodurluk hafif
olmaktadir. Kis aylarinda veya sicakhigin diisiik ve 151k yogunlugunun az oldugu
donemlerde yapraklardaki mozaik belirtileri fark edilmez, fakat geng yapraklarda ipliksi
incelmeler seklinde bozukluklar, bitkide genel bodurluk ve bitki govdesinde antosiyan
birikimi sonucu mor renk olusumu gozlenebilmektedir.

Viriis ile enfekteli bitkilerin meyvelerinde deformasyon veya diizensiz olgunlasma
meydana gelebilmektedir.

Hastalik belirtileri enfeksiyon zamanina gore degiskenlik gdstermektedir. Erken
enfeksiyonlarda bitkide bodurlasma ve meyve deformasyonlart meydana gelirken olgun
bitki dayaniklilig1 nedeniyle ge¢ donemlerdeki enfeksiyonlarda ise bitkide bodurlasma
ve meyve deformasyonlar1 gozlenmez.

Hastaligin ekonomik oOnemi enfeksiyon zamanina gore degiskenlik gostermektedir.
Geng bitkilerin enfeksiyonu sonucunda {irtin  kaybmin %50 oranina ulastig
saptanmistir. Geg¢ enfeksiyonlarda ise {irlin kayb1 %8 dolayindadir.

ToMYV iilkemizde domates ve biber yetistirilen sebze alanlarinda rastlanan bir hastalik
etmenidir.

Miicadelesi:

Kiiltiirel miicadele:

1. Dayanikl ¢esitlerin kullanima.

2. Temiz tohum kullanilmali.
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3. Domates bitkisi, bu virlisin konuk¢usu olan diger bitkilerin yakininda
yetistirilmemeli.

4. Tarlaya gotiiriilen fideler dikkatle incelenip, hasta olanlar bakim iglemlerinden 6nce
yine sokiiliip yakilmali.

5. Azotlu giibre duyarlilign arttirdigindan, hastalik goriiliince verilen miktarlar
azalmakta.

6. Hasat sonunda tarla tiim bitki artiklarindan temizlenip, artiklar yakilmali.

7. En az 2 yillik ekim ndbeti uygulanmali.

8. Isleme aletlerinin temizligi ve seralarda hareketligin miimkiin mertebe azaltilmasi.
Kimyasal miicadele: Viral hastalilk etmenlerine kimyasal miicadele Onerilmez

(Anonim, 2008).

2.4.5. Domates Sar1 Yaprak Kivirciklik Viriisii (Tomato yellow leaf curl viriis,
TYLCV)

TYLCV, Geminiviriis genusuna dahil bir viriistiir.

Konukculari: Ana konukcusu domatestir. Siis bitkilerinden lisiantus dogal konukg¢usu

olup siddetli belirtiler gosterir. Tiitlin bitkisi konuk¢usu olmasina ragmen, belirti

gostermemektedir.

Hastalik Etmeninin Belirtileri: Domates ve tiitlin bitkilerinde zararli olup vektorii olan

Tiitlin beyazsinegi (Bemisia tabaci G.)’ nin varliginda, ozellikle domates tarimini

neredeyse imkansiz kilmaktadir. Domateste enfeksiyondan 2-3 hafta sonra belirtiler

goriilmeye baglar.

Erken donemde viriisle enfekte olan domates bitkileri bariz bir sekilde bodur kalirlar.

Sonraki donemlerdeki enfeksiyonlarda siirgiinlerde gelisme geriligi ve sekil bozuklugu

meydana gelir. Yapraklar kenarlar1 boyunca sararir ve yapraklar karakteristik olarak

yukar1 dogru kivrilarak fincan/kasik seklini alir, kiigiiliir ve kalinlagir.

Herhangi bir cigek belirtisine rastlanmasa da hastalik nedeniyle ¢icek dokiimleri

yaygindir. Meyvedeki belirtiler, bitkinin enfekte oldugu doneme goére degismektedir.

Erken enfeksiyonlarda bitki gelisiminde gerileme olmakta ve pazar degeri olmayan

meyveler olugsmaktadir. Ge¢ donemdeki enfeksiyonlarda ise, sonraki meyve olusumlari

engellenirken daha 6nce olusmus meyvelerde olumsuz etki goriilmemektedir.

Bu hastalik nedeniyle bazi yerlerde %80’ e varan iiriin kaybi belirlenmistir.
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Miicadelesi:

Kiiltiirel miicadele:

1. Ozellikle i¢ ve dis karantinada, gerek vektdr ve gerekse konukgu bitkilerin ¢ok iyi
kontrolii gerekmekte.

2. Ozellikle domates serasinin yaninda bulunan viriis ve beyazsinege konukguluk eden
yabanci otlarla miicadele edilmeli.

3. Dayanikli ¢esitlerin kullanilmali.

Kimyasal miicadele: Viral hastalik etmenlerine kimyasal miicadele Onerilmez

(Anonim, 2008).

2.4.6. Patates Y Viriisii (Potato Y potyvirus, PYV)

Konukculari: Viriisiin ana konukgusu patates olup, tiitlin, biber, domates, patlican ve
1spanak diger konukgular1 arasinda yer alir. Hastaligin dogada devamlilig1 ve vektorlerle
iligkileri bakimindan 6nemli olan bazi yabanci ot konukgular ise serge dili (Stelleria
media L.), odunsu kopek tiziimii (Solanum dulcamara), kopek tiziimii (S. nigrum) ve siis
bitkilerinden petunya (Petunia hybrida)’ dir.

Hastalik etmeninin belirtileri: Hastaligin belirtileri, patates ¢esidine ve viriis irkina
bagl olarak degismektedir. Hasta yumrulardan {iretilen bitkilerde ilk belirtiler, mozaik
ve kivirciklasmadir. Daha sonra yaprak alt damarlarinda kahverengilesme goriliir.
Boyle yapraklar ice dogru kivrilir, bitkinin bilyiimesi gecikir.

[k kez enfekte olan bitkilerde belirtiler, genel olarak diizensiz mozaik ve nekrotik leke
ve ¢izgiler seklinde goriiliir. Bulasik bitkiler cogunlukla kurur, ¢iplak bir sap ve tepede
bir avug kivrilmis yaprak goriiliir.

Etmen, bitkide latent olarak kalabildigi gibi, mozaik ve koyu yesil renkte cizgiler
seklinde belirti gosterebilir. Yapraklar ¢abuk kivrilir, normale oranla daha kiigiiktiir, alt
yapraklar erken Oliir. Hastaligin ileri sathalarinda yaprakta kivirciklagsma goriliir,
yapragin kirilganligi arta, dokunuldugunda kolaylikla sapa bagli oldugu yerden kirilir ve
govdede asili kalir. Boyle bitkilerde erken sararma goriiliir ve yumru baglama azalir.
PVX ile karisik enfeksiyonu sonucu olan verim kaybi, tek basina olusturdugu verim
disiikligiinden fazla olmakta ve %50-90’lara kadar ¢ikabilmektedir. Hastalik

iilkemizde patates ekimi yapilan her yerde tespit edilmistir.
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Domateste yapraklarda soluk renkli hafif yaprak beneklenmeleri ve sekil bozuklugu
gorlliir. Yapraklar asagi dogru kivrilir ve bitki sarkik bir goriiniim alir. Siddetli
enfeksiyonlarda olgun yapraklarda damarlar arasinda koyu kahverengi o©lii alanlar,
damarlar boyunca sararma, govdede morumsu ¢izgiler, u¢ yaprakgikta siddetli nekrozlar

goriiliir. Ayrica bitkiler bodurlasir. Meyvelerde herhangi bir belirti olusmaz.
Miicadelesi:

Kiiltiirel miicadele:

1. Viriisten ari sertifikali tohumluk kullanilmali.

2. Temas yolu ile bulasmanin 6niine gecilmesi icin sik dikimden kagiilmali.

3. Viriis konukgusu olan yabanci otlar iiretim alan1 ve ¢evresinden temizlenmeli.

4. Patates tarla kontrollerinde 4- 5 yaprakli donemden itibaren incelemeler yapilarak,
viriis hastalik belirtisi gosteren veya bulasik oldugu tahmin edilen bitkiler sokiilerek
tarladan uzaklastiriimali.

5. Dayanikli ¢esitlerin kullanilmali.

6. Ozellikle tohumluk patates, vektdrlerin bulunmadig bolgelerde iiretilmeli.

Kimyasal miicadele: Viral hastalik etmenlerine kimyasal miicadele dnerilmez

(Anonim, 2008).

2.4.7. Patates X Viriisii (Potato X potexvirus, PVX)

Konukculari: Viriisiin ana konukg¢usu patates olup, tiitiin, biber, domates, salgam diger
konukgular arasinda yer alir.

Hastalik etmeninin belirtileri: Hastaligin belirtileri, patates cesidine, virlis irkina,
iklim kosullarina ve karisik enfeksiyonlardaki sinerjik etkilesime bagli olarak
degismektedir. PVX, bazi hassas patates c¢esitlerinde, yapraklarda hafif klorotik
lekelenmeler ve renk degisimine sebep olur. Bazi irklar1 da nekrotik gizgilere sebep
olabilir. Bu viriis PVY ya da PVA ile birlikte enfeksiyon yaparsa siddetli Rugoz mozaik
hastaligina yol acar. Verim kayb1 da bir o kadar artar.

Ik y1l meydana gelen enfeksiyonlarda viriis genellikle birgok gesitte belirti olusturmaz.

Ancak yumrulardaki bulasiklik orani artar. Yumrularda viriisiin olduguna dair herhangi
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bir belirti gériilmez. Buna ragmen bu enfeksiyonlardan dolay1 verimde %10- 30 azalma
meydana gelir.
Domates yapraklarinda mozaik ve hafif bodurlasmaya neden olmaktadir. Biber
yapraklarinda beneklenme, ayrica yaprak ve govdede siddetli nekrozlar meydana
gelmektedir. Tiitiinde ise siddetli yaprak beneklenmesi ve/veya nekrotik lekelenmeler
olusmaktadir.

PVX patates yetistiriciliginin yapildig1 alanlarda yaygin olarak bulunmaktadir.
Miicadelesi

Kiiltiirel miicadele:

1.Viriisten ari tohumluk materyal kullanilmali.

2. Dayanikli ¢esitlerin kullanimu.

3. Patates tarla kontrollerinde 4-5 yaprakli donemden itibaren incelemeler yapilarak,
viriis hastalik belirtisi gosteren veya bulasik oldugu tahmin edilen bitkiler sokiilerek
tarladan uzaklastirilmali.

4. Viriis konukgusu olan yabanci otlar iiretim alan1 ve ¢evresinden temizlenmeli.
Kimyasal miicadele: Viral hastalik etmenlerine kimyasal miicadele Onerilmez

(Anonim, 2008).

2.4.8. Yonca Mozaik Viriisii (Alfalfa mosaic virus, AMYV)

Konukgulari:  Hastalik o6zellikle yonca tarlasina yakin siralarda daha fazla
gorilmektedir. AMV yoncalarda tohum kdokenlidir ve birgok yonca tarlast bulasik
olabilir ve biber iiretimine potansiyel bir inokulum kaynagi olmaktadir. Viriis Afid
(yaprak bitleri; Myzus persicae, Acgrothosiphon euphorbiae, ve Macrosiphoniella
sanborni) ile taginir. Hastalik etmeninin konukgulari; fasulye, hiyar, bezelye, kereviz,
patlican, tiitlin, soya fasulyesi, yonca ve domates gibi bir¢cok bitki dahildir.

Hastalik etmeninin belirtileri: AMV ile enfektelenmis bitkilerde tipik yaprak
belirtileri, benekli parlak sar1 lekeler seklinde kendini gosterir. Sonugta yapraklar
bronzlasir ve i¢ dokularda kokteki floem dokularmi da kapsayacak sekilde tiim floem

nekrotik olur. Hastalik ¢ogunlukla bitki 6liimii ile sonuglanir. En ¢arpict belirtilerden
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biri nekrotik halka ve meyvelerin yiizeyi lizerinde sert kahverengi bir nekrozis

gelisebilir.
Miicadelesi:

Kiiltiirel miicadele:

1. Dayanikli ¢esit kullanilmali.

2. Yonca tarlas1 yakinlarinda biber iiretimi yapilmamali.

3. Enfekteli bitki artiklar1 yok edilmeli.

4. Konukgusu olan yabanci otlar ile miicadele edilmeli.

5. Seralarda ya da tarlada hastalanan bitkiler uzaklastirilmali.

6. Vektor bocekler ile kimyasal miicadele ve vektorlerin hareketini sinirlayacak
tedbirler alinmali (glimiis renkli veya yansitma 6zelligi olan plastik mal¢ ya da sera
acikliklarinin  vektoriin - gecisini engelleyecek sekilde tiilbent ile kapatiimasi).
Kimyasal miicadele: Viral hastalik etmenlerine kimyasal miicadele Onerilmez

(Anonim, 2008).

2.4.9. Tiitiin Etch Viriisii (Tobacco etch virus, TEV)

TEV, Potyvirus grubuna ait bir viriistir.
Konukculari: Hastalik konukgulari domates, biber, tiitlin, siis bitkileri ve bazi yabanci
otlardir. Biber bitkileri ekonomik olarak bu virlis tarafindan zarar gorebilir. Viriisiin

tohum ile tagindigina dair elde belirli bir kayit yoktur.

Hastalik etmeninin belirtileri:

Domates (Lycopersicon esculentum): Yapraklarda beneklenme ve deformasyon
seklinde ortaya c¢ikar ve verimi biiyiik 6l¢iide azaltir. Ug yesil aksamlarda yaprakciklar
yukar1 dogru kivrilma gosterir, bdyle yapraklarin saplart asagi dogru egilir ve
yapraklarda hafif beneklenme damarlarda renk agilmasi goriliir. Bitkilerde genel bir
bodurluk ve meyvelerde herhangi bir belirti gozlenmez.

Biber (Capsicum annuum): Beneklenme mozaik ve deforme olmus yapraklar seklinde
belirtiler kendini gdsterir. Meyvelerde deformasyon ve bitkilerde genel bir bodurlagma

gozlenir. Bitkilerde siddetli solgunluk ve 6liim goriilebilir.
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Miicadelesi:

Kiiltiirel miicadelesi:

1. Dayanikli ¢esit kullanilmali.

2. Hastaliktan ari fide ve fidanlar kullanilmali.

3. Enfekteli bitki artiklar1 yok edilmeli.

4. Konukgusu olan yabanci otlar ile miicadele edilmeli.

5. Isleme aletlerinin temizligi ve seralarda hareketligin miimkiin mertebe azaltilmasi.

6. Vektor bocekler ile kimyasal miicadele ve vektorlerin hareketini sinirlayacak
tedbirler alinmali.(glimiis renkli veya yansitma ozelligi olan plastik malg ya da sera
acikliklariin vektoriin gecisini engelleyecek sekilde tiilbent ile kapatilmast.).

Kimyasal miicadele: Viral hastalik etmenlerine kimyasal miicadele Onerilmez

(Anonim, 2008).

2.5. Domates ve Biberde Goriilen Viriis Hastaliklariyla Tlgili Daha Once Yapilan
Calhismalar
Bugiin domates ve biber tariminda 30’dan fazla virlis ve virlis benzeri hastalig
bilinmektedir. Tiitlin Mozaik Viriisii (Tobacco Mosaic Virus, TMV), Domates Mozaik
Viriisli (Tomato Mosaic Virus, ToMV), Hiyar Mozaik Viriisii (Cucumber Mosaic Virus,
CMV), Patates Y Viriisii (Potato Virus Y, PVY), Tiitiin Etch Viriisii (Tobacco Etch
Virus, TEV), Yonca Mozaik Viriisii (Alfalfa Mosaic Virus, AMV), Domates Lekeli
Solgunluk Viriisii (Tomato Spotted Wilt Virus, TSWV), Domates Sar1 Yaprak
Kivirciklik Viriisti (Tomato Yellow Leaf Curl Virus, TYLCV)’nin varlig1 diinyada ve
tilkemizde sebzeciligin yogun oldugu alanlardan rapor edilmistir (Jones ve ark., 1993).
CMV ilk olarak 1916 yilinda Amerika’da tanimlanmistir (Doolittle,1916). Daha sonra
Afrika, Avrupa ve diinyanin diger yerlerinde rapor edilmistir (Price, 1934). Nameth
(2002), CMV’ nin yaygin simptomlarin1 hafif veya siddetli mozaik, yaprak biikiilmesi
ve sekil bozuklugu, ciceklerde renk kirilmasi bitkinin bodurlasarak sararmasi olarak
ifade etmektedir.
Ozalp (1964), 1961-1962 yillarinda Izmir’de yaptig1 serolojik testlerde yeni bazi viriis
hastaliklarint tespit etmistir. Sonu¢ olarak ikiden fazla viriis veya irklar1 bulunan

kompleks durumlarla karsilagsmis ve kesin sonuca varamamastir.
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Benetti (1989), 1986-1987 yillarinda italya’da siddetli iiriin kayiplarina sebep olan
virlistin Hiyar Mozaik Virlisi(CMV) oldugunu tespit etmistir. Arastirici viriisiin yaprak
bitleri ile tasindigini ve yaprak biti populasyonu arttik¢a hastalik oraninin da arttigin
belirtmistir.

CMV’nin domates, biber, patlican, 1spanak, hiyar, fasulye, patates, muz gibi
konukgularin yani sira krizantem, gladiydl, ¢l giili, lale, petunya, zambak,sardunya
gibi siis bitkilerine de dnemli zararlar1 bulunmaktadir (Ferreira, 1992).

Lousiana’ da yapilan bir ¢alismada (1983), domates, biber ve tiitiinde plastik film malg
kullanimi ile tripslerin go¢ etmesi ve TSWV’ nin ortaya ¢ikma orani arastirilmstir.
Calismada; aliiminyum yiizeyli plastik malg, siyah plastik mal¢ ve kullanilmadan {ige
ayrilan bir tarlaya rastgele konuldugu belirtilmistir. Trips gogiinii 6lgmek i¢in ise sari
yapiskan tuzak kullanildigi bildirilmistir. Sonugta aliinimyum yiizeyli plastik malgh
alan, malgsiz alana gore domateste %64 ile TSWV’ nin ortaya ¢ikma orani ve %68 ile
tuzaktaki tripslerin sayist azaldigi, biberde ise TSWV’ nin ortaya ¢ikma orani ve
tuzaktaki tripslerin sayis1 %60-78 azaldigi bildirilmistir. Ikinci bir uygulama ise
domates, biber ve tiitlinde %60 ile TSWV’ nin ortaya ¢ikma orani, %33 ile trips
sayisinda azalma gozlendigi rapor edilmistir (Greenogh ve ark, 1985).

Icel, Adana ve Hatay illerini kapsayan ortiialt1 sebze yetistiriciliginde viral hastalik
problemini ortaya koymaya yonelik bir ¢alismada; sera ve algak plastik tilinellerde
yetistiriciligi yapilan domates, biber, patlican ve hiyar bitkileri incelenmistir. Survey
sonuglar igel ilinde incelenen seralarin %70’inde, Adana’da 6rtii alanlarinin %28 inde,
Hatay’da ise %40’1inda viral hastalik problemlerinin mevcut oldugunu, bunun da ortii
alt1 sebze yetistiriciligi acisindan énemli bir sorun teskil ettigini gdstermistir. Hasta ve
stipheli bitki 6rneklerinden yapilan mekanik inokulasyon ¢aligmalari ile ToMV, CMV,
TMV, Domates Cift Cizgi Viriisii (ToMV+PVY) ve Patlican Mozaik Viriisi(EMV)’niin
ortii alt1 sebze yetistiriciligini en ¢ok etkileyen viriisler oldugunu belirlemistir(Giillii ve
Cal1, 1994).

TSWYV, Giiney Afrika’da ilk olarak 2000 yilinda popiiler bir bitki olan Agapanthus
(Agapanthus praecox subsp. orientalis) bitkisi iizerinde rapor edilmistir. Bitkinin
yapraklarinda klorotik halka ile diizensiz klorotik lekeler ve ¢izgiler, ¢izgi desenleri

gozlenmistir (Jain ve ark, 1998).
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TSWYV, dokuz farkli trips tiiriinii (Thrips tabaci, Frenkliniella occidentalis basta olmak
lizere) vektor olarak kullanmaktadir. 70°den fazla familya ve bunlara ait 550 farkli
tiirinii konukgu olarak kullanabilen bu vektorler sayesinde hastalik ¢ok kolay epidemi
olusturabilmektedir (Oguz ve ark., 2009).

TSWV’ nin Thysanoptera takimindan thrips vektorleri ile tasinmasinin, genis bir alana
yayilmasi iizerine etkili oldugu, bu viriis hastaliginin énemini daha da artirdigi ve bu
nedenlerden dolay1r bir¢ok iilkede kiiltiir bitkileri, siis bitkileri ve yabanci otlarin
yetistirilmesinin TSWV tarafindan kisitlandig1 bildirilmistir. Kuzey Karolina’ da
yapilan bir ¢calismada, iki {irlinsiiz sezon alt1 tarlada geneli 28 (¢ok yillik, iki yillik ve
tek yillik) tir bitki kullanilmig, bu bitkilerden Sonchus asper, Stelleria media,
Taraxacum officinale bitkileri, heniiz ergin olmamig TSWV vektoriinden en fazla
etkilenen populasyon olarak bildirilmistir. Bu ¢alismada Tiitiin tripsi (F. Fusca) en ¢ok
goriilen TSWV vektorii olarak kaydedilmistir. Bu yabani bitkilerden c¢ok yilliklar
(Plantago rugellii, Taraxacum officinale) sadece lokal olarak goriiliirken bir ¢ok tek
yillik yabani bitki (Cerastium vulgatum, Sonchus asper, ve Stelleria media ) daha genis
alana yayildig1 belirtilmistir. 1997-2000° de rastgele yapilan 12 surveyden 11’inde
(%91,7) 18 bitki familyasinda 72 (¢ok yillik, iki yillik ve tek yillik) bitkiden 35’inde
(%49) DAS-ELISA ile infeksiyon ortaya ¢ikarildigi rapor edilmistir. Infeksiyon orani
en yiiksek olan bitkiler Taraxacum officinale (%5,8), Sonchus asper (%5,1), Ceratium
vulgatum (%4,2) olarak kaydedilmistir. Ayrica TSWV ile infektli 9 yeni konukgu bitki
ortaya ¢ikarildigi bildirilmistir (Cardamine hirsuta, Eupatorium capillifolium, Geranum
carollianum, Gnaphalium purpureum, Linaria canadense, Molluga veritalla,
Pyrrhapappus caroliniaus, Raphanus raphanistrum ve Triodanis perfoliata) (Bozdogan,
2009).

Tripsler bitkilerde direkt olarak beslenmeleri sonucunda olusturduklari zararlar yaninda,
bircok viriise vektorliik gérevi yaparak da onemli kayiplara yol agmaktadir. Ayni viriis
birden ¢ok trips tiirii ile taginabildigi gibi aym trips tiirii birden fazla bitki viriisiine
vektorliik yapabilmektedir. Bu da trips tiirlerinin viriis vektorii olarak ne kadar 6nemli
rol oynadigin1 ortaya koymaktadir. Bu agidan tripslerle ve dolayisiyla da virtislerle

miicadele etmek oldukca 6nem arzetmektedir (Sevik, 2008).
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2.5.1. Domateste Goriilen Viriis Hastaliklariyla ilgili Daha Once Yapilan
Calhismalar
Walter ve ark. (1980), Fildisi sahillerinde domateslerde meydana gelen viriis
hastaliklarini tanilamis ve bunlarin konukgu se¢imi, biyolojik 6zellikleri, mikroskobik
gbzlemleri ve serolojik reaksiyonlar1 incelemislerdir. Arastiricilar bu testler sonucunda
virlislerin Domates Mozaik Viriisii (ToMV) ve Biber Damar Leke Viriisii olabilecegini
belirtmislerdir.
D’hondt ve Russo (1985), Senegalde Sar1 Yaprak Kivirciklik Viriistiniin domateslerde
Onemli zararlar yaptigini tespit etmislerdir. Aragtirmacilar bu viriis tizerinde elektron
mikroskobuyla caligmalar yapmuis, serolojik 6zelliklerini belirlemigler ve ayrica viriisiin
tasinmasinda Tiitiin Beyaz Sinegi (Bemisia tabaci Genn.) vektoriiniin ¢ok 6nemli rol
oynadigini belirtmislerdir.
Giuldiir ve ark. (1995), Adana- Mersin karayolu {izerinde agik alanda ekili 13 domates
tarlasinda TSWV belirtisi gosteren Ornekler toplamislar ve bu orneklerin mekanik
olarak otsu bitkilere inokulasyonu ve serolojik testler yaptiklarini, Cesmeli ve
Kazanli’dan alinan 6rneklerin TSWV ile bulasik oldugunu belirlemislerdir. Hastalikla
bulasik bitkilerin yapraklarinda baslangicta bronzlasma, beneklesme, kivrilma ve
nekrozis olugmakta ve bunu siirgiinlerde geriye 6liim, gévde ve yan dallar iizerinde
nekrosis izlemektedir. Olgunlasmamis meyvelerde meyve rengine gore daha acik yesil
renkte halka seklinde lekeler olusmakta, meyve kizardikca bu lekeler sari1 olarak
belirginlesmektedir (Giildiir, 1997).
Hristova ve ark. (2001) Bulgaristan’da ii¢ vejetasyon doneminde tospoviriisler ile ilgili
olarak tiitiin, domates, yabanci otlar ve siis bitkilerinde yaptiklar1 bir calismada toplam
258 farkli viriis izolati elde etmislerdir. Viriis izolatlarindan TSWV icin ELISA,
digerleri icin ise indikator bitkiler kullanmislardir. Ayrica calisma sonucunda
Bulgaristan TSWV izolatinin yiiksek oranda F. occidentalis tarafindan tasindigi tespit
edilmistir.
Winter ve ark. (2005), Iran’da domates yetistirilen alanlarda TSWV surveyleri boyunca
domates meyveleri {izerinde acik sar1 halkali lekeler gozlemlemislerdir. Arastiricilar,
mekanik taginma c¢alismalar1 sonucunda bu etmenin bir tospoviriis izolati oldugunu
belirlemigler ve elektron mikroskobu ¢aligmalarinda tipik tospovirlis vironlari

goriilmesine ragmen, bilinen tospoviriis i¢in kullanilan antibodi ile bu izolat ELISA’da
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negatif sonu¢ alindigimi bildirmislerdir. Daha sonra yapilan molekiiler anlizler, bu
virlistin INYS ile yakin akrabalik gosteren Tomato Varamin Virus olarak adlandirilan
farkl1 bir tospoviriis oldugunu ortaya c¢ikarmistir. Ayni arastiricilar, bu viriisiin
cogunlukla domateste bulunmasina karsilik birgok siis bitkisi ve yabanci ot tiiriinde de
saptandigini, ayn1 zamanda TSWYV ile karisik infeksiyonda oldugunu da bildirmislerdir.
Turhan ve Korkmaz (2005)’ te, TSWV’ yi domates bitkilerinde hem ELISA hem
DTBIA ve hem de Biyolojik indeksleme yoluyla Canakkale Yoresinde tespit
etmislerdir. Ancak infeksiyon orani diisiik olarak bulunmustur (%4,5).

TSWV’nin igerisinde bulundugu cinse ait virlisler (Bunyaviridae familyasinda ve
Tospoviriis cinsi) ¢oklu protein yapisindaki bir dis kabuk tarafindan korunmus (multi-
protein coat ile kapsiile edilmis), genomik materyal olarak ssSRNA (singel stranded
Ribonucleic acid) tasiyan viriisler olarak karakterize edilmektedirler. Diger bir¢ok
Tospoviriis’de de oldugu gibi TSWV, tripslerle persistent (siirekli) olarak tasinmaktadir.
Domates Lekeli Solgunluk Viriisiiniin (TSWV) vektorleri, ‘Bat1 Cigek Tripsleri’ denilen
9 tiir trips (Frankliniella occidentalis) ve Sogan Tripsi (Thrips tabaci) olarak
taminmaktadir. Thrips tabaci, T.setosus, T.palmi, Frankliniella occidentalis, F.fusca,
F.intonsa, F.schultzei, ve Scirtothrips dorsalis tiirleri ile etkin olarak tasinabildikleri
bildirilmektedir. Ulkemizde TSWV’nni yayilmasinda etkili olan iki onemli vektdr,
Frankliniella occidentalis ve Thrips tabaci olup tarla ve sera iriinlerinde hastaligin

yayilmasina neden olmaktadir (Lodos, 1982; Tung, 1985; Tung ve Go¢men, 1995).

2.5.2. Biberde Goriilen Viriis Hastaliklariyla flgili Daha Once Yapilan Cahsmalar

Yilmaz ve Davis (1984) agik alanda biber yetistiriciliginde 6nemli yere sahip olan
Cukurova Bolgesi’'ndeki biberlerin CMV, TMV, PVY infeksiyonlarina duyarh
olduklarini ve bu viriislerin ekonomik kayiplara neden oldugunu belirtmislerdir.

Arli, (1992) Samsun’da yaptigi bir ¢alismada biberlerde zararli viriisleri saptamak
amaciyla Carsamba-Bafra ilcelerinin bazi koylerinde iki farkli donemde aldiklari
orneklerde yapmis olduklar1 biyolojik ve serolojik (agar-gel double diffusion ve ELISA)
yontemlerle testlenmesi sonucunda biberlerde TMV ve CMV’ nin varligini saptamustir.
Biberde zararli olan 42 adet viriisiin biberde yaptigi yillik zarar oraninin %42- %80

dolayinda oldugu tahmin edilmektedir. Bu viriisler arasinda Hiyar Mozaik Viriisii
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(CMV), Patates Y Viriisii (PVY), Biber Cizgili Damar Viriisii (PVBYV), Tiitiin Mozaik
Virtisi(TMV) en 6nemli virtislerdir (Palloix ve ark., 1994).

Agrios vd. (1985), Amerika’ nin birgok bdlgesinde biberde CMV, TEV ve PVY’ nin en
onemli viriisler oldugunu, ELISA ile yapilan surveylerde bitkilerin %46’ sinin CMV,
%40’ min PVY, %20’ sinin TEV ile bulasik oldugunu saptamistir. Yine arastiricilar
CMV ile inokule edilen bitkilerin yapraklarinda nekrotik halkalarin veya mese yapragi
desenlerinin meydana geldigini, sonradan olusan yapraklarin sagliklilara gore kiigiik,
dar ve donuk renkli oldugunu tespit etmislerdir (Sig1irci, 2002).

Bostan ve Dursun (2002), ELISA testi sonucunda, Kemaliye ilgesinden alinan 30
yaprak orneginden 11’ inin PVY, 7’ sinin TMV, I’inin TMV+PVY; Yusufeli il¢gesinden
alinip testlenen 15 yaprak Orneginden 6’ smin PVY, 3’ iniin ise TMV ile enfektli
oldugunu saptamis; PVX ve CMV viriislerine hi¢ rastlamamislardir. Diger taraftan, her
iki il¢edeki biber tarlalarinda neredeyse bitkilerin tamaminin viriislere 6zgii simptom
sergilediklerini gozlemlemislerdir.

Unlii ve Giildiir (2004)’ te, Sanlurfa Merkez ve ilgelerine bagli biber yetistirilen
koylerde viriislerle bulagik bitkilerde CMV’ nin olabilecegi farkli simptomlara
rastlamiglardir. {lk surveylerinde bitkilerde damarlarda renk agilmasi, yapraklarda
mozaik, deformasyon, beneklesme, yaprak alninda kiiciilme bigiindeki simptomlar
gdrmiislerdir. Ikinci surveylerinde ilk surveydeki simptomlara ilave olarak yaprak ve
meyvelerde beneklesme, yapraklada ipliklesme ve sararma; saglikli bitkilere gore
meyvelerde ve yapraklarda deformasyon, meyvelerde mozaik; yapraklarda mozaik ve
klorozlasma; kontrole gore hastalikli meyvelerde mozaik siddetli deformasyon;
meyveler olgunlastiginda meyvelerde kii¢lilme, deformasyon ve klorotik halka olusumu
bi¢ciminde simptomlar belirlenmistir. Mevsim sonuna dogru ise, CMV’ nin yogun olarak
bulundugu tarlalarda, tarlanin yarisindan fazlasinda sararma, yaprak ve meyvelerde
deformasyon ve mozaik bi¢imindeki belirtileri saptamiglardir.

Biberlerde 6nemli kayiplara yol acan viriis hastaliklarindan biriside Tiitiin Etch Viriisii
(TEV)’ diir. Hastalik Tiirkiye’de ilk kez 1985 yilinda Akdeniz kiy1 seridinde rapor
edilmistir(Y1lmaz ve Davis, 1985). Daha sonra ise 1994 yilinda yine ayn1 kiy1 seridinde
saptanmistir(Palloix ve ark., 1994). TEV hastalifi Sanlhurfa ilinde ilk kez Giildiir ve
Unlii (2004), tarafindan rapor edilmistir (Okuyan, 2009).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. MATERYAL

Tokat ili 36%:43° dogu meridyenleri, 40%:19° kuzey paralelleri icerisinde bulunan, Orta
Karadeniz Bolgesinin i¢ kesiminde yer alan, kuzeyinde Samsun, kuzeydogusunda Ordu,
Gliney ve Giineydogusunda Sivas, Gilineybatisinda Yozgat, batisinda Amasya illeri
bulunur. Tokat Ili Orta Karadeniz boliimiiniin i¢ kisimlarinda yer almasindan dolayi
hem Karadeniz iklim &zellikleri, hem de I¢ Anadolu'daki step (kara) ikliminin etkisi
altindadir. Bu 6zelligi ile Tokat iklimi; Karadeniz iklimi ile i¢ Anadolu'daki step iklimi

arasinda gegis 0zelligi tasir.

[limizde genel olarak yaz mevsimi sicak ve kurak, kis mevsimi soguk ve yagishdir.
Iklim karakteristiginin belirlenmesinde denize olan uzaklik ve yiiksekligin etkisi
onemlidir. Dolayistyla, Ilimizin ikliminde kuzeyden giineye dogru ve havzalar bazinda
onemli farkliliklar goriiliir. Giineye dogru kis mevsimi daha sert bir karakter
gosterirken, Kelkit Vadisi’nde kis aylart nispeten daha serin ge¢mektedir (Anonim,
2011e).

Tokat ilinin rakimi 188 metreden 2870 metreye kadar degisiklik gostermektedir. Gegit
bolgesinde yer alan ilimiz 230 metre rakimdan 1500 metre rakima kadar tarim

yapmaktadir.

Tokat ili uzun yillar sicaklik ve yagis ortalamalarina baktiimizda; ortalama sicakligin
en diisiik oldugu ay Subat ay1 olurken, ortalama sicakligin en yiiksek oldugu ay Agustos
olmustur. Ortalama gilineslenme siiresinin en az oldugu ay 2,8 saat ile Ocak ay1 olurken,
ortalama giineslenme siiresinin en fazla oldugu ay 9,4 saatle Agustos ayr olmustur.
Ortalama yagish giin sayisinin en fazla oldugu ay 14,1 giin ile Nisan ayi, ortalama
yagisl glin sayisinin en az oldugu ay 3,1 giin ile Agustos ay1 olmustur. Ortalama yagis
miktarinin en fazla diistiigii ay 61,4 kg/m? Mayis ay1, ortalama yagisin en az diistiigii ay
ise 7,1 kg/m? Agustos ay1 olmustur. Tokat ilinde kisin gerceklesen en yiiksek sicaklik
02.12.2010 yilinda 23 °C, en disik sicaklik 20.01.1972 yilinda -23,4°C; yazin
gerceklesen en diisiik sicaklik 15.06.1984 tarihinde 3,2°C, en vyiiksek sicaklik
30.07.2000°de 45°C olarak ger¢eklesmistir.
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Cizelge 3.1 Uzun Yillar i¢inde Gergeklesen Ortalama Meteorolojik Degerler (1975 - 2010) (Anonim,

2011e)
TOKAT Oc Sbt | Mrt | Nsn | Mys | Hzn | Tmz Agt Ey Ek | Ksm Ar
Ortalama
Sicaklik (°C) 18 34 75 12.5 16.4 19.8 22.3 22.3 18.8 | 13.7 7.7 34
Ortalama En
Yiiksek 59 8.2 13.2 | 189 23.3 26.6 29.0 29.5 264 | 205 | 132 74
Sicaklik (°C)
Ortalama En
Diisiik Sicaklik | -1.8 -0.8 2.4 6.7 9.9 12.9 15.6 15.6 12.2 8.3 33 0.0
O
Ortalama
Gilineglenme 2.8 3.8 5.0 6.2 7.5 8.6 8.8 9.4 8.4 5.9 4.2 2.5
Siiresi (saat)
Ortalama
Yagish Giin 115 111 | 121 | 136 14.1 8.9 3.6 31 5.2 8.7 10.0 12.3
Sayist
Ortalama Yagis
Miktar: (kg/m?) 39.3 | 343 | 393 | 60.7 61.4 374 12.6 71 18.4 | 43.6 | 458 43.2
En Yiiksek
Stcaklik (°C) 20.2 228 | 311 | 335 36.1 385 45.0 40.8 379 | 353 | 276 23.0
En Diisiik -
Sicaklik (°C) 234 | -22.1 219 4.5 0.0 3.2 6.1 7.8 24 3.2 8.0 21.0
Cizelge 3.2 Tokat ili uzun yillar yillik yagis ortalamalart (mm) (Anonim, 2011e)
TOKAT YILLIK TOPLAM YAGIS DAGILIMI { 1970-2010 )
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Bu c¢alisma 2010-2011 yillarinda Tokat Merkez ilge ile Turhal, Pazar, Erbaa ve Niksar
ilgelerine bagli domates(hem yer domatesi hem de sirik domates) ve biber(dolmalik
biber, sivri biber, carliston biberi, kapya biberi) tarimmin yogun olarak yapildigi
koylerde yiiriitiilmistiir. Denemede survey ¢alismasinin yapildigi kdyler Cizelge 3.3 te
verilmigtir. Survey calismasinin yiiriitiildiigii koyler ve kdylerde gozlem yapilan tarla
sayilar1 gayeli Ornekleme yontemine (Yamane, 2001) gore arastiricinin da yoreyi
yakindan tanimasi dikkate alinarak belirlenmistir. Buna gore ¢alismada 5 ilgeye baglh 20
koyde toplam 100 domates ve 60 biber tarimi yapilan tarlada gozlemler yapilmistir.
Survey caligmasi yapilan tarla sayist belirlenirken kOyiin tarim arazisi miktari ile

domates ve biber tariminin yogunlugu dikkate alinarak belirlenmistir.

Cizelge 3.3 Survey Calismasi Yapilan Koyler

Gozlem yapilan Gozlem yapilan
tarla sayisi tarla sayisi

flce Koy Domates | Biber | Tlce Koy Domates | Biber
Uziiméren 5 3
Giiryildiz 5 4 Pazar | Derekdy 4 2
Biiytikyildiz 5 3 Kayadren 4 2
Merkez | Emirseyit 5 2 Degirmenli 7 5
Songiit 5 2 Asagicandir 6 4
Coregibiiylik 3 2 Erbaa | Karayaka 5 4
Kizilkoy 4 2 Cevresu 4 3
Kizilgubuk 4 2
Necip 6 3 Sahinli 5 3
Turhal | Dokmetepe 7 5 Niksar | Yolkonak 5 3
Kat 6 4 Mahmudiye 5 3

Ornekleme, simptom gosteren bitkilerin vegetatif aksamlarindan 2-3 yaprak
kopartilarak yapilmistir. Orneklemede, biiyiikliigii 1-5 da arasi olan alanlardan 3; 5-10
da’lik alandan 5, 10-15 da’lik alandan 7, 15-20 da’lik alandan 9 6rnek toplanmistir.
Daha sonra ornekler polietilen torbalara konulup etiketlenmistir. Materyal serolojik
calismalara kadar -20°C’deki dondurucuda muhafaza edilmistir.

Domateste ve biberde goriilen bitki viriis hastaliklarinin serolojik olarak tanilanmasinda
kullanilan ELISA yonteminde BIOREBA (Switzerland) firmasindan saglanan 96 ¢ukur
iceren Microtiter plate’ler kullanilmistir. ELISA testi i¢in gerekli kitler ve kimyasallar

da yine ayni firmadan saglanmistir. ELISA testi sonuclar1 i¢in Fen-Edebiyat Fakiiltesi
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Biyoloji Bolimiinde bulunan Medispec ESR 200 marka ELISA okuyucusu

kullanilmustir.

3.2. YONTEM

Tarladan alinan bitki Orneklerinin tarlanin tamamini temsilen yaprak, meyve, tepe
stirglinti, kok, govde, ¢icek gibi degisik bitki organlart incelenmistir. Bitki 6rnekleri

alinirken viriis benzeri lezyonlar tespit edilen bitkilerden drnekler alinmigtir.

3.2.1. Bitki Orneklerinin Toplanmasi ve Muhafazasi

Bitki Orneklerinin toplanmasi 2010 yilinda iiretimin yapildigi Haziran-Eyliil aylari
arasinda gerceklestirilmistir.

Bitkilerde 6ncelikle simptomatolojik gozlemler yapilmistir. Ornek almacak bitkilerde,
viriislerin ve fizyolojik bozukluklarin neden oldugu, yaprak ve meyvelerde
deformasyon, klorotik halkali lekeler, sararma, klorotik ve nekrotik alanlar, gévde ve

yaprak sapi lizerinde yag lekeleri gibi simptomlar aranmuistir.

3.2.2. Elisa Testi (Enzyme Linked Immunosorbent Assay)

Hastaliga neden olan etmenlerin hizli ve dogru bir sekilde teshisi saglikli bitki
sertifikasyonu icin esastir. Bitkilerde hastalik olusturan fungus, bakteri, virlis ve
mikroorganizma benzeri organizmalarin (MBO) tanist i¢in genellikle serolojik
yontemler kullanilmaktadir. Serolojik caligmalarda enzimle isaretlenmis antibadilerin
kullanimi, diisiik maliyet, giivenirlilik, yiiksek oranda duyarlilik, spesifik, siiratli
sonuglar vermeleri ve standardize edebilmeleri gibi bir ¢ok avantaj saglamaktadir.
Bunun yaninda, daha dnce agiklanmig olan geleneksel serolojik teknikler artik birgok
onemli bitki viris ve MBO’larin tanist i¢in kullanilmamaktadir. Bitki viriis ve
MBO’larinin serolojik taniminda en ¢ok kullanilan serolojik yontem ELISA (Enzyme
Linked Immunosorbent Assay) yontemidir.

ELISA islemi basit, hizli, olduk¢a duyarli ve az miktarda antiseruma gereksinim

duyulmasi bakimindan klasik seroloji yontemlerine gore oldukca avantajlidir. ELISA
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okuyucusunun yoklugunda ELISA plaklarinda olusan renk tonlarma goére g¢iplak gozle
tahmin yapilarak kabaca kodlanabilir veya kolorimetre ile absorbans degerleri okunur.
Viriislerin tanimlanmasinda c¢esitli ELISA yontemleri kullanilmaktadir (Clark,1981;
Luisoni ve Boshia 1994; Hull, 2004).

a. Double Antibody Sandwich (DAS ELISA)

b. Indirect ELISA

c. Plate Trapped Antigen ELISA (PTA-ELISA)

d.Indirect Plate Trapped Antigen ELISA (Indirect PTA-ELISA)

e. Protein-A Double Sandwich ELISA (PAS ELISA)

Yapilan bu g¢alismada, Tokat ilinde yetistirilen domates ve biberlerde goriilen viral

hastaliklarin ELISA yontemi ile saptanmasi amacglanmaistir.

3.2.3. Orneklerin ELISA Testi ile Tanilanmasi

Orneklerde virus hastaliklarinin tanis1 Double Antibody Sandwich (DAS ELISA) testi
ile Cucumber Mosaic Virus (CMV), Tobacco Mosaic Virus (TMV), Tomato Mosaic
Virus (ToMV), Tomato Spotted Wilt Virus (TSWV), Tomato Yellow Leaf Curl Virus
(TYLCV), Potato Virus Y (PVY), Potato Virus X (PVX) antiserumlart kullanilarak
yapilmustir. ELISA testi Bitki Koruma Boliimii Fitopatoloji Laboraturinda yapilmistir.
Kullanilacak c¢ozeltiler satin alinan iirlin igerisinde mevcut olmakta olup, +4°C’de
buzdolabinda muhafaza edilmistir. -20 °C’de posetler igerisinde muhafaza edilen
orneklerin her biri hassas terazide 2’ser g tartilarak havan igerisine konulmustur (Sekil

3.1).

_!' ca 'XEUT‘

Sekil 3.1 Orneklerin hassas terazide tartiimasi

Havan igerisine konulan 2 g ornek {izerine 10 ml ekstraksiyon buffer (100 ml

ekstraksiyon+900 ml dH,O=1000ml ekstraksiyon buffer) eklenerek, iyice ezilmistir.
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(Sekil 3.2). Havan igerisindeki bitki 6zsuyu steril ependorf tiiplerine alinmis ve 6rnek

kodlar1 yazilarak etiketleme yapilmistir. Hazirlanan 6rnekler +4 °C de buzdolabinda

muhafaza edilmistir.

Sekil 3.2 Ornek iizerine ekstraksiyon buffermin eklenmesi ve drnegin ezilmesi

Kit igerisinde bulunan antibody (IgG) 1:200 oraninda Coating Buffer (Kaplama
Tampon Cozeltisi= 4 tablet + 400 ml dH,0) ile seyreltilmistir. Platedeki her bir
kuyucuga 200 pl seyreltilmis IgG eklenmistir (Sekil 3.3 ). Plateler 4 saat 37°C’de

etiivde bekletilmistir.

Sekil 3.3 Kaplama tampon ¢dzeltisinin hazirlanmasi ve platede yiikleme iglemi

Stire bitiminde etiivden ¢ikarilan plateler Washing buffer (Yikama Tampon
Cozeltisi=10 g yikama buffer+ 1000 ml dH,O) ile her bir kuyucuga 200’er pl
konularak 3-4 kez yikanmistir (Sekil 3.4).

2010/10/1310:39

Sekil 3.4 Platelerin yikama Tampon Cozeltisi ile yikanmasi
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Yikama islemi sonunda o6rnek yiikleme islemi yapilmistir. 1 pozitif kontrol, 1 negatif
kontrol, 1 buffer ve tim ornekler sirasiyla 200’er pul 2 tekerriir halinde platelere
yiiklenmistir. Bu islem her bir antiserum i¢in ayr1 ayr1 yapilmistir (Sekil 3.5). Yiikleme

islemi sonunda 6rnekler +4 °C de buzdolabinda 1 gece bekletilmistir.

Ertesi giin plateler 6 kez yikama tampon ¢ozeltisi ile yikanmistir. Kit igerisinde bulunan
enzimle isaretlenmis antibody (IgG-enzim) 1:200 oraninda Conjugating Buffer
(Conjugating Buffer = 40 ml buffer + 360 ml dH,0) ile seyreltilmistir. Platedeki her bir
kuyucuga 200 ul seyreltilmis IgG-enzim eklenmistir (Sekil 3.6). Plateler 5 saat 30°C’de
etlivde bekletilmisgtir.

2010/10/13 10:38 2010/10/13 10:49

Sekil 3.6 Conjugating Buffer ¢ozeltisinin hazirlanmasi ve platede yiikleme iglemi

Siire bitiminde plateler 3 kez yikama tampon c¢ozeltisi ile yikanmustir. Yikama

isleminden sonra plateleredeki her bir kuyucuga 200’er pl Substrat Buffer
eklenmistir. (80 ml buffer + 320 ml dH,O = 400 ml ¢ozelti icerisinde her biri 20 mg

olan 20 adet tablet ¢oziilmiistiir.
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Yiikleme isleminden sonra 30-120 dk plateler karanlik ortamda bekletilmistir.
Platelerde sonuclarin okunmasi islemi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimiinde
bulunan Medispec ESR 200 marka ELISA okuyucusu ile yapilmistir. Okuyucuda 405
nm dalga boyutunda okuma yapilmistir (Sekil 3.7).

2010/10/1319:48

Sekil 3.7 Platelerde okuma isleminin yapilmasi

Yaklagik 1,5 saat sonrasinda platede enzim-substrat iliskisinden dolayr pozitif olanlar
sart renk vermeye baglamistir (sekil 3.8). Okuma isleminden sonra, sonuglarin pozitif
olarak degerlendirilmesi ise negatif kontrol ortalamasina gore yapilmistir. Yani her bir
Ornegin ortalamasi alindiktan sonra ¢ikan degerler negatif kontrol ortalamasinin en az 2

katindan fazlas1 ise o 6rnek pozitif olarak degerlendirilmistir.

2010/1,0/13319:69

Sekil 3.8 Platelerde sar1 renk veren pozitif 6rnekler

3.2.4. Fizyolojik Bozukluklarin Belirlenmesi

Domates ve biber tarlalarinda goriilen fizyolojik bozukluklar belirlenirken tarlanin
biiyiikliigiine bagl olarak sayim yapilmistir. Orneklemede, biiyiikliigii 1-5 da aras1 olan
alanlarda 50; 5-10 da’lik alanda 100; 10-15 da’lik alanda 150; 15-20 da’lik alanda 200

bitki sayimi1 yapilarak goriilen fizyolojik bozukluklarin % oranlar tespit edilmistir.



4. BULGULAR

4.1. Domateste Viriis Hastaliklar Ile Tigili Elde Edilen Bulgular

Cizelge 4.1’ de Tokat merkez ilge, Turhal, Pazar, Niksar, Erbaa il¢elerinden toplam
domateste 69 tane viriis lezyonu gosteren bitki 6rnegi alinmistir.

Cizelge 4.1 Domates orneklerin alindigi yerler

Ornek Ornegin Ornek Ornegin

Kodu Alindig: yer Kodu Alindig1 yer

D1 Kat Kasabasi/ Turhal D36 Merkez

D2 Kat Kasabasi/ Turhal D37 Cevresu/Erbaa

D3 Kat Kasabasi/ Turhal D38 Merkez

D4 Kat Kasabas1/ Turhal D39 Senyurt/Turhal

D5 Kat Kasabasi/ Turhal D40 Senyurt/Turhal

D6 Kat Kasabas1/ Turhal D41 Kiigiikbaglar/ Tokat
D7 Kat Kasabas1/ Turhal D42 Kiigiikbaglar/ Tokat
D8 Kat Kasabasi/ Turhal D43 Giiryildiz/ Tokat
D9 Kat Kasabas1/ Turhal D44 Biiytikyildiz/ Tokat
D10 Kat Kasabasi/ Turhal D45 Emirseyit/ Tokat
D11 Kat Kasabasi/ Turhal D46 Emirseyit/ Tokat
D12 Kat Kasabasi/ Turhal D47 Emirseyit/ Tokat
D13 Uziiméren/ Pazar D48 Emirseyit/ Tokat
D14 Uziiméren/ Pazar D49 Emirseyit/ Tokat
D15 Uziimdren/Pazar D50 Emirseyit/ Tokat
D16 Uziiméren/ Pazar D51 Yazitepe/Turhal
D17 Uziimodren/ Pazar D52 Yazitepe/Turhal
D18 Uziimoren/ Pazar D53 Yazitepe/Turhal
D19 Tosunlar/ Erbaa D54 Yazitepe/Turhal
D20 Tosunlar/ Erbaa D55 Yazitepe/Turhal
D21 Tosunlar/ Erbaa D56 K.Endiz/ Tokat
D22 Tosunlar/ Erbaa D57 Dokmetepe/ Turhal
D23 Tosunlar/ Erbaa D58 K.Endiz/ Tokat
D24 (Coregibiiyiik/Tokat D59 K.Endiz/ Tokat
D25 Niksar D60 K.Endiz/ Tokat
D26 Tokat Merkez D61 K.Endiz/ Tokat
D27 Sariyazi/Niksar D62 Dokmetepe/ Turhal
D28 Ciftlik Koyii/Pazar D63 Dokmetepe/ Turhal
D29 Dipcay/Niksar D64 Dokmetepe/ Turhal
D30 Dipgay/Niksar D65 K.Endiz/ Tokat
D31 Dipcay/Niksar D66 K.Endiz/ Tokat
D32 Sahinli/ Niksar D67 K.Endiz/ Tokat
D33 Ocakli/ Niksar D68 Dokmetepe/ Turhal
D34 Ulag Kdyii/ Tokat D69 Dokmetepe/Turhal
D35 Gokeeli/ Niksar
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Sekil 4.1 Emirséyit’ te domateste viriis belirtisi gosteren bir 6rnek

Cizelge 4.2 Merkez ilgedeki goriilen viriisler

ILCE KOY Omek | TMV | CMV | TSWV | TYLCV | ToMV | PVY | PVX
No

Giiryildiz D43

Biiyiikyildiz | D44

Emirseyit D45

D46
MERKEZ D47
D48
D49 +
Songiit
Coregibliylik | D24 +
Kizilkdy
Ulas D34 +

Merkez ilgenin kdylerinden testlenen 6rneklerden Emirseyit mevkiinde CMV etmenine,
Ulas mevkiinde TMV etmenine ve Coregibiiyik mevkiinde TSWV etmenine
rastlanmistir. Buna gore, testlenen 9 Ornekten 3’linde bulasiklik saptanmistir. Bu 3
ornekte ise testi yapilan viriislerden 3 tanesi (CMV, TMV, TSWYV) belirlenmistir. Bu
durumda toplam 9 6rnekte CMV’ nin bulasiklik oran1 %11,11; TMV’ nin bulasiklik
orani %11,11 ; TSWV’ nin bulasiklik orani da yine %11,11 dir.
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Sekil 4.2 Kat’ ta domates meyvesinde viriis belirtisi

Cizelge 4.3 Turhal ilgesinde goriilen viriisler

iLCE

KOY

Ornek
No

T™MV

CMV

TSWV

TYLCV

ToMV

PVY

PVX

TURHAL

Necip

Dokmetepe

D57

D62

D63

D64

D68

D69

Kat

D1

D2

D3

D4

D5

D6

D7

D8

D9

D10

D11

D12

Senyurt

D39

D40

+

Yazitepe

D52

Turhal ilgesinin koylerinden testlenen Orneklerden Kat mevkiinde PVX; Senyurt

mevkiinde TMV, CMV ve PVY; Yazitepe mevkiinde PVY etmenine rastlanmistir.

Buna gore testlenen 21 6rnekten 6’sinda bulasiklik saptanmistir. Bu 6 6rnekte ise testi
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yapilan viriislerden 4 tanesi (TMV, CMV, PVY, PVX) belirlenmistir. Bu durumda 21
ornekte TMV’ nin bulasiklik oran1 %4,76; CMV’ nin bulasiklik oranm1 %4,76; PVX’ in
bulasiklik oran1 %4,76; PVY’ nin bulasiklik orani ise %14,28’dir.

Cizelge 4.4 Pazar ilgesinde goriilen viriisler

Sekil 4.3 Uziimoren” de domates tepe siirgiiniinde viriis belirtisi

fLCE

KOY

Ornek
No

T™MV

CMV

TSWV

TYLCV

ToMV

PVY

PVX

PAZAR

Uziimoéren

D13

D14

D15

D16

D17

D18

Derekdy

Ciftlik

D28

Kiigtikbaglar

D41

D42

D56

D58

D59

D60

D61

D67
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Pazar il¢esinin koylerinden testlenen Orneklerden Ciftlik mevkiinde TMV etmenine

rastlanmistir. Buna gore testlenen 15 Ornekten 1’ inde bulasiklik saptanmistir. Bu 1

ornekte ise testi yapilan virlislerden Itanesi (TMV) belirlenmistir. Bu durumda 15

ornekte TMV’ nin bulagiklik oran1 % 6,66°d1r.

Sekil 4.4 Degirmenli’ de domateste cicek ve meyvede viriis belirtileri

~ 4

Cizelge 4.5 Erbaa il¢esinde goriilen viriisler

ILCE |KOY Omek | TMV | CMV | TSWV | TYLCV | ToMV | PVY | PVX
No
Degirmeli
Asagigandir
Cevresu
Kizilgubuk
ERBAA D19 +
D20
Tosunlar D21
D22
D23 +

Erbaa ilgesinin koylerinden testlenen 6rneklerden Tosunlar mevkiinde CMV ve ToMV

etmenine rastlanmistir. Buna gore testlenen 5 6rnekten 2’sinde bulasiklik saptanmuistir.
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Bu 2 o6rnekte ise testi yapilan viriislerden 2 tanesi (CMV, ToMV) belirlenmistir. Bu
durumda 5 ornekte CMV’ nin bulasiklik orani %20; ToMV’ nin bulagiklik orani
%20°dir.
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Sekil 4.5 Ocakli’ da olgunlasmis domates meyvesinde viriis belirtisi

Cizelge 4.6 Niksar il¢esinde goriilen viriis

ILCE |KOY Omek | TMV | CMV | TSWV | TYLCV | ToMV | PVY | PVX
No
Sahinli D32 +
Yolkonak
. Mahmudiye
NIKSAR | Ocakli D33 + +
Sariyazi D27 +
Dipcay D29
D30 +
D31

Niksar ilgesinin koylerinden testlenen Orneklerden Sahinli mevkiindePVY; Ocakli
mevkiinde CMV ve PVY; Sariyazi mevkiinde PVY; Dipgay mevkiinde PVY
etmenlerine rastlanmistir. Buna gore testlenen 6 6rnekten 5’inde bulasiklik saptanmistir.
Bu 5 oOrnekte ise testi yapilan viriislerden 2 tanesi(CMV, PVY ) belirlenmistir. Bu
durumda 6 Ornekte CMV’ nin bulasiklik oram1 %16,6; PVY’nin bulasiklik orani
%66,66’dir.
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4.2. Biberde Viriis Hastahklar ile ilgili Elde Edilen Bulgular

Cizelge 4.7°de Tokat merkez ilgce, Turhal, Pazar, Niksar, Erbaa il¢elerinden toplam

biberde 39 tane viriis lezyonu gosteren bitki 6rnegi alinmstir.

Cizelge 4.7 Biber orneklerin alindig1 yerler

Ornek Ornegin Ornek | Ornegin

Kodu Alindigi yer Kodu | Alindig yer

B70 Kat Kasabasi/Turhal B90 Gokeeli/Erbaa
B71 Kat Kasabasi/Turhal BI1 Kalaycik/Turhal
B72 Kat Kasabasi/Turhal B92 Yazitepe/Turhal
B73 Kat Kasabasi/Turhal B93 Yazitepe/Turhal
B74 Kat Kasabasi/Turhal B94 Yazitepe/Turhal
B75 Kat Kasabasi/Turhal B95 Yazitepe/Turhal
B76 Kat Kasabasi/Turhal B96 Yazitepe/Turhal
B77 Kat Kasabasi/Turhal B97 Yazitepe/Turhal
B78 Kat Kasabasi/Turhal B98 Yolkonak/Niksar
B79 Uziimoren/Pazar B99 | Yolkonak/Niksar
B8O Uziiméren/Pazar B100 | Yolkonak/Niksar
B81 Uziiméren/Pazar B101 | Yolkonak/Niksar
B82 Kiigiikbaglar/Pazar B102 | Yolkonak/Niksar
B83 Kiigiikbaglar/Pazar B103 | Yolkonak/Niksar
B84 Kii¢iikbaglar/Pazar B104 | Degirmenli/Erbaa
B85 Kiiciikbaglar/Pazar B105 | Sahinli/Niksar
B86 Kiiciikbaglar/Pazar B106 | Sahinli/Niksar
B87 Ciftlik/Pazar B107 | Mahmudiye/Niksar
B88 Emirseyit/Tokat B108 | Mahmudiye/Niksar
B89 Gokgeli/Erbaa

i J.7

W

Sekil .6 ersu’d
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Clzelge 4.8 Merkez il¢ede tespit edilen viriisler

ILCE KOY Ornek | TMV | CMV | TSWV | TYLCV | ToMV | PVY
No

PVX

Giiryildiz

Biiyiikyildiz

MERKEZ | Emirseyit B88 + +

Songiit

(Coregibiiyiik

Kizilkoy

Merkez ilgesinin kdylerinden testlenen orneklerden Emirseyit mevkiinde TMV, CMV
ve PVX etmenine rastlanmistir. Buna gore testlenen 1 6rnekten bulasiklik saptanmaistir.
Bu 1 ornekte testi yapilan viriislerden 3 tanesi (TMV, CMV, PVX) belirlenmistir. Bu
durumda 1 6rnekte TMV’ nin bulasiklik oran1 % 100; CMV’ nin bulasiklik oran1 %100;
PVX’ in bulasiklik oran1 %100’djir.

Sekll 4 7 Yazitepe’de dolmalik biber meyvesinde viriis belirtisi
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Cizelge 4.9 Turhal il¢esinde tespit edilen viriisler

ILCE KOY Ornek | TMV | CMV | TSWV | TYLCV | ToMV | PVY | PVX
No
Necip
Dokmetepe
Kat
Kalaycik B91 + + +
TURHAL B9? + + +
B93 + + + +
Yazitepe B94 + + + +
B95 + + +
B96 + + +

Turhal il¢esinin kdylerinden testlenen Orneklerden Yazitepe mevkiinde TMV, CMV,
TSWV, TYLCV ve PVX etmenlerine rastlanmistir. Buna gore testlenen 6 ornekten
6’sinda da bulagiklik saptanmistir. Bu 6 Ornekte ise testi yapilan viriislerden 5 tanesi
(TMV, CMV, TSWV, TYLCV, PVX) belirlenmistir. Bu durumda 6 6érnekte TMV’ nin
bulasiklik oran1 %100; CMV’ nin bulasiklik oran1 %100; TSWV’ nin bulasiklik orani
%66,66; TYLCV’ nin bulasiklik oran1 %33,33; PVX’ in bulasiklik orani1 %33,33’tiir.
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Cizelge 4.10 Pazar ilgesinde tespit edilen viriisler

ILCE |KOY Ornek | TMV | CMV | TSWV | TYLCV | ToMV | PVY | PVX
No
Uziimédren
PAZAR | Derekoy
Kiiciikbaglar | B82 +

Pazar ilgesinin koylerinden testlenen Orneklerden Kiigiikbaglar

mevkiinde PVX

etmenine rastlanmigtir. Buna gore testlenen 1 Ornekte bulagiklik saptanmistir. Bu 1

ornekte testi yapilan viriislerden 1 tanesi (PVX) belirlenmistir. Bu durumda 1 6rnekte

PVX’ in bulasiklik oran1 % 100°diir.

/

Sekil 4.9 Biberde kok bélgeinde viriis belirtisi

WA

Cizelge 4.11 Erbaa ilgesinde tespit edilen viriisler

ILCE |KOY Omek | TMV [ CMV | TSWV | TYLCV | ToMV | PVY | PVX
No
Degirmenli | B104 + + +
Asagicandir
Cevresu
ERBAA | Kizilgubuk
Karayaka
Gokeeli B89 + + +
B90 + + +

Erbaa il¢esinin kdylerinden testlenen 6rneklerden Degirmenli mevkiinde TMV, CMV,

TSWYV; Gokgeli mevkiinde TMV, CMV, TSWV ve PVX etmelerine rastlanmistir. Buna
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gore testlenen 3 Ornekten 3’ {inde de bulasiklik saptanmistir. Bu 3 Ornekte ise testi
yapilan viriislerden 4 tanesi (TMV, CMV, TSWV, PVX) belirlenmistir. Bu durumda 3
ornekte TMV’ nin bulasiklik oran1 %100; CMV’ nin bulagiklik oran1 %100; TSWV’ nin
bulasiklik oran1 %66,66; PVX’in bulasiklik oran1 %33,33 tiir.

Sekil 4.10 Sahinli’d

e biber meyvesinde viriis belirtisi

Cizelge 4.12 Niksar ilgesinde viriis belirtisi

ILCE KOY Ornek | TMV | CMV | TSWV | TYLCV | ToMV | PVY | PVX
No
Sahinli B105 + + +
B106 +
B97 + + +
B98 + + +
NiKSAR B99 + + +
Yolkonak B100 + + +
B101 + + +
B102 + + +
B103 + + +
Mahmudiye | B107 + +
B108 + + + +




51

Niksar ilgesinin koylerinden testlenen Orneklerden Sahinli mevkiinde TMV, CMV,
TSWV; Yolkonak mevkiinde TMV, CMV, TSWV ve PVX; Mahmudiye mevkiinde
TMV, CMV, TSWV ve PVX etmelerine rastlanmistir. Buna gore testlenen 11 6rnekten
hepsinde bulasiklik saptanmistir. Bu 11 ornekte ise testi yapilan viriislerden 4 tanesi
(TMV, CMV, TSWV, PVX) belirlenmistir. Bu durumda 11 6rnekte TMV’ nin
bulasiklik orani %81,81; CMV’ nin bulasiklik orant %100; TSWV’ nin bulasiklik orani
%063,63; PVX’in bulasiklik oran1 %36,36’dir.

Sekil 4.11 Biber bitkisinin yapraklarda viriis eli

rtisi

4.3. Domatesteki Fizyolojik Bozukluklarin Goriilme Oranlar

Domateste goriilen fizyolojik bozukluklar asagidaki skalaya gore belirlenmis olup

fizyolojik bozukluklarin oraninin gériilme sikligi bu skalaya gore yapilmistir.

Cizelge 4.13 Domateste fizyolojik bozukluklar1 degerlendirme skalasi

1 Cok Diisiik % 0-19

2 Diisiik % 20-39
3 Orta % 40-59
4 Yiksek % 60-79
5 Cok Yiiksek % 80-100
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4.3.1. Domateste Cicek Burnu Ciiriikliigii Goriilme Orani
Domateslerde ¢icek burnu ¢iiriikliigii belirlenirken yesil veya olgun meyvenin ¢igek
burnu kisminda kahverengimsi ve siyahimsi lezyonlar dikkate alinmistir. Tokat merkez

ilgede %7-10, Niksar’da %3, Pazar’da %6-8, Turhal’da 6-8, Erbaa’da % 3-5 oraninda

Sekil 4.12 Niksar’ da domateste ¢igek burnu ¢iiriikligi

4.3.2. Domateste Yesil Omuz Goriilme Orani

Domateslerde yesil omuz belirlenirken olgunlagmis meyvenin omuz kisminda yesil renk
olusumu gosteren lezyonlar dikkate alinmistir. Tokat merkez ilge, Niksar, Pazar, Turhal
ve Erbaa’da %2 oraninin altinda yesil omuz tespit edilmistir. %2’lik oran skalada 1

degerindeki ¢ok diisiik kisma denk gelmektedir.

" -\
Sekil 4.13 Asagicandir’ da domateste yesil omuz
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4.3.3. Domateste Giines Yanikhigi Goriilme Oram

Domateste gilines yaniklig1 belirlenirken meyve yiizeyinde yanma veya renk
degisimlerinin olup olmadig: dikkate alinmistir. Tokat merkez ilcede % 4-5, Niksar’da
% 6-9, Erbaa’da % 7-10, Pazar’da % 4-5, Turhal’da % 6-8 oraninda ger¢eklesmistir.
Domateste gilines yanikligi skalada 1 degerindeki ¢ok diisiik kisma denk gelmektedir.
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Sekil 4.14 Necip’te domateste giines yanikligi

4.3.4. Domateste Meyvede Catlama Goriillme Orani

Domateste meyvede catlama orani belirlenirken meyveler iizerinde yatay, dikey ve
kilcal catlama belirtileri dikkate alinmistir. Tokat merkez ilgede % 21-24, Pazar’da
%23-30, Turhal’da % 18-24, Niksar’ da % 8-11, Erbaa’da % 6-10 oraninda
gerceklesmistir. Skalaya gore Tokat merkez ilge, Pazar ve Turhal’da Diisiik seviyede;
Erbaa ve Niksar’da Cok Diisiik seviyede meyvede ¢atlama problemi tespit edilmistir.

-

Sekil 4.15 Derekdy’ de domateste meyvede catlama
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4.3.5. Domateste Kedi Yiizii Goriilme Orani

Domateste kedi yiizii fizyolojik bozuklugu belirlenirken meyvede sekil bozuklugu,
meyvenin u¢ kisminda dilimlilik gériilmesi, meyvenin alt kisminin iist kisma gére daha
iri ve sekilsiz olmasi gibi belirtile dikkate alinmistir. Tokat merkez ilgede %7-8, Pazar
% 8-10, Turhal % 7-8, Niksar %9-11, Erbaa %12-14 oraninda belirlenmistir. Biitiin

ilgelerde kedi yiizli problemi birbirine yakin oranlarda ve c¢ok diisiikk sevide tespit

edilmistir.

) N

Sekil 4.16 Uziiméren’ de domateste kedi yiizii
4.3.6. Domateste Tuz Problemi Goriilme Orani

Domateste tuz problemi ile alakali fizyolojik bozukluk belirlenirken bitkinin
yetistirildigi arazide toprak ylizeyinde beyaz ve beyazimsi renklerde tuz birikimi
belirtileri aranmistir. Gezilen ilge ve koylerin hicbirinde tuzluluk problemiyle alakali

belirtilere rastlanilmamustir.

4.3.7. Domateste Gold Bleaching

Domateste Gold bleaching fizyolojik bozuklugu belirlenirken olgunlagsmis meyvenin
omuz kisminda altin sarisi renk olusumu belirtileri aranmistir. Gezilen ilge ve kdylerden

sadece bir arazide Pazar’a bagli Derekdy kdylinde bir bitkide bu belirti gozlemlenmistir.

Sekil 4.17 Derekdy’de domateste Gold Bleaching
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4.4. Biberde Goriilen Fizyolojik Bozukluklarin Gorillme Oranlar:

Biberde goriilen fizyolojik bozukluklar da ayni domateste kullanilan skalaya gore
belirlenmis olup fizyolojik bozukluklarin oranimnin goriilme sikligi bu skalaya gore

yapilmistir.

Cizelge 4.14 Biberde fizyolojik bozukluklar1 degerlendirme skalasi

1 Cok Diistik % 0-19

2 Disiik % 20-39
3 Orta % 40-59
4 Yiiksek % 60-79
5 Cok Yiiksek % 80-100

4.4.1. Biberde Cicek Buru Ciiriikliigii Goriilme Orani

Biberde cicek burnu ¢iiriikliigii belirlenirken meyvenin hem u¢ kisminda hem de diger
kisimlarinda ¢iiriime, ¢6kme, kuruma gibi c¢icek burnu ¢iiriikligline sebep olan
lezyonlar aranmistir. Tokat merkez ilgede % 3-4, Pazar’da % 2-3, Turhal’da %3-5,
Niksar’ da % 4-5, Erbaa’da %3-5 oraninda tespit edilmistir. Biitlin il¢elerde biberde

cicek burnu ciirtikliigii goriilme oran1 %2-5 arasinda olup ¢ok diisiik seviyededir.

Sekil 4.18 Giiryildiz’ da biberde ¢i¢ek burnu ¢iirikligi

4.4.2. Biberde Giines Yanikhgi Goriilme Oram
Biberde giines yaniklig1 fizyolojik bozuklugu belirlenirken meyve ylizeyinde yanma ve

renk degisimleri dikkate alinmistir. Tokat merkez ilcede % 8-10, Pazar’da % 6-7,
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Turhal’da % 8-11, Niksar’da %12-15, Erbaa’ da %10-16 arasinda ger¢eklesmistir.
Skalaya gore biitiin ilgelerde giines yanikligi goriilme orani 1 seviyesinde olup ¢ok

diisiik degerdedir.

Sekil 4.19 Kizilgubuk’ ta biberde giines yanikligi

4.4.3. Biberde Tuz Problemi Goriilme Oram

Biberde tuz problemi ile alakali fizyolojik bozukluk belirlenirken bitkinin yetistirildigi
arazide toprak ylizeyinde beyaz ve beyazimsi renklerde tuz birikimi belirtileri
aranmistir. Gezilen ilge ve koylerin higbirinde tuzluluk problemiyle alakali belirtilere

rastlanilmamustir.



5. TARTISMA VE SONUC

Sonug¢ olarak domates tarlalarinda yapilan survey calismalarinda; Tokat merkez ilge,
Niksar, Erbaa, Turhal ve Pazar ilgelerinde ¢igek burnu ¢iirtikliigii, yesil omuz, meyvede
catlama, gold bleaching, giines yaniklig1 ve kedi yiizii fizyolojik bozukluklar: tespit
edilmistir. Biber tarlalarinda yapilan survey calismalarinda; Tokat merkez il¢e, Niksar,
Erbaa, Turhal ve Pazar ilgelerinde ¢igek burnu ciiriikliigii ve gilines yaniklig1 fizyolojik
bozukluklari tespit edilmistir.

Denemede domates ve biberde cicek burnu ciiriikligiiniin bolgelere gore farklh
diizeylerde ortaya ¢iktigi belirlenmistir. Ureticilerin bu bozuklugu dogru teshis
edemediklerini ve dolayisiyla ¢oziimii noktasinda tedbir alamadiklar1 goriilmistiir. Bu
bozuklugun neden oldugu ile ilgili yapilan gézlem ve incelemeler sonucunda dogrudan
ya da dolayli olarak kalsiyum eksikliginin etkili oldugu sonucuna varilmistir. Asiri
azotlu gilibreleme ve asir1 sulama, yeterli ve diizenli kalsiyum giibrelemesinin
yapilamamas1 ve kalsiyum giibrelemesinde bilingsiz davranilarak kalsiyumun diger
giibrelerle karistirilarak verilmesi bitkilerde c¢icek burnu ciirtikliigiine sebep olan
etmenlerdir. Ayrica fertigasyon uygulamalari konusunda da yore iireticisinin yeterli
birikime sahip olmamalar1 da birer etken olmustur.

Domates ve biberde Tiirkiye’ de ¢igek burnu ciiriikliigii goriildiigii alanlarda temel
nedenin kalsiyum eksikligi oldugunu gostermektedir. Nitekim Sungur (2005), ¢icek
burnu ¢iiriikliigiiniin kalsiyumun tasinamamasindan kaynaklandigini; (Giinay, 1993) su
diizensizliginin ¢igek burnu ¢iiriikliigline artirdigini belirlemislerdir. Yapilan ¢alismalar
Tokat yoresinde goriilen ¢igek burnu ¢iiriikliigli olusumu nedenleriyle ortiismektedir.
Tokat yoresinde yapilan gozlem ve incelemeler sonucunda domateste meyve
catlamasinin diizensiz sulamalardan, yagislarin diizensiz olmasindan, bazi bolgelerde
taban suyunun yiiksek olmasindan, hava oransal neminin yagislar dolayisiyla diizensiz
olmasindan ve gece giindiiz sicaklik farkinin fazla olmasindan kaynaklandigi tespit
edilmistir. Tokat merkez il¢e, Pazar ve Turhal ilgelerinde catlama oraninin Niksar ve
Erbaa ilgelerine oranla fazla olmas1 Tokat yoresinde Merkez il¢e, Pazar ve Turhal ilge
siirlart igerisinde akan Yesilirmak irmaginin kenarindaki tarlalarda toprak taban
suyunun yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir. Domateste irmaga yakin tarlalardaki

catlamalarin 1rmaga uzak tarlalara gore daha fazla olmasi bu diisiinceyi destekler
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niteliktedir. Drenaj kanallarinin eksik olmasi irmak kenarindaki tarlalarin taban suyunun
yiiksek olmasina sebep olmaktadir. Bu da domateste catlamay1 artirmaktadir. Drenaj
kanali eksikligini gidererek hem taban suyu seviyesi diisiiriilebilir hem bdylece
meyvelerde ¢atlamalarin  Oniline gecilebilir. Ayrica ¢ifteilerin  yapmis olduklari
sulamalarin ¢ok diizensiz olmasi ve halen sebze sulamada damlama sulama sistemine
gecmemis olmalar1 catlamaya sebep olan diger bazi etmenlerdir. Ciftcilerin vahsi
sulama diye tabir edilen sulamadan vazge¢ip domates ve biber yetistiriciliginde
damlama sulama sistemine gegmeleri gerekmektedir. Boylece hem daha az su kullanmig
olacaklar hem de zamanda tasarruf saglayarak diger islerini (budama, capalama,
ilaglama, giibreleme vb.) yapabileceklerdir.

Yapilan bu ¢aligmada meyve catlamasina sebep olan etmenleri Giinay (1993), (Alan,
2005) de destekler nitelikte gbzlemlerle belirtmislerdir.

Tokat yoresinde domates fidelerinin tarlaya dikim zamanlar1 Nisan ayinin ortalarindan
Mayis aymin ortalarma kadar devam etmektedir. Niksar ve Erbaa’ da dikimler Mart
aymin ortalarina kadar yaklasik bir ay daha erken olabilmektedir. Bu siire igerisinde
Tokat Merkez ilge Turhal ve Pazar ilgelerinde rakim diger iki ilceye gore daha yiiksek
oldugundan soguk havalar daha fazla devam etmektedir. Bu donemde gece ile giindiiz
sicakliklar1 arasinda farklar goriilmektedir. Ozellikle geceleri sicakliklarinim 10°C’ ye
kadar diismesi bu fizyolojik bozuklugun olmasina sebep olmaktadir. Niksar ve Erbaa’
da sicaklik daha yiiksek olmasina ragmen daha fazla kedi ylizii goriilmiistiir. Bunun
sebebi ise Niksar ve Erbaa’ nin erkencilik elde etmek i¢in uygulamis olduklar1 azotlu
giibre oranlarinin fazla olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica iri meyveli ¢esitlerde
daha fazla kedi ylizii goriilmiistiir.

Kedi yiizii fizyolojik bozukluguna kars1 agik alanda miicadele yapmak zordur. Daha ¢ok
sicaklik kontrolii ve ddllenme yetersizligi ile alakalidir. Acik alanda sicakligi kontrol
etmek imkansizdir. Fakat yore ciftgisi ortii alt1 yetistiriciligine gecerse bu fizyolojik
bozuklugu 6rtii altinda kontrol etmek daha kolay olacaktir. Ortii alt1 yetistiriciliginde
sicakligi, nemi, havalandirmayi kontrol ederek bu fizyolojik bozukluk minimize
edilebilir. Ayrica serada bambus arist kullanarak doéllenmenin artis gdstermesine
yardimci1 olunabilir.

Asirt azotlu gilibre kullanimi ve sicakligin 15°Cnin - altina diistiiglinde kedi yiizii

olustugunu (Anonim, 2010a); (Anonim, 2010b) diisiik gece sicakliklarinda ve iri
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cesitlerde kedi yliziiniin artigini tespit etmiglerdir. Yapilan bu gozlemlerde bizim
yaptigimiz gozlemleri desteklemektedir.

Tokat yoresinde giines yanikligr 6zellikle Temmuz aymin ikinci yarist ile Agustos
aymda daha fazla meydana gelmektedir. Bu aylarda hem sicakligin yiiksek olmast hem
de giines 1smlarmin siddetinin fazla olmasi bu fizyolojik bozuklugun artmasina sebep
olmaktadir. Ayrica az yaprakh ¢esitlerde bu bozukluk daha fazla goriilmektedir. Fungal
hastaliklarin yapraklarda meydana getirdigi deformasyonlar bitkilerin yaprak sayisini
azalttigindan gilines yaniklig1 da artis gostermektedir.

Bitkileri glines yanikligindan korumak igin ilk basta bol yaprakli g¢esitlerin tercih
edilmesi gerekmektedir. Az yaprakli gesitler kullaniliyorsa bitkilerin yesil aksam
olusturmasi tesvik edilmelidir. Kiilleme, mildiy6, erken yaprak yanikli gibi
hastaliklarla; yaprak biti ve thrips gibi bitki yapraklarina zarar veren bdceklerle
miicadele edilerek bitkilerin yapraklarinin saglikli kalmasini saglamak gerekmektedir.
Ayrica golge tiilleri kullanmak ya da son yillarda kullanilmaya baslanan kaolin minerali
de bitkiler iizerinde bir gdlge tabakas1 meydana getirdiginden kullanilabilir. Sik dikim
yaparak da bitkilerin birbirleri iizerinde gdlge yapmalar1 saglanarak giines yanikligina
kars1 koruma yapilabilir.

Tokat merkez il¢e, Niksar, Erbaa, Turhal, Pazar il¢elerinde yapilan survey calismalari
sonucunda domateste TMV, CMV, TSWV, PVY, PVX, ToMV viriisleri; biberde ise
™™V, CMV, PVX, TSWV, TYLCV viriisleri Elisa testi ile tespitler yapilmistir.
Domatesten alinan 6rneklerde yapilan analizlerde Tokat merkez ilcede TMV, CMV,
TSWYV; Turhal ilgesinde TMV, CMV, PVY, PVX; Pazar ilgede TMV; Erbaa ilgesinde
CMV, ToMV; Niksar ilgesinde CMV ve PVY viriisleri tespit edilmistir.

Biberden alinan 6rneklerde yapilan analizlerde Tokat merkez ilgede TMV, CMV, PVX;
Turhal ilgesinde TMV, CMV, TSWV, TYLCV, PVX; Pazar ilgesinde PVX; Erbaa
ilcesinde TMV, CMV, TSWV, PVX; Niksar ilcesinde TMV, CMV, TSWV, PVX
viriisleri tespit edilmistir.

Hem domateste hem de biberde analizi yapilan 6rneklerden sadece bir tanesinde bir
virlis goriildiigii gibi ayn1 6rnekte birden fazla viriis hastaliginin da olabilecegi tespit
edilmistir. Bir bitkide birden fazla viriisiin tespit edilmis olmasi survey calismalarinin
ne kadar zor oldugunun da bir gostergesidir. Ayni bitkide birden fazla viriis belirtisi

olmasi surveylerde viriis teshisini de zorlagtirmistir.
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Sargin (2008)’nin Tokat’ ta domates bitkilerinde viral hastalik siiphesiyle Giiryidiz,
Kiicilikbaglar, Kat Kasabasi ve Yesilyurt, kdylerinde bir 6zel firma elemanlariyla tarama
yapmislar. TYLCV(Domates Sar1 Yaprak Kivirciklik Viriisii) ve CMV(Hiyar Mozayik
Viriisli) belirtisi gosteren drnekler (yapraklarda daralma, bitkilerde bodurlagma, renk
acilmast vb.) toplayip analiz yapmislar. Sonugta yaptiklari testlerde TYLCV belirtisi
gosteren Orneklerde viriise rastlanmazken; CMV belirtisi gosteren Ornekler pozitif
cikmustir.

Yapmis oldugumuz ¢alisma da Sargin (2008)’in yaptigin1 desteklemektedir. Domateste
yapmis oldugumuz analizlerde TYLCV’ ye rastlanmazken diger viriisler tespit
edilmistir.

Gilli ve Cali (1994) Adana, Hatay ve Mersin’de oOrtii altinda domates, biber, hiyar ve
patlicanda ToMV, CMV ve TMV’ nin ortii altinda 6nemli sorun teskil ettigini tespit
etmislerdir.

Sevik (2008), Thripslerin virtislere vektorlikk yaptigint ayni viriisiin birden fazla thrips
tiri ile ve aym thripsin birden fazla viriise vektorlik yaptigini tespit etmistir.
Dolayisiyla viriislerle miicadele etmek i¢in thripslerle miicadele etmek gerektigini
belirtmisgtir.

Lodos, (1982); Tung, (1985); Tung ve GoOg¢men, (1995); TSWV’ nin thripslerle
yayildigini tespit etmis ve sogan thripsinin 6nemli bir vektdr oldugunu ve bu viriisii
yaydigini tespit etmistir.

Cukurova Bolgesinde biberde CMV, TMV, PVY ekonomik olarak kayiplar meydana
getirmektedir (Y1lmaz ve Davis, 1984).

Arli (1992)’nin Carsamba ve Bafra ovalarinda biberde yaptigi aragtirmada TMV ve
CMV siiphesiyle aldiklar1 6rnekleri Elisa Testi uygulamis, almig oldugu 6rneklerden
bazilar1 pozitif ¢cikmustir.

Ulkemizin degisik bolgelerinde yapilan calismalarda viriislerin varlig1 tespit edilmis,
ekonomik kayiplara sebep olduklari belirtilmistir. Viriisleri tagiyan vektdrler ve bu
vektorlere konukculuk yapan yabanci otlar belirlenmis olup miicadele ydntemleri
hakkinda da bilgiler mevcuttur.

Virilislerin tasinmasina en c¢ok sebep olan yaprak biti, beyazsinek ve thripslerle
kimyasal, kiiltiirel ve biyolojik miicadelenin yapilamasi gerekmektedir. Kimyasal olarak

Cypermethrin,  Bifenthrin,  Deltamethrin,  Diafenthiuron, DDVP, Acephate,
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Fenpropathrin, Diazinion aktif maddeli ilaglar kullanilabilir. Biyolojik ajanlar
kullanilarak biyolojik miicadele yapilabilir. Vektorlere konukculuk yapan yabanci
otlarla kimyasal miicadele yapmak viriislerin yayginlik oranini azaltabilmektedir.
Kiiltiirel miicadele olarak dayanikli cesit secimi, hastaliklardan ari tohum ve fide
kullanimi, viriisle bulasik olan bitki artiklarmin tarladan uzaklastirilarak uygun bir
sekilde yakilmasi, vektorlere konukgu olan yabanci otlarla hem kimyasal hem fiziksel
miicadele yapmak, arazide kullanilan makas, bigak, testere, pulluk vb. alet ve
ekipmanlarin temizligine dikkat etmek viriislerin yayilmasina engel olabilmektedir.
Biitiin bu uygulamalar1 sadece tarlasinda viriis olan c¢ift¢ilerin uygulamasi yeterli
degildir. Ciinkii vektor boceklerin ugma ve ziplama gibi yetenekleri oldugundan
tarlasinda viriis belirtisi olmayan c¢iftcilerinde vektorlerle miicadele etmesi
gerekmektedir. Yine ayn1 sekilde vektorlere konukgu olan yabani otlarla da bu sekilde
miicadele edilmesi gerekmektedir.

Niksar’ da biberlerde CMV ve TMV’ nin ¢ok yiiksek ¢ikmasi bu viriislerin konukgulart
arasinda patatesin olmasindan kaynaklanmaktadir. Ciinkii Niksar’ da ¢ok yogun bir
sekilde patates tiretimi yapilmaktadir.

Bitki biinyesinde patojen ¢ogalmasi, gelisimi, sayisi, hayatta kalma orani potasyum
tarafindan etkilenir. Potasyum hiicre zarinin yapisina direk katildigindan dolay:
hiicrenin sertligini etkilemektedir. Bu nedenle bitkilerin hastalik ve zararlilara karsi
direnci potasyuma bagli olarak degismektedir. Noksanlik durumunda stomalarin agilip
kapanmasi1 olumsuz etkilenecektir. Stomalarin uzun siire acik kalmasi ise bakteri,
fungus, virlis gibi patojenlerin bitki igerisine girmesini artirmaktadir. Bu nedenle
bitkinin potasyum ihtiyacina bitkinin dikiminden itibaren dikkat edilmelidir.

Bitkileri toprak alt1 hastalik ve zararlilarina kars1 kemigasyon yontemi uygulanmalarina
gecilmesi gerekmektedir.

Yaptigimiz bu calismada anlagilmaktadir ki konuyla ilgili daha kapsamli devam
caligmalar1 yapilmali, bolgede goriilen viriisler tek tek ele alinmali, yine ayni sekilde
fizyolojik bozukluklar tek tek incelenmelidir. Bitkilerin saglikli beslenmesi igin

giibreleme programlarina uyulmasi gerekmektedir.
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