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OZET

Doktora Tezi
INTERNET DESTEKLI ISITMA-HAVALANDIRMA DERSi OGRETIMi
Recep OZ

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Makine Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Bedri YUKSEL

Bu ¢aligmanin amaci; mithendislik fakiiltesi makina miithendisligi boliimii 6grencilerinin
bilgisayar ve internet kullanimi ile ilgili cesitli 6zelliklerini betimlemek; internet
destekli olarak yiiriitillen Isitma-Havalandirma dersi ile geleneksel olarak yiiriitiilen
Isitma-Havalandirma dersinin etkililigini karsilagtirmaktir. Bu amagcla, internet destekli
ders 6gretiminde 6gretim elemanlarinin kendi derslerini planlayabilecekleri bir program
hazirlanmustir.

Aragtirmaya Erzurum Atatiirk Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makine Miihendisligi
Bolimi orgiin egitim programina kayitli 6grenciler ile yine ayni boliimiin ikinci
Ogretim programina kayith o6grencilerinden olusan toplam 134 &grenci katilmustir.
Rastgele 6rnekleme yontemi ile bir deney grubu ve bir kontrol grubu olusturulmustur.
Arastirma uygulamalari, 2005-2006 6gretim yilinin giiz yariyilinda dort haftalik siirede
gerceklestirilmistir. Ogrenci basarisim1 degerlendirmek {izere Ontest ve son testten
olusan iki ayri test, bilgisayar tutumlarimi tespit etmek iizere bilgisayar tutum olgegi
uygulanmustir.

Geleneksel ve internet destekli Ogretimin uygulandigr gruplardaki 6grencilerin
bilgisayar tutumlarinda 6nemli bir farkin olup olmadigim tespit etmek igin bilgisayar
tutum Olcegi kullanilmistir. Deney ve Kontrol gruplarimin Ontest-sontest puanlarini
karsilastirmak icin ANOVA testi uygulanmistir.

Analiz sonuglari, Isitma-Havalandirma dersi hedeflerinin gergeklestirilmesinde internet
destekli Ogretim yonteminin geleneksel Ogretim yontemden daha etkili oldugunu
gostermistir.

2007, 138 sayfa

Anahtar Kelimeler: Miihendislik Ogretimi, Uzaktan Ogretim, Internet Destekli
Ogretim, Isitma-Havalandirma



ABSTRACT

Ph.D. Thesis

TEACHING OF HEATING AND VENTILATING COURSE BY USING
INTERNET-SUPPORTED APPROACH

Recep OZ

Atatiirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
The Department of Mechanical Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Bedri YUKSEL

The aim of the study is to identify some characteristics of the students enrolling on the
usage of computer and internet and to compare the effectiveness of internet-supported
approach with traditional teaching approach on Heating and Ventilating Course.
Therefore, a program in which the courses can be planned by lectures during the
internet supported instruction was prepared related to the subject.

Sampling consists of total 134 students from the first teaching and the second teaching
programmes in the Department of Mechanical Engineering in The Faculty of
Engineering. In this study, experimental group and control group were chosen by
random sampling design. The applications of the research were carried out for four
weeks in the first semester of 2005-2006 education seasons. The pretest and posttest
were used to evaluate the students’ achievement and also in order to test the statistical
difference between the internet-supported approach and the traditional teaching
approach on the students’ attitudes towards computer was applied “Applitude Scale
toward Computer Inventory”

In this study, independent t-test was used for the prior differences between the internet-
supported approach and traditional teaching approach. The results of the data analysis
indicated that the internet-supported approach is much more effective than the
traditional teaching approach to realize the goals of “Heating and Ventilation Course”

2007, 138 pages

Keywords: Engineering Instruction, Distance Education, Internet-Supported
Instruction, Heating and Ventilation.
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1. GIRIS

Bilim ve teknolojinin ilerlemesiyle birlikte, insanoglunun ¢evreye egemen olma, onu
yonlendirme ve anlama c¢abalar1 gegmisten gliniimiize kadar siiregelmektedir. Bilim ve
teknoloji alanindaki sasirtici gelismeler tilkeleri ister istemez biiyiik ve gizli bir yaris
icine itmektedir. Biitiin lilkeler ellerinde var olan birikimlerini sinirsizca kullanarak
kendi insanlarini ileri teknoloji ve bilgi toplumu diizeyine ulastirmaya ¢aligmaktadir. Bu
yarigi kazanmada iilkelerin en 6nemli silahi tartismasiz egitim olarak goriilmektedir.
Diinyadaki tiim {lkeler, bilgi toplumu diizeyine ulasabilme, bagka {ilkelere karsi
tistlinlik elde etme ve elde ettikleri istiinliikleri koruyabilme yarisinda egitim
sistemlerinden ¢ok Onemli katkilar almislardir. Bilimsel ve teknolojik gelisme,
arastirmalar ile bu aragtirmalarin yapilabilmesi i¢in nitelikli insan giicliniin bulunmasi
ile olanakli goriilmektedir. Gerekli insan giiciinii yetistirmek, egitim kuruluslarinin

isidir. (Y1ildiz vd. 2002).

Bilim ve teknoloji ¢agdas kiiltlirin 6zgiin bir niteligi olarak maddi durumu
degistirmenin Gtesinde deger degisimine de neden olmaktadir. Bu nedenle, egitime
bilimsel ve teknolojik nitelik kazandirmak kag¢inilmaz bir zorunluluk haline gelmistir.
Gergekten de bugiin varolan bilimsel ve teknolojik olanaklardan etkili ve verimli
bicimde yararlanmak giinlimiiziin en onemli egitim ihtiyacidir (Alkan vd. 1995). Bu
gereksinim ilkdgretimden yiiksek Ogretime kadar her seviyede, sanat egitiminden

miihendislik egitimine kadar her alanda kendisini hissettirmektedir.

1.1.Egitim

Egitim, ihtiyaglarimi gidermek icin dogal ve sosyal gevresi ile etkilesime girisen ilk
insanin, 6grendiklerini baskalarina da 6gretme ¢abasindan dogmustur. Belli bir toplum
icinde yasayan insanlarin olusturdugu maddi ve manevi birikimin kiiltiir olarak

tanimlandig1 dikkate alinirsa, bu birikimin korunmasi ve gelistirilmesi i¢in yeni



kusaklara aktarilmasi gerekir. Kiiltiirel devamlilik igin gerekli olan bu husus egitim
kavramini 6n plana ¢ikarmaktadir. Egitim, bir kiiltiir aktarimu siirecidir. Insanlarin diger
insanlar1 belli bir maksatla kiiltiirlemelerine ya da kasith kiiltiirleme siirecine egitim
denilmektedir. Ertiirk’e gore (1994) egitim, bireyin davranisinda kendi yasantisi yoluyla
ve kasith olarak istendik degisme meydana getirme siirecidir. Ergiin’e gore ise (1994)
egitim, belli amaglar dogrultusunda kiside belirli davranis yatkinliklar1 gelistirmek veya
istenmeyen bazi davranis ve aligkanliklar1 degistirmek olarak goriilmektedir. Diger bir
ifade ile egitim; davranis gelistirme, yetenek gelistirme, bilgi-beceri ve tutum kazanma
stirecidir. Egitim i¢in 6grenme sarttir. Ancak her 6grenme etkinligi egitsel bakimdan
deger tasimaz. Egitim degeri tastyabilmesi i¢in bu 6grenmenin istenen yonde olmasi,
olumlu olmasi gerekir. Olumlu olmanin ise hem makro hem de mikro 6lg¢ekli bazi
kriterleri vardir. Makro 6lgekli kriterler daha cok, bilim ve teknoloji gibi evrensel
ozellikler ile ilgili iken; mikro kriterler daha ¢ok toplumsal 6l¢eklidir. Bu nedenle, farkli
toplumlarin kendine 6zgii insan yetistirme programlar1 ve oncelikleri farklidir. Ancak,
bu programlarin ve Onceliklerinin 6zellikle bilim ve teknoloji ile ilgili olanlar1 daha

evrensel bir nitelik tasimaktadir.

Sosyal bir varlik olan insan, kiiltiiriin iireticisi, alicis1 ve aktaricis1 alarak 6grenmeye
ihtiya¢ duyar. Insan Ogrenme ihtiyacini bir¢ok ortamda karsilamaktadir. Bunlarm
basinda aile, arkadas grubu, okul, kitle iletisim araglarinin yogunlukla kullanildig:
medya ile is ve meslek ortam1 gelmektedir (Akbaba 2006). Bilgi birikiminin artmasina
paralel olarak insanin 6grenme ihtiyaci da artmis ve bu ihtiyaci karsilamak tizere okul
ad1 verilen kurumlar olusturulmustur. Bireyin planli ve programli olarak egitilmesine
katki saglayan okullar, giinlimiiz diinyasinda hizla yayilmis, nitelikli meslek

elemanlarinin yetistirilmesi siirecinde okullar biiytik bir sorumluluk almiglardir.

Egitim, bilim ve teknoloji birbiri ile iligkileri olan {i¢ onemli kavramdir. Egitim
kurumlariin gelismesi bilimsel gelismeyi desteklemis, bilimsel gelisme ile birlikte
teknoloji de gelismistir. Egitim kurumlari hizmetlerini daha nitelikli hale getirebilmek
icin bilimsel bulgulardan ve teknolojinin iiriinlerinden yararlanmaya baslamis; egitim,

bilim ve teknoloji iliskileri karsilikli etkilesim siireci igerisinde artarak devam etmistir.



Bugiin gelismis bir toplumun en 6nemli dinamiklerinden birisi olan nitelikli insan
giiclinlin yetistirilmesi siirecinde en temel ve onemli gorev okullara diismektedir.
Okullar toplumun ihtiya¢ duydugu nitelikli insan giiciinii yetistirirken, ayn1 zamanda
teknolojinin gelismesine de katki saglamaktadir. Ciinkii bilimsel gelisme, teknolojik

gelismenin 6n kosuludur.

1.2. Teknoloji

Latince texere fiilinden tiiretilen teknoloji; Ormek, olusturmak anlamma gelir.
Teknoloji, bir¢oklarmin diisiindiigii gibi makine kullanmak degil, bilimin uygulamali bir
sanat dali haline doniismesidir. Uygulamali sanat terimi Ellul tarafindan kullanilmis ve
kisaca technique olarak isimlendirilmistir. O, teknolojiyi bir technique uyarinca
yapilmis bir makine olarak gérmiis ve bu technique'nin ancak kii¢lik bir boliimiiniin
makine tarafindan ifade edilebildiginden bahsetmistir. Ona gore belirli bir teknik
sayesinde sadece makinenin degil, bu makineye ait Ogretimsel uygulamalar da

gerceklestirilebilir (Saettler 1968, s. 5-6).

Tiirk Dil Kurumu (TDK 1998) teknolojiyi bir sanayi dali ile ilgili yapim ydntemlerini,
kullanilan arag, gereg ve aletleri kapsayan bilgi olarak tanimlarken, ayni kavrami Onciil
(2000) endiistri bilimi, uygulayim bilimi, sanayi dallar1 bilimi ya da bu konudaki

diizenli bilgi olarak tanimlamaktadir.

Bilim ve teknoloji birbiri ile iliskili ancak birbirinden farkli iki kavramdir. Bilim
dogadaki olgularin gozlenerek, zaten var olan dogru ve gergeklerin ortaya ¢ikarilmasi
ve bu gozlemler sonucunda elde edilen verilerin diizenlenerek gerceklerin ve bunlar
arasindaki iligkilerin ortaya konuldugu teorilerin olusturulmasidir. Teknoloji asla bilim
i¢in bir otorite olamaz. Teknoloji insan aklin1 ve viicudunu gili¢clendirmek, iistiin kilmak
icin gelistirilecek aletler, teknikler ve yontemler {izerinde durur. Bilimsel yontem insan

faktorlinlin tamamen dislanmasin1 gerektirir. Teknoloji fikir (bilim) degil de hareket



oldugundan, eger insani degerler goz ardi edilirse tamamiyla tehlikeli bir sonuca da yol

acabilir (Knezevich and Eye 1970, s.17).

Sanayi toplumundan bilgi toplumuna geg¢is silirecindeki iilkelerde, "bilim ve teknoloji
alanindaki hizli gelisim sonucu; sosyal, ekonomik, kiiltiirel alanlarda ¢esitli degismeler
olmaktadir. Bilginin gerek miktar1 gerekse ayrintt yoniinden hizla artmasi, egitsel
evrime etki eden en 6nemli faktorlerden biridir. Bu artig toplumsal ve bireysel yasami
da etkilemekte, toplumun icinde bireylerin yeni tutum ve davranislar gelistirmesi
gerekmektedir. Buna paralel olarak arastirma sosyal ve entelektiiel etkinligin ayrilmaz

bir 6gesi olmaktadir (Alkan 1997).

Teknolojinin gelisimi siirecinde egitimciler, teknoloji ile egitim arasindaki bagi yeniden
kesfetmek ve var olan teknolojileri alisilmamis bi¢imde kullanarak yeni egitim
ortamlar1 hazirlamaya ¢alismaktadirlar (Tezcan 1993). Egitimde teknolojinin kullanimi

verimi artirmakta, egitimin bilim diinyasina a¢ilmasina katki saglamaktadir.

1.3. Egitim Teknolojisi

Teknoloji olarak adlandirilan “bir sanayi ile ilgili yapim yonetimlerini, kullanilan arag-
gere¢ ve aletleri kapsayan bilgi” nin egitim faaliyetlerine uygulanmasiyla Egitim

Teknolojisi kavrami ve daha genis anlamda yeni bir alan ortaya ¢ikmustir.

Ertlirk (1994), bu kavrami “cevre ayarlamasinda belli egitim 6grenmeleri, kilavuzluk
yapmak icin belli 6grenme yontemlerini kullanmasi siirecinde Ogretim Elemanin belli
egitim ara¢ ve gereglerinden yararlanmasi durumu” olarak tanimlarken, Alkan (1997),
“genelde egitime, 0zelde 6grenme durumuna egemen olabilmek icin ilgili bilgi ve
becerilerin ise kosulmasiyla 6grenme ya da egitim siireclerinin islevsel olarak
yapisallastirilmas1” olarak tanimlamaktadir. Okan (1983) ise, “bireyde kendi yasantilari

yoluyla istenilen davranis degisikliklerini kazandirma siirecini saglayan arag-gere¢ ve



tekniklerin timi” seklinde tanimlamaktadir. Cilenti (1991), “egitim teknolojisinin,
bazilarimin sandigi gibi fiziksel bilimlerin ve onlarin teknolojilerinin egitime
uygulanmas1 degil; davranmis bilimlerine dayali olarak gelismekte olan egitim
bilimlerinin insani yetistirmeye yonelen teknolojisidir” diyerek bagimsiz bir bilim dali

oldugunu vurgulamaktadir.

Egitim teknolojisi 6gretme/6grenme biliminin sinif ortami aracilifiyla gergek diinya
sartlarina uygulanmasiyla elde edilen bilgiler biitiiniidiir. Bu siire¢ igerisinde gelistirilen

her tiirlii yontem ve ara¢ da bu uygulamaya yardim etmek amacini tasir (Dieuzeide

1971, s.1).

Bilgi toplumunda insan, bilgiye ulagma yollarini, bilgiyi siniflayabilmeyi, tiretebilmeyi,
paylasabilmeyi, degisen ortamlara uyum saglayabilmeyi 6grenmek durumundadir. Bilgi
teknolojilerini rahatlikla ve verimli bir sekilde kullanabilen, yaratici, girisimci, iiretken,
yenilik¢i, bireysel sorumluluk sahibi, siirekli kendini yenileyen insanlar bilgi

toplumunda basarili olabileceklerdir (Askar 1990).

1.4. Ogretim Teknolojisi

Zaman zaman egitim teknolojisiyle es anlamli olarak kullanilan 6gretim teknolojisi
terimi, egitim teknolojisi tanimi iginde yer almayan durumlar ve olgular1 ifade etmek

i¢cin kullanilmaktadir.

Alkan’a (1997) gore ogretim teknolojisi; “Ogretim”in, belirli 6gretim disiplinlerinin
kendine 6zgii yonlerini dikkate alarak diizenlenmis teknolojiyle ilgili bir terimdir.
Ornegin, “Fen Ogretimi Teknolojisi”, “Dil Ogretimi Teknolojisi”, “Biyoloji Ogretimi
Teknolojisi”, “Miihendislik Ogretimi Teknolojisi” gibi. Bu terim, ilgili disiplin
alanlarma 6zgii olarak etkili 6grenme diizenlemelerini olusturmak {lizere amagh ve
kontrollii durumlarda insan giici ve insan giicii dis1 kaynaklar1 birlikte ise kosarak

belirli 6zel hedefler dogrultusunda 6grenme ve Ogretme siirecleri tasarimlama, ise



kosma, degerlendirme ve gelistirme eylemlerinin biitiiniinii igeren sistematik bir

yaklagimi ifade etmektedir (Yildiz vd. 2002).

Ogretim teknolojisi, Ogrenme kuramlarmin en etkin bi¢cimde uygulamaya
dontstiirilmesinde 0gretme-6grenme siireglerine sistematik ve biitiinciil bir yaklagim
anlam1 tagimakta ve arag-gerecler bu siirecte yer alan sayisiz 6gelerden biri olarak yer
almaktadir(Yalin 2001). Saettler’e (1968, s.4-5) gore, 6gretim teknolojileri kavrami,
miihendislik aragtirma ve gelistirmelerini (insan faktérii miihendisligi), Ogretim
personelinin ve binalarin etkin bicimde kullanimin1 bu ara¢ ve hizmetleri gelistirmek
icin veri toplama ve isleme ile birlikte bilgisayar tabanli sistemleri de biinyesinde
barindirmaktadir. Sahin ve Yildirim(1999) ise; 6gretim teknolojisini, 6grenme-6gretme
ortaminin en etkin sekilde diizenlenmesi igin gosterilen sistematik ve planli etkinlikler

biitiinii olarak tanimlamislardir.

1.5. Miihendislik Ogretim Teknolojisi

Nitelikli insangiicii deyince ilk akla gelen alanlardan birisi miithendislik alanidir. Teknik
caligmalar1 konu edinmesi sebebi ile miithendislik egitim programlarina bilimin en son
bulgularimin yansimas1 ve miihendislik egitiminde en son teknolojinin kullanilmasi
gerekir. Hizli degisme ve gelisme siirecinde miihendislik hesaplamalari ve ¢izimlerinde
oldugu gibi, miihendislik alaninda yeni ara¢ ve uygulamalar ortaya cikmaktadir.
Nitelikli miihendis yetistirme siirecinde, adaylarin bu yeni ara¢ ve uygulamalardan
haberdar olmasi, bunlar1 kullanabilecek diizeyde beceriler gelistirmesi gerekir. Bu ise
ancak miihendislik egitim programlarimin kendisini ¢agin kosullarma gore yenilemesi
ile olur. Benzer bir degisim egitim teknolojisi alaninda da yasanmaktadir. Ornegin,
eskiden beri kullanilan programli 6gretim uygulamalar1 bilgisayar teknolojisinde ve
yazilim programlarinin gelistirilmesi siirecinde yasanan gelismeler dogrultusunda
onemli degisiklikler gdstermistir.  Onceleri yazili dokiimanlar olarak hazirlanan
programli G6gretim materyalleri giiniimiizde CD setlerine ve bireysel Ogretim
programlarina doniismii, uzaktan Ogretim etkinliklerinin yap1 ve isleyisini

degistirmistir.



Miihendislik alanindaki teknolojik gelismelerin ¢ok hizli yasandigi giiniimiizde;
meydana gelen gelismeler, kullanilan tekniklerin ve uygulamalarin klasik
yaklasimlarindan farklilagsmasina, bilimsel temel kurallarda degisiklige ugratmasindan
daha fazla neden olmaktadir. Teknolojinin bu gelisim hizi ortalama bir insan Omrii
boyunca bile bircok degisimin yasanmasmna ve miihendislik ¢6zliim olanaklarinin
cogalmasina neden olmaktadir. Bundan dolay: gliniimiiz miihendisi, temel ilkeleri bilen,
diisiinmeye, arastirmaya ve irdelemeye yatkin, isletme bilgisi olan, is diinyasimni
kavrayan bir kisi olarak yetistirilmelidir. Diger yandan, ¢agdas miihendisin topluma ve

yasadig1 cevreye karsi duymasi gereken sorumluluk da hizla artmaktadir.

Gilintimiizde miihendislik egitiminde baz1 sorunlar vardir. Bu sorunlardan birisi de temel
bilimlere gereken 6nem verilmemesidir. Orta 6gretimden sadece test yontemleri ile
¢oziim dgrenerek gelen dgrenci, temel bilimlerde basar1 gdsterememektedir. Ogretim
tiyelerinin basart oranimi yiiksek tutma diisiincesi sonucunda, gerekli temel bilgilere
sahip olamayan &grenciler de basarili goriilmektedir. Ogrenci, bol problem ¢dziimii
isteyerek ezbercilige ve kalip¢iliga dayali 6gretim aliskanligini siirdiirmeye ¢aligmakta,
ogretim iiyeleri de buna kars1 fazla bir direng gostermemektedir. Ilerleyen simiflarda
meslek dersleri gormeye baslayan Ogrencilerin ayni aligkanliklarini burada da devam
ettirme arzulari, miithendislik derslerini yiiriiten Ogretim {yelerini daha alt diizeyde
bilgilerle ders islemeye zorlamakta ve temel bilimlerin meslekleriyle ilgili olan
kisimlarindaki eksikleri telafi etme zorunda birakmaktadir (Mekik 2000).

Miihendislik 6greniminin 6zellikle son yilinda 6grenciye sahip oldugu temel bilimler ve
miihendislik bilimlerinden ileride nasil yararlanacagi ogretilmelidir. Aksi takdirde
Ogrenci, meslek yasaminda karsilasacagi yeni konular1 6§renme ihtiyaci hissedecektir.
(Ugkun 1997). Modern miihendislik egitiminin ana amaci “miihendislik esaslarini ve

ogrenmeyi 0gretmek” olarak tanimlanabilmektedir (Mekik 2000).

Diinyanin pek cok yerinde, miihendislik egitiminde uygulanan dort yillik siirenin

yetersiz oldugu, egitimin en az bir y1l daha uzatilmasi fikri ortaya atilmaktadir.Ozellikle



dijital (sayisal) alandaki hizli gelismeler bu goriisii desteklemektedir. Bazi iilkelerde
okul ve unvanlarda miihendis terimi kullanilsa bile bunlarin egitim programinda
farkliliklar vardir. Ornegin, Fransa’da 5 yillik miihendislik okulundan mezun olanlara
miihendis unvam verilirken, Ingiltere’de teknik alanlara iliskin olarak Profesyonel
Miihendis (Professional Engineer), Teknik Miihendis (Technical Engineer),
Miihendislik Teknisyeni (Engineering Technician), Miihendislik Iscisi (Engineering
Worker) unvanlar1 kullanilmaktadir. (Simpson 1994).

Miihendislik  programlarinin  belirtilen amaclara uygun nitelikte oldugunun
belirlenmesinde {iniversite dis1 bagimsiz bir degerlendirme kurumundan yararlanilmasi,
basta A.B.D. olmak iizere cesitli iilkelerde basvurulan bir yoldur. Ileride Tiirkiye’deki
tiim miihendislik programlarinm ilgili miihendis odasi, TUBITAK ve iiniversitelerin
katilimi ile olusacak bir konseyin ya da ABET (Criteria for Accrediting Programs)
degerlendirmesine alinmasi planlanmamaktadir. Boylelikle bir yandan fakiiltenin egitim
programinda yapilan veya yapilmasi dngoriilen yeniliklerin gergeklestirilmesine destek
saglanmis olur, diger yandan da A.B.D. ve Avrupa’da hizla yayginlagmakta olan kiiresel

akreditasyon etkinliklerine uyum saglanmasi hedeflenmis olur (Ak¢in vd. 1999).

Gilinlimiizde bilgisayarin, her alanda oldugu gibi, Ozellikle miihendislik alaninda
vazgecilmez bir ara¢ oldugu bilinen bir gercektir. Bu sebeple, bilgisayar destekli

tasarima biiyiik 6nem verilmektedir.

Artik her 6gretim elemaninin kendi derslerini internet lizerinden verebilmesi i¢in web
siteleri hazirlamasi, multimedya programlama bilmese bile en azindan sunum
programlariyla ses, video, animasyon, resim ve grafik igeren sunumlar1 hazirlayabilmesi
ve kendi dersleri ile ilgili yazilimlari ¢ok i1yi tanimasi siradan birer gereksinim haline
gelmistir. Her 6grenciye birer bilgisayar diisecegi giinlerde, teknolojiyi yogun olarak
kullanmak i¢in fakiiltelerin 3-5 yillik teknoloji planlari yapmalar1 ve bu planlar1 dogru
yonlendirmeleri kaginilmazdir (Mekik 2000).



1.5.1. Bilgisayar destekli 6gretim (BDO)

Egitim i¢in bilgisayarin kullanim tiirleri i¢inde en fazla dikkati ¢eken ve iizerinde en ¢ok
calisilan etkinlik tiirtidiir. Bu kullanim bigimi bilgisayarin 6gretim kurumlarindaki en
yaygin kullanma bi¢imini olusturmakta ve Ogrencilerin belli konular1 6grenmelerinde
destek olacak ortamlari saglamayr amaglamaktadir. Bu kullanim bi¢imi i¢in gerekli
Ogelere baktigimizda donanim, yazilim, laboratuar, 6gretmen egitimi, yardimei personel
egitimi gibi daha bir¢ok unsuru icerdigi goriilmektedir. (Keser 1998; Numanoglu 1992;
Sezen 1996 ).

Bilgisayar destekli 6gretim; 0grencilerin programli 6grenme materyalleri ile bilgisayar
kullanarak etkilesimde bulundugu; diger bir deyisle, bilgisayar programlar1 araciligiyla
ogretim bicimidir (Senemoglu, 1997). Demirel vd (2004), bilgisayar destekli 6gretimin

tanimi agagidaki sekillerde siniflandirilmaktadir:

v Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO), bilgisayarla 6gretme siirecidir.

v BDO, 6gretme araci olarak bir bilgisayar programini kullanan bireysel dgretme
sistemidir.

v BDO, bir bilgisayar1 ( ve bir bilgisayar programini ) kullanan birisi tarafindan
ogrenilebilecek bilgi ve beceriler sunan egitsel bir bilgisayar programidir.

v BDO, bir alamin (matematik, fizik, kimya, yabanci dil vb.) 6gretiminde bilgisayar
destekli Ogretim, bilgisayarin Ogretmen ve Ogrenciye yardimci bir arag olarak
kullanilmasini ifade etmektedir. Bir bagka deyisle, BDO &gretimde bilgisayarin,
ogrencinin daha etkin 6grenmesini saglamak amaciyla kullanilmasi demektir.

v BDO, “Ogrencinin bir bilgisayar basinda, gdsterecegi tiirlii tepkileri gdz Oniinde
bulundurarak hazirlanmis ders yazilimi ile karsilikli etkilesimde bulunarak kendi
O0grenme hizina gore kullanabilecegi 6gretim tiirii, bu soruna iliskin uygulama ve

arastirma alan1” olarak da tanimlanabilir.
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Usun (2000)’a gore, bilgisayar destekli ogretim, bilgisayarin dgretimde 6grenmenin
meydana geldigi bir ortam olarak kullanildigi, ogretim siirecini ve &grenci
motivasyonunu giiclendiren, 6grencinin kendi 6grenme hizina gore yararlanabilecegi,
kendi kendine 6grenme ilkelerinin bilgisayar teknolojisiyle birlesmesinden olusmus bir

Ogretim yontemidir.

Yalin (2001)’a gére bilgisayar destekli 6gretim (BDO), bilgisayarlarin sistem igine
programlanan dersler yoluyla 6grencilere bir konu ya da kavrami Ogretmek ya da

onceden kazandirilan davranislar pekistirmek amaciyla kullanilmasidir.

Bilgisayar destekli 6gretim ile ilgili pek cok tanim yapilmakla birlikte, bu siireci
etkileyen ya da etkiledigi diisiiniilen degiskenler, 6grenci motivasyonu, yenilik,
etkilesim, bireysel 0grenme farkliliklari, ders yaziliminin tiirii, kapsami ve niteligi,
Ogretmenin bilgisayar destekli 6gretimi algilama bigimi, tutumu, beklentisi ve degisen
rolii, ders yaziliminin egitim programlariyla biitiinlesmesi, bilgisayar destekli 6gretim
uygulamasiin okul i¢inde yiiriitiilme bi¢imi olarak belirtilmektedir (Askar vd. 1993;
Usun 2000; Demirel vd. 2004).

Bilgisayar destekli 6gretimde kullanilabilecek yazilim tiirleri ise, alistirma ve uygulama
(drill-and-practice) yazilimlari, 6zel ders (tutorial) yazilimlari, benzetisim (simulation)
yazilimlari, problem ¢dzme (problem-solving) yazilimlar1 ve egitsel oyun (education
games) yazilimlaridir (Chambers ve Sprecher 1980; Celikdz 1995, Akkoyunlu 1998;
Christmann 2002; Demirel vd. 2004).

BDO programli &gretim yonteminin ilkelerini esas alan bir siiregtir. Onceden
belirlenmis hedef davranislara ulasmak tizere dikkatli bir sekilde diizenlenerek siraya
konulmus kontrollii 6grenme yasantilarindan olusan programli 6gretim, cagdas program

gelistirme anlayisinin bir Uriintidiir.
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BDO’de siireci etkileyen veya etkiledigi diisiiniilen degiskenler, 6grenci motivasyonu,
yenilik, etkilesim, bireysel 6grenme farkliliklari, ders yazilimlarinin tiirii, kapsami ve
yazilimmin 8gretim programi ile biitiinlesmesi, BDO uygulamasmin okul iginde

yiirlitiilme bi¢gimidir (Usun 2000).

BDO uygulamalarinin geleneksel dgretim yontemine gdre daha basarili oldugunu
gbsteren cesitli uygulamalar vardir. Ornegin Okur (2006), Matematigin bir alt konusu
olan “Izomorfizm” kavraminm yiiksekdgretim seviyesinde dgretimi siirecinde BDO

yonteminin geleneksel yonteme gore daha etkili oldugu tespit etmistir.

Ortadgretim seviyesinde, ¢ozeltiler konusunun bilgisayarla 6gretiminin 6grenci basarisi
lizerindeki etkisinin arastirildig1 bir calismada (Ozmen ve Kolomug 2004), yar1 deneysel
yontem kullanilarak deney ve kontrol gruplar iizerinde calisilmistir. Bilgisayar destekli
ogretim ile geleneksel yontemin Ogrenci basarisi iizerindeki etkisinin aragtirildigi
calismada deney ve kontrol gruplar1 40’ar 6grenciden olugmakta olup ¢alisma siiresi 10

ders saati ile siirlandirilmistir.

Coktan se¢meli ve essey tipi sorulardan olusan 6n test ve son test sonuglarinda ¢oktan
secmeli sorular i¢in deney ve kontrol gruplari arasinda fark bulunmazken, dgrencilerin
essey tipt sorulardan aldiklar1 puanlar arasindaki fark kontrol grubu lehine anlamli
bulunmustur. Deney grubundaki 6grencilerin ¢oktan se¢meli sorularda on test puan
ortalamas1 31,92 iken, son test puan ortalamalar1 48.58’e yiikselmistir. Kontrol
grubunda ise 0n test puan ortalamalar1 28.97 iken son testte 44.23’e yiikselmistir. Essey
tipi sorularda ise deney (10.38) ve kontrol (10.51) grubunun puanlar1 arasinda anlaml
bir fark yok iken, egitim sonrasi yapilan son test sonuclarina gore deney (42.31) ve

kontrol (25.12) grubunun puanlar arasindaki fark anlamli bulunmustur.
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1.5.2. Bilgisayar yonetimli 6gretim (BYO)

Bilgisayarin, bir o6gretim siireci yoneticisi olarak kullanildigr 6gretim bigimidir.
Bilgisayar yonetimli 6gretimde bilgisayar 6grenme ve 6gretme ile dogrudan degil, ama

dolayl: olarak ilgilidir.

BYO ogretimle ilgili planlama, organizasyon ve ydnetim; &grencilerin
degerlendirilmesi, test edilmesi; 6grencilerle ilgili verilerin toplanmasi; 6grenme ile
ilgili verilerin istatistiksel analizi, bireysel ve grupsal kayit tutma islerinin bilgisayara
dayali olarak yapildig1 6gretim uygulamasidir. Performans egilimleri ile ilgili bilgiler
saglayan, fert ya da grup performans verilerini kaydeden, 6gretimi planlayan ve diger
ogretim ydnetim islevlerine destek veren bir ders ydnetim yazilimidir. Ogretmen
performans noksanliklarini arastirlpp bulmaktan ve bir sonraki asamadaki Ogretimi
olusturmaktan sorumludur. Bilgisayar Yonetimli Ogretim asagidaki islevleri igerir
(Yalin 2001):

e Ogrenci performansini belli bir periyotta izleyen bir yonetim bilgi sistemi

e Ogrenci performans egilimleri ile ilgili bilgi veren bir sistem

e (Calisma yontemlerine iligkin tavsiyeler veren bir sistem

e Egitimin planlanmasi i¢in bir sistem

e Diger 6gretim yonetim isleri i¢in destek veren bir sistem

1.5.3. Uzaktan egitim

1.5.3.1. Uzaktan egitim tanim ve o6zellikleri

Uzaktan egitimde ¢ok ortamli araglarin ve sunu sistemlerinin ise kosulmasi, uzaktan
egitim taniminin yapilmasini giiclestirmektedir. Bu baglamda pek ¢ok tanim yapilmistir.

S6z konusu tanimlarin birkaci asagidaki gibidir:
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e Uzaktan Egitim, O0gretmen ve Ogrencinin fiziksel olarak ayni kapali alanda
bulunmasina gerek olmaksizin Ogrenme-6gretme etkinliklerinin  diizenlenip
yiirlitiilmesidir (Gokdag 1986).

e Geleneksel egitim uygulamalarinin 6gretim yasi, zaman, yer, yontem, amag¢ ve
benzeri smirliliklarina bagl kalmaksizin; 6zel olarak hazirlanmis yazili gerecler ve
kitle iletisim araglariyla 6gretimin bir sistem biitiinliigi i¢erisinde kullanilmas: ile
yiiriitiilen etkinliklerdir (Moore 1990).

e Birgok 6gretim islevinin, egitmen ile 68rencinin birbirinden uzakta olduklar1 bir
ortamda yapildig, resmi egitim bi¢imidir (Verduin and Clark 1994).

e Uzaktan Egitim, ayn1 zamanda, ayn1 mekanda, yiiz ylize egitim ortami olan klasik
siifin yerini alacak bir egitim yaklagimidir (Volery and Lord 2000, s.23)

e Uzaktan Egitim, 68retmen ve o6grenciler arasindaki egitimsel siirecin desteklenmesi
ve yapilandirilmasi amaciyla 6gretmen ve oOgrencilerin iki yonlii iletisiminin
teknoloji araciligi ile uzaktan saglandigi egitimdir (Kaya 2002, s.13).

e Uzaktan Egitim, uydu, video, ses, grafik, bilgisayar, multimedya teknolojisi gibi
elektronik ortamlar yardimiyla, egitimin uzaktaki oOgrencilere ulastirilmasidir

(USDLA 2005).

Ozetle Uzaktan Egitim, geleneksel ogrenme-ogretme yontemlerindeki simrliliklar
nedeniyle smif i¢i etkinliklerin yiiriitilme olanagi bulunmadigi durumlarda egitim
calismalarin1 planlayanlar ve uygulayanlar ile Ogrenenler arasinda iletisim ve
etkilesimin 6zel olarak hazirlanmis 6gretim {niteleri ve ¢esitli ortamlar yoluyla belli bir

merkezden saglandig: bir §gretim yontemidir.

Uzaktan egitim, tiimilyle 6zdes anlam tagimayan degisik terimler icermektedir.
Mektupla egitim, e-6grenme, uzaktan 6grenme, mobil-6grenme, tele-6grenme, esnek
O0grenme, dis ¢alisma, bagimsiz ¢alisma gibi terimler uzaktan egitimin kapsamindaki
ifadelerdir. Bu ifadeler 6grenci ve 6gretmenin fiziksel olarak ayr1 yerlerde olduklar1 bir

egitim siirecini tanimlamak i¢in kullanilir (Kolat 1993, s.6).
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Uzaktan egitim, 6gretme ve 6grenme Ogelerini bir araya getiren bir terimdir. Bu iki 6ge

arasindaki iliski asagidaki gibi gosterilmistir (Kaya 2002, s.11):

Uzaktan Egitim = Uzaktan Ogretim + Uzaktan Ogrenme

Uzaktan egitimde iletisimin ii¢ eleman1 vardir: Ogrenen, dgreten ve iletisim metodu.
Iletisim metodu dgrenen ile 6greten arasindaki bagdir (Moore 1973). Bu bag ya da
ortam teknolojinin herhangi bir bi¢ciminin kullanilisi ile olusur. Bu; posta olabilir, radyo,
TV yaymi, kablolu yayin, bilgisayar agi olabilir. Basili materyal, ses, goriintii ve grafik

uzaktan egitim i¢in kullanilan tiriinlerdir (Granger 1990).

Uzaktan egitimin dogas1 geregi 6gretmen ve Ogrencilerin fiziksel ayriliklar, etkili bir
iletisimi gerekli kilar. Tiim uzaktan G6gretim yontemlerinde 6gretimin karsilikli hale
gelmesi, bazi mekanik ya da elektronik araglara ve yazili gereclere baghidir (Moore
1990). Moore'a gore uzaktan egitimde iletisimin {i¢c eleman1 vardir: Ogrenen, dgreten ve
iletisim metodu. iletisim metodu, dgrenen ile dgreten arasindaki bagdir. Bu bag ya da
ortam, teknolojinin herhangi bir bi¢iminin kullanim ile olusabildiginden uzaktan egitim
kavrami, farkli ortamlarda farkli anlamlara gelebilmektedir. Cok genis bir yelpazeye
sahip olan bu kavramda, bilgiyi aktarma ve iletisim ortam1 olarak mektup, televizyon,

uydu, video konferans ve bilgisayarlar karsimiza ilk ¢ikanlardir.

Uzaktan egitimin tanimi nasil yapilirsa yapilsin asagidaki temel Ozellikler goze

carpmaktadir (Keegan 1983; Heinich et al. 1999):

e Egitmen ve dgrencilerin, 6grenme stirecindeki fiziksel ayriligi,
e Diizenlenmis bir 6gretim programi,
e Bir egitim kurumunun varligi (program derslerinin planlanmasi, materyallerin

hazirlanmasi, akademik ve 6grenci destek hizmetlerinin saglanmast),
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e Teknoloji araglar1 (ders igeriklerini aktarmak ve etkilesimi saglamak icin basili
materyaller, ses, video goriintii ve bilgisayar gibi teknolojilerin ve araglarin
kullanilmast),

e Cift yonli etkilesim.

Uzaktan egitim, bireysel bir etkinlik olmasinin yan1 sira 6grenmeye giidiilenme {izerine
kuruludur. Ogrenme rehberlidir ve Ogrencileri etkinlestirmek igin siirekli destek
vermeyi gerekli kilar. Ogrencilerin siirekli olarak déniitler almasi uzaktan egitimin
ogretme bilesenini olusturur (Kaya 2002, s.20). Uzaktan egitimin bu yaninin yapici

ogrenme kuramini ¢agristirdigi sdylenebilir.

Uzaktan Egitimin temel 6zellikleri sunlardir:

e Opgretim siirecinin cogunlugunda dgrenci ve dgretmen ayr1 yerlerde bulunur.

e Oprenci ve Ogretmeni birlestirmek, ders igerigini iletmek igin o6zel olarak
hazirlanmis egitim medyas1 kullanilir.

e Ogrenci ile gretmen arasinda iki yonlii iletisimi ve etkilesimi saglamak icin ayrica
bilisim ve etkilesim teknolojilerinden yararlanilir.

e Ogrenci degerlendirmesinin saglanmas igin etkili bir dgretim ydnetimi olusturulur.

Uzaktan oOgretim, egitimde bilgi teknolojilerinin kullantmimin bir boyutudur. Bu
alandaki kavram ve uygulamalar, bir takim gereksinimlerin ve c¢esitli alanlardaki
gelismelerin sonucudur. Bilimsel ve teknolojik gelismeler, egitim istegindeki artis,

maliyet, etkililik ve verimlilik, uzaktan egitimin gelismesini saglayan nedenlerdir.

1.5.3.2. Uzaktan egitimin tarihcesi

Diinyada uzaktan egitim; ilk olarak Wisconsin Universitesinin 1882 yili katalogunda

geemis olan “uzaktan egitim” terimi (Distance Education), yine ilk kez ayni
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tiniversitenin yoneticisi William Lighty tarafindan 1906 yilinda yazilan yazida
kullanilmistir. Daha sonra bu terim (Fernunterricht), Alman egitimci Otto Peters
tarafindan 1960 ve 1970’lerde Almanya’da tanmitilmis ve Fransa’da uzaktan egitim

kurumlarina isim (Teleenseignement) olarak uygulanmistir (Brown 1990).

Uzaktan egitim alanindaki ilk girisimlerden biri, ABD Boston'da "Evde Geligmeyi
Tesvik Dernegi"nin kurulmasidir. 1883 yilinda "Correspondence University"nin

kurulmasi mektupla 6gretimin 6nemli asamalarindan biridir.

Uzaktan egitim 1900'li yillarin ilk yarisinda radyo, teyp gibi araglarla desteklenmis,
televizyon ve sonrasinda video ve bilgisayar iletisim sistemleri teknolojilerindeki ¢ok
hizli gelismeler paralelinde uygulamanin boyutlart olduk¢a gesitlenerek giiniimiize

ulagmustir.

Ingiltere'de Londra iiniversitesi'ni disardan bitirmek isteyenlere yonelik diizenlenen
programlar da uzaktan egitim Onciil uygulamasi olarak kabul edilmektedir. "National
Extension College (NEC)", 1974 yilinda bugiinkii anlamina yonelik onemli bir adim

olan A¢ik Universitenin ¢ekirdegini olusturur.

Almanya'da 1856 yilinda baslayan uzaktan egitim girisimleri sonralar1 "Tele Colleg",
"Schulfernsehn", "FernUniversitat" ve "Deutsch Institut Fiir Fernstudien" gibi giiniimiiz

uzaktan egitim kurumlarina doniismiistiir.

Fransa'da 1907 yilinda atilan adimlar ise 1939 yilinda resmi Uzaktan Egitim
Merkezi'nin kurulusu saglamistir. Yine bu donemlerde uzaktan egitimin halk egitimi
boyutundaki uygulamalar1 Rusya'da gortiliir. Japonya'da ise 1948 yilinda temelleri atilip
1986 yilinda "University of the Air" kurulmustur. Uzaktan egitim, 6zellikle II. Diinya
Savas1 sonrasinda llkelerin egitimine katkida bulunmak iizere giindeme gelir ve

uygulamaya girer.
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Ulkemizde uzaktan egitim; 1927 -1960 yillar1 aras1 bu alanda tartisma ve Oneriler
olusturma evresini olusturmaktadir. Bu yillarda okuma yazmanin haberlesme yolu ile
yayginlastirilmast amaclanmistir. 1933-34 wyillarinda mektupla 6gretim kurslarinin
diizenlenmesi diisiincesi; 1950 yilinda Ankara Universitesi Hukuk Fakiiltesi, Banka ve
Ticaret Hukuku Arastirma Enstitiisii ¢alismalari; 1960 yilinda orta dereceli meslek
okulu mezunlarina tiniversite olanagi saglamak amaciyla mektupla 6gretim yonteminin

bu yillarda dikkat ¢eken uygulamalaridir.

1961 yilinda MEB tarafindan Mektupla Ogretim Merkezi kurularak 6gretime baslamus,
bu caligmalar 1966 yilinda Genel Miidiirliik diizeyinde orgiitlenerek sistem oOrgiin ve

yaygin egitim alaninda yayginlagtirilmistir (Akytiz 2004).

1974 yilinda Mektupla Yiiksek Ogretim Merkezi kurulmustur. Bu girisim yerini daha
sonra Yaygin Yiiksek Ogretim Kurumu'na birakmustir. Ancak, bu girisim de basaril
olamamugtir. 1983 yilinda yiiriirliige giren 2547 sayili Yiiksek Ogretim Yasasi ile
Anadolu Universitesi biinyesinde bir Ac¢ik Ogretim Fakiiltesi acilmistir. Bu fakiilte,
uzaktan egitim konusunda Ogretim, arastirma, yayin hizmetleri vermektedir. 1980 ve
19901 yillarda Milli Egitim Bakanligi'na bagli olarak hizmet veren Okul Radyosu ve
TV Okulu o6rgiin egitimi desteklerken, isteyen herkese yaygin egitim olanagi saglamistir

(MEB 2006).

1.5.3.3. Uzaktan egitim teknolojileri

Bilisim ve iletisim teknolojisindeki gelismelere paralel olarak uzaktan egitimde
kullanilan materyal ve ortamlar da gelismekte ve cesitlenmektedir. Uzaktan egitim
teknolojileri farkli 6zelliklere gore siniflandirilabilir. Bilginin dagitimi esas alindiginda,

uzaktan egitim teknolojileri {i¢ grupta toplanabilir (Ipek 2000, s.22):
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a. Basili materyallere dayali mektupla ¢alisma bigimi olup; bunlarin yanisira video
bant, ses kaseti ya da CD-ROM gibi ders araglarinin posta ile gonderilerek
desteklendigi bir sistemdir.

b. Televizyona dayali bir egitim olup; basili materyal ya da diger teknolojilerin
desteklenmesi ile olusturulan teknolojilerdir. Televizyona dayali egitim hem “tek
yonli” hem de “cift yonlii” iletisimin saglandig: sistemler olabilir. S6zgelimi video
konferans bu grubun biinyesindeki ¢ift yonlii etkilesimin kullanildig1 teknoloji igin
giizel bir ornektir.

c. Uzaktan egitimde bilgi aglarinin egitim programlari i¢in kullanilmasiyla olusturulan

teknolojilerdir. Bu tiir egitim “online” ya da “sanal” egitim olarak da adlandirilir.

lletisim  teknolojisindeki  gelismeler —uzaktan egitim sistemlerini dogrudan
etkilemektedir. Iletisim teknolojisinin gelismesiyle birlikte uzaktan egitim sistemlerinde
yasanan degisimleri baslangicindan giiniimiize kadar inceleyen arastirmacilar, uzaktan

egitimin gelisim siirecini {i¢ kusakta toplamistir (Sakar 1997; akt: Ozen 2001):

a. Derslerin yazigsma yoluyla diizenlendigi birinci kusak,
b. Coklu ortamlar kullanilarak yapildig: ikinci kusak,
c. Bilgisayar destekli iletisim ile yapildig: li¢iincii kugaktir.

Uzaktan egitim, hangi teknoloji kullanilirsa kullanilsin yiiz yiize egitimden daha zor ve
daha fazla ugras gerektiren bir egitim bi¢imidir. Bunun baslica gerekgeleri arasinda,
Ogretim malzemelerinin 6n hazirhiginin zahmetli olmasi, basarili egitsel kurgularin
ancak yaratict ¢alismayla olusturulabilmesi, Ogrenciye zengin bir egitsel igerik
saglamanin birden fazla uzmanin ekip caligmasini gerektirmesi sayilabilir. Bu
gerekgelerin farkinda olan ¢ogu gelistirici ise Internet’e dayali bir egitim uygulamasinin
bir kez hazirlandiktan sonra ¢ok sayida 6grenci lizerinde birden fazla kez kullanimiyla,
bu alana yapilacak yiiksek yatirnmlarin kendisini kolayca amorti edebilecegini

diistinmektedir. Fakat iiretim maliyetlerinin yan1 sira uygulama siirecinin de belirli bir
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maliyeti vardir ve belirli bir egitim kalitesini yakalayan uygulamalar i¢in bu maliyet

gozardi edilebilecek diizeyde degildir (Mutlu vd. 1997).

Diger taraftan, biitiinliyle teknolojiye odaklanarak da yeterli egitsel kaliteyi yakalamak
miimkiin degildir. Internet tabanli uzaktan egitimde basariy1 saglayan unsurlar arasinda
Ogrenci ve 0gretim elemani arasindaki iyi iletisim, 6grenciler arasindaki isbirligi, aktif
O0grenme yoOntemleri, odevler ve projeler hakkinda aninda ve zengin geribildirim,
Ogrenciyi bir konu iizerinde tutabilmek, onun zamanlamasini yonlendirmek, 6grenciden
beklentileri yiiksek tutmak ve Ogrencilerin farkliliklarina goére uyum saglamak
sayilabilir. Tiim bunlarin saglanmasinda Internet ve teknoloji seffaf bir sekilde arka

planda hizmet eder/etmelidir” (Cagiltay 2005).

1.5.3.4. internet destekli uzaktan egitim

Son yillarda, bilgisayar ve Internet kullaniminm yaygmlagmasi, gelisen Internet
teknolojileri ve ADSL gibi g¢evirmeli baglantilara gore daha ucuz, hizli ve siirekli
Internet baglantilarinin kullanilmaya baslanmasi, Internet iizerinden yayimlanan egitim
ortamlarinin olugmasina neden olmustur (Doruk 2005). Bu egitim ortamlarindan en ¢ok

bilineni internet destekli egitimdir.

1.5.3.4.1. internet destekli uzaktan egitimin anlami

Internet Destekli Uzaktan Egitim, oldukga yeni bir olgudur. Bu nedenle arastirmacilar
tarafindan cesitli tanimlar yapilmaktadir. Yildirrm ve Ozden’in (1998), Locatis ve
arkadagslarindan (1989) aktardigina gore “bilgiyi diizenlemek ve sunmak i¢in kullanilan
bilgisayar teknolojilerine dayali bir yaklasim”dir. Ozdil ve Celik (2000) de, Internet
Destekli Uzaktan Egitimi, “uzaktan egitimde Internet imkéanlarinm kullanilmasiyla

verilen egitim” geklinde tanimlamaktadir.
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21. yiizyilda bilgi toplumlarina dogru bir yonelimin olmasi, toplumlarin yapisini
degistirmektedir. Bu etkenin yami sira, toplumlarin yeni egitim gereksinimlerinin
karsilanmasinin zorunlulugu, egitimcileri, yeni olanaklarla bireysel ve bagimsiz
O0grenme saglayarak, kitle egitimi gergeklestirecek uygulamalara yoneltmistir. Bu
cercevede, egitim anlayisindaki degisimler ve bu uygulamanin sundugu imkanlar goéz
oniinde bulunduruldugunda, internet Destekli Uzaktan Egitim egitimde karsilasilan bir
cok problemin ¢oziimiinde yardimci olacak gibi goriinmektedir.internet Destekli
Uzaktan Egitimin, yetigkin egitimi, ¢ocuk egitimi, ana-baba egitimi, kurumlar i¢in
hizmet ic¢i egitim gibi ¢ok cesitli ve farkli amaglarla yapilabilecegi goz Oniine

alindiginda ¢ok genis uygulama alanina sahip oldugu sdylenebilir.

Tiirkiye’de Internet’in kullanilmaya baslanmasindan o6nceki donemlerde yapilan
uzaktan egitim uygulamalar tek yonlii iletisime dayandig icin etkilesim eksikligi, bu
konuda yapilan ¢aligmalarda sik sik dile getirilmistir. Diger taraftan, bilgisayar ve ag
teknolojilerinin, 6zellikle Internet’in giderek yayginlagmasi ve karsilikli etkilesime

olanak saglamasi yeni umutlarin dogmasina yol agmistir (Ozen 2001).

Diinyada ve Tirkiye’de, cografi olarak dagmik olan bir ¢ok 0zel sirket ve kamu
kurulusu, personelini yetistirmek i¢in uzaktan egitim yoOntemini se¢mektedir. Hatta
dagimik olmayan bazi kurumlar da basarili uzaktan egitim projelerine 6rnek olmaktadir.
Ayni kampiis veya bina i¢indeki ¢esitli birimlerde gorevli ¢ok sayida personelin fiziksel
olarak bir araya getirilmesinin miimkiin olmadigi durumlarda, uzaktan egitim
teknolojileri kullanilmaktadir. Yiizlerce veya binlerce ¢alisaninin kisa bir siire i¢inde
etkin bir sekilde egitilmesine ihtiya¢ duyan bir kurum, bunu ancak uzaktan egitim

teknolojileri ile gergeklestirebilir (Baturay 2001, 5.282).

1.5.3.4.2. internet destekli egitime duyulan gereksinim

Insan hayatin1 dogrudan etkileyen bilimsel ve teknolojik gelismelere her an bir yenisinin
eklenmesi, yasam boyu Ogrenmeyi gerekli kilan yeni ihtiyaglari da beraberinde

getirmektedir. Bu nedenle, insan hayatinin her alaninda kendine bir yer bulmus olan
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teknolojiden egitim amaciyla da faydalanma zorunlulugu dogmaktadir. Bununla
birlikte, egitimde yeni egilimler ortaya ¢ikmaktadir. Atici’nin (2000, s.6) Tapscott’dan
aktardigma gore egitimdeki yeni egilimler Cizelge 1.1°deki gibi ifade edilmistir.

Cizelge 1.1. Egitimde Yeni Egilimler (Tapscott 1995; akt: Atic1 2000, s.6.)

Dereceler, diizeyler ve diplomalar Yeterlilikler ve sertifikalar
Fiziksel siniflar Sanal ortamlar

Ogretmen merkezli egitim Ogrenci merkezli egitim

Sunus bigimi H|:| Bulus veya kesfetme bicimi

Bilgi aktarimi Ogrenmenin kolaylastirilmasi
Bagimsiz ¢alisma Takim ¢alismast

Merkezi orgiitler Yerel organizasyonlar
Standartlagsmuis igerik Yerel ve ulusal Bireysellestirilmis igerik Evrensel
topluluk topluluk

Bu egilimler, bilgi teknolojilerindeki ilerlemelerle birlikte egitim uygulamalarinda ve
modellerinde meydana gelen degisimleri ortaya ¢ikarmaktadir (Isman 1998a, s.15-17).
Degisim sonuglarindan biri, bilgisayar ve ag teknolojilerinin ige kosulmasiyla ortaya
cikan ve {igiincii nesil uzaktan egitim uygulamalar1 olarak goriilen Internet Destekli
Uzaktan Egitim’dir. Internet Destekli Uzaktan Egitim’nin, bazi kavramsal hedefleri

sunlardir(Alkan 1998, s.5-7):

e Yasam boyu egitimi gerceklestirme,

e Biiyiik kitlelere ulagsma,

e Teknoloji ile egitimi birlestirme,

e Birey ve toplum gereksinimlerine yonelme,
e Is-egitim biitiinliigiinii saglama,

¢ Yeni olanaklar olusturma.
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Ayrica, mevcut egitim uygulamalarini, iistlendigi rol ve yapi yoniinden zorlayan ve
Internet Destekli Uzaktan Egitimi tesvik eden etkenlerin bazilar1 da ana hatlariyla

asagidaki gibidir (Varol 2001):

e Niifustaki degisimler,

e Okul sayilarinin egitim talebine yeterince cevap verememesi,

e Bireysel ve bagimsiz 6grenme ile kitle egitiminin saglanmasinin gerekliligi,

e Yasam sartlarinin degisimi ve teknolojiyle birlikte egitilmis eleman ihtiyacinin
artmasi,

e Bireylerin farkli egitim gereksinimi duymalari,

e Mevcut egitimin disinda kalan bireylere egitim olanaginin saglanmasi zorunlulugu,

e Gelisen teknolojiden egitimde faydalanma gereksinimi,

e Teknolojiyle 6grenme-0gretme siirecinin gergeklestirilmesi zorunlulugu.

Internet ve ¢oklu ortam teknolojilerinin de gelismesiyle uzaktan egitim, son yillarda
kendine Internet'le eszamansiz (asenkron) dgrenme ya da Internet Destekli Uzaktan
Egitim denen yeni bir yaklasim bulmustur. Bu yaklagimda, egitmen yerine Ogrenci
merkezli egitim sistemi temel alinmakta, ayrica Internet'in sagladig1 etkilesimli ortam ve
siurs1z bilgiye ulasabilme gibi 6zellikler nedeniyle de, 6zellikle {iniversite egitiminde
yeni bir ¢igir agilmaktadir. Bu baglamda, gelismis tllkelerdeki liniversiteler 21. yiizyilda
rollerini belirlerken geleneksel kampiislerine ek olarak sanal kampiislerini de planlama

geregi duymaktadirlar (MIT 2005).

Internet Destekli Uzaktan Egitimin en garpici dzelligi geleneksel ders saati ve derslik
ortamindan uzaklasma; bir baska deyisle, zaman ve mekan kisitlamasinin biiyiik dl¢iide
ortadan kalkmasidir. Bdylece, 6grenci dersini herhangi bir zamanda, bulundugu
mekandan; isyeri, ev veya yurtlardan Internet araciliiyla izleyebilmektedir. Bu ézellik,
ayn1 zamanda daha genis ve farkli 6grenci kitlelerine ulasma imkan1 da saglamaktadir.

Geleneksel derslik kavraminin kalkmasi, ayn1 zamanda egitmen i¢in de esneklik
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getirmektedir. Egitmen, dersinin takibini ve 6grencilerle iletisimini kurum disindan da

yiirlitebilme olanagini bulabilmektedir (Yalabik ve Onay 1998).

Internet Destekli Uzaktan Egitimde derslerin 6grenci merkezli olusu, egitmenin gérev
alani genisleterek; salt 6gretmek yerine, rehberlik gorevini de yiiklemektedir. Zaman
ve mekan kisitlamasindan arinmis olan 6grenci, kendi kendine ve kendi hizina gore
ogrenmektedir. Etkilesimli sayfalar, bir ¢ok kavramin daha iyi 6grenilmesinde etkendir.
Bunun yami sira, c¢oklu ortam wuygulamalar1 igeren derslerin, aktif 6grenmeyi
destekledigi ve konularin kavranmasinda biiyiikk kolayliklar getirdigi gozlenmistir

(Roger 1994).

1.5.3.4.3. Internet destekli uzaktan egitimde kullanilan araclar

Internet Destekli Uzaktan Egitimde, geleneksel dgrenci ve 6gretmen gibi Kimlikler,
tanimlamalar ve roller ortadan kalkmakta ve bunlarin yerlerini “tekno-6grenci”, “tekno-
Ogreten” veya “e-Ogrenci”, “e-egitmen” gibi kimlikler, tanimlamalar ve roller
almaktadir. Ogretmen sadece icerigi aktaran bir konumdan, karsilikl1 olarak teknolojinin
var oldugu ortamda, egitim siirecinin diizgiin gelismesi ve yiiriitiilmesi icin teknolojik
uygulayici, diizenleyici ve yonlendirici konumuna gelmektedir (Orhon 2002, s.1-2).
Ayrica geleneksel smiflarin yerini “sanal siif” veya “e-simif” olarak adlandirilan
ortamlar almaktadir. Bu ortamlarin geleneksel ortamlarla arasindaki en 6nemli farki,
bulunma kavrami ile aciklanabilir (Karasar 2003, s.86). Internet Destekli Uzaktan
Egitimde Ogrencilerin fiziksel olarak bir simif ortaminda bulunmasi gerekmez. Bu
nedenle, egitimciler siire¢ tasarimini yaparken, Ogrenciler acisindan ihtiyaglarin
tespitini, donanim ve yazilimlarin kontrol edilmesini, kurum i¢i ve kurum dis1
kaynaklarin incelenmesini ve Ogrencilerle ortaklasa yapilacak faaliyetlerin tespitini
gerceklestirerek egitimin Ogrenci merkezli olmasma son derece dikkat etmelidirler
(Isman 1998a, 5.88). Ayn1 zamanda, etkili ve verimli bir egitim ortamimin olusturulmasi
i¢cin; Ogretim materyallerinin kaliteli ve kullanilabilir olmasi, 6grencilerin egitimciler

tarafindan desteklenmesi, sistemin yonetilebilir ve erisilebilir olmasi, goriintilleme ve
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geri besleme mekanizmalarinin iyi calistirillmasi ayri bir 6nem kazanmaktadir
(Teknotiirk 2001). Bu noktada, internet Destekli Uzaktan Egitim siirecinde bir ekip
caligmas1 gergeklestirilmesi ¢ok Onemlidir. Ders materyallerini bilgisayar ortaminda
hazirlayacak, sunacak ve sistemin siirekliligini saglayacak teknik bilgiye sahip
insangiicii ve igerigi olusturacak gerekli egitsel bilgiye sahip insangiicii bu ekibi

olusturan iki 6nemli unsurdur.

Bilgisayar ve ag teknolojileri (internet, intranet gibi) kullanilarak hazirlanmis bir
Internet Destekli Uzaktan Egitim siireciyle, daha kalict ve zevkli ¢aliyma ortamlari
olusturulabilmektedir. Bu baglamda, Khan’a (1997) goére Internet Destekli Uzaktan

Egitim siirecinde kullanilan araglar 6zetle asagidaki gibi siralanabilir:

a) Internet ve internet araclar

Egitim siirecinde, iletisimi ve etkilesimi saglayarak etkili ve verimli bir siire¢ haline

dontistiiren bu araglar asagidaki gibidir:

a. Internet (International Network): Internet, birgok bilgisayar sisteminin birbirine bagl
oldugu, diinya capinda yaygin olan ve siirekli biliyliyen bir iletisim agidir (Kaya 2005,
5.309). Internet’in ortaya cikist Amerika Birlesik Devletleri Savunma Bakanligi’nin
aragtirma ve gelistirme kolu olan “Savunma leri Diizey Arastirma Projeleri Kurumu”na
(DARPA — Defence Advanced Research Project Agency) dayanir. 1969 yilinda ulusal
giivenlik acisindan her tiirlii durumda iletisimin kesintisiz bir bigimde saglanmas1 amaci
ile bu kurum tarafindan ARPANET adl1 bir bilgisayar ag1 kurulmustur. Ilk etapta sadece
dort adet bilgisayarin bagli bulundugu bu ag, bilim adamlarin iletisim aglar1 konusunda
calismaya sevketmistir. Zaman gectik¢e dosya transferleri ve elektronik mesajlar gibi
onemli ag hizmetlerinden daha fazla yararlanmak istenmesinden dolay1 yeni
bilgisayarlar eklenerek ag biiylimeye baslamistir. ARPA’nin, 1973 yilinda DARPA

(Defense Advanced Research Projects Agency) ismini almasiyla birlikte mevcut aglar
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birbirine baglanarak yeni bir yapi olusturulmaya baslanmistir. Teknik ve teknolojik
acidan farkli mimarilerde ve farkli ag igletim sistemlerine sahip bilgisayarlar1 birbirine
baglama girisimleri 1982 yilinda TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet
Protocol) protokoliiniin olusturulmasiyla basariya ulasmistir. Bu gelismeden sonra 1983
yilinda ARPANET, askeri amaclh kullanim i¢in MILNET ve sivil amagl kullanim igin
ARPANET olarak ikiye ayrilmigtir. ARPANET 1990 yili Haziran ayinda kullanimdan
kaldirilmis ve yerini ABD, Avrupa, Japonya ve Pasifik {ilkelerinde ticari ve hiikiimet
isletimindeki omurgalar almis, TCP/IP protokolii kullanilmaya devam etmis ve
gelismistir (Tiirk-Info 2005). TCP/IP protokol seti, Internet {izerinden veri alisverisinin
nasil gergeklesecegini belirler. Bu protokol seti sayesinde bilgisayarlar, biinyelerindeki
yazilim ve donanim farkliliklarindan etkilenmeksizin birbirleriyle haberlesirler. Dosya
aligverisi ve elektronik mesaj gibi hizmetlerin kullanimiyla birlikte, tartisma kanallari,
sanal aligveris, reklam, bankacilik ve egitim hizmetleri gibi alanlarda da bu agdan
yararlanilmaya baglanmasi ve ABD’deki ag omurgasma diinyanin dort bir yanindan
yeni bilgisayar aglarinin eklenmesiyle biilyiiyen bu ag, Internet ismini almistir (Cakir ve
Goksel 2001, s.487-488). Tiirkiye Internet’e Nisan 1993’ten beri baghdir. ilk baglanti
ODTU’de gergeklestirilmis ve daha sonralar1 iiniversiteler &ncelikli olmak {izere
yaygimlastirilmistir (Kaya 2005). Internet, bilgisayar ve haberlesme diinyasin1 daha 6nce
hi¢ goriilmedik bir sekilde etkilemistir. Telgraf, telefon, radyo ve bilgisayarin icadi ile
bu hizmetler tiimlesik hale getirilmistir. Internet, diinya ¢apinda bir yayin o6zelligi,
bilgilerin paylasimi i¢in bir mekanizma ve cografi yerlerinden bagimsiz olarak
bilgisayarlar1 birbirine baglayan bir ortam sunar. Insanlarin iiretilen bilgiyi saklama,
paylasma ve ona kolayca ulagsma istekleri dogrultusunda ortaya ¢ikan bir ag 6zelligini
tasimaktadir. Internet, onemli yararlar saglayacak yatirimlara, arastirma ve bilgi
altyapisint gelistirmek i¢in yapilan vaatlere en gilizel bir 6rnek durumundadir. Paket
anahtarlama konusunda baslayan ilk arastirmalarla birlikte, endiistriyel ve akademik
kuruluglar ve toplumun hemen her kesimi bu yeni teknolojiye biiyiik bir ilgi
gostermektedir.  Gilinimiizde  sikca  rastladigimiz  recep25@gmail.com  ve
http://www.erzincan.edu.tr gibi terimler artik insanlarin ortak dili olmaya baglamistir.
Internet, iiretilen ve iiretilecek bilgilerin dolasim sistemi konumuna gelmistir. Internet
Destekli Uzaktan Egitim uygulamalarinda da, Internet’in, verilerin alisverisine olanak

saglayan bu ag 6zelliginden yararlanilmaktadir.
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b. WWW (World Wide Web): WWW, Web, ya da W3; yazi, resim, ses, film,
animasyon gibi pek cok farkli yapidaki verilere tiimlesik ve etkilesimli bir sekilde
ulasilmasini saglayan bir hiper ortam sistemidir. Hiper ortam, bir dokiiman i¢inden
baska bir dokiimanin ¢agrilmasina olanak saglar. Bu sistemde, bir dokiimandan bagka
bir dokiimanin ¢agirilmasi linkler aracilifiyla saglanmaktadir. Linkler, ayn1 dokiiman
icindeki bir yerde olabildigi gibi, fiziksel olarak Internet iizerindeki herhangi bir
bilgisayarda bulunan sayfalara yonlendirme yaparak bagka bir veriyi cagirabilen
yapilardir. Biitlin bu farkli yapidaki veriler ortak bir standart ile bir arada kullanilip bir
web gorilintiileyici yazilim araciligiyla goriintiilenir. Bu sekilde, pek cok alandaki
bilgiye kolay, ucuz, hizli ve giivenli bir sekilde erisilebilmektedir. Bu durum web
sitesinin uzaktan egitim maksatli kullanilmasinda, egitmen ve dgrenci acisindan cesitli
olanaklarin elde edilmesine firsat tanir (Kaya 2005, s.354). WWW, ticari boyutunun da
ortaya ¢ikmasiyla yasamla daha ¢ok i¢ ice olmaya baslamis, yazili olmayan kurallar1 ve
kendine ait toplumu olan bir ortam halini almistir. Ayrica, yasama bi¢imlerini ve deger
yargilarin1 degistiren, yeni kavramlar ve yeni ugrasglar getiren bir ortam olmustur.

WWW yapisinin bu kadar ¢cok kabul gérmesinin bazi sebepleri asagidaki gibidir:

e WWW, acik bir sistemdir ve platform, bilgisayar, isletim sistemi gibi unsurlara
bagiml degildir.

e  WWW iizerinden pek ¢ok bilgi kaynagina kolayca erisilebilir.

e WWW uygulamalarint gelistirmek ve kullanima sunmak c¢ok kolaydir. Cogu
durumda, uzmanlhk gerektirmeden, html editorleri kullanilarak web sayfalari
tasarlanip kullanima sunulabilir.

e WWW uygulamalar ¢esitli unsurlar (Java, ActiveX gibi) kullanilarak son derece
dinamik bir sekilde tasarlanabilir. Bir kullanici, sunucu tarafli teknolojilerle (php,
cgi, asp, pl, jsp ve cf gibi) bir veri tabanina baglanarak cesitli bilgilere farkli
sorgulamalarla erisebilir.

e Aranilan bilgilere, birtakim arama motorlar1 (Search Engines) sayesinde kolayca
ulasilabilir.

Internet Destekli Uzaktan Egitimde, dgrenme-6gretme etkinliklerini aktif, dinamik ve

katilimer bir sekilde gerceklestirmek icin WWW olanaklarindan yararlanilmaktadir.
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c. Web Goriintiileyici (Web Browser): Web sayfalariin goriintiilenmesi igin, istemci
bilgisayarla sunucu bilgisayar arasinda iletisim protokollerini kullanarak baglanti
kurmaya yardime1 olan (Netscape, Mozilla, Opera ve internet explorer gibi) yazilimdir.
Kullanilan bilgisayar ya da ag platformlarindan bagimsizdir. MacOS, BeOS, Windows,
Linux ya da Unix web goriintiileyicileri web sayfalarini ayni sekilde goriintiiler. Ancak,
sayfalarin alindig1 web servisleri de farkli bilgisayar mimarisine ve platformlarina sahip
olabilir. Web goriintiileyicileri ve web servis saglayici ortamlar tiim diinyada her yaygin
olarak kullanilmaktadir. 1996 yilindan sonra “web goriintiileyicinin aslinda bir isletim
sistemi gibi oldugu” goriisii dogmustur. Bu goriise gore, web goriintiileyici birbirine
bagli bilgisayarlar arasinda veri paylasimi igin belirli kurallar1 olan ve grafik
arabirimine sahip bir isletim sistemi gibi gorev yapmaktadir. Web goriintiileyici, baska
bilgisayarlardaki sayfalar arasinda dolasabildigi gibi, sabit diskteki dosyalar arasinda da
gezinmeye imkan tamimaktadir ve bu ozellikleriyle web goriintiileyiciler, Internet
Destekli Uzaktan Egitim uygulamalarimin ara yiiziinii yansitma gorevini de

ustlenebilmektedir.

d. HTTP (Hyper Text Transfer Protocol) ve HTML (Hyper Text Markup Language):
Kullanicilar, web goriintiileyici araciligiyla herhangi bir web adresine baglanmak

istedikleri zaman, web dokiimanina dort ana asamada ulasirlar:

e Baglantinin kurulmasi,
e Istegin web servisine iletilmesi,
e Cevabin verilmesi,

e [llgili sayfayla yapilan baglantinin kesilmesi.

Bu ana asamalar, web iizerinde iletisimin kurallarin1 tanimlayan bir protokolil
olustururlar. Bu protokole, Hyper Text Transfer Protocol (HTTP) denir. Baglanti
asamasinda, web goriintiileyici ilgili bilginin oldugu web servisine baglanir. Bu
servislere HTTP servisleri denir. Bu servisi veren pek ¢ok yazilim bulunmasina ragmen

en yaygin olam1 Unix ve Linux tabanli sunucularda Apache; Windows tabanli
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sunucularda IIS (Internet Information Service)’dir. Baglanti saglandiktan sonra web
istemci programi http servisine "ne istedigini" bildirir. Bu istegi alan HTTP servisi de,
cevabt hazirlayarak istemciye gonderir. Gelen cevap web goriintiileyicide
gorlntiilenerek son asamada servis ile yapilan baglant1 kesilir. Web goriintiileyicileri,
goriintiileme islemini HTML (Hyper Text Markup Language) adinda bir programlama
dili yorumlayicist kullanarak yaparlar. HTML, ana hatlar1 SGML (Standard Generalized
Markup Language) ile belirlenmis bir dokiiman formatlama dilidir. Bu dil, daha ¢ok,
yazili bir dokiimani formatlayan ve bir nesneden baska bir nesneye linkler araciligiyla
erisim saglayan komutlar1 igermektedir (Kocamaz 2004). internet Destekli Uzaktan

Egitim materyalleri hazirlanirken ¢ogunlukla bu iki kod sisteminden yararlaniimaktadir.

e. URL (Uniform Resource Locator): URL, web goriintiileyiciler araciligiyla bir web
servisine ya da diger Internet servislerine yonlendirme yapilabilmesini saglayan bir
komut formatidir. URL'ler bir bakima, Internet {izerinden erisilmek istenen servisi
belirtmek ve tanimlamak i¢in kullanilan adreslerdir. WTE uygulamalarinda, web
goriintiileyicilerin komut satirina uygun URL satirlart yazilmasiyla web sayfalarina

erisim yapilmaktadir.

URL satirlarinin genel komut formati su sekildedir:

<servis>://<adres>[:port numarasi]/<dizin>/dosya ismi

Burada <servis> yerine Web i¢in http; dosya i¢in ftp; haber gruplari i¢in news; telnet
icin telnet yazilmalidir. Asagida bazi 6rnek kullanimlar gosterilmistir:

Web erisimi: http:///www.erzincan.edu.tr

FTP erisimi: ftp://erzincan.edu.tr/download/winzip.zip

News erigimi: news://comp.lang.perl.announce

URL satirlaria dikkat edilirse, http ve ftp seklinde tanitici kelimeler URL satirlarinin
basina gelmektedir. Bunlar, baglanilacak servise yapilacak baglantinin tiiriinii (http, ftp,
telnet gibi) belirtir. //’dan sonra gelen kelimeler ise, baglanilacak sunucu adi ve

istedigimiz bilginin dizin/dosya ismidir.
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f. Web Sayfas1 (Web Page): Internet Destekli Uzaktan Egitimde, 6grenme-6gretme
etkinlikleri genellikle web sayfalari iizerinden yiiriitiilmektedir. Web sayfasi, Netscape,
Mozilla, Opera veya internet explorer gibi bir web goriintiileyicinin, bir web servis
saglayicisina baglandiktan sonra tek seferde transfer ettigi tiimlesik yapidan olusan bir
sayfadir. Bu yapinin tiimlesik olmasi, hem grafik, resim, metin, ses unsurlarini {izerinde
bulundurabilmesinden hem de baska merkez ve sayfalara gidilmesini saglayan linkleri
tasimasindan kaynaklanmaktadir. Web goriintiileyicide baglant1 gerceklestirildiginde
gorlntiilenen ilk sayfa ana sayfa (home page) olarak adlandirilmaktadir. Ana sayfada
bulunan hiyerarsik hiperlink mimarisi ile web sitesi igerisindeki diger sayfalara gegis
saglanabilmektedir. Hiperlink’li yapiya sahip her bir web sayfasi, veri yapilarindan
herhangi birisi olabilmektedir. Burada 6nemli olan, derslerin akilda kalicilig icin iyi bir
sayfa tasariminin yaninda; web sayfalarinda rahat gezinmeyi saglayacak link yapilarinin
olmasina, metinlerin puntosunun ve yazi tipinin web sitesinde tiim sayfalarda ayni
olmasina, dikkati dagitacak gereksiz siislemelere gidilmemesine, kullanicilarin olasi
ekran boyutu ve ¢oziiniirlik tipinin goz Oniinde bulundurularak, sayfa yapisinin
olusturulmasina, hareketli grafik tasarimi yapilirken erisim hizinin goz Oniinde
bulundurulmasina dikkat edilmelidir.

g. Elektronik posta (E- mail): Bilgisayar aglarinin olusturulma nedenlerinden biri,
elektronik ortamda bir yerden digerine hizli ve giivenli bir sekilde mesaj gonderilerek
haberlesme istegidir. Elektronik posta, baslangicta sadece diiz yazili mesajlar
gondermek amaciyla gelistirilmisken, 1995 yilindan sonra gelistirilen tekniklerle, e-
posta i¢inde resim, ses, video goriintii, html sayfalari, ¢alistirilabilir program gibi
unsurlart gonderme islemi miimkiin hale gelmistir. E-posta, lyelik tabanli bilgi
servislerinde de yaygin olarak kullanilan bir hizmettir. Internet Destekli Uzaktan
Egitimde ise 6grenci-egitmen arasinda eszamansiz iletisim saglayan bir servis olup,

egitmenin geribildirim saglamak iizere kullanacag1 vazgecilmez bir arag niteligindedir.

h. FTP (File Transfer Protocol): FTP, Internet’e bagl bir bilgisayardan digerine (cift
yonlii) dosya aktarrmi yapmak amaciyla gelistirilen ilk Internet protokollerden biridir.
Bir bilgisayardan bagka bir bilgisayara dosya aktarimi yapilirken, o bilgisayar ile

etkilesimli olarak ayni anda (on-line) baglant1 kurulur ve bu protokol ile saglanan bir
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dizi  komutlar aracihigiyla iki Dbilgisayar arasinda dosya alma/gdnderme
(download/upload) islemleri yapilir. Bir web sitesinde, web servis saglayicisinin tahsis
ettigi alana dosya transferleri bu protokol aracilifiyla gergeklestirilir. internet Destekli
Uzaktan Egitimde ¢esitli veri, program veya 6dev dosyalarinin sunucuya aktarilmasi,
katilimcilarin  kendi bilgisayarlarina dosya transferi yapmasi gibi islemler FTP

araciligiyla saglanabilmektedir.

i. Tartisma gruplari, forumlar ve e-posta listeleri: Tartisma gruplari (forum), Internet
kullanicilarinin ~ degisik  konularda haberler, yazilar gonderdigi bir tartisma
platformudur. Bu platform, konulara gore olusturulmus tartisma gruplarindan
olusmaktadir. Kullanici, iletisini ilgili gruba gondermekte ve degisik konularda sanal
platformlar olusturularak tartigmalar yiiriitiilebilmektedir. Posta listeleri ise,
gonderilmek istenen bir posta iletisinin, listeye iliye olan tiim kullanicilara iletilmesini

saglayan yapilandirmalardir.

J. Sohbet (Internet Relay Chat-IRC, Icq, mIRC, NetMeeting, MSN, Skype ve
GoogleTalk gibi): IRC (Internet Relay Chat), bir ¢ok kisinin eszamanli mesajlarla
haberlesebildigi bir ortamdir. IRC'de, belirli bir konuda konusmak ve tartismak isteyen
insanlar 'kanal' olarak adlandirilan ve genellikle bir konusu olan alanlarda toplanirlar.
Bu ortam, bir kisinin yazdig1 mesajin, o kanaldaki herkese iletilebilmesinin yani sira,
istenildiginde kisiler arasinda 6zel mesajlasma, sesli ve goriintiilii iletisime de imkan
tanimaktadir. Giinimiizde NetMeeting, Icq, mIRC, MSN, Skype ve GoogleTalk gibi
yazilimlar, bu amagla siklikla kullanilmaktadir. Internet Destekli Uzaktan Egitim’de ise

katilimcilar arasinda eszamanli iletisim saglayan bir ara¢ olarak kullanilmaktadir.

b)  Bilgisayarlar ve depolama birimleri

Bilgisayarlar, bilgileri cok hizli ve hatasiz isleme yetenegi olan elektronik makinelerdir.
Bilgisayarlarin en 6nemli 6zellikleri, programlanabilir olmasi, bilgiyi saklayabilmesi,
aritmetiksel ve mantiksal islemleri ¢ok hizli ve dogru olarak yapabilmesi ve elde ettigi

sonugclari istenilen bi¢gimlerde insanlara ulastirabilmesidir.
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Bilgisayarlar, birkac gelisim asamasindan sonra bugiinkii seviyesine gelmistir. Onceleri
(1945-1959) vakum tiiplii ve yalnizca Assembly programlama dili kullanan 1. Kusak
Bilgisayarlar iretilmistir. 1959°da W. Shockley tarafindan transistoriin bulunmasiyla
lambali bilgisayarin yerini transistorlii bilgisayarlar almistir. Bunlar, 2. Kusak
Bilgisayarlar (1959-1964) olup, yiiksek seviyeli (Cobol ve Fortran gibi) programlama
dilleri kullanabilmekteydiler. Kii¢iik bir alana bir¢ok transistdr ve elektronik devrenin
yerlestirilmesiyle gelisen entegre devre teknolojisiyle de 3. Kusak Bilgisayarlar (1964-
1970) iiretilmistir. 1970’den giinlimiize kadar gelenler ise 4. Kusak Bilgisayarlar olarak
adlandirilmaktadirlar. Entegre devre teknolojisindeki gelismeler, ¢ok daha karmasik ve
yetenekli bilgisayarlarin ortaya c¢ikmasint saglamistir. Gliniimiizde, insanlar gibi
diisiinebilen ve karar verebilen bilgisayarlar gelistirebilmek amaciyla yapay zeka
(artificial intelligence) ve uzman sistemler (expert systems) iizerinde g¢alisilmaktadir
(Glimiiskaya 1999, s. 2-10).

Gelisen bilgisayar teknolojileriyle birlikte cok farkli depolama birimleri iiretilse de, en
cok kullanilan depolama birimleri baslica; sabit diskler, disketler, CD’ler, DVD’ler ve
giderek yayginlasan flash bellekler seklinde siralanabilir. Disketler, kapasiteleri diigiik
olmasina karsin, tasinabilir olmalari nedeniyle kullanighdirlar ve yerlerini flash
belleklere birakmaktadirlar. Sabit diskler ise bilgisayar kasasinin i¢cine monte edilen,
kapasiteleri disketlerle kiyaslanamayacak kadar fazla, ancak tasiabilirlik ozellikleri
olmayan veri depolama birimleridir. Bu sinirlilig1 asmak amaciyla, giiniimiizde 2,5 inch
boyutunda tasmabilir USB diskler {iretilmis olup kullanim alanlar1 giderek
yayginlagsmaktadir. CD ve DVD’ler, disketler ve sabit diskler gibi birer saklama {initesi
olup; bilgilerin saklanma bicimi sabit disk ve disketlerdekinden farkli olarak manyetik
degil, optiktir. Yani okuma ve yazma islemi 1sikla (lazer) yapilmaktadir. CD ve
DVD’lerin sundugu olanaklardan en Onemlisi kapasitelerine oranla diisiik maliyet
gerektirmesi ve tasiabilir olmasidir. Flash bellekler ise tasinabilirlik, disketler gibi
kullanilabilme ve yiiksek kapasite gibi Ozelliklerinden dolayr belki de en pratik

donanimlardir.
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c) Baglanti ve Servis Saglayicilar

Bilgisayarlar arasi iletisim icin donanim arabirimleri ve hizmet birimlerine ihtiyag
duyulmaktadir. Donanim arabirimleri olarak modem ve ethernet kartlarindan s6z
edilebilir. Hizmet birimleri olarak da telefon ve servis saglayict kurum ve kuruluslar

sayilabilir.

Modem kelimesi, “MOdulator” ve “DEModulator” kelimelerinden iiretilmistir.
Modemler, telefon veya kiralik hatlar iizerinden gelen analog sinyalleri, bilgisayar
dilinde kullanilan “0” ve “1” lerden olusan dijital kodlama sistemine g¢evirerek
bilgisayara; bilgisayardan gelen dijital sinyalleri ise anolog sinyallere g¢evirerek karsi
tarafa ileten donanim arabirimleridir. Ethernet kartlar1 ise modemin tistlendigi gorevi,
direkt olarak telefon ya da kiralik hat tizerinden degil, bir ag yapisi iizerinden

gerceklestiren donanim arabirim kartlaridir.

Internet ortamina ulasabilmek igin bilgisayarlarda bu iki arabirimden birinin olmasi
yeterli degildir. Internet servisi saglayan (TTnet, Superonline gibi) hizmet birimlerine
ithtiya¢ duyulmaktadir. Bu birimlere baglanti kurmak icin de telefon veya kiralik hat
hizmeti veren T.Telekom gibi kurumlara gereksinim vardir. Son zamanlarda ADSL gibi
cevirmeli baglantilara gére daha ucuz, hizli ve siirekli Internet baglantilarinin
kullanilmaya baslanmasi Internet’in daha da ilgi gérmesine ve yayginlasmasina sebep

olmustur.

d) Coklu ortam (Multimedya) Unsurlar:

Coklu ortamlardaki bilgi organizasyonu insan hafizasindaki bilgi organizasyonuyla
benzerlik gostermektedir. Goldsmith ve arkadaslarina (1991) gore 6grenme, zihindeki

bilgi yapisinin yeniden organizasyonuyla yani, zihindeki bilgilere yenilerinin eklenmesi,
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boylelikle var olan bilgilerin yeniden yapilandirilmasi ve bilgiler arasindaki iligkilerin

yeniden diizenlenmesi ile gerceklesmektedir.

Coklu ortamlarin giidiisel etkileri kadar bilginin ve igerigin diizenlenerek sunulmasi da
egitsel acidan dnemlidir. Biiyiik dl¢iide 6grenci merkezli bir yontemin izlendigi Internet
Destekli Uzaktan Egitimde egitimci, bilgi aktarma ve 6gretme roliinden ¢ok bir rehber
ve yonlendirici gorevi listlenmektedir. Ayn1 zamanda, bilginin organizasyonu anlamli
iliskilere gore yapilabilmekte ve boylelikle anlamsal yapiya uygun bir materyal ortaya
cikarilabilmektedir. Bunlarin yani sira, ¢oklu ortam uygulamalar i¢eren derslerin aktif
o0grenmeyi destekledigi ve konularin kavranmasini kolaylastirdigi da gozlenmistir

(Yalabik ve Onay 1998).

1.5.3.4.4. Internet destekli uzaktan egitimde etkilesim

Ogrenmenin gerceklesebilmesi igin dgrencilerin bilgiyi yapilandirmalari, kendilerine
gore yorumlamalari, paylasmalari ve sosyal uzlasiyla bu bilgi iizerinde diigiince ve
kavram gelistirmeleri gerekir. Bu durum g6z oniinde tutuldugunda, 6grenmenin sanal
ortamlarda (Internet Destekli Uzaktan Egitim) gerceklesebilmesi igin 6grencilerin
kendilerine sunulan igerikle, diger Ogrenciler ve Ogretmen ile karsilikli iletisime

dayanan bir etkilesim kurmalar1 gerektigi anlasilir.

Etkilesimin net ve agik bir tanimin1 yapmak zor olsa da, basit bir ifadeyle; iki veya daha
fazla taraf arasinda karsilikli paylasima dayanan bir iletisim siireci olarak
tanimlayabiliriz (Karabeyaz 2005). Ogrenmenin bireyin gevresiyle etkilesimi sonucunda
olustugu (Semerci 2002, s.44) ve etkilesimden bahsedilebilmesi icin saglikli bir
iletisimin gergeklesmesi gerektigi (Ergin 1995, s.28) g6z 6niinde tutuldugunda, 6gretim
uygulamalarinda ortam ve iletisimin 6nemli iki unsur olarak ortaya ¢iktigi goriliir.
Geleneksel egitimde ortam ve iletisim iliskisi, cok yonlii ve dinamik bir sekildedir. Bu
durum, ogrencilerin fiziksel ve psikolojik olarak derse hazir bulunusluklarint ve

katilimlarin1 dogrudan etkilemektedir. Geleneksel egitimde, uygun yontem ve arag-
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gereglerle olumlu bir etkinin olusturulmasi, Internet Destekli Uzaktan Egitim
uygulamalaria gore daha kolaydir. Bu noktada, Internet Destekli Uzaktan Egitim
uygulamalarinda iletisimin saglanmasi ayr1 bir 6nem kazanmaktadir. Ciinki,
Ogrencilerde sanal ortamlarda bulunma hissini olusturma, ancak etkilesimle

gerceklesmektedir.

Internet Destekli Uzaktan Egitim uygulamalarinda, bulunma hissinin (presence)
olusturulabilmesi i¢in tasarimin gergek bulunma psikolojisine uygun bir yaklasimla
gerceklestirilmesi  Onemlidir. Karasar’in (2003, s.87-88) Corrigan’dan (1998)

aktardigina gore ¢ ¢esit bulunma vardir. Bunlar:

a. Mekansal bulunma (spatial presence),
b. Sosyal bulunma (social presence),

c. Diisiinsel bulunma (self-reflexive presence) seklindedir.

Mekansal bulunma, belirli bir mekanda bulunmak anlamindadir. Sanal mekan, dijital
olarak bulunulan bir ortamdir. Web, coklu ortam ve sanal ger¢eklik unsurlarim
tasimasinin yani sira, kendisi kendi mekansal varolusunu gerceklestiren bir ortamdir. Bu
anlamda, Internet Destekli Uzaktan Egitim uygulamalarinda, istenilen nitelikte 6gretim

ortami1 olusturmada, web’in olanaklarindan yararlanilmaktadir.

Toplumsal bulunma, baskalariyla iliskiye girme anlamindadir. Insanlarin toplumsal bir
varlik olmalar1 nedeniyle, yiiz yiize iletisimin gerceklesmedigi Internet Destekli
Uzaktan Egitim uygulamalarinda, sosyal bagin ve duygusal etkilesimin gergeklesmesi
i¢in gereken bir ortamin olusturulmasi ayri bir 5nem kazanmaktadir. Internet Destekli
Uzaktan Egitimde, bireylerin bagkalariyla iligkiye girme ihtiyaci, toplumsal bulunma
duygusunu artiracak unsurlarin (e-posta, sohbet ve tartisma gruplan faaliyetleri gibi)

kullanilmasiyla karsilanabilir.



35

Diisiinsel bulunma, sanal ortamdaki bireyin gergek ortamdaymis gibi hissedebilmesi
anlamindadir. Bu durum, Internet Destekli Uzaktan Egitim uygulamalarinda sanal
gerceklik olusturacak unsurlardan (iic boyutlu animasyonlar ve resimler gibi)
yararlanilarak gergeklestirilebilir. Bu noktada, ‘imgesel (yaratici) bulunma’ olarak
adlandirilan dérdiincii bir bulunmadan da s6z edilebilir. Imgesel bulunma ise, bireylerin
konu ile ¢ok fazla biitiinleserek dikkatinin bagka noktalara kaymayacak sekilde
yogunlagmasidir (McLellan 1996; akt: Karasar 2003, s.89).

Ogrenme-6gretme etkinliklerinde Internet Destekli Uzaktan Egitimden etkili bir sekilde
yararlanabilmenin anahtari etkilesimdir. Ogretmen-6grenci ve 6grenci-6grenci gruplar
arasindaki iletisim tek veya ¢ift yonlii iletisim seklinde smiflandirilabilir. Internet
Destekli Uzaktan Egitim uygulamalari, cift yonlii iletisimin gergeklestigi sinifa dahil
edilmekte (Isman 1998b, s.18-23) olup, katilimcilarin edilgen olarak izledikleri bir
televizyon yayini gibi degildir. Gerek 6grenciler ve gerek egitmenler agisindan, daha
fazla etkilesim sonucu elde edilen kazanglar, internet Destekli Uzaktan Egitim

uygulamalarini ¢ok 6nemli hale getirmistir (Kaya 2005, s.331).

Bir aktivitenin nasil ve ne zaman gerceklestifine bagli olarak ortaya c¢ikan bir
terminoloji olan es zamanli ve es zamansiz kavramlari, Internet Destekli Uzaktan
Egitimde de kullanilir. Internet Destekli Uzaktan Egitim uygulamalarindaki etkilesim

zamansal agidan ele alindiginda iki ana baglikta siniflanabilir:

a. Es zamanl etkilesim,

b. Es zamansiz etkilesim.

Internet Destekli Uzaktan Egitimde senkron kavrami, egitmen-6grenci arasindaki
etkilesim ve O0grenme-Ogretme aktivitelerinin, es zamanli olarak gerceklestirilmesini
ifade ederken; asenkron kavrami ise, bu aktivitelerin farkli zamanlarda
gerceklestirilmesini ifade eder (Doruk 2005). Es zamanli (senkron) etkilesim, genellikle

zamana bagimli, ayn1 mekanda ve yiiz yiize gerceklesen iletisim siirecini akla
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getirmektedir. Daha ¢ok geleneksel uygulamalarda yer alan bu iletisim siireci sinifina,
Internet Destekli Uzaktan Egitim uygulamalar1 da dahil edilebilir. Ciinkii, Internet
Destekli Uzaktan Egitim uygulamalarinda ¢esitli donanim aygitlar1 (Mikrofon ve
WebCam gibi) ve yazilimlar (Sohbet [Chat] modiilleri, beyaz tahta uygulamalari, MSN,
NetMeeting, Skype ve GoogleTalk gibi) kullanilarak es zamanl iletisim kurabilme
imkani1 da saglanabilmektedir. Bu durumda 6grenciye sanal bir sinifta bulunma hissi

verilebilir.

Es zamansiz etkilesim denildiginde ise, gelencksel uygulamalarda oldugu gibi ders
saatine ve derslik ortamina bagimli olmayan, yani zamandan ve mekandan bagimsiz bir
iletisim siireci anlasilir. internet Destekli Uzaktan Egitimde, etkilesimli web sayfalari, e-
posta, dosya transferi ve forumlar gibi internet hizmetleri araciligiyla, egitmen-dgrenci
ve Ogrenci-Ogrenci gruplar1 arasindaki iletisim Dbiiyilk Ol¢lide es zamansiz
gerceklesmektedir. Bu etkilesimde, derslerin bir 6zelligi de 6grenci merkezli oluslaridir.
Bu o6zellik, egitmenin roliine temel bir degisiklik getirmektedir; artik islev 6gretmek
degil, yonlendirmektir (Yalabik ve Onay 1998). Es zamansiz etkilesimin kullanildig:
ortamlarda egitmen, egitim materyallerini, 6grenme aktivitesi ger¢ceklesmeden Once
hazirlamis ve stoklamis olmalidir. Ogrenci ise stoklanmis egitim materyallerine ne
zaman ve nereden ulasacagina kendisi karar vermekte ve kendi hizina gore
ogrenmektedir. Etkilesimli sayfalar, bir¢cok kavramin daha 1yi 6grenilmesinde etkendir.
Bunun yani sira, ¢oklu ortam uygulamalar1 igeren sayfalarin aktif G68renmeyi
destekledigi ve konularin kavranmasinda biiyiik kolayliklar getirdigi gézlenmistir (MIT
2005).
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2. MATERYAL VE YONTEM

Bilgisayarlar giiniimiizde egitim ortamlarinda yaygin olarak kullanilmaya baslandi.
Internet Destekli egitimin etkili olup olmadig1 konusunda pek ¢ok arastirma yapilmistir
(Woodward, Carnine, Gerstern 1988; Persky 1992). Bu arastirmalar sonucunda Internet
Destekli Egitimin bazi hedef ve davraniglari kazandirmada etkili oldugu saptanmustir.
Ulkemizde bilgisayar ve internet’in egitim ortaminda kullanilmasini savunan egitimciler

vardir (Sonmez 1985; Demirel 1996; Cilenti 1991).

2.1. Arastirmanin Amaci

Ulkemizde iiniversitelerin &grenci kapasitesi, mevcut talebi karsilamada yetersiz
kalmakta ve buna bagl olarak {iniversiteye giris asamasinda yigilmalar olmaktadir.
Ayn1 zamanda, deg8isen mesleki ve yasam standartlarina uyumda, bireylerin
gelisimlerini desteklemek amaciyla, hizmet ici egitim uygulamalarinin artirilmasinin

gerekliligi agiktir.

Bu ¢alismanin amaci; mithendislik fakiiltesi makina mithendisligi boliimii 6grencilerinin
bilgisayar ve internet kullanimi ile ilgili ¢esitli 6zelliklerini betimlemek; internet
destekli olarak ytiriitiilen Isitma-Havalandirma dersi ile geleneksel olarak yiiriitiilen

Isitma-Havalandirma dersinin etkililigini karsilastirmaktir.

Bu aragtirmada, “Isitma—Havalandirma dersine se¢ilmis programlara kayitli 6grenciler
internet destekli olarak aldiginda daha basarili/erisileri yiiksek olur mu?”” sorusuna yanit
aranmistir. Burada secilmis programlar ise miihendislik fakiiltesi makine miihendisligi

boliimii 6rgiin egitim programu ile yine ayni boliimiin ikinci dgretim programidir.
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2.2. Arastirmanin Onemi

Ogrencilere daha iyi egitim saglamak ve mevcut egitim sistemini giiclendirmek icin,
teknolojik imkanlarin, 6zellikle internetin kullanilmasi bir zorunluluk haline gelmistir.
ABD, Almanya, ingiltere gibi gelismis iilkelerdeki iiniversiteler, kapasitelerinin
artirtlmas1 ve egitime stireklilik kazandirilmasi amacini gliderek web ortaminda da
egitim veren kurumlar olma 6zelligini kazanmistir. Ulkemizde ODTU, Kocaeli, Sakarya
ve Firat Universitelerinde lisansiistii derslerin yani sira sertifika programi dersleri de

web ortaminda verilmeye baslanmaistir.

Ulkemizdeki diger bazi kurum ve kuruluslar ellerindeki birtakim teknolojik olanaklara
ragmen hizmet i¢i egitim etkinliklerinde geleneksel O6grenme-0gretme siireg ve
yontemlerini kullanmakta ve olduk¢a diisiik bir verimle egitim hizmetlerini
yiirtitmektedir. Giinlimiizde hizmet i¢i egitime de bilimsel ve teknolojik bir nitelik
kazandirmak, insangiicli ve diger kaynaklar1 birlikte ise kosmak suretiyle teknolojik

olanaklardan egitim amacl yararlanma geregi ortadadir (Usun, 2000, s.291).

Literatiir verileri ve arastirma bulgular1 ile uluslararas1 diizeyde bu konuda yapilmis
olan uygulamalar, bilgisayar destekli 6gretim yonteminin hizmet i¢i egitimde 6Zrenme-
ogretme stireglerinde niteligi ve verimliligi arttirdigini, zaman ve mekan smirlamalarini
kaldirarak yetiskin Ogrencinin basarisint ve motivasyonunu yiikselttigini, biiyiik
kitlelerin egitiminin de kurumlara ekonomik a¢idan avantaj sagladigini ortaya
koymuslardir. Tiirk Kamu Sektorii Bilgi Islem Merkezi’nde gorevli yonetici ve
personele uygulanan anket sonuglar1 da, hizmet ici egitimde bilgisayar destekli 6gretim
yonteminin kurumsal ve bireysel yoOnlerden bircok yararlar saglayabilecegine ve
ilgililerin bu yontemin uygulanmasimin gereklili§ine inandiklarini ortaya koymustur

(Usun, 1996, s.199).

Bu gibi 6rnek durumlardan Internet Destekli Egitim ve benzeri alternatif uygulamalara

agirlik verilmesinin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Bunun yamsira Internet Destekli
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Egitim uygulamalar1 cesitli agilardan mercek altina alinarak incelenmistir. Ancak,
iilkemizde Internet Destekli Egitim iizerine yapilan uygulamalar yeterli diizeyde
degildir. Oysa bugiin gelinen noktada, bu gibi uygulamalarin yayginlastirilmasinin
Oonemi her gecen giin artmaktadir. Mevcut egitim sistemindeki sikintilardan kurtulma
¢abasi, insanoglunun daha iyiye ulasma istegi ve bunun i¢in arastirmalar yapmasi dogal
bir siirectir. Bu siirecin, egitimde teknoloji kullanma ihtiyacini beraberinde getirecegi
(Eisele ve Eisele, 1994, s.7) ve boylelikle bireylere kaliteli ve iiretken 6gretim
uygulamalariyla hizmet verilerek daha mutlu ve kendine giivenen toplumlarin
olusmasina zemin hazirlanacag: (Ipek, 2001, s.325) goz oniinde tutuldugunda, gerek
baslt basina bir uygulama bigimi olarak, gerekse sinif i¢i 6gretim uygulamalarina destek

amactyla cagdas teknolojilerden yararlanilmasi kaginilmaz olacaktir (Yeniad 2006).

2.3. Hipotezler

Arastirma modellerinde, gozlenmek istenenlerin aragtirmaci tarafindan tiretilmesi s6z
konusudur (Karasar 2003). Arastirma modeli ile yapilan bir aragtirmada, amaglar,
genellikle, denence (hipotez) seklinde ifade edilir. Boylece iliskilerin muhtemel yonii,
miktari, sebep ve sonuglarina dair 6n yargilar belirlenmis olur. Amaglarin bu sekilde
belirlenmesiyle de arastirmaya konu olan olaylarin muhtemel sebeplerine iliskin
denenmesi gereken yargilar tespit edilmis olur. Boylece arastirma, hipotezlerin test
edilmesi veya denenmesi seklinde yiiriitiiliirken bir calisma niteligi kazanmis olur.
Deneme modelindeki aragtirmalarda bir veya birkag ¢esit deneme yontemi kullanilabilir

ya da aynm1 yontemle birka¢ kez deneme yapilabilir.

Arastirma hipotezi ve alternatif hipotezler su sekilde ifade edilmistir:

Hipotez 1:

Ho: Miihendislik Fakiiltesi makine miihendisligi boliimii 6grencilerinin yabanci dil
seviyesi interneti etkin ve verimli bir sekilde kullanmak i¢in yeterlidir.

Hi: Miihendislik Fakiiltesi makine miihendisligi boliimii 6grencilerinin yabanci dil

seviyesi interneti etkin ve verimli bir sekilde kullanmak i¢in yeterli degildir.
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Hipotez 2:

Ho: Mihendislik Fakiiltesi makine miihendisligi bolimii Ogrencilerinin bilgisayar
tutumlar1 olumludur.

Hi: Miihendislik Fakiiltesi makine miihendisligi boliimii 6grencilerinin bilgisayar

tutumlart olumsuzdur.

Hipotez 3:

Ho: Deney ve Kontrol grubu 6grencilerinin bilgisayara karsi tutum puanlari arasinda
anlamli bir farklilik yoktur.

Hi: Deney ve Kontrol grubu 6grencilerinin bilgisayara karsi tutum puanlart arasinda

anlaml bir farklilik mevcuttur.

Hipotez 4:

Ho: Isitma-Havalandirma dersini internet destekli olarak alan deney grubu
Ogrencilerinin basar1 performansit bu dersi geleneksel yontemlerle alan 6grencilerin
basar1 performansi arasinda fark yoktur.

H;: Isitma-Havalandirma dersini internet destekli olarak alan deney grubu
ogrencilerinin basar1 performansit bu dersi geleneksel yontemlerle alan 6grencilerin

basar1 performansindan daha yiiksektir.

2.4. Sayiltilar (Varsayimlar)

Arastirmanin varsayimlart sunlardir:

1. Deney ve kontrol gruplarini kontrol altina alinmayan degiskenlerin ayn1 derecede
etkileyecegi varsayilmistir.

2. Olgme araci olarak kullanilan 6ntest ve sontestlerin gecerli ve giivenilir dlgiimler
yaptig1 varsayilmaktadir.

3. Her iki gruptaki ogrencilerin erisi diizeyini artirmaya yonelik ek caligmalar

yapmadig1 varsayilmaktadir.
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2.5. Tanimlar

Internet Destekli Egitim: Uzaktan egitimin bir ¢esidi olup, ders materyalinin 6grenciye
aktarilmasinda internet teknolojilerinin kullanildigi en yeni Ogretim sistemidir. Bu
Ogretim sisteminde, Ogretim Uyesi ile 6grenciler arasinda bir iletisim yolu kurulur.
Ogretim iiyesi bir ucta ders verirken, dgrenciler iletisim yolunun imkanlarina bagh
olarak evlerinden, farkli binalardan, farkli sehirlerden ve hatta farkl: iilkelerden internet

tizerinden sisteme katilabilirler; yer ve zaman bagimliligi bulunmamaktadir.

Geleneksek Egitim: Bilgisayar ve internet kullanilmadan o6gretmenin etkin oldugu
egitim ortamudir.
Erigi: Son test puanlarindan 6n test puanlarinin ¢ikarilmast sonucu elde edilen puan

farkindan olusmaktadir.

Bilgi (enformasyon): Bilimsel bilgi ve teknik bilginin islenmesi, depolanarak
saklanmasi, bilginin teknik araglarla en hizli ve kolay yoldan iletilmesi, bilgi akisinin

saglanmasidir.

Bilgisayar okuryazarligi: Bilgisayar1 ve temel kavramlar1 tanima, bilgisayar1 amact ve
beklentisi dogrultusunda kullanma becerisi gelistirme ve bilisim alanindaki gelismeleri

izleme aligkanligini edindirmek amaciyla yapilan egitimdir (Keser 1996).

Tutum Olgegi: 1930'arin basinda Likert tarafindan ortaya atilan bir tutum 6lgegidir.
Likert, ilk olcek calismasmi 1929 ile 1931 yillar1 arasinda iiniversite Ogrencileri
tizerinde yapmustir; bu Olgek enternasyonalizm, emperyalizm ve zencilerin sorunlarini
konu almaktadir. Tutum 6l¢eginde enternasyonalizmle ilgili 24, emperyalizmle ilgili 15
ve zenci sorunuyla ilgili 12 olmak iizere toplam 51 tutum ifadesi yer almaktadir. Olgek
'toplamal1 siralama teknigi'yle hazirlanmistir. Likert'in tutum Olceginde yer alan tutum

ifadeleri, 'tamamen katiliyorum', 'katiliyorum', 'kararsizim', 'karsiyim', ‘'tamamen
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karstyim' derecelerinden olusan 5 basamakli bir 6lcege gore cevaplandirilmaktadir.
Tutumun siddeti, uclara dogru gittikge olumlu veya olumsuz ydnde artmaktadir:
Olgegin hazirlanmasinda, dncelikle bir tutum objesi hakkinda tutum ifadeleri toplanarak
cesitli kriterlere (madde analizi, vb.) gore ayiklanirlar ve dlgek halinde ifade edilirler.
Cevap seceneklerinin ya da Olgek derecelerinin belirlenmesinde, en yaygin olarak,
'tamamen katiliyorum'dan 'tamamen karsiyim'a uzanan 5'li sistem kullanilmaktadir
(Orta noktayr atarak 6'li bir sistem veya orta noktanin da bulundugu 7'li veya 9 Mu
cevap sistemi de miimkiindiir). Tutum 6l¢egi formunun sekillendirilmesinde, genellikle
tutum ifadeleri sol tarafa, cevap secenekleri sag tarafa yerlestirilir. Olgegin
uygulanmasindan sonra, tek tek cevaplar puanlanir. Puanlama bittikten sonra,

cevaplarin 6l¢ek degerleri toplanarak, her bir kisi i¢in toplam puan elde edilir.

Ag Protokolleri: Bilgisayar aglar1 iizerindeki bilgi iletimi ve paylasimini saglayarak veri
iletme ve veri alma birimleri arasinda organizasyonu diizenleyen iletisim kurallaridir.

Ders Yazilimi (Egitsel Yazilim): Ogretilecek konu alaniyla ilgili bilgi oriintiilerinin,
programlama dillerinden yararlanilarak, egitim amaciyla bilgisayar sistemine

uyarlanmasi sonucu olusturulan bir bilgisayar programidir.

Egitmen: Geleneksel egitimde egitimi veren ve degerlendiren kisidir. Uzaktan egitimde
ise; egitimin verilmesinden, Ogrencilerle iletisimin kurulmasindan, etkilesimli

ortamlarda yiiriitiilecek etkinlik ve yontemlerin belirlenmesinden sorumlu olan kisidir.

Icerik: Uzaktan egitimde, belirli standartlarda hazirlanarak 6grenciye sunulan ve

belirlenmis egitim siiresi i¢inde 6grenilmesi hedeflenen egitsel konu materyalidir.

Isletim Sistemi: Kullanic1 ile bilgisayar arasinda koprii gorevi yiiriiten ve bilgisayar
donaniminin sistematik bir bi¢imde calismasini saglayan yonetici (Unix, Linux,

Windows gibi) programdir.
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Ortam: Ogrenciye igerigi iletmeye yarayan ara¢ (donanmim, makine, bilgisayar, video),

gerec (yazilim, video kaseti, igitsel teyp) ve insandir.

Portal: Tiirk¢e karsiligt ‘ana kapr’ veya ‘giris kapisi’ olarak tanimlanan portal;
veritabanina dayali web siteleri ile dinamik bilgi bankalarindan bilgi sunulan, tarayici
tabanli sOylesi odalari, forum alanlari, kataloglar, canli haberler, e-posta ve
kisisellestirme gibi bir¢ok etkinligi kapsayan, daha ucuz, hizli ve giivenli olarak bilgiye
erisimi ve entegrasyonu saglayan web hizmetidir. Portallar, internet {izerinde daginik ve
diizensiz bir bicimde yayinlanan bilgi yi8inlarina, bireylerin tek bir noktadan tiimlesik

bir yapida, hizli ve kolayca ulagsmasini saglarlar.

Programlama Dili: Bir problemin mantiksal ¢éziimiiniin bilgisayara ogretilmesini

saglayan ve kendine 6zgii kurallar1 olan komutlar biitiiniidiir.

ASP: Sunucu tarafli dinamik web teknolojilerinde kullanilan bir programlama dilidir.

Sunucu (Server): Internet ortaminda gelen isteklere uygun protokollerle yanit veren
bilgisayar demektir. Verilen hizmetin tiirline gére sunucunun tiirii de (Web Sunucusu,
Dosya Sunucusu, Veritaban1 Sunucusu, Mail Sunucusu gibi) degismektedir. Internet
ortaminda web sayfalarina gelen istekleri degerlendiren ve yanitlayan sunucuya Web

Sunucu (Web Server) ad1 verilmektedir.

Veri Tabani: Birden ¢ok birey tarafindan kullanilan, birbirleriyle iliskili genis bir veri

kiimesinin diizenlenmesi, depolanmasi ve sorgulanmasi i¢in kurulan bir sistemdir.

Video Konferans: Fiziksel olarak ayri1 yerlerde bulunan kisilerin eszamanli olarak,

goriintiilii ve sesli haberlesmelerine verilen isimdir.
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Web: Birbirinden farkli yapidaki bilgileri, ortak bir platformda insanlara sunan bir

Internet teknolojisidir.

Web Protokolleri: Istemci ile sunucu bilgisayarlar arasinda iletisimi saglayan http, https,

ssh, telnet ve ftp gibi baglant1 sistemleridir.

Web Tarayici (Web Browser): Web sayfalarinin goriintiilenmesi i¢in, ag protokollerini
kullanarak, istemci bilgisayarla sunucu bilgisayar arasinda baglanti kurmaya yardimci

olan (Mozilla, Opera, Netscape ve Internet Explorer gibi) yazilimdir.

2.6. Sinirlama

Bu arastirma;

e Atatiirk Universitesi Makine Miihendisligi 2004-2005 &gretim yili, Isitma-
Havalandirma dersi i¢in belirlenen hedef davraniglariyla (EK-2),
kavramlar, web ve arama mekanizmalar ile internetin iletisim amagh kullanimi
konulariyla,

e Atatiirk Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Bilgisayar Laboratuari olanaklartyla,

e Atatiirk Universitesi Bilgi Islem Merkezinin verdigi internet hizmetiyle,

e Ogrencilerin 6lgme araglarina verdikleri yamtlar ile,

sinirlidir.

2.7. Yontem

Aragtirmanin kuramsal kismi i¢in literatiir tarama modeli, deneysel kisim icin “Ontest-

son test kontrol gruplu model” kullanilmigstir.
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Genelde miihendislik fakiiltelerindeki egitim; teorik ders ve laboratuar ¢aligmalarindan
olusmaktadir. Laboratuar c¢aligsmalarinda yapilan deneysel etkinliklerin cogu asir1
maliyet ve zaman kaybina sebep olmaktadir. Hatta bazi uygulamalarin laboratuar
ortamlarinda dahi gergeklestirilmesi imkansizdir. Bu tiir uygulamalarin simiilasyon
yontemi ile veya multimedya (video, VCD, DVD, ses, animasyon vb.) gdsterimi ile
bilgisayar ortamindan Ogrencilere aktarilmasi daha kolay olmaktadir. Bu durum,
giinimiizde bilgisayar teknolojilerindeki gelisme sayesinde sadece multimedya
uygulamalar1 ile sinirli kalmamaktadir. Internetin gelisimi ile diinyanin neresinde
olursaniz olun bu tir imkanlardan faydalanmaniz s6z konusudur. Bu c¢aligmada

Miihendislik 6gretiminde internet destekli 6gretim {izerine bir program gelistirmistir.

Bu programda amag, internet destekli verilecek olan 6n lisans, lisans ve yiiksek lisans
dersleri i¢in Ogretim elemanlarinin hi¢ zorlanmadan gayet acik ve anlasilir bir dille
kendi derslerini kurarak bu derslere ait uygulama yapabilmelerine olanak saglamaktir.
Bu amag c¢ercevesinde gelistirilmis olan program, sadece makine miihendisligi

egitiminde degil ayn1 zamanda tiim branslar i¢inde kullanilabilmektedir.

Program baslica {i¢ boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde 6gretim elemanlarinin
kendilerinin derslerini  kurabilmelerine yardimci olabilecegi bir Administrator
(Yonetici) sayfasi, ikinci bolimde kurulan ders ile ilgili materyallerde var ise diizeltme
yapabilme, 6grenci kayitlarin1 girme ve diizeltme, 6grencilerin not durumu bilgilerini
girme ve diizeltme imkani sunan Editor sayfasi ve {igiincii boliimde ise User (Kullanici)
sayfasi, ogrencilerin dersi takip etmelerine, notlarmi 6grenmelerine imkan saglayan

boliimlerden olusmaktadir.

Program ilk Once sisteme giris ekram ile kullanicisim1 karsilamaktadir. Bu ekranda
Internet Destekli Egitimde olmas: gereken veya programda yer alacak olan alt basliklar

bulunmaktadir. Ama bu boliimler sisteme girismedigi i¢in aktif degildir.
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Sekil 2.2. Otomasyona Giris / Uyelik Sayfas1
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Alt kisimda bulunan Sisteme Giris linki tiklandiginda Web Sayfas1 Uyelik ve/veya
Otomasyona Giris Ekrani karsimiza ¢ikmaktadir. Bu sayfa iki bolimden olusmaktadir.

Birinci boliimde daha onceden sisteme kaydolan &gretim elemani ve Ogrencilerin,
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kullanict ad1 ve sifrelerini yazarak sisteme girmeleri saglanmaktadir. Sistem kullanici
adi ve sifreye gore yetki sorgulamasi yaptiktan sonra yonetici, 6gretim eleman1 ve

Ogrenci icin farkl sayfalar agmaktadir.

Ikinci boliimde ise heniiz iiye olmamus kullanicilar icin adi, soyadi, dgrenci ise
numarasi, kullanict ad1 ve sifresini girerek {iye ol butonu tiklandiginda sisteme kaydi
gerceklesmektedir. Daha sonra Yonetici (Administrator) bu kayitlar1 kontrol ederek,
sisteme girisleri i¢in onay vermektedir. Onay verilmeyen kullanicilar sisteme

girememektedir.

Sekil 2.3. Ogretim Elemam Ana Sayfasi

1
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* Online Ders. i * Odrenci Mot Sistemi
(@) Sesith o pakina Mohendislen Odasi
@ Destek . & T.C. Kimlik Sorgulama
* Makina Muhendislidi Balim * Vilksek Oiretim Kurumu [YEK)
* atskirk Universiesi * Een Bilimleti Enstitisiy
# Email (E-Posts) + Arama Motorlan
* sohbet
& hitp#10.76 0 80kdmefindex] asp B Si [ Gould not load stocks (300) Adl<k @
|

Ogretim elemam giris ekraninda kullanicilar, istatistik, destek, cesitli, duyurular ve
diger olmak iizere 6 farkli menii altinda linkler bulunmaktadir. Kullanicilar
meniisiindeki, Kullanic1 girisi boliimiinde kaydolmus kullanicilar aktif edilmektedir.
Kullanict olusturma boliimiinde ise ders verecek 6gretim elemanlart ve dersi alacak
ogrencilerin toplu bir sekilde sisteme kaydi yapilmaktadir. Bagvuru kosullarinda ise bu
sistemi kullanacak olan 6gretim elemanlar1 ve dgrenciler i¢in olusturulmus basvuru

formu ve sistem kullanim sartnamesi yer almaktadir.
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Sekil 2.4. Otomasyon Ders Ekleme / Diizeltme Sayfasi

1
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Online ders boliimiinde ise o donemde acilmis olan dersler, ders 6gretim elemanlart ve
derse kayitll 6grencilerin listesi bulunmaktadir. Bu boliimde 6gretim elemani yeniden

kendisine ait kullanic1 adi ve sifreyi girerek ders ekleme/diizeltme, Ogrenci bilgileri

ekleme/diizeltme iglemlerini yapmaktadir.

Istatistik boliimiinde ise; kullanici istatistikleri, faaliyet istatistikleri ve hesap
istatistikleri boliimleri bulunmaktadir. Burada kullanicilarin otomasyona giris / ¢ikislari,
hangi kullanicinin otomasyonda hangi boliimlerde ne yaptig1 ve ne kadar siire kaldigi,

ogrenci degerlendirmesinde hangi kriterlerin kullanilacagi konularinda yoneticiye

bilgiler sunulmaktadir.

Destek meniisiinde ise, Atatiirk Universitesi web sayfasma ve kullanicilarin web

adresine kolayca ulagmalari i¢in linkler verilmistir.
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Sekil 2.5. Otomasyon Ders Kontrol Paneline Giris Sayfasi

@) control Panel - Mozila Firefox =3
Moz L

Q- D DD DE Ritp:A/10.76 0 B0fidmetcpanel him Q @si |Gl

Kontrol Paneli Giris Sayfasi
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Kullanicr Adiz

Parola:

10.76.0.80 komnmma bazl | WER Sr [¥]  Couwld not load stocks (300) Adlock @)

Cesitli meniisiinde, Ogrencilerin Atatiirk Universitesi Makine Miihendisligi Boliimii,
Fen Bilimleri Enstitiisii web sayfalarina kolay bir sekilde ulasabilmeleri i¢in linkler
verilmigtir. Ayrica internetten kolayca kitap, makale, resim, miizik, tartisma gruplari,
elektronik posta (e-posta) listeleri, katalog, haber vb. arama yapabilmeleri i¢in basta

google olmak iizere ¢esitli arama motorlarini da i¢eren bir arama sayfasi yapilmistir.

Buna ek olarak, 6gretim elemani ve 6grenciler arasinda online haberlesmeyi saglayacak
bir sohbet odasi (tartisma odasi) olusturulmustur. Ogretim elemanlar1 ve dgrenciler

sohbet odasinda bir araya gelerek birbirleri ile fikir aligverisinde bulunabilmektedirler.

Sekil 2.6. Arama Motorlar1 Sayfasi
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Duyurular

bildirilecek duyurular bulunmaktadir.

Diger meniisiinde ise Ogretim eleman1 ve Ogrencilere yararli olacak cesitli linkler

verilmistir.

mentiisiinde 6grencilere ve O6gretim elemanlarina yonetici tarafindan
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Ogretim elemam1 ve dgrenci icin farkli sayfalar kullanilmistir. Ogrenciye ait otomasyon
sayfasi sadece otomasyondaki bilgileri sorgulamak i¢in kullanilacagindan farkli dizayn

edilmistir.

Sekil 2.8. Ogrenci Ana Sayfasi

@) Urtitled Document - Mozila Firefox _ox
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Ogrenci otomasyon ana sayfas1 Sekil 2.8°de goriildiigii gibi iki pencere (frame)’den
olugmaktadir. Sol kisimda ana menii, sag kisimda ise bu meniideki linklere gore acgilan

sayfalar bulunmaktadir.

Dersler linki tiklandiginda sag pencerede dgrencilerin se¢mis oldugu derslere ait liste
karsimiza g¢ikmaktadir. Buradan dersleri tiklayarak yeni bir pencerede secgilen ders
agilmaktadir. Ogrenci bu sayfadan dersini takip etmektedir. Bu sayfa igin 4 farkli renk

ve yazi secenegi sunulmustur.

Sekil 2.9. Ogrenci Otomasyon Ders Sayfasi
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E-Posta

ortalama duvar sicakligiile havanin nemi, hareketi ve temizligidir

Teitma, bu bes Eaktorden yalmz ikisine, yani havamn siwaldi@ ile, ortalama duvar
sicakligina tesit eder. Diger faktstlerin ayarlanmast, ancak klima tesisatt ile rtimkin ofur
Sonraki sayfa

Sr 1 Could not load stocks (300)

Odevler meniisiinde ise ders ait 6gretim elemam tarafindan kontrol panelinden girilen
odevler bu sayfada aminda ogrencinin karsisina ¢ikmaktadir. Ogrenci bu &devleri
Ogretimi elemaninin istegi dogrultusunda ya e-posta ya da sohbet (tartisma) odasinda

cevrimigi olarak yanitlamaktadir.

Calisma Takvimi meniisii ise, 6gretim elemani tarafindan sinav, kisa sinav (quiz), 6dev
ve ¢esitli faaliyet tarihlerinin belirlenmesinde kullanilmaktadir. Ogrenci bu takvim
sayesinde donem igerisinde yapilacak olan faaliyet, smav ve kisa smav tarihlerinden

haberdar olacaktir.

Sekil 2.10. Ogrenci Otomasyon Odev Sayfasi
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Sekil 2.11. Ogrenci Otomasyon Calisma Takvimi Sayfasi

@) Urtitled Document - Mozila Firefox
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Anket mentiisiinde ise, online olarak 6grencilerden doldurulmasi istenen “Bilgisayar
Tutum Olgegi” bulunmaktadir. Bu sayfada 6grencilerin bilgisayar kullanimma karsi
tutumlarini kesinlikle katiliyorum, katiliyorum, hi¢ fikrim yok, katilmiyorum ve

kesinlikle katilmiyorum segeneklerinden olusan ¢oktan segmeli bir form bulunmaktadir.
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Bu sayfadan alian veriler bir veri tabaninda depolanmistir. Daha sonra bu veriler tezin

istatistik hesaplamalarinda kullanilmistir.

Sekil 2.12. Ogrenci Otomasyon Anket Sayfasi
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Sinav meniisiinde ise, 6gretim eleman1 online olarak islenen ders ile ilgili 6grencilere
cesitli sorular sorarak konun anlagilmasimna yardimci olmaktadir. Sorular yonetim
panelinde girildiginde otomatik olarak 6grenci sayfasinda goriilmektedir. Ogretim

elemanu ister sorular1 ¢oktan segmeli isterse klasik sorabilir.

Sohbet meniisii, ©gretim elemam sohbet (tartisma) odasindakinin aymdir. Ogrenci
sohbet linkini tikladiginda o anda sitede aktif olan tiim kullanicilar ile sohbet
yapabilmektedir.

Mesaj panosu (Ziyaret¢i Defteri) meniisiinde ise, sohbet odasinda birbirleri ile sohbet
edemeyen Ogretim elemanm1 ve Ogrencilerin birbirlerine mesaj birakmalart igin

olusturulmustur.

Sekil 2.13. Ogrenci Otomasyon Mesaj Panosu Sayfasi
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Bu sayfa iki boliimden olusturulmustur. Birinci bdliim 6gretim elemanlar1 ve
ogrencilerin daha 6nceden yazilmis mesajlart okumalar1 i¢in, ikinci boliim ise yeni bir

mesaj yazmalar1 i¢in olusturulmustur.

S.S.S. (Sik¢a Sorulan Sorular) meniisii ise, Ogretim elemanlar1 ve Ogrencilerden
otomasyonun kullanimi ile ilgili gelen sorulari ve cevaplarin1 gdsteren boliimdiir. Bu

boliim sadece sistem yonetici tarafindan hazirlanmaktadir.

Faydali linkler meniisii ise, 6gretim elemanlar1 ve dgrenciler i¢in makine miihendisligi
ve egitim tizerine linklerden olusmaktadir.

Sekil 2.14. Ogrenci Otomasyon Mesaj Yazma Sayfas1
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Sekil 2.15. Ogrenci Otomasyon Mesaj Okuma Sayfas1
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E-posta meniisli, Ogrencilerin ve Ogretim elemanlarinin  maillerine

ulasabilmeleri i¢in olusturulmus linktir.

Sistemden ¢ikis meniisii ise otomasyondan giivenli bir sekilde ¢ikist saglar.

kolayca
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Tarama modelleri, gegmiste ya da halen varolan bir durumu var oldugu sekliyle
betimlemeyi amaglayan arastirma yaklasimlaridir. Arastirmaya konu olan olay, birey ya
da nesne, kendi kosullar1 i¢cinde ve oldugu gibi tanimlanmaya caligilir. Onlari, herhangi

bir sekilde degistirme, etkileme cabas1 gdsterilmez (Karasar 2003, s. 77).

Arastirmanin deneysel kismi i¢in gergek deneme modellerinden “On test-son test kontrol
gruplu model” kullanilmigtir. Karasar’a gore (2003, s.97), bilimsel degeri en yiiksek
denemeler gercek deneme modelleriyle yapilandirilir. Ger¢ek deneme modellerinin
ortak Ozellikleri, birden c¢ok grup kullanilmast ve gruplarin yansiz atama ile
olusturulmasidir. Béylece, her aragtirmada en az bir deney bir de kontrol grubu bulunur.
Bunlar, o6teki kontrol degiskenleri agisindan esitlenmis sayilir. Gergek deneme
modellerinden birisi de “6n test-son test kontrol gruplu model”dir. Bu modelde yansiz
atama ile olusturulmus iki grup bulunur. Bunlardan biri deney, 6teki kontrol grubu
olarak kullanilir. Her iki grupta da deney Oncesi ve deney sonrasi Ol¢limler yapilir.
Modelde Ontestlerin  bulunmasi, gruplarin deney Oncesi benzerlik derecelerinin
bilinmesine ve son test sonuglarinin buna gore diizeltilmesine yardim eder. Bu modelde
bagimsiz degisken diizeyinin ne dlgiide etkili olduguna karar vermek i¢in 6n test ve son

test 6lcme sonugclari birlikte kullanilir. Bu amagla:

1. Her grup icin On test — son test puanlarindaki yiizde artiglar bulunarak ortalama
artiglar karsilastirilir, ya da

2. On test puanlarim “birlikte degisen” (covariate) olarak kullanip, son test puanlariyla,
birlikte degiskenlik (covariance) ¢ozlimlemesi ya da,

3. Once 6n test puanlar1 karsilastirilir, arada énemli bir ayirim yoksa yalnizca son test
puanlar1 kullanilarak ortalamalar arasi farklar sinanir.

Deneysel ¢aligmalarda deney ve kontrol gruplarinin rast gele olusturulmasi bazen zor
veya imkansizdir. Bu problemi ¢dzmek i¢in dnceden olusturulmus siniflardan birisi
deney, digeri kontrol grubu olarak segilir. Bu uygulama yar1 deneysel yontem olarak da

bilinir (Robson 1998°den aktaran Ozmen ve Kolomug 2004).
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Arastirma modelleri, bir veya daha fazla manipiilasyon yapilan deney grubu ile, islem
gormeyen bir yada daha fazla kontrol grubuyla karsilastirilarak, neden sonug iligkilerini
belirlemeye ¢alismak amaci ile, dogrudan arastirmacinin kontrolii altinda, gézlenmek

istenen verilerin Uretildigi arastirma modelleridir (Isaac ve Michael 1981).

Betimleme yontemlerinin aksine, aragtirma modelinde aragtirmaci ilgili oldugu alan
icinde bazi durum ve faktorleri ayarlamakta, degistirmekte ve kontrol edebilmektedir.
Aragtirma modeli, bazi seylerin meydana gelmesine firsat vermekte ve bunlarin
etkilerini incelemektedir. Genellikle bunlara islem (treatment) denmektedir. Deneysel
yontemde en belirli 6zellik kontrole imkan vermesidir. Bu kontrol sonucu deneysel

arastirmalarda i¢ gegerlilik derecesi yiiksektir (Kaptan 1973).

Arastirmada degistirme, ayarlama ve kontrol hem istenmedik, sasirtict degiskenler; hem
de deneysel degisken veya ayarlama genellikle bir ¢evrede belirli degiskenler iizerinde
kontroliin ne yolda yapildigidir. Bununla daha ¢ok islem (treatment) kastedilmektedir.
Mesela, herhangi bir dersi ogretmek icin kullanilan yontem veya yontemler bir
arastirmada konu olan, incelenen, etkileri arastirilan islemler olabilir. islemler deneysel
yontemde, bagimsiz degiskenlerdir. Bir bakima islemler arastirmada etkileri incelenen
sebeplerdir.  Aragtirmacinin islem, yani deneysel degiskenlerden etkilenecek olan
iliskili 6zellikleri saptamasi gerekmektedir. Bu 6zellikler bagimli degiskenlerdir. Bunlar
mesela, 6grencinin okuma yazmadaki basar1 derecesi, zekad seviyesi, davraniglari gibi

ozellikler olabilir (Kaptan 1973).

Arastirma modellerinin baslica 6zellikleri sdyle siralanabilir:

1. Degiskenlerin kontrolii ve manipiilasyonunda, ¢ok 6zenli bir calisma gerektirir.

2. Tipik olarak bir kontrol grubu kullanilir. Bu kontrol grubu, deneysel islem goéren
deney grubu ile karsilastirmada kullanilir.

3. Arastirma hipoteziyle ilgili degiskenlerin dagilimini arttirmak, deney sonucuna etki

eden karistirici degiskenlerin dagiliminmi azaltmak, 6lgme hatalarini azaltmak ig¢in
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dagilimin kontrolii izerinde yogunlasilir. Bunun i¢in en iyi ¢dziim deneklerin seckisiz
secilmesi, gruplara seckisiz atanmasi, gruplara deneysel islemlerin seckisiz atanmasidir.
4. I¢ gegerlik deneysel metodolojinin temel amacidir. Calismada i¢ gegerliligi saglamak
icin elde edilen farkin gergek fark olup olmadigi sorusu sorulur.

5. Dis gecerlilik deneysel metodolojinin ikinci amacidir. Dig gegerliligi saglamak i¢in
6lcme sonuglarinin benzer grup ve kosullara genellenebilip genellenemeyecegi sorusu
sorulur.

6. Klasik deneysel desende, ilgili degiskenlerin tiimii, dikkatli olarak degismesine izin
verilen veya manipiile edilen tek bir islem degiskeni harig sabit tutulur. Metodolojideki
ilerlemeler birden ¢ok degiskenin birden ¢ok grup iizerinde degisimlenmesine ve
manipiile edilmesine izin verir.

7. Deneysel yaklasim en giiglii yaklagimdir. Ama insan davranisindaki kompleks
ozellikler nedeniyle, deneysel arastirma yontemleriyle kesfedilmis kesin bulgular bile,
suni olusluk nedeniyle deneme modelleri bazen en smirlayict ve suni olani

olabilmektedir (Van Dalen 1962).

Asagidaki sekilden de anlasilacagi gibi; grup sayilari, lisans, segili programlar, 6n test
puanlar1 acisindan denklestirilerek seckisiz (rastgele) yolla biri deney, digeri kontrol
olmak tizere iki grup olusturulmustur. Deney grubundaki o6grenciler, Isitma-
Havalandirma dersini sinif ortaminda kontrol grubu ile geleneksel olarak islemis ve
ayrica mithendislik fakiiltesi bilgisayar laboratuarinda internet destekli olarak dersi
gormiislerdir. Kontrol grubundaki 6grenciler ise, deney grubundaki 6grenciler ile dersi
geleneksel olarak islemisler ve deney grubundaki 6grencilere verilen internet destekli

Ogretim siiresi boyunca esit saatte geleneksel olarak bu dersi almiglardir.

Arastirmanin kuramsal kism1 ve ders materyallerini gelistirmek icin literatiir taramasi
yapilmigtir. Arastirmanin deneysel kismi igin benimsenen Ontest-sontest gruplu
modelde, bilindigi gibi seckisiz yolla olusturulmus iki grup bulunur. Bunlardan biri
deney, oOteki kontrol grubu olarak kullanilir. Her iki grupta da deney oncesi ve deney
sonrast Olgmeler yapilir. Modelde Ontestlerin bulunmasi, gruplarin deney Oncesi

benzerlik derecelerinin bilinmesine ve sontest sonuglarinin buna gore diizeltilmesine
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yardim eder. Bu modelde, X'in ne dl¢lide kararli olduguna karar vermek icin Ontest ve

sontest 6lgme sonuglart birlikte kullanilir (Karasar 2003).

Sekil 2.16 Ontest - Sontest Kontrol Gruplu Deneysel Desen

Ontest - Internet Destekli
DI{Z R Ogretim
7'y baglant >
Aragtirma / »{ Sonug
Grubu

Kontrol Geleneksel

> Ogretim
& Sontest

Arastirmada kullanilan deney deseni Cizelge 2.1'de sematik olarak gosterilmistir.

Cizelge 2.1. Arastirma Deseni

Gruplar I.Asama Yontem II.Asama

Grup 1 Ontest, Tutum  Internet Destekli Ogretim Uygulamalar1 ~ Sontest
Grup 2 Ontest, Tutum  Geleneksel Ogretim Uygulamalar Sontest

Cizelge 2.1°de goriildiigii gibi arastirmada benimsenen desende, Internet Destekli
Ogretim Uygulamalar1 ve Geleneksel Ogretim Uygulamalar1 yapilarak deney gruplarina
Ontest uygulanmis, daha sonra deneysel ¢alisma yapilmis, deneysel ¢alismanin ardindan
da sontest uygulanmistir. Ogrencilerin bilgisayara karsi tutumlarimi tespit etmek igin
Berberoglu ve Calikoglu (1992) tarafindan gelistirilen “Bilgisayar Tutum Olcegi”
uygulanmistir (EK-5). Orijinali Ingilizce olarak Loyd ve Gresard tarafindan gelistirilen
bilgisayara yonelik tutum oOlgegi; Bilgisayar Korkusu (10 madde); Bilgisayardan
Hoslanma (10 madde); Bilgisayar Kullanmada Kendine Giiven (10 madde);
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Bilgisayarin Kullanilirligi (10 madde) olmak iizere toplam 40 maddeden olusmaktadir.
Icsel tutarliigm 6lgiimiinde en yaygin kullanilan ydntem Cronbach Alfa olarak da
bilinen Alfa katsayisidir. Alfa degeri O ile 1 aras1 degerler alir ve kabul edilebilir bir
degerin en az 0.70 olmasi arzu edilir. Ancak, inceleme tiirii caligmalarda bu degerin
0.50’e kadar diismesi makul goriilebilir (Altunisik, Coskun, Bayraktaroglu ve Yildirim
2005, s.115-116). Olgegin gelistirilme siirecinde Berberoglu ve Calikoglu (1992)
tarafindan Cronbach Alpha yontemi ile hesaplanan giivenirlik katsayis1 .90°dir. Alt test
giivenirlik katsayilar sirasiyla Bilgisayar Korkusu .57, Bilgisayar Kullanmada Kendine
Giiven .72, Bilgisayardan Hoslanma .68, Bilgisayarin Kullanilirlig: .72 dir.

Ogrencilerinin cinsiyet, yabanci dil seviyesi, bilgisayar kullanma durumlari, bilgisayarla
calisma siireleri, bilgisayar1 O6grenmeye basladiklar1 yerler, internetten yararlanma
durumlan ile ilgili bulgular yiizde ve frekans kullanilarak betimlenmistir. Bilgisayar
tutum puanlar1 ve alt dlgeklerden alinan puanlarin deney ve kontrol grubuna gore fark
gosterip gostermedigini tespit etmek i¢cin bagimsiz drneklem t-testi uygulanmis, deney
ve kontrol gruplarinin bilgisayar tutumu alt 6lgek puanlari arasindaki iliskiyi tespit
etmek icin alt Olcek puanlarinin korelasyon katsayis1 tespit edilmistir. Isitma-
Havalandirma dersini internet destekli olarak alan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
basar1 performansi arasinda fark olup olmadigini tespit etmek igin tek faktor tizerinde

tekrarl1 6l¢iimlere iliskin iki faktorliit ANOVA testi uygulanmistir.

2.8 Olcme Araci

Bu aragtirmanin teorik kismi icin literatiir taramasi yapilmistir. Kaynak taramasi
sonucunda elde edilen bulgular, verilerin toplanmasi amaciyla, arastirmanin deneysel
kisminda kullanilacak ders materyalleri ve Olgme araglarinin gelistirilmesinde

kullanilmustir.

Oncelikle deneysel islemin yapilacagi grupta eslestirme yapmak igin Bilgi Formu

gelistirilmistir (EK—1). Bilgi formundan elde edilen yas, cinsiyet, yabanci dil diizeyi,
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bilgisayar ve internet hakkindaki bilgi, bilgisayari kullanma diizeyleri, bilgisayari
nerede Ogrendikleri bilgileri elde etmek icin 21 sorudan olusan bilgi formu

kullanilmustir.

Ders materyallerinin ve Olgme araglarinin hazirlanmasi i¢in; Oncelikle, Isitma -
Havlandirma dersinde hedefler ve yeterlilige dayali amacglarin saptanmast yoluna
gidilmig; bu amacla, internet iizerinden diinyada degisik iilkelerdeki tiniversitelerde
uygulanan Isitma - Havalandirma derslerinin ders programlarindan da yararlanilarak bir

ornegi ek 2’de bulunan 12 saatlik program olusturulmustur.

Hedef davraniglarin dort haftalik 6gretim siireci sonunda ne dlgiide gergeklestigini tespit
etmek iizere toplam 21 sorudan olusan test hazirlanmistir. Testte yer alan sorular essey

(klasik) tipi olup, bilissel alanin bilgi ve kavrama seviyesindedir.

Cizelge 2.2. Olgme Aracindaki Sorularm Bilgi, Kavrama Diizeyine Gore Dagilim1

Diizeyi N (Sayn) % (Yiizde)
Bilgi 2 9,52
Kavrama 19 90,48
Toplam 21 100,0

Cizelge 2.2°de goriildiigii gibi basar: testinde bulunan sorulardan bilgi diizeyinde 2 soru

(% 9,52), kavrama diizeyinde 19 soru (%90,48) oldugu goriilmektedir.

Belirtke tablosu, 6gretim hedefleri ve muhteva boyutunun aynmi tablo {izerinde
gosterilmesidir. Ogretim siirecinde hangi konuyla hangi diizeyde davramslarm
kazandirilacaginin topluca goriilmesini saglayacak diizenektir. Bir egitim programinin

0zel hedefleri bu hedeflere ulastirici konulari veya finiteleri arasinda bag kurulur.
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Belirtke tablosu 6gretim siireci boyunca, 6zellikle degerlendirme siirecinde 6gretmene

onemli kolayliklar saglar (Beydogan 2001, s. 40; Turgut 1983, s. 124-126).

Hedef davranislari, hedef davranislarin sayisi ile diizeyini gosteren belitke tablosu
hazirlanmistir (EK-3). Belirtke tablosundan hem dort haftalik 6gretim faaliyetlerinin
yiirlitilmesinde hem de 6grenme-6gretme etkinlikleri sonucunda hazirlanan G6lgme
aracinin olusturulmasi siirecinde yararlanilmistir. Olgme aracinda yer alan sorularin
belirtke tablosunda gosterilen hedef davranislar1 en iyi sekilde temsil etmesine dikkat

edilmistir.

Arastirmada kullanilacak O6gretim materyallerinin hazirlanmasinda izlenen yaklasim
kisaca su sekilde Ozetlenebilir: Internet iizerinde bulunan Tiirkce ve Ingilizce ders
materyalleri incelenerek bulunan ders materyallerinden inet-tr listesinin "Internet ve
flgili Konularla Cokca Sorulan Sorular" elektronik kaynagindan (Akgiil, Gokgol:1997)
deneysel ¢alismanin amagclar1 dogrultusunda kisaltilarak bilgi yapraklarmin (EK-4)
hazirlanmasinda yararlanilmistir. Daha sonra bu materyaller uzman kadronun

goriislerine sorulmus, 6nerileri dogrultusunda son sekli verilmistir.

Arastirmaya iliskin deneysel islemler, Atatiirk Universitesi Miihendislik Fakiiltesi,
2004-2005 Ogretim Y1l giiz yar1 yilinda Ekim ay1 icerisinde gergeklestirmistir. Makine
Miihendisligi Boliimii 2. ve 3. Simif 6grencilerinden 158 kisiyle baslanilan ¢alisma;
Bilgi formu, bilgisayar tutum 0lcegi ve basar1 testinden elde edilen veriler
dogrultusunda Deney Grubu ve Kontrol Grubu 6grencileri kendi aralarinda iki gruba
ayrilmistir. Gruplarin olusturulmasinda, cinsiyet dagilimi, yas, bilgisayar ve internet
bilgisiyle birlikte yabanci dil bilme diizeyinin birbirine yakin olmasina énem verilmistir.
Her grupta esit sayida erkek Ogrenci ve yabanci dil bilgisinin orta ve az oldugunu
sOyleyen Ogrenciler ve bilgisayar bagsar1 test notu yiiksek olan yirmi &grenci
bulunmasina 6zen gosterilmistir. Gruplar1t olusturan Ggrencilerin ortalama notlarinin

birbirine yakin olmas1 saglanmaya ¢alisilmistir.
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Bireysel ¢alisma, bir 6grencinin bir konuyu yaparak, yasayarak 6grenme yoludur. Bu
yontem, bir 0grencinin bir konuyu kendi basina 6grenmek istedigi veya kendi basina
calisma yapmak istedigi zaman kullanilir. Arastirma yoluyla ve tam 6grenme yoluyla
O0gretme yaklagimlarinda, ayrica uygulama, analiz ve sentez diizeylerindeki davraniglari

kazandirmada kullanilir (Demirel 1996).

Demirel (1996), bireysel c¢alisma yonteminin &zelliklerini de su bicimde
siralanmaktadir:

1. Ogrenci merkezlidir

2. Ogrenci, yaparak ve yasayarak dgrenir

3. Her 6grenci 6grenme durumunu kendine gore ayarlar

4. Ogrenme, 6grencinin ilgi, yetenek ve ihtiyaclarina uygun olarak yapulir.
Demirel(1996) ayn1 yazisinda bu g¢alisma sirasinda dikkat edilecek hususlar olarak
sunlar1 belirtmektedir:

1. Amag iyi belirlenmeli

2. Zaman en 1yi sekilde kullanilmali

3. lyi bir planlama yapilmali

4. Basil araglardan bilgi elde edilirken;

a) onemli hususlarin alt1 ¢izilip not alinmali,

b) 6zet ¢ikarilmali,

¢) Okudugu kitaplardan not almasina katki getirmesi icin kartoteks diizlenmelidir,

Bireysel c¢aligma yonteminin uygulanmasi sirasinda Ogrencilere bilgi yapraklar
dagitilmis, bunlar1 okumalar1 istenmis, aragtirmaci tarafindan gerekli agiklamalar
yapilarak Ogrencilere belirlenen c¢aligma yOnergesini  uygulamalar1  istenmis;

uygulamalarindan ¢ikan sonucu yorumlamalar1 istenmistir.

.....

programlama dersini birinci smifta iki donem almaktadirlar. Deneysel islemin

yapilacagi 2. smif ve 3. siif Ogrencileri; donemin ilk yarisinda bilgisayar
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okuryazarhigiyla ilgili temel kavramlari, isletim sistemi komutlari, klavye ve fare
kullanim1 ve kelime islemci kullanimi konularini bilgi agirlikli ve kisitli laboratuar

kosullarinda islemislerdir.

Atatiirk Universitesi Miihendislik Fakiiltesinde iki adet bilgisayar laboratuar
bulunmaktadir. Deneysel islemin uygulanmaya baslamasindan &nce o6grenciler eski
bilgisayar laboratuarinda ¢alismiglardir. Bu laboratuarda yirmi tane 6grenci bilgisayari
(Pentium 111-1000 Ghz islemcili, 256 MB ram, 40 GB Harddisk ) ve bir tane de Ogretim
Eleman bilgisayar1 (Pentium IV-2600 Ghz islemcili, 512 Mb Ram ve 80 GB Harddisk)

bulunmaktadir.

Bilgisayar laboratuarindaki donanimin say1 ve teknik o6zelliklerinin sinirli olmasi ve
buna karsilik O6grenci sayisinin fazla olmasi Ogrencilerin deneysel islem Oncesi

bilgisayar okur-yazarligi kapsamindaki temel etkinliklere katilimlarini sinirlandirmistir.

Diger laboratuarda ayni 6zellikte olup, her iki laboratuarda Atatiirk Universitesi Bilgi
Islem Dairesi tarafindan baglantis1 gerceklestirilmis internet baglantis1 bulunmaktadir.

Deneysel islem bu iki bilgisayar laboratuarlarinda gergeklestirilmistir.

Miihendislik Fakiiltesi'nin internete baglanti tipi ethernet (32 Mbps) switching
yapisindadir. Miihendislik Fakiiltesi fiber kablo ile Atatiitk Universitesi Bilgi Islem
Merkezi'ndeki switch'in 2 Mbps’lik bir portuna baglidir. Miihendislik Fakiiltesi'ndeki

biitiin kullanicilar bu bant genisligini ortaklasa kullanmaktadir.

Deneysel islem sirasinda, o6zellikle, saat 11 sularindan itibaren hatlarin yogunlugu
nedeniyle erisilmek istenen web sayfasina daha yavas ulasildigi gozlenmistir.
Ogrencilerin aym web sayfasina, ayn1 zamanda erismek istemeleri de web sayfalarinin

erisimin yavas olmasina neden olabilecegi gozlenen diger bir noktadir. Ayrica,
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Windows XP ve Explorer 6.0 yazilimlari ile calisirken, yazilimin ve donanimin

kilitlenmesi sorunlariyla da karsilagilmistir.

Ozet olarak, arastirma 4 hafta siireyle uygulanmis; deneysel islem sirasinda arastirmaci
tarafindan gelistirilen konu ile ilgili bilgi yapraklar1 dagitilmis; bu bilgi yapraklarina
gore dersi olusturulan web sayfasindan (EK-6) takip etmeleri istenmis ve uygulama
sonucunda bu dersle ilgili soru ve yorumlar1 mesaj panosuna yazmalar1 istenmistir;
deneysel islem sonucunda, d6grencilerin erisi seviyesini tespit etmek icin yeni bir basari

testi uygulanmistir.

2.9 Siire ve Olanaklar

Arastirmaya Aralik 2004'de basglanmistir. Ekte sunulan ders materyalleri ve ders notlari
dort aylik bir c¢alisma sonucunda hazirlanmig, Kasim 2005'de deneysel islem

gerceklestirilmis, toplanan verilerin analiz edilerek tezin yazilmasina baslanmistir.
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3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Arastirmada gruplari olusturmak i¢in hazirlanan bilgi formundan elde edilen yas,
cinsiyet, yabanci dil diizeyi, bilgisayar ve internet hakkindaki bilgi, bilgisayar1 kullanma
diizeyleri, bilgisayar1 nerede O0grendikleri bilgileri ile ilgili sorular sorulmustur. Bu

sorulara verilen yanitlardan elde edilen veriler su sekildedir:

3.1. Cinsiyet

Arastirmaya katilan 6grencilerin cinsiyetlerine gére dagilimi Cizelge 3.1'de verilmistir.

Cizelge 3.1. Cinsiyete Gore Dagilim

Cinsiyet Deney Grubu Kontrol Grubu Toplam

N (Say1) % (Yiizde) N (Say1) % (Yiizde) N (Say1) % (Yiizde)
Kiz 2 2,70 2 3,33 4 2,99
Erkek 72 97,30 58 96,67 130 97,01
Toplam 74 100,0 60 100,0 134 100,0

Aragtirmaya toplam 134 6grenci katilmistir. Bu 6grencilerin 4'tini (%2,99) kiz, 130'unu
(%97,01) erkeklerin olusturdugu goriilmektedir. Calisma grubu her iki bolimiin 2.

Smifinda 6grenim goren tiim 6grencileri kapsamaktadir.

3.2. Yabanci Dil Bilgisi

Internet dili agirlikli olarak Ingilizceye dayanmaktadir. Ogrencilerin interneti daha etkili
ve verimli kullanmak, 6zellikle yurtdis1 internet sitelerinden yararlanmak i¢in belli bir
seviyede Ingilizce bilmek gereklidir. Bu sebeple arastirmaya katilan 6grencilerin

yabanci dil bilgi seviyesinin bilinmesine ihtiya¢ duyulmustur. Ogrencilerin kendi
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ifadelerine gore bildikleri yabanci dili hangi diizeyde bildigi ile ilgili soruya verdikleri
yanitlar Cizelge 3.2'de gosterilmistir.

Cizelge 3.2. Yabanci Dil Bilme Diizeyleri

Yabanc Dil Deney Grubu Kontrol Grubu Toplam

Bilme Diizeyi N (Sayr) % (Yiizde) N (Say1) % (Yiizde) N (Say) % (Yiizde)

Cok lyi 5 6,76 5 8,33 10 7,46
Iyi 20 27,03 11 18,33 31 23,13
Orta 25 33,78 18 30,00 43 32,09
Az 24 32,43 26 43,34 50 37,32
Toplam 74 100,0 60 100,0 134 100,0

Arastirmaya katilan 6grencilerin 10’u (%7,46) cok iyi seviyede, 31’1 (%23,13) iyi
seviyede, 43’1 (%32,09) orta seviyede ve 50°si (% 37,32) ise ¢cok az seviyede yabanci
dil bildiklerini ifade etmislerdir. Bu duruma gore arastirmaya katilan G6grencilerin
yabanci dil diizeyleri yetersiz gibi goziikmekle birlikte, internetten yararlanmak icin

yeterli diizeyde oldugu sdylenebilir.

3.3. Bilgisayar Kullanma

Interneti etkili ve verimli kullanmanm 6n kosulu temel bilgisayar becerilerine sahip
olmaktir. Bu baglamda, temel bilgisayar kullanim becerilerine sahip olan birey,
bilgisayar agma-kapama becerilerine sahip olmanin yaninda fare, klavye gibi temel veri
giris Unitelerini de etkin ve verimli bir sekilde kullanabilir (Frye, Crupi 2001).
Ogrencilerin kendilerini bilgisayar kullanmak igin hazir hissedip hissetmediklerini
o0grenmek tlizere bilgisayar kullanim becerilerine sahip olma diizeyi sorulmustur.

Ogrencilerin bu soruya verdigi cevaplar Cizelge 3.3’de verilmistir.
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Cizelge 3.3. Bilgisayar Kullanma Durumlar1

Bilgisayar Deney Grubu Kontrol Grubu Toplam

KullanmaytBilme ¢ o) oo(viizde) N (Say) % (Yiizde) N (Sayi) % (Yiizde)

Diizeyi
Kullanmay1

. 69 93,24 52 86,67 121 90,30
Biliyorum
Kullanmay1

o 5 6,76 8 13,33 13 9,70
Bilmiyorum
Toplam 74 100,0 60 100,0 134 100,0

Cizelge 3.3’de goriildiigii gibi, 6grencilerin 121’1 (% 90,30) bilgisayar kullanmay1
bildigini, 13’0 (% 9,70) ise bilgisayar kullanmayr bilmedigini ifade etmistir.
Ogrencilerin % 9,7’si bilgisayar kullanmay1 bilmedigini ifade etmis olsa da, calisma
grubunda bulunan ogrencilerin kayitli oldugu lisans programlarinin birinci yilinda
bilgisayar dersi yer almaktadir. Haftada dort saat (2 teorik + 2 pratik) olarak planlanan
bu dersin, ikinci sinifta bulunan 6grencilere temel bilgisayar ve internet kullanma
becerileri kazandirdig1 diisiiniilmektedir. Ogrencilerin tamaminim bilgisayarla ¢alistigin
gosteren Cizelge 3.3 deki sonuglar, calisma grubundaki 6grencilerin temel bilgisayar ve

internet kullanma becerilerine sahip olduguna iliskin goriisii desteklemektedir.

3.4. Bilgisayarla Calisma Siireleri

Ogrencilerin bilgisayarla ¢alisma siireleri ile ilgili veriler Cizelge 3.4’de gdsterilmistir.
Cizelge 3.4’de goriildiigii, calisma grubundaki 6grencilerin belli bir siire bilgisayar ile

calistig1 goriilmektedir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin 11°1 (%8,21) 3 aydan daha az, 2’si (%1,41) 3-6 ay
arasi, 8371 (%61,94) 6-12 ay arasi, 31’1 (%23,13) 1-3 yil arast ve 7’si (%5,23) ise 3
yildan daha fazla bir siiredir bilgisayar kullanma imkan1 bulduklarini ifade etmislerdir.
Alt1 aydan daha az siire ile bilgisayarla ¢alisan 6grencilerin oram1 % 9.7 (13) iken, alt1

aydan daha uzun siire bilgisayarla ¢alisanlarm oram1 % 90.3’tiir (121). Ogrencilerin %
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28, 36’simnin bilgisayar kullanma deneyimi bir yildan daha fazladir. Buna dayal1 olarak,

baz1 Ogrencilerin bilgisayar kullanim deneyimlerinin iiniversite oncesine dayandigi

sOylenebilir.

Cizelge 3.4. Bilgisayarla Calisma Siireleri

Calisma Deney Grubu Kontrol Grubu Toplam

Siireleri N (Say1) % (Yiizde) N (Say1) % (Yiizde) N (Say1) % (Yiizde)
3 aydan daha az 4 5,41 7 11,67 11 8,21
3-6 ay 2 2,70 0 0,00 2 1,49
6-12 ay 47 63,51 36 60,00 83 61,94
1-3 yil 16 21,62 15 25,00 31 23,13
3 yildan fazla 5 6,76 2 3,33 7 5,23
Toplam 74 100,0 60 100,0 134 100,0

3.5. Bilgisayar: Ogrenmeye Basladiklar: Yerler

Calisma grubunda ogrencilerin bilgisayar Ogrenmeye basladiklar1 yerlerle ilgili

verdikleri yanitlar Cizelge 3.5'de gosterilmistir.

Cizelge 3.5. Bilgisayar1 Ogrenmeye Basladiklar1 Yerler

Bilgisayar Deney Grubu Kontrol Grubu Toplam
Ogrenimine N (Sayl) %(Yiizde) N (Sayi) % (Yiizde) N (Say) % (Yiizde)
Baslanilan Yer
Ortadgrenim 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Universite 50 67,57 46 76,67 96 71,64
Arkadaslarimdan 6 8,12 5 8,33 11 8,21
Kendi kendime 2 2,70 4 6,67 6 4,48
Kursa giderek 16 21,61 5 8,33 21 15,67
Toplam 74 100,0 60 100,0 134 100,0
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Cizelge 3.5'de goriilecegi lizere dgrencilerin bilgisayart nereden 6grendigi ilgili soruya
verdikleri yanitlarda; orta 6grenimleri sirasinda derslerde bilgisayar 6grenen olmadigi,
tiniversite 6grenimi sirasinda bilgisayar dersinde 96 kisi (%71,64), arkadaslarindan 11
kisi (%8,21), kendi kendine 6 kisi (%4,48) ve kursa giderek 21 kisi (%15,67) oldugu

goriilmektedir.

Ogrencilerin, iiniversiteye basladiklarinda bilgisayar okur-yazari olmamalarinin
nedenleri arasinda ilk ve ortadgretim Ogrencisi olduklar1 donemde, 6grencisi olduklar
kurumlarinda bilgisayar ve bilgisayar laboratuarinin yaygin olarak bulunmamasi ve
bilgisayar laboratuar1 olan okullarda da bilgisayar okuryazarlig1 dersinin zorunlu ders

olarak alinmamastyla agiklanabilir.

Nitekim Ogrencilerin ilkdgretim ¢aglarinda bulundugu 1990’11 yillarin ikinci yarisinda
ilk ve ortadgretim kurumlarindaki bilgisayar sayis1 22.357, laboratuar sayis1 ise 1756'dir
(Keser 1996). 1991-1998 wyillar1 arasinda toplam 2000 okula bilgisayar laboratuari
kurulmus; bu okullarin 150'si ilkogretim okullari, meslek okullar1 agirlikli ortadgretim
kurumlaridir (Orhan 1999). Milli Egitim Bakanlii'na bagli toplam okul sayisinin 1998-
1999 Ogretim yilinda 58.209 (MEB 1999) oldugu dikkate alinirsa, ilk ve ortadgretim
kurumlarinda bilgisayar laboratuar1 olan okullarin sayisinin yetersiz (%3,4) oldugu ve

temel bilgisayar becerilerini kazandiramadig: sdylenebilir.

3.6. Internet'ten Yararlanma Durumlart

Ogrencilerin internet’ten yararlanip yararlanmadigini belirlemek amaciyla sorulan

sorulara verilen yanitlarin dagilimi su bigimdedir:

Ogrencilerin internetten daha dnce yararlanip yararlanmadig ile ilgili soruya 26 kisi
(%19,40) yararlandigini, 68 kisi (%50,75) yararlanmay1 diislindiigiinii, 40 kisi (%29,85)

yararlanmak istemeyi diisiinmeyen oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 3.6. Internet'ten Yararlanma Durumlari

Ogrencilerin internet'ten Il:\)leney Grug/(lj l?\lontrOI Gr;ﬂzu N TOpIam%

Yararlanma Durumlart ) (viizde)  (Say)  (Yiizde)  (Say  (Yiizde)
Yararlantyorum 12 16,22 14 23,33 26 19,40
Yararlanmaya baglayacagim 39 52,70 29 48,33 68 50,75
Hayir diisiinmiiyorum 23 31,08 17 28,34 40 29,85
Toplam 74 100,0 60 100,0 134 100,0

Internet kullanan oOgrenci sayisinin az olmasmin nedeni, internet kullaniminin

iilkemizde yeteri kadar yaygin olmamasi ve internet baglantistnin Miihendislik

Fakiilte'si 6grenci bilgisayar laboratuarina uygulamanin basladigi 2004 yilinin ikinci

yarisinda bir baska deyisle deneysel islemin uygulandigi sirada diisilk olmasi olarak

siralanabilir.

3.7. Kontrol ve Deney Gruplarindaki Ogrencilerin Basar1 Durumlari:

Cizelge 3.7. Deney ve Kontrol Gruplarmin Ontest, Sontest Puanlar1 ve Standart Sapma

Degerleri
ON TEST SON TEST
Gruplar N X Ss N X Ss
Deney 74 45,4459 18,85572 74 70,8784 13,07612
Kontrol 60 47,3833 16,95267 60 65,5000 12,26888
Toplam 134 46,3134 17,98806 134 68,4701 12,95492

Cizelge 3.7°de arastirmaya katilan 6grencilerin Ontest ve sontest puan ortalamalart ile

bu ortalamalara ait standart sapma degerleri verilmistir. Deney grubundaki 6grencilerin

Ontest puan ortalamalar1 45,44 iken ayn1 grubun Sontest puan ortalamalarinin 70,87 ye

ciktig1 goriilmektedir. Ontest puanlarma ait standart sapma degeri 18,85 iken, Sontest

puanlarindaki bu degerin 13,07 oldugu goriilmektedir. Bu ise Ontestte katilan

ogrencilerin Olgiilen 6zellik bakimindan daha heterojen oldugu, Sontest sonuglarina
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gore Ogrenci grubunun Olgiilen Ozellikler bakimindan daha homojen bir goériinim
kazandig1 goriilmektedir. Kontrol grubundaki Ogrencilerin Ontest puan ortalamalar
47,38 iken sontestte bu ortalama 65,5’¢ yiikselmistir. Kontrol grubunda da deney
grubunda oldugu gibi 6grencilerin Olglilen 6zellikler bakimindan Sontest asamasinda

daha homojen bir grup olusturdugu sdylenebilir.

Cizelge 3.8. Deney ve Kontrol Gruplarmin Ontest-Sontest Puanlarma Iliskin ANOVA
Sonuglari

Varyansi Kaynagi KT Sd KO F p

Denekler arasi 14606,855 133
Grup (Birey/Grup) 886,682 1 886,682 8,531 004
Hata 13720,173 132 103,941

Denekler igi 46026,88 134
Olgiim (On test-Son test) 31420,025 1 31420025 302,288 000
Grup*Olgiim 886,682 1 886,682 8,531 004
Hata 13720,173 132 103,941

Toplam 60633,765 267

Ogretim Faaliyetleri dncesi ve dgretim sonrasinda iki farkli 6l¢iim islemine maruz kalan
deney ve kontrol grubu 6grencilerinin basar1 durumlarinin anlamli bir farklilik gosterip
gostermedigine iliskin iki faktorli ANOVA sonuglart Cizelge 3.8’de gdosterilmistir.
Buna gore deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ontest ve Sontest puanlar1 arasindaki
farkin anlamli bir farklilik gosterdigi, deney grubunda uygulanan ydntemin kontrol
grubunda uygulanan geleneksel yontemden daha etkili oldugu goriilmektedir (Fj13,=
8,531 p<.05). Bu sonug, Isitma Havalandirma dersini internet destekli olarak alan
deney grubu O6grencilerinin, bu dersi geleneksel yontemlerle alan kontrol grubu

ogrencilerinden daha basarili olacagina iliskin hipotezimizi dogrulamaktadir.



74

Sekil 3.1. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Ontest-Sontest Puanlari

75,00 — Grup
1,00

2,00

70,00 —

65,00 —

60,00 —

55,00

50,00 —

o TS ®Cc T

45,00

Ogrencilerin dntest ve sontest pua&]'%g% iliskin Sekil 2, Isitma Havalandirma dersini
internet destekli olarak alan birinci grup Ogrencilerinin (deney grubu) Isitma
Havalandirma dersini geleneksel yontemlerle alan ikinci grup (kontrol grubu)
ogrencilerinden baslangicta daha diisiik bir seviyede iken, Internet destekli 6gretim

faaliyetleri sonucunda yiiksek bir 6grenme seviyesine ulastigini gostermektedir.

Deney ve Kontrol Grubunun Bilgisayar Tutum Puanlari ile Bilgisayar Tutum Olgeginin
dort alt boyutundan almis olduklar1 puanlar ile ilgili t-testi sonuglar1 Cizelge 3.9°da
verilmistir. Deney ve Kontrol Grubunun bilgisayar tutum 6lgegi alt boyutlarindan almis
olduklar1 puan ortalamalarmin anlaml farklilik gdstermedigi, ancak tutum Olgeginin
tamamindan almis olduklar1 puanin kontrol grubu lehine anlamli farklilik gosterdigi
gorilmektedir (t: -2,132, p < .05). Bu sonuca gore, kontrol grubu &grencilerinin
bilgisayar tutumlarmmin deney grubu O6grencilerinin bilgisayar tutumlarindan daha

olumlu oldugu sdylenebilir.

Cizelge 3.9. Deney ve Kontrol Gruplarmin Bilgisayara Yénelik Tutumlart ile Tlgili



t-testi Sonuglari
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Aritmetik  Standart

Boyutlar Gruplar N  Ortalama  Sapma t df p

Bilgisayar Korkusu Deney 74 249730 3,15348 -1,948 132  ,054
Kontrol 60 25,8000  4,41415

Bilgisayar Kullaniminda Kendine Giiven =~ Deney 74 30,3919 2,48181 -1,221 104 ,225
Kontrol 60 30,7667  2,82463

Bilgisayardan Hoslanma Deney 74 29,2973 1,99128 -,817 132 415
Kontrol 60 29,5333  2,51414

Bilgisayari Kullanilirligi Deney 74 32,0405 2,24181 -,607 132 ,545
Kontrol 60 32,8500  2,11392

Bilgisayara Yonelik Tutum Olgegi

Toplam Deney 74 120,9324 5,08107 -2,132 132 ,035*
Kontrol 60 123,1833  8,18948

*p <.05

Cizelge 3.10. Bilgisayar Tutumu Alt Olgek Puanlarmin Birbiri Ile Korelasyonlari (Tiim
Gruplar)

Bilgisayar

Bilgisayar Kullaniminda Bilgisayardan  Bilgisayarin
Alt Boyutlar Korkusu Kendine Giiven Hoslanma Kullanilirlig
Bilgisayar Kullaniminda Kendine

-,295(**)
Giiven
Bilgisayardan Hoglanma ,849(**) -, 115
Bilgisayarin Kullanilirhg1 ,035 ,407(**) ,155
Bilgisayara Yonelik Tutum 114(*%) ,320(**) ,7186(**) ,608(**)

** Korelasyon 0.01 seviyesinde anlaml N: 134

Bilgisayar tutum alt Olgek puanlarmin birbiri ile korelasyonlar1 Cizelge 3.10°da
gosterilmigtir. Bilgisayar kullaniominda kendine giiven arttik¢a bilgisayar korkusunun
azaldig1 (r = -,295, p < .01); bilgisayardan hoslanma diizeyinin artmasina paralel olarak
bilgisayar korkusunun azaldig1 (r = ,849, p < .01); Bilgisayarin kullanilirhigr puaninin
artmasina paralel olarak bilgisayar kullaniminda kendine giivenin arttig1 (r = ,407, p <

.01) goriilmektedir.
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Deney ve kontrol gruplarmin bilgisayar kullanimi ile ilgili alt 6l¢ek puanlar
incelendiginde benzer sonuglar olmakla birlikte farkli korelasyonlarin da bulundugu
gorilmektedir. Bilgisayar korkusu ile bilgisayar kullaniminda kendine giiven boyutlari
arasinda deney grubunda negatif yonde bir korelasyon bulunurken (r = -,550, p < .01),
kontrol grubunda anlamli herhangi bir iliski bulunamamistir (r = -,118, p > .05). Deney
grubunda bilgisayardan hoslanma ile bilgisayar kullaniminda kendine giiven arasinda
negatif yonde anlamli bir iliski tespit edilmis (r = -,362, p < .01), ancak kontrol
grubunda herhangi bir iliski tespit edilememistir (r = ,089, p > .05). Bilgisayardan
hoslanma ile bilgisayar korkusu arasinda deney (r = ,828, p < ,01) ve kontrol
gruplarinda (r = ,867, p <,01) pozitif yonde gii¢lii ve anlamli bir iligki tespit edilmistir.
Bilgisayarin kullanilirligi ve bilgisayar korkusu arasinda deney (r = -,168, p > ,05) ve
kontrol gruplarinda (r = , 187, p > ,05) anlamli bir iligki tespit edilememistir.
Bilgisayarin kullanilirhig1 ve bilgisayar kullaniminda kendine giliven arasinda deney
grubunda (r =, 288, p < ,001) bulunan iligski kontrol grubunda (r = ,536, p < ,01)
bulunan iliskiden anlamli olmakla birlikte daha diisiik seviyededir. Deney grubunda
bilgisayarin kullanilirhg:1 ile bilgisayardan hoslanma arasinda anlamli bir iligki
bulunamazken (r = -,040, p < ,05) kontrol grubunda anlamli bir iliski tespit edilmistir
(r=,347,p <,01).

Alt boyutlar arasindaki yiiksek korelasyonlar test ile Olciilen niteligin tek boyutlu

olduguna, benzer 6zelliklerin 6lgiildiigiine isaret etmektedir.

Cizelge 3.11. Deney ve Kontrol Gruplarmin Bilgisayar Tutumu Alt Olgek Puanlarmin

Birbiri ile Korelasyonlar

Bilgisayar Bilgisayar Bilgisayardan  Bilgisayarin  Bilgisayara

Korkusu Kullaniminda Hoslanma Kullanilirhigi  Yonelik
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Kendine Giiven Tutum
Bilgisayar Korkusu -,118 ,867(**) ,187 J71(%%)
Bilg. Kullaniminda Kendine Giiven ~ -,550(**) ,089 ,536(**) ,A450(**)
Bilgisayardan Hoslanma ,828(**) -,362(**) ,347(**) ,856(**)
Bilgisayarin Kullanilirligt -,168 ,288(*) -,040 ,678(**)
Bilgisayara Yonelik Tutum ,602(**) ,123 ,694(**) ,541(**)

** Korelasyon 0.01 seviyesinde anlamli.

* Korelasyon 0.05 seviyesinde anlamli.

Not: Kontrol Grubu Ust Béliimde Gosterilmistir
Deney Grubu Kalin ve Italik Olarak Alt Boliimde Gosterilmistir
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4. SONUC ve ONERILER

Calisma grubundaki ogrencilerin % 97,01’1 erkek ve % 2,99’u kiz 6grencilerden
olusmaktadir. Ogrencilerin cinsiyetlerine gore dagilimi bakimindan, deney ve kontrol
grubu arasinda oOnemli bir fark goriilmemistir. 1998-1999 yili yiiksekdgretim
istatistiklerine gore, insaat fakiiltesinde okuyan 4610 6grenciden 3821’1 erkek (%
82,89), 789’u (% 17,11 ) kizdir. Ayn1 6gretim yilinda makine fakiiltesinde 6grenim
goren 4560 6grenciden 4015°1 (% 88,05) erkek, 545’1 (% 11,95) ise kizdir.

Calisma grubundaki erkek O6grencilerin orani ¢ok yiiksek (% 97,01), kiz 6grencilerin
orant (% 2,99) ise ¢ok diisiik bulunmustur. Bu durum Tiirkiye genelindeki Makina
Miihendisligi  O0grencilerinin  cinsiyete gore dagilimi ile kismen benzerlik
gostermektedir. Ulke genelinde 1998-99 o6gretim yilinda Makine Miihendisligi
Fakiiltesine kayitli olan kiz Ogrencilerin orani ¢aligma grubundaki kiz Ogrencilerin

oranindan biraz daha yiiksektir (OSYM 1999).

Calisma grubundaki ogrencilerin yabanci dil diizeyleri yetersiz gibi goziikmekle

birlikte, internetten yararlanmak i¢in yeterli diizeyde oldugu sdylenebilir.

Ogrencilerin temel bilgisayar becerilerine sahip oldugu bulunmustur. Bilgisayar
kullandig1 siire ile ilgili bulgular dgrencilerin 6nemli bir kisminin lisans 6greniminin
birinci yilinda programda bulunan bilgisayar dersinde bilgisayarla tanistigi
anlasilmaktadir. Ogrencilerin ¢ok kiigiik bir yiizdesinin (% 9,7) kendisini bilgisayar
kullanma konusunda yetersiz kabul etmesine ragmen, ¢alisma grubundaki 6grencilerin

tamaminin bilgisayar ile calistig1 goriilmiistiir.

Ogrencilerin bilgisayar kullanma becerilerini agirhikli olarak {iniversitede kazandigi

goriilmektedir. 1995-1996 6gretim yilinda ilk ve ortadgretim kurumlarindaki bilgisayar
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sayist 22357 ve bilgisayar laboratuar sayisi 1756 olmasina ragmen (Keser 1996),
calisma grubundaki 6grencilerin hi¢biri bu 6gretim kademelerinde bilgisayar kullanma

becerisi kazanamamuistir.

Ogrencilerin 6nemli bir kismmin internet kullanicisi olmadig goriilmektedir. Bilgi
caginda bilgiyi arama ve ona ulagma yolunda onemli bir kaynak olan internetten

calisma grubu 6grencileri yeterince yararlanamamaktadir.

Ancak, internet kullanicis1 olmayan deney grubu o&grencilerine uygulanacak olan
program geregince internet kullanma becerilerini gelistirmeleri ve internetten
yararlanabilmeleri i¢in egitime alinmisg, egitim siireci deney grubundaki her 6grencide
gerekli beceriler gelistirilinceye kadar devam etmistir. Daha sonra, uygulanan program
siiresince deney grubu ogrencileri Atatiirk Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Bilgisayar Laboratuarlarinda dort hafta siire ile internet destekli olarak bu dersi

almislardir.

Kontrol grubu 6grencilerinin 1sitma havalandirma dersi giris diizeylerinin deney grubu
ogrencilerinden daha yiiksektir. Caligma grubu programlarinda yer alan Isitma-
havalandirma dersi kontrol grubunda geleneksel yontemlerle, deney grubunda ise
internet destekli olarak yiiriitiilmiistiir. internet destekli olarak dersi alan deney grubu
ogrencilerinin erisi diizeyleri kontrol grubu 6grencilerinin erisi diizeylerinden ytiksektir.
Bu sonug, i1sitma-havlandirma dersinin internet destekli olarak yiiriitilmesinin
geleneksel olarak sinif ortaminda ve klasik ders araclari ile yiiriitiilmesinden daha etkili

oldugunu ortaya koymaktadir.

Bilgisayar kullaniminda kendine giiven arttikca bilgisayar korkusunun azaldigi,
bilgisayardan hoslanma diizeyinin artmasina paralel olarak bilgisayar korkusunun
azaldigi; Bilgisayarin kullanilirli§i puanmin artmasma paralel olarak bilgisayar

kullaniminda kendine giivenin arttig1 goriilmektedir.
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Bilgisayar korkusu ile bilgisayar kullaniminda kendine giiven boyutlar1 arasinda deney
grubunda negatif yonde bir korelasyon bulunurken, kontrol grubunda anlamli herhangi
bir iligki bulunamamistir. Deney grubunda bilgisayardan hoslanma ile bilgisayar
kullaniminda kendine giiven arasinda negatif yonde anlamli bir iliski tespit edilmis,
ancak kontrol grubunda herhangi bir iliski tespit edilememistir. Bilgisayardan hoslanma
ile bilgisayar korkusu arasinda deney ve kontrol gruplarinda pozitif yonde giiclii ve
anlamli bir iliski tespit edilmistir. Bilgisayarin kullanilirhig1 ve bilgisayar korkusu
arasinda deney ve kontrol gruplarinda anlamli bir iliski tespit edilememistir.
Bilgisayarin kullanilirligi ve bilgisayar kullaniminda kendine giliven arasinda deney
grubunda bulunan iligki kontrol grubunda bulunan iliskiden anlamli olmakla birlikte
daha diisiik seviyededir. Deney grubunda bilgisayarin kullanilirlig: ile bilgisayardan
hoslanma arasinda anlaml bir iliski bulunamazken, kontrol grubunda anlamli bir iligki

tespit edilmistir

Ozetle;

Bu arastirmada elde edilen bulgulara dayanarak ve smirhliklar géz Oniinde
bulundurularak Isitma-Havalandirma dersi ile ilgili olarak belirlenen sonuglar sunlardir:

» Isitma - Havalandirma dersi dgretiminde, Geleneksel Ogretim Yontemi ile Uzaktan
Egitim (Internet Destekli Ogretim) ydntemi 6grenen dgrencilerin basarilari arasinda;

» Internet Destekli 6gretiminde, Kontrol ve Deney gruplarindaki dgrencilerin tutumlari
arasinda;

* Kontrol ve Deney gruplarinda uygulanan 6grenme yontemi sonucunda yapilan basari
testi puanlarinin aritmetik ortalamalar1 arasinda;

* Kontrol ve Deney gruplarinda uygulanan 6grenme yontemi sonucunda yapilan tutum
testi puanlarmin aritmetik ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik
bulunmustur.

* Yeterli altyap1, yazilim, donanim olmamasi; bilgisayar okur yazarligi, Tiirkce icerik ve

yabanci dil bilgisinin yetersiz olmasi internetin etkin sekilde kullanimini sinirlamaktadir
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Oneriler:

1.

Makine miihendisligi programlarina kayitli 6grencilerin orani hem iilke diizeyinde
hem de calisma grubunda oldukgea diisiik bulunmustur. Ilk etapta calisma grubunun
bulundugu Atatiirk Universitesi Makine Miihendisligi Programina kayitli olan kiz
Ogrenci oraninin, iilke diizeyi olan yiizde onlara ¢ikarilmasina ve uzun donemde
daha da artirllmasina yonelik burs, tanitim vb. 6nlemler planlanabilir.

Yabanci dil bilgisi hem internet kullanimi i¢in hem de mesleki gelisim igin
onemlidir. Bu nedenle, 6zellikle orta ve alt diizeyde yabanci dil bilgisine sahip olan
Ogrencilerin yabanci dil yeterliliklerini gelistirmeye yonelik kurs, ders vb dnlemler
alinabilir.

Bilgisayar kullanma konusunda kendisini yetersiz kabul eden Ogrencilerin
yetersizlikleri gidermek, bilgisayar kullanmay1 bilen 0&grencilerin bilgisayar
kullanim becerilerini daha da gelistirmek i¢in Makine Miihendisligi Programindaki
Bilgisayar dersine ayrilan siire artirilabilir.

Temel bilgisayar ve internet becerilerini kazandirma siirecinde, ilk ve ortadgretim
kurumlar 6nemlidir. Temel bilgisayar ve internet becerilerini ilkogretim okullarinda
kazandirmak ve ortadgretim kurumlarinda bu becerileri gelistirmek bilgi toplumu
olma siirecinde yeni yetisen nesli, daha donanimli hale getirmeye katk: saglayabilir.
Boylece, yliksekogretim siirecinde dgrencilerin bilgisayar ve internet 6grenmek icin
ayiracagl zaman mesleki gelisim i¢in kullanilabilir.

Ogrencilerin aktif internet kullanicis1 olmasi, internet iizerinden bilgi kaynaklaria
ulasmas1 bakimindan 6nemlidir. Ogrencilerin bu kaynaktan aktif bir sekilde
yararlanmasina yonelik ortamlar olusturulabilir.

Isitma-havalandirma dersinde oldugu gibi, miihendislik fakiiltesi programinda
bulunan diger derslerin internet destekli olarak yiiriitiilmesi Ogrenci erigisini
artirmaya katki saglayabilir. Bu ayr1 bir arastirma konusu olarak diistintilebilir.
Arastirmanin etkinligi kisa donemde goriilmiistiir. Yontemin uzun doénemdeki
etkinligini arastiran ¢aligmalar yapilabilir.

Arastirma Makine Miihendisligi ikinci siniflarda yiriitilmiistiir. Diger egitim
kademelerinde ve farkli dersler i¢in de benzer arastirmalara yer verilebilir.

Isitma — Havalandirma Dersi 0gretiminde bireysel ¢alisma ve grupla 6grenme

yontemlerinin disindaki 6grenme yontemlerinin (igbirlikli [Ing: cooperative] ve
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isbirligine dayali [Ing:collaborative] proje temelli calismalar vb.) basar1 diizeylerine

etkileri arastirilabilir.

10. Benzer ¢alisma farkli okullarda, farkli sinif ve farkli diizeylerde uygulanabilir.

11. Ayni calisma, daha fazla 6grenci grubu ile yinelenebilir.

12. Makine Miihendisligi ve Diger Miihendislik Derslerinin Ogretiminde de

kullanilabilir.

Uzaktan egitim, internet imkanlar ile birlesince:

Derste yer alan 6grencilerin olanaklardan esit oranda faydalanabilmesi igin her bir
ogrenciye internet vee WWW erisim imkani saglanmali. Evde veya fakiiltede
bilgisayarla yapilan uygun erisim yada bilgisayarla yapilan uygun bir ¢alisma
Ogrencinin basarisini etkiler.

Ogrenciler bilgisayar, yeni bir yazilim iiriinii yada online iletisim konusunda tecriibe
kazanmada baz1 zorluklarla karsilasabilirler. Ogrenciler icin bu sorunlarm ¢oziilmesi
egitimin bir pargasi haline gelmeli. Yazilim ve donanim {iriinlerinde sik rastlanan
sorunlarla 1ilgili diizenlenen konferanslar 6grencinin tek basina bu sorunlarin
istesinden gelmesini saglayacaktir.

Baz1 Ogrenciler bu gibi protokollere tanidik olmadiklarindan dolayr bilgisayar
konferansina katilmada, e-posta gondermede tereddiit edebilirler. Yapilmasi gereken
sey ogrencileri e-posta kullanmaya, sinif konferansina katilmaya, elektronik biilten
ve WWW kolayligindan faydalanmaya tegvik etmektir.

Haftada bir minimum oranda e-posta yolu ile mesajlagsma sartin1 koymak 6grenciyi
aktif olarak katilima tesvik edecektir.

Egitimciler e-posta yolu ile normal posta sistemi ve telefona oranla daha ¢abuk bir
sekilde durum degerlendirmesi yapabilirler. Cabuk verilen cevap genel olarak
Ogrencinin motivasyonunu ve performansini artirir. Cevabin ¢abucak verilmesi bazi
durumlarda iyi olmayabilir. Bilgisayar konferansi Ogrencileri kendi aralarinda
diyalog kurmaya ve katilma tesvik eder. Ogrenciler konu ile alakali cevap
verecekse yada kendi aralarinda yine konu ile ilgili degerlendirme yapiyorlarsa

cevabin geciktirilmesinde fayda vardir.
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EKLER

EK-1 Bilgi Formu
Ad-SOYAA oo e

Yasimiz: ....ocooeeennveeneeeenns
Cinsiyet : [IBayan [1 Bay
BOIIMU ¢ .o
Smift ¢ o
1. Bildiginiz Yabanci Dil nedir?
a) Ingilizce b) Almanca c)Fransizca d) .............
2. Bildiginiz Yabanci dil diizeyi nedir?
a) Cok iyi b) Iyi. ¢) Orta. d) Az biliyorum.
3. Bilgisayar kullanmay1 biliyor musunuz?
a) Evet b) Hayir
Asagidaki sorular bilgisayar kullanmay biliyorsaniz yanitlayiniz.
4. Ne kadar siiredir bilgisayar kullaniyorsunuz?
a) 3 aydan az b) 3-6 ay c) 6 ay-1 yil d) 2-3 yil e) 3 yildan fazla
5. Bilgisayar1 nerede kullaniyorsunuz? (Birden fazla se¢enek isaretlenebilir.)
a) Fakiilte b) Kiitiiphane c) isyerimde d) Evde e) Diger
6. Bilgisayar1 nerede 6grendiniz? (size en uygun olan bir tek segenegi isaretleyiniz.)
a) Universite 6grenimim sirasinda derslerde
b) Arkadaslarimdan
¢) Kendi kendime

d) Kursa giderek

e) Baska

7. Kelime islemci (word processor) kullaniyor musunuz?
a) Kelime islemci kullanmay1 bilmiyorum. b) Cok sik kullantyorum
¢) Arada sirada kullantyorum d) Cok az kullaniyorum.

8. Elektronik tablo (spread sheet) programi kullaniyor musunuz?
a) Elektronik tablo kullanmay1 bilmiyorum. b) Cok sik kullantyorum

¢) Arada sirada kullantyorum d) Cok az kullaniyorum.
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9. Internet’ten yararlaniyor musunuz?
a) Yararlantyorum. b) Yararlanmaya baglayacagim c) Hayir, diistinmiiyorum
9 no'lu soruya yararlaniyorum yanitint vermis iseniz asagidaki sorulari yanitlayiniz.
10. Interneti, ne kadar siiredir kullaniyorsunuz?
a) 3 aydan az b) 3-6 ay c) 6 ay-1 yil d) 2-3 yil e) 3 yildan fazla
11. Interneti nerede kullaniyorsunuz? (Birden fazla segenek isaretlenebilir.)
a) Fakiilte b) Kiitiiphane c) Isyerimde d) Evde e) Diger
12. Interneti hangi siklikta kullanryorsunuz?
a) Her giin b) Haftada bir kag giin ¢) Haftada bir
d) Asla Kullanmam e) Pek sik kullanmam/arada sirada
13. Interneti giinde kag saat kullanryorsunuz? (ortalama)
a) 1 saatten az b) 1 ve 2 saat arasi ¢) 1 ve 3 saat arasi
b) 3 ve 4 saat arasi ¢) 4 saatten fazla
14. Internet’te en ¢ok hangi servisleri kullaniyorsunuz?
a) e-posta b) WWW c) FTP d) Chat/IRC e) Telnet f) Gopher
15. Internet’te kullandiginiz veri tabani var mi1?
a) Evet b) Hayir
16. Internet’i hangi amagla kullaniyorsunuz?
a) Bilgi tarama b) Haberlesme c) Gezinti (sorf) d) Diger
17. Internet’in elektronik posta (e-posta ya da e-mail) hizmetinden yararlaniyor musunuz?
a) Asla kullanmam b) Hergiin kullanirim c¢) Haftada bir giin
d) Haftada bir kag giin e) Arada sirada kullanirim
18. e-posta yoluyla elde ettiginiz bilgiler isinize ne kadar yariyor?
a) Cok yararli b) Yararli ¢) Cok yararli degil d) Yararsiz e) Fikrim yok
19. Bu somestri ortalama ne kadar e-posta aldiniz (okudunuz)?
a) haftada bir kez ~ b) haftada 2-3 kez c) haftada 4-5 kez
d) bir kag kez e) hi¢
20. Bu somestri ortalama ne kadar e-posta gonderdiniz (yazdiniz)?
a) haftada bir kez b) haftada 2-3 kez c) haftada 4-5 kez d) bir kag kez ) Hig

21. Elektronik posta hizmetinden yararlaniyorsaniz e-posta adresiniz nedir?
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EK-2 Hedef Davramislar

Hedef 1: Isitma ile ilgili kavramlarin anlam bilgisi

Davranislar:

O N o g B~ W Dd e

Is1 kavraminin tanimin1 verilen ifadeler arasindan segip isaretleme

Sicaklik kavraminin tanimin1 verilen ifadeler arasindan segip isaretleme

Is kavraminin tanimni verilen ifadeler arasindan segip isaretleme

Enerji kavraminin tanimini verilen ifadeler arasindan segip isaretleme

Is1 Enerjisi kavraminin tanimini verilen ifadeler arasindan segip isaretleme
Is1 iletimi kavramimin tanimini verilen ifadeler arasindan segip isaretleme
Is1 Taginimi kavraminin tanimini verilen ifadeler arasindan segip isaretleme

Isinim kavraminin tanimini verilen ifadeler arasindan secip isaretleme

Hedef 2: Isitma ile ilgili araglarin tanimlanmasi

Davranislar:

© ©o N o g b~ w D

Sicak Su Kazanini tanimlama
Kombiyi tanimlama

Briilorii tanimlama

Radyatorii tanimlama

Isitic1 elamani tanimlama

Kapal1 genlesme deposunu tanimlama
Pompay1 tanimlama

Boruyu tanimlama

Vanay1 tanimlama

Hedef 3: Isitma ile ilgili araglarin 6zelliklerini agiklama

Davranislar:

1. Sicak Su Kazaninin 6zelliklerini agiklama
2. Kombinin 6zelliklerini agiklama

3. Briiloriin 6zelliklerini agiklama



© © N o o &
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Radyatdriin 6zelliklerini agiklama

Isitic1 elamanin 6zelliklerini agiklama

Kapal1 genlesme deposunun 6zelliklerini agiklama
Pompanin 6zelliklerini agiklama

Borunun 6zelliklerini agiklama

Vananin 6zelliklerini agiklama

Hedef 4: Uygun 6zelliklere sahip 1sitma araglarinin se¢gme

Davranislar:

1. Uygun 6zeliklere sahip sicak su kazanini, 6zellikleri belirtilen diger kazanlar
arasindan segme

2. Uygun o6zeliklere sahip kombiyi, 6zellikleri belirtilen diger kombiler arasindan
se¢me

3. Uygun 6zeliklere sahip briilori, 6zellikleri belirtilen diger briilorler arasindan segme

4. Uygun 6zeliklere sahip radyatorii, 6zellikleri belirtilen diger radyatorler arasindan
se¢me

5. Uygun 6zeliklere sahip Isitict elamani, 6zellikleri belirtilen diger 1sitict elemanlar
arasindan se¢gme

6. Uygun 6zeliklere sahip kapali genlesme deposunu, 6zellikleri belirtilen diger kapali
genlesme depolar1 arasindan segme

7. Uygun ozeliklere sahip pompayi, 6zellikleri belirtilen diger pompalar arasindan
se¢me

8. Uygun ozeliklere sahip boruyu, 6zellikleri belirtilen diger borular arasindan segme

9. Uygun ozeliklere vanayi, 6zellikleri belirtilen diger vanalar arasindan se¢me

Hedef 5: Isitma Tesisati tasariminda dikkat edilmesi gereken hususlar1 agiklama

Davranislar:

1. Kazan se¢iminde dikkat edilmesi gereken hususlar agiklama

2. Baca sicakligi ile kazan suyu sicakligr arasindaki iliskileri agiklama
3. Hava fazlalik katsayzst ile ilgili hususlart agiklama
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4. Yakit ve yakit cinsi ile ilgili 6zellikleri agiklama

Hedef 6: Tesisat, proje ve hesaplamalarda dikkat edilmesi gereken hususlar1 agiklama
Davranislar:

1. Proje ve hesap islerinde kullanilacak kagitlarin 6zelliklerini agiklama

2. Yon ile 1s1 kazanci arasindaki iliskiyi agiklama

3. Verilen farkli 6rneklerdeki proje ve hesap farkliliklarini agiklama

Hedef 7: Isitma tesisati uygulamalarini agiklama

Davranislar:

1. Isitma tesisat1 uygulamalarinda dikkat edilmesi gereken hususlar1 sebepleri ile
aciklama

2. Isitma tesisati uygulamalarinda eksik birakilan veya yanlis yapilan bir islemi

diizeltme

Hedef 8: Yiiksek bloklarin 1sitma tesisati uygulamalarini agiklama

Davranislar:

1. Yiiksek bloklarin 1sitma tesisati uygulamasinda dikkate edilmesi gereken hususlari
sebepleri ile agiklama

2. Yiksek bloklarin 1sitma tesisat1 uygulamalarinda eksik birakilan veya yanlis yapilan

bir islemi diizeltme

Hedef 9: Is1 izolasyonu uygulamalarini agiklama

Davranislar:

1. Isiizolasyonu uygulamasinda dikkat edilmesi gereken hususlari sebepleri ile
aciklama

2. Is1izolasyonu uygulamalarinda eksik birakilan veya yanlis yapilan bir islemi

diizeltme
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Hedef 10: Sicak su kazan1 uygulamalarini agiklama

Davranislar:

1. Sicak su kazani uygulamasinda dikkat edilmesi gereken hususlar1 sebepleri ile
aciklama

2. Sicak su kazani uygulamalarinda eksik birakilan veya yanlis yapilan bir islemi

diizeltme

Hedef 11: Kombi uygulamalarini agiklama
Davranislar:
1. Kombi uygulamasinda dikkat edilmesi gereken hususlar1 sebepleri ile agiklama

2. Kombi uygulamalarinda eksik birakilan veya yanlis yapilan bir islemi diizeltme

Hedef 12: Briilor uygulamalarini agiklama
Davranislar:
1. Briilor uygulamasinda dikkat edilmesi gereken hususlari sebepleri ile agiklama

2. Briilor uygulamalarinda eksik birakilan veya yanlis yapilan bir islemi diizeltme

Hedef 13: Radyator uygulamalarini agiklama
Davraniglar:
1. Radyatdr uygulamalarinda dikkat edilmesi gereken hususlari sebepleri ile agiklama

2. Radyator uygulamalarinda eksik birakilan veya yanlis yapilan bir iglemi diizeltme

Hedef 14: Isitic1 Eleman uygulamalarini agiklama

Davranislar:

1. Isitic1 eleman uygulamalarinda dikkat edilmesi gereken hususlar1 sebepleri ile
aciklama

2. Isitict Eleman uygulamalarinda eksik birakilan veya yanlis yapilan bir islemi

diizeltme
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Hedef 15: Genlesme Deposu uygulamalarini agiklama

Davranislar:

1. Genlesme deposu uygulamalarinda dikkat edilmesi gereken hususlar1 sebepleri ile
aciklama

2. Genlesme deposu uygulamalarinda eksik birakilan veya yanlis yapilan bir islemi

diizeltme

Hedef 16: Pompa uygulamalarini agiklama
Davranislar:
1. Pompa uygulamalarinda dikkat edilmesi gereken hususlar1 sebepleri ile agiklama

2. Pompa uygulamalarinda eksik birakilan veya yanlis yapilan bir islemi diizeltme

Hedef 17: Boru uygulamalarini agiklama
Davranislar:
1. Boru uygulamalarinda dikkat edilmesi gereken hususlari sebepleri ile agiklama

2. Boru uygulamalarinda eksik birakilan veya yanlis yapilan bir islemi diizeltme

Hedef 18: Vana uygulamalarini agiklama
Davraniglar:
1. Vana uygulamalarinda dikkat edilmesi gereken hususlar1 sebepleri ile agiklama

2. Vana uygulamalarinda eksik birakilan veya yanlis yapilan bir islemi diizeltme

Hedef 19: Kazan dairesi uygulamalarini agiklama

Davranislar:

1. Kazan dairesi uygulamalarinda dikkat edilmesi gereken hususlar1 sebepleri ile
aciklama

2. Kazan dairesi uygulamalarinda eksik birakilan veya yanlis yapilan bir islemi

diizeltme
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Hedef 20: Baca uygulamalarini agiklama
Davranislar:
1. Baca uygulamalarinda dikkat edilmesi gereken hususlari sebepleri ile agiklama

2. Bacauygulamalarinda eksik birakilan veya yanlis yapilan bir islemi diizeltme

Hedef 21: Yakat tesisat1 uygulamalarini agiklama

Davranislar:

1. Yakit tesisati uygulamalarinda dikkat edilmesi gereken hususlari sebepleri ile
aciklama

2. Yakat tesisati uygulamalarinda eksik birakilan veya yanlig yapilan bir iglemi

diizeltme
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EK-4 Bilgi Yapraklan

1- GIRIS

Isitma bir ve/veya birden ¢ok oda, konut veya bir baska amagl kullanilan hacmi 1sitmak
icin gerekli 1s1 enerjisinin kati, sivi, gaz vb. yakitlarin yakilmasi yoluyla iiretimi ve
1sitma sistemlerine (ihtiya¢ noktasina) dagitimi; tasinmasi; daha dar anlamda yakitin

yakilmasini yonetme islemidir (TS 3818).

Iyi bir 1s1tma tesisat1 asagidaki kosullar1 saglamalidir:

a-Isitilan ortamin sicakhigmi +1 °C hassasiyetle ayarlayabilmelidir.
b-Isitma sistemi hizli ve etkili ayarlama sistemlerine sahip olmalidir.

c-Isitma etkisi ile 1sitilan ortamim havasi bozulmamali, insan sagligina zarar

vermemelidir.

d-Isitma sisteminin, tesisatinin maliyeti, yakit tiiketimi, bakim ve onarim giderleri

minimum olmaldir.
e-Yapilacak tesisat 1sitilacak hacimlerin havasini bozmamalidir.
f-Cevreye en az zarar vermelidir.

g-Her hacimde ve katta istenilen sicakliga ulasilabilmeli. Isitilan hacimler arasinda

uyum saglanmalidir.
Bu maddelerin sayisi artirilabilir.

Yiiksek sicaklikli hacimden diisiik sicaklikli dis ortama, dogal olarak 1s1 kaybi; iletim
(kondiiksiyon), tasinim (konveksiyon) ve 1sima (radyasyon) ile siirekli sekilde olusur.

Isitma tesisat1 bu kaybolan 1s1y1 1sitilacak ortama uygun sekilde verebilmelidir. Bunun
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icin, 1s1tma tesisat1 hesab1 yapilirken, hesabi yapilan hacmin saatteki 1s1 kaybir miktari
belirlenerek buna uygun 1sitic1 se¢imi ve yerlestirilmesi yapilir. Isitilacak birimlerin 1s1
kayiplar1 ve 1sitict miktarlar1 ayr1 ayr1 belirlendikten sonra binanin toplam 1s1 kayip
yiikleri bulunur. Bulunan bu degerlerden bina i¢in gerekli kazanlarin kapasiteleri, boru
caplar1 ve diger tesisat iinitelerinin (borular, genlesme deposu, pompalar gibi)

boyutlandirilmasi veya se¢imi yapilir.

2. ISITMA SISTEMLERININ SINIFLANDIRILMASI

Isitma sistemleri 1sitilacak hacimlerin sayis1 ve biiyiikligiine, dagitim borularinin yapilis
sekline, kullanilan 1s1 tasiyici akigkan tiiriine ve 1s1 tasiyict akiskan sirkiilasyonunda
pompa kullanilip-kullanilmamas1 durumuna gore degisik sekillerde siniflandirilir.

Bunlardan yaygin sekilde kullanilanlar agsagida kisaca agiklanmaistir.

2.1. LOKAL ISITMA

Isitmada kullanilacak enerji 1sitilacak hacim igerisinde iiretilir ve tiiketilir. Bu nedenle
her hacmin igerisinde 1s1 ireticisinin bulunmasi gereklidir. Odun, komiir ve gaz
sobalar1, sOmine, elektrikli 1sitma cihazlar1 bu 1sitma sekline 6rnek olustururlar. Bu
sistemler icin genellikle 1s1 kaybi hesabi yapilmamaktadir. Yapilmasi arzu edilirse
merkezi 1sitma sistemlerinde agiklanacak yontemle 1s1 kayb1 miktar1 belirlenir ve buna

gore lokal 1s1itma cihazi 1s1 kapasitesi segilir.

2.2. MERKEZI ISITMA SISTEMLERI

Bir veya birden ¢ok binanin tek bir merkezden 1sitilmasinda kullanilan sistemlerdir. Bu
maksatla kurulacak 1s1 merkezi bir binanin altinda veya ayr1 bir 1s1 merkezi olarak
yapilabilir. Isitma sisteminde 1s1 tasiyici akiskan olarak sicak su, kizgin su, buhar hava
veya yanma gazlar1 kullanilabilir. Sistemin biiylikliik ve amacina gore akigkan tiirii ve
1sitma sekli secilir. Bu sistemler atmosfere acgik veya kapali olabilir, diisiik veya yiiksek
basing altinda veya vakum basinci altinda caligabilir. Isitilacak hacim, kazanda dolasan
akigkan ile veya ikincil bir akiskan kullanilarak isitilabilir. Sistemde akiskan dolagimi

dogal olarak veya pompa ile saglanabilir. Genellikle kii¢iik 1sitma sistemlerinde uygun
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kot farki bulunmasi durumunda dogal dolasimli 1sitma sistemleri kullanilabilir. Ancak
biiyiik tesislerde yaygin olarak pompali dolagim sistemleri kullanilmasi zorunludur.
Belirtilen bu ¢alisma prensiplerine gére merkezi 1sitma sistemleri asagidaki gibi degisik

sekillerde siiflandirilmaktadir.
2.2.1. SICAK SULU ISITMA SISTEMLERI

Is1 tasiyici akiskan olarak genellikle gidis suyu sicakligr 90 oC, doniis suyu sicakligi 70
OC olan sicak su kullamlir. Bu sicakliktaki suda buharlasma sorunu olmadigindan tesis
genellikle atmosfere aciktir. Binalarin bulundugu arazinin meyilli olmasi veya binalar
arasinda ylikseklik farki olmasi gibi durumlarda, agik sistem uygulamasinda sorunlar
olusacagi icin zorunlu olarak kapali genlesme (imbisat) deposu da kullanilabilir. Ancak
bu tip sistemlerde, daha sonrada agiklanacagi gibi yakit olarak komiir kullanilmasi
durumunda bazi sakincalar olugsmaktadir. Bu nedenle sivi ve gaz yakit kullanilan
sistemler icin kapali genlesme depolarmin kullanimi daha uygun olmaktadir. Bazi
hallerde kapal1 tesislerde su sicakligi 110 o°c ye kadar ¢ikarilabilir. Ancak tesis 110 °Ca
kars1 gelen karst basing altinda tutulmalidir. Genlesme deposuna takilan giivenlik
elamanlar1 ile hem gerekli basing hem de sistemin giivenligi saglanabilmektedir. Su
sirkiilasyonu bu tip tesislerde genellikle pompa ile zorlanmis olarak saglanir. Bazi
kiictik tesislerde, 1sitilacak binanin dogal dolasima uygun olmasi: durumunda, kazandan
cikan sicak su ile radyatdrlerde dolasarak kismen soguyan su arasindaki yogunluk

farkindan faydalanarak pompa kullanilmadan su sirkiilasyonu dogal olarak saglanabilir.
2.2.2. KIZGIN SULU ISITMA SISTEMLERI

Bu tip tesisler genellikle iki devreli olup; birinci devrede (primer devre) 1s1 tasiyici
akiskan olarak 110 ile 190 °C’a kadar 1sitilmus kizgin su kullanilir. Kazan-esanjor (1s1
degistirici) devresi olarak isimlendirilen bu devrede sistem atmosfere kapalidir ve kapali
genlesme deposu kullanimi1 zorunludur. Sistem hangi sicaklikta calistiriliyorsa o
sicakliga karsi gelen buharlasma basincina esit veya daha yiiksek bir kars1 basing altinda
tutulmalidir. Bu yiiksek basing elde etme islemi daha sonra anlatilacak yontemlerin

birisiyle yapilir.
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Ikincil devrede ise tesisat atmosfere agik veya kapali olabilir. Sistem tamamen sicak

sulu 1s1itma sistemine benzemektedir. Burada sadece kazanin yerini 1s1 esanjori almistir.
2.2.3. YUKSEK BASINCLI BUHARLA ISITMA

Yiiksek basingli buharla 1sitma sistemi, 1s1 tastyict akigskan olarak kullanilan buharin
sicakligi en ¢cok 130 OC ve 1s1 iireticisinden ¢ikis iist basinct maksimum 2 bar (2.105 Pa)

olan buharli 1sitma tesisatidir.
2.2.4. ALCAK BASINCLI BUHARLA ISITMA

Is1 tasiyict akigkan olarak maksimum sicakligi 110 %C ve maksimum basinci 0.5 bar (0.5
x 105 Pa) olan buhar kullanilir (TS 2838). Bu tip 1sitma sistemler genellikle kimya ve

gida sanayi gibi 6zel amagclar dikkate alinarak kullanilir.
2.2.5. VAKUM BUHARLLI ISITMA

Vakum buharli 1sitma sistemi, 1s1 tasiyict olarak buhar basinci, 1s1 iireticisinden ¢ikista
dis basinca gore yaklagik 0,2-1,1 bar (salt basing) arasinda degisen ve sicakligi en az 65
oC olan buharla yapilan bir 1sitma sistemidir. Bu tip 1sitma sistemleri genellikle gida

sanayinde ve kimya sanayiinde kullanilir.
2.2.6. SICAK HAVA ILE ISITMA

Isitma sisteminde 1s1 tasiyici akigkan olarak sicak hava kullanilir. Bir merkezde 1sitilan
hava kanallar vasitasiyla isitilacak mahallere gonderilir. Bu tip 1sitma genellikle
havalandirmaya ihtiya¢ duyulan yerlerde kullanilir. Havalandirma ile birlikte 1sitma

islemi de yapilir.
2.3. BOLGESEL ISITMA

Bolgesel ve uzaktan 1sitma, bir tek 1s1 santralinde {iretilen 1sinin, 1sitici akigkanlar ile
bina gruplarina, sehrin bir boliimiine veya tiimiine ulastirilmasiyla yapilan bir 1sitma

seklidir.
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Bolgesel 1sitma sistemlerinin merkezi 1sitma sistemlerinden farki daha biiyiik ve genis
alanlara yayilmis bina gruplari i¢in uygulanmasidir. Ornegin ¢ok biiyiik hastaneler,
kislalar, bir semt veya mabhalle, iiniversite kampiisleri ve biiyiik ¢apl endiistriyel tiretim
tesislerinin 1sitilmasi bu 1sitma sistemine 6rnek verilebilir. Bu tip sistemler genellikle
cift devre ¢alismaktadir. Birinci devre kazan-1s1 degistirici devresi (genellikle kizgin
sulu veya yiiksek basingli buharli kapali devre), ikinci devre ise kazan-isitici devresidir
(normal sicak sulu 1sitma sistemidir, sadece sicak sulu kalorifer kazanmin yerini 1s1

degistirici (Esanjor) almistir.
Bolgesel 1sitma santralinin yer tayini yapilirken asagidaki noktalara dikkat edilmelidir.

a) Is1 santralinin yeri 1sitma sebekesinin maliyeti optimum olacak sekilde se¢ilmelidir.
Ozellikle 1sitic1 borularin gectigi kanallarin ve kullanilacak boru malzemelerinin
olusturacaglr maliyet minimize edilmelidir (Merkezi 1sitma maliyeti ile bolge 1sitma

sistemleri maliyetleri karsilagtirilarak karar verilmelidir).

b) Hakim riizgar dikkate alinmali, baca gazlari bolgeyi kirletmeyecek sekilde 1s1
santralinin yeri secilmeli ve baca yeterli yiikseklikte tesis edilmelidir. Ozellikle komiir

ve kiikiirt igerigi yiiksek siv1 yakitlarin yakilmasi durumunda daha 6nem kazanir.
¢) Yakit ikmali ve kiil nakli en kolay olacak sekilde 1s1 santralinin yeri se¢ilmelidir.

d) Insaat program dikkate alinmali, ingaat programimin yapilmasinda 1s1 santralinin yeri
dikkate alinmalidir. Daha sonra yapilacak binalar baca gazmnin olusturacagi

olumsuzluklardan etkilenmemelidir.

Burada belirtilen maddeler artirilabilir. Ancak bu maddelerin tamamini bir 1s1
santralinde saglamak miimkiin olmayabilir. Bu durumda belirtilen maddelere gore bir

oncelik siralamasi yapilmalidir.

Bolgesel 1sitmanin yararlari:
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a-Her binanin altina kalorifer kazanlar1 koymaya gerek yoktur. Ayrica kazan, yakit ve
kiil yerlerinden baska amagcla yararlanilabilir. Binalarin kullanilacak alanlar1 artar.

Tesisat maliyeti diiser, yakit ve kiil nakli daha kolaylasir.

b-Her bina altinda kazan dairesi olmamasi nedeniyle yangin ve patlama tehlikeleri

azalir.

Cc-Yanmanin ve g¢evre kirliliginin kontrolii (filtre sistemleri merkezi sistemlerde daha

kolay kullanilabilir) kolaydir.

d-Kazanlarin igletme, bakim ve onarim maliyetleri azalir.
e-Isci iicretleri azalir.

2.4. ATMOSFERE ACIK ISITMA

Atmosfere agik 1sitma sistemi, sicak sulu 1sitma sistemlerinde binanin en yiiksek

kotunda bulunan genlesme deposunun atmosfere agik oldugu bir 1sitma tesisatidir.
2.5. ATMOSFERE KAPALI ISITMA SISTEMI

Atmosfere kapali 1sitma sistemi kazan dairesine de konabilen, 110 0C’a kadar hava ile;
110 °C’den daha yiksek sicakliklarda su buhart veya azot vb. soy bir gazla
basinglastirilan genlesme (dengeleme) deposunun tiimden atmosfere kapali oldugu bir

1sitma tesisatidir (TS 2736 ve TS 2797).
3- KALORIFER TESISATI PROJE HAZIRLAMA ESASLARI

Kalorifer tesisati hesabini yapabilmek i¢in Oncelikle noksansiz ¢izilmis bir mimari
projeye ihtiya¢ vardir. Mimari Proje {izerinde yap1 elamanlarinin noksansiz, tam olarak
kullanim yerlerinin isimleri, Olgiileri verilmis olmalidir. Ayrica yapi bilesenlerinin
konstriiksiyonu, kalinliklari, kapt ve pencerelerin imalat sekilleri agilip kapanan
kisimlarinin boyutlari, binanin g¢evre binalarla konumu, yonii vb. bilgilerin Mimari

Projede bulunmasi gerekmektedir. Kisaca, tesisat miihendisinin ihtiya¢ duydugu
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bilgilerin bulunmasi1 gerekmektedir. Bu bilgilerin neler oldugu konular agiklandikca

daha iyi anlasilacaktir.
3.1- UYGULAMA PROJESI VE RAPORU:

Uygulama projesi projeyi uygulayacak teknik elamanin ihtiya¢ duydugu her tiirlii
bilgiyi icermesi gerekmektedir. Baska bir ifade ile projeyi kullanacak kisi veya kisiler
kullanim sirasinda akla gelebilecek her tiirlii sorunun cevabini projede bulabilmelidir.
Makine Miihendisleri Odas1 Yayin no 84’e gore Uygulama projesi ve raporu asagidaki

bilgileri igermelidir.

*Tesisatin sistemi ve sistemin se¢ilme nedenleri belirtilmelidir.
*Bina durumu (serbest, korunmus) tespit edilmis olmalidir.
sIsletme durumu (1. II. veya IIL) belirtilmis olmalidr.
e[sitilmayan mahallerin sicakliklar belirlenmis olmalidir.

«I¢ sicakliklar1 saptanmis olmalidir.

*Bina elemanlarinda kullanilan malzemelerin 1s1 iletim katsayilar1 katsayilari

verilmelidir.

*Is1 kayiplarinin hesabi yapilmis olmalidir.

*Isitic1 hesaplar1 yapilmis olmalidir.

*Boru hesaplar1 ve pompa se¢imi yapilmis olmalidir.

*Kazan hesabi1 esanjor (sicak su hazirlayici) hesaplart ve se¢imleri yapilmis olmalidir.

*Yakit hesab1 ve depolama hacmi veya yiizeyinin tayini yapilmis olmalidir. Siv1 yakit

kullanilmas1 halinde briilor kapasitesi de saptanmalidir.
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*Baca hesabi1 yapilmis olmalidir.
*Duman kanal1 ve borusunun hesab1 yapilmis olmalidir.

Ozet olarak projede kullanilan tiim hesaplarin yapilmis ve gerekli bilgilerin proje

tizerine islenmis olmasi gereklidir.
3.2 BINALARDA ISI KAYBI HESABI

Binalardan 1s1 kaybi, Iletim (kondiiksiyon), tasmim (kondiiksiyon) ve 1smim
(radyasyon) yollarinin her {i¢ii ile olmaktadir. Ancak binalardaki 1s1 kayb1 hesabi bu
yollara ait bagintilardan ayri1 ayri gidilerek elde edilecek kayiplarin toplamindan
hesaplanmaz. Binalardan olan 1s1 kayb1 miktar: Iletimsel 1s1 kayb: ve Hava sizintis1 1s1

kayiplarinin toplami olarak hesaplanir.

3.2.1 ILETIMSEL ISI KAYBI HESABI

Bu yolla kaybolan 1sinin bulunmasinda

Q =K A (- ty) temel bagintis1 kullanilmaktadr.

Burada

Q : Yap1 elamanin toplam yiizeyinden iletimsel yolla bir saatte kaybolan 1s1 miktari
(kcal/h veya W)

K : Yapi1 elamanina ait toplam 1s1 gegis katsayisi (kcal/m2hoC veya W/m2 oC)

A : Is1 kayb1 hesaplanan yap1 bileseninin alan1 (m2)

ti : Isitilacak hacmin i¢ ortam sicaklig (oC)

tq : Isitilacak hacme ait yap1 elamaninin iliskili oldugu dis ortam sicakligi (0C)
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Burada gegen terimlerin nereden nasil bulunacagi agsagida sirastyla agiklanmistir.
3.2.1.1 Toplam Is1 Gegis Katsayisi (K)

Yapt bileseninin iki tarafindaki hacimler arasi sicakhik farki 1 °C (K) oldugunda yap1
elamaminin 1 m?sinden 1 saatte gegen 1s1 miktaridir. Yapi elamanlarinin birim alanindan
gecen 1s1 miktarinin bulunabilmesi i¢in toplam 1s1 gegis katsayisinin dogru hesaplanmasi

gerekir. K katsayist agagidaki bagitidan bulunur.

AIA L, V-
i 22 A<

Burada

K : toplam 1s1 gecis katsayisi, W/m?K, (kcal/m*h°C)

o : ig ve dig yiizeysel 1s1 tasinim katsayilari, W/m?K, kcal/m*h°C
1 : yap1 elamanini kalinlig1, m.

) : yap1 malzemelerinin 1s1 gegirme (iletim) katsayilari, W/mK, kcal/mh°C
ic ve dis yiizeysel 1s1 tasinim katsayilari, W/m’K, kcal/m*h°C

Herhangi bir yap1 elamaninin yiizeyi ile temasta bulundugu hava arasindaki sicaklik
fark1 1°C (1 K) oldugunda, yap: bileseninin dik yiizeyinin 1 m? 'sinden gecen 151
miktaridir. Baz1 kaynaklarda h simgesi ile de gosterilmektedir. Is1 tasimim katsayilar
akigkanin cinsine, yiizeyinin piiriizliliigline, konumuna vs. baghdir. Sayisal degerler
Cizelge 3'de verilmistir. Burada dis yiizeylerdeki o= 23.3 W/m?K (20 kcal/m*h°C)
degeri hava hizinin 2 m/s degeri i¢in alinmaktadir. Riizgar hizinin degisimi daha sonra
anlatilacak olan yiiksek katlar ve yiiksek kat artirnmi konusunda ayrica agiklanacaktir.
Toprak temaslh duvar ve dosemede hava ile tasinim olamayacagi icin taginim katsayisi

0 egittir.
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Cizelge Yap1 elamanlarinin 1s1 tasinim katsayilari

Yiizey cinsi ve 1s1 akimi1 yonii Is1 tasinim katsayisi (o)
(Hava akimi normal kapali hacimler igin) kcallm’h°C | W/m’K

- Duvar ve i¢ pencere i¢ yiizeyleri 7 8.2

- D1s pencere yiizeyleri i¢ tarafinda 10 11.6

- Is1 akimi1 agagidan yukariya olan doseme yiizeyleri 7 8,2

- Is1 akimi yukaridan asagiya olan doseme yiizeyleri 5 5,8

- D1s yiizeylerde 20 23,3

- Toprak temasl dis yiizeyler o0 o0

}d:23'3 (29 L 1=23.3 (20)
I Diiz baglant Diiz :[/ Diiz baglant

7 J/ Diiz  Diiz baglanti

sk

Sekil — Yapi bilesenlerinin tasimim katsayilarinin kullanim sekilleri W/m?K
(kcal/mh°C)

Yap1 malzemelerinin 1s1 gecirme katsayilari (Isi iletkenligi), (A), W/ m’K
(kcal/mh°C)

Yapis1 homojen ve kararli durumda olan 1 m kalinliktaki malzemenin paralel iki yiizeyi
arasindaki sicaklik farki 1 °C (1 K) oldugunda 1 metrekaresinden birim zamanda gegen
gecen 1s1 miktar1 olarak tamimlanir. Bu katsayr malzemelerin kimyasal yapisina,
yogunluguna ve gdzeneklik durumuna baghdir. Insaat sektdriinde kullanilan degisik

malzemelerin 1s1 gegirme katsayilar1 (Is1 iletkenligi), Ek’de degerleri verilmistir.
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Duvar, doseme, tavan, ara kat gibi yap1 elamanlarinin K katsayilar1 hesaplama yoluyla
yukarida verilen bagintidan bulunurken, kapi, pencere gibi elamanlarin K katsayilari

asagida verilen hazir ¢izelgeden alinir.

ISI GECIRME KATSAYISI
PENCERELER VE KAPILAR

(kcal/m*h°C) | Wi/m*C

AHSAP PENCERE VE KAPILAR

Basit tek camli pencere ve dis kap1 4.5 5,24
Ozel birlestirilmis ¢ift camli pencere ve dis kap1 (iki cam aras1 6 mm) 2.8 3,26
Ozel birlestirilmis ¢ift camli pencere ve dis kap1 (iki cam aras1 9mm) 2,6 3,02
Ozel birlestirilmis ¢ift camli pencere ve dis kap1 (Iki cam aras1 12 mm) 2,5 2,80
Camsiz dis kap1 3,0 3,49
Bitisik (muntabik) ¢ift kanath pencere ve dis kap1 2.2 2,56
Kasali ¢ift kanatli pencere ve dis kapi 2,2 2,56
METAL PENCERE VE KAPILAR: (Hazir profillerden ve en az iki binili)

Basit tek camli pencere ve dis kapi 5,0 5,82
Ozel birlestirilmis ¢ift camli pencere ve dis kap1 (iki cam aras1 6 mm) 3,4 3,96
Ozel birlestirilmis ¢ift camli pencere ve dis kap1 (iki cam aras1 9 mm) 3,2 3,72
Ozel birlestirilmis ¢ift camli pencere ve dis kapi (iki cam arasi 12 mm) 3,1 3,61
Bitisik (muntabik) ¢ift kanatli pencere ve dig kap1 3,0 3,48
Kasali ¢ift kanatl pencere ve dis kap 2,8 3,26
Tepe penceresi (gift) 3,0 3,49
Tepe penceresi (basit) 5,0 5,82

PLASTIK (PVC) PENCERELER

Basit tek camli pencere 43 5,00
Ozel birlestirilmis ¢ift camli pencere (iki cam aras1 6 mm) 2,6 3,02
Ozel birlestirilmis ¢ift camli pencere (iki cam aras1 6 mm) 2,4 2,80
Ozel birlestirilmis ¢ift camli pencere (iki cam aras1 6 mm) 2,3 2,67
Ozel birlestirilmis ¢ift caml1 pencere 2,2 2,59

3.2.1.2. I¢ ve dis ortam sicakhklari, (°C ve K):
Is1 kayb1 hesabinda kullanilan sicaklik farkini bulabilmek i¢in yap1 elamaninin i¢ ve dis

yiizeylerinin bulundugu i¢ ve dis ortam sicakliklarinin bilinmesi gerekir. Bu sicaklik
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degerleri standart olup, TS 2164 numaral Tiirk Standardinda verilmektedir. Ulkemizin
uzun yillar meteorolojik gozlemleri alinarak dis sicaklik degerleri il ve ilce bazinda
Cizelge 5'de verilmistir. Cizelgede sicaklik degerlerinin yaninda yazili olan R simgesi il
veya ilgenin riizgarli bolge olup olmadigim gostermektedir ve daha sonra

kullanilacaktir.

D1s ortam sicakliklarini alirken karsilasilan 6nemli hususlardan birisi, dis ortam her
zaman dis hava sicakligi olmayabilir. Ornegin cat1 arasi, 1sitilmayan bodrum,
1sitilmayan komsu bina, vb. gibi komsu hacimlerde olabilir. Bu tip durumlarda Cizelge
‘de verilen 1sitilmayan mahallere ait degerler alinmalidir. Isitilmayan yerlerin 1s1 kaybi

asagidaki bagintidan yararlanarak hesaplanabilir.

=D T

Burada

Ki : Is1 kazamlan yiizeylerin 1s1 gegirme katsayilari, W/m?°C, kcal/m*h°C
Kg: Is1 kaybedilen yiizeylerin 1s1 gegirme katsayilari, W/m?°C, kcal/m?h°C
Fi : Is1 kazanilan yapi bilesenlerinin alani, m?

Fq : Is1 kaybeden yap1 bilesenlerinin alani, m?

t; : I¢ ortam sicaklig, °C

tq : D1 ortam sicakligi, °C

I¢ ortam sicakliklari insanlarin hareketli veya oturarak calisma ve dinlenme durumlarina
gore uygun konforu saglayacak sekilde belirlenmistir.

Cizelge - Komsu hacimlerle cevrili isitilmayan hacimlerin sicakhiklar:

Dis hava Sicakliklar 3 0 -3 -6 -9 | -12 | -15 | -18 | -21 | -24 | -27

Cat1 arasindaki

sitilmayan K<2 9 7 4 2 -1 | -3 -6 -8 | -11 | -13 | -16

mahaller 2<K<5 | 6 | 4 | 1 | 1| 4] 6|9 |-11]|-14]-16]-19

K<2 [ 3 12 | 14 | 17 | 19 | 22

H
1
N
1
I
1
o
1
©
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Igeriye
veya
bodruma
B kapt yad_a 15 14 12 10 7 5 3 2 0 -1
= pencereli,
S bir kismi
i 1s1tilmig
g D1s kap1
£ veya
=i pencereli
= bir kismi 10 8 6 5 1 0 -2 -4 -6 -7
1sitilmig
mahallerle
cevrili
— Doseme
X 80 . 11 10 9 8 6 5 4 3 2 1
s % altindaki
© o
I— —
@ D1s duvara
bitisik 5 4 3 2 0 -1 -2 -3 -4 -5
o Merkezi 15
7S © 1sitmali
== 5 -
Aoz Mahalli
10
1sitmali
Kazan dairesi 20
Komiirlik 10

3.2.2 HAVA SIZINTISI ISI KAYBI (Qs)

Pencere ve kapilarin agilan kanatlari, kasalari ile tam olarak cakismamaktadir. Agilan

kanatlar ile kasa arasindaki bosluklardan iceriye soguk hava sizar. Bu sizintiya

disaridaki soguk hava ile icerdeki sicak havanin yogunluk farki nedeniyle olusan basing

fark: ve rlizgar sebep olur. Bosluklardan igeri sizan dis hava, ayn1 miktarda sicak olan i¢

havanin disar1 ¢ikmasina neden olmaktadir. Bu durumda, odaya sizan soguk dis havanin

oda sicakligina kadar isitilmasii gerektirmektedir: bu soguk sizinti havasini 1sitmak

icin gereken 1s1 miktarina, hava sizintisi (enfiltrasyon) 1s1 kayb1 denilmektedir.

Hava si1zintis1 1s1 kaybu:

Qs = Ea.I.R.H.(ti-td).Ze

W veya kcal/h bagintisi ile hesaplanmaktadir.
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Burada
a :Hava sizdirma katsayist (m*/mh)
I :pencere veya kapinin agilan kisimlarinin ¢evre uzunlugu (fuga uzunlugu) (m)
R : Oda durum katsayis1 (birmsiz)
H : Bina durum katsayis1 (kWh/m*C, kcal/m® °C)
ti-tq : sirastyla i¢ ve dis sicakliklar °C (K)
Z. : Kose artirim katsayisi. Iki veya daha fazla dis duvarinda pencere olan odalar i¢in

degeri 1.2, diger odalar i¢in degeri 1 alinan sabit katsayidir.

3.2.2.1. Hava sizdirma katsayisi, a

Gergekte TS 2164'de birim aralik sizdirganhg olarak tanimlanmakta, dis ve i¢ ortam
arasindaki basing farki 9,80665 N/m? (1kgi#/m?) oldugunda kap1 ve pencere araliklarinda
1 saatte m® olarak sizan hava miktar1 olarak verilmektedir. Cizelge'de goriildiigii gibi;
pencere ve kapinin a hava sizdirma katsayisi c¢ergevenin yapildigi malzemeye bagl
olarak degismektedir. a degerleri kullanilan malzemeye goére bu tablodan segilir.

Cizelge- Pencere ve Kapi Cercevesinin Hava Sizdirma Katsayisi (a)

Pencere veya kapi sekli a (m°/mh)
Malzeme
Tek pencere 3.0
Ahsap cergeveli Cift camli pencere (muntabik pencere) 2.5
Cift pencere 2.0
. . Tek veya ¢ift camli pencere 2.0
Plastik gerceveli Tek pencere 15
. . Cift camli pencere 1.5
Celik veya metal ¢erceveli Cift pencere 15
. Esiksiz kapilar 40.0
I¢ kapilar Esikli kapilar 15.0

Not : Dis kapilar aynen pencere gibi alinir.

Hava sizintisi 1s1 kaybinin hesabinda, iki farkli duvarda pencere varsa en genis pencere

alan1 olan duvardaki pencereler gz oniine alinir.
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3.2.2.2. Pencere ve Kapilarin acilan kisimlarinin uzunlugu (Fuga uzunlugu), 1
Fuga uzunlugu pencere ve kapilarin agilan kisimlarimin metre olarak toplam c¢evre
uzunlugudur. Cift kath kanatli pencere ve kapilarda iki tane agilan kanat oldugundan her

iki kanatin ¢evre uzunlugu toplami degil, sadece bu kanatlardan dogrudan pencere veya

kap1 kasasi ile temas eden yani dis biiylik kanadin ¢evre uzunlugu

\ .5m

5m
¢—— P 4¢PE—>» 1m

im ‘ } 1m 1m Im 0.5m 1m .

I=4m I1=8m I=5m I=10m

fuga uzunlugu olarak alinmalidir.

Pencerelerin agilan kisimlarinin ¢evre uzunlugu mimari projeden cikarilamiyor veya
herhangi bir nedenle bilinmiyorsa yaklasik olarak hesaplanir. Bunun i¢in o=L/F

formiilii ve Cizelge'deki bilgilerden yararlanilir. Ancak bu bir yaklasik hesaptir. Saglikli

hesap i¢in gercek degerin bilinmesi gerekir.

Ornek:
Yiiksekligi h=1,50 m., genisligi 3.00 m. olan bir pencerenin yaklasik fuga uzunlugunu

bulalim.

o degeri tablodan h=1,50 m i¢in ® =3.70 olarak okunur.
Pencere alani: F= 1.50.3.00 = 4.50 m?
L = Pencere veya kapi enfiltrasyon araligi uzunlugu (m)

L=wF=3.7x4.50=16.65 m.dir.
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Cizelge. Pencere ve kapi yuksekligine gore verilen w degerleri

Yapimn sekli Pencere veya kapimin o L/
yiiksekligi -h (m)-
0.50 7.20
0.63 6.20
0.75 5.30
Muhtelif cok [0.88 4.90
kanatl pencereler |1.00 4.50
1.25 4.10
1.50 3.70
2.00 3.30
2.50 3.00
Iki kanatl1 kapi 2.50 3.30
Tek kanatli kap1 2.10 2.60

3.2.2.3. Oda durum Kkatsayisi, R

Oda durum katsayisi, hesaplanan 3(a.l) m*

taze, soguk hava bir saatte oda icerisine
girecektir. Ayni miktar oda igerisindeki sicak havada disar1 ¢ikacaktir. Ancak bu olay
sirasinda bina bu hava degisimine bir direng gosterecektir. R degeri oda igerisine giren
havanin akip gidebilme durumunu belirten bir katsayidir. Cogu halde pencere
araliklarindan igeri sizan hava, i¢ kapilardan disar1 sizar ve en gayri miisait halde dahi
odaya giren hava kadar hava disar1 sizar. R katsayisinin tam olarak hesabi imkansizdir.
Normal boyutlarda pencere ve kapilari olan odalar icin R=0.9 biiylik pencereleri, buna

mukabil bir tek i¢ kapisi olan odalar icin ise R=0.7 degerleri alinir. R katsayilarinin

degerleri, Cizelge 'den alinabilir.
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Cizelge. Oda Durum Katsayis1 Degerleri (R)

FA  (Dis pencere alani)

Pencere cinsi I¢ kapt FT  (I¢ kapilarin alany) R
Tahta veya plastik | Aralikli (sizdirir) | <3
pencere Araliksiz <1.5

(s1zdirmaz) 0.9
Celik veya Metal|Aralikl <6
pencere Araliksiz <25
Tahta veya plastik|Aralikli 3ile9
pencere Araliksiz 15ile3
Celik veya Metal | Aralikli 6 ile 20 07
pencere Araliksiz 25ile 6

TS 2164'de konu ile ilgili asagidaki bagint1 verilmektedir.

1
R —
Za DA +1

pICTN

Burada

¥(al)a : Odaya sizan toplam hava (m%h)

>(al)y : Odadan disar1 ¢ikan toplam hava (m®/h)

3.2.2.4. Bina Durum Katsayisi, H

Bina durum katsayisi, 1sitilmasi istenen binanin tek konut, sira blok, ¢ok katli, bitisik
veya ayrik nizam gibi ¢esitli insaat tarzlarini ve bolgenin riizgar durumunu kapsayan bir

katsayidir. Hesaplarda kullanilan H degerleri Cizelge 15a'dan segilir.

TMMOB Yaym No 84'de yiiksek yapilarin iist katlarinda riizgar basinci artacagindan
iceri s1izan hava miktarinin da artacagi belirtilmektedir. Bu durum dikkate alinarak H

bina durum katsayilari, DIN 4701'de belirtilen bina yiiksekligine bagl bir katsay ile
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carpilmasi Onerilmektedir. Binanin yerden yiiksekligine bagli olarak H degerlerinin
carpilacagi E katsayilar1 Cizelge 'de verilmistir.
Cizelge Bina Durum Katsayisi (H)

Bolgenin | Binanin durumu Bina Durum Katsayisi (H) kWh/m>°C (kcal/ m*h°C)
durumu Bitisik Nizam Ayrik Nizam
Normal |Mahfuz (korunmus) |0,279.10° (0.24) 0,396.10° (0.34)
bolge Serbest 0,477.10° (0.41) 0,675.10° (0.58)

Cok Serbest 0,700.10° (0.60) 0,977.10° (0.84)
Riizgarli |Mahfuz (Korunmus) |0,477.10° (0.41) 0,675.10° (0.58)
bolge Serbest 0,700.10° (0.60) 0,977.10° (0.84)

Cok Serbest 0,950.10° (0.82) 1,314.10° (1.13)

NOT: Bir katta birden fazla dairesi veya birbiri ile irtibati olmayan oda gruplarint haiz binalar

bitisik nizam olarak kabul edilir.

Cizelge 15b. (H) icin katsayi, E

Y(m) |5 10|15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70/5 | 80 85 90/5 | 100

E 10 |12 |14 |15 |16 |17 |19 |2 2 21 |22 |23 (24 |25 |26 |27 |28

Y : Yerden yiikseklik (m)

Dis kapist dogrudan dis havaya agilan hacimlerde (diikkan, magaza, banka, bina girisi
v.s. yerler) hava sizintisindan farkli olarak ilave hava degisimi s6z konusudur. Bu gibi
yerlerde hava degisimi ile olusan 1s1 kaybi miktar1 asagidaki bagintidan hesaplanir.
Q=n.7.Cp. ALV
Burada
n : Hava degisimi sayis1 (defa/h)
y : Dig havanin yogunlugu (kg/m®)
Cp : Havanin 6zgiil 1sis1 (cp: 0,24 kcal/kg °C)
At =tty  (°C)
3

V :Isitilan yerin hacmi : m

n hava degisim sayisinin belirlenmesi i¢in agsagidaki bagint1 verilmektedir (Karakog).
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ks Fdh
N=_
2xr

Burada

ks : Binada oturan kisi sayisi,

af : Artirim faktori,

dhh : Kapinin bir agilisinda degisen hava hacmi,
kks : Bir kisinin kapiy1 giinliik kullanma sayzsi,

V :Isttilan yerin hacmi, (m3).
(dhh) i¢in dhh = (kap1 eni)® x (kap1 yiiksekligi) ifadesi onerilmektedir.

Atolye, hangar, garaj gibi araglarin girip-¢iktig1 yerler icinde kapinin agik kalma siiresi
dikkate alinir. (dh) bir artinm faktoriiyle carpilir. Konut olarak kullanilan bina dis
kapilarinda (af)=1.5 olarak alinabilir.

3.2.2.5. Kose artirim katsayisi Z.

Her iki dis duvarinda pencere olan odalar i¢in degeri 1,2, diger odalar i¢in degeri 1 olan

sabit katsayidir.

3.2.3 ISI KAYBI HESABI CiZELGESI'nin DOLDURULMASI VE TOPLAM ISI
KAYBI'nin BULUNMASI (Qn)

Is1 kayb1 hesabini uygulamada kolaylagtirmak amaciyla asagida Cizelge 1'e verilen
cetvel kullanilmaktadir. Pratikte bu g¢izelgeler kullanilarak hesap yapildigindan
cizelgede gegen terimler ve kavramlar sirastyla agiklanacak, nasil hesaplanacaklari veya

nereden alinacaklar asagida belirtilecektir.

Is1 kayb1 hesabina baglamadan 6nce proje ¢izim kurallarina bagli kalarak tablonun ilgili

yerleri doldurulur. Daha sonra hesab1 yapilacak kat ve oda numarasini belirten sayi ile
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mabhallin ismi, yanina parantez igerisinde hacim sicaklig1 yazilir. Bunun i¢in hacimlerin
mimari projede daha onceden tanimlanmasi ve numaralandirilmalar1 gerekir. Daha

sonra bir sira ¢ergevesinde sirasi ile 1s1 kayip hesaplari yapilir.

3.2.3.1 Isaret (1.siitun)

Hesab1 yapilacak bina elamanlarinin kisa sembollerle gosterilmesidir. Genellikle
asagidaki kisaltma sembolleri kullanilir. Cizelgenin doldurulmasinda once pencere ve
kapilarin yazilmasi daha sonra bu pencereye ait dis duvarin yazilmasi, kolaylik

sagladigi i¢in genel bir prensip olmustur.

Simge | Adi ve ozelligi Simge Ad1 ve ozelligi

TP Tek camli pencere (genel anlamda) | | ABK Ahsap balkon kapisi
Cp Cift camli pencere (Genel anlamda) | | MBK Metal balkon kapisi
ATP | Ahsap gerceveli tek caml1 pencere IK I¢ kap1 (genel anlamda)
MCP | Metal cerceveli ¢ift camli pencere AIK Ahsap i¢ kap1

AP Tek camli basit aydinlik MIK Metal i¢ kap1

AC Cift camh aydinlik Do Doseme

DK D1s kap1 (genel anlamda) Ta Tavan

ADK | Ahsap dis kap1 DD Di1s duvar

CDK | Camli dis kap1 D I¢ duvar

BK Balkon kapisi (genel anlamda) C Cat1 (dam)

3.2.3.2 Yon (2.siitun)
Hesabi yapilan bina elamaninin yoniinii gosterir. Kuzey (K), Kuzey bat1 (KB), Bat1 (B),

Giiney bati (GB), Giliney (G), Giiney dogu (GD), Dogu (D) ve Kuzey dogu (KD)

kisaltma sembolleri kullanilir.

3.2.3.3 Kalinhk (3.siitun)
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Hesab1 yapilan yapi1 elamanmin cm. olarak kalinhigidir. Genellikle yazilan sayilar
kesirsiz tam say1 olarak yazilir. Kap1 ve pencereler i¢in kalinlik yazilmaz, sadece (--)
isareti yazilir.

3.2.3.4 Uzunluk (4. siitun)

Hesabi1 yapilan yap1 elamaninin m. olarak uzunlugu yazilir.

3.2.3.5 Yiikseklik veya Genislik (5.siitun)

Hesabi yapilan yap1 elamaninin m. olarak yiikseklik veya genisligi yazilir.
3.2.3.6 Toplam alan (6.siitun)

4. ve 5. Siitunlarin ¢arpimi m? olarak yazilir. Yap1 bileseninin alan hesab1 yapilirken
dikkat edilecek husus once bu yapi bilesenin alanindan ¢ikarilacak alanlar( pencere,
balkon kapisi. Kolon, kiris, perde beton duvar vb.) yazilir, daha sonra bu elamanlarin
bulundugu duvar alan1 hesaplanir. Baska bir ifade ile hesab1 yapilan bir duvarin 6nce
tizerindeki bilesenlerin hesabi daha sonra kendi hesabi yapildiktan sonra diger yapi
bilesenlerine gecilir. Yine bir baska onemli nokta kiris, kolon ve perde duvarlarin 1s1
iletim katsayilar1 sandvig tip duvardan ¢ok farkli oldugu icin ayr1 yapilmasinda yarar
vardir. Gergekte bu elamanlarinda 1s1 yalitimi yapilmali duvarin 1s1 iletim katsayisi

degerine yaklastirilmalidir.
3.2.3.7 Miktar (7.siitun)

Is1 kayb1 hesab1 yapilan yap1 bilesenlerinden ayni 6zellikleri tasiyanlarin sayisi yazilir.
Ozellikle pencerelerde kullanilir. Bazen duvar gibi diger yapt elamanlarinin da

ozellikleri ayni olabilir.

3.2.3.8 Cikarilan Alan (8.siitun)
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Yukarida isaret siitunu yazilirken 6nce pencere ve kapilar, daha sonra bu pencere ve
kapilara ait duvar yazilirsa kolaylik saglayacagi belirtilmisti. Duvar alami yazilirken
genislik ve yiikseklik tam yazilir, daha once yazilan pencere ve kapi alanlar1 toplami
duvar alanindan ¢ikarilir. Duvar alanindan ¢ikarilacak pencerelerin ve kapi alaniin

toplam1 bu siituna yazilir.

3.2.3.9 Hesaba giren alan (9.siitun)

Toplam alan siitunu miktarla ¢arpilir ve ¢ikarilacak alan siitunundaki sayidan ¢ikarilir,

kalan say1 bu siituna yazilir.

3.2.3.10 Is1 gecirme katsayisi, K (10.siitun)

Bolim 2.1.1'de anlatildig1 sekilde duvar, doseme, tavan gibi yap1 bilesenleri i¢in

hesapla, kap1 ve pencereler i¢in tablolardan secilerek yazilir.

3.2.3.11 Sicakhk farki (11.siitun)

I¢ ortamla dis ortam arasindaki sicaklik farkidir. Ancak 1sitilacak i¢ ortam sicakliginin
hacimden hacme degistigi, dis ortam sicakliginin da her zaman dis hava sicakligi
olmadig1 (1sitilmayan mahal sicakliklari tablosunu hatirlaymiz) unutulmamalidir. ig¢

duvarlarda sicaklik farki 2 °C'a esit veya altinda ise 1s1 kayb1 hesabi ihmal edilebilir.
3.2.3.12 Zamsiz 1s1 kaybi (12.siitun)

Hesaba giren alan, 1s1 gecirme katsayist ve sicaklik farkinin carpimidir. Degerler
yazilirken kesirler tamsayiya tamamlanarak yazilir. Hesab1 yapilan herhangi bir hacmin

tiim elamanlarinin zamsiz 1s1 kayiplar1 toplanarak toplam zamsiz 1s1 kayb1 bulunur.

3.2.3.13 Birlestirilmis artirim katsayisi (13.siitun)
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NOT: Zamlar (artirrmlar) konusuna girmeden O&nemli bir noktayr agiklamak
gerekmektedir. Yukarida 12. siituna kadar hesap satir satir yapilmaktaydi. Ancak
artirnmlar sadece toplam artinmsiz 1s1 kayb1 bulunduktan sonra sadece bu toplamin

yanindaki siitunlara yazilacaktir (Bak.Ornek hesap).
Birlestirilmis artirnm katsayisi iki artirim sayisinin toplamina esittir.
ZD = ZA + ZU

Zp : soguk dis yiizey 1s1 kaybi artirimi

Zy: Kesintili caligsma rejimi 1s1 kaybi artirimi

Za: 1s1tilan hacmin sicak dis yiizeyinden soguk ¢evreye radyasyon yoluyla kaybolan 1s1
miktarmi karsilamak amaciyla kullanilan artirim olarak tanimlanmaktadir. Bu artirim
hacmi ¢evreleyen dis yiizey oranina baghdir.

Zy: Kesintili ¢alisma rejimi 1s1 kaybi artirimi; Isitma tesisatr genellikle siirekli rejimde
calistirilmaz, kesintili veya en azindan bazi1 zamanlar kazan atesi kisilir veya kazan uyku
moduna gegirilir veya tamamen ates sondiiriiliir. Bu siire icerisinde tesisat malzemesi,
tesisat cerisindeki su ve bina yapisini olusturan elamanlar sogur. Bu soguma miktari
malzemelerin 1s1l ataletine baglidir. Atesi kisma veya tamamen sondiirme siiresine
bagli olarak soguyan tesisat ve yap1 malzemelerini yeniden kisa siirede isletme

kosullarindaki sicakliga getirebilmek icin Zy artirimi yapilir.

Zp degeri, yap1 malzemelerinin agirliginin, tesisat ve kazan igerisindeki su miktarinin,
ve tesisat malzemesi agirliklarinin artmasi ile kazan atesi kisma veya kesinti yapma
siiresi uzatildigr oranda biiyiik secilir. Zp degeri isletme durumu ve D sayisinin

belirlenmesi ile Cizelgeden segilir.

D= 2 21,0
gt W/m°K (kcal/m“h”C)
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Burada

Qo : Artinnmsiz iletimsel 1s1 kayb1 (12. Siitundaki degerlerin toplamidir) keal/m*h°C
(W/m?K),

Ftop : Is1 kayb1 hesaplanan hacmi gevreleyen tiim yiizeylerin toplam alanidir (m?),

ti-tq : Ic ve dis ortam arasindaki sicaklik farki (°C).

Isitma sistemlerinde tesisatin c¢aligtirilma siireleri dikkate alinarak ¢ tip isletme sekli
tanimlanmaktadir:

I. isletme : Tesisat siirekli calistirilir ve yalniz geceleri ates Kesilir.

II. isletme : Ates hergiin 10 saat tamamen sondiiriiliir.

I11. Isletme : Ates hergiin 14 saat veya daha uzun siire tamamen sondiiriiliir.

Hesaplanan D degerinden ve segilen isletme tiiriinden gidilerek Zp degeri ¢izelge --'den
secilir ve yiizde olarak 13 siituna yazilir. Burada dikkat edilecek bir nokta isletme
tiirlinlin binanin kullanim amacina (konut, resmi kurum, yurt, hastane, vb.) uygun olarak
secilmesidir. Ayrica 1sitilacak binanin bulundugu bdélgenin dururumu da dikkate

alinmalidir.

Cizelge -- Birlestirilmis artirim katsayisi, Zp

isletme Durumu (E.Dl-o.zg 0.30-0.69 |0.70-1.49  [>150
I. isletme 7 7 7 7

II. isletme 20 15 15 15
III. isletme 30 25 20 15

3.2.3.14 Yon artirimi (Zy) (14.siitun)

Isitilacak hacmin, giines 1sinlarindan olumlu veya olumsuz etkilenme durumunu
belirtir. Kuzey yarim kiirede bulunan iilkemizde giineye bakan hacimler giines

radyasyonundan olumlu etkilenirler. Yone gore Cizelge 2'de verilen artinmlar veya
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azaltmalar kullanilir. Zy yon artirimi alinirken, yalniz bir dis duvari olan hacimler i¢in
dis duvarin baktifi yon; kose odalar i¢cin iki duvardan kaybolan 1s1 miktarlari
birbirlerine yakin ise kdsegenin yoni, iki duvardan olan 1s1 kayiplar1 arasinda énemli
fark varsa 1s1 kayb1 biiyiik olan dis duvarin yon artirimi esas alinabilir. Genellikle dis
pencere alani biiyiik olan dis duvarin 1s1 kayb1 yiiksek oldugundan bu dis duvarin yonii
esas alinabilir. D1s duvari ikiden fazla olan hacimlerin 1s1 kayb1 hesabinda yon artirimi

olarak en yiiksek yon artirimi segilir.

YON |G GB B KB K KD D GD
% Zy |-5 -5 0 5 5 5 0 -5

3.2.3.15 Yiiksek katlar ve yiiksek kat yiiksekligi zamm (15.siitun)

K katsayisinin hesaplanmasinda dis ylizey tasinim katsayisinin degerini 20 kcal/m®h°C
olarak vermistik. Bu deger riizgar hizinin 2 m/sn'nin altinda kaldigi durumlar igin

gecerlidir. Yapinin konumu, yiiksekligi, kat sayist vb. durumlar dikkate alinmamustir.

Yapr yliksekligi ile rlizgar hizinin arttig1 bilinmektedir. Bu nedenle dis yilizey taginim
katsayisinin degeri 20 kcal/m?h°C 'm iizerine gikar. Ayrica kazan dairesinden dagitilan
borulardaki akiskan sicakligt boru wuzunlugunun artmasiyla diisecektir. Bu
olumsuzluklar1 gidermek amaciyla yliksek katlar ve yiliksek kat yiiksekligi zammi

tanimlanmistir. Bu degerler Cizelge -- segilerek siitun 15'e yazilir.

Cizelge -- Kat ytikseklik artirimlari

Bina Toplam Kat Adedi Zw
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 %
321 321 321 321 3.2.1 321 321 321 321 321 4321 54321 |0
4 4 5.4 54 54 6.5.4 6.5.4 6.5.4. 6.5.4 6.5.4 7.6.5 8.7.6 5
5 6 7.6 7.6 8.7 9.8.7 9.8.7 9.8.7 9.8.7 1098 11.109 10
7 8 9 10 10 11.10 |12.1110 13.12.11 141312 |15
11 12 13 14 15 20
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Isitilan hacimlerin her tarafinda homojen bir sicaklik saglamak olduk¢a zordur.
Ozellikle hacmin kat yiiksekligi arttikca tavan, doseme ve dis duvar yanlarinda hava
sicakliginin farkligi artar. Bu nedenle kat yiiksekligi 4 metreden fazla olan binalarda 4
metreden fazla olan her bir metre i¢in 1s1 kaybina % 0.5 ilave edilmesi Onerilir.

3.2.3.16 Toplam Artirim (16.siitun)

Z=1+%2Zp+ % Zy+ % Zw yukarida verilen artirimlarin yiizde degerleri toplanarak

16. Siituna yazilir.

Ornegin Zp=15, Zy=5, Zw=5 olsun Z=1+0.15+0.5+0.5=1.25 bulunur.

3.2.3.17 Toplam 1s1 ihtiyaci (17.siitun)

Qnh = Qi + Qs Iletimsel (artirilmis 1s1 kayb1) ve hava sizintis1 1s1 kaybi toplamidir.
Toplam zamsiz 1s1 kayb1 (12 siitun toplami) ile toplam artirnm (16 siitun) ¢arpilarak bu
siituna yazilir. Daha sonra hava sizintis1 1s1 kayb1 miktari, bu islemlerin altina bir satir
acilarak, hesaplanir ve hesaplanan deger daha once hesaplanan deger altina yazilir.
Varsa yiiksek kat artirim miktar1 da bu degerlerin altina ilave edilir genel toplam

bulunur.

Bu bulunan deger daha sonra 1sitict boyutlandirilmast ve se¢iminde, ayrica kazan
kapasitelerinin bulunmasinda esas teskil edecektir. Bir binada bulunan her hacim ig¢in
benzeri hesaplar tekrarlanir, her katin 1s1 kayb1 hesabi ve bunlardan da binanin toplam

151 kaybi bulunur.

3.2.4 ISITICI SECiMIi, YERLESTIRILMESI ve MIKTARININ BELIRLENMESI
Isitic1 secimi:

Kazan, boru capi, genlesme deposu, kollektor vs. se¢im ve hesabina gegcmeden once

radyator tlriiniin se¢imi ve 1siticilarin  yerlesim yerleri ile montaj sekillerinin

tanimlanmasi gerekir. Ciinkii 1sitic1 se¢imi yapildiktan, radyatorlerin montaj yerleri ve
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montaj sekilleri belirlendikten sonra isitilacak hacmin daha 6nce hesaplanmis olan
toplam 1s1 kayb1 asagida agiklanacak nedenlerden dolayr bir miktar degisecektir ve bu
degisen son deger ait oldugu mahallin son 1s1 kayip miktar1 olacaktir. Bu son bulunan
her bir hacmin 1s1 kayiplar1 toplanarak binanin toplam 1s1 kaybi bulunacaktir. Bu

bulunan deger daha sonra belirtilen tesisat elamanlarini dl¢iilendirmede kullanilacaktir.

Radyator se¢imi; kullanici tercihi, pencere alt1 yiiksekligi, 1sitilacak hacmin bliytikligi
(yiikseklik ve radyatorler arasi uzaklik 6nemlidir), kullanim amaci (konut, hastane, vs.)
gibi birgok faktor dikkate alinarak secilir. Konutlar, okullar ve normal amagh
hastanelerde radyator, biiro, anfi ve otellerde radyator ile uygun yerlerde konvektor
veya salon tipi sicak hava cihazlari, kat yiliksekligi fazla olan fabrika ve atdlye gibi
binalarda ise duvar tipi sicak hava cihazlarinin (apareylerinin) kullanimi Onerilir.
Banyo, c¢amasirhane vs. gibi rutubetli yerlerde ise higbir suretle kanatli boru

kullanilmamasi gerekir.

Isitic1 yerlestirilmesi:

Isitilacak hacim igerisinde homojen bir sicaklik dagilimi elde etme yoniinden 1siticilarin
secimi ve yerlestirilmeleri ¢ok onemlidir. Isitilan hacimlerin dis duvar, déseme ve tavan
yakinlarinda oda sicakliklar1 farkli olup, homojen degildir. Pencere Onleri, diger yapi
bilesenlerine gdre pencerelerin 1s1 iletim katsayilarinin ¢ok yiiksek olmasi ve soguk
hava sizintist nedeniyle en soguk kisimlardir. Bu nedenle, 1siticilar, pencere altlarina,
estetik bir goriinimde vermek amaciyla da pencere Oniinii ortalayacak sekilde
yerlestirilir. Isitict se¢ciminde, 1sitict yiiksekliginin ilgili pencere altinda kalan duvarin
yiiksekligini ge¢cmemesine, hatta baglanti elamanlarinin da montaj yiiksekligini de
dikkate alarak radyator yiiksekligi pencere alti yiiksekliginden daha kisa segilmesi
gerekmektedir. Sekil -- 'da goriildiigli gibi radyatorlerin duvar 6niine montajinda da
belirli kurallara uyulmasi gerekir. Radyator alt kismimin diisemeye ¢ok yakin olmasi,
radyator arka kisminin duvara ¢ok yakin olmasi veya nis (radyatdre estetik goriiniim
kazandirmak amaciyla duvar igerisine radyator sigacak kadar bir dikdortgen bosluk

yapilmasi1) igerisine konulmasi durumunda sekilde --gosterilen uzakliklara dikkat
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edilmemesi radyator verimini diistirmektedir. Nis icerisine radyator montaji yapilacaksa
radyatdr arka kismma yaliimli 1s1 yansitict levha konulmalidir. Aksi durumda
radyatoriin verdigi 1smin 6nemli bir kismui dis duvar vasitasiyla atmosfere atilir.
Penceresi bulunmayan veya ¢ok kiiciik olan odalarda radyatorlerin dis duvar onlerine

yerlestirilmesi onerilir.

Is1 kayb1 biiyiik, pencere sayisi fazla olan hacimlerde homojen bir 1s1 dagilimi saglamak
amaciyla radyator grup sayisi artirilir ve radyatdér gruplart uygun sekilde dagitilir. Bir
gruptaki radyatdr dilim sayist 30'u gegmemelidir. Bu sayiyr gectiginde grup sayisi

artirilir.

Bazi durumlarda fazla kolon ¢ikma imkani olmayabilir veya radyator yerlestirecek
uygun bir yer olmayabilir veya sadece bir kattaki grup i¢in fazla kolon ¢ikma durumu
olabilir, bu gibi durumlarda zorunluluk nedeniyle 30 dilimden fazla radyator

kullanilabilir, bu tip durumlarda grup montaj1 ters baglant1 ile yapilir.

\:rd e
|
i

H

Ters baglant1

Diiz baglanti
Ters baglanti

Kat planlarinda radyatoriin yerlestirilmesinden sonra kolonlarin gecirilecegi yerler
belirlenir. Kolonlar olabildigince az sayida olacak sekilde hacimlerin koselerinden
cikilmalidir. Fakat kolon ve radyatdr yerlerinin se¢ciminde kolon-radyatér arasinin 2-3
metreden daha uzun olmamasina calisilmalidir. Ist kaybi kiiciik olan hacimlerde
radyator iki dilimden az ¢ikarsa, o hacme radyator koymamaya 6zen gosterilmeli ve 0

hacmin 1s1 kayb1 komsu hacimlerin 1s1 kaybina eklenerek dagitilmalidir.

Radyator sayillarinin ve gruplarinin belirlenmesi
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Radyator sayilarinin belirlenmesinde dikkat edilecek hususlar asagida maddeler halinde

aciklanmistir.

a- Isitic1 olarak radyator kullanilacaksa, radyatorlerin genellikle belirli alanlar1 (veya
tek bir dilimi), belirli giris-¢ikis sicaklilarinda, belirli ortam sicakliklarinda farkli
miktarlarda ortama 1s1 veririler. Bir dilim radyatdriin degisik sicakliktaki ortamlara
birim zamanda verdikleri 1s1 miktar1 bir dilim radyatoriin 1s1 verimi veya 1sil
kapasite olarak tamimlanir. Bu degerler genellikle radyator imalatgilarinin
prospektiislerinde (kataloglarinda) isitilacak hacimlerin farkli i¢ sicakliklari igin,
degisik tip radyatorlerin verimleri (kapasiteleri) ayr1 ayri verilmistir (Bak Ek-2). Her
hacmin 1s1 kayb1 bir dilim radyatdriin verimine boéliinerek o hacim i¢in gereken
radyator sayist bulunur. Hesap sonuglari kesirli ¢ikarsa 0,4'lin altindaki kesirlerin
ihmal edilmesi, bunun iizerindeki kesirlerin bir {ist sayirya tamamlanmasi uygun

goriilmektedir. Bulunan bu dilim sayis1 ¢okfazla ise radyator grup sayisi birden

]

fazla secilir.

4

1
yerlestirme |
geldi i
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a
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i

7 T 7 s T P T ' 7 e
agtldil: a=3 a b=0.8a
cim. h=4 a=13 a=10 b=0.5a C=1.5a
4lg|10] 4] g (10| 4|5 |10]26(22|18
Verim % 100 05|97 |98 (95 |96 | 97|89 93|94 |38| 87| 81| 6A0-80 35 110 100

Radyator sayilart genellikle kesirli ¢ikacagindan ve cogunluklada bir iist sayiya
tamamlanacagindan, yeni ¢ikan radyatér dilim sayist ile ayni radyatoriin ilgili oda
sicakligindaki 1s1 verimi ¢arpilarak ilgili hacmin gercek 1s1 ithtiyact bulunur. Her hacim
icin bulunan bu degerlerin toplanmasi ile kazan, boru ¢api, pompa vs. gibi elamanlari

hesabinda kullanilacak olan 1s1 kayb1 miktar1 bulunur.

b- Baz1 hacimlerde 1siticilar1 diiseme iizerinden daha yiliksege asmak zorunda kalabiliriz

(Ornegin; banyolar, mutfaklar vb. yerler). Bu gibi durumlarda sicak hava yukar
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kisimlarda toplanacagi i¢in hava sirkiilasyonu azalir ve 1siticilar gérevlerini tam olarak

yapamazlar. Isiticilarin yukart asilmalarinin zorunlu oldugu bu durumlarda %10'luk bir

randiman diisiikliigii g6z Oniine alinmalidir. Bagka bir ifade ile radyator sayis1 % 10

artirilmalidir.

c- Nis igerisine yerlestirilen radyatorlerin verimleri Sekil **'daki gibi nisin yapilis ve

radyatoriin yerlestirilmesine gore genellikle diismektedir. Bu diisme oranlar1 dikkate

alinarak radyatér miktar1 ayni oranda artirilmalidir.

Yukaridaki hususlara dikkate alinarak Cizelge -- asagidaki sekilde doldurulur.

N o g s~ wDd e

10.

11.

12.
13.

14.
15.

Stitun: Hacmin numarasi yazilir (B01, Z02, 203 gibi).

Siitun: Hacmin ad1 yazilir (Salon, Y.Odasi,vb.).

Siitun: Hacmin sicaklign yazilir (22°C, 20°C, 18°C).

Siitun: Hacmin m? olarak hacmi hesaplanir ve yazilir.

Stitun: Hacmin hesaplanan toplam 1s1 ihtiyaci (kaybi) kcal/h olarak yazilir.

Siitun: Bir m? alana sahip radyatériin verdigi 1s1 miktar1 kcal/m?h olarak yazilir.
Stitun: Bir dilim radyatoriin yiizey alani, radyator imalatgilarinin prospektiislerinde
(kataloglarindan) alinarak yazilir.

Stitun: Dilim sayis1 esas alinarak bulunan 1s1 miktar1 yazilir. Bu deger yukarida (a)
maddesinde agiklanan kesirli ¢ikan radyator sayisinin tam sayiya doniistiiriilmesiyle
yeni ¢ikan radyator alanindan veya dilim sayisindan bulunan degerdir.

Stitun: Bir dilim radyator alaninin radyator sayisi ile ¢arpilmast ile elde edilir.

Stitun: Hacmin hesaplanan 1s1 kaybinin bir dilim radyatoriin verdigi 1s1 miktaria
boliinmesi ve tam sayiya tamamlanmasiyla elde edilen sayidir.

Stitun: Radyator grubunun uzunlugu yazilir (bir dilim radyator uzunluguxradyator
say1s1, radyatdr uzunlugu; radyatdr imalatgilarinin prospektiislerinden alinir).

Stitun: Radyatdr genisligi yazilir (radyator imalatgilarinin prospektiislerinden alinir).
Stitun:Radyator yiiksekligi yazilir (radyatér imalatgilarinin  prospektiislerinden
alinir).

Stitun:Dilim sayis1 dikkate alinarak ka¢ grup radyatdr kullanilacaksa sayisi yazilir.

Stitun: Dilim sayis1 dikkate alinarak kullanilacak konsol sayis1 yazilir.
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16. Siitun: Dilim sayis1 dikkate alinarak kullanilacak kelepge sayis1 yazilir.

17. Siitun: Grup gidis doniisiine takilirsa 2 adet, sadece giris hattina takilirsa bir adet
musluk yazilir. Boru ¢api ile ayn dlgiide secilir ve ilgili siitun altina sayisi yazilir.

18. Siitun: Grup sayis1 da dikkate alinarak rekor sayisi yazilir. Boru ¢api ile ayni1 dl¢iide

secilir ve ilgili siitun altina sayis1 yazilir.

3. 2.5 Sicak Sulu Kalorifer Tesisat Projesi Cizimi Sirasinda Dikkat Edilecek
Noktalar

Kalorifer tesisat projesi kat plani ve kolon semasindan olusur. Gerek goriiliirse projeye
ait detay resimleri de cizilir (6rnegin; kazan dairesi, genlesme deposu vb.). Proje

¢iziminde kitabin arka kisminda verilen tesisat sembolleri kullanilir.

3.2.5.1 Kat plam (yatay plan) :

Normal konut binalarinda, bodrum kat, normal kat ve ¢at1 kat1 veya son kat projeleri
olarak ¢izilir. Normal kat mimari projelerinde farklilik varsa farkli olan katlarin
projeleri de ¢izilir (6rnegin zemin kat ve 1. katta diikkanlar veya biirolar olabilir). Bu
projeler genellikle 1/50 veya 1/100 olgeklerinde cizilirler. Mimari proje iizerinden,
genellikle ayn1 dlgekle, mimari proje iizerindeki detaylar ¢izilmeden duvarlar, kap1 ve
pencereler, balkonlar ile merdiven bosluklar1 tesisat projelerinde gosterilir. Bagka bir
ifade ile mimari proje yatay kat plani aydinger {izerine tesisat plani ¢izilmek iizere
kopyalanir. Bilgisayarla ¢izim yapilmis ise bu katlar tesisat projesinde kullanilmak
lizere kopyalanir. Bina igerisindeki hacimler isimlendirilir (mimari projede bu isimler
genellikle vardir ve salon, yatak odasi, oturma odasi, banyo, kazan dairesi, komiirliik,
vs. seklinde gecer. Bu isimler ilgili hacimler igerisine yazilir). Kat isimleri sembol veya
sayilarla belirtilerek, yanlarina belirli siraya gére hacim numaralart yazilir ve hacimler
numaralandirilir (Ornegin; BO3: Bodrum kat 3 nolu oda, ZO2: Zemin kat 2 nolu oda,
308: 3. Kat 8 nolu oda gibi). Numaralama islemi oda numaralar1 her katta ayni olacak
sekilde yapilmaya ¢alisilir (Ornegin: Z03,103: 203, 303 mimari projede iist iiste gelen
odalarin olmasina ¢aligilir). Bodrum kat planinda kazanlarin yerlesimi baca baglantilari,
dagitim borulari, kolon ¢ikislar1 ve bodrum katta 1sitilacak hacimler varsa bunlara ait

wsiticilar ¢izilir. Normal katta kolon ¢ikislart ve siticilar ¢izilir. Cat1 kat1 veya son katta
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havalandirma borulari, genlesme tanki baglantilar1 ve 1siticilar (son kat tavanindan
havalandirma borular1 geciriliyorsa) ¢izilir. Yatay planda kolon yerleri secilirken
miimkiin oldugunca bir kolondan iki radyator grubunun beslenmesine 6zen gosterilir.
Bunun yapilmasi malzemeden ve iscilikten tasarruf saglar. Zorunlu durumlarda bir grup
radyator i¢in kolon ¢ikilabilir. Cikilan her kolon i¢in belirli bir siraya gére numara
verilir ve bu numaralar genellikle yatay planda bina dig tarafina cizilen bir daire
igerisine yazilir. Numaralama kolon semasi dikkate alinarak yapilir. Kolon semasinda

numaralama bir ugtan baslanarak ve giderek sirasiyla artacak sekilde yapilir.

Yatay planda verilen hacim (oda) numaralari bir daire igerisine alinir, numaranin altina
bir ¢izgi ¢izildikten sonra hacmin sicakligl yazilir. Ayrica hacmin uygun bir yerine
odanin radyator sayilar1 dikkate alinarak bulunmus 1s1 kaybi miktar1 kcal/h olarak
yazilir. Pencere Online miimkiin oldugunca toplam radyator uzunlugu olgekli olarak
cizilir, bu radyatorleri gosteren dikdortgenin altina sirasiyla radyator dilim sayisi,
radyator genisligi ve radyator yliksekligi (eksenler arasi uzaklik) yazilir. Farkli tip 1sitict

kullanilmais ise kitabin sonunda verilen sekillendirmedeki bilgile yazilir.

Boru caplari, kazan kapasiteleri, kat1 yakit alanlar1, sivi yakit kullaniliyorsa hacimleri ve
boyutlari, gerekli yerlerde kullanilacak vanalar, pompalar vb. bilgiler (daha sonraki

boliimlerde agiklanacak) proje tizerine yazilir.

3.2.5.2 Kolon Semasi :

Tesisat1 olusturan kazan, kollektorler, borular, vanalar, 1siticilar, genlesme deposu ile
diger donanim ve armatiirlerin tlimiiniin diisey goriiniisiinii iki boyutlu olarak gdsteren
resmine kolon semasi denir. Kolon semasinda diisey Olgiiler 6lcekli, egimli olarak
dosenen yatay borular Olgeksiz cizilir. Yiikseklikleri farkli olan radyatorler degisik
yiikseklikte gosterilir. Yatay planda kolon borularini metal bir ¢ubuk, dagitim borularin
bir ip olarak g6z Oniine alip ipin iki ucundan tutarak ¢ekip bir diizlem {izerine yatirirsak
kolon semas1 ¢ikar. Kolon semasinda da c¢izim yaparken kitabin sonunda bulunan

sekillendirme kismindaki standart sembolleri kullanmaliy1z.
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Kolon semasinda bir uctan baslanarak numaralandirma yapilir. Kolon numaralart proje
tizerinde kolon {iist kisimlarina bir daire igerisine alinarak yazilir. Her kolona ait oldugu
kat ve hacmin 1siticilar1 yatay plana bagli kalinarak ¢izilir. Kullanilan 1sitici tipine gore
gerekli bilgiler Ek-1'de sekillendirme kisminda oldugu gibi islenir. Proje tizerinde kazan
baglantilari, kollektorler, pompalar, havalandirma borulari, genlesme depolar1 ve diger

sekiller ilgili kurallara gore ¢izilir.

Isitic1 olarak genellikle radyatorler kullanildigindan; kat planlarinda {izerine dilim sayis1
ve radyatOor tipi (cinsi) yazilan radyatorlerin, kolon semasinda da ayni kolona
baglanmasina ve gosterildikleri dikdortgenin igerisine oda numarasinin, oda sicakliginin
ve radyatdr verimi (kapasitesinin), dig list kismina ise radyatoriin dilim sayisi ve

cinsinin tekrar yazilmasi gerekmektedir.

Proje cizimi sirasinda dikkat edilecek noktalar

a- Kolon borularinin paslanarak ¢iiriimesini ve alt katlara kolon borusu ile betonarme
arasindan su sizmasini dnlemek i¢in banyo ve tuvaletlerden kolon gecirilmemesine

0zen gosterilmelidir.

b- Kolonlarin ana dagitim ve toplama borularindan ayrildiklart yerlere genellikle kolon
muslugu (kosva vana) takilmalidir. Bu sayede hem hatlardaki debi ayar1 yapilabilir

hem de herhangi bir ariza durumunda tesisat suyu tamamen bosaltilmaz.

c- Kolonlarm gectigi yerlerde doniis kolonu duvara yakin, gidis kolonu duvardan daha

uzaktan gececek sekilde ¢izilmeli ve koyu renkle gosterilmelidir.

d- Gidis kolonu radyator kullanilan son kattan itibaren 1/2'lik havalik borusu olarak
cat1 arasina kadar ¢ikarilmali ve burada havalik borusuna kolon muslugu
takilmalidir. Havalik borular1 cat1 arasinda uygun sekilde birlestirilerek genlesme
deposuna istten baglanmalidir. Soguk bolgelerde havalik borularindaki donma
riskinden dolayr havalandirma borular1 son kat tavan altindan dolastirilarak,

genlesme deposuna en yakin noktadan catiya ¢ikarilir ve genlesme deposuna iistten
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baglanir. Her iki durumda da havalik borulari giderek yiikselen bir meyille genlesme

deposuna baglanmalidir.

e- Kolon semasi1 ve kat planlarinda gidis borular1 diiz, doniis borular1 ise uzun kesikli

cizgilerle gosterilmelidir.

f- Dagitim borularmin kazandan itibaren giderek yiikselen meyille ¢izilmesi ve
yapilmasi arzu edilir. Ancak bunu saglamak her zaman miimkiin olmayabilir. Kazan
seviyesinde veya daha asagida isiticilar bulunabilir. Bu gibi durumlarda kolon alt
kismina bosaltma vanasi ilave edilmelidir. Borularda yiikselen meyil saglanamazsa

inis-cikis olan yerlerde hava alma sistemleri olmalidir.

3.3 BORU CAPLARININ BELIRLENMESi VE POMPA HESABI

Oncelikli olarak burada 1sitma da yaygin olarak kullanilan sicak sulu 1sitma sistemleri
aciklanacaktir. Kizgin sulu ve buharli 1sitma sistemlerinde boru ¢aplarinin hesab1 daha

sonra ayr1 bir bagliklar altinda agiklanacaktir.

Isitma sistemlerinde yaygin olarak siyah celik borular kullanilmaktadir. Son zamanlarda
plastik boruda kullanilmaktadir. Burada en onemli husus kullanilan boru ¢aplarinin
standart olmasidir. Boru caplart hatta kullanilacak 1s1 miktar1 veya bu 1s1 miktarini
verecek su debisine gore secilmektedir. Bu nedenle boru caplarinin dogru segilmesi
olduk¢a onemlidir. Yanlis boru cap1 secilmesi daha sonra giderilesi ¢ok zor ve pahali
olan maliyetler ve riskler getirir. Bir baska onemli hususlardan biriside boru ¢apinin

kiiciik se¢ilmesi de biiyiik secilmesi de hatalidir.

Sicak sulu 1sitma sistemlerinde; pompali (zorlanmig dolagimli) 1sitma ve dogal akimli
(tabii dolasimli) olmak {izere iki tip sistem kullanilmaktadir. Bu iki tip sistemin boru
capt belirlenmesi farklhidir. Yaygin olarak kullanilmasi ve 6nemli olmasi nedeniyle
oncelikle pompal1 sistemler anlatilacaktir. Pompal1 sistemlerden de alttan dagitmali

alttan toplamal1 sistemler yaygin kullanildigindan 6ncelik bu sisteme verilecektir.
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3.3.1 Pompal Isitma Sistemleri Boru ¢aplarinin Belirlenmesi ve Pompa Hesabi

Kazanda yakit tarafindan 1sitilan suyun sirkiilasyonu bir pompa tarafindan
saglanmaktadir. Pompa sistemin kii¢iik ¢apli borularinda ve en uzak noktalarinda dahi
kolay ve miikemmel bir sekilde suyun dolagmasini saglar. Pompa kullanimi, boru
caplarmin kiiclilmesine neden olacagindan tesisat maliyetini de azaltir. Ancak akis hiz1
artirildikca boru ¢aplariin kiiclilecegi, buna karsilik diiz borulardaki stirtiinme kayiplari
ile dirsek, vana vb. elamanlardaki lokal kayiplarin artacagi, bunun paralelinde pompa
basincinin  yiikselecegi, pompanin  tikettigi  elektrik  miktarmin  artacagi
unutulmamalidir. Bu nedenle en ekonomik akigkan hizlarmin belirlenmesi

gerekmektedir.

Boru ¢aplarinin belirlenmesinde akiskan hizi ve tasinan 1s1 miktar1 (dolayisiyla akigkan
debisi) en 6onemli parametrelerdir. Yatay plan ve kolon semasi ¢izildikten sonra daha
oncede belirtildigi gibi radyator dilim sayilari, tipleri, kolon numaralar1 ve toplam 1s1
verimleri (kapasiteleri) proje tlizerine yazilir. Kalorifer kazanlarmma en uzaktaki
radyatorden itibaren kolon semasina, radyator 1s1 yiikleri toplanarak her bir boru pargasi
lizerine yazilir. iki ayrilma veya birlesme arasinda kalan elaman bir boru pargasi olarak
tanimlanir. Boru pargalarina verilen saymin diger sayilarla karigmamasi igin

numaralarin bir daire i¢erisine alinmas1 uygundur.

Yukarida belirtilen islemler tamamlandiktan sonra kolon semasinda kritik devre segilir.
Kritik devre; genellikle kazandan en uzak kolonda ve en yiiksek noktada bulunan
radyatordiir. Bu hat iizerindeki 1s1 kaybi toplaminin da en yiiksek degerde olmasina
dikkat edilir. Bazen en yiiksek noktada olan radyatdr yerine en asagida olan radyator
hatt1 da kritik devre olabilir. Alttan dagitmali ve alttan toplamal: sistemlerde gidis sicak
suyu ve kismen sogumus doniis sicak suyu arasindaki yogunluk farki nedeniyle olusan
dogal dolagim su sirkiilasyonunu kolaylastirir. Kazan seviyesinden daha asagida olan
radyatorlerde bu olaydan faydalanilmaz. Bu nedenle de pompa basinci bir miktar
artirtlir veya boru caplarinin belirlenmesinde bazi 6nlemler alinir. Ayni sekilde {istten
dagitmali ve iistten toplamali (Semsiye tipi 1sitma) sistemlerde de dogal dalagimin

olumlu etkisinden yararlanamay1z.



132

Boru caplarimin belirlenmesinde izlenecek yol

a_

Kritik devre belirlendikten sonra kazandan itibaren kritik noktadaki radyatore kadar
her bir boru pargasimna birden itibaren 1,2,3... seklinde numara verilir. Kritik
devredeki radyator giris ve ¢ikis brangmanlarina da numara verildikten sonra tekrar
doniis borularina numara verilmesine devam edilerek kazana kadar gelinir. Arada
herhangi bir boru pargasi atlanip atlanmadigin1 kontrol etmek igin kritik devre
radyatorli brangmanlar iizerindeki sayilar toplanir, kazan ¢ikis ve besleme borusu
tizerindeki sayilar toplanarak karsilastirilir, her iki say1 birbirine esit ise isleme
devam edilir. Bundan sonra kazandan en uzak noktada olan kritik devre kolonuna
yakin olan diger kolon borular1 ayni sekilde numaralandirilir. Bu isleme biitiin
kolonlar bitinceye kadar devam edilir. Bazi1 kaynaklarda bu islemin tersinin
yapilmasi, yani numaralandirma islemine radyatorden baslanmasi onerilmektedir.

Ancak sonug itibariyle her iki sistemde aynidir.

Yukarida belirtildigi gibi kritik devre radyatoriinden baslanarak, 1s1 yiikleri toplanir
ve her bir boru pargasi lizerine yazilir. Kazana gelindiginde toplam 1s1 yiikii daha

once Radyator Hesabi'ndan ¢ikan toplam 1s1 kaybini vermelidir.

Yatay plan ve kolon semasi iizerine toplam boru boylar1 yazilir. Boru uzunluklarini

yazmak i¢in 6l¢ekli ¢izilmis projeden faydalanilir.

Boru hesabi cizelgesinin doldurulmasi:

1.Siitun: Par¢a numaralar yazilir. Kolon semasina dikkat edilirse stirekli cizgilerle

cizilen gidis ve kesikli cizgilerle ¢izilen doniis borular1 bulunmaktadir. Bu borularin yan

yana olanlar1 ayni 1s1 yiikiinii tasimaktadirlar. Bu nedenle gidis ve doniis borulari es

calismakta ve boru c¢aplar1 ayni olmaktadir. Bunun sonucu olarak boru caplarinin

birlikte belirlenmesi kolaylik saglamaktadir. Boru pargalarinin numaralar1 kazandan

baslanarak kritik devre radyatoriine kadar sira ile yazilir. Radyatorden kazana dogru

gelinmesinde de yukarida belirtildigi gibi bir sakinca yoktur ancak uygulanan yontem

kazandan radyatore dogru gitmektir.
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2.Siitun: Is1 yiikii kcal/h olarak yazilir. Kolon semasinda ve yatay planda borular

lizerine yazilan degerler buraya aktarilir.

3.Siitun: Saatte gecen su miktar1 1s1 yiikiinden gidilerek hesaplanir ve yazilir. Pratik
olarak 1s1 yiikii 20 'ye béliinerek bulunur. Q=mC(tg-ty) bagintisindan m ¢ekilir, su i¢in
C=1 kcal/kg°C almirsa, 1s1 yiikiiniin sicaklik farki 20°C béliinmesiyle debinin kg/h
olarak bulunacagi goriiliir. Sicak sulu sistemlerde t; =90 °C ve t;=70 °C alindigindan 20

°C 'lik sicaklik farki gelmektedir.

4.Siitun: Parca uzunlugu m. olarak yazilir. Ancak dikkat edilecek husus gidis ve doniis

borular1 toplam1 yazilmalidir.

5.Siitun: d boru sap1 yazilir (A¢iklama asagida verilmistir).

6.Siitun: W borudaki akis hiz1 yazilir (A¢iklama asagida verilmistir).

7.Siitun: Bir metre boruda olusacak siirtiinme kayiplar1 (R) yazilir (A¢iklama asagida

verilmistir).

Not: 5, 6 ve 7. Siitunlarin doldurulmasinda kitabin sonunda verilen Ek-3 Cizelgesi
kullanilir. Boru ¢ap1 hesap ¢izelgesinde goriilecegi gibi boru ¢ap1 hesab1 kismi; yaklasik
boru ¢ap1 ve degistirilmis boru ¢ap1 hesab1 olmak {izere iki kisimdan olusmaktadir. Bu
cizelgenin kullanilmasinda dikkat edilecek noktalar oldukc¢a 6nemlidir. Borulardaki akis

hizlar1 miithendis tarafindan asagidaki sekilde segilir.

Bina igerisinde akis hizi w<0.8 m/s (bazi kaynaklarda w<1 m/s olarak verilmektedir)
olmaldir.

Ayrica;

Yatay borulardaki akis hizinin 0.5 m/s< w < 1 m/s arasinda,

Kolon ve brangsman borularinda ise w = 0.5 m/s olmasi 6nerilmektedir.
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Bolgesel 1sitmada kanal igerisindeki akis hizi maksimum 3 m/s almabilir. Ek-3

Cizelgesinde bu nedenle akis hizlar1 3 m/s 'ye kadar verilmistir.

Bu belirtilen hiz degerleri uygulamada saglamak bazen zor olmaktadir ve ozellikle
biiyiik 1sitma tesislerinde tecriibeli elamanlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Hizlarin se¢iminde
genel kural; kazandan itibaren kritik radyatore kadar boru parcalarindaki hizlar1 giderek
kiiciiltmektir veya bunun tersi olan kritik radyatérden kazana dogru boru caplari
belirlenerek geliniyorsa borulardaki akis hiz1 kazana dogru artinhr. Ancak boru
caplariin standart olmasi nedeniyle akiskan hizinin kazandan uzaklastikca giderek
kiiciilmesinde bazen sorunlar g¢ikabilmektedir. Baska bir ifade ile kazandan itibaren
lineer bir azalma saglamak zordur. Bazen kii¢iilmesi gereken hizlar azda olsa artabilir.

Bu artmalar asir1 olmamali ve boru parcalarina dagitilmalhidir.

Yaklasik boru ¢api belirlenirken daha dnce belirtildigi gibi Ek-3 Cizelge kullamilir. ilgili
borunun tasiyacagi 1s1 yuki (II. Siitun) veya Akiskan debisi (III. Siitun) bilinmektedir.
Kazandan itibaren boru ¢ap1 belirleniyorsa akis hizi verilen degerler dikkate alinarak,
akis hiz1 ve 1s1 ylikiinden gidilerek d boru ¢ap1 ¢izelgenin en {ist satirindan, R degeri
Cizelgenin ilk veya son silitunundan okunur ve boru g¢api siitununa yazilir. Is1 yiki
Cizelgedeki degeri tam tutmuyorsa enterpolasyon yapilarak ara degerler bulunabilir.

Boylece Boru Hesab1 Cizelgesi'nin 5, 6 ve 7 numarali siitunlar1 da doldurulmus olur.

Bazi kaynaklar ve uygulayicilar boru ¢aplarmin belirlenmesinde akis hizi yerine R
degerinin baslangigta secimini esas almaktadirlar.

Kiigiik kapasiteli sistemler igin ......5-8 mmSS/m

Biiytik kapasiteli sistemler igin ....10-15 mmSS/m se¢ilmesini dnermektedirler.

Sonugta bu yontemin izlenmesi de ayni neticeyi vermektedir.
8. Siitun: Boru uzunlugu (4.Siitun) ile R degerinin (7. Siitun) ¢arpimi yazilir.
9. Siitun: Cap1 belirlenen borular {lizerindeki dirsek, vana, T-ayrilma vb. elamanlarin

Ozel Direng Katsayilar1 Ek-4 Cizelgesi'nden almarak yazilir. Bunun icin gidis ve doniis

borular1 tlizerindeki dirsek, vana, T-ayrilma gibi elamanlarin sayilari, 6zel direng



135

katsayilar1 ile ¢arpilir ve toplanarak X& degerinin altina yazilirlar. Bunun i¢in Ek-5'de
verilen Cizelgenin kullanilmasi kolaylik saglar.
10. Siitun: Z degeri akis hiz1 ve £ degerlerinden gidilerek Cizelge 6'dan bulunur. Ara

degerler enterpolasyon yapilarak alinir.

11, 12, 13, 14, 15, ve 16. Siitunlar: Degistirilmis boru ¢aplarmin bulunmasina ait
siitunlardir. Bu siitunlar yaklasik boru c¢aplarinin belirlenmesindeki siitunlar gibi
doldurulur. Genellikle kritik devredeki pompa basinct belirlendikten sonra diger
hatlardaki basin¢ kayiplar1 bu kaybin ¢ok altinda ¢ikarsa, bir kisim boru parcalarinda
boru caplar tekrar kiictiltiilerek akis hizi artirilir, buna bagl olarak R ve Z degerleri
artar. Sayet kritik devredeki toplam basin¢ kaybindan diger kolonlardaki basing kayb1
daha biiyiik ¢ikarsa, o devredeki boru ¢aplar1 biiyiitiilerek yukaridaki islemin tersi
anlatilan sira iizere yapilir. Ancak bu fark biiyiik ¢ikarsa kritik devrenin yanlig

secildigini de ortaya koymaktadir. Pompa basinci kritik devrede 9. ve 10. Siitunlarin

toplamlarimin toplamna esittir. Yani pompa basinct AP= 2RL2>2Z esittir. Bu kisim

konunun sonunda daha genis agiklanacaktir.

17. Siitun: Degistirilmis boru ¢ap1 hesabindaki LR (14. Siitun) ile yaklasik boru ¢ap1
hesabindaki LR (8. Siitun) fark: yazilir.

18. Siitun: Degistirilmis boru ¢ap1 hesabindaki Z (16. Siitun) ile yaklasik boru ¢ap1
hesabindaki Z (10. Siitun) fark: yazilir.

Not: 17. ve 18. Siitunlardaki farklarin toplami ile daha 6nce hesaplanan hat kaybi
toplamu, kritik devre pompa basincina yeteri kadar yakin olursa, boru ¢aplart o hat i¢in
belirlenmis  olur. Aksi durumunda boru caplarimin degistirilmesine bu yaklagim

saglanincaya kadar devam edilir.
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Pompa hesabu ile ilgili genel aciklamalar:

Sicak sulu alttan dagitmali, alttan toplamali acik sistemlerde, veya kapali sistemlerde
genellikle su sirkiilasyonu sirkiilasyon pompalar1 ile yapilir. Sirkiilasyon pompalari
diisiik basingli, az elektrik tiikketen pompalardir. Bazen uzak mesafeli, pompa basinci
yilksek c¢ikan sistemlerde sirkiilasyon pompasi yerine santrifiij pompalarda
kullanilmaktadir. Pompa hesabinda dikkat edilirse statik yiikseklik kullanilmamaistir.
Sistem gidis ve doniis borular1 nedeniyle U-borusu sistemine benzer. Pompa akiskana
belirli bir hiz verir ve sadece siirtiinme kayiplarini (diiz borulardaki ve lokal kayiplari)

karsilar. Bu nedenle pompa basinci:

AP pompa = 2RL2Z bagintisindan hesaplanir.

Burada

AP pompa: Pompa basinci, (mSS)
>RL: Diiz boru basing kaybi, (mSS)
>Z: Lokal kayiplar, (mSS)

Kritik devre i¢in hesaplanan bu sekilde hesaplanan pompa basinct pompa se¢iminde
esas alinir. Kritik devredeki pompa basinci % 10 artirilir pompa basinci elde edilir.
Pompa debisi ise kazanlarin toplam 1s1 yiikiiniin sicaklik farki 20 °C béliinmesiyle

Litre/saat olarak bulunur.
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EK-5 Bilgisayar Tutum Olgegi *(Berberoglu, G., Calikoglu.G., 1992)
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1 | Bilgisayar beni korkutmuyor. I I o o B O
2 | Bilgisayar kullanma konusunda hig iyi degilim. O|0|jo|o|0
3 | Bilgisayarla ¢aligmay1 isterim. O|0|jo|o|0
4 | Bilgisayar1 yasamimda bir ¢ok bicimde kullanacagim. O|0|jo|o|0
5 | Bilgisayarlarla caligmak sinirimi bozabilir. O|0|jo|o|0
6 | Yeni bir problemi bilgisayar kullanarak ¢6zmeye ¢alismam gerekse genel oo o|o0o)|0
olarak bu konuda kendimi iyi hissederdim
7 | Bilgisayarlarla problemleri ¢c6zmek ¢ekici gelmiyor. O|0|0o|0o)|0
8 | Bilgisayarlar hakkinda bir seyler 6grenmek zaman kaybidir. O|0|0o|0o)|0
9 | Bagkalar1 bilgisayarlardan soz ettiginde rahatsizlik duymuyorum. I I o o B B O
10 | Ileri diizeyde bir bilgisayar ¢aligmasi yapacagimi sanmiyorum. O|0|0o|0o)|0
11 | Bilgisayarlarla ¢alismanin zevkli ve tesvik edici oldugunu diisiiniiyorum. I I o o B B O
12 | Bilgisayarlar hakkinda bilgi edinmeye deger. I I o o B B O
13 | Bilgisayarlara karsi saldirgan ve diigmanca duygular besliyorum. I I o o B B O
14 | Bilgisayarlarla caligabilecegime eminim. O|0|0o|0o)|0
15 | Bilgisayar problemlerini ¢6zmek beni cezbetmiyor. I I o o B B O
16 | Gelecekteki caligmalarim i¢in bilgisayarda ustalasmam gerekecek. I i I o O
17 | Bilgisayar kurslar1 almak i¢in zahmete girmem. O|0|0o|0o)|0
18 | Bilgisayar kullanmada iyi olabilecek tipte biri degilim. I I o o B B O
19 | Bir bilgisayar programinda hemen ¢6zemedigim bir sorun oldugunda cevabi O o|(o;o|a0
bulana kadar vazgegmem.
20 | Giinliik hayatimda bilgisayarlari ¢ok az kullanacagimi tahmin ediyorum. I I o o B B O
21 | Bilgisayarlar kendimi rahatsiz hissetmeme neden oluyorlar. I I o o B B O
22 | Bir bilgisayar dili 6grenebilecegime eminim. O|0|0o|0o)|0
23 | Bazi insanlarin nasil olupta bilgisayarlarla bu kadar zaman gegirdiklerini ve O|o|,o|o0o)|0
bundan hoslandiklarii anlamiyorum.
24 | Hayatimda higbir zaman bilgisayar kullanacagimi zannetmiyorum O|0|0o|0o)|0
25 | Bilgisayar dersinde huzurlu olurdum. I I o o B B O
26 | Bilgisayar kullanmak sanirim benim i¢in ¢ok zor olurdu. O|0|0o|0o)|0
27 | Bilgisayarlarla galismaya bir kez baglayinca birakmak benim i¢in ¢ok zor O o|(o;o|a0
olurdu.
28 | Bilgisayarlarla ¢alismay1 bilmek, is bulma olasiliklarini arttiracak. I I o o B B O
29 | Bilgisayarlarla galismak konusunu diisiindiigiimde yiiregim sikigiyor. I I o o B B O
30 | Bilgisayar dersinden iyi notlar alabilirim. O|0|0Oo|0O)|0
31 | Bilgisayarlarla miimkiin oldugunca ¢alisma yapacagim. O|0|0o|0o)|0
32 | Bilgisayarlarla ¢g6ziilebilecek her seyi baska yollarla da ayni derecede iyi O o|(o;o|a0
¢Ozebilirim.
33 | Bilgisayar kullanmam gerekse kendimi rahat hissederim. O 00|00
34 | Bir bilgisayar dersini becerebilecegimi sanmiyorum. O 0o|0o|0o|ad
35 | Eger bir bilgisayar dersinde bir problem ¢6ziilmeden birakilirsa, sonradan tizerinde [ O I Y O I
diisiinmeye devam ederim.
36 | Bilgisayar derslerinde basarili olmak benim i¢in 6nemlidir. I I o o I B O
37 | Bilgisayarlar beni huzursuz ediyor ve aklimi karigtiriyor. I I o o I B O
38 | Konu bilgisayarla ¢alismak oldugunda kendime ¢ok giivenirim. O|0|]0|0)|0
39 | Bagkalariyla bilgisayarlar konusunda konugsmaktan hoglanmiyorum. O|0|]0|0)|0
40 | Bilgisayarlarla ¢alismak yagsamim boyunca isimde benim i¢in 6nemli olmayacak. [ O I Y O I
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OZGECMIS

1970 yilinda Erzurum’da dogdu. ilk ve orta dgrenimini Erzurum’da tamamladi. 1988
yilinda Erzurum Teknik Lisesi Elektrik Boliimiinden mezun oldu. 1990 yilinda Erzurum
Atatiirk Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makine Miihendisligi boliimiinii kazand1 ve
1994 yilinda bu bolimden mezun oldu. 1994 yili Aralik ayinda Efgiin Makina Ltd.
Sti*de Kontrol ve Imalat Miihendisligi gorevine basladi. 1995 yili Aralik ayinda askerlik
gorevini ifa etmek iizere Efglin Makina'dan ayrildi. 1996 yilinda Altinyurt Bilgisayar
Ltd. Sti'de Sistem danigsmani gorevine basladi. 1998 yilinda Atatiirk Universitesi
Erzincan Egitim Fakiiltesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Boliimiine
Aragtirma Gorevlisi olarak girdi. 2002 yilinda Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisiinde Yiiksek Lisansin1 tamamlayarak Makina Yiiksek Miihendisi oldu. Evli ve

1 ¢ocuk babasidir.
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