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oz
KARASU CAYI (SAKARYA NEHRI’NIN BiR KOLU) HAVZASININ
JEOMORFOLOJisi
AZiZ OREN
Bu c¢alismada, Karadeniz Bolgesinin Bati Karadeniz Boliimii ile Marmara
Bolgesinin Giiney Marmara boliimleri iizerinde yer alan “Karasu Cayr Havzasinin”
jeomorfolojik ~ozelliklerinin incelenmesi amaclanmistir. Inceleme sahasinda
sekillenmenin ana ¢izgilerini tektonik hareketler meydana getirmis ve hatta birden
fazla dongii s6z konusu olmus ve polisiklik topografya ortaya ¢cikmistir. Ayrica yine
burada tektonik faaliyetler aktif olarak devam etmekte olup bunun etkileri de bariz
olarak dikkat cekmektedir. Bunun yani sira inceleme sahasinda fliivyal kosullarin da
etkili oldugunu goérmekteyiz. Bu bakimdan monojenik bir topografyanin var oldugu
anlagilmaktadir. Inceleme sahasinda fliivyal siirecler etkili olmus ve bu saha
akarsular ve kollar1 tarafindan pargalanmis olarak bulunur. Caligmada jeomorfolojik
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan Algilama (UA) teknikleri kullanilarak

bulgular ve degerlendirmeler harita, grafik, fotograf ve yazi ile ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Jeomorfoloji, Karasu Cayi, Sakarya Nehri, Cografya,

Bilecik
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ABSTRACT
GEOMORPHOLOGY OF KARASU STREAM BASIN (A TRIBUTARY OF
SAKARYA RIVER)

AZiZ OREN
The aim of this study is to investigate geomorphologic features in the “Karasu
River Basin” which is located in the The Southern Marmara Part of Marmara Region
with The Western Black Sea Part of The Black Sea Region. Tectonic movements
caused the main lines of embodiment in the investigation field. Even more than one
cycle has been mentioned and polycyclic topography has occurred. Also, tectonic
activities have been continuing actively in the region and the results of this
continuation, takes attention apparently. Besides this, fluvial conditions’ effects have
been also observed in the investigation area. In this regard, it is understood that there
is monojenic topography. Causes and effects of these topics are investigated in a
wide perspective. As consequence, results are given in tables, figures, graphics and
maps with using Geographical Information System (GIS) and Remote Sensing (RS)

techniques.

Key Words: Geomorphology, Karasu Stream, Sakarya River, Geography,

Bilecik
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ONSOZ

Arastirma giris ve sonug¢ kisimlar1 hari¢ tic boliim olarak ele alinmistir. Giris
kisminda inceleme sahasinin yeri, sinirlar1 ve genel 6zelliklerinin yani sira amac,
kapsam, yontem ile daha dnceki caligmalar iizerinde durulmustur.

Jeolojik 6zellikler birinci bolimde ele almmustir. Ikinci boliimde
Jeomorfolojik dzellikler ele alinarak yer sekilleri tanimlanmis ve bu yer sekillerinin
ozellikleri ortaya konulmus ve degerlendirilmistir. Jeomorfolojik olusum ve
gelisimin islenmesi ile degerlendirmesi iiclincii boliimde gerceklestirilmistir.

Elde edilen bulgular, cikarilan degerlendirmeler ve tavsiyeler ise sonug
kisminda ortaya konulmustur.

Calisma konusunun belirlenmesinden, iceriginin olusumuna,
sonuclandirilmasina degin her asamasinda degerli bilgi ve yardimlarini esirgemeyen
ve damismanligmm iistlenen saymm hocam Dog. Dr. Deniz EKINCI’'ye sonsuz
siikranlarimi sunarim.

Ayrica, arazi calismalarim sirasinda beni yalmiz birakmayan, bilgi ve
Onerilerini benimle paylasan, Doc¢. Dr. Nurfettin KAHRAMAN’a tesekkiir ederim.

Tez hazirlama siirecinde degerli bilgi ve tavsiyelerini esirgemeyen, Prof. Dr.
Harun TUNCEL’e ve Dog. Dr. Erdal KARAKAS’a tesekkiirlerimi borg bilirim.

Ayrica bu siirecte higbir zaman destegini iizerimden esirgemeyen, degerli
arkadasim Ars. Gor. Volkan DEDE’ye tesekkiir ederim.

Egitimim ve hayatim boyunca benim ic¢in hicbir fedakarliktan kagcinmayan,
aileme ¢ok tesekkiir ederim.

Aziz Oren

Ekim 2011, Istanbul
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GIRiS

Karasu Cay1 Havzasi Cografi Koordinat Sistemi bakimindan, 30°13' -

29°45' Dogu boylamlari ile 39°48' - 40°19' Kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir.

Karasu Cayr Havzasi Cografi Bolgeler bakimindan ise Marmara ve
Karadeniz Bolgeleri kapsamindadir. Karadeniz Bolgesinin Bati Karadeniz ile
Marmara Bolgesinin Giiney Marmara boliimleri iizerinde yer alir (Sekil 1). Idari
birimler bakimindan ise biitiiniiyle Bilecik ili simirlar1 dahilindedir. Bilecik ilinin
Sogiit, Pazaryeri, Boziiyik ve Osmaneli ilgeleri inceleme sahasinin kapsami
dahilindedir. Kuzeyden Koroglu daglarinin plato 6zelligi kazandigi bati boliimii,
giineyden ise Siindiken Platosu ile sinirlanmaktadir. Karasu Cay1, Sakarya Nehri’nin
onemli kollarindan birisi olup bu ¢ayin kollar ile birlikte sularim topladig1 akaglama
havzasi inceleme sahamizi meydana getirmektedir. Kuzeyde Sakarya Nehrine
karistigi noktadan baglayarak tali kollarin ulasabildigi cergevedeki su boliimii
hatlarina karsilik gelen sahalara kadar uzanmaktadir. Sahamin kuzey-giiney
dogrultusunda uzunlugu en fazla olan yeri 52 km, genisligi ise dogu-bati

dogrultusunda yaklagik 30 km dir.

Calisma sahas1 1/100.000 o6lgekli topografya haritasinda Bursa H23,
Adapazar1 H24, Kiitahya 123 ve Eskisehir 124 Paftalarim kapsamaktadir. 1/25.000
Olcekli topografya haritasinda ise; Bursa H 23 b3, Bursa H 23 ¢2, Bursa H 23 c3,
Bursa H 23 c4, Kiitahya I 23 b1, Kiitahya I 23 b2, Kiitahya I 23 b3, Adapazar1 H 24
a4, Adapazar1 H 24 d1, Adapazar1 H 24 d3, Adapazar1 H 24 d4, Eskisehir 1 24 al,

Eskisehir 1 24 a2, Eskisehir I 24 a3 ve Eskisehir I 24 a4 paftalarini kapsamaktadir.
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Inceleme alaninin kuzey sinirmi, Koroglu Daglarinm plato  6zelligi
kazandig1r bati boliimii iizerinden gecen su boliimii ¢izgisi olusturur. Su boliimii
cizgisinin gectigi hat lizerinde batidan doguya dogru, Tiirbe Tepe (804 m.), Erenler
Tepe (747 m.), Boyalcacal1 Tepe (582 m.), Baglarbas1 Tepe (325 m.) zirveleri yer
alir. Karasu Caymin Sakarya Nehrine dokiildiigii yerden baslayarak kuzey-giiney
yoniinde devam eden su boliimii ¢izgisinin dogu s glineyde arastirma alaninin
giineydogusundaki Poyra yakinlarinda sonlanir. Bu sinir tizerinde kuzeyden giineye
dogru Balhikkaya Tepe (576 m), Kiregtepe (360 m), Ugler Tepe (533 m), Kulordii
Tepe (635 m), Kocabelen Tepe (478 m), Sinekce Tepe (491 m), Karakuz Tepe (684
m), Siracacali Tepe (907 m) yer almaktadir. Poyradan itibaren batiya dogru devam
eden giiney sinir ise, Saridayr kodyiiniin Kamc¢iyaylast mevkiinde sonlanir. Bu sinir
izerinde de dogudan batiya dogru Kesiktas Tepe (978 m), Arapdami Tepe (944 m),
Kaleintikam Tepe (1044 m), Eskikale Tepe (1150 m) yer almaktadir. Kamg¢iyaylasi
mevkiinden kuzeye dogru uzanan su boliimii ¢izgisinin bati kenari iizerinde ise
giineyden kuzeye dogru Diidiiklii Tepe (1029 m), Kapakli Tepe (1243 m), Karanlik
Tepe (1057 m), Cal Tepe (997 m) yer almaktadir (Sekil 2). Kabaca kuzeye dogru
licgen gOriinimiine sahip olan arastirma alaninda Karasu Cayi, giineyde
Daridere’den kaynaginmi alir, Doguda Boziiyiik’ten gelen Kocadere ve Sogiit’ten
kaynaklanan Sogiit Deresini de alarak, batida ise, Pazaryeri Havzasindan
kaynaklanan Sorgun Deresini, Bilecik sehir merkezini dogu-bati yoniinde kateden
Beyliksu deresini, Cukurdren’den kaynaklanan Kanalar Deresini ve en kuzeyde
Beyce’den kaynaklanan Kapan Deresini alarak Bayirkdy’iin 2 km kuzeydogusunda

Pagalar Bogazindan gecen Sakarya Nehrine dokiilmektedir.
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Amac ve Kapsam

Bu calisma, Karasu Cay1 havzasinda mevcut bulunan yer sekillerini, onlarin
olusum ve gelisim siiregleri ile bu siirecte hangi faktorlerin etkili oldugunu ortaya
koymayr ve belirlenen jeomorfolojik problemlere ¢oziim Onerileri getirmeyi

amaclamaktadir.

Inceleme sahasinin jeomorfolojik 6zellikleri su ana kadar kapsamli bir sekilde
incelenmemistir. Alan, farkli jeomorfolojik sekilleri (karst, fliivyal) icermekle

beraber daha cok fliivyal jeomorfoloji unsurlarimi barindirmaktadir.

Bu c¢alisma giris ve sonug¢ kisimlar1 hari¢ ii¢ boliimden olusmaktadir. Bu
kapsam icerisinde rolyefin ana cizgileri, morfometrik yaklasimlar, jeomorfolojik
ozellikler, yer sekilleri ve bu sekillerin olusum ve gelisimleri ele alinacaktir. Rélyefin
ana cizgileri, morfometrik analizlerle desteklenecektir. Jeomorfolojik olusum ve
gelisim ise jeolojik tarihge, paleocografik gelisim ve aktif siirecler olmak tizere ele
almacaktir. Elde edilen bulgular ve degerlendirmeler sonu¢ kisminda ortaya
konulacaktir. Sahada bugiinkii yersekilleri ¢esitli devirler esnasinda kendilerine 6zgii
sathalar1 yasayarak olusmus ve gelismis polisiklik bir topografya ozelligi gosterir.
Bununla birlikte yersekilleri lizerinde sadece fliivyal siireclerin etkin oldugu
monojenik bir topografya mevcuttur. Boylece, polisiklik ve monojenik bir
topografyaya sahip olan havzada jeomorfolojik 6zellikler ortaya konulmus olacaktir.
Bu calismada, Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama Teknolojileri

kullanilarak haritalar olusturulmus ve elde edilen bulgular degerlendirilmistir.



Kullanilan Yontem ve Materyal

Arastirma alam ile ilgili ¢calismalar temel olarak 1/25.000 6lcekli topografya
haritalar1 sayesinde gerceklestirilmistir. Bunun yam sira 1/500.000 ve 1/100.000

Olcekli jeoloji haritalarindan yararlanilmistir.

Iklim verileri, Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Bilecik

istasyonundan 2011 yil1 igerisinde elde edilmistir.

Bu calismada, sadece gecmisle ilgili degil, giinlimiizdeki iklim verileri de
degerlendirilmistir. Bu bakimdan sadece tektonik olaylar degil, jenetik olaylar da ele

alimmistir. Bu nedenle, sahada sadece fliivyal siirecler ele alinmistir.

Jeomorfolojik problemlerin arastirilmasi ve bazi ipuglarinin saglanmasi,
biiyiik 0lgekli topografya haritalariin dikkatli incelenmesi ve cesitli relief

analizlerinin yapilmasi ile kolaylagmistir.

Aragtirma alanina ait topografya ve jeoloji haritalar1 ArcMap 10 programi
ile sayisallagtirilmigtir. Sayisallagtirilan topografya haritalarindan; Topografya
Haritasi, Jeomorfoloji Haritasi, Hidrografya Haritasi, Egim ve Baki Haritalari,

Jeomorfolojik Profiller, Sayisal Yiikseklik Modeli olusturulmustur.



Onceki Calismalar

Yalgmmlar, 1., (1951), Eskisehir-Bilecik arasindaki  morfolojik
miisahadelerini ifade ettigi kiiciik bir notunda, Neojen iizerinde gelismis Pliosen
sathinin yarilarak yer yer parcalara ayrildigini, bilhassa Karasu Cayi’nmin Dogu-Bati
istikametli yap1 hatlar1 arzeden metamorfik sistleri dikine keserek bogazlar agtigini
kaydeder. Yalginlar, Tanoglu ve Ering’in ileri siirdiigiiniin aksine, eski Iznik
depresyonunun Plio-Pleistosen’de doguya, Sakarya’ya baglanan bir drenaja sahip

oldugunu da dikkate sayan bir sekilde ileri stirmektedir.

Granit ve Tintant, (1960), Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi, Tatbiki
Jeoloji Kiirsiisiinde doktora calismasi yapan Granit, Bilecik-Osmaneli arasindaki
alanin 1/25.000 6lceginde jeoloji haritasini, kaya birimi ayirdiyla hazirlamistir. Bu
doktora tezi tamamlanmamistir. M.T.A. Enstitiisii arsivinde Granit’in jeoloji haritas1
vardir. Bilecik civarindan toplanan ammonitleri Tintant ile tanitmak iizere bir yayin

yapmuislardir.

Eroskay, S. O., (1964-1965), Golpazari depresyonu ile batisinda Bayirkoy-
Vezirhan’a kadar yayilan sahanin jeolojik etiidiinii (doktora tezi olarak) yapmuistir.
Aliivyal tabana sahip olan bu ¢ukur sahanin kuzeyi bir plato halindedir. Giiney ve
giineybatida ise Paleozoik ve Jura kalkerlerinden miitesekkil daglar bulunur. Eroskay
bu etiidiinde su formasyonlar1 ayird eder. Derbent Kirectagi (Pd), Bayrkdy kumtasi
(Jba), Bilecik kirectasi (Jb), Vezirhan formasyonu (Kv), Golpazar1 grubu (Kg),

Selvipmar kirectas1 (Ts), Kizilcay formasyonu (Tk), Gemicikdy formasyonu (Tg).



Bu formasyonlarin morfolojik tesirine de kisaca temas eden yapi ile ilgili olarak

onemli antiklinal ve senklinalleri belirtir.

Altinh, 1. E., Giirpinar, O. and Ersen, S., (1970), Bilecik il merkezinin
yakin Kuzeydogusundaki Erenkdy-Deresakar1 dolaymin jeolojisi, daha Dogu ve
Batida 6nceden adlandirilmig ve tanitilmis kaya birimlerine dayamilarak 1/25.000 lik
paftalar iizerinde yiriitilmiistiir. Yap1 katlar1 zemini iizerinde gosterilen kivrim
eksenleriyle yarilimlarin “katmanli pasta jeolojisi” ile iliskileri ve ayrica yapisal

evrim belirtilmistir.

Giirpmar, (1970), Giirpmar, “Erenkdy (Bilecik) Dolaymnin Jeoloji
Incelemesi” isimli bu ¢aligmasinda; Bilecik dogusunda kuzeydoguya dogru
genigleyen ve Sakarya mecrasimna ulagan bolimiin jeoloji ve yapi1 haritalar ile
kesitlerini yapmistir. Bu alanda, sert ¢ikintilar yapan Jura ve Paleozoik kalkerlerini
orten Neojen depolarinin bulundugu bir havza da yer almaktadir. Sahada bati
giineybati-dogu kuzeydogu yoniinde uzanan ve kuzeye dogru icbiikey kavisli olan

kivrim eksenleri uzanir.

Altmh, I. E. and Saner, S., (1971), Bu calismada, Bilecik dolayinin
karmasik jeolojisi, 65 km? lik bir alandaki kaya birimlerini 1/25.000 lik topografya
haritalarina gecirmek ve esit Olcekli hava fotograflarindan yararlanmakla
aydinlatilmistir. Diyastrofisma fazlar1 bildirilmis ve jeoloji evrimi belirtilmistir.
Jeoloji ile yer sekilleri arasindaki karsilikli ilgiler bildirilmis ve dogal yeralti

zenginlikleri aciklanmistir.



Saner, S., (1971), Bilecik yakin kuzeyi, giineybatis1 ve giineydoguda
Kiipliiye kadar Karasu vadisini de kapsayan bir sahanin jeolojik etiidiinii yapmustur.
Jeoloji ve yapr haritalari, iki dl¢iilmiis stratigrafi kesiti, bir genellestirilmis kesit, bir
korelasyon cizelgesi hazirlamistir. Boylece litolojik birim ve formasyonlarin dogu ve
batidaki arastirma sahalariyla iligkisini aragtirmistir. Saner, Bilecik giineybatisinin
yiiksek bir ova goriiniimiinde oldugunu ve sahanin bir peneplen pargasi teskil ettigini
kaydederek bolgenin Pasadenik fazindan sonra epirojenik yiikselmeler sonucu

akarsularla derin bir sekilde yarildigim belirtir.

Alth, 1. E. ve Yetis, C., (1972), “Bayirkoy-Osmaneli (Bilecik) Jeoloji
Incelemesi” isimli ¢alismasinda, bu sahanin kaya birimlerinin ayirdini yapar.
Kiiciiltiilmiis jeoloji ve yapi haritalar1 ile genellestirilmis ve Olciilmiis stratigrafi

kesitleri hazirlamistir.

Altih, 1. E., (1975), Bu calismada, Doguda Bursa Ovasi kenarinda Batida
Nallihan yakinina, Giiney Mekece’den giineyde Sogiit ilgesine kadar Ankara, Bolu,
Bilecik, Bursa, Eskisehir arazilerini kapsayan alanin stratigrafisi, sistemli adlama ve
siiflama ile ¢aligilmistir. Kaya birimlerinin litoloji topluluklari, 6zellikleri, fasiyes
degisimleri, yas konaklari, ¢ctkelme ortamlari, yapt katina dayandirilan yapisal

jeolojileri calismada belirtilmistir.

Altinh, 1. E., (1975), “Bilecik Jurasigi” adli calismasinda Bilecik ¢evresi ile
Orta Sakarya vadisi ve cevresinin Ozellikle kaya birimleri stratigrafisine Onem
vererek sistemli stratigrafi adlamasi ve siniflamasi yoluyla sahada gerek jeolojik

yapida, gerekse genel topografyanin gelismesinde onemli bir rolii olan Bayirkdy



Formasyonu ve Bilecik Kiregtasi’ndan miitesekkil Jura arazisinin 6zelliklerini ortaya

koymustur.

Altmh, 1. E., (1975), Orta Sakarya Platolarinin bat1 boliimiinde, Sakarya
vadisini kapsayan ve batiya dogru devam eden genis bir serit boyunca uzanan
sahadaki jeolojik Ozellikleri ortaya koymustur. Altinli, bu sahadaki stratigrafik
ozellikleri ayrintili bir sekilde aciklamis ve bunun yami sira yapisal jeolojiye yer

vermistir.

Bingol, E., (1976), Jeolojik, Jeofizik verilere, jeotermik gradyan degerleri
ve bazi izotopik Olgmelere dayanarak Bati Anadolunun jeotektonik evrimini levha
tektonigine gore aciklayan goriisler ileri siirmiistiir. Bingol’e gore Bati Anadolu
Temeli farkli jeolojik evrim ve yagslara sahip Menderes, Kazdag, Uludag gibi

metamorfik masiflerinden olugmustur.

Giirpmar, O., (1977), Bilecik-Osmaneli hattin batisina dogru Inegol ve
Yenisehir depresyonlarina uzanan sahanin jeolojik etiidiinii yapmistir. Ayrica
Giirpinar, bu calismasinda Bilecik Kirectaginin miihendislik yoniinden incelemesini
yapmig, sahanin genellestirilmis stratigrafi kesiti, Liimbe mevkiine ait Olciilmiis
kesit, 1/25.000 ol¢ekli olan orjinlerden kiiciiltiilmiis jeoloji ve yapi haritalar ile

kesitler de vermistir.

Saner, S., (1977), Orta Sakarya Platolarinin bati boliimiinde, Geyve-
Osmaneli ile giineyde Golpazar1 ve Tarakli dogusu ve giiney cevresini icine alacak
sekilde oldukca genis bir boliimiiniin, “eski ¢okelme ortamlar’” larim da ortaya

koyan detayli jeolojik etiidiinii yapmistir. Saner, Mudurnu ve Nallihan, giineyde
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Bilecik’e kadar eski ortam sartlarini, Alt Jurasik’ten Neojen’e kadar biitiin jeolojik

devirler boyunca aciklamistir.

Yilmaz, Y., (1977), “Bilecik-So6giit Dolayindaki Eski Temel Karmasiginin
Petrojenetik Evrimi” adli calismasinda bu sahada “eski temel” ayirtlanmamis temel
karmasig1 olarak bilinen kaya topluluklarini ayrtmayr ve geng¢ birimlerin
gelismesindeki tesirleri ortaya koymayi hedef almig, ancak bu kayalarin oldukca
karisik bir jeolojik tekamiile ugradigini gorerek bu problemlere yonelmis ve sonucta
Orta Sakarya Platolarinin giineybati kisminin yapist ile ilgili onemli goriisleri ortaya

koymustur.

Saner, S., (1978), Geyve-Osmaneli-Golpazari-Tarakli alaninin jeolojik
etiidiinii ve bu alanlardaki eski ¢okelme ortamlarinin etiidiinii (Doktora tezinin bir
bolimii olarak) yapmistir. Bu alanin jeolojisini 1/25.000 ©olcekli topografik
haritalarin paftalar1 iizerine cizmistir. Bu incelemede genis alan kaplayan
Mesozoyik-Tersiyer ¢anagi cokelleri daha ayrintili gozetilmis ve eski ¢okelme

ortamlar1 tanitilmastir.

Yilmaz, Y., (1978), “Sogiit-Bilecik Bolgesinde Polimetamorfizma ve
Bunlarin Jeoteknik Anlam1” adli caligmasinda, Sogiit - Bilecik bdolgesindeki
metamorfik kayalarin karmasik bir metamorfizma evrimi gecirmis olduklarini ve
bunun sonucu olarak farkli ortamlarda 3 ayr1 metamorfizmadan etkinmis olduklarini
belirtmistir. Ofiyolitik tiirevli bu kayalarin, ilk fazda artan metamorfizmaya
ugradiklarini, giineydogudan kuzeybatiya dogru metalavdan amfibolite kadar gecen

tedrici degisimler kazandiklarini belirtmistir. Bu yazisinda, farkli metamorfizmalar1

11



tanitan mineralojik ozellikler ve faz degisiklikleri iizerinde durmus, petrografik,
yapisal, kimyasal ve saha gozlemlerinin de yardimiyla bu verilerin orojenik

anlamlarinin tartigmasini yapnustir.

Yilmaz, Y., (1978), “Sogiit-Bilecik Bolgesinde Polimetamorfizma ve
Bunlarin Jeoteknik Anlam1” adli ¢alismasinda, farkli metamorfizmalar1 tanitan
minerolojik ozellikler ve faz degisiklikleri iizerinde durmus, petrografik, yapisal,
kimyasal ve saha gozlemlerinin de yardimiyla bu verilerin jeolojik anlamlarinin
tartismasin1  yapmistir. Bu sayede, Bilecik bolgesindeki metamorfik kayalarin
karmasik bir metamorfizma evrimi gecirmis olduklarini ve bunu sonucu olarak farkl

ortamlarda ii¢ ayr1 metamorfizmadan etkilenmis olduklarini belirtmistir.

Ayaroglu, H., (1979), “Boziiyilk Metamorfitlerinin (Bilecik) Petrokimyasal
Ozellikleri” adli ¢aliymasinda, Boziiyiik-Sogiit (Bilecik) yoresinde paleozoyik
olusuklar1 Boziiyiik metamorfitleri olarak adlandirmistir. Formasyonu olusturan
kayac birimlerinden ortognaysin, yesilsist glokofanl sistlerin orto, mikasistlerin ise
para kokenli olduklarim1 ve bunlarin bodlgedeki kil ve kumlu olusuklarla granitik bir
intriizyon {riinlerinin bolgesel metamorfizmaya ugramasi sonucunda olusmus

olduklarini belirtmistir.

Erol, T., (1979), “Tiirkiye’de Neojen ve Kuvaterner asinim dénemleri, bu
donemlerin asimim yiizeyleri ile yasit (Korelan) tortullara gore belirlenmesi” adli
calismasinda farkli aginim ve dolgu yiizeyi sistemlerinin, yasitlar1 olan Neojen ve

Kuvaterner formasyonlart ile baglantilarimin kurulmasi ve tek, iki ve ¢ok donemli
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yersekli tanimlanmasim Onermis, Oligosen ve sonrasi asimim yiizeyleri ve onlarla

yasit (korelan) formasyonlari, muhtelif bolge yorelerine gore karsilastirmistir.

Ijsiimezsoy, S., (1987), “Kuzeybati Anadolu Yigisim Orojeni: Paleotetis’in
Bat1 Kenet Kusagi” adli calismasinda, Kuzeybati Anadolu orojen kusaginmin geg
Triyas Oncesi yasl yigisim orojenini temsil ettigini, bu kusagin derince aginmis olup
ada yayr yitim zonu kompleksinin ve ofiyolit dilimlerinin ge¢ Triyas sonrasi ¢okel
ortiisii altinda yiizeylenmis metamorfik temel kayaclar1 olarak korunmus oldugunu
ifade etmistir. Hatir deresi (Edremit) ve Karasu vadisi (Bilecik) ‘nin baslica
granodiyorit ve yesil kaya = yesil sist komplekslerini icerdigini, ve bunlarin

Paleotetis’in kapanimi sirasinda olugsmus olduklarini belirtmistir.

Kuru, F., Aras, M., (1994), Sakarya baseninde yiizeylenen Ge¢ Triyas-
Orta Jura yash Bayirkdy Formasyonu’nun nannoplankton biyostratigrafisi ve
sedimentolojisini saptamayi amaglamistir. Bu ama¢ dogrultusunda bes Olciilmiis
kesitten alman 106 oOrnek iizerinde calismistir. Olgiilen stratigrafik kesitlerden
derledigi  orneklerde 20 nannoplankton taksonu tanmimlayarak Bayirkdy

Formasyonu’nun yasini Retiyen-Bajosiyen olarak saptamustir.

Koyuncu, O., (1999), “Karakoy (Bilecik) ve Cevresinin Florasi” adli
yiiksek lisans caligmasinda, Davis (1965) grid sistemine gore A2, A3, B2 ve B3
karelerinin birlesim bolgesinde bulunan Karakdy (Bilecik) ve ¢evresinin florasini
incelemistir. Arastirma bolgesinde 71 familyaya ait 274 cins, 450 tiir ve tiiralt1 takson
tespit etmistir. Arastirma alaninda 31 endemik takson belirlenmis olup endemizm

orant % 6.88 dir.
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Ocak, A. and Tokur, S., (1999), Bu calisma Giilimbe Dagi’nin floristik
ozelliklerini ve vaskiiler bitki tiirlerini icermektedir. Caligma bolgesinden 1992-1995
yillarinda 1035 bitki 6rnegi toplanmistir. Toplanan materyallerin degerlendirilmesi

sonucu 74 familyaya ait 278 cins, 456 tiir ve tiiralti takson tespit edilmistir.

Uz, B. ve Digerleri, (2003), inceleme alani, Bilecik'e ait, Vezirhan Il¢esinin
GB' sinda yaklasik 10-12 km? lik alanla sinirlidir. Bu ¢alismada, jeolojik olarak Jura
yash "Bilecik Kirectaslar1" Bilecik-Golpazari-Saricakaya poligonu icinde, Kretase ve

Ust Kretase yasli formasyonlarla iliskili dokanaklar oldugunu ve temelinde

Paleozoyik yasli metamorfik birimlerin yer aldigini belirtmiglerdir.

Ozkan, S., (2006), “Boziiyiik Ovasmimn Hidrojeolojik Incelemesi ve
Yeraltisuyu Bilanco Hesab1” adli ¢aligmasinda, Boziiyiikk ovasmin hidrojeolojik
incelemesi ile havzada akifer birimi olusturan formasyonlarin tagidig yeraltisuyunun
miktar1 ile kalitesini arastirmayir ve daha Once yapilmis bilanco hesaplar ile
belirlenen isletme rezervinin revize edilmesini amaclamistir. Akarsu ve
yeraltisularindan alinan 6rneklerin incelenmesi sonucu, sularin gittikge artan tuzluluk

tehlikesi ile kars1 karsiya kaldig1 goriilmiistiir.

Kayaci, K., (2007), inceleme alanim olusturan Karakéy mikrograniti
Bilecik ilinin giineyinde, Istanbul-Eskisehir karayolu iizerinde yer alan Karakoy
beldesinin 2 km. kuzey batisinda yer almaktadir. Karakdy mikrogranitinin ayrintili
mineralojik-petrografik ve jeokimyasal 6zellikleri arastirilmis ve bu sonuglardan elde
edilen bilgiler 15181nda birimin petrolojisi ortaya konmustur. Karakdy mikrogranitinin

jeokimyasal 6zelliklerini ortaya koyabilmek amaciyla ana, iz ve nadir toprak element
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analizleri yapilmistir. Karakoy mikrogranitinin fizikomekanik 6zellikleri belirlenmisg
kayacin saglam kaya Ozelliklerini korudugu belirlenmistir. Mikrogranitin aginma ve

ogiitiilmeye kars1 ¢ok direngli oldugu saptanmistir.
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1. JEOLOJIK OZELLIiKLER

Bilindigi gibi, yeryuvarinin yiizeyi, kayac¢ olarak ifade edilen dogal malzemeler
ile kaphdir. Bunlarin farkli 6zellikte bulunmalari, farkli olarak kimyasal olarak
ayrigmalarina ve fiziksel olarak parcalanmalarina etki etmektedir. Boylece farkli
yersekillerinin gelismesine imkin vermektedir. Dolayisiyla yersekillerindeki bu
cesitiliklikte basta gelen faktor sahadaki kayaclardir. Hatta yersekilleri bu kayaclar
izerinde gelistigi icin onlarin olusumunda birinci derecede etkili olmaktadir
(Ekinci,2007). Bu nedenle Jeolojik dzellikler ¢calismamizda ayri bir baslik altinda ele
alinmustir.

Inceleme sahasinda, Paleozoyik’ten giiniimiize kadar degisik yas ve ozellikteki
kayaclar yer almaktadir (Sekil 3). Jeomorfolojik gelisime temel olan bu kayaglar,
litolojik ve tektonik yapilar1 gbz Oniine alinarak stratigrafik yas sirasma gore
tamtilmiglardir. Inceleme sahasindaki Paleozoik temel, Alt Jurada baslayan bir
transgresyona maruz kalmis ve bu transgresyon Orta Jurada daha derin bir ¢okelme
ortam1 olusturmustur. Alt Jurada olusan Bayirkdy Formasyonu, kalin bir kumtasi
istifi olarak depolanmistir. Ust Jurada, s1§ denizel platform karbonatlar1 (Bilecik
Kiregtas1), Alt Kretasede kita yokusu karbonatlart (Soguk¢cam Formasyonu), Ust
Kretasede ise Vezirhan Formasyonu (kumtasi, seyl, marn ) ¢okelmistir. Ust Kretase
sonunda baglayan regresyon etkisiyle deniz kuzeye cekilmis ve sahada karasal ve
golsel depolar (Gemicikdy Formasyonu) olusmustur. Pliosende meydana gelen
volkanik aktiviteler sonucunda ise Ilicadere Volkaniti olugsmustur. Kuvaternerde ise,
Karasu Cay1 ve kollarinin 6zellikle asagi ¢igirlarindaki havza tabanlarinda aliivyon

birikimi meydana gelmis, sahanin bazi bolgelerinde vuku bulan tektonik hareketler
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sonucunda ise travertenler olusmustur. Bunlar stratigrafik litoloji seklinde formasyon

isimlerine gore ise ayrintili olarak asagida belirtilmistir.

Sekil 3. Inceleme Sahasinin Jeoloji Haritas1
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1.1. Paleozoik
1.1.1. Saricakaya Granitoyiti
Bu formasyon, Yenikoy-Kiiplii arasinda, buranin giineydogusunda yer alan
Ardicli tepe civarinda Gokcekaya metamorfitleri icerisinde ve sahanin

giineydogusunda Giinyarik-Boziiyiik arasinda goriiliir (Foto 1).

Foto 1. Granit Kiitleleri (Boziiyiik Kuzeyi)

Saricakaya granitoyiti, granit ve granodiyorit kompleksinden olusur. Egemen
kaya tiirli granodiyorittir. Daha az olarak migmatit, diyorit, aplit ve pegmatit icerir
(Demirkol, 1977; Gonciioglu ve dig., 1996, 2000). En eski magmatik fazi diyoritler
olusturur. Diger tiim granitoyid tiirleri tarafindan kesilirler. Bunlar iri-orta taneli,
koyu gri renklidir.

Granitler gri renkli olup, iri ve ince tanelidir. Iri taneli granitler,

granodiyoritlerle giriktir. Ince taneliler ise aplit ve pegmatitlerle birlikte diger granit
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tiirlerini keserler. Aplitler beyaz renklidir. Kuvars, plajiyoklaz ve biyotitten olusur.
(Gonciioglu v.d., 1996). Lamprofir dayklar1 son magmatik iiriindiir.

Saricakaya granitoyitinin kalkalen 6zellikte olmasi (Yilmaz, 1977; Kibici,
1982) nedeniyle ve iginde bulundugu metamorfitlerin ortamn gozoniinde
bulundurularak Saricakaya granitoyitinin, volkanik yay iirlinii olabilecegi
belirtilmektedir (Gonciioglu v.d., 1996).

Bu sahada bindirme ve siiriiklenimler goriilmektedir. Bindirmeler sonucunda
granit kiitleleri hem birbiri iistiine hem de giineyde yer alan metamorfik seriye
itilmiglerdir (Bilgin, 1980).

1.1.2. Gokcekaya Metamorfitleri

Gokgekaya Metamorfitleri, Kiiplii-Sogiit-Boziiylik-Pazaryeri arasinda kalan
genis bir sahada uzanir ve Bilecik’in batisina kadar sokulur (Foto 2).

Sedimanter ve bazik volkanik kayac ardalanmali istifin, yesilsist fasiyesinde
metamorfizmaya ugramas1 ile olusmus sleyt, metakumtasi, metakonglomera,
metatiif, klorit-serisit gist, fillit, metabazik lav, metatiif, kuvars-albit-granat
icermektedir. Istif genel olarak gri, yesilimsi gri, boz, kahve renkli, ince-orta
tabakali, tabakalanmaya paralel sisti yapili ve bol kivrimhdir. Sistlerin arasinda
mermer tabakalar1 da sistlerin yapisina uymustur. Istifin iist diizeylerinde koyu yesil,
bordo renkli, bazen cok iyi yapraklanmali, baz1 diizeylerde ise masif lav ve tiiften
olusan bazik volkanik kayaclar, diger kayatiirleri arasinda ara bantlar
olusturmaktadir. Ayrica, Gokcekaya metamorfitleri diyabaz dayklar tarafindan yer

yer kesilmektedir.
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Foto 2. Metamorfik Sist (Boziiyiik Kuzeybatis1)

Inceleme sahasinin orta kisimlarinda ve batiya dogru 1000-1100 metrelerde,
ancak kuzeye ve kuzeybatiya Bilecik Platosuna geciste daha algak irtifalardaki hafif
dalgali topografyanin gelistigi sahada metamorfik seri kivrimli bir yapiya sahiptir.
Bu kivrimlarin eksen istikameti kuzeydogu-giineybatidir.

Sahadaki platolarin genel yapisi Gokcekaya Metamorfitleri tarafindan meydana
getirilir ve plato yiizeyleri bu kiviimli metamorfik seri iizerinde iyi muhafaza edilmis
olan asinim yiizeylerinde birlesir. Birim icerisinde degisik diizeylerde karbonat
(mermer) mercek ve ara bantlar1 yer almaktadir (Foto 3). Bu mermer ara bantlar1

istif icerisinde devamli olmasina ragmen kivrimlanma nedeniyle yer yer bloklu bir
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goriiniim kazanmistir. Seri icinde tepe ve sirtlar1 da teskil eden bu kirectasi
mercekleri cogu yeniden billurlagsmis, bir kism1 kalksist, bir kism1 mermer ve yari

mermer halindedirler (Bilgin, 1980).

Foto 3. Kiregtagi Mercekleri (Boziiyiik Kuzeyi)

1.1.3. Karatepe Formasyonu

Karatepe Formasyonu, Pelitdzii-Kuyubasi-Bilecik arasinda goriiliir.

Birim genel olarak boz, alacali kahverenkli kumtasi, metakumtasi, seyl,
camurtasi, metakonglomera, kirectas, tiif, aglomera ve spilitik bazalt ardalanmalidir.
Bu litolojiler birbirleriyle yanal ve diisey yonde gegislidir. Istif icerisinde olistostrom
seviyeleri ve bunlar icinde Karbonifer ve Permiyen yasli, degisik boyutlarda
kirectas1 bloklar1 bulunmaktadir. Tektonik hareketlerden yogun olarak etkilenmis
olan birimde, ana tektonik hatlara yakin bolimlerde yer yer metamorfizma etkileri

goriilmektedir. Formasyonun alt seviyelerinde bej, sari, pembemsi renkli arkoz ve
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kuvars arenitler yer almaktadir. Bu formasyon igerisinde Permiyen yasli kirectasi
bloklar1 yer almaktadir. Karatepe formasyonu iiste dogru kumtasi, seyl, konglomera
ve kirectas1 ardalanmasi ile devam etmektedir. Formasyonun en iist diizeyleri orta-

kalin tabakali kirectasi ile temsil edilmektedir.

1.1.4. Permiyen Yash Derbent Kirectas: Bloklari
Bilecik kuzeydogusunda genis bir sahada ortaya cikan ve az veya cok
billursal olan ve Eroskay tarafindan Derbent kirectagi ad1 verilen kalkerler Karasu

tarafindan derin bir sekilde yarilmistir (Foto 4).

Foto 4. Derbent Kiregtaslari (Pelitdzii Dogusu)

Karatepe formasyonunun degisik diizeylerinde metre boyutundan birkag
kilometre boyutuna kadar degisen ¢ok cesitli kirectaslar1 yer almaktadir. Gri, bej,

beyaz renkli, , fazla rekristalize olmamis bu kirectaslari, ince-kalin tabakali ve masif
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goriintimliidiir. Karatepe formasyonunun hemen her seviyesinde detritik ve volkanik
kayaglar icerisinde olistostrom fasiyesleri ve bunlar i¢inde olistolitler seklinde yer
almaktadir. Inceleme alaninda kiregtasi bloklar1 ile cevre kayaglar arasindaki
dokanagin ¢ogunlukla sedimanter 6zellikler gosterdigi saptanmistir. Yer yer goriilen
tektonik dokanaklar ise muhtemelen genc tektonige baglh olarak gelismis olmalidir.
[lksel konumlarinda s1g denizel (self) ortamda ¢okelmis olan bu kiregtaslari, daha
sonra Karatepe formasyonunun ¢okelimi esnasinda havzaya c¢ekim kaymalar ile
cesitli boyutlarda yerlesmis bloklar1 olusturmaktadir.

Formasyonun alt sinir1 Gokgekaya metamorfitleri ile yer yer tektonik
dokanakli, yer yer de formasyon iizerinde uyumsuz konumda bulunur. Birimin iist
sinir1 Baywrkdy formasyonu tarafindan agisal uyumsuz olarak oOrtiilmektedir.
Formasyonun goriiniir kalinlig1 600-1000 m. arasinda degismektedir.

Birim, volkanik faaliyetlerin de etkili oldugu, yamag-havza fasiyesinde
cokelmistir. Sedimantasyon esnasinda Karbonifer ve Permiyen yasli yabanci

kirectasi bloklar1 havzaya olistolitler seklinde yerlesmistir.

1.2. Mesozoik

1.2.1. Bayirkoy Formasyonu

Baywrkdy Formasyonu, Baywrkdy cevresinde, Yenikdy kuzeybatisinda ve
Bilecik-Kiiplii arasinda goriiliir. Bu formasyon kirmizi, alacali renkli kumtasi,
camurtasi, konglomera, seyl ve kirectasindan olusur (Granit ve Tintant, 1960) (Foto

5).

23



Foto 5. Bayirkdy Formasyonu (Bayirkéy Kuzeyi)

Kirmizi, yesilimsi gri, kahverengimsi renkli, ince-orta-kalin tabakali ve
masif, bol ¢apraz tabakali arkoz ve subarkozik kumtaslar1 formasyonun egemen kaya
tiiriidiir. Konglomera, camurtasi, silttagi ve seyl gibi diger detritik kayaclar istifte ara
katkilar olarak goriilmekle birlikte, yer yer de hakim kayatiirlerini olusturmaktadir.
Bayirkdy formasyonu tabaninda yogun olarak ve diizensiz tane boyu dagilimli,
koseli ve iri boyutlu (2 cm-40 cm) konglomeralar goriilmektedir. Cakillar cogunlukla
iizerinde bulundugu birimlerden tiiremedir. Bu nedenle c¢akil tiirleri yanal yonde
degisim gostermektedir. Bilecik civarinda kumtasi, metakumtasi, sleyt, kirectasi,
bazalt, kuvarsit ve granit kokenlidir. Istifin iist diizeylerinde belirgin bir tane boyu
kiiciilmesi (1 cm-10 cm), daha yuvarlak, polijenik cakillar izlenir ve cakillar granit-

gnays, fillat, kuvarsit, kirectasi, kumtasi, bazaltlardan olugsmaktadir.
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Bayirkdy formasyonunun kalinligi degisken olup, en fazla 700 m. kalinlikta
istifler olusturmaktadir. Birim altta kendinden yash litolojiler iizerinde uyumsuz
olarak yer alir. Ustte Bilecik kiregtas: tarafindan paralel uyumsuzlukla értiilmektedir.

Formasyonun alt diizeyleri karasal, liste dogru kiyi-sig denizel ortami
yansitir.

Baywrkdy Formasyonu, Karasu Cayi ve tabileri tarafindan yarilmis olan
Paleozoik temele (Derbent Kirectasi) dayanir ve Alt Jura yasindadir. Bu formasyon
Alp Orojenezinin Neokimmerya fazina ait safhalarda kivrilmis olarak Alpin Alt

yapisal katin Alt Askatinmi tegkil eder (Bilgin, 1980).

1.2.2. Bilecik Kirectasi

Bilecik Kiregtasi, Bayirkoy-Vezirhan, Pelitozii-Kuyubasi arasinda ve Pelitozii
batisinda goriiliir. Kiiplii kuzeydogusunda ise yer yer goriiliir.

Birim beyaz, krem, gri ve pembemsi renklerde, orta-kalin katmanli, yer yer
masif goriinimlii kirectaslarindan olusmaktadir (Foto 6). Arazide dik yamaglar
olusturan, sert, bol kirik ve catlakli Bilecik kirectaslarinda, karstik yapilar ve mostra

yiizeylerinde giinlenme ve erime yapilar1 yogun olarak goriilmektedir.
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Foto 6. Bilecik Kirectas1 (Vezirhan Giineyi)

Bilecik kirectasi, Bilecik civarinda daha kalin istif olustururken, doguya
dogru yanal ve diisey yonde Sogukcam formasyonu ile gecislidir. Formasyonun
ortalama kalinlig1 250- 300 m. civarindadir. Birim altta Bayirkdy formasyonu ile
paralel uyumsuz, iistte Sogukcam formasyonunun olmadigi yerlerde Vezirhan
formasyonu tarafindan agisal uyumsuzlukla ortiilmektedir.

Orta-Ust Jura ve Alt Kretase yashdir. Bu formasyon da Bayirkoy
Formasyonu gibi Alp Orojenezinin Neokimmerya fazina ait safthalarda kivrilmig
olarak Alpin Alt yapisal katin Alt Askatin teskil eder (Bilgin, 1980).

Bilecik kirectasinin genis sert kiitleler halinde ¢iktigi saha Bilecik
kuzeydogusunda, So6giit Platosunun en kuzey kismi olan Karasu Cayi ile Sakarya

vadisi arasinda kalan algak platolardir. Karasu Cayinin Plaeozoik yashi Derbent

26



kiregtaslar1 i¢inde actig1 derin bogazin dogusundaki Balaban Sirt1 ve Devrent Sirti

Bilecik kirectaglar1 iizerinde gelismistir.

1.2.3. Soguk¢am Formasyonu

Inceleme alaninda fazlaca yaygin olmayan Sogukg¢am formasyonu Vezirhan ve
civarinda goriiliir.

Sogukcam formasyonunun egemen kaya tiiriinii beyaz, krem, pembemsi renkli,
porselenimsi goriiniimlii, ince-orta tabakali, bol kivrimli yar1 pelajik kirectaslari

olusturur (Foto 7).

Foto 7. Sogukcam Formasyonu (Vezirhan Giineyi)
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Formasyonun alt simir1 Bilecik kiregtasi ile yanal ve diisey yonde gegislidir.
Bilecik kirectasinin bulunmadigi yerlerde Bayirkdy formasyonunun {izerinde
uyumsuz olarak bulunur.

Birim yamag-havza ortaminda ¢okelmistir.

1.2.4. Vezirhan Formasyonu

Vezirhan Formasyonu, Vezirhan’in batisinda ve dogusunda goriilmektedir. Bu
alanda formasyonun kalinligi 350 m civarindadir. Bu formasyon, Sogukcam
Formasyonu ve Bilecik Kiregtasinin ¢ukur yerlerini 6rtmektedir.

Vezirhan formasyonu genel olarak grimsi yesil renkli, ince-orta tabakali
kumtasi-seyl ardalanmasi ile yesil ve kahverenkli volkanit, yesil renkli marn ve
beyaz, bej, kirmizi, pembe renkli, ince tabakali mikritik (pelajik-yar1 pelajik)

kirectas1 ve az miktarda konglomeralardan olugmaktadir.

1.3. Tersiyer

1.3.1. Gemicikoy Formasyonu

Gemicikdy Formasyonu, Pelitozii c¢evresinde, Beyce-Ulupmar arasinda,
Yenikdy kuzeyinde ve dogusunda, Kizildamlar-Sogiit arasinda, Kurtkdy-Demirkdy
arasinda, Pazaryeri batisinda Giinyurdu-Derekdy arasinda, sahanin gilineyinde
Bozaalan, Ormangiizle ve Boziiyiik giineyinde goriiliir.

Birim karasal ve golsel ortamda ¢okelmistir. Kirmizi, turuncu, boz renkli, orta-
kalin tabakaldir. Konglomera, kumtasi, camurtasi ve kalkerlerden olusur ve Sogiit
kuzeybatisinda genis sahalarda alcak plato kademesini teskil eder. Gemicikdy

formasyonunun cukur sahalarda muhafaza edildigi goriiliir. Yenikdy'iin kuzeyinde
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ve dogusunda genis bir havza dolgusu halindedir (Foto 8). Bu karasal ve golsel
depolar Ust Eosen-Alt Miosen yastadir ve Bilecik kuzeybatisinda 500-750 m.
civarindaki platolarda anteneojen temeli Orterek genis saha kaplarlar (Bilgin, 1980).
Bilecik kuzeybatisinda Pelitozii-Giiliimbe cevresindeki plato yiizeyleri Gemicikoy
Formasyonunu kesmektedirler. Daha 6nce dolgu olan ancak asimim safhalar1 ile

islenen ve genis oluklar halini alan bu sahalar sonradan biiyiik ¢apta akarsular

tarafindan bosaltilmiglardir.

Foto 8. Yenikoy Havzasi (Yenikoy Kuzeyi)

1.3.2. lhcadere Volkaniti

Ihcadere Volkaniti, S6giit ilgesinin batisinda yer alan Dereboyu mevkiinin
kuzeyinde goriilmektedir.

Bu formasyon, bazaltik, andezitik lavlar ve aglomeralardan olusur.

Gri, siyah, kahverengi, kirmizi renklerde, masif, bloklu, ciiruf bicimlerinde
goriinen lavlar, bazalt ve bazaltik andezit tiirlindedir. Aglomeralar, sar1, kirmizi, gri

ve kahverenginin degisik tonlarinda olup, bazen kiiciik blok ve cakillarin sar1 renkli
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tiifle, bazen de iri bloklarin gri renkli tiifle tutturulmasindan olugmus, tabakali veya

y1gi1s1m bi¢iminde gozlenir.

1.4. Kuvaterner

1.4.1. Aliivyonlar

Aliivyonlar vadi tabanlarina yerlesmis olan c¢akil, kum, mil ve kil
materyallerinden olusmaktadir. Calisma sahasinin kuzeyinde yer alan ve Karasu
Caymnin, Sakarya Nehrine dokiildiigii yerden giiney istikamette Lalelik Daginin
dogusuna kadar devam eden vadi boyunca kesintisiz uzanan aliivyal saha yer

almaktadir (Foto 9).

Foto 9. Karasu Cayina Ait Kuvaterner Dolgular1 (Bayirkdy-Vezirhan Arasi)
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Yine bu saha, Karasu Caymin Bilecik kiregtas1 lizerinde gelistirmis oldugu
Pelitozii Bogazinin kuzey ve giiney ucunda goriiliir. Buradan itibaren Baskoy
giineyine kadar devam eder. Bagkdy ve Demirkdy arasindaki dar vadiden itibaren
Karakdy’e kadar olan sahada tekrar goriiliir. Karasu Cayinin dogudaki yan kolu olan
Sogiit Deresinde ise, aliivyal saha Kizildamlar’in giineydogusunda Ardich tepenin
giineyinden itibaren Karasu Cayma birlestigi yer olan Adabayir1 Tepe mevkiine
kadar devam eder. Pazaryeri Havzasinda ise, bu saha havza tabaninin batisinda yer
alan ve Sorgun Deresinin kaynak kismimi olusturan yan derelerin tabanlarinda
goriilmektedir. Pazaryeri havzasindaki ikinci aliivyal saha ise, Pazaryeri ilce
merkezinin i¢cinde bulundugu saha ve cevresidir. Aragtirma alaninin giineyinde
Poyradan kaynagini alan ve Boziiyiik ilgce merkezini gecerek Karasu Cayina karigan
Kocadere vadisi boyunca 1-2 km genisliginde aliivyal dolgu bulunmaktadir. Hemen
bu alanin batisinda Ormangiizle’den kaynagim alan ve doguya dogru akan Armutlu
Deresi vadisi boyunca da ortalama 500-600 m. genislikte aliivyal saha

bulunmaktadir.

1.4.2. Travertenler

Bilindigi gibi Travertenler, karbondioksitin yardimiyla biiyiik dl¢iide
kalsiyum karbonat eritmis olan yer alti sularinin icerdikleri kalkerin, sularin
yeryiiziine ¢iktigi sirada buharlasma, basing azalmasi, karbondioksitin u¢masi ve
bitkilerin yasam aktiviteleri gibi siirecler sonucunda ¢okelmesi ile olusur (Ering,
2010). Inceleme sahasinda travertenler Kanalar Derenin giiney yamacinda Cukurdren
mevkiinde yer alir. Bunlar Kuvaterner yashdir ve hala olusumunu siirdiirmektedir

(Foto 10).
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Foto 10. Traverten Olusumu (Cukurtren)
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2. JEOMORFOLOJiK OZELLIiKLER

Jeomorfolojik  Ozellikleri bakimindan inceleme sahasimn morfolojik
sekillenmesinde ve gelisiminde litolojik yapimn rolii biiyiiktiir. Bunun yani sira hala
aktif olan tektonik hareketlerin sekillenmede biiyiik rol oynadig1 da tartigmasizdir. Bu
kayaclar biiyiik oranda Alp orojenezlerinden etkilenmislerdir. Bu bakimdan bircok
kere yasanan dongiiler, her seferinde son bulan ve yeni baglayan asinim dongiileri
polisiklik bir topografyanin olugmasina neden olmustur.

Tamamen fluviyal morfojenetik bolge icerisinde yer alan inceleme sahasinda
akarsu topografyasina ait sekiller dikkat ceker. Yamaclarin islenmesi icin gerekli
¢Oziilme iiriinleri, iklim ve kaya tabiatina bagl olarak degisik sekillerde olusur. Bu
konuda mekanik parcalanma ve kimyasal ayrigma etkili olur. Kimyasal ayristm yilin
biiyiik bir boliimiinde oranlar1 degismekle birlikte devam eder ve bunda; humus
asidinin rolii biiyiiktiir.

Inceleme sahasinda bu ve benzer faktorlerin kontroliinde meydana gelen
jeomorfolojik yapinin 6zellikleri rolyefin ana cizgileri ve yersekilleri olmak iizere iki

farkli baglik altinda degerelendirilecektir.

2.1. ROLYEFIN ANA CiZGILERi

Inceleme sahasinda bulunan kayaclar yerkabugunu sekillendiren faktorlerin
etkisi altinda sekillenmistir. I¢ ve dis kuvvetlere bagl aktivitelerin sonucunda
sahanin topografyasi kendine has goriintii ve morfometrik dzellikler kazanmistir.

Tiim litolojik birimler, 6zellikle geng tektonik hareketlerin etkisinde kalarak

sekillenmigtir. Bu hareketlerin sonucunda saha gencglesmis, farkli asinim meydana
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gelmis, fay diklikleri facetalar halinde parcalanmis, akarsu aginda degisiklikler
olusmus, akarsular yatagina gomiilmiis, asimim ylizeyleri deforme olmus,
parcalanmaya bagh olarak sirt ve yamacglar gelismistir. Boylece, bu aktivitelerin
sonucunda sahanin topografyasi kendine has morfometrik 6zellikler kazanmustir.
Havzanin sekli, topografya yiizeyinin egrilik profili, rolyefin yiikselti, egim ve baki
gibi 6zellikleri bu baglik altinda incelenmis ve burada bunlarin isaret ettigi hususlar
izerinde durulmustur

Inceleme sahasi, Karasu Cay: ve kollar1 tarafindan sulari toplanan hidrografik
havzanin kendine 6zgii sekli bulunan bir parcasidir. Bu seklin rakamsal ifadesi,
Havza Bicim Faktorii, Havza Goriinim Oram ve Gravelius Katsayis1 degerlerine
gore ise agsagidaki gibidir.

Havzanm en biiyiik genisligini “B” (30 km), havza alanim1 “A” (1196,9494
km?) ve ana akarsu kolunun uzunlugunu “L” (65 km) esas alarak havza sekli i¢in

asagidaki degerlendirmeler yapilmistir.
Havza bicim Faktorii: mz& (Horton,1945; Verstappen, 1983) ;m=

1196,9494

esitligine gore 0,6138 dir.
30x65 HILIEHE 8

Havza Goriiniim Orant: a:%; azz(s) esitligine gore 0,415 tir. Bicim katsayisi

ise =LA (Eagleson,1970); 65/1 196,9494 formiiliine gore 3,529’dur.
Bundan baska havza goriiniimii, havzanin ¢evre uzunlugunun “P” (190,58
km) havza ile ayn1 alanda bir dairenin ¢evre uzunluguna oranina gore tespit edilen

Gravelius Katsayisi’na gore de belirlenmistir. P/2 Jza (Hosgoren, 2001) seklinde

olan bu formiile gore; Gravelius Katsayis1 190,58/2 \/3,14X 1196,9494 = 1,09 ’dur.
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Belirlenen sonug¢ degerlerine gore de sahanin goriiniimii, daire, c¢ember,
dikdortgen veya kareden cok elipse yakin bir goriiniim sunmaktadir. Bu durumun
genel olarak nedeni, muhtemelen sahanin yan basinglar altinda kalarak az da olsa
carpilmis olmasindan ileri gelmesidir.

Bu carpilmayr havza asimetri faktorii degeri de dogrulamaktadir. Havza
asimetri faktorli, ana akarsuyun akig yOniine gore saginda kalan kisma ait alanin,
havzanin toplam alanina orani olup (Hare ve Gardner, 1985) inceleme sahasinda bu
deger 54,34’tiir. Degerin 50’den biiyiik olmasi1 carpilmanin ana akarsuyun akis
yoniine gore solunda (batisinda) oldugunu ortaya koymaktadir (Keller ve Pinter,
2002).

Benzer sonu¢ Cox (1994) tarafindan kullanilan ve havzayi iki esit kisma
boldiigii farz edilen ortasindan gecirilen hattin ana akarsuya olan uzakliginin, havza dig
kenarmna olan uzakligin oram ile elde edilmesi esasina dayanan Transverse topografik
simetri faktorii ile de dogrulanmaktadir. Faktor degerinin O oldugu sahalarda simetrik
bir yapt s6z konusudur. Bu degerden uzaklastikca asimetrinin varligi yani bir
carpilmadan s6z edilebilmektedir. Bu bakimdan faktor inceleme sahasinda 0,1
degerinde olup kiiglik bir asimetrik bir yap1 ve dolayisiyla tektonik deformasyonlara
maruz kaldig1 boylece kendine has bir sekle ve degisik seviyelerde yiikselti
kademelerine sahip bulundugu anlagilmaktadir.

Belirtildigi gibi burasi, Karasu Cay’nin kabaca kuzey giiney istikametinde
kanalize oldugu al¢ak kademedeki vadi tabani ile bunun ¢evresinde yer alan yiiksek
plato ve daglik alanlardan olugmaktadir. Karasu Cay1’min Sakarya Nehri’ne karistigi

taban kademesinde 120 metreden baglayan yiikselti, giineyde en yiiksek deger olan,
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1340 metreye ulagsmaktadir (Sekil 4). Bu bakimdan yiikselti ampliitidi 1220
metredir.

Ortalama yiikseltisi 763,776 metre olan inceleme alaninda yiikselti degerleri
biiyiik oranda 500 metreden yukaridadir (Sekil 5). Bu yiikselti degerinden asagida
yer alan sahanin toplam havza yiizdl¢iimii icindeki payr yalnzca % 18,41°dir. Diger

biiyiik payda ise % 81,59 kisim ise 500 metreden yiiksekte yer almaktadir.
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Sekil 5.
Inceleme Sahasiin Yiikselti
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Inceleme sahasmin degisik yiikselti kademelerinde uzanan kisimlarmin oranlarini
ifade etmek icin hipsografik (hipsometrik) egriler kullanilmistir. Hipsografik egriler
yardimiyla, sahanin genel jeomorfolojik ©Ozelliklerinden yiikselti kademelerinin
alansal dagilis1 ortaya konulmus, alcak diizliikler ve daglik sahalar belirlenmig
ayrica, daha Once belirlenen asimm yiizeylerinin dagilist hakkinda da genel bir
degerlendirme yapilmustir.

Calismamizda bu bakimdan iki ayr1 metot kullanilarak hipsografik egri elde
edilmistir. Bunlardan birincisi; Strahler (1952) tarafindan ileri siiriilen toplam havza
yiikseltisinin, toplam havza alan ile olan iligkisi esasina goredir.

Egrinin olusturulabilmesi i¢in nispi yiikselti (h/H) ve nispi alanin (a/A) tespit
edilmesi gerekmektedir (Tablo 1). Burada “h” Ilgili yiikselti kademesine ait yiikselti
degeri (m), “H” ise inceleme sahasinin en yiiksek noktasina ait degerdir (1340 m).
“a” Ilgili yiikselti kademesi ve onun iizerindeki yiizolgiimii alan1 (m2), “A” ise

havzanin toplam yiizol¢iimii alamidir (1196,9494 km?).
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Tablo 1. inceleme sahasinin yiikselti kademelerinin dagilis1 ve nispi degerleri

Y. kademesi Kapladigi alan Kapladig: alan Uzerindeki yiikselti Nispi yiikselti Nispi alan
(m) (%) (km?) (m)
120-150 0,93 11,1531 1196949400,00 0,11 1,00
150-200 0,93 11,128 1185800000,00 0,15 0,99
200-250 1,06 12,6869 1174670000,00 0,19 0,98
250-300 2,09 24,9948 1161980000,00 0,22 0,97
300-350 2,72 32,5374 1136990000,00 0,26 0,95
350-400 3,48 41,6119 1104450000,00 0,30 0,92
400-500 7,20 86,1601 1062840000,00 0,37 0,89
500-600 8,34 99,7832 976680000,00 0,45 0,82
600-700 8,65 103,4861 876890000,00 0,52 0,73
700-800 15,90 190,2596 773410000,00 0,60 0,65
800-900 19,64 235,0338 583150000,00 0,67 0,49
900-1000 14,24 170,4835 348110000,00 0,75 0,29
1000-1150 12,00 143,693 177630000,00 0,86 0,15
1150-1340 2,84 33,938 33940000,00 1,00 0,03

Bu hipsometrik egriden sahanin asinim dongiisii bakimindan derecesi ortaya

konulabilmektedir (Palmieri, 2004; Ekinci, 2007).

Hipsometrik egrinin 1 ve ona yakin olan kisimlari heniiz yeni olusmusg

ylizeylere isaret etmektedir. Degerin 0,6’dan biiyiik oldugu kisimda topografyanin

heniiz genglik devresinde oldugu, 0,60-0,40 arahi§inda oldugu bdlgelerinde ise olgun

bir devrenin yasanmakta oldugu s6z konusudur. Cok diisiik egri degerleri ise tepelik

ve daglik alanlarin varligim isaret etmektedir (Sekil 6).
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Sekil 6. inceleme Sahasinin Hipsografik Egrisi

Bu egriden yalmizca asimm dongiisii hakkinda degil, aym1 zamanda
jeomorfolojik goriiniimde degisikliklere neden olan siiregler hakkinda da
degerlendirmeler yapilabilmektedir (Ciccacci vd., 1992).

Konveks (dis biikey) egriler burada etkili etmenin akarsular oldugunu
gostermektedir. Konkav (i¢ biikey) egriler ise bu bolgede yamag islenmesinin
olduguna isaret etmektedir. Her ikisinin i¢ ice bulundugu kisimlarda ise yer yer
litoloji farkliligina bagh bir c¢oziilme siireci, yer yer de aktif tektonik siire¢ soz
konusudur. Bu bakimdan yer yer i¢ biikey, yer yer de dis biikey kisimlara sahip olan
profilin ana gOriiniimiiniin dig biikey olmasi nedeniyle sahanmin heniiz genglik

safthasinda bir morfolojiye sahip oldugunu ifade edebiliriz.
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Yine bu hipsografik egriden inceleme sahasinda baskin yerseklinin platolar
oldugu anlasilmaktadir. Yiiksek daglik sahalar ile al¢ak seviyelerdeki aliivyal tagkin
ovasinin  yiizdlclimiiniin ~ plato  sahalarmin  yaninda daha kiigiik oldugu
anlasilmaktadir.

Ikinci teknik ise yalnizca yiikselti seviyeleri ile bunlarin alansal dagilisi
arasindaki iligskiye goredir (Bilgin, 1986).

Cizilen hipsografik egri, ortalama yiikseltisinin 763,776 m oldugu inceleme
sahasinda gen¢ bir rolyef iizerinde parcalanmig plato sahalarinin  varligini
gostermektedir. Dolayisiyla burada parcalanmis bir topografyanin varligr soz

konusudur (Sekil 7).
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Alan [t} 100 200 30 400 500 &00 700 DO 300 100D 1100 1200 1300 1340

Sekil 7. inceleme Sahasinin Hipsografik Egrisi ve Ortalama Yiikseltisi
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Profilin analizi dort farkli egri tipini ortaya koymaktadir. Bu degerlerin
asinim ylizeylerinin seviyeleri ve tektonik aktivite zamanlari hakkinda ipuglari
verdigi sOylenebilir.

1100 metre ve tizeri Miyosen 750—1100 metreler aras1 Alt Pliyosen, 400-750
metreler aras1 Ust Pliyosen ve 120 - 400 metre cevresinde biiyiik oranda Kuvaterner
rotuslart dikkat cekmektedir. Hipsografik egirinin genel olarak digbiikey karakterde
olmas1 plato alanlarinin fazlaligr ile parcalanmis topografya sahalarinin varligini
ortaya koymaktadir.

Ayrica belirlenen degerler arasindaki egrinin kendi i¢inde farkhi salinimlar
gostermis olmasi burasinin degisik bir kac tektonik hareketin etkisine maruz
kaldigna isaret etmektedir. Bu degerlendirme asinim yiizeylerinin sonradan meydana
gelen tektonik hareketlerle yilikseldiginin bir isareti olmalidir.

Tleride aciklanacagi lizere bu hareketlerin, Savien fazi, Attik faz1 ve Eflak
fazlar1 oldugu goriilmektedir. Bu egriden asinim yiizeylerinin alansal dagiliginin da
kiiciikten biiyiige dogru, Miyosen, Alt Pliyosen, Ust Pliyosen olarak siralandig
goriilmektedir. Kuvaterner diizenlemelerinin de alansal ndagilisinin kiiciik oldugu
dikkat cekmektedir.

Ayrica egrinin tiimiinde belirgin bir i¢ biikey profilin olmayis1 sahamn yash
bir topografyadan cok, genclik, ileri genclik kismen de olgunluk sathasinda oldugunu
gostermektedir (Keller ve Pinter, 2002).

Yiikselti kademeleri hakkinda degerlendirmeler yapabilmek icin hipsometrik

egrilerin yani sira hipsometrik diyagramlardan ve integrallerden de faydalanilir.
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Bu bakimdan inceleme sahasinin hipsografik diyagrami incelendiginde (Sekil
8) her yiikselti kademesine ait saha mevcut olup bu durum her tarafta asinma ve
parcalanmanin oldugunu gostermektedir. Ayrica algak ovalik sahalardan ziyade

yiiksek platoluk ve daglik sahalarin daha biiyiik alan kapladig1 da goriilmektedir.

Kapladigi Alan (%)

PSR —

Sekil 8. inceleme Sahasimn Hipsografik Diyagrami

Benzer sonuglar hipsometrik integralin incelenmesiyle de elde edilmektedir.
Hipsometrik integral ortalama ile en diisiik yilikselti seviyesi arasindaki farkin en
yiiksek ile yine en diisiik yiikselti seviyesi arasindaki farka oramidir (Keller ve Pinter,

2002; Pike ve Wilson, 1971; Mayer, 1990).

Hipsometrik  integral —Hi) = Ortalama yiikselti - Endiisiik yiikselti _
Enbiiyiik yiikselti - Endiisiik yiikselti

763,776 —120

=0,527685 olarak belirlenmistir.
1340 — 120
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Bu degere gore inceleme sahasinin asinim dongiisii bakimindan kabaca yer
yer ileri genclik, yer yer de olgunluk devresinde oldugunu asindirma, tasima ve
biriktirme faaliyetlerinin hala etkin olarak devem ettigini ifade etmektedir.

Dis biikey sahalarin biiyiik yer kaplamasi geng, I¢ biikey sahalarin biiyiik yer
kaplamasi ileri olgun ve yash bir topografyayi isaret etmektedir (Wilson ve Gallant,
2000). Bu nedenle i¢ biikey ve dig biikey sahalarin yayilis oranlarinin birbirine yakin
degerde olmasi sahada etkili olan asimim dongiisiiniin ileri genclik yer yer de
olgunluk safhasinda oldugunu gostermektedir (Scheidegger, 1991).

Ileri genglik sayilabilecek topografyamn varligini, hemen hemen her yonde
yarilmis ve par¢alanmig rolyefin baki 6zelliklerinden de anlamak miimkiindiir (Sekil
9).

Inceleme sahasinda bakinin yiizolgiim bakimindan 6zellikle vadi
tabanlarinda, plato diizliikklerinde yatay dagilmis olmakla birlikte tiim yoOnlere

dagildig1 goriilmektedir (Sekil 10, Sekil 11).
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Sekil 9.
inceleme Sahasinin

Baki Haritasi
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Oren, 2011

46




Sekil 10.

Isaretler Baki Sahalarimn Dagihis Histogram

inceleme Sahasinin

D Karasu Cayl Havza Siniri
’\_7 Akarsu; Surekli
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Oren, 2011
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KB | 9,11
B | 6,75
GB - 5,33
G - 5,82
GD | 8,23
D | 9,17
KD - 10,33
K | 9,37
Yatay |
! !
0,00 10,00 20,00
O Kapladigi Alan (%)

Sekil 11. Inceleme Sahasinda Baki Siiflarinin Dagilist

Tiim alanin % 9,37 si (112,129 km?) Kuzey'e, % 10,33 i (123,649 km?)
Kuzeydogu’ya, % 9,11 i (109,054 km?) Kuzeybati’ya, % 5,82 si (69,6141 km?)
Giiney’e, % 8,23 i (98,4856 km?) Giineydogu’ya, % 5,33 i (63,8413 km?)
Giineybatr’ya, % 9,17 si (109,7902 km?) Dogu’ya, % 6,75 i (80,8204 km?) Batr’ya
bakmaktadir. Geriye kalan %35,89 (429,5658 km?) alan ise yatay sahalar olarak

tespit edilmistir (Tablo 2).
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Tablo 2. inceleme Sahasinda Baki Siiflarinin Dagilist

Yonler Kapladig1 Alan
(Km?) (%)
Yatay 429,5658 35,89
K 112,129 9,37
KD 123,649 10,33
D 109,7902 9,17
GD 98,4856 8,23
G 69,6141 5,82
GB 63,8413 5,33
B 80,8204 6,75
KB 109,054 9,11

Bilindigi lizere Karasu Cay1 Havzasinin ve cevresi fliivyal morfojenetik bolge
icinde yer almaktadir. Dolayisiyla fliivyal morfojenetik bolge olan inceleme
alaninda, bu birbirine yakin dagilis degerleri akarsularin aktif oldugunu ve araziyi
parcaladigint ortaya koymast bakimindan da son derece dikkate degerdir. Ayrica
gerek tektonik nedenlerle, gerekse asinma ve parcalanma sonucunda sahada, egim
degerlerinin birbirinden farkli oldugu alanlar meydana gelmistir (Sekil 12).

Minimum O derece, maksimum 88,98 derece arasinda degisen egim

degerlerinin inceleme sahasindaki ortalama degeri ise 9,76 derecedir (Sekil 13).
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Sekil 12.

Inceleme Sahasinin i
D Karasu Cayl Havza Siniri Egim Degerleri (Derece)
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Sekil 13. Isaretler
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| Egim Degerleri Histogrami |
5.500.000{f 5->

inceleme Sahasinin

"\_7 Akarsu; Sarekli jggg%g
Egim Haritas1 ve Egim gt Akarsu; Stireksiz 4.000.000
- — o 3.500.000

Degerleri Histogrami ® Yerlesme; 3.000.000 10-15

L Yerlesme; 1 500,
sme; lice 2.500.000 [6-10]
15-20
2.000.000

N LT =4
1.500.000 2. 4 (45 - 88,9800000000
1.000.000 I 7545
| CEREN T
al

Oren, 2011

0 7.5 15 Kilometre
e —

51



Egim degerlerinin alansal dagilisi bakimindan toplam alan icerisinde %
38,10’1luk oranla (456,0716 km?) yayilis alanina sahip 0-2 derece arasindaki egim

degerlerinin en biiyiik paya sahip oldugu goriiliir (Sekil 14).

Egim Degerleri (Derece)
45 ve lzeri ‘ 3,04

25-45 ‘ 4,25

20-25 ‘ 591

15-20 10,75

10--15 14,50

6--10 h 13,14

4--6 ‘ 5,70
2--4 ‘ 4,56

02 T

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00

38,10

1Kapladigi Alan (%)

Sekil 14. Inceleme Sahasinda Egim Simflarimin Dagilist

Bu degerleri, % 14,50 lik (173,6124 km?) paya sahip 10-15 derece, % 13,18
lik (157,7878 km?) paya sahip 6-10 derece, % 10,75 lik (128,6563 km?) alanda

dagilmis olan 15-20 derece arasindaki sahalar izler (Tablo 3).

52



Bu bakimdan dikkat ¢eken husus 25 dereceye kadar olan saha tiim alanin %

92,71 ine (1109,5932 km?) sahip iken bu degerden biiyiik derecelerin yalnizca tiim

alanin % 7,29 una (87,3562 km?) sahip bulunmaktadir.

Tablo 3. Inceleme Sahasinda Egim Siniflarinin Dagilist

Egim Degerleri Kapladig1 Alan

) (Km?) (%)
0-2 456,0716 38,10
2--4 54,5498 4,56
4--6 68,1864 5,70
6--10 157,7878 13,18
10-15 173,6124 14,50
15-20 128,6563 10,75
20-25 70,7289 5,91
25-45 50,9211 4,25
45 ve lizeri 36,4351 3,04

53



2.2. YERSEKILLERi

Karasu Cay1 Havzasi rolyefi, gerek ana, gerek elemanter yersekilleri
bakimindan farkli 6zellikler gostermektedir. Inceleme sahasi, kapsadigi cesitli
sekiller, yerden yere ortaya koydugu farkli goriiniimler nedeniyle, tekdiize olmaktan
uzaktir.

Burada yiikselti, egim, baki ve parcalanma gibi temel 6zellikleri farkli olan
yersekli unsurlarinin bir arada bulundugu bir topografya soz konusudur. Derin
yarilmis, genclesmis asinim ylizeylerinden ibaret egimli ve dalgali plato ile dag ve
tagkin ovasindan olusan ana yersekilleri, genellikle derin ve dar kanyon goriintimlii
olmak iizere degisik profillerdeki akarsu vadileri, yamagclar, yapisal sekiller, Karasu
Cay aliivyal vadi taban1 ve burada mevcut bulunan taragalar fliivyal morfoklimatik
kosullar altinda sekillenen baslica rolyef elemanlaridir.

Bu bakimdan inceleme sahasini ana jeomorfolojik boliimlerine gore ii¢ grupta
inceleyebiliriz. Bunlar; Karasu Cay1 aliivyal vadi tabam1 veya Karasu Cayr tagkin
ovasi, Karasu Cay1 vadisini de ¢evreleyen plato sahasi ve giineyde bunun ¢evresinde
yer alan daglk alanlardir (Sekil 15). Diger bir bakis a¢isiyla da inceleme alani,
isminden de anlasildig: iizere Karasu Cayr ve kollar1 tarafindan sular1 toplanan ve
Sakarya Nehrine bosaltilan hidrografik bir havza teskil ettigi gibi, alcak taban kismi
ve bunun ¢evresinde yer alan nispeten yiiksek alanlarla jeomorfolojik bir havza da
meydana getirir (Sekil 16). Bu bakimdan havzada dikkat ceken en Onemli
jeomorfolojik birimler; tagkin ovasimin yer aldigi havza tabani ile bu {initenin
cevresinde yer alan nispeten yiiksek dag, tepe ve platolardan olusan gercevedir (Sekil

17, Sekil 18, Sekil 19).
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Sekil 15.
inceleme Sahasinin
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Sekil 16.
inceleme Sahasinin

Yiikselti Kademeleri Haritas1
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Kuzey Giiney
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37500 45000 56092
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Karasu Cayl Havzasimin Kuzey-Guney Istikametli Topografik Profilleri Dugey Abarti Dort Mislidir.

Sekil 17. inceleme Sahasmin Kuzey Giiney Yonlii Profili
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Sekil 18. Inceleme Sahasinin Genellestirilmis Rolyef Haritasi
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Sekil 19. Inceleme Sahasinin Uydu Goriintiisii

59



2.2.1. Havza Tabam

Arastirma alaninda Karasu Cayr ana akarsu vadisi ile yan kollar1 Armutlu
Deresi, Kocadere, Sogiit Deresi, Sorgun Deresi, Beyliksu Deresi, Kanalar Dere ve

Kapan Deresine ait aliivyal tabanli vadiler bulunmaktadir.

Karasu Cay1 ve kollarimin tasidiklart malzemenin birikim alani olan havza
tabani, tagkin ovasindan olugmaktadir. Karasu Cayi’nin kaynagindan itibaren kuzey
istikamette akarak, giineydeki daglk ve yliksek plato sahasindan olasan kismi
parcalayip, Sakarya Nehrine ulasmasiyla tagkin ovasinin olusum siireci baglamistir.
S0z konusu akarsu gectigi sahalarin litolojik yapisina ve dolayisiyla yana asindirma
etkinlik derecesine gore yer yer dar yer yer de genis bir yatak icerisinde akmis ve
akmaktadir. Bu esnada, akarsu egimin azaldigi kisimlarda tasidigi aliivyonlari
biriktirmeye baglamistir. Sonugta diiz ve diize yakin egimli, fazla genis olmayan bir

tagskin ovas1 meydana gelmistir (Foto 11).
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Foto 11. Karasu Cay1 Vadi Tabanina Ait Goriiniim (Bayirkdy)

3-4 derece gibi az egimli olan bu birikim alan1 kuzey — giiney yoniinde kus
ucusu 20 km’ yi bulan uzunlugu ve yer yer 3 km’yi bulan genisligi ile yaklagik 60
km? yiizolclime sahip bulunur (Sekil 20).

Giineyde 450 metrelerden baglayan taskin ovasinin taban yiikseltisi kuzeyde
120 metrede son bulur. Bu duruma goére tagskin ovasinin Sakraya Nehrine dogru olan
kuzey — giiney dogrultusundaki egimi ise % 1,65’tir.

Taskin ovasimin bir diger oOzelligi ise Ozellikle en kuzeyde s6z konusu
akarsuyun yataginin, aliivyal tabanl genis vadi konumunda olmasidir (Sekil 21).

Akarsularin debileri, yiikleri ve yatak egimleri birbirleriyle orantili olarak

degisir. Akarsuyun olusum ve gelisim siirecinin olgunluk safhasini karakterize eden
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akarsuyun boyuna profili, i¢c biikey ve kaynak kismina dogru, yiikselen sekildedir.
Akarsu bu durumda iken yatak e8imi ve enerjisi arasinda bir denge meydana
gelmistir ve ancak mevcut yiikil tasiyabilecek enerjiye sahiptir. Bu sekilde denge
profilini kazanmis bir akarsu artik menderesler resmederek akmaya baslamistir.
Akarsuyun 6zellikle Sakarya Nehrine karistigi kisimlarda yer yer mendereslenmeler

goriilmektedir.
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Sekil 20.
Karasu Caymin Boyuna

Egim Grafigi
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Karasu Gayinin Boyuna Profili Dusey Abarti 4 Mislidir.
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Sekil 21. Karasu Caymin Enine Vadi Kesiti
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Pliyosen sonlarinda olugsmaya baslayan akarsu aginin merkezinde yer alan ana
akarsu bugiinkii Karasu Cayr ile hemen hemen aymi istikamette fakat cok daha
yiiksek bir seviyede akmakta idi. Karasu Cay1 vadisi, Boziiyiik’iin giineyinde
Daridere mevkiinden kaynagini alarak kuzeye dogru devam etmektedir. Akarsuyun
derine dogru olan bu kayma hareketi asinima fazla direngli olmayan birimlerinin
yarilmasini netice vermistir. Bu seyri esnasinda vadi derinligi kuzeye gidildikce
artmaktadir. Direngli birimlerle karsilasan akarsu, eski asindirma hizin1 bu alanda
gerceklestirememistir fakat Ortii tabakalarini parcaladigi sekliyle temele de
gomiilmiistiir. Boylece sahada epijenik karakterli bogazlar agilmistir.

Ayrica akarsuyun bazi yerlerde menderes hareketleri yaparak akmasi
sonucunda menderes yenikleri olusmustur. Bu sahalarda menderesler ¢izerek akan
Karasu Cayr’nin ayn1 asimim devresi icinde, mendereslerin gelismelerine bagl olarak
meydana getirdigi devresel olmayan taracalar da yer almaktadir. S6z konusu
taracalar menderes biikliimlerinin konkav kiytya dogru kaymalar1 sonucu meydana
gelmislerdir. Bu taragalar, kenarlarinda yer aldiklar1 akarsudan ancak birka¢ metre
yiiksekte bulunurlar. Ayrica bu taracalar iizerinde egim degerleri de fazla degildir.

Karasu Cay1i’nin i¢ biikey yamaclari iizerinde aliivyonlarm birikmesi sonucu
olusan burun seti depolarina da rastlanmaktadir. Yine ayn1 kistmda mecranin egim
degerlerinin azaldig1 alanlarda akarsuyun tasidigi malzemenin birikmesine bagl
olarak kum ve ¢akil adaciklar1 da olugsmustur.

Plato sahasindan ovaya inilince birikinti konileri goriilmektedir (Foto 12).
Birikinti konileri al¢ak plato alanlarindan havza tabanina gecisin oldugu egimli
yamaglardan sonra taskin ovasina gecen akarsuyun burada egimin azalmasina bagl

olarak tagidig: yiikil biriktirmesi sonucu olugsmuslardir.
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Foto 12. Birikinti Konisi (Kapanalan)

2.2.2. Plato Alanlar:

Inceleme alaninda havza tabami ile daglik alanlar arasinda yer alip gok
cesitli litolojik birimler {izerinde gelismis bulunan ve en fazla yayilis alanina sahip
morfolojik iinite olan platolar, iki seviye halindedir. Bunlardan birincisi, Karasu
Caymni cevreleyen alcak kademelerdir. Digeri ise, kabaca giineyde giiney daglik
alanin kuzey ve dogu kesimini g¢evreledikten sonra, su bolimili hattina uzanan
giineydeki boliimiidiir. Plato sahas1 vadilerle oldukga sik bir sekilde pargalanarak, yer
yer miinferit tepelerden ibaret kalmig (Foto 14, 15, 16, 17), bir plato sahasina karsilik
gelmektedir (Sekil 22). Plato alanlar1 her iki bolimde iki farkli yiikselti seviyesi
izerinde yer almaktadir. Yiiksek plato kademeleri, Alt Pliyosen asinim yiizeylerine,

alcak plato kademeleri ise Ust Pliyosen asimm yiizeylerine karsilik gelmektedir
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(Sekil 23). Buradaki akarsular s6z konusu her iki asmim ylizeyini de
parcalamiglardir. Yiiksek plato kademesinde drenaj son derece gelismis, bu alanda
derin vadiler acmistir. Algcak plato kademesinde ise aymi ag sistemi, ozellikle
direngsiz kisimlarda gelisme imkéni bulmustur. Sonucta genis sahalar kaplayan
asinim Yyiizeyleri ve dolayisiyla platolar yer yer sirt ve tepeler haline doniistiiriilmiis,
yer yer de ortadan kaldirilmistir.

Her iki plato kademesinde dikkat ¢eken bir 6zellik de akarsu vadilerinin
enine profilleridir. Akarsularin {ist mecralarina karsilik gelen bu sahalar genellikle
“V”, profillidir.

Kuzeydeki algak seviyedeki plato sahasi, kuzeyde hemen hemen tagkin
ovast smirlarindan baglayip su bolimi hattin1 takip ederek giineye dogru uzanir.
Havza tabanindan 650-700 m’lere kadar ¢ikan kismi alcak plato alanlarma (Foto 13)
karsilik gelirken bu yiikseltilerden daglik alan smirina kadar c¢ikan kismi yiiksek
plato alanlarma karsilik gelmektedir. Plato biiyiik oranda yarilmis ve pargalanmistir.
Bu yarilmadaki temel faktorlerin basinda sahanin geng¢ tektonik hareketlerle
yiikselmis olmasi gelir. Bu siiregte Karasu Cayi siiratle yatagina gomiilmiis ve
yukarida belirtilen kollariyla beraber araziyi genis 6l¢lide yarmistir. Bununla birlikte
sahada yayilis gOsteren Miyosen yastaki Gemicikdy Formasyonu biiyiikk oranda
ortadan kaldirilmistir. Bunun sonucunda bazi kisimlarda alttaki temel arazi ortaya
cikmaktadir. Parcalanma degerleri kuzey ve kuzeydogudan giineye ve giineybatiya
dogru giderek azalmaktadir. Bu kisimlarin yarilma derecesinin fazla olmasi

akarsularin genellikle orta kisimlarina karsilik gelmesindendir.

67



Foto 14. Korkayasi Tepe (Bayirkdy Giineyi)
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Foto 15. Yedimezarlar (Balikkaya) Tepe (Bayirkdy Giineyi)

Foto 16. Yedimezarlar (solda) ve Korkayas1 (sagda) Tepeleri (Bayirkoy’iin

Kuzeyinden Giineye Bakis)
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Foto 17. Sivri Tepe (Vezirhan Gilineyi)
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Gerek akarsularin dogdugu yiiksek kisimlarda gerekse de asagi mecralarda
bu deger nispeten daha azdir.

Ayrica yiiksek plato alanlarindan algcak plato alanlarina gecis daha dik ve
yiiksek yamagclarla olur. Bunun nedeni sadece, vadilerin yeni devreye ait geng
sekiller olmasindan degil, aymt zamanda farkli direncteki litolojik birimlerin
varligindan ve bu alanlarin akarsularin orta mecralarina karsilik gelmesindendir.

Buradaki egim degerleri genellikle 15 dereceden biiyiiktiir. Alcak plato
alanlarindan ovalik kisimlara geciste sinir1 olusturan 6-10 derece arasinda egim
degerine sahip diklikler buradakilere gore daha kiigiiktiirler.

Direngli metamorfik kayag¢lardan olusan yilizeylerde parcalanma nispeten az
ve egim degerleri yiizeyde 10 dereceden kiigiiktiir. Ancak 6zellikle faylar tarafindan
parcalanmis ve ardindan bu hatta yerlesmis akarsularin bulundugu vadilerde yamag
egimleri son derece yiiksektir. Bunun nedeni direncli olan fakat fazla gegirimli
olmayan kayaclar iizerinde akarsu aginin fazla gelismemis olmasidir. Boylece akarsu
fazla kol alamadigi icin yanlardan parcalanma ve genisleme de sinirli olmaktadir.
Direngsiz birimlerin bulundugu alanlarda parcalanma ve yarilma fazladir. Ancak
buradaki akarsu vadilerine ait yamaclarin egim degerleri direngli kayaglardakine gore
daha azdir.

Plato sahasinda, tabaka dogrultusunda uzanan vadi sistemleri, yine direng
farkina baglh olarak yer yer asimetrik olarak gelismislerdir. Ozellikle Karasu Cay1
simdiki yatagimin kuzeyinde bulunan eski yataginda bir taraftan derine dogru diger
taraftan da tabaka egimi yoniinde yana dogru asimm faaliyetini siirdiirmiistiir. Bugiin
gomiik menderesli bir akarsu olan Karasu Cayi’nin kuzey kisminda i¢ ve dis biikey

yamaglar diizgiin bir goriintii ortaya koyamamistir. Karasu Cayr’nin kuzeyinde vadi
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tabanindan itibaren yaklasik 50 m yukaridan baslayarak daha yiiksekte olan bazi diiz
seviyeler dikkat cekmektedir. Bu diiz seviyeler parcalanarak tepelik bir goriiniim
almistir. Ancak tepelerin hemen hemen hepsinin yiikseltileri birbirine uymaktadir.

Bu seviyeler Ust Pliyosen asinim yiizeyi parcalarina karsilik gelmektedir.
Karasu Caymnin en kuzeydeki kolu olan Kapan Dere buradaki marn ve kumtagindan
olusan Bayirkdy Formasyonunun iizerini oOrten Jura kalkerlerinden miitesekkil
kabaca bati-dogu dogrultusunda uzanan antiklinal eksenine yerlesmistir. Yukarida

bahsettigimiz diiz seviyeler de bu antiklinalin giiney kanadini olugturmaktadir.

Kapan Deresi Vadisi, Beyce yakinlarindan baslayarak Bayirkdy’de son bulur.
7-8 km uzunluga sahip vadinin Sarmasik Tepe civarinda yamaglarmin diklestigi
gozlenmektedir (Foto 18; Foto 19). Kapan Dere, baz1 kisimlarinda ise genisleyerek

tagkin ovasi 6zellikleri gostermektedir (Foto 20).

Foto 18. Kapan Dere (Asag1 Mecra)
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Foto 19. Kapan Dere Vadisi (Bayirkoy-Sarmagik Arasi)

Foto 20. Kapan Deresi Vadi Taban1 (Bayirkdy)
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Kuzeydeki plato alanlar1 faylarla da parcalanmislardir. Bu parcalanma dogu
kesimde daha fazladir. Burada genel istikameti kuzeybati-giineydogu olan faylar
yaygin olarak bulunur.

Bu alanda 6zellikle Vezirhan’in dogusu ve batis1 faylarla biiyiik oranda
parcalanmistir. Vezirhan’in batisinda hem kuzeyden gelen bir bindirme hem de
kuzeybati-giineydogu ve giineybati-kuzeydogu yoniinde faylanmalar s6z konusudur.
Burada yer alan Kanalar Dere bu bindirmenin ve giineybati-kuzeydogu yoniinde
uzanan fay hattina yerlesmistir.

Ayrica bu bahsettigimiz faylanma sonucunda Cukurdren Koyii yakin
giineyinde olusan fay kaynaklaria bagh olarak traverten depolar1 ¢okelmistir (Foto
21, Foto 22). Bu travertenlerin iist seviyelerine dogru canak, ¢omlek pargalari
bulunmustur. Arkeologlar ile yapilan sozlii goriismeler sonucunda bunlarin Geg
Bizans donemine ait oldugu anlasilmigtir. Buna dayanarak bu travertenlerin
Kuvaterner yash oldugunu ifade edebiliriz. inceleme sahasinda goriilen asinim
ylizeylerinin ¢esitli yonlerde meyillenmis olmas1 ve asili vadilerin varlig1 bu sahada

geng tektonik hareketlerin varligimi kanitlamaktadir.
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Foto 22. Traverten Basamag1 Uzerindeki Kiiciik Selale (Cukurdren)
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Kanalar Deresi, Cukurdoren Koyii batisinda yer alan Gokpinar ve Tascilar
Koyleri c¢evresinden kaynaklanarak doguya dogru devam eder ve Tasocaktepe
Mevkii'nde Karasu Cay’’na kol olarak katilir. 7-8 km uzunluga sahip vadi,
Kabaardigctepe mevkiinde doguya dogru dar ve derin bir goriiniim kazanmaktadir

(Foto 23).

Foto 23. Kanalar Deresi (Asagi Mecra)

Algak Plato sahasindaki Karasu Cayinin kollarindan biri de Beyliksu
Deresi’dir. Bu dere bulundugu araziye gomiilmiis ve derin vadiler olusturarak plato
sahasinin parcalanmasinda rol oynamustir. Beyliksu Deresi, Ulupmar Koyii ve
Karanlik Tepe (1057 m) civarindan kaynagini alir. S6z konusu derenin olusturdugu

vadi yaklasik 10-12 km uzunluga sahiptir ve tabanda 50 m genislik gostermektedir.
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Bilecik sehir merkezi icerisinden gecen Beyliksu Deresi Vadisi, bati-dogu yoniinde

uzanig gosterir (Foto 24, Foto 25).

Foto 25. Beyliksu Deresi Vadi Taban1 (Bilecik)
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Bilecik demiryolu istasyonu ile kuzeyinde yer alan Vezirhan arasindaki
kistmda Karasu Cayr epijenik vadiler agmistir (Sekil 24.) S6z konusu akarsu,
Pelitozii dogusunda yayilis gosteren Paleozoik yastaki Derbent Kiregtaslarindan
olusan araziye epijenik tarzda gomiilerek 300-350 m derinlige sahip olan Pelitozii

Bogazi’ n1 olugturmustur. (Foto 26).

Foto 26. Pelitozii Bogaz1 (Pelitdzii Dogusu)
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Sekil 24. inceleme Sahasindaki Baslica Bogazlar
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Pelitozii Bogazi’nin kuzey ucunda Karasu Cayina karisan ve siireksiz bir
akarsu olan Badun Deresi, yukar1 ve orta mecrasina karsilik gelen bati1 kesimde plato
sathi iizerinde genis tabanli bir vadi gelistirmistir. Buna karsilik, asagi mecrasinda
Karasu Cayi’ndaki gomiilmeye bagli olarak Asagi Badun Bogazini meydana

getirmigstir (Foto 27).

Foto 27. Asagi Badun Bogazi (Pelit6zii Dogusu)

Karasu Cayi, Kizilkaya Tepesi yakinlarindaki bogazdan sonra kuzeydogu
yoniinde ilerler. Bu bogazin 1 kilometre ilerisinde Kizilkaya Tepe batisinda sert
Mesozoik kalkerler icerisinde dar ve derin bir bogaz gelistirmistir. Karasu Cayi
vadisi ile aym dogrultuda uzams gosteren ve direncsiz sistlerden olusan boyun
noktas1 yerine kalkerler icerisinde bir bogaz gelistirmesi, bu bogazin epijenez olayi

ile acildiginin en onemli kamitidir. (Foto 28).
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Foto 28. Karasu Caymin Actig1 Bogaz ve Bu Bogazin Dogusundaki Kizilkaya Tepe

(Vezirhan Giineyi)

Giiney ve giineydogudaki yiiksek seviyedeki plato sahasi (Foto 29), kuzeyde
alcak kademedeki plato seviyesinden baslayarak giineydeki yiiksek daglik alanlari

cevreler ve yer yer buradaki su boliimii hattina kadar uzanir.

Foto 29. Yiiksek Plato Sahas1 (Asagikoy’iin Giineydogusu)
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Yiiksek plato alanlarindan alcak plato alanlarina gecisteki diklik litolojik
ozelliklerden ¢ok tektonik o6zelliklere bagli olarak olusmustur. Daha once de
belirtildigi gibi havzanin giiney - giineydogu kesiminin yiikselmesi, Eosen sonunda
giineyden gelen baski sonucu olusan bindirme nedeniyledir.

Vadilerle parcalanmisg tepeler ve sirtlar iizerinde Alt Pliyosen yaslh bir aginim
yiizeyinin gelismis olmasi dikkat cekmektedir. Bu yiizeyi parcalayan vadiler, genis
ve fazla egimli olmayan yamaclara sahiptirler.

Yiiksek Plato sahasi, Karasu Caymin kollar1 olan Sorgun Deresi, Sogiit
Deresi, Kocadere ve Armutlu Deresi ile bunlarin yan kollar1 tarafindan

parcalanmistir.

Cok genis bir su toplama havzasina sahip olan Sorgun Deresi, Biiyiikelmali,
Bahcesultan, Kiigiikelmali ve Alinca koylerinin sularini toplayarak olusur ve ana
akarsuyun aktig1 tabanda genis, sularini topladigi yan kollarin tabanlarinda ise, daha
dar aliivyal bir tabanda akmaktadir. Bu aliivyal tabanlarin etrafinda Kinik,
Kiiciikelmali ve Giimiisdere cevresinde, Miyosen yastaki Gemicikdy Formasyonu
yayilis gostermektedir. Sorgun Deresi, Adabayir1 Tepe yakinlarinda gomiilerek dar
ve derin bir vadi olusturmustur. Baz1 yerlerde vadi genisligi 50 m civarindadir (Foto
30, Foto 31). Sorgun Deresi, bu derin vadide giineybati-kuzeydogu yoniinde buradaki
yap1 hatlarina uygun olarak metamorfik sist ve kalkerler icerisinde 15 km boyunca
akmaktadir. Bu derenin kuzeyi birden yiikselen yamaglara sahiptir ve burada plato ve
ozellikle daglik sahalar mevcuttur. Giineyi ise, derin vadi yamacindan itibaren diize
yakin dalgali ve genis bir plato Ozelligi gostermektedir. Bu saha ise, Sorgun

Deresinin giineyden aldigi yan kollarindan olan Karapinar ve Degirmen Dereleri
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tarafindan parcalanmistir ve egim degerleri 0-2 derece arasinda degisen kisimlarinda
genis bir aliivyal saha meydana getirmislerdir. Sorgun Deresi, Kiiplii yakinlarinda

Karasu Cay1’na dokiilmektedir.

Foto 30. Sorgun Deresi Vadisi (Asag1 Mecra) (Kiiplii)

Foto 31. Sorgun Deresi Vadisi (Orta Mecra) (Siikraniye’den Giineybatiya Bakis)
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Sogiit Deresi, Dereboyu ve Sogiit’ten kaynagim alarak glineydogu-kuzeybati
yoniinde akig gosterir ve giineyindeki sahadan giiney-kuzey yoniinde uzanan ¢ok
sayida kol alir. Sogiit Deresi, iist mecrasinda Dereboyu kuzeyinde formasyon
sinirlarina yerlesmistir. Buradan itibaren kuzeybati yoniinde araziye gomiilii olarak
epijenik bir vadi icerisinde akmaktadir. Bu kisimdan Karasu Cayima dokiildiigii yere
kadar yer yer daralip genisleyen aliivyal bir tabanda akmaktadir. Alibeydiizii’nden
kaynagini alan Kurtkdy Deresi, S6giit Deresinin en 6nemli ve en uzun mecraya sahip
koludur. Oldukga genis bir tabanda ilerleyen Kurtkdy Deresi Akcapinar kuzeyi ile
Kurtkdy kuzeyinde dar ve derin bogazlar agcmistir. Vadi tabani genisligi 2-3 km den
bogazlarda 250 m civarina kadar azalmistir. 16-18 km uzunluga ve 1-2 km genislige
sahip vadi tabani ile Sogiit Deresi ve yine aym ozelliklerde yan kolu olan Kurtkdy
Deresi alan1 6nemli 6l¢iide parcalamistir. S6giit Deresi, Karasu Cayina dokiilmeden
once, buradaki Miyosen yastaki Gemicikdy Formasyonundan altindaki Jura
kalkerlerinden miitesekkil temele gomiilmesi sonucunda epijenik karakterli bogazlar
olusturmustur. Sogiit Deresi kuzeyde Gevelez Tepe mevkiinde bir kanyon
icerisinden gecmektedir (Foto 32). Buradan kuzeye dogru Adabayir1 Tepe mevkiinde
yap1y1 adeta keserek devam eder. Burada yer alan Karatepe Formasyonunun tegkil
ettigi Adabayir1 Tepenin kuzeyindeki sahaya epijenik olarak gdmiilmiistiir. Karasu
Cayna kisa yoldan birlesmek yerine Adabayir1 Tepeyi bir bogazla katetmesi epijenik

olaym dogrular niteliktedir.
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Foto 32. Sogiit Deresi Vadisi ve Actig1 Epijenik Bogaz (Yenikoy

Kuzeybatisi)

Sogiit Deresinin yan kollarimin 6zelliklerine deginecek olursak; Ornek
olmast bakimindan Boziiyiik kuzeyinde Hamidiye, Akcapinar ve Giinyarik arasinda
buradaki temel araziye epijenik olarak gomiilmiis dereler vardir. Bu dereler, batidan
doguya dogru su sekildedir; Samukdy Deresi, Sabuncu Deresi ve Karancak
Deresi’dir. Bu arazide yiikselti giineyden kuzeye dogru kademeli sekilde adeta
basamak basamak azalir. Bu arazinin gilineyinde bu derelerin kaynagini aldigi,
tizerinde Kuvaterner dolgu depolarinin oldugu Triyas yashh metamorfik sist temel

arazisinden olusan bir havza bulunmaktadir.

Boziiylik kuzeyinde yer alan bu arazideki derelerin giineyindeki havzadan
kaynak alip bu kadar kisa yol katederek Oniindeki arazide derin bogazlar agmasi

imkansizdir. Bu nedenle bu bogazlar, epijenez sonucu olusmusg paleodrenaja ait
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bogazlardir. Ayrica yukarida belirtilen dereler arasinda yer alan Sabuncu Deresi

kuzey-giiney yoniinde uzanan bir faya yerlesmistir (Foto 33).

R

Foto 33. Sabuncu Deresi Vadisi (Ak¢apinar’dan Kuzeye Bakis)

Kuzeye dogru epijenik bogazlara gomiilmiis olan bu akarsular Sogiit
Deresine karisarak yapiya uygun olarak seyrine devam eder. Bazi yerlerde ise karasal
ve golsel depolardan olusan Gemicikdy Formasyonu {iizerinde olugsmus olan tali
dereler dantritik bir drenaj ag1 gosterirler. Bu dereler, ozellikle Yenikdy ve

Kizildamlar arasinda goriiliir ve dantritik drenaj aginin en giizel 6rneklerindendir.

Armutlu Deresi vadisi, Boziiyiilk’iin batisinda dogu-bati yoniinde uzanig
gosterir. Akarsuyun Karasu Cayina dokiildiigii yerde yaklagik 750-1000 m arasinda
olan vadi tabani genisligi batiya dogru gidildikce azalmaktadir. Armutlu Deresi ile

Aksu Deresini ve vadilerini birbirinden ayiran su boliimii ¢izgisi Muratdere
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yakinlarindan gecer. Yaklasik 800 m de olan vadi tabani 2-3 km giineye gidildiginde
Kocabayir Tepede 1225 m ye, kuzeyde ise Camyayla mevkiinde 1322 m yiikseltiye
ulagir. Armutlu Deresi Vadisi, akarsuyun kaynak kismindan Karasu Cayimna

dokiildiigii kesime kadar 7-8 km uzunluga ve 1-2 km genislige sahiptir (Foto 34).

Foto 34. Armutlu Deresi Vadisi (Asag1 Mecradan Batiya Bakis)

Karasu Caymin iist ¢igirin1 olusturan Kapanalan ve Caydere koylerinin
bulundugu sahanin sularini bosaltan dere tabani nispeten derin sekilde yarilmistir
(Foto 35). Bu tip lineer oyuntu olusumlar1 Karasu Cayimin kollarim1 olusturan tali

akarsularin vadi tabanlarinda aginimin hizli oldugunu géstermektedir.
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Foto 35. Lineer Erozyon Sahas1 (Kapanalan)

Kocadere Vadisi, kaynagini Poyra ve Akpinar yakinlarindan alarak Boziiyiik
icerisinden devam ederek Karasu Cayma dokiilen Kocadere tarafindan
olusturulmustur. Bu vadi yaklasik 3-4 km genisliginde ve 16-18 km uzunlugunda,
taban1 Kuvaterner yash aliivyal dolgulardan miitesekkil olgun sekilli bir vadi 6zelligi
gosterir (Foto 36). Boziiyiik ilce merkezinde vadi tabani 750 m de iken 3-4 km

giineyde Kaleintikam Tepe civarinda vadi sirt1 1044 m ye ulasir.
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Foto 36. Kocadere Vadisi (Boziiyiikk Dogusu)

Giineydeki bu plato sahasinin algak kademelerinden havza tabanina gecis az
egimli gsekilde uzanan yamagclarla belli belirsiz olur. Bu durum olgun bir
jeomorfolojik yapiya yani yamac¢ gelisiminin oldukca ileri bir safhasina isaret ediyor

gibi anlasilabilir.

2.2.3.Daghk Kesim

Inceleme alaninin giineyinde 1300 metreyi bulan direncli kayaglardan olusan

daglik kesim inceleme alanini, giineydeki sahalardan ayiran bir esik konumundadir.
Kabaca dogu — bat1 uzanimli olan sdz konusu daglk kiitle, inceleme
alaninin bu kismindaki,  yaklasik olarak 1100 m {izerindeki yiikseltileridir.
Belirtilen sekillerin olusumunda her ne kadar asindirma etmen ve siirecleri etkili
olmussa da temel rol ic etmen ve siireclere aittir. Daghk sahanin dislokasyon

hatlariyla sinirlanmig olmasi bunu dogrular.
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Ayrica bu hareketler uzun bir siire devam etmis ve yeni faylanmalara
neden olmustur. Buray: etkileyen fay, Eskisehir-Inonii Faymi giineyden simrlayan
fay ve tali faylardir (Foto 37). Faylara ait dikliklerin hala varligin1 korumasi, akarsu
aginda meydana getirdigi degisikliklerin heniiz yeni olmasi, bunlara neden olan
tektonik hareketlerin yasinin yakin bir ge¢miste muhtemelen de Pleistosen
doneminde oldugunu ifade eder. Goriildiigi lizere Alp Orojenezi’nin bir sonucu
olarak meydana gelen bu daglar akarsular tarafindan genis capli olarak
parcalanmistir. Boylece dar ve derin vadi sistemleri bu daglik ve platoluk sahayr kat

etmistir.

Foto 37. Sahay1 Giineyden Sinirlayan Fay Dikligi (Kuyupmar Giineyi)
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Bu aktif tektonik hareketlerin yavaslamasiyla beraber dis etmen ve
siireclerin rolii on plana cikmaya baglamistir. Yagislarin varlii, asinmaya karsi
direngsiz birimlerin varligr gibi faktorlerin de etkisiyle asindirma son derece hizli bir
sekilde cereyan etmistir. Akarsularin iist mecralarina karsilik gelen daglik kiitle bu
akarsular ve kollar1 vasitasiyla parcalanmis ve bdylece sirtlar ve bu sirtlar arasinda
ayn1 istikamette uzanan vadilere doniistiiriilmiistiir. Asinimdan kurtulan alanlar ise
yiiksek zirveler halinde kalmistir.

Bu yiiksek sirtlar arasinda yukarida belirtilen akarsular tarafindan vadiler
olusturulmustur. Sirtlardan, belirtilen vadilere ge¢is ise yer yer dik ve egimli yer yer
de dis biikey yamaglar1 takiben olmaktadir. Ortii birimlerinin heniiz varhigini
korudugu kisimlardaki vadiler ve yamagclar az egimli, buna karsin ortii birimlerinin
ortadan kaldirildig1 yalmzca temel kiitlenin mevcut oldugu alanlarda ise nispeten
egimli yamaclardan sonra dar ve derin vadiler yer almaktadir. Bu alanda, akarsu

vadilerinin enine kesiti ise genellikle “V” profilli olarak bulunur (Sekil 25).
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Giineydeki bu daglik kiitlenin dogu ve batisinda oldugu gibi kuzey ve giineyi
de yiiksek plato alanlari ile cevrilidir. Bu plato alanlarina gecis gerek kuzeyde
gerekse giineyde yer yer 1000 metreyi asan zirvelerden asagiya dogru uzanan genel
yonii kuzey- giiney olan sirtlardaki egim ve yiikselti degerlerinin azalmasiyla olur.
Bu sirtlar Miyosen aginim yiizeyinin parcalanmasiyla olusmuslardir.

Bilindigi gibi Alpin tektonik hareketler etkinligini Eosen'den itibaren giderek
yavaglatmis yer yer iyice =zayiflamigtir. Bu duragan devrelerinde ise,
peneplenlesmelerin olmasi veya asinim yiizeylerinin gelismesi ihtimal dahilindedir.
Dolayisiyla Miosen yiizeyi, sahay1 etkileyen Alpin hareketlerin Tersiyer baslarindan
itibaren giderek etkinligini azaltmasi ve Eosenden itibaren ise siikin bulmasi ile
gelisme gostermistir.

Miyosende olusumunu siirdiiren yiizey, Pliosen oncesi donemde sahada etkin-
lik kazanan tektonik hareketlerle deformasyona ugramistir. Bu deformasyon
diizenlilik gostermeyip, daha cok yerel olarak kubbelesme halinde meydana

gelmistir.

Kabaca Bati-Dogu dogrultusunda uzanan daglik saha Karasu Cayimnin burayi
dikine kesmesiyle ikiye boliinmiistiir. Karasu Cayi, Karakoy-Boziiyiik arasinda 5-6
km boyunca epijenik bir bogaz agmistir. Bu alanda Karasu Cayinin bati yamaclarimin
yiiksek seviyelerinde tespit ettigimiz iyi yuvarlanmis akarsu ¢akillar1 Karasu Cayinin

gomiilmeden dnce bu seviyede akis gosterdigini kanitlamaktadir (Foto 38.)
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Foto 38. Karasu Cayimin Ust Seviyelerdeki Eski Yatagina Ait Akarsu Depolari

(Boziiyiik Batis1)

Bu daglik sahanin dogu kismi, Boziiyiik-Sogiit-Poyra arasinda uzanig
gostermektedir. Bu saha, S6giit Deresi ve Kocadere Havzalarini birbirinden ayirir ve
bu derelerin kollar1 tarafindan parcalanmistir. Asinimdan kurtulan kisimlar ise

parcalar halinde yiiksekte kalmistir.

Pazaryeri Havzasinin giineyinde yer alan daghk sahamin bati kismu ise,
Inegol Havzasmin giineyinde yer alan Al Dagi yiiksek daghk kiitlesinin kuzey
yamaclar1 ve Inegol-Boziiyiik karayolunun gectigi, Karasu Cayma karisan Armutlu
Deresi vadisinin giineyinde kalan daglik saha olmak iizere iki kisimda incelenebilir.
Bu saha, Muratdere-Firinlar-Bahgesultan arasinda uzanir. Yiikseltisi yaklagik 800 m

olan Pazaryeri Havzasindan giineye dogru 3-4 km lik kisa mesafede batida Giide
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yakinlarinda 1076 m yiikseltiye, havzamn giineyinde Saridayr mevkiinde 1318 m ye,
Camyayla mevkiinde ise 1322 m yiikseltiye ulasir. Sorgun Deresinin giiney kollar1
bu daglik sahadan kaynaklarimi alir. Burasi giineydeki daglik sahadan Armutlu
Deresi tarafindan ayrilir. Armutlu Deresinin giineyindeki bu daglik sahada soz
konusu derenin yaklasik 800 m de bulunan vadi tabanindan yine 3-4 km giineye
dogru gidildikce Kocabayir mevkiinde yiikselti 1225 m ye ulasir. Bu sahada Miyosen
yaslt bir aginim ylizeyi parcasi bulunmaktadir. Bu aginim yiizeyinin batisindaki tepe,
inceleme sahasinin en yiiksek noktasi olan Kayinlik Tepe (1344 m) dir. Daha Once
bahsettigimiz inceleme sahasimi giineyden sinirlayan fayin gectigi daglik saha da bu

tepenin giineydogusunda uzanmaktadir.

Pazaryeri Havzasinin giineyinde yer alan Ah1 Dag1 daglik sahasi ile Armutlu
Deresi giineyinde bulunan daglik saha yiikselti ve dalgali yap1 6zellikleri dikkate
alindiginda birbirleri ile benzer 6zellikler gostermekle birlikte bu iki saha Karasu
Caymna karigan, dogu yoniinde akim gosteren Armutlu Deresi ile Inegol Havzasinda
Goksu Deresine karigsan ve bat1 yoniinde akim gosteren Aksu Deresi tarafindan iki

kisma ayrilmistir.

Arastirma alaninin diger yiiksek daglik sahasi da Sorgun Deresinin kuzeyinde
kalan sahadir. Bu daghk saha goriiniim olarak bir elipse seklindedir. 800 m de yer
alan Pazaryeri Havzasi tabanindan kuzeye dogru 3-4 km lik mesafede bu kiitlenin en
yiiksek kismi olan ve Miyosen yashh asimm ylizeyine tekabiil eden Kapakl
mevkiindeki Kapakli Tepede 1243 m yiikseltiye, Kiziltepede 937 m yiikseltiye,
Karanlik Tepede 1057 m yiikseltiye, Tiirkmen Tepede ise 889 m yiikseltiye ulasir.

Sorgun Deresinin kuzey yamaglarindaki tali kollar1 kaynaklarin1 bu daglik sahadan
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alirlar. Bu kesim de yiikselti ve dalgali yap1 ozellikleri bakimindan diger yiiksek

daglik sahalara benzemektedir (Foto 39).

Foto 39. Pazaryeri Havzasinin Kuzeyindeki Daglik Kiitle (Siikraniye’den Esemen’e

Bakis)
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3. JEOMORFOLOJiK OLUSUM VE GELISIiM

Yersekilleri yapi, siire¢ ve zaman gibi degisken ve karmasik etkenlere baglh
olarak olugmakta ve gelismektedir (Ekinci, 2011). Jeomorfolojik olusum ve gelisim,
degisik yersekillerinin olugsmasina imkan veren farkli litolojik istiflerin bulundugu bu
sahada, cok yonlii sekillendirici faktorler denetiminde, gecmisten giiniimiize sahanin
gecirdigi jeomorfolojik gelisimin belirlenmesini, bagka bir ifade ile jeomorfolojik
tarih¢esini kapsamaktadir.

Inceleme sahasi ve cevresinde kabuk iizerinde, Paleozoikten Kuaternere kadar
uzanan bir ¢dkelme ortami olugsmustur. Bunun sonucunda alttan iiste dogru, farkl
kayaclar ¢okelmistir. Permo-Karboniferde Hersiniyen orojenezinin etkili oldugu
sahada daha once ¢okelen birimler kivrimlanmiglardir. Orojenezi takip eden siiklin
devrelerinde ise, asimim yiizeyleri gelisme gostermistir. Boylece orojenezle olusan
kivrimlar, orijinalitelerini kaybetmistir.

Bolge ve cevresinde Perm ve daha yash tabakalarin kivrilmis olmalari, ilk
rolyefin Hersinyen kivrimlariyla meydana geldigini gostermektedir. Bu yliksek
sahada hemen bir aginma devresinin baglayacagi ve bu devrenin sonucu olarak bir
asmim ylizeyinin meydana gelmesi dogal siireclerdendir. Mesozoyik denizlerinin
ortmedigi inceleme sahast Mezosoyik sonlarindan itibaren Alpin hareketlerin
etkisine girmistir. Ancak, bu hareketlerin alanimizdaki etkileri faylar olusturmak ve
bunlarin tesiriyle kivrim sistemlerinin dogrultularint degistirmek seklinde olmustur.
Alpin hareketlerin siik(in devrelerinde ise, tekrar asimim yiizeyleri olusmus olup,
bunlardan ilki Eosenden sonra gelismistir. Oligosende Savien fazinin etkisinde kalan
sahada bir yandan yiikselme diger yandan da asinma faaliyetleri etkinlik kazanmis ve

Miyosende de bu asinma siirmiistiir.
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Miyosen yiizeyinin yayilis sahasimin kisith bir alanda goriiliiyor olmasi,
Pliyosen baslarinda gelisen genis alanli yeni bir aginim siireci sonucu bunlarin tahrip
ve tesfiyesi ile ilgilidir.

Glintimiizde yliksek sahalar1 kapsayan bu Miyosen topografya, gelisimini
takip eden Miyosen sonlarinda baslayan Pliyosende hiz kazanan epirojenik karakterli
Post Alpin Neotektonik hareketler etkisiyle kabuk, biiyiik ¢capta deformasyona maruz
kalmistir. Bu deformasyon, esas itibariyle, bu sahada kirilma, buna bagli olarak daha
cok yiikselme, alcalma, yer yer ¢canaklasma ve kubbelesmeler seklinde olmustur. Bu
hareketin etkisiyle de yagsanmakta olan Miyosen aginim dongiisii son bulmus ve yeni
bir dongii baglamistir.

S0z konusu hareketlerle biiyiik olgiide deforme olan alanda bir yandan da
asium faaliyetleri etkinligini siirdiirmiis ve Miyosen yiizeylerinin zararina yeni
asium  yiizeyleri gelismistir. Miyosen ylizeyi parcalarinin  bugiin  farkh
yiiksekliklerde dagilis gostermesi, Miosen sonrasi etkinlik kazanan tektonik
hareketlerin sonucunda olmustur. Bu hareketler muhtemelen Miyosenden sonra,
Alpin hareketlerin Attik fazinda meydana gelmistir.

Yeni yiikselmenin yas1 genel bir kanaat olarak Alt Pliyosen olarak kabul
edilmektedir. Alt Pliosen yiikselmesinin neticesi, bolgede genis bir asinma faaliyeti
baslamig, eski asimim yiizeyleri ilk Once yarimis, sonra tahrip edilerek sahasi
daraltilmistir.

Alt Pliyosen’de tektonizma yeniden epirojenik karakterli olarak etkinligini
hissettirmeye basladigi hareketlerinin sonucunda sahada, 6zellikle havzalar ve si1g
goller olugsmustur. Bu Neojen havzalar, karasal fasiyeste Neojen yasli, diger bir ifade

ile siirmekte olan aginimin iriinii korelat depolar ile doldurulmustur. Bu depolar
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sahada, Neojen yash formasyonlarin olusmasina imkan vermistir. Boylece, dnceden
deformasyona ugramis olan Miyosen aginim yiizeyleri yarilmis, parcalanmis ve Alt
Pliyosen asinim yiizeylerinin gelismesiyle genis capta ortadan kaldirilmistir. Boylece
havzalarin da dolmasiyla hafif dalgali bir topografya halinde uzanan Alt Pliyosen
sonu rolyef meydana gelmistir.

Alt Pliyosen asimim devresini takiben, yeni kabuk hareketlerinin meydana
geldigi goriiliir. Alt Pliyosen asinim donemi sonunda sahayr etkileyen Alpin
hareketlerin Eflak fazi ile yeni bir aginim donemi baglamigtir. Arastirma alammizda
meydana gelen yiikselme hareketleriyle baslayan bu donem, Alt Pliyosen asinim
yiizeyinin zararma gelismistir. Boylece Ust Pliyosen asinim yiizeyleri gelismistir.
Ayrica bu hareketler inceleme sahasi ve yakin cevresindeki faylarda oynamalara da
neden olmus, bu hareketlere bagh olarak cevre sahalar yiikselirken havza tabani
¢cOkmiistiir.

Buradan da anlagildigi gibi sahada daha yeni kabuk hareketleri meydana
gelmistir. Bu hareketler ile taban seviyesinde de siirekli degisim olusmus ve Alt
Pliyosen asinim yiizeyi egimlenmis ve kademelenmistir. Onceki epirojenik karakterli
hareketlerde oldugu gibi faylar tekrar hareket etmis ve daglik kiitleler ylikselmistir.
Bu giin bu yiikseltilerin yamag¢ Onlerinde detritik elemanlarin birikmesiyle kil, kum
ve c¢akillardan olusan kontinentel bir depo olugmustur.

Pliyosen sonrast Kuvaterner doneminde, tektonik gencglesmeler meydana
gelmekle kalmamis beraberinde bir¢cok jeomorfolojik olaylart da getirmistir. S6z
konusu donem, yarilmalar, ortiillerin siyrilmasi, havzalarin kismen bosalmasi ve
Pleistosen sahalarinin olusumuna ve akarsu sebekesinin gelisimine neden olan

tektonik siireci kapsar.
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Tektonik yap1 bakimdan ise inceleme bolgesinde kivrimli, diskortant ortiilii,
fayli bir yapinin varligi s6z konusudur. Havzada genel tektonik yapi, kivrilmig bir
paleozoik eski temel ve onun iizerinde diskordan olarak daha yaygin, dalgali geng
Mesozoyik ve Senozoyik ortii tabakalarinin bulunmasi seklindedir. Bu yapisal
sekillerin olugsmasinda basta levha hareketleri ve buna bagh olarak olusan kivrilma,
kirilma, yiikselme, algcalma, ¢canaklagma ve kubbelesme ile volkanizma gibi i¢ etmen
ve siirecler etkili olmuslardir.

Sahadaki Platolarin Paleozoik temeli, Alt Jurada baglayan bir transgresyona
maruz kalmig ve bu transgresyon Orta Jurada daha derin bir cokelme ortami
olusturmustur. Alt Jurada olusan Baywrkdy Formasyonu, Paleozoik kalker ve
granitlerin meydana getirdigi “Appalas Tipi” bir reliefin cukurluklarinda, esas
itibariyle kalin bir kumtasi istifi olarak depolanmistir (Granit, 1960; Eroskay, 1964;
Altinli, 1975; Saner, 1977). Ancak yiiksek plato kenarlarinda cok dik yamaclar
meydana getirerek topografyada rol oynayan Bilecik Kirectasi bu transgresyonun
daha onemli formasyonu olarak goriiliir. Bilecik Kiregtaglar1 Vezirhan dogusunda
farkli aginim sonucu sert temel olarak barizlesmis yamag ve sirtlara doniigmiistiir.

Tersiyerin ilk yarisinda meydana gelen bu siddetli hareketlerde yavaslama
olmus ve bu siireci takibeden bir asinim dongiisii esnasinda tektonizma yeniden
epirojenik karakterli olarak etkinligini hissettirmeye baslamistir. Bu epirojenik
karakterli Postalpin tektonik hareketler (Neotektonik hareketler) sonucunda
ylizeylerde yer yer deformasyonlar, yer yer de kivrima ve kirilmalar olmustur.
Bunun sonucunda genel olarak Miyosende deniz seviyesine daha yakin olan bu
ylizeyler yiikselmislerdir. Yerkabugunun en hareketli kisimlarindan biri {izerinde,

levha tektonigine gore iki, belki ii¢ oturmus plaka arasinda bulunan ve bircok
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jeomorfolojik 6zelliklerinin, yerinin mobilitesi tarafindan hala, daha etkilendigine
siphe olmayan Tiirkiye’de (Ering, 1973) bu siirecler faaliyetlerine hizla devam
etmektedir.

Boylece i¢ etmen ve siirecler tarafindan meydana getirilen topografya dig
etmen ve siirecler tarafindan siddetli olarak iglenmeye baslanmigtir. Bilindigi gibi dig
etmen ve siiregler enerjisini Giines’ten alan kuvvetler olup iklim bu kuvvetlerin
etkinligini denetleyen en onemli unsurdur. Sahada mevcut topografya sekillerinin
olusumunu da salt bu giinkii iklim kosullar ile ag¢iklanmasi miimkiin degildir. Bu
bakimdan Paleoklimatolojik o©zellikleri degerlendirmemiz gerekmektedir. Ancak
gecmis donemlere ait iklim verilerinin olmayist bu donemin iklim ozelllikleri
hakkinda kesin bir degerlendirme yapmamiz icin engel teskil etmektedir. Bununla
beraber bu konudaki tespitlerimiz eski yersekillerinin, paleontoloji vb 6zelliklerin
degerlendirilmesine dayanmaktadir. Bugiin var olan bazi yersekillerinin varligim en
fazla Miyosen sonuna kadar gotiirebiliriz. Miyosen sonlarina karsilik gelen bu
donemde iklim genel olarak bir soguma devresine girmis ve Ust Pliyosende daha
nemli bir hal almistir. Pliyosen sonlarinda vejetasyon ve iklim tiplerinin dagilis
muhtemelen bu giinkiine ¢cok yakin 6zellik gostermekte idi. Pliyosen sonlarindaki
soguma siireci ile Pleyistosene girilmistir. Bu siire i¢inde de glasiyal ve interglasiyal
safhalar meydana gelmistir. Ancak glasiyal etkiler bu sahada Pleistosen daimi kar
siirinin 2400 - 2600 m’nin lizerinde olmas1 (Ering vd., 1961; Planhol vd.,1961)
nedeniyle inceleme alaninda buzullasma etkileri goriilmemistir. Pleyistosen
sonrasinda ise, genel olarak iklimde bir 1s1nma soz konusudur. Inceleme sahasinda

glasiyal, periglasiyal ya da kurak bolge topografyasini yansitan sekillerin olmayisi
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kurak ya da buzul devrelerinin bu alani etkilemedigini gostermesi bakimindan
onemlidir

Pliyosenin sonlarindan beri etkisini giderek hissettiren dig etmen ve siirecler,
inceleme sahasinin giincel jeomorfolojik gelisimi iizerinde de s6z sahibidir.

Inceleme alaninda, asindirma ve parcalanma siirecini yiiriiten akarsular,
jeolojik birim kontaklarinda kanalize olmuslardir. Aym1 yonde uzanan yiikseltiler ile
bunlar arasinda kalan depresyonlar vadi olusumunun temel dinamiginin tektonizma
oldugu sonucunu ortaya koyar. Ancak bu vadilerin tamami ayn Ozelligi
gostermezler. Bu bakimdan Kuvaterner’de temel 6zelliklerini kazanan, giiniimiizdeki
akarsu ag1 sistemine ait gelisme gosteren vadilerinin, tektonizmanin yam sira dig
stireclerin etkisinde kaldigin1 da ifade edebiliriz.

Ust Pliyosen asinmm yiizeyi iizerindeki ortii tabakasina bagh olarak olusan ag
sistemi, yer yer bu yiizeyin tesviye edilmesi ile eski zaman tabakalara inmis ve
sistemin siirempoze 0zellik kazanmasina neden olmustur.

Pliyosen'de baslayan akarsu debilerindeki artma, boylece statik genglesme
devresi, Pleyistosen'deki nemli devrelerde de, aralikli olarak devam etmis olmalidir.
Boylece, daglik kiitleler yarilmis, yap1 hatlar1 boyunca gerileyen tébiler ve ana mec-
ralar zayif direng hatlarina uyarak gelisme gostermistir.

Sahada oldukc¢a yakin bir devrede meydana gelmis olan kabuk hareketleri
nedeniyle olusan seviye ve egim degisiklikleri sonucu drenaj bozulmalari, derine
kazmanin hizinin degismesi ile Ust Pliyosen’de kurulan bu akarsu sistemi iizerinde
onemli degisikliklere neden olmustur.

Kuaternerin baglarinda sahada yari-kurak bir iklim etkili olmakla birlikte

iklim oynamalaria bagl olarak genellikle yagish bir karakter gostermistir. Buradaki
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Ust Pliyosen yiizeyleri, Kuvaterner’de akarsu ag1 tarafindan vadilerinin gelismesi ile
yarilmig ve iglenmistir.

Bu bakimdan ifade edilecek sonug, sahanin bugiinkii yersekillerinin, kaide
seviyesinde zaman zaman goriilen degigsmelerin bir sonucu olarak cesitli devirler
esnasinda kendilerine 6zgii safthalar1 yasayarak olugsmus ve gelismis polisiklik bir
topografya oldugudur.

Ayrica gecmiste olup biten bu hareketlerden bagka, giiniimiizde meydana
gelen depremler, inceleme sahasinin tektonik bakimdan aktif bir kusakta yer aldigini
gostermektedir.

Inceleme alanmin simdiki jeomorfolojik gelisimi iizerinde giincel dis etmen
ve siireclerle insan dnemli bir rol oynamaktadir. Yar1 Kurak iklim kosullari1 altinda
gelismis akarsu sistemi sekillendirme faaliyetlerini siirdiirmektedir (Sekil 26).

Kilometrekarede hemen hemen 6 kilometreyi bulan bir akarsu yogunlugu sz
konusu olup bu biiyiik degerler pargalanmanin ve tasinmanin siddetini arttirmaktadir

(Sekil 27, Sekil 28).
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Sekil 26. Inceleme Sahasinin Hidrografya Haritasi
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Sekil 27. Inceleme Sahasinin Akarsu Yogunluk Haritas1 (Kernel Sistemine Gore)
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Sekil 28. Inceleme Sahasinin Akarsu Yogunluk Haritas1 (Basit Sisteme Gore)
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Havzada ortii birimlerinin son derece parcalanmis, tesfiye edilmis olmalari,
akarsu topografyasinin etkinligini, nemli kosullarin varligini ifade etmektedir. Ayrica
inceleme alaninda cesitli yiikseltilerde bulunan son derece parcalanmis asimnim
yiizeyleri de fliivyal siireclerin birer iiriinii olarak belirtilebilirler.

Inceleme alaminin simdiki jeomorfolojik gelisimi ise giincel dis etmen ve
siireclere goredir. Nemli iklim kosullar1 altinda gelismis akarsu sisteminin aginim
faaliyetlerini hizla siirdiirdiigii sahada, riizgdr ve buzul agindirmasi ise mevcut
degildir. Bu siireci belirleyen baslica faktér olmasi bakimindan iklim ii¢ temel

unsuruna ait 6zellikleri bakimindan ana hatlariyla agagidaki gibidir.

Bilecik Meteoroloji istasyonu verilerine gore, Bilecik ilinde ortalama
sicakliklarin en yiiksek oldugu ay, Temmuz; en diisiik oldugu ay, Ocak ayidir. Yillik

ortalama sicaklik degeri ise, 12.3°C ‘dir. (Sekil 29).

- Ortalama Sicakhk (°C)
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Sekil 29. inceleme Sahasinin Ortalama Sicaklik Diyagrami
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Uzun yillar giinliik ortalama sicaklik degerlerine baktigimizda, en soguk
donem 3 Ocak-24 Subat tarihleri arasindaki zaman dilimine rastlamakta ve
sicakliklar 1°-4°C civarinda seyretmektedir. Ortalama yliksek sicakliklarin en fazla
oldugu ay, Agustos ayidir. Ortalama diisiik sicakliklarin en az oldugu ay ise, Ocak
ayidir. 1975-2009 yillan arasinda goriilen en yliksek sicaklik 41.0 °C’dir. Yine aym
donemde goriilen en diisiik sicaklik ise, -14.3 °C’dir. Bilecik ilinde donlu gegen
giinler, en fazla Ocak ayindadir. Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil
aylarinda ise, donlu giin yoktur. Bilecik ilinde yilda ortalama 53 giin donlu

gecmektedir (Tablo 4, Sekil 30).
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Tablo 4. Bilecik’e Ait Sicaklik Degerleri ve Donlu Giinler Sayist (1975-2009)

R.S. | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliill | Ekim | Kasim | Aralik | Yulik
Ortalama

Ortalama
Sicakhk 32 2.4 3.3 6.6 11.5 16.0 19.9 22.0 21.8 18.2 | 13.7 8.3 4.3 12.3
(9]

Ortalama
Yiiksek
Sicakhk
O

32 59 74 | 11.5 | 17.0 | 21.8 25.8 28.3 28.4 248 | 193 | 12.8 7.6 17.5

Ortalama
Diisiik
Sicakhk
O

32 | 03 0.0 25 6.8 10.6 14.1 16.2 16.3 13.0 | 9.5 5.0 1.7 7.9

Maksimum
Sicakhk 32 18.7 | 222 | 29.0 | 32.7 35.8 36.7 41.0 40.2 36.6 | 34.3 26.0 25.0
(O

Minimum
Sicakhk 32 | -13.1 | -14.3 | -10.1 | -6.0 1.0 6.6 8.0 94 4.6 -0.6 -6.4 -10.0
O

Donlu
Giinler 32 | 16.0 | 139 | 89 0.9 - - - - - 0.1 33 9.9 53
Sayisi
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Sekil 30.Iinceleme Sahasinda Donlu Giinler Sayist

Yagis oOzellikleri bakimindan ise uzun yillar toplam yagis ortalamasina
baktifimizda Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarindaki degerlerin diisiik oldugu

goriilmektedir. En yiiksek toplam yagis ortalamasina sahip ay, Aralik; en diisiik

toplam yagis ortalamasina sahip ay ise Agustos ayidir (Sekil 31).

Ortalama Yagis (mm)

M Ortalama Yagis (mm)

Riizgér 6zellikleri bakimindan ise

Sekil 31. inceleme Sahasinda Yillik Yagisin Dagilis Grafigi

baktifimizda, riizgarin en fazla WNW yoniinden estigi ve bu degerin 46026 oldugu

goriilmektedir. Bunu 28769 degeri ile NNW takip etmektedir. Riizgar hizi
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ortalamalari, riizgar hizinin en fazla oldugu ay 2.6 m/sec olan Temmuz ayidir. En az

oldugu ay ise, 1.9 m/sec olan Ekim ayidir (Sekil 32, Tablo 5).

NNW

>
Wiz

HRiizgar Esme Sayis1

Sekil 32. inceleme Sahasinda Riizgarm Yillik Esis Yonleri
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Tablo 5. Bilecik Meteoroloji Istasyonuna Ait Aylik Riizgar Esme Sayilar1 Toplami

R.S. | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Aralik | Toplam
N 32 | 807 833 | 932 | 930 | 1149 1500 2253 2016 | 1357 | 1203 | 591 645 14216
NNE 32 | 755 | 937 | 1306 | 968 | 1499 1834 2677 2636 | 1963 | 1543 | 964 796 17878
NE 32 | 382 | 426 | 514 | 534 531 708 975 680 620 | 660 513 315 7308
ENE 32 | 527 | 535 | 632 | 758 808 688 779 579 570 | 721 685 648 7930
E 32 | 918 | 788 | 832 | 672 477 404 294 324 367 | 712 924 854 7566
ESE 32 | 1943 | 1291 | 1143 | 1076 | 991 708 479 522 737 | 902 | 1867 | 2053 13712
SE 32 | 1133 | 954 | 617 | 484 498 507 237 368 367 | 649 | 1134 | 1425 8373
SSE 32 | 2873 | 1932 | 1161 | 743 757 575 295 371 585 | 781 | 2117 | 3195 15385
S 32 | 1597 | 1081 | 749 | 458 488 371 155 245 411 | 590 | 1303 | 1531 8979
SSW 32 | 1629 | 1374 | 1246 | 1198 | 922 689 348 490 766 | 1117 | 1535 | 1864 13178
SW 32 | 670 | 653 | 838 | 924 578 461 355 340 557 | 712 768 739 7595
WSW 32 | 1001 | 1069 | 1608 | 1899 | 1606 1604 1235 1282 | 1700 | 1598 | 1429 | 1129 17160
A% 32 | 1374 | 1557 | 2038 | 2259 | 2295 2237 1965 2045 | 2450 | 2456 | 1666 | 1205 23547
WNW 32 | 3037 | 3136 | 3986 | 4057 | 4531 4282 4196 4724 | 4279 | 3945 | 3018 | 2835 46026
NW 32 | 1743 | 2178 | 2352 | 2356 | 2548 2451 2971 2507 | 2362 | 2127 | 1590 | 1670 | 26855
NNW 32 | 1689 | 1751 | 2227 | 2185 | 2667 2782 3614 3711 | 2525 | 2438 | 1583 | 1597 | 28769
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Yiikselti faktorii, sicaklik dagilisinda énemli bir faktordiir. Yiiksek kisimlar
yillik ortalamalar acisindan diisiik degerler gostermektedir. Siindiken Platosu ve
Ahidagi yllik sicaklik degerleri bakimindan ¢evresindeki alcak sahalara gore diisiik

degerlere sahiptir.

Bilecik ilinin Thornthwaite iklim tasnifine gore iklim tiplerinden C1 C'2 s2b"2
harfleriyle ifade edilen ve kurak-az nemli, ikinci dereceden mikrotermal, su fazlasi
kis mevsiminde ve cok kuvvetli olan ve kontinental sartlara yakin iklim tipine girdigi

anlagilir (Tablo 6).
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Tablo 6. Bilecik ilinin Su Bilangosu

Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Aralik | Yilik
Sicakhik 24 3.3 6.6 | 11.5 | 16.0 19.9 22.0 21.8 18.2 | 13.7 8.3 4.3
Sicaklik Indisi 033 | 051 | 1.32 | 353 | 582 8.10 9.42 9.29 7.07 | 460 | 2.12 0.80 | 52.91
Diizeltilmemis PE 1 2 8 25 47 73 88 85 63 35 14 3
Diizeltilmis PE 1 2 8 28 58 91 112 100 66 34 12 2 514
Yagis 479 | 40.6 | 433 | 429 | 448 38.2 19.1 11.9 229 | 425 | 431 54.1 451
Birikmis Suyun
Aylik Degismesi 8 0 0 0 -11 -89 0 0 0 9 31 52
Birikmis Su 100 100 | 100 | 100 89 0 0 0 0 8 40 92
Hakiki
Evapotranspirasyon 1 2 8 28 58 38.2 19.1 11.9 22.9 34 12 2 237.1
Su Noksam 0 0 0 0 0 52.8 92.9 88.1 43.1 0 0 0 276.9
Su Fazlasi 39 39 35 15 0 0 0 0 0 0 0 0 128
Akis 20 29 33 24 12 6 3 1 0 0 0 0 128
Nemlilik Oram 47 195 | 43 0.5 -0.2 -0.5 -0.8 -0.8 -0.6 | 0.2 2.5 26
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Suyun ve nemin varliina bagh olarak orta derecede bir kimyasal aginim
goriilmekte, ancak buna karsin sicaklik degerlerinin don meydana getirecek kadar
diisik olmamasi nedeniyle yok denecek kadar az mekanik parcalanma
goriilmektedir. Zeminin yilin biiylik bir béliimiinde suya doygun halde bulunmasi
kiitle hareketlerini kolaylastirict rol oynamaktadir. Bu nedenle nemli, iliman bolgede

yer alan havzada orta derecede kiitle hareketleri de goriilmektedir (Foto 40, 41).

Foto 40. Karakoy Batisindaki Sivritag Deresi Vadi Yamacinda Meydana Gelen

Kiitle Hareketi
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Foto 41. Karasu Cay1 Vadisinin Bati Yamacindaki (Boziiyiik) Kiitle Hareketi

Iklim ozelliklerine baglh olarak Peltier (1950), tarafindan gelistirilen
morfoklimatik siniflandirmaya gore, yillik ortalama sicaklik degeri 12,3 °C, yillik
yagis toplami ise 446 mm olan inceleme alami Iliman bir morfoklimatik bolgede yer
almaktadir. Diger bir arastiric1 olan Wilson (1968) tarafindan iklim ve siireglere bagli
olarak gelistirilen siniflandirmaya gore de aym iklim verileri dogrultusunda yari
kurak bir morfoklimatik bolge igerisinde yer almaktadir. Cailleux ve Tricart (1958)
tarafindan ortaya atilan, yeryiiziiniin iklim, vejetasyon ve toprak kusaklarina gore
yapilan morfojenetik bolge siniflandirmasina gore de inceleme alami yar1 kurak yari
nemli bir morfojenetik bolge icinde kalmaktadir.

Yiikseltinin  etkisine  dayamilarak  yapilan  Morfoklimatik  katlar
smiflandirmasimna gore de en yiiksek zirvesi 1344 m olan havzada glasyal ve

periglasyal katlarin olugmasi icin yeterli yiikselti degerleri mevcut degildir. Bu
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bakimdan diisey dogrultuda tek katin varhigi goriiliir. Diger bir degisle inceleme
alaninda tamamyla fliivyal siirecler rol oynamaktadir. Orta siddette kimyasal
ayrigma, son derece az mekanik parcalanma, orta derecede kiitle hareketleri, yok
denecek kadar az don etkisi, kiyt disinda riizgdr etkisinin olmadigi, akarsularin
maksimum etkin oldugu inceleme alani bu ol¢iitlere gére de flilvyal morfojenetik
bolge icerisinde kalmaktadir.

Etmen ve siireclerde degisiklik meydana gelip gelmedigine gore
yapacagimiz degerlendirmeye gore; inceleme alaninda levha hareketlerine bagh
olarak etkinligini siirdiiren i¢ etmenler Miyosene kadar Orojenik karakterli iken
Miyosenden sonra epirojenik karakterli olarak devam etmistir. Bu durum polijenik
bir tektonik stili ifade etmektedir. Dig etmen ve siirecler acisindan ise yersekilleri
tizerinde fliivyal siireclerin etkin oldugu ve degismedigi ayrica bu siireglerin diginda
farkli asindirma etmen ve siireglerinin etkin olamadigi inceleme bdolgesinde bu
bakimdan da monojenik bir topografyadan s6z edebiliriz. Saha dongii bakimindan ise
topografyanin egrilik profili bakimindan olgunluk safhasindadir (Sekil 33).

Inceleme sahasinda yerlesmeler, 6zellikle Karasu Cay1 boyunca yogunluk
gostermektedir. Bunun disinda yan kollarimin bazi kesimlerinde goriilmektedir.
Tarim, aliivyon dolgusunun oldugu vadi tabanlarinda ve havza tabanlarinda
yapilmaktadir. Tarim alanlar1 olarak Miyosen yash karasal ve golsel depolarin
oldugu sahalar da dikkat ¢ekmektedir. Daglik sahalar basta olmak iizere plato
sahalariin baz1 yiiksek kisimlar1 ormanlarla kaplhidir (Sekil 34).

Son olarak inceleme sahasinda insanin degistirici rolii lizerinde durmak

yerinde olacaktir. Bu bakimdan arazi kullanimi iizerinde (Sekil 34), sekillendirici
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kuvvetleri degistirerek dogrudan veya dolayli olarak jeomorfolojik olusum ve

gelisim {izerinde etkili olmaktadir.
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Isaretler
D Karasu Cayl Havza Siniri
"\_7 Akarsu; Surekli
N _7 Akarsu; Streksiz
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@

Topografyanin Egrilik Durumu

Yerlesme; lice

0 7.5 15 Kilometre
Oren, 2011

Sekil 33. Inceleme Sahasinin Kurvatiir (Yiizey Egrilik) Haritas1
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Sekil 34. inceleme Sahasinin Arazi Kullanim Haritas1 (2010)
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Insan bu sahada etkili olan énemli bir etmendir. Karasu Cay1 vadisi boyunca
yapilmakta olan Yiiksek Hizli Tren yollar1 ve duble karayollari bu sahayi
etkilemektedir. Bu yollarin yapilmasi swrasinda vadi yamacglarinin iglenmesi
sonucunda heyelan riski artmakta ve yamag gelisiminin dogal dengesi bozulmaktadir

(Foto 42).

Foto 42. Karasu Cay1 Yataginin Uzerinde Yapilan Yiiksek Hizli Tren Yolu (Kiiplii)

Insanin bir bagka etkisi de bu sahadaki belli alanlarda mermer ocaklarinin
acilmasi yoluyla olmaktadir. Mermer ocaklarinin agilmasi sonucunda tepeler yiikselti
kaybetmekte, bitki ortiisii yok edilmekte ve aym1 zamanda da ocaklardan cikan
hafriyat cevre Kkirliligine sebep olmaktadir. Bu hafriyat yamaclardan asagi

dokiilmekte ve baz1 yerlerde vadiler bu yolla kapatilmaktadir (Foto 41).
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Foto 43. Mermer Ocaklar1 ve Yamaglardan Asag1 Dokiilen Hafriyat (Cukudren
Giineyi)
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SONUC

Karasu Cayr Havzasinin bugiinkii jeomorfolojik manzarasi ¢ok uzun ve o
nisbette karigik bir siirecin sonucunda gerceklesmistir.

Inceleme sahasinda litolojik olarak, Paleozoyik’ten giiniimiize kadar degisik
yas ve Ozellikte kayaclar yer almaktadir. Bu kayaclar kismen Hersinyen, biiyiik
oranda ise Alp Orojenezi’nin etkisinde kalmistir. Miyosen’den sonra ise epirojenik
karakterli Post Alpin tektonik hareketler etkili olmustur.

Inceleme sahasinin bugiinkii jeomorfolojik goriiniimii, yiizmilyonlarca yillik
uzun bir gelisme doneminin Miyosenden sonra baglayarak giiniimiize kadar siiren ve
tektonik faaliyetlerin esas itibariyle epirojenik olarak meydana geldigi bu nedenle de
faylanmalar ve blok hareketleri ile gerceklesen son donemin, diger bir ifade ile
Neotektonik safthanin eseridir.

Tiim bu hareketlerin sonucunda kayaclarda kivrilma, kirilma ve faylanmalar
meydana gelmistir. Inceleme sahasinda goriilen kivrimli yapida bazi kisimlarda,
yiikselme ve yarilma, kademeli asinim ylizelerinin olusum safhalarinin devreler
halinde gerceklesmesiyle yapiya uyma ve yeni tabilerin siiratle gelismesi sonucu
ortaya ciktigr goriiliir. Yarilma, bosalma ve asimm yiizeylerinin gelismesi
safthalarinin, jeomorfolojik devreler halinde tekrarlandigi agikca goriiliir. Yiiksek
kusaklar arasinda al¢ak sahalar jeomorfolojik olusum ve gelisimde rol oynamistir. Bu
cukur sahalarin i¢ ice topografya sekillerinin gelismesi biiyiik ¢apta yarilma ve
bosalmalara baglanmakla birlikte bu sekilde tektonik tesirler tespit edilmektedir.
Giineydeki yiliksek daglik saha kiitlesindeki yiikselmelerin geng tektonik hareketlerle

devam ettigi goriiliir.
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Inceleme sahasinda Paleotektonik rejim doneminde meydana gelen kivrim
yapilari, Neotektonik rejim doneminde Onemli degisikliklere ugramistir. Mevcut
kivrimli yapilar ve asimim yiizeyleri dislokasyona ugramis, diisey dislokasyonlar
inceleme alaninda yeni bir morfolojinin belirmesine neden olmustur.

Goriildiigii izere inceleme sahasinin bugiinkii rolyef sekilleri, farkli devirler
esnasinda kendine 6zgii safthalardan gecmek suretiyle olusmus ve gelismistir. Bu
siirec icerisinde aginim ve birikim donemlerinin miinavebesi ve yer yer stratigrafik
bosluk donemleri yasanmistir. Boylece farkli devrelerin izlerini tasiyan diskordant
ortiili yapida polisiklik bir topografya ortaya cikmistir. 120 metreden baslayan
yiikselti kademesinin 1344 m’ye ciktig1 bu topografyada plato ve daglik alan ile
tagkin ovasi ana yersekillerini teskil eder.

Etmen ve siireclerde degisiklik meydana gelip gelmedigine bakarak
yapacagimiz degerlendirmeye gore; inceleme alaninda levha hareketlerine bagh
olarak etkinligini siirdiiren i¢ etmenler Miyosene kadar orojenik karakterli iken
Miyosenden sonra epirojenik karakterli olarak devam etmistir. Bu durum polisiklik
bir tektonik stili ifade etmektedir.

Dis etmen ve siiregler acisindan ise yersekilleri lizerinde fliivyal siireclerin
etkin oldugu ve degismedigi ayrica bu siireglerin disinda farkli asindirma etmen ve
stireclerinin etkin olamadigi inceleme bdlgesinde bu bakimdan da monojenik bir
topografyadan soz edebiliriz.

Inceleme sahasi bir biitiin olarak ele alindig: takdirde, kuzey ve giiney
kenarlarinda nispeten gen¢ tektonik hareketler sonucu gelismis depresyonlar
arasinda, derin vadilerle yarilmis olan ve degisik irtifalarda uzanan asinim

ylizeylerinin yarildig kiitlevi bir rolyef iinitesi olarak ifade edilebilir. Daha ¢ok plato
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sahalarinin dikkat cektigi sahanin bugiinkii irtifalar1 almasinda zaman zaman
tekrarlanan epirojenik yiikselmelerin rolii 6nemlidir. Bu yiikselmelere baglh olarak
son bulan aginim dongiileri, yeni baglayan asinim dongiileri farkli seviyelerde asinim
yiizeylerinin olugsmasina imkan vermistir. Belirli seviyelerde uzanan ve topografya
yiizeyinde esas karakterleriyle tespit edilen asimim diizliikleri birbirinden bariz
diklikler ve meyilli yamaglarla ayrilmis olarak goriilmektedir. Genel bakista bazi
kisimlarda hafif kademeler, tek bir aginim diizliigli goriiniimiinii vermektedir. Ancak
topografik profillerde birbirinden ayrilan kademeler acikca secilmektedir.
Havzalarda, platolar iizerinde ve kenarlarda, genis oluk sahalarinda i¢ ige veya
birbirini ¢eviren kademeler tarzinda topografyalar olustururlar.

Sahada Miyosen, Alt Pliyosen ve Ust Pliyosen olmak iizere 3 farkli agimm
ylizeyi tespit edilmistir. Bunun yani1 sira son donem tektonik hareketlere bagl olarak
da vadi kenarlarinda taragalar dikkat cekmektedir. En yliksek kisimlarda Miyosen
olarak gelismis asimm ylizeyleri parcalar halinde goriilir. Miyosen sonu asinim
ylizeyi bu sekilde parcalanmistir. Daha 6nce genis olan bu aginim ylizeyinin daha
sonra Yyiikseldigi, yarildigi ve yeni asimim devrelerine bagli olarak daha algak
satihlarla geriletildigi ve genis capta ortadan kaldirildigr anlagilir. Boylece Alt
Pliyosen ve daha sonra Ust Pliyosen asimm yiizeyleri gelismistir. Ancak bu yiizeyler
de mubhtelif kademeler halindedir. Miyosen ylizeylerinin irtifalar1 dogudan batiya ve
giineyden kuzeye, diger bir ifadeyle Marmara Bolgesi’ne gecis saglayan sahalarina
dogru genellikle algalir. Bu alcalma, tek bir sathin meyillenmesi anlaminda degildir.
Tabii ki yiiksek kisimlar ile algak havzalarin i¢lerine dogru olan kademelenme de bu
genel ifade disindadir. Havza tabanlar1 cevresinde ise genis vadi oluklarinda

muhtemelen Villafrangiyen yash kademeler ayrica vadi kenarlarinda bulunmaktadir.
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Asinim yiizeylerinin kestigi degisik yapilar, Karasu Cay1 ve tabileri
tarafindan siirempoze sebekeler halinde yarilmistir. Sahada akarsularin actigi
siirempoze bogazlar, bu sahadaki jeomorfolojik tekdmiiliin ipuglarii teskil eden
onemli unsurlar olarak topografyada gercekten dikkate deger ornekleri olusturur.

Plato {izerinde, akarsu sebekesinin esasi bugiine ait degildir. Bunlarin
Neojen'de de mevcut olduklar1 ve son epirojenik hareket neticesi plato sathina
gomiildiikleri anlasiliyor. Esasinda bu sahada morfolojik iinitelerle tektonik iiniteler
arasinda siki bir baghlik vardir. Akarsu sebekesinin genel goriiniimii esas itibariyle
iki ana istikamet arzeder. Biri NE-SW istikametinde uzanan kollar, digeri ise kabaca
N-S yoniindeki vadilerdir. Bu sebeke unsurlarinin devamliliklari, tektonik hatlar ve
jeomorfolojik tinitelerle ilgileri, onlar1 katederek actigi bogazlar, eski vadi oluklar1
ile ilgili kurulus ve tekdmiile ait problemler ©nemli sorunlar olarak dikkat
cekmektedir.

Akarsu sebekesinin olusum ve gelisimini Sakarya Nehrinden bagimsiz
diisiinmek dogru degildir. Sakarya, Kuzeybati Anadolu akarsu sebekesinin siiphesiz
en Onemli unsurudur. Bugiinkii mecrasinda kabaca N-S yonlii kisimlar1 ile yapi
hatlarini katettigi ilk bakista goriiliir. Sakarya’nin bugiin meydana getirdigi drenaj, i¢
Anadolu’nun bati kisminda Yukar1 Sakarya havzasim1 da kapsamaktadir. Boylece
yiiksek diizliiklerden algak ova tabanlarina inmek ve Karadeniz’e ulasmak suretiyle
bir sebeke olusturur.

Sakarya ve tabileri dolayisiyla Karasu iistteki Neojen depolarmdan ve ayrica
yapiyt kesen asmim satithlarindan itibaren menderesler de teskil ederek
gomiilmiislerdir. Bu gomiilmeler yukarida belirtildigi gibi epirojenik ylikselmelere

bagh olarak safhalar halinde gelismistir. “Yukar1 Sakarya’yi teskil eden ana akarsu
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ile kollarinin Neojen ortii iizerinde tesekkiil ettikleri ve sonradan yer yer temele
gomiildiikleri ve siirempoze olduklar1” bilinmektedir. Akarsu ve tabileri Neojen
havzasim dolduran depolar1 tabilerle birlikte safhalar halinde yarmis ve bosaltmistir.
Ancak yer yer ¢ikan Paleozoik ve volkanik temele yine siirempoze olarak ve gomiik
menderesler resmederek intikal etmistir. Sakarya Sogiit kuzeyinde ise yine genis saha
kaplayan Gemicikdy Miosen Ortiisiinden Jura Kalkerlerinin olusturdugu temele
siirempoze olarak gOomiilmiistiir. Aymi karakter, genc¢ Ortiiler ve yiizeylerden
menderesler yaparak sert kisimlara gomiilme ve yumusak kisimlar1 bosaltma
sahadaki bogazlarda goriiliir. Bu bakimdan Karasu N-S yoniinde yapiya uygunsuz
olarak daha cok Ust Pliyosen yiizeyleri i¢inde derin vadi ve bogazlar acarak
siirempoze olarak gomiilmiistiir.

Arastirma sahasi V profilli vadilerle yogun bir sekilde olmak {izere
parcalanmistir. Vadiler genellikle Neojen ortii birimlerinden temele gecen epijenik
karakterli vadilerdir. Akarsu sistemleri topografya yiizeyi, formasyon sinirlar ile fay
sistemlerinin kontroliinde kanalize olmuslardir. Sahadaki faylar egim atimli normal
faylardir.

Neojenin kumlu gevsek depolart ve ¢cogunlukla likidite sinir1 nisbeten diisiik
kaolinitten miitesekkil killerinin, kuvvetli yarilmalarin ve dik meyillerin de tesiriyle

zemin kaymalarina ¢ok elverisli oldugu da goriilmektedir.
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