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OZET

Doktora Tezi

Bat1 Anadolu’da Yayilis Gosteren Passer Tiirlerinin (Aves: Passeriformes) Morfolojik,

Biyometrik Ozellikleri ve Allozim Varyasyonlari

Fulya SAYGILI

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstittsu

Biyoloji Anabilim Dali

Danigsman: Prof, Dr. Nuri YIGIT

Bu ¢alismada Tiirkiye’de yayilis gosteren Passer cinsinden Passer domesticus, Passer
montanus ve Passer hispaniolensis tiirleri morfolojik, morfometrik ve genetik olarak
incelenmistir. Morfolojik karsilastirmada tiir i¢i farkliliklar ortaya konmus, morfometrik
verilerde tiir iginde boy uzunlugu, kanat, bacak ve bazi kafa Ol¢iim karakterleri
istatistiksel olarak farkliliklar gdstermistir, bunlar tiirlere gore degisiklik gostermekle
birlikte ortak olarak her {i¢ tiiriin de tiim boy, tarsus uzunlugu ve kanat genisliklerinde
lokalitelere gore farkliliklar oldugu belirlenmistir. Temel Bilesen Analizi (PCA) olusan
4 faktor toplam varyansin yaklasik %78’ini agiklamig, Ayirma Analizinde (DFA) bu
faktorler bu tiirleri yaklasik %81 oraninda ayirmistir; P. montanus diger iki tiirden
ayrilmustir. Allozim ¢aligmalarinda 23 lokustan Ca, Ck, Est, G3pdh, Idh-s ve Idh-m’de
varyasyon saptanmistir, G3pdh-2 ise yine P. montanus’u diger iki tiirden aywrmuistir.
Ortalama polimorfik lokus yiizdesi (p), Passer domesticus, Passer montanus ve Passer
hispaniolensis i¢in sirasiyla %15,05, % 13 ve %18,83 olarak saptanmistir. Allel
frekanslariyla hesaplanan ortalama Fst degerleri P. domesticus (0,2043), P. montanus
(0,1710) ve P. hispaniolensis (0,1363) ve bu degerlerle hesaplanan Nm degerleri
sirastyla 0,9737, 1,2120 ve 1,5842°dwr. Bu {ig tiiriin altpopulasyonlarinin kendi iginde
birbirinden farkli ve birbirleri arasinda gen akisinin diisiik oldugu s6ylenebilmektedir.

2011, 200 sayfa

Anahtar kelimeler: Passer, serce, morfoloji, biyometri, allozim, Tiirkiye



ABSTRACT

Ph. D. Thesis

Morphological and Biometrical Peculiarities and Allozyme Variations of Passer
Species (Aves: Passeriformes) Distributed in West Anatolia

Fulya SAYGILI

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Danigman: Prof. Dr. Nuri YIGIT

In this study, Passer domesticus, Passer montanus and Passer hispaniolensis belong to
the Passer species in Turkey were morphological, morphometrical and genetical
analyzed. Intraspecific morphological differences were established for comparison, on
the morphometric data body size, wing, leg and some head measurement characters
showed statistically differences, these shows varies in species although total body
length, tarsus length and wing length were different for localities similarly in all these
species. Four factors in Principal Component Analysis (PCA) explained the 78.374% of
total variances, in Discriminant Analysis (DFA) these factors separated these species
from each other by 81.4 %; P. montanus completely diverged from the two others. In
the allozyme studies from the 23 allozyme loci, Ca, Ck, Est, G3pdh, Idh-s and ldh-m
show variation, also G3pdh separated P.montanus from the other two species. Mean
polimorphic locus (p) was determined for Passer domesticus, Passer montanus and
Passer hispaniolensis as %15,05, % 13 and %18,83 respectively. Mean Fsr values that
was measured from the allelic frequencies P. domesticus (0,2043), P. montanus
(0,1710) and P. hispaniolensis (0,1363), and Nm values from these results 0,9737,
1,2120 and 1,5842 respectively. It is said that subpopulations of these 3 species are
different in each other and gene flow is low between them.

2011, 200 pages
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1. GIRIS

Tiirkiye’de Passer cinsine 1) Passer domesticus (Linnaeus 1758) Ev sergesi, 2) Passer
montanus (Linnaeus 1758) Agag sercesi, 3) Passer hispaniolensis (Temminck 1820)
Sogiit sercesi ve Passer moabiticus (Tristram 1864) Oliideniz sergesi = Kiiciik serce
olmak tizere dort tiir dahildir. Tiirkiye’de bu tiirler lizerine 6zellesmis ¢ok fazla ¢alisma
olmayip, mevcut calismalar genel olarak yayilislar1 ve ¢alisilan bolgedeki iireme

durumlarma ait veriler igeren avifauna galigmalar1 igerisindeki kayitlar seklindedir.

Tiirkiye’deki Passer tiirleriyle ilgili yayilis kayitlarinin bulundugu caligmalar asagida

kronolojik olarak verilmistir.

Kasparek ve van der Ven (1983) Van Goli yakinlarindaki Er¢ek Goli’'nde P.

domesticus kaydetmislerdir.

Husband ve Kasparek (1984)’in temmuz ay1 kayitlarina gore, Seyfe Golii’'nde P.

domesticus ve P. hispaniolensis gozlenmistir.

Barig vd. (1984)’e gore mart ve mayis aylarinda Kizilcahamam’da (Ankara) P.

domesticus, P. montanus ve P. hispaniolensis gozlenmistir.

Dijksen ve Kasparek (1985)’e gore Kizilirmak Deltasi’nda ocak ayinda P. domesticus
ve P. montanus, mayis ve agustos aylarinda ise P. hispaniolensis kaydedilmistir.

Kulu Golii’'nde (Konya) mayis ve temmuz aylarinda P. domesticus ve P. hispaniolensis
kaydedilmistir (Kasparek 1987).



Kilig ve Kasparek (1987)’e gore Yenicaga Goli’nde (Bolu) P. domesticus, P. montanus

(mayis, agustos) ve P. hispaniolensis (mayis, agustos, eyliil) gézlenmistir.

Dijksen ve Kasparek (1988) Acigol’de (Afyon-Denizli) P. domesticus ve P.

hispaniolensis (nisan, mayis) kayitlar1 vermislerdir.

Kilig ve Kasparek (1989)’e gore Koycegiz — Dalyan’da (Mugla) P. domesticus ve P.

hispaniolensis (mart, nisan) gézlenmistir.

Kirwan (1993)’a gore giiniimiizde kurudugu bilinen Hotamis Sazliklarinda (Konya-

Eregli) P. domesticus ve P. hispaniolensis (ocak, mayis, kasim) gézlenmistir.

Kirag (1993), Haziran ayinda yaptigi ¢alismada Co6l Golii, Uyuz Goli ve Yaghoren

Batakliginda) P. domesticus ve P. hispaniolensis kaydetmistir.

Nisan ayinda yapilan ¢alismada Uludag’da (Bursa) P. domesticus ve P. hispaniolensis
tiirlerinin yayilis yaptig1 bildirilmistir (Jetz 1995). Ertan (1996) Kocagay Deltasi’nda
(Marmara) P. domesticus, P. montanus (nisan) ve P. hispaniolensis (nisan, eyliil) yayilis

kayitlarii vermistir.

Kaya vd. (1999) Trakya ornitofaunasi lizerine yaptiklari caligmada P. domesticus ve P.
montanus’un bdlgede yerli, P. hispaniolensis’in ise yaz go¢meni oldugunu

belirtmislerdir.



Kirwan (1999), Tirkiye’de yaptig1 kus gozlem gezisi raporuna gore; haziran ayi
icerisinde Uluabat Golii, Manyas Golii, Intepe, Sogiitlii — Denizli arasinda, Uzuncaburg
ve GoOksu Deltasinda, Demirkazik ile Gaziantep arasinda, Birecik — Tatvan, Ergek —
Bulanik, Van Géliiniin giineyi ile Bendimahi dolaylarinda, Sivrikaya, Ispir, Yusufeli,
Trabzon hatt1 boyunca, Kizilcahamam — Diizce, Soguksu Milli Parki, Yenicaga Goli,
Abant Goli civarlarinda P. hispaniolensis, haziran ayi ortalarinda Demirkazik —
Gaziantep, Birecik — Tatvan’da P. moabiticus ve haziran ay1 sonlarinda Erzurum — Ispir
— Sivrikaya, Kizilcahamam — Diizce — Soguksu Milli Parki, Yenicaga Golii, Abant
Golii, Siiliikliigol - Istanbul arasinda P. montanus ve ayrica gezi yapilan tiim yerlerde P.

domesticus tiirlerini kaydetmistir.

Erdogdu (2001) Eskisehir — Alpu Doganc1 Goletinde bolgede yerli olarak bulunan P.
domesticus ve bolgede yalnizca yaz aylarinda gozlenmis olan P. hispaniolensis tiirlerini

kaydetmistir.

Aslan ve Kiziroglu (2003) Sakaryabasi/Eminekin Gdleti ve cevresinde yaptiklari
calismada P. domesticus, P. montanus ve P. hispaniolensis tiirlerini kaydetmis ve bu

tiirlerin bolgede yerli olarak bulunduklarini belirtmislerdir.

Kaya ve Kurtonur (2003) Gala golii ve c¢evresinde (Edirne) yapilan avifauna
calismasinda P. domesticus ve P. hispaniolensis kaydedilmis ve bu tiirlerin bolgedeki

durumlari sirasiyla yerli ve yaz gd¢meni olarak tespit edilmistir.

Dicle Barajinda (Diyarbakir) yiiriitiilen ¢aligmalarinda Karakas ve Kilic (2004), P.
domesticus, P. montanus ve P. hispaniolensis tiirlerini kaydetmis, bolgedeki durumlari
ise P. domesticus yerli, P. hispaniolensis yaz gé¢meni olarak belirlenmistir, ancak
caligma sirasinda sadece mayis ayinda rastlanilan P. montanus’un bolgedeki durumu

tam olarak belirlenememistir.



Sert ve Erdogan (2004) Termessos Milli Parkinda (Antalya), yalnizca bdlgede yerli

olarak bulunan P. domesticus tiiriinii kaydetmislerdir.

Perktas ve Ayas (2005) Nallthan Kus Cennetinde yaptiklari galismada P. domesticus ve
P. montanus’un bolgede yerli, P. hispaniolensis’in ise yaz gé¢meni oldugunu

belirtmiglerdir.

Nergiz ve Tabur (2007) Karakuyu Goliiniin (Afyonkarahisar) ornitofaunasini belirleme
caligmalarinda bolgede gozlenen P. domesticus ve P. montanusun yerli, P.

hispaniolensis’in ise bolgede yaz gd¢meni olarak bulundugunu kaydetmislerdir.

Aslan ve Yavuz (2010) ise Ev Sergesi (P. domesticus)’nin yumurta kiime biyiikligii ve
yumurta boyutlart1 ve verimliligine sicaklik, yagis ve nemin etkisini belirlemeye

calismislardir.

Tirkiye’de yukarida 6zetlenen ve cogunlukla yayilis kayitlarimi igeren ¢alismalardan
baska Passer tiirleri ile ilgili ¢alismalara literatiir taramalarinda rastlanmamistir. Diinya
genelinde ise bu tiirler lizerinde ¢ok cesitli ¢aligmalarin yapildigi goriilmektedir.

Asagida bu calismalardan bazi drnekler tiirlere gore ve kronolojik sirayla verilmistir.

P. domesticus tiirii i¢in tiir i¢i kulucka parazitligi (Kendra vd. 1988), tiiylerin dikkat
cekici Ozelliginin dogal ve seksiiel secilime etkisi ve morfolojik o6zellikler (Meoller
1989), degisik omurgali tiirlerinin yuva kutularmin kullanimiyla ilgili rekabetin
gozlendigi deneysel ¢aligmalar (Barba ve Gill-Delgado 1990), enlemlere gore degisiklik
gosteren kulucgka biiyiikliigiiniin lizerine ¢evresel bilesenlerin etkisi (Baker 1995), erkek
bireylerdeki gogilis lekesi ile yuvalanma alani kalitesi arasindaki olasi iliskinin
belirlenmesi (Kimball 1997), erkek bireylerde antikor tiretimi ve tiiylerin renklenmesine

testosteronun etkileri (Evans vd. 2000), erkek bireylerdeki gogiis lekesinin ekstra tireme



cifti olusturmaya etkisi (Whitekiller vd. 2000), kulugka biiylikligi ile viicut
kondiisyonunun kulugkaya yatma davranigina etkisi (Chastel ve Kersten 2002), erkek
bireylerdeki gogiis lekesinin biiylikliigliniin yavru bakimina etkisi (Voltura vd. 2002),
kalitilabilir olan cinsiyete bagh g¢esitlilik ve morfolojik Ozelliklerin genetik iliskisi
(Jensen vd. 2003), disiler ve yumurtalardaki testosteron seviyesinin sosyal g¢evre ile
etkilenmesi (Mazuc vd. 2003) ebeveyn bakimi (Schwagmeyer ve Mock 2003),
bireylerin hayat boyu iireme basarilarmin morfolojik ozellikleri ile iligskilendirilmesi
(Jensen vd. 2004), ikinci ve dordiincii parmaklarin birbirlerine oranlarinin erkek ve disi
bireylerde karsilastirilmasi ve bagisiklik durumlarinin incelenmesi (Navarro vd. 2007).

P. montanus tiirii icin insan eliyle yerlestirilen populasyon ile dogal populasyon
arasindaki ses farkliliklariyla kiiltiirel evrimin arastirilmasi (Lang ve Barlow 1997),
ekstra lireme ¢ifti olusturmalar1 (Cordero vd. 2002), P. domesticus ve P. montanus
tiirleri ireme adaptasyonlariin karsilastirmali calismasi (Veiga 1990). P. hispaniolensis
tiirtinde ise ebeveyn bakimi, erke§in yuvayi terk etmesi ve lireme basarisi (Marques
2004) ve mevsimsel olarak viicut agirliginda degisimler (Alonso 1985) olmak iizere

degisik konularda ¢alismalar yapilmstir.

Pinowski vd. (1994) P. domesticus ve P. montanus tiirlerine ait yumurta ve yavru
Olimlerinin predasyondan daha yliksek oranda patojenik mikroorganizmalar olan
Escherichia coli, Isospora lacazei, Candida spp., ile agir metaller ve pestisitlerden

kaynaklandigini belirtmislerdir.

Norveg’in kuzeyinde yapilan calismada Ev sergelerinin ana populasyonu icinde
asimptotik bliylime oraninda hem zamansal hem de alansal olarak 6nemli derecede bir

varyasyon oldugu gosterilmistir (Saether vd. 1999).

Son 20 — 30 yilda Onceleri yaygin bir kus tirii olarak bilinen P. domesticus
populasyonlarmim Avrupa’da azaldigi rapor edilmistir (Summers-Smith 1999, 2003,
Robinson vd. 2005). Ingiltere’de 13 milyon adet oldugu tahmin edilen Ev sergesinin

1970’lerin ortalarindan itibaren kirsal alanlarda %47 oraninda azaldigini, diisiisiin



banliyolerde %60’lara ulastigini belirtilmistir (Robinson vd.  2005). Ev sergesi
tohumlarla beslenen bir kus tiirii oldugundan tarim alanlarma olduk¢a iyi uyum
saglamigtr ve bu alanlarda {retilen bugday, misir vb {riinlerin tohumlarmni
yediklerinden pest olarak kabul edilmislerdir. Ancak Avrupa’nin batisinda son yillarda
hizli bir diislis gosteren bu tiiriin populasyonlarindaki azalmanin hayatta kalma ve
ireme oranindaki disis oldugu tahmin edilse de asil nedeni tam olarak
bilinmemektedir. Populasyon sayilarinin analiz edildigi c¢alismada yuvalanma
alanlarinin sayilarinin artirilmasi ve kullanabilecekleri yiyeceklerin saglanmasi tavsiye

edilmistir (Klok vd. 2006).

Altwegg vd. (2000)’nin Norve¢’in kuzeyinde P. domesticus {izerine yaptiklar
calismada, tiirlin ana populasyonu i¢cinde kisa mesafede yapilan gbglerin, bulunduklar:
yerin kotii kosullarindan kagmmak icin gergeklestirdikleri uyumsal bir strateji oldugu

ileri siirtilmiistiir.

Brichetti vd. (2007), Italya’da 2000 — 2005 yillar1 arasinda P. (domesticus) italiae nin
iilke capinda % 27 oraninda azaldigini, yillik ortalama diisiisiin ise % 6,1 civarinda
oldugunu ve Italya’nin kuzeyindeki kentsel alanlarda populasyon degisiminin alarm

verdigini ve acil koruma onlemleri alinmas1 gerektigini belirtmislerdir.

Ivanov ve Summers-Smith (1997) ve Summers-Smith (1988)’e goére P.montanus
Avrupa’nin merkezinde ve batisinda bol ve yaygin olarak bulunur, Avrupa’nin orta
kisimlarinda (Almanya, Hollanda ve Belgika) yogunlugu yiiksektir, bunun aksine
yayilig alaninin kuzey ve giiney kisimlarinda yogunlugu distiktiir. Gregory vd. (2002),
Avrupa’daki P. montanus populasyonunun 1974 — 1999 arasinda % 95’inin yok
oldugunu belirtmiglerdir. Vepsildinen vd. (2005)’de ise Avrupa’nin batisinda P.
domesticus gibi tarimsal alanlarda yasayan pek c¢ok tiir azalirken, son yillarda
Finlandiya’da bulunan P. montanus’un dikkat ¢ekici sekilde arttigi1 rapor edilmistir. Bu
iki tiir arasindaki iliskinin incelendigi bu ¢aligmada iki tiiriin de ayn1 alanda yuvalandig:

fakat herhangi bir catismaya girmedikleri gézlenmistir, insanlarin bulunmasi da koloni



olusturma ftizerine pozitif etki yapmaktadir. P. montanus’un, yiyecek ve lireme alani
bulma konusunda P. domesticus’a gore daha hareketli oldugunun gozlendigi bu
caligmaya gore ayrica yatay metal borularm i¢lerine varincaya kadar degisik yerlerde
yuvalanabilmeleri bunlarin yuva toleranslarmin fazla ve ¢evre degisikligine karsi

uyumsal esneklige sahip olduklarini gdstermektedir.

Solberg vd. (2006), Norveg’te yaptiklari ¢alismada P. montanus’un P. domesticus ile

hibrit olusturduklarini genetik analiz ile kaydetmislerdir.

Lang ve Barlow (1997), Avrupa ve Asya’da yerli olarak bulunan P. montanus’un 12
bireyinin Almanya’dan insan eliyle Kuzey Amerika’ya (25 Nisan 1870°de Lafayette
Park, St. Louis Missouri’de) yerlestirildigini ve bu kii¢iik populasyonun giiclii bir
kurucu etkisi gosterdigi belirtilmistir. Sonradan yapilan ¢alismada bu populasyonda

genetik varyasyonda azalma kaydedilmistir (St. Louis ve Barlow 1988).

Yapilan bir ¢alismada, italya populasyonlar1 arasinda, Sardunya’da 2000 — 2005 yillar1
arasinda, P. hispaniolensis bollugunun % 38,5 kadar azaldig1 kaydedilmistir (Brichetti
vd. 2007).

Keijl vd. (2001), Iran’da Hilleh Koruma Alami iginde yiizlerce P. moabiticus gdzlemis
ve bunlarin P. hispaniolensis bireyleri ile karigik olarak bulundugunu, ayrica bu
bblgenin tiirlin kislama alani olarak Onemli bir yer olabilecegini belirtmislerdir.
Bireylerin yas, cinsiyet ve sezona bagl biyometrik dzelliklerinin analiz edildigi Israil’in
Eilat bolgesindeki ¢alismada, eseyler arasinda biyometrik Olgtim karakterlerinde
farkliliklar kaydedilmigstir; erkekler disilerden daha biiyiik kanat uzunluguna sahiptir ve
daha agirdirlar. Ayrica ¢aligilan bdlgenin tireme dis1 donemde 6nemli bir konaklama ve
kiglama yeri oldugu da saptanmistir (Yosef vd. 2004). Yapilan literatiir taramalarinda

bu tiir lizerine yapilmis allozim veya DNA c¢aligmalarma rastlanmamustir.



Bunlar haricinde tiirler ve populasyonlar arasindaki varyasyonlarmn arastirildigi ¢ok
sayida calisma mevcuttur. Tiirler ve populasyonlar arasindaki iligkilerin ve farkliliklarin
ortaya konulmasi amaciyla arastiricilar tarafindan en yaygin olarak kullanilan yontemler
morfometrik 6zelliklerin, morfolojik varyasyonlarin, genetik yapmin ve genetik

cesitliliginin belirlenmesidir.

Blem (1975), Kuzey Amerika’daki P. domesticus Ev sergeleri ile yaptigi ¢alismada, her
iki eseyde kuzeye dogru gidildik¢e kanat yiiklerinde artma oldugunu ve yapilan varyans
analizinin her iki esey i¢in de kanat yiikii {izerine dnemli bir enlemsel etki gosterdigini
saptamigtir. Ayrica yaygin yayilisa sahip tiirler i¢in viicut biiyiikliigiinde sicaklik
ve/veya nem de dahil olmak iizere iklimsel kosullarin ¢esitliligi ile iliskili olarak olusan,

tiir i¢i varyasyonun gostergesi olan Bergman kuralina uyduklarini belirtmistir.

Murphy (1985) Ev sercelerinin viicut biiyiikliigindeki cografik varyasyonu agiklamak
icin mevsimsellik hipotezini kullanmistir. Arastirmalara gore Kuzey Amerika’dakiler
Bergman kuralima uymakta fakat Gliney Amerika, Yeni Zelanda veya Avrupa’dakiler
uymamaktadir (Johnston ve Selander 1973, Baker 1980, Murphy 1985, Yom-Tov
2001). Murphy (1985) bu durumu soyle aciklamistir; Avrupa ve Kuzey Amerika’daki
cografik olarak iklimsel kosullarin farkli olmasi nedeniyle, Avrupa’da kis, enlemlerden
ziyade boylamlarla pozitif iliski i¢inde oldugundan serttir. Her iki kitada (ve Yeni
Zelanda’da), sercelerin biiyiikliikleri, yillik sicaklik araligi (mevsimlere gore cevre ile

iliskili olarak) ile pozitif iliski icindedir (Meiri vd. 2005).

Fleischer vd. (1984) caligmalarinda, halkalama ve geri yakalama yontemiyle lizerinde
calistiklar1 Ev sergesi bireylerinin insan eliyle yerlestirilmis olanlar1 ile olmayanlari
arasindaki farkliliklar1 belirlemeye calismislar ve bu caligmalarda morfolojik

ozelliklerin analizi yaninda allozimlerdeki heterozigotlugu da dikkate almiglardir.



St. Louis ve Barlow (1987) Agac sercelerinin alti Kuzey Amerika, Bati Almanya,
Avustralya ve Isve¢ populasyonu ile yaptiklari calismada, ornekleri 16 iskelet
karakterinin morfometrik Ol¢iimleri ve 29 enzim lokusu ile elektroforetik olarak
karsilastirmiglardir. Bu alti populasyon arasinda morfometrik-genetik iligkisinin

istatistiksel olarak dnemli olmadigini belirtmislerdir.

St. Louis (1988), P. montanus’un insan eliyle yerlestirilen Kuzey Amerika
populasyonlari, atasal Almanya populasyonu, yerli Isve¢ populasyonu ve yerlestirilen
Avustralya populasyonlar1 arasindaki genetik farkliliklar1 karsilastirdigi ¢aligmasinda
Kuzey Amerika populasyonunun genetik olarak atasal Almanya populasyonundan daha
az cesitlilige sahip oldugunu, bunun muhtemelen “kurucu etkisi’nin bir sonucu

oldugunu belirtmistir.

St. Louis ve Barlow (1991)’a gore Agag sergesinin Kuzey Amerika populasyonlarinda
ortalama heterozigotluk Almanya’daki Orneklerden fazladir. Ayrica her lokustaki
ortalama allel sayis1 Almanya’daki orneklerde daha fazla bulunmustur. Bu iki genetik
varyasyonun Ol¢limii i¢in kulanilan test ile (Wilcoxon paired signed rank test) Almanya
ile Kuzey Amerika populasyonlar1 arasinda sadece lokuslardaki ortalama allel sayisinda
birbirlerinden 6nemli 6l¢iide farkli oldugu gosterilmistir.

Bates ve Zink (1992) ii¢ mevsimde (sonbahar, kis ve yaz) Ornekleme yapilan Ev
sercelerindeki gen frekanslarinin mevsime bagl olarak degisim gosterip gostermedigini

belirlemeye ¢caligmiglardir. Bunun i¢in 29 allozim lokusunu analiz etmislerdir.

Fleischer ve Murphy (1992) kis mevsiminde allozim heterozigotlugu, morfoloji ve lipid
seviyeleri arasindaki iliskiyi belirlemek iizere 14 iskelet karakteri, 3 allozim lokusu ve
yag depolamalarini dlgerek P. domesticus lizerine yaptiklar1 ¢alismada allozimlerdeki
heterozigotluk ile yag depolama seviyeleri arasinda pozitif bir iligkinin oldugunu

belirtmislerdir.



Passer cinsine dahil olan Serce populasyonlar1 i¢in populasyonlardaki genetik
varyasyonu belirlemek iizere yapilan allozim ¢aligmalar1 yukarida verilen 6rneklerinden
de gorildigt gibi P. domesticus ve P. montanus iizerine yogunlasmistir. P.
hispaniolensis ve P. moabiticus iizerinde yapilmis allozim caligmalarina yapilan
rastlanmamistir. Tiirkiye’de de bu tiirler {izerine bahsedilen sekilde bir c¢aligma
yapilmamistir. Bu tez ¢aligmasi ile Bat1 Anadolu’da yayilis gosteren Passer cinsine ait
tirlerin morfolojik ve biyometrik analizlerinin yapilmasi ve bu tiirlerdeki genetik

cesitliligin allozim varyasyonlari esas alinarak ortaya konulmasi amaglanmistir.

Tirkiye’nin ¢ok cesitlilik gosteren topografyasi iklimi ve bitki Ortiisiinii de 6nemli
Olglide etkilemektedir. Yakin ge¢gmiste meydana gelen tektonik ve volkanik hareketlerle
Anadolu’nun ortalama yiiksekligi 1132 m’ye ulasmustir. Bu jeolojik olaylar sonucu
olusan denizden ytiksekligi 800 m olan araziler Tiirkiye’nin 2/3’sini, 1000 m’den fazla
olan araziler ise yarisim1 kaplamakta, dolayisiyla Tiirkiye topografyasinin engebeli
olmasina neden olmustur (Atalay 2000). Tiirkiye’nin bu arazi yapist farkli habitatlar
olusturdugundan pek c¢ok canl tiirliniin yayilis gosterdikleri alanlarda birbirlerinden
farklilik gdstermesi miimkiindiir. Bu ¢aligmada Tiirkiye’nin bu topografik yapis1 dikkate
almarak Passer cinsine ait tiirlerin Tirkiye’nin batisinda yayilis gosteren
altpopulasyonlarindan  bireylerin yayilis kayitlarinin  yani sira morfolojik ve
morfometrik 6zellikleri ile genetik 6zelliklerinin ve populasyonlar arasindaki olasi

varyasyonun ortaya konulmasi amag¢lanmustir.
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2. KURAMSAL TEMELLER

2.1 Sistematik ve Genel Bilgiler

2.1.1 Ordo: Passeriformes (Otiicii kuslar)

Aves (Kuslar) smifinin en biiyiikk ordosu olan Passeriformes, 5927 tiir (IUCN 2010.4)
ile yagayan tiim kuslarin yaklasik yarisini teskil etmektedir. Bu ordoya dahil olan tiirler,
tiineyen kuslardir, otiicli kuslar olarak bilinirler. Cogunlukla agaglarda yasayan tiirler
olmakla birlikte karasal olanlar1 ve havada uzun zaman gecirenleri de vardir. Bir ses
cikarma organi (syrinx) bulunmasiyla ve ince dallar1 kavrayarak tutunmalarini saglayan
ayaklariyla (4 parmaklar1 da yan seviyeden eklemlenmistir, arka parmak digerlerinden
daha giicliidiir) karakterizedirler. Tiim diinyada Antarktika ve bazi okyanus adalari
hari¢, Arktik’in list kistmlarindan Antarktik’in alt kisimlarina kadar, susuz ¢ollerden
tropik yagmur ormanlarina kadar biitiin karasal habitatlarda bulunurlar. Bazi tiirleri
uzun mesafe gdcmenidirler. Iki ana alt grup ayirt edilir: suboscine’ler (syrinx ve ses
repertuarlar1 basittir, cogunlukla tropiklerde ve Yeni Diinya’da yasarlar) ve oscine’ler
(karmagik syrinks ve sesleri vardir, gercek otiicii kuslar). Tiirkiye’nin de dahil oldugu
Bati1 Palearktik bolgedekilerin iki gezgin tiirii hari¢ hepsi oscine grubuna dahildir (Snow
ve Perrins 1998). Tiirkiye’de Passeriformes ordosuna dahil olan yaklagik 190 kus tiirii
bulunmaktadir (Snow ve Perrins 1998, Mullarney vd. 2004).

2.1.2 Familya: Passeridae (Serceler, Kaya Serceleri, Kar Serceleri)

Passeridae familyas: igindeki tiirler genelde kiiglik, kalin gagali oscine grubuna dahil
otlicii kuslardr. Cogunlukla agik, kuru veya yar1 kurak yerlerde, caliliklar, savan ve
hatta ¢oller, ayrica ormanlar, dikili agaclik alanlar, yiiksek ormanlar (Montifringilla) ve

insanlarin yasadigi yerlesim yerlerinde bulunurlar — bazi tiirler (Ev Sergesi ve Agac
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sercesi) sehir yasamina diger kuslardan daha iyi uyum saglamiglardir. Cogunlukla yerde
ya da yere yakin beslenirler, ¢ogu tiirlin besinlerinin 6nemli bir kismini tohumlar
(6zellikle cayirliklarda ve ekili tarlalarda) olusturur, fakat diger bitkisel besinler ve
bocekleri de besin olarak alirlar (bocekler 6zellikle gengler icin dnemlidir), kasaba veya
koy gibi kirsal bolgelerde ekmek ve diger insan yapimi yiyecekleri digerlerinden daha
oncelikli olarak tercih ederler (Snow ve Perrins 1998). Bati1 Palearktik’te Snow ve
Perrins (1998)’e gore diinyada bulunan 34 — 37 tiiriin 11 tanesi bulunmaktadir ve
tamami burada iirer, son kayitlara gore ise bu familyadaki toplam tiir sayisi 49°a
ulagsmustir (IUCN 2010.4). Tiirkiye’de bu familya i¢ine dahil olan tiir sayis1 8 olup,
cinslere gore dagilimlar1 soyledir; Passer (4), Petronia (2), Carpospiza (1) ve
Montifirngilla (1) (Snow ve Perrins 1998, Mullarney vd. 2004).

2.1.3 Cins: Passer

Johnston ve Klitz (1977) tiim diinyada Passeridae familyas: i¢cinde bulunan Passer
cinsine dahil olan 15 tiir oldugu belirtilmis, Summers-Smith (1988) 20 tiir oldugunu
belirtmis, ayrica Passer cinsinin i¢inde iki alt cins ve ii¢ st tiir (superspecies)
tamimlamistir (Anderson 2006). Monroe ve Sibley (2006)’de ise bu cinse 23 tiiriin dahil
oldugu belirtilmistir. Ancak en son kayitlara goére Passer tiirleri 26 tanedir (IUCN
2010.4). Tirkiye’de ise Passer cinsine ait asagida isimleri yazilan 4 tiir yayilis
gostermekte ve lireme yaptigi kaydedilmistir (Snow ve Perrins 1998, Mullarney vd.
2004);

Passer domesticus Ev ser¢esi
Passer montanus Agac secesi

Passer hispaniolensis Sogiit sergesi

A

Passer moabiticus Oliideniz sercesi, Kiiciik serce
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2.2 Tiir: Passer domesticus Ev sercesi

2.2.1 Genel Ozellikleri

Boyu 14 — 15 c¢m, kanat agiklig1 21 — 25,5 cm, kanat uzunlugu & 75 — 85 ¢cm, @ 72 — 80
cm (P. d. domesticus- Avrupa’da), agirhigi 39 24 — 38 g. Kanatlarinin % 10 daha uzun
olmasiyla aga¢ sergesinden biraz buyiiktir, fakat kuyruklar1 oransal olarak kisadir,
ortalama olarak sogiit sercesinden biraz kiigliktiir. Gagalar1 gii¢lii ve baslarindan biraz
biiyiiktiir. Passer cinsini temsil eden tiirdiir (epitome). Erkekleri koyu renklidir, st
kisimlar1 canli kahverengidir, cogunlukla gri tepelikleri ve siyah goz cizgileri vardir ve
gogiis rengi, yanaklardaki mat beyaz renkle zitlik olusturur, iki soluk renkli kanat ¢izgisi
vardir. Kuyruk alt1 gridir, alt kisimlar1 ise grimsidir. Disiler biraz gdsterissizdir, mat
kahverengidirler, gbzlerinin iistiinde belirsiz soluk renkli kas seklinde ¢izgi vardir ve 2
soluk kanat ¢izgisi vardir. Populasyonlarinin dzellikle isvigre’nin giineyi, Italya, Malta
ve Sicilya’da Sogiit sercesi ile hibrit olusturdugu kaydedilmektedir. Erkekler kolayca
taninir fakat erkek hibritler ve biitlin disiler ve gencler, S6giit sergesi ile karistirilir.
Baslar1 birbirlerinden agik¢a farkli oldugundan, Agag¢ ser¢esinden ayrimi zor degildir

(Snow ve Perrins 1998).

2.2.2 Yayihs1

Bat1 Palearktik bolgede yayilis gosterirler. Bazi kiiciik Atlantik adalarinda, Afrika’nin
kuzeyindeki ¢ok kurak kisimlarda ve yiiksek Arktik bolgelerinde bulunmazlar. Kapali
ve yogun vejetasyondan uzak dururlar, ormanlardan ekili alanlara, biiyiik caliliklar,
sazliklar ve bazi ¢cok yogun insan yapimui alanlar, 6zellikle yapilarin ¢ok yiiksek oldugu,
cikit1 ve tiineklerin ve vejetasyonun olmadigi alanlardan sakimnirlar. Misir ve diger
ekinlerin bulundugu tarlalarda, genellikle agik alanlarda calilik veya agaclik gibi
ortiilerin olmadig1 alanlara yaklagsmazlar ve diger tiirdeslerinden farkli olarak tatli su

veya deniz kiyilarma daha az ilgi gosterirler. Insan aktiviteleri nedeniyle yiyecek
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kaynaklarmin siirekli oldugu her yerde, mevsimsel zorluklara dikkat cekici sekilde
umursamazlik gosterir, yayiliglar1 kuzeye (temmuzdaki 1smin 10 °C oldugu) tundra
kenarlarina kadar genisler ve ug sicakliklara, kurakliga ve neme dayaniklidir. Kuzeye,
Avrupa’nin en kuzeyine 19. yy.’m ikinci yarisinda ve 20. yy.’da insanlarin
yerlestirmesiyle yayilmiglardir, Orta Dogu ve Misir’a yakin zamanlarda yayilmistir.
Bati1 Palearktik haricinde Asya’y1 gecerek Okhotsk Denizi’nin kuzeyine, Amur
Vadisi’nin alt kisimlarma ve Mogolistan’in batisina, Arabistan’in glineyine, Sri Lanka
ve Burma’ya kadar yayilmislardir. Rusya’da 19. yy.’dan itibaren dogudan
yayilmislardir, 1929°da Pasifik kiyilarma ulasmuslardir. Insan etkisiyle, Amerika’da,
Afrika’da Sahra alt1 bolgede, Avustralasya’da (giineydogu Asya adalari) ve bazi
okyanus adalarinda yaygin hale gelmislerdir. Populasyonlar1 Britanya’da, Fenno-
Scandia’da, Slovakya’da ve Beyaz Rusya bdlgesinde azaldigir diisiiniilmektedir,
Ukrayna ve Moldova’da, ayrica Faroe adalarinda, Belgika’da ve Portekiz’de de arttigi
rapor edilmistir. Soylarin ¢ogu olmak iizere Ozellikle bati1 bolgedekileri yerlesiktir.
Gengler, diinyaya geldikleri alandan lokal olarak dagilirlar, fakat birka¢ km i¢inde
kalirlar. Cogunlukla gengler olmak iizere az bir kismi, giineye ve gilineybatiya direk
gocler yaparlar, fakat bu hareket genellikle sinirli bir alanda gerceklesir. Kuzey
populasyonlar1 bazen daha biiylik gocler yaparlar. Cogu populasyon yaz sonunda,
koloni alanindan ayrilirlar ve genellikle 2 km kadar uzakliktaki olgunlasan tahil
tarlalarmin oldugu alanlara giderler, burada kalirlar ve iireme alanlarma Eyliil — EKimde
donerler. Ayrica Ekim, Nisan — Mayista ve Haziran — Agustosta gengler bagimsiz hale

geldikten sonra dolasirlar ve yakin ¢evrede dagilirlar (Snow ve Perrins 1998).

P. domesticus Tiirkiye’nin her yerinde yaygimn olarak bulunur ve burada iirer (Snow ve
Perrins 1998, Mullarney vd. 2004). Iran’1n giineyinde yapilan avifauna calismasinda da

kaydedilmistir ve burada yerli ve yaygin olarak bulundugunu ve burada iirediklerini

belirtmislerdir (Evans vd. 2005).

14



2.2.3 Cografik varyasyonlari

Tiirkiye’de Passer domesticus tiiriiniin asagida verilen 5 alttiiriiniin yayilis gosterdigi
belirtilmistir (Roselaar 1995);

Passer domesticus domesticus (Linnaeus), 1758, Isveg

Passer domesticus balearoibericus Von Jordans, 1923, Valldemosa, Mallorca (Ispanya)
Passer domesticus colchicus Portenko, 1962, Artvin (dogu Karadeniz kiyilari, Tiirkiye)
Passer domesticus mayaudi Kumerloeve, 1969, Van (Tiirkiye)

Passer domesticus biblicus Hartert, 1904, Suweima (Urdiin)

Bu alttiirlerin yayilislarint gosteren harita Sekil 2.1°de, ayirtedici 6zellikleri ise asagida

verilmistir.

e P.d. domesticus
Erkeklerin tepe ve arka kisimlari mat gri, ortii ve omuz tiiylerinin u¢ kisimlar1 pas-
kestane rengi, kulak ortii tiiyleri, yanaklarin iistii, boynun alt tarafi mat kiil grisi, gégsiin
yanlar1 ve kanadin altina dogru genis bir sekilde mat kiil grisi, kiigiik kanat ortii tiiyleri
koyu kestane rengi olarak tanimlanmistir (Roselaar 1995). P. d. domesticus ingiliz
Adalari, Iskandinavya, Rusya’nm kuzeyi ve kuzeybatisi, Sibirya ile Saha (Yakuya)
Cumhuriyeti arast ve Okhotsk Denizi, Afrika’nin giineyinden kuzeyine Morocco nun
dogusundan Misir’in kuzeyine ve Nil Vadisinin giineyinden Sudan smirma kadar, Sina
Yarimadasi, Arabistan’mn kuzeyi, Iran’in batisi, giineyi ve dogusunda, Rusya’nin
giineyinde, Afganistan’in glineyinde, Mongolya’nin kuzeyinde, Mangurya’nin kuzeyi ve
Sibirya’nin gilineyinde Amurland’in batisina kadar yayilig gosterir. Britanya ve
[rlanda’daki populasyonlari, Avrupa’nin merkezi ve kuzeyindekilerden biraz kiigiik ve

daha koyu renklidir (Snow ve Perrins 1998).
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113 Passer domesticus

Sekil 2.2.1 P. domesticus’un Tiirkiye’deki cografik varyasyonlar1 (Roselaar 1995)

e P.d. balearoibericus

Erkeklerin tepe ve arka kisimlari domesticus’a gore daha mat olmak iizere, orta
koyulukta kiil grisidir, tepedeki ince koyu ¢izgiler gri zemin rengiyle daha ¢ok zitlik
olusturur, ortii ve omuz tiiylerinin pas rengi daha soluktur, yipranmis olan tiiylerde daha
pembemsi tar¢in rengi olur, kulak ortii tiiyleri gridir, gégsiin yanlar1 ve kanadin altina
dogru soluk parlak kiil grisidir, cok az kahverengi veya zeytin yesili rengindedir, bu
renk gdgiis yanlarma ve kanat altina daha ¢ok sinirlanmistir, gégiis lekesinin siyahligi
ile g6gsiin griligi arasinda daha genis bir beyaz hat goriiniir, daha ¢ok genis¢e beyaz bir
gobek gibi goriiniir, yanaklarm alt1 ve boynun alt kismi tamamen beyazdir (Roselaar
1995). Akdeniz’den Fransa’ya, Iberya’min merkezinde ve dogusunda, Balearic
Adalarinda (Ispanya), Balkanlarda Yugoslavya’da ve Romanya’nin giineyinde ve
dogusunda, Yunanistan’da ve Anadolu’nun batisinda ve merkezinde bulunur, P. d.
domesticus’tan daha agik renklidir, P. d. domesticus ile ¢ok agik renkli olan biblicus
arasindadir (Sibley ve Monroe 1990).

e P. d. colchicus

Bu alttiir domesticus’a benzer fakat iist kisimlarinin pas kirmizisi rengi biraz koyudur.
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e P.d. mayaudi
Tepe bolgesi biblicus’takinden daha saf bir gridir, pas kirmizisi renginde olan {ist
kisimlar1 daha canlidir, biblicus gibi biraz soluktur, domesticus gibi biraz koyudur,
kulak ortii tiiyleri ve yanaklar domesticus ve biblicus’un aksine gri degil, beyazdir.
baleoibericus’a benzerdir, fakat iist kisimlar1 domesticus’a benzer sekilde biraz koyu

renklidir ve kulak ortii tiiyleri soluk renklidir.

e P.d. biblicus
Genel olarak baleoibericus’tan daha soluk renklidir, erkeklerin tepe ve arka kisimlari
parlak kiil grisidir, yeni tiiyler kum rengi- devetiiyli rengiyle renklenmistir, 6rtii ve omuz
tiiylerinin pas rengi soluktur, pas-tar¢in rengindedir, kulak ortii tiiyleri ve boynun alt
kism1 mat kiil grisidir, g6gsiin yanlar1 ve kanatlarin altina dogru balearoibericus’tan
daha soluk ve smirlar1 daha belirgin soluk kiil grisi rengiyle renklenmistir, alt kisimlar1

genis bir sekilde beyazdir, kiigiik iist kanat ortii tiiyleri pas-kestane rengindedir.

Bu tiirtin diger alttiirleri ise Passer domesticus tingitanus, Passer domesticus niloticus,
Passer domesticus italiae, Passer domesticus indicus olarak verilmistir. Bu alttiirler
cogunlukla renklerinin koyuluk derecesi, list kisimlardaki ¢izgilerin incelik derecesi,
biiyiikliik ve goreceli olarak gaga derinligi ile ayirdedilirler. “domesticus” ve “indicus”
ayr1 gruplar olarak kabul edilmelerine karsin, yayilislarinin karsilastigi yerlerde bir
gecis oldugu rapor edilmistir (Sibley ve Monroe 1990). Monroe ve Sibley (2006)’de ise
Passer cinsine ait Passer (d.) domesticus, Passer (d.) italiae ve Passer (d.) indicus

olmak iizere 3 alttiiriin bulundugu belirtilmistir.

P. d. indicus Arabistan’da, Iran’m kuzeyinde, Transkaspika bolgesinde, Tiirkistan’da,
Afganistan’da (gilineyi harig), Pakistan, Hindistan, Sri Lanka, Cin’in batis1 ve Tibet’in
giineybatisinda lokal olarak bulunur, Nil Vadisi (Sudan) ve Burma’nin giineyine kadar

girmesi de olasidir (Sibley ve Monroe 1990).
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Kuzey Afrika’daki P. d. tingitanus'un rengi balearoibericus ile benzerdir, fakat
erkeklerin baslarinin iistiinde siyah ¢izgiler belirgindir, bazen bu bdlgenin tiimii koyu gri
ve siyahtir. Misir’da bulunan P. d. niloticus, biblicus gibi soluk renklidir fakat ondan
kiictiktiir (Snow ve Perrins 1998). Tiirkiye’deki cografik varyasyonlarin gosterildigi

harita Sekil 2.1°de verilmistir.

McCarthy (2006)’ya gore Passer domesticus’un Passer cinsine ait serge tiirleri olan
Passer hispaniolensis, Passer indicus, Passer italiae, Passer luteus, Passer melanurus
ve Passer montanus ile ayrica Passer hispaniolensis’in Passer indicus, Passer italiae ve
P. montanus ile ve P. montanus’un ise P. italiae, P. luteus, P. melanurus ile de hibrit

olusturmaktadir.

Lockley (1996), Alpes Maritimes’in (Fransa’nin giineydogusunda) kuzeyinde P. d.
domesticus ile P. d. italiae arasinda hibrit zon oldugunu belirlemistir. Felemban ve Price
(1997) Suudi Arabistan’da farkli yiiksekliklerdeki iki P. d. indicus populasyonunu
morfolojik farkliliklar1 acisindan degerlendirmistir. Bu ¢alismaya gore, hem
populasyonlar arasinda hem de disi ve erkek bireyler arasinda 6nemli farkliliklar oldugu
saptannustir. Iki alanda da erkeklerin 6zellikle kanat uzunluklar1 olmak iizere viicutlar:
disilerden daha biiyiiktiir. Suudi Arabistan’daki bu iki populasyonda saptanan bu
farkliliklar, Kuzey Amerika ile Almanya arasindaki uzaklik kiyaslaninca daha fazladur.
Bu biiyiik farkliliklarin nedeni, Arabistan’da ¢alisilan bu iki alanin yiikseklik farkinin
cok olmasi (biiyiik kuslar genelde daha yiiksek ve soguk yerlerde bulunurlar) ve bu
tiiriin Suudi Arabistan’a Almanya veya Kuzey Amerika’dan ¢ok daha once yerlesmis
olmasi ile ac¢iklanabilmistir. Kuzey Amerika’daki ev sergelerinin tiiy renklerindeki
mevsimsel degisikligi anlamak i¢in yapilan ¢aligmada, sonbahar ve kig mevsiminde
kahverengi olan tiiylerin ilkbaharda ve yazin daha soluk hale geldigi ve bu durumun en
fazla ense tiiylerinde belirgin oldugu gozlenmistir. Ayrica ¢aligilan biitiin lokalitelerde
bu varyasyon derecesinin yilin herhangi bir zamanmnda birbirine benzer oldugu

belirtilmistir (Johnston 1981).
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2.3 Tiir: Passer montanus Agac sercesi

2.3.1 Genel Ozellikleri

Boyu 14 cm, kanat agikligr 20 — 22 c¢m, kanat uzunlugu & 68 — 74, @ 66 — 72 cm,
agirhgr 3 19 — 29, Q 18 — 27 g. Ev sercesinden az, fakat Sogiit sercesinden fark edilir
derecede kiictiktiir, gagas1 siskincedir, kafas1 ve viicudu biraz dar ve kuyrugu yaklasik
% 10 daha kisadir. Disi ve erkek birbirine benzer. Hem erginlerde hem de juvenillerde
beyaz yanaklarinin tizerindeki siyah leke tanisal 6zellik tasir, kafay1 belirginlestiren

uzun beyaz yakalik seklindeki renklenme ve 2 soluk kanat ¢izgisi vardir (Snow ve

Perrins 1998).

2.3.2 Yayihs1

Bat1 Palearktikte orta ve lokal olarak Temmuz es sicakligmin 12 — 13 °C’ye ¢iktig1
yiiksek enlemlerde, ¢ogunlukla karasal fakat marjinal olarak okyanus iklimlerinde de
iirerler, sicak Akdeniz sicakliklarmi veya ev sergesinin avantaj sahibi oldugu yiiksek
boreal rejimleri de tercih ederler. Bilimsel ismine karsin, normal olarak algak bolgelerde
bulunurlar, yliksek bdlgelerdeki uygun habitatlar1 icinde bulunmalar1 diizensizdir ve
stirekli dalgalanma halindedir, kiyilardaki ozellikle sarmasik bitkilerinin oldugu
kayaliklar, bos veya yikik binalarin oldugu diger kiyilar, budanmig ségiit agaglar1 ve su
kenarlarina yakin, yuvalanma deligi olan diger agaclar, tas ocaklar1 veya kum
kirlangiclarinin yuva delikleri, yol kenarindaki agaclarda tek basina veya koloni halinde
park alanlari, mezarliklar veya tarim alanlari, O6zellikle genis yaprakli agaclarin
bulundugu kiiciik ve izole olmus kirsal alanlardaki agaglik alanlar vb yerlerde
bulunurlar (Snow ve Perrins 1998). Ureme déneminde yuvalanma alanlarinm sulak alan
habitatlarina yakin olmasi i¢in giiclii bir secicilik gosterirler (Field ve Anderson 2004).

Norveg, Finlandiya, Estonya, Iberya ve Ukrayna’da arttig1, Britanya, Fransa, Almanya,

19



Danimarka, Polonya ve Isvigre’de azaldigi kaydedilmistir. Tiirkiye’deki sayilarmnim
5000 — 50000 cift kadar oldugu tahmin edilmektedir. Cogunlukla ve 6zellikle bati
bolgelerde yerlidirler. Yalnizca az bir kismi cogunlukla giiney veya giineydoguya dogru
kisa gocler yapar (Snow ve Perrins 1998). Tiirkiye’de yaygin fakat lokal olarak
cogunlukla kuzeyde (40°N), orta Anadolu’da ve Toros Daglarinin eteklerinde bulunurlar
(Snow ve Perrins 1998, Mullarney vd. 2004).

2.3.3 Cografik Varyasyonlari

Tiirkiye’de Roselaar (1995)’a gore P. montanus’un 2 alttiirii yayilis gostermektedir;
Passer montanus montanus (Linnaeus), 1758 Bagnacavello (Ravenna, Italya)
Passer montanus transcausius Buturlin, 1906, Akhaltsikhe (Giircistan, giiney-bati

Transkafkasya)

Bunlarin yayilislarin1 gosteren harita Sekil 2.2°de, alttiirlerin ayirtedici 6zellikleri ise

asagida verilmistir.

e P.m. montanus
Genel olarak koyu renklidir, biiyiikliikleri kii¢lik-orta arasindadir, gagalar1 orta-giiclii

arasinda degisir (Avrupa, Asya’nin batisi, kuzeyi, dogusu ve merkezi).
e P. m. transcaucasicus

Genel olarak soluk ve parlak, tepe kismi soluk, alt kisimlar1 beyazimsidir, bliyiikligii

montanus’a benzer, fakat gagalar1 kisadir. (Kafkaslar, Iran’in kuzeyi).
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Snow ve Perrins (1998)’e gore diger alttiirleri de sunlardir;

Passer montanus dilutus (iran, Cin),

Passer montanus hepeticus (Assam, Birma),

Passer montanus iubilaeus (Cin’in dogusu),

Passer montanus kansuensis (Sangay’in kuzeyi, Kansoe),
Passer montanus malaccensis (Himalaya, Java),

Passer montanus saturatus (Japonya, Tayvan, Giiney Kore),
Passer montanus tibetanus (Tibet, Himalaya’nin kuzeyi, Cin),

Passer montanus zaissanensis (Asya’nin merkezi, Mongolya).

Passer montanus

Sekil 2.3.1 P. montanus’un Tiirkiye’deki cografik varyasyonlar1 (Roselaar 1995)
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2.4 Tiir: Passer hispaniolensis Sogiit sercesi

2.4.1 Genel Ozellikleri

Boyu 15 cm, kanat agiklig1 23 — 26 cm, kanat uzunlugu & 76 — 81 cm, @ 73 — 78 cm,
agirhg & 26 — 36, @ 22 —30 g. Ortalama olarak Ev sergesinden biraz biiyiiktiir ve biraz
daha giiclii gagas1 vardir. Ev sercesinden c¢ok daha gosterislidir, erkeklerin kestane
renkli tepelikleri vardir, yanaklar1 daha beyazdir, gogiiste, yan taraflarnda ve arka
kisimlarinda siyah damlalar seklinde lekelenmeler vardir ve c¢izgilenmeler ¢ok
belirgindir, bu ¢izgiler disilerde ve genclerde de belirgindir. Populasyonlar1 6zellikle
Isvigre’nin giineyi, Italya, Malta ve Sicilya’da ev sergesi ile hibrit yapar (Snow ve

Perrins 1998).

2.4.2 Yayihs1

Ev sergesinin aksine habitatlar1 dar ve orta enlemlerin algak bolgelerinde smirlanmustir,
biiyiik Olgiide Akdeniz civarinda bulunurlar fakat yayilislar1 Asya’nin merkezinin
batisina kadar, step ve yar1 ¢ol vadilere kadar uzanmistir, bazen tepelere cikarlar ve
lokal olarak daglarda iirerler. Tipik olarak, algak bolgelerde sicak ve nemli yerleri seven
ve nehir veya sulama kanallarinin kenarinda, zeytinliklerde, hurma agaglarinda, Akasya
ve okaliptus agaclarda, caliliklarda ve sazliklarda yasayan bir tiir olmasina ragmen,
ormanlik ve agaglik alanlarda leylek ve kartal yuvalarinin oldugu bdlgelerde de
yuvalanirlar. Son zamanlarda nemli yerine kismen biraz kurak alanlara uyum saglamasi
ve kismen vejetasyona ve nadiren tarim arazileri ve insanlarmn yasadigi yerlesim
alanlarina yuvalanmayi tercih etmeleri nedeniyle evrim siirecinde Ev ser¢esinden agilma
egilimi gosterdikleri goriilmektedir. Son yillarda Balkanlarda yayilmigslardir. Atlantik
adalarinda koloni olusturmalar1 19 yy baslarindan itibaren baslamistir. Tiirkiye’de

Karadeniz kiyilarinda (Kizilirmak Deltasinda yaygin olmasina ragmen) ve dogu ve
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giineydogudaki daglik alanlarda yoktur (Snow ve Perrins 1998, Mullarney vd. 2004).
Bat1 Palearktik’in Stesinde iran’in kuzeydogusundan Kazakistan’in dogusuna kadar
uzanirlar. Bazi giiney populasyonlar1 c¢ogunlukla yerlidir, fakat digerleri kismi
goemendir. Afrika’nin kuzeybatisindaki populasyonlar: hem go¢men hem de gocebedir.
Dogu populasyonlar1 diizenli go¢ davranisi gosterirler, bazi alanlarda daha basarili
iireme aktivitesi gdsterebilmek iizere daha kuzeye giderler. Ispanya, kuzey Aftika, Orta
Dogu, Asya’nin merkezi, Pakistan’in kuzeyi ve Hindistan’in kuzeybatisinda kislarlar.
Tirkiye’de tireme amaciyla bulunurlar (Snow ve Perrins 1998). Summers-Smith
(1988)’e gore Palearktikteki serce tiirleri i¢ginde en fazla koloni halinde yasayan tiirdiir,
Sacarrdo ve Soares (1975), Alonso (1984) ve Metzcmacher (1990)’da belirtildigi gibi
olduk¢a yogun agaglik alanlarda ve insan yapilarinda yuvalanirlar (Marques vd. 2003).
Meiri vd. (2005)’ye gore, Bati Palearktik bolge icinde doguda yerli ve batida
gdemendir. Evans vd. (2005) Iran’m giineyinde yaptiklar1 avifauna ¢alismasida bu tiirii
kaydetmisler ve burada yerli ve yaygin olarak bulundugunu ve burada iirediklerini

kaydetmislerdir.

2.4.3 Cografik varyasyonlari

Saf P. hispaniolensis populasyonlarinin i¢inde cografik varyasyon ¢ok azdir, fakat P.
domesticus ile hibridizasyon yaptigi alanlarda durum karmasiktir. P. d. italiae’nin
durumu ve buna az veya c¢ok benzerlik gosteren diger populasyonlarin durumu
problemlidir. Italya’nm kuzeyi ile merkezinde bulunan italiae’nin biiyiik olasilikla P.
domesticus ile P. hispaniolensis arasindaki hibrit populasyonlar olarak kaldig:
belirtilmektedir. italya’da ve Akdeniz havzasi i¢inde kalan Girit, Malta, Korsika’nin da
icinde bulundugu lokalitelerde ve Afrika’da bulunur. italya ve Sicilya boyunca,
populasyonlar dereceli olarak giineye dogru daha ¢ok P. hispaniolensis o6zellikleri
gosterirler, Sicilya’nin batis1 ve Malta’da ise saf P. hispaniolensis populasyonlari vardir.
P. domesticus ile P. hispaniolensis arasindaki ekolojik ve alansal ayrimm bozuldugu
Cezayir, Tunus ve Libya’nin kuzeybatisinda daha yeni olarak goriinmektedir,

populasyonlar saf P. domesticus’dan saf P. hispaniolensis’e dogru ve biitiin formlar
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arasinda ug bireysel varyasyonlar gosterirler. Anadolu ve Dogu Akdeniz populasyonlar1
Iran soylar1 olan transcaspicus’un smirmdadir. P. italiae (Vieillot 1817)’nin durumu
taksonomik olarak tanimi yapildigindan beri defalarca degisiklige ugramistir. Hibrit
olusturdugu serge tiirleriyle dis benzerliklerinden dolayr P. domesticus ile P.
hispaniolensis arasindaki sabit bir hibrit form olarak degerlendirilmistir, baz1
aragtiricilar tarafindan ise ayri1 bir takson olarak degerlendirildiginden {izerinde
tartismalar mevcuttur (Snow ve Perrins 1998). Tirkiye’deki cografik varyasyonlarin
gosterildigi harita Sekil 2.2°de verilmistir. Topfer (2006)’e gore ilgili literatiirler
karsilastirmali olarak ele alindiginda, italiae’nin hibrit kdkenli oldugu varsayimi kabul
edilemez olmaktadir. Bu ylizden Passer italiae’nin, hibrit bir form olarak degil gergek
bir takson olarak degerlendirilmesi gerektigi ve zoolojik terminoloji kurallarina gére bu
taksanin Passer italiae italiae (Vieillot 1817) ve Passer italiae hispaniolensis

(Temminck 1820) olarak tanimlanmasi gerektigi belirtilmektedir.

Tiirkiye’de Roselaar (1995)’a gore P. hispaniolensis’in 2 alttiirii yayilis géstermektedir;
Passer hispaniolensis hispaniolensis (Temminck), 1820, Algeciras (Ispanya)

Passer hispaniolensis transcaspicus Tschusi, 1902, Iolotan (Tiirkmenistan)

Bunlarin yayilislarii gosteren harita Sekil 2.3°de verilmistir. Alttiirlerin ayirtedici

ozellikleri ise asagida verilmistir.

e P. h. hispaniolensis
Yeni tiiyler, ugma tiiylerinin kenarlari, tersiyerler, biiyiik {ist kanat ortii tiiyleri, omuz
tityleri ve erkeklerin ortii tiyleri koyu pas-pembe renkli, ortii tilylerinin uglari ve omuz

tilyleri mat kum rengi- zeytin yesili rengindedir.
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Sekil 2.4.1 P. hispaniolensis’in Tiirkiye’deki cografik varyasyonlari (Roselaar 1995)

e P. h. transcaspicus

Yeni tiiyler, erkeklerin iist pas rengi olan kisimlar1 ve kanat soluk pas-pembe ve Ortii
tilylerinin uglar1 ve omuz tiiyleri soluk gri-devetiiyli rengi, yipranmis tiiyler, basin

kestane rengi biraz visneciiriigli renginde ve boyut olarak daha biiytiktiir.
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2.5 Tiir: Passer moabiticus Kiiciik serce, Olii deniz sercesi

2.5.1 Genel Ozellikleri

Boyu 12 cm, kanat a¢iklig1 19 — 20 ¢m, kanat uzunlugu (P. m. moabiticus) & 60 — 64, 9
58 — 62 cm, agirhgr 39 11 — 17 g. Yakun tiir olan P. hispaniolensis’ten hemen hemen
% 20 daha kiiciiktiir, gagalar1 oransal olarak daha kii¢iik ve tikiz yapilidir. Cins i¢inde
farkli bir sekilde siislii, en kii¢iik ve en renkli (erkekleri) olan sercedir. Erkeklerin
baslar1 gri ve kas c¢izgileri ve gozlerinin altindaki ¢izgileri soluk renklidir, biyik
altindaki ¢izgi yanaklara dogru doner ve siyah gogiis lekesi vardir, cins i¢inde sadece bu
tire 6zgl olarak kaslarmin gerisinde ve biyik alti kisimlarda soluk sar1 tonda
renklenmeler vardir. Disilerin iist kisimlart CO6l sergesi hari¢ tiim diger Passer
tiirlerinden daha soluk sarimsi renkte ve alt kisimlari daha lekesizdir, ayrica
erkeklerinde oldugu gibi kaslarinda ve bogaz kisminda sar1 renklenmeler de goriiliir,

koyu renkli kanat ¢izgileri yoktur (Snow ve Perrins 1998).

2.5.2 Yayihs1

Asya’nin giineydogusunda su akmtilarmin oldugu yerlere yakin genellikle algak
bolgelerde yuvalanma alanini 6rtmeye yetecek kadar 1lgin, yogun ¢alilik veya agaglarin
oldugu kurak bolgelerde diizensiz olarak dagilmislardir. Israil’de vejetasyonun iyi
oldugu tarim arazilerinde de bulunurlar. israil’de yayilis alanlar1 genislemistir ve kuzeye
Irak, Suriye’nin kuzeyi ve Tirkiye’ye dogru yayilmislardir. Tiirkiye’nin giineyinden
bat1 yoniinde yayilmanin devami olarak Kibris’ta da bulunmaktadirlar, Yunanistan’dan
da kaydi vardir. Tiirkiye’deki kolonisi 1964°te Birecik’te, Firat’m st kisimlarmda
kaydedilmistir, daha sonraki koloniler 1960 — 1970’li yillarda kaydedilmistir,
populasyonlarm artip artmadig1 ya da genisleyip genislemedigi bilinmemektedir (Snow
ve Perrins 1998, Mullarney vd. 2004). Bat1 Palearktikten baska, iran ve Afganistan’da

lokal olarak bulunmaktadirlar. Populasyondaki bireylerin ¢cogu ya da lokal olarak
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tamami, Ekim — Mart aras1 iireme kolonilerinden ayrilirlar, fakat direk go¢ etmektense
tarim alanlarinda beslenmek amaciyla dagildiklar: goriilmiistiir (Snow ve Perrins 1998).
Meiri vd. (2005)’e gore P. hispaniolensis’in aksine Bat1 Palearktik bdlge i¢inde batida

yerli doguda ise gogmendir.

2.5.3 Cografik varyasyonlari

Bat1 Palearktikte azdir. Israil ve Urdiin’de bulunan Passer moabiticus moabiticus,
Tiirkiye’nin giineyinde, Suriye’nin kuzeyinde ve Irak’ta bulunan Passer moabiticus
mesopotamicus’tan kiiciiktiir (Snow ve Perrins 1998). Passer moabiticus yatii ise
Iran’m Sistan bodlgesi ve Afganistan’m giineybatisinda bulunmaktadir. Tiirkiye’deki
Roselaar (1995)’a gore cografik varyasyonlar asagida ve bunlarin yayiliglarinin

gosterildigi harita Sekil 2.4°de verilmistir.

e P.m. moabiticus Tristram, 1864, Filistin

e P.m. mesopotamicus Zarudny, 1904, Mochammera (iran)

115 Passer moabiticus

Sekil 2.5.1 P. moabiticus’un Tiirkiye’deki cografik varyasyonlari (Roselaar 1995)
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2.6 Morfolojik ve Morfometrik Calismalar

Morfoloji ¢aligmalari, eski zamanlardan beri sistematik tanimlamanin temelini
olusturmustur. Sistematik ¢aligmalarin biiylik ¢ogunlugunda organizmalar Oncelikle
morfolojilerine gore, bunun sonucuna gore de aralarindaki iliskiler incelenerek
gruplandirilmiglardir. Bu ayni zamanda molekiiler filogeninin baslangic noktasini

olugturmaktadir (Cardini ve Elton 2008).

Bears vd. (2008)’de belirtidigi gibi, bir tiiriin morfolojisi ¢evresel dlgekte gesitlilik
gosterir (James 1983, Price 1991). Ilk yapilan ¢alismalarda morfolojik varyasyonun,
yerel olarak uyum saglayan o6zellik i¢in dogal secilim tarafindan saglanan genetik
varyasyonu yansitacagi kabul edilmistir (Mayr 1963). Son yapilan ¢alismalar morfolojik
farkliliklarin, bir hayvanin hayati boyunca fenotipini dogrudan etkileyen cevresel
degisikliklerin oldugu kalitsal olmayan fenotipik esneklikten kaynaklandigini
gostermistir (Stearns 1989, Zink 1982). Calismalar ayrica fenotipik esnekligin tek

basina dogal se¢ilime neden olabilecegini de gostermistir (Pigliucci 2005).

Morfometrik ¢alismalara dayali aragtirmalar ¢esitli canli gruplarinda cografik varyasyon
ve yasin belirlenmesinde (Alisauskas 1998, Dmitrenok 2007), tiirler ve/veya
populasyonlar arasindaki farkliliklar1 ortaya ¢ikarmak icin karsilastirmali ve tanimlayici
(Bears vd. 2008, Frey vd. 2008) ve ayni tiiriin eseysel dimorfizm gostermeyen farkli
cinsiyetteki bireylerini birbirinden ayirabilmek i¢in (Liordos ve Goutner 2008, Berns ve

Adams 2010) gibi cesitli amaclarla yapilmaktadir.
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2.7 Allozim Calsmalan

Allozim ¢aligmalar1 kuslardaki genetik cesitliligin ortaya konmasinda ve filogenetik
iligkilerin olusturulmasinda kullanilan metodlardan birisidir. Bir¢ok farkli organizmanin
enzim lokuslarindaki varyasyonlarinin degerlendirilmesi i¢in yapilan bu ¢alismalarda en
yaygmn olarak kullanilan biyokimyasal metodlardan birisi protein elektroforezidir.
(Matson 1984, Zink ve Watt 1987, Crochet 2000). Bu teknik belirli bir tiirtin farkl
populasyonlarinin birbirinden ayrilmasinda oldugu kadar tiirler arasindaki filogenetik

iliskilerin yorumlanmasinda da kullanilmaktadir (van Wyk vd. 2001).

Son yillarda allozim c¢alismalar1 yerine DNA fingerprinting (DNA parmakizi),
mitokondrial sitokrom b geni niikleotid sekanslamasi (dizilimi), RNA/RNA ikili analizi,
mikrosatellit analizi, RFLP (restriction fragment length polymorphism), RAPD
(randomly amplified polymorphic DNA) analizleri yayginlagsa da, allozim elektroforezi
sistematik acidan bilgi verici bir teknik olarak ¢ok sayida tiiriin tanimlanmasinda,
genetik varyasyondaki darbogazin (bottleneck) bulunmasinda, populasyonlar arasi
genetik farklilasma ve populasyon i¢i genetik varyasyonlarin saptanmasi ve benzeri
bircok calismada tercih edilen 6nemli, hizli ve dogru sonug¢ veren bir metot olarak
kullanilmaya devam etmektedir (Zink ve Blackwell 1996, Cabe 1998, Bates 2000, van
Wyk vd. 2001, Altukhov ve Moskaleichik 2006).

Avise vd. (1980) Muscicapidae familyasi (Passeriformes) ve bu familyaya yakin olan
birkac tiir iizerine yaptiklar1 calismada 25-27 allozim lokusunu degerlendirerek bu
kuslarin evrimsel genetigi lizerine arastirma yapmislardir ve genetik benzerlik oranini

kullanarak bunlarm birbirleriyle olan iligkisini belirlemeye calismislardir.

Baker ve Johnson (1998), iki kiraz kusu tiirii olan Passerina cyanea ve Passerina

amoena’nin allopatrik ve simpatrik populasyonlarnin ve bunlarin hibritlerinin
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karsilastirilmasinda morfometrik ozellikleri ile 23 enzim i¢cin 29 gen lokusunu

degerlendirmistir.

Bates (2000) Amazon ormanlarinda yasayan 5 kus tiiri i¢in habitat pargalanmasimnin
populasyonlar arasinda genetik izolasyona yol agip agmadigi allozim varyasyonlarinin

ortaya konulmasi ve gen akisinin hesaplanmasiyla degerlendirmistir.

Gilintimiize kadar pek cok arastirict tarafindan tiirler arasindaki sistematik iliskilerin
belirlenmesinde kullanilan bu metodlar diinya genelinde diger kus tiirleri i¢in oldugu
gibi serce tiirleri i¢in de uygulanmistir. Bu tez calismasinda da, Tirkiye’de Bati

Anadolu’da yayilis gosteren sercge tiirleri i¢in uygulanmasi amaglanmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Orneklemeler

Arazi galismalar1 kapsaminda Passer cinsine ait tiirler i¢in tez ¢alisma alani olan Bat1
Anadolu’da ¢alismalar yapilmistir ve bireyler 17 farkli lokaliteden Orneklenmistir.
Orneklemeler sis aglariyla yapilmistir. Sis ag1 ¢alismalarindan goriiniimler Sekil 3.1.1,
Sekil 3.1.2 ve Sekil 3.1.3°de verilmistir. Yakalanan bireylerin cinsiyeti belirlenip
agirhiklart alinmis ve dis Olgim karakterleri kullanilarak bireyler morfolojik olarak
degerlendirilmistir. Arazi c¢aligsmalar1 sirasinda yakalanan bireylerin bazilar1 dis
morfolojik dl¢iimleri yapildiktan sonra serbest birakilmis, digerleri ise tez kapsamindaki
diger calismalar icin kullanilmak {izere laboratuara getirilmistir. Orneklerden kas,
karaciger, kalp ve bobrek dokulari alinarak, biyokimyasal analizleri yapilana kadar
bekletilmek tizere -80 °C’deki dondurucuya alinmistir. Daha sonra ornekler tahnit
edilmistir. Bundan sonra iskeletler temizlenerek iskelet karakterlerinin O6lgtimii

yapilmistir.

Sekil 3.1.1 Mugla (Koycegiz)’da yapilan sis ag1 uygulamasi
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Sekil 3.1.2 Edirne (Avariz)’de yapilan sis ag1 uygulamasi ve yakalanan P. montanus
bireyi

Sekil 3.1.3 Kargin Kdyii (Alaca-Corum) yakininda sis ag1 uygulamasi
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3.1.1 P. domesticus

P. domesticus bireyleri Ankara (Merkez), Mersin (Kocavilayet ve Silifke), Denizli
(Pamukkale — Akkoy), Zonguldak (Merkez), Corum (Merkez), Bilecik (Boziiyiik),
Mugla (Kdycegiz), Konya (Cavuscu Golii), Afyon (Eber Golii), Istanbul (Catalca -
Karaburun), Hatay (Suvatli)) ve Kayseri (Develi)’de yapilan arazi calismalarinda
orneklenebilmistir. Asagida drnekleme yapilan bu lokalitelerde elde edilen birey sayilari

detayli olarak verilmektedir.

Ankara il merkezinde yakalanan 213 ve 199 olmak iizere toplam 40 birey yalnizca
morfometrik olarak degerlendirilip serbest birakilmis, daha sonra yakalanan 63 ve 89
olmak tizere 14 birey ise morfolojik olarak degerlendirildikten sonra allozim ¢aligmalar1
icin gerekli olan dokular1 alinmis ve miize materyali haline getirmek iizere 33 ve 49

birey tahnit edilmistir.

Mersin il merkezinde Kocavilayet kdyiinde yakalanan 93 ve 69 olmak iizere toplam 15
birey yalnizca morfometrik olarak degerlendirilip serbest birakildi, 53 ve 59 olmak
iizere toplam 10 birey ise morfolojik ve morfometrik olarak degerlendirildikten sonra
allozim c¢aligmalar1 i¢in gerekli olan dokular1 alind1 ve miize materyali haline getirmek
tizere 2 ve 2Qbirey tahnit edildi. Mersin Silifke ilgesinde ise yakalanan 33 ve 49
olmak iizere 7 birey morfometrik olarak degerlendirildikten sonra allozim caligmalar1
i¢in gerekli olan dokular1 alindi ve miize materyali haline getirmek iizere 23 ve 29

birey tahnit edildi.

Denizli ili Akkdy ilgesinde yakalanan 33 ve 49 olmak lizere 7 birey morfolojik ve
morfometrik olarak degerlendirildikten sonra allozim g¢aligmalar1 i¢in gerekli olan

dokular1 alindi ve miize materyali haline getirmek tizere 13 ve 29 birey tahnit edildi.
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Zonguldak il sinirlar1 igerisinde yapilan ¢alismada yakalanan 33 ve 59 olmak iizere
toplam 8 birey morfolojik ve morfometrik olarak degerlendirildikten sonra allozim
caligmalari i¢in gerekli olan dokular1 alind1 ve miize materyali haline getirmek iizere 2¢

ve 29 birey tahnit edildi.

Corum il smirlart i¢inde yerlesim yerine yakin alanda gergeklestirilen sis agi
calismasinda yakalanan 33 ve 69 olmak iizere toplam 9 birey morfometrik olarak
degerlendirildikten sonra serbest birakildi. Yakalanan 33 ve 49 olmak iizere toplam 7
birey de morfolojik ve morfometrik olarak degerlendirildikten sonra allozim ¢aligmalari
i¢in gerekli olan dokular1 alind1 ve miize materyali haline getirmek iizere 13 ve 29

birey tahnit edildi.

Bilecik ili Boziiyiik il¢esi Caydere koyiinde yapilan ¢alismalarda yakalanan 43 ve 59
olmak tizere 9 birey morfolojik ve morfometrik olarak degerlendirildikten sonra allozim
caligmalari i¢in gerekli olan dokular1 alind1 ve miize materyali haline getirmek iizere 1J

ve 19 birey tahnit edildi.

Mugla ili Koycegiz ilge sinirlar1 icinde yakalanan 10 gen¢ birey morfolojik olarak
degerlendirildikten sonra serbest birakildi. 43 ve 59 olmak iizere toplam 9 birey de
morfolojik ve morfometrik olarak degerlendirildikten sonra allozim g¢aligmalar1 icin

gerekli olan dokular1 alind1 ve miize materyali haline getirmek tizere 23 ve 29 birey

tahnit edildi.

Konya ili Cavuscu Golii kenarinda yakalanan 13 ve 29 olmak iizere 3 birey
morfometrik olarak degerlendirildikten sonra serbest birakildi, 33 ve 29 olmak lizere

toplam 5 birey de morfolojik ve morfometrik olarak degerlendirildikten sonra allozim
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caligmalari i¢gin gerekli olan dokular1 alindi ve miize materyali haline getirmek tizere 2¢

ve 19 birey tahnit edildi.

Afyon ilgesi Eber beldesinde 23 ve 29 olmak lizere 4 birey yakalanarak morfolojik
olarak degerlendirildikten sonra serbest birakildi. 53 ve 29 olmak iizere toplam 7 birey
de morfolojik ve morfometrik olarak degerlendirildikten sonra allozim ¢alismalar1 i¢in
gerekli olan dokular1 alind1 ve miize materyali haline getirmek iizere 238 ve 19 birey

tahnit edildi.

Istanbul ili Catalca ilgesi Karaburun kdyiinde yakalanan 4 geng birey morfolojik olarak
degerlendirildikten sonra serbest birakildi, 63 ve 59 olmak iizere toplam 11 birey de
morfolojik ve morfometrik olarak degerlendirildikten sonra allozim g¢alismalar1 igin
gerekli olan dokular1 alind1 ve miize materyali haline getirmek iizere 23 ve 29 birey

tahnit edildi.

Hatay ili Antakya ilgesi Suvath koyiinde yakalanan 83 ve7Q olmak iizere toplam 15
birey morfolojik ve morfometrik olarak degerlendirildikten sonra allozim g¢alismalari
icin gerekli olan dokular1 alinmistirve miize materyali haline getirmek iizere 33 ve 49

birey tahnit edilmistir.

Kayseri ili Develi ilgesinde yapilan ¢alismalarda yakalanan 43 ve 39 olmak ilizere
toplam 7 birey morfolojik ve morfometrik olarak degerlendirildikten sonra allozim
calismalari i¢in gerekli olan dokular1 alindi ve miize materyali haline getirmek iizere 13

ve 19 birey tahnit edildi.
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3.1.2 P. montanus

Bu tiir i¢in yapilan ornekleme ¢aligmalart sonucunda Ankara (Merkez), Corum
(Merkez) ve Edirne (Merkez ve Avariz)’den 6rnekleme yapilmistir. Asagida drnekleme

yapilan bu lokalitelerde elde edilen birey sayilar1 detayli olarak verilmektedir.

Ankara’da yakalanan 173 ve 6% (ve 2 birey 6l¢ii almirken kagtigindan cinsiyeti tespit
edilememistir) olmak {iizere toplam 23 birey morfolojik ve morfometrik olarak
degerlendirildikten sonra allozim ¢aligmalar1 i¢in gerekli olan dokular1 alinmig ve miize

materyali haline getirmek iizere 93 ve 59 birey tahnit edilmistir.

Corum merkez ilge ve Catak koyii olmak iizere iki lokalitede yakalanan 23 ve 29
olmak tizere toplam 4 birey morfolojik ve morfometrik olarak degerlendirildikten sonra
allozim ¢aligmalar1 i¢in gerekli olan dokular1 alinmis ve miize materyali haline getirmek

tizere 13 ve 19Q birey tahnit edilmistir.

Edirne (Merkez)’de yakalanan 13 ve 19 birey ile Edirne (Avariz)’de yakalanan 23 ve
49 olmak tizere toplam 8 birey morfolojik ve morfometrik olarak degerlendirildikten
sonra allozim ¢aligmalar i¢in gerekli olan dokular1 alinmis ve miize materyali haline

getirmek tizere 27 ve 19 birey tahnit edilmistir.

3.1.3 P. hispaniolensis

Bu tiir Samsun (Carsamba), Corum (Alaca)’dan ve Denizli (Akkdy) olmak lizere 3
lokaliteden 6rneklenmistir. Asagida drnekleme yapilan bu lokalitelerde elde edilen birey

sayilar1 detayli olarak verilmektedir.

36



Samsun ili Carsamba ilgesinde 78 ve 29 olmak iizere toplam 9 birey yakalanmustir.
Bireyler morfolojik olarak degerlendirildikten sonra allozim g¢aligmalar1 igin gerekli
olan dokular1 alinmig ve miize materyali haline getirmek tizere 53 ve 19 birey tahnit

edilmistir.

Corum ili Alaca ilgesi Kargmm Koyiinde 78 ve 89 olmak iizere toplam 15 birey
yakalanmistir. Bu bireyler morfolojik ve morfometrik olarak degerlendirildikten sonra
allozim ¢aligmalar1 i¢in gerekli olan dokular1 alinmis ve miize materyali haline getirmek

tizere 53 ve 19Q birey tahnit edilmistir.

Denizli ili Akkdy ilgesinde 273, 99 ve 3 yavru olmak iizere toplam 14 birey yalmzca
morfolojik olarak degerlendirilip serbest birakildi, ayn1 yerden yakalanan 4Jve 49 ise
morfolojik ve morfometrik olarak degerlendirildikten sonra dokular1 alind1 ve 23 ve 29

birey tahnit edilerek miize materyali haline getirildi.

Bu ti¢ Passer tiirtinden yakalanan bireylerden dis morfolojik 6l¢timleri yapilanlar,
iskelet karakterlerinin Olglimleri yapilanlar, tahnit edilenler ve allozim caligmalari
yapilarak degerlendirmelere katilan bireylerin sayilar1 Cizelge 3.1.1°de verilmistir.
Degerlendirmelerde yalnizca ergin bireyler kullanildigindan ¢izelgedeki sayilara yavru
ve genc bireyler dahil edilmemistir. Dis morfolojik Olglimleri yapilan Ornekler,
Olctimleri yapilip serbest birakilan bireyleri de icermektedir. Caligsmalar kapsaminda P.
domesticus (173), P. montanus (35) ve P. hispaniolensis (43) olmak {izere 3 tiirden
toplam 251 ergin bireyin dis morfolojik &lgiimleri yapilmustir. iskelet odlgiileri
alinanlarin sayis1 ise P. domesticus (108), P. montanus (26) ve P. hispaniolensis (26)
olmak {izere toplam 160°dir. Allozim c¢aligmalarinda ise P. domesticus (109), P.
montanus (34) ve P. hispaniolensis (32) olmak fiizere 175 bireyden alinan dokular
kullanilmigtir. Miize materyali haline getirmek {izere tahnit edilen Ornekler Cizelge
4.1’den de goriilebilecegi gibi P.domesticus i¢in 49 adet, P. montanus i¢in 19 adet ve P.

hispaniolensis i¢in 18 adet olmak iizere toplam 86 adettir.
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Bu ¢aligma kapsaminda Passer cinsine ait elde edilen tiim bu doku, iskelet ve tahnit
edilmis drnekler Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimii Zooloji Anabilim

Dali Koleksiyonunda ileriki ¢calismalarda da kullanilmak tizere muhafaza edilmektedir.

Cizelge 3.1.1 Passer tiirlerine ait bireylerin elde edildikleri lokalitelere gore tez
kapsamindaki ¢aligmalarda kullanim sayilari

Tiir k%‘;"ﬂ'te Lokalite Molr);gloji iskelet Tahnit Allozim
P. domesticus PD1 Ankara — Merkez 45 12 7 12
PD2 Mersin — 25 10 4 10
Kocavilayet
PD3 Mersin — Silifke 6 6 4 7
PD4 Denizli — 7 7 3
Pamukkale
PD5 Zonguldak — 8 8 4 8
Merkez
PD6 Corum — Merkez 19 7 3 7
PD7 Bilecik - Boziiyiik 9 9 2 9
PD8 Mugla — Koéycegiz 9 9 4 9
PD9 Konya — Cavuscu 6 5 3 6
Goli
PD10 Afyon — Eber Golii 7 6 3 5
PD11 Istanbul — Catalca 11 10 4 10
PD12 Hatay — Suvath 15 14 7 14
PD13 Kayseri — Develi 6 5 2 5
Toplam 173 108 49 109
P. montanus PM1 Ankara — Merkez 23 14 14 22
PM2 Corum — Merkez 4 4 2 4
PM3 Edirne — Avariz 2 2 - 2
Edirne — Merkez 6 6 3 6
Toplam 35 26 19 34
P. hispaniolensis  PH1 Samsun — 9 3 6 9
Carsamba
PH2 Corum — Alaca 15 15 8 15
PH3 Denizli — 19 8 4 8
Pamukkale
Toplam 43 26 18 32
Toplam 251 160 86 175
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3.2 Olgiimler ve Ol¢iim Karakterleri

3.2.1 Dis morfolojik olciim karakterleri

Passer cinsine ait olan 3 tiirlin bireyleri sis aglar1 (mistnet) ile yakalandiktan sonra,

oncelikle bireylerin morfolojik farkliliklarini belirlemek amaciyla, asagida 6l¢tim yerleri

acik¢a belirtilen ve kisaltma isimleriyle birlikte verilen 12 dig morfolojik karakter ile

agirhik olgtimleri yapilmistir (Svensson 1992; Demirsoy 1998) (Sekil 3.2.1).

TBU: Tiim boy uzunlugu: Gaga ucundan kuyruk ucuna kadar olan uzunluk
GU: Gaga uzunlugu: Aln tiiylerinin basladig1 yerden, gaganin ucuna kadar
olan uzunluk

GG: Gaga genisligi: Gaganin basa baglandig1 dip kismindaki en biiyiik genislik
KFU: Kafa uzunlugu: Alin tiiylerinin basladig1r yerden basin gerisine kadar
olan uzunluk

KG: Kafa genisligi: Kafanin lateralinden en genis iki nokta arasindaki genislik
KNU: Kanat uzunlugu: Kanadin viicuda baglandig1 yerden dibinden en uzun
ucma teleginin ucuna kadar olan uzunluk

KNU2: Kanat uzunlugu-2: Bilek ekleminden en uzun u¢ma tele§inin ucuna
kadar olan uzunluk

TU: Tarsus uzunlugu: Tarsometatarsus ile tibiotarsus arasindaki eklemden,
tarsometatarsus ile orta parmagin birlestigi eklem yerine kadar olan uzunluk
OPU: Orta parmak uzunlugu: Tarsometatarsus ile orta parmagin birlestigi
eklem yerinden, bu parmagin ucuna kadar olan kismimn uzunlugu

KYU: Kuyruk uzunlugu: Kuyruk dibinden, kuyrugun en uzun ugma teleginin
ucuna kadar olan uzunluk

KA: Kanat acikhigi: Her iki kanadin en uzun u¢ma telekleri arasindaki uzunluk
KG: Kanat genisligi: Kanat yiizeyinde KNU uzunluguna dik olacak sekilde en
genis iki nokta arasindaki uzunluk

A: Agirhk
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Sekil 3.2.1 Konya (Cavus¢u Golii)’da sis ag1 ile yakalanan disi bir P. domesticus
bireyinin dis morfolojik karakterlerinin 6l¢iimiinden bir gériiniim

3.2.2 Iskelet 6lciim karakterleri

Orneklerin iskeletleri 6lciim yapilmadan &nce temizlenmistir. Bunun igin tahnit
islemleri sirasinda 6rneklerden elde edilen iskeletler, sadece 1lik su i¢inde ince ucglu bir
pensle temizlenmistir ve kurumaya birakilmistir. Bu Orneklerin asagida kisaltma
isimleriyle birlikte viicut boliimlerine gore detayli olarak verilen mandibul, kafa,
sternum, synsacrum, coracoid, scapula, femur, tibiotarsus, tarsometatarsus, humerus,
ulna ve carpometacarpus kisimlarma ait olan 18 karakter Olcililmiistiir (Robins ve
Schrell 1971, Merild 1997). Bu 0Olgiim karakterlerinin yerleri Sekil 3.2.2de

gosterilmigtir.
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Viicut bolgelerine gore iskelet karakterleri;

Viicut;

Kafa;

Bacak;

Kanat;

V1:
V2:
V3:
V4:
V5:
V6:

KF1:
KF2:
KF3:
KF4:
KF5:
KF6:

B1:
B2:
B3:

KN1:
KN2:
KN3:

Skapula uzunlugu
Coracoid uzunlugu
Karina uzunlugu
Karina derinligi
Synsacrum genisligi

Lateral caudal ¢ikint1

Dental uzunluk
Premaxilla uzunlugu
Internasal genislik
Mandibul genisligi
Premaxilla derinligi

Zygomatik yay

Femur uzunlugu
Tibiotarsus uzunlugu

Tarsometatarsus
Humerus uzunlugu

Ulna uzunlugu

Carpometacarpus
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3.3 Allozim Cahsmalar

Allozim g¢alismalar1 igin materyal olarak, yakalanip arastirma laboratuarina getirilen ve
calisgma yapilana kadar -80 °C sicaklikta muhafaza edilen gogiis kasi dokulari
kullanilmistir. Enzim kod numaralari, agik isimleri ve kisaltmalar ile birlikte uygulama
metodlar1 Cizelge 3.3.1°de verilen 27 enzim lokusu c¢alisilmistir. Lokuslarindaki
varyasyonlarin arastirildigi bu enzimler, daha 6nce iizerinde en fazla ¢alisma yapilan ve
iyi sonuglar alinanlardandir. Orneklerin jelde kosturma asamasmnda Shaw ve Prasad
(1970), Harris ve Hopkinson (1976), Aebersold vd. (1987), Hillis vd. (1996), May
(1998), Verimli vd. (2000) ve Manchenko (2003)’e gore optimize edilen elektroforez
ve boyama protokolleri kullanilmustir.

Allozim g¢alismalarinda izlenen metod ve jel elektroforez deneyinin yapilist maddeler

halinde verilmistir;

1. Doku homojenizasyonu: - 80 °C’de muhafaza edilmekte olan kas dokusundan
kiigiik bir parca ependorf tiip i¢ine alinip, iizerine ¢ok az miktarda saf su ilave
edilerek rodajli cam c¢ubukla tiip i¢inde ezildi. Elde edilen bu homojenat jele

yiiklemek i¢in kullanildi.

2. Jelin hazirlanmasi: Calismalarda % 11°lik nisasta jel veya % 1 nisasta - % 0,8
agaroz jeli kullanildi. Cogunlukla 160 ml ve 320 ml hacminde ve 15 x 27 cm ve 27
x 33 cm boyutlarinda jellerle ¢aligilmustir.

a. % 11’lik nisasta jeli; kullanilacak jel boyutuna ve hacmine uygun olarak
tartilan nisasta tampon ¢o6zelti icinde kaynatilarak hazirlandi. Kaynamanin

hemen ardindan motorlu vakum pompas: ile vakum uygulanarak jel
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karigiminin havasi alindi. Bu karisim, jel kalinligr 1 cm olacak sekilde jel
kalibina dokiilerek i¢inde hava kabarciklari bulunuyorsa pastor pipeti ile
bunlar alindi. Polimerizasyon i¢in bir siire oda sicakliginda sogumaya
birakilan jel, ilidiktan sonra ise 15 — 30 dakika kadar buzdolabinda +4 °C’de
bekletildi.

b. % 1 nisasta-% 0,8 agaroz jeli; kullanilacak jel boyutuna uygun olarak
tartilan nigasta ve agaroz tampon ¢oOzelti icinde kaynatilarak hazirlandi.
Kaynamanm ardindan fokurdamanin bitmesi icin kisa siire bekleyip, jel
kalinlig1 0,5 cm olacak sekilde jel kalibina dokiildii, bu jelin vakum pompasi
kullanarak havasinin alinmasina gerek yoktur, i¢inde kabarcik olusmaz. Jel
hazirlandiktan sonra, polimerizasyon i¢in oda sicakliinda sogumaya

birakild..

3. Ornek hazirlanmasi: Ependorf tiiplerde hazirlanmis olan homojenatlar 0,5 x 0,4
cm boyutlarinda filtre kagidi (Whatmann No 3) pargasina emdirilerek dogrudan jele
yiiklendi.

4. Elektroforez: Horizontal (yatay) jel elektroforezi uygulandi. Elekroforez tankinin
bolmelerine ¢alisilacak enzime 06zgii elektrot tamponu (400 ml — 500 ml)
dolduruldu. Tanktaki elektrot tamponu ve jel arasinda temasi saglamak igin siinger
fitiller kullanildi. Bu diizenek + 4 °C’de buzdolabina yerlestirildi ve gii¢ kaynagina
baglandi. Genellikle 120 Volt’ta jelin 6zelligine gore 3 — 4 saat kadar 6rnekler jelde
kosturuldu.

5. Boyama: Enzime 6zgii boyama tamponu i¢inde reaksiyon karigimi hazirlandi ve
jelin tlizerine dokiildii. Boyama karigimlari, jelin iist ylizey alanimi ortecek sekilde

hesaplanmis olup jelin biiyilikligline gére 100 ml — 200 ml olarak hazirlanmistir.
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Boyama ve tampon karigimi igerikleri ise her enzim icin Cizelge 3.1°de verilmistir.
Inkiibasyon ve bantlarin belirmesi icin jel etiivd. e 37 °C’de ve karanlkta renkli
bantlar goriinene kadar bekletildi. UV goriintiileme i¢in ise hazirlanan boya karigimi
jelin tizerine dokiildiikten birka¢ dakika sonra jel goriintilleme cihazinda

fotograflandi.

Sonuclarin belgelenmesi: Boyama tamamlandiginda jel beyaz 1sik tablasi {izerine
yerlestirilerek fotografi ¢ekildi. Bu fotograflardan veya dogrudan jel {izerinde
asetatlara g¢izilerek elde edilen bantlar ile zimogramlar olusturuldu. Enzim
sistemlerinin genetik degerlendirmesi bu zimogramlardan ve fotograflardan yapildi.

Boliim 4.4°de elde edilen goriintiiler ayrintili olarak agiklanmaistir.
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Cizelge 3.3.1 Calisilan enzimlere ait tampon ve boyama karigimlari

Enzim Tampon Boyama
Elektrod Tamponu pH: 6,3 0,05 M Tris-HCI pH: 8,5
4 ml Etanol
0,223 M Tris 80 mg NAD
0,094 M Sitrat 20 mg MTT
EC. 1111 0,05 M NaOH 2 mg PMS
Alkol
dehidrojenaz Jel Tamponu pH: 6,7 % 1’lik agar soliisyonu boya karigimi ile
(ADH) birlikte jelin iizerine dokiildi, 37°C’de
0,008 M Tris ka¥an_11kta bantlar belirene kadar inkiibe
0,005 M Sitrat ~ edildi
0,003 M NaOH
Elektrod Tamponu pH: 8,0 0,06 M Tris-HCI pH: 8,0
250 mg DL- Gliserol-3-fosfat
0,687 M Tris (Na, tuzu, pentahidrat)
0,157 M Sitrik Asit 1 g Sodyum piruvat
50 mg NAD
E.C.11.18 50 mg MTT
Gliserol-3-fosfat . 2 mg PMS
dehidrojenaz Jel Tamponu pH: 8,0 1 g Pirazol
(G3PDH) 1/30 oraninda elektrod 0% 1°lik . .
tamponu o I'lik agar S?Iusyonu Poya lfarlslml’lle
birlikte jelin iizerine dokiildi, 37°C’de
karanlikta bantlar belirene kadar inkiibe
edildi.
Elektrod Tamponu pH: 8,7 0,05 M Tris —HCI pH: 8,0
500 mg D-Sorbitol
0,18 M Tris 10 mg NAD
0,1 M Borik asit 15mg MTT
EC. 11114 0,004 M EDTA 2 mg PMS
der?i?jrlpt;jtgr:az 100 mg Sodyum piruvat
. LDH’1 inhibe etmek i¢in
(SORDH) Jel Tamponu pH: 8,7 ( 100 mg Pirazol ¢in)

1/3 oraninda elektrod
tamponu

(ADH’1 inhibe etmek igin)
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Cizelge 3.3.1 (devami) Calisilan enzimlere ait tampon ve boyama karigimlari

Enzim

Tampon

Boyama

E.C.1.1.127
Laktat
dehidrojenaz
(LDH)

Elektrod Tamponu pH: 7,0

0,135 M Tris
0,045 M Sitrik Asit

Jel Tamponu pH: 7,0

0,009 M Tris
0,003 M Sitrik Asit

0,1 M Tris-HClI pH: 8,0
400 pl Laktik asit surup
(eklendikten sonra pH kontrol edildi)
0,02 g NAD
0,02gMTT
0,005 g PMS

% 1°lik agar soliisyonu boya karigima ile
birlikte jelin iizerine dokiildi, 37°C’de
karanlikta bantlar olusana kadar inkiibe
edildi.

E.C.1.1.1.37
Malat
dehidrojenaz
(MDH)

Elektrod Tamponu pH: 5,9

0,254 M NaH»PO,
0,15 M Sitrik asit

0,1 M Tris-HClI pH: 8,0
0,99 g Malik asit
(eklendikten sonra pH kontrol edildi)
0,052 g B-NAD
MTT

Jel Tamponu pH: 5,9

1/40 oraninda elektrod
tamponu

PMS

% 1’lik agar soliisyonu, boya karisimi
ile birlikte jelin Ttzerine dokiildi,
37°C’de karanlikta inkiibe edildi, 60 dk
i¢inde bantlarin tamami olustu.

E.C.1.1.1.40
Malik enzim
(ME)

Elektrod Tamponu pH: 8,0

0,62 M Tris
0,14 M Sitrik Asit

0,05 M Tris-HCI pH: 8,5
0,13 g D-L Malik asit
(eklendikten sonra pH kontrol edildi)
0,13 g MgClI2.6H20
0,065 g B-NADP
MTT
PMS

Jel Tamponu pH: 8,0

1/29 oraninda elektrod
tamponu

% 1’lik agar soliisyonu, boya karisimi
ile birlikte jelin iizerine dokiildi,
37°C’de karanlikta bantlar belirene
kadar inkiibe edildi.
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Cizelge 3.3.1 (devami) Calisilan enzimlere ait tampon ve boyama karigimlari

Enzim Tampon Boyama
Elektrod Tamponu pH: 8,0 0,05 M Tris-HCI pH: 8,5
0,54 g Na-izositrat (DL-izositrik asit)
0,62 M Tris 0,04 g B-NADP
0,14 M Sitrik Asit 0,04 g MnCl,
c ) MTT
EC. 1114 ) PMS
izositrat Jel Tamponu pH: 8,0
dehidrojenaz 1/29 oraninda elektrod |70 1'lik agar soliisyonu, boya karisimi
(IDH) tamponu ile birlikte jelin Ttzerine dokiildi,
37°C’de karanlikta inkiibe edildi, 30 dk
icinde bantlar belirmeye basladi.
Elektrod Tamponu pH: 7,0 0,5 M Tris-HCI pH: 8,0
0,052 g Fosfoglukonik asit
0,1M K3;HPO, - KH2PO4 5,28 g MgCI2.6H20
0,0048 g B-NADP 0,052 g B-NADP
MTT
E.C.11.1.44 PMS

Fosfoglukonat
dehidrojenaz

Jel Tamponu

% 1’lik agar soliisyonu, boya karisimi

(PGD) 1/107u elektrod tamponu, | L SNCANasd DA
spatiil ucuyla B-NADP ile birlikte jelin Ttzerine dokiildi,
37°C’de karanlikta inkiibe edildi, 60 dk
icinde bantlar belirmeye basladi.
Elektrod Tamponu pH: 6,3 0,1 M Tris-HClI pH: 8,0
0,052 g Glukoz-6-fosfat
0,223 M Tris 0,013gEDTA
0,094 M Sitrat 0,013 g B-NADP
0,05 M NaOH MTT
E.C.1.1.149 PMS

Glukoz-6- fosfat
dehidrojenaz
(G6PDH)

Jel Tamponu pH: 6,7

0,008 M Tris
0,005 M Sitrat
0,003 M NaOH

% 1’lik agar soliisyonu, boya karigimi
ile birlikte jelin tizerine dokiildi, bantlar
olusana kadar 37°C’de karanlikta inkiibe
edildi.
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Cizelge 3.3.1 (devami) Calisilan enzimlere ait tampon ve boyama karigimlari

Enzim Tampon Boyama
Elektrod Tamponu pH: 8,0 0,2 M Tris-HCI pH: 8,0
0,08 g EDTA
0,62 M Tris 4,84 g Tris
0,14 M Sitrik Asit 75 mg Hipoksantin
0,02 g NAD
E.C.1.1.1.204 . MTT
Ksantin Jel Tamponu pH: 8,0 PMS
dehidrojenaz 1/29 oraninda elektrod . .

(XDH) tamponu % 1’lik agar soliisyonu, boya karisimi
ile birlikte jelin iizerine dokiildii, bantlar
olusana kadar 37°C’de karanlikta inkiibe
edildi.

Elektrod Tamponu pH=8,6 l. Metod
0,05 M Tris-HCI pH: 7,5
0,661 M Tris 10 umol D-Gliseraldehid 3 Fosfat
0,083 M Sitrik asit 120 mg NAD
200 mg Sodyum arsenat
Jel Tamponu pH=8,6 100 mg Sodyum piruvat
5mg/ mlMTT
2,5 mg/0,5 ml PMS
275 ml jel icin 10 ml % 1’lik agar soliisyonu, boya karigimi1
elektrod tamponu ile birlikte jelin iizerine dokiildi,
EC 12112 ' 37°C’de karanlikta inkiibe edildi.
Gliseraldehit-3- | 54,5 g disodyum EDTA d
fosfat 1. _ Meto
dehydrogenase 0,1 M Tris-HCI pH: 7,5
(GAPDH) 125 mg Fruktoz 1,6-difosfat

125 U Aldolaz
(Bu karisim 37°C’de 1 saat
beklettikten sonra kullanildi)
50 mg NAD
15mg MTT
5 mg PMS
125 mg Sodyum arsenat
% 1’lik agar soliisyonu, boya karigimi
ile birlikte jelin tizerine dokiildi,
37°C’de karanlikta inkiibe edildi.
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Cizelge 3.3.1. (devami) Calisilan enzimlere ait tampon ve boyama karigimlari

Enzim Tampon Boyama
Elektrod Tamponu pH=7,0 50 mM Tris-HCI pH: 8,5
10 mg MTT
0,1 M Potasyum Fosfat 6 mg PMS
Jel Tamponu pH=7,0 15 mg MgCl.6H.0
E.C.115.1.1
Siiperoksit 0,01 M Potasyum Fosfat Bu enzim ayrica ¢alisiimamistir, MTT ve
dismutaz ’ PMS ile ¢alisilan diger enzimlerde de
(SOD) sonu¢  verdiginden  bu  enzimlerin
jellerinde degerlendirme yapimistir.
Elektrod Tamponu pH=7,2 0,05 M Fosfat tamponu pH=7,5
20 pl Ksantin oksidaz
0,839 g LIOH MTT
13,6 g Borik asit PMS
E.C.2421 inozin
Piirin nii!deozid Jel Tamponu pH=7,2 % 1’lik agar soliisyonu boya karigimai ile
fosforilaz "™ |birlikte jelin {izerine dokiildii, 37°C’de
(PNP) 3/20 oraninda elektrod |karanlikta bantlar olusana kadar inkiibe
tamponu edildi.
Elektrod Tamponu pH: 7,4 0,1 M Tris-HCI pH: 7,8
0,52 g Glukoz
Tris/ EDTA / MgCl,.6H,0 0,026 g B-NADP
/ Maleik asit 0,026 g ATP
0,026 g MgCI2.6H20
Jel Tamponu pH: 7,4 26 ul G6PDH
MTT
E.C. 2'7.'1'1 1/10 oraninda elektrod PMS
Hekzokinaz
tamponu . ) ,
(HK) % 1’lik agar soliisyonu boya karigima ile

birlikte jelin tizerine dokildd, 37°C’de
karanlikta bantlar olusana kadar inkiibe
edildi.
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Cizelge 3.3.1 (devami) Calisilan enzimlere ait tampon ve boyama karigimlari

Enzim Tampon Boyama
Elektrod Tamponu pH: 8,7 0,2 M Tris-HCI pH: 8,0
15 mg Fosfoenolpiruvat
0,18 M Tris (monopotasyum salt)
0,1 M Borik asit 25 mg ADP (disodyum salt)
0,004 M EDTA 7 mg NADH
E.C.2.7.1.40 30 mg MgCI2.6H20
Piruvat kinaz Jel Tamponu pH: 8,7 36 ul KCl soliisyon
(PK) 4 ul LDH
1/4°1 elektrod tamponu R L
Boya karigimi jelin istiine dokiildiikten
birka¢ dakika sonra bantlar UV ile
goriintiilendi.
Elektrod Tamponu pH: 7,0 0,1 M Tris-HCI pH: 7,0 (100 ml)
62,5 mg Fosfokreatin (Na2.6H20)
0,41 M Sitrik Asit 62,5 mg ADP (Na2 salt)
150 mg Glukoz
Jel Tamponu pH: 7,0 150 mg MgCI2.6H20
2,7 mg Hekzokinaz
E.C. 2732 0,005 M DL-Histidin 40 ul G6PDH
Kreatin kinaz hidroklorid 25 mg NADP
(CK) 5mg MTT
0,5 mg PMS
37°C’de karanlikta bantlar olusana kadar
inkiibe edildi.
Elektrod Tamponu pH: 6,3| 0,72 g Tris/ 0,18 g Sitrik asit pH: 8,5
0,052 g Glukoz
Tris / Sitrik asit 0,026 g ADP
E.C.2743 Jel Tamponu pH: 6,3 65 pl G6PDH
Adenilat kinaz 0,026 g B-NADP
(AK) 1/10 oraninda elektrod MTT
PMS

tamponu

0,156 g Hekzokinaz
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Cizelge 3.3.1 (devami) Calisilan enzimlere ait tampon ve boyama karigimlari

Enzim Tampon Boyama
Elektrod Tamponu pH: 8,0 0,1 M Tris-HCI pH: 8,0 (200 ml)
0,234 g Sodyum arsenat
Tris / Borik asit / EDTA 0,39 g Fruktoz 1,6 difosfat
E.C.41.213 [ jo| Tamponu pH: 8,0 0,078 g B-NADP
Aldolaz 175 ul G3PDH
(ALD) Tris / Borik asit / EDTA . . _
% 1’°lik agar soliisyonu boya karigimi ile
birlikte jelin tizerine dokiildii, 37°C’de
karanlikta inkiibe edildi.
Elektrod Tamponu pH: 8,2 A: 0,5 M Borik asit
B: 0,2 M Tris-HCI pH: 7,0
300 mM Borik asit 20 mg a-Naftil asetat
60 mM NaOH (2 ml asetonda ¢oziilerek hazirlandr)
E.C.31.11 0,10 g Fast Blue BB salt
Esteraz Jel Tamponu pH: 8,65 . L
(EST) Boyama iki asamalidir; A ¢ozeltisi ile 15
0.076 M Tris dk inkiibasyondan sonra bu ¢o6zelti
0 00’5 M Sitrik Asit bosaltildi, B ¢ozeltisi ile jel 1-1,5 saat
’ bantlar olusana kadar inkiibe edildi.
Elektrod Tamponu pH: 6,3 0,05 M Sitrat pH:4,5
0,15 M Trisodyum sitrat 50 mg a-Naftil fosfat (Na salt)
0,24 M Sodyum dihidrojen 50 mg Fast Garnet GBC
EC 3132 fosfat (veya Fast Blue BB)
Asit fosfataz NAOH ile pH ayarlanir
(ACP) Jel Tamponu pH: 6,3 Boya karisimi jelin iizerine dokiildi,
1/40 oraninda elektr,o d 37°C’de karanlikta inkiibe edildi.
tamponu
Elektrod Tamponu pH: 8,7 0,1 M Fosfat/ Sitrik asit pH: 9,5
0,18 M Tris 26 mg 4-Metilumbelliferil-a-D-
0,1 M Borik asit mannopiranozid
E.C. 3'2'1.'24 0,004 M EDTA
a-Mannozidaz % 1'lik i K
(a-MAN) Jel Tamponu pH: 8,7 .A> 1 1. .agar s.o Psyo.r}u, poya “arismfl
1/4 oraninda elektrod |11 Dirlikte jelin  iizerine dokildi,

tamponu

37°C’de karanlikta inkiibe edildi.

52




Cizelge 3.3.1 (devami) Calisilan enzimlere ait tampon ve boyama karigimlari

Enzim

Tampon

Boyama

E.C.35.44
Adenozin
Deaminaz

(ADA)

Elektrod Tamponu pH: 6,5
8,71 g KzHPO4
6,80 g KH,PO,

Jel Tamponu pH: 6,5

1/10’u elektrod tamponu

0,05 M Fosfat tamponu pH=7,5
20 mg Adenozin
5mg NBT
5 mg PMS
0,08 U Ksantin oksidaz
0,08 U Piirin niikleozid fosforilaz

% 1’°lik agar soliisyonu boya karigimi ile
birlikte jelin tizerine dokiildii, 37°C’de
karanlikta inkiibe edildi.

E.C.4.211
Karbonik
anhidraz

(CA)

Elektrod Tamponu pH: 8,6

Tris/ EDTA / Borat
(stok soliisyon)
stok soliisyon 1/14
oraninda seyreltilerek
kullanilir

Jel Tamponu pH: 8,6

1/40°1 elektrod tamponu

0,05 M K2HPO4/KH2PO4 pH: 6,5
8 ml %1°lik - Naftil asetat (10 ml
aseton, 10 ml distile su, 0,2 g - Naftil
asetat ile stok ¢ozelti hazirlandi, boyama
tamponundan 8 ml atilarak bu stok
¢Ozeltiden 8 ml eklendi)

0,16 g Fast Blue RR

Boya karisimi jelin iizerine dokiildi,
37°C’de karanlikta bantlar olusana kadar
inkiibe edildi.

E.C.4.2.1.2
Fumarat
hidrataz

(=Fumaraz)

(FUM)

Elektrod Tamponu pH: 8,7
0,18 M Tris

0,1 M Borik asit

0,004 M EDTA

0,1 M Tris-HCI pH=8,0
0,13 g Fumarik asit (eklendikten
sonra pH kontrol edildi)
0,026 g B-NAD
26 pl Malik dehidrojenaz
MTT

Jel Tamponu pH: 8,7

1/3’1 elektrod tamponu

PMS
0,04 g Pirtivik asit
(LDH’1 baskilamak igin)

% 1’lik agar soliisyonu, boya karigimi
ile birlikte jelin iizerine dokiildi,
37°C’de karanlikta inkiibe edildi.
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Cizelge 3.3.1 (devami) Calisilan enzimlere ait tampon ve boyama karigimlari

Enzim Tampon Boyama
Elektrod Tamponu pH: 7,5 0,4 M Tris-HCI pH: 8,0
0,195 M cis-Akonitik asit
0,1 M Tris (eklendikten sonra pH kontrol edildi)
0,028 M Sitrik asit 0,052 g MgCl,.6H,0
0,052 g B-NADP
E.C.42.1.3 _ 407 pl Izositrat dehidrojenaz
AKonitay Jel Tamponu pH: 7,5 MTT
(ACON) 1/10 oraninda elektrod PMS
tamponu % 1’lik agar soliisyonu, boya karigimi
ile birlikte jelin {lizerine dokiildi,
37°C’de karanlikta inkiibe edildi, 60 dk
i¢cinde biitiin bantlar olustu.
Elektrod Tamponu pH: 6,7 0,1 M Tris-HCl pH: 7,0
0,026 g MgCI2.6H20
Potasyum fosfat 0,052 g D-Fruktoz 6-fosfat
(monobazik) 0,052 g B-NADP
1,24 g NaOH 12 ul G6PDH
E.C.5.3.1.9 MTT
Glukoz—6- fosfat : PMS
izomeraz Jel Tamponu pH: 6,7 Fiozin
(GPI)
1/19 oraninda elektrod . .
tamponu % 1’lik agar soliisyonu, boya karisimi
ile birlikte jelin Ttzerine dokiildi,
37°C’de karanlikta inkiibe edildi, 30 dk
i¢inde biitlin bantlar olustu.
Elektrod Tamponu pH: 7,4 0,1 M Tris-HClI pH: 8,0
0,1 M Tris 0,26 g MgCI2.6H20
0,1 M Maleat 0,13 g D-Glukoz-1-fosfat
0,01 M EDTA 10,4 ul G6PDH
0,01 M 0,052 g B-NADP
E.C.54.22 MgCl,.6H,0 MTT
Fosfoglukomutaz Piriivik asit PMS
(PGM) Jel Tamponu pH: 7,4

1/10 oraninda elektrod
tamponu

% 1’lik agar soliisyonu, boya karigimi
ile birlikte jelin iizerine dokiildi,
37°C’de karanlikta bantlar olusana kadar
inkiibe edildi.
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3.4 Ilstatistiksel Degerlendirme

Morfolojik, biyometrik ve elektroforetik caligmalar sonucunda elde edilen veriler,

istatistiksel ve niimerik taksonomik metotlarla degerlendirilmistir.

Morfolojik karakterlerin populasyonlar arasindaki farkliliklarmi ortaya ¢ikarmak igin
tek degiskenli varyans (ANOVA), ayrica farkliliklarin hangi populasyondan
kaynaklandigini belirlemek igin Tukey — HSD testi uygulanmistir. Bu uygulamalardan
sonra morfolojik veriler oncelikle Temel Bilesen Analizi (PCA) ile daha sonra da

Ayrisim Fonksiyon Analizi (Ayirma Analizi) (DFA) ile degerlendirilmistir.

Elektroforetik degerlendirmelerde ise allozim bantlarmdan elde edilen genotipik veriler,
populasyon genetigi ve biyokimyasal sistematik ¢aligmalarinda allel varyasyonlarinin
analizinde kullanilan BIOSYS — 2 bilgisayar programi (Black 1997; orijinal versiyonu
olan BIOSYS - 1 v.1.7 Swofford ve Selander (1989)’un programidir ve William C.
Black, IV tarafindan HDYWBG ve FSTAT’a gore degistirilmistir) ile analiz edilmistir
(van Wyk vd. 2007, Yigit vd. 2007).

Calisilan her tiir i¢in ve bu tiirlerin ¢alisilan her populasyonu i¢in allel frekanslar1 (),
her lokustaki ortalama allel sayis1 (A), polimorfik lokus yiizdesi (p) hesaplanmistir. Tiir
icinde populasyonlar arasindaki genetik varyasyon her bir lokus i¢in ortalama
heterozigotluk (H) (Hardy — Weinberg esitliginde Ho=gozlenen ve He=beklenen
heterozigotluk frekansini ifade eder (Nei 1978)), populasyondaki polimorfik lokus orani
(yaygin allelin frekans1 < 0,95 ise o allel polimorfik olarak kabul edilir) ve her bir
lokustaki ortalama allel sayis1 olarak degerlendirilmistir. Populasyon i¢i genetik
varyasyon seviyesi ve gen gocli, Wright’in F-istatistigi kullanilarak (Fst:
altpopulasyonun toplam populasyona genetik katkisi, Fir: bireylerin toplam
populasyona genetik katkis1 ve Fys: bireylerin alt populasyona genetik katkisi
hesaplanir) FSTAT programu ile hesaplanmistir (F-istatistik) (Wright 1978).
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Tiirler arasindaki ve bir tiiriin populasyonlar1 arasindaki genetik uzaklik, standart
genetik 6zdeslik ve mesafe indisleri (DN) (Nei 1978) ile hesaplanmistir. Bu metot kus
caligmalarinda da en yaygin olarak kullanilan metotlardir (van Wyk vd. 2001).

Tiirler arasindaki genetik akrabaliklar1 gosteren fenogramlar, DN degerlerine bagli
olarak UPGMA (Unweighted Pair Group Cluster Analysis) (Sokal ve Sneath 1963,
Rohlf 2000) metodu kullanilarak olusturulmustur. Analizlerde NTSYS — PC 2.1 (Rohlf
1992), SPSS 13.0 istatistik paket programlar1 kullanilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Yayihs Kayitlar ve Arazi Bulgulan

P. domesticus, P. montanus ve P. hispaniolensis olmak iizere {i¢ tiiriin drneklendigi
lokaliteler Sekil 4.1.1°de verilen harita lizerinde isaretlenerek gosterilmistir. Her tiire ait
caligma alanin1 gosteren haritalara ise kendi boliimlerinde yer verilmistir. P. moabiticus
ise Adana Ceyhan nehri kenarlarinda, Hatay ve civarinda yapilan ¢alismalarda bu tiiriin
yayilis alani i¢indeki tercih ettigi habitat 6zellikli alanlarda g¢alisilmasina ragmen

bireylerine rastlanamadigindan 6rneklenememistir.

el.slanbul
40 et . nkara @
® *

Turkey

100 'mi

Sekil 4.1.1 Ornekleme yapilan yerler (@; P. domesticus, @; P. hispaniolensis, %; P.
montanus)
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4.1.1 P. domesticus

En genis yayilisa sahip serce tiiri olan P. domesticus i¢in arazi ¢aligmalar1 kapsaminda
yayilig alanlarmi incelemek amaciyla yiikseltinin fazla oldugu ve ortalama 2000 m ve
iizerinde Bolkar Daglar1 (Nigde), Sandras Dag1 (Mugla) ve Kazdag: (Balikesir)’nda da
calismalar yapilmistir. Bahsedilen bu lokalitelerde bu tiirlin yayilisinin yerlesim
yerlerinin iist sinirlarma kadar devam ettigi sonra kesildigi gozlenmistir. Caligsmalar
boylelikle cok yiiksek daglik alanlar ile rakimin deniz seviyesine esit veya yakin oldugu
genis bir yiikseklik araligindaki lokaliteler tercih edilerek siirdiiriilmiistiir. Tiir i¢1 olast
cografik varyasyonu gormek iizere calisilan lokalitelerin miimkiin oldugunca
birbirinden uzak olmasina dikkat edilmistir. P. domesticus bireyleri Ankara (Merkez),
Mersin (Kocavilayet ve Silifke), Denizli (Pamukkale — Akkdy), Zonguldak (Merkez),
Corum (Merkez), Bilecik (Boziiyiik), Mugla (Koycegiz), Konya (Cavuscu Golii), Afyon
(Eber Golii), Istanbul (Catalca - Karaburun), Hatay (Suvatli) ve Kayseri (Develi)’de
yapilan arazi caligmalarinda orneklenebilmistir. Bu tiirtin bireylerinin 6rneklendigi
yerlerin tamamu harita tizerinde isaretlenerek Sekil 4.1.2°de gdosterilmistir. Lokalitelere

iligkin ayrintili bilgiler agsagida yer almaktadir.

Ankara il merkezinde gergeklestirilen 6rnekleme ¢alismasinda P. domesticus, Cam,
Maz1 ve Ardic agaglar1 ile Ates dikeni caliliklarinin oldugu yerlesim yerinde,

P.montanus ile simpatrik yayilisa sahip oldugu alanda 6rneklenmistir.

Mersin il sinirlar1 iginde Eyliil ay1 basinda yaptigimiz arazi ¢alismasinda P. domesticus
il merkezi ve Silifke ilgesi olmak {izere iki ayr1 lokaliteden 6rneklenmistir. Kocavilayet
koyli merkez kdylerden biri olup 6rnekleme ekili tarla ve yakininda evlerin bulundugu
yerlesim yerinde yapilmistir. Yakalanan bireylerden 6rnekler Sekil 4.1.3’de verilmistir,
caligmanin yapildig1 dénemde kulugka periyodunun sonlanmadigi yakalanan bir disi
bireydeki kulugka izinden anlasilabilmektedir. Mersin Silifke ilgesinde ise Kurtulus

Mabhallesinde evlerin hemen yakininda kurulan sis aglariyla 6rnekleme yapilmistur.
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Sekil 4.1.3 Mersin (Kocavilayet)’de yapilan sis agi c¢alismasinda yakalanan P.
domesticus bireyleri; erkek (solda) ve disi (ortada), disideki kulugka izi (sagda)
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Denizli ili Akkoy ilgesi sinirlarinda, iki alanda sis ag1 ¢alismas1 yapilmstir. 11k olarak
yakininda yerlesim bulunmayan, otoyol kenarinda bulunan ve kullanimda olmayan
toprak bir binanin yan tarafinda 6rnekleme yapilmistir. Bu alanin yakininda ekili ve
bozulmus tarlalar ile P. domesticus bireylerinin siklikla ziyaret ettigi biiyiikk bir Dut
agaci1 yer almaktadir. Bolgedeki diger 6rnekleme calismasi ise kOy evlerine ve meyve

bahgelerine yakin yerde gergeklestirilmistir.

Zonguldak il sinirlar1 igerisinde P. domesticus bireylerinin 6rneklenmesi i¢in yapilan sis
ag1 uygulamasi yerlesim yerinin kenarmnda Sogiit agaclar1 ve kiigiik caliliklar bulunan

bir alanda gergeklestirilmistir.

Corum il smirlar1 icinde Ornekleme calismalari yerlesim yerine yakm alanda
gergeklestirilmistir.  Alanda P. montanus bireylerinin  de yayilis gosterdigi

kaydedilmistir.

Bilecik ili Boziiylik ilge sinirlarinda bir yakit istasyonunun arkasindaki Kavak ve cesitli
meyve agaclarini oldugu alanda ve Caydere koyii smirlar1 i¢inde yerlesim yerinde
evlerin bahge sinirlarina kurulan aglar ile yapilan ¢alismalarda P. domesticus bireyleri

orneklenebilmistir.

Mugla ili Kdycegiz ilge sinirlari icinde ¢6p dokme alaninin hemen arkasindaki bu alani
cevreleyen sazlik bitkilerinin bulundugu bir alanda yapilan ¢alisma ile P. domesticus
bireyleri 6rneklenebilmistir. Bireylerin ¢opliikteki yiyeceklerin yani sira saz bitkilerinin

tohumlar ile de beslendikleri kaydedilmistir.

P. domesticus bireyleri yerlesim yerinin ¢ok yakinda olmadigi Konya ili Cavuscu Goli

kenarinda yapilan ¢alismalarda da kaydedilmis ve drneklenmistir.
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Afyon ilgesi Eber beldesinde ise P. domesticus i¢in Kiraz, EIma vb meyve bahgeleri

icinde ¢alisma yapilmistir ve bu tiiriin bireyleri 6rneklenmistir.

Istanbul ili Catalca ilgesi Karaburun kdyiinde Eyliil ayinda oldukga riizgarli hava
kosullarinda, yerlesim alanindaki otoyola ve evlere yakin yerde gergeklestirilen sis ag1

uygulamasi ile toplu halde hareket eden P. domesticus bireyleri 6rneklenmistir.

Hatay ili Antakya ilgesi Suvatli kdylinde Asi nehri kenarinda evlerin 6niinden gecen yol
ve tarla kenarinda 6rnekleme caligmasi yapilmistir. Burada bulunan P. domesticus
bireylerinin bugday tarlasi kenarinda ve meyve bahgeleri olan evlerin etraflarinda
beslendikleri, ¢ok sik olarak nehir {izerinden birkag¢ bireyden olusan kiiciik topluluklar

halinde ucus yaptiklar1 gdzlenmistir.

Kayseri ili Develi ilgesinde bir bugday ambar1 arkasinda bulunan Kugburnu ¢alilarmin
ve kabak tarlalarinin bulundugu alanda ve tarla kenarinda yapilan ¢aligmalarda P.
domesticus bireyleri 6rneklenmistir. Bu bireylerin yogunlukla ambardaki bugdaylarla

beslendikleri ve siklikla kusburnu c¢alilar1 arasinda dolastiklar1 da kaydedilmistir.

Sonug olarak bu tiiriin ¢alisilan tiim lokalitelerde genel olarak insan yerlesim alanlarinda
veya buralara yakin yasadigi, yogun ormanlik alanlar ve yiliksek rakima sahip alanlar

harig, cali, sazlik, step gibi habitatlar1 yagsam alani olarak tercih ettikleri gézlenmistir.
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4.1.2 P. montanus

Bu tiir i¢in yapilan ¢aligmalar sonucunda Ankara (Merkez), Corum (Merkez) ve Edirne
(Merkez ve Avariz)’den Ornekleme yapilmistir. Konya (Akhisarda)’da yapilan
calismalarda burada bulundugu kaydedilmis fakat orneklenememistir. Ornekleme

yapilan yerler Sekil 4.1.4°de harita {izerinde gosterilmistir.

P. montanus Ankara il merkezinde tohumlariyla beslendikleri Karagam, Ardig, Maz1 vb
kozalakli agaglarin oldugu alanda P. domesticus ile simpatrik yasadiklari alandan

orneklenmistir.

D 2" Ex

% Edirne / Merkez
Edirne / Avariz

Istanbul
®

*
Corum / Merkez

*\nkara

Ankara / Merkez

Passer montanus (Adag sergesi) =~ e

Sekil 4.1.4 P. montanus Agagc sercesinin drneklendigi lokaliteler

62



Corum merkez ilge ve Catak kdyii olmak iizere iki lokalitede 6rneklenen P. montanus
bireyleri her iki alanda da yerlesim yerlerinden 6rneklenmistir ve her iki alanda da P.
domesticus ile simpatrik olarak bulunduklar1 gézlenmistir. Catak Kdyiinde yogun olarak
bulunan bu tiriin kOy evlerinin duvarlarindaki yariklara yuvalandiklar1 da

kaydedilmistir (Sekil 4.1.5).

Edirne’de iki lokaliteden Ornekleme ¢alismasi yapilmistir. II merkezinde yerlesim
yerinde kurulan aglarla bu tiir 6rneklenirken, Avariz’da ise Sis agi yakminda geltik
tarlalarinin da bulundugu alanda Kusburnu ¢alis1 6niine kurulmustur. Alanda ¢ok fazla
agac¢ bulunmayip yogunlukla kusburnu ¢aliliklar1 bulundugu ve buradaki bireylerin bu
caliliklar arasinda toplu halde ve sik sik ucus faaliyetinde bulunduklar1 kaydedilmistir.

4.1.3 P. hispaniolensis

Arazi ¢aligmalar1 kapsaminda bu tiiriin yayilis gosterebilecegi yerler olan su kenarlari,
agaclik alanlar, sazliklar vb alanlarda ¢alisma yapilmistir. Diger iki tiire gore bu tiiriin
bireylerine rastlanilmasi daha nadirdir. Ancak bu tiiriin de insan yerlesim alanlarinda ya
da bu alanlardan ¢ok da uzakta bulunmadiklar1 kaydedilmistir. Eber Golii ve civarinda
yapilan c¢alismalarda insan yapimi su kanallarinin kenarlarindaki ¢aliliklarda ve tarla
kenarlarinda, ayrica az sayidaki saz bitkilerinin olusturdugu kiigiik topluluklarda
goriilmiislerdir, buralarda kalabalik topluluklar halinde ugtuklar1 ve beslendikleri,

kanaldaki az miktardaki suyun kenarina konarak su ictikleri gdzlenmistir.

Bu tiir Samsun (Carsamba), Corum (Alaca)’dan ve Denizli (Akkdy) olmak iizere 3
lokaliteden &rneklenmistir. Ornekleme yapilan yerler Sekil 4.1.6°da harita {izerinde

gosterilmistir.

63



Sekil 4.1.5 Catak Koyl (Corum)’nde duvar yariklarinda yuvalanan P. montanus bireyi

Saméun

.................... , wcorumiAraca.\

100 mi

Sekil 4.1.6 P. hispaniolensis Sogiit ser¢esi’nin 6rneklendigi lokaliteler
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Samsun ili Carsamba ilgesinde Yesilirmak’a olduk¢a yakin yerde bulunan Hiirriyet
beldesinde yapilan ¢aligmalarda yerlesim yerinde bir evin bahgesindeki agagta bulunan

Leylek yuvasinda yuvalanan P. hispaniolensis bireylerinden 6rnekleme yapilmistir.

Corum ili Alaca ilgesi Kargin Koyiinde yapilan arazi calismalarinda bugday tarlasi
kenarindaki kiiciik bir su akintisinin, gectigi yerlerde olusturdugu kiiciik sazlik
topluluklarinda P. hispaniolensis bireylerinin varligi tespit edilmistir ve Ornekleme
yapilmistir. Bu bireylerin toplu halde ve sazliklar1 takip ederek hareket ettikleri ve
iizerlerinde ¢ok uzun zaman gegirdikleri bu saz bitkilerinin tohumlariyla beslendikleri

gbzlenmistir.

Denizli ili Akkoy il¢esinde erginleri yakalamak icin alanda ag kurulmustur. Ancak
yavrular1 elde etmek i¢in herhangi bir islem yapilmamistir, agaclardaki yuvalarindan
diisen ve canli kalabilen ¢ok sayida yavru bireyin bazilarindan 6l¢ti alinmustir.
Ornekleme yapilan bu alan yogun agachk bir alan olup buradaki P.hispaniolensis
bireylerinin oldukg¢a kalabalik bir iireme kolonisi olusturdugu belirlenmistir. Alanda
gece yapilan arazi ¢calismasinda bu Ardi¢ agaclarinin oldugu alanm Tilkiler tarafindan
cok sik ziyaret edildigi ve yere diisen bu yavrularla beslendikleri tespit edilmistir. Sekil
4.1.7°de bu agaclik alan, agacglarda bulunan yuvalarin siklig1 ve bolgede iireyen bu tiiriin

Ol¢iimlerinin alindig1 anda 1 tane yavru bireyi gosterilmektedir.

P. hispaniolensis arazi ¢aligmalar1 sirasinda kaydedilen fakat 6rneklenemeyen bireyleri
de arazi ¢aligmalar1 sirasinda fotograflanmustir. Sekil 4.1.8’de Silifke (Mersin)’de
oldukca yiiksek bir direk istiindeki Leylek yuvasinda yuvalanan bir erkek birey, ayni
sekilde Catak Koyl (Corum)’a koy i¢indeki bir leylek yuvasinda yuvalanan, yuva
disinda goriilen bir disi ve erkek birey (Sekil 4.1.9) goriilmektedir.
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Sekil 4.1.7 Denizli (Pamukkale)’de sis agi1 uygulamasi (iistte) ve yuvalardan diisen sag
kalabilen ¢ok sayida yavrudan bir tanesi (altta)
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Sekil 4.1.8 Silitke (Mersin)’de Leylek yuvasinda yuvalanan bir erkek P. hispaniolensis
bireyi

Sekil 4.1.9 Catak Koyl (Corum)’da Leylek yuvasinda yuvalanan bir disi (solda) ve bir
erkek (sagda) P. hispaniolensisbireyi
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4.2 Morfolojik ve Morfometrik Degerlendirme

4.2.1 P. domesticus

4 Kafa: tepe kismi enseye kadar kiil grisi, kafanin yanlari, kulak {istii tiiyleri,
bogaza kadar uzanan kestanemsi kahverengidir, bogaza dogru ¢ikint1 yaparak
bogaz kismini biraz belirginlestirir, yanak kismi goziin altindan bogaza kadar
grimsi beyaz, gaga dibinden gozii de i¢ine alan siyah ¢izgi ile goziin iistiinde
beyaz kas ¢izgisi belirgin, gaga siyah, ya da kahverengimsi siyah, alt gaga daha
acik renkli

4 Gogiis: gaga dibinden karna kadar uzanan yanak kisminda one dogru daralan
bogazdan sonra genisleyen, siyah Onliikk seklinde renklenme belirgin, karin
kismi, kanat altlarma ve kuyruk altina dogru beyazimsi gri

4 Kanat: Kiiciik kanat 6rtii tiiylerinin uglari, omuz tiiyleri kestanemsi kahverengi,
acik renkli iki kanat ¢izgisi, kanat alt1 gri

&4 Sirt: enseden sonra kuyruga kadar sarimsi kahverengi

4 Kuyruk: koyu gri, u¢ kisimlar1 kahverengimsi, alt kismi gri

Q Kafa: tepe kismi, yanaklar grimsi kahverengi, sarims1 kas ¢izgisi belirgin, gaga
alt gaga daha agik renkli olmak iizere acik kahverengi

Q Gogiis: gaga dibinden kuyruga kadar agik sarimsi-gri, gogiis kismi biraz daha
koyu

Q Kanat: grimsi kahverengi, kiigiik Ortii tiiylerinin uglar1 siyah, kanat gizgileri
belirgin, kanat alt1 gri

Q  Sirt: sarimsi soluk kahverengi

Q@ Kuyruk: koyu gri, u¢ kisimlar1 kahverengimsi, alt kismi gri

P. domesticus tiiriinde bu ¢alismada da kaydettigimiz gibi erkekler oransal olarak
digilerden biiylik ve koyu renklidir, disi ve erkek ayrica renk ve desenlenmeler

bakimindan birbirinden oldukg¢a farklidir, eseysel dimorfizm bulunmaktadir; erkekler
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yukarida ayrintisi da verildigi gibi genel olarak disilerden koyu renkli, disiler daha soluk
renklidir. Lokaliteler arasinda renk ve desen bakimindan 6nemli farklilik saptanmamis
olup bu calisma kapsaminda 6rnekleme yapilan lokalitelerde incelenen bireyler genel
olarak birbirine benzerlik gostermistir. Ancak bazi lokalitelerde bireylerin genel
goriintiisiinde, renk bakimindan acik ya da koyu olma durumlarina gore farkliliklar
goriilmiistiir. Zonguldak Orneklerinin disi ve erkek bireylerinin hepsi gogiis rengi
bakimmdan diger lokalitelerdekinden daha koyu renklidir, diger lokalitelerde agik
sarims1 kahverengi olan gogiis, Zonguldak’taki oOrneklerde grimsi kahverengidir.
Hatay’dan ve Kayseri’den elde edilen disi bireylerde ise gogiis ve karmn bolgesindeki
tilylerin orta ¢izgilerinin diger lokalitelerdeki disilerden farkli olarak P. hispaniolensis
tiirliniin disi bireylerinde oldugu kadar belirgin ve koyu renkli oldugu goriilmiistiir.
Ayrica yine gogiis ve karin bolgesini Orten tiiy alani da digerlerinden daha agik

renklidir.

4.2.2 P. montanus

4 @ Kafa: tepe kismu enseye kadar findikkabugu kahverengisi renginde, beyaz
olan yanagin ortasinda biiyiik siyah bir benek bulunur, siyah gz ¢izgisi belirgin,
gaga alt ve tistte ayn1 tonda siyah, beyaz yakalik seklinde renklenme kafayi
viicuttan ayirir

4 Q@ Gogiis: gaga dibinden karna dogru inen onliik seklindeki siyah bolge P.
domesticus’takinden kiigiik ve dar, kuyruga kadar agilan tonda gri, kanat altlar
ve gogiis biraz daha koyu

& Q Kanat: omuz tiiyleri daha koyu olmak iizere, kanat ortii tiiyleri de kafanin tepe

kismmin rengiyle ayni, kanat ¢izgileri belirgin, kanat alt1 gri

Os

Q Sirt: enseden kuyruga dogru sarimsi kahverengi

4 9 Kuyruk: kuyruk iistii koyu gri, alt1 gri
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P. montanus icin 3 lokaliteden elde edilen bireylerin morfolojik olarak birbirinden farkl
olmadig1 goriilmiistiir. Dig karakterler bakimindan diger iki tiirden farkli olarak eseysel
dimorfizm gostermeyen bu tiiriin erkek ve disi bireyleri ancak iireme organlarina

bakilarak anlasilabilmistir.

4.2.3 P. hispaniolensis

4 Kafa: tepe kisminin kestane rengi P. montanus’la benzer sekilde tiim tepeyi
enseye kadar kaplar, bogaza dogru ¢ikint1 yaparak bogaz kismini biraz
belirginlestirir, yanagi1 beyazdir, siyah goz ¢izgisi belirgindir, gaga siyahtir

4 Gogiis: diger iki tiirden farkli olarak gogiiste onlilk seklindeki siyah bolgeye
ilaveten gogiiste kanadm yanlarma dogru da siyah renklenmeler vardir ve
gbgiisten sonra hepsi siyah damlalar seklindedir, boyun kisminda daha genis bir
alan olusturan bu bolge karna dogru seyreklesir, boyundan sonra kanat altlarina
dogru ayrilir

4 Kanat: tepe kismindaki renk kanat iistii ortii tiiylerinde de bulunur, kanat
cizgileri belirgindir, kanat alt1 gridir

& Sirt: enseden sonra kuyruga kadar sarims1 kahverengi

& Kuyruk: kuyruk iistii koyu gri, alt1 gri

Q Kafa: P. domesticus’un disisiyle ayn1 6zellikleri gosterir

Q Gogiis: erkek bireylerinde goriilen siyah damlaciklar seklinde renklenmeler
erkeklere gore cok silik de olsa vardir ve belirgindir, diger ozellikleri P.
domesticus’un disisiyle ayni1 6zellikleri gosterir

¢ Kanat: P. domesticus’un disisiyle ayn1 6zellikleri gosterir

+O

Sirt: P. domesticus’un disisiyle ayn1 6zellikleri gosterir

Q@ Kuyruk: P. domesticus’un disisiyle ayn1 6zellikleri gosterir
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P. hispaniolensis tiiriiniin bireyleri arasinda lokalitelere gore herhangi bir renk farkliligi
saptanmazken, drnekleme yapilan donemler her lokalite i¢in farkli oldugundan {ireme
zamaninda koyu olan tiiylerinin lireme zamani disinda koyuluklarinin azalmig oldugu
kaydedilmistir. Sekil 4.2.1’de Ornekleme yapilan 3 lokaliteden erkek bireyler
bulunmaktadir. Ureme zamaninda drnekleme yapilan Mayis ve Haziran aymda elde
edilen Denizli ve Samsun 6rneklerinde boyun ve gogiiste yer alan koyu siyah alanlar,
Eylil ayinda Corum’dan elde edilen bireyde goriildigii gibi yerini tekrar damlalar
seklinde koyu renklenmelere birakmigtir. Ayrica kafa ve kanat istii tiiylerin de koyu
kestane kahverengisi rengin de lireme zamaninda daha koyu oldugu 6rnekler tizerinde

gorilmektedir.

Sekil 4.2.1 Erkek P. hispaniolensis bireyleri; soldan saga Denizli (Mayis), Samsun
(Haziran) ve Corum (Eyliil) 6rnekleridir, karin tarafilarindan goériiniimleri (iistte) ve sirt
taraflarindan goriintimleri (altta) (6rnekler 6lgeklendirilmemistir)
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Calisilan tiim lokalitelerden Olgiileri alman 3 tiire ait bireyler 13 dis morfolojik
karakterleri bakimmndan degerlendirildi. Degerlendirilen tiim bireylere ait lokalitelere
gore Olglim sonuglar1 P. domesticus igin Cizelge 4.2.1°de, P. montanus i¢in Cizelge
4.2.3’de ve P. hispaniolensis i¢in Cizelge 4.2.5’da verilmistir.

Ornekleme yapilan tiim lokalitelerden ¢alisilan 3 tiire ait bireyler 18 iskelet karakterleri
Olciilmiistiir. Bireylerden alman iskelet karakter 6lgiimleri lokalitelere gore ve her tiir
icin ayr1 olacak sekilde P. domesticus, P. montanus ve P. hispaniolensis tiirleri igin

sirastyla Cizelge 4.2.2, Cizelge 4.2.4 ve Cizelge 4.2.6°da verilmistir.

Ekler kisminda {i¢ Passer tiiriine ait tiim dis morfolojik Sl¢iimler ve iskelet dlgtimleri
verilmistir.
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Cizelge 4.2.1 P. domesticus bireylerinin dig morfolojik karakterlerinin dl¢iim sonuglari, ortalama, standart sapma, en kiiciik ve en biiyiik
degerler birlikte verilmistir

Lokalite
Kodu B GU GG KFU KFG KNU KNU2 TU OPU KYU KA KG A
PD1 Ortalama 146,5000 | 13,2144 | 8,2833 | 19,3394 | 14,8961 | 102,6667 | 74,0000 | 18,6378 | 12,5872 | 56,8056 | 239,7778 | 54,8333 | 27,1389
¢ Standartsapma| 502347 | 1,35409 | ,58969 @ ,96668 | 1,06345 | 5,02933 | 1,74895 | 1,40807 | 2,97077 | 5,14750 | 6,86471 | 1,65979 | 5,34076
En kiigiik 138,00 11,05 7,00 17,00 12,80 93,00 69,00 16,82 1,74 45,00 223,00 51,00 17,00
En biiyiik 160,00 15,00 9,00 20,93 16,75 110,00 79,00 21,00 15,00 65,00 250,00 60,00 35,00
Ortalama 151,1111 | 13,7422 | 8,8226 | 20,0785 | 16,0756 | 107,8519 | 79,5000 | 19,1593 | 13,7537 | 59,9815 | 246,3704 | 60,5000 | 27,3889
& Standartsapma| 6,87992 | 2,01295 | 2,08259 | 1,02277 | 1,25656 | 4,40021 | 1,26339 | 1,94493 | 1,44849 | 2,65385 | 8,26088 | ,45993 | 3,63300
En kiigiik 138,00 11,00 7,00 18,00 14,80 100,00 76,00 15,67 11,10 55,00 220,00 59,00 21,00
En biiyiik 160,00 19,00 18,50 21,70 19,80 120,00 84,00 25,00 16,00 65,00 261,00 62,00 32,00
PD2 Ortalama 148,0833 | 13,6433 | 8,6275 | 19,3042 | 15,5483 | 101,3517 | 76,7500 | 17,6683 | 14,3567 | 58,1667 | 242,2500 | 56,0000 | 26,1667
@  Standartsapma| 5,91544 | ,42245 | ,28435| ,85367 | ,74498 | 5,00391 | ,00000 | 1,72093 | ,53960 | 2,24958 | 4,22385 | ,00000 | 3,40677
En kiiciik 136,00 12,68 8,14 17,68 13,89 93,50 76,75 15,15 13,50 55,00 235,00 56,00 20,00
En biiyiik 156,00 14,08 9,24 20,66 16,54 108,00 76,75 20,44 15,06 61,00 249,00 56,00 32,00
Ortalama 153,0769 | 13,5554 | 8,6538 | 18,4700 | 16,1538 | 103,5377 | 76,7500 | 17,9692 | 14,2000 | 59,7692 | 251,6923 | 60,0000 | 27,9038
& Standartsapma| 6,73871 | ,53357 | ,27214 | 3,03760 | ,52281 | 6,37486 | ,00000 | 1,47049 | 1,14900 | 2,38586 | 4,28922 | ,00000 | 2,27197
En kiigik 144,00 12,48 8,17 8,57 14,89 96,07 76,75 15,91 12,79 55,00 240,00 60,00 24,00
En biiyiik 162,00 14,16 9,07 20,58 16,96 114,00 76,75 19,98 16,21 63,00 257,00 60,00 31,00
PD3 Ortalama 151,0000 | 13,8950 | 8,7850 | 19,8600 | 15,8500 | 102,5000 | 76,7500 | 19,8700 | 15,8800 | 55,5000 | 241,0000 | 60,0000 | 24,0000
¢  Standartsapma| 282843 | ,67175| ,17678 15556 | ,26870 | 2,12132 | ,00000  ,38184 | ,32527 | ,70711 ,00000 | ,00000 | 2,82843
En kigiik 149,00 13,42 8,66 19,75 15,66 101,00 76,75 19,60 15,65 55,00 241,00 60,00 22,00
En biiyiik 153,00 14,37 8,91 19,97 16,04 104,00 76,75 20,14 16,11 56,00 241,00 60,00 26,00
Ortalama 156,2500 | 13,7900 | 8,9250 | 19,1150 | 16,1000 | 108,0000 | 76,7500 | 19,1550 | 14,7575 | 58,0000 | 250,2500 | 60,0000 | 21,2500
& Standartsapma| 3,30404 | ,52890 | ,44978 | ,49676  ,11747 | 3,36650 | ,00000 ,88760 | ,41668 | 1,82574 | 5,31507 | ,00000  ,95743
En kiiciik 152,00 13,03 8,53 18,56 15,95 106,00 76,75 17,92 14,50 56,00 244,00 60,00 20,00
En biiyiik 160,00 14,17 9,55 19,74 16,22 113,00 76,75 19,84 15,38 60,00 257,00 60,00 22,00
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Cizelge 4.2.1 (devami) P. domesticus bireylerinin dis morfolojik karakterlerinin 6l¢iim sonuglari, ortalama, standart sapma, en kiiciik ve en
biiyiik degerler birlikte verilmistir

Lokalite
Kodu B GU GG KFU KFG KNU KNU2 TU OPU KYU KA KG A
PD4 Ortalama 149,0000 | 12,0725 | 8,8025 | 18,9000 | 15,4175 | 105,5000 | 77,5000 | 19,4400 | 14,1625 | 57,2500 | 240,6250 | 58,5000 | 25,1500
9  Standartsapma| 4,89898 | ,89656 | ,24033 | ,28320 | ,31500 | 1,29099 | 2,67706 | ,28107 | 1,00238 | 5,43906 | 4,11045 | 1,77951 | 2,52784
En kiigiik 145,00 11,24 8,56 18,66 15,05 104,00 74,50 19,05 12,78 50,00 236,00 57,00 22,50
En biiyiik 155,00 13,03 9,06 19,31 15,80 107,00 80,00 19,72 15,03 63,00 246,00 60,50 27,60
Ortalama 153,3333 | 13,2167 | 9,3600 | 19,7300 | 16,1500 | 108,3333 | 80,1667 | 18,8733 | 14,2833 | 60,0000 | 248,0000 | 61,1667 | 25,7333
@ Standartsapma| 351188 | ,27062 |,42790 | ,96948 | 46163 ,57735 | ,76376 | ,42253 | ,19140 | 2,17945| 1,73205| ,28868 | 1,32791
En kiigiik 150,00 13,00 9,06 18,91 15,74 108,00 79,50 18,48 14,07 58,50 247,00 61,00 24,20
En biyiik 157,00 13,52 9,85 20,80 16,65 109,00 81,00 19,32 14,44 62,50 250,00 61,50 26,50
PD5 Ortalama 148,9000 | 13,2480 | 8,6820 | 19,0480 | 15,7520 | 104,9000 | 77,0000 | 19,6680 | 13,7915 | 56,1000 | 237,2000 | 57,4000 | 23,7800
@  Standartsapma| 5,36656 | ,81038 | 56193 | ,42417 | ,69991 | 1,43178 | 1,27475| ,64068 | ,58180 | 1,14018 | 5,21536 | ,54772 | 2,44990
En kiigtik 141,00 12,37 8,02 18,39 14,59 103,00 76,00 18,81 13,28 55,00 229,00 57,00 21,00
En biiyiik 156,00 14,02 9,36 19,43 16,40 107,00 79,00 20,50 14,77 57,50 243,00 58,00 27,30
Ortalama 149,1667 | 12,9533 | 9,0600 | 19,5300 | 15,7200 | 106,1667 | 78,8333 | 19,5333 | 13,6933 | 56,3333 | 245,8333 | 58,6667 | 23,7000
& Standartsapma| 561991 | ,05686 | ,16823 | ,22271 30806 ,76376 | 1,60728 | ,33606 | ,57726 | ,57735| 3,68556 | 1,52753 | ,26458
En kiigik 143,00 12,89 8,93 19,29 15,37 105,50 77,00 19,24 13,23 56,00 243,00 57,00 23,50
En biiyiik 154,00 13,00 9,25 19,73 15,95 107,00 80,00 19,90 14,34 57,00 250,00 60,00 24,00
PD6 Ortalama 148,3438 | 12,9808 | 8,5883 | 19,7325 | 15,7092 | 103,3333 | 75,8750 | 18,9758 | 13,2217 | 59,0938 | 237,8333 | 58,5833 | 26,2083
¢  Standartsapma| 597227 | 75434 | 63749 | 77726 | ,65422 | 4,08063 | 3,54276 | ,82346 | 1,05662 | 2,47092 | 10,31181 | 2,42930 | 4,73871
En kiiciik 138,00 11,54 7,30 18,60 14,48 95,00 70,00 17,19 10,92 55,00 217,00 53,00 17,10
En biiyiik 159,00 14,01 9,54 21,20 16,82 108,50 82,00 20,34 14,59 62,50 251,00 60,00 33,10
Ortalama 151,1875 | 12,9925 | 8,3775 | 19,6063 | 15,5713 | 105,0625 | 79,5625 | 19,1350 | 13,2325 | 59,6250 | 244,3125 | 60,0000 | 24,8875
& Standartsapma| 527756 | ,91234 | 58653 | ,48225 | ,64484 | 507401 | 4,49156 | 52723 | ,63254 | 2,37171 | 10,70026 | 3,26234 | 2,83722
En kiiciik 140,00 11,52 7,34 18,68 14,70 98,00 71,00 18,24 12,30 55,00 227,00 55,00 19,90
En biiyiik 157,00 13,95 8,94 20,06 16,60 110,00 83,00 19,76 14,04 62,50 251,00 64,00 28,10
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Cizelge 4.2.1 (devami) P. domesticus bireylerinin dis morfolojik karakterlerinin 6l¢iim sonuglari, ortalama, standart sapma, en kiigiik ve en
biiyiik degerler birlikte verilmistir

Lokalite
Kodu B GU GG KFU KFG KNU KNU2 TU OPU KYU KA KG A
PD7 Ortalama 143,3750 | 13,0950 | 8,3775 | 19,7600 | 15,4675 | 106,2500 | 77,3750 | 19,4725 | 13,6725 | 54,8750 | 241,7500 | 59,0000 | 21,0000
Q@  Standartsapma| 6,70044 | ,58552 | ,36509 | ,53479 | ,75186 | 4,50000 | 3,03795| ,24019| ,57679 | 1,43614 | 7,54431 | 1,82574 | 2,69444
En kiigiik 135,00 12,65 7,96 19,09 14,74 101,00 73,00 19,15 12,81 54,00 233,00 57,00 17,10
En biyiik 151,00 13,94 8,85 20,23 16,17 110,00 80,00 19,72 14,02 57,00 249,00 61,00 23,30
Ortalama 150,7500 | 13,3525 | 8,4050 | 19,9425 | 16,4500 | 108,2500 | 81,8750 | 20,5775 | 14,6875 | 62,0000 | 251,1250 | 61,8750 | 24,8500
@ Standartsapma| 2,21736 | ,80318 | ,23473 | ,82831| ,63640 | 2,87228| 1,75000 ,87298 | ,54714 |5,41603 | 7,05189 | 1,03078 | ,28868
En kiigiik 148,00 12,55 8,13 19,21 15,71 104,00 80,00 19,73 14,22 58,00 243,00 60,50 24,50
En biyiik 153,00 14,28 8,70 21,08 17,02 110,00 84,00 21,79 15,41 70,00 259,00 63,00 25,20
PD8 Ortalama 145,6750 | 12,9380 | 8,6600 | 19,6680 | 15,6880 | 105,4000 | 75,7000 | 19,8660 | 14,4940 | 54,4250 | 241,3000 | 58,3000 | 24,1400
@  Standartsapma| 1,69466 | ,74227 | ,37723 | 51679 | ,27481| 2,30217 | 2,04939 | ,27153|1,10719 | 2,06836 | 6,37966 | ,90830 | 1,18448
En kiigtik 144,00 12,09 8,09 19,40 15,36 102,00 73,00 19,49 13,34 52,00 234,00 57,00 22,90
En biiyiik 148,00 13,84 9,15 20,59 16,10 108,00 78,00 20,11 15,94 56,50 249,50 59,50 25,40
Ortalama 148,0000 | 13,1000 | 8,3375 | 20,4050 | 15,4725 | 105,3750 | 60,4125 | 19,0525 | 13,7475 | 56,7675 | 241,0000 | 59,7500 | 23,5500
& Standartsapma| 3,65148 | ,47110 | ,23824 | 1,27866 | ,43790 | 1,88746 | 35,21998 | ,65992 | 95765 | 3,79555 | 1,41421 | 1,84842 | 1,90526
En kiigik 144,00 12,63 8,16 18,74 14,96 103,50 7,65 18,55 12,54 51,50 240,00 58,00 21,50
En biiyiik 152,00 13,53 8,67 21,70 16,03 107,00 79,50 20,02 14,85 60,00 243,00 62,00 26,00
PD9 Ortalama 145,3333 | 11,8867 | 8,6633 | 19,6667 | 15,2300 | 105,6667 | 78,6667 | 14,7667 | 14,3300 | 56,5000 | 243,6667 | 60,0000 | 22,9000
¢  Standartsapma| 7,23418 | ,97439 | ,50846 | ,73514 | ,72643 | 1,52753 | 1,52753 | ,89891 | ,23516 | 3,77492 | 2,08167 | 1,32288 | 3,64280
En kiiciik 137,00 11,27 8,35 19,11 14,40 104,00 77,00 13,92 14,17 52,50 242,00 58,50 20,60
En biiyiik 150,00 13,01 9,25 20,50 15,75 107,00 80,00 15,71 14,60 60,00 246,00 61,00 27,10
Ortalama 142,6667 | 12,5267 | 8,1233 | 18,8033 | 15,4167 | 107,0000 | 78,3333 | 19,6300 | 15,0800 | 51,3333 | 243,0000 | 60,6667 | 22,6000
& Standartsapma| 9,29157 | ,23587 | ,11372 | ,84388 | ,73002| 5,00000 | 3,51188 ,36756 | 1,66015 | 6,11010 | 8,54400 | 2,88675 | 4,15812
En kiiciik 135,00 12,28 8,03 18,01 14,89 102,00 75,00 19,22 13,72 46,00 234,00 59,00 18,90
En biiyiik 153,00 12,75 8,25 19,69 16,25 112,00 82,00 19,93 16,93 58,00 251,00 64,00 27,10
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Cizelge 4.2.1 (devami) P. domesticus bireylerinin dis morfolojik karakterlerinin 6l¢iim sonuglari, ortalama, standart sapma, en kiiciik ve en

biiyiik degerler birlikte verilmistir

Lokalite
Kodu B GU GG KFU KFG KNU KNU2 TU OPU KYU KA KG A
PD10 Ortalama 154,0000 | 12,4750 | 8,8050 | 19,4500 | 15,4550 | 112,0000 | 80,7500 | 20,4000 | 14,1400 | 61,5000 | 253,5000 | 62,7500 | 25,1000
Q Standart sapma | 1,41421 | ,58690 | ,20506 | ,74953 | ,21920 | 2,82843 | 1,76777 | ,67882 | ,32527 | 3,53553 | 6,36396 | 3,18198 | ,28284
En kiigiik 153,00 12,06 8,66 18,92 15,30 110,00 79,50 19,92 13,91 59,00 249,00 60,50 24,90
En biiyiik 155,00 12,89 8,95 19,98 15,61 114,00 82,00 20,88 14,37 64,00 258,00 65,00 25,30
Ortalama 155,0000 | 13,4020 | 8,2540 | 19,9640 | 15,8260 | 111,0000 | 80,4000 | 19,8640 | 13,3500 | 62,5000 | 251,9000 | 62,8000 | 22,1200
d Standart sapma | 3,31662 | ,43031 | ,38279 | ,53463 | ,68697 | 1,06066  ,41833 | ,83266 | ,73328 | 1,50000 1,51658 | 1,68077 | 3,28283
En kiigiik 152,00 12,89 7,85 19,09 14,96 110,00 80,00 18,54 12,35 61,00 250,00 61,00 18,20
En biiylik 160,00 13,81 8,64 20,34 16,87 112,50 81,00 20,79 14,02 65,00 254,00 64,50 25,80
PD11 Ortalama 148,7500 | 12,3980 | 8,1140 | 20,6800 | 15,5500 | 104,8000 | 74,7000 | 19,4780 | 13,8200 | 53,6250 | 241,1000 | 59,2000 | 24,3800
Q Standart sapma | 5,01871 | ,51766 | ,06768 | ,96876 | ,32962 | 2,28035 | 1,30384 | ,91103 | ,47927 | 3,22829 | 5,20096 | 1,44049 | 2,68645
En kiigtik 141,00 11,83 8,00 19,55 15,23 102,00 72,50 18,20 12,99 49,00 233,00 58,00 19,70
En biiyiik 155,00 12,87 8,17 21,96 15,98 107,00 76,00 20,75 14,11 58,00 246,00 61,00 26,50
Ortalama 150,7083 | 12,6233 | 8,4333 | 20,2783 | 16,0717 | 108,5833 | 79,0833 | 20,0217 | 15,0133 | 56,8333 | 248,5000 | 59,5833 | 25,8500
d Standart sapma | 244140 | ,45125 | ,26440 | ,61571| ,34833 | 2,69103 | 1,20069 | ,33006 | ,87317 | 2,91405 | 3,27109 | 1,77247 | 1,49766
En kiigiik 147,00 11,74 8,12 19,49 15,59 105,50 77,00 19,59 13,95 52,00 245,00 56,50 24,10
En biiyiik 154,00 12,97 8,81 20,87 16,45 113,00 80,00 20,44 16,46 60,00 254,00 61,50 27,80
PD12 Ortalama 158,1250 | 12,8500 | 8,0613 | 20,6563 | 15,7425 | 109,3750 | 76,5000 | 19,9263 | 14,3925 | 61,8750 | 249,2500 | 60,3750 | 25,4500
@ Standart sapma | 3,68152 | ,61330 | ,11090 | ,48712 | ,38246 | 3,33542 | 3,12821 | ,89241 | 1,01921 | 2,99702 | 7,39691 | 2,23207 | 2,83196
En kiiciik 152,00 11,61 7,89 19,92 15,13 104,00 72,00 18,50 12,16 58,00 236,00 57,00 19,80
En biiyiik 162,00 13,72 8,21 21,48 16,19 112,00 79,50 20,86 15,61 65,00 257,00 63,50 28,70
Ortalama 158,5000 | 12,8757 | 8,2557 | 20,4329 | 15,7414 | 111,8571 | 77,5000 | 20,0400 | 14,8929 | 61,2857 | 250,7857 | 62,2143 | 25,8286
IS Standart sapma | 4,95816 | ,55220 | ,23557 | ,64850 | ,63677 | 3,28778 | 4,00000 | ,89243 | ,71374 | 3,93549 | 7,76669 | 2,56348 | 3,84088
En kiiciik 153,00 12,33 7,98 19,33 14,75 106,00 71,50 18,90 14,09 53,50 238,00 58,50 18,50
En biiyiik 165,00 13,95 8,56 21,23 16,44 115,00 83,00 21,18 15,70 65,00 260,00 66,00 29,70
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Cizelge 4.2.1 (devami) P. domesticus bireylerinin dis morfolojik karakterlerinin 6l¢iim sonuglari, ortalama, standart sapma, en kiiciik ve en
biiyiik degerler birlikte verilmistir

Lokalite
Kodu B GU GG KFU KFG KNU KNU2 TU OPU KYU KA KG A
PD13 Ortalama 157,0000 | 12,9925 | 8,2225 | 20,3175 | 15,7900 | 107,2500 | 76,3750 | 19,9550 | 14,5775 | 62,8750 | 246,3750 | 60,5000 | 22,8500
Q Standart sapma | 4,96655 | ,29624 | ,16800 | ,35283 | ,50127 | 3,22749 | 2,28674 | ,61267 | ,54981 | 2,46221 | 7,45403 | 2,41523 | 3,89316
En kiigiik 150,00 12,63 8,01 19,83 15,51 104,00 73,00 19,15 14,12 60,00 236,00 57,00 19,00
En biiyiik 161,00 13,35 8,41 20,61 16,54 110,50 78,00 20,52 15,28 66,00 252,50 62,50 26,40
Ortalama 163,2500 | 12,4800 | 8,5750 | 20,2050 | 15,6850 | 109,2500 | 84,5000 | 20,2350 | 14,1250 | 68,5000 | 251,5000 | 62,5000 | 23,7000
a Standartsapma | 1,76777 | ,01414 | ,09192 | ,81317 | ,16263 | 7,42462 | ,70711| ,40305| ,78489| ,70711 | 16,26346 | ,70711 | 5,23259
En kiigiik 162,00 12,47 8,51 19,63 15,57 104,00 84,00 19,95 13,57 68,00 240,00 62,00 20,00
En biiylik 164,50 12,49 8,64 20,78 15,80 114,50 85,00 20,52 14,68 69,00 263,00 63,00 27,40
Total Ortalama 149,0387 | 13,0251 | 8,4552 | 19,6704 | 15,4656 | 104,4848 | 76,0536 | 18,9285 | 13,7602 | 57,7247 | 241,7143 | 57,8214 | 25,2976
Q Standart sapma | 6,26158 | ,92970 | ,48050 | ,87520 | ,74859 | 4,51651 | 2,55219 | 1,51320 | 1,69063 | 4,05784 | 7,41185 | 2,66538 | 3,98267
En kiigiik 135,00 11,05 7,00 17,00 12,80 93,00 69,00 13,92 1,74 45,00 217,00 51,00 17,00
En biiyiik 162,00 15,00 9,54 21,96 16,82 114,00 82,00 21,00 16,11 66,00 258,00 65,00 35,00
Ortalama 152,2500 | 13,3270 | 8,6162 | 19,7309 | 15,9515 | 107,3875 | 78,1674 | 19,2520 | 14,0796 | 59,5851 | 247,9494 | 60,6011 | 25,7298
d Standart sapma | 6,41044 | 1,24962 | 1,19647 | 1,48140 | ,83644 | 4,69996 | 7,96936 | 1,44236 | 1,17699 | 3,74650 | 7,35699 | 1,74704 | 3,44259
En kiigiik 135,00 11,00 7,00 8,57 14,70 96,07 7,65 15,67 11,10 46,00 220,00 55,00 18,20
En biiyiik 165,00 19,00 18,50 21,70 19,80 120,00 85,00 25,00 16,93 70,00 263,00 66,00 32,00
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Cizelge 4.2.2 P. domesticus bireylerinin iskelet karakterlerinin 6lgiim sonuglari,
kii¢.) ve en biiyiik (En biiy.) degerler birlikte verilmistir

ortalama (Ort.), standart sapma (St. sap.), en kiigiik (En

Enbiy. | 19,55 18,20 22,63 11,17 12,20 8,48 6,77 13,67 7,98 7,80

k%'éi“te il V2 V3 V4 V5 V6 | KF1 | KF2 | KF3 | KF4 | KF5 | KF6 B1 B2 B3 KNI | KN2 | KN3
PD1 | ort. | 19,0100 | 17,9183 | 22,0400 | 10,3150 | 11,5520 | 7,6667 | 6,6350 | 14,2800 | 7,9250 | 7,3050 | 3,1250 | 12,8800 | 18,1550 | 27,4900 | 18,8400 | 18,6420 | 21,0550 | 10,8800
¢ | stsap. | 84626 | 53184 | ,60966 | 64695 | 65293 | 54555 | ,20506 | ,09899 | ,13435 | 04950 | 00707 | 55154 | 85497 81272 | 54447 | 57983
Enkiig. | 17,89 | 1690 | 21,26 | 954 | 1093 | 7,09 | 649 | 1421 | 783 | 727 | 312 | 1249 | 1690 | 2749 | 1884 | 17,56 | 20,67 | 10,47
Enbiiy. | 1987 | 1845 | 2257 | 11,29 | 1249 | 851 | 678 | 1435 | 802 | 734 | 313 | 1327 | 1874 | 2749 | 1884 | 1970 | 21,44 | 11,29
ort. | 19,1160 | 18,0700 | 22,2933 | 10,4600 | 11,7400 | 7,6683 | 6,3000 | 12,5800 | 7,5600 | 7,0800 | 3,0500 | 12,0500 | 18,5600 18,8350 | 20,4500
3 | stsap. | 72628 | 39508 | 89520 | 48258 | 49336 | 51305 | . : : 72125 1,50614
Enkiic. | 1803 | 1729 | 2065 | 9,61 | 1104 | 7,24 | 630 | 1258 | 756 | 7,08 | 305 | 1205 | 1805 17,77 | 2045
Enbiy. | 1977 | 1842 | 2313 | 1105 | 1244 | 850 | 630 | 1258 | 7,56 | 7,08 | 305 | 1205 | 19,07 19,90 | 2045
PD2 | ort. | 19,5740 | 18,1800 | 22,4920 | 10,5100 | 11,9000 | 7,4060 | 6,5167 | 13,5567 | 7,8967 | 7,0067 | 3,1233 | 12,1333 | 17,8760 | 28,4200 | 18,9833 | 18,5900 | 21,5200 | 11,9867
¢ | stsap. | 35529 | 30635 | ,76875 | 38955 | 12826 | 54040 | 25697 | ,39145 | 12014 | ,11590 | 28113 | ,56536 | 35969 | ,80293 | 44095 | ,59950 | 55973 | 1,17492
Enkig. | 1913 | 17,86 | 21,52 | 1014 | 11,80 | 655 | 628 | 1311 | 7,78 | 693 | 2,80 | 1169 | 1742 | 27,69 | 1859 | 1802 | 21,03 | 10,63
Enbiy. | 2012 | 1855 | 2333 | 11,10 | 1212 | 801 | 679 | 1384 | 802 | 714 | 331 | 1277 | 1821 | 2928 | 1946 | 19,18 | 2213 | 12,67
ort. | 19,3480 | 18,4620 | 22,6960 | 10,6700 | 12,2860 | 8,0000 | 6,4100 | 13,5600 | 7,9000 | 7,1233 | 3,1700 | 12,0900 | 18,2980 | 28,0167 | 18,9067 | 19,1160 | 21,7133 | 11,9300
3 | stsap. | 26395 | 55170 | 38168 | 58826 | ,26950 | 51464 | ,38974 | 34176 | ,39000 | 38371 | ,10583 | 26058 | 51790 | ,77675 | 30616 | 73636 | 60871 | ,59102
Enkiig. | 1893 | 1764 | 2230 | 977 | 1184 | 7,50 | 608 | 1320 | 751 | 669 | 305 | 1179 | 1754 | 2715 | 1856 | 1824 | 2102 | 1154
Enbiy. | 1964 | 1906 | 2313 | 1136 | 1255 | 871 | 684 | 1388 | 829 | 742 | 325 | 1226 | 1885 | 2865 | 19,14 | 2021 | 2216 | 1261
PD3 | oOrt. | 19,2550 | 18,1400 | 22,4500 | 11,1600 | 11,9250 | 7,2400 | 6,1600 | 13,8200 | 8,0300 | 7,5300 | 3,2200 | 11,9100 | 18,5850 | 29,4400 | 19,7200 | 18,3800 | 21,3000 | 11,1300
¢ | stsap. | 58690 | 15556 | ,59397 | 14142 | 62933 | 45255 | . : : : 27577
Enkiig. | 1884 | 1803 | 2203 | 11,06 | 1148 | 692 | 616 | 138 | 803 | 753 | 322 | 1191 | 1839 | 2944 | 1972 | 1838 | 2130 | 1113
Enbiy. | 1967 | 1825 | 22,87 | 1126 | 1237 | 756 | 616 | 1382 | 803 | 7,53 | 322 | 11,91 | 1878 | 2944 | 1972 | 1838 | 2130 | 1113
ort. | 19,0475 | 17,9900 | 22,4150 | 10,5150 | 12,0250 | 7,7750 | 6,4450 | 13,6250 | 7,9300 | 7,5700 | 3,0050 | 12,4800 | 18,1300 | 27,5150 | 18,3750 | 18,7375 | 21,4800 | 11,6900
3 | stsap. | 43775 | 37390 | 26401 | 63322 | 23516 | 57530 | 45962 | 06364 | 07071 | ;32527 | ,14849 | 41012 | 58703 | 65761 | 1,09602 | 59416 | ,68432 | 1,10309
Enkiig. | 1854 | 1743 | 2203 | 983 | 1168 | 7,23 | 612 | 1358 | 788 | 7,34 | 290 | 1219 | 17,41 | 2705 | 1760 | 17,99 | 20,74 | 1091
311 | 1277 | 1884 | 2798 | 1915 | 1924 | 2209 | 1247
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Cizelge 4.2.2 (devami) P. domesticus bireylerinin iskelet karakterlerinin 6l¢iim sonuglari, ortalama (Ort.), standart sapma (St. sap.), en
kiiciik (En kiig.) ve en biiyiik (En biiy.) degerler birlikte verilmistir

k%';i“te V1 V2 V3 Va4 V5 V6 | KF1 | KF2 KF3 | KF4 | KF5 | KF6 B1 B2 B3 KNI | KN2 | KN3
PD4 | ort. | 189875 | 17,9400 | 21,9625 | 10,2275 | 12,0375 | 7,4575 | 59500 | 13,2100 | 7,8800 | 7,3000 | 3,2650 | 11,8100 | 18,1000 | 28,2250 | 18,6400 | 18,1267 | 20,8133 | 10,9650
¢ | st.sap. | 54243 | 55821 | 24377 | 38638 | 17970 | 04113 | 21213 | 05657 | 16971 | ;33941 | 24749 | 25456 | 44475 | 197283 | 84853 | 66831 | 1,0097 | 54447
Enkiig. | 1839 | 1747 | 2177 | 985 | 1180 | 742 | 580 | 1317 | 7,796 | 706 | 309 | 11,63 | 1763 | 2683 | 1804 | 17,50 | 19,74 | 10,58
Enbiy. | 1962 | 1857 | 2231 | 1076 | 1220 | 751 | 610 | 1325 | 800 | 754 | 344 | 11,99 | 1870 | 2962 | 1924 | 1883 | 21,94 | 11,35
ort. | 19,0133 | 18,1300 | 23,0300 | 10,8600 | 11,9633 | 7,6133 | 6,4550 | 13,2550 | 8,0300 | 7,4400 | 3,2850 | 12,0350 | 18,1300 | 27,6550 | 18,2700 | 18,5367 | 21,1950 | 11,1850
3 | stsap. | 32036 | 34655 | 20298 | 41605 | 17039 | 91528 | 28991 | 14849 | ,08485 | 01414 | 04950 | 28991 | 37323 | 47376 | 26870 | 10116 | ,33234 | ,21920
Enkig. | 1875 | 1792 | 2285 | 1040 | 1180 | 660 | 625 | 1315 | 797 | 743 | 325 | 1183 | 17,89 | 27,32 | 1808 | 1842 | 2096 | 1103
Enbiy. | 1937 | 1853 | 2325 | 1121 | 1214 | 838 | 666 | 1336 | 809 | 745 | 332 | 1224 | 1856 | 27,99 | 1846 | 1860 | 2143 | 11,34
PD5 | ort. | 18,9980 | 17,6360 | 22,4320 | 10,4900 | 12,4300 | 7,7520 | 59767 | 13,2967 | 7,9933 | 7,4133 | 3,1767 | 11,5867 | 18,2700 | 28,5167 | 18,4633 | 18,4350 | 20,8425 | 10,7467
¢ | stsap. | 95685 | 86529 | 86199 | 31040 | 50060 | 89040 | 29838 | 75527 | 55949 | 28361 | 19425 | 23587 | 45061 | 127986 | 66606 | ,75421 | 81098 | 09609
Enkic. | 1823 | 1680 | 2145 | 1000 | 11,70 | 629 | 578 | 1253 | 758 | 723 | 301 | 1134 | 1775 | 2752 | 17,82 | 1760 | 1983 | 10,66
Enbiiy. | 2028 | 1890 | 2379 | 1081 | 1294 | 857 | 632 | 1404 | 863 | 774 | 339 | 1181 | 1874 | 2996 | 1915 | 1937 | 21,68 | 1085
ort. | 18,8633 | 17,9967 | 22,5100 | 10,3533 | 11,9333 | 6,8367 | 59800 | 12,5000 | 8,1000 | 7,2800 | 3,1000 | 12,3000 | 17,8933 | 28,7300 | 19,5600 | 18,3800 | 21,0250 | 10,9950
3 | stsap. | 13577 | 80027 | 46357 | 19604 | 14640 | 26633 26764 45177 | 24749 | 17678
Enkiig. | 1878 | 1732 | 2198 | 1017 | 11,80 | 653 | 598 | 1250 | 810 | 728 | 310 | 1230 | 1767 | 2873 | 1956 | 17,87 | 2085 | 10,87
Enbiy. | 1902 | 1888 | 2284 | 1056 | 1209 | 701 | 598 | 1250 | 810 | 728 | 310 | 1230 | 1819 | 2873 | 1956 | 1873 | 21,20 | 11,12
PD6 | ort. | 18,9680 | 17,7160 | 22,0380 | 10,7520 | 12,2960 | 7,5960 | 6,1800 | 13,5933 | 11,5267 | 7,6267 | 3,1333 | 12,3333 | 17,9220 | 28,4933 | 18,8333 | 18,4360 | 20,4275 | 12,2933
¢ | stsap. | 65171 | 57925 | 124164 | 47399 | 29467 | 52643 | 27221 | 06028 | 570160 | 17898 | 10066 | 21127 | 60582 | 1,35146 | 95511 | 67578 | ,62093 | ,53003
Enkiig. | 1827 | 1700 | 2012 | 1010 | 11,95 | 704 | 587 | 1353 | 818 | 742 | 304 | 1211 | 1740 | 2745 | 1787 | 17,80 | 19,66 | 11,92
Enbiy. | 1966 | 1834 | 2343 | 11,36 | 1274 | 828 | 638 | 1365 | 1811 | 7,73 | 324 | 1253 | 1865 | 3002 | 1978 | 1954 | 21,18 | 12,90
ort. | 18,6400 | 17,9400 | 22,3700 | 10,4600 | 12,0067 | 7,6000 | 62700 | 12,8650 | 822200 | 7,2250 | 3,0800 | 11,8550 | 17,9100 | 29,3550 | 19,5550 | 19,3150 | 21,5400 | 12,5500
3 | stsap. | 52115 | 49729 | 69549 | 28160 | 40216 | 44306 | 21213 | 71418 | ,26870 | ,30406 | 07071 | 61518 | ,52574 | 1,03945 | ,60104 | 51619 | ,89095 | 32527
Enkiig. | 18,14 | 1755 | 2169 | 1014 | 1156 | 731 | 612 | 1236 | 803 | 701 | 303 | 1142 | 1753 | 2862 | 1913 | 1895 | 2091 | 12,32
Enbiy. | 1918 | 1850 | 23,08 | 1067 | 1234 | 811 | 642 | 1337 | 841 | 744 | 313 | 1229 | 1851 | 30,09 | 1998 | 19,68 | 22,17 | 12,78
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Cizelge 4.2.2 (devami) P. domesticus bireylerinin iskelet karakterlerinin 6l¢iim sonuglari, ortalama (Ort.), standart sapma (St. sap.), en
kiigiik (En kiig.) ve en biiyiik (En biiy.) degerler birlikte verilmistir

'k%'éi“te Vi V2 V3 V4 V5 V6 | KF1 | KF2 | KF3 | KF4 | KF5 | KF6 B1 B2 B3 KNI | KN2 | KN3
PD7 | ort. | 18,7250 | 17,9700 | 22,0225 | 10,4925 | 11,8175 | 7,7250 | 5,8900 | 13,5900 | 8,0033 | 7,4200 | 3,0700 | 12,0067 | 18,1425 | 28,0200 | 18,6367 | 18,6625 | 21,0675 | 11,9167
¢ | st.sap. | 1,08076 | 30100 | ,53699 | 53313 | ,29568 | 51926 | 00000 | ,03000 | 35388 | ,34699 | 25239 | 40550 | 27342 | 78937 | 43730 | 34258 | ,12038 | 41308
Enkig. | 17,82 | 1755 | 2142 | 1002 | 1147 | 722 | 580 | 1356 | 772 | 704 | 279 | 1159 | 17,77 | 2717 | 1835 | 1835 | 2094 | 1144
Enbiy. | 2029 | 1825 | 2261 | 11,15 | 1219 | 845 | 589 | 1362 | 840 | 7,72 | 328 | 1240 | 1841 | 2873 | 1914 | 1914 | 2123 | 1217

ort. | 19,4725 | 18,5650 | 22,9425 | 10,9050 | 12,5850 | 7,7900 | 6,2433 | 135467 | 8,000 | 7,5533 | 3,1600 | 12,2067 | 18,2075 | 29,4567 | 19,9567 | 18,8850 | 21,7750 | 12,0033

3 | stsap. | 39584 | 64635 | 28802 | 53991 | 23345 | 73995 | 33322 | 27934 | 21633 | ;34385 | ,31607 | 35303 | ,40549 | 136434 | 1,17509 | 69236 | ,85004 | 1,21162
Enkig. | 1907 | 17,71 | 2260 | 1014 | 1228 | 669 | 594 | 1330 | 7,92 | 734 | 283 | 1183 | 1766 | 2860 | 1879 | 1809 | 2076 | 10,90
Enbiy. | 1998 | 1926 | 2324 | 1130 | 1282 | 825 | 660 | 1385 | 834 | 795 | 346 | 1253 | 1857 | 31,03 | 2114 | 1978 | 2275 | 1330

PD8 | ort. | 18,8640 | 17,8620 | 22,4080 | 10,5180 | 12,0480 | 7,9300 | 6,2133 | 13,1633 | 8,1133 | 7,4633 | 3,0100 | 11,8567 | 18,2880 | 27,3450 | 18,2950 | 18,2833 | 21,2867 | 11,0767
¢ | stsap. | 30656 | 40134 | 65266 | 52323 | 43517 | 33407 | 63501 | ,70727 | 35642 | 17010 | 04359 | ,28676 | 52903 | ,12021 | ,16263 | 45081 | ,73119 | 62292
Enkig. | 1835 | 1740 | 2198 | 1006 | 11,72 | 7,60 | 558 | 1258 | 7,82 | 729 | 296 | 1159 | 17,73 | 2726 | 1818 | 1797 | 2083 | 10,64
Enbiy. | 1915 | 1849 | 2356 | 11,35 | 1269 | 830 | 685 | 1395 | 851 | 7,63 | 304 | 1216 | 1888 | 27,43 | 1841 | 1880 | 22,13 | 11,79

ort. | 184675 | 17,5750 | 21,8650 | 10,5650 | 12,0800 | 7,1125 | 5,8650 | 13,3150 | 7,6500 | 7,1450 | 3,0850 | 11,5800 | 17,7025 | 26,4500 | 17,6350 | 17,8850 | 20,6833 | 10,7600

3 | stsap. | 35976 | ,68976 | 57634 | 44993 | 47518 | 14975 | 14849 | 03536 | ,24042 | 44548 | 03536 | ,19799 | 56929 | ,19799 | 36062 | 04950 | ,22546 | ,00000
Enkig. | 1799 | 1683 | 21,05 | 1006 | 11,63 | 695 | 576 | 1329 | 7,48 | 683 | 306 | 1144 | 1701 | 2631 | 17,38 | 17,85 | 2045 | 10,76
Enbiy. | 1880 | 1822 | 2238 | 1113 | 1270 | 731 | 597 | 1334 | 782 | 746 | 311 | 1172 | 1831 | 2659 | 17,89 | 1792 | 2090 | 10,76

PD9 | ort. | 18,2700 | 18,0250 | 22,0500 | 10,1700 | 12,1200 | 7,4000 13,0600 | 8,4000 3,1600 | 11,2600 | 18,1400 | 27,2900 | 18,2300 | 18,2750 | 20,4250 | 10,6500
¢ | stsap. | ;74953 | 36062 | ,21213 | 52326 | 32527 : : : : : 39598 : : 26163 | ,10607 :
Enkig. | 17,74 | 17,77 | 21,90 | 980 | 11,89 | 7,40 1306 | 840 316 | 11,26 | 17,86 | 2729 | 1823 | 1809 | 2035 | 10,65

Enbiy. | 1880 | 1828 | 2220 | 1054 | 1235 | 7,40 1306 | 840 316 | 11,26 | 1842 | 2729 | 1823 | 1846 | 20,50 | 10,65

ort. | 185367 | 17,7100 | 22,1033 | 10,3833 | 11,7900 | 8,3667 | 6,0200 | 12,9800 | 7,9800 | 7,1200 | 3,4300 | 11,6900 | 18,0000 | 28,4200 | 19,1300 | 18,7300 | 21,5700 | 11,7600

3 | stsap. | 65317 | 54111 | 02517 | ,17039 | 65818 | 43108 | . . . : : : 92244 : : 94636 | 31241 :
Enkig. | 1799 | 17,15 | 2208 | 1028 | 11,03 | 790 | 602 | 1298 | 7,98 | 712 | 343 | 1169 | 1697 | 2842 | 1913 | 17,67 | 21,37 | 11,76

Enbiy. | 1926 | 1823 | 2213 | 1058 | 1217 | 875 | 602 | 1298 | 798 | 712 | 343 | 1169 | 1875 | 2842 | 1913 | 1949 | 21,93 | 11,76
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Cizelge 4.2.2 (devami) P. domesticus bireylerinin iskelet karakterlerinin 6l¢iim sonuglari, ortalama (Ort.), standart sapma (St. sap.), en
kiiciik (En kiig.) ve en biiyiik (En biiy.) degerler birlikte verilmistir

k%'éi“te Vi V2 V3 V4 V5 V6 | KF1 | KF2 | KF3 | KF4 | KF5 | KF6 B1 B2 B3 KNI | KN2 | KN3
PD10 | Ort. | 20,0500 | 18,6450 | 23,8700 | 10,8200 | 12,6150 | 8,0500 | 6,7500 | 14,2200 | 8,1900 | 7,5600 | 3,1900 | 12,5800 | 19,2750 | 29,9000 | 19,1300 | 19,4000 | 21,7800 | 11,3100
¢ | stsap. | 42426 | 02121 | 22627 | 38184 | 12021 . . . . . . 00707 . . .
Enkig. | 1975 | 1863 | 2371 | 1055 | 1253 | 805 | 675 | 1422 | 819 | 7,56 | 3,19 | 1258 | 19,27 | 2990 | 1913 | 1940 | 21,78 | 1131
Enbiy. | 2035 | 1866 | 2403 | 1109 | 1270 | 805 | 675 | 1422 | 819 | 756 | 319 | 1258 | 1928 | 2990 | 19,13 | 1940 | 21,78 | 11,31
ort. | 19,3550 | 18,1075 | 23,2100 | 10,6300 | 12,2175 | 8,2300 | 6,3500 | 13,2733 | 7,9867 | 7,2033 | 3,3100 | 11,6800 | 18,5775 | 29,1600 | 19,2800 | 18,7050 | 21,4800 | 11,2967
3 | stsap. | 1,07159 | 35236 | 1,21724 | 40233 | 59763 | 31059 | 40336 | 44287 | 16921 | 06028 | ,05292 | ,16462 | ,73241 | 83624 | ,60630 | ,35800 | 75635 | 05859
Enkig. | 1832 | 1761 | 2177 | 1017 | 11,78 | 777 | 592 | 1296 | 780 | 7,04 | 327 | 1149 | 1776 | 2820 | 1858 | 1824 | 2054 | 1123
Enbiy. | 2083 | 1839 | 2474 | 1115 | 1309 | 844 | 672 | 1378 | 813 | 726 | 337 | 11,78 | 1936 | 2973 | 1964 | 1911 | 2223 | 11,34
PD11 | Ort. | 18,8960 | 17,8300 | 22,4440 | 10,5940 | 12,3300 | 7,8260 | 6,3000 | 13,6300 | 7,9033 | 7,3900 | 3,0667 | 12,1067 | 17,9460 | 28,2100 | 18,8533 | 18,1500 | 20,6400 | 10,9400
¢ | stsap. | 37051 | 49336 | 67244 | 51027 | 41767 | 17939 | 22869 | 12767 | 06658 | 17578 | 37501 | 17214 | 52080 | 1,23122 | 1,31458 | 52593 | 48215 | 28000
Enkig. | 1832 | 1697 | 2137 | 1004 | 1190 | 764 | 613 | 1352 | 783 | 7,09 | 2,69 | 1191 | 17,23 | 2688 | 1748 | 17,38 | 2004 | 1062
Enbiy. | 1924 | 1818 | 2305 | 1116 | 1293 | 809 | 656 | 1377 | 7,96 | 752 | 344 | 1223 | 1861 | 2931 | 2010 | 1852 | 21,05 | 11,14
ort. | 19,2040 | 18,3080 | 22,8520 | 10,6800 | 12,5280 | 7,5100 | 6,3950 | 13,4633 | 8,0533 | 7,4550 | 3,3767 | 12,0500 | 18,3920 | 28,1833 | 18,7367 | 18,5125 | 21,2775 | 11,2433
3 | stsap. | 54344 | 67054 | 55567 | 49639 | 20290 | 58864 | 04950 | 07572 | 04726 | 00707 | 10693 | ,10817 | 49912 | ,27429 | 36501 | ,27072 | ,34837 | 09074
Enkig. | 1862 | 1722 | 2192 | 991 | 1232 | 680 | 636 | 1341 | 800 | 745 | 326 | 1193 | 17,87 | 2802 | 1832 | 1824 | 2095 | 1116
Enbiy. | 1992 | 1903 | 2334 | 1117 | 1276 | 838 | 643 | 1355 | 809 | 746 | 347 | 1214 | 1919 | 2850 | 1900 | 1886 | 21,74 | 11,34
PD12 | oOrt. | 19,1129 | 18,0371 | 22,6143 | 10,4214 | 12,1429 | 7,2257 | 6,2067 | 13,4667 | 7,7367 | 7,0967 | 3,4567 | 11,5867 | 18,7586 | 28,2700 | 18,8900 | 18,5680 | 21,0125 | 11,0900
¢ | stsap. | 85424 | 55829 | 62372 | 45101 | 50698 | 52848 | 13429 | 40377 | 24132 | 28711 | 50540 | 55510 | 49161 | 1,17112 | 92698 | 31578 | 52500 | 36865
Enkig. | 1751 | 1708 | 2183 | 960 | 1125 | 648 | 611 | 1312 | 747 | 678 | 315 | 1108 | 1808 | 2687 | 1782 | 1828 | 2033 | 10,67
Enbiy. | 1991 | 1891 | 2352 | 1090 | 1276 | 7,95 | 636 | 1391 | 7,94 | 734 | 404 | 1218 | 1940 | 2963 | 1945 | 1910 | 2159 | 11,36
ort. | 19,6100 | 18,3429 | 23,0429 | 10,4986 | 12,2186 | 7,1157 | 6,6000 | 13,5175 | 7,9125 | 7,5000 | 3,0700 | 11,8900 | 18,7814 | 28,6250 | 19,2550 | 18,9143 | 22,0200 | 11,8025
3 | stsap. | 82339 | 54677 | 59365 | 49029 | 37596 | 16420 | 31822 | ,19068 | 17633 | 34088 | 22774 | 36000 | 76478 | 1,39268 | 89571 | ,72305 | ,79322 | 1,09919
Enkig. | 1824 | 1767 | 2202 | 990 | 1176 | 68 | 630 | 1329 | 771 | 7,18 | 288 | 1139 | 1762 | 2621 | 1810 | 17,64 | 2098 | 1071
Enbiy. | 2089 | 1929 | 2369 | 1121 | 1269 | 730 | 688 | 1368 | 814 | 792 | 340 | 1219 | 1988 | 3034 | 2015 | 1978 | 23,07 | 13,29
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Cizelge 4.2.2 (devami) P. domesticus bireylerinin iskelet karakterlerinin 6l¢iim sonuglari, ortalama (Ort.), standart sapma (St. sap.), en
kiigiik (En kiig.) ve en biiyiik (En biiy.) degerler birlikte verilmistir

k%'éi“te V1 V2 V3 Va4 V5 V6 | KF1 | KF2 KF3 | KF4 | KF5 | KF6 Bl B2 B3 KN1 | KN2 | KN3
PD13 | ort. | 18,0250 | 17,9933 | 21,9333 | 10,0900 | 12,2600 | 7,2250 | 6,3400 | 13,2950 | 79250 | 7,4150 | 3,0650 | 11,8300 | 18,5600 | 28,6050 | 19,2100 | 18,8950 | 20,9750 | 11,2350
¢ |stsap.| 31820 | 16773 | 73664 | 77582 | 52849 | ,14849 | 14142 | 36062 | ,30406 | 04950 | 06364 | 60811 | 66430 | 55861 | 45255 | 26163 | 65761 | 28991
Enkic.| 17,80 | 17,80 | 2117 | 922 | 1170 | 712 | 624 | 1304 | 771 | 738 | 302 | 1140 | 1809 | 2821 | 1889 | 1871 | 2051 | 11,03
En bily.] 18,25 18,10 22,64 10,71 12,75 7,33 6,44 13,55 8,14 7,45 3,11 12,26 19,32 29,00 19,53 19,08 21,44 11,44
ort. | 19,6000 | 18,8750 | 22,9300 | 10,3700 | 11,8600 | 7,3450 | 6,6000 | 13,7000 | 8,0300 | 7,0800 | 3,1800 | 11,6900 | 18,6300 | 28,5100 | 19,4600 | 18,4400 | 21,7500 | 11,5100

3 |stsap.| 36770 | 51619 | 48083 | 46669 | 01414 | 28991 | . . . . . . 02828 . .
Enkii¢.| 19,34 18,51 22,59 10,04 11,85 7,14 6,60 13,70 8,03 7,08 3,18 11,69 18,61 28,51 19,46 18,44 21,75 1151
Enbiy.| 1986 | 1924 | 2327 | 1070 | 11,87 | 755 | 660 | 1370 | 803 | 708 | 318 | 11,69 | 1865 | 2851 | 1946 | 1844 | 21,75 | 1151
Toplam | ort. | 19,0074 | 17,9478 | 22,3289 | 10,4838 | 12,0981 | 7,5747 | 6,2400 | 13,5187 | 8,3200 | 7,3579 | 3,1530 | 11,9873 | 18,2658 | 28,2941 | 18,7925 | 18,4867 | 20,9408 | 11,3133
¢ |stsap.| 72190 | 49610 | 74386 | 49025 | 46144 | 51014 | 33272 | 44759 | 186839 | 25602 | 24048 | 48499 | 57000 | 101673 | 67615 | 55312 | 62149 | 68834
Enkig.| 1751 | 1680 | 2012 | 922 | 1093 | 629 | 558 | 1253 | 747 | 678 | 269 | 11,08 | 1690 | 2683 | 1748 | 17,38 | 19,66 | 1047
Enbiy.| 2035 | 1891 | 2403 | 1136 | 1294 | 857 | 685 | 1435 | 1811 | 774 | 404 | 1327 | 1940 | 3002 | 2010 | 1970 | 2213 | 1290
ort. | 191412 | 18,1642 | 22,6496 | 10,5730 | 12,1221 | 7,6026 | 6,3396 | 13,3386 | 7,9679 | 7,3285 | 3,1786 | 11,9739 | 18,2769 | 28,4072 | 19,0178 | 18,7452 | 21,4956 | 11,5807
3 |stsap.| 64305 | 56824 | 67471 | 44532 | 42557 | 59708 | ,31926 | 38825 | 22145 | 28809 | 17855 | ,34214 | 61359 | 1,13619 | 83943 | 63104 | 67505 | 73669
Enkig.| 1799 | 1683 | 2065 | 961 | 1103 | 653 | 576 | 1236 | 748 | 669 | 283 | 1139 | 1697 | 2621 | 1738 | 1764 | 2045 | 1071
Enbiy.| 2089 | 1929 | 2474 | 1136 | 1309 | 875 | 688 | 1388 | 841 | 795 | 347 | 1277 | 1988 | 3103 | 2114 | 2021 | 2307 | 1330
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Cizelge 4.2.3 P. montanus bireylerinin dig morfolojik karakterlerinin 6l¢iim sonuglari, ortalama, standart sapma, en kiigiik ve en biiyiik
degerler birlikte verilmistir

'k%‘éi"te B GU | GG | KFU | KFG | KNU | KNU2 | TU | OPU | KYU KA KG A
PM1 Ortalama 134,1667 | 10,8017 | 7,0217 | 18,2150 | 14,3967 | 94,0000 | 70,5000 | 17,1200 | 12,6383 | 56,0000 | 215,8333 | 51,8333 | 17,1667
Q  Standartsapma | 7,41395 | 27418 | ,52316 | 1,65336 | 1,07615 | 558570 | 1,94936 | ,93044 | 1,07598 | 2,44949 | 18,91472 | 1,16905 | 2,63944
En kiiiik 12500 @ 10,45 | 6,00 @ 1500 | 13,00 | 86,00 | 6800 | 16,00 | 10,75 | 54,00 | 180,00 | 50,00 A 15,00
En biiyiik 143,00 @ 11,18 | 7,50 & 1944 | 1582 | 101,00 | 74,00 | 1858 | 14,00 & 60,00 | 230,00 | 53,00 | 21,00
Ortalama 138,2941 | 10,9159 | 7,3582 | 18,4153 | 14,4500 | 94,8235 | 69,5706 | 16,6100 | 12,0288 | 55,4118 | 215,9412 | 52,1176 | 18,7647
4 Standartsapma | 6,87172 | 64969 | 34724  1,08637 69150 | 3,82811 | 1,79331 | 1,63780 | 1,10769 | 2,67065 | 12,39693 | 1,36393 | 2,96920
En kiiciik 126,00 = 950 | 6,77 16,30 | 12,80 | 8500 | 67,00 | 14,01 | 10,05 | 51,00 | 184,00 | 50,00 A 15,00
En bityiik 149,00 | 12,06 | 7,98 = 2025 | 1560 | 100,00 | 74,00 | 1850 | 13,92 | 62,00 | 229,00 | 54,00 | 24,00
PM2 Ortalama 141,5000 | 11,6100 | 7,4350 | 18,6700 | 14,7500 | 97,0000 | 71,7500 | 17,8900 | 12,1500 | 58,5000 | 220,0000 | 53,5000 | 18,5500
Q  Standartsapma | 4,94975 | ,00899 | ,19092 | ,09899 | ,38184 @ 2,82843 | 2,47487 @ ,98995 | ,36770 | 4,94975 | 424264 70711 | 2,05061
En kiigitk 138,00 @ 1154 | 7,30 & 18,60 | 14,48 | 9500 | 70,00 | 17,19 | 11,89 | 5500 | 217,00 | 53,00 & 17,10
En biiyiik 14500 | 11,68 | 7,57 | 1874 | 1502 | 99,00 | 7350 | 1859 | 12,41 | 62,00 | 223,00 | 5400 | 20,00
Ortalama 145,0000 | 11,6300 | 7,6400 | 19,0950 | 14,9700 | 98,5000 | 72,5000 | 18,5400 | 13,0950 | 57,0000 | 227,0000 | 55,2500 | 20,6500
4  Standartsapma | 7,07107 | ,15556 | 42426 | 58690 | ,38184 | 70711 |2,12132 | 42426 | ,89803 | 2,82843 | ,00000 | ,35355 | 1,06066
En kiigiik 140,00 | 1152 | 7,34 | 1868 | 1470 | 98,00 | 71,00 | 1824 | 1246 | 5500 | 227,00 | 5500 | 19,90
En biiyiik 150,00 | 11,74 | 7,94 & 1951 | 1524 | 99,00 | 74,00 | 1884 | 1373 | 59,00 | 227,00 | 5550 | 21,40
PM3 Ortalama 155,8750 | 10,8375 | 6,9175 | 18,7775 | 14,5125 | 100,0000 | 71,1250 | 17,8800 | 13,4175 | 59,7500 | 222,8750 | 53,8750 | 20,1250
@  Standartsapma| 2,17466 | ,30434 | 25382 | ,59896 | 48252 | ,70711 | 1,43614 | 45211 | 32898 | 2,32737 | ,85391 | 1,75000 | 2,51181
En kiiiik 153,00 | 10,41 | 654 | 1821 | 13,83 | 99,00 | 69,00 | 17,29 | 1323 | 56,50 | 222,00 | 53,00 | 16,80
En bityiik 158,00 | 11,07 | 7,08 @ 19,30 | 14,95 | 100,50 | 72,00 | 1837 | 13,91 | 62,00 | 224,00 | 56,50 & 22,90
Ortalama 151,3750 | 10,9250 | 7,3650 | 18,9800 | 14,2675 | 99,8750 | 69,8750 | 18,6125 | 13,4400 | 58,0000 | 224,3750 | 52,6250 | 21,1500
3 Standartsapma | 3,30088 | 1,33800 | 58249 29654 | 48692 | 62915 | 1,54785 | ,80077 | 1,04266 | 1,95789 | 3,49702 | 1,70171 | 1,59269
En kiiciik 14750 @ 996 | 6,88 @ 1858 | 13,69 | 99,00 | 6850 | 18,05 | 1241 | 5550 | 220,00 | 51,00 @ 19,70
En bityiik 155,00 | 12,90 | 820 & 1921 | 14,83 | 100,50 | 72,00 | 19,80 | 14,80 | 60,00 | 228,50 | 5500 | 23,40
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Cizelge 4.2.3 (devami) P. montanus bireylerinin dig morfolojik karakterlerinin 6l¢iim sonuglari, ortalama, standart sapma, en kiigiik ve en
biiyiik degerler birlikte verilmistir

B GU GG KFU KFG KNU | KNU2 TU OPU KYU KA KG A
Toplam Ortalama 142,6250 | 10,9483 | 7,0558 | 18,4783 | 14,4942 | 96,5000 | 70,9167 | 17,5017 | 12,8167 | 57,6667 | 218,8750 | 52,7917 | 18,3833
Q Standart sapma | 11,47156 | ,39513 | ,42312 | 1,19093 | ,78764 | 4,79109 | 1,75594 | ,83503 | ,89302 | 3,10669 | 13,24957 | 1,58771 | 2,68051
En kiigiik 125,00 10,41 6,00 15,00 13,00 86,00 68,00 16,00 10,75 54,00 180,00 50,00 15,00
En biyiik 158,00 11,68 7,57 19,44 15,82 | 101,00 | 74,00 18,59 14,00 62,00 230,00 56,50 22,90
Ortalama 141,1522 | 10,9796 | 7,3839 | 18,5726 | 14,4635 | 96,0217 | 69,8783 | 17,1261 | 12,3670 | 56,0000 | 218,3696 | 52,4783 | 19,3435
3 Standart sapma | 8,04735 | ,77093 | ,38559 | ,97983 | ,64589 | 3,88610 | 1,88895 | 1,68396 | 1,19295 | 2,67565 | 11,45963 | 1,59885 | 2,79575
En kiigiik 126,00 9,50 6,77 16,30 12,80 85,00 67,00 14,01 10,05 51,00 184,00 50,00 15,00
En biiyik 155,00 12,90 8,20 | 20,25 15,60 | 100,50 | 74,00 19,80 14,80 62,00 229,00 55,50 24,00
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Cizelge 4.2.4 P. montanus bireylerinin iskelet karakterlerinin 6l¢iim sonuglari, ortalama (Ort.), standart sapma (St. sap.), en kiigiik (En

kii¢.) ve en biiyiik (En biiy.) degerler birlikte verilmistir

Lokalite Kodu V1 V2 V3 V4 V5 | V6 | KF1 | KF2 | KF3 | KF4 | KF5 | KF6 | B1 B2 B3 | KNI | KN2 | KN3
oML ort. |17,5125 16,4500 20,8850 | 9,7250 |10,6900 |6,9600 |5,0433 11,1400 |6,7433 |6,2500 |2,5733 | 10,6933 |16,4450 | 25,2650 16,8533 |16,3525 | 18,1800 | 9,9767
o Stsap. | 50335 | 83980 141097 | 50954 | 15663 |68430 25007 | 03464 |,12423 | 09849 | 05774 | 23861 | 59220 111611 | 66033 | 83432 |1,28643 | 75408

Enkig. | 16,81 | 1537 | 1894 | 910 | 1053 | 6,04 | 479 | 11,10 | 660 | 614 | 254 | 1050 | 1577 | 2379 | 1629 | 1523 | 1693 | 9,12
Enbiy. | 1796 | 1742 | 2232 | 1017 | 1089 | 752 | 529 | 11,16 | 6,82 | 6,33 | 2,64 | 1096 | 1721 | 26,13 | 1758 | 17,20 | 1950 | 10,54
ort. |17,1480 |16,1650 20,2840 | 9,6990 |10,6030 |7,1840 |5,0983 11,3583 |6,9150 |6,3660 |2,6233 |10,2267 |16,2075 | 25,0600 16,6933 |16,2167 | 18,4783 | 9,9350
3 stsap. | 85117 |,75276 |1,03097 | 57468 | 51195 |,60817 |35824 | 43241 |,28578 |,16471 |,16305 | 44410 |,64296 |1,12721 |1,11286 |,75243 | 90742 | 53999

Enkiig. | 1582 | 1491 | 1905 | 876 | 968 | 589 | 456 | 1063 | 644 | 616 | 244 | 962 | 1532 | 2338 | 1503 | 1507 | 17,38 | 9,08
Enbiy. | 1883 | 17,23 | 21,81 | 1048 | 11,42 | 807 | 558 | 11,84 | 7,22 | 658 | 290 | 1095 | 16,97 | 2622 | 17,74 | 17,15 | 19,63 | 10,38
- ort. 17,2550 16,4600 20,8950 | 9,9200 |11,0900 |7,6550 |4,7800 |11,8400 |6,9000 |6,3100 |2,3900 | 10,5600 |17,0450 | 25,0800 16,4600 |16,3900 | 18,2500 | 9,7000

o St.sap. | 98288 | 24042 | 96874 | 15556 |,21213 |,21920 . . . . 21920 | . . 36770 | .

Enkiic. | 16,56 | 1629 | 2021 | 981 | 1094 | 750 | 478 | 11,84 | 690 | 6,31 | 239 | 1056 | 16,89 | 2508 | 16,46 | 16,13 | 1825 | 9,70

Enbiy. | 1795 | 16,63 | 2158 | 1003 | 11,24 | 7,81 | 478 | 11,84 | 690 | 6,31 | 239 | 1056 | 17,20 | 2508 | 16,46 | 1665 | 1825 | 9,70
ort. |18,6100 |17,2500 |22,0000 |10,5550 |11,4600 |7,7950 51100 11,6100 |6,9600 |6,3600 |2,4900 |10,7600 |17,1150 |25,7800 17,1100 17,0100 |19,2400 |10,2000

g St.sap. | 38184 |,72125 | 35355 |,30406 |,24042 |,33234 : : . |1,03945 : :
Enki. | 1834 | 16,74 | 21,75 | 1034 | 11,29 | 7,56 | 511 | 1161 | 696 | 6,36 | 249 | 10,76 | 16,38 | 2578 | 17,11 | 17,01 | 1924 | 10,20
Enbiy. | 18,88 | 17,76 | 22,25 | 10,77 | 1163 | 803 | 511 | 1161 | 696 | 636 | 249 | 1076 | 1785 | 2578 | 17,11 | 1701 | 19,24 | 10,20
o3 ort. |17,3225 |16,8900 |21,5700 | 9,6625 |10,7025 |7,5550 |5,0567 11,1067 |6,7667 |6,2267 |2,4433 |10,4800 |16,7500 | 25,7425 17,2933 |16,6975 | 18,7175 |10,0467
o St.sap. | 54671 | ,30876 | 89043 | 44387 | 21777 |32213 | 40278 | 60078 |,19502 |,14224 |09292 | 64861 | 27459 | 22984 |,45004 | 44545 | 36427 |,18903
Enkiig. | 16,61 | 16,58 | 2047 | 920 | 1051 | 7,20 | 474 | 10,74 | 657 | 613 | 234 | 974 | 1649 | 2551 | 1694 | 1640 | 1842 | 9,90
Enbiy. | 1779 | 1726 | 2259 | 1019 | 1101 | 797 | 551 | 11,80 | 696 | 639 | 252 | 1095 | 17,03 | 2606 | 17,80 | 17,36 | 19,24 | 10,26
ort. |18,0750 |17,0600 |21,6600 |10,2400 10,7100 |7,9525 51750 |10,7950 |7,0050 |6,4100 |2,8700 |10,6750 |16,7875 | 26,2900 |17,4650 |16,9175 | 19,0000 |10,2850
3 St.sap. | 27647 | 27785 | 37121 |,25259 | 41012 |37783 |,21920 |,21920 |,16263 |,05657 |48083 | 58690 | 36573 | 89848 |,09192 | 18927 | 55239 | ,04950
Enkig. | 17,78 | 16,73 | 21,40 | 1004 | 1042 | 7,43 | 502 | 10,64 | 689 | 637 | 253 | 1026 | 1635 | 2511 | 17,40 | 16,67 | 1838 | 10,25
Enbiy. | 1843 | 1741 | 2221 | 1061 | 11,00 | 824 | 533 | 1095 | 7,12 | 645 | 321 | 11,09 | 1721 | 27,28 | 1753 | 17,13 | 1950 | 10,32
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Cizelge 4.2.4 (devami) P. montanus bireylerinin iskelet karakterlerinin 6lgiim sonuglari, ortalama (Ort.), standart sapma (St. sap.), en kiigiik
(En kii¢.) ve en biiylik (En bily.) degerler birlikte verilmistir

Vi V2 V3 V4 V5 V6 KF1 KF2 KF3 KF4 KF5 KF6 B1 B2 B3 KN1 KN2 KN3
Ort. | 17,3850 | 16,6280 | 21,1610 | 9,7390 | 10,7750 | 7,3370 | 5,0114 | 11,2257 | 6,7757 | 6,2486 | 2,4914 | 10,5829 | 16,6870 | 25,4567 | 16,9857 | 16,4980 | 18,4575 | 9,9671
Toplar;g si; ,55149 | 56934 | 1,07522 | ,40605 | ,23787 | ,55025 | ,29220 | ,44086 | ,14478 | ,10415 | ,10107 | ,41315 | ,45127 | ,75093 | ,56124 | ,58556 | ,77941 | ,46536
klir; 16,56 15,37 18,94 9,10 10,51 6,04 4,74 10,74 6,57 6,13 2,34 9,74 15,77 23,79 16,29 15,23 16,93 9,12
bllzl; 17,96 17,42 22,59 10,19 11,24 797 551 11,84 6,96 6,39 2,64 10,96 17,21 26,13 17,80 17,36 19,50 10,54
Ort. | 17,5625 | 16,5244 | 20,8425 | 9,9413 | 10,7407 | 7,4525 | 5,1167 | 11,2611 | 6,9400 | 6,3763 | 2,6633 | 10,3856 | 16,5029 | 25,5727 | 16,9111 | 16,4736 | 18,7373 | 10,0422
g Si:) ,88915 | 78925 | 1,11285 | ,57465 | 54144 | 62306 | ,29551 | 44664 | ,23648 | ,12806 | ,24729 | ,47300 | ,68763 | 1,11593 | ,94462 | ,69651 | ,77224 | ,45719
klir; 15,82 14,91 19,05 8,76 9,68 5,89 4,56 10,63 6,44 6,16 2,44 9,62 15,32 23,38 15,03 15,07 17,38 9,08
bﬁ; 18,88 17,76 22,25 10,77 11,63 8,24 5,58 11,84 7,22 6,58 3,21 11,09 17,85 27,28 17,74 17,15 19,63 10,38
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Cizelge 4.2.5 P. hispaniolensis bireylerinin dis morfolojik karakterlerinin 6l¢iim sonuglari, ortalama, standart sapma, en kiigiik ve en biiyiik
degerler birlikte verilmistir

Lokalite Kodu B GU GG KFU KFG KNU | KNU2 | TU OPU | KYU KA KG A

PH1 Ortalama 147,0000 | 15,3000 |8,4750 19,8000 |15,9400 /103,0000 | 76,5000 |22,0000 | 15,4400 {53,0000 |242,0000 |54,5000 |21,5000
¢ Standart sapma | 7,07107 | ,98995 |,17678 | ,46669 @ ,69296  8,48528 |2,12132 | ,00000 |1,66877 | ,00000 | 9,89949 |2,12132 | ,70711

En kiiciik 142,00 | 14,60 | 8,35| 19,47 | 1545 97,00 75,00 22,00 14,26| 53,00 23500| 53,00 21,00

En biiyiik 152,00 | 16,00 8,60| 20,13| 16,43| 109,00 78,00 22,00 16,62| 53,00 249,00 56,00 22,00

Ortalama 148,4286 | 15,4200 |8,6200 (18,8786 |15,3214 |110,1429 | 79,5000 |21,5714 | 15,5943 |57,8571 |248,2857 56,5714 |21,5714

& Standart sapma | 6,85218 | ,90848 |,10724 |1,16557 | ,76390 | 1,46385 |1,44338 | ,97590 |1,00606 |3,48466 | 3,59232 |1,90238 |2,37045

En kiigiik 138,00 | 13,92| 850| 17,59 | 14,21| 108,00 77,00 20,00 14,02| 53,00 241,00 54,00 18,00

En biiyiik 156,00 | 16,50 | 8,79| 20,90| 16,50| 112,00 81,00| 23,00 16,69| 61,00 252,00 59,00 25,00

PH2 Ortalama 155,7500 | 12,4400 |8,8000 20,3338 |15,8775 |106,5825 | 78,9138 |17,3638 | 15,0800 (56,2750 |243,6250 |57,5000 | 20,7500
¢ Standart sapma | 4,33425 | ,83557 |,35721 |1,16545 | ,81617 | 4,89608 |2,42123 | ,89773 | ,56176 |5,07986 | 5,70557 | ,92582 | ,88641

En kiigiik 150,00 | 11,39| 8,37| 18,87 | 14,54| 100,66 | 7500| 16,08| 1430| 44,20 234,00 56,00 20,00

En biiyiik 161,00 14,04| 926| 2232| 16,82| 11400| 82,00| 1850| 1598, 61,00, 253,00 59,00 22,00

Ortalama 155,2143 | 12,2543 |8,7314 19,8300 |16,2471 |108,1429 | 79,3457 |18,8486 | 15,1071 |58,0500 |249,0000 (58,4286 | 21,0000

d Standart sapma | 6,87906 | ,98936 |,37343 | ,91143 | ,34316 | 5,27347 |3,22417 |1,54306 | ,97397 |5,47202 | 6,37704 | ,97590 |1,15470

En kiigiik 140,50 | 10,63| 8,34| 18,23| 1553| 100,00| 74,72| 16,31 | 13,68 46,09 240,00| 57,00 20,00

En biiyiik 161,00, 13,82| 943| 21,25| 16,52| 112,00| 83,00| 2042| 16,18 63,00 254,00 60,00 23,00

PH3 Ortalama 143,0000 | 13,5738 |8,6677 19,1562 |15,4223 |106,0000 | 78,6923 |20,2023 | 15,6454 |57,1923 |242,2308 56,5000 | 25,3923
¢ Standart sapma | 5,71548 | ,50632 |,23851 | ,70530 | ,59892 | 1,87083 |1,10940 | ,61367 |1,03337 |2,92645 | 3,37031 |1,50000 |2,41677

En kugiik 133,00 1261| 8,24| 18,02 | 14,13| 102,00| 77,00| 18,78| 13,91 54,00 234,00 5450| 21,00

En biiyiik 153,00 14,55| 9,04| 20,20| 16,36| 109,00 80,00| 21,03| 17,70, 6500, 246,00 59,00 30,00

Ortalama 142,8333 /13,5917 |8,7833 |19,3500 (15,8417 |107,3333 | 79,7500 |20,5283 15,4967 |57,0000 |244,5000 |57,8333 23,9833

¢ Standart sapma | 2,31661 | ,33012 |,51481 | ,79221 | ,76719 | 1,50555 |1,17260 | ,63054 | ,85467 | ,89443 | 1,76068 |1,16905 1,68216

En kii¢iik 139,00 13,20| 8,11| 1846| 14,51| 106,00 78,00| 19,85| 14,07| 56,00 242,00 57,00 22,00

En biiytik 145,00 | 13,98 | 9,554| 20,50 | 16,67| 110,00 8150| 21,36| 16,44| 58,00, 247,00 60,00 26,50
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Cizelge 4.2.5 (devami) P. hispaniolensis bireylerinin dis morfolojik karakterlerinin 6l¢iim sonuglari, ortalama, standart sapma, en kiigiik ve
en biiyiik degerler birlikte verilmistir

B GU GG KFU KFG KNU KNU2 TU OPU KYU KA KG A

Toplam Ortalama 147,7826 | 13,3296 | 8,6970 | 19,6217 | 15,6257 | 105,9417 | 78,5787 | 19,3713 | 15,4309 | 56,5087 | 242,6957 | 56,6739 | 23,4391
¢ Standartsapma | 7,91981 | 1,04043 | ,28617 | 1,01427 | ,69708 | 3,70772 | 1,78394 | 1,72152 | ,93884 | 3,78116 | 4,63617 | 1,54926 | 2,94692

En kugiik 133,00 11,39 8,24 18,02 14,13 97,00 75,00 16,08 13,91 44,20 234,00 53,00 20,00

En biyiik 161,00 16,00 9,26 22,32 16,82 114,00 82,00 22,00 17,70 65,00 253,00 59,00 30,00

Ortalama 149,1250 | 13,7635 | 8,7080 | 19,3530 | 15,8015 | 108,6000 | 79,5210 | 20,3055 | 15,3945 | 57,6675 | 247,4000 | 57,6000 | 22,0950

d Standartsapma | 7,58439 | 1,56775 | ,34966 | 1,01156 | ,73140 | 3,39349 | 2,08099 | 1,59544 | ,92728 | 3,70252 @ 4,64984 | 1,56945 | 2,14684

En kugiik 138,00 10,63 8,11 17,59 14,21 100,00 74,72 16,31 13,68 46,09 240,00 54,00 18,00

En biyiik 161,00 16,50 9,54 21,25 16,67 112,00 83,00 23,00 16,69 63,00 254,00 60,00 26,50
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Cizelge 4.2.6 P. hispaniolensis bireylerinin iskelet karakterlerinin 6l¢iim sonuglari, ortalama (Ort.), standart sapma (St. sap.), en kii¢iik (En

kii¢.) ve en biiyiik (En biiy.) degerler birlikte verilmistir

Lokalite

Kodu V1 V2 V3 V4 V5 V6 KF1 KF2 KF3 KF4 KF5 KF6 Bl B2 B3 KN1 KN2 KN3
PH1 18,4700 | 17,8500 | 22,5900 | 10,7400 | 11,2900 | 6,7600 | 5,8300 | 11,9300 | 7,5000 | 7,4500 | 3,0400 | 12,6400 | 17,9400 | 29,3300 | 19,6700 | 17,7100 | 20,5100 | 11,0300
Q St. sap. . . . . . . . . . .

En kiig. 18,47 17,85 22,59 10,74 11,29 6,76 5,83 11,93 7,50 7,45 3,04 12,64 17,94 29,33 19,67 17,71 20,51 11,03
En biiy. 18,47 17,85 22,59 10,74 11,29 6,76 5,83 11,93 7,50 7,45 3,04 12,64 17,94 29,33 19,67 17,71 20,51 11,03
Ort. 18,1400 | 18,0800 | 23,1100 | 11,2000 | 11,4200 | 7,3300 | 6,0350 | 12,4350 | 8,1100 | 7,6800 | 3,3000 | 12,7600 | 17,7300 | 28,1600 | 18,5900 | 17,9700 | 21,3500 | 11,2700
4 St sap. . . ,03536 | ,16263 | ,05657 | ,18385 | ,11314 | ,80610 . . .
En kiig. 18,14 18,08 23,11 11,20 11,42 7,33 6,01 12,32 8,07 7,55 3,22 12,19 17,73 28,16 18,59 17,97 21,35 11,27
Enbiy. | 18,14 18,08 23,11 11,20 11,42 7,33 6,06 12,55 8,15 7,81 3,38 13,33 17,73 28,16 18,59 17,97 21,35 11,27
PH? 19,4725 | 18,3725 | 23,3025 | 11,1913 | 11,9386 | 8,1563 | 5,8325 | 13,3725 | 8,1600 | 7,9750 | 3,2975 | 12,9700 | 18,4343 | 29,2050 | 19,6875 | 18,3960 | 20,6175 | 11,3375
¢ Stsap. | 52993 | 48776 | 69436 | 34299 | 41034 | 29032 | 39794 | 43942 | 28284 | 27526 | 22603 | ,59967 | ,36317 | 85301 | 56876 | ,33813 | 58363 | 27645
En kiig. 18,45 17,78 22,47 10,63 11,12 7,62 5,562 12,87 7,96 7,72 3,06 12,32 17,86 28,07 19,04 18,04 20,09 11,03
Enbiy. | 20,05 19,10 24,63 11,63 12,30 8,52 6,36 13,82 8,56 8,32 3,59 13,60 18,98 30,01 20,25 18,87 21,45 11,60
Ort. 19,5657 | 18,4314 | 23,6729 | 11,1214 | 11,6743 | 7,7471 | 6,0700 | 13,0150 | 7,8900 | 7,5050 | 3,3900 | 12,5900 | 18,1083 | 29,0350 | 19,2750 | 18,4150 | 21,5000 | 11,5350
4 Stsap. | 50136 | ,39074 | ,44880 | ,21505 | ,39639 | ,22028 | ,29698 | ,24749 | ,11314 | ,04950 | ,21213 | ,18385 | ,20586 | ,94045 | ,40305 | ,00707 | ,18385 | ,10607
En kiig. 18,53 17,77 23,07 10,83 10,94 7,47 5,86 12,84 7,81 7,47 3,24 12,46 17,84 28,37 18,99 18,41 21,37 11,46
Enbiy. | 19,97 19,00 24,24 11,36 12,16 8,03 6,28 13,19 7,97 7,54 3,54 12,72 18,40 29,70 19,56 18,42 21,63 11,61
PH3 19,3867 | 18,2733 | 23,5933 | 11,4467 | 12,1400 | 7,7633 | 5,7300 | 13,3700 | 8,3300 | 8,0600 | 2,9500 | 12,3500 | 18,2333 | 28,6800 | 19,5100 | 18,4633 | 21,6400
Q St.sap. | 41789 | ,31501 | ,87843 | ,16653 | ,25357 | ,32716 . . . . . . ,31182 . . ,36143 | ,19799
En kiig. 19,00 17,96 22,64 11,26 11,96 7,55 573 13,37 8,33 8,06 2,95 12,35 17,88 28,68 19,51 18,05 21,50
Enbiy. | 19,83 18,59 24,37 11,58 12,43 8,14 573 13,37 8,33 8,06 2,95 12,35 18,47 28,68 19,51 18,72 21,78
Ort. 19,1500 | 18,2000 | 23,5360 | 11,3080 | 11,8820 | 7,8020 | 6,3533 | 13,5600 | 7,9800 | 7,5000 | 3,0567 | 12,4967 | 17,9500 | 28,8467 | 19,3500 | 18,3600 | 21,5000 | 11,4233
4 Stsap. | ,44283 | 55172 | ,66954 | ,36820 | ,48272 | ,32568 | ,39627 | ,23643 | ,16823 | ,08000 | ,05508 | ,24090 | ,62570 | ,72286 | ,38974 | 59620 | ,70021 | ,29670
En kiig. 18,38 17,65 22,65 10,96 11,29 7,40 5,94 13,39 7,79 7,42 3,02 12,22 17,50 28,02 18,92 17,78 20,79 11,11
Enbiy. | 19,46 18,97 24,33 11,76 12,62 8,31 6,73 13,83 8,11 7,58 3,12 12,66 18,98 29,36 19,68 19,11 22,19 11,70
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Cizelge 4.2.6 (devami) P. hispaniolensis bireylerinin iskelet karakterlerinin 6lgiim sonuglari, ortalama (Ort.), standart sapma (St. sap.), en

kiiciik (En kiig.) ve en biiyiik (En biiy.) degerler birlikte verilmistir
Lokalite
Kodu Vil V2 V3 V4 V5 V6 | KF1 | KF2 | KF3 | KF4 | KF5 | KF6 B1 B2 B3 KN1 | KN2 | KN3
Toplam O [199675 183042 (28,3158 |11.2175 (11,6345 | 7.0417 | 68150 | 131317 | BO7E3 | 7.9017 | 31967 | 128117 | 183345 | 201983 | 19,6550 | 18,3422 | 20,8943 | 11,2760
o Stsap. [54019 | 43800 | 71843 | 33979 | 41001 | 49214 | 31105 | 68001 | 36455 | ,30915 | 23636 | 53323 | 35240 | 69964 | 44631 | 38353 | 66174 | 27610
Enkiig. | 1845 | 17,78 | 22,47 | 1063 | 11,12 | 6,76 | 552 | 11,93 | 750 | 7,45 | 295 | 1232 | 17,86 | 2807 | 1904 | 1771 | 20,09 | 11,03
Enbiy. | 2005 | 19,0 | 2463 | 1163 | 1243 | 852 | 636 | 138 | 856 | 832 | 359 | 1360 | 1898 | 3001 | 2025 | 1887 | 2178 | 11,60
ort. |19,2962 18,3154 |23,5769 11,1992 |11,7346 | 7,7362 | 6,1814 | 13,0829 | 7,9914 | 7,5529 | 32214 | 12,5986 | 18,0108 | 28,7950 | 19,1983 | 18,3250 | 21,4750 | 11,4350
g Stsap. | 59475 | 44252 | 52381 | 27708 | 41912 | 27430 | 30547 | 53714 | 14241 | 12539 | 18907 | 38364 | 41912 | 70085 | 42827 | 47362 | 45457 | 21677
Enkiig. | 18,14 | 17,65 | 22,65 | 1083 | 1094 | 733 | 586 | 1232 | 7,79 | 7,42 | 302 | 1219 | 1750 | 2802 | 1859 | 17,78 | 2079 | 11,11
Enbiy. | 1997 | 1900 | 2433 | 11,76 | 1262 | 831 | 673 | 138 | 815 | 7,81 | 354 | 1333 | 1898 | 29,70 | 1968 | 1911 | 2219 | 11,70




4.3 Biyometri Sonuclarimin Istatistiksel Degerlendirmesi

Renk ve desen bakimindan eseysel dimorfizm gosteren P. domesticus ve P.
hispaniolensis ve bu farkliliklar1 gostermeyen P. montanus’ta da dis morfolojik ve
iskelet Ol¢iim karakterlerinin olusturdugu biyometrik karakterler yoniinden de eseysel
dimorfizmin gorildigi bilinmektedir. Her ii¢ tiirlin eseysel dimorfizme neden olan
karakterlerini belirlemek tizere veri setleri her tiir igin ayr1 ayri cinsiyete gore de

degerlendirilmistir.

Morfolojik ve iskelet 6lclim karakterleri oncelikle 2 ayr1 veri seti olarak her tiir i¢in ayr1
analiz edilmistir. D1s morfolojik 6l¢ctim veri seti, dlglildiikten sonra serbest birakilan
bireyleri de icermektedir. Biitlin karakterler birlikte degerlendirilirken, veri setlerinde
uyumsuzluk yaratmamasi i¢in bu serbest birakilmis bireylere ait fazla olan 6lgtimler dis
morfoloji veri setinden ¢ikarilmistir. Sonraki analizlerde bu haliyle kullanilmistir. Bu
karakterler, lokalitelere gore istatistiksel farkliliklarini gormek tizere tek yonli ANOVA

analizi (Varyans Analizi) ve Tukey-HSD testi ile degerlendirilmistir.

Ug Serge tiirii icin de 13 dis morfolojik 6l¢iim karakteri ve 18 iskelet karakteri olmak
iizere toplam 31 karakterin verisi analizlerde kullanilmistir. Bu karakterlerin

smiflandirilmasi i¢in Temel Bilesen Analizi (PCA) yapilmistir.

Son olarak da galisilan bu {ig tiirii birbirlerinden ayirt edici karakterlerin goriilmesi igin

Ayirma Analizi (DFA) yapilmastir.
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4.3.1 P. domesticus

P. domesticus i¢in disi ve erkeklerin biyiikliiklerindeki eseysel dimorfizmi gérmek
iizere biitlin lokalitelerden bireylerin 6l¢iim karakterleri eseye gore yapilan (Varyans
Analizi) ANOVA analizinde genel olarak erkeklerin biyometrik karakterlerinin
disilerden biiyiik oldugu goriilmiistiir, ancak istatistiki olarak anlamli derecede iki eseyi
ayiran karakterler sunlardir;

e Dis morfolojik karakterlerden TB, KFG, KNU, KNU2, KA ve KG (Cizelge

4.3.1)
o Iskelet karakterlerinden V3 ve KN2 (Cizelge 4.3.2)

P. domesticus i¢in 13 farkli lokalitede yapilan g¢alismalarla elde edilen ve serbest
birakilan bireylerin Glgiimlerini de iceren dig morfolojik Olglimlerin istatistiksel
farkliliklarinin - degerlendirildigi ANOVA testinden eclde edilen sonuglar Cizelge
4.3.3’de sunulmustur, burada sadece farkliliklarin oldugu dis morfolojik karakterler
verilmistir.. ANOVA analizinde sonuglar, gruplar arasi ve gruplar i¢i varyansi
gostermektedir. Gruplar arasi varyansin, gruplar i¢i varyansa orami F degerini
vermektedir. Buradaki df degerleri serbestlik dereceleridir. Sig. stitunundaki degerlerin
<0,05 olmasi farkin anlamli oldugunu gostermektedir. Buna gore, dis morfolojik
karakterlerden GG ve KFG igin lokaliteler arasinda 6nemli bir fark yoktur (P>0,05).
Diger morfolojik karakterler i¢in ise lokaliteler arasindaki fark istatistiksel olarak
onemlidir; TB (Fi2160=5,586; P=0,000), GU (Fi2160=2,090; P=0,020), KFU
(F12,160=2,681; P=0,03), KNU (F12160=4,128; P=0,000), KNU2 (F12160=1,926; P=0,035),
TU (F12160=4,957; P=0,000), OPU (Fi2160=2,551; P=0,04), KYU (F12160=6,067;
P=0,000), KA (F12160=2,579; P=0,04), KG (F12160=4,257; P=0,000) ve A (F12160=3,563;
P=0,000).

Coklu Karsilastirma Analizi Tukey-HSD testi sonu¢larinin (Cizelge 4.3.4) asagida
verilen detayindan da goriilecegi gibi TB, KFU, KNU, KNU2, TU, OPU, KYU, KA,
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KG ve A Kkarakterlerindeki o6nemli farkliliklarm hangi altpopulasyonlardan

kaynaklandig1 agagida verilmistir;

TB karakterine gore Hatay altpopulasyonu Mersin (Silifke), Denizli, Afyon ve
Kayseri hari¢ diger lokalitelerden farklilik géstermistir. Kayseri ve Hatay ayni
sekilde Ankara, Corum, Bilecik, Mugla ve Afyon altpopulasyonlarindan
farklidir. Ankara, Mersin (Merkez), Zonguldak ve istanbul ise Hatay’dan
farklilik gostermistir. Afyon da Konya’dan farkli goriinmektedir.

KFU karakteri igin dnemli farklilik sadece Istanbul ve Hatay altpopulasyonu ile
Mersin (Merkez) arasinda bulunmaktadir.

KNU, Ankara-Hatay arasinda farklidir, ayn1 zamanda Mersin (Merkez) ve
Corum, Afyon ve Hatay’dan farklilik gostermistir.

KNU2 i¢in Ankara, Mersin (Merkez), Corum, Bilecik ve Afyon ortak bir sekilde
Mugla’dan farklilik gostermistir.

TU i¢in Ankara sadece Mersin (Merkez)’den, Zonguldak ayrica Konya’dan,
Mersin (Merkez) ve Konya ortak olarak Bilecik, Afyon, Istanbul, Hatay ve
Kayseri’den farklilik gostermektedir.

KYU, Zonguldak, Mugla ve Istanbul, Afyon, Hatay ve Kayseri’den farkldur,
Corum ve Konya, Konya ve Afyon da birbirlerinden farklilik gostermistir.

KA i¢in Corum’un Afyon ve Hatay’dan farkli oldugu goriilmektedir.

KG Ankara, Mersin (Merkez), Zonguldak ve Corum, Afyon’dan farkli, Hatay
ise sadece Ankara ve Mersin (Merkez)’den farklidir.

A ise sadece Ankara-Mersin (Silifke) arasinda farkli bulunmustur.

Iskelet karakterlerinin lokalitelere gére farkliligmni gdsteren Varyans Analizi sonuglarina
gore ise sadece V3 (Fi1245=2,250; P=0,025), V6 (Fi245=2, 180; P=0,030), Bl
(F1245=2,341; P=0,020) ve KN3 (F1245=2,610; P=0,010) karakterlerinin lokaliteler

arasidaki farki istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur, diger karakterler igin 6nemli bir

fark goriilmemistir (P>0,05). Farkliliklarm goriildiigii iskelet karakterleri Cizelge

4.3.5°de verilmistir.
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Cizelge 4.3.6°da verilen Tukey-HSD sonuglarina gore iskelet karakterlerinden V3, V6
ve KN3 diger karakterlere gore onemli farklilik gostermistir;

e V3 Afyon, Corum ve Mugla’dan,

e V5 Ankara — stanbul,

e /6 Afyon — Hatay arasinda

e KN3 ise Zonguldak — Corum arasinda, Corum ise Zonguldak, Mugla ve

Istanbul’dan 6nemli &lgiide farklilik gdstermistir.

P. domesticus i¢in dis morfolojik ve iskelet karakterleri birlikte tiir i¢i Olglimlerin
smiflandirilmasint gérmek icin Temel Bilesen Analizi (PCA) ile degerlendirilmistir.
Oncelikle veri setinin Temel Bilesen Analizi i¢in uygunlugu KMO ve Barlett testi ile
test edilmistir (Cizelge 4.3.7). KMO testi %75,6 (>0,50) oldugundan ve Barlett testine
gore de ortalama ki-kare degeri 1057,986 ve Sig.= 0,000 (<0,05) oldugundan Temel
Bilesen Analizi ne uygundur, dolayisiyla analize devam edilmistir. Analizde Ozedeger
istatistigi >1 olan 9 faktoriin belirlenmis oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.3.8).
Dolayisiyla biitiin 6l¢lim karakterleri bu 9 faktérle smiflandirilabilmektedir. Dis
morfolojik ve iskelet karakterleri i¢in toplam 31 olan say1, 9’a diisiiriilmiis olmaktadir.
Bunlar arasinda toplam varyansi en yiiksek degerle aciklayan 1. faktor %24,785ini,
digerleri ise sirastyla %9,965, %8,091, %6,152, %6,133, %5,216 %5,007, %4,482 ve
%4,478’ini  ve toplamda ise biitiin faktorler toplam varyansm %74,311’ini
aciklamaktadir. En biiyiik agirhk 1. faktor altindaki KN1(0,881) ve B3 karakterine
(0,856) aittir. Ayrica Cizelge 4.3.9°den goriilecegi gibi,
e 1. faktorii olusturan 13 karakterden
o KNU, KA, KN1, KN2 ve KN3 olmak iizere 5 tanesi kanat ile ilgili,
o TU, Bl, B2 ve B3 olmak iizere 4 tanesi bacak ve
o V1, V2, V3 ve V4 olmak iizere diger 4 karakter ise viicut dl¢iimleri ile
ilgilidir.
e 2. faktor altina KYU, TB, KG ve KF1 karakterleri toplanmistir, bunlar arasinda
TB ve KYU birbirlerine digerlerinden daha bagimli karakterlerdir.
e 3. faktor altinda iki gaga karakteri olan GU ve GG ile birlikte bulunmaktadir
o 4 faktor altinda KFU, KFG ve OPU
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5. faktor altinda tek bagina KF2

6. faktor altinda iki kafa karakteri olan KF3 ve KF4 ile bir viicut karakteri olan

V5 yer almaktadir

7. faktor altinda ise tek basma V6
8. faktor altinda KNU2 ve KF6
9. faktor altinda KF5 bulunmaktadir.

Faktor analiziyle elde edilen bu faktorler Ayrim Analizinde (DFA) birer degisken gibi
Kullanilarak  ¢aligilan  lokalitelerdeki —altpopulasyonlarn  birbirlerinden  ayrilip
ayrilmadigr test edilmistir. DFA analizi i¢cin Oncelikle populasyonlar arasinda
kovaryanslarin esit olup olmadigina bakilir, bunun i¢in yapilan Box’s M testine gore
(Cizelge 4.3.10) 0,05 anlamlilik diizeyinde Sig. (P)>0,05 oldugundan kovaryanslarin
esit olmadigr ve bu degere goére analizde altpopulasyonlar arasinda iyi bir ayrim
saglanmadig1 sOylenebilir. Ancak 6zdegere bakilacak olursa >0,40 olan bu deger ile
analizde elde edilen bir fonksiyonun iyi bir ayrim sagladigi soylenebilir (Cizelge
4.3.11). Wilks’ Lambda istatistigine gore (Cizelge 4.3.12) analizde olusan ayirma
fonksiyonunun Ozdeger istatistiginin anlamli oldugunu gostermektedir (Sig.=0,000)
ancak Aywrma Analizinde toplam varyansin %46,2’sinin aciklanamadigi da bu
cizelgedeki Wilks’ Lambda degerinden anlasilmaktadir. A¢iklanan varyans i¢in Ayirma
Fonksiyon Katsayilarma bakilarak, ayrimin sadece 7. faktor dolayisiyla bunun altinda
yer alan V6 karakteri tarafindan yapilabildigi anlasilmaktadir (Cizelge 4.3.13).

Sonug olarak Ayirma Analizinde ayirma fonksiyonu ile altpopulasyonlarin sadece % 19
oraninda dogru gruplandirildigi (Cizelge 4.3.14), buna gore ¢alisilan lokaliteler
karsilastirildiginda Bati Anadolu’da yayilis gosteren P. domesticus altpopulasyonlari
icin lokaliteler arasinda biyometrik karakterlerde ayrimin s6z konusu olmadigi

sOylenebilmektedir.
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Cizelge 4.3.1 P. domesticus i¢in cinsiyete gore farklilik olusturan dis morfolojik
karakterler (ANOVA) (sadece Sig. <0,05 olanlar verilmistir)

Karakter Toplam " Ortatamas F sig
B Gruplar arasi 445,643 1 445,643 11,092 ,001
Grup i¢i 6870,468 171 40,178
Toplam 7316,111 172
KFG Gruplar arasi 10,201 1 10,201 16,140 ,000
Grup i¢i 108,081 171 ,632
Toplam 118,282 172
KNU Gruplar arasi 364,122 1 364,122 17,120 ,000
Grup i¢i 3636,993 171 21,269
Toplam 4001,116 172
KNU2 Gruplar arasi 193,094 1 193,094 5,387 ,021
Grup i¢i 6129,574 171 35,845
Toplam 6322,669 172
KYU Gruplar arasi 149,560 1 149,560 9,829 ,002
Grup i¢i 2601,872 171 15,216
Toplam 2751,431 172
KA Gruplar arasi 1680,031 1 1680,031 30,816 ,000
Grup i¢i 9322,665 171 54,519
Toplam 11002,697 172
KG Gruplar arasi 333,901 1 333,901 66,528 ,000
Grup i¢i 858,245 171 5,019
Toplam 1192,145 172

Cizelge 4.3.2 P. domesticus i¢in cinsiyete gore farklilik olusturan iskelet karakterleri
(ANOVA) (sadece Sig. <0,05 olanlar verilmistir)

Karakter ?&ﬁlﬁ; df Kareler Ortalamasi F Sig.
Gruplar arast 4171 1 4171 7,484 ,008
V3 Grup ici 31,207 56 ,557
Toplam 35,378 57
Gruplar arast 5,077 1 5,077 11,392 ,001
KN2 Grup igi 24,959 56 ,446
Toplam 30,036 57
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Cizelge 4.3.3 P. domesticus lokalitelere gore dis morfolojik karakterlerin ANOVA
sonuglar1 (sadece Sig. <0,05 olanlar verilmistir)

Karakter Kareler Toplam df Kareler Ortalamasi F Sig.
B Gruplar arasi 2160,114 12 180,009 5,586 ,000
Grup i¢i 5155,998 160 32,225
Toplam 7316,111 172
GU Gruplar arasi 28,879 12 2,407 2,090 ,020
Grup i¢i 184,216 160 1,151
Toplam 213,095 172
KFU Gruplar arasi 42,998 12 3,583 2,681 ,003
Grup i¢i 213,856 160 1,337
Toplam 256,854 172
KNU Gruplar arasi 945,910 12 78,826 4,128 ,000
Grup i¢i 3055,205 160 19,095
Toplam 4001,116 172
KNU2 Gruplar arasi 797,875 12 66,490 1,926 ,035
Grup i¢i 5524,794 160 34,530
Toplam 6322,669 172
TU Gruplar arasi 102,353 12 8,529 4,957 ,000
Grup i¢i 275,296 160 1,721
Toplam 377,649 172
OPU Gruplar arasi 58,393 12 4,866 2,551 ,004
Grup i¢i 305,155 160 1,907
Toplam 363,548 172
KYU Gruplar arasi 860,456 12 71,705 6,067 ,000
Grup igi 1890,975 160 11,819
Toplam 2751,431 172
KA Gruplar arast 1783,022 12 148,585 2,579 ,004
Grup igi 9219,675 160 57,623
Toplam 11002,697 172
KG Gruplar arast 288,511 12 24,043 4,257 ,000
Grup igi 903,634 160 5,648
Toplam 1192,145 172
A Gruplar arast 499,265 12 41,605 3,563 ,000
Grup igi 1868,249 160 11,677
Toplam 2367,514 172
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Cizelge 4.3.4 P. domesticus lokalitelere gore dis morfolojik karakterlerin Coklu
Karsilastirma analizi (Tukey-HSD testi) (sadece Sig. <0,05 olanlar verilmistir)

%95 Giiven Arahgi

Karakter | (I) Lokalite | (J) Lokalite Ortalama Fark (1-J) Standart Hata Sig.

Alt Simir ‘ Ust Simir

B PD1 PD12 -0,03333(%) 1,69247 000 2147261 -3,3406
PD13 -0,81667(*) 2,46717 007 18,1152 -15182
PD2 PD12 -7,62000(*) 1,85400 004 13,8561  -1,3839
PD5 PD12 -9,30000(*) 2,48525 015 -17,6593 -9407
PD6 PD12 -8,81875(*) 1,93896 001 153406  -2,2969
PD13 -9,60208(*) 2,64236 022 -18,4899 -7143
PD7 PD12 -11,23750(*) 2,48525 001 195968  -2,8782
PD13 -12,02083(*) 3,06577 008 223328 -1,7089
PDS8 PD12 -11,59167(*) 2,39351 000 19,6424 -3,5409
PD13 -12,37500(*) 2,99189 ,004 224384  -2,3116
PDY PD10 -10,71429(*) 3,15823 046 21,3372 -0914
PD12 -14,30000(*) 2,74211 000 235233 -5,0767
PD13 -15,08333(*) 327745 001 26,1073 -4,0594
PD10 PD9 10,71429(*) 3,15823 046 0914 21,3372
PD11 PD12 -8,48182(%) 2,25341 014 -16,0613 -9023
PD12 PD1 9,03333(*) 1,69247 000 3,3406 14,7261
PD2 7,62000(*) 1,85400 004 1,3839 13,8561
PD5 9,30000(*) 2,48525 015 9407 17,6593
PD6 8,81875(*) 1,93896 001 2,2969 15,3406
PD7 11,23750(%) 2,48525 001 2,8782 19,5968
PDS 11,59167(*) 2,39351 000 3,5409 19,6424
PD9 14,30000(*) 2,74211 000 5,0767 235233
PD11 8,48182(*) 2,25341 014 9023 16,0613
PD13 PD1 9,81667(*) 2,46717 007 15182 18,1152
PD6 9,60208(*) 2,64236 022 7143 18,4899
PD7 12,02083(*) 3,06577 008 1,7089 22,3328
PDS 12,37500(%) 2,99189 004 23116 22,4384
PD9 15,08333(*) 327745 001 4,0594 26,1073
KFU PD2 PD11 -1,59051(*) 41830 012 -2,9975 -,1835
PD12 -1,68160(*) 37759 001 -2,9516 -4116
PD11 PD2 1,59051(*) 41830 012 1835 2,9975
PD12 PD2 1,68160(*) 37759 001 4116 2,9516
KNU PD1 PD12 -4,75556(*) 1,30282 021 -9,1377 -3734
PD2 PD10 -8,79731(%) 1,86860 000 150825  -2,5121
PD12 -8,04493(*) 1,42717 000 12,8453 -3,2446
PD6 PD10 -7,26071(%) 1,91901 013 -13,7155 -8060
PD12 -6,50833(*) 1,49257 002 11,5287  -1,4880
PD10 PD2 8,79731(*%) 1,86860 000 25121 15,0825
PD6 7,26071(%) 1,91901 013 8060 13,7155
PD12 PD1 4,75556(*) 1,30282 021 3734 9,1377
PD2 8,04493(*) 1,42717 000 3,2446 12,8453
PD6 6,50833(*) 1,49257 002 1,4880 11,5287
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Cizelge 4.3.4 (devami) P. domesticus lokalitelere gore dis morfolojik karakterlerin
Coklu Karsilastirma analizi (Tukey-HSD testi) (sadece Sig. <0,05 olanlar verilmistir)

%95 Giiven Arahgi

Karakter | (I) Lokalite | (J) Lokalite Ortalama Farki (I-J) Standart Hata Sig. AltSmr | Ust Simir
KNU2 PD1 PD8 8,39444(*) 2,14569 ,008 1,1773 15,6116
PD2 PD8 7,84444(%) 2,28426 ,041 ,1612 15,5277
PD6 PD8 8,44444(%) 2,35864 ,026 5110 16,3779
PD7 PD8 10,71944(*) 2,85533 ,015 1,1153 20,3236
PD8 PD1 -8,39444(*) 2,14569 ,008 -15,6116 -1,1773
PD2 -7,84444(%) 2,28426 ,041 -15,5277 -,1612
PD6 -8,44444(%) 2,35864 026 -16,3779 -5110
PD7 -10,71944(*) 2,85533 015 20,3236 -1,1153
PD10 -11,59444(%) 2,96134 ,008 -21,5551 -1,6338
PD10 PD8 11,59444(*) 2,96134 ,008 1,6338 21,5551
TU PD1 PD2 1,12587(*) ,32720 ,040 ,0253 2,2264
PD2 PD1 -1,12587(%) 132720 ,040 -2,2264 -0253
PD5 -1,79270(*) ,53282 ,050 -3,5849 -,0005
PD7 -2,20020(*) ,53282 ,004 -3,9924 -,4080
PD10 -2,19234(%) ,56091 ,009 -4,0790 -,3057
PD11 -1,94975(*) A7460 ,004 -3,5461 -,3534
PD12 -2,15453(*) ,42840 ,000 -3,5955 -, 7136
PD13 -2,22353(*) ,569631 ,016 -4,2293 -,2178
PD5 PD2 1,79270(*) ,53282 ,050 ,0005 3,5849
PD9 2,41917(%) ,70841 ,043 ,0364 4,8019
PD7 PD2 2,20020(*) ,53282 ,004 ,4080 3,9924
PD9 2,82667(*) ,70841 ,006 4439 5,2094
PD9 PD5 -2,41917(%) ,70841 ,043 -4,8019 -,0364
PD7 -2,82667(*) ,70841 ,006 -5,2094 -,4439
PD10 -2,81881(*) , 12977 ,010 -5,2734 -,3642
PD11 -2,57621(*) ,66572 ,010 -4,8154 -,3370
PD12 -2,78100(*) ,63362 ,001 -4,9122 -,6498
PD13 -2,85000(*) , 15732 ,014 -5,3973 -,3027
PD10 PD2 2,19234(*) ,56091 ,009 ,3057 4,0790
PD9 2,81881(*) , 12977 ,010 ,3642 52734
PD11 PD2 1,94975(*) 47460 ,004 ,3534 3,5461
PD9 2,57621(*) ,66572 ,010 ,3370 4,8154
PD12 PD2 2,15453(*) ,42840 ,000 ,7136 3,5955
PD9 2,78100(*) ,63362 ,001 ,6498 4,9122
PD13 PD2 2,22353(*) ,59631 ,016 2178 4,2293
PD9 2,85000(*) , 15732 ,014 ,3027 5,3973
KYU PD1 PD13 -6,03889(*) 1,49412 ,005 -11,0645 -1,0133
PD2 PD13 -5,75000(*) 1,56285 ,019 -11,0068 -,4932
PD3 PD13 -7,58333(*) 1,98483 ,012 -14,2594 -,9072
PD5 PD10 -6,02679(*) 1,77924 ,047 -12,0114 -,0422
PD12 -5,41250(*) 1,50507 ,024 -10,4749 -,3501
PD13 -8,56250(*) 1,85663 ,001 -14,8074 -2,3176
PD6 PD9 5,38958(*) 1,60022 ,049 ,0071 10,7720
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Cizelge 4.3.4 (devami) P. domesticus lokalitelere gore dis morfolojik karakterlerin
Coklu Karsilastirma analizi (Tukey-HSD testi) (sadece Sig. <0,05 olanlar verilmistir)

%95 Giiven Arahgi

Karakter | (I) Lokalite | (J) Lokalite Ortalama Fark (I-J) Standart Hata Sig.

Alt Simir ‘ Ust Simir

PD13 -5,44375(*) 1,60022 045 108262 -0613
PD7 PD13 -6,31250(*) 1,85663 045 125574 -0676
PDS PD10 -6,74817(*) 1,73250 009 125756  -9208

PD12 -6,13389(*) 1,44951 003 11,0094 -1,2584

PD13 -9,28389(%) 1,81189 000 153783 -3,1895

PDY PD6 -5,38958(%) 1,60022 049 10,7720 -0071
PD10 -8,29762(*) 1,91263 002 14,7309 -1,8644

PD12 -7,68333(%) 1,66062 001 132690  -2,0977

PD13 -10,83333(%) 1,98483 000 17,5094 -4,1572

PD10 PD5 6,02679(*) 1,77924 ,047 ,0422 12,0114
PD8 6,74817(*) 1,73250 009 9208 12,5756

PD9 8,20762(*) 1,91263 002 1,8644 14,7309

PD11 6,83929(*) 1,66216 004 1,2485 12,4301

PD11 PD10 -6,83929(*) 1,66216 004 124301 -1,2485
PD12 -6,22500(*) 1,36467 001 108152 -1,6348

PD13 -9,37500(*) 1,74476 000 152436 -3,5064

PD12 PD5 5,41250(*) 1,50507 ,024 ,3501 10,4749
PD8 6,13389(*) 1,44951 003 1,2584 11,0094

PD9 7,68333(%) 1,66062 001 2,0977 13,2690

PD11 6,22500(*) 1,36467 001 1,6348 10,8152

PD13 PD1 6,03889(*) 1,49412 005 1,0133 11,0645
PD2 5,75000(*) 1,56285 019 4932 11,0068

PD3 7,58333(%) 1,98483 012 9072 14,2594
PD5 8,56250(*) 1,85663 001 23176 14,8074
PD6 5,44375(*) 1,60022 045 0613 10,8262
PD7 6,31250(*) 1,85663 045 0676 12,5574
PD8 9,28389(*) 1,81189 000 3,1895 15,3783
PD9 10,83333(%) 1,98483 000 41572 17,5094
PD11 9,37500(*) 1,74476 000 3,5064 15,2436

KA PD6 PD10 -11,93214(*) 3,33362 026 -23,1450  -7193
PD12 -9,54167(*) 259281 019 182628  -8206
PD10 PD6 11,93214(%) 3,33362 026 7193 23,1450
PD12 PD6 9,54167(*) 259281 019 8206 18,2628
KG PD1 PD10 -4,55238(*) 96557 000 77,8001 -1,3046
PD12 -3,00000(*) 70853 003 -5,3832 -6168

PD2 PD10 -4,70571(*) 1,01623 001 81239 -1,2875
PD12 -3,15333(*) 77616 005 -5,7640 -5427

PD5 PD10 -4,91071(*%) 1,22995 006 -9,0477 - 7737
PD6 PD10 -3,63571(*) 1,04365 035 -7,1461 -1253
PD10 PD1 4,55238(*) 96557 000 1,3046 7,8001
PD2 4,70571(*%) 1,01623 001 1,2875 8,1239

PD5 4,91071(*%) 1,22995 006 7737 9,0477

PD6 3,63571(%) 1,04365 035 1253 71461

PD12 PD1 3,00000(*) 70853 003 6168 5,3832
PD2 3,15333(*) 77616 005 5427 5,7640
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Cizelge 4.3.4 (devami) P. domesticus lokalitelere gore dis morfolojik karakterlerin
Coklu Karsilastirma analizi (Tukey-HSD testi) (sadece Sig. <0,05 olanlar verilmistir)

- m =
Karakter | (1) Lokalite | (J) Lokalite Ortalama Farki (I-J) Standart Hata Sig. %95 Giiven Arahigs

Alt Simir ‘ Ust Simir

A PD1 PD3 5,12222(*) 1,48512 ,039 ,1269 10,1175
PD3 PD1 -5,12222(*) 1,48512 ,039 -10,1175 -,1269

* Ortalama fark 0,05 seviyesinde anlamli bulunmustur

Cizelge 4.3.5 P. domesticus lokalitelere gore iskelet karakterlerinin ANOV A sonuglari
(P<0,05 olanlar kalacak sekilde sadelestirilmistir)

Karakter r::gﬁ:l df Ofti:’:rls;m F Sig.
V3 Gruplar arasi 13,268 12 1,106 2,250 ,025
Grup igi 22,109 45 491
Toplam 35,378 57
V6 Gruplar arasi 5,996 12 ,500 2,180 ,030
Grup igi 10,314 45 229
Toplam 16,311 57
B1 Gruplar arasi 8,186 12 ,682 2,341 ,020
Grup i¢i 13,110 45 291
Toplam 21,296 57
KN3 Gruplar arasi 12,053 12 1,004 2,610 ,010
Grup i¢i 17,316 45 ,385
Toplam 29,369 57

Cizelge 4.3.6 P. domesticus lokalitelere gore iskelet karakterlerinin Coklu Karsilastirma
analizi (Tukey-HSD testi) (P<0,05 olanlar kalacak sekilde sadelestirilmistir)

Karakter | (I)Lokalitt | (J)Lokalitt | Ortalama Farki (I-J) Standart | sig. Al/: an?r“ve“ Arahd
V3 PD6 PD10 -2,01900(%) 47020 | 005 | -36628 -3752
PD8 PD10 -1,71100(4) 47020 | 035 | -33548 -0672
PD10 PD6 2,01900(%) 47020 | 005 3752 3,6628
PD8 1,71100(%) 47020 | 035 0672 3,3548
V6 PD10 PD12 1,18857(%) 30008 | 014 1395 2,2376
PD12 PD10 -1,18857(%) 30008 | 014 | 22376 -1395
B2 PD8 PD10 2,44750(%) 60240 | 045 |  -4,8680 0270
PD10 PD8 2,44750(%) 69240 | 045 0270 4,8680
KNG PD5 PDG 15560009 613 | 026 | 30107 101
PD6 PD5 1,55600(%) 41613 | 026 1013 3,0107
PD6 PD8 1,44600(%) 39233 | 030 0745 28175
PD8 PD6 -1,44600(%) 30233 | 030 | -28175 -0745

* Ortalama fark 0,05 seviyesinde anlamli bulunmustur
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Cizelge 4.3.7 P. domesticus Temel Bilesen Analizi ; KMO ve Bartlett testi

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling
Adequacy.

Bartlett's Test of
Sphericity df

Sig.

Approx. Chi-Square

,755

1057,986
435
,000

Cizelge 4.3.8 P. domesticus Temel Bilesen Analizi ; Ozdeger Istatistigine Bagli Faktor
Sayis1 ve Ac¢iklanan Varyans Yiizdesi

Ik Ozdeger Kare Yiikleri Cikarim Toplamlari ‘ Kare Yiikleri Dondiirme Toplamlari
Bilesen | Toplam | % Varyans | Toplam % | Toplam | % Varyans | Toplam % | Toplam | % Varyans | Toplam %
1 9,571 31,902 31,902 9,571 31,902 31,902 7,436 24,785 24,785
2 2,815 9,383 41,286 2,815 9,383 41,286 2,990 9,965 34,751
3 1,861 6,203 47,489 1,861 6,203 47,489 2,427 8,091 42,841
4 1,743 5,808 53,298 1,743 5,808 53,298 1,846 6,152 48,994
5 1,510 5,034 58,332 1,510 5,034 58,332 1,840 6,133 55,127
6 1,451 4,837 63,169 1,451 4,837 63,169 1,565 5,216 60,344
7 1,219 4,064 67,233 1,219 4,064 67,233 1,502 5,007 65,351
8 1,118 3,728 70,961 1,118 3,728 70,961 1,345 4,482 69,833
9 1,005 3,350 74,311 1,005 3,350 74,311 1,343 4,478 74,311
10 942 3,141 77,452
1 888 2,959 80,411
12 718 2,395 82,806
13 674 2,246 85,051
14 579 1,929 86,980
15 560 1,868 88,849
16 472 1,573 90,422
17 432 1,438 91,860
18 408 1,358 93,218
19 372 1,241 94,459
20 301 1,002 95,461
21 272 906 96,367
22 218 727 97,093
23 186 620 97,714
24 167 557 98,270
25 156 521 98,791
26 111 371 99,162
27 ,094 315 99,477
28 081 269 99,745
29 043 145 99,890
30 ,033 110 100,000

Cikarim Metodu: Temel Bilesen Analizi (Principal Component Analysis=PCA)
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Cizelge 4.3.9 P. domesticus Temel Bilesen Analizi ; Dondiiriilmiis Faktor Matrisi

Faktor
1 2 3 4 5 6 7 8 9
KN1 ,881 161 ,099 ,028 ,059 ,020 ,076 ,101 ,062
B3 ,856 ,190 ,048 -071 -,065 ,078 -114 ,205 ,013
B2 ,840 ,136 ,024 - 114 -,060 ,066 ,035 250 -,029
KN2 831 ,180 ,003 272 ,203 -,049 ,084 -,024 ,061
V2 811 218 138 ,098 234 - 112 -,063 -,083 ,017
KA ,709 433 -,149 225 128 -,039 ,187 ,028 -,035
V1 ,687 ,016 174 ,052 ,498 ,074 ,163 ,045 -,124
TU ,659 ,029 -,106 161 ,024 ,320 -,008 -,027 ,191
Bl ,654 ,392 -,149 -124 239 -073 ,035 136 151
KN3 1646 ,140 ,240 107 -,408 164 -177 ,067 -,252
KNU 575 ,462 -,295 ,304 ,058 -115 ,303 112 ,053
V3 551 ,072 ,023 ,078 542 ,020 320 -,020 ,198
V4 ,480 -,012 467 -,269 247 ,307 154 -,005 ,197
KYU 212 844 173 -,081 ,004 ,026 -,098 ,088 ,056
B ,301 785 ,096 ,188 107 -077 ,025 -,039 -,029
KG 311 ,657 -,305 -,039 -,030 163 202 ,014 ,066
KF1 227 AT7 ,408 ,183 ,328 -,143 -,214 227 ,020
GU -,028 134 ,809 ,037 120 -,029 ,021 -125 -,003
GG 8’7555; 149 686 196 031 245 240 155 083
KFU ,057 -,036 -,086 -782 -,014 ,087 -123 -,023 146
KFG 231 ,001 ,086 623 -,233 ,088 -,009 ,072 ,388
OPU ,338 1123 ,009 563 378 ,158 -,166 ,148 -,001
KF2 152 154 421 -,065 ,649 113 -175 ,015 -,093
KF3 -,047 -161 ,097 -,015 -,089 627 -161 -,082 -221
KF4 ,032 116 331 ,043 152 ,582 -,013 ,404 ,090
V5 ,399 ,268 -,184 -,027 251 576 197 ,088 ,083
V6 ,105 ,021 146 ,049 -,008 -078 ,862 111 -077
KNU2 ,185 127 -,094 ,136 -,035 ,093 ,189 796 ,065
KF6 252 -227 ;381 -,045 191 -184 -,289 ,480 -,286
KF5 072 ,053 ,058 -,056 ,010 -,096 -,064 ,020 ,868

Cikarim Metodu: Temel Bilesen Analizi
Déndiirme Metodu: Varimax, Kaiser Normalization ile.
a Donme 22 tekrarda birlestirildi

Cizelge 4.3.10 Box’s M Testi; altpopulasyonlarin kovaryanslarinin esitligi

Box's M 8,570
Approx. ,628
dfl 12
F df2 806,051
Sig. ,820

Esit populasyon kovaryans matrislerinin sifir hipotez testleri.
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Cizelge 4.3.11 P. domesticus Ayirma Analizi; Ozdeger Istatistigi

. . Kanonik
- 0 0
Fonksiyon Ozdeger % Varyans Toplam % Korelasyon
1 1,166(a) 100,0 100,0 734

a Ilk 1 kanonik ayirma fonksiyonlar1 analizde kullanildi.

Cizelge 4.3.12 P. domesticus Ayirma Analizi; Wilk’ Lambda Istatistigi

. . Wilks' . .
Fonksiyon Testi Lambda Chi-square df Sig.
1 462 38,638 12 ,000

Cizelge 4.3.13 P. domesticus Ayirma Analizi; Ayirma Fonksiyon Katsayilari

Fonksiyon
1
REGR fa_ctor'd'egerl 7 1,000
analiz 1 igin

Cizelge 4.3.14 P. domesticus Ayrim Analizi; Siniflandirma Sonuglari

Lokalite | PD1 | PD2 | PD3 | PD4 | PD5 | PD6 | PD7 | PD8 | PD9 | PD10 | PD11 | PD12 | PD13 | Toplam
PD1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 3
PD2 0 0 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 2 6
PD3 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 3
PD4 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 4
PD5 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 4
PD6 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 0 2 5

Sayim PD7 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 0 0 6
PD8 1 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 5
PD9 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 2
PD10 0 0 0 1 0 0 0 0 0 3 0 0 0 4
PD11 0 1 0 0 0 0 2 1 0 0 0 1 1 6
PD12 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 2 3 7
PD13 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2 3
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Cizelge 4.3.14 (devami) P. domesticus Ayrim Analizi; Siniflandirma Sonuglar1

Lokalite | PD1 | PD2 | PD3 | PD4 | PD5 | PD6 | PD7 | PD8 | PD9 | PD10 | PD11 | PD12 | PD13 | Toplam
PD1 333 0 0 0 0 | 333 0 0 ,0 0 0 0 33,3 100,0
PD2 0 0 0 167 | ,0 | 167 0 | 16,7 | 16,7 0 ,0 ,0 333 100,0
PD3 0 0 0 [333(333] 0 0 0 ,0 0 0 0 33,3 100,0
PD4 0 0 [250] 0 | 250 0 0 | 250]| 0 25,0 ,0 ,0 ,0 100,0
PD5 0 0 | 250]250| 0 0 0 0 | 250 250 ,0 ,0 ,0 100,0
PD6 0 0 0 | 200/ ,0 ,0 0 | 400 0 0 ,0 ,0 40,0 100,0

% PD7 16,7 0 0 ,0 0 | 16,7 | 16,7 | 16,7 | 16,7 ,0 16,7 ,0 ,0 100,0
PD8 200 | 0 0 | 400 ,0 ,0 ,0 | 40,0 0 0 ,0 ,0 ,0 100,0
PD9 0 0 0 0 | 500 ,0 ,0 ,0 0 50,0 0 0 0 100,0
PD10 0 0 0 [ 250 ,0 ,0 ,0 ,0 0 75,0 ,0 ,0 ,0 100,0
PD11 0 | 16,7 0 ,0 ,0 0 333|167 | 0 ,0 ,0 16,7 | 16,7 100,0
PD12 0 0 0 143 0 | 143| 0 ,0 0 ,0 ,0 286 | 429 100,0
PD13 0 0 0 0 0 [33] 0 0 0 0 0 0 66,7 100,0

a Gruplandirilanlarin %19’u dogru siniflandirilmistir

4.3.2 P. montanus

P. montanus i¢in disi ve erkeklerin biiylikliiklerindeki eseysel dimorfizmi gérmek iizere
biitlin lokalitelerden bireylerin 6l¢iim karakterleri eseye gore yapilan (Varyans Analizi)
ANOVA analizi ile incelenmistir. Disi ve erkek arasinda farklilik gdsteren tek
karakterin dis morfolojik karakterlerden GG (Fy33=5,345; P=0,027) oldugu goriilmiistiir
(Cizelge 4.3.15), iskelet karakterlerinden ise KF4 (F114=5,751; P=0,031) Onemli
farklilik gostermektedir (Cizelge 4.3.16). Bu iki karakter de gaga genisligini ifade eden
olciim karakterleridir. ki ayr1 veri seti olan dis morfoloji ve iskelet karakterlerinin

ikisinde de birbirine uyumlu olarak ayni karakterde farklilik goriilmiistiir.

P. montanus i¢in 3 lokalitede Orneklenenler ile Ol¢iim alinarak serbest birakilan
orneklerin tamaminin dis morfolojik Ozellikleri Varyans Analizi (ANOVA) ile
degerlendirilmistir. Buna gore TB (F23,=20,116; P=0,000), KNU (F,,3,=7,061; P=0,03),
TU (F2,32=5,247; P=0,011), OPU (F,3,=4,524; P=0,019), KYU (F,3,=5,324; P=0,010)
ve KG (F;24=5,289; P=0,012) lokaliteler arasinda istatistiksel olarak 6nemli farklilik
gostermektedir, diger karakterlerde ise bdyle bir farklilik saptanmamistir (P>0,05)
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(Cizelge 4.3.17). Cizelge 4.3.18°de verilen Tukey-HSD sonuglarina gore KG Ankara ile
Corum arasinda farklilik gosterirken, TB, KNU, TU, OPU ve KYU Kkarakterlerinde bu
iki lokalite arasmnda farklilik ortaya c¢cikmamustir. Erkek ve disi bireyler ayri ayri
lokaliteler arasinda farklilik gosterdikleri karakterler bakimmdan degerlendirildiklerinde
(Cizelge 4.3.19); disiler i¢cin TB (F29=16,277; P=0,001) ve GU (F,¢=7,147; P=0,014) ve
erkekler igin ise TB(F220=6,997; P=0,005), KNU (F220=4,069; P=0,033), TU
(F220=3,857; P=0,038) ve KG (F,20=4,578; P=0,023) karakterlerinin istatistiksel olarak
onemli olduklar1 saptanmistir. Cizelge 4.3.20°de ise bu karakterlerin hangi lokaliteler

arasinda farkl olduklar1 goriilebilmektedir.

Iskelet karakterlerinin lokalitelere gore farkliligini gdsteren Varyans Analizi sonuglarma
gore ise 0,05 anlamlilik diizeyinde higbir karakter lokaliteler arasinda onemli farkliliga

neden olmamustir (Sig. (P)>0,05).

Cizelge 4.3.15 P. montanus i¢in cinsiyete gore farklilik olusturan dis morfolojik
karakterler (ANOVA) (sadece Sig. <0,05 olanlar verilmistir)

Karakter Foi)rlzlfnrl df Oﬁi{:ﬁ;ﬂ F Sig.
Gruplar arast ,849 1 ,849 5,345 ,027
GG Grup igi 5,240 33 ,159
Toplam 6,089 34

Cizelge 4.3.16 P. montanus icin cinsiyete gore farklilik olusturan iskelet karakterleri
(ANOVA) (sadece Sig. <0,05 olanlar verilmistir)

Kareler Kareler
Karakter Toplami df Ortalamast F Sig.
Gruplar arast ,083 1 ,083 5,751 ,031
KF4 Grup igi 201 14 014
Toplam 283 15
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Cizelge 4.3.17 P. montanus’a ait dis morfolojik karakterlerin lokalitelere gore
karsilastirmali ANOV A sonuglar1 (sadece Sig. <0,05 olanlar verilmistir)

Karakter TKoEi)rleaIr:rl df Oftilrjllﬁ;sn F Sig.
Gruplar arasi 1609,348 2 804,674 20,116 ,000
B Grup i¢i 1280,038 32 40,001
Toplam 2889,386 34
Gruplar arast 179,596 2 89,798 7,061 ,003
KNU Grup i¢i 406,947 32 12,717
Toplam 586,543 34
Gruplar arasi 17,575 2 8,788 5,247 ,011
TU Grup i¢i 53,593 32 1,675
Toplam 71,168 34
Gruplar arasi 9,186 2 4,593 4,524 ,019
OPU Grup i¢i 32,490 32 1,015
Toplam 41,676 34
Gruplar arast 71,294 2 35,647 5,324 ,010
KYU Grup i¢i 214,277 32 6,696
Toplam 285,571 34
Gruplar arasi 23,099 2 11,549 5,995 ,006
KG Grup ici 61,644 32 1,926
Toplam 84,743 34

Cizelge 4.3.18 P. montanus lokalitelere gore dis morfolojik karakterlerinin Coklu
Karsilastirma analizi (Tukey-HSD testi) (sadece Sig. <0,05 olanlar verilmistir)

Karakter (1) Lokalite (J) Lokalite Ortalama Farki (I-J) Standart Hata Sig. Alf, glsnguven g:taéllgl:lr
PM1 PM3 -16,40761(*) 2,59602 ,000 | -22,7870 | -10,0282
TB PM2 PM3 -10,37500(*) 3,87304 ,030 | -19,8925 -,8575
PM3 PM1 16,40761(*) 2,59602 ,000 10,0282 22,7870
PM2 10,37500(*) 3,87304 ,030 ,8575 19,8925
KNU PM1 PM3 -5,32880(*) 1,46375 ,003 -8,9258 -1,7318
PM3 PM1 5,32880(*) 1,46375 ,003 1,7318 8,9258
TU PM1 PM3 -1,50321(*) ,53119 ,021 -2,8085 -,1979
PM3 PM1 1,50321(*) ,53119 ,021 ,1979 2,8085
OPU PM1 PM3 -1,24092(*) ,41359 ,014 -2,2573 -,2246
PM3 PM1 1,24092(*) ,41359 ,014 ,2246 2,2573
KYU PM1 PM3 -3,30978(*) 1,06215 ,010 -5,9199 -,6997
PM3 PM1 3,30978(*) 1,06215 ,010 ,6997 5,9199
KG PM1 PM2 -2,33152(*) ,75190 ,011 -4,1792 -,4838
PM2 PM1 2,33152(*) ,75190 ,011 ,4838 4,1792

* Ortalama fark 0,05 seviyesinde anlamli bulunmustur
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Cizelge 4.3.19 P. montanus cinsiyetlere gore ayr1 ayri lokalitelerde farklilik gosteren dis
morfolojik karakterleri (ANOVA) (sadece Sig. <0,05 olanlar verilmistir)

Cinsiyet Karakter TK:::SIenrl df Oﬁi{:ﬁﬁ;ﬁ F Sig.
Q B Gruplar arasi 1134,042 2 567,021 16,277 ,001
Grup i¢i 313,521 9 34,836
Toplam 1447,563 11
GU Gruplar arasi 1,054 2 527 7,147 ,014
Grup i¢i ,664 9 ,074
Toplam 1,717 11
3 Gruplar arasi 586,500 2 293,250 6,997 ,005
B Grup i¢i 838,217 20 41,911
Toplam 1424,717 22
Gruplar arast 96,081 2 48,041 4,069 ,033
KNU Grup i¢i 236,158 20 11,808
Toplam 332,239 22
Gruplar arast 17,364 2 8,682 3,857 ,038
TU Grup i¢i 45,022 20 2,251
Toplam 62,386 22
Gruplar arast 17,662 2 8,831 4,578 ,023
KG Grup i¢i 38,577 20 1,929
Toplam 56,239 22

Cizelge 4.3.20 P. montanus cinsiyetlere gore ayr1 ayr1 lokalitelerde farklilik gosteren dis
morfolojik karakterleri Coklu Karsilastirma analizi (Tukey-HSD testi) (sadece Sig.
<0,05 olanlar verilmistir)

%95 Giiven Arahgi
Cinsiyet Karakter Lol(<[a)lite Lo(ki)lite 0rtalzz:1_1$ Farld Stana(::rt Sig. Alt Stir Ust S,gmr
Q B PM1 PM3 -21,70833(*) | 3,80984 | ,001 | -32,3454 | -11,0712

PM2 PM3 -14,37500(*) 5,11143 ,048 -28,6461 -,1039
PM3 PM1 21,70833(*) 3,80984 ,001 11,0712 32,3454

PM2 14,37500(*) 5,11143 ,048 ,1039 28,6461

GU PM1 PM2 -,80833(*) ,22170 ,013 -1,4273 -,1893

PM2 PM1 ,80833(*) ,22170 ,013 ,1893 1,4273

PM3 ,717250(*) ,23515 ,023 ,1160 1,4290

PM3 PM2 -, 77250(%) ,23515 ,023 -1,4290 -,1160

3 B PM1 PM3 -13,08088(*) 3,59765 ,004 | -22,1829 -3,9789
PM3 PM1 13,08088(*) 3,59765 ,004 3,9789 22,1829

KNU PM1 PM3 -5,05147(*) 1,90960 ,039 -9,8827 -,2202

PM3 PM1 5,05147(*) 1,90960 ,039 ,2202 9,8827

KG PM1 PM2 -3,13235(*) 1,03822 ,018 -5,7590 -,5057

PM2 PM1 3,13235(*) 1,03822 ,018 ,5057 5,7590

* Ortalama fark 0,05 seviyesinde anlamli bulunmustur
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4.3.3 P. hispaniolensis

P. hispaniolensis i¢in disi ve erkeklerin biiyiikliiklerindeki eseysel dimorfizmi gormek
iizere biitiin lokalitelerden bireylerin 6lglim karakterleri eseye gore yapilan ANOVA
analizi ile incelenmistir. Disi ve erkek arasinda farklilik gosteren karakterler, dis
morfolojik karakterlerden KNU (F;41=5,946; P=0,019) ve KA (F;4:=10,985; P=0,002)
oldugu goriilmiistir (Cizelge 4.3.21), iskelet karakterlerinden ise KF4 (Fj10=9,296;
P=0,012), B1 (F110=8,935; P=0,014), B3 (F1,10=3,270; P=0,101) ve KN2 (F;10=5,797;
P=0,037) 6nemli farklilik gostermektedir (Cizelge 4.3.22). Buna gore bu tiirde eseysel
dimorfizm KNU, KA, KF4, B1, B3 ve KN2 olmak iizere 6 biyometrik karakterde

saptanmustir.

P. hispaniolensis i¢in 3 lokalitede yapilan ¢alismalarla 6rneklenenler ile 6l¢iim alinarak
serbest birakilan bireylerden elde edilen dis morfolojik Gl¢iimlerin tamamu istatistiksel
farkliliklar1 (Varyans Analizi) ANOVA testi ile degerlendirilerek Cizelge 4.3.23’deki
sonuglar elde edilmistir. Morfolojik verilerle yapilan bu ANOVA analizi sonuglarina
gore TB (F240=22,588; P=0,000), GU (F240=50, 878; P=0,000), KFU (F;40=4,917;
P=0,012), TU (F,40=39,802; P=0,000) ve KG (F;40=4,557; P=0,018) karakterleri i¢in
lokaliteler arasinda fark vardir. Bunlarin haricindekiler ise lokalitelere gore istatiksel
acidan 6nemli bir farklilik gostermemistir. Cizelge 4.3.24°de verilen Tukey-HSD testi
sonuglarina gore TB ve GU tiim altpopulasyonlarda birbirinden farkhidir. Denizli ile
Samsun arasinda KFU ve KG karakterinde, Corum ile Denizli arasinda ise KG

karakterinde farklilik saptanmamustir.

Iskelet karakterlerinin lokalitelere gore farkliligmi gosteren Varyans Analizi sonuglarma
gore ise sadece V6 (F29=6,566; P=0,017) ve KF2 (F,9=11,804; P=0,003) karakterleri
lokaliteler arasinda farklilik gdstermistir. Cizelge 4.3.25°de sadece bu farklilik gosteren
karakterler verilmistir. Cizelge 4.3.26’da verilen Tukey-HSD sonuglarma gore ise

iskelet karakterlerinden V6 Samsun ile Corum arasinda 6nemli farklilik gdstermistir,
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KF2 Corum ile Denizli arasinda farklilik gostermemistir, KF5 ise tam tersine bu iki

lokalite arasinda 6nemli farklilik géstermistir.

Cizelge 4.3.21 P. hispaniolensis i¢in eseye gore farklilik olusturan dig morfolojik
karakterler (ANOVA) (sadece Sig. <0,05 olanlar verilmistir)

Karakter Kareler Toplami df Ofti{::ﬁ:m F Sig.
KNU Gruplar arasi 75,594 1 75,594 5,946 ,019
Grup i¢i 521,238 41 12,713
Toplam 596,831 42
KA Gruplar arasi 236,749 1 236,749 10,985 ,002
Grup i¢i 883,670 41 21,553
Toplam 1120,419 42

Cizelge 4.3.22 P. hispaniolensis i¢in eseye gore farklilik olusturan
(ANOVA) (sadece Sig. <0,05 olanlar verilmistir)

iskelet karakterleri

Karakter Fo?)rlilfr; df Ofti:—:rlfl:m F Sig.
KF4 Gruplar arasi ,460 1 ,460 9,296 ,012
Grup ici ,495 10 ,050
Toplam ,955 11
Bl Gruplar arast ,715 1 , 715 8,935 ,014
Grup ici ,801 10 ,080
Toplam 1,516 11
B3 Gruplar arast ,626 1 ,626 3,270 ,101
Grup ici 1,913 10 ,191
Toplam 2,539 11
KN2 Gruplar arast 1,591 1 1,591 5,797 ,037
Grup i¢i 2,745 10 ,275
Toplam 4,337 11
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Cizelge 4.3.23 P. hispaniolensis’e ait dis morfolojik karakterlerin lokalitelere gore
ANOV A sonuglari (sadece Sig. <0,05 olanlar verilmistir)

Karakter Toplam Ortatamas F sig.
Gruplar arasi 1321,792 2 660,896 22,588 ,000
B Grup i¢i 1170,336 40 29,258
Toplam 2492,128 42
Gruplar arast 52,063 2 26,031 50,878 ,000
GU Grup i¢i 20,466 40 ,512
Toplam 72,529 42
Gruplar arasi 8,456 2 4,228 4,917 ,012
KFU Grup ici 34,391 40 ,860
Toplam 42,847 42
Gruplar arasi 81,797 2 40,899 39,802 ,000
TU Grup i¢i 41,102 40 1,028
Toplam 122,899 42
Gruplar arast 19,825 2 9,913 4,457 ,018
KG Grup igi 88,954 40 2,224
Toplam 108,779 42

Cizelge 4.3.24 P. hispaniolensis dis morfolojik karakterleri lokalitelere gore Coklu
Karsilastirma analizi (Tukey-HSD testi)

Karakter 0} «) Ortalama Standart Sig. %95 Giiven Al‘ff'llél

Lokalite  Lokalite Farki (I-J) Hata Alt Simir Ust Stmir

PH1 PH2 -7,38889(*) 2,28068 ,007 -12,9399 -1,8379
B PH2 PH1 7,38889(*) 2,28068 ,007 1,8379 12,9399
PH3 12,55263(*) 1,86828 ,000 8,0054 17,0999

PH3 PH2 -12,55263(*) 1,86828 ,000 -17,0999 -8,0054

GU PH1 PH2 3,04000(*) ,30159 ,000 2,3059 3,7741
PH3 1,81386(*) ,28944 ,000 1,1094 2,5183

PH2 PH1 -3,04000(*) ,30159 ,000 -3,7741 -2,3059

PH3 -1,22614(*) ,24706 ,000 -1,8275 -,6248

PH3 PH1 -1,81386(*) ,28944 ,000 -2,5183 -1,1094

PH2 1,22614(*) ,24706 ,000 ,6248 1,8275

KFU PH1 PH2 -1,01533(*) ,39096 ,034 -1,9669 -,0638
PH2 PH1 1,01533(*) ,39096 ,034 ,0638 1,9669

PH3 ,88130(*) ,32026 ,024 ,1018 1,6608

PH3 PH2 -,88130(*) ,32026 ,024 -1,6608 -,1018

TU PH1 PH2 3,61000(*) ,42740 ,000 2,5697 4,6503
PH3 1,36140(*) ,41019 ,005 ,3630 2,3598

PH2 PH1 -3,61000(*) ,42740 ,000 -4,6503 -2,5697

PH3 -2,24860(*) ,35012 ,000 -3,1008 -1,3964

PH3 PH1 -1,36140(*) ,41019 ,005 -2,3598 -,3630

PH2 2,24860(*) ,35012 ,000 1,3964 3,1008

KG PH1 PH2 -1,82222(*) ,62877 ,016 -3,3526 -,2918
PH2 PH1 1,82222(*) ,62877 ,016 ,2918 3,3526

* Ortalama fark 0,05 seviyesinde anlamli bulunmustur
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Cizelge 4.3.25 P. hispaniolensis lokalitelerine gore iskelet karakterleri ANOVA
sonuglar1 (P<0,05 olanlar kalacak sekilde sadelestirilmistir)

Karakter ,1'50 E;:lillenrl df Oth:lr:II:i;sl F Sig.
Gruplar arasi 1,544 2 Jq72 6,566 ,017
V6 Grup igi 1,058 9 ,118
Toplam 2,601 11
Gruplar arasi 2,691 2 1,345 11,804 ,003
KF2 Grup igi 1,026 9 114
Toplam 3,717 11

Cizelge 4.3.26 P. hispaniolensis iskelet karakterleri lokalitelere gore Coklu
Karsilastirma analizi (Tukey-HSD testi)

Karaker e Lokatte | rerad) | e | 9% arsee | Casmr

V6 PH1 PH2 -1,01333(*) | ,27994 ,014 -1,7949 -,2317
PH2 PH1 1,01333(*) | ,27994 ,014 ,2317 1,7949

KF2 PH1 PH2 -1,12833(*) | ,27566 ,007 -1,8980 -,3587
PH3 -1,38750(*) | ,29238 ,003 -2,2038 -,5712

PH2 PH1 1,12833(*) | ,27566 ,007 ,3587 1,8980

PH3 PH1 1,38750(*) | ,29238 ,003 5712 2,2038

KF5 PH2 PH3 ,29833(*) ,10552 ,047 ,0037 ,5929
PH3 PH2 -,29833(*) | ,10552 ,047 -,5929 -,0037

* Ortalama fark 0,05 seviyesinde anlamli bulunmustur

4.3.4 Uc Tiiriin Biyometrik Olarak Karsilastirilmasi

Ucg Passer tiirii i¢in dis morfolojik ve iskelet karakterleri olmak iizere biitiin morfolojik
veriler i¢in tiirler 6ncelikle Temel Bilesen Analiziyle siniflandirilmistir. Yapilan varyans
esitligi dogrulama testlerinden KMO % 94 (0,940) degeriyle >0,50 ve Barlett testine
gore Sig. = 0,000 oldugundan Temel Bilesen Analizi ne uygun oldugu goriilmektedir
(Cizelge 4.3.27). Analiz sonucuna gére Ozdeger istatistigi >1 olan 4 faktoriin toplam
varyanslar1 agiklama ylizdeleri swrasiyla 1. faktor en yliksek olmak iizere %44,643,
%20,443, %9,434 ve %3,855’diir. Toplamda ise biitiin faktorler toplam varyansin %
78,374’nli aciklamaktadir (Cizelge 4.3.28). Ayrica Dondiiriilmiis Faktor Matrisinden
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de faktorler altinda agirlik olusturan karakterler goriilebilmektedir (Cizelge 4.3.29).
Buna gore;
1. faktor altinda B3, KN3, V4, KF5, KF6, KF2, V6, B1, B2, KF1, V3, KN2, V5,
KF3, GG, GU, KG, KA olmak iizere 18 karakter agirlik yapmaktadir
2. faktor altinda V2, V1, KN1, OPU, TU, KF4 ve KG
3. faktor altinda KYU, TB, KNU
4. faktor altinda KFU VE KNU?2 karakterleri bulunmaktadir.

Temel Bilesen Analizi nden elde edilen 4 faktoriin, 31 Olglim karakteri yerine
degerlendirildigi Ayrim Analizinde (DFA) bu faktorler birer degisken gibi kullanilarak
calisilan lokalitelerdeki 3 Passer tiiriine ait altpopulasyonlarin birbirlerinden ayrilip
ayrilmadig: test edilmistir. Oncelikle Box’s M Testi ile altpopulasyonlar arasindaki
kovaryans esitligine bakilmistir, Sig. (P)=0,001 oldugundan kovaryanslar esittir ve
Ayirma Analizine uygundur (Cizelge 4.3.30). Ozdeger Istatistigine gore de olusan 2
fonksiyon i¢in Ozdegerler >0,40 oldugundan bu fonksiyonlarm analizde iyi bir ayrim
sagladig1 anlasilmaktadir (Cizelge 4.3.31). Wilks’ Lambda istatistigi analizde olusan
ayirma fonksiyonlarmin 06zdeger istatistiginin anlamli oldugunu gostermektedir
(Sig.=0,000), 1. fonksiyon toplam varyansin sadece %0,06’smn1 ag¢iklayamamistir
(Cizelge 4.3.32). Aciklanan varyans i¢in Ayirma Fonksiyon Katsayilarma bakilarak,
ayrimin 3 faktor tarafindan yapilabildigi anlasilmaktadir (Cizelge 4.3.33).

Sekil 4.3.1°de goriildiigii gibi P. montanus alt populasyonlar1 diger iki tiiriin
altpopulasyonlarmdan 1. fonksiyon ile tamamen ayrilmistir, 2. fonksiyon bakimindan P.
montanus, P. domesticus i¢inde kalirken P. hispaniolensis az da olsa farklilik vermistir.
Ayirrma fonksiyonlar1 c¢alisilan bu ii¢ Serge tiiriinii %81,4 oraninda dogru

siniflandirmistir (Cizelge 4.3.34).
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Cizelge 4.3.27 Passer tiirleri Temel Bilesen Analizi ; KMO ve Barlett testi

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling

Adequacy.

Bartlett's Test of

Sphericity

Approx. Chi-Square

df
Sig.

,940

4083,980
435
,000

Cizelge 4.3.28 Passer tiirleri Temel Bilesen Analizi ; Ozdeger Istatistigine Bagh Faktor
Sayis1 ve Acgiklanan Varyans Yiizdesi

Kare Yiikleri Dondiirme

ilk Ozdeger Kare Yiikleri Cikarim Toplamlar: Toplamlan
% % %

Bilesen Toplam | Varyans | Toplam % | Toplam | Varyans | Toplam % | Toplam | Varyans | Toplam %
1 18,099 | 60,329 60,329 18,099 | 60,329 60,329 13,393 | 44,643 44,643
2 2,895 9,651 69,980 2,895 9,651 69,980 6,133 20,443 65,086
3 1,456 4,853 74,833 1,456 4,853 74,833 2,830 9,434 74,520
4 1,063 3,542 78,374 1,063 3,542 78,374 1,156 3,855 78,374
5 ,928 3,093 81,468
6 ,768 2,560 84,028
7 ,705 2,348 86,377
8 ,621 2,070 88,446
9 ,523 1,744 90,191
10 473 1,576 91,767
11 ,409 1,363 93,129
12 ,369 1,231 94,361
13 ,297 ,989 95,349
14 ,278 ,928 96,277
15 ,232 775 97,052
16 ,194 ,646 97,698
17 ,165 ,549 98,248
18 ,118 ,392 98,639
19 ,102 ,339 98,978
20 ,089 ,298 99,276
21 ,052 175 99,451
22 ,045 ,151 99,602
23 ,032 ,106 99,708
24 ,028 ,093 99,800
25 ,020 ,067 99,868
26 ,012 ,040 99,908
27 ,010 ,033 99,941
28 ,008 ,028 99,968
29 ,005 ,018 99,986
30 ,004 ,014 100,000

Cikarim Metodu: Temel Bilesen Analizi (Principal Component Analysis=PCA)
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Cizelge 4.3.29 Passer Temel Bilesen Analizi ; Dondiiriilmiis Faktor Matrisi

Faktor
1 2 3 4

B3 -,974 -,092 -,096 ,000
KN3 -,958 -,183 -,096 ,012
V4 -,949 -,233 -,154 -,006
KF5 -,924 -,309 -,141 -,001
KF6 ,912 ,369 ,103 -,006
KF2 ,901 ,370 ,169 -,011
V6 -,891 -,201 -,140 ,048
Bl ,878 ,398 221 -,019
B2 ,861 454 ,164 -,008
KF1 -,846 ,055 ,154 ,065
V3 ,810 ,517 ,140 ,008
KN2 72 ,543 244 ,037
V5 ,718 ,519 ,288 -,040
KF3 -,693 -217 -,227 ,049
GG ,675 ,470 -,128 ,098
GU ,650 ,281 ,015 ,242
KG ,628 ,325 ,570 -,075
KA ,592 ,556 ,491 ,050
V2 ,065 ,798 ,220 -,064
V1 ,101 , 167 ,224 -,104
KN1 ,466 , 126 ,340 -,031
OPU ,310 ,682 ,025 ,273
TU ,336 ,625 ,163 ,127
KF4 478 ,550 -,176 ,075
KFG 441 ,492 ,080 ,054
KYU -,062 ,035 ,851 ,065
B ,156 ,430 ,670 -,009
KNU ,523 ,470 ,573 ,131
KFU ,199 ,066 ,024 -,879
KNU2 ,170 ,325 ,178 ,399

Cikarim Metodu: Temel Bilesen Analizi

Déndiirme Metodu: Varimax, Kaiser Normalization ile.
a Donme 6 tekrarda birlestirildi
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- altpopulasyonlarin

Cizelge 4.3.30 Passer Aywrma Analizi; Box’s M Testi
kovaryanslarinin esitligi
Box's M 36,654
Approx. 2,777
F dfl 12
df2 4787,916
Sig. ,001
Esit populasyon kovaryans matrislerinin sifir hipotez testleri.
Cizelge 4.3.31 Passer Ayirma Analizi; Ozdeger Istatistigi
Kanonik
Fonksiyon Ozdeger % Varyans Toplam % Korelasyon
1 115,375(a) 99,6 99,6 ,996
2 ,449(a) 4 100,0 ,557
a Ik 2 kanonik ayirma fonksiyonlar1 analizde kullanildi.
Cizelge 4.3.32 Passer Ayirma Analizi; Wilks’ Lambda istatistigi
Wilks'
Fonksiyon Testi Lambda Chi-square df Sig.
1 through 2 ,006 420,476 6 ,000
2 690 30,417 2 ,000

Cizelge 4.3.33 Passer Ayirma Analizi; Ayirma Fonksiyon Katsayilari

Fonksiyon
1 2
REGR factor degeri
1 analiz 2 igin -17,187 12,308
REGR factor degeri
1 analiz 3 i¢in 20,568 -12,032
REGR factor degeri
2 analiz 3 icin 3,553 ,245
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Ayirma Fonksiyonlari
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Sekil 4.3.1 Ug Serge tiirii i¢in yapilan Ayirma Fonksiyonlarma gore Ayirma Analizi

sonucu

Cizelge 4.3.34 Passer Ayirma Analizi Smiflandirma Sonuglari

Ongoriilen grup iiyeligi Toplam
Tir| Pdom Pmon Phis

Orjinal Sayim Pdom 44 0 14 58
Pmon 0 16 0 16

Phis 2 0 10 12

% Pdom 75,9 0 24,1 100,0

Pmon 0 100,0 0 100,0

Phis 16,7 0 83,3 100,0

Gruplandirilanlarim %81,4’{ dogru siniflandirilmistir
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4.4 Allozim Cahsmalar: Bulgulan

Passer cinsine ait 3 tiir i¢in ¢alisilan 27 enzime ait lokus ve alleller jel goriintiileriyle
birlikte ayrmntili olarak asagida agiklanmistir. Allozim ¢alismalarinda elde edilen
sonuglar ayrica EK 7°de verilmistir. Asagida sonuglar1 verilen enzimler, enzim kod

numaralarma gore siralandirilmistir.

1) E.C. 1.1.1.8 Gliserol-3-fosfat dehidrojenaz (G3PDH=GPD): Dimerik bir
enzim olan G3PDH’n, bu ¢alismada nisasta jel elektroforezi ile yalnizca anodal olarak
ayrilan G3pdh-1 ve G3pdh-2 olarak isimlendirilen iki lokusu goézlenmistir. Bu
lokuslarda bulunan alleller enzime 6zel boyama ile kwrmizi renkli bantlar olarak
gorlintiilenmistir. Calismada gozlenen G3pdh-1 lokusu G3pdh-2’ye gore orjine yakin
olan lokus olarak adlandirilmistir. Bu lokus 3 tiiriin biitiin bireyleri i¢in A alleline fikse
olmustur. G3pdh-2 lokusu ise daha anodaldir (+ yonde olusan), bu lokusta ise A ve B
allelleri saptanmistir. G3pdh-2 i¢in A alleli B alleline gore daha anodaldir. P.
hispaniolensis ve P. domesticus i¢in G3pdh-2 lokusunda yalnizca AA genotipi, P.
montanus i¢in de BB genotipi bulunmaktadir. Bu nedenle P. hispaniolensis ve P.
domesticus tiirlerinin bu enzim igin ayni izozim yapisina sahip oldugu
soylenebilmektedir, P. montanus ise diger iki tiirden farklidir. Sonug olarak bu enzim
calisilan bu 3 tiirii ayiric1 6zellikte bir varyasyon gostermistir. Sekil 4.4.1°de jelin genel

goriintiisiinii temsil eden bir kismi ve sematik gosterimi birlikte verilmistir.

2) E.C. 1.1.1.27 Laktat dehidrojenaz (LDH): Tetramerik bir enzim olan LDH
icin yapilan ¢aliymada, nigasta jel elektroforezi ile anodal olarak ayrilan yalnizca bir
lokusu goézlenmistir. Bu lokus orjinin hemen iizerinde olugsmustur. Bu lokusun fikse
oldugu A alleli, tiirler ve bireyler arasinda varyasyon gostermemistir. Sekil 4.4.2°de
jelin genel goriintiislinii temsil eden bir kisminda orjinde enzime 6zel boyama ile olusan

mor renkli bantlar goriinmektedir.
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P.hispaniolensis P. montanus P. domesticus

AA AA AA AA AA AA AA AA i
— — BBBBBBBBBB — —— — — — < G3pdh-2

—————— —_——_—— —— <
AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA COREY

Sekil 4.4.1 G3PDH enzimi iistte nisasta jel goriintiisii ve altta bantlarin sematik
gosterimi; soldan ilk 2 6rnek P. hispaniolensis, ortadaki 5 6rnek P. montanus ve sagdaki
6 ornek ise P. domesticus tiirlerinin bireylerine aittir

— O —» ¢+

Sekil 4.4.2 LDH jel goriintiisii; orjinde olusan tek allele sahip olan lokus goriilmektedir
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3) E.C.1.1.1.37 Malat dehidrojenaz (MDH)

Dimerik bir enzim olan MDH’1n, bu ¢alismada nisasta jel elektroforezi ile anodal ve
katodal olarak ayrilan iki lokusu gozlenmistir. Anodal formu sitosolik (Mdh-s), katodal
formu ise mitokondrialdir (Mdh-m). Bu ¢alismada gozlenen bu iki formu da bu
caligmada A olarak isimlendirilen tek allele fikse olmustur, tiirler ve bireyler arasinda
varyasyon gostermemistir, monomorfiktir. Sekil 4.4.3’de kwrmuzi renkli sitosolik
(anodal; + yonde olusan) ve mitokondrial (katodal; - yonde olusan) bantlarin gorildigi

jelin genel goriintiisiinii temsil eden bir kismi1 verilmistir.

4) E.C. 1.1.1.40 Malik enzim (ME)

Tetramerik bir enzim olan ME i¢in yapilan ¢alismada nisasta jel elektroforezi ile anodal
ve katodal olarak ayrilan iki lokus gézlenmistir. Anodal formu sitosolik (Me-s), katodal
formu ise mitokondrialdir (Me-m). Bu ¢alismada her iki formu da gézlenmis olup, A
olarak isimlendirilen tek allele fikse olmustur, tiirler ve bireyler arasinda varyasyon
gostermemistir, monomorfiktir. Sekil 4.4.4’de enzime 6zel boyamayla elde edilen iki
izozim formuna ait mor renkli bantlarm oldugu jelin genel goriintiisiinii temsil eden bir

kismi verilmistir.

5) E.C.1.1.1.42 izositrat dehidrojenaz (IDH)

Dimerik bir enzim olan IDH’1n, nisasta jel elektroforezi ile anodal ve katodal olarak
ayrilan iki lokusu goézlenmistir. Anodal formu sitosolik (ldh-s), katodal formu ise
mitokondrialdir (Idh-m). Bu ¢alismada g6zlenen bu izozim formlarmin her ikisi de A ve
B allellerine sahiptir. 1dh-s i¢in anodal olarak olusan allel A, katodal olan allel B olarak
ve Idh-m igin ise orjine yakin olan allel A digeri ise B olarak isimlendirilmistir.
Calisilan populasyonlarda bu izozim formlar1 varyasyon gostermistir. Sekil 4.4.5°de
enzime 0zel boyamayla elde edilen mor bantlarin goriildiigii jelin genel goriintiisiinii

temsil eden bir kism1 ve sematik gosterimi birlikte verilmistir.
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Mdh-s

— O —> +

Mdh-m

Sekil 4.4.3 MDH jel goriintiisii; anodal formu (Mdh-s) orjinden ileri ve katodal formu
(Mdh-m) orjinin gerisinde goriilmektedir

Me-s

Me-m

«— O —» +

Sekil 4.4.4 ME jel goriintiisii; anodal formu (Me-s) orjinden ileri ve katodal formu (Me-
m) orjinin gerisinde goriilmektedir

AA BB AABB AA AA AA AA AA AA AAAA AA
T e <— Idh-s

— <€— Jdh-m
BB AA BB BB BB BB BB BB BB BB BB BB BB

Sekil 4.4.5 IDH enzimi {iistte nisasta jel goriintiisli ve altta bantlarin sematik gosterimi;
anodal olarak go¢ eden ldh-s ve katodal olarak go¢ eden Idh-m lokuslar1 gosterilmistir
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6) E.C. 1.1.1.44 Fosfoglukonat dehidrojenaz (PGD)

Dimerik bir enzim olan PGD, bu ¢alismada nisasta jel elektroforezi ile yalnizca anodal
olarak ayrilan bir lokusa sahip olarak gozlenmistir. Bu lokusa ait yalnizca A alleli
saptanmig olup, tiirler ve bireyler arasinda varyasyon gostermemistir, monomorfiktir.
Sekil 4.4.6’da mor renkli PGD bantlar1 goriilen jelin genel gdriintiisiinii temsil eden bir

kismi1 verilmistir.

7) E.C.1.1.1.204 Ksantin dehidrojenaz (XDH)

XDH dimerik bir enzimdir. Bu ¢aligmada gozlenen anodal olarak go¢ eden bir lokusu
gozlenmistir. Bu lokusa ait yalnizca A alleli saptanmis olup, tiirler ve bireyler arasinda
varyasyon gostermemistir, monomorfiktir. Sekil 4.4.7°de jelin genel goriintiisiinii temsil

eden bir kismi1 verilmistir.

8) E.C. 1.15.1.1 Siiperoksit dismutaz (SOD)

SOD, sitoplazmik izozimi dimerik, mitokondrial izozimi tetramerik olan bir enzimdir.
Boyamasinda kullanilan MTT ve PMS maddeleri (bkz. Cizelge 3.1 ) pek ¢ok enzimin
boyamasinda ortaktir. Ayrica bu maddelerden PMS, glinisigina olduk¢a duyarlidir ve
15182 kisa siire de olsa maruz kalan jellerde hemen reaksiyon verir ve SOD enzimi
bantlarmin belirmesine yol agar. Bu nedenle bu g¢alismada SOD igin ayr1 bir jel
yapilmamis olup ALD, PNP ve XDH ig¢in yapilan jeller SOD i¢in de degerlendirilmistir.
Sekil 4.4.8’de sirasiyla bu enzimlere ait jellerden se¢ilmis goriintiiler yer almaktadir.
ALD ve PNP jelinde mitokondrial, XDH jelinde ise sitoplazmik izozimlerin bantlar
goriinmektedir. Bu iki farkli izozimin ayni jel iizerinde gdriinmemesinin nedeni bu
enzimlerin boyamasinda farkli tampon sistemlerinin kullanilmig olmasidir. Burada
anodal ve katodal olarak goriinen ve yalnizca A olarak isimlendirilen tek allelin

saptandigi bantlar goriinmektedir, varyasyon saptanmamustir.
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Sekil 4.4.6 PGD jel goriintiisii; orjinden ileri gé¢ eden (anodal) bantlar gériinmektedir

«— O —» +

Sekil 4.4.7 XDH jel goriintiisii; orjinin ilerisindeki mor bantlar XDH enzimine aittir,
bunlarm lizerindeki beyaz bantlar ise SOD enziminin anodal bantlaridir

«— O —> +

Sekil 4.4.8 SOD jel goriintiileri; ALD ve PNP jel goriintiilerinde mitokondrial SOD
izozimleri, XDH jel goriintiisiinde ise sitoplazmik SOD izozimi goriilmektedir
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9) E.C. 2.4.2.1 Piirin niikleozid fosforilaz (PNP)

PNP trimerik bir enzimdir. Bu ¢alismada PNP orjine yakin ve anodal olarak olusan tek
bant vermistir. Bu bantlar, enzimin sahip oldugu tek lokusa aittir. Bu g¢alismada
gozlenen bu lokus A olarak isimlendirilen tek allele fikse olmustur, tiirler ve bireyler
arasinda varyasyon gostermemistir. Sekil 4.4.9’da mor renkli bantlarin goriildiigi jelin

genel goriintlistinii temsil eden bir kismi1 verilmistir.

10)E.C. 2.7.1.40 Piruvat kinaz (PK)

PK, tetramerik bir enzimdir. Bu ¢alismada yalnizca anodal olarak olusan tek lokus
gozlenmistir. Bu lokus A olarak isimlendirilen tek allele fikse olmustur. Calisilan
populasyonlarda bu enzim i¢in varyasyon saptanmamistir. PK icin jel UV ile
goriintiilenmeye uygun sekilde boyanmis ve goriintiilenmistir. Sekil 4.4.10°da UV ile

goriintiilenen jelin genel goriintiisiinii temsil eden bir kismi1 verilmistir.

11)E.C. 2.7.3.2 Kreatin kinaz (CK)

Sitoplazmik enzimi dimer, mitokondrial enzimi ise oktamerdir. Bu ¢alismada yapilan
nisasta jel elektroforezi ile sadece sitoplazmik olan enzim goriilmiistiir. Bu enzim iki
farkl allele sahiptir, dimeriktir ve MM ve BB olarak isimlendirilen homozigot ve MB
olarak isimlendirilen heterozigot bireylere ait izozimlerin enzime 6zel boyama ile elde
edilen kirmizi bantlarinin jeldeki goriintiisii ve sematik gosterimi birlikte Sekil 4.4.11°de
goriilmektedir. M (muscle=kas) ve B (brain=beyin) allelleri ilk kez kaynaklandiklari
dokulara gore isimlendirildiklerinden bu dokularin bas harfleri kullanilmistir. M orjine
yakin, B orjinden uzak alleldir. Jelde Mm, orjinde tek bant, Bb orjinden itibaren 3 bant
ve MB ise orjine yakin bir bant ve bunun iistiinde bir bant olmak iizere 2 bant seklinde
goriinmektedir. Degerlendirme agamasinda MM genotipi AA olarak, MB genotipi ise

AB olarak isimleri degistirilerek kullanilmigtir.
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Sekil 4.4.9 PNP jel goriintiisli; orjinden ilerde olusan anodal bantlar goriilmektedir.
Ayrica orjinin gerisinde beyaz renkli olarak Sod bantlar1 da goriilmektedir

Sekil 4.4.10 PK jel goriintiisii; orjinden ileride olusan anodal bantlar goriilmektedir

w

MMMMMMMB MB MB MB MM MB MB MB BB BB BB BB

Sekil 4.4.11 CK enzimi iistte nigasta jel goriintiisii ve altta bantlarin sematik gosterimi
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12) E.C. 3.1.1.1 Esteraz (EST)

EST, omurgalilarda monomerik, dimerik veya tetramerik olarak bilinmektedir. Bu
calismada esteraz enziminin substrati olarak o-naftil asetat kullanilarak izozimler
arastirilmistir. Anodal olarak olusan iki lokusu olusmasina ragmen sadece digerine gore
daha anodal olan ve Est-2 olarak isimlendirilen formu degerlendirmeye alinmistir, Est-1
lokusu baz1 bireylerde siipheye diisiildiiglinden ve ¢ogu birey icin sonu¢ vermediginden
degerlendirilmemistir. Degerlendirilen bu lokus iki allele sahip olup homozigot olan
bireyler AA, BB ve heterozigot olan bireyler AB olarak isimlendirilmistir. Est-1 ve Est-

2 izozimlerinin jeldeki gorintiisti Sekil 4.4.12°de goriilmektedir.

13)E.C. 4.1.2.13 Aldolaz (ALD)

ALD tetramerik bir enzimdir. Bu ¢alismada saptanan tek lokusu i¢in tek allel saptanmis
olup, tiim bireyler homozigottur ve AA olarak isimlendirilmistir. Sekil 4.4.13’de jelin

genel goriintlislinii temsil eden bir kismi1 verilmistir.

14) E.C. 4.2.1.1 Karbonik anhidraz (CA)

Monomerik bir enzim olan CA i¢in, bu ¢alismada nisasta jel elektroforezi ile anodal
olarak ayrilan tek lokusu gozlenmistir. Bu lokusta iki allel saptanmistir, daha anodal
olan A, orjine yakin olan B olarak isimlendirilmis olup, calisilan populasyonlarda
varyasyon gostermistir. Homozigot bireyler AA ve BB olarak, heterozigot olanlar ise
AB olarak isimlendirilmistir. Sekil 4.4.14’de kirmiz1 renkli bantlar1 ile goriilen jelin

genel goriintiisiinii temsil eden bir kismi verilmistir.
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[ Est-2

- Est-1

«— O —> +

BB BBAAAB BB BB BB ABAB BB AABB AB BB BE BB BB BB

Sekil 4.4.12 EST enzimi iistte nisasta jel goriintiisii ve altta bantlarin gematik gosterimi;
goriilen lokuslardan sadece Est- 2 degerlendirmeye alinmistir

Sekil 4.4.13 ALD jel goriintiisii; orjinden ilerde anodal olarak olusan mor renkli Ald
bantlar1 ile katodal olarak olusan beyaz renkli Sod bantlar1 gériinmektedir

AA AA AA AA AA AA AB AA AA AB AA

Sekil 4.4.14 CA enzimi {istte nisasta jel goriintiisii ve altta bantlarin sematik gosterimi
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15) E.C. 4.2.1.2 Fumarat hidrataz (FUM)

FUM tetramerik bir enzimdir. Bu ¢alismada anodal bant veren bir izozim lokusu
saptanmistir. Bu lokus biitliin bireylerde ayni allele sahip olarak goriilmiistiir, biitiin
bireyler homozigottur ve AA olarak isimlendirilmistir. Sekil 4.4.15°de mor renkli

bantlarin goriildiigii jelin genel goriintiisiinii temsil eden bir kism1 verilmistir.

16) E.C. 4.2.1.3 Akonitaz (ACON)

Monomerik bir enzim olan ACON’un, bu ¢alismada nisasta jel elektroforezi ile yalnizca
katodal olarak ayrilan tek lokusu gézlenmistir. Mitokondrial olan bu lokus, tek allele
sahiptir (AA) ve tiirler ve bireyler arasinda varyasyon gostermemistir, monomorfiktir.
Sekil 4.4.16’da bu enzime 6zel boyama neticesinde kirmizi bantlarin olustugu jelin

genel goriintlislinii temsil eden bir kismi1 verilmistir.

17) E.C. 5.3.1.9 Glukoz—6- fosfat izomeraz (GPI)

Dimerik bir enzim olan GPI, nisasta jel eletroforezi ile yalnizca katodal olarak ayrilan
bir lokusa sahiptir. Calismamizda gozlenen bu lokusa ait yalnizca AA alleli saptanmis
olup, tiirler ve bireyler arasinda varyasyon gostermemistir, monomorfiktir. Sekil
4.417°de enzime Ozel boyamayla elde edilen kirmizi bantlarin oldugu jelin genel

goriintiisiinii temsil eden bir kismi verilmistir.

18) E.C. 5.4.2.2 Fosfoglukomutaz (PGM)

Monomerik bir enzim olan PGM, nisasta jel eletroforezi ile yalnizca anodal olarak
ayrilan bir lokusa sahip olarak gozlenmistir. Bu lokusa ait olan tek allel AA olarak
isimlendirilmis, ¢aligilan populasyonlarda bu lokus i¢in varyasyon saptanmamustir.
Sekil 4.4.18’de enzime 6zel boyamayla elde edilen mor renkli bantlarin oldugu jelin

genel goriintlistinii temsil eden bir kism1 verilmistir.
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Sekil 4.4.15 FUM nisasta jel goriintiisii; orjinden ilerde anodal olarak olusan mor renkli
bantlar goriinmektedir, ayrica orjinin gerisinde beyaz renkli olarak SOD enziminin
bantlar1 da goriinmektedir

Sekil 4.4.16 ACON jel goriintiisii; orjinden geride olusan kirmizi renkli katodal bantlar
goriinmektedir

Sekil 4.4.17 GPI jel goriintiisii; orjinden geride katodal olarak olusan kirmizi renkli
bantlar gériinmektedir
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Sekil 4.4.18 PGM jel goriintiisii; orjinden ilerde anodal olarak olusan mor renkli bantlar
goriinmektedir

Allozim caligmalarina gore yukarida sonuglar1 agiklanan enzimlerden baska asagida
enzim kod numaralarina gore siralanan 9 enzim sistemi igin yapilan ¢alismalarda metot

degisiklikleri de yapilmasina ragmen sonug¢ alinamamustir.

e E.C.1.1.1.1 Alkol dehidrojenaz (ADH)

e E.C.1.1.1.14 Sorbitol dehidrojenaz (SORDH)

e E.C.1.1.1.49 Glukoz-6- fosfat dehidrojenaz (G6PDH)

e E.C.1.2.1.12 Gliseraldehit—3- fosfat dehydrogenase (GAPDH)
e E.C.2.7.1.1 Hekzokinaz (HK)

e E.C.2.7.4.3 Adenilat kinaz (AK)

e E.C.3.1.3.2 Asit fosfataz (ACP)

e E.C.3.2.1.24 a-Mannozidaz (a-MAN)

e E.C.3.5.4.4 Adenozin Deaminaz (ADA)

Bu c¢alismada ii¢ Serge tiirli i¢in ¢alisilan 27 enzimden sonu¢ veren 18 tanesine ait
toplam 23 lokus incelenmistir. Bunlardan Ca, Ck, Est, G3pdh-2, Idh-s ve Idh-m olmak
tizere toplam 5 lokusun polimorfik oldugu goriilmistiir. Coklu lokusa sahip olan
enzimler sadece EST, G3PDH, IDH, MDH ve ME’dir. Diger enzimlerin hepsi tek lokus

olarak sonug¢ vermistir.
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4.5 Allozim Sonuclarinin Istatistiksel Degerlendirmesi

Allozim metoduyla ¢alisilan populasyonlardan her birey i¢in allel fenotipleri seklinde
elde edilen sonuglarin 6ncelikle BIOSYS-2 programiyla hesaplanan allel frekanslar (f)
analizde kullanilarak her lokustaki ortalama allel sayisi (A), polimorfik lokus yiizdesi
(p), ortalama heterozigotluk (Ho, He) degerleri hesaplanmistir. Allel frekansi degerleri
Cizelge 4.5.1°de verilmistir. Bahsedilen diger degerler ise populasyonlardaki genetik

cesitlilik miktarmi gosteren Cizelge 4.5.2°de verilmistir.

P. domesticus tiiriiniin 6rneklendigi 13 lokaliteden bireyler 18 enzim sisteminde Ca, Ck,
Est, Idh-s ve Idh-m olmak iizere 5 lokusta polimorfizm gostermistir. Bu lokuslardaki
alellere gore altpopulasyonlarin dagilimi Sekil 4.5.1 ve Sekil 4.5.2°de verilmistir. PD12
(Hatay) altpopulasyonu bu lokuslarin hepsinde, PD3 (Mersin/Silifke), PD4 (Denizli) ve
PD6 (Corum) ise sadece Ck ve Est lokuslarinda varyasyon gostermistir. Biitiin
altpopulasyonlar arasinda sadece PD2 (Mersin/Merkez) altpopulasyonunda Est
lokusunda varyasyon goériilmemistir. P. montanus’un 6rneklendigi 3 lokaliteden PM1
(Ankara) altpopulasyonu Ca, Ck, Est, Idh-s ve Idh-m Ilokuslarinda varyasyon
gostermistir, diger iki altpopulasyon ise bundan farkli olarak Idh-s ve Idh-m
lokuslarinda varyasyon gostermemistir. P. hispaniolensis’in 6rneklendigi ti¢ lokaliteden
ise PH3 (Denizli) altpopulasyonu Ca, Ck, Est, Idh-s ve Idh-m lokuslarinda varyasyon
gostermistir. PH1 (Samsun) bunlardan sadece Idh-m lokusunda, PH2 (Corum) ise Idh-s

ve ldh-m lokuslarinin her ikisinde de varyasyon gostermistir.

Ozetle, bu ii¢ serce tiiriinde genel olarak varyasyon saptanan lokuslar Ca, Ck, Est, ldh-s,
Idh-m olmakla birlikte, bunlarin tamami her tiirde ve altpopulasyonda varyasyon
gostermemistir, lokalitelere gore farkliliklar goriilmiistiir. Bunlarin haricinde G3pdh-2
lokusu ise P. domesticus ve P. hispaniolensis’te ayni allele sahip olmakla birlikte P.
montanus’un tim bireylerinde farkl: bir allele sahiptir, dolayisiyla bu lokus tiir i¢i degil,

tiirler arasi farklilik gostermistir ve P. montanus tiiriinii diger iki tlirden ayirmistur.
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Cizelge 4.5.1 Passer altpopulasyonlarinda gdzlenen yirmiii¢ lokus i¢in allel frekanslar1 (varyasyon gosteren lokuslar vurgulanmigtir)

Lokus | Allel | PD1 | PD2 | PD3 | PD4 | PD5 | PD6 | PD7 | PD8 | PD9 | PD10 | PD11 | PD12 | PD13 | PM1 | PM2 | PM3 | PH1 | PH2 | PH3
Acon-m A |1,000| 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
Ald A | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
Ca A |1,000]| 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,938 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,833 | 0,900 | 0,950 | 0,929 | 1,000 | 0,955 | 0,875 | 0,938 | 0,500 | 0,900 | 1,000

B 10,000 0,000 0,000 0,000 | 0,063 | 0,000 0,000 | 0,000 | 0,167 | 0,200 | 0,050 | 0,071 | 0,000 | 0,045 | 0,125 | 0,063 | 0,500 | 0,100 | 0,000
Ck A 0,167 | 0,150 | 0,143 | 0,429 | 0,313 | 0,429 | 0,556 | 0,500 | 0,500 | 0,600 | 0,650 | 0,500 | 0,500 | 0,045 | 0,625 | 0,125 | 0,667 | 0,233 | 0,250

B |0,833]|0,850| 0,857 | 0,571 | 0,688 | 0,571 | 0,444 | 0,500 | 0,500 | 0,400 | 0,350 | 0,500 | 0,500 | 0,955 | 0,375 | 0,875 | 0,333 | 0,767 | 0,750
Est A 0,350 | 0,000 | 0,375 | 0,071 | 0,250 | 0,286 | 0,278 | 0,222 | 0,250 | 0,333 | 0,750 | 0,357 | 0,200 | 0,786 | 0,500 | 0,750 | 0,125 | 0,208 | 0,250

B ]0,650]| 1,000 0,625 0,929 | 0,750 | 0,714 | 0,722 | 0,778 | 0,750 | 0,667 | 0,250 | 0,643 | 0,800 | 0,214 | 0,500 | 0,250 | 0,875 | 0,792 | 0,750
Fum A | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
Gpi A |1,000| 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
G3pdh-1| A | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
G3pdh-2| A | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000

B 0,000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
Idh-s A 1,000 1,000 | 1,000 | 0,714 | 1,000 | 1,000 | 0,944 | 0,889 | 0,833 | 1,000 | 1,000 | 0,857 | 1,000 | 0,864 | 1,000 | 1,000 | 0,944 | 0,800 | 0,500

B |0,000| 0,000 0,000 | 0,286 | 0,000 | 0,000 0,056 | 0,111 | 0,167 | 0,000 | 0,000 | 0,143 | 0,000 | 0,136 | 0,000 | 0,000 | 0,056 | 0,200 | 0,500
Idh-m A 10,333|0,500 | 1,000 | 0,714 | 0,875 | 1,000 | 0,778 | 0,778 | 0,000 | 0,800 | 0,400 | 0,214 | 0,200 | 0,545 | 0,000 | 0,000 | 1,000 | 0,733 | 0,750

B 0,667 |0,500| 0,000 | 0,286 | 0,125 | 0,000 | 0,222 | 0,222 | 1,000 | 0,200 | 0,600 | 0,786 | 0,800 | 0,455 | 1,000 | 1,000 | 0,000 | 0,267 | 0,250
Ldh A 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
Mdh-s A 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
Mdh-m A 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
Me-s A 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
Me-m A 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
Pgd A 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
Pgm A 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
Pk A 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
Pnp A 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
Sod-s A 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
Sod-m A 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
Xdh A 11,000 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
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Allel frekanslan

Ca

mPDl mPD2 mPD3 mPD4 mPD5 mPD6 mPD7 mPD8 mPD9 mPDI10O
EPDI1 mPD12wPDI13 mPM] =PM2 mPM3 =mPHI =PH2 =PH3

1,200
1,000
0,800
0,600
0.400
0,200
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Allel frekanslan

Ck

EPD]1 mPD2 mPD3 mPD4 mPD5 mPD6 mPD7 mPDS mPD9 mPDI10
EPD11 =mPD12mPD13 mPM]1 =PM2 mPM3 mPHI1 PH2 = PH3

1,200
1,000
0,800
0,600
0.400
0,200
0,000

Allel frekanslar

Est

mPDl mPD2 wmPD3 mPD4 mPD5S mPD6 mPD7 mPDS mPD9 mPDI0
mPD11 wPD12®mPD13 mPM]1 =PM2 mPM3 wPHI =PH2 =PH3

Sekil 4.5.1 Ug Serce tiiriinde varyasyon gosteren Ca, Ck ve Est lokuslarindaki A ve B
alellerinin alt populasyonlara gore dagilimi

133
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0,600 -
0.400 -
0,200 -
0,000 -
4

P

Allel frekanslan

G3pdh-2

EPD]1 mPD2 mPD3 mPD4 mPD5S mPD6 mPD7 mPDS mPD9 mPDI10
EPD11 =PD128PD13mPM]1 =PM2 mPM3 mPH1I =PH2 ©PH3
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1,000
0,800
0,600
0.400
0,200
0,000

Allel frekanslan

Idh-s

EPD]1 mPD2 mPD3 mPD4 mPD5S mPD6 mPD7 mPDS mPD9 mPDI10
EPD11 =PD128PD13mPM]1 =PM2 mPM3 mPH1I =PH2 ©PH3

1,200
1,000
0,800
0,600
0.400
0,200
0,000

Allel frekanslar

Idh-m

mPDl mPD2 mPD3 mPD4 mPD5S mPD6 mPD7 mPDS wmPD9 mPDIO
EPD11 mPDI2wPD13 mPM] =PM2 mPM3 mPHI =PH2 ©=PH3

Sekil 4.5.2 Ug Serce tiiriinde varyasyon gosteren G3pdh-2, Idh-s ve Ildh-m
lokuslarindaki A ve B alellerinin alt populasyonlara gore dagilimi
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Calisilan 3 Passer tiiriindeki genetik ¢esitliligin verildigi Cizelge 4.5.2’ye gore P.
domesticus i¢in en yiiksek polimorfik lokus yiizdesine (p) sahip olan alt populasyon %
21,7 degeri ile PD12 (Hatay)’dir, en diisiik polimorfizme sahip olan alt populasyonlar
ise PD2 (Mersin/Merkez) ve PD3 (Mersin/Silifke)’dir ve bunlarda polimorfik lokus
yiizdesi (p) %38,7’dir. Bu tiiriin 13 lokasyonu i¢in ortalama (p) degeri ise %15,05°dir.

P. hispaniolensis alt populasyonlari i¢in en yiiksek polimorfik lokus yiizdesine (p) sahip
olan alt populasyondaki deger P. domesticus’taki en yiiksek deger ile aynmidir ve % 21,7
olan bu deger PH2 (Corum)’ye aittir, diger iki alt populasyonu da esit olarak % 17,4
polimorfik lokus yiizdesine (p) sahiptir. P. hispaniolensis tiiriiniin 3 lokasyonu igin

ortalama (p) degeri ise %18,83 diir.

P. montanus alt populasyonlarinda ise diger iki tiirden farkli olarak biitiin alt

populasyonlar i¢in polimorfik lokus yiizdesi (p) aynidir ve % 13 olarak hesaplanmustir.

Ortalama heterozigotluk degerleri dikkate alindiginda, P. domesticus altpopulasyonlar1
arasindaki en yiiksek gbzlenen heterozigotluk (Ho) degeri 0,072 olup PD10 (Afyon)’a
aittir. Bundan sonra sirasiyla 0,065 ile PD9 (Konya) ve bu degere ¢ok yakin deger olan
0,063 ile PD8 (Mugla) gelmektedir. En diisik Ho degeri ise 0,013 olup PD2
(Mersin/Merkez)’ye aittir. Beklenen heterozigotluk degeri He, 0,075 olan en yiiksek
degerini PD12 (Hatay)’de, buna en yakin olan degerini ise 0,071 ile PD10 (Afyon)’da
gostermektedir, en diisiik deger ise 0,035 olup PD2 (Mersin/Merkez) ve PD3
(Mersin/Silifke)’de  gozlenmektedir. PD5  (Zonguldak) ve PD10 (Afyon)
altpopulasyonlarinda goézlenen heterozigotluk degerinin, beklenen heterozigotluk
degerinden biiyiik (Ho >He) oldugu saptanmistir. Diger altpopulasyonlarda ise bunun
tersi durum s6z konusu olup (Ho < He) bu durum heterozigot eksikligi olarak

degerlendirilebilir.
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Cizelge 4.5.2 Biitiin populasyonlar i¢in 23 lokusun tamamindaki genetik cesitlilik
(parantez i¢inde standart hatalar verilmistir)

Her Ortalama
lokustaki heterozigotluk (H)
Her ortalama Polimorfik

lokustaki allel lokus Hdywbg
Populasyon ortalama sayisi yiizdesi ~ GoOzlenen beklenen
No Kodu Populasyon  érnek sayisi (A) (p)* (Ho) (He) **

1 PD1 ANKARA 11,9 1,1 13,0 ,019 ,054
(1) (,1) (,015) (,030)

2 PD2 MERSIN 10,0 1,1 8,7 ,013 ,035
(.0 (,1) (,013) (,025)

3 PD3 SILIFKE 6,9 1,1 8,7 ,023 ,035
(.1 (,1) (,016) (,025)

4 PD4 DENIZLI 7,0 1,2 17,4 ,043 ,067
(,0) (,1) (,038) (,034)

I5 PD5 ZONGULDAK 8,0 1,2 17,4 ,054 ,053
( ,0) (,1) (,034) (,027)

le PD6 CORUM 7,0 1,1 8,7 ,037 ,042
( ,0) (,1) (,037) (,029)

7 PD7 BILECIK 9,0 1,2 17,4 ,048 ,062
(,0) (.1 (,030) (,032)

Is PD8 MUGLA 9,0 1,2 17,4 ,063 ,064
(,0) (.1 (,047) (,031)

9 PD9 KONYA 6,0 1,2 17,4 ,065 ,068
(.0 (.1 (,045) (,033)

10 PD10 AFYON 49 1,2 17,4 ,072 ,071
(.1 (.1 (,045) (,035)

11 PD11 ISTANBUL 9,9 1,2 17,4 ,035 ,065
(.1 (.1 (,031) (,033)

12 PD12 HATAY 14,0 1,2 21,7 ,062 ,075
(,0) (,1) (,045) (,034)

13 PD13 KAYSERI 5,0 1,1 13,0 ,043 ,055
(,0) (,1) (,043) (,031)

14 PM1 ANKARA 22,0 1,2 13,0 ,018 ,055
(,0) (.1 (,011) (,027)

15 PM2 CORUM 4,0 1,1 13,0 ,065 ,059
(,0) (,D (,039) (,034)

16 PM3 EDIRNE 8,0 1,1 13,0 ,038 ,033
(,0) (., (,024) (,020)

17 PH1 SAMSUN 8,8 1,2 17,4 ,069 0,059
(.2 (,1) (,045) (,031)

18 PH2 CORUM 14,9 1,2 21,7 ,027 ,071
(,1) (,1) (,017) (,030)

19 PH3 DENIZLI 7.9 1,2 17,4 ,033 ,076
(,1) (., (,024) (,036)

*En yaygin allelin frekans1 < 0,95 olan lokus polimorfik kabul edilir
**Nei (1978)’e gore hesaplanan degerler
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P. montanus altpopulasyonlar1 arasinda hesaplanan en yiiksek Ho degeri 0,065 ile PM2
(Corum)’ye, en diisiik Ho ise 0,018 ile PM1 (Ankara)’e aittir. En yiiksek He=0,059, en
diisiik He=0,033"diir ve sirasiyla PM2 (Corum) ve PM3 (Edirne) altpopulasyonlarma
aittir. Ayrica PM2 (Corum) ve PM3 (Edirne) altpopulasyonlarinda heterozigotluk fazla
(Ho >He), PM1(Ankara)’de ise heterozigotluk azligi (Ho < He) s6z konusudur. P.
hispaniolensis altpopulasyonlar: arasinda ise en yiikksek H0-0,069 ile PH1 (Samsun)’e,
en diisik Ho ise 0,027 ile PH2 (Corum)’ye aittir. En yiiksek He=0,076, en diisiik
He=0,059’dur ve sirasiyla PH3 (Denizli) ve PH1 (Samsun) altpopulasyonlama aittir.
Ayrica PH1 (Samsun)’de heterozigot fazlaligi (Ho >He) goriiliirken, PH2 (Corum) ve
PH3 (Denizli) altpopulasyonlarinda heterozigot azligi (Ho < He) saptanmustir.

P. domesticus altpopulasyonlar1 igin P<0,05 6nem derecesinde Ki-kare testine gore
Hardy-Weinberg’den sapmanin gorildigi lokuslar Cizelge 4.5.3’de verilmistir. Bu
kritere gore sapma goriilen lokuslar Ck, Est, Idh-s ve Idh-m’dr. PD8, PD9, PDI12 ve
PDI13 olmak tiizere 4 altpopulasyon Ck lokusunda, PD1, PD6, PD11 ve PD13 olmak
iizere 4 altpopulasyon Est lokusunda, PD4, PD8, PD9 ve PDI12 olmak iizere 4
altpopulasyon Idh-s lokusunda ve PD1, PD2, PD4, PD5, PD7, PD8, PD10, PD11, PD12
ve PD13 ise Idh-m lokusunda ve sonug¢ olarak PD3 hari¢ diger altpopulasyonlarda

Hardy-Weinberg dengesinden sapma goriilmiistiir.

P. montanus i¢cin Hardy-Weinberg dengesinden sapma yalnizca PM1 altpopulasyonunda

yalnizca ldh-m lokusunda goriilmiistiir (Cizelge 4.5.4).

P. hispaniolensis altpopulasyonlarinda Ck hari¢ diger tiim polimorfik lokuslar igin
altpopulasyonlar arasinda farklilik olmak iizere Hardy-Weinberg dengesinden sapma
goriilmiistiir. Buna gore PH1 i¢in yalnizca Ck, PH2 i¢in Est, Idh-s ve Idh-m ve PH3 igin
de Idh-s ve Idh-m lokuslarinda sapma vardir (Cizelge 4.5.5).
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Cizelge 4.5.3 P. domesticus altpopulasyonlarinda Hardy-Weinberg’den sapma gosteren
lokuslar (Ki-kare testi)

Populasyon Lokus Genotip Gozlenen frekans Beklenen frekans Ki-kare DF P
PD1 Est AA 3 1.105
AB 1 4.789 7.121 1 .008
BB 6 4.105
Idh-m AA 4 1.217
AB 0 5.565 13.410 1 .000
BB 8 5.217
PD2 Idh-m AA 5 2.368
AB 0 5.263 11.111 1 .001
BB 5 2.368
PD4 Idh-s AA 5 3.462
AB 0 3.077 8.889 1 .003
BB 2 462
Idh-m AA 5 3.462
AB 0 3.077 8.889 1 .003
BB 2 462
PD5 Idh-m AA 7 6.067
AB 0 1.867 15.077 1 .000
BB 1 .067
PD6 Est AA 2 462
AB 0 3.077 8.889 1 .003
BB 5 3.462
PD7 Idh-m AA 7 5.353
AB 0 3.294 11.487 1 .001
BB 2 .353
PD8 Idh-s AA 8 7.059
AB 0 1.882 17.067 1 .000
BB 1 .059
Idh-m AA 7 5.353
AB 0 3.294 11.487 1 .001
BB 2 .353
PD9 Ck AA 0 1.364
AB 6 3.273 5.000 1 .025
BB 0 1.364
Idh-s AA 5 4.091
AB 0 1.818 11.111 1 .001
BB 1 .091
PD10 Idh-m AA 4 3.111
AB 0 1.778 9.143 1 .002
BB 1 111
PD11 Est AA 6 4.400
AB 0 3.200 10.182 1 .001
BB 2 400
Idh-m AA 4 1474
AB 0 5.053 11.221 1 .001
BB 6 3.474
PD12 Ck AA 0 3.370
AB 14 7.259 13.000 1 .000
BB 0 3.370
Idh-s AA 12 10.222
AB 0 3.556 18.087 1 .000
BB 2 222
Idh-m AA 3 .556
AB 0 4.889 16.343 1 .000
BB 11 8.556
PD13 Ck AA 0 1111
AB 5 2.778 4.000 1 .046
BB 0 1111
Est AA 1 11
AB 0 1.778 9.143 1 .002
BB 4 3.111
Idh-m AA 1 11
AB 0 1.778 9.143 1 .002
BB 4 3.111
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Cizelge 4.5.4 P. montanus altpopulasyonlarinda Hardy-Weinberg’den sapma gdsteren
lokuslar (Ki-kare testi)

Populasyon Lokus Gozlenen Beklenen | Ki-kare DF P
frekans frekans
PM1 Idh-m AA 12 6.419
AB 0 11.163 23.066 1 .000
BB 10 4.419

Cizelge 4.5.5 P. hispaniolensis altpopulasyonlarinda Hardy-Weinberg’den sapma
gosteren lokuslar (Ki-kare testi)

Gozlenen  Beklenen
Populasyon Lokus Genotip frekans frekans Ki-kare DF P
PH1 Ca AA 0 2.118
AB 9 4.765 8.000 1 .005
BB 0 2.118
PH2 Est AA 2 435
AB 1 4.130 8.337 1 .004
BB 9 7.435
Idh-s AA 12 9.517
AB 0 4.966 17.530 1 .000
BB 3 517
Idh-m AA 11 7.966
AB 0 6.069 16.762 1 .000
BB 4 .966
PH3 Idh-s AA 4 1.867
AB 0 4.267
BB 4 1.867
9.143 1 .002
Idh-m AA 6 4.400
AB 0 3.200
BB 2 400
10.182 1 .001
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Wright’in F istatistigi Fst, Fit ve Fis olmak iizere 3 temel kriterin belirleyicisi olarak
kullanilmaktadir:

Fst: altpopulasyonun populasyon genetik farklilagmasina katkisini ifade eden
bir kriterdir ve go¢ katsayist olan Nm ile ters orantilidir. Fsr degerinin artis1 lokal
populasyonun genetik olarak farklilastigi anlamina gelir ki bu durumda lokal
populasyonlar arasinda gen gocii (Nm) diisiik olmalidir.

Fir: bireydeki genetik varyasyonun populasyonun genetik farklilasmasina
katkisidir

Fis: bireyin altpopulasyonun genetik farklilagsmasina katkisidir

Hesaplanan Wright’in Fst degerleri P. domesticus i¢in 0,0685 ile 0,3694 arasindadir,
ortalama Fsr degeri ise 0,2043’diir, bu deger P. domesticus altpopulasyonlar1 arasidaki
genetik varyasyonun %20,43 oldugunu gostermektedir. Bu ortalama Fst degeri
vasitasiyla [Nm= (1- Fst) / 4Fsr] formiilii kullanilarak Nm degeri hesaplaninca elde
edilen 0,9737 degeri 1’¢ olduk¢a yakindir, yani alt populasyonlar arasinda gog azdir, bu
durum altpopulasyonlar arasinda yaygin go¢ hareketiyle gen akisi olmadiginin
gostergesi olarak kabul edilmektedir. Baska bir deyisle toplam goreli genetik cesitliligin
%97’s1 (Nm=0,9737) altpopulasyonlar arasindaki farkliliklarla iliskilendirilmektedir, tiir
ici genetik ¢esitlilik ise toplam goreli genetik cesitliligin %3’liyle agiklanmaktadir
(Cizelge 4.5.6). Altpopulasyonda genetik varyasyonun ve buna bagli olarak Fsr
degerinin yiiksek olmasi, altpopulasyonlar arasinda izolasyon oldugu seklinde
yorumlanabilir. P. domesticus alt populasyonlarindaki polimorfik lokuslar igin
hesaplanan F istatistigi tablosuna gore negatif degerlere sahip olan Fis degeri
heterozigotlugun fazla olusuna isarettir. Buna gore polimorfik lokuslar arasinda Ca ve

Ck lokuslarindaki heterozigotlugun daha yiiksek oldugu séylenebilir.

P. montanus alt populasyonlarindaki polimorfik lokuslar i¢in hesaplanan F istatistigi
tablosuna gore ise negatif degere sahip olan Fis degeri Ca ve Ck lokuslarinda vardir ve
heterozigotlugun bu lokuslarda digerlerine gore fazla olusuna isarettir. Hesaplanan

Wright’in Fst degerleri 0,0115 ile 0,2975 arasindadir, ortalama Fst degeri ise
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0,1710°dur, P. montanus altpopulasyonlarindaki genetik varyasyonun %17,10 oldugunu
gostermektedir. Bu ortalama Fsr degeri kullanilarak Nm degeri hesaplaninca 1,2120
degeri elde edilmistir. Goriilecegi gibi Nm>1’dir, bunun aksine Fsr degeri de kismen
kiigiiktiir, yani altpopulasyonun toplam populasyonun genetik ¢esitliligine katki miktari,
gen gocline bagli olarak kismen diisiik kalmistir, altpopulasyonlar arasindaki farkliliklar

onceki tiire gore daha azdir (Cizelge 4.5.7).

P. hispaniolensis alt populasyonlarindaki polimorfik lokuslar i¢in hesaplanan F
istatistigi tablosuna gore negatif degere sahip olan Fis degeri yalnizca Ca lokusunda
vardir ve heterozigotlugun bu lokusta digerlerine gore fazla olusuna isarettir. Fst
degerleri 0,0106 ile 0,2615 arasindadir, ortalama Fst degeri ise 0,1363°diir, bu deger P.
hispaniolensis altpopulasyonlarindaki  genetik varyasyonun %13,63 oldugunu
gostermektedir. Bu ortalama deger vasitasiyla hesaplanan Nm degeri 1,5842°dir. Yani
Nm degeri 1’den biiyiiktiir ve bu durum tiirin altpopulasyonlarinin birbirlerinden
ayrilma miktarinin ¢ok az oldugunu gostermektedir, yani altpopulasyonun toplam
populasyonun genetik farklilasmasini etkileme miktar1 diisiiktiir, bu bulgular ¢alisilan 3
lokalite oOrnekleri arasinda gen gociiniin daha yiliksek oldugunu, altpopulasyonlarda

Ozellesmenin daha az oldugunu gostermektedir (Cizelge 4.5.8).

141



Cizelge 4.5.6 Lokuslardaki F istatistigi degerleri (P. domesticus)

Lokus Fis Fst Fir Nm
Ca -.1091 .0685 -.0332 3,3996
Ck -.6203 1211 -.4241 1,8144
Est .3342 1490 4334 1,4279
Idh-s .9063 1268 9182 1,7216
Idh-m 1.0000 .3694 1.0000 1,4268
Ortalama .1969 .2043 .3610 0,9737
Cizelge 4.5.7 Lokuslardaki F istatistigi degerleri (P. montanus)

Lokus Fis Fst Fir Nm
Ca -.0748 0115 -.0625 21,4891
Ck -.2649 2913 .1036 0,6082
Est .0888 .0436 1285 5,4839
Idh-s 1.0000 .0528 1.0000 4,4848
Idh-m 1.0000 2975 1.0000 0,5903
Ortalama .4089 1710 .5100 1,2120
Cizelge 4.5.8 Lokuslardaki F istatistigi degerleri (P. hispaniolensis)

Lokus Fis Fst Fir Nm
Ca -.6667 2615 -.2308 0,7060
Ck 2722 1607 .3892 1,3057
Est 2941 .0106 3016 23,3349
Idh-s .8974 1515 9129 1,4002
Idh-m 1.0000 .0906 1.0000 2,5094
Ortalama .3962 1363 4785 1,5842
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Calisilan 3 tiire ait tiim alt populasyonlar arasindaki genetik mesafe (D) ve benzerlik (1)

degerleri Cizelge 4.5.9’da toplu halde verilmistir.

P. domesticus altpopulasyonlar1 arasinda genetik mesafe degeri 0 ile 0,051 arasindadir.
En yiiksek genetik mesafe (D) degerinin PD3 (Mersin/Silitke) ile PD9 (Konya)
arasinda, bundan sonraki en biiyiik degerin ise 0.045 ile PD6 (Corum) ile yine PD9
arasinda oldugu goriilmektedir. Birbirleri arasindaki genetik mesafe degerinin en kiigiik
oldugu altpopulasyonlarda bu deger ‘0’dir. Tiim altpopulasyonlar arasinda sadece PD1
(Ankara), PD2 (Mersin/Merkez) ve PD9 (Konya) altpopulasyonlar1 igin D sifirdan
yiiksek degerlere sahiptir, digerlerinde 0 veya sifira yakin degerler gdzlenebilmektedir.
D’nin diisiik degerli olmast populasyon ici genetik farklilasmanin diisiikliigiinden

kaynaklanmaktadir.

P. montanus altpopulasyonlar1 arasindaki D degerlerine gore, PM1 (Ankara)’in, PM2
(Corum) altpopulasyonuna genetik mesafesi D= 0,030 iken, PM3 (Samsun)’e genetik
mesafesi D=0,013"diir ve PM1’in PM3’e daha benzer oldugu sdylenebilir.

P. hispaniolensis altpopulasyonlar1 arasinda genetik mesafe degerleri PHI (Samsun) —
PH3 (Denizli) arasinda D=0,028 ve PH2 (Corum) — PH3 arasinda D=0,001"dir ve bu
son deger oldukga diisiiktiir, bu degere sahip olan altpopulasyonlarin birbirine genetik

benzerligi en iist seviyededir.

Calisilan 3 tiire ait alt populasyonlar arasindaki Nei (1978)’e gore hesaplanan genetik
mesafe degeri PH1 (Samsun) ile PM3 (Edirne) arasindaki 0,137 degeri olup alt
populasyonlar arasindaki en yiliksek degerdir. Alt populasyonlar arasindaki en yliksek

degerler genelikle PM alt populasyonlari ile diger populasyonlar arasindadir.
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Cizelge 4.5.9 Genetik benzerlik ve uzaklik katsayilar1 matrisi (diyagonalin alt1; genetik benzerlik (I) (Nei 1978), diyagonalin {istii; genetik
mesafe (D) (Nei 1978))

No | Populasyon PD1 | PD2 | PD3 | PD4 | PD5 | PD6 | PD7 | PD8 | PD9 |PD10 | PD11|PD12 |PD13| PM1 | PM2 | PM3 | PH1 | PH2 | PH3
1 |ANKARA, PD1 *Hxxx1 005 | .017 | .013 | .012 | .021 | .013 | .012 | .009 | .013 | .016 | .004 | .003 | .944 943 944 957 .992 .984
2 | MERSIN, PD2 995 | ***** 015 | .006 | .008 | .016 | .012 | .009 | .019 | .013 | .036 | .014 | .008 | .926 925 .920 .967 .995 .986
3 |SILIFKE, PD3 983 | .985 (*****| (011 | .000 | .001 | .007 | .006 | .051 | .005 | .031 | .032 | .032 | .939 .903 .906 977 .996 .989
4 |DENIZLI, PD4 987 | 994 | 989 |*****| 003 | .005 | .001 | .000 | .022 | .002 | .028 | .013 | .012 | .924 922 .905 .984 | 1.000 | 1.000
5 |ZONGULDAK, PD5| .988 | .992 | 1.000 | .997 |*****| .000 | .000 | .000 | .035 | .000 | .024 | .020 | .018 | .934 917 .910 .988 | 1.000 | .992
6 |CORUM, PD6 979 | 984 | 999 | .995 | 1.000 | *****| 000 | .000 | .045 | .000 | .026 | .027 | .026 | .928 .909 .898 .988 .995 .988
7 |BILECIK, PD7 987 | 988 | .993 | .999 | 1.000 | 1.000 | *****| 000 | .026 | .000 | .014 | .013 | .011 | .930 .928 911 .988 997 991
8 |MUGLA, PD8 988 | 991 | .994 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | *****| 025 | .000 | .018 | .013 | .011 | .929 .926 .910 .988 .999 .995
9 |KONYA, PD9 991 | 982 | 950 | .978 | .966 | .956 | .975 | .975 |*****| 025 | .017 | .000 | .000 | .920 .956 .939 951 .976 .970
10 |AFYON, PD10 987 | .987 | .995 | .998 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | .975 |*****| 009 | .012 | .011 | .931 931 912 .995 997 .989
11 |ISTANBUL, PD11 985 | .965 | .969 | 972 | .976 | .975 | .986 | .982 | .983 | .991 |*****| 008 | .012 | .937 .949 937 .960 974 .968
12 |HATAY, PD12 996 | .986 | .968 | .987 | .980 | .973 | .987 | .987 | 1.000 | .989 | .992 |*****| .000 | .932 .954 .940 .962 .986 981
13 |KAYSERI, PD13 997 | 992 | 969 | 988 | .982 | .975 | .989 | .989 | 1.000 | .989 | .988 | 1.000 | *****| 926 .953 .936 .962 .985 977
14 | ANKARA, PM1 .058 | .077 | .063 | .079 | .068 | .075 | .073 | .073 | .083 | .071 | .065 | .070 | .077 | ***** | .030 .013 .899 937 .933
15 | CORUM, PM2 .059 | .078 | .102 | .082 | .087 | .095 | .075 | .077 | .045 | .072 | .053 | .047 | .048 | .970 | ***** | .009 .900 921 912
16 |EDIRNE, PM3 .057 | .083 | .098 | .099 | .095 | .107 | .093 | .094 | .063 | .092 | .065 | .062 | .066 | .987 991 | xRk 872 .916 .908
17 | SAMSUN, PH1 .044 | .033 | .023 | .016 | .012 | .012 | .012 | .012 | .050 | .005 | .041 | .039 | .038 | .106 105 A37 | e 017 .028
18 | CORUM, PH2 .008 | .005 | .004 | .000 | .000 | .005 | .003 | .001 | .025 | .003 | .026 | .015 | .015 | .066 .083 .088 983 | ¥+ 001
19 |DENIZLI, PH3 .017 | .014 | .011 | .000 | .008 | .012 | .009 | .005 | .030 | .011 | .033 | .019 | .023 | .069 .092 .096 972 999 | AR




BIOSYS-2 programi ile hesaplanan allel frekanslar1 kullanilarak NTSYS 2.1
programinda calisilan her ii¢ Passer tiirline ait tiim populasyonlarin birbirleri arasindaki
genetik uzaklhigm goriilmesini saglayan bir agag¢ (dendrogram) olusturulmustur. Sekil
4.5.3’de verilmis olan bu agagtan da goriilebilecegi gibi 3 ana grup ile bir ara grup
(PD3) ayirtedilebilmektedir. Yukaridan asagiya dogru bakildiginda P. hispaniolensis, P.
domesticus ve P. montanus’un teskil ettigi dallarin her tiir i¢in genel olarak birbirlerine
yakm yer aldig1 ve bu gruplar1 sekillendirdigi anlasilmaktadir. P. montanus tiirii tek
basina olusturdugu grup ile diger tiirlerden tamamen ayrilmistir (PM1, PM2 ve PM3).
Ortadaki grupta 6 lokaliteden P. domesticus’a ait rnekler ayr1 bir grup olusturmustur.
En istteki grupta ise P. hispaniolensis ve P. domesticus birbiri igine girmis durumdadir,
ancak burada da iki alt grup bulunmaktadir. Bu grup icinde birbirinden ayrilan 2
altgruptan ilki, P. hispaniolensis lokalitelerinin her ii¢iinii de i¢ine almakta, ancak bu
gruba bir de P. domesticus (PD4) dali baglanmis durumdadir. Diger alt grup tamamen

P. domesticus tiiriinii icermektedir.

P. montanus’un olusturdugu grupta PM1 (Ankara)’in cografik olarak daha yakm olan
PM2 (Corum) yerine, PM3 (Edirne) ile daha benzer oldugu goriilmektedir. P.
hispaniolensis i¢cin PH2 (Corum) ve PH3 (Denizli) birbirine yakin olup, bu iki
lokaliteye P. domesticus PD4 (Denizli) lokalitesi 6rnekleri yakin olarak goériinmektedir,
PHI1 (Samsun) ise PH2 ve PH3’den ayrilmistir. En yaygin tiir olan P. domesticus igin
bu calismada 13 farkli lokaliteden veriler mevcuttur. Bunlardan PD5, PD6, PD7, PD8
ve PD10 birbirlerine yakin gériinmektedir. PD1, PD2, PD9, PD12, PD13 ve PD11 ise
kendi aralarinda birbirine yakinliklar1 ile ayr1 bir grup olusturmustur. Cografik olarak

birbirine en yakin olan PD9 (Konya) ve PD10 (Afyon) farkli gruplarda yer almaktadir.

Burada elde edilen sonuglara gore simpatrik yasayan P. domesticus ve P. montanus
arasinda genetik benzerligin gé¢men olan P. hispaniolensis ile P. domesticus

arasindakinden daha az olusunu ortaya koymasi bakimindan énemlidir.
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PH1

PH2

PD4

PH3

PD5S

PD6

PDS8

PD10

——PD1

—PD2

PD9

PD12

PD13

PD11

PD3

PM1

PM3

PM2

0.56 0.42 0.29 0.15 0.01

P. domesticus P.montanus P. hispaniolensis

PD1-ANKARA PM1-ANKARA PH1-SAMSUN
PD2-MERSIN PM2-CORUM PH2-CORUM
PD3-MERSIN/SILIFKE PM3-EDIRNE PH3-DENIZLI
PD4-DENIZLI

PD5-ZONGULDAK

PD6-CORUM

PD7-BILECIK

PD8-MUGLA

PD9-KONYA

PD10-AFYON

PD11-ISTANBUL

PD12-HATAY

PD13-KAYSERI

Sekil 4.5.3 NTSYS 2.1 ile allel frekanslarmna gore ¢izilmis UPGMA dendrogrami
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5. TARTISMA VE SONUC

Tez ¢aligmalar1 kapsaminda yapilan arazi ¢calismalari ile 6rneklenen ve gdzlenen Passer
cinsi tiirlerinin kaydedilen habitat bilgilerine gore P. domesticus’un Bati1 Anadolu’da
calisgma yapilan alanlarda en yaygm tiir oldugu ve insan yerlesim alanlarinda veya
buralara ¢ok yakin yasadigi kaydedilmistir. P. montanus’un P. domesticus ile simpatrik
olarak yayilis gosterdigi saptanmistir, ayrica bu tiir 6zellikle Cam, Maz1 ve Ardig
agaclarinin kozalak tohumlar1 olmak iizere ¢esitli bitkilerin tohumlariyla beslendiginden
yagam alanlar1 bu besinlerin bulundugu insan yerlesim alanlarma yakin olabilmekle
birlikte P. hispaniolensis’in insandan en ¢ok uzak duran tiir oldugu kaydedilmistir, sehir
iclerinden ziyade kirsal alanlar ve kiigiik yerlesim yeri olan koy civarlarindan
kaydedilmistir. Ayrica grup olusturma bakimindan incelenecek olursa P. domesticus’un
genellikle tek tek veya birka¢ bireyden olusan topluluklar halinde bazen de daha
kalabalik topluluklar halinde hareket ettigi, P. montanus’un daha kiiciik gruplar
olusturdugu ve P.hispaniolensis’in ise genellikle diger iki tiire gore daha kalabalik
topluluklar halinde hareket ettigi ve nadiren tek tek bulunup yuva yaptigr da
kaydedilmistir. Bu bulgular Heinzel vd. (1995), Snow ve Perrins (1998), Mullarney vd.
(2004) ve Anderson (2006) ile de uyumludur.

Passer tiirleri ile ilgili birgok arastirici tarafindan morfometrik 6l¢iimler kullanilarak
yapilan 6nceki ¢aligmalar bizim ¢alismamizda saptadigimiz 6l¢ciim degerleriyle asagida

her tiir icin ayr1 ayr1 karsilastirilmstir.

Blem (1975), Amerika’da farkli lokalitelerde P. domesticus i¢in yaptigi ¢aligmasinda
agirlik (A) ve kanat uzunlugu-2 (KNU2) karakter 6lgiim degerlerini erkek ve disi
bireylerde sirasiyla A: & 30,11 g ve Q@ 29,23 g; KNU2: & 77,21 mm ve @ 74,1 mm
olarak vermistir. Tiirkiye’de Bati Anadolu’da yaptigimiz ¢alismamizda ise A: & 25,73 g
ve @ 25,30 g; KNU2: 478,17 mm ve @ 76,05 mm olarak bulunmustur, her iki cinsiyet
icin de A degerinin diisiik, fakat KNU2 degerinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Moller (1989) Danimarka’daki P. domesticus iizerine yiiriitiilen bir c¢alismada &
bireylerin kanat uzunluklar1 78,4 — 81,3 cm, ¢ bireylerin ise 75,6 — 77,2 ¢m arasinda
oldugunu vermistir, buna gore calismamizdaki erkek ve disi bireylerin bu karakterlere
ait degerleri yukarida da verildigi gibi bahsedilen bu degerler arasinda kalmaktadir, yani
calismamizla uyumlu bulunmustur. Kimball (1997)’mm Amerika New Meksico’daki
caligmasimna gore erkek P. domesticus bireylerinin bazi viicut Olglimlerinin ortalama
degerleri kanat uzunlugu-2=77,35 mm, tarsus uzunlugu =17,75 mm, gaga uzunlugu
=10,1 mm ve gaga genisligi =7,4 mm olarak verilmistir. Bizim ¢alismamizda da bu
Ol¢tim karakterlerinden KNU2 hari¢ digerlerinin degerleri daha biiyiik bulunmus olup
sirasiyla 78,17 mm, 19,25 mm, 13,32 mm ve 8,61 mm’dir. Jensen vd. (2003)’de verilen
baz1 dl¢iim degerleri; TU=3'19,62 mm, @ 19,55 mm; KNU2=2'80,80 mm, 278,12 mm;
GU=413,69 mm, 213,75 mm ve A=331,90 mm, 232,85 mm, bu degerlerin hepsi

calismamizdaki her iki cinsiyetin 6l¢iim degerlerinden de biiytiktiir.

Felemban ve Price (1997) Suudi Arabistan’da Ev sergesinin bir cografik varyasyonu
olan P. d. indicus populasyonlar1 arasindaki morfolojik farkliliklar1 arastirdiklari
calismada ise eseysel dimorfizmin agirlik, kanat uzunlugu ve kuyruk uzunlugundaki
farkliliklardan kaynaklandigmi, Jensen vd. (2003) Norveg’te yaptiklar:i ¢alismada
Olgtiikleri 6 morfolojik karakterden bizim ¢alismamizda verilen Kkarakterlerden TU,
KNU2 ve KF5’in eseysel olarak farklilik gosterdigini belirtmislerdir, Moreno-Ruedo
(2005) ise P.domesticus i¢in Ispanya’da yaptig1 calismada erkeklerin disilerden daha
biiylik oldugunu ve agirlik, kanat uzunlugu ve kuyruk uzunlugunda eseysel dimorfizm
oldugunu belirtmislerdir. Bizim calismamizda da disi ve erkek arasinda istatistiksel
olarak fark oldugu, bu farkliliklarin tiim boy, kafa genisligi, kanat uzunlugu (KNU ve
KNU2), kuyruk uzunlugu, kanat acikligi ve kanat genisligi karakterlerinde oldugu

bulunmustur.

Johnston (1969) ve Johnston ve Selander (1973) Avrupa’da genis ¢apta ve Bjordal vd.
(1986) Norveg’te yaptiklar1 morfolojik calismalarda dis morfolojik karakterler

bakimindan degerlendirilen P. domesticus bireylerinin 6zellikle kanat ve bacak
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uzunluklarmmin kiyidan uzaklastik¢a arttigini belirtmisler ve genel olarak morfolojik
karakterler bakimindan 6nemli farkliliklar bulmuslardir. Felemban ve Price (1997)
yukarida bahsedilen calismada ayrica boylamlara bagli olarak viicut olgiilerinde 6nemli
farkliliklar goriildiigiinii belirtmislerdir. Forschler ve Geiter (2010)’de Almanya Kuzey
Denizinde yer alan kiigiik bir adaya 1958 yilinda yerlestirilen P. domesticus tiiriine ait
100 iireme ¢iftinin olusturdugu populasyonda yapilan ¢alismalarda 1989 ve 2008 yillar
arasinda P8 (8. primer)’in uzunlugunda ve agirlikta artisin oldugu ve populasyonun
biiyiilk bireylere dogru degistigi belirtilmistir, bu morfolojik kayma durumunu
predasyonun az olusu, yiiksek populasyon yogunluguna bagl tiir i¢i rekabetin artisiyla
goriilen “ada sendromu” olarak agiklanmistir, P8/agirlik oranindaki bu morfolojik
kaymaya, bu ozellikleri gosteren ve anakaradakilerle 1958’den beri karsilasmayan

kurucu bireylerin “kurucu etkisi’nin de katilabilecegini belirtmislerdir.

Tiirkiye’de Passer tiirlerinden P. domesticus ve P. montanus‘un yerli olarak bulundugu
ve tredigi P. hispaniolensis’in ise gogmen oldugu fakat yazin Tiirkiye’de tiredigi
bilinmektedir. Ancak yerli olan diger iki tirde oldugu gibi gé¢men olan P.
hispaniolensis i¢in de bulunduklar1 lokaliteler arasinda morfolojik olarak fark
saptanmustir. P. domesticus i¢cin morfometrik veriler lokalitelere gore karsilastirildiginda
boy uzunlugu (TB ve KYU), kanat (KNU, KNU2, KA ve KG), bacak (TU ve OPU) ve
kafa (KFU) ile agirlikta, iskelet karakterlerinden de viicut (V3, V5, V6) ve kanatta
(KN3) istatistiksel analizlere gore 6nemli farkliliklar bulunmustur. P. montanus iskelet
karakterlerinde istatistiksel olarak farklilik géstermezken, morfometrik karakterlerinden
boy uzunlugu (TB ve KYU), kanat (KNU ve KG), bacakta (TU ve OPU) farklilik
saptanmustir. P. hispaniolensis ise morfometrik olarak boy uzunlugu (TB), kanat (KG),
bacak (TU), kafa (KFU ve GU) ve iskelet karakterlerinden viicut (V6) ve kafada (KF2)
farklilik gostermistir.

Bu ¢alismaya benzer sekilde P. domesticus ve P. montanus i¢in morfometrik ¢aligmalar
mevcut olup, morfometrik ve iskelet karakterlerinin P. hispaniolensis i¢in

degerlendirildigi caligmaya rastlanilmamistir. Ancak Roselaar (1995) ve Snow ve
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Perrins (1998) ve bazi Kus Rehber Kitaplarinda (6rn: Heinzel vd. 1995) bu tiirle ilgili
yaklasik biiyiikliik verileri mevcuttur. Calismamizda saptanan TB, KA, KNU2 ve A her

iki cinsiyet i¢in de Snow ve Perrins (1998)’te verilen degerlerden yliksek bulunmustur.

St. Louis ve Barlow (1987) Aga¢ sercgelerinin Kuzey Amerika, Bat1 Almanya,
Avustralya ve Isve¢ olmak iizere 6 populasyonunu morfometrik ve elektroforetik olarak
karsilastirdiklar1 galismada heterozigotluk ile morfometrik biiytikligii iliskilendirerek ve
morfometrik ve genetik uzaklik Ol¢iimleri yaparak populasyon farklilik derecesini
degerlendirdiklerinde, bu alt1 populasyon arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir
morfometrik-genetik iliski bulamamiglardir. Bu alt1 populasyon arasindaki morfometrik
farkliliklara gore, erkek bireylerin bacak karakterleri Avustralya populasyonunu diger
populasyonlardan aywrmustir, bu erkeklerin bacaklar1 diger populasyonlardaki
erkeklerden kisa ve kalin olarak bulunmustur. Bu farkliligin nedeni, tiineme
aliskanliklarmin farkl olabilecegi veya bilinmeyen bir atasal karakter olmasi olarak
yorumlanmustir. Disilerde ise bacaktan ziyade kafa karakterlerinde daha fazla varyasyon
saptanmistir. Kuzey Amerika, Avustralya ve Almanya populasyonlarindaki sterna
derinligindeki farkliliklarin, yillik gé¢ modellerinin ve kas gelisimlerinin farkliliginin
bir sonucu olabilecegi belitilmistir. Yukarida bahsedilen ¢alismadan farkli olarak Bati
Anadolu’da yapilan bu tez calismasinda g¢alisilan lokaliteler birbirine yakindir, buna
ragmen calisilan 3 lokalite arasinda farklilik vardir; tiim boy (TB), kanat uzunlugu
(KNU), tarsus uzunlugu (TU), orta parmak uzunlugu (OPU) ve kuyruk uzunlugu (OPU)
Ankara ve Corum’da benzer, Edirne’de ise istatistiksel olarak 6nemli farka sahiptir ve
bu karakterler Edirne’de daha biiyilik, kanat genisligi (KG) ise Ankara ile Corum
arasinda farkli bulunmustur, disilerde bu karakterlerden TB ve GU, erkeklerde ise TB,
KNU, TU ve KG farkli bulunmustur.

St. Louis ve Barlow (1991)’a gore Agag¢ sercesinin Kuzey Amerika’ya insan eliyle
yerlestirilmis olanlar ile Almanya’daki atasal populasyonlar1 arasindaki iskelet
morfolojisi karsilagtirilmig, P.montanus’taki belirli iskelet karakterlerindeki eseysel

dimorfizmin, erkekler arasmdaki tiir i¢i etkilesimlerin olmasi ve iklim kosullarinm her
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iki eseye zit etki yapmasi seklinde yorumlanmistir. Kuzey Amerika’daki Agag
sergelerinin boy uzunlugunun daha kisa olmasi ise tiirler arasi etkilesim ve/veya atasal
populasyondaki bireyler arasindaki ugus davranisindaki farklilik olarak diistintilmiistiir.
Gaga morfolojisinde ise bu iki populasyon arasinda énemli farkliliklar bulunmus olup,
bunun beslenme ile iligkili oldugu kararina varilmistr. Bu g¢alismada Almanya
bireylerinde 6lgiilen iskelet karakterlerinden bizim ¢alismamizda da 6lgiilen karakterler
karsilagtirildiginda bizim c¢alismamizdaki disilerde ve erkeklerde karsilastirilabilen
Olgtimlerden kafada dental uzunluk, viicutta korakoid uzunlugu, sternum uzunlugu ve
derinligi, kanatta humerus ve ulna ve bacakta femur, tibiotarsus ve tarsometatarsus
uzunluklar1 daha kisa olarak bulunmustur. Ayni1 ¢alismada Amerika’daki bireyler igin
verilen ayni 6lgtimlere gore ise bizim ¢alismamizdaki disiler ile Amerika’daki disilerin
femur uzunlugu yaklasik esit, dental uzunluk, sternum uzunlugu ve derinligi ile ulna
daha biiyiik, erkekler arasinda ise dental uzunluk, sternum uzunlugu ve derinligi ile ulna
uzunlugu bizim g¢alismamizda daha biiylik bulunmustur, bahsedilen diger Olgiiler ise
Amerika Orneklerinde daha biiyiiktiir. Ayni ¢alismada eseysel dimorfizm gosteren
karakterlerin Almanya populasyonunda 3 sternum ve kanat karakteri ile Kuzey Amerika
populasyonunda yalnizca sterum derinligi oldugu belirtilmistir. Bu ¢alismalardan farkl
olarak ¢alismamizda P. montanus icin gaga genisligi onemli tek eseysel dimorfizm

karakteri olarak bulunmustur.

St. Louis ve Barlow (1991)’un yukarida bahsedilen ¢aligmasinda Agag sercesi ayrica 39
lokus icin allozim g¢alismasi yapilarak genetik olarak karsilastirildiginda Almanya
orneklerindeki ortalama heterozigotluk (0,093), Kuzey Amerika Orneklerinkinden
(0,079) fazla, her lokustaki ortalama allel sayis1 ise Almanya’daki 6rneklerde (1,5) yine
Kuzey Amerika orneklerinden (1,4) daha fazla bulunmustur. Bati Anadolu 6rneklerinde
saptanan ortalama heterozigotluk degeri 0.040 ile Almanya ve Kuzey Amerika

orneklerinden diisiik olarak bulunmustur.

Passer tiirleri iizerinde yapilan genetik ¢aligmalari Bush (1967) ve Bush ve Fraser

(1969)’in P. domesticus {izerine yaptiklar1 allozim galismalariyla baslamistir. Bu cins
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icinde P. domesticus {izerine yapilmis ¢alismalar daha yaygindir, P. montanus iizerine
de birkag c¢aligma vardir fakat P. hispaniolensis yalnizca bir ¢aligmada 1 Ornek ile
allozim ¢alismasma katilmigtir (Parkin 1988), bu nedenle populasyonlar1 hakkinda bilgi
verici degildir, dolayisiyla bu tiir i¢in yapilmis bagka allozim ¢aligmalarina
rastlanmamistir. Bu nedenle bu tiriin allozimleri ilk kez bu ¢aligmayla ortaya
konulmaktadir. Bu ¢alismada bu fig tiir i¢in allozim sonuglar1 birlikte degerlendirilerek

karsilastirilmistir.

Fleischer vd. (1984) P. domesticus i¢in insan eliyle yerlestirilmis olanlar ile dogal
olanlar arasindaki farkliliklar1 belirlemek igin yaptiklari allozim g¢alismalarindan elde
ettikleri sonuglara gore, calistiklart 1 allozim lokusu (Est), insan eliyle yerlestirilenler
arasinda 6nemli derecede yiiksek heterozigotluk gostermistir ve 4 lokustan 3’1 (ESt,
Idh-2, 1dh-3) yine insan eliyle yerlestirilenler arasinda, digerlerine gore daha yiiksek

seviyede heterozigotluk sergilemistir.

Bjordal vd. (1986)’e gore Norveg’te yaptiklar1 allozim ¢alismasinda P. domesticus
populasyonunda Ada, Pep-D, Pep-T, Est-2, Idh-A, 1dh-C, 6-Pgd, Pgm-1, Pgm-2, Sordh

ve Acon olmak tizere 11 lokusta varyasyon saptanmistir.

Bates ve Zink (1992) sonbahar, kis ve yaz mevsimlerinde yapilan 6rnekleme ile Ev
sercelerindeki gen frekanslarinin mevsime bagl olarak degisim gosterip gostermedigini
belirlemek i¢in yaptiklari allozim ¢aligmalarinda 29 lokustan 23°i (Aconl, Acon2, Adh,
Ald, Eap, Estd, Fumh, Gotl, Got2, Agpd, Gpt, Gr, Hb, Hk, Ldhl, Ldh2, Me, Mdhl,
Mdh2, Mpi, Sdh, Sodl1, Sod2) varyasyon gostermezken, Idh-s, Idh-m, Pgm, 6pgd ve Lal
ile Lgg peptidazlart olmak tiizere 6 lokusta mevsimsel olarak farkli zamanlarda

ornekledikleri bireylerde varyasyon saptanmistur.
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Yukarida bahsedilen arastiricilarin ¢aligtigi ve varyasyon saptadiklar: lokuslardan Est ve
Idh, benzer sekilde Tiirkiye ornekleriyle yaptigimiz bu ¢aligmada da polimorfik olarak
goriilmiistiir. Ayrica ¢alisilan Ca, Ck ve G3pdh da varyasyon gostermistir. Yine Bates
ve Zink (1992) ile benzer sekilde Acon-s, Acon-m, Ald, Fum, Ldh, Mdh, Me, Pgd, Sod
ve bunlarin haricinde ¢alismamizda yer alan Gpi, Pk ve Pnp lokuslarinda da varyasyon
saptanmamustir. Bunlar haricinde ¢alisilan a-Man, Acp, Ada, Adh, Ak, Gapdh, G6pdh,
Hk ve Sordh’tan sonu¢ alinamamistir. Dolayisiyla degerlendirilen 23 lokustan 6’sinda
varyasyon saptanmistir. P. domesticus orneklerinde degerlendirilen bu 23 lokusdan
polimorfik oldugu goézlenen lokuslarin altpopulasyonlardaki orani soyledir; Ca (5/13),
Ck (13/13), Est (12/13), Idh-s (5/13) ve Idh-m (10/13). P. montanus 6rneklerinde bu
oranlar; Ca (2/3), Ck (3/3), Est (3/3), Idh-s (1/3) ve Idh-m (1/3) ve P.hispaniolensis’te
ise; Ca (2/3), Ck (3/3), Est (3/3), Idh-s (3/3) ve Idh-m (2/3)’dir. Buradan da goriilecegi
gibi Ck ve Est biitiin bu 19 altpopulasyon arasinda diger polimorfik lokuslara gore daha
fazla sayida altpopulasyonda polimorfizm gostermistir. Birka¢ ¢alismanin derlendigi
Anderson (2006)’da ise bizim c¢alismamizla polimorfik olmasi yoniinden paralellik
gosteren lokuslarda polimorfizm gdosterenlerin sayilar1 caligilan tiim populasyonlara
oranla su sekilde verilmistir; Ck (2/3) ve Est-3 (6/7). Dolayisiyla bu iki ortak polimorfik

lokus caligilan populasyonlarin ¢ogunda varyasyon gdostermistir.

Anderson (2006)’da P. domesticus iizerine yapilan allozim g¢alismalarindan derlenmis
olan bilgilere goére dogal populasyonlarda ortalama heterozigotluk 0,074 — 0,157
arasinda, insan eliyle yerlestirilmis olanlarda ise 0,027 — 0,107 arasindadir, polimorfik
lokus yiizdesi ise dogal populasyonlarda %27,8 - %50 arasinda degisirken, digerlerinde
0013,2 - %53,8 arasindadir.

Dogal populasyonlar oldugu bilinen Tiirkiye’deki 3 Passer tiirii altpopulasyonlarinda
ise tiirlere gore ortalama heterozigotluk sirayla, P. domesticus i¢in 0,053, P. montanus
icin 0,078 ve P. hispaniolensis i¢in 0,072 olarak hesaplanmigtir. P. domesticus igin
bulunan deger Anderson (2006)’da verilen degerden diisiik goriinmektedir. Bu ii¢ tiir

icinde en yiiksek gozlenen heterozigotluk (Ho) degeri PD10 (P.dom.—Afyon)’da 0,72,
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sonra sirastyla PH1 (0,69) (P.his.- Samsun), PM2 (0,65) (P.mon. - Corum) ve PD9
(0,65) (P. dom. - Konya) ve PD12 (0,62) (P. dom. - Hatay)’da goriilmiistiir, gézlenen en
diisiik heterozigotluk ise birbirine yakin degerlere sahip olan PD2 (0,017), PM1 (0,018)
(P.mon. - Ankara) ve PD1 (0,019) (P.dom. - Ankara)’de saptanmistir. PH3 (P.his. -
Denizli) 0,76 degeri ile en yliksek beklenen heterozigotluk (He) degerine sahiptir, en
diistik heterozigotluga sahip olan alt populasyonlar ise PM3 (0,033) (P.mon. - Edirne)
ve PD2 (0,039)dir.

Tiirkiye’de Bat1 Anadolu’da P. domesticus altpopulasyonlarindan en yiiksek polimorfik
lokus yiizdesine sahip olan PD12 (Hatay)’nin % 21,7 degerine sahiptir. Ancak bulunan
bu deger Anderson (2006)’da belirtilen ortalama degerden distktir. Bu
altpopulasyonlar arasinda en diisikk polimorfik lokus yiizdesi ise % 8,7 olarak PD2
(Mersin), PD3 (Mersin/Silitke) ve PD6 (Corum) altpopulasyonlarinda goriilmektedir.

Ortalama polimorfik lokus yiizdeleri ise tiirlere gore sirasiyla, P. domesticus: %15,05,
P. montanus: %13 ve P. hispaniolensis: %18,83 olarak saptanmustir, dolayisiyla bu {i¢

tiir arasindaki en yiiksek polimorfik lokus ylizdesi P. hispaniolensis’e aittir.

Ca lokusu yalnizca P.hispaniolensis’te ve PHI1’de, Ck lokusu ise yalnizca P.
domesticus’ta PD8 (Mugla), PD9, PD12 ve PD13 (Kayseri)’de Hardy-Weinberg’den
sapma gdstermistir. Est PD1, PD6 (Corum), PD11 (Istanbul), PD13 ve PH2’de sapma
gostermistir. 1dh-s lokusu, PD4 (Denizli, PD8, PD9, PD12, PH2, PH3, vePM1’de sapma
gostermistir. Idh-m lokusu ise PD2, PD3, PD6, PD9, PH1, PM2 ve PM3 hari¢ diger
altpopulasyonlarda sapma gdstermistir. Caligmamizin aksine bazi ¢alismalarda bu
sekilde bir sapma goriilmemistir, 6rnegin yukarida bahsedilen Bates ve Zink (1992) ile
Fleischer ve Murphy (1992) P. domesticus tizerine yaptiklari ¢alismalarinda polimorfik

lokus frekanslarinda Hary-Weinberg’den sapma goriilmedigini belirtmislerdir.

Polimorfik lokusun hi¢ goriilmedigi ya da ¢ok diisiik olarak goriildiigii, kus tiirleriyle
ilgili calismalar da oldukca fazladir. Ornek olarak Aquila tiirleri ile ilgili yapilan
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caligmalarda Aquila adalberti i¢in 22 izozim lokusu ¢alisilmis ancak hi¢ varyasyon
saptanmamistir (Negro ve Hiraldo 1994), Aquila heliaca i¢in ¢alisilan 27 izozim
lokusundan ise sadece 2 tanesinde varyasyon goriilmiistiir (Schreiber ve Weitzel 1995).
Saag vd. (2007)’a gore, Aquila cinsi tiirlerinde 8 enzim (G3PDH, LDH, MDH, PER,
SOD, AAT, EST ve PGI) i¢in yaptiklar1 allozim ¢alismasinda da hi¢ izozim varyasyonu

saptanmamistir.

Vapa vd. (2007)’de iig siiliin iiretme populasyonunda Ldh-1, Mor-1, Mor-2, Es-1, Mod-
2, Pgd, Gpi-2, Odh ve Sod olmak iizere 9 lokusta polimorfizm saptanmustir. Bu ti¢ farkli
istasyondan bireylerin gozlenen ortalama degeri Ho=0.137, polimorfizm ylizdesi p=%
30 olarak hesaplanmis ve bu degerlerin kus populasyonlari i¢in normal genetik seviyeyi
gosterdigi ve bu {i¢ siiliin populasyonunun karsilastirmali analizinin, populasyonlar
arasindaki farlilasmanin seviyesinin yiiksek oldugu belirtilmistir. Cabe (1998) ise
Sturnus vulgaris {izerine yaptigi allozim ¢alismasinda goézlenen heterozigotlugun
ortalama degeri H0=0,1272 olarak verilmistir ve aymi ¢alismada Fst=0,0067 olarak

verilmistir.

Ward vd. (1992), kuslardaki ortalama Fst degerini 0,076 olarak vermistir ve diger
omurgalilardan (baliklar: 0,135; amfibiler: 0,315) diisiik oldugunu belirtmistir ancak
Crochet (2000) Ho=0,068 ve p=%20-30 ortalama degerlerine sahip olmalariyla diger

omurgalilarla ayni seviyede polimorfizme sahip olduklarini belirtmistir.

P. domesticus i¢in ingiltere’de Fst=0,014 (Parkin ve Cole 1984), Yeni Zelanda’da Fst=
0,018, Avustralya’da Fst=0,024 (Parkin ve Cole 1985), Kansas’ta (Amerika) Fs7=0,076
(Fleischer 1983) bulunmustur. Bu ¢aligmada elde ettigimiz ortalama Fst degerleri ise ii¢
tiir i¢in srayla P. domesticus i¢in 0,2043, P. montanus i¢in 0,1710 ve P. hispaniolensis
icin de 0,1363 bulunmustur. Fst degerleri; 0 — 0,05 (diistik), 0,05 — 0,15 (orta), 0,15 —
0,25 (yiiksek) ve 0,25 ve istii (¢cok yiiksek). Dolayisiyla bizim ¢aligmamizda P.

domesticus ve P. montanus i¢in Fst degerleri yiiksek ve P. hispaniolensis i¢in de orta
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oldugu saptanmustir. Fst degerleri ile hesaplanan Nm degerleri ise P. domesticus, P.
montanus ve P. hispaniolensis i¢in sirasiyla 0,9737, 1,2120 ve 1,5842 olarak
bulunmustur. Fst=0,2 ve Nm=1 olmas1 durumu 6nemli genetik farklilasmanin oldugu
anlamina gelir, bu duruma en yakin degerler P. domesticus i¢in goriilmektedir, ayrica 0
— 1 arasinda deger alan Fst 0’a yaklasirken serbest ¢iftlesme vardir, 1°e yaklasirken ise
populasyonlar birbirinden ayrilir denilmektedir. Bu degerlere bakilarak {i¢ tiir i¢in de
altpopulasyonlarindaki genetik farkliligin ytiksek fakat bu altpopulasyonlar arasindaki

gen akisinin diisiik oldugu sdylenebilir.

Ayrica bu ¢ tiir arasinda en yiiksek genetik farklilk P. domesticus’ta, P.
hispaniolensis’te ise en diisiiktiir, dolayisiyla bu i¢ tiir i¢in altpopulasyonlar1 arasinda
en yiiksek gen akisina sahip olan P. hispaniolensis en diisiik ise P. domesticus’tur, P.

montanus ise bu iki tiir arasinda degerlere sahiptir.

Kuslarda ortalama heterozigotlugun % 4,5 — 6,5 oraninda oldugu (Barrowclough 1983,
Evans 1987, Bates 2000), polimorfik lokus oranmin ortalama 0,222- 0,240 arasinda
oldugu (Corbin 1983, Evans 1987, Baker ve Johnson 1998), allozim ¢alismalarinda
genellikle Nei veya Rogers’a gore hesaplanan genetik mesafe degerleri (D) kuslarda
(van Wyk vd. 2001, Saag vd. 2007) memelilere oranla genelde daha diisiik oldugu, kus
tiirleri arasindaki genetik mesafenin 0,044 civarinda, alttiirler arasinda ise 0,005
civarinda tahmin edildigi (Barrowclough 1980) belirtilmistir. Ohta vd. (2000)’e gore
Passeriformes (Otiicii kuslar) ordosu iginde tiir seviyesindeki ortalama genetik mesafe

orani 0,148 olarak belirtilmistir.

Genetik mesafe degeri Baker ve Johnson (1998)’da Passeriformes’e dahil olan iki kiraz
kusu tiirii arasinda 0,017 olarak hesaplanmuistir, ortalama heterozigotluk ise 0,084 olarak
belirtilmistir. Bu ¢alismada ise 3 Passer tiiriine ait altpopulasyonlar arasindaki Nei
(1978)’e gore hesaplanan genetik mesafe degeri P. domesticus altpopulasyonlari

arasinda 0,000 - 0,051, P. montanus altpopulasyonlar1 arasinda 0,009 — 0,030 ve P.
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hispaniolensis altpopulasyonlar1 arasinda 0,001 — 0,028 araliginda oldugu bulunmustur.
P. domesticus altpopulasyonlar1 arasindaki en yiiksek D degerleri (0,051) PD3
(Mersin/Silitke) ile PD9 (Konya) ve sonra 0,045 ile PD6 (Corum) ile yine PD9
arasindadir. P. montanus icin en yiiksek deger PM1 ile PM2 arasinda ve P.
hispaniolensis igin de PH1 ile PH3 arasmdadir. Ug Serce tiirii karsilastirildiginda ise
PH1 (Samsun) ile PM3 (Edirne) arasindaki 0,137 degeri olup alt populasyonlar
arasindaki en yiiksek degerdir ve bu degerler Ohta vd. (2000) ile de uyumludur.

P. domesticus’ta genel olarak genetik varyasyonun diisiik olmasmin nedeni hakkindaki
Finlandiya’da bunlarin kisa mesafe gocleriyle homojen olarak dagilmalariyla genis
mesafelere gen akisinin saglandigi yoniindedir (Kekkonen vd. 2011). Mayr (1954,
1963), kurucu etkisi veya genetik darbogazin devaminda genetik varyasyonda
azalmanm kurucu populasyonda morfometrik varyasyonda azalmayir da meydana
getirebilecegini belirtmistir. Nei vd. (1975), genetik varyasyondaki azalmanin bir
populasyondaki heterozigotlugun ve her lokustaki ortalama allel sayisinda azalmanin

populasyondaki darbogaz etkisinden kaynaklanabilecegini belirtmistir.

Sonug olarak bu ¢alismada, tiirler arasindaki eseysel dimorfizm gosteren biyometrik
karakterler ortaya konmus, tiirleri birbirinden ayiran ve ayrim giicii yiiksek karakterler
belirlenmistir. Allozim c¢alismalarindan elde edilen verilere gore 3 tiirdeki genetik
varyasyon ortaya konmus ve her ii¢ tiirde Ho<He yoOniinde bir genetik yap1 oldugu
saptanmustir. Bu durum heterozigot eksikligini gOstermektedir. Buna karsin
polimorfizm oran1 (p) 6zellikle P. domesticus olmak iizere kismen yiiksektir, Fir degeri
de oOzellikle P. domesticus’ta yiiksek bulunmustur. Bu genetik veriler Passer cinsinin
Bat1 Anadolu’da yayilis yapan 3 tiirliniin populasyonlarinin genetik darbogaz icinde
olabilecegini desteklemektedir. Bu durum ozellikle yerli olan P. domesticus ve P.
montanus tiirlerinde daha belirgindir. Bu bulgular1 desteklemek ve tiir koruma eylem
planlarin1 olusturabilmek i¢in c¢alismalarin daha genis alanlara yayilmast ve

mikrosatellit markerlarina agirlik verilerek siirdiiriilmesi gerekmektedir.
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EKLER

Ek 1 P. domesticus dis morfolojik karakter dlgiimleri
Ek 2 P. domesticus iskelet karakter 6l¢iimleri

Ek 3 P. montanus dis morfolojik karakter dlgiimleri

Ek 4 P. montanus iskelet karakter 6l¢iimleri

Ek 5 P. hispaniolensis dis morfolojik karakter 6lgtimleri
Ek 6 P. hispaniolensis iskelet karakter 6l¢iimleri

Ek 7 Passer tiirleri lokuslara gore genotiplerin gosterildigi allozim sonuglari
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Ek 1 P. domesticus dis morfolojik karakter dlgtimleri

POFl’(“(')ZSUVO” Cinsiyet | TB GU GG KFU KFG KNU | KNU2 TU OPU KYU KA KG A
PD1 0 144 12 7 17 14 93 74 17 15 51 235 54,83 28
PD1 0 150 15 9 19 16 100 74 17 10,9 60 235 54,83 29
PD1 0 145 14,6 8,8 20 16,75 105 74 19 1,74 60 242 54,83 29
PD1 0 140 12,85 8,85 19,3 15,65 105 74 20 13,85 57 240 54,83 28
PD1 0 145 15 8,7 19,6 15,25 104 74 19,6 12,9 57 244 54,83 30,5
PD1 0 145 13,3 8,8 19,2 13,6 97 74 19,8 11,5 55 236 54,83 31
PD1 Q 145 15 8,7 20 15,5 101 74 20,4 12,1 58 234 54,83 34
PD1 Q 140 13,5 8,7 20 15,5 103 74 20 12,9 57 240 54,83 30
PD1 Q 149 12 8,2 19 15 106 74 18 10,9 61 248 54,83 31
PD1 Q 151 15 73 20 16 110 74 21 14,4 60 250 54,83 32
PD1 Q 143 11,6 8 18 15 103 74 19,5 134 62 243 54,83 28
PD1 Q 149 11,7 8,4 20 15 110 74 20 14,05 62 241 54,83 35
PD1 Q 1475 | 1249 7,93 1987 | 1469 93 74 1713 | 1362 | 5525 230 55 21
PD1 Q 138 11,05 7,63 18,2 12,8 98 69 1682 | 1379 45 223 51 19
PD1 Q 1485 | 1237 8,2 18,3 14,81 106 73 17,6 14,68 52 244 54 20
PD1 Q 160 13,86 8 20,3 12,85 108 79 1747 | 1458 65 250 60 24
PD1 Q 147 12,25 7,89 1941 | 1424 105 74 1795 | 1336 48 241 53 17
PD1 Q 150 14,29 9 2093 | 1549 101 75 17,21 12,9 57,25 240 56 22
PD1 3 138 14 9 18 15 100 79,5 20 11,94 55 245 60,5 30
PD1 3 152 12 7 20 15 102 79,5 17 16 61 250 60,5 29
PD1 3 150 11 7 18 16 107 79,5 17 16 60 240 60,5 31




69T

Ek 1 (devami) P. domesticus dis morfolojik karakter 6lglimleri

Po%gsuyon Cinsiyet | TB GU GG KFU KFG KNU | KNU2 TU OPU KYU KA KG A
PD1 3 160 13 7 21 16 108 79,5 17 14 63 250 60,5 29
PD1 3 160 19 9 21 16 115 79,5 19 16 65 255 60,5 32
PD1 3 158 13 9 21 16,5 112 79,5 20,6 13,94 62 250 60,5 30
PD1 3 152 15 8 20,5 15 102 79,5 1765 | 11,94 61 250 60,5 30,5
PD1 3 148 13 9 20 15,4 105 79,5 16,4 14 60 241 60,5 28,5
PD1 3 157 12,2 9 20,4 19,3 106 79,5 21 13,94 56 237 60,5 29
PD1 a3 143 14,8 9,3 20,6 16,5 111 79,5 20,3 11,94 60 240 60,5 23,5
PD1 a3 160 13,4 7,7 21,7 16,3 106 79,5 21 12,94 64 260 60,5 29,5
PD1 a3 158 14,3 9 21 16,35 109 79,5 2065 | 1244 60 242 60,5 25,5
PD1 a3 148 15,5 9,3 20,7 18,5 108 79,5 21 13,94 58 250 60,5 31
PD1 3 142 14 8,5 21 15,8 106 79,5 20 13,94 60 245 60,5 30
PD1 3 159 14 9 21 16,5 102 79,5 19 13,44 63 252 60,5 30
PD1 3 147 19 18,5 19 15,5 106 79,5 18,5 11,87 58 237 60,5 30
PD1 3 138 14,9 10,2 20,4 19,8 107 79,5 19,3 11,1 55 244 60,5 31
PD1 3 158 12,2 9 19 16 110 79,5 20 13,05 58 251 60,5 27
PD1 3 148 12,8 8 19,6 14,8 110 79,5 19,5 14,3 62 254 60,5 27
PD1 3 141 16 8 18 15 109 79,5 21 11,9 60 245 60,5 30
PD1 3 160 15 8,2 19,3 15 120 79,5 25 15 63 220 60,5 26
PD1 3 148 12,23 8,23 2113 | 1537 102 80 175 | 14,78 56 245 59 22
PD1 3 153 12,02 8,45 1917 | 1589 110 76 1815 | 1414 | 60,25 250 60 21
PD1 3 150 11,58 8,44 2021 | 16,03 110 81 17,72 | 1547 | 60,25 250 62 22
PD1 3 154 13,19 8 1971 | 1505 113 84 1843 | 1556 61 261 61 22




0LT

Ek 1 (devami) P. domesticus dis morfolojik karakter 6lgtimleri

Po%gsuyon Cinsiyet | TB GU GG KFU KFG KNU | KNU2 TU OPU KYU KA KG A
PD1 3 149 11,19 8,77 2017 | 15,9 110 79 1888 | 1511 61 250 61 22
PD1 3 149 12,73 7,62 20553 | 1549 106 77 1567 | 12,67 57 238 60 21
PD2 0 136 14,08 9,24 18,9 15,5 93,5 76,75 16,2 13,58 60 237 56 32
PD2 0 148 13,96 8,71 19,15 14,8 968 | 7675 | 1665 | 1379 59 244 56 20
PD2 0 143 13,94 8,96 19,7 15,59 96,5 76,75 | 1711 | 1428 57 245 56 24
PD2 0 148 14,07 8,52 1768 | 1513 98,9 76,75 | 1734 | 14,63 61 243 56 30
PD2 Q 150 14,08 8,72 1879 | 138 | 1007 | 7675 | 1698 13,5 59 237 56 30
PD2 Q 145 12,68 8,14 1881 | 1572 | 1009 | 7675 | 1515 | 1492 61 243 56 29
PD2 Q 142 13,63 8,48 1864 | 1505 | 9504 | 7675 | 1549 | 1418 58 235 56 25
PD2 Q 155 13,6 8,57 20,66 | 16,32 108 76,55 | 2044 | 1506 58 249 56 26
PD2 Q 155 13,2 8,61 19,6 16,25 106 7675 | 1971 | 14,16 55 244 56 25
PD2 Q 156 13,39 8,35 1908 | 1654 107 76,75 | 1921 | 1504 55 247 56 25
PD2 Q 149 13,57 8,48 2017 | 16,01 104 76,75 | 1925 | 14,68 60 240 56 24
PD2 Q 150 13,52 8,75 2047 | 1578 107 76,5 | 1849 | 14,46 55 243 56 24
PD2 3 157 13,71 8,58 1902 | 1672 | 9712 | 7675 | 1862 | 1279 59 251 60 26
PD2 3 144 14,1 8,82 20 1578 | 9628 | 7675 | 1741 | 1338 61 250 60 25
PD2 3 150 13,17 8,33 1839 | 148 | 9820 | 7675 | 1683 | 1503 63 249 60 28
PD2 3 153 13,89 8,53 1979 | 1601 | 101,74 | 7675 17,2 13,82 63 252 60 30
PD2 3 149 14,16 8,87 19,6 1574 | 1044 | 76,75 16,4 14,81 59 254 60 31
PD2 3 145 13,93 8,17 18,85 16,2 9937 | 7675 | 1625 | 1300 59 250 60 29,75
PD2 3 147 13,5 8,4 1888 | 158 | 9972 | 7675 | 1728 | 1330 59 253 60 30
PD2 3 145 13,37 8,82 1867 | 1612 | 9607 | 7675 | 1501 | 1315 58 240 60 28




TLT

Ek 1 (devami) P. domesticus dis morfolojik karakter 6lgtimleri

Po%gsuyon Cinsiyet | TB GU GG KFU KFG KNU | KNU2 TU OPU KYU KA KG A
PD2 3 160 12,64 9,07 1972 | 16,49 110 76,75 | 1998 | 1353 55 254 60 30
PD2 3 157 12,48 8,57 19,14 16,4 107 76,75 | 18,84 15,1 57 251 60 29
PD2 3 160 13,48 8,7 8,57 16,48 114 7675 | 1962 | 16,21 62 255 60 26
PD2 3 161 13,72 9,07 2058 | 16,9 111 76,75 19,9 16,12 60 256 60 26
PD2 3 162 14,07 8,57 18,8 16,32 111 76,75 | 1936 | 1418 62 257 60 24
PD3 0 153 13,42 8,91 1997 | 16,04 104 76,75 19,6 15,65 55 241 60 26
PD3 Q 149 14,37 8,66 1975 | 1566 101 76,75 | 2014 | 1611 56 241 60 22
PD3 a3 157 13,83 8,94 1894 | 1595 107 76,75 | 1984 | 1538 59 250 60 22
PD3 a3 160 13,03 9,55 1974 | 16,22 113 7675 | 1976 | 1459 60 257 60 21
PD3 a3 152 14,13 8,53 1856 | 16,16 106 7675 | 1792 | 1456 56 244 60 20
PD3 3 156 14,17 8,68 1922 | 16,07 106 76,75 19,1 14,5 57 250 60 22
PD4 Q 145 11,38 8,95 18,66 15,5 105 74,5 1948 | 1503 59 240 57 23,5
PD4 Q 145 11,24 8,56 18,8 15,05 107 80 1972 | 1278 50 246 59,5 22,5
PD4 Q 155 12,64 9,06 1931 | 1532 106 79,5 1951 | 1475 57 240,5 60,5 27,6
PD4 Q 151 13,03 8,64 18,83 15,8 104 76 1905 | 14,09 63 236 57 27
PD4 3 157 13,52 9,85 20,8 16,65 108 80 1848 | 1407 62,5 250 61,5 26,5
PD4 3 150 13,13 9,06 1891 | 1574 109 81 1882 | 1444 58,5 247 61 26,5
PD4 3 153 13 9,17 1948 | 16,06 108 79,5 1932 | 1434 59 247 61 24,2
PD5 Q 150 12,37 8,19 19,22 15,7 103 76 1964 | 1477 57 237 58 24
PD5 0 1495 | 1379 9,36 1887 | 1592 107 76,5 20,5 13,64 57,5 243 57 27,3
PD5 0 141 13,69 8,85 1839 | 1615 | 1045 79 1937 | 1381 56 229 57 21
PD5 Q 148 12,37 8,02 1943 | 1459 105 775 1881 | 1328 55 237 58 22




CL1

Ek 1 (devami) P. domesticus dis morfolojik karakter 6lgtimleri

Po%gsuyon Cinsiyet | TB GU GG KFU KFG KNU | KNU2 TU OPU KYU KA KG A
PD5 Q 156 14,02 8,99 19,33 16,4 105 76 2002 | 1346 55 240 57 24,6
PD5 3 143 13 9 1973 | 15,84 107 80 19,9 13,51 57 244,5 57 23,5
PD5 3 154 12,89 9,25 1957 | 1537 106 77 1946 | 1323 56 250 60 24
PD5 3 1505 | 12,97 8,93 1929 | 1595 | 1055 79,5 1924 | 1434 56 243 59 23,6
PD6 0 147 12,62 8,39 1941 | 1546 104 74 1851 | 1351 57,5 235 60 32
PD6 0 14713 | 12,53 8,83 20,08 | 1575 102 77 1863 | 1249 | 5813 231 59 27,3
PD6 Q 141 13,2 8,5 19,3 15,59 101 78 1897 | 1454 59 244 59 28,1
PD6 Q 150 14,01 9,17 2022 | 16,03 106 80,5 20,34 13,8 60 247 60 29,5
PD6 Q 150 13,6 8,63 1921 | 1649 108 82 1976 | 1242 59 251 60 33,1
PD6 Q 145 11,54 73 18,6 15,02 99 73,5 1859 | 1092 62 223 54 20
PD6 Q 138 11,68 7,57 1874 | 1448 95 70 17,19 | 1266 55 217 53 17,1
PD6 Q 152 13,57 8,65 1937 | 1559 105 75,5 1859 | 14,16 59 239 59 26,4
PD6 Q 159 13,31 9,54 2059 | 1558 | 1085 76 1996 | 1459 62,5 248 60 28,8
PD6 Q 151 13,31 8,58 2039 | 1641 104 71,5 1872 | 12,85 62 239 60 23,2
PD6 Q 156 13,26 9,23 21,2 1682 | 1075 78,5 1925 | 1291 60 245 60 26,4
PD6 3 150 13,52 8,57 20,01 15,1 110 81 1900 | 1394 60,5 250 63 25,8
PD6 3 153 13,49 8,85 19,17 15,1 105 82,5 1976 | 1267 62 250 60,5 26,6
PD6 3 150 13,95 8,8 2002 | 16,23 101 81,5 1885 | 13,09 60 250,5 60 28,1
PD6 3 150 11,74 7,94 19,51 14,7 99 71 1884 | 12,88 59 227 55,5 21,4
PD6 3 140 11,52 7,34 1868 | 1524 98 74 18,24 12,3 55 227 55 19,9
PD6 3 156 12,78 8,72 19,62 16,6 108 83 1899 | 1379 62,5 250 64 25,9
PD6 3 157 13,74 8,94 2006 | 1582 110 81 1976 | 14,04 60 251 60 26,9




€LT

Ek 1 (devami) P. domesticus dis morfolojik karakter 6lgtimleri

Po%gsuyon Cinsiyet | TB GU GG KFU KFG KNU | KNU2 TU OPU KYU KA KG A
PD6 3 1535 13,2 7,86 1978 | 1578 | 1095 82,5 1955 | 1315 58 249 62 24,5
PD6 0 144 13,14 8,67 1968 | 15,29 100 74 19,2 13,81 55 235 59 22,6
PD7 0 142 13,94 8,37 1957 | 14,74 104 78 1956 | 1395 57 238 57 21,8
PD7 Q 135 12,65 7,96 19,09 14,9 110 80 1972 | 14,02 54 247 61 17,1
PD7 0 151 13,03 8,85 2023 | 16,06 101 73 1946 | 1281 54,5 233 58 23,3
PD7 0 1455 | 12,76 8,33 2015 | 16,17 110 78,5 1915 | 1391 54 249 60 21,8
PD7 a3 153 14,28 8,43 2001 | 1571 110 84 2179 | 1541 70 259 62 25,2
PD7 a3 152 12,55 8,13 1947 | 16,13 109 80 1973 | 1431 58 248 60,5 24,8
PD7 a3 150 12,83 8,7 1921 | 16,94 110 82,5 2052 | 1422 60 254,5 62 24,9
PD7 a3 148 13,75 8,36 21,08 | 17,02 104 81 2027 | 148 60 243 63 24,5
PD8 Q 14688 | 1384 9,15 19,4 15,54 105 75 1967 | 1366 | 56,13 234 58 22,9
PD8 Q 1445 | 12,09 8,71 20,59 16,1 102 73 20 13,34 52 237 57 254
PD8 Q 145 12,46 8,09 1943 | 1536 105 75 19,49 14,2 52,5 240 59,5 23,7
PD8 Q 144 12,73 8,65 19,5 15,74 107 77,5 2011 | 1594 55 246 58,5 23,3
PD8 Q 148 13,57 8,7 19,42 15,7 108 78 2006 | 1533 56,5 2495 58,5 254
PD8 3 152 12,63 8,16 1874 | 1547 107 79,5 1875 | 1485 59 241 60,5 23,9
PD8 3 144 12,76 8,35 21,7 15,43 104 75,5 1855 | 1361 51,5 240 58 22,8
PD8 3 150 13,48 8,67 2015 | 16,03 107 79 20,02 | 139 60 243 62 26
PD8 3 146 13,53 8,17 21,03 | 149 | 1035 7,65 1889 | 1254 | 56,57 240 58,5 21,5
PD9 0 137 11,38 8,39 19,11 14,4 104 77 1571 | 1422 52,5 243 58,5 27,1
PD9 0 150 13,01 9,25 20,5 15,54 106 79 1467 | 1417 60 242 61 20,6
PD9 Q 149 11,27 8,35 1939 | 1575 107 80 13,92 14,6 57 246 60,5 21




VLT

Ek 1 (devami) P. domesticus dis morfolojik karakter 6lgtimleri

Populasyon

Kodu Cinsiyet B GU GG KFU KFG KNU KNU2 TU OPU KYU KA KG A

PD9 3 140 12,75 8,09 18,71 14,89 107 78 19,74 16,93 46 244 59 27,1
PD9 3 135 12,28 8,03 18,01 15,11 102 75 19,22 13,72 50 234 59 18,9
PD9 3 153 12,55 8,25 19,69 16,25 112 82 19,93 14,59 58 251 64 21,8
PD10 Q 153 12,06 8,95 18,92 15,3 114 82 20,88 14,37 59 258 65 24,9
PD10 Q 155 12,89 8,66 19,98 15,61 110 79,5 19,92 13,91 64 249 60,5 25,3
PD10 ) 160 13,8 8,64 19,09 15,89 110 80,5 19,74 12,35 61 251 63,5 25

PD10 d 152 13,02 8,26 19,81 15,79 112,5 81 20,05 12,82 62 252,5 61 19,7
PD10 d 155 13,49 8,63 20,26 15,62 111 80,5 20,79 13,62 62,5 254 64,5 25,8
PD10 d 152 12,89 7,89 20,32 14,96 1115 80 18,54 14,02 62 250 61 21,9
PD10 d 156 13,81 7,85 20,34 16,87 110 80 20,2 13,94 65 252 64 18,2
PD11 Q 149 12,75 8,16 19,55 15,23 102 72,5 18,2 12,99 58 233 58,5 19,7
PD11 Q 150 11,83 8,12 21,37 15,98 103 75 19,66 14,09 53 239,5 58 25,5
PD11 Q 148,75 12,87 8 21,96 15,8 107 75 19,49 14,09 53,63 242 61 26,5
PD11 Q 141 11,84 8,12 20,19 15,27 107 76 20,75 13,82 54,5 246 60,5 25,4
PD11 Q 155 12,7 8,17 20,33 15,47 105 75 19,29 14,11 49 245 58 24,8
PD11 3 150 11,74 8,12 20,43 16,45 105,5 80 19,81 15,22 58 245 59,5 27,8
PD11 3 150,5 12,62 8,58 20,72 16,18 113 80 20,44 16,46 54,75 254 61 27,3
PD11 3 150 12,74 8,39 19,52 15,97 110 7 19,98 15,35 52 249 56,5 24,6
PD11 3 147 12,92 8,54 19,49 15,8 109 79 19,93 14,51 60 247 59 24,1
PD11 3 152,75 12,97 8,16 20,87 16,44 107 80 20,38 14,59 58,25 250 61,5 25,1
PD11 3 154 12,75 8,81 20,64 15,59 107 78,5 19,59 13,95 58 246 60 26,2
PD12 3 156,5 13,95 8,51 20,08 15,97 106 75 18,9 14,09 61,5 238 63 23,9




QLT

Ek 1 (devami) P. domesticus dis morfolojik karakter 6lgtimleri

Populasyon

Kodu Cinsiyet B GU GG KFU KFG KNU KNU2 TU OPU KYU KA KG A

PD12 3 160 12,65 7,98 21,23 16,44 114 83 20,08 15,7 63 255 66 29,7
PD12 3 165 12,33 8,4 20,71 16,14 114 81 21,18 15,45 65 259 62 28,9
PD12 3 156 13,07 8,56 21,08 14,75 114 75,5 19,06 14,21 61 247 61,5 25,8
PD12 ) 154 12,5 8,21 20,39 14,95 110 76,5 20,06 14,31 60 2475 58,5 25,6
PD12 IS} 165 13,08 8,11 20,21 16,07 115 80 21,13 14,8 65 260 64,5 28,4
PD12 ) 153 12,55 8,02 19,33 15,87 110 71,5 19,87 15,69 53,5 249 60 18,5
PD12 Q 154 12,8 8,21 20,47 15,91 112 78,5 19,71 14,45 60,5 249,5 59 23,1
PD12 Q 161 11,61 8,17 20,75 16,12 108 72 19,8 14,32 65 249,5 61 26

PD12 Q 152 13,06 8,02 20,96 15,7 104 73,5 18,5 12,16 58 236 58 26,1
PD12 Q 160 12,82 8,05 20,94 15,64 112 78,5 20,86 14,12 63,5 256 63,5 28,7
PD12 Q 159 13,35 8,14 21,48 15,97 112 79,5 20,77 15,11 60,5 255 62,5 27,1
PD12 Q 161 12,78 7,89 20,2 15,13 112 77,5 18,8 15,61 65 257 61,5 27,6
PD12 Q 156 12,66 7,94 20,53 15,28 110 79,5 20,46 14,55 64,5 250 60,5 25,2
PD12 Q 162 13,72 8,07 19,92 16,19 105 73 20,51 14,82 58 241 57 19,8
PD13 Q 150 13,35 8,01 19,83 15,51 104 78 19,82 14,16 60 236 57 20

PD13 Q 160 12,63 8,41 20,29 15,59 110,5 7 19,15 14,75 62,5 251 62,5 26

PD13 Q 161 13,04 8,19 20,54 15,52 109,5 77,5 20,52 14,12 66 252,5 61,5 26,4
PD13 Q 157 12,95 8,28 20,61 16,54 105 73 20,33 15,28 63 246 61 19

PD13 3 164,5 12,49 8,51 20,78 15,8 114,5 85 20,52 13,57 69 263 63 27,4
PD13 3 162 12,47 8,64 19,63 15,57 104 84 19,95 14,68 68 240 62 20




9.1

Ek 2 P. domesticus iskelet karakter 6l¢timleri

Populasyon Kodu | Cinsiyet | V1 V2 V3 V4 V5 V6 KF1 |KF2 |KF3 |KF4 |KF5 |KF6 |B1 B2 B3 KN1 |KN2 |KN3

PD1 Q 19,69 1796 | 22,51 |10,83 |[12,49 |7,09 |6,49 1435 [8,02 |7,27 |312 12,49 |1833 |27,49 |18,84 |18,27 |20,67 |10,47
PD1 Q 19,87 118,45 [ 22,57 |11,29 |10,99 |7,27 |6,78 1421 |783 |7,34 |3,13 13,27 |1855 |28,35 [18,96 |18,58 |21,44 |11,29
PD1 3 18,03 17,29 [ 20,65 [9,61 |[1104 |7,26 |63 12,58 |756 |7,08 |305 |[12,05 |18,18 |27,83 |18,7 |17,77 |20,45 |11,98
PD2 Q 196 1842 2152 |111 1189 |7,42 |6,79 1384 |7, 78 |7,14 |326 |12,77 |17,57 |29,28 [19,46 |19,18 |21,4 |12,67
PD2 Q 19,53 18,17 | 23,11 |10,14 12,12 |65 |6,28 |13,11 |802 [693 |28 11,94 [18,01 | 28,29 |18,59 |18,02 | 21,03 | 12,66
PD2 Q 20,12 | 18,55 |23,33 |10,67 |118 |[801 |6,48 (13,72 |7,89 [695 |331 |[1169 |1817 |27,69 |189 |19,03 |22,13 |10,63
PD2 3 18,93 |17,64 | 22,41 |10,58 [12,55 |7,7 6,08 132 |[751 |669 |305 1222 |17,54 |27,15 [18,556 |18,24 |21,02 |12,61
PD2 J 193 18,35 |223 |977 1184 |75 6,84 |136 |829 |742 [321 |11,79 |18,28 |28,65 |19,14 |18,76 | 22,16 | 11,64
PD2 J 19,46 |18,39 | 23,13 | 10,67 |12,43 |837 631 [13,88 |79 726 325 |[12,26 |18,7 28,25 |19,02 |19,37 |21,96 |11,54
PD3 Q 18,84 18,03 | 22,03 | 11,26 |11,48 |692 |6,16 |13,82 |803 |753 [322 [1191 |18,39 |29,44 |19,72 |18,38 |21,3 [11,13
PD3 J 19,55 |18,15 | 22,63 |11,17 |122 |848 |6,77 |1358 |7,88 |78 3,11 12,19 |18,21 | 27,98 |19,15 | 18,53 | 21,61 |12,47
PD3 J 19,23 |17,43 |22,51 |9,83 |11,68 |8 6,12 |1367 |798 734 |29 12,77 |17,41 |27,05 |176 [17,99 |20,74 |10,91
PD4 Q 19,62 |18,57 |21,82 |9,85 |12,15 |7,43 |58 1325 |7,76 |706 [3,09 [11,99 |18,7 29,62 |19,24 |18,83 |21,94 | 11,35
PD4 Q 18,39 |17,47 |22,31 |10,76 |11,8 |7,51 6,1 13,17 |8 754 |344 |11,63 |17,63 |26,83 | 18,04 | 175 |19,74 |10,58
PD4 J 1892 17,94 122,85 |10,97 11,95 |7,86 |666 |13,15 |809 |743 [325 [1224 |1856 |27,32 |18,08 | 18,59 |20,96 |11,03
PD4 3 19,37 17,92 |22,99 |104 |118 |838 |625 |1336 |797 |745 [332 [11,83 |1794 |27,99 |18,46 |186 |21,43 |11,34
PD5 Q 18,41 |17,64 |22,04 | 10,51 |12,18 |7,72 |578 |1332 |7,77 |727 [339 |[11,81 |17,89 |28,07 |18,42 |18,13 |20,59 |10,73
PD5 Q 18,23 |16,8 [21,45 |10 11,7 |857 |583 |1253 |758 |7,23 |301 |1134 |17,75 |2752 |17,82 |17,6 |19,83 |10,66
PD5 Q 19,77 |17,97 |22,37 |10,81 |128 |835 |632 |14,04 |863 |7,74 [3,13 |[11,61 |18,69 |29,96 |19,15 |18,64 |21,27 |10,85
PD5 3 18,78 |17,32 | 22,71 |10,56 11,91 |7,01 598 |125 |81 728 |31 123 |17,82 |28,73 |19,56 [1854 |21,2 [11,12
PD6 Q 19,45 |18,27 | 22,76 |11,36 12,74 |765 |6,29 |1353 |818 |7,73 |3,12 [1253 |18,65 |30,02 |19,78 | 19,54 |21,18 |129

PD6 Q 18,29 |17 20,12 |101 11,95 |7,11 |6,38 |1365 |829 |7,73 [324 1236 |174 |27,45 |17,87 |17,8 [19,66 |11,92
PD6 3 19,18 |185 22,34 |10,57 12,34 |811 |642 |1337 |841 |744 [313 [1229 |1851 |30,09 [19,98 | 19,68 |22,17 |12,78




LT

Ek 2 (devami) P. domesticus iskelet karakter 6lgtimleri

Populasyon Kodu | Cinsiyet | V1 V2 V3 V4 V5 V6 KF1 |KF2 |KF3 |KF4 |KF5 |KF6 |B1 B2 B3 KN1 |KN2 |KN3

PD6 3 18,14 117,77 |21,69 |10,14 12,12 |7,31 |6,12 1236 [803 |7,00 |303 11,42 |17,53 |28,62 [19,13 |18,95 | 20,91 |12,32
PD6 Q 19,17 117,37 | 21,87 |10556 |12,16 |7,04 |587 |136 |[1811 |7,42 |304 12,11 |17,42 |28,01 [18,85 |18,34 |20,41 | 12,06
PD7 Q 20,29 18,1 |22,61 |11,15 |11,77 |7,22 |589 |[13)56 |[7,89 |75 3,28 12,03 |18,13 | 28,73 [19,14 |19,14 | 20,94 |12,17
PD7 Q 18,49 11798 |2142 |10,7 |[12,19 |7,57 |6,06 |1359 [84 7,72 314 1159 |17,77 |27,17 |18,35 |18,35 21,04 |12,14
PD7 Q 183 1825 |21,75 |10,02 [1184 |7,66 |589 |1362 |7,72 |7,04 |279 |124 |18,26 |28,16 [1842 [185 [21,23 |[11,44
PD7 3 19,98 119,26 [ 22,82 [11,27 |12,54 |8,02 [6,6 13,85 [7,92 [734 319 |[1253 |1857 |31,03 |21,14 |19,78 | 22,75 | 13,3

PD7 3 19,07 17,71 | 22,6 10,14 |[12,28 |825 |594 1349 |804 (737 |2,83 |11,83 |17,66 |28,74 |18,79 |18,09 | 20,76 |10,9

PD7 J 19,57 18,53 | 23,24 |1091 12,7 |669 |6,19 |133 |834 |795 [346 [1226 |18,15 |28,6 [19,94 |18,83 |22,1 [1181
PD8 Q 18,35 |17,91 |21,98 |10,33 |11,72 |77 6,85 [1296 |801 |763 |29 |1216 |17,73 |27,43 |18,41 |18,08 | 20,83 | 10,64
PD8 Q 1891 |17,68 | 22,25 | 10,06 |11,8 |76 558 1258 |7,82 |729 |303 |[11,82 |17,77 |27,26 |18,18 |17,97 |20,9 |10,8

PD8 Q 19,15 |17,83 | 22,06 | 10,69 |12,69 |7,54 6,21 |1395 |851 |747 [304 [1159 |1888 |26,9 |17,97 |188 22,13 |11,79
PD8 J 188 16,83 | 22,12 | 10,66 12,19 |731 |576 |[1329 |782 |746 |[306 [11,72 |1701 |26,31 |17,38 |18,17 |20,9 |[10,76
PD8 J 184 18,22 |21,91 |10,41 11,63 |695 |597 |1334 |748 683 [311 [11,44 |175 26,59 |17,89 |17,85 |20,7 |10,76
PD9 Q 188 17,77 1219 |10,54 1235 |74 6,13 |13,06 |84 724 1316 |[11,26 |17,86 |27,29 |18,23 | 18,09 |20,35 | 10,65
PD9 J 19,26 18,23 |22,1 |10,58 |12,17 |8,75 602 |1298 |798 |7,12 [3,43 [11,69 |18,28 |28,42 |19,13 | 19,03 |21,93 |11,76
PD10 Q 20,35 | 18,63 |24,03 |1055 |12,7 [805 |675 [1422 |[819 |75 |3,19 [1258 |19,28 |299 19,13 |194 |21,78 |1131
PD10 3 19,36 | 18,11 | 23,28 | 10,63 11,89 |832 |592 |13,08 |78 721 329 |11,77 |18,19 |28,2 |1858 |18,7 21,22 [11,23
PD10 3 1891 |18,32 | 23,05 |10,57 12,11 |839 |641 |129 |803 |7,14 [337 [11,49 |1936 |29,55 |[19,62 |18,77 |22,23 |11,32
PD10 3 20,83 18,39 |24,74 |11,15 |13,09 |844 |6,72 |13,78 |813 |7,26 |327 |11,78 |19 29,73 119,64 |19,11 [21,93 |11,34
PD11 Q 18,32 |16,97 |21,37 |10,04 |119 |764 6,13 |13,77 |792 |7,19 [269 [1191 |17,23 |26,88 |17,48 | 17,38 | 20,04 |10,62
PD11 Q 18,76 |17,88 | 22,95 |11,16 |1293 |7,68 |656 [136 |796 |752 [3,44 [12,18 |18,21 |28,44 |18,98 |18,45 |21,01 |11,06
PD11 Q 19 18,02 | 22,3 |10,58 |12,03 |7,88 |6,21 |1352 |7.83 |746 |307 [1223 |1861 |2931 |20,1 |1852 |21,05 |11,14
PD11 3 19,29 18,551 | 22,97 |10,59 12,39 |7,66 |6,43 |1341 |807 |747 |326 [12,14 |1843 |28,03 |19 18,86 21,34 |11,34




8.1

Ek 2 (devami) P. domesticus iskelet karakter 6lgtimleri

Populasyon Kodu | Cinsiyet | V1 V2 V3 V4 V5 V6 KF1 |KF2 |KF3 |KF4 |KF5 |KF6 |B1 B2 B3 KN1 |KN2 |KN3
PD11 3 18,71 17,22 |2192 [991 |12,44 |7,19 [6,36 |1355 [809 |7,46 |34 12,08 |17,87 28,02 |18,32 | 18,24 |20,95 | 11,23
PD11 3 19,48 118,53 | 23,19 [11,06 |12,73 |6,8 6,49 1343 |8 745 |347 [11,93 18,37 |285 [18,89 |1858 [21,74 |11,16
PD12 3 18,24 117,67 | 22,02 1994 |[11,78 |7,09 |6,88 |1367 (814 |7,63 |298 |11,39 |17,62 26,21 [181 |1764 |211 |10,71
PD12 3 19,7 18,57 | 23,36 |10,64 [12,45 |6,85 [6,3 13,43 |791 [7,27 |34 12,11 [19,42 29,52 19,73 |19,34 |22,19 |11,87
PD12 3 20,89 19,29 | 23,69 |11,21 |12557 |726 |6,87 (1368 |7,71 [792 2,88 |11,87 |19,88 |30,34 |20,15 |19,78 | 23,07 | 13,29
PD12 3 20,16 |18,37 | 23,22 |99 12,01 |73 6,35 1329 |789 |7,18 [3,02 12,19 |18,72 |28,79 [19,04 [19,26 [22,31 |11,34
PD12 Q 19,22 118,02 | 21,89 |10,33 [12,38 |6,84 [6,36 1312 |[794 |7,34 |315 12,18 |19 28,68 |19,45 |184 21,17 |11,24
PD12 Q 17,51 |17,08 | 21,83 |9,6 11,25 16,83 [6,11 13,37 |78 6,78 [4,04 [115 |[18,29 |26,87 |17,82 |18,28 | 20,33 | 10,67
PD12 Q 19,2 18,28 [ 22,98 |109 |[1255 |7,61 |6,15 1391 |747 717 |3,18 11,08 |19,24 [29,63 [194 [19,1 |21,59 |11,36
PD13 Q 178 178 (2199 |922 |[1233 |7,13 |644 1355 |771 |7,38 [3,02 12,26 |18,27 |28,21 [18,89 |18,71 |20,51 |11,03
PD13 Q 18,25 118,08 | 21,17 |10,34 |12,75 |7,33 [6,24 13,04 [814 |745 |311 11,4 [19,32 |29 19,53 19,08 | 21,44 |11,44
PD13 J 19,34 19,24 122,59 |10,04 |11,85 |7,14 |66 13,7 [803 |708 |318 |1169 |1861 |2851 |19,46 | 1844 |21,75 |1151




6.1

Ek 3 P. montanus dis morfolojik karakter dlgiimleri

Populasyon Kodu | Cinsiyet | TB GU GG KFU KFG KNU KNU2 TU OPU KYU KA KG A
PM1 4 147 9,9 7,5 17,7 15,6 97 69,7 18 11,17 56 225 54 21
PM1 4 142 11,5 7,86 16,3 15,12 95 70 17,65 12,77 53 218 53 18
PM1 4 140 10,32 7,7 17,54 13,87 95 67 14,05 10,05 52 211 52 17
PM1 4 149 11,75 7,53 20,25 14,01 99 74 16,63 13,01 62 226 52 20
PM1 4 141 10,87 6,77 18,98 14,7 92 67 14,67 12,05 55 210 54 16
PM1 4 139 11,08 7,21 18,48 14,57 94 68 15,78 12,18 51 211 50 16
PM1 4 139 10,55 7,34 19,44 14,16 94 69 14,01 10,76 55 214 52 15
PM1 3 141 11 7,31 19,71 14,82 95 70 14,36 13,8 55 217 50 16
PM1 3 146 12,06 7,98 18,78 15,56 100 73 17,45 11,88 60 229 54 17
PM1 3 140 11,14 7,47 19,46 14,69 98 70 17,55 13,19 55 226 50 17
PM1 3 141 10,8 7,52 19,2 15,08 98 69 18,18 13,92 54 223 53 18
PM1 3 141 11,1 6,9 17,82 14,27 93 70 16,24 11,46 58 218 51 16
PM1 3 130 11 7 17 14 85 68 15 10,77 55 220 52 20
PM1 3 126 10,4 7,7 18,4 12,8 97 69,5 18,5 12,47 55 224 52 23
PM1 3 132 9,5 7,3 19 14,4 97 69,5 18,3 12,27 54 225 53 24
PM1 3 130 11 7 18 14 95 70 18 10,77 56 190 53 21
PM1 3 127 11,6 7 17 14 88 69 18 11,97 56 184 51 24
PM1 Q 125 11 6 15 13 86 70,5 16 14 55 180 52 21
PM1 Q 130 10,6 7,5 19 14,6 91 70,5 17 13 54 228 52 20
PM1 Q 130 10,67 7,05 19,15 13,27 97 70 18,58 12,95 58 222 53 16
PM1 Q 143 11,18 7,16 18,74 15,07 98 70 17,07 12,82 55 225 50 15
PM1 Q 143 10,45 7,26 19,44 15,82 101 74 17,71 12,31 60 230 53 16
PM1 Q 134 10,91 7,16 17,96 14,62 91 68 16,36 10,75 54 210 51 15




08T

Ek 3 (devami) P. montanus dig morfolojik karakter 6l¢iimleri

Populasyon Kodu | Cinsiyet | TB GU GG KFU KFG KNU KNU2 TU OPU KYU KA KG A

PM2 Q 145 11,54 7,3 18,6 15,02 99 73,5 18,59 11,89 62 223 54 20

PM2 Q 138 11,68 7,57 18,74 14,48 95 70 17,19 12,41 55 217 53 17,1
PM2 4 150 11,74 7,94 19,51 14,7 99 71 18,84 13,73 59 227 55,5 21,4
PM2 4 140 11,52 7,34 18,68 15,24 98 74 18,24 12,46 55 227 55 19,9
PM3 3 150 9,96 6,88 19,21 13,69 100 68,5 18,05 13,66 55,5 224 52 19,7
PM3 3 153 10,3 7,08 18,93 14,83 100,5 72 18,33 12,89 60 228,5 55 234
PM3 4 1475 10,54 7,3 18,58 14,45 99 69 18,27 12,41 59 220 52,5 21

PM3 3 155 12,9 8,2 19,2 14,1 100 70 19,8 14,8 57,5 225 51 20,5
PM3 Q 153 11,07 7,08 18,31 13,83 99 71,5 17,83 13,91 60,5 224 53 16,8
PM3 Q 155,5 10,83 7,05 18,21 14,95 100,5 72 18,37 13,25 56,5 223 53 20,5
PM3 Q 158 10,41 6,54 19,29 14,71 100 69 17,29 13,28 60 222,5 53 20,3
PM3 Q 157 11,04 7 19,3 14,56 100,5 72 18,03 13,23 62 222 56,5 22,9




18T

Ek 4 P. montanus iskelet karakterleri dlgtimleri

Populasyon Kodu | Cinsiyet | V1 V2 V3 V4 V5 V6 KF1 |KF2 |KF3 |KF4 |KF5 |KF6 |B1 B2 B3 KN1 |KN2 |KN3
PM1 3 16,81 |155 [19,81 [953 [10,26 |71 15,33

PM1 3 17,49 116,52 | 20,42 (10,48 |[1142 |7,34 16,68

PM1 3 16,21 (1523 | 19,05 |924 |104 |6,63 16,35

PM1 3 16,68 |16,17 |19,1 938 |[10,52 |7,17 16,04 15,88

PM1 3 15,82 11491 | 19,06 |876 [9,68 |589 |456 |1063 |6,71 |616 [2,44 |962 [1537 |23,38 |1503 |15,07 |17,38 |9,08
PM1 3 17,87 16,41 | 20,02 |986 |1065 |6,96 [486 |11,13 |[702 |647 |261 |10,33 |16,03 | 24,87 [16,51 |1566 |17,7 |10,38
PM1 3 17,38 116,96 | 21,35 |10,07 |109 |75 558 11,84 |722 |. 265 10,95 |16,61 |2562 [17,36 |17,02 |19,04 |10,18
PM1 J 18,83 |17,23 |21,81 | 10,01 |10,88 |7,43 |521 |1151 |7,04 |658 |266 [10,2 |1697 |26,22 |17,74 |17,15 |19,63 | 10,32
PM1 J 17,29 |16,66 | 21,09 | 10,48 |11,16 |8,07 532 |1137 |7,06 |6,27 |29 9,95 16,97 |26,09 |17,72 | 16,65 | 19,13 |10,21
PM1 J 171 16,06 |21,13 |9,18 |10,16 |7,75 |506 |1167 |644 |635 |248 |10,31 1532 |24,18 |158 |16,51 |17,99 |9,44
PM1 Q 17,51 16,54 |22,32 |9,52 |1061 |6,04 479 |111 |66 6,14 254 |10,96 |16,34 | 2501 |16,69 |16,3 |18,11 |10,54
PM1 Q 1796 |16,47 |21,13 |10,11 10,73 |7,44 |. . . . . . 16,46 | 26,13 |. 16,68 |. .
PM1 Q 17,77 |17,42 121,15 | 10,17 |10,89 |7,52 529 |11,16 |681 |633 [264 [105 |17,21 |26,13 |1758 |172 |195 [10,27
PM1 Q 16,81 | 15,37 |18,94 |91 10,53 |[6,84 |505 |11,16 [682 |6,28 |254 |10,62 |1577 |23,79 |16,29 |1523 |16,93 |9,12
PM2 Q 1795 16,63 |21,58 | 10,03 [11,24 |7,81 17,2 16,65

PM2 Q 16,56 | 16,29 |20,21 |9,81 |10,94 |75 4,78 [11,84 |69 6,31 [239 |[10,56 |16,89 |2508 |16,46 |16,13 |18,25 |9,7
PM2 3 18,88 17,76 | 21,75 | 10,34 | 11,63 |8,03 . 17,85 |. .

PM2 3 18,34 |16,74 | 22,25 | 10,77 11,29 |7,56 |511 |1161 |696 |636 |249 |[10,76 |16,38 |2578 |17,11 |17,01 |19,24 |10,2
PM3 3 1796 |17,05 |21,4 [10,04 |. 7,92 . . 16,67 | 2511 16,67 | 18,38

PM3 3 18,43 |17,05 |21,49 | 10,16 |10,42 |824 |502 |10,64 |7,12 |6,45 [321 [11,09 |1721 |27,28 |17,4 |16,95 |19,43 10,32
PM3 3 17,78 16,73 | 21,54 | 10,61 |11 8,22 . 16,35 | 26,26 16,92 | 18,69

PM3 3 18,13 |17,41 | 22,21 | 10,15 743 533 |10,95 |689 [637 [253 10,26 |16,92 [26,51 |17,53 |17,13 [19,5 |10,25
PM3 Q 17,79 |16,7 22,59 |9,85 1101 |745 |474 |10,74 |677 |6,16 |247 |1095 |16/49 |257 |17,14 |164 |18,68 |99
PM3 Q 17,18 |17,26 |21,86 |10,19 1051 |7,97 |551 |118 |696 6,39 [252 [10,75 |17,03 |26,06 |17,8 |17,36 |19,24 |10,26




¢81

Ek 4 (devami) P. montanus iskelet karakterleri 6lgtimleri

Populasyon Kodu | Cinsiyet | V1 V2 V3 V4 V5 V6 KF1 |KF2 |KF3 |KF4 [KF5 |KF6 |B1 B2 B3 KN1 | KN2 |KN3
PM3 Q 16,61 16,58 | 21,36 |9,2 106 |76 4,92 [10,78 |6,57 |6,13 [2,34 |9, 74 |1654 |257 16,94 |16,49 | 18,53 | 9,98
PM3 Q 17,71 |17,02 120,47 19,41 10,69 |72 16,94 | 25,51 16,54 18,42




€81

Ek 5 P. hispaniolensis dis morfolojik karakter 6lgtimleri

Populasyon Kodu | Cinsiyet | TB GU GG KFU KFG KNU KNU2 TU OPU KYU KA KG A
PH1 4 141 16 8,52 18,8 16,5 111 81 23 15,52 60 252 58 25
PH1 I 138 16,5 8,58 17,59 14,21 109 77 21 14,5 53 241 55 23
PH1 4 155 16 8,73 19,8 15,29 112 81 22 16,69 58 251 59 23
PH1 4 152 15,5 8,79 18,72 15,77 111 80 21 16,41 61 250 58 22
PH1 g 150 14,5 8,5 20,9 15,37 109 79 20 16,31 53 248 54 20
PH1 4 147 13,92 8,64 18,68 15,57 108 78,5 22 14,02 59 248 55 18
PH1 4 156 15,52 8,58 17,66 14,54 111 80 22 15,71 61 248 57 20
PH1 Q 142 16 8,35 20,13 16,43 97 75 22 14,26 53 235 56 21
PH1 Q 152 14,6 8,6 19,47 15,45 109 78 22 16,62 53 249 53 22
PH2 3 140,5 10,63 8,34 20,05 16,15 101 74,72 17,46 13,68 58,76 240 58 23
PH2 3 154 12,42 9,43 19,46 16,52 100 75,7 20,15 14,16 46,09 240 58 22
PH2 3 159 12,06 8,43 18,23 15,53 111 83 18,61 16,12 60 253 59 21
PH2 3 157 11,75 8,71 21,25 16,23 110 80 16,31 14,75 58,5 249 57 20
PH2 3 159 12,93 8,94 19,59 16,39 111 79 20,42 15,08 60 253 58 20
PH2 3 156 12,17 8,49 20,08 16,43 112 80 18,84 15,78 60 254 59 20
PH2 3 161 13,82 8,78 20,15 16,48 112 83 20,15 16,18 63 254 60 21
PH2 Q 150 11,93 8,98 20,25 15,7 100,66 | 79,31 18,5 15,98 44,2 239 57 20
PH2 Q 155 13,17 9,03 21,45 16,3 114 82 16,19 14,91 61 253 58 21
PH2 Q 161 14,04 8,9 20,96 14,99 110 81 18,05 14,84 58 247 59 21
PH2 Q 160 12,6 9,26 18,87 16,82 102 77 18,09 14,65 58 242 58 22
PH2 Q 150 12,28 8,38 19,4 14,54 102 75 16,08 15,06 56 234 57 20
PH2 Q 160 11,39 8,37 19,96 16,61 105 79 17,22 15,8 58 243 57 20
PH2 Q 155 11,85 9,07 22,32 16,48 108 77 17,78 151 57 247 58 20




¥81

Ek 5 (devamu) P. hispaniolensis dis morfolojik karakter 6lgtimleri

Populasyon Kodu | Cinsiyet | TB GU GG KFU KFG KNU KNU2 TU OPU KYU KA KG A
PH2 Q 155 12,26 8,41 19,46 15,58 111 81 17 14,3 58 244 56 22
PH3 Q 141 13,05 8,9 19,61 154 104 79 20,63 16,31 57 241 55,5 27
PH3 Q 140 13,45 8,83 20,18 15,57 106 78 20,77 15,27 56 245 54,5 30
PH3 Q 137 13,96 8,31 19,53 15,3 108 80 19,77 15,45 58 242 59 26,4
PH3 Q 145 14,05 9,04 18,71 16,04 109 80 20,57 15,3 60 246 58 28,3
PH3 Q 133 13,6 8,71 19,99 14,13 102 77 19,76 17,7 55 234 55 24,7
PH3 Q 146 13,35 8,6 19,03 15,48 106 79 19,87 15,33 56 245 57 27,5
PH3 Q 141 13,39 8,5 18,86 14,75 106 77 21,03 15,44 59 241 55 25,3
PH3 Q 141 12,61 8,51 18,85 14,091 106 78 20,27 13,91 57 242 57 24,5
PH3 Q 143 13,48 8,61 18,02 15,52 104 78 18,78 14,4 65 238 55,5 234
PH3 Q 139 13,44 8,83 18,4 16,2 106 80 19,87 16,01 54,5 244 55,5 21
PH3 Q 152 14,55 8,68 20,2 15,46 108 80 20,77 16,13 55 246 57 24
PH3 Q 153 13,35 8,92 19,22 16,36 107 78 20,61 17,17 57 243 59 25
PH3 Q 148 14,18 8,24 18,43 15,37 106 79 19,93 14,97 54 242 56,5 23
PH3 3 145 13,74 8,11 18,46 15,49 107 79 20,15 15,05 56 247 57 26,5
PH3 3 139 13,56 8,66 18,87 14,51 106 78 20 14,07 57 242 58 23,3
PH3 3 144 13,21 9,54 19,98 16,24 107 80 20,65 15,67 58 244 57 23,6
PH3 3 141 13,98 8,61 19,54 16,29 108 80 21,16 15,55 56 244 58 23
PH3 s} 144 13,86 9,23 20,5 16,67 106 81,5 21,36 16,2 58 246 60 25,5
PH3 d 144 13,2 8,55 18,75 15,85 110 80 19,85 16,44 57 244 57 22




G8T

Ek 6 P. hispaniolensis iskelet karakterleri 6lgtimleri

Populasyon Kodu | Cinsiyet | V1 V2 V3 V4 V5 V6 KF1 [|KF2 |KF3 |KF4 |KF5 |KF6 |B1 B2 B3 KN1 |KN2 [KN3
PH1 3 6,01 [1255 |807 |7,81 [338 13,33

PH1 3 18,14 118,08 | 23,11 112 11,42 |733 |606 1232 |815 |755 |322 |12,19 |17,73 |28,16 |18,59 |1797 |21,35 |11,27
PH1 Q 18,47 117,85 |22,59 |10,74 |11,29 |6,76 |[583 11,93 |75 745 1304 [1264 [17,94 129,33 |19,67 |17,71 |20,51 |11,03
PH2 3 19,7 11825 |23,19 10,85 |1094 |785 6,28 1319 |781 |754 |324 |12,46 |17,84 |28,37 |18,99 |18,41 |21,37 |11,46
PH2 3 19,85 118,31 | 23,558 |11,11 |1152 |8,02 |586 1284 |7,97 |747 |354 |12,72 |1791 |29,7 |19,5 |1842 |21,63 |11,61
PH2 3 19,96 |19 23,65 11,18 | 11,87 |8,03 18,4

PH2 3 195 1843 |2419 |11,36 |11,83 |7,47 18,21

PH2 J 19,97 1851 |24,24 |11,16 |115 |76 18,11

PH2 J 19,45 18,75 |23,07 |10,83 |11,9 |7,64 18,18

PH2 J 18,53 17,77 | 23,79 |11,36 |12,16 |7,62 . . . . . . . .

PH2 Q 19,17 18,22 |22,79 |11,3 11,75 |7,62 |6,36 |13,82 |796 |7,72 |334 12,62 |18,41 |29,68 | 20,07 |18,61 |21,45 |11,54
PH2 Q 1991 18,86 | 23,48 |11,63 |12,23 | 8,08 18,98

PH2 Q 19,12 |19,1 |24,63 |11,58 |12,13 |8,26 |. . . . . 18,51 |. . . . .
PH2 Q 20,05 18,73 | 22,75 |10,82 [12,16 |8,44 |552 13,65 |856 [832 |32 136 |18,75 |30,01 |20,25 |18,87 |20,42 |11,6
PH2 Q 18,45 (17,86 |22,47 |10,63 |11,12 |7,9 553 [13,15 |79 |[7,79 |359 13,34 |17,86 |28,07 |19,39 18,04 | 20,51 |11,03
PH2 Q 19,55 18,01 |23,01 |11,25 |11,88 |8,23 18,28 |. 18,18 |.

PH2 Q 198 |18,42 |2364 |11,23 |123 |852 [592 |1287 |816 [807 |3,06 |12,32 |18,25 |29,06 | 19,04 |18,28 | 20,09 | 11,18
PH2 Q 19,73 |17,78 | 23,65 | 11,09 8,2

PH3 Q 19,83 18,59 |22,64 |11,58 |12,03 |7,55 17,88 18,05 |.

PH3 Q 19 18,27 23,77 |115 |11,96 |76 . . 18,47 |. 18,72 | 21,78

PH3 Q 19,33 |17,96 |24,37 |11,26 |12,43 |8,14 |573 |1337 |833 [806 |295 1235 |18,35 [28,68 |19,51 |18,62 |21,5

PH3 3 18,38 17,65 |23,39 |11,07 |11,94 |74 6,39 [1339 |7,79 |758 |303 12,61 |175 |28,02 |1892 |17,78 | 20,79 |11,11
PH3 3 19,26 |17,83 |22,65 |10,9 |11,7 |7,75 [594 |1383 |811 |742 |302 |1222 |18,11 |29,36 |[19,45 |18,88 |22,19 |117
PH3 3 19,43 |1857 |24,33 |11,76 |1186 |7,79 [6,73 [13,46 |804 |75 312 |1266 |17,54 |29,16 |19,68 |18,1 21,52 |11,46




981

Ek 6 (devami) P. hispaniolensis iskelet karakterleri 6l¢iimleri

Populasyon Kodu

Cinsiyet

V1

V2

V3

V4

V5

V6 KF1 [|KF2 |KF3 |KF4 |KF5 |KF6 |B1 B2 B3 KN1 |KN2 [KN3
PH3 3 19,46 118,97 |24,06 |1165 |12,62 |8,31 18,98 19,11
PH3 3 19,22 11798 |23,25 |11,1 |11,29 |7,76 17,62 17,93




Ek 7 Passer tiirleri lokuslara gore genotiplerin gosterildigi allozim sonuglari

Pnp | Sod-s |Sod-m| Xdh

Pk

-s |Me-m| Pgd | Pgm

m

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA | AA| AA| AA| AA | AA| AA | AA | AA

BB

BB

AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA| AA

AA | AA | AA| AA|AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA

AA | AA | AA| AA|AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA

AA | AA | AA| AA|AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA| AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA | AA| AA | AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA

AA | AA | AA| AA| AA | AA| AA| AA| AA | AA| AA | AA | AA | AA

BB

AA

AA

AA | AA | AA| AA| AA | AA| AA| AA| AA | AA| AA| AA | AA | AA

AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA

G3pdh-1 ik [1dh-m | Lah [Mdh-s| M3M | me

2

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

BB

AB

BB

BB

BB

BB

BB

MB

BB

BB

MB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

Ald | ca | ck | Est | Fum | G GSFl’dh'

Acon-
m

AA | AA | AA| AB

AA | AA | AA| AB | MM

AA | AA | AA| AB | MM

AA | AA | AA| AB | MM

AA | AA | AA | AB

AA | AA | AA| AB

AA | AA | AA| AB | MM | BB

AA | AA | AA| AB

AA | AA | AA| AB | MM

AA | AA | AA| AA| MB | AB

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA

Lokus

No

Ornek|Acon-s
06.08-

01
06.08-

02
06.08-
03

06.08-
04
06.08-

05
06.08-

06
06.08-

07
06.08-

06.08-
09
09.08-

01
09.08-

02
09.08-
03

09.08-
04
09.08-

05
09.08-

06
09.08-

07
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Ek 7 (devami) Passer tiirleri lokuslara gore genotiplerin gosterildigi allozim sonuglari

Pnp | Sod-s |Sod-m| Xdh

Pk

-5 |Me-m| Pgd | Pgm

m

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA | AA

BB

BB

AA | AA | AA | AA | AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA | AA

AA | AA | AA | AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA | AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA | AA| AA| AA| AA | AA| AA | AA | AA

BB

BB

AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA| AA

AA | AA | AA| AA|AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA

AA | AA | AA| AA|AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA

AA | AA | AA| AA|AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA| AA | AA | AA | AA

BB

BB

AA | AA | AA | AA| AA | AA| AA | AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA

BB

BB

BB

BB

AA

AA

AA | AA | AA| AA| AA | AA| AA| AA| AA | AA| AA| AA | AA | AA

AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA| AA| AA | AA | AA

G3pdh-1 ik [1dh-m | Lah [Mdh-s| M3M | me

2

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA

Ald | ca | ck | Est | Fum | G GSFl’dh'

, | o | o 0N ool , | ||, | o
m | o m | o |l o< | << | o n | < m
S | 0| 0 nm| Q| |0 | 0|3 | 0|0 |o|o|]2|m
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(22|22 |22 22|22 |2|%|%2

ge ||| g2 2]% ¢

¢

I EIEIRIRIEIEIRI YRR R A

BlE o _|d o | |d |0 |0 [0 |oalocnomowlowloovloa~lo

R R R R i B L R LR

188




Ek 7 (devami) Passer tiirleri lokuslara gore genotiplerin gosterildigi allozim sonuglari

Pnp | Sod-s |Sod-m| Xdh

Pk

-5 |Me-m| Pgd | Pgm

m

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA | AA| AA| AA | AA | AA | AA

BB

BB

AA | AA | AA | AA| AA | AA| AA| AA| AA | AA| AA | AA | AA

BB

BB

BB

BB

G3pdh-1 ik [1dh-m | Lah [Mdh-s| M3M | me

2

AA | AA | AA | AA | AA|AA|AA| AA|AA|AA|AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA

AA | AA | AA | AA | AA|AA|AA|AA|AA|AA|AA|AA|AA| AA| AA| AA | AA| AA

AA | AA | AA | AA | AA|AA|AA|AA|AA|AA|AA|AA|AA| AA| AA| AA| AA| AA

AA | AA | AA | AA | AA|AA|AA|AA|AA|AA|AA|AA|AA| AA| AA| AA | AA| AA

AA | AA| AA | AA | AA| AA | AA | AA|AA | AA | AA|AA| AA | AA| AA| AA | AA | AA

AA | AA| AA | AA | AA| AA | AA | AA|AA | AA| AA| AA| AA | AA| AA| AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA | AA

BB

AB

BB

AB

AA | AA | AA| AA | AA | AA | AA|AA|AA|AA|AA|AA| AA | AA| AA| AA | AA| AA | AA

AA | AA | AA| AA | AA | AA | AA|AA|AA|AA|AA|AA | AA|AA | AA| AA | AA| AA| AA

AA | AA | AA| AA | AA | AA

AA | AA | AA| AA | AA | AA

AA | AA | AA| AA | A A | AA | AA| AA|AA|AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA| AA | A A | AA | AA| AA|AA|AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA

AB

AA | AA | AA| AA | AA

AA | AA | AA| AA | A A | AA | AA| AA| AA|AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

Ald | ca | ck | Est | Fum | G GSFl’dh'

Acon-
m

AA | AA | AA| AA| MB | AB

AA | AA | AA| AA | MB

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA

Lokus

No

Ornek|Acon-s
04.07-

1
04.07-

2
05.07-

1
05.07-

2
05.07-
3

05.07-
4

05.07-
5

07.08-
1

10.08-
3

10.08-
4

11.08-
1

11.08-
2

11.08-
3

11.08-
4

11.08-
5

11.08-
7
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Ek 7 (devami) Passer tiirleri lokuslara gore genotiplerin gosterildigi allozim sonuglari

Pnp | Sod-s |Sod-m| Xdh

Pk

-5 |Me-m| Pgd | Pgm

m

AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA

AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA

AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA

AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA | AA| AA| AA | AA | AA | AA

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

G3pdh- s 1dh-m | Ldh Mdh-s| MM | me

2

AA | AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA| AA | AA

AA | AA | AA | AA AA | AA

AA | AA | AA | AA AA | AA

AA | AA | AA | AA AA | AA

AB

AA | AA | AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA| AA | AA | AA

AB

AB

AB

AA | AA | AA| AA | AA | AA

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

Ald | ca | ck | Est | Fum | G GSFl’dh'

Acon-
m

AA | AA | AA| AB

AA | AA | AA| AB

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA

AA | A A | AA| AB MM | AA | AA| AA| AA | AA | AA

AA | AA | AA| AA| MB | AB

AA | AA | AA| AA| MB | BB

AA | AA | AA| AA | MB | AB

AA | AA | AA | AB

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA

Lokus

No

Ornek|Acon-s
11.08-
8

11.08-
9

11.08-
10

11.08-
11

11.08-
12

11.08-
13

06.09-
33

06.09-
34

06.09-
35
06.09-

36
10.09-

07
10.09-

08
11.09-

02
11.09-
03

11.09-
04
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Ek 7 (devami) Passer tiirleri lokuslara gore genotiplerin gosterildigi allozim sonuglari

Pnp | Sod-s |Sod-m| Xdh

Pk

-s |Me-m| Pgd | Pgm

m

AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA

AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA

AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA

AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA | AA

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

AA

AA

AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA | AA

AA

AA | AA | AA | AA| AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA

AA

AA | AA | AA| AA| AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA

AA | AA | AA| AA| AA | AA| AA| AA| AA | AA| AA | AA | AA | AA

AA

AA

AA

G3pdh- | 4h-s 1dh-m | Ldh Mdh-s| MM | Me

2

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

AA | AA | AA AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA| AA | AA | AA

AB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

Ald | ca | ck | Est | Fum | G GSFl’dh'

Acon-
m

AA | AA | AA | AA

AA | A A | AA| AA| MB | AA| AA| AA | AA AA | AA

AA | AA | AA| AA| MB | AB

AA | A A | AA| AA| MB | AA| AA| AA | AA

AA | AA | AA| AA | MB | AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA| AA | MB | AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA

AA | A A | AA| AA | MB

Lokus

Ornek|Acon-s

No
11.09-

05
11.09-

06
11.09-

07
08.08-

01
08.08-

02
08.08-
03

08.08-
04

08.08-

08.08-
06
08.08-

07
08.08-

08
08.08-

09
08.08-
10

08.08-
11

08.08-
12

[EEN
©
[




Ek 7 (devami) Passer tiirleri lokuslara gore genotiplerin gosterildigi allozim sonuglari

Pnp | Sod-s |Sod-m| Xdh

Pk

-5 |Me-m| Pgd | Pgm

m

AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA

AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA

AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA

BB

BB

BB

BB

BB

AA

AA

AA

AA | AA | AA| AA|AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA

AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA| AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA| AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA | AA| AA | AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA

AA

AA | AA | AA| AA| AA | AA| AA| AA| AA | AA| AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA| AA| AA | AA| AA| AA| AA | AA| AA| AA | AA | AA

AA | AA | AA| AA| AA | AA| AA| AA| AA | AA| AA| AA | AA | AA

AA | AA | AA| AA| AA | AA| AA| AA| AA | AA| AA| AA | AA | AA

AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA| AA| AA | AA | AA

AA | AA | AA| AA| AA | AA| AA| AA| AA | AA| AA| AA | AA | AA

G3pdh- s 1dh-m | Ldh Mdh-s| MM | me

2

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

Ald | ca | ck | Est | Fum | G GSFl’dh'

Acon-
m

AA | AA | AA| AA| MB

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA| AA| MB | BB

AA | A A | AA| AA | MB

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA

Lokus

No

Ornek|Acon-s
05.09-
1

05.09-
2

05.09-
3

05.09-
4

05.09-
5

05.09-
8

05.09-
9

05.09-
10

05.09-
11

05.09-
12

05.09-
13

05.09-
14

05.09-
15




Ek 7 (devami) Passer tiirleri lokuslara gore genotiplerin gosterildigi allozim sonuglari

Pnp | Sod-s |Sod-m| Xdh

Pk

-5 |Me-m| Pgd | Pgm

m

AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA | AA

BB

BB

AA | AA | AA | AA| AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA

AA | AA | AA | AA | AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA | AA

BB

AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA| AA

AA | AA | AA| AA|AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA

AA | AA | AA| AA|AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA

AA

AA

BB

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA| AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA | AA| AA | AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA

BB

AA | AA | AA| AA| AA | AA| AA| AA| AA | AA| AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA| AA| AA | AA| AA| AA| AA | AA| AA| AA | AA | AA

AA | AA | AA| AA| AA | AA| AA| AA| AA | AA| AA| AA | AA | AA

AA | AA | AA| AA| AA | AA| AA| AA| AA | AA| AA| AA | AA | AA

AA

AA | AA | AA| AA| AA | AA| AA| AA| AA | AA| AA| AA | AA | AA

G3pdh- s 1dh-m | Ldh Mdh-s| MM | me

2

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

BB

BB

BB

AB

BB

BB

BB

BB

BB

Ald | ca | ck | Est | Fum | G GSFl’dh'

Acon-
m

AA | AA | AA| AA| MB| AA | AA| AA| AA

AA | AA | A A| AA| MB | AB

AA | AA | AA| AA | MB

AA | AA | AA| AA | MB

AA | AA | AA| AA | MB | BB

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA| AA | MB | BB

AA | AA | AA| AA| MB | BB

AA | AA | AA| AA| MB | AB

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AB

AA | AA | AA| AA | MB | AB

AA | AA | AA| AA | MB | AB

AA | AA | AA| AA | MB | AB

AA | A A | AA| AA | MB

Lokus

No

Ornek|Acon-s
05.09-
16

05.09-
17

06.09-
01
06.09-

02
06.09-
03

06.09-
04

06.09-
05
06.09-

06
06.09-

07
06.09-
16

06.09-
17

06.09-
18

06.09-
19

06.09-
20

06.09-
21

193




Ek 7 (devami) Passer tiirleri lokuslara gore genotiplerin gosterildigi allozim sonuglari

Pnp | Sod-s |Sod-m| Xdh

Pk

-s |Me-m| Pgd | Pgm

m

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA | AA| AA| AA| AA | AA| AA | AA | AA

BB

AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA| AA

AA | AA | AA| AA|AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA

AA | AA | AA| AA|AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA

AA | AA | AA| AA|AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA | AA| AA | AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA

AA | AA | AA| AA| AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA

AA | AA | AA| AA| AA | AA| AA| AA| AA | AA| AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA| AA| AA | AA| AA| AA| AA | AA| AA| AA | AA | AA

BB

AA

G3pdh- | 4h-s 1dh-m | Ldh Mdh-s| MM | Me

2

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

BB

BB

BB

BB

AA | AA | AA | AA

AB

AB

BB

BB

BB

BB

Ald | ca | ck | Est | Fum | G GSFl’dh'

Acon-
m

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA| AA | MB

AA | AA | AA| AA | MB

AA | AA | AA| AA | MB

AA | AA | AA| AA | MB | BB

AA | AA | AA| AA | MB | AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA| AA | MB | BB

AA | AA | AA| AA| MB | BB

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA| AA| MM | AB

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA| AA | MM | BB

AA | AA | AA| AA | MM | BB

AA | AA | AA| AA | MB | AB

Lokus

Ornek|Acon-s

No
06.09-
22

06.09-
23

06.09-
37
06.09-

38
06.09-

39
06.09-
40

06.09-
41
06.09-

42
06.09-
43

07.09-
01
07.09-

02
07.09-
03

07.09-
04
07.09-

05
07.09-

06

[EEN
©
S




Ek 7 (devami) Passer tiirleri lokuslara gore genotiplerin gosterildigi allozim sonuglari

Pnp | Sod-s |Sod-m| Xdh

Pk

-5 |Me-m| Pgd | Pgm

m

AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA

AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA | AA| AA| AA | AA | AA | AA

BB

BB

AA | AA | AA | AA| AA | AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA | AA

BB

BB

BB

BB

AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA| AA

AA | AA | AA| AA|AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA

AA

AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA| AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA| AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA| AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA | AA| AA | AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA | AA| AA | AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA

AA | AA | AA| AA| AA | AA| AA| AA| AA | AA| AA | AA | AA | AA

BB

AA

AA

AA

BB

G3pdh- s 1dh-m | Ldh Mdh-s| MM | me

2

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

BB

BB

BB

BB

BB

BB

MB

Ald | ca | ck | Est | Fum | G GSFl’dh'

Acon-
m

AA | AA | AA| AA| MB | AB

AA | AA | AA| AA | MB

AA | AA | AA| AA | MB

AA | AA | AA| AA | MB

AA | AA | AA| AA | MB | AB

AA | AA | AA| AA | MB | BB

AA | AA | AA| AA | MB | AB

AA | AA | AA| AA| MB | BB

AA | AA | AA| AA| MB | AB

AA | A A | AA| AA | MB

AA | AA | AA| AA | MB

AA | AA | AA| AA | MB | AB

AA | AA | AA| AA | MB | AB

AA | AA | AA| AA| MB| AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AB

Lokus

No

Ornek|Acon-s
07.09-

07
07.09-

08
07.09-

09
07.09-
20

07.09-
21
07.09-
22

07.09-
23

07.09-
24

07.09-
25

07.09-
26

07.09-
27
07.09-
28

08.09-
04
08.09-

05
08.09-

06
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Ek 7 (devami) Passer tiirleri lokuslara gore genotiplerin gosterildigi allozim sonuglari

Pnp | Sod-s |Sod-m| Xdh

Pk

-5 |Me-m| Pgd | Pgm

m

AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA

AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA

AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA | AA| AA| AA | AA | AA | AA

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

AA

AA

AA

AA | AA | AA| AA|AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA| AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA| AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA| AA | AA | AA | AA

AA

AA | AA | AA | AA| AA | AA| AA | AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA

AA | AA | AA| AA| AA | AA| AA| AA| AA | AA| AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA| AA| AA | AA| AA| AA| AA | AA| AA| AA | AA | AA

AA

AA

AA

AA

G3pdh- s 1dh-m | Ldh Mdh-s| MM | me

2

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

BB

BB

BB

BB

MB

MB | AB

Ald | ca | ck | Est | Fum | G GSFl’dh'

Acon-
m

AA | AA | AA| AB

AA | AA | AA| AA | MB

AA | AA | AA| AA | MB

AA | AA | AA| AA | MB

AA | AA | AA | AA | MB

AA | AA | AA| AB

AA | AA | AA| AA | MB | BB

AA | AA | AA| AA| MM | AB

AA | AA | AA| AA| MB | BB

AA | AA | AA| AA| MB| AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA| AA MM | AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA| AA | MB

AA | A A | AA| AA MM | AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA| AA| MB| AA | AA | AA | AA

AA | A A | AA| AA | MB

Lokus

No

Ornek|Acon-s
08.09-

07
08.09-
17

08.09-
19

08.09-
08
08.09-

08.09-
11

08.09-
12

08.09-
14

09.09-
06
09.09-

07
09.09-

08
09.09-

09
09.09-
10

09.09-
11

09.09-
12
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Ek 7 (devami) Passer tiirleri lokuslara gore genotiplerin gosterildigi allozim sonuglari

Pnp | Sod-s |Sod-m| Xdh

Pk

-5 |Me-m| Pgd | Pgm

m

AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA

AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA | AA| AA| AA | AA| AA| AA | AA | AA | AA

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

AA | AA | AA | AA| AA | AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA | AA

BB

BB

BB

AA

AA

AA | AA | AA| AA|AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA

AA | AA | AA| AA|AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA| AA

AA

AA

BB

AA | AA | AA | AA| AA | AA| AA | AA| AA| AA| AA| AA | AA | AA

AA

AA

AA

BB

AA

AA

AA

G3pdh- s 1dh-m | Ldh Mdh-s| MM | me

2

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

BB

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

AA | AA | AA

BB

BB

BB

BB

MB | AA | AA | AA | AA

MB | AB

MB

Ald | ca | ck | Est | Fum | G GSFl’dh'

Acon-
m

AA | AA | AA | AA | MM

AA | A A | AA| AA| MB | AA| AA| AA | AA

AA | AA | AA| AB

AA | A A | AA| AA| MB | AA| AA| AA | AA

AA | AA | AA| AA | MB | BB

AA | AA | AA| AA | MB | BB

AA | AA | AA| AA | MB | AA | AA | AA | AA

AA | AA | AA| AA| MB | AB

AA | AA | AA| AB

AA | A A | AA| AA | MB

AA | AA | AA| AA | MB

AA | AA | AA | AB

AA | AA | AA| AA | MB | AB

AA | AA | AA| AA | MB

AA | AA | AA| AA| MB | AA | AA | AA | AA

Lokus

No

Ornek|Acon-s
09.09-
13

09.09-
14

09.09-
15

09.09-
18

09.09-
19

09.09-
21
09.09-
22

09.09-
23

09.09-
24

09.09-
25

09.09-
26

09.09-
27
09.09-
28

09.09-
29

09.09-
30
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Ek 7 (devami) Passer tiirleri lokuslara gore genotiplerin gosterildigi allozim sonuglari

;2:2; Acon-s Acn‘i”' Ald | Ca | Ck | Est | Fum | Gm G3F1’dh' GSgdh' Idh-s | 1dh-m| Ldh |Mdh-s Mr‘ih' Me-s |Me-m| Pgd | Pgm | Pk | Pnp |Sod-s|Sod-m| Xdh
No

B An | Aa | AA | AA | MB | BB | AA [ AA | AA | BB | AA | BB | AA | AA AA | AA | AA | AA | AA | AA | AA | AA | AA
B Aa | AA [ AA [ AA [MB | AB [ AA | AA | AA | BB | AA| BB | AA AA | AA | AA | AA | AA | AA | AA AA
091 Aa | AA [ AA [ AA [MB | BB | AA | AA | AA | BB | AA | BB | AA | AA | AA [ AA [ AA [ AA | AA | AA | AA | AA | AA | AA
091 Aa | AA [ AA [ AA [MB [ BB | AA | AA | AA | BB | AA | BB | AA | AA | AA [ AA [AA [ AA | AA | AA | AA | AA | AA | AA
091 Ar | AA [ AA [ AA [MB [ BB | AA | AA | AA | BB | AA | BB | AA | AA | AA [ AA [AA [ AA | AA | AA | AA | AA | AA | AA
001 Aa | AA [ AA [ AA [MB | AA | AA | AA | AA | BB | AA | BB | AA | AA | AA [ AA [AA [ AA | AA | AA | AA | AA | AA | AA
1109 An | AA | AA | AA | MB BB |AA | AA | AA | BB | AA | AA | AA | AA | AA | AA | AA | AA | AA | AA | AA | AA | AA | AA

08




OZGECMIS

Adi Soyad1  : Fulya Saygih
Dogum Yeri : Ankara
Dogum Tarihi : 19. 10. 1978
Medeni Hali : Bekar

Yabanci Dili : Ingilizce

Egitim Durumu (Kurum ve Y1l)

Lise : Mardin Lisesi - 1995
Lisans : Ankara Universitesi - 2002
Yiiksek Lisans - Ankara Universitesi - 2005

Calistig1 Kurum/Kurumlar ve Y1l
Nigde Universitesi / 2005- 2006
Ankara Universitesi / 2006 - 2011

Yaymlar1 (SCI ve diger)

1. Saygih, F., Yigit, N. and Bulut, S. The Spatial and Temporal Distributions of
Waterbirds in Lakes Aksehir—-Eber and Lake Koycegiz in Western
Anatolia/Turkey - A comparative analysis. Turkish Journal of Zoology, “kabul
edildi” (Sci)

2. Yigit, N., Colak, E., Ozkurt, S., Ozliik, A., Colak, R., Giil, N., Saygih, F., Yiice,
D. 2010. Allozyme Variation in Wild Rats Rattus norvegicus (Berkenhout1769)
(Mammalia: Rodentia) from Turkey. Acta Zoologica Bulgarica, 62 (1), 79-88.

3. Bulut, S., Yigit, N., Colak, E., Colak, R., Cam, P. and Saygili, F. 20009.
Allozymic variations in the genus Dryomys (Rodentia: Gliridae) distributed in
Turkey. FEBS Journal, 276, 132-133, Suppl. 1. (Sci)

4. Yigit, N., Colak, E., Kandemir, I., Kankilic, T., Colak, R., Bulut, S., Cam, P.,
Saygil, F., Sézen, M. and Ozkurt, S. 2008. Allozyme variation in Rattus rattus
(Rodentia: Muridae) in Turkey, with particular emphasis on the taxonomy.
Zoology in the Middle East, 45, 19-28 (Sci)

199



5.

Kitap

Yigit, N., Bulut, S., Karatag, A., Cam, P., Saygih, F. 2008. Contribution to
Distribution, Morphological Peculiarities and Karyology of the Greater Noctule
Nyctalus lasiopterus (Chiroptera: Vespertilionidae) in Southwestern Turkey.
Turkish Journal of Zoology, 32. 53 — 58 (Sci)

Saygih, F. and Yigit, N. 2007. Notes on the Nesting and Breeding of Delichon
urbica (Linnaeus, 1758) (Aves: Passeriformes) near Koprikkdy (Kizilirmak,
Turkey). Turkish Journal of Zoology, 31, 271-280.

Yigit, N., Ozkurt, S., Karatas, A., Demirsoy, A., Saygih, F., Colak, E. 2005.
Management and Wildlife Problems in Kazdagi, “Ilda Mountain” National

Park/Turkey. Beitrdge zur Jagd- und Wildforschung, Bd. 30, 383-391.
Yigit, N., Saygil, F., Colak, E., S6zen, M., ve Karatas, A. 2008. Ornitoloji “Kus

Bilimi” Ders Notlar1 — Tiirkiye Kusglar1 ve Koruma Statiileri. ISBN: 978—-9944—
0584-0-7. 1. Baski, 371 sayfa, Ankara.

200



