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OZET

CANAKKALE YORESINDE YETISTIRILEN CALIFORNIA WONDER BiBER
TiPINDE FARKLI HASAT SONRASI UYGULAMALARININ KALITEYE
ETKILERI

Mustafa SAKALDAS
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dali Doktora Tezi
Danismani: Prof. Dr. Kenan KAYNAS

06/04/2012, 144

Bu calismada, farkli olum donemlerine ait “California Wonder” dolmalik biber
cesidinde farkli hasat sonrasi uygulamalarin kaliteye olan etkileri incelenmistir. Bu amagla;
Canakkale yoresinde yetistirilen California Wonder biber tipi Maxibell F1 ¢esidinin yesil
ile kirmiz1 olum doénemlerine ait biberler ile Dut F1 ¢esidinin sar1 olum donemine ait
biberlerde hasat sonrasi 3 dakika siireyle 40°C, 50°C ve 60°C sicak su daldirma
uygulamalari, sirasiyla 2,5, 5 ve 10 dakika siireyle 254 nm dalga boyunda ultraviole 151n
(UV-C) uygulamalar1 ve disiik yogunluklu polietilen ile polivinilklorid bazli modifiye
atmosfer paket (MAP) uygulamalar1 gerceklestirilmistir. Uygulama yapilan {riinler, 6°C-
7°C arasi sicaklik ve %90-95 oransal nem kosullarinda sirasiyla 15, 30 ve 45 giin siireyle
depolanmislardir. Her depolama siiresi sonunda, depodan ¢ikarilan biberler 2 giin siireyle
18°C- 20 °C sicaklik kosullarinda raf omriine tabi tutulmuslardir. Her depolama siiresi
sonunda, biberlerde bazi kalite 6zellikleri incelenmistir. S6z konusu kalite 6zellikleri;
agirlik kaybi, meyve esnekligi, zemin rengi, lisiime zarari orani, fungal ¢lirime orani,
membran iyon sizintisi, suda ¢oziinlir kuru madde orani, titre edilebilir toplam asitlik
miktari, askorbik asit icerigi, toplam seker igerigi ve toplam fenolik bilesik icerigidir.
Bunun yaninda depolama siiresince ambalaj igerisi gaz konsantrasyon degerleri
saptanmistir. Elde edilen sonucglara gore depolama siiresi; tim olum donemine ait
biberlerde kalite iizerinde dnemli bir faktor olarak tespit edilmistir. Depolama stiresindeki

artis meyvelerde kalite kaybini beraberinde getirmistir. Bunun yaninda sirastyla LDPE ve

vii



PVC bazli modifiye atmosfer uygulamalar1 basta olmak {lizere; kirmizi ve sar1 olum
donemindeki biberler i¢cin 50°C, yesil olum donemindeki biberler i¢in ise 40°C sicak su

uygulamalar1 kalitenin korunusunu 6nemli diizeyde etkilemislerdir.

Anahtar sozciikler: California Wonder tipi biber, olum donemi, hasat sonrasi

uygulamalar, depolama siiresi, kalite 6zellikleri.
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF DIFFERENT POSTHARVEST TREATMENTS ON QUALITY
OF CALIFORNIA WONDER TYPE PEPPERS GROWN IN CANAKKALE
DISTRICT

Mustafa SAKALDAS
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Science and Engineering
Chair of Horticultural Thesis of PhD
Supervisor: Prof. Kenan KAYNAS

06/04/2012, 144

In this research; the effects of different postharvest treatments on quality of
“California Wonder” bell pepper type at different harvest were carried out. For this
purpose; hot water treatments at 40°C, 50°C and 60°C for 3 minutes, ultraviolet light at
254 nm (UV-C) treatments for 2.5, 5 and 10 minutes respectively, besides modified
atmosphere packaging (MAP) based with low density polyethylene and polyvinylchloride
were materialized on California Wonder type Maxibell F1 pepper variety at green and red
maturity stages and Dut F1 variety at yellow maturity stage grown in Canakkale region.
Treated fruits were stored between 6°C- 7°C heat and 90%- %95 relative humidity
conditions for 15, 30 and 45 days respectively. After each storage period, peppers were
kept at 18°C- 20°C heat conditions for 2 days as shelf life. Some quality properties were
assessed after each storage periods with shelf life. These quality properties were weight
loss, fruit flexibility, skin color, chilling injury rate, decay incidence, membrane ion
leakage, soluble solids content, titratable acidity, ascorbic acid content, total sugar content
and total phenolic compounds content. Moreover gas compositions inside packages were
fixed during storage period. According to the results, storage period was found significant
on quality of peppers at all maturity stages. Quality loss was occurred on fruits with

prolonged storage. Furthermore MAP treatments based low density polyethylene and



polyvinylchloride besides hot water treatments such as 50°C for peppers at red and yellow

mature stage, 40°C for green maturity stage affected keeping the quality significantly.

Keywords: California Wonder type pepper, maturity stage, postharvest treatments, storage

period, quality properties
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BOLUM 1

GIRIS

Biber (Capsicum annum.L.) Solanaceae familyasinin Capsicum cinsine dahil olup;
ilik iklimlerde yillik, tropik iklimlerde ise birkag yillik kiiltiir bitkisidir. Biberin sistematigi
ile ilgili olarak arastiricilarin goriisleri arasinda onemli farkliliklar vardir. Bazi arastiricilar
kiiltiir biberi gesitlerinin Capsicum annuum tiirine ait oldugunu, bu grupta yabani biber
formlarinin  bulunmadigint ve bunlarin tamamen tek yillik biber oldugunu kabul
etmektedirler. Bazi arastiricilar ise Capsicum’un iki ana tiir grubuna dahil oldugunu
bunlardan Capsicum annuum’un tek yillik, Capsicum frutescens’in ise tropik bolgelerde
yetisen ¢ok yillik biberler oldugunu ayrica her tiir grubu igerisinde sekil ve renk
bakimindan farklilik gdsteren biber tiplerinin yer aldigini bildirmektedirler. Biberler; renk,
lezzet ve degerlendirme sekillerine gore gruplandirildiginda ise; renklerine gore; sari
dolmalik, yesil dolmalik, koyu yesil dolmalik olarak smiflandirilir. Bunun yaninda uzun
sivri biberler sekil ve renklerine gore; aci sivri uclu yesil biberler, ac1 kiit uglu yesil
biberler, ac1 sivri uglu koyu yesil biberler, ac1 kiit uglu koyu yesil biberler, ac1 toz biberler,
tath carliston biberler, tath yesil konik biberler, domates biberleri, sivri sekilli siis biberleri

ve yuvarlak siis biberleri olarak siniflandirilmaktadir (Vural ve ark., 2000).

Aragtiricilar ve botanikciler biberin anavataninin Giiney Amerika oldugunu ve
buradan Diinya’ya yayildigmmi kabul etmektedirler. Biber Amerika’dan Avrupa’ya ilk
olarak 1493 yilinda Ispanya’ya, daha sonra 1548 yilinda Ingiltere’ye ve 1578°li yillarda ise
Orta Avrupa’ya ve diger Avrupa iilkelerine girmistir (Ozalp, 2010). Osmanl
Imparatorlugu déneminde 6zellikle 16. yiizyil icerisinde Orta Avrupa iilkeleriyle kurulan
siki1 iliskiler kapsaminda biber ilk &nce Istanbul’a getirilmis, daha sonra diger

bolgelerimize yayillmistir (Vural ve ark., 2000).

Diinyada {iretilen 12.000.000 ton biberin yaklasik %23’ Cin de, %10’u
Tiirkiye’de, %9’u Nijerya’da tiretilmektedir. Ulkemizde dolmalik, sivri, carliston, domates,
siis vb. tiirler1 yetistirilmektedir. Tiirkiye de yilda {iretilen 1.200.000 ton biberin %60’ 1n1
sivri biber, %28’ini dolmalik biber, %4’iinii ¢arliston biber, %8’ini kapia, domates biberi,
kurutmalik biberler, pul biber elde etmeye uygun biberler teskil etmektedir. Calismaya
konu olan kalin etli dolma biber Tiirkiye iiretimi 387.626 ton, Canakkale tiretimi 2.303
ton’dur. Bu biberin yillik ihracat miktar1 ise 68.391 ton’dur (Anonim, 2010). Kirmiz1 biber
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Diinya’da en yaygin tiiketilen ve ticarette Onemli yeri olan baharatlardan biridir.
Tiirkiye’de 6nemli kirmiz1 biber iireticisi lilkeler arasinda yer almakta olup, kirmizi biber
verimi diinya ortalamasinin iizerindedir. Tiirkiye’de Giineydogu, Akdeniz ve Ege bolgeleri
baslica kirmiz1 biber tarimi yapilan bélgelerdir. Ulkemizde 2003 yili itibariyle 10.000 ha
alandan 40.000 ton kirmiz1 biber {iretimi ger¢eklestirilmistir (Paksoy ve Uslu, 2004).

Biber; iilkemizde domatesten sonra en ¢ok yetistiriciligi yapilan sebze tiirii olup,
daha ¢ok uzun sivri, carliston ve dolmalik tiplerin yetistiriciligi yapilmaktadir. Bununla
birlikte, son yillarda iilkemizde bu tiplere ek olarak, Avrupa iilkelerinde yaygin olarak
yetistiriciligi yapilan, iri kare-kesitli biber olarak bilinen California Wonder tipi ve daha
kalin et yapisina sahip dolmalik biberlerin yetistiriciligi hizla yayginlik gostermektedir
(Sevgican, 1999).

Bu kapsamda; California wonder tipi biberler diger biber tiplerinden fiziksel yapi

ve kimyasal kompozisyon yoniinden 6énemli farkliliklar géstermektedir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Ug farkl1 biber tipinin fiziksel 6zellikleri (Lownds ve ark., 1993)

Tip Suigerigi  Yiizey alani Yiizey/ Kiitikula Epikiitikular
(%) (cm?) hacim agirligl mum
(mg/cm) (ug/cm)
C. Wonder 92,1 553 0,88 1.8 113
NewMexican 90,6 340 1,78 4.4 76,4
Yellow wax 92,0 270 2,77 2,4 55,5

Bu biber tiplerinin 6zellikle sar1 ve kirmizi renkli olanlar1 ¢ok 6nemli karotenoid
pigmentleri kaynagidir. Sari, turuncu ve kirmizi renk pigmentleri olarak antheraxanthin, -
karoten, B- kriptoksantin, lutein, violaksantin, zeaksantin, kapsantin, kapsorubin ve
kriptokapsin en fazla bulunan karotenoidlerdir. Bu o6zellikleri nedeniyle alternatif tip ve
insan saglig1 yoniinden hemen tiim beslenme programlarinda yer verilmektedir (Bosland ve
Votava, 2000). Diger yandan bu biber tiplerinde olgunlugun ilerlemesiyle provitamin A
aktivitesi, askorbik asit, bir ¢cok mineral madde iceriginin artmasi beslenmedeki 6nemini
ortaya koyarken, igerdikleri alkoloidler nedeniyle sindirimi kolaylastiric1 ve istah agici

ozellikleri vardir (Howard ve ark., 1994).

Genel anlamda; biberler iisime zararina duyarliliklart nedeniyle kismen yiiksek

sicakliklarda (7- 8°C) ve yiiksek oransal nem (%90-95) iceren kosullarda muhafaza

2
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edildikleri i¢in Onerilen muhafaza siiresi 2-3 haftadir. Biberlerde donma zarar1 ise 0°C
sicaklikta gerceklesir. California Wonder tipi biberlerin diger biberlere gore daha genis
kabuk ylizeyine sahip olmalar1 ve meyve su igeriginin yiiksek olmasi nedeniyle depolama
siiresince agirlik kaybi1 ve buna baglh olarak burugsma oOnemli kalite kayiplar1 olarak

bildirilmektedir (Gonzalez-Aguilar ve ark., 1999).

California Wonder tipi biberlerin depolama ve tasima siireglerinde kisitlayici
faktorlerin agirlik kayb1 (Watada ve ark., 1987; Lownds ve ark., 1993; Maalekuu ve ark.,
2002) ve isiime zarart oldugu agiklanmistir (Hardenburg ve ark., 1986; Paull, 1990a).
Benzer sekilde Cantwell (2007), biberde hasat sonrasinda en g¢ok goriilen fizyolojik
bozukluklarin {lislime zarari, su kaybi, beneklenme ve ¢igek burnu ¢iirikliigli, patolojik
bozulmalarin ise Botrytis (gri) ciirtikliigii, Alternaria ciirlikliigii ve Bakteriyel yumusak
ciiriikliik oldugunu bildirmistir. Usiime zarar1 tropik ve subtropik kokenli iiriinlerde, bitki
hiicresi, dokusu ve organlarinda kritik sicakligin altina inilmesi ile ortaya ¢ikan ve doniisii
olmayan bir zararlanma seklidir (Halloran ve ark., 1996). Usiime zararmi olusturan
sicakliklar donma noktasinin (0°C) iizerinde ve iiriine gore degismekle birlikte 5°C’nin
altindaki sicaklik dereceleridir (Kader, 1992). Usiimeye duyarl fiiriinlerde depolama
siiresini uzatmak amaciyla depolama sicakligini diisiirmek yaninda sicak uygulamalar1 ve
UV-C uygulamalarinin kullanim olanaklar1 alternatif yontemler olarak arastirma konusu
olmaktadir. Diger yandan meyve ve sebze tiirlerinde bazi fizyolojik bozulmalar ve
patolojik kokenli ¢ilirlimelere kars1 1990’11 yillardan itibaren kimyasal savagimin yarattigi
sakincalar nedeniyle sicak su ve sicak hava uygulamalarimin kullanim olanaklar1 yapilan
arastirmalarla ortaya konmustur (Poritt ve Lidster, 1978; Tsuji ve ark., 1984; Klein ve
Lurie, 1990; Paull, 1990; Barkai-Golan ve Phillips, 1991; Lurie, 1998; Schirra ve Ben-
Yehoshua, 1999; Porat ve ark., 2000; Karabulut ve ark., 2002). Diger yandan Shellie ve
Mangan (1994) farkli meyve ve sebze tiirlerinin sicak uygulamalarina kars1 gosterdikleri
fizyolojik tepkilerin mevsime ve yetisme bolgesine gore degistigini belirterek yoresel

calismalarin yapilmasi gerektigini belirtmistir.

UV isinlamasi, 1985 yilindan bu giine kadar, igme sularinin dezenfekte edilmesinde
kullanilmakta ve bazi iilkelerde klasik olarak uygulanan klorlama islemine alternatif
uygulama olarak kullanilmaktadir. UV; 200-280 nm (UV-C) arasinda dalga boyuna sahip
elektromanyetik 1sinlamadir. Mikroorganizmalar {izerinde en fazla oldiirlicii etkili olan
uygun deger dalga boyu 254 nm’dir (Fritzenheimer ve ark., 1983; Sarig ve ark., 1996).
Ultraviyole 1simmlamasi, UV-C lambalar1 kullanilarak yapilmaktadir. Patojenlerin yok
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edilmesinde hem yiiksek hem de diisiik basingli lambalar kullanilabilmekle birlikte daha az
enerji gerektirdigi i¢in genellikle yliksek basincli lambalar tercih edilmektedir (Runia,
1996). UV-C isinlarinin mikroorganizmalar {izerine olan bu etkisi nedeniyle ve kimyasal
kullanimindan uzaklagsmak amaciyla taze meyve ve sebze muhafazasinda da kullanilmaya
baslanmigtir. UV 1silamasi ile hiicre genetik mutasyona ugramakta bu nedenle; bakteri,
viriis, kiif ve diger mikroorganizmalarin ¢ogalmasi engellenmekte ve mikroorganizmalar
inaktif hale gelmektedir (Billmeyer, 1997; Bolton, 2001). Ayrica UV 1sinlamasi ile meyve
yiizeyindeki sporlar oldiiriiliirken, iirlin biinyesinde fitoaleksinlerin iiretimleri artmaktadir.
Fitoaleksinler ise tiriinleri daha sonraki enfeksiyonlara kars1 korumaktadir. Diger deyimle
UV-C uygulamalari mikroorganizmalari yok ederken ayni zamanda iiriiniin dayanimini da
arttirmaktadir. Bu nedenle {irlinlerin tislimeye karsi dayanikliligini da artirmaktadir. UV
1sinlamast iirlinlin biitlin ylizeyine yapilmakta, iirliniin ambalajli olmast uygulamanin
etkinligi {lizerinde etkili olmamaktadir (Anonymous, 2004). UV-C i1smlamasi ile ilgili
olarak taze meyve ve sebzelerde hasat sonrasi ¢iiriimlerin azaltilmast ve metabolik
faaliyetler lizerine etkileri konusunda bir ¢ok c¢alisma mevcuttur (Liu ve ark., 1993;
Mercier ve ark., 1993; Stevens ve ark.,1996; Nigro ve ark., 1998; Maharaj ve ark., 1999;
D’hallewin ve ark., 2000, Tian ve Farid, 2004).

Taze meyve ve sebzelerin muhafazasinda hasat sonrasi kayiplarin en aza
diigiiriilmesi amaciyla yaygm bir sekilde kullanilan modifiye atmosfer paket (MAP)
uygulamalari, ambalaj icerisinde O, ve CO, seviyelerinin 6zel ge¢irim dizaynina sahip
polimerik film materyali sayesinde degistirilmesi prensibine dayanir. S6z konusu
modifikasyon prensibi, metabolizma aktivitesi ve ¢iirimeye yol agan mikroorganizmalarin
yasam aktivitesini yavaglatmak amaciyla O, seviyesinin diisiiriilmesi ve CO, Seviyesinin
artmasi seklinde gerceklesir. Bu sistem ayni zamanda {iiriin ile atmosfer arasindaki buhar
basinct farkini azaltarak oransal nem diizeyinin korunmasi ve artmasini saglar (Mir ve

Beaudry, 2001).

Tiirkiye kapsaminda 6zellikle Marmara, Ege, Akdeniz bolgelerinde oldukg¢a biiyiik
bir liretim potansiyeline sahip olan ve iilkemizde yetistiriciligi yapilan sebzeler igerisinde
ithracat potansiyeli en yiiksek tiir biberdir. Canakkale ili digsatimda Avrupa’ya sinir1 olan
bir il olmasi nedeniyle biber liretiminde 6zellikle “California Wonder” tipi biberlerin
tretiminde ¢ok hizli bir artigla 6nemli bir iiretici bdlge olmustur. Bu tip biberler
dondurularak, haslanarak ve konserve olarak islenerek dis pazarlarda degerlendirildigi gibi

taze olarak da tercih edilmektedir.
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Bu baglamda; gerek taze tliketim i¢in degerlendirilen gerekse sanayide kullanimda
Ozellikle hasat zamaninin ayni1 doneme gelmesi nedeniyle {iriin y1gilmast ve dolayisiyla
hasat sonrasi kayiplar artmaktadir. Bu nedenle g¢alismamizda s6z konusu c¢eside ait
tirtinlerde depolama siiresinin kalite korunarak uzatilmasi, tiriiniin tiiketim, satig- pazarlama
ve digsatim periyodunu uzatarak gerek sofralik gerekse derin dondurma ve konservelik
olarak kullanilabilme olanagini artirmak amaglanmistir. Bunun yaninda; calismada
kullanilacak hasat sonrasi uygulamalar pratikte kullanilabilir uygulamalar oldugundan,
iiretimin yogun oldugu bolgelerde yeni depolama ve ambalajlama tesislerinin kurulmasi
yeni sektorsel agilimlar saglayacak ve sadece elma depolayan tesislerin bos donemlerinde

alternatif {irlin olacagindan bu tesislerin rantabl ¢alismasina olanak saglanacaktir.
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BOLUM 2

ONCEKi CALISMALAR

Biber, meyvesi yenen sebzeler arasinda, farkli sekillerde en c¢ok tiiketilen
sebzelerden birisidir. Taze, tursu, kizartma, dondurulmus triinler, sos, salca, toz biber,
konserve, biber suyu, baharat olarak kullaniminin yaninda ila¢ ve boya yapiminda da
yararlanilmaktadir. Bu kadar farkli degerlendirme dogal olarak ¢ok sayida biber tiirii ve
¢esidinin varlig1 sonucudur. Arastirmaci Bailey (1923) tarafindan yapilan simiflandirmaya

gore biberler asagidaki sekilde siiflandirilmistir.

Capsicum annuum var. cerasiforme; kiraz biberleridir. Meyveleri g¢eside gore
kiigiik, oval, minyatiir sivri biber seklinde, ortalama 2-3 cm uzunlugunda, 1-1,5 cm

capindadir.

Capsicum annuum var. conoides; meyveleri konik veya uzunca silindir seklinde,

ortalama 2-10 cm uzunlugunda, 1-3 cm ¢apinda ve muhtelif renklerdedir.

Capsicum annuum var. fasciculatum; bunlar kirmizi salkimli biberlerdir. Demet
halinde meyve olusumu gosterirler. Meyveleri ortalama 5-8 cm uzunlugunda, 0,5-1,5 cm

kalinlikta kirmiz1 renkli aci biberlerdir.

Capsicum annuum var. longum; uzun sivri biberler grubundadir. Meyveleri

ortalama 5-30 cm uzunlukta, 2-5 cm kalinligindadir.

Capsicum annuum var. grossum; bunlar dolmalik biber grubunu olusturur.
Meyveleri iri, yuvarlaga yakin veya uzunca olup 3-4 bdlmeli kiigiik bir can seklindedir.
Genelde sari, yesil ve kirmizi renkli, tatl biberlerdir. Ortalama meyve ¢ap1 3-8 cm, boyu

ise 3-10 cm olmaktadir.

Morfolojik 6zellikleri agisindan; biber tohumlarinin ¢imlenmesiyle meydana gelen
kazik kok fide devresinde toprak yapisina ve sulamaya bagli olarak 10-15 cm derinlige
kadar inebilir. Daha sonra kazik kok iizerinde yaklasik 5-10 arasinda degisen ikincil kokler
olusur. Biber govdesi biiylimenin ilk dénemlerinde otsu yapida olmasina karsilik, daha
sonra gevrek ve kismen odunsu bir yapi1 kazanir. Govde veya dallar kirilmaya karsi
hassastir. Govde ve dallar belirli veya belirgin olmayan bogum aralarindan meydana gelir.
Dallanma ¢ogunlukla 5. ve 6. bogumdan baslar. Biberde yapraklar ¢eside ve meyve sekline
gore oldukga farklilik gosterir. Yapraklar sivri biberlerde uzun-oval, dolmalik biberlerde
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ise yuvarlak-oval sekillidir. Yapraklarin kenarlar1 diiz, iistii kaygan ve parlaktir. Dolmalik
biberlerde yapraklar daha biiyliktiir. Yaprak uglar1 genellikle sivri yapidadir. Cicekler
yaprak koltuklarinda veya dal koltuklarinda tek veya salkim halinde ortalama olarak 2-3
cigek bir arada bulunur. Cigekler erselik yapidadir. Cigekler diiz veya kivrik bir sapla
govdeye baglanmis olup, cigek sapinin u¢ kisminda bes adet yesil renkli ¢canak yaprak, bes
adet ta¢ yaprak, bes adet erkek organ ve 2-5 karpelli disi organ bulunur. Erkek ve disi
organlar ayni donemde olgunluga ulastifindan kendine doéllenme orani yiiksektir.
Biberlerde meyveler sekil, renk, irilik, kabuk kalinligi, et kalinlig1 ve lezzet agisindan
onemli farkliliklar gosterir. Olgunlasma ilerledikce meyve zemin ve et renginde degisimler
s6z konusu olur. Meyvenin kabuk kalinlig1 da cesitlere gore farklilik gdsterir. ince kabuk
olanlarda et kalinlig1 1-2 mm, kalin kabuklularda 4-6 mm dolayindadir. Tat bakimindan
tatli, az aci, ac1 ve ¢ok act olmak {izere dort gruba ayrilir. Biber meyvelerinin boylar1 ve
caplart ¢esitlere gore biiyiik farklilik gosterir. Uzun sivri biberlerde meyve boyu 20-30 cm
meyve ¢api ise 1-3 cm arasinda degisir. Konik biberler ise 10-20 cm boya ve 2-4 ¢cm ¢apa
dolmalik biberler ise 3-10 cm boya ve 3-8 cm arasinda degisen ¢apa sahiptirler (Vural ve
ark., 2000).

Biberler optimum 20-30°C sicakliklarda iyi yetismektedir. Biber bitkileri 15°C'nin
altinda ve 32°C'nin iizerindeki sicakliklarda zarar goriir. Aci biberler, tatli biberlere gore
daha toleranshidir. Yiiksek sicaklik aci biberlerde aciligr artiran bir faktordiir. Biber kokleri
oldukca narin oldugundan agir, killi ve havasiz topraklarda saglikli olarak gelisemez bu
nedenle tinli- kumlu, tinli—kili ve organik maddesi zengin topraklar biber i¢in en idealdir.

Toprak pH’nin 6-6,5 olmasi istenir (Saygili, 2005).

Biber saglik ve beslenme yoniinden ¢ok dnemli bir sebzedir (Cizelge 2). Sinir, mide
ve salgi bezlerine iyi gelir, idrar soktiirliciidiir, istah acar, sindirimi kolaylastirir, kan
dolasimi ve basincini diizenler (Anonim, 2008; Anonim, 2010). Bosland ve Votava (2000),
ortalama biiylikliikteki (148 g civar1) bir dolmalik biberde 30 kalori, 7 g toplam
karbonhidrat, 4 g seker ve 1 g protein; bunun yaninda, 8 g vitamin A, 180 mg vitamin C, 2

g kalsiyum ve 2 g demir bulundugunu bildirmislerdir.
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Cizelge 2. 100 g Taze Biberin Besin Degeri (Anonim, 2010)

Icindekiler Miktar
Protein 159
Yag 01lg
Karbonhidrat 54
Demir 0,88 mg
Fosfor 15 mg
Kalsiyum 4 mg
Vitamin A 338 1U
Vitamin B1 0,053 mg
Vitamin B2 0,035 mg
Vitamin B6 0,303 mg
Vitamin C 111.4 mg
Kalori 38

Biber genel anlamda klimakterik olmayan meyveler grubuna girmektedir (Watkins,
2002). Bosland ve Votava (2000); biberlerin 1-3 hafta siireyle oda kosullarda bile
muhafaza edilebilecegini; ancak, bu kosullarda %10’a varan oranlarda agirlik kaybi,
burusma ve porsiime olusacagini bildirmislerdir. Taze meyve ve sebzelerin tamaminda
oldugu gibi hasattan sonra olusan kayiplarin azaltilmasi i¢in sogukta muhafaza gerekliligi
biberler i¢cinde gecerlidir. Ancak, tropik ve subtropik orjinli tiirlerde gorildiigii gibi
biberlerin de uzun siire muhafaza edilebilmeleri i¢in ¢ok diisiik sicakliklar tlislime zarari
nedeniyle kullanilmamakta depo sicakligi kismen yiiksek tutulmaktadir. Bu kapsamda
Kader (2002), California Wonder tipi biberler i¢in optimum depolamanin, 7°C ile 10°C
arasinda sicaklik ve %95 ile %98 arasinda oransal nem kosullarinda yapilmasini énermis
ve bu kosullarda 3 haftaya kadar basarili bir sekilde depolanabileceklerini bildirmistir. Lin
(2005) Forever ¢esidi California Wonder tipi biberlerin, 5°C ile 7,5°C arasinda 4 haftaya
kadar depolanabildigi ve ii¢ giin siireyle raf dmriinde tutulabildigini, buna karsin; sari
kabuk renkli Stiker cesidinin 4 hafta siireyle depolanamadigini saptamistir. S6z konusu

cesidin  Ozellikle hasat doneminde mekanik zararlanmaya karsi son derece hassas
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oldugunu; her iki ¢esit i¢cinde 5°C altinda yapilan depolama sonunda raf omrii siirecinde
yiiksek oranda ¢iirlime gosterdiklerini bildirmistir. Diger yandan yine dolmalik biberlerin
8- 10°C’de ve % 85-90 oransal nemde muhafaza siiresinin 6-8 haftaya kadar ¢ikabildigine
dair bulgularda vardir (Giinay, 2005; Vural ve ark., 2000; Acican ve Aslim, 2007).
Cantwell (2007), biberlerin 5°C sicaklikta 2 hafta depolanmasinda su kaybi oraninin ¢ok
azalmasina karsilik iisiime zarari goriildiigiinii saptamistir. Usiime zararinin biberde
gorililen belirtilerinin ¢ukurlagsma, ¢iirime, renk bozuklugu, su kayb1 olmadan yumusama
oldugunu agiklayan arastirici, olgun ve renkli biberlerde iisiime zarar1 yesil ¢esitlere gore

daha az goriildiigiinii belirtmistir.

Karagali (2002) ise, biberlerde 6n sogutmanin havayla yapilmasi gerektigini
sicakligin kisa siirede 8-9°C’ye diistiriilmesi gerektigini, paletli kasada yar1 soguma siiresi

1-3 saat arasinda degistigini belirtmistir.

Biberde hasat sonrasinda en ¢ok goriilen fizyolojik bozukluklar; su kaybi, lisiime
zarar1, beneklenme ve ¢igek ucu ¢iirikligiidiir. Bunlara ek olarak gri ¢iiriikliik (Botyrtis),
Alternaria ¢liriikliigii ve bakteriyel yumusak ciiriikliik sik¢a goriilen patolojik clirlimelerdir.
Muhafaza siiresince hastaliklarin kontroliine karsi meyve ve sebzelerde hasat sonrasi
sicaklik uygulamalar1 yillardan beri kullanilan bir uygulamadir (Barkai-Golan ve Phillips,
1991).

Kimyasal kullanilarak iiretilen iirlinlere olan talepler giiniimiizde giderek
azalmaktadir. Sicak su ve sicak hava seklinde yapilan sicaklik uygulamalarmin hem
kimyasallar kadar etkili olmalar1 hem de insanlar iizerinde zararli bir etkiye sahip
olmamalar1 nedeniyle, meyve ve sebze muhafazasinda kullanimlart giderek
yayginlagsmaktadir (Uslu ve Erkan, 2003). Sicak su uygulamalarinin, olgunlagmaya neden
olan etilen sentezinin Onlenmesi, hiicre zarmin yikilmasina neden olan poligalaktronaz
enziminin ¢aligmasinin engellenmesi, lislime zararma dayanikliligin tesvik edilmesi gibi

yararlar1 da bulunmaktadir (Fallik, 2004).

Kimyasal kullanilarak {iretilen dirlinlere olan talepler giinlimiizde giderek
azalmaktadir. Sicak su ve sicak hava seklinde yapilan sicaklik uygulamalarmin hem
kimyasallar kadar etkili olmalart hem de insanlar {izerinde zararli bir etkiye sahip
olmamalar1 nedeniyle, meyve ve sebze muhafazasinda kullanimlarn giderek
yayginlagsmaktadir (Uslu ve Erkan, 2003). Sicak su uygulamalarinin, olgunlasmaya neden

olan etilen sentezinin onlenmesi, hiicre zarmin yikilmasina neden olan poligalaktronaz
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enziminin ¢aligmasinin engellenmesi, iisiime zararina dayanikliliin tesvik edilmesi gibi

yararlar1 da bulunmaktadir (Fallik, 2004).

Erik, armut, avokado ve domates meyvelerinde, sicaklik uygulamasinin meyve
yumusamasi iizerine etkileri incelendiginde, bu meyvelere 30°C ile 40°C arasinda sicaklik
uygulamasinin, meyvelerin 20°C’de bekletilenlere goére daha ge¢ yumusadigi
bildirilmektedir. Ayn1 arastirmada, sicaklik uygulamasi yapilmayan yesil domateslerin
10°C ve 12°C’nin altindaki sicakliklarda birkag giin i¢inde tisiime zarar1 gosterdikleri; buna
karsilik 36°C, 38°C ve 40°C’de 3 giin siireyle bekletilen domateslerin ise 2°C’de 3 hafta
stireyle lislime zararina ugramadan basariyla depolanabildikleri belirtilmektedir (Klein ve
Lurie, 1991).

Ben-Yehoshua ve ark.’nin (1994) bildirdigine gore, turuncgil meyvelerinde
ozellikle yagislardan sonra yaygin olarak goriilen Phytophtora enfeksiyonu, 49°C
sicakliktaki suya 2-4 dakika daldirmadan sonra 30 saat oda sicakliginda bekletmeyle

onlenmektedir.

Cruiser ve Paragon brokkoli cesitleri sirasiyla 25°, 42° 45° 48° 50° ve 52°C
sicakliktaki suda 0, 10 ve 40 dakika siireyle bekletilmislerdir. 25°C sicakliktaki suda 0, 10
ve 40 dakika bekletilen kontrol meyveleri 20°C’de 3 giin igerisinde yesil renklerini
kaybederek sararmiglardir. 42°C’de bekletilen brokolilerde sararmalar 1-2 giin daha geg
meydana gelmistir. 45°, 48°, 50° ve 52°C’de bekletilen brokkoliler ise yesil renklerini 1
hafta siireyle muhafaza etmislerdir. Ayn1 zamanda sicak su uygulamasi ortaya c¢ikan
clriimeleri de 6nemli diizeyde engellemistir. Calismada, 50° ve 52°C’de 2 dakika siireyle
sicak su uygulamasi, ¢lirik meyve miktarin1 6nleme bakimindan en basarili uygulama
olarak belirlenmistir (Forney, 1995). Garcia ve ark. (1996), gri kiif inokulasyonundan
sonra 40° 42° 44° 46° 48° ve 50°C sicakliktaki suda 15 dakika bekletilen c¢ilek
meyvelerinde Botrytis cinerae gelisiminin geciktigini saptamislardir. Caligma sonunda, 44°
ve 46°C sicakliktaki suda bekletmenin meyve eti sertligi ve igsel kalitenin korunmasi
bakimindan en iyi sonucu verdigi belirtilmis ve bu meyvelerde gerek dis renk ve gerekse
tat bakimindan olumsuz bir etki saptanmamustir. Bir bagka ¢alismada; Hass avakado ¢esidi
38°C sicakliktaki suda 2.5, 5, 15, 30, 60 ve 120 dakika siireyle bekletilmistir. Sicak su
uygulamast yapilan meyveler 0,5°C sicaklikta 28 giin siireyle depolanmigslardir.
Muhafazadan sonra avokadolar 20°C’de olgunlastirilmiglardir. 60 dakika siireyle sicak su
uygulamasi gerek {istime zararinin 6nlenmesi gerekse i¢sel meyve kalitesinin korunmasi

bakimindan en uygun uygulama siiresi olarak belirlenmistir (Woolf, 1997).

10
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Trabzon hurmalart 34°, 38°, 41°, 44°, 47° ve 50°C’de 1.5, 3, 6 ve 10 saat siireyle
sicak su uygulamasina tabi tutulmuslardir. Sicak su uygulamasi yapilan meyveler daha
sonra 0°C’de 6,5 hafta siireyle depolanmislardir. Depolamadan sonra meyveler 3 giin
siireyle 20°C’de raf omrii kosullarinda bekletilmistir. Denemede, sicak su uygulamasi
yapilmayan Trabzon hurmalarinda, depolamadan kisa bir siire sonra {isiime zarari
goriilmistiir. Buna karsilik, sicak su uygulamasina maruz birakilan meyvelerde herhangi
bir iisiime zararmna rastlanmamustir. Usiime zarar1 goriilen tiim meyvelerde etilen
tretiminde hizli bir artis meydana gelmistir. Bu meyvelerde etilen iiretiminin artisina
paralel olarak meyve eti sertligi, meyve usaresi ve titre edilebilir asit miktarinda hizli bir

azalma saptanmuistir.

Sicak su uygulama derecesinin artisina paralel olarak meyvelerde, meyve etinin jel
kivamina gelmesi ve lisiime zararinin ortaya ¢ikmasi énemli derecede gecikmistir. En az
lisime zarar1 ve digsal kararma, 0,5 ile 3 saat siireyle 47°C’de sicak su uygulanan

meyvelerde saptanmistir (Woolf ve ark.,1997).

Ik kez 1996°da Israil’den Avrupa’ya gonderilecek dolmalik biberlere uygulanan
sicak su ile fircalama (Hot Water Brushing) uygulamasinda 50-70°C’lik sicak su yaklagik
30 psi basingla meyveye piiskiirtiilmekte ve ayn1 zamanda meyve fir¢alanmaktadir. Her
meyvenin sicak su ile temas siiresi 10-30 sn arasindadir. Bu sistemde dolmalik kirmizi
biberde 50°C sicak suya 3 dakika siireyle daldirma uygulamasinda depolama siiresince
Alternaria alternata ve Botrytis cinerea zararmin azaldigi saptanmistir (Fallik ve
ark.,1996).

Olgunlagma siiresince enfeksiyonlara karst duyarlikgiliktaki artis anionic
peroxidase enzimini kodlayan mRNA’nin azalmasi veya kaybolmas: ile agiklanmaktadir.
Yesil renkli domateslere sicaklik uygulanmast sonucu mRNA’nin pargalanma siirecinin
yavaglatilmasi ile konukcu bitki dokusunda olgunlagma siiresince patojenleri engelleyen
antifungal dayanikliligin korunmasi yapilan bir c¢aligma ile ispatlanmistir (Lurie ve

ark.,1997).

Gegci Fortune mandarinleri 44°C’de 3, 9 ve 15 dakika, 47°C’de 3, 6 ve 9 dakika,
50° ve 53°C’de ise 3 dakika siireyle sicak suda bekletilmiglerdir. Sicak su uygulamasi
yapilan tim mandarinler daha sonra 2° ve 12°C’de 45 giin siireyle depolanmiglardir.
Calismada, denenen tiim uygulamalar icerisinde, 47°C’de 6 dakika ve 53°C’de 3 dakika

siireyle sicak su uygulamasi, iisiime zararini 6nleme bakimindan en basarili sicaklik

11
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uygulamalar1 olarak belirlenmistir. Ayrica, sicaklik uygulamasi yapilan mandarinlerde
tistime zarar1 indeksi 0.75 ile 0.80 arasinda degisirken, uygulama yapilmayan meyvelerde

ise lisiime zarar1 indeksi 1.50 olarak saptanmistir (Gonzalez-Aguilar ve ark., 1997).

California Wonder tipi biberlerde sicak su uygulamasimin ardindan 7°C sicaklikta
15 glin depolama sonunda herhangi bir ¢lirlime ya da bozulma goriillmemistir (Fallik ve
ark., 1999). Valencia portakallarina derim sonrasinda sicak su (53°C’de 3 dakika), mum ve
bunlarin kombinasyonlar1 uygulanmis, sicak su uygulanan meyvelerde ¢iiriime oraninin

daha az oldugu saptanmistir (Ozdemir ve Diindar, 1999).

Sicak suya daldirma isleminde kullanilan sicaklik derecesi {iriin igerisine yerlesmis
olan zararlilar1 6ldiirebilecek kadar ya da daha fazla olmalidir. Cogu meyve ve sebze 10
dakika 50-60°C sicakliga maruz kaldiginda zarar gérmemektedir. Daha kisa siireler 50-
60°C sicaklik uygulanmasi derim sonrasi olusabilecek patojenleri yok etmek i¢in yeterli
olabilmektedir. Tek basmna sicak su uygulamalarmin yani sira, imazalil, 2,4-D,
gibberellinler gibi kimyasallarin daha diisik dozda kullanilmasini saglamak i¢in bu
kimyasallarla birlikte sicak su uygulamasi da onerilmektedir. Valencia ve diger turuncgil
meyvelerinde kullanilan 1000 ppm dozunda Imazalilin tek basina gosterdigi etki, sicak su
+ 400 ppm dozuyla saglanabilmistir (Ben-Yehoshua ve ark., 2000). Valencia portakallarina
yapilan diger bir ¢alismada derim sonrasinda tek basina sicak su (53°C’de 3 dakika),
fungusit (% 0,5 Fruitgard 70 T) ve bunlarin kombine uygulamalar ¢iiriimelere kars: etkili
bulunmustur. (Ozdemir ve Diindar, 2001). Sen ve Karacali (2005); Satsuma mandarinleri
lizerine yaptiklar1 ¢alismada; 2 ay siireyle depolanan mandarinlerde kalite 6zelliklerinin
korunumu acisindan en olumlu uygulamanin 53°C sicak su uygulamasi oldugunu

saptamiglardir.

Ekinci (2001); Golden Delicious elma cesidinde 96 saat siireyle sicak hava
uygulamasinin %4 CaCl, uygulamasiyla kombinasyonunun 6 ay siiresince meyve eti

sertliginin korunusunu 6nemli seviyede sagladigini tespit etmistir.

Farkli nektarin ¢esitleriyle yapilan bir ¢alismada, 1,5 dakika 52°C sicak suya
daldirma ya da 3 dakika 52°C sicak suyla yikama uygulamalarima maruz birakilan
meyveler uygulama yapilmayan kontrol meyveleriyle karsilagtirildiginda, ¢iiriimelerden

kaynaklanan kayiplarin %65-75 oraninda azalttig1 goriilmiistiir (Wells, 1971).

Kerbel ve ark. (1985)’nin bildirdigine gore, 40°C’de 40 dakika siireyle sicak su

uygulanan seftalilerde, meyve eti sertligi azalmasi yavaslamis, renk gelisimi ve seker asit
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oraninda degisme olmazken, fitotoksik belirtilere rastlanmistir. 48 saat siireyle 46°C sicak
hava uygulamasina maruz birakilan seftalilerde ise, meyve eti sertligi azalmasi dururken,

renk gelisimi artmis, asit oran1 azalmis ve fitotoksik belirtiler ortaya ¢ikmaistir.

Karabulut ve ark. (2002)’nin bildirdigine gore, Monilia fructicola ile inokule
edilmis seftali ve nektarinler 20 saniye kadar 55°C ve 60°C sicak su ile firgalama
yapildiklarinda kontrol meyvelerine gore, ¢iiriimeler %70-80 oraninda engellenmistir.
Aragtiricilar seftali ve nektarinde sicak su firgalama uygulamasinin (60°C, 20 saniye)
kahverengi ciiriikliigii ticari olarak kabul edilebilir seviyeye (<5%) indirdigini
belirtmislerdir. Ayn1 ¢aligmada; Penicillium expansum ile inokule edilen, 20 saniye 60°C
sicak su ile firgalamadan sonra Candida spp.’e ait hiicre siispansiyonuna daldirilan
meyvelerde clirlimeler kontrol meyvelerine gore %60 oraninda azalmistir. Calismada sicak
su ile fircalamaya baglh olarak meyve kalitesinde azalma saptanmamis olup, denemeye
alan Flamekist ve Flavortop nektarinleri, Maxim. ve Swelling seftali ¢esitleri i¢in 0°C’de

30 giin depo 6mrii ve 10 giinliik bir raf dmri belirlenmistir.

Sicak su fircalamasi biberde (Fallik ve ark.,1999; Karasahin ve Pekmezci, 2003),
mangoda (Prusky ve ark., 1999) organik olarak yetistirilen turunggillerde (Porat ve ark.,
2000) ve kavunda (Fallik ve ark., 2000) temizleme ve dezenfeksiyon igin ticari olarak

benimsenmis bir yontemdir.

Bazi meyve ve sebzelerde hasattan sonra depolama ve raf Omrii siiresince ¢ok
onemli kayiplara neden olan Botrytis cinerea fungusunun kontroliinde yogun olarak
depolama Oncesi fungusit uygulamalar1 yapilmaktadir. Bu uygulamalara alternatif olarak
hasattan sonra kullanilan UV-C’nin diisiik dozlari, altintoplarda (D’Hallewin ve ark. 2000),
cileklerde (Nigro ve ark., 2000; Pan ve ark., 2004), iiziimlerde (Akbudak ve Karabulut,
2002) ve mangolarda (Gonzéalez-Aguilar ve ark., 2001) ¢ilirlimeleri azaltmistir. Yas meyve
ve sebzelerde hasat sonrast UV-C uygulamalarinda uygulama dozu da biiylik 6nem
tasimaktadir. Bu kapsamda; uygun ve etkili uygulama dozu ¢ilekler i¢in ideal olan 0,5
kd/m? ile portakal i¢in uygun 9,0 kJ/m? olarak saptanmistir. UV-C uygulamalarinda doz
asim1 meyve ve sebzelerde istenmeyen degisimlere ve zararli etkilere neden olmaktadir
(Shama ve Alderson, 2005). Bu etkilerden bazilari; domateste renk bozulmalar1 (Maharaj
ve ark., 1999), cilekte kaliks bolgesinde kuruma ve kararma (Marquenie ve ark., 2002) ve
mangoda olgunlagsma bozukluklar1 (Gonzalez-Aguilar ve ark., 2001) olmustur. Diger

yandan UV-C ismlamasinin sicak uygulamalari ile kombinasyonu, ¢ileklerde (Marguenie
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ve ark. 2003), portakal ve altintoplarda cilirlimeleri 6nlerken ayni zamanda scoporano ve

scolopectin gibi fitoaleksinlerin sentezini arttirmistir (Ben-Yehoshua, 2002).

Genel olarak 2000 yilindan sonra yogun arastirma programlarinin yiiriitiilmesiyle
tim meyve ve sebzelerde UV-C uygulamalarinin patolojik ciirtimeler, fizyolojik

bozulmalar ve degisik kalite parametreleri iizerine etkileri ortaya konmustur.

Liu ve ark. (1993); domateste hasat sonrasi UV-C uygulamalarinin meyve eti
sertliginin korunumu ve olgunlagsmanin gecikmesi iizerine olumlu etkide bulundugu
saptamislardir. Gonzalez-Aguilar ve ark. (2001) yaptiklar1 ¢alismada; “Tommy Atkins”
¢esidi mangolarda UV-C uygulamasinin sitrik asit igerigi iizerine herhangi bir etkisinin
olmadigi tespit edilmistir. UV-C uygulamasi ¢ilek (Baka ve ark., 1999) ve elma (Dong ve
ark., 1995) iizerinde antosiyanin artigini1 da etkileyen bir uygulama olarak tespit edilmistir.
Degisik yesil sebzelerde ise UV-C uygulamalari ile antioksidantlarin (tokoferol, karoten ve

askorbik asit) diizeyi arttirilmistir (Higashio ve ark. 1999).

Kalantari (2003) domates i¢in en uygun UV-C uygulama dozunun 3,7 kj/m?
oldugunu; bu dozda yapilan uygulama sonuncunda klorofil kaybinin, dokularda
yumusamanin ve likopen sentezinin geciktigini saptamistir. Charles ve ark. (2005)
yaptiklari ¢calismada; domates tizerinde UV-C uygulamalarinin etkileri kapsaminda yapilan
calismada; s6z konusu uygulamanin suda ¢oziiniir toplam kuru madde orani iizerine etkili
olmadig1 saptanmistir. Buna karsin; uygulamaya tabi tutulan meyvelerde titre edilebilir
toplam asitlik ve pH diizeyi daha diisiik seviyelerde saptanmistir. Diger taraftan;
uygulamaya tabi tutulmus domateslerde duyusal analiz sonuc¢larinin daha diisiik degerler

aldig1 saptanmustir.

Seftalilere 3,5 ve 10 dakika UV-C uygulamasi, meyvelerin daha sert olmasina,
etilen iretiminin hizlanmasina ve putrescine diizeyinin artmasmna neden olmustur
(Gonzalez-Aguilar ve ark., 2004). UV-C uygulamasi, portakal suyundaki C vitaminin
korunmasini saglamistir. Ayrica portakal suyunda bulunan ve 1s1l islem sirasinda inaktif
hale gelen pektin metil esteraz enzim aktivitesi bu uygulanmadan etkilenmemistir (Tian ve

Farid 2004).

UV-C uygulamasinin iislime zarar1 iizerine etkileri {izerine yapilan g¢aligmalarda
uygulamalarin kabak iizerinde etkili olmadig1 (Erkan ve ark., 2001), bunun tersine
biberlerde (Vicente ve ark. 2005) ve seftalilerde (Gonzalez-Aguilar ve ark. 2004) iisiime

zararini azalttigi bulunmustur. Kirmizi olum déneminde hasat edilen Zafiro ¢esidi biberler
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7 kj/m? dozunda UV-C uygulamasi yapilmis ve 10°C sicaklikta 18 giin siireyle depolama
gerceklestirilmistir. Depolama sonunda UV-C uygulamasina tabi tutulmus biberlerde
uygulama yapilmamis biberlere gore iislime zarar1 oraninin azaldigi, fenolik bilesik
igeriginin ise daha diisiik diizeyde oldugu tespit edilmistir (Vicente ve ark., 2005). Buna
paralel olarak; Karasahin ve ark. (2005), patlicanda 40°C’de 3 dakika siireyle sicak su
uygulamasmin ardindan 3,6 kj/m* UV-C uygulamasmimn agirlik kaybi ve bazi kalite

degerleri lizerine olumlu etkileri oldugunu saptamislardir.

Costa ve ark. (2006); “Cicco” brokoli ¢esidinde hasat sonras1 7 kJ / m? UV-C
uygulamasinin yaslanmay1 ve dolayisiyla sararmayi onledigini ve klorofil par¢alanmasini

yavaglattigini gézlemislerdir.

Kasim ve Kasim (2008), yaptiklart calismada iiriin yiizeyine ¢ift tarafli UV-C
uygulamasinin taze fasulyede 5°C sicaklikta 14 giin depolama sonunda yesil rengin

kaybini1 azalttigini tespit etmislerdir.

Sen ve Karagal1 (2005); Satsuma mandarinlerinde 2 ay depolama kapsaminda UV-
C uygulamalarinda en uygun siirenin 10 dakika oldugunu; bu siirenin tizerindeki
uygulamalarin kabuk renginde matlasma ve bazi fizyolojik bozulmalara neden oldugunu

tespit etmislerdir.

Romanazzi ve ark. (2006); “Autumn Black™ ¢esidi ve “B36-55 seleksiyon iiziim
cesidinde hasat sonrasi kitin tiirevi kaplama “Chitosan” ve 0,36 kJ / m? UV-C
uygulamalarinin gri kiif ve mavi kiif gelisimini azalttigim1 tespit etmislerdir. Bu iki
uygulama ve kombinasyonlar1 arasindaki karsilagtirma acisindan ise UV-C uygulamasi tek

basina daha ¢ok etki gostermistir.

Diger yandan UV-C uygulamasi ile modifiye atmosfer paketleme uygulamalarinin
kombinasyonu, minimum islenmis marullarda kaliteyi bozmadan mikroorganizma

gelisimini Onlemistir (Allende ve Artés, 2003).

Modifiye atmosfer paket (MAP) uygulamalar, “Aktif MAP” ve “Pasif MAP”
olmak {izere iki farkli sekilde uygulanmaktadir. Aktif MAP uygulamasi diisiik gecirimli
ambalaj materyali igerisine iiriine uygun gaz bilesiminin vakum uygulamasiyla ambalaj
igerisi O2’nin alinmasi ve disaridan CO; uygulanmasi seklinde gerceklesir. Pasif MAP
uygulamasinda ise; ambalaj materyalinin gecirimliligi ve gozenek yapist sonucunda

iriinliin solunum sonucu ambalaj icerisindeki gaz bilesiminin degismesi prensibine

dayanmaktadir (Beaudry, 1999). Modifiye atmosfer ambalaj materyalinde gaz
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gecirgenligini saglamak i¢in Olciileri 40 — 200 um arasinda degisen mikroperforasyon
bosluklari bulunur. Bunlarin sayisi igeride muhafaza edilecek iiriiniin gereksinimlerine
gore degisir (Meyers, 1985). MAP igerisinde modifikasyonun gerceklesebilmesi igin
icerisinde solunum yapan bir iriiniin olmasi ve gaz degisimini sinirlandiran bariyer
ozelliginin olmasi gerekir. Paket igerisindeki O, ve CO, seviyeleri iiriiniin solunum hiz,

ambalaj materyalinin gecirgenligi ve mikroperforasyonlara baglidir (Beaudry ve ark.,
1992).

Pala ve ark. (1994); kayisida agirhik kaybi, SCKM oram1 ve TETA miktar
parametreleri agisindan, 50 um kalinliginda LDPE ambalaj materyali igerikli pasif MAP
uygulamasiyla 0°C sicaklikta 6 hafta depolama sonucunda olumlu sonuglara ulasmislardir.
Kirazda, “Lapins” ¢esidinde, 38 um kalinligindaki diisiik yogunluklu polietilen ambalaj
materyali kullanilarak yapilan MAP uygulamasinda sap rengi, meyve eti sertligi, meyve
zemin rengi gibi ¢cok onemli kalite 6zellikleri modifiye atmosfer paket uygulamalariyla 6
haftaya kadar korunabilmistir (Meheriuk ve ark.,1995). Meir ve ark. (1995), polietilen
paket i¢cinde 3°C’de iki hafta depolanan ve takiben 20°C’de 3 giin bekletilen biberlerin
renklerinde herhangi bir degisme ve cilirime olmadigmi saptamislardir. Depolanan
biberlerde TETA agisindan degisim belirlenmemistir. Ambalajli depolanan biberlerle,
ambalajsiz depolananlar arasinda biyokimyasal agidan farkin olmadigi belirtilmistir
(Alieva ve Shakhbazova, 1994). Yapilan diger bir arastirmada ise %5-20 CO, igeren
ortamda tutulan biberlerde iisiime zarar1 belirtilerinin arttig1 ve ayrica yiiksek CO; igerigi
0zellikle uzun siire depolanan iirlinlerde istenmeyen tat ve koku olusumuna neden oldugu

belirtilmistir (Riquelme ve ark., 1994).

Pala ve ark., (1994), 20, 30, 50, 70 ve 100 um AYPE filmler kullanarak 8°C’de 29
giin siireyle biber depolamislardir. Arastiricilarin bulgularina gére, ambalajsiz biberler
sadece 10 gilin depolanirken, 70 um AYPE filmle ambalajli biberler 29 giin siireyle
depolanabilmistir. Paketlenmemis Orneklerde 15 giin sonundaki agirlik kaybt %17,5
olurken, paketlenmis orneklerde %0,3 olarak gerceklesmistir. Tekstiir agisindan 20 ve 100
AYPE ile paketlenen biberler 25. giin sonunda agirliklarinin %12’sini, 30 ve 50 AYPE ile
paketlenen biberlerde 20 giin sonunda agirlik kaybinin %7 oldugu belirlenmistir. Renk
degisimi agisindan L*, a*, b* degerlerinde belirgin bir degisime rastlanmazken, pH ve
TETA degerlerinde belirgin bir farka rastlamamislardir. Ben-Yehoshua ve ark.(1995), yesil
biberlerin MAP’ye oldukga olumlu, net tepki veren iiriinler oldugu, bunun da biberlerin

klimakterik 6zellik gdstermeyen {irlinler iginde yer almamalarina baglamiglardir. Yapilan
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bir arastirmaya gére MAP uygulamasina tabi tutulmus 5°C’de depolanan biberlerde agirlik
kaybi, iisiime zarari ve renk degisiminin ¢ok diisiik diizeylerde oldugu tespit edilmistir
(Risse, 1989). Polietilen torbalarda depolanan biberlerin ambalajsiz depolanan 6rneklere
kiyasla daha az agirlik kaybi, renk degisimi ve yumusamaya ugradiklar1 belirlenmistir
(Lownds ve ark., 1994). Mohammed (1992) yaptig1 ¢aligmalar sonunda polietilen ile
ambalajlanan sivribiberlerin dolma biberlere gore daha uzun siire depolandigini
aciklamistir. Diger bazi1 sebze tiirlerinin muhafazasi kapsaminda ise; Kaynas ve ark.
(1995); patlican, karnabahar, kirmizi lahana, sivri ve kandil dolma biberler ve bas salatada
kontrollii atmosfer ve modifiye uygulamalarinin depolama siiresince kaliteyi olumlu yonde

etkiledigini tespit etmislerdir.

Uriinlerin muhafazasinda MAP uygulamas1 kapsaminda; uygulama yapilacak
iriiniin O, ve CO; seviyeleri agisindan zarar esikleri de biiyiilk 6nem tagimaktadir. Bu
baglamda; biber i¢in diisiik O, zarar esik seviyesinin %2 (Beaudry, 2000); yiikksek CO,
zarar esik seviyesinin ise %35 oldugu (Watkins, 2000) belirlenmistir. Genel olarak bu
calismalar pasif MAP uygulamalarinin birgok iiriiniin depolanmasinda ve tasinmasinda

Oonemli avantajlar sagladig1 yapilan ¢alismalarla belirlenmistir.

Halloran ve ark. (2000), yaptiklar1 arastirmada polietilen ve polipropilen filmle
paketlenerek 8°C’de depolanan kandil dolma biber ¢esidinin kontrol 6rneklerinde agirlik
kaybim1 %15,14, paketlenmis Orneklerde ise maksimum %0,51 olarak belirlenmistir.
Polipropilen ile ambalajlanan 6rneklerin polietilen ile ambalajlanan 6rneklerden daha az
agirlik kaybina ugradiklarim1 bulgulamiglardir. TETA degerlerinde ise belirgin bir farka
rastlanmamistir. Buna bagli olarak kontrol 6rneklerindeki yumusamanin 28 giin depolama
sonunda ambalajli Orneklere kiyasla daha fazla oldugu belirlenmistir. Polietilen ile
ambalajli biberlerde goriilen yumusamanin polipropilen ile ambalajlananlara kiyasla daha
fazla oldugu saptanmistir. Diisiik yogunluklu polietilen bazli MAP uygulamasina tabi
tutulmus Keystone ¢esidi California Wonder tipi biber ile Numex R-Naky c¢esidi sivri tip
biberlerde sirasiyla 8°C, 14°C ve 20°C sicakliklarda 5 hafta siireyle yapilan depolama
sonuncunda 6zellikle 8°C sicaklikta sz konusu uygulamanin ¢ok etkili oldugu saptanmus;
bununla birlikte tiim depolama sicakliklarinda modifiye atmosfer uygulamasimin agirlik

kayb1 ve ciirlime orani iizerine olumlu etkide bulundugu saptanmistir (Banaras ve ark.,

2002).

Martinez-Romero ve ark. (2003), deliksiz polipropilen MAP uygulamasinin

sofralik liziimde 53 giin depolama sonunda tat &zelliklerinin ve kalitenin korunmasina
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olumlu etkileri oldugu sonucuna varmislardir. Crouch ve ark. (1996), “Laetitia” erik
cesidinde 7 hafta depolama sonrasinda MAP uygulamasi yapilmis meyvelerde kontrol
meyvelerine gore; MES degerlerinin daha yiiksek, SCKM degerlerinin ise daha diisiik

oldugunu saptamiglardir.

Modifiye atmosfer paketlemede etkinligin diizeyi kapsaminda en Onemli
faktorlerden bir tanesi ambalaj materyalidir. Farkli ambalaj materyalleri farkli gecirgenlige
sahiptir (Cizelge 3). Bu baglamda kullanilacak ambalaj materyali ya da materyalleri

irlinlin solunum hiziyla ¢eliskili olmamalidir.

Cizelge 3. Yas meyve ve sebzeler i¢in kullanilan ambalaj materyallerinin gegirgenlikleri
(Aharoni, 2004).

Ambalaj tipi Gegirgenlik (cc/mz/mil/gﬁn. 1 atm)
CO; O, CO, /0,

LDPE 7,700-77,000 3,900-13,000 2,0-5,9
PVC 4,263-8,138 620-2,248 3,6-6,9
Polypropylene 7,700-21,000 1,300-6,400 3,3-5,9
Polystrene 10,000-26,000 2,600-7,700 3,4-3,8
Saran 52-150 8,26 5,8-6,5
Polyester 180-390 52-130 3,0-35

Kuzucu ve ark. (2005); ayvada 6 aylik depolama siiresince PVC ve LDPE bazli
MAP uygulamalarina ait meyvelerde, herhangi bir uygulama yapilmamis kontrol
meyvelerine gore agirlik kaybinin daha diisiik diizeyde oldugunu, meyve eti sertliginin ise

daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir.

Sakaldas ve ark. (2008a), Niagara karnabahar c¢esidinde 30 giin depolama
sonrasinda LDPE bazli MAP uygulamasinin, PVC bazli MAP uygulamasina gore daha iyi
sonu¢ verdigini agiklamislardir. Arastiricilar, LDPE bazli MAP uygulamasina tabi
tutulmus karnabaharlarda agirlhik kaybmin c¢ok diisiik diizeylerde gergeklestigini,
braktelerdeki kararmanin ¢ok az oldugunu saptamigslardir. Bununla birlikte PVC bazh
MAP uygulamasinin ise herhangi bir uygulama yapilmamis karnabaharlarina gore s6z
konusu parametreler bazinda 6nemli seviyede olumlu sonuglar verdigini bildirmislerdir.
Ayni arastiricilar benzer bulgular1 Fidel Pasific brokoli gesitlerinde de saptamislardir

(Sakaldas ve ark., 2008Db).
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Modifiye atmosfer paketleme kapsaminda farkli ambalaj materyallerinin farkli
diizeydeki etkileri baz1 kayisi ¢esitlerinde yapilan ¢alismada oldukga belirgin sekilde tespit
edilmistir. Goldrich, Ante ve Bebeco kayisi ¢esitlerinde 30 giin depolama ve 5 giin raf
Omrii sonunda meyve eti sertliginin korunumu, suda ¢oziiniir kuru madde oranindaki artigin
seviyesi ve malik asit miktarindaki azaligin seviyesi agisindan LDPE ambalaj materyalinin
kullani1ldig1 modifiye atmosfer paketleme uygulamasi PVC materyaline gére daha olumlu
sonu¢ vermistir (Kaynas ve ark., 2008). Benzer sekilde Angeleno erik ¢esidinde LDPE
materyali, PVC materyaline gére meyve dayaniminin korunusunda ve depolama siiresince

i¢c kahverengilesmesinde daha olumlu sonuglar vermistir (Kaynas ve ark., 2010).

Asder ¢esidi taze dereotu ile yapilan bir ¢aligmada ise, 30 giin siireyle 0°C ile 1°C
aras1 sicaklikta 30 giin depolama sonunda LDPE bazlit MAP uygulamasinin PVC bazli
MAP uygulamasina gore vitamin C igeriginin korunumu, toplam fenolik bilesik igerigi ve
sararma orani lizerinde daha etkili olmustur. S6z konusu calismada en olumsuz sonuglar
ise kontrol olarak kabul edilen herhangi bir uygulama yapilmamis dereotu demetlerinde

goriilmiistiir (Sakaldas ve ark., 2010).

Bunun yaninda ayni ambalaj materyalinin farkli kalinliklarinin hasat sonrasi
depolama siiresince kalite iizerine farkli etkileri s6z konusu olmustur. Bu kapsamda;
Hayward kivi ¢esidinde 16 p kalimhiginda PVC materyalinin, 12 p kalmhiginda PVC
materyaline gore meyve eti sertliginin korunumu iizerine daha etkili oldugu saptanmistir

(Sakaldas ve ark., 2011).

Biberde hasat sonrasinda kullanilan bazi alternatif uygulamalar da mevcuttur.
Bunlarin basinda kaplama materyalleri bulunmaktadir. California Wonder tipi yesil olum
donemine ait biberlerde 10°C de 20 giin siireyle depolama sonunda mineral yag bazl
kaplama materyalinin agirlik kaybi ve meyve dayanimi iizerine olumlu etkileri oldugu

saptanmistir (Lerdthanangkul ve Krochta, 1996).
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BOLUM 3

MATERYAL VE YONTEM

3.1. Bitki Materyali

Bu c¢alisma 2009 ve 2010 willarinda gergeklestirilmistir. Calismanin bitkisel
materyalini “Maxibell F1” ¢esidi California Wonder tipi dolmalik biberin yesil olum (Sekil
1) ve kirmizi olum (Sekil 2) donemine ait meyveleri ile “Dut F1” ¢esidine ait sar1 renkli
(Sekil 3) California Wonder tipi biber meyveleri olusturmustur. Biberler ¢aligmanin her iKi
yilinda da Canakkale ili (Sekil 4) merkez ilgeye bagli Kumkale beldesi yakinlarindaki
Ciplak koyiine (Sekil 5) ait arazilerde 6zel iireticiye ait bahgeden alinmistir. Caligmanin
yiiriitiildiigii yillara ait iklim verileri Canakkale- Kumkale Erken Uyar1 Istasyon
Sefliginden temin edilmistir (Cizelge 4, 5).

Sekil 1. Yesil olum doneminde hasat edilmis Maxibell F1 biber meyveleri.

Sekil 2. Kirmizi olum doneminde hasat edilmis Maxibell F1 biber meyveleri.
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Cizelge 4. 2009 yil1 Canakkale Kumkale yoresi iklim 6zellikleri (Anonim, 2011).

Veriler Aylar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Sicaklik(°C) | 75 |72 |84 | 11,3 | 11,3 21,8 24,9 23,9 19,19 | 16,6 10,9 10,4
Nem (%) 86,3 | 84,6 | 83,4 | 83,4 | 81,2 66,7 63,3 59,4 72,2 78,9 85,7 86,9
Yagis (mm) | 248 |44 |27 |27 |034 2,5 1,7 0,4 0,5 2,1 2,2 5,4
Cizelge 5. 2010 y1li Canakkale Kumkale yoresi iklim 6zellikleri (Anonim, 2011).
Veriler Aylar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Sicaklik(°C) | 6,6 |95 |90 | 128 18,0 | 21,9 24,5 26,4 20,5 14,6 15,3 10,3
Nem (%) 84,6 | 82,6 | 79,7 | 75,1 67,6 | 73 70,8 67,2 71,6 83,1 82,6 81,3
Yagis (mm) |21 |43 |05 |09 |08 |20 |07 |01 |12 |07 |o1 |05

3.2. Hasat ve Uygulama Oncesi islemler

Calismanin 1. yil1 olan 2009 i¢in hasat tarihleri:

Maxibell F1 ¢esidi yesil olum dénemi meyveler: 04.09.2009

Maxibell Flgesidi kirmizi olum dénemi meyveler:07.09.2009

Dut F1 ¢esidi sar1 olum donemi meyveler: 10.09.2009

Calismanin 2. yil1 olan 2010 i¢in hasat tarihleri:

Maxibell F1 ¢esidi yesil olum donemi meyveler: 01.09.2010

Maxibell F1 ¢esidi kirmizi olum dénemi meyveler: 04.09.2010

Dut F1 Cesidi sar1 olum donemi meyveler: 07.09.2010

Hasat islemi ince bah¢e makasiyla gergeklestirilmis ve hasat edilen biberler plastik

toplama sepetleriyle ¢alisma Oncesinde dezenfekte edilen (%2 Sodyum hipoklorit) plastik

kasalara alinmislardir (Sekil 6).
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Sekil 6. California Wonder tipi biberlerin hasadi.

Hasattan hemen sonra Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri Boliim Laboratuarina getirilen biberler ¢iiriime, ¢atlama, yarilma, sap kopmasi
gibi zararlanmig olanlar ile kabuk rengi olugsmamis ve O6zgiin biiyiikliigline ulasamamig
meyveler secilerek deneme disinda birakilmistir. Calismada segilen materyallerde kabuk
renginin %90 oraninda s6z konusu olum ddnemine ait renge sahip olmasi goz Oniinde
bulundurulmustur. Yesil olum donemine ait biberlerde 150-170 g; sar1 ve kirmizi olum
donemine ait biberler ise yaklasik 180-200 g agirliga ulasmis meyveler ¢alismanin

materyalini olusturmustur.

3.3. Hasat Sonrasi Uygulamalar

Depolama caligmalarina baslamadan o6nce biberlerin muhafaza edilecegi soguk
odalar ve muhafazada kullanilan plastik kasalar %2 sodyum hipoklorit ¢ozeltisi
kullanilarak dezenfekte edilmistir. Benzer sekilde depolama oncesi meyveler %1 sodyum
hipoklorit ¢6zeltisinde 30 sn tutularak suretiyle dezenfekte edilmis ve kurutulmustur.
Kurutma isleminin hemen ardindan meyveler bazi hasat sonrasi uygulamalara tabi

tutulmuslardir. Bu uygulamalar;
1) 2,5 dakika siireyle 254 nm dalga boyu ultraviyole 15181 (UV-C) uygulamasi,

2 ) 5 dakika siireyle 254 nm dalga boyu ultraviyole 15181 (UV-C) uygulamast,
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3) 10 dakika siireyle 254 nm dalga boyu ultraviyole 15181 (UV-C) uygulamasi,
4 ) 3 dakika stireyle daldirma seklinde 40 °C sicakliktaki sicak su uygulamasi,
5) 3 dakika siireyle daldirma seklinde 50 °C sicakliktaki sicak su uygulamasi,
6 ) 3 dakika siireyle daldirma seklinde 60 °C sicakliktaki sicak su uygulamasi,

7 ) 22 p kalinhginda 6zel gegirimli diisiik yogunluklu polietilen torbalarda (LDPE)
modifiye atmosfer paket (MAP) uygulamasi,

8 ) 24 p kalinliginda yar1 gegirgen PVC stre¢ film kaplamak suretiyle modifiye atmosfer
paket (MAP) uygulamasi yapilmistir.

9 ) Higbir uygulama yapilmamis meyveler ise kontrol olarak ayrilmislardir.

Hasat sonras1 UV-C uygulamasi tarafimizdan olusturulan alt ve iist yiizeylerinde 254
nm dalga boyunda 300 mW/cm? yogunlugunda 3 adet lamba (TUV G30T8, 30W, Philips)
bulunan, 151k sizdirmaz, suntalem malzemeden yapilmis, meyvelerin yerlestirildigi yilizey
galvenizli bakir telden olan, mesafe ayarlamali UV uygulama kabininde 25 cm mesafeden

gercgeklestirilmistir (Sekil 7). UV 1s1k yogunlugu LT Luthron UV- meter ile 6l¢lilmiistiir.

Sekil 7. California Wonder tipi biberlerde kullanilan UV-C uygulama kabini.

Sicak su wuygulamalart ise Wisebath dijital sicak su banyosu yardimiyla
gerceklestirilmistir (Sekil 8). Sicak su uygulamasi sonrast meyveler 1 saat slireyle

vantilator kullanilarak kurutulmuslardir.
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Sekil 8. California Wonder tipi biberlerde kullanilan dijital sicak su banyosu.

Calismada kullanilan modifiye atmosfer paket materyali kapsaminda; diisiik
yogunluklu polietilen (LDPE) bazli materyaller Stepac Co Ltd tarafindan temin edilen 20
kalinliginda mikroperforasyon deliklere sahip (20 adet) modifiye atmosfer torbalaridir
(Sekil 9). Buna ek olarak; polivinilklorid (PVC) bazli materyaller ise Rotopak A.S.
tarafindan temin edilen 20p kalinliginda polystrene tabak igerisine konulan meyvelerin

tizerlerini kaplamak suretiyle kullanilan filmlerdir (Sekil 10).

Sekil 9. California Wonder tipi biberlerde kullanilan diisiik yogunluklu polietilen bazl

modifiye atmosfer uygulamasi.
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Sekil 10. California Wonder tipi biberlerde kullanilan polivinilklorid bazli modifiye

atmosfer uygulamasi.

3.4. Depolama

Kontrol meyveleri ile UV-C ve sicak su uygulamasina tabi tutulan meyveler,
uygulamalarin hemen ardindan 24 saat siireyle 9°C ile 10°C aras1 sicaklik ve %90-%95
aras1 oransal nem kosullarinda 1 giin siireyle 6n sogutmaya tabi tutulmuslardir. Modifiye
atmosfer uygulamalarina tabi tutulan meyvelere ise sz konusu uygulama 6n sogutma

isleminin hemen ardindan yapilmistir.

On sogutma isleminin ardindan meyveler 6°C ile 7°C aras1 sicaklik ve %90- %95
oransal nem kosullarinda sirasiyla 15, 30 ve 45 giin siireyle sogukta muhafaza
edilmislerdir. Muhafaza islemi boyunca meyveler 40*60*20 Olgiitlerine plastik kasalarda
tutulmuslardir. Muhafaza sonrasinda meyveler 18-20°C sicaklik kosullarinda 2 giin raf
Omriine tabi tutulmuslardir. Muhafaza ve raf 6mri siiresince sicaklik ve 1s1 takibi giinliik
olarak TFA Datalloger cihaz1 yardimiyla gergeklestirilmistir ve veri alim araligi 15 dk
olmustur. Muhafazanin gerceklestigi odalarda her giin 10 dakika silireyle manuel

havalandirma gerceklestirilmistir.
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3.5. incelenen Kalite Ozellikleri

Her depolama ve raf 6mrii sonunda meyvelerde ¢esitli kalite 6zellikler incelenmistir.

S6z konusu 6zellikler;
3.5.1. Agirhik Kaybi

Tiim olum donemleri i¢in her uygulamaya ait 10 adet biberde “Sartorius” 0,1 g
hassasiyetli hassas terazi ile hasattan ve her depolama siiresinden sonra tartim yapilarak
depolama siiresince agirlik kaybi degerleri saptanmistir. Depolama siireleri sonunda
saptanan agirlik kaybi kiimiilatif degeri ifade etmektedir. Agirlik kaybr orani = (ilk agirlik-
Son Agirlik) / Tk Agirlik)*100 esasina gore (%) deger olarak belirlenmistir.

3.5.2. Meyve Zemin Rengi

Tiim olum donemleri i¢in her uygulamaya ait 10 adet biberde hakim rengin oldugu
bolgede, her muhafaza siiresi sonunda Minnolta CR 400 kolorimetre renk 6l¢iim cihaziyla
(Sekil 11) olgiimii yapilmugtir. Olgiim degerleri L*, a* ve b* degerleri iizerinden

gerceklestirilmis daha sonra cot a/b formiilasyonuna gore hue a¢1 (H®) degeri cinsinden

ifade edilmistir.

Sekil 11. Minolta CR-400 kolorimetre cihazinin goriintimii.

3.5.3. Meyve Esnekligi

Baglangicta ve tiim uygulamalara ait 3 depolama ve raf omrii sonrasinda her
tekerriirde 5 adet biberde &l¢iilmiistiir. Ol¢iim yapilan biberler horizontal olarak iki diiz
yiizey arasina yerlestirilmis ve iist yilizeyin lizerine 2 kg. agirlik uygulanmigtir ve esnemeyi
ifade eden noktanin gosterge lizerinde milimetre olarak degeri tespit edilmistir, agirlik 15

saniye siireyle bekletildikten sonra kaldirilmistir ve gostergedeki ikinci rakam tespit
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edilmistir (Sekil 12) . Bu iki rakam arasindaki fark meyvelerdeki esneklik (deformasyon)
olarak ifade edilmistir (Ben-Yehoshua ve ark., 1983).

Sekil 12. Meyve esnekligi 6l¢limii i¢in kullanilan mekanik 6l¢iim cihazi.

3.5.4. Usiime Zararn

Her uygulamaya ait ayrica se¢ilmis 30 adet biber, uygulamalardan sonra dncelikle
0°C sicaklikta 15 giin siireyle depolanmislar daha sonra ise 2 giin siireyle 20°C sicaklikta
tutulmuglardir. Bu siirenin sonunda her uygulamaya ait meyvelerde ylizeyde beliren
kurumus ve c¢okmiis olan bolgeler ve bu boélgelerin goriildiigi meyvelerin oranlari
hesaplanmistir (Vicente ve ark., 2005). Bundan sonra yiizeyde 2 mm den biiyiik ¢okiintii
olusmus alanlar tespit edilmistir. S6z konusu alanlarin yogunluguna gore bir iisiime zarar1

skalas1 olusturulmustur. Buna gore;

28



BOLUM 3 — MATERYAL VE YONTEM Mustafa SAKALDAS

0= Usiime zarar1 olusmamasi

1= Yiizeyde %10 oranindan daha az ¢okiintii olusmasi
2= Yiizeyde %10 -%30 oraninda ¢okiintii olugmasi

3= Yiizeyde %30 oranindan daha fazla ¢okiintii olugsmasi

Olusturulan bu skala dogrultusunda formiilsel bir hesaplama yardimiyla

uygulamalar bazinda lisiime zarar1 indeksi olusturulmustur. S6z konusu indeks ise;

[[(Usiime zarar1 olusmayan meyve sayisi*0)+( Yiizeyinde %10 oranindan az
cokiintli olusan meyve sayisi*1)+(Yiizeyinde %10-%30 oraninda ¢okiintii olusan meyve
say1s1*2)+(Yiizeyinde %30 oranindan fazla ¢okiintii olusan meyve sayisi*3)] / Toplam

meyve sayist (30)] (Ben Yosef ve ark., 2009).
3.5.5. Fungal Etmenli Ciiriime Orani

Her depolama siiresi ve raf 6mrii sonrasinda her olum dénemi igin tiim uygulamalara
ait meyvelerde mantari ve bakteriyel etmenlerin bulagmasinin tespit edildigi meyvelerin

say1st dikkate alinarak % deger olarak hesaplanmuistir.
3.5.6. Membran Iyon Sizintisi:

Uygulamalar esas alinarak muhafaza siiresince biber meyvelerinin membran iyon
sizintis1 Fan ve Sokorai (2005) yontemine gore (%) deger olarak ifade edilmistir. Yontem
kapsaminda; 5 g meyve Ornegi diskler seklinde kesilmis ve saf suyla yikanmistir. Daha
sonra 23°C sabit sicaklikta tizerine 60 ml saf su eklenmis ve orbital calkalayicida (Biosan
0S-20) 100 min™ devirde calkalanmistir. Calkalamanmn 1. dakikasinda (Ci) ve 60.
dakikasinda (Cgp) EC metre Hanna (HI 9812-5) yardimiyla 6l¢iim yapilmistir. Daha sonra
ornekler 121°C sicaklikta 25 dakika siireyle otoklavlanmistir (ALP CL-32L). Otoklavlanan
ornekler 23°C sicakliga gelene kadar sogutulmus ve tekrar ol¢iim yapilmistir (Ct). Son

olarak, gecirgenlik degeri; E = (C60—C1)/CT X100 formiilasyonuna gore hesaplanmustir.

3.5.7. Suda Coziiniir Kuru Madde Orani:

Atago PAL 1 model dijital el refraktometresi kullanilarak hasattan sonra ve her
depolama ve raf Omrii siiresinden sonra % deger olarak dogrudan okuma yapilarak

saptanmuistir.
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3.5.8. Titre Edilebilir Toplam Asitlik Miktar1

Her uygulamaya ve bu uygulamalardaki her tekerriire ait meyvelerden elde edilen
meyve suyunda 0,1 N NaOH ile titrasyon metoduna gore belirlenmistir. Orlab dijital biiret
ve WTW dijital masaiistii pH metre yardimiyla pH degeri 8,1 oldugunda saptanan NaOH
degeri formiilsel yolla hesaplanarak titre edilebilir toplam asitlik miktar, sitrik asit

cinsinden (g/100 g) cinsinden hesaplanmistir (Anonymous, 1968).
3.5.9. Askorbik Asit Icerigi

Uygulamalar esas alinarak muhafaza siiresince biber meyvelerinin askorbik asit
igeriklerindeki  degisimler; Pearson and Churchill (1970) metoduna gore, 2,6
Diclorophenol indophenol yontemiyle (mg/100 g) cinsinden Shimadzu UV-VIS -1800
spektrofotometre (Sekil 12) yardimiyla spektrofotometrik yontemle tayin edilmistir. Her
bir ornek i¢in 25 g meyve piiresine 175 ml %0,4 Okzalik Asit ilave edildikten sonra
Whatmann No:2 filtre kagidinda yaklasik 10 dakika siiziilmeye birakilmistir. Oksalik
asit/Saf Su: 1/10 karsisinda Oksalik asit/2,6 Diclorophenol indophenol: 1/10, 520 nm
transmittans degerinde okunarak L1 degeri belirlenmistir. Daha sonra her bir 6rnek igin her
stiziintiiden alinan orneklerle; Siiziintii/Saf Su: 1/10 karsisinda siiziintii/2,6 Diclorophenol
indophenol: 1/10, yine 520 nm transmittans degerinde okunarak her 6rnek ig¢in L2 degeri

saptanmistir. Bu sekilde formiilasyon yardimiyla askorbik asit igerigi belirlenmistir.

Sekil 13. Shimadzu UV-1800 spektrofotometre cihazinin goriiniimii
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3.5.10. Renk Maddeleri icerigi
3.5.10.1. Toplam Klorofil icerigi

Toplam klorofil igerigi %80 aseton ¢ozeltisi standardina gore spektrofotmetrik
yontemle 652 nm absorbans degerinde Shimadzu UV-VIS spektrotometre yardimiyla mg/I
cinsinden tayin edilmistir (Holden 1976).

3.5.10.2. Toplam Karotenoid Icerigi

Uygulamalar esas almmarak muhafaza siiresince biber meyvelerinin toplam
karatenoid ve ksantofil igeriklerindeki degisimler Wellburn (1994) metoduna gore
spektrofotometrik yontemle mg/ml cinsinden saptanmistir. Kirmizi olum doénemine ait
meyveler i¢in karotenoid, tayini yapilmistir. Her bir Ornek i¢in meyvelerden 1 cm
genisliginde diskler alinmistir ve test tiiplerine konulmustur, daha sonra her tiip igerisine 5
ml methanol ilave edilerek tiipler silikon kapaklarla kapatilmistir ve orbital calkalayici
yardimiyla 48 saat hafif siddette ¢alkalanmaya birakilmiglardir. Bu siire sonunda her 6rnek
sirastyla 470 nm, 653 nm ve 666 nm absorbans degerinde Shimadzu UV-VIS
spektrofotometre yardimiyla okumaya tabi tutulmustur. Elde edilen degerler; karotenoid
icerigi: (1000*A470 — 2.860Ca — 129.2Cb)/ 221 = pg/ml formiilasyonu yardimiyla

saptanmistir.
3.5.10.3. Toplam Ksantofil icerigi

Uygulamalar esas alinarak muhafaza siiresince biber meyvelerinin toplam karatenoid
ve ksantofil igeriklerindeki degisimler Wellburn (1994) metoduna gore spektrofotometrik
yontemle mg/ml cinsinden saptanmistir. Kirmizi olum donemine ait meyveler icin
karotenoid tayini yapilmistir. Her bir 6rnek i¢in meyvelerden 1 cm genisliginde diskler
alimmustir ve test tliplerine konulmustur, daha sonra her tiip igerisine 5 ml methanol ilave
edilerek tiipler silikon kapaklarla kapatilmistir ve orbital ¢alkalayici yardimiyla 48 saat
hafif siddette ¢alkalanmaya birakilmislardir. Bu siire sonunda her 6rnek sirasiyla 470 nm,
653 nm ve 666 nm absorbans degerinde Shimadzu UV-VIS spektrofotometre yardimiyla
okumaya tabi tutulmustur. Elde edilen degerler; ksantofil i¢erigi: (1000*A470 — 2.860Ca —
129.2Cb)/ 221 = pg/ml formiilasyonu yardimiyla saptanmstir.

3.5.11. Toplam Fenolik Bilesik Miktari

Hasattan sonra ve tiim uygulamalara ait her depolama ve raf dmrii sonunda her 6rnek

icin 5 g meyve piiresinde Folin-Ciocalteu yontemine goére 765 nm absorbans degerinde
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Shimadzu UV-VIS yardimiyla (mg/100 g) cinsinden tayin edilmistir (Zheng ve Wang,
2001). Her bir 6rnek i¢in 5 g meyve suyu alinarak 5 ml Methanol ilave edilir. Bu karsimi
4000 devirde 10 dakika siireyle santrifiijde isleme tabi tutulmustur. Daha sonra 2,5 ml
%10’luk Folin-Ciocalteu ve 2 ml 1 M Na,COjs ilavesi yapilir ve bu karisim 45°C sicaklikta
15 dakika siireyle sicak su banyosunda tutulmustur. Sicak su banyosundan alinan 6rnekler
%10 Folin-Ciocalteu sahit alinarak 765 nm absorbans degerinde spektrofotmetrede

okunarak formiilasyon hesaplamasindan GAE mg/100 g degerinden saptanmuistir.
3.5.12. Toplam Seker Icerigi

Toplam seker icerigi;  dinitrofenol yontemi ile fenol standart kullanilarak
spektrofotometrik yontemle Shimadzu UV-VIS spektrofotometre yardimiyla (g/100)
cinsinden tayin edilmistir (Ross, 1959). Toplam seker igerigi tayininde; her bir 6rnek igin
100cc balon jojelerde 25 ml 6rnek alimi yapilmigtir. Ornekler iizerine 5 ml saf HCI ilavesi
yapilmis, sonrasinda drnekler 70°C sicakliktaki sicak su banyosunda 6rnek sicakligr 67°C
sicakliga gelinceye kadar 1sitilarak bu sekilde de 5 dakika siireyle sicak su banyosunda
tutulmustur. Daha sonra ornekler 20°C sicakliga gelene kadar sogutulur. Sogutma islemi
sonrasinda her drnek i¢in pH degeri 6,00 oluncaya kadar sirastyla 10 N, 1 N ve 0,1 N
NaOH ile nétralizasyon yapilmistir. Bu islemden sonra Ornekler saf suyla 50 ml’ye
tamamlanmistir. Tamamlama islemi sonrasinda indirgen seker tayinine benzer sekilde her
orenkten 0,5 ml alinmistir ve lizerine 1,5 ml saf suyla 6 ml dinitrofenol ilavesi yapilmstir.
Bu karisim 6 dakika siireyle 100°C’de sicak su banyosunda bekletilmis ve ardindan 3
dakika siireyle musluk suyu altinda tutulmustur. Tiim bu islemlerden sonra her bir 6rnek
600 nm absorbans degerinde dinitrofenol sahit kullanilarak okunmustur. Elde edilen

degerler formiilasyon igerisinden (g/100 g) cinsinden saptanmuistir.

3.6. Ambalaj i¢cerisi Gaz Konsantrasyonu

Modifiye atmosfer paket uygulamalarinda ambalaj i¢indeki O, ve CO, miktart (%
mol) cinsinden PBI Gas Dansensor (Sekil 14) cihazi yardimiyla giinliik olarak o6l¢timii
gerceklestirilmistir. S6z konusu islem; cihazin igne uclu probunun ambalaj materyali

yiizeyine yerlestirilen silikon bariyer {izerinden dl¢giilmesiyle gergeklestirilmistir.

32



BOLUM 3 — MATERYAL VE YONTEM Mustafa SAKALDAS

Sekil 14. PBI Gas Dansensor ambalaj igerisi gaz konsantrasyonu 6l¢lim cihazi.

3.7. istatistiksel Analizler

Deneme, tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmus ve
her tekerriirde 15 adet biber kullanilmistir. Elde edilen veriler “Minitab 16 istatistik paket
programi kapsaminda varyans analizi ile degerlendirilmistir. Uygulamalara ve
interaksiyonlara ait ortalama degerler ise LSD ¢oklu Kkarsilastirma testine gore
degerlendirilmislerdir. Caligma kapsaminda bazi parametreler arasindaki korelasyonlarda
“Pearson” korelasyon katsayis1 dikkate alinmis; korelasyonlari Minitab 16 istatistik paket
programi yardimiyla grafiksel olarak ifade edilmistir. Calismada incelenen
parametrelerden sadece ambalaj igerisi gaz konsantrasyonu degerleri istatistiksel olarak

degerlendirilmemis, Microsoft Excel yardimiyla grafiksel olarak ifade edilmistir.
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BOLUM 4

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Kalite Ozellikleri
4.1.1. Agirhk Kaybi

Sebze tiirlerinin depolanmasi agisindan ¢ok 6nemli parametrelerden bir tanesi agirlik
kaybidir ki depolama esnasinda iiriin kaybini ifade etmektedir. California Wonder tipi
biberlerde agirlik kaybi hasat sonras1 6zellikle uzak pazarlara tedarik kapsaminda ve hasat

sonrast raf dmrii agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir (Maalekuu ve ark., 2003).

Yesil olum donemine ait California Wonder tipi Maxibell F1 ¢esidi biberler igin
calismanin birinci yilinda; uygulamalar arasinda onemli diizeyde farkliliklar ortaya
cikmistir. Bunun yaninda; depolama siiresi de agirlik kaybi lizerine etkili bir faktor
olmustur. Depolama siiresi uzadikca agirlik kaybi artmistir (Sekil 15). Hasat sonrasi
uygulamalar arasindaki farkliliklar 6nemli diizeyde seyretmistir (p<<0,05). Bu kapsamda;
liriiniin ambalaj materyali kaplanmasinin dogal bir sonucu olarak PVC ve LDPE bazl
MAP uygulamalari en olumlu sonuglari vermistir. Diger uygulamalar ile arasindaki
farkliliklar 15 gilin depolamadan sonra bile net olarak ortaya ¢ikmistir. Bununla birlikte
MAP uygulamalar1 arasinda LDPE ambalaj materyali daha etkili bulunmustur. Bu
uygulamalar sirasiyla 40°C sicak su daldirma ve 50°C sicak su daldirma uygulamalari
takip etmis, uygulamalar arasindaki farkliliklar 6nemli diizeyde bulunmustur (p<0,05).
Uriinde bozulmalara neden olan 60°C sicak su daldirma ve 10 dakika siireyle UV-C

uygulamalari ise benzer sekilde agirlik kaybini da arttirmistir.

Calismanin birinci yil1 i¢in Maxibell F1 ¢esidinin kirmizi olum dénemine ait biberler
icin de uygulamalar arasinda 6nemli diizeyde farkliliklar 15 giin depolamadan sonra
belirginlesmeye baglamis, 45 giin depolama siiresi sonunda ise ¢ok net olarak ortaya
cikmistir (Sekil 16). Uygulamalar arasindaki farkliliklar 6nemli diizeyde seyretmistir
(p<0,05). Bu kapsamda; {irlin iizerinin ambalaj materyali kaplanmasinin dogal bir sonucu
olarak PVC ve LDPE bazli MAP uygulamalar1 en olumlu sonuglari vermistir. Bu
uygulamalari sirastyla 50°C sicak su daldirma ve 5 dakika stireyle UV-C uygulamasi takip

etmistir. Uriinde bozulmalara neden olan 60°C sicak su daldirma ve 10 dakika siireyle UV-
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C uygulamalari ise benzer sekilde agirlik kaybini da arttirmistir. Bunun yaninda 40°C sicak

su daldirma uygulamasi da s6z konusu parametre agisindan olumsuz etkide bulunmustur.

Calismanin birinci yilinda Dut F1 ¢esidi sar1 olum donemindeki biberlerde agirlik
kaybi, Maxibell F1 ¢esidine ait yesil ve kirmizi olum donemine ait biberlere benzer sekilde
hasat sonras1t uygulamalara gore dnemli diizeyde farkli degerler almistir (p<0,05). Yine
depolama siiresi bu biberlerde agirlik kaybi diizeyi iizerine olumsuz etkide bulunmustur.
Depolama siiresi uzadikg¢a agirlik kaybi artmistir. Hasat sonrasi uygulamalar ise yine kendi
aralarinda onemli diizeyde farkliliklar gostermistir (p<0,05). Bu kapsamda; MAP
uygulamalar1 agirlik kaybini en diisiik diizeyde tutan uygulamalar olmuslardir. Bununla
birlikte; LDPE bazli MAP uygulamasi PVC bazlt MAP uygulamasina gore daha olumlu
sonuglar vermistir. Uygulamalar arasindaki farkliliklar 30 giin depolamadan sonra
belirginlesmistir. Bu siirenin sonunda MAP uygulamalarina benzer sekilde 2,5 dakika
siireyle UV-C uygulamasiyla birlikte 40°C ve 50°C sicak su daldirma uygulamalar1 da
olumlu etkide bulunmuslardir (Sekil 17).
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Sekil 15. Farkli hasat sonras1 uygulamalarin yesil olum dénemine ait Maxibell F1 biber

cesidinde depolama siiresince agirlik kaybina (%) etkileri (2009).
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Sekil 16. Farkli hasat sonras1 uygulamalarin kirmizi olum dénemine ait Maxibell F1 biber

¢esidinde depolama siiresince agirlik kaybina (%) etkileri (2009).
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Sekil 17. Farkli hasat sonras1 uygulamalarin sar1 olum dénemine ait Dut F1 biber ¢esidinde

depolama siiresince agirlik kaybina (%) etkileri (2009).

Calismanin ikinci yilinda agirlik kaybina parametresine ait elde edilen bulgular ilk
y1l bulgularina benzerlik gostermistir. Bu kapsamda; yesil olum dénemine ait meyvelerde

depolama siiresi agirlik kaybinin 6nemli diizeyde (p<0,05) etkileyen bir faktér olmustur.
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Bunun yaninda hasat sonrasi uygulamalar tiim depolama siiresince kendi aralarinda ve
herhangi bir uygulama yapilmamis kontrol meyveleriyle 6nemli diizeyde (p<0,05)
farkliliklar gostermislerdir. Agirlik kaybinin en fazla goriildiigli meyveler ise 60°C sicak su
uygulamasina tabi tutulanlar olmustur. Bunu 10 dakika siireyle UV-C uygulamasina tabi
tutulan biber meyveleri takip etmistir (Sekil 18). S6z konusu iki uygulamaya ait
meyvelerde goriilen agirlik kaybi degerleri herhangi bir uygulama yapilmayan kontrol
meyvelerinden daha yiiksek seviyede ger¢eklesmistir. Elde edilen bulgular kapsaminda bu
iki uygulamanin dokulara zarar verdigi diisiiniilmektedir. Bunun yaninda; herhangi bir
hasat sonrasi uygulamaya tabi tutulmamis biberler ile 2,5 dakika siireyle UV-C
uygulamasina ait biberlerde yine agirlik kaybi ¢ok yiiksek degerlerde seyretmistir. S0z
konusu dort uygulamaya ait meyvelerde agirlik kaybi degerleri 15 giin depolama sonunda
bile %5 degerinin lizerinde seyretmistir. Buna karsin; 40°C ve 50°C sicak su daldirma
uygulamalar1 agirlik kaybinin ¢ok yiliksek seviyelerde seyretmesini belirli oranlarda
engellemistir. Her iki uygulama icin 15 giin depolama siiresi sonunda agirlik kayiplar
strasiyla % 4,9 ve % 4,4 civarinda olmustur. Buna karsin iki uygulama icin de 6zellikle 45
giin depolama sonrasinda agirlik kayiplar1 yiiksek seviyelere ulagsmistir. Bu baglamda;
40°C sicak su uygulamasina ait meyvelerde 45 giin depolama sonrasinda agirlik kaybi
%9,2 civarina ulagirken; 50°C sicak su daldirma uygulamasi i¢in 45 giin depolama sonrasi

degerler % 10 civar1 deger almigtir.

Diger taraftan ilk yil bulgularina benzer sekilde ikinci yilda depolama siiresince
agirlik kaybinin en diisiik seviyede goriildiigii uygulamalar sirasiyla LDPE bazli MAP ve
PVC bazli MAP uygulamalari1 olmustur. PVC bazlt MAP uygulamasinda 15 giin depolama
sonunda agirlik kayb1 % 2,115 olurken; 45 giin sonra bu deger 3,676 olmustur. Bunun
yaninda LDPE bazli MAP uygulamas1 i¢in 15 giin sonunda agirlik kaybi daha diisiik
seyretmis ve % 1,786 olarak tespit edilmis, 45 giin sonunda ise % 4,303 degeri

saptanmistir.

Kirmizi olum donemine ait Maxibell F1 ¢esidi California wonder tipi biberlerde
ikinci yil elde edilen bulgularda yesil olum donemine benzer sekilde depolama siiresi
agirhik kaybini onemli diizeyde etkilemistir (p<0,05). Depolama siiresi uzadik¢a agirlik
kaybinda artis s6z konusu olmustur. Buna ek olarak; hasat sonras1 uygulamalar agirlik
kaybr diizeyini 6nemli diizeyde farkli (p<0,05) seviyelerde etkilemistir. Bu kapsamda;
60°C sicak su daldirma uygulamasi disindaki hi¢bir uygulamaya ait meyvelerde 15 giin

depolama sonunda % 5 diizeyinin iizerinde agirlik kaybi goriilmemistir (Sekil 19). Buna
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karsin 10 dakika siireyle UV-C uygulamasinin gerceklestirildigi meyvelerde bu deger %5
siirina oldukca yaklagsmistir (% 4,935). Diger taraftan 30 giin depolama sonunda PVC ve
LDPE bazli MAP uygulamalariyla 50°C sicak su daldirma uygulamalarinin digindaki tiim
uygulamalar i¢in agirlik kaybi diizeyi % 5 diizeyi ilizerinde olmustur. Calisma kapsaminda
depolamanin son siireci olan 45 giin depolama sonunda ise agirlik kayb1 6zellikle kontrol
meyvelerinde (% 11,092), 10 dakika siireyle UV-C (% 10,801), 60°C sicak su daldirma (%
10,740) ve 2,5 dakika siireyle UV-C (% 10,328) uygulamalarina ait meyvelerde oldukca
yiiksek seviyelere ulagsmistir. Buna karsin; PVC ve LDPE bazli MAP uygulamasina ait
meyvelerde agirlik kaybi degerleri 45 giin depolama sonunda bile %3,5 ile %3,7 arasinda
degismistir.

Maxibell F1 ¢esidine ait meyvelerde elde edilen bulgular ile ayn1 dogrultuda Dut F1
cesidine ait sart olum donemindeki biberlerde calismanin birinci yilina benzer sekilde
depolama siiresinin artis1 onemli diizeyde (p<0,05) agirlik kaybini beraberinde getirmistir.
Bununla birlikte hasat sonras1 uygulamalar 6nemli diizeyde (p<0,05) agirlik kayb1 iizerinde
etkili olmustur. Sar1 olum ddnemine ait biberlerde 15 giin depolama sonunda, kontrol
meyveleri dahil olmak tizere hi¢bir uygulama kapsaminda meyvelerde % 5 diizeyinin
tizerinde agirlik kaybi saptanmamistir (Sekil 20). Buna karsin agirlik kaybi degerlerindeki
hizli yiikselis 30 giin depolama sonunda meydana gelmistir. Elde edilen bulgulara gore 30
giin depolama sonras1 agirlik kayiplarinin en ytliksek goriildiigii meyveler 10 dakika siireyle
UV-C uygulamasina tabi tutulanlar (% 9,059) olmustur. Bunu sirastyla 60°C sicak su
daldirma uygulamasi (%7, 7,343) ve kontrol meyveleri (% 7,151) izlemistir. Buna karsin;
45 giin depolama siiresi sonunda agirlik kaybinin en diisiik oldugu meyveler, LDPE bazh
MAP (% 3,221), PVC bazli MAP (% 3,671) uygulamasina tabi tutulanlar olmuslardir. Bu
iki uygulamayi sirasiyla 50°C sicak su daldirma (%3,525) ve 40°C sicak su daldirma (%
4,265) uygulamalar takip etmislerdir. Bununla birlikte s6z konusu uygulamalar arasindaki

farklar 6nemli diizeyde (p<0,05) olusmustur.
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Sekil 18. Farkli hasat sonras1 uygulamalarin yesil olum dénemine ait Maxibell F1 biber

cesidinde depolama siiresince agirlik kaybina (%) etkileri (2010).
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Sekil 19. Farkli hasat sonrasi uygulamalarin kirmizi olum dénemine ait Maxibell F1 biber

cesidinde depolama siiresince agirlik kaybina (%) etkileri (2010).
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Sekil 20. Farkli hasat sonras1 uygulamalarin sar1 olum dénemine ait Dut F1 biber ¢esidinde

depolama siiresince agirlik kaybina (%) etkileri (2010).

California Wonder tipi biberlerde olgunlagsmayla birlikte su kaybinda Onemli
diizeyde artiglar s6z konusu olmaktadir (Diaz-Perez ve ark., 2006). Elde edilen sonuclarda
bu durum agik¢a goriilmektedir. California Wonder tipi biberlerde depolamada kabul
edilebilir agirlik kaybi diizeyi %5 civarindadir (Wills ve ark., 1998). Bu baglamda; 45 giin
depolama sonunda sadece modifiye atmosfer uygulamalari s6z konusu smirin altinda
kalmistir. Benzer sonuglara yesil olum dénemine ait California Wonder tipi Twingo ¢esidi
biberlerde rastlanmistir (Manolopoulou ve ark., 2010). Modifiye atmosfer uygulamalar
dahilinde polipropilen materyalinin agirlik kaybini azaltict etkileri Yalova Carliston biber
¢esidinde de 30 giin depolama sonunda dahi saptanmistir (Akbudak, 2008). Modifiye
atmosfer uygulamalariin agirlik kaybini azaltici etkileri farkli kayisi cesitlerinde de 30
giin depolama sonunda gozlenmistir (Kaynas ve ark., 2008). Benzer sekilde LDPE bazli
MAP uygulamasinin PVC bazli MAP uygulamasina gore daha etkin olusu, buna karsin her
iki MAP uygulamasinin uygulama yapilmamis iiriinlere gore agirlik kaybini azaltici

etkilerine karnabaharda da rastlanmistir (Sakaldas ve ark., 2008).

Bununla birlikte; 40°C’de sicak su daldirma uygulamasina tabi tutulan meyvelerde

30 giin, 50°C’de sicak su daldirma uygulamasina ait meyvelerde ise 15 giin depolama
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sonunda agirlik kayb1 %5 seviyesinin lizerine ¢itkmamustir. Sicak su uygulamasinin agirlik
kayb1 iizerine olumlu etkileri daha 6nce yapilan ¢aligmalarla benzerlik gdstermektedir.
Biberde 50°C ye kadar olan sicak su uygulamalarinin depolama siiresince agirlik kaybini
azaltic1 Ozelligi daha Once yapilan caligmalarla tespit edilmistir (Fallik ve ark., 1996;
Ulukap1 ve ark., 2008). Bunun yaninda UV-C uygulamalarinin agirlik kaybi lizerinde sicak
su uygulamalar1 kadar etkili olmadigi Zafiro biber c¢esidinde goriilmiistir. UV-C
uygulamalar1 12 giin depolama sonunda kontrol meyvelerine gore agirlik kaybinda daha
etkili olurken; 18 giin depolama sonunda s6z konusu etkisini kaybetmistir (Vicente ve ark.,

2005).

4.1.2. Meyve Zemin Rengi

Caligsmanin ilk y1l bulgular1 kapsaminda; yesil olum dénemindeki California Wonder
tipi Maxibell F1 ¢esidi biberlerde depolama siiresi meyve zemin rengi iizerinde dnemli
diizeyde etkili (p<0,05) bir faktor olmustur. Depolama siiresindeki uzama zemin renginde
degisime degisime neden olmus; rengin yesilden sariya ve sonrasinda kirmiziya
doniisiimiinii beraberinde getirmistir (Cizelge 6). Bunun yaninda; hasat sonrasi uygulama
ortalamalar1 arasinda 6nemli diizeyde (p<0,05) farkliliklar s6z konusu olmustur. Uygulama
ortalamalar1 acisindan zemin rengindeki bu degisimin en az goriildiigii uygulamalar LDPE
bazli ve PVC bazli MAP olmustur. Bunu 40°C sicak su uygulamasi izlemistir. Diger
taraftan 60°C sicak su uygulamasina ait meyveler zemin rengi iizerinde olumsuz etkide
bulunmuslardir. Bu meyvelerde zemin renginde acgilma ve bozukluk meydana gelmistir.
Buna ek olarak; hasat sonrasi uygulamalar ile depolama siirelerinin etkilesimleri 6nemli
diizeyde farkliliklar gdstermistir (p<0,05). Genel anlamda tiim uygulamalar i¢in zemin

renginde sar1 renge dogru doniis 30 giin depolama sonrasinda belirginlesmistir.

Maxibell F1 ¢esidi kirmizi olum dénemine ait biberler i¢in benzer sekilde depolama
siiresi zemin renginde meydana gelen degisimleri 6nemli diizeyde (p<0,05) etkilemistir.
Depolama siiresi uzadik¢a renkte koyulasma meydana gelmistir (Cizelge 7). Bunun nedeni
California Wonder tipi biberlerde biyolojik olgunluk i¢in zemin renginin kirmizi olusudur.
Biyolojik olgunluk déneminden itibaren olgunlagsmanin ilerlemesi durumunda ise dogal
olarak renk koyulasacaktir. Hasat sonrasi uygulama ortalamalar1 arasinda énemli diizeyde
(p<0,05) farkhiliklar s6z konusu olmustur. Zemin rengindeki degisimlerin en yogun

goriildiigli meyveler; olgunlagsmanin ilerlemesiyle iligkili olarak, 2,5 ve 10 dakika siireyle
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UV-C uygulamasina tabi tutulan meyveler, herhangi bir uygulamaya tabi tutulmamis

kontrol meyveleri ve 60°C sicak su uygulamasina ait meyveler olmustur. Diger taraftan

zemin rengi yogunlugunun depolama siiresince yliksek olmayan hizlarda artis gosterdigi

uygulamalar 50°C sicak su, 5 dakika siireyle UV-C, LDPE bazli MAP ve PVC bazli MAP

uygulamalar1 olmustur (Cizelge 7).

Cizelge 6. Yesil olum donemindeki Maxibell F1 ¢esidi California Wonder tipi biberlerde

farkli hasat sonrasi uygulamalara ve depolama siiresine gére meyve zemin renginde (hue

ac1 degeri) meydana gelen degisimler (2009)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama

Baslangic 15 30 45 o
Kontrol 125,35a 121,68a-d 120,02b-e 114,25fgh 120,32 BC
UV-C 2,5 dk 125,35a 12168a-d 119,85b-e 114,49fgh 120,34 BC
UV-C 5 dk 125,35a 12168a-d 112,68h 102,76 i 115,62 D
UV-C 10 dk 125,35a 12168a-d 119,15b-e 114,36 fgh 120,14 BC
Sicak su-40°C 125,35a 121,68a-d 119,68 b-e 102,631 117,33 D
Sicak su-50°C 125,35a 121,68a-d 119,31 b-e 113,16 gh 119,88 C
Sicak su-60°C 125,35a 122,14abc 121,68 a-d 117,06 efg 121,56 ABC
MAP (PVC) 125,35a 12551 a 121,68 a-d 117,48 def 122,51 A
MAP (LDPE) 125,35a 122,93 ab 121,68 a-d 118,25c-f 122,05 AB
Depolama siiresi ort. 12535 A 122,30 B 119,53 C 112,72 D

2,148

LSD (0,05)

1,432

Farkli harfler farkli istatistiksel gruplar1 ifade eder. Uygulama*Depolama siiresi LSD (0,05): 4,296
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Cizelge 7. Kirmizi olum donemindeki Maxibell F1 ¢esidi California Wonder tipi
biberlerde farkli hasat sonrasi uygulamalara ve depolama siiresine gére meyve zemin

renginde (hue a¢1 degeri) meydana gelen degisimler (2009)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama ort.
Baslangic 15 30 45

Kontrol 50,84 27,68 25,62 24,95 32,27 C
UV-C 2,5 dk 50,84 32,36 25,55 24,96 33,43BC
UV-C 5 dk 50,84 33,09 29,98 27,85 35,44 AB
UV-C 10 dk 50,84 33,55 26,60 24,97 233,99 BC
Sicak su-40°C 50,84 33,06 28,41 25,55 34,46 ABC
Sicak su-50°C 50,84 33,88 31,80 28,97 36,37 A
Sicak su-60°C 50,84 38,06 27,80 24,93 35,41 AB
MAP (PVC) 50,84 29,41 28,07 27,40 33,93 BC
MAP (LDPE) 50,84 29,75 29,01 27,97 34,39 ABC

Depolama stiresi ort. 50,84 A 3232B 28,09C 26,39 D

LSD (0,05) 1,535 2,303

Farkli harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. Uygulama*Depolama siiresi LSD (0,05): O.D.(Onemli
degil).

Calismanin ilk yil1 kapsaminda Maxibell F1 ¢esidine benzer sekilde Dut F1 ¢esidine
ait sar1 olum donemindeki biberlerde depolama siiresi zemin rengi yogunlugu iizerinde
onemli diizeyde (p<0,05) olmustur. Depolama siiresi uzadik¢a zemin rengi degerlerinde
artis meydana gelmistir (Cizelge 8). Sar1 olum donemine ait California Wonder tipi
biberlerde olgunlagmayla birlikte renk yogunlugu artmis ve turuncu renge doniis meydana
gelmistir. Bunun yaninda; hasat sonras1 uygulamalar ortalamalar1 arasinda 6énemli diizeyde
(p<0,05) farkliliklar olusmustur. Kirmizi olum donemindeki Maxibell F1 cesidine ait
biberlere benzer sekilde olgunlasmanin ilerlemesine bagli olarak, en yliksek ortalama
degerler kontrol meyvelerinde sonrasinda ise 2,5 ve 5 dakika siireyle UV-C
uygulamalarina ait meyvelerde tespit edilmistir. Buna karsin; 10 dakika siireyle UV-C ve

60°C sicak su uygulamasi yiizeyde ve dokularda zarara yol agmak suretiyle zemin renginde
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bozukluk ve a¢ilma meydana gelmistir (Cizelge 8). Diger taraftan depolama siiresi ile hasat
sonrast uygulamalarinin interaksiyonlart meyve zemin rengi ilizerinde onemli diizeyde
(p<0,05) etkili olmustur. Bu kapsamda; 10 dakika siireyle UV-C ve 60°C sicak su
uygulamasi disindaki uygulamalarda her depolama siiresinde zemin renginde degisimler
s6z konusu olmustur. Zemin rengindeki degisimler 30 giin depolama sonrasinda

belirginlesmistir (Cizelge 8).

Cizelge 8. Sar1 olum donemindeki Dut F1 ¢esidi California Wonder tipi biberlerde farkli
hasat sonrasi uygulamalara ve depolama siiresine gore meyve zemin renginde (hue aci

degeri) meydana gelen degisimler (2009)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama ort.
Baslangic 15 30 45

Kontrol 79,119 80,889 87,59bcd 9356a 85,29 A
UV-C 2,5 dk 79,114 83,70f 87,59 bcd 87,58 bcd 84,50 AB
UV-C 5 dk 79,119 84,29 ef 86,37 cd 87,59 bcd 84,34 AB
UV-C 10 dk 79,114 80,729 87,59bcd 88,93b 84,09 B
Sicak su-40°C 79,119 83,57f 8575de 87,58 bcd 84,00 B
Sicak su-50°C 79,114 79,129 80,08¢g 87,59 bcd 83,69 B
Sicak su-60°C 79,119 79,279 76,31h 73,691 77,10 D
MAP (PVC) 79,114 80,669 87,17 bcd 87,59 b-d 83,63 B
MAP (LDPE) 79,11 ¢ 79,129 80,4649 86,20 cde 81,19C

Depolama siiresi ort. 79,11 D 81,35C 85,16B 86,74 A

LSD (0,05) 0,643 0,964

Farkli harfler farkl istatistiksel gruplar1 ifade eder. Uygulama*Depolama siiresi LSD (0,05): 1,929

Yesil olum donemindeki biberlerde ¢alismanin ikinci yilinda elde edilen bulgular
dogrultusunda; birinci yil elde edilen bulgulara benzer sekilde depolama siiresindeki artis
meyve zemin renginde 6nemli diizeyde degisime neden olmustur (p<0,05). Bunun yaninda

hasat sonrast uygulamalar ortalamalari arasinda onemli diizeyde (p<0,05) farkliliklar
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meydana gelmistir (Cizelge 9). Uygulama ortalamalar1 kapsaminda zemin rengi degerinin
en yiiksek oldugu uygulama 60°C sicak su uygulamasi olmustur. Bunu LDPE ve PVC
bazlt MAP uygulamalari izlemistir. Zemin rengi kapsaminda 60°C sicak su uygulamasina
ait degerlerin yiiksek olusu zemin renginde bozulma ve dokularda olusan zarardan dolay1
acilmalarin olugmasidir. Diger taraftan 10 dakika siireyle UV-C uygulamasina ait
meyvelerde zemin rengi degerlerinde dalgalanmalar meydana gelmistir. Farkli depolama
sirelerinde farkli uygulamalar kapsaminda yine zemin renginde énemli diizeyde (p<0,05)
degisimler meydana gelmistir. Ozellikle 30 giin depolama sonrasinda hemen tiim
uygulamalarda belirgin azaliglar, zemin renginde turuncu renge dogru yonelim s6z konusu

olmustur.

Cizelge 9. Yesil olum donemindeki Maxibell F1 cesidi California Wonder tipi biberlerde
farkli hasat sonras1 uygulamalara ve depolama siiresine gére meyve zemin renginde (hue

ac1 degeri) meydana gelen degisimler (2010)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama
Baslangic 15 30 45 o
Kontrol 122,34b 119,34 gh 117,59 | 116,23 no 118,88 D
UV-C 2,5 dk 122,34b 119,57 fgh 117,591 115,850 118,84 D
UV-C 5 dk 122,34b 119,80efg 117,76 kI 116,78 mn 119,17 D
UV-C 10 dk 122,34b 119,93efg 117,72kl 119,06 hi 119,76 C
Sicak su-40°C 122,34b 120,05 ef 118,41 ijk 117,36 Im  11954C
Sicak su-50°C 122,34b 120,43de  118561i) 117,511 119,71 C
Sicak su-60°C 122,34b 121/41c 122,61b  124,08a 122,61 A
MAP (PVC) 122,34b 120,91 cd 119,30 gh 118,33 jk  120,22B
MAP (LDPE) 122,34b 121,14c 119,65 fgh 118,58 ij 120,43 B

Depolama siiresi ort. 122,34 A 120,29 B 118,80 C 118,20 D

LSD (0,05) 0,236 0,354

Farkli harfler farkl: istatistiksel gruplari ifade eder. Uygulama*Depolama siiresi: 0,708
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Ayni ¢esidin kirmizi olum donemindeki meyveleri goz Oniine alindiginda ilk yil
bulgularina paralel sekilde depolama siiresi meyve zemin rengi yogunlugu tizerine 6nemli
diizeyde (p<0,05) etkili olmustur. Depolama siiresindeki artiglar zemin rengin degerlerinde
azalisi, renkte koyulasmay1 beraberinde getirmistir (Cizelge 10). Hasat sonrasi uygulama
ortalamalar1 yine benzer sekilde onemli diizeyde (p<0,05) farkli degerler almislardir.
Uygulama ortalamalar1 kapsaminda en diisiik degerler kontrol meyvelerinde olurken; 2,5
ve 10 dakika siireyle UV-C uygulamalar1 bunu izlemistir. Olgunlagsma iizerine s6z konusu
iki uygulamanin herhangi bir etkisi olmamasi nedeniyle yiiksek diizeyde artislar meydana
gelmistir. Diger taraftan 60°C sicak su uygulamalarina ait meyvelerde zemin renginde yine

acilmalar meydana gelmistir (Cizelge 10).

Cizelge 10. Kirmizi olum doénemindeki Maxibell F1 c¢esidi California Wonder tipi
biberlerde farkli hasat sonrasi uygulamalara ve depolama siiresine gore meyve zemin

renginde (hue ag¢1 degeri) meydana gelen degisimler (2010)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama ort.
Baslangic 15 30 45

Kontrol 50,84 27,68 25,62 24,95 32,27C
UV-C 2,5 dk 50,84 32,36 25,55 24,96 33,43BC
UV-C 5 dk 50,84 33,09 29,98 27,85 35,44 AB
UV-C 10 dk 50,84 33,55 26,60 24,97 33,99 BC
Sicak su-40°C 50,84 33,06 28,41 25,55 34,46 ABC
Sicak su-50°C 50,84 33,88 31,80 28,97 36,37 A
Sicak su-60°C 50,84 38,06 27,80 24,93 35,41 AB
MAP (PVC) 50,84 29,41 28,07 27,40 33,93BC
MAP (LDPE) 50,84 29,75 29,01 27,97 34,39 ABC

Depolama siiresi ort. 50,84 A 32,32B 28,09 C 26,39 D

LSD (0,05) 1,535 2,303

Farkli harfler farkl istatistiksel gruplari ifade eder. Uygulama*Depolama siiresi LSD (0,05): O.D. (Onemli
degil).
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Sart olum doénemindeki Dut F1 ¢esidi California Wonder tipi biberlerde ilk yil
bulgularina benzer sekilde depolama siiresindeki artis meyve zemin rengi degerlerinde
onemli diizeyde (p<0,05) artisa neden olmustur. Hasat sonrasi uygulamalar ise meyve
zemin rengi tlizerinde farkli diizeylerde etkili olmuslardir (Cizelge 11). Uygulama
ortalamalar1 kapsaminda en yiliksek degerler sirasiyla 2,5 dakika siireyle UV-C
uygulamasina ait meyvelerde tespit edilmistir. Bu uygulamalari kontrol meyveleri
izlemistir. Kontrol ve 2,5 dakika silireyle UV-C uygulamasina ait degerler ilk yil
bulgulariyla benzerlik gostermistir. Buna karsin zemin rengindeki en diisiik degerler 10
dakika stireyle UV-C ve 60°C sicak su uygulamalarina ait meyvelerde saptanmistir. Bunun
nedeni; olgunlagsmanin gecikmesi degil; uygulamalarin olumsuz etkilerinden dolay1 renk
bozulmalarin meydana gelmesidir. Farkli depolama siireleri kapsaminda iki uygulamaya ait
degerler incelendiginde zemin renginde azalislarin oldugu goriilmektedir. Diger taraftan
zemin rengi yogunlugundaki artiglarin depolama siirecinde en diisiik seviyede gorildiigi
uygulamalar sirasiyla LDPE ve PVC bazli MAP ile 50°C sicak su uygulamalart olmustur.
Buna ek olarak depolama siiresiyle hasat sonrasi uygulamalarin etkilesimleri zemin rengi
tizerinde Onemli diizeyde (p<0,05) etkili olmustur. Bu kapsamda; ozellikle 30 giin
depolama sonrasinda meyve zemin renginde belirgin degisimler meydana gelmis, zemin

renginde turuncu renge dogru farklilasma s6z konusu olmustur (Cizelge 11).

Caligmanin her iki yilindan elde edilen bulgulara gére zemin renginde olgunlagmanin
etkisiyle meydana gelen degisimlerin en diisiik seviyede goriildiigli uygulama LDPE bazl
MAP uygulamasi olmustur. MAP uygulamasi benzer sekilde Keystone ve Numex R-Naky
cesidi California Wonder tipi biberlerde farkli depolama sicakliklarinda renk degisimini
yavaglatici etkide bulunmustur (Banaras ve ark., 2002). Bu uygulamay1 Maxibell ¢esidine
ait her iki olum doénemindeki biberlerde PVC bazli MAP uygulamas: takip etmistir. MAP
uygulamalar1 benzer sekilde Twingo F1 biber cesidine ait meyvelerde renk depolama
stiresince renk degisimini farkl sicakliklarda diisiik seviyede tutmustur (Manolopoulou ve
ark.,2010). Benzer sekilde PE bazli MAP uygulamalar1 kirmizi olum doénemindeki Maor
cesidi California Wonder tipi biberlerde renk degisiminin diisiik diizeylerde seyretmesini
saglamistir (Meir ve ark.,1995). Buna paralel olarak; MAP uygulamalarinin 30 giin siireyle
depolanan Yalova Carliston ¢esidi meyvelerinde renk degisimini, kontrol meyvelerine gore
daha diisiik diizeyde tuttugu saptanmustir (Akbudak, 2008). Ozellikle yesil olum
donemindeki biberler i¢in olgunlagmanin ilerlemesi renk degisimlerinde hizli degisimleri

beraberinde getirmistir. Benzer etkiler kiraz domateste de goriilmiistiir (Ali ve ark., 2004).
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Cizelge 11. Sar1 olum donemindeki Dut F1 ¢esidi California Wonder tipi biberlerde farkli
hasat sonrasi uygulamalara ve depolama siiresine gére meyve zemin renginde (hue ag1

degeri) meydana gelen degisimler (2010)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama ort.
Baslangic 15 30 45
Kontrol 79,30n0  84,47ijk 93,47 de 100,52 b 89,44 B
UV-C 2,5 dk 79,30 no 84,82 ij 94,25d 103,36 a 90,43 A
UV-C 5 dk 79,30 no  84,03ijk 90,93 fg 98,74 bc 88,25 C
UV-C 10 dk 79,30no  8155Im 77,18 pq 75,96 q 78,50 G
Sicak su-40°C 79,30 no 83,88 jk 88,18 h 96,77 c 87,03D
Sicak su-50°C 79,30no  8155Im  8591i 92,04 ef 84,70 E
Sicak su-60°C 79,30no 78,08o0p  77,850pg 78,02 0p 78,31 G
MAP (PVC) 7930n0 8044mn 82,75kl 89,15gh 82,91F
MAP (LDPE) 79,30no 80,50 mn 82,93jklI 89,11 gh 82,96 F
Depolama siiresi ort. 79,30 D 82,15C 85,94 B 91,52 A
LSD (0,05) 0,663 0,994

Farkl1 harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. Uygulama*Depolama stiresi LSD (0,05): 1,988.

Modifiye atmosfer uygulamalarindan sonra séz konusu parametre iizerinde en etkili
uygulama; yesil olum donemindeki meyveler i¢in 40°C; sar1 olum ve kirmizi olum
donemindeki meyveler i¢in ise 50°C olmugstur. Sicak su uygulamalarinin biberde birgok
kalite parametresine oldugu gibi renk degisimlerine de olan etkileri yazlik kavunlarda
saptanmistir (Fallik ve ark., 2000). Buna karsin Ulukap1 ve ark. (2008); elde ettikleri
bulgulara gore 48°C sicak su uygulamasmin yesil olum donemindeki Edison c¢esidi
California Wonder tipi biberlerde depolama siirecinde renk degisimine onemli diizeyde
etki etmedigini saptamislardir. Bu ¢alismada elde edilen bulgular; yesil olum dénemindeki

Maxibell F1 ¢esidine ait biberlerde elde edilen bulgularla karsitlik géstermektedir.

Calismada yer alan bir diger uygulama olan UV-C uygulamalar1 10°C sicaklikta 12
giin siireyle depolanan kirimiz olum dénemindeki California Wonder tipi biberlerde renk
artisin1 belirli bir diizeyde onlemistir (Vicente ve ark., 2005). Bununla birlikte ¢aligmada
tespit edilen 10 dakika slireyle UV-C uygulamalarinin zemin rengi iizerindeki olumsuz

etkilerine benzer sonuclar 10 dakika siireyle UV-C uygulamasinin Satsuma mandarinleri
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tizerinde gosterdigi etkilere ait sonuglarla benzerlikler tagimaktadir (Sen ve Karacals,
2005).

4.1.3. Meyve Esnekligi

Yesil olum donemine ait California Wonder tipi Maxbell biber c¢esidinde meyve
sertligini ve tazeligini ifade eden esneklik ve deformasyon parametresi kapsaminda en
etkili uygulamalar PVC ve LDPE bazli modifiye atmosfer paket uygulamalari olmustur.
Bulgularimiza gore uygulama ortalamalari1 arasindaki farkliliklarin 6nemli diizeyde oldugu
(p<0,05) saptanmistir. Bu kapsamda; en basarili sonuglar LDPE bazli modifiye atmosfer
paket (MAP) uygulamasinda elde edilmistir. Bunu, PVC bazli MAP ve 40°C sicak su
daldirma uygulamalar1 takip etmistir. Bu iki uygulama arasinda énemli diizeyde farklilik
olmamistir (p>0,05). Ayrica; 50°C sicak su daldirma uygulamast da s6z konusu
parametrede olumlu etkilerde bulunmustur. Diger yandan bir diger faktor olan depolama
stiresi esneklik acisindan Onemli diizeyde etkili bir faktér olmustur (p<0,05) Depolama

stiresi uzadik¢a meyve esnekligi dolayisiyla deformasyon artmistir (Cizelge 12).

Cizelge 12. Maxibell F1 biber (yesil olum) cesidinde farkli hasat sonras1 uygulamalarinin

depolama siiresince esneklige (mm) olan etkileri (2009)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama ort.
Baslangic 15 30 45
Kontrol 2,07 m 2,73 hij 3,53 c-f 4,47 ab 3,20 AB
UV-C 2,5 dk 2,07 m 2,73 hij 3,67 cde 4,53 ab 3,25 AB
UV-C 5 dk 2,07 m 2,47 jkI 3,60 c-f 4,33b 3,12B
UV-C 10 dk 2,07 m 2,73hij 3,87c 4,73 a 3,35 A
Sicak su-40°C 2,07 m 2,27Im 2,87 hi 3,27 g 2,62 CD
Sicak su-50°C 2,07 m 2,33klm 2,93 gh 3,47 def 2,70 C
Sicak su-60°C 207m 2,73 hij 3,73 cd 473 a 3,32 A
PVC 2,07 m 2,27Im 2,67 h-k 3,33 ef 2,58 CD
LDPE 2,07 m 2,07 m 2,53 i-l 3,27 g 2,48 D
Depolama stiresi ort. 2,07 D 2,48 C 3,27B 401 A
LSD (0,05) 0,124 0,186

Farkl1 harfler farkli istatistiksel gruplar1 ifade eder. Uygulama*Depolama siiresi LSD (0,05): 0,371.
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Kirmizi olum dénemine ait California Wonder biber tipinde meyve sertligini ve
tazeligini ifade eden esneklik ve deformasyon parametresi kapsaminda en etkili
uygulamalar PVC ve LDPE bazli modifiye atmosfer paket uygulamalar1 olmustur.
Bulgularimiza gore uygulama ortalamalar1 arasindaki farkliliklarin 6nemli diizeyde oldugu
(p<0,05) saptanmistir. Bu kapsamda; modifiye atmosfer uygulamalar1 en basarili sonuglari
vermistir. Diger uygulamalardan farkli olarak her iki MAP uygulamasi ayni istatistiki siif
igerisinde yer almistir. Olumlu etki yoniinden MAP uygulamalarini 50°C sicak su daldirma
ve 5 dakika siireyle UV-C uygulamasi takip etmistir. Bunun yaninda; 60°C sicak su
daldirma ve 10 dakika silireyle UV-C uygulamasi meyvelerde olumsuz etkiye neden
olmustur. Bunun sonucunda biberlerde deformasyon derecesi onemli diizeyde (p<0,05)
artmistir. Diger yandan bir diger faktdr olan depolama siiresi esneklik agisindan 6nemli
diizeyde (p<0,05) etkili bir faktdr olmustur. Depolama siiresi uzadik¢ca meyve esnekligi
dolayistyla deformasyon artmistir. Depolama siiresince farkli uygulamalarin kirmizi olum
donemine ait Maxibell F1 biber ¢esidinde esneklik {izerine olan etkileri Cizelge 13’de

Ozetlenmistir.

Cizelge 13. Maxibell F1 biber (kirmizi olum) c¢esidinde farkli hasat sonrasi

uygulamalarinin depolama siiresince esneklige (mm) olan etkileri (2009)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama ort.
Baslangic 15 30 45
Kontrol 3,530 3,73 mn 4,67 g 573a 442 C
UV-C 2,5 dk 3,530 3,93 kI 4,73 fg 5,87 a 452 B
UV-C 5 dk 3,530 3,87 Im 4,13 ij 4,93 de 412 E
UV-C 10 dk 3,530 3,93 kI 513¢c 573 a 4,58 AB
Sicak su-40°C 3,530 3,93 ki 427 i 553 b 432D
Sicak su-50°C 3,530 3,73 mn 4,07 jk 4,87 ef 4,05 E
Sicak su-60°C 3,530 4,07 jk 5,07 cd 5,80 a 462 A
PVC 3,530 3,87 no 3,67 Im 4,47 h 3,88 F
LDPE 3,530 3,67 no 4,00 jkI 4,47 h 392F
Depolama stiresi ort. 3,53 D 3,84C 444 B 527 A
LSD (0,05) 0,063 0,095

Farkli harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. Uygulama*Depolama siiresi LSD (0,05): 0,191.
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Dut F1 ¢esidine ait sar1 olum doneminde hasat edilen biberlerde ilk yil i¢in depolama
stiresi arttikca meyve esnekliginde dolayisiyla deformasyonunda onemli diizeyde artis
gorilmistiir (p<0,05). Bunun yaninda hasat sonrasi uygulamalar arasinda énemli diizeyde
farkliliklar saptanmistir (p<0,05). Meyve esnekliginin en diisilk seviyede gorildiigi
meyveler MAP uygulamasina tabi tutulmus meyveler olmuslardir. Bunun yaninda; 50°C
sicak su daldirma uygulamasi da meyve esnekliginin artisini biiyiik dl¢lide yavaslatmistir

(Cizelge 14).

Cizelge 14. Dut F1 biber (sar1 olum) ¢esidinde farkli hasat sonrasi uygulamalarinin

depolama siiresince esneklige (mm) olan etkileri (2009)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama ort.
Baslangic 15 30 45
Kontrol 3,27n 3,73 4,67 f 5,53 bc 4,30 B
UV-C 2,5 dk 3,27n 3,73 4,73 ef 567b 4,35 AB
UV-C5dk 3,27n 3,60 jki 4,33 gh 4,73 ef 3,98 D
UV-C 10 dk 3,27n 3,73 4,73 ef 547c 4,30B
Sicak su-40°C 3,27n 3,67 jk 4,33 gh 5,13d 4,10C
Sicak su-50°C 3,27 n 3,33 mn 3,67 jk 3,93i 355F
Sicak su-60°C 3,27n 3,73 ] 4,87 e 573a 4,40 A
MAP (PVC) 3,27n 3,47 Im 3,73 4,47 ¢ 3,73E
MAP (LDPE) 3,27 n 3,33 mn 3,53 kl 4,27 h 3,60 F
Depolama stiresi ort. 3,27 D 3,59C 429B 499 A
LSD (0,05) 0,065 0,098

Farkli harfler farkl: istatistiksel gruplari ifade eder. Uygulama*Depolama siiresi LSD (0,05): 0,195.

Calismanin ikinci yili i¢in; depolama siiresindeki artiy meyvelerde esnekligi
dolayistyla deformasyonu 6nemli diizeyde (p<0,05) arttirmistir. Bunun yaninda; yesil olum
donemine ait Maxibell F1 ¢esidi California Wonder biberlerde uygulama ortalamalari
kapsaminda en yliksek degerler 10 dakika siireyle UV-C uygulamasi ve 60°C sicak su
daldirma uygulamalarinda goriilmiistiir. Calismanin ilk yilinda elde edilen goézlemlere
benzer sekilde bu iki uygulamanin dokularda tahribata yol agmas1 meyvelerde dokularin
sikiligimi kaybetmesine neden olmustur. S6z konusu uygulamalar1 ayni istatistiksel grupta

yer almak suretiyle 2,5 ve 5 dakika siireyle UV-C uygulamalar1 ve herhangi bir
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uygulamaya yapilmayan kontrol meyveleri takip etmistir (Cizelge 15). Diger taraftan
meyvelerde deformasyonun en diisiik seviyelerde goriildiigli uygulama LDPE bazli MAP
uygulamasi olurken; bunu PVC bazlt MAP ve 50°C sicak su uygulamalari takip etmistir.
Bu iki uygulama arasindaki fark onemli diizeyde goriilmemistir (p>0,05). Bu baglamda
uygulamalar arasindaki farklar onemli diizeyde seyretmistir (p<0,05). Uygulamalar ile
depolama siiresi interaksiyonu kapsaminda, ortalamalar agisindan olumlu uygulamalar i¢in
45 giin depolama sonunda deformasyonda Onemli artislar s6z konusu olmus;
deformasyonun yogun oldugu uygulamalarda ise tiim depolama siirelerinde ©Onemli

diizeyde artiglar meydana gelmistir.

Cizelge 15. Maxibell F1 biber (yesil olum) cesidinde farkli hasat sonras1 uygulamalarinin

depolama siiresince esneklige (mm) olan etkileri (2010)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama ort.
Baslangic 15 30 45
Kontrol 1,701 2,63 hi 3,47 ef 4,33 ¢ 3,03B
UV-C 2,5 dk 1,701 2,63 hi 3,53 e 447 c 3,08B
UV-C 5 dk 1,701 2,50 hi 3,43 ef 4,33 ¢ 2,99B
UV-C 10 dk 1,701 3,009 4,23 ¢ 4,77b 343 A
Sicak su-40°C 1,701 2,23 jk 2,70 h 3,139 2,44 C
Sicak su-50°C 1,701 2,13k 2,57 hi 3,079 2,37 CD
Sicak su-60°C 1,701 2,73 h 3,83d 513a 335A
PVC 1,701 2,06 k 2,53 hi 3,27 fg 2,39 CD
LDPE 1,701 2,06 k 2,40 ij 3,039 2,30 D
Depolama siiresi ort. 1,70D 244 C 3,19B 3,95A
LSD (0,05) 0,089 0,135

Farkli harfler farkl: istatistiksel gruplar1 ifade eder. Uygulama*Depolama siiresi LSD (0,05): 0,269.

Kirmizi olum dénemine ait Maxibell F1 ¢esidi California Wonder tipi biberlerde yine
depolama siiresi meyvelerde onemli diizeyde (p<0,05) deformasyonu arttiric1 etkide
bulunmustur. Bunun yaninda deformasyon diizeyi en fazla kontrol meyvelerinde
goriilmistiir. Bunu sirastyla 40°C sicak su daldirma ve 2,5 dakika siireyle UV-C
uygulamasina tabi tutulmus meyveler izlemistir. S6z konusu iki uygulama olgunlagsmada

herhangi bir etkide bulunamamistir. Dolayistyla olgunluk artisi dokularda deformasyonu
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ve sonucu olarak esneklik diizeyindeki artis1 beraberinde getirmistir. Buna karsin; meyve
esnekliginin en diisik seviyede gorildiigi uygulama PVC bazli MAP uygulamasi
olmustur. Bunu sirasiyla LDPE bazli MAP ve sicak su uygulamasi takip etmistir. ilk yil
verilerine ve yesil olum donemine ait bulgularla benzer sekilde s6z konusu uygulamalar
olgunlagmanin hizli sekilde ilerlemesini biiylik Ol¢lide yavaslatmistir. Bu anlamda
deformasyon diizeyi diger uygulamalara ve kontrol meyvelerine gore dnemli seviyede
(p<0,05) diisiik degerlerde seyretmistir. Hasat sonras1 uygulamalarin depolama siiresince
etkileri incelendiginde her depolama siirecinde uygulamalar arasinda onemli diizeyde
farkliliklar s6z konusu olmustur (p<0,05). Uygulama ortalamalar1 kapsaminda en olumlu
sonuclar veren PVC ve LDPE bazli MAP uygulamalarina ait meyveler tim depolama
stirelerinde meyve deformasyonunu en az goriildiigii meyveler olmuslardir (Cizelge 16).
Diger uygulamalar i¢cin 30 giin depolama sonrasinda deformasyonun daha yiiksek

seviyelerde artis gosterdigi tespit edilmistir.

Cizelge 16. Maxibell F1 biber (kirmizi olum) c¢esidinde farkli hasat sonrasi

uygulamalarinin depolama siiresince esneklige (mm) olan etkileri (2010)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama ort.
Baslangic 15 30 45
Kontrol 5.45m 7.42d 7.32 def 8.87a 7,26 A
UV-C 2,5 dk 545m 6.53 ] 6.70 ij 8.67 a 6,84 BC
UV-C 5 dk 545m 6.80 hi 7.34 de 7.46d 6,76 C
UV-C 10 dk 545m 6.66 ij 6.74 hij 7.42d 6,57 D
Sicak su-40°C 545m 6.93 gh 7.10 fg 8.23Db 6,93 B
Sicak su-50°C 545 m 5.93 kI 6.12 k 7.79¢ 6,32 E
Sicak su-60°C 545 m 6.73 hij 7.19 ef 7.83¢ 6,80 C
PVC 545m 534 m 547 m 5.741 551G
LDPE 545 m 549 m 5841 6.15 k 573F
Depolama stiresi ort. 5,45 D 6,43C 6,65 B 757 A
LSD (0,05) 0,075 0,113

Farkli harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. Uygulama*Depolama siiresi LSD (0,05): 0,226.
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Farkli olum doénemlerindeki Maxibell F1 ¢esidi biberlere benzer sekilde Dut F1
cesidine ait sar1 olum donemindeki California Wonder tipi biberlerde depolama siiresi
meyve esnekligi iizerinde 6nemli diizeyde etkili olmustur. Her depolama siiresi i¢in meyve
esnekligi daha yiiksek diizeyde olmustur. Uygulama ortalamalar1 agisindan en yiiksek
degerler kontrol meyvelerinde ve 2,5 dakika siireyle UV-C uygulanmig meyvelerde
goriilmistiir. Bu iki uygulamada olgunlagmanin ilerlemesi deformasyonun artisina neden
olmustur. Bu uygulamalarn1 10 dakika siireyle UV-C ve 60°C sicak su daldirma
uygulamalar takip etmistir (Cizelge 17). Ozellikle yesil olum dénemindeki Maxibell F1
cesidine ait biberlere benzer sekilde bu iki uygulama meyvelerde tahribata neden olmustur.
Dolayisiyla deformasyon diizeyi artis gdstermistir. Diger taraftan LDPE ve PVC bazli
MAP uygulamalar1 meyve esnekliginin en diisiik diizeylerde tespit edildigi uygulamalar

olmuslardir. Bunu 40°C ve 50°C sicak su daldirma uygulamalar: takip etmistir.

Cizelge 17. Dut F1 biber (sar1 olum) ¢esidinde farkli hasat sonrasi uygulamalarinin

depolama siiresince esneklige (mm) olan etkileri (2010)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama ort.
Baslangic 15 30 45

Kontrol 3,57n 4,23 hi 550c 6,30 a 4,90 A
UV-C 2,5 dk 3,57n 4,33 fgh 547c 6,33 a 493 A
UV-C 5 dk 3,57n 3,93kl 427ghi  487e 4,16 C
UV-C 10 dk 3,57n 4,33 fgh 5,03d 587b 4,70 B
Sicak su-40°C 3,57n 4,03 jk 4,40 fg 487¢e 422 C
Sicak su-50°C 3,57n 4,03 jk 443 f 483¢e 422C
Sicak su-60°C 3,57n 4,03 jk 5,10d 587b 4,64 B
MAP (PVC) 3,57 n 3,83 Im 407jk  4,27ghi 3,93D
MAP (LDPE) 3,57n 3,77m 3,97 kl 4,13 ij 3,86 D
Depolama siiresi ort. 3,57 D 406C 469B 5,26 A

LSD (0,05) 0,056 0,084

Farkli harfler farkl: istatistiksel gruplari ifade eder. Uygulama*Depolama siiresi LSD (0,05): 0,168.
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California Wonder tipi biberlerde (7 kdm?) dozunda UV-C uygulamasi 10°C
sicaklikta 18 giin siireyle depolama sonunda meyvelerde deformasyon diizeyinin artigini
Onlemistir (Vicente ve ark., 2005). Sicak su uygulamalar1 kapsaminda; 50°C sicak su
fircalama uygulamasinin meyve dayanimina olan olumlu etkileri, 50°C sicak su daldirma
uygulamalarindan elde edilen bulgularla benzerlik tagimaktadir (Fallik ve ark., 1999).
Sicak su daldirma uygulamalarinda sicaklik artisinin biberlerde deformasyona neden
oldugu, 60°C sicak su daldirma uygulamasimnin meyvelerde dayanimi olumsuz yonde
etkiledigine dair elde edilen bulgular, sicak su uygulamasinin fir¢alama formunda elde
edilen bulgular (Fallik ve ark., 1999) ile benzerlik tasimaktadir. Calismada elde edilen
bulgular kapsaminda en olumlu sonuglar MAP uygulamasina tabi tutulan biberlerde
goriilmiistiir. Ozellikle LDPE bazli modifiye atmosfer uygulamasina tabi tutulan biberlerde
depolama siiresince deformasyon en diisiikk dilizeylerde gerceklesmistir. MAP
uygulamasinin bu parametre iizerindeki olumlu etkileri yesil olum donemindeki Twingo
cesidi California Wonder tipi biberlerde farkli depolama sicakliklarinda tespit edilmistir
(Manolopoulou ve ark., 2010). Bunun yaninda; agirlik kaybi ile meyve dayanimi
parametrelerinin iliskili oldugu yapilan calismalarla saptanmistir (Smith ve ark., 2003).
Calismada elde edilen bulgulara gore agirlik kaybinin ve meyve esnekliginin en diigiik

seviyeleri, LDPE ve PVC bazli MAP uygulamasina ait meyvelerde goriilmiistiir.

4.1.4. Usiime Zarar

Calismanin ilk yilinda elde edilen bulgulara gore; yesil olum donemindeki California
Wonder tipi biberlerde {iisiime zarari, hasat sonrasi uygulamalara gore farkliliklar
gostermistir. Hasat sonrasi modifiye atmosfer uygulanan biberlerde {islime zarar1 orani
daha diistiik seviyelerde goriilmiistiir. Bunun yaninda LDPE bazli modifiye atmosfer
uygulamasi iisiime zarar1 ilizerinde en etkili uygulama olarak saptanmistir (Sekil 21).
Farkliliklar énemli diizeyde seyretmistir (p<0,05). Usiime zararimn en yogun gériildiigii
meyveler 60°C sicak su daldirma uygulamasi ve herhangi bir uygulamaya tabi tutulmamis

kontrol meyveleri olmustur.

Yesil olum donemine ait biberlerde elde edilen bulgulara benzer sekilde, kirmizi
olum donemine ait Maxbell ¢esidi biberlerde lislime zarar1 hasat sonras1 uygulamalara gore
onemli diizeyde farkliliklar gostermistir (p<0,05). Bu kapsamda en olumlu uygulamalar

sirasiyla LDPE bazli MAP uygulamasi, PVC bazli MAP uygulamasi ve 50°C sicak su
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daldirma uygulamasi olmustur. Bunun yaninda 5 dakika siireyle UV-C uygulamasi da
olumsuz sonuglar vermemistir (Sekil 21). Buna karsin; 60°C sicak su daldirma ve 10
dakika stireyle UV-C uygulamalar1 dokularda deformasyona neden olmus ve dolayisiyla

lisiime zarar1 oraninda artis meydana gelmistir.

Diger taraftan sar1 olum donemine ait Dut F1 ¢esidi California Wonder tipi
biberlerde Maxbell ¢esidi biberlerden elde edilen bulgulara benzer sekilde hasat sonrasi
uygulamalar arasinda énemli diizeyde farkliliklar s6z konusu olmustur (p<0,05). Sirasiyla
LDPE bazli MAP ve PVC bazli MAP uygulamalar1 lisiime zararmi énemli diizeyde diisiik
seviyede tutan uygulamalar olmuslardir (p<0,05). Bunun yaninda; 50°C sicak su ve 5
dakika siireyle UV-C uygulamalart MAP uygulamalarini takip eden uygulamalar olarak
tespit edilmistir (Sekil 21). Buna karsin; 60°C sicak su ve 10 dakika siireyle UV-C
uygulamalarina tabi tutulmus meyvelerde iisiime zarar1 oldukca yiiksek seviyelerde

seyretmistir. Bu meyvelerde kontrol meyvelerinden fazla oranda {isiime zarar1 saptanmustir.
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Sekil 21. Farkli olum donemlerine ait Maxibell F1 ¢esidi biberlerde hasat sonrasi

uygulamalarin lisiime zararina olan etkileri (2009).

Calismanin ikinci yilinda ise; yesil olum donemine ait Maxibell F1 ¢esidi California
Wonder tipi biberlerde hasat sonras1 uygulamalar arasinda 6nemli diizeyde farkliliklar s6z

konusu olmustur (p<0,05). Usiime zararmin en diisiik diizeyde seyrettigi uygulama LDPE
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bazli MAP uygulamasi olurken; PVC bazli MAP uygulamasi bunu takip etmistir. Bunun
yaninda; sirasiyla 50°C sicak su daldirma ve 5 dakika siireyle UV-C uygulamalari {istime
zaran acgisindan olumlu buluna uygulamalar olmustur (Sekil 22). Diger taraftan iisiime
zararinin en yogun goriildiigii meyveler 10 dakika siireyle UV-C ve 60°C sicak su daldirma
uygulamalar1 olmustur. S6z konusu iki uygulamanin dokularda deformasyona neden olusu

lislime zararinin artigini beraberinde getirmistir.

Kirmizi olum doénemine ait Maxibell F1 c¢esidi biberlerde benzer sekilde hasat
sonrasi uygulamalar arasinda onemli diizeyde farkliliklar meydana gelmistir (p<0,05).
Yesil olum donemine ait meyvelerden elde edilen bulgulara paralel olarak, iisiime zararinin
en diisik diizeyde gorildiigii uygulamalar LDPE ve PVC bazli MAP uygulamalar
olmustur. Buna karsin her iki uygulama arasinda yesil olum dénemine ait biberlerin aksine
onemli diizeyde farklilik saptanmamistir (p>0,05). Bu uygulamalari, 50°C sicak su
daldirma ve 5 dakika siireyle UV-C uygulamalari takip etmistir. Buna karsin; 10 dakika
stireyle UV-C ve 60°C sicak su daldirma uygulamalarina ait meyvelerde {lisiime zarari
orani daha yiiksek diizeyde meydana gelmistir. Bu uygulamalar kontrol meyvelerine gore

de iisiime zararinda artisa neden olmustur (Sekil 22).

Sar1 olum donemindeki Dut F1 F1 ¢esidine ait biberlerde Maxibell F1 ¢esidine ait
meyvelere benzer sekilde hasat sonrasi uygulamalar arasinda 6nemli diizeyde farkliliklar
s06z konusu olmustur (Sekil 23). LDPE bazli MAP uygulamasi lislime zarari {izerine en
etkili uygulama olmustur. Bu uygulamay: sirasiyla PVC bazli MAP ve 50°C sicak su
daldirma uygulamalar takip etmistir. Bunun yaninda 5 dakika stireyle UV-C ve 40°C sicak
su daldirma uygulamalar1 kontrol meyvelerine gore lislime zarari tizerinde olumlu sekilde
etkili olmuslardir. Farkli olum dénemlerindeki Maxibell F1 ¢esidi biberlere benzer sekilde
10 dakika siireyle UV-C ve 60°C sicak su daldirma uygulamalari ise iislime zarari iizerinde

olumsuz yonde etkili olmustur (Sekil 22).

Bir¢ok biber c¢esidi i¢in 7°C altindaki sicakliklarda depolamada yilizeyde {istime
zarart meydana gelir ve ylizeyde cokiintiiler, agirlik kaybi, kaliks bolgesinde kararma ve
clirime gibi kayiplar seklinde sonuglar meydana gelmektedir (Paull, 1990b). Calismada
Maxbell ¢esidine ait her iki olum donemindeki meyveler ile Dut F1 ¢esidine ait sar1 olum
donemindeki biberlerde {islime zarar1 kapsaminda en olumlu sonuglar MAP
uygulamalarinda goriilmiistiir. Bu kapsamda 6zellikle LDPE ambalaj materyalinin etkileri
biberde iisiime zararni %91 oranina kadar azaltabildigi tespit edilmistir (Kosson, 2003).

Bunun yaninda {igiime zarar1 ilizerine en etkili ikincil uygulama olan PVC ambalaj
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materyalinin benzer etkileri altintop meyvelerinde tespit edilmistir (Rodov ve ark., 2001).
Ozellikle iisiime zararina karsi daha hassas olan yesil olum donemine ait biberler (Lin ve
ark.,1993) i¢in s6z konusu uygulamalar biiyiikk onem tasimaktadir. Bunun yaninda
“Kandil” dolma biber ¢esidinde polietilen bazli ambalaj materyaliyle {islime zararinin

diizeyi bliylik oranda azaltilmistir (Halloran ve ark., 2000).
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Sekil 22. Farkli olum doénemlerine ait Maxibell F1 ¢esidi biberlerde hasat sonrasi

uygulamalarin {islime zararina olan etkileri (2010).

Usiime zarar1 hiicre zarinda baslayan bir zarar seklidir (Lyons, 1973). Bununla
birlikte yiliksek sicaklik (35-40°C), diisiik sicaklik gibi hiicre zarinda sizintiya neden
olmaktadir ancak sicaklik stresinin ortadan kalkmasiyla doku iyileserek hiicre zar1 eski
durumuna donmektedir. Sicaklik uygulamalariyla iisiime zararina karsi kosullandirma
diger bir ifadeyle tolerans saglanmaktadir (Lurie, 1998). Bu saptamalarla paralel
dogrultuda; ¢alismada MAP uygulamalarindan sonra en etkili uygulama 50°C sicak su
daldirma uygulamasi olmustur. Elde edilen bulgulara benzer sekilde; Ben-Yehoshua ve
ark. (1994), portakal ve mandarinlerde sicak su uygulamasinin (50-53°C, 3 dakika) tisiime
zararni Onemli Olclide azalttigim1 saptamislardir. Yine Trabzon hurmasinda en az iisiime
zararli ve digsal kararma, 0,5 ile 3 saat siireyle 47°C sicak su uygulanan meyvelerde

saptanmistir  (Woolf,1997). Bunun yaninda sicaklik uygulamasi yapilmayan yesil
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domatesler 10° ve 12°C altindaki sicakliklarda birkag¢ giin i¢inde lisiime zarar1 géstermisler,
buna karsilik 36°, 38° ve 40°C sicaklikta 3 giin siireyle bekletilen domatesler ise 2°C
sicaklikta 3 hafta silireyle ilisiime zararina ugramadan basariyla depolanabilmislerdir (Klein
ve Lurie, 1991). Calismada sicak su ve shrink uygulamalari, kirmizi olum donemine ait
California Wonder tipi “Selika” ¢esidi biberlerde 1,5°C sicaklikta iisiime zarar1 olusumunu
engellemistir (Bar Yosef ve ark., 2009). Bunun yaninda yine California Wonder tipi
biberlerde 4 dakika siireyle 53°C sicak su daldirma uygulamalari {isiime zarari iizerinde

onemli seviyelerde etkili olmustur (Gonzalez-Aguilar ve ark., 2000).

Calisma kapsaminda yesil olum donemindeki biberlerde UV-C uygulamalar
icerisinde belirli bir diizeyde etkili olabilen tek uygulama 5 dakika siireyle yapilan
uygulama olmustur. UV-C uygulamas: genel anlamda bazi meyve ve sebze tiirlerinde
lislime zarar1 lizerinde olumlu etkiler yaratmistir. Bu kapsamda; farkli siirelerdeki UV-C
uygulamalar1 5°C sicaklikta 10 giin siireyle depolanan “Silor” ¢esidi hiyarlarda tigiime
zararini azaltici etkide bulunmustur (Kasim ve Kasim, 2008). Bunun yaninda; Vicente ve
ark. (2005), UV-C uygulamalarinin yesil olum dénemindeki California Wonder tipi
biberde tlisiime zararmi azaltict etkileri oldugunu saptamiglardir. Kirmizi olum
donemindeki biberlerde UV-C uygulamalarinin iistime zarar1 {izerinde 6nemli etkilerinin
olmamast Zucchini yazlik kabak c¢esidinden elde edilen bulgularla benzerlik

gostermektedir (Erkan ve ark., 2001).

4.1.5. Fungal Etmenli Ciiriime Orani

Depolamay1 kisitlayan en onemli etmenlerden bir tanesi fungal veya bakteriyel
etmenlerden ileri gelen ¢iiriime ve bozulmalardir. Calismada kullanilan materyalde goriilen
en 6nemli bozulma Botrytis cinerea etmenli gri kiif hastaligidir. Bunun yaninda Alternaria
alternata etmenli Alternaria ciirikligii ve Rhizophus stolonifer etmenli Rhizophus
curiikliigii goriilmistiir. Ciirime ve bozulmalar kapsaminda, yesil olum donemindeki
California Wonder tipi Maxibell F1 c¢esidi biberlerde; tiim depolama siirecinde
uygulamalar arasinda 6nemli diizeyde farkliliklar s6z konusudur (p<0,05). Uygulamalar
igerisinde s6z konusu bozulmalari Onlemede en etkili uygulama, LDPE bazli MAP
uygulamasi olmus, bunu PVC bazli MAP uygulamas takip etmistir. Bunun yaninda 40°C
ve 50°C sicak su daldirma fungal etmenli ¢iirtimeleri 6nemli diizeyde azaltmistir (p<0,05).

Buna karsin sicak su uygulamalari arasinda; 50°C sicak su uygulamasi, diger 2
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uygulamaya oranla daha etkili olmustur. Bunun nedeni ise meyve dokusuna zarar
vermemek kosuluyla sicak suyun fungal etmenleri yok etmesi ve ylizeyi temizleyerek
fungus populasyonunu azaltmasi ile agiklanabilir. Bununla birlikte MAP uygulamalarinin
en gozle goriliir 6zelligi s6z konusu ciiriimeler kapsaminda kontaminasyonu onlemis
olmasidir. Herhangi bir etmen tarafindan infekte olan meyvelerde bu hastaliklarin diger
meyvelere gecmesi s6z konusu olmamistir. Depolama siiresince hasat sonrasi

uygulamalarin fungal etmenli ¢lirime oranina etkileri Sekil 23°de 6zetlenmistir.
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Sekil 23. Farkli hasat sonras1 uygulamalarin yesil olum donemine ait Maxibell F1 biber

cesidinde depolama siiresince fungal etmenli ¢lirlimeye etkileri (2009).

Kirmizi olum dénemine ait biberler i¢in goriilen en 6nemli bozulma Botrytis cinerea
etmenli gri kiif ¢iiriikliigiidiir ve bu ¢calismada da goriilen en 6nemli bozulma bu fungustan
ileri gelmistir. Bunun yaninda Alternaria alternata etmenli Alternaria clrikligi de
goriilmiistiir. Fungal etmenli ¢iiriimeler kapsaminda, tiim depolama siirecinde uygulamalar
arasinda Oonemli diizeyde (p<0,05) farkliliklar goriilmiistiir. Uygulamalar igerisinde soz
konusu bozulmalar1 6nlemede en etkili uygulama 50°C sicak su daldirma uygulamasi
olmustur. Bunun nedeni ise, meyve dokusuna zarar vermemek kosuluyla sicak suyun
mantari etmenleri yok etmesi ve yiizeyi temizleyerek g¢ogalmanin Oniine ge¢mesi ile

aciklanabilir. S6z konusu kosullar bu ¢esit i¢in 50°C sicaklikta gerceklesmistir. Bunun
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yaninda PVC ve LDPE bazli MAP uygulamalarn etkili sonuglar vermistir. MAP
uygulamalar1 igerisinde ise LDPE daha etkili olmustur. Bunun nedeni LDPE
uygulamasinda ambalaj igerisindeki oksijen oraninin diisiik, karbondioksit oraninin yiiksek
olmast ve bu kosullarin fungal etmenlerin yasamini kisitlayici etkisinin PVC bazlh
modifiye atmosfer ortamindan daha fazla olmasidir. Depolama siiresince hasat sonrasi

uygulamalarin fungal etmenli ¢iiriimelere etkileri Sekil 24’de 6zetlenmistir.
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Sekil 24. Farkli hasat sonrast uygulamalarin kirmizi olum dénemine ait Maxibell F1 biber

cesidinde depolama siiresince fungal etmenli ciiriimeye etkileri (2009).

Sar1 olum donemine ait Dut F1 ¢esidi California Wonder tipi biberlerde, Maxibell F1
cesidi biberlerde elde edilen bulgularla paralel olarak uygulamalar arasinda Onemli
diizeyde farkliliklar meydana gelmistir (p<0,05). Bunun yaninda depolama siiresinin
uzamasiyla ciirime oraninda Onemli diizeyde (p<0,05) artislar gozlenmistir. Tim
depolama siireci géz oniinde bulunduruldugunda séz konusu parametre iizerinde en olumlu
sonuglar LDPE bazli MAP ve PVC bazli MAP uygulamalarindan elde edilmistir. Bu
uygulamalar1 50°C sicak su daldirma uygulamasi izlemistir. Diger taraftan 30 giinliik
depolama siirecine kadar fungal etmenli ¢iiriime ve bozulmalarin en az gorildigi
meyveler 50°C sicak su daldirma uygulamasina tabi tutulan meyveler olmuslardir. Buna

karsin; 30 glin depolamadan sonraki siirecte yaslanmanin ilerlemesi meyvelerde goriilen
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clirime oranlarinda artisga neden olmustur. S6z konusu 3 uygulamanin disindaki tiim
uygulamalar pazarlanabilirlik agisindan ¢ok 6nemli bir parametre olan ¢iiriime ve bozulma
oraninda olumlu etkide bulunamamis; 15 giin depolama sonunda dahi %10 degerinin
lizerinde clirlime oranlar1 meydana gelmistir. Buna ek olarak; 60°C sicak su ve 10 dakika
siireyle UV-C uygulamalarina tabi tutulan meyvelerde 45 gilin depolama sonunda goriilen
fungal etmenli c¢iiriimelerin diizeyleri kontrol meyvelerinden daha yiiksek seviyelere

cikmustir (Sekil 25).
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Sekil 25. Farkli hasat sonras1 uygulamalarin sar1 olum donemine ait Dut F1 biber ¢esidinde

depolama siiresince fungal etmenli ¢iiriimeye etkileri (2009).

Calismanin ikinci yilina ait bulgular incelendiginde yesil olum donemine ait
meyvelerde hasat sonrasi uygulamalar arasinda 6nemli diizeyde (p<0,05) farkliliklar
saptanirken; LDPE bazli MAP ve 50°C sicak su daldirma uygulamalarinin etkinligi en
yiiksek diizeyde bulunmustur. S6z konusu uygulamalarda 45 giin depolama sonunda bile
clirlime oran1t %10 seviyelerini gegmemistir. Bu uygulamalar: sirasiyla PVC bazli MAP ve
40°C sicak su daldirma uygulamalart izlemistir. Bu iki uygulamada 30 giin depolama
stiresi sonuna kadar olan siirecte fungal etmenli ¢lirlime oranlari yine %10 seviyesinin
altinda kalmistir. Diger taraftan 10 dakika stireyle UV-C ve 60°C sicak su uygulamalarinin

olumsuz etkileri ¢alismanin ikinci yilinda da tespit edilmistir. Bu meyvelerde dokularda
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meydana gelen zararlar nedeniyle kontrol meyvelerinden daha yiiksek oranda fungal
etmenli clirime s6z konusu olmustur. Buna ek olarak; 2,5 dakika silireyle UV-C

uygulamasi yine herhangi bir olumlu etkide bulunmamistir (Sekil 26).
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Sekil 26. Farkli hasat sonras1 uygulamalarin yesil olum donemine ait Maxibell F1 biber

¢esidinde depolama siiresince fungal etmenli ¢iiriimeye etkileri (2010).

Benzer sekilde; Maxibell F1 ¢esidi biberlerde kirmizi olum donemine ait meyvelerde
ikinci y1l i¢in elde edilen bulgular kapsaminda; depolama siiresindeki uzama ¢iiriime ve
bozulma oraninda 6nemli diizeyde (p<0,05) artisa neden olmustur. Bunun yaninda; bazi
uygulamalar kendi aralarinda ve herhangi bir uygulama yapilmamis kontrol meyveleriyle
onemli diizeyde farkliliklar géstermislerdir (p<0,05). LDPE bazli MAP, PVC bazli MAP
ve 50°C sicak su uygulamalar ¢liriime ve bozulma orani agisindan en etkili uygulamalar
olmuslardir. S6z konusu uygulamalar 15 giin depolama siiresinin disindaki tiim depolama
stirecinde kendi aralarinda 6nemli diizeyde farklilik gostermemislerdir (p>0,05). Her ii¢
uygulamada 45 giin depolama sonunda bile ¢iiriime oran1 %13,3 degerlerinde seyretmistir
(Sekil 27). Buna ek olarak; 5 dakika siireyle UV-C ve 40°C sicak su uygulamalar1 15 giin
depolama siiresi géz Oniine alindiginda ¢iirlime oranini azaltici etkide bulunmus, 30 giin ve
izeri depolama stirelerinde etkinliklerini kaybetmislerdir. Diger taraftan; 10 dakika siireyle

UV-C ve 60°C sicak su uygulamalari ilk yil tespit edilen etkilerine benzer sekilde 6zellikle
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dokular tizerinde olumsuz etkide bulunmusglardir. Dolayisiyla ¢iiriime ve bozulmaya daha

hassas olan bu meyvelerde s6z konusu oranlar daha yiiksek seviyelerde tespit edilmistir.
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Sekil 27. Farkli hasat sonrasi uygulamalarin kirmizi olum dénemine ait Maxibell F1 biber

cesidinde depolama siiresince fungal etmenli clirlimeye etkileri (2010).

Calisma kapsaminda sar1 olum dénemine ait Dut F1 ¢esidi biberlerde gerek ilk yil
bulgularima gerekse Maxibell F1 ¢esidine ait meyvelerden elde edilen her iki yilin
bulgularina paralel sekilde depolama siiresi ve hasat sonrasi uygulamalar 6nemli diizeyde
(p<0,05) etkili faktorler olmuslardir. Tiim depolama siireleri ¢iirlime orani agisindan kendi
aralarinda farklilik géstermislerdir. Uygulamalar icerisinde depolama siiresince ¢iirlime ve
bozulma oranindaki artiglarin en yiliksek seviyede Onlenebildigi uygulama LDPE bazli
MAP uygulamast olmustur. Bunu PVC bazli MAP ve 50°C sicak su uygulamalar1 takip
etmistir. Ek olarak 40°C sicak su uygulamasi da 30 giin depolama siirecine kadar etkisini
gosterebilmistir (Sekil 28). Diger uygulamalara ait meyveler i¢in en kisa depolama siiresi
olan 15 giin dahil olmak iizere fungal etmenli ¢iirime orant %10 diizeyinin iizerinde
olmustur. Diger taraftan 10 dakika siireyle UV-C ve 60°C sicak su uygulamalarinin
olumsuz etkilerinin sonucunda goriilen fungal etmenli ¢lirlime oranindaki artis 6zellikle 30

giin depolama ve sonrasinda belirginlesmistir. Bunun yaninda; 2,5 dakika siireyle UV-C
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uygulanan tabi tutulmus meyvelerde goriilen fungal etmenli ¢iiriimelerin orant kontrol

meyvelerinde saptanan oranlarla 6nemli diizeyde farklilik géstermemistir (p>0,05).
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Sekil 28. Farkli hasat sonras1 uygulamalarin sar1 olum dénemine ait Dut F1 biber ¢esidinde

depolama siiresince fungal etmenli ¢iiriimeye etkileri (2010).

Caligmanin her iki yilinda elde edilen bulgular kapsaminda; fungal etmenli
clirimeler iizerine en etkili uygulamalar LDPE bazli ve PVC bazli MAP uygulamalar1
olmustur. MAP uygulamasinin 6zellikle fungal etmenli gilirlimeleri 6nlemesinin oncelikli
nedeni; meyveleri dis ortamdan izole ederek steril olmayan etmenlerden uzaklastirmasi ve
depolama siiresince digsal patojenlerin girisini engellemesidir (Mir ve Beaudry, 2004).
Bunun yaninda MAP ile biberde solunum hizinin azalmasi, dolayisiyla olgunlasmanin
gecikmesi nedeniyle fungal etmenli ciirlimelerin yiiksek seviyelerde engellenmesi s6z
konusudur (Manolopoulou ve ark., 2010). MAP uygulamast yesil olum dénemindeki
California Wonder tipi biberlerde farkli sicakliklarda bile ¢iirlime ve bozulmalar iizerinde
etkisini gosterebilmekte, bununla birlikte en belirgin olumlu etkileri 8°C civarinda

olmaktadir (Banaras ve ark., 2002).

Calismada elde edilen bulgular kapsaminda, MAP uygulamalarindan sonra en
olumlu etkiler 6zellikle 50°C sicak su uygulamasinda goriilmiistiir. S6z konusu sicaklik

derecesi civarinda sicak su daldirma uygulamalar1 benzer sekilde ¢ilekte gri kiif (Garcia ve
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ark., 1995), domateste Alternaria giiriikliigii (Barkai-Golan, 1974), mandarinde (Schirra ve
Mulas, 1995) ve Satsuma mandarininde (Sen ve Karacal1,2005) fungal etmenli
bozulmalarin gelisimini énemli diizeyde azaltmistir. Bunun yaninda; California Wonder
tipi biberlerde 50°C sicak su daldirma, Alternaria clriikliigii ve gri kiif gelisimini ¢ok
biiyiik oOlgiide durdurmustur (Fallik ve ark.,, 1996). Yine 48°C sicak su daldirma
uygulamasina tabi tutulan sera kosullarinda iiretimi yapilmis Edison ¢esidi California
Wonder tipi biberlerde 32 giin depolama sonunda fungal etmenli ¢ilirime goriillmemistir
(Ulukap1 ve ark., 2008). Bunun yaninda 50°C sicak su uygulamasi kadar etkili olmamakla
birlikte; 40°C sicak su uygulamasi, 30 giin depolama siirecine kadar belirli bir seviyede
clirlime ve bozulmalar tizerinde etki gosterebilmistir. Bu anlamda; 40°C civari sicakliklarin
biberde 6zellikle patojenlerin ortadan kaldirilmasinda daha diisiik seviyelerde etkili oldugu
Meksika kosullarinda yetistirilen California Wonder tipi biberlerde saptanmistir
(Gonzalez-Aguilar ve ark., 2010). Diger taraftan 60°C sicak su uygulamasi; gerek yesil ve
kirmizi olum dénemine ait Maxibell F1 ¢esidi biberlerde gerekse sart olum dénemindeki
Dut F1 c¢esidi biberlerde dokularda zararlanmaya neden olmak suretiyle clirlime ve
bozulmalarin artisina dolayli etkide bulunmustur. Benzer sekilde California Wonder tipi
biberlerde 60°C ve iizeri sicakliklarda sicaklik zarari meydana gelmis, meyvelerde
deformasyon ve dolayisiyla ilerleyen siirecte fungal etmenli g¢iiriimeler s6z konusu

olmustur (Fallik ve ark., 1999).

Caligma kapsaminda ti¢ farkl siirelerde UV-C uygulamasi gerceklestirilmis ve elde
edilen bulgulara gore sadece 5 dakika siireyle yapilan uygulamada belirli 6l¢iide basaril
sonug alinabilmistir. Botrytis cinerea fungusunun kontroliinde UV-C’nin diisiik dozlari,
altintoplarda (D’hallewin ve ark., 2000), cileklerde (Pan ve ark., 2004), iiziimlerde
(Akbudak ve Karabulut 2002) ve mangolarda (Gonzalez-Aguilar ve ark., 2001) ¢iirlimeleri
azaltmistir. UV-C genel anlamda biberlerde 6zellikle gri kiif gelisimi iizerine olumlu
etkiler gosterebilen bir uygulamadir (Mercier ve ark., 2001). Bununla birlikte; UV-C
uygulamalarinda uygulama siiresi ve uygulama dozu biiyilk 6nem arz etmektedir. Bu
baglamda; calismada elde edilen bulgulara benzer sekilde 5 dakika siireyle UV-C
uygulamasi seftalilerde (Gonzalez-Aguilar ve ark., 2004) olumlu etkide bulunmustur.
Diger taraftan ylikse uygulama dozlar1 biberlerde zararlanmaya dolayisiyla ¢iiriimelere
kars1 hassas duruma gecilmesine (Mercier ve ark., 2001) neden olmustur. Buna ek olarak

calisma kapsaminda; 10 dakika siireyle UV-C uygulamasinin gosterdigi etkilere benzer

66



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Mustafa SAKALDAS

sekilde uzun siireli UV-C uygulamalarinin, Satsuma mandarinlerinde depolama siiresince

olumsuz sonuglar dogurdugu tespit edilmistir (Sen ve Karagali, 2005).

Sekil 29. Kirmizi olum donemindeki Maxibell F1 ¢esidi California Wonder tipi

biberlerde fungal etmenli ¢iiriimeler.

Sekil 30. Sar1 olum donemindeki Dut F1 ¢esidi California Wonder tipi biberlerde

fungal etmenli ¢iirimeler.

4.1.6. Membran Iyon Sizintisi

Hiicrelerde olusan deformasyonu ifade eden membran iyon sizintis1 depolamada
kalitenin korunumu agisindan 6nemlidir. Bu baglamda, depolama siiresi uzadik¢a dogal
olarak membran iyon gecirgenliginde dnemli diizeyde artig s6z konusu olmustur (p<0,05).

Bunun yaninda uygulamalar arasinda depolama siirelerine goére dnemli diizeyde farkliliklar
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meydana gelmistir (p<0,05). Bu farkliliklar 6zellikle 30 giin depolama ve sonrasinda
belirginlesmistir. Tiim depolama siireleri kapsaminda en olumlu uygulamalar PVC ve
LDPE bazli MAP uygulamalar1 olmus, bunu sirasiyla 40°C ve 50°C sicak su uygulamalar1
izlemistir. MAP uygulamalariyla bu iki uygulama arasindaki farkliliklar ise ancak 45 giin
depolama sonrasinda 6nemli diizeyde olmustur. Bununla birlikte 60°C sicak su daldirma
ve 10 dakika siireyle UV-C uygulamalarinin meyve dokularina verdigi zarar hiicre

membran gegirgenliginde elde edilen sonuglarla ifade edilebilmektedir (Sekil 31).
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Sekil 31. Farkli uygulamalarin depolama siiresince yesil olum donemine ait Maxibell F1

biber ¢esidinde membran iyon gecirgenligine etkileri (2009).

Kirmizi Maxibell F1 biberlerinde de depolama siiresi uzadikga membran iyon
gecirgenliginde onemli diizeyde artis s6z konusu olmustur (p<0,05). Ayrica uygulamalar
arasinda tim depolama siirelerinde Onemli diizeyde farkliliklar meydana gelmistir
(p<0,05). Bu farkliliklar 6zellikle 30 giin depolama ve sonrasinda belirginlesmistir. Tiim
depolama siireleri kapsaminda en olumlu uygulamalar PVC ve LDPE bazli MAP
uygulamalar1 olmus, bunu 50°C sicak su ve 5 dakika siireyle UV-C uygulamasi izlemistir.
Bu uygulamalar ile MAP uygulamalar1 arasindaki farkliliklar ise ancak 45 giin depolama
sonrasinda saptanmistir. Hiicre membranlari; 40°C sicak su uygulamasina ait biberlerde, 30

giin depolama siiresine kadar yapisint 6nemli dl¢iide korumustur. Bununla birlikte, 60°C
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sicak su daldirma ve 10 dakika siireyle UV-C uygulamalariin meyve dokularia verdigi
zarar hiicre membran gecirgenliginde meydana gelen hizli artislarla agik¢a goriilmiistiir

(Sekil 32).
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Sekil 32. Farkli hasat sonras1 uygulamalarin depolama siiresince kirmizi olum dénemine

ait Maxibell F1 biber ¢esidinde membran iyon gegirgenligine etkileri (2009).

Dut F1 c¢esidine ait meyvelerde depolama siiresi membran iyon gegirgenligi tizerinde
onemli diizeyde (p<0,05) etkili olmustur. Tim uygulamalar i¢in depolama siiresinin
uzamasi, olgunlagsmayla birlikte membran iyon gecirgenliginde artisa neden olmustur.
Bunun yaninda hasat sonrasi uygulamalarin membran iyon gegirgenligi iizerine etkileri
farkl1 diizeylerde olmustur. Farkliliklar 6nemli diizeyde (p<0,05) gerceklesmistir.
Membran iyon gecirgenliginin depolama siiresince en diisiik seviyede gerceklestigi
uygulama LDPE bazli MAP uygulamasi olurken; sirasiyla 50°C sicak su ve PVC bazh
MAP uygulamas: takip eden en etkili uygulamalar olarak saptanmistir. Diger taraftan
meyvelerde yiizey ve doku zararlanmalarina neden olan 60°C sicak su uygulanan
biberlerde membran iyon gecirgenligi degerleri kontrol dahil olmak {izere tim
uygulamalardan daha yiiksek seviyede bulunmustur. Daha diisiik seviyede olmakla beraber
10 dakika siireyle UV-C uygulamasinda da benzer sonuglar meydana gelmistir. Bununla

birlikte olgunlagmanin ilerlemesine bagli olarak; kontrol meyvelerinde ve 2,5 dakika
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stireyle UV-C uygulamasina tabi tutulan meyvelerde membran iyon gegirgenligi dnemli

diizeyde artig gostermistir (Sekil 33).
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Sekil 33. Farkli hasat sonrast uygulamalarin depolama siiresince sar1 olum donemine ait

Dut F1 biber ¢esidinde membran iyon gecirgenligine etkileri (2009).

Calismanin ikinci yili kapsaminda; ilk yila benzer sekilde Maxibell F1 ¢esidinin yesil
olgunluk donemindeki meyvelerinde depolama siiresi membran iyon gegirgenliginin
onemli diizeyde (p<0,05) arttirmistir. Hasat sonrasi uygulamalar ise membran iyon
gecirgenligini Oonemli diizeyde (p<0,05) etkilemislerdir. Membran iyon gecirgenligi
degerlerindeki artis sirasiyla LDPE bazli MAP, PVC bazli MAP ve 50°C sicak su
uygulamalarina ait meyvelerde depolama siiresince daha yavas seyretmistir. 40°C sicak su
uygulamasi ise 30 giinliik depolama stirecine kadar olumlu etkisini koruyabilmistir. Buna
karsin; 60°C sicak su ve 10 dakika siireyle UV-C uygulamalar1 hiicre dayanimini ifade
eden membran iyon gecirgenligi lizerinde olumsuz etkide bulunmuslardir. Diger taraftan;
2,5 dakika siireyle UV-C uygulamasma ait meyvelerde kontrol meyveleriyle birlikte
olgunlasmanin hizli ilerlemesi nedeniyle membran iyon gecirgenliginde yliksek oranda

art1s s6z konusu olmustur (Sekil 34).

Kirmizi olum donemindeki Maxibell F1 c¢esidi biberlerde; ilk yila benzer sekilde

olgunluk diizeyinin farklilig1 nedeniyle membran iyon gecirgenlik degerleri daha yiiksek
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seviyelerdedir. Depolama siiresi ise bu seviyeyi onemli diizeyde (p<0,05) arttiran bir faktor
olmustur. Bunun yaninda hasat sonrasi1 uygulamalar arasinda 6énemli diizeyde farkliliklar
(p<0,05) meydana gelmistir. Sirasiyla LDPE bazli MAP ve PVC bazli MAP membran iyon
gecirgenliginin depolama siiresince artisinin en diisiik seviyede gorildigli uygulamalar
olmuglardir. 50°C sicak su ve ardindan 5 dakika siireyle UV-C ve 40°C sicak su
uygulamalar1 30 giinliik depolama siirecine kadar etkili olabilmislerdir. Buna karsin 2,5
dakika siireyle UV-C uygulamasi ilk yil bulgularina benzer sekilde herhangi bir etki
gosterememis, 10 dakika siireyle UV-C ve 60°C sicak su uygulamalart membran iyon

gecirgenliginde hizli ve yiiksek seviyelerde artisa neden olmuslardir (Sekil 35).
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Sekil 34. Farkli hasat sonras1 uygulamalarin depolama siiresince yesil olum donemine ait

Maxibell F1 biber ¢esidinde membran iyon gegirgenligine etkileri (2010).

Dut F1 c¢esidine ait sar1 olum donemindeki California Wonder tipi biberlerde;
depolama siiresi membran iyon gegirgenligini onemli diizeyde (p<0,05) etkilemistir.
Membran iyon gecirgenligi 45 giin depolama sonunda en yiiksek degerleri almistir (Sekil
36). Uygulamalar kapsaminda ise; membran iyon gecirgenliginin depolama siiresince
artisinin en diisiik seviyede oldugu LDPE bazli MAP uygulamast olmustur. PVC bazl
MAP uygulamasi bunu takip etmistir. Bunun yaninda; 50°C sicak su ve 5 dakika siireyle

UV-C uygulamalarinin 30 giine kadar olumlu etkileri olmustur. 10 dakika siireyle UV-C ve
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60°C sicak su uygulamalari, ilk yil bulgularina benzer sekilde olumsuz etkide
bulunmuslardir. Diger taraftan 2,5 dakika siireyle UV-C uygulamasinin membran iyon

gecirgenligi lizerinde olumlu bir etkisi saptanamamaistir.
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Sekil 35. Farkli uygulamalarin depolama siiresince kirmizi olum dénemine ait Maxibell F1

biber ¢esidinde membran iyon gecirgenligine etkileri (2010).

Membran gegcirgenligindeki artis bibere benzer sekilde domateste yaslanma ve
olgunlagsmayla iliskili olup (Luo, 1994); kalite kayb1 ve iirliniin ticari degerinde azalig
seklinde (Minguez-Mosquera ve ark., 1994) sonu¢lanmaktadir. Biberde ise biyokimyasal
0zelliklerin muhafaza siirecinde korunumu agisindan énem tasiyan ve agirlik kaybi gibi
baz1 Ozelliklerle iligkili bir parametredir (Maalekuu ve ark., 2006). Bu kapsamda;
olgunlagma tiim meyve ve sebzelerde oldugu gibi depolama siiresinin uzamasi ile artig
gostermistir. Bununla birlikte; basta LDPE materyali olmak iizere MAP uygulamalari,
ardindan 50°C sicak su uygulamalar1 olgunlagmay1 yavaglatmak suretiyle bu parametre
tizerinde etkili olmustur. Membran gecirgenligi, ¢alisma kapsaminda incelenen bir diger
parametre iislime zararinin tespit edilmesinde de 6nem tasiyan bir parametredir (Sabehat ve
ark., 1996; Porat ve ark., 2000). Farkl1 olum donemlerine ait Maxibell F1 ¢esidi ve sar1
olum doénemindeki Dut F1 ¢esidi California Wonder biberlerinde {istime zarar1 kapsaminda

da ayni uygulamalar basarili sonuglar vermistir. Bunun yaninda g¢alisma kapsaminda
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tekstilirlin dayanikliligini ifade edebilecek meyve esnekligi parametresiyle de arasinda
dogrusal iligki tespit edilmistir. Kirmiz1 ve yesil olum donemindeki Maxibell F1 ¢esidine
ait biberlerde ¢alismanin her iki yilinda, meyve esnekligi degerleri arttikca membran iyon
gecirgenligi degerlerinde de artis s6z konusu olmustur (Sekil 37, 38, 39, 40). Benzer
sekilde Dut F1 ¢esidine ait sar1 olum donemindeki California Wonder tipi biberlerde her
iki y1l bulgularinda s6z konusu iki parametre arasinda dogrusal pozitif iliski s6z konusu

olmustur (Sekil 41, 42). S6z konusu iliski ikinci y1l bulgularina gore yiiksektir.
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Sekil 36. Farkli hasat sonrast uygulamalarin depolama siiresince sart olum donemine ait

Dut F1 biber ¢esidinde membran i1yon gegirgenligine etkileri (2010).
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Sekil 37. Yesil olum donemindeki Maxibell F1 ¢esidi biberlerde meyve esnekligi ile
membran iyon gegirgenligi arasindaki iligki (2009).
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Meyve esnekligi(mm)
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Sekil 38. Yesil olum donemindeki Maxibell F1 cesidi biberlerde meyve esnekligi ile
membran iyon gecirgenligi arasindaki iligki (2010).
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Sekil 39. Kirmiz1 olum donemindeki Maxibell F1 ¢esidi biberlerde meyve esnekligi ile
membran iyon gegirgenligi arasindaki iligki (2009).

Meyve esnekligi (mm)

Pearson korelasyon katsayisi: 0,811
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Sekil 40. Kirmiz1 olum donemindeki Maxibell F1 ¢esidi biberlerde meyve esnekligi ile
membran iyon gegirgenligi arasindaki iligki (2010).
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Sekil 41. Sar1 olum dénemindeki Dut F1 ¢esidi biberlerde meyve esnekligi ile membran
iyon gecirgenligi arasindaki iligki (2009).
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Sekil 42. Sar1 olum donemindeki Dut F1 ¢esidi biberlerde meyve esnekligi ile membran

iyon gecirgenligi arasindaki iligki (2010).

4.1.7. Suda Coziiniir Kuru Madde Oram

Bircok meyve ve sebze tiirliniin hasat sonrasi fizyolojisinde énemli bir parametre
olarak kabul edilen suda ¢oziiniir kuru madde oran1 (SCKM) orant, kirmizi olum dénemine
ait Maxibell F1 F1 biber cesidine ait meyvelerde de depolama siiresince uygulamalara gore
farkli degisim gostermistir. Caligma kapsaminda depolama siiresi, hasat sonrasi
uygulamalar ve her iki faktoriin interaksiyonu bu parametre agisindan onemli diizeyde

farklilik gostermistir (p<0,05). Depolama siiresi kapsaminda baslangicta % 4.18 olan
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SCKM orani, ilk 30 giinliik siirecte artis gosterdikten sonra, azalma gostermistir. Bunun
nedeni solunumda kullanilmalar1 ve olgunlagsmanin ilerlemesi sonucu alkollesmenin s6z
konusu olmasidir. Bunun yaninda hasat sonrasi uygulamalar ig¢erisinden PVC ve LDPE
bazlt MAP uygulamalari ile 50°C sicak su daldirma uygulamasi disindaki uygulamalara ve
kontrole ait meyvelerde ayni sekilde SCKM depolama siiresince Once artmis sonra
azalmistir. (Cizelge 18). Depolamanin ilk 30 giiniindeki artiglar meyvelerdeki su kaybinin
artmasi sonucu SCKM oraninin oransal olarak artmasiyla, depolamanin sonuna dogru
azalmalar ise SCKM icinde 6nemli bir miktar1 gosteren sekerlerin Ozellikle solunum
metabolizmasinda kullanilmasiyla agiklanabilir (Karacali, 2009). Uygulama ortalamalari
incelenirse SCKM oranindaki degisimler yoniinden uygulamalar arasindaki farkliligin
o6nemli oldugu saptanmistir (p<0,05). Depolama siirelerine gore degisimler géz oniinde
bulundurulmaksizin sadece uygulama ortalamalar1 acisindan en yiiksek degerler 40°C ve

50°C sicak su uygulamalarinda olmustur.

Cizelge 18. Maxibell F1 biber (yesil olum) ¢esidinde farkli hasat sonras1 uygulamalarinin
depolama siiresince SCKM (%) oranina olan etkileri (2009)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama ort.
Baslangic 15 30 45
Kontrol 4,18 no 4,55 hij 555a 4,39 jKkI 4,67 AB
UV-C 2,5 dk 4,18no  4,19mno 545a 4,34 k-n 4,54 CD
UV-C 5 dk 418n0  429Imn  496b-e 4,56hi 4,49 D
UV-C 10 dk 4,18no 4,83 ef 4,120 4,120 431E
Sicak su-40°C 418no  4,937cf 512D 4,48 ijk 4,68 A
Sicak su-50°C 4,18no 4,53 hij 5,01bcd 5,07 bc 4,69 A
Sicak su-60°C 4,18 no 4,36 ki 4,65 gh 4060 431 E
PVC 4,18no  4,35klm 4,78 fg 5,03 bcd 4,58 BC
LDPE 418no  4,33k.n 4,873 def 5,07 bc 4,61 ABC

Depolama siiresi ort. 4,18 D 448 C 494 A 457 B

LSD (0,05) 0,0559 0,0839

Farkli harfler farkl: istatistiksel gruplari ifade eder. Uygulama*Depolama siiresi LSD (0,05): 0,168.
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Kirmizi olum donemine ait Maxibell F1 biber ¢esidine ait meyvelerde de SCKM
degeri depolama siiresince uygulamalara gore farkli degisim gostermistir. Calisma
kapsaminda depolama siiresi, hasat sonrasi uygulamalar ve her iki faktoriin interaksiyonu
bu parametre acisindan onemli diizeyde farklilik gdstermistir (p<<0,05). Depolama siiresi
kapsaminda; baslangigta % 7.55 olan SCKM orani, ilk 30 giinliik siirecte artis gosterdikten
sonra azalma gostermistir. Uygulama ortalamalar1 kapsaminda; SCKM oranindaki
degisimler yoniinden uygulamalar arasindaki farkliligin 6nemli diizeyde oldugu
saptanmistir (p<0,05). LDPE bazli MAP ve 50°C sicak su uygulamast SCKM oraninin en
yiikksek oldugu uygulamalardir; bu uygulamalara ait meyveler kontrol meyveleriyle ayni
istatistiksel grupta yer almislardir. Bu uygulamalar1 PVC bazli MAP ve 40°C sicak su
uygulamalar1 takip etmistir. Hasat sonrast uygulamalar ile depolama siireleri
interaksiyonlar1 agisindan; hasat sonrast uygulamalar ig¢erisinden PVC ve LDPE bazli MAP
uygulamalari, 50°C sicak su daldirma uygulamasi ve 5 dakika stireyle UV-C uygulamast
disindaki uygulamalara ve kontrole ait meyvelerde ayni sekilde SCKM depolama siiresince

once artmis sonra azalmistir (Cizelge 19).

Cizelge 19. Maxibell F1 biber (kirmizi olum) c¢esidinde farkli hasat sonrasi

uygulamalarinin depolama siiresince SCKM (%) oranina olan etkileri (2009)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama ort.
Baslangic 15 30 45
Kontrol 7,55 jkI 797bcd 82la 7,66 hij 7,85 A
UV-C 2,5 dk 7,55 jki 7,90 b-f 7,99 bcd 7,59 ijk 7,76 BC
UV-C 5 dk 7,55 jki 7,40 | 7,72 ghi 7,92 b-e 765D
UV-C 10 dk 7,55 jki 7,67 hij 8,01 bc 7,67 hij 7,72 BCD
Sicak su-40°C 7,55 jkl 7,84 d-g 8,00 bc 7,74 ghi 7,78 AB
Sicak su-50°C 7,55 jkl 7,80 e-h 7,95 b-e 8,03 b 7,83 A
Sicak su-60°C 7,55 jki 7,84 d-g 7,99 bcd 7,44 ki 7,71 CD
PVC 7,55 jkl 7,77 fgh 7,87 c-g 7,96 bcd 7,76 AB
LDPE 7,55 jkl 7,84 d-g 7,94 b-e 7,99 bed 7,83 A
Depolama siiresi ort. 7,55 C 7,78 B 7,96 A 7,78 B
LSD (0,05) 0,053 0,079

Farkli harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. LSD (0,05) Uygulama*Depolama stiresi: 0,159.
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Benzer sekilde depolama siiresi, sari olum donemindeki Dut F1 ¢esidi California
Wonder tipi biberlerde SCKM orani iizerinde 6nemli diizeyde (p<0,05) etkili olmustur.
Depolama siiresinin uzamast SCKM oraninda artis1 beraberinde getirmistir (Cizelge 20).
Bunun yaninda uygulama ortalamalar1 arasindaki farkliliklar 6nemli diizeyde (p<0,05)
olmustur. En yiiksek ortalama degerler 40°C sicak su uygulamasina ait meyvelerde
saptanmistir. Fakat uygulama ortalamalarina ait bulgular SCKM oranindaki degisimleri net
olarak ifade edememektedir. Bu baglamda; hasat sonrasi uygulamalar ile depolama siiresi
interaksiyonlar1 SCKM oranindaki degisimleri ve farkliliklart agiklayici  6zellik
tagimaktadir. Diger biber cesitlerine benzer sekilde kontrol meyvelerinde depolama
siiresince SCKM orani degerlerinde dalgalanmalar meydana gelmistir. S6z konusu
dalgalanmalarin goriildiigii hasat sonras1 uygulamalar ise 2,5 dakika ve 10 dakika siireyle

UV-C uygulamalariyla 60°C sicak su uygulamasi olmustur.

Cizelge 20. Dut F1 biber (sar1 olum) ¢esidinde farkli hasat sonrasi uygulamalarinin

depolama siiresince SCKM (%) olan etkileri (2009)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama ort.
Baslangic 15 30 45
Kontrol 6,71 jk 6,58 k 6,83 ij 6,23 | 6,59 E
UV-C 2,5 dk 6,71 jk 7,34 de 7,98 a 7,06 g 7,27B
UV-C 5 dk 6,71 jk 7,34 de 7,36 de 7,46 cd 722B
UV-C 10 dk 6,71 jk 7,03 gh 7,23 ef 7,30 e 7,07C
Sicak su-40°C 6,71 jk 7,25 ef 7,58 bc 7,98 a 7,38 A
Sicak su-50°C 671jk 6,79 701gh  7,13fg 6,91 D
Sicak su-60°C 6,71 jk 7,63b 6,68 jk 7,95 a 7,24B
PVC 6,71 jk 6,77 ij 6,90 hi 7,16 fg 6,89 D
LDPE 6,71 jk 6,90 hi 7,11 fg 7,66 b 7,10C
Depolama siiresi ort. 6,71 D 70711 C 7,19B 7,33 A
LSD (0,05) 0,048 0,072

Farkli harfler farkl: istatistiksel gruplari ifade eder. Uygulama*Depolama siiresi LSD (0,05): 0,145.
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Yesil olum donemine benzer sekilde, kirmizi olum donemindeki Maxibell F1 ¢esidi
biberlerde depolama siiresinin uzamast SCKM oranint artis seklinde onemli diizeyde
(p<0,05) etkilemistir (Cizelge 22). Uygulama ortalamalar1 arasindaki farkliliklar 6nemli
(p<0,05) bulunmustur. SCKM oraninin en diisiik deger aldig1 uygulama ortalamalar1 60°C
sicak su ve 10 dakika siireyle UV-C uygulamalart olmustur. Bu degerlerin diisiik olusu
olgunlagmanin yavaslamasindan degil depolamanin uzamasindan kaynaklandigi
kanisindayiz. Bu artis ve azalislar LDPE ve PVC bazli MAP uygulamalarinda, 5 dakika
siireyle UV-C ve 50°C sicak su uygulamalarinda ortaya ¢ikmamustir. Diger taraftan bu

uygulamalar i¢in depolama siirecindeki SCKM orani artis hizi, sirastyla PVC bazli MAP
ve LDPE bazli MAP uygulamalarinda daha yavas seyretmistir.

Cizelge 21. Maxibell F1 biber (yesil olum) ¢esidinde farkli hasat sonrasi uygulamalarinin
depolama siiresince SCKM (%) oranina olan etkileri (2010)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama ort.
Baslangic 15 30 45

Kontrol 424mn  4,611ij 578a 4,58 jk 4,80 B
UV-C 2,5 dk 424mn 445Kl 5,66 a 5,16 bc 4,88 A
UV-C 5dk 424mn 446Kl 5,05 cd 4,49 efg 4,65 DE
UV-C 10 dk 424mn  496de 4,35Im 4,12 n 4,42 F
Sicak su-40°C 424mn  4,73ghi 4,84 efg 519b 4,76 BC
Sicak su-50°C 424mn  455jk 4,87 ef 5,14 bc 4,70 CD
Sicak su-60°C 424mn  4,36Im 4,66 hij 4,12 n 435G
PVC 424mn  433Im  4,85efg 5,07 bcd 462 E
LDPE 424mn  435Im 4,78 fgh 5,06 bcd 461E

Depolama stiresi ort. 4,24 D 453C 498 A 481B

LSD (0,05) 0,045 0,067

Farkli harfler farkl istatistiksel gruplar ifade eder. Uygulama*Depolama siiresi LSD (0,05): 0,135.
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Cizelge 22. Maxibell F1 biber (kirmizi olum) c¢esidinde farkli hasat sonrasi

uygulamalarinin depolama siiresince SCKM (%) oranina olan etkileri (2010)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama ort.
Baslangic 15 30 45

Kontrol 7,66 hij  7,841g 8,53b 8,04de 8,02 BC
UV-C 2,5 dk 7,66 hij 7,93 ef 8,69 a 7,57 ] 7,96 C
UV-C 5 dk 7,66 hij  8,26¢ 8,27 ¢ 8,53b 8,18 A
UV-C 10 dk 7,66 hij  7,83fg 8,63 ab 8,21c 8,08 B
Sicak su-40°C 7,66 hij  7,87fg 8,18 cd 8,29 ¢ 8,00C
Sicak su-50°C 7,66 hij 7,75 ghi 7,92 ef 8,19cd 7,88 D
Sicak su-60°C 7,66 hij 7,76 ghi 8,52b 7,85fg 7,95CD
PVC 7,66 hij  7,82fg 7,64 j 7,79fgh 7,73E
LDPE 7,66 hij  7,52] 7,75 ghi 7,89 fg 7,71 E

Depolama stiresi ort. 7,66 D 784 C 8,24 A 8,04 B

LSD (0,05) 0,049 0,073

Farkli harfler farkl: istatistiksel gruplari ifade eder. Uygulama*Depolama siiresi: LSD (0,05): 0,146.

Farkli olum donemlerine ait Maxibell F1 ¢esidi biberlere benzer sekilde, sar1 olum
donemindeki Dut F1 ¢esidi biber meyvelerinde depolama siiresinin uzamast SCKM oranin
onemli diizeyde (p<0,05) arttirmistir (Cizelge 23). Depolamanin son doneminde goriilen
azalis ise bazi uygulamalarda SCKM oraninin depolamanin farkli donemlerinde inisli
cikigh degerler almasindan kaynaklanmistir. Tiim depolama siireleri goz oniine alinarak
hasat sonrasi uygulama ortalamalar1 arasinda yine dnemli diizeyde (p<0,05) farkliliklar
meydana gelmistir. En diisiik ortalama degerler 60°C sicak su ve 10 dakika siireyle UV-C
uygulamalarinda tespit edilmistir. Bu iki uygulamanin meyvelerde meydana getirdigi
zararlanmadan dolayr SCKM oraninda olusan dalgalanmalar ¢alismanin ikinci yilinda da
saptanmistir. Diger taraftan farkli depolama stireleri kapsaminda LDPE ve PVC bazli MAP
ve 50°C sicak su uygulamalarinda diizenli bir artis s6z konusu olmustur. Bu artislar LDPE

bazli MAP uygulamasinda daha yavas seyretmistir.
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Cizelge 23. Dut F1 biber (sar1 olum) cesidinde farkli hasat sonrasi uygulamalarinin

depolama siiresince SCKM (%) oranina olan etkileri (2010)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama ort.
Baslangi¢ 15 30 45

Kontrol 7,03 m 7,72 def 8,26 a 7,77cde  7,6958 A
UV-C 2,5 dk 7,03 m 7,65 efg 8,13b 7,50 hi 7,5783 BC
UV-C 5 dk 7,03 m 7,49 hi 8,12b 7,69def 7,5842 B
UV-C 10 dk 7,03m 7,66 efg 7,181 6,93 m 7,1992 F
Sicak su-40°C 7,03 m 7,40 ij 7,81 cd 8,12b 7,5883 B
Sicak su-50°C 7,03m 7,32 jk 7,65 fg 8,04 b 7,5108 CD
Sicak su-60°C 7,03 m 7,64 fg 7,28 kl 6,73 n 7,1683 F
PVC 7,03 m 7,32 jk 7,61 fgh 7,88 ¢ 7,4608 DE
LDPE 7,03 m 7,29 jkl 7,55 gh 7,81 cd 7,4192 E

Depolama stiresi ort. 7,03 D 7,5004 C 7,7304A 761B

LSD (0,05) 0,042 0,063

Farkli harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. Uygulama*Depolama siiresi LSD (0,05): 0,126.

Calismanin her iki yilinda da depolama siiresindeki artiglar olgunlagmanin,
yaslanmanin bir ibaresi olarak SCKM oranini arttirmistir. Depolama siiresinin s6z konusu
etkileri gerek domates (Kaynas ve ark., 2008) ve biber (Ulukap1 ve ark., 2008) gibi sebze
tirlerinde; gerekse erik (Kaynas ve ark., 2010) ve armut (Sakaldas ve ark., 2010) gibi
meyve tiirlerinde saptanmigtir. Bunun yaninda depolama siirecinde MAP uygulamalarinin
SCKM oranindaki artis1 kontrol meyvelerine goére depolama siiresince kontrol edisi
“Angeleno” erik ¢esidinde (Kaynas ve ark., 2010) ve “Yalova Carliston” biber ¢esidinde
(Akbudak, 2008) tespit edilmistir. Diger taraftan MAP uygulamalar1 icerisinde LDPE
ambalaj materyalinin etki diizeyinin PVC materyalinin etki diizeyinden fazla olusu; 30 giin
stireyle 0°C ile 1°C arasinda depolanan farkli kayis1 ¢esitlerinde goriilmiistiir (Kaynas ve
ark., 2009). Diger taraftan kontrol meyveleriyle birlikte 2,5 dakika ve 10 dakika siireyle
UV-C uygulamalar1 ayrica 40°C ve 60°C sicak su uygulamalarina ait meyvelerde SCKM

oraninda depolama siiresince dalgalanmalar meydana gelmistir. Bu durumun; hiicre
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duvarlarinda polisakkaritlerin yapisinin bozulmasiin ya da ¢6ziinebilir organik asitlerde
artis meydana gelmesinin bir sonucu (Fenemma, 1985) olabilecegi diistiniilmektedir.
Bunun yaninda ¢alismada 5 dakika siireyle UV-C uygulamasinin belirli bir diizeyde
olumlu etki yaratmasi; Vicente ve ark. (2005)’nin California Wonder tipi biberlerde UV-C

uygulamalar1 kapsaminda elde ettigi bulgularla uyusmamaktadir.

4.1.8. Titre Edilebilir Toplam Asitlik Miktari

Titre edilebilir toplam asitlik (TETA) miktar1 kapsaminda; yesil olum dénemindeki
Maxibell F1 ¢esidi biberlerde depolama siireleri ortalamalari, 15 giin depolama diginda
onemli diizeyde farklilik gdstermemistir (p>0,05). Hasat sonrast uygulamalar ortalama
degerleri kendi aralarinda 6nemli diizeyde (p<0,05) farklilik gostermislerdir. En yiiksek
ortalama deger 2,5 dakika siireyle UV-C uygulamasina ait olurken; en diisiik deger kontrol
ortalamasinda tespit edilmistir (Cizelge 24). Depolama siiresince uygulamalarin TETA

miktarina olan etkileri ise farkl diizeylerde olmustur.

Cizelge 24. Farkli uygulamalarin Maxibell F1 biber (yesil olum) ¢esidinde depolama
stiresince TETA miktarinda (g sitrik asit/100 ml) meydana gelen degisimler (2009)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama ort.
Basglangic 15 30 45

Kontrol 0,186 g 0,193 f 0,126 k 0,165 0,168 E
UV-C 2,5dk 0,186 g 0,248b  0,214d 0,202 ¢ 0,213 A
UV-C 5dk 0,186 g 0,195 f 0,185 ¢ 0,171 h 0,184 D
UV-C 10 dk 0,186 g 0,181g 0,181¢g 0,212d 0,189 D
Sicak su-40°C 0,186 g 0,228c  0,205e 0,181 ¢ 0,199C
Sicak su-50°C 0,186 g 0,255a 0,206 e 0,175 h 0,205 B
Sicak su-60°C 0,186 g 0,249b 0,186 ¢ 0,201 e 0,206 B
PVC 0,186 g 0,227c  0,183¢g 0,157 j 0,188 D
LDPE 0,186 g 0,196 i 0,185 ¢ 0,177 h 0,186 D
Depolama siiresi ort. 0,186 B 0,219 A 0,186 B 0,182 B

LSD (0,05) 0,0012 0,0018

Farkli harfler farkl: istatistiksel gruplar1 ifade eder. Uygulama*Depolama siiresi LSD (0,05): 0,0036.

Bu kapsamda; tiim uygulamalar i¢cin TETA miktar1 15 giin depolama sonunda artis

gostermistir. Sonraki donemlerde ise bazi uygulamalarda olgunlasmaya bagli diistisler
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meydana gelmistir. Bunun yaninda 10 dakika siireyle UV-C, 60°C sicak su uygulamasi ve
kontrol meyvelerinde TETA miktarinda 6nce azalis sonra artis séz konusu olmustur. Bu
durumun, olgunlasmanin ilerlemesiyle birlikte organik asitlerde ve sekerlerde dengenin

bozulmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Kirmizi olum donemindeki Maxibell F1 ¢esidi biberlerde TETA miktar1 depolama
stiresinin uzamastyla birlikte 6nemli diizeyde (p<0,05) azalis gostermistir. S6z konusu
azalis 30 giin depolamaya kadar devam etmistir. Bunun yaninda hasat sonras1 uygulama
ortalamalar1 kendi aralarinda 6nemli diizeyde (p<0,05) farklilik gostermistir. En diisiik
ortalama degerler LDPE ve PVC bazli MAP, 10 dakika siireyle UV-C uygulamalarinda ve
kontrolde saptanmistir. MAP uygulamalarinda depolama siiresince azalis meydana
gelirken; 10 dakika siireyle UV-C uygulamasi ve kontrolde SCKM oram1 degerlerine
benzer sekilde depolamada azalis ve artislar meydana gelmistir. Aynt durum 2,5 dakika

stireyle UV-C ve 60°C sicak su uygulamasinda da saptanmistir (Cizelge 25).

Cizelge 25. Farkli uygulamalarin Maxibell F1 biber (kirmizi olum) ¢esidinde depolama
stiresince TETA miktarinda (g sitrik asit/100 ml) meydana gelen degisimler (2009)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama ort.
Baslangic 15 30 45
Kontrol 0,107a 0,067 de 0,054 ¢ 0,061de 0,072B
UV-C 2,5 dk 0,107 a 0,093 ab 0,060 e 0,074 cd 0,084 A
UV-C 5 dk 0,107 a 0,089 bc 0,070 de 0,061 de 0,082 A
UV-C 10 dk 0,107 a 0,081 bc 0,052 e 0,064 de 0,077 B
Sicak su-40°C 0,107 a 0,093 ab 0,071 cd 0,076 cd 0,086 A
Sicak su-50°C 0,107 a 0,087 bc 0,072 cd 0,062 de 0,082 A
Sicak su-60°C 0,107 a 0,089 bc 0,065 de 0,087 bc 0,087 A
PVC 0,107 a 0,073 cd 0,061 de 0,040 f 0,070 B
LDPE 0,107 a 0,082 bc 0,058 e 0,052 e 0,075 B
Depolama stiresi ort. 0,107 A 0,084 B 0,062 C 0,064 C
LSD (0,05) 0,0035 0,0053

Farkli harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. Uygulama*Depolama siiresi LSD (0,05): 0,0106.

Ik yil bulgulari kapsaminda; sar1 olum dénemindeki Dut F1 cesidi biberlerde,
depolama siiresi TETA miktarim1 6nemli diizeyde (p<0,05) etkilemis; depolama siiresi

uzadik¢a sitrik asit miktar1 azalmistir (Cizelge 26). Bunun yaninda hasat sonrasi
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uygulamalar ortalama degerleri arasinda 6nemli farkliliklar (p<0,05) s6z konusu olmustur.
En yiiksek sitrik asit ortalama degeri, 2,5 dakika siireyle UV-C uygulamasinda saptanirken
en diisiik ortalama deger PVC bazli MAP uygulamasinda tespit edilmistir. Depolama
siiresince hasat sonrasi uygulamalarin TETA miktarma etkileri ise yine énemli diizeyde
(p<0,05) farklilik gostermistir. Diger taraftan; farkli olum donemlerindeki Maxibell F1
¢esidine ait meyvelerdekine kismen benzer sekilde 60°C sicak su uygulamasma ait
meyvelerde ve kontrol meyvelerinde TETA miktarinda depolama siiresince oynamalarin

oldugu gozlenmistir.

Cizelge 26. Farkli uygulamalarin Dut F1 biber (sar1 olum) ¢esidinde depolama siiresince
TETA miktarinda (g sitrik asit/100 ml) meydana gelen degisimler (2009)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama ort.
Baglangic 15 30 45
Kontrol 0,220 ¢ 0,120 e 0,163h  0,317a 0,225A
UV-C 2,5 dk 0,220 ¢ 0,221c 0,177g 0,180¢g 0,199 D
UV-C 5 dk 0,220 ¢ 0,197 e 0,193e 0,164 h 0,194 D
UV-C 10 dk 0,220 ¢ 0,120 e 0,193e  0,193e 0,201 C
Sicak su-40°C 0,220 ¢ 0,195¢e 0,184f 0,154 0,188 E
Sicak su-50°C 0,220 c 0,229 ¢ 0,203d 0,189 f 0,210 B
Sicak su-60°C 0,220 ¢ 0,231 b 0,158 i 0,198 e 0,202 C
PVC 0,220 ¢ 0,200 d 0,155i 0,138 0,178 F
LDPE 0,220 ¢ 0,205d 0,183f 0,163 h 0,193 D

Depolama siiresi ort. 0,220 A 0,209 B 0,179D 0,188C

LSD (0,05) 0,002 0,003

Farkli harfler farkl: istatistiksel gruplar1 ifade eder. Uygulama*Depolama siiresi LSD (0,05): 0,0061.

Calismanin ikinci yilinda; yesil olum donemine ait Maxibell F1 biberlerde, depolama
stiresinin uzamasi, TETA miktarinda 30 giinliik siirece kadar azalmaya neden olmustur,
sonrasinda ise s0z konusu deger degismemistir (Cizelge 27). Depolama siiresi ortalamalari
arasinda olusan farkliliklar 6nemli diizeydedir (p<0,05). Buna ek olarak; uygulama
ortalama degerleri kapsaminda en yliksek deger LDPE bazli MAP uygulamasina ait
olurken; en diisiik degerler 60°C sicak su ve 2,5 dakika siireyle UV-C uygulamalarinda ve
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kontrolde goriilmiistiir. Depolama siiresince uygulamalara bagl degisimler kapsaminda 2,5
ve 10 dakika siireyle UV-C, 60°C sicak su ve kontrol meyvelerinde 6nce belirgin azalis

sonrasinda ise artis tespit edilmistir.

Cizelge 27. Farkli uygulamalarin Maxibell F1 biber (yesil olum) ¢esidinde depolama
stiresince TETA miktarinda (g sitrik asit/100 ml) meydana gelen degisimler (2010)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama ort.
Baslangic 15 30 45
Kontrol 0,132a  0,095d 0,055 h 0,084 e 0,091C
UV-C 2,5 dk 0,132a  0,093d 0,067 g 0,082 e 0,094 C
UV-C 5 dk 0,132a  0,112b 0,099d 0,090 e 0,108 B
UV-C 10 dk 0,132a  0,084e 0,101 ¢ 0,116 b 0,108 B
Sicak su-40°C 0,132a 0,108 c 0,100 ¢ 0,075 f 0,108 B
Sicak su-50°C 0,132a  0,115b 0,105¢ 0,083 e 0,104 B
Sicak su-60°C 0,132a 0,066 g 0,085e 0,106 ¢ 0,109 C
PVC 0,132a  0,115b 0,098d 0,086 e 0,097 B
LDPE 0,132a  0,117b 0,103 c 0,094d 0,112 A

Depolama siiresi ort. 0,132 A 0,101 B 0,091 C 0,091C

LSD (0,05) 0,0013 0,0019

Farkli harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. Uygulama*Depolama siiresi LSD (0,05): 0,0039.

Kirmizi olum donemine ait meyvelerde yine depolama siiresi TETA miktar1 tizerinde
onemli (p<0,05) bir faktor olarak tespit edilmistir. Siireler ortalamasi kapsaminda sitrik asit
miktarina azalis, artis ve tekrar azalis s6z konusu olmustur. Hasat sonrasi uygulamalarin
ortalamalar1 acisindan en diisiik degerleri LDPE ve PVC bazlt MAP uygulamalari alirken;
en yliksek degerler kontrol, 2,5 ve 5 dakika siireyle UV-C ve 60°C sicak su
uygulamalarinda saptanmistir. Depolama siiresince uygulamalara ait TETA degerlerinde
dalgalanmalar s6z konusu olmustur. Olgunlasmayla birlikte sitrik asit miktarinda siirekli

azaligin goriildiigii uygulamalar LDPE ve PVC bazli MAP olmustur (Cizelge 28).
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Cizelge 28. Farkli uygulamalarin Maxibell F1 biber (kirmizi olum) ¢esidinde depolama
stiresince TETA miktarinda (g sitrik asit/100 ml) meydana gelen degisimler (2010)

Uygulama Depolama Siiresi (giin)

Baglangic 15 30 45 Uygu. ort

Kontrol 0,271 a 0,209 h 0,272 a 0,252 ¢ 0,251 A
UV-C 2,5dk 0,271 a 0,241d 0,243d 0,268 b 0,256 A
UV-C 5 dk 0,271 a 0,242d 0,245d 0,246d 0,251 A
UV-C 10 dk 0,271 a 0,223 f 0,255 ¢ 0,219 ¢ 0,242 B
Sicak su-40°C 0,271 a 0,219¢ 0,248d 0,236 e 0,243 B
Sicak su-50°C 0,271 a 0,235¢e 0,247 d 0,221 f 0,244 B
Sicak su-60°C 0,271 a 0,255 ¢ 0,261 Db 0,234 ¢ 0,255 A
PVC 0,271 a 0,234 ¢ 0,224 f 0,212 ¢ 0,235C
LDPE 0,271 a 0,236 0,231e 0,207 h 0,236 C
Depolama siiresi ort. 0,271 A 0,233C 0,247 B 0,233C

0,0028

LSD (0,05) 0,0019

Farkli harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. Uygulama*Depolama siiresi LSD (0,05): 0,0056.

Calismanin ikinci yilina ait bulgular dogrultusunda sar1 olum donemindeki Dut F1
cesidi biberlerde ise depolama siiresi ortalama degerleri arasinda 6nemli diizeyde (p<0,05)
farkliliklar s6z konusu olmus; buna karsin bu farkliliklar 30 ve 45 giin depolama arasinda
goriilmemistir (p>0,05). Bunun yaninda hasat sonrast uygulama ortalamalar1 acisindan
60°C sicak su uygulamasi en yiiksek degeri alirken; LDPE ve PVC bazli MAP
uygulamalarina ait ortalama degerleri bunu takip etmis, diger tiim uygulamalar ise
istatistiksel olarak aymi grupta yer almigslardir. Hasat sonrasi uygulamalarin depolama
stiresince TETA miktarina olan etkileri de farkli diizeylerde olmustur. Bu kapsamda; 10
dakika ve 2,5 dakika siireyle UV-C ve 60°C sicak su uygulamalarina ait meyveler ile
kontrol meyvelerinde sitrik asit miktarinda 6nce azalis sonra ise artis meydana gelmistir

(Cizelge 29).
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Cizelge 29. Farkli uygulamalarin Dut F1 biber (sar1 olum) ¢esidinde depolama siiresince

TETA miktarinda (g sitrik asit/100 ml) meydana gelen degisimler (2009)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama ort.
Baglangic 15 30 45
Kontrol 0,258 b 0,239d 0,220e 0,227 0,236 C
UV-C 2,5 dk 0,258 b 0,239d 0,220e  0,234d 0,238 C
UV-C 5 dk 0,258 b 0,241 c 0,226e  0,217f 0,236 C
UV-C 10 dk 0,258 b 0,228 e 0,231d 0,242c 0,239C
Sicak su-40°C 0,258 b 0,242 ¢ 0,223e  0,223e 0,236 C
Sicak su-50°C 0,258 b 0,244 ¢ 0,236d 0,217 f 0,239C
Sicak su-60°C 0,258 b 0,251 Db 0,266a  0,268a 0,261 A
PVC 0,258 b 0,247 ¢ 0,240c  0,225e 0,242 B
LDPE 0,258 b 0,246 ¢ 0,238d 0,221e 0,241 B

Depolama stiresi ort. 0,258 A 0,242 B 0,233C  0,23035C

LSD (0,05) 0,0011 0,0016

Farkl1 harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. Uygulama*Depolama siiresi LSD (0,05): 0,0033

Calismada elde edilen bulgular kapsaminda; bircok meyve tiiriine benzer sekilde
olgunlagmanin bir belirtisi olarak (Karagali, 2002), depolama siiresinin uzamastyla TETA
miktarinda azalma meydana gelmistir. Diger taraftan yesil olum doneminde Once artig
sonrasinda azalis olmasi, meyvelerin biyolojik olgunluk déneminde olmamasindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Hasat sonrasi uygulamalar kapsaminda, sitrik asit
miktarindaki degisimlerin depolama siiresince en diisiik seviyelerde gerceklestigi
uygulamalar LDPE ve PVC bazli MAP ile 50°C sicak su uygulamasi olmustur. Yesil olum
donemi icin ise 40°C sicak su uygulamasi olumlu etkide bulunmustur. Depolamada
asitligin azalmasi solunumun bir sonucu olup MAP uygulamalar1 gibi solunumu hizini
diisiiriicti uygulamalar seker akiimiilasyonu ve asitlik kaybin1 yavaslatmaktadir (Akbudak,
2008). Bu kapsamda modifiye atmosfer uygulamalarinin benzer etkileri Demre biber
cesidinde 40 giin depolama sonunda 60 pm AYPE ile 40um CPP bazli MAP
uygulamalarinda goriilmiistiir (Demirdéven ve ark., 2006). Buna ek olarak MAP
uygulamalarinin California Wonder tipi biberlerde asitlik {izerine etkili olusu yapilan

calismalarla saptanmistir (Gonzalez-Aguilar ve Tiznado, 1993; Martinez ve ark., 2003).
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Diger taraftan ¢alismada kullanilan PVC bazli MAP uygulamasinin LDPE kadar etkili
olmayisi, “Yalova carliston” biber ¢esidinde PP bazlt MAP uygulamasiyla kiyaslandiginda
da gorilmistir (Akbudak, 2008). Calismada MAP uygulamalarindan sonra en olumlu
sonu¢ 50°C sicak su uygulamasindan elde edilmistir. Benzer bulgular, Edison ¢esidi
California Wonder tipi biberlerde 3 dakika siireyle 53°C sicak su uygulamasinda da
saptanmistir (Ulukapt ve ark., 2008). Diger taraftan, ¢alismada yesil olum doénemindeki
biberlerde depolama siiresince TETA miktarindaki diisiisiin azalmasi {izerinde 40°C sicak
su uygulamalariin benzer etkileri kiraz domates meyvesinde de tespit edilmistir (Tuan ve
ark., 2004). Calismanin her iki yili igin UV-C uygulamalar1 kapsaminda sadece 5 dakika
siireyle yapilan uygulama belirli bir diizeyde etkili olabilmistir. Bu anlamda elde edilen
bulgular, Zucchini yazlik kabak ¢esidinde UV-C ve sicak su uygulamasinin
kombinasyonunda saptanmistir (Karasahin ve ark., 2005). UV-C uygulamalarinin genel
anlamda TETA iizerinde o6nemli oOlc¢lide etkili olmayis1t Zafiro biber ¢esidinde de

bulunmustur (Vicente ve ark., 2005).

Elde edilen bulgulara gore farkli olum dénemlerindeki Maxibell F1 ¢esidi biberlerde
TETA miktariyla SCKM orani arasinda dogrusal ters bir iligki s6z konusu olmustur. Buna
karsin, bu iliskinin diizeyi olum donemlerine gore farklilik gostermistir. Yesil olum
donemindeki meyvelerde s6z konusu iki parametre arasindaki korelasyon tersine yonde
denemenin ikinci yilinda (2010) daha kuvvetli olmustur (Sekil 44). Bununla birlikte ilk yil
bulgular1 kapsaminda ayni yonde iligki saptanmistir (Sekil 43). Kirmizi olum dénemindeki
meyveler i¢in ise ikinci y1l kapsaminda bu iki parametre arasinda ters bir iliski s6z konusu
olmus, buna karsin iligskinin diizeyi yesil olum donemine gore daha diisiik seyretmistir
(Sekil 46). ilk yil igin ise korelasyon diizeyi 6nemli diizeyde olmamustir (Sekil 45). Soz
konusu iki parametre arasinda yildan yila farklilik gériilmesi SCKM ve TETA degerlerinde
depolama siiresince inis ¢ikiglarin olmast ve bu inis ¢ikiglarin diizeyinin, yillar bazinda

farklilik gostermesidir.

Sar1 olum donemindeki Dut F1 c¢esidi biberlerde yine benzer sekilde iki parametre
arasinda dogrusal ters bir iligski s6z konusu olurken; ¢alismanin ilk yili i¢in bu iliski diisiik
seviyede gerceklesmistir (Sekil 47). Ikinci yil i¢in ise daha kuvvetli ters yonde korelasyon
saptanmistir (Sekil 48). S6z konusu iliskide seviyenin diisiik olmasi gerek TETA
miktarinin, gerekse SCKM oraninin depolama siiresince siirekli artis ya da azalis
gostermemesi, Ozellikle depolamanin son doneminde ters yonde egilimin s6z konusu

olmasidir.
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Sekil 43. Yesil olum donemindeki Maxibell F1 ¢esidi biberlerde TETA ile SCKM

parametreleri arasindaki iliski (2009).
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Sekil 44. Yesil olum donemindeki Maxibell F1 c¢esidi biberlerde TETA ile SCKM

parametreleri arasindaki iliski (2010).
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Sekil 45. Kirmizi olum donemindeki Maxibell F1 ¢esidi biberlerde TETA ile SCKM

parametreleri arasindaki iliski (2009).
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Sekil 46. Kirmizi olum donemindeki Maxibell F1 ¢esidi biberlerde TETA ile SCKM

parametreleri arasindaki iliski (2010).
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Sekil 47. Sar1 olum dénemindeki Dut F1 ¢esidi biberlerde TETA ile SCKM parametreleri

arasindaki korelasyon diizeyi (2009).
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Sekil 48. Sar1 olum dénemindeki Dut F1 ¢esidi biberlerde TETA ile SCKM parametreleri

arasindaki korelasyon diizeyi (2010).
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4.1.9. Askorbik Asit Icerigi

Elde edilen bulgular dogrultusunda; diger kalite ozellikleri ve biyokimyasal
Ozelliklere benzer sekilde depolama siiresi, yesil olum donemindeki Maxibell F1 ¢esidi
biberlerde askorbik asit i¢erigini dnemli diizeyde (p<0,05) etkilemistir. Depolama siiresinin
artist askorbik asit igeriginde azalmayi beraberinde getirmistir (Cizelge 30). Uygulama
ortalamalar1 a¢isindan en yiiksek askorbik asit miktar1 LDPE ve PVC bazli MAP
uygulamasi ve 40°C ve 50°C sicak su uygulamasina ait meyvelerde saptanmistir. Buna
karsin; 60°C sicak su uygulamasi askorbik asit igcerigine 6nemli diizeyde (p<0,05) olumsuz
etkide bulunmustur. Diger taraftan tiim uygulamalar i¢in farkli depolama siirelerinde farkl
diizeylerde azalmalar meydana gelmistir. S6z konusu azalmalar MAP uygulamalarinda ve
40°C ile 50°C sicak su uygulamalarinda daha diisiik seviyede gerceklesmistir. Bununla
birlikte s6z konusu uygulamalar dahil olmak iizere tiim uygulamalarda askorbik asit
igerigindeki diistisler 30 giin depolama sonrasinda belirginlesmistir. UV-C uygulamalari

igerisinde ise en olumlu sonuglar 5 dakika siireyle yapilan uygulamadan elde edilmistir.

Cizelge 30. Farkli hasat sonrasi uygulamalara tabi tutulan Maxibell F1 biber (yesil olum)
cesidinde depolama siiresince askorbik asit iceriginde (mg/100g) meydana gelen

degisimler (2009)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama ort.
Baslangic 15 30 45
Kontrol 89,69ab 74,65 fg 68,30 hi 44,76 k 69,35 C
UV-C 2,5 dk 89,69ab 84,62a-d 54,89] 55,42 j 71,15C
UV-C 5 dk 89,69ab 83,74b-e 75,06 fg 73,08 gh 80,39 B
UV-C 10 dk 89,69ab 85,39a-d 72,20 gh 64,45 i 77,93 B
Sicak su-40°C 89,69ab 87,24abc 84,79 ad 80,42 def 85,53 A
Sicak su-50°C 89,69ab 87,76 abc 79,95 def 77,80 efg 83,80 A
Sicak su-60°C 89,69ab 72,20gh 36,251 13,35 m 52,87 D
PVC 89,69ab 88,95ab 82,87 cd 73,89 gh 83,85 A
LDPE 89,69ab 89,13ab 90,20a 76,22 fg 86,31 A
Depolama siiresi ort. 89,69 A 83,74 B 7161 C 62,15 D
LSD (0,05) 2,004 3,006

Farkli harfler farkl istatistiksel gruplar1 ifade eder. Uygulama*Depolama siiresi LSD (0,05): 6,012
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Kirmizi olum dénemindeki Maxibell F1 ¢esidi California Wonder tipi biberlerde
depolama siirecinde iiriin agisindan oldugu kadar, biber tiiketicisinin beslenme kalitesi
yoniinden en Onemli parametrelerden bir tanesi olan askorbik asit igerigi acisindan
depolama siiresi ve hasat sonrasi uygulamalar 6nemli diizeyde etkili olmustur (p<0,05). Bu
kapsamda depolama siiresi uzadik¢a askorbik asit miktar1t azalmistir. S6z konusu
parametrenin depolama siiresince korunmasi kapsaminda ise uygulamalar arasinda
sirastyla 50°C sicak su daldirma, PVC bazli MAP, 5 dakika siireyle UV-C uygulamasi ve
LDPE bazli MAP uygulamasi en iyi sonucu vermislerdir. Farkliliklar énemli diizeyde
(p<0,05) meydana gelmistir (Cizelge 31). Diger taraftan, MAP uygulamalarinin askorbik
asit miktarinin korunumu acisindan etkisinin metabolizmanin yavaslatilmasi sonucu
oldugunu disiiniilmektedir. Diger yandan yiiksek karbondioksit oraninin organik asit
metabolizmasi iizerine olan etkisi de bu sonucu dogurmus olabilir. Diger taraftan sicak su
ve UV-C uygulamasimin etkileri ise, meyve iizerinde sicak ve ardindan soguk ortama
gecislerin meydana getirdigi degisimlerdir. Bu sekilde de metabolizmanin yavaglamasi s6z

konusu olmustur.

Cizelge 31. Farkli hasat sonrasi uygulamalara tabi tutulan Maxibell F1 biber (kirmizi
olum) c¢esidinde depolama siiresince askorbik asit iceriginde (mg/100g) meydana gelen

degisimler (2009)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama ort.
Basglangic 15 30 45
Kontrol 97,49 a 64,78 j 53,73Im 44,58 0 65,15 E
UV-C 2,5 dk 97,494a 57,44k 47,44 n 36,71 p 59,77 G
UV-C 5 dk 97,494a  83,86d 71,33 hi 65,44 j 79,53 C
UV-C 10 dk 97,494a 73,90 fg 55,83 ki 22,84 q 62,52 F
Sicak su-40°C 97,494a 84,27 cd 55,83 kI 53,61 m 72,80 D
Sicak su-50°C 97,494a 87,06 b 78,09 e 74,592 f 84,31 A
Sicak su-60°C 97,494a 69,461 44,64 0 21,80 q 58,35 H
PVC 97,494a  83,22d 71,97 gh 63,35 ] 82,11 B
LDPE 97,494a 86,31 bc 74,88 f 69,76 i 79,01 C
Depolama siiresi ort. 97,494 a 76,70 B 61,53 C 50,30 D
LSD (0,05) 0,708 1,062

Farkli harfler farkl: istatistiksel gruplari ifade eder. Uygulama*Depolama siiresi LSD (0,05): 2,123.
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Farkli olum dénemlerindeki Maxibell F1 ¢esidi biberlere benzer sekilde sar1 olum
donemindeki Dut F1 ¢esidi biberlerde depolama siiresinin uzamasi askorbik asit iceriginde
onemli diizeyde (p<0,05) azalmaya neden olmustur. En diisiik degerler 45 giin depolama
sonrasinda goriilmiistiir. Bunun yaninda; uygulama ortalamalar1 agisindan énemli diizeyde
(p<0,05) farkliliklar s6z konusu olmustur. En yiliksek degerler, LDPE bazli MAP
uygulamasinda saptanirken; 50°C sicak su ve PVC bazli MAP uygulamasi bunu takip
etmistir. Depolama siiresince uygulamalar kapsaminda 6nemli degisimler meydana gelmis,
bu degisimler s6z konusu ii¢ uygulamada en diisiik seviyede gerceklesmistir. Diger taraftan
depolama boyunca en diisiik degerler 60°C sicak su uygulamasinda saptanmustir. Incelenen
diger kalite ozelliklerine ve biyokimyasal Ozelliklere benzer sekilde bu uygulamanin
meyveler lizerinde olumsuz etkisi oldugu saptanmistir. Daha diisiik diizeylerde olmak
tizere 10 dakika siireyle UV-C uygulamasinin da askorbik asit igerigi iizerinde olumsuz

etkisi s6z konusu olmustur (Cizelge 32).

Cizelge 32. Farkli hasat sonrasi uygulamalarin Dut F1 biber (sar1 olum) g¢esidinde

depolama siiresince askorbik asit i¢eriginde (mg/100g) meydana gelen degisimler (2009)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama ort.
Baglangic 15 30 45
Kontrol 92,25a 69,76 jk 47,030  38,05p 61,77 F
UV-C 2,5 dk 92,25a 73,02hi  71,21ij 50,23n 71,68 E
UV-C 5 dk 92,25a 79,08 ef 69,23jk 68,01k 77,14D
UV-C 10 dk 92,25 a 68,07k  76,52fg 47,55n0 71,10 E
Sicak su-40°C 92,25a 60,20 Im 79,08 ef 57,52 m 72,26 E
Sicak su-50°C 92,25 a 86,77 bc 81,18de 72,90 hi 83,28 B
Sicak su-60°C 92,25a 62,18 | 49,77no 25,70 q 57,47 G
PVC 92,25a 74,48 gh 79,20ef 69,76 jk 78,92 C
LDPE 92,25 a 88,29b 8421cd 77,80f 85,64 A
Depolama siiresi ort. 92,25 A 7354B 70,82C 56,39D
LSD (0,05) 1,011 1,517

Farkli harfler farkl istatistiksel gruplari ifade eder. Uygulama*Depolama siiresi LSD (0,05): 3,033.

Maxibell ¢esidi yesil olum biber meyvelerinde ¢alismanin ikinci yilinda ilk yilinda

elde edilen bulgulara benzer sekilde, depolama siiresi askorbik asit igerigini Onemli
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diizeyde (p<0,05) azalis yoniinde etkilemistir. En diisiikk askorbik asit icerigi 45 giin
depolama sonunda saptanmistir. Uygulama ortalamalar1 agisinda yine Onemli seviyede
(p<0,05) farklilik meydana gelmistir. En yiiksek degerler sirasiyla LDPE ve PVC MAP
uygulamalarinda tespit edilirken, bunu 50°C sicak su ve 5 dakika siireyle UV-C
uygulamalar1 izlemistir. Buna karsin; 60°C sicak su uygulama ortalamasina ait askorbik
asit icerigi en diisiik degeri almistir. Depolama siirecinde uygulamalarda goriilen askorbik
asit icerigindeki diisiisler yine MAP ve 50°C sicak su uygulamalarinda daha yavas olurken;
tim uygulamalar kapsaminda belirgin azaliglar 30 giin depolama sonrasinda

gerceklesmistir (Cizelge 33).

Cizelge 33. Farkli hasat sonras1 uygulamalara tabi tutulan Maxibell F1 biber (yesil olum)
cesidinde depolama siiresince askorbik asit iceriginde (mg./100g) meydana gelen

degisimler (2010)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama ort.
Baslangic 15 30 45
Kontrol 81,06 a 66,03 f 33,740 32,98 op 53,45 E
UV-C 2,5 dk 81,06 a 66,96 ef 51,28 ] 43,30 1 60,65 C
UV-C 5 dk 81,06 a 69,81d 58,68 h 31,88 p 60,36 C
UV-C 10 dk 81,06 a 66,43 f 50,00 j 38,05 n 58,89 D
Sicak su-40°C 81,06 a 68,24 de 43,121 41,38 m 58,45 D
Sicak su-50°C 81,06 a 69,06d 48,25k 43,36 | 60,43 C
Sicak su-60°C 81,06 a 61,959 42,89Im 32,46 op 54,59 E
PVC 81,06 a 72,15¢ 58,80 h 44,41 | 64,10 B
LDPE 81,06 a 73,83b 61,664 56,41 i 68,24 A

Depolama stiresi ort. 81,06 A 68,27B 49,83C 40,47 D

LSD (0,05) 0,524 0,785

Farkl harfler farkl istatistiksel gruplar ifade eder. Uygulama*Depolama siiresi LSD (0,05): 1,57.

Calismanin ikinci yilinda Maxibell F1 ¢esidinin kirmizi olum meyvelerinde,

depolama siiresi askorbik asit igerigini 6nemli diizeyde etkilemistir (p<0,05). S6z konusu
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degisimler azalma yoniinde meydana gelmistir (Cizelge 34). Bunun yaninda; hasat sonrasi
uygulamalar ortalamalar1 6nemli diizeyde (p<0,05) farklilik gostermistir. En yliksek
ortalama degerleri sirasiyla; LDPE bazli MAP, PVC bazli MAP ve 50°C sicak su
uygulamasina ait olmustur. Buna karsin; 10 dakika siireyle UV-C ve 60°C sicak su
uygulamasina ait ortalama degerleri kontrol dahil olmak iizere en diisiik degerleri
almiglardir. Diger taraftan; depolama siiresince hasat sonrasi uygulamalarin degisimi kendi
ararlinda 6nemli diizeyde (p<0,05) farkliliklar géstermistir. Depolama siiresince askorbik
asit icerigindeki distislerin oran1 LDPE ve PVC bazli MAP ile 50°C sicak su

uygulamalarinda daha diisiik seviyede gergeklesmistir.

Cizelge 34. Farkli hasat sonrasi uygulamalara tabi tutulan Maxibell F1 biber (kirmizi
olum) c¢esidinde depolama siiresince askorbik asit iceriginde (mg/100g) meydana gelen

degisimler (2010)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama ort.
Baslangic 15 30 45
Kontrol 89,45 a 69,419 62,991 47,90 n 67,44 F
UV-C 2,5 dk 89,45 a 69,23 g 59,73 j 49,71 m 67,03 F
UV-C 5 dk 89,45 a 75/41e 68,12h  49,71m 70,67 D
UV-C 10 dk 89,45 a 51,461 41670 37,35p 54,98 H
Sicak su-40°C 89,45 a 72,67 f 69,46 g 48,19n 69,95 E
Sicak su-50°C 89,45 a 75,93 e 69,70g  49,65m 71,18 C
Sicak su-60°C 89,45 a 55,13k  47,26n  37,99p 57,46 G
PVC 89,45 a 80,36 C 7512 e 47,55n 73,12B
LDPE 89,45 a 82,05b 77,62d 55,07k 76,05 A

Depolama siiresi ort. 89,45 A 70,18B 63,52C 47,02D

LSD (0,05) 0,326 0,489

Farkl harfler farkl istatistiksel gruplar ifade eder. Uygulama*Depolama siiresi LSD (0,05): 0,977.

Calismanin ikinci yilinda Dut F1 ¢esidinde birinci y1l bulgularina benzer sekilde,

depolama siiresinin uzamasi askorbik asit i¢eriginde 6nemli diizeyde (p<0,05) azalmay1
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beraberinde getirmistir. En diisiik askorbik asit icerigi degeri 45 giin depolama sonunda
saptanmisti. Uygulama ortalamalari arasinda 6nemli diizeyde (p<0,05) farkliliklar meydana
gelirken; en yliksek ortalama deger LDPE bazli MAP uygulamasinda tespit edilmistir.
Bunun yaninda sirasiyla; 50°C sicak su uygulamasi, 40°C sicak su uygulamasi ve PVC
bazlit MAP uygulamasi ortalamalar1 yliksek degerler almislardir. Diger taraftan; 60°C sicak
su uygulamasi ve ardindan 10 dakika stlireyle UV-C uygulamasina ait ortalama degerler en
diisiik askorbik asit igerigine sahip olmuslardir. Hasat sonrasi uygulamalarin farkli
depolama siirelerinde askorbik asit icerigine olan etkileri 6nemli diizeyde (p<0,05)
farkliliklar gostermistir. Bu kapsamda; depolama siiresince askorbik asit iceriginin en
yiiksek diizeyde korundugu uygulama, LDPE bazli MAP uygulamasi olmustur. Bu agidan
50°C sicak su uygulamasi oncelikli olmak tlizere PVC bazli MAP ve 50°C sicak su
uygulamasi olumlu sayilabilecek etkide bulunmuslardir. Depolama siireci icerisinde gerek

15 gerekse 30 giin depolama sonunda belirgin azalislar meydana gelmistir (Cizelge 35).

Cizelge 35. Farkli uygulamalara tabi tutulan Dut F1 biber (sar1 olum) ¢esidinde depolama
stiresince askorbik asit iceriginde (mg/100g) meydana gelen degisimler (2010)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama ort.
Baslangic 15 30 45

Kontrol 84,79 a 62,59 e 50,181ij 37,99 m 58,89 D
UV-C 2,5dk 84,79 a 60,55 e 49,53 j 37,24 mn 58,03 D
UV-C 5dk 84,79 a 66,43 d 55,13fg 49,07 ] 63,86 C
UV-C 10 dk 84,79 a 54,72 fgh 46,04k 36,25 mn 5545 E
Sicak su-40°C 84,79 a 71,91 bc 65,85d 55,13 fg 69,42 B
Sicak su-50°C 84,79 a 73,89 b 65,56 d 54,78 fgh 69,76 AB
Sicak su-60°C 84,79 a 53,50gh 43,071 35,49 n 54,12 F
PVC 84,79 a 70,80 c 67,37d 52,51 hi 68,87 B
LDPE 84,79 a 74,13 b 67,02d 56,82 f 70,69 A
Depolama siiresi ort. 84,79 A 65,39 B 56,64 C 46,14D
LSD (0,05) 0,790 1,186

Farkli harfler farkl: istatistiksel gruplari ifade eder. Uygulama*Depolama siiresi LSD (0,05): 2,371.
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Caligmanin her iki yili kapsaminda, solunuma ve olgunluga baglh olarak depolama
stiresince askorbik asit iceriginde siirekli bir azalis meydana gelmistir. Benzer durum
mandarin (Sen ve Karagali, 2005) ve brokoli (Barth ve ark., 1993) gibi bir¢ok meyve ve
sebze tiirtinde s6z konusu olmustur. Biber askorbik asit igerigi agisindan zengin bir tiirdiir
(Bosland ve Votawa, 2000). Bunun yaninda biber; depolama siiresinin uzamasiyla askorbik
asit kaybina ugrayan bir sebze tiiriidiir (Jecheon ve ark., 2001). Hasat sonras1 uygulamalar
igerisinde en olumlu sonuglar, brokoli (Barth ve ark., 1993) ve dereotu’nda (Sakaldas ve
ark., 2010) tespit edildigi gibi LDPE o6ncelikli olmak {lizere modifiye atmosfer paketleme
(MAP) uygulamalarinda saptanmistir. Bu anlamda elde edilen bulgular Yalova carliston
biber ¢esidine ait bulgularla benzerlik gdstermis; askorbik asidin korunumunda kontrole
gore en olumlu sonuglar sirasiyla PP ve PVC bazli MAP uygulamasinda saptanmistir
(Akbudak, 2008). Askorbik asit parametresi iizerinde MAP etkileri acisindan yakin
bulgular 10 giin siireyle muhafaza edilen California Wonder tipi biberlerde saptanmistir
(Martinez ve ark., 2003). Farkli sicakliklarda (5°C ve 10°C) 14 giin siireyle depolanan
Twingo cesidinde California Wonder tipi biberlere paralel bigimde askorbik asit igeriginin
korunumu agisindan LDPE en etkili uygulama olmus bunu PVC takip etmistir
(Manolopulou ve ark., 2010). Diger taraftan UV-C uygulamalar1 kapsaminda uygulama
siiresinin uzamasi askorbik asit igerigi lizerindeki olumsuz etkisi, Satsuma mandarinlerinde

de tespit edilmistir (Sen ve Karagali, 2005).

4.1.10. Renk Maddeleri Icerigi
4.1.10.1. Toplam Klorofil icerigi

Calismanin birinci yil1 kapsaminda; yesil olum donemine ait Maxibell F1 ¢esidi
biberlerde olgunlagmayla dogru orantili olarak depolama siiresi uzadik¢a toplam klorofil
miktarinda azaliglar s6z konusu olmus, meyve renginde agilmalar meydana gelmistir.
Toplam klorofil miktarinin depolama siiresince azalisi 6nemli diizeyde olmustur (p<0,05).
Depolama siireci igerisinde s6z konusu azalmalarin miktar1 ve hasat sonras1 uygulamalarin
bu azalis miktarina etkileri 6nemli diizeyde farkliliklar gostermistir (p<0,05). Bu
kapsamda; LDPE bazli MAP uygulamasi ¢ok net bigimde etkisini gostermistir. PVC bazl
MAP ve 40°C sicak su uygulamasit da 6nemli diizeyde etkili olmustur. PVC ve 40°C sicak
su uygulamalar1 arasinda 6nemli diizeyde bir farklilik s6z konusu degildir (p>0,05). Bu

baglamda s6z konusu uygulamalar olgunlugun hizla seyretmesini 6nleyerek renk kaybina
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olumlu etkide bulunmuslardir. Buna karsin; 60°C sicak su ve 10 dakika siireyle UV-C
uygulamasina ait meyvelerde yiizeyde haslanma ve deformasyondan dolay1 klorofil kaybi
cok hizli bir bicimde gerceklesmistir. Diger taraftan kontrol olarak kullanilan meyvelerin
yanm sira 2,5 dakika silireyle UV-C uygulamasina tabi tutulan meyvelerde toplam klorofil
miktarinda 6zellikle 15 giinden sonra toplam klorofil miktarinda ¢ok hizli bir diisiis

meydana gelmistir (Cizelge 36).

Cizelge 36. Farkli uygulamalarin Maxibell F1 biber (yesil olum) ¢esidinde depolama

stiresince toplam klorofil miktarinda (mg/l) meydana gelen degisimler (2009)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama ort.
Baslangic 15 30 45
Kontrol 494 a 1,81 mn 2,54 gh 2,01 klm 2,82 E
UV-C 2,5 dk 4,94 a 1,97 Im 2,39 hi 1,98 Im 2,82E
UV-C 5 dk 4,94 a 3,11cde 2,24 ijk 1,87 Imn 3,04D
UV-C 10 dk 4,94 a 2,75 fg 1,250 1,72 n 2,67F
Sicak su-40°C 4,94 a 3,17cd 334c 2,90 ef 3,59B
Sicak su-50°C 4,94 a 2,11kl 317cd 3,09 cde 3,33C
Sicak su-60°C 4,94 a 2,27 j 1,65n 1,070 2,48 G
PVC 4,94 a 3,14 cde 3,03de 3,02 de 3,53B
LDPE 4,94 a 4,95 a 4,95 a 3,85b 4,67 A

Depolama siiresi ort. 4,94 A 281B 2,73C 239D

LSD (0,05) 0,082 0,123

Farkli harfler farkl: istatistiksel gruplari ifade eder. Uygulama*Depolama siiresi LSD (0,05): 0,246.

Calismanin ikinci yilinda ise; depolama siiresi toplam klorofil igerigi iizerinde
onemli diizeyde (p<0,05) etkili olmustur. Depolama siiresindeki artig, toplam klorofil
iceriginde azalis1 beraberinde getirmistir. Uygulamalarin ortalama degerleri acisindan yine
onemli diizeyde (p<0,05) farkliliklar meydana gelmistir. Depolama siireleri bir biitiin

olarak ele alindiginda, toplam klorofil igeriginin en yiiksek oldugu uygulama LDPE bazh
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MAP uygulamasi olmustur. Bunu 40°C sicak su ve PVC bazlt MAP uygulamasi izlemistir.
Uygulamalarin farkli depolama siirelerinde toplam klorofil igerigine olan etkileri
kapsaminda Onemli diizeyde (p<0,05) farkhiliklar saptanmistir. LDPE bazli MAP
uygulamasinda toplam klorofil igeriginin depolama siiresince en yiiksek diizeyde
korundugu goriilmiistiir. Bunu 40°C sicak su ve PVC bazli MAP uygulamasi izlemis, 10
dakika siireyle UV-C ve 60°C sicak su uygulamasi klorofil igerigini olumsuz yonde
etkilemistir. Bu uygulamalara ait klorofil miktarinin kontrol meyvelerinden daha diistik

oldugu gozlenmistir (Cizelge 37).

Cizelge 37. Farkli uygulamalara tabi tutulan Maxibell F1 biber (yesil olum) ¢esidinde

depolama siiresince toplam klorofil miktarinda (mg/l) meydana gelen degisimler (2010)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama ort.
Baslangic 15 30 45

Kontrol 4,05 a 3,19 cd 2,41 ] 1,22 0 2,12 FG
UV-C 2,5dk 4,05a 2,99efg 2,24 jk 1,98 Im 2,82 EF
UV-C 5 dk 4,05a 3,57b 3,12 def 2,38 3,28B
UV-C 10 dk 4,05a 2,93 fg 2,18 kI 1,65n 2,70 G
Sicak su-40°C 4,05a 3,44 Db 2,44 ij 1,96 m 297D
Sicak su-50°C 4,05a 343bc 2,63 hi 2,40] 3,13C
Sicak su-60°C 4,05 a 294fg  227jk  2,31jk 2,89 DE
PVC 4,05a 3,48 b 3,11def 2,66h 3,32 AB
LDPE 4,05a 3,49b 3,22 cd 2,88¢ 341A

Depolama siiresi ort. 4,05 A 3,27B 263C 2,16 D

LSD (0,05) 0,068 0,102

Farkli harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. Uygulama*Depolama siiresi LSD (0,05): 0,016.

Calismada elde edilen bulgular kapsaminda; klorofil kaybinin depolama siiresine
bagli olarak azalis gostermesi, biberde saptanmis bir durumdur (Ozden ve Bayindirls,

2002). Yesil olum donemindeki biberlerde hasat doneminde rengin koyulugu, depolamada
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klorofil kaybin1 da yakindan ilgilendiren bir olgiittiir (Ball, 1999). Bunun yaninda;
depolama siiresince yavaglatilmasinda en etkili uygulama olan MAP’e benzer etkileri,
askorbik asit igerigi acisindan zengin bir sebze tiirli olan brokolide (Barth ve ark., 1993) ve

“Yalova carliston” biberde de (Akbudak, 2008) tespit edilmistir.

4.1.10.2. Toplam Karotenoid Icerigi

Calismanin ilk yili1 kapsaminda; kirmizi olum dénemine ait Maxibell F1 biberlerde
depolama siiresi uzadik¢a toplam karotenoid miktarinda artislar s6z konusu olmus, meyve
renginde koyulasmalar meydana gelmistir. Siirec i¢erisinde s6z konusu artiglarin miktari ve
hasat sonrast uygulamalarin bu artis miktarma etkileri 6nemli diizeyde farkliliklar
gostermistir (p<0,05). Bu kapsamda; 50°C sicak su uygulamasi, s6z konusu artisi
depolama siiresince yavaslatmistir; PVC bazli MAP, LDPE bazli MAP ve 5 dakika stireyle
UV-C uygulamalar1 da benzer etkiyi gostermistir. Bu baglamda s6z konusu uygulamalar
olgunlugun hizla seyretmesini onleyerek olumlu etkide bulunmuslardir. Buna karsin; 60°C
sicak su ve 10 dakika siireyle UV-C uygulamasina ait meyvelerde karotenoid miktarinin az
olusu, bu iki uygulamanin meyve dokularinda neden oldugu bozulmalar ve haglanmanin
etkisiyle ortaya ¢ikan lezyonlar nedeniyle meydana geldigi diistiniilmektedir. Diger taraftan
kontrol olarak kullanilan meyvelerin yam sira, 2,5 dakika siireyle UV-C ve 40°C sicak su
uygulamasina tabi tutulan meyvelerde toplam karotenoid miktar1 ozellikle 15 giin

depolama siiresinden sonra olgunlagsma nedeniyle hizla artis gostermistir (Cizelge 38).

Ikinci yil bulgularinda ilk yila benzer sekilde depolama siiresinin karotenoid igerigi
tizerindeki etkisi 6nemli (p<0,05) bulunmustur. Depolama siiresi uzadik¢a olgunlagsmayla
birlikte karotenoid iceriginde de artis goriilmiistiir. Bunun yaninda hasat sonras1 uygulama
ortalamalar1 arasinda onemli diizeyde (p<0,05) farkliliklar tespit edilmistir. En diisiik
degerler 10 dakika siireyle UV-C ve 50°C sicak su uygulamalarina ait olmus, bu iki
uygulamayi, 60°C sicak su uygulamasi takip etmistir. Buna karsin; 50°C sicak su
uygulamasinda depolama siiresince karotenoid igerigindeki artis nedeniyle s6z konusu
degerler daha diisiik olurken; 10 dakika siireyle UV-C ve 60°C sicak su uygulamalarina ait
meyvelerde depolama siiresince Once artiy sonrasinda ise soz konusu uygulamalarin
etkileriyle renklenme bozuklugunun sonucu olarak, ortalama degerlerin azlig1 tespit
edilmistir. Bu baglamda s6z konusu iki uygulamada depolama siirecinde karotenoid

iceriginde Once artig, sonrasinda ise azalis s6z konusu olmustur (Cizelge 39).
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Cizelge 38. Farkli hasat sonrast uygulamalarin Maxibell F1 biber (kirmizi olum) ¢esidinin

depolanmasinda toplam karotenoid miktarindaki (pg/ml) degisime etkisi (2009)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama. ort.
Baslangi¢ 15 30 45

Kontrol 3,99 v 99la 997a 9,79b 8,41 A
UV-C 2,5dk 3,99 v 745k  8,43f 9,83 b 7,42 B
UV-C5dk 3,99 v 575a 7,291 7,881 6,22 D
UV-C 10 dk 3,99 v 6,17p 141x 9,60d 529H
Sicak su-40°C 3,99 v 7,54 8,59 e 8,179 7,07C
Sicak su-50°C 3,99 v 425u 6,350 6,61 n 530H
Sicak su-60°C 3,99 v 7,94 i 9,70 ¢ 1,60 w 581F
PVC 3,99 v 456t 5155 7,921 540G
LDPE 3,99 v 549r 7,06 m 8,06 h 6,15 E
Depolama stiresi ort. 3,99 D 656C 7,11B 7,7161 A

LSD (0,05) 0,0243 0,036

Farkl harfler farkl istatistiksel gruplar ifade eder. Uygulama*Depolama siiresi LSD (0,05): 0,073.

Cizelge 39. Farkli hasat sonrasi uygulamalarin Maxibell F1 biber (kirmizi olum) ¢esidinin

depolanmasinda toplam karotenoid miktarindaki (pg/ml) degisime etkisi (2010)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama ort.
Baslangic 15 30 45

Kontrol 4,270 7,889 9,67 d 11,08 b 8,23 B
UV-C 2,5 dk 4,270 7,959 9,95¢ 11,31a 8,37 A
UV-C 5dk 4,270 5,84 jk 6,13 i 9,23e 6,36 C
UV-C 10 dk 4,270 522n 7,23 h 6,23 i 574F
Sicak su-40°C 4,270 5,88 ] 6,23 i 8,36 f 6,18 D
Sicak su-50°C 4,270 5,621 5,86 jk 7,24 h 575F
Sicak su-60°C 4,270 410p 3,87¢ 2,84 r 3,77 G
PVC 4,270 544 m 5,74 kl 7,36 h 570F
LDPE 4,270 5,621 5,88 k 794 ¢ 592 E
Depolama stiresi ort. 4,27 D 595C 6,73 B 7,95 A

LSD (0,05) 0,045 0,068

Farkl harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. Uygulama*Depolama siiresi LSD (0,05): 0,136.
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Calismanin her iki yilina ait bulgularimiza benzer sekilde kirmizi olum dénemine ait
Zafiro cesidi biberlerde olgunlagsmayla birlikte karotenoid iceriginde artis s6z konusu
olmustur (Vicente ve ark., 2005). Genel anlamda bahge iiriinlerinde, olgunlasmayla birlikte
karotenoid igeriginde artis meydana gelmektedir (Karagali, 2002). Hasat sonrasi
uygulamalar kapsaminda; depolama siiresince karotenoid igerigindeki artis hizi az olan
uygulamalar LDPE ve PVC bazli MAP ile 50°C sicak su uygulamalar1 olmustur. MAP
uygulamalar1 yeni diinya meyvesinde gosterdigi etkilere benzer sekilde (Kui Ding ve ark.,
2002). Solunum hizini diisiirmek suretiyle olgunlagsma hizinin diismesini ve dolayisiyla
karotenoid biyosentezini azalmasini saglamigtir. Bunun yaninda; 4,4°C sicaklikta 12 giin
depolanarak 3 giin siireyle 13°C raf omrii kosullarinda tutulan dilimlenmis jalapeno

biberlerde MAP uygulamasi karotenoid degisimlerini yavaslatmistir (Howard ve Brenes,

1997).

4.1.10.3. Ksantofil Icerigi

Calismanin ilk yilinda Dut F1 g¢esidine ait sari olum donemindeki biberlerde
depolama siiresi, toplam ksantofil icerigini Onemli diizeyde (p<0,05) etkilemistir.
Depolama siiresinin uzamastyla toplam ksantofil iceriginde azalis s6z konusu olmustur.
Bunun yaninda uygulama ortalamalar1 arasinda onemli diizeyde (p<0,05) farklilik
saptanmistir. Ksantofil igerigi ortalamalarinin en yiiksek oldugu uygulamalar LDPE ve
PVC bazli MAP ile, 50°C sicak su uygulamasi olmustur. Bunun yaninda; depolama
stiresince uygulamalarin ksantofil icerigine etkisi acisindan 6nemli diizeyde farkliliklar
(p<0,05) saptanmistir. Depolama siiresince ksantofil igeriginin korunumu; 15 giin
depolama i¢in 50°C sicak su, 30 giin depolama i¢cin LDPE bazlt MAP ve 45 giin depolama
icin her iki MAP uygulamasi olmustur. MAP uygulamalar1 olgunlagsmay1 yavaslatmak
suretiyle ksantofil kaybin1 onemli diizeyde etkilemistir. Diger taraftan; 60°C sicak su
uygulamasina tabi tutulan meyveler, depolama siiresince ksantofil kaybmin en yogun
oldugu uygulama olmus, bunu kontrol meyveleriyle, 10 dak. siireyle UV-C uygulamasi
yapilmis meyveler izlemistir (Cizelge 40). Bu sonuglar olgunlasmayla birlikte sar1 olum
donemindeki meyvelerin biyolojik olgunluk doénemi olan kirmizi olum donemine gecis

egilimini géstermektedir.
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Cizelge 40. Farkli hasat sonrasi uygulamalara tabi tutulan Dut F1 biber (sart olum)

cesidinde toplam ksantofil miktarinda (ng/ml) meydana gelen degisimler (2009)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygu. ort.
Baslangi¢ 15 30 45
Kontrol 4,90 a 3,13fgh 3,01 h 2,351 3,3468 C
UV-C 2,5 dk 4,90 a 3,95¢ 3,23efg 3,04 gh 3,7797 B
UV-C5dk 4,90 a 3,39¢e 3,22efg  1,93] 3,3600 C
UV-C 10 dk 4,90 a 3,06 gh 3,05 gh 1,58 k 3,1500 D
Sicak su-40°C 4,90 a 3,81 cd 3,30 ef 3,03 gh 3,7603 B
Sicak su-50°C 4,90 a 4,77 a 3,39e 3,14 fgh 4,0503 A
Sicak su-60°C 4,90 a 3,07 gh 2,45 i 1,77 jk 3,0465 E
PVC 4,90 a 4,49 b 3,82 cd 3,35¢e 4,1386 A
LDPE 4,90 a 4,56 b 3,69d 3,33 e 4,1206 A
Depolama siiresi ort. 4,90 A 3,80B 3,24C 261D
LSD (0,05) 0,064 0,097

Farkli harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. Uygulama*Depolama siiresi LSD (0,05): 0,193.

Ksantofil igerigi i¢in ikinci yil elde edilen bulgular, ilk yil bulgularina benzerlik
gostermistir. Depolama siiresinin uzamasi ksantofil iceriginde 6nemli diizeyde (p<0,05)
azalis1 beraberinde getirmistir. Bunun yaninda; uygulama ortalamalari agisindan
calismanin ilk yilina benzer sekilde 6nemli seviyede (p<0,05) farkliliklar meydana
gelmistir. Bununla birlikte en yliksek degerler, LDPE ve PVC bazli MAP olurken; 50°C
sicak su uygulamasi, s6z konusu parametre acisindan ilk yilda gosterdigi etki diizeyinin
altinda kalmistir. Diger taraftan en diisiik ortalama degerleri sirasiyla 60°C sicak su ve 10
dakika siireyle UV-C uygulamasi almistir (Cizelge 41). Depolama siiresince uygulamalarin
ksantofil icerigine olan etkileri ilk yil bulgularima paralel sekilde farkli diizeyde olurken
(p<0,05); MAP uygulamalar1 ve sonrasinda 50°C sicak su uygulamasi depolama siirecinde
ksantofil korunumunun en yiiksek diizeyde goriildiigi uygulamalardir. Bunun yaninda
60°C sicak su ve 10 dakika siireyle UV-C uygulamasina ait meyvelerde ksantofil kaybi ¢cok
yiiksek diizeyde olurken; diger uygulamalarin da bu parametre iizerinde olumlu bir etkisi

olmamustir.
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Cizelge 41. Farkli hasat sonrasi uygulamalara tabi tutulan Dut F1 biber (sar1 olum)
cesidinde depolama siiresince toplam ksantofil miktarinda (pg/ml) meydana gelen

degisimler (2010)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygu. ort.
Baslangic 15 30 45
Kontrol 4,95 a 4,07gh  3,72]j 2,69 m 3,86 E
UV-C 2,5dk 4,95 a 4,28 e 3,55 k 2,79 m 3,89 E
UV-C5dk 4,95 a 4,82b 4,21 ef 3,56 k 438C
UV-C 10 dk 4,95 a 3,331 2,53 n 1,40 p 305G
Sicak su-40°C 4,95 a 4,04 h 3,54 k 3,411 399D
Sicak su-50°C 4,95 a 4,67 c 4,28 e 4,02 h 4,48 B
Sicak su-60°C 4,95 a 4,20 ef 2,320 1,23 q 3,17F
PVC 4,95 a 4,79b 4,56 d 4,16 fg 4,62 A
LDPE 4,95 a 489ab 464cd 3,83i 458 A
Depolama siiresi ort. 495 A 434B 3,71C 3,01D
LSD (0,05) 0,035 0,058

Farkl1 harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. Uygulama*Depolama siiresi LSD (0,05): 0,106.

Calismanin her iki yilinda elde edilen bulgular dogrultusunda; depolama stiresinin
uzamast ksantofil igeriginde azalmayr beraberinde getirmistir. Depolama siiresince
ksantofil igerigindeki azalmalarin en az goriildiigii uygulamalar ise sirastyla LDPE bazli ve
PVC bazli MAP ile 50°C ve 40°C sicak su uygulamalar1 olmustur. Depolama siirecinde
yiiksek CO; ve diisiik O,; antosiyanin, likopen, ksantofil ve karotenoid gibi pigmentlerin
iceriginde siddetli degisimlerin olmasini engeller (Barth ve Hong, 1996; Salunkhe ve Wu,
1973; Wang ve ark, 1971; Zhuang ve ark., 1994). Bu kapsamda MAP uygulamalarina ait
meyvelerden elde edilen bulgular, s6z konusu saptamayla uyusmaktadir. MAP
uygulamasinin benzer etkileri; MAP uygulamasina tabi tutularak 2°C sicaklikta 14 giin

stireyle depolanan yesil kuskonmazlarda da tespit edilmistir (Tenorio ve ark., 2004).

4.1.11. Toplam Fenolik Bilesik Miktari

Calismanin ilk y1l1 i¢in yesil olum donemindeki Maxibell F1 ¢esidi biberlerde toplam

fenolik bilesik igerigi lizerinde depolama siiresi 6nemli (p<0,05) bir faktér olmustur.
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Depolama siiresi ortalamalar1 agisindan fenolik bilesik icerigindeki degisimler once artis
sonrasinda ise azalis seklinde meydana gelmistir. Olgunlagmayla birlikte goriilen arts,
olgunlasmanin ilerlemesiyle azalis sekline dontismistiir. Uygulamalar ortalamalar
kapsaminda ise; en yiiksek degerleri sirasiyla 2,5 dakika siireyle UV-C uygulamasi ve
kontrol alirken; en diisiik degerler sirasiyla 60°C sicak su ve 10 dakika siireyle UV-C
uygulamasinda saptanmisti. Diger taraftan depolama siiresince uygulamalarin fenolik
bilesik igerigine etkileri farkli (p<0,05) diizeylerde seyretmistir. Depolama siiresince 10
dakika UV-C ve 60°C sicak su uygulamasina ait meyvelerde once artis sonrasinda azalis
s0z konusu olmustur. Bu uygulamalarin olumsuz etkileri olgunlagsmada bozukluga neden
olmustur. 2,5 dakika siireyle UV-C ve kontrol meyvelerinde toplam fenolik bilesik
miktarindaki en belirgin artislar 15 giin depolama sonunda gergeklesmistir. Olgunlugun
daha yavas ilerledigi MAP uygulamalarinda ise 30 giin sonunda belirgin artislar s6z

konusu olmustur (Cizelge 42).

Cizelge 42. Maxibell F1 biber (yesil olum) ¢esidinde farkli uygulamalarin depolama
sliresince toplam fenolik bilesik miktarindaki (GAE mg/100 g) degisime etkileri (2009)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama ort.
Baglangic 15 30 45
Kontrol 874,8 efg 1142ab  1188,1a 11124 ab 1079,3 AB
UV-C 2,5 dk 874,8 efg 1182,7a 1141,8ab  1175,7a 1093,8 A
UV-C 5dk 874,8 efg 868,3efg 1192,3a 1043,4 bc 994,7C
UV-C 10 dk 874,8 efg 953,6cde 827,7 fg 407,2 j 765,8 F
Sicak su-40°C 874,8 efg 1162,9ab 1150,7ab  680,1 hi 967,1 CD
Sicak su-50°C 874,8 efg 976,2cde 1047,9bc  12035a 1025,6 BC
Sicak su-60°C 874,8 efg 881,3ef 605,21 333,9] 673,8G
MAP (PVC) 874,8 efg 896,7 ef  988,5cde  925,8 def 921,4 DE
MAP (LDPE) 874,8 efg 826,5fg 756,9 gh 1142 ab 900,1 E
Depolama siiresi ort. 874,8 B 9878 A 988,78 A 89155B
LSD (0,05) 40,36 60,54

Farkl: harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. Uygulama*Depolama siiresi LSD (0,05): 121,1.

Maxibell F1 cesidinin kirmizi olum donemindeki meyvelerinde toplam fenolik
bilesik miktar1 yesil olum déneminden farkli olarak depolama siirecinde siirekli bir azalig

gostermistir. Uygulama ortalamalar1 kendi aralarinda énemli diizeyde (p<0,05) faklilik
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gostermislerdir. En yiiksek degerler sirasiyla LDPE, PVC ve 50°C sicak su
uygulamalarinda tespit edilmistir. Depolama siiresince toplam fenolik bilesik miktarindaki
azalmalar da yine en diisiik seviyede bu uygulamalarda meydana gelmistir. Diger taraftan
en diisiik ortalama degerler ise, sirasiyla 10 dakika siireyle UV-C, 60°C sicak su ve 2,5
dakika siireyle UV-C uygulamalarinda saptanmistir. Toplam fenolik bilesik miktarinda

azalmalar 6zellikle 30 giin depolama sonunda belirginlesmistir (Cizelge 43).

Cizelge 43. Maxibell F1 biber (kirmizi1 olum) ¢esidinde farkli uygulamalarin depolama
stiresince toplam fenolik bilesik miktarindaki (GAE mg/100 g) degisime etkileri (2009)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama ort.
Baslangic 15 30 45
Kontrol 13473 a 1034,1q 11509k 10479p 11451 F
UV-C 2,5 dk 1347,3 a 1167,05 496,7v  357,7x 842,2 G
UV-C5dk 13473 a 1203,5f 109520 953,1r 1149,8 E
UV-C 10 dk 1347,3 a 1222,3d 4019w 3269y 824,61
Sicak su-40°C 13473 a 11153 m 1203,7f 114761 1203,5D
Sicak su-50°C 13473 a 1112,4n 119219 1168,3j 1205,0C
Sicak su-60°C 13473 a 808,3 s 667,8 t 524,7u 837,0H
PVC 13473 a 1226,5¢ 12195e 11755i 12422 B
LDPE 13473 a 12472b 1222,4d 1179,1h 12490 A
Depolama siiresi ort. 1347,3 A 1126,3B 961,1C 8756 D
LSD (0,05) 0,77 1,15

Fark: harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. LSD (0,05) Uygulama*Depolama siiresi: 23,03

Sar1 olum donemindeki Dut F1 ¢esidi biberlerde ¢alismanin ilk yilinda elde edilen
bulgular, yesil olum donemindeki Maxibell F1 ¢esidi biberlerden elde edilen bulgularla
benzerlik gdstermistir. Depolama siiresi ortalamalar1 kapsaminda; toplam fenolik bilesik
miktarinda Once artig sonrasinda ise azalis s6z konusu olmustur. Uygulama ortalamalari
acisindan en yiiksek degerler 5 dakika siireyle UV-C uygulamasinda saptanirken; en diisiik
degerler 10 dakika siireyle UV-C ve 60°C sicak su uygulamalarinda goriilmiistiir. Bunun
yaninda; tim uygulamalar depolama siiresince once artig sonra azalis gostermistir. Buna
karsin en belirgin azaliglar 10 dakika siireyle UV-C ve 60°C sicak su uygulamalarinda 45

giin sonunda meydana gelmistir. Bu baglamda; toplam fenolik bilesik miktarinda meydana
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gelen azaliglar tiim uygulamalar icin 6zellikle 45 giin depolama sonunda belirginlesmistir.
Hasat sonrasi uygulama ortalamalari, depolama siiresi ortalamalari ve her iki faktoriin
interaksiyonu toplam fenolik bilesik miktarin1 onemli diizeyde (p<0,05) etkilemistir

(Cizelge 44).

Cizelge 44. Farkli uygulamalarin Dut F1 biber (sar1 olum) ¢esidinde depolama siiresince
toplam fenolik bilesik miktarinda (GAE mg/100 g) meydana gelen degisimlere etkisi
(2009)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama ort.
Baslangic 15 30 45
Kontrol 1219,4fg 1528,5e 1175,7ifj 978,81 1225,6 CD
UV-C 2,5 dk 1219,4fg 2095,0a 1212,6f-i 308,20 1208,8 D
UV-C 5 dk 1219,4fg 1518,3e 1230,8f 1168,7) 1284,3B
UV-C 10 dk 1219,4fg 14912e 989,91 7749 n 11188 E
Sicak su-40°C 1219,4fg 1528,3e 12145fgh 98391 1236,5C
Sicak su-50°C 1219,4fg 1730,5d 1230,2f 891,3m  1267,8B
Sicak su-60°C 1219,4fg 1824,1c 10529k 310,70 1101,8 E
PVC 1219,4fg 1526,2e 1163,1] 1177,4 hij 12715B
LDPE 1219,4fg 2027,7b 12342 f 1182 ¢g-j 14158 A
Depolama siiresi ort. 12194 B 1696,6 A 1167,1C 864,0D
LSD (0,05) 12,91 19,37

Farkli harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. LSD (0,05) Uygulama*Depolama siiresi: 38,74.

Yesil olum donemi icin ¢alismanin ikinci yilinda depolama siireleri agisindan, ilk
yila benzer sekilde dnce artis sonra azalig s6z konusu olmustur. Buna karsin azalislar ikinci
yilda 45 giin depolama sonrasi meydana gelmistir. Bu durumun nedeninin ¢aligmanin
ikinci yilinda baslangicta meyvelerdeki toplam fenolik bilesik miktarinin azhigi ve
depolamada ilk yil i¢in gelinen olgunluk seviyesine kadar gecgen siirenin ikinci yil daha
uzun silirmesi oldugu diisiiniilmektedir. Uygulama ortalamalari agisindan en yliksek
degerler 40°C ve 60°C sicak su uygulamalarinda tespit edilirken; en diisiik ortalama deger
10 dakika siireyle UV-C uygulamasinda saptanmistir. Uygulama ortalamalar1 arasindaki
farklar 6nemli diizeyde (p<0,05) olmustur. Depolama siireci icerisinde uygulamalarin etki
diizeyleri agisindan LDPE ve PVC bazli MAP ile 50°C sicak su uygulamasinin disindaki

tiim uygulamalarda 6nce artig sonra siddetli bir azalis meydana gelmistir (Cizelge 45, 46).
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Cizelge 45. Farkli uygulamalarin Maxibell F1 biber (yesil olum) ¢esidinde depolama
stiresince toplam fenolik bilesik miktarinda (GAE mg/100 g) olusan degisime etkisi (2010)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama ort.
Baslangi¢ 15 30 45
Kontrol 1051,5j 1363,0h  1617,6cde 112311 1288,8 D
UV-C 2,5 dk 1051,5] 1440,3g  1770,7a  524,3k 1196,7 C
UV-C 5 dk 1051,5j 1363,8h  17744a  1150,1i 1335,0C
UV-C 10 dk 1051,5] 1551,3 f 17785a 38531 1191,7E
Sicak su-40°C 1051,5j 146399 17120b  1624,6cd 1463,0 A
Sicak su-50°C 1051,5j 1163,1 i 1600,6 de  1748,1 ab 1390,8 B
Sicak su-60°C 1051,5] 1624,2 cde 1581,1ef 5139k 1192,7 A
MAP (PVC) 1051,5j 1130,8 i 1628,3cd 1717,8Db 1382,1B
MAP (LDPE) 1051,5j 113311 1326,3h  1650,5¢c 1290,4 D

Depolama siiresi ort. 1051,5 D 1359,3 B 1643,3 A 1159,7C

LSD (0,05) 14,38 21,57

Farkl1 harfler farkl: istatistiksel gruplari ifade eder. Uygulama*Depolama siiresi LSD (0,05): 43,15

Sar1 renkli Dut F1 ¢esidi California Wonder tipi biberlerden ¢aligmanin ikinci yili
elde edilen bulgulara kapsaminda; ilk yildan farkli sekilde depolama siiresi ortalamalari
agisindan siirekli bir azalis sz konusu olmustur. Ikinci yil icin hasat edilen meyvelerde
toplam fenolik bilesik igerigi daha yiiksek olmus ve depolamayla birlikte olgunlasma
dogrultusunda azalmalar meydana gelmistir. Bunun yaninda uygulama ortalamalari
acisindan O6nemli diizeyde farkliliklar (p<0,05) meydana gelmistir. En yiiksek ortalama
deger 50°C sicak su uygulamasina ait olurken; LDPE ve PVC bazli MAP uygulamalari
bunu izlemistir. Buna karsin; 60°C sicak su ve 10 dakika siireyle UV-C uygulamalarina ait
ortalama degerler en diisiik seviyede olmuslardir. Depolama siireci igerisinde toplam
fenolik bilesik miktarindaki azalmalar, sirasiyla; 50°C sicak su LDPE, PVC ve 40°C sicak
su uygulamalarinda daha diisiik seviyelerde ger¢eklesmistir (Cizelge 47).

108



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Mustafa SAKALDAS

Cizelge 46. Farkli uygulamalarin Maxibell F1 biber (kirmizi olum) ¢esidinde depolama
stiresince toplam fenolik bilesiklerin miktarinda (GAE mg/100 g) olusan degisimler (2010)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama ort.
Baslangi¢ 15 30 45

Kontrol 12839 hi 1201,8hi  1458,3a  9489m 1223,2C
UV-C 2,5dk 1283,9hi 1433,0a  9187mn 356,55 998,0 F
UV-C 5 dk 1283,9hi 1262,1ij 1370,9cd 562,4q 11198 E
UV-C 10 dk 12839 hi  1371,7bc 717,70 618,3 p 9979 F
Sicak su-40°C 1283,9 hi 12226 kI  1401,7b  917,6n 1206,4 D
Sicak su-50°C 12839 hi  1251,3jk  1318,5efg 1310,8 fgh 1291,1B
Sicak su-60°C 1283,9 hi 13152fg 4335r 367,9s 850,1 G
PVC 12839 hi  1305,4gh 1327,2efg 1340,8 def 13143 A
LDPE 1283,9 hi 1301,7gh 1313,1fgh 1347,1 cde 13115A

Depolama stiresi ort.  1283,9B  1296,1 A  1140,0C 863,4D

LSD (0,05) 10,11 1517

Fark: harfler farkl: istatistiksel gruplari ifade eder. Uygulama*Depolama siiresi LSD (0,05): 30,33

Caligmanin gerek birinci yil; gerekse yilinda elde edilen bulgulara gore; yesil olum
donemindeki Maxibell F1 ¢esidine ait biberlerde depolama siiresince toplam fenolik bilesik
miktarinda once artis sonrasinda azalis s6z konusu olmustur. Buna karsin aymi ¢esidin
kirmizi olum dénemine ait meyvelerde ve sar1 olum donemindeki Dut F1 ¢esidi biberlerde
depolama siiresince siirekli bir azalis meydana gelmistir. Depolama siiresinin uzamasi
benzer sekilde taze dereotunda (Sakaldas ve ark., 2010) toplam fenolik bilesik miktarinda
azalmaya yol agmustir. Diger taraftan bu azalislarin depolama siiresince en yavas ilerledigi
uygulamalar, solunum hizinin daha yavas oldugu MAP uygulamalaridir. Calismada elde
edilen bulgular dilimlenmis elmalarda MAP uygulamasinin bu parametre iizerindeki
etkileriyle (Cocci ve ark., 2006) uyum gostermektedir. Bunun yaninda kirmizi olum
donemindeki “Zafiro” biber cesidinde benzer sekilde kontrol meyvelerinde 22 giin

depolamaya kadar artis s6z konusu olmustur (Vicente ve ark., 2005). Calismamizda tim
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olum donemlerine ait kontrol meyveleri i¢in bu parametrede Once artis sonra azalis

meydana gelmistir.

Cizelge 47. Farkli uygulamalarin Dut F1 biber (sar1 olum) ¢esidinde depolama siiresince
toplam fenolik bilesiklerin miktarinda (GAE mg/100 g) meydana gelen degisime etkileri
(2010)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygu. ort.
Baslangi¢ 15 30 45
Kontrol 1284,9 def 1363,2a  1263,4fg 801,00 1178,1C
UV-C 2,5 dk 12849 def 1300,0cd 794,40 698,7 q 10195E
UV-C 5 dk 1284,9 def 1299,0cd 11528k 913,3m 1162,5C
UV-C 10 dk 1284,9 def 945,21 855,7n 714,8 pq 950,1 F
Sicak su-40°C 1284,9 def 1311,0bc 1246,6 gh  1227,8hi  1267,6 B
Sicak su-50°C 12849 def 1326,8b  12859de 12556 ¢ 1288,3 A
Sicak su-60°C 12849 def 1207,6ij  730,1p 4524 r 918,7G
PVC 1284,9 def 1298,7cd 1251,3¢g 1227,9hi  1265,7B
LDPE 1284,9 def 1308,8bc 1266,1efg 11984 j 1264,5B
Depolama siiresi ort. 12849 A 12622 B 1094,0 C 943,3D
LSD (0,05) 7,40 111

Farkli harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. Uygulama*Depolama siiresi LSD (0,05): 22,21

4.1.12. Toplam Seker Icerigi

Calismanin ilk yilinda, yesil olum donemindeki Maxibell F1 c¢esidi California
Wonder tipi biberlerde depolama siiresi toplam seker igeriginin 6nemli diizeyde (p<0,05)
etkileyen bir faktdr olmustur. Toplam seker igerigi depolama siiresine gore Once artis
sonrasinda azalis gostermistir. Bunun yaninda; hasat sonrast uygulamalar toplam seker
icerigini onemli diizeyde (p<0,05) ve kendi aralarinda farkliliklar gostermislerdir.
Uygulama ortalamalar1 acisindan en yiiksek deger PVC bazli MAP uygulamasina ait
olurken; 40°C sicak su ve 5 dakika stireyle UV-C uygulamalar1 bunu takip etmislerdir. En

diisiik degerler ise 60°C sicak su uygulamasina ait olmustur. Depolama siiresince hasat
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sonrasi uygulamalar kapsaminda ise; 5 dakika siireyle UV-C, 40°C sicak su
uygulamalariyla PVC ve LDPE bazli MAP uygulamalarin disindaki uygulamalara ve
kontrole ait meyvelerde 30 giin depolamaya kadar toplam seker iceriginde artis, sonrasinda
ise azalis s6z konusu olmustur. Yine bu uygulamalarin disindaki uygulamalarda 30 giin

depolamaya kadar seker akiimiilasyonu yliksek seviyede meydana gelmistir (Cizelge 48):

Cizelge 48. Yesil olum donemindeki Maxibell F1 ¢esidi biberlerde farkli hasat sonrasi

uygulamalarin depolama siiresince toplam seker (g/100 g) icerigine olan etkileri (2009)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama ort.
Baslangic 15 30 45
Kontrol 0,893d-h 1,374d-g 2,358 ab 0,705e-h 1,333 ABC
UV-C 2,5 dk 0,893d-h 1,193d-h 1,326d-g 0,670e-h 1,020 BCD
UV-C 5 dk 0,893d-h 0,823d-h 1,319d-g 2,567 a 1,401 AB
UV-C 10 dk 0,893d-h 1,416def 2,567a 0,467 b 1,336 ABC
Sicak su-40°C 0,893d-h 0,984d-h 1,249d-h 2,358 ab 1,371 AB
Sicak su-50°C 0,893d-h 1,200d-h 1,081d-h 0,537gh  0,928CD
Sicak su-60°C 0,893d-h 1,416def 0,698e-h 0,579fgh 0,897 D
PVC 0,893d-h 1,214d-h 1,451cde 2,295abc 1,463 A
LDPE 0,893d-h 1,074d-h 1,409def 1,660bcd 1,259 A-D
Depolama siiresi ort. 0,893 D 1,888 A 1,495 B 1,316 B
LSD (0,05) 0,2803 0,4204

Farkli harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. Uygulama*Depolama siiresi LSD (0,05): 0,8408

Yesil olum donemine benzer sekilde, kirmizi olum doneminde benzer sekilde
depolama siiresi toplam seker igerigi iizerinde 6nemli diizeyde (p<0,05) etkili olmustur.
Bunun yaninda hasat sonrast uygulamalar kontrole gore ve kendi aralarinda onemli
diizeyde (p<0,05) farkliliklar gostermistir. Depolama siiresince kontrol meyveleriyle
birlikte; 50°C sicak su uygulamasiyla LDPE ve PVC bazlit MAP uygulamalar1 disindaki
uygulamalarda 30 giin depolamaya kadar hizli bir artig, sonrasinda ise belirgin bir azalig

s0z konusu olmustur (Cizelge 49).

Farkli olum dénemlerindeki Maxibell F1 ¢esidi meyvelerine paralel sekilde sar1 olum
donemindeki Dut F1 cesidi California Wonder tipi biberlerde depolama siiresinin artisi

toplam seker igeriginde Once artist sonrasinda ise Onemli diizeyde (p<0,05) azalisi
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beraberinde getirmistir. Hasat sonrast uygulamalar arasindaki Onemli (p<0,05)
kapsaminda; en diisiik ortalama toplam seker igerigi, 10 dakika siireyle UV-C ve 60°C
sicak su uygulamalarinda goriilmiistiir. Diger taraftan; en yiiksek degerleri ise; 50°C sicak
su ve 2,5 dakika siireyle UV-C uygulamalar1 almistir (Cizelge 50). Kirmizi olum doénemi
Maxibell F1 c¢esidi biberlere benzer sekilde; diger uygulamalarin aksine, 50°C sicak su,
LDPE ve PVC bazli MAP uygulamalarina ait meyvelerde depolama siiresince siddetli bir

artistan sonra azalis meydana gelmemistir.

Cizelge 49. Kirmiz1 olum donemindeki Maxibell F1 ¢esidi biberlerde farkli hasat sonrasi

uygulamalarin depolama siiresince toplam seker igerigine (g/100 g) olan etkileri (2009)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama ort.
Baslangic 15 30 45

Kontrol 1,1511 1,734f 2,721b  1,034m 1,660 AB
UV-C 2,5 dk 1,1511 1,328 jk 2977a 0,818n 1,568 C
UV-C5dk 1,151 1 1,204 1 1,871e  1,341ijk 1,392D
UV-C 10 dk 1,151 1 0,661 0 0,543p 0,321q 0,669 G
Sicak su-40°C 1,151 1 1,341k 1,2101 0,5950p 1,075E
Sicak su-50°C 1,151 1 1537gh  1,675f 2434c 1,699 A
Sicak su-60°C 1,1511 0,6150p 0,850n 0,6350p 0,813 F
PVC 1,151 1 1,439 hi 1,635fg 2,329d 1,639 B
LDPE 1,1511 1,243 kI 1,407ij 1,734f 1,384 D

Depolama siiresi ort. 1,151 C 1,234 B 1654 A 1,249B

LSD (0,05) 0,0337 0,5052

Farkli harfler farkl istatistiksel gruplari ifade eder. LSD (0,05) Uygulama*Depolama siiresi: 0,101.

Calismanin ikinci yilinda elde edilen bulgulara gore, yesil olum ddénemindeki
biberlerde depolama siiresi, ilk yila benzer sekilde 6nemli diizeyde (p<0,05) etkili
olmustur. Buna karsin, ikinci yildan artistan sonraki azalma 30 giin depolama sonrasinda

gerceklesmistir. Bunun yaninda en yiiksek uygulama ortalamast 40°C sicak su
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uygulamasina ait olurken; en diisiik ortalamalar sirasiyla 60°C sicak su uygulamasi ve 10
dakika siireyle UV-C uygulamasinda goriilmiistiir. Bu baglamda; 40°C sicak su
uygulamasinin olumlu etkileri yine kendisini gostermistir. Diger taraftan; 30 giine kadarki
depolama siirecinde artig, sonrasinda ise belirgin diizeyde azalislar yine meydana gelmistir.
Buna ragmen, LDPE ve PVC bazli MAP ile 40°C sicak su uygulamasina ait meyvelerde bu

durum goriilmemistir (Cizelge 51).

Cizelge 50. Dut F1 c¢esidi sar1 olum donemindeki biberlerde farkli hasat sonrasi

uygulamalarin depolama siiresince toplam seker igerigine (g/100 g) olan etkileri (2009)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama ort.
Baslangic 15 30 45
Kontrol 0,988kl  1,348¢g 2,093b 0,883m 0,328 C
UV-C 2,5 dk 0,988kl 1,904 c 2,263a 0,811m 1,492 A
UV-C5dk 0,988kl 1,851c 1,361fg 0,850 m 1,263 D
UV-C 10 dk 0,988kl 0909Im 0850m 04250 0,793 E
Sicak su-40°C 0,988 kI 1,164 hi 1,694d 1,223 h 1,267 D
Sicak su-50°C 0,988kl 1,073ijk 1,498e 2,250a 1,452 A
Sicak su-60°C 0,988 kl 1,125 0,635n 04450 0,798 E
PVC 0,988kl  1,125ij 1,478e 1,420 efg 1,253 D
LDPE 0,988 kI 1,047 jk 1,446 ef 2,008 b 1,372 B
Depolama siiresi ort. 0,988 D 1,283 B 1480A 1,146 C
LSD (0,05) 0,0347 0,0457

Farkli harfler farkli istatistiksel gruplari ifade eder. LSD (0,05) Uygulama*Depolama siiresi: 0,0914.

Benzer sekilde kirmizi olum donemine ait meyvelerde depolama siiresi ortalamalari
arasinda ve hasat sonrasi uygulamalar arasinda onemli diizeyde (p<0,05) farkliliklar
saptanmistir. Depolama siiresince dogrusal artisin goriildiigii uygulamalar ise LDPE ve
PVC bazli MAP ile 50°C sicak su olmustur (Cizelge 52). Diger taraftan 10 dakika siireyle
UV-C ve 60°C sicak su uygulamalarinin olumsuz etkileriyle, 40°C sicak su ve 2,5 dakika

stireyle UV-C uygulamalarinin yetersiz etkileri her iki yilda da tespit edilmistir.

Sar1 olum doénemindeki Dut F1 c¢esidi biberlerde depolama siiresi ortalamalari
arasinda 6nemli diizeyde (p<0,05) farkliliklar s6z konusu olurken; artis ve azalislarin

diizeyi ile zamany, ilk yil bulgularina paralellik géstermistir. Bunun yaninda hasat sonrasi
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uygulamalar arasinda O6nemli diizeyde (p<0,05) farkliliklar saptanmistir. En yliksek
ortalama deger 40°C sicak su uygulamasinda goriiliirken; en diisiik degerler 10 dakika
siireyle UV-C ve 60°C sicak su uygulamalarinda tespit edilmistir. Calismanin ilk yilindan
farkli sekilde bu iki uygulamada toplam seker igeriginin depolamanin ilk dénemindeki
artist siddetli olmamig; buna karsin azalislar1 daha belirgin olmustur (Cizelge 53). Diger
taraftan depolama siiresince dalgalanmalarin goriilmedigi uygulamalar 40°C ve 50°C sicak

su uygulamalariyla LDPE ve PVC bazli MAP uygulamalar1 olmustur.

Cizelge 51. Yesil olum donemindeki Maxibell F1 ¢esidi biberlerde farkli hasat sonrasi

uygulamalarin depolama siiresince toplam seker igerigine (g/100 g) olan etkileri (2010)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama ort.
Baslangic 15 30 45
Kontrol 1,061 | 1,542 h 2,560 b 0,956 m 1,530 C
UV-C 2,5 dk 1,061 1 1,430 i 2,693 a 0,893 mn 1519C
UV-C 5 dk 1,061 1 1,284 k 1,856 ef 0,865 n 1,266 D
UV-C 10 dk 1,061 1 1,933de 0,844 n 0,502 p 1,085 E
Sicak su-40°C 1,061 1 1,409 ij 1,849 fg 2,700 a 1,755 A
Sicak su-50°C 1,061 1 1,619 h 2,002d 1,884 ef 1,641 B
Sicak su-60°C 1,061 1 1,423 1 0,893mn 0,754 0 1,033 F
PVC 1,061 1 1,333 jk 1,765 g 2,526 b 1,671 B
LDPE 1,061 1 1,367 ijk 1,626 h 2,149 ¢ 1551 C

Depolama siiresi ort. 1,061 C 1,482 B 1,788 A 1,470 B

LSD (0,05) 0,0296 0,0445

Farkli harfler farkl: istatistiksel gruplar1 ifade eder. LSD (0,05) Uygulama*Depolama siiresi: 0,0889.
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Cizelge 52. Kirmiz1 olum donemindeki Maxibell F1 ¢esidi biberlerde farkli hasat sonrasi

uygulamalarin depolama siiresince toplam seker igerigine (g/100 g) olan etkileri (2010)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama ort.
Baslangi¢ 15 30 45
Kontrol 1,282m 1,897 fg 2,872 a 1,086 0 1,7842 A
UV-C 2,5 dk 1,282m 1,668 h 2,767 b 1,027 o 1,6861 B
UV-C5dk 1,282m 1524kl 1,904 f 1,197 n 1,4768 C
UV-C 10 dk 1,282m  1,4781 0,857 p 0,517 r 1,0336 E
Sicak su-40°C 1,282m  1570ijk  2,263d 0,864 p 1,4948 C
Sicak su-50°C 1,282m 1,616 hi 1,891 fg 2,283 d 1,7679 A
Sicak su-60°C 1,282m 1,505 ki 0,883 p 0,733 q 1,1006 D
PVC 1,282m 1,655 hi 1,838 fg 2,440 c 1,8039 A
LDPE 1,282m 1596 hij 1,812¢g 2,080 e 1,6927 B
Depolama siiresi ort. 1,282 D 1612 B 1,899 A 1,359 C
LSD (0,05) 0,0299 0,0448

Farkl harfler farkli istatistiksel gruplar ifade eder. Uygulama*Depolama siiresi LSD (0,05): 0,0896.

Cizelge 53. Dut F1 ¢esidi sar1 olum donemindeki biberlerde farkli hasat sonrasi

uygulamalarin depolama siiresince toplam seker icerigine (g/100 g) olan etkileri (2010)

Uygulama Depolama Siiresi (giin) Uygulama ort.
Baslangic 15 30 45

Kontrol 1,132k  1,505h 2,329b 0,968 | 1,483 D
UV-C 2,5 dk 1,132k  1,792e 2466a 0,713m 1,526 C
UV-C 5dk 1,132k 1,433 1,897d  0,9751 1,359 E
UV-C 10 dk 1,132k 1,446 hi 0,772m 0,484 p 0,958 F
Sicak su-40°C 1,132k 1,446 hi 1,904d 2,329b 1,703 A
Sicak su-50°C 1,132k 1,446 hi 1,694 f 2,159 ¢ 1,608 B
Sicak su-60°C 1,132k  1,420i 0,641n 05560 0,937 F
PVC 1,132k 1,341 1,649fg 2,106 ¢ 1,557 C
LDPE 1,132k 1,321 16169 1,891d 1,490 D
Depolama siiresi ort. 1,132 D 1,461 B 1663A 1,353C

LSD (0,05) 0,0232 0,0348

Farkli harfler farkl: istatistiksel gruplari ifade eder. LSD (0,05) Uygulama*Depolama siiresi: 0,0697.
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Caligmanin her iki yilindan elde edilen bulgular kapsaminda depolama siiresinin
toplam seker icerigi iizerine olan etkilerine ve MAP uygulamalarinin muhafaza siirecinde
seker akiimiilasyonunu Onleyerek dalgalanmalarin Oniline ge¢mesine ait elde edilen
bulgular, farkli kayisi gesitlerinde elde edilen bulgularla (Onder, 2010) uyum icerisinde

olmustur.

4.2. Ambalaj Icerisi Gaz Konsantrasyonu

Calismanin ilk yili bulgularma gore, yesil olum donemi Maxibell F1 ¢esidi
California Wonder tipi biberler i¢in; depolama siliresince ambalaj icerisindeki gaz
konsantrasyonlart g6z Oniine alindiginda diisiik yogunluklu polietilen bazli ambalaj
materyalinde depolama siiresince O, konsantrasyonunda ilk 15 giin igerisinde bir diisiis
yasanmis daha sonra ise kademeli olarak artis kaydedilmistir. Bunun yaninda; CO;
konsantrasyonunda ise 12 giinliik siire sonunda %6,4 degerlerine kadar yiikselis meydana
gelmis; daha sonra ise %2,7 degerlerine kadar azalis s6z konusu olmustur. PVC streg filme
bakildiginda ise O; konsantrasyonunda depolama boyunca %16,4 diizeyine kadar
azalmalar goriilmiis, depolama siiresinin sonunda ise %18,7 degerine kadar bir artis
meydana gelmistir. Yaklasik ayni1 oranda yiikselis CO; konsantrasyonunda da s6z konusu
olmustur. Bu kapsamda, 26. giinde %3,5 degerine kadar bir artis, depolama sonunda ise

%0,9 degerine kadar bir azalis gerceklesmistir (Sekil 49).

Ayni ¢esidin kirmizi olum dénemi i¢in ise; depolama siiresince ambalaj igerisindeki
gaz konsantrasyonlar1 géz oniline alindiginda diisiik yogunluklu polietilen bazli ambalaj
materyalinde depolama siiresince O, konsantrasyonunda ilk 15 giin icerisinde bir diisiis
yasanmis daha sonra ise kademeli olarak artis kaydedilmistir. Bunun yaninda; CO;
konsantrasyonunda ise 23 giinliik siire sonunda % 5,7 degerlerine kadar yiikselis meydana
gelmis; daha sonra ise % 1,9 degerlerine kadar azalis s6z konusu olmustur. PVC filme
bakildiginda ise O, konsantrasyonunda depolama boyunca %16,4 diizeyine kadar
azalmalar goriilmiis, depolama siiresinin sonunda ise %19,2 degerine kadar bir artis
meydana gelmistir. Yaklagik ayn1 oranda yiikselis CO, konsantrasyonunda da s6z konusu
olmustur. Bu kapsamda, 27. giinde %3,7 degerine kadar bir artis, depolama sonunda ise %

0,6 degerine kadar bir azalig gerceklesmistir (Sekil 50).
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Sekil 49. Yesil olum donemindeki Maxibell F1 biber ¢esidinde depolama siiresince MAP

uygulamalarinda gaz konsantrasyonunda meydana gelen degisimler (2009).
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Sekil 50. Kirmizi olum donemindeki Maxibell F1 biber ¢esidinde depolama siiresince

MAP uygulamalarinda gaz konsantrasyonunda meydana gelen degisimler (2009).

[k y1l bulgular1 kapsaminda; sar1 olum dénemindeki Dut F1 gesidi biberlerde her iki

MAP uygulamasi i¢in depolamanin ilk donemlerinde O, miktarinda belirgin bir diisiis, CO-

miktarinda ise siddetli bir artis s6z konusudur. Bununla birlikt

e bu degisimlerin seviyesi

LDPE bazli MAP uygulamasinda daha yiiksek olmustur. Diger taraftan depolamanin

uzamasiyla tekrar O, miktarinda artis, CO, miktarinda ise azalis meydana gelmistir. S6z

konusu durum PVC bazli uygulamada depolamanin 25. giiniinde gerceklesirken, LDPE

bazli uygulamada ise 33. giinden itibaren meydana gelmistir (Sekil 51).
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Sekil 51. Sar1 olum donemindeki Dut F1 biber ¢esidinde depolama siiresince MAP
uygulamalarinda gaz konsantrasyon (%) degerlerindeki degisimler (2009).

Caligmanin ikinci yilinda elde edilen bulgulara gore; yesil olum donemindeki
Maxibell F1 ¢esidi biberlerde, LDPE uygulamasinda O, miktari, depolamanin 25. giiniinde
%13,5 degerine kadar diismiis; depolamanin 26. giiniinden itibaren tekrar artiga gecmistir.
Bununla birlikte; CO, miktar ise %6,1 oranina kadar yiikselmis, sonrasinda tekrar diisiise
gecerek %2,5 degerine kadar inmistir. Diger taraftan; PVC uygulamasi i¢in depolamanin
21. giiniinde %16,9 degerine diigmiis, sonrasinda artarak depolamanin sonunda %19,2
degerine ulasmistir. CO, miktar1 ise ayni1 siirecte %3 degerine kadar ¢ikmis, sonrasinda ise

tekrar azalisa gecerek %0,6 degerine diismiistiir (Sekil 52).
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Sekil 52. Yesil olum donemindeki Maxibell F1 biber ¢esidinde depolama siiresince MAP

uygulamalarinda gaz konsantrasyonunda meydana gelen degisimler (2010).
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Kirmizi olum donemine ait Maxibell F1 ¢esidi biberlerin ikinci yil bulgular
kapsaminda, depolamanin ilk siirecinde O, miktar1 azalis, CO, miktar1 ise artig goriilmiis,
sonrasinda ise siirecinde O, miktar1 artis, CO, miktar1 ise azalis goriilmiistiir. Belirgin
degisimler solunum hizindan dolay1r ilk 10 giinde belirginlesmistir. Buna karsin; soz
konusu artis ve azalislarin diizeyi iki uygulama arasinda farkli diizeylerde gergeklesmistir.
LDPE uygulamasi i¢in O, miktar1 depolamanin 26. giliniinde %14,6 degerine kadar
diismiis, sonrasinda ise artis egilimi gostererek %17,0 degerine ulagsmistir. Bununla birlikte
CO, miktar1 ise %5,5 degerine kadar ¢ikmis, sonrasinda ise azalis gostererek %2,3
degerine inmistir. Diger taraftan; PVC bazli uygulamada artis ve azalislar daha diisiik
seviyelerde meydana gelmistir. PVC uygulamasinda O, miktar1 24. giinde %16,9 degerine
kadar diigmiis, sonrasinda ise artarak %19,3 degerine ulasmistir. Buna karsin; CO; miktar1
depolamanin 22. giiniinde %3,4 degerine kadar artig gostermis, sonrasinda ise azalis

egilimi gostererek %0,6 degerine kadar diismiistiir (Sekil 53).
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Sekil 53. Kirmiz1 olum donemindeki Maxibell F1 biber ¢esidinde depolama siiresince

MAP uygulamalarinda gaz konsantrasyon degerlerinde meydana gelen degisimler (2010).

Ik yil bulgularma paralel olarak sar1 olum dénemindeki Dut F1 ¢esidi biberlerde
ambalaj icerisi gaz konsantrasyonlar1 kapsaminda, LDPE ve PVC uygulamalarinda O,
miktar1 i¢in 6nce azalis sonra artig; CO, miktari i¢in ise dnce artis sonra ise azalis seklinde
degisimler olmustur. LDPE uygulamasi i¢in depolamanin 26. giiniinde %14,0 degerine
diisen O, miktari, depolama sonunda tekrar %16,6 degerine ¢ikmistir. Buna ek olarak; CO,
miktar1 %5,8 degerine kadar ¢ikmis, depolama bittiginde %3,1 degerine kadar diismiistiir.
PVC uygulamalarinda ise depolamanin 23. giiniinde %16,4 degerine diisen O, miktari,

sonrasinda artis egilimi gostererek %18,5 degerine ulagmistir. Diger taraftan CO, miktari,
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depolamanin 23. giiniinde %3 degerine ulasmis, depolama sonunda ise %1 degerine
diigmiistiir. Depolama kapsaminda O, miktarindaki diisiis ve CO; miktarindaki belirgin

yiikselisler 6zellikle depolamanin ilk 10 giinlinde meydana gelmistir (Sekil 54).
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Sekil 54. Sar1 olum donemindeki Dut F1 biber ¢esidinde depolama siiresince MAP

atmosfer uygulamalarinda gaz konsantrasyon degerlerindeki degisimler (2010).

Yesil ve kirmizi olum donemindeki Maxibell F1 c¢esidi biberler ile sar1 olum
donemindeki Dut F1 c¢esidi biberlerde, modifiye atmosferin dogal bir etkisi olarak
(Beaudry, 1999); oksijen miktarinda azalma; karbondioksit miktarinda ise artis s6z konusu
olmustur. Biberin depolama siiresince solunum hizinin arttig1 ve genel anlamda ambalaj
igerisinde Oy miktarinin azaldigi, CO; miktarinin ise arttigi yapilan ¢aligmalarla tespit
edilmistir (Kang ve Lee, 1997; Fallik ve ark., 1999). Bunun yaninda kullanilan ambalaj
materyalleri farkli gecirim yapisindadir (Zagory ve Kader, 1988). Dolayisiyla, iki
uygulamaya ait O, ve CO, miktarlar1 depolama siiresince farklilik gdstermistir. Biberde,
depolama siiresince zararlanmalar olmasi acisindan; diisiik oksijen esigi %2, yiiksek
karbondioksit esigi ise %5 civaridir (Saltveit, 2001). Bu anlamda gerek Maxibell F1 ¢esidi
biberlerde gerekse Dut F1 c¢esidi biberlerde her iki uygulama i¢in oksijen miktar1 %13

degerinin altina diigmemis; karbondioksit miktar1 ise % 6 degerinin lizerine ¢ikmamustir.

Calismanin her iki yilinda elde edilen bulgulara benzer sekilde; Manolopoulou
(2010), California Wonder tipi biberlerde; Akbudak (2008), ise sivri biberlerde LDPE bazl
MAP uygulamasindaki gaz gecirgenlik degerlerinin PVC bazli MAP uygulamasina gore
farklilik gosterdigini tespit etmislerdir. Bunun yaninda s6z konusu farkliliklar bazi kayisi

cesitlerinde de saptanmistir (Kaynas ve ark., 2009)
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BOLUM 5

SONUC VE ONERILER

Elde edilen sonuglara gore; Canakkale yoresinde yetistirilen California Wonder tipi
“Maxibell F1” ¢esidi yesil olum donemine ait biberlerde tiim kalite parametreleri ag¢isindan
depolama siiresi etkili bir faktor olmustur. Depolama siiresi uzadikga, kalite 6zelliklerinde
ve biyokimyasal zelliklerde kayiplarin meydana geldigi tespit edilmistir. Ozellikle 30 giin

ve 45 giin depolama siiresi sonrasinda kayiplar yiiksek diizeyde gerceklesmistir.

Bunun yaninda hasat sonras1 uygulamalar arasinda dnemli farkliliklar saptanmistir.
Tiim depolama siireleri sonunda; LDPE ve PVC bazli modifiye atmosfer paket (MAP)
uygulamalarinin yani sira, 40°C ve 50°C sicak su daldirma uygulamalarinin olumlu etkileri
s6z konusu olmustur. Bu kapsamda; agirlik kaybinda MAP uygulamalarinin ¢ok belirgin
etkileri tespit edilmistir. Tiim bu 6zelliklerin gorsel bir belirtisi olarak meyvede meydana
gelen esneklik MAP uygulamalart ile 40°C ve 50°C sicak su daldirma uygulamalarinda
daha az oranda olmustur dolayisiyla deformasyonun daha az oldugu sonucu tespit
edilmistir. Dokularda meydana gelen deformasyonun fiziksel bir belirtisi olan meyve
esnekligi i¢in yine en etkili uygulama LDPE bazli MAP uygulamasi olmustur. Bunu PVC
bazlt MAP ve 40°C sicak su uygulamalar takip etmistir. 50°C sicak su uygulamasinin da
belirli bir diizeyde etkisi olmustur. California Wonder tipi biberler i¢in biyolojik
olgunlukta zemin renginin kirmizi olmasi kapsaminda, yesil olum ddénemindeki biberler
icin zemin renginin yogunlugu Onem tasimaktadir. Zemin rengindeki degisimlerin
olgunlagma hiziyla iligkili olarak en yavas ilerledigi uygulamalar sirastyla LPDE, PVC ve
40°C sicak su uygulamalar1 olmustur. Diger taraftan 60°C sicak su ve 10 dakika siireyle
UV-C uygulamalarinda meyvelerde zemin renginde bozukluklar goriilmiistiir ve renk
kaybr meydana gelmistir. Fungal veya bakteriyel etmenli ¢lirlime ve bozulmalarin orant;
MAP uygulamalarinin yani sira 40°C ve 50°C sicak su daldirma uygulamalaria ait
biberlerde, diger uygulamalara ve kontrole gbére onemli diizeyde diisiik seviyelerde
seyretmigtir. Meyvelerin mantarsal ve veya bakteriyel etmenli ¢ilirlimelere karsi daha
hassas olmasina neden olan lisiime zararinin yogunlugu yine hasat sonrasit uygulamalara
gore farkliliklar gdstermistir. Basta LDPE olmak iizere MAP uygulamalar1 ve sirasiyla
50°C ve 40°C sicak su uygulamalari, sonrasinda ise 2,5 dakika siireyle UV-C uygulamasi

lislime zarar1 lizerinde belirli seviyede etkili olmuslardir. Diger taraftan 60°C sicak su ve
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10 dakika siireyle UV-C uygulamalarinin meyvelerde deformasyona sebep olmasi tigiime
zararinin artigin1 da beraberinde getirmistir. Diger uygulamalarin kontrole oranla herhangi

bir etkisi goriilmemistir.

Depolama siirecinde bozulmalarin 6nemli bir biyokimyasal ifadesi olan hiicre
membranlarindaki  deformasyon, bu uygulamalarda c¢ok daha az seviyelerde
gerceklesmistir. Ayrica modifiye atmosfer paket uygulamalart kapsaminda LDPE
materyalinin PVC materyaline gore; oksijen salinimi daha az, karbondioksit tutum orani
ise daha fazladir. Bu sekilde LDPE bazli MAP uygulamasi iirlinii solunum hizini
yavaglattigindan bu uygulamaya ait meyvelerde kalite 6zellikleri depolama siiresince daha
yiiksek oranda korunmustur. Bunun yaninda SCKM oraninda depolama siiresince artiglarin
yiiksek olmasit ve 45 giin depolama siiresinde, bozulmalardan ileri gelen sekerlerin
parcalanmas1 nedeniyle SCKM oraninda meydana gelen diisiisler MAP uygulamalar: ile
40°C ve 50°C sicak su uygulamalarinda meydana gelmemistir. Diger biyokimyasal
ozellikler agisindan da uygulamalar agisindan benzer farkliliklar tespit edilmistir. Titre
edilebilir toplam asitlik kapsaminda SCKM oranina benzer sekilde depolama siiresince
once azalis sonrasinda ise artis seklinde dalgalanmalar meydana gelmistir. Yesil olum
donemi kapsaminda ¢alismanin ilk yilinda tiim uygulamalar i¢in depolamanin 15. giiniinde
belirgin bir artis sonrasinda ise uygulamalara gore farkli olmakla birlikte azalis meydana
gelmistir. Bu azalis LDPE ve PVC bazlit MAP ile 40°C ve 50°C sicak su uygulamalarinda
daha yavag olmustur. Diger taraftan 60°C sicak su uygulamasiyla 10 dakika siireyle UV-C
uygulamasinda son donemde tekrar artis meydana gelmistir. Bu durum organik asitlerin
yapilarinin  bozulmasindan kaynaklanabilir. Caligmanin ikinci yilinda ise depolama
siiresince 6nce azalis sonra artis meydana gelmistir. Ilk yila benzer olarak yine dort

uygulamada bu dalgalanmalar daha diistik diizeyde gerceklesmistir.

Uygulamalar bazinda depolama siiresince vitamin C igeriginde diisiisler meydana
gelmistir. Depolama siiresince vitamin C miktarinin korunusunda MAP uygulamalarinin
yaninda 40°C ve 50°C sicak su daldirma uygulamasimin olumlu sonuglar1 s6z konusu
olmustur. S6z konusu biyokimyasal ve kalite 6zellikleri agisindan 60°C sicak su daldirma
ve 10 dakika siireyle 254 nm UV-C uygulamalar1 meyvelerde yanmaya ve 6nemli oranda
deformasyona neden olmus dolayisiyla yiiksek diizeyde vitamin kayb1 meydana gelmistir.
Bunun yaninda; 2,5 dakika siireyle 254 nm UV-C uygulamalari meyve kalitesinin
korunumu agisindan yeterli etkinlige sahip olamamuistir. Yesil olum donemindeki biberler

icin 6nem tastyan renk maddesi klorofildir. Bu kapsamda toplam klorofil igeriginde
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depolama siirecindeki degisimler agisindan uygulamalarin biiyiik olctide etkili oldugu
goriilmiistiir. Toplam klorofil igerigi depolama siiresiyle birlikte siirekli azalirken; bu
parametrenin depolama siiresince korunusunun en yiiksek diizeyde gercgeklestigi
uygulamalar sirasiyla LDPE, PVC ve 40°C sicak su uygulamalari olmustur. Bunun
yaninda 50°C sicak su ile 5 dakika siireyle UV-C uygulamalarinin diigiik bir seviyede
etkileri gorilmustir. Meyve zemin rengiyle iligkili olarak ve benzer sekilde renk
yogunlugu; MAP uygulamalar1 ve 40°C ile 50°C sicak su uygulamalarinin digindaki
uygulamalarda ve kontrol meyvelerinde depolama siiresince azalmistir. Olgunlasmayla
iliskili ve antioksidan aktivitesinin onemli bir belirtisi olan toplam fenolik bilesik miktar1
kapsaminda, uygulamalara ait meyvelerde Once artig sonra ise azalis s6z konusu olmustur.
Bu artis ve azalislar 6zellikle calismanin ikinci yilinda belirginlesmistir. Depolama
stiresince toplam fenolik bilesiklerin kaybinin 6nlenmesi LDPE, PVC bazli MAP
uygulamalarinda ve bunu takiben 40°C sicak su ve 5 dakika siireyle UV-C
uygulamalarinda gergeklesmistir. Bunun yaninda; toplam seker igerigi depolama siiresince
uygulamalar bazinda farkli degerler almistir. Depolamanin ilk doneminde seker
akiimiilasyonu s6z konusu olmustur. Sonrasinda ise azalis meydana gelmistir. Bu durum
ozellikle kontrol meyveleriyle 2,5 ve 10 dakika siireyle UV-C ve 60°C sicak su

uygulamasina ait meyvelerde goriilmiistiir.

Sonug olarak yesil olum doénemindeki California Wonder tipi Maxibell F1 biber
cesidinde sirasiyla 15, 30 ve 45 giin siireyle depolama ac¢isindan ¢aligma kapsamindaki
uygulamalarin arasinda onemli seviyelerde farkliliklar goriilmiis; sirasiyla LDPE bazl
MAP, PVC bazli MAP, 40°C sicak su ve 50°C sicak su Onerilebilecek uygulamalar olarak
tespit edilmistir. Fakat 50°C sicak su uygulamasi, iiriiniin olgunluk durumuna goére risk
tasiyabilecek bir uygulamadir. S6z konusu uygulamalarla 6zellikle 30 giine kadar ¢ok
basarili sekilde muhafazanin miimkiin olabilecegi saptanmistir. Diger taraftan s6z konusu
calisma kapsaminda Onemli kayiplara neden olan Botrytis cinerea etmenli gri kiif
curiikliigiiniin ve diger mantarsal etmenli ¢liriikliiklerin 6niine tamamen ge¢ilmesi miimkiin
olabilecektir, bunun nedeni s6z konusu uygulamalarin etkisiyle diisiik depolama
sicakliginda mantarsal etmenlerinin gelisiminin sinirlandirilmasidir. Calismada basarili
bulunan tiim uygulamalar pratikte kullanilabilecek ve kalinti sorunu yaratmayacak

uygulamalar olarak dikkati cekmektedir.

Canakkale yoresinde yetistirilen California Wonder tipi “Maxibell F1” ¢esidi kirmizi

olum donemine ait biberlerde tiim kalite parametreleri agisindan depolama stiresi etkili bir
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faktor olmustur. Depolama siiresi uzadikca kalite ve biyokimyasal 6zelliklerde kayiplar
meydana gelmistir. Ozellikle 30 giin ve 45 giin depolama siiresi sonrasinda kayiplar yiiksek
diizeyde ger¢eklesmistir. Bunun yaninda, hasat sonrasi uygulamalar arasinda Onemli
farkliliklar saptanmistir. Tiim depolama siireleri sonunda; LDPE ve PVC bazli MAP
uygulamalarinin yani sira, 50°C sicak su daldirma ve 5 dakika siireyle 254 nm UV-C

uygulamalarinin olumlu etkileri s6z konusu olmustur.

Kalite 6zellikleri kapsaminda; agirlik kaybinda MAP uygulamalarinin ¢ok belirgin
etkileri s6z konusu olmustur. Tiim bu o6zelliklerin gorsel bir belirtisi olarak meyvede
meydana gelen esneklik, MAP uygulamalari, 50°C sicak su daldirma ve 5 dakika siireyle
UV-C uygulamasinda daha az oranda etkili olmustur; dolayisiyla deformasyonun daha az
oldugu sonucuna varilmistir. Meyve zemin renginde depolama siiresince olgunlagsmayla
birlikte koyulagsma meydana gelmistir. Meyvelerde s6z konusu renk degisiminin en az
goriildiigli uygulamalar sirasiyla LDPE, PVC, 50°C sicak su daldirma ve 5 dakika siireyle
UV-C uygulamalart olmustur. Mantari veya bakteriyel etmenli ¢iiriime ve bozulmalarin
orani; MAP uygulamalari, 50°C sicak su daldirma ve 5 dakika siireyle 254 nm UV-C
uygulamalarina ait biberlerde, diger uygulamalara ve kontrole gére 6nemli derecede diisiik
diizeylerde gerceklesmistir. Biberlerde 0Ozellikle mantarsal etmenli kayiplarin risk
yogunlugunun fazla oldugu déonemlerde kullanilabilecek en etkili karantina 6nlemlerinden
bir tanesinin meyveleri 0°C-1°C gibi diisiik sicakliklarda tutmak oldugu diisiiniildiigiinde,
lislime zararma tolerans ¢ok Onemli bir parametre halini almaktadir. Bu nedenler; hasat
sonrasit uygulamalarin iisiime =zarar1 yogunlugu flzerine olan etkileri biiyilk 6nem
tasimaktadir. Bu kapsamda; LDPE ve PVC bazli MAP uygulamalar1 basta olmak iizere
50°C sicak su ve 5 dakika siireyle UV-C uygulamalarinin iislime zararmin belirli bir

seviyenin altinda tutulmasi acisindan etkili oldugu sonucu elde edilmistir.

Biyokimyasal ozellikler kapsaminda; depolama siirecinde bozulmalarin 6nemli bir
biyokimyasal ifadesi olan hiicre membranlarindaki deformasyon (membran iyon
gecirgenligi), depolama siiresince artis egilimi gostermistir. Bunun yaninda deformasyon
seviyesi uygulamalara gore farkliliklar gostermistir. Depolama siiresince deformasyonun en
az goriildiigii meyveler, LDPE bazlt MAP olmustur. Bunu PVC bazli MAP ve 50°C sicak
su uygulamasi izlemistir. Ayrica 30 giin depolamaya kadar 2,5 dakika siireyle UV-C
uygulamasi da belirli bir diizeyde olumlu sonuglar vermistir. Diger taraftan 60°C sicak su
daldirma ve 10 dakika siireyle 254 nm UV-C uygulamalart meyvelerde yanmaya ve

dolayisiyla 6nemli oranda deformasyona neden olmustur. Bunun yaninda; 40°C sicak su
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daldirma ve 2,5 dakika siireyle 254 nm UV-C uygulamalar1 yeterli etkinlige sahip
olamamistir. Diger taraftan meyve esnekligi ve membran gecirgenligi arasinda dogrusal
pozitif iliski oldugu sonucuna varilmistir. Hasat sonrasi fizyolojisinde énemli bir parametre
olarak kabul edilen SCKM oraninda; PVC ve LDPE bazli MAP uygulamalari, 50°C sicak
su daldirma uygulamasinda SCKM oraninda siirekli bir artis gergeklesirken, bunlarin
disindaki uygulamalarda ve kontrole ait meyvelerde depolama siiresince SCKM oraninin
Once artmasi sonra azalmasi s6z konusu olmustur. Olgunlasmanin ilerlemesiyle birlikte
sekerlerde parcalanma meydana gelerek tat ve biyokimyasal yapida bozulmalar s6z konusu
olmaktadir. S6z konusu uygulamalarda ise bu durum gergeklesmemistir. Benzer sekilde
TETA miktarinda depolama siiresince degisimler meydana gelmistir. Bu degisimlerin yonii
ilk y1l icin siirekli azalis, ikinci y1l icin ise Once siddetli azalig sonrasinda belirgin artis
seklinde kendisini gostermistir. Tiiketici agisindan onem tasiyan askorbik asit icerigi
depolama siiresince azalig gosterirken, 50°C sicak su uygulamasi depolama siiresince
askorbik asit igeriginin en yiiksek diizeyde korundugu uygulama olmustur. LDPE basta
olmak iizere, modifiye atmosfer uygulamalari bunu takip etmistir. Calismanin ikinci yilinda
ise LDPE uygulamasi sicak su uygulamasindan daha olumlu sonug¢ vermistir. Buna karsin;
10 dakika siireyle UV-C uygulamasit ve 60°C sicak su uygulamasina ait meyvelerde
depolama siiresince ¢ok siddetli azalislar meydana gelmistir. Bunun yaninda MAP
uygulamalari, 50°C sicak su daldirma uygulamasi ve 5 dakika siireyle 254 nm UV-C
uygulamasinin toplam karotenoid igerigini olgunlasmayla iligkili olarak depolama siiresince
artisin1 yavaslattigr tespit edilmistir. Meyve zemin rengi yogunlugu ile karotenoid igerigi
arasindaki pozitif iliski Maxibell ¢esidi biberlerde olgunlasma diizeyinin belirlenmesinde
onem tastyan bir korelasyon olmustur. Buna ek olarak; toplam fenolik bilesik icerigi
acisindan, ¢alismanin ilk yilinda tiim uygulamalar i¢in siirekli azalis meydana gelirken, bu
azaligin diizeyi uygulamalar arasinda farklilik gostermistir. Sirasiyla LDPE bazli MAP,
PVC bazli MAP ve 50°C sicak su uygulamalar1 depolama siiresince toplam fenolik bilesik
miktarindaki degisimin en az seviyede goriildiigii uygulamalar olmuslardir. ikinci yil ise

yesil olum donemine benzer sekilde dnce artig sonrasinda ise azalis meydana gelmistir.

Biyolojik olgunluk donemindeki biberlerde olgunlagmanin ilerlemesiyle toplam
fenolik bilesik miktar1 artmis, sonrasinda ise bozulmalar meydana gelmis dolayisiyla
fenolik bilesiklerde de azalma s6z konusu olmustur. Bu dalgalanmalarin goriillmedigi
uygulamalar LDPE ve PVC bazli MAP uygulamalar1 olmustur. Bunun yaninda 50°C sicak

su uygulamasina ait meyvelerde 45 giin sonunda toplam fenolik bilesiklerin miktarinda
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diisiik oranda azalma meydana gelmistir. Toplam seker igerigi kapsaminda ilk y1l i¢in 50°C
sicak su uygulamasinin digindaki uygulamalarda siddetli olmayan bir azalma meydana
gelmistir. Bu durum fizyolojik agidan net bir olguyu ifade etmemektedir. Sonrasinda ise
arttis meydana gelmis; MAP uygulamalar1 disindaki uygulamalarda ve kontrolde 45 giin
sonunda tekrar azalis tespit edilmistir. 60°C sicak su ve 10 dakika siireyle UV-C
uygulamalar1 ise bu duruma dahil degildir, bu uygulamalarda siirekli azalis meydana
gelmistir. Dokularin deformasyonu nedeniyle seker olusumunda dengesizliklerin meydana

geldigi distiniilmektedir.

Sonug olarak bu biber ¢esidinde 15 giin, 30 giin ve 45 giin depolama siireleri igin
sirastyla LDPE bazli MAP, PVC bazli MAP, 50°C sicak su daldirma ve daha diisiik
seviyede 5 dakika siireyle 254 nm UV-C uygulamalar1 Onerilebilecek uygulamalardir.
Diger taraftan, modifiye atmosfer uygulamalarinin yaninda o6zellikle 50°C sicak su
daldirma uygulamalar1 6nemli 6l¢iide etkili olmustur. Bu baglamda s6z konusu sicak su
uygulamalari ile modifiye atmosfer uygulamalar1 biberde hasat sonrasi ¢ok biiylik zararlara
yol acan Botrytis cinerea etmenli gri kiif ¢iiriikliigiine kars1 alternatif bir 6nlem olabilecegi

sonucuna varilmistir.

Dut F1 ¢esidine ait sar1 olum dénemindeki California Wonder biberler igin ise; farkl
olum donemlerindeki Maxibell F1 ¢esidi biberlere benzer sekilde, tiim kalite parametreleri
acisindan depolama siiresi etkili bir faktdr olmustur. Depolama siiresi uzadik¢a kalite
kayiplar1 ve biyokimyasal 6zelliklerde degisimler meydana gelmistir. Bu degisim 6zellikle
30 giin ve 45 giin depolama siiresi sonrasinda kayiplar yiiksek diizeyde ger¢eklesmistir.
Bunun yaninda, hasat sonrasi uygulamalar arasinda Onemli farkliliklar saptanmustir.

Kalite 6zellikleri kapsaminda; agirlik kaybinda 6zellikle MAP uygulamalarinin ¢ok
belirgin etkileri olmustur. Bunun yaninda 50°C sicak su uygulamasi da 30 giin depolamaya
kadar daha diisiik seviyede olsa da agirlik kaybmin azaltabilmistir. Meyve tekstiiriinde
kayiplar1 ifade eden meyve esnekligi i¢in depolama siiresinin uzamasi olumsuz bir faktor
olurken; hasat sonrasi uygulamalar kapsaminda, LDPE ve 50°C sicak su uygulamasi en
olumlu sonuglar1 vermistir. Bunun yaninda; PVC bazli MAP uygulamasi da olumlu etkide
bulunmustur. Meyve zemin renginde depolama siiresince olgunlagsmayla birlikte turuncu
renge donlis meydana gelmis, renk yogunlugunda artis saptanmistir. Meyvelerde soz
konusu renk degisiminin en az goriildiigii uygulamalar sirastyla LDPE, PVC, 50°C sicak su
daldirma ve 5 dakika siireyle UV-C uygulamalar1 olmustur. Kontrol meyvelerinde, 2,5

dakika siireyle UV-C ve 40°C sicak su uygulamasina ait meyvelerde oldugu kadar
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koyulasma s6z konusu olmus dolayisiyla bu iki uygulama yeterli etkiyi gdsterememistir.
Bunun yaninda 60°C sicak su ve 10 dakika siireyle UV-C uygulamalarinda ylizeyde ve
dokularda olusan zararlardan otiirii renk bozukluklar1 meydana gelmis, zemin renginde
acilma s6z konusu olmustur. Mantari veya bakteriyel etmenli ¢iirime ve bozulmalarin
orani; MAP uygulamalari, 50°C sicak su daldirma ve 5 dakika siireyle 254 nm UV-C
uygulamalarina ait biberlerde, diger uygulamalara ve kontrole gore dnemli derecede diisiik
diizeylerde gerceklesmistir. Diisiik sicakliklarda depolamada {istime zararinin 6nlenebilmesi
acisindan en etkili uygulamalarin sirasiyla LDPE ve PVC bazli MAP uygulamalari, 50°C

sicak su ve 5 dakika siireyle UV-C oldugu sonucu elde edilmistir.

Biyokimyasal 6zellikler kapsaminda; depolama siirecinde bozulmalarin 6nemli bir
biyokimyasal ifadesi olan hiicre membranlarindaki deformasyon (membran iyon
gecirgenligi), depolama siiresince artis egilimi gostermistir. Bunun yaninda hasat sonrasi
uygulamalar meyve esnekligini farkli seviyelerde etkilemistir. Membran gegirgenliginin en
az oldugu meyveler sirasiyla LDPE bazli MAP, PVC bazli MAP ve 50°C sicak su
uygulamalarina ait olanlardir. Diger taraftan 60°C sicak su daldirma ve 10 dakika siireyle
254 nm UV-C uygulamalar1 meyvelerde yanmaya ve dolayisiyla Onemli oranda
deformasyona neden olmustur. Bunun yaninda; 40°C sicak su daldirma ve 2,5 dakika
sireyle 254 nm UV-C uygulamalar1 yeterli etkinlige sahip olamamistir. Olgunlagsmanin
onemli bir belirtisi olarak kabul edilen SCKM oraninda; ilk yil i¢in depolama siiresince
dogrusal bir artis s6z konusu olurken; bu artislar MAP uygulamalarina ait meyvelerde daha
yavas seyretmistir. Calismanin ikinci yili i¢in ise, PVC ve LDPE bazli MAP uygulamalari,
50°C sicak su daldirma uygulamasinda SCKM oraninda stirekli bir artis gergeklesirken,
bunlarin digindaki uygulamalarda ve kontrole ait meyvelerde depolama siiresince SCKM
oraninin once artmasi sonra azalmasi soz konusu olmustur. Depolama siiresince azalan bir
diger parametre TETA miktaridir. Hasat sonras1 uygulamalar kapsaminda ise, SCKM ile
benzer fakat ters yonde azalis ve artiglar s6z konusu olmustur. Bununla birlikte bu degisim
sekli olgunlagsmanin hizl ilerlemedigi LDPE, PVC ve 50°C sicak su uygulanan meyvelerde
ayrica ilk yil i¢in 40°C sicak su uygulamasinda, ikinci yil i¢in 5 dakika siireyle UV-C
uygulamasinda goriilmemistir. Bir diger 6nemli biyokimyasal 6zellik olan vitamin C igerigi
depolama siirecinde siirekli bir azalis gostermistir. S6z konusu azalis sirasiyla; LDPE, 50°C
sicak su ve PVC uygulamasinda daha yavas ilerlemistir. Kirimizi olum ddénemindeki
Maxibell F1 ¢esidi biberlere benzer sekilde sicak su vitamin C igeriginin korunmasinda

carpici etkide bulunmustur. Calismanin ikinci yilinda ise bu ii¢ uygulamanin etkileri yine
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goriilmiistiir. Bunun yaninda 40°C sicak su uygulamasi da belirli diizeyde vitamin C
icerigindeki degisimi etkilemistir. Buna karsin; 10 dakika siireyle UV-C uygulamasi ve
60°C sicak su uygulamasina ait meyvelerde depolama siiresince ¢ok siddetli azalislar

meydana gelmistir.

Modifiye atmosfer uygulamalari, 50°C sicak su daldirma uygulamasi ve daha diisiik
diizeyde 5 dakika siireyle 254 nm UV-C uygulamasmin toplam ksantofil iceriginin
olgunlagsmayla iligkili olarak depolama sliresince azalisini yavaslattigl tespit edilmistir.
Meyve zemin rengi yogunlugundaki ile ksantofil icerigi arasindaki negatif bir iliski s6z
konusudur. Dolayistyla zemin rengindeki yogunlasmanin hizlanmasi, ksantofil icerigindeki
azalmay1 beraberinde getirmistir. Diger taraftan; toplam fenolik bilesik igerigi kapsaminda
depolama siiresi uzadikca ilk yil icin 15 giin depolamaya kadar artis sonrasinda azalis
meydana gelirken; ikinci yil i¢in siirekli azalis s6z konusu olmustur. Bu azalislarin en
diisiik seviyede goriildiigi meyveler ilk yil i¢in LDPE uygulamasina ait meyveler olmus,
bunu PVC, 50°C sicak su ve 5 dakika siireyle UV-C uygulamalar1 izlemistir. Ikinci yildan
edinilen sonuglarda ise 50°C sicak su uygulamasinin daha belirgin etkileri goriilmiistiir.
Bununla birlikte en etkin uygulama yine LDPE bazli MAP uygulamasi olarak saptanmuistir.
Bu biberlerde depolama siiresince toplam fenolik bilesik miktarinin vitamin C igerigiyle
kuvvetli bir iliskisi de tespit edilmistir. Toplam seker icerigi kapsaminda ilk yil i¢in 50°C
sicak su uygulamasi ve MAP uygulamalar1 disindaki uygulamalarda depolamanin ilk
stirecinde belirgin seker akiimiilasyonu s6z konusu olmus, sonrasinda ise azalis meydana
gelmistir. Cogu parametre acisindan olumsuz etkide bulunan 60°C sicak su ve 10 dakika
siireyle UV-C uygulamalarinda da bu duruma goriilmiistiir. Calismanin ikinci yilinda ise;
30 giinliik depolama stirecine kadar artig, sonrasinda ise azalis saptanmistir. LDPE ve PVC
bazli MAP ile 40°C ve 50°C sicak su uygulamalarinin digindaki meyvelerde de depolama
stiresince ayni durum meydana gelmistir. Bunun yaninda artiglarin en yavas ilerledigi

uygulama LDPE olmustur.

Elde edilen sonuglar dogrultusunda sar1 olum dénemindeki California Wonder tipinde
15 giin, 30 giin ve 45 giin depolama siireleri icin sirastyla LDPE bazli MAP, PVC bazl
MAP ve bunlar1 takiben 50°C sicak su daldirma uygulamalar1 dnerilebilecek uygulamalar
olmuslardir. Diger taraftan, MAP uygulamalarinin yaninda 6zellikle 50°C sicak su daldirma
uygulamalar1 6nemli dlgiide etkili olmustur. Sofralik tiiketim igin 6nemli bir yer teskil eden
bu olum dénemi i¢in en basarili bulunan bu uygulamalar ile 30 giin yapilacak depolamada

kayiplarin minimum diizeyde olacagi sonucuna varilmistir.
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Yesil olum ve kirmizi olum donemindeki Maxibell F1 cesidi ile sar1 olum
donemindeki Dut F1 ¢esidi biberlerde modifiye atmosfer uygulamalar1 kapsaminda LDPE
ve PVC materyalleri arasinda oksijen ve karbondioksit gecirgenligi degerleri arasinda
depolama stiresince farkliliklar saptanmistir. LDPE materyali i¢in oksijen degerleri daha
diisiik; buna karsin karbondioksit degerleri daha yiiksek olmustur. Caligmada incelenen
birgok parametre acisindan LDPE bazli MAP uygulamasinin PVC bazli MAP
uygulamasma gore daha olumlu sonu¢ vermesinin en 6nemli nedeni bu degerlerdeki
farkliliktir. S6z konusu uygulama biberde solunum hizin1 diisiirerek olgunlagsmayi

yavaglatmistir.

California Wonder biber tipi lilkemizde serada ve acikta yetistiriciligi yapilan ve
Diinya’da birgok kullanim alami bulunan bir iiriindiir. Ustiin tat ve goriiniis 6zellikleri bu
iriinlin yetistiriciligini yiiksek miktarlara tasimistir. Bununla birlikte acgikta yetistirilen
biberlerde aroma 6zellikleri daha da yiliksek olmaktadir ki bu durum tiiketim potansiyelini
artirmaktadir. Buna karsin; potansiyelin artisindaki en Onemli sorun hasat sonrasi
kayiplardir. Bu kapsamda; kalitenin korunarak muhafaza siiresinin uzatilmasi bu iiriinde
mevcut potansiyeli daha yukar1 seviyelere tagiyacak ve 6zellikle {ilkemiz agisindan bu biber
tipini 6nemli bir ihracat {irlinii haline getirecektir. Diger taraftan, ¢calismada olumlu bulunan
ve pratikte uygulanabilir olan uygulamalarin kalint1 sorunu tasimayan uygulamalar olmasi

da pazarlama siirecinde yaganabilecek problemlerin dniine gegecektir.

129



BOLUM 6 — KAYNAKLAR Mustafa SAKALDAS

BOLUM 6

KAYNAKLAR

Acican T. ve Aslim A.S., 2007. Yas Meyve Ve Sebze Muhafazasi, Yaycgep.
http://www.tedgem.gov.tr/e_kitap.htm

Aharoni N., 2004. Packaging, Modified Atmosphere and Controlled Atmosphere
Principles and Applications. Power Point Lecture Slides. International Research and
Development course on Postharvest Biology and Technology. The Volcani Center,

Israel.

Akbudak B. ve Karabulut O.A., 2002. Uziim Muhafazasinda Gri Kiiften (B. cinerea
Pers:Fr.) Kaynaklanan Kalite Kaybi ve Ciirlimelerin Ultraviolet-C (UV-C) Isik

Uygulamalar1 ile Onlenmesi Uzerine Bir Arastirma. U.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi,
16 (2): 35-46.
Akbudak B., 2008. Effect of Polypropylene and Polyvinyl Chloride Plastic Film Packaging

Materials on the Quality of ‘Yalova Charleston’ Pepper (Capsicum annuum L.)
During Storage. Food Sci. Technol. Res., 14 (1): 5-11.

Ali M.S., Nakano K., ve Maezawa S., 2004. Combined Effect of Heat Treatment and
Modified Atmosphere Packaging on The Color Development of Cherry Tomato.
Postharvest Biol. Technol., 34: 113-119.

Alieva Z.A., Shakhbazova E.E., 1994. Biochemical Composition of Capsicums During
Storage. Hotr. Abst., 64 (11): 8736.

Allende A. ve Artés F., 2003. Combined Ultraviolet-C and Modified Atmosphere
Packaging Treatments for Reducing Microbial Growth of Fresh Processed Lettuce.
Lebensm, Wiss Technol., 36: 779-786.

Anonim, 2008. Biber. http://tr.wikipedia.org/wiki/Biber

Anonim, 2011. Canakkale Gida Tarmm ve Hayvancilik il Midiirliigii, Kumkale Erken
Uyar Istasyon Sefligi Meteoroloji Raporu.

Anonymous, 2004. Postharvest treatment against fungi on horticultural crops based on
UV-C light irradiation. www.bit.or.at/irc/bbs-show.php (March 2007).

Anonymous, 1968. International Federation of Fruit Juice Producers, No: 3.

130


http://www.tedgem.gov.tr/e_kitap.htm
http://tr.wikipedia.org/wiki/Biber
http://www.bit.or.at/irc/bbs-show.php

BOLUM 6 — KAYNAKLAR Mustafa SAKALDAS

Bailey L.H., 1923. Capsicum. Gentes Herbarum, 1: 128-129.

Baka M., Mercier J., Corcuff F., Castaigne F. ve Arul J., 1999. Photochemical Treatment
to Improve Storability of Fresh Strawberries. J. Food Sci., 64: 1068-1072.

Ball J.A., 1999. Development and Effectiveness of Three Hydrocolloid-Lipid Emulsion
Coatings on Preservation of Quality Characteristics in Green Bell Peppers. PhD
Thesis (Doktora Tezi). Blacksburg, Virginia, USA.

Banaras M., Lownds N.K. ve Bosland P.W., 2002. Postharvest Storage of Late Season
Field Harvested Pepper Fruits. Pakistan J. Agric. Res., 17 (1): 36-41.

Barkai-Golan R., 1974. Postharvest Heat Treatment to Control Alternaria tenuis Auct. Rot
in Tomato. Phytopath. Medit., 7: 108-111.

Barkai-Golan R. ve Phillips D.S., 1991. Postharvest Heat Treatment of Fresh Fruits and
Vegetables for Decay Control. Plant Dis., 75:1085-1089.

Barth M.M., Kerbel E.L., Broussard S. ve Scmidt, S.J., 1993. Modified Atmosphere
Packaging Affects Ascorbic Acid, Enzyme Activity and Market Quality of Broccoli.
J. Food Sci., 58: 140-143.

Barth M.M. ve Hong Z.A., 1996. Packaging Design Affects Antioxidant Vitamin
Retention and Quality of Broccoli Florets During Postharvest Storage. Postharvest
Biol. Technol., 9 :141-150.

Bar-Yosef A., Alkalai-Tuvia S. ve Perzelan Y., 2009. Effect of Shrink Packaging in
Combination with Rinsing and Brushing Treatment on Chilling Injury and Decay of

Sweet Pepper During Storage. Advances in Hort Sci., 23, 225-230.

Beaudry R.M., Cameron A.C., Shirazi A. ve Dostal-Lange D.L., 1992. Modified-
Atmosphere Packaging of Blueberry Fruit: Effect of Temperature on Package O, and
CO,. J. Amer. Soc. Hort. Sci., 117:436-441.

Beaudry R.M., 2000. Responses of Horticultural Commodities to Low Oxygen: Limits to
The Expanded Use of Modified Atmosphere Packaging. Hort. Technol., 10 (3):491-
500.

Ben-Yehoshua S., Shapir, B., Chen Z.E. ve Lurie S., 1983. Mode of Action of Plastic Film
in Extending Life of Lemon and Bell Pepper Fruits by Alleviation of Water Stress.
Plant Physiol., 73: 87-93.

131



BOLUM 6 — KAYNAKLAR Mustafa SAKALDAS

Ben-Yehoshua S., Goldschmidt D.T. ve Joseph M.B., 1994. Citrus fruits. Encylop. Agric.
Sci., 1: 357-378.

Ben-Yehoshua S., Rodov V., Fishman S., Peretz J., De La Asuncion R., Burns J.,
Sornsrivichai J. ve Yantarasri T., 1995. Perforation Effects in Modified Atmosphere
Packaging: Model and Application to Bell Pepper and Mango Fruit. Australian
Postharvest Horticulture Conference: 143-162.

Ben-Yehoshua S., Peretz J., Rodov V., Nafussi B., Yekutieli O., Wiseblum A. ve Regev
R., 2000. Postharvest Application of Hot Water Treatment in Citrus Fruits: The Road
From Laboratory to The Packing-House. Acta Hort. 518: 19-28.

Ben-Yehoshua S., 2002. Effects of The Postharvest Heat and UV Applications on Decay,
Chilling Injury and Resistance Against pPathogens of Citrus and Other Fruits and
Vegetables. Postharvest Unlimited, June 11-14 2002, Leuven, Belgium.

Billmeyer F.W., 1997. Ultraviolet Lamp. (8" ed.) McGraw-Hill. .Encyclopedia of Sci.&
Technol., 19: 19-20. New York, USA: McGraw-Hill.

Bolton J., 2001. What is Ultraviolet? In: IUWA Website (International Ultraviolet

Association). http://www.iuva.org/public/what_is_uv Retriewed March, 2007.

Bosland P.W. ve Votava E.J., 2000. Peppers: Vegetable and Spice Capsicums. CABI
Publishing, ISBN 0 85199 3354, 199 p.

Cantwell M., 2007. Bell Pepper - Recommendations for Maintaining Postharvest Quality.

http://postharvest.ucdavis.edu/Produce/ProduceFacts/\VVea/pepper.shtml. Retriewed
April 14, 2007.

Charles M.T., Kalantary S., Corcuff R., ve Arul J., 2005. Postharvest Quality and Sensory
Evaluation of UV Treated Tomato Fruit. Acta Hort., 682:537-540.

Cocci E., Rocculi P., Romani S. ve Rosa M.D., 2006. Changes in Nutritional Properties of
Minimally Processed Apples During Storage. Postharvest Biol. Technol., 39 (3):265-
271.

Costa L., Vicente A.R., Civello P.M., Chaves A.R. ve Martinez, G.A., 2006. UV-C
Treatment Delays Postharvest Senescence in Broccoli Florets. Postharvest Biol.
Technol., 39 (2): 204-210.

132


http://www.iuva.org/public/what_is_uv
http://postharvest.ucdavis.edu/Produce/ProduceFacts/Veg/pepper.shtml

BOLUM 6 — KAYNAKLAR Mustafa SAKALDAS

Crouch 1.J., Ferguson 1.B., Bieleski R., Laing W. ve Clark C., 1996. Effect of Modified
Atmosphere Packaging (MAP) on Control of Shrivel and Overall Quality of
“Laetitia” Plums. International Postharvest Science Conference, 4-9 August 1996,
Taupo, Nouvelle- Zealande, 464: 393-396.

Demirdéven A., Batu A. ve Ece A., Biberin Modifiye Atmosferde Paketlenerek
Depolanmasi. Gida Teknol. Elektronik Dergisi, 1: 1-7.

D’Hallewin G., Schirra M., Pala M. ve Ben-Yehoshua S., 2000. Ultraviolet-C Irradiation at
0,5 kJ/m2 Reduce Decay Without Causing Damage or Affecting Postharvest Quality
of Star Ruby Grapefruit. J.Agric. Food Chem., 48: 4571-4575.

Diaz-Perez C.J., Muy-Rangel D.M. ve Mascorro G.A., 2006. Fruit Size and Stage of
Ripeness Affect Postharvest Water Loss in Bell Pepper Fruit (Capsicum annuum L.).
J. Sci. Food Agric., 87: 68-73.

Dong Y.H., Mitra D., Kootstra A., Lister C. ve Lancaster J., 1995. Postharvest Stimulation
of Skin Color in Royal Gala Apples. J. Am. Soc. Hort. Sci., 120: 95-100.

Ekinci N., 2001. Semperfresh, Kalsiyumkloriir ve Sicak Uygulamalarinin Golden
Delicious ve Starking Delicious Elma Cesitlerinin Muhafazas1 Uzerine Etkisi,
Doktora Tezi. Trakya Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bahce Bitkileri Ana
Bilim Dal.

Erkan M., Wang C.Y. ve Krizek D.T., 2001. UV-C Irradiation Reduces Microbial
Populations and Deterioration in Cucurbita pepo Fruit Tissue. Environm. Experim.
Bot., 45: 1-9.

Fallik E., Grinberg S., Alkalai S. ve Lurie S., 1996. The Effectiveness of Postharvest Hot
Water Dips on The Control of Gray and Black Moulds in Sweet Red Pepper
(Capsicum annuum). Plant Pathol., 45:644- 649.

Fallik E., Grinberg S., Alkalai S., Yekutieli O., Wiseblum A., Regev R., Beres H. ve Bar-
Lev E., 1999. A Unique Rapid Hot Water Treatment to Improve Storage Quality of
Sweet Pepper. Postharvest Biol. Technol., 15: 25-32.

Fallik E., Aharoni Y., Copel A., Rodov R., Tuvia- Alkalai S., Horev B., Yekutieli O.,
Wiseblum A. ve Regev R., 2000. A Short Hot Water Rinse Reduces Postharvest
Losses of Galia melon. Plant Pathol., 49: 333-338.

133



BOLUM 6 — KAYNAKLAR Mustafa SAKALDAS

Fallik E., 2004. Prestorage Hot Water Treatments (Immersion, Rinsing And Brushing).
Postharvest Biol. Technol., 32 (2): 125-134.

Fenemma O.R., 1985. Characteristics of Edible Plant Tissues. In Food Chemistry, 2" Ed.,
Marcel Dekker, 857-911 p.

Frietzenheimer K.H., Ralfs C.H., Pfou J. ve Kindl H., 1983. Action of Ultraviolet-C on
Stilbene Formation in Callus of Arachis hypoaea. Planta, 159: 25-29.

Forney C.F., 1995. Hot-water Dips Extend The Shelf-Life of Fresh Broccoli. Hort.Sci., 30:
1054-1057.

Garcia J.M., Aguilera C. ve Jimenez A.M., 1996. Gray Mold in and Quality of Stawberry
Fruit Following Postharvest Heat Treatment. Hort.Sci., 31(2): 255- 257.

Gonzalez-Aguilar G.A. ve Tiznado M.,1993. Postharvest Physiology of Bell Peppers
Stored in Low Density Polyethylene Bags. Lebens-Wissen und-Technol., 26: 450-
455.

Gonzalez-Aguilar G.A., Zacarias L., Mulas M. ve Lafuente M.T., 1997. Temperature and
Duration of Water Dips Influence Chilling Injury, Decay and Polyamine Content in

‘Fortune’ Mandarins. Postharvest Biol. Technol., 12: 61-69.

Gonzalez-Aguilar G.A., Ruiz-Cruz S. ve Baez R., 1998. Storage Quality of Bell Peppers
Pretreated with Hot Water and Polyethylene Packaging. J. Food Qual., 22: 287-2909.

Gonzalez-Aguilar G.A., Cruz R., Baez R. ve Wang C.Y., 1999. Storage Quality of Bell
Peppers Pretreated with Hot Water and Polyethylene Packaging. J. Food Qual., 22:
287-299.

Gonzalez-Aguilar G.A., Gayosso L., Cruz R., Fortiz J., Baez R. ve Wang C.Y., 2000.
Polyamines Induced by Hot Water Treatments Reduce Chilling Injury and Decay in
Pepper Fruit. Postharvest Biol. Technol., 18: 19-26.

Gonzalez-Aguilar G., Wang J.Y., Buta J.G. ve Krizek D.T., 2001. Use of UV-C Irradiation
to Prevent Decay and Maintain Postharvest Quality of Ripe “Tommy Atkins”
Mangoes. Int. J. Food Sci. Technol., 36: 767-773.

Gonzalez-Aguilar G.A., Ayala-Zavala J.F., Ruiz-Cruz S., Acedo-Felix E. ve Diaz-Cinco
M.E., 2004. Effect of Temperature and Modified Atmosphere Packaging on Overall
Quality of Fresh-Cut Bell Peppers. Lebens-Wissen und-Technol., 37: 817-826.

134



BOLUM 6 — KAYNAKLAR Mustafa SAKALDAS

Giinay A., 2005. Sebze Yetistiriciligi. Cilt 11, Meta Basimevi, izmir s. 345.

Halloran N., Cagiran R. ve Kasim M.U., 1996. Sebzelerde Hasat Sonras1 Usiime Zarar.
Gida, 21 (5): 359-366.

Halloran N., Yanmaz R., Kasim M.U. ve Kasim R., 2000. Modified Atmospheric Storage
of Kandil Bell Pepper Cultivar. Gida, 25 (2): 129-132.

Hardenburg R.E., Watada A.E. ve Wang C.Y., 1986. The Commercial Storage of Fruits,
Vegetables and Florist and Nursery Stocks. U.S. Dept. Agric. Handbk. 66.130 p.

Higashio H., Ippoushi H., Ito H. ve Azuma K., 1999. Introduction of an Oxidative Defense
System Against UV Stress and Application to Improve Quality of Green Vegetables.
Acta Hort., 483:299-302.

Holden A., 1976. Chemistry and Biochemistry of Plant Pigments. T.W. Goodwin (Ed.),

Academic Press, London. 1-37.

Howard L.R., Smith R.T., Wagner A.B., Villalon B. and Burns E.E., 1994. Provitamin A
and Ascorbic Acid Content of Fresh Pepper Cultivars and Processed Jalapenos. J.
Food Sci., 59: 362-365.

Howard L.R. ve Brenes C.H., 1997. Antioxidant Content and Market Quality of Jalapeno
Pepper Rings as Affected by Minimal Processing and Modified Atmosphere
Packaging. J. Food Quality, 21: 317-327.

Jecheon P., Sungmin P., Keunchang Y. ve Cheonsoon J., 2001. Changes in Postharvest
Physiology and Quality of Hot Pepper Fruits by Harvest Maturity and Storage
Temperature. Postharvest News and Info., 12: 1824.

Kader A.A., 1992. Postharvest Biology and Technology: An overview. Postharvest
Technology of Horticultural Crops. Cooperative Extension, University of California,

Division of Agriculture and Natural Resources, Special Publication, 3311: 3-7.

Kader A.A., 2002. Postharvest Technology of Horticultural Crops. 3" edition. University

of California Agriculture and Natural Resources Publication. 3311 p.

Kalantari S., 2003. Effect of Hormic Dose of UV Radiation (UV-C) on The Delayed
Ripening of Tomato Pericarp Disc: Biochemical and Physiological basis. Ph.D.

Dissertation (Doktora Tezi), Université Laval, Canada.

135



BOLUM 6 — KAYNAKLAR Mustafa SAKALDAS

Kang J.S. ve Lee D.S., 1997. Susceptibility of Minimally Processed Green Pepper and
Cucumber to Chilling Injury by Apparent Respiration Rate. J. Food Sci. Technol.,
32: 421-426.

Karabulut O.A., Cohen L., Wiess B., Daus A., Lurie S. ve Droby S., 2002. Control of
Brown Rot and Blue Mold of Peach and Nectarine by Short Hotwater Brushing and
Yeast Antagonists. Postharvest Biol. Technol., 24:103-111.

Karagali 1., 2009. Bahce Uriinlerinin Muhafazasi ve Pazarlanmas: (3.Baski). Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaymlari, No: 494. 120 s.

Karagahin 1., Pekmezci M. ve Erkan, M., 2005. Combined Hot Water and UV-C Treatment
Reduces Postharvest Decay and Maintains Quality of Eggplants. Information and
Technology for Sustainable Fruit and Vegetable Production FRUTIC 05, 12-15
September 2005, Montpeiller- France.

Kasim M.U. ve Kasim R., 2008. Double-sided UV-C Treatments Delayed Chlorophyll
Degradation But Increased Chilling Injury of Green Bean (Phaseolus vulgaris L. cv.
Helda) during storage. J. Food, Agric.& Environ. 6 (3&4) : 176-180.

Kaynas K., Ozelkék 1.S. ve Siirmeli N., 1995. Bazi Sebze Tiirlerinin Kontrollii ve
Modifiye Atmosferde Depolama Olanaklar1 Uzerinde Arastirmalar. (Sonug Raporu)
Proje No: TOGTAG-1017, YALOVA.

Kaynas K., Sakaldas M. ve Kuzucu F.C., 2008. Canakkale Yoresinde Yetistirilen Bazi
Kayis1 Cesitlerinde Hasat Sonras1 Farkli MAP Uygulamalarinin Meyve Kalitesine
Etkileri. IV. Ulusal Bah¢e Uriinleri Muhafaza ve Pazarlama Sempozyumu, 8-
11.Ekim.2008. Antalya. 25-32.

Kaynas K., Sakaldas M. ve Yurt U., 2010. The Effects of Different Postharvest
Applications and Different Modified Atmosphere Packaging Types on Fruit Quality
of Angeleno Plums. Acta Hort., 876: 209-216.

Kerbel E.L., Mitchell F.G. ve Mayer G., 1985. Effect of Postharvest Heat Treatments for
Insect Control on the Quality and Market Life of Peaches. HortSci., 20: 725-727.

Klein J. D. and Lurie S., 1990. Prestorage Heat Treatment As a Mean of Improving
Poststorage Quality ff Apples. J. Am. Soc. Hort. Sci., 115: 255- 259.

Klein J.D. ve Lurie S., 1991. Postharvest Heat Treatment and Fruit Quality. Postharvest
News Info., 2: 15-109.

136



BOLUM 6 — KAYNAKLAR Mustafa SAKALDAS

Kosson R., 2003. Chlorophyll Fluorescence and Chilling Injury of Green Pepper as
Affected by Storage Conditions. ActaHort., 628: 379-385.

Kui Ding C., Chachin K., Ueda Y., Imahori Y. ve Wang C.Y., 2002. Modified Atmosphere
Packaging Maintains Postharvest Quality of Loquat Fruit. Postharvest Biol. Technol.,
24: 341-348.

Kuzucu F.C., Sakaldas M. ve Kaynas K., 2005. Canakkale Yd&resinde Yetistirilen Ayva
Populasyonunda Farkli Ambalaj Tiplerinin Meyve Kalitesine Etkileri. I11. Ulusal

Bahge Uriinlerinde Muhafaza ve Pazarlama Sempozyumu. 6-9 Eyliil Antakya-Hatay.
453-460.

Lerdthanangkul S. ve Krochta J.M., 1996. Edible Coating Effects on Postharvest Quality
of Green Bell Peppers. J. Food Sci., 61 (1): 176-179.

Lin W.C., 2005. Quality of Stored Greenhouse Sweet Peppers Influenced by Storage
Temperatures and Pre-harvest Factors. Info. Technol. for Sustainable Fruit and
Vegetable Produc., 05, 12 . 16 September 2005, Montpellier France. 101-110.

Lin W.C., Hall JW. ve Saltveit M.E., 1993. Ripening Stage Affects The Chilling
Sensitivity of Greenhouse Grown Peppers. J. Amer. Soc. Hort.Sci., 118:791-795.

Liu J., Stevens C., Khan V.A,, Lu J.Y., Wilson C.L., Adeyeye O., Kabwe M.K., Pusey
P.L., Chalutz E., Sultana T. ve Droby S., 1993. Application of Ultraviolet-C Light on

Storage Rots and Ripening of Tomatoes. J. Food Prot., 56: 868-872.

Lyons J., 1973. Chilling Injury in Plants. Annual Rev. Plant Physiol., 24:445-466.

Lownds N.K., Banaras M. ve Bosland P.W., 1993. Relationship Between Postharvest
Water Loss and Physical Properties of Pepper Fruit (Capsicum annuum L.). Hortsci.,
28:1182-1184.

Lownds, N.K., Banaras M. ve Bosland P.W., 1994. Postharvest Water Loss And Storage
Quality of Pepper Cultivars. HortSci, 29 (3): 191-193.

Luo Y., 1994. Effects of Lypoxygenase Activity on The Postharvest Physiology of Tomato
Fruits. Acta Hort., 21: 357-360.

Lurie S., 1998. Postharvest Heat Treatments of Horticultural Crops. Hort. Rev., 22:91-121.

137



BOLUM 6 — KAYNAKLAR Mustafa SAKALDAS

Lurie S., Fallik E., Handros A. ve Shapira R., 1997. The Involvement of Peroxidase in
Resistance of Botrytis cinerea in Heat Treated Fruit. Physiol. Molec. Plant Pathol.,
50:141-149.

Maharaj J.R., Arul J. ve Nadeau P., 1999. Effect of Phytochemical Treatmant in The
Preservation of Fresh Tomato (Lycopersicon esculentum cv. Capello) by Delaying
Senescence. Postharvest Biol. Technol., 15: 13- 23.

Maalekuu K., Elkind Y., Leikin-Frenkel A., Lurie S. ve Fallik E., 2006. The Relationship
Between Water loss, Lipid Content, Membrane Integrity and LOX Activity in Ripe
Pepper Fruit After Storage. Postharvest Biol. Technol., 42: 248-255.

Manolopoulou H., Xanthopoulos G., Douros N. ve Lambrinos Gr., 2010. Modified
Atmosphere Packaging Storage of Green Bell Peppers: Quality Criteria. Biosystems
Engineer., 106: 535-543.

Marguenie D., Michiels C.W., Van Impe J.F., Schrevens E. ve Nicolai B.N., 2003. Pulsed
White Light in Combination with UV-C and Heat To Reduce Storage Rot of
Strawberry. Postharvest Biol. Technol., 28: 455-461.

Martinez-Romero D., Guillen F., Castillo S., Valero D. ve Serrano M., 2003. Modified
Atmosphere Packaging Maintans Quality of Table Grapes. J. Food Sci., 68: 1838.

Meheriuk M., Girard B., Moyls L., Beveridge H.J.T., McKenzie D.L., Harrison J.,
Weintraub S. ve Hocking R., 1995. Modified Atmosphere Packaging of 'Lapins'
Sweet Cherry. Food Res. Int., 28(3): 239-244.

Meir S., Rosenberger 1., Aharon Z., Grinberg S. ve Fallik E.,1995. Improvement of The
Postharvest Keeping Quality and Color Development of Bell Pepper (cv. ‘Major’) by
Packaging with Polyethylene Bags at a Reduce Temperature. Postharvest Biol.
Technol., 5: 303-309.

Mercier J., Arul J. ve Julien C., 1993. Effect of UV-C on Phytoalexin Accumulation and
Resistance to Botrytis cinerea in Stored Carrots. J. Phytopathol., 139: 17-25.

Mercier J., Baka M., Reddy B., Corcuff R. ve Arul J.,, 2001. Shortwave Ultraviolet
Irradiation for Control of Decay Caused by Botrytis cinerea in Bell Pepper: Induced
Resistance and Germicidal Effects. J. Amer. Soc. Hort. Sci., 126(1): 128-133.

Meyers R.A., 1985. Modified Atmosphere Packaging and Process. U.S. Patent, 4515266.

138


http://www.ingentaconnect.com/content/els/09639969;jsessionid=1smlh05otscg6.victoria

BOLUM 6 — KAYNAKLAR Mustafa SAKALDAS

Minguez-Mosquera M.I., Jaren-Galan J. ve Garrido-Fernandez J., 1994. Carotenoid
Metabolism During The Slow Drying of Pepper Fruits of The Cultivar Agridulce
Variety. J. Agric. Food Chem., 42: 2260-2264.

Mir N.A. ve Beaudry R.M., 2001. Modified Atmosphere Packaging, Handbook 66: United
States Department of Agriculture Publication (submitted).

Mohammed M., 1992. Effects of Polyethylene Bags, Temperature and Time on Storage of
Two Hot Pepper Cultivars. Tropical Agric., 67 (3): 194-198.

Nigro F., Ippolito A. ve Lima A., 1998. Use of UV-C Light to Reduce Botrytis Storage Rot
of Table Grapes. Postharvest Biol. Technol., 13: 171-181.

Onder A., 2010. Canakkale Kosullarinda Yetistirilen Baz1 Kayis1 Cesitlerinde Farkli
Modifiye Atmosfer Paket (MAP) Uygulamalarimin Meyve Kalitesine Etkileri.
Yiiksek Lisans Tezi. COMU Fen Bilimleri Enstitiisii, Bahce Bitkileri Ana Bilim
Dal:.

Ozalp R., 2010. Ulkemizde Biber Uretimi ve Ortiialt1 Biber Yetistiriciligi. Tarim Tiirk
Derqgisi, 24 (5): 29-32.

Ozdemir A.E. ve Diindar O., 1999. Derim Sonrasinda Sicak Su Uygulamalarinin Bazi
Portakallarin Muhafazasina Etkileri. Tiirkiye 3. Ulusal Bahge Bitkileri Kongresi, 14-
17 Eyliil 1999 Ankara. 126-131.

Ozdemir A.E. ve Diindar O., 2001. Effect of Different Postharvest Applications on Storage
of ‘Valencia’ Oranges. Proceedings of the Fourth International Conference on
Postharvest Science. Acta Hort., 553(2):561-564.

Ozden C. ve Bayindirhi L., 2002. Effects of Combinational Use of Controlled Atmosphere,
Cold Storage and Edible Coating Applications on Shelf Life and Quality Attributes
of Green Peppers. Eur. Food Res. Technol., 214: 320-326.

Paksoy M. ve Uslu O.S., 2004. Tiirkiye’de Kirmiz1 Biberin Pazarlanmasi ve Sorunlari.

http://www.kahramanmarastarim.gov.tr/makaleler/makalel.htm

Pala M., Damarli E. ve Giin H., 1994. The Effects of Modified Atmosphere Packaging on
Quality and Storage Life of Apricot. Acta Hort. 368: International Symposium on
Postharvest Treatment of Hortictural Crops. 1 July 1994. Kecskemét- Hungary.

139


http://www.kahramanmarastarim.gov.tr/makaleler/makale1.htm

BOLUM 6 — KAYNAKLAR Mustafa SAKALDAS

Pan J., Vicente A., Martinez A., Chaves A. ve Civello M., 2004. Combined Use of UV-C
Irradiation and Heat Treatment to Improve Postharvest Life of Strawberry Fruit. J.
Sci. Food Agric., 84: 1831-1838.

Paull R.E., 1990 a. Postharvest Heat Treatments and Fruit Ripening. Postharvest News
Info., 1: 355-363.

Paull R.E., 1990 b. Chilling Injury of Crops of Tropical and Subtropical Origin. In: C.Y.
Wang (ed.). Chilling Injury of Horticultural Crops. CRC Press, Boca Raton. 17-36 p.

Pearson D. ve Churchill A.A., 1970. The Chemical Analysis of Foods, Gloucaster Place-
London: 233 p.

Porat R., Daus A., Weiss B., Cohen L., Fallik E. ve Droby S., 2000. Reduction of
Postharvest Decay in Organic Citrus Fruit by a Short Hot Water Brushing Treatment.
Postharvest Biol. Technol., 18:151-157.

Porrit S.W. ve Lidster P.D., 1978. The Effect of Prestorage Heating on Ripening and
Senescence of Apples During Cold Storage. J. Amer Soc. Hort. Sci., 103: 584-587.

Prusky D., Fuchs Y., Kobiler I., Roth I., Weksler A., Shalom Y., Fallik E., Zaurberman G.,
Pesis E., Akerman M., Yekutieli O., Wiseblum A., Regev R. ve Artés L., 1999.
Effect of Hot Water Brushing, Prochloraz Treatment and Waxing on The Incidence
of Black Spot Decay Caused by Alternaria alternata in Mango Fruit. Postharvest
Biol. Technol., 15: 165-174.

Riquelme F., Pretel M.T., Martinez G., Serrano M., Amoros A. ve Romojore F.A., 1994.
Packaging of Fruit and Vegetables. Recent Results. In Food Packaging and
Preservation Blachie Academic and Professional. 141- 158 p.

Risse L.A., 1989. Individual Film Wrapping of Florida Fresh Fruit and Vegetables. Acta
Hort., 258: 263-270.

Rodov V., Agar I.T., Peretz Y., Nafussi B., Kim J.J. ve Ben-Yehoshua S., 2001. Effect of
Combined Application of Heat Treatments and Plastic Packaging on Keeping
Quality of ‘Oroblanco’ Fruit (Citrus grandis L. x Citrus paradisi Macf.). Postharv.
Biol. Technol., 20: 287-294.

Romanazzi G., Gabler F.M. ve Smilanick J.L., 2006. Preharvest Chitosan and Postharvest
UV lIrradation Treatments Suppress Gray Mold of Table Grapes. Plant Disease, 90
(4): 445-450.

140



BOLUM 6 — KAYNAKLAR Mustafa SAKALDAS

Ross A.F., 1959. Dinitrophenol Method for Reducing Sugar, Ln Potato Processing, Ed.
WE. Tullburt and O. Smith, TAVI Publishing Co. Wesport- Connecticut. 469- 470 p.

Runia W., 1996. Disinfection of Recirculation Water From Closed Production System. In:
Proceedings of the Seminar on Closed Production Systems, E. Van Os (Ed.). IMAG-
DLO report. 96-01. 20-24 p.

Sabehat A., Weiss D. ve Lurie S., 1996. The Correlation Between Heat Shock Protein
Accumulation and Persistence and Chilling Tolerance in Tomato Fruits. Plant
Physiol., 110: 531-537.

Sakaldas M., Akcal A. ve Kaynas K., 2008. Karnabaharda Modifiye Atmosfer Paket
Uygulamalarmin Depolama Siiresince Bazi Biyokimyasal ve Kalite Ozelliklerine

Etkileri. VII. Ulusal Sebze Tarimi Sempozyumu. 26-29. Agustos.2008. Yalova.

Sakaldas M., Aslm A.S., Kuzucu CO. ve Kaynas K., 2010. The Effects of Modified
Atmosphere Packaging and Storage Temperature on Quality and Biochemical
Properties of Dill (Anethum graveolens) Leaves. J. Food Agric.Environ., 8 (3&4 ) :
21— 25.

Sakaldas M., Akcal A. ve Kaynas K., 2011. Storage of Kiwifruits (Actinidia deliciosa var.
Hayward) in Controlled and Modified Atmosphere Conditions. The Serbian Journal
of Agricultural Sciences, Baskida (In Press).

Saltveit M.E., 2001. A Summary of CA Requirements and Reccomendations for
Vegetables. Postharvest Horticulture Series, No:22 A, Univ. Of California Davis.
71-94 p.

Salunkhe D.K. ve Wu M.T., 1973. Effects of Subatmospheric Pressure Storage on

Ripening and Associated Chemical Changes of Certain Decidious fruits. J. Amer.
Soc. Hort. Sci., 98: 12-14.

Sarig P., Zahavi T., Zutlehi Y., Yannai S., Lisker N. ve Ben-Arie R., 1996. Ozon Effor
Control of Postharvest Decay of Table Grapes Caused by Rhizopus stolonifer.
Physiol. Molec. Plant Pathol., 48: 403- 415.

Saygili S., 2005. Biber Yetistiriciligi. Samsun Tarim 11 Miidiirliigii, No:S/16.

Schirra M. ve Mulas M., 1995. Fortune Mandarin Quality Following Prestorage Water
Dips and Intermittent Warming During Cold Storage. HortSci., 30: 560-561.

141



BOLUM 6 — KAYNAKLAR Mustafa SAKALDAS

Schirra M. ve Ben-Yehoshua S., 1999. Heat Treatments: a Possible New Technology in
Citrus Handling — Challenges and Prospects. In: Schirra, M. (Ed.), Advances in
Postharvest Diseases and Disorders Control of Citrus Fruit. Research Singpost
Publisher, Trivandrum, India, 133-147.

Sevgican A., 1999. Ortiialti Sebzeciligi. Cilt 1.Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlart
N0:528. ISBN 975-483- 384-2, izmir.

Shama G. ve Alderson P., 2005. UV Hormesis in Fruits: A Concept Ripe for

Commercialization. Trends in Food Sci. Technol., 16: 128-136.

Shellie K.C. ve Mangan R.L., 1994. Postharvest Quality of ‘Valencia’ Orange after
Exposure to Hot, Moist Forced Air for Fruit Fly Disinfestation. HortSci., 29 (12):
1524-1527.

Smith A.C., Waldron K.W., Maness N. ve Perkins-Veazie P., 2003. Vegetable Texture:
Measurement and Structural Implications. In Bartz J.A. & Brecht J.K. (Eds.),
Postharvest Physiol. Pathol. Vegetables (2" ed.). New York:Marcel Dekker. 297-
331p.

Stevens C., Wilson C.L., Lu J.Y., Khan V.A., Chalutz E., Droby S., Kabwe M.K., Haung
Z., Adeyeye O., Pusey P.L., Wisniewski M.E. ve Went M., 1996. Plant Hormesis
Induced by Ultraviolet Light-C for Controlling Postharvest Diseases of Tree Fruits.
Crop Prot., 15: 129-134.

Sen F. ve Karacali I, 2005. Hasat Sonrast UV-C Isig1 ve Diger Bazi Koruyucu
Uygulamalarin Satsuma Mandarinin Kalite ve Dayanim Giiciine Etkileri. Derim, 22

(1): 10-19.

Tenorio M.D., Villanueva M.J. ve Sagardoy M., 2004. Changes in Carotenoids and
Chlorophylls in Fresh Green Asparagus (Asparagus officinalis L.) Stored Under
Modified Atmosphere Packaging. J. Sci. Food Agric., 84 (4): 357-365.

Tian T.T.M. ve Farid M., 2004. Ultraviolet Treatment of Orange Juice. Innov. Food Sci.
Emerg. Technol., 5: 495-502.

Tsuji M., Harakawa H. ve Komiyama Y., 1984. Changes in Shelf Life and Quality of Plum
Fruit during Storage at High Temperatures. J. Japan. Soc. Hort. Sci., 52: 469-473.

142



BOLUM 6 — KAYNAKLAR Mustafa SAKALDAS

Tuan N.P., Nakano K. ve Maezawa S., 2004, Evaluation of The Effect of Hot Water
Dipping on Quality of Fresh Agricultural Products,

www.hcmuaf.edu.vn/hoithao/kck/evaluation

Ulukap1 K., Erkan M., Karasahin I. ve Onus A.N., 2008. Derim Sonrasi Sicak Su
Uygulamalarmin California Wonder Tipi Biber Muhafazas1 Uzerine Etkileri. Derim,
25 (2): 44-51.

Uslu H. ve Erkan M., 2003. Derim Sonrasi Sicaklik Uygulamalarinin ‘Granny Smith’

Elmalarinin Muhafazas1 Uzerine Etkileri. Tiirkive IV. Ulusal Bahge Bitkileri
Kongresi, 8- 12 Eyliil 2003, Antalya. 316- 319.

Vicente A.R., Pineda C., Lemoine L., Civello P.M., Martine G.A. ve Chaves A.R., 2005.
UV-C Treatments Reduce Decay, Retain Quality and Alleviate Chilling Injury in
Peppers. Postharvest Biol. Technol., 35 (1): 69-78.

Vural H., Esiyok D. ve Duman 1., 2000. Kiiltiir Sebzeleri (Sebze Yetistirme). Ege

Universitesi Basim evi, Bornova, izmir. 293 p.

Wang S.S., Haard N.F. ve DiMarco G.R., 1971. Chlorophyll Degradation During
Controlled Atmosphere Storage of Asparagus. J. Food Sci., 36: 657-661.

Watada A.E., Kim S.D., Kim K.S. ve Harris T.C., 1987. Quality of Green Beans, Bell
Peppers and Spinach Stored in Polyethylene Bags. J. Food Sci., 52: 1637-1641.

Watkins C.B., 2000. Responses of Horticultural Commodities to High Carbon Dioxide as
Related to Modified Atmosphere Packaging. HortTechnol., 10 (3):501-506.

Watkins C.B., 2002. Ethylene Synthesis, Mode of Action, Consequences and Control. In
Knee M. (Ed.), Fruit Qual. and Biol. Basis, Florida: Sheffield Academic. 180-224 p.

Wells J., 1971. Postharvest Hot—Water and Fungucide Treatments For Reduction of Decay
of California Peaches, Plums, and Nectarines. Marketing Research Report No. 908.
U.S.Dep. Agric. Market Qual. Res. Div., 2021: 197-211.

Wellburn A.R, 1994. The Spectral Determination of Chlorophylls a and b, as Well as Total
Carotenoids, Using Various Solvents with Spectrophotometers of Different
Resolution. J. Plant Physiol., 144: 307-313.

143


http://www.hcmuaf.edu.vn/hoithao/kck/evaluation

BOLUM 6 — KAYNAKLAR Mustafa SAKALDAS

Wills R., McGlasson B., Graham D. ve Joyce D., 1998. Postharvest: An Introduction to the
Physiology and Handling of Fruit, Vegetables and Ornamentals (4™ edn). CAB Int.,
New York. 77-96 p.

Woolf A.B., 1997. Reduction of Chilling Injury in Stored ‘Hass” Avocado Fruit by 38°C
Water Treatments. HortSci., 32: 1247-1251.

Zagory D. ve Kader A.A., 1988. Modified Atmosphere Packaging of Fresh Produce. Food
Technol., 42: 70-77.

Zheng W. ve Wang S.Y. 2001. Antioxidant Activity and Phenolic Compounds in Selected
Herbs. J. Agric. Food Chem., 49: 5165-5170.

Zhuang H.K.Y., Barth M.M. ve Hildebrand D.F., 1994. Packaging Influenced Total
Chlorophyll, Soluble Protein, Fatty Acid Composition and Lypoxygenase Activity in
Broccoli Florets. J. Food Sci., 59 : 1171-1174.

144



CiZELGELER Sayfa No

Cizelge 1. Ug farkl1 biber tipinin fiziksel 6zellikleri (Lownds ve ark., 1993).......cccccvevevennnee. 2
Cizelge 2. 100 gr Taze Biberin Besin Degeri (Anonim, 2010) ......cocvveviieniiieniiiiniiiie e 8

Cizelge 3. Yas meyve ve sebzeler i¢in kullanilan ambalaj materyallerinin gegirgenlikleri

AN =L o 2 00 OSSR 18
Cizelge 4. 2009 yil1 Canakkale Kumkale yoresi iklim 6zellikleri (Anonim, 2011) ................ 22
Cizelge 5. 2010 yili Canakkale Kumkale yoresi iklim 6zellikleri (Anonim, 2011) ................ 22

Cizelge 6. Yesil olum donemindeki Maxibell F1 ¢esidi California Wonder tipi
biberlerde farkli hasat sonras1 uygulamalara ve depolama siiresine goére meyve zemin

renginde (hue ac1 degeri) meydana gelen degisimler (2009)........cccooivieiiiiiiicnieieeseens 42

Cizelge 7. Kirmizi olum donemindeki Maxibell F1 c¢esidi California Wonder tipi
biberlerde farkli hasat sonrasi uygulamalara ve depolama siiresine gére meyve zemin

renginde (hue a¢1 degeri) meydana gelen degisimler (2009)........ccceviiiiiiiiiniiiiniieenee s 43

Cizelge 8. Sar1 olum dénemindeki Dut F1 ¢esidi California Wonder tipi biberlerde farkl
hasat sonras1 uygulamalara ve depolama siiresine gére meyve zemin renginde (hue ac1

degeri) meydana gelen degisimler (2009) ........cooiiiiiiieiieiie e 44

Cizelge 9. Yesil olum donemindeki Maxibell F1 cesidi California Wonder tipi
biberlerde farkli hasat sonrasi uygulamalara ve depolama siiresine gére meyve zemin

renginde (hue a¢1 degeri) meydana gelen degisimler (2010)........cccevviviiiiiiiniieiniieie s 45

Cizelge 10. Kirmizi olum donemindeki Maxibell F1 c¢esidi California Wonder tipi
biberlerde farkli hasat sonras1 uygulamalara ve depolama siiresine gore meyve zemin

renginde (hue ag1 degeri) meydana gelen degisimler (2010)......cccccviiiiiieiininiiniieie e 46

Cizelge 11. Sart olum donemindeki Dut F1 ¢esidi California Wonder tipi biberlerde
farkli hasat sonras1 uygulamalara ve depolama siiresine gore meyve zemin renginde

(hue a¢1 degeri) meydana gelen degisimler (2010)........cooiiiiiiiiiiiiii e 48



Cizelge 12. Maxibell F1 biber (yesil olum) c¢esidinde farkli hasat sonrasi

uygulamalarinin depolama siiresince esneklige (mm) olan etkileri (2009)..........cccccvvvervnnnnns 49

Cizelge 13. Maxibell F1 biber (kirmizi olum) c¢esidinde farkli hasat sonrasi

uygulamalarinin depolama siiresince esneklige (mm) olan etkileri (2009)..........ccccceevveivennnns 50

Cizelge 14. Dut F1 biber (sar1 olum) cesidinde farkli hasat sonrasi uygulamalarinin

depolama siiresince esneklige (mm) olan etkileri (2009) ......cccocviiiiiiiiiiieniiie e 51

Cizelge 15. Maxibell F1 biber (yesil olum) c¢esidinde farklt hasat sonrasi

uygulamalarinin depolama siiresince esneklige (mm) olan etkileri (2010).........c.ccoevverineennn. 52

Cizelge 16. Maxibell F1 biber (kirmizi olum) cesidinde farkli hasat sonrasi

uygulamalarinin depolama siiresince esneklige(mm) olan etkileri (2010).......cccccvevvriveninnns 53

Cizelge 17. Dut F1 biber (sar1 olum) ¢esidinde farkli hasat sonrasi uygulamalarinin

depolama siiresince esneklige (mm) olan etkileri (2010) .......oovvviiiieiiiiiieniei e 54

Cizelge 18. Maxibell F1 biber (yesil olum) g¢esidinde farkli hasat sonrasi
uygulamalarinin depolama siiresince SCKM (%) olan etkileri (2009).........cccoevvriieninniiennnnn. 76

Cizelge 19. Maxibell F1 biber (kirmizi olum) cesidinde farkli hasat sonrasi
uygulamalarinin depolama siiresince SCKM (%) olan etkileri (2009) ........ccoovvvviiiniiiieennn. 77

Cizelge 20. Dut F1 biber (sar1 olum) g¢esidinde farkli hasat sonrasi uygulamalarinin

depolama siiresince SCKM (%) olan etkileri (2009)........cccooieiiiiiiiiiiiiiciieeee e 78

Cizelge 21. Maxibell F1 biber (yesil olum) c¢esidinde farkli hasat sonrasi
uygulamalarinin depolama siiresince SCKM (%) olan etkileri (2010).........ccevvviiiiniiciiennnnn. 79

Cizelge 22. Maxibell F1 biber (kirmizi olum) c¢esidinde farkli hasat sonrasi
uygulamalarinin depolama siiresince SCKM (%) olan etkileri (2010).........cccccevvrviiiinniennns 80

Cizelge 23. Dut F1 biber (sar1 olum) cesidinde farkli hasat sonrasi uygulamalariin

depolama siiresince SCKM (%) olan etkileri (2010)........cccovieiiiiiiiiiiieseee e 81

Cizelge 24. Farkli uygulamalarin Maxibell F1 biber (yesil olum) ¢esidinde depolama
stiresince TETA miktarinda (g sitrik asit/100 ml) meydana gelen degisimler (2009)............. 82



Cizelge 25. Farkli uygulamalarin Maxibell F1 biber (kirmizi olum) ¢esidinde depolama
stiresince TETA miktarinda (g sitrik asit/100 ml) meydana gelen degisimler (2009)............. 83

Cizelge 26. Farkli uygulamalarin Dut F1 biber (sar1 olum) ¢esidinde depolama siiresince

TETA miktarinda (g sitrik asit/100 ml) meydana gelen degisimler (2009) .......ccccccvvevvivennee. 84

Cizelge 27. Farkli uygulamalarin Maxibell F1 biber (yesil olum) ¢esidinde depolama
siiresince TETA miktarinda (g sitrik asit/100 ml) meydana gelen degisimler (2010)............. 85

Cizelge 28. Farkli uygulamalarin Maxibell F1 biber (kirmizi olum) ¢esidinde depolama
stiresince TETA miktarinda (g sitrik asit/100 ml) meydana gelen degisimler (2010)............. 86

Cizelge 29. Farkli uygulamalarin Dut F1 biber (sar1 olum) ¢esidinde depolama siiresince

TETA miktarinda (g sitrik asit/100 ml) meydana gelen degisimler (2009) .........ccoccvrvrirnene 87

Cizelge 30. Farkli hasat sonrasi uygulamalara tabi tutulan Maxibell F1 biber (yesil
olum) ¢esidinde depolama siiresince askorbik asit i¢eriginde (mg/100g) meydana gelen

deZISTMIET (2009) .. .eiiiieiieetie ettt bttt nae e be e e nee s 91

Cizelge 31. Farkli hasat sonras1 uygulamalara tabi tutulan Maxibell F1 biber (kirmizi
olum) ¢esidinde depolama siiresince askorbik asit igeriginde (mg/100g) meydana gelen

deZISTMIET (2000) .....iiiiiiiieie ettt r e ne e nee s 92

Cizelge 32. Farkli hasat sonrast uygulamalarm Dut F1 biber (sar1 olum) gesidinde
depolama siiresince askorbik asit iceriginde (mg/100g) meydana gelen degisimler
(20009). ..ttt bbb bbbt n et b bbbt ene s 93

Cizelge 33. Farkli hasat sonrasi uygulamalara tabi tutulan Maxibell F1 biber (yesil
olum) ¢esidinde depolama siiresince askorbik asit iceriginde (mg./100g) meydana gelen

deZISTMIET (2010) ...ueiiiieiii ettt e et ae e e b nee 9

Cizelge 34. Farkli hasat sonras1 uygulamalara tabi tutulan Maxibell F1 biber (kirmizi
olum) ¢esidinde depolama siiresince askorbik asit igeriginde (mg/100g) meydana gelen
deZISTMIET (2010) ..eeiiiieiiieeie ettt b e ae e b e nee 95

Cizelge 35. Farkli uygulamalara tabi tutulan Dut F1 biber (sar1 olum) c¢esidinde
depolama siiresince askorbik asit igeriginde (mg/.100g) meydana gelen degisimler
(2010 ettt bbbt bRt n et b b e b b e ene s 96



Cizelge 36. Farkli uygulamalarin Maxibell F1 biber (yesil olum) ¢esidinde depolama

stiresince toplam klorofil miktarinda (mg/l) meydana gelen degisimler (2009) ...................

Cizelge 37. Farkli uygulamalara tabi tutulan Maxibell F1 biber (yesil olum) ¢esidinde

depolama siiresince toplam klorofil miktarinda (mg/l1) meydana gelen degisimler (2010)...

Cizelge 38. Farkli hasat sonrast uygulamalarin Maxibell F1 biber (kirmizi olum)

cesidinin depolanmasinda toplam karotenoid miktarindaki (pg/ml) degisime etkisi

Cizelge 39. Farkli hasat sonrast uygulamalarin Maxibell F1 biber (kirmizi olum)

cesidinin depolanmasinda toplam karotenoid miktarindaki (pg/ml) degisime etkisi

E0T) TSSO

Cizelge 40. Farkli hasat sonrasi uygulamalara tabi tutulan Dut F1 biber (sar1 olum)

¢esidinde toplam ksantofil miktarinda (ng/ml) meydana gelen degisimler (2009)...............

Cizelge 41. Farkli hasat sonrasi uygulamalara tabi tutulan Dut F1 biber (sar1 olum)

¢esidinde depolama siiresince toplam ksantofil miktarinda (ug/ml) meydana gelen

deZISTMIET (2010) ...ueiiiieiie et nneas

Cizelge 42. Maxibell F1 biber (yesil olum) ¢esidinde farkli uygulamalarin depolama
stiresince toplam fenolik bilesiklerin miktarindaki (GAE mg/100g) degisime etkileri

E010L) OO

Cizelge 43. Maxibell F1 biber (kirmizi olum) ¢esidinde farkli uygulamalarin depolama
stiresince toplam fenolik bilesiklerin miktarindaki (GAE mg/100g) degisime etkileri

Cizelge 44. Farkli uygulamalarin Dut F1 biber (sar1 olum) ¢esidinde depolama siiresince

toplam fenolik bilesiklerin miktarinda (GAE mg/100g) meydana gelen degisimlere

BUKIST (2000) ... rreveveveveeeeeesssoeseessessseseseeesesessssssesessessseseese s eeeessssessss e seeesseeeeeeeeeeees

Cizelge 45. Farkli uygulamalarin Maxibell F1 biber (yesil olum) ¢esidinde depolama
stiresince toplam fenolik bilesiklerin miktarinda (GAE mg/100g) olusan degisime etkisi

C0T) OO



Cizelge 46. Farkli uygulamalarin Maxibell F1 biber (kirmizi olum) ¢esidinde depolama
stiresince toplam fenolik bilesiklerin miktarinda (GAE mg/100g) olusan degisimler
(2010 ettt bbb bR R bbbt bRt Rttt bbbt nne s 109

Cizelge 47. Farkli uygulamalarin Dut F1 biber (sar1 olum) ¢esidinde depolama siiresince
toplam fenolik bilesiklerin miktarinda (GAE mg/100g) meydana gelen degisime etkileri
2201 ) OSSR 110

Cizelge 48. Yesil olum donemindeki Maxibell F1 ¢esidi biberlerde farkli hasat sonrasi
uygulamalarin depolama siiresince toplam seker (g/100g) igerigine olan etkileri (2009)....... 111

Cizelge 49. Kirmizi olum donemindeki Maxibell F1 ¢esidi biberlerde farkli hasat

sonras1 uygulamalarin depolama siiresince toplam seker igerigine (g/100g) olan etkileri

Cizelge 50. Dut F1 c¢esidi sar1 olum donemindeki biberlerde farkli hasat sonrasi

uygulamalarin depolama siiresince toplam seker igerigine (g/100g) olan etkileri (2009)....... 113

Cizelge 51. Yesil olum donemindeki Maxibell F1 ¢esidi biberlerde farkli hasat sonrasi
uygulamalarin depolama siiresince toplam seker igerigine (g/100g) olan etkileri (2010)....... 114

Cizelge 52. Kirmizi olum donemindeki Maxibell F1 ¢esidi biberlerde farkli hasat
sonrast uygulamalarin depolama siiresince toplam seker icerigine (g/100g) olan etkileri

2010 FO OO 115

Cizelge 53. Dut F1 ¢esidi sar1 olum donemindeki biberlerde farkli hasat sonrasi

uygulamalarin depolama siiresince toplam seker igerigine (g/100g) olan etkileri (2010)....... 115



SEKILLER Sayfa No

Sekil 1. Yesil olum déneminde hasat edilmis Maxibell F1 biber meyveleri..........cccccceennneen. 20
Sekil 2. Kirmizi olum déneminde hasat edilmis Maxibell F1 biber meyveleri............cc......... 20
Sekil 3. Sar1 olum doneminde hasat edilmis Dut F1 biber meyveleri... .....ccccoocvviiiieiiiennnnen. 21
Sekil 4. Canakkale ili cografik gOrtintimiii .........ceevveiiiiiiiciie e 21
Sekil 5. Bitki materyalinin temin edildigi Ciplak koyli mevKii. ......ccccovviviiiiiiniiiiciicce, 21
Sekil 6. California Wonder tipi biberlerin hasadi...........ccccoviiiiiiiiiiiiiiee e 23
Sekil 7. California Wonder tipi biberlerde kullanilan UV-C uygulama kabini....................... 24
Sekil 8. California Wonder tipi biberlerde kullanilan dijital sicak su banyosu ....................... 25

Sekil 9. California Wonder tipi biberlerde kullanilan diisiik yogunluklu polietilen bazl

modifiye atmoSfer UYZUIAMASL......c.viiiiiiiiciee e 25

Sekil 10. California Wonder tipi biberlerde kullanilan polivinilklorid bazli modifiye

AtMOSTEr UYZUIAMAST ....eiieieiiii e 26
Sekil 11. Minolta CR-400 kolorimetre renk 6l¢iim cihazinin gorinimii...........cccoevvvrvrnnnne 27
Sekil 12. Meyve esnekligi 6l¢iimii i¢in kullanilan mekanik 6l¢lim cihazi. ..........cceeveeennen. 28
Sekil 13. Shimadzu UV-1800 spektrofotometre cihazinin gorinimii...........cccoerererenennnnnns 30
Sekil 14. PBI Gas Dansensor ambalaj icerisi gaz konsantrasyonu 6l¢lim cihazi .................... 33

Sekil 15. Farkli hasat sonras1 uygulamalarin yesil olum donemine ait Maxibell F1 biber

cesidinde depolama siiresince agirlik kaybina (%) etkileri (2009).........cccovvvviiiineicnenennnn 35

Sekil 16. Farkli hasat sonrasi uygulamalarin kirmizi olum doénemine ait Maxibell F1

biber ¢esidinde depolama siiresince agirlik kaybina (%) etkileri (2009).........ccccovvvirviieennnn. 36

Sekil 17. Farkli hasat sonrasi uygulamalarin sari olum ddénemine ait Dut F1 biber

¢esidinde depolama siiresince agirlik kaybina (%) etkileri (2009).........cccovviiiiiiiiiiiieniieninnns 36

Vi



Sekil 18. Farkli hasat sonras1 uygulamalarin yesil olum dénemine ait Maxibell F1 biber

¢esidinde depolama siiresince agirlik kaybina (%) etkileri (2010).......cccocvvirrieereniniierennn 39

Sekil 19. Farkli hasat sonrasi uygulamalarin kirmizi olum donemine ait Maxibell F1

biber ¢esidinde depolama siiresince agirlik kaybina (%) etkileri (2010).......ccccevvreiirirnnnnnn 39

Sekil 20. Farkli hasat sonrasi uygulamalarin sar1 olum donemine ait Dut F1 biber

¢esidinde depolama siiresince agirlik kaybina (%) etkileri (2010)......ccccvvvvvivniiiinenciiiinnen 40

Sekil 21. Farkli olum donemlerine ait Maxibell F1 ¢esidi biberlerde hasat sonrasi

uygulamalarin tistime zararina olan etkileri (2009). ......cccccorviiiiniiniiiinieee e 56

Sekil 22. Farkli olum donemlerine ait Maxibell F1 ¢esidi biberlerde hasat sonrasi

uygulamalarin Gisiime zararina olan etkileri (2010) ........cccoveieiiniiniiiieee e 58

Sekil 23. Farkli hasat sonrasi uygulamalarin yesil olum dénemine ait Maxibell F1 biber

cesidinde depolama siiresince fungal etmenli ¢iiriimeye etkileri (2009).........cccccvvvviiveiinnnne. 60

Sekil 24. Farkli hasat sonrasi uygulamalarin kirmizi olum donemine ait Maxibell F1

biber ¢esidinde depolama siiresince fungal etmenli ciiriimeye etkileri (2009)............cccevennens 61

Sekil 25. Farkli hasat sonrasi uygulamalarin sari olum ddénemine ait Dut F1 biber

c¢esidinde depolama siiresince fungal etmenli ¢lirlimeye etkileri (2009) .........cccovvviieniininns 62

Sekil 26. Farkli hasat sonrasi uygulamalarin yesil olum dénemine ait Maxibell F1 biber

cesidinde depolama siiresince fungal etmenli ¢liriimeye etkileri (2010) ........cccoevviiieiinninnns 63

Sekil 27. Farkli hasat sonras1 uygulamalarin kirmizi olum donemine ait Maxibell F1

biber ¢esidinde depolama siiresince fungal etmenli ¢liriimeye etkileri (2010)..........ccceveennee. 64

Sekil 28. Farkli hasat sonrasi uygulamalarin sar1 olum donemine ait Dut F1 biber

¢esidinde depolama siiresince fungal etmenli ¢lirlimeye etkileri (2010) .......ccccevviiiieiiininnns 65

Sekil 29. Kirmizi olum ddénemindeki Maxibell F1 c¢esidi California Wonder tipi

biberlerde fungal etmenli GUITMEIET...........cceiiiiiiiiiie e 67

Sekil 30. Sar1 olum dénemindeki Dut F1 ¢esidi California Wonder tipi biberlerde fungal

EEMENIT CUITIMEIET ...eeiviii ettt e nbb e nnb e e e nne e e e 67

Vil



Sekil 31. Farkli uygulamalarin depolama siiresince yesil olum donemine ait Maxibell F1

biber ¢esidinde membran iyon gecirgenligine etkileri (2009). ........cccooviieiiiiiiiciieiiiieieens 68

Sekil 32. Farkli hasat sonrast uygulamalarin depolama siiresince kirmizi olum dénemine

ait Maxibell F1 biber ¢esidinde membran iyon gegirgenligine etkileri (2009). ........cccevvneee. 69

Sekil 33. Farkli hasat sonrast uygulamalarin depolama siiresince sar1 olum dénemine ait

Dut F1 biber ¢esidinde membran iyon gegirgenligine etkileri (2009).........ccccvvvvviiviveiinennnne, 70

Sekil 34. Farkli hasat sonras1 uygulamalarin depolama siiresince yesil olum donemine

ait Maxibell F1 biber ¢esidinde membran iyon gegirgenligine etkileri (2010) ......cccccevrvrnee. 71

Sekil 35. Farkli uygulamalarin depolama siiresince kirmizi olum dénemine ait Maxibell

F1 biber ¢esidinde membran iyon gegirgenligine etkileri (2010)........ccccvrviiiniiiiieiinicneene. 72

Sekil 36. Farkli hasat sonrasi uygulamalarin depolama siiresince sar1 olum donemine ait

Dut F1 biber ¢esidinde membran iyon gecirgenligine etkileri (2010).......ccccccvverviiiniveninnnnns 73

Sekil 37. Yesil olum donemindeki Maxibell F1 ¢esidi biberlerde meyve esnekligi ile
membran iyon gegirgenligi arasindaki iligki (2009) ........cocoviiiriiiiiiniiniei e 73

Sekil 38. Yesil olum donemindeki Maxibell F1 c¢esidi biberlerde meyve esnekligi ile
membran 1yon gecirgenligi arasindaki iligski (2010) .....ccoovoviiiiiiieiieeee 74

Sekil 39. Kirmizi olum dénemindeki Maxibell F1 cesidi biberlerde meyve esnekligi ile
membran iyon gegirgenligi arasindaki iligki (2009) ........cccooiviiiiiiiiiiiiii s 74

Sekil 40. Kirmizi olum donemindeki Maxibell F1 ¢esidi biberlerde meyve esnekligi ile
membran iyon gegirgenligi arasindaki iligki (2010) ......ccoeviiiiiiiiiiiiiiciees 74

Sekil 41. Sar1 olum donemindeki Dut F1 ¢esidi biberlerde meyve esnekligi ile membran

iyon gecirgenligi arasindaki iligki (2009) ........ccooiiiiiiiiiiiieicc 75

Sekil 42. Sar1 olum donemindeki Dut F1 ¢esidi biberlerde meyve esnekligi ile membran

iyon gecirgenligi arasindaki iliski (2010) .....ccviiriiiiiiieic e 75

Sekil 43. Yesil olum donemindeki Maxibell F1 ¢esidi biberlerde TETA ile SCKM
parametreleri arasindaki 1liski (2009) .........ooiiiiiiiiiei 89

VI



Sekil 44. Yesil olum donemindeki Maxibell F1 ¢esidi biberlerde TETA ile SCKM
parametreleri arasindaki iliski (2010). .....ocviiiiiriieeciereee e 89

Sekil 45. Kirmizi olum donemindeki Maxibell F1 c¢esidi biberlerde TETA ile SCKM
parametreleri arasindaki iliski (2009) .......cccueiiiiieiieieee e 89

Sekil 46. Kirmizi olum donemindeki Maxibell F1 c¢esidi biberlerde TETA ile SCKM
parametreleri arasindaki iliski (2010) ......ccveiiiiiioiieiicicceese e 90

Sekil 47. Sar1 olum donemindeki Dut F1 c¢esidi biberlerde TETA ile SCKM

parametreleri arasindaki korelasyon diizeyi (2009).........cooiiiiiiiiiiiiiiiie e 90

Sekil 48. Sar1 olum doénemindeki Dut F1 ¢esidi biberlerde TETA ile SCKM
parametreleri arasindaki korelasyon diizeyi (2010)........c.corveiiiiinieiiiienieese e 90

Sekil 49. Yesil olum donemindeki Maxibell F1 biber ¢esidinde depolama siiresince

MAP uygulamalarinda gaz konsantrasyonunda meydana gelen degisimler (2009)................ 117

Sekil 50. Kirmizi olum donemindeki Maxibell F1 biber ¢esidinde depolama siiresince

MAP uygulamalarinda gaz konsantrasyonunda meydana gelen degisimler (2009)................ 117

Sekil 51. Sar1 olum doénemindeki Dut F1 biber ¢esidinde depolama siiresince MAP
uygulamalarinda gaz konsantrasyon (%) degerlerindeki degisimler (2009) ..........ccccevrineene 118

Sekil 52. Yesil olum donemindeki Maxibell F1 biber ¢esidinde depolama siiresince

MAP uygulamalarinda gaz konsantrasyonunda meydana gelen degisimler (2010)................ 118

Sekil 53. Kirmizi olum dénemindeki Maxibell F1 biber ¢esidinde depolama siiresince
MAP uygulamalarinda gaz konsantrasyon degerlerinde meydana gelen degisimler

C05T) oSO 119

Sekil 54. Sar1 olum doénemindeki Dut F1 biber g¢esidinde depolama siiresince MAP

atmosfer uygulamalarinda gaz konsantrasyon degerlerindeki degisimler (2010) ................... 120



OZGECMIS

KIiSISEL BILGILER

Adi Soyadi: Mustafa SAKALDAS

Dogum Yeri: [zmir

Dogum Tarihi: 15.11.1976

EGITIM DURUMU

Lisans Ogrenimi: ~ Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii

Yiiksek Lisans Ogrenimi:  Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisti, Bahge Bitkileri ABD

Doktora Ogrenimi: Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Fen Bilimleri

Enstitiisii, Bahc¢e Bitkileri ABD

Bildigi Yabanci Diller: Fransizca, Ingilizce



BILIMSEL FAALIYETLERI
Yabana Yaynlar:

Kaynas, K., Kocakurt, S. ve Sakaldas, M., 2011. The Effects of 1-MCP on Quality of
“Esme” Quince at Different Harvest Maturity Stages. The Serbian Journal of

Agricultural Sciences (Basimda).

Sakaldas, M., Akgal, A. ve Kaynas, K., 2011. Storage of Kiwifruits (Actinidia deliciosa
var. Hayward) in Controlled and Modified Atmosphere Conditions. The Serbian
Journal of Agricultural Sciences (Basimda).

Ekinci, N., Sakaldas, A., Seker, M., Ekinci, H., Giindogdu, M.A., Sakaldas, M., 2011.
Plant and Fruit Characteristics of Arbutus unedo L. and Arbutus andrachnae L.
from the Highlands of Northwestern Turkey XII Eucarpia, Symposium on Fruit
Breeding and Genetics. 11-15. September. 2011- Warsaw.

Sakaldas, M., Aslim, AS., Kuzucu, CO.,Kaynas K., 2010. The effects of modified
atmosphere packaging and storage temperature on quality and biochemical
properties of dill (Anethum graveolens) leaves. Journal of Food, Agriculture &
Environment Vol.8 (3&4 ) : 21 — 25.

Sakaldas, M., Kaynas, K., Yalav, F. Ve Yurt, U., 2010. Combined Effects of
Controlled Atmosphere Storage and 1- Methylcyclopropane on Stored Fruit
Quality of Abbe Fetel Pears. ISHS Acta Horticulturae 876:115-122.

Kaynas, K., Sakaldas, M., Kuzucu, F.C. ve Bigen, E., 2010. The Combined Effects of
1- Methylcyclopropane and Modified Atmosphere Packaging on Fruit Quality of
Fuyu Persimmon During Storage. ISHS Acta Horticulturae 876: 151-158.

Kaynas, K., Sakaldas, M. ve Yurt, U., 2010. The Effects of Different Postharvest
Applications and Different Modified atmosphere Packaging Types on Fruit
Quality of Angeleno Plums. ISHS Acta Horticulturae 876: 209-216.

Sakaldas, M., Kaynas, K. Ve Dombaz, Y., 2010. Effects of 1- Methylcyclopropane on
Fruit Quality and Biochemical Proerties of Esme Quince Cultivar During Long
Term Storage. ISHS Acta Horticulturae 876: 259-268.

Kuzucu, F.C. ve Sakaldas, M., 2008. The Effects of Different Harvest Times and
Packaging Types on Fruit Quality of Esme Quince. Harran Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 12 (3):

Sakaldas, M., Kaynas, K., 2007. Postharvest Losses and Solution Reccomendations on
Stone Fruits Grown in turkey. Balkan Workshop with Conferences on Topic
Storage of Fresh Vegetables, Fruit and Flowers,53-60. 8-10.0ctober.2007. Ohrid-
Macedonia.

Xl



Yerli Yaymlar:

Kaynas, K., Sakaldas, M., Akcal, A., Gilindogdu, M.A., Sakaldas, A., 2011.
Canakkale’de yumusak ve Sert Cekirdekli Meyve Yetistiriciligindeki Gelismeler.

Canakkale Tarimi Sempozyumu (Diinii, Bugiinii ve Gelecegi), 10-11.0cak.2011-
Canakkale, 183-196.

Sakaldas, A., Seker, M., Sakaldas, M. ve Giindogdu, M.A., 2011. Canakkale Dogal
Florasinda Yetisen Kocayemis Meyvelerinin Optimum Depolama Sicakligr ve
Depolama Siiresinin Belirlenmesi. VI. Ulusal Bahge Bitkileri Kongresi, 04-
08.Ekim.2011-Sanliurfa (Basimda).

Sakaldas, M., Kuzucu, F.C., Sakaldas A. ve Kaynas, K., 2010. Iceberg Bas Salatada
Farkli Hasat sonrast Uygulamalarinin Depolama Siiresince Bazi Kalite ve
Biyokimyasal ozelliklere Etkileri, VIII. Sebze Tarimi Sempozyumu, 23-
26.Haziran.2010- Van, 380-386.

Sakaldas, M., Aslim, A.S., Kuzucu, C.O., Giindogdu, M.A. ve Kaynas, K, 2010.
Modifiye Atmosfer Paket Uygulamalarinin Farkli Depolama Sicakliklarinda
Maydanoz (Petroselinum sativum cv. Dgentia) Uzerine Etkileri. Tiirkiye 8. Sebze
Tarimi Sempozyumu, 23-26 Haziran 2010, Van, 395-400.

Seker, M., Akcal, A., Sakaldas, M. ve Giindogdu, M.A., 2010. Farkli Celik Alma
Donemleri ile Oksin Dozlarinin Kocayemisin (Arbutus unedo L.) Koéklenme Orani
Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi. U. U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 24 (1): 99-
108

Sakaldas,M.,Akcal, A. ve Kaynas,K.,2008. Brokkolide Modifiye Atmosfer Paket
Uygulamalarmin Depolama Siiresince Baz1 Biyokimyasal ve Kalite Ozelliklerine
Etkileri. VII. Ulusal Sebze Tarimi Sempozyumu. 26-29. Agustos.2008. Yalova.

Sakaldas,M.,Ak¢al,A. ve Kaynas,K.,2008. Karanabaharda Modifiye Atmosfer Paket
Uygulamalarmin Depolama Siiresince Baz1 Biyokimyasal ve Kalite Ozelliklerine
Etkileri. VII. Ulusal Sebze Tarimi Sempozyumu. 26-29. Agustos.2008. Yalova.

Kaynas, K., Sakaldas, M., Kuzucu, F.C., 2008. Canakkale Yoresinde Yetistirilen Bazi
Kayis1 Cesitlerinde Hasat Sonrasi1 Farklit MAP Uygulamalarinin Meyve Kalitesine
Etkileri. IV. Ulusal Bahge Uriinleri Muhafaza ve Pazarlama Sempozyumu, 25-32,
8-11.Ekim.2008. Antalya.

Kuzucu, F.C., Sakaldas, M. ve Kaynas, K., 2008. Canakkale Ydresinde Yetistirilen
“Angeleno” Erik Cesidinde Farkli Hasat Sonras1 Uygulamalarinin Meyve Kalitesi
Uzerine Olan Etkileri. IV. Ulusal Bahge Uriinleri Muhafaza ve Pazarlama
Sempozyumu, 354-361, 8-11.Ekim.2008. Antalya.

Xl



Sakaldas, M., Kaynas, K. ve Kuzucu, F.C., 2008. “Esme” Ayva Cesidinde Hasat
Sonrast 1- MCP Uygulamalarinin Meyve Kalitesi Uzerine Olan Etkileri. IV.
Ulusal Bahge Uriinlerinde Muhafaza ve Pazarlama Sempozyumu, s:52-59, 8-
11.Ekim.2008, Antalya.

Sakaldas, M. ve Kaynas, K., 2008. Canakkale Bayrami¢c Yoresi Yas Meyve- Sebze
Soguk Hava Deposu Varligi ve Oneriler. Bayrami¢ Degerleri Sempzoyumu,
29.Agustos.2008, Bayramig- Canakkale.

Seker, M., Kaynas, K., Sakaldas, M., Yilmaz, A. ve Us, U, 2007. Canakkale Y 6resinde
Bulunan Beyaz Nektarin Tiplerinin Ozellikleri ve Standart Seftali-Nektarin
Cesitleriyle Karsilastirilmalari. Tiirkiye V. Ulusal Bahge Bitkileri Kongresi. 04-
07.Eyliil.2007. Erzurum. s.42-47.

Kaynas, K ve.Sakaldas, M., 2006. Kazdag1 Yoresinde Yetistirilen Tiiysiiz Beyaz
Seftali Uzerine Arastirmalar.Il.Ulusal Kazdaglar Sempozyumu?22-
25.Haziran.2006 Canakkale.

Seker, M., Sakaldas, M. ve Akgal, A., 2006. Kazdag1 Yoresinde Zeytin Yetistiriciligi
Sorunlari ve Co6ziim Onerileri. II. Ulusal Kazdaglart Sempozyumu 22-
25.Haziran.2006

Kaynas, K., Sakaldas, M. ve Kuzucu, F.C., 2006. Hasat Sonrast 1-MCP
Uygulamalarinin Canakkale Yoresinde Yetistirilen Domateslerde Depolama
Stiresi ve Meyve Kalitesi Uzerine Olan Etkileri
VI. Sebze Tarim1 Sempozyumu 19-22.Eyliil.2006 Kahramanmarag

Kaynas, K., Sakaldas, M ve Kuzucu, F.C., 2005. Canakkale Yoresinde Yetistirilen
Tiiysiiz Beyaz Seftali Populasyonunda Hasat Zamanmin Meyve Kalitesi Uzerine
Olan Etkileri. III. Ulusal Bahge Uriinlerinde Muhafaza ve Pazarlama
Sempozyumu 6-9.Eyliil.2005 Antakya-Hatay, 64-71.

Kuzucu, F.C., Sakaldas, M. ve Kaynas, K., 2005. Canakkale Yoresinde Yetistirilen
Trabzon Hurmasi Populasyonunda Hasat Sonrasi Kuru Buz ve Sicak Su
Uygulamalarmin Meyve Kalitesi ve Meyve Buruklugu Uzerine Olan Etkileri
III. Ulusal Bahge Uriinlerinde Muhafaza ve Pazarlama Sempozyumu 6-
9.Eyliil.2005 Hatay, 445-452.

Kuzucu, F.C., Sakaldas, M. ve Kaynas, K., 2005.Canakkale Yoresinde Yetistirilen
Ayva Populasyonunda Farkli Ambalaj Tiplerinin Meyve Kalitesine Etkileri. III.
Ulusal Bahge Uriinlerinde Muhafaza ve Pazarlama Sempozyumu 6-9 Eyliil
Antakya-Hatay, 453-460.

X1



