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1. GIRIS

Artan diinya niifusu ile birlikte, insan ihtiyaglarin1 kargilamaya ve yasam
zorluklarmi gidererek, yasamin kalitesini yiikseltmeye yonelik yapilan caligmalar,
beraberinde farkli bilim dallarinin gelismesine neden olmustur. Bu bilim dallar
temelde; dogadaki olaylara iliskin olusum mekanizmalarin1 belirleme ve buna bagh
olarak da bu olaylarin seyrini insan yasam kalitesini ylikseltmeye yonelik degistirebilme
eksenindedir. Bu bilim dallarinin gelisim siireci; beraberinde bu siiregte kullanilan
yontemlerle ilgili sorunlari da getirmistir. Dogadaki olaylarin bagli oldugu yasalari
incelemeye yonelik geligsmis olan pozitif bilimlerde amag, 6zetle; tizerinde durulan konu
ile ilgili olarak, sinirli sayidaki goézlemlerden hareketle o konuyu acgiklayabilecek akla
yatkin yontem ve teorileri, bunlar1 destekleyen kanitlar yardimiyla gelistirmek ve
sonraki arastirmalara 1s1k tutabilmektir (Keskin, 2002). Siiphesiz ki dogadaki olaylar,
birbirleri ile iligkili olan ¢ok sayidaki degiskenin veya faktoriin ayri ayr1 veya birlikte
etkilesimleri ile ortaya g¢ikan karmasik yapidaki bir durumdur. Bu yap1 igerisinde;
ilgilenilen olaya etkili oldugu diisiiniilen degiskenlerin birbirleri ile olan iligkilerini
cozerek, ilgilenilen olaym olusum mekanizmasini basit ve anlasilir yapida
aciklayabilmek oldukca zordur. Zira sinirli zaman igerisinde ve sinirli sayidaki veri ile
bu yapiy1 dogru ve giivenilir bir sekilde ortaya koyabilmek i¢in olayin durumuna iliskin

istatistik yontemlerin dogru kullanilmas1 gerekmektedir.

flgilenilen degisken ile buna etkili olabilecegi diisiiniilen diger degisken veya
degiskenler arasindaki iliskiler; genel olarak dogrusal veya dogrusal olmayan iligkiler
olmak iizere iki baslik altinda incelenebilir. Genel olarak dogrusal iligkileri belirlemede;
regresyon ve korelasyon analizi yontemlerinin en sik kullanilan ydntemler oldugu

sOylenebilir.

Ozellikler arasindaki dogrusal iliskiyi belirlemede ilk akla gelen yontem, bu
Ozellikleri ikiser ikiser ele alarak, bunlar arasinda Pearson korelasyon katsayisini
hesaplamaktir. Pearson korelasyon katsayisi, bazi varsayimlar ya da on sartlar yerine
geldiginde, siirekli degiskenler arasindaki dogrusal iliskinin yoniinlin ve derecesinin

belirlenmesinde en yaygin kullamilan 6l¢iidiir (Keskin ve Ozsoy 2004). Ancak bu



katsaymin hesaplanmasi i¢in gerekli olan 6n sartlar yerine gelmemisse, Spearman rank
korelasyonu ve Kendal tau korelasyonu gibi parametrik olmayan yoOntemler
kullanilabilir. Bazi durumlarda ele alinan o6zelliklerden birisi bagimli, digeri de
bagimsiz degisken olabilir. Bu durumda, iki degisken arasinda hesaplanan korelasyon
katsayisi, bu degiskenler arasindaki sebep - sonug iligkisinin bir Olgiisii olarak da
degerlendirilebilir (Keskin ve Ozsoy 2004). Bagiml1 degisken bir adet, ancak bagimsiz
degiskenler birden fazla ise bunlar arasindaki iliskiyi belirlemede ¢oklu korelasyon
katsayis1 (multiple correlation coefficient, determination coefficent) kullanilir. Bazi
durumlarda, iki degisken arasindaki iligkinin yoniine ve derecesine, bunlardan biri veya
ikisi ile iliskili olan bagka degisken veya degiskenler etki ediyor olabilir. Bu gibi
durumlarda, adi gecen iki degisken arasindaki iliskiye etki eden degisken veya
degiskenlerin etkilerinin giderilmesi islemine dayali olarak hesaplanan kismi korelasyon
katsayisinin (partial correlation coefficient) hesaplanmasi daha uygundur. Hem bagimli
degisken, hem de bagimsiz degisken birden fazla oldugu durumda, yani iki degisken
seti (klimesi) arasindaki iligskinin belirlenmesi istendiginde, yukarida belirtilen
korelasyon katsayilarindan hi¢ birisinin kullanimi uygun olmaz. Bunlarin yerine,
degisken setleri ya da kiimelerini, bu setlerde yer alan degiskenlerin dogrusal (linear)
bilesenlerinden olusan kanonik degiskenlere doniistiirerek, bu kanonik degiskenler
arasindaki iliski yapisini bulma temeline dayali kanonik korelasyon kullanilir (Giirbiiz,

1989).

Degiskenler arasindaki iliskinin yoniinli ve derecesini belirlemede degiskenlerin
biri veya bir kismu {lizerine diger degiskenlerin etkisinin belirlenmek istendigi
calismalarda genelde regresyon analizi yontemleri kullanilmaktadir. Regresyon analizi
kisaca, aragtiricinin iizerinde durdugu 6zellik veya ozelliklerle, bu o6zellige etkili
olabilecegi varsayilan diger ozellikler arasindaki (dogrusal veya dogrusal olmayan)
iliskileri belirlemek {izere esitliklerin bulunmasi ve bu esitlikteki katsayilarin
yorumlanmasi islemlerini kapsar (Keskin ve ark., 2007). Regresyon analizinde,
ilgilenilen degisken; bagimli degisken (Y), tahmin edilen degisken veya cevap
degiskeni olarak adlandirilirken, bu degiskenle iliskili olabilecegi diisiiniilen degisken
veya degiskenler ise bagimsiz degisken (X), tahmin edici degisken veya agiklayici

degisken olarak adlandirilir. Degiskenler arasindaki dogrusal iliskileri belirlemek tizere



kurulacak olan regresyon esitlikleri; bir cevap degiskeni ile bir aciklayici degiskeni
iceriyorsa basit regresyon, bir cevap degiskeni ile birden c¢ok aciklayic1 degiskeni
iceriyorsa da, coklu regresyon (multiple regression) olarak adlandirilir (Weisberg,
2005). Baz1 durumlarda, birden ¢ok Y degiskeni ile birden ¢ok X degiskeni arasindaki
iligki yapis1 da incelenmek istenebilir. Bu gibi durumlarda; ilk olarak, her bir Y
degiskeni icin ilgili X degiskenleri ile ¢oklu regresyon esitliklerinin bulunmasi akla
gelebilir. Ancak, bu durumda; ilgili Y degiskenleri arasinda korelasyonlarin olmadig,
diger bir ifade ile Y degiskenlerinin birbirinden bagimsiz oldugu varsayilmaktadir.
Genellikle, yapilmasi planlanan bilimsel ¢alismalarda; Y degiskeni olarak diistiniilen
degiskenlerin, birbirinden bagimsiz olmadigi, yani birbirleri ile iligkili oldugu
diisiiniiliirse, her bir Y degiskeni i¢in ayri ayr1 X degisken kiimesi ile iligkisinin
bulunmasi yaklasimi, degiskenler arasindaki gercek iliski yapisini belirlemede yaniltic
sonuglar verebilir. Bu gibi durumlarda; (cevap degiskeni ve agiklayici degiskenlerin bir
den ¢ok oldugu durumda) kanonik korelasyon analizi ve c¢ok degiskenli regresyon
analizi yontemlerinden yararlanilmasi daha uygun bir yaklasim olabilir. Kanonik
korelasyon analizi; genellikle X ve Y olarak adlandirilan iki degisken kiimesi arasindaki
iligkiyi maksimum yapacak sekilde, bu kiimelerde yer alan degiskenlerin dogrusal
kombinasyonlarindan olusan yeni degiskenlerin bulunmasi ve elde edilen sonuglarin
yorumlanmasi iglemlerini kapsayan ¢ok degiskenli analizi yontemidir. Cok degiskenli
regresyon analizi ise; X ve Y degisken kiimeleri arasindaki ¢oklu dogrusal regresyon
analizini, ¢ok degiskenli yaklasimla ¢oziimlemeye yonelik gelistirilmis bir analiz

yontemidir (Keskin ve ark.,2007).

Herhangi bir zorunluluk olmamasina ragmen, degisken kiimelerinden birisi
bagimli, digeri ise bagimsiz degisken kiimesi olarak diisiiniilebilir. Kanonik korelasyon
analizi, yalnizca iki degisken kiimesi arasindaki dogrusal iliski yapisini inceler. Bunun
yani sira, kanonik korelasyonda; degiskenlerin normal dagilim gostermesi, stirekli
olmas1 ve aralarindaki iliskilerin dogrusal olmasi gibi 6n sartlar bulunmaktadir.
Uygulamada aragtiricilar; 2°den fazla degisken kiimesi arasindaki iligki yapisini da
incelemek isteyebilir. Bu durumda, degisken kiimelerini ikili ikili ele alip, kanonik
korelasyon ile incelemek akla gelse de bu durum, degisken kiimeleri arasindaki iligki

yapisinin biitlinliigiinii bozacagindan dolay1r dogru bir yaklasim olmayabilir. Ayrica



kullanilan veriler, kanonik korelasyon analizinin kullanilabilmesi ic¢in yukarida
belirtilen ©On sartlari da saglamayabilir. Bu durumda verilerin analizi ig¢in
kullanilabilecek en iyi yontem, Dogrusal Olmayan Kanonik Korelasyon Analizi
(Nonlinear Canonic Correlation Analysis) dir. Degiskenlerin normallik varsayimini
saglamadigi, ya da degisken kiimelerinin kesikli, kategorik ve siirekli degiskenlerden
meydana geldigi bu gibi durumlarda, kanonik korelasyon analizinin etkinligi azalir.
Bunun yerine OVERALS olarak da bilinen Dogrusal Olmayan Kanonik Korelasyon
Analizinin kullanilmas1 &nerilebilir. Ozetle, degisken kiimesi sayisinin 2 veya 2’ den
fazla ve degiskenlerin siirekli, sirali veya kategorik olmasi durumunda; bu degisken
kiimeleri arasindaki dogrusal ve dogrusal olmayan iligskiyi incelemede kullanilan
yontem Dogrusal Olmayan Kanonik Korelasyon Analizi (DOKKA) olarak bilinir.
DOKKA degisken kiimelerini olusturan degiskenlerin, siirekli ve aralarindaki iliskinin
de dogrusal olmasi gerekliligi varsayimini igermez. Dolayisiyla, degisken tipi ve

aralarindaki iligki bakimindan kanonik korelasyon analizine gore oldukca esnektir.

DOKKA, ilk olarak Gifi (1990), daha sonra da Van der Burg ve ark. (1984)
tarafindan Onerilen cok degiskenli bir analiz yontemidir. Yontemin yaklasik yirmi bes
yillik bir ge¢misi olmasina ragmen, tamitim eksikligi ve kullaniminda bilgisayara
gereksinim duyulmasi gibi nedenlerden dolay1r uygulamada yaygin bir kullanim alani
bulamamistir. DOKKA nominal (siniflayici), ordinal (siralayici), niimerik (sayisal) ya
da bunlarin herhangi bir kombinasyonundan olusan degiskenlerden meydana gelen iki
veya daha fazla degisken seti arasindaki iligkilerin incelenmesi ve benzerliklerin ortaya
konulmasi bakimindan oldukga kullanilish bir yontemdir. Ayrica bu analiz teknigi ¢oklu
dogrusal baglanti nedeniyle incelenemeyen iligkilerin analizine olanak saglamakla
birlikte kanonik korelasyon analizinde oldugu gibi boyut indirgeme yapabilmektedir.
DOKKA iki degisken seti (kiimesi) arasindaki iliskiyi inceleyen kanonik korelasyon

analizinin (k degisken seti i¢in) genellestirilmis hali olarak diisiiniilebilir.

Bu ¢alismada, DOKKA tanitilarak, teorik altyapisi ile birlikte islem asamalari
ayrintili olarak incelenecek ve saglik alaninda gercek veri kiimesi lizerinde uygulama

yapilarak elde edilen sonuglar yorumlanacaktir.



2. GENEL BILGILER

Glop (1985), ailelerin seyahat yapmalarinda etkili olan haneye ve kisiye ait
Ozellikleri dikkate alarak bunlar arasindaki iliskileri standart CCA ve NLCCA ile
incelemistir. Sonucta; yas, yasam bicimi ve gelir degiskenlerinin etkili degiskenler

oldugunu vurgulamstir.

Van der Burg ve De Leeuw (1988), genellestirilmis dogrusal olmayan kanonik
korelasyon analizinde kategori oOlgeklerinin, 6zdegerlerin ortalamasini ve standart
hatalarini; Bootstrap ve Jacknife Orneklem yontemini kullanarak tahmin etmislerdir.
Sonugta genel olarak Bootstrap metodunun Jacknife metodundan daha iyi oldugunu ve
genis Orneklerde daha iyi giiven araligi sonucunu verdigini vurgulamislardir. Bununla
birlikte, genis Orneklerde hesaplanan 6zdegerlerin daha istikrarli oldugunu

belirtmislerdir.

Michailidis ve de Leeuw (1996), Dogrusal Olmayan Kanonik Korelasyon
Analizi i¢in kayip fonksiyonu ve normalizasyon kisitlamalar ile ilgili calismalar

yapmiglardir.

Bohacek ve Jonckheere (1998), NLCCA’nin standart kanonik korelasyon
analizinin genellestirilmis hali oldugunu vurgulayarak, dogrusal olmayan islemlerde
diger bir ifade ile degisken kiimeleri arasinda dogrusal iliskinin olmadig1 durumlarda
dogrusal olmayan kanonik korelasyon katsayilarinin, standart kanonik korelasyon

analizinden elde edilen katsayilara gore daha yiiksek bulunacagini vurgulamiglardir.

Tiire ve ark. (2000), Kardiyolojik verilerin DOKKA ile incelenmesine yonelik
yaptiklar1 ¢alismada, Trakya Universitesi Tip Fakiiltesi Kardiyoloji kliniginde 2000
yilina kadar koroner anjiyografisi yapilan 526 hastanin koroner arter caplar1 (1. set),
koroner arter ¢aplarinda lezyon olup olmadig1 (2. set), cinsiyet, diabetes mellitus (DM),
sigara kullanim1 ve viicut kitle indeksi (VKI) (3. set) degiskenleri ele alinarak bu ii¢
setteki degiskenler arasindaki iliskileri DOKKA ile incelemisler ve analiz sonucunda iki
boyutlu ¢dziimlemede birinci boyutun degiskenler arasindaki iliskinin %54.7’sini, ikinci

boyutun ise %44.3’linii agikladigini belirtmislerdir.



Hsieh (2000), NLCCA’ni fgli ileri beslenimli sinir aglart modelinde

kullanmustir.

Bayram ve Ertas (2001), Bursa hane halki tliketim harcamalar1 verilerini
kullanarak tiiketici harcama diizeni ve bicimini belirlemeye yonelik arastirmalarinda
dogrusal olmayan temel bilesenler analizi (PRINCALS) ve OVERALS olarak ta bilinen
dogrusal olmayan kanonik korelasyon analizini kullanmiglardir. Calismada 6nce 953
hane halki i¢in tiim degiskenleri bireysel olarak analiz etmek i¢in PRINCALS,
sonrasinda da degiskenleri kiimeler halinde ele alarak OVERALS analizi uygulamis ve
sonucta PRINCALS ve DOKKA’nin degisik dlgiim diizeylerine sahip ¢oklu bagintili

degiskenler arasindaki iligkileri incelemede yararl olacagini vurgulamislardir.

Hsieh (2001), yapmis oldugu c¢aligmada sinir aglar1 modelinde DOKKA nin
kullanilabilirligini  incelemigtir. Daha Once yapilan c¢aligmalarda sinir aglarn
yaklagiminda sentetik verilerle inceleme yapildigini vurgulayarak, bu c¢alismasinda

gercek verilerle DOKKA nin kullanilabilirligini incelemistir.

Siit (2001), yaptig1 ¢alismada birinci sette cinsiyet, medeni durum, {invan, idari
gorev ve gorev yeri degiskenlerini, ikinci sette sigara ve alkol kullanimi degiskenlerini
ve iciincii sette de gilivensizlik, endigse, mutluluk ve hassasiyet degiskenlerini alarak
bunlar arasindaki iliskileri DOKKA ile belirlemistir. Sonugta, cinsiyet ve alkol
kullanimi degiskenleri ile hassasiyet degiskeni arasinda, {invan, gérev yeri ve mutluluk

degiskenleri ile sigara kullanimi degiskeni arasinda iliski oldugunu belirlemistir.

Kumar ve ark. (2002), yapmis olduklar1 calismada radiyal tabanli fonksiyonlarda
NLCCA’nin kullanilabilirligini 6nermislerdir ve ¢alismalarinda daha ¢ok metottaki

hatalarin belirlenmesi ve teshisi lizerine yogunlagmislardir.

Wu ve Hsieh (2002), sinir aglart yaklagimi ile aylik elde edilen Tropikal
Pasifik’teki deniz yiizey sicakligi ve yilizeydeki riizgar etkisini belirlemek amaciyla
DOKKA’y1 kullanmiglardir. DOKKA sonuglar1 CCA ile Kkarsilastirildiginda
DOKKA’nin iki set arasindaki varyasyonu daha iyi agiklayabildigini ve daha yiiksek

kanonik korelasyonlar elde edildigini vurgulamiglardir.



Kruger ve ark. (2004), yeni bir NLCCA yaklasimi algoritmasini tanitmislardir.
Bu yaklasimda oncelikle CCA’ne benzer sekilde her iki degisken setindeki
degiskenlerin dogrusal kombinasyonlarini almiglar ve bu kombinasyonlarin dogrusal
olmayan kanonik degiskenleri elde etmek iizere dogrusal olmayan transformasyona tabi
tutmuslardir. Dogrusal olmayan transformasyonlar i¢in karesel ve kiibik polinomlari

radyal tabanli yapay sinir aglar1 fonksiyonlari ile birlikte kullanmiglardir.

Yeung ve Tsang (2005), yapmis olduklar1 ¢aligmada fonksiyonel MR goriintiisii
ile kan oksijen seviyesine ait cesitli degiskenler arasindaki iligkileri, DOKKA ile

incelemigler ve elde edilen sonuglar1 2 ve 3 boyutlu uzayda karsilastirmiglardir.

Saragli ve Saracli (2006), Eskisehir Osmangazi Universitesi Iktisadi ve Idari
Bilimler Fakiiltesi O6grencilerinin demografik 6zellikleri ile {iiniversite sorunlari
arasindaki iligkiyi DOKKA ile incelemislerdir. Yapmis olduklar1 bu caligmada
tiniversitenin farkli bolimlerinde 2003-2004 egitim-6gretim yilinda okuyan 664
Ogrenciye anket uygulamiglar ve sonugta; incelenen degisken kiimeleri arasindaki
uyumu ifade eden 6zdegerleri; birinci boyut i¢in 0.827, ikinci boyut i¢in de 0.762 olarak
bulmuslardir. Bu degerlerin karekokil olan kanonik korelasyon katsayilari ise birinci

boyut i¢in 0.909 ve ikinci boyut i¢in 0.873 olarak hesaplanmustir.

Theodosiu ve ark. (2007), yaptiklar1 ¢alismada biyomedikal veri Setlerinde
DOKKA’nin kullanilabilirligini inceleyerek, bu analizin diskriminant analizi, naive
Bayes ve destek vektor makineleri gibi kiimeleme ve siniflandirma siireclerinde ilk

asama olarak kullanilabilecegini vurgulamislardir.

Girginer ve ark. (2007), yapmis olduklar1 bir ¢alismada, istatistige yonelik
tutumlarda niversite Ogrencileri arasindaki bireysel farkliliklart DOKKA ile
incelemislerdir. Bu ¢aligma siirecinde dgrencilerin istatistige yonelik tutumlarini 6lgmek
icin Istatistik Tutum Olgegi (ITO) ve arastirmacilar tarafindan hazirlanan demografik
bilgi formu kullanilmistir. Arastirmacilar bu ¢alisma i¢in 2005-2006 egitim Ogretim
yilinda, Eskisehir Osmangazi Universitesi iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi’nin
Isletme, iktisat ve Maliye béliimlerinde okuyan 257 &grenciye olumlu ve olumsuz

yargilardan meydana gelen 24 maddelik iTO ile olusturulan anketleri uygulanuslardir.



Sonugta, Ogrencilerin istatistik dersine karsi tutumlarin1 olumsuz yonde etkileyen en
onemli nedenlerin Istatistik 1 ve Istatistik 2 dersindeki basar1 notlar1, bu derslerin tekrar
sayist ve tekrar edilis nedenleri olarak belirlenmis ayrica boliim, cinsiyet, barinilan yer
ve mezun olunan lise tiirii degiskenleri ile istatistik dersine yonelik tutumlar arasinda

anlamli bir iliski olmadig: tespit edilmistir.

Cannon ve ark. (2008), donemsel iklim verilerinin tahmininde robust NLCCA’ni
kullanmiglardir. NLCCA’nin ¢ok katmanli sinir aglar1 ¢er¢evesinde kanonik korelasyon
analizine gore daha esnek bir model oldugunu vurgulamiglardir. NLCCA’ni robust
yapabilmek i¢cin modeldeki robust olmayan maliyet fonksiyonlarini robust maliyet

fonksiyonlariyla yer degistirmislerdir.

Frie ve Janssen (2009), sosyal esitsizlik, saglik ve yasam {lizerine yapmis
olduklar1 calismada; 30 ile 59 yas arasi, rasgele alinan 695 katilimciyla yapilan
goriismeler sonucunda; elde edilen sosyo ekonomik durum, yasam kosullar1 ve tarzlari,
saglikla ilgili davranislar ve saglik degiskenleri ile ilgili verileri DOKKA ile analiz
etmisler ve sonuglar1 yorumlamislardir. Sonugta, setler arasindaki uyumun 1.444 oldugu
ve Ozdegerlerin varyansin % 50 sini agikladigi vurgulanmis ve degiskenler arasindaki

iligkiler {i¢ boyutlu uzayda goriintiilenmistir.

Cannon (2006), yapmis oldugu bir ¢alismada Lorenz esitlik sistemlerinde elde
ettigi ¢ozlimlerde Dogrusal Olmayan Temel Bilesenler Analizi ve Dogrusal Olmayan

Kanonik Korelasyon Analizinin performanslarini degerlendirmistir.

Yazici ve ark. (2010), yapmis olduklar1 ¢aligmada, K adet kategorik degisken
kiimesi arasindaki iligkileri ve veri kiimelerinin yapisal benzerliklerini DOKKA ile
inceleyerek, tip alaninda yapilan ¢aligmalardan elde edilen genis kapsamli veri setlerinin
analizinde yontemin uygulama ve yorum bakimindan kullanilabilirligini

arastirmislardir.



3. GEREC VE YONTEM

3.1. Gereg¢

Bu c¢alismada uygulama materyali olarak; Boysan ve ark. (2009), tarafindan
Yiiziincii Y1l Universitesi’nde 548 6grenci ile yapilan anket calismasi sonucunda elde
edilen verilerin bir kism1 kullanilmistir. Calismada ele alinan degiskenler ve 6zellikleri
Tablo 1°de verilmigtir. Verilerin analizi i¢in SPSS (ver: 13.0) istatistik paket programi

kullanilmigtir ( Anonymous, 2007).

Tablo 1. Ele alinan degiskenler ve 6zellikleri

Degisken ad1

Kategoriler

Tiir

Cinsiyet

(1) Kiz
(2) Erkek

Tekli Nominal

Medeni hal

(1) Evli
(2) Bekar

Tekli Nominal

Yas Grubu

(1)17- 19
(2) 20- 25
(3) 26- 30
(4)31-35

Ordinal

Ruhsal hal

(1) R.Var
(2) R.Yok

Tekli Nominal

Adres

(1) Aile Yam
(2) Yurt

(3) Pansiyon
(4) Evde tek

(5) Evde ark.

Coklu Nominal

Ikametgah

(1) B.Sehir
(2) Sehir
(3) Kasaba
(4) Koy

Coklu Nominal

Ekonomi

(1) Diisiik
(2) Orta
(3) Yiiksek

Ordinal

Kardes sayis1 grubu

(1)0-5
(2) 6- 10
(3)11-15

Ordinal

Intihar

(1) I.Evet
(2) .Hay1r

Tekli Nominal

Cinsel travma

(1) C.Var
(2) C.Yok

Tekli Nominal

Fiziksel travma

(1) F.Var
(2) F.Yok

Tekli Nominal

Cinsel+Fiziksel trav.

(1) C+F.Var
(2) C+F.Yok

Tekli Nominal




3.2. Yontem

Giiniimiizde c¢ok degiskenli tekniklerden dogrusal olmayan transformasyonun
kullanimi artmigtir. Bunun nedeni ise optimal 6lgekleme analizinde istenilen kriterleri
maksimum yapacak sekilde degiskenlerin dogrusal olmayan transformasyonlarini
icerdigi  i¢in  transformasyonlarda  Olglimlerde  karsilasilabilecek  zorluklarin
sinirlanabilmesi olarak gosterilebilir. Yani optimal o6l¢eklemenin kullanilis amaci
degiskenlerin 6lgiim diizeyleri tarafindan konan kisitlamalar1 dikkate alarak p sayida
Olcek olusturmaya calismaktadir denilebilir. Boylelikle ol¢limlerdeki sinirlamalar ile
CCA kombinasyonu optimal 6lgceklemeyi verir. Optimal 6lgekleme DOKKA’y1 da
igerir. Orijinal degiskenlerin yerine optimal olarak o6lgeklenmis olan yeni degiskenler
kullanilir. Boylelikle geometrik olarak bu orijinal degiskenlerin yerine yeni dl¢ceklenmis

degiskenler kullanilarak analizin baglangicindaki kriter maksimize edilmeye ¢aligilir.

Her degisken i¢in bir transformasyon kullaniir DOKKA iginde tekli
transformasyon uygulanabildigi gibi coklu transformasyonlar da uygulanabilir. Bu
teknik OVERALS olarak adlandirilir. Optimal 6lgekleme, hesaplamalarda, yineli dalgal
en kiiciik kareler yontemini kullanmaktadir. Homojenlik analizi, dogrusal olmayan
temel bilesenler analizi ve dogrusal olmayan kanonik korelasyon analizi bilinen ii¢

temel optimal 6l¢ekleme teknigidir.

OVERALS olarak bilinen Dogrusal Olmayan Kanonik Korelasyon Analizi,
optimal Olcekleme ile yapilan kategorik kanonik korelasyon analizi ile esdegerdir.
Kanonik korelasyon analizi; genellikle X ve Y olarak adlandirilan iki degisken kiimesi
arasindaki iligkiyi maksimum yapacak sekilde, bu kiimelerde yer alan degiskenlerin
dogrusal kombinasyonlarindan olusan yeni degiskenlerin bulunmasi ve elde edilen
sonuglarin yorumlanmasi islemlerini kapsayan ¢ok degiskenli analiz yontemlerinden

birisidir.

Optimal 6l¢ekleme yaklagimi, {i¢ farkli agidan standart kanonik korelasyonun
genigletilmis hali olarak disiiniilebilir. Bunlardan birincisi, optimal 6l¢ekleme,
dolayistyla DOKKA, ikiden fazla degisken kiimesi arasindaki iliskinin bulunmasini da

saglar. ikincisi, kiimelerde yer alan degiskenler; istenilen 6lgekte (nominal, ordinal ya
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da niimerik) olabilir ve ficlinciisii dogrusal olmayan iliskiler de analiz edilebilir.
Bununla birlikte, Kanonik Korelasyondaki degisken kiimeleri arasindaki korelasyonun
maksimum yapilmas: yerine, DOKKA’ da deney iliniteleri ya da nesnelere ait skor

degerleri arasindaki uyum karsilastirilir.

Optimal Olgekleme ile Kategorik Kanonik Korelasyon Analizi veya DOKKA,
degisken kiimeleri arasindaki iliskilerin istenilen boyutta grafiksel olarak gosterilmesine

de olanak saglamaktadir.

3.2.1. DOKKA’ da yaygin kullanilan istatistikler ve grafikler

Frekanslar, sentroidler yineleme (iterasyon), nesne skorlari, kategorilerin
rakamsal olarak belirlenmesi, agirliklar, bilesen yiikleri, tekli ya da ¢oklu uyum (single
and multiple fit), nesne skorlarinin grafigi, kategori koordinatlari, bilesen yiiklerinin

grafigi, kategori sentroidlerinin grafigi ve transformasyon grafikleridir.

3.2.2. DOKKA’ nin varsayimlari (on sartlari)

DOKKA’ da veriler ile ilgili herhangi bir 6n sart olmayip, veriler nominal

(isimsel), ordinal (siral1) ya da nlimerik (rakamsal) olabilir.

Kategorik yapidaki degiskenlerin kodlanmasinda genellikle 1° den baslanip

birbirini takip eden ardisik rakamlar verilir.

Degiskenler, iki ya da daha ¢ok kiimeye ayrilabilir ve tekli nominal, ¢oklu

nominal, siral1 ya da niimerik olarak 6l¢eklendirilebilir.

Elde edilebilecek maksimum boyut sayisi, degiskenlerin optimal Glgekleme
sayisina baglidir. Eger biitiin degiskenler, tekli nominal, sirali ya da nlimerik olarak
tanimlanmigsa, maksimum boyut sayis1 “ya gozlem sayisi -1” den ya da toplam
degisken sayisindan daha azdir. Ancak yalnizca iki degisken kiimesi varsa, maksimum
boyut sayisi, standart kanonik korelasyon analizinde oldugu gibi kii¢lik olan kiimedeki

degisken sayis1 kadardir. Eger bazi degiskenler ¢oklu nominal ise maksimum boyut
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sayisl; coklu nominal kategori sayisi ile ¢oklu olmayan nominal degiskenlerin
toplamindan ¢oklu nominal degisken sayisinin ¢ikarilmasina esittir. Ornegin analiz, 10
degisken igeriyor ve bunlardan biri 4 kategorili ¢oklu nominal ise maksimum boyut

sayist (9 +4-1 =12) 12 dir.

Eger her degisken kiimesinde yalnizca bir degisken varsa, DOKKA optimal
Olcekleme ile yapilan Temel Bilesenler Analizi ile esdegerdir. Eger bu degiskenlerin her
birisi ¢oklu nominal ise analiz, ¢oklu uyum analizi ile esdegerdir. Eger iki degisken
kiimesi varsa ve bu kiimelerden birisi yalnizca bir kategorik degisken igeriyorsa, analiz

optimal Slgekleme ile yapilan kategorik regresyon analizi ile esdegerdir.
3.2.3. DOKKA ic¢in temel esitlikler

n: Gozlem ya da deney linitesi sayist
m: Degisken sayisi
p: Boyut sayisi
K: Degisken kiimesi sayist
Degisken sayisi: j =1, ..., m olmak iizere; j. degisken i¢in kj; j. degiskenin gecerli
kategori sayis1 ya da uzaklik degeri; Gj de n x k; boyutlu j. degisken icin gosterge
(indicator) matrisi olarak tanimlandiginda;

_ |1 dir. Eger i.nesne j.degiskeninr. kategorisinde ise
80 ir = {0 dir. Eger i.nesne j.degiskenin r. kategorisinde degilse
D; : G; ‘nin siitun toplamlarindan olusan diyagonal matris olup; k. degisken kiimesi
(k=1,...,K) i¢in
J(k) : k. kiimeye ait degiskenlerin indeks kiimesi olup je J(j) yazilabilir
mk: k. kiimedeki degisken sayis1 (J(k) daki eleman sayis1)
M;: Diyagonal elemanlar

1 dir. EgerV jel(k)igin i.gozlem[l,k;]aralifindaise

Mo {0 dir. EgerV jel(k)i¢in i.gozlem[l,k;]araliginda degilse

olan n x n ikili diyagonal matris
X: n x p boyutlu nesne skorlar1 matrisi

X : j. degiskene uyumlu nesne skorlar ile diizeltilmis n x p boyutlu yardimc1 matris

12



Y; : k; x p boyutlu ¢coklu degiskenler i¢in kategori degerleri

y; : kj i¢in tekli degiskenlere ait kategori degerleri

a; : p. boyut i¢in tekli degiskenlere ait kategori degerleri

Qx: n x mk boyutlu matrisin q ; = Gjy; icin k. kiimedeki degiskenlerin 6l¢limleri

Y: Tekli ve ¢oklu kategorilerin degiskenler ve degisken kiimeleri iizerinden toplami

OVERALS fonksiyonunun amaci, belirli kisitlamalar altinda Y, (j =1, ...,m) ve
X nesne skorlarinin bulunmasidir. Bu kisitlamalar degisik sekillerde olabilmektedir.

I, pxp boyutlu birim matris ven M+ = Y} M, olmak tlizere; X’M+ X = k n I
k

normalizasyon kisitlamasi altinda s o (X, Y J- ) = 1/

K tr[(X = > G,Y)'M, (X = > _G,Y)] minimum yapilr.
k

jed (k) jed (k)
3.2.4. Optimal olcekleme seviyeleri

Coklu nominal: Y;=Yj (Yalnizca esitlik kisitlamasi)
Tekli nominal: Y; =y; a’; (Esitlik ve bir - rank kisitlamasi)

Tekli Ordinal: Y; =y; a’; vey; €C; (Esitlik, birim — ranklilik ve monotonluk

(tekdiizelik)  kisitlamasi) monotonluk kisitlamasi olan y; €C; ile y;’lerin; k;
vektorlerinin  azalmayan elemanlarinin  digbiikey konide yer almasi gerektigi

kastedilmektedir.

Tekli niimerik: Y; =y; a’; ve y; €L (Esitlik, birim — ranklilik ve dogrusallik

kisitlamas1). Dogrusallik kisitlamasi olan y; € L; ile yj’lerin; birbirini takip eden
tamsayil1 degerler olan K;’lerin dogrusal transformasyonlarini igeren biitiin k;
vektorlerinin alt uzayinda yer almasi gerektigi kastedilmektedir. Her degisken i¢in bu
seviyeler birbirinden bagimsiz olarak segilir. Biitiin secenekler icin genel kosul ya da

sart, esit Olceklemeyi alan gostergelerin esit kategorili olmasidir. Coklu olmayan
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secenekler icin genel sart ya da kosul ise Y; = y; a’; olmasidir. Burada Y, 1 ranklidir.

Tanimlama amach olarak y; daima normalizedir ve boylece y’;D;y;=n,, dir.
3.2.5. Optimizasyon:

Optimizasyon asagidaki iterasyon semasinin icra edilmesi ile elde edilir.
a) Baslatma (Rasgele ya da i¢ ice se¢im)

b) Degiskenler ile degisken kiimelerinin (setlerin) baglanmast

¢) Diger degiskenlerin etkilerinin veya katkilarinin elemine edilmesi

d) Kategori 6lgeklerinin giincellenmesi

3) Nesne skorlarinin gilincellenmesi

f) Ortnormalizasyon

g) Yakinsama testi 2-6. adimlarin tekrari

h) Rotasyon
a) Baslatma

Rasgele (Random) secim : Nesne skorlari olan X rasgele bir say1 ile baglatilir.

Sonra X normalize edilir. Boylece w’M*WX =0 ve X’M*X=knl den X degeri elde

edilir.

Coklu degiskenler i¢in baglangi¢ kategori Olcekleri O olarak atanir. Tekli

degiskenler i¢in baslangi¢ kategori 6lgekleri olan y ; baslangictaki k; olarak tanimlanur.
Sonra birbirini takip eden tamsayilar. u’D;y;= 0 ve ¥; D; ¥; = n esitliklerine gore

normalize edilir ve baslangi¢ degiskeni 0 olarak agirliklandirilir.

I¢c ice (Nested) secim : I¢ ice yapida yukaridaki iterasyon semas: iki kez icra
edilir. Birinci dongiide, biitlin tekli degiskenler gecici olarak “tekli niimerik” degisken
olarak dikkate alinir. Boylece ikinci dongiiye hazirlanir. Biitiin iliskili nicelikler, birinci

dongii sonuglarindan kopyalanir.
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b) Degiskenler ile degisken kiimelerinin (setlerin) baglanmasi

k=1,...K (jelJi)) icin gelecek iki adim tekrar edilir. j. degiskenlerin

giincellenmesi esnasinda diger degiskenlere ait gecerli olan degerinde sabit tutulur.

¢) Diger degiskenlerin etkilerinin veya katkilarinin elemine edilmesi

k. setteki j. degisken i¢in yardimc1 matris; V) = ZG ;Y; —G,Y; olup bu matris
jejk)

k. degisken setindeki diger degiskenlerin, katkilarmi veya etkilerini toplar. Boylece
diger degiskenlerin katkilar1 nesne skorlarindan elemine edilmis olur. Bu kayip

degerinin X veY; 'nin bir fonksiyonu olarak “Loss o(X; Y;)” seklinde yazilmasini
saglar. Buna gore; kayip fonksiyonu o(X; Y;) = Sabit + /K tr [(X-Vi)- G Y ) My

((X-Vkg)- G)Y, )] olup, X gegerli degerine gore sabitlenir.

Y, = G’ MG;)'G’Mi( X - Vi) esitliginden Y, elde edilir. Bu esitlik daha

sonraki hesaplamalar i¢in temel olusturur. Aymi set icerisinde diger degisken olan I’

degiskenine gecildiginde; Vi matrisi yeniden hesaplanmaz ancak giincellenir.
d) Kategori olceklerinin giincellenmesi

Coklu nominal degiskenler i¢in yeni kategori Y’ :Y:j esitligine gore basitce

Olgeklendirilir.

Tekli degiskenler i¢cin Dalgali en kiiciikk kareler algoritmasinin (ALS) bir
dongtisii \7j ‘nin bir-rankli hesaplanabilmesi i¢in icra edilir. Dongii a}r = ?JD iy ile
y; 'niin oOnceki kategori Olgeklendirmesinden baslar. Eger degisken niimerikse bu

kullanilir. Degilse y; = S?ja}“ hesaplanir.
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Gegerli ya da giincel degisken tekli nominal ise y}“, y; > nin y; “—
WMON( y; ) normalizasyonu ile elde edilir. Buradaki WMON ( ) notasyonu

agirlandirilmis monotonik regresyon stirecindeki agirliklar1 géstermekle birlikte bu y*j

degerini monotonik artan yapar. Kullanilan agirliklar D; nin diyagonal elemanlaridir.

/2 _*

Bundan alt algoritmalar kullanilir ve sonug y; =n,y; (y}*D jy;

)""2 olarak normalize

edilir ve sonucta X; =y;a; olur.
e) Nesne skorlarimin giincellenmesi

Ik olarak yardimci skor degerleri matrisi olan W; W < W + M kz GY:

jenk) i

olarak hesaplanir ve M« gore merkezilestirilir. Buradan X" ={I- M« uu’/ u’M=«u}W olur.
f) Ortonormalizasyon

Burada problem M+ dan ortonormal X" ‘y1 bulmaktir. Bu M. X" ‘e yakindr.
Islem  M: agirlandinlmis en kiigiik kareler gibidir. . OVERALS’ ta bu

islem X* « m'">M:"> PROCRU (M:"X") esitligi ile yapihr. Buradaki PROCRU( )
notasyonu, Procrustes ortonormalizasyon siirecini gostermek i¢in kullanilmaktadir. Eger
M2 X" girdi matrisinin tekil deger ayrisimi ve KA’L’ K’K=I , L’L=I ile gosterilirse A
diyagonal elemanlar ise ¢ikti matrisi M &lgeginde; KL =M,;"?X LA'L
ortonormalligini saglar. Buradaki L. ve A hesaplanmast QL algoritmasini izleyen

Householder transformasyonu ile i¢lii diyagonalizasyon tabanlidir.
g)Yakinsama testi

Birbirini takip eden tr A* iz degerleri arasindaki fark hesaplanir ve bu daha dnce
belirlenen ¢ gibi kiigiik bir deger olan yakinsama kriteri ile karsilastirilir. Bu farklilik
baslangicta belirlenen & degerini gegerse 2 - 6. adimlar tekrar edilir. Yakinsama

saglandiginda uyum yetersizligi veya eksikligi (badness of fit) degeri verilir.
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h) Rotasyon ( Dondiirme)

OVERALS kayip fonksiyonu olan G(X;X) X ve Y nin eszamanli rotasyonu

altinda degigmez. Coziim ortalama gdsterim operatoriiniin temel eksenleri ile iligkilidir.

Q. =UKDMQ (M, | QM

Temel eksen konumunu elde edebilmek icin rotasyon matrisinin bulunmasi
yeterlidir. Bu islem M:"2X" matrisinin carpimindan elde edilir. Bu diyagonal matris

6. adimdaki Procrustes ortonormalizasyonunda kullanilanla esdegerdir.

Bu boliimde X" Y" matrislerine ve L matrisi ile a; vektorlerine dondiirme

(rotasyon) yapilir. Dondiiriilmiis matris olan L, 6. adimda tanimlanan en son PROCRU

isleminden alinmustir.

3.2.6. Maksimum rank sayisi

Maksimum rank “pma” herhangi bir veri seti i¢in hesaplanabilen maksimum

boyut sayisini belirtmektedir ve genellikle

i -1 K=2i
Pmax = {mm{(n ) L } o olarak hesaplanir.

- min{(n - 1), mak r, } K>2ise

Buradaki r degeri, 1, = Zk j T my —my, esitligindeki gibi tammlanir. Buradaki
jeIM(k)

my;, k degisken setindeki kayip gézlem icermeyen coklu degisken sayisidir. my, ise k

degisken setindeki tekli degisken sayisidir. JM(k) indeks seti olup ¢oklu setlerdeki

degiskenlerin sayisidir. Asagidaki kosullardan herhangi birisi yerine gelmezse

OVERALS durdurulur.

1) ne< ng -1 2) ng >2 3) Dr <Y (0 —1)— (e —1)
k

buradaki nx k. setteki kayip gozlem igermeyen nesne sayisidir. np, ise biitiin ny

lardaki nesne sayisini gosterir.
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3.2.7. Marjinal frekanslar

Marjinal frekanslar her bir degisken i¢in kayip gozlem igeren ve igcermeyen
degerleri verir. Dj ve her jel(k) i¢in ve her je J(k) igin My matrisinin siitun

toplamlari olarak hesaplanir.
3.2.8. Her setteki kayip (Loss per set)

Kayip, K adet G(X; X) degerinin boyut ve setler gore K kez bdliinmesidir.

Buradan her boyut i¢in ortalama verilir.
3.2.9. Ozdeger

Ozdegerler her boyut igin “ortalama+1” olarak elde edilir. p—G(X; X) ve

yakinsama saglandiginda bu degerler Q=" 1n 6zdegerleri olur.

3.2.10. Coklu uyum

Biitiin degiskenler (satirlar) i¢in verilen siitiin boyutlar1 ile bu 6lcii X'ijXj

matrisinin diyagonal elemanlar1 olarak hesaplanir
3.2.11. Tekli uyum: (Single fit)

Karesel agirliklar tekil degiskenler igin tekli hesaplanir. a’;ja;, agirliklara ait

kareler toplamidir.

3.2.12. Tekli kayip

Tekli degisken i¢in ¢coklu uyum, tekli uyuma esittir.
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3.2.13. Bilesen yiikleri (Tekli degiskenler icin) (Component Loadings For
Single Variables)

Yikler tekli degiskenler icin rakamsal degerleri  gosterimlerinin
(izdiistimlerinin) q’; X nesne uzaymdaki uzunluklaridir. Eger kayip gozlem yoksa
yiikler, temel bilesenler nesne skorlar1 ile Olgiilmiis degiskenler arasindaki

korelasyonlardir.

3.2.14. Kategori olciimleri (Category quantificatons)

Tekli  koordinatlar: Tekli degiskenler i¢in Y, =y ja'j esitligidir. Coklu

koordinatlar i¢in ise bu deger daha 6nce tanimlanan ?j ‘ye esittir.
3.2.15. Kategori sentroidleri (Category centroids)

Paylasilan ayn1 kategorideki nesnelerin sentroitleri D}lG'JX dir. Bunlarin ¢oklu

koordinatlarinin esit olma zorunlulugu yoktur.
3.2.16. Planlanmus kategori sentroidleri (Projected category centroids)

Tekli degiskenler i¢in planlanmis kategori sentroidleri y jb} dir. Bu b; yiikii ile

verilen grafikteki ¢izgi lizerindeki noktalardir ve bunlar agirliklandirilmis D; kategori

sentroidlerinin izdiistimiinden elde edilir (Anonymous, 2007).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Calismada, ele alinan degisken sayis1 ve degiskenlerin bulundugu kiimeye bagh

olarak dort uygulama yapilmistir. Birinci ve ikinci uygulamalarda degiskenler 3 set,

liclincli uygulamada degiskenler 4 set ve dordiincli uygulamada da degiskenler 2 set

olarak alinmistir.

4.1. Birinci Uygulama

Birinci uygulamada degiskenler 3 set olarak alinmistir. Birinci sette; cinsiyet,

yas, ruhsal hal ve medeni hal degiskenleri, ikinci sette; adres, ikametgah, kardes grubu

ve ekonomi degiskenleri, iiclincli sette ise; intihar, cinsel travma, fiziksel travma ve

cinsel+ fiziksel travma degiskenleri yer almistir. Calismada ele alinan degiskenler igin

kategorilere gore say1 ve ylizde degerleri Tablo 2° de verilmistir. Tablo 2’de yer alan

say1 ve yiizde degerleri diger uygulamalar i¢inde gegerlidir.

Tablo 2. Incelenen 6zelliklere ait say1 ve yiizdeler

Cinsiyet | Say1 | Yiizde Mfl(;fm Say1 | Yiizde | Cin.Trv. | Sayr | Yiizde
Kiz 183 33,4 Evli 18 3,3 Var 50 9,1
Erkek 365 66,6 Bekar 530 96,7 Yok 498 90,9
. . Cin+tFiz. . .. .

Fiz. Trv | Say1 | Yiizde Trv Say1 | Yiizde | Intihar Say1 | Yiizde
Var 136 24,8 Var 42 7,7 Evet 37 6,8
Yok 412 75,2 Yok 506 92,3 Hayir 511 93,2
Kardes Say1 | Yilizde | Ekonomi | Say1 | Yiizde Rlllll;ial Say1 | Yiizde
0-5 323 58,9 Yiiksek 130 23,7 1 48 8.8
6-10 199 36,3 Orta 376 68,6 2 500 91,2
11-15 26 4,7 Diistik 42 7,7 Adres Say1 | Yiizde
Yas Sayr | Yiizde | Ikamet | Say1r | Yiizde | AileYani | 135 24,6
17-19 65 11,9 B.Sehir 135 24,6 Yurt 170 31,0
20- 25 452 82,5 Sehir 322 58,8 | Pansiyon 17 3,1
26- 30 28 5,1 Kasaba 51 9,3 Evde tek 18 3,3
31- 35 3 0,5 Koy 40 7,3 EvdeArk. | 208 38,0
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Tablo 3. Boyutlar i¢in 6zdegerler ve kayip degerleri

Boyut Toplam
1 2
Kayip Set 1 0.323 0.456 0.779
Set 2 0.422 0.696 1.118
Set 3 0.695 0.461 1.157
Ortalama | 0.480 0.538 1.018
Ozdeger 0.520 0.462
Uyum 0.982
Agiklanan uyum % 52.95 47.04

Tablo 3’de DOKKA sonucunda degisken setleri arasindaki optimal uyumu
saglayan boyutlara iliskin kayip ve uyum degerleri verilmistir. Buna gore toplam kayip,

boyutlara ve degisken setlerine paylastirilmistir.

Bilindigi tizere, kayip; her boyut ve degisken seti i¢in optimal Olgekleme ile
degiskenlerin agirlikli olarak kombine edilmesi sonucunda, nesne skorlarindaki
aciklanamayan varyans oranini belirtir. Birinci ve ikinci boyuttaki ortalama kayiplarin
toplam1 1.018 olup, 2. boyuttaki kayibin (0.538) birinci boyuttaki kayiptan (0.480) daha
yuksek oldugu goriilmektedir. Tablo 3’ te verilen 6zdegerler her boyut i¢in 1-ortalama
kayip degeri olarak belirtilmektedir (1. boyut i¢in 1-0.480=0.520, 2. boyut i¢in 1-
0.538=0.462).

Toplam uyum olan 0.982 degerine gore 1. boyutla ger¢cek uyumun %52.95 i
aciklanabilmektedir (0.520/0.982). Benzer sekilde 2. boyut ise gercek uyumun %47.04
inil aciklayabilmektedir (0.462/0.982). Maksimum uyum degeri boyut sayisina esit
olup, bu durum tiim veri setleri ile boyutlar arasindaki miikkemmel uyumu
gostermektedir. Toplam ortalama kayip ile toplam uyum, boyut sayisina esittir

(1.018+0.982=2).

Bilindigi tizere, 2 degisken kiimesi arasindaki en Onemli istatistik kanonik
korelasyon olup, kanonik korelasyon da ozdegerlerle iliskili oldugundan, genellikle
DOKKA’da kanonik korelasyonlar yerine 6zdegerler verilir. Ancak istenirse 2 degisken
seti arasindaki kanonik korelasyonlar r=2xE4-1 esitligi ile hesaplanabilir. Bu esitlik 2

den fazla setler arasindaki kanonik korelasyon i¢in r4 = ((KxE4)-1)/(K-1) dir.
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Burada d boyut sayisi, K ise set sayisidir. Buna gore 1. boyut i¢in kanonik
korelasyon ( (3x0.520)-1)/(2)= 0.28 dir. Ikinci boyut ise ((3x0.462)-1)/(2)= 0.193 dir.

Bir diger iliski Ol¢iisii nesne skorlari ile her setten hesaplanan dogrusal
kombinasyonlar arasindaki ¢oklu korelasyonlardir. Bir sette coklu nominal olarak
tanimlanmis bir degisken yoksa bu 0l¢ii setteki her degiskenin bilesen yiikii ile agirlik
carpimina bu c¢arpimlarin eklenmesi ve karekokiiniin alinmasi ile hesaplanir. Ornegin
birinci setteki cinsiyet, yas, ruhsal hal ve medeni hal i¢in ¢oklu korelasyon (R) her bir

boyut igin 1-kayp (kayip)=R? dir.

Degiskenlerin boyutlardaki agirliklar1 ve bu degiskenlere ait bilesen yiikleri

sirastyla tablo 4 ve 5’te verilmistir.

Tablo 4. Degiskenlerin boyutlardaki agirliklar:

Boyut
Set 1 >
Cinsiyet 0.726 0.094
1 Medeni hal 0.040 -0.350
Yas Grubu 0.223 0.016
Ruhsal hal 0.058 -0.642
) Ekonomi -0.247 0.150
Kardes sayisi grubu 0.291 0.110
Intihar -0.342 0.514
3 Cinsel Travma 0.212 0.005
Fiziksel Travma 0.403 0.303
Cinsel+Fiziksel Trav. 0.316 0.395

Tablo 4 de, degiskenlerin agirliklar1 yani boyutlarin olusmasinda degigkenlerin
etkisi verilmistir. Tablo 4 incelendiginde; cinsiyet degiskeninin birinci boyuttaki
agirhigmin 0.726, ikici boyuttaki agirliginin ise 0.094 oldugu goriilmektedir. Buna
dayanarak cinsiyet degiskeninin birinci boyut i¢in daha 1yi bir ayrim yaptigi
sOylenebilir. Ayni sekilde, ruhsal hal degiskeninin agirliklar: incelenecek olursa ruhsal
hal degiskeninin birinci boyut i¢in oldukea diisiik ancak ikinci boyutta olduke¢a kuvvetli
bir ayrim yaptig1 sOylenebilir. Benzer sekilde, diger degiskenler de incelenecek olursa
yas sayist grubu, ekonomi, kardes sayisi grubu, cinsel travma ve fiziksel travma
degiskenlerinin birinci boyut i¢in, medeni hal, intihar ve cinsel+fiziksel travma

degiskenlerinin ise ikinci boyut i¢in daha kuvvetli bir ayrim yaptiklar1 sdylenebilir.
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Tablo 5. Degiskenlere ait bilesen yiikleri

Boyut
1 2

Cinsiyet 0.789 0.055

1 Medeni hal 0.057 -0.362
Yas Grubu 0.423 -0.025
Ruhsal hal 0.123 -0.642

1 0.653 -0.039

Adres Boyut 0 014 0.498

. 1 -0.044 0.150

2 | Ikamet Boyut > 0.021 0172
Ekonomi -0.245 0.068
Kardes sayis1 grubu 0.346 0.136
Intihar -0.292 0.580

3 Cinsel Travma 0.113 -0.091
Fiziksel Travma 0.314 0.235
Cinsel+Fiziksel Trav. 0.172 0.431

Bilindigi lizere, eger veri setinde kayip gozlem yoksa bilesen yiikleri; nesne
skorlartyla, 6l¢eklendirilen degerler arasindaki Pearson korelasyon katsayilari olup, bu

katsayilar Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5 incelendiginde birinci boyut ile en yiiksek korelasyona sahip olan
degiskenin 0.789 degeriyle cinsiyet degiskeni oldugu, bunu sirasiyla 0.653 ile adres,
yas grubu ve kardes grubu degiskenlerinin izledigi goriilmektedir. Benzer sekilde, ikinci
boyutta ise en yiiksek yiik degeri -0.642 ile ruhsal hal degiskenine aittir. Bunu sirasiyla
0.580 ile intihar, 0.498 ile adres (2) ve 0.431 ile de cinsel+fiziksel travma
degiskenlerinin izledigi goriilmektedir. Degiskenlerin yiik degerlerinin verilmis oldugu

Tablo 5, iki boyutlu uzayda grafiksel olarak Sekil 1 deki gibi gosterilebilir.
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Sekil 1. Degiskenlere ait bilesen yiikleri

Sekil 1’ de incelenen degiskenler i¢in bilesen ylikleri goriilmektedir. Her bir
degiskenin orijinden uzaklagmasi bu degiskenin onemliligi ile ilgilidir. Buna gore 1.
boyut, daha ¢ok cinsiyet, adres, yas sayis1 grubu ve ekonomi degiskenleri tarafindan
belirlenirken, 2. boyut ruhsal hal, adres ve intihar degiskenleri tarafindan
belirlenmektedir. Kanonik degiskenler ¢izilemezler ancak orijinden ¢ikan dikey ve

yatay c¢izgilerle gosterilebilirler.

Tablo 6°da verilen tekli kayip, bir setteki degiskenlerin 6lgeklenmesi sonucu
(tekli nominal, ordinal ya da nominal) kayiplar1 gostermektedir. Eger tekli nominal
biiylik ise bu degiskenin ¢oklu nominal olarak alinmasi daha iyi olacaktir. Calismada
cinsiyet degiskenine ait coklu ve tekli uyum degerleri birbirine esit c¢ikmistir.
Dolayisiyla, bu demektir ki, ¢oklu koordinatlar agirliklarla (weights) verilen dogrular

uzerindedir.
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Tablo 6. Boyutlara ait uyum degerleri

Coklu Uyum Tekli Uyum Tekli Kayip
Set Boyut Boyut Boyut
Topl Topl Topl
1 ) oplam 1 B oplam 1 ) oplam
Cinsiyet 0.527 | 0.009 | 0.536 |0.527]0.009| 0.536 |0.000|0.000| 0.000
| | Medeni hal 0.002 | 0.123 | 0.124 [0.002]0.123 | 0.124 [0.000 | 0.000 | 0.000
Yas Grubu 0.051 | 0.001 | 0.053 [0.050 | 0.000 | 0.050 |0.0020.001] 0.003
Ruhsal hal 0.003 | 0.413 | 0.416 |0.003 | 0.413| 0.416 |0.000 | 0.000 | 0.000
Adres 0.411]0.253 | 0.664
ikamet 0.002 | 0.028 | 0.030
2 | Ekonomi 0.061 | 0.023 | 0.083 [0.061|0.023 | 0.083 |0.000 |0.000| 0.000
;fgj“ay‘“ 0.085 | 0.013 | 0.098 |0.085]0.012| 0.097 |0.000 |0.001 | 0.001
intihar 0.117 ] 0.265| 0.382 [0.117]0.265| 0.382 |0.000 | 0.000 | 0.000
Cinsel Travma 0.045 | 0.000 | 0.045 |0.045]0.000 | 0.045 |0.000 |0.000| 0.000
3 | Fiziksel Travma | 0.163 | 0.092 | 0.254 | 0.163 | 0.092 | 0.254 |0.000 | 0.000 | 0.000
%gje”ﬁmksel 0.100 | 0.156 | 0.256 | 0.100 | 0.156 | 0.256 |0.000 | 0.000 | 0.000

Coklu uyum her bir degisken i¢in ¢oklu kategorik koordinatlarin varyansina
esittir. Bu 0Slgiiler ayn1 zamanda homojenlik analizindeki ayirma olgiileri ile benzerdir.
Bu degerlere bakarak hangi degiskenin ayirmada daha iyi oldugu belirlenebilir. Buna
gore Tablo 6 incelendiginde, adres degiskenine ait ¢oklu uyum degerleri toplam1 0.664
iken, kardes sayisi degiskeninin ¢oklu uyum toplami 0.098 olup, bu bilgi adres
degiskeninin kardes sayis1 degiskeninden daha gii¢lii bir ayrim yaptigini gostermektedir.
Bu degiskenler icerisinde en iyi ayrimi adres degiskeni yaparken, bunu sirasi ile cinsiyet
ve ruhsal hal degiskenlerinin izledigi gozlenmektedir. Tkametgah ve cinsel travma

degiskeni ise oldukga diisiik ayirim giiciine sahiptir.

Tekli uyum her bir degisken icin agirliklarin karesi ile iligkilidir ve tekli
kategorik koordinatlarinin karesine esittir. Dolayisiyla agirliklar tekli kategorik
koordinatlarinin standart sapmasidir. Buna gore tekli uyumun boyutlardaki durumu
incelenerek, degiskenlerin temelde hangi boyutta ayrildig1 belirlenebilir. Birinci setteki
degiskenlerden cinsiyet 1. boyutta ayrilirken, medeni hal 2. boyutta daha iyi ayrim
yapabilmektedir. Ayn1 sekilde fiziksel travma 1. boyutta ayrilirken, ruhsal hal 2. boyutta
daha iyi ayrim yapabilmektedir.
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Tablo 7. Degiskenlere ait kategori koordinatlari

SETLER Degiskenler Kategoriler Kategori Koordinatlar
Boyut 1 Boyut 2
Cinsiyet Kiz -1.025 -0.133
Erkek 0.514 0.067
17-19 -0.608 -0.044
20-25 0.090 -0.002
Yas grubu
SET I 26-30 -0.004 0.104
31-35 -0.405 0.339
Medeni Hal Beke.lr -0.007 0.065
Evli 0.219 -1.900
R.Var -0.188 2.073
Ruhsal Hal R.Yok | 0018 | -0.199
Aile Yam 0.171 -0.793
Yurt -0.920 0.190
Adres Pansiyon 0.995 0.063
Evde Tek 0.302 1.425
Evde Ark 0.533 0.231
B. Sehir 0.080 0.265
deamet Sehir -0.021 -0.091
SET 2 Kasaba -0.052 -0.224
Koy -0.035 0.126
Diisiik 0.224 -0.104
Ekonomi Orta 0.127 -0.081
Yiiksek -0.440 0.269
0-5 -0.220 -0.071
Kardes Sayis1 Grubu 6-10 0.247 0.059
11-15 0.850 0.428
intihar 1 Var -1.272 1.912
LYok 0.092 -0.138
. C.Yok -0.067 -0.001
Cinsel Travma
SET 3 C.Var 0.668 0.015
Fiziksel Travma F.Yok -0.232 -0.174
F.Var 0.702 0.527
Cinsel+Fiziksel Travma C-F.Yok -0.091 0.114
C-F.Var 1.096 1.370
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Sekil 2. Degiskenlere ait ¢oklu kategori koordinatlar

Degiskenlere ait ¢coklu kategori koordinatlar1 Sekil 2°’de sunulmustur. Sekil 2,
incelendiginde; 20-30 yas arasi, erkek ve bekar olan, Biiyiik sehirde yasayan, evde tek
basina ya da arkadasiyla kalan, 11-15 adet kardese sahip olan bireylerin, daha cok
fiziksel travmaya veya cinsel ve fiziksel travmaya maruz kalma egiliminde olduklar
goriilmektedir. Benzer sekilde gelir diizeyi orta veya diisiik olan, aile yaninda veya
pansiyonda kalan, 6-10 adet kardese sahip &grenciler, cinsel travmaya maruz kalmis
olup, intihar1 diisiinmedikleri ve ruhsal bir sikinti yasamadiklar1 goriillmektedir. Diger
yandan, yurtta kalan, 17-19 ve 31-35 yas arasi olup, kdyde ikamet eden, gelir diizeyi
yiiksek olan, 0-5 adet kardesi olanlarin da herhangi bir travma yasamamis olmalarina
ragmen, ruhsal sikinti yasadiklar1 ve hayatlarinin belirli bir donemlerinde intihari
diistindiikleri goriilmektedir. Sehir ya da kasabada yasayan, kiz dgrencilerin, herhangi

bir travmaya maruz kalmadiklar1 da dikkat ¢ekicidir.
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Sekil 3. Degiskenlerin kategorilerine ait sentroid koordinatlar

Sekil 3°te degiskenlere ait kategorilerin degisken sentroidlerine gdre dagilimi
goriilmektedir. Degisken kategorilerinin, sentroidlere gore dagilimi, Sekil 3’ teki

kategori koordinatlarinin dagilimina benzerdir.

4.2. Ikinci Uygulama

Bu uygulamada, birinci uygulamada oldugu gibi degisken seti sayis1 yine 3
olarak alinmis ancak, birinci uygulamadan farkli olarak, degisken kombinasyonu
degistirilmistir. Birinci degisken setinde; cinsiyet, yas ve medeni hal degiskenleri, ikinci
degisken setinde; adres, ikametgah ve ekonomi degiskenleri, liclincii degisken setinde

ise ruhsal hal, intihar ve travma (travma degiskeni; bu uygulamada 4 kategorili olarak

alimmustir) degiskenleri yer almistir.
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Tablo 8. Boyutlar i¢in 6zdegerler ve kayip degerleri

Boyut Toplam
1 2

Kayip Set 1 0.319 | 0.540 0.859
Set 2 0.447 | 0.405 0.852
Set 3 0.692 | 0.773 1.465
Ortalama 0.486 | 0.573 1.059

Ozdegerler 0.514 | 0.427
Uyum 0.941

Agiklanan uyum % 54.62 | 45.37

Birinci ve ikinci boyuttaki ortalama kayiplarin toplami 1.059 olup, 2. boyuttaki
kayibin (0.573) birinci boyuttaki kayiptan (0.486) daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Toplam uyum olan 0.941 degerine gore 1. boyutla gercek uyumun %>54.62’si
aciklanabilmektedir (0.514/0.941). Benzer sekilde 2. boyut ise ger¢ek uyumun
%45.37’sini agiklayabilmektedir (0.427/0.941). Maksimum uyum degeri, boyut sayisina
esit olup, bunun gerceklesmesi halinde tiim veri setleri ile boyutlar arasindaki

miikemmel uyum var demektir.

Tablo 9. Degiskenlerin boyutlardaki agirliklar:

Set Boyut
1 2
1 | Cinsiyet 0.725 0.062
Medeni hal 0.070 -0.675
Yas Grubu 0.236 -0.006
2 | Ekonomi -0.284 -0.016
3 | Ruhsal hal 0.195 0.040
Intihar 0.284 -0.333

Tablo 9 de yer alan degiskenlerin agirliklar1 incelendiginde cinsiyet degiskeninin
birinci boyuttaki agirhiginin 0.725 ikinci boyuttaki agirhigr ise 0.062 oldugu
goriilmektedir. Bu da cinsiyet degiskeninin birinci boyut i¢in gii¢lii bir ayirim yaptiginm
gostermektedir. Ayni sekilde ikinci boyuttaki -0.675 degeriyle medeni hal degiskeninin
birinci boyuttaki 0.070 lik degerine gore, ikinci boyutta daha iyi bir ayrima sahip oldugu

goriilmektedir.
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Tablo 10. Degiskenlere ait bilesen yiikleri

Set Boyut
1 2

Cinsiyet 0.789 0.060
1 | Medeni hal 0.087 -0.676
Yas Grubu 0.435 -0.035
Adres Boyut |1 0.685 -0.099
2 | -0.049 0.766
2 | ikamet Boyut |1 0.052 0.031
2 | 0.063 0.051
Ekonomi -0.270 | -0.139
Ruhsal hal 0.199 -0.089
Intihar 0.278 -0.354

Travma Boyut |1 0.407 0.337
2 | 0.386 0.349

Tablo 10 incelendiginde, birinci boyut ile en yiiksek korelasyona sahip olan
degisken 0.789 degeri ile cinsiyet degiskenidir. Cinsiyet degiskenini 0.685 degeriyle
adres degiskeni, sonrasinda ise 0.435 degeri ile yas grubu degiskeni izlemektedir.
Benzer sekilde, ikinci boyutta ise en yiiksek yiik degeri 0.766 ile adres (2) degiskenine
aittir. Bunu sirasiyla -0.676 degeri ile medeni hal degiskeni ve -0.354 degeri ile intihar
degiskenlerinin izledigi goriilmektedir. Degiskenlerin yiik degerlerinin verilmis oldugu

Tablo 10, iki boyutlu uzayda grafiksel olarak Sekil 4’ deki gibi gosterilebilir.
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Sekil 4. Degiskenlere ait bilesen yiikleri
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Bilesen yiiklerine ait Sekil 4 incelendiginde, 1. boyut; daha cok cinsiyet, adres,
yas grubu ve travma degiskenleri tarafindan belirlenirken, 2. boyut ise daha ¢ok adres,

intihar ve medeni hal degiskenleri tarafindan belirlenmektedir.

Tablo 11. Boyutlara ait uyum degerleri

Set Coklu Uyum Tekli Uyum Tekli Kayip
Boyut Toplam Boyut Toplam Boyut Toplam
1 2 1 2 1 2
Cinsiyet 0.526 | 0.004 | 0.530 | 0.526 | 0.004 | 0.530 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1 | Medeni hal | 0.005|0.456 | 0.461 | 0.005 [ 0.456 | 0.461 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Yas Grubu | 0.058 | 0.001 | 0.059 | 0.056 | 0.000 | 0.056 | 0.002 | 0.001 | 0.003
Adres 0.47910.590 | 1.069
2 | Ikamet 0.001 | 0.008 | 0.009
Ekonomi 0.081 | 0.001 | 0.082 | 0.081 [ 0.000 | 0.081 | 0.000 | 0.000 | 0.001
Ruhsal hal | 0.038 | 0.002 | 0.040 | 0.038 | 0.002 | 0.040 | 0.000 | 0.000 | 0.000
3 | Intihar 0.081 [ 0.111 | 0.191]0.081|0.111| 0.191|0.000 | 0.000 | 0.000
Travma 0.219 | 0.104 | 0.323

Birinci uygulamada oldugu gibi bu uygulamada da cinsiyete ait ¢oklu ve tekli
uyum degerleri birbirine esit ¢cikmistir. Dolayisiyla, bu demektir ki ¢oklu koordinatlar

agirliklarla (weights) verilen dogrular tizerindedir.

Tablo 11 incelendiginde; adres degiskenine ait ¢coklu uyum degerleri toplami
1.069 iken, ekonomi degiskeninin ¢oklu uyum toplami 0.082 olup bu bilgi adres
degiskeninin ekonomi degiskeninden daha giiclii bir ayrim yaptigim1 gostermektedir. Bu
degiskenler igerisinde en iyi ayrimi adres degiskeni yaparken, bunu sirasi ile cinsiyet ve
medeni hal degiskenlerinin izledigi goriilmektedir. Ikametgah ve ruhsal hal degiskeni

ise oldukea diisiik ayirim giiciine sahiptir.

Tekli uyum her bir degisken i¢in agirliklarin karesi ile iligkilidir ve tekli
kategorik koordinatlarinin karesine esittir. Dolayisiyla agirliklar tekli kategorik
koordinatlarinin standart sapmasidir. Buna gore tekli uyumun boyutlardaki durumu
incelenerek, degiskenlerin temelde hangi boyutta ayrildig: belirlenebilir. Birinci setteki
degiskenlerden cinsiyet 1. boyutta ayrilirken, medeni hal 2. boyutta daha iyi ayrim

yapabilmektedir.
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Tablo 12. Degiskenlere ait kategori koordinatlari

Kategori Koordinatlari

SETLER | Degiskenler | Kategoriler

Boyut 1 Boyut 2

Cinsiyet Kiz -1.025 -0.088

Erkek 0.514 0.044

17-19 -0.644 0.016

20-25 0.094 -0.011

SETT | Yas grubu 26-30 0.022 0.131
31-35 -0.448 0.037

. Bekar -0.013 0.124

Medeni Hal Evli 0.382 13.663

Aile Yam 0.168 -1.305

Yurt -0.992 0.418

Adres Pansiyon 1.013 0.397

Evde Tek 0.438 1.401

Evde Ark 0.581 0.351

B. Sehir -0.007 -0.151

SET 2 kamet Sehir -0.008 0.037
Kasaba -0.030 0.088

Koy 0.125 0.100

Diisiik 0.260 -0.061

Ekonomi Orta 0.146 0.018

Yiiksek -0.507 -0.032

intihar I Var -1.055 1.237

1.Yok 0.076 -0.090

Cinsel Tr. 0.312 -0.070

SET 3 Travma F'izikse.ﬂ Tr. 0.499 0.452
Cin.+Fiz. Tr. 0913 0.482

Travma yok | -0.381 -0.245

R.Var -0.631 -0.129

Ruhsal Hal =037 0.061 0.012
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Sekil 5. Degiskenlere ait ¢oklu kategori koordinatlar

Sekil 5 incelendiginde; koyde ikamet eden Ogrencilerin, evde tek basina,
arkadaglariyla ya da pansiyonda kaldiklar1 ve ekonomik diizeylerinin orta oldugu
goriilmektedir ve bu guruptaki 6grencilerin fiziksel ya da cinsel+fiziksel travmaya
maruz kalma egiliminde olduklar1 goriilmektedir. 17-19 yas ve 26-30 yas arasi, bekar,
kiz Ogrencilerin yurtta kaldiklar1 ve hayatlarinin herhangi bir doneminde intihari
diistindiikleri goriilmistiir. Benzer sekilde, sehirde yasayan, ekonomik diizeyi yiiksek
olan ogrencilerin herhangi bir travma yasamamis olmalarima ragmen ruhsal sikinti
yasadiklar1 goriilmektedir. Biiylik sehirde yasayan 20-25 yas arasi, aile yaninda kalan
ogrencilerin; fiziksel travma yasama egilimleri olmasina ragmen, hayatlariin hicbir

doneminde intihar1 diisiinmedikleri gorilmiistiir.
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Sekil 6. Degiskenlerin kategorilerine ait sentroid koordinatlari

Sekil 6’ da degiskenlere ait kategorilerin, degisken sentroidlerine gore dagilimi
goriilmektedir. Degigken kategorilerinin, sentroidlere gore dagilimi, Sekil 5° teki

kategori koordinatlarina gére dagilima benzerdir.
4.3. Ugiincii Uygulama

Bu uygulamada, degisken seti sayist dort olarak alinmistir. Birinci degisken
setinde; cinsiyet, yas, medeni hal ve adres degiskenleri, ikinci degisken setinde;
ikametgah, kardes sayisi grubu ve ekonomi degiskenleri, {igiincii degisken setinde;
ruhsal hal ve intihar degiskenleri, dordiincii degisken setinde ise cinsel travma, fiziksel

travma ve cinsel+fiziksel travma degiskenleri yer almistir.
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Tablo 13. Boyutlar i¢in 6zdegerler ve kayip degerleri

Boyut Toplam
1 2
Kayp Set 1 0.390 | 0.791 1.181
Set 2 0.537 | 0.867 1.404
Set 3 1.000 | 0.405 1.404
Set 4 0.627 | 0.635 1.262
Ortalama 0.639 | 0.674 1.313
Ozdeger 0.361 | 0.326
Uyum 0.687
Agiklanan uyum % 52.54 | 4745

Birinci ve ikinci boyuttaki ortalama kayiplarin toplami 1.313 olarak
hesaplanmistir (Tablo 13). Birinci boyuttaki kayip (0.639) ikinci boyuttaki kayiptan
(0.674) daha diisiik bulunmustur. Ozdegerlerin her boyut icin 1-ortalama kayip degerleri
de; birinci boyut i¢in 1-0.639= 0.361, ikinci boyut i¢in ise 1-0.674=0.326 dir. Birinci
boyutta gercek uyumun %52.54 (0.361/0.687)" ii agiklanmaktadir. ikinci boyutta ise
ger¢cek uyumun %47.45(0.326/0.687)’ 1 agiklanmaktadir.

Bu uygulamada da diger iki uygulamada oldugu gibi 2’ den fazla set kullanildig:
icin setler arasindaki kanonik korelasyon rd = ((KxEg4)-1)/(K-1) esitligi ile
hesaplanmistir. Buna gore 1. boyut i¢in kanonik korelasyon ( (4x0.361)-1)/(3)= 0.148,
ikinci boyut i¢in ise ((4x0.326)-1)/(3)=0.101 dir.

Tablo 14. Degiskenlerin boyutlardaki agirliklar

Setler 1. Boyut | 2. Boyut
Cinsiyet 0.610 0.273
1 | Yas Grubu -0.017 -0.137
Medeni Hal -0.028 -0.196
) Ekonomi -0.420 -0.198
Kardes Sayis1 Grubu 0.485 -0.011
3 Ruhsal Hal -0.003 0.437
Intihar -0.016 0.536
Cinsel Travma 0.024 0.063
4 | Fiziksel Travma 0.603 0.009
Cinsel+Fiziksel Travma 0.258 -0.594
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Tablo 14’ de yer alan degiskenlerin boyutlardaki agirliklar1 incelendiginde;
cinsiyet degiskeninin birinci boyuttaki agirligi 0.610 ikinci boyuttaki agirligi ise 0.273
oldugundan, cinsiyet degiskeninin birinci boyut icin ikinci boyuttan daha giiclii bir
ayirim yaptigt soylenebilir. Ayn1 sekilde ikinci boyuttaki -0.594 degeriyle;
cinsel+fiziksel travma degiskeninin birinci boyuttaki 0.258 lik degerine gore, ikinci

boyutta daha iyi bir ayrima sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 15. Degiskenlere ait bilesen yiikleri

Setler | Boyut 1 Boyut 2

Cinsiyet 0.566 0.267
Yas grubu -0.076 -0.086

1 | Medeni Hal 0.089 -0.199
1 0.489 -0.208

Adres Boyut 15 0314|0297

. 1 0.179 -0.247

) flcamet Boyat 15 0.103| 0307
Ekonomi -0.434 -0.206
Kardes Sayis1 Grubu 0.496 0.036

3 Ruhsal Hal -0.007 0.571
Intihar -0.016 0.645
Cinsel Travma -0.110 0.115

4 | Fiziksel Travma 0.556 0.096
Cinsel+Fiziksel Travma 0.157 -0.601

Tablo 15°te degiskenlere ait nesne skorlari ile donistiiriilmiis degiskenler
arasindaki korelasyonlari gdsteren bilesen yiikleri ve Sekil 7°de de Tablo 15’in iki
boyutlu uzaydaki grafiksel gosterimi verilmistir. Yiikler incelendiginde, birinci boyut ile
en yiiksek korelasyona sahip olan degiskenin cinsiyet degiskeni oldugu, bunu sirasiyla
fiziksel travma, kardes sayisi grubu, adres ve ekonomi degiskenlerinin izledigi
goriilmektedir. Benzer sekilde, ikinci boyutta ise en yiiksek korelasyona intihar
degiskeni sahiptir. Sonrasinda ise sirasiyla ikinci boyutta en yiiksek korelasyona sahip

olan degiskenler, cinsel+fiziksel travma ve ruhsal hal degiskenleridir.
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Degiskenlerin yiik degerlerinin verilmis oldugu Sekil 7’

de yer alan

degiskenlerin bilesen yiikleri incelendiginde birinci boyut, daha ¢ok cinsiyet, fiziksel

travma, kardes sayis1 grubu, adres ve ekonomi degiskenleri tarafindan belirlenirken,

ikinci boyutun ise intihar, ruhsal hal ve cinsel+fiziksel travma degiskenleri tarafindan

belirlendigi goriilmektedir.
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Sekil 7. Degiskenlere ait bilesen yiikleri
Tablo 16. Boyutlara ait uyum degerleri
Set Coklu Uyum Tekli Uyum Tekli Kayip
Boyut Toplam Boyut Toplam Boyut Toplam
1 2 1 2 1 2
Cinsiyet 0.37210.075| 0.446 |0.372|0.075| 0.446 | 0.000 | 0.000 | 0.000
1 Yas Grubu 0.001 | 0.020 | 0.021 |0.000|0.019| 0.019 |0.001|0.001| 0.002
Medeni Hal 0.001 | 0.038 | 0.039 |0.001|0.038| 0.039 |0.000 |0.000| 0.000
Adres 0.29510.083 | 0.378
Tkamet 0.049 | 0.091 | 0.140
2 Ekonomi 0.177 1 0.039 | 0.216 |0.177|0.039| 0.216 | 0.000 [ 0.000 | 0.000
Ié?iﬁ? Sayist | 535 0.000 | 0235 |0.235(0.000| 0235 |0.000|0.000| 0.000
3 Ruhsal Hal 0.000 | 0.191 | 0.191 |0.000|0.191| 0.191 |0.000 | 0.000 | 0.000
Intihar 0.000 | 0.287 | 0.287 | 0.000 | 0.287 | 0.287 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Cinsel Travma | 0.001 | 0.004 | 0.004 | 0.001 | 0.004 | 0.004 | 0.000 | 0.000 | 0.000
4 Fiziksel Travma | 0.363 | 0.000 | 0.364 | 0.363 | 0.000 | 0.364 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Cinsel+Fiziksel | 06710353 | 0.420 | 0.067(0.353 | 0.420 |0.000 [ 0.000 | 0.000
Travma
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Diger iki uygulamada oldugu gibi bu uygulamada da cinsiyet degiskenine ait
coklu ve tekli uyum degerleri birbirine esit ¢ikmistir. Bu nedenle de, ¢oklu koordinatlar

agirliklarla (weights) verilen dogrular tizerindedir denilebilir.

Tablo 16> daki degerlere bakarak bu analiz sonucunda hangi degiskenin
ayirmada daha iyi oldugu belirlenebilir. Buna gore Tablo 16 incelendiginde, cinsiyet
degiskenine ait ¢coklu uyum degerleri toplami 0.446 iken, cinsel travma degiskeninin
coklu uyum toplami 0.004 olup, bu bilgi cinsiyet degiskeninin cinsel travma
degiskeninden daha giiclii bir ayrim yaptigin1 gostermektedir. Bu degiskenler icerisinde
en iyi ayrimi cinsiyet degiskeni yaparken, bunu sirasi ile, 0.420 degeriyle cinsel+fiziksel
travma degiskeni, 0.378 degeriyle adres degiskeni ve 0.364 degeriyle de fiziksel travma
degiskeni takip etmektedir. Medeni hal (0.039), yas grubu (0.021) ve cinsel travma
(0.004) degiskenlerinin ise oldukca diislik ayirim giiciine sahip olduklar1 goriilmektedir.

Daha onceki iki uygulamada da belirtildigi gibi, tekli uyumun boyutlardaki
durumu incelenerek, degiskenlerin temelde hangi boyutta ayrildigi belirlenebilir. Bu
uygulamada da birinci setteki degiskenlerden; 0.372 degeriyle cinsiyet, 0.177 degeriyle
ekonomi, 0.235 degeriyle, kardes sayist grubu ve 0.363 degeriyle fiziksel travma
degiskenleri 1. boyutta ayrilirken, 0.019 degeriyle yas grubu, 0.191 degeriyle ruhsal hal,
0.038 degeriyle medeni hal, 0.287 degeriyle intihar, 0.004 degeriyle cinsel travma ve
0.353 degeriyle cinsel+fiziksel travma degiskenleri 2. boyutta daha iyi ayrim
yapabilmektedir.

Tablo 17°de degiskenlere ait kategori koordinatlart verilmistir. Tablo 17
incelendiginde; cinsiyet degiskeninin “Kiz” kategorisinin birinci boyutta daha etkili
oldugu gortiliirken, medeni hal degiskeninin her iki kategorisinin de ikinci boyutta daha
etkili oldugu goriilmektedir. Bu koordinatlarin grafiksel olarak gdsterimi ise Sekil 8’de

verilmigtir
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Tablo 17. Degiskenlere ait kategori koordinatlari

SETLER | Degiskenler Kategoriler Kategori Koordinatlan
Boyut 1 Boyut 2

Cinsiyet Kiz -0.861 -0.386

Erkek 0.432 0.194

17-19 -0.024 -0.070

Yas grubu 20-25 0.012 0.018

26-30 -0.108 0.063

31-35 -0.227 -1.848

SET 1 . Bekar -0.005 -0.036

Medeni Hal Evli 0.150 1.064

Aile Yam -0.875 0.290

Adres Yurt. 0.348 -0.027

Pansiyon -0.888 -0.027

EvdeTek 0.292 -1.367

EvdeArk 0.331 -0.045

B.Sehir 0.205 -0.496

. Sehir -0.175 0.223

Tkamet Kasaba 0.456 0117

Koy 0.132 0.030

Set 2 Diisiik 0.334 0.194

Ekonomi Orta 0.223 0.100

Yiiksek -0.752 -0.353

0-5 -0.334 0.007

Kardes Sayis1t Grubu | 6-10 0.326 -0.006

11-15 1.660 -0.040

R.Var 0.011 -1.410

Set 3 Ruhsal Hal R.Yok 20.001 0.135

intihar I Var 0.058 -1.991

1.Yok -0.004 0.144

Cinsel Travma C.Yok -0.008 -0.020

C.Var 0.075 0.198

.. F.Yok -0.346 -0.005

Set 4 Fiziksel Travma F Var 1,049 0.016

Cinsel+Fiziksel C+F.Yok -0.074 0.171

Travma C+F.Var 0.897 -2.062
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Sekil 8. Degiskenlere ait ¢oklu kategori koordinatlar

travmaya maruz kalmadiklar1 da sdylenebilir.
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Sekil 8, incelendiginde; 6-10 adet kardese sahip, erkek ve evli olan, kdyde
yasayan, gelir diizeyi diisiik veya orta olan 6grencilerin yurtta kalmay1 tercih ettikleri ve
yine bu guruptaki 6grencilerin cinsel veya fiziksel travmaya maruz kaldiklar1 ancak
intihar1 diisiinmedikleri goriilmektedir. Bununla birlikte kasaba ya da biiyiik sehirde
yasayan, evde tek basina ya da arkadasiyla kalan, 11-15 adet kardese sahip olan, 20-25
yas arasi bireylerin, daha ¢ok cinsel+ fiziksel travmaya maruz kalma egiliminde
olduklar1 ve ruhsal bunalim yasayip intihar1 diisiindiikleri goriilmektedir. Benzer sekilde
sehirde yasayan, 26- 30 yas arasi olup, aile yaninda kalan, bekar, bireylerin cinsel+
fiziksel travma yasamadiklar1 ve ruhsal bunalim ge¢irmedikleri ortaya ¢ikmistir. Sekil
8’den, 0-5 adet kardese sahip, 17-19 ve 31-35 yas arasi, gelir diizeyi yiiksek olan kiz

Ogrencilerin yurtta kalmayi tercih ettikleri ve yine bu 6grencilerin cinsel veya fiziksel
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4.4.Do

Sekil 9. Degiskenlerin kategorilerine ait sentroid koordinatlari

rdiincii Uygulama

Sekil 9°da degiskenlere ait kategorilerin, degisken sentroidlerine gdre dagilimi

goriilmektedir. Sekil 9’daki degiskenlerin kategorilerinin sentroidlere gore dagilimi,

Sekil 8’de yer alan ¢oklu kategori koordinatlarinin dagilimina benzerlik gostermektedir.

Bu uygulamada degisken seti sayist iki olarak belirlenmistir. Birinci degisken
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setine; cinsiyet, yas, medeni hal, adres, ikametgah, kardes sayis1 grubu ve ekonomi

degiskenleri alinirken, ikinci degisken setine de ruhsal hal, intihar, cinsel travma,

fiziksel travma ve cinsel+fiziksel travma degiskenleri alinmistir.




Tablo 18. Boyutlar i¢in 6zdegerler ve kayip degerleri

Boyut Toplam
1 2
Kayip Set 1 0.351 | 0.397 | 0.748
Set 2 0.351 | 0.397 | 0.749
Ortalama 0.351 | 0.397 | 0.748
Ozdeger 0.649 | 0.603
Uyum 1.252
Aciklanan uyum % 51.83 | 48.16

Tablo 18 incelendiginde, birinci ve ikinci boyuttaki ortalama kayiplarin toplami
0.748 olarak hesaplanmistir. Birinci boyuttaki kayip (0.351) ikinci boyuttaki kayiptan
(0.397) daha kiiciik bulunmustur. Ozdegerlerin her boyut igin 1-ortalama kayip
degerleri de, birinci boyut i¢in 1-0.351= 0.649, ikinci boyut i¢in ise 1-0.397=0.603

olarak hesaplanmistir.

Birinci boyutta gercek uyumun %51.83 i agiklanabilmekte iken (0.649/1.252),
ikinci boyutta ise ger¢cek uyumun ancak %48.16 s1 agiklanmaktadir (0.603/1.252).

Bundan 6nceki ti¢ uygulamada da 2 den fazla degisken seti kullanildigi i¢in setler
arasindaki kanonik korelasyon rd = ((KxEq)-1)/(K-1) esitligi ile hesaplanarak
bulunmustu. Ancak bu uygulamada ise 2 degisken seti kullanildig: i¢in setler arasindaki
kanonik korelasyon r=2xEq4-1 esitligi ile hesaplanabilir. Buna gére 1. boyut i¢in kanonik
korelasyon 2x0.649-1=0.298 olarak hesaplanirken, Ikinci boyut igin ise 2x0.603-
1=0.206 olarak bulunur.

Tablo 19. Degiskenlerin boyutlardaki agirliklar

Set Boyut
1 2

Cinsiyet 0.602 | 0.097
Medeni Hal 0.126 0.185

1 | Ekonomi -0.017 | 0.131
Yas Grubu 0.188 | -0.464
Kardes say1s1 Grubu 0.290 | 0.125
Ruhsal Hal 0.230 | -0.124
Intihar 0.283 | -0.421

2 | Cinsel Travma 0.168 | -0.479
Fiziksel Travma 0.733 0.291
Cinsel+Fiziksel Travma 0.374 | -0.211
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Tablo 19’da yer alan degiskenlerin agirliklar1 incelendiginde fiziksel travma
degiskeninin birinci boyuttaki agirligi 0.733, ikici boyuttaki agirligi ise 0.291 oldugu
i¢in fiziksel travmanin birinci boyuttaki etkisinin ikinci boyuta gore daha fazla oldugu
sOylenebilir. Ayn1 sekilde cinsiyet, cinsel+fiziksel travma, kardes sayisi grubu ve ruhsal
hal degiskenlerinin birinci boyuttaki etkilerinin, ikinci boyuta goére daha fazla
oldugundan birinci boyut i¢in daha iyi bir ayrim yaptiklar1 goriilmektedir. Benzer
sekilde cinsel travma degiskeninin ikinci boyuttaki agirliginin -0.479 birinci boyuttaki
agirhiginin ise 0.168 olmasi cinsel travma degiskenin ikinci boyut i¢in daha iyi bir ayrim
yaptigini gostermektedir. Yas grubu, intihar, ekonomi ve medeni hal degiskenleri de

agirliklar1 bakimindan ikinci boyutta daha etkili olmugslardir.

Tablo 20. Degiskenlere ait bilesen yiikleri

Boyut

Set 1 >
Cinsiyet 0.654 | -0.116
Medeni hal 0.074 | 0.043
1 | 0.204| 0.440
Adres | Boyut o T 0564
1]. 1 | 0.071]-0.110
Tkamet | Boyut 5170 0151 0,269
Ekonomi -0.121 | 0.079
Yas Grubu 0.358 | -0.461
Kardes sayis1 Grubu 0.368 | 0.142
Ruhsal Hal 0.210 | -0.231
Intihar 0.282 | -0.420
2 | Cinsel Travma 0.015 | -0.523
Fiziksel Travma 0.631 | 0417
Cinsel+Fiziksel Travma | 0.148 | -0.123

Tablo 20’deki bilesen yiikleri incelendiginde birinci boyut ile en yiiksek
korelasyona cinsiyet degiskeninin sahip oldugu, bunu sirasiyla fiziksel travma ve kardes
sayis1 grubu degiskenlerinin izledigi goriilmektedir. Benzer sekilde, ikinci boyutta ise
en yiiksek korelasyona adres, cinsel travma, yas grubu ve intihar degiskenlerinin sahip
oldugu goriilmektedir. Sekil 10’ da ise Tablo 20’deki bilesen yiiklerinin, iki boyutlu
uzayda grafiksel olarak gosterimi verilmistir. Sekil 10°dan degiskenlerin orijine olan

uzakliliklar1 dikkate alinarak, bilesen yiiklerinin boyutlar {izerindeki etkisi goriilebilir.
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Sekil 10. Degiskenlere ait bilesen yiikleri

Sekil 10> da yer alan degiskenlerin bilesen yiikleri incelendiginde; birinci
boyutta, cinsiyet ve fiziksel travma degiskenlerinin etkili oldugu goriiliirken, ikinci

boyutta ise cinsel travma, yas grubu ve adres degiskenlerinin etkili oldugu goriilmiistiir.

Tablo 21. Boyutlara ait uyum degerleri

Set Coklu Uyum Tekli Uyum Tekli Kayip
Boyut Toplam Boyut Toplam Boyut Toplam
1 2 1 2 1 2
Cinsiyet 0.363 | 0.009| 0.372|0.363 | 0.009 | 0.372]0.000 | 0.000 | 0.000
Medeni Hal 0.016 | 0.034| 0.050 | 0.016 | 0.034| 0.050 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Adres 0.084 | 0.306 | 0.389
1 | ikamet 0.023 | 0.038 | 0.061
Ekonomi 0.000 | 0.017| 0.017|0.000 | 0.017 | 0.017]0.000 | 0.000 | 0.000

Yas Grubu 0.037] 0.216 0.253 1 0.035 | 0.215 0.250 | 0.002 | 0.001 0.003

Kardes Grubu | 0.084 | 0.016 0.100 | 0.084 | 0.016 0.099 | 0.000 | 0.000 0.000

Ruhsal Hal 0.053 ] 0.015 0.068 | 0.053 | 0.015 0.068 | 0.000 | 0.000 0.000

Intihar 0.080 | 0.177 0.257 1 0.080 | 0.177 0.257 1 0.000 | 0.000 0.000

Cinsel 0.028 | 0.229 | 0.257]0.028 | 0.229 | 0.257 | 0.000 | 0.000 |  0.000
Travma

2 | Fiziksel

0.537 | 0.085 0.622 | 0.537 | 0.085 0.622 | 0.000 | 0.000 0.000
Travma

Cinsel+
Fiziksel 0.140 | 0.045 0.184 | 0.140 | 0.045 0.184 | 0.000 | 0.000 0.000
Travma
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Tablo 21 incelendiginde, fiziksel travma degiskenine ait ¢coklu uyum degerleri
toplaminin 0.622, ekonomi degiskeninin ¢oklu uyum toplaminin da 0.017 oldugu dikkat
cekmektedir. Bu da fiziksel travma degiskeninin ekonomi degiskeninden daha gii¢lii bir
ayrim yaptigini gostermektedir. Bu uygulamada kullanilan degiskenler icerisinde en iyi
ayrimin fiziksel travma degiskeni ile belirlendigi ve bu degiskeni sirasi ile adres ve
cinsiyet degiskenlerinin takip ettigi goriilmektedir. Bunun yani sira medeni hal,

ikametgah ve ekonomi degiskenlerinin ise oldukc¢a diisiik ayirim giiciine sahip oldugu
dikkat ¢cekmektedir.

Yine bu analiz sonucunda da, tekli uyumun boyutlardaki durumu incelenerek,
degiskenlerin temelde hangi boyutta ayrildigi belirlenebilir. Bu uygulamada da
kullanilan degiskenlerden cinsiyet, kardes sayist grubu, ruhsal hal, fiziksel travma ve
cinsel+fiziksel travma 1. boyutta ayrilirken, yas grubu, ekonomi, medeni hal, intihar ve

cinsel travma degiskenleri 2. boyutta daha iyi ayrim yapmustir.

Tablo 22’de degiskenlere ait kategori koordinatlar1 verilmistir. Tablo 22
incelendiginde; 1. setteki cinsiyet degiskeninin kiz ve erkek kategorileri ile yas
degiskeninin 31-35 kategorisi birinci boyutta etkili olurken, yas degiskeninin 17-19, 20-
25 ve 26-30 kategorileri 2. boyutta daha etkili olmustur. Ayni sekilde medeni hal
degiskeninin her iki kategorisi de 2. boyutta daha etkilidir. Adres degiskeninin “evde

2 (13 b 13

arkadaglariyla kategorisi” 1. boyutta, “aile yan1”, “yurt”, “pansiyon” ve “evde tek”
kategorileri ise 2. boyutta daha etkilidir. Ikamet degiskeninin biiyiikk sehir ve koy
kategorileri 1. boyutta, sehir ve kasaba kategorileri ise 2. boyutta etkilidir. Ekonomi
degiskeninin biitiin kategorileri 2. boyutta etkili olurken, kardes sayis1 grubu
degiskeninin biitlin kategorileri 1. boyutta daha etkili olmustur. Benzer sekilde ikinci
setteki degiskenlerden ruhsal hal, fiziksel travma ve cinsel+fiziksel travma
degiskenlerinin her iki kategorileri de 1. boyutta etkili olurken, intihar ve cinsel travma

degiskenlerinin kategorileri ise 2. boyutta etkili olmustur. Tablo 22’de rakamsal olarak

verilen kategori koordinatlarinin grafiksel olarak gosterimi Sekil 11° de verilmistir.

45



Tablo 22. Degiskenlere ait kategori koordinatlar

SETLER

Degigkenler

Kategoriler

Kategori Koordinatlari

Boyut 1 Boyut 2
Cinsiyet Kiz -0.851 -0.137
Erkek 0.426 0.069
17-19 -0.511 1.264
Yas grubu 20-25 0.076 -0.174
26-30 0.022 -0.143
31-35 -0.528 0.197
. Bekar -0.023 -0.034
Medeni Hal Evli 0.681 1.002
Aile Yam -0.413 -0.735
Adres Yqﬂ 0.190 0.453
SET1 Pansiyon -0.520 -1.605
Evde Tek -0.479 0.727
Evde Ark 0.196 0.175
B. Sehir -0.074 0.052
. Sehir 0.073 -0.131
Tkamet Kasaba 0.112 0.495
Koy -0.481 0.249
Diisiik 0.030 -0.337
Ekonomi Orta 0.007 -0.026
Yiksek -0.031 0.183
0-5 -0.127 -0.044
Kardes Sayis1 Grubu 6-10 0.043 -0.001
11-15 1.247 0.556
R.Var -0.744 0.400
Ruhsal Hal R.Yok 0.071 20.038
intihar L Var -1.053 1.563
I.Yok 0.076 -0.113
Cinsel Travma C.Yok -0.053 0.152
SET 2 C.Var -0.530 -1.510
.. F.Yok -0.421 -0.167
Fiziksel Travma F.Var 1.276 0.506
. .. C+F.Yok -0.108 0.061
Cinsel+Fiziksel Travma CiF Var 1297 0733
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Sekil 11. Degiskenlere ait ¢oklu kategori koordinatlari

Sekil 11 incelendiginde; 6-10 veya 11-15 adet kardese sahip, erkek, kasabada
yasayan ve evli olan, gelir diizeyi orta olan Ogrencilerin, yurtta veya evde
arkadaglariyla kalmay1 tercih ettikleri ve yine bu guruptaki Ogrencilerin fiziksel
travmaya maruz kaldiklar1 goriilmektedir. Benzer sekilde, kdyde ya da biiyiik sehirde
yasayan, evde tek basina kalan, gelir diizeyi yiiksek, 17-19 ve 31-35 yas aras1 bireylerin,
herhangi bir travmaya maruz kalmadiklari, ancak ruhsal bunalim yasayip intihari
diisiindiikleri belirlenmistir. Bununla birlikte aile yaninda kalan, bekar, 26- 30 yas arasi
kiz 6grencilerin fiziksel travma yasamadiklar1 ve pansiyonda kalmay: tercih ettikleri
gorlilmiistiir. Yine sekil 11°den 20-25 yas arasi, gelir diizeyi diisiik olan ve sehirde
yasayan Ogrencilerin, cinsel veya cinsel+fiziksel travmaya maruz kaldiklar1 ancak

intihar1 diisiinmedikleri goriilmektedir.
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Sekil 12. Degiskenlerin kategorilerine ait sentroid koordinatlari

Sekil 12° de degiskenlere ait kategorilerin, degisken sentroidlerine gore dagilimi

Sekil
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koordinatlarinin  dagilimi

goriilmektedir. Sekil 12°deki degiskenlerin kategorilerinin sentroidlere gore dagilimi,
11’de yer alan ¢oklu kategori
gostermektedir.

ile benzerlik



5. SONUC

Uygulamada, arastiricilarin inceleme konusu olan degiskenler, genelde diger
bircok degisken ile iliskilidir. Dolayisiyla, degiskenler arasindaki iliskiyi incelemede,
cok sayidaki degiskenin ele alinmasi, gercek iliski yapisinin bozulmamasi agisindan

onemlidir.

Bilindigi tizere, standart kanonik korelasyon analizi i¢in setlerde yer alan
degiskenlerin niimerik olmasi1 kosulu vardir. Eger setlerde yer alan degiskenler niimerik
degilse ve setler arasinda dogrusal iligkilerin yan1 sira dogrusal olmayan iliskiler de
aragtirtlmak isteniyorsa, bu durumda standart kanonik korelasyon analizinin etkinligi
azalir. Bu nedenle, dogrusal olmayan kanonik korelasyon analizinin kullanilmasi1 daha
uygun olacaktir. Dogrusal olmayan kanonik korelasyon analizi degiskenlerin nominal
ve ordinal olmasi durumunda da kullanilabilmektedir. Siirecte degiskenlerin kategorileri
korunarak dogrusal olmayan doniisiim (transformasyon) yapilir ve sonuglar
degismezdir. Teknik optimal Ol¢cekleme ilkesine dayanir. Yani kategorik degiskenler,
her kategorik degisken i¢in atanan rakamsal degerlere (skor degerlerine) doniistiiriiliir.
Bu skor degerleri, degisken setleri arasindaki iligkiyi optimum yapacak sekildedir.
Coziim algoritmasi, iteratif ¢oziimii gerektirir ve genellikle dalgali en kiiciik kareler
algoritmas1 olarak bilinen ¢6zim yontemi kullanilir. Bu algoritma yeniden
Ol¢eklendirilmis bagimli ve bagimsiz degisken setlerinin dogrusal kombinasyonlari
arasindaki farklarin kareler toplamint minimum yapacak sekilde kayip fonksiyonunu
kullanir. Kategori skorlar1 ve degisken agirliklart birbirini takip edecek sekilde her veri
seti i¢in diizeltilir ve algoritma tekrarlamali olarak devam eder. Diger degisken kiimeleri
ile iligkili olarak, ilgili degisken kiimesindeki bazi sinirlamalar1 gerektirir. Bu baglamda
Gram-Schmit yontemi kullanilir. Algoritma yakinsama algoritmasidir. Cilinkii hedefteki

kay1p fonksiyonun degeri herhangi bir yeniden dl¢ekleme ile asla yiikselmez.

Dogrusal Olmayan Kanonik Korelasyon Analizi, optimal 6l¢ekleme ile yapilan
kategorik kanonik korelasyon analizi ile esdeger olup, kisaca OVERALS olarak
adlandirilir. OVERALS islem siireci DOKKA’nin islem siireci olarak adlandirilir.

Setlerdeki degiskenler nominal, ordinal veya aralikli Slgekte olabilir. ikiden fazla
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degisken setleri arasindaki iliski yapisi incelenebilir. Bu degisken setlerinden birisi
bagimli degisken seti, digerleri ise bagimsiz degisken setleri olarak diisiintilebilir.
Standart CCA’de degisken setleri arasindaki kanonik korelasyon maksimize edilmeye
calisilirken, DOKKA’ da nesne skorlar1 ile tanimlanmis olan degiskenlerin
karsilastirilmast yapilir. Nominal degiskenler i¢in kategorilerin sirasi ayni kalmaz fakat
her kategori i¢in uyum iyiligini maksimize edecek sekilde yeniden degerler elde edilir.
Sirali degiskenler icin kategorilerin sirast ayni tutulur ve uyumu maksimize edecek
sekilde yeni degerler elde edilir. Siirekli degiskenler icin de degerler arasindaki

uzakliklar ve sirast ayn1 kalacak sekilde yeniden 6lgekleme yapilir.

DOKKA’nin Kanonik korelasyon ve alternatif olarak kullanilabilecek diger
analiz yontemlerine gore li¢ donemli avantajinin oldugu sdylenebilir. Bunlardan birincisi,
Optimal ol¢ekleme, dolayisiyla DOKKA, ikiden fazla degisken kiimesi arasindaki
iliskinin bulunmasim da saglar. Ikincisi, kiimelerde yer alan degiskenler; istenilen
Olcekte (nominal, ordinal ya da niimerik) olabilir ve iiglinciisii dogrusal olmayan
iliskiler de analiz edilebilir. Optimal Olgekleme ile Kategorik Kanonik Korelasyon
Analizi veya DOKKA, degisken kiimeleri arasindaki iliskilerin istenilen boyutta
grafiksel olarak gosterilmesine de olanak saglamaktadir Bunlarin yani sira iki tane
onemli dezavantajinin da oldugu sdylenebilir. Bunlardan birincisi, siirekli degiskenler
kategorize edilerek analize dahil edilmektedir. Dolayisiyla bu durum, bir miktar bilgi
kayb1 olarak diisiiniilebilir. Ikincisi ise herhangi bir istatistik 6nemlilik (anlamlilik)
testinin yapilamamasidir. Bu baglamda, DOKKA dogrulayici analiz tekniklerinden daha
cok arastiric1 analiz tekniklerinden biri olarak goriilmektedir. Diger yandan, Kanonik
Korelasyondaki degisken kiimeleri arasindaki korelasyonun maksimum yapilmasi
yerine, DOKKA’ da deney iiniteleri ya da nesnelere ait skor degerleri arasindaki uyum

karsilastirilir.

DOKKA hakkinda genel bilgilerin sunulmasi, diger analizlerle olan iliskilerine
deginilmesi ve elde edilen sonuglarin yorumlanmasi agisindan yapilan bu ¢alismanin;

ileride konu ile ilgilenecek olan arastiricilara yardimci olabilecegi timit edilmektedir.
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OZET

Goniil, S, Dogrusal olmayan kanonik korelasyon analizi ve saghk alaminda Uygulamasi. Yiiziincii
Y1l Universitesi, Saghk Bilimleri Enstitiisii, Biyoistatistik Anabilim Dal Yiiksek Lisans Tezi, Van,
2010. Dogrusal Olmayan Kanonik Korelasyon Analizi, degisken kiimesi sayisinin 2 veya 2’ den fazla ve
degiskenlerin siirekli, sirali veya kategorik olmasi durumunda; bu degisken kiimeleri arasindaki dogrusal
ve dogrusal olmayan iliskiyi incelemede kullanilan c¢ok degiskenli istatistik analiz yontemlerinden
birisidir. Dogrusal Olmayan Kanonik Korelasyon Analizi, degisken kiimelerini olusturan degiskenlerin,
stirekli ve aralarindaki iliskinin de dogrusal olmasi gerekliligi varsayimini igermez. Dolayisiyla, degisken
tipi ve aralarindaki iligki bakimindan kanonik korelasyon analizine gore olduk¢a esnektir. Bu galismada,
dogrusal olmayan kanonik korelasyon analizi, genel olarak tanitilmis, teorik alt yapisi agiklanmis ve
konunun anlagilmasini kolaylastirmak amaciyla bir uygulama yapilmistir. Uygulamada farkli degisken
kombinasyonlar1 ele alinarak elde edilen sonuglar tablolar ve grafikler halinde sunulmus ve
yorumlanmustir.

Anahtar kelimeler: Optimal 6l¢ekleme, kayip fonksiyonu, bilesen yiikii, sentroid.
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SUMMARY

Goniil, S, Nonlinear canonical correlation analysis and application in health science. Yuzuncu Yil
University, Institute of Health Sciences, Master Thesis in Department of Biostatics, Van, 2010.
Nonlinear Canonical Correlation Analysis is one of the multivariate analysis techniques which is used to
examine linear and nonlinear relationships among two or more variable sets included categorical, ordinal
or numerical variables. Linearity assumption does not need for Nonlinear Canonical Correlation Analysis.
Thus, Nonlinear Canonical Correlation Analysis is more flexible than canonical correlation analysis in
terms of relationships among variables and variable type. In this study, Nonlinear Canonical Correlation
Analysis was introduced and explained theoretical basis and then done an application to expedite of the
subject. In the application various variable combinations were considered and obtained results were
presented as tables and graphics then these were interpreted.

Key words: Optimal scaling, loss function, component loading, centroid.
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