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KIZILDAG (HATAY) OFIYOLITI’ NDE YER ALAN LEVHA
DAYKLARININ KOKENI
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: Prof. Dr.Mesut ANIL

Dogu Akdeniz bolgesinde yer alan Kizildag (Hatay) ofiyoliti Glney
Neotetis' te tabandan tavana dgru oldukcaiyi korunmus okyanusal litosfer kalintilar:
ile karakterize edilmektedir. Y Uksek lisans ¢alismas: kapsaminda Samandag-Cevlik
(Hatay) bolgesinde Akdeniz sahili boyuncaiyi korunmus yizlekler sunan levha dayk
kompleksinde ayrintili arazi ve laboratuar calismalart yapilmistir. Levha dayk
kompleksinde yer aan dayklarin kalinliklar: 0.5 cm ile 100 cm arasinda degismekte
olup, aralarinda gabro mercekleri igermektedirler. Dayklar petrografik olarak
diyabaz, mikrodiyorit ve kuvarsli mikrodiyoritler ile temsil edilirken, gabro
mercekleri ise gabro ve diyoritler ile temsil edilmektedir. Dayklarda yaplan tim
kayac jeokimya calismalari, bu kayaclarin toleyitik magmadan tiredikleri ve Geg
Kretese' de okyanus ici yitim zonu Uzerinde olgtuklarim gostermektedir. Dayklarin
kesme-kesilme iliskileri ve TiO, icerikleri gbz onine alindiginda en az 3 farkl
magma gelisiminin oldugu sdylenebilir. Levha dayklarinda olgilen soguma kenari
yonelimleri, Kizildag ofiyolitinin Gulney Neotetis te Ge¢ Kretase doneminde
gelisimini stirdiren yaklasik D-B uzanmimli okyanusal rift ekseninin kuzey bolimtine
ait oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Kizildag, Ofiyolit, Levha dayki, Jeokimya, Soguma kenari



ABSTRACT

MSc THESIS

THE ORIGIN OF
SHEETED DYKESIN THE KIZILDAG (HATAY) OPHIOLITE

Ayten CAPUTCU

CUKUROVA UNIVERSITY
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DEPARTMENT OF GEOLOGY

Supervisor : Prof. Dr. Osman PARLAK
Yil: 2013, Sayfa: 111
Jury : Prof. Dr. Osman PARLAK
: Prof. Dr. Fikret ISLER
: Prof. Dr.Mesut ANIL

The Kizildag ophiolite in the Eastern Mediterranean region is characterized
by a complete oceanic lithospheric remnants of the Southern Neotethys. Detailed
field and laboratory studies were done on the sheeted dyke complex aong
Mediterranean coastline in Cevlik-Samandag (Hatay) region in the frame of the MSc
thesis. The dykes in the sheeted dyke complex range in thickness from 0.5 cm to 100
cm and includes number of gabbroic screens. The dykes are petrographicaly
represented by diabase, microdiorite and quartz microdiorite whereas the gabbroic
screens are represented by gabro and diorite. The geochemistry of dykes suggests
that they were derived from a tholeitic magma and formed in an intraoceanic
subduction zone during late Cretaceous. At least three different dyke generations
may be proposed on the basis of the cross-cutting relations and TiO, contents. One-
way chilling magrin statistics in the sheeted dykes suggest that the Kizildag (Hatay)
ophiolite was formed in the northern part of an E-W trending spreading center during
the Late Cretaceous in the Southern Neotethyan ocean.

Keywords: Kizildag, Ophiolite, Sheeted dike, Geochemistry, Chilled margin
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1. GIRIS Ayten CAPUTCU

1. GIRIS

Plaka tektonigi kavramimin kabulinden itibaren ofiyolitler, okyanusal
litosferin kita Uzerindeki kalintilar1 olarak degerlendirilmektedirler (Gass, 1968;
Dewey ve Bird 1970; Moores, 1970; Coleman, 1971; Moores ve Vine, 1971).
Ofiyolitlerin kita Uzerine yerlesmeleri orojenik kusaklarin tektonik evriminde gok
Onemli bir rol oynamaktadir (Moores, 1970; Dewey ve Bird, 1970, 1971; Coleman,
1971). Baslangicta bir cok arastirici ofiyolitlerin okyanus ortas: sirtlarda ol ustuklarin
ileri sirmuglerdir (Gass, 1968; Moores ve Vine, 1971; Coleman, 1977). Ancak,
sonraki yillarda yapilan jeokimyasal calismalar sonucunda ofiyolitlerin okyanus ici
yitim zonu Uzerinde olustuklar: ve giincel olarak Pasifik okyanusunun batisinda yer
alan yay-Onu tektonik ortam karsilastirilabilecegi ortaya konmustur (Casey ve
Dewey, 1984; Hawkins ve ark., 1984; Leitch, 1984; Pearce ve ark., 1984; Stern ve
Bloomer, 1992). Yitim zonu Uzerinde olusan ofiyolitler okyanus ortasi sirtlarda
olusan ofiyolitlere gore yiksek iyon yaricapli elementler (large ion lithophile
elements) (K, Rb, Cs, Th) ve hafif nadir toprak elementler bakimindan daha zengin
(Pearce, 1982), ancak yuksek degerlikli katyonik (high field strength elements)
elementler (Ti, Nb, Ta, Hf) bakimindan daha fakirdirler (Pearce, 1982; Shervais,
1982).

Moores (1982), ofiyolitlerin i¢c yam oOzellikleri ve tektonik yerlesme
bicimlerine gore iki sinifa ayirmistir. Bunlar genellikle Akdeniz kusaginda yer alan
“ Tetis Ofiyolitleri” ve Pasifik kgaginda yer alan “ Kordilleran Ofiyolitleri” dir. Tetis
ofiyolitleri pasif kita kenar1 Gzerine yerlesmis olup, Penrose-tipi ofiyolit stratigrafis
sunarlar. Dogu Akdenizdeki Tetis-tipi ofiyolitler tabandan tavana dogru manto
tektonitleri, ultramafik-mafik kumdlatlar, levha dayk kompleksi ve volkanik
kayaclardan olusmaktadir. Turkiye' deki ofiyolitler Tetis tipi ofiyolitlere 6rnek
gosterilebilir. Ayrica, dinyada bir ¢cok yerde yer alan ofiyolitler de bu snifa
dahildirler (Ornek: Troodos ofiyoliti, Robinson ve Malpas, 1990; Oman ofiyoliti,
Searle ve Cox, 1999; Bay of Islands ofiyaliti, Newfoundland, Casey ve ark., 1981).
Kordilleran tipi ofiyolitler ise yamsal olarak yigisim prizmasi Uzerinde tektonik
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dokanakla bulunmaktadirlar. Bu tip ofiyolitler eksikli bir ofiyolit dizisi sunabilirler
(Irwin, 1977; Saleeby, 1992; Coleman, 2000).

Ofiyolitlerde gozlenen levha dayk kompleksleri, okyanusal kabugun deniz
tabam yayilmast sonucunda olustugunun en  Onemli  kamti  olarak
degerlendirilmektedir (Gass, 1968). Levha dayklarn dizlemsel yapilar olup, deniz
taban yayilmasi ile sirt ekseninde olusan kirik ve gatlaklara magma enjeksiyonu ile
olusmaktadirlar (Vine ve Matthews, 1963; Gass, 1968; Kidd ve Cann, 1974; Dilek ve
ark., 1998).Levha dayklarinin Turkiye' de ve diunyada Kzildag (Hatay), Komurhan
(Elaz1g), Ispendere (Malatya), Goksun (Kahramanmaras), Divrigi (Sivas), Refahiye
(Erzincan), Karadag (Erzurum), Troodos (Glney Kibris) ve Umman ofiyolitlerinde
oldukca iyi yuzlekleri gorilmektedir (Gass, 1968; Selcuk, 1981; Searle ve Cox,
1999; Bagci ve ark., 2008; Rizaoglu ve ark., 2006; Parlak ve ark., 2004, 2013).

Dunyanin en iyi korunmus okyanusal litosfer kesitlerinden biris olan Geg
Kretase yasli Kizildag (Hatay) ofiyoliti tabandan tavana dogru tektonitler,
kumdulatlar, izotrop gabro, levha dayklari, plajiyogranit ve volkaniklerden olusan tam
bir istif sunmaktadir (Sekil 1.1 ve 1.2). Antakya-Kahramanmaras arasi GB-KD
yonunde uzanan Amanos Daglarimin giineybati ucunda Kizildag (Hatay) ofiyoliti ve
bunun kuzeydogusunda Kambriyen-Miyosen zaman araligina ait istifler yer
almaktadir (Sekil 1.1). Amanos Daglar1 birimleri; i) otokton Arap platformu kayalar,
i) ofiyolit naplari, iii) naplart orten neo-otokton cokeller olmak Uzere U¢ grupta

toplanmaktadhr.
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Sekil 1.1. Guney Turkiye' de Amanos dalarimn basitlestirilmis jeoloji haritast ve
Kizildag (Hatay) ofiyolitinin konumu (Tekeli ve Erendil, 1984).

YUksek lisans tez calismasinin en dnemli kismini olusturan levha dayklari
esas olarak Cevlik-Samandag ile Komirgukuru boélgelerinde yer amaktadir (Sekil
1.2).
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Sekil 1.2. Kizildag (Hatay) ofiyolitinin basitlestirilmis jeoloji haritasi ve levha dayklarimn konumu
(Selguk, 1981; Dilek ve Delaloye, 1992)

Y Uksek lisans tezi olarak hazirlanan bu galisma kapsaminda Kizildag (Hatay)

ofiyalitine ait levha dayklarinda ayrintil1 arazi ve laboratuvar calismalari sonucunda

asagidaki jeolojik problemlere cevap aranmaya galisilmistir. Bunlar;

(@) levha dayklarindaki kesme-kesilme iliskileri ve jeokimyasal calismalar
ile kag farkli magma gelisimi mevcuttur?

(b) levhadayklarinin olustuklar: jeodinamik ortam nasildir?

(c) ofiyolitik kayaglar yayilma ekseninin hangi bolgesine aittir?
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2. ONCEKI CALISMALAR

Kizildag (Hatay) ofiyoliti ile ilgili yapilan 6nceki caligmalarin 6nemli bir
kismi kronolojik olarak asagida Gzetlenmektedir. Ayrica bu tez calismasinin asil
konusunu olusturan levha dayklarimin gelisimi, yapisi ve soguma kenar: istatistigi ile
ilgili calismalarda ayri bir boltim olarak 6zetlenecektir.

2.1. Kwzildag ofiyoaliti ileilgili 6nceki calismalar

Dubertret (1953) Kizildag (Hatay) ofiyoliti ile ilgili ilk calismalar1 yaparak;
Suriye-Antakya bolgesinde 1/200.000 olcekli jeoloji haritasim yapmis, Kizildag
(Hatay) ofiyolitinin tabandan tavana dogru peridotit, piroksenit, gabro, dolerit, yastik
lavlari ve Sakaavitlerden olustugunu, bu birimler arasindaki iliskinin tedrici
oldugunu belirtmistir. Ayrica “ Denizalt Yesil Kayag Nap” hipotezini ortaya
atmustir.

Ricou (1971) Arap kitast onunde BitlisZagros kenet kusagi Uzerinde
Turkiye' deriran’ a kadar uzanan yayeklindeki kusagin (peri-Arabic Belt) Kizildag,
Baer-Bassit, Kermansah ve Neyriz ofiyolitlerini igerdigini ortaya koymustur.

Adlaner (1973) Iskenderun-Kirikhan bolgesindeki ofiyolitlerin jeolojisi ve
petrografis isimli calismas: ile ofiyolitlerin i¢ yamsi ve mineralojik-petrografik
Ozelliklerini ortaya koymus ve aym zamanda ofiyolitin diger tektostratigrafik
birimlerle olan iliskisini ve ofiyolit yerlesimini agiklamustir.

Cogulu (1973) Kizildag ofiyolitinin farkli magmatik birimleri Gzerinde
jeokimyasal, jeofizik ve jeokronolojik, calismalar yaparak, Kizildag (Hatay)
ofiyolitinin Tetis okyanusunda okyanus ortasi sirtta olustugunu ileri sirmislerdir.

Cogulu ve Ark. (1976) Kizildag ofiyolitini olusturan kabuksal kayaclarda
yaptiklar jeokimyasal calismalar ile bu kayaclarin Gist mantonun kismi ergimesinden
turediklerini ileri stirmuslerdir. Ayrica yaptiklari K-Ar yas tayini ile gabrolarda
112.8+4 ile 69+2.7 My izotopik yas bulmuslardir.
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Vougnat ve Cogulu (1967) Kizildagin gineybati kesiminde yaptiklari
caismada gabro ile diyabaz arasinda tedrici bir gecisin olmadigimi, aksine
diyabazlarin dayklar biciminde gabrolar: kestigini belirtmislerdir.

Delaloye ve Ark. (1977) Kizildag ofiyolitindeki doleritlerde K-Ar yas tayini
yontemini kullanarak 94 My izokron yas1 bulmuslardir. Ofiyolitin olusum yasinm
Erken Geg Kretase yasim 6nermislerdir.

Delaloye ve dig. (1980), Kizildag (Hatay) ofiyolitinin Akdeniz sahili
boyunca Cevlik-Arsuz arasindaki kayaclarin petrografik ve jeokimyasal 6zelliklerini
calismiglardir. Levha dayk kompleksinin deniz tabam yayilmasinin en énemli veris
oldugunu belirtmiglerdir.

Juteau (1980) Turkiye ofiyolitlerini konu alan calismasinda; ofiyolitleri
Kuzey Anadolu ofiyolit kusagi, Toros ofiyolit kusagi ve Arap kitasi 6nu ofiyolit
kusagi olmak Uzere Ug farkli cografik bolgeye ayirmistir. Kizildag ofiyolitinin ise
Arap kitast 6nu ofiyolit kusaginda yer aldigim belirtmistir.

Selcuk (1981) Kizildag ofiyoliti Uzerine yaptigi doktora calismasinda,
Kizildag (Hatay) ofiyolitinin i¢ yapisim ortaya ¢cikarmak amaciyla jeolojik haritalama
yapmus ve ofiyolitin tim birimlerini ortaya koymustur.

Sengér ve Yilmaz (1981) Anadolu’ daki Neotetis okyanusal basenlerini
kuzeyden giineye dogru; Intra Pontid okyanusu, izmir-Ankara-Erzincan okyanusu,
GuUney Neotetis okyanusu olmak Uzere fakli okyanusal basenler tammlayarak
evrimlerini agiklamistir. Kizildag ofiyolitinin de Guney Neotetis okyanusundan
turedigini ileri sirmUstdr.

Tinkler ve Ark. (1981) Kizildag (Hatay) ofiyolitinin tektonik evrimi
Uzerinde yaptig1 calismada, ofiyolitin i¢ yapisi ve kaya birimleri arasindaki iliskileri
incelemis, ayrica ofiyolitin yerlesme ve yerlesme sonrast yapilarim ortaya
cikarmustir. Ozellikle yerlesme sonrast yapilarin Ol Deniz fayinin hareketi ileiliskili
oldugunu ileri stirmustar.

Erendil (1984) Kizildag ofiyolitinin Ust kabuksal kayaclarinin yapisi ve
petrolojisi baslikli ¢alismasinda; Kizildag ofiyolitinin yavas yayillan D-B yonli bir
sirt ekseninde Neotetis in giney kolunda olgtugunu belirtmistir. Levha
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dayklarindaki soguma kenar1 sistematigini inceleyerek, Kizildag ofiyolitinin D-B
yonl i sirt ekseninin giney tarafim temsil ettigini ortaya koymustur.

Piskin ve dig. (1984) Kizildag (Hatay) ofiyolitinin tektonik gelisim
tarihcesini yerlesme oncesi, yerlesme ve yerlesme sonrast olmak Uzere U¢ evreye
ayirarak yeni bir tektonik yaklasimda bulunmuslardir. Manto tektonitlerinin Ust
kesmlerinde kaba taneli porfiroklastik doku, alt kesimlerinde ise ince taneli
porfiroklastik dokunun hakim oldugunu belirtmisler ve plastik deformasyon
yapilarinin da varligindan bahsetmislerdir.

Robertson ve Dixon (1984) Balkanlardan iran’ a kadar uzanan kgekta
Neotetis' in evrimini 6zetleyerek, Kzildag ofiyolitinin Arap kitast 6nu ofiyolitlerine
ait oldugunu ve Neotetis' in gliney kolunda olgtugunu belirtmislerdir.

Tekeli ve Erendil (1984) Kizildag (Hatay) ofiyalitinin jeolojis ve petrolojis
ismli ¢calismasi ile ofiyolitin 6nceden tuketilmis bir manto Gzerinde gelismis birkag
kiiclk magma odasi igeren yavas bir yayilma merkezinde Uretilmis oldugunu
soylemislerdir.

Delaloye ve Ark. (1985) Kizildag ofiyolitinde kimdilat gabrolarda nadir
toprak element analizi yaparak, bu kayaclarin hafif nadir toprak elementleri agcisindan
tuketilmis ancak homojen bir mantodan ttrediklerini ileri sirmislerdir.

Robertson (1986a) Kizildag (Hatay) ofiyolitinin tabanda Arap platformunun
Uzerinde tektonik ve sedimanter melanj olmak Uzere iki farkli melanj birimi ile
basladigini, ofiyolit toplulugunun tim birimlerini tabandan tavana icerdigini
belirtmistir. Bolgesel jeoloji icerisinde gineydeki Baer-Bassit ofiyoliti ile
karsilastirarak, bu iki toplulugun benzerlik ve farkliliklarint ortaya koymustur.

Robertson (1986b) Geg Kretase yasli volkaniklerle iliskili volkanoklastik ve
metalce zengin sedimanter kayaclar tzerine jeokimyasal calismalar yapmustir. Bu
kayaclardan elde edilen jeokimyasal veriler ile yiksek Mg igerikli (boninitik)
sakalavit kayaclarirmin Maastrihtiyen’ de ofiyolitik kayaclamin Arap Kitasina
yerlesmesinden dnce Kampaniyen' de olgan en son okyanusal kabugu temsil ettigini
belirtmistir.

Anil ve Yasar (1990) Antakya-Arsuz (Hatay) arasnda gorulen kromit

cevherlesmelerinin metalojenezi ve jeokimyas: issimli ¢alismasi ile Kizildag (Hatay)
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ofiyolitlerinde yer aan ve Arsuz-Antakya arasnda yilzeylenen kromit
cevherlesmelerinin tamamimin podiform tipte olduklarim ve damar, adese, cep ve
bantl1 tipte yataklanma tiplerinin daha az gézlendigini sdylemislerdir.

Aysan ve Yaman (1991) Kisecik (Hatay) bolgesinde Kizildag ofiyolitindeki
levha dayklar1 icinde gelisen mineralizasyonlart inceleyerek, atinli kuvars
damarlarini tespit etmis ve pargenezin altin, pirit, arsenopirit, kalkopirit, sfaerit,
pirotin, markazit, galen, kiibanit, valeriit, neodijenit, kalkosin, kovellin, rutil, hematit,
ilmenomanyetit ve limonitten olustugunu gang mineralerinin ise kuvars, klorit,
flogopit ve karbonattan olustugunu saptamuslardr.

Dilek ve Ark. (1991) Kizildag ofiyolitinin i¢ yapisint etkileyen yapilari
inceleyerek, okyanus ortast sirtta manto yukselimine bagli olarak olusan yapilarin
tektonik  hareketlerle olusandan ziyade magmatik kokenli  olduklarim
vurgulamaktadirlar.

Dilek and Delaloye (1992) Kizildag ofiyolitinde gozlenen yapisal unsurlari
calisarak, ofiyolitin yavas yayilan bir sirt ekseninde olusan okyanusal kabugun sahip
oldugu karakteristik yapilar: igerdigini ortaya koymustur.

Dilek ve Eddy (1992) Troodos (Kibris), Kizildag (Hatay) ofiyolitlerinde
gelisen yamsal unsurlart Josephine ve Semail ofiyolitleri ile ve Dogu Pasifikteki
okyanus ortasi sirtlar ile karsilastirmislardir. Bu calisma sonucunda sozi edilen
ofiyolitler icin yavas-yayilan sirt ekseni modelini 6nermisler ve Neotetis okyanusal
kabugun kalintilarim temsil ettigini belirtmislerdir.

Anil (1993), Cevlik-Teknepinari-Holtakayas: (Samandag-Hatay) arasinda
yuzeylenen ofiyolitlerde ve kromit cevherlesmelerinde yaptigi calisma ile
harzburjitik tektonitler icinde yer alan kromit cevherlesmelerinin kiiclik boyutta ve
yataklanmalarinin diizensiz (Alpin tipi) oldugunu belirtmis ve CroOsz igeriginin % 32-
41 arasinda oldugunu saptamustir.

Lytwyn ve Casey (1993) Kizildag (Hatay) ofiyolitindeki volkanik kayaclarin
ve levha dayk kompleksinin ada yay: toleyitleri ile boninitlerden olustugunu ve
Troodos ofiyoliti ile karsilastirarak, her iki ofiyolit kompleksinin birbirleriyle
petrojenetik ve tektonik iliski icerisinde yay 6nu tektonik ortaminda olustuklarini
belirtmislerdir.
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Yilmaz (1993) Giineydogu Anadolu orojenik kusaginda Toros platformu ve
Arabistan kitasi arasinda kuzeyden guneye dogru Nap zonu, Yigisim prizmas: ve
Arap platformu olmak Uzere g tektonik kusak ayirtlamustir. Goksun, Ispendere,
Berit ofiyolitlerinin Nap zonu iginde yer adigim, Kizildag ofiyolitinin ise Arap
platformu tzerine Geg Kretase' de yerlgigini ortaya koymustur.

Dilek ve Thy (1998) Kizildag (Hatay) ofiyolitinin Mesozoyik yasli Neotetis
okyanusunun giiney kanacinda Ust Kretase' de olsmus bir okyanusal litosfer
kalintist  oldugunu belirtmisler, MORB tipi bir okyanusal kabuk olusumu
Onermislerdir.

Robertson (2002) Dogu Akdeniz Tetis kusaginda Balkanlardan Tirkiye' ye
kadar uzanan ofiyolitleri konu ettigi calismasinda; Turkiye deki ofiyolitlerin bg
farkli bolgede (Pontidler, Anatolidler, Toros kusagi, GD Anadolu kusagi1 ve Arap
kitasi Onl) yayilim gosterdigini ileri stirerek, bu ofiyolitlerin i¢ yapt 6zellikleri ve
dokanak iliskilerini detayli bir sekilde anlatmistir.

Baga (2004)' Un yapms oldugu doktora calismasinda Kizildag (Hatay) ve
Tekirova (Antalya) ofiyolitlerinde gozlenen kimulat ve diger kabuksal kayaclarin
mineralojik-petrografik ve petrolojik ozelliklerini karsilastirmistir. Bu calismalar
sonucunda, gerek Kizildag gerekse Tekirova ofiyolitlerinin yitim zonu Uzerinde
olustugu ortaya konmustur.

Baga ve Ark. (2005) m Kizildag ofiyalitini olusturan ultramafik ve mafik
kimulat kayaclar Uzerine yaptigit mineral kimyas: ¢alismalart sonucunda; kimdailat
kayaglarin verlit, olivinli gabro, olivinli gabro norit ve gabrolarlan olustugu, bu
kayaclarin yiksek Mg icerikli olivin, klinopiroksen, ortopiroksen ve yiuksek Ca-
plajiyoklaslardan olustugu ve bunlari olusturan magmamn ada yay: toleyitlerine
benzerlik gosterdigi vurgulanarak okyanus i¢i yayonu ortamda olustuklar:
belirtilmistir.

Baga ve Ark. (2008) Kizildag ofiyolitini olusturan izotrop gabro, levha dayk
komplekss ve Sakalavitlere ait kayaclarin petrolojik o6zelliklerini incelemistir.
Yapilan calismalar neticesinde bu kayaclan olusturan ada yay1 toleyitleri ve
boninitler olmak tzere iki farkli magmanin varligindan stz etmislerdir. Bu iki farkli



2. ONCEKI CALISMALAR Ayten CAPUTCU

magmanin  yayoni tektonik ortamda Ge¢ Kretase® de ¢ zamanli gelisim
gosterdiklerini ifade etmislerdir.

Parlak ve Ark. (2009) Guneydogu Anadolu bdlgesinde iki farkli okyanus
gelisiminden bahsetmektedir. Bunlardan ilki kuzeyde Bitlis-Pitirge metamorfikleri
ile Toros platformu arasinda gelisen ve Berit okyanusu olarak adlandirilan okyanusal
basen olup, Goksun, Berit, Ispendere, Kémirhan ve Guleman ofiyolitleri bu
okyanusal basende gelisimlerini tamamlamuslardir. Daha gineyde olan ikinci
okyanusal basen ise Bitlis-Pitirge metamorfikleri ile Arap platformu arasnda
gelisip, Kizildag, Kocali, Troodos ve Baer-Bassit ofiyolitlerini barindirmaktadir.

Dilek ve Thy (2009) calismasinda Kizildag ofiyolitinde Karagay vadisinde
gozlenen plgiyogranitlerde U-Pb yaslandirmast yaparak 91.8-91.6 My yaslarin
bulmuslardir. Kizildag ofiyolitini olusturan okyanusal kabugun Geg Kretase' de yay-
yayonu tektonik ortamda ada yay toleyitik ve boninitik magmalardan beslendiklerini
belirtmislerdir.

Karaoglan ve Ark. (2013) Kizildag ofiyolitinde U-Pb ve Sm-Nd
jeokronolojisi yapmuslardir. Bu calismada plajiyogranitlerden ve gabrolardan elde
edilen zirkonlart U-Pb yontemi ile yaslandirarak sirasiyla 91.7+1.9 ve 91.6£3.8 My
yaslarini, ve ayrica yine gabrolarda Sm-Nd izokron yontemi ile 95.3+6.9 My yasin
bulmuslardir. Bu sonuclar ile Kizildag ofiyolitini olusturan kabuksal kayaclarin
gelisimini 6 My’ 1k bir stirecte tamamlachgin ileri stirmuslerdir.

Robertson ve Ark. (2013) Dogu Akdeniz' in Paleozoyikten Neojene kadar
stiren tektonik gelisimi ileilgili yaptiklar: sentezde; Geg Kretase' de kuzeyddzmir-
Ankara-Erzincan okyanusu ve i¢ Toros okyanusunun varligindan, giineyde ise Berit
okyanusu ve Neotetis in guney koluna ait okyanusun vangindan bahsetmislerdir.
Kizildag ofiyolitinin Neotetisin guiney kolunda Geg Kretase' de olgtugunu ve Arap
platformu tzerine giineye dogru Mastrihtiyende yerlestigini ileri sirmislerdir.
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2.2. Levha Dayk Kompleksi Hakkinda Y apilan Onceki Calismalar

Gass (1968) levha dayklarint ilk kez Troodos ofiyolitinde tanmmlamustir. Bu
calisma ile levha dayklarinin ofiyolitlerin en 6nemli bileseni oldugu belirtilmis ve
deniz tabam yayilmasinin en énemli kaniti oldugu vurgulanmustir.

Kidd ve Cann (1974) yaptiklar: ¢alismada; Troodos ofiyoliti’ nde gozlenen
levha dayklarinda sistematik bir calisma ile deniz tabarm yayilmasinin izlerini ortaya
koymuslar ve yayilma merkezinin masifin batisinda yer adigim sonucuna
varmiglardir.

Erendil (1984) Kizildag (Hatay) ofiyoliti’ nin Gst kabuksal kayaglamin
petrolojisi ve yapisi baslikli ¢alismasinda; Kizildag ofiyoliti’ ne ait okyanusal litosfer
kalintilarimin D-B yonlU bir yayilma merkezinin kuzey bolimuinde olustugunu ileri
surmektedir.

Robinson ve Ark. (2008) ofiyolitler Uzerine yaptiklart calismada levha
dayklarimin Tetis kusag1 Uzerindeki tim ofiyolitlerde gézlenmedigini ve bu nedenle
ofiyolitlerin 6nemli bir bileseni olamayabilecegi sonucuna varmiglardir. Ayrica
okyanus ortasi sirtlarda deniz tabani yayilmasinin isareti olamayabilecegini de 6ne
surmaslerdir.

Philips-Lander ve Dilek (2009) Orta Jura yasli Mirdita (Arnavutluk)
ofiyolitinde yapilan calismada; yaklasik 10 km genisligindeki levha dayk
kompleksine ait kayaglarin yay-0nl ortamda deniz tabart yayilmasina bagli gerilme

ortaminda olustuklarin ileri sirmaslerdir.

11



2. ONCEKI CALISMALAR Ayten CAPUTCU

12



3. MATERYAL VE METOD Ayten CAPUTCU

3.MATERYAL VE METOD

Y Uksek lisans tezi olarak gergeklestirilen bu ¢calismamn materyalini Kizildag
(Hatay) ofiyoliti’ nde oldukca iyi yuzlekler sunan levha dayk kompleksine ait
kayaclar ile alt ve Ust dokanaginda yer aan izotropik gabrolar ve volkanikler
olusturmaktadir. Bu calismada izlenen metod baglica (a) biro, (b) arazi, ()

laboratuvar ve (d) tez yazimi calismalar: olmak lizere dért asamadan olusmaktadir.

3.1. Buro Cahismasi

Tez caismasinin bu asamasinda genel olarak ofiyolitlerin - olusumu,
olustuklar: tektonik ortamlar, i¢ yapisi, tektonik ortamlara bagli olarak gelisen
mineralojik ve petrografik 6zellikler ve kita Gizerine yerlesmes konularinda ulusal ve
ulusar arasi literatir derlemesi yapilmistir. Bu tez ¢alismasinin konusunu olusturan
Kizildag (Hatay) ofiyoliti’ nin i¢ yapi, levha dayklarimin gelisimi ve genel jeolojik
Ozellikleri hakkinda yapilan dnceki calismalar incelenerek literattrdeki bilgi birikimi
ve eksiklikleri belirlenmeye calisilmistir.

3.2. Arazi Cahismasi

Tez calismasinin bu asamasinda Mersin P35 C2 topografik paftasinda yer
alan ve Cevlik (Samandag-Hatay) sahili boyunca genis yuzlekler sunan levha dayk
kompleksine ait kayaclar ayrintili olarak incelenmistir. Arazi calismalar1 sirasinda
levha dayk kompleksinin yizeyledigi bdlge oniki istasyona ayrilarak incelenmistir.
Her bir istasyonda yapilan ¢calismalar sirasinda (a) istasyonun baslangic ve bitis sinir
GPS (Global Positioning System) aleti ile tespit edilmis, (b) dayklarin kalinliklar:
Olculmus, (c) soguma kenarlar sistematik bir sekilde tespit edilmis, (d) farkli dayk
gelisimleri incelenmis, (e) dayklar arasindaki gabroyik mercekler tespit edilmis, (f)
dayklarin dogrultu ve egimleri dl¢tilmus, (g) her bir istasyonda sematik enine kesitler
cizilmis, (h) farkli dayk gelisimlerinden petrografik-jeokimyasal amacla 45 adet
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ornek derlenmis ve fotograflanmistir. Bu calismalar sirasinda Brunton marka jeolog
pusula, jeolog gekici, arazi defteri, lup ve GPS aleti kullamlmustir.

3.3. Laboratuar Calismasi

Arazi calismast sonucunda derlenen levha dayk kompleksine ait 45 adet
kayag Orneginin ince kesitleri Cukurova Universitess Miuhendislik-Mimarlik
Fakiltes Jeoloji Muhendidligi BolUumu ince kesit atblyesinde yapilmistir. Kayaglarin
ince kesitleri polarizan mikroskop atinda incelenerek kayaclarin mineralojik
icerikleri, dokusal o©zellikleri, alterasyon durumlarnn belirlenerek kayaclarin
adlandiriimast yapilmustir. Yapilan mikroskobik calismalar sonucunda sozi edilen
kayaclardan farkli magma serilerini belirlemek amaciyla 45 adet 6rnek dnce ceneli
kiricidan gegirilmis, agat havanda oOgutilmis ve anaiz (major-trace) element
analizleri Cenevre (isvigre) Universitess Mineraloji Bolimiinde yaptiriimistir. Bu
analiz sonuclarina gore tespit edilen farkli magma serilerine gére secilen 27 adet
ornek Uzerinde Nadir Toprak Element (REE) analizi calismalart Acme Analytica
Laboratories (Kanada)’ da yaptilmistir. Arazi calismalart sirasinda cizilen sematik
enine kesitler bilgisayar ortamina aktarilarak Corel Draw program yardimiyla dijital
ortama aktarilmustir. Ayrica, arazi calismalarn sirasinda c¢ekilen fotograflardan
yuzlekleri en iyi sekilde karakterize edenler secilmis ve tez calismasinda

kullanmlmagtir.

3.4. Degerlendirmeve Tez Yazimi

Jeokimyasal analiz sonuglari Grapher 1.32 (Golden Software Inc) ve GCDKit
3.00 programi yardimiyla diyagramlar haline getirilmistir. Ayrica, analiz sonuglar
Microsoft Excel programinda tablolar haline getirilmistir. Arazi ve laboratuar
calismalarindan elde edilen tim bilgiler degerlendirilmis olup, Microsoft Word
programlar: kullanmlarak tez yazirm gerceklestirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Ofiyolit Kavram ve Gelisimi

Ofiyolitler allokton kitleler olup, baslica peridotit, ultramafik kayaclar,
gabro, diyabaz, mafik yastik debili lavlar ve en Ustte ¢ort ya da pelgjik sedimanter
kayaclar ile temsil edilen bir kaya birlikteligidir. Bu kayag toplulugu bir ¢ok lineer
dag kusaklarinin en dnemli bilesenlerindendir. Ofiyolitler, kita kenarlarina tektonik
olarak yerlesmis okyanusal kabuk ve Ust manto peridotit parcalarn olarak
degerlendirilmektedirler.

Ofiyolit terimi ilk kez Brongniart (1813, 1827) tarafindan kullamlmustir.
Y unanca kokenli olan “ ophi” kelimesi, ultramafik kayaclan yesil rengi, yapisi ve
dokusunu yansittigi igin yilan anlamina gelmektedir. “ lithos” kelimes ise kaya
anlamina gelmektedir.

Ofiyolit teriminin modern anlamda kullamm Steinmann (1905, 1927)
tarafindan olmustur. Gustav Steinmann (1926)'1n Madrid’ te uluslar aras bir
konferansta sundugu tebligde; Alpler’ de kaya ikkilerini tammladigr serpantinit-
diyabaz-radyolarit birlikteligini sunmus ve “ Steinmann Ucliisii” olarak literatiire
1927 yilinda gecmistir.

Alplerde ofiyolitler konusunda yapilan ilk calismalardan sonra, Dogu
Akdenizde Ozellikle Troodos (Kibris) ofiyoliti Gzerine yapilan ¢alismalar (Wilson,
1959; Gass, 1963; Moores ve Vine, 1971; Miyashiro, 1973; Panayiotou, 1980;
Robinson ve ark., 1987; Malpas ve ark., 1990) ofiyolit kavramimmin daha iyi
anlasiimasina ¢cok 6nemli katkilarda bulunmustur. Ozellikle levha dayklarinin kesfi
ile ofiyolitlerin deniz tabam yayilmasi Urind olduklari ve magma odasi
modellemeleri konusunda 6nemli ilerlemeler olmustur.

Eylil 1972 de yadan Penrose konferanst (Anonymous, 1972), orojenik
kusaklarda gozlenen ofiyolitlerin okyanus ortast sirtlarinda deniz taban yayilmasi
sonucu olustuklar: gercegini ulusar arasi anlamda kabulUnin tescilidir. Penrose
(1972) toplantist sonrasinda ofiyolitlerin tabandan tavana dogru; manto tektonitleri,

ultramafik-mafik kimodlatlar, izotrop gabro, levha dayk kompleksi, plajiyogranit
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intriizyonu, bazaltik yastik debili lavlar ve derin deniz sedimanlarindan meydana
geldigi herkes tarafindan kabul edilmistir. Coleman (1971)" de ofiyolitlerin konverjan

levha stnirlarinda kitalar Uzerine tektonik olarak yerlesmeleri ileilgili cok dnemli bir

calisma yapmustir.
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Sekil 4.1. Tipik ofiyolit istifi ve okyanusal kabuk ile karsilastirilmast (Gass ve dig.,
1975)

Ofiyalitlerin baslangicta okyanus ortasi sirtlarda olusumu ile ilgili gorUsler
bulunmasina ragmen, daha sonraki yillarda jeokimyasal anaiz yontemlerindeki
gelismelere bagli olarak ofiyolitlerin ada yaylarn ya da yitimle ilisgkili tektonik
ortamlarda da olusabilecegi yoninde ilk calismalar gerek Dogu Akdeniz
ofiyolitlerinde (Troodos ve Oman) gerekse giincel tektonik ortamlarda (GB Pasifik
Okyanusu) yapilmistir (Miyashiro, 1973; Sun ve Neshitt, 1978; Cameron ve ark.,
1979; Alabaster ve ark., 1982). Pearce ve ark. (1984) calismasinda® Suprasubduction
Zone-Okyanus Igi Yitim Zonu Usti” terimi ilk kez literatiire girerek ofiyolitlerin
yitimle iliskili tektonik ortamlarda olustugu ortaya konmustur. “ Suprasubduction
Zone” terimi yitimle ilgkili tektonik ortamda yayonu (forearc), yay (arc) ve yay

gerisi (backarc) ortamlarin hepsini kapsamaktadir.
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4.1.1. Dogu Akdeniz Neo-Tetis Ofiyolitleri
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Sekil 4.2. Dogu Akdeniz Neo-Tetis Ofiyolitlerinin Dagilimi (Parlak ve dig., 2012).

AO: Antalya Ophiolite; BHO: Beysehir-Hoyran Ophiolite; DO: Divrigi
Ophiolite; EO: Eldivan ophiolite; GO: Goksun Ophiolite; 10: Ispendere
Ophiolite; KO: Kinik Ophiolite; KmO: Kdmiurhan Ophiolite; LO: Lesvos
Ophiolite; MO: Mersin Ophiolite; ORO: Orhaneli Ophiolite; OsO:
Osmaniye Ophiolite; PO: Pinarbasi Ophiolite; PKO: Pozanti-Karsanti
Ophiolite; SO: Sevan Ophiolite

Alp-Himalaya orojenik kusagi: boyunca gozlenen Mesozoik Tetis ofiyolitleri,

batida Orta-Geg Jura yasli Dinarid, Arnavutluk ve Helenik kusaktaki ofiyolitler ile

dogudaki Geg Kretase yasli Turkiye, Troodos (Kibris), Baer-Bassit (Suriye), Khoy-

Kermansah-Neyriz (iran) ve Umman ofiyolitlerini icermektedir. Bati Alplerde

gozlenen Orta-Geg Jura yasl ofiyolitler, okyanus ortasi sirt ortamindan okyanus ici

dalma-batma zonu Uzerindeki tektonik ortama kadar degisen bir gelisim strecinin

kayitlarin

sunmaktadirlar (Bebien ve ark., 1998; Bortolotti ve ark., 2002; Robertson,

2002, 2012; Robertson ve Shallo, 2000; Hoeck ve ark., 2002; Dilek ve Flower, 2003;
Saccani ve ark., 2004; Dilek ve ark., 2005, 2008; Tremblay ve ark., 2009). Bununla
birlikte Turkiye' den Umman’ a kadar uzanan godaki Geg Kretase ofiyolitleri ise

okyanus ici dalma-batma zonu Uzerindeki tektonik ortamla karakterize edilirler

(Aktas ve

Robertson, 1984; Pearce ve ark., 1984; Hebert ve Laurent, 1990; Lytwyn
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ve Casey, 1993; Yalimz ve ark., 1996; Callins ve Robertson, 1998; Dilek ve ark.,
1999; Floyd ve ark., 2000; Parlak ve ark., 1996, 2000, 2002, 2004, 2009, 2013a, b;
Al-Riyami ve ark., 2002; Robertson, 2002; Robertson ve ark., 2006, 2007; Flower ve
Dilek, 2003; Dilek ve Thy, 2009; Dilek ve Furnes, 2009).

Anadolu’ daki Neotetis ofiyolitleri, Kasal kabuki, metamorfik massif ve
sedimanter basenlerle birbirinden ayrilmis kenet kusaklari boyunca uzanirlar (Sengor
ve Yilmaz, 1981; Robertson ve Dixon, 1984; Robertson, 2002, 2006; Okay ve
Tlysiiz, 1999; Okay, 2008). Ofiyoalitler, ofiyolitik melanjlar ve ofiyolitlerle iliskili
metamorfik kayaclar bu kenet kusaklarinin en 6énemli tektonik bilesenleridir (Okay,
1986, 1989; Parlak ve ark. 1995, 2006, 2009; Onen ve Hall, 2000; Vergili ve Parlak,
2005; Robertson ve ark. 2009; Pourteau ve ark. 2010; Okay ve Whitney, 2010; Dilek
ve Furnes, 2011). Bu tektonik birimler, Ge¢ Kretase’ de okyanus ici yay-hendek
sisteminin kita kenar ile carpismast sonucunda yerlesmislerdir (Robertson, 2002,
2004, 2006, 2007; Dilek ve Flower, 2003; Dilek ve ve ark. 2007; Dilek ve Thy,
2009; Dilek ve Furnes, 2009; Okay ve Sahintirk, 1997; Okay ve ve ark., 2006; Okay,
1989).

Kuzey Turkiye' de, Izmir-Ankara-Erzincan kenet kusagindaki ofiyolitler
tabandan tavana tam bir okyanusal litosfer istifi géstermemelerine ragmen, kabuksal
kayaclart okyanus ici yitim zonu Uzerinde olusan ofiyolitlerin jeokimyasal
Ozelliklerini gosterirler. Bu ofiyolitler, Bat1 Anadolu’ da yiksek bag¢c-diusuk sicaklik
(YB-DS) metamorfizmasina ugrayan ve pasif kita kenari konumunda olan Torid-
Anatolid platformuna Kampaniyen' de yerlgmislerdir (Okay, 1989; Yilmaz ve ark.,
1997; Goncuoglu ve ark., 2000; Robertson, 2002; Robertson ve ark., 2009). Nigde-
Kirsehir metamorfik masifinin tzerinde ve Ankara melanj1 icerisinde Geg Kretase
yasli kuzey zondan tureyen diizensiz ve eksikli yitim zonu Ustiinde olusan ofiyolitler
bulunmaktadir. Bu ofiyolitlerle iligkili Orta Turoniyen-Erken Santoniyen yasli asidik
volkanikler ve volkanoklastik sedimanlar intruzifler ise okyanus ici yay gelisiminin
Onemli gostergeleridir (Yaimz ve ark., 1996; Yaimz ve Goncluoglu, 1998). Sozu
edilen bolgede yapilan calismalarda Erken-Orta Jura izotop yaslart gozlenmistir
(Dilek ve Thy, 2006; Celik ve ark., 2011). Bu nedenle, izmir-Ankara-Erzincan kenet

kusagimn batidaki Vardar zonunun devami oldugu konusunda ilgili yazarlar
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yorumlar yapmustir. Kuzeydogu Anadolu’ da isedaha biylk ofiyolitik ve melan
kitlelerine rastlanmaktadir (Rice ve ark., 2006, 2009; Sanifakioglu ve ark., 2009;

Parlak ve ark., 2012; Topuz ve ark., 2012). Bu kitleler iyi korunmus ofiyolitik

istifler, melanj birimleri ve lokal 6lcekte mavi sist mostralar: barindirmaktadirlar. Bu
bolgedeki ofiyolitlerin Geg Kretase-Erken Tersiyer doneminde giineyde Toros pasif
kita kenar1 Uzerine, kuzeyde ise pontid aktif kita kenar1 Gzerine yerlesmesi ile ilgili

cesitli calismalar bulunmaktadir (Okay ve Sahinturk, 1997; Yilmaz ve ark., 1997;

Rice ve ark., 2006, 2009). Bu ofiyolitik birimler Kampaniyen-Mastrihtiyen yasl

sedimanter birimler tarafindan ortilmuslerdir ve daha sonraki tektonik hareketlerle
ofiyolitik kayaclar tarafindan tektonik olarak Uzerlenmislerdir (Okay ve Sahinturk,

1997; Rice ve ark., 2006, 2009).

Toros kusag: tzerinde yer aan ofiyolitler batida Likya naplar ile baslamakta
doguda ise Divrigi ofiyoliti ile son bulmaktadir. Bu ofiyolitler Likya naplari,
Antalya, Beysehir-Hoyran naplari, Mersin, Pozanti-Karsanti, Pinarbasi ve Divrigi ile
temsi| edilirler ve Toros karbonat platformunun kuzey ya da giney kenarina Geg
Kretase'’ de yerlgmislerdir (Juteau, 1980). Sozi edilen ofiyolit istifleri tabandan
tavana dogru ofiyolitik melanj, metamorfik dilim ve ofiyolit tektonostratigrafisini
tim Toros kusagi boyunca gosterirler. Toros platformu Uzerinde tektonik olarak
gozlenen ofiyolitik melanjlar; farkli boyutlarda ofiyolitik kaya bloklari, Permiyen-
Kretase yas araliginda gozlenen kirectas: bloklari, radyolarit, seyl, metamorfik kayag
bloklarint igerirler. Ofiyolitli melanj birimi Gzerine yine tektonik olarak metamorfik
dilim gelmektedir. Bu metamorfik dilim, harzburjitik tektonitlerin hemen atinda
gozlenirler ve ters metamorfik zonlanma ile Ust amfibolit fasiyesinden yesil siste
kadar degisen bir metamorfizma sunarlar. Metamorfik dilimin Uzerine Toros
kusaginda iyi korunmus olan tektonitler ve kimulat kayaclar gelmektedir. Bu
kusaktaki ofiyolitlerde levha dayklari ve volkanikler her yerde gozlenmemeklie
beraber Antalya, Mersin ve Pozanti-Karsanti ofiyolitlerinde goérulUrler (Juteau ve
ark., 1977; Parlak, 1996; Parlak ve ark., 2001). Yine bu kusagin en onemli
Ozelliklerinden birisi de, metamorfik dilim ve tektonitlerin bir ¢ok izole diyabaz
dayklarinca kesilmis olmasidir. Bu dayklar metamorfizma ve deformasyon

gecirmemiglerdir. Yapilan jeokimyasal calismalar, Toros kusagi ofiyolitlerinin
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okyanus ici yitim zonu Uzerinde olustugunu isaret etmektedir (Collins ve Robertson,
1998; Parlak ve ark., 1996, 2000, 2002, 2006; Andrew ve Robertson, 2002; Vergili
ve Parlak, 2005; Celik ve Delaloye, 2003; Celik ve Chiaradia, 2008; Celik, 2007).
Guneydogu Anadolu’ da kuzeydgu-guneybati dogrultulu Turkiye, Kibris ve
Suriye’ i icine alan kuzey ve giney olmak tzere iki farkl ofiyolit kusaginin oldugu
belirtilmektedir (Robertson, 2002; Parlak ve ark., 2009). Guney kusak, Troodos
(Kibris), Baer— Bassit (Suriye), Antalya (Tekirova ve Gddene), Hatay, Amanos ve
Kocali ofiyolitleridir. Bu ofiyolitler Ge¢c Kretase' de Glney Neotetis okyanusunda
Bitlis-Puturge masifi ve Arap platformu arasinda olusmuslardir. Bolgesel
karsilastirma yapildiginda; Kizildag ofiyolitinin Baer-Bassit ve Troodos ofiyoliti ile
benzer petrolojik ve jeokimyasal Ozellikler sundugu bir cok calismada
belirtilmektedir. Kizildag ve Baer-Bassit ofiyolitlerinin aym okyanusal litosferin
parcast olduklar: 6ne strdlmistir. Baer-Bassit' in Mastrihtiyen’ de Arap platformuna
yerlesen ofiyolit kitlesinin giiney ucunu, Kizildag’ in ise kuzey ucunu temsil ettigini
belirtmektedirler (Robertson, 1986a,b; Al-Riyami ve ark., 2002; Robertson, 2002).
Bu iki ofiyolit arasinda bir cok benzerlikler bulunmaktadir. Baer-Bassit ofiyoliti
oldukga tektonik hareketler neticesinde dizensiz bir yapi sunmasina ragmen tipki
Kizildag ofiyoliti gibi tabandan tavana dogru eksiksiz bir seri sunmaktadir
(Robertson, 1986a,b; Al-Riyami ve ark., 2002). Her iki ofiyolitteki plUtonik
(ktiimulat) kayaclar: da litolojik olarak benzerlik sunmaktadirlar (Bagci ve ark., 2005,
2008; Al-Riyami ve ark. 2002). Levha dayk kompleks her iki ofiyolitte de ¢ok iyi
gelismistir ve volkanik kayaglar: oldukca tiketilmis magma 0zelligi sunmakta ve ada
yayi toleyitleri jeokimyasal 6zelligi sunmaktadirlar (Al-Riyami ve ark. 2002; Bagci
ve ark., 2008). Kuzeyde yer alan ofiyolit kusagi, Toros platformu ile Bitlis-Pittrge
masifi arasinda yer alan ve Berit okyanusu olarak isimlendirilen okyanusal basenden
tireyen Goksun, Ispendere, Komirhan, Guleman ve Killan ofiyolitlerini
kapsamaktadir (Robertson ve ark., 2012a, b). Bu kusaktaki ofiyolitler metamorfik
Malatya-Keban platformu tarafindan tektonik olarak tzerlenmekte ve Geg Kretase
yasli granitoyidler tarafindan kesilmektedir (Parlak 2006; Rizaoglu ve ark., 2009;
Karaoglan ve ark., 2013).Bu ofiyolitler, Orta Eosen sonunda Eosen yasli Maden
Grubu Uzerine bindirmislerdir. Bu kusaktaki ofiyolitler derinlik (kuvarsl: diyorit) ve
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yuzey (bazalt-riyolit) kayaclarinda evrimlesmis kayaclar ile temsil edilmektedirler.

Ofiyolitler okyanus ici yitimin ileri safhalarinda volkanik yay birimleri (Y Uksekova

Kompleksi) tarafindan Uzerlenmektedirler (Rizaoglu ve ark., 2006; Parlak ve ark.,

2009; Karaoglan ve ark., 2013). Yukanda siralanan veriler; Goksun, Ispendere,

Koémirhan ve Guleman ofiyolitlerinin Giiney Neotetis okyanusunun kuzey kenar

(Malatya— Keban Platformu) ile ilgkili bir okyanusal basende, Kizildag (Hatay),

Troodos (Kibris) ve Baer-Bassit ofiyolitlerinin ise Guney Neotetis okyanusunun

guney kenarindaki (Arap Platformu) bir okyanusal basende Geg Kretase' de
olustuklarin isaret etmektedir (Robertson ve ark., 2006, 2007; Parlak ve ark., 2009,

2012).

4.1.2. Kizildag Ofiyaliti

Guney Turkiye de KD-GB dgrultulu Kizildag (Hatay) ofiyoliti, Suriye
simirinda 25 x 45 km boyutlarinda, 7 km kalinliginda ve yaklasik 950 km2' lik bir
alana yayilan bir okyanusal litosfer kalintisidir (Tinkler ve ark., 1981; Selcuk, 1981;
Tekeli ve ark., 1983). Kizildag ofiyoliti Arap platformunun Erken Kretase yasl
(Albiyen-Aptiyen) c¢okelleri Uzerine tektonik dokanakla gelmektedir. Ofiyoliti
Uzerleyen en yash transgresif birim Mastrihtiyen yasli konglomera, kumtasi, neritik
ve pelgik kirecgtaslarindan olusmaktadir (Selcuk, 1981). Bu nedenle Kizildag
ofiyolitinin Arap platformuna yerlesme yas1 Geg Kretase (Mastrihtiyen dncesi)’ dir.
Kizildag (Hatay) ofiyoliti Glney Turkiye' de en iyi korunmsg ofiyolitik masiflerden
biris olup tabandan tavana dogru tektonitler, ultramafik-mafik kimdulatlar, izotrop
gabrolar, levha dayklari, volkanikler ve 6rtti sedimanlarindan olusan tam bir ofiyolit
istifi sunmaktadir ( Sekil 4. 3. ve 4. 4).
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Sekil 4.4. Kizildag ofiyoliti dikme kesiti (Selguk, 1981; Erendil, 1984; Bagci, 2004).

22



4. BULGULARVE TARTISMA Ayten CAPUTCU

Kizildag (Hatay) ofiyalitinin yaklasik % 70" ni olgturan tektonitler (Selguk,
1985) topografik olarak yiuksek kesimlerde masifin orta bolimlerinde daha ¢ok
izlenmektedir. Selcuk (1985) tektonitlerin kalinliginin 3000 m’ den fazla oldgunu
ileri stirmuUstir. Tektonitleri kalinliklar1 birkag cm’ den 25-30 cm kadar dgisen
piroksenit, pegmatitik gabro ve rodenjitlesmis diyabaz dayklari kesmektedir. Manto
tektonitleri genel olarak harzburjit ve daha az oranda dunit, lerzolit, verlit ve
serpantinitten olusmaktadhir (Bagci, 2004).

Kizildag (Hatay) ofiyoliti icinde okyanusal kabugun en alt seviyesini
olusturan ultramafik ve mafik kimulatlar Kizildag masifinin giiney kanadinda yer
almaktadir. Kiumilatlar masif icinde yaklasik 100 km? lik bir alanda yayilim
gosterirler ve kompleksin % 14 ni olgturular (Selguk, 1985). Glneybatidan
kuzeydoguya dogru giderek incelen bir zon seklinde gozlenen kimulatlar tabanda
tektonitlerin Uzerine tektonik olarak gelmekte, Ust seviyelerinde ise izotrop
gabrolarla gecisli bir dokanak sunmaktadirlar. Ultramafik ve mafik kimdlat
kayaclarin en iyi mostra verdikleri bolgeler Karacay Vadisi, Cevlik, Aydinli ve
Ucgedik bolgeleridir (Bagci, 2004). Sinimlii deformasyona maruz kalms, baslica
verlit, dunit, olivinli gabro, olivinli gabronorit ve gabrodan olusan bu kayaclar
magmatik  bantlasma-laminalanma,  capraz-dereceli  tabakalanma, izoklinal
kivrimlanma ve akma yapisi gibi stinimlU deformasyon yapilar: sunarlar. Bu yapilar
aynm zamanda magma odast dinamiklerini de yansitmaktadir. Kimulat kayaclar
kalinliklar1 2-60 cm arasinda degisen ve ada yay: toleyitleri ile boninitik magma
ozellikleri sunan diyabaz dayklar ve pegmatitik gabrolar tarafindan kesilmektedirler
(Bagci ve dig., 2008). Bagci (2004) ve Bagcr ve ark. (2005) Karagay, Cevlik, Aydinlt
ve Ucgedik bolgelerinde dlctiigti detayl: stratigrafik kesitlerde kimiilat kayaglarin
165-700 metre arasinda degisen bir kalinliga sahip oldugu saptamistir. Ultramafik ve
mafik kimulat kayaglarinin dunit, verlit, olivinli gabro, olivinli gabronorit ve gabro
turt kayaclardan olustugu tespit edilmistir (Bagci, 2004).

Platonik bolimin en tst kesimini olusturan kalinlig:r yaklasik 2000 m olan
(Yazgan ve ark., 1994) izotrop gabrolar, kimulat kayaglarimn tzerine gelmekte ve
kumiilatlarla gegisli bir dokanak iliskis sunmaktadirlar. Ustteki levha dayk
kompleks ile olan dokanag: ise daha belirgin olup levha dayk kompleks yer yer
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izotrop gabrolar igerisine sokulum yapmaktadir. izotrop gabrolar da levha dayk
kompleksi icinde mercekler seklinde gozlenmektedir (Selcuk, 1981; Bagci, 2004,
2005). izotrop gabrolar gabro, diyorit ve kuvarsh diyoritlerle temsil edilmektedirler
(Bagci, 2004).

Kizildag (Hatay) ofiyolitinin % 10' nu olgturan yaklasik 70 kmZlik bir
alanda yayilim sunan levha dayk kompleks (Selcuk, 1985) tabanda izotrop
gabrolarla olan dokanaginda tekil dayklar seklinde gozlenmekte, daha st seviyelerde
ise birbiri icine girmis sayisiz dayklar halinde izlenmektedir. Dayklarin kalinliklar
birkag cm’ den 2 m’ ye kadar dasim gosterir. lyi gelismis levha dayklarnn Cevlik
sahilinde ylizeylemektedir. Levha dayk kompleks yaklasik 1500 m kalinlikta olan
birim volkaniklerin asinmis oldugu durumlarda, kuzeyde Ust Maastrihtiyen, giineyde
de Miyosen yasli (Selcuk, 1981) cokellerle ortultdiur. Kompleksteki dayklarin genel
dogrultusu D-B yoOnundedir. Egimler ise genel olarak guneyedir. Levha dayk
kompleksi genel olarak diyabaz ve kuvarsli mikrodiyoritler ile temsil edilirler (Bagci,
2004). Pajiyogranitler levha dayk kompleksi icinde degisik seviyelerde
gozlenmektedir. Calisma alaninda 6zellikle Cevlik’ in sahil ksminda Gulvercin
Kayast Burnunda cok net bir sekilde gozlenirler. Ayrica Karagay vadisinde de
plajiyogranitler izotrop gabrolar i¢inde gozlenmektedir. Plajiyogranitlerin kalinliklari
20-30 cm arasinda degismektedir.

Kizildag (Hatay) ofiyolitinin en Ust seviyesini olusturan volkanik kompleks
yastik lavlar ve volkanosedimanter kayaglardan olusmaktadir. Kizildagin
kuzeydogusunda Komiurgukuru ve Tahta kopri bolgesinde ylzeylemektedir. Y astik
lavlarin diger birimler ile olan dokanagi ise tektonik olarak gdzlenmekte, Ust
kesimleri ise Ust Maastrihtiyen transgresif cokelleri ile ortiludir (Cogulu, 1975;
Selcuk, 1981). Volkanik kompleksin en iyi yuzeylenmeleri Komirgukuru Koyu
cevresinde gozlenmektedir. Metalik sedimanlar (umber) lavlar ile ara tabakal,
tabanda manganez cevherlesmeleri nedeniyle kirnizims: renkte, st seviyelerde ise
daha silisik bir yapi sunmaktadirlar (Robertson,1986). Volkaniklerin ikinci mostrast
Antakya-Altinbzii yolu Uzerinde Habib Neccar Dag1 (Mt. Silpius) yakinlarinda
bulunmaktadir. Bu yastik lavlar ilk kez Dubertret (1953) tarafindan sakalavit olarak

tammlanmustir. Birkag cm’ den 20 cm’ e kadar dsen boyutlarda yumurta sekilli
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kicuk yastiklar (noduller) hyaloklastitler icinde bulunmaktadirlar (Bagci ve ark.,
2008).

4.2. Levha Dayklarinda Arazi Calismalari

Kizildag ofiyolitinin onemli bir stratigrafik bileseni olan levha dayk
kompleks tabanda izotrop gabrolar ile gecisli bir 6zellik sunmakta olup, Cevlik-
Samandag (Hatay) bolgesinde Akdeniz sahili boyunca c¢ok iyi yuzlekler
sunmaktadirlar. Levha dayk kompleksine ait kayaglarn i¢ yapilari, kanliklar,
birbirleriyle olan iliskileri ve soguma kenar1 6zelliklerinin ortaya konmasi amaciyla
detayli arazi calismalari yapilmistir. Bu kapsamda arazide 12 ayn istasyonda
calismalar yapilmistir. Bu ¢alismalarin detaylarn asagida sirayla verilecektir.

4.2.1. istasyon 1

Bu lokasyonda levha dayk komplesinin taban gortlmektedir. Lokasyonun
baslangic ve bitis koordinatlar:, kesit glizergah yonu ve dayk dogrultu ve egimleri
Sekil 4.5 de verilmektedir. Levha dayklar arasinda gabro mercekleri siklikla
goralmektedir (Sekil 4.5., Sekil 4.8 ve Sekil 4.10). Lokasyonda 6lcllen 12 adet
daykin kalinliklar: oldukca degisken olup, 1.5 cm ile 70 cm arasinda degismektedir
(Sekil 4.61). Lokasyona ait dayklarda soguma kenarlar1 oldukca iyi gorulmektedir
(Sekil 4.8 ve Sekil 4.9). Yapilan 12 adet soguma kenarlart gozleminde; bunlarin 9
adedinin kuzey, 2 adedinin giiney ve 1 adedinin ise kuzey-guney yonlu oldugu tespit
edilmistir (Sekil 4.6). Ayrica dayklarin kesme-kesilme iliskileri baz alindiginda A1,
A2 ve A3 nolu drneklerin Ug farkli dayk gelisimi Ornegi sergiledikleri ve aym
zamanda TiO, igerigi bakimindan da farkliliklar sunduklar: gorilmektedir (Sekil 4.5.
ve Sekil 4.11). Istasyonun genel gériniimii Sekil 4.7 de gorilmektedir.
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A2 (TiO,: %0.69)

A5 (TiO,: % 0.99)

Al (TiO: % 0.76 )

Istasyon 1

Bagiangig Koordinat: 07507586 D 7 4008425 K
Bitis Koordinat: 0759799 D [ 4006384 K

Kesit Glzergahi: K408

Dayk Dofgrultu / Egimi: KBO'B / 80°KD

Kesit Uzunlugu: 75 m

. y /////

an % 0.26)

2'} cimn
/

'B‘
’""ﬁ‘a:r

Sekil 4.5. Levha dayklar: ve izotrop gabrolarin Istasyon 1 de gézlenen arazi ikikileri

(Mavi aanlar gabro,
gostermektedir).
10 -
0o
E -
.
Fe
5
28
3 -
2 -
1
0 -
kLzey

noktali ve gri aanlar levha dayklarim

istas}'nn 1

Glney Kuzey-Guney

Sofduma Kenan Yonelimi

Sekil 4.6. Levha dayklarinda gozlenen soguma kenari istatistigi (Soguma kenarlar
daha ¢ok kuzey yonludur)
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4

Sekil 4.8. Gabro mercekleri ve soguma kenari g(‘jster daykin y1ndan gorandmu
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Sekil 4 Gabro merclerl ni icine alan ice dayk gelisimleri
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}:..-_'." i e
Sekil 4.11. Farkli renkte dayk gelisimi

4.2.2. istasyon 2

Lokasyonun baslangi¢ ve bitis koordinatlari, kesit glizergah yoni ve dayk
dogrultu ve egimleri Sekil 4.12. * de verilmektedir. Levha dayklar arasinda gabro
mercegi ya da dayklara paralel sekilde gabroyik kayaclar dizlemsel yapilarda
goralmektedir (Sekil 4.12). Lokasyonda dlcllen 11 adet daykin kalinliklar: oldukca
degiskenlik sunmakta olup, 3 cm ile 43 cm arasinda degismektedir (Sekil 4.61).

Lokasyona ait dayklarda soguma kenarlari goérulebilmektedir (Sekil 4.16).
Yapilan 5 adet soguma kenarlari gozleminde; bunlarin 4 adedinin kuzey ve 1
adedinin kuzey-giney yonlU oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.13 ). Ayrica dayklarin
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kesme-kesilme iliskileri baz alindiginda érneklerin en az iki farkli dayk gelisimi

ornegi sergiledikleri ve aym zamanda TiO, icerigi bakimindan da farkliliklar
sunduklar: gortlmektedir (Sekil 4.12., Sekil 4.14 ve Sekil 4.15).

ISTASYOHN 2

Begbarap; Koordnal: 0758840 D ) 4003352 K
Bitsy Koordirat: 0758006 D 7 S062T0 K

Ees Uzuniofu: 100 metre

Kesil Gozemgah: K358

Dayi Dodruilu 7 Bjmi: K358/ TEKD

[ A3 TiO, % LEG)

B0 THD, At

A A o s o

_‘35"? Adz Ty w1

ST M3 N0; %054

Sekil 4.12.

ayvk Sayist

Levha dayklar1 ve izotrop gabrolarin Istasyon 2" de gozlenen arazi
iliskileri (Mavi alanlar gabro, noktalr ve gri alanlar levha dayklarin
gostermektedir).

Istasyon 2

.

Kuzey Glnay Kuzey-Glnay

Soguma Kenan Yinelimi

Sekil 4.13. Levha dayklarinda gozlenen soguma kenari istatistigi (Soguma kenarlari

daha ¢ok kuzey yonludur)
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Sekil 4.16. Istasyon 2’ in gozl enen m kenmn y1nd

4.2.3. istasyon 3

Lokasyonun baslangic ve bitis koordinatlari, kesit glizergah yonu ve dayk
dogrultu ve egimleri Sekil 4.17 ° de verilmektedir. Levha dayklar arasinda gabro
mercekleri ve dayklara paralel sekilde gozlenen gabroyik kayaclar sa¢ Orgusi
yapisina benzer ozellikler sunmaktadirlar (Sekil 4.17 ve Sekil 4.21 ). Bu lokasyonda
kalin olan ana dayk sistemi icerisinde ince dayklarin varligi oldukca yogundur (Sekil
4.17. ve Sekil 4.19). Ayrica bu lokasyonda dayklar arasinda renk tonu farkliliklar: da
gozlenmektedir. Lokasyonda olcllen 8 adet daykin kalinliklart 20 cm ile 70 cm
arasinda degismektedir (Sekil 4.61) Lokasyona ait dayklarda soguma kenarlari
gorulebilmektedir (Sekil 4.20). Yaplan 8 adet soguma kenarlari gbzleminde;
bunlarin 5 adedinin kuzey, 1 adedinin giney ve 2 adedinin kuzey-giney yonliu
oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.18. ve Sekil 4.20). Ayrica dayklarin kesme-kesilme
iliskileri baz alindiginda orneklerin iki farkli dayk gelisimi érnegi sergiledikleri ve
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aym zamanda TiO; igerigi bakimindan da farkliliklar sunduklar: gorilmektedir (Sekil
4.17 ve Sekil 4.19).

Istasyon 3
Baglangig Kosedinal: O7H002 0 ! 4006162 K
Bilis Moordinat: DTG0449 O/ 4006048 K
Hesit Glzergah: K10°D
Fosa Dofruitu / Edimi; KESB { TOKD

| Fest Lzunludu: 100 m

Cabnoyk days

A19 (Ti0: % 0.E3)
fana dayk]

Ana dagkiar
ipindie ince daylla
porlimuktadi

A4S [ TiD,: % 0.48)

AN (TiOy: % 0.59) i ar
ATT (10 % 0.02) B Darmeksedi
[mca) Hesme-kasime ilgkiers
v ince carghlar,

Sekil 4.17. Levha dayklar ve izotrop gabrolann istasyon 3' te gozlenen arazi ikkileri
(Mavi aanlar gabro, noktali ve gri aanlar levha dayklarin
gostermektedir).

Istasyon 3

Davk Savisl
[EE]

Kuzey Guney Fuzoy-Glney
SogZoma kenan Y dnclimi

Sekil 4.18. Levha dayklarinda gézlenen soguma kenar istatistigi (Soguma kenarlar
daha ¢ok kuzey yonu gostermektedir)
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Sekil 4.20. Dayklar arasindaki gabro mercekleri ve soguma kenarlarinin goranumu
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4.2.4. istasyon 4

Lokasyonun baslangic ve bitis koordinatlari, kesit glizergah yonu ve dayk
dogrultu ve egimleri Sekil 4.22° de verilmektedirIstasyonun genel goriniimii Seil
4.7 de gorulmektedir $ekil 4.24). Levha dayklarnn arasinda gabro mercekler
gozlenmektedir (Sekil 4.22). Bu lokasyondaki dayklar bir dncekine nazaran daha
kalin olmalarina ragmen, olcllen 8 adet daykin kalinliklar: 2 cm ile 70 cm arasinda
degismektedir (Sekil 4.61) Yine bu lokasyonda da dayklar arasinda renk tonu
farkliliklarn da gozlenmektedir (Sekil 4.25). Lokasyona ait dayklarda soguma
kenarlar1 gorulebilmektedir (Sekil 4.25). Yapilan 8 adet soguma kenarlar
g6zleminde; bunlarin 4 adedinin kuzey, 2 adedinin giiney ve 2 adedinin kuzey-giney
yonlU oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.23 ). Ayrica dayklarin kesme-kesilme iliskileri
baz alindiginda orneklerin t¢ farkli dayk gelisimi ornegi sergiledikleri ve aym
zamanda TiO; igerigi bakimindan da farkliliklar sunduklarr gorilmektedir (Sekil
4.22 ve Sekil 4.26).

35



4. BULGULARVE TARTISMA Ayten CAPUTCU

B lsasyonds dagklann b Dﬂlwkiuu gl :ESIHS}I'GI‘I 4

daha kaln oldugu goérdmestedin, Inca tabakali | ] .

dayklarda meviul Suep, sayica Azd | Baglangu; Koordinal: 0760119 D MO05260 K
|Bitg Koordnatdfall 57 OF 4005603 K

AG (TO,: T.54) |Kesil Glzegan K20E
. Dk Diogrulu / Egimi- KASE | B5KD

AZ0 {Ti0), : % 0.56)

. BB
A25 ( TIO,: % 0.63) A22 (TIO,: % 0.88)

/ .m['ﬂnlﬂ'.l,?lﬂj : i
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Sekil 4.22. Levha dayklar ve izotrop gabrolann istasyon 4’ te gozlenen arazi ikkileri
(Mavi danlar gabro, noktali ve gri aanlar levha dayklarim
gostermektedir).

istasyon 4

b
1

Davk Savis
[

Kuzey Glney Kuzey-Glney
Soguma Kenan Yinelimi

Sekil 4.23. Levha dayklarinda gozlenen soguma kenar istatistigi (Soguma kenarlar
daha ¢ok kuzey yonludur)
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Sekil 4.25. Dayklar arasindaki kesme-kesilme iliskileri
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Sekil 4.26. Farkl1 renkte dayk gelisimi

4.2.5. istasyon 5

Lokasyonun baslangic ve bitis koordinatlari, kesit glizergah yonu ve dayk
dogrultu ve egimleri Sekil 4.27." de verilmektedir. Levha dayklar arasinda gabro
mercekler gozlenmemektedir (Sekil 4.27 ve Sekil 4.29). Bu lokasyondaki dayklar
oldukca tekdiize ve homojen bir yap sunmaktadirlar (Sekil 4.30). Olglilen 30 adet
daykin kalinliklari 0.5 cm ile 70 cm arasinda degismektedir (Sekil 4.61) Lokasyona
ait dayklarda soguma kenarlari gorulebilmektedir (Sekil 4.29). Yapilan 14 adet
soguma kenarlart gozleminde; bunlarin 6 adedinin kuzey, 4 adedinin giney ve 4
adedinin kuzey-giney yonlt oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.28 ve Sekil 4.29).
Ayrica dayklarin kesme-kesilme iliskileri baz aindiginda érneklerin iki farkli dayk
gelisimi 6rnegi sergiledikleri gorilmektedir (Sekil 4.27. ve Sekil 4.29).
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Istasyon 5

Baglargig Koordinat: 0760443 D/ 4005609 K
Bitis Koordinat:0760472 D 4005558 K

Kesit Glzergahi: K30°B

Dayk Dodrultu | Edimi - K75°B/ TO°KD

Kesit Uzunlugu: 75 m

Sekil 4.27. Levha dayklanmn Istasyon 5’ te gézlenen arazi ikileri

Istasyon 5
E -
5 -
L,
W
%
= 3
2 -
1
{] -
Kuzey Glney Kuzey-Glney
Soguma Kenan Yinelimi

Sekil 4.28. Levha dayklarinda gozlenen soguma kenar istatistigi (Soguma kenarlar
daha ¢ok kuzey yonludur)
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4.2.6. Istasyon 6

Lokasyonun baslangi¢ ve bitis koordinatlari, kesit glizergah yoni ve dayk
dogrultu ve egimleri Sekil 4.31." de verilmektedir. Levha dayklararasinda az oranda
merceksel ve daha ¢ok oranda dizlemsel yamda gabrolar gozlenmektedir (Sekil
4.31). Bu lokasyondaki dayklar genel olarak kalin olup, yer yer ince dayklar
tarafindan kesilmektedir (Sekil 4.35). Lokasyonda dlctlen 32 adet daykin kalinliklar
2 cm ile 100 cm arasinda degismektedir (Sekil 4.61) Lokasyona ait dayklarda
soguma kenarlart gorulebilmektedir (Sekil 4.33). Yapilan 10 adet soguma kenarlar
g6zleminde; bunlarin 4 adedinin kuzey, 2 adedinin gliney ve 4 adedinin kuzey-giiney
yonlt oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.32 ve Sekil 4.33). Ayrica dayklarin kesme-
kesilme iliskileri baz aindiginda orneklerin iki farkli dayk gelisimi ornegi
sergiledikleri ve aym zamanda TiO; igerigi bakimindan da farkliliklar sunduklar
gorulmektedir (Sekil 4.31 ve Sekil 4.34).

Istasyon G

Baglangig Koordnat: OTE0562 D F 4005442 K|
Bibg Koordinad:0TB0581 O 7 4005408 K

Hasit Glzergahi: K358

Dayk Dadruthy | EGimi: KBE'D T TEHB

Wegit Uzunludu: 50 m

AZH (TIO,: % 0.72)

gakra rercegi

A2T (Tiy: HlLE0) AZE | TIO: % 0.97)

A0 (TIO: % 0.48)  ince dayk
dayk

Sekil 4.31. Levhadayklar: ve izotrop gabrolarin istasyon 6 te gozlenen arazi ikikileri
(Mavi danlar gabro, nokta:r ve gri aanlar levha dayklarinm
gostermektedir).
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islus]mn 6

Davk Sayisl

Kuzey Glney Kuzew-Glney
Sogoma Kenan Yonclimi

Sekil 4.32. Levha dayklarinda gozlenen soguma kenari istatistigi.

Sekil 4.33. Istasyon 6'  da gozlenen sguma kenar g(’ernUU
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Sekil 4.35. Istasyon 6 daki kain dayklar arasinda ince dayk gelisimi
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4.2.7. istasyon 7

Lokasyonun baslangic ve bitis koordinatlari, kesit glizergah yonu ve dayk
dogrultu ve egimleri Sekil 4.36° de verilmektedir. Levha dayklar arasinda gabro
mercekler gozlenmemektedir (Sekil 4.36 ve Sekil 4.37). Bu lokasyondaki dayklar
oldukca tekdize ve homojen bir yap sunmakla birlikte renk tonu farkliliklar
icermektedirler. Olgllen 4 adet daykin kalinliklarn 35 cm ile 70 cm arasinda
degismektedir (Sekil 4.61) Lokasyona ait dayklarda soguma kenarlan
gorulememistir. Ayrica dayklarin kesme-kesilme iliskileri ve kalinliklart baz
alindiginda orneklerin iki farkli dayk gelisimi 6rnegi sergiledikleri sdylenebilir (Sekil
4.36 ve Sekil 4.37).

Istasyon 7

Baslangi; Koordinat: 0760644 D / 4005328 K
Bitis Koordinat:0760644 D / 4005328 K
Kesit Glzergah: K458

Dayk Dogrulty ( EGimi: KBO°E { T4°KD

Kesit uzunlugu:10 m

A33 (TiO;: % 0.80) -

A2 (TiO;: % 0.7T)

Koy
Renkii
Dayk

A31( TiO,: % 0.73)

Sekil.4.36. Levha dayklar ve izotrop gabrolarn Istasyon 7’ te gozlenen arazi ikkileri
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W

Sekil 4.37. istasyon 7' nin genel g('jUnUmU

4.2.8. Istasyon 8

Lokasyonun baslangi¢ ve bitis koordinatlari, kesit glizergah yoni ve dayk
dogrultu ve egimleri Sekil 4.38° de verilmektedir. Levha dayklararasinda merceksel
gabrolar gbzlenmemektedir (Sekil 4.38). Bu lokasyondaki dayklar genel olarak
baslangicta kalin olup, yer yer ince dayklar tarafindan kesilmektedir (Sekil 4.40).
Lokasyonda olcilen 35 adet daykin kalinliklart 3 cm ile 90 cm arasinda
degismektedir (Sekil 4.61) Lokasyona ait dayklarda soguma kenarlan
gorulebilmektedir (Sekil 4.42). Yapilan 12 adet soguma kenarlari gozleminde;
bunlarin 7 adedinin kuzey, 3 adedinin giney ve 2 adedinin kuzey-giney yonllu
oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.39 ve Sekil 4.42). Ayrica dayklarin kesme-kesilme
iliskileri baz alindiginda orneklerin iki farkli dayk gelisimi érnegi sergiledikleri ve
ayni zamanda TiO, igerigi bakimindan da farkliliklar sunduklarr gorilmektedir (Sekil
4.38 ve Sekil 4.41).
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Istasyon 8
Baslangi; Koordinat: 0760671 D / 4005276 K
Bitig Koordinat:0760707 D / 4005221 K
Kesit Glizergahi: K35°B
Dayk Dogrultu / Edimi; KBO'B / 70°KD
Kesit Uzunlugu: 80m

A35 (TiO,: % 0.60)

A34 (Ti0,: % 0.96)

A36 (TiO,: %0.60)

Sekil 4.38. Levha dayklan ve izotrop gabrolann Istasyon 8 de gozlenen arazi
iligkileri

Istasyon 8

[T - un
1 1

Dayl Savisi

Kuzey Glney Kuzey-Gliney
Soguma Kenan Yonelimi

Sekil 4.39. Levha dayklarinda gozlenen soguma kenar: istatistigi (Soguma kenarlar:
daha ¢ok kuzey yonludur)
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Sekil 4.41. istasyon 8' deki farkl dayk gelisimleri
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Sekil 4.42. Kuzey yonli soguma kenari

4.2.9. istasyon 9

Lokasyonun baslangic ve bitis koordinatlari, kesit glizergah yoni ve dayk
dogrultu ve egimleri Sekil 4.43 ' de verilmektedir. Levha dayklamn egim
yonlerinde degisim gozlenmektedir. Levha dayklarn arasinda merceksel gabrolar
gozlenmektedir (Sekil 4.43 ve Sekil 4.45). Bu lokasyondaki dayklar genel olarak
tekdlize olup, yer yer ince dayklar tarafindan kesilmektedir (Sekil 4.46). Lokasyonda
Olcllen 9 adet daykin kalinliklart 3 cm ile 50 cm arasinda degismektedir (Sekil 4.61)
Lokasyona ait dayklarda az miktarda soguma kenarlari ve renk tonu farki
gorulebilmektedir (Sekil 4.47). Yapillan 2 adet soguma kenarlari gbzleminde;
bunlarin 1 adedinin gliney ve 1 adedinin kuzey-giney yonlU oldugu tespit edilmistir
(Sekil 4.44). Ayrica dayklarin kesme-kesilme iliskileri baz alindiginda 6rneklerin iki
farkli dayk gelisimi 6rnegi sergiledikleri gorilmektedir (Sekil 4.43 ve Sekil 4.46).
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istasyon 9

Baslangic Koordinat: 761147 D/ 4004540 K
Bitis Koordinat: OTE11ET D [ 4004457 K
Kesit Guzergahn: K24°B

Dayk Dodruliu / EGimi: KYTB [/ T8°GB

Kesit Boyu: 50 m

A38 (TiO,: % 0.64)

Sekil 4.43. Levha dayklarnn ve izotrop gabrolann Istasyon 9 da gozlenen arazi
iliskileri (Mavi aanlar gabro, noktali ve gri aanlar levha dayklarim

gostermektedir).

islus]mn v

Dayk Savia

Glney Kuzey-Glney
Soguma Kenan Ydnclimi

Sekil 4.44. Levha dayklarinda gozlenen soguma kenar i statisti gi
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-

Sekil 4.45. istasyon 9 un genel goérinimii

: ']

Sekil 4.46. Farkln kokenleri dayklann istasyon 9 daki gorinimii
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Sekil 4.47. Gabro mercegi ve solucan tipi dayk gelisimi ve soguma kenar gorinimi

4.2.10. istasyon 10

Lokasyonun baslangic ve bitis koordinatlari, kesit glizergah yonu ve dayk
dogrultu ve egimleri Sekil 4.48 da verilmektedir. Levha dayklararasinda merceksel
gabrolar gozlenmektedir (Sekil 4.48). Bu lokasyondaki dayklar genel olarak kalin bir
yapidadir (Sekil 4.50). Lokasyonda olcllen 21 adet daykin kalinliklart 3 cm ile 60
cm arasinda degismektedir (Sekil 4.61) Lokasyona ait dayklarda az miktarda soguma
kenarlar1 gozlenmektedir. Yapilan 3 adet soguma kenarlart gdzleminde; bunlarin 1
adedinin kuzey, 1 adedinin giney ve 1 adedinin kuzey-giney yonli oldugu tespit
edilmistir (Sekil 4.49). Dayklarda renk tonu farki da gorilmektedir (Sekil 4.51).
Dayklarda aterasyon dikkat gekici derecede olup, genellikle epidotlasma ile kendini
gostermektedir. Ayrica dayklarin kesme-kesilme iliskileri baz aindiginda 6rneklerin
iki farkli dayk gelisimi 6rnegi sergiledikleri gérilmektedir (Sekil 4.48 ve Sekil 4.50).
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Istasyon 10

Baglangig Koordinat: 0761276 O/ 4004275 K
Bitig Koordinat:0761310 D 4004210 K

Kesit Ghrergahi: K20°B

Dayk Dodjrulta / EGimi: KES'B | TE'GE

Kesit Uzunludu: 75 m

%y 0.84)
paaro: 2 MY

pm

oy ﬂ,ﬂ'ﬁ 1

AgA( TIO=

k- 20 cim

Sekil 4.48. Levha dayklar1 ve izotrop gabrolann istasyon 10° da gozlenen arazi

iliskileri
Istasyon 10
1 -
:
W
o
=
a
0
Kuzey Glney Huzey-Glney
Soguma Kenan Ydnelimi

Sekil 4.49. Levha dayklarinda gbzlenen soguma kenari istatisti gi
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Sekil 4.50. istasyon 10’
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4.2.11. istasyon 11

Lokasyonun baslangi¢ ve bitis koordinatlari, kesit glizergah yoni ve dayk
dogrultu ve egimleri Sekil 4.52" de verilmektedir. Levha dayklar arasinda geg evre
intriizyonu seklinde plajiyogranitik dayklar gortlmektedir (Sekil 4.52 ve Sekil 4.55).
Bu lokasyondaki dayklar genel olarak kalin bir yapidadir (Sekil 4.54). Lokasyonda
Olcllen 21 adet daykin kalinliklar1 7 cm ile 1000 cm arasinda degismektedir (Sekil
4.61) Lokasyona ait dayklarda az miktarda soguma kenarlari gozlenmektedir.
Yapilan 1 adet soguma kenarlarn gozleminde kuzey-giney yonlid oldugu tespit
edilmistir (Sekil 4.53). Ayrica dayklarin tekdize bir yapi sunmaktadiriar (Sekil 4.52
ve Sekil 4.54).

Istasyon 11

Baglangi¢ Koordinat: 0761840 D / 4003457 K
Bitis Koordinat:0761865 O/ 4003395 K
Kesit Giizergahi: K17B

Dayk Dogrultu / Egimi: KE0'D / 65'GD

Kesit Uzuniudu: 100 m

Bu lokasyonda kalin dayklan ve
bunlan kesen plajivogranitik intruzyonlar
girilmektedir.

¥ Add [TID,: % 0.82) "
A42 (TIO,: %0.72) A43 (Ti0;: % 1.23)

Sekil 4.52. Levha dayklarn ve izotrop gabrolarn istasyon 11' de gozlenen arazi
iliskileri
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istus:fun 11

Davk Sayisl

Kuzey-Glney
Soguma Kenan Ydnclimi

Sekil 4.53. Levha dayklarinda gozlenen soguma kenar i statisti gi

Sekil 4.54. istasyon 11’ in genel gorinimii
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4.2.12. istasyon 12

Lokasyonun baslangic ve bitis koordinatlari, kesit glizergah yoni ve dayk
dogrultu ve egimleri Sekil 4.56' de verilmektedir. Bu lokasyonda levha dayklar ve
plaiyogranitler arasinda kesme-kesilme iliskileri oldukca iyi gorulmektedir (Sekil
4.56., Sekil 4.59 ve Sekil 4.60). Plagjiyogranitik dayk gelisiminin gri renkli dayklar
kestigi oldukca net bir sekilde gdzlemlenmistir. Daha sonraki bir evrede hepsini
birden kesen yesil rekli dayklar mevcuttur. Bu dayklarin boninitik karakterde oldugu
Bagci ve ark. (2008)" de belirtilmektedir $ekil 4.56 ve Sekil 4.60). Bu lokasyondaki
dayklar genel olarak orta kalinlikta bir yapidadir (Sekil 4.57 ve Sekil 4.58). Kesme-
kesilme iliskilerine gore Ug farkli dayk gelisiminin oldugu sdylenebilir (Sekil 4.56 ve
Sekil 4.60).
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istasyon 12
Kordinat: OTE2111 O/ 40024640

alygraniden Kaail Gilzengh KEIE

Resan dayk Dk Do | Eini; K350 7 B0GT
baninilik

Plajyogrant
Yergil ik
(baniretik]

A (TIO: %% 0.53)

0
N a0 m. -
W
f
E
Sekil 4.56. Levha dayklar: ve izotrop gabrolann istasyon 12 de goézlenen arazi
iliskileri
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Sekil 4.59. Istasyon 12’ deki dayklan kesme — kesilme durum
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| 4.60. Istasyon 12 de gozlenen farkl: dayk gelisimleri ve plajiyogranitik dayk
iliskis

Seki

istasyonlarin Dayk Kalinliklar

150 4 T

o0 Eoob e .* __________
! ! * - { ‘ +

e T e

Dayk Kalmhi (cm)
&
*
*
n e

0 i 2 3 4 5 ] 7 g 9 10 11 12
Istasyon Numaras:

 Minimum Dayk Kalinhigi # Maksimum Dayk Kalinhd)

Sekil 4.61. istasyonlara gore maksimum — minimum dayk kalnliklar:
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4.3. Petrogr afi

Kizildag (Hatay) ofiyoliti’ nde yer aan levha dayk kompleksine ait kayaclan
petrografik incelemeleri neticesinde; mikrodiyorit, kuvarsh diyorit, diyorit, gabro ve
gabronorit kayaclar tespit edilmis olup, asagida bu kayaclarin tammlamalar: ayrintili
olarak verilmistir.

4.3.1. Mikrodiyorit

Doku: Mikrograntler-Entergrantler

Icindeki Mineraller:
Plajiyoklas. Kayagta hakim minerali temsil eden plagjiyoklasar yaklasik olarak %
50-55 oraninda genellikle prizmatik sekillerde yer amakta ve polisentetik ikizleri
belirgin olarak gozlenenmektedir (Sekil 4.62). Epidotlasma basta olmak Uzere
kaolenlesme, serizitltesme ve kalsittesme seklinde alterasyonlart yaygin olarak
izlenebilmektedir. Sonme acilarina gore yapilan bilesim tayininde andezin (An 40-
45) bilesimli plajiyoklaslar olduklar: tespit edilmistir.
Hornblend: Bir kismu klinopiroksenlerin ayrismast ile olusmus hornblendler
genellikle hipidiyomorf kristaller halinde orta irilikte minerallerden meydana
gelmektedir ve kayacin yaklasik % 20-25" ini olgturmaktadirlar. iki yonde dilinim
izleri net olarak goOzlenemeyen mineralerin gubuksu kristallerinde tek yonde
gelismis dilinim izleri gozlenebilmektedir.
Piroksen: Oldukca az miktarlarda izlenen piroksenler canli girisim renklerinde
olmalar1 ve tek yonde gelismis dilinim izleri ile dikkat cekmektedirler. Bir kisminda
alterasyon sonucu kloritlesme, uralitlesme ve opaklasma seklinde dontsimler
gbzlenmektedir. Ortairilikte kristallerle temsil edilmektedirler.
Klorit: Yesil-mavi girisim renkleri ve zayif cimen yesili pleokroizmalar: ile dikkat
ceken Kloritlerin buyuk bir cogunlugu kayacta yer alan ferromagnezyen minerallerin
ayrismast sonucu bulunmaktadirlar. Kayacta eser miktarlarda 6zsekilsiz kristaller
seklinde gozlenmektedirler.
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Epidot: Bir kismu kayacta yer alan catlaklarda bosluk dolgusu materyali konumunda
bulunan epidotlarin geneli kayacta bulunan ferromagnezyen mineraller ve
plajiyoklaslarin dontsim drlnleri olarak gozlenmektedir. Kayacta eser miktarlarda
yer alan epidotlar canli girisim renkleri ve limon sarist pleokroizmalar: ile kolaylikla
fark edilebilmektedir.

Opak Mineral: Kayagta %10 civarinda bulunan opak minerallerin bir kismi primer
olarak bir kismi ise ferromagnezyen minerallerin ayrismasi sonucunda olusmuslardir.
Manyetit olabilecekleri tahmin edilen opak mineralerden primer olanlar sekonder

olanlara gore daha diizgiin kenar ve kselere sahiptirler.

LN e
= HO e e - r n
Sekil 4.62. Mikrodiyorit kayacina ait mineralojik ve dokusal oOzellikler (Plj:
Plajiyoklas, Horn: Hornblend)

4.3.2. Kuvargh Diyorit

Doku: Taneli

Icindeki Mineraller:

Plajiyoklas: Kayacin %50 sini olgturan plajiyoklaslar yar1 6zsekilli ve cubuksu
kristallerden olusmuslardir. Ayrismamin ileri derecede olmasina bagli olarak
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polisentetik ikizlenmeleri bazi minerallerde guglikle secilebilebilirken bazilarinda
ise secilememektedir (Sekil 4.63). Aynismalart yaygin olan plajiyoklaslarda
epidotlasma, kaolenlesme, kalsitiesme ve serizitlesme seklinde alterasyonlar
gozlenmektedir.

Hornblend: Kayacta yaklasik % 25-30 oramnda bulunan ve ikinci hakim mineral
olan hornblendler, cogunlukla yari Ozsekilli bir kismi ise Ozsekilli olarak
izlenebilmekte ve iki yonde gelismis mikemmel dilinim izleri yer yer bariz bir
sekilde gozlenebilmektedir (Sekil 4.63). Ayrismaart yaygin olup kloritlesme ve
opaklasma seklinde alterasyonlar gozlenmektedir.

Kuvars. Hemen hemen tamami 0zsekilsiz ortairilikte kristallerden olusan kuvarslara
yaklasik % 15-20 oraninda rastlanmaktadir. Birinci siramn sarist ve grisinin
tonlarinda polarize olan kuvarslann buyuk bir cogunlugu dalgali sonme
gostermektedir.

Zirkon: Canli girisim renkleri tipik iki ucu sivri kristalleri ile karakteristik olan
zirkon mineraline oldukca ender olarak rastlanmaktadir.

Opak Mineral: Kayacta yaklasik olarak % 2-3 oraninda izlenen opak minerallerin
bir kismt primer ve bir diger kismida ferromagnezyen mineraller aleyhine gelismis
sekonder opaklardan meydana gelmektedir. Manyetit olabilecekleri tahmin
edilmektedir.
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g s \’w. if R g

Sekil 4.63. Kuvars diyorit kayacina ait mikroskop gorinttst
4.3.3. Diyorit

Doku: Taneli-Entergrantler

Icindeki Mineraller:

Plajiyoklas: Genellikle yar1 6zsekilli ve gcubuksu prizmatik kiristallerle temsil edilen
plaiyoklaslar kayacta hakim mineral olarak yer almaktadirlar (Sekil 4.64). Y aklasik
olarak % 60-70 oraninda yer alan plgjiyoklalslarin tamamina yakininda polisentetik
ikizZlenmeler belirgin olup uygun olan kristallerinde yapilan sbnme acist 6lgtmleri
neticesinde 200 civarinda sbnme agilarina sahip andezin (An38) turt plaiyoklaslar
olduklar1 tespit edilmistir. Ayrnisma durumu numuneler arasinda farkliliklar
arzetmekte olup oldukca taze olanlarina ve killesme, serisittesme, kalsitlesme ve
epidotlasma seklinde yogun alterasyon gosterenlerine birlikte rastlanmaktadir.
Genellikle maruz kaldiklar1 basing neticesinde dalgali sonme gostermekte olup yer

yerde zonlu yapr sunan kristallerine rastlanmaktadir.
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Hornblend: Blyuk bir cogunlugu 6zsekilsiz olmak Gzere yer yerde yan 6zsekilli ve
Ozsekilli kristallerden meydana gelen hornblendler kayacta temel ferromagnezyen
minerai temsil etmektedir (Sekil 4.64). Yaklasik olarak % 25-30 oramnda izlenen
hornblendlerde dilinim izleri belirgin olup kesit yontne bagl olarak tek yonde ve iki
yonde olmak Uzere iki farkli tir dilinim izide gozlenmektedir. Bir kismi opaklasma
bir kisrida kloritlesme seklinde alterasyonlar sunmaktadr.

Kuvars. Kayacta eser miktarda izlenen Ozsekilsiz kuvars kristallerinin tamami
dalgal1 sbnme gostermekte ve birinci siranin renklerinde polarize olmalar ile dikkat
cekmektedirler.

Epidot: Kayacta eser miktarlarda yer alan epidotlar plgjiyoklaslar aeyhine gelisim
gostermekte olup canli girisim renkleri ve limon sarist pleokroizmalan ile dikkat
cekmektedirler.

Klorit: Ferromagnezyen mineraller aleyhine gelisim gosteren kloritlere oldukca az
miktarlarda rastlanmakta olup mavi-yesil girisim renkleri ve agik yesil
pleokroizmalar ile dikkat cekmektedirler.

Sfen: Oldukca az miktarlarda tzeri benekli cok cesitli renk skalasinda polarize olan
yuksek rolyefleri ile karakteristik sfenlere rastlanmaktadir. Opak Mineral: Genellikle
primer ve yer yerde sekonder opaklara rastlanmaktadir. Eser miktarda bulunan opak
minerallerin manyetit olabilecekleri tahmin edilmektedir.
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Sekil 4.64. Diyorit kayacina ait entergrantiler doku gorintusu (Plj: Plgiyoklas, Horn:
Hornblend

4.3.4. Gabro

Doku: Taneli-Poikilitik

Icindeki Mineraller:

Plajiyoklas. Genellikle yar1 6zsekilli ve prizmatik sekillerde izlenen plaiyoklaslar
kayacta hakim minerali temsl etmektedirler (Sekil 4.65). Bir kismu kapammlar
halinde poikilitik dokuyu olusturacak bicimde piroksenler biunyesinde yer
amaktadirlar. Yaklastk % 60-70 oraminda yer almaktadirlar. Bazilari maruz
kaldiklar1 basincin etkisiyle dalgali sonme gostermektedirler. Genellikle polisentetik
ikizlere sahip olarak izlenen plgiyoklaslarda yapilan sonme acist 6lctimleri
sonucunda Labrador (An50-60) tiri plajiyoklaslardan meydana geldikleri tespit
edilmistir. Bozunmalar: ¢ok yaygin olup genellikle kaolenlesme ve daha az oranda
ise kalsitlesme ve kloritlesme seklinde alterasyonlar izlenmektedir.

Klinopiroksen: Genellikle 0Ozsekilsiz yer yer de yan Ozsekilli orta irilikte
kristallerden olusan klinopiroksenler tipik olarak tek yonde gelismis dilinim izlerine
sahip olarak izlenmektedir. Kayagta yaklasik % 15-20 oraminda yer almaktadirlar

Birinci siramin sonu ile ikinci siranin renklerinde polarize olan klinopiroksenler
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genellikle ayrisma gostermekte olup Klorit, amfibol, bastit, talk ve opak
minerallerden olusan aterasyon Urinlerine vicut vermektedirler.

Ortopiroksen: Kayacta 0Ozsekilsiz, orta irlikte kristaller halinde izlenen
ortopiroksenler yaklasik % 3-4 oraninda yer amaktadirlar. Hemen hemen tamamina
yakin tek yonde gelismis dilinim izlerine sahip olup paralel veya paralele yakin
sonme gostermeleriyle karakteristiktirler. Ortopiroksenlerde klinopiroksenlerle
benzer sekilde opaklasma, kloritlesme ve uralitlesme seklinde alterasyon Urinlerine
donustim gostermektedirler.

Hornblend: Kayacta oldukca az miktarlarda yer alan hornblendler genellikle yan
Ozsekilli veya cubuksu kristallerden meydana gelmektedir. Bir kisminda tek yonde
diger bir kismnda ise iki yonde gelismis olan dilinim izleri net olarak
gozlenmektedir. Y esilin tonlarinda pleokroizma sunmalar: ile dikkat cekmektedirler.

Sfen: Kayagta oldukca az miktarlarda 6zsekilsiz kristaller halinde izlenen sfenler sari
ve soluk pembe renklerinde polarize olmalarn ve yuksek rdlyefleri ile dikkat
cekmektedirler.

Epidot: Genellikle canl1 girisim renklerine sahip mineral gruplar halinde yer aan
epidotlar kaya¢c icerisinde eser miktarda yer amaktadirlar. Bulyik bir
cogunluguplgjiyoklaslardan donisim yoluyla olusmustur. Limon sarist renkte
pleokroizma sunmalari ile karakteristiktirler.

Klorit: Bir kismu ferromagnezyen mineralerden donisiim yoluyla olusmus mavi-
yag yesili renklerde polarize olmalar ve ¢ok zayif yesil-sar1 renkler arasindadegisen
pleokroizma sunmalariyla karakteristik olan kloritler kayacta eser miktarda yer
almaktadirlar.

Opak Mineral: Genellikle primer olmak Uzere az orandada ferromagnezyen
minerallerden orto ve klinopiroksenler aleyhine gelismis olarak izlenen opak
mineralgelisimleri izlenmektedir. Manyetit olabilecekleri tahmin edilmektedir.
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Sekil 4.65. Gabro kayacina ait taneli doku goruntust (Plj: Plajiyoklas, Cpx:
Klinopiroksen)

4.3.5. Gabronorit

Doku: Taneli-Poikilitik

Icindeki Mineraller:

Plajiyoklas: Kayagta hakim minerali olusturan plgiyoklaslar tane boylar1 orta-
irilikte olan tipik polisentetik ikiz gosteren yari1 Ozsekilli prizmatik kristallerden
olusmaktadirlar. Kesitten kesite degismekle beraber yaklasik %45-50 civarinda
bulunmaktadirlar (Sekil 4.66). Bir kismu piroksenler btinyesinde kapanarak poikilitik
dokuyu olusturmaktadir. Ayrismalar: genel olarak kaolenlesme, serisitiesme seklinde
gozlenmektedir.

Klinopiroksen: Kayagta yaklasik olarak %20-25 civarinda temsil edilmektedirler.
Tane boylar1 orta-iri olup, tek yonde yer yer cift yonde birbirine dik dilinim izleri ve
ikinci sira renklerinde polarize olmalan ile kolaylikla ayirt edilebilmektedirler.
Ayrisma ¢ok yaygin gozlenmemekle beraber uralitlesme, kloritlesme ve opaklasma
seklinde kendini gosterebilmektedir.
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Ortopiroksen: Kayac icerisinde az miktarda gozlenmekle beraber klinopiroksenlere
benzer sekilde kristal yapilari sunan ortopiroksenler 9%710-15 civarinda
izlenmektedirler. Grinin tonlar polarizasyon renkleri ile ayirt edilebilmektedirler.
Ortopiroksenler tek yonde gelismis iyi dilinim izleri ve dik sbnme gostermeleri ile
karakteristiktirler.

Opak Mineral: Birincil ve ikincil olarak iki tir opak mineral gelisimi gozlenmistir.
Birincil olusanlar kenar ve koseleri belirgin kayag igerisine dagilmis halde
bulunurken ikincil olusanlar ise piroksenlerin kirik ve catlaklarinda dizensiz
sekillidirler.

Sekil 4.66. Gabronorit kayacina ait mikroskop goruntisi

4.3.6. Diyabaz

Doku: Mikrograniler- Entergrantler

Icindeki Mineraller:

Plajiyoklas. Kayacta yer alan hakim minerali temsil eder. Yaklagik :% 40-45
oraninda yer amaktadir. Genelde cubuksu kristallerden meydana gelen
plajiyoklaslarda polisentetik ikizlenmeler neredeyse ayirt edilememekte olup, biyutk
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kismi paralele yakin sonme gosterdiginden albitlesmis olduklar: tespit edilmistir
(Sekil 4.67).

Klinopiroksen: Kayacta yaklasik olarak %25-35 oraminda yer alan klinopiroksenler
canli girisim renkleri, 6zellikle sart renklerde polarize olmalann ve tek yodnde
dilinimleri ile karakteristiklerdir. Hemen hemen tamam ayrisma gostermekte olup
genellikle uralitlesme, kloritlesme ve opaklasma seklinde ayrisma gozlenir. Cogu
plaiyoklaslar arasindaki  bosluklart  doldurur sekilde bulunan 6zsekilsiz
klinopiroksenler de tek yonde gelismis dilinim izleri gozlenebilmektedir.

Klorit: Hemen tamam: ferromagnezyen mineraler aeyhine ikincil sireglerle
gelismis olarak izlenen kloritler plajiyoklaslar arasindaki bosluklari doldurur
vaziyette gozlenmektedirler. Genellikle mavi- yesil renklerde polarize olan kloritler
acik yesil pleokroizmalar: ile kolaylikla tamnabil mektedirler.

Epidot: Kayag icerisinde eser miktarda bulunmakla beraber, ikincil streglerle
plajiyoklaslar1 ve klinopiroksenleri bozarak olustuklari distunilen epidotlar canli
girisim renkleri ve limon sarisi pleokroizmalar ile dikkat cekmektedirler.

Opak Mineral: Genellikle ilksel veya ferromagnezyen mineralleri bozarak olusan
ikincil opak mineral gelisimleri kayag igerisinde %10 civarinda gozlenmektedirler.
Manyetit olabilecekleri tahmin edilen opak mineraller genellikle 6zsekilsizdirler.
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T

Sekil 4.67. Diyabaz kayacina ait mikroskop goruntusti

4.4. Jeokimya

Kizildag (Hatay) ofiyolitine ait levha dayk kompleks ve dayklar arasnda
gozlenen gabroyik kayaclarin jeokimyasal ozellikleri ve olustuklar: jeodinamik
ortam belirlemek amaciyla toplam 44 adet 6rnekte (4 adet gabro ve 40 adet diyabaz
dayki) ana, iz ve nadir toprak element analizleri yapilmistir. Analiz sonuglar Cizelge
4.1,4.2ve4.3 teverilmektedir.

Tablo 4.1' de verilen andizlerin Atgte Kayip (LOI=Loss On Ignition)
degerleri incelendiginde, bu degerlerin % 0.66 ile % 6.29 arasinda degismektedir. Bu
degisken degerler kayaclarda daha sonra meydana gelen alterasyonu velveya ikincil
sulu yada karbonat fazlarnmi isaret etmektedir (Rollinson, 1993). Kayaglarin
olusumundan sonra meydana gelen aterasyon nedeniyle Ozellikle ana ve bazi iz
elementlerde (LIL-iri katyonlu litofil) hareketlilik (mobilite) gozlenebilir (Hart ve
ark, 1974; Humphris ve Thompson, 1978; Thompson, 1991). Bu nedenle kayaclarin
petrolojik ozelliklerinin calisiimasi sirasinda alterasyona karsi dayammi: nadir toprak
elementleri (REE) ve HFS elementlerin (Yuksek degerli katyonlar) kullanim
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Onerilmektedir (Pearce ve Cann, 1973; Smith ve Smith, 1976; Floyd ve Winchester,
1978).

Kizildag (Hatay) ofiyolitindeki levha dayk kompleks ve gabroyik merceklere
ait kayag orneklerinin TiO, ve Zr igerikleri incelendiginde; kayaclar baslica 4 gruba
ayrilabilmektedir. I. Grup kayaclar % 0.26 TiO, ve 16 ppm Zr degerlerine sahipken,
[1. Grup kayaglar % 0.44-0.69 TiO, ve 20-33 ppm Zr, I11. Grup kayaglar % 0.7-0.99
TiO, ve 30-46 ppm Zr ve IV. Grup kayaglar % 1.07-1.23 TiO, ve 49-47 ppm Zr
degerlerine sahiptir (Cizelge 4.1, 2, 3).
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Cizelge 4.1. Levha dayki, gabro ve plgjiyogranitlere ait kayaclarin icerikleri
Ormek s

itk Tk ALOs FeO® Mo} MgOd Cal NapO K00 Po(d: COrpl); Ni() AK Total

No No

Al S5 076 I5ER 97 008 T4e T2 I® 009 005 001 000 491 99K
Al 5195 069 152 112 Ole  TE2X 40T 498 001 004 001 oo 350 9990
Ajre 1 5120 13 1542 1135 Ole 593 413 518 033 0 000 000 294 998
A4 4876 026 1719 624 011 1031 1466 092 00T 002 015 002 133 10003
AS* 500 099 163 1137 01T 677 3A0 562 001 007 000 000 387 9989
Ab* S8 e 1563 BRS04 Tael Y36 408 021 004 001 o0l 45 9990
AT* 5038 Lie 1532 947 042 419 420 f44 23 0,12 O O 1% 9978
A S203 69 1574 B95 003 BS0 462 508 o1 005 000 o 3ES 9987
AgHe 3 5542 091 4% 1042 015 602 363 563 024 007 000 000 252 999
Al 8458 120 1580 1208 015 452 696 31T 013 000 000 O 143 9087
All® 4915 076 1608 9 014 42 TI19 428 12 007 002 001 457 9985
Al2+ 4848 071 1671 1375 005 T3 309 5360 00T 005 00 ool 414 9952
Al3® 5,33 oed 1560 907 004 707 630 462 000 005 a0l 001 478 99T
Al4® 5156 061 1577 B49 012 TA2 TS5 444 02RO 006 o0 342 9983
Als* S5 045 1545 B32 003 R4 e 208 033 003 005 o0 383 998D
Al6* 3 T8 059 1539 734 012 74D 66T 437 036 005 001 001 629 99RR
AlTE 5439 092 1551 1030 009 578 406 AT6 035 007 000 000 274 w9GT
AlR* 5262 O 1659  B6T O3 70 RIR I e 006 a0l 000 1594  99RT
Al9® 5259 063 1577 B98  012 76 68T L0 OS5R 005 000 000 337 9T
AlD* S1LB0 056 158] B9d 011 R’ B9 L35 031 00 001 001 390 9983
All* SLIBE e 15T B23 013 8353 675 401 054 005 003 0 391 9975
All* 3280 OBB 1630 1060 001 582 369 a0 k12 007 000 000 331 99,79
Ad3Ew 4 4929 063 1588 B8 003 7RO BT9 392 00T 005 002 o0 516 9982
Al4* 5055 00 1581 852 01 TH 7 440 o 06 001 a0l 474 9950
AlS® FL09 063 1498 906 004 947 403 519 g 003 002 o0l 4m 999
Ale* 5540 054 1312 902 004 %9 498 A1 s 0 005 o0 243 9%
AlT* SIL65 OBD 1569 1003 002 B5T 437 45 D46 006 000 000 35 0 9979
AlR* G 522 097 1671 1248 003 602 270 595 e 007 000 00 345 9974
A2gE* S8 072 1537 941 0le A¥ 573 590 020 005 001 o 402 9990
AdD* 5223 049 1527 K10 004 TM THEe 182 069 003 002 001 342 9986
Adl* 53,16 073 153 921 014 T 6Ale 504 037 005 00 001 25 9978
A3l* T e2 077 1620 B 014 839 838 3300 027 006 002 001 27T 99KT
A3 5550 080 1507 B33 011 557 471 6,59 030 0,06 000 00 2al 9974
Ad4® SLER 0896 1544 955 004 Tl4 45 5240 D36 007 000 000 35 99RR
Al5* % 49097 e 1631 Q07 014 BB1 918 249 0200 004 003 001 29 9981
AdG* 4753 6D 1653 929 0,03 1053 497 431 0200 0 002 00 574 9990
AlTE 5297 068 1572 Bal 013 700 6B 475 029 005 a0l 000 275 9995
Adge 9 | 5204 064 1622 B40 D0 804 882 201 DAS O0M 001 001 265 98]
A3g® S L7 14T 732 0% 561 656 492 DT 008 00 000 1LET  99RD
Ad0* 0| 5268 084 1523 B0 005 716 115 095 003 006 000 000 300 100,00
Adl® 200 089 1610 00T 007 680 613 408 068 008 000 000 307 99856
A42= 51,75 092 1600 1007 015 Teh 6ER iy 024 003 001 000 313 99RR
Ad3vss | Q1 | 5193 173 149 1044 010 5011 669 349 045 008 000 000 550 9995
Addrre 6732 082 4 612 007 1LET 449 401 024 013 000 00 066 9976
Ad45* 12 | 51,85 059 148 B30 004 %17 68 443 020 005 005 001 337 9983

*Levha dayke;, **Leotrop gabro; *** Plajivogranit
FeO* toplam Fe; AK: Ateste kayp
Ist. No: [stasyon Ne
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Cizelge 4.2. Levha dayki, gabro ve plgiyogranitlere ait segilmis kayaclarin iz
element icerikleri

ek Na t’"':j“" BaBe Co Cs Go W Nb RbSm Sr Ta Th U % W Zr ¥ Cu FhZn N Aw
Aze 10 <1 398 01 176 10 20 15 | 8l6 1 02 <01 274 <0% %80 176 87 04 17 217 23
L " 1 &3 01 a5 1% 25 25 1 1180 01 04 -=q1 333 =5 546 2435 16 D211 &% 06
Adge § =1 34 <0 109 03 12 LS <l 8e9 <00 <02 <l 1500 <0F TS 63 45 <01 6 486 13
A 510327 01 M1 1022 L1l ME =01 02 01 3 =05 48 M3 65 03 2 ME 06
AB 10 <1 319 <0 48 06 19 L9 = 1857 <0] <02 <0] 296 <k 230 130 61 D2 & T4 <0
ATH L |34 32 1352327 16 1 694 00 04 01 260 07 BRE 313 L6 01 10 33 S
AR T le 1 3T 02 135 a7 14 13 <] (028 =00 02 =00 M3 07 60 176 &0 00 2% 27 s
A % 3306 02 IR] 13 20 19 <l 468 0] 03 0] 301 =05 36 212 S, D2 W 108 s
A4 o<l 341 00 138 0% |3 24 <) 4 el a2 =] 224 32 M7 155 45 <00 4 109 3
AlLE 3 8 =1 373 02 140 04 09 1) = TS <00 =02 0] 209 =03 137 124 12 <n] 8 462 <05
ALT* 6 3 A 02 160 10 1427 1 16 00 02 0] W2 S M7 3BS 14 02 6 B4 -5
Az 30 W7 0l 35 13 17 12 <l 292 00 02 01 313 s 393 230 169 04 25 157 <05
AlJE 4 | MAs 1 154 1,1 14 10 1 W4 0l =12 02 1% «<pE: 27T 155 33 ml 4 54 -5
AZ4n 4 5 1 MAe <01 141 14 13 1] =] 149 01 =02 a1 2L0 15 320 167 374 DS X XS5 =I5
AlE* B o«f JE =<0 L7 0% 1,0 D9 =<| 654 0] =02 -l 213 41 250 |52 251 D4 M 444 <05
AZG* a <l 338 =01 94 48 LI 1,0 =l 137,01 =01 =2 =21 215 (L5 207 140 46 1 11 187 =95
AR & 3 4 4165 00 183 1.5 L2 09 < 23 <] 02 <01 236 <08 485 300 1.0 0221 154 <05
A3 26 4 336 <01 I35 06 07 37 <1 1855 <01 =02 41 A% 09 18T 127 172 04 7 84 =0i
A3l 7 |20 <1 328 00 (57 13 LI 22 <] 460 00 02 <00 26 <05 399 157 &9 03 17 323 <03
Al g o<p 297 <00 150 1,3 L2 XAl= 12y <01 03 <21 2 A7 459 26 0 D2 oM 12E =15
AdG 8130 00 146 06 10 20 <] 512 0] <02 <] 206 <03 24 138 1L 0 37 4R <ns
AZE 5 9 =1 309 02 150 0% 10 32 <1 1053 <00 =02 <0] M8 <03 238 155 36 <01 4 11 <05
A3 i 4 3 52 02 IS8 13 29 28 < 2385 02 06 ] 295 <03 497 254 L3 <B) <l 54 <03
Adl® 1<l A 0] 179 L6 LI 0T <] 1894 00 03 00 81 <03 393 189 04 =00 | 4 0§
A2 o |16 1 38 A1 173 68 13 17 <1 109 <01 02 <0 250 <05 T 192 1374 01 5190 LS
Aqjewe o« M2 O X5 13 25 LA =] 4 01 o5 0] 3 ZRTA 4TH 214 KA =] 7 5iF =15
AdEn I2 b T S T X A TS R S O D 0 B O T | T2 02 03 01 240 3sX 256 led BL3 03 W 513 15

< rdetekziyon limitinin altmda
*Levha dayke, =*baotrop gabm; *** Plajiy cgrani
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Cizelge 4.3. Levha dayki, gabro ve plgiyogranitlere ait secilmis kayaclarin
toprak element icerikleri

nadir

 lstas
Ornek No '”:_‘:"" a Ce Pr Nd Sm Eu Gd Th Dy Ho E Tm Yb Lu
A2* 13 2.9 054 3.6 152 055 281 045 309 068 200 032 204 031
AFE* ; 19 53 092 55 215 082 394 066 424 103 295 041 287 045
Al 06 L0 021 13 054 032 124 018 099 025 075 0,14 088 0,12
AS* 20 49 088 52 183 076 330 055 391 080 266 042 2.86 040
Ab* 00 27 046 24 165 055 246 049 270 063 147 027 180 029
AT , |27 74 133 72 290 102 457 078 562 125 375 052 3,53 056
AR* 12 31 054 35 125 056 265 044 294 073 190 032 216 030
A* 1,5 42 071 33 167 062 3,18 052 367 082 266 040 245 040
Ald* L2 28 049 29 |17 055 248 0350 260 059 LB0 02% 183 029
ALS* 3 |07 1.6 029 14 08 042 191 030 219 047 140 022 154 027
ALT* 1.5 3.7 067 45 171 067 337 057 382 079 269 039 2,68 042
A22* 19 49 082 35 168 074 3325 054 353 084 252 039 240 039
AZF** 1.3 33 060 37 143 061 259 041 302 066 171 028 176 029
AZ4* 4 16 3.9 066 42 143 066 275 043 276 064 187 030 216 028
A25* 1.2 3.1 052 2.6 L18 048 239 039 253 061 184 027 171 028
A2ZG" 08 2.2 043 29 105 047 222 034 240 059 149 022 182 027
A28+ : 1.8 52 088 51 178 066 3.00 053 3.62 080 250 036 221 038
A3O* 14 33 047 24 095 045 197 031 235 046 156 024 148 024
A32" 7 19 46 082 59 176 078 329 047 315 068 225 032 226 029
A34* ; L8 52 092 65 186 079 330 052 383 075 242 034 236 038
A36" 1,1 3.0 050 26 111 057 237 037 233 051 152 023 139 025
A3g* 9 1.0 2.7 048 32 130 059 228 036 260 057 180 028 175 029
A39* o |3 65 107 57 208 064 376 061 437 09 300 047 299 048
Al 21 51 077 55 180 089 330 052 333 079 206 037 239 035
Ad2* | 13 3.0 057 33 150 064 360 048 339 074 206 0.36 248 036
A4FHE 1.9 5.1 089 49 176 074 161 059 442 0834 262 043 2.86 045
A45* 12 |23 33 053 29 1,13 057 229 038 28 060 165 026 171 029

*Levha dayky; **lzotrop gabro; ***Plajiyogranit

Kizildag (Hatay) ofiyolitindeki levha dayk kompleksi ve gabroyik merceklere

ait 4 grup kayag orneklerinin magma tipini belirlemek Gzere Ti/Y oranlan ile Nb/Y

oranlart karsilastirilabilmektedir. Pearce (1982) tarafindan gelistirilen bu simiflama

diyagraminda toleyitik ve akalen magma serileri ayirtlanabilmektedir. Calisma
alanindaki kayaclarin Ti/Y (139-292) ve Nb/Y (0.14-0.33) oranlarina bakildiginda
toleyitik magmadan turedikleri gorilmektedir (Sekil 4.68).
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1000

E nf\_ = 0,26 Ti02

| = [ 0.44-0,69 TiOZ

|4 0,70-0.80 TiC2

:K 1.07-1.23 TiG2

g' Alkalin
X}K )
B ¢
Tolevitik L
Nb/Y
]I]n T T II'I'IT'II T T 1IIIII| T T T TrrTT
0.01 0.1 1

Sekil 4.68. Kizildag (Hatay) ofiyolitinde gdzlenen levh

10
a dayk kompleks ve gabroyik

merceklere ait kayag orneklerinin Ti/Y-Nb/Y diyagramindaki konumlari
(Pearce, 1982).

Zr/Ti ve Nb/Y oranlarina gore yapilan kaya simflandirma diyagram Pearce

(1996) tarafindan gelistirilmistir. Buna gore calisma alaninda ayirtedilen 4 farkl
gruba ait levha dayk kompleks ve gabroyik merceklerin Zr/Ti (0.0044-0.0104) ve
Nb/Y (0.14-0.33) degerleri
gostermektedir (Sekil 4.69).
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Sekil 4.69. Kizildag ofiyolitinde yer alan levha dayk kompleks ve gabroyik
kayaclarin Zr/Ti-Nb/Y diyagramindaki konumlar: (Pearce, 1996).

Kizildag (Hatay) ofiyolitini olusturan levha dayk kompleksi ve gabroyik
merceklere ait 4 farkli kayag grubu 6rneklerinin ana ve iz element iceriklerinin Zr' a
gore degisimleri Sekil 4.70 ve 4.71' te verilmektedir. TUm kayag¢ gruplamn Zr (16-
47 ppm) elementine kars1 degisimleri, TiO, (% 0.26.1.23), P (86-409 ppm), V (148-
446 ppm), Y (11-32 ppm) ve Hf (0.3-2.3 ppm) elementleri bakimindan benzer
jeokimyasal davranista olup, pozitif bir yonelim sunduklar: gorilmektedir (Sekil 4.70
ve 4.71 ). Buna karsin tim kaya¢ gruplarimn Zr elementine karsi degisimleri MgO
(% 4.19-410.43), CaO (% 2.70-14.66) ve Ni (3.3-41.3 ppm) elementleri bakimindan
benzer jeokimyasal davrams sergiledikleri ve negatif bir yonelim sunduklar
gorulmektedir (Sekil 4.70 ve 4.71). Tum bu element degisimleri, ¢alisma alanindaki
kayaclarin evriminde olivin, klinopiroksen ve plgiyoklas kristallenmesinin énemli
bir rol oynadigina dair kanitlar olarak degerlendirilebilir (Pearce ve Norry, 1979;
Pearce, 1982). Ayni sekilde baz1 ana (K0 ve N&O) veiz (Rb ve Sr) elementlerinise
anlamli bir degisim sergilemedikleri gorilmektedir. Bu durum, kayaclarin
olusumunda sonraki slrecte alterasyonun onemli bir rol oynadigim gostermes
bakimindan dnemlidir (Sekil 4.70 ve Sekil 4.71).
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Sekil 4.70. Kizildag (Hatay) ofiyolitinde yer alan levha dayk ve gabroyik merceklere
ait kayaclarin ana element iceriklerinin Zr’ agore dgulim.
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Sekil 4.71. Kizildag (Hatay) ofiyolitinde yer alan levha dayk ve gabroyik merceklere
ait kayaclariniz element iceriklerinin Zr' agore dgilimu.
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Kizildag (Hatay) ofiyolitini olusturan levha dayk kompleks ve gabroyik
merceklere ait 4 farkhh kaya¢ grubu orneklerinin kondrite gore normalize edilmis
nadir toprak element (REE) diyagramlan Sekil 4.72° te sunulmaktad. Levha
dayklari ve gabroyik mercege ait kayaclar hafif nadir toprak elementleri (LREE)
bakimindan az oranda tuketilme sunmakla beraber yatay ve yataya yakin bir sekil
sunmaktadirlar (Lay/Yby= 0.32-0.96) (Sekil 4.72). Dort farkli gruba ait kayaglarin
dusik TiO, icereginden yiksege dogru genel olarak nadir toprak elementleri
bakimindan zenginlestikleri ve kondrite gbre 1.6 ile 22.7 arasinda zenginlesme
sunduklart gorulmektedir (Sekil 4.72). Bu durum, disuk TiO, igerigine sahip
kayaclarin daha tiketilmis bir magmadan, yiksek TiO; icerigine sahip kayaclarin ise
daha az tuketilmis magmadan tlrediklerini gostermektedir. Bu tip nadir toprak
element sekilleri tipik olarak ada yay: toleyitlerinde (Papua New Guinea, Solomon
Island, Macquarie Island) ve Tirkiye' de okyanus ici dalma batma zonu Uzerinde
olusan ofiyolitlerde gorilmektedir (Jakes ve Gill, 1970; Parlak ve ark, 1994; Lytwyn
ve Casey, 1995; Parlak, 1996; Parlak ve Delaloye, 1996; Parlak ve ark, 2000,
2004,2009, 2013; Parlak ve Robertson, 2004; Yaimz ve ark, 1996, 2000; Celik ve
Delaoye, 2003; Rizaoglu ve ark., 2006; Bagci ve Parlak, 2009; Bagci ve ark., 2008).
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Sekil 4.72. Kizildag (Hatay) ofiyolitinde yer alan levha dayk ve gabroyik merceklere
ait kayaclarin kondirite goére normalize edilmis Nadir Toprak Element
diyagrami (Kondrit degerleri Sun ve Mc Donough, 1989 dan ahmustir).

Kizildag (Hatay) ofiyolitini olusturan levha dayk kompleks ve gabroyik
merceklere ait 4 farkli kayag grubu orneklerinin okyanus ortast sirti bazalt’ a (N-
MORB) gore normalize edilmis érimcek diyagramlar Sekil 4.73 da verilmektedir.
Levha dayk kompleksi ve gabroyik mercege ait kayaclarin 6rimcek diyagramina
bakildiginda baz1 6zelliklerin goze carptigi gorilmektedir. Bunlar sirasiyla; (a) N-
MORB degerlerine goére calisilan kayacglarda yiksek TiO, iceriginden distk TiO,
icerigine gore farkli oranlarda tiketilme, (b) iri katyonlu litofil (LIL-Large lon
Lithophile) elementler bakimindan zenginlesme (Cs, Rb, Th, K gibi), (c) Sr ve Pb
elementleri bakimindan zenginlesme, (d) Nb ve Ta eementleri bakimindan
tuketilme, (e) yuksek degerli katyonlar (HFS) bakimindan ise yatay bir dagilim
sunmasidir (Sekil 4.73). Iri katyonlu litofil (LIL-Large lon Lithophile) elementler
icerisinde bulunan Th elementi oldukcga durayli ve guvenilir bir element olup, diger
uyumsuz elementlere gbre zenginlesme gostermesi bu kayaclarin dalma-batma zonu

ortaminda olustuguna isaret eder (Wood ve ark, 1979; Pearce, 1983). Bunun yaninda
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Nb elementindeki tuketilmede levha dayklarina ait kayaglarin dalma-batma zonu ile
iliskili bir ortamda olustugunu gostermektedir (Arculus ve Powel, 1986; Y ogodzinski
ve ark, 1993; Wallin ve Metcalf, 1998). Dogu Akdenizdeki ofiyolitlerinde yer alan
levha dayk komplesi ve gabroyik kayaclarin da benzer o6rimcek diyagramm
sekillerine sahip olduklari literatirde yer almaktadir (Parlak ve ark, 1994; Lytwyn ve
Casey, 1995; Celik ve Delaloye, 2003; Bagci ve ark., 2008; Bagci ve Parlak, 2009;
Parlak ve ark., 2009, 20134, b).
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Sekil 4.73. Kizildag (Hatay) ofiyolitinde yer alan levha dayk ve gabroyik merceklere
ait kayaclarin Okyanus Ortast Sirti Bazaltlarina gore normalize edilmis
orumcek diyagrami (N-MORB degerleri Sun ve Mc Donough, 1989 dan
alinmustir).

Kizildag (Hatay) ofiyolitini olusturan levha dayk kompleks ve gabroyik
merceklere ait 4 farkhh kayag grubu orneklerinin olustugu jeodinamik ortam: tespit
etmek amaciyla farkli tektonik ayirtman diyagramlari kullamlacaktir. Pearce ve
Norry (1979) tarafindan gelistirilen diyagramda; Zr elementine kars1 Zr/Y oram
kullanilarak ada yay1 bazaltlari, okyanus ortasi sirti bazaltlar: ve kita i¢i bazaltlar:
birbirinden ayrilmaktadir (Sekil 4.74). Calisma alanindaki kayaclar genel olarak ada
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yay1 bazalt alani icine dismekte ve az oranda okyanus ortas sirtt bazalt alan ile
gecisli olarak yer almaktadir (Sekil 4.74).
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Sekil 4.74. Kizildag (Hatay) ofiyolitini olusturan levha dayk kompleksi ve gabroyik
merceklere ait kayacglarn Zr - Zr/Y diyagramindaki konumlar: (Pearce ve
Norry, 1979) (IAB=Ada Yay1 Bazatlar;; MORB= Okyanus Ortasi Sirti
Bazalt;; WPB= Kitai¢i Bazalti)

Meschede (1986) tarafindan gelistirilen 2Nb — Zr/4 — Y Uggen diyagranmda,
caisma aamndaki kayaclarin Ada Yayi1 Bazaltlarnn ve Okyanus Ortasi Sirti
Bazaltlarinin ortak alanina dustigl gorulmektedir (Sekil 4.75). Bu nedenle levha
dayklar1 ve gabroyik merceklere ait kayaclarin okyanusici yitimleiliskili bir ortamda
olustuklarin isaret etmektedir.

82



4. BULGULARVE TARTISMA Ayten CAPUTCU

Z2Nb

/ 3 . \

Zrid Y

L~

A: Kita ici bazalt

B: P- ckyanus ortasi sirti bazalti

C: Volkanik yay bazalt + kita igi bazalt

D: Mormal okyanus ortasi sirti bazalti+ Volkanik yay bazalt

Sekil 4.75. Kizildag (Hatay) ofiyolitini olusturan levha dayk kompleksi ve gabroyik
merceklere ait kayaglarin 2Nb-Zr/4-Y Uggen diyagramindaki konumlari
(Meschede, 1986) (A= Kitaici bazalt alam ; B= Zenginlesmis okyanus
ortasi sirt bazalt alani; C= Volkanik yay bazalt alani; D=V olkanik yay ve
normal okyanus ortasi sirt bazalt alani).

Shervais (1982) tarafindan gelistirilen diyagramda; Ti elementine kars1 V
elementi kullanilarak ada yay: bazaltlari, okyanus ortasi sirti bazaltlart ve kita ici
bazaltlar1 birbirinden ayrilmaktadir (Sekil 4.76). Calisma alanindaki kayaclar genel
olarak ada yay: bazalt alar icine dismekte ve az oranda okyanus ortas sirti bazalt
alanina gecis yapmaktadir (Sekil 4.76).
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Sekil 4.76. Kizildag (Hatay) ofiyolitini olusturan levha dayk kompleksi ve gabroyik
merceklere ait kayaglann Ti/1000 — V diyagramndaki konumlar:
(Shervais, 1982) (Arc= Yay; OFB= Okyanus tabam bazaltlari; WPB=
Kitaici bazalt alam).

4.5. Tartisma

Guneydogu Anadolu’ da kuzeydgu-guneybati dogrultulu Turkiye, Kibris ve
Suriye’ i icine alan kuzey ve giney olmak tzere iki farkl ofiyolit kusaginin oldugu
belirtilmektedir (Yilmaz, 1993; Robertson 2002; Parlak ve ark., 2009). Glney kusak,
Troodos (Kibris), Baer— Bassit (Suriye), Antalya (Tekirova ve Go6dene), Hatay,
Amanos ve Kocali ofiyolitleridir. Bu ofiyolitler Ge¢ Kretase' de Glney Neotetis
okyanusunda Bitlis-Pitirge masifi ve Arap platformu arasindaki okyanusal basende
olusmusglardir. Bolgesel karsilastirma yapildiginda; Kizildag ofiyolitinin Baer-Bassit
ve Troodos ofiyoliti ile benzer petrolojik ve jeokimyasal Ozellikler sundugu bir ¢ok
calismada belirtiimektedir. Kizildag ve Baer-Bassit ofiyolitlerinin aym okyanusal
litosferin parcasi olduklari 6ne strdlmistlr. Baer-Bassit' in Mastrihtiyen' de Arap
platformuna yerlesen ofiyolit kitlesinin giiney ucunu, Kizildag' in ise kuzey ucunu
temsil ettigini belirtilmektedir (Robertson, 1986a,b; Yilmaz, 1993; Al-Riyami ve
Robertson, 2002; Al-Riyami ve ark., 2002; Bagci ve ark., 2005, 2008). Kuzeyde yer
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alan ofiyolit kusagi, Toros platformu ile Bitlis-Pltirge masifi arasinda yer alan ve
Berit okyanusu olarak isimlendirilen okyanusal basenden ttremis olup, Goksun,
Ispendere, Komiirhan, Guleman ve Killan ofiyolitlerini kapsamaktachr (Robertson ve
ark., 2013a, b). Bu kusaktaki ofiyolitler metamorfik Malatya-Keban platformu
tarafindan tektonik olarak Uzerlenmekte ve Geg Kretase yasli granitoyidler tarafindan
kesilmektedir (Yilmaz, 1993; Yilmaz ve ark., 1993; Parlak 2006; Rizaoglu ve ark.,
2009; Karaoglan ve ark., 2013a). Bu ofiyolitler, Orta Eosen sonunda Eosen yasli
Maden Grubu Uzerine bindirmislerdir. Bu kusaktaki ofiyolitler derinlik (kuvarsli
diyorit) ve yuzey (bazat-riyolit) kayaclarinda evrimlesmis kayaclar ile temsil
edilmektedirler. Ofiyolitler okyanus ici yitimin ileri safhalarinda volkanik yay
birimleri (Y Uksekova Kompleksi) tarafindan tzerlenmektedirler (Rizaoglu ve ark.,
2006; Parlak ve ark., 2009; Karaoglan ve ark., 2013b). Y ukarida siralanan veriler;
Goksun, ispendere, Komirhan ve Guleman ofiyolitlerinin  Giliney Neotetis
okyanusunun kuzey kenari (Malatya— Keban Platformu) ile ilgkili bir okyanusal
basende, Kizildag (Hatay), Troodos (Kibris) ve Baer-Bassit ofiyolitlerinin ise Gliney
Neotetis okyanusunun gtiney kenarina (Arap Platformu) yakin bir okyanusal basende
Gecg Kretase' de olgtuklarini isaret etmektedir (Robertson ve ark., 2006, 2007; Parlak
ve ark., 2009, 2013b).

Tarkiye' de eniyi korunmsi okyanusal litosfer kalintisi olarak degerlendirilen
Kizildag ofiyoliti yaklasitk 7 km kalinliga sahip olup, tabandan tavana dogru;
harzburjitik manto tektonitleri, ultramafik-mafik kimulatlar, izotrop gabro, levha
dayklar1 ve volkaniklerden olusmaktadir (Tinkler ve ark., 1981; Tekeli ve ark.,
1983). Bagc ve ark (2005) tarafindan kimulat kayaclarda yapilan tim kayag
jeokimyasi ve mineral kimyas: calismalarinda; oldukca kalsik plagiyoklasar ve
Mg ca zengin klinopiroksen ve olivinlerin vaigindan sfz ederek, bu kayaglarin
okyanus i¢i yay ortaminda olustuklarimi ortaya koymustur. Bagci ve ark. (2008)
tarafindan Kizildag ofiyolitinin volkanikleri, levha dayklar1 ve izotrop gabrolar
Uzerine yapilan jeokimyasal calismalarda boninitik ve ada yay: toleyitik magmalarin
varligindan bahsederek bu kayaclarin yay-6ni tektonik ortaminda olustugunu ortaya
koymustur. Kizildag ofiyolitinin olusum yas1 ile ilgili olarak gabroyik kayaclarda ve
plgjiyogranitlerde Sm-Nd ve U-Pb zirkon jeokronoloji calismalar: yapilarak, okyanus

85



4. BULGULARVE TARTISMA Ayten CAPUTCU

kabugunun kristallenme yas1 yaklasik 92 My tespit edilmistir (Dilek ve Thy, 2009;
Karaoglan ve ark., 2013). Bu yas veris Troodos (Kibris) ofiyolitinin olusum yasi ile
uyumludur. Kizildag (Hatay) ofiyolitine ait kabugun, yavas yayilan bir deniz taban
yayilmas: sonucunda olusan okyanusal kabugun yapisal ve tektonik ©zelliklerini
yansittigi ¢esitli calismalarda belirtilmistir (Erendil, 1984; Dilek ve Delaoye, 1992;
Dilek ve Thy, 1998).

Ofiyoalitlerin, okyanuslarin tabamnda deniz taban yayilmasina bagli olarak
olusmasinin kabultinden (Gass, 1968) sonra 6zellikle levha dayklarinda bir cok
calisma gerceklestirilmistir (Moores ve Vine, 1971; Kidd ve Cann, 1974; Rothery,
1983; Erendil, 1984; Philips-Lander ve Dilek, 2009). Sozu edilen calismalarin
hepsinde levha dayklarimin deniz  tabamt  yayilmasinin  kanitlart  olarak
degerlendirilmistir. Ancak, Robinson ve ark. (2008) tarafindan yapilan calismada
levha dayk komplekderinin tim ofiyolitlerde gézlenmedigini belirtmislerdir. Bu
durumun nedeni olarakta yerlesme sirasindaki tektonik hareketlerin veya asinmanin
levha dayklarinin bugin ofiyolitlerde gozlemlenememe durumunu bu basit
gerekgelerle aciklayamayacagim 6ne surmuslerdir. Ayni yazarlar levha dayklarinin
ofiyolitlerin bir parcasi olamayabilecegini disinmek gerektigini belirtmislerdir.
Ancak bu goris bilim camiasinda bugiine kadar fazla bir destek gérmemistir.

Tez kapsaminda levha dayklarinda yapilan istasyon ¢alismalar: sirasinda dayk
kalinliklarinin ¢ok ince (0.5 cm) ile gok kalin (1 m) arasinda degistigi gortlmektedir.
Bu durum yitim zonu Uzerindeki magmatik faaliyetlerle direk olarak iliskili
olabilmektedir. Ozellikle Kizildag (Hatay) ofiyolitinin yavas yayilan bir sirt
ekseninde olustugu bilinmektedir (Erendil, 1984; Dilek ve Delaoye, 1992; Dilek ve
Thy, 1998). Yavas yayilan sirtlarda magma odasimin gelisimi olduk¢a sinirlidir ve
okyanusal kabugun olusumu yitim zonundan gelen az miktarda magma ile
yapilandiriimaktadir. Bu nedenle dayk kalinhiklarindaki bu farkliliklar magma
geliminin azlig1 ya da ¢oklugu ile agiklanabilir. Dayklarda 12 istasyonda 6lgulen
toplan soguma kenar1 yonelimleri bir araya getirildiginde; Kizildag ofiyolitinin Geg
Kretase' de D@u-Bati1 gidisli bir sirt ekseninin kuzey boliminde olustuguna dair
gucli kanitlar ortaya cikmaktadir (Sekil 4.77).
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Sekil 4.77. Levha dayklarinda olgllen tim istasyonlara ait toplam soguma kenari
yonelimleri

Kizildag (Hatay) ofiyolitindeki levha dayk kompleks ve gabroyik merceklere
ait kayaclarin toleyitik bir magmadan tiredikleri ve okyanus ici dalma-batma zonu
Uzerinde olustuklar: jeokimyasal olarak net bir sekilde ortaya konmustur. Ayrica, ana
(TiOy) ve iz (Zr) element igerikleri bakimindan da kayaglarin baslica 4 farkli gruba
ayrilabildigi gorulmektedir. Bu farkli jeokimyasal gruplari farkli istasyonlarda bir
arada gorebilmekteyiz. Bu durum; yitim zonu Uzerinde olusan Kizildag (Hatay)
ofiyalitinin Ust mantonun farkl: derinliklerde ve farkl: kismii ergime derecesine bagl
olarak ergimesi sonucu olusan magmadan beslendiklerini isaret etmektedir. Arazide
dayklarin kesme-kesilme iligkilerine bagli olarak en az 3 farkli olusumdan
bahsedilebilir. Bu durum jeokimyasal acidan belirlenen farkli magma olusumlar: ile
uyumluluk icerisindedir.

Y Uksek lisans tezi kapsaminda yapilan ayrintili arazi ve laboratuar ¢alismalar
ile Kizildag (Hatay) ofiyolitine ait levha dayklarinin (@) i¢ yapisi ortaya konmus, (b)
dayklart olusturan magmanin tipi belirlenmis, (c) kaya¢ c¢esitleri petrografik olarak
tespit edilmis, (d) olustugu jeodinamik ortam tim kayac jeokimyasi ile ortaya
konmus, (e) olusan kabugun okyanusal yayilma merkezinin neresinden tiredigi
belirlenmis, (f) dayklarin kesme-kesilme iliskileri ve jeokimyasal verilerle kag farkl

dayk gelisiminin oldugu ortaya konmaya ¢alisilmistir.
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5. SONUCLAR

Dogu Akdeniz bolgesinde yer alan Kizildag (Hatay) ofiyoliti Glney

Neotetis' te tabandan tavana dgru oldukcaiyi korunmus okyanusal litosfer kalintilar:
ile karakterize edilmektedir. Samandag-Cevlik (Hatay) bolgesinde Akdeniz sahili
boyunca iyi korunmus yuzlekler sunan levha dayk kompleksinde yapilan ayrintili

arazi ve laboratuar calismalari ile agagida siralanan sonuglara ulasilmstir.

a)

b)

d)

f)

9)

Levha dayk kompleksinde yer alan dayklar 0.5 cm ile 100 cm arasnda
degisen cok farkli kalinliklar sunmakta olup, deniz tabam yayilmasinin en
onemli kanitlarim olusturmaktadirlar.

Dayklar petrografik olarak diyabaz, mikrodiyorit ve Kkuvarsh
mikrodiyoritler ile temsil edilirken, gabro mercekleri ise gabro ve
diyoritler ile temsil edilmektedir.

Y apilan jeokimyasal calismalar sonucunda, levha dayklarinin olusturan
kayaclarin toleyitik magmadan turedikleri ve Geg Kretese' de okyanus ici
yitim zonu Uzerinde olustuklar: gérulmistar.

Jeokimyasal calismalarda TiO, icerigine gore levha dayklarinin olusumu
sirasinda 4 farkli magma gelisiminin oldugu gorilmektedir. Bu durum
okyanus i¢i yitim zonunun evrimi sirasinda yuksek TiO, igeriginden
distk TiO; icerigine dogru farkli oranlarda ve derinliklerde Uist mantonun
kismi ergimeile agiklanabilir.

Levha dayklarinda gerceklestirilen arazi calismalarina bagli olarak kesme-
kesilme iliskileri sonucunda en az 3 farkli magma gelisiminin oldugu
soylenebilir.

Levha dayklarinin arasinda gozlenen farkli boyutlardaki gabro mercekleri,
levha dayklar: ile izotrop gabrolar arasinda ilksel dokanak iliskisinin
korundugu ve izotrop gabrolar: olusturan magmalar ile aym kokene sahip
oldugu sdylenebilir.

Levha dayklarinda farkli istasyonlarda oOlgilen soguma kenari

yonelimleri, Kizildag ofiyolitinin Guney Neotetis te Ge¢ Kretase
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déneminde gelisimini sirdiren yaklasik D-B  uzammli okyanusal rift
ekseninin kuzey bolimune ait oldugu sdylenebilir.
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