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GIRiS

Koyun - keci yetistiriciligi, bitki érttisi ve kalitesi bakimindan yetersiz mera
alanlarim en iyi'sekilde degerlendirme y:etenegine sahip olmalan nedeniyle diinyanin bir
cok tilkesinde oldugu gibi tilkemizde de yaygin olarak yapilmaktadir. Sayisal ola‘rak‘
koyun - keci varligiyla diinyada 6n siralarda yer almamiza ragmen sahip olunan bu
popiilasyondan elde edilen tGriinlerin kalite ve kantite olarak istenilen diizeyde olmadig

gorilmektedir. Bunun nedenlerinden biri de enfeksiydz hastaliklardir,

Enfeksiy6z hastaliklar icerisinde pnémoniler, yemden yararlanamama ve canli
agirhk artisinda azalma, bilyiimede gecikme, 6liim ve ilag masraflan gibi nedenlerle en
biiylik problemlerden birini olusturmaktadir. Pnémoniler genellikle polimikrobiyal bir
etiyolojiye sahip olup, bu etkehler arasinda bakteriler, mikoplazmalar, klamidyalar, vi-
ruslar ve paragitler yer almaktadir. Balum-besleme hatalan, ani iklim degisiklikleri,
tozlu solunum havasi, yorgunluk, nai{il, viicut direncini azaltan diger hastaliklar da

pndmonilerin hazirlayic: ve siddetini artiran faktdrlerdir.

Kiiglik ruminantlann mikoplazma enfeksiyonlan {(primer yada sekonder) tim
diinyada yaygin olarak goriilmektedir. Mikoplazmalarin primer etken oldugu agalaksi
ve kegl ciger agnis1 hastaliklan hakkindaki bilgiler ¢ok eskilere dayanmasma ragmen
koyun ve kegilerin solunum sistemi mikoplazmalan konusundaki ¢calismalar uzun siire
ihmal edilmistir. Bunun nedenleri; bakteriyel enfeksiyonlann (6zellikle P.haemolytica ve
P. multocida'min) klinik ve patolojik tabloyu komplike etmeleri, mikoplazmalara ait bul-

gulan gizlemeleri ile mikoplazmalann izolasyonundaki zorluklardir. Mikoplazmalann



taninmasinda son yillarda meydana gelen gelismelere ragmen patogenezis ve epi-

demiyolojileri ile ilgili bazi konular hala a¢iga kavusmanmustir,

Ulkemizde de yapilan ¢ahsmalarin ¢ogu agalaksi ve kegi ciger agrnisi has-
taliklar1 konularmda yogunlasmis olup genel olarak koyun-ke¢i pnoémonilerinde

mikoplazmalarin rolii konusundaki ¢ahsmalar az sayidadir.

Bu ¢alismada koyun varligiyla énemli bir yere sahip olan Konya Bdlgesinde
koyun-ke¢i pn6monilerinde mikoplazmalann roliintin ortaya konulmas: amag-

lanmustir.



3
LITERATUR BILGISI
Koyun yetistirilen birgok tilkede yaygin olarak goriilen solunum sistemi en-
feksiyonlarn ¢esitli bakteri, mikoplazma, klamidya, virus, mantar ve parazit tirleri

tarafindan olusturulan oldukca kompleks bir etiyolojiye sahip olup, ekonomik ka-

yiplarin basta gelen sebepleri arasindadir (10, 13, 30, 58, 59, 60, 72).

Bir enfeksiyonda her ne kadar bir etken primer patojen olarak kabul edilirse
de solunum sistemi enfeksiyonlar1 ¢cogunlukla birden fazla mikroorganizmanin olaya
katildig1 miks enfeksiyonlar seklinde seyreder. Sekonder mikroorganizmalar en-
feksiyonun agirlagsmasina ve dlimle sonlanmasina neden olurlar (72). Patojen olarak
kabul edilen birgok etkenin saglhikli hayvanlarin burun florasinda da bulunmasi ne-
deniyle stres faktOrlerinin 6zellikle soguk, yagish ve rutubetli ¢evrenin hastaligin
ortaya ¢ikmasi ve agirlasmasinda 6nemli rolii oldugu bilinmektedir (10, 73, 74). Po-
pulasyonun yogunlugu, cevre sartlari, hayvanlarin duyarlihgl, yasi, imminitesi,
mikroorganizmanin patojenitesi ve miktar gibi faktﬁrlér tek baslarina veya birlikte
solunum sistemi enfeksiyonlarimin siddetini, bulasma ve yayilma hizim énemli de-

recede etkilemektedirler (50).

Enfeksiydz etkenlerin meydana getirdigi pndmoniler gen¢ koyunlarin en
yaygin hastabklarindan olmasma ragmen patolojik olarak kesin bir tanim ya-
pilamamusgtir. Patolojik bulgulara gore pnoémoniler genel olarak eksiidatif pnémoni
{akut pndémonik paétt‘:rellozis) ve kronik proliferatif lezyonlar (atipik pnémoni) olarak
siniflandinimaktadir (94). Ancak patolojik olarak simflandirilan bu iki pndmoni tipi
etiyolojik olarak tamimlanabilen belirli hastaliklardan ziyade bir dizi lezyon tiplerinin
en u¢ noktalarint temsil etmekte olup bunlann arasinda yer alan sekiller de vardir
ve Ozellikle mezbaha sorveylerinde histopatolojik olarak degisik lezyonlarla kar-
silagiimaktadir (30,61). Lezyonlarin ¢ok iyi tamimlanamadigi bdyle kompleks eti-

yolojili bir hastalik i¢cin Koch postulatlarimin yerine getirilmesi de guigtiir (30).

Koyun ve Kkecilerin solunum sisteminden yaygin olarak izole edilen et-



kenlerden olan mycoplasmalar, kendi kendine ¢ogalabilen en kii¢clik ve en basit
prokaryotlardir, Mycoplasmalar1 diger prokaryotlardan ayiran tek ve en Onemli
dzellik hiicre duvarnnin bulunmamasidir. Ozel morfolojileri ve degisik sekillerde
(yuvarlak, oval, bransh ya da helikal) bulunabilmeleri, ozmotik sbka. alkollere, or-
ganik c¢ozliciilerle lizise, deterjanlara, spesifik antikor + komplemente duyarhliklari,
0,45 pm'lik milipor filitrelerden gecebilmeleri, ortasi1 dGgmeli koloniler olus-
turmalan, penisilin ve benzeri peptidoglikan sentezini spesifik olarak inhibe eden
diger antibiyotiklere direnglilikleri gibi ¢ogu farkh ozelliklerinden bu durum so-
rumludur. Bu 6zelliklerin ¢ogu bakterilerin L formlarinda da bulunur (6, 33, 38, 62,

83, 84, 87, 93).

Mycoplasmalar genellikle fakiiltatif anaerob mikroorganizmalar olup {ireme-

leri ve metabolizmalan i¢in gerekli birka¢ hiicresel organele sahiptirler. Bunlar
hiicre membram, ribozomlar ve karakteristik prokaryotik genomdur. Mezozomlar
gibi intramembrandz yapilara sahip degildirler. Mycoplasma membram esas olarak
iki kath bir fosfolipid tabakasindan ibarettir. "Sivt mozaik model" olarak adlandirilan
boyle membranlarda proteinler fosfolipid tabakas: igerisinde ytzmektedir. Lipidler,
cogunlukla fosfolipid ve glikolipidler olmasina ragmen sterol gerektiren tiirlerde

membran ayrica énemli miktarda kolesterol ihtiva eder (38, 70, 83, 84, 87, 88).

Baz1 mycoplasma tiirleri konake: hiicre membranina tutunmada rolii olan
¢ikintilara sahiptir. Baz tiirlerde de hiicre yiizeyi kapsiiler bir materyal ile kaphdir.
Bu ekstraseliller metaryalin kimyasal yapis1 tam olarak bilinmemektedir., Ancak
genellikle ruthenium red (6karyotik hiicrelerin polisakkarit glikokalikslerini gés-
termek i¢in kullanilan bir boya) boyas: ile boyanirlar. Bu metaryalin fagositozisi
inhibe ederek ya da konak¢i hiicre ylizeyine yapismay kolaylastirarak patogeneziste

rol oynayabilecegi One stiriilmektedir (83, 84, 87).

Mycoplasmalar ilk olarak Nocard ve Roux(1898) tarafindan sigirlarda bulagsict

ploropnémoni etkeni olarak izole edilmislerdir. Koyun ve kecilerde ilk mycoplasma



izolasyonu ise bulasict agalaksiya enfeksiyonunun etiyolojisinin arastirilmas:1 so-
nucunda yapimistir. Asya ve Avrupa'da sirileri uzun stire etkileyen hastaligin et-
keni Bridre ve Donatien (1923) tarafindan tammlanmistir ve arastiricilar simdi
M.agalactiae olarak bilinen etkenin bulasici sigir pléropnémonisinin etkenine
benzedigini gostermislerdir (15, 20). .Daha sonra Longley (1951} kegt ciger agrist et-
keninin de benzer morfolojiye sahip oldugunu ortaya koymustur. Etkenlerin bu
benzerlikleri nedeniyle "Pleuropneumonia Like Organisms” (PPLO) olarak ad-
landirilmiglardir (20, 67). Bu genel smiflandirma Edward ve Freundt (1956) ta-
rafindan yeni bir simflandirma yapilincaya kadar kullamilmistir. Edward ve Fre-
undt(33)'un yaptiklan simiflandirma esas ahnarak yapilan Bergey's Manual of
Sistematic Bacteriolog'ye gére mycoplasmalar, Procaryote alemi icinde Tenericutes
bolumiunde Mollicutes simifinda yer alan 3 takimdan Mycoplasmatales takiminda yer
almaktadirlar (diger ikisi Acholeplasmatales ve Anaeroplasmatales’tir). Bu takimda
bulunan iki familyadan biri olan Mycoplasmataceae'da insan ve hayvanlarda has-
talik olusturan 2 cins bulunmaktadir. Bunlar Mycoplasma ve Ureaplasma’'dir. Diger
familya Spiroplasmataceae tek bir cins Spiroplasma’yt bulundurmaktadir,
Acholeplasmatales takimindaki tek familya Acholeplasmataceae’da yer alan
Acholeplasma cinsine bagh tiirler de koyun ve kegilerden izole edilmesine ragmen

patojen olarak kabul edilmemektedir (87).

Dogada insan, hayvan, bitki ve artropodlarda, patojen, kommensal veya
saprofit olarak bulunmalarina ragmen mycoplasmalann ¢ogu konakgiya spe-
sifiktirler. Bu nedenle mycoplasma tirleri genellikle konakgilarina (insan, koyun,
keci, sigir, kanath, kedi, kdpek, fare gibi) gore siniflandinilirlar (110). Koyun ve kegci
mycoplasmalart genellikle birlikte ele alinmaktadir. Cinkd bazi ttirler yalmzca bu
konakgilarda bulundugu halde digerlerinde bulunmamaktadir. Ancak baz tirler ya

yalnizca kegilerde ya da yalmizca koyunlarda bulunur.

Koyun ve kecilerden bir ¢ok mycoplasma tiirti izole edilmistir.Bunlardan ba-

zilar1 yalnizca bir ya da birkag kez izole edilmis ve hastalik olusturmadaki rolleri



aciklik kazanmamstir (20, 29).
Koyun ve kegilerde bulunan mycoplasma tiirleri hakkinda asagida kisa bilgi
verilmistir.

M.agalactiae: Koyun ve kegilerin bulasict agalaksiya hastaliginin etkenidir,
Hastalik, 6ncelikle Akdeniz 'ﬁlkelerinde goralmekle birlikte, diinyanmin diger bol-
gelerinde de b’ulunmaktadlr. Mortalitesi diisiik olmasina ragmen morbiditesinin
yiksek olmasi nedeniyle verim kaybi, tedavi girdileri gibi ekonomik agidan &neme
haizdir. Agalaksiya terimi hastaliktan  yalmzca disilerin etkilendigini d-
stindtirmekteyse de hastahiga heriki cins de duyarhdir. Bulagici agalaksiya'da mas-
titis, artritis ve keratokonjunktivitis en 6nemli bulgulardir. Akciger lezyonlar,
M.agalactiae'run normal bir dzelligi olmamasina ragmen koyun ve kegilerin solunum
sisteminden, pnomoni-pldrezi vakalanlndan da izole edildigi, deneysel olarak hay-
vanlarda hafif akciger lezyonlan olugturdugu bildirilmektedir (6, 20, 29, 37, 52,
67). '

M.arginini : Koyun ve kecilerden siklikla izole edilen bu mikroorganizma
diger bircok konak¢inin da degisik anatomik bélgelerinden izole edilmektedir. My-
coplasmalarin genellikle konakg1 spesifik olmalarina karsin M.arginini, farkli ko-
nakeilarin degisik organlarindan izole edilmesiyle farklilik géstermektedir. Pndmonili
koyun akcigerlerinden siklikla -izole edilmesine kargin saghkh hayvanlarin na-
zofarinks, tonsil ve akcigerlerinden de izole edilmektedir. Daha az sikhikta ke-
ratokonjunktivitis, artritis ve vulvovaginitis vakalarindan izole edilmigstir. Pato-
Jenitesi  bilinmemektedir. Ancak  solunum  sistemi  enfeksiyonlannmmn
siddetlenmesinde ve agirlasmasinda diger etkenlerle birlikte sinerjik rol oy-

nayabilecegi ileri sturilmektedir (2, 4, 20, 29, 30, 40, 50, 51, 65, 87).

M.capricolum: Kegiler icin patojen olmasina ragmen koyun ve sigirlarda da -
bulunur. Kegiler i¢in oldukga patojen olup ytksek morbidite ve mortalite ile seyreden

akut ya da perakut bir hastalik olugturur. Artritis, mastitis ve akciger lezyonlarina



neden olur. Septisemi nedeniyle tiim organlardan izole edilebilir (17, 20, 26, 28, 29,
87).

M.conjunctivae: Koyun ve kecilerde konjunktivitis keratokonjunktivitise

neden olur. Nadiren solunum sisteminden de izole edilmektedir {20, 29, 82, 87).

Mycoplasma sp. F38: Klasik akut keci ciger agris1 (CCPP)'min esas etkeni
olarak kabul edilmektedir. Yalnizca kegiler i¢in patojendir. Septisemi nedeniyle tiim
ic orga’nlérdan izole edilebilir. F 38in en 6némli ozelligi klinik olarak akut bir has-
taliga n.edén olmas:! ve ¢ok cabuk yayimasidir (29, 51, 52, 69); Ulkemizde de izole

edildigi bildirilmistir (108).

M.mycoides subsp. capri (Mmc): Son yillara kadar yalmzca M.mycoides
subsp capri kegi ciger agrisinin etkeni olarak kabul ediliyordu. Fakat F 38 bi-
yotipinin izole edilmesiyle bu goriis degi§mi$tir. Mmc ile deneysel olarak olusturulan
hastalik baytik 6l¢iide toraks boslugu ile sirh olupv. septisemik faz ve 6lim her
zaman goriilmez. Deri alti enjekte edildiginde lokal ddem réaksiyonu gorultr, De-
neysel olarak koyunlarda da hastalik olusturabilir. Buna karsihk F38, duyarh ke-.
cilere kolayca bulasarak akut bir hastaliga neden olur. Lokal 6dematdz reaksiyonlara

neden olmaz, koyun ve sigirlan etkilemez (20, 51, 52, 69).

M.mycoides subsp. mycoides (Mmm) : M.mycoides subsp. mycoides'in se-
rolojik olarak birbirinden ayrilamayan ancak tireme 6zellikleri ve bazi biyokimyasal
ozellikleri ile ayrilabilen 2 varyanti vardir. Cabuk iireyen "Biyiik koloni"(LC) olarak
adlandirilan tipi ¢ogunlukla kecilerde .enfeksiyon olusturur. Ke¢i ciger agrisimin _ et-
kenlerinden biri olarak da bilinir. Nadiren koyun ve sigirlardan izole edil-
mistir."Kiiciik koloni"(SC) tipi ise bulasict sigir pléropnémonisi (CBPP)'nin etkeni
olup yalmizca sigirlarda bulunur(52,69). Kegilerden ¢ok nadir olarak izole edil-
mektedir (91). Mmm (LC), bireysel pndémoni veya ploroprdmoni olaylarindan izole
edilmesine ragmen, salginlarda esaé ozelligi stit emen yavrularda septisemiyle bir-

likte artritis’e sebep olmasidir (27). Yapilan deneysel bir calismada (48)koyunlarin



da Mmm(LC) ile enfeksiyona duyarh olduklan tespit edilmistir. Hayvanlarda ates,
topallik, purulent poliartritis, hafif intersitisyel pndmoni, meningoensefalitis ve en-
teritis gorilmiistiir. Da Massa ve ark. (25) ABD'de mastitis, poliartritis ve pno-
monili kecilerde yaptiklar bir sérveyde Mmm(LC)'nin olduk¢a yaygin oldugunu bil-
dirmektedirler. Degigik semptomlarla seyreden bireysel pnémoni olgularindan
izolasyonla klasik keci ciger agris1 i¢in Koch postulatlarimin yerine getirilemedigi,
ancak F38in Koch postulatlarina ﬁydugu bildirilmektedir (69). Mmm(LC)"nin esas
olarak baska bir etken tarafindan olusturulan primer lezyohlarda. ozellikle F38 tara—
findan meydana gelen CCPP enfeksiyonlarinin iyilesme donemindeki gerilemekte
olan lezyonlarda kolonize oldugu, bﬁ nedenle daha gii¢ tireyen F38 susuna godre ¢ok
kolaylikla Grediginden esas etiyolojik etkeni tespit etmede yanmlmalara neden olabi-

lecegi belirtilmektedir (69).

M.ovipneumoniae: Koyunlann solunum sisteminin tim diinyada en yaygin
konakgisidir, éubklinik pnémoni vakalarinda koyun akcigerlerinden siklikla izole
edilmektedir (3, 4, 18, 20, 53, 72, 96). Pulmoner adenomatozlu koyun ak-
cigerlerinden (56, 64, 68}, konjunktivadan (87), ‘saghkh koyunlarin solunum sis-
teminden (4, 11, 17, 56) ve kecilerde de pndmonik lezyonlardan izole edilmistir (46,
76, 77. 87, 98). Koloni morfolojisi diger tiirlerden farkl olup, normal agar kon-
santrasyonundaki(% 1,5-2) kati besiyerinde merkezsiz vakuollii ya da grariﬁllﬁ bir
gorintimdedir. Ancak diisik agar konsantrasyonunda (yaklagik % 0.7) merkezli

koloniler olusturabilmektedir (18, 20).

M.putrefaciens : Siwvi besiyerinde olusturdugu kuvvetli bir kokugma koku—-
sundan dolay1 bu isim verilmistir. Kecilerde mastitis ve artritise sebep olur (20, 26,
28, 29, 87).
Koyun {re kecilerden yaygin olarak izole edilen bu mycoplasma tirlerinden

baska az rastlanan diger mycoplasma tlrleri de bulunmaktadir. Bunlar;

M.bovirhinis, M.bovis ve heniiz isimlendirilemeyen tiirler; Mycoplasma sp.HRCG145
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(bir keginin ayagindan), Mycoplasma sp.A1343 (ke¢i akcigerinden), Mycoplasma
sp.2D (koyimlarm tirogenital sisteminden),Mycoplasma sp.G, Mycoplasma sp.U ve
Mycoplasma sp.V (kegilerin dig kulak kanalindan), ayrica Acholeplasma tarleri;
A.axanthum (genital sistemden) A. laidlavvii, A. gfanularum (solunum ve genital
sistemlerden), A. oculi (g6zden) ve Ureaplasmalar (genital ve solunum sistemlerinden)

(20, 29, 50, 93) dir.

Mycoplasmalar vé bu gii¢ dreyen mikroorganizmalann izolasyon tek-
niklerinin gelistirilmesi {izerine giderek artan ilgi, birgok hayvan tlirtnde yaygin ola-
‘rak bulundul&lanm.ve degisik patolojik olaylarla ilgilerini gdstermistir. Dogada
bitki ve hayvanlarda genis yayihimlan ve hayvanlardaki mycoplasma en-
feksiyonlarinin patolojisi ile insanlardaki otoimmiin reaksiyonlar; romatoid artrit,
poliarteritis vs. arasinda ¢ok siki benzerlikler bulunmasina ragmen insanlarda M.
bne_wnoniae, Ureaplasma'lar ve diger birkag tiir disinda mycoplasmalanh neden ol-

dugu bir hastalik bulunmamaktadir {83, 110) .

Mycoplasmalar hayvanlarda mtkdz membran ytizeylerine kolonize olurlar,
bu nedenle solunum, gastrointestinal ve tirogenital sistemlerde bulunabilirler. Epi-
telyal ylzeylere sikica yapigan ve kolonize olan mycoplasmalarla konakg: hilcre ara-

sindaki siki iligki sonucu  mikroorganizmalann salgiladigi toksik driinler
(H9O9,NHg) birikerek doku hasarina neden olurlar. Konake: hiicre ytizeyl ile siki
iliski mikroorganizmalara bir beslenme avantaji saglar. Yalmica konakgi hiticre
membranina yogun bir gekilde adsorbe olan besinleri almakla kalmayip, membranin
yapisinda bulunan lipid ve kolesterolit de kullanirlar, Mycoplasmalarda son solu-

num 4rini olan HgOg, en 6nemli patojenik faktdr olarak ileri stirilmekle birlikte
apatojenik mycoplasmalarda da HgOg tretiminin olmasi bunu tamahnyla dog-
rulamamaktadir. Simdiye kadar M. neurolyticum'un salgiladig: solubl bir ekzotoksin
disinda hi¢bir mycoplasma tiirtinde gercek bir ekzotoksin ortaya konamamugtir (83,

84, 110).
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M. pneumoniae enfeksiyonunda, mikroorganizmanin membraninda sahip ol-
dugu c¢ikintilar vasitasiyla konakgi hiicre ile olusan siki iliskisi sonucu peroksit sa-
limiminin toksik etkisi gortlmekte; ancak elektron mikroskop ile M. ovipneumoniae
ile epitel hticre yilizeyindeki silialar arasinda bir mesafe oldugu, mikroorganizmanin
tutunma i¢in 6zel yapilara sahip olmadig: tesbit edilmistir. Bu nedenle hidrojen pe-
roksit tretiminin brons ve bronsioler diizeyde etkili olmadig, intersitisyel pndmoni
olusumu, peroksidi de igeren mycoplasmal tiriinlerin alveoler diizeyde irritan et-

kilerine baglanmaktadir (50).

CBPP, CCPP ve koyun ve kecilerin Contagious Agalactia etkenleri disindaki
cogu mycoplasmalar kommensal hatta mikéz membranlarn (6zellikle Gist solunum
sistemi, agiz ve genital kanal) dogal mikroflorasinin komponenti olarak kabul edi-
lirler. Mycoplasma-konake¢: etkilesiminin sonucu konak¢imnin cinsi yasi, beslenme
| durumu, genetik konstitiisyonu ve cevre faktorleri, ile etkene ait faktérlere bagh
olarak degisir (38). Mycoplasmalar ¢ogu hayvanlarda yasam boyu siiren kronik en-
feksiyon olustururlar. Mycoplasma enfeksiyonlarinin histopatolojik bulgular farkh
hastaliklarda degismesine ragmen yaygin olarak goriilen tek 6zellik kronik yangidir.
Mycoplasma enfeksiyonlarinda humoral ve seliiler savunma mekanizmalar uya-
rilmakla beraber bu cevaplarn koruyucu immiinitedeki rolleri bilinmemektedir.
Dogal olarak kazanilan koruyucu bagisiklik stiresi kisa ve sik sik reenfeksiyonlar

gorilebilir (50, 53, 67, 110).

Mycoplasmalar konak¢i savunma sistemlerinden kagma yetenegine sa-
hiptirler. Bunda birgok faktoériin réla vardir. Bazi mycoplasmalarin konakg: hiicre
ylzeyine sikica yapismalan mukosiliar temizleme ve fagositozise kars: bir direng
saglayabilecegi gibi bazen de konake¢ida bir immiinosiipresif etki olugturmaktadir.
Mikroofganizmanm plazma membranim konakg¢iminkinden ayiracak hiicre duvar
bulunmadigindan iki membran arasinda antijen degisimleri goriilebilir. Bu durum,

immiin sistemin mycoplasmalann antijenlerini tanima yetenegini azaltmaktadir (39,
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69, 110). Mycoplasmalar hiicre duvarina sahip olfnadnklanndan ylizey antijenleri
hiicre membraminda bulunmaktadir, En 6nemli yitizey antijenleri glikolipid ve pro-
teinlerdir. Diger enzim proteinleri ve niikleik asitler gibi antijenler, intraseliiler ola-
rak bulunduklarindan ancak mikroorganizmanin parcalanmas: ile agia ¢i-
kabilirler. Myc.oplasma antijenlerinin tamimlanmasinda antijenite ve irnmunojenite
arasinda bir ayinm yapilmasi gerekir, Glikolipidler komplement fikzasyon ve {ireme
inhibisyonda etkili antijenler olmasina ragmen genellikle zayif immiinojeniktirler.
Protein antijenlerin ise yaygin olarak kullanilan birgok serolojik test teknikleriyle
ortaya konulabilecek antikorlarn uyarmadidi, fakat hiicre aracih reaksiyonlardan

sorumlu antijenler olduklar: ileri stirtilmektedir (39).

Mycoplasmalanin dis ortamda direngleri zayif oldugundan enfekte bir hay-
vandan duyarh bir hayvana bulasmalan, yakin temast gerektirir, Bulasma genel-
likle solunum yoluyla ve daha az olarakta oral yolla olur (Ozellikle M.capricolum ve
M.mycoides subsp. mycoides (LC) tirleri i¢in). Keciler memeleri enfekte olan an-
nelerinden silit emerek bu etkenleri almaktadirlar. M.agalactiae. M.capricolum,
M.mycoides subsp. mycoides(LC) ve M.putrefaciens meme basi kanah yoluyla da

enfeksiyon olusturabilirler (27, 29, 67).

Son yillarda enfekte ve klinik olarak normal ke¢i ve sigirlarin dig kulak kan-
alindan baz1 patojen mycoplasma tirleri (M.mycoides subsp. mycoides (LC),
M.capricolum, M.putrefaciens, M.agalactiae, M.mycoides subsp. caprive Mycoplasma
sp.G. U. V.) izole edilmistir. Bu etkenlerin ¢ogunlukla kulak uyuzu etkenleri
P.cuniculi ve R.caprae. ile birlikte bulunmasina dikkat ¢ekilmektedir.Tek bir uyuz
etkeninden ¢ok sayida mycoplasma izole edilmesi nedeniyle bunlarin hayvanlar ara-
~smda mycoplasmalarnn transferinde rolleri olabilecegi ileri striilmektedir. My-
coplasmalarn dig kulak kanalinda bulunmast burada fazla miktardaki yagh birikinti

ve savunma mekanizmalarindan uzak bir ortam olmasina baglanmaktadir (23, 24).

Genel olarak mycoplasmal enfeksiyonlann ¢ok degigik faktodrlerin etkisi al-
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tinda oldugu kabul edilmektedir. Konak¢l, mycoplasma ve gevre arasx;xdaki "epi-
demiyolojik ticgen" degisik sartlarda farklh sonuglara neden olabilmektedir. Bir
kommensalizm durumu, konak¢mm genel ya da lokal direncinin diigmesi du-
rumunda gercek bir parazitizme doéniigebilir. Subklinik mycoplasmosis, klinik my-
coplasmosis'e doniisebilir (38). Mycoplasma enfeksiyonlarimin klinik bulgulan pa-
tagnomonik degildir ve semptomlar klinik olarak Snemli diger enfeksiyonlarla
ortaktir. Boylece bir akut ke¢i mycoplasma enfeksiyonu kolaylikla yanlig de-
gerlendirilebilir, Ornegin M.capricolum ya da M.mycoides subsp. mycoides'in kegi
susglari ile akut ya da perakut bir enfeksiyonda hayvanlar aniden &8lebilir. Bbyle du-
rumlarda histopatolojik degisimler de hafiftir ve rutin' teshislerde bu vakalar her-
hangi bir mycoplasmal enfeksiyondan stiphelenmeksizin etiyolojisi belirlenemeden

kalabilir (29].

Klinik ve patolojik bulgularin yeterince tanimlayici olmamasi nedeniyle kesin
bir teghis i¢in sorumlu mikroorganizmanin izole ve identifiye edilmesi gereklidir.
Mycoplasmalarin identifikasyonlar: biyokimyasal ve serolojik testlerle yapilmaktadir

(6, 7, 8, 14, 21, 38, 93, 107, 109).

Mycoplasmalarnn familya diizeyinde ayirimlan baz: enzimlerin lokalizasyonu
ve genomik Slgiiler kadar besin gereksinimi ve morfolojik kriterlere dayamr. Ureme
icin sterole gereksinim Mycoplasmataceae ve Acholeplasmataceae arasmdaki en be-
lirleyici kriterdir (42). Sterole bagimhligin gdsterilmesinde direk ve indirek ¢esitli
yontemler bulunmaktadir. Bu amagla digitonin’e duyarldik rutin olarak en yaygin
kullanilan ydéntemdir (106). Esculin'in hidrolize edilmemesi ve sodium polyethanol
sulphonate (SPS)'a duyarhlik da mycoplasmataceae familyasina ait dzelliklerdir (50).
Spiroplasmatecae familyasimn tiyeleri de sterole thtiya¢ duyar ve ireme fazimn bir
déneminde helikal morfolojiye sahip olmalart ayinmlarinda en 6nemli kriterdir. Ni-
cotinamid adenin dihydroxy oxidase (NADH) enzimi Mycoplasmataceae ve Spir-

oplasmataceae familyalarinda sitoplazmada bulundugu halde, Acholeplasma’larda
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membranda bulunur. DNA'nin molekiill agirhig: ise Acholeplasmataceae ve Spi-
roplasmataceae'da yaklasik 1x109 dalton iken, Mycoplasmataceae da 5x109 dal-

ton'dur (42, 87).

Mycoplasmataceae familyasinda bulunan Mycoplasma ve Ureaplasma cins-
lerinin ayirmm trenin hidrolizine dayanir. Diger familyalarda yalmzca birer cins
(Acholeplasma ve Spiroplasma) bulundugundan bunlar familya 6zellikleri ile ka-
rakterize edilirler. Mycoplasmalarin tir dGzeyinde ayirimlan igin glikoz fer-
mentasyonu, arjinin hidrolizi, fosfataz aktivitesi, film ve spot olusumu, proteolitik
aktivite, tetrazolium rediksiyonu gibi biyokimyasal testler uygulanmaktadir (35,
62,107). Biitin Acholeplasma tiirleri glikozu fermente edip arjinini hidrolize ede-
medikleri halde mycoplasma tiirleri arasinda bunlar degismektedir (42). Tar da-
zeyindeki ayirimin son asamasi serolojik testlerdir. Bu amagcla, Greme inhibisyon
(GI); metabolik inhibisyon (MI), indirekt immiinofloresan (IMF) testleri yaygin olarak
kullanilmaktadir (4, 7, 14, 19, 21, 50, 52, 87, 109). Bu testler ytizey antijenleri ile
ilgili olup tiirler arasindaki antijenik yakinliklarin ortaya konmasi amaciyla ise si-
toplazmik ve difftize olabilen antijenlerle ilgili olan presipitasyon, double im-

miinodiffiizyon ve double immiinoelektroforezis tesleri uygulanir (7, 8, 36, 42, 87).

Ozellikle keci mycoplasmalarin identifikasyonunda giicliiklerle ~kar-
silagilmaktadir. F38 biyotipi, M.mycoides subsp. capri, M.mycoides subsp. mycoides,
M. capricolum ve sigirlarin tirogenital sisteminden izole edilen Leach'in Bovin Grup 7
tarleri ortak antijenlere sahiptirler. Bu mikroorganizmalar "M. mycoides kumesi’
olarak taminmaktadir. Bu kiime igerisinde de etkenler iki gruba aynlirlar. Birinci
grupta M.mycoides subsp. mycoides (SC), M. mycoides subsp. mycoides (LC) ve
M.mycoides subsp. capri: ikinci gruﬁta ise F38 biyotipi, M. capricolum ve Leach'in
Bovin Grup 7 tirleri yer alir (52),

M. mycoides subsp.mycoides-SC (Sigir tipi) ve LC (keci tipi) cogu biyokimyasal

dzellikleri ve serolojik olarak birbirlerinden ayirt edilemezler. Ancak hastalik olug-
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turduklann konake: tipi, protein kompozisyonlari, bazi kiiltiirel ve biyokimyasal
Ozellikleri ile ayirt edilebilirler (20, 52). LC suglarinda kazein sindirimi ve serum
erime testleri pozitif olup 45°C'de 48 saat veya daha fazla (¢ok az kayipla) canl ka-
labilirler. SC suslarinda ise kazein sindirimi ve serum erime testleri negatif olup
45°C'de 12 saat icinde odlirler. LC suslan SC suslarindan daha g¢abuk tirer ve ko-
lonileri daha biiytktiir (21). Ayrica farelerde yapilan c¢apraz koruma testlerinde
farklihk gosterirler (91). M. mycoides subsp. capri ise serolojik olarak M. mycoides
subsp. mycoides (LC)'den aynlmasina ragmen protein kompozisyonu baknmhdan SC
tipine gére daha yakin iliskilidirler (21, 52). F38 biyotipi Bovine Gurup 7 susu ile
serolojik olarak (hem membran, hem sitoplazmik antijenleri bakimindan) yakin ilig-
kili olmasina ragmen protein kompozisyonlan bakimindan farklihk ve % 60 DNA
homolojisi gosterirler, Buna karsilik M. capricolum ve F38 arasinda fireme inhibisyon
ve immiinfloresan testleri ile kros reaksiyon bulunmamasina ragmen pfotein kqm-
pozisyonlar oldukca benzerdir ve % 80 DNA homolojisi gbsterirler. Fakat diger bir-

cok karakterleri bakimindan iki tiir birbirinden farkhidir (62).

| Ulkemizde yapilan bir calismada degisik y6relerden izole edilen M. mycoides
subsp. capri suglarimn jel élektroforezis ile farkli protein kompozisyonlarina sahip
olduklari, patojen olmayan N tipi (M. arginini olmas1 muhtemel) suglarimin ise protein
bandlarnnin benzer oldugu bildirilmektedir (36). Buna karsihk yapilan diger c¢a-
hsmalarda uygulanan biyokimyasal ve serolojik (aglutinasyon, komplement fik-
zasyon, tireme inhibisyon ve agar jel difftizyon) ySntemlerle yurdumuzda salgn kegi
ciger agris1 olaylanindan izole edilen M. mycoides subsp. capri suglar1 arasinda her-

hangi bir antijenik farkhlik belirlenememistir (7, 8, 14, 22).

Mycoplasmalar: Gretmek i¢in zenginlegtirilmis bir besiyerine gerek vardir.
Mycoplasma tarlerini diger bakterilerden ayiran en énemli 6zelliklerden birl ireme-
lerl esnasinda membran sentezi igcin kolesterole ihtiya¢ duymalandir. Simdiye ka—

dar incelenen hig bir mycoplasma tirii, sterol gerektirmeyenler de dahil kolesterol

sentezleyememektedirler (83, 88). Kolesterol ihtiyac: i¢in en uygun kaynak serum ile
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1

saglanir. Bu amagla besiyerlerine % 10-20 oranminda at ya da domuz serumu ka-
tilmaktadir. Temel olarak mycoplasma besiyerleri bir protein inflizyon besiyerine
serum, maya faktérleri, glikoz, arjinin ve bakteriyel inhibitérlerin katilmasiyla ha-
zirlanir. Ureme indikatdrit olarak besiyerine fenol kirmizisi ya da trifenil tetrazolium
klorid katilir, % 5-10 CO,'li ve nemli ortamun fireme tizerine olumlu etkisi vardir (21,

35, 43, 87, 93, 112).

Koyun ve kecilerin bulasici agalaksiya ve kecilerin bulagict plé-
ropnﬁmonileririin etkenleri konusundaki ¢aligmalar ¢ok eskilere dayanmasina rag-
men kii¢lik ruminantlarin mycoplasmalan konusundaki ¢alismalar, 8zellikle solu-

num sistemi mycoplasmalar: uzun yillar ihmal edilmistir. Bunun baslica nedenleri;
¢ok sik karsilagilan bakteriyel enfeksiyonlar, &zellikle P. haemolytica ve P. mul-
tocida'min klinik tabloyu ve lezyonlarn1 komplike ederek mycoplasma enfeksiyonunu
gizlemeleri ile mycoplasmalarin laboratuvarda izolasyon ve tretilmesinde kar-

silasilan gigcluklerdir (67).

Koyunlarnn solunum sisteminden mycoplasma izolasyonu ilk olarak Greig
(47) ve Glkemizde yine aym yilda Durusan ve Doguer (32) ile Aktan ve ark, (1) tar-
afindan bildirilmigtir. Durusan ve Doguer 1953-54 yillarn1 yaz aylarinda Konya
Bolgesinde pnémoni sikayetleri bulunan siiriilerden alinan ve Etlik Enstitiisiine ait
kuzularin pndmonili akcigerlerinden 7 mycoplasma susu ve C. pyogenes izole et-
mislerdir. izole edilen mycoplasma suglarimn koyun, kuzu ve kegilere tekrar ino-

kiilasyonu ile herhangi bir hastalik belirtisi olusturulamamistir.

Erdag. ve ark. (37) koyun ve kegilerin bulasic1 agalaksiya hastaligi Gzerine
yaptiklan caligmalarda izole ettikleri suslan A, N ve C diye ti¢ tipe ayiwrmiglardir, Tip
A'min asil agalaksiya etkenti, Tip C'nin kegi pléropmonisi ile 1lgili oldugu, saglam ve
enfekte siirtilerde burun ve géz mukozalarnindan izole edilen Tip N'in ise patojen ol-
madigim bildirmislerdir. Foggie ve ark. (40) N tipi olarak adlandirilan bu mik-
roorganizrnanm' biyokimyasal ve kiltarel dzellikleri ile M. arginini olabilecegini 6ne

stirmislerdir.
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Genel olarak koyun pnémonilerinin nedenleri, epidemiyolojisi ve patogenezisi
heniiz yeterince aydinlatilamamistir. Akut lezyonlardan P. haemolytica saf kultiir
halinde izole edilmesine ragmen kuzularda yaygin olarak gortilen ¢ogu subklinik
pnoémonilerde nadiren tek basina, genellikle mycoplasma ve diger ¢esitli bakterilerle
birlikte bulunmaktadir. Ayni zamanda saghkli hayvanlarin nazoforinks, burun sek-
resyonlart ve akcigerlerinde de bulunmakta, ancak akcigerlerden hizla uzak-
lagtinlmaktadwr (10, 11, 12, 30, 53, 60). Genel olarak c¢esitli viruslar, M.
ovipneumoniae ve C. psittaci ile olan enfeksiyonlardan sonra dispozisyon yaratan
cesitli faktdrlerin de etkisiyle akcigerlerin normal savunma mekanizmasimn
bozuldugu ve sekonder olarak bakterilerin (6zellikle P, haemolytica) akcigerlere yer-
lesip cogalmasiyla pnémoni olustugu ileri stirtilmektedir. Bu nedenle bakteriler ¢ogu
akciger lezyonundan sorumlu tutulmalarina ragmen daha dnce hasara ugrams ak-
cier dokusunun sekonder istilacist olarak goériilmektedir. (30, 53,59, 72). Bazi
pndémotrop viruslarnin (Plg, adenovirus, koyun cigegi, kiicltk ruminantlarin veba,
respiratory syncylial virus, reovirus ve maedi-visna viruslari gibi) tek baslarina kli-
nik olarak pnémoni olusturamayacaklan, klinik hastalik olusturabilmeleri icin
bakteri ya da mycoplasmalarin katilminin gerekli oldugu belirtildigi gibi baz l-

kelerde tek basglarina da pnémoni olusturabilecekleri belirtilmektedir (72).

Genellikle oldarici, klasik "enzootik pnémoni” ya da "pastorellozis" ten
aywrmak icin bdyle adlandinlan koyunlarin "atipik pnémoni” si, ilk olarak patolojik
bulgulara dayanmilarak tamimlanmstir .(94). Hastahg: ifade etmek i¢in lober ya da
enzootilc pnémoni ve proliferatif eksudatif pnémoni (dogal atipik pndmoniden ayirt
edilemeyen, deneysel olarak olusturulan pnémoni) isimleri kullanilmaktadir (53).
Hastaliga neden olan mikroorganizmalar hakkindaki bilgilerin artmasina ragmen
hastaligin tantm hala patolojik kriterlere gére yapilmaktadir. Genellikle 2-12 ayhk
kuzulann etkilendigi hastalik kronik, non-progressif, ¢cogunlukla subklinik ve na-
diren oldiurtictidiar. Hastaligin baslica etkenlerinin M. ovipneumoniae ve P. ha-

emolytica biyotip A serotiplerinin oldugu, fakat diger bir¢ok mikroorganizmalarin (M.
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arginini, C. psittaci, P. multocida, Staphylococcus, Streptococcus, Koliform'lar, A. laid-

lawii ve Ureaplasma'lar gibi) da atipik pnémoni lezyonlarindan izole edildigi bil-
dirilmektedir (10, 53).

Atipik pndmonilerin primer etkeni olarak kabul edilen M. ovipneumoniae
Mycoplasmatales takiminin tipik bir tiyesi olup, karbonhidratlan fermente eder ve
kat1 besiyerinde merkezsiz koloniler olusturur. Koloniler agar icerisine penatre ol-
mazlar ve genellikle orta kisimlarnndaki birgok kiigiik vakuollerle grantiiler bir gérii-

nime sahiptirler, tamamen geligtiklerinde caplarnn 80-200 pm arasinda degisir,
koyun, sigir ve at eritrositlerini hemolize ederler. Elektronmikroskop ¢aligmalar: ile
M. ovipneumoniae'nin diger mycoplasmalardan nisbeten biiytik olup hiicre ¢apinn
genellikle 400-700nm arasinda degigtigi ve ikiye boliinerek ¢ogaldig: gdsterilmigtir

(4, 18, 20, 21, 50, 56, 70).

Koyunlarin solunum sisteminden glikolitik mycoplasmalarn izolasyonu ilk
olarak Mackay ve ark. (68) tarafindan pulmoner. adenomatozisli koyun ak-
cigerlerinden );apllmlstlr. Arastiricilar o zaman izole edilen mycoplasmalarin has-
taligin etiyolojisinde rolii olabilecegini ileri siirmiislerdir. Daha sonra da pulmoner
adenomatozis'inin etiyolojisini arastirma ¢ahigsmalan stiresince koyunlarin burun ve
akciger timorlerinden mycoplasmalar izole edilmigtir, Krauss ve ark, (64) yaptiklar
calismada izole edilen mycoplasma suslarm kiltiirel 6zellikleri ve koloni mor-
folojilerine gore ikiye a'lylrmxslardxr. Birinci tip koloniler merkezli ve daha ¢abuk ge-
lismekte, ikinci tipler ise merkezsiz olup daha yavas gelismektedirler. Ancak kar-
bonhidratlart kullanma bakimindan bir simiflandirma yapilamadigindan koloni
morfolojilerindeki bu farkliliklarin bir serogrup 6zelligi degil, suglann bireysel dzel-
likleri olabilecegi ileri stirtilmiistiir. Aragtincilar pulmoner adenomatozisin asil et-
keninin bir virus olmasina ragmen mycoplasmalarin hastaligin geligimi ve sonucunu

etkileyebilecegini bildirmislerdir.

St. George ve ark. (97). Avustralya'da gelisme geriligi, hareket gii¢ligi ve
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dinlenmede bile solunum giicliikleri goriilen, yiiksek morbidite ve diistik mortalite ile
seyreden vakalarin goruldtgt kuzu siriilerinden, etiyolojik etkeni tesbit etmek
amaciyla yaptiklarn ¢alismalarda herhangi bir virus ve chlamydia izole edeme-
melerine ragmen merkezsiz koloni olusturan mycoplasma suslan izole etmislerdir.
Histopatolojik incelemelerde proliferatif intersitisyel pnémoni tamsi konulmus ve
aym bulgular deneysel olarak koyunlara lezyonlu akciger stispansiyonlarinin ino-
kilasyonuyla da olusturulmustur. Aym bdlgede Carmichael ve ark. (18) izole edilen
mycoplasmalarla kronik intersitisyel pndmoni arasindaki ilgiyi arastirmak amaciyla
yaptiklari ¢alismada pnémonili ve saghkh iki stirtden iki ay ara ile aldiklar1 or-
neklerde pnémonili striiden ilkinde 38 nazal sivabin 18'inde M. ovipneumoniae
(Y98)i tek baswna, 16'sinda M. arginini ile birlikte izole ederken; ikinci defa alinan
46 nazal sivaptan 6'sinda M. ovipneumoniae, 18'inde M. arginini ve 15'inde de ikisi
birlikte izole edilmistir. Heriki 6rneklemede de yiksek oranda izole edilen M. arginini
saghkh hayvanlardan alinan 33 nazal sivabin 2'sinden izole edilmistir. Merkezsiz
koloniler olusturdugu glikoz fermentasyonu, tetrazolium rediiksiyonu ve hemoliz
testlerinin pozitif, arjinin hidrolizi ile film ve spot reaksiyonlarinin negatif oldugu
bildirilen Y98 Mycoplasma suslari i¢in M. ovipneumoniae ismi énerilmistir. Etkenin
koyun akcigerleri i¢in patojen olup kronik intersitiéyel pnémonilerden sorumlu ol-

dugu belirtilmektedir.

Jones ve ark. (56). Iﬁgiltere'de pndmonili, saghkli gériinen ve pulmoner
adenomatozisli koyunlardan izole edilen 9 glikolitik mycoplasma susu ile M. ovip-
neumoniae Y98 susunu karsilastirdiklar ¢ahgmalarinda, suslarin hepsinin bi-
yokimyasal &zellikleri ve antibiyotiklere duyarliiklarinin Y98 ile benzer oldugunu
tesbitl etmislerdir.

Degisik tlkelerde yapilan c¢ahsmalarda subakut ve kronik pndémoni va-

kalarindan en fazla mycoplasma tirleri (cogunlukla M. ovipneumoniae daha az olg

rak da M. arginini ve digerleri) P. haemolytica ve diger bakterilerle birlikte arasira
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da virus izolasyonlarina rastlanmaktadir (4, 11, 50, 71, 72, 77, 78, 79, 80, 82, 90,
92, 98, 104).

St. George (95) Avustralya'da geng¢ koyunlarda ylksek morbidite ve disiak
mortalite ile seyreden, yaz pnémonisi olarak adlandirilan vakalarda etiyolojiyi tesbit
amaciyla yaptig1 calismada 66 akcigerin 37'sinde (% 56) MyCOplasma sp. 29'unda
diger bakterileri (Pasteurella sp., Neisseria sp. ve C. pyogenes] izole etmistir. lzole
ediien mycoplasma suslarinin kolonilerinin merkezli ve merkezsiz olarak iki grupta
oldugu belirtilmigtir. Ayrica serolojik olarak biiyiik oranda Plg tesbit edilmesine
ragmen sadece 4 virus izole edildigi, serolojik ve kiilttirel olarak chlamydia tesbit
edilemedigi bildirilmektedir. St. George ve Carmichael (96) M. ovipneumoniae'nin
neden oldugu hastahgin stres faktorlerinin bulunmasiyla klinik olarak ortaya g¢ik-
tigin1 ve bu mikroorganizmanin esas oneminin sekonder bakterilerin yerlesmesine

ve ¢cogalmasina izin vermesinden kaynaklandigini bildirmektedirler.

Sullivan ve ark. (99) Mikoplazma enfeksiyonunun neonatal dénemde bas-
ladigim (akal klinik belirti gostermedigini, ancak yaklagik 6 haftalik yastan sonra
mycoplasma miktarindaki dnemli bir artigla birlikte pasteurella gibi sekonder bakteri
kolonizasyonlarina da duyarhllglh arttigim ve klinik belirtilerin ortaya ¢iktigin bil-
dirmektedirler. Bu dénemde baslangictaki proliferatif intersitisyel pndmoni ile ilgili
patolojik degisikliklerin suppuratif degisiklikler ve peribronsial lenfoid hiperplazi ile
gizlendigi belirtilmektedir. lonas ve ark. (49) ise M. ovipneumoniae ve M, arginini nin
kuzularin burun mukozasina kolaylhikla kolonize olduklarimi, 6-7 haftalik iken siit-
ten kesilme dénemindeki kuzularda kolonizasyon goriilmezken, 8 aylik kuzularin
biyiik bir ¢ogunlugundan mycoplasma izole edildigini ve M. ovipneumoniae’ nin M,
arginini’ den daha kolay yayildigimi bildirmektedirler.

M. ovipneumoniae saglikl hayvanlarin burun mukozasi ve akcigerlerinden de

~ izole edilmektedir (4, 11, 18, 56, 76, 77, 98). Leach ve ark. (66) Cogunlukla saghkh

gériinen koyunlardan aldiklart 250 burun sivabinin 75'inden (% 30), 32 akcigerin
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12'sinden (% 38) M. ovipneumoniae izole etmislerdir. Brogden ve ark. (17) ise klinik
olarak normal 558 koyundan aldiklar1 nazal siwvap érneklerinin 320'sinden Mycop-
lasma spp. izole etmislerdir. Bunlarin 293'tinde M. ovipneumoniae, 12'sinde M. ar-
ginini, 1'inde M.capricolum, 2'sinde Achaleplasma sp., 3'tiinde identifiye edilemeyen
Mycoplasma sp. 9'unda ise M.ovipneumoniae; Acholeplasma sp. (3), M. arginini (3),
M. capricolum (2) ve identifiye edilemeyen bir mycoplasma ile birlikte bulunmustur.
Arastincilar M. ovipneumoniae’nin saghkli koyunlarin iist solunum sisteminden bu
kadar fazla oranda izole edilmesi nedeniyle kommensal olabilecegini ileri siir-
mektedirler. Buné karsilik lonas ve ark. (49) Burun mukozasinda mycoplasma ko-
lonizasyonunun siirekli olmadigini, yaz sonunda ve sonbahar baslangicinda % 70'in
tizerine ¢ikarken, hayvanlar rutin olarak test edildiginde yalmzca % 5'inin burun
bosluklarinda M. ovipneumoniae izole edildigini, bu nedenle M. ovipneumoniae’ nin
bir normal flora bakterisi olarak kabul edilemeyecegini ancak, koyunlarin burun
bosluklarinda M. ovipneumoniae tasiyicihiinin kuzular igin en Gnemli enfeksiyon

kaynag: oldugunu bildirmektedirler.

M. ovipneumoniae’ nin patojenitesi konusunda yapilan deneysel ¢alismalarda
oldukga farkli sonuglar alinmaktadir. Sullivan ve ark. (100) pnémonili kuzulardan
izole edilen M. ovipneumoniae kultirlerinin 1 ginliikk kuzulara i. v ve solunum yo-
luyla inokiilasyonu ile proliferatif intersitisyel pnémoni olustugunu bil-
dirmektedirler. Ancak deneysel olarak olusturulan pnémoni lezyonlarindan verilen
mycoplasmalar tekrar izole edilememistir. Alley ve ark. (3) pndmonili akciger siis-
pansiyonu ve dogrudan M. ovipneumoniae susunu konvansiyonel olarak yetistirilen
5 aylik kuzulara inokile ettikleri calisgmada, akciger siispansiyonu verilen 20 ku-
zunun 17'sinde (% 85) dogal vakalardan ayirt edilemeyen kronik non-progressif
pnomoni lezyonlan olusmasina ragmen, sus inokiile edilen 20 kuzunun 4'Gnde (%
7) hafif pnémoni lezyonlar1 olusmustur. Akciger stispansiyonu inokiile edilen ku-
zularda daha fazla ve dnemli derecede lezyon olusmasi nedeniyle aragtiricilar akciger

siispansiyonunun baska bir etken ya da madde igerebilecegini belirtmektedirler.
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Jones ve ark. (65) da 6 degisik M. ovipneumoniae susunun karisimi ve dogal vak-
alardan elde edilen akciger siispansiyonunu SPF ve konvansiyonel olarak yetistirilen
kuzulara inokiile ederek sonuglarn karsilastirdiklar: calismada genel olarak bulgular
heriki grupta da benzer olup M, ovfpneumoniae % 80 oraninda tekrar izole edil-
mistir. Ancak proliferatif eksudatif pnémoni lezyonlar: akciger siispansiyonu verilen
hayvanlarda % 50, M. ovipneumoniae kangik kiiltiira verilen hayvanlarda % 21 ora~
nmda tesbit edilmigtir. Bu durumun ¢ok az subkiltiire ragmen, M. ovip-
neumoniae’nin bir miktar attenﬁasyonundan ileri gelebilecegi bildirilmektedir.
Arastiricilar deneysel caligmalarda elde edilen degisik sonuclarin M. ovipneumoniae
suslan arasindaki antijenik farkhhklardan ileri gelebilecegini diistinerek yaptiklar
diger bir ¢aligmalarinda (54) SPF kuzulara M. ovipneumoniae kansik kiltiiri ile
birlikte P. haemolytica’ y1 inokiile ederek hayvanlarin bir kismunda klinik belirtiler ve
akcigerlerde proliferatif eksudatif pndmoni lezyonlan olusturduklarini ancak olugan
lezyonlarin 6 M. ovipneumoniae susunun karigim verilen hayvanlarda tek bir susun

verildigi gruptan daha siddetli oldugu tesbit edilmistir.

M. ovipneumoniae’ nin tek basma proliferatif eksudatif pnémoni olus-
turabilecegi ancak P. haemolytica’ nin hastaligin siddetini artirdig: ileri sii-
rilmektedir (55). Diger bir goriis te M. ovipneumoniae ile enfeksiyonun P, haemolyt:.
ca’ min letalitesini azaltmasi ve yayilmasimmt: smirlamasidir. SPF kuzulara P.
haemolytica tek bagina verildiginde, 6nce M. ovipneumoniae inokiile edilip daha
sonra bakteri verilen hayvanlara gére dnemli derecede daha virulent bulunmustur
(54). Arastiricilar M. ovipneumoniae ve P. haemolytica’ mn birlikte inokiile edildigi
hayvanlardan P. haemolytica’ min daha az oranda izole edilmesinin de bu gorasi
destekledigi bildirilmektedir (54). Jones ve ark. (57)'n1n yaptiklari ¢galismada kon-
vansiyonel olarak yetistirilen 170 kuzuya M. ovipneumoniae ve P. haemolytica kiil-
tarleri veya bunlarn i¢eren akciger stispansiyonlarinin inokiilasyonuyla hayvanlarin
% 77'sinde Kklinik olarak solunum sistemi hastaligy belirtileri olusmus ve ak-

cigerlerden M. ovipneumoniae % 90, P. haemolytica ise % 45 oraninda tekrar izole
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edilmistir . Arastiricilar (57) M. ovipneumoniae ve P. haemolytica’ min koyunlarin ati-

pik pnémonilerinin etkenleri olduklarim ileri stirmektedirler.

Buna karsilik Davies ve ark. (31). M. ovipneumoniae’ nin primer ya da se-
konder bir akciger patojeni olmadigimi bildirmektedirler. Calismalarinda M. ovi-
pneumoniae’ nin tek basma SPF kuzulara inokiilasyonu ile akcigerlerde mak-
roskobik ve mikroskobik olarak hi¢ bir lezyon olusturulamamistir. Ayrica PIg't ta-
kiben P. haemolytica inokiile edilen 9 kuzunun 8'inde pndémoni olugurken, Pig'a ta-
kiben P. haemolytica ve M. ovipneumoniae kombinasyonu inokiile edilen 5 kuzunun
l'inde pndmoni olusmustur. Foggie ve ark. (41) ise M. ovipneumoniae ile enfekte et-
tikleri 6 SPF kuzudan 3'tinde hafif makroskobik ve mikroskobik lezyonlar olusg-
tugunu, etkeni kuzulardan tekrar izole ettiklerini bildirmektedirler, Ayrica enfekte
2 kuzu ile birarada bulunan 6 SPF kuzunun hepsinin iist solunum sisteminden M.
ovfpneumoniae izole edilmesine ragmen akcigerlerde herhangi bir lezyona rast-

lanmamms ve etken de izole edilememistir.

Erdag (34) Pndmonili kuzulardan izole edilen merkezli ve merkezsiz my-
coplasma suslarninin deneysel olarak kuzulara inokiilasyonu ile akcigerlerde pa-
tolojik bir degisime rastlanmadigini, bu nedenle mycoplasmalarin primer ve se-

konder enfeksiyonlara hazirlayici sebep teskil ettiklerini bildirmektedir.

Mohan ve ark. (77) Zimbabwe'de saghkh gériinen kegi siirtilerinden aldiklari
172 nazal sivabin 112'sinden yalmzca M. ovipneumoniae izole etmislerdir. izole edi-
len suslarla 6-8 haftalik kuzu ve oglaklarda deneysel olarak klinik pnémoni olusg-
turulamamig, ancak bazi deneme hayvanlarimin akciger, trahea, lenf nodtlleri ve
timuslarindan M. ovipneumoniae tekrar izole edilmis ve bu hayvanlarin ak-
cigerlerinde histopatolojik olarak intersitisyel pndmoni tesbit edilmesine ragmen di-
ger organlarda 6nemli bir degisiklik gortilmemistir. Otopside timusun 2 misli biyii-
dagtine dikkati ¢eken arastiricilar timusun enfeksiyonunun bir immiinotolerans

olusturabilecegini, klinik pndmoni olusmamasindan ve akcigerlerde etkenin ko-
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lonizasyonuna ragmen antikor tesbit edilememesinden bu durumun sorumlu ola-

bilecegini ileri stirmektedirler.

Thirkell ve ark. (102} deneysel olarak M. ovipneumoniae ve P. haemolytica ile
enfekte ettikleri kuzularda, ELISA ile M. ovipneumoniae' ye kars: iyi bir humoral
immitin cevap olustugunu tesbit etmiglerdir. Arastiricilar yine ELISA ile M. ovip-
neumoniae ve 22 diger mycoplasma tiirii arasindaki kros reaksiyonlar aragtirdiklan
diger bir cahismalarinda (103) ise M. ovipneumoniae ile M. bovuculi, M. dispar, M.
flocculare, M. hyopneumoniae ve M. hyorhinis arasinda kros reaksiyon tesbit et-
mislerdir. Buna karsilik {ireme inhibisyon (GI) ve metabolik inhibisyon (MI) testleri
ile M. ovipneumoniae ile diger mycoplasma tiirleri arasinda kros reaksiyon tesbit

edilememistir (18, 56).

Mycoplasmalarin identifikasyonu amaciyla yaygin olarak kullanilan ve son
derece spesifik olan GI ve MI testleri ile M. ovipneumoniae suglarn arasinda int-
raspesifik heterojeniteye rastlanmasina ragmen ayhx suslarin poliakrilamid jel
elektroforezis (PAGE) ile protein 6rneklerinin benzer oldugu tesbit edilmigtir (56).
Serolojik olarak goriilen intraspesifik farkhiliklarin membran antijenlerinden kay-
naklandig: belirtilmektedir. Agar jel diffizyon (AGD) testi suslar arasindaki fark-
hhklardan ziyade benzerliklerin ortaya konmas: i¢in uygundur. Membran an-
tijenlerinin istirak etmedigi komplement fikzasyon testi ile intraspesifik farklhiliklar

| goriilmemektedir (50). PAGE ile M. ouipneumoriiae suglan arasinda ¢ogu bandlar
ortak olmasina ragmen bakteriyal restriksiyon endoniikleaz DNA analizi (BRENDA)
ile incelenen suslarin birbirlerinden farkh olduklan tesbit edilmistir (75, 101). M.
ovipneumoniae suslar1 arasindaki polipeptid ve iantijenik farkhiliklarin hastahk

olusturma potansiyeli bakiminda énemli olabilecegi ileri stirtilmektedir (101).

Koyun ve kegilerin solunum sistemin yaygin konakg¢ilarindan biri olan M.
arginini, pnémonili akcigerlerinden normal akcigerlere gore daha fazla izole edil-

mesine ragmen pnémoni olusumundaki rolii tam olarak belirlenememistir (20, 29,
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30, 40, 50, 52, 65, 67).

Al-Aubaidi ve ark. (2) pndémonili koyun ve kecilerden M. arginini’ yi yaygin
olarak izole etmisler ve hastalik olusumunda roli olabilecegini belirtmislerdir. Jones
(50) yaptig1 deneysel calisgmada M. arginini’ nin koyun ve kuzu akecigerlerinde her-

hangi bir histopatolojik degisime neden olmadigim belirtirken, Foggie ve ark. (40)
pndmonili bir akcigerden izole edilen M. arginini susunu SPF kuzulara inokiile ede-
rek yaptiklan ¢alismada akcigerlerde makroskobik olarak belirgin bir lezyon olug-
madigim, mikroskobik olarak ise ¢ok hafif proliferatif degisiklikler gériildtigtina bil-
dirmektedirler. Arastiricilar M. arginini’ nin viicut direncinin diistiigii durumlarda

dokulara yayilabilecegini belirtmektedirler.

Koyun ve kegilerin mjcoplasmalardan ileri gelen solunum sistemi en-
feksiyonlarinin klinik teshisi; semptomlar, morbidite ve mortalite oranlarindaki ¢cok
genis variyasyonlar, risk altmdaki‘hayvanlarm yasi, bakim sartlar, genetik kons-

titisyonu ve patojen etken ile hayvanin ilk defa karsilasmasi, etkenin tipi, stres
faktorleri ve araya giren diger enfeksiyonlara bagh olarak oldukca giictiir (67). Bu
nedenle bazi hayvan ya da hayvan gruplari direngli, bazilan daha az duyarl ve ba-

zi1larinda da higbir klinik belirti goriilmeyebilmektedir (38).

Mycoplasmalarin dig ortam sartlarinda dayaniklihklan digiik oldugundan
etkenlerin rezervuan sirtideki yash hayvanlar olup, geng hayvanlar i¢in 6nemli bir
bulastirma kaynagidirlar. Mycoplasma pndmonilerinin kontrolii i¢cin konak¢inin di-
rencini zayiflatan ve etkenlerin bulasmasini kolaylastiran faktérlerin azaltilmas: ya
da ortadan kaldinlmasi gerekir. Bu amagla barinaklarda hayvan yogunlugunun
azaltilmasi en basit yontemdir. Solunum sistemine patojenlerin yerlesip gelismesini
kolaylastiran amonyak gibi zehirli gaz ve tozu azaltmak i¢in iyi bir havalandirma
zorunludur. Stirtiye yeni hayvan katilacag: durumlarda da ¢ok dikkatli olunmali, bir

stre ayrn yerde tutulduktan sonra katilmahdir (10, 20, 53, 67).

Htcre duvarimin bulunmamas: nedeniyle mycoplasmalar hiicre duvan sen-
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tezini inhibe eden penicillin, cyclosin, polymyxin, bacitracin gibi antibiyotiklere di-

renclidirler. Genellikle etkili antibiyotikler tetracyclin'ler macrolid'ler ve fluo-

roquinolan'lardir (9, 10, 56, 67, 81).

Kiiciik ruminantlarin pnémonilerine karsi uygulamada henfiz bir as1 bu-
lunmamaktadir. Bunun nedenleri 6zellikle patojen trlerin gesitliligi ve suslar ara-
smda gorillen antijenik varlyasyonlardir. Ote yandan sigir ve kegcilerin bulasic
ploropndémoni hastaliklarina karg1 uygulanan asilamalardan elde edilen sonuglar da
genel olarak mycoplasmalarin asilamalarla kontrol ve eradikasyonunun gii¢ ol-
dugunu gostermektedir. Canh atteniie asilar duyarh hayvanlar icin patojenite riski
tasirken, inaktif asilar da zayif immunojendirler ve kisa siireli bagisikhik saglarlar
(53, 67). Fakat cesitli tilkelerde ve Tiirkiye F 38 susunun olusturdugu CCPP'ye kars:
as1 gelistirme ¢calismalan devam etmekte ve canli attentie agilarin giivenli bir koruma
sagladig: bildirilmektedir (67, 69, 108). Ancak Hastalhigin etkili bir sekilde kontroli

amaciyla kesim, karantina tedbirleri ve agilama birlikte uygulanmaktadir (72).

Etkili kontrol tedbirlerinin gelistirilmesi i¢in solunum sistemi hastaliklarinn
etiyoloji ve epidemiyolojilerinin aydinlatilmalar1 konusunda daha fazla ¢aba sar-

fedilmesi gerekmektedir.

Koyun kec¢i pnémonilerinde mycoplasmalarin roltinii ortaya koymak amaciyla
yapilan bu cahsmada, pnémonili koyun ve kegi akcigerlerinden mycoplasmalarin

izolasyon ve identifikasyonlarina cahsilmistir.
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MATERYAL METOT

Materyal

Akciger Materyall : Konya Hayvan Hastaliklan Argtirma Enstitiisti'ne teshis
amaciyla getirilen 115 adet koyun ve keg¢i (70 kuzu, 34 koyun 6 oglak, 5 kegi) akcigeri
ile Konya Et ve Balik Kurumu (EBK) Mezbahasi'nda kesilen 100 adet koyun (75 kuzu,

25 koyun) akciger drnekleri izolasyon amaciyla kullamlda.

Standart Mycoplasma Suglar: : M.ovipneunoniae (Y98), M.arginini (G230) suglan
'Dr. J.G. Tully'den {Mycoplasma section, Frederick Canser Res, Dev. Center, Frederick,
U.S.A}; M.ovipneumnoniae (956/2), M.arginini (10129), M.mycoides subsp. capri (PGg) suglar
Dr. G.E Jones (Moredun Research Institute, Edinburgh, U.K) ve Avustralya'da izole edilen
u¢ adet M.ovipneumoniae saha susu Dr. L.E Carmichael'den (New York State College

of Veterinary Medicine, Cornell University, Ithaca, New York) temin edildi.

Antiserumlar : Bu amagla Dr. J.G. Tully ve Dr. G.E. Jones'tari temin edilen ve

M.ovipneurnoniae (Y98) ve M.arginini (G230) susglarina karg: hazirlanms antiserumlar kul-

lamlda.

Antijen Hazirlanmasi : Standart suslarin kati besiyerindeki kolonilerinden tek
koloni alinarak 5-10 ml FMy4 siv1 besiyeri bﬁlunan tiplere subkiltar yapildi. Bu kiilttirden
de 500 - 1000 ml besiyerine ekim yapilarak 37 °C de 48-72 saat inkibasyona birakild
(agm pH degigimleri mycoplesmalann immiinojenitelerini azalttigindan kalttiriin logaritmik
fazin sonunu agsmamasina dikkat edildi). Daha sonra bu kiiltiir 10.000 g de 60 dak. santrifiij
edilerek siipernatent atildi ve dipteki tortu, % 5 sukroziu PBS ile 3 defa yikandi. Son
yikamadan sonra pelet orijinal hacminin 1/100 - 1/200'{ oraninda distile su ile stispanse
edilerek tavsanlan immiinize etmek amaciyla antjjen olarak kullamldi. Antijen kullamlincaya
kadar -20 °C de sakland: (52, 89). |



27

Tavsanlarda Antiserum Elde Edilmesi : Incomplete Freund adjuvan (Difco)
ile emiilsifiye edilen antijenden ilk doz olarak 0,5'er ml kas i¢i 4 ayn bolgeye ve O,1'er
ml 3 ayn bdlgeye deri alt1 enjekte edildi (toplam doz 2,8 ml). Yirmibirinci giin emiilsifiye
antijenden 1'er ml arka bacaklara kas ici olarak enjekte edildi. Kirkikinci giin 0,5 ml adjuvantsiz
antijen damar i¢i enjekte edildi. Son enjeksiyondan 9-10 giin sonra tavsanlardan kan
alinarak serumlan gikarildi (52). ‘

Antiserum Disklerinin Hazirlanmas: : Elde edilen antiserumlar 0.22 pm‘lik
milipor filtrelerle sterilize edildikien sonra 6-7 mm capmndaki steril filtre kagidindan hazirlanan
disklere emdirildi, kuruduktan sonra diskler kullamlincaya kadar +4 °C de sakland:

(19).

Mycoplasma Besiyerleri : Calismada asagida formiilleri ve hazirlaniglan verilen

besiyerleri kullamldi.

1 - Modifiye Friis Besiyeri

Hank's balanced salt solution (10x)..ieeceeiiieiieiiiiiienrosorsssssnsnes 30 ml
Bacto - Brain heart insfusion (DifCO) c..eeeeecrerniericennerieencrecenns 5g
Mycoplasma - broth (DIfCo) ..oevmeminiienisiininniene i, 758
Lactalbumin hydrolysate (GIDCO).....ccieieienniiisininnneessrasnennne 1.25g
Yeast extract (DifCo) ...ccivviiiresiiiieinnrerscrenssisersorerecsncesorsenes 0.5 ¢
Phenol red {900, 1)...evieiiieirersenrsessssseerssesessseresesssssessonsssessssssense 13.7m!
DISHIE SU wuveiiiiiiriiiimmmiiiiioicenieirmnioseiiissssiesisemerssssssssssseseess 720 ml

Kanigtinlip pH 7.8'e ayarlanip 121 °C de 20 dk. otoklavda sterilize edildikten

sonra asagidaki steril solusyonlar aseptik sartlarda ilave edildi.

Taze yeast exXtract (025)...ccerveerririisscsssssssssisssstssissessssersscrseess 36.5 ml
GHROZ (Z50) cevvrrirerunrereruacsseranrseronsssessrsssesessssressrassosessasensasses 2.5ml
Thallluim ACEtALE (YD2] ceereirrrrernscerarrersrrrcorsserssssssssssssssrsssessenses 5.5 ml
AL SEIULIIL 1vvvverieiiiiiniiiiinisireeenerariiisssstisesasssssssssestessesssessssssss 100 ml
Domuz seruinu [INaKtif] coceeeeeeeeereierererseesecerseresassnssssassssnconeses 100 ml

AIPICHHI v e s e 0.05mg/ml



28

Kati besiyeri, 6 g/1t. Noble agar (Difco) ilavesiyle hazirlandi (43).

Taze Yeast Extract'in Hazirlamg: ;: Ekmek mayasi veya bira mayasmm 250
gr.1 1 1t. distile suda kangtirilarak benmaride kaynayincaya kadar 1s1tld1. Buzdolabmda
24-48 saat ¢bkelmeye birakildi, Ust s alimip, Seizt filtresinden gegirilerek sterilize edildi.
0,1 M NaOH ile pH 8'e ayarlanarak steril sigelere dagitildi1 ve kullamlincaya kadar -20°C
de saklandi (87).

2. FM besiyeri

NaCl.euviieeererreoeseestrrnnsessssssssssasssassses 5g

KCl veeene 04g
Mg S04 7HgO e uevenrenne 0.2¢g
Nag POy .ceeeerne : 1.6 g
KHog PO4 vevcesnvisennens ; O.lg
GUHKOZ ..ooverneerenes 10g
Pepton . 10g
Yeastautolisate .5g
L-cystein hydochloride.....oorenunnereses O.1lg
Distile SUueeeeceesssssscanee 1000 ml

Besiyerini olusturan maddeler distile suda eritilip Seizt filtresinden stizlilerek

sterilize edildikten sonra;

Thallilum acetate 0.5 mg/ml
Penicillin G . sesssecsenresnarresantsnnrnrees 500/1000 Ul/mi
At S8ErtmMU euveeversseees ssesessssseressastronee %16

Itave edilerek 3 N NaOH ile pH 7.6 - 7.7'ye ayarlamp tiiplere taksim edildi (45). Kat1 besiyeri

ise bu sv1 besiyerine %1Noble agar (Difco) katilarak hazirland: (4).

3. Modifiye Hayflick Besiyeri

Bacto PPLO broth (DifCoJ..eerssersesssraessccsanessessasssssseencs 2,1g

Distile su 70 ml
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Suspansiyon, homojen hale gelinceye kadar 1sitildiktan sonra otoklavda 121
°C de 20 dak. sterilize edildi. Daha sonra besiyerine agagidaki steril solusyonlar aseptik
sartlarda ilave edilerek pH 7,6 - 7.8'e ayarlandi.

At serumu 20 ml

Taze yeast extract l 8ml
Deoxyribonucleic acid (Sigma) ....... % 0.002
Penicillin G... . 1000 Ul/ml
Thallium ACEtAE vieveesteeressssrscssssrsssssararessssensessrsanse 1/2000
Glikoz... 9% 0,5-1
Phenol red ...coeveineeenseenne . 1/5000

Kat1 besiyeri ise bu besiyerindeki Bacto PPLO broth yerine Bacto PPLO agar (Difco)
3.5 g katilmasiyla hazirlandi (pH 7.2-7.6) (112).

Diger Besiyerleri : Dier bakterilerin izolasyonu amaciyla, % 7 oraninda defibrine

- koyun kam katilmus Blood agar base (Oxoid) ve Mac Conkey agar (Oxoid) kullamldi.

Dienes Boyasi : Mycoplasma kolonilerinin boyanmas: amaciyla Dienes boyast

kullaruld: (85).

Dienes Stok Solusyonu

Methylene blue ........ 2.5g
Azure lI 1.25g
MaltoS€.erervenseeraoneens 10g
Nag COg.... cosassssennsrssssrrsses 0.25¢g
Benzoic asit...... 0.20g
Merﬁﬁolate ...... - .0.01g
DEIOIUZE BUuiiiiuersrsseesssssresssssssssssarsisorsassssssssssessessanes 100 ml

Kullanma solusyonu stok solusyonun suda % 3'liik dilisyonu ile hazirlandi ve

0,22 pl'lik milipor filtreden gegirilerek sterilize edildi.
Antibiyotik Duyarhlik Diskleri

lzole edi}en Mycoplasma suslarmnin antibiyotiklere duyarhiliklanimn tesbitinde
tylosin (30 pg) (Mast Laboratories), spiramycin (100 pg) (Bio Merieux), enrofloxacin (5 pg)
(Bayer), lincospectin (50 ug lincomycin, 100 pg spectinomycin) (Eczacibagi) ve erythromycin
(15 pg), chlortetracycline (30 pg), oxyteracycline (30 pg), streptomycin (10 pg), gentamycin
(10 pg) (Etlik Hayvan Hastaliklarn Arastirma Enstitiisi) diskleri kullamldi.
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Metot

Orneklerden Mycoplasma izolasyonu : Akcigerlerin saglam ve lezyonlu doku
sinirda steril makas ve pensle alinan doku pargalarnindan kanh agar ve mycoplasma

besiyerlerine ekildi.

Mycoplasma izolasyonu amaciyla yaklagik 0,5 g kadar doku pargasi siv1 besiyerine
konularak iyice ¢alkalandi ve 37 °C de 1 saat inkiibe edildikten sonra buradan 0,1 ml
miktarinda almarak Modifiye Hayflick, Modiftye Friis ve FM, siv1 ve kati besiyerlerine
ekimler yapildi. Siv1 besiyerleriﬁin 105 kadar dilisyonu yapilip, pleytler ise nemli ve
mumilu bir jara konularak besiyerleri 37 °C de inkiibasyona birakildi. Kiiltiirler renk (pH)
degisimi ve bulamklik gibi Greme isafetlerl bakimmdan her giin kontrol edilerek 2 hafta
bekletildi. Siv1 besiyerinde renk degisimi (glikoz kullaniom i¢in sar, arjinin kullanmmi igin
pembe) goriilen en yiiksek diltisyondan kati besiyerine ekim yapilarak renk degisiminin
tremeden ileri gelip gelmedigi ve koloni geligimi mikroskop altinda (40 x biiylitmede ve
diigiik aydnlatmada) incelendi. Ureme gﬁrﬁlén kati besiyerinden 6ze ile kesilen agar bloku,
sm besiyerine atilarak ve kati1 besiyeri ylizeyine ters g¢evrilerek gezdirilmesi suretiyle
subkiiltiirleri yapildi. Koloniler Dienes boyastile boyanarak incelendi. Bakterl olmasindan
stphelenilen kiiltiirlerden kanli agara ve inhibitdrsﬁz kat1 mycoplasma besiyerine {i¢ kez
pasa] yapilarak bakteri formuna ddniigtip ddntigmedikleri gbzlenerek, "L Jormlar'nin
ayrilmasima c¢aligildi. Renk degisimi géralmeyen éwx besiyerlerinden 5-7 giin sonra bir
kor pasaj yapildiktan sonra {ireme gériilmeyenler mycoplasma y6niinden negatif olarak
kabul edildi (52, 105).

fzole Edilen Suglarmn identifikasyonlar: : Bu amagla, koloni morfolojisi, dijitonine
duyarhhk testi, glikoz fermentasyonu, arjinin hidrolizi, tetrazolium redtiksiyonu, film ve

spot olusumu, fosfataz ve hemoliz testlerinden yararlanildi. Daha sonra bu testlerin soﬁucuna
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g6re uygun antiserumlar ile iireme inhibisyon testi uygulanarak izole edilen suglann

identifikasyonlar1 yapildi.

Koloni Morfolojisi : Mycoplasma kolonilerinin incelenmesi i¢in genellikle
mikroskobun 40 x biiyiitmesi kullanmldi ve Dienes boyama ydntemi uygulandi. Koloni

goriniimiine gore suglar merkezli ve merkezsiz olarak aynld (85).

Dienes Boyama Yontemi : Kolonileri iceren agardan kiiciik kare bir par¢a (yaklasik
1 cmz) kesilerek koloniler Giste gelecek sekilde lam Gzerine yerléstiﬁldi. Agar parcasinin
etrafi parafin ile kaplanch (agar yiizeyine tasirmaktan sakinarak agar blokunun ytiksekliginden
hafif¢e ytiksek olmasina dikkat edildi). Agar yiizeyl 1-4 damla Dienes kullanma solusyonu
ile kaplandi. Boyanmus agar blokunun {izerine bir lamel yerlestirildi (hava kabarciga
olusumundan sakimilarak) parafin ile lamelin temas: saglandi. Lamelin agar yiizeyine
miimkiin oldugu kadar yakin, fakat y(izeye degmemesine ¢ahsilarak 40x, 100x biiytitmelerde

normal 151k mikroskobu ile incelendi (85).

Dijitonin'e Duyarhlik Testi : Bu amacla, % 95 etanol igerisinde %1,5'Tuk digitonin
solusyonu hazirland: 75 mg digitonin +5 ml % 95'lik etanol kapakh bir siseye konulup
kaynayan suda hafifce ¢alkalanarak digitonin'in erimesi saglandi. Yaklagik 6 mm capmdalki,
filtre kagidindan hazirlanan diskler bir petri kutusu i¢erisine konularak herbir diske 0,025
ml digitonin solusyonu emdirildi. Diskler 37 °C de kumtulduktan sonra kullanihincaya .
kadar +4 °C de sakland:. Test kiilttirtiniin (48 saatlik) 1/100Q'ltk dilﬁsjronundan 0,2 ml
kat1 besiyerinin ytizeyine yayildi. Yiizey kuruyuncaya kadar bekletildikten sonra steril
pens ile disk pleytin ortasina yerlestirilerek hafifce bastirldi. Pleytler 37 °Cde nemli, mumlu
jarda tireme gértiliinceye kadar inkiibe edildikten sonra disklerin etrafinda olugan zonun

genisligi olciildii, 4 mm ve daha genis zonlar pozitif olarak degerlendirildi (106).

Glikoz Fermentasyonu : Igerisinde % 1 glikoz ve % 0,002 phenol red bulunan
mycoplasma sivi besiyerine (pH 7.8) test kaltiirinden ekim yapilarak, ekim yapilmayan
bir kontrol tiipii ile birlikte 37 °C de inkiibe edildi. Besiyeri renginin pH 7'nin altina diismesi

nedeniyle kirmizidan sariya déniismesi pozitif olarak degerlendirildi (86).
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Arjinin Hidrolizi : icerisinde % 0,2 -1 arginine ve % 0.002 phenol red bulunan
mycoplasma s besiyerine (pH 7.4) test kiltiirinden ekim yapilarak ekim yapilmayan
bir kontrol tiipii ile birlikte 37 °C de inkiibe edildi. Besiyeri renginin pH 7'nin {izerine

cikmasi nedeniyle koyu pembeye déniismesi pozitif olarak degerlendirildi (12).

Tetrazolium Rediiksiyonu : Steril 2, 3, 5 - triphenyltetrazolium chlorid'in % 0,2'lik
solusyoriundan % 0,02 oraninda katilan mycoplasma sivi1 besiyerine test kiltirinden
ekilerek 37 °C de inktibe edildi. Besiyeri renginin pembe yada kirmiziya doniigmest

pozitif olarak degerlendirildi (21).

Film ve Spot Olugumu : Aseptik olarak aynlan yumurta sanlan egit hacimde
steril distile su ile homojenize edilerek kat1 besiyerine % 10 oramnda katilds, Test kiiltiirtinden
ekim yapilan bu beslyerinin yiizeyinde kolestrol ve fosfolipidlerden olugan ince tabaka
{film) ve kolonilerin etrafinda kii¢iik siyah benekler halinde gdriilen spot olusumu gézlendi.
(44).

Fosfataz Testi : Steril phenolftalein diphosphatin % 1'lik de solusyonundan
% 0,1 oraninda katilan kat1 besiyerine ekim yapilarak, pleytler 37 °C 7 gtin inkiibe edildikten
sonra fizerine 5 N NaOH dokiildi. Pembe kirmizi renk olusumu pozitifolarak degerlendirildi
- (16).

Hemoliz Testi : [gerisine %10 koyun kani katilan kat1 besiyerine ekim yapilarak

tireme goériiliinceye kadar inkiibe edildikten sonra sonuglar degerlendirildi (56).

Ureme Inhibisyon Testi : Test kiiltiirintin on kath dilisyonlan yapilarak
1073 diliisyonundan 3.5-4 mm kalinhginda besiyeri bulunan 5 cm ¢apindaki pleyte 0.1
ml damlatildi. Inokiilum isitilarak L sekli verilen Pastor pipetiyle agar ylizeyine yayild:
ve 37 °C de 30 dak. tutularak kiiltiirtin agar igerisine yayilmasi saglandi. Daha sonra
hiperimmiin serum emdirilmis disk yérlestirilerek 37 °C de ureme gortiliinceye kadar
inkiibasyona brrakildi, Diskin etrafindaki 2 mm ve daha genig zon olugmasi pozitif olarak

degerlendirildi (19).

Antibiyotiklere Duyarlihik Testi : Diliie edilmemis 24 saatlik kiiltiirler pleyte



33

yayilarak fazla siwvi alindi ve pleytler 37 °C de 15 dak. tutularak kurutuldukian sonra

diskler yerlestirilerek, 3-6 giin inkiibasyondan sonra inhibisyon zonlan él¢iilda (56).

Diger Bakterilerin Identifikasyonu : Lezyonlu akciger 6rneklerinden % 7 koyun
kanl Blood Agar Base (Oxoid) ve Mac Conkey Agar (Oxoid)'a ekimler yapilarak 37 °C de
24-72 saat inkube edildiler. Ureyen bakteri kolonilerl Gram metodu ile boyanarak incelendikten
sonra biyokimyasal testleri yapilarak identifiye edildi (5, 63).

Histopatolojik Muayeneler : Baz: akciger 6rneklerinden alinan pargalar % 10
formol igerisinde Etlik Hayvan Hastaliklani Arastirma Enstit{isti Patoloji Labaratuvarina

gonderilerek histopatolojik incelemeleri yapild: (16).
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BULGULAR

Mikrobiyolojik Bulgular : Calismada Konya Hayvan Hastalklan Enstitisi 'I‘eshis
Laboratuvar'na, degisik isletmelerden getirilen koyun ve kegilere ait 115 adet pndémonili
akcigerin 50'sinden (% 43.4) ve Konya E.B.K. mezbahasindan alinan 100 adet pnémonili
akeigerin 36'smdan (% 36) olmak iizere toplam 215 materyalin 86'sindan (% 40) Mycoplasma
etkenleri izole edildi. Ayrica yapilan bakteriyolojik ekimlerde 215 pndmonili akcigerin
66'smdan (% 31.1) bagta P. haemolytica olmak tizere diger bakteriyel etkenler izole edildi.

(Tablo-1).

Tablo-1 : Galigmada incelenen pnmonili akciger Srneklerinin kaynaklarina gre dagilinn ve
etken izolasyon oranlan ‘

Mycoplasma |Bakteri izole |izolasyon
Kaynak [Kuzu | Xoyun Oglak | Kegl izole edilen edilen gapxlamayan

Ornek sayis: % |Ornek sayis: % |Ornek sayiss %
Enstitii | 70 34 6 5 50 43.4| 39 33.9| 26 22.6
n:115
E.B.K. 75 25 - - 36 36 27 27 37 37
n:100

TOPLAM!} 145 59 8 5 86 40 66 30.6| 63 29.3

Hayvan Hastaliklan Arastuma Enstitiisti Teghis Laboratuvarma getirilen 115
pndmonill akcigerden izole edilen 53 Mycoplasma susunun 9'u (%16.9) M.ovipneumoniae
(7'si kuzu, 1'1 koyun, 1'i kegi akcigerinden), 42'si (%79.2) M.arginini (31'i kuzu, 7'si koyun,
3't oglak, 1'1 kegi akcigerinden), 1'i (%1.8) M.mycoides subsp. capri (ke¢i akcigerinden)

ve 1'1 (%1.8) de M.agalactiae (koyun akcigerinden) olarak identifiye edildi.

E.B.K. Mezbahasmdan alnan 100 pndmonili akcigerden izole edilen 38 Mycoplasma
susunun ise 14'l (% 36.8) M.ovipneumoniae (tiimii kuzu akcigerlerinden) ve 24't (%63, 1)

de M. arginini (21'{ kuzu 3't koyun akcigerinden) olarak identifiye edildi (Tablo-2).
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Tablo-2 : izole edilen mycoplasma suglarinin kaynaklarina gire dagilima

Kaynak M.ovipneumoniae M.arginini M.mycoides subsp. M.agalactiae

capri
Enstitii 9 42 1 1
E.B.K. 14 24 - -
TOPLAM 23 66 o1 1

Bakteriyolojik ekimlerde ise 2 15 materyalin 66'sindan (% 30.6) 148 bakteri susu
izole edildi. Bunlardan, 64'i1 (% 43.2) P. haemolytica, 28'1 (% 18.9) Staphylococcus spp.,
23'1 (% 15.5) A. pyogenes, 21'1(% 14.1) E.coli ve 12'si (% 8.1) Streptococcus spp. olarak

identifiye edildi.

Izole edilen 91 Mycoplasma susunun 32'si (% 35.1) tek basina geri kalam diger

etkenlerle birlikte izole edildi (Tablo-3).
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Tablo 3 - Mycoplasma izolasyonu yapilan érneklerdeki etkenlerin dagilimi

Mikroorganizmalar izole edildigi

Ornek sayis1
M. ovipneumoniae 7
M. arginini 23
M. mycoides subsp. capri 1
M. agalactiae : 1
M. ovipneumoniae + M, arginini 2
M. ovipneumoniae + P. haemolytica 9
M. ovipneumoniae + Sirep. spp 1
M. ovipneumoniae + M. arginini + P. haemolytica 3
M. ovipneumoniae + P. haemolytica + E. coli 1
M. arginini + P, haemolytica 15
M. arginini + Staph. spp. , 2
M. arginini + E. coli 1
M. arginini + P. haemolytica + Staph. spp. 5
M. arginini + P. haemolytica + A. pyogenes 2
M. arginini + A, pyogenes + Staph. spp. 1
M. arginini + Staph. spp. + E. coli 2
M. arginini + P. haemolytica + E. coli 3
M. arginini + P. haemolytica + Strep. spp. 2
M. arginini + Strep. spp. + E. coli 1
M. arginini + P. haemolytica + Staph. spp. + E. coli 1
M. arginini + P. haemolytica + Strep. spp. + A. pyogenes 1
M. arginini + A. pyogenes + Staph. spp. + E. coli 1
M

. arginini + A. pyogenes + Staph. spp. + Strep. spp. 1
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Mycoplasma Suglarin Koloni Morfolojileri : M.ovipneumoniae suglarinin ko-
lonileri merkezsiz graniiler ve koloniler genellikle birbiriyle birlesmis gorintmde
(Resim 1) iken, M.arginini, M.mycoides subsp. caprive M.agalactiae suslar tipik merkezli

koloniler olusturdular (Resim 2, 3, 4).

Resim - 1 : M.ovip k ilerinin mik

Resim - 2 : M.arginini kolonilerinin mikroskobik gbriintilsil (X60)



Herind 1% kobik goriintisii (X60)

Resim - 3 : M.mycoides subsp. capri kol

inin mikroskobik goriintiisil (X45)
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Mycoplasmalarin Biyokimyasal Ozellikleri : Caligmadan izole edilen biitiin
mycoplasma suslan dijitonine duyarhlik testinde pozitif bulundu. M.ovipneumoniae
suslarinda glikoz fermentasyonu, tetrazolium rediiksiyonu pozitif, arjinin hidrolizi, film
ve spot olusumu ile fosfataz testleri negatif, M.arginini suslarinda ise arjinin hidrolizi
pozitif, diger testler negatif bulundu. 1zole edilen 1 M.mycoides subsp. capri susu glikoz
fermantasyonu ve tetrazolium reaksiyonu pozitif, diger testlerde negatif, 1 M.agalactiae
susu ise glikoz fermantasyonu ve arginin hidrolizi negatif, diger testlerde pozitif idi.
M.ovipneumoniae, M.agalactiae ve M.mycoides subsp. capri suslan koyun kanh agarda
genellikle bir alfa hemoliz olusturmalarina ragmen M.arginini suglann hemoliz olug-

turmadi (Tablo-4).

Tablo - 4 : izole edilen mycoplasma suglarimn biyokimyasal zellikleri

Biyokimyasal M.ovipneumoniae M.arginini M.mycoldes M.agalactiae
Testler subsp.capri

Koloni Morfolojisi Merkezsiz Merkezll Merkezli Merkezli
Dijitonine + + + +
Duyarhilik

Glikoz + - + -

Fermentasyonu

Arjinin = + =
Hidrolizi

Tetrazolium + - + +
Rediiksiyonu

Film ve spot - - - +
Fosfataz = = = +
Hemoliz + - + +

Ureme inhibisyon Testi Sonuglarn : Izole edilen M.ovipneumoniae M.arginini
ve M.mycoides subsp. capri suslan i¢in uygulanan iireme inhibisyon testinde tim sus-
larin tiremeleri M.ovipneumoniae (Y98), M.arginini (G230) ve M.mycoides subsp. capri
(PGg) standart suslarina kars: spesifik antiserumlar tarafindan inhibe edildi. Olusan

inhibisyon Zonlarmmn g¢apt 2-5 mm. arasinda degismekle beraber ozellikle
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M.ovipneumoniae suslarinda her zaman kesin bir inhibisyon zonu gérlmedi. Diskin
etrafindaki koloni sayisinda azalma ile birlikte bu bolgedeki kolonilerin sekillerininde
degistigl ve aym zamanda disk etrafinda metabolik inhibisyon etkisi gorilda (agarda
goriilen renk degisimin diskin etrafinda bulunmamasiyla). Calismada izole edilen 1 sug
yapilan tireme inhibisyon testinde her {i¢ antiserum ile negatif sonug verdi ve bi-

yokimyasal dzelliklerine gore M. agalactiae olarak identifiye edildl.

Antibiyotiklere Duyarlhilik Testi : On M.ovipneumoniae ve 20 M.arginini sugu
ile yapilan antibiyotik duyarlihk testinde tim M.ovipneumoniae suglar erythromycin ve
streptomycin'e direngli, oxytetracycline, chlortetracycline, gentamycin, tylosin, spi-
ramycin, enrofloxacin ve lincospectin'e duyarli bulundu. M.arginini suslannin ise tami
streptomycine direncli bulunurken, tiimi tylosin, spiramycin, enrofloxacin ve lin-
cospectin'e duyarh, 15 sus erythromycin'e, 1 sus oxytetracycline'e, 9 sug chlor-

tetracycline'e ve 6 sus da gentamycin'e direngli bulundu (Tablo 5).

Tablo 5 : M.ovipneumoniae ve M.arginini suglarinin bazi antibiyotiklere duyarlhiliklar

M.ovipneumoniae M.arginini

Antibiyotikler Duyarkh Direngli Duyarlt Direngli

sug sayis1 % sug sayis1 % sug sayis1 % sug sayis1 %
Erythromyecin (15pg) 0 0 10 100 5 25 15 75
Oxytetracycline(30pg) 10 100 O 0 19 95 1 5
Chlortetracycline(30pg) 10 100 0O 0 31 55 9 45
Streptomycin(10pg) V] 0 10 100 0 0 20 100
Gentamycin(10pg) 10 100 © 0 14 70 6 30
Tylosin(30ng) 10 100 O 0 20 100 0 0
Spiramycin(100pg) 10 100 O 0 20 100 (0] 0
Enrofloxacin(5pg) 10 100 O 0 20 100 0 0
Lincospectin(50-100pg) 10 100 O o 20 100 0 0
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Histopatolojik Bulgular : incelenen 52 akcigerin 15'inde (%28.8) atipik pnd-
moni bulgulan (intersitisyel pnémoni ve lenfoid hiperplazi), 8'inde (%15.3) kataral pu-
rulent bronkopnémoni 11'inde (%21.1) pulmoner adenomatozis, 6'sinda (%11.5) fibrinli
pndmoni, 2'sinde (%3.8) vermindz pndmoni ve 10'unda (%19.2) de viral pnémoni bul-
gulann (Plg, maedi-visna, respiratory syncytial virus ve dig.) tesbit edilmistir. His-

topatolojik bulgulara gore izole edilen etkenler Tablo - 6'da gosterilmektedir.

Tablo - 6 : 52 akcigerin histopatolojik bulgular: ve izole edilen mikroorganizmalarn dagilimi

izole edilen Atipik pnbmoni Kataral prulent Pulmoner Viral Pndmoni Fibrinli Verminidz

mikroor- (intersitiyel bronko- adenoma- bulg. (Pla, pntmoni pnémoni
ganizma pndmoni + pnémont tozis Maedi, RSV)

lenfoid

hiperplazi)

n:15 n:8 n:ll n: 10 n:8 n:2
M.ovipneumoniae 7/15 - - - 1/6 -
M.arginini 10/15 2/8 5/11 3/10 2/6 -
P.haemolytica 7/15 3/8 3/11 - 2/10 4/6 2/2
Diger Bakteriler* 6/15 3/8 4/11 1/10 - 4/2
fzolasyon’ 1/15 3/8 5/11 7/10 - -

yapilamayan

n : Materyal sayis1
* Staphylococcus spp., Streptococcus spp.. A. pyogenes, E. coll
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TARTISMA VE SONUC

Koyun-ke¢i pndémonilerinde mycoplasmalarin roliinti arastirmak ama-
ciyla yapilan bu ¢alismada : mycoplasmalarin izolasyonu, identifikasyonu ve an-
tibiyotiklere duyarliliklarimin belirlenmesine c¢alisildi. Bazi akciger O6rnekleri

histopatolojik olarak incelendi.

Pnémoni, koyun ve kegilerin en yaygin enfeksiy6z hastaliklarindan biri
olup pndémonili hayvanlarin solunum sistemlerinden bir ¢ok mikroorganizma
izole edilebilmektedir(13,60). Ancak c¢ogunun saghkli hayvanlann solunum
sistemlerinden de izole edilmesi nedeniyle etiyolojik ©nemi sihphelidir
(4,11,17,30,74). Bir mikroorganizmanin etiyolojik onemini tesbit etmek igin
gerekli olan patolojik incelemelere goére de hastaligin kesin bir tanimi ya-
pilamamistir(30). Genel olarak koyun pndmonileri akut eksudatif (akut pné-
monik pastérellozis) ve kronik proiiferatif ( atipik pndémoni) lezyonlar olarak
simiflandirilmistir (94). Fakat bu iki tip pndmoni, etiyolojisi belirli has-
tahklardan ziyade bir seri lezyon tiplerinin en ug¢ noktalarim temsil ederler.
Mezbahadan alinan pndémonili akciger o6rneklerinde degisik lezyonlaria kar-

silasiimaktadir(30).

Koyun yetistirilén tilkelerin pek c¢ogunda rastlanan atipik
pndémonilerin tlkemizde de Orta Anadolu ile Dogu ve Giineydogu Anadolu'nun
belirli yorelerinde onemli bir problem oldugu bildirilmektedir(10). Konya
Boélgesinde kuzu pndmonilerinin makroskobik ve mikroskobik olarak in-
celendigi bir calismada(61) pndmoni lezyonlar1 sirasiyla; atipik pndmoni
(%64.9), kataral-purulent pnémoni{%13.3), apseli-nekrotik bronkopndmoni
(%14.8), subploral lokalize lenf diigamleri goérilen pnémoni(%3.3), vermindz
pndémoni(%2.6) ve pulmoner adenomatosis(%0.5) olarak bildirilmis, ancak baz

akcigerlerden P.haemolytica ve diger bakteriler izole edilirken mycoplasma
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izolasyonuna calisilmamstir,

Sunulan bu ¢aligmada ise, 52 akciger 6rnegi histopatolojik olarak
incelendi ve degisik pnémoni lezyonlarina rastlandi. Bunlarin 15'inde(%28.8)
atipik pnémoni, 11'inde(%21.1) pulmoner adenomatosis, 10'unda(%19.2) viral
pndmoni bulgular: (Plg , maedi-visna, respiratory syncytial virus ve .dig.),
8'inde (%15.3) kataral-purulent bronkopndémoni, 6'sinda(%11.5) fibrinli pnd-
moni, 2'sinde(%3.8) vermindz pndémoni bulgularn tesbit ediidi. Histopatolojik
olarak incelenen akciger 6rneklerinden izole edilen 11 M. ovipneumoniae su-
sunun 10'u atipik pnomoni lezyonlarindan, 11 ise fibrinli pndémoni lez-
yonundan izole edildi. Atipik pndmoni lezyonlarindan aym zamanda basta
M. arginini ve P.haemolytica olmak tizere diger bakteriler izole edildi, Bu
sonuclar atipik pndmonilerin etiyolojisinde M. ovipneumoniae ve P. haemolytica
suglarimin énemli rol oynadigini, atipik pnémoni lezyonlarindan izole edi-
lebilen M. arginini, Staphylococcus spp., Streptocbcaus spp. ve Ikoliform'lar gibi
diger etkenlerin hastaligin etiyolojisinde 6nemli bir rolleri olmamakla birlikte

lezyonlarin siddetini etkiledigini bildiren astiricilann

(3,11,18,53,71,78,80,99,104) bulgulariyla uyum géstermektedir.

Koyun ve kecilerin mycoplasmal enfeksiyonlarimin teshisinde
serolojik ydontemler yaygin olarak kullanilmamaktadir. Bu nedenle kesin teshis
icin sorumlu mikroorganizmanin izolasyon ve identifikasyonu zorunludur.
Mycoplasmalarin izolasyonu diger bakterilerden farkh ve gii¢ olup tretilmeleri
icin kompleks ve zenginlestirilmis besiyerlerine gerek vardir. Mycoplasma
tirlerini diger bakteri tiarlerinden ayirt eden en o6nemli Greme gereksinimi
kolesteroldiir. Tiim besiyerleri temel olarak %10-20 serum ile zenginlestirilmis
bir protein inft‘izyon besiyerine maya faktorleri ve bakteriyel inhibitdrierin
katilmasiyla haz1r1amr(6.20.21.35;105). Ancak her mycoplasma tiriiniin mak-

simal olarak treyebilmesi i¢in tek bir besiyerinin uygun olmayacagi genel
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besiyerlerinde baz1 modifikasyonlarin yapilmasi gerektigi bildirilmektedir
(15,21,45). Bu mikroorganizmalarin besin gereksinimleri ve konakecilan ara-
sindaki kompleks iliski hentiz tamamiyla anlasilamadigindan mycoplasmalarin
izolasyonu amaciyla degisik besiyerleri Onerilmistir (43,45,52,112). Degisik
besiyerleri arasindaki gortiniisteki kicik farkhhklar o6zellikle giic iireyen
mycoplasmalarin ilk izolasyonu igin gerekli olabilir. Bu nedenle izolasyonda
uygun besiyerinin se¢imi &nemlidir. Bu c¢alismada kullamlan besiyerleri
koyun-ke¢i pndmonilerinden en fazla izole edilen tirler dikkate alinarak se-
¢ildi. Bu amacla Modifiye Hayflick ile gli¢ treyen mycoplasmalar, &zellikle
M. ovipneumoniae'nin izolasyonu igin arastiricilarin en fazla kullandiklarini

belirttikleri FM4 ve Modifiye Friis besiyerleri kullamldi.

Mycoplasmalar yetersizAbir enerji tiretme yetenegine 4sah1p ol-
duklarindan makromolekiillerin sentezi i¢in uygun bir enerji kaynagina ihtiyag
duyarlar. Bu amagla besiyerlerine M. ovipneumoniae gibi fermentatif ttarler igin
glikoz, M.arginini ve M. capricolum gibi arjinini hidrolize eden tirler i¢in ar-
jinin katilmakta, M. agalactiae gibi nonfermentatif ttrler i¢in enerji kaynag:
bilinmemektedir (21,52,83,84). Bu g¢alismada hem M. arginininin tGremesini
spesifik olarak artirmas: hem' de besiyerine katilan indikatdér vasitasiyla
taremeyi gostermesi nedeniyle Modifiye Hayflick besiyerine arjinin ilave edil-

mesinin yararh oldugu gorualdi.

Mycoplasmalarin koloni morfolojisi thrlere goére degistigi gibi
kullanmilan besiyeri, kaltarGn yas1 ve pasaj durumuna gore de de-
gismektedir(85). Bu calismada izole edilen M. ovipneumoniae suslarinin mer-
kezsiz, grantiler gorintmli ya da vakuollii, diizgtin olmayan koloniler olus-
turdugu, M. arginini kolonilerinin dlizgtin, orta buytkliikte ve merkezleri
belirgin, M. mycoides subsp. capri susunun kolonilerinin genis, merkezlerinin

kiigtik, M. agalactiae olarak belirlenen bir susun kolonilerinin ise nisbeten
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kiigik ve merkezlerinin belirgin oldugu goértldii. Ancak ttm tarlerin seyrek
diisen kolonilerinin ¢api digerlerine gore daha biytk olmaktadir. Bu bulgular
aragtiricilarin(4,6,15,18,37,56,87) bildirdikleri ile uygunluk gostermektedir.
Koloni morfolojilerindeki bu farklar mycoplasma tiirlerinin identifikasyonunda

bir 6n kriter olarak degerlendirilebilir.

Mycoplasmalarin kati besiyerlerindeki kolonileri bakterilerin L
formlan ile karigsabilmektedir(85). L formlar1 daha buayik koloniler olus-
turmakta ancak kotii sartlarda ve sik olarak urediklerinde mycoplasmalarla
kolayca karnisirlar. Siv1 besiyerlerinde ise mycoplasmalar hafif bir bulamkhk
yapmalarina ragmen L formlan daha fazla bulamkhk ve tortu yapmaktadir,
biyokimyasal aktiviteleri de yavas gelismesine ragmen parent bakteri ile ay-
mdxr(62]. Dienes boyasi ile L formlar1 da boyandigindan bu ydntemle ay-
rilamadiklar: bildirilmektedir(112). Bu nedenle caligmada sipheli kultiirlerin
antibiyotik ve talyum asetat katilmayan kati besiyerinde en az 3 pasaji ya-
pildiktan sonra koloni gortinimi degismeyenler mycoplasma olarak kabul
edildi. Bu calismada L formu bir bakteriyel kontaminasyondan ziyade be-
siyerlerindeki inhibitér maddeler ve diliisyon ydntemine ragmen yogun bak-
teriyel tremelerin sorun olu$£urdugu géraldi.Bu nedenle besiyerlerine se-
lektiviteyi artirmak amaciyla mycoplasmalarin tiremesini etkilemeyen penicillin

disinda diger antibiyotiklerin katilmas:1 konusunda c¢alismalara gerek vardir.

Mycoplasmalarin identifikasyonu biyokimyasal testler ve serolojik
ydntemlerle yapilmaktadir. Bu amagla dijitonine duyarlilik, glikoz fer-
mentasyonu, arjinin hidrolizi, tetrazolium rediiksiyonu, film ve spot olugsumu,
fosfataz ve hemoliz testleri en yaygin olarak kullamlan testlerdir
(18,21,35,50,107). Bu c¢alismada izole edilen tiim mycoplasma suslarimn

standart suslarla karsilastirmali olarak yapilan biyokimyasal o&zellikleri y&-
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ntinden homojen olduklan goriildd. Bu sonuglar diger arasgtiricilarin
(2,4,11,17,18,52,56,66)bulgulariyla benzerdir. Bu c¢ahsmada mycoplasma
tarlerinin ayinminda glikoz fermentasyonu ve arjinin hidrolizi testleriﬁin en
onemli testler oldugu kamsina vanldi. Glikoz fermentasyonu, arjinin hidrolizi
ile film ve spot olusumu kiiltivasyon prosediirii sirasinda da goriilebilmekte

ve diger identifikasyon c¢alismalarina 1gik tutmaktadir.

Mycoplasmalarin serolojik identifikasyonu amaciyla tireme ihi-
bisyon testi(GIT), iireme presipitasyon testi(GPT), floresan antikor testi(FAT),
metabolik inhibisyon testi(MIT) ve tetrazolium rediiksiyonunun inhibisyonu
testi(TRIT) gibi serolojik yodntemler uygulanmaktadir(4.7,8,14,19,21,52,93,109).
Bu cahsmada son derece spesifik olusu ve uygulama kolaylifi nedeniyle en
yaygin olarak kullamilan yontemlerden olan treme inhibisyon testi susglarin

kesin identifikasyonunda kullamildi.

Kiigiik ruminantlarin mycoplasma enfeksiyonlan bir ¢ok iilkede
goriulmekte olup hayvanlarin solunum sisteminden degisik mycoplasma tarleri
izole edilmistir.St. George ve Carmichael(96) ABD'de kronik pndmonili bir
stiriden aldiklart 32 nazal sivabin 18'inden M. ovipneumoniae (3'Gnde tek
basina gerisinde M. arginini ile birlikte) 24'inden M. arginini izole ederken 19
akcigerin 3'inden M. ovipneumoniae izole edildigini ve akcigerlerin ¢ogundan
aym zamanda Pasteurella sp. E. coli ve Klebsiella sp. gibi bakterilerin izole
edildigini bildirmektedirler. St. George (95) degisik odaklardan saglanan 66
pndmonili akcigerin 37'sinden (%56) Mycoplasma spp. izole etmis izole edilen
29 bakteri susunun 14'inti Pasteurella spp., 5'ini P. haemolytica, 3'anit P.
multocida, 3'unii Neisseria spp. ve 5'ini de C. pyogenes olarak identifiye etmis,
histopatolojik bulgularin ise oldukca degisiklik gdsterdigini bildirmistir. Bakke
(11) Norveg'te mezbahadan aldigi 126 pnémonili koyun akcigerinin

%87'sinden;; 83 normal akcigerin %6'sindan M.ovipneumoniae, pnémonili ak-
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cigerlerin %45'inden ve normal ékcigerlerin ise %16'sindan diger bakterileri
izole etmistir. Izole edilen bakterilerin %82'si P.haemolytica olup ¢ogunlukla
M. ovipneumoniae ile birlikte ~bu1ﬁnmu$tur. Alley ve ark. (4) Yeni Zellanda'da
yaptiklari calismada 63 pndmonili ve 27 saglikli koyundan aldiklar1 nazal
sivablardan sirasiyla %79 ve %63 oranlarinda M.ovipneumoniae ve %52 ile
% 33 oranlarinda M. arginini izole etmislerdir. Pasic (79) Yogoslavya'da 71
pndmonili akciger 6rneginin 51'inden(%66.2) mycoplasma izole etmis bunlann
35'ini (69) M. ovipneumoniae, 14'iini(%27) M. arginini ve 2'sini(%4) A. laidlawii
olarak identifiye etmistir. Radwan ve ark.(82) Suudi Arabistan'da solunum
sistemi hastaligr goértilen koyun ve kecilerden izole ettikleri 211 mycoplésma
sugunun 116'sin1 identifiye ederekvbunlar.x M.arginini(53'4 nazal sivab, 14'4
akciger, 4'0 lenf noddaliinden), M.ovipneumoniae(30), M. conjunctivae (11), M.
putrefaciens (2 burun), M. agalactiae (1 kecinin plora sivisindan), M. mycoides

subsp. mycoides olarak belirlemislerdir.

Sunulan bu calismada ise teshis laboratuvarina getirilen ve
mezbahadan alinan 215 pnémonili akciger materyalinin 86'sindan (%40)
mycoplasma ve 66'sindan (%30.6) diger bakteriler izole edildi. Izole edilen 91
mycoplasma susunun 23'i (%2‘5.2) M. ovipneumoniae, 66's1{%72.5) M. arginini,
11 (%1.09) 'M. mycoides subsp. capri ve 1 (%1.09) de M. ‘agalactiae olarak
identifiye edildi. lzole edilen 148 bakteri susunun ise 64'G(%43.2) P. ha-
emolytica, 28'i(%18.9) Staphylococcus spp., 2310 (%15.5) A. pyogenes, 21'i
(%14.1) E. coli ve 12'si(%8.1) Streptococcus spp. olarak belirlendi. iziole edilen
23 M. ovipneumoniae sugunun 7'si, 66 M. arginini susunun ise 23'U tek

basina geri kalam1 P. haemolytica ve/veya diger etkenlerle birlikte bulundu.

Bu calismada mycoplasma tira olarak en fazla M. arginini izole

edildi.M. arginini koyun ve kegilerin pndmonili akcigerlerinden(2,4,29,90,92,96)
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tonsillar ve retrofaringeal lenf yumrularindan(50), farinks(18} ve bu-
runlarindan(4,17.66,96) sikhkla izole edilmesine ragmen pndémoni olu-
sumundaki rolti tam olarak belirlenememistir(20,29,30,40,50,52,65,67). Foggie
ve Angus(40) Tiurkiye'de agalaksi\ ve keci ciger agrisi1 hastahklan tzerine
yapilan calismalarda koyun ve Kkecilerden almén nazal swvablardan yaygxr;
olarak izole edilen ve N tipi olarak adlandirilan(37) etkenin M. argininiye g¢ok
benzer oldugunu belirtmektedirler.Arastiricilar aym zamanda Turkiye'deki ya-
yinlanmams gozlemlerine dayanarak gesitli nedenlerle dlen kegilerin akciger,
dalak, bobrek ve lenf yumrularindan bu etkenin oldukg¢a sik olarak izole
edildigini, bu nedenle viicut direncinin dastigi durumlarda gtkenin dokulara
yayilabilecegini bildirmektedirler(40). Watson ve ark. (111) da dlkemizde
agalaksi hastaligi f{izerine yaptiklari c¢ahsmalarinda hayvanlarin burun mu-
kozasi, ploral swvi, koltuk altilenf yumrulan ve goézlerinden N tipi mycoplasma

izole ettiklerini bildirmektedirler.

M. arginini'nin muhtemel patojenite faktérii olarak diger mik-
roorganizmalarin 6zellikle P.haemolytica'min invazyonunu kolaylastirdig: ileri
stiralmektedir(50). Doku kﬁltﬁ'rlerinde hiicre gelismesinin besiyerindeki ar-
jinin'in, arjinin'i kullanan mycoplasmalar taraﬁndan kullanilmas1 nedeniyle
engellendigi tesbit edilmistir(110).Ayrica in vitro olarak bu mikroorganizma
ya da ekstraktlarinin lenfosit sitimiilasyonunu inhibe ettigi yalmzca arjinin‘'i
kullanan tiarlerde gortilen bu etkinin glikozu kullanan tiirlerde goéralmedigi,
bu durumun M. arginini tarafindan P. haemolytica'nin yayilmasint kolaylagtirici
bir neden olabilecegi bildirilmektedir(50). Bu ¢ahsmada izole edilen 66 M.
arginini susundan 23'G tek basina geri kalam ise biiytk oranda P.haemolytica

olmak tizere diger etkenlerle birlikte izole edilmislir.

M. arginini 6nemli bir patojen olarak goriilmedigi halde 23 materyalden
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tek basina izole edilmesi, bakterilerin olusturulan lezyonlann iyilesmesi igin
gerekli olan stireden daha kisa bir stirede akcigerlerden elimine edilmesine
ragmen, mycoplasmalarin alt solunum sisteminde uzun siire yasayabildikleri

goériasi ile(11,50) acgiklanabilir.

Bu calismada izole edilen bir sus kiultirel ve biyokimyasal
ozelliklerine gore M. agalactiae olarak identifiye edildi. M. agalactiae normal
yerlesim yeri olmamasina ragmen solunum sisteminden de izole edildigi
bildirilmektedir(20,29.52767). Bese ve Arda(l5) 25 burun sivabindan 7{%28)

M. agalactiae susu izole etmislerdir,

Bolgemizde keci yetistiriciliéi yaygin olmadigindan bu ¢ahsmada fazla
keci akcigeri temin edilemedi. Onbir keg¢i akcigerinden yapilan ekimlerde 1
M. mycoides subsp. capri, 1 M. ovipneumoniae ve 4 M. arginini susu izole
edildi. M. mycoides subsp. capri dogal olarak yalmzca kecilerde hastalik
olusturan bir tir olup(20,29,51,69), ¢cok degisik konakgilardan izole edilen
M. arginini'nin(20,29,65,90) ve M.ovipneumoniae'nin (46,76,77,87.98) de ke-

cilerden izole edildigi bildirilmektedir.

M. ovipneumoniae suslarimin in vitro olarak antibiyotiklere duyarhhigim
aragtiran Quinian ve ark.(81) suslarin ¢ogunun erythromycin, streptomycin
ve chloramphenicol'e direngli, tylosin'e nisbeten direngli fakat tetracycline'e ta-
mamen duyarh oldugunu ; Jones ve ark (56) ise inceledikleri 9 M. ovipneumoniae
sugunun taminin chlortetracycline, oxytetracycline, gentamycin, kanamycin
ve tylosin'e duyarh; erithromycin, streptomycin, oleandomycin, ‘polymixln B ve
nystatin’ e diren¢li oldugunu bildirmislerdir. Ansoy ve ark ( 9 ) ' nin 10'u M.
agalactiae 4't M. mycoides subsp. capri ve 1'i Kecilerin Odemli Hastaligy suslan
olmak fizere 15 susa kars: in vitro olarak oxytetracycline, erythromycin ve tylo-

sin'in etkilerini arastirdiklan galigmada tylosin bitan suslara kars: bakterisid
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etkili, oxytetracycline M. agalactiae suslarina kars: bakterisid digerlerine bak-
teriostatik etkili, erythromycin ise 2 M. mycoides subsp. capri susu hari¢ di-

gerlerine karsi direncli bulunmustur.

Sunulan bu calismada in vitro olarak bazi antibiyotiklere duyarhliklan
arastirilan 10 M. ovipnewmnoniae susunun hepsi erythromycin ve streptomycin’e
direngli, oxytetracycline, chlortetracycline. gentamycin, tylosin, spiramycin, en-
rofloxacin ve Iincospgctin'e duyarhi bulunurken, 20 M. arginini susunun tami
(%100) streptomycin'e, 15'i(% 75) erythromycin'e, 9'u(%45) chlortetracyclin’e, 6's1
(%30} gentamycin'e, 1'i (%5) oxytetracycline’e diregli; suglarin  tiim(% 100)

tylosin, spiramycin, enrofloxacin ve lincospectin'e duyarhh bulundu.

Bu calismada izolasyon oramimi etkileyen faktdrler, materyallerin
degisik kaynaklardan saglanmis olmasi, belli stirilerde hastalik belirtilerini
izleme ve ayni siiriideki hayvanlardan uygun materyallerin sec¢ilme imkanmmn
olmayis:, materyallerin saglandig: hayvanlara daha ©6nce hangi tedavilerin
uygulandigimn bilinmemesidir. Ulkemizde bilingsiz antibiyotik kullanim yaygin
olup, yetistiriciler genellikle kendileri bir ¢ok tedavi ydntemlerini uyguladiktan
sonra sonuc¢ alamadiklar: dgrumlarda laboratuvara basvurmakta ya da

hayvanlarim1 kesime gondermektedirler.

Sonu¢ olarak bu calismada incelenen pnémonili akciger ma-
teryallerinin %40'indan mycoplasma izole edilmesi mycoplasmalarin koyun
pnémonilerinde primer ya da sekonder olarak 6nemli bir rolii oldugunu, ayrica
bu materyallerin %30.6'sindan diger bakterilerin izole edilmesi ve bir ¢ok
materyalde mycoplasmalarin diger bakterilerle birlikte bulunmasi pdmonilerin
kompleks bir etiyolojiye sahip oldugunu gostermektedir. Histopatolojik in-
celemelerde degisik lezyon tipleri ile karsilasiious olup atipik pnémoni bul-

gulart ilk sirayr alirken bunu viral pndémoni bulgulan izlemektedir. Atipik



51

pnémonilerin  etiyolojisinden ‘birinci derecede sorumlu tutulan M. ovip-
neumoniae ve daha az Oneme sahip goriillen M. arginininin bu c¢aligma ile
tilkemizde ilk olarak izolasyon}an yapilmistir. Daha 6nce klinik gozlemler ve
histopatolojik incelemelere gore bolgemizde yaygin olarak varligi bildirilen

atipik pnémoniler mikrobiyolojik c¢alismalarla da ortaya konmustur.

Pnémoni konusunda yapilacak ¢aligsmalarda bakteriyel, viral, parazitef

etkenler ve histopatolojik bulgulann birlikte degerlendirilmesi gerekir.
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OZET

Pnémonili, koyun ve keci akcigerlerinden mycoplasmalarin izolasyon ve iden-
tifikasyonlarimin yapildigi bu ¢ahsma ile koyun - ke¢i pndmonilerinde mycoplasmalarin

rolii arastinidi.

Bu amacla Konya Hayvan Hastaliklan Arastirma Enstitiisti Teshis Laboratuvarina
degisik striilerden getirilen 115 adet (70 kuzu, 34 koyun, 6 oglak, 5 keci) ve Konya E.B.K.
Mezbahasmdan alinan 100 adet (75 kuzu, 25 koyun) olmak tizere toplam 215 adet pnémonili
akciger materyali kullanildi. Bu materyallerin 86'sindan (% 40} mycoplasma etkenleri
izole edildi. Aymi zamanda yapilan bakteriyolojik ekimlerde 66 akcigerden (% 30.6) basta

P. haemolytica (% 43.2) olmak tizere diger bakteriler izole edildi.

Izole edilen mycoplasma suslan koloni morfolojileri, digitonin'e duyarhlik, glikoz
fermentasyonu, arjinin hidrolizi, tetrazolium reditksiyonu, film ve spot olusumu, fosfataz
ve hemoliz olugsumu gibi biyokimyasal testler ve iireme inhibisyon (GI) testi ile identifiye
edildiler. Izole edilen 91 mycoplasma susunun 66's1 (% 72.5) M. arginini, 23'0 (% 25.2)
M. ovipneumoniae, 1'1 (% 1.09) M. mycoides subsp. caprive 1'i (% 1,09) da M. agalactiae
olarak identifiye edildi. Izole edilen 23 M. ovipneumoniae susunun 7'si, 66 M. arginini
susunun ise 23'1 tek basina geri kalanti ise P. haemolytica ve veya diger etkenlerle birlikte

bulundu.

On M. ovipneumoniae ve 20 M. arginini susu ile yapilan antibiyogram testinde
tim M. ovipneumoniae suslari erythromycin ve streptomycin’e direncli; oxytetracycline,
chlortetracycline, gentamycin, tylosin, spiramycin, enrofloxacin ve lincospectin'e duyarh
bulunurken, M. arginini suslarinin tima streptomycin’'e 15'f erythromycin'e 9'u chlor-
teracycline'e, 6's1 gentamycin'e ve 1'i de oxytetracycline'e direncli; timi ise tylosin, spiramycin,

enrofloxacin ve lincospectin'e duyarh bulundu.
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Histopatolojik incelemesi yapilan 52 pndmonili akciger drieginin 15'inde (% 28.8)
atipik pnémoni, 11'inde (% 21.1) pulmoner adenomatosis, 10'unda (% 19.2) viral pnémoni
bulgulan (P15, maedi-visna, respiratory syncytial virus ve dig.), 8'inde (% 15.3) kataral
purulent bronkopnémoni, 6'sinda (% 11.5) fibrinli pnémoni ve 2'sinde (% 3.8)de vermingz
pnémoni bulgulan tesbit edildi. Histopatolojik incelemesi yapilan akciger rneklerinden
izole edilen 11 M. ovipnewnoniae sugunun 10'u atipik pnémoni 1' fibrinli pnémoni bulgulan
tesbit edilen materyallerden izole edilirken M. arginini hemen ttiim pnémoni tiplerinden

izole edildi.

Sonug olarak M. argininive M. ovipneumoniae’nin pnémonili koyun akcigerlerinden
en yaygin izole edilen mycoplasma ttirleri oldugu ve ¢ogu materyallerde basta P. haemolytica
olmak tizere diger bakterilerle birlikte bulunmalan nedeniyle mycoplasmalann koyun
pndmonilerinde primer ya da sekonder olarak énemli bir rolii oldugu kanisina varildi,
M. ovipneumoniae ve M. argininisuslarimin baz antibiyotik}ere invitro duyarhhk testinde

suslarnn streptomycin ve erithromycin'e nisbeten direncli olduklan gériildi.
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SUMMARY

Isolation, identification and antibiotic sensitivities of mycoplasmas from

pneumonic sheep and goat lungs in Konya Region

In this study, the roles of mycoplasmas in pneumonias of sheep and goats were

investigated.

For this purpose, 115 pneumonic lung samples (belong to 70 lambs, 34 sheep,
6 kids, 5 goats) which brought to Konya Animal Disease Research Institute from different
flocks and 100 pneumonic lung samples (belong to 75 lambs, 25 sheep) taken ﬁ"om Abattoir
of Meat and Fish Organization in Konya, in total 215 pneumonic lung samples were exa-

minated.

Mycoplasmas were isolated from 86 pneumonic lungs (40 %), also dilferent bacteria

were isolated from 66 pneumonic lungs (30,6 %). The most isolated bacterium was P.

haemolytica (43.2 %]).

Isolated mycoplasma strains were identified on the basis of cultural characteristics,
colonial morphologies and biochemical properties such as sensitivity to digitonin, glucose
fermentation, arginine hydrolysis, tetrazolium reduction, phosphatase production, film
and spot formation, haemolysis of sheep erythrocyte and serologically with growth inhibition

test (GIT).

Of the isolated 91 strains; 66 (72.5 %) were M. arginini, 23 (25.2 %) were M.
ovipneumoniae, 1 (1,09 %) was M. mycoides subsp. capriand 1 (1.09 %) was M. agalactiae.
Seven of 23 M. ovipneumoniae strains and 23 of 66 M. argininistrains as were found alone,
the remains of isolates were in combination with P. haemolytica and/or other bac-

teria.
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In vitro sensitivity of 10 M. ovipneumoniae and 20 M. argininist‘rains to antibiotics
were investigated. All strains of M. ovipneumoniae isolates were resistant to erythromycin
and streptomycin, were sensitive to oxytetracycline, chlortetracycline, gentamyecin, tylosin,
spiramycin, enrofloxacin and lincospectin, All M. arginini strains were resistant to streptomycin
and 15 strains to erythromycin, 9 strains to chlortetracycline, 6 strains to gentamycin,
1 strain to oxytetracycline were resistant. All of the M arginini strains were sensitive to

tylosin, spiramycin, enrofloxacin and lincospectin.

Filty-two lung tissues were examinated histopathologically. In 15 lungs (28.8
%) atypical pneumonia (chronic proliferative intersititial pneumonia and lymphoid hyperplasia)
in 11 lungs (21.1 %) pulmonary adenomatosis, in 10 lungs (19.2 %) viral pneumonia fin
dings (Plz, maedi-visna, respiratory syncytial virus and other), in 8 lungs (15.3 %) catharral,
purulent bronchopneumonia, in 6 lungs (11.5 %) fibrinous pneumonia and in 2 lungs

(3.8 %) verminous pneumonia were determined.

When histopathological and mycoplasmal isolation findings were compared, 10
of 11 M. ovipneunoniae strains isolated from histopathologically exanninated materials
was isolated {rom atypical pneumonia and 1 of them isolated from fibrinous pneumonia

lesions. But M. arginini was isolated almost all lesions types.

In conclusion, it is apparent that M. arginini and M. ovipneumoniae were the
most commonly recovered mycoplasma strains in pneumonic lungs. Their generally presence
with other bacteria notably P. haemolytica may indicate that mycoplasmas have a primary
role in pneumonia or a role in the lung damaged by other microorganisms. In vitro sensitivities
of M. ovipneumoniae and M. arginini to antibiotics showed relative insensitivity of strains

to streptomycin and erythromycin.
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