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OZET

ORTAOKUL 8.SINIF OGRENCILERININ BASINC KONUSUNDA
KAVRAMSAL ANLAMALARININ INCELENMESI
YUKSEK LiSANS TEZi
EMINE GAYE YAMAN
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTIiTUSU
ILKOGRETIM ANABILiM DALI
FEN BIiLGIiSi EGiTiMi
(TEZ DANISMANI: YARD.DOC.DR.H.ASUMAN KUCUKOZER)
BALIKESIR, HAZIRAN - 2016

Bu aragtirmanin amaci 8. sinif 6gretim programinda yer alan kati, sivi ve
gazlarda basing konusuna dair 6grencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin
belirlenerek incelenmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda 6 sorudan olusan bir
kavramsal anlama testi gelistirilmistir. Gelistirilen bu test, izmir ilinin Menemen
ilcesinin merkezinde bulunan iki farkli ilkdgretim okulunun 8.sinifinda 6grenim
gormekte olan 130 Ogrenciye On test ve 109 Ogrenciye son test olarak
uygulanmustir. Ogretim oncesinde ve sonrasinda uygulanan kavramsal anlama
testlerinin incelenip degerlendirilmesi sonucu 6grencilerin konu ile ilgili sahip
olduklart kavram yanilgilar1 belirlenmis, on test ve son testlerin karsilastirilmasi
yoluyla 6grencilerin kavramsal gelisimleri incelenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Fen &gretimi, basing, kavram yanilgilari,
kavramsal gelisim, 8. sinif 6grencileri.



ABSTRACT

ANALYSIS MIDDLE SCHOOL STUDENTS’ CONCEPTUAL
UNDERSTANDING ON PRESSURE
MSC THESIS
EMINE GAYE YAMAN
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
PRIMARY SCIENCE EDUCAITON
ELEMENTARY SCIENCE EDUCATION
(SUPERVISOR: ASSIST.PROF.DR.H.ASUMAN KUCUKOZER )

BALIKESIR, JUNE 2016

The aim of the research is to examine the students’ misconceptions about
the subject pressure in solids, liquids and gases, for 8th grade curriculum. A
conceptual understanding questionnaire consisting of six questions have been
developed for this purpose. This questionnaire was administered at two different
schools of 130 students who were studying in grade 8, in the Izmir- Menemen.
The evaluation of the conceptual understanding were examined and the students’
misconceptions were identified about the pressure concepts.

KEYWORDS: Science education, pressure, misconceptions, conceptual
understanding, grade 8.
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1. GIRIS

Glinimiizde ¢ok hizli bir sekilde bilim ve teknoloji gelismekte ve
degismektedir. Ulkemiz icin bu degisikliklere ayak uydurmak ve bilim-teknoloji
tireten iilkeler arasinda bulunabilmek onemlidir. Bu anlamda son 10 yildir 6gretim

programlar1 degistirilmekte ve egitimin kalitesi yiikseltilmeye calisilmaktadir.

2013 ilkdgretim Kurumlar: Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda Vvizyon
“Tim Ogrencileri fen okuryazar1 bireyler olarak yetistirmek™ olarak tanimlanmistir.
Program arastiran-sorgulayan bireyler yetistirmek {lizerine vurgu yapmakta ve fen
okuryazar1 bireylerin fen bilimlerine iliskin temel bilgilere ve bilimsel siireg
becerilerine sahip olduklarimi1 belirtmektedir. Programda, o6grencinin  kendi
ogrenmesinden sorumlu oldugu, 6grenme siirecine aktif katiliminin saglandig bilgiyi
kendi zihninde yapilandirmaya olanak taniyan arastirma-sorgulamaya dayali

ogrenme stratejisi benimsenmektedir (MEB, 2013).

Ogrencinin kendi &grenmesinden sorumlu olabilmesi, &grenme siirecine
katilarak bilgiyi kendi zihninde yapilandirmasinda 6nceden var olan biligsel yapilar
onemli bir rol oynamaktadir. Ogrencilerin bilgiyi nasil yapilandirdiklari, bir konuya
iliskin 6grenme yaklagsimlari, kavramsal durumlarinin belirlenmesi etkili 6gretim
ortamlarinin hazirlanmas1 igin &nemli bir baslangi¢ noktasidir. Ogrencilerin
kavramsal anlamalar1 tlizerine bircok c¢alisma yapilmistir ve yapilmaktadir.
S6zkonusu ¢alisma da bu eksende bir g¢alismadir, ¢alisma alami olarak 8.sinif
diizeyinde basing konusunda oOgrencilerin kavramsal anlamalarini incelemek

hedeflenmistir.

1.1  Arastirmanin Onemi

Basing konusu 6grencilerin giinliik hayatta karsilastiklar1 ve kullandiklari bir
konudur. Giinliik hayattaki olaylar1 anlayabilmesi, yorumlayabilmesi, programda da
belirtildigi gibi etraflarindaki dogal ve fiziksel diinyayr sorgulayan ve saglam

gerekgelerle agiklamalarda bulunan bireyler yetistirilmesi anlaminda &nemli bir

1



yerde bulunmaktadir. Ayrica basing kavrami, fen bilimlerini arastirmaya merakli
Ogrenciler yetistirme yoniinde; kaldirma kuvveti, mekanik dalgalar, maddenin
tanecikli yapisi gibi diger fen konularinin 6grenilmesi i¢in onemli bir temel teskil
etmektedir. Basing konusunda 6grencilerin kavramsal anlamalar1 tizerine diinyada
ve ililkemizde yapilmis calismalar bulunmaktadir ama bu ¢aligsmalar diger ¢aligmalara
nazaran azdir ve ihtiyag vardir. Ozellikle iilkemizde uzun yillar basing konulari ile
kaldirma kuvveti konular1 ayni iinitede ele alinmistir. Bu durum 2013’te kademeli
olarak degisen programla bu yil 8.siniflarda ilk kez olmayacaktir. Alan egitiminde
yapilan arastirmalar incelendiginde bu iki konunun genellikle birlikte ele alindig1 ve
bu calismalarda daha ¢ok kaldirma kuvveti kavraminin ele alindigi goriilmektedir.
Basing konusunu baglibasina ele alan calisma sayisi ¢ok azdir. Bu anlamda
tilkemizde bu bu konuda calisma yapilmasina ihtiya¢ vardir. Bu ¢ercevede calisma
basing konusunda kavramsal anlamanin incelenmesi diizeyinde alanyazina katkida

bulunacaktir.

1.2 Arastirmanin Amaci

Bu c¢aligmada, ortaokul 8.siif ogrencilerinin kati, sivi ve gaz basinci
konularinda kavramsal anlamalarini ve ogretimle kavramsal anlamanin gelisimini

incelemek amaglanmistir. Arastirma sorular1 agagidaki gibidir:

1. Ortaokul 8. siif Ogrencilerinin, yapilandirmaciligi temel alan MEB
programi c¢ercevesinde gerceklestirilen Ogretim siireci Oncesinde ve
sonrasinda, kati, sivi ve gazlarda basing konusunda sahip olduklari
kavram yanilgilar1 nelerdir?

2. MEB programi ¢ergevesinde okulda gergeklestirilen Ggretimin

ogrencilerin kavramsal gelisiminde etkisi nasil olmustur?



1.3  Sayiltilar

Arastirma agagida belirtilen varsayimlar ¢ercevesinde gecerlidir.

Bu arastirmada; 6gretim Oncesi ve sonrasinda uygulanmak tizere kavramsal
anlama testinin ogrencilerin konuyla ilgili kavram yanilgilarimi ortaya

koyabilecek yeterlilikte oldugu varsayilmistir.

Ogrencilerin kavramsal anlama testindeki sorulara ictenlikle ve dogru

oldugunu diisiindiikleri cevaplar1 verdikleri varsayilmistir.

1.4 Simirhliklar

Bu arastirma;

2013-2014 egitim 6gretim yili,
[zmir ili Menemen ilge merkezinde bulunan 2 ortaokulun 4 sinifinda 6grenim
goren toplam 130 6grenci,

8. sinif fen ve teknoloji dersi kapsaminda basing kavramlari ile sinirhidir.



2. ALANYAZIN

Calismanin amaci dogrultusunda; bu bolimde kavram, kavram yanilgisi
hakkinda kisaca bilgi verildikten sonra alanyazinda basin¢ konusunda daha once

yapilmis olan aragtirmalardan bahsedilmistir.

2.1 Kavram

Kavram, farkli nesne, olay, fikir, diisiince ve eylemlerin degisebilen ortak
Ozelliklerini temsil eden bir bilgi formudur. Bagka bir ifadeyle kavram, nesne ve
diisiincelerin insan zihnindeki tasavvuru olan soyut bir diisiince birimidir (Ulgen,
1996, 2001). Kavramlar bilginin temelini olusturur ve bireylerin 6grendiklerini
siiflandirmalarina ve organize etmelerine yardimci olur. Ayrica kavramlar, bireyin
diisiinmesini saglayan zihinsel bir ara¢ olup, ¢ok kapsamli bilgileri kullanilabilir
birimler haline getiren soyut 6gelerdir (Senemoglu, 2001). Kisacasi kavram, kisinin

kendi zihninde olusturdugu, ilkelere, olgulara yiikledigi 6znel anlamlardir.

2005-2006 egitim Ogretim yilinda uygulamaya konulan yeni fen ve teknoloji
Ogretim programinda yeni yaklagimlara yer verilmesi ve yapilandirmaciligin temele
alinmasiyla kavram 6gretiminin 6nemine dikkat c¢ekilmeye baslanmistir. Kavram

Ogretiminin 6nemi su sekilde ifade edilmektedir:

e QGilinlimiiz 6gretim yaklasimlari, kalic1 6grenmenin matematige dayali degil
kavramsal oldugunu kabul etmektedir.

e Ogrencilerin giinliik yasantilarindan ve daha ©6nceki deneyimlerinden
kazandiklar bilgiler, daha sonra 6grenecekleri bilgiler iizerinde ciddi etkiler
yapmaktadir. Ozellikle, dgrencilerdeki yanlis anlamalar varsa, bunlarin yeni
bilgilerin 6grenilmesi lizerine olumsuz etkileri olmaktadir.

e Bilimin ve arastirmalarin gelismesi sonucunda her giin yeni bilgiler
kesfedilmektedir. Bu gelisme Oylesine hizli olmaktadir ki insanin algi
sinirlarin1  agmaktadir. Bundan dolayi, kavramsal olarak temel bilgiler

kazanmak daha 6nemli hale gelmektedir.



e Ogrencilerin  daha  o6nceki  egitim-dgretimlerinden  ve  gevreyle
etkilesimlerinden kazandiklar1 yanlis anlamalar diizeltilmeden bilimsel olarak
kabul edilebilir bir diizeyde kavramsal 6grenme gerceklesmez.

e Smifta farkli diizeylerde 6grenciler bulundugu i¢in her birinin 6grenme hizi
da farkli olacaktir. Ogretmen, kavram gretimine 6nem vererek her diizeye
uygun bir 6gretim plani yapmalidir.

e Kavram O6gretiminde, basitten karmasiga dogru hiyerarsik bir sira vardir.
Ogretmenin, kavramlari, 6grencilerin bu hiyerarsideki yerini tespit ederek

Ogretmesi daha etkili olacaktir (Pinarbas1 ve Canpolat, 2003).

2.2  Kavram Yamlgisi

Kigilerin bilimsel olarak kabul edilen kavramlara alternatif olarak
gelistirdikleri kavram tanimlamalarina kavram yamilgisi denir (Tekkaya, Capa ve

Yilmaz, 2000).

Ogrencinin kendi zihninde olusturdugu bir kavramin anlamiyla o kavramin
bilimsel anlami veya tanimimin birbiriyle uyusmamasi olarak tanimlanmaktadir

(Marioni, 1989; Stephans,1996; Riche, 2000).

Fisher (1985), kavram yanilgilarinin birtakim ortak ozellikler tasidigini ileri
siirmektedir; bircok bireyde bulanabilir, beraberinde ¢esitli alternatif inanglara sebep
olabilir, bircogu degisime kars1 direng gosterir, gegmis yasantisindaki deneyimlere
dayanir. Clement (1982), kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikmasina sebep olan etkenleri

farkli degiskenleri g6z Oniine alarak su sekilde siniflandirmistir:

e Tecriibe etmeden olusturulmus kanilar ve giinlik yasantidaki 6n yargili

diistinceler sonucu kavram yanilgilari olusabilir.

e Batil inan¢ gibi bilimsellikten uzak inanislara dayali olarak gergeklesen

ogrenme, kavram yanilgilarina sebep olabilir.



e Ogrencilerin edinmis oldugu bilimsel bilgiler, onlardan daha 6nce olusmus
kavram karmasasini gidermezse bu, onlarda diizensiz bir yapilanma gosterir.

Bunun sonucunda 6grenciler kavramlar hakkinda siiphe sahibi olurlar.

e Bireylerde kiiciik yaslarda tecriibelere ve doga olaylariin gézlenmesine bagl

olarak olusan kavram yanilgilar1 yetiskinlik doneminde de devam eder.

e Bir kelimenin gercek hayatta farkli, bilimsel alanda farkli bir anlamda

kullanilmasi kavram yanilgisina neden olabilir.

2.3 Kati, Siv1 ve Gazlarin Basina Ile ilgili Literatiirde Ge¢en Kavram

Yamlgilan

Kati, sivi ve gazlarin basinci konusunda &grencilerin, yukarida sayilan
nitelikleri tagiyan kavram yanilgilar1 bulunmaktadir. Kati, sivi ve gazlarin basinci
konusundaki bu kavram yanilgilarindan bazilar1 Rollnick ve Rutherford (1990),
Kariotogloy ve Psillos (1993), Besson (2004), Onen(2005), Akdemir (2005),
Bozan (2007), Demirel (2015), Baytok (2007) c¢alismalarindan yararlanilarak

belirlenmistir.

Yapilan birgok arastirma basing lizerine 6grencilerin sahip olduklari kavram
yanilgilarini ortaya koymaktadir. Kariotogloy & Psillos (1993 ve 1999), yaptiklari
calismalarda Ogrencilerin basing tizerine sahip olduklart modelleri ii¢ baslikta
toplamislardir. Bunlar; kalabalik paket modeli, basing kuvveti modeli ve sivi
modelidir. Kalabalik paket modelinde basing, sistemin biiyiikliigline baglidir. Basing
kuvveti modelinde ise basing kavrami kuvvet kavramu ile iliskilendirilirken, sivi
modelinde sivinin bir 6zelligi olarak algilanmaktadir. Basing konusunda ortaya ¢ikan
kavramsal zorluklar aslinda fizigin diger konularinda da bulunmaktadir. Basing ve
kuvvet kavramlar birbiri yerine kullanilmaktadir. Bu kavramlar, yakin zamana kadar

bilim insanlar tarafindan birlikte kullanilmasi sebebiyle de karistirilmaktadir.

Basing konusunda yapilan diger bir ¢alismada ise gaz basinci iizerinde

durulmustur. Ortaya ¢ikan alternatif kavramlar; havanin varligi, havanin boslukta yer



almasi, havanin olusturdugu basing, havanin dogasi1 ve basing yiikseklik iligkisi

basliklarinda toplanmistir (Rollnick ve Rutherford, 1990).

Ceken (2002), calismasinda ilkdgretim yedinci simif 6grencileri {lizerinde
basing kavraminin 6gretilmesinde aktivitelerin etkisini arastirmistir. Calisma 2000-
2001 egitim-6gretim yillarinda Kastamonu Doganyurt YIBO’da &grenim géren 60
Ogrenci ile yiiritilmistiir. Deney grubu 30 6grenciden, kontrol grubu 30 6grenciden
olusmaktadir. Her iki grubun hazir bulunusluk diizeylerini 6lgmek igin Ontest
yapilmis ve kazang puanlar1 yorumlanmistir. Ardindan basing kavrami ayni1 6gretmen
tarafindan her iki gruba da anlatilmis ancak deney grubunda yapisalci yontemlerle,
kontrol grubunda ise geleneksel yontemlerle dersi islemistir. Unite bitiminde her iKi
gruba da ayni sorulardan olusmus sontest uygulanmistir. Aragtirma bulgularina gore
deney ve kontrol gruplar1 arasinda basar1 puanlari acisindan anlamli bir fark tespit

edilmistir.

Besson (2004), siv1 basinci konusunda 15-18 yas grubundaki 428 Italyan ve
Fransiz ile 458 Belcikali ile yaptig1 calismada 6grencilerin birgok kavram yanilgisina
sahip olduklarimi ifade etmistir. P= F/S formiiliinii siv1 veya kati ayrimi yapmadan
genelleme yaparak her yerde kullandiklarini tespit etmistir. Ogrencilere aymi
yiikseklikteki acik havada ve oda icindeki bir noktadaki hava basincinin
karsilastirilmasi ile ilgili soru sorulmus, 6grenciler hem denizalti magarasindaki su
basmct i¢cin hem de kapali bir odadaki hava basinct igin de aymi formiilii

kullanmiglardir.

Unal (2005) tarafindan yapilan ¢aligmada, yapilandirmaci yaklasima uygun
olarak gelistirilen, bulus yoluyla yapilandirilmis etkinlikler iceren “Sivilarin ve
Gazlarin Basinct” konulu fen bilgisi dersinin, 6grencilerin akademik basarilarina, fen
bilgisini 6grenme yaklasimlarina ve zihinsel modellerine etkisi incelenmistir.
Calisma, Izmir ili Buca ilgesindeki 30 Agustos ilkdgretim Okulu’nda 8grenim goren
7. smif Ogrencilerinden 30 kisilik deney ve 29 kisilik kontrol grubu ile
gerceklestirilmistir. Deney grubunda dersler yapilandirmaci yaklasima uygun, bulus
yoluyla hazirlanmis etkinliklerle yiiriitiiliirken, kontrol grubunda geleneksel 6gretim
yontem ve teknikleri uygulanmistir. Veri toplama araci olarak her iki gruba da

uygulama Oncesi ve sonrasi basari testi, acik uglu sorulardan olusan sinav ve



O0grenme yaklasimi Olcegi uygulanmistir. Ayrica deney ve kontrol grubundan 4
Ogrenci segilerek uygulama oOncesinde ve sonrasinda bu O&grencilerle bireysel
miilakatlar yapilmistir. Arastirmadan elde edilen verilerin analizi sonucu, akademik
basar1 yoniinden deney grubu lehine anlamli farklilik oldugu ancak 6grenme
yaklagimlart ve zihinsel modeller agisindan gruplar arasinda anlamli farklilik

olugmadigi ortaya ¢ikmustir.

Akdemir (2005), “ilkdgretim Ikinci Kademe Yedinci Siif Ogrencilerinin
Kat1 ve Sivilarin Basinci Konusunda Sahip Olduklar1 Kavram Yanilgilar1” isimli
caligmasinda ilkdgretim 7. smif 6grencilerinin kati ve sivilarin basieci konusunda
sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve sahip olunan yanilgilarin
Ogrencilerin fen bilgisi dersine yonelik tutumlarina etkisi incelenmistir. Ayrica
ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinda cinsiyete gore farklilik olup
olmadig1 da arastirilmistir. Calisma, Balikesir ilindeki 6 ilkogretim okulundaki 388
yedinci smmf ogrencisi ile yapilmustir. Ogrencilere sahip olduklar1 yanilgilarin
belirlenmesi i¢in iki asamali Kat1 ve Sivilarin Basine1 Konulu Kavram Yanilgt Testi
ve Fen Bilgisi Tutum Olgegi uygulamustir. Elde edilen verilerin sonucuna gore
geleneksel yontemlerle gergeklestirilen 6gretimden sonra Ogrencilerin kat1 ve
stvilarin basinci konusunda bir¢ok kavram yanilgisina sahip olduklar1 ifade edilmis.
Ogrencilerin cinsiyete gore kavram yanilgisi testinden aldiklari puanlar arasinda
anlamli bir fark olmadig1 da arastirmadan ¢ikan sonuglar arasindadir. Kati cisimlerin
yere uyguladiklar1 basincin sadece yiizeyle iliskisi oldugu ya da sadece cismin hacmi
ile iliskili oldugu, cisimlerin agirliklarimin ¢ok dikkate alinmadigi goriilmiistiir.
Ayrica Ogrencilerin kat1 ile sivinin tabana uyguladiklari basing ayni seymis gibi

gordiikleri sonucuna da varilmstir.

Onen (2005), “Ilkdgretim Basing Konusunda Ogrencilerin Sahip Oldugu
Kavram Yanilgilarinin Yapilandirmaci Yaklasim ile Giderilmesi” isimli ¢alismada,
yapilandirmaci 6gretim yaklasimina uygun olarak hazirlanan derslerin 6grencilerdeki
kavram yanilgilarin1 gidermeye ve O6grencilerin konu ile ilgili genel diisiincelerini
degistirmeye olan etkisi incelenmistir. Calismada Istanbul ili Bagcilar ilgesindeki bir
ilkogretim okulunun yedinci siniflarindan rastgele se¢ilmis 41 6grenci ile aragtirma
kapsamindaki etkinlikler yapilmistir. Ogrencilere “Ya Basing olmasayd:”

initesindeki kazanimlar dogrultusunda hazirlanan agik uglu sorulardan olusan bir test
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uygulamig, Ogrencilerin konuyla ilgili genel diislincelerinin ve sahip olduklar
kavram yanilgilarinin tespiti yapilmistir. Buna gore 6grencilerin basing ve kuvvet
kavramlari, hava basinci ve gaz basinci, kaldirma kuvveti ve basing kavramlari ile
ilgili kavram kargasasina sahip olduklari, sivi basincinin kap sekline gore degistigi
seklinde kavram yanilgisina sahip olduklarini belirtilmistir. Ayrica kat1 basinct ile
yiizey alani arasinda iligki ile, katilarda basincin dogrultusu ile, agik hava basincinin
sivt basinciyla dengelenmesi ile, kan basinci ile, sivilarin sikistirllamamasi ve
stvilarin uygulanan basinci iletme ilkesi ile ilgili 6n bilgilerinin olmadig1 ifade
edilmektedir. Ancak 6grencilerin sivi basinci, sivi basinci derinlik iliskisi, sivilarin
basinci her yonde iletmesi ile ilgili, agik hava basincinin varligi, agik hava basincinin
yiikseklikle degismesi ile ilgili, gazlarin basinci ile ilgili 6n bilgilerinin oldugunu da
belirtilmistir. Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarmin belirlenmesinin
ardindan dersler, 6rnek olay temel teskil edecek sekilde, tartisma, grup ¢alismasi,
beyin firtinasi, tamamlanmamis hikaye, soru-cevap, bulmaca, giinliik tutma ve
kavram haritas1 kullanilarak yapilandirmaci 6gretim yaklasimina uygun olarak
islenmistir. Ders siirecinden sonra dgrencilere 6n testte uygulanan agik uglu sorular
son testte tekrar verilmis, kavram yanilgilarinin giderilip giderilmedigi hakkinda
bilgi sahibi olmaya calisilmistir. Caligmada yapilandirmact 6grenme kuramina gore
hazirlanmis  ornek olay yoOnteminin oOgrencilerin sahip olduklar1 kavram
kargasalarinin ve kavram yanilgilarinin giderilmesinde basarili oldugu ifade

edilmistir.

Gok (2006) tarafindan yapilan ¢alismada ilkdgretim 7. smif 6grencilerinin
basing konusunu anlamalarina, 6grenci basarilarina ve fen bilgisine yonelik olan
tutumlarma isbirlikli 6grenme ve geleneksel Ogrenme yontemlerinin etkisi
incelenmistir. Calisma, Batman ili Besiri il¢esinin bir ilkdgretim okulunda 7. sinifta
O0grenim goren 40 Ogrenci ile yiiritiilmiistiir. Kontrol grubunda dersler geleneksel
Ogretim metotlariyla yiiriitiiliirken, deney grubunda isbirlikli 6grenme yOntemi
kullanilmistir. Arastirmada uygulanan 6n bilgi testi ve mantiksal diisiinme grup testi
sonuclarina gore bu degiskenlerin 6grencilerin basing konusunu anlamalarina anlaml
diizeyde etkilerinin olmadig1 goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin fen bilgisine yonelik

tutumlarinda da her iki grup arasinda anlaml bir fark olmadigi da ifade edilmistir.



Gazioglu (2006) yaptig1 ¢alismayla kati, sivi ve gaz basinct konularinin
Ogretilmesinde ¢oklu zeka tabanli 6gretimin 6grenci basarisi, tutumu ve 6grenilen
bilgilerin kalicilig1 tizerindeki etkilerini incelemistir. Calisma, 2004 — 2005 egitim-
Ogretim yilinda Ankara ilinde iki farkli okulda 6grenim géren 7. sinif 6grencileri ile
yiritilmiistiir. Calisma grubu 40 kisiden olugsmakta ve uygulama haftada 3 ders saati
olmak {izere toplam 4 hafta (12 saat) stirmiistiir. Her iki grupta da dersler arastirmaci
tarafindan islenmistir. Kontrol grubundaki dersler geleneksel 6gretim ydntemleri
kullanilarak, deney grubunda yapilan etkinlikler ise ¢oklu zeka tabanli 6gretime gore
islenmistir. Arastirma siiresince dgrencilere “On Bilgi Testi”, “Basar1 Testi” ile
“Tutum ve Algilama Anketi” uygulanmistir. Aragtirmada veri toplama araci olarak
kullanilan On Bilgi Testi ile dgrencilerin basing konusuna iliskin én dgrenmeleri,
Basar1 Testi ile de ayni konudaki teorik bilgi ve kavramsal anlamalar1 ortaya
cikarilmaya calisilmigtir. Tutum ve Algilama Anketi ise 6grencilerin fen bilgisine
yonelik tutumlarini ve bilimi 6grenme yollarina iliskin algilamalarini belirlemek i¢in
kullanilmistir. FElde edilen verilerin analiziyle ¢oklu zeka kuraminin 7. smf
Ogrencilerinin basing konusunu kavramalarina ve fene yonelik tutumlarina anlamh
bir katki sagladigi ifade edilmistir. Ancak 6grenilen bilgilerin kaliciligi bakimindan

deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir fark olmadigi belirtilmistir.

Bozan ve Kiigiikdzer (2007), “Ilkdgretim Ogrencilerinin Basing Konusu ile
Ilgili Problemlerin Coziimiinde Yaptiklart Hatalar” isimli galismalarinda 6grencilerin
basing iinitesi ile ilgili olarak problem ¢oziimlerinde yaptiklar1 hatalar1 ortaya
cikarmayr amagclamiglardir. Calisma Balikesir ilindeki bir ilkogretim okulunda
O0grenim goren 7. siniflardan 184 Ogrenci ile gerceklestirilmistir. Calismalarinda
ilkdgretim 7. simf 6grencilerinin Basing konusunda problem c¢ozerken yaptiklari
hatalar tespit ederek bu hatalar arasindaki iliskiyi de incelemislerdir. Acik uclu 8
maddeden olusan bir test olusturulmus, Basin¢ {initesindeki konularin tiimiini
kapsayan bu test uygulanarak veriler elde edilmis, yapilan hatalarn
gruplandirmiglardir. Buna goére Ogrencilerin en ¢ok islemsel ve kavramsal hatalar
yaptiklarin1 belirtmislerdir. Kavramsal hatalarin kendi aralarinda hata kiimeleri
olusturduklarini, islemsel hatalarin kavramsal hatalarin dogrultusunda olustugunu
tespit etmislerdir. Ayrica 6grencilerin formiillerden kaynaklanan hatalar yaptigini da

belirtmislerdir.
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Kiriscioglu (2007) tarafindan yapilan arastirmada, yapilandirmaci 6grenme
yaklagimina gore diizenlenmis 6gretim etkinliklerinin “Basing” konusunun 7. sinif
Ogrencilerinin fen bilgisi dersindeki basarilarina ve 6grenilen bilgilerin kalicilifina
etkisi incelenmistir. Calisma 2006 — 2007 egitim-6gretim yilinda Denizli ilinde bir
ilkdgretim okulunda 7. Smiflardan iki farkli smiftaki toplam 42 6grenci ile
yirlitiilmistir. Uygulama haftada 4 ders saati olmak iizere toplam dort hafta (16
saat) devam etmistir. Uygulama icin segilen siniflardan biri deney grubu, digeri ise
kontrol grubu olarak belirlenmistir. Kontrol grubunda dersler geleneksel 6gretime
dayali, deney grubunda ise yapilandirmaci 6grenme yaklagima dayali islenmistir. Her
iki grupta da ders i¢i etkinlikler arastirmaci tarafindan uygulanmistir. Calismada
“Basar1 Testi” ve 0grencilerin siif i¢i — sinif dis1 ¢aligma {irlinlerini yansitan bireysel
gelisim dosyalar1 (portfolyolar) kullanilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen
verilerin nicel ve nitel analiziyle “Yapilandirmaci Ogrenme Yaklagimi” na dayal
etkinliklerin 7. smif Ogrencilerinin  “Basing” konusundaki basarilarina ve
Ogrenilenlerin kaliciligina anlamli bir katki sagladig ifade edilmistir. Portfolyolarin
nitel analizi ile 6grencilerin ve velilerin dersin islenisine iliskin goriislerinin de nicel

sonuglar1 destekledigi vurgulanmistir.

Baytok (2007), “Yapilandirmaci Ogrenme Kurammna Dayali Ogretimin
[Ikdgretim 7. Sinif Basing Konusunda Ogrenci Basaris1 Ve Tutumuna Etkisi” isimli
caligmasinda yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali olarak yapilan Ogretimin,
ilkdgretim 7. smif dgrencilerinin Basing konusundaki basarilarina ve fen bilgisine
yonelik tutumlaria etkisi incelenmistir. Calisma, Balikesir ili Bigadi¢ ilgesi
[Ikdgretim okullarindan ii¢ ilkdgretim okulundaki toplam 222 6grenci ile uygulama
yapilmustir. Dersler, kontrol gruplarinda geleneksel 6gretim yaklasimina dayal,
deney gruplarinda ise yapilandirmaci Ogrenme yaklasimma dayali oalrak
yiiriitiilmiistiir. “Basing Basar1 Testi” ve “Fen Bilgisi Tutum Olgegi” kullanilmistir.
Ogretim 6ncesinde biitiin gruplara Basing Basar1 Testi ve Fen Bilgisi Tutum Olgegi
Ontest olarak uygulanmistir. 5 haftalik uygulama sonrasinda ise ayni testler tekrar
sontest olarak uygulanmigtir. Ek olarak, deney ve kontrol grubundan bes 6grenci ile
yar1 yapilandirilmig gériismeler yapilmistir. Arastirma sonucunda basing konusu ile

ilgili Ontest — sontest basar1 puanlari agisindan deney grubu lehine anlamli fark

oldugu belirtilmistir. Ancak 6grencilerin fen bilgisine yonelik tutumlarinda deney ve
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kontrol grubu arasinda anlamli bir fark olmadigi gériilmiistiir. Ogrencilerinin
basincin kuvvet ve yiizeyle iligkisi hakkindaki bilgilerinde eksiklikler bulundugunu
ve bazi yanilgilara diistiikleri belirtilmistir. Ogrencilerin, farkli maddeden yapilmis
ayni agirhikta cisimlerin yere uyguladigi basing kuvvetlerinin de farkli olacagi
yanilgisina diistiiklerini, Paskal yasasina gore sivilar basinci her tarafa ayni sekilde
iletir diisiincesini, her tarafa ayni basinci uygular olarak genellediklerini ifade
etmistir. Gazlarda basing konusu ve hacim - basing iligkisi ise genel olarak ilkdgretim

Ogrencileri tarafindan iyi anlagilamayan konular arasinda oldugu da vurgulanmastir.

Andag (2007) tarafindan yapilan ¢alismada basing konusunun 6gretilmesinde
gbzden gegirme stratejisi ile desteklenmis yapilandirmaci 6grenme yaklagiminin SE
modelinin; 6grencilerin, erisileri, tutumu ve bilgilerinin kalicilig1 {izerindeki etkileri
incelenmistir Calisma, 2006 — 2007 egitim-6gretim y1l1 Diyarbakir ilinde bulunan bir
ilkogretim okulundaki 77 Ogrenci ile yiiriitiilmiistir. Ogrencilerin, basing
konusundaki kavramsal algilarin1 belirleyebilmek i¢in “Basar1 Testi”, fen bilgisine
yonelik tutumlar1 ve bilimi 6grenme yollarina iliskin algilarini tespit edebilmek i¢in
ise “Tutum ve Algilama Anketi” uygulanmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin
erisileri bakimindan deney grubu lehine anlamli diizeyde bir farklilik oldugu, Fen
bilgisine yonelik tutum ve algilamalar1 agisindan ise deney ve kontrol grubu
ogrencileri arasinda anlamli bir farklilik olmadig belirtilmistir. Ayrica deney ve
kontrol grubu G&grencilerinin akademik basarilart ile fene yonelik tutum ve
algilamalarinda cinsiyet acisindan anlamhi diizeyde bir fark olmadigr da

vurgulanmistir.

Bozdogan (2007) yaptig1 ¢alismada fen bilgisi 6gretiminde ¢alisma yapraklari
ile Ogretimin, Ogrencilerin fen bilgisi dersine yonelik tutumlarina ve mantiksal
diistinme becerilerine etkisini incelemistir. Caligma, 2005-2006 egitim -6gretim yili
ikinci yartyilinda, Adana ili Seyhan ilgesindeki bir ilkogretim okuluna devam
etmekte olan 7. siif 6grencileri ile yiiriitilmiistiir. Arastirmaya deney grubunda 25,
kontrol grubunda 25 olmak iizere toplam 50 6grenci katilmistir. Arastirmada Ontest —
sontest kontrol gruplu deneysel desen kullanilmigtir. Uygulamalar “Ya Basing
Olmasayd1?” iinitesi boyunca 6 hafta siirmiistiir. Uygulama siiresince basing konusu
etkinlikleri deney grubunda calisma yapraklariyla, kontrol grubunda ise geleneksel

ogretim  yontemleriyle gerceklestirilmistir. Ogrencilerin  mantiksal ~ diisiinme
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becerilerini dlgmek amaciyla “Mantiksal Diigiinme Grup Testi ”, fen bilgisine
yonelik tutumlarmi &lgebilmek amaciyla “Fen Bilgisi Dersi Tutum Olgegi”
kullanilmistir.  Arastirma sonucunda Ogrenciler arasinda mantiksal diisiinme
becerileri ve fen bilgisine yonelik tutum agisindan deney grubu lehine anlamli bir
farkin oldugu ortaya ¢ikmustir. Ayrica deney grubunun, kullanilan her iki dl¢egin
Ontest — sontest puanlar1 arasinda da anlamli bir fark oldugu ancak mantiksal
diistinme becerileri ve fen bilgisine yonelik tutum bakimindan deney ve kontrol
grubu Ogrencileri arasinda cinsiyet acisindan anlamli bir fark olmadig1 ifade
edilmistir. Bu sonuglara gore ¢alisma yapraklari ile 6gretimin 6grencilerin mantiksal

diistinme becerilerini ve fen bilgisine olan tutumlarini olumlu yonde etkiledigi

vurgulanmastir.

Bozan (2008) yaptig1 calismada, ilkdgretim 7. sinif fen ve teknoloji dersinde
yer alan basing konusuna yonelik olarak tasarlanan ve uygulanan problem ¢6zme
etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarisina, fene, problem ¢ézmeye ve iistbilis
beceriler gelistirmeye yonelik tutumlarina etkisini incelemistir. Calisma, 2006 — 2007
egitim-6gretim yilinda dort deney grubu ve bes kontrol grubu ile yiiriitiilmiistiir.
Calismaya 116’s1 deney ve 153’1 kontrol grubunda olmak {izere toplam 269 6grenci
katilmistir. Arastirmada Ontest — sontest yar1 deneysel desen kullanilmistir. Deney
grubundaki 6grencilere problem ¢dzme etkinlikleri destekli gretim yapilarak dersler
islenmistir. Uygulamada veri toplama arac1 olarak basari testi, fene yonelik tutum
Olcegi, problem c¢ozmeye yonelik tutum o6lcegi ve iistbilis beceriler gelistirmeye
yonelik tutum anketi kullanilmis, ayrica miilakatlar yapilmistir. Elde edilen veriler
nitel ve nicel olarak analiz edilmistir. Deney grubunda uygulanan problem ¢6zme
etkinliklerinin Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirdigi belirtilmistir.
Ayrica basing basari testi ve tutum anketlerinin sontest puanlarinda deney ve kontrol
gruplar1 arasinda deney gruplart lehine anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir.
Problem ¢ozme becerileri kazanma bakimindan deney grubunda daha fazla puan
artis1  oldugu, uygulanan sontestte kontrol grubu O&grencilerinin tiim hata
kategorilerinde deney grubuna gore iki kat fazla hata yaptigr belirtilmistir.
Problemlerin ¢6ziimii esnasinda deney grubu oOgrencilerinin genellikle sonucu
belirtmek ve yorumlamak, problemdeki olayr betimlemek ile ilgili ifadeler

kullandiklari, kontrol grubu &grencilerinin ise biyiikk oranda sonucu belirtmekle
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yetindiklerini ifade etmistir. Problem ¢oziimlemelerinde gozlem yapma, diizenleme,
degerlendirme ve planlama gibi {stbilis becerilerinin deney grubu O6grencileri
tarafindan kontrol grubuna goére daha ¢ok ve bilingli olarak kullanildigr da

vurgulanmistir.

Taskoyan (2008) yaptig1 ¢alismada fen ve teknoloji 6gretiminde sorgulayici
O0grenme stratejilerinin  Ggrencilerin  sorgulayict 6grenme becerileri, akademik
basarilar1 ve tutumlar iizerindeki etkisini incelemistir. Calisma,izmir ili Bayindir
ilgesindeki Canli  60. Yil Ilkogretim okulundaki 7. Smuf 6grencileri ile
yiiriitiilmektedir. Ontest — sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmustir.
Deney grubu 18 Ogrenciden, kontrol grubu ise 18 ogrenciden olusmaktadir.
Arastirmada yedinci smif Fen O6gretim programidaki “Ya Basing Olmasaydi?”
initesiyle ve yedi hafta (21 ders saati) slirdiirilmiistiir. Deney grubundaki 6grenciler
icin dersler SE 6grenme modeli temel alinarak sorgulayici 6grenme stratejilerine
uygun olarak hazirlanan deney ve uygulama etkinlikleriyle islenmistir. Kontrol
grubundaki Ogrenciler i¢in ise dersler sadece fen bilgisi Ogretim programi
kapsamindaki etkinlikler ve uygulamalar yoluyla islenmistir. Caligmada veri toplama
arac1 olarak “Akademik Basar1 Testi”, “Fene Yonelik Sorgulayict Ogrenme
Becerileri Algis1 Olgegi” ve “Fen Bilgisi Tutum Olgegi” kullanilmistir. Ayrica deney
grubundaki 9 ogrenciyle yar1 yapilandirilmig gorlismeler yapilmistir.  Arastirma
bulgularina gére basari testi ve sorgulama becerileri algilart bakimindan deney grubu
lehine anlamli farklilik goriilmistiir. Ancak fen bilgisine yonelik tutumlarinda
gruplar arasinda anlamli diizeyde bir fark gériilmemistir. Deney grubu 68rencileri ile
yapilan yar1 yapilandirilmis miilakatlar ile sorgulayici 6grenme stratejilerinin etkili

oldugu da tespit edilmistir.

Sahin, Calik ve Cepni (2009), “Ilkégretim 8. Smif Ogrencilerine Animasyon,
Analoji ve Calisma Yaprag: ile Kati Basincinin Ogretilmesi” adli ¢alismalarinda
animasyon, analoji ve g¢alisma yapraginin bir arada kullanilmasi ile gelistirilen
ogretim materyalinin  ogrencilerin ~ kati  basincint  6grenmelerine  etkisini
incelemislerdir. Arastirmada, yar1 deneysel arastirma metodu kullanilmistir. Caligma,
Giresun illindeki bir ilkogretim okulunun 8. sinif subelerinden 48 Ggrenci ile
yiritilmistir. Deney grubu 25 o6grenciden, kontrol grubu 23 6grenciden

olusturulmustur. Her iki grupta da dersler 5E 6gretim modeline gore yuritiilmiistiir.
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Deney grubunda 5E &gretim modeli kapsaminda calisma yapragi, animasyon ve
analoji yontemi kullanilmistir. Kontrol grubunda ise Milli Egitim Bakanligi
tarafindan kabul edilen ve 5E 6gretim modeline gore hazirlanmig mevcut ders ve
calisma kitaplar1 ile dersler islenmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak iki
asamali 3 adet soru kullanilmig, deney ve kontrol gruplarina 6gretimden once ve
sonra olmak iizere iki agamali sorular sorulmustur. Ayrica 6grencilerin kavramlarinin
kaliciligini izlemek amaciyla son testten ii¢ ay sonra, her iki gruba da geciktirilmis
son test uygulanmistir. Arastirma bulgularina gore deney grubu lehine anlamli bir
fark oldugu goriilmistiir. Ayrica dgrencilerin kati basinci kavramini 6grenmelerinde
ve kaliciligin saglanmasinda animasyon, analoji ve calisma yapragmin bir arada

kullanilmasiyla gelistirilen 6gretim materyalinin etkili oldugu vurgulanmustir.

Yildirnm (2010), yaptigi c¢alismada basing konusunun oOgretiminde V
diyagramlarinin 6grenci basarisi ve tutumuna etkisini incelemistir. Caligsma, 2009-
2010 egitim 6gretim yilinda, Konya ilinin Meram ilgesine baglh Kasinhan1 Atatiirk
[Ikdgretim Okulu 8. smiflarinda 6grenim géren toplam 48 dgrenci iizerinde 5 hafta
stiresince yapilmistir. Deney grubu 25 ogrenci, kontrol grubu ise 23 6grenciden
olusturmaktadir. Arastirmada Ontest-sontest deseni kullanilmigtir.  Arastirmada
deney grubu o6grencileri dersleri V diyagrami teknigi ile islerken, kontrol grubu
ogrencileri ise Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan onayli 6gretmen kilavuz kitabinin
talimatlarina gore islemistir. Uygulama oncesinde ve uygulama sonrasinda basari
testt ve fen bilgisi tutum Olcegi uygulanmistir. Ayrica uygulama sonrasinda V
diyagramlari teknigi ile ilgili 68renci goriislerini almak i¢in yar1 yapilandirilmis tek
soruluk bir anket uygulanmistir. Arastirma bulgularina gore V diyagramlarinin
uygulandigr gruptaki oOgrencilerle, geleneksel yontemle Ogretimin uygulandigi
gruptaki ogrencilerin basarilar1 ve tutumlar1 arasinda deney grubu 6grencileri lehine
anlamli fark goriilmiistiir. Ayrica deney grubu 6grencilerinin V diyagramlar ile ilgili

olumlu gorisler bildirdikleri belirtilmistir.

Aydede ve Oztiirk (2010), “Ilkdgretim sekizinci smif dgrencilerinin fen ve
teknoloji dersi basing konusundaki kavram yanilgilar” adli caligmalarinda ilkdgretim
8. siif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersi basing konusundaki kavram yanilgilarini
belirlemeyi amaglamislardir. Calisma, Nigde ilinde bir ilkogretim okulunda 6grenim

goren 134 8. smif Ogrencisi ile ylriitiilmektedir. Aragtirmada veri toplama araci
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olarak Akdemir (2005) tarafindan gelistirilen test, 23 ¢oktan se¢meli maddeden
olusan iki asamali bir testtir. Ogrencilerden, testin ilk asamasinda cevapladiklari
sorunun nedenini, testin ikinci asamasinda agiklamalar1 istenmektedir. Arastirma
bulgularina gore oOgrencilerin sivilarin basinci konusunda c¢ok sayida kavram

yanilgisina sahip oldugu ortaya ¢cikmistir.

Ozkara (2011), “Basin¢ konusunun 8. Smif o&grencilerine bilimsel
argiimantasyonuna dayal1 etkinlikler ile 6gretilmesi” adli ¢alismasinda 6grencilerin,
basing konusundaki akademik basarilarinin, fene yonelik tutumlarinin, bilimsel
bilgiye yonelik goriislerinin ve edindikleri bilgilerin kaliciliklarinin bilimsel tartigma
odakli Ogretim etkinlikleri ile degisimini incelenmektedir. Calisma, 2010 — 2011
egitim 6gretim yilinda Adiyaman ilinde bir ilkdgretim okulunda 6grenim goren 48
sekizinci smif Ogrencisi ile yiritilmistir. Arastirmada Ontest-sontest deseni
kullanilmistir. ~ Deney grubu 24 0&grenciden, kontrol grubu 24 §grenciden
olugsmaktadir. Kontrol grubunda basing konusunun 6gretimi, fen ve teknoloji dersi
ogretim programinda 6ngoriilen etkinlikler ile gergeklestirilirken; deney grubunda ise
bilimsel tartisma odakli Ogretim etkinlikleri ile gergeklestirilmistir. Uygulama
(haftada 4 ders saati olmak lizere) toplam 9 saatte tamamlanmistir. Calismada veri
toplama araclar1 olarak; “Basin¢ Basar1 Testi (BBT)”, “Bilimsel Bilgiye Yonelik
Goriis Olgegi (BBYO)” ve “Fen Bilgisi Tutum Olgegi (FBTO)” kullanilmistir.
Arastirma bulgularina gore, bilimsel tartisma etkinliklerinin basing konusundaki
akademik basartyr anlamli diizeyde degistirdigi ve edinilen bilgi yapilariin
kaliciligini sagladigr belirtilmistir. Ancak deney ve kontrol grubu O6grencileri
arasinda bilimsel bilgiye yonelik goriis ve fene yonelik tutum agisindan anlamh fark
olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Bilimsel tartigma odakli 6gretim etkinliklerinin, kontrol
grubunda fen ve teknoloji dersi 6gretim programi esas alinarak yiiriitiilen etkinliklere
kiyasla basing konusunda akademik basariyr arttirmada daha etkili oldugu

vurgulanmistir.

Sahin ve Cepni (2012), ¢caligmalarinda SE 6gretim modeline dayal1 6gretimin
Ogrencilerin gaz basinci ile ilgili kavramsal anlamalarina etkisini incelemislerdir.
Calisma, Giresun ilinde bir ilkégretim okulundaki 48 Ogrenci ile yiiriitiilmektedir.
Deney gurubu 25 0&grenciden, kontrol grubu 23 o6grenciden olusmaktadir.

Arastirmada, yar1t deneysel arastirma metodu kullanilmistir. Deney grubu icin SE
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ogretim modeli kapsaminda farkli 6gretim yontem ve tekniklerinin bir arada
kullanilmas: ile gelistirilen 6gretim materyali kullanilirken, kontrol grubu i¢in ise
mevcut olan ders materyalleri kullanilmistir. Veri toplama araci olarak iki asamali
kavram sorulari kullanilmistir. Arastirma bulgularina gore, arastirmada hazirlanan
Ogretim materyalinin kavramsal yapilardaki farklilagsmay1 saglarken bilimsel bilgiye
uygun ve kavram yanilgillarinin 6nemli bir oranda giderilmesinde etkili oldugu
gorilmiistiir. Ayrica bu farklilagmanin 68renci zihninde kalici olmasini sagladigi da

vurgulanmistir.

Akgiin, Tokur & Ozkara (2013), ¢alismalarinda Tahmin-Gozlem-Agiklama
(TGA) stratejisine dayali etkinliklerin basing konusunun 6gretiminde kullanilmasinin
Ogrenci kazanimlarma etkisini arastirmiglardir. Calisma, 2011-2012 egitim-6gretim
yilinda Adiyaman ilinde Biraralik Ilkdgretim Okulu’nda dgrenim goren 50 sekizinci
sinif dgrencisi ile yiiriitiilmiistiir. Ontest—sontest kontrol grup deseni kullanilmistir.
Deney grubu 26 6grenciden, kontrol grubu 24 6grenciden olugmaktadir. Calismada,
Ogrencilerin, basing konusundaki basarilarinin, bilimsel bilgiye yonelik goriislerinin
ve fene yonelik tutumlarinin TGA stratejisine dayali olarak hazirlanan etkinlikler ile
degisimi incelenmistir. Calismada veri toplama araglari olarak; “Basing Basar1 Testi
(BBT)”, “Bilimsel Bilgiye Yonelik Goriis Olgegi (BBYGO)” ve “Fen Bilgisi Tutum
Olgegi (FBTO)” kullanilmistir. Arastirma bulgularina gére TGA stratejisine dayali
olarak gelistirilen etkinliklerin, Ogrencilerin basing konusundaki kavramsal
basarilarin1 ve bilimsel bilgiye yonelik goriislerini deney grubu lehine anlamli
diizeyde degistirdigi goriilmiistiir. Ancak fene yoOnelik tutum agisindan deney ve

kontrol grubu 6grencileri arasinda anlamli bir fark olmadig: tespit edilmistir.

Demirel (2015) “Kati basinci konusunda argiimantasyon etkinliginin
uygulanmas1” isimli makalesinde, yaptig1 arastirmanin 2013-2014 egitim 6gretim yili
giiz doneminde 8. smif dgrencileriyle Fen ve Teknoloji dersi kati basinci konusunda
arglimantasyona dayali etkinlik kagidi bireysel ve grupla uyguladigini belirtmistir.
Iki ders saatinde tamamlanan etkinliklerde bilimsel tartismalarda kat1 basinci ile
ilgili; “Ylizey alani arttikca basing artar. Agirlik arttikca basing azalir. Sivri topukta
basing azdir. Katilarin basinci yiizey alami ile dogru orantilidir.” gibi kavram
yanilgilarina sahip olduklar1 ve uygulama sonrasinda ise bu yanilgilarin giderildigini

belirtmistir. Etkinlik once bireysel, daha sonra da dorder kisilik gruplar halinde
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bilimsel tartisma yapilarak gerceklestirilmistir. Ogrencilerin konu ile ilgili iddia
tiretmeleri ve iddialarina gerekceler bulmalari istenmis, uygulama sonrasinda,

Ogrencilerin kat1 basinci ile ilgili kavram yanilgilarinin giderildigi ifade edilmistir.

Yukarida kisaca deginilen arastirmalarin  sonuglart g6z  Oniinde
bulundurulursa basing konusu ile ilgili yapilan ¢alismalarin ¢ogunlukla kavramsal
anlama, kavramsal doniisiim, kavram yanilgillarinin ve bilgi eksikliklerinin
belirlenmesi konularinda yogunlastigi goriilecektir. Kimi ¢alismalarda da bu yanilgi

ve eksikliklerin giderilebilmesi i¢in farkli yontemler kullanilmistir.
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3. YONTEM

Bu arastirma 6grencilerin kavramsal anlamarmi ve bu kavramsal anlamanin
gelisimini incelemek amaciyla nitel bir ¢alisma olarak kurgulanmistir. Arastirmada

nitel arastirma desenlerinden durum ¢alismasi kullanilmstir.

3.1 Evren ve Orneklem

Bu arastirmanin evrenini Izmir ili Menemen ilge merkezinde bulunan
ilkogretim okullarmin ikinci kademe sekizinci siniflarinda Fen ve teknoloji dersini

alan 6grenciler olugturmaktadir.

Arastirma Orneklemi farkli seviyedeki 6grenci gruplari elde edebilmek icin
Izmir ili Menemen ilge merkezinde bulunan iki farkli okulda 8. sinifta 6grenim
gormekte olan dgrencilerden belirlenmistir. Arastirmaya, Sehit Kemal ilkdgretim
Okulu 8Asubesinden ve 8B subesinden, Kubilay Ilkégretim Okulu 8A subesinden ve
8B subesinden toplam 130 Ogrenci Ontest, 109 Ogrenci sontest i¢in katilmistir.
Ornekleme kaynaklik eden okullarin ekonomik ve sosyal agidan evreni temsil edecek

ozelliklerde olmalarina dikkat edilmistir.

3.2  Verilerin Toplanmasi

Yapilan ¢aligmada veri toplama araci olarak 6gretim Oncesi ve sonrasinda
uygulanmak iizere 6 ana sorudan, alt sorularla birlikte 21 sorudan olusan kavramsal

anlama anketi kullanilmistir.

Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin belirlenebilmesi ve
kavramsal gelisimlerinin incelenmesi amaciyla, programda yer alan kazanimlar
dogrultusunda 21 farkli durumla ilgili sorular olusturulmustur. Sorular alan egitimi
uzmani Ve arastirmaci igbirligiyle olusturulmustur. Veri toplama aracinin
gecerliliginin  saglanmast i¢in fizik egitimcilerinden olusan farkli uzmanlarin

goriigleri alinmis ve gerekli diizeltmeler gerceklestirilmistir.

19



Basing konularina dair, literatiirde bahsedilmekte olan kavram yanilgilarin
tespit etmek amaciyla bu c¢alisma icin hazirlanmis olan sorular incelendiginde, bu

sorularin asagida verilen dort ayr1 gruptan olustugu goriilmektedir:

e Katilarda basing — cismin 6zellikleri (cismin ylizey alani, cismin agirligi,
cismin yogunlugu)

e Sivilarda basing — sivinin 6zellikleri —(stvinin yogunlugu, sivinin derinligi,
stvinin konuldugu kabin sekli, sivinin miktari, sivinin hacmi)

e Acik hava basinci

e Kapali kaplardaki sivi ve gaz basinci

Hazirlanan sorular ile yukarida belirtilen degiskenlerin basing {iizerindeki
etkilerinin neler olduguna dair 6grenci diisiincelerinin sorgulanmasi amaglanmistir.
Cismin oOzelliklerinden cismin yilizey alani, cismin agirhigi ve cismin yogunlugu
degiskenlerini iceren sorular “katilarda basing” grubunda bulunmaktadir. Sivinin
ozelliklerinden sivinin yogunlugu, sivinin derinligi, sivinin konuldugu kabin sekli,
stvinin miktari, stivinin hacmi degiskenlerinin igeren sorular ise “sivilarda basing”
grubunda yer almaktadir. Basit bir barometre diizeneginin deniz seviyesinden farkli
yiiksekliklerdeki durumunun gozlenmesi seklinde hazirlanan soru “agik hava
basinc1” gurubunda yer almaktadir. Bir piston icerisine barometre konularak farkli
durumlarda basincin ve basing degisiminin sorgulandigi sorular “kapali kaplarda sivi

ve gaz basinct” konusundadir.

3.3 Verilerin Analizi

Kavrsamsal anlama anketinden elde edilen veriler igerik analizi yontemiyle
analiz edilmistir. Icerik analizinde temel amag, toplanan verileri aciklayabilecek
kavramlara ve iligkilere ulasmaktir. Bu yontemle veriler tanimlanir ve verilerden
kategoriler ortaya cikarilmaya calisilir. Igerik analizinde, birbirine benzeyen veriler
belirli kavramlar ve temalar ¢ercevesinde bir araya getirilerek, bunlar okuyucunun

anlayabilecegi sekilde diizenlenerek yorumlanir.
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Verilerin kodlanmas1 agamasinda her 6grenciye bir numara verilmistir. Her
soruda Ogrencilerin hangi cevabi verdikleri numaralartyla birlikte kaydedilmistir.
Ogrenci cevaplar1 bilimsel olarak dogru veya yanlis olarak belirlendikten sonra,
Ogrencilerin aciklamalari da dikkate alinarak ogrencilerin basing kavramlar
konusunda kavramsal anlamalar1 ve bu kavramsal anlamalarin gelisimi

belirlenmistir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde kavramsal anlama anketinde yer alan sorularin analizinden elde

edilen bulgular sunulacak ve yorumlanacaktir.

4.1 Katilarin Basinci

Katilarin basmci konusunda Ogrencilerin kavramsal anlamasimi incelemek
lizere 6 adet soru hazirlanmigtir. Bu sorularda klasik olarak 6gretimde karsilasilan ve
deneyleri yapilan silinger {izerinde batma oranlar1 deneyi temel alinarak benzer durum

olusturulmus ve degiskenler degistirilerek aralarindaki iliskiler sorgulanmistir.

4.1.1 Basin¢-Yiizey Alam

Anketin ilk sorusunda basing ve ylizey alani arasindaki iliski konusunda
Ogrencilerin kavramsal anlamalar1 sorgulanmistir. Ayse ile Zeynep’in kar {izerine
aynt maddeden yapilmis ve aym sekilli olan oyuncaklarim1 kar {izerine sekilde
gortldiigli gibi biraktiklart belirtilerek kara batma oranlar1 sorulmaktadir. Soru Sekil

4.1°de goriilmektedir.

l.a)Ayse ile Zeynep aym sekilde ve ayni maddeden yapilmis ayni iki oyuncagi kar tizerine sekilde
goriildigii gibi birakmaktadirlar. Tki oyuncagi aymi anda ve yavasga kar lizerine koyduklarinda,
sizce,

O A oyuncag ile Z oyuncag kara ayni
miktarda batarlar

O A oyuncagi kara Z’den daha fazla batar
A y4 O Z oyuncagi kara A’dan daha fazla batar

Yanitinizin nedenini aGiKIayInizZ. ... ..ot

Sekil 4.1: Birinci sorunun a sikki.

Ogrencilerin yanitlar1 ve agiklamalari analiz edilerek asagidaki tablo
olusturulmustur. Tabloda da goriildiigli gibi 6grencilerin cogunlugu dogru yanit olan
ikinci secenegi isaretlemislerdir. Ogretim oncesinde yanitlarin %65’i dgretim

sonrasinda ise %89’u dogru segenegi isaretlemislerdir. Ogrenciler genel olarak
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aciklamalarinda yiizey alanina dayali agiklamalar yapmigslardir. Batma oranini ylizey

alan1 ile iligskilendirmek gilinliikk yasamda karsilasilan durumlarin yorumlamasi

sonucu olarak goriilmektedir.

Tablo 4.1: Ogrencilerin birinci sorunun a sikkina verdikleri yantlar.

Kategoriler

On test
Yiizde
(N=130)

Son test
Yiizde
(N=109)

%13
%06

Ikisi de aym maddedir.

8

Iki oyuncak da esittir, yergekimi kuvvetleri ayni, madde ayn

Ikisi de aym biiyiikliikte ve sekildedir.

Ikisinin de hacmi aynidir.

Ikisi de aym anda birakildig1 icin

IR

Agiklamasiz

%065
%089

A’nmin basinci fazla

A’nin yere degen yiizeyi ( yiizey alam) kisa-kiiciik

A dik oldugu i¢in

Z’nin seklinden dolay1 daha az batar.

A’nin hacmi biiyiik

A dik ve ucu sivri

A uzun, agir

A erken batar.

A’nin agirhigi fazla olmadig i¢in

Rlw|w|k]|

A, daha yiiksekten atildig1 i¢in yere sert inis yapar

Tabana az uygulanan kuvvet daha fazla batar

A’nin kiitlesi biiyiik

Z’nin genisligi az

Z yatay

A’nin hacmi kiigiik

A’nin giicii fazla

A dikddrtgen oldugu icin

A’da yiikiin agirlig direkt gelmis

Kuvvetleri ayni, A’nin ylizey alani fazla

Agiklamasiz

I N N N N

%17
%5

Cisimler ayni ama ylizeyleri farkli sekillerde kara batirilmis

Z yatay

A uzun, Z kiigiik ve genis

Z’nin yiiksekligi az

Boylan farkli, hacimleri ayni

Z’nin hacmi biiyiik

Z kisa oldugu i¢in kolay kara gomiiliir.

Z’nin kiitlesi bilyiik ve genis

A dik, z’nin batig siiresi kisa

Aciklamasiz

Smiflandirilamayan

Bos

G ESITS TS TSN PR TSN P Y N
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4.1.2 Basin¢-Kuvvet

Bu soruda ayni sekilde fakat farkli maddelerden yapilmis oyuncaklarin kara
batma miktarlarinin karsilastirilmasi istenmistir. Basing-kuvvet arasindaki iliskinin

incelenmesi amaclanmistir. Soru Sekil 4.3’de goriilmektedir.

1.b)Ayse ile Zeynep aymi sekilde farkli maddelerden yapilmis oyuncaklari ile deneme yapmak
istiyorlar. Ayse tahtadan yapilmis, Zeynep demirden yapilmis oyuncaklarini sekilde goriildiigi gibi,
ayni anda ve yavasca kar {izerine koyduklarinda, sizce,

O A oyuncag ile Z oyuncagi kara ayni
miktarda batarlar

O A oyuncagi kara Z’den daha fazla batar

A Y4 O Z oyuncagi kara A’dan daha fazla batar

Yanitinizin nedenini aGiKlayIniz. ..........o.oii i

Sekil 4.2: Birinci Sorunun b sikki.

Ogrencilerin bu soruya verdikleri yamtlar ve yaptiklar1 agiklamalarin analizi
asagidaki tabloda verilmigtir. Tabloda da goriildiigii gibi Ogrencilerin ¢ogunlugu

dogru yanit olan ii¢lincii secenegi isaretlemislerdir.

Tablo 4.2: Ogrencilerin birinci sorunun b sikkina verdikleri yanitlar.

) On test | Son test
KATEGORILER (N=130) | (N=109)
3

l. Yiizey alanlar1 aynidir.

Ikisi de dengede ve ayn1 sekildedir.

%7 | ikisine de aym kuvvet uygulanir.

%4 ikisi de dikey durmaktadir.

Tahta suyu emdiginde ikisinin de agirlig1 ayni olur.

Hangi maddeden olursa olsun farketmez ciinkii boylari esittir.
Agiklamasiz

I1. | Demirin agirlig: tahtadan biiyiiktiir ve fazla basin¢ uygular.
Boyutlar ayni olsa da agirliklar1 hep farklidir.

A, Z’den daha yogundur.

2/016 Tahta su emer ve daha fazla batar. .
713 A demirdir, Z tahtadandir yiizer. -
A oyuncagi cok sayida madde karigtirmus. -
A’nin kiitlesi biiytiktiir. :
A’nin hacmi fazladir. 1
A’nin molekiilii fazladr. 1

RN ~Nw R R R R

I e K
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Tablo 4.2. (devam)

A, ici dolu agirlik oldugu icin daha dibe batar. - 1
Boyutlar1 ayn1 ama hacimleri farkli 1 -
Demir tahtadan daha hafiftir. 2 -
Agiklamasiz 2 4
Hi. Demirin agirhg fazladir. 42 36
Demirin yogunlugu fazladir. S 9
0472 | Yiizey alanlar1 ayni fakat agirhklar: farkhdir. 2 .
9479 | Demir daha ¢ok batar. 1 12
Maddeler degistikce kiitle ve yogunluk degisir. - 3
Z’nin kiitlesi biiyiiktiir. 2 3
Z’nin Kkiitlesi daha agirdir. - 1
Demir, tahtaya gore daha fazla kuvvet uygular. 2 1
Demir daha hizli batar. 2 -
Demirden yapilmis olan daha fazla batar ¢iinkii demir daha - 1
kaygandir.
Z daha hafiftir. 1 1
Demirin kuvveti daha yogundur. - 1
Z demir ve agir oldugu i¢in kaldirma kuvveti fazladir. 1 -
Z’nin hacmi biiyiik. 1 -
A tahta oldugu i¢in suyu ¢eker ve batmaz. 1 -
Tahta denize batmaz. 1 -
Oyuncaklar farkli oldugu igin 1 -
Demir oldugu i¢in kar erir, suyun i¢inde tahta yiizer, demir 1 -
askida kalir.
Agiklamasiz 10 12
Smiflandirilamayan 5 4
Bos - 1

secildigi goriilmektedir. Yapilan agiklamalar incelendiginde demir daha agir oldugu

Tabloda 6gretim 6ncesinde ve sonrasinda biiyiik oranda dogru segenegin

i¢cin daha fazla batacaktir agiklamasi en yiiksek orandadir.

belirtilmis ve oyuncagin ikiye ayrilmadan onceki hali ile ikiye ayrildiktan sonrahali

ile kar tizerine konuldugunda kara batma oranlarmnin kiyaslanmasi istenmistir. Soru

4.1.3 Basin¢-Kuvvet-Yiizey Alani

Bu soruda ikiye ayrilabilen bir oyuncagin tam olarak yariya ayrildig

Sekil 4.5°te goriilmektedir.
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1.c) Ayse ile Zeynep, Ayse’nin ortadan ikiye ayrilabilen kiip seklindeki oyuncagini kara birakiyorlar,
daha sonra oyuncag: alip ortadan ikiye ayiriyorlar ve tekrar hemen yan tarafa sadece yarisini
birakiyorlar ve kardaki batma oranlarini karsilastiriyorlar. Oyuncagi sekilde goriildiigii gibi her iki
durumda da yavasca karin iizerine koyduklarinda sizce,

=] O Her iki durumda da oyuncaklar kara ayni miktarda
gl batarlar

1.Durum

2.Durum

O 1.durumda oyuncak kara daha fazla batar

O 2. Durumda oyuncak kara daha fazla batar

Yanitinizin nedenini aGiKlayiniz. ..........oiiiiii

Sekil 4.3: Birinci sorunun ¢ sikki.

Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanitlar ve yaptiklari agiklamalarin analizi

asagidaki tabloda verilmistir. Bu sorunun dogru yaniti birinci segenektir.

Tablo 4.3: Ogrencilerin birinci sorunun ¢ sikkina verdikleri yamtlar.

Kategoriler

On test
(N=130)

Son test
(N=109)

Her ikisinde de agirhk/yiizey alam oram esittir.

18

Kara aym1 miktarlarda basin¢ uygularlar.

Aym miktarda batarlar.

Ayni agirhiktalar

0625 Ikisi de ayn1 maddeden yapilmisgtir.

%39 Agirlikta azalma oldugu i¢in

Birinci genis agir, ikinci dar agir

Kiip yartya boliindiigii i¢in

Ikisi de dikey

Ikisi de askida kalir, altindaki kar erir su olur, agirliklar1 ayni

Rl R RN N w| o~

Ikisinde de hiz ve yercekimi kuvveti aynidir.

Cismin hacmi, suda batmayi ve yiizmeyi etkilemez.

Agiklamasiz

I. Birinci durumdakinin agirlig: fazladir.

Birinci biyiktiir.

%43 | Birincinin hacmi biiyiik

%16 | Birinci agir ve biiyiiktiir.

Birincinin genisligi fazladir.

Yogunlugu biiyiik olanin kaldirma kuvveti de biiyiik olur.

Birinci daha 6nce batirilmis

Birincinin hem hacmi hem agirhig1 fazla

Birincinin yogunlugu fazla

Birincinin kiitlesi agirdir.

Yiizey alan1 ve agirhig: farklidir.

Birinci biiylik oldugu i¢in fazla kuvvet uygular.

Sekilleri farklidir.
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Tablo 4.3. (devam)

Birinci durum ikincinin iki katidir.

Agiklamasiz

Ikincinin yiizeyi kiiciiktiir.

Ikinci dik ve dar oldugu igin

Ikincinin basinci fazladir.

N
w| | aRBw|

Ikincinin hacmi kiiciiktiir.

Ikinci daha hafif

N INNWELNOT N

Madde ne kadar genis tabanliysa agirligi o kadar yere
0623 |yayilacag icin

N

9641 |lkinci dik ve agir

Ikinci daha zayif (ince)

N
N[N 1

Ikinci sivri oldugu igin

N 1

Ikinci daha kiiciik

Dik kuvvet her zaman daha fazla kuvvet uygular. -

Yogunlugu biiyiik olanin kaldirma kuvveti biiylik olur.

1
RN

Ikincinin kiitlesi bilyiiktiir.

Ikincinin agirhig fazla

Ikisinin de oranlar1 farkli

Acgiklamasiz

Siniflandirilamayan

wlalo| k|~
NN I

Bos

Tablo incelendiginde O6gretim sonrasinda dogru segenegi isaretleyenlerin
arttign  goriilmektedir. Bu Ogrencilerin de sadece %25’i dogru acgiklamay1
yapmuslardir. Ogretim dncesinde dgrencilerin %40 civarinda ikinci segenegi 6gretim
sonrasinda ise tigiincii segenedi sectikleri goriilmektedir. Ac¢iklamalar incelendiginde
ogretim Oncesinde agirlik géz onilinde bulundurulurken 6gretim sonrasinda ylizey
alan1 goz Oniinde bulundurulmustur. Bu durumla ilgili olarak Ogrencilerin bu kez
kara uyguladiklar1 kuvvetleri kiyaslamalar1 istenmistir. Soru Sekil 4.4’te

gorilmektedir.
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1.d) Zeynep’in karda oynadiini goren ablasi her iki durumda oyuncagin kara uyguladig: kuvvet
hakkinda diisliniiyor. Sizce,

= F=— O Her iki durumda da oyuncagin yere uyguladigi
gl == kuvvet aynidir

-~ - O 1.durumda oyuncak kara daha fazla kuvvet uygular

O 2. Durumda oyuncak kara daha fazla kuvvet uygular

1.Durum 2.Durum

Yanitinizin nedenini aGiklayiniz. . ... ..o

Sekil 4.4: Birinci sorunun d Sikki.

Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanitlar ve yaptiklari agiklamalarin analizi

asagidaki tabloda verilmistir. Bu sorunun dogru yanit1 ikinci segenektir.

Tablo 4.4 : Ogrencilerin birinci sorunun d sikkina verdikleri yanitlar.

On test | Son test
Kategoriler (N=130) | (N=109)

%018
%030

Avyni oranda azaldigi icin kuvvet aynidir. 10

Her ikisi de aynidir sadece sekilleri farkl

NN
[N

Yiizey alanlar ayni

Kuvvet boyuta bagli degildir.

Yiizey alanlar ve yogunluklart ayni

Birinci agir, ikinci ince

R

Z’nin ylizey alan1 az ama agirliklar1 aynidir.

Ikisinin de hiz1 ve yergekimi aymdir.

Dikey oldugu i¢in

Basing ve yiizey alan1 azalmigtir.

[EEN
I R

Basinglar esittir.

Kaldirma kuvvetleri esit

Ayn1 anda konulmuslar

Kar hemen erir, ikinci yiizer, birinci askida kalir

Agiklamasiz

%058
%038

Birincinin agirhg fazladir.

Birinci daha biiyiiktiir.

Birinci genis (kalin) ve agirdir.

INEG I I

Birincinin yiizey alani fazladir.

Yiizey alani bityiidiik¢e kaldirma kuvveti artar.

Birincinin kiitlesi fazla

N| W
1

Birinci daha ¢ok batar

Yiizey alani az olan daha az kuvvet uygular.

Basinci biiyiiktiir. :

2
Yiizey alanlar ve taban sekilleri farklidir. - 2
1
1

Birinci daha yogun 1
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Tablo 4.4. (devam)

[

Birincisi hem genis hem de suyu fazladir. -

[35Y

Birincisi daha fazla kuvvetlidir.

Birincisi daha yiiklii 1

- 1

Birincisi hem demir hem biiyiiktiir. -

Birincinin miktar1 fazla 1 -

Birinci kisadir 1

Aciklamasiz 12

Il. Yiizey alani kiiclikmiis, ikinci daha cok batar.

NI Kl

Ikinci dik kuvvet uygular.

Ikinci daha hafif

Wl

Ikinci dik oldugu igin

1
3
Ikincinin hacmi kiiciik 3
2
2

Ikincinin basimci biiyiik

Ikincinin ucu sivridir. -

Formiildeki h.d.g aym1 ylizey alanina bakilir. -

RN

Birincinin yiizey alani1 daha biiyiik daha fazla batar. -

Birinci daha agir 1

Ikincinin kaldirma kuvveti az, fazla kuvvet uygular. -

==

Hacimleri aynidir. -

Ikincinin yogunlugu fazla 1 -

Ikincide kuvvet daha az yere yayildig: igin basing daha 1 -
fazladir.

Ikincinin agirhigr az oldugu igin fazla batmaz bu yiizden kuvvet - 1
gerektirir.

Agiklamasiz 7 6

Smiflandirilamayan 5 4
Bos 2

Tabloda da goriildiigii gibi Ogretim Oncesinde Ogrencilerin yaris1 ikinci
secenegi isaretlerken bu oranin 6gretim sonrasinda diistiigli goriilmektedir. Agirlik
ile kuvvet kavramini iliskilendiren ve agiklamalarinda daha agir oldugu igin seklinde
yorum yapan 6grenci oraninda da diisiis vardir ve Ogretim sonrasinda bile bu oran
olduk¢a azdir. Ogretim sonrasinda her iki durumda uygulanan kuvvetin ayni
oldugunu diisiinen 6grenci oram1 ve ikinci durumda kuvvetin daha fazla kuvvet
uygulanacagini diisinenlerin orani artmistir. Bu durum 6grencilerin kuvvet ve basing
kavramlar1 arasindaki iliskiyi kurmakta zorlandiklarimin ve basing kavramim

anlayamadiklarimin gostergesidir.
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4.1.4 Basmg¢-Kuvvet-Agirhk

Bu soruda ayni maddeden yapilmis ve tam olarak ortadan ikiye ayrilmis
oyuncak i¢in oyuncagin ilk duruma kiyasla batma oranlar1 sorulmaktadir. C sikkinda
sorulan soruda ylizey alan1 degisirken bu soruda yiizey alan1 ayn1 kalmaktadir. Soru

Sekil 4.5’te gortilmektedir.

l.e) Ayse ile Zeynep, yine Ayse’nin ortadan ikiye ayrilabilen kiip seklindeki oyuncagim kara
birakiyorlar, daha sonra oyuncagi alip ortadan ikiye ayiriyorlar ve tekrar hemen yan tarafa sadece
yarisini birakiyorlar ve kardaki batma oranlarini karsilastirtyorlar. Oyuncagi sekilde goriildiigii gibi
her iki durumda da yavasca karin iizerine koyduklarinda sizce,

_____ O Her iki durumda da oyuncaklar kara aym miktarda

- - batarlar

" Py O 1.durumda oyuncak kara daha fazla batar

O 2. Durumda oyuncak kara daha fazla batar
1.Durum 2.Durum

Yanitinizin nedenini agiKIaYINIZ. .. ....oo.ouiii e

Sekil 4.5: Birinci sorunun e sikki.

Ogrencilerin bu soruya verdikleri yamtlar ve yaptiklar1 agiklamalarin analizi

asagidaki tabloda verilmistir. Bu sorunun dogru yaniti ikinci se¢enektir.

Tablo 4.5: Ogrencilerin birinci sorunun e sikkina verdikleri yantlar.

On test | Son test
Kategoriler (N=130) | (N=109)

Yiizey alanlar1 aynidir. 5 12

Kuvvet, yiizeye baglh degildir. -

Agirliklar 6nemli degil, ikisi de ayn1 anda yere kuvvet ve -
basing uygular.
Geniglikleri aymidir. - 1
Hacimleri esittir.

%019
&;27 Yogunluklari esittir.

1
1
Yatay olduklar1 i¢in 1 1
1
1

Agirliklan sabittir, ayn1 anda batarlar.

Her iki oyuncak da agirliklarini bir noktada toplamaz.
Hizlar1 ve kuvvetleri aynidir. - 1
Birinciyi ikiye ayiriyor, ikinciye esit ediyor. - 1
Kesildiginde aym kiitlede olurlar. 1 .
Aciklamasiz 9 8
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Tablo 4.5. (devam)

1.
%063
%062

Yiizey alanlar1 aym1 ama birinci daha agirdir.

N

Birincinin agirhg: fazladir.

N
N

Birincinin kiitlesi ve hacmi biiyiiktiir.

Her zaman en ¢ok kuvveti dik kuvvet uygular.

Birincinin yiiksekligi fazladir.

Yiizey alanlar1 ayni ama birinci daha fazla kuvvet uygular.

Birincinin basinci fazladir.

Ikincisi hafiftir.

Birinci hacmi daha biiyiiktiir.

Wl

Birincinin miktar fazla

Birinci dik, ikinci yan oldugu igin.

- 1

Ikinci yan oldugu icin kuvvet yayilir.

RP(WFRLORFRINDN W ol

Birinci daha biiyiik ve demir oldugu igin.

Birinci hem agir hem ylizey alan1 kiiciiktiir.

Yatay kesilince agirlik artar ama ylizey alani azalir.

R

Hacimleri ayni, yogunluklar1 farkli

Hacimleri ayni, birincinin kiitlesi fazla

Kar hemen erir, birincisi askida kalir ya da batar.

Birincisi kuvvet dogrultusundadir.

RPN

Acgiklamasiz

[EEN
w

%012
%7

Genislikleri ayn1 ama ikincinin boyu kisa

Ikincisi yatay birakildigi icin daha fazla ve daha dnce batar.

Ikincinin yere olan temas: fazla

Ikincinin kuvveti ve basinci fazla

Ikincisi kara daha fazla kuvvet uygular.

Cisimler farkli ama agirliklar aym

Ikincinin kiitlesi az

Ikincisi kiigiik

Birinci ikiye ayrilmus, ikincisi ayrilmamis

Birinci yarilandiginda ikincisi kara tamamen batar.

Agiklamasiz

Smiflandirilamayan

Bos

TN IV I e Iy e N B P N SR

AERJW|

ogrenci oranlarinda bir farklilik meydana gelmemistir. A¢iklamalar incelendiginde
oncelikli olarak agirliga bakildig1 goriilmektedir. Agirlik yiizey alani oranini igeren
aciklamalarda Ogretim sonrasinda artis olmustur. Bununla birlikte 6grencilerin
bilimsel olarak dogru agiklamalari orani diisiik bir yiizdede kalmaktadir. Ogretim

sonrasinda iki oyuncagin da ayni oranda batacagini diisiinen 6grenci oranlarinda bir

Tabloda gorildiigi 6gretim Oncesi ve sonrasi dogru segenegi inceleyen
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artts meydana gelmistir. Bu gruptaki 6grencilerin Oncelikli olarak yiizey alani

biiyiikliigiine dikkat ettigi agiklamalarda goriilmektedir.

Verilen durum icin basing incelendikten sonra bu durum ig¢in uygulanan

kuvvet sorulmustur.

1.f) Zeynep’in karda oynadigini géren ablasi her iki durumda oyuncagin kara uyguladigi kuvvet
hakkinda diistiniiyor. Sizce,

O Her iki durumda da oyuncagin yere uyguladigi
----- kuvvet aynidir

————— - O 1.durumda oyuncak kara daha fazla kuvvet uygular

O 2. Durumda oyuncak kara daha fazla kuvvet

uygular
1.Duru Z.burum

Sekil 4.6: Birinci sorunun f sikki.

Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanitlar ve yaptiklar1 agiklamalarin analizi

asagidaki tabloda verilmistir. Bu sorunun dogru yaniti ikinci segenektir.

Tablo 4.6: Ogrencilerin birinci sorunun f sikkina verdikleri yanitlar.

On test | Son test
Kategoriler (N=130) |(N=109)
8

l. Yiizey alanlar1 aynidir.
Yatay olduklar i¢in

%12 Ikisinin de agirhiklar aynidir.
%18 Kara, ayni1 sekilde kuvvet uygularlar. -
Dik oldugu i¢in
Hacimleri aymidir.
Cisimler aynmidir.
Basinglar1 aynidir.
Agiklamasiz

N W[

e i

A
1

(]

11. Birincisi daha agirdir.

Birincinin hacmi fazladir.

%65 En ¢ok kuvveti, dik olan uygular.
%069 Birincide agirlik ve hacim fazladir.
Birincinin kuvveti fazla

Birincinin yogunlugu fazla
Birincinin basinci fazladir.
Birincinin boyu uzundur.

==

o |
Plwl o w|Rlo|~| !

N

NINW D
1
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Tablo 4.7. ( Devam)

Birincinin boyu uzun ve agir 2
Birincide agirlik ve hacim fazladir. 2
Birinci daha genistir. -
Birinci dik kuvvet uygular. -
Yiizey alani- basing oram fazladir.
Birincinin kiitlesi biiytiktiir.
Birincinin kiitlesi daha agirdir.
Birinci fazla batar.

Dik olan cisimler kara daha fazla kuvvet uygular. -
Birincinin iizerine uygulanan kuvvet coktur. -
Birincide su kuvveti fazladir. -
Birincisi hem demir hem biiyilik -
Birinci yana ve orta kisimlara daha ¢ok kuvvet uygular. 1 -
Cismin yonil ve kuvvetiyle ilgili oldugu i¢in 1 -
Aciklamasiz 16 23
Ikincisi daha biiyiiktiir. 2 -
Ikincisi yan yattig1 i¢in fazla batar. 2 -
Boyu daha uzundur. - 1
Ikincide yiizey alan1 genis ve kara batmak igin daha fazla -
kuvvet uygulanmasi gerekir.
Ikinci daha agirdir.

Ikinci daha hafiftir.
Agiklamasiz
Siiflandirilamayan

Bos

RN

R
[EE

Rl

[EEN

[EEN

Al lO(R|F-
DOINEIN|

Tabloda da goriildiigii gibi dogru secenegi isaretleyen 6grenci oran1 %65-69
civarindadir ve bu oran 6gretimle artmistir. Bu durumda yiizey alanlar1 degismedigi
icin, durumu agirliga bagl olarak diisiinen ve agirlikla kuvveti iliskilendiren
Ogrenciler soruyu dogru yanitlamistir. Bilimsel olarak dogru agiklamalar %20

civarlarindadir.

4.1.5 Katilarda Basin¢-Kuvvet-Yiizey Alam iligkisi

Anketin ilk sorusu olan birinci soruda 6 alt soru ile katilarda basing-kuvvet-
yiizey alani iliskisini incelemek hedeflenmistir ve dnceki sayfalarda her bir alt soru

icin elde edilen bulgular tablolar halinde verilip yorumlanmustir. Ik iki soru
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incelendiginde yani sadece basing-ylizey alani ve basing-kuvvet iligkisinin séz
konusu oldugu durumlarda 6grencilerin 6gretim 6ncesinde bile yliksek oranda batma
oranina iliskin olarak dogru secenegi isaretledikleri goriilmektedir. Ogretim
sonrasinda da bu oran artmakta 6zellikle batma orani-ylizey alan1 arasindaki iliskinin
%90 lik yiiksek bir orana ulagtigi goriilmektedir. Aciklamalara genel olarak
bakildiginda yiizey daha dar, cisim dik duruyor, demir daha agir seklinde cisimlerin
Ozelliklerine yonelik agiklamalar oldugu goriilmektedir. Genel olarak bakildiginda
batma orami ile basinci veya agirlik-yiizey alani oraniin ifade eden agiklamalar

diisiik oranlarda bulunmaktadir.

Ozellikle iki degiskenin birden s6z konusu oldugu c ve e alt seceneklerinde
dogru segenegin isaretlenme oranlari diigmektedir. Ozellikle ¢ segeneginde dgrenciler
batma oranimi sadece tek bir degiskene bakarak yorumladiklar1 goriilmektedir.
Ogretim sonrasinda bilimsel olarak kabul edilebilir agiklamalarin %25 civarinda
oldugu goriilmektedir. Durumu bir degiskene bakarak yorumlayan ogrencilerden,
Ogretim Oncesinde durumu genel olarak sadece agirliga veya cismin biiyiikliigiine
bakarak yorumladiklari, 6gretim sonrasinda ise genel olarak sadece yiizey alanina
bakarak yorumladiklar1 goriilmektedir. Bu anlamda iki degisken tekli
distintildiigiinde 6gretimle bir farklilasma olmustur ancak o6gretim, iki degiskenin
orani konusunda yetersiz kalmistir. Yiizey alaninin ayni, agirliklarin farkl oldugu d
durumu ile b durumu benzer sorulardir. Bu soruda da dogru secenegin %60-65
civarinda isaretlendigi goriilmektedir. Burada yiizey alan1 ayn1 kalmaktadir ve agirlik
degismektedir. Agiklamalarda kuvvet/yilizey alani iligskisinden az oranda bahsedildigi
goriilmektedir ve 6gretim sonrasinda duruma sadece yiizey alanina bakarak agiklama
yapanlarda artis meydana gelmistir. Ogrencilerin kuvvet hakkinda kavramsal
anlamalarini sorgulamak i¢in sorulan d ve f alt segeneklerinde 6grencilerin agirligi
yere uygulanan kuvvetle eslestirdikleri goriilmektedir. Ozellikle d alt sorusunda
Ogretim sonrasinda dogru yanitlarda azalma oldugu ve 6grencilerin basingla kuvveti
birbirlerine karistirdiklar1 goriilmektedir. Uygulanan kuvveti de ylizey alanina baglh
olarak yorumladiklar1 goriilmektedir. Genel olarak bakildiginda &grencilerin
katilarda basing, kuvvet ve ylizey alami iligkisini tam olarak kavrayamadiklari

gorilmektedir.
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4.2 Sivilarin Basinci

Ogrencilerin sivilarm basinci ve sivilarda basincin nelere bagl olduguna dair
kavramsal anlamasini incelemek amaciyla 7 soru sorulmustur. Bu amacla Ayse ile
Zeynep eve geldiklerinde, masanin iizerinde bulunan degisik kaplara su doldurarak
oyun oynadiklar1 belirtilmis ve her soruda gerekli olan bilgiler verilerek sorulan

sorularin yanitlanmasi ve agiklamalarin yapilmasi istenmektedir.

4.2.1 Sivi basiei-Derinlik

Swvilarin basinct ve derinlik iligkisi konusunda Ogrencilerin kavramsal
anlamalarini incelemek amaciyla 4 farkli durum ortaya konulmus ve degiskenler

arasindaki iliski incelenmistir.

Verilen ilk durumda farkli miktarlarda ve farkli yiikseklikte su bulunan,
birbirinin ayni iki kabin tabaninin i¢ ylizeyindeki su basinglarinin karsilagtirilmasi

istenmistir. Soru Sekil 4.7°de goriilmektedir.

2.a) Zeynep’le Ayse, sekilde goriildiigii gibi birbirinin ayni olan iki kaba farkli miktarlarda, farkli

yiikseklikte su dolduruyorlar. Bu kaplarin tabaninin i¢ yiizeyindeki su basing¢larini karsilastirirsaniz,
sizce;

O Her iki kap i¢in tabanin i¢ yiizeyinde su basinci aynidir

O 1.kabin tabanin i¢ yiizeyinde su basinct daha fazladir

O 2.kabin tabanin i¢ yiizeyinde su basinct daha fazladir

1.Kap 2.Kap

Yanitinizin nedenini agiklayiniz

Sekil 4.7: Ikinci sorunun a sikka.

Ogrencilerin bu soruya verdikleri yamtlar ve yaptiklar1 agiklamalarin analizi

asagidaki tabloda verilmistir. Bu sorunun dogru yanit: ikinci segenektir.
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Tablo 4.8: Ogrencilerin ikinci sorunun a sikkina verdikleri yanitlar.

On test Son test
Kategoriler (N=130) (N=109)
l. Yogunluklar: aynidir. - 2
Her iki kapta da su vardir. 2 -
2/012 Suyun miktarina bagl degildir. 2 1
/08 Su basinci, suyun ne yiiksekligine ne de kabin sekline - 2
baghdir.
Kaplar ayni1 oldugu icin suyun kapladig1 yiizey alani 1 1
aynidir.
Ikisi de aym kuvveti uygular. 1 -
Aciklamasiz 6 2
I1. | Su basinci fazla 2 -
Birinci kabin su yiiksekligi (derinligi) fazladir. 3 32
%69 | Birinci kaptaki su miktari fazladur. 44 32
%81 [ Simiflandirilamaz 2 2
Agiklamasiz 18 15
I1l. | Su ne kadar az olursa basing o kadar fazla olur. 5 1
Ikinci kabin tabaninin i¢ yiizeyinde basing fazladir. - 2
%14 | ikinci kapta su az oldugundan ters basing uygular. 2 -
%8 | ikinci kapta su az, kaldirma kuvveti az 1 -
Agiklamasiz 6 5
Sinmiflandirilamayan 4 3
Bos 1 0

Tabloda verilen bulgular incelendiginde, 6gretim Oncesinde ve sonrasinda
Ogrencilerin  ikinci  secene@i  isaretledikleri  goriilmektedir.  Aciklamalar
incelendiginde su miktarinin fazla olmasinin basmcin fazla olmasinda etkili
oldugunu diisiinen 6grenci oran1 %40-32 oranlarindadir. Ogretim &ncesinde derinlik
aciklamasinin yok denecek kadar az oldugu ve 6gretim sonrasinda ise bu oranin %32
oraninda kaldig1 goriilmektedir. Bu durumu yorumlarken sivi miktarlarmi dikkate
alan 6grenciler 6gretimle birlikte azalmakla birlikte yine de 6grencilerin 3’te birinin

bu yanit1 verdikleri goriilmektedir.

Verilen ikinci durumda ayni yiikseklikte olup farkli miktarlarda su doldurulan
birbirinden farkli kaplarin tabaninin i¢ yiizeyindeki su basinglarmin karsilastiriimasi

istenmistir. Soru Sekil 4.8’de goriilmektedir.
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b) Zeynep’le Ayse, sekilde goriildiigii gibi birbirinden farkli iki kaba aymi yiikseklikte, farkli
miktarlarda su dolduruyorlar. Bu kaplarin tabaninin i¢ yiizeyindeki su basin¢larini karsilastirirsaniz,
sizce;

O Her iki kap igin tabanin i¢ yilizeyinde su basinci
aynidir

O l.kabin tabanin i¢ yiizeyinde su basinci daha
fazladir

1.Kap 2.Kap O 2kabin tabanin i¢ yiizeyinde su basinci daha
fazladir

Yanitinizin nedenini aGiKlayIniz. .........o.oiieiiiii s

Sekil 4.8: Ikinci sorunun b sikki.

Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanitlar ve yaptiklar agiklamalarm analizi

asagidaki tabloda verilmistir. Bu sorunun dogru yaniti birinci segenektir.

Tablo 4.9: Ogrencilerin ikinci sorunun b sikkina verdikleri yanitlar.

On test Son test
Kategoriler (N=130) (N=109)
l. Su yiiksekligi ( seviyesi, derinligi) esittir. 5 15
Kaplan sekilleri 6nemli degildir. - 6
Kabin sekline ve suyun miktarma bagh degildir. - 2
2/021 Ayni miktarda su var. 4 7
%644 Birincisi genis, ikincisi dar 2 -
Suyun yogunlugu aynidir. 2
Kaplarin i¢ yiizeyleri aynidir. 1 1
Sular esittir ancak kaplar farkli oldugu i¢in miktarlar1 da 1 -
farkhidir.
Aciklamasiz 14 15
I1. | Birinci kap genistir. 14 13
%32 | Su daha fazla 13 6
%23 | Birincide suyun yogunlugu fazladir. 1 )
Agiklamasiz 14 6
I11. [ikinci kap dardir, yiizey alam kiiciiktiir, basing fazladir 15 13
Her ikisindeki su aynidr. 1 -
%22 | jkincinin hacmi az, az su vardir 2 -
%19 i cok sikigiktir. - 3
Aciklamasiz 10 5
Smiflandirilamayan 15 7
Bos 18 8

Bulgular incelendiginde, 6gretim oncesinde ilk secenegi isaretleyen dgrenci
oran1 %21’ken oranin %44’e yiikseldigi goriilmektedir. Ogretim dncesinde bilimsel

aciklamanin %4 oldugu ogretim sonrasinda ise %21’e ulastigi goriilmektedir.
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Ogrencilerin biiyiik oranda ikinci sikki sectikleri genis kapta daha fazla su oldugu
icin daha fazla basing olacagini diisiindiikleri goriilmektedir. Ugiincii sikki segen
Ogrenci orani hemen hemen aynmi kalmistir ve sadece kabin yilizey alanina dikkat

edildigi goriilmektedir.

Ucgiincii durumda farkli yiikseklikte olup ayni miktarlarda su doldurulan
birbirinden farkli kaplarin tabaninin i¢ ylizeyindeki su basinglariin karsilastiriimasi

istenmistir. Soru Sekil 4.9°da goriilmektedir.

2.C) Zeynep’le Ayse, sekilde goriildiigii gibi birbirinden farkli iki kaba farkli yiikseklikte, ayni
miktarlarda su dolduruyorlar. Bu kaplarin tabaninin i¢ yiizeyindeki su basinclarii karsilastirirsaniz,
sizce;

O Her iki kap i¢in tabanin i¢ yiizeyinde su basinci

aynidir

O 1.kabin tabanin i¢ yiizeyinde su basinct daha fazladir

15 2Kap O 2.kabin tabanin i¢ yiizeyinde su basinct daha fazladir

Yanitinizin nedenini agiklayIniz. .........oooiiniiiiiiii e

Sekil 4.9: Ikinci sorunun ¢ sikki.

Ogrencilerin bu soruya verdikleri yamtlar ve yaptiklar1 agiklamalarin analizi

asagidaki tabloda verilmistir. Bu sorunun dogru yanit1 li¢iincii secenektir.
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Tablo 4.10: Ogrencilerin ikinci sorunun ¢ sikkina verdikleri yanitlar.

Kategoriler

On test
(N=130)

Son test
(N=109)

%21
%015

Hacimleri farkli ama su miktarlar1 aynidir.

11

Su miktar1 basinci etkilemez.

1

H.d.g.s formiiliiniin kullanirsak basinglari1 ayni ¢ikar.

Kabin sekline degil derinligine baglhdir.

Aciklamasiz

Ol

%7
%6

Alan daha biiyiiktiir.

Ne kadar az su olursa basing o kadar biiyiik olur.

NININ NN (W

Birinci kabin yogunlugu fazla

Su, hava ile birlikte basinca neden olur.

Agiklamasiz

%068
%75

ikinci kaptaki derinlik (viikseklik) fazladir.

Ikinci kapta su miktar fazladur.

Ikinci kap daha dardir, yiizey alani kiigiiktiir.

Birinci kapta suyun agirlig1 genis oldugu icin yayilir ve
basinci azalir.

AN Blolwik |- (N

Ikincide kaldirma kuvveti biiyiiktiir.

Ikinci kap daha dar oldugu i¢in daha fazla kuvvet uygular.

Ikinci kap daha agirdir.

Ikincide basing fazla, cisimler ylizebilir, batabilir, askida
kalabilir

RN

Ikinci kap daha fazla enerjiye sahiptir.

Ikisine de bir madde atilirsa ikinci kaptan su tasar, birinciden
tagsmaz.

Ikinci kabin yogunlugu fazla

Su basinci kabin sekline bagli degildir.

Agiklamasiz

25

18

Bos

Smiflandirilamayan

30

Bulgular incelendiginde 6gretim 6ncesinde ve sonrasinda biiyiik oranda dogru

secenegin isaretlendigi goriilmektedir. Ogrencilerin dgretim &ncesinde %8’inin

Ogretim sonrasinda ise %26’simmin  bilimsel olarak dogru aciklama yaptiklar

goriilmektedir. Bu secenegi isaretleyen 6grencilerin bazilarinin soruyu ¢ozerken su

miktarlarimi temel alarak akil yiiriittiikkleri goriilmektedir. Taban iizerinde bulunan

suyun miktari

daha fazla oldugu

diistiniilmektedir.
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S1vi basmcer ve derinlik iligkisinin incelendigi en son durumda i¢i sivi dolu
olan bir kabin i¢ yiizeyinde bulunan degisik noktalardaki sivi basincinin

karsilastirilmasi istenmistir. Soru Sekil 4.10°da goriilmektedir.

2.9) Ayse ile Zeynep sekilde goriilen kaba su dolduruyorlar. Kabin i¢ yiizeyinde bulunan degisik
noktalara etkiyen basincin nasil oldugunu tartigiyorlar. Bu noktalara etki eden basinglart
karsilastiriniz.

O Her iki noktadaki basing aynidir.

O A noktasindaki basing daha fazladir

O B noktasindaki basing daha fazladir

A B

Yanitinizin nedenini agiKIayINIZ. .. ..ot e

Sekil 4.10: Ikinci sorunun g sikki.

Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanitlar ve yaptiklar1 agiklamalarin analizi

asagidaki tabloda verilmistir. Bu sorunun dogru yanit1 birinci secenektir.
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Tablo 4.11: Ogrencilerin ikinci sorunun g sikkina verdikleri yanitlar.

KATEGORILER

On test
(N=130)

Son test
(N=109)

%043
%062

Ayni hizadalar (seviyedeler, diizeydeler)

15

17

Noktalar tabanda

6

Ikisi de ayn1 bolgede, sivilar her tarafa aymi basing
uygular.

Ikisi de aym yer diizleminde, ayn1 noktadir.

Iki noktada da suyun yiizey alan1 ayn1

Kap ayni, su ayni, basinglar ayni

I EN R

wlwool

Her ikisi de batmis, yer 6nemli degil, dnemli olan
batmasi

w

[=Y

Basing hi¢bir yerde degismez

N

Stvi igindeki her noktaya ayni basing etki eder,
derinlik 6nemsiz.

Ikisi de aym kuvveti almis

Ikisi de yakin yerdeler

Her ikisi de ayni yerden birakilmig, ayni yerde durmus

S

Agiklamasiz

N
o

%17
%010

A noktasi biraz daha i¢ kesimde

A tarafi dar ve uzunlugu fazla

A daha derinde

A’nin hacmi fazla

N

A, en Onde

Agiklamasiz

%030
%023

B’de su daha fazla

B’nin yiiksekligi fazla

O

B’nin iistii acik. A’nin iistii kapali

Basing direkt B’ye ulagir.

B’nin agirligi fazla

B kabin yiizeyine yakin

B’nin alan1 genis, A’nin dar

Kaba giren cisim direkt B’ye gider.

B ortada, A kenarda

Agiklamasiz

o R G R L G G DYDY Y I LI EY IS

Simiflandirilamayan

Bos

Tablo incelendiginde ilk secenegin 6gretim oncesinde ve sonrasinda en ¢ok

secilen yanit oldugu goriilmektedir. Ogretim sonrasinda %20 oraninda bir artis

meydana gelmistir. Ogrenci agiklamalarinin dagilim gosterdigi goriilmektedir. Dogru

aciklama oraninda on test ve son test arasinda ¢ok bir farklilik goriillmemistir. B

noktasinda basincin yiliksek oldugunu diisiinen 6grencilerin agiklamalarinda nokta

tizerinde bulunan sivi kiitlesini dikkate aldiklar1 gériilmektedir.

41




4.2.2 Sivi Basinci-Yogunluk

Sivi basinct ve yogunluk arasindaki iligkinin arastirildigi soruda ayni
miktarlarda, ayni ylikseklikte ancak farkli sivilar doldurulan, birbirinin ayni kaplarin
tabaninin i¢ yiizeyindeki sivi basinglarinin karsilagtirilmasi istenmistir. Sorunun daha
iyi anlagilmast i¢in de sivilardan birinin su, digerinin de zeytinyagi oldugu

belirtilmistir. Soru Sekil 4.11°de goriilmektedir.

2.d) Zeynep’le Ayse, sekilde goriildiigii gibi birbirinin ayni olan iki kaba ayni miktarlarda, ayni
yiikseklikte farkli sivilar dolduruyorlar. Kaplardan birincisine su, ikincisine zeytinyagi
dolduruyorlar. Bu kaplarin tabana etki eden basinglari karsilastirirsaniz, sizce;

O Her iki kapta da tabana etki eden basing aynidir

O 1.kapta tabana etki eden basing daha fazladir

O 2 kapta tabana etki eden basing daha fazladir

1.Kap 2.Kap

Yanitinizin nedenini aGiKlayINIZ. . ...

Sekil 4.11: Ikinci sorunun d sikki.

Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanitlar ve yaptiklar1 agiklamalarin analizi

asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 4.12: Ogrencilerin ikinci sorunun d sikkina verdikleri yanitlar.

On test Son test
Kategoriler (N=130) (N=109)
l. Her iki kaptaki sivi miktarlari, seviyeleri aynidir. 11 4
Su miktarlari aymdir. 5 1
%30 | Basinglar1 aynidir ama bir cisim atildiginda zeytinyaginda - 1
%016 | batar, suda yiizer.
Ikisi de sividir. 1 -
Basing, sivinin yogunluguna baglh degildir. - 1
Ayni kap, ayni su vardir. 1
Aciklamasiz 13 8
1. Su daha yogundur. 9 27
Zeytinyag1 daha yogundur. 1 3
%29 | Su, zeytinyagindan daha baskindir. 1 -
%043 Sudaki cisimler rahatga yiizer, batar, askida kalir ancak 1 -
zeytinyagindaki cisimler rahatca yiizemez.
Aciklamasiz 18 14
I11. | Zeytinyag1 daha yogundur. 6 13
Ikincide zeytinyag1 vardir ve suda batmaz. 2 -
%33 | fkinci kabin kuvveti daha fazladur. - 1
%032 | ikinci kap cok katidir. - 1
Ikinci kap sividr. 1 -
Alkol daha yogundur. : 1
Farkli sivilar vardir. - 1
Suyun yogunlugu zeytinyagindan fazla 1 1
Agiklamasiz 23 15
Smiflandirilamayan 5 4
Bos 2 6

Ogrencilerin yanitlar1 incelendiginde dgretim 6ncesinde, yanitlarm {i¢ sik

icinde dagildign goriilmektedir. Ogretim dncesinde dogru yanit oran1 %15 artmustir,

bu agiklamalar suyun yogunlugunu dikkate alan agiklamalardir. Ogretim 6ncesinde

ogrencilerin iki kabin tabana yapacagi basincin ayni olacagini diisiindiikleri

goriilmektedir. Ikinci kapta basmcin daha fazla olacagini diisiinen 6grenci orani

Ogretim oncesinde ve sonrasinda degismemistir. O grupta bulunan 6grencilerin %15

kadarinin zeytinyagiin yogunlugunun suyun yogunlugundan daha biiyiik oldugunu

diisiindiikleri goriilmektedir.

4.2.3 Sivi Basinci-Kap Sekli

Bu soruda taban alanlar1 aym fakat sekilleri birbirinden farkl ii¢ kaba ayni

yiikseklikte, farkli miktarlarda su doldurulan kaplarin tabaninin i¢ yiizeyindeki sivi
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basin¢larinin karsilastirilmasi istenmistir. Ayrica soruya ek olarak eger sivi basinglari
farkli ise bu basinglarin biiyiikliiklerine gore siralanmasi istenmistir. Soru, Sekil

4.12°de goriilmektedir.

2.e) Zeynep’le Ayse, sekilde goriildiigii gibi taban alanlar1 aym fakat sekilleri birbirinden farkli 3
kaba ayn yiikseklikte, farkli miktarlarda su dolduruyorlar. Bu kaplarin tabaninin i¢ yiizeyindeki sivi
basinglarini karsilastiriniz.

O Her 3 kap i¢in tabanin i¢ yilizeyinde sivi basinct
aymidir.

O Her 3 kap i¢in tabanin i¢ yilizeyinde s1v1 basinct
farklidir.

1.Kap 2.Kap 3.Kap Eger kaplarin tabanina etkiyen basinglarin farkls
oldugunu diisliniiyorsaniz, basing biiytikliiklerine
gore karsilastiriniz:

Yanitinizin nedenini aGiKIayINIZ. .......ouiuit i

Sekil 4.12: Ikinci sorunun e sikki.

Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanitlar ve yaptiklari agiklamalarin analizi

asagidaki tabloda verilmistir. Bu sorunun dogru yaniti birinci segenektir.
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Tablo 4.13: Ogrencilerin ikinci sorunun e sikkina verdikleri yanitlar.

On test | Son test
Kategoriler (N=130)| (N=109)
I h.d.g.s formiiliindekiler, hepsi icin aymdir. - 1
Kabin sekli 6nemsiz, su seviyeleri aymdir. 8 27
%30 Su miktarlar aymdir. 5 6
%49 Kabin sekli 5nemsiz, yiizey alanlari esittir. 2 5
Sekiller birbirini esitler. - 1
Her ii¢ kapta da su vardir. 1 1
Kaplar farklidir. 1 -
Agiklamasiz 14
Il. Kaplarin sekilleri farklidir. 16 16
Kap darsa ve su fazlaysa basing fazla olur. 4 -
Kaplarin yiizey alanlar farklidir. 2 6
%59 Hacimleri farkli 3 -
%42 Kaplarin agiz kisimlari kiigiikse basinglar1 biiyiiktiir. 2 1
Ucgiincii kap daha genis oldugu igin fazla su var 2 -
Her birinin yogunlugu aymdir. - 1
Genis kaptaki sivinin yogunlugu fazla 1 -
Bazi kaplarin sekilleri suyu sikistirmig 1 -
Ikinci kapta fazla su var kaldirma kuvveti fazla 1 -
Bos tarafi fazla olunca kuvvet daha fazla olur. 1
Sular esittir 1 -
Aciklamasiz 27 17
Siflandirilamayan 3 6
Bos 6 3
Karsilastirma | 3>1>2 23 16
2>1>3 13 4
1>3>2 2 1
1>2>3 1 1
2>3>1 1 -
3>2>1 1 1

Ogretim oncesinde dgrencilerin %8’inin dgretim sonrasinda ise %28’inin

soruya dogru yanit verdikleri goriilmektedir. Siklar1 isaretleyen 6grenci oranlari

incelendiginde 6gretim oncesinde basincin her 3 durum i¢in ayni olacagini belirten

ogrencilerin oran1 %30 civarindayken Ogretim sonrasinda artis gozlenmistir.

Siralama yapan Ogrencilerin siralamalari incelendiginde ogretim Oncesinde 23

Ogrencinin Ogretim sonrasinda 16 Ogrencinin basing siralamasini derinlige gore

yaptiklar1 bunu kabin agzinin acikligina gore siralama yapan dgrencilerin izledigi

goriilmektedir.
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4.2.4 Farkh Noktalarda Basing

Bu soruda i¢i sivi dolu olan bir kabin i¢ ylizeyinde bulunan degisik
noktalardaki sivi basincinin karsilastirilmasi istenmistir. Ayrica soruya ek olarak
biitlin noktalarda bir basing etkiyorsa bu basinglarin biiyiikliikklerine gore siralanmasi

istenmistir. Soru Sekil 4.13’te goriilmektedir.

2.f) Ayse ile Zeynep bir kaba su dolduruyorlar. Kabimn i¢ yiizeyinde bulunan degisik noktalardaki
basincin nasil oldugunu tartistyorlar.

O A, B ve C noktalarina herhangi bir basing etkimez.

B O Sadece A noktasina basing etkir, B ve C noktalarina etkimez
c O Biitlin noktalara basing etkir.
A Eger 3 noktaya da basing etkidigini diigiiniiyorsaniz, bu noktalara

etkiyen basinci biiyiikliiklerine gore karsilastiriniz:

Yanitinizin nedenini aGiKlayInIzZ. . ... ..ottt

Sekil 4.13: Ikinci sorunun f sikki.

Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanitlar ve yaptiklari agiklamalarin analizi

asagidaki tabloda verilmistir. Bu sorunun dogru yaniti {i¢iincii segenektir.
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Tablo 4.14: Ogrencilerin ikinci sorunun f sikkina verdikleri yanitlar.

On test | Son test
Kategoriler (N=130) | (N=109)
l. Avyni sivi, fark etmez. 1 -
%06 Aciklamasiz 5 6
I. A en altta( tabanda) 6 7
A batmis 4 2
%25 B ve C noktalar1 yanlarda oldugu icin basing 3 -
%24 etkilemez.
Yercekimi kuvveti asag1 dogrudur. 1 -
A’ya yergekimi kuvveti daha fazla uygulandigindan 1 -
A’da su miktar1 fazla 1 -
A’da cismin agirligi, sivinin agirligindan biiyiik ve } 1
batmis, digerleri askida kalmis
Agiklamasiz 11 10
1. A noktasi en altta(dibe yakin, en derin) 12 12
Noktalarin yiikseklikleri farkh oldugu i¢in 7 9
%57 basinclar farkhdir. Derinlik arttikca basing artar.
%067 Sivilar, kabin her yerine ayni basinci uygular. 8 9
Ucii de suyun icinde, bir ayricaliklar1 yoktur. 9 4
Suyun altindaki cisimlere basing etki eder. 3 3
Ayni sudur. 3 -
Her yerde basing aynidir. 1 -
Hepsinin su yogunluklari farklidir. - 1
Basing dnce A’y sonra B ve C’yi etkiler. 1 -
S1v1 biitiin noktalara gider. 1 -
Hepsi havada asili kalmus. 1 -
Bazilar1 batmis, bazilar1 batmamustir. 1 1
Hepsi askida kalmuis. 1 -
Yogunluk ve bulunduklar1 yerler ayni, en yiiksek - 1
olaninin basinci en fazladir.
Aciklamasiz 27 32
Siniflandirilamayan 14 6
Bos 9 4
Kargilastir | A>C>B 26 35
ma A=B=C 6 10
A>C=B 2 2
B>C>A 2 2

Ogretim &ncesinde ve sonrasinda ogrencilerin yarisindan fazlasmin her
noktaya basing uygulanacagimi diisiindiikleri goriilmektedir. %25 oraninda 6grenci
ise hem 6gretim Oncesinde hem de 6gretim sonrasinda farkli agiklamalar yapmakla
birlikte

sadece A noktasina basing etkiyecegini digerlerine etkimeyecegini
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diisiinmektedirler. Kabin igindeki biitiin noktalara basing etkiyecegini diisiinen ve
siralama yapan Ogrencilerin basing siralamalari incelendiginde bu 6grencilerin
Ogretim Oncesinde 26, 6gretim sonrasinda ise 35 tanesinin derinlige gore siralama
yaptiklar1 goriilmektedir. Biitlin noktalara ayn1 basincin etkiyecegini veya A’ya en
biiyiik diger iki noktaya esit basing uygulanacagini disiindiikleri goriilmektedir.
Biitiin noktalara ayni basincin etkiyecegini diisiinen Ogrenci sayisinin &gretim
sonrasinda artti@1 ve sivilar kabin her yerine ayni basinci uygular agiklamasi tabloda

da goriilmektedir. Ayrica sivi basincini, kaldirma kuvveti ile de iliskilendirmislerdir.

4.2.5 Sivimin Yan Duvarlara Basinci

Bu soruda birbirinden farkli iki kaba ayni yiikseklikte, farkli miktarlarda su
doldurulan kaplarin i¢ yiizeyinde ve yan tarafinda bulunan ve ayni seviyede olan A
ve B noktalarindaki basinglarin karsilastirilmasi istenmistir. Soru, Sekil 4.14°de

goriilmektedir.

3.A) Zeynep’le Ayse, sekilde goriildiigii gibi birbirinden farkli iki kaba aym yiikseklikte, farkli
miktarlarda su dolduruyorlar. Bu kaplarin i¢ yiizeyinde ve yan tarafinda bulunan ve aym seviyede
olan A ve B noktalarindaki basinci tartigiyorlar sizce :

O Her iki noktaya da etkiyen bir basing yoktur

O Her iki noktaya da etkiyen basing aynidir

O A noktasina etki eden basing daha fazladir

O B noktasina etki eden basing daha fazladir

1.Kap 2.Kap

Yanitinizin nedenini aGiKlayIniz ..........oouiiiiiit i

Sekil 4.14: Ugiincii sorunun a sikki.

Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanitlar ve yaptiklar1 agiklamalarin analizi

asagidaki tabloda verilmistir. Bu sorunun dogru yaniti ikinci segenektir.
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Tablo 4.15: Ogrencilerin {igiincii sorunun a sikkina verdikleri yanitlar.

KATEGORILER

On test
(N=130)

Son test
(N=109)

%16
%12

Her iki nokta da kenardai noktalar tabanda degil

A ve B noktalar1 kabin disinda

Su seviyeleri ayni

1
2
1

Suyu fazla gérmiiyor

Suyun yiizeyine yakin

Basing, asagidan yukarrya gelir.

Ne batmis, ne de yiizmiisler.

Derinligi fazla

Agiklamasiz

%027
%052

Su seviyeleri aymdir.

24

Basing, kabin sekline bagh degildir.

10

h.d.g formiilleri esittir.

Su miktarlar1 aynidir.

Ikisinin de kapladig1 yiizey alan1 aynidir.

Kaplar 6zdes, ayni miktarda sivilar, ayni
yiikseklikte noktalar

Acgiklamasiz

%22
%016

Birinci kabin su miktar: fazla

Kap daha genis

Birinci kabi daraltirsak A noktasi yukari ¢ikar.

Derinligi fazla

Agiklamasiz

%023
%08

Yiizey alan1 az (dar) kapta basing fazla olur.

Ikinci kap kiigiik

1O N |~ (Do |00

Kapta su ne kadar az olursa basing o kadar fazla
olur.

Sular esit.

Agiklamasiz

10

Simiflandirilamayan

Bos

~N o

goriilmektedir. Ogretim sonrasinda ise dogru yamiti isaretleyen 6grenci sayisi %25
oraninda artmistir ve yapilan agiklamalar incelendiginde agiklamalarin biiytlik oranda
dogru oldugu goriilmektedir. Baz1 6grenciler i¢in kabin seklinin darliginin veya su

miktarinin basinci degerlendirirken dikkate alindig1 goriilmektedir.
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Izleyen soru devam niteligindedir. Bu soruda kaplardan birincisinde A
noktasinda bir delik deliniyor. Kaptaki suyun fiskirdigi ve suyun yere degdigi
noktanin 1 kabma uzakliginin da 10 cm oldugu belirtiliyor. Ikinci kapta aym
seviyede bulunan B noktasinda ayn1 biiytikliikte delik agildiginda suyun ikinci kaptan

ne kadar uzakta yere diisecegi sorulmaktadir. Soru Sekil 4.15’te goriilmektedir.

3.B) Zeynep kaplardan birincisinde A noktasinda bir delik deliyor ve sekilde goriildiigii gibi suyun
fiskirdigin1 goriiyorlar. Suyun yere degdigi noktanin 1 kabma uzakligimi o&lgtiiklerinde 10 cm
oldugunu goriiyorlar. ikinci kapta aym seviyede bulunan B noktasinda ayni biiyiikliikte delik
acildiginda suyun ikinci kaptan ne kadar uzakta yere diisecegini tartisiyorlar. Sizce:

O B noktasindan figkiran suyun yere
carptigt noktanin 2. kaba uzakligi
yine 10 cm’dir.

O B noktasindan figkiran suyun yere
carptigt noktanin 2. kaba uzaklig 10
em’den azdir.

1.Kap 2.Kap
O B noktasindan figkiran suyun yere
carptigt noktanin 2. kaba uzaklig: 10
cm’den fazladir.

Yanitinizin nedenini aGiklayIniz. .........cooiiiiii

Sekil 4.15: Ugiincii sorunun b sikki.

Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanitlar ve yaptiklar1 agiklamalarin analizi

asagidaki tabloda verilmistir. Bu sorunun dogru yaniti birinci segcenektir.
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Tablo 4.16: Ogrencilerin {igiincii sorunun b sikkina verdikleri yanitlar.

KATEGORILER On test Son test
(N=130) (N=109)
Noktalarin derinlikleri (seviyeleri) aymdir. Basin¢lar
esittir. 5 22
Su miktarlar1 aymdir. 2 6
Su yiiksekligi aymidir. 3 -
Fiskiran suyun miktar1 aynidir. - 1
Aym yerlerde ve ayn1 biiylikliikte delikler 3 -
Su yogunluklar farklidir. - 1
1.kabin hacmi fazladir. - 1
Noktanin yeri 6nemsizdir, yogunluklar aynidir. 1 1
Agiklamasiz 14 15
Il. Ikinci kapta su miktar az 6 .
2 kap daha kiigiiktiir,dardir 3 1
0628 Ikinci kapta basing az 1 3
0423 | Yiizey alanlar1 farklidir. - 3
Ikinci kapta delik kiigiik 2 -
Su carptiginda fazla uzaklik gostermez. 1 -
Kaplarin birbirine yakinlik oran1 az 1 -
Ikinci kapta su seviyesi az 1 -
Agiklamasiz 14 17
. 2 kapta basing fazladir. 3 4
2.kap daha dardir.
?,/022 2. kappta su azdir. i ;
%18
Kaplardaki su miktart ayni 1 -
2 kapta su ¢oktur. - 1
Suyun miktar1 ayni olsaydi 2. Kap daha fazla su
figkirtirdi. - 1
Kaplar farkli, figkiran su miktari farkl 1 -
Fiskiran suyun nereye ve hangi uzakliga gidecegi belli
olmadig i¢in 1 -
Aciklamasiz 11 8
Simiflandirilamayan 14 5
Bos 13 8

Ogrencilerin yanitlar1 incelendiginde 6gretim dncesinde yanitlarin segenekler
arasinda dagildign goriilmektedir. Ogretim sonrasinda ise dogru yanitta %20 lik bir
artis oldugu goriilmektedir. Diger segeneklerdeki yanitlarda diismeler olmakla

birlikte bu oranlar ¢ok diismemistir. Ogrencilerin yaklasik yiizde 20’si icin hem
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ogretim oncesinde hem de dgretim sonrasinda sivinin hacmi/miktari, %20’si igin ise

kabin sekli basinci belirlemede etkendir.

4.3  Sivilarda ve Gazlarda Kapal Kaplarda Basin¢ Degisimi

Programda yer alan; sivilarin ve gazlarin, basinci her yonde aymi biiytikliikte
ilettigini kesfeder kazanimiyla ilgili olarak biri gazlarda digeri sivilarda iletime
iliskin olarak iki soru hazirlanmis ve 6grencilere yoneltilmistir. Her iki durum i¢inde

basing degisimi oldugu durum i¢in ve olmadig1 durum i¢in soru sorulmustur.

4.3.1 Gazlarda iletim

Bu soru anketin dordiincii sorusu olup 2 alt sorudan olugsmaktadir. Pistonlu
kabin 3 farkli noktasina basinci Olgen aletler yerlestirildigi, kabin igine oksijen gazi
dolduruldugu ve kabin gaz sizdirmadig: belirtilmistir. Her soruda gerekli olan bilgiler

verilerek sorulan sorularin yanitlanmasi ve aciklamalarin yapilmasi istenmektedir.

[Ik durumda gazin durgun oldugu durum igin pistonlu kapta bulunan 3 farkl
basingdlgerin degerlerinin neler olabilecegi sorulmustur. Ayrica soruya ek olarak
basingolgerlerde farkli degerler var ise bu degerlerin biiyiikliiklerine gore siralanmasi

istenmistir. Soru Sekil 4.16’da goriilmektedir.

4.A) Basingolgerler incelendiginde okunacak degerler sizce ne olabilir?

O Basingdlgerlerin hepsinde sifir degeri okunmaktadir.

H O Basingdlgerlerin hepsi ayni basing degerini gostermektedir.

||

O Basingolgerlerin hepsinde farkli degerler okunmaktadir.

Eger biitiin basin dlgerlerde bir deger okundugunu
2 distiniiyorsaniz, basing biiytikliiklerine gore basing degerlerini
karsilagtiriiz:

3
Yanitinizin nedenini aGIKIAYINIZ .......ccooeriiiriiiiiiineececcet ettt e

Sekil 4.16: Dordiincii sorunun a sikki.

Ogrencilerin bu soruya verdikleri yamtlar ve yaptiklar1 agiklamalarin analizi

asagidaki tabloda verilmistir. Bu sorunun dogru yaniti ikinci segenektir.
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Tabloda da goriildiigli gibi Ogrencilerin  %36’s1 gaz basincinin  her
basing6lgerde ayni degerde olacagimi diisinmektedir. Gazlarin basinct her yonde

iletecegini aciklamalarinda belirten 6grencilerin oranm1 %17 dir.

Tablo 4.17: Ogrencilerin dordiincii sorunun a sikkina verdikleri yanitlar.

KATEGORILER On test | Son test
(N=130) | (N=109)
l. Hi¢ gaz kalmadigi i¢in 1 1
%13 Pistona kuvvet uygulanmamis 1 -
%1 Hepsi ayn1 olmasaydi kap gaz sizdirirdi. 1 -
Oksijen gazinin basinci yoktur. - 1
Aciklamasiz 11 6
1. Gazlar kabin icindeki her noktaya aym basing 5 11
%25 uygular.
%36 Gazlar basinci ayni yonde aynen iletir. - 6
Gaz bastirilmamustir. - 1
Ayni sividadirlar. - 1
Kapali kaplarda basing nerede olursa olsun aynidir. - 1
Noktalar ayn1 kaptadir. - 1
Gaz, cismin her tarafinda ayn1 miktardadir. - 1
Aciklamasiz 19 15
. Hepsi farkli yerdedirler. Tabana yakin olanin 15 13
- basinci biiyiiktiir. . '
%odl 3.nilin basinci en biiyiiktiir, derindedir. - 6
Ayni kapta olduklar1 i¢in 1 -
Yerleri farkli, ayn1 su miktarini tagimiyor. 1 -
Suya diisen cisim, direkt ii¢iincii noktaya iner. 1 -
Birinci ve ikinci bitene kadar, tigiinciiden daha ¢ok 1 -
1.nin s1v1 basinci fazladir. - 1
Piston dnce 1.ye en son 3.yebasing verir. - 1
1.nokta daha yiiksektedir. - 1
Piston asag1 indiginde basing degisir. - 1
Hava yukariya ¢iktik¢a basing artar. - 1
Suyun yiiksekligi farklidir. 1 -
3.de daha fazla su var. - 1
Agiklamasiz 24 24
Siniflandirilamayan 14 5
Bos 7 11
Karsilastirma | 3>2>1 13 13
1>2>3 5 5
3>2=1 - 1
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Ogrencilerin %401 gaz basmcmin  her noktada farkli olacagim
diistinmektedirler. Bu 06grencilerden agiklamalarinda siralama yapanlarin sayisi
tabloda belirtilmistir. Ogrenciler tabanda bulunan basingdlgerde gazin basincinin
daha biiyiik okunacagimi diisiinmektedirler. Diger bazi1 6grencilerin agiklamalar
yukaridaki tabloda da goriildiigii gibi basingdlgerlerin konumlart farkli oldugu icin
farkli degerler okunacaktir seklindedir. Ayrica bu soruyu sivi basinct - derinlik

degiskenleriyle iliskilendirerek agiklamaya ¢alisan 6grenciler de goriilmektedir.

Sorunun ikinci kisminda A sikkindan farkli olarak sizdirmaz pistonun asagiya
dogru itildigi ve biraz asagida durduruldugu belirtiliyor. Bu durumdayken pistonlu
kapta bulunan 3 farkli basing6lgerin degerlerinde degisiklik olup olmayacagi
sorulmustur. Soru Sekil 4.17°de goriilmektedir. Ayrica soruya ek olarak eger
basingdlgerlerde okunan degerlerde artma veya azalma oluyorsa bu durumlarin da
aynt miktarda ya da farklt miktarlarda mi1 oldugu sorulmus ve bu degerlerin

biiyiikliiklerinin karsilastirilmasi istenmistir.

4.B) Ikinci durumda kapta bulunan gaz sizdirmaz piston sekilde goriildiigii gibi asagiya itiliyor ve
biraz asagida durduruluyor ve basingolgerlerdeki degerler okunuyor.

Sizce basingdlcerler de ilk duruma gore (Soru 4a) okunan
= degerlerde herhangi bir degisiklik olur mu?
1
O Degisiklik olmaz O Olur, degerler artar O Olur,
) degerler azalir O Olur, bazi degerler artar bazilar1 azalir
3

Yanitinizin nedenini aGiKlayIniz ... ... ..ot

Sekil 4.17: Dordiincii sorunun b sikki.

Ogrencilerin bu soruya verdikleri yamtlar ve yaptiklar1 agiklamalarin analizi

asagidaki tabloda verilmistir. Bu sorunun dogru yanit: ikinci segenektir.

Tabloda da gorildiigii gibi Ogrencilerin %40 civar1 degerlerde degisiklik
olacagini ve degerlerin artacagmi diisiindiikleri goriilmektedir. Ogrencilerin %20 si
kadar1 ise degerlerde degisiklik olacagini ve degerlerin azalacagini diisiinmektedirler.
Ogrencilerin %10 si kadar1 ise degerlerde degisiklik olacagmi ve degerlerin
bazilarimin artacagini bazilarinin ise azalacagini diisiinmektedirler. Degerlerin

degismeyecegini diisiinen 6grenciler az oranda kalmaktadir.
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Tablo 4.18: Ogrencilerin dordiincii sorunun b sikkina verdikleri yantlar.

KATEGORILER

On test
(N=130)

Son test
(N=109)

203,85
%012,84

Gazlar sikistirllamazlar.

Her sey aynidr.

3

Hepsinin yogunluklar: farklidir.

Hava disar ¢ikmadig igin esit kalir.

e

Basing her yerde aynidir.

Kap biiylik

==

Aciklamasiz

2038,46
%030,28

Basing artar.

Gaz, daha fazla sikisir.

Yukaridan ne kadar bastirilirsa o kadar artar.

Yere yaklagtik¢a basing artar.

Pistondan hava verilmis.

NN o Blo

Derinlik arttik¢a basing artar.

Su seviyesi azalir.

Daha az yerde daha yogun basing olur.

Ustten basing uygulandiginda suyun degeri artar.

Agirlik artar.

Rl RN

Icindeki hava artar.

Acgiklamasiz

%018,46
2016,51

Yerleri farkli.

Derinlik azalir.

[l (O]

Gaz bosaliyor

Oksijen miktar1 azalinca basing azalir

RSN

1.nin kuvveti digerlerinden daha fazladir.

K

Hepsi farkl yerlerde

Kap ayni esitlikte doldurulmamig

Basinglarin nasil ve ne zaman azalip artacagi belli
degil

=Y IS

Agiklamasiz

V.
268,46
%7,34

Biitiin noktalar ayn1 seviyede degil.

Oksijen miktar1 azalir.

1.nin kuvveti digerlerinden daha fazladir.

Acgiklamasiz

Simiflandirilamayan

25

Bos

15

Degerlerin degisecegini diisiinen dgrencilere (anketin dordiincii sorusunun b

sikk1) sorunun devaminda basing¢dlgerlerde degisimin aymi miktarda veya farkl

miktarda degisip degismeyecegi

konusunda

diistinceleri

sorulmustur.

basingolgerlerdeki degerlerin ayni miktarda degisecegini dgretim Oncesinde %25 i

Ogretim sonrasinda ise %27 si belirtmistir.

cogunlugu acgiklama yapmamistir ama ogretim sonrasinda 6grencilerin %5°1 basincin
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gazlarda her yonde iletilecegini belirtmislerdir. Basingolgerlerde okunan degerlerin
farkli miktarlarda belirten Ogrencilerin oranmi ise O0gretim Oncesinde %22 6gretim
sonrasinda ise %17 dir. Bu 0Ogrencilerin de biliyiikk c¢ogunlugu aciklama
yapmamiglardir. Acgiklama ve siralama yapan Ogrencilerde basingdlgerlerin
konumlar1 vurgulanmis ve %4 kadar Ogrencinin hem Ogretim Oncesinde hem
sonrasinda en fazla basincin iiglincii basingdlgerde olacagimi  diisiindiikleri

gorilmektedir.

4.3.2 Sivilarda iletim

Bu soru anketin 6. Sorusu olup 2 alt sorudan olugsmaktadir. Pistonlu kabin 3
farkli noktasina basinci dlgen aletler yerlestirildigi, kabin igine su dolduruldugu ve
kabin su sizdirmadigi belirtilmistir. Her soruda gerekli olan bilgiler verilerek sorulan

sorularin yanitlanmasi ve aciklamalarin yapilmasi istenmektedir.

[Ik durumda icinde su olan sizdirmaz pistonun asagiya dogru itildigi
belirtiliyor. Bu durumdayken pistonlu kapta bulunan 3 farkli basingolgerin
degerlerinin neler olabilecegi sorulmugstur. Ayrica soruya ek olarak eger
basingolgerlerde okunan degerler farkli ise bu degerlerin biyiikliiklerinin

karsilastirilmasi istenmistir. Soru Sekil 4.18°de goriilmektedir.

6.A) Sekilde goriildigii gibi kapta bulunan piston asagiya dogru itilmektedir. Bu durumdayken
basingolgerlerdeki degerler okunuyor.

O Basing 6dlgerlerin hepsinde sifir degeri okunmaktadir.

O Basing 6lgerlerin hepsi ayni basing degerini géstermektedir.

O Basing 6lgerlerin hepsinde farkli degerler okunmaktadir.

Eger biitiin basing 6l¢erlerde bir deger okundugunu disiiniiyorsaniz,
2 basing biiytikliiklerine gore basing degerlerini karsilagtiriniz:

3 ..
Yanitinizin nedenini aGIKIayInIZ ..o

Sekil 4.18: Altinci sorunun a sikki.

Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanitlar ve yaptiklar1 agiklamalarin analizi

asagidaki tabloda verilmistir. Bu sorunun dogru yaniti {i¢iincii segenektir.
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Tablo 4.19: Ogrencilerin altinc1 sorunun a sikkina verdikleri yanitlar.

- On test Son test
KATEGORILER (N=130) (N=109)
l. Piston asag1 inerse biitiin su fiskirir. - 1
Asagiya batiyor 1 -
%11 Piston asagiya itiliyor. 1 -
%17 Basing, suyun icine dagilir 1 -
Agiklamasiz 8 6
I. Kapali kaplarda basing her yerde aynidir ve esit - 3
olarak artar.
%27 Piston hepsine ayni yonde kuvvet uygulamis. 2 -
%17 Gaz, her yere esit basing uygular. 5
Agiklamasiz 25 9
1. Derinlikleri farkhdir. - 8
Gitgide basing artar. 7 3
%43 Hepsi de farkli noktalardir. 14 12
%053 3 daha kuvvetlidir. - 1
Pistonu bastirdikga su sizar, tasar. 2 -
3. batmus, 1 ve 2. askida kalmas. 1
Yukari ¢ikildik¢a basing azalir. - 1
Gazdan dolay1 1 -
Piston asag1 indikce kaptaki hava azaliyor, 1 -
hasinclar degisivor
Gazlar birbirine yaklastig i¢in aradaki 1 -
bosluklar azaliyor
Kapta su var. - 1
Su seviyesi azalinca basing artar. 1 -
Basinglari farkli 1 -
Yerde basing az 1 -
Acgiklamasiz 17 28
Smiflandirilamayan 12 8
Bos 8 15
Karsilastirma | 35951 17 22
1>2>3 ) 3
2>3>1 2 -
2>3=1 1 -

Ogrencilerin dgretim dncesinde ve sonrasinda en fazla oranda dogru segenegi
isaretledikleri gortilmektedir. Burada &grencilerin biiyiik oranmin derinlik farki ve
noktalarin yerlerinin farklilifina dayanan agiklamalar yaptig1 goriilmektedir. Bu soru,
izleyen sorunun ilk asamasidir. izleyen soruda sizdirmaz pistonun serbest birakildig,
itilmedigi belirtiliyor. Piston hareketsiz durumdayken ilk duruma gore (6a) kaptaki 3
farkl1 basingolgerin  degerlerinde herhangi bir degisiklik olup olmayacagi

sorulmustur.  Soru Sekil 4.19’da goriilmektedir. Ayrica soruya ek olarak eger
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basingolgerlerde okunan degerlerde artma veya azalma olursa da bu degerlerin

biiyiikliiklerinin karsilastirilmasi istenmistir.

6.B) Ikinci durumda kapta bulunan piston serbest birakiliyor, itilmiyor, piston hareketsiz
durumdayken basing6lgerlerdeki degerler okunuyor.

3

Yanitinizin nedenini agiklayiniz

Sizce basingdlgerler de okunan degerlerde ilk duruma (Soru 6a) gore
herhangi bir degisiklik olur mu?

O Degisiklik olmaz O Olur, degerler artar O Olur, degerler
azalir

O Olur, bazi degerler artar bazilari azalir

Sekil 4.19: Altinci sorunun b sikkai.

Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanitlar ve yaptiklar1 agiklamalarmn analizi

asagidaki tabloda verilmistir. Bu sorunun dogru yaniti birinci segcenektir.
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Tablo 4.20: Ogrencilerin altinc1 sorunun b sikkina verdikleri yanitlar.

KATEGORILER

On test
(N=130)

Son test
(N=109)

. Su seviyesi degismedigi icin (kaba birsey 1 4
eklenmemis)
%06 Basing degismez aynen kalir. -
%14 Higbir kuvvet uygulanmamus. -
Her yerde gaz basinci ayni olur.
Piston yer degistirmez.
Aciklamasiz

. Asagi dogru gidildikce basing artar.
Hava sikistig1 i¢in degisir.

Piston serbest birakildigi igin
Basing olmadigi icin degerler artar. -
Hepsinin yogunlugu farklidir.
Su basinci 3.’de olacak.

Kap dolu

Farkl1 yerler -
Agiklamasiz 14 10
1. Piston serbesttir (itilmiyor)

Sikisma yoktur.

Basing her tarafta esit olur.

%18 Bu noktalar pistona kuvvet uygular, yukari iter.
%28 Serbest birakildiginda yavasga indigi igin
Serbest birakilan piston fazla batmaz

Basinci arttiran bir etki yok

NN W

N

NINOI &~

%027
%14

P

N[
1

o

1
Ao

N[

En yiiksekte olanin basinci fazladir.(1.nin) - 1
En derinde olanin basine fazladir.(3.niin) - 1
1

Piston bastirildik¢a uyguladigi kuvvet daha -
basingli olur.

Piston itiliyor.
Agiklamasiz

V. Hepsi ayni1 seviyede degil.
%8 Piston itilmiyor.

%6 Acgiklamasiz
Smiflandirilamayan

Bos

[S2NINSEI ) el o
-

=N
N (©
|
[{e]

Ogretim oncesinde ve sonrasinda Ogrencilerin yanitlar1 incelendiginde dogru
secenegi isaretleyen ogrencilerin oraninda artis goriilmiistiir. Ik duruma gore uygulanan

kuvvet kalkmms ve basmng degeri degismistir. Ogrencilerin %28’i basincin azaldigin
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diistinmektedirler. Sorunun devaminda basincin degistigini, arttigini veya azaldigini diislinen

Ogrencilerin basincin nasil degistigi konusundaki diisiincelerini 6grenmek amaglanmustir.

- Eger basingolcerlerde okunan degerlerde artma veya azalma oldugunu diisiiniiyorsaniz, sizce
O Biitiin basingdlcerlerdeki degerler ayni miktarda artar / azalir
O Basmg¢ Olgerlerdeki  degerler farkli  miktarlarda artar / azalir, karsilastiriniz

Sekil 4.20: Altinci sorunun b sikkinin devami.

Ogrencilerin yamtlar1 incelendiginde, dgretim 6ncesinde 18 tane (%14) dgretim
sonrasinda 24  tane (%19) Ogrencinin  basincin  aynt  miktarlarda
aratacagini/azalacagini  goriilmiistiir. Agiklamalar incelendiginde ise Ogretim
oncesinde agiklama yapilmadigi; 6gretim sonrasinda %10 nun sivilar her noktaya
aynt basinct uygular, piston aym1 miktarda kuvvet uygular ve bir kuvvet
uygulanmiyor seklinde aciklama yaptiklart goriilmektedir. Basingdlgerlerde
degerlerin farkli miktarlarda degisecegini 6gretim oncesinde 21 tane (%16), 6gretim
sonrasinda ise 9 tane (%8) 6grencidir. Agiklamalar incelendiginde derinlere inildikge
basincin artacagini, yereleri farkli oldugu i¢in basincin farkli olacagini belirten
ogrenciler oldugu gibi genelde agiklama yapilmamistir, 6gretim sonrasinda da

ogrenciler aciklama yapmamislardir.

4.4 Acik hava Basinci

Bu soru agik hava basinci ile ilgili olarak dgrencilerin kavramsal anlamasin
incelemek amaciyla sorulmustur. Anketin 5. sorusu olan bu soruda iki durum

verilmis ve 6grencilerden yanitlari, yanitlarin1 agiklamalari istenmistir.

[k durumda, Sekil 4.21°deki diizenek ile bir dag iizerinde farkli noktalarda
Olciim yapildigi, bu diizenekteki cam kapta ve boru igerisinde civa bulundugu ve
crvanin yiiksekligi A noktasinda sekilde goriildiigii gibi oldugu belirtilmektedir. Her
soruda gerekli olan bilgiler verilerek sorulan sorularin yanitlanmasi ve acgiklamalarin

yapilmasi istenmektedir.
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Sekil 4.21: Besinci soru
Ilgili sekil verildikten sonra sekil 21°deki diizenek A noktasindan B noktasina
gotiirtildiiglinde civa yiiksekliginin degisip degismedigi, eger degisirse de nasil bir
degisiklik olacagi sorulmustur. Soru Sekil 4.22°de goriilmektedir.

5.A) Size bu diizenegi A noktasindan B noktasina gétirdiigiimiizde civanin yiiksekligi degisir mi?
o Degisir 0 Degismez
Yanitinizin nedenini agiKlayiniz ..........o.ooii it

Eger civa seviyesinin degistigini diigiinliyorsaniz civa seviyesinde nasil bir degisiklik olur?
Aciklaymiz.

Sekil 4.22: Besinci sorunun a sikki.

Ogrencilerin bu soruya verdikleri yamtlar ve yaptiklar1 agiklamalarin analizi
asagidaki tabloda verilmistir. Bu sorunun dogru yaniti birinci secenektir. Civa

seviyesi ise ilk duruma gore azalir olacaktir.
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Tablo 4.21: Ogrencilerin besinci sorunun a sikkina verdikleri yantlar.

KATEGORILER On test | Son test
(N=130) | (N=109)
I.DE(}iSiR Yiikseklik arttikca basing azalir. - 12
Basing azalir. - 6
Deniz seviyesinden uzaklasir. 21 6
?;O?g Acik hava basina etki eder. - 1
0 Yiikseklik arttig1 i¢in - 6
Yiikseklik arttikca basing artar. 5 11
Her yerde farkli civa var 6 -
Yukari ¢ikildik¢a yogunluk artar. - 3
Yukar ¢ikildikca yogunluk azalir. - 2
Her yiikselmede hava degistigi icin degisir. 2
Sividaki cisimle havadaki cisim farklidir. -
Basinglar degisir. 1 -
Civa agirlik yapar. 1 -
Civanin s1vi basinci fazladir. - 1
Yiiksege ¢ikildik¢a hava sogur. 1 1
Sicaklik asagiya dogru azalir. 1
Criva agirdir. -
Kuvveti fazla olur. - 1
Agiklamasiz 22 21
1. Ciinkii biraz daha batar. - 1
DEGISMEZ | Civa ayni yerde tutuluyor. 1 -
iki nokta da ayn1 yiikseklikte 1 -
zﬁ(ﬁé I¢i bos Oldljlgu iin de?gismez 1 -
Crva kat1 bir maddedir. 1 -
Ne kadar yukariya gotiiriiliirse gotiiriilsiin degismez 1 -
Civanin degismesi i¢in hi¢cbir neden yoktur. 1 -
Aciklamasiz 16 12
Smiflandirilamayan 10 2
Bos 10 14

Ogrencilerin dgretim dncesinde %59 oraninda %72 oraninda ise civa seviyesi
degisir seklinde yanit verdikleri goriilmektedir. Yapilan aciklamalara bakildiginda
biiyiilk c¢ogunlukla yiikseklik farkindan dolayr civa seviyesinin degisecegini
diistinmektedirler. Civa seviyesinin degisecegini diisiinen Ogrencilerden &gretim
oncesinde 24 tanesi 6gretim sonrasinda ise 49 tanesi sorunun ikinci kismina yanit

vermislerdir ve verdikleri yanitlar asagida goriilmektedir.
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Tablo 4.22: Civa seviyesinin degisimi hakkinda diistinceler.

C L. Artar. 13 16
d 1va seviyesinin Azalir. 7 29
egistigini —
diisiiniiyorsaniz Degismez. . 4
nasil bir degisiklik | Yiizeye yayilir. 2 -
olur? Azalir veya artar. 1 -
Hava daha ¢ok sogur ve civa yiikselir. 1 -

Tablolarda da goriildiigii gibi 6grencilerin yaklasik %21 i 6gretim sonrasinda
civa seviyesinin azalacagini belirtmekte ve bu degisimi yilikseklikle birlikte acikhava
basincinin  azalmasma baglamaktadir. Ogretim &ncesinde ve sonrasinda %10
oraninda ylikseklikle basin¢ arasinda dogru oranti kuran ve yiikseklik arttikca

basincin artacagini belirten 6grenciler de bulunmaktadir.

Sorunun ikinci durumunda ise giinliik hayattan yorum gerektiren bir durum
sorulmustur. Bu soruda B noktasinda bir dagcilar kamp1 bulundugu, bu kamptaki bir
dagcinin bir balonu sisirip agzini sikica bagladigi ve balonu sirt cantasina baglayan
dagcinin kamptan ayrilarak C noktasina indigi belirtilmistir. Cantasina bagli balonu
C noktasinda inceleyen dagcinin, balonun agzinin yine sikica bagh oldugunu ve
balonda herhangi bir delik olup olmadigin1 kontrol ettikten sonra, yanindaki
arkadagina bir soru sordugu ve arkadasinin bu soruya verecegi cevabinin ne olacagi

sorulmustur. Soru Sekil 4.23’te goriilmektedir.

“Ben bu balonu B noktasindaki kampta sigirdim, yol boyunca balonda hi¢bir zedelenme
olmad1 ve agz1 da sikica bagli. Sence bu balonda herhangi bir degisiklik olmus mudur?”
Diger dagci sizce ne demistir?

O Higbir degisiklik olmamustir, iki yerde de balonun biiyiikliigii aynidir.

O Evet, olmustur. C noktasinda balon yukaridakinden daha biiyiik olur, biraz daha sismistir.
O Evet, olmustur. C noktasinda balon yukaridakinden daha kiigiiktiir, biraz sonmiistiir.

Yanitimizin nedenini agiklaymiz

Sekil 4.23: Besinci sorunun b sikki.

Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanitlar ve yaptiklari agiklamalarmn analizi

asagidaki tabloda verilmistir. Bu sorunun dogru yanit1 igiincii segenektir.
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Tablo 4.23: Ogrencilerin besinci sorunun b sikkina verdikleri yanitlar.

. On test | Son test
KATEGORILER (N=130) | (N=109)
l. iki noktada da balondaki hava aynidur. 3 1
Balon sizint1 yapmamig ve patlamamisg, delinmemis. 3 2
%26 Bir cismin biiyiikliigii hi¢bir yerde degismez. 2 1
%15 Balonun agz1 kapalidir. - 1
Gaz basinci her yerde aynidir. - 1
Yukarida basing oldugu i¢in balon degismez. 1 -
Balonun biiyiikliigii 1s1 sayesinde degisebilir. - 1
Aciklamasiz 18 8
1. C noktasinda daha fazla kuvvet olur. - 1
Asag inildikce basing artar. 3 8
%34 Hava 1sinir ve siser. 2 1
%35 Hava degisir. 2 -
Asagi inildikge basing azalir. 2 1
Acik hava basincin1 dengelemek icin - 2
B’nin yiiksekligi ve kuvveti fazla 1 -
Yukan ¢ikildik¢a yogunluk artar. - 1
Yogunluk degisir, basing azalir. - 1
Yukarida basing olur. 1 -
Yukarida basing azdir. - 1
C noktasi daha basinglidir ve su fazladir. 1 -
Sicaklik ve yogunluk artar. - 1
Agiklamasiz 23 18
1. Hava basinci artar. 1 6
Acik hava basinci oldugu icin - 2
Yere dogru gidildikge basing azalir. 4 4
2/017 Yer degistirdigi icin 2 1
%28 Yukari ¢ikildik¢a hacmi artar. - 3
C, daha asagidadir. 2 2
Balonun i¢indeki hava yere inildik¢e azalir. - 2
Aldigi soguk hava nedeniyle sonmiistiir. 1 1
Yukari ¢iktigi igin biraz kiigiik goriinmiis, aslinda 1 1
balonun biiyiikliigii aynidir.
Asagi inildikge hava daha sicak olur. 1 -
Agiklamasiz 6 8
Smiflandirilamayan 6 4
Bos 17 18

Tablo incelendiginde 6gretim Oncesinde 6grencilerin dogru yanit oranlar
%17 iken Ogretim sonrasinda %7’°lik bir artis meydana gelmis ve bu oran %28’e
yiikselmistir. Ogrencilerin %20’si bir degisiklik olmayacagini ¢iinkii balonun ve

icindeki havanin ayni oldugu ve degismeyecegini diisiindiikleri goriilmektedir. Bu
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ogrencilerin oran1 %10 kadar azalmistir. Ogrencilerin %35°i 6gretim sonrasinda bile
balonun sisecegini diisiinmektedirler. Bu degisimi yiikseklige bagli olarak basing,

sicaklik veya yogunluk degisimiyle iliskilendirmektedirler.

Iki durumdan elde edilen sonuglar, acikhava basmnci kavraminmn dgretim
sonrasinda bile ancak 6grencilerin yaklasik %25 i tarafindan anlasildigi; yiikseklik
degistikce degisim oldugu konusunda hem fikir olduklar1 ama bu degisimin ne
oldugu ve nasil oldugu konusunda kavramsal problem oldugunu ortaya koymaktadir.
Ozellikle bu durum giinliik hayattan verilen ikinci durumda daha da belirgin

olmaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu boéliimde arastirmacinin amaci dogrultusunda, Ogrencilerin basing
konusunun temel kavramlarina iligkin kavram yanilgilar1 ve kavramsal anlamalarinin
gelisimine iliskin sonuglar verilmis ve sonrasinda Ogretim i¢in Onerilere yer

verilmistir.

Kavramsal anketten elde edilen bulgular incelendiginde 6grencilerin basing
konusunun temel kavramlarinda kavram yanilgilarinin bulundugunu gostermektedir.
Ogrencilerin kavramsal anlamalar1 dgretimle gelismekle birlikte istenilen diizeyde
bir gelisme belirlenememistir. Ogrencilerin basing konusunda sahip olduklar1 kavram

yanilgilar ve gelisimi hakkinda elde edilen sonuglar asagida verilmistir.

Katilarmn Basinct: Ogrenciler dgretim oncesinde ve sonrasinda katilarm
basinci konusunda yiiksek oranlarda dogru yanit vermislerdir. Bu durum 6zellikle bir
degiskenin sabit tutuldugu yani sadece basing-kuvvet veya basing-ylizey alanmi
iligkisinin incelendigi durumlarda daha gegerli olmakta ve oran dgretim sonrasinda
daha da artmaktadir. Ankette kullanilan durum, 6gretimde sikc¢a kullanilan basing-
batma orani iligkisi tizerine kurulmus ancak buna ragmen 6grencilerin agiklamalari
yetersiz kalmistir. Basing-kuvvet iligkisi i¢in verilen durumlarda basing ve agirlik
iligskisinin kolay kuruldugu fakat agirlik kuvvet iligkisinin daha diisiik oranlarda
kaldig1 goriilmiistiir. Ayrica 6gretim sonrasinda cisimlerin kar iizerine uyguladiklari
kuvvet degerlendirilirken yilizey alan1 da dikkate alinmaya baslanmis ancak 6gretim
sonrasinda basing ve kuvvet arasinda bir karmasa yasandigi da tespit edilmistir.
Basing ve kuvvet kavramlarinin birbirinin yerine kullanilan esdeger kavramlar olarak
goriildiigli diisliniilmektedir. Tespit edilen bu kavram yanilgis1 Psillos, D.(1990)
caligmasinda da goriilmiistiir. Basing-kuvvet ve basing-yiizey alani iligkisi konusunda
verilen dogru yanit oranlari, basing-Kuvvet-yiizey alani iliskisi sorgulandiginda
diismektedir. Anketin ilk sorusunun c¢ seceneginde bu durum acgikca goriilmektedir
ve Ogrenciler tarafindan katilarin basinci konusunda yasadiklar1 problemin agik bir
ornegidir. Anketin ilk sorusundan elde edilen bulgularda yapilan aciklamalarin

bilimsel olarak dogrulugu diisiiniildiigiinde de karsilasilan olay 6grenciler tarafindan
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degerlendirilirken cisimlerin sadece agirlik, hacim veya ylizey alanimmin dikkate
alindig1 goriilmektedir. Tespit edilen bu durum Akdemir, E.(2005) ve Baytok,
H.(2007) ‘un ¢alismalarinda da goriilmiistiir.

Sivilarin Basinci: Sivilarin basinci konusunda sivi basinci-derinlik iligkisinin
Ogrenciler tarafindan Ogretim Oncesinde ve sonrasinda rahatlikla kuruldugu
goriilmektedir. Ogretim 6ncesinde s1vi1 basincinda 6zellikle stvinin miktarinin dikkate
alindig1 goriilmekte bu oran 6gretim sonrasinda diismekle birlikte devam etmektedir.
Ayrica kaplarin ylizey alanina da Ogrencilerin dikkat ettikleri goriilmektedir. Bir
kapta bulunan s1v1 ayni1 katilar gibi degerlendirilmekte, sivi basinci degerlendirilirken
stvinin miktar1 veya kabin yiizey alan1 da dikkate alinmaktadir. Bu durum sadece
basincin incelendigi kabin tabaninda bulunan noktalar i¢in degil kabin yan duvarinda
olan noktalar i¢in de gecerlidir. Bu baglamda Besson, U. (2004)’un katilarin ve
stvilarin basinci ile ilgili ¢alismasinda ortaya koydugu P= F/S formiilii, kat1 veya sivi
ayrimi yapmadan genelleme yapilarak her yerde kullanildigi goriisii ile paralellik
gostermektedir. Basing uygulayan sivinin yogunluguyla ilgili olarak 6grencilerin
Ogretim Oncesinde yogunlugun énemsiz oldugunu diisiiniirlerken 6gretim sonrasinda
gelisme olmustur. Bu durum, yaptigimiz ¢alisma ile ilk defa tespit edilmistir.
Ogrenciler i¢in sivinin konuldugu kabin sekli sivilarin basincini etkileyen bir
degiskendir. Eger kaplarin taban yiizey alanlar1 ayni ise kabin i¢inde bulunan su
miktar1 veya kabin sekli onemli olmaktadir. Yanlardan ice egimli kabin suyu
sikistirdigl ve tabana yapilan basinci etkiledigi disiiniilmektedir. Ayrica sivinin
kabin her yerine degil 6zellikle yatayda dik sekilde bir basin¢ uyguladigi ve yan
duvarlarin etkilenmedigi diisliniilmektedir. Bu oran 6gretim sonrasinda azalmaktadir.
Ogretim sonrasinda sivilar kabin her yerine basing uygular seklinde agiklama yapan
Ogrencilerin oraninda artig olmakla birlikte biitiin noktalara uygulanan basincin ayni
oranda olacagini diisiinen 6grencilerde artmistir. S1vi basinci konusunda elde edilen
bulgular Akdemir, E. (2005) ve Baytok, H. (2007)’un calismalariyla paralellik
gostermektedir. Ogrenciler, ayni kapta farkli noktalardaki sivi basincinin yiizme-
batma ve kaldirma kuvvetiyle iliskili oldugu diisinmektedir. Bu durum, yaptigimiz
calisma ile ilk defa tespit edilmistir. Ancak 6gretim sonrasinda bu diisiince tamamen

ortadan kalkmuistir.
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Agikhava Basinct ve Gazlar: Acgikhava basinct kavramimin  6gretim
sonrasinda bile Ogrencilerin ancak dortte biri tarafindan anlasildig; yiikseklik
degistikce degisim oldugu konusunda hem fikir olduklar1 ama bu degisimin ne
oldugu ve nasil oldugu konusunda kavramsal problem oldugunu ortaya koymaktadir.
Ozellikle bu durum giinliik hayattan verilen ikinci durumda daha da belirgin
olmaktadir. Ayrica acik hava basincinin yiikseklige bagli olarak sicaklik ve yogunluk
ile de iligkili oldugu disiinilmektedir ve bu oran O6gretim sonrasinda artis
gostermistir. Bu konudaki bulgular, Baytok, H. (2007)’un ¢alismasinin sonuglariyla

uyum gostermektedir.

Gazlarim  basmnct  konusunda  Ogrencilerin  kavramsal  anlamalari
incelendiginde kapali bir kap igerisinde piston sikistirildiginda gaz basincinin
artacagini diisiinmekle birlikte gaz basicinin pistonun igindeki noktalara bulundugu
yere gore farkli basing uygulayacaklarini diisiindiikleri goriilmektedir. Ozellikle
tabanda bulunan noktaya daha fazla basing etkiyecegini diisiinmektedirler ve bu oran
ogretimle pek bir degisiklik gostermemistir. Ayrica i¢i gaz dolu sizdirmaz pistonlu
kaplarda gaz basinci, stv basinci gibi degerlendirilerek derinlik ile iliskilendirilmistir.
Yaptigimiz ¢alisma ile ilk defa tespit edilen bu durum, &gretim sonrasinda ortaya

cikmaistir.

Genel olarak bakildiginda 6grencilerin kavramsal olarak katilarin basinct
konusunda gelisim gosterdikleri ve oOgretim basinda da durumlar1 daha iyi
yorumladiklar1 goriilmektedir. Basing- Kuvvet- yiizey alami iligkisi tam olarak
Ogrencilerin ancak dortte biri tarafindan kavranmigstir. Sivilarin basinci konusunda
durum kavramsal iligkilere ve durumlara gore farklilik gostermekle birlikte en ¢ok
kavranan durumun sivi-basinct derinlik iliskisi oldugu goriilmektedir. Agikhava
basinct ve gazlarin basinct konusunda 6grencilerin ancak dortte biri yeterli diizeyde

kavramsal anlama gostermislerdir.

Arastirma sonuglari, uygulanan kavramsal anketinin ele aldig1 durumlarn,
ogretimde ders kitaplarinda 6grencilerin sik¢a karsilastiklart durumlari igermesine
ragmen kavramsal anlamanin yeterli dilizeyde olmadigini gostermektedir.
Yapilandirmaci yaklasimin on yildir dikkate alindigi ve bu cergevede ogretim

materyalleri ve ders kitaplart hazirlandigi disiiniiliirse uygulamada aksakliklar
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oldugu, hazirlanan materyallerin ve siniflarda yapilan G6gretimin yetersiz kaldigi
goriilmektedir. Bu anlamda basing konusunda materyaller gelistirilmesine, deney
yapmaya Ve etkinlik tasarlamaya ¢ok elverisli olan bu konunun deney ve etkinliklerle
desteklenmesi gerekliligi agiktir. Ozellikle yapilandirmaciliga uygun bilgisayar
destekli dgretim materyallerinin sayist ve gesidi arttirilmali, deney etkinlikleri ile
ogrencilerin basing konusuna dair somut yasantilar gecirmeleri saglanmali,
ogrencilerin fen derslerine olumlu tutum gelistirecegi etkinlikler gelistirilmeli, ders
icerisinde Ogrencilerin arkadaslar1 arasindaki etkilesimleri arttirilmali ve dersler

eglenceli bir sekilde islenmelidir.
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7. EKLER

EK A: Kavramsal Anlama Anketi

Sevgili Ogrenci,

Bu anket, asagida karsilasacaginiz durumlarda sizin ne disineceginizi, bu sorular nasil
yanitlayacaginizi anlamak amaciyla hazirlanmigtir. Sorulara verdiginiz yanitlar ve yaptiginiz
aciklamalar bir arastirmada kullanilacak ve arastirmaci disinda hi¢ kimse sorulara verdiginiz
yanitlari gérmeyecektir. isimleriniz arastirmanin ilerleyen evrelerinde eger sizinle gériisme
yapmak istenirse, size ulagsmak amaciyla alinmaktadir. Sorulari igtenlikle yanitlayip ve
dusiindiklerinizi agikga yazdiginiz igin tesekkiir ederiz.

SORULAR
1. Ayse ve Zeynep karl bir glinde disarida oyuncaklariyla oynamaktadirlar.

1.a)Ayse ile Zeynep ayni sekilde ve ayni maddeden yapilmis ayni iki oyuncagi kar lizerine
sekilde gorildigii gibi birakmaktadirlar. iki oyuncagl ayni anda ve yavasca kar Uzerine
koyduklarinda, sizce,

O A oyuncagi ile Z oyuncagi kara ayni miktarda batarlar.

O A oyuncagi kara Z'den daha fazla batar.

A 7 O Z oyuncagi kara A’dan daha fazla batar.

1.b)Ayse ile Zeynep ayni sekilde farkli maddelerden yapilmis oyuncaklari ile deneme
yapmak istiyorlar. Ayse tahtadan yapilmis, Zeynep demirden yapilmis oyuncaklarini sekilde
gorildugi gibi, ayni anda ve yavasca kar lzerine koyduklarinda, sizce,
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O A oyuncagl ile Z oyuncagl kara ayni miktarda
batarlar.

O A oyuncagi kara Z'den daha fazla batar.

A 7 O Z oyuncagi kara A’dan daha fazla batar.

Yanitinizin Nedenini @CIKIQYINIZ....c..ovvirieieee ettt e r s se e sresreses e s

1.c)Ayse ile Zeynep, Ayse’nin ortadan ikiye ayrilabilen kiip seklindeki oyuncagini kara
birakiyorlar, daha sonra oyuncagi alip ortadan ikiye ayiriyorlar ve tekrar hemen yan tarafa
sadece varisini birakiyorlar ve kardaki batma oranlarini karsilastiriyorlar. Oyuncagi sekilde
gorildigi gibi her iki durumda da yavasca karin (izerine koyduklarinda sizce,

---------- ] O Her iki durumda da oyuncaklar kara ayni
---------- = miktarda batarlar.

_____ _ O 1.durumda oyuncak kara daha fazla batar.

2.Duru O 2. Durumda oyuncak kara daha fazla batar.

1.d) Zeynep'in karda oynadigini géren ablasi her iki durumda oyuncagin kara uyguladig
kuvvet hakkinda diistintiyor. Her iki durumda kara etkiyen kuvveti sekil (izerinde gosteriniz.

Sizce,

] ] O Her iki durumda da oyuncagin kara uyguladig

-1 - kuvvet aynidir

ety -] O 1.durumda oyuncak kara daha fazla kuvvet uygular
O 2. Durumda oyuncak kara daha fazla kuvvet

1.Duru 2.Duru uygular

1.e)Ayse ile Zeynep, yine Ayse’nin ortadan ikiye ayrilabilen kiip seklindeki oyuncagini kara
birakiyorlar, daha sonra oyuncagi alip ortadan ikiye ayiriyorlar ve tekrar hemen yan tarafa
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sadece yarisini birakiyorlar ve kardaki batma oranlarini karsilastiriyorlar. Oyuncagi sekilde
goralduga gibi her iki durumda da yavasca karin tzerine koyduklarinda sizce,

O Her iki durumda da oyuncaklar kara ayni
— miktarda batarlar

O 1.durumda oyuncak kara daha fazla batar

1.Duru 2.Duru O 2. Durumda oyuncak kara daha fazla batar

Yanitinizin nedenini agiklayiniz

1.f)Zeynep’in karda oynadigini géren ablasi her iki durumda oyuncagin kara uyguladig
kuvvet hakkinda duslintyor. Her iki durumda kara etkiyen kuvveti sekil tizerinde gosteriniz.
Sizce,

__u. O Her iki durumda da oyuncagin kara uyguladigi
il kuvvet aynidir

- ] O 1.durumda oyuncak kara daha fazla kuvvet
""" uygular

1.Dur 2.Duru O 2. Durumda oyuncak kara daha fazla kuvvet
uygular

Yanitinizin nedenini agiklayiniz

2) Ayse ile Zeynep eve geldiklerinde, masanin Uzerinde bulunan degisik kaplara su
doldurarak oyun oynamaya devam ediyorlar. 2.a) Zeynep’le Ayse, sekilde gorildigi gibi
birbirinin ayni olan iki kaba farkli miktarlarda, farkh ylkseklikte su dolduruyorlar. Bu
kaplarin tabaninin i¢ yiizeyindeki su basinclarini karsilastirirsaniz, sizce;

O Her iki kap igin tabanin i¢ ylzeyinde su basinci
aynidir

O 1.kabin tabanin i¢ ylizeyinde su basinci daha fazladir

1 Kap 2.Kap O 2.kabin tabanin i¢ ylizeyinde su basinci daha fazladir

Yanitinizin nedenini agiklayiniz
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2.b) Zeynep’le Ayse, sekilde goriildigi gibi birbirinden farkh iki kaba ayni ylkseklikte, farkli
miktarlarda su dolduruyorlar. Bu kaplarin tabaninin _ic yizeyindeki su basinclarini

karsilastirirsaniz, sizce;

O Her iki kap icin tabanin i¢ ylizeyinde su basinci
aynidir

O 1.kabin tabanin i¢ ylzeyinde su basinci daha
fazladir

1.Kap 2-Kap O 2.kabin tabanin i¢ ylzeyinde su basinci daha

fazladir

Yanitinizin Nedening @CIKIQYINIZ.......c.vo ettt e e r s s saeerestesbe e e s

2.c) Zeynep'le Ayse, sekilde gorildiugi gibi birbirinden farkli iki kaba farkh yikseklikte, ayni
miktarlarda su dolduruyorlar. Bu kaplarin tabaninin _ic yiizeyindeki su basinclarini

karsilastirirsaniz, sizce;
O Her iki kap igin tabanin i¢ ylizeyinde su basinci

aynidir

O 1.kabin tabanin i¢ ylzeyinde su basinci daha

fazladir

1.Ka 2.Ka
O 2.kabin tabanin i¢ ylzeyinde su basinci daha

Yanitinizin Nedening @CIKIQYINIZ......c.vo ettt st st st e et s s e aesaeebesae s s

2.d) Zeynep’le Ayse, sekilde gorildigi gibi birbirinin ayni olan iki kaba ayni miktarlarda,
ayni yikseklikte farkh sivilar dolduruyorlar. Kaplardan birincisine su, ikincisine zeytinyagi
dolduruyorlar. Bu kaplarin tabaninin ic yizeyindeki sivi basinglarini karsilastirirsaniz, sizce;

O Her iki kap icin tabanin i¢ ylizeyinde sivi basinci
aynidir

O 1.kabin tabanin i¢ ylzeyinde sivi basinci daha

fazladir

1.Kap 2.Kap

Yanitinizin Nedenini @CIKIQYINIZ.......o.viiieeecece et st r s s sreeresresbesaennanen



2.e) Zeynep’le Ayse, sekilde goruldigu gibi taban alanlari ayni fakat sekilleri birbirinden
farkl 3 kaba ayni yiikseklikte, farkli miktarlarda su dolduruyorlar. Bu kaplarin tabaninin ic
ylzeyindeki sivi basinclarini karsilastiriniz.

O Her 3 kap i¢in tabanin i¢ ylizeyinde sivi
basinci aynidir.

O Her 3 kap i¢in tabanin i¢ ylizeyinde sivi
basinci farkhdir.

1.Kap 2.Kap 3.Kap Eger kaplarin tabanina etkiyen basinglarin

farkli oldugunu distinliyorsaniz, basing
bilyuklUklerine gore karsilastiriniz:

Yanitinizin nedenini agiklayiniz

2.f) Ayse ile Zeynep bir kaba su dolduruyorlar. Kabin ic yizeyinde bulunan degisik
noktalardaki basincin nasil oldugunu tartisiyorlar.

O A, B ve C noktalarina herhangi bir basing etkimez.
O Sadece A noktasina basing etkir, B ve C noktalarina

etkimez
B O Bituin noktalara basing etkir.
C, Eger 3 noktaya da basing etkidigini disliniiyorsaniz, bu
A noktalara etkiyen basinci bliytkliklerine gore

karsilastiriniz:

Yanitinizin nedenini agiklayiniz

2.g) Ayse ile Zeynep sekilde goériilen kaba su dolduruyorlar. Kabin i¢ yiizeyinde bulunan
degisik noktalara etkiyen basincin nasil oldugunu tartisiyorlar. Bu noktalara etki eden
basinglari karsilastiriniz.

O Her iki noktadaki basing aynidir.

O A noktasindaki basing daha fazladir

O B noktasindaki basing daha fazladir
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Yanitinizin Nedenini @CIKIAYINIZ... ..ottt e e st st ste s e sre s aeraenaan

3.A) Zeynep’le Ayse, sekilde gorildigi gibi birbirinden farkli iki kaba ayni ylkseklikte, farkh
miktarlarda su dolduruyorlar. Bu kaplarin i¢ ylizeyinde ve yan tarafinda bulunan ve ayni
seviyede olan A ve B noktalarindaki basinci tartisiyorlar sizce :

O Her iki noktaya da etkiyen bir basin¢ yoktur

O Her iki noktaya da etkiyen basing aynidir

O A noktasina etki eden basing daha fazladir

O B noktasina etki eden basing daha fazladir

1.Kap 2.Kap

Yanitinizin Nedening @CIKIQYINIZ.......o.voee ettt st r et eas e restesbe e nnanen

3.B) Zeynep kaplardan birincisinde A noktasinda bir delik deliyor ve sekilde gorildagi gibi
suyun fiskirdigini gériyorlar. Suyun yere degdigi noktanin 1 kabina uzakhgini olctiiklerinde
10 c¢cm oldugunu gériyorlar. ikinci kapta ayni seviyede bulunan B noktasinda ayni
blyuklikte delik acildiginda suyun ikinci kaptan ne kadar uzakta yere disecegini
tartisiyorlar. Sizce:

O B noktasindan fiskiran suyun yere

carptigl noktanin 2. kaba uzakligi yine
10 cm’dir.

.\ . O B noktasindan figskiran suyun yere

LK ) Ka carptigi noktanin 2. kaba uzakhg 10
cm’den azdir.

O B noktasindan figskiran suyun yere
carptigi noktanin 2. kaba uzakhg 10
cm’den fazladir.

Yanitinizin Nedenini @CIKIQYINIZ. . ..o vt st r e s restesbe e snanen

4.5ekildeki kabin 3 farkli noktasina basinci Olgen aletler yerlestirilmistir, kabin icine oksijen
gazi doldurulmustur ve kap gaz sizdirmamaktadir.
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4.A) Basing olgerler incelendiginde okunacak degerler sizce ne olabilir?

H O Basing Olcerlerin hepsinde sifir degeri okunmaktadir.

LI

O Basing Olgerlerin hepsi ayni basing degerini
gostermektedir.

O Basing Olgerlerin hepsinde farklh degerler okunmaktadir.

Eger bitin basing 6lcerlerde bir deger okundugunu

3 dislinlyorsaniz, basing blyukliklerine gore basing
degerlerini karsilastiriniz:

Yanitinizin Nedening @CIKIQYINIZ.......oviirieeieee et e r s s esesresresessnnsen

4.B) ikinci durumda kapta bulunan gaz sizdirmaz piston sekilde gorildiigi gibi asagiya
itiliyor ve biraz asagida durduruluyor ve basing¢dlcerlerdeki degerler okunuyor.

H Sizce basingolcerler de ilk duruma gore (Soru 4a) okunan
] degerlerde herhangi bir degisiklik olur mu?
1 O Degisiklik olmaz O Olur, degerler artar O Olur,
degerler azalir
2
O Olur, bazi degerler artar bazilari
3 AZANT e

Yanitinizin Nedening @CIKIQYINIZ.......c.voeeieeeee ettt e ettt e e e r et saeetestesbe s nnanen

- Eger basingdlcerlerde okunan degerlerde artma veya azalma oldugunu dislinliyorsaniz,
sizce

O BUtln basing olgerlerdeki degerler ayni miktarda artar / azalir

O Basing Olcerlerdeki degerler farkli miktarlarda artar / azalir, karsilastiriniz

Yanitinizin Nedenini @CIKIQYINIZ. . ..o vttt r s e e eresrestesae e s

5) Sekildeki diizenek ile bir dag tzerinde farkh noktalarda 6l¢lim yapiliyor. Bu diizenekteki
cam kapta ve boru icerisinde civa bulunmaktadir ve civanin yiksekligi A noktasinda sekilde
goralduga gibidir.
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5.A) Size bu diizenegi A noktasindan B noktasina gotlirdigimizde civanin yiksekligi degisir
mi?

O Degisir O Degismez

Yanitinizin Nedenini @GIKIQYINIZ. . ..o vttt st e e er s e eresrestesae e s

Eger civa seviyesinin degistigini dlisinlyorsaniz civa seviyesinde nasil bir degisiklik olur?
Aciklayiniz.

5.B) B noktasinda bir dagcilar kampi bulunmaktadir, bu kampta bir dagci bir balonu sisirip
agzini sikica baglamistir. Balonu sirt cantasina baglayan dagci kamptan ayrilarak C noktasina
inmistir. Cantasina bagli balonu C noktasinda inceleyen dagci, balonun agzinin yine sikica
bagh oldugunu ve balonda herhangi bir delik olup olmadigini kontrol ettikten sonra,
yanindaki arkadasina asagidaki soruyu sormustur.

“Ben bu balonu B noktasindaki kampta sisirdim, yol boyunca balonda higbir zedelenme
olmadi ve agzi da sikica bagli. Sence bu balonda herhangi bir degisiklik olmus mudur?” Diger
dagci sizce ne demistir?

O Higbir degisiklik olmamustir, iki yerde de balonun blyuklGga aynidir.
O Evet, olmustur. C noktasinda balon yukaridakinden daha biyik olur, biraz daha sismistir.
O Evet, olmustur. C noktasinda balon yukaridakinden daha kiiglktir, biraz sonmustdr.

Yanitinizin NedeNnini @GIKIAYINIZ......ccecvecieeeeee ettt et st et er et ses s e sne s

6. Sekildeki kabin 3 farkli noktasina basinci dlgen aletler yerlestirilmistir, kabin igine su
doldurulmustur ve kap su sizdirmamaktadir.
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6.A) Sekilde goruldugi gibi kapta bulunan piston asagiya dogru itilmektedir. Bu
durumdayken basing¢olcerlerdeki degerler okunuyor.

O Basing Olgerlerin hepsinde sifir degeri okunmaktadir.

O Basing Olgerlerin hepsi ayni basing degerini gdstermektedir.

|| O Basing Olgerlerin hepsinde farkli degerler okunmaktadir.
1 Eger bitln basing 6lcerlerde bir deger okundugunu
disiniyorsaniz, basing blylikliklerine gore basing degerlerini
2 karsilastiriniz:
3

Yanitinizin Nedening @CIKIQYINIZ.......c.vo ettt st e r et eas e erestesbe e nnanen

6.B) ikinci durumda kapta bulunan piston serbest birakiliyor, itilmiyor, piston hareketsiz
durumdayken basing¢olcerlerdeki degerler okunuyor.

H Sizce basingolcerler de okunan degerlerde ilk duruma (Soru
-~ 6a) gore herhangi bir degisiklik olur mu?
1
O Degisiklik olmaz O Olur, degerler artar O Olur,
2 degerler azalir

- Eger basingdlcerlerde okunan degerlerde artma veya azalma oldugunu disliniiyorsaniz,
sizce

O Bitin basing dlcerlerdeki degerler ayni miktarda artar / azalir

O Basing Olcerlerdeki degerler farkli miktarlarda artar / azalir, karsilastiriniz

Katkilariniz igin tesekkiir ederiz.

Adiniz Soyadiniz: Okulunuz:
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