BERIVA I

I'TVd INTTISVNV IC9ANA

1ZAL SNVSI'TMASMOA

~

9T0¢ V'IONIN

T.C.
MUGLA SITKI KOCMAN UNIiVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

ENERJI ANABILIM DALI

TURKIYE’DEKi HIDROELEKTRIK ENERJISI ILE
DIGER ENERJI TURLERININ KARSILASTIRILMASI
ve MUGLA ILININ HIDROELEKTRIK ENERJI
POTANSIYELI

YUKSEK LiSANS TEZi

GURCAN KIZILEL

ARALIK 2016
MUGLA



T.C.
MUGLA SITKI KOCMAN UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

ENERJIi ANABILIM DALI

TURKIYE’DEKI HIDROELEKTRIK ENERJISI ILE
DIGER ENERJi TURLERININ KARSILASTIRILMASI
ve MUGLA ILININ HIDROELEKTRIK ENERJi
POTANSIYELI

YUKSEK LiSANS TEZi

GURCAN KIZILEL

ARALIK 2016
MUGLA



MUGLA SITKI KOCMAN UNIVERSITES)
Pen Bilimler: Exnativing

TEZ ONAY]

GURCAN KIZILEL tarafindan banielaman TURKIYE'DEK)
HIDROFLEKTRIK ENERJI ILE DIGER ENERJI TORLERININ
KARSILASTIRILMAST MUGLA (LININ MIDROELEKTRIK ENERJI
POTANSIVEL] bashikl sezinin, 30v1272016 uwihinde asafpdaki jOri tarofindan
Enformatik Mibendisligi Anabifimm Dali'nda  ylksok [isans derecesi igin gerekl
sartlan saglach@r ovbirligioygoklugu (e kabul edilmiytir.

TEZ SINAY JURIST
Prot. De. Al GUNGOR (Jiirl Bagkam) b
Maukina MOhendistigi Anabilam Duly,

Ege Universitesi, Lamir

Yred Do, D Asude FLTEZ (Dampman)

Lo
Makine Mlhendialifii Avabilim Dals,
Mupls Stk Kogmmun Ondversitesd, Mugils
Dog. Pr. Ali KECEBAS (Cye) Lo

eerji Sistemlen) Milhendishi B Ars Bilim Dy,
Mugin Seki Kogman Universites), Mugla

A_NA BILIM DALY IASILAM-.IGI ONAY]
Prof, Dr. Al KECEBAS

Eoeryi Ana Bilim Dab Baghoans,

Mugla Suks Kogman Universisest, Mugia
Yrd Dog. Dr. Asude ELTEZ

Duasuygman, Enedii Acabillm Dals,
Mugla Setky Kogman :

Swvunms Tarthi: 30122016




Tez ¢aligmalarim sirasinda elde ettigim ve sundugum tiim sonug, dokiiman, bilgi ve
belgelerin tarafimdan bizzat ve bu tez calismasi kapsaminda elde edildigini;
akademik ve bilimsel etik kurallarina uygun oldugunu beyan ederim. Ayrica,
akademik ve bilimsel etik kurallar1 geregi bu tez ¢alismasi sirasinda elde edilmemis
baskalarina ait tiim orijinal bilgi ve sonuglara atif yapildigin1 da beyan ederim.

Giircan KIZILEL
30/12/2016



OZET

TI"JRKi"YE’DEKi HIDROELEKTRIK ENERJISi iLE DiGER ENERJI
TURLERININ KARSILASTIRILMASI ve MUGLA ILI’NIN
HIiDROELEKTRIK ENERJIi POTANSIYELI

Giircan KIZILEL

Yiiksek Lisans Tezi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Enerji Anabilim Dali
Danigman: Yrd. Dog. Dr. Asude ELTEZ
Aralik 2016, 59 sayfa

Bu c¢alismada Tiirkiye’deki hidroelektrik enerjisi ile diger enerji tiirlerinin
karsilagtiritlmasi1 ve Mugla ilinin hidroelektrik enerji potansiyeli aragtirtlmistir.

Gilintimiizde Tirkiye’nin niifusu hizli bir sekilde artis gdstermekte ve buna bagl
olarak sanayilesme, sehirlesme ile birlikte artan ticaret ve iiretim olanaklar1 enerjiye
olan talebi her gecen giin arttirmaktadir. Bu kapsamda Tirkiye’nin enerji
potansiyelini fosil ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 olarak incelenmis olup belirli
Olciitlerde karsilastirilmalar1 yapilmistir.

Mugla ilinin hidroelektrik potansiyeli incelenirken 6ncelikle Ege bolgesinde bulunan
havzalarin hidroelektrik potansiyellerinin karsilastiriimalar1 yapilmistir.

Son olarak Mugla Ilinin iginde yer aldig1 Bat1 Akdeniz ve Biiyiik Menderes havzalari
incelenmistir. Bunun sonucunda Mugla ilinin akarsularinin  hidroelektrik
potansiyelleri tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, Fosil ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklari, Ege Bolgesi
Havzalari, Mugla Ili, Bati Akdeniz ve Biiyilk Menderes
Havzalari, Akarsu Hidroelektrik Potansiyelleri



ABSTRACT

COMPARASION OF HYDROELECTRIC POWER AND OTHER
ENERGY TYPES IN TURKEY AND INVESTIGATION OF
HYDROELECTRIC POWER POTENTIAL OF MUGLA

Giircan KIZILEL

Master Thesis
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Energy
Supervisor: Assistant Professor Asude ELTEZ
December 2016, 59 Papers

In this paper, Hydro-electric power and other energy types in Turkey are compared.
Hydro-electric power potential of Mugla is investigated, too.

Significant increase in population of Turkey demands more power at commercial and
production stages which has been stimulated mutually by the development in
industrial and civilization sectors. In this manner, energy potential of Turkey which
iIs mainly consisted by fossil and renewable energy resources is examined and
compared in certain criteria.

In order to research the hydro-electric power potential of Mugla, the comparison of
hydro-electric power potential of Aegean region catchments has been carried out in
the first instance.

In the last part of the paper, western-mediterranean and the Buyuk Menderes
catchments including Mugla city have been focused. Thus, hydro-electric power
potential at the rivers of Mugla has been evaluated.

Keywords: Energy, Fossil and Renewable Energy Resources, Aegean Region
Catchments, Western-Mediterranean and the Buyuk Menderes
Catchments, Hydroelectric Power Potential at Rivers
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1. GIRIS

Elektrik enerjisi, ekonominin ve sosyal hayatin, yasamimizin en onemli girdisi ve
vazgecilemez bir unsurudur. Niifus artisi, sanayilesme, sehirlesme ile birlikte
kiiresellesme sonucu artan ticaret ve iiretim olanaklarina bagli olarak enerjiye olan
talep her gecen giin artmaktadir. Sanayi tesislerinin ¢alismasi, aydinlatma, 1sinma ve
ulasimin saglanmasi biiyiikk Olgiide enerjiye dayanmaktadir. Enerji, iilkelerin
kalkinmasinda onemli bir gii¢ olarak kabul edilmektedir. Bu nedenle iilkelerin
geligmislik diizeyleri belirtilirken trettikleri ve tiikettikleri enerji miktarlar1 da goz

ontinde bulundurulmaktadir.

Ekonomik biiyiime, artan kisi bagina diisen gelir, olumlu demografik egilimler ve
yilksek sehirlesme hizi, Tirkiye’deki enerji talebinin baslica etmenlerini

olusturmaktadir.

Bu calismada Tiirkiye’deki hidroelektrik enerjisi ile diger enerji tiirlerinin
karsilastirilmast yapilmis ve hidroelektrik enerjinin avantajlarina deginilmistir. Bu
amag dogrultusunda Tiirkiye de bulunan 26 akarsu havzasinin Ege Bolgesinde kalan
kisimlari incelenmis ve son olarakta Mugla ilinin hidroelektrik potansiyeli tespit

edilmistir.



2. TURKIYE’NIN ENERJi KAYNAKLARI

Ekonomi ve sosyal kalkinma agisindan enerji kaynaklar: olduk¢a 6nemlidir. Tiirkiye
de artan niifus, ekonomik gelisme ve gelisen yasam standartlarina paralel olarak
enerjiye olan talep her gegen giin artmaktadir. Tiirkiye’nin enerji potansiyelini fosil
ve yenilenebilir enerji kaynaklari olmak iizere iki boliim halinde inceleyecegiz.
Maden komiird, linyit, asfaltit, bitiimler, petrol ve dogal gaz iilkede bulunan fosil
enerji kaynaklaridir. Ancak Tirkiye linyit disinda bu kaynak tiirleri agisindan zengin
bir lilke degildir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan ise giines, riizgar, jeotermal,

biyokiitle ve hidrolik enerjisi a¢isindan 6nemli potansiyeli bulunmaktadir.

2.1. Fosil Enerji Kaynaklar

Fosil enerji; kullandik¢a bitmeleri ve yenilerinin gelmesinin ¢ok uzun siirmesidir. Bu
kaynaklar Tiirkiye enerji potansiyeli i¢inde biiyiik yer tutmamaktadir. Ortadogu ve
Kafkasya’da zengin petrol, dogal gaz yataklar1 olmasina ragmen jeolojik 6zellikleri
geregi Tiirkiye’de bu enerji kaynaklarina pek rastlanmamaktadir. Ayni durum maden
komiirii icin de gegerlidir. Tirkiye’nin fosil enerji kaynaklarindan sadece linyit
rezervleri yoniiyle kendi ihtiyacini karsilayabilmesi s6z konusudur. Enerji Tabii
Kaynaklar Bakanligi tarafindan Tiirkiye’nin fosil enerji kaynaklari potansiyeli

cikarilmistir (Cizelge2.1.).

Cizelge 2.1. Fosil enerji kaynaklar: potansiyeli

Kaynaklar
(Milyon Ton)
Tasg Komiuri 425 368,4
Linyit 451

Muhtemel [ Miimkiin

Petrol -
Dogalgaz (milyar m3) -
Asfalit
Bitium




2.1.1. Komiir enerjisi

Komiir; katmanli tortul ¢okellerin arasinda bulunan kati, koyu renkli, karbon ve
yanici gazlar bakimindan zengin kayactir. Tiirkiye’de mevcut fosil enerji kaynaklari
icinde en 6nemli pay komiire aittir. Diinya Enerji Konseyi (WEC) istatistiklerine
gore diinya komiir rezervleri 861 milyar tondur (WEC, 2010). Tirkiye 15,2 milyar
tonluk rezervi ile diinyadaki komiiriin yaklasik %]1,7’sine sahiptir. Tiirkiye’deki
komiirlerin 1,3 milyar tonunu maden komiirii, 13,9 milyar tonunu ise linyit komiirii
olusturmaktadir. Tiirkiye’nin en 6nemli maden komiirii rezervleri Zonguldak komiir
havzasindadir (Doganay, 1998; Karabulut, 2000). Zonguldak Havzasindaki toplam
tagkomiird rezervi 1,319 milyar ton, buna karsilik goriiniir rezerv ise 526 milyon ton

diizeyinde bulunmaktadir.

Tiirkiye’deki linyitlerin 1s1 degeri oldukc¢a disiiktiir. Toplam rezervlerin %56’s1
1000-1500 kcal/kg arasinda 1s1 degerine, tiim rezervlerin %901 ise 3000 kcal/kg’ in
altinda 1000-5000 kcal/kg arasinda bir 1s1 degerine sahiptir. Bu yiizden linyitler
biiylik oranda termik santrallerde yakit olarak kullanilmaktadir. Is1 degeri yiiksek
olan linyitler ise daha ¢ok konutlarin 1sitilmasi ve sanayi sektoriinde
degerlendirilmektedir. Tiirkiye nin en biiyiik linyit rezervinin %46's1 Afsin-Elbistan
havzasinda bulunmaktadir. Yaklasik 4,8 milyar ton rezervi ile bu saha ayn1 zamanda

en biiyiik linyite dayali termik santrallere (2795 MW) sahiptir.

Ayrica Konya-Karapinar (1,8 milyar ton), Afyon-Dinar (941 milyon ton), Eskisehir-
Alpu (902 milyon ton), Manisa-Soma (720 milyon ton), Ankara-Cayirhan (366
milyon ton) énemli linyit rezervlerine sahip bélgelerdir (TK1, 2013).

2015 yilinda 44.129,524 milyon ton komiir iiretimi gergeklesmistir. Bunun %95’ini
linyit, %3’iinii tas komiirii ve %2’sini de asfalit kdmiirii olusturmustur. Uretilen linyit

komiiriiniin de %89’u termik santrallerde tiiketilmistir.

2.1.1.1. Tiirkiye deki komiir ve linyit santral sayilart ve kurulu giicii

Komiir enerjisi; bir madde molekiillerinin baska bir madde molekiilleri ile yaptigi

reaksiyon sonucu ortaya ¢ikan 1s1 enerjisidir. Tiirkiye'de bulunan 39 kdmiir ve linyit
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santrallerinin toplam kurulu giici 17316 MW'tir. 2015 yilinda komiir ve linyit
santralleri ile 72.791.886.039 kilovatsaat elektrik tiretimi yapilmigtir. Yillik elektrik
iretimi ise yaklasik 90359 GWh’tir. Enerji atlas1 tarafindan Tirkiye’nin komiir ve

linyit santral profili olusturulmustur (Cizelge 2.2.).

Cizelge 2.2. Komiir ve linyit santralleri profili

Komiir ve Linyit Santralleri Profili
Aktif Santral Sayisi 39
Kurulu Giig 17316 MWe

Kurulu Giice Oram % 21,96
Yillik Elektrik Uretimi ~90359 GWh
Uretimin Tiiketime Orani | % 34,75

2.1.2. Petrol, asfalit ve bitiim enerjisi

Petrol (neft ya da yer yag1); hidrokarbonlardan olusmus, sudan yogun kivamda, koyu
renkli, aritilmamis, kendisine 6zgili kokusu olan, yer altindan ¢ikarilmis dogal yanici
mineral yagdir. Latince’ de tas anlamina gelen "petra" ile yag anlamina gelen

"oleum" sozciiklerinden olusmustur (Petra oleum = Petrol).

Diinya birincil enerji tiiketiminde ilk sirada olan petrol, Tiirkiye’de 43,13 milyon ton
rezerve sahiptir. Tiirkiye de Petrol tiretiminin biiyiik bir boliimii Giineydogu Anadolu
Bolgesi’ndeki sahalardan karsilanmaktadir. Tiirkiye’de petrol iiretimine 1946 yilinda
544 ton ile baglanmistir. Daha sonra artan bu iiretim degeri 1991 yilinda 4,4 milyon
ton ile en st seviyesine ulagmistir. Bu yildan itibaren petrol {iretimi gerilemeye
baslamis ve 2011 yilinda 2.367 milyon tona kadar diismiis, 2015 yilina gelindiginde
ise petrol tiretimi 2.515 milyon ton olmus fakat petrol ithalati da artmistir (EPDK
2015 Yili Sektor Raporu).

Ornegin Ulkenin 2013 yil1 petrol tiiketimi yaklasik 34,5 milyon ton civarindadir.
Tiiketilen petroliin ise 33,1 milyon tonu ithal edilmistir. Bunun %11°lik kism1 yerli

iiretim olup geri kalan kismu ithalat yoluyla karsilanmaktadir. ithalat1 biiyiik oranda
4



Irak (%32), iran (%28), Suudi Arabistan (%14), Rusya (%7), Kazakistan (%6),
Libya (%2) gibi iilkelerden yapilmaktadir (EPDK).

Asfaltit, petrol kokenli kati bir yakit olup yiiksek yumusama noktasina sahip dogal
asfalt benzeri bir maddedir (Sengiiler, 2007). Tiirkiye’de 82,5 milyon ton olan asfaltit
rezervleri genellikle Giineydogu Anadolu Bolgesinde Sirnak ve Silopi ¢evresindedir
(TK1).

Organik kayaglar i¢inde 6nemli bir yeri olan bitiimler isitildiginda petrol ve gaz
tiretilebilen kayaglardir. Tiirkiye’de 1,6 milyar ton olan rezervler genellikle Ankara -
Beypazari, Kiitahya - Seyitomer, Hatildag - Bolu ve Dodurga - Corum’da dagilis
gostermektedir (Sengiiler, 2007).

2.1.2.1. Tiirkiye’deki fueloil, asfaltit, nafta, motorin ve ¢ok yakitli elektrik santral

sayilart ve kurulu giicii

Tirkiye' de bulunan 84 fueloil, asfaltit, nafta, motorin ve ¢ok yakith elektrik
santrallerinin toplam kurulu giicti 4754,80 MW'tir. Yillik elektrik iiretimi ise yaklasik
7323 GWh’tir. Enerji atlasi tarafindan Tirkiye’nin motorin ve c¢ok yakith santral

profili olusturulmustur (Cizelge 2.3.).

Cizelge 2.3. Motorin ve ¢cok yakith santralleri profili

Motorin ve Cok Yakith Santralleri Profili

Aktif Santral Sayisi 84
Kurulu Giig 4754,80 MWe

Kurulu Giice Orani % 6,4
Yillik Elektrik Uretimi ~7323 GWh
Uretimin Tiiketime Orani % 6,9




2.1.3. Dogal gaz enerjisi

Dogal gaz; yer kabugunun ic¢indeki fosil kaynakli bir ¢esit yanic1 gaz karigimidir.
Diger fosil enerji kaynaklarina gore hava kirliligi yoniinden daha ¢evreci olan dogal
gaz giliniimiiziin en 6nemli enerji kaynaklarindan biridir. Bu enerji kaynag: Tiirkiye
enerji pazari iginde ¢ok hizli bir bigimde gelismistir. Ulkede ilk dogal gaz iiretimi
1976 yilinda Trakya’da gergeklesmis olup iiretilen gaz Hamitabat ve g¢evresindeki

sanayi kuruluslarina verilmistir (Sahin, 2007).

Rusya’dan 1987 yilinda baglanan ithalatla birlikte Tiirkiye’deki dogal gaz tiikketimi
hizli bir sekilde artmistir. Aradan gecen 28 yillik siire sonunda tiiketilen dogal gaz
2015 yilinda, 50.862.943.531 Sm® dogal gaz ve 535,40 milyon Sm® LNG tiiketimine
ulasmis ve 2015 yilinda 48.427,08 milyon Sm® dogal gaz ithal edilmistir. Bu
miktarin sadece 381,37 milyon Sm*ii yerli kaynaklara aittir. Dogal gaz ihtiyacinin %
1,3’tni yerli kaynaklardan saglayan Tiirkiye geri kalan bolimiinii ithal etmektedir.
Neredeyse tamamen disa bagimli bir enerji kaynagi olmasina ragmen dogal gaz
Tiirkiye birincil enerji kaynaklar tiiketimi iginde %29’luk orami ile ilk sirada

gelmektedir (TPAO, 2015).

Ulkedeki toplam dogal gaz rezervleri 7 milyar m*tiir. Bu rezerv degeri Tiirkiye’nin
tic aylik toplam tiiketiminden daha azdir. Tiirkiye ithal ettigi dogal gazi Rusya
(%58,31), iran (%17,04), Azerbaycan (%13,43), Cezayir (%8,52), Nijerya (%2,7)
karsilamaktadir. Bunlardan Rusya, Iran ve Azerbaycan’dan Tiirkiye’ye dogal gaz

boru hatlariyla Cezayir ve Nijerya’dan LNG olarak gelmektedir.
2.1.3.1. Tiirkiye’deki dogal gaz santral sayilar: ve kurulu giicii

Tiirkiye'de bulunan 277 dogal gaz santrallerinin toplam kurulu giici 22584,60
MW'tir. 2015 yilinda dogal gaz santralleri ile 98.326.026.435 kilovatsaat elektrik
tiretimi yapilmistir. Yillik elektrik tiretimi ise yaklasik 148359 GWh’tir. Enerji atlasi

tarafindan Tiirkiye nin dogal gaz santral profili olusturulmustur (Cizelge 2.4.).



Cizelge 2.4. Dogal gaz santralleri profili

Dogalgaz Santralleri Profili

Aktif Santral Sayis1 277
Kurulu Giig 22584,60 MWe

Kurulu Giice Orana % 29,0
Yillik Elektrik Uretimi ~ 148359 GWh
Uretimin Tiitketime Orani % 58,76

2.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

Yenilenebilir enerji; gliclinii glinesten alan ve hi¢ tilkenmeyecegi diisliniilen ayni
zamanda c¢evreye zarar vermeyen enerji kaynaklaridir. Ayni zamanda dogal
kaynaklardan elde edilen ve slirdiiriilebilirligi olan enerjiler olarak da
tanimlanmaktadir. Tiirkiye yenilenebilir enerji kaynaklar1 potansiyeli yoniinden fosil
kaynaklara gore daha avantajli durumdadir. Bu kaynaklar, fosil enerji kaynaklarinin
tersine zamanla tiikkenmez ve komiir, petrol, dogalgaz gibi yenilenemeyen enerjilere
alternatiftirler. Ozellikle iilkemizde giines, riizgar, jeotermal, biyokiitle ve hidrolik
enerjilerin potansiyeli oldukg¢a yiiksektir. Enerji Tabii Kaynaklar Bakanligina bagh
yenilenebilir enerji genel miidiirligi tarafindan Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji

kaynaklari potansiyeli tespit edilmistir (Cizelge 2.5.).

Cizelge 2.5. Yenilenebilir enerji kaynaklari potansiyeli

Kaynaklar Muhtemel | Miimkiin
Giines (milyar kWh/yil) - 380
Riizgar (Deniz MW) - 10463
Riizgar (Kara MW) - 37386

Jeotermal (Elektrik MW) 532
Jeotermal (Is1 MW) 28152
Biyokiitle (Mtep) 32
Hidrolik (milyar kWh) 140




2.2.1. Giines enerjisi

Yasamin kaynagi olan Giines, dogal sistem enerjisinin biiyiik bir bolimiinii saglar.
Cap1 yaklasik 1.4 milyon km olup, i¢ ¢evresinde ¢ok yogun gazlar bulunmaktadir.
Yeryiiziinden yaklasik 151.106 milyon km uzakliktadir. Niikleer yakitlar disinda,
diinyada kullanilan tiim yakitlarin ana kaynagidir (GEKA, 2012). Dogal enerji
kaynaklarmin kokeni olan giinesten 1sitma ve elektrik elde etme gibi amaclarda
yararlanilmaktadir. Giines enerjisi ¢evreci, temiz bir enerji kaynagi oldugu i¢in fosil
enerji kaynaklarina alternatif olacak bir enerji olarak goriilmektedir. Tiirkiye
bulundugu matematik konum geregi gilines enerjisi potansiyeli bakimindan oldukca
iyi durumdadir. Ulkede yillik ortalama giineslenme siiresi 2640 saat, (giinlikk 7,2
saat) yillik ortalama giines radyasyon degeri 1311 KWh/m? (giinliik 3,6 KWh/m?) tir
(Toklu, vd., 2010). Tiirkiye, 110 giin gibi yiiksek bir gilines enerjisi potansiyeline
sahiptir ve gerekli yatirimlarin yapilmasi halinde Tirkiye yilda birim metre
karesinden ortalama olarak 1.100 kWh’lik giines enerjisi iiretebilir (GEKA, 2012).
Aylik ortalama giineslenme siireleri bakimidan haziran (325 saat), temmuz (365
saat) ve agustos (343 saat) aylar1 potansiyellerinin yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Tiirkiye’nin aylara gore gilines enerji potansiyeli ve glineslenme siireleri Cizelge
2.6.”da goriilmektedir (YEGM, 2015).

Cizelge 2.6. Giines enerji potansiyeli ve giineslenme siiresi

Aylar Aylik Toplam Giines Enerjisi Gugzsrleesr:n'te
(saat/ay)
(kcal/cm2-ay) | (KkWh/m2-ay)

Ocak 4.45 51,75 103
Subat 5.44 63,27 115
Mart 8.31 96.65 165
Nisan 10,51 12223 197
May1s 13,23 153,86 273
Haziran 1451 168,75 325
Temmuz 15,08 175,38 365
Agustos 13,62 158.4 343
Eylil 10.6 12328 103
Ekim 7,73 89.9 214
Kasim 5.23 60.82 157
Arahk 4,03 46,87 280
Toplam 112,74 1311 2640
Ortalama | 308 cal/cm2-giin | 3.6kWh/m2-giin | 7.2 saat/giin
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2.2.1.1. Tiirkiye de giines enerjisi potansiyeli

Tiirkiye, cografi konumu nedeniyle sahip oldugu giines enerjisi potansiyeli agisindan
bircok iilkeye gore sansh durumdadir. Elektrik Isleri Etiit Idaresi (EIE) tarafindan
Tiirkiye’nin giines potansiyelini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapilmis ve bunun
sonucu 2010 yilinda Tirkiye Giines Enerjisi Potansiyel Atlasi (GEPA)

hazirlanmstir.

GEPA’ya gore, Tiirkiye’de yaklagik 56.000 MW termik santral kapasitesine esdeger
giines enerjisi potansiyelinin bulundugu ve bu potansiyelden yararlanilmasi
durumunda yillik ortalama 380 milyar kWh elektrik enerjisi iretilebilecegi
hesaplanmustir. Elektrik Isleri Etiit Idaresi tarafindan Tiirkiye nin giines radyasyonu /

181 haritasi olusturulmustur (Sekil 2.1.).

Toplam Glnes
Radyasyonu

KWhim* il
D 4 1401450

. »Mﬂun ERZURLM wﬁ . . 1450 - 1500
7 X051

ERINGAT | D 1500~ 155

ik ¥ : «' [] 15%0- 1600
TUNLELL S5 s D 1600-16%
. {5 oty () 1650~ 1700
ct 2 . v
WA -.;“f“~ A ( B 1700-17%
¢ DOREIKR
BATRN sy (“

e o F aan W 7%0- 1500

JRALHURAS D i b, ::’o\'af g W 250 - 000
wRoln gd 3 »
A
JLIURFS o

W/\,\/

Sekil 2.1. Tiirkiye’nin giines radyasyonu / 1s1 haritasi

Tirkiye’de gilines enerjisi potansiyelinin  bolgesel dagilimina bakildiginda
Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nin ilk sirada geldigi goriiliir. Onu sirasiyla Akdeniz,
Dogu Anadolu ve I¢ Anadolu Bélgeleri takip eder. Giines enerjisi bakimindan en az
potansiyele sahip olan bolge ise Karadeniz Bolgesi’dir. Yenilenebilir Enerji Genel
Miidiirliigii tarafindan Tiirkiye’nin yillik toplam gilines enerji potansiyeli bolgesel
dagilimi olusturulmustur (Cizelge 2.7.).



Cizelge 2.7. Yillik toplam giines enerjisi potansiyelinin bolgelere gore dagilimm

Bolge

Toplam
Ortalama

Giines Enerjisi
(kWh/m2-y1l)

En Cok
Giines
Enerjisi
(Haziran)
kWh/m2

En Az
Giines
Enerjisi
(Aralik)
kWh/m2

Ortalama
Giineslenme
Siiresi
(saat/yil)

En Cok
Giineslenme
Siiresi
(Haziran)
saat

En Cok
Giineslenme
Siiresi
(Aralik) saat

Gluneydogu
Anadolu
Akdeniz

Dogu Anadolu
I¢ Anadolu
Ege

Marmara
Karadeniz

1460 1980 729 2993 407 126

1390
1365
1314
1304
1168
1120

1869
1863
1855
1723
1529
1315

476
431
412
420
345
409

2956
2664
2628
2738 373
2409
1971

101
96
98
165
82
5

371

2.2.1.2.Giines enerji santralleri sayist ve kurulu giicti

Gilines enerjisi; giines 1smlarinin (foton) paneller vasitasiyla elektrik enerjisine
cevrilmesidir. Tiirkiye’de bulunan 465 giines enerji santrallerinin toplam kurulu giicti
792,80 MW’tir. Yillik elektrik tiretimi ise yaklasik 927 GWh’tir. Enerji atlasi

tarafindan Tiirkiye’nin giines santrali profili olusturulmustur (Cizelge 2.8.).

Cizelge 2.8. Giines santralleri profili

Giines Santralleri Profili
Aktif Santral Sayis1
Kurulu Giig
Kurulu Giice Oram
Yillik Elektrik Uretimi

Uretimin Tiiketime Oram

428
792,80 MWe
% 0,6
~ 927 GWh
% 0,32

2.2.2. Riizgar enerjisi

Riizgar; giines enerjisinin doniismiis bicimidir. Yenilenebilir enerji kaynaklari
igerisinde rilizgar enerjisi en gelismis olan1 ve ticari anlamda en elverisli olanidir
(Albostan vd., 2009). Tiirkiye’deki riizgar enerjisi potansiyeli; riizgar hizina ve
rlizgarin stirekliligine bagli olarak bolgeler ol¢eginde farklilik gostermektedir.

Elektrik Isleri Etiit Idaresi (EIE) tarafindan Tiirkiye'nin riizgar potansiyelini
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belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapilmis ve bunun sonucu 2006 yilinda Tiirkiye
Riizgar Enerjisi Potansiyeli Atlast (REPA) hazirlanmistir (Sekil 2.2.). Bu atlas
Tirkiye’de orta 6lgekli sayisal hava tahmin modeli ve mikro Ol¢ekli riizgar akis
modeli kullanilarak iiretilen riizgar kaynak bilgileri verilmektedir. Bu g¢alismalar
1s1ginda Tiirkiye’de elektrik iiretilebilecek riizgar enerjisi potansiyeli riizgar hiz1 7,0
m/sn tizeri degerlere gore hesaplandiginda 10.463 MW deniz, 37.386 MW kara
olmak tizere toplam 47.849 MW olarak belirlenmistir (YEGM, 2013).
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Sekil 2.2. Riizgar enerji potansiyeli (REPA)

Sekil 2.2.’de gosterilmis olan REPA’ya gére Marmara Bolgesi, Glineydogu Anadolu
Bolgesi ve Ege sahilleri Tiirkiye’ nin en iyi riizgar potansiyeline sahip olan alanlaridir

(Giiler, 2009).

Elektrik Isleri Etiit Idaresi tarafindan bolgeler igin olusturulan riizgar hizlar1 ve enerji

yogunluk degerleri olusturulmustur (Cizelge 2.9.).

Cizelge 2.9. Bolgeler icin olusturulan riizgar hizi ve enerji yogunluk degerleri

Bolge

Dogu Anadolu
Karadeniz
Akdeniz

Ic Anadolu

Ege

G.Dogu Anadolu
Marmara




Yerlesim alanlar1 diginda yerden 50 m yiikseklikteki riizgar hizlar1 Marmara, Bati
Karadeniz, Dogu Akdeniz kiyilarinda 6.0-7.0 m/sn, i¢ kesimlerde ise 5.5-6.5 m/sn
civarindadir. Bati Akdeniz kiyilarinda 5,0-6,0 m/sn i¢ kesimlerinde 4,5- 5,5 m/sn,
Kuzeybati Ege kiyilarinda 7,0-8,5 m/sn, i¢ kesimlerde ise 6,5-7,0 m/sn’dir (Caglar
vd., 2008).

Ozellikle, Ege Denizi kuzeydogusu riizgar potansiyeli yoniinden olduk¢a iyi
durumdadir. Ayrica I¢ Anadolu Bolgesi’nin dogusu, Orta Toroslar ve Dogu
Akdeniz’de ortalama riizgar hiz1 degerleri yoniinden enerji tiretimi i¢in oldukca
elverislidir. Orta siddete sahip ve elektrik enerjisi liretimi agisindan uygun olmayan
alanlar Tirkiye’de genis yer kaplamaktadir. Yenilenebilir Enerji Genel
Miidiirligiince hazirlanmis olan Tiirkiye’ nin riizgar enerji potansiyeli hizlar1 ve bu

hizlara kars1 ne kadar elektrik tiretebilecekleri tespit edilmistir (Cizelge 2.10.).

Cizelge 2.10. Riizgar enerjisi potansiyeli

50 m'de Toplam

Riizgar
Derecesi

Riizgar
Giicii
(W/m2)

Riizgar
Hiz1
(m/sn)

Toplam
Alan
(km2)

Riizgarl
Arazi
Yiizdesi

Kurulu
Giig
Potansiyeli
(MW)

Orta

300-400

6,5-7,0

16.781,39

83.906,96

Iyi

400-500

/5U-159

5.851,87

29.259,36

Harika

500-600

7,5-8,0

2.598,86

12.994,32

Mitkemmel

600-700

8,0-9,0

1.079,98

5.399,92

Siradisi

>800

>9,0

39,17

195,84

Toplam

131.756,40

2.2.2.1. Riizgar enerji santral sayilart ve kurulu giicti

Riizgar enerjisi; yiiksek basingli alanlardan algak basingli alanlara dogru olusan hava
akiminin yani riizgarin kinetik enerjisinin riizgar giilleri vasitasi ile mekanik enerji ve
buradan jeneratorler ile elektrik enerjisine ¢evrilmesidir. Tiirkiye'de bulunan 164
rliizgar enerji santrallerinin toplam kurulu giicii 5404 MW'tir. 2015 yilinda riizgar

enerji santralleri ile 11.543.059.498 kilovatsaat elektrik iretimi yapilmistir. Yillik
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elektrik iiretimi ise yaklasik 13926 GWHh’tir. Enerji atlas1 tarafindan Tiirkiye nin
rlizgar santral profili olusturulmustur (Cizelge 2.11.).

Cizelge 2.11. Riizgar santralleri profili

Riizgar Santralleri Profili
Aktif Santral Sayisi 164
Kurulu Gii¢ 5404 MWe
Kurulu Giice Oranm % 6,4
Yillik Elektrik Uretimi ~ 13926 GWh
Uretimin Tilketime Oram % 5,16

2.2.3. Jeotermal enerji

Jeotermal enerji kisaca yerkiirenin dogal 1sis1 olup, yerkabugunun derinliklerinde
birikmis olan basing altindaki sicak akigkan (su, buhar, gaz) ve sicak kuru kayalarin

icerdigi termal enerji olarak tanimlanir.

Alp - Himalaya kivrim sistemi i¢inde bulunan Tiirkiye aktif faylar bakimindan
zengindir. Bu fay hatlar1 boyunca iilkede oldukg¢a fazla dogal sicak su akisi
mevcuttur. Yer kabugunun farkli derinliklerinde uygun jeolojik sartlarda dogal
olarak olusan ve yeryliziine kendiliginden ¢ikan bu sular mineral, tuz ve gesitli
element oOzellikleri acgisindan farkliliklar gdstermektedir. Bu kaynaklar sicaklik ve
kimyasal 6zelliklerine gore farkli sekillerde degerlendirilmektedir. Buna gore diinya
uygulamalarinda jeotermal kaynaklarin kullanimi dogrudan ve dolayli sekilde
olmaktadir. Dogrudan kullanim alanlar1 genellikle diisiik (20-70 °C) ve orta sicaklikli
sahalardaki (70-150 °C) kaynaklarini kullanilmasi seklinde olmaktadir. Bu kaynaklar
bolgesel 1sitma, sogutma, tarimsal iiriin kurutma, mineral tuz eldesi, termal turizm ve
endiistriyel sahalarda kullanilmaktadir. Yiiksek sicaklikli (150 °C) sahalardan ise
elektrik elde etmek igin faydalanilmaktadir (Kiilek¢i, 2009; Yilmaz and Bayar,
2006).
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2.2.3.1. Tiirkiye’ de jeotermal enerji potansiyeli

Tiirkiye’de yaklasik 1000 kadar dogal ¢ikan sicak su kaynagi bulunmaktadir. Ayrica
MTA’nin yapmis oldugu c¢alismalarda 198 adet jeotermal alan tespit edilmistir. Bu
calismalar sonunda Tiirkiye’nin jeotermal 1s1 potansiyeli 31.500 MW olarak
hesaplanmistir (Hepbasl and Canakgi, 2003; MTA, 2013; Toklu, 2013). Buna gore
Tiirkiye jeotermal 1s1 potansiyeli agisindan Diinya’da 7. Avrupa’da ise 5. siradadir.
Aragtirmalardan elde edilen bilgilere gore Tiirkiye’deki en biiylik jeotermal
potansiyele Bat1 Anadolu (%79) sahiptir. Onu i¢ Anadolu (% 8,5), Marmara (% 7,5),
Dogu Anadolu (% 4.,5) ve diger bolgeler (% 0,5) takip eder. Elektrik Isleri Etiit
Idaresi ve Maden Tetkik ve Arama kurumlarinin ortaklasa gerceklestirdigi
Tiirkiye’de nanotektonigi — volkanik etkinligi ve jeotermal alanlar Sekil 2.3.’te

verilmistir (EIE - MTA).
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Sekil 2.3. Tiirkiye’de nanotektonigi - volkanik etkinligi ve jeotermal alanlar

Tiirkiye’deki jeotermal kaynaklarin % 94’1 diistik ve orta sicaklikli olup, dogrudan
uygulamalar (1sitma, termal turizm, mineral elde etmek vb.) icin, % 6’s1 ise dolaylh
uygulamalar (elektrik enerjisi tiretimi) i¢in uygundur (Kogak, 2001; Korkmaz, Basel
vd. 2009). Enerji Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan hazirlanan elektrik iiretimi
icin 20 uygun alan tespit edilmistir ve bunlarin tamami1 Bati Anadolu’da yer alir

(Cizelge 2.12.).
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Cizelge 2.12. Jeotermal enerjiden elektrik enerjsi iiretim potansiyeli olan sahalar

Saha Adi Stcakliz1 (°C) Saha Adi
Denizli-Kizildere 42 AydrUmurlu
Aydin-Germenclk-Omerbeyli | 232 [zmirSeferhisar
Manisa-AlagehirK dere 214 5 |Manisa-Salihli-Caferbey
Aydin-Yilmazkoy 192 AydinHidurbeyh
Aydin-pamukdren 8 > |AydurSultanhisar
Manisa-Salihli-Gobekl: 8 Denizli-Karatag

(anakkale'Tuzla ] 7 |IzmirBalgova

Aydin-Salavath T {zmirDikili
Denizli-Tekkehamam AyduNazill-Bozyurt

AydinAtca

2.2.3.2. Tiirkiye 'deki jeotermal enerji santralleri sayist ve kurulu giicii

Tiirkiye'de bulunan 31 jeotermal enerji santrallerinin toplam kurulu giicii 775,10
MW'tir. 2015 yilinda jeotermal enerji santralleri ile 3.318.417.011 kilovatsaat
elektrik tiretimi yapilmigtir. Yillik elektrik tiretimi ise yaklasik 4192 GWh’tir. Enerji
atlas1 tarafindan Tirkiye’nin jeotermal santrali profili olusturulmustur (Cizelge
2.13.).

Cizelge 2.13. Jeotermal santralleri profili

Jeotermal Santralleri Profili
Aktif Santral Sayisi 31
Kurulu Giig 775,10 MWe
Kurulu Giice Oram % 0,93
Yillik Elektrik Uretimi ~ 4192 GWh
Uretimin Titketime Oram % 1,53
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2.2.4. Biyokiitle enerjisi

Bioyiitle; biyolojik kokenli fosil olamayan organik madde kiitlesidir. Biyokiitle
terimi ¢ok genis anlamda yasayan organizmalardan iiretilen madde anlamina gelir
(Uggiil ve Akgiil, 2010). Ana bilesenleri karbonhidrat bilesikleri olan bitkisel ve
hayvansal kokenli tim dogal maddeler biyokiitle enerji kaynagi, bu kaynaklardan
elde edilen enerji ise biyokiitle enerjisi olarak tanimlanir (Acaroglu, 2008). Ornegin;
odun, tarimsal atiklar (saman, misir kocanlari, pamuk atiklar1 vb.) sehir kanalizasyon
atiklari, endiistriyel organik atiklar (seker sanayisinden kiispe vb.) biyokiitle enerji
kaynaklaridir. Tiirkiye’de bitkisel ve hayvansal kaynakli biyokiitle genellikle 1sinma
amach kullanilir. Ozellikle kirsal kesimlerde evlerin 1sitilmasinda bu enerji kaynag
ilk sirada yer almaktadir. Yaygin olarak kullanilan ise biyodizel, biyoetanol ve
biyogazdir (BEPA).

Biyodizel; kolza, aygigegi, soya, aspir gibi yagl tohumlular hatta hayvansal yaglar

kullanilarak tiretilen bir yakit tiiriidiir.

Biyoetanol; i¢lerinde seker olan misir, bugday, seker pancari gibi tarimsal {irlinlerin

fermantasyonu sonucu elde edilir.

Biyogaz; organik maddelerin (hayvansal atiklar, bitkisel atiklar, sehir ve endiistriyel
atiklar) oksijensiz sartlarda fermantasyonu sonucu olusan agirlikli olarak metan ve
karbondioksit gazidir. Biyogaz teknolojisi organik kokenli artik maddelerden hem

enerji elde edilmesine hem de atiklarin topraga kazandirilmasina olanak vermektedir.
2.2.4.1. Tiirkiye nin biyokiitle enerji potansiyeli

Tiirkiye’nin yillik 117 milyar ton civarinda biyokiitle potansiyeli bulunmaktadir
(Cizelge 2.14.). Bu deger yillik 32 Mtep’dir (Demirbas, 2008, Gokgol, 2009). Bu
potansiyel i¢inde en biiyliik pay 14,9 Mtep ile yillik bitkilere aittir. Daha sonra
sirastyla orman atiklart (5,4 Mtep), ¢ok yillik bitkiler (4,1 Mtep) gelmektedir.
Tirkiye’ nin hayvansal atik potansiyeline karsilik gelen biyogaz miktarinin 1,3-2
Mtep oldugu tahmin edilmektedir (YEGM/BEPA).
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Cizelge 2.14. Biyokiitle enerji potansiyeli

Yillik
Biyokiitle
Uretimi
(Milyon ton)

Yillik Bitkiler 55
Orman Artiklarm K. 18

Cok Yillik Bitkiler 4, 16
Tarim Endustrisi Atiklarm
Odun Endistrisi Atiklan
Hayvan Atiklan

Diger

Toplam

Biyokiitle Cesitleri

Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii tarafindan Tiirkiye’nin biyokiitle potansiyelini
belirlemek amaciyla bir caligma yapilmig ve bunun sonucu 12.02.2014 yilinda
Tiirkiye’nin Biyokiitle Enerjisi Potansiyeli Atlasi (BEPA) hazirlanmistir (Cizelge
2.14.).

Cankim™ coriny
L&)

A“"aa’.i.'&le Yozgat: :

‘Adiyaman
I(Elﬁrarr%}l}mara.s“Ir

Sekil 2.4. Bitkisel atiklarin enerji degeri (tep/y1l)
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Yukaridaki haritada Tirkiye’nin tarla bitkilerinin atiklarindan elde ettigi enerji
potansiyeli (yesil) %87, sebze atiklarindan elde ettigi enerji potansiyeli (pembe) %

10 ve meyve atiklarindan elde ettigi enerji potansiyeli (kahverengi) %4 tiir.
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Sekil 2.6. Hayvansal atiklarin enerji degeri (tep/yil)

Yukaridaki haritada Tiirkiye’nin biiyiikbag hayvan atiklarindan elde ettigi enerji
potansiyeli (yesil) %69, kanatli hayvan atiklarindan elde ettii enerji potansiyeli

(pembe) %24 ve kiigiikbas hayvan atiklarindan elde ettigi enerji potansiyeli
(kahverengi) %7°dir.
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2.2.4.2. Tiirkiye 'deki biyokiitle enerji santralleri sayist ve kurulu giicti

Tiirkiye'de bulunan 81 biyogaz, biyokiitle, atik 1s1 ve pirolitik yag enerji
santrallerinin toplam kurulu giicii 464,80 MW'ir. Yillik elektrik tiretimi ise yaklasik
1873 GWHhn’tir. Enerji atlasi tarafindan Tiirkiye’nin biyokiitle santral profili
olusturulmustur (Cizelge 2.15.).

Cizelge 2.15. Biyokiitle santralleri profili

Biyokiitle Santralleri Profili
Aktif Santral Sayisi 81
Kurulu Giig 464,80 MWe

Kurulu Giice Orani % 0,6
Yillik Elektrik Uretimi ~ 1873 GWh
Uretimin Tiiketime Orani % 0,71

2.2.5. Hidrolik enerji

Hidroelektrik enerji, suyun potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye doniistiiriilmesiyle
saglanan bir enerji tlirlidiir. Bu bakimdan Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklar
icerisinde Onemli bir yere sahiptir. Hidrolik potansiyel yagis rejimine, iklim

sartlarina ve yer sekilleri gibi 6zelliklere baghdir.
2.2.5.1. Tiirkiye’ nin su kaynaklar: potansiyeli

Tiirkiye karasal iklim karakteri gosteren bir iilke olup yillik ortalama yagis miktari
yaklasik 643 mm’dir. Belirtilen yagis miktar1 bolgelere ve mevsimlere gére 250 mm
ile 3000 mm arasinda degismektedir. Bu yagis yilda ortalama 501 milyar m suya
karsilik gelmektedir. 501 milyar m>lik suyun 274 m®i buharlasma yoluyla
atmosfere geri donmekte, 186 m* ik kismi akisa gecerek nehirleri beslemekte ve 41
milyar m*liik kismu ise yeralt1 sularin1 beslemektedir. Ayrica yilda ortalama 7 milyar

m® su potansiyeli de komsu ilkelerden dogan akarsular ile iilkemizin su
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potansiyeline katkida bulunmaktadir. Komsu iilkelerden gelen su ile beraber
{ilkemizin toplam yeriistii su potansiyeli 193 milyar m® olmaktadir. Fakat giiniimiiz
teknik ekonomik sartlar bu su potansiyelinin 112 milyar m>’liik kismin1 tiiketmemize

imkan tanimaktadir (DST).

Cizelge 2.16. Su kaynaklar potansiyeli

—
Su Kaynaklart Potansiyeli

Yilhik Ortalama Yagis 643 mm/vil

Turkive'nin Yuzol¢umi 783 577 km2
Yilhk Yagis Miktar: 501 milyar m3
Buharlagsma 274 milyar m3)|

Yer altina s1izma 41 milvar m3

Yizey Suyu
Yilhk Yizey Akisi 186 milvar m3jf

Kullanilabilir Yizey Suyu 98 milyar m3
Yeralt: Suyu

Yilhk Cekilebilir Su Miktar: | 14 milvar m3
Toplam Kullanmilabilir Su (net)|112 milyar m3

Sekil 2.7. Hidroelektrik enerjisi potansiyel atlasi

Sekil 2.8.°de (DSI) belirtilen iilkenin briit hidroelektrik potansiyeli 433 milyar
kWh/y1l, teknik potansiyeli 216 milyar kWh/y1l, ekonomik potansiyeli ise 140 milyar
kWh/y1l seviyesindedir. Bu degerler ile Tiirkiye diinya teknik hidroelektrik
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potansiyelinin %1 ’ine, Avrupa ekonomik potansiyelinin %16’sina sahiptir ve
Norveg’ten sonra Avrupa’da ikinci sirada gelmektedir. Ulkedeki hidroelektrik

potansiyelin biiyiik bir kismi hala kullanilamamaktadir (YEGM).

Teknik Olarak
Degerlendirilemez

Ekonomik

Ekonomik Olmayan

Teorik Hidroelektrik Potansiyel 433 Milyar kWh
Teknik Olarak Degerlendirilebilir Hidroelektrik Potansiyel 216 Milyar kWh
Teknik ve Ekonomik Olarak Degerlendirilebilir Hidroelektrik Potansiyel 140 Milyar kWh

Sekil 2.8. Hidroelektrik potansiyeli

2.2.5.2. Tiirkiye deki hidroelektrik enerji santralleri sayisi ve kurulu giicii

Tiirkiye'de bulunan 593 hidroelektrik santrallerinin toplam kurulu giicii 26515,90
MW'tir. Yillik elektrik iiretimi ise yaklasik 70046 GWh’tir. Enerji atlasi tarafindan
Tiirkiye’nin hidroelektrik santral profili olusturulmustur (Cizelge 2.17.).

Cizelge 2.17. Hidroelektrik santralleri profili

Hidroelektrik Santralleri Profili
Aktif Santral Sayisi 593
Kurulu Giig 26515,90 MWe
Kurulu Giice Orani % 34,9
Yillik Elektrik Uretimi ~ 70046 GWh
Uretimin Tiitketime Oranm % 27,05
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2.2.5.3. Hidroelektrik enerjinin avantaj ve faydalar:

Temiz, yenilenebilir (yesil) enerji segeneklerinin en Onemlisi olan hidroelektrik
enerjisi ¢ogu zaman ¢ok amacli su kaynaklar1 gelistirme projelerinin faydalarindan
biridir. Hidroelektrik projeler genellikle, cok maksatli gelisme projeleri iginde yer
aldiklarindan, projenin diger hayati fonksiyonlarmin siibvansiyonu boyutunda da
yardimct olurlar. Tipik bir 6rnek olarak bir barajin yapimi ve ona bagli rezervuar
olusumu, giivenli su kaynagi temini, gida tiretimi i¢in sulama suyu, taskin koruma
gibi, yasam kalitesini artiric1 bir dizi faydasi yaninda artan dinlence yeri olanaklari,
tarimi1 ve balik¢iligr gelistirme, nehir ulasiminin saglanmasi, yazlik sanayi ve turizm,
agaclandirma, ¢evrenin estetik kalitesini yiikseltme v.b. toplumsal faydalarda saglar.
Barajlarda tutulan suyun ¢evredeki iklimi yumusattigi, ¢evrenin yesillenmesine ve
bitki ¢esitliliginin artmasina sagladigi katki diger faydalar1 arasindadir (Diinya Enerji
Konseyi Tiirk Milli Komitesi, Tiirkiye 10. Enerji Kongresi, 2006).

Ekonomik:

* Yatirim bedelinin biiylik bir kismini (%70-80) yurti¢i harcamalar olusturur.
Bu milli ekonomiye ve Gayrisafi Milli Hasilaya (GSMH) anlamli ve pozitif
katki demektir.

e Yatinmda disa bagimlilk ve doviz harcamasi en alt diizeydedir. Ithal
ekipman ve hizmet bedelleri yatirmrmin ¢ok kiigiik bir boliimiinii olusturur ve
hidroelektrik santrallarda, diger tiim elektrik santrallarindan ¢ok daha az
yabanc1 kaynaga ihtiya¢ vardir.

* Hidroelektrik santrallarin ekonomik omrii diger tip santrallardan ¢ok daha
uzundur. (75 yil) Bu ilk doénemden sonra c¢ok kiigiik bir yatirimla,
elektromekanik ekipman tiimiiyle degistirilip ikinci, iiglincii, dordiincii 75
yillik periyotlarda elektrik liretmeye devam edebilirler.

« Isletme gideri en diisiik santral tipidir ve herhangi bir yakit gideri yoktur.

* Ucuz elektrik {ireterek rekabetgi elektrik piyasasinin olusmasina biiyiik
katkiy1 yapar.

+ Isletme kolaylig1 ve esneklik ¢ok 6nemli bir 6zelligidir. Thtiya¢ duyulan tiim

malzeme ve hizmetler ¢ok biiylik oranda yerli piyasadan saglanabilir.
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» Hidroelektrik ihtiyaca gore mini, mikro, kiiciik ve biiyiik kapasite gibi ¢ok
genis bir Olgekte yapilabilmektedir.
*  Yesil enerji oldugu icin AB iilkelerine ihracati daha kolaydir.

Cevresel:

* Hidroelektrik santrallar ¢evre dostudur. Herhangi bir sera gazi emisyonu
yoktur. Kullandigr bir yakit olmadig i¢in kirlilige neden olmazlar.
Hidroelektrik santrallar suyun sadece dislisiinii kullanarak elektrik {iiretir
(suyu tiiketmez).

* Akarsularla olusan erozyonu onler. Tiirkiye’de akarsularin egimi fazla oldugu
icin akarsular yoluyla erozyon ciddi bir tehlikedir. Hidroelektrik santrallar
icin yapilan barajlar ve bentler suyun hizim1 keserek erozyonun

durdurulmasinda 6nemli islevleri vardir.
Sosyal ve Stratejik Faydalar:

* Enerji depolama kapasitesi vardir. Mevcut barajlarimizda 6 aylik elektrik
iiretimini depolayacak kapasite vardir.

* Enerjide disa bagimlilig1 azaltir. Yerli kaynaklar ile enerji tirettigi i¢in disa
bagimlilig yoktur.

* Hidroelektrik yerli ve yenilenebilir kaynak olarak stratejik 6zelligi ile enerji
bagimsizligin artirir.

* Hidroelektrik 06zellikle kirsal kesimlerde ekonomik ve sosyal yapiy1
canlandirir. Ingaat sirasinda yerel olarak biiyiik is giicii olanag saglar. Yol,
su, elektrik ve benzeri alt yapinin gelismesine ¢ok biiyiik oranda yardimei
olur.

* Baraj yapildiktan sonra yore halkina istihdam, balik¢ilik, sulu tarim, su
sporlari, tasimacilik, mal ve hizmet satilmasi gibi sosyal ve ekonomik
faydalar saglar (Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi, Tiirkiye 10.
Enerji Kongresi, 2006).
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Fakat;

* Bu santraller kurulduklar1 alanda dogal yasami ve toprak yapisini olumsuz
yonde etkileyebilmektedir. Ornegin; Hoover baraj1 (Arizona-Nevada / ABD)
yapildig1 yerde biiyiik deprem riskleri yaratmstir.

2.2.5.4. Sonuc olarak

Her ne kadar dezavantaji da olsa hidroelektrik santralleri elektrik iiretimi icin
vazgecilmez bir kaynaktir. Yenilenebilir ve temiz olmasi nedeniyle gelecekte elektrik
tiretimindeki pay1 artacaktir. Diinya tlizerinde ve {ilkemizde biiyiikk nehirlerin ve
akarsularin tizerine biiylik barajlar ve kii¢iik hidroelektrik santrallerin kurulumu

giderek artmaktadir.
2.3. Tiirkiye’de Elektrik Enerjisi Kurulu Giicii

13.06.2016 tarihi itibari ile Tirkiye nin kurulu giicii 75.081,5 MW tir (Sekil 2.9.).
Bunun igerisinde %29’luk pay ile dogal gaz santralleri ilk siray1 almakta ve onu

%25.8’lik pay ile hidrolik barajli santraller izlemektedir (TEIAS, 2016).

HIDROLIK AKARSU
6.849,9

% FUEL-OIL + NAFTA +
MOTORIN
446,0
0,6%
HIDROLIK BARAILI

19.382,2 TAS KOMORO + LINYIT +
25,8% ASFALTIT
9.842,4
13,1%

ITHAL KOMOR
6.070,2
COK YAKITLILAR 8,1%
4.351,1
5,8%

JEOTERMAL
695,4
0,9%

DOGALGAZ + ING
YENILEN.+ATIK+DIGER 21.785,1

4465.9 29,0%

Sekil 2.9. Kurulu giice gore enerji paylar
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2.4. Tiirkiye’deki Enerji Santrallerinin Belli Olciitlerde Karsilastiriimasi

Makine Miihendisleri Odas1 tarafindan hazirlanan enerji santral maliyetleri, ilk
yatirim maliyetleri, sabit isletme maliyetleri, degisken isletme maliyetleri Cizelge

Sekil 2.11. ve Sekil 2.12.’de verilmistirler (TMMOB, Makina

2.18., Sekil 2.10.,
Miihendislileri Odast).

« Ilk Yatirim Maliyeti
*  Sabit isletme Maliyeti

+ Degisken Isletme Maliyetleri

Cizelge 2.18. Enerji santrali maliyetleri

Santral Tipi

ilk Yatirim
Maliyeti
($/kW)

Sabit isletme
Maliyeti
(S/KW-y1l)

Degisken isletme
Maliyeti
(S/MWh)

Rizgar Santrali (Deniz Usti)

6230

74

Nukleer Santral

5530

93,28

2,14

Jeotermal Enerji Santrali

4362

100

Biyokiitie Eneji Santrali

105,63

526

Giines Enerji Santrali

2469

Komar Yakith Linyit Santral

378

Hidroelektrik Santral

1413

Ruzgar Santrali (Kara)

39,55

Dogalgaz Yakith Linyit Santral

1317

Tablo degerlendirildiginde, riizgar santralleri, jeotermal enerji santralleri, giines

enerji santralleri ve hidroelektrik santrallerinin degisken isletme maliyetlerinin

olmadig1 gériilmektedir (MMO, 2015 Enerji Uretim Santralleri Maliyet Analizi).
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Sekil 2.10. ilk yatirnm maliyetleri $/kW

Tablodan, ilk yatirnm maliyetleri yiiksek olan santraller sirasiyla, deniz iistii riizgar
enerji santrali (6230 $/kW), niikleer santral (5530 $/kW) ve jeotermal enerji santrali
(4362 $/kW) iken; ilk yatirim maliyetleri diisiik olan santraller ise dogal gaz yakith
linyit santral (917 $/kW), karada kullanilan riizgar santrali (2213 $/kW) ve
hidroelektrik santral (2936 $/kW) oldugu goriilmektedir.

13,17

Sekil 2.11. Sabit isletme maliyetleri $/kW

Sabit isletme maliyeti en yiiksek olan santraller sirasiyla, biyokiitle enerji santrali

(105,63 $/kW-y1l), jeotermal enerji santrali (100 $/kW-yil) ve niikleer santral (93,28

26



$/kW-y1l); diisiik olan santraller ise sirasiyla, giines enerji santrali (24,69 $/kW-yil),
hidroelektrik santral (14,13 $/kW-y1l) ve dogal gaz yakith (13,17 $/kW-yil) termik

santralidir.
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Sekil 2.12. Degisken isletme maliyetleri $/kW

Degisken isletme maliyeti yliksek olan santraller, biyokiitle enerji santrali (5,26
$/MWh) ile komiir yakith linyit santral (4,47 $/MWh); diisiik olan santraller ise
niikleer santral (2,14 $/MWh) ile dogal gaz yakith linyit santral (3,6 $/MWh)
seklindedir. Hidroelektrik santral, riizgar enerji santrali (kara ve deniz), giines enerji
santrali ve jeotermal enerji santralin herhangi bir yakit gideri olmadig: i¢in degisken

isletme maliyeti sifirdir.

2.4.1. Karsilastirmanin sonucu

» Santral tiplerinin ilk yatirnrm maliyetleri degerlendirildiginde, ilk yatirim
maliyetleri yiiksek olan santrallerin sirasiyla, deniz iistll riizgar enerji santrali
(6230 $/kW), niikleer santral (5530 $/kW) ve jeotermal enerji santrali (4362
$/kW); ilk yatirim maliyetleri diisiik olan santraller ise dogal gaz yakitl linyit
santral (917 $/kW), karada kullanilan riizgar santrali (2213 $/kW) ve
hidroelektrik santral (2936 $/kW) seklinde oldugu belirlenmistir.

» Santral tiplerinin sabit isletme maliyetleri degerlendirildiginde, en yiiksek
olan santraller sirasiyla, biyokiitle enerji santrali (105,63 $/kW-y1l), jeotermal
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enerji santrali (100 $/kW-y1l) ve niikleer santral (93,28 $/kW-yil); diisiik olan
santraller ise sirasiyla, dogal gaz yakith termik santral (13,17 $/kW-yil),
hidroelektrik santral (14,13 $/kW-yil) ve giines enerji santrali (24,69 $/kW-
yil) seklinde oldugu tespit edilmistir.

Santral tiplerinin degisken isletme maliyetleri degerlendirildiginde ise
degisken isletme maliyeti yiiksek olan santraller biyokiitle enerji santrali
(5,26 $/MWh) ile komiir yakith linyit santral (4,47 $/MWh), diisiik olan
santraller ise dogalbgaz yakitli linyit santral (3,6 $/MWh) ile niikleer santral
(2,14 $/MWh) oldugu belirlenmistir (2015 Enerji Uretim Santralleri Maliyet
Analizi).
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3. TURKIYE’NIN HIDROELEKTRIK POTANSIYELI

Ulkemizde niifus artis1 ve sanayi gelisimi nedeniyle ciddi oranlarda artan bir elektrik
talebi vardir. Mevcut iiretim yapisi ithalata dayalidir. Toplam iiretimin yaridan
fazlas: ithal kaynaklarla yapilmaktadir. Yenilenebilir enerji ihtiyact ve yerli
kaynaklarin ulusal ekonomiye katkilar1 dikkate alindiginda, bosa akip gitmekte olan
akarsularimizin ~ siiratle  degerlendirilmesi  gerektigi asikardir. Kendi enerji
kaynaklarin1 verimli ve yaygin bir sekilde kullanamayan toplumlarin kalkinmasi

beklenemez.

Ulkemizin yenilenebilir enerji potansiyeli iginde en onemli yer tutan hidrolik

kaynaklarimizi briit, teknik ve ekonomik potansiyel bakimindan degerlendirebiliriz.

3.1. Briit, Teknik ve Ekonomik Potansiyel

Bir iilkede, iilke sinirlarina veya denizlere kadar biitiin tabii akislarin %100 verimle
degerlendirilebilmesi varsayimina dayanilarak hesaplanan hidroelektrik potansiyel, o
tilkenin briit potansiyelidir. Ancak mevcut teknolojilerle bu potansiyelin tamaminin
kullanilmast miimkiin olmadigindan mevcut teknoloji ile degerlendirilebilecek azami
potansiyele teknik yapilabilir potansiyel denir. Ote yandan teknik yapilabilirligi olan
her tesis ekonomik yapilabilirligi olan tesis demek degildir. Teknik potansiyelin,
mevcut ve beklenen yerel ekonomik sartlar icinde gelistirilebilecek bolimii

ekonomik yapilabilir hidroelektrik potansiyel olarak adlandirilir.

Hidrolik briit potansiyel, cografi kosullarin sagladig:1 diisii yiiksekligine ve akarsu
debisine bagli olarak belirlenir. Briit potansiyelimiz iizerine 1965 — 1987 doneminde
6 farkli ¢aligma yapilmis olup, 433 milyar kWh/y1l, teknik potansiyeli 216 milyar
kWh/y1l, ekonomik potansiyeli ise 140 milyar kWh/y1l seviyesinde hesaplanmistir
(DSI). Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii tarafindan hazirlanmis olan havzalara
gore hidroelektrik potansiyeli Cizelge 3.1.’de goriilmektedir. Ortalama akim ve

teknik potansiyele gore en yiiksek hidroelektrik potansiyeli bulunan Firat havzasidir.
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Cizelge 3.1. Havzalara gore hidroelektrik potansiyel

: Ekonomik Teknik
ek Kullanlir Ké?u Potansiyeli
Potansiyel o n\i) Kullanma
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3.2. Ege Bolgesi Hidroelektrik Potansiyeli

Tiirkiye, Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii tarafindan hazirlanan caligsmalar
sonrasinda 26 adet biiyikk olgekli hidrolojik havzaya ayrilmistir. 26’nct Dicle
havzasidir (Sekil 3.1.).
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Sekil 3.1. Tiirkiye havzalari

Bu havzalardan Ege Bdlgesi i¢inde yer alan havzalar, Kuzey Ege, Gediz, Kiigiik
Menderes, Biiyiilk Menderes, Bati Akdeniz havzalaridir. Hidrolik enerji potansiyeli

degerlendirmesi bu havzalara gore yapilmistir (Ege Bolgesi Enerji Forumu, 2009).

Ege Havzalarinda bulunan akarsularm akimlari ve bunlara bagl olarak DSI

tarafindan belirlenmis briit hidroelektrik potansiyeller Cizelge 3.2.’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Ege Havzalarinda bulunan akarsularin akimlar:

Ege Bolgesi Briit Hidroelektrik Potansiyel

Ortalama
Havza Yillik Akim GWh/yil MW %
(Milyar m3)

Kuzey Ege 2,09 2882
Gediz 1,95 3916

K Menderes 1,19 1375
B.Menderes 3,03 6263
Bat1 Akdeniz 8,93 13595
Ege Toplam- 17,19 28031
| Tirkiyve Toplam- 186,05 432981

Tabloda goriildiigi iizere Ege bolgesinde en yiiksek hidroelektrik potansiyeline sahip

Bat1 Akdeniz havzasidir.
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3.2.1. Kuzey Ege havzasi

Canakkale’nin giineyi, Balikesir’in batisi ve Manisa’nin kuzeyini kapsamaktadir.
Bayrami¢ ve Madra caylar1 havzanin belli bagh akarsularidir. Havzanin teknik
potansiyeli 1441 GWh/y1l kabuliiyle, bolge teknik kapasitesinin % 10,2’sini teskil
etmektedir. Havza teknik kapasitesi heniiz kullanim disidir. HES projelerin
tamaminin gercgeklestirilmesi halinde havzanin teknik kapasite kullanim oran1 % 6,8

olabilecektir (DST).

3.2.2. Gediz havzasi

Gediz nehrini besleyen yagis alanini kapsayan havzanin teknik potansiyeli 1958
GWh/y1l kabuliiyle, bolge teknik kapasitesinin % 13,9’unu teskil etmektedir.
Havzanin teknik kapasite kullanim orami halen %9,8 civarindadir. HES projelerin
tamaminin gerceklestirilmesi halinde havzanin teknik kapasite kullanim oran1 % 19,7

olabilecektir (DSI).

3.2.3. Kiiciik Menderes havzasi

Kiigiik Menderes nehrinin yagis alanindan olusan bu havzanin teknik potansiyeli 688
GWh/y1l kabuliiyle, bolge teknik kapasitesinin % 4,9’unu teskil etmektedir. Havza

lizerinde gelistirilen herhangi bir proje bulunmamaktadir (DST).

3.2.4. Biiyiik Menderes havzasi

Biiylik Menderes nehrinin yagis alanindan olugsan bu havzanin teknik potansiyeli
3132 GWh/y1l kabuliiyle, bolge teknik kapasitesinin % 22,3’iinii teskil etmektedir.

Havzanin teknik kapasite kullanim orani halen %22,4 civarindadir.

HES projelerin tamaminin gerceklestirilmesi halinde havzanin teknik kapasite

kullanim oram % 46,8 olabilecektir (DSI).

32



3.2.5. Bat1 Akdeniz havzasi

Genel olarak, Dalaman c¢ayi, Koycegiz golii, Esen ¢ayr ve Alakir caymin yagis
alanlarindan olusan bu havzanin teknik potansiyeli 6796 GWh/yil kabuliiyle, bolge
teknik kapasitesinin %48,5’ini teskil etmektedir. Havzanin teknik kapasite kullanim
orani halen %38,9 civarindadir. HES projelerin tamaminin gergeklestirilmesi halinde

havzanin teknik kapasite kullanim oran1 %43,1 olabilecektir (DSI).

Devlet Su lsleri tarafindan belirlenmis olan Ege Bolgesi havzalarmmn teknik

potansiyeli Cizelge 3.3.’te verilmistir.

Cizelge 3.3. Ege Bolgesi havzalarimin teknik potansiyeli

— ]
Ege Bolgest Hidroelektrik Potansiyeli
Havzalar Teknik Potansiyel (GWhyyil) | Teknik Kapasite Kullanim Orani (%)
Kuzey Ege Havzasi 141 6.8
Gediz Havzasi 1058 19,7
Kucik Menderes Havzasi 638 0
Bitytik Menderes Havzas! 3132 46,8

Batt Akdeniz Havzast 6796 81
=

Yukaridaki Ege Bolgesi havzalarinin teknik potansiyeli Sekil 3.2.°de ve bu
potansiyellerin HES projelerin tamaminin gerceklestirilmesi halinde havzanin teknik
kapasite kullanim oranmin %’lik olarak ne kadarindan faydalanilacagi Sekil 3.3.’te
gosterilmigtir (DSI). Havzalarin teknik potansiyeline bakildiginda en yiiksek Bati
Akdeniz havzasi oldugu goriilmektedir, onu sirasiyla Biiyiikk Menderes havzasi,
Gediz havzasi, Kuzey Ege havzasi ve son Kiiciik Menderes havzasi takip etmektedir.
Fakat teknik potansiyele gore kapasite kullanim orani dikkate alindiginda en yiiksek
%/’lik kullanim orani1 Bati Akdeniz havzasi olmasi gerekirken en yiiksek Biiyiik
Menderes havzasi oldugu goriilmektedir. Boylece Biiylik Menderes havzasinin daha

verimli kullanildig1 sonucuna varabilmekteyiz.
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Kuzey Ege Gediz Havzasi Klglk MenderesBuyuk Menderes Bati Akdeniz
Havzasi Havzasl Havzasl Havzasi

Sekil 3.2. Havzalarin teknik potansiyeli

Kuzey Ege Gediz Havzasi Kicuk Menderes Blyik Menderes  Bati Akdeniz
Havzasi Havzasi Havzasi Havzas

Sekil 3.3. HES projeleriyle birlikte teknik kapasite kullanim orami (%)
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4. MUGLA iLi ve HIDROELEKTRIK POTANSIYELI

Gelismekte olan iilkemizin enerjiye olan ihtiyaci her gecen giin artmaktadir. Enerji
potansiyeli bakimindan Mugla ili Tiirkiye de dnemli bir paya sahiptir. Mugla’nin,
yenilenebilir enerji kaynaklar1 icerisinde en biiyiik payr hidroelektrik santralleri

olusturmaktadir.

4.1. Mugla flinin Cografi Durumu

Bati Anadolu’nun giiney ucunda 36° 17° ve 37° 33 kuzey enlemleri ile 27° 13 ve
29° 46’ dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Yiizolgimii ise 13.338 km2 olan
Mugla ili kuzeyden Aydin, kuzeydogudan Denizli, Burdur, doguda Antalya, giiney

ve batida Akdeniz ve Ege Denizi ile ¢evrilidir.

4.2. Mugla Ilinin Topografyasi ve Jeomorfolojik Durumu

Mugla denizden 670 m ylikseklikte, iistii diiz bir kaya kiitlesi sekliyle ilging bir
goriiniime sahip olan Asar Dagi'nin eteklerinde kurulmustur. Mugla Ovasi, Mentese
kalker platosunda Neojen ¢aginda olusmus depresyonlarin sonradan karstlagsmasiyla
olusan ¢anak seklindeki ¢ukurluklardan biridir. Ulkenin giiney-bat1 kdsesinde, Toros
kivrim sistemiyle Bati Anadolu kivrim sisteminin i¢ ige girdigi daglik ve engebeli

Mentese yoresinde yer almaktadir.

Mugla ilinde tiim yeryiizii sekillerine rastlanir. Sarp ve daglik kesimler il alaninin
%77’sini kapsamaktadir. Daglik alanlarin %12,3’liik boliimiini platolar, %10,7’lik

boliimiinii de ovalar olusturur.

[lin %77’sini olusturan daglar; genellikle kiyiya paralel ve diizenli siralar olusturur.
Denize yakin kesimlerde tek tek yiikseltilere de rastlanir. Yorede Dogu Mentese

Daglar1 (1862 m), Bati Mentese Daglar1 (1396 m), ilbir Dag1 (1083 m), Yaran Dag1
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(87 m), Golgeli Daglar (2295 m), Balaban Dagi (999 m), Boncuk Daglar1 (2265 m),
Akdaglar (3015 m), Babadag (1969 m) yiikseltilidir.

4.3. Hidrolik Potansiyelinin Bagh Oldugu Etmenler

Hidroelektrik enerji, suyun potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye doniistiiriilmesiyle
saglanan bir enerji tiiriidiir. Bir bakima suyun {iist seviyelerden alt seviyelere diismesi
sonucu agiga ¢ikan enerjidir. Bundan dolayr hidroelektrik santrali kurulumunda yer
sekillerinin etkisi olduk¢a fazladir. Ayn1 zamanda hidrolik potansiyel lizerinde yagis
rejimi de etkilidir. Dolayisiyla, hidrolik enerji, iklim sartlarindaki degisimlere karsi

hassas bir enerji tiiriidiir (DSI).

4.3.1. Hidrolik potansiyel iizerinde yer seklinin etkisi

Yersekilleri 6zellikleri hem akarsuyun hidroelektrik potansiyeli tizerinde hem de

hidroelektrik santrallerin kurulmasinda etkili olur (DSI).

4.3.2. Hidrolik potansiyel iizerinde akarsu debisinin etkisi

Akarsuyun yatagimin egiminin fazla olmasi, akarsuyun dar ve derin vadiler i¢inde

akmas1 akis hizin1 ve debiyi arttirir (DST).

4.3.3. Hidrolik potansiyel iizerinde iklimin etkisi

Yagis miktar1, sicaklik, yagis tiiri, buharlagma, karin yerde kalma siiresi iklimi
etkileyen faktorlerdir. ilin merkezinde Akdeniz iklimi hakimdir. Ancak, deniz
seviyesinden birden rakim ylikseldiginden iklim degisiklik gostermektedir. 800 m
yiikseklige kadar olan alanlarda 'Asil Akdeniz Iklimi' ve daha yiiksek alanlarda
'Akdeniz Dag Iklimi' hissedilir. Maksimum-minimum sicaklik degerleri, nemlilik,
yagis miktar1 ve hakim rlizgar yonleri yerel cografi kosullara gore degismektedir

(MGM).
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4.3.3.1. Yagis durumu

Mugla yillik ortalama metrekareye 1000 mm' den fazla yagis alir (MGM). Yagislarin

biiyiik gogunlugu kis mevsiminde diiser ve yaz kurakligi belirgindir.

Sekil 4.1.de yillik yagis ortalamas1 gosterilmistir. Tiirkiye’nin yillik toplam yagis
ortalamasi 643 mm’dir. Mugla ilinin yillik yagis ortalamasi ise 1109 mm olmasindan

dolay1 Tiirkiye yagis ortalamasinin tizerindedir (MGM).

w TURKIYE YILLIK ORTALAMA TOPLAM YAGIS DAGILIMI
(1970-2015)
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Sekil 4.1. Yillik yagis ortalamasi

4.3.3.2. Sicaklik durumu

Tiirkiye yillik ortalama sicakligr 13,8 °C’dir. Mugla ilinin yillik sicaklik ortalamasi
15,05 °C’dir. Tiirkiye ortalama sicaklik degeri ile Mugla ilinin ortalama sicaklik
degeri arasinda 1,25 °C’lik ufak bir fark bulunmaktadir. Bu fark Akdeniz ikliminin

etkisinde yaz kurakliginin yasanmasindandar.

Meteoroloji Genel Miidiirliigii tarafindan hazirlanan Mugla ili aylik ortalama sicaklik

degerleri ve Tirkiye aylik buharlasma miktarlar1 Cizelge 4.1. ve Sekil 4.2.°de
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verilmistir. Bu aylik sicakliklara gére Mugla ilinin haziran, temmuz ve agustos

aylarinda ¢ok fazla buharlagsma oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.1. Mugla ilinin ayhk ortalama sicaklik degerleri

MGLA i Mo Ha
Crtelama Sk (0] 53| 61 (63| 05| 06| 2

4.3.3.3. Buharlasma durumu

Tirkiye giinliik buharlagsma ortalamast 5,9 mm’dir (MGM). Mugla ilinin giinliik
buharlagsma ortalamasi 5,01 mm’dir. Mugla ilinin giinliikk buharlagsma miktar1 diger

illere gore daha diisiik seviyededir. Bundan dolay1 su tutma yiizeyi yiiksektir.

@’ﬁ TURKIYE (5-10) AYLARI ORTALAMA GUNLUK TOPLAM ACIK YUZEY
" BUHARLASMA MIKTARI DAGILIMI (1985-2015)
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Sekil 4.2. Tiirkiye aylik ortalama buharlasma miktari
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5. MUGLA iLi SUKAYNAKLARI POTANSIYELI

Mugla ili Tiirkiye’nin orta blyiikliikteki iki havzasimi sinirlart igerisinde

bulundurmaktadir.

5.1. Mugla Ili Havzalar

Mugla ili topraklari, Biiyiik Menderes havzasi ile Bati Akdeniz havzasinda yer

almaktadir.

5.1.1. Bat1 Akdeniz havzasi

Mugla’nin Gokova korfezi ile Akdaglar arasinda kalan kesimi bu havzaya girer. Su
toplama alan1 21.000 km? olan havzanin ortalama yillik hacmi 7 milyar m>e
yakindir. Havzada 322.000 hektar ovalik alan vardir. Bunun 211.500 hektar
sulanabilir niteliktedir. Bati Akdeniz havzasinin sular1 Dalaman ve Esen ¢aylariyla
Akdeniz’e bosalmaktadir. Bu ¢aylar ayn1 zamanda ilin en 6nemli iki akarsuyudur.
Havzada bulunan baglica akarsular ise Dalaman Cayi, Esen Cayi, Kargicik Cayi,

Namnam Cayidir.

5.1.2. Bilyiik Menderes havzasi

Bu havza, Glineybati Anadolu’da Biiyilik Menderes 1irmagi, dogrudan denize ulasan
kimi kiiciik akarsular ve birka¢ goliin birlesmesinden olusur. Su toplama alani
yaklasik 25.000 m®dir. Havzamn, ortalama yillik su hacmi 4,5 milyar m?
dolaymdadir. Biiyiik Menderes havzasinda 812.000 hektar ovalik alan vardir. Bunun
yaklagik 590.000 hektar1 sulanabilir niteliktedir. Havzada bulunan baslica akarsular
ise Dipsiz Cayi, Sarigaydir.
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5.2. Mugla Ilinin Su Durumu

Mugla ilinin toplam su potansiyeli yeriistii sular1 (6.500 hm®y1l) ve yeralti sulari

(412 hm*/y1l) ile birlikte 6.912 hm*/y1l’dir (DS 21. Bolge Miidiirliigii).

5.2.1. Yeriistii sular

Yeriistii suyu; akarsu yataklarinda bulunan su miktaridir. il ¢ikisi toplam ortalama

akim 6.500 hm*/y1l’dir (DSI 21. Bslge Miidiirliigii).
5.2.1.1. Biitiiniiyle il sinirlari igerisinde olanlar

Namnam Cayi: Sandras (Cigekbaba dagi) daginin batisindan dogar ve 33 km
uzunlugu ile Ula ve Kdycegiz ovalarini drene ederek Koycegiz golii’ne ulasir. Kis ve
ilkbahar aylarinda artan rejimi, yaz aylarinda kuraklik ve siddetli buharlasma ile ¢ok

azalmaktadir.

Kargincik Deresi: Kdycegiz Agla koyliniin kuzeyindeki Sandras dagi eteklerinden
dogar.17 km’lik kisa boyuna ragmen kis aylart ve ilkbaharda kar erimeleri ile

beslenerek Kdycegiz goliine dokiiliir. Yazlari tamamen kurumaktadir.

Kargi Cay1: Fethiye Yaniklar koyliniin kuzeyindeki Cal daglarindan dogar. Fethiye

korfezinden Akdeniz’e dokiiliir.

Karagulha Deresi: Fethiye ovasi kdylerinin can damari olan bu dere Fethiye’ nin

icinden korfeze ulasir.

Kocadere: Bodrum (Mumcular) cevresindeki yaran daglarmin sularmi Karaova
lizerinden Giillik korfezine bosaltir. Uzerinde Mumcular sulama baraji

bulunmaktadir.

Saricay: Milas’in kuzey dogusundaki Turgut ve Kurukiimes daglarindaki Labranda
suyu ile kaynaklardan beslenen bu dere iizerinde Geyik ve Akgedik barajlart

bulunmaktadir.
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5.2.1.2. Biiyiik menderese dokiilen akarsular

Cine Cayi: Karagedik daglarindan beslenen 359 km uzunlugundaki bu ¢ayin yukari

kesimleri Mugla ilinde yer alir.

Akcay: Koycegiz’in kuzeyinde Goleli daglarindan dogarak Mugla - Denizli il sinirin1
cizer ve Avcilar deresi ile birleserek kemer barajina ulasir. Karincali daglarindan

gecer, Sultanhisar’in giineyinde Biiyiik Menderes irmagi ile birlesir.
5.2.1.3. Mugla il disindan beslenenler

Dalaman Cay1: Fethiye’nin kuzeyindeki Goktepe dagindan dogarak Acipayam ve
Golhisar polye ovalarini sulayan ¢ayin boyu 190 km’dir. 65 km’lik kism1 Mugla ili
sinirlarinda kalir. Cesitli dere ve caylarla birleserek Akdeniz’e dokiiliir. ilin en fazla
akima sahip olan irmagidir. Dalaman ¢ayi1 iizerinde “rafting” adi verilen su sporu

yapilmaktadir.

Dalaman Cay1’nin su toplama alani 3.500 km? dolayindadir. Su toplama alan1 pek
genis olmamasina kargin, suyu genellikle ¢ok boldur. Ciinkii akarsuyun yukari
havzasi bol yagis alan yiiksek daglarla ¢evrilidir. Dalaman Cay1’nin saniyede tasidigi

en az su miktar1 agustos basinda 10 m®’e ulagir.

Esen Cay1 (Kocagay): Mugla ilinin ikinci biiyiik akarsuyudur. Antalya sinirlarindaki
Akdaglarin kuzeyindeki Kizilca dagdan dogan Esen ¢ayr vadisinde, geng akarsu
taragalar1 goriillir. Yagislara bagl olarak kis aylarinda ve 6zellikle kar erimelerinden
dolayr ilkbaharda rejimi artar. Yaz kurakligma ragmen giir karstik kaynaklarla
beslenen kollar1 (saklikent kanyonu) ile esen delta ovasini olusturarak Akdeniz’e
ulasir. Esen Cay1’nin hemen hemen tiimii il alan1 i¢inde kalir. Suyu yaz - kis bol, ama

yazin Dalaman Cayina gore biraz daha azdir.

128 km boyundaki ¢ayin 80 km’si Mugla ili siirlarinda bulunmaktadir. Esen ¢ay1
Fethiye ilgesinin kuzey dogusunda 2000 kotlarindan sifir kotuna ininceye kadar
yaklasik 160 km’lik giizergah1 boyunca akarak Akdeniz’e ulasir. Dogudan yan kol
olarak Akgay katilir.
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Devlet Su Isleri tarafindan Mugla ilinin 6nemli akarsularinin debileri tespit edilmistir

(Cizelge 5.1.).

Cizelge 5.1. Mugla ilinin 6nemli akarsularinin debisi

Debisi (m3/sn) Kolu

Akarsu fsmi Min. Max. Ort. [ Oldugu
Akim | Akim | Akim | Akarsu
(m3/sn) | (m3/sn) | (m3/sn)

Akdenize
Dokdilir
Koycegiz
Kargicak Cay ) Géliine
Dokaltr
Esen Cay1 4 Akcay
Kdycegiz
Namnam Cay 33 5 5 | Géliine
Dokl
Dipsiz Cay1 - - - . Cine
Ege
Saricay - - - 32 | Denizine
Dékilir
Karaculha Deresi . . Seki Cay
Ege
Batig Deresi - . - 35,4 Denizine
Dokltr

Dalaman Cay1 5 5 1050

5.2.2. Yeralt1 sulari

Yer alt1 suyu; yeriistii su kaynaklarindan sizan yada yagmur yoluyla yenilenen, yer
yiizeyinin altinda yataklanan su birikintileridir. Mugla ili ve ¢evresinde yeralt1 suyu
seviyeleri 0 ile 50 m civarinda goriilmektedir. Ildeki toplam emniyetli rezerv 412
hm3/y11’d1r. Devlet Su Isleri 21. Bélge Miidiirliigii tarafindan Mugla ilinin yeralt: su

envanteri hesaplanmistir (Cizelge 5.2.).
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Cizelge 5.2. il bazinda yeralti suyu envanteri

: TAHSIS EDILEN REZERV TOPLA
HAVZASI |OVASI ISL (TOPLAM-hm3/yl) M
Alt havzan |REZER Sulama (Toplam) Sanayi TAHSIS

. DS Belgeli —
;bm.}.‘ wl Sul+Koop. |Sul.

B.Menderes 7 | Yatagan 11
7125
B.Menderes 7 | K.dere -
Bati Akdenmiz | Mugla 30
(8) Merkez 8/7
. Ula 88 -
Milas 82 18
Selimrye
Ekinamban
8/3
Karaova
8/5
Bodrum
Yanmadas
8/4
Datga 8/10
Marmans
8/9
Koycegiz
8/11
Ortaca
Dalaman
Can
Havzaa
8/12
Fethiye 20 ; ! 7,58
8/16
- Oren 8/6 - 17
TOPLAM 220,5%= 5, 105,904

5.3. Mugla Ilinin Hidroelektrik Enerji Uretimi Amaciyla Su Kullanim

Mugla ili sinirlart igerisinde su giicii ile elektrik enerjisi liretmek {izere
gerceklestirilecek tiim HES projeleriyle birlikte yilda yaklasik 2007,92 GWh/yi1l
enerji iiretilebilecek potansiyel bulunmaktadir (DSI 21. Bolge Miidiirliigii).

5.3.1. Mugla elektrik santralleri sayisi ve kurulu giicii

Mugla'nin elektrik santrali kurulu giicii 2069 MW'tir. Toplam 26 adet elektrik enerji
santrali bulunan Mugla'daki elektrik santralleri yillik yaklasik 8726 GWh elektrik
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tiretimi  saglamaktadir. Ayn1 zamanda aktif santrallerin 10 tanesi hidroelektrik

santrallerine aittir.

Devlet Su Isleri ve T.C. Mugla Valiligi Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii tarafindan
yapilan ortak ¢alismada Mugla ilinde bulunan hidroelektrik santraller ve bunlarin
tiretim kapasiteleriyle birlikte yillik elektrik iiretim miktarlart tespit edilmistir
(Cizelge 5.4.). Bu santraller; Dalaman Akkoprii baraji ve hidroelektrik santrali HES-
115 MW, Esen 1 ve 2 HES-102,40 MW, Dalaman 1, 2, 3, 4 ve 5 HES-37,50 MW,
Fethiye hidroelektrik santrali HES-16,50 MW, Kavakgali HES-11,14 MW, Gokyar
HES-10,95 MW, Caldere HES-8,74 MW, Sekiyaka 2 HES-3,39 MW ile toplamda
305,62 MW HES kurulu giiciine sahiptir.

Enerji atlas1 tarafindan Mugla enerji santrali profili ve santral tipleri Cizelge 5.3. ve
Mugla ili kurulu giice gore enerji dagilimi Sekil 5.1.’de verilmistir. Mugla ili basta
komiir santralleri olmak {izere hidroelektrik santralleri, riizgar santralleri, giines
santralleri ve diger santraller olmak {izere bir¢ok santrali biinyesinde
bulundurmaktadir. Uretimde en biiyiik pay %81,2 ile komiir santrallerine aittir. Bunu
sirastyla %15,1 ile hidroelektrik santralleri, %2,7 ile riizgar santralleri, %0,9 ile diger

santraller ve %0,2’lik pay ile giines santralleri takip etmektedir.

Cizelge 5.3. Mugla enerji santrali profili ve santral tipleri

Mugla Enerji Santralleci Profli Mugla Elektrik Santrali Tipleri
il TOPLAM KURULU

Aktif Santral Sayis % GUCU (MW)
(ritnes 324 %02

Kurulu Gig 9069 MW Ruzgar 52 %7
Jeotermal 0 %0

Biyogaz 0 %0

Kurulu Giice Oram 273%
Elektrik Uretimi ~ 8726 GW HES 31173 %151
Tirkiye Titketimine Oran 342% Dogalgaz 0 %0

Komiir 1680 %812

Diger 185 %09
Santral Sebeke Baglantist | 26 var, 0 yok TOPLAM 257

Lisans Durumu 17 Lisansh, 9 Lisanssiz
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Sekil 5.1. Mugla ili kurulu giice gore enerji dagilim (M'W)

Cizelge 5.4. Mugla HES

MUGLA HES

HES

KURULU
GUCU
(MW)

BULUNDUGU
AKARSU

Yillik
Elektrik

Uretimi

Uretim
Kapasitesi

(GWh-y1l)

Dalaman
Akképri Baraj
ve Hidroelektrik

Santrali

Dalaman Cay1

Esen 1 ve 2 HES

Esen Cay1

Dalaman 1, 2, 3,
4 ve 5 HES

Dalaman Cay

Fethiye
Hidroelektrik
Santrali (HES)

Karapinar
Deresi

Kavakealhi HES

Mugla

Gokyar HES

Dalaman Cay1

Caldere HES

Cal Deresi

Sekiyaka 2 HES

Fethiye
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5.3.1.1. Yapim asamasindaki santraller ve kurulu giicleri

Mugla 11 Cevre Durum Raporuna goére Namnam hidroelektrik santrali yapim
asamasindadir (Cizelge 5.5.). Proje bittigi zaman 3.72 MW kurulu giice sahip

olacaktir.

Cizelge 5.5. Yapim asamasindaki santraller

YAPIM ASAMASINDAKI

BULUNDUGU KURULU

HES e
AKARSU GUCU (MW)

Namnam

HES

Namnam Cay

5.3.1.2. Uretim lisanst alinan santraller ve kurulu giicleri

Cokek hidroelektrik santrali, Kilcan hidroelektrik santrali, Erikoglu Keserali
hidroelektrik santrali, Mugla hidroelektrik santrali ve Caygdzii hidroelektrik
santrallerinin {iretim lisanslart alinmistir (Cizelge 5.6.). Bu santraller iretime
basladiktan sonra toplamda 14,47 MW’lik bir enerji iiretimi saglayacaktir (Mugla il
Cevre Durum Raporu, 2012).

Cizelge 5.6. Uretim Lisansi alinan santraller

URETIM LISANSI ALTANAN

HES KURULU GUCU

Cokek HES

Kilcan HES
Erikoglu Keserali
HES

Mugla HES
ayvgozin HES
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Yapim asamasindaki santral ve iiretim lisanst alinmig olan santraller bittigi zaman
Mugla 18,19 MW’lik daha fazla hidroelektrik giiciine sahip olacaktir (Mugla Il
Cevre Durum Raporu, 2012).

5.3.2. Mugla ili elektrik enerjisi tiiketim bilgileri

Tiirkiye elektrik idaresi anonim sirketi tarafindan agiklanan Mugla ilinde 2012-2015

yillar1 arasinda aylara gore elektrik enerjisi tiikketimi tablosu Sekil 5.2.’de verilmistir.

Tiiketim (GWh)

450,00
400,00
350,00
300,00

250,00

” I
A VRN I

Ocak Subat Mart Nisan Mavyis Haziran Temmuz Agustos Eylal Ekim Kasim Arahk

2012 2218361 2040003 1928231 168,5832 201,6656 261,4752 3409572 331,1638 258,4591 208,8533 169,7660 203,6389
2013 211,3121 178,5471 1829758 1666593 209,1959 2576673 316,0660 3429424 259,0616 203,1300 174,7100 218,5621
m2014 206,300 173,300 187,700 179,00 212,300 257,00 326,500 367,500 275600 212,700 187,300 215,700
W2015 224,5556 200,0455 200,8202 153,9426 221,9667 262,1966 3475850 388,0568 301,5310 226,4387 188,3932 2349169

2012 2015 W2014 W2015

Sekil 5.2. Mugla ili elektrik enerjisi tiiketim bilgileri (GWh)

5.3.3. Hidroelektrik santrallerin simiflandirilmasi

Biiytik 6l¢ekli hidroelektrik sistemler; bu sistemlerinin giicii 50 MW ’1n tizerindedir.

Kiigiik 6l¢ekli hidroelektrik sistemler; gii¢ bolgeleri igin maksimum siir 10-50 MW

arasinda kabul edilmektedir.
Mini 6l¢ekli hidroelektrik sistemler; gii¢ bolgeleri 101kW ile 10.000kW arasindadir.

Mikro 6lgekli hidroelektrik sistemler; mikro hidroelektrik sistemler ¢ok daha kii¢iik
Olcekte olurlar ve ulusal enerji sebekesine elektrik enerjisi saglamazlar. Ana yerlesim
bolgelerinden uzaktaki alanlarda yani ulusal enerji sebekesinin ulasmadig1 bolgelerde

kullanilir. Giigleri, genellikle sadece bir yerlesim yeri veya ¢iftlik i¢in yeterlidir. Giig
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bolgeleri, 200 wattan baglayarak bir grup evin veya ¢iftligin yeterli aydinlanma,

pisirme ve 1sinma enerjisini saglayacak sekilde 100 kW’a kadar ¢ikabilir.

5.3.4. Mugla ili hidroelektrik potansiyelinin incelenmesi

5.3.4.1. On inceleme raporunu gire

Mugla ili 6n inceleme raporuna goére 14 adet mini 6lgekli HES kurulumu igin
uygundur (Cizelge 5.7.). Toplamda 40.69 MW kurulu giice sahip olacak ve yillik
195.46 GWh/y1l elektrik iiretimi saglanacaktir (Mugla il Cevre Durum Raporu,
2012).

Cizelge 5.7. On inceleme raporuna gore

HES ADI

TOPLAM
KURULU
GUCU
(MW)

TOPLAM
YILLIK
ENERJI

(GWh/y1l)

ON
INCELEME

MUGLA

40,69

195,46

Akyurek

MUGLA

7

Aziz

MUGLA

Bayirkoy

MUGLA

Doka

MUGLA

Ercin

MUGLA

Guldurtas

MUGLA

Gokecay

MUGLA

Karg

MUGLA

Kemer

MUGLA

Kozakh

MUGLA

Nevbahar

MUGLA

Saricay

MUGLA

Seher

MUGLA

Sude

MUGLA
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5.3.4.2. Fizibilite raporuna gére

Mugla ili fizibilite raporuna gére 10 adet mini 6lgekli HES, 3 adet kiiciik olgekli
HES, 1 adet biiyiik 6lgekli HES kurulabilmesi i¢in uygundur (Cizelge 5.8.). Toplam
da 167.41 MW kurulu giice sahip olacak ve yillik 676.55 GWh/y1l elektrik iiretimi
saglanacaktir (Mugla il Cevre Durum Raporu, 2012).

Cizelge 5.8. Fizibilite raporuna gore

TOPLAM | TOPLAM
KURULU | YILLIK
GUCU | ENERJi
(GWh/y1l)

HES ADI

FIZIBILITE 676,55

~ -

Yemisendere . 75
Akcay [ Baraj 57,62
Akcay II Baraj: 38,94
Asag Esen ['IT-IIT-IV 1439
Buldurat 26,86
Cokek 34,53
Cukurinecir 6,83
Gocek 9,13
Girleyik 10,21
Giivez 27 1,13
Kilean 1,17
Maltepe 43

Narh Baraji ve HES 317.2
Tirkemi 17,23
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6. SONUC VE ONERILER

Enerji, insan ve toplum yasami i¢in yagamin baslangicindan itibaren vazgecilmezdir.
Enerji, ekonomik kalkinmanin ve toplumsal gelismenin kaynagidir. Giderek artan
diinya niifusu ve sanayilesme fosil kdkenli enerji kaynaklarinin tiikenme kaygisini
giin gectikce arttirmaktadir. Bununla beraber fosil kokenli enerji kaynaklarinin zarar
da c¢ok aciktir. Termik santrallerde en Onemli sorun, yanma sonucunda olusan
karbondioksit, karbonmonoksit, kiikiirtdioksit, azotdioksit gibi ve daha bir¢ok zararl
maddelerin ¢evreye salinmasidir. Boylece Fosil kdkenli kaynaklarin ¢evre tehdidi
yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarmin onemini arttirmis ve g¢evre dostu olan
yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanimi hakkinda yeni adimlar atilmasim
kacinilmaz kilmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, fosil enerji kaynaklari ile
kiyaslandiklarinda ¢ok biiyiik cevresel faydalara sahiptir. En biiyiik avantajlar1 hava
emisyonlart ve atik {driinlerin yoklugu veya azhigidir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarimin kullanimi hava, su ve toprak kalitesinin korunmasina ve dogal
dengenin idamesine yardimci olacaktir. Bu calismada Tirkiye’deki hidroelektrik
enerji ile diger enerji tiirlerinin karsilastirilmast ve Mugla ilinin hidroelektrik

potansiyeli incelenmistir. Bunun sonucunda;

[k boliimde; Tiirkiye nin fosil ve yenilenebilir enerji kaynaklar detayli bir sekilde
incelenmis ve bunun sonucunda bu kaynaklarin enerji potansiyelleri tespit edilmistir.
Mevcut santral sayilar1 belirlenmis ve enerji potansiyellerinin gelecekte nasil ve ne

kadarindan yararlanilacaginin tespiti yapilmistir.

Ikinci béliimde; Tiirkiye nin hidroelektrik potansiyelleri briit, teknik ve ekonomik
olarak degerlendirilmis ve Tiirkiye’nin su potansiyeli tespit edilmistir. Bunun
sonucunda havzalara gore hidroelektrik potansiyel belirlenmis ve Ege Bolgesi
havzalarinin hidrolik potansiyellerine ulasilmistir. Boylece Ege bolgesinin herhangi
bir havzasinda kurulacak olan hidroelektrik santralinin hangi havzada daha verimli

olabileceginin tespiti yapilmustir.

Ucgiincii béliimde; Mugla ili ve hidroelektrik potansiyeli incelenmistir. Ayn1 zamanda

hidrolik potansiyelin bagli oldugu yer sekli, akarsu debisi ve iklimin etkilerine
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deginilmistir. Boylece hidrolik potansiyelin hangi donemde maksimum seviyeye

ulagildiginin tespiti yapilmistir.

Dordiincii boliimde; Mugla ili su kaynaklar1 potansiyeli incelenmistir. Mugla ilinin
havzalar1 olan Bati Akdeniz ve Biliyilk Menderes havzalar1 detayli bir sekilde
incelenmis, bu havzalarda bulunan akarsular tespit edilmis ve bu akarsularin debileri
belirlenmistir. Boylece Mugla ilinin yeriistii ve yeralti su rezervleri saptanmistir.
Bunlarin neticelerinde Mugla ili akarsularinda ka¢ adet hidroelektrik santral
kurulabilecegi ve kurulacak olan hidroelektrik santrallerin giicleri bilgisine

ulastlmistir.

Enerji atlasinin yaymlamis oldugu Mugla ilinin yillik yaklasik 8726 GWh’lik
elektrik tiretimine karsilik gelen elektrik tiiketimi yaklagik 3196 GWh’tir (Sekil 6.1.).
Buda iiretimin tiiketime oranini %273 yapmaktadir. Buradan su sonuca ulasabiliriz;
Mugla tiikettiginden daha fazla elektrik iiretiyor. Boylece Mugla kendisine komsu

olan yada olmayan bir¢ok ilinde elektrik enerji ihtiyacini karsilayabilmektedir.

Sekil 6.1. Mugla ilinde 2012-2015 yillar1 arasindaki elektrik tiiketimi grafigi

Devlet su iglerinin Mugla ili i¢in yapmis oldugu fizibilite ¢alismasiyla kurulacak olan
hidroelektrik santralleri ile birlikte yilik yaklasik 8726 GWh olan elektrik tiretimi
9402,55 GWh olacaktir (Sekil 6.2.). Hidroelektrik santrallerinin kurulmasiyla birlikte
cevre illere dolayisiyla Tiirkiye’ye daha fazla temiz enerjiden iiretilen elektrik

enerjisi kullanimi saglanacaktir.
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Yilhk Gic (GWh)

® Yilik Giig (GWh)

Mewvcut E lektrik
Uretimi Fizibilite sonras:
Toplam

Sekil 6.2. Mugla’min fizibilite sonrasi toplam elektrik iiretimi grafigi

Oz kaynaklarimiz ile iiretilen enerji icerisinde gevresel, sosyal ve ekonomik faydalar:
acisindan en 6nemli enerji kaynaklarindan biri hidrolik kaynaklardan elde edilen
enerjidir. Ulkemizdeki ¢ok diizenli olmayan su rejiminden dolay1 bu giine kadar
hidroelektrik potansiyellerinden tam verim almamamis durumdadir. Hidroelektrik
enerji diger enerji tiirlerine kiyasla ¢ok daha temiz bir nitelik tagimasinin yani sira
bircok yan yararlar saglamasi nedenleri ile {lizerinde en ¢ok durulmasi gereken

birincil enerji kaynagi olmalidir.
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