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ON SOz

Zorlu bir siire¢ sonucunda hazirlamis oldugum yiiksek lisans ¢alismasi1 Prof. Dr.
Oktay BAYKARA, Yard. Do¢. Dr. Haki PESMAN, Arastirma Gorevlisi Uzeyir
ARI’dan olusan ¢ok degerli arastirmaci grubunun ve arastirmay1 maddi olarak destekle-

yen Tiirkiye nin degerli kurumlarindan olan TUBITAK m ortak iiriiniidiir.

Yiiksek lisans ¢aligmam boyunca akademik olarak gelismeme yardimci olan, beni
destekleyen, bana yol gosteren, yiliksek lisans c¢alismama 1s1ik tutan ve hayat
deneyimlerimi artiran danisman hocam Sayin Prof. Dr. Oktay BAYKARA goniilden
cok tesekkiir ederim. Saygi deger hocamin sayesinde kazanmis oldugum deneyimleri

kendi 6grencilerime aktarmaktan biiyiikk onur duyacagim.

Yiiksek lisans ¢alismam boyunca akademik olarak gelismeme, olaylara bakis
acimi sorgulatarak genislettiren, yliksek lisans tezim i¢in gosterdigi ilgi ve emekten dolay1

Sayin Yard. Do¢. Dr. Haki PESMAN hocama goniilden tesekkiir ediyorum.

Yiiksek lisans ¢alismam boyunca tez ¢calismamin her agsamasinda benimle birlikte
yorucu zamanlar gegiren, bir agabey gibi zor zamanlarimda bana destek olan ve yardimini

eksik etmeyen Sayin Uzeyir ARI hocama da géniilden gok tesekkiir ediyorum.

Hazirladigim yiiksek lisans ¢calismami destekleyen ve ¢alismamizin ger¢eklesmesi
icin her tiirlii yardimda bulunan Tiirkiye nin degerli kurumlarindan olan TUBITAK’a
(Proje No: 113B241) ve galismamiza katilan ve emekleriyle bizi onurlandiran Fen

Bilimleri 6gretmenlerine goniilden tesekkiirlerimi iletiyorum.

Hayatim boyunca beni destekleyen ve 6mriinii kardesim Yal¢in SUNAR’la bana
adayan saygi deger annem Songiil SUNAR’a ve destegini eksik etmeyen saygideger
Dilek YASAR’a sonsuz tesekkiirlerimi iletiyorum.

Yaptigim bu calismada desteklerini eksik etmeyen dostlarima, 6grencilerime,
Mus Merkez Alparslan Kiz Yatili Bolge Ortaokulu yoneticilerine, dgretmenlerine ¢ok

tesekkiir ederim.

Yusuf SUNAR



OZET

Yiiksek Lisans Tezi

Basit Ara¢ Gereclerle Yapilan Etkinliklerde Sorgulayict Ogretim Yonteminin
Kullanilmasi

Yusuf SUNAR

Firat Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dah Baskanhg
Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dal
Elazig, 2017, Sayfa: X111+224

Bu arastirmanin amaci, sorgulamaya dayali 6gretim yontemine gore islenen basit
arag gereglere dayali etkinliklerin Fen Bilgisi Ogretmenlerinin bilimsel siire¢ becerilerine,
akademik basarilarina ve basit arag gereglere dayali etkinliklerle ilgili goriislerine etkisini

arastirmaktir.

Bu arastirmanin evrenini, Tirkiye'nin Dogu Anadolu Bolgesinde devlet ve 6zel
okullarda ¢alisan Fen Bilgisi Ogretmenleri olusturmaktadir. Arastirmanin erisilebilir
evrenini Elazig, Bingol ve Tunceli illerindeki devlet ve 6zel ortaokullarda galisan Fen
Bilgisi 6gretmenlerinden olusturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemini ise Elazig, Bingol
ve Tunceli illerindeki devlet ve o6zel ortaokullarinda g¢alisan ve gonilli olarak bu
arastirmaya katilan Fen Bilgisi 6gretmenleri olusturmaktadir. Bu ¢alisma iki agsamali
olarak gerceklestirilmis ve Elazig, Bingdl ve Tunceli'den toplam 59 Fen Bilgisi

Ogretmeni calismaya katilmstir.



Bu arastirmada Ontest-sontest tek denekli arastirma deseni kullanilmistir.
Katilimcilara Yasam Temelli Sorular Testi (YTST), Geleneksel Sorunlar Testi (GST),
Bilimsel Siire¢ Beceri Testi (BSBT) ve Basit Ara¢ Gereclere Dayali Etkinliklerle Ilgili
Goriis Anketi (GA) 6n test-son test olarak uygulanmistir. On test uygulandiktan sonra,
sorgulamaya dayali 6gretime gore arastirmadaki etkinlikler islenmis ve daha sonra son
testler uygulanmistir. Son olarak elde edilen veriler SPSS 17.0 istatistik program ile
MANOVA ve ANOVA kullanilarak analiz edilmistir.

Arastirmanin sonuglarina gore, sontestlerde bayan 6gretmenlerin Bilimsel Siireg
Becerileri testindeki puanlarinin erkek Ogretmenlerin puanlarindan fazla oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte, bu degerler istatistiksel olarak anlamli degildir.
Geleneksel Sorular Testindeki puanlar incelendiginde, erkek dgretmenlerin puanlarinin
bayan Ogretmenlerin puanlarindan daha yiliksek oldugu goriilmektedir. Bunun aksine,

Yasam Temelli Sorular Testindeki puanlarda ise tam tersi bir durum elde edilmistir.

Bu calismadan elde edilen sonuglara gore, Yasam Temelli Sorularin ve Gelenek-
sel Sorunlarin sontest puanlarinin ortalamalari, ontest puanlarina gére daha yiiksektir ve

istatistiksel olarak anlamlidir.

Anahtar Kelimeler: Sorgulamaya Dayali Ogretme, Bilimsel Siire¢ Becerileri, Basit Arag

Gereglerle Yapilan Etkinlikler, Yasam (Baglam) Temelli Sorular.



ABSTRACT

Master Thesis

Using Hands-on Activities Through Inquiry Teaching

Yusuf SUNAR

Firat University
Institute of Educational Science
Department of Mathematics and Science Education
Division of Science Education
Elang, 2017; page: XI11+224

The purpose of this research is to investigate the effect of hands-on activities
through the inquiry-based instruction on science teachers’ science process skills,

academic achievement and views of about hand-on activities.

The population of this research constitutes science teachers who work at
government and private schools in East Anatolian Region of Turkey. The accessible
population consist of science teachers who work at government and private secondary
schools in the cities of Elazig, Bingol and Tunceli. The sampling of research is that
science teachers who are voluntary participating in this work at government and private
secondary schools in Elazig, Bing6l and Tunceli cities. This work was performed in two

phases and totally 59 science teachers from Elazi1g, Bingdl, and Tunceli participated.

In this research was used a one group pre-test/post-test experimental design. The
Context-Based Problems Test, The Traditional Problems Test, Science Process Skill Test
and View of Questionnaire About Hands-on Activities were applied as pre-test/post-test
to teachers participated. After pre-tests were applied, the activities in the study were

processed according to the inquiry-based instruction and then, post-tests were

Vi



implemented. Finally, the obtained data were analyzed by using MANOVA and ANOVA
on SPSS 17.0 statistic program.

According to the results of research, it is observed that the score of Science
Process Skills of female teachers in post-tests are more than male teachers’ score.
However, this values are not significant as statistically. As the score of The Traditional
Problems Test were examined, its seen that the male teachers’ scores are greater than
female teacher’s ones. However, an opposite situation was obtained in The Context-

Based Problems Test scores.

According to obtained results from this study, finally, the post-test scores of The
Context-Based Problems test and The Traditional Problems test are higher than pre-test

scores and these results are found to be statistically significant.

Key Words: Hands-on Activities, Inquiry Teaching Methods, Scientific Process Skill,

Questions Based on Life (Context).
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BIRINCI BOLUM

|.GIRIS

Fen egitimcileri fen egitiminde bulunan eksiklikleri diizeltmek i¢in yaptiklar
aragtirmalar sonucunda fen 6gretmenlerinin 6grencilerin fen olgularini kavramsal olarak
anlamalarinda, diisiinme becerilerinin gelistirmelerinde, bilimsel arastirmayla iligkili
becerileri kazanmalarinda yardimci olmali; 6grencilerine baglamsal olmayan bilimsel

gercgekleri ve terimleri ezberlettirmemelidir (Petish ve Davis, 2001, s. 2).

Fen okuryazar1 bir 6grencinin yetistirilmesinde 6ncelikli olarak bireyin sorgulayip
diisiinmesini, problem durumlari i¢in hipotezler kurup ¢6ziim yollarini nasil bulacagini
bilmesi gerekmektedir. Ogrencinin bu 6zellikleri egitimle kazanmasinda en nemli faktor
fen bilgisi 6gretmenidir. Fen bilgisi 6gretmeninin fen miifredatindaki konu alan1 bilgisin-

deki hem igerik bilgilerine hem de agiklayici bilgilere sahip olmasi gerekmektedir.

1.1. Arastirma Problemi

Bilimsel alanda 6gretmenlerin konu alanlarinda 6nemli eksiklerinin oldugu goriil-
mektedir. Fen bilgisi 6gretmenlerinin hizmet dncesinde ve hizmet i¢inde konu alan
bilgilerin derinligini tespiti i¢in yapilan egitim arastirmalarin sayis1 oldukga fazladir.
Aragtirmacilara gore Ogretmenlerde fen igerigi hakkinda biitiinsel anlayislarindaki
eksikliklerin derin oldugunu, fen konusunda Ogretmenlerin sahip olduklar1 kavram
yanilgilarinin 6grencilerde de bulundugunu ve 6gretmenlerin tam kavrayamadiklar1 fen

terimlerini kullandiklarini belirtmektedir (Petish ve Davis, 2001, s. 1).

Ogretmenlerin bir seyi 6grenebilmesi icin bilgi ve uzmanlik kazanip, becerilerini
gelistirip bunlar1 harekete gecirerek uygulamasi gerekir. Ayrica Ogretmenler;
okullarindaki diger kisilerden yardim isteyerek, denemelerde bulunarak, bilgiyi diger
insanlarla paylasarak, sorular sorarak ve yenilik¢i eylemlerle goriisleri alarak 6grenirler

(Wilson ve Demetriou, 2007, s. 214).



Iyi bir egitim amaglandiginda, alaninda iyi 6gretmenlere ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu durumda 6gretmenlerin alaninda iyi 6gretmen olabilmeleri igin bilmeleri gerekenler
nelerdir? Egitim faaliyetleri sirasinda 6gretmenin davranislarinin olusmasini saglayan
zihinsel yapilar ve inanglar nelerdir? Bu sorulara cevap bulabilmek i¢in 6gretmenlerin
uygulamalar esnasinda faaliyetlerini olusturan, bilginin ve anlayisin tamamini ifade eden
“Ogretmen bilgisi” kavraminin iizerinde c¢alisilmasi gerekmektedir (Rohaan, Taconis,
Jochems, 2012, s. 272). Ogretmen bilgisi &gretmenin siifindaki davramislarimi
yonlendiren, bilimsel ve bilimsel olmayan elemanlardan olusan biitiinlesmis bilgidir

(Rohaan ve digerleri, 2012, s. 272).

1990 yilinda Grossman tarafindan tasarlanan 6gretmen bilgisinin etki alanlari
modelinin dort bileseni vardir. Bunlar; a) Konu Alan Bilgisi (KAB), b) Pedagojik Bilgi,
¢) Ogrenme Ortamu (baglam) bilgisi ve d) Pedagojik Alan Bilgisi (PAB) (Kaya, 2010, s.
21).

Shulman 1986,1987 ve 1999 yillarinda, 6gretmen bilgisini alt1 kategorileri su
sekilde tanimlamistir: a) Konu Alan Bilgisi (KAB), b) Pedagojik Alan Bilgisi (PAB), ¢)
Pedagojik Bilgi, d) Ogretim Programi Bilgisi, €) Amaglar Bilgisi ve f) Baglam Bilgisi
(Asikainen ve Hirvonen, 2010, s. 434).

Shulman’a gore islenecek konunun diger insanlarca rahat bir sekilde anlagilacagi
hale getirilmesi i¢in kullanilan etkili benzetmelerin, ¢izimlerin, 6rneklerin, agciklamalarin,
gosterilerin, formiillerin ve temsil yollarinin kullanildigi 6gretimin konusu hakkinda bilgi
sahibi olunmasina “Pedagojik Alan Bilgisi” (PAB) denir. Shulman’in PAB kavraminin
anahtar bilesenlerini a) konu alani ifade eden bilgi, b) 6grencinin kavramlar1 ve 6zel
o0grenme giicliiklerini anlama olarak belirtmistir. PAB, igerik ve pedagojinin harmanlamis
Ogretmenin essiz mesleki anlayisidir. Fen 6gretimi i¢in Grossman, Magnusson, Krajcik
ve Borko eserlerinde PAB’1n bes bilesenini 1) program bilgisi, 2) 6gretim stratejileri
bilgisi, 3) degerlendirme bilgisi, 4) fene karsi inang ve tutumlar ve 5) 6grencinin feni
anlamada ilgi, inang ve tutumlar olarak belirtmislerdir (Alake-Tuenter, Biemans, Tobi ve
Mulder, 2013, s. 15).

1980°’1h yillarda ABD’de; yaygin egitim arastirma paradigmalarinda ve
ogretmenleri sertifikalandirmak i¢in test edip degerlendirmeyle ilgili politikalarda

pedagojik bilginin tizerinde duruldugu goriilmiistiir (Casey, 2008, s. 19). 1980 yilinda



ABD’deki eyaletlerin ¢ogunda yapilan 6gretmen degerlendirilmesinde, dgretmenlerin
konu alanini yok sayilarak onlarin kapasiteleri degerlendirilmistir. Zamanin baskin
arastirma paradigmalar1 olan siire¢-lirin  ve Ogretmen etkinligi calismalarinda
Ogrencilerin akademik basarilarim1 agiklarken sadece Ogretmenlerin pedagojik
davraniglarina odaklanilmistir. Shulman, zamanin paradigmalarindaki eksik bilesenin
konu alan1 oldugunu belirterek bu bilesene “Kayip Paradigma” adin1 vermistir. Yapilan
arastirma; etkili 6gretim, 6gretmen bilgisi ve 6gretmen davranislar1 tanimlanirken 6zel
icerikten ziyade genel bir yapi icermektedir. Shulman ve arkadasglari bu durumu
diizeltmek icin 0gretimde 6gretmenin konu alan bilgisine (KAB) odaklanilan bilginin

biiyiimesiyle ilgili aragtirma programi i¢in girisimde bulunmuglardir (Casey, 2008, s. 20).

Disiplinlerin igerigini tanimlamada cesitli terimler kullanilmasina ragmen one
cikan terim KAB’dir. Bu terim, 1978 yilinda Schwab tarafindan kullanilmig ve daha
sonralar1 1989 yilinda Grossman, Wilson ve Shulman, 1990 yilinda Ball ve McDiarmid
tarafindan gelistirilmistir (Cochran ve Jones, 1998, s. 708).

Canbazoglu, Demirelli ve Kavak (2010, s. 276), KAB’1 “Konu alan bilgisi;
herhangi bir konudaki bagliklar, tanimlar, konuyu aciklayic1 6rnekler hakkinda bilgi

sahibi olmayi ifade etmektedir.” seklinde agiklamistir.

KAB hem pedagojik hem de 6z yeterlilik i¢in 6nemli bir 6n kosuldur (Rohaan ve
digerleri, 2012, s. 271). KAB 1iyi biitiinlesmis, dogru ve agiklayici olmalidir (Davis ve
Petish, 2005, s. 271). lyi bir KAB, &gretmenin etkinligini olumlu etkileyip dgretmen
adaylarinin konu alanlarina uygun bilgileri ve 6gretim stratejileri segmelerine yardime1
olmaktadir (Karal, Alev ve Baskan, 2010, s. 1498). lyi yapilandirimis KAB
ogretmenlerin fene karsi ilgi ve fen 6gretimindeki giivenini etkiler (Alake-Tuenter ve
dig., 2013, s. 15).

Literatiir incelemesi sonucunda, aday ya da mesleki hayatinda yeni olan fen bilgisi
ogretmenlerinin sahip olduklar1 alan bilgisini 6gretebilme kabiliyetlerini iyilestirme
siirecinde belirsizlikler bulundugu goriilmektedir (Godek, 2006, s.1). Ogretmen adaylar1
kendi 6gretimini gelistirip konu alan bilgilerini giiclii hale getirebilirler (Davis ve Petish,
2005, s. 282). Iyi bir KAB’a sahip dgretmenlerin, aciklayict gdsterimleri gelistirmeye
yatkin olduklari, KAB’1 giiclii olmayan 6gretmenlerinse bilimsel prensiplerin hayattaki

uygulamalarini iceren analojik Ogretim gosterimlerini anlamada ve kullanmada



zorlandiklar1 belirlenmistir (Davis ve Petish, 2005, s. 266). lyi bir 6gretmen, derin
KAB’la 6grencilerin her tiirlii sorularia cevap verebilir (Harlow, Bianchini, Swanson ve

Dwyer, 2013, s. 19).

Belirli bir yas seviyesinin belirli bir dersi i¢in gerekli olan KAB’in dogrudan
Ol¢iilmesi nadirdir. Bunun yerine; arastirmacilar ve yoneticiler, 6gretmenin ya egitim
kokenini (kurslar, notlarini, diplomalari) ya sertifikalarini (sertifika sayisi, sertifikali konu
alanlar1) ya da kullanilan standart test sonuc¢larini1 nicel degerlendirme ile incelerler.
Belirli bir fen bilgisi dersinde 6grencilerin 6gretmenlere iletme yoluyla yiiklenen belirli
bilimsel kavramlari, gercekleri ve becerileri anlamak i¢in bir test yoktur. Dogrudan bir
Olclim icin 6gretmen, 6grencilerine verilen belirli bir dersin icerigine uyarlanmis testleri
¢Oziip iyi performans gostermesi gerekmektedir ( Sadler, Sonnert, Coyle, Cook- Smith ve
Miller, 2013, s. 1023).

KAB’m eksikliginin bazi sonuclari sunlardir; kavramsal soru sormada sikintilar,
ders kitabina bagimlilik, alternatif diisiinceleri ve 6grencilerin ¢oziim yaklasimlarini
degerlendirememe, otoriter 6gretmenlik, dnceden dgretilen konularla yeni 6gretilmeye
calisilan konuyu iliskilendirememektir (Bukova-Giizel, Ugurel, Ozgiir ve Kula, 2010, s.
2233).

KAB, i¢ ice gecmis dort bilesenli bir semsiye kavram olarak fen egitiminde birgok

arastirmaci tarafindan kullanilmaktadir. Bu kavramin dort bileseni sunlardir:

1. Igerik Bilgisi (Konu alanindaki gergekler ve kavramlar)

2. Aciklayict bilgi (Alandaki paradigmalar ya da agiklayict yapilar)

3. Sozdizimsel Bilgi (Alanda yeni bilgiyi olusturan metotlar ve siiregler)

4. Konu Alanm Hakkindaki inanglar (Ogretmenin ve dgrencinin konu alan1 hakkinda

cesitli hisleri ) (Cochran ve Jones, 1998, s.708).

Grossman, igerik bilgisiyle dgretmenin zihnindeki bilginin Orgiitlenmesini ve
miktarmi ifade etmeye calismustir. Igerik bilgisi, 6gretmen egitiminin ve mesleki
gelisiminin belirleyici bir faktoriidiir (Banegas, 2009, s. 49). Ogretim, ¢ogu insan igin
icerik konularmin anlasiimasi olarak kabul edilir. Icerigi anlamak zayif bir tanimla
aciklanmistir. 1980’lerin ortasinda 6gretmenin igerik bilgisinin kavramsallastirilmasinda

ilgi ¢ekici ve biiyiik atilimla bir dalga baslatilmistir (Ball, Thames ve Phelps, 2008, s.



389). Ogretmenin igerik bilgisi yiiksek diizeyde oldugunda &gretmenin daha az soru
sordugu, 6grencinin daha fazla soru sordugu ve 6grenci katiliminin daha fazla oldugu

gozlemlenmistir (Cochran ve Jones, 1998, s.708).

Schwab 1964 yilinda disiplin bilgisini, agiklayici bilgi ve sdzdizimsel bilgi olarak
ikiye ayirmistir. Agiklayict bilgi bir disiplindeki tiim bilginin anlagilmasini ifade eder.
Sozdizimsel bilgi ise fikirlerin hangi yollarla gelistirilip igsellestirildiginin bilgisidir
(Anderson, 2011, s.13).

Her konu alani; siirekli degisen ve gelisen bilgi, fikir ve bilinen konular1 igerir. Bu
bilgiler, fikirler ve bilinen konular alan i¢inde yarisan bakis acilarina dayali olarak
anlagmazliklara ve farkli yorumlara tabi olabilirler. KAB, agiklayici bilgiyi dislayacak bir
anlayis degildir. Agiklayic1 bilgi; bir konu hakkindaki fikirler, gercekler ve teoriler
bilgisidir ve konu alan bilgisinin bir yoniidiir (Ball ve McDiarmid, 1989, s. 6).

Aciklayict bilgi temel kavramlarin gruplandirmasinda kullanilan diizenleyici
yapilara ek olarak bir alan bilgisi biitiiniinii olusturan gercekler ve kavramlar igerir.
(Hegarty, 2000, s. 457). Varlik belirten yapilarin bilgisi, bir alandaki kavramlar, gercekler
ve bu gerceklerle kavramlar arasindaki iliskilere denk gelir. Shulman, agiklayici yapilarin
bilgisini “oldugunu bilmek” olarak adlandirmustir (Theanachor, 2011, s. 21). Ogretmen
adaylarinin disiplinleri hem aciklayict hem de s6z dizimsel yonleriyle gosteren

yontemlerle konuyu 6grenmeleri gerekir (Slekar ve Haefner, 2010, s. 12).

Fendeki agiklayici bilgi,

Genel kavramlar, ilkeler, iligkiler, konu bilgisi,

Ust diizey ilke veya kavramsal sema bilgisi,

Diger disiplin birimlerinin konuyla ilgili farkli metotlar ya da yaklasimlar bilgisi,
Hedef dis1 igerik bilgisi ve

Konu 6zel igerik bilgisidir (Anderson, 2011, s.24).

o a k~ w N E

Duschl, Schweingruber ve Shouse’nin 2006 yilinda psikolojik bakis acisiyla
yaptiklar1 aragtirmada, nedensel mekanizmalarla ilgili agiklayici bilgi ve inanglarin
hipotez kurma ve arastirma desenlerini etkiledigini ve kanitlarin degerlendirmesinde

onemli olduklarin1 gostermektedir (Roberts, Gott ve Glaesser, 2010, s. 379).



Baglamlar; 6grencilerde kavramlari, kurallari, yasalari, vb. anlamlandirmada
yardimci olan durumlardir (De Jong, 2006, s. 1). Baglamlar, soyut konunun somut hale
getirilmesinde farkli yonleri ortaya koyarak konuyla ilgili temel kavramin, ilkelerin ve

genellemelerin sinirlarii belirlemede en 6nemli yardimcilardir ( Kutu, 2011, s. 26).

Tekbiyik ‘a gore (2010, s. 63), baglam temelli bir 6gretim materyalinin sahip
olmasi gereken ve materyalinin sunulmasinda dikkat edilecek durumlardan bazilar

sunlardir:

1. Konular, gilinliik hayattaki 6rneklerle baglamalidir.

2. Kullanilan kavramlar giinliik hayattaki durumlarla iligskilendirilmelidir.

3. Faaliyetler, 6grenenlerin gercek yasamda karsilagtiklart durumlarda okuldayken
ogrendikleri bilgileri kullanip yorumlama yapabilecek 6zellikte olmalidir.

4. Konularla iligkilendirilmis baglamlar, 6grenenin ger¢ek diinyasindan ya da
bulundugu sosyo-kiiltiirel ¢evresinden alinmalidir.

5. Baglamlar, 6grenenin derse karsi ilgi ve motivasyonunu artirict yapida olmalidir.

Sorgulamaya dayali 6grenme, yapilandirmaci olarak bilinen 6grenme ve dgretme
felsefesinin dogasiyla Jean Piaget, Lev Vygotsky ve David Ausubel eserlerinin bir
karisimi sonucu ortaya ¢ikmistir. Yapilandirmaci yaklasim; fenomenoloji, aktif diisiinme,
bilgi organizasyonu ve mevcut bilginin entegrasyonu yoluyla insa edilmesini
vurgulamistir.  Ogretmenler, &grencinin  6grenmesini  kolaylastirilmasinda ~ ve
desteklenmesinde 6zel sorgulamaya dayali fen 6gretimine ihtiyag duymaktadirlar (Alake-

Tuenter ve digerleri, 2013, s. 15).

Fen bilgisi 6gretmenligi egitiminin amaglarindan biri; yapilandirmaci 6grenme
kurami tarafindan desteklenen sorgulama yoluyla feni Ogretmeleri igin Ogretmen
adaylarin1 hazirlamaktir. Sorgulayic1 6gretim, bilimsel kavram ve “Bilim insanlarinin
dogal diinyada nasil calisirlar?” gibi siireclerle 6grenmeyi tesvik edici uygulamalar
igerir. Fen smiflarinda genellikle elle yapmak ve yaparken de diislinme uygulamalar
ogrenmede tesvik edicidir ve bilimsel diisiinmeyi saglamaktadirlar. Bu uygulamalar,
ogretmen merkezli olmaktan ziyade daha ¢ok 6grenci merkezli ve 6grencinin ilgilendigi
konularla iliskili olabilir (Eick ve Reed, 2002, s. 401). Ogrencilerin, bilim insanlarinin
yaptiklar1 gibi agik uglu ve uzun siireli arastirma tiirleri veya kurallara ¢ok baglh

sorgulamalar yapmalar1 gerekmez. Bununla birlikte sonuclart bilinen ve belirli prose-



diirlerin takip edildigi faaliyetler sorgulama olarak kabul edilmemektedir (Eick ve Reed,
2002, s. 402). Ne yazik ki, bircogu fen bilgisi ders kitabinda ve c¢alisma yapraklarinda
Onerilen uygulamalar (hands-on) genellikle adim adim talimatlar seklinde sunulmaktadir

(Huber ve Moore, 2001, s. 32).

Yapilandirmaci 6grenme teorisi, 0grenme i¢in Ogretmen tarafindan sunulan
icerikten ziyade Ogrencinin fikirlerine, sorularina ve anlayisina bagh olan sorgulamayi
desteklemektedir. Sorgulamayla yeni ve daha derin bilimsel anlayislarin olusturulmasi
icin Ogrencilerin 6n bilgilerine ve fikirlerine erisilmesi gerekmektedir. Sorgulama ve
yapilandirmayla ilgili diger destekleyici uygulamalar anlamli fen 6grenmeyi tesvik

etmektedir (Eick ve Reed, 2002, s. 402).

Goreve yeni baglayan dgretmenler i¢in sorgulamaya dayali ders 6gretimi ve plani
zordur. Ogretmenler siniflarinda egitim dgretim programlarini sorgulayiciligi aktarmada,
biitiinlestirmede ve uygulamada c¢esitli zorluklarla karsilasirlar. Onlar genellikle
sorgulamanin  kullanimin1  kolaylastiracak  destekleyici gecmisten ve yasam

deneyimlerinden yoksundurlar (Eick ve Reed, 2002, s. 402).

Sorgulamaya dayali programlarin basarisizliklarii 6gretmenlerin bilgilerinin ve
deneyimlerinin sinirli olmasina ve miifredatin tutarsiz ve cagdas felsefenden yoksun

olmasina baglanmaktadir (Schwartz, Lederman ve Crawford, 2004, s. 614).

Okullart 6grenci ve Ogretmenlerin sorgulayici 6gretim yoluyla bilgilerini
yapilandirdiklart ve paylastiklart 6grenme topluluklarina doniistiirmeyi amaglaniyorsa, o
zaman cesitli baglamlar ve sorgulayict modeller altinda 6grencilerin 6grenme

deneyimleri hakkinda agiklayici bilgiye sahip olmasi gereklidir. (Lin, 2007, s. 11).

Uygulamali fen deneyimleri i¢in 6grencilerin harcadigi zaman miktar ile fendeki
basarilar1 arasindaki iliski i¢in varyans analizi yapildiginda uygulamalarin (hands-on)
frekans degiskeni ile fen basarisina bakis agisi arasinda anlamli farklilik bulunmustur.
Her giin ya da haftada bir uygulamali etkinlik yapan (hands-on) 6grencilerin ayda bir ya
da hi¢ uygulamali etkinlik yapmayan 6grencilere gore fen basari testinde anlamli olarak

yiiksek degerler aldig1 gériilmiistiir (Stohr-Hunt, 1996, s. 101).

Ogretmen egitiminde dncelik olarak 6gretmenlerin alan bilgilerinin ve pedagojik

alan bilgilerinin gelistirilmesine odaklanilmalidir. Bdyle bir durumda 6gretmenin



konulara yonelik tutumunda ve Ogretme inancinda olumlu yonde bir etki olacaktir.
Inanglar, 6gretmen bilgisiyle siki bir bicimde i¢ i¢e ge¢mis durumdadir. Inanglar,
Ogretmen bilgisinin yapilandirilmasinda ve organize edilmesinde Onemli rol

oynamaktadir (Rohaan ve digerleri, 2012, s. 271).

Fen ve Fen egitimine kars1 tutumlar; fen hakkindaki olumlu veya olumsuz duygu
ve inanglar Fen ve fen 6gretimine yonelik tutumlar olarak tanimlanmaktadir. Fen ve fen
egitimine yonelik olan tutumlar; fen egitiminin ve fenin 6nemli 6zelliklerinden biri olarak
memnuniyet ya da kaygi duygusunu, bilimin dogasinin kavramasini, fen 6gretiminde
ogretmenlerin 6z yeterlilik duygusunu ve yeterliligi gelistirme yoniindeki tutumunu

icermektedir (Alake-Tuenter ve digerleri, 2013, s. 15).

Ogretmenin 6z yeterliligi; fen egitiminin &zel bir yonii olarak bir 6gretmenin
hedeflere ulasmak icin yapabilme yetenegine sahip olma inanci olarak goriliir.
Ogretmenin 6z yeterlilik duygusu; siniftaki davranislarinda 6rnegin hedeflere, gorevlere
ve zorluklara kars1 yaklasiminda 6nemli rol oynamaktadir. Bu durum, 6gretmenin
motivasyonu ve fen 6gretiminde yetkinliklerini gelistirme ¢abasiyla ilgili olup 6grencinin
0z-yeterlik inanglari, motivasyon ve basarisi gibi 6grenme ¢iktilarina 6nemli katki
saglamaktadir. Ayrica 6z yeterlilik 6gretmenin pedagojik alan bilgisine, 6grencilerin
basarisina, 6gretimin basarisina ve ¢alismadaki sorgulamaya dayali yontemlerin etkin bir

sekilde uygulanmasina katki saglamaktadir (Alake-Tuenter ve digerleri, 2013, s. 15).

Mattheis ve Nakayama, 1988 yilinda yaptiklart ¢alismada laboratuvar merkezli
sorgulama programinin bilgi/anlayis, laboratuvar becerileri ve bilimsel siire¢
becerilerinin iizerindeki etkilerini arastirmislardir. Laboratuvar yeteneklerinin ve bilimsel
stire¢ becerilerinin gelistirilmesinde gerekli olan bilimin siirecleri ve yontemleri, fendeki
temel bilgi anlayisi tiim seviyelerde fen Ogretiminin Onemli amaglar1 olarak kabul
edilmektedir. Laboratuvar etkinlikleri bu hedeflere ulasmak i¢in 6nemli bir rol olarak
kabul edilmektedir. 1960’11 yillarda fen miifredatinin genelinde bilimsel siirecin {izerinde

durulmus ve laboratuvarlara merkezi bir rol atanmistir (Mattheis ve Nakayama, 1988, s.

5).

Bilimsel siire¢ becerilerinin degerlendirilmesinin 6nemi 1999 yilinda Wynne
Harlen tarafindan ele alinmistir. Harlen, bilimsel siire¢ becerilerinin fen baglaminda

kullanilmasinin ve uygulanmasinin gerekliligini savunmustur. Bilimsel siire¢ becerileri



fenin onemli bir amac1 olmasiin yan1 sira feni anlamada ve fene egemen olmada arag
olarak degerlendirilebilir. Bu becerilere sadece bilim insanlar1 ihtiyag duymuyor ayni
zamanda fenin kisisel, sosyal ve uluslararasi yasamda herkesin lizerinde 6nemli bir rolii
ve etkisi olan bir toplumda gorev yapacak her vatandasin bir fen okuryazari olmasi

gerekmektedir (Huppert, Michal Lomask ve Lazarowitz, 2002, s. 807).

Laboratuvar ve bilimsel siire¢ becerileri, laboratuvar merkezli arastirma
faaliyetleri ile zihnin aktif olmasi (minds-on) deneyimi olmadan gelistirilemez.
Ogrencilerin bilimsel arastirmalara katilip ayn1 anda fenin siire¢ becerilerini gelistirmesi
ve bilimsel kavramlari, yasalar1 ve teorileri daha derin bir anlayisla kazanmasi

gerekmektedir (Mattheis ve Nakayama, 1988, s. 5).

Bu calismanin arastirma problemi, basit ara¢ gereclerle yapilan etkinliklerde
sorgulayici 6gretim yonteminin kullanilmasi sonucunda Fen Bilimleri Ogretmenlerinin
bilimsel silire¢ becerilerindeki, fizik alanindaki agiklayici bilgilerindeki ve igerik
bilgilerindeki degisimlerde 6l¢ebilir diizeyde anlamli farkliliklarin gézlenip gézleneme-

yecegidir.

1.2. Arastirmanin Amaci (alt amaclar/hipotezler)

Deneyler yapilirken, deneyin altindaki bilimsel bilginin net bir sekilde ortaya
konulmasi; yani sadece elle uygulama degil, ayn1 zamanda diisiinme (Minds on activities)
ile bilginin kaliciligimin saglandig1 disiiniilmektedir. Yenilik¢i 6gretim yontem ve
tekniklerle ve basit deneysel diizeneklerle, 6grencilerin bilgilerini daha kolay ve anlamh
bir sekilde nasil yapilandiracaklarinin farkinda olarak deneyim kazanan 6gretmenlerin,
genel olarak dgrencilerinde bilimsel konulara iliskin; bilime, bilim insanma ve bilimin
dogasina kars1 olumlu tutumun gelistirilmesinin saglanmasi hususunda etkileri biiyiik
olacag: diisiiniilmektedir. Bu amagla basit ara¢ gereclerle yapilan, sorgulayici 6gretim
yontemine dayali (inquiry-based instruction) etkinliklerin (hands-on activities)
yapilandirmaci yaklasimla Fen Bilimleri Ogretmenlerinde etkilesimli olarak farkindalik
olusturmasi diisiiniilmiistiir. Bu tez ¢aligmasi, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kurumu (TUBITAK) nun “4005” ¢agri numarali ve “Bilim ve Toplum Yenilik¢i Egitim
Uygulamalar1” adli ¢agr1 programinca desteklenmesine karar verilen “113B241” proje

numarali ve “Neseli Fen Dersleri, Sorgulayan Ogrenci ve Sevilen Bilim” adli proje



kapsaminda yiirtitiilmiistiir. Yiiksek lisans ¢alismasina yonelik bu ¢alismada, Fen Bilgisi
Ogretmenlerinin alanlar1 hakkinda sahip olduklari igerik bilgisini, agiklayici bilgilerini,
bilimsel siire¢ becerilerini ve basit arag gereclere dayali etkinliklerle ilgili goriisleri

incelenmesi amag¢lanmaktadir.
Arastirma sorular1 agagidaki gibidir:

1. Fen Bilgisi 0gretmenlerinin basit ara¢ gereglerle yapilan etkinliklerle ilgili
goriigleri kontrol altindayken, erkek ve bayanlarin basit ara¢ gereclere dayali etkinliklerin
sorgulayict O0gretim yontemiyle kullanimi sonucunda bilimsel siire¢ becerilerindeki

kazanimlarinda anlamli bir fark var midir?

2. Fen Bilgisi 0gretmenlerinin basit ara¢ gereglerle yapilan etkinliklerle ilgili
goriisleri kontrol altindayken, erkek ve bayanlarin basit ara¢ gereclere dayali etkinliklerin
sorgulayici 6gretim yontemiyle kullanimi sonucunda etkinliklere gore se¢ilmis olan fizik

icerik bilgilerindeki ilerlemeler arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Fen Bilgisi 6gretmenlerinin basit ara¢ gereglerle yapilan etkinliklerle ilgili
goriisleri kontrol altindayken, erkek ve bayanlarin basit ara¢ gereclere dayali etkinliklerin
sorgulayict 6gretim yontemiyle kullanim1 sonucunda etkinliklere gore se¢ilmis olan fizik

aciklayici bilgilerindeki ilerlemeler arasinda anlamli bir fark var midir?
Alt arastirma sorular1 agsagidaki gibidir:

1. Fen Bilgisi 0gretmenlerinin basit ara¢ gereglerle yapilan etkinliklerle ilgili
goriisleri kontrol altindayken, basit ara¢ gereclerle yapilan etkinliklerin sorgulayici
Ogretim yontemiyle kullanimi onlarin bilimsel siire¢ becerilerinde anlamli bir ilerleme

saglar m1?

2. Fen Bilgisi 0gretmenlerinin basit ara¢ gereglerle yapilan etkinliklerle ilgili
goriisleri kontrol altindayken, basit ara¢ gereglerle yapilan etkinliklerin sorgulayici
Ogretim yontemiyle kullanimin etkinliklere gore secilmis olan fizik icerik bilgilerinde

anlaml bir ilerleme saglar m1?

3. Fen Bilgisi 6gretmenlerinin basit ara¢ gereglerle yapilan etkinliklerle ilgili

goriigleri kontrol altindayken, basit ara¢ gereglerle yapilan etkinliklerin sorgulayici
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Ogretim yontemiyle kullanimin etkinliklere gore secilmis olan fizik agiklayict bilgilerinde

anlamli bir ilerleme saglar m1?
1.3. Arastirmanin Onemi

Gegmisten giiniimiize Fen Bilgisi derslerinde icerik bilgisinin 6grencilere sunul-
masiyla gerceklestirildigi bilinmektedir. Genel olarak, icerik bilgisinin 6grenciye
verilmesi ve dgrencilerin bunlar1 glinliik yasamlarinda baglanti kuracaklar1 ortamlarin
olmamasi durumundan dolay1 bilgi kalicilig1 saglanamamistir. Agiklayicr bilgi, karsila-
stlan bir durumda meydana gelen olaylar1 ve agiklamalar1 olusturan bilgi tiiriidiir.
Ogrencilerin giinliik yasamlarindaki durumlarla baglantili olarak hazirlanan sorular
Ogrencilerin sahip olduklar: icerik bilgisini kullanarak bu durumlar hakkinda yorumlar
yaparak agiklayici bilgilerini kullanacagi asikardir. Ogrencinin yapacagi yorumlarda en
onemli etken Ogretmenin sahip oldugu igerik bilgileri ve agiklayict bilgilerdir.
Ogretmenin igerik bilgileriyle birlikte agiklayici bilgilerini lgmek icin gelistirilen testler
sayesinde dgretmenlerde mevcut olan genel bilgi eksikliklerini, kavram yanilgilar1 gibi

egitimi olumsuz etkileyen faktorler belirlenebilir.

Basit arac-gereclerle yapilan etkinliklerde sorgulama temelli bir Ogretim
modeliyle sunulmasi 6gretmenlerin icerik bilgileri ve agiklayict bilgileriyle etkinlikteki
durumu aciklamaya caligirlar. Boylelikle hem uygulaylp hem de zihinsel olarak
ugragmalariyla en uygun sonuglara ulasabilirler. Bu siirecleri 6gretmenlere nasil sunu-
lacag1 gosterilmeden Ogrencilerine uygulamalarmi beklenmesi oldukca sikintili bir
durumdur. Bu ¢aligmada 6gretmenlerin basit arag gereglerle yapilan etkinlikte sorgulama-
ya dayal1 6gretim modeliyle nasil bir siire¢ izleyeceklerinin arastirilmasi planlanmaktadir.
Ogretmenlere hem nasil bir yontem izleyecekleri hem de nelere dikkat etmeleri gerektigi

gosterilmeye calisilacaktir.

Ogretmen egitimi ile ilgili, ogretmelerin aktif olarak katihig uygulama ve
deneysel ¢alismalarin yeterli diizeyde olmadig literatiir taramasindan anlagilmaktadir.
Ayn1 zamanda, iilkemizde Fen Bilimleri dgretmenlerine yonelik “Laboratuvar uygu-
lamalar1” seklinde kurslar diizenlenmistir, ancak 6gretmenlerin laboratuvar uygula-
malarini kullanmasi tizerine iilkemizde ¢ok az ¢alisma yapilmis ve bu konularla ilgili net

bilimsel veriler hala daha yeterli degildir.
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Bu calismayla, 0Ogrencilere bilimsel konulara ydnelik olumlu ilgi ve tutum
kazandirmasi amaciyla Fen Bilimleri Ogretmenlerinin derslerinde basit ara¢ gereglerle
yapilan etkinlikleri (hands-on activities) sorgulayici 6gretim yontemine dayali (inquiry-
based instruction) bir sekilde kullanmalar1 hususunda 6gretmenlerde etkilesimli olarak

(yapilandirmaci yaklasima dayali) farkindalik yaratmak amaglanmaktadir.

1.4. Sayiltilar

1. Arastirmada kullanilacak olan test ve anketleri aragtirmaya konu olan fen bilimleri
Ogretmenlerinin i¢ten ve dogru bir sekilde cevaplandiracaklar1 varsayilmaktadir.

2. Veri toplama araclarinin arastirmanin amagclarini ortaya ¢ikaracak ozelliklere
sahip oldugu varsayilmaktadir.

3. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin kendi 6z iradeleriyle ¢alismaya katildiklar

varsayilmaktadir.

1.5. Simirhliklar

1. Orneklem evreni temsil edici niteliktedir.

2. Arastirma sonucu elde edilen veriler, eklerdeki test ve anket sorulariyla sinirlidir.

1.6. Tanimlar
Konu Alan Bilgisi: Herhangi bir konuyla ilgili olan bagliklar, tanimlar, konuyu

aciklayict ornekler hakkinda bilgi birikimine sahibi olmaktir.

Baglam Bilgisi: Kavramlari, kurallari, yasalari, vb. anlamlandirmada yardimci

olan durumlarin bilgisidir.
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IKiNCi BOLUM

1. KURAMSAL CERCEVE ILE ILGILI CALISMALAR

2.1. Fen Bilimleri Dersinin Ogretim Programinin Vizyonu ve Programa Gore Fen

Okuryazarhginin Tanim

3,4,5, 6,7 ve 8. siiflarin Fen Bilimleri dersinin 6gretim programindaki vizyon
su sekilde ifade edilmistir;

“Tiim Ogrencileri fen okuryazari bireyler olarak yetistirmek” (MEB, 2013, s. I).

MEB’e gore fen okuryazarligi ise;
Fen okuryazari bireyler, fen bilimlerine iligskin temel bilgilere (Biyoloji,
Fizik, Kimya, Yer, Gok ve Cevre Bilimleri, Saglik ve Dogal Afetler) ve
dogal cevrenin kesfedilmesine yonelik bilimsel siire¢ becerilerine
sahiptir. Bu bireyler, kendilerini toplumsal sorunlarla ilgili problemle-
rin ¢oziimii konusunda sorumlu hisseder, yaratict ve analitik diisiinme
becerileri yardimiyla bireysel veya isbirligine dayali alternatif ¢oziim
onerileri iiretebilirler. Bunlara ek olarak fen okuryazari bir birey, bilgiyi
arastirir, sorgular ve zamanla degisebilecegini kendi akil giicii, yaratici
diisiinme ve yaptig1 arastirmalar sonucunda fark eder. Bilginin zihinsel
siireclerde islenmesinde, bireyin icinde bulundugu kiiltiire ait
degerlerin, toplumsal yapinin ve inanglarin etkili oldugunun
farkindadir. Fen okuryazar bireyler, sosyal ve teknolojik degisim ve
doniistimlerin fen ve dogal ¢evreyle olan iligkisini kavrar. Ayrica, fen
bilimleri alaninda kariyer bilincine sahip olan bu bireyler, bu alanda
gorev almak istemeseler bile fen bilimleri ile iliskili mesleklerin,
toplumsal sorunlarin ¢6ziimiinde 6nemli bir rolii oldugunun farkindadir
(MEB, 2013, s. I).

ifade edilmektedir.



2.2. Sorgulama Temelli Ogrenme

Sorgulama, Fen Bilimleri dersini 6gretmek i¢in 6grenci deneyimleriyle olusturu-
lan otantik sorular1 igeren dnemli bir stratejidir. Ogretmenler, 6grencilerinin kapasitesini
asmayan fakat onlar1 zorlayan rehberli arastirmalari onlara vererek sinif, sinif dist ya da
laboratuvar gibi ortamlarda genelde gergek olaylarla ilgili sorgulamaya odaklanirlar

(Krajcik, Marx, Blumenfeld, Soloway Fishman, 2000, s.1).

Sorgulama temelli 6grenme modeliyle geleneksel &gretim modelinin genel

ozelliklerinin karsilastirilmis hali Tablo 1°deki gibidir.

Tablo 1. Geleneksel dgretim ve sorgulama temelli 6grenme modellerinin dzelliklerinin

karsilastirilmast (Shamsudin, Abdullah, Yaamat, 2013, s. 584).

Ozellikleri Sorgulama Temelli Ogrenme  Geleneksel Ogrenme
Ogrenme Teorisi Yapisalcilik Davranis¢ilik

Ogrencinin Katilim1 Aktif Pasif

Ciktilarda Ogrencinin Sorumlulugu Yiiksek Sorumluluk Diisiik Sorumluluk
Ogrencinin Rolii Problem Coziicii Emirleri Takip Edici
Programin Amaci Siire¢ Odakl1 Uriin Odakli

Ogretmenin Rolii Rehber / Kolaylastiric Yonetici / Aktarici

Sorgulama sayesinde Ogrenciler soru sorup yapacaklari deneyleri planlar ve
bilgiyi toplayip paylasirlar. Sorgulama ayrica 6grencilerde yeni bilgi olusumuna, bilimsel
olaylarda ve siireglerde deneyim kazanmalarma izin verir (Krajcik, ve dig., 2000, s.3).
Yapisalct 6grenme teorisinin destekledigi sorgulama; 6grencilerin fikirlerine, sorularina,
anlayislarima  ve icerigin O6gretmen tarafindan sunulmayan bir Ogrenmeye

odaklanmaktadir (Eick ve Reed, 2002, 5.402).

Amerika Birlesik Devletlerinin Ulusal Arastirma Konseyinden (National
Research Council, NRC) (2000), “Sorgulama ve Ulusal Fen Egitiminin Standartlar1” adli
calismasinda sinif diizeyine bakilmaksizin sorgulama i¢in dnemli olan bes standart

tanimlanmistir. Bunlar;

1. Ogrencilerin meraklarini artiracak bilimsel yonii agir basan sorular sorulmalidir.
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2. Bilimsel yonii agir basan sorularin 6grenciler tarafindan cevaplandirirken kendi
aciklamalarin1  gelistirmelerinde ve kendi degerlendirmelerine olanak saglayacak
kanitlarin toplanmasinda 6grencilere sorumluluk verilir.

3. Ogrenciler tarafindan elde edilen kanitlarla bilimsel amagl sorular
iligkilendirilmelidir.

4. Ogrenciler, kavram yamlgisin1 da kapsayan alternatif aciklamalarmi da igeren
biitlin bilimsel agiklamalarini degerlendirir ve

5. Kendi acgiklamalarim1 destekleyecek baglantilar1 ve gerekgeleri tasarlarlar
(Barrow, 2006, s. 268; Aslan, 2013).

1996 ve 2000 yillarindaki NRC yaymlaria gore fen 6gretmenlerinin sorgulama

kapsaminda bilmesi gerekenleri su sekilde kategorilestirmistir:

1. Ogrencilerini gelistirecek bilissel yetenekleri bilmelidir.

2. Bilimsel aragtirma sorularini arastiran bilim insanlarinin hangi metotlarin nasil
kullanildigint anlayisini bilmelidir.

3. Ogrencilerinin fen kavramlarin1  anlamalarina, sorgulama yeteneklerini
gelistirmelerine ve bilimsel arastirma hakkinda bilgi edinmelerine yardimci olacak cesitli
ogretim yol yordamlarimi (taktikleri) bilmelidir (Barrow, 2006, s. 269).

“Ogrencilerini gelistirecek bilissel yetenekleri bilmelidir " maddesi sorgulamanin
birinci kaynagidir ve bu maddeyle ilgili olarak NRC’nin belirledigi temel sorgulama

yetenekleri sunlardir;

1. Arastirma esnasinda rehberli arastirmayla ilgili kavramlar1 ve sorular1 tanimlamak
(6grencilerin hipotezler kurmalari, uygun bir planlar kullanmalart),

2. Bilimsel arastirmalarin nasil tasarlanacagini ve nasil yonetilecegini bilmek
(arastirma i¢in 6nemli kavramlarin kullanilmasi, tasarlanan plan icin gerekli olan
malzemelerin sec¢ilmesi, aragtirma esnasinda uyulmas: gereken giivenlik onlemlerinin
belirlenmesi. vb.),

3. Arastirma esnasinda kisiler arasindaki iletisimin ve yapilan arastirmalarin
gelistirilmesinde uygun hesaplamalarin ve teknolojilerin kullanmast,

4. Mantigin ve kanitlarin 1518inda olusturulan bilimsel agiklamalart ve modelleri
hazirlayip gozden gecirebilme,

5. Olusturulan modelleri ve alternatif agiklamalar1 inceleyebilme ve onaylayabilme,
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6. Bilimsel bir tartigma esnasinda savunma yapabilme ve iletisim kurabilmedir
(Barrow, 2006, s. 269).

“Bilimsel arastirma sorularint arastiran bilim insanlarimin hangi metotlarin nasil
kullanildigini anlayisini bilmelidir” maddesi sorgulamanin ikinci kaynagidir. Bu kaynaga
gore bilim insanlarinin nasil ¢alistiklarini ve bilimin ne olduguyla ilgili anlamalari
olusturmaktadir. NRC’ye gore bu sorgulama kaynaginin alt1 kategorisi vardir ve bu

kategorileri su sekilde tanimlamistir:

1. Rehberli bilimsel sorgulama bilgisi ve kavramsal prensipleri,

2. Sorgulamalar; teorilerle ilgili tahminlerin denenmesinde, dnceki sorgulamalarin
sonuclarinin denenmesinde, yeni fenomenin agiklanmasinda ya da yeni yonlerin fark
edilmesinde genis ¢apli sonuglari iistlenir,

3. Dogru ve tam verileri elde edebilmek i¢in verilerin toplanma ve analiz edilme
asamasinda teknolojinin kullanilmasini artirmak.

4. Sorular1 gelistirmek, verileri toplamak, aciklamalar1 olusturmak ve sonuglari
bildirmek i¢in modeller ve aracglar gelistirip hesaplamalar1 kullanmak,

5. Mantikla tutarli, kabul edilmis Olgiitlere ve kanitlama kurallarina uygun olan
bilimsel agiklamalar; soru ve degisikliklere agik, tarihsel ve giiniimiiz bilim bilgilerine
dayanmis olmalidir,

6. Bilim toplulugundaki insanlara arastirmanin sonuglarimi ve farkli tiirlerini
duyurmalidir (Barrow, 2006, s. 269).

Bilimsel yontem dersleri, gelecegin fen dgretmenlerine bir icerik alani olarak
sorgulamanin &rneklerini saglamasi gerekir. Ogretmenlerin sorgulama modeline dayali
deneyimlerinin {iniversiteye bagladigi donemlerde uygulanan laboratuvar derslerinde
dahi elde edemedikleri belirlenmistir. Ogretmenler, grencilerine yararli olacagin
diisiiniip sorgulama modellerine sahip olmay1 gereklilik olarak gormektedirler (Barrow,

2006, s. 271).

“Ogrencilerinin fen kavramlarini anlamalarina, sorgulama yeteneklerini
gelistirmelerine ve bilimsel arastirma hakkinda bilgi edinmelerine yardimci olacak ¢esitli
ogretim yol yordamlarint (taktikleri) bilmelidir” maddesi sorgulamanin {igiincii
kaynagidir. Bu kaynagin temelini olusturan 6gretmen standartlart ABD’nin Ulusal Fen
Egitim Standartlaridir (National Science Education Standarts, NSES). Bu kaynakta

Ogrencinin fen anlayisini gelistiren ve onlarin daha iyi bir fen anlayisina kavusmasini
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kolaylagtiran birka¢ Ogretme stratejisi bulunmaktadir. Goreve baslamamis olan fen

Ogretmenlerinin yiiksek diizeyde sorgulayici fen derslerini i¢in elde edebilecekleri

deneyimleri kazanmalarinda ve bu 6gretmenlerin bilgileri elde etmelerinde sorumluluk

fen egitimcilerine diismektedir (Barrow, 2006, s. 271).

NRC, 1996 yilinda yapilan agiklamalarda sorgulama temelli 6gretiminde fazla

onem verilmesi gerekenlerle daha az Onem verilmesi gerekenler belirtirmistir. Bu

belirtilen agiklamalar1 Barrow (2006, s. 270) Tablo 2’deki gibi ifade etmistir.

Tablo 2. Sorgulamaya verilen destegin 6nemine gore degisimler (Barrow, 2006, s. 270).

Daha Az Onem Verilmesi Gerekenler

Daha Fazla Onem Verilmesi Gerekenler

1. Fenin igerigini dogrulayici gosterileri 1. Sorgulatan ve analiz ettiren Fenle ilgili
yapmaya sorulara sahip etkinlikleri yapmaya
2. Arastirmalari bir ders saatine sinirlamasina 2. Arastirmalar1 zamana yaymaya
3. Baglamdan uzaklasan siire¢ becerilerine 3. Baglama dayali siire¢ becerilerine
4. Sonug ¢ikarma ya da gozlem gibi kigisel 4. Coklu siire¢ becerilerini (idare, idrak
stire¢ becerilerine 6nem verilmesine etme ve yargilama) anlamaya
5. Bir aciklamay1 gézden gegirmede ya da
5. Cevap bulmaya gelistirilmede stratejileri ve kanitlar
kullanilmaya
6. Fende sadece aragtirma ve deney
6. Tartisan ve agiklayan fene
yaptirilmasina,
7. Sadece Fen icerigiyle ilgili sorulara cevap o
7. Fenle ilgili agiklamalar1 da anlatmaya
vermeye
8. Oprencilerin bireysel veya grup olarak . ) )
o ] 8. Ogrenci gruplarinin analiz ve sentez
verileri analiz etmeden ve sentezleme
) yaparak sonuglar1 savunmalarini ortam
yapmadan bir sonucu savunmalarini
olusturmaya
saglamaya
9. Ders igerigin yetistirilmesi i¢in ¢ok az 9. Fen igerik bilgisi ve sorgulamayi
incelemenin yapilmasina gelistirmek i¢in daha fazla sorgulamaya
10. Sorgulamanin sadece deney sonuglarini 10. Bilimsel tartigmalarda ve agiklamalarda
inceleyip bitirilmesine deney sonuglarimin kullanilmasina
11. Ekipman ve materyallerin yonetilmesine 11. Fikirlerin ve bilginin yonetilmesine
. 12. Ogrencilerinin sorularini smf
12. Ogrencinin  sorulart ve  §gretmenin

cevaplart seklinde olan 6zel iletigime

arkadaglariyla ¢ozmeye calistigt simif

iletisimi ortamina
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Sorgulayicit 6grenme, yapisalct 6grenme teorisi tarafindan desteklenen fen
Ogretmenlerinin feni 6gretmeleri igin lisans egitimleri esnasinda aldiklar1 egitimlerin
temel hedeflerinden biridir. Sorgulayici 6grenme bilim insanlarinin dogal diinyadaki nasil
calistiklarin1 gostermeye calisilir ve bununla beraber sorgulayici 6grenme, bilimsel
kavramlari ve siiregleri 6gretme amacini destekleyen uygulamalari igerir. Bu uygulamalar
Ogrenci merkezlidir ve Ogrencilerin ilgilerinden yola ¢ikilarak iligkilendirilir.
Ogrencilerin  bu uygulamalarda bilim insanlarinin yaptig1 gibi uzun siireli,
sonuglandirilmamis bir arastirma yapmalari ya da kati bir sorgulama yapmalar

beklenmemelidir. (Eick ve Reed, 2002, s. 401).

Ogretmenlerin siniflarin ydnetebilmesi, dgrencilerinin bilgileri igin kritik dneme
sahiptir (Harris ve Rooks, 2010, s. 227). Goreve yeni baslayan 6gretmenlerin kendi
siiflarindaki  egitim programlar1  baglaminda sorgulamanin uygulanmasinda,
kaynastirilmasinda ve transfer edilmesinde zorluklar yasamaktadirlar. Bu durumun
nedeni ise Ogretmenlerin rahatlikla sorgulayici 6gretimi  kullanabilecekleri
deneyimlerinin olmamasidir. Goreve yeni baslayan Ogretmenlerin pedagojik alan
bilgilerindeki gelisimleri ve sorgulayict fen bilgisi 6gretmeni olarak kimliklerindeki
gelisimleri bilimsel arastirma deneyimleri, genis igerik bilgisi ve zenginlestirilmis hizmet
ici programlarinda dahil edildigi yasam deneyimleri artirmaktadir (Eick ve Reed, 2002,
5.402).

Sorgulama temelli 6grenme ve Ogretme metotlar1 Sokrates’e dayanmaktadir.
Sokrates, Ogretiminde oOgrencilerini yetigtirirken Ogrencilerine ¢ok soru sorarak
sorgulama metotlarii kullanmistir. Dewey, ilerlemeci egitim hareketinde Sokrates’in
ilkelerine benzer ilkeleri siirdiirmiis ve genis dl¢lide yaymistir. Dewey, sorgulamanin
ozgirlestirdigini belirtmektedir. Dewey’e gore sorgulamada umut verici her fikrin takip
etme durumu, problemin ya da ihtiyacin tanimlanmaszyla ilgili her ger¢ege dikkat edilme
durumu cesaretlendirilmelidir (Lin, 2007). Dewey’e gore dgrencilerin geleneksel sinifla-
ra hapsedilmesinin nedenleri laboratuvarin olmayisi, materyallerin, gerekli olan araglarin
ve yer olanaginin eksikligidir. Dewey’e gore geleneksel siniflardaki 6grenme, geleneksel
okullarda yetiskinlerin kontroliinde ve bu okullarda siirekli okutulan kitaplardan elde
edilenlerdir. Dewey, 6grencilerin soru sorma 6zgiirliikklerinin oldugu ve 6grencilerin elde
ettikleri bilgilerin 6grenme siiregleriyle 6ziimseyerek kazanmalarina firsat tanindig1 bir

okulun hayalini kurmaktadir (Scott, 2013).
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Fen egitiminde 1950’lilerin son donemleriyle 1960’larin baslarindaki donemde
sorgulama kavrami saglam ve oldukga popiiler bir kavram olmustur. James Rutherford,
fen 6gretmenlerinin ortak kararinin fen derslerinin igerik olarak egitilmesinden ziyade bir
siire¢ olarak egitilmesi oldugunu belirtmistir. Feni siire¢ agisindan incelenirse cevaplar
aramak icin bilimsel siire¢ becerilerini denilen ¢esitli yontemleri icerir. Bu yontemler
(¢ikartmda bulunma, tahmin etme, gozlem yapma, Olgme vb.) bir hipotezin

desteklenmesinde ya da giiriitiilmesinde kullanilabilir.

Rheinberger’e gore deneysel bir sistem, arastirmanin en kii¢lik fonksiyonel birimi
olarak heniiz a¢ik¢a konusulamayan sorulara cevaplar tasarlamaktir. Bu deneysel sistem
hizmet Oncesinde Ogretmenlere ihtiya¢c duyduklar1 bireysel deneyimi, sorgulama
siirecinin anlasilip kazanilmasini saglar. Hizmet Oncesinde sorgulamayi kullanmaya
cesaretlendirilen 6gretmenler, daha fazla soruya onciiliik eden sorular1 cevaplanmak igin

yontemler tasarlar (Scott, 2013).

Cogu tiniversitenin temel egitim programlarindaki fen igerik bilgisinin az
olmasindan dolay1, Ogrendiklerinin Gtesinde bir soru ogrencilere soruldugunda
telaslanmaktadirlar. Ogretmenlerin sorgulamay: kullanarak basariya ulasmalar igin,
tiniversite egitim verilirken ya da sonrasinda kesintisiz mesleki gelisim deneyimlerine

sahip olabilmelerinde bilimsel bilgilerinde artis olmas1 gerekmektedir (Scott, 2013).

Sorgulamanin zaman alan kism1 6grencilerin sorular sormasi ve bu sorulara olasi
cevap olan deney sonuglarinin planlanmasindan kaynaklanabilmektedir. Cogu zaman bu
sonug kargasaya neden olacagindan dolay1 6gretmenler rahat olduklar1 alanda bekleyerek
sorgulamadan kagimmaktadirlar. Ogretmen, dgrencilerin sorabilecegi sorulara hemen
cevap verebilecek donanima sahip degildir. Ogretmenler bdyle zamanlarda 6gretmeye
hevesliyken bir anda tutukluktan ziyade panige kapilmaktadirlar. Ogretmenler ders
hazirlig1 i¢in ayrintilara karar verememelerinden dolayr herhangi bir icerik alaninda
kendilerini kotii hissedebilirler. Ogretmenlere gore tiim cevaplarin ana hatlarina sahip

olan ayrintil1 bir plana sahip olunmasi gerekir (Scott, 2013).

Ogrencilerin kendilerini bir bilim insan1 roliinde gdrmeleri igin cevaplarinin
pesinden gitmeleri, soru sormalari ve deneyim kazanmalar1 gerekir. Ogrenciler feni
ogrenirken bagkalarindan edindigi bilgilerle degil sorgulayici 6grenme siirecinde yapilan

uygulamalarda sorular sorarak ve cevaplar aramayarak égrenmelidirler.
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Ilkokul &gretmenleri dgrencinin  egitimsel ilk deneyiminde sorgulayici
uygulamanin gelistirilmesine oldukca fazla 6nem vermektedir. Fakat 6nem veren bu
Ogretmenler bu yolla 6gretmeye yeterli bir sekilde hazirlar mi1? Buradaki sorumluluk

O0gretmen egitim programlarina diismektedir.

Hizmet oncesindeki 6gretmenlerin sorgulama temelli yaklasimla kazandiklari
deneyimler sayesinde siniflarinda kullanacaklar1 uygulamalarda gereken 06zgiiveni

olusturmaktadir (Scott, 2013).

Sorgulama temelli 6grenme/ 6gretme; 6gretmen yonetimli yapilandirict sorgula-
may1, rehberli sorgulamay1 ve 6grenci yonetimli acik sorgulamay1 kapsamaktadir (Zion

ve Mendelovici, 2012, s. 383).

Yapilandirici sorgulamada, Ogrenciler sonucu o©nceden bilinen bir soruyu
dgretmenin sunmasiyla sonuca ulasmak icin arastirirlar. Ogrenciler; fen siireclerinde ve
temel sorgulama becerilerinin (gozlem yapma, hipotezler kurma, veri toplama ve
diizenleme, sonu¢ c¢ikarma, ¢ikarim yapma ve ¢Oziim bulma gibi) gelismesinde
uygulamali sorgulama yoluyla katilirlar fakat 6grenciler bagimsiz olarak diisiinme
yetisini kazanamazlar. Bunun nedeni ise yapilandirici yaklasimda sorular, siirecler ve

sonuglar dnceden bilinmektedir.

Yapilandiric1 sorgulama; ilgili soruyu belirlemek, veri toplama ve kanit temelli
sonuglarin uygun olarak belirtilmesiyle baslayan dogrusal sorgulama siireglerini
vurgulamaktadir. Dogrusal sorgulama bilimsel sorgulama siirecinin bir ayagidir ve ayn
zamanda bilimsel sorgulama siireci kanitlarla fikirlerin uyusmasini, kanunlarla teorilerin
birbirlerinden ayirt edilmesini, sonu¢ c¢ikarilmasimi ve gozlem siireglerini igerir. Bu
yiizden, siiregleri ve sonuglari '6nceden bilinen' yapilandirilmis sorgulama, bilimin ger¢ek
dogasini kavramada yetersiz olan temel sorgulama becerilerinin gelismesinde sadece ise
yarar (Zion ve Mendelovici, 2012, s.384). Yapilandirict sorgulamanin uygulama 6rnegi
su sekilde verilebilir; 6grencilere paralel ve seri devreleri iceren elektrik devrelerinin
cesitli tiplerini yapabilmeleri i¢in semalarin bulundugu islemler adim adim verilir.
Sorulan soruya gore 6grenciler hizlica kendilerine verilen lambalar1 her bir devrede

degistirerek gozlemlerini kayda alirlar (Colburn, 2000, s.43).
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Rehberli sorgulamanin yapildigi durumlarda ise Ogretmenler 6grencilerinin
sorgulayici arastirmalarina yardim etmektedir (Martin-Hansen, 2002, s.35). Ogrenciler,
rehberli sorgulamada 6gretmenin sundugu sorular1 ve yontemleri aragtirirlar fakat hedefi
¢Ozebilmede ve yontemlerin takibinde isbirligi i¢inde calisirlar (Zion ve Mendelovici,
2012, s. 384). Ogretmen genellikle arastirma igin gerekli olan soruyu seger ve sinifa
duyurur. Ogrenciler smifta grup olustururken genis bir grup ya da ¢ok sayida kiigiik
gruplar olusturarak arastirmayla ilgili yonteme karar vermede &gretmene yardim
edebilirler (Martin-Hansen, 2002, 35). Ogretmenlerin sonuglardan ortaya cikan tiim
fikirlerin iyi fikirler seklinde olacagi yoniinde bir beklentiye kapilmamalar1 gerekir;
¢linkii 6grenciler rehberli sorgulama siirecinde sik sik beklenmedik sonuglara ulagmak-
tadir. Bu durumu kétii bir durum diye yorumlamak yanlis olur; ¢iinkii elde edilen sonuglar
ogrencilere aittir. (Sadeh ve Zion, 2012, s. 832). Rehberli sorgulamanin uygulama 6rnegi
su sekilde verilebilir; 6grencilere piller, lambalar, kablolar ve lazim olabilecek diger
materyaller verilir. Ogrenciler, farkli yollar kullanarak sonuca yani lambanin 151311
yakabilme yontemlerini 6grenirler. Sonrasinda ise 6grencilerden farkli materyal birlesim-
lerini kullanarak iki lambayi yakmalar1 istenir. Sonunda ise ogrencilerden kendi
devrelerindeki lambalar1 degistirdiklerinde neler gozlemlediklerini not etmeleri istenir
(Colburn, 2000, s. 43).

Acik sorgulama, 6grencilerin kendi arastirma sorularini kendi segme durumunun
rehberli sorgulamaya eklenmesiyle ortaya c¢ikan sorgulama tipidir. A¢ik sorgulama
“Doing Science” yani “Bilim Yapma” ile benzerlik gosterir. Clinkii uygun bilimsel
uygulamalara bakildiginda genellikle agik sorgulama o6rnekleri oldugu goriilmektedir
(Colburn, 2000, s. 42). Acik sorgulama, sorgulamanin karmasik olan seviyesidir. Bu
seviyedeki sorgulamada 6grenciler sorgulama i¢in kapsamli yapida olan sorularini ifade
eder fakat bilgi sisteminin belirlenmesinde yonetim Ogretmendedir. A¢ik sorgulama
boyunca 6grenciler kendilerinin tasarladigi/sectigi yontemler aracilifiyla konuyla ilgili
kendilerinin belirledigi sorular1 arastirirlar (Sadeh ve Zion, 2012, s. 832). Agik
sorgulamanin uygulama Orne8i su sekilde verilebilir; 6grencilere piller, lambalar,
kablolar ve diger materyaller verilir. Onlar elektrik devresinde lambanin nasil yandigin

arastirarak 6grenirler (Colburn, 2000, s. 43).
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2.3. Bilimsel Siire¢ Becerileri

Bilim yapabilmenin temeli Bilimsel Siire¢ Becerileridir (Germann, Aram ve
Burke, 1996, s. 97). Fen 6gretiminin degerlendirilmesinde bilimsel siire¢ beceri iyi
sonuclar vermektedir. Bilimsel siire¢ becerileri feni anlamada ve fende uzmanlasma
konusunda degerlendirme amaciyla kullanilabilir. Bilimsel siire¢ becerileri sadece bilim
insanlarinin ihtiya¢ duydugu beceriler olarak goriilmemektedir. Bilimsel siire¢ becerileri
kisisel, toplumsal ve kiiresel yasamda bilimin etkili ve 6nemli role sahip oldugu
toplumlardaki bireyler fen okuryazarligina ihtiyag duymaktadir (Huppert, Michal Lo-

mask ve Lazarowitz, 2002, s. 807).

Bilimsel siire¢ becerilerinin siniflandirilmast Tablo 3’deki gibidir (Aktamis ve

Ergin, 2007, s. 11)

Tablo 3. Bilimsel siire¢ becerilerinin siniflandirilmasi

Bilimsel Siire¢ Basamaklari

_ Soru Uretme
Problemi Bulma . .
Problemi Belirleme

Hipotez Kurma
Hipotezleri Formiile Etme ' .
Degiskenleri Belirleme

Deneyi Tasarlama

Olgme
Hipotezleri Test Etme Verileri Toplama

Verileri Sunma

Degerlendirme

Fen egitiminde sinif i¢i caligsmalarinda sorgulamanin ana unsurlar1 olarak temel
ve birlesik bilimsel siire¢ becerileri iizerinde odaklanilmistir. Bu beceriler soru sorma,
hipotez hazirlama, degiskenleri belirleme ve tanimlama, deneyleri tasarlama, veri
toplama ve doniistiirme, sonuglar ¢ikarma ve kanit sunmadir (Germann ve digerleri, 1996,

s. 80).
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MEB, bilimsel siire¢ becerilerini su seklide tarif etmistir:

“Bilimsel Siire¢ Becerileri: Bu alan; gézlem yapma, 6l¢me, siniflama,
verileri kaydetme, hipotez kurma, verileri kullanma ve model
olusturma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney yapma gibi
bilim insanlarinin ¢alismalar1 sirasinda kullandiklar1 becerileri

kapsamaktadir.” (MEB, 2013, s.7).

2.3.1. Temel Bilimsel Siire¢ Becerileri (TBSB):

Bilimsel sorgulama; dogal olaylari ve nesneleri tanimlama, siraya koyabilme gibi
zihinsel altyapiy1r saglamaktadir. Germann, Aram ve Burke’ye (1996) gore gozlem
yapma, siniflama, 6lgme ve tahminde bulunma TBSB i¢in 6rnek olarak verilebilir
(Beaumont Walters ve Soyibo, 2001, s. 133). Arslan (2013), TBSB i¢in 6rnek olarak
gbzlem yapma, sonug¢ ¢ikarma, 6lgme, aktarma, siniflandirma, tahmin etmeyi vermistir.
Akben (2011), TBSB i¢in 6rnek olarak gozlem, dlgme, siniflama, tahmin edebilme,
verileri kaydetme, ¢ikarimda bulunabilme (sonug ¢ikarma), iletisim kurmayi vermistir.
Colak (2014), TBSB i¢in 6rnek olarak gozlem yapma, siniflandirma, dl¢iim yapma,
verileri kaydetme, say1 ve uzay iliskileri kurma, yordama ve tahmin, ifade etme, iletisim

kurmay1 vermistir.

Gozlem Yapma: En temel siire¢ becerisidir. Duyu organlarinin ve bu duyu

organlarinin iglevlerine yardim eden arag-gereglerin kullanilmasini igerir. Nitel ve nicel
gozlem olmak iizere ikiye ayrilir. Nitel gézlemde 6l¢iim yapilmazken nicel gézlemde ise

6l¢tim yapilir (Akben, 2011; Colak, 2014).

Siniflandirma: Benzerliklerine veya farkliliklarina gore nesneleri ya da
durumlarin gruplandirilmasi veya siralanmasi islemidir (Akben, 2011; Arslan, 2013;

Colak, 2014).

Olgme: En basit sekilde karsilastirma ve sayim islemidir (Akben, 2011).
Nesnelerin ve durumlarin boyutlarini belirtmek i¢in standart ya da standart olmayan

yontemleri igerir (Arslan, 2013; Colak, 2014).
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Verileri Kaydetme: Deney sonucunda elde edilen karmagik bulgularin amaca

uygun olacak sekilde diizenleyici bigimler yardimiyla (tablo, grafik, histogram, vb.) kayit
altina alinmasidir (Akben, 2011; Colak, 2014).

Tahminde Bulunma: Kanitlardan veya verilerden hareketle gelecekte nelerin
olabilecegini ifade etmektir (Akben, 2011; Arslan, 2013).

Sonu¢ Cikarma: Bireyin eldeki verilere bakarak ileri bir zamanda olugabilecek

bir durumun sonucu hakkinda g¢ikarimda bulunmasidir (Akben, 2011; Colak, 2014).

Sonug ¢ikarma benzer durumlar icin bir genelleme yapmaktir (Akben, 2011).

Ifade Etme: Bireyin sahip oldugu diisiinceleri diger bireyler tarafindan anlasil-

masina firsat taninmasidir (Colak, 2014).

Iletisim Kurma (Aktarma): Bireyler arasinda iletisim araclarinin (kelimeler,

semboller, grafikler, davranislar) kullanilmasiyla diisiincelerin paylasiimasidir (Akben,

2011; Colak, 2014).

Say1 ve Uzay lliskileri Kurma: Sayi iliskisi, devam eden durumlari tanimlamada

ya da sonlanan bir etkinligin sonucu hakkinda sayilarin kullanilmasidir. Uzay iliskileri,
uzayin Ui¢ boyutla ifade edilen iliskileri sayesinde yer ve yon kavramlarinin gelismesinde

yarar1 vardir (Colak, 2014).

2.3.2. Birlesik Bilimsel Siire¢ Becerileri (BBSB):

BBSB, fen deneylerini yapabilmek ya da problemi c¢ozebilmek i¢in ug
becerilerdir. Sonug ¢ikarma ve genelleme, arastirmalari tasarlama, hipotezleri ifade etme,
materyalleri yonetme, veri yorumlama, degiskenler arasindaki iligkiyi tanimlama,
grafikleri ve verileri tablolar seklinde diizenleme, verileri toplama ve doniistiirme, verileri
belirleme ve tanimlama BBSB’ ye 6rnek olarak verilebilir. BBSB uygulama yetenegi
kuramsal tiimdengelim mantigina dayandirilir (Beaumont Walters ve Soyibo, 2001, s.

134).

Hipotez Kurma: Bir deneyin sonuglariyla ilgili beklentilerin ifade edilmesidir

(Arslan, 2013). Hipotez, bir durumdaki degiskenler arasindaki iliskiyi ifade eder (Colak,

2014). Hipotez, tahminin formal hali olup problemin ¢6ziimii i¢in dogrulugu
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ispatlanmamig ¢ozlim Onerisidir. Varsayimla hipotez birbirlerinin yerine kullanilmamasi
gereken farkli kavramlardir. Hipotezdeki sdylem test edilebilirken varsayimda ise

bahsedilen s6ylem oldugu gibi kabul edilir ve test edilmez (Akben, 2011).

Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme: Bir durumu etkileyen bagimli ve

bagimsiz degiskenleri belirleyip bu degiskenlerde meydana gelebilecek degisimlerin ya
da sabitligin bir durumun c¢iktisin1 nasil etkileyebildigi belirlenebilir (Akben, 2011).
Degisken tiirleri kontrol edilen, bagimli ve bagimsiz degiskenlerdir. Kontrol edilen
degiskenler, arastirma siiresi boyunca sabit tutulan ya da kontrol edilen etkenlerdir. Bu
etkenler degismediklerinden deney sonuglarina etki etmezler fakat deneyde etkili
degiskenlerdir. Siit ya da suyla sulandiginda bitkilerde meydana gelebilecek biiylimeye
bakildiginda bitkilere verilen giines 151gmin miktar1 kontrollii degisken olarak ifade
edilebilir. Bagimsiz degiskenler, deneyde istege bagl olarak degistirilen etkenlerdendir.
Siit ya da suyla yapay sulama yapilarak bitkide degisimin olup olmadigina bakilan bir
deneyde siit ve su bagimsiz degiskenlerdir. Bagimli degiskenler ise bagimsiz degisken-
lerin degistirilmesinden etkilenen degiskenlerdir. Ornegin siit ya da suyla yapay sulama

yapilan bitkilerde biiyiime bagimsiz degiskendir (What is a scientific variable, 2014).

Onceden Kestirme: Deneyden &nce deneyle ilgili olarak dgrencilerin 6n bilgilerini

ve becerilerini kullanarak tahminde bulunulma durumudur (Colak, 2014).

Deney Yapma: Arastirmacilarin gozlemleri sonucunda veya meraklariin

etkisiyle bir konu hakkinda hipotez olusturulur. Olusturulan hipotezin denenmesi i¢in
degiskenlerin belirlenmesi, uygun deney diizeneginin tasarlanmasi gerekir. Deney tasari-

sindan sonra deney yapilir (Arslan, 2013; Colak, 2014 ).

Verileri Yorumlama: Verileri diizenleyerek sonu¢ ¢ikarma islemidir (Arslan,

2013).

Model Olusturma: Modeller soyut durumlarin somutlastirilmis halleridir (Colak,
2014).
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2.4. Ogretmen Bilgisi Modellerinde Pedagojik Alan Bilgisi ve Konu Alan Bilgisi

2.4.1. Pedagojik Alan Bilgisi (PAB)

Shulman, 6gretmenler ve 6gretim icin essiz olan bilgiyi tespit etmek ve konu
alaninda uzman olan 6gretmenleri ayirt etmek amaciyla 1986 yilinda 6gretmen bilgi
modelini sunmustur. Shulman’in bu modelinde bulunan genel kaynaklar sunlardir: a)
Icerik Bilgisi, b) Pedagojik Alan Bilgisi (PAB) ve ¢) Program Bilgisi. icerik bilgisi;
aciklayict yapilarin bilgisini (bilim dalinda bulunan temel prensiplerin, kanunlarin ve
kavramlarin Orgiitlenme bilgisini) ve sozdizimsel yapilarin bilgisini (yeni bilginin
olusturulmasi ve onaylanma bilgisini) igermektedir. Shulman’in modelinde ikinci kaynak
olan PAB, icerik ve pedagojinin kesismesiyle olugsmaktadir. Program bilgisi, 6grencinin
ilk ogrendikleriyle gelecekte Ogrenecekleri arasindaki baglantilar1 desteklemektedir
(Lankford, 2010).

Konu Alan
Bilgisi

icerik Bilgisi
PAB )

Sekil 1. Shulman’in dgretmen bilgisinin modeli (Van Dijk ve Kattmann, 2007, s. 8389).

Pedagojik
Bilgi

Shulman’a gore (1987); belirli konularin, problemlerin ya da meselelerin farkl
ogrenci kitlesine uyarlanmasi, sunulmasi ve egitim i¢in diizenlenmesi anlayisini kapsayan
icerigin ve pedagojinin harmanlanmasina Pedagojik Alan Bilgisi denir. Shulman 6gretimi
kritik gormektedir; ¢linkli Shulman’a goére 6grencilerin kavram yanilgilarini ve onlarin
dogru aciklamalarini ifade eden agiklayici ve sozdizimsel yapilar birlikte iceren derin
igerik bilgisine sahip olmalidir. Igerik bilgisinde konu alan bilgisi daha fazla yer alir

(Lankford, 2010).

Shulman, 6gretme temelli bilgiyi yedi kategoriye aymrmistir ve bu kategoriler
sunlardir: 1) Konu Alan Bilgisi (KAB), 2) Pedagojik Alan Bilgisi (PAB), 3) Genel
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Pedagojik Bilgisi, 4) Program Bilgisi, 5) Ogrencilerin Bilgisi, 6) Okul Baglamlar Bilgisi
ve 7) Egitimsel Amaglar Bilgisi (Boz ve Boz, 2008, s. 136).

Grossman’in 1990 yilinda Shulman’in fikirlerine ayrintilar ilave ederek
olusturdugu Ogretmen Bilgi Modeli Sekil 2°deki gibidir. Grossman, kendi modelinde
ogretmen bilgisiyle ilgili dort genel alan {izerinde durmustur. Bu alanlar; 1. Konu Alan
Bilgisi (agiklayici ve sdzdizimsel yapilari igerir), 2. Genel Pedagojik Bilgi (GPB), 3. Bag-
lam Bilgisi ve 4. PAB’dir (Lankford, 2010).

Konu Alan Bilgisi (KAB) Genel Pedagojik Bilgisi (GPB)
Ogrenenler Proora
Sézdizimse | . . Agiklayict ve Siuf rogtam
I Yapilar Igerik Yapilar Ogrenme Yonetimi | ',
= Ogretim
h"‘-—.. ___'_,_,_,-'—"".‘-'-
H""\-\_,_\_\___-_i F___'_,_,_,-'—""

PAB (Pedagojik Alan Bilgisi)
Konu Alan Egitimini I¢gin Gereken Kavramlar

Ogrencinin Kavrama Bilgisi Program Egitim Stratejilerinin Bilgisi
Bilgisi

*

v
Baglam Bilgisi
Ogrenciler
Topluluk | Bolge | Okul

Sekil 2. Grosmann’in PAB i¢in 1990 yilinda sundugu 6gretmen bilgi modeli (Lankford,
2010).

Magnusson, Krajcik ve Borko (1999); Shulman (1987) ve Grossman’in (1990)
tasarladiklar1 bilgi modellerini genisleterek bir 6gretmen bilgi modelleri sunmugslardir.
Ogretmen bilgisinin ilk modelinde Magnusson ve arkadaslar1 6gretmen bilgisi
kaynaklarinin birbirleriyle olan iliskilerini agiklamiglardir. Bu kaynaklar; a) KAB
(aciklayici ve sozdizimsel yapilar), b) GPB, ¢) Baglam Bilgisi ve d) PAB’ tir. Magnusson
ve arkadaslar tarafindan hazirlanan ilk modelde PAB’1n baglam, genel pedagoji ve konu
alanm1 hakkindaki inaniglar ve bilgisi tarafindan etkilendigini belirtmisler ve bu etkiler

Sekil 3’deki gibi gosterilmistir.
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Aciklayic: Bilgi
ve Inanislar

Sézdizimsel Bilgi
ve Inaniglar

Konu Alan Bilgisi
ve Inamiglar

Topluluk

Sekil 3. Magnusson ve arkadaslarinin hazirlandiklar1 ilk 6gretmen bilgi modeli (Lank-

ford, 2010)

Magnusson ve arkadaslariin (1999) sunduklari ikinci modelde PAB merkeze

alinmis ve PAB’1n iliskileri ayrintili olarak Sekil 4’deki gibi siniflandirilmistir (Lankford,

2010).

Egitim ilkeleri |

C)gl_'cncilcr
ve Ogrenme

Simif

I

Egitimsel
Amaglar

Pedagojik Bilgi ve
Inamiglar

Pl

etkilidir

PAB ve Inamslar T

!

etkilidir

v

Baglam Hakkindaki
Bilgi ve Inaniglar

Ogrenciler

Okul

Bolge
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PA{B

kapsar

I

Feni Ogretim i¢in Yonelimler

sekillendirir

Fen Programm

/ sekillendirir

Fen okuryazarligim

Bilgisi Degerlendirme
‘ sekillendirir ‘ sekillendirir Bilgisi
Fen Fenin Amaglar Degerlendirme Fen Ogretimi Igin
ve Hedefleri igin Fen Degerlendirilme
Ogretiminin Metotlan
Boyutlan
Ogrencilerin Fen
Anlayiglan Bilgisi
Yapisalc
Stratejiler Bilgisi
Ogretim Igin Farkh Ogrenci
Gerekenler Alanlar Herhangi Bir Ozl Fen

Sekil. 4. Magnusson ve arkadaslarinin hazirlandiklari ikinci 6gretmen bilgi modeli (Lank-

ford, 2010).

Gess-Newsome (1999), 6gretmen bilgilerini iki modelle (biitiinleyici model ve
dontistiiriici model) agiklamaya calismistir. Biitiinleyici modelde KAB’1n, pedagojik
bilginin ve Ogrenme ortami bilgisinin kesismesiyle PAB’in olustugunu belirtmistir.
Dontistiiriici modelde ise nitelikli bir 6gretmenin sahip olmasi gerekenleri kimyasal
tepkimeye girenler olarak diisiiniildiigiinde kimyasal tepkime siirecinin sonunda agiga

cikan iiriine PAB ad1 verilebilir. Uriin olan PAB tepkimeye girenlerden farkl1 bir yapiya

sahiptir (Kaya, 2010).

Konu i¢in Fen
Ozel Stratejileri

Konulan igin

Stratejiler

Etkinlikler
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2.4.2. Konu Alan Bilgisi (KAB)

Konu alan bilgisi (KAB), herhangi bir disiplini anlamak i¢in gereken bilgiye
denir. KAB; yontemleri, kavramlari, bilimsel tanimlari, teoremleri, fikirleri, gergekleri ve

bunlarin birbirleriyle olan iligkilerinin anlagilmasini igerir.
Ornek olarak maddenin tanecikli yapis1 baglamindaki KAB ifade edilirse;

e Parcacik terimini anlama,

e Tanecikler arasindaki boslugu anlama,

e Maddenin farkli ic durumundaki taneciklerinin davranislarim1 ve taneciklerin
dizilislerini anlama,

e Hal degisimlerinde, ¢oziinmede ve kimyasal degisimler siiresince taneciklerin
dizilislerindeki degisimleri anlamadir (Boz ve Boz, 2008, s. 138).

Shulman (1987) tarafindan 6gretmen bilgisi alan1 olan KAB’1n aciklayici bilgi ve
sozdizimsel bilgiyi icerdigini belirtilmistir. Aciklayict bilgi, bir bilim dalinca iiretilen
bilgi yapisin1 anlamayi belirtir. S6zdizimsel bilgi (epistemik bilgi) ise bilim dalinin i¢inde
kabul edilmeye baglayan ve gelisen fikirlerle anlamayi belirtir. Fen Bilimleri
Ogretmenleri i¢in agiklayict KAB, bilimsel konuyla ilgili detaylari, iliskileri, kavramsal

uyumlari, ilkeleri ve genel kavramlarin bilgisini belirtmektedir.

Appleton (2006), ilkokul veya ortaokulda ¢alisan 6gretmenlerdeki diistik diizeyde
olan KAB ile fen 6gretimi nasil etkili yonetilebilecegi sorusunu giindeme getirmistir. Bazi
ogretmenler feni 6gretmekten kacginir bazi dgretmenlerde az miktardaki deneyimleriyle

feni 1y1 6gretmeye ¢aligmaktadir.

Birlesmis Krallik (UK) gibi egitimde gelismis olan iilkelerde fendeki agiklayici
bilgi eksikligini giderebilmek i¢in {liniversitede egitim gdéren 0gretmen adaylarina fen
icerigi fazla olan derslerle egitim verilmistir. Boylelikle 6nemli bir sorun i¢in kolay bir

¢Oziim yolu bulunulmustur (Anderson ve Clark, 2011, s.316).

Konu alan bilgisiyle ilgili arasgtirmalarin 6gretmen adaylar1 iizerinde yapilma
sebebi aday Ogretmenlerin konu alan bilgileriyle 6grencilerin 6grenmeleri arasinda
olumlu iligkinin oldugu varsayimina dayanmaktadir. Fen bilimleri 6gretmen egitimi

baglaminda yapilan Isveg’teki arastirmalara gore ilkogretimde gorev alacak dgretmen
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adaylarinin fizikle ilgili algilaria bakildiginda genellikle fizigin zor ve soyut oldugunu,
fizik igerigini 6gretirken zorlandiklar1 yoniindedir. Geleneksel fizik derslerinde formiil ve
kurallarin kullanilmasin1i 68renen Ogretmen adaylar1 o6grendiklerini ilkogretimdeki

Ogrencilerine 6gretecekleri zaman giindelik olaylarla baglantilar kurduramamaktadirlar.

Birkag aragtirmaci, 6gretmenlerin kendi disiplinleriyle ilgili ders programlarini
hazirlarken temel olan anlayislara sahip olmadiklarini rapor etmistir. Yip ve arkadaslari
(1998) Hong Kong’daki ortaokullarda gorev yapan 147 tane fen bilgisi 6gretmenden
olusan grubun fizik konu alan yeterlilikleri lizerine arastirma yapmislardir. Yapilan
calismada ¢ogu 6gretmenin Ozellikle elektrik ve manyetizma konularinda KAB’larinin
diisiik diizeyde oldugunu belirtmistir. Bu durumun nedenlerinden biri olarak ilkokul veya
ortaokulda gorev yapan aday 0gretmenlerin bu bilimsel kavramlarla 6gretim siirecinde
Ogretebilecekleri kavramlar arasinda baglantilar kuramamalar1 ya da bu kavramlarla
karsilasmamalarindan kaynaklanmaktadir. Ogretmenler grencilerinin giinliik yasamdaki
karsilasabilecekleri durumlar1 tanimlamaya ve bunlara dikkat cekmeye, Ogrenme
etkinliklerindeki icerigi se¢ebilmeye ve doniistiirebilmeye, kendi alanlarinin yapisini ve

dogasini anlamaya ihtiyag¢ duyarlar (Nilsson ve Van Driel, 2010, s.544).

31



2.5. Basit Arac - Gerekgelerle Yapilan Fen Deneyleri ve Basit Ara¢ - Gerekcelerle

Yapilan Fen Deneylerine Karsi Ogretmen Tutumlar

Fen Bilimleri dersine karsi tutumlarin incelendigi arastirmalarda tutumlari
engelleyen iki durum ortaya ¢ikmustir. Ilk engelleyici durum, tutumlarin tek bir boliinmez
yapidan meydana gelmesinden ziyade ¢ok sayida alt yapidan meydana gelmesidir.
Arastirmacilar yapilan ¢alismalarin sonucunda Fen Bilimleri dersine kars: tutumlari kap-

sayan bir dizi bilesen tespit etmiglerdir. Bu bir dizi bilesen sunlardir:

. Fen Bilimleri Ogretmen Bilgisi,
. Fen Bilimleri dersine kars1 endise,
. Fen Bilimleri dersinin énemi,

. Fen Bilimleri dersinde 6zsaygi,

1
2
3
4
5. Fen Bilimleri dersine kars1 motivasyon,
6. Fen Bilimleri dersinden keyif alma,
7. Arkadaslarinin ve akranlarimin Fen Bilimleri dersine karsi tutumlari,
8. Smif ortaminin dogast,
9. Fen Bilimleri dersinde basari,
10. Fen Bilimleri dersinde basarisizlik korkusu.

Arastirmalarda karsilasilan ikinci engelleyici durum ise arastirmaya katilan
denegin bir nesne hakkindaki duygularinin ve ifade ettigi tercihlerinin olglimiidiir.
Ogrenciler galigmayla iliskili olan davramslar1 sergilemeyebilirler. Baz1 yorumculara

gore incelenen tutumlarin disindaki tutumlarin daha gili¢lii olarak davranislar

etkileyebilmektedir (Osborne, Simon ve Collins, 2003, s. 1054).

Basit Arag Gereglerle Yapilan Etkinliklerle Ogrenme (BAGYE-O) fen egitiminde
yaygin bir ifadedir. BAGYE-O ifadesinin birgok anlami bulunmaktadur.

BAGYE-O yaparak-yasayarak 6grenmedir. Basit Arag Gereglerle Yapilan Et-
kinliklerde (BAGYE) 6grencilerin anlamalari i¢in sorgulamalarda dogrudan (canli veya

cansiz) nesneler kullanilir.

Gilnimizde fende BAGYE terimi iki farkli anlami ifade etmektedir. BAGYE’ nin

birinci anlami, dgretime genel bir yaklagimi ifade etmek i¢in kullanilmaktadir. Bu
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anlamda BAGYE bir felsefe gorevi gorerek ¢agdas siniflarda gesitliligi saglanmasi igin
kullanilmas: diislinlilen fazla sayidaki Ogretim stratejilerinin nasil ve ne zaman
kullanilacag1 yoniinde rehberlik eder. BAGYE’nin ikinci anlami ise 6grencilerin aktif
olarak malzemeleri kullanildig1 bir fen aktivitesidir ve fende yaygin olarak kullanilan bir

0zel 6gretim stratejisidir (Haury ve Rillero, 1994, s.5).

BAGYE, ilkogretime uygun bilim programin cocuklarin icgiidiisel olarak
etraflarindaki diinyayr anlamalarina yardimci olacak yontemlere dayandirilmasini esas
alir. Fenin anlagilabilmesi i¢in deneyim sahibi olunmasi gerekir. Bu deneyimler
Ogrencilerin okul disindaki gilinliikk hayatta kullanilan nesneleri ve malzemeleri aktif

olarak kullanmalarina izin vermektedir (Haury ve Rillero, 1994, s.6).

BAGYE’nin etkileri incelendiginde; 6grencilerin 6grenmelerinde, dgrenme istek-
liliklerinde, 6gretimden karst duyduklart memnuniyet diizeylerinde, iletisim beceri-
lerinde, bagimsiz diisiinmelerinde, deneyimlerinde, yaraticiliklarinda, kavramalarinda ve
dogrudan kanita dayali karar vermelerinde artiglara neden olduguna inanilmaktadir.
Etkinlik temelli programlarin 6grencilerin sahip olduklar: yaraticiliklarinda, bilime kars1
olumlu tutumlarinda, algilarinda, mantiksal gelisimlerinde, iletisim becerilerinde ve
okumaya kars1 hazirbulunuslu olma durumunda artiglara neden oldugu gézlemlenmistir.
BAGYE’nin o6gretimdeki kullanilmasi sonucu elde edilen yararlara bakildiginda

BAGYE’nin tesvik edilmesinin gerekliligi goriilmektedir (Haury ve Rillero, 1994, s.17).

Ogretmenler BAGYE’yi desteklerken fenle ilgili gegmislerinin sinirliligiyla ilgili
endise duymaktadir. Ogretmenlerin yeterince hazir olmayislari fen programimi
uygulamalarinda engel olmaktadir. Cogu Ogretmenin yeni Ogrenme ve Ogretim
yontemleriyle 6gretim materyallerinin hakkinda bilgi edinmeye ihtiyaglar1 oldugu rapor

edilmistir ( Haury ve Rillero, 1994, s. 25).

Ogretmenler siiflarinda 6grencileriyle beraber BAGYE kullanarak BAGYE
yontemleriyle deneyim kazanirlar. Ogretmenler yardim almadan bireysel olarak fen
ogretimi i¢in kendileri BAGYE’lerini hazirlayabilirler. Aragtirmalara gore 6gretmenlerin

kendi materyallerini toplayacak kadar mali durumlari uygun durumdadir.

Ogretmenler BAGYE’yi 6grencilerine 6gretmek amaci giidiiyorsa bu amaci

giiden diger 6gretmenlerle beraber enstitiilerdeki, atolyelerdeki ve projelerdeki kurslara
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katilarak fen yontemleri, miifredat ve kaynaklari alaninda uzmanlasan kisilerin gézetimi
altinda kendilerini hazirlayabilirler. Baz1 pratik uygulama deneyimleriyle birlikte bdyle
bir hazirligin fende en kisa siirede BAGYE’yi kullanim yeterliligi kazandirmada en etkili

yol oldugu sonucuna varilmistir ( Haury ve Rillero, 1994, s.26).

Herkes gibi 0gretmenlerde siirekli yeni fikirlerin, deneyimlerin ve kaynaklarin
pesinde kosarak, basit ve ilging seyleri deneyerek dgrenirler. Ogretmenler i¢in belirli bir
programda deneyim kazandiran yollarin iyi gelistirilmis olmasi gereckmektedir.
Yoneticilerin 6gretmenlere yeterli zamanla kaynaklari vermeleri gerekmekte ve
Ogretmenlerin bazi mevcut programlarla sinif etkinliklerini hazirlanmalarinda tesvik

etmeleri gerekir ( Haury ve Rillero, 1994, s.30).

Ogretmenler bagkalar tarafindan gelistirilen uygulamalar1 belirli bir siire sonra
kullanmada, uyumlu hale getirmede ve bulmada daha verimli ¢aligmaktadirlar.
Gelistirilen ¢ok sayida uygulama kaynaklari ve bilimsel uygulama kaynaklart
bulunmaktadir. Ders kitaplarindaki etkinlikler fikir olusturmakta ancak 6gretmenlerde
baska insanlardan fikirler alma istegindedirler. Cogu 6gretmen fikir aligverisinin oldugu
yerlere, calistaylara, enstitiilere ve konferanslara katilmaktadir ( Haury ve Rillero, 1994,
s.35).

BAGYE’nin degerlendirilmesinde geleneksel ve ¢oktan secmeli test yaklagimi
yeterli bir degerlendirme olarak tek basina kullanilamaz. Uygulamali 6grenme aktivitesi
standart test maddelerindeki siklar1 isaretlemekten ziyade etkin bir sekilde anlatim
derecelerine ihtiyag duyan deneysel temelli 6grenme gosterilerini igerir. Bu konu
hakkinda edinilen 6neriler sunlardir: Gozleme dayali kontrol listeleri, puanlama semalari-
n1 gelistirilmek, 6grenci ¢alisma portfoylerini diizenlemek, performans gérevlerinin dahil
edildigi degerlendirme stratejileri kullanmak ve s6zlii agiklamalar1 daha sik kullanilmak

(Haury ve Rillero, 1994, s.46).

Fen deneyleri, fenle ilgili olan kavramlarin ve bilimsel yontemin 6grenciler
tarafindan 0grenilmesinde somut deneyimler saglar (Uzal ve arkadaslari, 2010, s. 66).
Basit arac-gereclerle yapilan fen deneyleri; 68rencilerde fene karsi tutumda, bilimsel
siireclerde, fen basarilarinda ve fizige karsi olumlu bir etki saglarken G6grencilerin

uygulama becerilerini de gelistirir (Onen ve Cémek, 2011, s. 49).
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Fen derslerinin 6nemli parcasi olan fenle ilgili laboratuvar ¢aligmalarmin kilit
anahtar1 da fen 0gretmenleridir. Bu yiizden fen uygulamalarini laboratuvarlarda yapan
O0gretmenlerden ziyade laboratuvarlarin etkili kullanilmasini bilen ve ucuza mal edilen
materyallerle uygulamalar yapabilen 6gretmenlerin varligi biiyiikk 6nem tasimaktadir
(Uzal, Erdem, Onen ve Giirdal, 2010, s. 67). Gorev basinda olan fen 6gretmenlerin
okullarindaki dersler incelendiginde derslerde yapilan deney sayisinin ¢ok az sayida
oldugu gozlemlenmistir. Bu durumun nedenlerine bakildiginda laboratuvar ve arag-
gereglerin eksikliginden ziyade oOgretmenlerin sahip olduklar1 diizenleme-yliriitme

becerilerinin diisiik olmasina baglanilmaktadir (Uzal ve dig., 2010, s. 70).
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2.6. Baglam Temelli Degerlendirme

Dogadaki olaylarin anlasilmasi agisindan Fen Bilimleri dersi gozlemlere (nitel ve
nicel) ve dlglimlere dayandirilmaktadir. Fen Bilimleri dersi yasama ¢ok yakin oldugu
halde oOgrencilerin Fen Bilimleri dersinde karsilagtiklar1 zorluklarin nedenleri
arastirildiginda Fen Bilimleri dersinin soyut konulari ve matematiksel islemleri
icermesinden kaynaklandigi sonucuna varilmistir. Fen Bilimleri dersinde giinliik hayatta
karsilagilan problemlerle baglant1 kurulamamasindan dolay1 yasanan sorunlarin etkisiyle
Fen Bilimleri dersi yeterince ilgi gormemektedir. MEB Fen Bilimleri dersindeki ilgi
disiikliigiinti diizeltmek icin baglam temelli 6grenme yaklagimimi etkili bir yaklasim
olarak gérmektedir (Topuz, Genger, Bacanak ve Karamustafaoglu, 2013, s. 241). Fen
egitiminin temel amaci; Ogretmenlerin O0grencilerini yasama hazirlarken derslerinde
akademik Ozelligi olan problemlerden ziyade giindelik yasamla ilgili olan problemleri
kullanarak 6grencilerinin gelecekte karsilasabilecekleri problemleri ¢ozmeleri igin

gerekli olan bilimsel tutum ve becerileri kazandirmaktir (Hirga, 2012, s.314).

Bir kavrami ile bu kavramin uygulamalarini giindelik hayatla iligkilendirebilen
ogrenci etkili bir 6grenme gergeklestirmis olur. Baglam temelli yaklasima gore ihtiyag
duyulan ve dogal ortamlarda gergeklestirilen 6grenmenin daha kolay, anlaml1 ve kalici

oldugunu varsaymaktadir (Topuz ve dig., 2013, 5.241).

Fen 6gretiminde etkili bir diizeyde ger¢eklesebilmesi i¢in 6gretim icin gerekli olan
uyaricilarin bulundugu ortamlar1 olusturma ve konulardaki kavramlar1 giindelik hayatla
iliskilendirme sorumlulugu 6gretmene aittir. Bu Ogretmenin fene karsi inancinin,

bilgisinin ve becerilerinin iist diizeyde olmasi gerekmektedir (Topuz ve digerleri. 2013,
5.242).

Ogretim siirecinde 6zellikle yapisalcilikla desteklenen ve Ausubel’in 6grenme
modelinden etkilenen baglamin, degerlendirmedeki etkileri derindir. Von Glasersfeld
(1990), yapsalciligin felsefesine gore bilginin disaridan birileri tarafindan aktarilmasi
sonucunda olusan bir {irlin olmadigini1 aksine bireyin yapilandirilmis uygulamalardan elde
ettigi deneyimler sonucunda olustugunu ifade etmistir. Bu bakis acisina gore 6grenme,
Ogrencilerin mevcut zihinsel yapilariyla yeni bilgiler arasinda uyum saglamaya
calisilmasinin sonucunda karar verme etkinligidir. Yeni bilgiler, baskin faktorlerde olan

kavramsal ortiismeyle veya baglamla her zaman benzer bilgilerle iliskilidir.
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Yaklasik 1990 yilindan bu yana, gelismekte olan formlar ve degerlendirme
yaklasimlarina atifta bulunarak ¢esitli terimler kullanilmistir. Alternatif degerlendirme
genel bir terim olarak gelismekte olan formlar i¢in kullanilmaktadir. Bazilar1 otantik
degerlendirme ve performans degerlendirme terimlerini birbirinin  yerlerine
kullanmaktadir. Bazilar1 ise gelismekte olan tiim degerlendirme formlarin1 otantik
degerlendirme olarak adlandirmaktadirlar. Performans degerlendirmesi uygun bir
baglamdaki 6grenci gorevlerinin uygulanmalarinin (genellikle basit ara¢ gereclerle

yapilan) kullanildig1 bir otantik degerlendirme tiiriidiir (Klassen, 2006, s.832).

Degerlendirme hakkinda literatiir incelendiginde degerlendirme ig¢in istenilen
ozellikleri acisindan fazla oneri oldugu gozlemlenmistir. Bu Onerilerde egemen olan
baglamsal degerlendirme gercek hayattaki (sinif disindaki) gorevleri ve 6grencilerin
kullanmak i¢in ihtiya¢ duyabilecekleri iist diizey diisiinme becerilerini yansitmalidir

(Klassen, 2006, s.833).

Klassen, 2006 yilinda sunmus oldugu “Fen Egitiminde Baglamsal Ogrenme:
Gegmis, Konulari ve Ilkeleri” adli calismasinda baglamsal degerlendirmeyi ii¢ farkl yolla
incelemistir. Bunlarin ilkine bakildiginda baglamin incelemesinde yeni bir yol olarak
Ausubel tanittig1 biligsel baglamdir (Klassen, 2006, s.833). Ausubel, caligmalariyla
baglamsal 6gretim ve degerlendirme yontemlerinin gelismesinde katkilar1 bulunmustur.
Ausubel’n bakis agisindan bakildiginda biligsel 6grenmenin etkisiyle hem 6gretimin hem
de degerlendirmenin kuvvetli bir sekilde etkilenmesi gerekmektedir (Klassen, 2006,
s.834). Baglamsal degerlendirmenin ikinci yolunda kavramlarin pratik uygulamalar1 yani
uygulamali baglam perspektifi incelenmektedir (Klassen, 2006,s. 833). Uygulamali
baglamda performans degerlendirmesinde geleneksel testin dogasinda bulunan
baglamdan uzaklasilmishgin ¢oziimii olarak diisiiniilmiis ve geleneksel test yontemlerinin
degerlendiremedigi yiiksek diizeydeki diisiinme becerilerini degerlendirebilmek i¢in bir
¢ozlim yolu olarak degerlendirme uzmanlar1 tarafindan Onerilmistir. Performans
degerlendirmenin dogasina goére 6grencinin uygulamada bilimsel siire¢ becerilerini ve
bilgiyi basit ara¢ gereclerle yapilan deneylerde ya da uygulamalarda gosterebilmesi
gerekmektedir (Klassen, 2006, s. 836). Baglam yaklasimlarinin {igiincii yolu ise
isbirliginin oldugu, etkinliklerin bolca yapildig1 ve basarilarla dolu olan bir siifa (sinif

baglamina) bakis a¢isidir (Klassen, 2006, s.833).

37



2.7. Yurticinde Yapilan Arastirmalar

Sen (2014), yiiksek lisans ¢alismasinda hiicre boliinmesi konusunda fen bilgisi
O0gretmenlerinin siirece yonelik ve igerige yonelik konu alan bilgileri ile pedagojik alan
bilgilerini Olgmeye caligmigtir. Sen, c¢aligmasinin konusu olan hiicre boliinmesi
okullardaki 8. sinif fen ve teknoloji dersinde islendigi i¢in bu ¢alismasini 8. siniflarin fen
ve teknoloji dersine giren 3 tane fen bilimleri 6gretmeniyle gergeklestirmistir. Caligma-
daki veri toplama araglari; 6n goriisme, gozlem, son goriisme ve O0gretmen dokiiman-

laridir.

Sen (2014), yapmis oldugu caligmada dgretmenlerin siirece yonelik bilgilerinde
(bilimin dogas1 bilgileri) ve igerik alan bilgilerinde (hiicre béliinmesi ve genetik)
yetersizliklerin oldugunu belirtmistir. Ogretmenlerin pedagojik alan bilgilerinde sadece
kazanimlar1 aktarmayla ilgili durumlarin oldugunu belirtmistir. Program bilgilerinde
yeterlilik olmasina ragmen 6grencilere kazanim {istii bilgilerinde aktarildigini belirtmis-

tir.

Unald1 (2012), bilimsel siire¢ becerileri temelli fen 6gretiminin dgrencilerin fen
ve teknoloji dersine kars1 tutumlarini ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisini aragtirmak
icin 2010-2011 egitim ve 6gretim yilinda Ankara’da 6gretim gdren 7.smifta okuyan 34
Ogrenci ile ontest —sontest gruplu deneysel modeli kullanarak ytiksek lisans ¢aligmasini

gerceklestirmistir. Calisma “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” iinitesini kapsamaktadir.

Calismaya katilan 6grencilerin 17 tanesi deney grubuna diger 17 tane 6grenci ise
kontrol grubuna kura yontemiyle segilmis ve iki gruba da Ontest- sontest olacak sekilde
fen bilgisi dersi tutum Slgegiyle bilimsel siire¢ becerileri testleri uygulanmistir. Calisma-
nin sonuglari istatiksel olarak incelendiginde bilimsel siire¢ becerileri temelli fen
Ogretimini alan deney grubu ile kontrol grubu arasindaki fen bilgisi dersi tutum 6lgegi ve

bilimsel siire¢ becerileri testleri puanlar1 arasinda anlamlilik gériilmiistiir.
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2.8. Yurtdisinda Yapilan Arastirmalar

Scott (2013), yaptigi calismada karmasik metotlart kullanarak ilkégretim
O0gretmen adaylarinin hayat bilgisi ve yer bilimleri derslerinde sorgulamaya dayali ve
geleneksel 6gretime dayali incelemelerde bulunmustur. Biitiin deneklere igerik bilgisini,
fen Ogretiminde Oz-yeterlikleri ve oOnceki fen ders sayilarimi olgmek amaciyla
degerlendirme araglariyla on test uygulanmistir. Egitim yilinin ilk déneminin ilk sekiz
haftas1 boyunca hayat bilgisi igerigi temel alinarak bir sinifa sorgulamaya dayali egitim
verilirken diger sinifa geleneksel egitim verilmistir. Dénemin ortasinda tiim simniflara
hayat bilgisinin etkinligine yonelik giincellenen 6z yeterlilik araci ve hayat bilgisinin
icerigine yonelik sontestler uygulanmistir. Ardindan egitim yilinin ilk doneminin
bitmesine kalan 8 hafta boyunca ¢apraz yontem kullanilarak 6nceden sorgulamaya dayali
egitim verilenlere geleneksel egitim verilmis ve onceden geleneksel egitim verilenlere de
sorgulamaya dayali egitim verilmistir. Egitim yilinin ilk déneminin sonunda tiim siniflara
hayat bilgisinin etkinligine yonelik giincellenen 6z yeterlilik araci ve hayat bilgisinin
igerigine yonelik sontestler uygulanmistir. ANCOVA, korelasyon ve bagimsiz t testi kul-
lanilarak veriler analiz edilmistir. Siniflardaki goniillerin olusturdugu gruplarin miilakat-
larinda aday 6gretmenlerin geleneksel egitimle sorgulamaya dayali egitim hakkinda neler
disiindiikleriyle ilgili veriler toplanmistir.

Scott’in (2013) yaptig1 aragtirmanin sonucuna bakildiginda hayat bilgisi igeriginin
ogretilmesi acisindan geleneksel yontemle ve sorgulamaya dayali yontem arasinda
anlaml farkliliklar oldugu goriilmiistiir.

Alake-Tuenter ve arkadaglar1 (2013) yaptiklari ¢alismada ilkokul 6gretmenlerinin
sorgulamaya dayal1 fen 6gretimi i¢in yeterliliklerini Delphi yontemini kullanarak ortaya
cikarmaya calismiglardir. Alake-Tuenter ve arkadaslari ilk olarak Amerika Birlesik
Devletlerinin Fen Egitim standartlarina karsilik gelen uluslararas: literatiirdeki
sorgulamaya dayali fen 6gretimindeki yeterlilik ilkelerini ve kaynaklarin1 bulmaya ¢alis-
miglardir. Tanimlanan yeterliliklerin 6nemini arastirmak i¢in konuda uzman olan 33
kisiye danisilmistir. Yapilan Delphi ¢aligmasinin her turunda katilimeilara sorgulamaya
dayali fen yeterliliklerini igeren 5’li likert dlgegi (1= ¢ok Onemsiz,..., 5= ¢ok Onemli)
sunulmus ve katilimecilarin sorulara verdikleri cevaplarda ya da aciklamalarda seffaf

olmalar1 yoniinde bilgilendirilmistir. Delphi ¢alismasi ii¢ turla sinirlandirilmig ve her
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turun sonunda elde edilen aragtirmanin sonuglar1 6zetlenerek sonraki turdaki sorularla
birlikte katilimcilara yollanmistir. Delphi c¢alismasi sonucu olusturulan 6gretmenin
sorgulayict fen Ogretimindeki yeterlilik profilindeki yeterlilikler Sekil 5°teki gibi

tanimlanmustir.

KABI1: Ogretmenin Matematiksel Sistemlerindeki, Diinyasal ve Uzaysal Sistemler-Deki, Fiziksel
Sistemlerdeki, Hayat ve Teknolojiyle iliskin Gergekler ve Kavramlar Bilgisi.
1. Yalitilmis kavram ve gergeklerin anlamlarinin anlasilmasi
2. Gergeklerle kavramlarin arasindaki iliskinin anlagilmasi
a) Farkl1 bilimin alt disiplinleri
b) Ayni bilimin alt disiplinleri
3. Gergek ve kavramlarin ne zaman ve nasil uygulanacaginin anlasilmasi

KAB 2: Ogretmenin Sorgulama Becerileri Anlayist
1. Yalitilmig sorgulama becerilerinin anlaminin anlagilmasi.
2. Arastirma becerilerinin aralarindaki iligkilerin anlagilmast
3. Arastirma becerilerinin ne zaman ve nasil uygulanacaginin anlasilmasi

Fen PAB 1: Pedagojik Tasarim Kapasitesi - Ders Hazirlama ve Miifredatin Uyarlanmasi
1. Tek bir dgrencinin igerigi ve baglami anlamli bir bigimde 6gretmek icin dgrencinin ilgisini,
kuvvetli oldugu yanlarini, deneyimlerini ve ihtiyaglarinin anlagilmasi ve cevaplamast.
2. Uzay, zaman, mekan ve materyal baglamlarin1 anlama ve cevap verme.
3. Standart dokiimanlarda bahsedilen amaglar1 anlama ve cevap verme
a. Egitim bakanlhiginin d6grenciler i¢in hazirladig yillik programdaki amaglar
b. Ilkokuldaki ayn1 yas gruplari icin hazirlanan detayli programin amaglar

Fen PAB 2: Ogretmenin Sorgulama Yapisindaki Kolaylastiricilig1.

1. Ogrencilerin daha dnceki bilgilerini agiklamalarini isteyebilme.

2. Ogrencilerin daha énceki fikirlerini uygulamalarinda yardimci olabilme, onlar1 desteleyebilme,
olaylar ve kavramlar hakkinda farkli sorular sormayi isteyebilme.

3. Uygun arastirma becerileri hakkinda sorular sorabilme ve 6grencilerin bu bilgileri kullanmalar1
icin destekleyebilme,

4. Aragtirma sorulari, tahminler, cevaplar ve agiklamalar hakkinda kiigiik gruplar tartigmaya,
miizakere etmeye ve akademik soylesiye tesvik edebilme.

5. Ust bilis farkindaligin1 artirarak sinif tartismasi olusturmak igin dgrencilerin diisiincelerini
(yanlisg anlamlari da iceren) gézlemleyebilme

Fen PAB 3: Ogretmenin Olgme ve Degerlendirmesi
1. Yeni bilgi ve anlam1 6nceki bilgiyle iliskilendirebilme
2. Yeni bilgi ve anlam1 gercek hayat baglamiyla iliskilendirebilme
3. Yeni bilgi ve anlam1 fen kavramlariyla saglam iliskilendirebilme

Fen PAB 4: Fen 6gretimine karsi tutum; Fen PAB 5: Fen 6gretimine ve dgrenenlere karsi tutum

Ogretmenin Tutumlari 1.2 ve 3:

1. Fen 6gretimine kars1 tutum

- Ogrencinin giinliik yasaminda, ¢evresinde ve ekonomik durumunda, toplumunda fenin dnemi
- Haz alma

- Bilimin dogasi

2. Fen Ogretmeni olarak 6z yeterliliklerine kars1 tutumlar:

3. Fen ogretimine ve feni gelistirme yeterliliklerine kars1 tutumlari

Sekil 5. Ogretmenin sorgulayici fen 6gretimindeki yeterlilik profili (Alake-Tuenter ve
arkadaslari, 2013).
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UCUNCU BOLUM

I1l. YONTEM

3.1. Arastirmanin Yaklasimi

Elaz1g, Bing6l ve Tunceli illerindeki devlet ve 6zel ortaokullarinda gorev yapan
Fen Bilgisi 6gretmenlerinden goniillii olanlarin katilmasiyla olusturulan tek gruplu bir
calisma yapilmistir. Arastirmanin yaklasimi, seg¢ilen grup ulasilabilir evreni tam olarak

temsil etmediginden zayif deneysel desenli bir yaklagimdir.
3.2. Arastirmanin Modeli

Bu c¢alismada Ontest-sontest tek denekli arastirma deseni kullanilmustir.
Orneklemdeki dgretmen grubuna bilimsel siire¢ becerileri testi, basit arac gereclere dayali
etkinliklerle ilgili goriis anketi, yasam temelli sorulara dayali basar testi ve geleneksel
basar1 testi Ontest-sontest olacak sekilde uygulanmustir. Ontestlerin uygulanmasindan
sonra Ogretmenlere basit ara¢ gereglerle yapilan etkinlikler sorgulayict &gretim

yonteminin kullanildigi bir egitim ile verilmis ve daha sonra sontestler uygulanmustir.
3.3. Cahisma Grubu (Evren ve Orneklem)

Arastirmanin evrenini, Tiirkiye’nin Dogu Anadolu bélgesinde egitim veren devlet
ve Ozel ortaokullarinda gorev yapan Fen Bilgisi Ogretmenleri olusturmaktadir.
Arastirmanin ulagilabilir evrenini ise Elazig, Bingdl ve Tunceli illerindeki devlet ve 6zel
ortaokullarinda gorev yapan Fen Bilgisi 6gretmenidir. Calismanin 6rneklemi Elazig,
Bingol ve Tunceli illerindeki devlet ve 6zel ortaokullarinda gorev yapan Fen Bilgisi
ogretmenleridir. Elaz1g, Bingdl ve Tunceli illerinde bilgilendirme toplantilar1 yapilarak
katilimc1 6gretmenlere, secim kistaslarini iceren (cinsiyet, hizmet yili, gérev yaptigi yer)

katilim istek formlar1 dagitildi. Ogretmenler ayrica bu katilim istek formlarmnin {izerine



bu ¢aligmaya katilma isteklerini (0’dan 5’e kadar) belirtmeleri istenildi. Calismaya kati-
lim goniilliiliik esas1 6n planda tutulmus; erkek ve bayan katilimcilarin sayisinin birbirine

yakin olmasina 6zen gosterilmistir.
3.4. Arastirma Siireci

Calismanin arastirma siirecinde asagida belirtilen arastirma sorularina ¢oziim

aranmigtir.

1. Fen Bilgisi 6gretmenlerinin basit ara¢ gereglerle yapilan etkinliklerle ilgili
goriigleri kontrol altindayken, erkek ve bayanlarin basit ara¢ gereclere dayali etkinliklerin
sorgulayict O0gretim yontemiyle kullanimi sonucunda bilimsel siire¢ becerilerindeki

kazanimlarinda anlamli bir fark var midir?

2. Fen Bilgisi 6gretmenlerinin basit ara¢ gereglerle yapilan etkinliklerle ilgili
goriigleri kontrol altindayken, erkek ve bayanlarin basit ara¢ gereclere dayali etkinliklerin
sorgulayict 6gretim yontemiyle kullanim1 sonucunda etkinliklere gore se¢ilmis olan fizik

icerik bilgilerindeki ilerlemeler arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Fen Bilgisi 6gretmenlerinin basit ara¢ gereglerle yapilan etkinliklerle ilgili
goriisleri kontrol altindayken, erkek ve bayanlarin basit ara¢ gereglere dayali etkinliklerin
sorgulayict 6gretim yontemiyle kullanim1 sonucunda etkinliklere gore se¢ilmis olan fizik

aciklayici bilgilerindeki ilerlemeler arasinda anlamli bir fark var midir?

Calismada kullanilmak {izere yasam temelli sorulara dayali basari testi ve
geleneksel basar testi hazirlandi. Hazirlik asamasinda ¢alisma i¢in kullanilacak testlere
uygun sorular yazilip kazanimlara uygunlugu ve dil bilgisine uygunlugu incelendi.
Inceleme sonucunda gerekli diizeltmeler yapildi. Gerekli diizeltmelerin yapilmasindan

sonra bu testler 6gretmenlere ontest ve sontest olacak sekilde uygulandi.

Ayrica, 2010 yilinda Uzal, Erdem, Onen ve Giiral tarafindan gelistirilen ve 13
madde igermekte ve giivenirlik katsayis1 (Cronbach alpha) 0,92 olan “Ogretmenlerin
Basit Arag-Gereglerle Yapilan Fen Deneyleri ile Ilgili Goriigleri” anketi de calismaya

katilan 6gretmenler uygulanarak konu ile ilgili goriisleri alinmistir.

42



Calismaya katilan 6gretmenlere gelistirilen ve kullanilan testler 6n ve sontest
olarak kullanildi. Goniilliiliik esasina dayali olarak 60 tane (34’1 erkek, 26’s1 bayan)
O0gretmenin ontest verileri alindi. Calismada 60 (34 erkek, 26 bayan) 6gretmenin Ontest,
50 (29 erkek, 21 bayan) o6gretmenin sontest verileri kullanildi. Calismaya katilan

ogretmenlerin katilim durumlari ve cinsiyetleri Tablo. 4 ‘de gosterilmistir.

Tablo 4. Etkinliklere katilan 6gretmenlerin ¢calismaya katilim durumlari.

Katilm Durumu ~ Sadece 1.Etapta Bulunan ~ Sadece 2. Etapta Bulunan  iki Etapta da Bulunan Toplam

Bayan 5 9 12 26
Erkek 5 17 12 34
Toplam 10 26 24 60

3.5. Veri Toplama Araglari

3.5.1. Bilimsel Siirec¢ Becerileri Testi

Coktan segmeli toplam 36 soru bulunan testin orijinal hali 1982 yilinda James R.
Okey, Kevin C. Wise ve Joseph C. Burns tarafindan gelistirilmis ve yapilan arastirmada
testin giivenilirligini i¢ tutarhilik (Kuder-Richardson) analizi ile 0.82 olarak
hesaplanmstir. Ozkan, Askar ve Geban, 1989 yilinda bu testi Tiirkcelestirip anlagilir hale
getirilmiglerdir. Tiirkgelestirilen testin gilivenilirlik katsayist 0.81°dir (Can ve Pekmez,
2010, s.115). Can ve Pekmez (2010, s.115) ¢oktan segmeli toplam 36 soru bulunan testin
amacini su ciimleyle belirtmislerdir:
“Bu test ile problemdeki degiskenleri tanima ve tanimlayabilme,
hipotez kurma ve tanimlama, islemsel agiklamalar getirebilme,
problemin ¢oziimii i¢in gerekli incelemelerin tasarlanabilmesi, grafik
cizme ve verileri yorumlayabilme gibi temel bilimsel siireg

becerilerinin 6lgiilmesi amaglanmaktadir.”
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3.5.2. Basit Ara¢ Gereclere Dayah Etkinliklerle Tlgili Goriis Anketi

Uzal, Erdem, Onen ve Giiral (2010) tarafindan gelistirilen “Ogretmenlerin basit
arag-gereclerle yapilan fen deneyleri ile ilgili goriisleri” anketi kullanilmistir. Gelistirilen
bu anket 13 madde igermekte olup, 78 dgretmene uygulanmis ve giivenirlik katsayisi

(Cronbach alpha) 0,92 olarak hesaplanmustir.

3.5.3. Yasam Temelli Sorulara Dayah Basari Testi ve Geleneksel Basari Testi

Ogretmenlere uygulanmak iizere yasam temelli sorulara dayali basar testi ve
geleneksel basar1 testi olmak iizere iki test gelistirilmistir. Oncelikle testler i¢in hedef
davraniglar belirlenip belirtke tablolart olusturulmustur ve bunlara uygun sorular
yazilmistir. Belirtke tablolariyla beraber basari testleri Egitim Fakiiltesinde bulunan
uzmanlik alani fizik olan bir uzman ile uzmanlk alanm fizik egitimcisi olan baska bir
uzman olmak tizere iki uzmana iletilmistir. Uzmanlardan yazilan sorularin kazanimlara
uygun olup olmadiklari, sorularda bilimsel hatalar, bilgi eksiklikleri ya da anlatim
bozukluklar1 olup olmadigi soruldu ve uzman goriislerine goére testler yeniden

diizenlenmistir.

Ogretmenlerin agiklayici bilgilerini 6lgmek amaciyla yasam temelli sorulardan
olusan ve basit arag gereclerle yapilacak etkinliklerin ilgili olduklar1 konular1 “mekanik,
basing, optik, elektrik, 1s1” konularini kapsayan 1’i goktan segmeli 19’u agik uglu olmak
tizere toplam 20 maddeden olusan yasam temelli basari testi gelistirilmistir.

Ogretmenlere uygulanmak iizere “mekanik, basing, optik, elektrik, 1s1” kapsayan
14’1 ¢oktan se¢meli, 2’si agik uclu olmak tizere toplam 16 maddeden olusan geleneksel
basar1 testi gelistirilmistir.

Ogretmenlere uygulanacak testler dntest ve sontest olacak sekilde kullanilmistir.

3.6. Veri Toplama Siireci

Calismanin ilk etabia 34 tane dgretmen katild1. Tlk etaptaki siiregte 6gretmenlere

“Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinin”, “Basit Ara¢ Gereclere Dayali Etkinliklerle lgili
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Goriis Anketinin”, “Yasam Temelli Sorulara Dayali Basar1 Testinin” ve “Geleneksel
Basar1 Testinin” 6n uygulamasi yapilmistir. On uygulama esnasinda Ogretmenlere

cevapladiklar testlere ve ankete adlarini1 ve soyadlarini yazmalar1 istenilmistir.

[k etapta; “Patates ve Pipet”, “Damlaligin Dans1”, “Ince Ip Mi? Kalin Ip Mi?
”Nem Olger”, “Kardan Adamimiz Erimesin”, “Dumanin Y&nii” etkinlikleri sorgulayici

O0gretim yontemiyle uygulanmistir.

Calismanin ikinci etabs, ilk etaba katilmamis 26 tane 6gretmen (9’u bayan, 17’°si
erkek) ile ilk etaba katilmis 24 6gretmen (12’si bayan, 12’si erkek) olmak iizere toplam
50 tane Ogretmenle gergeklestirildi. Son uygulama esnasinda ilk uygulamaya katilan
Ogretmenlere 6n uygulamada cevapladiklar testlerde ve anketlerde yazmis olduklari ad
ve soyadlarim silip kendilerinin belirledikleri rumuzlari1 (mahlas) yazmalar1 istenmistir.
Bu etapta, ilk etaba katilmamis 26 tane 6gretmene “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinin”,
“Basit Ara¢ Gereglere Dayali Etkinliklerle ilgili Goriis Anketinin”, “Yasam Temelli
Sorulara Dayali Basar1 Testinin” ve “Geleneksel Basari Testinin” 6n uygulamasi

yapilmistir.

Ikinci etapta; “Atesle Yaklasmak Tehlikeli Degildir”, “Gériinmezlik Miimkiin
Miidiir?”, “Smir Agis1 Hesaplama”, Periskop”, “Elektrik Motoru”, “Elektrik Tesisati
Neden Yanar ?”, “Sigortanin Onemi”, “Piiriizsiiz Yiizeyde Siirtiinme Olur Mu?” ve “Ses
Iletimi” etkinlikleri sorgulayici dgretim ydntemiyle uygulandi. Ikinci etabin sonunda
ogretmenlere “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinin”, “Basit Arag Gereglere Dayali
Etkinliklerle Ilgili Goriis Anketinin”, “Yasam Temelli Sorulara Dayali Basar1 Testinin”

ve “Geleneksel Bagar1 Testinin” son uygulamasi yapilmigstir.

3.7. Verilerin Analizi

Orneklemdeki 6gretmen grubuna bilimsel siirec becerileri testi, basit arac
gereclere dayali etkinliklerle ilgili goriis anketi, yagsam temelli sorulara dayali basari testi
ve geleneksel basari testi Ontest-sontest olacak sekilde uygulanmasiyla elde edilen veriler

nicel olarak degerlendirmeye uygun hale getirilmistir.

Hazirlanan Yagsam Temelli Sorular1 Testi (YTST) katilimcilar kendi ctimleleriyle

doldurduklari i¢in nicel olarak puanlama sikintisini bas gostermistir. Bu sikintiy1 ortadan
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kaldirmak i¢in katilimcilarin cevaplarint birbirlerine yakinlik derecelerine gore
gruplandirma yoluna gidildi. Cevaplarin gruplandirmasi sonucunda dogru cevabi veren
gruptaki deneklere 3 puan, tam dogru olmayan cevap veren deneklere 2 puan, kismen
dogru cevap veren deneklere 1 puan ve yanlis cevap veren deneklere 0 puan verildi. 18.
sorunun siklart oldugu i¢in bu islem uygulanmamis dogru cevap veren katilimcilara 1

puan, yanlis cevap veren katilimcilara 0 puan verildi.

Hazirlanan geleneksel testteki 15. ve 16. sorularin siklari olmadigindan dolay1
katilimcilarin cevaplarini birbirlerine yakinlik derecelerine gore gruplandirma yoluna
gidildi. Cevaplarin gruplandirmasi sonucunda dogru cevabi veren gruptaki deneklere 1
puan ve yanlis cevap veren deneklere 0 puan verildi. Diger sorularinin siklar1 hazir olarak
katilimcilara verildiginden dogru cevap veren katilimcilara 1 puan ve yanlig cevap veren

katilimcilara 0 puan verildi.

Katilimcilar Goriis  Anketindeki (GA) sorularinin  cevaplarimi  verirken
“Kesinlikle Katiliyorum”, “Katiliyorum”, “Kismen Katilmiyorum” ve “Tiimiiyle
Katilmiyorum” seklinde derecelendirilmis cevaplardan birini isaretlemislerdir. Bu
cevaplarin nitel olarak degerlendirilmesi ig¢in “Kesinlikle Katiliyorum” (3 puan),
“Katiltyorum” (2 puan ) , “Kismen Katilmiyorum” (1 puan ) ve “Tiimiiyle Katilmiyorum”

(0 puan) sayisal degerlere dontistiiriildii.

Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi (BSBT) siklart hazir olarak katilimcilara
verildiginden katilimcilarin cevaplarinin dogruluk derecesine gore dogru cevap veren

katilimcilara 1 puan, yanlis cevap veren katilimecilara O puan verildi.

Calismadaki verilerin daha rahat incelenebilmesi i¢in katilimci1 bayan

ogretmenlere “0” , katilimei erkek 6gretmenlere ise “1” degeri verildi.

46



DORDUNCU BOLUM

IV. BULGULAR VE YORUMLAR

Yapilan c¢alismada 6lgme ve degerlendirme amaciyla Yasam Temelli Sorulara
Dayal1 Basar1 Testi (YTST) ve Geleneksel Sorulara Dayali Basar1 Testi (GST) proje ekibi
tarafindan gelistirilmis Ol¢lim araglar1 uygulanmustir. Basit Arag¢ Gereglere Dayali
Etkinliklerle Ilgili Goriis Anketi (GA) Uzal, Erdem, Onen ve Giiral (2010) tarafindan
gelistirilen “Ogretmenlerin Basit Arag-Gereglerle Yapilan Fen Deneyleri ile Ilgili
Goriisleri” anketi kullanilmigtir. Yasam Temelli Sorulara Dayali Basar1 Testi (YTST)
proje ekibi tarafindan gelistirilmis ve Bilimsel Siire¢ Beceri Testi (BSBT) ise Burns,
Okey ve Wise (1985) tarafindan gelistirilmis olup Geban, Askar ve Ozkan (1992)

tarafindan Tiirk¢e ’ye uyarlanan test kullanilmistir.

YTST ve GST icin Oncelikle gelistirilmis olan etkinliklerin hedef kazanimlar
belirlenmistir. Bu kazanimlara dayali olarak yasam temelli sorulardan olusan, digeri de
geleneksel smav sorularindan olusan iki test gelistirilmistir. Bu testlerle beraber
hazirlanan belirtke tablolar1 iki uzman tarafindan incelenmistir. Yapilan son diizeltmeler-
le testler calismada kullanilmistir. Bu testlerin gilivenirlik katsayilari [i¢ tutarlilik (Cron-
bach alfa)] ve kararlilik (test — tekrar test)] (Biiytikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz,
ve Demirel, 2008, s. 96-97) Tablo 5’deki gibidir. Test-tekrar test giivenirlik katsayilari
Pearson momentler ¢arpimidir (Biiyiikoztiirk, ve dig., 2008, s. 102) ve 0,70 tizeri yiiksek,
0,30 ile 0.69 arasi ise orta biiyiikliikte ilgilesim olarak yorumlanir (Biyiikoztirk, v.d.,
2008, s. 97).

Tablo 5. Calismada kullanilan 6l¢eklerin giivenirlik degerleri.

Cronbach alfa Test - tekrar test giivenirlik katsayisi

Ontest  Sontest

YTST 058 043 0.62
GST 0.00 041 0.67
BSBT 0.61 0.60 0.21

GA 084 0.86 0.56




Oncelikle giivenirlik, testlerin kendisinden ziyade &grenci gruplarinm aldiklart
puanlarin bir 6zelligidir (Crocker ve Algina, 1986, s. 144). Dolayisiyla gozlemlenen
katsayilar testlerden ziyade s6z konusu grubun (fen bilgisi 6gretmenlerinin) puanlarinin
giivenirligidir. YTST ve GST testlerin i¢ tutarlhilikla ilgili glivenirlik katsayilarinin ¢ok
diistik olduklari, buna karsin kararlilikla ilgili glivenirlik katsayilarinin ise nispeten daha
kabul edilebilir olduklar1 goériilmektedir (Biiyiikoztirk, v.d., 2008, s. 97). Kararlilikla
ilgili giivenirlik katsayilarinda ise BSBT puanlarinin katsayisinin ¢ok diisiik oldugu
gorilmektedir. Giivenirligi etkileyen faktorlerin basinda grubun homojenligi gelir
(Biiytikoztiirk, v.d., 2008, s. 97; Crocker ve Algina, 1986, s. 143). Mevcut grup goniilli
ogretmenlerden olustugu i¢in homojen bir grup olabilir. Ayrica bu gruplarin BSBT ve
GA Ontest puan ortalamalarinin ¢ok yiiksek olmasi homojenligi destekleyen bir veri
olabilir (Tablo 5). BSBT’de maksimum alinabilecek puan 36 iken Ontest ortalamasi
yaklagik olarak 28, GA’da muhtemel maksimum puan 36 iken Ontest ortalama puani
yaklagik olarak 32’dir. Yani bu 6gretmenler ¢alismadan haberdar edilen ¢ok sayida
Ogretmen arasindan se¢ilmis, bilimsel siire¢ becerileri yiiksek ve etkinliklere karsi olumlu

goriigleri olan bir gruptur.

Bu 6lglim araglarinin dntest ve sontest olarak kullanilmasi neticesinde fen bilgisi
Ogretmenlerinin uygulanan program sayesinde muhtemel ilerlemeleri incelenmistir.

Asagida elde edilen bulgular detayli bir sekilde sunulmustur.
4.1. Degiskenler

Calismada ontest puanlart olan YTSonTEST (Yasam Temelli Sorular ontest
puanlari), GSonTEST (Geleneksel Sinav ontest puanlar1), BSBonTEST (Bilimsel Siire¢
Becerileri ontest puanlar1)) ve GAonTEST (Goriis Anketi Ontest puanlari) ile sontest
puanlar1 olan YTSsonTEST (Yasam Temelli Sorular sontest puanlari), GSsonTEST
(Geleneksel Sinav sontest puanlar1), BSBsonTEST (Bilimsel Siire¢ Becerileri sontest
puanlar1) ve GASonTEST (Goriis Anketi sontest puanlari) birlikte toplam sekiz stirekli
degisken vardir. Ogretmenlerin cinsiyeti ¢alismadaki tek kategorik degiskendir. Bu
degiskende de 1 ve 2 yerine, bayan 6gretmenler 0, bay 6gretmeler de 1 olarak kodlanmis

ve iki degerli degiskene (dummy variable) doniistiiriilmiistiir.
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4.2. Kayip Denek Etkisi

Calisma iki etaptan olusmus olup 10 6gretmen son etaba katilmadigi i¢in sontest
puanlar1 yoktur. Dolayisiyla bu 6gretmenlerde meydana gelen ilerlemeler incelene-
memistir. Fakat calismadaki bu kayip deneklerin sonuglar tizerinde anlamli etkileri olup
olmadiklar1 test edilmistir. Kayip deneklerle daimi deneklerin Ontest puanlari mevcuttur.
Kayip deneklerin “1”, daimi deneklerin “0” olarak kodlanmasiyla “kayipdenek”
degiskeni olusturulmus ve bagimsiz degisken olarak kullanilmistir. Ontest puanlari olan
YTSonTEST (Yasam Temelli Sorular 6ntest puanlari), GSonTEST (Geleneksel Sinav
ontest puanlar1), BSBonTEST (Bilimsel Siire¢ Becerileri dntest puanlar1) ve GAonTEST
(Goriis Anketi Ontest puanlar) ise bagimli degiskenler olarak kullanilmistir. Dolayisiyla
bir bagimsiz degisken ve dort bagimli degiskenin kullanildigi bir Cok Degiskenli Varyans
Analizi (MANOVA) gerceklestirilerek asagidaki soruya cevap aranmistir.

Ontestlerde olup da sontestlerde olmayan ogretmenlerle (kayip deneklerle) her iki
testte de olan ogretmenlerin (daimi deneklerin) ontest ortalama puanlar: arasinda

anlamli farklar var midwr?

Analiz sonucunda kayip deneklerin ve daimi deneklerin Ontest puanlarinin
ortalamalarindan olugan matrisler arasinda anlamli bir fark olduguna dair bir kanit
bulunamamistir (F(4, 40)= 1,031, p= 0,403). MANOVA’y1 takiben her bir bagiml
degisken i¢in yapilan varyans analizlerinde (ANOVA’lar) de gibi herhangi bir anlamh

fark gézlenmemistir. Tablo 6’da ise bu durum tablolastirilmistir.
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Tablo 6. Konular arasi etkilerin analizi.

Bagimh Kareler Kareler Etki Merkezsizlik Gézlemlenen
Kaynak df F p . . .
Degiskenler toplamm ortalamasi Diizeyi Parametresi GiigP
Diizeltilmis YTSonTEST ,9002 1 ,900 ,025 876,001 ,025 ,053
Model
GSonTEST 1,111° 1 1,111 ,664 420 015 ,664 125
BSBonTEST 8,403¢ 1 8,403 ,408 527,009 ,408 ,096
GAONTEST 72,0038 1 72,003 2,836 ,099 062 2,836 377
Kayip YTSonTEST ,900 1 ,900 ,025 876,001 ,025 ,053
Denek
GSonTEST 1,111 1 1,111 ,664 420 015 ,664 125
BSBonTEST 8,403 1 8,403 ,408 527,009 ,408 ,096
GAONTEST 72,003 1 72,003 2,836 ,099 062 2,836 377
Hata YTSonTEST  1558,300 43 36,240

GSonTEST 72,000 43 1,674

BSBonTEST 886,175 43 20,609

GAonTEST  1091,775 43 25,390

a. R Squared =,001 (Adjusted R Squared = -,023)
b. Computed using alpha = ,05

¢. R Squared = ,015 (Adjusted R Squared = -,008)
d. R Squared =,009 (Adjusted R Squared = -,014)
e. R Squared = ,062 (Adjusted R Squared =,040)

Sonug olarak kayip deneklerin ¢alismanin i¢ gegerligini tehdit ettigine dair bir
kanit bulunamamustir ve daimi denekler iizerinden ¢alismada toplanan veriler analiz

edilmistir.
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4.3. Kayip Degerlerin Degistirilmesi
Betimsel ve ¢ikarimsal istatistik dncesinde sadece Ontest puanlarindan elde edilen
siirekli degiskenlerdeki kayip degerler ortalama ile degistirilmistir (Tablo 7). Sontest

puanlarindaki kayip degerlerin sayisi 1-3 arasidir ve bu degerler degistirilmemistir.

Tablo 7. Kayip deger degisimine iligskin degerler.

Degisken N (Degistirilen degerler) N (Gegerli degerler)
YTSonTEST 1 50
GSonTEST 5 50
BSBonTEST 6 50
GAONTEST 7 50

4.4. Betimsel Istatistik

[lk olarak fen bilgisi 6gretmenlerinin YTST, GST, BSBT ve GA puanlarina gore
anlaml1 bir ilerleme olup olmadigina dair kanit aranmistir. Dolayisiyla 6n ve sontestler
icin zaman bir bagimsiz degisken olarak kullanilmistir. Fen egitiminde cinsiyetin 6nemli
bir faktor olmasindan dolay cinsiyette ikinci bagimsiz degisken olarak belirlenmistir.
Igili betimsel istatistik Tablo 8’de verilmistir. Biitiin degiskenlerde 19 bayan ve 25 erkek

Ogretmenin verileri analizlerde kullanilmistir.
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Tablo 8. Betimsel istatistik degerleri.

Cinsiyet  Xort SS N
Bayan 17,3684 6,41362 19
YTSonTEST boyut Erkek 19,7927 5,59883 25
Toplam 18,7458 6,01585 44
Bayan 23,0000 5,49747 19
YTSsonTEST  boyut Erkek 22,0800 5,21153 25
Toplam 22,4773 5,29365 44
Bayan 7,5006 1,34371 19
GSonTEST boyut Erkek 7,3609 1,21220 25
Toplam 7,4212 1,25732 44
Bayan 8,2632 1,93913 19
GSsonTEST boyut Erkek 8,4000 1,63299 25
Toplam 8,3409 1,75132 44
Bayan 27,7967 5,08387 19
BSBonTEST boyut Erkek 27,8855 4,06551 25
Toplam 27,8471 4,47731 44
Bayan 29,0000 3,36650 19
BSBsonTEST  boyut Erkek 27,4000 3,34166 25
Toplam 28,0909 3,40873 44
Bayan 31,8764 3,54040 19
GAoONnTEST boyut Erkek 31,4791 3,54483 25
Toplam 31,6506 3,50715 44
Bayan 32,2105 4,55313 19
GAsonTEST boyut Erkek 31,2800 3,80263 25
Toplam 31,6818 4,11900 44
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YTST puanlart incelendiginde hem bayan hem de erkek ogretmenlerin
puanlarinin son testte arttig1 goriilmektedir. Bu artiglar standart sapmayla mukayese
edilebilir diizeydedir. Ilerlemeler bir standart sapma civarindadir. Ancak ilk sinavda erkek
Ogretmenler lehine bir fark varken bu farkin son smavda bayanlar lehine degistigi
goriilmektedir. Bu durumda akillara acaba bayanlar erkeklere kiyasla etkinliklerden daha

fazla m1 faydalandilar seklinde bir sorusunu getirmektedir.

GST puanlar incelendiginde, burada da hem bayan hem de erkeklerin puanlarinda
artis goriilmektedir. Bu artiglar standart sapmalarla mukayese edilebilmektedir.
Ilerlemeler genellikle yarim standart sapma civarimdadir. Ancak bu artisin istatistiksel ve
gercekte anlamlilig ¢ikarimsal istatistik yontemleriyle ortaya ¢ikacaktir. GST puanlariyla
ilgili olarak ayrica YTST puanlarmin tersine bir durum sdz konusudur. Ilk sinavda

bayanlarin lehine bir fark varken bu fark son sinavda erkeklerin lehine doniismiistiir.

BSBT ve GA puanlarinda ise standart sapmalara kiyasla pek bir ilerleme
gbzlenememistir. Her iki degisken i¢in de bayanlarin ortalamalarinin ¢ok az miktarda

arttigi gozlenmektedir.
4.5. Cikarimsal Istatistik

Cikarimsal istatistik icin tekrarlanmis Ol¢limlerle ¢oklu-degiskenler varyans
analizi (Repeated Measures of MANOVA) ve takiben tekrarlanmis 6l¢iimler varyans
analizleri (Repeated Measures of ANOVAs) yapilmistir. Calismada cevabi aranan

sorulara gore bulgular asagidaki gibidir:

Etkinlikler fen bilgisi ogretmenlerinin YTST, GST, BSBT ve GA puanlarinda genel

olarak anlamli bir ilerleme saglamis midir?

Ontest ve sontest YTST, GST, BSBT ve GA puanlarmin “zaman” degiskeninin
Olgekleri olarak (within-subjects factor), cinsiyetinde bagimsiz degisken olarak
atanmasiyla (between-subjects factor) tekrarlanmis dl¢limlerle ¢oklu-degiskenler varyans

analizi gergeklestirilmistir.

Sontest puanlarinda ontest puanlarina kiyasla ¢ok biiyiik bir etki biyiikliigiiyle
anlamli bir ilerleme oldugu gozlenmistir (Wilks’> Lambda= 0,404, F(4, 39)= 14,37,
p=0,00, Kismi Eta-kare= 0,60, Giig= 1,000). Bu ilerlemelerin 6zellikle hangi testlerde

oldugunu anlamak i¢in her bir test i¢in tekrarlanan oOlc¢limlerle varyans analizleri
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gerceklestirilmistir. Buna gére YTST ve GST puanlarinda biiyilik etki biyiikliikleriyle
anlamli ilerlemeler oldugu gozlenmistir (Sirasiyla F(1, 42)= 30,082, p= 0,00, kismi Eta-
kare= 0,42 ve F(1, 42)= 20,258, p=0,00, kismi cta-kare=0,33). BSBT ve GA puanlarinda
ise anlamli bir ilerleme oldugu gbézlenememistir (Sirasiyla F(1,42)=0,271, p=0,61, kismi

Eta-kare= 0,006 ve F(1, 42)= 0,014, p=0,96, kismi Eta-kare=0,00).

Bay ve bayan fen bilgisi ogretmenlerinin YTST, GST, BSBT ve GA sontest

puanlarinda anlaml bir farklilik var midr?

YTST, GST, BSBT ve GA puanlar1 matrisine gore bay ve bayan d6gretmenlerin
ilerlemelerinde orta biiyiikliikte bir etki biiyiikliigiine ragmen istatistiksel bakimdan
anlamli bir farklilik gézlenememistir (Wilks’ Lambda= 0,945, F(4, 39)= 0,565, p=0,69,
Kismi Eta-kare= 0,06, Giic= 0,17). Kismi Eta-kareye bakildiginda genel olarak aslinda
orta biiyiikliikte bir farklilik oldugu goriilmektedir. Gergekte anlamlilik (practical
significance) olmasina karsin istatistiksel anlamli bir fark gézlenememesinin nedeni
orneklem sayisinin yeterince fazla olmamasidir (Brewer, 1978; Pallant, 2007, s. 207). Tek
degisken testlerine (univariate tests) bakildiginda ise BSBT ve GA sontest puanlarinda
bayan 6gretmenler lehine kiiciik biiyiikliikte gergcekte anlamli farkliliklar gozlenmistir.
Fakat istatistiksel bakimdan anlamli bir fark goézlenememistir (sirasiyla F(1,42)= 0,574;
p=0,453; kismi eta-kare= 0,013; ve F(1,42)= 0,419; p=0,521; kismi eta-kare= 0,01).

Bay ve bayan fen bilgisi 6gretmenlerinin YTST, GST, BSBT ve GA puanlarindaki

ilerlemelerinde anlaml bir farklilik var midir?

Bu arastirma sorusunu cevaplayabilmek ic¢in cinsiyet ve zaman bagimsiz
degiskenleri arasinda anlamli bir etkilesim olup olmadigi incelenmistir. Zaman ve
cinsiyet arasindaki etkilesim istatistiksel olarak anlamli olmasa da nerdeyse biiyiik etki
biyiikligiyle gergekte anlamhidir (F(4,39)= 1,446; p=0,237; kismi Eta-kare= 0,129;
Wilk’s Lambda= 0,871). Tek degisken testleri incelendiginde ise istatistiksel ve gercekte
anlamlilik sadece YTST puanlarinda gozlenmistir (F(1,42)= 5,335; p=0,025; kismi eta-
kare= 0,113). Istatistiksel anlamli farklar olmamasina ragmen GST puanlarinda kiigiik
etki biiytikliigiinde, BSBT puanlarindaysa kiigiik-orta etki biiyiikliikleri arasinda olmak
tizere gercekte anlamli farklar gézlenmistir (Sirasiyla F(1,42)=0,477; p=0,493; kismi eta-
kare= 0,011 ve F(1,42)= 1,497, p=0,228; kismi eta-kare= 0,034).
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Sekil 6’da YTST puanlarina gére zaman-cinsiyet etkilesimi gosterilmektedir.
Grafik incelendiginde bay ve bayan 6gretmenlerin de ilerleme kaydettikleri; ancak bayan
Ogretmenlerin bay 6gretmenlere kiyasla nerdeyse orta biiyiikliikte bir etki biiyiikliigiiyle
daha fazla ilerleme kaydettikleri goriilmektedir. Oncesinde baylar lehine olan farkin da

etkinlikler sonunda daha az ve bayanlar lehine oldugu goriilmektedir.
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Sekil 6. YTST puanlarina gére zaman-cinsiyet etkilesimi grafigi.

Sekil 7°de GST puanlaria gore etkilesim grafigi verilmektedir. Buna gore bay
ogretmenler bayanlara kiyasla kiigiik bir etki bilytikliigiiyle daha fazla ilerleme

kaydetmislerdir.
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Sekil 7. GST puanlarina gore zaman-cinsiyet etkilesimi grafigi.
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Sekil 8’de BSBT puanlarina gore etkilesim grafigi verilmektedir. Buna gore bayan
Ogretmenlerin baylara kiyasla kiiclik ve orta etki biiytikliikler arasi bir etki blyiikligiiyle

daha fazla ilerleme gosterdikleri sdylenebilir.
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Sekil 8. BSBT puanlarina gore zaman-cinsiyet etkilesimi grafigi.
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BESINCI BOLUM

V. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Arastirmanin sorular1 ve cevaplar1 asagidaki gibidir.

1. Fen Bilgisi 6gretmenlerinin basit arag gereclerle yapilan etkinliklerle ilgili
goriigleri kontrol altindayken, erkek ve bayanlarin basit ara¢ gereclere dayali etkinliklerin
sorgulayict O0gretim yontemiyle kullanimi sonucunda bilimsel siire¢ becerilerindeki

kazanimlarinda anlamli bir fark var midir?

Arastirmanin  sonuglarina gore Ontest puanlari incelendigi zaman bay
ogretmenlerin bayan 6gretmenlerine géore BSBT puani fazla olmasina ragmen sontest
puanlar1 incelendiginde bayan 6gretmenlerin BSBT puanlarinin bay 6gretmenlerin BSBT

puanlarindan daha fazla oldugu gézlemlenmistir.

2. Fen Bilgisi dgretmenlerinin basit arag gereglerle yapilan etkinliklerle ilgili
goriigleri kontrol altindayken, erkek ve bayanlarin basit ara¢ gereclere dayali etkinliklerin
sorgulayici 6gretim yontemiyle kullanimi sonucunda etkinliklere gore se¢ilmis olan fizik

icerik bilgilerindeki ilerlemeler arasinda anlamli bir fark var midir?

Arastirmanin sonuglarina gore ontest ve sontest puanlari incelendigi zaman bay
ogretmenlerin bayan 6gretmenlerine GST puanlarinin az olmasina ragmen ontest-sontest
puanlar arasindaki fark incelendiginde ise bay 6gretmenlerin bayan 6gretmenlere kiyasla

kiictik bir etki biiyilikliigiiyle daha fazla ilerleme kaydetmislerdir.

3. Fen Bilgisi 6gretmenlerinin basit ara¢ gereclerle yapilan etkinliklerle ilgili
goriisleri kontrol altindayken, erkek ve bayanlarin basit arag gereglere dayali etkinliklerin
sorgulayict 6gretim yontemiyle kullanim1 sonucunda etkinliklere gore se¢ilmis olan fizik

aciklayici bilgilerindeki ilerlemeler arasinda anlamli bir fark var midir?



Arastirmanin sonuglarina gore dntest ve sontest puanlari incelendigi zaman bay
ve bayan 6gretmenlerin de ilerleme kaydettikleri; ancak bayan dgretmenlerin bay 6gret-
menlere kiyasla nerdeyse orta biiylikliikkte bir etki biiyiikliigiiyle daha fazla ilerleme
kaydettikleri goriilmektedir. Oncesinde bay 6gretmenlerin lehine olan farkin da etkinlik-

ler sonunda daha az ve bayan 6gretmenlerin lehine oldugu goriilmektedir.
Arastirmada cevap aranan alt arastirma sorular1 asagidaki gibidir.

1. Fen Bilgisi 6gretmenlerinin basit arag¢ gereclerle yapilan etkinliklerle ilgili
goriisleri kontrol altindayken, basit ara¢ gereclerle yapilan etkinliklerin sorgulayici
Ogretim yontemiyle kullanimi onlarin bilimsel siire¢ becerilerinde anlamli bir ilerleme

saglar m1?

2. Fen Bilgisi 6gretmenlerinin basit ara¢ gereclerle yapilan etkinliklerle ilgili
goriigleri kontrol altindayken, basit ara¢ gereglerle yapilan etkinliklerin sorgulayici
Ogretim yontemiyle kullanimin etkinliklere gore segilmis olan fizik icerik bilgilerinde

anlaml bir ilerleme saglar m1?

3. Fen Bilgisi 0gretmenlerinin basit ara¢ gereclerle yapilan etkinliklerle ilgili
goriisleri kontrol altindayken, basit ara¢ gereclerle yapilan etkinliklerin sorgulayici
Ogretim yontemiyle kullanimin etkinliklere gore se¢ilmis olan fizik agiklayici bilgilerinde

anlaml bir ilerleme saglar m1?

Arastirmanin alt sorularinin cevaplari ise su sekildedir. Sontest puanlarinda ontest
puanlarina kiyasla ¢ok biliylik bir etki biytkligiyle anlamli bir ilerleme oldugu
gozlenmistir. Bu ilerlemelerin 6zellikle hangi testlerde oldugunu anlamak i¢in her bir test
icin tekrarlanan dl¢limlerle varyans analizleri gerceklestirilmistir. Buna gore YTST ve
GST puanlarinda biiyiik etki biiyiikliikleriyle anlamli ilerlemeler oldugu gozlenmistir.

BSBT ve GA puanlarinda ise anlamli bir ilerleme oldugu gbézlenememistir.

5.1.ONERILER

1. Bu ¢alisma goniillii 6gretmenlerle yapildig: i¢in BSBT anlamli bir ilerlemenin
gbzlenememe sorununun ¢oéziimii i¢in goniilliilik esasimi ortadan kaldirilarak ¢alisma

tekrarlanabilir.
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2. Bu calisma Egitim Fakiiltelerinde fen bilimleri ve sinif 6gretmenligi boliimlerini okuyan
Ogretmen adaylarina uygulanarak goreve baslamadan 6nceki se¢ilmis olan fizik ile ilgili
aciklayici bilgileri ve igerik bilgileri incelenebilir.

3. Bu c¢alismayi goreve devam eden siif 6gretmenlerine de uyarlanarak uygulanabilir.

4. Bu c¢alisma igin agik uglu sorularla hazirlanan Yasam Temelli Sorular testinin katilim-
cillarin verdikleri cevaplarin gruplandirilmasiyla ortaya ¢ikan cevaplarin eklenmesiyle

bagka bir ¢alismada kullanilabilir.
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EKLER

Yasam Temelli Sorulara Dayali Basar1 Testte Kullanmak Icin Ahnan Sorular ve

Kaynaklan

18.soru= Pesman, H., & Ozdemir, O. F. (2012). Approach-method interaction: The role
of teaching method on the effect of context-based approach in physics instruction.
International Journal of Science Education, 34(14), 2127-2145.

Geleneksel Testte Kullanmak I¢in Alinan Sorular ve Kaynaklar

2. Soru =Mustafa ERDEN, FINAL Yayinlar1 OSS Fizik1-2 Sayisal Ogrenciler icin Konu
Anlatimi1 Kitabi, Sayfa 157, 4.Soru.

3. Soru=MEF ile Hazirlik OSS Dergisi Sayisal Alan 7.Dergi 34.Sayfa, 14.Soru.

6. Soru = Mustafa ERDEN, FINAL Yayinlar1 OSS Fizik1-2 Sayisal Ogrenciler igin Konu
Anlatimi Kitabi, Sayfa 182, Ornek 26.

7. Soru =MEF ile Hazirlik OSS Dergisi Sayisal Alan 8.Dergi 38.Sayfa, 14.Soru.

11. Soru = Mustafa ERDEN, FINAL Yaylar1 OSS Fizik1-2 Sayisal Ogrenciler igin
Konu Anlatimi Kitab1, Sayfa 526, 14.Soru.
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EK 1: Yasam Temelli Sorulara Dayali Basar: Testinin Belirtke Tablosu | BLOOM Taksonomisi

SORU Kazanim Bilgi | Kavrama | Uygulama | Analiz | Degerlendirme | Sentez
Gaz basicimin kati ve sivi basinc1 kadar biiyiik
1 S, X
olabilecegini acgiklar.
2,3 Kaldirma kuvvetini agiklar. X

4 Katilarda basinci aciklar. X

56 Buharlasma olaymin bir sogutma olayr oldugu X

’ sonucuna varir.

a. Isimn iletim yollarindan birinin 1s1ma yoluyla
78 oldugunu soyler. X

' b. Maddelerin 1siy1 farkhh hizlarda ilettigini

sonucuna varir.

9 Konveksiyon yoluyla 1s1 iletimini aciklar.9 X
10, 11 | Suyun 6zisimin ¢ok biiyiik oldugunun farkina varir. X
12,13 | Isigin kirilmasim aciklar. X

14 Tam yansimay1 aciklar. X

15 Is181in yansimasimi agiklar. X

16 Bir manyetik alanda iizerinden akim gecen tele etki X

eden elektromanyetik kuvveti aciklar.

17 Uzerinden akim gecen direncin 1sindigimi fark eder. X

18 Elektrigi giivenli bir sekilde kullanmak icin sigortanin X

Oonemini vurgular.

19 Siirtiinme kuvvetinin elektriksel bir olay oldugunu X

aciklar.

20 Sesin hangi ortamlarda daha iyi iletildigini aciklar. X
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EK 2. Yasam Temelli Sorulara Dayali Basar1 Testi
YASAM TEMELLI SORULAR

Sevgili 6gretmenler,

Bu sinav fizik bilgileriyle aciklanabilecek yasam temelli sorulardan olusmaktadir.
Sadece 18. soru ¢oktan secmeli olup, digerleri agik ugludur. 18. soruda en dogru
secenegi segmeniz yeterlidir. Ancak diger sorularda liitfen agik ve net cevaplar
verininiz.

Tesekkdirler

Adi-Soyadi: ...

1. Oriimcek adama heveslenen Ahmet kendi
agirligini tagiyabilecek vantuzlar kullanmak Ll
istemektedir. Ahmet 30 kg’dir ve her bir Yl
vantuzun kendini tasiyabilmesini §
istemektedir. Buna gore her bir vantuzun
yarigapi (r) en az ka¢ cm olmalidir? (Normal " 1
sartlar altinda 1 atm acik hava basincinda )
1cm? yiizeye 10 N’luk basing kuvveti etki eder.)

(«GD\* '

Vantuz

Cam Yiizey

2. Belgesel izlemekten hoslanan Mehmet, izledigi bir belgeseldeki savas
sahnesinin animasyonunda denizaltina dogru gelen torpidonun denizaltina
carpmadan yakin bir mesafede patlayarak denizaltina hasar verip batirdigini
gormiistiir. Mehmet torpidonun neden denizaltina temas etmeden hasar verdigini
merak etmektedir. Bu durumda Mehmet’e verilebilecek en dogru agiklama
nedir?
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3. Sekildeki gibi camdan yapilmis bir ¢caycida 1sitilan
suyu izleyen bir ¢ocuk, su kaynayamaya basladiginda
dipteki ¢ok kiiciik hava kabarciklarin yukari
ciktikca biiyiidiigii goriiyor. Bunun nedenini merak
eden ¢ocuga annesinin verebilecegi en dogru
acgiklama nedir?

4. Patates soymada annesine yardim eden Asel bir patatesi
dilimlemek istemektedir. Ancak Asel’in patatesi bigagin
sirtryla kesmeye calistigini goren annesi bigagin keskin
kismin1 kullanmasi gerektigini sdyler. Bunun nedenini
soran Asel’e annesinin verebilecegi en dogru cevap
nedir?

5. Kopegiyle kosan Murat yoruldugu zaman kosuyu birakir ve 7
kdpegini yanina ¢agirir. Murat kdpeginin kosudan sonra
hizl1 bir sekilde nefes alip verdigini, dilini hizli bir sekilde
hareket ettirdigini ve dilinin iizerinde ¢ok miktarda salya
oldugunu fark eder. Kdpegi icin endiselenen Murat hemen
veteriner arkadasini arar. Veteriner bu durumun kdpeklerin
serinlemesi i¢in gerekli ve normal bir durum oldugunu

N
4

S A SN
y i

> 7 (7]

sOyler. Bu durumun serinlemeyi nasil sagladigini veteriner nasil agiklamigtir?
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6. Aydin ovasinda sicak bir yaz giinii pamuk toplayan
Yusuf 6glen vakti ¢ok yorulmus ve susamistir.
Traktoriin hemen yanindaki 1slak bir havluyla sarili su
testisinden bir miktar su igtikten sonra 1slak havluyu
testiye sarmadan isinin basina donmek ister. Bu sirada
Ayse teyze Yusuf’a suyun serin kalmasi i¢in testiyi
1slak havlu ile tekrar sarmasi gerektigini sdyler. Bu
olayda 1slak havlu suyun serin durmasini nasil
saglamaktadir?

7. Selma Hanim kizinin siirpriz dogum giinii i¢cin mutfakta
T ks . .. . Yanan mum
gizlice dogum giinii pastasinin iizerindeki mumlardan
birini yakarken elini yanan bir mumum st kisminda

tutmak durumunda kalir (1. konum). Bagka bir mumu o
yakarken de eli bu sefer yanan mumum yan tarafinda

kaliyor (2. konum). Hangi konumda Selma hanimin eli

daha ¢ok 1sinmistir? Nedeniyle beraber aciklayiniz.

8. Mutfakta annesine yardim etmeyi ¢ok seven minik o Metdl task
Arzu annesiyle beraber 6gle yemeginde ¢orba '/
pisirmeye baslar. Annesi Arzu’ya gorbayi tahta kagsikla
karistirmasini sdyler. Arzu ise metal kasig1 ¢ok
sevdigini sdyleyerek ve annesini dinlemeyerek ¢orbay1
metal kagikla karistirmaya baglar. Bir miiddet sonra
metal kasik 1sinir ve Arzu’nun parmaklari yanar.

Annesi tahta kasigin sap1 1stnmadigi i¢in onu 6nerdigini Tipl Ok

sOyler. Arzu annesine neden tahta kagigin sap1
1sinmazken metal kasigin sapinin 1sindigin1 sorar.
Annesinin verebilecegi en dogru cevap nedir?
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9. Evlerimizde 1s1 yalitimi i¢in pencerelerin kenarlarindaki
acikliklarin silikon gibi malzemelerle kapatilmasi son derece
onemlidir. Bu agikliklardan dolay 1s1 kaybinin nasil oldugunu
aciklayiniz.

10. Yaz tatili i¢in Ankara’dan Aydin’a ailesiyle beraber giden Uzeyir babasia
aksamlari bile havanin sogumadigini, halbuki Ankara’da aksamlarin gayet serin
oldugunu sdyler. Babasinin Uzeyir’e yaptigi en dogru agiklama ne olabilir?

11. Belgesel seyretmeyi seven Murat izledigi bir belgeselde kor halindeki atesin
tizerinde ¢iplak ayaklarla hizli bir sekilde gecen bir
kisinin gosterisini izler. Murat bu kisinin ayaklarinin
neden yanmadigin1 merak eder. Bu kisinin ayaklarinin
yanmamasini en 1yi nasil aciklarsiniz? (Bir hiicrenin
yaklasik % 60-80’n1 sudur.)
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12. Havanin kuru ve ¢ok sicak oldugu bir giinde
otomobilleriyle yolculuk yapan Altay
ailesinin kii¢iik kiz1 Sude gittikleri istikamette
yola baktiginda yolun 1slak oldugunu goriir
ve babasina havanin yagmurlu olmamasina
ragmen yolun neden 1slak oldugunu sorar.
Babas1 da yolun aslinda 1slak olmadiginz;
fakat 1slakmis gibi goriindiigiinii sOyler.
Bunun nasil oldugunu soran Sude’ye
babasinin verdigi dogru yanit nedir?

13. Bir yaz giinii giin batiminda giinesin batigin1 seyreden
Ali, ufuktaki gilinesin tist kisminin dairesel iken alt
kisminin eliptik oldugunu goriir. Ali’nin bu gézleminin
nedeni nedir?
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14. Yaz tatilini gecirdigi otelde Ahmet Bey ve ailesi odalarinin balkonunda sohbet
ederlerken kii¢iik Elif havuzun tabanindaki bir lambanin havuz yiizeyinin
tamaminin degil de sadece dairesel bir bolgesini aydinlattigini goriir. Elif’in bu
gbzleminin nedenini agiklayiniz?

Havuz

N2

Lamba havumn tistten giriiniis

15. Mustafa ailesi ile tatile giderken, sabahin erken saatlerinde Afyon Denizli
istikametinde, biiyiik bir gdliin yanindan gegiyorlar. Mustafa bu sirada g6liin
obir tarafindaki dagin goriintiisiinii gdliin ylizeyinde ¢ok net bir sekilde
gorebiliyor. Bu durumun nasil oldugunu agiklaymiz.
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16.

17.

18.

Bir izci grubunda bulunan Hakan
elindeki pusula ile haritada
gosterilen hedefe dogru gitmektedir.
Bir yiiksek gerilim hattinin P
yakininda yiiriirken pusulanin aniden

\7 %ﬁ‘f—-\’ﬁksek Gerilim Hatti

.

farkli bir yon gosterdigini goriir ve > , ia\kan
pusulanin bozuldugunu zanneder. Z 3 @ @)
Arkadasinin verebilecegi en iyi ﬁ‘ j{: Harita i\t ‘)
agiklama nedir? y ¢ s 4;12
4
Pusulad= @

Bir aksam vakti itfaiyenin sesiyle uyanan Selguk Bey olay1r merak ederek asagi
iner. Komsulariyla beraber yangin sondiirme ¢alismalarini izleyen Selcuk Bey
yanginin neden ¢iktigini sorar. Komsulari itfaiyecilerin yanginin mutfaktaki
elektrik tesisatinda kullanilan tellerin fazla 1sinmasindan dolay1 ¢iktigini
sOylediklerini belirtirler. Elektrik telleri neden dolay1 1sinmislardir?

Cezmi Bey arabasinin sileceklerinin ¢aligmamasi lizerine oto
elektrik¢isi Yasar Ustaya gider ve durumu anlatir. Yasar usta Cezmi
Beye arabasinin sigortasinin atmig oldugunu soyler (Sekil I). Yasar
usta sigortanin neden attigini soran Cezmi beye sigortanin bagh
oldugu elektrik devresindeki fazla elektrik akimindan dolay1
sigortanin telinin eridigini s0yler. Ancak elinde o tip sigorta
olmadigindan, Yasar Usta daha kalin ve ayni cins telle yanmis olan
sigortay1 tekrar elektrik akimi gecirebilir hale getirir (Sekil II).
Boylece yagmurlu giinii atlatabilecek gegici bir ¢6ziim bulur. Ancak
Cezmi Bey’e bir an evvel orijinal olaniyla degistirmesini de onerir.

Bu olayda Yasar Usta Cezmi Beye neden orijinal sigorta bulabilmesini dnermigtir?
Kaln telin direnci sigorta telinin direncinden daha biiyiik oldugundan bir miiddet sonra

sigorta tekrar atar.

Kalin telin direnci sigorta telinin direncinden daha kii¢iik oldugundan bir miiddet sonra
sigorta tekrar atar.

Kalin telin direnci sigorta telinin direncinden daha biiyiik oldugundan gerektiginde
sigorta atmayabilir.

Kalin telin direnci sigorta telinin direncinden daha kiiciik oldugundan gerektiginde
sigorta atmayabilir.
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19.

20.

Otomobillerde motor i¢indeki hareketli aksamlarin siirekli yagli olmasi gerekir.
Bundan dolay1 periyodik araliklarla motor yagi degistirilir. Aksi takdirde
stirtinmeden dolay1 motor 1sinir ve yanar. Motor i¢indeki pargalar ayni cins
metalden ve oldukga piiriizsiiz olmalarina ragmen aralarindaki siirtlinme kuvveti
neden ¢ok biiytiktiir?

Bir TV programinda deprem sonrasi kurtarma
caligmalariyla ilgili bilgi vermektedir.
Programda deprem sonras1 yikilan bir binanin
altinda hayatta olan bir kiginin bagirmak yerine,
eline alacagi bir tas parcasini yikik duvarlardan
birine vurmasinin kurtarilmasini saglayacagi
sOylenmistir. Boyle bir durumda bagirmak
yerine bir tas parcasiyla duvara vurmak neden
daha etkilidir?
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EK 3: Geleneksel Basar1 Testinin Belirtke Tablosu

BLOOM Taksonomisi

SORU Kazanim Bilgi Kavrama | Uygulama | Analiz | Degerlendirme | Sentez
Gaz basmcimin kati ve siv1 basincr kadar biiyilk
3 o S, X
olabilecegini aciklar.
2 Kaldirma kuvvetini aciklar. X
1,4 Katilarda basinci aciklar. X
5 Buharlasma olaymin bir sogutma olay1 oldugu X
sonucuna varir.
a. Ismmin iletim yollarindan birinin 151ma
7 yoluyla oldugunu soyler. X
b. Maddelerin 1siy1 farkh hizlarda ilettigini
sonucuna varir.
6 Konveksiyon yoluyla 1s1 iletimini agiklar. X
8 Suyun 6zisimin ¢ok biiyiik oldugunun farkina varir. X
9 Isigin kirilmasim aciklar. X
10 Tam yansimayi aciklar. X
11 Isigin yansimasim aciklar. X
15 Bir manyetik alanda iizerinden akim gecen tele etki X
eden elektromanyetik kuvveti agiklar.
12 Uzerinden akim gecen direncin 1sindigim fark eder. X
16 Elektrigi giivenli bir sekilde kullanmak icin X
sigortanin 6nemini vurgular.
Siirtiinme kuvvetinin elektriksel bir olay oldugunu
13 X
aciklar.
14 Sesin hangi ortamlarda daha iyi iletildigini aciklar. X
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EK 4. Geleneksel Basar1 Testi

ETKINLIKLERE DAYALI BASARI TESTI

1. Taban alan1 100 cm 2 olan 1 kg’lik kiitleye sahip bir diziistii bilgisayarin yere
uyguladigi basing kag atm dir? (1 atm = 100.000 pascal)
A. 0,001 B. 0,01 C.01 D.1 E. 10

2. Agirligi ihmal edilen pistonlarda olusan su
cenderesi sekildeki gibi dengededir. Cisimlerin
agirliklar1 G1,G2 ve Gz arasindaki iligki nasildir?
A) G1=G2=G3
B) Gi>G2>Gs
C) G1>G2=G3
D) G3>G2>G:

E) G2>G1=G3

3. Esnek bir ¢ocuk balonu, sivi dolu kap i¢inde bir yaya
baglandiginda yay uzayarak sekildeki gibi dengede kaliyor. M
muslugu ac¢ilarak kaptaki stvimin bir kismu bosaltildiginda,

g oA

. . balon
I.  Balondaki gazin 6zkiitlesi azalir.

Il.  Balona etkiyen sivinin kaldirma kuvveti azalir.
1. Yaydaki uzama miktar artar.

S S A e S e N e R R

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll D) llvelll E), Nvelll
, o . S . M N
4. Diisey kesitleri sekildeki gibi verilen M ve N
cisimlerinin zemine uyguladiklar1 basinglar esit
olduguna gore;
l. Cisimler ters ¢evrilerek yere konulursa
basinglar yine ayni olur. S 28
Il. M’nin agirligi N ninkinden kiigtiktiir.
IIl.  N’nin yere uyguladigi basing kuvveti
M’ninkinden biiytiktiir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) YalmzI B) Yalmz II C) Yalmz III D) I ve ll E) 1l ve Il
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5.

A)

Asagidaki onciillerden hangisi ya da hangileri buharlasmanin sonucudur?
l. Banyo sonrasinda viicudun tigiimesi

Il. Ele dokiilen kolonyanin eli serinletmesi

1. Kesilerek gilinese konulan karpuzun bir siire sonra sogumasi

V. Soguk su bardagmin disinin terlemesi
A) lvell

B) Il velll

C) llvelV

D) I, llvelll

E) I II, 1l velV

Bir bardak cayin zamanla sogumasinda asagidaki onciillerin hangisi ya da
hangileri etkilidir?

l. Isiin iletim yoluyla yayilmasi

Il. Isinin konveksiyon yolu ile yayilmasi

1. Isinin 151ma yoluyla yayilmasi

Yalniz I B) Yalmz Il C) lvell D)llvelll E)I Ilvelll

[lk sicakliklar, boylar1 ve kalinliklari esit olan X, Y ve X Y

Z cubuklan birlestirilip u¢larina 6zdes mum parcalari _:.1
sekildeki gibi yapistiriliyor. Bu cubuklarin  sol % 7
uglarindan 6zdes 1siticilarla 1sitildiginda 6nce 1, daha | | D
sonra 2 ve 3 mumlar1 ayn1 anda diisiiyor. Buna gore X, 7 X

Y ve Z gubuklarimin 1s1 iletkenlikleri arasindaki iliski e ¥
nedir?

A) X>Y>Z B) X=Y>Z C)Y>Z>X D)Y>X>Z E)Y=2Z>X

Tabloda 6zisilar1 ve sicakliklart verilen sivilarin 6zdes isiticilarda esit siirede
isitiliyorlar. Asagidaki onciillerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

Madde Ozis1 Sicaklik
Deniz Suyu 3,936 J/g°C 20°C
Su 4,187 J/g°C 20°C
Soya Yagi 1,968 J/g°C 20°C

l. Sicakliginda en az artis olan sudur.
. En fazla sicaklik artis1 olan deniz suyudur.
1. Soya yagindaki sicaklik artis1 deniz suyunun sicaklik artigina gore
kiictiktiir.
A) Yalmz I
B) Yalmz II
C) Yalmz III
D) lvell
E) 1velll

80



9. Resimdeki gibi bir bardagin icindeki siviya lazer 1sim
yollandiginda tam yansima gerceklesiyor. Boyle bir
yansimanin ger¢eklesmesi icin asagidakilerden hangi
durumun olmasi gerekir?

A. Az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama gelen 1sinin
gelme ac¢isinin sinir agisindan biiyiik olmast durumu

B. Az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama gelen 1sinin
gelme acgisinin sinir agisindan kiigiik olmasi durumu

C. Cok yogun ortamdan az yogun ortama gelen 1sinin gelme agisinin sinir
acisindan kii¢iik olmast durumu

D. Cok yogun ortamdan az yofun ortama gelen 1smin gelme agisinin sinir
acisindan biiyiik olmasi durumu

E. Cok yogun ortamdan az yogun ortama gelen 1sinin gelme ag¢isinin sinir agisina
esit olmasi durumu

10. Bir 1is1min X, Y ve Z ortamlarinda ilerleyisi sekildeki gibidir.

Ortamlarin kiricilik indisleri olan ny, ny ve n; arasindaki ¥ z
iliski asagidakilerden hangisi gibidir? o

A. ny=ny=n;

B. nx=ny>nz

C. nx:ny<nz

D. nx<ny<n,

E. nx>ny>n;

11. Sekilde  gosterilen aynaya  yaklasan : I 1 ! | I
gozlemci hangi noktaya geldiginde X-Y ' I i i ! :
duvarmin tamamini gérmeye baslar? r__T__T__T__T__T_"

] ]
)1 B)Il O)lll D)IV E) TR T
Al B)ll C)lll D)IV E)V A T IR A
Gt —+—4-9
A | : : | :Guzle
NN A Kt s S
I I 1 |
N T R N B
|
[N P I I S

mnici

12. Bir ampuliin 151k sagmasiyla ilgili olarak asagidaki onciillerden hangisi ya da
hangileri dogrudur?
I.  Uzerinden elektrik akimi gegen flaman 151k sacar ve bundan dolayi 1sinir
II.  Uzerinden elektrik akim1 gecen flaman c¢ok hizli 1smir ve bundan dolay:
151k sacar
1. Uzerinden elektrik akimi gegen flaman titrer ve bundan dolay1 11k sagar.

A. Yalnizl B.YalnizIl C.YalmzIII D.lvelll E. Il velll
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13.

14.

l.
Il.
1.
V.

Strtiinme kuvveti ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi ya da hangileri
dogrudur?

I.  Piriizsiiz metal yiizeyler arasinda siirtiinme kuvveti olusmaz
II. ki yiizey arasindaki siirtinme kuvveti yiizeyler iizerindeki piiriizlerden
kaynaklanir.
1. ki yiizey arasindaki piiriizler ne kadar az olursa siirtiinme kuvveti de o
kadar biiyiik olur.
A) Yalnz I
B) Yalniz I
C) Yalmz III
D) lvell
E) Il velll

Gaz
Kati
S1vi
Uzay

Yukaridaki ortamlari ses iletkenliklerini biiyiikten kiigtige dogru gore siralayiniz?

A)
B)
C)
D)
E)

15.

16.

H>H=>1>1v
HISI>1>1V
H>1>11>1V
H>HI>1>1V
H>1V>1>1H1

Uzerinden elektrik akimi gegen bir telin yaklastirilan bir pusulanin ignesinin
sapmasinin nedeni nedir?

Evlerimizde elektrik tesisatindaki sigortanin islevini kisaca yaziniz.
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EK 5. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

Adi Soyadi: Numarasi:

BIiLIMSEL iSLEM BECERI TESTi
ACIKLAMA: Bu test i¢inde, problemdeki degiskenleri tanimlayabilme, hipotez kurma ve tanimlama,
islemsel agiklamalar getirebilme, problemin ¢dziimil igin gerekli incelemelerin tasarlanmasi, grafik ¢izme
ve verileri yorumlayabilme kabiliyetlerini dl¢ebilen sorular bulunmaktadir. Her soruyu okuduktan sonra
kendinizce uygun secenegi isaretleyiniz.
1. Bir basketbol antrenorii, oyuncularin gii¢siiz olmasindan dolay1 maglar1 kaybettiklerini diisiinmektedir.
Giclerini etkileyen faktorleri arastirmaya karar verir. Antrendr, oyuncularin giiciini etkileyip
etkilemedigini 6l¢mek icin agagidaki degiskenlerden hangisini incelemelidir?
a. Her oyuncunun almis oldugu giinliik vitamin miktarini.
b. Giinliik agirlik kaldirma galigmalarimin miktarin.
C. Giinliik antreman siiresini.
d. Yukaridakilerin hepsini.
2. Arabalarin verimliligini inceleyen bir arastirma yapilmaktadir. Sinanan hipotez, benzine katilan bir katki
maddesinin arabalarin verimliligini artidig1 yolundadir. Ayni tip bes arabaya ayni miktarda benzin fakat
farkli miktarlarda katki maddesi konur. Arabalar benzinleri bitinceye kadar ayni yol iizerinde giderler. Daha
sonra her arabanin aldig1 mesafe kaydedilir. Bu ¢aligmada arabalarin verimliligi nasil 6l¢tiliir?
a. Arabalarm benzinleri bitinceye kadar gegen siire ile.
b. Her arabnin gittigi mesafe ile.
c. Kullanilan benzin miktart ile.
d. Kullanilan katki maddesinin miktart ile.
3. Bir araba iireticisi daha ekonomik arabalar yapmak istemektedir. Aragtirmacilar arabanin litre basina
alabilecegi mesafeyi etkileyebilecek degiskenleri arastimaktadirlar. Asagidaki degiskenlerden hangisi
arabanin litre basina alabilecegi mesafeyi etkileyebilir?
a. Arabanin agirligi.
b. Motorun hacmi.
C. Arabanin rengi
d.aveb.
4. Ali Bey, evini 1sitmak i¢in komsularindan daha ¢ok para 6demesinin sebeblerini merak etmektedir.
Isinma giderlerini etkileyen faktorleri arastirmak icin bir hipotez kurar. Asagidakilerden hangisi bu
arastirmada sinanmaya uygun bir hipotez degildir?
a. Evin ¢evresindeki aga¢ sayist ne kadar az ise 1sinma gideri o kadar fazladir.
b. Evde ne kadar ¢ok pencere ve kap1 varsa, 1sinma gideri de o kadar fazla olur.
c. Biiyiik evlerin 1sinma giderleri fazladur.

d. Isinma giderleri arttik¢a ailenin daha ucuza 1sinma yollar1 aramasi gerekir.
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5. Fen smifindan bir 6grenci sicakligin bakterilerin gelismesi tizerindeki etkilerini

arastirmaktadir. Yaptig1 deney sonucunda, 6grenci asagidaki verileri elde etmistir:

Deney odasinin sicakligi (°C) | Bakteri kolonilerinin sayisi
5 0
10 2
15 6
25 12

Asagidaki grafiklerden hangisi bu verileri dogru olarak gostermektedir?

Kolonilerin ) b. Kalonilerin 12
Sayisi 2 Sayis

12 10

B 8

2 &

0 4
2

0 5 10 15 25 50 70 0710 20 30 40 50 60 70
Sicaklik(’C) Sicaklik(?C)
c. Sicaklik(’C 70 d.  Sicakik(®c)

a0
50

a0
25

40
15

30
10

20 *
5

10 .

- s i] .

3 6 9 12 15 18
Halonilerin zayis) D 3 6 9 12 15 18
Kolonilerin sayis

6. Bir polis sefi, arabalarin hizinin azaltilmasi ile ugragmaktadir. Arabalarin hizini
etkileyebilecek bazi faktorler oldugunu diisiinmektedir. Siiriiciilerin ne kadar hizli araba
kullandiklarin1 asagidaki hipotezlerin hangisiyle sinayabilir?

a. Daha geng siiriiciilerin daha hizl1 araba kullanma olasilig1 ytiksektir.

b. Kaza yapan arabalar ne kadar biiyiikse, igindeki insanlarin yaralanma olasilig1 o kadar
azdir.

c. Yollarde ne kadar ¢ok polis ekibi olursa, kaza sayisi o kadar az olur.

d. Arabalar eskidikce kaza yapma olasiliklar artar.
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7. Bir fen smifinda, tekerlek yiizeyi genisliginin tekerlegin daha kolay yuvarlanmasi
tizerine etkisi aragtirilmaktadir. Bir oyuncak arabaya genis yiizeyli tekerlekler takilir,
once bir rampadan (egik diizlem) asag1 birakilir ve daha sonra diiz bir zemin {izerinde
gitmesi saglanir. Deney, ayn1 arabaya daha dar yiizeyli tekerlekler takilarak tekrarlanir.
Hangi tip tekerlegin daha kolay yuvarlandig1 nasil 6l¢tiliir?
a. Her deneyde arabanin gittigi toplam mesafe ol¢iiliir.
b. Rampanin (egik diizlem) egim agis1 dlgiiliir.
c. Her iki deneyde kullanilan tekerlek tiplerinin ylizey genislikleri ol¢iiliir.
d. Her iki deneyin sonunda arabanin agirliklar 6lgiiliir.
8. Bir c¢ift¢i daha ¢ok musir iiretebilmenin yollarin1 aramaktadir. Misirlarin miktarini
etkileyen faktorleri aragtirmayi tasarlar. Bu amagla asagidaki hipotezlerden hangisini
sinayabilir?
a. Tarlaya ne kadar ¢ok giibre atilirsa, o kadar ¢cok misir elde edilir.
b. Ne kadar ¢ok musir elde edilirse, kar o kadar fazla olur.
C. Yagmur ne kadar ¢ok yagarsa, giibrenin etkisi o kadar ¢ok olur.
d. Misir liretimi arttikga, iretim maliyeti de artar.
9. Bir odanin tabandan itibaren degisik yiizeylerdeki sicakliklarla ilgili bir ¢alisma
yapilmis ve elde edilen veriler asagidaki grafikte gosterilmistir. Degiskenler arasindaki
iliski nedir?

Hava Sicakhdi (9C),

25
26

24
22 ¥

20

[Sip]
=

100 150 200 250 300
Y ikseklik{cm?

a. Yiikseklik arttik¢a sicaklik azalir.

b. Yiikseklik arttik¢a sicaklik artar.

c. Sicaklik arttikca ytikseklik azalir.

d. Yiikseklik ile sicaklik artis1 arasinda bir iligski yoktur.
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10. Ahmet, basketbol topunun igindeki hava arttik¢a, topun daha yiiksege si¢rayacagini
diisiinmektedir. Bu hipotezi arastirmak i¢in, birkag basketbol topu alir ve i¢lerine farkli
miktarda hava pompalar. Ahmet hipotezini nasil sinamalidir?

a. Toplar1 ayn1 yiikseklikten fakat degisik hizlarla yere vurur.

b. Iclerinde farkli miktarlarda hava olan toplari, aymi yiikseklikten yere birakir.

c. I¢lerinde ayni miktarlarda hava olan toplari, zeminle farkl1 agilardan yere vurur.

d. i¢clerinde ayn1 miktarlarda hava olan toplari, farkli yiiksekliklerden yere birakir.

11. Bir tankerden benzin almak ig¢in farkli genislikte 5 hortum kullanilmaktadir. Her
hortum i¢in aynt pompa kullanilir. Yapilan calisma sonunda elde edilen bulgular

asagidaki grafikte gosterilmistir.

Dakikada pompalanan benzin miktan (litre)
15

5 10 1% 20 25 30 3k
Haortumlarnin capr (mm)

Asagidakilerden hangisi degigkenler arasindaki iligkiyi aciklamaktadir?

a. Hortumun cap1 genisledik¢e dakikada pompalanan benzin miktar1 da artar.

b. Dakikada pompalanan benzin miktar1 arttik¢a, daha fazla zaman gerekir.

. Hortumun c¢ap1 kiigiildiikge dakikada pompalanan benzin miktar1 da artar.

d. Pompalanan benzin miktari azaldik¢a, hortumun ¢ap1 genisler.

Once asagidaki agiklamayr okuyunuz ve daha sonra 12, 13, 14 ve 15 inci sorulari
aciklama kismindan sonra verilen paragrafi okuyarak cevaplayiniz.

Aciklama: Bir arastirmada, bagimli degisken birtakim faktorlere bagimli olarak gelisim
gosteren degiskendir. Bagimsiz degiskenler ise bagimli degiskene etki eden faktorlerdir.
Ornegin, arastirmanin amacina gore kimya basaris1 bagimli bir degisken olarak alinabilir

ve ona etki edebilecek faktor veya faktorler de bagimsiz degiskenler olurlar.

Ayse, gilinesin karalar1 ve denizleri ayni derecede 1sitip 1sitmadigint merak

etmektedir. Bir arastirma yapmaya karar verir ve ayn biiyiikliikte iki kova alir.
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Bumlardan birini toprakla, digerini de su ile doldurur ve ayn1 miktarda giines 1s1s1 alacak
sekilde bir yere koyar. 8.00 - 18.00 saatleri arasinda, her saat basi sicakliklarini dlger.
12. Arastirmada asagidaki hipotezlerden hangisi stnanmigtir?

a. Toprak ve su ne kadar ¢ok giines 15181 alirlarsa, o kadar 1sinirlar.

b. Toprak ve su giines altinda ne kadar fazla kalirlarsa, o kadar ¢ok 1sinirlar.

C. Glines farkli maddelari farkli derecelerde 1sitir.

d. Giiniin farkli saatlerinde giinesin 1s1s1 da farkli olur.

13. Arastirmada asagidaki degiskenlerden hangisi kontrol edilmistir?

a. Kovadaki suyun cinsi.

b. Toprak ve suyun sicakligi.

c. Kovalara koyulan maddenin tiirii.

d. Herbir kovanin giines altinda kalma stiresi.

14. Arastirmada bagimli degisken hangisidir?

a. Kovadaki suyun cinsi.

b. Toprak ve suyun sicakligi.

c. Kovalara koyulan maddenin tiirii.

d. Herbir kovanin giines altinda kalma siiresi.

15. Arastirmada bagimsiz degisken hangisidir?

a. Kovadaki suyun cinsi.

b. Toprak ve suyun sicakligi.

c. Kovalara koyulan maddenin tiirii.

d. Herbir kovanin giines altinda kalma siiresi.

16. Can, yedi ayr1 bahg¢edeki ¢imenleri bigmektedir. Cim bigme makinasiyla her hafta bir
bahcedeki ¢imenleri biger. Cimenlerin boyu bahgelere gore farkli olup bazilarinda uzun
bazilarinda kisadir. Cimenlerin boylart ile ilgili hipotezler kurmaya baglar.
Asagidakilerden hangisi sinanmaya uygun bir hipotezdir?

a. Hava sicakken ¢im bigmek zordur.

b. Bahgeye atilan giibrenin miktar1 6nemlidir.

. Daha ¢ok sulanan bahgedeki ¢imenler daha uzun olur.

d. Bahge ne kadar engebeliyse ¢imenleri kesmekte o kadar zor olur.

17, 18, 19 ve 20 nci sorular1 asagida verilen paragrafi okuyarak cevaplaymiz.
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Murat, suyun sicakliginin, su i¢inde ¢oziinebilecek seker miktarini etkileyip
etkilemedigini arastirmak ister. Birbirinin ayn1 dort bardagin herbirine 50 ser mililitre su
koyar. Bardaklardan birisine 0 °C de, digerine de sirayla 50 °C, 75 °C ve 95 °C sicaklikta
su koyar. Daha sonra herbir bardaga ¢oziinebilecegi kadar seker koyar ve karistirir.

17. Bu arastirmada sinanan hipotez hangisidir?

a. Seker ne kadar ¢ok suda karistirilirsa o kadar ¢ok ¢oziinir.

b. Ne kadar ¢ok seker ¢6ziiniirse, su o kadar tatl olur.

C. Sicaklik ne kadar yiiksek olursa, ¢oziinen sekerin miktar1 o kadar fazla olur.
d. Kullanilan suyun miktari arttikga sicakligi da artar.

18. Bu arastirmada kontrol edilebilen degisken hangisidir?

a. Her bardakta ¢oziinen seker miktari.

b. Her bardaga konulan su miktari.

c. Bardaklarin sayisi.

d. Suyun sicaklig.

19. Arastimanin bagiml degiskeni hangisidir?

a. Her bardakta ¢oziinen seker miktari.

b. Her bardaga konulan su miktari.

c. Bardaklarin sayisi.

d. Suyun sicaklig.

20. Arastirmadaki bagimsiz degisken hangisidir?

a. Her bardakta ¢oziinen seker miktari.

b. Her bardaga konulan su miktari.

. Bardaklarin sayisi.

d. Suyun sicaklig.

21. Bir bah¢ivan domates iiretimini artirmak istemektedir. Degisik birkac alana domates
tohumu eker. Hipotezi, tohumlar ne kadar ¢ok sulanirsa, o kadar ¢abuk filizlenecegidir.
Bu hipotezi nasil sinar?

a. Farkli miktarlarda sulanan tohumlarin kag giinde filizlenecegine bakar.

b. Her sulamadan bir giin sonra domates bitkisinin boyunu dlger.

c. Farkli alanlardaki bitkilere verilen su miktarini dlger.

d. Her alana ektigi tohum sayisina bakar.
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22. Bir bahgivan tarlasindaki kabaklarda yaprak bitleri goriir. Bu bitleri yok etmek
gereklidir. Kardesi “Kling” adli tozun en iyi bocek ilact oldugunu sdyler. Tarim uzmanlari
ise “Acar” adli spreyin daha etkili oldugunu sdylemektedir. Bah¢ivan alt1 tane kabak
bitkisi secer. Ug tanesini tozla, ii¢ tanesini de spreyle ilaglar. Bir hafta sonra her bitkinin
tizerinde kalan canli bitleri sayar. Bu ¢alismada bocek ilaglarinin etkinligi nasil 6l¢iiliir?
a. Kullanilan toz ya da spreyin miktar1 dl¢iiliir.

b. Toz ya da spreyle ilaglandiktan sonra bitkilerin durumlar1 tespit edilir.

C. Her fidede olusan kabagin agirlig 6l¢iliir.

d. Bitkilerin {izerinde kalan bitler sayilir.

23. Ebru, bir alevin belli bir zaman siiresi icinde meydana getirecegi 1s1 enerjisi miktarini
6lecmek ister. Bir kabin i¢ine bir litre soguk su koyar ve 10 dakika siireyle 1sitir. Ebru,
alevin meydana getirdigi 1s1 enerjisini nasil dlger?

a. 10 dakika sonra suyun sicakliginda meydana gelen degismeyi kayeder.

b. 10 dakika sonra suyun hacminde meydana gelen degismeyi dlger.

c. 10 dakika sonra alevin sicakligini dlger.

d. Bir litre suyun kaynamasi igin gegen zamani 6lger.

24. Ahmet, buz parcaciklarinin erime siiresini etkileyen faktorleri merak etmektedir. Buz
parcalariin biiyiikliigii, odanin sicakligi ve buz parcalarinin sekli gibi faktorlerin erime
stiresini etkileyebilecegini diisiinlir. Daha sonra su hipotezi sinamaya karar verir: Buz
parcalarinin sekli erime siiresini etkiler. Ahmet bu hipotezi sinamak icin asagidaki deney
tasarimlarinin hangisini uygulamalidir?

a. Her biri farkli sekil ve agirlikta bes buz pargasi alinir. Bunlar ayni sicaklikta benzer bes
kabin i¢ine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

b. Her biri ayni1 sekilde fakat farkli agirlikta bes buz pargast alinir. Bunlar ayni sicaklikta
benzer bes kabin i¢ine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

c. Her biri aym agirlikta fakat farkli sekillerde bes buz pargasi alinir. Bunlar ayni
sicaklikta benzer bes kabin icine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

d. Her biri ayn1 agirlikta fakat farkli sekillerde bes buz pargast alinir. Bunlar farkli

sicaklikta benzer bes kabin igine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.
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25. Bir arastirmact yeni bir giibreyi denemektedir. Caligmalarini ayni biiytikliikte bes
tarlada yapar. Her tarlaya yeni giibresinden degisik miktarlarda karistirir. Bir ay sonra,

her tarlada yetisen ¢imenin ortalama boyunu 6lger. Ol¢iim sonuglar1 asagidaki tabloda

verilmistir.
Gubre miktari (kg) Cimenlerin ortalama boyu(cm)
10 7
30 10
50 12
80 14

Tablodaki verilerin grafigi asagidakilerden hangisidir?

A - . b. Gibre

cimenenn Miktari

boyu

Gibre miktar
Cimenlerin ortalama boyu
d.

Cimenlerin, Gdbre miktar,

ortalama

boyu \

Gibre miktar Cimenlerin ortalama boyu

26. Bir biyolog su hipotezi test etmek ister: Farelere ne kadar ¢ok vitamin verilirse o kadar
hizl1 biiyiirler. Biyolog farelerin biiyiime hizini nasil 6lgebilir?

a. Farelerin hizimi dlger.

b. Farelerin, giinlik uyumadan durabildikleri siireyi 6lger.

c. Her giin fareleri tartar.

d. Her giin farelerin yiyecegi vitaminleri tartar.
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27. Ogrenciler, sekerin suda ¢oziinme siiresini etkileyebilecek degiskenleri
disiinmektedirler. Suyun sicakligini, sekerin ve suyun miktarlarim1 degisken olarak
saptarlar. Ogrenciler, sekerin suda ¢oziinme siiresini asagidaki hipotezlerden hangisiyle
sinayabilir?

a. Daha fazla sekeri ¢c6zmek i¢in daha fazla su gereklidir.

b. Su sogudukga, sekeri ¢ozebilmek igin daha fazla karigtirmak gerekir.

C. Su ne kadar sicaksa, o kadar ¢ok seker ¢oziinecektir.

d. Su 1sindik¢a seker daha uzun siirede ¢oziiniir.

28. Bir arasgtirma grubu, degisik hacimli motorlar1 olan arabalarin randimanlarini 6lger.

Elde edilen sonuglarin grafigi asagidaki gibidir:

Litre basina alinan mesgfe km)

30
25
20
15
10
1 2 3 4 5
Motor hacmi

(litre)

Asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iligkiyi gosterir?
a. Motor ne kadar biiytikse, bir litre benzinle gidilen mesafe de o kadar uzun olur.
b. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar az olursa, arabanin motoru o kadar kii¢iik
demektir.
C. Motor kiiciildiikge, arabanin bir litre benzinle gidilen mesafe artar.
d. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar uzun olursa, arabanin motoru o kadar biiyiik
demektir.
29, 30, 31 ve 32 nci sorular1 agagida verilen paragrafi okuyarak cevaplayiniz.
Topraga karigtirilan yapraklarin domates {lretimine etkisi arastirilmaktadir.
Arastirmada dort biiyiik saksiya ayni miktarda ve tipte toprak konulmustur. Fakat birinci
saksidaki topraga 15 kg., ikinciye 10 kg., iclinciiye ise 5 kg. ciirlimiis yaprak

kanistirllmistir. Dordiincii saksidaki topraga ise hig ¢iirlimiis yaprak karistirilmamistir.

91



Daha sonra bu saksilara domates ekilmistir. Biitiin saksilar giinese konmus ve ayni
miktarda sulanmistir. Her saksidan elde edilen domates tartilmis ve kaydedilmistir.

29. Bu arastirmada sinanan hipotez hangisidir?

a. Bitkiler giinesten ne kadar ¢ok 151k alirlarsa, o kadar fazla domates verirler.

b. Saksilar ne kadar biiyiik olursa, karistirilan yaprak miktar1 o kadar fazla olur.

C. Saksilar ne kadar ¢ok sulanirsa, i¢lerindeki yapraklar o kadar ¢abuk ¢iiriir.

d. Topraga ne kadar ¢ok iiriik yaprak karistirilirsa, o kadar fazla domates elde edilir.

30. Bu arastirmada kontrol edilen degisken hangisidir?

a. Her saksidan elde edilen domates miktar1

b. Saksilara karigtirilan yaprak miktari.

c. Saksilardaki toprak miktari.

d. Ciirtimiis yapak karistirilan saksi sayisi.

31. Aragtirmadaki bagimli degisken hangisidir?

a. Her saksidan elde edilen domates miktar1

b. Saksilara karistirilan yaprak miktari.

c. Saksilardaki toprak miktari.

d. Ciiriimiis yapak karistirilan saksi sayisi.

32. Aragtirmadaki bagimsiz degisken hangisidir?

a. Her saksidan elde edilen domates miktari

b. Saksilara karistirilan yaprak miktari.

c. Saksilardaki torak miktari.

d. Ciiriimiis yapak karistirilan saksi sayisi.

33. Bir 6grenci miknatislarin kaldirma yeteneklerini arastirmaktadir. Cesitli boylarda ve
sekillerde birka¢ miknatis alir ve her miknatisin ¢ektigi demir tozlarini tartar. Bu
calismada miknatisin kaldirma yetenegi nasil tanimlanir?

a. Kullanilan miknatisin biiyiikliigii ile.

b. Demir tozlarini ¢geken miknatisin agirhigr ile.

c. Kullanilan miknatisin sekli ile.

d. Cekilen demir tozlarmin agirhig ile.
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34. Bir hedefe cesitli mesafelerden 25 er atig yapilir. Her mesafeden yapilan 25 atistan

hedefe isabet edenler asagidaki tabloda gosterilmistir.

Mesafe(m) Hedefe vuran atis sayisi
5 25
15 10
25 10
50 5
Asagidaki grafiklerden hangisi verilen bu verileri en iyi sekilde yansitir?
a. b.
Hedefi bulan atig sayis Hedefe olan uzaklik (m)
100
25
20 50
15 * 25
10 15
5 5

20 40 &0 30 100 2 5 10 15 25
Hedefe olan uzaklik Hadefi bulan atig sayisi
(mj
c. Hedefe olan uzakhk (m) d. Hedefi bulan atig sayis
100 4
25| m
a0
20
a0
15
40
10
20
. 4]

5 10 15 20 25 *
Hedefi bulan atis sayis 20 40 &0 a0 100
Hedefe olan vzakhk {m)

35. Sibel, akvaryumdaki baliklarin bazen ¢ok haraketli bazen ise durgun olduklarini
gozler. Baliklarin hareketliligini etkileyen faktorleri merak eder. Baliklarin hareketliligini
etkileyen faktorleri hangi hipotezle siayabilir?

a. Baliklara ne kadar ¢ok yem verilirse, o kadar ¢cok yeme ihtiyaglari vardir.

b. Baliklar ne kadar hareketli olursa o kadar ¢ok yeme ihtiyaglari vardir.

C. Su da ne kadar ¢ok oksijen varsa, baliklar o kadar iri olur.

d. Akvaryum ne kadar ¢ok 151k alirsa, baliklar o kadar hareketli olur.
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36. Murat Bey’in evinde bir¢ok elektrikli alet vardir. Fazla gelen elektrik faturalari
dikkatini ¢eker. Kullanilan elektrik miktarini etkileyen faktorleri arastirmaya karar verir.
Asagidaki degiskenlerden hangisi kullanilan elektrik enerjisi miktarini etkileyebilir?

a. TV nin agik kaldig siire.

b. Elektrik sayacinin yeri.

¢. Camasir makinesinin kullanma sikligi.

d.avec.
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EK®6. Basit Ara¢ Gereclere Dayah Etkinliklerle Ilgili Goriis Anketi:

OGRETMENLERIN BASIiT ARAC GERECLERLE YAPILAN FEN
DENEYLERI ILE ILGILI GORUSLERI

Sevgili 6gretmenler, bu anket sizin basit arac gereclerle fen deneyleri yapmayla ilgili
goriislerinizi belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Anketimiz likert tiiriinde bir dlcektir ve
goriisler kesinlikle katihlyorum, katilyorum, katilmiyorum, Kkesinlikle katilmiyorum

seklinde ifade edilmistir. Ankette diisiincelerinizi en iyi temsil eden ifadeyi isaretleyiniz.

St St
S8 | & s <z
23] 5| £ 22
cZg ZE EE c E
N = = = n o
L < < < L =
X 4 = o X

1m

Ogrencilerin kendi deney malzemelerini kendilerinin hazirlamasi onlarm

yaraticiligini, fen 6grenme ve deney yapmaya karsi ilgilerini artirir. 0 o 0 o
Basit ve ucuz malzeme giinliik yasamin i¢inden geldiginden fen konulartyla
giinliik yasam arasindaki iligkiyi rahatga kurabilir, fen 6grenmeye karst (0 () (0] (0
ilgileri artar.
Basit arag-gereglerle yapilan bazi deneylerin 6gretmen veya bir biiyiigiin
kontrolii disinda gergeklestirilmesi ¢ocuk i¢in tehlikeli olabilir (6rnegin, (0] (0] O (0]
elektrik deneyinde pil yerine sehir sebekesine bagli prizin kullanim, vb.).
Ogrenciler basit arag-gereglere kolaylikla ulasabileceklerinden sik sik deney o o o o
yapabilme firsatim1 bulabilirler.
Ogrenciler basit arag-gereglerle yaptiklar1 deneylerden baska deneyler o o o o
tiiretebilirler.
Ogrenciler cevrelerine; farkli degerlendiren, tasarruf eden, inceleyen, o o o o
aragtiran Ve iireten yaratict bir gozle bakmaya baslarlar.
Ogrencilerin el ve zihin becerilerinin gelisim diizeyi hazir laboratuvar o o o o
malzemeleriyle yapilan deney ¢alismalarina gore daha ¢ok artar.
Ogrencilerin giinliik yasamda karsilasilan baz1 problemleri kendi kendine, basit o o o o
yollarla ve araglarla ¢ozebilecegine olan inanci ve kendine giiveni gelisir.
Ogrencinin ¢evresindeki birgok kullanilabilir ve/veya atik malzemeleri bir o o o o
deney araci olarak kullanabilecegini fark etmesini saglar.
Ogrenciler bu deneylerden yola gikarak proje gelistirebilirler. 0] (0] (0] 0]
Pahalilik, arag-gere¢ yoklugu veya temin etme zorlugu nedeniyle o o o o
yapilamayan deneylerin ekonomik bir sekilde yapilmasi saglanmis olur.
Ogrenciler okul disinda da merak ettikleri ve 6dev ¢aligmalarinda ihtiyag o o o o

duyduklar1 deneyleri hazirlayip yapabilme giiciinii kendinde bulurlar.
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EK 7. KATILIMCILARIN CALISMADA KULLANDIKLARI MAHLAZLAR, KATI-

LIM DURUMLARI VE CINSIYETLERI

Rumuz Cinsiyet Katihm Rumuz Cinsiyet Katihm

Durumu Durumu
Age560 B Y Leanardo E E
Aslan87 E E Lefke B Y
Asos B Y Mahey E E
Babisok E Y Merlin E Y
Béri AJ B Y Michelangelo E E
Beyoglu B Y M. irsad E I
Bilgem B Y Nasreddin Hoca E Y
Binfen E E Neron E E
Bingollii (D) B E Onur Emre E Y
Bursali Garip B E Ozbingol 04 B E
Darbudarb E Y Ozbings101 B E
Deadness E Y Ozbing6103 B E
Elaziz E E Ozbingdl-2 B E
Eneshan E I Ozbingdl5 B E
Ezel E Y Pelin B E
Fehmi E I Pandora B E
Fenci (D) E E Parya E Y
Fencihoca 0712 E Y Planet B E
Ferrum E Y Rafael E E
F. Murat E I Ruj E Y
Gever-Avsin E Y Rumuz:Rumuzsuz E E
Gul B I Sivaslh E E
Harput E E Stérk E Y
Jardel E Y Teknofen23 E Y
Jiipiter B E Tugba B I
Kdz Eregli E Y Veniis B E
Kefal B Y Yasemin B I
Kelebek 1) B Y Yiicel E I
Kewok E Y Zaman Yelkeni E E

Kirve B Y

Verilerin sunumunda kullanilan sunum su sekildedir:

Rumuz (Cinsiyet, Katilim Durumu): Katilimecinin ¢alismadaki yorumu.

Cinsiyet Kisaltmalari

B: Bayan
E: Erkek

I:Sadece ilk uygulamaya katilmis.
Katilim Durumunun | Y: Sadece ikinci uygulamaya katilmas.
Kisaltmalari E. Tiim uygulamalara katilmas.
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EK 8. Yasam Temelli Sorulara Dayal Basar1 Testin Verileri
1. SORUNUN FREKANS TABLOSU
ON TEST SON TEST
Secenek Frekans Frekans
G=mg 30 kg = 300N
=30.10=300N 1cm? 10N
lcm? 10N luk ? 300N
A ? 300N 22 2 19 ? =30 cm?
30 cm? yiizey 7.r? = 30 cm?
m.r? = 30 cm? 3.r2=30
3.r2=30,r2=10 r=v10cm r2=10 r=+v10cm
30kg=300N 300N = .12
r’>=300 (7=3 ahimirsa) 300N = 3.r?
B 3.r2=300 ! 0 12 1 i00=r2
r’=100 r=10cm r=10
30/2 =15 kg G =m.g = 30.10 = 300N
15.10 = 150N 2 tane vantuz var
c mr? = 150 4 0 1 2.m.r% = 300
3r2 =150 2.3.r2=300
r2=50 r=5+2 VrZ =+/50 r="7,..... r en az 8 olmahdir.
30 kg’lik Ahmet 300N agirhgindadir. Ahmet 300N
1 cm? alan i¢in 10N lcm? 10N
30cm? alan i¢in 300N 30cm? 300N
D (iki vantuzun alani) 4 1 6 2 vantuz = 30 cm?
15 cm? = z.r? (m = 3) 1 vantuz = 15 cm?
15=3.r2 wr?=15
r2=5 r=+5cm 3.r2=15 r=+5
E Digerleri 19 0 11 Digerleri
Toplam 56 kisi 49 Kisi

Dogru Sik: A
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1. SORUNUN ON TEST VERILERI

Ozbingdl5 (B,E): Ozbings101 (B,E): Bingéllii(D) (B, E): Zaman Yelkeni (E, E): Kewok (E, Y): Rumuz: Rumuzsuz (E,
E):
lkg 10N lkg 10N G=mg 10N =1kg P=F/S )
30 kg X 30kg 300N =30.10 30 kg => 300 N’luk G =m.g=30.10 =300 A —
30 cm? =300N basing 1 cm? 10N 30kg=G=mg=300
1cm? 10N 1cm? 10N luk ? 300N 9
30cm?=nr? => 2= n2 300N 2 300N .2 =30 ?=30 cm? Lem’=10N
10 => r=+/10cm n.r2.10 = 300 30 cm? yiizey 30 cm? gerekli 2 =30, r=y10 30cm“=300N
30r2=300 n.r? =30 cm?, m.r? = 30 cm?
r2 =10, r =10 cm 3.r2=30, 2 =10 cm’den biiyiik nr?=30
r2=10,r=+10 cm olmali; r =10 cm r2=10; r=y/10 cm
Sivasli (E, E): Ozbingdl 04(B, E): Ozbingdl-2 (B, E): Mahey (E, E): Yiicel (E, I): Age560 (B, Y):
30.10 = 300N 30x1000 = 30000 gr
30 kg =300 N 30kg =300 N Vantuzun alanimi G=mg G=300N
lcm? 10N lcm? 10N hesaplamak gerekir. G =30.10 = 300N 1cm2---10N
1cm?=10N - 300N xcm? 300N xcm? 300N A = m.r? hesaplanir. En 31ecm2=3cm* | T 300N ise
= 30 cm? X = 30 cm? x = 30 cm? az 300N’a denk gelmesi 30N X :
1. Grup 30 cm? = 3r2 nr2=30 (n =3 alinirsa) |  gerekir. Yani 30 cm? 3.r2 =30 cm? .
(22) 30 cm? =i 30=3r r2=10, r= 2= 10, r =10 olacaktir. Bunun igin 30 300N x=30cm’, =30,
2=10,r=v10 V10 =m2=>r2=10=>r= r=y10 cm r=v10 cm
V10
Binfen (E, E): Pandora (B, E): Kirve (B, Y): Tugba (B, 1): M. Irsad (E, ): Kelebek © (B, Y):
G=mg P=F/S=>1=10/S 30 kg = 300N 1kg=> 10N
10=m.10 =>10cm lcm?-- 19N 300N ? 30 kg => 300N Vantuzun alan1 30N
m =1 kg ;Agirhik = G =m.g=30.10 =300 ? ---300N ise 10N 1cm? olmalidir kadar olmali
30.10N =300 N lcm? 10N ?=30cm? 300/10 = 30 cm? 1cm? 10N nr? =30
30cm? < 30 kg agirhk ? 300N vantuzun alam=nr? n.r?=3.r2= 30 cm? m.r? 300N 3r2=30
i¢in 30 cm? = S olmali nr?=30 r2=10 cm? m.12.10 = 300 r=+/10cm
n.r2 =30, 3r2 =30 nr2=S=>30=3.r7 r2=10 r=v10 cm n.r? =30, r2 =10,
r2=10=>r=+/10 r=+10 r=v/10 cm r=v10 cm
Deadness (E, Y): Ruj (E, Y): Nasreddin Hoca (E, Y): Parya (E, Y):
300N/10N = 30 cm? Ahmet’in 30.10 = 300N P=G/S
30kg=30x10=300N m.r? =30cm?; 3r2 = 30 300N/10 =30 P=300/mr?
En az 300/10=30 N/cm? | {2 =10, r=y10 nr2=3r2=30 P nr?=300; 10 nr2=300
30=nr? (n=3); =10 lcm? 10N ise; x r? = 10; r=v/10 r=v/10 cm
300N
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1. SORUNUN ON TEST VERILERIi

Rafael (E, E): Planet (B, E): Merlin (E, Y): Kefal (B, Y): Jardel (E, Y): Ezel (E, Y):
Ahmetin  agirhgindan 30kg=300N 30kg=300N; 1kg=10N 30 kg = 300N
n.r? = 300N kaynaklanan basing nr’=300 (n=3 alinirsa) latm=1cm?=10N ; =3 | 30 kg = 300N nr?=300 (m=3)
3r2=300N 30x10 =300 N 3.r2=300 300cm? ye 300N | @r?=300 3.r%=300, r2=100, r =
r> =100 lcm? 10N r’=100 uygulaniyorsa 3.r’=300, r> = 100, r = 10 cm
r=10cm X 300 r=10 cm 3.r=300 10 cm
Vantuzun alam .12 =10 cm olmalidir.
3r2 =300,
2. Grup r? =100, r =10
()
Onur Emre (E, Y):
F =mg = 3010 =
300N
300 = m..r?
300=3.r3100=1r2r
=10cm
Michelangelo (E, E): 0Oz Bingdl 03 (B, E): Bilgem (B, Y): Darbudarb (E, Y):
P=hds n=3 m.r? 30/2 =15 kg 30x10=300N N =m.g =>30.10 = 300N
3.Grup m = 30/2 = 15 kg her bir vantuza etki | 15.10 = 150N 2mr?=300 2mr? > 300
(4) eden 2.3r2=300 2.3.r2>300
m = 15.10 = 150N n.r? = 150; 3r2 = 150 r=7,... den biiyiik olmalidir. r en az 8 | r2> 50 ; r = 7,4 ten biiyiik olmali tam
n.r? =150, 3r2 =150, r2=50, r=+/50 | r2=50;r=5+/2 olmalidir. saylyla en az 8 olmali
Gever-Avsin (E, Y): Sterk (E, Y): Béri AJ (B, Y): Kdz Eregli (E, Y):
latm 1cm? 10N 30 kg’lik Ahmet 300N agirhgindadir. | 1 cm? 10N 300N---30cm?
1kg 10N 1 cm? alan i¢in 10N ? 300N 271r2=30, 6r2=30, r=v5
4.G 30kg 300N->1........ 30cm? alan i¢in 300N P=F/S
-Grup lcm? 10N (iki vantuzun alan) Vantuzun alan1 30 cm? olmali
(4) 30cm? 300N S 1I........ 15 cm? = .12 (= 3) n2=30/2 =15

2 vantuz 30 cm? 1tanesi 15 cm?
15 cm?=n.r? r2=5, r =+/5 sonug

15=3r2r2=5r=+/5cm

nr?=15 3.r2=15,r=+/5cm
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1. SORUNUN ON TEST VERILERi

Jipiter (B, E):

P=F/A

A=2nr r=5 cm alirsak
A=235=>30cm?

Leonardo (E, E):

300/4 =75

75N
10N 1cm?
75N X

X=75 mr*=75 =>
3r2=

Fencihoca 0712 (E, Y):
Agirlik 30 kg~ 30x10=300
N asag1 yonli

2kol -2 bacak__ 300/4=75 N
her bir her tiye i¢in agirlik

Neron (E, E):

G = 30x10 = 300N
300/4 = 75N (Her
bir vantuzun
uyguladigi kuvvet)
nr’=75N
=25 r=5c¢cm
olmalidir.

Ferrum (E, Y):

Vakumun alani =2xr

Burada agirlik ile agik hava
basinci birbirini dengelemelidir.
Ganmet=300N

10x27r=300 (7=3 alinir)(10 her
bir cm?’ye yapilan acik hava
basincidir.)

2x3xrx10=300; 60xr=300, r =5
cm

Teknofen23 (E, Y):

Eneshan (E, 1):

Babisok (E, Y):

Harput (E, E):

Aslan (E, E):

Ahmet30kg 10N F=mg r=1cm? =wr?=3.1 R=05+05=1 Ahmet agirhik = 300 N
nr?  3cm? F=30.10 r=2cm?> nr’=34 nr?=3.1 =3 cm?= | 4 vantuz 75N, 75N, 75N, 75N
Vantuzun alam1  toplamda | F = 300N r=3cm?> nr’=39 30 kg tasur. alan = 7.r?
3cm? olmali ama kag¢ tane | 300/4 = 75N her bir | r=4cm? =nr?=3.16 1cm? 10 N==10 | m.r2.10N = 75N
Digerleri vantuz kullanilabilir demis. | vantuz r=5cm? mr?=325 kg tagirsa 10. 2 =75,12= 2,5, 1=/2,5
(19) Yaricapt 0’a  yakin olan | 75/10 = 7,5 cm2 r=6cm? mr?=3.36 3cm? 30 N =<=30
binlerce vantuz r=7cm? mr?=3.49 kg tasir
kullanilabilir. Bir vantuzun | m.r2 =7,5 cm2 r=8cm? =wr’=3.64 r=0,5
1’si en bilyiik deseydi kolay | r2=2,5cm2 r=9cm? mr’=381
olurdu. Ama en az dedigi icin | r = /25 r=10cm? mr?=3.100 =
r’'si 0 (sifir)’a en yakin 300N 30.10 = 300N
olandir. Ahmet Yarigap1 en az 9 cm
olmalidir
Elaziz (E, E): Fehmi (E, 1): Veniis (B, E): Asos (B, Y): Bursali Garip (B, E):
P=F/A G/S=10 10.30=300 N Bos Bos
300N =P.A 30/S=10
300N = 30 x 10N.cm? = 30 | S=3cm? nr’=3; r=1 cm
cm
Lefke (B, Y): Beyoglu (B, Y): Yasemin (B, I): Giil (B, I):
P=F/S Bos Bos Bos
Toplam 56 kisi
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1. SORUNUN SON TEST VERILERi

1.Grup
(19)

Ozbingdl5 (B, E): Nasreddin Hoca (E, Y): RumuzRumuzsuz | Ozbingdl 01 (B, E): Bursali Garip (B, E):
1kg 10N nr2=3.r2=3 (E, E): 30 kg = 300N Ahmet’in agirhg 30.10
30kg x 30.10 = 300N 30.10 = 300N lcm? 10N = 300N

Xx=300N 300N = 3.r? ? 300N 300/10 = 30 cm?

l1cm?> 10N r=+10 30=m.r? ? =30 cm? A =m.r?

X 300N 30=r? m.r’ = 30 cm? 30=3.r°
30 cm? r =410 3.r>=30 cm? r=+10
nr?=30,r =10 r=10,r=+/10 cm
Bingollii (D) (B, E): Kewok (E, Y): Zaman Yelkeni (E, | Ozbingél 04 (B, E): Ozbingol-2 (B, E):
Kuvvet => 30x10 = |1cm? 10 E): 30 kg = 300N 1kg=10N
300N X 300 30kgx10=300N | 1cm? 10N 30 kg = 300N

1 cm? 10N x =30 300N = 30 cm? ? 300N 1cm? = 10N
? 300N n.r? =30 ? =30 cm? 30 cm? = 300N
30 cm? 3.r2=30 nr? =30 n.r? =30 cm? n.r?=30
30 cm? = m.r? r=+10 r’=10 3.r’=30 3r2=30
30 cm?=3.r? r=+10 cm r2=10, r=+/10 cm r2=10,r =10
10cm? =12, r=+/10 cm
Binfen (E, E): Kirve (B, Y): Ruj (E, Y): Ferrum (E, Y): Deadness (E, Y):
30.10 = 300N G=mg 300N/10N =30 7.r2.10 = 300N G=mg=230x 10 =
300/10 = 30 cm? G =30.10= 300N 30 = 7.2 3r2=130 300N
=30 lem? 10N 10 = 12 =10 300N/10N = 30 = .12
3rr=30;r=10=>r= ? 300N 2
V0 ?=30cm? n=3 r=v10 r=v10 30=3r
nr?=30cm? r2 =10, r=v/10cm r?=10;1=V10
Lefke (B, Y): Age560 (B, Y): Asos (B, Y): Kdz Eregli (E, Y):
30 kg = 3000 g = 300N G = m.g = 300N 30 kg = 3000g = | 30 kg = 30000 g =>
Alan = m.r? 1cm? 10N 300N 300N => 30 cm?
m.r? =30 cm? X 300N .2 2 - 2
St S e L
w30 em, r=10, 3r7=30;r=v10 |r2=10; r=+10

r=+10
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1. SORUNUN SON TEST VERILERI

Rafael (E, E): Leonardo (E, E): Sivasl (E, E): Neron (E, E):
300N = m.r? 300N = m.r? 30 kg = 30 x 10 = 300N Ga=30x10=300N
300N = 3.r? 100 = r? m.r? =300 m.r? =300
100=r?;r=10 r=10 r2 =100 r2 =100
r=10 r=10
Ozbingsl 03 (B, E): Merlin (E, Y): Teknofen23 (E, Y): Ezel (E, Y):
2.Grup 300 = m.r? 30 kg = 300N 30 kg x 10 = 300 30 kg = 300N
'(12) 300=3.r2 7.2 = 300N 300 = w.r? n.r? =300
100=r2,r=10 7 =3 alinirsa, 3.r2 = 300, r=10 r=10cm
r? =100, r =10 cm
Onur Emre (E, Y): Parya (E, Y): Kelebek (B, Y): Jardel (E, Y):
G =m.g=10.30 = 300N 300N/z.r? = 300N/3.r> = 100 30 kg = 300N = 7.r? 1kg=10N
r2 =100 300=3.r? 30 kg = 300N
300 = .r® 300 = 3.r2 r=10 r=10 300 = w.r® 300 = 3.r
100 =r%r=10cm r2=100,r=10cm
Jipiter (B, E): Veniis (B, E): Planet (B, E):
G =m.g; G =30.10 = 300N G=mg G=m.g=>G =230.10 = 300N
300N/2 = 150 N tek eldeki vantuz igin G =30.10 = 300N 1cm? 10N
1cm? 10N 2 vantuz igin 150 + 150 X 300N
.1 150N 1cm? 10 x =30 cm?
n.r2.10 = 150; 3r2.10=150; 30.r?=150;r?>= Trl—Xx 150 2n.r?=30
5,r=+/5cm x=15N; m.r? = 15N nr?=15
3r2=15;r2=5;r=+/5cm r2=5;r=+/5; renaz 3 cm olmali
3-‘(363“9 Gever-Avgin (E, Y): Beri AJ (B, Y): Sterk (E, Y):
1kg=10N Ahmet 300N 30 kg kiitlenin agirligi 300N
30 kg = 300N l1cm? 10N 2 vantuzdan her biri en az 150N tagimali
1cm? 10N 30cm? 300N 1cm?ye 10N etki ediyorsa
30cm? 300N 2 vantuz = 30 cm? xcm?ye 150N etki eder.
latm 1cm? 1 vantuz = 15 cm? X =150/10 = 15 cm? = xt.r?
30atm 30cm? nr?=15;3.r2=15 (m=3ise)
r=+5 r=+5 15=3r2=>r2=5=>r=+/5
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1. SORUNUN SON TEST VERILERI

Bilgem (B, Y):
G =m.g=30.10 = 300N

4.Grup (1) 2 tane vantuz var
2.m.r? = 300; 2.3.r> = 300
V2 = V50;r=17,...... r en az 8 olmalidir.
Mahey (E, E): Babisok (E, Y): Harput (E, E): Aslan87 (E, E):
10N =1 cm? n.r> = 3. 102= 300N 30 kg Ahmet = 300N
30 kg = 300N n.1 cm? = 10N 1. vantuz => 15 kg 75N 75N 75N 75N
Oriimcek adami tagtyabilmek | m.2 cm? = 40N 2. vantuz => 15 kg Ayak  Ayak El El
icin actk hava basincimn | ©.3 cm? = 90N 3cm=30N 75N = m.r2.10N
dengelenmesi gerekir. Bunun | m.4 cm? = 160N Vantuz 1 Vantuz | 7,5=3.r2
icin yaricapt 300N’a etki | .10 cm® = 100 2 r’=25
etmektedir. r<10olmali => r=9 R=3cm R=3cm r=.25
Digerleri r=15cm r=15cm
(11) Darbudarb (E, Y): Kefal (B, Y): Fenci (D) (E, E): Elaziz (E, E):
30.10 = 300N 30 kg 3000N 30 kg =30 x 10 = 300N 300N/x = 10N/1cm?
2 vantuz gerekli 1 atm 1cm? 10N n.r? =300 x =30 cm?
Vantuz dairedir nr?=>3.r>=10 r? =100 x/2 =30/2 = 15 cm?
n.r’ =3 r=10 cm? r=10N
10. 7t.r? = 300N
2.3.r2 = 300N, r > /5 olmalidir.
Pandora (B, E): Beyoglu (B, Y): Michelangelo (E, E):
300/S+?  600/S ?;r=+/10 | Bos Bos
Toplam 49 Kisi
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2. SORUNUN FREKANS TABLOSU
ON TEST SON TEST
Secenek Frekans | Frekans
SlVlla..r basults h er yone Ve, esit bu.y uklikte 1let1r. Patlama sonucu olusan kuvvet sivilarin basinci iletmesi
C Bu yiizden deniz altina degmese bile olusturdugu 11 10 . . c .
. . oy prensibiyle deniz altiya etkisini gostermistir.
basinci sivi iletmis ve etkilemistir.
Patlama sirasinda ses dalgalari olusur ve ses Tm.'p.l d.o patladiginda ').fuksek 3¢S olusur..Ses blr. enerl
B daloalar halinde vavilan enerii tiiriidiir 8 11 cesididir. Bu nedenle yiiksek ses maddelerin taneciklerini
g yay ) : titrestirerek deniz altina ileterek deniz altina hasar verir.
A Basing etkisiyle tam yaklagsmadan bile etki edebilir. 5 1 Torpu.iom.u.l patlz.lmas1 Sonucu aciga gtkan enerji belirli bir
cevre icerisindeki alana zarar verir.
Torpido deniz altina yakin oldugunda etki alam Denizalti ile torpido arasindaki etki mesafesi belirli
D daha azdir. Torpido deniz altina belirli mesafede 4 1 uzaklikta daha fazla oldugu icin denizaltina ulasmadan
patladiginda daha c¢ok etkiler. patlar.
E Digerleri 28 26 Digerleri
Toplam 56 Kkisi 49 Kisi

Dogru Sik: C
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2. SORUNUN ON TEST VERILERI

1.Grup
(11)

Rafael (E, E): S1v1 basincinin gemiye etkisi patlayan torpido bir basing yapar. Sivi da bu basinci aynen gemiye iletir.

Bingolli (D) (B, E): Sivilar basinct her yone iletir. Bir balona delikler agip elimizle bir noktadan bastirdigimizda biitiin deliklerden su fiskirdigin
gOriiriiz. Buda bize sivilarin basinct her yone ilettigini gosterir.

Deadness (E,Y): Torpido patladiginda bir basing meydana gelir. Sivilar basinci her yéne esit biiyiikliikte iletir. fletilen bu basing gemiyi batirabilir.
Sivasli (E, E): Sivilar basinct her yone ve esit bitytikliikte iletir. Bu yiizden deniz altina degmese bile olusturdugu basinct s1vi iletmis ve etkilemistir.
Ruj (E, Y): Patlamanin etkisiyle ortaya ¢ikan basing sivilarda her yone iletildigi icin hasar vermistir.

Ozbingdl-2 (B, E): Torpidonun su igerisinde yaptig1 etki denizaltina aynen iletilmektedir. Ciinkii yapilan basing ayn1 sekilde iletilir.

Béri AJ (B, Y): Sivilarin basinci iletmesi

Parya (E, Y): Patlama ilk olaya basincin iletilmesi sayesinde (sivilar tarafindan)

Fehmi (E, I): Patlamanin etkisiyle olusan basincin su yolu ile denizaltina iletilmesi.

Giil (B, I): Patlamanin etkisiyle olusan basing suda iletim yoluyla denizaltina kadar iletilmektedir. Bu yolla denizaltina temas etmeden hasar verilmis
olur.

Zaman Yelkeni (E, E): Deniz altinda carpmadan da olsa patlamanin etkisiyle ortaya ¢ikan enerji suya aktarilarak suyun denizaltina basing uygulamasi
saglanmig ve hasara neden olmustur.

2.Grup
(®)

Jipiter (B, E): Torpido patladiginda ¢ikan ses denizaltini da etkilemistir. Bu olay sesin siddetinin etkisi ve sesin bir enerji ¢esidi oldugunun kanitidir.
Michelangelo (E, E): Sesin bir enerji oldugu anlatilir. Meydana getirdigi sonuglari basit deneylerde anlatilir ve bu olayla iliskilendirilir. Sesin siddeti
ile meydana gelen basingtan kaynaklandig1 anlatilir.

Pandora (B, E): Ses bir enerjidir. Maddesel ortamda yayilir. Deniz maddesel bir ortam oldugu i¢in ses dalgalar1 halinde ilerleyerek hasar olustur-
mustur.

Aslan 87 (E, E): Patlama sirasinda ses dalgalari olusur ve ses dalgalar halinde yayilan enerji tiiriidiir.

Kewok (E, Y): Deniz altinin hasar goriip batmasinin nedeni sesin bir enerji oldugunu gosterir.

Gever-Avsin (E, Y): Ciinkii patlama aninda ses dalgalar1 olusur. Olusan ses dalgalari yiiksek basing etkisi yapar.

Darbudarb (E, Y): Torpido deniz altina ulasmadan patlamasi suda su dalgalarina sebep olacaktir. Ses suda havadan daha hizli ilerliyor ve ses bir enerji
oldugundan olusan her bir dalganin boyu artarak deniz altiya garptigindan deniz alt1 patlar. Ayrica bu olay rezonans olayidir. Ugaklar yere yakin
yerden gecerken camlart ayn1 mantikla kirarlar.

Oz Bing6103 (B, E): Patlamanin genis ¢apli olmasindan dolay1 ve meydana gelen patlamanin biiyiikliigiinden yola ¢ikilarak aciklama yapilabilir.
Patlamanin oldugu yerde degil bunun ¢evresini de etkileyebilecegi agiklanir. Patlama sonras1 meydana gelen ses olayidan sesin diger maddeler etkileri
agiklanabilir. Or: Bir ¢1ghigin cam bardagi kirmast vb.
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2. SORUNUN ON TEST VERILERI

3.Grup
©)

Asos (B, Y): Basing etkisiyle tam yaklagmadan bile etki edebilir.

Lefke (B, Y): Basincin etkisiyle tam yaklasmadan bile etki ediyor.

Tugba (B, 1): Torpido yakin yerde patlayarak basinci artirmis, dokunmamasina ragmen deniz altina zarar vermistir.

Ferrum (E, Y): Bazi kuvvetlerin etki etmesi i¢in temas etmesi zorunlu degildir.

Eneshan (E, I): Baz1 kuvvetler temas gerektirirken, bazilar1 temas gerektirmez. Miknatis gibi. Bu yiizden torpido gibi uzaktan etki eden kuvvetlerde
temas gerektirmez.

4.Grup
(4)

Neron (E, E): Torpidonun etki mesafesini artirmak i¢in temas olmadan torpido infilak eder.

Age560 (B, Y): Denizalti ile torpido arasindaki etki mesafesi.

Yiicel (E, I): Torpido deniz altina yakin oldugunda etki alan1 daha azdir. Torpido deniz altina belirli mesafede patladiginda daha ¢ok etkiler.

Binfen (E, E): Patlayan torpidonun etkisini belirli bir alan igerisinde gosterdiginden o alan igerisine giren herhangi bir cisme zarar verdiginden dolay1
deniz altina hasar vermistir.

Digerleri
(28)
Devam
diger
sayfadadir.

Ozbingdl5 (B, E): Patlayan torpido yiiksek bir hava basinci olusturmustur. Bu hava basinci suya carparak denizaltinin yiizeyine yiiksek bir basingla
carpmustir. Buda hasara sebep olmustur.

Ezel (E, Y): Havanin yaptig1 basingtan dolay1 olmustur.

Stérk (E, Y): Patlamayla etrafa sagilan pargalar denizaltina ulasmis olabilir. Etrafa yayilan ses de denizaltini etkileyip batirmis olabilir.

Leonardo (E, E): Patlamada meydana gelen basing ve ses

Bursali Garip (B, E): Bence, suyun kiriciliginin havaninkine gore farkli olmasindan dolay1 Mehmet 6yle algilamistir. Eger ikisi de suyun iginde ise
patlamanin kuvveti ve siddetinden etkilenip batmis olabilir.

Merlin (E, Y): Patlamanin etkisiyle ¢ok kii¢iik hacime sikistirilmig torpido ¢ok kisa bir (1 sn altinda) hacminin 700-800 katina ¢ikmasi geminin
pargalarina zarar vermis olmasidandir.

Jardel (E, Y): Cok kiiciik bir hacme sikistirilan torpido deniz altina yakin bir yerde patladiginda bu patlama ¢ok kisa bir siirede gerceklestigi igin (1
sn’nin altinda) torpidonun hacmi patlama esnasinda ¢ok biiyiiyerek tesir etkisi artar.

Onur Emre (E, Y): Patlama esnasinda torpidoda biiyiik bir enerji yiiklii torpido patladiktan sonra bu enerji agiga ¢ikip torpidoya zarar vererek ona
hasar verip batirabilir.

Kirve (B, Y): Sivilar lizerine uygulanan kuvveti aynen iletirler.

Teknofen23 (E, Y): Bence 1s1 algisi ilizerine kurulmus bir diizenektir. Belli bir 1s1 duyarliligina (esik degerlik) geldigi an ve o mesafe hesaplanmustir.
Torpido patlar. Ugaklarin radarda fark edilmemesi gibi (bazi tiplerin mesela M52 Amerikan ugagi)

Harput (E, E): Torpidonun igindeki bir uyarici (sensdr) denizaltinin varligini algilayabilmektedir. Torpido denizaltina yaklastiginda bu sensor
torpidoyu patlatmaktadir.

Kelebek © (B, Y): Patlamanin siddetiyle torpidonun pargalari deniz altin1 batirmustir.
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2. SORUNUN ON TEST VERILERIi

Digerleri
(28)

Rumuz: Rumuzsuz (E, E): Patlamadan kaynaklanan basing denizaltina temas ederek hasara yol agmustir. Bunula birlikte torpidonun
patlamasiyla torpidodan kopan pargalar denizaltina zarar vermistir.

Elaziz (E, E): Yakinda gecen biiyiik bir balik onu yem zannederek torpidoya ¢arpmistir. Bu yiizden patlama erken gerceklesmistir.
Yasemin (B, I):Torpidonun parcalanmasi ile olusan su basmcindan dolay1 denizaltina zarar verilmistir. Bunu Mehmet’e anlatirken
torpido parcalanirken suyun hareket ettigini ve suyunda denizaltina hasar verdigi seklinde anlatabiliriz.

Babisok (E, Y): Patlama sirasinda ortaya ¢ikan enerji suya ¢arpar ve suyun dalgalar halinde denizaltina dogru ilerlemesine neden olur.
Bdylece patlamanin siddeti denizaltina ulagmis olur.

Ozbings101 (B, E): Patlama sonucu olusan yiiksek basing yiiziinden hasar gormiistiir.

Fencihoca 0712 (E, Y): Bombanin suda infilak etmesi etkiyi suya yansitacak, sivilarda kuvvetin her yone esit miktarda dagilmasini
ongormektedir. Boylece hasar daha yiiksek olacaktir.

Nasreddin Hoca (E, Y): Torpidonun patlamasiyla meydana gelen enerji bosalmasi suyun basinci ile gemiye hasar vermesi saglanir.
Ozbing5104 (B, E): Patlama aninda olusan basing patlamanin biiyiikliigiine gore belli bir alan1 etkiler. Atom bombasinda oldugu gibi
Planet (B, E): Patlama aninda suyun i¢inde olusan kuvvet basinca sebep olur. Sudaki yiiksek basing denizaltina zarar verip hasara sebep
olur.

Kdz Eregli (Y, E): Torpidonun patlama ile olusturdugu basing denizaltinin maruz kaldigi basing sinir basinci arttirip denizaltiy1
batiracaktir.

M. irsad (E, I): Patlayan torpido yiiksek bir basing alam olusturur. Bu basingta suyu harekete gecirerek deniz altina zarar vermesine
neden olmaktadir.

Veniis (B, E): Denizaltina yakin patlayan torpidonun yarattigi basing denizaltina aynen iletilir. Ciinki sivilar basinci her yonde iletir.
Bdylece torpido patladiginda olusacak basing kuvveti deniz altina ulasir ve zarar verir.

Ozbing6103 (B,E): Patlamanin genis ¢apli olmasindan dolay1 ve meydana gelen patlamanin biiyiikliigiinden yola ¢ikilarak agiklama
yapilabilir. Patlamanin oldugu yerde degil bunun ¢evresini de etkileyebilecegi aciklanir. Patlama sonrasi meydana gelen ses olayindan
sesin diger maddeler etkileri agiklanabilir. Or: bir ¢18ligin cam bardagi kirmasi vb.

Bilgem (B, Y): Bos

Beyoglu (B, Y): Bos

Mabhey (E, E): Bos

Toplam

55 Kkisi
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2. SORUNUN SON TEST VERILERI

1. Grup
(11)

Jipiter (B, E): Torpido patladiginda yiiksek ses olusur. Ses bir enerji ¢esididir. Bu nedenle yiiksek ses maddelerin taneciklerini
titrestirerek deniz altina ileterek deniz altina hasar verir. Tiip patladiginda ¢cevredeki binalara hasar vermesi gibi

Michelangelo (E, E): Sesin bir enerji ¢esidi oldugu anlatilir ve basit deneylerle ispatlardim.

Ozbingsl 03 (B, E): Patlama sesinin siddetli olmasindan dolay: verdigi hasardan bahsetmektedir. Sesin vermis oldugu o enerji hasara
yol agmaktadir. Tipki bir ¢i1glik karsisinda kirilan bardak gibi

Kewok (E, Y): Sesin enerji oldugunu gosterir.

Sterk (E, Y): Ses bir enerji tiirtidiir. Suya aktarilan enerji denizaltiy1 etkilemistir.

Aslan87 (E, E): Ses bir enerjidir ve su iginde dalgalar halinde yayilir.

Pandora (B, E): Ses bir enerjidir. Dalgalar halinde yayilir.

Ruj (E, Y): Ses bir enerjidir. Ses dalgalar halinde yayilip deniz altina etki ediyor.

Beyoglu (B, Y): Maddesel ortamda sesin dalgalar halinde yayilmast

Gever-Avsin (E, Y): Ses maddesel ortamda dalgalar halinde yayilir.

Darbudarb (E, Y): Ses dalgalarinin siddeti arttigindan gemi batar. Yani gerceklesen olay rezonanstir.

2. Grup
(10)

Rafael (E, E): Sivilar kendilerine uygulanan kuvveti her yone dogru iletir. Bu nedenle olusan basing gemiye zarar verir.

Leonardo (E, E): Patlama sonucu olusan kuvvet sivilarin basinci iletmesi prensibiyle deniz altiya etkisini gostermistir.

Veniis (B, E): Torpidolarda enerji yliksek basingla hapsedilmistir. Deniz altina yakin yerde patladiginda enerjisini basingla beraber suya
aktarir. Sivilar basinci her yone esit ilettiginden aynen denizaltina ulasir ve hasar verir.

Sivasli ( E, E): Sivilar basinci her yonde esit ilettiginden torpido denizaltina ¢arpmadigi halde uyguladigi basinci sivi denizaltina iletmis
ve denizaltiy1 batirmistir.

Ozbingd1-2 (B, E): Sivilar iizerlerine uygulanan basinci aynen iletirler. Bu nedenle torpidonun yaptig1 basing denizaltina temas etmese
de aynen iletir

Deadness (E, Y): Patlamanin olusturdugu basing Pascal Prensibi geregince sivi tarafindan her yone esit bitytikliikte iletilmistir.

Planet (B, E): Patlama aninda torpidonun olusturdugu basing siv1 iginde esit dagitilir. Bu yilizden suyun i¢indeki denizalti temas olmadan
patlar.

Beri AJ (B, Y): Sivilar basinci aynen iletir. Aradaki sivi torpidonun etkisini denizaltina iletir.

Parya (E, Y): Patlama ile olusan basing sivilar tarafindan iletilir.

Fenci (D) (E, E): Pascal prensibi

Derinlik arttik¢a basing artar (Sivilarda).

3. Grup
1)

Binfen (E, E): Torpidonun patlamasi sonucu agiga ¢ikan enerji belirli bir ¢evre igerisindeki alana zarar verdigi igin

4.Grup (1)

Age560 (B, Y): Denizalti ile torpido arasindaki etki mesafesi
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2. SORUNUN SON TEST VERILERI

Ozbing6l5 (B, E): Torpido deniz i¢inde patlayarak bir hava basinci olusturmustur. Bu basing su damlaciklarma etki etmistir ve suyunda kuvvetiyle
denizalt1 hasar gormiistiir.

Kdz Eregli (E, Y): Torpidonun yarattig1 basing artist denizaltinin dayanma sinirimi agmis ve batmistir.

RumuzRumuzsuz (E, E): Denizaltinin batmasi i¢in sadece ¢arpilma yeterli olabilir. Ancak torpido yakinda patlayinca hem hasar verir, hem de
olusturdugu su dalgalartyla denizaltinin saga sola yatip daha cabuk batmasini saglar.

Onur Emre (E, Y): Mehmet torpidoyu ¢cok uzaktan gérmiistiir. Halbuki torpido deniz altina temas ederek patlamustir.

Kefal (B, Y): Denizin altina dogru basing artar ve deniz altina ulagmadan patlar.

Neron (E, E): Basing artarsa torpido gemiye ¢arpma etkisi gostereceginden somut olarak carpmadan patlar.

Mahey (E, E): Denizaltina gelen torpido denizaltindaki manyetizma sayesinde gekme-itme Kuvveti etkisinde bulunarak patlamaktadir.

Harput (E, E): Torpidonun i¢inde sensor (uyarici) var. Bu uyarict belli bir mesafeden denizaltini hissederek patlamaktadir.

Merlin (E, Y): Cok kii¢iik hacimlere sikistirilan torpido patlama esnasinda 1 sn altinda gibi kisa bir stirede hacmi 700-800 kat (tahmini) ulagtig1 i¢in
savurma etkisi yapar ve gemiye hasar verir.

Ezel (E, Y): Cok kiigiik hacme sikisan hava birden dis havayla temas ettiginde uyguladigi kuvvet sayesinde etrafina zarar verir.

Jardel (E, Y): Torpido dedigimiz bomba, ¢ok kiigiik hacme sikistirilarak yapilmistir. Bu torpido denizaltina garpmadan yakin bir mesafede patlayarak
kiictik hacmi bir anda biiyliyerek (¢cok kisa bir siirede) patlayarak tesir etkisi artirilmigtir ve deniz altini patlatir.

Digerleri Ferrum (E, Y): Patlama etkisi ile denizalt1 zarar gormiistiir.
(26) Kelebek (B, Y): Deniz altina yakin bir mesafede patlayan torpido patlamanin siddetiyle deniz altina etki ederek patlatir.
Bilgem (B, Y): Torpidonun patlamastyla olusan basing ve ses enerjisinden dolay1 hasar vermistir.
Ozbingdl 01 (B, E): Patlamadan dolay1 agiga ¢ikan basing hasar vermistir.
Zaman Yelkeni (E, E): Carpmadan patlayarak patlama sonucu suda olusan yiiksek basing denizaltina etki ederek ona zarar verir.
Ozbingdl 04 (B, E): Patladig1 yerde ve gevresinde basing olusturacaktir.
Lefke (B, Y): Basincin etkisiyle Denizaltina periskop koymak
Asos (B, Y): Basing etkisiyle
Teknofen23 (E, Y): Basing arttigindan belli bir noktadan sonra patlama gerceklesir.
Bursali Garip (B, E): Patlama esnasinda olusan sey denizaltini etkilemis olabilir. Veya patlama esmasinda olusan sarsinti iletilerek denizaltini
etkilemigtir.
Bingollii (D) (B, E): Patlama sirasinda olusan enerji su tarafindan denizaltina iletilmistir.
Nasreddin Hoca (E, Y): Patlamadan sonraki ¢ikan enerji suya aktarilir. Suyun enerji aktarimi sayesinde daha ¢ok etkili olur.
- Basinci
Babisok (E, Y): Torpidonun patlamasi sonucunda agiga ¢ikan enerji suya iletilir. Su dalgalar olusturarak deniz altina hasar vermektedir.
Kirve (B, Y): Swvilar iizerine uygulanan kuvveti aynen iletirler (her noktaya iletirler).
Elaziz (E, E): Bos
Toplam 49 Kisi
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3. SORUNUN FREKANS TABLOSU

ON TEST SON TEST
Secenek Frekans | Frekans
Suyun alt kisminda basin¢ derinlige bagh olarak daha Suda derinlik arttikea basing artar. As.a gld a de.‘: indeki hava
vl el g - kabarciklarinin basin¢tan dolayr hacmi kiiciiktiir. Yukarida
A biiyiiktiir. Yukar1 cikan hava kabarcigi basincin 21 28 < .
.S .. - basin¢ az oldugundan kabarciklarin i¢ basinci dis su
kiiciilmesi ile biiyiimeye baslar. . . .
basincina esit olur ve hacim biiyiir.
Ismnan su molekiilleri konveksiyonel bir yol izler. Altfa ka}fnan.l'a"o nee bavsladlgl lein 1stnan f u molekillerinin
lll e . - N yogunlugu diisiik oldugundan yukar1 dogru hareket eder.
B Isinan su molekiilleri yiikselir soguk su molekiilleri 3 8 A o A < < <
<. N . Ustte soguk kalan su molekiillerinin yogunlugu fazla oldugu
asagiya iner doniisiim bu sekilde devam eder. . . f
icin alta iner.
Suyu olusturan taneciklerin verilen 1s1 enerjisi ile
kinetik enerjileri artmaktadir. Giderek artan bu
C o . . . . . 3 0
enerjiler sayesinde su tanecikleri gaz haline gecip
yiikselmektedir.
Alttaki Kkiiciik hava kabarciklar1 yukariya dogru . . . .
D cikarken diger kiiciik hava kabarciklari ile birleserek 2 1 A.l.ttilkl kabarciklar  diger kabarciklar ile birleserek
- biiyiiyorlar.
bilyiir.
E Digerleri 27 12 Digerleri
Toplam 56 Kisi | 49 Kisi

Dogru Sik: A
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3. SORUNUN ON TEST VERILERI

1.Grup
(21)

Kewok (E, Y): Yukari ¢ikan hava kabarciklari {izerinde basing yukari ¢ikildik¢a azaldigindan kabarciklarin hacimleri artar.

Age560 (B, Y): Sivi basinct yiikseklige (derinlige) baglidir. Derinlik azalinca basing azalir ve hava kabarciklarinin hacmi artar. Basing ile hava kabarciklarinin
hacmi ters orantili degisir.

Fencihoca 0712 (E, Y): Suyun alt kisminda basing derinlige bagli olarak daha biiyiiktiir. Yukar1 ¢ikan baloncuk basincin kii¢lilmesi ile biiylimeye baslar. Tipki
ucan balonun yukar ¢iktikga hacminin artmasi gibi

Kirve (B, Y): Sivi basincinin yiikseklige bagli olmasi nedeniyle yukari cikildik¢a sivi basincinin azalmasindan dolayr hava kabarciklarinin hacmi
genisleyecektir.

Fehmi (E, I): Su 1sindik¢a kabarciklar yukar dogru hareket eder. Uzerine etki eden basing azaldik¢a baloncuklarin hacmi de artar.

Leonardo (E, E): Kabin alt kisimlarinda basing daha yiiksektir. Yukarilara ¢ikildik¢a kabarcik tizerindeki basing azalir ve kabarciklar bilyiir.

Veniis (B, E): Her madde bir basinca sahiptir. Sivilarda basing derinlikle beraber artar. Caydanlikta alt taraftaki kabarciklar basing fazla oldugundan daha
kiigtiktiir. Sicaklikla beraber yukari yonde hareket eden kabarciklar basinci azaldigi igin biiyiir.

Bingollii (D) (B, E): Sivilarin basinci derinlik arttikga artar. Bu yilizden alttaki baloncuklara daha fazla basing etki eder. Yukar1 dogru ¢iktikca iizerlerine etki
eden basing azaldig1 i¢in hacimleri artar.

Sivasli (E, E): Sivilarda derinlik arttikga sivi basmci artar. Derindeki basing fazla oldugundan kabarciklar kiigiiktiir. Yukarilara ¢iktik¢a sivi basinci
azalacagindan kabarciklar {izerindeki basing azalacagindan kabarciklarin boyutu artar.

Ozbingdl 04 (B, E): Su yiizeyine dogru ¢ikarken hava kabarcigina etkiyen basincin azalmasi

Ozbing6l-2 (B, E): Suyun yiizeyine dogru ¢iktikca basing azalmakta o yiizden baloncuklarmn hacmi artmaktadir.

Michelangelo (E, E): Stvilarin derinligi arttik¢a cisimlere etki eden basincinda biiyiidiiglinii anlatir ve bir balonu eliyle suya batirmasin isteyebilir. Balon
derinlere indik¢e daha zorlandigin fark eder.

Mabhey (E, E):Sivinin hava kabarciklarina yaptigi basingtir. Yukari dogru ¢iktikea sivinin hava kabarciklarina yaptigi basing azalir ve hava kabarciklart hacimce
biiyiir.

Ozbing5103 (B, E):Sivilar derinlik arttika daha fazla basing altinda kalirlar. Yiizeyde derinlik azaldig1 igin basing ta azalacak ve hava kabarciklar1 biiyiiyecektir.
Aslan 87 (E, E):S1v1 basinct derinlik arttikg¢a artar.Sivi basinci yogunluk arttikga artar. Derin noktada sivi basinci fazla oldugu i¢in ufak, yiizeye yaklastikca
yiizeyle arasinda az su oldugu i¢in kabarciklar biiyiik olur.

Binfen (E, E):Sivilarda basing derinlik arttik¢a artar. Derinlerden yukari dogru ¢ikan su kabarcigina etki eden basing azalacagindan su kabarcigi biiyiiyecektir.
Babisok (E, Y):Suyun derinindeki kabarciklar kiigiik olmasinin nedeni su basincinin fazla olmasi

Su kabarciklar1 yukar1 dogru ¢ikildikea iizerine etkiyen su basinci azalacagindan su kabarcigi yukari ¢iktikga biiytir.

Stérk (E, Y):Suyun tistiine dogru ¢iktikca kabarciklara distan etki eden su basinci azalir.

Yiicel (E, I):Kabin iist noktasindaki stvi basinci az oldugundan kabarciklarin igindeki hava daha kolay sisebilmektedir.
Tugba (B, I): Suyun iist kismindaki basing az oldugundan iist kisimlara dogru hava kabarciklar1 azalan basincin etkisinden dolayr genisler ve i¢ dis basinci

dengeler.

Onur Emre (E, Y): Derinlere dogru inildik¢e basing artmakta, yiizeye dogru ¢ikildik¢a basing azalmaktadir. Bu nedenle asagidan yukariya dogru ¢ikan
parcacigin iizerindeki basing azaldigindan dolay1 bu pargaciklarin hacmi biiyiimektedir.
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3. SORUNUN ON TEST VERILERI

Merlin (E, Y): Isinan su molekiilleri konveksiyonel bir hareket izler. Isinan molekiiller yiikselir ve soguk olan suyun alta inmesiyle doniistimlii
bir sekilde 1sindiktan sonra yiikselir.
Jardel (E, Y): Isinin yayilma yollarindan konveksiyonel yayilima gore; 1sinan su kabarciklar1 yogunlugu azalacagindan yukariya dogru, yukarida

2.Grup (3) bulunan su ise asagiya dogru ilerler. Asagidaki su kabarciklar1 yukariya dogru yiikseldik¢e hacmi artacagi igin bilytir.
Planet (B, E): Is1 alan molekiillerin hacimlerinde genisleme meydana gelir. Su asagidan yukarrya dogru konveksiyon sayesinde 1smir. Usteki
1sinan su molekiilleri aras1 bosluk daha fazla olur. Isinmanin sebep oldugu hava kabarciklar1 da yukariya dogru ciktikca biiyiir.
Zaman Yelkeni (E, E): Su tanecikleri 1s1 alarak gaz haline gelmistir. Gaz tanecikleri de yiiksek 1s1ya sahip olduklarindan hareket hizlar1 artmis ve
yukari yiikselmistir.
Nasreddin Hoca (E, Y): Suyu olusturan taneciklerin verilen 1s1 enerjisi ile kinetik enerjileri artmaktadir. Giderek artan bu enerjiler sayesinde su
3.Grup (3) | tanecikleri gaz haline gegip ylikselmektedir. Ciinkii 1sinan tanecikler yiikselir.
Giil (B, I): Isinin etkisiyle tanecikler arasinda bosluk artmaktadir. Tanecikler bu 1sinin etkisiyle bir kinetik enerji (hareket enerjisi) kazanmaktadir
ve yukar1 dogru hava kabarcigi biiyiimektedir.
4.Grup (2) Harput (E, E): Kiigiik hava kabarciklar1 yukari ¢iktik¢a diger kardesleri ile birleserek biiyiiyorlar. Bdylece daha hizli yukar ¢ikiyorlar.
' Rumuz: Rumuzsuz (E, E): Alttaki kiiciik kabarciklar yukariya dogru ¢ikarken diger kiiciik kabarciklarla birleserek biiyiir.
Deadness (E, Y): Isinma alttan bagladig: icin ilk 1sinan su tanecikleri en alttadir. Dolayisiyla ilk buharlagan da alttaki tanecikler olacaktir. Gaz
fazina gecen alttaki suyun yogunlugu da az olacaktir. Yogunlugu azalan su tanecikleri birbirinden uzaklasarak kii¢iik baloncuklar olusturarak
yukar1 dogru hareket edecektir.
Ezel (E, Y): Caydanligin altindaki su buharlastig i¢in yukar1 dogru ¢ikar. Bu da baloncuklarin ¢ikmasina neden olmustur.
Gever-Avsin (E, Y): Maddeler bosluklu yapiya sahiptir. Maddeler i¢indeki bosluklarda bulunan hava 1sindik¢a yukari ¢ikar. Yukari ¢ikan hava
Digerleri kabarciklarinin iizerindeki su basinci azaldigi i¢in kabarciklar genisler ve yukar ¢ikar.
27) Asos (B, Y): Asagida 1sman su kabarcigi yukariya dogru soguyor. Yani 1sinan kabarcigin kinetik enerjisi artiyor ve yukari dogru bu enerji
Devam azaldigindan kabarcik biiytyor. .
diger Eneshan (E, I): Hava kabarciklar1 yukari1 dogru ¢ikarken 1s1 almaya devam eder. Bunun sonucunda hava 1sindikca tanecikler arasi bosluk artar ve
kabarciklar biiyiir.
sayfadadir.

Kdz Eregli (Y, E): Kaynama sicaklifma su en altta 1sitict rezistanslarin oldugu béliimde ulasacaktir. Ust taraftaki suyun sicakligi kaynama
sicakligina ulasgamamuistir.

Ruyj (E, Y): Su kaynarken buharlagsma en hizli halde gerceklesir. Suyun igerisinde gaz hale gegen su tanecikleridir o gordigiin.

Teknofen23 (E, Y): Alt kisimda 1sinan hava ve tiim molekiiller yogun halde sikistirildigi i¢in hava kabarcigi biiyliyemiyor. Yiikseldikge alan
1sinan hava i¢in arttigindan daha biiyiik olur. Yani 1sinan su molekiillerindeki kinetik enerjinin itme kuvveti => Tahmin emin degilim...

Kefal (B, Y): Is1 farkindan dolay1 hareket eden kabarciklar genlesmeye ugradigi i¢in biiyfir.
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3. SORUNUN ON TEST VERILERI

Yasemin (B, I): Suyun icinde hava bulundugunu ve 1sman suyun icindeki havanin da yukariya dogru hareket ettigini aciklayabilir.

Neron (E, E): Isinan taneciklerin hareketiyle beraber buhar halindeki (gaz) suyun genlesmesiyle agiklayabilir.

Parya (E, Y): Is1 artikga hacminin artmasi

Pandora (B, E): Isitnan molekiiller enerjinin etkisiyle yiikselir. Bu sirada tanecikler arasi ¢ekim kuvveti azalacagindan hacmi artar.

Kelebek © (B, Y): Isiticinin 1sinmasinin etkisiyle 1sinan su 1sinmaya baslar. Isinan her tanecik gibi suda tanecikleri de genlesmeye ve enerji
kazanmaya baslar. Genlesmenin etkisiyle biiyiiyen tanecikler 1s1 enerjisi etkisiyle yukar1 ¢ikmaya baglar.

Rafael (E, E): Isinan molekiillerin hacmi artar hacmi artinca yogunlugu azalir ve tiste dogru ¢ikar.

Elaziz (E, E): Isinan su molekiilleri iiste geger. Alttaki su molekiilleri 1sindikga {iste gectigi icin iist yiizeydeki su molekiilleri soguk kalacaktir.
Bu yiizden soguk su molekiilleri alta geger. Ciinkii soguk suyun yogunlugu sicak suya gore daha fazladir.

Tipiter (B, E): Caycida alttan ilk isinmaya baglayinca hava kabarciklari kii¢iikten yukari ¢iktik¢a kabarciklar biiyiik kabarciklar haline gelirler.
Lefke (B, Y): Su kaynamaya baglayinca hava kabarciklar1 yukar1 ¢iktik¢a biiyiiyor. Is1 farkindan dolay1

Digerleri | Ozbingél (B, E): Caycinin altinda yer alan 1sitictya yakin olan tanecikler 1sinmaya baglar. Bu 1s1 taneciklerin hareket etmesini saglar. Tanecikler
(27) birbirine carparak bu hareketi diger taneciklere iletir.
Ferrum (E, Y): Isinan su yukarida oldugu i¢in 1sinan suyun basinci soguk sudan az oldugundan daha kiigiik basing karsisinda su kabarciklari
biiylimektedir.
Bilgem (B, Y): Kiigiik sular, yukar1 dogru biiyiir. Ciinkii yukariya dogru kabarciklarin {izerindeki basing azaliyor. Hava, sudan daha hizli genlesir.
Ozbings15 (B, E): Su kabarciklarmin igindeki hava kabarciklar yiikseldikge dis kisimdaki basing kiiciik oldugu icin kabarciklar biiyiir.
Darbudarb (E, Y): Isinan su kabarciklarin olugsmasini saglayacaktir. Isinan hava kabarciklart basing artacagindan dolay1 hacimleri artacak
dolayisiyla kabarciklar sisecektir. Su 6rnekle agiklayabiliriz. Su igine yerlestirecegimiz balonlar farkli derinlikte hacimler farkli olacaktir. Isinan
hava kabarciklar1 enerjileri artacagindan yukariya dogru sivi basinci azalacagindan dolay1 kabarciklar biiytimektedir.
Béri AJ (B, Y): Isinan siv1 ve gazlar yiikselir
M.irsad (E, I): Buharlasma kaynama aninda suyun her noktasinda gerceklesir. S1v1 igerisinde buharlasan su gaz kabarciklar1 olarak yiizeye iletilir.
Bursal1 Garip (B, E): Bos
Beyoglu (B, Y): Bos
Toplam 56 Kisi
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3. SORUNUN SON TEST VERILERI

1.Grup
(28)
Devam
diger
sayfadadir.

Ozbingl5 (B, E): Su yiizeyine yaklastik¢a su basinci azalir. Hava kabarciklarmin hacmi artar.

Rafael (E, E): Suda derinlik arttik¢a basing artar. Asagida derindeki hava kabarciklarinin basingtan dolay1 hacmi kii¢iiktiir. Yukarida basing az
oldugundan kabarciklarin i¢ basinci dis su basincina esit olur ve hacim biiyiir.

Leonardo (E, E): Kabarciklara suyun altinda daha biiyiik bir kuvvet (basing) etki ettiginden kabarciklar kiigiik. Yukar1 ¢iktik¢a sivi basinci
azalacagindan kabarcik i¢indeki basing biiyiik oldugundan kabarcik biiyiik olacaktir.

Bingdllii (D) (B, E): Sivilarda derinlik arttikca basing artar. Bu yiizden alttaki hava kabarciklar1 da sivi tarafindan fazla basing uygulanir. Uste dogru
ciktikca sivi basiner azaldigr igin kabarciklar biiyfir.

Zaman Yelkeni (E, E): Derine indik¢e basing arttigindan su derinde gaza (su buharina) biiyiik basing uygular ve hacimlerini kii¢tiltiir. Yukari ¢ikildikca
basing azaldigindan balonlarin hacmi biiyiir.

Sivasli (E, E): Derinlik arttikga s1vi basinci artar. Derinlerde basing fazla oldugundan hava kabarciklarinin hacmi kiigiiktiir. Yukariya ¢iktik¢a basing
azalacagindan kabarciklarin hacmi artar.

Ozbingdl 04 (B, E): Baloncuk su yiizeyine ¢iktik¢a iizerindeki siv1 basinci azalir. Dis basing azaldikca balonun icindeki tanecikler daha rahat hareket
eder ve baloncuk biiytir.

Mahey (E, E): Kapta derinde oldugunda hava kabarciklar1 sivinin basing etkisiyle derinde kiigiik kabarciklar yukar1 dogru ¢ikildik¢a basing
azalacagindan artacaktir.

Aslan87 (E, E): Siv1 basincindan dipte derinlikten dolay1 s1vi basinci fazla ve kabarcik kiigiik olur

Binfen (E, E): Siv1 basinci derinde fazla yukarida az. Yukar: ¢ikan baloncuk etrafindaki basing azaldigi i¢in baloncuk biiyiir.

Bilgem (B, Y): Derinlik arttik¢a suyun basinci artar. Hava kabarciklari yukari ¢iktigi zaman tizerindeki su basinci azalir. Kabarciklar biiyiir.

Sterk (E, Y): Kabarciklara etki eden sivi basinct azaldigindan yukari ¢iktik¢a hacimleri artar.

Parya (E, Y): Asagidaki sivi basinci fazlaliginin yukarida azalmasi ile hacmin artmasina sebep olur.

Age560 (B, Y): Sivi basinci! P = h.d.g = derinlik arttikga sivi basinci artacaktir. Basincin arttigi yerde hacim azalir ve dolayisiyla derinlik fazla
oldugu yerde kabarcik hacmi kii¢iik olacaktir. Derinlik azalan yerde kabarcik hacmi biiyiir.

Ezel (E, Y): Kabarciklar havadan olugsmustur. Stvi basinci en dipte ¢ok oldugu i¢in hava kabarcigini sikistirir. Boylece kiigiik hacme sahip olur. Yukari
¢ikildikga basing azaldigi igin hava kabarciginin hacmi artar.

Babisok (E, Y): Suyun altindaki su basincit daha fazla oldugu i¢in kabarciklar kiigiik kaynayan su kabarcik yiizeye dogru ilerledikge iizerine uygulanan
su basinci azalacagindan kabarciklar biiyiir.

Jupiter (B, E): Isman su konveksiyon yolu ile yiikselir. Soguk suyun yogunlugu daha fazla oldugundan alta dogru hareket eder. Sivilarin basinct
derinlikle alakali oldugundan soguk suya uygulanan basing artar. Hava kabarciklari kiigiiliirken {ist kisimda basing azalacagindan kabarciklar biiytir.
Veniis (B, E): Caycida olusan 1s1 suya ulasir. Is1 enerjisini alan su tanecikleri gaz haline geger. Caycinin tabaninda olusan kabarciklar su yiizeyine
dogru hareket etmeye baslar. Yukari dogru ¢iktikca tizerindeki basing azalir bu yilizden kabarciklarin hacmi artar (biiyiir).

Ozbingd1-2 (B, E): Sivinin yiizeyine dogru gikildikga basing azaldigindan dolay1 kabarciklarmin hacmi artar.

Neron (E, E): Kabarciklarimin alt kisimdaki basincin fazla olmasiyla kiiciik, yukariya dogru ¢iktik¢a basing azalacagindan kabarciklarin hacmi ters
orantili olarak artar.

Michelangelo (E, E): Sivilarda derinlere dogru inildikge basing artar ve 1sinan taneciklerde ytikselir ve yukariya dogru ¢iktik¢a sivinin basinct azaldigi
i¢in hava kabarcig biiylir
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Ozbingol 03 (B, E): Sivinin derinligi arttikca basing artar. Yukar ¢iktik¢a basing azalacak ve kabarciklar daha da biiyiiyecektir.
Ruj (E, Y): Hava kabarcigi yukari ¢iktik¢a basing azaldigi i¢in kabarcigin hacmi artar.
Pandora (B, E): Uzerindeki s1v1 yiiksekligi azaldigindan basing azalir ve gazin hacmi artar.

1.Grup Teknofen23 (E, Y): Alt kisimda basing daha fazla oldugu icin yilikseldikce basing azaldigindan kabarciklarin genisligi artar.
(28). Kewok (E, Y): Su kabarcig1 yukar1 ¢iktikca lizerine etkiyen basing azalir. Bu yiizden hacim artar.

Onur Emre (E, Y): Yukar1 dogru ¢iktiginda basing azalir ve hacmi biiyiir. Bu nedenle kabarciklar genisler.
Rumuz: Rumuzsuz (E, E): Yukariya dogru basing azalir. Dolayisiyla sikigsmis olan hava (gaz) hacmi genigler, baloncuklar biiyiir.

2.Grup ()
Planet (B, E): Isinan su tanecikleri hacmini artirarak genlesir. Genlesince yogunlugu azalir ve yukar1 dogru hareket eder. Konveksiyon yoluyla 1sinin
yayilma olay1 gergeklesir. Sicak su tanecikleriyle soguk olanlar siirekli yer degistirir.
Fenci (D) (E, E): Isimnin konveksiyon akimu ile iletimi. Isinan gaz molekiilleri 1sindik¢a hacmi bilyiir. Is1 verdikge hacmi kiigiiliir. Siv1 1s1 aldik¢a
konveksiyonla yukartya ileterek 1sinan maddenin hacmi biiyiir. Soguk su alta dogru itilince alttaki kiigiik listteki biiytiktiir.
Elaziz (E, E): Altta kaynama 6nce basladig1 icin 1stnan su molekiillerinin yogunlugu diisiik oldugundan yukar1 dogru hareket eder. Ustte soguk kalan

3.Grup (8) | sumolekiillerinin yogunlugu fazla oldugu igin alta iner.
Merlin (E, Y): Isinan su molekiilleri yukar1 yonlii hareket yapar ve soguk olan su molekiilleri bu 1sinan molekiillerin yerini alir (konveksiyonel yayilim).
Beri AJ (B, Y): Ismnan su yiikselir. Konveksiyonel 1sinma
Kelebek (B, Y): Sicakligin etkisiyle 1sinan su tanecikleri hareketini artirip yiikselmeye ve sicakligin etkisiyle genlesmektedir. Bdylece biiyiiyiip su iizerine ¢ikmaktadir.
Jardel (E, Y): Ciinkii 1sinin konveksiyonel yolla yayilimina gore alttaki su damlaciklarinin 1sis1 artar ve yukariya dogru yiikseldik¢e hacmi biiyiir.
Kefal (B, Y): Konveksiyonla yer degistiren suyun kabarciklari1 yukart dogru ¢iktik¢a genlesir ve daha biiyiik bir baloncuk olusturur.

4.Grup (1) | Harput (E, E): Alttaki kabarciklar diger kabarciklar ile birleserek biiyiiyorlar.
Kirve (B, Y): Sivi basinci yiikseklige ve sivinin yogunluguna baglidir. Yogunluk degismiyorsa sadece yiikseklige bagli olarak yorum yapariz.
Yiikseklik azaldikga sivi basinci azalacagindan hava ile dolu olan kabarciklarin hacmi azalir.
Darbudarb (E, Y): Isinan hava genlesir. Yukartya ¢iktik¢a hava kabarciginin hacmi artar.
Nasreddin Hoca (E, Y): Isinan tanecikler yiikselir.
Kdz Eregli (E, Y): Suyun kaynamaya en altta baglamasi
Gever-Avsin (E, Y): Uzerine etki eden s1vi basinci azaldigindan

Digerleri | Beyoglu (B, Y): Sivi basincinin azalmasi

(12) Ozbingol 01 (B, E): Olusan hava kabarciklari su yiizeyine dogru hareket ettikce iizerindeki siv1 basinci azalacaktir. Basing azalinca kabarciklar birlesip biiyiiyecektir.
Lefke (B, Y): Isinan taneciklerin kinetik enerjisi fazladir. Yukart dogru ¢ikinca sogur ve biiyiirler.
Asos (B, Y): Isinan taneciklerin kinetik enerjisi fazladir. Yukar1 dogru ¢ikinca sogur ve biiyiir.
Ferrum (E, Y): Yukaridaki suyun sicaklig1 yiiksek oldugu igin basinci azdir
Deadness (E, Y): ilk 1sinan alttaki su gaz haline gegmis ve kabarciklar olusmustur. Gaz yogunlugu sividan az oldugundan kabarciklar yukari dogru
hareket etmistir.
Bursali Garip (B, E):Isinan su tanecikleri genlesir. Genlestik¢ce hacmi artar. Yogunlugu kii¢iiliir ve yukar1 dogru hareket eder.
Toplam 49 Kisi
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4.SORUNUN FREKANS TABLOSU

ON TEST SON TEST
Secenek Frekans Frekans
Kati basinci yiizey alani ile ters orantilidir. Yani Her iki durumda da aym kuvveti uygulamamiza ragmen
alan ne kadar artarsa basin¢ o kadar azalir. . . ..
B PP 45 46 ince yerinde daha c¢ok basing olusur. Yiizey alam
Alam azaltmak i¢in sivri tarafim kullanmak Kiiciildiikce basine artar
basincl arttirip daha rahat kesmemizi saglar. ¢ ¢ ¢ )
Ince u¢ daha keskindir. Bu yiizden patatesi daha ; . -
A rahat dilimleyebilir. 3 1 Ince tarafi ile rahat kesilir.
Aym kl}VVQtl keSklfl . tarzlfa (alam — diiz) Keskin tarafinin Kesiti, temas yiizeyi az oldugundan
C uyguladigin zaman birim yiizeye daha fazla 2 1 . .
- <. kuvvetimiz patatese daha fazla etki eder.
kuvvet diiseceginden daha rahat keser.
D Digerleri 6 1 Digerleri
Toplam 56 Kisi 49 Kisi

Dogru Sik: B
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1. Grup
(45)
Devam
diger
sayfada-
dir.

Ozbingol5 (B, E): Yiizey alam kiigiildiike basing artar.

Ozbings101 (B, E): Yiizey alani kiigiik olan kistm daha fazla basing uygular. Basing formiiliinii de hatirlayacak olursak P = G/S’den yiizey alan kiigiildiikge
basing artar. Bu yilizden keskin kismin kullanilmasi gerekir.

Rafael (E, E): Temas ylizeyinin alani kii¢iildiikge basincin artmasi daha rahat kesme saglar.

Planet (B, E): Bigagin keskin kism1 daha dar alana sahiptir. Yiizey alani kii¢iildiik¢ce uygulanan kuvvetle basing artirilmis olur ve kesme iglemi kolaylasir.
Bingolli (D) (B, E): Katilarda yiizey alani kiigtildiik¢e basing artar. Bu yiizden bigagin keskin kisminda basing daha fazla olur ve patates daha rahat dogranir.

Sivashi (E, E): Kat1 basinci yiizey alani ile ters orantilidir. Yani alan ne kadar artarsa basing o kadar azalir. Patateste bigagin sirtryla kesilirken basing
azalacagindan zor kesilir. Alan1 azaltmak i¢in sivri tarafin1 kullanmak basinci arttirip daha rahat kesebiliriz.

Ozbingdl-2 (B, E): Genisligi kiiciik olan yiizeylerin uyguladigi basing cok daha biiyiiktiir.

Michelangelo (E, E): Yiizey alan kiigiildiik¢e ayn1 agirlikta basing artar. Annesi bunu basit bir siinger deneyi ile anlatabilir. Kitabin yatay ve dikey olarak
birakilarak siingerin boyutu ile iliskilendirilir.

Aslan 87 (E, E):

P :g T Agurlik

ILatl bm‘ Yiizey Alani

Yiizey alani kiiciildiikge daha az bir kuvvetle daha ¢ok basing elde edilir ve kolay kesilir.

Binfen (E, E): Katilarda basing yiizey alan1 kii¢iildiikge artar. Patatesi kesmek i¢in biiyiik bir basing uygulamasi gereken Asel bigagin yiizey alani kiigiik
olan sivri tarafin1 kullanmalidir.

Pandora (B, E): Basing yiizey alani1 kiigiildiikge artar. Sivri oldugunda yiizey alani1 kiigiileceginden basing kuvveti de artmis olacak boylelikle daha kolay
ekmek dilimlenir.

Merlin (E, Y): Bigagm tersini kullanirken yiizey alani biiyiik oldugu i¢in basing az olacagindan ekmegi rahat dilimleyemez. Sivri olan ugta ylizey alanin
az olacagindan basing ¢ok olur.

Basing= (Kuvvet(N))/(Yiizey alani(S))

Kefal (B, Y): Bigagin keskin tarafimin yiizey alan1 daha kii¢iik oldugu i¢in daha fazla basing uygular ve patatesi rahat kesebilir.

Deadness (E, Y): Katilarin basinct ylizey alani ile ters orantilidir. Bigagin arka yiiziiniin yiizey alani biiyiiktiir. Patates iizerine yaptigi basing kiiciik olacak
dolayisiyla etkisi de kiigiik olacaktir. Ancak bicagin 6n yiizii tam tersi biiyiik bir basing olusturacaktir.

Ruyj (E, Y): Yiizey alan1 azaldikga basing artar. Bigagin ince tarafi ile kesersen basing artacagi i¢in ayni kuvvetle daha fazla basing elde edersin ve bu
kesmeni kolaylastirir.

Ezel (E, Y): Basing ylizey alani ile ters orantilidir. Yiizey alan1 azaldikca basing artar. Onun i¢in bigagin keskin kismi kullanilmalidir.

Jardel (E, Y): Patatesi bicagin sirtiyla kesmek isteyen Asel'e annesi: " Kizim bigagin sirt kisminin yiizey alani sivri kismina gore daha biiyiik oldugunu
dolayistyla basincin azalacagini ve bu yiizden patatesi istedigi gibi kesmeyecegini soylemesi gerekir." Ciinkii ayn1 kuvvet uygulandiginda yiizey alani
biiyiik olan alanda daha az bir kuvvet etki eder seklinde bir agiklama yapar.

Kelebek © (B, Y): Bigagin keskin kismi incedir. Ince kisim basmcin biiyiimesine yardime1 olur. Bdylece az kuvvetle daha kolay ve daha ¢ok is yapilir.
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Elaziz (E, E): Katida basing yiizey alani ile ters orantilidir. Bu yiizden ince taraf daha rahat basing uygular.

Neron (E, E): Sivri kisimla kuvvetin basing etkisi daha fazla olur.

Lefke (B, Y): Basincin etkisiyle, bicagin keskin tarafinda basing biiyiiktiir. Yiizey alani az oldugu icin.

Giil (B, I): Yiizey alan1 kiigiildiikge basing artmakta oldugu i¢in bicagin keskin kisminin yiizey alani az oldugu igin basing daha fazla olacaktir. Bu sayede
patatesi daha rahat keser.

Eneshan (E, 1): Yiizey alani kiiciildiigiinde basincin arttig1 sylenir. Bicagin ince yani keskin kismiyla az bir kuvvet uygulayarak daha kolay kesebilecegi
sOylenir.

Onur Emre (E, Y): Basing uygulanan yiizeylerin alanlar1 kiigiilditk¢e basing artar ve uygulanan kuvvet daha kiiciik bir alanda yogunlasir ve kesme olay1
daha rahat gergeklesir.

Ozbingdl 04 (B, E): Aym kuvveti uygulamasina ragmen bigagin sivri tarafinin basinci arttirdig1 bu nedenle daha kolay soyabilecegini

Leonardo (E, E): Basincin yiizey alaniyla ters orantili olmasi

Teknofen23 (E, Y): Bigagin ince tarafinin kestigini séyler. Ciinkil yiizey alanina etki eden basing arttikca kesmek kolaylasir. Basincinda artmasi yiizey

1. Grup | alaniile iligkili
(45) Kizina kagik ile bigagin patatesi kesme giiciinden (basincindan) bahseder. Kasik ¢ok zor, Nedenini uyguladigi zeminin inceliginden anlatir ya da bigagin
sap kismindan da tutusu nasil oldugu ¢ikarilabilir.
Babisok (E, Y): Birim yiizeye etkiyen kuvvet arttik¢ca ekmegin daha kolay kesilecegini anlatir. Ciinkii bigagin sivri ucunun temas yiizeyi daha kiiciik
oldugundan tizerindeki basing artacak ve ekmek daha kolay kesilecek
Bilgem (B, Y): Keskin kism1 daha piiriizsiizdiir. Siirtiinme kuvveti daha azdir. Keskin kismi daha azdir. Keskin kism1 daha sivri oldugundan yiizey alan
daha azdir. Boylelikle basing artar.
Veniis (B, E): Yiizeyin alanini kiigiilttiigiimiiz zaman uyguladigimiz kuvvet daha biiyiik bir etki (basing etkisi) yapar. Boylece patates daha kolay
kesilebilir.
Bursali Garip (B, E): Annesi once bir igneyi alarak kalin, sonra ince tarafin1 gocugun eline hafif¢e batirarak uyguladigi kuvvetin ayni oldugunu ancak
kiiglik yilizeyde kuvvetin etkisinin fazla olacagi seklinde agiklayabilir. Yiizey kiigiildiik¢e veya yiizeyi birimlere ayirip kuvveti paylastirdiginda kiigiik
yiizeye fazla etki diisecegini sOyleyebilir.
Zaman Yelkeni (E, E): Ayni kuvveti keskin tarafa (alan1 diiz) uyguladigin zaman birim yiizeye daha fazla kuvvet diiseceginden daha rahat kesersin.
Harput (E, E): Ince u¢ daha keskindir. Bu yiizden patatesi daha rahat dilimleyebilirsin.
2. Grup | Ferrum (E, Y): Bigagin keskin kismi daha ince oldugundan ¢ok daha rahat keser.
3) Darbudarb (E, Y): Bigagin tersiyle kesme dogru bir yol degildir. Amacimiz ekmegi pargalamadan kolay bir sekilde kesebilmek oldugu igin bigagin keskin
tarafin1 kullanmaliyiz.
Mabhey (E, E): Bigagin ince tarafinin patatesi daha rahat ve kolay kesebilecegini anlatmasi igin; ne kadar ince ve sivri olursa o kadar ¢ok patatese kuvvet
3. Grup | uygulanacag ortaya gikar demelidir.
2 0zBing6103 (B, E): Basing kavramim agiklamaya ¢alismak gerekir. Yani ince uglu kisimlarin uygulanan maddeye daha kolay etki edebilecegi

sOylenmelidir. Eger anne buna benzer bir tag veya ¢ekic¢ yardimu ile ¢ivi ¢ikarabilirse bu 6rnek daha da pekisecektir.
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Jupiter (B, E): Yiizey alani kiigiildiik¢e basing kuvveti azalir. Béylece daha az bir kuvvetle patates kesilmig olur.
Asos (B, Y): Ince yiizey basing etkisi fazla oldugu i¢in elmay1 daha iyi keser. Diger yiizeyde siirtinme daha az oldugu i¢in elmay1 keser.
Tugba (B, i): Temas yiizeyinin alam kiigiildiik¢e uygulamas: gereken kuvvetin daha az olmasindan dolay1
Digerleri | Bigagin ters ylizeyi i¢in daha biiyiik bir kuvvet uygulamas: gerekecekti.
(6) Parya (E, Y): Yiizeye etki eden dik kuvvetin ylizey alani ile ters orantili olmasi.
Yasemin (B, I): Patatesi soyarken bigagin ince kenarinin kullanilmas: gerekir. Ciinkii ince kenar daha sivri oldugu igin daha az enerji harcayarak soyma
islemi gerceklesir.
Beyoglu (B, Y): Bos

Toplam | 56 Kisi
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1. Grup
(46)
Devam
diger
sayfada-
dir.

Ozbingdl5 (B, E): Yiizey alam daralirsa basing artar.

Rumuz:Rumuzsuz (E, E): P = F/S basinc1 artirmak i¢in yiizeyi kiigiiltmek gerekir.

Ozbingél 01 (B, E): P = F/S formiiliinii dikkate alacak olursak yiizey alani kiiciildiikce yani ince ucu kullanirsa uygulayacagi basing artacaktir.

Jupiter (B, E): Bicagn sivri olan kisminin yiizey alani kiigiileceginden basing artar. Bu nedenle kolay patatesi kesilecegini, bigagin sirtin1 kullandiginda
ylizey alan1 biiyliyeceginden basing azalir. Patatesi kesmede daha zorlanacagini agiklar.

Rafael (E, E): Kat1 basinci temas yiizeyi azaldik¢a basing artar. Bu nedenle bigagin sirtinin yiizeyi biiyiik oldugundan basimnci az ve kesmesi zor olur.

Leonardo (E, E): Yiizey alan1 azaldiginda basing artacaktir.

Bursali Garip (B, E): Her iki durumda da ayni kuvveti uygulamamiza ragmen ince yerinde daha ¢ok basing olusur. Yiizey alam kiiciildiik¢e basing artar.
Igne ve civide de aym olay gecerlidir.

Veniis (B, E): Eger bicagin sirtiyla patates kesilmeye ¢alisilirsa ¢ok zorlaniriz. Ciinkii uyguladigim kuvveti daha genis bir alana yayarak etkisini azaltmis
oluruz. Ancak bigagin ince ucunu kullanirsak kuvvetimizi daha kiigiik bir alanda uygulariz ve etkisini artiririz. Yani bigagin ucu ne kadar ince olursa
uyguladigim kuvvet daha biiyiik basinca sebep olur.

Planet (B, E): Bigagin sirt kisminin kesit alan1 genistir. Uygulanan kuvvetle olusan basing patatesi kesmeye yeterli olmaz. Bicagin keskin kisminin yiizey alani ise
kiigliktiir. Ayn1 kuvvetle olusturulacak basing daha fazla olur. Bu sayede patates kesilir. Yiizey alan1 basingla ters orantilidir.

Bingollii (D) (B, E): Katilarda basing yiizey alaniyla ters orantilidir. Yiizey alanmi kiigiiliirse basing artar. Bicagin keskin kisminin yiizey alan1 daha
kiigiiktiir. Dolayisiyla basinc1 daha biiyiik olur daha rahat kesilir.

Zaman Yelkeni (E, E): Bigagin sirtinin yiizey alan1 biiylik oldugundan patates ylizey birimine etkiyen kuvvet az olur. Ama keskin tarafinin yiizey alant
kiigiik oldugundan basing fazla olur ve patatesi keser.

Fenci (D) (E, E): Katilarda basing yiizey alaniyla ters orantilidir. Yiizey kiigiildiik¢e (inceldikce) basing artacak kesme kolaylasacaktir.

Sivasli (E, E): Katilarda basing yiizey alani ile ters orantilidir. Bigagin yiizeyi inceldik¢e uygulayacagi basing artacagindan sivri tarafi kullanmasi basinci
artirir. Daha kolay keser.

Ozbingél 04 (B, E): Bicagm keskin kisminda yiizey alan1 daha azdir. Uyguladigi kuvveti daha fazla iletecektir. Basing artacak. Patates kolay
dilimlenecektir.

Ozbingdl-2 (B, E): Katimin basinc1 yiizey alani ile ters orantilidir. Alan kiiciildiikge yaptig1 basing artar.

P=% " PSabit
kﬁgﬁh’ir\%r‘carsa

Michelangelo (E, E): Asel’e kalemin sivri ve diger ucuna ayni kuvveti uygulayarak hangisinde parmaginin daha fazla acidigin1 sorup buradan sivri
(ylizey alani kii¢iik) olanin daha fazla basing uyguladigini fark etmesi saglanir.

Ozbingsl 03 (B, E): Yiizey alam kiigiildiikge basing artacak ve patatesi kesmek daha da kolaylasacak

Elaziz (E, E): Basing ylizey alani ile ters orantili olarak degistiginden yiizey alani azaldik¢a basing artacaktir.

Harput (E, E): Bigagin keskin kism1 daha incedir. ince olan kismin uyguladigi basing daha fazla olacagindan kesme islemi daha kolay olur.

Aslan87 (E, E): P = G/S kat1 basinci yiizey alanina ters olarak degisir.

Binfen (E, E): Kat1 basincinda yiizey alani kiigiildiikge basing artar. Keskin ugta basing ¢ok. Patatesi kesek kolay

Pandora (B, E): Yiizey alam kiiciildiik¢e birim ylizeye uygulanan kuvvet artar. Basincin etkisi fazla olur.

120




4. SORUNUN SON TEST VERILERIi

Ruj (E, Y): Alan azaldikg¢a basing artar. Ayni kuvvet ile daha fazla basing elde etmesi i¢in ince tarafi kullanilmali

Merlin (E, Y): Bigagin ters tarafinda birim yiizeyi daha biiyiik oldugundan patatesi rahat kesemez. (Basing az olur) Bigagin keskin tarafinda ise basing
fazla oldugu i¢in (ylizey alani az) daha kolay kesilir.

Kefal (B, Y): Bigagm ince kisminda yiizey alani kii¢iik oldugu icin basing fazla olur ve daha keser.

Bilgem (B, Y): Katilarin basinci yiizey alani azaldikca artar. Keskin kisminda sivri oldugundan basing artar. Daha kolay keser.

Deadness (E, Y): Bicagin kesici kisminin yiizey alani kii¢iik oldugundan basing biiyiiktiir. P = F/S, Basing = Kuvvet/Yiizey alani

Lefke (B, Y): Basing yiizey alani kii¢tildiik¢e artar. Bu yiizden bigagin keskin tarafi kullanilmasini énerir.

Asos (B, Y): Basing yiizey alani kii¢iildiikge biiyiir. Bu yiizden diger alan daha ince oldugu i¢in daha iyi keser.

Teknofen23 (E, Y): P =F/S Kuvvet ayni olunca Temas yiizeyi etkiler. Temas ylizeyi azaldik¢a basing ters orantili oldugu i¢in artar. Boyle keskin tarafi
daha iyi keser.

Beyoglu (B, Y): Basing ve yiizey alani ters orantili oldugu i¢in bigagin sirtina nazaran keskin kismi daha elverislidir.

Kdz Eregli (E, Y): Basincin degme yiizeyi arttik¢a azalacagi bu sebeple keskin tarafin basinci arttirabilecegini belirtir.

Age560 (B, Y): Kati basinci! P = F/S = G/S Yiizey alan1 azalinca basing artacaktir. Kuvvet ayni olmasina ragmen yiizey alani azalmasi basinci

1. Grup | artiracagindan patates ¢ok daha rahat kesilir.
(46) Nasreddin Hoca (E, Y): Yiizey alani azaldik¢a basing artar.

Ezel (E, Y): Basing yiizey alani ile ters orantilidir. Keskin kismin yiizey alan1 kiigiik oldugu i¢in basinci daha fazla olur.
Gever-Avsin (E, Y): Katilarda basing yiizey alantyla ters orantilidir.
Beri AJ (B, Y): Yiizey alan1 kiiciik yiizeylerde basing daha fazladir.
Kewok (E, Y): Yiizey alan1 azaldik¢a basing artar. O yiizden bicagin 6n tarafi daha kolay patatese geger
Onur Emre (E, Y): Basing bagmtisina gore P = F/S den yiizey alan1 kiigiildiigiinden yani S kiigtildiigiinden basing artar ve kii¢iik bir kisima basing
arttigindan dolay1
Darbudarb (E, Y): Yiizey alani kii¢iildiikge basing artar. Dolayisiyla daha rahat keseriz.
Babisok (E, Y): Yiizey alani kiigiildiik¢e basing artacagindan patatesin kesilmesi daha kolay olacaktir.
Kelebek (B, Y): Bigagin keskin kismi ince oldugu i¢in basinci daha fazla iletir. Az kuvvetle daha rahat is yapilir. (P = F/S)
Jardel (E, Y): Annesi Asel’e bigagn ters tarafinin keskin tarafina gore yiizey alaninin daha biiyiik oldugunu dolayisiyla bu durumda basincin azalacagini
soyler.
Kirve (B, Y): Pxau = F/S(A) Temas yiizeyi azaldik¢a uygulanan basing ta artar. Bu yiizden kesme islemi kolaylasir.
Parya (E, Y): Basing yiizey alani iliskisinin ters olmasidir. Kuvvetin cisim lizerinde etkisi yiizey alani ile ters orantilidir.
Neron (E, E): Sivri kisim uygulanan kuvveti daha biiyiik basingla temas noktasina iletir.

2.Grup (1) Ferrum (E, Y): Ince tarafi ile rahat kesilir.

3.Grup (1) | Mahey (E, E): Keskin tarafinin kesiti, temas yilizeyi az oldugundan kuvvetimiz patatese daha fazla etki eder.

Digeri(1) | Sterk (E, Y): Bigagin sivri kisminda basing yoktur.

Toplam 49 Kisi
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ON TEST SON TEST
Secenek Frekans | Frekans
Kopegin dilindeki salya buharlasmak icin Kopegin dilindeki .salyz}' dlg?rld?l} ! a.llr. Buharlasma
C w .. . 22 31 olay1 meydana gelir. Kopegin dilindeki 1s1 buharlasma
kopegin dilinden 1s1 alir ve kopek serinler. . . < b .
olayi icin kullamldiginda kopek serinler.
Kosu esnasinda kopek yiiksek enerji harcamakta
ve kopegin soluk alip verme hizi artmaktadir. Kostugu zaman cok fazla solunum yapmasi gerekir.
A Yani solunum hizi artmaktadir. Solunum hizi 4 1 Haliyle cok miktarda O- girisi ve CO; cikisi olur. Bu da
arttikca CO; ve H>O aci@a ¢cikmakta ve havadaki hizli solunum yaptirir. Viicut sicakhigr hizla artar ve
O2’i kullanmaktadir. Bu nedenle diisiirmek icin dilden disariya salya ¢ikar.
serinlemektedir.
Kopek dili ile viicut yiizeyini genisletip terleme Kopegin dilini disar1 ¢ikarmasi dilinin hava ile temasim
B . 6 4
ile 1s1 aktarimim hizlandirmaktadir. artirir ve 1s1 kaybim artirir.
D Kopegin ter bezleri dilinin iizerinde oldugu i¢in 3 0
fazla salya salgilar. Bu yiizden kopek serinler.
E Digerleri 21 13 Digerleri
Toplam 56 Kisi 49 Kisi

Dogru Sik: C
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1. Grup
(22)

Ozbingd15 (B, E): Su buharlasirken ¢evreden 1s1 alir. Kdpegin salyalar1 buharlasirken kdpekte serinleme hissi olusur.

Jiipiter (B, E): Salya buharlastik¢a kopek serinler. Aynen karpuz olay1 gibi Karpuz da giinese kesilip birakildiginda buharlasarak serinler.

Rafael (E, E): Isinan salya kdpekten 1s1 alarak ugar ve kdpek serinlemis olur. Hizli soluk almasi hava akimini saglar ve daha hizli buharlagsma olur.
Bursali Garip (B, E): Dilini disar1 ¢ikarttiginda salya salgisi artar ve salyalar buharlasarak kopekten 1s1 alir ve serinletir. Sicak havalarda da kopekler dilini
cikartir.

Planet (B, E): Kopegin dilindeki salya 1s1 alma olay1 sonrasi buharlagir. Dilindeki 1s1yla buharlasma gergeklesirken kdpek bu sayede serinler.

Sivasli (E, E): Buharlasan salya etrafindan 1s1 alir ve kdpekteki 1sinin azalmasini ve boylece serinlemesini saglar.

Neron (E, E): Stvi haldeki salya buhar haline gecerek canlinin 1s1 kaybetmesine neden olur.

Ferrum (E, Y): Kopegin nefes alig verisi sirasinda olusan hava akimi agizda bulunan salyanin buharlagmasina neden olur ve buharlasan salya viicuttan 1s1
aldig1 igin viicut 1sisin1 diisiiriir.

Ruyj (E, Y): Kopegin dilindeki salya buharlagmak i¢in kopegin dilinden 1s1 alir ve kdpek serinler.

Bilgem (B, Y): Salya, sividir. Dilini hizli bir sekilde hareket ettirirken dil 1sinir. Salyadaki sivi, dildeki 1s1 sayesinde buharlasir. Boylece kopek serinler.
Deadness (E, Y): Dilinin iistiindeki salyalar1 nefesi ile buharlastiriyor. Buharlasan sivi ¢evresinden 1s1 alir. Képegin dilinden 1s1 alarak buharlagan sivi dili
sogutur. Dolayistyla dildeki damarlar da sogur. Kan sogur. K&pek serinler.

Babisok (E, Y): Hizli nefes alip-vermede dilinin {izerindeki salya disaridaki havaya gore sicak oldugu i¢in hemen buharlagacak boylece kdpek serinlemis
olacak

Sterk (E, Y): Kopegin dilinin iizerindeki salya buharlasirken kopegin dilinden 1s1 alir ve kdpegin serinlemesini saglar.

Darbudarb (E, Y): Kopek kosarken viicut 1s1s1 artar. . Sonucunda kogsmaya devam edebilmesi enerji liretmesi gerekir. Sonucunda kdpek ¢ok fazla 1smacak
dolayisiyla bu 1s1 kdpege zarar verecektir. Zarar1 dnlemek i¢in kopek dogal bir refleks olarak dilinin ¢ok sicak olacag: diisiiniiliirse {izerine gelen salya
dilin ve viicudun 1s1s1n1 alarak buharlagma yapar ve sonucunda viicut 1sisini1 diistiriir.

Kdz Eregli (Y, E): Dilde bulunan tiikiiriik buharlasirken kan dolasimindaki 1s1y1 alarak buharlasir. Bu da képegin viicut 1sisint diisiiriir.

Parya (E, Y): Salyalarin buharlasarak viicutta 1s1 almas1 gerekmektedir ve viicut sicaklig1 diiger.

Fehmi (E, 1): Kopegin agzindaki salya metabolizmanin yiiksek olmasindan kaynaklanan 1si neticesinde buharlasip kdpegin serinlemesini saglar.
Buharlagma bir sogutma islemidir.

M. Irsad (E, I): Soluk alig-verisi ile viicut 1sistmin bir kismim dis ortama verir. Muhtemelen salyalarda buharlasacaktir ve buharlasirken gevreden 1s1
alacaktir. Bu da hayvancagizin serinlemesini saglayacaktir. Kesilip giinese konulan karpuzun sogumasi gibi

Binfen (E, E): Hizl1 bir sekilde soluk alip vermesi enerjiye ihtiyaci olan kaslarin bol oksijenler oksijenli solunum yapip enerji iiretmesi

Dilinin salya ile 1slanmasi belki buharlagma ile agiklanabilir. Salya sivisi buharlasirken kopegin viicudundan 1s1 alarak buharlasir ve kdpek sogumus olur.
Pandora (B, E): Metabolizma enerji ihtiyacini karsilamak igin besinlerin oksijenle yakilmasina gereksinim duyar. Bu sirada 1s1 agiga ¢ikar. Su buhar1
seklinde fazla 1sinin salya ile atilmasi da serinlemesine yardimect olur.

Veniis (B, E): O anda kopegin viicut 1s1s1 artmistir. Salgilanan s1v1 viicut yiizeyine gelir. Hava ile temas ettiginde viicuttan 1s1 enerjisi alarak
sicakligr artar gaz haline geger. Viicuttan 1s1 enerjisi aldig1 i¢in viicut sicakligi diiser, serinlik hissi olusur.

Harput (E, E): Kosan kopek daha ¢ok enerji harcadigr i¢in viicudu 1sinir. Dil yiizeyinde bulunan su molekiilleri 1sinir ve buharlasir. Bdylece
kopek viicudunda olusan fazla 1s1y1 su molekiillerine aktararak viicudundan uzaklagtirir.
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5. SORUNUN ON TEST VERILERI

2. Grup
(6)

Aslan 87 (E, E): Disaridaki serin havanin, kopek iizerine temas etmesi gerekir. Bu temas edilen alan ise dil disarida oldugu zaman daha ¢ok olur ve daha hizli serinler. Fil
kulaginda oldugu gibi.

Merlin (E, Y): Kopegin dilini ¢ikarmast, dilinin hava ile temasini artirdigi i¢in 1s1 kaybi daha genis yiizeylere yayilir.

Asos (B, Y): Viicut yiizey alan1 genisletmek i¢in dilini ¢ikartiyor. Nasil ekvatorda yasayan canlilarin burun agikligr genis, kulaklar1 biiyiik oldugu gibi yiizey alanini
genisletiyor. Artan viicut sicakligi dengelenmek i¢in dilini siirekli ¢ikartiyor.

Nasreddin Hoca (E, Y): Kopek dili ile viicut yilizeyini genisletip terleme ile 1s1 aktarimini hizlandirmaktadr.

Fencihoca 0712 (E, Y): Serinlemesi yiizey biyiikliigii ile alakalidir olarak daha rahat ger¢eklesir. Viicut ylizeyi genisler ve daha fazla gdzenekten viicudun serinlemesine
yol agan s1v1 salgilamasini saglar. Bir ¢esit terleme olayinin kdpeklerdeki yansimasi gibi diisliniilebilir.

Rumuz:Rumuzsuz (E, E): Kopek hizli kostugu igin, solunum yapma miktar1 artmustir. Dolayisi ile 1s1 akist fazladir. Kopek dilini digariya ¢ikarip hareket ettirerek temas
yiizeyini artirir. Termal denge olmasi i¢in 1s1 aligverisi gerceklesir. Bu da bir miktar serinlemeye yol agar.

Ozbingdl 04 (B, E): (Solunum) Hizli nefes alip verme ile (oksijen) viicuttaki besinlerin yikimu saglamir. Bu yikim esnasinda su ve besin agiga cikar.
Mabhey (E, E): Veteriner aciklamay: kopegin kosarak daha fazla kuvvet harcadigini ve harcadigi kuvvetin dengesini saglayabilmesi i¢in kaybettigi enerjiyi yeniden

3. Grup | kazanabilmesi i¢in enerji ihtiyact hizlanacaktir. Bunun i¢inde hizli bir sekilde soluk alip vermeye baslayacaktir.
4 Giil (B, I): Kosu esnasinda kopek yiiksek enerji harcamakta ve kopegin soluk alip verme hizi artmaktadir. Yani solunum hiz1 artmaktadir. Solunum hiz1 arttikga CO2 ve
H20 agi1ga ¢ikmakta ve havadaki O2’i kullanmaktadir. Bu nedenle serinlemektedir.
Tugba (B, I): Viicuda alinan oksijen ve hareket viicuttaki besinlerin yakimimi saglar ve bu olay sonucunda su agiga ¢ikar.
Leonardo (E, E): Ter bezleri dilindedir ve oksijen dengesini saglamak i¢in
4.Grup Michelangelo (E, E): Cilinkii kpegin ter bezleri dilinin tizerindedir.

©)

0z Bing5103 (B, E): Viicudunda gerceklesen olayla dis gevrenin dengesini kurmaya ¢alismaktadir. Viicut yoruldugu zaman oksijen miktar1 azalmakta ve bunu karsilamaya
calisacaktir. Bu nedenle oksijeni digaridan hizl bir nefes almayla tamamlayacaktir. Dil {izerinde bulunan hiicreler hava ile karsilastigi zaman bu kopegin serinlemesini
saglayabilir. Clinkii kopegin ter bezleri dilindedir.

Digerleri
(21)
Devami
diger
sayfada-
dir.

Elaziz (E, E): Kopekler viicut 1silarmi dillerini disar1 ¢ikararak dengelerler. Igeri soguk hava girdikge viicut 1sis1 normale doner.

Ezel (E, Y): Dilini ¢ikararak soluk borusundan havanin daha rahat girip-¢ikmasini saglar.

Jardel (E, Y): Kopek dilini ¢ikardiginda havayla temasi saglanmadigi igin; viicudundan havaya 1s1 geger ve 1s1 kaybi olur. Boylece, 1s1 kayb1 sonucu dilinde salya olusur.
Kelebek © (B, Y): Kosan kopek fazlaca efor sarf edip terlemistir. Viicudundaki 1siy1 kaybedip serinlemek igin nefes alig verisini hizlandirir. Béylece viicuttaki 1s1y1 daha
rahat kaybeder.

Ozbingdl-2 (B, E): Viicuttaki su atimi i¢in viicut 1s1s1min kullamlmast gereklidir. Bu yiizden viicut serinlemek igin su atimi yapar.

Teknofen23 (E, Y): Isian su molekiillerini veya havayi terleme, salya vb. yollarla atarak viicut sicakligini koruma (dengede tutma) isteginden kaynaklaniyor.

Lefke (B, Y): Képegin adrenalin etkisiyle hizli bir sekilde nefes alip verdigini, Hormonlarim etkisiyle oldugunu ve bu durumun normal oldugunu séylemistir.

Age560 (B, Y): Kosu sonrasi enerji kayb1 yasayacagindan.

Yiicel (E, I): Képek hizli hareketlerinden dolay: bir miktar siv1 (ter, salya) kaybetmek zorundadir. Viicut sicakligini korumak ve daha rahat bir sekilde organlarma havayi
iletmek i¢indir. Yani homeostasiyi viicut dengesini korumak i¢inde denilebilir.

Onur Emre (E, Y): Nefes alan canlilarda disaridan oksijen alir ve CO; verirler ve bununla beraber bir buharlasma olay1 olma ihtimali olabilir. Ozellikle bu buharlasma
kdpegin agzinin kenarinda birakilan buhar tanecikleri salya olarak disari ¢ikar.

Zaman Yelkeni (E, E): Stirekli salya salgilayarak

Kewok (E, Y): Viicut mekanizmasi sonucu ¢ok sayida salya salgilayarak viicut 1s1sin1 buharlagma sonucu saglar.

Kirve (B, Y): K6pegin hareketi sonucu hareket enerjisi 1s1 enerjisine doniigmiistiir. Viicudunu sogutmak iginde bu tiir reaksiyonlar vermistir.
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5. SORUNUN ON TEST VERILERI

Digerleri
(21)

Eneshan (E, I): Buharlagma olayi ile agiklar.

Bingolli (D) (B, E): Kopegin viicut salgilar arttigi terleme yoluyla suyun buharlagirken viicut 1s1sin1 almasiyla serinleme hisseder.

Beri AJ (B, Y): Sivi1 buharlasirken ortamdan 1s1 alir

Gever-Avsin (E, Y): Viicutta sivinin buharlagmasi i¢in 1stya ihtiyag¢ var. Viicuttan s1vi buharlagmasi i¢in viicuttan 1s1 alir. Viicutta 1s1 kaybettigi i¢in sogur.
Yasemin (B, I): Kopek dilini hizl bir sekilde hareket ettirerek yelpaze gérevi goriir. Fazla salya salgilamasi ise kdpegin dilinde buharlasma sagladigi ve
buharlasan hava ile de bir derinlik oldugu agiklanabilir.

Kefal (B, Y): Terleme olayina benzer bir durumdur. Hayvanlarda salya salgist ile viicuttan atilan siv1 serinlemeyi saglamaktadir. Insanlarda da terleme
olayin1 su ve tuz kaybiyla bu olay meydana gelir.

Ozbings101 (B, E): Bos

Beyoglu (B, Y):Bos

Toplam

56 kisi
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5. SORUNUN SON TEST VERILERIi

1.Grup
31)
Devam
diger
sayfada-
dir.

Ozbingb15 (B, E): Su buharlasmak i¢in ¢evresinden 1s1 alir. Salyada viicut 1s1sin1 alarak buharlasir. Boylece viicut 1s1s1 da diiser

Ozbingdl 01 (B, E): Viicut 1s1sin1 diisiirmek igindir. Dilinin {izerindeki salya buharlasacak. Bu sayede serinlemesini saglayacaktir.

Jipiter (B, E): Agzindaki salya ile viicudundaki 1sinan suyu buharlastirarak viicudunun serinlemesini saglar.

Bursali Garip (B, E): Salya buharlagir. Salya buharlagirken kopekten 1s1 alir ve kdpegin serinlemesi saglanir. Dilini hareket ettirmesi de riizgar gibi
buharlagsmay1 hizlandirir.

Veniis (B, E): Dilin ya da derinin iizerinde olugan salyalar viicut 1sisin1 alarak buharlasir. Bu buharlasma esnasinda viicuttan 1s1 aldig1 i¢in viicut 1s1s1
diiger ve serinlik olusur.

Planet (B, E): K&pegin dilindeki salya disaridan 1s1 alir. Buharlasma olay1r meydana gelir. Képegin dilindeki 1s1 buharlagma olay: igin kullanildiginda kopek serinler.
Zaman Yelkeni (E, E): Dilindeki salyay1 ¢ikartip (buharlagma) etkisiyle kopegin 1sisin1 kaybetmesini saglar ve kopegi serinletir. (Terlemeye benzer bir durum)

Fenci (D) (E, E): Isinan viicut dildeki siviyla 1s1y1 disar1 atar. Buharlagsmada madde 1s1 alir. Salya viicuttaki 1s1y1 alir ve disariya verir. Viicuttan 1s1 alik¢a
viicutta sogur. Maddenin 1s1 alip vermesi

Sivasli (E, E): Sivilar gaz hale gecerken bulundugu ortamdan 1s1 alir. K&pegin dilindeki salya kdpekten 1s1 alarak buharlagacagindan kopegin 1s1
kaybetmesini ve serinlemesini saglar.

Ozbingdl 04 (B, E): Viicut 1s1s11 diisiirmek icin salyasi buharlasirken viicut 1s1s1n1 alir. Viicudu sogumaya baslar. Kolonya doktiigiimiizde serinlememiz i¢in

Ruj (E, Y): Dildeki salya buharlasir. Buharlasirken dilden 1s1 alir ve kdpek serinler.

Ferrum (E, Y): Agzindaki salyanin buharlagmasi kdpegin serinlemesini saglar.

Kefal (B, Y): Insanlarin terlemeden sonra serinlemesi olay1 gibi kopeklerde viicutlarindan salya atarak serinlerler. Yiizeyden olan buharlagma serinlemeye sebep olur.

Bilgem (B, Y): Dilini hizl1 bir sekilde hareket ettiginde dil 1sinir. Salyada su vardir. Dilin 1sis1 ile su buharlasir. Ayni kolonyanin elimize doktiigiimiizde
serinlik hissi vermesi gibidir.

Teknofen23 (E, Y): Bu konu 1s1 alis verisi ile alakali. Kopegin agzinda sivinin buharlagma durumu ya da viicut 1siya disariya vermek i¢in viicutta belirli
yonlerde olur. Bu da salya 6rneginde vardi.

Age560 (B, Y): Kosu sonucu enerji kaybetti. Dilinden salya akitirken salya buharlagip viicudundan 1s1 alacaktir. Bu vesileyle serinleyecektir.

Ezel (E, Y): Cok yoruldugu i¢in viicudu 1smir. O 1sida viicuttaki suya geger. Isinan suda salya yoluyla dile gelir. Salya digar1 hava ile temas ederek,
disariya 1s1 verir. Boylece kopek 1s1 kaybeder ve rahatlar.

Parya (E, Y): Salyanin buharlagsmasi i¢in viicut 1sisindan faydalanmasi gerekir ve viicut 1sisindan faydalanma sonucunda viicut sicaklig: diiser.
Babisok (E, Y): Hizl bir sekilde dilini ¢ikartmasi, dilinin iizerindeki salyalarin buharlasmasi ile serinleme meydana gelecektir.

Neron (E, E): Su tanecikleri 1s1 alarak buharlasir. S6z konusu 1s1 kopekten alinacagi i¢in kdpek serinleyecektir.

Rafael (E, E): Hizli nefes ile kopek hava akimini saglar ve dilindeki s1vi kdpekten 1s1 alarak buharlasir. Képek serinlemis olur. Nefes ise buharlagmayi hizlandirir.
Ozbingsl-2 (B, E): Kopegin viicut 1s1s1m1 dengelemesi icin viicudunda buharlasma saglamasi lazim. Dilini disar ¢ikarttiginda yiizeydeki sivilar viicut
1sisin1 kullanarak buharlasacak, bdylelikle kdpek serinlemis olur.

Binfen (E, E): Buharlagma yiizeyden 1s1 alan sivinin gaz haline gelmesidir. Is1 alininca yiizey sogur. Bu sekilde kopek serinlemis olur.

Harput (E, E): Kosan kopek daha ¢ok enerji harcar. Daha ¢ok enerji daha fazla 1s1 demektir. Kopek dilini ¢gikararak dildeki sivinin 1sinip buharlagmasini
saglar. Buharlagan siv1 1s1y1 alip ucar. Boylece kdpek azda olsa serinlemis olur.

Deadness (E, Y): Dilinin iistiindeki siv1 buharlastikca, dili ve dolayistyla kan1 da soguyacaktir.

Leonardo (E, E): Kopeklerde ter bezi bulunmadigindan 1s1 alig-verisini dillerinden yaparlar.

Michelangelo (E, E): Kopekte ter bezleri yoktur. Viicut 1s1sin1 dengelemek icin dilini kullanarak buharlagsma olayi ile serinlemeye ¢aligir.
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5. SORUNUN SON TEST VERILERIi

1. Grup
(31)

Ozbingbsl 03 (B, E): Kopegin ter bezleri olmadigindan dilinin disarida olmasi serinlemesini saglar. Buharlasma ile

Kdz Eregli (E, Y): Kopekler terlemez. Viicut 1sisim diisirmek i¢in dilinden buharlasir. Stvinin dolasimindan aldigi 1s1 ile serinler.

Sterk (E, Y): Buharlasan sivilar ¢evreden 1s1 alir. Boylece (ter bezleri olmadig: sdylenen) kopek serinler.

Kelebek (B, Y): Kdpekte ter bezi olmadigi icin kdpek 1sinan viicudunu serinletmek i¢in hizli bir seklide nefes alip vererek kalp artislarin
hizlandirir ve dilini disar ¢ikarip salya olusturarak buharlasma yapar. Boylece serinlemeye ¢alisir.

2. Grup
(4)

Letke (B, Y): Viicut sicakligini ayarlamak i¢in dilini ¢ikarir. Viicudun yiizey alanini genisletmek igin

Asos (B, Y): Viicut sicakligini ayarlamak i¢in dilini disar1 ¢ikarir. Viicudun yiizey alanini genisletmek icin

Nasreddin Hoca (E, Y): Yiizeyini artirarak terlemeyi artirir.

Merlin (E, Y): Kopegin dilini disar1 ¢ikarmasi dilinin hava ile temasini artirir ve 1s1 kaybini artirir. Ayrica salya saliniminin da fazla olmasi
salya ile 1s1 kaybin1 artirir.

3. Grup
1

Rumuz: Rumuzsuz (E, E): Kostugu zaman ¢ok fazla solunum yapmas1 gerekir. Haliyle cok miktarda O girisi ve CO> ¢ikist olur. Bu da
hizli solunum yaptirir. Viicut sicakligi hizla artar ve diisiirmek icin dilden disariya salya ¢ikar.

4. Grup
()

Digerleri
(13)

Mahey (E, E): Kopegin serinlemesi i¢in dilini agarak viicudundaki 1sinin, 1s1 alis-verisi sayesinde 1s1y1 disar1 aktarmaktadir. Bu sayede
kopekteki 1s1 diiger.

Darbudarb (E, Y): Salyanin iginde su vardir. Dil viicut 1sisim gdstermektedir. Dilin iizerine gelen salya 1s1y1 alir ve viicudun sogumasini
saglar.

Kirve (B, Y): Kopek fazla enerji harcamistir. Bu sirada hareket enerjisinin bir kismi 1s1 enerjisine doniismiistiir. Kopek te viicudun 1sisini
diisiirmek i¢in salya salgilamaya baglamustir.

Aslan87 (E, E): Buharlagsma ile viicuttan disari 1s1 verilir.

Pandora (B, E): Viicut sicakligin1 dengelemek i¢in 1sinan su molekiilleri fazla 1s1y1 alarak viicuttan bu sekilde uzaklasir.

Kewok (E, Y): Buharlasmadan dolay1

Onur Emre (E, Y): Kopegin agzindan buharlagmadan dolay1 olan su birikiminden dolay1 salyalar birikmektedir.

Jardel (E, Y): Veterinerin bdyle sdylemesinin sebebi; kdpegin aktivite sonucu viicut 1s1s1 arttig1 i¢in dilini ¢ikararak dis ortamda 1s1
dengesini saglamasidir. Bunun sonucunda kopegin dilinde terleme sonucu salya olusur.

Bingo6llii (D) (B, E): Kopekteki sivi maddeler buharlagirken kdpegin 1sisin1 alarak buharlagir. Boylece kdpek serinlik hisseder.

Beyoglu (B, Y): Sivi maddeleri buharlagirken ortamdan 1s1 alir ve dolayisiyla 1s1 azalmasi s6z konusu oldugu i¢in serinleme olur.
Gever-Avsin (E, Y): Stvi maddenin buharlasirken ¢evreden 1s1 almasi ve ortamin sogumast

Beri AJ (B, Y): Buharlasan sivi ortamdan 1s1 alir.

Elaziz (E, E): Bog

Toplam

49 Kisi
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6. SORUNUN FREKANS TABLOSU
ON TEST SON TEST
Secenek Frekans | Frekans
Islak havludaki su buharlasir. Buharlasirken }ssiliall(ecgat‘(; lslziz:skll kiubzgg.al;}?;lfz? ;eiltll:li:l?i ;fll s::'lil;l-
A testiden 1s1 alir ve testinin ve testideki suyun serin 29 24 kal)ll r y gur. ¢
kalmasi saglanir. )
Havlu 1slak oldugu icin testinin havadaki 1siyla temas
B Islak havlu testinin havayla temasini keserek 1s1 12 13 etmemesini saglar. Testideki su disaridan 1s1 almadigi ve
alisverisini onler. 151 ahisverisi gerceklesmedigi icin su serin kalir. Islak
havlu 1s1 yalitimin saglar.
Islak havlu testinin etrafina sarildigi zaman
giinesten gelen isinlar 1slak havludaki suyu Testinin icindeki su ile havlunun suyu 1s1 ahsverisi
C buharlastirir ve icindeki suyun bu 1s1 als- 4 4 saglayacak. Testinin icindeki suyun sicaklamasin
verisinde az etkilenmesine neden olur. Boylece engeller.
testideki su serin kalir.
Testinin sicakligi havlunun sicakhigindan biiyiik
oldugundan aralarinda 1s1 ahs verisi olur. Bu
D nedenle testiden havluya 1s1 gecisi olur. Testi 3 0 Bos
sogurken havlu 1simir ve bu nedenle testinin
icindeki su sogur.
E Digerleri 8 8 Digerleri
Toplam 56 Kisi 49 Kisi

Dogru Sik: A
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6. SORUNUN ON TEST VERILERI

1. Grup
(29)
Devam
diger
sayfada-
dir.

Ozbingdl5 (B, E): Islak havludaki su testiden 1s1 alarak buharlasir buda testinin icindeki suyu soguk tutar.

Jipiter (B, E): Islak havludaki su buharlasarak suyun serin kalmasini saglar.

Rafael (E, E): Su buharlasirken testiden 1s1 alir. Is1 veren testi sogur.

Bursali Garip (B, E): Islak havludaki su buharlagir. Buharlasirken testiden 1s1 alir ve testinin ve testideki suyun serin kalmas1 saglanir.

Bingélli (D) (B, E): Islak havlu buharlasirken testiden 1s1 alir ve testinin 1s1sin1 diisiiriir. Boylece testinin i¢cindeki su soguk olur.

Zaman Yelkeni (E, E): Islak havludaki su tanecikleri 1s1 alarak buharlagir. Bu durumda havlu siirekli serin kaldigindan testiden 1s1 alir. Isiveren testideki su da serin kalir.
Sivasli (E, E): Havludaki su buharlagsmak i¢in testiden 1s1 alir. Is1 aldig1 zaman da testi igerisindeki suyun serin kalmasini saglar. Yani buharlagan sivi etrafindan 1s1 alir.
Ozbingb1-2 (B, E): Havlunun 1slak olmasi havadan dolay: havlu kururken iizerindeki suyun buharlasmast igin testinin 1s1sin1 kullanir. Testi 1s1 kaybettigi
icin i¢indeki su hep soguk kalir.

Neron (E, E): Islak havlu kurumak i¢in su testisinden 1s1 alir. Is1 kaybeden testi icindeki su serin kalir.

Ozbing5103 (B, E): Sicaklik akis1 sicaktan soguga dogrudur. Havanin sicakhigi soguk olan bir cisme dogru gegecektir. Testide bulunan su direk sicak
hava ile olan temasi kesilecektir. Havlu disaridan gelen havayi kendi igerisinde saklayacaktir. Daha sonra testi ile havlu arasinda aligveris olacak testi
1s1s1n1 havluya vererek serin kalmis olacak.

Harput (E, E): Islak havlu igindeki su molekiilleri, testideki 1s1y1 absorbe eder. Bdylece havlu iginde 1sinan su molekiilleri buharlagarak testinin 1sisin1
havaya aktarir. Bu sekilde testideki su sogumus olur.

Aslan 87 (E, E): Buharlagma yiiziinden: Havlu tizerindeki suyun buharlagmasi i¢in 1s1 almasi gerekir. Bu 1s1y1 testiden alir ve testi serinler.

Binfen (E, E): Buharlasma 1s1 gerektiren bir olaydir. Buharlasan maddeler ¢evrelerinden 1s1 alarak buharlasir. Testi etrafina sarilan 1slak havlu
buharlasirken testinin 1sisin1 alir ve su sogur.

Pandora (B, E): Islak havludaki su molekiilleri testinin 1sisin1 alarak buharlagir. Béylece 1s1 sicaktan soguga akarak testinin soguk kalmasi saglanir.
Kefal (B, Y): Termos olayi ile aynidir. Eskiden karpuzu da suya koyup soguturduk. Burada 1s1 akist sicak olandan soguk olana dogrudur. Suyun kendi
sicakligint 1slak havluya aktararak serin olmast sogumasi saglanmistir. Ayni zamanda 1slak havluda da bir miktar buharlagma gdzlenir.

Deadness (E, Y): Sicak havada 1sinan havludaki su ¢evresinden 1s1 alarak buharlasir. Testideki su 1s1 verdigi i¢in sogur.

Ruj (E, Y): Islak havludaki su buharlasmak igin testiden 1s1 alir. Béylece testinin sicakligi diiser ve testi soguk kalir.

Nasreddin Hoca (E, Y): Islak havlu testi i¢indeki sudan 1s1 alarak buharlagmakta bdylece 1s1y1 alan havlu testinin soguk kalmasina yardimer olmaktadir.

Beri AJ (B, Y): Havlu kururken testiden 1s1 alir (buharlagma).

Sterk (E, Y): Havludaki su buharlagirken testideki sudan 1s1 alir ve testideki suyu sogutur.

Darbudarb (E, Y): Islak havlu testinin etrafinda sarilinca tiim enerjiyi kendine toplar, toprak testiye aktarmaz taki 1slak havlu kuruyuncaya kadar devam
eder. Havlu {izerinde bulunan su testinin 1sisin1 alir ve giinesten gelen enerjiyi alip havlunun tizerindeki suyu buharlastirir. Su buharlastik¢a etrafindan
1s1 alir. Bu sayede Testideki su uzun siire serin kalir.

Gever-Avsin (E, Y): Islak havlunun tizerinde bulunan suyun buharlagmasi i¢in 1s1 gereklidir. Bu 1s1y1 testiden saglar. Is1 kaybeden testi ve su sogur.
Age560 (B, Y): Buharlagsma! Islak havludaki su molekiillerinin buharlagmasi igin 1s1ya ihtiyaci olacak ve testinin 1sisindan yararlanacak. Dolayisiyla
testinin sicaklig1 diisecektir.

Fencihoca 0712 (E, Y): Islak havludaki suyun buharlagsmasi 1s1 olarak gergeklesen bir olaydir. Buharlagsma esnasinda 1slak havludaki su testi i¢indeki
stvinin 1s1sin1 alacak suyun soguk kalmasini saglar.
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6. SORUNUN ON TEST VERILERI

1. Grup
(29)

Kdz Eregli (E, Y): Testinin lizerindeki 1slak havludan buharlasan su testiden 1s1 alir. Bu da testiyi sogutur.

Kirve (B, Y): Islak havlu kururken buharlagma olacaktir. Buharlagsma olay1 ise gerg¢eklesirken bulundugu ortamdan 1s1 alarak gerceklesir. Bu yiizden
havlu testiden 1s1 alarak buharlasir ve testi sogur.

Parya (E, Y): Islak havludaki suyun buharlagsmasi i¢in testiden ve dolayisiyla testi icerisindeki sudan 1s1 alacaktir ve su bu sayede serin kalacaktir.

M. Irsad (E, 0): Islak havlu (su testisi) giinese birakilinca iizerindeki sivi gevreden 1s1 alarak buharlasacaktir. Isis1 azalan suyun sicakligi
diisecektir.

Tugba (B, I): Islak havlu testinin 1sinmasina engel olur. Ciinkii buharlasmak i¢in testinin 1sis1n1 kullanir. Bu sayede testi soguk kalir. Tipki
elimize dokiilen kolonyanin bize serinlik vermesi gibi

2. Grup
(12)

Ozbing6101 (B, E): Islak havlu testinin havayla temasini keserek 1s1 alisverisini onler.

Planet (B, E): Islak havlu 1sinin yalitimini saglar. Islak havlu havayla temasinda sicak hava molekiillerinin testiyle dogrudan etki etmesini
engeller. Bu sayede su serin kalabilir.

Veniis (B, E): Islak havlu testiye temas ettiginde dnce testinin 1slak kalmasini saglar daha sonra giines ilk dnce 1slak beze etki edecek ve
testiyle arada yalitim gorevi gorecektir. Bu durumda icerdeki su uzun siire serin kalabilecektir.

Ozbingdl 04 (B, E): Testinin disaridan 1s1 almasini engeller. Ciinkii 1s1y1 kendi alir.

Mahey (E, E): Su testisinin 1s1 almamasi i¢in 1slak havluyu yani disaridan 1sinin girip suyun sicakliginin artmamasi i¢in olmaktadir.
Elaziz (E, E): Havanin sicakligi nemli olan havlu tarafindan emilerek testinin yalitimini saglar.

Merlin (E, Y): Havlunun 1slatilip testinin etrafina sarilmasi, testinin hava akimindan 1s1 kaybin 6nler.

Kelebek © (B, Y): Islak havlu sarili testi, testi igindeki suyu serin tutar. Ciinkii sicak hava testinin i¢ine girene kadar testi etrafindaki
havluyu 1sitmaya ¢alisacaktir. Buda testi icindeki suyun serin kalma siiresini artiracaktir.

Teknofen23 (E, Y): Testideki suyun 1s1 alig-verisini engelleme ¢abasi vardir. Termos bardakta da o mantik vardir. Dis ortamla 1s1 alig-
verigi engellenmek istenir. Havast alimmmus iki ortam arasinda 1s1 alig-verisi zorlanir. Ciinkii 1sinin aligverigini hava saglar. Isinan hava
kiitlesi 1s1 aligverisini saglar. Burada giines 15181nin i¢ tarafa gegmesi engellenmek istenmis. Burada havlunun islak olmasi ekstra bir serin
tutma yoludur (Giines 1sinlarini iger. kesme)

Asos (B, Y): Testi su ile havludaki su 1s1 aligverisi sagliyor ve bu 1s1 dengesinden sonra testideki su sicaklamadan kaliyor. Havluyu
aldigimizda testideki su direk hava ile 1s1 alig-verisine girecegi icin sicakligi artacaktir.

Rumuz:Rumuzsuz (E, E): Isinin yalitilmasi saglanmig olur. Havlu yiizeyinde bulunan su tanecikleri, havadaki taneciklerle ilk temas
edenlerdir. Dolayisiyla havadaki tanecikler testi igindeki taneciklere etki edemez. Bu da testi igindeki suyun sicakligini korur.

Ferrum (E, Y): Burada 6nemli olan havlunun 1slak olmasidir. Islak havludaki su dis ortamdaki sicak havanin testi ile iletigimin bozmakta
ve havludaki su 1s1 alarak buharlagmaktadir.
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6. SORUNUN ON TEST VERILERI

3. Grup
(4)

Babisok (E, Y): Islak havlu testinin etrafina sarildig1 zaman gilinesten gelen 1sinlar 1slak havludaki suyu buharlastirir ve igindeki suyun bu
1s1 alig-verisinde az etkilenmesine neden olur. Boylece testideki su serin kalir.

Kewok (E, Y): Giines 1sinlarinin 1slak havluya ¢arptiginda havludaki su buharlasir ve testinin sicakliginda degisim olusmaz. Islak havlu
olmasayd giines 1sinlar testiye direk ¢arparak sicakligini diistirecekti.

Fehmi (E, I): Islak havluya giinesten gelen 1s1 sayesinde bir buharlasma meydana gelir. Buharlasma yiizeyinde soguma olur.

Yasemin (B, I): Islak havlu nemli oldugu igin testiyi soguk tutar. Isinin etkisiyle havlunun iizerindeki su buharlasir. Buharlasirken de
havluyu serinletir. Boylece 1slak havlu testiyi giines 1s18indan koruyarak soguk kalmasini saglar.

4. Grup
©)

Onur Emre (E, Y): Testinin sicakligi havlunun sicakligindan biiyiik oldugundan aralarinda 1s1 alis verisi olur. Bu nedenle testiden havluya
151 gecisi olur. Testi sogurken havlu 1siir ve bu nedenle testinin i¢indeki su sogur.

Yiicel (E, I): Su testisine sarilan 1slak havlu serindir. Sicaklik her zaman sicaktan soguga dogru gecer. Testinin sicaklig1 serin havluda daha
fazladir ve testinin sicakligini korumasini saglar.

Michelangelo (E, E): Ciinkii 1s1 alig-veris olay1 gerceklesir. Testi 1s1 vererek sogur ve suda serin kalmis olur.

Digerleri

(8)

Ezel (E, Y): Su testisinde bulunan su soguk, havluda soguk oldugu i¢in aralarinda 1s1 alig-verisi olmaz. Onun i¢i su testisindeki su 1sinmaz
Leonardo (E, E): Islak havlunun buharlagsma esnasinda disaridan 1s1 almasi dolayistyla testinin ortami serin kaltyor.

Beyoglu (B, Y): Is1 aligverisi

Lefke (B, Y): Testiye sarilan 1slak havlu, testi ile 1slak havlu arasinda 1s1 alig-verigini saglamaktadir.

Bilgem (B, Y): Islak havlu buharlasacaktir. Maddeler buharlagacaktir. Islak havlu, disaridaki 1s1y1 alacaktir. Testide soguk kalir.

Eneshan (E, I): Islak havlu sicagin etkisi ile su taneciklerini buharlastirirken altinda kalan testiye serinlik verecek

Jardel (E, Y): Islak havluyla saril1 su testisi i¢indeki suyun sicakligi 1slak havluya gére daha fazladir. Bu durumda sicaklig1 yiiksek olan
suyun 1s1s1, sicaklig1 diigiik olan 1slak havluya gegecektir. Isis1 azalan su bdylece sicak kalacaktir.

Giil (B, I): Islak havlu sayesinde testi i¢indeki suyun sicaklig1 korunmakta giines 1sinlarinin etkilemesine engel olmaktadir.

Toplam

56 kisi

131




6. SORUNUN SON TEST VERILERIi

1. Grup
(24)

Rafael (E, E): Islak havludaki su buharlasir ve testiden 1s1 alir ve testinin sogumasini saglar.

Bursal1 Garip (B, E): Havludaki su buharlasir. Buharlasirken testiden 1s1 alir ve testinin serin kalmasi saglanir. (Testinin sicakligi diiser)
Bingdllii (D) (B, E): Islak havludaki su buharlasirken testiden 1s1 alir. Bdylece testi 1s1 kaybeder ve sogur. I¢indeki su serin kalir.

Zaman Yelkeni (E, E): Havludaki su testideki suyun 1s1sin1 alarak buharlastirir ve testinin soguk kalmasini saglar.

Sivasl (E, E): Islak havludaki su buharlasirken testideki 1s1y1 alir ve buharlasir. Bdylece testi igerisindeki su 1s1 kaybederek serin kalir.
szingél 04 (B, E): Islak havlu buharlagirken 1s1 alir. Bu 1s1y1 testiden alir ve testideki suyun daha soguk kalmasini saglar.

Ozbing6l-2 (B, E): Islak havludaki su buharlagsmak i¢in testinin 1sisin1 kullanacak. Buharlagma sonunda testinin sicaklig hep diisiik kalacak

Neron (E, E): Islak havlu tizerindeki su tanecikleri su testisinden 1s1 alarak buharlasir. Is1 kaybeden testi igindeki “su serinler”

Aslan87 (E, E): Buharlagirken havludaki su testiden 1s1 alir ve testi serinler.

Binfen (E, E): Islak havludaki su buharlasirken testinin 1sisin1 alir. Testideki su sogur.

Pandora (B, E): Su molekiilleri 1s1y1 alarak testinin soguk kalmasini saglar

Ruyj (E, Y): Islak havludaki su buharlasir. Buharlagmasi i¢in gerekli 1s1y1 testiden alip testinin soguk kalmasini saglar.

Deadness (E, Y): Islak havludaki su testiden 1s1 alarak buharlasir. Testi sogur.

Teknofen23 (E, Y): Testiye sarilan 1slak havlu disarida ortam sicak oldugunda 1sisin1 verir. Bir siire sonra 1s1 verigini testiden karsilar. Testi
181 verince serinler.

Kdz Eregli (E, Y): Islak havludan buharlagan su testinin igindeki 1s1y1 almakta ve sicakligini diigiirmektedir.

Nasreddin Hoca (E, Y): Islak havlu testinin 1s1 alarak buharlagma saglar. Testi soguk kalir.

Gever-Avsin (E, Y): Stvi maddenin buharlasirken ortamdan 1s1 almasi ve testideki suyun 1s1 kaybetmesi sonucu soguk olmast

Beri AJ (B, Y): Havlu kururken testiden 1s1 alir. Testinin i¢indeki sivi soguk kalir.

Sterk (E, Y): Havludaki buharlasan su testideki sudan 1s1 alir ve onu sogutur.

Parya (E, Y): Islak havludaki suyun buharlagmasi i¢in ¢evresinden 1s1 almasi gerekir. Bundan dolayi testiden 1s1 alir. Testi ya da Ssudan 1s1 alir.

Kirve (B, Y): Testinin disindaki 1slak havlu kurumak i¢in testinin 1sisin1 kullanacaktir. Bu sirada havludaki su buharlasirken 1s1 alacak testi
de 1s1 verdigi i¢in soguyacaktir.

Mahey (E, E): Islak havlu lizerindeki s1vi buharlagarak 1s1 verir ve havlunun 1sis1 diiger. Isis1 diisen havlu su testisinin 1sisin1 alarak testinin
sicakligini diistirdir.

Harput (E, E): Islak havlu igindeki su, testideki 1s1y1 alarak buharlasir. Boylece 1s1 kaybeden testinin 1stnmasi engellenmis olur.
Ozbingsl15 (B, E): Hava sicak oldugu i¢in havludaki su damlaciklar buharlasacaktir. Bunun iginde ¢evredeki 1s1y1 alacaktir. Bdylece testi
icindeki suda serin kalacaktir.
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6. SORUNUN SON TEST VERILERI

2. Grup
(13)

Ozbingdl 01 (B, E): Etrafina sarilan 1slak bez dis ortamla temasin1 kesecek ve bu sekilde soguk kalmasini saglar.

Veniis (B, E): Testiye sarilan 1slak havlu havanin testiyle dolayisiyla igindeki suyla temas etmesini engeller. Hava tizerindeki su
taneciklerini buharlastirir. Havlu yalitim saglamis olur.

Planet (B, E): Havlu 1slak oldugu igin testinin havadaki 1s1yla temas etmemesini saglar. Testideki su disaridan 1s1 almadig1 ve 1s1 aligverisi
gerceklesmedigi icin su serin kalir. Islak havlu 1s1 yalitimin saglar.

Ozbingél 03 (B, E): Is1 sicaktan soguga dogru akmaktadir. Hava sicak su soguktur. Normalde sicak hava suya dogru bir hareket olacaktir.
Ancak 1slak havlu engel olacagindan testideki su serin kalacaktir.

Merlin (E, Y): Islak havlu ile sarilma testinin 1s1 almasini 6nler. Suyun 6z 1s1s1 ¢ok yiiksek oldugu i¢in havlunun islatilmasi da testinin 1s1
almasini zorlastiracaktir.

Ferrum (E, Y): Islak havludaki su havanin sicakligi ile testi arasinda duvar drer ve bdylece su serin kalir.

Ezel (E, Y): Su testisi 1slak havlu ile sarili oldugu i¢in disaridan gelen 1s1y1 havlu alir. Boylece 1s1 su testisindeki suya gegmez. Boylece su
1sinmaz. Yani soguk kalir.

Kewok (E, Y): Islak havluda giines 1sinlar1 havluya carpar. Havludan buharlasma olur. Bu yiizden testi sogumaz. Direk testide ise giines
1s1n1 direk temas edeceginden isinir.

Darbudarb (E, Y): Islak havlu giinesten gelen 1s181n ve 1sinin testiye gegmesini engeller. Isindikga etrafindaki su buharlasir ve testi igindeki
su serin kalir.

Babisok (E, Y): Testiye 1slak havlu sarildigr zaman testinin i¢indeki su 1s1 kayb1 olmayacak. Giines testinin etrafindaki 1slak havlunun
suyunu buharlastiracak. Bu ylizden testideki su serin durur.

Jipiter (B, E): Islak havlu giines etkisi ile buharlagarak suyun serin kalmasini saglar. Islatmamis olmasaydi. Giinesin 1s1s1 testiden suya
iletilerek suyun daha 1sinmasina neden olurdu. Karpuz kesilerek giineste bekletildiginde sogumasi, kesilmeden birakildiginda 1sinmasi gibi
Fenci (D) (E, E): Buharlagma ile testiden 1s1 alir, suyu sogutur. Testiye girmek isteyen digaridaki 1s1y1 i¢eri almaz. Sogurur testiye gegirmez.

Kelebek (B, Y): Islak havlu sarili testi ge¢ 1sinir. Cilinkii hava once etraftaki 1slak havluyu isitmak i¢in ugrasir. Boylece testi igindeki su
daha uzun siire serin kalir.

3. Grup
(4)

Asos (B, Y): Testinin i¢indeki su ile havlunun suyu 1s1 aligverisi saglayacak. Testinin i¢indeki suyun sicaklamasini engeller.
Lefke (B, Y): Testinin igindeki su ile havlunun suyu 1s1 alis verisi saglayacaktir. Testinin i¢indeki suyun sicakliklarini engeller.
Onur Emre (E, Y): Aradaki 1s1 aligverisinden dolay1 soguk 1slak havludur. Testi arasinda 1s1 aligverisinden kaynaklanmistir.
Kefal (B, Y): Testinin etrafina sarilan soguk ve 1slak havlu 1s1 aligverisi ile testi icindeki suyun soguk kalmasini saglar.
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4. Grup
Q)

Bos

Digerleri

(8)

Age560 (B, Y):

Buharlasma!

Testiye sarilan 1slak havludaki hava kabarciklar1 buharlasacaktir. Buharlasma igin testinin 1sisin1 alacaktir ve testi 1s1 kaybedecektir.
Leonardo (E, E):

Havludaki su buharlagmak igin viicut 1sisin1 alacaktir. Viicut 1s1 kaybettiginden serinlik hissi olacaktir.

Beyoglu (B, Y):

Is1 aligverisi

Jardel (E, Y):

Islak havlunun 1s1s1 testinin igindeki suyun 1sisindan daha azdir. Bu durumda; testideki suyun 1sisi, 1slak havluya gececek ve boylece testinin
icindeki suyun sicaklig1 azalir. Bdylece testinin suyu serin kalir.

Rumuz: Rumuzsuz (E, E):

Hava sicaktir. Tanecikler hareketlidir. Testinin i¢indeki tanecikler hareket ederek testinin gézeneklerinden havluda bulunan taneciklere
carpar ve onlara 1silarini verir. Sicakliklar diiser.

Elaziz (E, E):

Islak havlu nemli oldugu i¢in havanin sicakligindan dolayr havaya 1sisin1 verecektir. Boylelikle havlu serinleyerek suyun serin kalmasini
saglayacaktir.

Michelangelo (E, E):

Islak havlu buharlagsmak i¢in 1s1 almasi1 gerekiyor. Bunu da testiden alir. Testi de i¢indeki sudan 1s1y1 alir ve bdylece su serin kalmis olur.
Bilgem (B, Y):

Islak havlu etrafindaki 1s1y1 emer. Testiye 1s1 ulasmaz. Islak havlu buharlasir. Maddeler buharlasirken etrafindan 1s1 alir,

Toplam

49 Kisi
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7. SORUNUN FREKANS TABLOSU

ON TEST SON TEST
Secenek Frekans | Frekans
1. konumda daha c¢ok 1sinir. Ciinkii 1s1nan hava 1. konumda 1sinmistir. Isinan hava yiikselir boylece 1.
A molekiilleri yukarn yiikselerek eline temas edip 28 24 konumdaki el 1sinan havanin etkisinde kalarak daha da
elinin 1Isinmasim saglar. 1S101r.
Isman havanmin yogunlugu azalarak hafifler ve 1. konumda daha ¢ok 1sinmistir. Ciinkii 1sinan havanin
B yukari dogru cikar. Bu yiizden 1. konumda daha 10 7 yogunlugu azahr ve yukari dogru cikar.
¢ok 1sinmuis olur.
1. konumda daha cok istnmustir. Ciinkii 1. 1. konumda eli daha fazla yanar. Ciinkii 1. konumda 1s1
konumda 1s1 hem 151ma hem konveksiyon yoluyla hem konveksiyon yoluyla hem de 1s1ma yoluyla eline
C eline gelir. 2. konumda ise sadece 151ma yoluyla 4 5 ulasir. Bu yiizden eline gelen 1s1 miktar fazladir. Daha
gelir. 1. konum da daha ¢ok 1s1 geldigi i¢in daha fazla yanar. 2. komunda 1s1 sadece 151ma yoluyla eline
cok 1sinmistir. gelir. Eli fazla yanmaz.
1. konumda daha fazla isinmistir. Ciinkii alev Selma hanimin eli 1. konumda dogrudan aleve maruz
D etkisini en iist noktada daha fazla hissettirir. 2 4 kalacagindan daha fazla isinir.
E Digerleri 12 9 Digerleri
Toplam 56 Kisi | 49 Kisi

Dogru Sik: A
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1. Grup
(28)

Ozbing6l01 (B, E): 1. konumda daha gok 1snmustir. Isinan hava tanecikleri yukariya dogru hareket ettigi icin

Rafael (E, E): 1. konum 1sinan hava molekiilleri yukar1 yonlii hareket eder eli daha gok 1sitir yakar. (6z kiitle azaldigindan)

Leonardo (E, E): 1. konum 1sinan havanin yukar1 hareket etmesi

Veniis (B, E): 1. konumda daha ¢ok 1sinmistir. Ciinkii 1sinan tanecikler 6ncelikle yukar1 hareket eder.

Bingollii (D) (B, E): 1. konumda daha ¢ok 1sinir. Ciinkii 1sinin konveksiyon yoluyla iletimi sirasinda 1sinan hava yiikselir ve yukar1 dogru ¢ikar.

Zaman Yelkeni (E, E): 1. konumda daha ¢ok 1sinir. Ciinkii 1smnan hava molekiilleri yukar1 yiikselerek eline temas edip elinin 1sinmasini saglar.

Neron (E, E): 1. konumda Selma Hanimin eli daha ¢ok isinmustir. Ciinkii 1. konumda mum havayi 1sitarak havanin yiikselip ele temasi daha fazla
olmustur.

Elaziz (E, E): 1. konumda daha ¢ok 1sinir. Ciinkii 1sinan hava molekiilleri yukart dogru hareket ederek uzaklagir.

Pandora (B, E): 1. konumda daha ¢ok 1sinir. Ciinkii 1sinan molekiiller yiikselecektir.

Merlin (E, Y): I. konumda eli daha 1sinmustir. Ciinkii 1sinan hava yiikselir. II. konumda da 1s1 daha ¢ok yukar1 yonlii yayilacagindan yanlara dogru yayilim
daha az olacaktir.

Bilgem (B, Y): 1.Konum. Ciinkii 1sinan hava yiikselir. Bu olay alt katta oturan birisinin evinin 1si1sinin {ist kattakine gitmesine benzer ( 2.kattakinin
1s1sinin, 3. kattakine gitmesi.)

Deadness (E, Y): 1.konumda daha ¢ok 1sinir. Ciinkii 1sinan hava yukar1 dogru hareket eder.

Ruj (E, Y): 1. konum: Isinan hava yiikselir. Ustteki el yanar.

Jardel (E, Y): 1. konumda daha ¢ok 1sinir. Ciinkii 1sinan hava yiikselir. Dolayisiyla; 1. konumda bulunan ele 1sinan hava ¢arptiginda 1. konumda el daha ¢ok 1sinir.
Teknofen23 (E, Y): 1. konum. Ciinkii 1sinan hava yiikselir. O yiizden kaloriferin mantig1 da ayni yiiksege degil yere yakin yapilir insan iisiirken 6nce
ayaklarindan baglar. Yani 1. konum 1sinan havanin yiikselmesi. 2. konum 1s1y1 daha az hisseder

Asos (B, Y): 1. durumda: Isinan hava yukari ¢ikar. Birde direk elini yukart koyuyor. 2. durumda ise yana koyuyor, etkilemez.

Lefke (B, Y): 1. durumda daha ¢ok 1sinmustir. Isinan hava yukart dogru ¢iktig icin 1. durumda daha ¢ok yanar.

Kewok (E, Y): 1. konumda 1sinir. Ciinkii 1sinan hava yiikselir.

Nasreddin Hoca (E, Y): Isinan hava yiikselir prensibinden yola ¢ikarak 1. konumda daha ¢ok 1siya maruz kalmustir.

Beri AJ (B, Y): Eli iistte kaldiginda Ciinkdi 1sinan hava yiikselir.

Kdz Eregli (E, Y): 1.konumda eli daha fazla 1sinir. Isinan hava yukar1 yiikselerek ele zarar verir.

Kirve (B, Y): 1.konumda eli daha ¢ok 1sinacaktir. Ciinki 1sinan hava yiikselir.

Parya (E, Y): 1.konum 1sinan hava molekiillerinin yiikselmesinden dolay:.

Fehmi (E, 1): Bence 1. Durumda daha fazla isinmistir. Ciinkii 1stnan hava yukar1 dogru hareket eder.

Yasemin (B, I): 1. konumda daha ¢ok 1sinmistir. Ciinkii Selma Hanim’1n eli mum alevinin hemen iizerinde oldugu icin ve 1sman hava da yiikselecegi
icin daha fazla yanmstir.

Onur Emre (E, Y): 1. konumda tutarken daha fazla isinmistir. Bunun nedeni 1sinan hava hizli bir sekilde yiikseldiginden 1. konumda daha ¢ok eli 1sinir.
Michelangelo (E, E): 1. konum ¢iinkii 1sinan tanecikler yiikselir ve alttaki tanecikler ile yer degistirir.

Mabhey (E, E): 1.konumda daha fazla 1sinma olur. Ciinkii mum yandig1 zaman 1s1 yukartya dogru bir akis gdsterir. Bu durumda elin 1sinmasi 2. konuma
gore daha fazla olur.
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7. SORUNUN ON TEST VERILERI

2. Grup
(10)

Bursali Garip (B, E): 1. durumda; Ciinkii 1sinan hava yukar1 dogru genlesir. Is1 yukari dogru daha ¢abuk iletilmis olur.

Harput (E, E): 1. konumda Selma Hanimin eli daha ¢ok 1sinir. Ciinkii 1sinan hava genlesir ve yogunlugu azalir. Boylece 1sinan hava hizla yukari akar. El, mumun iizerinde
iken 1sin1p yukari akan 1siya daha ¢ok maruz kalir (Konveksiyon 6. sinif konusu).

Aslan 87 (E, E): 1. konumda: Isinin konveksiyon yoluyla yayilmasi

Sicak havanin hacmi biiyiik yogunlugu azdir. Yukaridaki soguk havanin hacmi kii¢iik yogunlugu fazladir ve sicak hava bu yiizden yukari ¢ikar (Kapadokya’daki balonlar).
Ezel (E, Y): 1. konumda daha ¢ok 1smir. Ciinkii 1sinan havanin yogunlugu azalir. Yukar1 dogru hareket eder.

Babisok (E, Y): Isinan havanin yogunlugu azalarak hafifler ve yukari dogru ¢ikar. Bu yiizden 1. konumda Selma hanimin eli daha ¢ok 1sinmis olur.

Darbudarb (E, Y): 1. konumdaki el daha fazla 1smir. Ciinkii 1sman hava genlesir yukar yiikselir ve taneciklerin 1stnmasini arttirir. Dolayisiyla 1. konumda el daha fazla
enerjiyle temas ettiginde daha fazla 1sinir.

Gever-Avsin (E, Y): Isman hava yukari yiikselir. Ciinkii 1sinan havanin yogunlugu kiigiiliir. O yiizden 1. konum

RumuzRumuzsuz (E, E): 1.konumda daha ¢ok 1sinir (el iistte iken).Ciinkil 1sinan hava yukar ¢ikar (yogunlugu azaldigi igin). Konveksiyon seklinde 1sinmn yayilmasi.
Sicak hava yukari soguk hava asag1 iner.

Yiicel (E, I): 1. konumda daha ¢ok 1smmustir. Ciinkii sicak havanin yogunlugu diisiiktiir ve yukar1 dogru hareket etmek ister. 1. konumda da el mumun iist kismidadir
ve daha ¢ok 1sinir.

M. Irsad (E, I): 1. durumda ciinkii 1san hava yiikselir. Béylece genlesen ve yogunlugu azalan hava yukari yonde hareket eder.

3. Grup
(4)

Sivasli (E, E): 1. konumda daha ¢ok 1sinmistir. Ciinkii 1. konumda 1s1 hem 1s1ma hem konveksiyon yoluyla eline gelir. 2. konumda ise sadece 1g1ma yoluyla gelir. 1.
konum da daha ¢ok 1s1 geldigi i¢in daha ¢ok 1sinmustir.

Ferrum (E, Y): Ust kisminda kaldiginda eli daha ¢ok yanar. Bunun sebebi el yukarida iken hem konveksiyon yoluyla hem de 1s1ma yoluyla 1smin yayilmasia maruz
kalmaktadir.

Jipiter (B, E): 1. konumda daha ¢ok 1sinmustir. Ciinkii 1sinan hava yiikselerek Selma Hanim’in elini daha ¢ok 1sitmistir. Isima yoluyla da 1sinma etkili olmustur.

Sterk (E, Y): 1. konumda daha ¢ok 1sinir. Ciinkii 1sinan hava yukar ¢ikar. 2. konumda sadece 1g1ma ile el 1sinirken, 1. konumda hem 151ma hem konveksiyon yolu ile 1simir.

4. Grup (?zbingél-z (B, E): 1. konumda daha ¢ok 1smur. Ciinkii alev direkt olarak eline vurmaktadir. Yan tarafinda olmasi ise elinin sicakligini o kadar degistirmez.
(2) Oz Bingol 03 (B, E): 1. konumda daha fazla isinmistir. Ciinki alev etkisini en list noktada daha fazla hissettirir.

Ozbingsl5 (B, E): 1. konumdaki daha gok yanar. Ciinkii 1s1 151k enerjisine déniiserek yayilir ve 1stkta dogrusal bir yol izler. 1. konumda elinin daha gok 1smmas gerekir.
Planet (B, E): Ik konumda daha ¢ok 1sinir. Istma yoluyla 1sinma gergeklesirken 1. konumda el mum 151311 daha fazla alir.
Ozbingél 04 (B, E): Yanan mum etrafinda hava akimi olusturur.
Eneshan (E, I): 1. konumda daha fazla 1smir. Ciinkii yanan mumun 1simas1 direkt etki etmektedir.
Binfen (E, E): 2. konumda yakin bir mesafe oldugundan dolay1 daha ¢ok 1smnmistir. Enerji merkezden uzaklastik¢a azalacagindan 1s1 enerjisi 1. konuma ulagirken daha

Digerleri cok enerji kaybeder. 2. konumda Selma Hanimin eli daha ¢ok 1sinir.
Fencihoca 0712 (E, Y): 2.konumda el daha ¢ok 1sinir. Isinin mum ile reaksiyonunda agiga ¢ikan 1s1 miktar1 daha fazladir.

(12) Kefal (B, Y): 1.konumda eli daha ¢ok 1smir. Basing farki ile yanan ates yukaridan asagiya dogru hareket edince alevinde degisme meydana gelir.

Kelebek © (B, Y): 1. konum Ciinkii yanan mumun iizerindeyken mumun atesi Selma Hanim'in eline daha ¢ok etki edip isitir. Yani 1s1 yukari dogru daha ¢ok etki gosterir.
Beyoglu (B, Y): 1. konum
Age560 (B, Y): Uzerindeyken yani 1.konum.
Giil (B, I): 1. konumda daha gok 1smmnustir. Ciinkii 1s1 ve sicaklik
Tugba (B, I): 1. konumdayken eli daha fazla isinmugtir. Ciinkii yanan mumun 1sis1 {ist kisimda yogundur.

Toplam | 56 kisi
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7. SORUNUN SON TEST VERILERI

1. Grup
(24)

Ozbings1 01 (B, E): 1. konumda daha ¢ok 1sinir. Isman hava yukariya dogru hareket edecegi icin 1. konumdaki daha cok etkiler.

Leonardo (E, E): 1. konumda. Ciinkii 1sinan hava yukar1 dogru ¢ikar.

Bursal1 Garip (B, E): 1. konumda daha ¢ok 1sinir. Ciinkii 1sinan hava yiikselir. Yukar1 dogru 1s1 yayilimi daha fazla olur.

Veniis (B, E): 1. konumda daha ¢ok 1sinmigtir. Cilinkii ates etrafindaki hava molekiilleri aldiklar 1s1 enerjisinden dolayr yukar1 dogru hareket
ederler. El 1. konumda mumun iizerinde oldugu i¢in 1sinan hava tanecikleri ele ¢cok daha ¢abuk ulagir ve 1s1sin1 ele verir.

Ozbingél 04 (B, E): 1. konumda daha ¢ok 1sinmustir. Istnan hava tanecikleri yukar1 dogru hareket edecegi icin

Neron (E, E): 1. konumda 1sinmstir. Isinan hava yiikselir bdylece 1. konumdaki el 1sinan havanin etkisinde kalarak daha da 1sinir.

Ozbings1 03 (B, E): Selma Hanim’m eli 1. konumda daha ¢ok yanar. Isinan hava yiikselir ve sicaklik en ¢ok mumun iist noktasindadir.

Ruyj (E, Y): 1. konumda eli daha ¢ok yanar. Isinan hava yiikselir.

Lefke (B, Y): Isinan hava yukar yiikseldigi i¢in 1. konumda eli yanar.

Asos (B, Y): Isinan hava yukari ¢ikar o yiizden 1. konumda daha ¢ok eli yanar.

Teknofen23 (E, Y): Isinan hava yiikselir ve 1. konum da daha iyi hissedilir. 2. konumda 1s1y1 yiikselir ve 2. konumda ya da oldugu icin az etkilenir.
Is1 her yere yayilir ama yiikselir.

Beyoglu (B, Y): Isinin yayilmasi 1. konumda 1sinan hava yukar1 dogru yiikseldigi i¢in 2. konumda daha ¢ok 1sinir.

Nasreddin Hoca (E, Y): Isinan hava yiikselir. 1. konum

Beri AJ (B, Y): Isinan hava yiikseldigi i¢in yukaridayken eli daha ¢ok 1sinir.

Darbudarb (E, Y): Isinan hava yiikselir. Ele temas eden 1s1 elin 1sinmasini artirir. Dolayisiyla 1. konumdaki daha gok 1sinir.

Jardel (E, Y): 1. konumda daha ¢ok 1sinir. Ciinkii mum alevinin etrafindaki hava molekiillerini 1sitmast sonucu isinan hava molekiilleri yukari
dogru yiikselir. Bu durumda; 1. konumda Selma Hanim’1n eli daha ¢ok 1sinir.

Kirve (B, Y): 1. durumda daha ¢ok 1sinir. Isinan hava yiikselir.

Rumuz: Rumuzsuz (E, E): 1. durumda daha ¢ok 1sinir. Ciinkii 1s1 iletim yoluyla aktarilabilir. Yan tarafa ya da yukar1 dogru

Esas olan burada 1sinin konveksiyon yoluyla yayilmasidir. Isinan hava yukari1 dogru gider ve eli yakar.

Jiipiter (B, E): 1. konumda Selma Hanim’in eli daha ¢ok 1smir. Is1 gazlarda konveksiyon yoluyla bir tanecikten digerine iletilir. Isinan hava
yiikselerek 1. konumda eli daha ¢ok 1sitir.

Zaman Yelkeni (E, E): 1. konumda daha ¢ok 1sinmustir. Ciinkii 1sinan hava konveksiyon etkisiyle yukar yiikseltip elini 1sitir.

Aslan87 (E, E): Isinin konveksiyon yoluyla yayilmasi sonucu 1. konumda eli yanar 2. durumda yanmaz.

Rafael (E, E): 1. konumda eli daha ¢ok 1sinir. Isinan hava molekiilleri 1s1y1 alarak yiikselir ve 1. konumdaki el 1s1y1 verir. 1. konumda el daha ¢ok 1sinir.

Kdz Eregli (E, Y): 1. konumda daha ¢ok 1sinir. Konveksiyon yolu ile yayilan 1s1 elini yakmuistir.

Gever-Avsin (E, Y): Isinan hava yukar1 dogru yiikselir. Ciinkii 1sinan taneciklerin kinetik enerjisi artar. 1 konum
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7. SORUNUN SON TEST VERILERI

Bingolli (D) (B, E): 1. konumda daha ¢ok 1sinmustir. Ciinkii 1sinan havanin yogunlugu azalir ve yukar1 dogru ¢ikar. Isinin konveksiyon yoluyla iletilmesinden dolay1
Harput (E, E): 1. konumda el daha ¢ok isinir. Isinan hava genlesir ve yukari1 dogru hareket eder.
Pandora (B, E): 1. konumda 1sinan havanin genlesip ylikselmesinden dolay1

2. Grup | Merlin (E, Y): Isinan hava ytikselir. Sicakhigin yayilim yonii genelde yukari dogrudur. Cok az da olsa yanlara 1s1 yayilimi gozlenir (yogunluk
@ azalir ve yiikselir). Bu durumda 1. konumda iken elini yakma sansi daha yiiksektir.
Bilgem (B, Y): 1. konum. Ciinkii mum havay1 1sitir. Isinan hava genlesir, hafifler ve yiikselir. Elimiz yanar.
Ezel (E, Y): 1. konumda yanar. Ciinkii yogunlugu azalan hava yukari1 dogru hareket eder.
Babisok (E, Y): Isinan hava genlesir ve yukar1 dogru ¢ikar hafifler. Bu yiizden 1. numarali konumda Selma Hanim’1n eli daha ¢ok 1sinir.
Sivasl (E, E): 1. konumda eli daha fazla yanar. Ciinkii 1. konumda 1s1 hem konveksiyon yoluyla hem de 1s1ma yoluyla eline ulasir. Bu yiizden
eline gelen 1s1 miktar1 fazladir. Daha fazla yanar. 2. komunda 1s1 sadece 1s1ma yoluyla eline gelir. Eli fazla yanmaz.
3. Grup Ferrum (E, Y): .Ust taraftaki durumda eli daha ¢ok yanar. Ciinkii 1s1 veriliyor ve 1s1ma yoluyla 1s1 iletimini ikisine maruz kalir.
(5) Planet (B, E): Elini yanan mumun iist kisminda (1. konumda) mtmgu}lda eli daha ¢ok 1smur. Ciinkii bu konumda eli daha ¢ok 1smur. Ciinkii bu_ konumda eli muma (1s1 kaynagina)
daha yakin mesafededir. Isima yoluyla 1sinin yayilmasinda 1s1 kaynagina olan mesafe azalinca isinma daha gabuk ve daha fazla meydana gelir.
Sterk (E, Y): 1. konumda daha ¢ok 1smir. 1. konumda 1s1 hem konveksiyon hem 1s1ma etkisi ile ele ulagir. 2. konumda 1s1 sadece 1s1ma ile ele ulagir.
Parya (E, Y): Sebebi 1sinan hava molekiillerinin yiikselmesi (konveksiyon 1sima birlikte olur 1. konumda)
Ozbingsl-2 (B, E): Selma hanimin eli 1. konumda dogrudan aleve maruz kalacagindan daha fazla 1sinir.
Elaziz (E, E): 1. konumda daha ¢ok yanma hissi duyacaktir. Cilinkii yanan mumun {istiinde kaldigi i¢in mumun alevi Selma Hanim’in elinin
4. Grup 1sinmasina neden ol.aca.ktl.r. . o . o
' ) Age560 (B, Y): Istiletimi! 1. konumda Selma Hanim’1n eli daha fazla isinir. Is1 iletimi daha rahat olacaktir. Mum alevine daha ¢ok temas ettigi
icin (daha ¢ok maruz kaldig igin)
Kelebek (B, Y): 1. konumda el daha fazla yanar. Ciinkii el mumun iizerindeyken 1siya daha ¢ok temas eder. Isinin etkisi artar. Yandan gelen 1s1
eli bu kadar 1sitmaz. Ayrica elin i¢ kismindaki deri daha ince oldugu i¢in mumun iizerindeyken etki eder 1s1 ile daha fazla yakar.
Ozbingol5 (B, E): 1. konumda daha ¢ok yanacaktir. Ciinkii mum havayi 1sitacak ve 1sinan hava molekiillerinin basinci azalacak ve yukar1 yonde hareket edecektir.
Fenci (D) (E, E): Isinin temas ylizeyiyle ve 1s1 kaynagina yakinligi uzaklig ile
Mahey (E, E): 1. konumda eli daha fazla 1sinir. Ciinkii yanan mumun 1sis1 yukar1 dogru hareket etmeye bagslar. Bu durumda yukarida kalan el daha fazla 1siacaktir.
N . | Michelangelo (E, E): 1. konumda daha fazla 1sinir.
Digerleri Kefal (B, Y): 1. konumda daha ¢ok 1sinir. Etki eden 1s1 miktar yiikseklik degistikge degisir.
©) Kewok (E, Y): Isiman hava yiikselir.
Onur Emre (E, Y): Isinin yukar1 dogru 1. konumda daha ¢ok 1sindigindan dolay1 1. konumda eli daha ¢ok 1sinir.
Deadness (E, Y): Isinan hava konveksiyon nedeniyle yukar1 dogru hareket eder.
Binfen (E, E): 1. konumda daha ¢ok yanar. Atesin yoni yukari dogru oldugu igin
Toplam | 49 Kisi
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8. SORUNUN FREKANS TABLOSU

ON TEST SON TEST
Secenek Frekans | Frekans
Her maddenin 1s1 iletimi farkhidir. Metal kasik Maddelerin 1s1y1 iletme 6zellikleri farkhdir. Tahta kasik
B tahta kasiga gore 1s1y1 daha hizh ve iyi ilettigi icin 50 36 1s1y1 gec ilettiginden fazla 1sinmaz. Metal kasik ise 1siy1
metal kasik daha cabuk 1sinir. iyi ilettiinden daha cok 1sinir.
Metal kasigin 6z 1s1s1 daha az oldugu icin 1simir. Tahta
A 0 6 s ...
kasik ise 6z 1s1s1 ¢cok oldugu icin cok gec 1sinir.
C Digerleri 6 7 Digerleri
Toplam 56 Kisi 49 Kisi

Dogru Sik: B

Farkh egitmen ve deney sonrasinda asir1 kavramsal yiikleme bu sonucu vermis olabilir. Etkinligin iistiine genis bir konu anlatimi

yapildi.
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8. SORUNUN ON TEST VERILERIi

1. Grup (50)

Devamu diger
sayfadadir.

Ozbingd15 (B, E): Metaller 1s1 ve elektrigi iletir. Ancak tahtamin bdyle bir 6zelligi yoktur.

Veniis (B, E): Baz1 maddeler 1s1y1 daha gabuk alip iletir, bazi maddeler ise ¢ok daha yavas alip iletir. Metaller bu yonden kolay 1sinir. Tahta ise
1s1y1 iletmez.

Sivasli (E, E): Her madde 1siy1 ayn1 sekilde iletmez. Bazi maddeler 1siy1 daha iyi bazi maddeler ise 1s1y1 daha az iletir. Metal kasik 1s1y1 tahta
kasiga gore daha iyi ilettigi i¢in elinin yanmasina neden olmustur. Tahta ise 1s1y1 daha az iletir.

Mahey (E, E): Metal kasik daha fazla tahta kasiga dogru 1sinir. Cilinkii metal 1s1y1 daha erken ve daha hizli yayar. Tahta kasik ise metal kasiga
gore daha az 1styayar. Is1 gecisi daha az olur.

0zBing5103 (B, E): Metallerin 1s1 iletiminin daha fazla oldugu agiklanmalidir.

Harput (E, E): Ciinkii metaller 1s1y1 ¢ok hizli iletir. Isinan tenceredeki metal kagik hizla 1sinarak, tutan kisinin elini yakar. Tahta ise metallere gore
1s1 yalitkanidir ve ¢ok geg 1sinir. (1sinin iletim yolu ile yayilmasi Fen ve Teknoloji 6. sinif)

Binfen (E, E): Her maddenin 1s1 iletimi farklidir. Metal kasik tahta kasiga gore 1s1y1 daha hizli ve iyi ilettigi icin metal kagik daha ¢abuk 1sinir.
Merlin (E, Y): Tahta kagigin 1s1 iletimi az oldugu i¢in eli yakma sansi ¢ok azdir. Oysaki metallerin 1s1 iletimi daha ¢oktur.

Ferrum (E, Y): Metal 1s1y1 tahtaya gore ¢ok daha iyi iletir.

Kefal (B, Y): Metaller 1s1y1 en iyi ileten maddelerdir. Yapisi geregi igindeki tanecikler birbirini etkileyerek kagigin tamamen 1sinmasini saglar.
Bilgem (B, Y): Metaller 1s1y1 iyi iletir. Isiy1 iletim yolu ile iletir. Tahta kasik 1s1y1 iyi iletmez.

Deadness (E, Y): Metallerin 1s1 iletimi tahtaya gore daha iyidir.

Ezel (E, Y): Metal maddeler tahta maddelere gore 1s1y1 ¢ok daha iyi iletir. Onun i¢in metal kasik daha ¢ok 1sinir, tahta kasik daha az 1sinir.

Onur Emre (E, Y): Metaller 1s1y1 ilettiklerinden dolayi tahta ise 1s1y1 iletmediginden tahta kasik 1sinmaz.

Jardel (E, Y): Annesinin kizina tahta kasig1 kullanmasin1 6nermesinin sebebi; metallerin 1s1y1 iletim yoluyla ilettigini ve bu yiizden metal kasigin tencereyle temas
eden basinin 1sinarak elle tutulan kismina kadar ilettigini, oysa tahta kasigin 1s1y1 iletmedigini ve bu yiizden elinin yanmayacagini sdyler

Babisok (E, Y): Metal yiizeyler diger maddelere gore 1siy1 daha fazla iletmektedir. Bu yiizden metal kasik Corbanin i¢indeyken ¢orbadan metal
kasiga dogru bir 1s1 akist olacak ve metal kasik daha ¢ok 1simnacak

Teknofen23 (E, Y): Isiun iletimi ile ilgili. Metalin iletimi tahtaya gore ¢ok fazladir.

Asos (B, Y): Metal kasik 1sty1 daha iyi iletir. Tahta daha az iletken oldugu i¢in

Lefke (B, Y): Metal kasik daha ¢ok 1sinmustir. Ciinkii metaller 1s1y1 iletir.

Beri AJ (B, Y): Metaller tahtalara gore 1s1y1 daha ¢ok iletir.

Darbudarb (E, Y): Maddeler 1s1y1 iletir. Yalniz her bir maddenin 1s1y1 iletme 6zelligi ayn1 degildir. Metal kasik 1s1y1 iletme 6zelligi tahta kasiga
gore fazladir. Bundan dolay1 tencerede bulunan metal kasik tahta kasiga gore 1s1y1 fazla iletir, 1sinir ve elin yanmasina sebep olur. Tahta kasik ise
taneciklerinin hareketi yavas, 1s1y1 iletme 6zelligi yavas ve gec 1sinir.

Age560 (B, Y): Metaller 151 ve elektrigi iletir. Isty1 iletecegi icin metal kasik kullanmasi sakincali olacaktir.

Kirve (B, Y): Metal kasik 1s1y1 daha erken ileteceginden daha erken 1sinacaktir. Tahta kasik ise 1s1y1 daha geg iletecektir.

Rumuz: Rumuzsuz (E, E): Baz1 maddeler 1s1y1 iletirken bazi maddeler iyi iletemezler. Metal kagik gibi maddeler 1s1y1 (iletim yoluyla) iletirler.
Taneciklerin hareketliligi daha fazla oldugu igin. Tahta kasik 1s1y1 iyi iletmedigi igin eli yanmaz.

Yasemin (B, I): Baz1 maddeler 1s1y1 iletirken bazi maddeler 1s1y1 iletmez. Metal maddeden yapilan cisimler 1s1y1 iletir. Ama tahta, plastik gibi
maddeler 1s1y1 iletmez. O ylizden yemek karistirirken tahta kasik kullanilir.
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8. SORUNUN ON TEST VERILERI

1. Grup (50)
Devam
diger
sayfadadir.

Nasreddin Hoca (E, Y): Metal kasig1 olusturan tanecikler arasindaki boslugun tahta kasigi olusturan tanecikler arasindaki bogluktan fazladir. Bu da 1s1y1 iletme oran ve
hizlarinin farkli olmasini saglar.

Giil (B, 1): Ciinkii metaller 1s1y1 iyi iletirler. O yiizden metal kasik daha cabuk 1smmustir. Tahta 1s1y1 iletmedigi i¢in sap kismi1 1sinmanstir.

Sterk (E, Y): Metallerin tanecikleri birbirine daha yakin oldugundan 1s1y1 daha iyi iletirler.

Yiicel (E, I): Tahta yalitkan, metal kasik ise iletken bir maddedir. Baska bir aciklamasi da metal kagigin tanecikleri birbirine cok yakindir ve titreserek 1s1 iletimini
saglarlar.

Ozbingdl 04 (B, E): Metalin tahtaya gére 1s1 iletkenliginin fazla oldugu

Bunun nedeni metallerdeki tanecikler aras1 boslugun tahtaya gore daha az olmasi seklinde agiklayabilir.

Pandora (B, E): Metal iyi bir 1s1 iletkenidir. Tanecikleri arasinda bosluk az oldugu i¢in enerjiyi daha hizli aktarir ve ¢abuk 1smir. Ancak tahtada tam tersi bosluklu
yapidan dolay1 aktarim ¢ok yavas olur.

Zaman Yelkeni (E, E): Metal kagigin sahip oldugu 6z 1s1 diisiik oldugundan 1s1 iletkenligi fazladir. O yiizden ¢ok ¢abuk 1sinir ve ayn1 zamanda 1s1y1 hizli iletir. Metal
kasigin tanecikleri arasinda bosluk olmamasi (dnemsenmeyecek kadar az) 1s1 iletimini hizlandirir.

Jiipiter (B, E): Ciinkii metal 1s1 iletkenidir. Bu nedenle metal kasikla karigtirirsan elin yanar. Tahta kasik 1s1 yalitkanidir. Is1 yalitkan1 oldugundan elin yanmaz.
Leonardo (E, E): Is1 yalitkan1 ve iletkeni maddelerin 6zelliginden bahsedip, metal kasik taneciklerinin 1s1y1 diger u¢ noktaya ilettigini soyler.

Planet (B, E): Iletim yoluyla 1stnmada metaller 1s1 iletkeni oldugu igin 1s1y1 daha hizli ve daha fazla iletir. Tahta 1s1 yalitkan1 oldugu igin metal kadar 1s1nmaz.

Bingdlli (D) (B, E): Isinin iletim yoluyla yayilmasi olayinda bazi katt maddeler 1s1y1 daha kolay iletir. Bazilar1 ise daha zor

Tahta kasik iyi bir 1s1 yalitkani oldugu i¢in 1s1y1 iletmez. Metal kasik ise 1s1 iletkeni oldugu i¢in 1s1y1 iletir.

Ozbingol-2 (B, E): Maddelerin 1s1 iletkenlikleri birbirinden farklidir. Metal kasiktaki molekiiller 1s1y1 gok iyi iletirken tahta kasikta bu durum yok denecek kadar azdr.
Michelangelo (E, E): Farkli maddelerin 1s1 iletkenliklerinin farkli oldugunu géstermek i¢in ayni anda ve ayni uzunlukta olan iki kasig1 1sitic1 tizerinde tutmasini ister ve
sonug olarak metal kasigin daha ¢abuk 1sindigin1 fark etmesini saglar.

Elaziz (E, E): Ciinkii yalitkan maddeler iletken maddelere gore daha zor 1smir ve 1s1y1 iletmezler. Tahta kasik yalitkan oldugu i¢in iletken olan metal kasiga gore daha
zor 151 iletir.

Aslan 87 (E, E): Isinin iletim yoluyla yayilmasi. Metal tanecikleri 1s1y1 tahtaya gore daha kolay iletir. Tahta bir 1s1 yalitkani, metal ise 1s1 iletkenidir.

Ruj (E, Y): Metaller daha iyi 1s1 iletkenidir.

Kelebek © (B, Y): Ciinkii tahta 1s1y1 iletmez. Ama metaller iyi iletkenlerdir. Isiy1 da oldukga iyi iletirler. Bu yiizden yemegi karigtirirken Arzu'nun metal kagikla eli
yanar.

Gever-Avsin (E, Y): Maddelerin yapisindan dolay1 1s1 iletkenligi farklidir. Tahta kasigin 1s1 iletkenligi az oldugundan.

Parya (E, Y): Maddelerin 1s1 iletkenliginin farkli olmasindan dolay1r Metaller iyi 1s1 iletkenidir.

Fencihoca 0712 (E, Y): Bazt maddeler 1s1 iletimi agisindan yalitkan 6zelliktedir. Kagik tahta oldugunda yalitkandir ve 1s1y1 iletme 6zelligi cok zayiftir Metal kagik ise
iyi bir iletkendir ve 1s1y1 iletip elin yanmasini saglar.

Kdz Eregli (E, Y): Metal iyi bir 1s1 iletkeni iken tahta iyi bir 1s1 yalitkanidur.

Fehmi (E, 1): Ciinkii metaller ¢ok iyi 1s1 iletkenidir. Metaldeki atomlar titreserek 1s1y1 birbirine ok rahat bir sekilde aktarir. Tahta ise 1s1 yalitkamdar, 1s1y1 iyi iletemez.
Tugba (B, I): Maddelerin 1s1 iletkenlikleri birbirinden farklidir ve degiskenlik gosterir. Metal 1s1 iletkenligi saglarken, tahtada 1s1 iletkenligi yoktur.
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8. SORUNUN ON TEST VERILERI

1.Grup | Eneshan (E, I): Ismnin iletimi maddenin cinsi ile ilgilidir. Metal iyi bir 1s1 iletkeniyken, tahta ise iyi bir 1s1 yalitkamdr.

(50) M. irsad (E, I): Biitiin maddelerin 1s1 iletkenligi veya 1s1 yalitkanlig1 6zelligi vardir. Bu maddenin taneciklerinin birbirine olan uzaklig1 veya taneciklerin
cinsi ile olabilir. Metal cisimlerin tanecikleri 1sindik¢a daha hizli hareket eder ve 1s1y1 komsu taneciklere iletir (sicaklik, maddenin taneciklerinin ortalama
kinetik enerjisidir). Bdylece komsu tanecikler daha ¢abuk 1sinir.

Rafael (E, E): Metaller 1s1y1 tahtaya gore daha iyi iletir. Ciinkii metal atomlarinin son yoriingesindeki atomlar hareketlidir. Isty1 daha iyi aktarmasinin
nedeni budur. Tahta ametal oldugundan (elektronlar daha az hareketli) iyi iletmez.
Bursali Garip (B, E): Bazi maddelerin 1s1y1 daha iyi ilettiklerini ifade edebilir. Onun anlayabilecegi dilde kasigin kii¢iik pargaciklarinin i1sinin gegisine
izin verdiklerini sdyleyebilir. Kalabalik i¢inde kisilerin yiiriimesine benzetebilir. Kisiler ne kadar hareketsiz ve fazlaysa o kalabaligi gegmek o kadar zor
Digerleri | 5caktr.
©) Ozbings101 (B, E): Tahta kasik yalitkan 6zellik gosterir. Yani 1s1y1 iletmez. Metal kasigin tanecikleri daha erken 1sinacagi igin elini yakmaz.
Beyoglu (B, Y): Metallerin iletkenligi
Kewok (E, Y): Bazi maddelerin 1s1 iletkeni, bazi maddelerin 1s1 yalitkani oldugu igin
Neron (E, E): Oz 1s1 ve maddenin cinsi ile degisen bir durum sz konusudur. Metal kasik tanecikleri tahtaya oranla daha sigdir. Ayn1 zamanda bu durum
maddenin taneciklerinin, enerjilerini birbirine aktarmasini saglar. Metal kasik ocaktan aldig1 1s1y1 daha kolay aktarir.
Toplam 56 Kisi
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8. SORUNUN SON TEST VERILERI

1. Grup
(36)
Devami
diger
sayfada-
dir.

Ozbingd15 (B, E): Bazi maddeler 1siy1 iletirken bazilar1 iletmez ya da daha az iletir. Metaller iyi bir iletkendir ve 1s1y1 iletir. Tahta kasik yalitkan oldugu igin 1s1y1 iletmez.
Rumuz: Rumuzsuz (E, E): Metaller 1s1y1 iyi iletirler. Tahta 1s1 yalitkanidir ve 1s1y1 iletmez.

Jiipiter (B, E): Metaller 1s1 iletkeni, tahta, plastik, porselen gibi maddelerin 1s1 yalitkan1 oldugunu séyler. Metaller iyi bir 1s1 iletkeni olduklarindan 1s1y1 ¢ok iyi iletecek elimizin
de yanmasina neden olur. Is1 yalitkanlari 1s1y1 iletmediklerinden elimiz yanmaz. Bu nedenle de tencere, ¢aydanlik, kepge, sapta tahta kullanilir.

Rafael (E, E): Metal kasign 1s1 iletkenligi tahta kasiga gore daha fazladir. Ciinkii metallerin son yoriinge elektronlari az bir 1s1yla serbest hale gelir ve 1s1y1 daha iyi iletirler.
Leonardo (E, E): Is1 iletkeni ve 1s1 yalitkan1 maddelerin farki metal 1s1y1 daha iyi iletir.

Planet (B, E): Metal kasik 1s1 iletkeni tahta kasik ise 1s1 yalitkanidir. Isinin iletim yoluyla yayildigi bu durumda metal kasik 1s1 iletkeni oldugu igin tahta kasiga gore daha hizli ve
daha fazla 1sinir. Bu yiizden tahta kagik kullanmasini tavsiye etmistir.

Bingdlli (D) (B, E): Tahta kasik 1s1 yalitkant oldugu igin 1s1y1 iyi iletmez. Metal kasik ise 1s1 iletkeni oldugu icin 1s1y1 ¢ok iyi iletir.

Ozbingsl-2 (B, E): Yapildiklar: maddeler itibariyle tahta kasik ve metal kasik 1s1 iletkenligi yoniinden farklidir. Tahta 1s1y1 iletmezken, metal 1s1y1 iyi bir sekilde iletir.

Elaziz (E, E): Tahta kasik yalitkan bir maddedir. Metal kasik ise iletkendir. Yalitkan maddelerin direnci iletken maddelere gore daha biiyiik oldugundan tahta kasik metal kasiga
gore 1s1y1 ¢cok geg iletecektir.

Harput (E, E): Ismnin iletim yolu ile yayilma 6zelligi vardir. Metal iletkendir. Tahta ise daha az iletkendir. Bu ylizden metal tahtaya gore ¢ok daha ¢abuk 1sinir ve eli yakar.
Binfen (E, E): Metallerin 1s1 iletkenligi daha biiyiik oldugu i¢in daha ¢abuk 1sinir ve eli yanar.

Ruyj (E, Y): Metaller daha iyi 1s1 iletkeni oldugu i¢in metal kasik daha ¢ok 1sinir.

Ferrum (E, Y): Tipki metal tencerenin ocak alevindeki 1s1y1 igine iletmesi gibi metal kagikta 1s1y1 iletir. Ama tahta kagik metal gibi iyi iletken olmadigi i¢in elimiz yanmaz.
Bilgem (B, Y): Is1 iletkenligi maddenin cinsine baglidir. Metaller 1s1y1 iletim yoluyla ¢ok iyi iletir. Tahta kasigin 1s1 iletkenligi ¢ok diisiiktiir.

Lefke (B, Y): Metaller 1s1y1 daha iyi ilettikleri i¢in metal kasiktan tutmamasini onerir. Tahta kagik yalitkandir.

Asos (B, Y): Metal 1s1 iletkenligi daha fazla oldugu i¢in

Teknofen23 (E, Y): Isinm iletkenligi ile ilgilidir. Tahta kasikta ¢ok az 1sinir. Ama metaller iletkenligi yiiksek oldugu i¢in eli ¢ok 1sitir.

Beyoglu (B, Y): Metallerin iletkenligi 1sinan kasigin ucunun iletkenlik sayesinde sapina kadar ge¢cmesi, tahtada ise iletkenlik 6zellik olmadig i¢in kullanilmas: tavsiye edilir.
Kdz Eregli (E, Y): Metallerin 1s1 iletkenligi tahtanin 1s1 iletkenliginden daha fazladir.

Nasreddin Hoca (E, Y): Is1 iletkeni metal, Is1 yalitkani tahta

Gever-Avsin (E, Y): Maddenin yapisindaki taneciklerin farkli olmasindan 1si iletkenliginin farkli olmasindan kaynaklanir.

Beri AJ (B, Y): Metal daha iyi bir 1s1 iletkenidir. Tahta 1s1 yalitkanidir.

Babisok (E, Y): Metaller ¢ok iyi bir 1s1 iletkenidir. Bu yiizden ¢orbadan metal kasiga dogru bir 1s1 akisi olur ve metal kagik 1sinir. Bu ylizden Arzu’nun parmaklart yanar.
Kelebek (B, Y): Ciinkii tahta kotii bir iletkendir. Metallerse 1s1y1 oldukga iyi iletir. Tencere i¢cinde metal kagik cabuk 1smir ve 1sisin1 ¢abuk iletirken tahta kasik hem geg 1sinir
hem de bu 1s1y1 kotii iletir. Boylece tahta kasigin sap1 1sinmaz.

Jardel (E, Y): Ciinkii metaller iyi bir 1s1 iletkeni oldugu igin, ocagin tencereyi ve daha sonra metal kasig1 1sitmast sonucu metal kasigi tuttugunda Arzu’nun parmaklar yanar.
Fakat tahta ¢ok ¢ok az ilettigi i¢in parmaklar1 yanmaz.

Kirve (B, Y): Tahta kasigin 1s1 iletkenligi daha diisiik oldugundan geg 1sinir. Metalin ise 1s1 iletkenligi yiiksek oldugundan erken 1smir (erken iletir 1s1y1).

Ozbingdl 01 (B, E): Metaller 1s1y1 daha iyi ilettigi igin metal kagik 1smacaktir.

Bursali Garip (B, E): Metal kasik 1s1y1 daha iyi iletir. Tahta kasik 1s1y1 iyi iletmez. Metal kasigin tanecikleri daha hizli titresip 1s1y1 iletir.

Sivasli (E, E): Metal kasik 1s1y1 iyi iletirken tahta kasik 1s1y1 iyi iletmez. Bu yiizden ¢orbadaki 1s1 tahta kasiga gegmezken metal kasiga geger ve eli yanar.

Merlin (E, Y): Tahtada bulunan taneciklerin 1sty1 iletmesi ¢ok azdir. Oysaki metal kasikta 1sinin iletimi daha yiiksektir. Bundan dolay1 metal kasikta elin yanmasi daha kolay
olur.

Onur Emre (E, Y): Tahta kasik 1s1y1 iletmiyor, metal kasik 1s1y1 iletiyor.
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8. SORUNUN SON TEST VERILERI

1. Grup
(36)

Darbudarb (E, Y): Maddelerin 1s1y1 iletme 6zellikleri farklidir. Tahta kasik 1s1y1 geg ilettiginden fazla 1sinmaz.

Veniis (B, E): Metaller 1s1y1 cok iyi iletirler. Tencere i¢indeki metal kasik tencereyle temas ettigi i¢in tencerenin 1sisti1 alir. (Iletim) Bu yiizden metal kasik yerine tahta kasik
kullanilmalidur.

Aslan87 (E, E): 1-Isinin iletim yoluyla yayilmasi 2-Is1 iletkenidir metal

Ozbingdl 04 (B, E): Metaller 1s1 iletkenidir. Isiy1 tahtaya gore daha iyi iletirler. Bunun nedeni taneciklerin ¢ok yogun bir sekilde dizilmis olmasidir. Tanecikler birbirine 1s1y1
daha kolay iletir.

Sterk (E, Y): Metaller 1s1y1 tahtaya gore daha iyi ilettiginden (tanecikleri daha yakin oldugundan) elimizi daha ¢ok yakar.

2. Grup (6)

Pandora (B, E): Maddelerin 6z 1s1s1 farklidir. Metal 6z 1s1s1 diigiik oldugundan sicakligi ¢cok fazla yiikselir.

Deadness (E, Y): Metalin 6z 1s1s1 daha kii¢iik oldugundan ayni siirede ayni 1siyla sicakligi daha fazla artacaktir.

Ezel (E, Y): Metal kasigin 6z 1s1s1 daha az oldugu i¢in 1smir. Tahta kagik ise 6z 1s1s1 ¢ok oldugu i¢in ¢ok geg¢ 1sinir.

Parya (E, Y): Her maddenin 1s1 iletkenligi ve 6zellikle 6z 1s1s1 farklidir. Metal ise 6z 1s1s1 kagiga gore kiigiik oldugundan esit siirede esit 1siticilarla 1sindiginda sicaklik artisi daha
fazla gozlemlenecektir.

Zaman Yelkeni (E, E): Is1 kapasitesi ve 1s1 iletkenligi ile ilgili

Metal kasigin 1s1 kapasitesi diisiik 1s1 iletkenligi yiiksek oldugundan 1sinir ve Arzu’nun elini yakar.

Neron (E, E): Tahta kasigin metal kasia gore 6z 1s1s1 daha biiyiik oldugundan ve ayni zamanda metalin 1s1 iletimi ¢ok iyi oldugundan buna benzer bir agiklama yapabilir.

Digerleri

U]

Kefal (B, Y): Metaller en iyi iletkenlerdir. Isinin iletimle yayilma yoluna 6rnektir bu durum. Kagik i¢indeki 1sinan atomlarin birbirlerine etki ederek 1s1y1 iletmesi durumudur.
Kewok (E, Y): Her maddenin 1s1 iletkenligi farkli oldugu i¢in

Michelangelo (E, E): Oncelikle her madde aym sicaklikta farkli olarak 1siy1 iletirler. Madde cinsinin 1s1 iletimindeki dneminden bahsedilir.

Age560 (B, Y): Istiletimi! (Konveksiyon). Metal 1s1y1 ¢ok daha iyi ileteceginden metal kasik fazla 1sinip tutulamayacak hal alacaktir. Fakat tahta kagikta 1s1 iletimi olmayacaktir.
Fenci (D) (E, E): Oz 1s1-1sinma 1s151- maddenin 1s1 iletkenligi tahta kasigin 1s1y1 sadece temas ettigi yerde tuttugu molekiil ya da atomlar arasi 1s1 iletkenligi ve ¢ekim kuvveti.
Etki-tepki

Mabhey (E, E): Metal kagiktaki atomlarin 1s1 iletimi daha fazla ve hizli oldugundan metal kagik hemen 1sinir. Tahta kagsiktaki 1s1 iletimi az oldugundan tahta kasigin 1sinmasi geg
ve az olur.

Ozbingol 03 (B, E): Metal kasik icindeki atomlarn 1s1 iletimi fazla oldugundan kasik ¢abuk 1sinir.

Toplam

49 kisi
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9. SORUNUN FREKANS TABLOSU

ON TEST SON TEST
Secenek Frekans | Frekans
Silikon 1s1 yalitkam 6zelligi tasir. Icerdeki 1simin Silikon gibi maddeler 1s1 yalitkamdir. Yalitkan
B disariya, disardaki 1simin iceriye girmesini 15 13 olmasindan dolay1 evin icine soguk havanin gecisi veya
yavaslatir. evin icindeki 1sitmin disar1 ¢ikmasim engellenmis
olacaktir.
Acikliklardan sicak hava disan ¢ikarken yerini
C soguk havaya birakacaktir. Bu da odamzin 13 16 Bu acikliklar kapatilmazsa buradan disariya sicak hava
sicakligimi sabit tutamamamiz anlamina gelir. cikar, iceriye soguk hava girer.
Silikonun kullanilmasinin nedeni sicakhgin cok Is1 her zaman sicaktan soguga dogru akar. Bu nedenle
oldugu ortamdan az oldugu ortama dogru 1s1 icerde 1sinan havanin disari ¢ikmasimm onlemek icin
D enerjisinin gecisini engellemektir. 11 9 silikon gibi yalitim malzemeleri kullanilmasi 6nemlidir.
Istnan hava basinc1 az soguk havanin basinci Soguk havanin basinc1 sicak havanin basincindan
fazladir. Pencerelerin kaplamasinin nedeni biiyiiktiir. Aciklik oldugu zaman evin i¢i sicak dis1 soguk
A soguk havanin basin¢tan dolay1 iceri girmesini 7 3 hava dolu olacak ve disaridaki soguk hava basinci diisiik
engellemektir olan yone dogru yani evin icine dogru hareket edecektir.
Bu da evin 1sinmasim1 énleyecektir.
E Digerleri 10 8 Digerleri
Toplam 56 Kisi 49 Kisi

Dogru Sik: C

146




9. SORUNUN ON TEST VERILERI

1. Grup
(15)

Bingollii (D) (B, E): Bu acikliklarda hava oldugu i¢in hava icerdeki 1sinin disariya iletilmesini saglar. Fakat silikon 1s1 yalitkani oldugu i¢in
icerdeki 1s1y1 disartya iletmez. Igerdeki 1s1 igerde kalmus olur.

Neron (E, E): Silikon 1s1 yalitkan1 bir madde olup tanecikleri arasinda bosluklar barindirir. Bu nedenle 1s1 alirken veya verirken tanecikler
arasindaki bu bosluklar 1s1 kaybin ve 1s1 alimimi zorlagtirir.

Harput (E, E): Silikon 1s1 yalitkan1 6zelligi tasir. Icerdeki 1sinin disariya, disardaki 1sinin igeriye girmesini yavaslatir.

Merlin (E, Y): Silikon gibi maddelerin 1s1 iletimi ¢ok azdir (Yalitkandir).Dis ortam ile olan temas1 engelledigi i¢in icerdeki 1s1 veya disaridaki
soguk hava silikon iizerinden iletilemedigindendir.

Jardel (E, Y): Silikon gibi malzemeler iki ortam arasinda 1sinin yayilmasini engellemektedir. Yani yalitkanlik gorevi gérmektedir. Cilinki
icerideki havanin sicaklig1 disaridaki havaya gore daha fazladir. Bu yiizden; igerdeki hava disar1 dogru gidecektir. Bu 1s1 kaybin1 engellemek
i¢in 1s1 yalitkani olarak silikon gibi malzemeler kullanilir.

Babisok (E, Y): Silikonun iginde hava bosluklar1 oldugundan iyi bir 1s1 yalitkanidir. Ag¢ikliklar kapatildigi zaman silikon hava molekiillerinin
hareketini engellemis olacak ve 1s1 kayb1 yasanmayacaktir.

Age560 (B, Y): Izolasyon! Sicak ya da soguk havayi sizdirmayacak bir malzeme kullanilmas1 bunu saglayacaktir. Silikon uygun bir malzemedir.

Sivasli (E, E): Is1 gazlarda konveksiyon yoluyla yayilir. Is1 almis gaz tanecikleri hareketlendiginden etrafa dogru yayilir. Bu tanecikleri odada
tutmak i¢in yalittmin yapilmis olmasi gerekir. Yalitim yapilmazsa agik olan yerlerden tanecikler yayilarak 1sinin azalmasina neden olur.

Giil (B, I): Bu agikliklar yiiziinden evin igi ile dis1 arasinda 1s1 alisverisi olmaktadir. Bu yiizden yazin evler ¢ok sicak, kisinda soguk olmaktadir.
Bu nedenle silikon gibi malzemeler kullanilarak 1s1 alis verisi engellenmektedir.

M. Irsad (E, I): Cam kenarlarindan iceriye siirekli soguk hava girecektir. Boylece igerideki hava 1s1 alis-Verisi ile soguyacaktir (Dogal klima).
Silikon iyi bir 1s1 yalitkani oldugundan igerideki sicak havanin ya da 1smin disariya verilmesini engelleyecektir.

Kdz Eregli (E, Y): Ist iletimini azalttig1 i¢in yalitkanlik saglar.

Lefke (B, Y): Is1 alis verisi nedeniyle 1s1 kaybin1 6nlemek i¢in pencerelerin kenarlarindaki agikliklarin silikon gibi malzemelerle kapatilmasi son
derece dnemlidir.

Rafael (E, E): Isinan hava molekiilleri hareketlenir. Pencerelerin kenarlart agik ise bu molekiiller bu agikliktan disari ¢ikar. Isiy1 da beraberinde
disariya gotiiriir ve ev sogur. Yalitim malzemeleri kullanilirsa bu malzemeye temas eden hava 1s1 aktarimi az da olsa gerceklesir ama hava odanin
icinde kalir. Oda sicak kalir.

Darbudarb (E, Y): Silikon 1s1 yalitkan1 bir maddedir. Bosluklari silikonla kapattigimizda sicak ve soguk havanin yer degistirmesini 6nler. Farkli
maddeler koydugumuzda hem bosluk kalmakta hem de 1s1y1 daha fazla iletmektedir. Bundan dolay1 silikon kullanabiliriz.

Ezel (E, Y): Plastik maddeler 1s1y1 iyi iletmedigi i¢in icerdeki hava ile disaridaki hava arasinda 1s1 alig-verisi olmaz. Bdylece icerdeki 1s1 disari
verilmemis olur.
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9. SORUNUN ON TEST VERILERI

2. Grup
(13)

Ozbingdl-2 (B, E): Acikliklardan sicak hava disar1 ¢ikarken yerini soguk havaya birakacaktir. Bu da odamizin sicakligimi sabit tutamamamiz
anlamina gelir.

Onur Emre (E, Y): Acik olan kisimlardan iceriye soguk havanin igeri girmesine neden olur. igerideki hava sicaklig1 daha fazla oldugundan soguk
hava ile sicak hava karsilagtiginda sicak hava mevcut ortamu terk ettiginden sogumaya neden olur.

Ozbingo6l01 (B, E): Sicak hava tanecikleriyle soguk hava tanecikleri yer degistirir. A¢ikliklardan gelen soguk hava tanecikleri 1s1 kaybina neden olur.
Michelangelo (E, E): Isinan tanecikler hareket eder ve bulunduklar: yiizeylere ¢arparak bir kismu geri déner. Bir kismu agiklik varsa disaridaki
taneciklerle yer degistirir.

Planet (B, B): igerdeki sicak hava molekiilleri daha fazla enerjiye sahiptir. Pencere kenarlarindaki bosluklardan sicak hava soguk havayla yer
degistirir. Bu yiizden 1s1 kayb1 meydana gelir.

Rumuz: Rumuzsuz (E, E): Kisin evin i¢i sicak ve digaridaki hava soguktur. Is1 konveksiyon (yer degistirme) yolu ile de yayilir. Dolayist ile
icerdeki sicak hava digardaki soguk hava ile yer degistirir.

Gever-Avsin (E, Y): Hava 1s1 iletkenidir. Sicak ve soguk havanin yer degistirmesi olay1.

Ozbingél 03 (B, E): Acikliktan dolayr meydana gelecek olan taneciklerin yer degisimidir. Yani sicaktan soguga dogru hareket eden tanecikler
icin yol agilmis olur.

Kelebek © (B, Y): Is1 sicaktan soguga dogru hareket eder. Pencere kenarlarindaki bosluklardan sicak hava disar1 ¢ikarken soguk hava ayni
yerden iceri girmek isteyecektir. Boylece evler sogur.

Jiipiter (B, E): Is1iletimi sicak ortamdan soguk ortama dogru oldugundan; igerdeki sicak hava soguk havaya dogru gidecek, soguk hava da igeriye
girerek evlerimizin sogumasina sebep olacaktir. Is1 kaybinin olmasi daha ¢ok yakit tiiketimine, havanin daha ¢ok kirlenmesine enerji
kaynaklarinin azalmasina ve daha ¢ok maliyete sebep olacagindan 1s1 yalitimi evlerimize yapilmalidir.

Yasemin (B, I): Is1 kayb1 kap1, pencere gibi odanin gevre ile etkilesimini saglayan yerlerde gerceklesir. Disaridaki hava ile icerideki havanin 1sis1
esit olmadigindan dolayi igerideki 1s1 disariya disaridaki soguk hava da igeriye girerek 1s1 kaybina neden olur.

Sterk (E, Y): Isinan havanin bu acikliklardan ¢ikmamasi, bu agikliklardan igeriye soguk hava girmemesi i¢in bu agikliklar kapatilir.

Eneshan (E, I): Acikliklardan dolay: sicak hava disar1 ¢ikarken soguk hava ortamda artmaktadir. Isnan hava taneciklerinin kinetik enerjisinin
artmasi, sicak havanin daha hizli hareket etmesine neden olur.

3. Grup
(11)
Devam
diger
sayfada-
dir.

Leonardo (E, E): Sicakligin ¢ok oldugu ortamdan az oldugu ortama dogru enerji gecisini engellemek

Bursali Garip (B, E): Is1 sicak olan ortamdan soguk olan ortama dogru akar. Pencerelerde bir bosluk varsa i¢erden disar1 1s1 akisi olacaktir. Bunun sebebi 1sinan
havanin hareketlenmesi ile de agiklanabilir.

Veniis (B, B): Is1 akis1 her zaman sicaktan soguga dogru gerceklesir. Sicak gaz tanecikleri bu acgikliktan soguk havanin oldugu yone hareket eder. Agiklik
kapatilinca tanecikler oda i¢inde hapsolur.

Mahey (E, E): Eger bu agikliklar olursa igerideki 1s1 digar1 ¢ikarak oradaki 1sinin azalmasina sebep olur. Isi1, yiiksek sicakliktan diigiik sicakliga dogru bir akis
gosterir.

Binfen (E, E): Yalitim ile maddeler arasindaki enerji aligverisini keseriz. Cam kenarlarindaki bosluk sayesinde igerdeki sicak havanin disartya aktigini goriiriiz.
(Is1 alig-verisi) Bu nedenle igerideki sicak hava sogumus olur.
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3. Grup
(11)

Kefal (B, Y): Is1 akis1 sicaktan soguk olan ortama dogrudur. Evin i¢i disaridan sicak oldugu i¢in akis igten disa dogru ¢ikmaya galisacak ve igerisinin 1s1 dengesi
saglandiginda sogumasina sebep olacaktir yiizden akisi engellemek adina bosgluklar silikon gibi malzemelerle kapatilir.

Deadness (E, Y): Temas halindeki iki madde arasinda 1s1 iletimi olur. Bu iletimi sicaktan soguga dogru olur. Eger hava giris ¢ikist olursa sicak hava ile soguk
hava arasinda 1s1 aligverisi olur.

Ruj (E, Y): Is1 akist sicaktan soguga dogrudur. Silikon ile kapatilmaz ise icerisi sicak disarisi soguk oldugu icin 1s1 disar1 dogru akacaktir.

Fehmi (E, I): Is1 sicaktan soguga dogru hareket ettigi icin bu yiizeylerin doldurulmas: énemlidir.

Yiicel (E, I): Is1 kaybi sicakligin etkiledigi yogunluk farkindan kaynaklanir. Ornegin; Odanin icerisindeki hava sicak, disaridaki hava da soguktur. Is1 iletimi
sicaktan soguga dogru konveksiyon yoluyla hareket eder. Bunu engellemek i¢inde silikon kullanilir.

Ozbingdl 04 (B, E): Kenarliklardan gelen soguk hava igerideki sicak hava ile temas ettiginde sicak havanin 1s1s1n1 alarak sogumasin neden olur.

4. Grup
(7)

Ozbingdl5 (B, E): Isinan hava basinci az soguk havanin basinci fazladir. Pencerelerin kaplamasinin nedeni soguk havanin basingtan dolay1 iceri girmesini
engellemek yoksa iki ortam arasinda 1s1 alis verisi olur.

Zaman Yelkeni (E, E): Evin i¢i ve dig1 arasinda sicaklik farkindan dolay1 basing farki olusur. Digardaki soguk havanin basinci yiiksek olup igeri girer. Pencere
kap1 araliklarindaki bosluklar evin i¢i ile dist arasinda hava sirkiilasyonuna neden olmaktadir. Bu da evin igindeki 1sinin korunmamasina neden olur. Bu
bosluklar silikon vb. 1s1 yalitim niteligi yliksek maddelerle kapatildiginda 1s1 aligverisi kesilip yalitim saglanir.

Ferrum (E, Y): Basing farkliliklarindan dolay: bu agikliklarda soguk hava igeri girerek icerideki sicaklig diisiiriir.

Kewok (E, Y): Odanin i¢indeki sicaklik ve odanin disindaki sicaklik farkli oldugundan olugan hava basincindan dolay icerisi sogur.

Fencihoca 0712 (E, Y): Hava akisi sicak ve soguk havanin sirkiilasyonu ile gergeklesir. Agikliklardan iceri soguk hava girisi ile ortam sogumaya baslar. Yani
yiiksek basing alanindan algak basing alanina hava akist

Kirve (B, Y): Pencere agikligindan soguk hava girecektir ve iceriden de sicak hava digar1 kagacaktir. Bu durumu basing farkiyla aciklayabiliriz.

Tugba (B, 1): Havanin basinc1 1s1ya gore degisir. Evin sicaklig1 ile disarinin sicakligmin farkli olmasindan dolayi, pencere kenarlarindaki agikliktan hava akist
meydana gelir. Evdeki 1s1 degeri diiger.

Digerleri
(10)

Bilgem (B, Y): Silikon iyi bir 1s1 yalittm malzemesidir. Is1 yalitimi hem yaz hem kis i¢indir. Silikon i¢i bosluklu madde oldugu i¢in boslukta soguk ve sicak
hava kaybolur.

Parya (E, Y): Yalitkanlig1 arttirmak i¢in silikon maddelerin i¢i hava bosluklari ile dolduruldugu igin.

Elaziz (E, E): Disaridaki soguk hava igeri girerek i¢erinin istnmasini zorlagtirir. Clinki igeriyi 1sitmak igin daha fazla enerji gerekir.

Beri AJ (B, Y): Isinan hava genlesir ve agikliklardan disar1 ¢ikmaya caligir. Is1 kaybina neden olur.

Teknofen23 (E, Y): Havanin hareketinden dolay. I¢ ve distaki 1s1 alig-verisini engelleme

Asos (B, Y): Is1 aligverisinden dolayi, 1s1 kaybini 6nlemek igin

Nasreddin Hoca (E, Y): Ag¢ik olan yerlerde 1s1 alig verisi sonucu 1s1 kaybi olur.

Aslan 87 (E, E): Yogunluk farkindan igerdeki hava sicak hacim biiyiik yogunluk az, disardaki hava soguk hacim kiigiik yogunluk fazladir. Yogunluk farki
yiizinden sicak hava disari ¢ikar.

Pandora (B, E): Silikon yalitkan bir malzemedir. Ag¢iklik olan noktalardan molekiil gegisleri olacagindan bu agikliklarin kapatilmasi ile bu gegis 6nlenecektir.
Beyoglu (B, Y): Bos

Toplam

56 Kisi
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Beyoglu (B, Y): Sicak havayla soguk hava yer degistirmesi konveksiyon

Gever-Avsin (E, Y): Is1 kaybinin konveksiyon yoluyla olmasi yani sicak ve soguk havanin yer degistirmesi

Onur Emre (E, Y): Disaridaki soguk havanin iceriye girmesini engellemeden dolayi silikon kullanilmaktadir.

Sterk (E, Y): Bu agikliklar kapatilmazsa buradan disariya sicak hava ¢ikar, iceriye soguk hava girer.

Jiipiter (B, E): Is1 iletimi sicak ortamdan soguk ortama dogrudur. Bu nedenle icerdeki sicak hava molekiilleri ile yer degistirerek evlerimizin sogumasina neden
olur. Silikon, bant, macun kullanilarak bu akim engellenir.

Zaman Yelkeni (E, E): Evin igerisi ile digaris1 arasindaki sicaklik farkindan i¢erdeki sicak hava disari ¢ikarak disardaki soguk havayla yer degistirir. Silikon
kenarlar1 kapatarak agikliklardan hava sizmasini dnler ve yalitimu saglar.

Aslan87 (E, E): Hava akimu sicak yerden soguk yere dogru olur. Sicak hava ¢ikar. Yerini soguk hava doldurur.

1.Grup | Kirve (B, Y): Pencere agikligindan hava akimi1 olacagindan 1s1 kaybi olacaktir. Sicak hava disar1 dogru, soguk hava ise igeri dogru akacaktir.
(16) Pandora (B, E): Isiy1 sicak olan yerden soguga akar. Agikliklar sicak havanin soguk ortama ¢ikmasina neden olacaktir.

Bingéllii (D) (B, E): A¢ikliklardan disartya sicak hava gikar. Igerdeki sicak hava disariya cikar, icerisi sogur. Silikon 1s1 yalitkani oldugu icin sicak havanin disar1 ¢tkmasim engeller.
Ozbingdl-2 (B, E): Evlerimizde 1s1 yalitim1 saglamak icin gereksiz yerlerdeki hava akisini kesmemiz gerekir. Silikon iyi bir 1s1 yalitkani oldugu icin evin
digindaki havanin igeri girmesini engeller. Bu sayede evimizin sicaklig sabit kalmis olur.
Age560 (B, Y): Silikon malzeme iceriden disariya ya da disaridan igeriye hava akimini engelleyecek bir malzemedir. Boylelikle hava akimi olmayacak ve var
olan 1s1 korunacaktir.
Deadness (E, Y): Ist konveksiyon yoluyla yayilir. Sicak hava ile soguk hava agiklikta temas eder ve sicaktan soguga dogru bir hava akimi olusur.
Ferrum (E, Y): Dar olan acikliklardan igerdeki ve disardaki sicaklik farki nedeni ile olusan hava akimi evi sogutur.
Bursali Garip (B, E): Isi, sicak olan yerden soguk olan yere dogru akar. Camlarda bosluk oldugunda sicak hava disar1 akar. Bu da sogumaya neden olur.
Planet (B, E): Pencere kenarlarindaki bosluklar 1s1 kaybina neden olur. Ciinkii sicak hava molekiilleri soguk hava molekiilleriyle yer degistirir. Is1 sicaktan soguga dogru akar.
Ozbingdl 01 (B, E): Silikon ¢ok iyi bir 1s1 yalitkamdir. I¢inde hava bosluklar1 vardir. Bu bosluklar sayesinde 1s1 aligverisini engeller.
Sivasl (E, E): Silikon 1s1 yalitkani oldugu i¢in agikliklardan 1s1 enerjisinin yayilip enerjinin azalmasini engeller.
Ozbingdl 04 (B, E): Silikon 1s1 yalitkanidir. Isinin disar1 gikmasini engeller. Isi sicaktan soguga dogru hareket eder. Soguga dogru hareket eden havayi silikon iceride hapseder.
Neron (E, E): Silikon i¢i bosluklu yap1 oldugundan 1s1 iletimi ¢ok kotiidiir. Dolayisiyla 1s1 kaybini onler.
Merlin (E, Y): Silikon gibi maddeler 1s1 yalitkanidir. Yalitkan olmasindan dolayi evin i¢ine soguk havanin gegisi veya evin i¢indeki 1sinin disari ¢ikmasi silikon
oldugu i¢in orada engellenmis olacaktir.
Ezel (E, Y): Silikon 1s1y1 iletmedigi i¢in odadaki 1s1 ile disaridaki 1s1 arasinda 1s1 aligverisi olmasint engeller.

2. Grup | Parya (E, Y): Is1 kaybini engeller. Silikonlar arasinda hava bulunur. Hava ise tanecikli yapisindan dolayz 1s1 iletimini zor iletir.

(13) Darbudarb (E, Y): Silikon malzemesi agikliklardan hava giris ¢ikisini dnler. Bu sayede 1s1 kayb1 olmaz.

Babisok (E, Y): Silikon ¢ok iyi bir 1s1 yalitkamidir. Iginde hava bosluklar1 oldugu igin 1s1 kaybim dnleyici bir etkiye sahiptir.

Jardel (E, Y): Silikon gibi malzemeler kullanilarak pencere kenarlarindaki agikliklar kapatilir. Kapatilmasayd i¢ ortamdan disartya 1s1 gegisi olurdu ve boylece 1s1 kaybi olurdu.

Teknofen23 (E, Y): Ist alis verigini engellemek i¢in yalitkan bir madde kullanilmali bu da silikonla saglanmis.

Lefke (B, Y): Is1 alis verisini dnlemek i¢in disaridaki soguk hava ile igerdeki sicak hava arasindaki 1s1 alis verigini engelleyip icerisinin sogumamasi i¢in Bunun
tam tersi de gegerlidir.

Leonardo (E, E): Is1 sicaklig1 fazla olan ortamdan az olan ortama 1s1 gegisi olacagindan araya yalitim malzemesi birakip hem hava gecisi hem de 1s1 gegisini
engellemis oluruz.
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3. Grup
9)

Veniis (B, E): Is1 iletimi sicak tanecikten soguk tanecige aktarilir. Istnan hava molekiillerinin hareketi artar ve soguk taneciklerin oldugu yere gitmek isterler.
Bu yiizden hava akimini engellemek i¢in aradaki agikliklar kapatilir.

Michelangelo (E, E): Silikon 1s1 yalitimini saglar. Diger durumda tanecikler sicaktan soguk bolgeye dogru hareket edeceginden odada 1s1 kayb1 yasanir.
Elaziz (E, E): Is1 her zaman sicaktan soguga dogru akar. Bu nedenle igerde 1sinan havanin disar1 ¢gikmasini 6nlemek igin silikon gibi yalitim malzemeleri
kullanilmas1 6nemlidir.

Binfen (E, E): Sicaklik biiyiikten kiigiige dogru akar. Evin i¢i sicak digar1 soguk oldugu i¢in igerden disar1 1s1 akisi olur. Is1 kaybeder.

Ruj (E, Y): Isinin akis yonii sicaktan soguga dogrudur. Agikliklar kapanmazsa 1s1 soguga dogru akacaktir.

Fenci (D) (E, E): Is1 alis verisi olayiyla agiklanir. Sicak madde 1s1 verir. Soguk olanda 1s1 alir. Az yogundan ¢ok yoguna ya da ¢ok yogundan az yoguna her
zaman i¢in daima sicak olan maddeden soguk olan maddeye dogru bir 1s1 aktarimi vardir.

Bilgem (B, Y): Is1 yalitim1 yaz ve kis i¢cinde 6nemlidir. Agikliklardan 1s1 alig verisi gergeklesir. Sicaktan soguga dogru 1st akigi olur. Silikon gibi yalitim
malzemelerinin i¢i bosluklu oldugundan sicakligin gegisini onler.

Mabhey (E, E): Eger agiklik varsa i¢erideki 1s1 disariya dogru akacaktir. Yani yiiksek sicakliktan diisiik sicakliga 1s1 aligverisi olacaktir. Eger silikon ile kapatilirsa
disariya 1s1 akmayacaktir ve evlerde 1s1 kayb1 olacaktir ya da az olacaktir.

Kefal (B, Y): Is1 akigin1 engellemek amaciyla yalitim maddeleri kullanilir. Bu maddeler sicak olan ortamdan soguk olan ortama 1s1 akigini engeller.

4. Grup
@)

Ozbingdl5 (B, E): Soguk havanin basinci sicak havanin basmcindan biiyiiktiir. Aciklik oldugu zaman evin ici sicak dis1 soguk hava dolu olacak ve disaridaki
soguk hava basinc1 diigiik olan yone dogru yani evin i¢ine dogru hareket edecektir. Bu da evin 1sinmasini 6nleyecektir.

Kelebek (B, Y): Ciinkii sicak soguk hava arasinda hava akimi olur. Akim yiiksek hava basincindan algak hava basincina dogru olur. Isinan hava yiikselir ve
yukart dogru ¢ikar. Yiikselen hava yerine asagi kisma soguk hava gelir. Siirekli 1sinan hava yukar ¢ikacagr igin disaridaki soguk hava deliklerden igeri dogru
girip evin sogumasina neden olur.

Rafael (E, E): Silikon 1s1 yalitkanidir ya da siinger pencere agikliklarindan sicak hava ile soguk hava yer degistirir. Sicak hava daha hareketlidir. Bu nedenle
basinci fazladir. Icerdeki hava basincinim etkisiyle disar1 ¢ikar ev sogur.

Digerleri

(8)

Beri AJ (E, Y): Isinan hava genlesir. Ev i¢inde de 1sman hava genlestiginden bosluklardan disar1 ¢ikabilir. Is1 kaybi olur. Bunu dnlemek igin agikliklar
kapatilmalidir.

Asos (B, Y): Ist aligverisini 6nlemek igin yalitim saglanir.

Nasreddin Hoca (E, Y): Agik alanlarda 1s1 alig verisi kolay olur.

Kewok (E, Y): Hava akimindan dolay1

Kdz Eregli (E, Y): Ismnin iletimini engellemek i¢erdeki sicakligin azalmasini engeller.

Rumuz: Rumuzsuz (E, E): Disaridaki hava sicaklig: diisiik icerideki hava sicakligi yiiksektir. Sicaklik farkindan dolay: 1s1 aktarimi s6z konusu olur.

Ozbingél 03 (B, E): Is1 yalitimi olan pencerelerin arasina hava girecegi igin hava 1s1 yalitimim bozacaktir.

Harput (E, E): Is1 daha az oldugu yere dogru akar. igerdeki 1s1 disaridakinden fazla oldugundan, disar1 gikmak ister. (Soguk hava akmaz, sicak hava az oldugu
yere akar).

Toplam

49 kisi
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10. SORUNUN FREKANS TABLOSU

ON TEST SON TEST
Secenek Frekans | Frekans
Aydin bulundugu yer dolayisi ile nemli bir
havaya sahiptir. Bu yiizden gece ve giindiiz
C sicakliklar arasindaki fark fazla olmaz. Ankara 12 5 Havadaki nem miktar1 minimum ve maksimum sicaklik
ise giindiiz giines 1sinlarmi aldig1 zaman hava degerleri arasindaki farki etkiler. Aydin’da nem fazla,
sicakligl artarken gece bu durum olmadig icin Ankara’da azdir.
hava sogur.
Denizler, karalara gore gec 1sinip ge¢ sogur. Kiy1  bolgelerinde denizlerin ge¢ 1s1mip  gec
D Bundan dolay1 giindiiz 1sinan hava, denizlerde 12 10 sogumasindan dolayr sahip oldugu 1siy1 aksamlari bu
gec sogudugu icin Aydin’da gece de hava bolgede havamin sogumasini engeller. Ankara daha ic
sicaktir. bolgede oldugundan dolay: sicaklik farki fazla olur.
Deniz ve karanin 6z 1sisinin farkh olmasi sebebi Aydin’da deniz oldugu icin suyun 6z 1sis1 da ¢ok biiyiik
ile denize yakin olan bélgeler geceleri de sicakhigi oldugu icin gec¢ 1sS1Mir ama ayni1 zamanda gec¢ sogur.
E sabit kalir. 5 271 Giindiiz 1s1mnan deniz suyu gece gec¢ saatlere kadar
sogumaz. OQysa Ankara’da toprak cabuk 1simir, cabuk
sogur. O, topragin 6z 1s1s1 Kiiciik oldugu icindir.
Aydin’in deniz kenarinda olmasi ve yiikseltinin Ankara’da karasal iklim oldugu i¢in giin ici sicakhk
az olmasindan dolay1 Aydin daha sicaktir. degisimi daha fazladir. Aydin Akdeniz iklimi ve deniz
A Ankara’nin yiikseltisi fazla ve iklimi kuraktir. 6 4 var.
Aydin nemli bir iklime sahiptir. Ankara karasal
iklimdedir.
B Digerleri 21 9 Digerleri
Toplam 56 Kisi 49 Kisi

Dogru Sik: E
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Leonardo (E, E): Aydin’da nem oraninin yiiksek olmasi

Bursali Garip (B, E): Havadaki nem orani 1sty1 tutar. Nem orani fazla olan yerlerde gece ile giindiiz arasinda fark azdir. Deniz kiyisinda suyun
buharlagmasi fazladir. Yani nem orani fazladir. Ankara’nin serin olmasi bu sekilde olabilir.

Veniis (B, E): Aydin’da deniz etkisiyle olusan nemli hava sicakligin uzun siire devam etmesini saglar. Ankara’da kuru hava sicakligin ani degismesine sebep olabilir.
Planet (B, E): Aydin bulundugu yer dolayisi ile nemli bir havaya sahiptir. Bu yiizden gece ve giindiiz sicakliklar1 arasindaki fark fazla olmaz. Ankara
ise giindiiz glines 1sinlarint aldig1 zaman hava sicaklig artarken gece bu durum olmadigi i¢in hava sogur.

Sivasli (E, E): Havada bulunan nem yani su buhari 1sinin yayilmasini engeller ve giindiiz giinesle 1sinan havanin sogumamasina gecede sicak kalmasina neden olur.
Ozbingél 04 (B, E): Aydin’da denizden dolay1 havanin nemli olmasi. Isinan su buhar olarak yukariya ¢ikar. Aksam hava sogumaya basladiginda su

1. Grup | taneciklerinin 1sisim alir. Cevreden ¢ok fazla 1s1 almayacagi igin hava 1lik olur diye diigiiniiyorum.
(12) Ozbing6103 (B, E): Aydin’daki nem oranmin Ankara’dan yiiksek olmas1 seklinde agiklama yapabilir.
Ruyj (E, Y): Havadaki su buhar1 (nem) miktar1 fazladir. Bu da geceleri de havanin sicak kalmasini saglar.
Fencihoca 0712 (E, Y): Aydin denize daha yakin olmasi nedeniyle nem miktar1 daha yiiksektir. Havadaki nemin 1s1 tutma 6zelligi gece giindiiz
sicakliklart farkinin az olmasini saglar.
M. irsad (E, I): Ankara’da kuru bir hava olmasindan dolay1 1s1 daha ¢ok cisimler tarafindan tutulur. Ancak Aydin’da havada bulunan nem 1sin bir
kismini hapsederek sicaklik degisiminin azalmasini saglar.
Yasemin (B, 1): Aydin kiyida bulunur. Kiyida bulunan kentlerde nem orani daha fazladir. Béylece giindiiz 1sman hava nemin etkisiyle de gecede etkisini gostermektedir.
Ama Ankara I¢ Anadolu’da oldugundan ve nem olmadig i¢in ani 1s1 degisimleri olur. Gece ve giindiiz hissedilen sicaklik birbirinden ¢ok farkli olur.
Sterk (E, Y): Aydin nemli, Ankara ise kuru bir havaya / iklime sahiptir
Rafael (E, E): Aydin’da giindiiz 1sinan ege denizi aksam olunca karalara dogru 1s1 aktarimi yapar. Cilinkii giindiiz denizler karalara gore daha ¢ok 1sinir.
Aksam olunca 1s1 (sicaktan soguga) denizden-karaya dogru olur. Bu nedenle Aydin aksamlar1 daha sicaktir.
Ozbings1-2 (B, E): Ankara karasal iklime sahiptir. Giines oldugu zaman hava sicak, giines battiginda ise karalarda ani bir soguma oldugu icin hava
sogur. Aydin’da ise denizden dolay1 yani denizin geg 1sinip geg¢ sogumasindan dolayr oradan gelen 1lik hava, hava sicakliginin ani diigiisiinii 6nler.
Binfen (E, E): Aydin, deniz kenart olmasindan dolay: denizler ge¢ 1sinir ve ge¢ sogur. Giindiiz isinan deniz aksam oldugunda biraz daha gec
soguyacagindan havanin da ¢ok soguk olmadig1 goriiliir.
Merlin (E, Y): Karalar ¢abuk 1sinir ve ¢gabuk sogur (Ankara). Denizler ise geg 1smir ve ge¢ sogur (Aydin).Yani s1vi maddelerin 1s1 tutuculugu katilara gore daha fazladir.
2.Grup | Ferrum (E, Y): Deniz suyu ge¢ sogudugu i¢in aksamlari1 denizden dolay1 ¢ok daha sicak olmaktadir.
(12) Bilgem (B, Y): Denizler, karalara gére geg 1siip ge¢ sogur. Bundan dolay1 giindiiz 1sinan hava, denizlerde ge¢ sogudugu i¢in Aydin’da gece de hava sicaktir.

Deadness (E, Y): Aydin’in havasi daha nemlidir. Dolayisiyla 1s1y1 daha iyi tutar. Yaz aylarinda deniz karaya gore daha ge¢ sogur ve havanin sogumast da gecikir.

Ezel (E, Y): Denizler karalara gore geg 1sinir, ge¢ sogur. Bundan dolay1 Aydin ilinde denizden gegen sicak hava sayesinde aksamlari ¢ok soguk olmaz.

Jardel (B, Y): Karalar denize gore daha ¢abuk 1sinir ve daha ¢abuk sogur. Bu yiizden; Ankara'da deniz olmadig: i¢in aksamlar1 hava daha ¢abuk sogur ve serinler.
Babisok (E, Y): Karalar yazin denizlere gore daha ¢abuk sogudugu i¢in Ankara’nin Aydin iline gore daha serin oldugunu séyleyebiliriz.

Darbudarb (E, Y): Aydin’da havanin sogumamasinin nedeni denizlerin karalara gore geg¢ 1sinip ge¢ sogumasidir. Gilindiiz 1sinan su 1sinin bir kismini
stv1 icinde hapsettiginden 1s1 kaybini onler.

Fehmi (E, I): Denizlerin etkisiyle denize yakin sehirler geg 1sinip geg sogumasinin etkisinde kalmakla beraber giines 1s1klarini daha dik bir agtyla alir.
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3. Grup
(6)

Ozbingdl5 (B, E): Aydin’in deniz kenarinda olmasi ve yiikseltinin az olmasindan dolay1 Aydin daha sicaktir. Ankara’min yiikseltisi fazla ve iklimi
kuraktir. Aydin nemli bir iklime sahiptir. Ankara karasal iklimdedir.

Jupiter (B, E): Tiirkiye’deki iklim ¢esitlerinden bahseder. Aydin ilinin Akdeniz iklimi etkisinde oldugunu, Akdeniz ikliminin yazlar1 sicak, kislart 1lik
ve yagisl oldugunu; Ankara ilinin bulundugu bolgede karasal iklimin hakim oldugunu; yazlar 1lik ve kurak, kiglar1 soguk ve kar yagigh gectigini soyler.
Asos (B, Y): Aydin Ankara’ya gore daha asagida yani enlem olarak daha asagida kaldig1 icin daha sicaktir. Aydin Akdeniz iklimi, Ankara ise karasal
iklim oldugu i¢in Ankara giin i¢inde sicaklik degisimi daha fazladir. O yiizden aksamlar daha soguk olur.

Letke (B, Y): Aydin’da Akdeniz iklimi goriildiigii icin gece ile giindiiz arasindaki sicaklik farki azalir. Ankara’da ise karasal iklim goriildiigii i¢in gece
ile glindiiz arasindaki sicaklik farki fazladur.

Kewok (E, Y): Aydin ili deniz kiyisinda oldugu igin iklim kosullari ile Ankara ilinin karasal iklimde olmasindan iklimsel farkliliklardan, konumlarindan
dolay1 sicaklik farki olusur.

Yiicel (E, I): Aydin Akdeniz ikliminin etkisi altindadir. Deniz meltemi veya kara meltemleri havanin sabit kalmasini saglar. Deniz riizgarlar1 sira
daglardan dolay1 i¢ kisimlara gecemez. Ankara’da giindiizleri 1sinan hava aksama kadar 1sisin1 kaybeder ve bir hava degisimi yani sicaktan-soguga,
soguktan sicaga olmadigindan hava sicakligi sabit kalir.

4. Grup
(%)

Nasreddin Hoca (E, Y): Denizin 6z 1s1sinin yiiksek olmasi nedeni ile geg 1sinir geg sogur. Ayrica Aydin’da hava sicakligi giindiiz Ankara’dan fazladir.
Gever-Avsin (E, Y): Suyun 6z 1s1sinin karadan fazla olmasidir. Oz 1s1s1 biiyiik olan maddenin geg 1s1mp geg¢ sogumast olay1

Kdz Eregli (E, Y): Deniz ve karanin 6z 1s1sinin farkli olmasi sebebi ile denize yakin olan bolgeler geceleri de sicakligi sabit kalir.

Zaman Yelkeni (E, E): Aydin’da deniz oldugundan dolay1; deniz (su) ge¢ 1sinip geg sogur (6z 1s1 yiiksek). Bu yiizden Aydin’da denizellik (nem) etkisiyle
gece-giindiiz arasi sicaklik farki Ankara-Aydin’a oranla daha fazla kara etkisine sahiptir. Karalar ¢abuk 1sinarak ¢cabuk sogurlar. Bu da Ankara’da gece-
giindiiz aras1 sicaklik farkinin az olmasina sebeptir (Bu durumlar nem faktdriinii olusturur).

Bingollii (D) (B, E): Aydin’in denize kiyist oldugu i¢in denizler ge¢ isinir ge¢ sogur. Bu yiizden aksamlar1 da hava 1liktir. Ancak Ankara’da deniz
olmadigi i¢in karalar erken 1sinir erken sogur. Bu yiizden aksamlari serin olur. Bu da deniz ve karanin 6zisisinin farkli olmasindan kaynaklanir.

Digerleri
(21)
Devami
diger
sayfada-
dir.

Parya (E, Y): Kat1 ve sivilardaki 1s1 iletiminin farkindan dolayi karalar tez 1sinir, tez sogur. Denizler ise geg 1sinir, ge¢ sogur.

Beyoglu (B, Y): Cografi konum, nem, 1s1 aligverisi. .

Teknofen23 (E, Y): Uzeyir’e aksam havanin sogudugunu ama yiiksek sicaklik farki olmadiginda fark etmedigini sdyler. Iklim 6zelliklerinden de kaynaklaniyor.
Aydin’da, Ankara’dan daha az gece giindiiz sicaklik farki olur. Giin igerisinde de fark vardir. Aydin- Ankara

Kirve (B, Y): Aydin hem enlem olarak daha giineyde hem de Ege bolgesinde oldugu igin daha sicaktir.

Eneshan (E, I): iklim ve yeryiizii sekillerinin farkl1 olusu, bir yerin konumu o yerin sicakligini etkileyebilir.

Kelebek (B, Y): Aydin'in denize olan yakinligi havanin agirt sogumasimi engellemektedir. Ciinkii Aydin iilkenin batisinda ve Ekvatora Ankara'dan daha
yakindir. Boylece bu bolgede asir1 1s1 kayb1 olmamaktadir.

Kefal (B, Y): Yeryiiziiniin giiney bolgelerinde daha ¢ok 1sindigini, daha fazla giines 1s181na maruz kaldigini boylelikle 1sinan anakayanin gece oldugunda
disariya soguyabilmesi i¢in 1s1 aktardigini ve ortamin boylelikle sicak kaldigini belirtmistir.

Mahey (E, E): Ankara’dan Aydin’a dogru giden Uzeyir’e babasmin en dogru agiklamas1 Ankara’nin yiiksekte oldugunu Aydin’in deniz seviyesine daha
yakin oldugunu sdyleyerek yiiksekte soguk hava dalgasinin daha fazla oldugunu sdyler

Neron (E, E): Cografi ve iklimsel kosullarin yaninda, giines 1ginlarinin gelme agilari farkindan dolay1 boyle bir durum s6z konusudur.

Aslan 87 (E, E): Yiikseklik farki; Rakim arttik¢a hava sicakligi diiser.
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Digerleri
(21)

Beri AJ (B, Y): Aydin’in giinese gore konumundan denize yakinligindan kaynaklaniyor.

Rumuz: Rumuzsuz (E, E): Giines 1sinlarinin daha dik geldigi baz1 yerlerde yeryiiziinde bulunana esyalar, agaglar, evler, arabalar daha ¢ok 1sinir. Aksam
olup giines battiktan sonra daha ge¢ soguma olacagi ve (termik denge agisindan) hava ile temas neticesinde aksamlar1 daha az serin olur. Bunun tam
tersi Ankara i¢in olur.

Giil (B, I): Ankara Aydin’a gore daha doguda oldugu igin giines gec batmakta ve giinesin 1s1sindan aksamlar1 daha fazla yararlanmaktadir.

Pandora (B, E): Aydin, Ankara iline gore deniz seviyesine daha yakindir. Deniz seviyesinde giinliik sicaklik farki az oldugundan Aydin’da aksamlar
cok soguk olmaz. Ankara rakimi yiiksek oldugu i¢in sicaklik farki fazladir.

Age560 (B, Y): Yikseklik farki. Ankara ve Aydin illerinin yiiksekliklerinden kaynaklanan bir durumdur.

Onur Emre (E, Y): Aydin ili deniz seviyesine daha yakin Ankara’ya dogru gelindikg¢e yiikselti artar. Buna bagli olarak ta bir hava akimi1 meydana gelir.
Bu hava akimu yiikseklere dogru gidildikge artar ve sogumaya neden olur.

Ozbings101 (B, E): Ankara ve Aydin’daki hava basinglar1 farklidir.

Harput (E, E): Aydin’in rakimi (denize olan yiiksekligi) Ankara’ya gore ¢ok diisiiktiir. Rakimi diisiik olan yerlerde acik hava basinci daha yiiksektir.
Agik hava basincinin yiiksek oldugu yerlerde hava sicak olur. Ankara ise deniz seviyesinden (Aydin’a gére) daha yukardadir. Bu yiizden basing diisiiktiir
(Aydin’ gore). Diisiik basingl yerler yiiksek basingli yerlere gore daha soguk olur.

Michelangelo (E, E): Nemin fazla olmasi

Elaziz (E, E): Nemli havanin 1sinmasinin ve sogumasinin kolay olmasini saglayan bir etkiye sahip olmasidir.

Tugba (B, I): Havada bulunan nemin sicakliga etkisini agiklar.

Toplam

56 kisi
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1. Grup
(21)

Ozbing6l5 (B, E): Aydin ilinde deniz oldugu icin denizin ve karanin 1stnmas1 farklidir ve 6z 1silar1 farkli oldugu igin geg 1smip geg soguma olacak suyun 6z 1s1s1

biiytiktiir. Gece su sicakligini havaya verecek ve havanin isinmasini saglayacaktir. Béylece Aydin geceleri de sogumaz.

Rafael (E, E): Katilarla-sivilarin 1s1 kapasiteleri (c) 6z 1silar1 farklidir. Aydin’da 1sinan deniz sahip oldugu 1s1y1 geceleri tekrar verir. Aksamlar1 Aydin daha sicak

olur. Suyun 6z 1s1s1 havaya gore daha yiiksektir.

Bingéllii (D) (B, E): Aydin’da deniz oldugu igin suyun 6z 1sis1 da ¢ok biiyiik oldugu i¢in geg¢ 1sinir ama ayni zamanda ge¢ sogur. Giindiiz 1sinan deniz suyu gece

gegc saatlere kadar sogumaz. Oysa Ankara’da toprak ¢abuk 1sinir, cabuk sogur. O, topragin 6z 1sis1 kiigiik oldugu igindir.

Zaman Yelkeni (E, E): Aydin’da deniz bulundugundan ve suyun 1s1 kapasitesi bilylik oldugundan giindiiz aldig1 1s1y1 depolar ve gece bu 1s1y1 yavas havaya verip

havayi sicak tutar. Ankara’da ise her yerin toprak olmasindan topraginda 1s1 kapasitesinin diigiik oldugundan tersi bir durum gozlenir.

Ozbings1-2 (B, E): Toprak ve suyun 1s1 kapasitesi farklidir. Suyun sicakligini yiikseltmek icin oldukea fazla 1s1 vermemiz gerekir. Giin boyu giines olmasina

ragmen yiikselebilecegi maksimum sicaklik kendi sicakligindan 5 derece fazladir. Toprak ise ¢abuk isinan, ¢abuk soguyan bir maddedir. Su ge¢ 1sinip geg

sogudugu i¢in gece-giindiiz arasindaki sicaklik farki azdir.

Elaziz (E, E): Suyun 6z 1s1s1 havaya gore ¢ok yiliksek oldugundan deniz karaya gore daha gec sogur ve 1sinir. O yiizden gece ve glindiiz arasinda sicaklik farklari fazla olmaz karaya
dre

%infen (E, E): Aydm deniz kenarmda oldugu icin sular gec 1smir ve gec sogur (Oz 1s1s1 bityiik oldugu igin). Giindiiz ¢ok zor 1sman sular gece yavas yavas 1sisim verir. Havayi

1s1tir.

Pandora (B, E): Bunun nedeni 6z 1sidir. Deniz suyu 6z 1s1s1 yiiksek oldugundan sicakligi ¢ok ¢abuk degistirmez. Karasal iklimde ise bu durumun tersi mevcuttur.

Merlin (E, Y): Suyun 6z 1s1s1 ¢ok yiiksek oldugundan denizlerin 1sinmasi ¢ok geg olacaktir. Karalarin 1s1 tutmast daha azdir (1s1 kapasitesi = 1s1 sigast). Denizlerin

ise (suyun) 1s1 kapasitesi (m.c) ¢cok fazladir. Ayrica suda bulunan “hidrojen baglar1” suyun 1s1 tutma kapasitesi daha fazladir. Ondan dolay1 gece olmasina ragmen

deniz kenarinda bulunan Aydin ilimiz Ankara sehrine oranla daha sicak olacaktir.

Ferrum (E, Y): Denizdeki suyun 6z 1s1s1 yiiksek oldugu igin giin boyunca depoladigi 1s1y1 gece disar1 verir. Bu nedenle Aydin’da geceleri daha sicak olur.

Bilgem (B, Y): Suyun 1s1 kapasitesi ¢ok yiiksektir. Denizler sabahtan aksama 1sinmasina ragmen sicakligi 1-2 °C degisir ve ge¢ sogur. Giindiiz aldig1 1s1y1 gece

etrafina vererek gece bile havanin sicak kalmasina sebep olur.

Ezel (E, Y): Suyun 6z 1s1 karalardan biiyiik oldugu i¢in deniz kenarlara gore geg 1sinir ge¢ sogur.

Gever-Avsin (E, Y): Kara ile suyun 6z 1silarinin farkli olmasi. Suyun 6z 1sis1 biiyiik oldugundan geg 1sinir, ge¢ sogur.

Sterk (E, Y): Karalar ¢abuk 1sinip ¢abuk sogur (6z 1s1s1 kii¢iik), denizler ise geg 1simip geg sogur (6z 1s1s1 biiyiik).

Parya (E, Y): Karalar tez 1sinir, tez sogur. Sivilar ise geg 1sinir, ge¢ sogur. Su Ozellikle iyi bir 1s1 tutucudur. Giindiiz depoladigi 1s1y1 gece ¢evreye yayacaktir.

Denizlere yakin yerlesim bolgelerinde bu durum vardir. Tipki eski mimarideki han, cami ve kervansaraylarda ki yapida da bu durum s6z konusudur. Duvarlar

yazin 1s1 depolar kisin ise 1s1y1 igeri verir(Yine 6z 1s1 ile agiklanabilir).

Veniis (B, E): Suyun 1s1 kapasitesi ¢ok biiyiiktiir. Bu yilizden tiim giinesten 1s1y1 alir ve hapseder. Geceleri ise hapsettigi 1s1y1 ortama verir. Bu ylizden denize

yakin yerlerde veya gevresinde karasal yerlere gore hava daha sicaktir.

Babisok (E, Y): Yazin karalar denizlere gore daha kolay sogur. Denizlerde ise var olan 1s1 kapasitesi yavas yavas 1sisin1 kaybedecegi i¢in ge¢ sogur. Bu yilizden

Aydin’da havalar fazla sogumaz.

Kdz Eregli (E, Y): Denizin 6z 1s1sinin karanin 6z 1sisindan fazla olmasi

Jiiiter (B, E): Aydin Akdeniz iklimi etkisi altinda, Ankara karasal iklim etkisindedir. iklim 6zelliklerinden kaynaklaniyor. Ayrica Aydin sahil ilidir. Sahilde su

ve kumun 06z 1s1lar1 farklidir. Su geg¢ 1sinir geg sogur. Kum erken 1sinir erken sogur. Giindiiz Giines’in etkisiyle ve sahildeki kumsallarin ortama verdigi 1siin

etkisiyle yeterince sicaktir. Aksamlari da su ge¢ sogudugundan, suyun ortama verdigi 1sinin etkisiyle Aydin gece Ankara’dan daha sicaktir.
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1. Grup
(21)

Ozbingél 04 (B, E): Aydin Ankara’dan daha nemli bir sehirdir. Su buhari 1s1 kapasitesi fazladir. Giindiiz 1s1 depolar. Gece bu 1s1y1 atmosfere verir ve sehrin
1liman bir iklimi sahip olmasini saglar.

Bursali Garip (B, E): Aydin, deniz kenarinda bir yerlesim yeridir. Giindiizleri hava ve deniz 1sinir. Suyun 1s1 tutma kapasitesi karalardan fazladir. Su geg 1sinir
ve ge¢ sogur. Su giindiiz aldi1g1 1s1y1 gece yavas yavas ortama verdigi i¢in giindiiz ile gece arasindaki sicaklik farki az olur.

2. Grup
(10)

Rumuz: Rumuzsuz (E, E): Aydin deniz kenarindadir. Deniz geg 1sinir geg sogur. Gece boyunca 1sisint havaya verdigi icin aksamlari 1lik olur.

Ozbingél 01 (B, E): Aydin ilinde bulunan deniz giindiiz 1sin1p gecede bu 1s1y1 disariya verecektir. Bu da havanin daha az sogumasini saglayacaktir.
Michelangelo (E, E): Kiy1 bolgelerinde denizlerin geg 1sinip ge¢ sogumasindan dolayt sahip oldugu 1sty1 aksamlar1 bu bdlgede havanin sogumasini engeller.
Ankara daha i¢ bolgede oldugundan dolay sicaklik farki fazla olur.

Mahey (E, E): Uzeyir babasia Aydin’in deniz kenarinda oldugunu ve denizin geg 1smip, ge¢ sogudugunu sdylemistir. Bu sebeple giindiiz 1sinan deniz aksam
geg soguyacaktir ve bu sebeple hava halen sicaktir.

Ozbingsl 03 (B, E): Aydin ilinin denize yakin olmasi Ankara’nin daha karasal olmasindan kaynakli bir durumdur. Yazlar1 deniz kenarinda olan denize yakin
olan illerde hava geg 1sm1p geg sogur.

Harput (E, E): Aydin denize yakindir. Deniz giin boyu 1sinir ve gece bu 1s1y1 bulundugu bolgeye verir. Boylece Aydin gibi yerler giines battiktan sonra bile sicak
kalir. Ankara ise bu 6zellikten yararlanamadigi igin sogur. Boylelikle toprak ¢abuk sogudugu i¢in Ankara’da sogur.

Age560 (B, Y): Toprak-su. Toprak erken 1sinip erken soguyacakken, su (deniz) ge 1smip ge¢ soguyacaktir. Dolayisiyla karasal yerde (Ankara’da) ve deniz kenar1
yerde (Antalya’da) olan serinlik farki buradan kaynaklanir.

Beri AJ (B, Y): Deniz daha geg 1sinir ve ge¢ sogur. Ama kara gabuk 1sinip ¢abuk sogur. Aydin deniz kenari oldugu i¢in aksamlari bile sicak olmasi denizin geg
sogumasidir.

Kelebek (B, Y): Aydin denize yakin bir sehirdir. Ankara ise karalar arasinda kalan bir gehirdir. Karalar ¢abuk 1simip ¢abuk sogurken, denizler ge¢ 1sinip gec
sogur. Cabuk 1sinan Ankara sehri aksamlari 1sisin1 kaybedip cabuk sogur. Ancak Aydin denizden dolay1 ge¢ sogudugu i¢in hava sicak olur.

Deadness (E, Y): Aydin denize yakindir. Deniz karaya gore daha ge¢ sogur. Gece Ankara’da toprak sogudugu halde Aydin’da deniz sogumadigi i¢in Aydin daha
sicak olur.

3. Grup
©)

Planet (B, E): Aydin deniz kenarinda oldugu i¢in havadaki nem sicaklik farkinin azalmasini saglar. Iliman iklimlerde gece giindiiz arasindaki sicaklik farki nem
sayesinde azdir. Karasal iklimlerde ise bu fark fazla olur.

Sivashi (E, E): Havadaki nem miktar1 Aydin’da Ankara’ya gore ¢ok daha fazladir. Bu yiizden Aydin’da hava daha az sogurken Ankara’da aksamlari hava daha
cok sogur. Havadaki nem 1sinin yayilmasini engeller.

Neron (E, E): Havadaki nem miktart minimum ve maksimum sicaklik degerleri arasindaki farki etkiler. Aydin’da nem fazla, Ankara’da azdir.

Teknofen23 (E, Y): Havadaki nem miktarindan kaynaklanmaktadir. Ankara’dan Aydin’a gittiginde Aydin’da nem miktar1 yiiksek oldugu i¢in ayni soguklukta farkl: hissedilir.
Beyoglu (B, Y): Aydin’daki havanin nemli olmasi, 1s1 aligverisi

4. Grup
(4)

Kefal (B, Y): Giiney gibi sicak iklim bolgelerinde ana kayanin 1sinmasi daha fazla olur. Geceleri 1siman ana kaya soguk olan dis ortama 1s1 vererek geceleri de
sicak olmasini saglar.

Asos (B, Y): Ankara’da karasal iklim oldugu igin giin i¢i sicaklik degisimi daha fazladir. Aydin Akdeniz iklimi ve deniz var.

Kewok (E, Y): iklimsel farkliliklardan dolay:

Kirve (B, Y): Deniz olan bélgelerde iklimler daha 1limandir. Clinkii denizler geg 1sinir geg sogur. Giindiiz aldig1 1s1y1 gece havaya verir. Boylece hava 1sinir daha
sicak bir iklim olur.
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Digerle
ri (9)

Darbudarb (E, Y): Deniz kenarinda bulunan yerler giinesten gelen 1s18in ¢ogu su molekiilleri tarafindan hapsedildiginden 1s1 degisimi fazla yaganmaz.

Jardel (E, Y): Uzeyir babasina su molekiilleri arasinda kovalent baglar oldugu i¢in suyun dis ortamin 1sisin1 giindiizleri bu baglarin koparilmasi igin aldigimni ve
geceleri de bu aldig1 1s1y1 tekrar disariya verdigini sdyler. Yani Aydin’in ¢evresindeki sudan dolay1 havasinin sogumadigini, oysa Ankara’nin ¢evresinde deniz
olmadigi i¢in sogudugunu sdyler.

Onur Emre (E, Y): Yiikseklere dogru ¢ikildikga hava akimi artmaz ve soguk hava ile sicak hava arasinda yer degistirilmesinden dolay1.

Nasreddin Hoca (E, Y): Hava 1s1 yalitkani oldugu i¢in geg 1sinir ge¢ sogur.

Letke (B, Y): Aydin’da gece-giindiiz sicaklik degisimi daha azdir. Ankara’da daha fazladir.

Aslan87 (E, E): Ankara’nin denize olan konumu ile Aydin’in farklidir. Ankara daha yiiksekte oldugu i¢in daha soguk olur (Aydin’in nem orani yiiksektir. Nem
(su) iyi bir 1s1 depolayicisidir).

Leonardo (E, E): Suyun giindiiz 1s1ty1 muhafaza edip, aksam soguyan dis ortama biriken 1s1 enerjisini geri vermesi sonucu Aydin’da aksamlar1 da sicak olur.
Ankara’da deniz olmadigindan bdyle bir durum s6z konusu olmaz.

Ruyj (E, Y): Aydin giindiizleri ¢ok sicaktir. Toprak geg 1sinir (6z 1s1). Bu sebeple de sogumasi da uzun siirer.

Fenci (D) (E, E): Katilarin 1s1y1 alip verme olayryla Ankara’nin karasal iklimde toprak, kaya ge¢ 1sinir, ge¢ sogur. Iliman iklim deniz seviyesine, denize uzaklik
yakinlik, 1s1 aligverigini etkiler.

Toplam

49 Kisi
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11. SORUNUN FREKANS TABLOSU
ON TEST SON TEST
Secenek Frekans | Frekans
Hiicrelerde suvun bulunmasi avasim vanmasini Ayaklardaki hiicrelerde ¢cok miktarda su bulundugu
A o yagin y 20 16 icin kim olursa olsun belirli bir hizla ¢iplak ayakla
engellemistir. o
atesten gecebilir.
Hizh hareket edildiginde ayak hiicrelerdeki su Bir hiicrenin %60-%80’nin sudan olusur ve bu hiicre
D buharlasir ve hiicrelerde yanma meydana 8 5 yiiksek sicaklikla karsi karsiya geldig@inde anhk bir
gelmez. buharlasma s6z konusu olundugundan ac1 hissedilmez.
Hizh bir sekilde gecildiginde hiicrelerin biiyiik Cok hizhh adimlarla yiiriindiigiinde ayaklar kordan
B cogunlugunu olusturan suyun buharlasmasi icin 4 2 kaldirldiginda su  buharlasmadigindan  ayaklar
gerekli olan sicakhiga ulasmasi engellenmistir. yanmaz.
Ayagn iist derisindeki 6lii hiicrelere ates temas
E ederken hizh hareket edildiginde alt derideki 4 0
canl hiicrelere 151 gecmez.
_— .. . Suyun 6z 1sistmin biiyitk olmasi nedeniyle hiicrelere
Suyun 1s1nma 1s1sinin biiyiik olmastyla hiicre-nin .. o
C 1 22 gelen 1s1, hiicrelerde bulunan suya iletilir ve ayaklarin
1sinmasi geg olur. b leae .
1sitnmasl Kisa siireligine engellenir.
F Digerleri 19 4 Digerleri
Toplam 56 Kisi | 49 Kisi

Dogru Sik: C
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l.grup
(20)

Ozbingdl-2 (B,E): Ayak tabanindaki hiicrelerimizdeki suyun varlig1 ani yanmay1 engeller.

Mabhey (E,E): Hizli bir sekilde 1sinin iizerinden gecildigi zaman hiicrelerdeki sivi azalmaya baglar yanmasini engeller. Hiicrelerde suyun bulunmasi yanmayi engeller. Bu
olay1 yas oduna benzetebiliriz.

Elaziz (E,E): Ayak hiicrelerindeki suyun bariyer etkisi yaparak yanmay1 6nlemesidir.

Leonardo (E,E):Hiicre yapisinin biiyiik ¢ogunlugunu su olusturdugundan hizli gecis esnasinda bu suyun bir kisminin yitirilmesi tehlike olusturmadigi

Ozbing5101(B,E): Hiicre icerisinde bulunan su kisa siirelide olsa ayagin yanmasina engel olmustur.

Planet (B,E): Hizl1 bir sekilde gecerek ayaklarinin ¢ok fazla temas etmemesini saglamaya calisir. Ancak ayaklarinin temas eden kisimlarinin yanmamasinin sebebi sudur:
Atesle temas sirasinda 1s1 alig verisi meydana gelir. Hiicrelerin biiyiik kismini olusturan su sayesinde yanma olay1 meydana gelmeden 1s1 alis verisi meydana gelir. Hiicrelerin
biiyiik kismin1 olusturan su sayesinde yanma olay1 meydana gelmeden 1s1 alig verisiyle atesin lizerinden geger.

Harput (E,E): Hizl bir sekilde gegmesi 1s1y1 az almasim saglar. Hiicrenin %60-80’nin su olmasi da bu konuda yardime:1 olur. Ciinkii su molekiillerinin 1s1y1 tutmasi i¢in belli
bir zaman gegmesi gerekir. Ciplak ayakli adamin hizli hareket etmesi su molekiillerinin, ayaklar: yakacak dereceye ulasmasini engeller.

Jipiter (B,E):1.Ayak tabani kalin oldugundan ayaklar yanmamustir. 2.Hiicremizin %60-80 ‘i su oldugundan su yanmay1 engellemistir. Islak tahtanin yanmasi kuru tahtanin
yanmasindan daha zor oldugu gibi.

Eneshan (E,I):Viicudun deri kism1 uzun siire atesle temas etmedigi icin, deri icinde bulunan su ile bu sicaklig1 dengede tutar.

Giil (B.I): Hiicrelerin biiyiik bir kismi su oldugu icin bu suyun etkisiyle kor iizerinde ¢iplak ayakla hizli bir sekilde gecilirse 1s1 aligverisi olacag i¢in ayaklar etkilenmez.
M. irsad (E,I): Agiklamaya dayanarak akil yiiriitiiyorum. Su 1s1y1 alarak sicaklig: artar ve bdylece hiicrenin zarar gormesini (kisa siireligine) engeller. Tipki plastik bardakta
su kaynatmak gibi..

Yiicel (E,I): Korlardan ayaga geger. Sicaklik insan viicudundaki %80 oranindaki suyu 1sitir. Yani sicakligin ¢ok hissedilmesi igin hiicrelerin daha fazla siire sicaklik ile
temas etmesi gerekir.

Ferrum (E,Y) : Hiicrelerde bulunan suyun 1sinip sogumasi ile meydana gelmektedir. Ates lizerinde hizlica hareket ederken atese temas halinde hiicredeki su 1sinir ve hizlica
ayak kaldirildiginda su sogur. Boylece ates iizerinde hareket edilmektedir.(Derinin kalinlagmasi, aligilmasi ve ayaktaki nasirlarin kolaylastirilmasi ihmal edilmistir.)
Bilgem (B,Y): Ayak derisi suyu fazla tutar. Atesin 1sis1, ayaklarimizdaki suya gittiginden ayaklarimiz yanmaz.

Ruyj (E,Y): Ayak tabanindaki su 1s1 alir. Su 1sindi81 igin ayak yanmaz.

Béri AJ (B,Y): Plastik sisede su kaynamadan sise erimez. Aynisi ayaklar i¢inde gegerli. Su kaynama noktasina ulasmadan sorun ¢ikarmaz.

Nasreddin Hoca (E,Y): Ayni sekilde suyu pet sisede kor atese koydugumuzda pet sise erimeyip i¢indeki su kaynamaktadir. Ayn1 mantikla derimiz yanmay1p i¢imizdeki su isinmaktadir.
Kirve (B,Y): Ates ayaga zarar vermeden Once igerisindeki suyu kullanilir.

Age560(B,Y): Hiicrede bulunan su miktari kisa bir siireligine dahi olsa yanma hissini azaltacaktir. Fakat daha yavas hareket etmesi durumunda durum bu sekilde olmaz.
Fencihoca 0712 (E,Y): Korlanmis bir atesin iizerindeki 1s1 miktar1 azalmis enerjisini yitirmeye baslamustir. Uzerinde yiiriirken ayaklarin tabaninda bulunan hiicreler bu 1s1ya
dayanabilecek su miktarina sahiptir. Yani ayak hiicrelerinin zarar gérmesini engelleyecek su miktari vardir.

2.grup
(@)
Devam
diger
sayfada-
dir.

Sivasli (E,E): Hiicrelerde buharlasan su 1sinin iletimini azaltir. Bu yiizden hizli gegildiginde ayaklar yanmaz.

Ozbings104 (B,E): Su buharlagirken gevresinden 1s1 alir. Viicuttaki 1siy1 alacagi igin ayaklar yanmaz.

Michelangelo (E,E): Ayaklardaki hiicrelerinin i¢indeki sivi kisimlar buharlagir. Beyin ve motive ile ilgili olabilir.

Pandora (B,E): Su buharlagarak viicuttaki 1sinin azalmasini saglayacak. Boylelikle ayaklarda yanma olmaz.

Tugba (B,I): Ayaginda bulunan hiicrelerin hizli gegisi sayesinde suyunun buharlastigini ve bu sayede yanma meydana gelmedigini agiklariz.
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Darbudarb (E,Y): Insan viicudu milyarlarca hiicreden olusmaktadir. Kizgin ates iizerinde giderken atesin yaydig1 1s1 hiicre icerisinde bulunan suyun buharlasmasina ayrilir.
Buharlasan su viicuttaki 1s1y1 alir ve viicudun sogumasini saglar. Bu yiizden ortam bir siire atesin iizerinde kalabilir.

2.grup (8) | Parya (E,Y): Kisa siireli oldugu i¢in ayak ylizeyindeki hiicrelerde bulunan suyun buharlagmasi ile olusan gaz tabakasi derinin yanmasinin engellemektedir.
Yasemin (B,I): Hiicrelerimizde bol miktarda su bulunur. Suyun bulundugu ayak hiicrelerimizde atese degdigi zaman buharlasma oluyor ve bu atese temas etme siireci ¢ok
kisa oldugu i¢in ayaklarda yanma meydana gelmiyor.
Merlin (E,Y): Ayak tabanin keratin (6lii tabaka) ile kapli oldugu i¢in 1s1 iletimi biraz gii¢ olur.
Kefal (B,Y): Aslinda ayakta 6li doku orani diger yerlere oranla fazladir. Elinin iistiinde yiiriimeye kalksa yanma gergeklesirdi bence.
3.grup (4) | Jardel (E,Y): Ayaklarin atesle temas ettigi yiizeyde iist deri bulunur ve bu deri 6lii hiicrelerden olusur. Alt deride ise canli hiicreler bulunur. Atesin iizerinden hizli yiiriindiigii
zaman 1s1 01 hiicrelerden canli hiicrelere iletilmez ve boylece aci hissi duyulmaz.
Ezel (E,Y): Ayaginin altinda 6lii tabaka ¢ok oldugu igin 1s1 canli hiicreye gelene kadar insan bastig1 kor halindeki atesten gegmis olur.
Ozbings15 (B,E): Hiicrenin ¢ogu sudan olusur. Suyun tamamen buhar haline gelmesi icin 100 ° C sicakliga ulasmasi gerekir. Atesin iizerinden hizl1 bir sekilde yiiriidiigiinden
hiicre suyunu kaybetmedigi i¢in yani buharlagsmadigi i¢in hiicre 6lmez ve yanma olay1 gergeklesmez.
Rumuz: Rumuzsuz (E,E): Yanma olayi, hiicre zarar gérmesi ve hiicre i¢i sitoplazmanin yani suyun belli bir sicaklik seviyesinin lizerine ¢ikmasindan dolay1 olur. Tabi &lit
4.grup (4) deri hiicrelerinin de yanmis olmasi gerekir. Hizl1 bir sekilde yiiriidiigii zaman termik denge-sicaklik etkisi kisa siirdiigii i¢in hiicre i¢i sicaklik asir1 yiikselmez.
' Zamanyelkeni (E,E): Temas yiizeyi fazla olmasi ve yanmanin olusmasi i¢in ayak hiicrelerindeki suyun belli oranda 1sinmasi gerekir. O 1sinma gerceklesmedigi icin ayak
yanmaz. Benzer 6rnegi i¢i su dolu plastik siseyi ates iistiine koydugumuzda plastik sisenin eriyip yanmadig1 goriiliir.
Kewok (E,Y): Isinan su buharlasir ve su 1s1y1 kendisi alir. Murat ates tizerinde ¢ok hizli yiiriidiigii igin su buharlagsmadan (yani atesin 1sisin1 ayagin i¢ kisimlarina iletemeden)
ayagini atesten ¢ektigi i¢in ayak yanmaz.
5.grup (1) Deadness (E,Y): Suyun 1sinma 1s1st ¢ok biiyiiktiir. Hiicrede su oran1 fazla oldugu i¢in hiicrenin 1sinmasi geg olur.
Lefke (B,Y): Ayaklarini 1slatmig olabilir ya da bir hiicrenin %60-80°1 su olduguna gore ve ayak derimiz daha kalin olugu i¢in.
Asos (B,Y): Ayagin altindaki deri daha kalin oldugu i¢in yanmiyor. Hiicrenin %701 su oldugu i¢in sicaklik etki etse de yanmryor.
Kelebek :) (B,Y): Hiicrelerdeki sularin etkisini hizli hareketle birlestiren kisi hiicrelerdeki suyu kaybeden atesin lizerinden gectiginden asir1 yanma hissetmez.
Babisok (E,Y): Hizli bir sekilde kostugu zaman hiicrelerdeki suyun tiikkenmeden ilerledigi i¢in ayagi yanmamaktadir.
Neron (E,E): Hiicre igerisindeki suyun 1sinip genleserek epiderma tabakasi yiizeyine yayilir. Bu nedenle boyle bir durum s6z konusu olabilir.
Ozbing6103 (B,E): Aslinda beyinle ilgili bir olay yani acty1 hissetmeme durumu olabilir. Kisi kendisini o kadar adapte ediyor olabilir ki aciy1 hissetmeme durumu gergeklesebilir.
Bingolli (D), (B,E): Ayak tabaninin yiizey alani genis oldugu igin 1s1 daha genis bir alan yayilir ve buradaki hiicrelerin yeteri kadar su kaybetmesine neden olmaz.
Digerleri | Teknofen23 (E,Y): Sicakligin yiiksek olmast 6nemli degil. Isiya maruz kalinan siire 6nemli. Yani; (I.) 30 °C’de 20 saniye (II.) 100 °C’de 4 saniye I. durum daha ¢ok
(19) hissedilir. Siiresi 6nemlidir.

Veniis (B,E): Gegis islemi ¢ok hizl1 oldugu i¢in bu esnada sadece hiicre i¢indeki sivilar yok olur. Gegis siiresi ve temas olduke¢a azdir.

Fehmi (E,Q): Deri ile kor arasindaki bulunan hava tabakasi 1s1 yalitkani olarak gérev yapip derinin altinin tahris gérmesini engellemistir.

Rafael (E,E): Bir pet siseye su koyarsaniz ve alevin ya da kor (atese) koyarsaniz pet sisenin yanmadigini goriirsiiniiz. Ciinkii pet sise 1s1y1 igindeki suya iletir ve su 1sinir,
kaynar ama 100 °C de bile pet sise yanmaz (1s1 iletimi)Ayak hiicreleri aynen bunun gibi davranir.

Sterk (E,Y): Hiicrelerdeki su iyi bir 1s1 iletkeni degildir.

Binfen (E,E): Bir cismin yanmasi i¢in lizerindeki siviy1 kaybedip, kuruduktan sonra yanma islemi basladigindan hizla kor atesin lizerinden gecen kisiye ates daha az etki eder.

Kdz Eregli (E,Y): Ayaklar yanma sicaklifina ulagmamaktadir.
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Aslan87(E,E): Hiicrelerdeki sivi absorbe edip sinir hiicrelerine ulasmasini yavaglatir.
Bursali Garip (B,E): Bos

Beyoglu (B,Y): Bos

Gever-Avsin (E,Y):Bos.

Onur Emre (E,Y):Bos

Toplam 56 kisi
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1.Grup
(22)

Rumuz: Rumuzsuz (E,E): Su geg 1sinir. Dolayisiyla insan viicudunun biiyiik ¢ogunlugunu su old. i¢in kisa siirede gegebilir.

Zamanyelkeni (E,E): Ayak tabanlarindaki hiicrelerde suyun fazla olusu nedeniyle atesin verdigi 1s1 o su tarafinda ¢ekilir. Suyun sicaklig 6z 1s1s1 bilyiik oldugunda hizlica artmaz
ve ayaklar1 yanmaz.

Bingdlli (D) (B,E): Suyun 6zisis1 ¢ok biiyiiktiir 1s1 kapasitesi de. Dolayisiyla suyun 1sinmasi zordur. Hizli bir sekilde ateste yiiriirken alinan 1s1 hiicrelerdeki suya iletilir. Su da geg
1s1ndig1 igin ayak yanmaz. Tipki i¢ine su koyulan balonun patlamamas: gibi.

Veniis (B,E): Eger ates iizerinden hizl1 bir sekilde gecilirse alinan 1s1 hiicreler i¢indeki suya aktarilir. Suyun 1s1 kapasitesi bilyiik oldugu i¢in alinan 1s1y1 hapseder ve hiicrelere zarar
vermesini engeller. Takiki siirenin kisa olmasi sartiyla.

Harput (E,E): Su geg 1sinir. Geg sogur. Ateste yiiriiyen kisinin ayaklarindaki su 1siana kadar atesin tizerinden hizla geger. Ancak bu kisi uzun siire ateste kalirsa, yerde yavas
yiiriirse veya ayagina ates kozii yapisirsa ayagi yanabilir.

Binfen (E,E): Hiicrelerden sudan olustugundan ve suyun 6z 1sis1 bilyiik oldugundan hemen yiiksek sicakliga ¢ikmaz. Bu nedenle hizli yliriimede ayaklar yanmaz.

Pandora (B,E): Su 6zisis1 yiiksek oldugundan sicaklik artis1 yavas olacak biz ani hareket oldugundan bu artis1 hissedemeyecegiz.

Fenci (D)(E,E): Canli yapisindaki su miktarindan dolay: suyun 6z 1sisinin yiiksek olmasi ve hizli gegmesi yavas gecerse hiicrelerdeki su 1sinir yanar. Isinma 1sis1 ya da 6z 1s1s1
yiiksek oldugu i¢in kisa siirede yanmaz.

Neron (E,E): Su 1s1 kapasitesi ¢ok yiiksek bir madde oldugundan hizli bir sekilde karsiya gectigimizde ayagimizin yanmadigini goriiriiz

Mabhey (E,E): Hiicrelerimizdeki fazla su sebebiyle ayaklarimiza gelen 1s1 olsa da yanma az olacaktir. Ciinkii suyun 1s1 alma miktar1 fazladir1°C artiminda

Elaziz (E,E): Suyun 6z 1s1s1 dis tabaka hiicrelerindeki maddelere gore fazla oldugu igin 1sinmasi ¢ok geg olur. Ayak altinda bulunan deri hiicrelerinin igindeki suyun 1sinmasi geg
oldugundan deri hiicresini dis kisminda 1sinma veya yanma s6z konusu olmayacaktir.

Ruj (E,Y): Su kétii bir 1s1 iletkenidir. Oz 1s1s1 yiiksektir. Bu sebeple yanma olmaz. (Balon su deneyi)

Merlin (E,Y): Insan viicudunun %70 sudur ve suyun 6zisist (c) ¢ok yiiksektir. Bundan dolay: ates {izerinde kosan bir insanmn ayaklarinimn altiin yanmasi daha giigtiir. Yavas yavas
yiiriiniirse ise ayag1 yakma sans1 daha fazla olacaktir.

Ferrum (E,Y): Hiicrelerdeki suyun 6zisidan dolay1 1s1y1 depolamalar1 ve absorbe etmelerinden dolayi.

Bilgem (B,Y): Yaptigimiz balon deneyinde gérdiigiimiiz gibi i¢i su dolu balon patlamadi. Balonun ince yapis1 1sinin suya gegmesini sagladi. Suyun 6zis1 ve 1s1 kapasitesi biiytiktiir.
Ciinkii su molekiilleri kinetik enerjisi artirmadan dnce, enerjisini ilk 6nce hidrojen baglarinin kirmak i¢in kullantyor. Bundan dolay: hiicrelerimizde su fazla oldugundan ayaklarimiz
yanmiyor. Ama atesin {listiinden hizli gegmek gerekir.

Deadness (E,Y): Suyun 1s1 kapasitesi ¢ok biiyiiktiir. Hiicre igindeki su 1s1y1 tutarak sicakligin asir1 artmamasina neden olur.

Kdz. Eregli (E,Y): Suyun 6z 1s1sinin fazla olmasi ve hiicrenin iginde su miktarinin fazla olmasi.

Ezel (E,Y): Viicudumuzun %70 sudur. Viicuda gelen 1s1y1 viicuttaki su aldig1 i¢in ayaklarimizin 1stnmasini kisa stireligine engeller. Cilinkii suyun 6z 1s1s1 ¢ok biiyiiktiir.
Geven-Avsin (E,Y): Viicutta bulunan suyun 6zisinin biiyiik olmasi. Azcik degmesinden bir sey olmaz.

Béri AJ (B,Y): Suyun 06z 1s1s1 biiyilik oldugu i¢in geg 1sinir. Hiicreler sudan olustugu i¢in su issnmadan ayagimiz yanmaz.

Stérk (E,Y): Ayak tabanlarindaki hiicrelerde bulunan suyun 6zisisi biiyiik oldugundan ates iistiinde hizla yiiriiyen insan ¢ok zarar gérmeden gegebilir.

Jardel (E,Y): Ciinkii hiicrelerin biiyiik bir kismn sudan olustugu i¢in ve suyun da ¢ok iyi bir 1s1 depolayict 6zelligi oldugu igin ve depoladigi bu 1siy1 geg ilettigi igin ¢abuk
yiiriindiigiinde ayaklar yanmaz.

2.Grup
(16)
Devam
diger
sayfada-
dir.

Kefal (B,Y): Ayakta bulunan hiicrelerdeki su miktar1 fazla oldugu i¢in sicaklik once buna etki eder daha sonra yani uzun siire durursa ayagi yakar. Bu yiizden yanma olay1
gerceklesmez.

Dardudarb (E,Y): Hiicrelerin cogu su oldugu atesin {izerinden yiiriirken 1s1 hiicre igerisinde bulunan suya aktarildigindan ayaklar yanmaz.

Kirve (B,Y): Ayakla temas eden 1s1 6ncelikle viicuttaki suya etki edecektir. Bu yiizden ayak zarar gérmeyecektir.

Lefke (B,Y): Ayaklarimizdaki hiicrelerde %90 su bulundugu i¢in kim olursa olsun belirli bir hizla ¢iplak ayakla atesten gegebilir.

Asos (B,Y): Ayaklarimizin %80 su oldugu igin.
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Ozbing6l01 (B,E): Viicudumuzun yap taslart olan hiicrelerde bulunan su ayaklarimizin yanmasinin engelleyecektir. Tipki balon etkinliginde yaptigimiz gibi
1sinan balon 1s1y1 suya iletti.

Jupiter (B,E): Viicudumuzdaki hiicrelerimiz %60-80 oraninda su bulunur. Ciplak ayakla kor halindeki atesin tizerinden gecen bir kisinin; 6nce hiicrelerindeki bu
su 1sinir. Deri aldig8i 1s1 enerjisini suyu 1sitmak i¢in kullanacaktir. Bu nedenle ayag1 yanmaz.

Rafael (E,E): Is1 iletkenligi ile agiklanir. Is1 alan ayak derisi 1sty1 hiicrelerdeki suyun isinmasi igin iletir. Kisa siirede sicaklik (1s1) hiicre sivisinin 1sinmasina
harcanir ayak yanmaz.

Bursali Garip (B,E): Hiicrelerimizin ¢ogu sudur. Ates {izerinde hizlica yiiriidiigiimiizde alinan 1s1 hiicrelerimizdeki su tarafindan tutulur veya suyu isitmak i¢in

2.Grup kullanilir. Bu nedenle ayaklarimiz ¢ok 1sinmaz.
(16) Planet (B,E): Kor halindeki ates iizerinde yiiriirken atesten alinan 1s1 hiicrelerdeki su sayesinde yanma olayinin engeller. Alinan 1s1 hiicre i¢inde suyun 1sinmasina
harcanirken kisa siirede yanma olayiin olmamasini saglar.
Aslan87 (E,E): Hiicrelerin i¢i su oldugu i¢in direkt 1s1y1 emer ve absorbe eder. Sinirlere ulagmasini belli bir siire engeller.
Sivasli (E,E): Hiicrenin biiyiik boliimii sudur. Hiicrelerde bulunan su 1s1y1 kisa siireligine iyi bir sekilde yalitir. Is1 yalitilinca kiginin ayagi yanmaz.
Michalengelo (E,E): Viicudumuzun % su oldugundan dolay1 deri iletim gorevi yaparak suyun 1sinmasini saglar ve ayaklar1 yanmaz.
Beyoglu (B,Y): Viicudumuzda belirgin 1sinir suda ez olsun ve hiicrelerin yarisindan fazlasinin su olmasi sayesinde daha az hissedilir.
Age560 (B,Y): Hiicrede var olan su miktari kisa siireligine atesin lizerinden gegmeyi saglarken uzun siire yanmadan (ayaklar) duramaz!
Kelebek:) (B,Y): Cilinkii hiicrelerimizin %60-80°1 sudur. Ates iizerinden hizli gegilirse hiicreler bu sular1 kaybetmedigi icin yanma hissi olugmaz.
Ozbingdl 5 (B,E): Disaridan alman 1s1 hal degisimi icin kullanilir. Hiicrelerdeki su disardaki 1s1y1 alarak buharlasir ve deri tahribati olusmaz.
Leonardo (E,E): Is beyinde biter © Hiicrelerde % 60 80 su olduguna gére hizli bir gegiste bu suyun az bir kismi buhar olur ve biiyiik tahribat yapmaz. Siire uzarsa
ve su kaybi artarsa tahribat artar.
Ozbing6104(B,E): Hiicrelerimizdeki su 1s1y1 alir ve buhara doniisiir. Balonla yaptigimiz deneyde oldugu gibi verilen 1s1 suyun buharlagmasi igin kullamilir.
3.Grup Ozbingd12 (B,E): Ayak tabanindaki hiicrelerde diger tiim hiicrelerimiz gibi biiyiik oranda su icerdiginden kor halindeki atesin iizerinden gecerken hizli bir
() buharlagsma meydana gelir. Yani alinan 1s1 buharlagma igin kullanilir, viicudumuzun 1sisini arttirmak igin degil.(Diger bir agiklamayla hidrojen baglarinin
kirtlmasina harcanir alinan 1s1 enerjisi)
Ozbing5103(B,E): Bir hiicrenin %60-%80’nin su olmasindan kaynakli o hiicre 200°C,300°C ‘yle kars1 karstya geldiginde anlik bir buharlasma s6z konusu olur
ve act hissedilmez.
4.Grup Kewok (E,Y): Suyun kor ateginden gelen 1s1y1 buharlagma i¢in kullanir. Cok hizli yiiridiigiinde su buharlagsmadigindan adimlar atesten kaldirilacag i¢in ayagin geri kism1 yanmaz.
(2) Babisok (E,Y): Hiicrelerde su tamamen buharlasmadan hizl bir sekilde atesin lizerinden yiiriidiigli zaman Murat’in ayag1 yanmaz.
Parya (E,Y): Viicut hiicrelerindeki suyun yapisinda bulunana hidrojen baglarinin ---- ayaklarimiz atese temas etmesi sirasinda kopmasi gerekir. Dolayisiyla kisa
stirede sicaklik artis1 gozlemleyemeyiz.
Digerleri | Teknofen23(E,Y): Hizli yiiriimesi etkilidir. Suyun belirli bir 1sidan sonra buharlagsmasi ya da belli bir 1s1 kapasitesi olmas1 yiirtimesini etkiler. Is1 kapasitesini
(4) asmayacagi bir zamanda yiiriidiigii i¢in yanmadig1 diisiiniiliir ya da ¢ok az etkilenir.
Onur Emre (E,Y): ... hareketli olunca ¢ok fazla etkilenmediginden ce insan viicudu ile belli bir zaman araligindan 1s1 alig verisinden kaynakli oldugunu diisiiniiyorum.
Nasreddin Hoca (E,Y): Su tutusma sicaklifina yiikselmeden konveksiyon olay1 sonucu yerine soguk su gelir.
Toplam | 49 Kisi
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ON TEST SON TEST
Secenek Frekans | Frekans
Sicak ve soguk havanin yogunluklari birbirinden Yeryiiziine yakin olan kisimda sicak havayla (az yogun
D farkh oldugundan 1s1k az yogun ortamdan ¢ok 13 11 ortam) ile iist kismindaki soguk havanin (¢cok yogun
yogun ortama gecerken kirllmaya ugrar ve ortam) bulundugu ortamlardan gecen 151k goze gelirken
dogrultu degistirerek serap olayina sebep olur. kirilir ve su varmis gibi goriiniir.
Giinesten gelen 1s1nlar tam yansimaya ugrayarak Asfalt iizerindeki havanin asir1 sicakken daha iistteki
C cocugun goziine geldiginden cocugun serap 12 16 havanin nispeten daha soguk olmasi nedeniyle hava
gormesine neden olur. katmanlar arasinda 15181n tam yansima yapmasi ile
olusur.
Asfaltin ¢ok sicak olmasiyla iizerinde de Isinan havadaki su buhar goze gelen 15181n kirillmasi ile
B buharlasan su buhar1 bulunur ve yol islak 8 4 beraber yolun 1slak oldugu izlenimini verir.
goriinmektedir.
Baz1 giinler giines 1smnlar1 yeryiiziine farkh
A acilarla gelirler ve bu 1sinlar yansirken yollar 6 0
1slakmis gibi goriiniir.
E Digerleri 17 18 Digerleri
Toplam 56 Kisi | 49 Kisi

Dogru Sik: D
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Sivasli (E,E): Asfalta yakin olan hava daha ¢ok 1smir ve yogunlugu azahr. Ust kisim ise daha yogundur. Yogunlugu farkl iki katman arasinda ilerleyen 1s1k 1simnlar1 karilir. Simr
acistyla kirilan 11k 1sinlari ise iki ortam arasinda yol alir ve goziimiize gelir. Cok uzaktaki bir goriintii boylece gozlimiize ulasir.

Ozbingsl-2 (B,E): Isign kirilmasindan dolayi yol 1slakms gibi goriiliir.

Mabhey (E,E): Babasi kizina bu olayin serap oldugunu agiklar. Serap goziin gordiigii yanilsamadir der. Sicakliktan dolayr gérmede 15181n kirildigini ve havadaki goriintilyii yerde
gordiigiinii séyler. Bu da yerin 1slakmis ve gériintiisiiniin yansima gibi goriildiigiinii sdyler.

Bursali Garip (B,E): Bu olay isinan havanin genlesmesi ve genlesen havanin yogunlugunun azalmasi ile. Ayrica 151gin yogunlugunun farkli havalarda kirilmaya ugrayarak serap
olayma veya farkli goriintiilerin olusmasina serap olayina veya farkli gériintiilerin olugsmasina sebep oldugu sdylenebilir. Yollar genelde asfalt oldugu icin asfalt {istiindeki hava
daha ¢abuk 1sinir ve 15181 normalden uzaklagacak sekilde kirar. Tam yansima olur.

Leonardo (E,E): Giines 1ginlar1 asfaltin koyu renginden dolayi ¢ok emilir. Bunun sonucunda yumurta pisirme kivaminda ismir. Isinan asfalt kendine yakin kisimdaki hava
tabakasini 1sitir. Isinan havanin yogunlugu azalir, az yogun ve daha yogun ortamlari arasinda 15181 kirilimi gergeklesir. Kirilim sonucu serap olusur.(tam yansima)

1.Grup | Bingdllii (D), (B.E): Bu bir serap olayidir. Isinan hava yiikselir. Yukarida ¢ok sicak asagida daha az sicak hava olur. Sicak ve soguk havanin yogunluklar birbirinden farklidur.
( 13) Isikta az yogun ortamdan gok yogun ortama gegerken kirilmaya ugrar ve dogrultu degistirir. Bu da serap olayina sebep olur.
Ozbingdl5 (B,E): Isigin kirilmasindan dolayi yer ¢ok sicaktir. Birazda iist kisimda hava daha soguktur. Yogunlugu farkli iki ortamda kirilmada olur. G6z yanilmasidir.
Planet (B,E): Cok sicak havalarda yiizeye yakin hava daha sicakken yiiksekteki hava molekiillerinin sicakligi daha azdir. Giinesten gelen beyaz 151k havada sacilmaya ugrar ve
bu sicaklik farki yiliziinden goziimiize farkli ulasir. Bu yiizden yerler 1slak gibi goriiniir.
Veniis (B,E): Kuru ve sicak havalarda yogunluk farkiyla beraber giines 1sinlarinin kirilip sagilmastyla yol 1slakmis gibi goriiniir. Tipki ¢6lde olusan serap olayi gibi.
Fehmi (E,I): Havadaki yogunluktan dolay1 giines 1smnlarinin kirilmasimin gozii yanilttig1 bir durumdur. Serap olayma benzer.
Giil (B,I): Yolun sicak atmosferin soguk olmasindan dolay: ikisi arasinda 1s1 aligverisi oluyor. Isik 1sinlarini bu sayede sagilmaya ugruyor ve yol parlakmis gibi
goriiliiyor.
M. Irsad (E,I): Asfalta yakin hava 1s1 alis verisi ile daha az yogun olacak iist kisim soguk hava etkisi ile daha yogun olacak. Bu da 151310 gbziimiize gelirken kirilip dalgalanmalar
olugmasini saglayacaktir.
Ruyj (E,Y): Serap olay1: Hava sicak oldugu i¢in yiizeye yakin havanin yogunlugu farklidir ve 1s1k kirilir.
Neron (E,E): Isik 1sinlar1 tam yansima yaparak yerlerin 1slakmis gibi gériinmesine sebep olur.
Michelangelo (E,E): Tam yansima olayin1 anlatir. Sicaklik ortamin yogunlugunu degistirir ve 151k yogunlugu farkli ortamlarda farkli agilarda kirilir ve fark biiyiikse tam yansima olur.
Jiipiter (B,E): Bu olaya tam yansima olay1 oldugunu sdyler. Asfalta yakin yiizey ¢ok sicak oldugundan 151k 1s1lar1 bu yiizeye ¢arpip; geldigi ortama tekrar geri doner. Boylece
asfalt 1slakmug gibi goriiniir, der.
2.Grup | Binfen (E,E): Sicak havalarda 1sinan hava genlesir ve yiikselir. Asfaltlar daha sicak oldugundan asfalt {izerindeki hava genleserek yogunlugu diiser ve yiikselir yogunluk farkindan
( 12) dolay1 gelen 151k tam yansimaya ugrar. Havanin veya bulutlarin tam yansimasi sonucu yerde birikintisi varmig gibi goriiniir.
Devamm | Deadness (E,Y): Tam yansima olmustur. Is1gin sicak ortama gegerken kirilmayip yansimasindan dolay: asfalt {izerinde goriinen su degil havanin goriintiisiidir.
diger Ezel (E,Y): Isinan asfaltin yogunlugu azalir. Bdylece az yogun ortamdan ¢ok ortama gelen 151k 151n1 tam yansima yapar. Bu da yolun 1slak gériinmesini saglar.
sayfada- Gever-Avsin (E,Y): Istk yogunlugu farkli olan maddelerde izledigi yol dogrusal degildir. Havanin farkli yiiksekliklerde sicakligin farkli olmasindan dolay1 havanin yogunlugu
dir. farklr olur. Isik 1g1nlar1 ¢ok yogundan az yoguna gectiginde tam yansimaya ugrar.

Fencihoca 0712(E,Y): Bu olay yanilsamadir. Serap olayi ile ifade edilir. Is1§mn yogun ortamdan az yogun ortama gegerken tam yansima yapmasi sonucu olusur.

Darbudarb (E,Y): Giinesten gelen 1gimlar tam yansimaya ugrayarak cocugun goziine geldiginden ¢ocugun serap gérmesine neden olur.

Nasreddin Hoca (E,Y): Ismin etkisi ile havanin yogunlugu degisir ve yogunlugun farkli iki ortam olusur. Isik yogunlugu farkli iki ortamdan gegerken ya kirilir ya da tam
yansimaya ugrar. Yoldaki tam yansima sonucu serap olay1 goriiliir.
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2.Grup
(12)

Stérk (E,Y): Bu duruma serap denir. Yere yakin hava, yukaridaki havadan daha sicak durumdayken yukaridan gelen 151k 1ginlari tam yansimaya ugrar. Bu
durumda ilerideki cisimler ters, yerler 1slakmus gibi algilanir.
Bilgem (B,Y): Serap olayi. Giinesten gelen 1sinlar tam yansimaya ugradifi i¢in ¢ocuk yolu 1slak goriir.

3.Grup
(8)

Ozbing5104 (B,E): Asfaltin sicaktan dolay1 buharlasmasi bu esnada su buhar taneciklerinin titreserek yukariya ¢ikmasi

Ozbing5103 (B,E): Buharlasma olaymi aciklayacaktir. Yani yeryiiziiniin agir1 derece 1smmastyla buharlasan asfalt yiizeyin daha sonra giines 1smlarm sicaklik ve sogukluk
arasindaki farkindan dolay1 tam yansima olay1 ger¢eklesmekte ve yol 1slak goriinmektedir.

Rafael (E,E): Asfalt renginden dolay1 daha ¢ok 1sinir. Havanin asfaltla temasiyla havadaki su tanecikleri (nem) daha fazla hareketlenir, buharlagir, goriiniir hale gelir. Islakmis
yanilgisi olusturur.

Tugba (B,I): Havanin kuru ve ¢ok olmasindan dolay1 yerde bulunan suyu buharlastirir. Bu da yollarda 1slak bir gériintii olusumuna neden olur.

Yasemin (B,I): Havanin kuru ve ¢ok sicak oldugu zamanlarda asfalt yollarda asir1 bir 1snma meydana gelir. Bu 1sinmanin etkisiyle asfaltta bir buharlasma ve 151810 kirilmasi
etkisiyle bu olayin ger¢eklestigini agiklar.

Kelebek © (B,Y): Sicak ve kuru havada asir1 buharlasma olur. Buharlagmanin etkisiyle havadaki su buhar1 yerden biraz yiikselir. Yiikseldigi bu kisimda 1slakmig gibi bir goriintii
olusturur.

Kirve (B,Y): Asfalt ¢ok sicaktir. Uzerinde de buharlasan su buhari vardir. Dolayisiyla yol 1slak gériinmektedir.

Béri AJ (B,Y): Bu seraptir. Cok sicak havalarda sivi yere ¢ok yakin yerde buharlagir. Islak gibi goriiliir.

4.Grup
(6)

Harput (E,E): Is1gin belli bir agidan yansimast géz yanilsamalarma (illiizyon, serap gibi)neden olur. Yolun 1slak gériinmesinin nedeni 15181n belli bir agidan yansimasi (1sinan
havanin daha az yogun olmasi nedeniyle 151k normale yaklasarak kirilir.)

Eneshan (E,I): Isigin yansimas1 sayesinde yollar farkli goriinmektedir.

Beyoglu (B,Y): Yansima

Rumuz: Rumuzsuz (E,E): Bazi giinler giines 1sinlart yeryiiziine farkli acilarla gelir. Isinlarin yansimasi, geldikleri agilarla ilgilidir.

Onur Emre (E,Y): Serap olayi ile ilgilidir. Isi§in yansimasi ile ilgili bir olaydir.

Yiicel (E,I): Gordiigii olay seraptir. Isinlar yogun ortamdan az yogun ortama her zaman gecemezler ve bulunduklari ortama tekrardan yansirlar ve bu yansiyan 1simnlar agaglarin
veya yolun etrafindaki maddelerin etkisiyle de insan goziinde bir yanilgiya neden olur.

Digerleri
(17
Devam
diger
sayfada-
dir.

Ferrum (E,Y) : Yoldaki asfalt ¢ok sicak oldugu i¢in asfaltin hemen tizerindeki hava ¢ok sicaktir. Daha yukaridaki hava daha soguktur. Boylece iki farkli hava katmani olugsmusg
olur. Isik bize gelene kadar bu farkli hava katmanlarinda kirtldig1 igin algi yanilmasi saglar.

Jardel (E,Y): Babasi Sude’ye ¢ok sicak olan bu yaz giinlerinde giinesten gelen 1silarin hava tarafindan daha ¢ok kirtlmaya ugradigini ve bu yiizden asfaltin 1slak goriindiigiinii
ama aslinda 1slak olmadig soyler.

Kewok (E,Y): Sicaklik farkindan dolay1 (yolun hemen iistii ile daha iist bolgesi) arasinda 15181n kirilmasi sonucu yol 1slak goriiliir

Merlin (E,Y): Isinan havanin yogunlugu azalacagindan dolay kiriciligr artar. Ama asfaltinki daha ¢ok azalir.

Ozbing6101(B,E): Istan yola temas ettigi yerlerde bu gériintiiniin olusmasina sebep olmustur.

Aslan87(E,E): Asfalt koyu renk giinesi sogurur ve sicaktir. Bu yiizeye temas eden hava 1smir yogunlugu azalir ve soguk havaya yani yukari dogru hareket eder. Hava
molekiillerinin bu hareketi boyle bir goriintii ortaya ¢ikar.

Pandora (B,E) : Bu sicak hava molekiilleri ile soguk hava molekiillerinin yer degistirmesinin sonucudur.

Zamanyelkeni (E,E): Yol yiizeyi asfaltin etkisiyle fazla isinir ve hemen iistiindeki havanin 1sinmasini saglar. Yiiksek oranda isinan hava yukari dogru hareket edip; yukaridaki
hava agag1 iner (Konveksiyon). Bu yiizden olugan dalgalanma uzaktan bakildiginda su goriiniimii verir.

Kdz Eregli (E,Y): Serap olay1.

Parya (E,Y): Serap olay1

Kefal (B,Y): Sicak havanin zemin iizerinde yansima ve kirilma olaylartyla serap olusturmasi durumudur.
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Teknofen23 (E,Y): Isimnan havanim yiikselmesi. Asfaltin zemine yakin yerdeki havayr daha ¢ok isittiginda kinetik enerjisi artan hava molekiilleri daha ¢ok hareket eder. Burda

havanin buharlastig1 goriintiistinii verir.
Babisok (E,Y): Hava kuru ve sicak oldugu i¢in hava molekiiller gaz halinden su haline gegecek ve bdylece yolun 1slak oldugu goriilecektir.

Digerleri Elaziz (E,E): Isman hava molekiillerinin buharlasmas: sonucu yiizeyin parlak goriinmesidir. Ciinkii 11k 151nlar1 bu yiizeylere kirilarak yansir.
(17) Age560(B,Y): Cok soguk havadan buharlagsmadan kaynaklandigini soylemistir.
Lefke (B,Y): Bos.
Asos (B,Y): Bos.
Toplam | 56 Kisi

168




12. SORUNUN SON TEST VERILERIi

1.Grup
(16)

Jipiter (B,E): Asfalt yiizeye yakin kisimlarda Giinesten aldig1 1sinin etkisiyle ¢ok 1sinir. Isik 1silart bu sicak ortamdan ortam degistirmeden geldigi ortama geri
donerek tam yansima olay1 gerceklesir. Tam yansimadan dolayi asfalt yilizey 1slakmis gibi goriiniir. Serap olay1 gibi.

Michalengelo (E.E): Havanin sicak ve soguk olarak ikiye ayrilmasindan dolay1 ortamin yogunlugunu etkiler ve 1s1k bu yogunluk farkindan dolayi tam yansimaya ugrar.
Ruj(E,Y): Serap olay1. Sicaklik yiiksek olunca havanin yeryiiziine yakin kisimlarinda yogunluk farki olur ve tam yansima gerceklesir.

Ferrum (E,Y): Asfalt lizerindeki havanin asir1 sicak daha istteki havanin nispeten daha soguk olmasi nedeni ile hava katmanlar arasinda 15181n tam yansima
yapmasit ile olusur.

Nasreddin Hoca (E,Y): Tam yansima sonucu serap olay1 goriiliir.

Bilgem (B,Y): Giines 1sinlar1 géziimiize geldiginde yiizeye yakin yerlerde ¢6llerde oldugu gibi tam yansimaya ugrar.

Deadness (E,Y): Tam yansima nedeniyle asfalt izerinde goriilen goriintii aslinda gokyiiziiniin goriintiisiidiir.

Lefke (B,Y): Tam yansima oldugu i¢in. Serap olayinda oldugu gibi.

Asos (B,Y): Tam yansima oldugu i¢in.

Kdz. Eregli (E,Y): Tam yansima olayidir.

Age560 (B,Y): Tam yansima!

Ezel (E,Y): Burda tam yansima olay1 var. Yogun ortamda az yogun ortama gelen 1ginlarin tam yansimaya ugrayarak géze gelir. Bundan dolay1 orda su oldugunu zannederiz.
Béri AJ (B,Y): Hava asir1 1sindiginda tam yansima olay1 gergeklesir ve yollar 1slak goriiliir.

Stérk (E,Y): Bir goz yanilmasi olan seraptir. Yere yakin ¢ok sicak havadan tam yansiyan 1ginlar bu olaya sebep olur.

Dardudarb (E,Y): Isik tam yansimaya ugradigindan yolun {izerinde sanki su varmig gibi goriiriiz.

Kirve (B,Y): Asfalt zeminde tam yansima olmasi sonucu yiizey 1slak gibi goriiniir.

2.Grup
(11)

Ozbingél 5 (B,E): Isigin kirilmasindan kaynaklidir. Ciinkii sicak ve soguk havani yogunlugu farklidir ve 1sik ortam degistirdiginde kirilir bu da géz yanilmasina neden olur.
Yeryiiziine yakin olan kisimda sicak hava (az yogun) iist kisminda soguk hava (¢ok yogun).Isik goze gelirken kirilir ve su varmis gibi goriiniir.

Bursali Garip (B,E): Ismnan hava genlesir. Genlestikce yiikselir. Yogunlugu kiigiiliir. Yere yakin hava ile yiikselen havanin yogunlugu farkli oldugu igin 151k
kirilir. Farkli bir goriintii olusur (Serap olayi)

Bing6lli (D) (B,E): Isigin kirilmasindan dolay1 olusan serap olayi. Isik cok yogun ortamdan az yogun ortama gecerken normalden uzaklasarak kirilir.

Rumuz: Rumuzsuz (E,E): Soguk ortamdan sicak ortama gegiste 151k 1ginlari kirilir ve gériintii yerde olusabilir.

Sivasl (E,E): Yer ile hava arasinda sicaklik farki oldugundan bu ortamlarin 15181 kiricilik indisleri farkli oldugundan 1s1k iki ortam arasinda kirilarak gelir ve su
varmig gibi goriiniir.

2.Grup
(11)

Pandora (B,E): Sicak havalarda 1s181n kirilma agisinin farklilasmasindan kaynaklanir.

Ozbingd12 (B,E): Farkli yogunluklardaki ortamlardan gegerken 151k 1smlar1 kirilmaya ugrar. Gece giindiiz arasindaki sicaklik farki karasal iklimlerde ¢ok fazla
oldugundan sicak ve soguk hava tabakasi farkli yogunluklarda iki ortam olusturur. Buradan gegen 1sinlar kirilmaya ugradigindan yol 1slakmig gibi goriiniir.
Merlin (E,Y): Asfaltin 1sinmasi bir yaz giiniinde daha ¢ok olur. Genlesen havanin yogunlugu azalacagindan kiriciligi artar.(Normalden daha ¢ok uzaklagir)Bundan
dolayi asfalt 1slakmis gibi goriiniir.

Teknofen23 (E,Y): Yerdeki hava yogun iistteki hava ise az yogun oldugu igin ortamlar arasi gegiste kirtlmaya ugruyor. Bu da goziimiizde farkli sekilde goriiniiyor.
Kirieilik indisleri farkindan kaynaklanan goriintii farkliligi.

Kewok (E,Y): Asfalt iistiindeki havanin ile daha tstteki havanin sicakliklar: farkli oldugu i¢in 15181n kirilmasi sonucu yol 1slakmis gibi goriiliir.

Parya (E,Y): Isik 1gmlarinin gelirken 1sinan hava molekiillerinin yiikselmesi sonucundan farkli yogunluktaki iki ortamda 15181n farkli ortamda kirilmasi sonucu.
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3.Grup
(4)

Ozbingsl01 (B,E): Cok sicak giinlerde ¢ok hizli buharlasma olur. Buharlasan su buhar1 yolun yiizeyinde soguma meydana getirecektir ve bu yiizden yerler 1slak
goriinecektir.

Rafael (E,E): Havanin yapisindaki nem renginden dolay1 daha ¢ok 1sinmis olan asfalta temas edince su molekiillerinin (nem) hareketliligi artar ve bir dalgalanmis
olugturmus gibi goriiniir. Islakmus hissi verir.

Ozbing5104 (B,E): Havanin sicak oldugu zamanlarda buharlasma hizli olur. Ortamin yogunlugu degisecek ve 1sinlarin kirtlmasini etkileyecek.

Elaziz (E,E): Sicak havada hava buhar1 devamli vardir. Isinan havadaki su buhar1 géze gelen 15181n kirilmasi ile beraber yolun 1slak oldugu izlenimini verir.

4.Grup(0)
Veniis (B,E): Sicak havalarda algak basinci olusur. Giines 1sinlar1 kuru-sicak havalarda tam yansima yapar. Yol 1slak goriiniir.
Binfen (E,E): Isigin gelis a¢is1 degistigi i¢in kirtlmadan dolayi farkli goriiniir.
Ozbing5103(B,E): Havadaki yogunluk farkindan kaynakl bir géz yamlmasidir.
Mabhey (E,E): Babasi Sude’ye goziimiizdeki goriintliniin yarilmasi sonucu ortaya ¢iktigini sdyleyebilir. Géziimiiziin goriintiiyi ters gostererek yansittigini Sude’ye
sOyleyebilir.
Babisok (E,Y): Havanin kuru ve ¢ok sicak oldugu zamanlarda giin i¢inde sicaklik farki ¢cok olmaktadir. Sogumasi ile su damlaciklari (¢ig) haline gelir. ve yollarin
1slak zeminli hale gelir.
Jardel (E,Y): Ciinkii yolun uzagina degen giines 1sinlar1 farkli agiklarlar asfalta ¢arptig icin asfaltin uzagi 1slakmis gibi goriiniir.
Beyoglu (B,Y): Yansima olayinin etkisi.
Kefal (B,Y): Serap olayinda 151g1n yansima durumu s6z konusudur. Sicak olan yere temas edince dalgali bir goriintii olusturur.
Kelebek:) (B,Y): Hava ¢ok sicak oldugu zamanlarsa buharlagsma fazla oldugu i¢in ve buharlasan bu hava yiikseklige ¢ikamadigi i¢in yeryiiziine yakin yerlerde
yagmur gibi bir goriintiiye sebep olur.
Digerleri | Onur Emre (E,Y): Giinliik yasamda buna serap olay1 denir. Isigin yansimasindan kaynaklanmaktadir.
(18) Fenci (D), (B,E): Buharlagmayla ,Asfalt giinesten aldig1 1s1y1 biinyesinde toplayarak erimeye ve buharlamaya baslar.
Zamanyelkeni (E,E): Yol yiizeyinin ¢ok fazla 1sinmasi ile yilizeye yakin yerdeki havanm 1smip yukaridaki havayla yer degistirmesi sonucu olusur.(Serap
olayindaki gibi)
Harput (E,E): Yoldaki hava sicaklik nedeni ile 1sinir. Sicak hava yogunluk farkindan dolay: yukari ¢ikarken soguk hava asagi iner. Bu durumda yol 1slakmig gibi goriiniir.
Aslan87 (E,E): Isinan maddelerin taneciklerinin hareketi fazladir. Yogunlugu asfalt {izerinde azdir. Soguk havaya yani yukar1 dogru hareket eder ve bdyle bir
goriintii olusur (konveksiyon)
Leonardo (E,E): Asfalt giines 15181n1 daha ¢ok sogurup isinmistir. Sicak olan kisimdaki hava yukari dogru ¢ikacaktir.(yogunlugu degisecektir.) Yogunluk
farkindan kirilma ve tam yansima olay1 gerg¢eklesecek ve serap gérmiis olacaktir.
Planet (B,E): Yol iizerinde yiizeye yakin sicaklik fazla iken daha yiiksekte sicaklik farki yiiziinden kirilmalara ugrar. Farkli agilarla kirilan 1sinlarin bir kismi tam
yansimaya ugrar. Bu yiizden zemin 1slak olmamasina ragmen 1slakmis gibi goriiliir. G5z yanilmasi olusur.
Neron (E,E): Giinesten gelen 1sinlar tam yansima yapabilir. S6z konusu olayda da bdyle bir durum yanilsamaya yol agabilir. Isinan havanin yogunlugu ve kiriciligi degisir.
Geven-Avsin (E,Y): Havanin farkli yiiksekliklerde sicakligin farkli olmasindan dolayr yogunluklar farklidir. Isik farkli ortamlara girdiginde kirilmaya ugrar. Bu
olayda kirilma ve tam yansimadan dolay1.
Toplam | 49 Kisi
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13. SORUNUN FREKANS TABLOSU
ON TEST SON TEST
Secenek Frekans | Frekans
Giinesin iist kismindan gelen 1s1k 1sinlari )
A atmosferden daha az kirilhirken alt kisminda 11 8 Ust taraftan gelen 1sinlar ile alt kisimdan gelen 1sinlar
gelenlerin kirilma acis1 daha biiyiik oldugundan farkh miktarlarda kirilmaya ugramistir.
basiklik olusacaktir.
Giinesten gelen 1s1nlarin gelis acisimin birbirinde Giin batimina dogru giinesten gelen 1sinlarin gelis agis1
C farkhh olmasindan dolayr giinesin iist kismim 10 7 azaldigindan eliptikmis gibi goriiniir ve daha dar agilar
dairesel alt kismini eliptik olarak goriiliir. geldigi icin eliptik kisim daha kizil goriiniir.
Istnan hava molekiillerinin yiikseltisinden dolayr iki
D Isimin yere yakin yerlerde fazla olmasi sebebiyle 4 8 farkh kiricilik indisine sahip (yogunlugu) ortamda isik
15181n kirilmasi farkh olacaktir. miktarlarimin kirilmalar: farkh olacagindan
kaynaklanan bir durumdur.
Goze gelen 151K 151m1 yogunluk farkindan dolayi
B goze degisik acilarla geldigi icin alt kisim eliptik 3 0
goriiliir.
E 0 5 Goze gelen 15181n Kirllmasindan kaynakh bir olaydir.
F Digerleri 28 21 Digerleri
Toplam 56 Kisi 49 Kisi

Dogru Sik: A
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13. SORUNUN ON TEST VERILERIi

Sivash (E,E): Ust ve alt kisimda hava sicakligi farkli oldugu icin 15181 kirilmast da farkli agilar da olur. Isigin farkli miktarlarda kirilmasi da farkli sekillerde
goriilmesine neden olur.

Neron (E,E): Eliptik kismin goriintiisii 1sinan havadan gelen 1sinlarin géziimiize farkli agilardan gelmesiyle agiklanabilir (Kirilma).

Mabhey (E,E): Havanin yogunlugunun gelen 1sinlar1 kirdigi igin alt kismin goriintiisii degisir. Eliptik gérmemize neden olur.

Pandora (B,E): Isik 1sinlarinin gelis agist ve kirilma olayinin etkisi olmaktadir.

Harput (E,E): Yukaridaki cevabin aynisi verilebilir)(12. Sorunun cevabi: Isigin belli bir agidan yansimasi gz yanilsamalarina (illiizyon, serap gibi)neden olur.
Yolun 1slak goriinmesinin nedeni 15181n belli bir agidan yansimasi (1sinan havanin daha az yogun olmasi nedeniyle 151k normale yaklasarak kirilir.)) Istnan havanin
yogunlugu azalir ve yukar1 dogru akar. Dolayisi ile iist taraftaki havada 151k normale yaklasarak kirilirken agagidaki havada 1sik normalden uzaklasarak kirilir. Bu

1.8?).1[) durum goriintiiniin farkli algilanmasina neden olur.
Stérk (E,Y): Isinlarin kirilma miktarlar farkli.
Darbudarb (E,Y): Gelen 151n kirillmaya ugrar. Atmosferde farkli sekilde yol aldigindan dolay: 1sinlar sekil olusur.
Kdz Eregli (E,Y): Giinesten gelen 1sinlarin atmosferden farkli kirilmalari.
Fencihoca 0712(E,Y): Isigin kirilmasi ile ifade edilir. Bir yanilsamadir. Bakis agisina gore yukarida bulunan kisim normal goziikiirken alt kisim 1s181n kirilmasi
nedeniyle eliptik gozlenir.
M. Irsad (E,E): Giinesin {ist kismmndan gelen 151k 151nlar1 atmosferden daha az kirilirken alt kisminda gelenlerin kirilma agis1 daha biiyiik olur. Boylece bir basiklik olusacaktir.(Tamamen tahmini)
Jardel (E,Y): Ali’nin bu gdzleminin nedeni; 1g1nin gelme agistyla ilgilidir. Isik 1sinlari alt kissmdan daha egik bir 151k 1g1nlar1 alt kisimdan daha egik bir agiyla
gelecegi igin giines batarken giinesten ¢ikan giines 1sinlart atmosferde hava ¢ok kirilmaya ugrar ve daha egik bir agiyla gelir ve alt kismu eliptik goriiniir.
Ozbingdl-2 (B,E): Giin batiminda giines 1s1nlar1 egik ac1 ile geldiginden dolay1 yansimasi alt kisimda eliptik {ist kisminda ise dairesel bir goriintii olusturur.
Zamanyelkeni (E,E): Diinyanin seklinden (konumunda ) dolay1 giinbatiminda giinesten gelen 1sinlarin gelme agisinda kaynaklanir.
Ozbing5104 (B,E): Giinesten gelen 1s1k 1s1nlarinin agisinin degismesi. (1s1g1n kirilmasini anlatmis)
Bingdllii (D), (B,E): Giinesten gelen 1sinlarin gelis acisiyla ilgilidir. Giinesin iist kismindan gelen 1sinlar daha dik agiyla geldigi i¢in dairesel, alt kismindan gelen
1sinlar daha egik agiyla geldigi igin eliptik gibi gériinmesine sebep olur
Merlin (E,Y): Daha kiiciik agilardan geldigi i¢in Giines’in alt kismu eliptik gdzlemlenir.
Deadness (E,Y): Isigin kiiciik agryla kirtlmasi
Babisok (E,Y): Ali’nin giinesten gelen 1ginlarin gelis agisinin birbirinde farkli olmasindan dolay: giinesin iist kismin1 dairesel alt kismini eliptik olarak goriir.

2.Grup | Onur Emre (E,Y): Gilines 1sinlarinin gdze gelmesi ve gelis agist ile ilgili bir olaydir.

(10) Kirve (B,Y): Diinya dondiigii i¢in giinesin her noktasini ayni agiyla géremeyiz. Isik farkli acilarla goziimiize geleceginden tam dairesel goremeyecegiz.

Ozbings15 (B.E): Isigi gelis acis1 degistiginde 15181n kirilmasi degisir ve alt kism eliptik goriir.
Rumuz: Rumuzsuz (E,E): Alt kisimda giines 1sinlarinin etkisiyle 1siman hava yukar1 dogru ¢ikarken giinesin alt kismindaki goriintiisiinii bozar.

3.Grup | Kewok (E,Y): Sicaklik farkindan dolay1 1131n kiricihginin degismesi.

(4)

Kefal (B,Y): Is1 farkindan dolayi.
Nasreddin Hoca (E,Y): Isinin yere yakin yerlerde fazla olmasi sebebiyle 15181n kirilmasi farkli olacaktir. Bu nedenle goriintimde farkliliklar olacaktir.

4.Grup
®)

Jipiter (B,E): Havanin yogunluk farkindan dolay1 kaynaklaniyor.
Ruj (E,Y): Hava yogunlugunun farkli olmasi.
Ezel (E,Y): Goze gelen 151k 15111 yogunluk farkindan dolay1 goze degisik agilarla geldigi icin alt kisim eliptik goriiliir.
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13. SORUNUN ON TEST VERILERIi

Digerleri
(28)

Ozbing5103 (B,E): Isigin kirilmasi olayindan dolay: bu gériintii olusabilir. Yani giines batmakta ve géze gelen 1sinlar gézde kirilmaya ugrayarak farkli gormemize
neden olur.

Bilgem (B,Y): Is1g1 olusturan renklerin farkli kirilma agilarina sahip olmasindandir.

Binfen (E,E): Yatay bir konumdan gelen 15181n daha fazla kirilmaya ugramasi sonucu alt kisim eliptik goriiliir.

Michelangelo (E,E): Goze garpan 15181n aldigi yol.

Ozbing6101(B,E): Ust kisimdaki hava basinc1 alt kisimda farklidir. Isigin farkl basinglarda farkli agilarla karilr.

Ferrum (E,Y): Diinyanin diizgiin bir yuvarlak olmamasi sebebiyle olusan agisal farklardan kaynaklanir.

Kelebek :) (B,Y): Suya yansiyan kisimda giines 1ginlar1 yogunlugun etkisiyle daha fazla kirilir. Bu yiizden dairesel bir sekil olugmazken eliptik bir sekil ortaya ¢ikar.
Eneshan (E,I): Isik 1sinlarinin atmosferde daha fazla yol alarak 15181 daha ¢ok kirilmaya ugramast.

Gever-Avsin (E,Y): Atmosferde bulunan hava taneciklerinin bulunma yogunlugunun farkli olmasindan dolayz, 151k 1ginlar1 farkli miktarda karilir.
Teknofen23 (E,Y): Isigin yansimasi olabilir. Cok fikrim yok.

Age560(B,Y): Yansima. Diinyanin seklinden dolay: dairesel olan seklin yansima eliptik olmustur

Yiicel (E,I): Dairesel kisimdaki 1sinlarin gbze net bir sekilde ulasmasi ve eliptik kismin alt taraflarindaki 1sinlarin insanlara ulasamamasidir.

Béri AJ (B,Y): Diinya’nin konumundan dolay1

Leonardo (E,E): Isigin kirtlimi

Rafael (E,E): Alt kismi diinya yiizeyine yakin oldugundan diinya yiizey diiz imis gibi algiladigimiz i¢in dairesel bir obje diiz bir objeyle birlikte algilanirsa goz
yanilmasi olusturarak eliptik gibi goériiniir.

Fehmi (E,I): Giines battikca alt tarafta bulunan giinesin daha az parlak yiizeyi, iist tarafta ise daha fazla parlak yiizeyin havada olusturdugu yogunluk farkindan
dolay1 olabilir.

Parya (E,Y): Herhangi bir fikrim yok.

Elaziz (E,E): Bos

Bursali Garip (B,E):Bos

Aslan87(E,E): Bos

Planet (B,E): Bos

Veniis (B,E): Bos

Lefke (B,Y): Bos.

Asos (B,Y): Bos.

Beyoglu (B,Y): Bos.

Giil (B.I): Bos

Tugba (B,I): Bos

Yasemin (B,I): Bos

Toplam

56 kisi
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13. SORUNUN SON TEST VERILERIi

1.Grup
®)

Teknofen23(E,Y): Alt tarafta yogunluk farkindan dolay1 (daha yogun oldugu i¢in) 151k kirilir ve daginik goriiniir.

Kdz. Eregli (E,Y): Havada meydana gelen yogunluk farklarindan 15181 farkli kirilarak diinyaya ulagsmasi

Béri AJ (B,Y): Is1 farki yogunluk farkina neden olur. Goriintii bize ulagirken farkli kirilacagi igin iist taraf dairesel alt taraf eliptiktir.

Nasreddin Hoca (E,Y): Yere yakin yerde sicak havanin yogunlugu ile yukaridaki havanin 1s1 farkindan dolay1 olusan yogunluk farki kirilma indislerini
degistirir.

Parya (E,Y): Isimnan hava molekiillerinin yiikseltisinden dolay1 iki farkli kiricilik indisine sahip (yogunlugu) ortamda 11k miktarlarinin kirilmalar: farkli
olacagindan kaynaklanan bir durumdur.

Sivashi (E,E): Alt kistmdaki hava ile {ist kistmdaki havanin sicakliklart birbirinden farklidir. Bu yilizden kiricilik indisleride farklidir. Giinesten gelen 1smlar
kiricilik indisleri farkli yerlerden gelirken farkli oranlarda kirilirlar. Bu yiizden Giinesin her yeri ayni goriinmez.

Neron (E,E): Isinan hava yiikselir. Dolayisiyla alt kismin géziimiize gelen 1sinlart bulanik bir goriintii olusturur. Dairesel kisim biraz daha soguk havanin
bulundugu kisimdir. (Yogunluk ve kiricilik indisi fark)

Harput (E,E): Yazin 1sinan hava yukari ¢ikar. Soguk hava yogunluk farkindan dolay1 asagi iner. Yukaridaki hava daha az yogun iken asagidaki hava daha ¢ok
yogundur. Isik iginlari ¢ok yogun ortamdan az yogun ortama gegerken normale yaklasarak kirilir. Boylece iistteki goriintii daha biiyiik ve eliptik goriiniir.

2.Grup
®)

Deadness (E,Y): Alttaki kisimdan gelen 151k dar agiyla geldigi i¢in daha ¢ok kirilir.

Stérk (E,Y): Ust taraftan gelen 1sinlar ile alt kisimdan gelen 1smlar farkh miktarlarda kirilmaya ugramstir.

Jardel (E,Y): Giin batiminda giinesin alt kismindan gelen 151k 1sinlar1 ile iist kismindan gelen 151k 1sinlar1 atmosferden gecerken farkli gelis agilarda geldigi
icin farkli kirilmalara ugrar.

Elaziz (E,E): Giinesten gelen 1s1k 1s1inlar1 kirtlma agist1 arttik¢a kirtlan 1sinlarin dogrultularina bagli olarak goriintiiniin biiyiimesine neden olur.

Planet (B,E): Giines batarken yayilan 1sinlarin havada farkli kirilmalara ugramasi bu sekilde goriilmesine neden olur.

Ozbingél 5 (B,E): Isik farkli agilarda geldiginde kirilma agis1 degisir. Isigin gelis acisina baghdar.

Rumuz: Rumuzsuz (E,E): Isigin gelis agis1 degistigi i¢in kiritlmadan dolay1 farkli goriintiiler olusabilir.

Binfen (E,E): Isig@in gelis acis1 degistigi igin kirilmadan dolay1 farkli goriiniir.

3.Grup
()

Onur Emre (E,Y): Giines 1sinlarimin géze gelme agisi ile ilgili bir olaydir.

Ozbings101 (B,E): Giinesten gelen 1siklarin gelis acilar1 farklidir. Bu da bu sekilde gsrmemize neden olur.

Zamanyelkeni (E,E): Giines 1sinlarmin gelme agis1 farkli oldugundan kirilma ve yansimalar da farkli olusur. Ust kisimdan gelen ag1 normalle daha biiyiik ac1
olustururken alttan gelen daha kii¢iik ag1 olusturur. Alt kisma ait bazi1 yerdeki 1siklar sinir agistyla geldiginden sekildeki durum olusur.

Ozbings12 (B,E): Giinesin 1sinlarmin farkli acilarla atmosferden gecerek goziimiize gelmesinden kaynaklanir. Ornegin giin batiminda renkleri de farkli
goérmemizin sebebi 15181n farkli agilarla yeryiiziine ulagmasidir.

Ozbing6104(B,E): Giines 1sinlarinin farkl agilarla gelmesinden kaynakl.

Bingdllii (D), (B,E): Isigimn gelis ag1s1 farkli oldugu i¢in farkli goriintii olusur.

Merlin (E,Y): Giin batimina dogru giinesin (1siklarin) gelis acis1 azalir. Gelis agisinin azalmasindan dolayi eliptikmis gibi goriiniir. Daha dar agilar geldigi i¢in
eliptik kisim daha kizil (kirmizi) goriiniir.
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4.Grup
©)

Veniis (B,E): Isik 1ginlarinin farkli kirilmasi.

Ozbing6103(B,E): Goze gelen 15181 kirilmasindan kaynakli bir olaydir.

Geven-Avsin (E,Y): Isigm kirilmasi.

Kewok (E,Y): Is1gin kirilmast

Dardudarb (E,Y): Isigin atmosferden gegerken farkli sekilde kirilmaya ugradigindan ayrica 1g1k farkli hizlarda ilerken durum ortaya cikar.

Digerleri
(21)

Leonardo (E,E): Isigin gelis acisinin degismesi ve kirllma yansima olaymin gelis agisina gore farklilik gdstermesi

Kefal (B,Y): Is1 farkindan dolayi olabilir.

Bursali Garip (B,E): Ust kistmda havanin yogunlugu farkli olabilir. (Daha az)

Letke (B,Y): Havadaki sogukluk farkli oldugu igin ve sicaklik farkindan dolay 151k farkli yansiyor. Bir yerde tam yansima yaparken bir yerde kirilma olur.

Asos (B,Y): Havada yogunluk farkli oldugu ve sicaklik farkindan dolayz 1s1k farkli yansiyor. Bir yerde tam yansima yaparken diger yerde kiriliyor.

Ferrum (E,Y): Diinya yoriingesinin a¢isal farkindan dolay1. Isigin hava katmanlarinda daha ¢ok kirilip bize gelmesi nedeni ile.

Age560 (B,Y): Yansima olayidir. Diinyanin seklinden dolay1 dairesel olarak gelen 1s1k 1sinlar1 eliptik olarak yansimigtir.

Ezel (E,Y): Giin batiminda giinesten gelen 151k 1s1nlarinin gelme agisi ... Boyle giines batarken elips seklinde goriiliir.

Bilgem (B,Y): Is181 olusturan renklerin kirilma agilar farklidir.

Kirve (B,Y): Diinya’nin kendi etrafindaki doniis hareketinden dolay1 Giinesin konumu Diinya’ya her noktada dik olmayacaktir. Dolayisiyla
yakin olan kisim (dik konuma yakin) daha diizgiin goriiniirken Diinya’dan uzak kalan kisim eliptik olur.

Babisok (E,Y): Giinesten gelen 151k 1s1nlariin gelis agisinin giin igerinde farkl: bir sekilde gelmesinden dolay: giiniin farkli saatlerinde giinesi
bazen eliptik bazen de dairesel olarak gormekteyiz.

Kelebek:) (B,Y): Ufuk kisminda denize vuran kisminda giines 1sinlarinin deniz iizerinden yansimasi diizgiin olmaz. Bu yiizden eliptik bir goriintii ortaya ¢ikar.
Bu eliptik hava ve denizin yogunluklarindan kaynaklandig1 gibi giinesten gelen 1sinlarin renklerinin kirilma indisleri farkliligindan da kaynaklanir.

Aslan87 (E,E): Diinyanin doniis hizindan dolay1.

Fenci (D), (B,E): Kirilma indisi, bakis agis1, 1gmlarin géze gelme agist, kirllma agisi, gelme agisi, yansima agist, olusan goriintii, sinir agisi. Kirllma indisinden dolayz.
Mabhey (E,E): Ust kismin géziimiizle direk gordiigiimiizden tam goriintiisiinil aliriz. Fakat alt kismi1 gergek goriintiisiiniin bagka bir madde de
kirilarak farkli goriilmesine sebep olur.

Michalengelo (E,E): Giines giin batiminda konumu uzaklastigindan dolayi kizillasir (kirmizi daha az kirilir) ve alt kismi daha eliptik goriikiir.
Jiipiter (B,E): Isik 1s1nlar1 renklere gore kirtlma agilart farklidir. Sekle gore Giines iis kisimda normalden uzaklasarak, alt kisminda normale yaklagarak kirilmigtir.

Rafael (E,E): Ust kismuinin bakarken beraberinde goriilen baz almabilecek bir nokta yok. Ama alt kismuinda yer yiizii ile birlikte goriilen giines
yarin diiz goriinlimliye birlikte gbzde bir yanilma olusturur ve eliptikmis gibi algilariz.

Ruj(E,Y):Bos

Beyoglu (B,Y): Bos.

Pandora (B,E): Bos.

Toplam

49 Kisi
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ON TEST SON TEST
Secenek Frekans | Frekans
Isik 1smmlarnn  yayilirken yogunluklar1 farkh
A ortamlardan gecerken kirilir. Kirildiktan sonra 5 0
gectigi yerler aydinhk gecemedigi yer-ler
karanhk kalir.
Isin  dogrusal yolla yayir. Ornegin; el Lambadan c¢ikan isinlar dogrusal “yaylld.lklarmdan
. S I havuzda ulastiklar1 alanlar aydinlik bolgeleri olusurken
B fenerinden cikan isiklar bir yiizeyde belli bir 10 9 . . .
diger alanlarsa karanhk bolgeyi olusturur.
alani aydinlatir.
Su havaya gore daha yogun bir ortam oldugu icin Su yiizeyine dik gelen 1sinlar kirilmazlar, simir agisi ile
c suda bulunan 15181In bir kismi disar1 ¢ikarken 10 29 gelen 1smlar su yiizeyi yalayarak gecerler ve simr
diger bir kismi simr agis1 ve tam yansima acisindan biiyiik gelenlerse tam yansima yaptiklarindan
olaylarini olusturur. disaridan goriinmezler.
D Aydinlanma alanindan dolay:r iistten bakinca 5 0
dairesel bir alan goriiliir.
E Digerleri 26 18 Digerleri
Toplam 56 Kisi 49 Kisi

Dogru Sik: C

176




14. SORUNUN ON TEST VERILERIi

1.grup
(10)

Ozbing5103 (B,E): Lambadan yukar1 dogru cikan 1sik 1sinlarinin yiizeye gelis acilari énemlidir. Isinlar su ortamindan hava ortamina gecerken
kirilmaya ugrar. Isinlar belirli bir agiya kadar kirilir. Sinir agisini gegtikten sonra tekrar geri doner.

Veniis (B,E): Isik ¢cok yogun ortamdan az yogun ortama gecerken kirilabilir, sinir acisi yapabilir veya yilizeyden geldigi ortam goriilebilir. Bu
olasiliklar 151k 1s1n1n1n gelme agisiyla ilgilidir. Bu agilarla ilgili olarak ve kirilmayla beraber havuzun bir boliimii aydinlik goriiliir.

Ferrum (E,Y): Lambadan gelen 151k 1sinlarinin su ile hava arasindaki sinir agisindan dolay1 havaya gecemeyip su igeride kirilarak kalmasi sonucu boyle bir gériintii olusur.
Aslan87(E,E): Isigin dogrusal olarak yayilmasi yliziinden bir kismi aydinlanir (Sinir agisina ulasan 151k diger ortama gegcemez gecemedigi zaman
goziimiize ulagmaz ve boylelikle karanlik olur.)

Leonardo (E,E): Isigin dogrusal yol izlemesi. Sinir agisindan kii¢iik 1sinlarin hava ortamina ¢ikmasi, sinir agisinda biiyiik 1sinlarin tam yansimayla
hava ortamina gegememesi

Ozbings15 (B,E): Siir agistyla gelen 151k 1s1nlar1 geri yansir ve smir agisindan kiigiik agilarla gelen 1sinlar goriiliir.

Eneshan (E,I): Su 15181 geciren saydam bir tabakadir. Fakat su ile havanin yogunluklari birbirinden farklidir. Su daha yogun bir ortam oldugu igin

suda bulunan 15181n bir kismi disar1 ¢ikarken diger bir kismi sinir agis1 ve tam yansima olaylarini olusturur.

Fencihoca 0712(E,Y): Isigin dogrusal yolla yayildigini ispat eder. Sinir agisindan daha biiyiik aci1 ile gelen 151k 1s1nlar1 geri yansir. Yalnizca sinir agisindan kiigiik olanlar yiizeyden
cikar.

Darbudarb (E,Y): Isik belli bir agiya kadar kirilir daha sonra sinur agisiyla hareket eder. Diger yilizeylerde tam yansimaya ugradigindan sadece kirilan yiizeyi goriirler.

Nasreddin Hoca (E,Y): Isigin belli bir ac1 harici diger ortama gegemeyip tam yansima ile geri donmesi sonucu belli bir bolgeyi aydinlatabilir.

2.grup
(10)

Ozbing5104 (B,E): Isik isinlarinin bir dogru boyunca hareket etmesi.

Ozbings1-2 (B,E): Isik 1sinlar1 dogrusal yayildig igin sadece lambanin gorebildigi yerler aydinlanir, diger yerler karanlik kalir.

Bursali Garip (B,E): Is1gin dogrusal yola yayilmasi. Feneri duvara tuttugumuzda duvarda belli bir alanin aydinlanmasi gibi.

Ozbing5101(B,E): Isik 1smnlar1 dogrusal olarak yayilir ve alacaklari mesafe aynidir. Bu yiizden dairesel bir bélge aydimlanmustir.

Yasemin (B,): Isik dogrusal bir yolla yayilir. Havuzun tabaninda bulunan lambadan ¢ikan 1sinlar dogrular boyunca yayilir ve yayildiklar bdlgeyi aydinlatir.
M. Irsad (E,I): Isigin dogrular boyunca yayiliyor olmasi.

Giil (B,i): Isik dogrular boyunca yayilir. Dis ortam yani hava ile suyun kiricilik indisleri farkli oldugu i¢in Elif dairesel sekilde goriir.

Kewok (E,Y): Isik dogrusal yayilir. Dogrularin olusturdugu icine aldig1 kisim aydinlik olur.

Deadness (E,Y): Isik dogrusal olarak yayilir.

Gever-Avsin (E,Y): Isik dogrusal yayildigindan dolay1 belli bir kism1 aydinlatir.

3.Grup
(5)

Sivasl (E,E): Isik 1s1nlar1 yayilirken yogunluklar: farkli ortamlardan gecerken kirilir. Kirildiktan sonra gegtigi yerler aydinlik gegemedigi yerler karanlik kalir.
Neron (E,E): Daha yogun ortamdan gelen 1sinlarin kirilmasiyla beraber normalden uzaklasarak bdyle bir goriintii olusturur.

Elaziz (E,E): Cok yogun ortamdan az yogun ortama gecgerken 1sik 1sinlar1 daha genis yayilarak kirilir. Bu yiizden ¢ikan 1ginlarin dogrultusunun
havuz ig¢indeki uzantis1 daha dar bir alan olacaktir.

Béri AJ (B,Y): Sudan 1sik 1smlart géze kirilarak geldigi i¢in yan kisimlardan géze 1s1n ulasmaz ve o bolgeler karanlik goriiliir.

Bilgem (B,Y): Suyun kirilma indisi, havanin kirilma indisinden biiyiiktiir. Isik, az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama gegerken normale yakinlasarak
kirilir. Bundan dolay1 kiiciik bir kismi aydinlattigini goriiriiz.
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4.grup
(5)

Merlin (E,Y): 1.Cok yogun ortamdan az yogun ortama gelen 151k 1sinlar1 normalden uzaklagir. II. Lambanin goriis alant dar olmasindan da olabilir.

Kefal (B,Y): Isiga dik bakildigi i¢in su i¢indeki kirilmay1 goz ardi ederek goriir ve tiimiine 15181n yansimadigini sadece belli alana etki ettigini fark eder. Eger
havuzun yaninda baksaydi 151k su igerisinde kirilmaya ugrayacak ve havuzun tamami aydinlatiyormus gibi goziikecektir.

Lefke (B,Y): Gortis alani ile ilgilidir. Lambanin aydinlattig1 alan yani goriis alani1 dairesel bir yoriingeyi aydinlatmistir.

Asos (B,Y): Aydinlanma alanindan dolay: iistten bakinca dairesel olarak goriiyoruz.

Ruj (E,Y): Isik dogrusal yayilir. Ustten bakilinca 1s1k kirilmast sadece lambanin yandig1 yer goriiliir.

Digerleri
(26)
Devam
diger
sayfada-
dir.

Mabhey (E,E): Havuzdaki suyun yogunlugunun disardaki havaya gore yogunlugu daha fazladir. Suda bulunan lambadaki 1sinlar belirli bolgeye kadar aydimnlik verir.
Havaya gore daha az aydinlik verir.

Teknofen23 (E,Y): Isigin yayilmasi. Mesafe arttikca aydinlik artar.

Jardel (E,Y): Elif’in bu gdzleminin sebebi; havuzun tabaninda bulunan lambadan ¢ikan 151k 1gmlarinin su tarafindan kirilmaya ugrayarak dalgalar halinde yayilmasindan dolayidir.
Onur Emre (E,Y) : Ismlarin gelme agisiyla ilgili ve 1sinlarin gelis ve yansima agilarina bagl bir olaydir.

Harput (E,E): Isigin yayilma hizi maddesel ortamin yogunluguna gore degisir. Isigin hiz1 sivi ortamlarda azalir. Havuz i¢inde sadece 15181n yogun oldugu bolge
aydinlanabilirken etrafinin daha karanlik olmasinin nedeni budur.(Isik havada =300000km/s, sivida yaklasik 100000 km/s )

Zamanyelkeni (E,E): Isigin suyun igerisinde yol aldik¢a sogrulmasi belirli bir mesafeden sonra 1siya donmesine sebep olur. Su ortamu 151k iletimine karsi direng gosterir.

Pandora (B,E): Isik en hizli boslukta yayilir. Sivilarda gaz ortama gore daha az yayilacagindan tamamini degil de bir kismini aydinlatir.

Babisok (E,Y): Isigm suyun i¢inde kirtlma indisi fazla oldugu i¢in suyun i¢indeki 151k suyun tamamini degil de bir kismini aydinlatir.

Rumuz: Rumuzsuz (E,E): Su havaya gére daha yogundur. Daha fazla tanecik vardir. Isik 1sinlar1 yayilirken bu tanecikler tarafindan bir miktar sogurulur. Ornegin;
giines 1s1nlarinin tamaminin atmosferden gegememesi gibi. Bu ylizden lambanin yakinlari ¢ok aydmlikken uzaklar karanliktir.

Yiicel (E,I): Ismlarin su tarafindan kirilmasi veya sogrulmasi olabilir.

Fehmi (E,I): Is1gin su molekiilleri tarafindan kirilarak zayiflatilmasi.

Kelebek :) (B,Y): Isigin su i¢inde yayilmasi yogunlugun etkisiyle kirllmaya ugrayarak olur. Suyun yogunlugunun etkisiyle ¢ok fazla yayilamayan 1sik kiiciik dairesel bir alan1 aydinlatmakla kalir.
Age560 (B,Y): Lambadan yayilan 15181n yayilmasi (yansimasi) belli bir mesafede olmustur. Sonraki mesafe 151l yansimamig sogrulmustur.

Kdz Eregli (E,Y): Isik kirilma farkliligi.

Binfen (E,E): Lambadan ¢ikan 151k enerjisi kaynaktan uzaklastik¢a enerji kaybeder. Isik yatay yonde daha fazla yol kat edeceginden enerji kaybeder. Fakat en yakin
mesafe olan iist noktaya daha biiyiik bir enerji ile ulasacagindan daha aydinlik goriiniir.

Ezel (E,Y): Kaynaktan ¢ikan 11k 1511 giderek enerjisini baska enerjilere doniistiirdiigii igin belli bir kisma kadar aydinlatir.

Kirve (B,Y): Isik bir enerji oldugu i¢in bir siire sonra yani belli bir mesafeden sonra bagka enerjilere doniisecektir. Siirtinmeden dolay1 1s1ya doniisebilir.

Parya (E,Y): Dogrusal 11k 1sinlarinin enerjisinin yetmemesi.

Planet (B,E): Isik su i¢inde havada yayildigindan daha zor yayilir. Cilinkii maddesel ortamin yogunlugu artar. Ve 1s1k yayilirken 1sik 1sinlart dogrusal bir yol izler.
Bu yiizden boyle bir goriintii olusur.

Rafael (E,E): Isigin dogrusal yayilmasi sonucudur. (Not: Isigin gercekten dogrusal olarak yayilmadigi gézlemci olmadigi zamanda dalgasal cift yarik deneyi hareket ettigi
ispatlanmigtir.)

Bingollii (D), (B,E): Isik dogrusal yayildig: icin her yeri degil sadece o dogrultudaki bolgeyi aydinlatir.

Jipiter (B,E): Isik 1s1nlar1 yayildigi alan aydinlik bolge, 151k 1sinlarmin yayilmadig: alan karanliktir. Isik 1sinlar1 dogrusal yayilarak yayildigi alan aydinlanir. Diger
alanlar karanlik olur.

Michelangelo (E,E): Isik su taneciklerinden gegerken kirilir belirli bir agidan sonra tam yansima olur.
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Tugba (B,I): Suyun ve havanin yogunluk farkindan dolay1 lambadaki 151k 1smnlar1 suda belirli acilar yapmaktadir ve bu agilar nedeniyle 1s1k 1sinlar1 bazen yansima
bazen tam yansima yapmaktadir.

Beyoglu (B,Y): Bos

Stérk (E,Y): Bos.

Toplam

56 Kisi
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1.Grup
(22)

Neron(E,E): Havuz tabanindaki 11k 1g1n1 hava ortamimna gegerken normalden uzaklasarak kirilir. Bu uzantilar dairesel bir goriintii olusturur. Karanlik goriilen kisimlar 11k 1sinlarmimn
sinir agistyla geldigi kisimdir.

Harput(E,E): Lamba smir agis1 olusturacak sekilde yerlestirilmistir. Bu yiizden ¢ok yogun ortamdan az yogun ortama gegen 1s1n yiizeyden gecerek kirilir. Boylece yiizeyin bir bolgesi aydinlanir.
Aslan87(E,E): Aydmlik kismin disinda gelen 151k 1gmlar1 sinir agisi ve burada biiyiik geldigi i¢in gbziimiize ulagsmaz.

0zbing5104(B,E): Isik 1smlar ¢ok yogun ortamdan az yogun ortama gegerken smir agisindan biiyiik ac1 ile geldigi icin gecemeyecektir. Isik dogrusal yolla ilerler.

Sivasli(E,E): Isik bir agiya kadar sudan havaya gegerken normalden uzaklasarak kirilir. Sinir agisina kadar gelen 1simlar sudan havaya geger. Sinir agisi ve daha biiyiik agilarla gelen
1sinlar havaya gecemez gecemedigi yerler karanlik goriiniir.

Pandora (B,E): Isigin gelis agisinin sinir agisindan kii¢iik oldugu yerler aydinlik diger yerlerde a¢1 biiylidiigiinden 151k 1s1nlart gecemez.

Merlin (E,Y): Cok yogun ortamdan az yogun ortama gegen 1sin siir agisini gegtiginde tam yansima olay1 gozlenir.

Deadness (E,Y): Tam yansimadan dolayi 151k ¢ok yogun ortamdan (su) az yogun ortama ¢ikamaz (havuz)

Béri AJ (B,Y): Karanlik bolgelerde 15181 gelis agis1 sinir agisini gegeceginden tam yansima olur. Goze o bolgelerden 151k gelmez ve karanlik goriiliir.

Stérk (E,Y): Orta boliimden gelen 1sinlar havaya gegerken, etraftan gelen 1ginlar tam yansimaya ugramustir.

Dardudarb (E,Y): Havuzun dibindeki 1g1k smir agisina kadar goriilmeye devam eder daha sonrasi tam yansimaya ugradigindan belli bir kisim aydinlik goriiliir.

Onur Emre (E,Y): Isinlarin gelme a1 ve kirtlma ve tam yansimalarina bagli olarak gelen 1sinlarin geldigi yiizeye tam yansima yaparak belli bir yiizeyi aydinlatilmasina baglidir.
Ferrum (E,Y): Sinir agisindan dolay1 havuz lamba karsisindaki yeri gorebiliriz.

Ozbingdl 5 (B,E): Isik dogrusal yol izler ve belirli acilarda geldigi zaman 151k tam yansir yani ¢ok yogun ortamdan az yogun ortama gecemez bdylece karanlik goriiniir.

Rumuz: Rumuzsuz(E,E): Dik gelen 151k kiritlmadan geger. Sinir agisi ile gelen 151k 1sinlan ylizeyi yalayarak gecer. Smir agisindan biiyiik gelirse tam yansima yapar ve disaridan goriinmez.
Leonardo(E,E): Tam yansima sinir agisindan biiyiik bir agtyla gonderilen 1ginlar tam yansima yapar ve o bolge aydinlik olur.

Bursali Garip (B,E): Isik yogun ortamdan az yogun ortama geciyor. Diger kisimlarda tam yansima olmustur. Orta kisminda dik gelen 1sinlar kirilmadan gegmis olabilir. Gelen 15181
gelis acisina bagli olarak dairesel alanda tam yansima olmamustir.

Binfen(E,E): Dik gelen 151k kirilmadan geger. Sinir agisi ile gelen yiizeyi yalar. Sinir agisindan biiyiik gelen tam yansima yapar ve disaridan goriinmez. Bu yiizden kiigiik bir alan goriiniir.
Ozbing6103(B,E): Suyun icinden gelen 1s1n belirli bir agidan sonra tam yansima yapacak ve tekrar asagiya donecektir. Sekilde 1sinlarm izledigi yol ile 151 yukaridan sadece dairesel
bir goriintii olusturur.

Michalengelo(E,E): Isik ¢ok yogun ortamdan az yogun ortama gegerken kirilarak tam yansimaya ugrar.

Elaziz(E,E): Lambadan ¢ikan 151k 1ginlart siir agisindan biiyiik bir agiyla ¢iktig1 i¢in tam yansimaya ugrar ve lambanin aydinlattigi alan havuzun i¢inde bir bolge olur.

Bingolli (D) (B,E): Lambadan ¢ikan 151k ¢ok yogun ortamdan (su) az yogun ortama (hava) gegerken normalden uzaklasarak kirilir. Dolayisiyla biiyiik bir kismi gdze ulasmaz. Sadece
gbze ulasan 151k 1ginlart goriiliir.

2.Grup
©)

Jipiter (B,E): Isik 1smlar1 dogrusal olarak yayilir. Lambadan dogrusal yayilarak 15181 havuzda goriildiigii alan aydinlik, diger alan golgede kaldigindan karanlik bélge olusur.

Rafael (E,E): Isik 1ginlarinin dogrusal yayilmasindan dolay1 ve 151k kaynaginin dairesel olmasi ya da noktasal olmasi fark etmeden belirli bir yone dogru aydinlatma yapar.

Veniis (B,E): Isik 1smlar1 dogrusal yayilir havuz yilizeyinin tamaminin aydinlik gériinmesi i¢in havuz tabaninin tamami 1siklandirilmalidir. Ciinkii tam orta yer alan lambadan ¢ikan
1sinlar havuzun tamamina ulagsmaz.

Planet (B,E): Lambadan yayilan 1sik 1ginlar1 dogrusal bir yol izleyerek aydinlatmay: gergeklestirir. Isik dogrusal dalgalar halinde yayilan bir enerji tiiriidiir. Kaynaktan ¢ikan 1gmlar
dogrusal bir yol izlettigi i¢in havuzun dairesel bir bolgesi aydinlanir.

Ozbings101 (B,E): Isik dogrusal yayiliyor. Suyun ve havanm yogunlugu farkhidir. Suyun yogunlugu daha biiyiik oldugu igin su ortaminda kirilip devam edecektir.

Ozbings12 (B,E): Isik 1smlar1 dogrusal yayildigi icin sadece ulasabildigi yerleri aydinlatacaktir. Bu da lamba dairesel oldugu icin dairesel bir bdlgenin aydinlanmasina sebep olacak.
Geven-Avsin (E,Y): Isigin dogrusal yayilmasindan dolay1.

Kewok (E,Y): Isik dogrusal yayildig i¢in iistiinde dogrusal 1ginlarin i¢ine aldig1 kismi aydinlatir.

Bilgem (B,Y): Havadan su ortamina bakildiginda az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama baktigimizda 1silar normale yakinlasarak kirilir. Ger¢eginden daha az alani aydinlattigini
goriiriiz. Ayica 151k dogrusal olarak yayildigi igin, belli bir alan1 aydinlatabilir.
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Kelebek:) (B,Y): Havuzun igindeki lambanin 151k 1inlart su iginde dagilirken fazla uzaga gidip biiyiiyemez o yiizden yuvarlak bir gériintii seklinde goriiniir.

Babisok (E,Y): Havanin ve suyun kirilma indisleri farklidir. Suyun kirtllma indisi biiyiik oldugundan 1sik su icinde ¢ok fazla yayilamaz. Bu yilizden suyun iginde ancak belirli bir kismin1
aydmlatir. Isik cok yogun ortamlardan az yogun ortama gegerken hava ortama gegmeyi bilir.

Kdz. Eregli(E,Y): Su ve havanin kirilma indislerinin farkli olmasi.

Fenci (D), (E,E): Dalga boyu ile agiklar. Kaynaktan ¢ikan 151 1sinlar1 dogru boyunca her yonde dalgalar halinde yayilir. Isigin dalga boyu géziimiiziin gorebildigi kadarini goriir.
Gorme esigi: dalga boyu.

Age560 (B,Y): Isigm yansimasi ve sogrulmasi! Yansiyan kisimlar aydinlik, sogurulan kisimlar karanliktir.

Nasreddin Hoca (E,Y): Kirilma indisi ile 151k belli bir mesafeden sonra soner. Enerjisi biter.

Kirve (B,Y): Isik belli bir alan1 aydinlatabilirken diger alanlar1 aydinlatamaz bunun nedeni ise ya bagka bir enerjiye doniigsmesidir ya da sogrulmus olmasidir.

Ezel (E,Y): Altta bulunan lamba su yiizeyine dogru ilerledik¢e su molekiilleri tarafindan tam yansimaya ugrar.

Jardel (E,Y): Ciinkii altta bulunan lamba su yiizeyine dogru ilerlerken su molekiilleri tarafindan tam yansimaya ugrar.

Dlg;;lerl Mabhey (E,E): Havuzun dibindeki lambanin goriintiisii ¢ok yogundan az yoguna gegerken ya da goriintii algilamamiz ¢ok yogundan az ¢ok yogun oldugundan goriintii kirilarak bize
(18) farkli goriiliir.
Zamanyelkeni (E,E): Isik suyun i¢inde bir bdlgeden sonra tamamen sogrulur.
Parya (E,Y): Kirilan 1s1n 1gintilarinin yukaridan bakildigimizda dairesel bir diizlem olusturmasi. Foton enerjisinin dalgalar halinde yayilmasi sonucunda suyun igine atilan tagin
olusturdugu dalgalara benzetebiliriz.
Teknofen23 (E,Y): Isigin yansimasi ve kiricilik indisleri farkindan dolay1 (mesafenin etkisiyle) olmasi gerekenden daha biiyiik bir goriintii olugturur. Sudan hava gecerken disa doru
cok kirtlir. Goriintii biiyiir.
Kefal (B,Y): Havuza yukaridan baktig1 i¢in dairesel olarak 15181 gérmektedir. Sudaki kirtlmay1 ve 1518 yayilmasini fark edemez.
Ruj(E,Y): Yukaridan bakinca lambadan kirilmadan gelen 1sinlar1 goriir bu sebeple belirli bir bolge aydinliktir.
Beyoglu (B,Y): Dogrusal yolda yayilma.
Lefke (B,Y):Bos.
Asos (B,Y):Bos.
Toplam 49 Kisi
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ON TEST SON TEST
Secenek Frekans | Frekans
Géliin iist yiizeyi durgun oldu@u icin stk diizgiin Saba}un erken saatlerlndevgolun yiizeyi dvuz, piiriizsiiz
C < AN 29 17 oldugundan 151k 151nlar1 daga ¢arpar ve dagin goriintiisii
yansimaya ugrar ve net bir goriintii olusur. R .
su yiizeyinden diizgiin olarak yansir.
Giinesten gelen 1s1nlarin gelis acisina bagh olarak Smir acisindan biiyiik aciyla gelen 1sinlar tam yansima
D tam yansima olay1 gerceklestiginden bu goriintii 11 13 yapinca dagin goriintiisii su yiizeyinde olusur.
meydana gelir.
Giines 1s1nlar1 dagin yiizeyine ulastiklarinda dagin
B diger tarafinda bulunan gol iizerinde golge 6 2 Isigin gelis acisina bagh olarak golge olusmustur.
olustururlar.
A Gol burada bir diiz ayna gorevi gordiigiinden 1 4 Durgun ve piiriizsiiz olan su diiz ayna gibi davranir.
dagin goriintiisii gol icerisinde olusmustur. Goriintiisiiniin net olmasim saglar.
E Digerleri 9 13 Digerleri
Toplam 56 Kisi 49 Kisi

Dogru Sik: C
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1.Grup
(29)

Ozbingdl-2 (B,E): Giines 1sinlar1 heniiz suya vurmadig i¢in hava aydinlik su ise derinlikten dolay1 daha karanliktir. Bu da suya bir ayna gérevi gorerek dagim goriintiisiinii tam bir
sekilde yansitabilmesini saglar. Aynada sirli dedigimiz arka yiizey suyun derinligine benzetilebilinir.

Pandora (B,E): Yansima olaymin bir sonucudur.

Planet (B,E): G6l ayna gorevi goriir. Isik daga oradan goliin iizerine ardindan goziimiize ulasir. Goliin {izerine dagdan yansiyan 1siklar dagin goriintiisiinii olusturur.

Veniis (B,E): Bazi yiizeyler yansitici gorevi goriirler. Yani bir cisimden ¢ikan 151k 1s1nlar1 yansitic yiizeye carpip goze ulasir. Boylece yansitici ylizeyde cismin goriintiisiinii gérmiis
oluruz. Suyunda bdyle ayna gibi yansitict 6zelliginden dolayr dagin goriintiisii su tizerinde olusmustur.

Rafael (E,E): Daga vuran 1sinlar yansiyarak gol yilizeyine diiser gol ayna gorevi gorerek 15181 gdzlimiize diizgiin olarak yansitir (piiriizsiiz yiizey) .Biz dagin seklini net bir sekilde
goriiriiz.

Bingolli (D), (B,E): Piirlizsiiz ylizeylerde diizgiin yansimadan dolay1 ¢ok net bir sekilde gorebiliyor. Gol durgun oldugu i¢in 151k diizglin yansimaya ugrar ve gorlintii net olur.
Jiipiter (B,E): Goliin suyu duru ve durgun oldugundan yansima olay1 gergeklesmistir.

Binfen (E,E): Ayna gibi parlak cisimler gelen 15181 yansitir. Deniz yiizeyinde 15181 yansittigindan dagdan yansiyan 1sin deniz yiizeyine garparak goziimiize ulastigindan goriintii
sanki deniz yiizeyinden geliyormus gibi goriiniir. Dagin yansimasi olusur.

Merlin (E,Y): Gol diiz ayna gibi davranmasindan dolay1 yansimast ters bir sekilde gdzlemlenmistir.

Ferrum (E,Y): Dagda ve diger yeryiizii sekillerinden gelen 1ginlarin su yiizeyinden tipki bir aynaymis gibi yansimastyla olusur.

Jardel (E,Y): Glinesten daga dogru gelen 151k 1s1lar1 daga garparak su yiizeyine gelir. Durgun olan su diiz ayna gibi davranarak dagin goriintiisiinii olusturur.

Ezel (E,Y): Suyun yansima 6zelliginden dolay1 su ayna gorevi goriir.

Stérk (E,Y): Su bir ayna gibi dagin goriintiisiinii yansitmustir.

Kewok (E,Y): Isigin dagdan carpip sudaki yansimasi oldugu igindir.

Béri AJ (B,Y): Dalgasiz su diiz ayna gibi davranir. Goriintiiden ¢ikan 1sinlar aynadan aynen yansir.

Ozbingo101(B,E): Dagdan gole yansiyan 1s1k 1sinlar1 bu goriintiiyii olusturmustur. Erken saatlerde 151k 1s1inlar1 daha egik gelmektedir.

Kefal (B,Y): Yansima olay1 bu durumun sebebidir. Ayn1 zamanda golgenin en fazla oldugu saatler sabah ve aksam saatleri oldugu i¢in dagin goriintiisiiniin net bir sekilde su
yiizeyinde goriir.

Eneshan (E,Q): Isigin yansima olay1 sayesinde diiz ve berrak su birikintilerinde cisimlerin yansimas1 goriiliir.

Tugba (B,I): Suyun yansima 6zelligi sayesinde giinesin doga carpt1g1 1s1k 15m1 suya carpip tekrar yansir. Bu da tipki aynada oldugu gibi goriintiiniin olusmasimi saglar.

Yasemin (B,I): Aynalarda oldugu gibi durgun sularda da yansima olur. Ismnlar yansima yoluyla dagin gériintiisiinii suda olusturur.

M. irsad (E,I): Gérme olay1 bir cisimden yansiyan 1siklarin goziimiize gelmesi ve gorme sinirleri ile beyne iletilmesi ile olusur. Daga vuran ve dagdan yansiyan 151k 1sinlar1 su
yiizeyinden de bir miktar yanstyarak goziimiize gelir. Isik sudan geldigi i¢in gériintiiyii orda algiliyoruz.(Denizalt1 diirbiinleri ile su ylizeyini incelemek gibi)

Fehmi (E,I): Su yiizeyindeki yansiticiliktan dolay: piiriizsiiz bir yiizey olusacak ve gol tipki bir ayna gérevi gorecektir. Bu esnada gelen 1sinlar yansitarak goriintiiyii olusturacaktir.
Harput (E,E): Siv1 ortamlar 15181 (yogunluklarina bagli olarak) belli bir oranda yansitarak ayna islevi goriir.

Rumuz: Rumuzsuz (E,E): Gilines 1sinlarmin o saatte farkli agida gelir. Yandan gelen bu 1sinlar1 bir miktar1 dagdan su ylizeyine yansir buradan da Mustafa’nin goziine yansir.
Mustafa’da su yiizeyinde kismen daglar1 goriir. Siir agisi, yansima agisi.

Sivasli (E,E): Ortamlar arasindaki yogunluk farki 1gmlarin kirilmasina ve yansimasina neden olur. Dagin iist kisminin goriintiisii gbldeki sudan yanstyarak olusur. Isigin yansimasi
goriintilyii olusturur.

Teknofen23 (E,Y): Isigin yansimast.

Ruyj (E,Y): Is1gin yansima ile olusur.

Kirve (B,Y): Isigin yansimasi ile agiklayabiliriz.

Age560(B,Y): Yansima.
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15. SORUNUN ON TEST VERILERI

2.Grup
(11)

Ozbingd104 (B,E): Su yiizeyine diisen 151k 151nlarinin tam yansimaya ugrayarak su yiizeyinden geri dsnmesidir. Diiz aynadaki durumun aymisidir.
Neron (E,E): Dagin goriilmesini saglayan isinlarin su yiizeyi iizerinden tam yansima yaparak boyle bir durum ortaya ¢ikarmistir.

Ozbing6103 (B,E): Giinesten gelen 1ginlarin gelis agisina bagli olarak tam yansima olay1 gergeklesir. Meydana gelen yansima ile de bu goriintii meydana gelir.
Elaziz (E,E): Diizgiin ylizey tam yansima meydana gelmistir.

Leonardo (E,E): Tam yansimadan dolay1 ayna gorevi goriir.

Ozbing6l5 (B,E): Tam yansimadan dolay1. Dagdan suya gelen 1sinlar yansima yapar ve dag su yiizeyinde goriiliir.

Deadness (E,Y): Tam yansima olayindan dolay1 su ayna gibi davranmustir.

Darbudarb (E,Y): Isik tam yansimaya neden oldugundan dagin goriintiisii suda goriiliir.

Fencihoca 0712(E,Y): Tam yansima sayesinde suyun yiizeyi ayna gorevi gormektedir.

Kdz Eregli (E,Y): Tam yansima olay1.

Nasreddin Hoca (E,Y):Tam yansima.

3.Grup
(6)

Babisok (E,Y): Ciinkii giinesten gelen 1ginlar Mustafa’nin oldugu hizada tam bir engel olarak durmakta bu yiizden daga carpan giines 1sinlar1 tam golge
olusturdugu i¢in net bir sekilde goriir.

Giil (B,I): Giines 1sinlar1 dagin yiizeyine ulasirlar ve diger tarafta bulunan gél iizerinde gdlge olustururlar.

Bursali Garip (B,E): Golge

Zaman yelkeni (E,E): Giines 1sinlarinin gelme agisina bagl olarak daglarin gélgesinin géle diismesi ve bu sekilde yansima olusturmasi.

Asos (B,Y): Giines dagin arkasinda oldugu i¢in. Dagin tam gdlgesi tam olarak gole yansiyor.

Kelebek :) (B,Y): Go6l suyunun 15181 yansitmasiyla agiklanir. Daglarda gecemeyen 151k 1ginlar1 gol lizerinde kendi seklinde gdlge olusturur.

4.Grup
1)

Onur Emre (E,Y): G6l burada bir diiz ayna gorevi gordiigiinden dagin goriintiisii gol igerisinde olusmustur.

Digerleri

9)

Michelangelo (E,E): Parlak 151k 1s1nlar1 dagdan kirilarak parlak yiizeye garpip yansima olay1 gerceklesir.

Yiicel (E,I): Daga carpan giines 1sinlarinin yansiyarak gole yani parlak yiizeye ¢carpmasi ve daha sonra 1sinlarin géze ulasmasidr.

Gever-Avsin (E,Y): Parlak ve diizgiin cisimler, goriintiileri net ve ters bir sekilde yansitir. Kisaca yansima olayidir.

Aslan87(E,E): Bos

Beyoglu (B,Y):Bos

Parya (E,Y): Serap olay1.

Bilgem (B,Y): Sabahin erken saatlerinde gdlge boyu.

Lefke (B,Y): Giines dagin tam arkasinda oldugu i¢in dagin goriintiisii net bir sekilde goriilebiliyor.

Mabhey (E,E): Dagin goriintiisiinden gelen goriintlii suyun ylizeyinden kirilarak goziimiize goriintiisii gelmektedir. Bu da suyun iizerinde dagin goriintiisiini
simetrik bir sekilde gérmemize sebep olur.

Toplam

56 Kkisi
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Ferrum (E,Y): Is181n su ylizeyinden yansimasi nedeni ile.

Kefal (B,Y): Golge boyu sabah ve aksam saatlerinde en fazladir. Sabahin erken saatinde géliin yiizeyinde dagin goriintiisii tam olarak yansir ve net bir sekilde
gOriiniir.

Bilgem (B,Y):Yansima. Sabahin erken saatlerinde dalga olmadigindan su yiizeyi piiriizsiizdiir. G6l, ayna gorevi goriir.

Age560 (B,Y):Isigin saydam ortamda (gol) yansimasi sonucu dagin goriintiisii goliin yiizeyinde net bir sekilde goriilebilir.

Béri AJ (B,Y):Su yansitici bir yiizey halindedir. Diiz ayna gibi goriintii olugturur.

Stérk (E,Y): Gol ylizeyi bir ayna gibi gelen 1sinlart yansitmistir.

Bingollii (D) (B,E): Piiriizsiiz yiizeylerde diizgiin yansima olur. O yiizden dagin goriintiisii net olarak goriiliir.

Veniis (B,E): Yansima. Diizgiin yansitici yiizeylerde goriintii net goriiniir. GOl ylizeyi piiriizsiiz sakin ve yansitici 6zellikte oldugundan dagin goriintiisii diizgiin

Yansim | olusur.
a(17) Planet (B,E): Dagin iizerine diisen 1sinlar yansir. Su ilizerine yansiyan 1ginlar buradan goze ulasir. Su ayna gibi gérev goriir. Gelen 1sinlar1 yansitir. Bu yiizden
su lizerinde dagin goriintiisii olusur.
Jupiter (B,E): Sabahin erken saatlerinde g6liin yiizeyi dalga olmadigindan diiz, piiriizsiiz. Isik 1sinlar1 daga ¢arpar. Suda dagin goriintiisii diizgiin olarak yansir.
Su igerisinde dagin goriintiisii olusur.
Binfen (E,E): Dagin goriintiisiiniin denizde yansimasi sonucu dagin goriintiisii deniz iizerinde goriiniir.
Fenci (D), (B,E): Isigin gelme agis1 ve yansima agisindan dolay1 1s1k suda izledigi yol- yansima ile ilgili goriintii olugumu.
Elaziz (E,E): Diizgiin yiizeylerde diizgiin yansima olacagindan goriintii su yiizeyinden diizgiin ve ayn1 boyda goriinecektir.
Mahey (E,E): Bu goriintiisii suya yansiyan 1sinlarin kirtlmasi sonucu simetri halinde goriinmesine sebep olur.
Beyoglu (B,Y):Yansima.
Kewok (E,Y):Yansima olay1.
Pandora (B,E): Yansimanin sonucudur.
Tam Teknofen23(E,Y): Tam yansimadan dolay1 net goriir. Giden 151k karsiya gecemeyince yani az yogun ortamdan daha yogun ortama gidemeyince geri yansir.
Yansim Yani tamuy'ans1ma olur. ) ‘ o
13) Kdz. Eregli (E,Y): Tam yansima ve 15181n gelis acis1 ile ilgilidir.
a( Dardudarb (E,Y): Dagin goriintiisii tam yansimaya ugradigindan dagin gériintiisii suda olusur.
D Kelebek:) (B,Y): Tam yansima sonucu dagin goriintiisii denize yansir.
evami e o . R ... o .
. Jardel (E,Y): Durgun su piiriizsiiz yiizey oldugu i¢in ve piiriizsiiz ylizeylerde tam yansima oldugu i¢in dagin gériintiisii net olur.
diger Leonardo (E,E): Gelen iginlarin agisina gore tam yansima meydana gelmistir.
sayfada- Ozbing6104(B,E): Tam yansima. Sinir agisindan biiyiik ac1 ile az yogun ortamdan gelen 1sinlar ¢ok yogun ortama gegemez ve tam yansima ugrar.
dir. Sivasl (E,E): Sinir agisindan biiyiik agiyla gelen 1sinlar tam yansima yapar. Tam yansima sayesinde dagin goriintiisii su iizerinde olusur.
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Neron (E,E): Dagin gonderdigi 1sinlar su yiizeyinde sinir agisindan biiyiik bir agiyla gelirse tam yansima yaparak algimizi degistirir.

Tam Ozbingd12 (B,E): Sabah erken saatlerde giines 1sinlarim gelis acis1 stir agisindan biiyiik oldugu icin su ortaminda gegemezler. Bu da suyun bir ayna gérevi grmesini saglar.
Yansima | (97bing5101 (B,E): Isigin sinir agisindan biiyiik aiyla gelmesiyle bu durum gozlenmistir.
(13) Aslan87 (E,E): Tam yansima
0zbing6103(B,E):Sabahin erken saatlerinde gelen 1sinlarin tam yansima yapmasi sonucu gl yiizeyinde dagin sekli net bir sekilde goriilmektedir.
Golge (2) Bursali Garip (B,E): Is1gin gelis agisina bagli olarak gdlge olusmustur.
Zaman Yelkeni (E,E): Isi8in gelme agisina bagli olarak dag golgesinin suya diiserek geri yansimasi.
Aynanin Merlin (E,Y): Dikkat edilirse h=h, h1=h2, h2=h2 yani. u;akhklar esit oldugu icin goliin karaya degen yiizeyi tipki bir aynaymis gibi goriiniir.(Diiz ayna)
Gorevi Rafael (E,E): Durgun ve piiriizsiiz olan su diiz ayna gibi davranir. Goriintiisiiniin net olmasini saglar.

(4)

Onur Emre (E,Y): Gol burada bir diiz ayna gorevi gordiigiinden dagin goriintiisii gol icerisinde olusmustur.
Ezel (E,Y): Su diiz ayna gorevi gordiigii icin daglart oldugu gibi suyun altinda gérmemizi saglar.

Digerleri
(13)

Lefke (B,Y): Giines dagin tam arkasinda oldugu i¢in tam net gorebilir.

Asos (B,Y): Giines dagin arkasinda kaldig1 icin dagin tam golgesi gole diisiiyor.

Parya (E,Y): Serap olay1.

Ruj(E,Y):Is1gin kirilmasi ile goriintii olusumu.

Babisok (E,Y): Giinesten gelen 151k 1sinlar1 sabahin erken saatlerinde egik aciyla gelir. Bu 11k 1smlariin dag engeliyle karsilagmasi sonucu tam golge olusur.
Bu yiizden goriintiislinii net bir sekilde goriir.

Harput (E,E): Isigin kirilmasi sonucu yansima (tam yansima)

Ozbingdl 5 (B,E): Cisimden gelen 1sinlar siir agist ile geldiginde ortam degistiremez ve goriintii su yiizeyinde olusur.

Rumuz: Rumuzsuz (E,E): Dagdan gelen 151k 1ginlar1 sinir agisiyla geldikleri zaman gériintii su yiizeyinde olusur.

Deadness (E,Y): Tam yansimadan dolay: su igindeki cisimlerden yansiyan 151k su disina ¢ikamadigi icin su 15181 gegirmeyen ayna gibi davranir. Disaridaki
cisimlerin goriintiisiinii yansitir

Nasreddin Hoca (E,Y): Tam yansima- serap olay1.

Kirve (B,Y): Isik 1sinlar1 daha yogun ortama gegerken yansimaya ugrar. Goliin ylizeyi bir ayna gibi tam yansima yapmistir.

Michalengelo (E,E):Gtlinesten gelen 151k dalgalar1 suya ¢arpar bir kismu kirilir bir kismu yansiyarak denizde dagin goriintiisti olusur.

Gever-Avsin (E,Y): Isigin parlak ve diizgiin yiizeylerde yansimasi olay1.

Toplam

49 Kisi
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16. SORUNUN FREKANS TABLOSU

ON TEST SON TEST
Secenek Frekans | Frekans
Telden a lam gegince manyetl.kv ala.n 0 lustu.ljuﬁ. ].B.u Uzerinden akim gecen iletkende olusan manyetik alan
A manyetik alan pusula ignesinin  y6niiniin 30 24 .. .
pusulanin yanhs yon gostermesine neden olur.
sapmasina neden olmustur.
Elektrik tellerinde elektromanyetik alan olusur ve Uzerinden akim gegen bir tel.de elektromanyetlk a.l:fn
B - oo 8 4 olusur. Pusulada da manyetik alan bulundugu icin
pusulada elektromanyetik alandan etkilenir. Lo T
birbirini etkiler.
Uzerinden akim gecen tel elektromiknatis 6zelligi Uzerinden elektrik gecen tel elektromiknatis olur.
C kazanir ve pusulanin ibresine etki ederek 3 5 Cevresinde olusan manyetik alan pusulay etkiler.
sapmasina neden olur.
Yiiksek gerilimin olusturdugu manyetik etki pusulanin
D 0 3 S .
ibresine etki eder.
E Digerleri 15 13 Digerleri
Toplam 56 Kisi 49 Kisi

Dogru Sik: A
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1.grup (30)

Neron (E,E): Elektrik gecen telin etrafinda manyetik alan pusulanin manyetik alaniyla ¢akismistir.

Michelangelo (E,E): Yiiksek gerilim hattinda pusulada bulunan miknatisin elektronlar1 hareket eder ve elektriksel alan manyetik etki tizerinde
pusulanin yon degistirmesini saglar.

Mahey (E,E): Pusulada yon gostermedeki sebebi manyetik alana baglidir. Yiiksek gerilim hattindan gegerken pusulanin manyetik alan1 degisir.
Ciinkii yiiksek gerilim hattindaki manyetik alan daha fazla oldugu i¢in pusulanin manyetik yoniinii degistirir.

Bursal1 Garip (B,E): Elektrik akimindan dolay1r manyetik alan olusmustur.

Ozbing6101(B,E): Pusulada miknatis bulunmaktadir. Yiiksek gerilim hatt1 da manyetik alan gosterdigi icin pusula 6zelligini kaybeder.
Aslan87 (E,E): Elektrik akiminin manyetik bir alan olusmustur. Bu manyetik alan pusulaya etki etmistir.

Leonardo (E,E): Pusulanin manyetik alaniyla yiiksek gerilimin elektriksel alani birbirini etkiler.

Rumuz: Rumuzsuz (E,E): Askerde pusula kullanimi1 gosterilirken soyle derler; tiifekten 1 m, tanktan 10m, vs,vs. uzakta tutun. Uzerinden akim
gecen metaller gecici manyetik 6zellik kazanir.

Planet (B,E): Yiiksek gerilim hattinin sahip oldugu elektriksel manyetik alan pusulanin ibresinin sapmasina neden olmustur.

Veniis (B,E): Pusula manyetik yani elektromiknatis 6zelligi olan bir aragtir. Yiiksek gerilim hattinin olusturdugu manyetik etki pusulaya
ettiginden dolay1 ibre su anda dogru gostermemektedir.

Rafael (E,E): Bir telden akim gegince manyetik alan olusturur. Bu manyetik alan pusula ignesinin yoniiniin sapmasina neden olmustur.
Binfen (E,E): Elektrik enerjisinin manyetik bir etkisi vardir. Pusulada, diinyanin manyetik alanindan etkilenerek ¢alistig1 igin manyetik bir
etkisi olan elektrik hatlar1 pusulada sapmalara neden olmustur.

Lefke (B,Y): Pusulanin sapmas1 yiiksek gerilim hattinin bir manyetik alan1 olmasi nedeniyle.

Ferrum (E,Y): Yiiksek gerilim hattinin olusturdugu manyetik alan nedeniyle pusulanin yonii degismistir.

Deadness (E,Y): Elektrik akimi ¢cevresinde bir manyetik alan olusturur. Bu manyetik alan pusula icindeki miknatisi etkileyerek ibrenin yoniinii
degistirir.

Asos (B,Y): Yiiksek gerilim hattinin da bir manyetik alan1 oldugu i¢in pusulanin gegici olarak bozuk olarak gosteriyor.

Babisok (E,Y): Yiiksek gerilim hattinin bulundugu yerde manyetik bir alan olusmaktadir. Bu yiizden pusula bu manyetik alanin iginden
gectiginde farkli yonlere savrulur ve izci grubu pusulanin bozuldugunu sanir.

Kelebek :) (B,Y): Yiiksek gerilim hatlarinda elektrik oldugunda manyetik bir alan olusturur. Pusula manyetik alandan etkilendigi i¢in yiiksek
gerilim hatti ¢evresinde pusula siirekli hareket eder.

Jardel (E,Y): Arkadagi Hakan’a; “Yiiksek gerilim hattinda bulunduklarini ve bu yiizden bu alanda elektrik akimindan dolay1 olugan manyetik
alanin pusulanm ibresini saptirdigini.” sdyler.
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1.grup (30)

Nasreddin Hoca (E,Y): Elektrik akiminin gegtigi yerde bir manyetik alan olusur. Bu manyetik alan pusulay1 etkiler yon degistirmesini saglar.
Stérk (E,Y): Elektrik akimi1 olusan yerlerde bir manyetik etki meydana gelir ve pusulanin ibresini etkiler.

Kewok (E,Y): Yiiksek gerilim hatt1 pusulanin i¢inde manyetik etki yaratacagi i¢in pusulanin ibresi sapar.

Onur Emre (E,Y): Yiiksek gerilim hatlar1 etrafindan magnetik alan olusturmaktadir. Bu nedenle pusula sapmustir.

Parya (E,Y): Olusan manyetik alan kuvvetinden dolay1

Kdz Eregli (E,Y): Yiiksek gerilim hatlar1t manyetik bir alana sahiptir.

Age560(B,Y): Pusula manyetik alan etkisinde kalmistir. Yiiksek gerilim hattindan kaynaklanan elektriksel ¢ekim alani pusulay1 etkiler.
Pusulada miknatis kullanilir.

Jipiter (B,E): Yiiksek gerilim hattindaki elektrik manyetik alan olusturarak pusulanin ibresini yoniinii degistirmistir.

Eneshan (E.I): Elektrik akiminm olusturdugu manyetik alandan etkilenir.

Fencihoca 0712(E,Y): Pusula manyetik alandan etkilenen bir diizenektir. Bu nedenle trafo pusulanin yoniinii degistirmistir.

Yiicel (E,I): Pusulalarin manyetik maddelerin bulundugu ortamlarda veya manyetik alan olusturan ortamlarda pusula yanls gosterir.

2. Grup
(8)

Ozbingdl-2 (B,E): Elektromanyetik alandan dolay1 pusulada ani bir sapma meydana gelmistir.

Pandora (B,E): Pusula miknatistan yapilmistir. Elektromanyetik alan olusacagindan pusula sapmaya ugrar.

Harput (E,E): Pusula igindeki yon gosteren ok miknatistan yapilmistir. Miknatislar ise elektromanyetik alanlardan etkilenirler. Yiiksek gerilim
hatlari, yiiksek elektromanyetik alanlar olustururlar. Bu alan ise pusuladaki miknatisin gergek yoriingesinden sapmasina neden olur.
Ozbing5104 (B,E): Yiiksek gerilim hattinin etrafinda bir elektromanyetik alan olusturmasidir. Bu alan diinyanin manyetik alanindan farkli
oldugu i¢in pusula bozulur.

Gever-Avsin (E,Y): Elektrik tellerinde elektromanyetik alan olusur ve pusulada elektromanyetik alandan etkilenir.

Béri AJ (B,Y): Yiiksek gerilim hatti elektromanyetik bir alan olusturur. Bu da pusulayi etkiler.

M irsad (E,I): Uzerinden akim gecen teller etrafinda bir elektromanyetik alan olusturur. Bu da pusulay1 cekerek ya da iterek ydnde
degistirmesine sebep olur.

Kirve (B,Y): Pusulanin elektromanyetik alaninda yiiksek gerilimden dolay1 sapma gerceklesmistir.

3.Grup (3)

Sivasli (E,E): Uzerinden akim gegen tel elektromiknatis 6zelligi kazanir ve pusulanin ibresine etki ederek sapmasina neden olur.

Ozbings15 (B,E): Elektromiknatistik dzelligi gdsteren hat miknatistan olusan pusulaya etki eder.

Zamanyelkeni (E,E): Elektrigin yakindan ge¢mesiyle pusula ibresi {izerinde elektromiknatis etkisi gosteriyor ve akimin yoniine bagli olarak
pusulanin sapmasina neden oluyor.
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Digerleri
(15)

Bilgem (B,Y): Elektrik, pusulanin manyetik alanini bozuyor.

Darbudarb (E,Y): Yiiksek gerilim pusulanin i¢inde bulunan miknatisin manyetigini degistirdiginden sapmaya ugrar.

Merlin (E,Y): Yiiksek gerilim hattindan gegen elektrik akimindan dolay1 elektriksel kuvvet ¢izgileri pusulada sapma meydana getirir.

Ezel (E,Y): Pusula elektriksel alana girdigi i¢in elektriksel yon ¢izgilerine uyar.

Ruj (E,Y): Tellerdeki akimin yonii pusulayi etkiler.

Fehmi (E,I): Yiiksek gerilim hattinin etrafinda gdziimiizle géremedigimiz bir elektrik alam olusur ve bu da pusula ibresine etki ederek
bozabilir.

Tugba (B,I): Yiiksek gerilim hattinin pusulada bulunan miknatisa olan etkisinden dolay1 pusula yanlis yonii gdstermistir.

Yasemin (B,I): Pusulanin yapiminda miknatis kullanilmaktadir. Yiiksek gerilim hatt: da metal oldugu i¢in pusulada degisime sebep olmustur.
Giil (B,I): Manyetik alan arttik¢a elektriksel alan artiyor. Bu nedenle pusula yon degistiriyor.

Teknofen23 (E,Y): Manyetik alandan dolay1 diinya her bir manyetik alan icerisindedir. Yiiksek gerilim hatt1 normal manyetik alanin yoniinii
etkiler.

Ozbing6103 (B,E): Elektrik alanin manyetik alani degistirebilecegidir. Elektrik diregindeki gerilim pusula icerisindeki miknatisin dzelligini
bozmaktadir.

Bingollii (D), (B,E): Pusulanin i¢inde miknatis bulundugu i¢in yiiksek gerilim hatti miknatisa manyetik etki eder.

Kefal (B,Y): Pusuladaki manyetik alan gerilim hattindan etkilenerek sapmaya sebep olmustur.

Elaziz (E,E):Bos

Beyoglu (B,Y):Bos

Toplam

56 kisi
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16. SORUNUN SON TEST VERILERIi

1.Grup
(24)

Ozbingo101 (B,E): Yiiksek gerilim hattinin olusturdugu manyetik alan pusulanin ignesinde sapma meydana getirmistir.

Rafael (E,E): Telden gecen akimdan dolayi ¢cevresinde bir manyetik alan olusturur. Bu alana giren pusula alan yoniinde sapar ... gdstermez.
Bursal1 Garip (B,E): Yiiksek gerilim hatt1 yakinlarinda bir manyetik alan olugsmustur. Bu manyetik alan pusulay etkilemistir.

Planet (B,E): Yiiksek gerilim hattindan kaynaklanan elektriksel manyetik alan pusulanin ibresinde sapmalara neden olur.

Harput (E,E): Yiiksek gerilim manyetik alan olusturur. Manyetik alan ise pusulanin miknatistan yapilan ignesini ¢eker ve pusula bozukmus
gibi algilanir

Ozbing612 (B,E): Yiiksek gerilim hattindaki manyetik alan pusulay etkiliyor. Bu nedenle pusulanin ibresi farkl1 bir yonii gosterebilir.
Ozbing6103(B,E): Elektriksel alan ile manyetik alan birbirini etkiler. Pusuladaki igne elektriksel ortamdaki (-) yiikler etkisinde kaldigindan
pusulanin bozulmasina yol acar.

Neron (E,E): Uzerinden akim gegen iletken tel manyetik alan olusturarak pusulanin manyetik alantyla cakisur.

Mahey (E,E): Yiiksek gerilimdeki manyetizma sayesinde pusulaninda yonii degistirir.

Merlin (E,Y): Yiiksek gerilim kablosundan gecen akim ve siddeti ¢ok fazladir ve tellerde bulunan e “larda asir1 hareketlilige neden olur.
Bu da manyetik alan kuvvet ¢izgileri olusturur ve pusulada sapma olmasina neden olur.

Ferrum (E,Y): Elektrik akimimnin olusturdugu manyetik alan sebebi ile.

Kefal (B,Y): Manyetik alandan etkilendigi i¢in pusulada sapma gozlenir.

Bilgem (B,Y): Yiiksek gerilim hattinin manyetik alani, pusulanin manyetik alanini1 bozar.

Deadness (E,Y): Teldeki akim manyetik alan olusturacaktir.

Lefke (B,Y): Yiiksek gerilimli bir manyetik alana girdigi i¢in ¢ocugun elindeki pusula sapmustir.

Asos (B,Y): Yiiksek gerilim bir manyetik alani oldugu i¢in gocugun elindeki pusula devre dis1 kalir. Dogru yonii géstermez.
Teknofen23(E,Y): Manyetik alandan dolay1 cisim etkilenir ve dogru seyi gostermez. Yiiklerin etkilesiminden dolayi.

Kdz. Eregli (E,Y): Iletken teller elektrik akimi gegerken olusturduklart manyetik alan.

Nasreddin Hoca (E,Y): Elektrik akim1 manyetik alan yaratir.

Onur Emre (E,Y): Uzerinden alternatif akim gegen teller ve yiiksek gerilim hatlar1 etrafinda magnetik alan olusturmalar1 nedeniyle
pusulalar bundan etkilendigi i¢in farkli sapma gostermistir.

Babisok (E,Y): Yiiksek gerilim hattinin oldugu yerde bir manyetik alan olusturur. Bu yiizden pusulanin bozuldugunu zannederler.
Kelebek:) (B,Y): Yiiksek gerilim hatlarinin etrafinda manyetik alan olusur. (Akimdan dolay1) Pusula da bu manyetik alanda etkilenerek
sapar.

Rumuz: Rumuzsuz (E,E): Yiiksek gerilim hatti1 ok miktarda metalden olusur. Metaller ve gerilim hattt manyetik bir alan olusturabilir.
Jardel (E,Y): Yiiksek gerilim hatlarinda kuvvetli bir manyetik alan olustugu igin pusulanin ibresi farkli bir yon gosterir.
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16. SORUNUN SON TEST VERILERIi

Ozbingdl 5 (B,E): Pusula miknatistan yapilir. Uzerinden akim gecen tel miknatis dzelligi gdsterir ve pusulay: hareket ettirir.
Sivasli (E,E): Uzerinden akim gecen iletkende manyetik alan olusur. Elektromiknatislik 6zelligi kazanir ve pusulaya etki ederek pusulanin

2. Grup | sapmasina neden olur.
5) Elaziz (E,E): Yiiksek gerilim hattindan gecen akim pusulaya Elektromiknatislik etkisi gosterecek ve manyetik sapmaya neden olacaktir.
Béri AJ (B,Y): Uzerinden elektrik gecen tel elektromiknatis olur. Cevresinde olusan manyetik alan pusulay: etkiler.
Parya (E,Y): Manyetik alanin etkisi. Uzerinden akim gecen kablolarmn elektromiknatistik 6zelligi gdstermesi.
Zamanyelkeni (E,E): Gerilim hattinda olusan elektromanyetik etki pusula ignesini kendine dogru ¢ekerek ignenin sapmasina neden olur.
Bingdllii (D) (B,E): Uzerinden akim gegen bir telde elektromanyetik alan olusur. Pusulada da manyetik alan bulundugu i¢in birbirini etkiler
3.Grup Ozbing6104(B,E): Yiiksek gerilim hattinda elektromanyetik alan olusur. Manyetik alan diinyamin manyetik alanindan farklidir. Ve
(4) pusulanin sapmasina neden olur.
Geven-Avsin (E,Y): Elektrik tellerinde elektrik akimindan dolay1 elektromanyetik alan olugsmasi
4. Grup Veniis (B,E): Yiiksek gerilimin olusturdugu manyetik etki pusulanin ibresine etki eder. Pusula farkli sonug gosterir.
' 3) Kewok (E,Y): Manyetik etkiden dolay1.
Stérk (E,Y): Elektrik akimimin da manyetik etkisi vardir. Bu etki pusula ignesini saptirir.
Pandora (B,E): Manyetik alanin etkisi.
Jiipiter (B,E): Yiiksek gerilim hatt1 pusulada indiksiyon akimi olusturarak pusulanin gostergesinin sapmasina sebep olur.
Aslan87 (E,E): Manyetik alanin degismesinden dolay1 pusula bozuluyormus gibi algilanir.
Binfen (E,E): Miknatis manyetik bir madde oldugu igin elektrik akimi manyetik maddeleri etkiler ve pusulayi saptirir.
Fenci (D),(B,E): Yiiksek gerilim ve metaller iletken elektrik direginden gegerek pusulaya ulasir. Iletkenlik- yalitkanlik ve manyetik alan
cizgileri ile manyetik ve cografi kutup.
. . | Michalengelo (E,E): Manyetik alandan dolay1 pusulada bulunan elektronlar ile gerilimden etki eden yiikler arasinda etkilesim olur ve pusulanin yonii degisir.
Digerleri Ruyj (E,Y):Elektrik akim1 pusulay: etkiler.
(13) Age560 (B,Y): Pusula elektriksel alandan etkilenecektir. Dolayisiyla yiiksek gerilim hatti civarinda pusula ibresi etki altinda kalip yanlig
yon gosterecektir.
Kirve (B,Y): Yiiksek gerilim hatti pusulanin elektromanyetik alanini etkilemistir.
Leonardo (E,E): Elektriksel alanin manyetik alan1 etkilemesi.
Ezel (E,Y): Elektriksel alana giren pusula magnetik alanin yon dogrultusunda gosterir.
Dardudarb (E,Y): Elektrik akimi pusulanin ignesinde miknatis oldugundan elektrik akima miknatisin sapmasina neden olur.
Beyoglu (B,Y): Bos.
Toplam 49 Kisi
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17. SORUNUN FREKANS TABLOSU

ON TEST SON TEST
Secenek Frekans | Frekans
Teller elektrik akummmn fazla yogun bir sekilde Elektrik tellerinden gecen akim miktari fazla oldugu icin
C o A : 20 16 cok 1sinmaya sebep olmustur ve bunun sonucunda yangin
telin lizerinden gecmesinden dolay: istnmistir.
cakmustir.
D Kisa devre yapan teller asir1 isinmis olabilir. 6 2 Kisa devre sonucu kivilcim atmasi
Elektrlk telleri kaldiramayacag gerllfm Elektrik tellerinin direnci biiyiikse iizerinden fazla akim
oldugunda teller 1sinacaktir. Ince tellerde ise oo . .
E . A 9 5 13 gectiginde 1simir ve yanar. Tesisatta ince tel kullanilmissa
diren¢ biiyilk oldugundan 1sinma daha da . o . R
ince telin direnci ¢cok biiyiiktiir ve akim gecerken 1sinir.
artacaktir.
Elektrikli cihazlarin icinden kullanildiklarinda
elektrik gecer ve bunun sonucunda elektrik
A enerjisi 1s1 enerjisine doniigiir. Isimnan teller ise 4 0
1simn etkisiyle kopup elektrik kacaklarina neden
olabilir.
B Tellerdeki direng, elektrik tesisatinin calismasini 4 0
saglarken ayn1 zamanda 1sinmasina neden olur.
Elektrik tellerinin iizerinden gecen akim, siirekli
F hareketinden dolay1 bir 1s1 agiga ¢ikarir. Bu 1s1 2 0
elektrik tellerinin tesisatin yanmasina sebep olur.
Bir iletkenin direnci arttikca akima kars1 gosterdigi
G zorlukta artar. Ne kadar zorluk gosterirse o kadar ¢ok 2 0
1S1ni1r.
H 0 6 Direng kiiciik, akim biiyiik oldugunda fazla akimin gectigi
teller 1s1nir ve yanmaya baslar
[ Digerleri 13 12 Digerleri
Toplam 56 Kisi 49 Kisi

Dogru Sik: E
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17. SORUNUN ON TEST VERILERIi

1.Grup
(20)

Tugba (B,I): Teller elektrik akiminin fazla yogun bir sekilde telin iizerinden gegmesinden dolay1 1sinmistir.

Giil (B,1): Mutfaktaki elektrik tesisatinda fazla miktarda akim gecerse tellerde fazla 1stnma olur.

Yasemin (B,I): Elektrik telleri gegen akimin artmasi nedeniyle 1sinmis olabilir. Isinan tellerde yangina sebep olmustur.

M Irsad (E,I): Elektrik telleri bir enerji tasir ve tanecikler hareket eder. Bu tellerin sicakliginin artmasina sebep olur. Bir miktar 1sinmasi1 normaldir. Ama
bazen bir telden gerektiginden fazla akim geger. Bu da telin fazla isinmasina neden olur. Bu yiiksek gerilim ya da kisa devreden olabilir.

Ozbing6101(B,E): Elektrik tellerindeki fazla elektrik akimi tellerin 1sinmasina neden olmustur.

Bingollii (D), (B,E): Elektrik telleri iizerinden ¢ok fazla akim gectigi zaman teller 1sinir. Telin akima gosterdigi direng arttikca teldeki 1sinma
miktar1 da artar.

Ferrum (E,Y): Tellerden gegen yiiksek akim nedeni ile.

Kefal (B,Y): Mutfakta kullanilan elektrik alet sayis1 o anda fazla oldugundan ¢ok fazla yiikleme meydana gelir ve elektrik akimu tellerden gok
gectigi i¢in 1sS1nmaya sebep olur.

Bilgem (B.,Y): Yiiksek akim ge¢mistir. Tellerin direnci yiiksektir. Direng yiiksek olunca mutfak aletlerin calismasi i¢in yliksek akim gecmistir.
Deadness (E,Y): Kisa devre ya da ayni prize takilan birden fazla elektrikli arag fazla akim ¢ekmis. Bu akim telin 1sinmasina neden olmustur.
Ruyj (E,Y): Devreden fazla akim gectigi i¢in tel 1sinir ve yangin ¢ikar.

Ezel (E,Y): Tellerden gegen akimdan dolayidir. Akim miktar1 artik¢a teller 1sinir. Gelen akim telin direncin fazla oldugu 1sinir.

Kirve (B,Y):Tel iizerinden fazla akim gegtiginden olabilir. Telin dayanabilecegi bir direng degeri vardir. Bu direncin iizerinde bir deger olursa
tel 1smip, yanacaktir.

Fehmi (E,I): O giin evde daha fazla elektrikli alet kullanilmig olabilir. Bu durumda daha fazla akim geger ve telleri eritebilir ya da yiiksek
gerilim hatlarindaki bir olumsuzlukla eve yiiksek gerilimde gelmis olabilir.

Veniis (B,E): Elektrik enerjisi 1s1 enerjisine doniisebilmektedir. Tellerden gegen fazla akim tellerdeki 1s1 enerjisinin dolayisiyla sicakligin
artmasina sebep oldugundan yangin riskini her zaman arttirir.

Ozbingd15 (B,E): Tel {izerinden fazla akim gegtiginde tel yanar. Ciinkii akimin bi kismi elektrik enerjisi 1s1 enerjisine doniisiir.

Parya (E,Y): Asir1t miktarda akim gegmistir. Tellerde olusan direncin fazlaligindan dolayidir.

Ozbingd1-2 (B,E):Uzerinden fazla akim gecen elektrik telleri 1simr ve kablo plastiklerini eritir. Bu da siirtiinmeye sebep olur ve kisa devre
yaparak kivilcim ¢ikartir, yangina sebebiyet verir.

Jardel (E,Y):Elektrik santrallerinden gelen elektrik akimi bazen sehir hattina yiiksek gerilimle gelir. Evlere yiiksek gerilimle gelen elektrik
akimi1 evlerdeki elektrik tellerini eritir ve bu yiizden yangina sebep olur.

Ozbing6104 (B,E): Elektrik akimini olusturan taneciklerin titresimleri esnasinda 1s1 agiga ¢ikar. Asir1 elektrik gecen tellerde tanecikler telin
1sinmasina neden olur. Bu durumu 6nlemenin yolu sigorta kullanmaktir.
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17. SORUNUN ON TEST VERILERIi

2.Grup
(6)

Zamanyelkeni (E,E): Kisa devre olugsmustur.

Stérk (E,Y):Kisa devre yapan teller asirt isinmus olabilir.

Nasreddin Hoca (E,Y): Kisa devre sonucu bir direngle karsilasmayan elektrik telleri yiiksek akim sonucu 1sinip yangin ¢ikartmaktadir.

Yiicel (E,I):Sigorta maksimum degerinin iizerinde akim kullanilmistir veya teller birbirine degmektedir.

Age560(B,Y): Kisa devre.

Gever-Avsin (E,Y):Elektrik tellerinde elektrik akimi vardir. Eger elektrik tellerinden fazla miktarsa elektrik akimi ¢ekilirse (siirtiinmeden dolay1
) teller fazla 1sin1r. Isinan teller plastik kabloyu eritir ve kablolar birbirine temas eder ve yangin olugur.

3.Grup
©)

Ozbing5103 (B,E): Elektrik tellerin ¢aplar1 dSnemli yani kaldiramayacagi kadar gecen bir gerilim tellerin 1sinmasina neden olacaktir. Ince tellerde
direng bilyilik oldugundan 1sinma daha da artacaktir.

Merlin (E,Y):Tellerin 1sinmasi1 evdeki tesisat kablolarinin ince olmasindan (kalinlik (s)) direng artar 1sinip tesisat kablolarini yakar. Direng =
L/S

Rafael (E,E): Evde kullanilan ev aletleri fazla akim ¢ekmistir. ince telden fazla akim gecince tel direng gdsterir ve bunun sonucu agiga 1s1 ¢ikar
ve yangin.

Kdz Eregli (E,Y): ince telli tesisatlar1 asir1 yiiklenmelerde asir1 1sinarak yangina sebep olmustur.

Michelangelo (E,E): Elektrik telinin cinsinden veya kesit alanindan kaynaklanabilir veya uzunlugundan.

4.Grup.

(4)

Kewok (E,Y): Elektrik enerjisi 1s1ya doniistiigii igin.

Binfen (E,E): Enerji bir tiirden bir tiire doniigebilir. Elektrik enerjisi gecen bir telin zamanla 1sinmasi elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine
doniistiigiinii gdsterir. Asirt 1stnma sonucu sigorta atar ve elektrik kesilir. Sigortadaki bir sorundan dolay1 elektrik kesilmezse fazla 1sian teller
ve gevresi yanmaya baslar.

Kelebek :) (B,Y): Elektrikli cihazlarin iginden kullanildiklar siirece elektrik geger. Elektrik gectikge ortaya bir 1s1 enerjisi ¢ikarir. Isinan teller
ise 1s1n1n etkisiyle kopup elektrik kagaklarina neden olabilir.

Asos (B,Y): Elektrik enerjisi tellerin iletkenliginden dolay1 1s1 enerjisine doniisiiyor. Isinan tellerin kinetik enerjisi artiyor. Giderek artmaya
devam edince de tutusma yaparak kivilcim olusuyor.

5.Grup
(4)

Eneshan (E,I): Tellerdeki direng, elektrik tesisatinin calismasini saglarken ayni zamanda 1sinmasina neden olur.

Leonardo (E,E):Telin direng etkisiyle {izerinden gecgen yiik karsilastigi1 zorlukla 1s1ya doniisiimii.

Mahey (E,E): Elektrik tellerinden belirli bir seviyesinin tizerinden akim gegtigi zaman direngten fazla olmasindan dolayi tellerde bir alevlenme
olur. Elektrik tellerindeki direncten fazla gectiginden dolayi. Bu da yangina sebep olur.

Neron (E,E):Elektrik akimi gectigi iletken tarafindan dirence maruz kalir. Boylece elektrik enerjisi 1s1 enerjisine doniismiis olur.
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Planet (B,E): Elektrik telinden gegen akim artis gosterdiginde telde 1sinma meydana gelir. Elektrik (-) yiiklerin hareketiyle meydana gelir. Bu

6.Grup | hareket fazla oldugunda 1stnma olusur. Bu da yangina sebep olur. (Istnma hareketlenmedir)
2 Babisok (E,Y): Elektrik tellerinin {izerinden gegen akim, siirekli hareketinden dolay: bir 1s1 agiga cikarir. Bu 1s1 elektrik tellerinin tesisatin
yanmasina sebep olur.
7.Grup Sivash (E,E): Bir iletkenin direnci arttik¢a akima karsi gosterdigi zorlukta artar. Ne kadar zorluk gosterirse o kadar ¢ok 1sinir.

' @) Rumuz: Rumuzsuz (E,E): Direng fazlaymig, akimda fazla gelmis olabilir. Ya da Selguk Bey’in esi o sabah biitiin komsularina ekmek
kizartiyordur. Elektrikli isiticilar gibi bazi teller (direng 6zellik gdsterir) agir 1siabilir.
Béri AJ (B,Y): Tellerin direnci gegen elektrige gore diisiik kalmis ve 1sinarak yanmusgtir.
Fencihoca 0712(E,Y):Elektrik enerjisi topraklama veya iyi yalitimin olmadig1 yerde 1s1 enerjisine doniisecek kablolara zarar vermistir ya da
telin tasiyabilecegi elektrik akimindan daha yiiksek bir voltaj gelmis olabilir. Sigorta eksikligi bu sonucu dogurabilir.
Teknofen23 (E,Y):Toprak hattinin olmamasi. Isinan elektrik telleri yiikii kaldiramayinca isinir. Teller arasi etkilesimde yangin ¢ikar. Her telin
tagtyabilecegi e- yiikii vardir. Fazla yiikii tutamayan tel disariya vermek zorunda kalir. Bu da yangina sebep olur. Miknatisin belli oranda metali
tutmasi gibi.
Onur Emre (E,Y):Elektrik telleri yiiksek gerilime maruz kalarak 1sinmig ve yangina neden olmustur.
Elaziz (E,E):Bos
Bursal1 Garip (B,E):Bos

Digerleri Lefke (B,Y):Elektrik tesisatinda kullanilan elektrik tellerinin fazla istnmasinin nedeni tellerin iletken oldugu i¢in 1s1y1 birbirlerine iletmesidir.

(13) Pandora (B,E):Cok fazla akim ge¢tigi zaman direncin buna karsi koyacak glicte ve fazla olmasi gerekir. Fazla oldugunda daha ¢ok isinmaz.
Aslan87(E,E): Siirtiinme kuvvetinden dolayi. Akim diistiigiinde tel i¢inde siirtiiniir ve 1sinir.
Jiipiter (B,E):Cesitli sebepler olabilir:1.Sigortada sorun vardir. Akim arttikca giivenligi saglayan sigortanin atmasi gerekiyordu. 2. Kacak
elektrik kullanimi s6z konusudur. 3.Elektrikli cihaz arizali olabilir. 4. Kullanilan tellerin direnci kii¢iik olabilir. Direng kiiciik olursa tel erken
1s1n1p yangina sebep olabilir.
Beyoglu (B,Y):Fazla akim.
Harput (E,E): Fazla giden elektrik akimu iletken telleri 1sitir. Isinan teller kopar ya da yangina neden olur. Bilinen sehir sebekelerinde 220 V
akim ceken teller kullanilir (Japonya=250V).Bu akimin iizerinde gelen akim telleri 1sitir ve yangina neden olur. (Bu nedenle sigorta kullanilir.
Sigorta ise ayr1 bir konu olarak anlatilabilir.)
Darbudarb (E,Y): Elektrik tesisat1 {izerinde bulunan kablolardan 1s1 gectikge 1simir. Uzerindeki kabloyu eritir ve bu da kontaga sebep olur
sonucunda yangin olur. Elektrik akimi kablodan fazla gegerse 1s1 enerjisine doniisiir.

Toplam 56 Kisi
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1.Grup
(16)

Leonardo (E,E): Gerilim arttiginda teller {izerinden gegen akimda artacagindan telin sahip oldugu direngten dolay1 isinma meydana gelecek ve
yangina sebep olacaktir.

Ozbing6104(B,E): Uzerinden fazla ve uzun siire akim gecen tel 1sinir ve erir. Yanginlara sebep olur.

Ozbing612 (B,E): Elektrik telleri iizerlerinde fazla akim gectigi igin 1smmuslardir.

Neron (E,E): Uzerinden biiyiik akim gegen iletken tel 1smarak yangn riski olusturur.

Mabhey (E,E): Elektrik tellerinden gecen fazla akim tellerin direnci yiiziinden 1sinarak tellerin yanmasina sebebiyet olmustur.

Ruyj(E,Y): Tellerden gecen yiiksek akim tellerin 1sinmasin1 saglar.

Kefal (B,Y): Elektrik tellerinden gecen akim miktari fazla oldugu i¢in ¢ok 1sinmaya sebep olmustur ve bunun sonucunda yangin ¢ikmustir.
Lefke (B,Y): Tellerin 1sinmast elektrik akiminin fazla olmasindan dolayidir. Akim miktar1 tellerin isinmasini etkilemistir. Elektrik enerjisi 1s1
enerjisine doniistiigi iin.

Geven-Avsin (E,Y): Elektrik tellerinde fazla miktarda elektrik akimi gekilirse telde 1sinma meydana gelir ve yangina sebep olur.

Stérk (E,Y): Tellerden fazla akim ge¢mis, sigorta atmamis bu yiizden teller isinmustir.

Onur Emre (E,Y): Mutfaga cekilen elektrik tesisatina bagli birgok cihaz bir anda kullanilarak fazla akimin gegmesine ve ¢ekilmesine neden
olunmus ve uzun siireli kullanildiginda teller zaman 1sinarak, muhtemelen de uygun sigortada bulunmadigindan, 1sinma sonucunda yangina
neden olunmustur. Ani gelen yiiksek gerilimde neden olabilir.

Kelebek:) (B,Y): Elektrik telleri gelen yiiksek akim etkisiyle 1sinir. Asir1 1sindigi anda eger sigorta hala atmiyorsa isinmaya devam edip bir siire
sonra kisa devre yapar ve kivilcim ¢ikarmaya baslar. Cikan bu kivilcimlar yangina sebep olabilir.

Ferrum (E,Y): Asirt akimdan dolayidir. Temel sebebi bu akimi tagiyacak sekilde se¢ilmemistir.

Parya (E,Y): Uzerinden gegen akim miktarinin artmasindan kaynaklanan bir sorun. iletkenin akim gegtikce zorluk gdstereceginden agiga 1s1
enerjisi ¢ikar.

Dardudarb (E,Y): Burada kullanilan teller kalin oldugundan iizerinden fazla akim geger ve 1sinmasina neden olur. Teller 1sinir ve yangina sebep
olur. Bu yiizden sigorta baglanmasi yanginlar1 6nleyecektir.

Deadness (E,Y): Mutfaktaki araclar daha fazla akim ¢eker. Eger tesisat bu akima dayanikli yapilmamigsa direng nedeniyle teller 1sinir ve yangin
cikar.

2.Grup
(13)
Devam
diger
sayfada-
dir.

Merlin (E,Y): R=L/S Evlerde elektrik tesisatinda maliyeti az olsun diye ince kablo kullanilir. Akim ince kablodan gecerken zorlanir ve 1sinmaya
neden olur. Asir1 1sitnma yanginlara neden olabilir.

Jupiter (B,E): Mutfaktaki elektrik tesisatinin telleri ince oldugundan ¢ok 1sinir, kisa devre olusarak yangina sebep olmustur. Tellerin 1sinmast;
ayn1 anda ¢ok elektrikli cihaz kullanilarak, telden fazla akimin gegmesi neden olur.

Age560 (B,Y): Direnci biiylk elektrik teli kullanimindan kaynaklanmustir.
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17. SORUNUN SON TEST VERILERIi

Bingo6llii (D) (B,E): Elektrik tellerinin direnci biiyiikse {izerinden fazla akim gectiginde 1sinir ve yanar. Tesisatta ince tel kullanilmigsa ince telin
direnci ¢ok biiyiiktiir ve akim gegerken 1sinir.

Rafael (E,E): Evde birden fazla elektrikli ara¢ calismis ve paralel bagli her ara¢ devrenin toplam direncini azaltir. Direng azalinca ana kolda
gecen akim artar. Koldan (telden ) fazla akim gegerse ¢ok 1sinir ve yalitkan olan telin dis malzemesi erir. Metal kisimlar ortaya ¢ikar ve temas
ile yangin ¢ikar.

Sivasl (E,E): Evde kullanilan tesisatlar paralel baglidir. Kullanilan elektrikli alet arttikca devrenin direnci diiseceginden devreden gecen akim
artacaktir. Sigorta yiiksek akimda atmazsa teller lizerinden fazla akim gegtiginden teller 1sinir ve yangina neden olur.

Kirve (B,Y): Yiiksek direncli elektrik teli kullanildigi i¢in {izerinden fazla akim ge¢mistir. Sigortanin atmasi gerekirken atmamis dolayisiyla

2.(C;I:’))l)Jp yangin ¢ikmustir.
Jardel (E,Y): Yiiksek gerilimli elektrik eve ulastigi icin yani elektrik akimi ¢ok fazla geldigi i¢in elektrik kablolarinin ince olmasi dolayisiyla
direncinin biiyiik olmasindan dolay1 ¢ok 1sin1p erimistir. Bunu sonucunda yangin ¢ikar.
Elaziz (E,E): Evde kullanilan elektrik tesisat1 ince tellerden kullanildigindan yiiksek gerilime dayanamamis ise yanmustir.
Bursal1 Garip (B,E): Tellerin direnci yiiksektir. Direnci yiiksek olan teller isinmis, yalitkan kismin eritip, tellerin temasini saglamis ve yangina
sebep olmustur.
Béri AJ (B,Y): Direnci biiyiik tel cok 1sinir. Kivilcim atar. Bu da yalitkan malzemeyi yakar.
Zamanyelkeni (E,E): Elektrik tesisat1 direnci biiyiik oldugunda asir1 isinmayla yangin ¢ikmustir.
Aslan87 (E,E): V=LR Elektrik tellerinde direng biiyiik kullanilmistir ve bu yiizden tel 1sinip yangin ¢ikmustir.
Teknofen23(E,Y): Kiigiik direngte akim gegerken sigorta olmazsa yiiksek akimdan dolay1 yanar.
Beyoglu (B,Y): Fazla akim. Kiiciik direng fazla akima sebebiyet verir.
Ozbingdl 5 (B,E): Direng kiigiik, akim biiyiik oldugunda fazla akimin gegtigi teller 1sinir ve yanmaya baslar.
Binfen (E,E): Mutfaktaki kullanilan teller diisiik direngli kullanilmig olabilir. Diisiik direngten biiyiikk akim gecerse ve sigorta yliksek akima
3.Grup gore ayarlanmigsa sigorta hemen atmaz ve tellerin 1sinmasindan dolay1 yangin ¢ikar.
®) Michalengelo (E,E): Elektrik tellerindeki direncin kii¢iik olmasindan kaynaklanir gelen akimi artirarak kivileim ¢ikmasina neden olur.
Veniis (B,E): Mutfaktaki telleri de ince yani direnci kiigiik olan teller kullanilmigtir. Direnci kii¢iik oldugundan {izerinden gecen fazla akim
tellerin asir1 1Istnmasina ve etrafindaki malzemelerinin yanmasina sebep olur.
Nasreddin Hoca (E,Y): Kisa devre sonucu kivilcim atmasi. Asirt akim sonucu 1sinma.
4.((52r)up Planet (B,E): Elektrik tellerinin direnci kiigiik oldugu i¢in {izerinden gecen akim telin 1sinmasina sebep olur. Fazla 1sinan tel kisa devre yapar

ve yangin ¢ikmasina neden olur.
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17. SORUNUN SON TEST VERILERIi

Digerleri
(12)

Fenci (D), (E,E): Direngten dolay1 ve telin kalin ince olmasi- iletkenligi 0,7 direng altinda madde 1sinir yangin ¢ikar. 0,7 iistiinde yangin ¢cikmaz.
Kiiciik akimlarda ¢ok direng Biiylik akimlarda az direng olusur.

Rumuz: Rumuzsuz (E,E): Sigortanin uygun olmamasi; kullanilan tellerin iyi olmamasi.

Asos (B,Y):Elektrik enerjisi 1s1 enerjisine doniistiigii i¢in.

Kdz. Eregli (E,Y): Tellere bagl sigortanin fazla akim artigin1 engelleyememesi.

Ozbings101 (B,E): Teller iizerinden gegen akim bir siire sonra telin 1stnmasina neden olacaktir. Bu 1sinma telin iizerindeki plastigin asmmasini
ve bundan dolay1 yangin ¢ikmasina neden olur.

Babisok (E,Y): Elektrik telleri iizerinde elektrik akim siirekli gectigi i¢in belli bir siire sonra plastik kablolarin erimesine neden olur. Plastigin
erimesiyle kablolardaki iletkenler birbirine deger ve kivilcimlar olusturur. Bu da yangina sebep olur.

Ozbing5103(B,E): Kullanilan elektrik telleri incedir. Ince tel fazla dirence sahiptir. Direnci kiiciik olan tel fazla akim cekeceginden teller 1smacak
ve yangin ¢ikacaktir.

Kewok (E,Y):Binaya gelen elektriksel gerilimin ¢ok fazla olmasindan dolay1.

Pandora (B): Bos.

Ezel (E,Y): Sigortanin direnci az oldugu i¢in gelen akima kars1 koyamaz ve fazla akim gecer. Fazla gegen akim tellerin 1sinmasina ve yanginin
¢ikmasina neden olur.

Bilgem (B,Y): Mutfak tesisatindaki tellerin kalin telli olmasi gerekir. Kii¢iik direng kullanildiginda gelen akim telin 1ssnmasina neden olur. Tel
1s1ninca sigorta atar.

Harput (E,E):Yiksek akim yiiksek gerilim olusturur. Bu da telin asir1 derecede 1sinmasini saglar. Isinan tel kopar ve kivilcim sagabilir. Bu
durumda yangin olusabilir.

Toplam

49 Kisi

199




18. SORUNUN FREKANS TABLOSU
ON TEST SON TEST
Secenek Frekans | Frekans
Kalin telin direnci sigorta telinin direncinden daha Kalin telin direnci sigorta telinin direncinden daha kiiciik
B kiiciik oldugundan bir miiddet sonra sigorta 18 16 oldugundan bir miiddet sonra sigorta tekrar atar.
tekrar atar.
Kalin telin direnci sigorta telinin direncinden daha Kalin telin direnci sigorta telinin direncinden daha kiiciik
D kiicik  oldugundan gerektiginde sigorta 17 26 oldugundan gerektiginde sigorta atmayabilir.
atmayabilir.
Kalin telin direnci sigorta telinin direncinden daha Kalin telin direnci sigorta telinin direncinden daha biiyiik
A biiyiilk oldugundan bir miiddet sonra sigorta 8 1 oldugundan bir miiddet sonra sigorta tekrar atar
tekrar atar
Kalin telin direnci sigorta telinin direncinden daha Kalin telin direnci sigorta telinin direncinden daha biiyiik
C bilyiik  oldugundan gerektiginde sigorta 11 6 oldugundan gerektiginde sigorta atmayabilir.
atmayabilir.
Digerleri 2 0
Toplam 56 Kisi 49 Kisi

Dogru Sik: D
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18. SORUNUN ON TEST VERILERI

1.grup (18) szing6104 (B.E): Gever-Avsin (E,Y):
B sikki: Kalin telin direnci sigorta telinin direncinden daha kiigiik | OZbingdl-2 (B.E): Beyoglu (B.Y):
ldugundan bir miiddet sonra sigorta tekrar atar Mahey (E.E): Darbudarb (E,Y):
oldug g c Rafael (E,E): BériAJ (B,Y):
Jiipiter (B,E): Nasreddin Hoca (E,Y):
Binfen (E,E): Fencihoca 0712(E,Y):
Fehmi (E,I): Parya (E,Y):
Bilgem (B,Y): Teknofen23 (E,Y):
Jardel (E,Y): Babisok (E,Y):
2.grup (17) Sivash (E,E): Zamanyelkeni (E,E): Harput (E,E):
D sikki. Kalin telin direnci sigorta telinin direncinden daha kiigiik | Neron (EE). . Planet (B,E): Yiicel (ED):
ldugundan gerektiginde sigorta atmayabilir Michelangelo (E,E): Venis (B,E): M. Irsad (E,D:
oldugu g g g y : Ozbings103 (B,E): Bingsllii (D), (B.E): Giil (B,1):
Leonardo (E,E): Deadness (E,Y): Eneshan (E,I):
Stérk (E,Y): Merlin (E,Y):
3.grup (8) Ozbingd101(B,E): Kefal (B,Y):
A sikki. Kalin telin direnci sigorta telinin direncinden daha biiyiik g;:&g%:l(sls(]é’)@y ,I&esgkse(l(sB%?:
oldugundan bir miiddet sonra sigorta tekrar atar. Yasemin (Bl,i):- Kelebek ) (B,Y):
4. grup (11) Aslan87(E,E): Kewok (E,Y):
C sikki. Kalmn tel.in‘ direr}ci sigorta teli.n.in direncinden daha biiyiik ?llg)izggngsuz 5 %}L\J,LE(Q rs)(:E’Y)'
oldugundan gerektiginde sigorta atmayabilir. Ferrum (E,Y): Kdz Eregli (E,Y):
Ezel (E,Y): Age560(B,Y):
Ruj (E,Y):
5. grup (2) Elaziz (E,E):Bos
Bursal1 Garip (B,E):Bos
Toplam 56 kisi
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18. SORUNUN SON TEST VERILERIi

Merlin (E,Y): Béri AJ (B,Y): Rafael (E,E):
Ferrum (E,Y): Nasreddin Hoca (E,Y): Leonardo (E,E):
Deadness (E,Y): Ezel (E,Y): Bursali Garip (B,E):
1.Grup (26) Lefke (B,Y): Stérk (E,Y): Zamanyelkeni (E,E):
D sikki. Kalin telin direnci sigorta telinin direncinden daha kiigiik oldugundan | Asos (B,Y): Parya (E,Y): Bingéllii (D) (B,E):
gerektiginde sigorta atmayabilir. Teknofen23(E,Y): Dardudarb (E,Y): Aslan87 (E,E):
Kdz. Eregli (E,Y): Michalengelo (E,E): Sivash (E,E):
Ozbingél03(B,E): Kelebek:) (B,Y): Pandora (B,E):
Neron (E,E):
Fenci (D)(B,E):
Kefal (B,Y): Babisok (E,Y): Rumuz: Rumuzsuz (E,E):
Bilgem (B,Y): Jardel (E,Y): Ozbings101 (B,E):
2.Grup (16) Beyoglu (B,Y): Ozbingol 5 (B,E): Veniis (B,E):
B sikki: Kalm telin direnci sigorta telinin direncinden daha kii¢lik oldugundan bir | Geven-dvsin (E,Y): Elaziz (E,E): Planet (B,E):
miiddet sonra sigorta tekrar atar. Kewok (E,Y): Ozbingol04(B,E):
Ozbingil2 (B,E): Binfen (E,E):
Ruj(E,Y):
3.Grup 6 O Em (E1)
C sikki. Kahn telin direnci sigorta telinin direncinden daha biyiik oldugundan | e (B.Y): e
gerektiginde sigorta atmayabilir. Harput (E,Ié):
Mahey (E,E):

4.Grup (1)
A sikki. Kalm telin direnci sigorta telinin direncinden daha biiyiik oldugundan bir
miiddet sonra sigorta tekrar atar.

Jipiter (B,E):

Toplam

49 Kisi
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19. SORUNUN FREKANS TABLOSU
ON TEST SON TEST
Secenek Frekans | Frekans
Cisimlerin yiizeyleri ne kadar piiriizsiiz olursa
olsun cok az da olsa bir miktar piiriiz vardr.
C Bunun nedenle siirtiinme olusur. Bunu azaltmak 7 0
icin yaglama yapilir ve yag piiriizleri doldurarak
siirtiinmeyi azaltir.
B Cok fazla ve hizh hareket ettikleri icin 11 0
aralarindaki siirtiinme kuvveti biiyiik olur.
Siirtiinme kuvveti temas eden yiizey alam ile
ilgilidir. Birbirine temas eden yiizeyler siirtiinmeyi
D arttirir.  Yaglandiginda temas yiizeyi azahr. 8 10 iki piiriizsiiz yiizeyin birbirine temas yiizeyi arttig1 icin
Dolayisti ile siirtiinme azalir ve parcalar daha az yani aralarina hava girmedigi icin siirtiinme kuvveti
1sinir. artar.
Ciinkii metaller ne kadar piiriizsiiz olursa olsun Iki piiriizsiiz yiizey arasinda birbirine siirtiindiigii zaman
E siirtiinme sonucu asinma her zaman olur ve 9 6 asinma meydana getirecek ve siirtiilnmenin artmasina
siirtiinme kuvveti fazla olur. neden olacaktir.
Siirtiinme kuvveti tanecikler aras1 elektriksel c¢ekim
A 0 8 kuvvetini ifade eder. Piiriizsiiz yiizeylerde cekim kuvveti
daha fazla olur. Siirtiinme artar.
Aym cins piiriizsiiz yiizeyler arasinda siirtilnme kuvveti
F 0 7 fazladir. Bu yiizden aralarina yag konarak siirtiinme
kuvveti azaltilir.
G Digerleri 21 18 Digerleri
Toplam 56 Kisi 49 Kisi

Dogru Sik: A
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Kefal (B,Y): Hareket ederken hava ile temas ettigi i¢in siirtiinme meydana getirir.

Ruj (E,Y): Cok fazla hareket oldugu icin.

Kewok (E,Y): Hareket edildikge siirtiinmenin artmasindan dolay1.

Béri AJ (B,Y): Siirtiinme kuvveti hareket arttik¢a artar. Motor i¢indeki aksamlar ¢ok hizli oldugu i¢in siirtiinme fazladir.
Kdz Eregli (E,Y):Cok hizli hareket ettikleri i¢in.

1.Grup Parya (E,Y): Cok hizli hareket etmesindendir.
(1 1) Eneshan (E,i): Cok fazla ve hizli hareket ettikleri i¢in aralarindaki siirtinme kuvveti biiyiik olur.

Tugba (B,]): Motor i¢indeki parcalarin ¢ok hizli hareket etmesinden dolayi siirtiinme kuvveti biyiiktiir.
Giil (B,]): Piiriizsiiz olsalar bile hizl bir sekilde dénerek birbirine temas ederlerse siirtiinme artar fakat motor yagi kullanilirsa bu siirtiinme azaltilmis olur.
Yasemin (B,I): Motorun diizenli calismasindan dolay: birbirlerine cok fazla etki etmektedir. Parcalar motoru calistirirken de hizh hareket ettikleri iin siirtinme kuvveti fazladir.
M. Irsad (E,I): Her cisim bir siirtiinme katsayis1 vardir. Her ne kadar piiriizsiiz olsa da birbirine hizla temas eden metaller 1sinir. Siirtiinme oldukga piiriizlenme olur. Bu da
daha fazla siirtiinme demektir. Yag kaygan bir yiizey saglar.(Tipk: eklemlerimiz gibi)
Ozbingol5 (B,E): Yiizey ne kadar piiriizsiiz goriinse de aslinda yakindan bakildiginda ufak piiriizler goriilebilir. Bu da metallerin siirtinmeden dolay1 zamanla asinmasina neden
olur.
Asos (B,Y): Siirekli hareket halinde oldugu i¢in bir siire sonra piiriizsiiz olan yiizey piiriizlii hale gelecek ve siirtiinme artacak. Bunu da yaglayarak azaltiriz.
Jardel (E,Y): Ciinkii metaller ne kadar piiriizsiiz olursa olsun siirtiinme sonucu aginma her zaman olur ve siirtiinme kuvveti fazla olur.
Onur Emre (E,Y): Piiriizsiiz olmasi siirtinmeyi ve asinmay1 engellemediginden dolayidir.

2.Grup Fehmi (E,I): Siirekli calismanin etkisiyle zamanla bu yiizeyler aginir ve siirtinmeye kars1 daha fazla 6nlem almak gerekir.

(9)

Binfen (E,E): Kati maddeler arasindaki siirtlinmeyi azaltmanin bir yoluda sivilardan yararlanmaktir. Sivis1 (yag1) azalan pargalar kurudugundan dolay: birbiri lizerinde
kaymayacak ve temas sonucu birbirine zarar verecek.

Leonardo (E,E): Siirtiinmeden dolay1 olugan 1sinin metallerde genlesmeye neden olmasi ve pargalarin daha ¢ok siirtiinmeyle fiziksel yapisini degistirip sisip patlamasi.

Yiicel (E,I): Cisimler ne kadar piiriizsiiz olsalar da siirekli temastan dolay1 bir asinma mutlaka meydana gelecektir.

Lefke (B,Y): Siirtiinme kuvveti piiriizsiiz yiizeylerde normalde ¢ok azdir. Fakat motor igindeki pargalar ayn1 cins metalden ve piirlizsiiz olmasina ragmen siirtinme kuvveti
biiyiiktiir. Ciinkii bir miiddet sonra birbirine ¢arpan yiizeyler piiriizsiiz yiizeyler piiriizlii hale gelecek ve siirtiinme kuvveti artacak.

3.Grup
(8)

Sivasli (E,E): Birbirine temas eden yiizeyler siirtinmeyi arttirir. Parcalar birbirine temas ederek 1sinir. Yaglandiginda temas ylizeyi azalir. Dolayisi ile siirtiinme azalir ve
parcalar daha az 1sinir.

Michelangelo (E,E): Siirtiinme kuvveti temas eden yiizey alani ile ilgilidir. Isinan taneciklerde genlesir ve yanar.

Ozbing5103 (B,E):Siirtiinme kuvveti temas yiizeyiyle alakalidur.

Pandora (B,E):Motor pargalart hareketli oldugundan birbirine temas halinde olacaktir. Bu da siirtiinme olusturacaktir.

Zamanyelkeni (E,E): Yiiksek devir hizina sahip olduklarindan birim zamanda gerceklesen temas miktar1 yiiksek oluyor.

Bingollii (D), (B,E):Motor i¢indeki pargalarin ¢ok agir olmasi ve ¢ok fazla temas etmesinden dolay1.

Gever-Avsin (E,Y): Birbirine temas eden maddeler belli bir siire sonra siirtiinmeden dolayi 1sinir.

Aslan87 (E,E): Temas eden yiizeylerde az da olsa ¢ok da olsa siirtiinme olusur. Hizl1 hareket sebebi ile agir1 1sinir.
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4.Grup
()

Rafael (E,E): Siirtinme kuvvetini en aza indirmek i¢in yag kullanilir. Ciinkd s1vi molekiilleri hareketlidir. Siirtiinme sirasinda hareket edebilirler ama kati
molekiillerinin siirtiinmesi hareketsizliginden dolay1 bilyiik direng olusturur. Siirtiinme daha biiyiik olur.

Merlin (E,Y): Yagin siirtinmeyi azaltma etkisinden dolay1 zamanla motordaki yag zamanla islevini kaybeder.

Ferrum (E,Y): Ne kadar piiriizsiiz olursa olsun, maddelerdeki piiriiz nedeni ile siirtiinme olusur. Bunu azaltmak i¢in yaglarin yaglama yapilir ve yag piiriizleri
doldurarak siirtiinmeyi azaltir.

Bilgem (B,Y): Piiriizsiiz yiizeylerde siirtiinme hi¢ yoktur denilemez. Piiriizlii yiizeylerde gore daha azdir sadece. Siirekli siirtiinen yilizeyler aginir. Asinmayi
engellemek i¢in yaglamak gerekir. Kap kilitleri de piiriizsiiz ve ayni cins metalden yapilmasina ragmen yaglanir.

Deadness (E,Y): Metaller iizerinde mikro girinti ¢ikintilar vardir. Yag bunlar1 kapatarak siirtiinmeyi azaltir.

Babisok (E,Y): Motorun igindeki pargaciklar siirekli hareket halinde oldugu igin aginmaya ugrar. Bu yiizde yiizeydeki aginma siirtiinme kuvvetinin artmasina neden olur.

Ezel (E,Y): Metal ya da demir maddeler birbirine siirtiindiikge 1sinir. Yani siirtiinmeden dolayi 1s1 meydana gelir. Yag siirtiinmeyi azaltti§1 i¢in 1sinin olugmasini engeller.

Beyoglu (B,Y): Bos.

Age560(B,Y): Fs=k.m.g

Nasreddin Hoca (E,Y): Isinin etkisi ile genlesmeden 6tiirii siirtiinmeleri kolaylasir.

Kelebek :) (B,Y): Motor ¢alistikga motor aksanlar1 arasinda gegen sivilarin etkisiyle siirtiinme artar.

Jipiter (B,E): Siirtinme kuvvetinin biiyiik olmas1 otomobilin hareketini saglayacagindan.

Elaziz (E,E):Bos

Bursali Garip (B,E):Bos

Rumuz:Rumuzsuz (E,E): Siirekli hareket ettiklerinden.

Ozbing6101(B,E):Biiyiik bir gii¢le ¢aligan motor pargalarinin birbirine uyguladiklari siirtinme kuvveti de fazladir. Bu giicii yiiksek bir elektrik enerjisiyle elde ediliyor.
Neron (E,E): Silindirlerin ¢aligmasi siirekli olup mevcut hareketin 1s1 seklinde dis ortama verilmesi gibi bir durum s6z konusudur.

Stérk (E,Y): Siirtiinme kuvveti siirtiinen yiizeylerin cinsine ve kiitleye baglidir. Siirtiinen yiizeylerin kiitlelerinin biiyiik olmasindan olabilir.

Digerleri | Kirve (B,Y): Sirtinme kuvveti metalin cinsine, kiitlesine ve yer ¢ekimi ivmesine baglidir. Cinsi ayni olduguna gore kiitlelerinden dolay: olabilir.
(21) Darbudarb (E,Y): Piiriizsiiz yiizeylerde bile siirtiinme olabilir. Ciinkii yiizey gerilimleri vardir.

Harput (E,E): Metallerin siirtiinme katsayilar1 biiyiiktiir. Birbirine yakin olmalar1 ve siirekli hareket halinde olmalar1 1sinmalarini ve aginmalarim kolaylastirir.
Mabhey (E,E): Siirekli siirtiinmeye maruz kaldig1 i¢in yani siirekli ayni metaller temas halinde oldugu i¢in iki metal arasinda siirtiinme fazla olmaktadir.
Ozbing5104 (B,E): Hareket esnasinda 1sinan pargalarin asinmasi daha kolay olur.
Teknofen23 (E,Y): Insan gibi... Kosan insan terler. Yine ayni kisi yiiriirken terlemez. Burada aksanda ¢ok calismadan dolay1 1sman hava ve parcalar var. Yag
bu siirtiinmeyi azaltmak igin.
Planet (B,E): Ayni cins maddeler arasindaki siirtiinme, siirtiinme olayinin en fazla oldugu durumdur.
Veniis (B,E): Ayni1 cins maddeler arasindaki siirtinme her zaman daha fazladir. Motor siirekli hizli sekilde caligtigindan siirtiinmede olusacak etki yagla azaltilir.
Fencihoca 0712(E,Y): Bu bolgede siirekli hareket olmasi ile aksamlarin metal olmasi siirtinme kuvvetini arttirir. Her aksam birbiri ile bir temas ylizeyi
olusturur.
Ozbing6l-2 (B,E):Arabanin hareket etmesi icin oldukca yiiksek bir giic gerekmektedir. Bunun i¢in kullanilan parcalarin birbirine siirtiinmesi (yag olmazsa)
cok biiyiik zarar verir.

Toplam | 56 kisi
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19. SORUNUN SON TEST VERILERIi

1.Grup
(10)

Deadness (E,Y): Temas yiizeyi daha fazladir.

Beyoglu (B,Y): Temas yiizeyi arttik¢a siirtiinme artar. Dolayisiyla motor 1sinir.

Kelebek:) (B,Y): Ciinkii metallerin temas yiizeyi daha biiyiiktiir. Boylece piiriizsiiz olmasina ragmen diger metal aksamlarla daha ¢ok temas eder ve siirtiinme daha fazla olur.

Jardel (E,Y): Iki piiriizsiiz yiizeyin birbirine temas yiizeyi arttig1 igin yani aralarina hava girmedigi i¢in siirtinme kuvveti artar.

Leonardo (E,E): Temas eden yiizey alan1 daha biiyiik oldugundan siirtiinme daha ¢ok olur.

Bursali Garip (B,E): Piiriizsiiz yiizeylerde temas yiizeyi daha fazladir. Siirtiinme fazladir. Arada bosluk olmadig1 igin havanin etkisi ortadan kalkmig olur.

Zamanyelkeni (E,E): Iki piiriizsiiz yiizey arasinda temas yiizeyi fazla oldugundan siirtiinme ¢ok daha fazla olur. Ciinkii piiriiziiz yiizeyler siirtinmeyi her zaman azaltmayabilir.
Bingollii (D) (B,E): Piiriizsiiz yiizeyler birbirine ¢ok fazla temas ettigi icin siirtinme kuvveti biiyiiktiir. Iki piiriizsiiz yiizey arasinda ¢ok fazla elektriksel cekim kuvveti olusur
¢ok fazla temas eder.

Pandora (B,E): Siirtiinme sadece piiriizlii yiizeylerde olmaz. Piiriizsiiz yiizeylerde temas alani daha bilyiiktiir.

Mabhey (E,E): Ayn1t maddeden ve piiriizsiiz olduklarindan temas ylizeyi daha fazla olacaktir aralarinda hava tanecikleri de olmadigindan daha fazla siirtiinme kuvveti olacaktir.

2.Grup
®)

Ferrum (E,Y):Siirtinme kuvveti madde pargaciklari arasindaki ¢ekimle ilgilidir. Piiriizsiiz olmasi siirtiinmeyi yok etmez.

Ozbing5104(B,E):Siirtinme kuvveti tanecikler aras1 elektriksel cekim kuvvetini ifade eder. Piiriizsiiz yiizeylerde cekim kuvveti daha fazla olur. Siirtiinme artar.

Ozbingo12 (B,E):Siirtiinme kuvveti yiizeyi piiriizlii olmasi anlamina gelmez. O sadece etkileyen bir faktordiir. Siirtiinme kuvveti cisimler arasindaki elektriksel ¢ekimdir. Cisimler
ne kadar piiriizsiiz ve yakin olursa elektriksel ¢ekim o kadar fazladir. Bu nedenle motor igindeki pargalar arasindaki siirtiinme kuvveti daha fazla olacaktir.

Stérk (E,Y):Ayni cins yiizeyler arasinda hava boslugu kalmadigindan, elektriksel etkilesmeden vb. nedenlerle siirtiinme ¢ok biiylik olabilir. Siirtinme piiriizsiiz, ayn1 cins
yiizeyler arasinda hig veya her zaman ¢ok az olacaktir diyemiyoruz. Kontrol edemedigimiz degiskenler sonucu énemli oranda etkileyebiliyor bazen.

Sivasli (E,E): Piiriizsiiz yiizeylerde temas yiizeyi arttigindan tanecikler arasi elektriksel ¢ekim kuvveti arttigindan siirtiinme kuvveti ¢ok biiyiik olur.

Parya (E,Y): Piiriizsiiz yiizeyler arasindaki atom veya molekiiller arasinda olusan elektriksel ¢ekim kuvvetinin fazla olmasindan dolay1.

Kirve (B,Y): Metallerin birbirlerine temas yiizeyi fazla olacagindan elektronlar arasindaki ¢ekim kuvveti de fazla olacaktir. Bu ylizden araya farkli bir ylizey (yag) konmalidir.
Ozbingél 5 (B,E): Piiriizsiiz olmasina ragmen her maddenin yiizeyinde piiriiz vardir. Yagla olmas: piiriizleri azaltir ancak hava molekiilleri azalacak ancak tanecikler arasindaki
¢ekim kuvveti artacaktir.

4.Grup
()

Dardudarb (E,Y): Ayni cins piirlizsiiz ylizeyler arasinda siirtinme kuvveti fazladir. Bu yiizden aralarina yag konarak siirtiinme kuvveti azaltilir.

Jiipiter (B,E): Ayni cins maddeler arasindaki siirtiinme kuvveti daha biiyiik oldugundan.

Veniis (B,E): Ayn1 cins maddeler arasindaki siirtiinme kuvveti en fazladir. Siirtiinmenin bu fazlalig1 biiyiik bir 1s1 enerjisi agiga ¢ikarir ve etrafindaki malzemelerin yanmasina
sebep olur. Siirtiinmenin bu etkisi azaltmak i¢in yag kullanilir.

Planet (B,E): Ayni cins maddeler arasindaki siirtiinme daha fazladir. Piiriizsiizliik fazla oldugu i¢in pargalarin birbiriyle temas alani artar daha ¢ok siirtiinme meydana gelir.
Age560 (B,Y): Ayni cins metallerin piiriizsiiz olmalarina ragmen temas yiizeyi fazla olacagindan ve aradaki hava boslugu yok denecek kadar az olacagindan siirtiinme kuvveti
fazla olacaktir.

Bilgem (B,Y): Piiriizsiiz yiizeylerde siirtiinme daha biiyiiktiir. Ayni cinsten yapilmis piiriizsiiz maddelerde siirtiinme daha ¢oktur. Siirtiinme iki madde arasindaki elektronlarin
etkilesmesidir.

Aslan87 (E,E): Ayni cins ve piirlizsiiz yiizeylerde siirtiinme fazladir ve 1s1 agiga ¢ikar. Bunun igin motora yag konur.
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19. SORUNUN SON TEST VERILERIi

5.Grup
(6)

Onur Emre (E,Y): Yiizeyin piiriizsiiz ve diizgiin olmasi siirtinmeyi %100 engellemez. Burada siirtiinme sonucu 1sinma ve aginma mutlaka olur. Eger yag
kullanilirsa siirtiinme ve asinma daha da azaltilarak motorun yanmamasina neden olabiliriz.

Babisok (E,Y): Iki piiriizsiiz yiizey arasinda birbirine siirtiindiiii zaman asinma meydana getirecek ve siirtiinmenin artmasina neden olacaktir.

,Merlin (E,Y): Yagin uzun siire kullanilmasindan sonra yag islevini kaybeder. Motor i¢indeki parcalar piiriizsiiz olabilir. Siirtiinmenin az olmasi i¢in yeterli
degildir. Yag ise stirtiinmeyi ¢ok daha aza indirir.

Binfen (E,E): Piiriizsiiz yiizeylerde azda olsa siirtiinme vardir. Devamli birbirine temas ettigi icin gittikce stirtiinme daha c¢ok artar. Yag kullanmak siirtiinme
kuvvetini diigiiriir.

Lefke (B,Y): Bir miiddet sonra aralarindaki temastan dolay: piiriizlii hale gelir ve siirtiinme kuvveti artar. Piiriizlii yilizeylerde siirtiinme kuvveti vardir.
Ozbing5101 (B,E): Bu yiizeyler arasinda uzun siireli ¢alismalarindan dolay1 asinma olacaktir. Bu da piiriizsiiz yiizey gibi davranmasina sebep olacaktir.

Digerleri
(18)

Ezel (E,Y): Bos.

Kefal (B,Y): Hava direncini azaltmak i¢in yag konularak piiriizsiiz olan metal yiizeylerin birbirine temas etmesi engellenir.

Harput (E,E): Metaller bir motora birbirine ¢ok yakin olarak hareket eder. Bu yiizden 1s1 artar. Yag ise bu siirtlinmeyi azaltacagindan 1sinma azalir. Bu 1sida
sogutma sistemi tarafindan tolere edilebilir.

Rafael (E,E): Metal atomlarin birbirine uyguladiklari ¢ekim kuvveti ¢ok fazladir bu da 1sinmaya neden olur.

Elaziz (E,E): Motor parcalari siirekli hareket halinde oldugu i¢in ne olursa olsun 1sinma gerceklesecektir ve bu ylizden aginmalar gergeklesecektir. Motor yagi
1sinmalardan dolay: gelisen siirtiinme ve aginmalar1 asgari seviyeye indirir.

Neron (E,E): Olusan basing motor silindirlerinin hareketini zorlastirdigindan dolay1.

Teknofen23(E,Y):Cisimlere uygulanan bir kuvvet vardir. (yer merkezinin uyguladigi)

Kdz. Eregli (E,Y): Hizli hareket etmeleri. Yiizeyin piiriizsiiz olmasi ayni1 yiizeylerin siirtiinmesinde siirtiinmeyi arttirabiliyor.

Kewok (E,Y): Hareketden dolay: siirtiinmenin ¢ok fazla olmasindan dolayz.

Rumuz: Rumuzsuz (E,E):Havasiz bir yiizey olusur. Bu da daha fazla siirtiinme demektir.

Nasreddin Hoca (E,Y): Piiriizlii yiizeylerde bile siirtiinme vardir. Isinma sonucu genlesme olur. Temas siirtiinmeyi artirir.

Geven-Avsin (E,Y): Temas eden iki madde siirtiinmeden dolay1 1sinir.

Michalengelo (E,E): Piiriizsiiz ortamda siirtiinmeye etki eden kuvvet daha fazla olur. Yiizeye temas eden taneciklerden dolay.

Asos (B,Y): Piiriizsiiz ylizeylerde siirtiinme vardir.

Ruj(E,Y): Piirlizsiiz yiizeylerde siirtiinme fazladir.

Béri AJ (B,Y): Piiriizsiiz yiizeylerde siirtiinme olur. Daha fazla olur.

Fenci (D),(E,E): Piiriizli yiizeylerde siirtiinme azdir. Piirlizsiiz ylizeylerde siirtiinme fazladir.

Ozbing6103(B,E): Piiriizsiiz olmasi durumunda iki yiizey arasinda hava kalmayacaktir. Hava olmamasi etkisi ile siirtiinme kuvveti daha da artacaktir.

Toplam

49 kisi
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20. SORUNUN FREKANS TABLOSU

ON TEST SON TEST
Secenek Frekans | Frekans
Katilar, gazlara gore sesi daha iyi iletir. Katilarda ses iletimi hiz1 havada ses iletiminden fazla
B Bagirmakla 6nce hava ortamina sonra katilara a1 39 olacagindan tas1 duvara vurmak daha etkili olacaktir.
aktarilacak ses daha yavas iletilecekken bir duvara
tasla vurulmasiyla olusacak ses daha iyi iletilir.
Tasin duvara vurulmasimin nedeni kati tanecikler Katilar uygulanan kuvveti aym dogrultuda iletir. Tas
A titreserek iizerine uygulanan kuvveti diger 3 3 duvara carpinca titresim halinde uygulanan kuvvet aynen
taneciklere iletmesidir. iletilecektir.
c Digerleri 12 7 Digerleri
Toplam 56 Kisi 49 Kisi

Dogru Sik: B
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20. SORUNUN ON TEST VERILERIi

1.Grup
(41)

Kdz Eregli (E,Y): Sesi katilar daha iyi iletir.

Jiipiter (B,E): iki sebebi olabilir:1.Ses kat1 ortamda daha iyi yayilir. Tag par¢asini duvara vurursa ses daha iyi iletilmis olur. 2.kisi bagirarak enerjisini uzun siire enkaz altinda kalirsa yasam
miicadelesi i¢in kullanir.

Fencihoca 0712(E,Y): Bagirmak sesi hava yolu ile iletmektedir. Oysa tasla vurarak sesi kati yolu ile iletmek hem sesin daha iyi iletilmesini hem de daha uzaga iletilmesini saglar.

Pandora (B,E): Maddesel ortamda ses daha iyi iletilir. Boslukta daha az yayilir. Beton kati oldugundan daha hizli yayilacaktir.

Béri AJ (B,Y):Ses katilarda daha iyi iletilir.

Tugba (B,I):Kat: maddelerin ses iletimi havadan daha iyidir. Havadaki madde taneciklerinin sayisi, katiya gére daha az ve aralarindaki mesafe ¢ok fazla oldugu icin daha yavas iletim meydana
gelir.

Kewok (E,Y):Sesin katilarda iletiminin daha iyi olmasi.

Onur Emre (E,Y):Burada sesin iletimi ile ilgili bir olay vardir. Katilar sesi daha iyi iletmesinden dolayidir.

Kirve (B,Y):Kat1 maddeler sesi havaya gore daha iyi iletirler. O ylizden havaya ses gonderecegine kat1 olan duvara ses gondermesi daha mantikli olacaktir.

Stérk (E,Y):Katilar, gazlara gore sesi daha iyi iletir. Bagirmakla 6nce hava ortamina sonra katilara aktarilacak ses daha yavas iletilecekken bir duvara tagla vurulmasiyla olusacak ses daha iyi
iletilir.

Giil (B,0):Katilarda ses iletimi daha fazla oldugu igin tasla vurulursa daha ¢abuk duyulur.

Deadness (E,Y):Katilar sesi daha iyi iletir

0Ozbing5104 (B,E):Ses katilarda daha cabuk iletilir. Duvardan duvara ses daha ¢abuk iletilir. Havada ses daha yavas ilerler.

Ozbing6l-2 (B,E):Katilar birer ses iletkenidir. Duvara tagla vurmasi bagirmasidan ¢ok etkilidir. Ciinkii hava molekiilleri arasinda boslugun fazla olmasindan dolay1 ses iletimi katiya gore daha azdir.

Neron (E,E):Ses kati maddelerde daha ¢abuk yayilir.

Mabhey (E,E):Eger bir tas par¢asin1 duvara vurarak sesin katt maddelerde daha kolay ve daha rahat ulasabilecegini, iletilebilecegi durumu vardir. Bagirmast durumunda ses havadan yayilacagindan
daha az ses iletimi olacaktir. Ses hizi, iletimi kati>sivi>gaz

Ozbing6103 (B,E):Bagirma olay1 gerceklestigi zaman sesin bir engele carpip tekrar geri donmesi olay1 gergeklesecek. Ancak tasa vurma katilarda ses iletiminin yiiksek olmasindan dolay1 daha
cabuk fark edilir.

Bursali Garip (B,E):Ses iletimi katida daha fazladir.

Leonardo (E,E):Katilarda ses iletiminin daha ¢ok oldugundan tas sesinin duyulmasi daha iyi olur.

Ozbingd15 (B,E):Ses hava ortamindansa kat1 ortamda daha iyi yayildig1 igin

Aslan87(E,E):Sesin yayilma hizi katr> sivi>gaz. Maddenin yogun oldugu cisimler sesi daha iyi iletir. Ses boslukta yayilmaz.

Rafael (E,E):Kat1 maddeler sivi ve gazlara gore sesi daha iyi iletir. Vurulunca katilardan iletim olur. Bagirirsa ses havaya aktarilir iletimi daha az olur.

Ferrum (E,Y):Kat1 maddeler sesi daha iyi iletir.

Asos (B,Y):Ses katilarda daha iyi yayilacag i¢in katilardan ¢ikan sesler daha kuvvetli yayilir. Direkt elimizi masaya vurunca ses gibi. Kendimiz bagirdigimiz-da ses duvara carpar ve bize geri
doner. Ama tas ile duvara vurursak katilarda daha iyi yayilacag i¢in iistteki insanlar yankidan dolay1 direkt bizi bulabilirler.

Jardel (E,Y):Ciinkii sesin yayilmasi katilarda en fazladir. Tas1 duvara vurdugunda katilarda sesin yayilmasi daha fazla oldugu i¢in; ses daha ¢abuk duyulur. Oysa bagirmis olsaydi hava yani
gazlarda ses daha az yayilacagi igin sesi daha ge¢ duyulur.

Ezel (E,Y):Maddeler arasindaki molekiillerin yogunlugu goz dniine alindiginda katilar sesin iletme durumu gazlara gore daha ¢oktur.

Gever-Avsin (E,Y):Katilarda tanecikler birbirine ¢ok yakindir ve havadan sesi daha iletir. Bu yilizden vurmak daha mantiklidir.

M Irsad (E,I):Katilardaki sesin hareket hiz1 daha fazladir. Tasla vurunca katilarda sesin iletilmesinden yararlanilacag igin daha kolay olacaktir.

Yasemin (B,): Sesin yayilmas1 ortamlara gore farklilik gosterir. Ses hava ortaminda daha az kat1 ortamda ise daha fazla yayilir. Bu yiizden bagirmak yerine duvarlara vuruldugunda ses daha fazla
yayilir. Yukariya ulagmasinda daha kolay olur.

Ruj (E,Y):Ses katilarda daha hizli yayilir.
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20. SORUNUN ON TEST VERILERIi

Sivasli (E,E):Bagirdig1 zaman ses havada yani gaz ortaminda iletilir. Vurdugumuz da ise ses kat1 oramsa iletilmis olur. Ses katilarda gazlara gore daha hizli yayildigi igin tasa vurarak sesin daha
uzak mesafelere ulagsmasini, yayilmasini saglar.

Rumuz: Rumuzsuz (E,E):Ses katilarda daha hizli iletilir. Bagirsa bir kismu yansir.

Kefal (B,Y):Katilarda ses daha hizli iletilir. Tanecikler arast bosluk yok denecek kadar azdir. Titresim 6zelligine sahip olan katilar sesi havadan yani (gaz) olan maddeden daha iyi iletir. O yiizden
duvara vurmak bagirmaktan daha etkili bir ¢6ziim olur.

16 rup Bilgem (B,Y):Katilar, sesi daha hizli iletir. Bagirdigimiz zaman sesimiz, havada kaybolabilir. Tas1, duvara vurdugumuzsa ses dalgalar halinde (katilarda bosluk az oldugu i¢in) daha hizli kisiye ulagir.
(41) Lefke (B,Y):Tas parcasina vurarak sesin daha hizli yayilabilecegini gostermistir. Ses katilarda daha hizli yayildigini igin.
Devamu | Bingélli (D), (B,E):Ciinkii ses katilarda daha hizl iletilir. Havada ise daha yavas iletilir. Katilarin tanecikleri arasinda bosluk olmadig igin sesi daha hizli ve iyi iletir. Gazlarin tanecikleri
diger arasindaki bosluk ¢ok fazla oldugu i¢in sesi daha yavas ve kotil iletir.
sayfada- Merlin (E,Y):Sesin kati ortamda iletimi daha hizlidir. Ciinki katt maddelerin yogunlugu ¢ok ve tanecikler birbirine yakin olmasindan titresim daha uzak mesafelere dahi yayilir.
dir. Darbudarb (E,Y):Ciinkii ses katilarda daha hizli ilerler. Yikik binada ses cisimler tarafindan sogruldugundan sesimizi iletemeyiz. Bu yiizden bir cisme vurmamiz en uygundur.
Nasreddin Hoca (E,Y):Bagirdiginda sesin havada yayilmasi her yone saglanir. Ancak katilar sesi daha hizli ve ayn1 yonde iletir. Bu sesin kaynagini bulmada daha etkilidir.
Veniis (B,E): Ses bir enerjidir ve maddeler aras1 aktarilir. Ses en hizli katilarda sonra sivilarda son olarak gazlarda ilerler. Ciinkii katilarda tanecik aras1 bosluk olmadigindan ses enerjisi daha
kolay ve hizli aktarilir. Enkaz altinda bir yer vurarak ses ¢ikarmak sesin daha ¢abuk ilerlemesine sebep olur.
Binfen (E,E): Ses iletimi katilarda daha hizli oldugu i¢in bir tas1 duvara vurarak sesi daha hizli iletmis oluruz. Baska bir bakis acisiyla da zor durumda olan bir kisinin bagirarak enerji
kaybetmemesini saglamak amaciyla da bdyle bir ses ¢ikarabilecegi tavsiye edilebilir.
Ozbings101(B,E): Tasin duvara vurulmasinin nedeni kati tanecikler titreserek {izerine uygulanan kuvveti diger taneciklere iletmesidir.
2.Grup Planet (B,E): Bagirdig: taktirde iizerindeki esyalar ve beton sesin sogurulmasina sebep olur. Ama iki kat1 arasinda meydana gelen titresim birinden digerine aktarilir ve bu sayede kurtarilmasi kolay olur.
(3) Fehmi (E,I): Dar ve kapali bir ortamda bagirmak ses dalgalarinim alabilecegi kisith mesafeden dolay1 yukariya ulasamaz fakat bir tas pargasmi duvara vurmak sesin titresim yoluyla duvardaki
atomik parcalar sayesinde yiizeye ulagmasini saglar.
Yiicel (E,I): Bagirmada sesler farkli yonlerde yayilir ve ses carpismadan dolay1 sogrulabilir. Ama tek bir tas sesi daha net sekilde ulasir. Daha da énemlisi ses farkli yonlere gider ve yerin tespiti
zorlagir ama tek bir ses yerin bulunmasinda daha iyi bir yontemdir. Ses tek bir noktadan gelir.
Eneshan (E,Q): Ses gegirgen olmayan nesnelerden geri yanstyacaktir.
Teknofen23 (E,Y): Sesin iletimi. Hava molekiillerini kullanmak yerine kolandaki molekiilleri kullanmasi daha iyi. Ciinkii ses ortamda ilerken engele daha ¢ok takilir. Kolon disa kadar iletimi
daha kolay.
Babisok (E,Y): Ciinkii enkaz altindaki kisi bagirdiginda olan ¢ok dar oldugu i¢in ses yankilanmaz. Bu yiizden duvara atilan tas etrafi agik oldugu icin ses daha fazla yayilacak bu yiizden daha
fazla etkilidir.
Kelebek :) (B,Y): Ciinkii tag duvara vurulunca hem ses hem de duvarda titresim yapar. Boylece sesin etkisi artar.
Digerleri | Michelangelo (E,E): Bagirdiginda sesin yansima olayi ile nereden geldigini bulamaz ama duvara vurdugunda duvara temas eden yiizeylerdeki tanecikler birbirine ¢arparak hareket edeceginden
(12) sesin nerden geldigini bulur.
Age560(B,Y): Tast duvara vurdugunda titresimlerin iletilecegini diisiinmistiir. Katilarin iizerine uygulanan basing kuvvet dogrultusunda iletmesinden kaynakli tagin duvara uygulayacagi kuvvet
titresim halinde iletecek ve birilerinin varlig: fark edilecektir.
Parya (E,Y): Katilarin ses iletkenliginin fazla olmasi.
Harput (E,E): Ses dalgalar halinde yayilir. Boylece duvara vurulan tas dairesel bir alanda herhangi bir noktada bulunabilecek kurtarma gorevlilerine yardimci olabilir. Ciinkii kurtarma gorevlileri radar benzeri ses
almaglari kullanabilecek olma ihtimalleri vardir. Ayrica bagirmak enkaz altindaki kisini enerjisini tiiketip bitkin kalmasina ayrica enkazdan ¢ikan tozlari yutmasina neden olabilir.
Zaman Yelkeni (E,E): Atilan tas parcasi duvarlarda titresime neden olur. Titresimle duvarlarda olusan yank: disartya daha kolay ve siddetli aktartlir.
Beyoglu (B,Y): Sesin iletimi, yankilanmasi.
Elaziz (E,E):Bos
Toplam | 56 Kisi
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20. SORUNUN SON TEST VERILERIi

1.Grup
(39)
Devam
diger
sayfada-
dir.

Ozbingdl 5 (B,Y): Hava ortaminda sesin yayilma hizi daha azdir. Kat1 ortamlar sesi daha iyi iletir.

Rumuz: Rumuzsuz (E,E): Katilar sesi iyi iletir.

Ozbingdl01 (B,Y): Hava tanecikleri arasindaki bosluk fazla oldugu i¢in sesi iyi iletmeyecektir. Kati tanecikleri birbirine temas ettigi i¢in daha iyi iletilecektir.

Jiipiter (B,Y): Boylece kisi var olan enerjisini harcamamus olur. Ayrica katilar ses en iyi iletir. Sesi en iyi ileten katilar oldugundan, tasi duvara vurarak sesin iletimi saglanir.
Rafael (E,E): Katilarin sesi iletmesi gazlara gore fazla olmasi.

Leonardo (E,E): Katilarda ses iletimi havaya gore daha fazladir. (Titresimlerin iletimi)

Bursali Garip (B,Y): Ses kati1 ortamda daha hizli yayilir. Bagirdiginda ses havada yayilir. Vurdugumuzsa ses katilarda daha hizli sekilde yayilir. (Katilarin
tanecikleri birbirine daha yakin)

Bingollii (D), (B,Y): Ciinkii katilar sesi gazlara gore daha iyi iletir. Kat1 tanecikleri birbirine daha yakin ve diizenli oldugu i¢in sesi ¢ok iyi iletir. Oysa hava
gaz oldugu i¢in gazlarin tanecikleri arasinda ¢ok fazla bosluk olmasi sesin yayilmasini yavaslatir.

Aslan87 (E,E): Ses katilarda daha iyi yayilir. Kati-sivi-gaz iletilme seviyeleri

Sivasl (E,E): Ses en iyi katilarda iletilir. Taglar1 birbirine vurdugunda kat1 maddeler sesi daha iyi ileteceginden yerini daha iyi belli edebilir. Bagirdiginda
ses havada yayilacagindan katiya gore daha az yayilir. Bu yiizden bagirdiginda degil taslar1 vurdugunda daha kolay yerini belli eder.

Pandora (B,Y): Katilar ses iletiminde daha iyi oldugundan.

Ozbings12 (B,Y): Katilarin ses iletimi s1v1 ve gazlara oranla oldukca iyidir. Ciinkii kat: maddelerin molekiilleri arasindaki bosluk yok denecek kadar azdur.
Bu nedenle ses iletimi ¢ok daha iyidir.

Ozbing6103(B,Y): Katilarda ses iletimi daha fazladir. Ses hava ortaminda katidan daha az ilerler.

Ferrum (E,Y): Katilarin sesi daha iyi iletmelerinden dolay1.

Kefal (B,Y): Kati maddeler sesi sivi ve gazlara oranla daha iyi iletirler. Bu yiizden bagirmak yerine kat1 cisme vurmak daha etkilidir.

Bilgem (B,Y):Katilarda bosluk yok denecek kadar az oldugundan sesi daha iyi iletir. Bagirdigimiz zaman sesimizin bir kismi havada kaybolur. Bundan
dolay1 tast, duvara vurdugumuzda kat1 maddelerde daha hizli iletilir.

Deadness (E,Y): Katilarin ses iletimi daha fazladir.

Asos (B,Y): Ses katilarda daha iyi yayildig1 i¢in tagla duvara vurursak daha ¢ok yayilir. Bagirdigimizda ses duvara garpar ve bize geri doner.

Beyoglu (B,Y): Sesin katilarda daha iyi iletilmesi.

Nasreddin Hoca (E,Y): Katilarin ses iletiminde hizli olmasi. Katilar sesi daha iyi iletir.

Ezel (E,Y): Molekiil yogunlugundan dolay1 sesi katilar gazlardan daha iyi iletir.

Geven-Avsin (E,Y): Ses maddesel ortamda yayilir. Sesin yayilma hizi K>S>G. Katilar sesi daha iyi iletir.

Béri AJ (B,Y): Katilar sesi daha iyi iletir.

Kewok (E,Y): Sesin katilarda gazdan daha iyi yayildigindan dolayz.

Stérk (E,Y): Duvar kat1 oldugundan hava gibi gazlara gore sesi daha hizli daha cok iletir. Bagirdiginda kisinin sesi once havaya, sonra zayiflamig olarak
katiya aktarilir. Duvara vuruldugunda ise se katiya daha ¢ok aktarilmig olur. Kat1 ise gaza gore sesi daha iyi iletir.

Onur Emre (E,Y): Katilar sesi daha iyi iletmesinden dolayi, bir tag parast ile vurulmasi sonucu daha iyi iletisim saglanacaktir.

Jardel (E,Y): Clinkii ses katilarda daha iyi yayilir. Hava, gaz oldugu i¢in ses daha ge¢ duyulur.

Kirve (B,Y): Sesin yayilma hizi=Kat1>S1vi>Gaz oldugundan katilarda daha iyi yayilir. Bu yiizden duvara vurmast mantiklidir.

Ruj(E,Y): Katilar sesi daha iyi iletir.
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20. SORUNUN SON TEST VERILERI

1.Grup
(39)

Veniis (B,Y): Ses bir enerji tiiriidiir. En hizli katida sonra sivi ve gazda ilerler bagirdiginda enerji havaya aktarir. Duvara vurdugunda ise katiya aktarir ve
daha hizli ilerler. Sesi daha ¢abuk duyulacagindan daha erken kurtarilmis olur.

Binfen (E,E): Katilarda sesin iletimi daha hizli old. i¢in hemen sesin ulagmasini saglar.

Ozbing6104(B,Y): Katilar sesi daha hizli iletir. Ses havada duvara gore daha yavas ilerler.

Mahey (E,E): Ciinkii ses iletiminde gaz ortamindaki iletim daha az, kat1 ortamda ise taneciklerin birbirine yakin oldugundan daha hizli ve etkin olacaktir.
Michalengelo (E,E):Sesin katilarda daha hizli yayilmasindan dolayz.

Elaziz (E,E): Katilarda ses iletimi hizi havada ses iletiminden fazla olacagindan tas1 duvara vurmak daha etkili olacaktir.

Lefke (B,Y): Katilarda ses daha hizli iletilir.

Kdz. Eregli (E,Y): Katilar sesi daha hizli ve diizgiin iletir.

Dardudarb (E,Y): Ses katilarda daha hizli ilerler. Bu yiizden cisimleri birbirine vurmaliyiz. Konustugumuz zaman ses cisimler tarafindan sogrulur.
Babisok (E,Y): Ses hava ortaminda daha yavas iletilir. Bu yiizden bagirdigimizda ses fazla iletilmez. Ama tas duvara degdiginde katilarda sesin iletimi daha
fazla oldugundan ses daha fazla ¢ikacaktir.

2.Grup
©)

Age560 (B,Y): Katilar uygulanan kuvveti ayni dogrultuda iletir. Tas duvara ¢arpinca titresim halinde uygulanan kuvvet aynen iletilecektir.

Planet (B,Y): Ciinkii ses titresimler halinde yayilir. Ve en iyi yayildigi durum maddenin kati halidir. Olusan titresimler katit maddelerde birinden digerine
daha iyi iletilir ve bu daha etkili olur.

Merlin (E,Y): Kat1 molekiillerin tanecikleri birbirine daha yakindir. Katilarin ses titresimlerini daha uzak mesafelere aktarmasi daha kolaydir.

h1Z ket > h1Z g1 > h1z go;

Digerleri

()

Fenci (D), (E,Y): Sesin yayilacagi maddesel ortam ve o ortamin dis ortamdan izole edilisi sesin dalgalar halinde yayilisi. (genlik, frekans, titresim, periyot,
salinim)

Harput (E,E): Ses titresim yoluyla dalgalar halinde yayilir. Bagirmak ise enerjimizi bitirebilir.

Kelebek:) (B,Y): Ciinkii duvara vurunca hem titresim olur hem ses ortaya ¢ikar. Boylece daha ¢ok dikkat ¢ekip kurtarilma sansi1 eder.

Neron (E,E): Katilarin ses iletkenligi fazla oldugundan bagirmaya oranla daha etkilidir.

Teknofen23(E,Y): Sesin iletiminden kaynaklanan bir durum. Tagla vurunca daha basingli veya duvarlarin iletimi vardir. Duvardan ses daha iletilir.

Parya (E,Y): Katilarin tanecikli yapisinin ses (enerji) iletimine uygun olmasi.

Zaman Yelkeni (E,E): Tas1 vurarak katilarda olusturdugu titresim hizlica ve az enerji kaybiyla aktarilarak disarda yanki olusturur. Oysa bagirsa sesi once
havaya gideceginden sesteki enerjinin bir kismi sogrulur. (kulaktaki ¢ekic-rs-lizengi 6rnek verilebilir)

Toplam

49 Kisi

212




EK 9. Geleneksel Testin Verileri

GELENEKSEL TESTIN 15. SORUSUNUN FREKANS TABLOSU

ON TEST SON TEST

Frekans Frekans
Dogru Cevaplayanlar 21 20
Cevaplamayanlar, 31 97

Hatali veya Eksik Bilgi Verenler
Testi Doldurmamas

Olanlar 7 0

Toplam 59 Kisi 47 Kisi
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GELENEKSEL TESTIN 15. SORUSUNUN ON TEST VERILERI

Ferrum (E,Y): Telde olusan manyetik alan.

Kefal (B,Y): Manyetik alan etkisi olabilir. Pusulay1 tam bilmedigimi fark ettim.

Deadness (E,Y): Uzerinden elektrik akimi gegen telin ¢evresinde manyetik alan olusur.

Teknofen23 (E,Y): Manyetik alandan dolay1.

Babisok (E,Y): Elektrik akiminin manyetik bir alan olusturmast.

Kelebek :) (B,Y):Elektrik teli tizerinden akim gegtigi i¢in manyetik alan olusur. Olusan manyetik alanin etkisiyle pusula ignesi sapar.
Jardel (E,Y): Uzerinden elektrik akimi gecen bir telin uglari arasinda manyetik alan olusur ve tele bir pusula yaklastirildiginda pusulanin ignesi sapar.
Béri AJ (B,Y): Telin etrafinda manyetik alan olugsmasi.

Nasreddin Hoca (E,Y): Elektrik akimi1 manyetik alan olusturur. Bu manyetik alan pusula ignesini saptirir.

Dogru Kdz. Eregli (E,Y): Telin gevresinde olugsan manyetik alan.
Cevapla- | Yiicel (E,I): Elektrik akimindan dolayi indiiksiyon akiminin olusmasidir. Bu akim manyetik etki olusturur ve pusula sapar.
yanlar Fehmi (E,I): Elektrik akimi1 gegen telin etrafinda bir manyetik alan olusur.
(21) Giil (B.I): Elektrik akimindan dolay telde bir manyetik alan olusur bu manyetik alanin etkisiyle pusula ignesi sapar.
Binfen (E, E): Elektrik akiminin manyetik etkisinin bir miknatis olan pusula ibresini etkilemesi
Bingdllii (D) (B, E): Uzerinden elektrik akimi gegen bir telde manyetik alan olusur. Uzerinden elektrik akimi gegen bir tel miknatis 6zelligi kazanr.
Dolayistyla pusulanin yapisinda da miknatis bulundugu i¢in birbirine etki eder.
Planet (B, E): Uzerinden elektrik akimi1 gegen telin olusturdugu elektriksel manyetik alan pusula ibresinin sapmasina neden olur
Vendiis (B, E): Elektrik akim1 gegen tel manyetik alan olusturur. Pusulada bulunan miknatis manyetik alan etkisiyle sapar.
Rafael (E, E): Akim gecen tel manyetik alan olusturur. Manyetik alana giren pusula manyetik alanin yoniine gore sapma gosterir.
Jiipiter (B, E): Uzerinden akim gecen tel pusulaya yaklastirildiginda manyetik alan olusur. Pusula ibresi sapar.
Rumuz:Rumuzsuz (E, E): Uzerinden elektrik akimi gegen bir tel gegici olarak miknatishik 6zelligi kazanir. Manyetik alan olusur. Pusulanin ibresi sapar.
M. Irsad (E, I): Uzerinden akim gegen teller ¢cevrelerinde bir manyetik alan olusturur. Bu da miknatis olan pusulanin ibresinde sapma olmasina neden olur.
Fencihoca (E,Y): Elektro manyetik alanin pusulanin yoniinii degistirir.
Cevaplama- Merlin (E,Y): Elektrqmanyetik kuwgt gizgile?infie.n do.layl sapma gozlenir.
yanlar Lefke (B,Y): Manyetik alan ve elektrik alan birbirine diktir. O yilizden sapar.
' Asos (B,Y): Elektrik alan ve manyetik alan birbirine diktir. O ylizden sapar.
Hatali veya i : 1 lektromanyetik alaninda sapmaya neden olmasidir
Eksik Bilgi Kirve (B,Y‘). Pusu.anm ele y Sapmay .
Verenler Ezel (E,Y): Elektriksel algtzdan 901?}’,1 pusulanin ignesinde sapma olur.
(31) Darbudarb (E,Y): Manyetl 8i deglstl'ngen pgsula sapar. ’
Devami Stérk (E,Y): Elektrlk akimi mar_1yet11.< bir etkiye de sahiptir. Bu ylizden pusulay1 etkiler.
diger AgE:56 (B,Y): Elektriksel alan siddeti? N ) o .
sayfadadir. Tugba (B,I): Pusulada bulunan miknatisin akimin etkisiyle yon degistirmesinden dolay1.

Pandora (B, E): iletken tel miknatis dzelligi gosterir. Elektromanyetik alan olusturur. Bu alana giren miknatis igeren pusulada sapma gosterir.
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GELENEKSEL TESTIN 15. SORUSUNUN ON TEST VERILERI

Aslan 87 (E, E): Manyetik alan

Beyoglu (B,Y): Bos.

Harput (E, E): Elektrik akimi gecen tel elektromanyetik alan olusturur. Manyetik akim miknatis etkisi gostererek pusulanin ignesini saptirir.
Elaziz (E, E): Elektromiknatis 6zelligi kazandigindan dolay1

Oz Bingél 3 (B, E): Tel i¢indeki elektronlar ile pusulanin yapisindaki miknatisin etkilesimi sonucu igne iizerinde sapma gergeklesir.

Mahey (E, E): Pusuladaki manyetik alanin degigsmesinden dolay1 pusula ignesi sapar.

Michelangelo (E, E): Telin tizerindeki elektronlar ile pusuladaki miknatisin tizerindeki elektronlar bir manyetik etki olusturur ve pusula sapar.
Neron (E, E): Elektrik akiminin gegctigi telin manyetik alani ile pusulanin manyetik alaninin ¢akismasindan kaynaklanir.

Ce;’:ﬁ::?a' (:)zb@ngél-z (B, E): Elektromanyetjk alan pusulada sapmaya neden olur.
Hatah véya Ozbingdl 4 (B, E): Elektromanyetik alan _
..~ | Sivasli (E, E): Uzerinden akim gegen tel elektromiknatis 6zelligi kazanir. Pusula ignesi de miknatis oldugundan birbirlerine etki ederler.
Eksik Bilgi - )
Verenler Bursali Garip (B, E): Tejl elektromiknatis ol'mugtur. ’ .
(31) Leonardo (E, E): Elektriksel alanin manyetik alani etkilemesi
Ozbing6l1 (B, E): Pusulanin i¢indeki miknatis tele yaklasirsa elektromanyetik alan olusur.
Ozbing6l5 (B, E): Pusulanin icerisinde bulunan nuknatis akimin gectigi tele yaklasirsa elektromanyetik alan olusur. Ciinkii iizerinden akim gecen tel
elektromiknatis 6zelligine sahip olur.
Yasemin (B, I): Pusulanin yapiminda miknatis kullanilir. Uzerinden gegen akimin yardimiyla tel elektromanyetik bir alan olusturur. Pusulada sapma gézlenir.
Siimeyye (B, I): Elektromanyetik bir etkinin olusmasi
Ruyj (E,Y): Elektrik akiminin yonii.
Gever-Avsin (E,Y): Elektrik akiminda manyetik alanlar vardir.
Kewok (E,Y): Bos.
Testi Bilgem (B,Y):
Doldurma- | Eneshan (E, I):
ms g.Murét (E,RE "
nur Emre (E,Y):
OI?;)Iar Parya (E,Y):
Pelin (B,]):
Zaman Yelkeni (E,E):
Toplam 59 Kisi
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GELENEKSEL TESTIN 15. SORUSUNUN SON TEST VERILERI

Dogru
Cevaplayanlar
(20)

Merlin (E,Y): Uzerinden elektrik akimi gegen kabloda manyetik alan kuvvet cizgileri olusur. Bu da pusulada sapmaya neden olur.

Ferrum (E,Y): Akimin olusturdugu manyetik etki.

Deadness (E,Y): Uzerinden akim gegen telin cevresinde manyetik alan olusur.

Babisok (E,Y): Elektrik akimi gecen tel manyetik bir alan olusturur ve pusulanin ignesinde sapmalar olugur.

Jardel (E,Y): Uzerinden elektrik akimi gegen bir telin uglar1 arasinda manyetik alan olusur ve bu manyetik alan pusulanin ignesinin sapmasina neden olur.
Ezel (E,Y): Manyetik alandan dolayidir. Pusula magnetik alana girdigi icin magnetik cizgiler yoniinde pusula gosterir.

Stérk (E,Y): iizerinden elektrik akimi gegen bir tel manyetik alan sahibidir. Bu elektrik akiminin manyetik etkisinden kaynaklanir. Bu yiizden bu tele
yaklastirilan pusulanin ignesi sapar.

Kewok (E,Y): Olusan manyetik etki.

Sivasl (E, E): Uzerinden akim gecen iletkende manyetik alan olusur ve elektromiknatis 6zelligi kazanir. Elektromiknatis pusula ignesini saptirir.
Pandora (B, E): Manyetik alan etkisidir.

Fenci (B, E): Manyetik alan olugmasi. Elektromanyetik alan olusturmasi elektirklenme olusur bunun sonucunda da ibre sapar.

Ozbingél-2 (B, E): Elektrik akimimin manyetik bir alan olusturmastyla pusulanin ignesi sapar.

Neron (E, E): Elektrik akimi manyetik alan olusturur. Manyetik alanlar sayesinde pusula sapar.

Ozbings101 (B, E): Elektrik akiminin gectigi tel magnetik alan gibi davranacaktir.

Rafael (E, E): Olusan manyetik alanin miknatis olan pusulay: etkileyerek saptirmasi

Bursali Garip (B, E): Uzerinden akim gegen tel elektromiknatis olmustur. Etrafinda bir manyetik alan olusur. Pusula ignesi bundan etkilendigi igin sapar.
Bingéllii (D) (B, E): Uzerinden elektrik akimi gegen telde manyetik alan olusur. Bu da pusulanin igindeki miknatisi etkiler.

Veniis (B, E): Elektriksel manyetik alan olusur ve pusulanin ibresi sapar (indiiksiyon akimi)

Planet (B, E): Ciinkii elektrik akiminin olusturdugu manyetik alan pusula ignesinin sapmasina neden olur.

Harput (E, E): Akim manyetik alan olusturur. Manyetik alan pusulanin miknatistan yapilan ignesini ¢eker.

Cevaplamayanlar,
Hatali veya Eksik
Bilgi Verenler
@7)
Devamu diger
sayfadadir.

Kefal (B,Y): Elektrik alan manyetik alana diktir. O yiizden sapar.

Bilgem (B,Y): Indiiksiyon akimi Elektriksel manyetik alani, puslanin sapmasina neden olur.
Lefke (B,Y): Manyetik alan elektrik alana diktir. Bu yiizden pusula ibresi sapar.

Asos (B,Y): Elektrik alan manyetik alana diktir. O yiizden sapar.

Teknofen23 (E,Y): Manyetik alandan dolayi pusulanin yonii dogruyu gostermez.

Beyoglu (B,Y): Bos.

Kelebek :) (B,Y): Manyetik Alandan etkilendigi i¢cin sapmaya ugrar.

Kirve (B,Y): Pusulanin elektromanyetik alanini etkilemesi.

Ruj (E,Y):Bos.

Gever-Avsin (E,Y): Elektromanyetik alan olusmasi.

Darbudarb (E,Y): Elektrik manyetik alan olusturur ve pusula sapar.

Béri AJ (B,Y): Uzerinde akim gegen telin etrafinda elektromanyetik alan olusur. Bu da pusulada sapmaya neden olur.
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GELENEKSEL TESTIN 15. SORUSUNUN SON TEST VERILERI

Nasreddin Hoca (E,Y): Manyetik alan elektrik alana diktir. O yiizden sapar.

Kdz. Eregli (E,Y): Elektrik alan manyetik alan diktir. O yiizden sapar.

Age560 (B,Y): Pusula yapiminda miknatis kullanilir. Dolayisiyla elektrik akimi gegen tel yaklastirildiginda miknatis elektrik alan etkisinde kalir.

Aslan87 (E, E): Manyetik alanin degismesi

Binfen (E, E): Elektrik akiminin maddeleri etkileme giicii vardir. Pusula ignesi manyetik bir madde oldugundan etkilenir ve sapar.

Ozbingél 04 (B, E): Uzerinden elektrik gecen tel etrafinda elektromanyetik alan olusturur. Manyetik alan diinyanin manyetik alanindan farkli olacagindan
pusulanin sapmasina neden olur.

Ozbingél 03 (B, E): Elektrik devresindeki (-) yiikler tarafindan pusulanin ignesi sapar. Manyetik alandan kaynakli bir bozulmadir. igne miknatis 6zelligi
gosterir ve — yiikler birbirini ittiginden pusula dogru yonii géstermez.

Mahey (E, E): Elektrik akiminin pusulanin manyetizma akiminin degistirmesidir yoniini

Michelangelo (E, E): Teldeki elektronlar ile pusulada bulunan miknatislarinin elektronlar: arasindaki manyetik bir alan olugur ve pusulanin ignesi sapar.
Elaziz (E, E): Elektromiknatis 6zelligi kazanan tel pusulada manyetik sapmaya neden olur.

Ozbingdl 5 (B, E): Tel elektromiknatis dzelligi gosterir ve kutuplar1 (N-S) olusur. Miknatis bulunduran pusulay1 ceker.

Rumuz:Rumuzsuz (E, E): Elektromanyetik alan olusur. O da miknatisin ignesine etki eder.

Jiipiter (B, E): indiiksiyon akimi olusacagindan pusulanin ibresinin yonii sapar.

Leonardo (E, E): Elektrik alan ve magnetik alanin etkilesmesi

Zaman Yelkeni (E, E): Elektrik akimi {izerinde olusan elektromanyetik alan pusulaya etki edip saptirir. Kutuplardan miknatis gibi ¢ekim kuvveti olusur

TOPLAM

47 Kisi
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GELENEKSEL TESTIN 16. SORUSUNUN FREKANS TABLOSU

ON TEST SON TEST
Frekans Frekans
Dogru Cevaplayanlar 35 37
Cevaplamayanlar, 17 10
Hatali veya Eksik Bilgi Verenler
Testi Doldurmamais
7 0
Olanlar
Toplam 59 Kisi 47 Kisi
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GELENEKSEL TESTIN 16. SORUSUNUN ON TEST VERILERIi

Dogru
Cevaplayanlar
(3%)
Devami diger
sayfadadir.

Fencihoca (E,Y): Sigorta fazla gelen elektrik akimindan veya tellerin islev bozuklugundan kaynaklanan temel sorunlara yardimei olur. Sigorta devredeki elektrik
akimin kesilmesini saglayarak devrenin yanmasini engeller.

Ferrum (E,Y): Gegen fazla akimin eve ve elektrikli aletlere zarar vermesini engellemek.

Deadness (E,Y): Tellere asir1 akim gitmesini engelleyerek 1sinmasini dolayisiyla sonunda olusacak tehlikeleri 6nler.

Kelebek :) (B,Y): Sigorta gerektiginde elektrik akimini keserek tehlikeleri onler.

Kirve (B,Y): Yiiksek akim geldiginde sigorta yanar ve tesisati devre dis1 birakir boylelikle esyalarimiz zarar gérmemis olur.

Gever-Avsin (E,Y): Uzerinden gereginden fazla akim gectiginde devrenin baglantisini keser. Can kurtarir.

Darbudarb (E,Y): Fazla akimin ge¢gmesinin Onler boylelikle araglar1 korur.

Stérk (E,Y): Kisa devre gibi durumlarda elektrik akimini keserek yangindan korur.

Kdz. Eregli (E,Y): Ani akim yiikselmelerinde devreyi keserek kacaklardan ve ¢carpmalardan korur.

Yiicel (E,I): Sigorta, elektrikli aletleri yiiksek miktardaki elektrik akimindan korur. Her aletin calismasi icin gerekli olan elektrik akimi farklidir. Sigortada bu aletlerin
korunmasini saglar. Ayrica her alettede sigorta bulunur. Herhangi bir sorundan dolay1 yiiksek gerilimli elektrik akimi cihazlara zarar verebilir. Sigortada kendi akim
degerinin tizerindeki akimi iletmez.

Fehmi (E,]): Sigortanmn gorevi o iletkenin {izerinden istenilen akimdan daha fazla bir akim gecerse (tehlike olusturacak diizeyde) sigortanin icerisinde bulunan bir tel
asir1 akima direng gostermeyerek kopar bundan sonrada akim kesilir. Bdylece yiiksek akimda olugabilecek tehlikeli bir gerilim 6nlenmis olur.

Tugba (B,I): Yiiksek gerilim aninda sigortada bulunan tel kopar ve elektrik akimi iletimi kesilir, aksi halde tel iizerinden gegen yogun akim telin 1stnmasina ve yanginlara sebep olur.
Giil (B,0): Devrede fazla miktarda akim gegmesini engelleyerek yangin olayma engel olur.

Pandora (B, E): Fazla akim geldiginde sigorta teli 1siarak kopar ve elektrik devresini keserek olasi sorunlar dnlenmis olur.

Binfen (E, E): Evlerimize fazla elektrik akimi geldiginde sigortanin atarak gelen fazla elektrigi kesip yagin ¢ikmasini onlemek.

Aslan 87 (E, E): Diizensiz akim sirasinda eve zarar verilmesinin énlenmesi- yangini énleme-

Harput (E, E): Normal sehir sebekesi 220 V dur. Bu akimin gegtigi teller normal iglevini goriir. Ancak bazen teknik aksakliklar nedeni ile 220 V un iizerinde akim tellerin {izerinden geger.
Bu durumda tel 1sinir ve kopar ya da yangin ihtimali olusur. Bu durumda sigorta devreden gecen akimi otomatik olarak keserek olumsuz bir durum olugmasini engeller.

Akim 220 V un altina distiigiinde de elektrikli aletler bundan zarar goériir. Bu durumda da sigorta akimi keserek elektrikli aletlerin zarar gormesini engeller.Sistemdeki aksaklik
giderildikten sonra sigorta yeniden akimi agar. Giiniimiizde modern sigortalar bir digme ile agilabilirken eski tip sigortalarin agilip iizerindeki kopan telin yeniden degistirilerek sarilmast
zor ve zahmetli idi.

Elaziz (E, E): Fazla gelen akimin elektrikli ev aletlerine zarar vermesini dnlemek amaciyla konulmustur.

Siimeyye (B, I): Uzerinden fazla akim gegtiginde atarak yangin vs. ¢ikmasini 6nlemek.

M. Irsad (E, I): Evlerdeki sigortalar birer giivenlik aracidir. Uzerinden gegen maksimum elektrik enerjisini belirler. Ciinkii fazla gegen elektrik akimi tellerin 1smnmasini ve elektrik
tesisatindan dolay1 ortaya ¢ikan yanginlara neden olmaktadir. Her sigortani tagidifi maksimum bir akim vardir. Bu akim aracin ¢alisma giiciinden biraz biiyiik olur. Ancak o aletin baz
alacag1 akim degerinden kiigiik olur. Yiiksek akim da sigortalar bozulur ve akim kesilir. Uzerinden yiiksek akim gegmeyen elektrikli araglar bozulmaz.

Mabhey (E, E): Sigorta, fazla elektrik akimi geldigi zaman, akimi durdurarak tellerin yanmasini engeller. Fazla direngteki akimi engeller ve evlerimizde yangin ¢ikmasint engeller.
Michelangelo (E, E): Belirli bir akimin {izerinde gelirse sigorta devreye girer ve sigorta atarak akimin gegmesini engeller.

Neron (E, E): Sigortada kullanilan direnci normal araliklarda olan tel fazla akim gegtiginde direncin etkisiyle beraber 1sinarak kopar. Bu durum devredeki elektrik
akimini keserek arag gerecin zarar gormesini engeller.

Ozbingsl-2 (B, E): Evimize gelen akimin kullandigimiz esyalarm kaldirabilecegi voltaj kadar olmasini saglayan kontrol mekanizmasidir. Eger esyalarm
kaldirabileceginden daha fazla akim gelirse sigorta kendini otomatik olarak kapatir ve olasi bir arizay1 veya kazay1 6nler.

Ozbingdl 04 (B, E): Uzerinden elektrik akim gegen tel 1simir ve yanginlara sebep olur. Sigortalar tellerin 1sin1p genlesmesi prensibinden yararlanarak yapilir. Genlesen
teller birbirinden ayrilir ve akim kesilir. Yanginlar 6nlenmis olur.

Sivasli (E, E): iletkenler iizerlerinden fazla akim gegtiginde akimi keserek elektrikli aletlerin zarar gdrmesini engeller. Fazla akimi engeller.

Bingollii (D) (B, E): Sigorta iizerinden fazla akim gectiginde atar. Bdylece elektrikli aletlerin ¢ok fazla 1siip yangina sebep olmasini engeller.
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Planet (B, E): Evlere ulasan elektrik akimu siirekli ayn1 miktarda gelmez. Elektrigin voltajinin arttig1 ya da azaldigi durumlar olusur. Akim birden arttiginda elektrikle
caligan cihazlarda fazla akim nedeniyle yanma meydana gelebilir. Sigorta akim arttiginda akimi keser.

Veniis (B, E): Elektrik devrelerinden fazla akim gegtiginde asir1 isinmaya dolayistyla devrenin zarar gdrmesine (yanma) sebep olur. Sigortalar devrelerde fazla akimin
gecmesini Onler. Fazla akim geldiginde sigorta atar ve akim kesilir. Boylece kazalar 6nlenir.

Bursali Garip (B, E): Akim yiiksek geldiginde sigortanin teli yanarak akim kesilir. Tesisatta bagka hasarlar dnlenmis olur.

Leonardo (E, E): Yiiksek gelen akimin elektronik aletlere zarar vermesi engellenir. telin direncinden 1sinir ve kopar.

Rafael (E, E): Sigorta evde bulunan ev aletlerinin giivenli ¢aligmasi ve ani durumlarda elektrigin kesilerek yangin olaylarini engellemek amaciyla kullanilir. Devreden
fazla akim gecince sigorta teli kopar. Devre elemanlarinin zarar gérmesini engeller.

Jipiter (B, E): 1. Sigortalar evlerde elektrik tesisatinin giivenligini saglar. 2. Yiiksek akimda elektrik tellerinin 1sinmasiyla tehlikeli durumlarda sigorta devreye
girerek, yanginlarin ¢ikmasini engeller.

Ozbingol5 (B, E): Sigorta devreden gegen toplam akimi diizenler. Devreden fazla akim gegmesini engeller. Fazla akim gegtiginde erir ve fazla akim gegmesini onler.

Rumuz:Rumuzsuz (E, E): Sigorta gelen elektrik akimina gore devreyi kapatir. Cok fazla miktarda ya da (gelmesi gerekenden fazla) akim gelirse, bu evdeki elektrikle ¢alisan malzemelere
zarar vermesin diye sigorta devreyi kapatir. Bunu ya manyetik alandan faydalanarak yapar ya da eski usul ince tel kopar devre kapanir.

Cevaplamayanlar,

Kefal (B,Y): Bos.

Lefke (B,Y):Elektrik akimini ayarlar.

Asos (B,Y): Elektrik akimini ayarlar.

Teknofen23 (E,Y): Fazla gelen yiikii dengelemeye caligsma. Yani toprak hatt: ile birlikte fazla yiik elektrik tesisatina zarar vermesin diye yiik fazlaligindan atar.
Beyoglu (B,Y): Bos.

Babisok (E,Y): Evlerimize gelen elektrik akiminin yiiksekse diisiirmesine ve bizim kullana bilecegimiz Volta diistiriir.

Ezel (E,Y): Sigorta direng gorevi goriir. Gelen akim sigortanin direncinden fazla ise sigorta akimi keser. Boylece elektrikle calisan ev aletlerinin yanmasi engellenir.
Ruj (E,Y): Sigorta telden fazla akim gegince sigorta atar. Fazla akim sigortanin atmasini saglar.

Hatali veya Eksik Bilgi | Nasreddin Hoca (E,Y): Sigorta sayesinde elektrikli araglarin dayanabilecekleri akima ayarlar ve korur.
Verenler Kewok (E,Y): Bos.
an Age560 (B,Y): Yiiksek akim durumunda kablolarin zarar gérmesini engeller!
Oz Bingdl 03 (B, E): Sigorta eve gelen elektrigin fazla ve az olmas1 durumunda ayarlamay1 yapar. Ornegin, bir termostata 40 V luk gerilim sart1 varsa 10 V luk
sigorta lizerinden gecerken sartel atar. Yani gelen akimin ayarlanmasini yapar.
Yasemin (B, I): Evlerimizde bulunan sigorta evdeki elektrik tesisati ile sebeke ag1 arasinda bir anahtar grevi goriir. Sebekeden gelen elektrik sigorta yardimryla
istenilen zamanda kesilebilir.
Ozbingol01 (B, E): Sehir trafosundan gelen elektrigin siddetini evlerde kullanabilecegimiz sekilde ayarlar. Sigorta devreden gelen akimi buna gore diizenler.
Merlin (E,Y): Sigorta yiiksek Ampere kars1 bir set gorevi goriir. Asir1 gerilim siddetinde devreyi kapatarak olumsuzlar1 dnler.
Jardel (E,Y): Sigorta gelen yiiksek gerilimli elektrik akimini kendisi eriterek iletimini engeller. Béylece evlerde elektrikten kaynaklanacak yanginlart engellemis olur.
Béri AJ (B,Y): Sigorta; aletlere gelecek akimin degerini ayarlamak i¢indir. Fazla akim gelirse araclar zarar gérebilir. Fazla akim geldiginde sigorta atar ve dnlem alimis olur.
Testi Bilgem (B,Y):
Doldurmamms Eneshan (E, I):
Olanlar (7) F .Murat (E,I)
Onur Emre (E,Y):
Parya (E,Y):
Pelin (B,1):
Zaman Yelkeni (EE):
Toplam 59 Kkisi
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Merlin (E,Y): Sigortanin islevi; Asir1 elektrik gerilim siddetine karst devreyi kapatir. Yiiksek Amper’e (Akim siddeti) kars1 devreyi kapatir. Yoksa kablolar
asir1 1sinmadan dolay1 yanabilir.

Ferrum (E,Y): Asir1 akimda tesisatin ve elektrikli aletlerin zarar gérmesi engellenir.

Bilgem (B,Y): Tellerin asir1 1sinmasindan dolay1 yanmasini engeller. Evlerimizin giivenligimizdir.

Deadness (E,Y): Tesisata asir1 akim girmesini dolayistyla iletkenlerin asir1 1sinarak yanmasini onler.

Teknofen23 (E,Y): Sigorta gelen yiiksek akimin, devrenin yanmasini dnlemek i¢indir. Diisiik direng yiiksek akimda sigorta varsa atar, sigorta yoksa yanar.
Babisok (E,Y): Sigorta evlerimize gelen fazla akimin kesilmesine ve evdeki elektrikli cihazlara zarar vermesini engelliyor.

Kelebek :) (B,Y): Asirt akim geldiginde tellerin 1sinir yanmasini engellemek i¢in atarak akimi keser.

Jardel (E,Y): Sigorta yiiksek elektrik akimi geldiginde i¢indeki tel koparak yangini dnler.

Kirve (B,Y): Sigorta tesisattaki koruyucu gibidir. Yiiksek akim geldiginde i¢indeki tel yanar ve sigorta devre dis1 kalir boylece esyalarimiz zarar gérmemis olur.
Ezel (E,Y): Fazla gelen akimi keserek ev aletlerin hasar gérmesini engeller.

Ruj (E,Y): Sigorta yiiksek akim gecmesi durumunda devreyi agarak akimi keser ve yangini onler.

Gever-Avsin (E,Y): Gereginden fazla akim gectiginde devredeki elektrik akimini kesmesi.

Darbudarb (E,Y): Sigorta elektrik aletlerini ve evimizi yiiksek akima karst korur kazalari 6nler.

Stérk (E,Y): Bir kisa devre veya devreye fazla akim gelmesi durumunda devrenin akimini keserek yangin gibi tehlikeleri engeller.

Béri AJ (B,Y): Gelen akimi bir asamada tutmak igindir. Omegin 15A bir sigorta takiliysa 16 A akim gelirse sigorta atar. Bu evdeki aletleri korumak icindir.
Nasreddin Hoca (E,Y): Evlerimizdeki tesisat paralel baghdir. Direng kii¢iik kullanilirsa yani esdeger direng kiigiiliirse akim artar ve sigorta atar. Sigorta elektrik akimini ayarlar.

Harput (E, E): Telin direncinden yiiksek bir akim geldiginde tel 1sinip kopar ve devreden akim gegmez. Sigorta bu sirada devredeki akimi keserek, elektrik
yanginlarini ve kazalarini onler.

Jipiter (B, E): Evlerimizin giivenligidir. Elektrik tesisatlarinda gelen yiiksek akimin etkisiyle sigorta teli eriyerek, sigortanin atmasini saglar. Bu nedenle
biiyiik tehlikeler 6nlenmis olur. Elektrikli cihazlarimizda yiiksek akimin olumsuz etkilerinden etkilenmezler.

Rafael (E, E): Uzerinden fazla akim gegtiginde 1smip kopar bdylece giivenligi saglanms olur.

Leonardo (E, E): Yiiksek gerilimin diger ev aletlerine yliksek akimi ulastirmadan sigortanin 1sinip atmasi (Akimi Kesmesi)

Bursali Garip (B, E): Evlerimizde kullandigimiz elektrik tesisatindaki kablolar belli bir akima dayaniklidir. Bu akimin {izerinde bir akim gelirse teller yanar
ve tehlikelere yol acar. Sigorta bu tellerin dayanabilecegi akima gore ayarlanir. Daha fazla akim geldiginde devreye girer ve akim kesilir (Sigortanin
icindeki tel yanacagi i¢in akim kesilir).

Zaman Yelkeni (E, E): Sigortalarin énemi 1. Diigiitk amperli sigorta ile elektrik tesisatinin 1sinip yangin olusturmasi 6nlenir. Ayni zamanda diisiik akimla
calisan cihazlar korunur. II. Yiiksek amperli sigorta ile de ¢ok elektrik tiiketen (iitii, firin) araglarin ¢aligip diger tesisata zarar vermemesi saglanir.
Bingolli (D) (B, E): Asir1 akim gectiginde sigorta atar bdylece yangin ¢ikmasini dnler.

Veniis (B, E): Gelen fazla akimi engeller ve devrelerin asir1 1stnmasindan dolay1 yanmasini onler.

Planet (B, E): Gelen elektrik akiminin gerilimi bazen ani artiglar gosterebilir. Bu durumun elektrik tesisatina ve elektronik cihazlara zarar vermesini
engellemek icin sigorta gelen elektrigi keser.

Sivasli (E, E): Akim arttiginda devreyi agarak keser ve elektrikli aletlerin zarar goérmesini ve yanginlar1 engeller.

Pandora (B, E): Sigorta yiiksek gerilimin elektrikli esyalarda olusturacagi yanma vb. durumlar1 6nlemeye yarar.
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Fenci (B, E): Devreden diizenli akim gegmesini Olumsuz durumlarda da (al¢ak ya da yiiksek gerilim) atarak devredeki akimi keser. Giivenlik i¢in elektrikli
ev aletlerinin giivenli ¢caligmasini saglar. Yangin ¢ikmasini 6nler.

Ozbingbl-2 (B, E): Sigorta, elektrik devresinden yiiksek bir akim gectiginde elektrik gecisini durdurarak yangin ¢ikmasini engeller.

Ozbingél 03 (B, E): Sigorta tellerin 1sinmasindan kaynakli durumlarda yangin tehlikesinin dniine gecebilmek igin akim1 kesmeye yarar.

Neron (E, E): Yiiksek voltajda 1sinarak kopup elektrik baglantisini keser.

Mahey (E, E): Sigorta teldeki direncin fazla olmasindan yani sigortanin direncini gegmesi sonucu elektrik akimin keser. Elektrik akimi kesilmezse
kablodaki direncin fazla olmasi sonucu 1sinma gergeklesir ve yanmaya sebebiyet verir.

Michelangelo (E, E): Sigorta direnci kiiciik teldir. Gelmesi gerekenden daha fazla akim gelirse direng kiigiik oldugundan daha fazla 1sinir ve i¢indeki tel
kopar ve devreden akim gecmez ve ev aletleri ya da olas1 yangin olaylar1 ger¢eklesmez.

Elaziz (E, E): Tesisatin yanmasini 6nlemek i¢in fazla akim geldiginde elektrik devresini kapatarak yanmaya engel olur.

Ozbingdl 5 (B, E): Devreden fazla akim gegcmesini engeller. Boylece devrenin fazla 1sinip yangin olusturmasina engel olur.

Aslan87 (E, E): Evimizdeki kablolarin asir1 1sinip yangin ¢ikmasini engellemektir. Akim siddetine duyarlidir ve belli bir biiyiiklitkten sonra yanar.

Binfen (E, E): Evimize gelen fazla elektrik sigorta telinden gecerken sigorta teli erir ve fazla akim kesilmis olur. Bu nedenle olas1 bir yangin 6nlenmis olur

Cevaplamayanlar,
Hatah veya Eksik
Bilgi Verenler
(10)

Rumuz:Rumuzsuz (E, E): Fazla miktarda voltaj gelirse veya degisik miktarda voltaj gelirse sigorta igindeki mekanizma elektromanyetik alanin etkisini
artirir ve devre kapanir.

Ozbings101 (B, E): Trafodan gelen elektrigi evlerde kullanabilecegimiz sekilde ayarlar.

Ozbingdl 04 (B, E): Sigortalar kablolarin asir1 1stnip yanmasini engellemek igin kullanilir. Devreden gececek akimu sigortalar ayarlar. Devreden asir1 akim
gegmesini engelleyecek birer direnctir.

Kewok (E,Y): Sigorta olusacak elektrik akim fazlaliginda devreye girerek eve gelen elektrigi keser.

Kdz Eregli (E,Y): Akimi ayarlar.Fazla akim geldiginde devrenin yanmasini engeller.

Age560 (B,Y): Direncin az oldugu durumlarda yangin ¢ikmasini engellemek i¢in kullanilabilir.

Lefke (B,Y): Evlerimizdeki tesisat paralel baglidir. Bu yiizden kii¢iik diren¢ kullandigimizda akim artacagindan sigortalar bazen atar. Esdeger direng
kiictildiigiinde sigorta elektrik akimin1 ayarlar.

As0s (B,Y): Akim ayarlar. Fazla akimda devrenin yanmasini engeller.

Kefal (B,Y): Akim ayarlar. Fazla akimda devrenin yanmasini engeller.

Beyoglu (B,Y):Bos.

Toplam

47 Kisi
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