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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

TRAKYA BOLGESI CELTIK URETIM ALANLARINDA
ARPA SARI CUCELIK VIRUS HASTALIKLARI (BARLEY YELLOW DWARF VIRUSES-
BYDVs)’NIN SAPTANMASI

Onder AYDIN

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Bitki Koruma Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Havva ILBAGI

Barley yellow dwarf virus (BYDVs)’es tahil iiretim alanlarinda verim ve Kkalite
kayiplarina neden olan 6nemli tahil virlis hastaliklarindandir. Tiim tahil tiirlerinde zarara
neden olan bu viriis hastaliklariin ¢eltik (Oryza sativa L.)’teki durumunu saptamak {izere
gerceklestirilen bu ¢alismada, 2016 yili iretim donemi Temmuz ve Agustos aylarinda Trakya
Bolgesi’nin Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illeri’ndeki geltik tarlalarinda siirvey calismalari
yapilmustir. Trakya Bolgesi’nin 6zellikle Edirne Ili basta olmak iizere Kirklareli ve Tekirdag
Illeri’ndeki geltik tarlalarda sarilik, kizariklik ve ¢izgi mozaik simptomlar: sergileyen 120
adet enfekteli ¢eltik (Oryza sativa L.) yaprak 6rnekleri toplanmistir. Ayrica geltik tarlalarinin
kenarlarinda bulunan ve viriislerin epidemisinde onemli rol oynayan karakteristik viriis
simptomlar1 sergileyen yabanci ot tiirlerinden 10 adet kanyas (Sorghum halepense), 6 adet
kamis (Phragmites austrialis), 2 adet darican (Echinocloa crus-galli), yabani hardal 2 adet
(Sinapis arvensis) ve 1 adet sirken (Chenopodium album) yaprak ornekleri toplanmustir.
Siirvey alanlarindan toplanan toplam 141 adet ¢eltik ve yabanci ot yaprak 6rneklerinde Barley
yellow dwarf virus-PAV (BYDV-PAV), Barley yellow dwarf virus-MAV (BYDV-MAV) ve
Cereal yellow dwarf virus-RPV (CYDV-RPV) viriislerini saptamak {izere Double Antibody
Sandwich Enzyme-linked Immunosorbent Assay (DAS-ELISA) testi uygulanmigtir. DAS-
ELISA test sonuglarina gore 24 adet ¢eltik, 2 adet kanyas ve 1 adet darican bitkisinde Cereal
yellow dwarf virus-RPV (CYDV-RPV) saptanmstir. 4 adet ¢eltik ve 1 adet kamis 6rneginde
Barley yellow dwarf virus-PAV (BYDV-PAYV) viriis tespit edilmistir. 8 adet ¢eltik ve 1 adet
kamig 6rneginde ise BYDV-PAV ve CYDV-RPV viriis hastaliklarinin karisik enfeksiyonlari
saptanmistir. Boylece Trakya Bolgesi geltik iiretim alanlarinda % 17,73 oraninda CYDV-
RPV, % 3.54 oraninda BYDV-PAV ve % 6.38 oraninda ise BYDV-PAV+CYDV-RPV
bulunmustur. Testlenen orneklerin higbirinde BYDV-MAYV viriisiine rastlanmamistir. Elde
edilen sonuglar ¢eltik (O. sativa L.)’te BYDV-PAV ve CYDV-RPV’nin bulunusunun
Tiirkiye’de ilk kaydidir.

Anahtar kelimeler: Celtik, Oryza sativa L., BYDV-PAV, BYDV-MAV, CYDV-RPV
2017, 45 sayfa



ABSTRACT

MSc. Thesis

DETERMINATION OF BARLEY YELLOW DWARF VIRUS
(BYDVs)’ES IN RICE PADDIES IN THE TRAKYA REGION OF TURKEY

Onder AYDIN

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Siipervisor: Prof. Dr. Havva ILBAGI

Barley yellow dwarf virus (BYDVs)’es have been important pathogens causing yellow
dwarf diseases reducing yield and quality of cereals. In order to determine virus diseases
which cause leaf symptoms on rice (Oryza sativa L.) this study was implemented by surveys
in July and August 2016 in the rice paddies of Edirne, Kirklareli and Tekirdag provinces. At
least 120 rice (Oryza sativa L.) infected leaf samples were collected from the plants exhibiting
yellowing, redding and streak mosaic in the rice growing areas of Edirne, Kirklareli and
Tekirdag provinces in Trakya Region. Beside rice leaf samples symptomatic weed leaf
samples serving as a source of inoculum were collected as 10 from Johnson grass (Sorghum
halepense), 6 from common reed (Phragmites austrialis), 2 from barnyard grass (Echinocloa
crus-galli), 2 from charlock (Sinapis arvensis) and 1 from lamps quarter (Chenopodium
album). So totally 141 leaf samples of rice weeds were used as the test material of Double
Antibody Sandwich Enzyme-linked Immunosorbent Assay (DAS-ELISA) tests for the
identification of Barley yellow dwarf virus-PAV (BYDV-PAV), Barley yellow dwarf virus-
MAV (BYDV-MAV) and Cereal yellow dwarf virus-RPV (CYDV-RPV) viruses. As a results
of DAS-ELISA tests 24 out of 141 rice, 2 Johnson grass, and 1 barnyard grass samples were
found infected with Cereal yellow dwarf virus-RPV (CYDV-RPV). DAS-ELISA tests also
revealed that 141 out of 4 rice and 1 common reed samples had Barley yellow dwarf virus-
PAV (BYDV-PAV). 141 out of 8 rice and 1 common reed sample had mixed infection of
BYDV-PAV + CYDV-RPV. So at least 17.73 % of samples had CYDV-RPV, 3.54 % of
samples had BYDV-PAV and 6.38 % of samples were found infected with the mixture of
BYDV-PAV+CYDV-RPV. None of the tested samples had any BYDV-MAYV. According to
our best knowledge, presence of BYDV-PAV on rice and the presence of CYDV-RPV rice
are the first report of Turkey.

Key words: Rice, Oryza sativa L., BYDV-PAV, BYDV-MAV, CYDV-RPV

2017, 45 pages
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1. GIRIS

Insan beslenmesinde giinlilk ekmegin hammaddesi olan tahillar, yeryiiziinde ekilis
alani itibariyle ilk siralarda yer almaktadir. Tahil cinslerinin tiimii Gramineae (Poaceae)
familyasi1 i¢inde yer alan bitkilerdir. Bunlar arasinda bugday, arpa, ¢avdar, yulaf, ¢eltik, misir,
dar1 ve kusyemi gibi 6nemli kiiltiir bitkileri yer almaktadir (Kiin 1994). Sicak iklim tahil
tiirleri arasinda yer alan celtik, ekilis ve liretim acisindan oldugu kadar kullanim alanlarinin
genigligi yoniinden biiyiik 6nem tasimaktadir. Tahil tiirleri i¢erisinde de bugdaydan sonra en
¢ok tiiketilen 6nemli bir tahil tiiriidiir.

Celtik tarimu ilk olarak MO 3000°li yillarda Hindistan’da baslamis daha sonra Bat1’ya
dogru yayilmistir. Celtik bugdaygiller ailesine mensup olup Oryzeae familyas: altinda Oryza
cinsine aittir. Oryza cinsi 20 yabani ve 2 kiiltiirii yapilan tiire sahiptir. Yabani tiirler genel
olarak Afrika, Asya, Giliney Amerika ve Avustralya’nin tropik ve subtropik bolgelerinden
yayitlmistir. Iki kiiltiire alinmis celtikten birisi olan Afrika celtigi (Oryzae glaberrima) Bati
Afrika ile sinirlanmis olmasina ragmen, Asya celtigi (Oryzae sativa L.) ticari olarak 112
tilkede yetistirilmekte ve tiim diinyaya yayilmig durumdadir (Bertin ve ark. 1971). Yabani
tirler hem diploid (2n=2x=24) hem de tetraploid (2n=2x=48) formlara sahipken, kiiltiiri
yapilan iki tlir de diploid formda ve ortak genomlar1 paylasmaktadir. Farkli genomlara sahip
tirlerde uyusmazlik vardir. O. sativa L.’nin farkli ekocografik irklari melezlendiginde kismi
kisirhk gozlenebilir. Celtigin  kiiltiirii  yapilan c¢esitleri yar1 sucul bitkiler olarak
simiflandirilabilirse de, u¢ bazi varyantlar1 sadece suda yasamaz ayni zamanda kuru
topraklarda da yasamini siirdiirebilir (Chang ve Bardenas 1965).

Celtigin orijini, farkl tropik bolgelerin farkl sartlarindan dagilmis olmasindan dolayi
uzun siire gizli kalmis, fakat dort ana kitadan (Amerika, Afrika, Asya ve Avrupa) yirmi
yabani biyolojik farkli tiiriin dagildigi belirtilmistir (Chang ve Bunting 1976). Celtik son
zamanlarda, yillik kisi bagina 9 kg’a ulasan piring tiiketimi ile sofralarimizda 6nemli bir yer
isgal etmektedir. Piring; ortalama % 90’1 nisasta, % 5.3-10.2 protein ihtiva etmektedir.
Vitamin igerigi bakimindan ise zayif bir gidadir. Bununla birlikte 6zellikle piring tiiketimi
yiiksek {tilkeler i¢in pirincin besleyicilik kalitesi dnem kazanmaktadir. Bu iilkelerde pirincin
ozellikle protein ve vitamin igerigi insan sagligi i¢in onem kazanmaktadir. Temel besin
kaynagi piring olan bu iilkelerde kisi basina tiiketim 100-150 kg olup isleme teknikleri veya
sonradan ilave katkilarla besin degeri zenginlestirilmektedir (Juliano 1994). Avrupa’ya gelisi

ortagcaga rastlamaktadir. Tiirkiye’ye ise 500 yil once geldigi sanilmaktadir. Celtik, bilesiminde
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az protein bulundurmasina karsin beslenme i¢in gerekli olan aminoasitlerce zengin olmasi
nedeniyle insan beslenmesinde bugdaydan sonra en ¢ok tiiketilen tahil bitkisidir (Elgi ve ark.
1994). Diinya’da piring 6zellikle Uzakdogu iilkelerinde gokga tiiketilen bir besin maddesidir.
Celtik tiretimi bakimindan Cin, Hindistan, Endonezya, Banglades ve Vietnam oénde gelen
tilkelerdir. Diinya ¢eltik tiretiminin yaklagik % 54inii Cin ve Hindistan kargilamaktadir. 2014
yili itibariyle Diinya’da toplam iiretim 741.477.711 ton olup, ortalama verim hektara 4.5
tondur. Cin 208 milyon ton ile iiretimde ilk siray1 alirken Hindistan 157 milyon ton ile ikinci

siray1 almaktadir (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. Diinya’da 2014 yillarinda ¢eltik {iretimi yapan ilk 5 iilke ve verim Siralamasi
(Anonim 2016)

Ulke Hasat edilen alan Uretim miktar Verim

(ha) (ton) (hg/ha)
Cin 30.571.921 208.239.610 68.115
Hindistan 43.855.000 157.200.000 35.845
Endonezya 13.797.307 70.846.465 51.348
Banglades 11.319.490 52.325.620 46.226
Vietnam 7.816.476 44.974.206 57.538
Tiirkiye 110 880 830 000 74.856

Tiirkiye’nin bir ¢ok bolgesi ekolojik yonden geltik tarimina uygun ve dekardan elde

edilen verim, diinya ortalamasinin iizerinde oldugu halde Tiirkiye, ¢eltik iiretiminde yeterli
degildir ancak kendine yeterlilik potansiyeli olan bir iilkedir. Yillar itibartyla da verim
artirtlmaktadir. Tirkiye geltik tiretiminin % 72,4’ Marmara, % 24.,8’i Karadeniz % 1,2si

Giineydogu Anadolu, % 0,6s1 ise I¢ Anadolu Bélgesinde yapilmaktadir (Cizelge 1.2).



Cizelge 1.2. Bolgelere gore geltik Giretim miktarlar1 (Anonim 2016a)

Bolgeler Ekim Alam Uretim
Dekar Pay1 (%) Ton Pay1 (%)
Marmara 833,654 71,96 666,296 72,4
Karadeniz 282,988 24,43 228,430 24,8
I¢ Anadolu 6,232 0,54 6,275 0,7
Giineydogu 23,561 2,03 11,250 1,22
Akdeniz 10,114 0,87 7,014 0,8
Dogu Anadolu 2,012 0,17 735 0,08
TOPLAM 1,158,561 100,0 920,000 100,0

Tiirkiye’de 26 ilde celtik tarimi yapilmaktadir (Anonim 2016a). Cizelge 1.3.’de
goriildiigii lizere en fazla iiretim Edirne, Samsun, Balikesir, Canakkale, Corum illeri’nde

yapilmaktadir.

Cizelge 1.3. Ulkemizde 2015 yilinda illere gore geltik ekim alanlari ve iiretim miktarlar:
(Anonim 2016a)

il ada Ekilen alan Uretim Verim

(dekar) (ton) (kg/da)
Edirne 480.466 386.907 805
Samsun 149.821 122.600 818
Balikesir 149.966 113.994 760
Canakkale 110.519 91.880 831
Corum 62.347 52.298 839
Sinop 38.830 30.048 774
Tekirdag 38.176 26.723 700
Kirklareli 26.510 24.110 909
Bursa 22.830 18.507 811
Cankir1 19.789 15.103 763

Besin kaynagi olarak bugdaydan sonra en 6nemli tahil bitkisi olan ¢eltik (Oryza sativa
L.) Trakya Bolgesi’nde iiretimi yapilan énemli tahil tiirlerindendir. B6lgenin iklim ve toprak

Ozellikleri tahil iiretimi i¢in elverisli olup, yliksek verim elde edilmesi ve dolayisiyla yiiksek



gelir getirmesi tahil tarimmin bélge icin dnemini ortaya koymaktadir. Ozellikle Trakya
Bélgesi’nin Edirne ili Tiirkiye geltik iiretiminin % 42’sini karsilamas: agisindan son derece

Onemlidir.

Cizelge 1.4. Trakya Bolgesi’nde son 5 yilda illere gore celtik ekim alanlar1 ve iiretim
miktarlar1 (Anonim 2016a)

Y1l i1 ada Ekilen alan Uretim Verim
(dekar) (ton) (kg/da)
Tekirdag 25.686 22.103 861
2011 Edirne 394.019 379.182 962
Kirklareli 17.344 18.473 1.065
Tekirdag 37.800 31.007 820
2012 Edirne 486.006 365.082 751
Kirklareli 24.980 22.806 913
Tekirdag 31.000 28.899 932
2013 Edirne 430.401 361.918 841
Kirklareli 26.105 25.769 987
Tekirdag 35.575 27.744 780
2014 Edirne 461.537 331.423 755
Kirklareli 22.499 19.713 876
Tekirdag 38.176 26.723 700
2015 Edirne 480.466 386.907 805
Kirklareli 26.510 24.110 909

Genetik potansiyelin ongérdiigii tahil verimi; g¢evre kosullarinin olumsuz etkileri,
uygulamadaki yetersizlikler, hastaliklar, zararlilar ve diger stres faktorlerinin etkileri ile
onemli dl¢giide azalmaktadir (Cook ve Veseth 1991). Tahil verimini diisiiren ve iiriin kalitesini
olumsuz yonde etkileyen ¢ok sayida abiyotik stres faktorleri yaninda 77 ayri patojenin
varligina isaret edilmektedir (Wiese 1987). Celtik iiretimini olumsuz yonde etkileyen diisiik
ve yiiksek sicaklik ile birlikte mikro element eksikliginin neden oldugu abiyotik stres
faktorlerinin yan1 sira Echinochloa spp., Cyperus spp. gibi yabanci ot tiirlerinin sorun
olusturdugu bilinen bir gergektir. Ayrica Pyricularia oryzae (yaniklik), Helminthosporium
oryzae (kahverengi yaprak lekesi), Fusarium moniliforme (kdk bogazi ¢iiriikliigii) celtik



tiretim alanlarinda sorun olusturan fungal hastaliklardir. Diinya’da yapilan c¢alismalarda viral
enfeksiyonlarm da celtik tarlalarini etkiledigi bildirilmistir. Nitekim Italya’daki celtik
tarlalarinda Osler ve ark. (1984) ve Belli ve ark. (1990) tarafindan Ispanya’daki celtik
tarlalarinda ise Medina ve ark. (1986) ve Jorda ve ark. (1987) tarafindan yapilan ¢alismalarda
BYDV hastaliklariin varligi saptanmuistir.

Tahil tarlalarinda enfeksiyonlara neden olarak iiriinde Onemli oranda kayiplar
olusturan Arpa sari ciicelik viriis hastaliklar1 (Barley yellow dwarf viruses: BYDV’s)’nin 9
farkli tiirii bulunmaktadir. Bunlar Barley yellow dwarf virus-PAV (BYDV-PAV), Barley
yellow dwarf virus-MAV (BYDV-MAYV), Barley yellow dwarf virus-SGV (BYDV-SGV),
Barley yellow dwarf virus-RMV (BYDV-RMV), Barley yellow dwarf virus-GPV (BYDV-
GPV), Barley yellow dwarf virus-PAS (BYDV-PAS), Barley yellow dwarf virus-GAV
(BYDV-GAYV), Cereal yellow dwarf virus-RPV (CYDV-RPV), Cereal yellow dwarf virus-
RPS (CYDV-RPS) viriisleridir. BYDV hastaliklar1 izometrik 25-30 nm ¢apinda, tek sarmal
RNA yapisinda viriislerdir. Partikiillerin niikleik asit oran1 % 28, protein orani ise % 72'dir.
Luteoviridae familyasina mensup olan bu viriis hastaliklarindan BYDV-PAV, BYDV-MAYV,
BYDV-PAS Luteovirus cinsine mensup iken BYDV-RMV, BYDV-SGV ve BYDV-GPV
viriislerinin cinsi heniiz belirlenmemistir. CYDV-RPV ve CYDV-RPS viriisleri ise
Polerovirus cinsine mensuptur. Bu virlis hastaliklart 28’den fazla yaprak biti tiirleri ile
tasinmaktadirlar. Mekaniksel olarak bitkilerin birbiri ile temasiyla, tohumla veya polenle
tasinmazlar. BYDV’leri tagindig1 yaprak biti tiirlerine gore isimlendirilmekte olup bunlardan
BYDV-PAV yaprak biti tiirlerinden Rhopalosiphum padi L. ve Sitobion avenae (Fab.) ile
BYDV-MAYV, Macrosiphum (Sitobion) avenae (Fab.) ile BYDV-RMV Rhopalosiphum
maydis L. ile BYDV-SGV Schizaphis graminum (Ron.) ve CYDV-RPV ise Rhopalosiphum
padi L. ile tasinmaktadir (Fauguet ve Mayo 1999).

Tiirkiye’nin tahil iiretim potansiyeli yiiksek olan bdlgelerinden Trakya Bolgesi’ndeki
tahil tarlalarinda Arpa sari ciicelik viriisleri (Barley yellow dwarf viruses: BYDV’s)’nin
iriiniin verim ve kalitesinde diisiislere neden oldugu yapilan calismalarla kanitlanmistir.
Nitekim 2000-2016 yillarinda rozetlesme, ciicelik, sararma ve mozayik belirtilerine neden
olan virlis hastaliklar1 nedeniyle bugday, arpa, yulaf, tritikale, ¢avdar ve ozellikle de
Tirkiye’de Tekirdag ilinde iiretimi yapilan kusyemi onemli verim ve kalite kayiplarina
ugramistir (Ilbag1 2003, ilbag: ve ark. 2005, ilbag: ve ark. 2008, ilbag1 2013, ilbag1 20164,
[Ibag1 2016b, Ilbag: 2016c, ilbag1 2016d).

2000 yilindan itibaren Trakya Bolgesi’nde yapilan ¢aligmalarda yaprak biti ile taginan
Arpa sar ciicelik viriis hastaliklar1 (BYDV)’ndan Barley yellow dwarf virus-PAV (BYDV-
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PAV) basta olmak iizere Barley yellow dwarf virus-RMV (BYDV-RMV), Barley yellow
dwarf virus-SGV (BYDV-SGV), Barley yellow dwarf virus-MAV (BYDV-MAYV), Cereal
yellow dwarf virus-RPV (CYDV-RPV) ile ciice agustos bocegi (Psammotettix alienus
Dahlbom) ile tasinan bugday ciicelik viris: Wheat dwarf virus (WDV) hastaliklar
saptanmustir. Bu viriis hastaliklarinin disinda diger tahil virtislerinden Wheat streak mosaic
virus (WSMV), Oat necrotic mottle virus (ONMV), Maize dwarf mosaic virus (MDMYV),
Johnsongrass mosaic virus (JGMV), Sugarcane mosaic virus (SCMV) viriisleri de Trakya
Bolgesi’nde saptanmis olan diger viriis hastaliklaridir. (ilbagi 2003, Ilbagi ve ark. 2003,
Pocsai ve ark., 2003, Ilbag1 ve Citir 2004a, Ilbag1 ve Citir 2004b, Ilbag1 ve ark.2005, Ilbag:,
2006, ilbag1 ve ark. 2006, ilbag1 ve ark. 2008, Ilbag1 2013, flbag1 2016). Trakya Bolgesi’nde
yaygin olarak goriilen ve tahil iiretiminde dnemli oranda verim ve kalite kayiplarina neden
olan sar1 ciicelik viriislerinin taginmasinda rol oynayan viriis vektorii Rhopalosiphum padi L.,
Rhopalosiphum maidis (Fitch), Rhopalosiphum rufiabdominalis (Sasaki), Sitobion avenea
(Fab.), Sitobion fragariae (Walker), Schizapis graminum (Ron.), Metopolophium dirhodum
(Walker) yaprak biti tiirleri bolgede saptanmis olan tiirlerdir (Toros ve Ozder 1999, ilbag: ve
ark. 2013a, ilbag: ve ark. 2013b).

Tiirkiye’de ve Ozellikle Trakya Bolgesi tahil iiretim alanlarinda epidemiler olusturarak
iriinde verim ve kalite kayiplarina neden olan Sari ciicelik viriis hastaliklarinin miicadele
yollar1 Tekirdag Valiligi 11 Ozel Idaresi tarafindan desteklenmis proje calismast ile
saptanmugtir ([lbag: ve Citir 2012, Tlbag: 2013, Ilbag1 2016, ilbag1 2016a, ilbagi 2016b, ilbag
2016¢, Ilbag1 2016d).

Sicak iklim tahil tiirlerinden geltik (Oryza sativa L.)’in Trakya Bolgesi’nin Edirne
Ili'ndeki iiretim potansiyeli, Tiirkiye’deki ¢eltik {iretimi acisindan son derece &nemlidir.
Nitekim 2000 yilindan itibaren Tiirkiye ve 6zellikle Trakya Bolgesi’nde yapilan ¢aligmalarda
celtik disinda tiim tahil tiirlerinde Arpa sari ciicelik viriis hastaliklari: Barley yellow dwarf
viruses (BYDVs)’leri saptanmistir. Basta bugday olmak {izere arpa, yulaf, ¢avdar, tritikale,
dari, misir ve kusyeminde verim ve kalite kayiplarina neden olan ve zaman zaman
epidemilere neden olan bu viriis hastaliklarmin bir diger konukgusu olan ¢eltikte, Diinya’da
yapilan galismalarda italya ve Ispanya’daki iiretim alanlarinda lokal alanlarda saptandig
rapor edilmistir (Osler ve ark. 1984, Medina ve ark. 1986, Belli ve ark.1990, Jorda ve ark.
1987). Tirkiye’de ise 5 farkh tiirii (BYDV-PAV, BYDV-MAV, BYDV-RMV, BYDV-SGV)
saptanmig olan bu virlis hastaliklarinin saptanmayan tek konukgusu celtikteki bulunma
durumu bu tez calismasi ile arastirilmistir. Bu amagla Trakya Bolgesi’nin Edirne ili basta

olmak iizere Kirklareli ve Tekirdag Illeri’ndeki celtik iiretim alanlarinda Arpa sar ciicelik
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viriislerinden Barley yellow dwarf virus-PAV (BYDV-PAV), Barley yellow dwarf virus-MAV
(BYDV-MAV) ve Cereal yellow dwarf virus-RPV (CYDV-RPV) hastaliklarinin ¢eltik
iretimini ne Olgiide etkiledigi belirlenecektir. Elde edilecek bulgular ile Arpa sar1 ciicelik
viriis hastaliklar1 (Barley yellow dwarf virus-BYDVs)’nin konukgusu olan geltikteki

varliginin saptanmasi literatiire 6nemli katkilar saglayacaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Diinya’da celtik ve bazi yabanci ot tiirlerinde goriilen Arpa sar1 ciicelik viriis
hastaliklari: Barley yellow dwarf viruses (BYDVs)’leri hakkinda yapilan ¢alismalar
kronolojik bir siralama ile asagida verilmistir.

Corbetta (1967) darican (Echinochloa crus-galli L.) tiiylii bal otu (Holcus lanatus L.)
Ingiliz ¢imi (Lolium perenne) ve kusyemi (Phalaris canariensis L.)’nin, Arpa sar1 ciicelik
virlisliniin 1rk1 olarak kabul edilen ve geltik “giallume” hastaligina neden olan viriisiin dogal
bir konukcusu olup olmadiklart arastirilmigtir. S6z konusu bu yabanci otlarin BYDV'nin
konukg¢usu olmadig1 saptanmuistir.

Osler ve ark. (1984) italya'da tahil iiretim alanlarinda goriillen &nemli bir viriis
hastaligr olan BYDV’nin c¢eltikte de enfeksiyonlara neden oldugunu bildirmislerdir. Bazen
neredeyse % 100'e varan oranda verim kaybina yol agabilen bu viriisiin Rhopalosiphum padi,
Sitobion avenae ve Metopolophium dirhodum yaprak biti tiirleri ile tasindigini belirtmislerdir.
Yaptiklar1 ¢alismada vektor yaprak biti tiirleri ile tasinma denemelerinde Rhopalosiphum
maidis ve Siphagly ceriae ile bulasma olmadigini rapor etmislerdir.

Medina ve ark. (1986) Ispanya’da Valensiya, La Albufera’da Barley yellow dwarf
virus (BYDV) goriilen geltik alanlarinda kanatli yaprak biti sirveyleri yapmiglar ve
topladiklar1 30 yaprak biti tiriinden 8’inin BYDV’nin potansiyel vektorii oldugunu
saptamiglardir. En yogun yaprak biti popiilasyonunun BYDV’nin yaygin olarak goriildiigi,
celtik fidelerinin sasirtilmasi yoluyla yapilan iiretim alanlarinda oldugunu saptamislardir.
Virlis enfeksiyonlarmin ilk goézlendigi donemlerde BYDV’nin bilinen vektorlerinden
Rhopalosiphum padi en yaygmn gozlenen yaprak biti olmustur. Celtik tarlalarinin yaninda
yogun olarak bulunan Phragmites communis bitkisinde Hyalopterus pruni yaprak bitinin
yiiksek popiilasyonda gozlenmesine karsin viriisiin ne bu yabanci otta ne de Hyalopterus
pruni biinyesinde saptanamadigini bildirmislerdir.

Guy ve ark. (1986) Avustralya’nin Tasmanya adasinda farkli alanlardan bes ayr1 ¢ayir
¢im bitkisi Dactylis glomerata, Festuca arundinacea, Lolium perenne, Phalaris aquatica ve
Phleum pratense tiirlerinden toplanan toplam 1048 adet bitki rneklerinde BYDYV viriislerinin
varlig1 serolojik testlerle ve vektor yaprak biti tiirlerinin kullanildig: tasinma denemeleri ile
arastirilmigtir. 140 bitkinin PAYV ile enfekteli oldugu tespit edilmistir. Sadece bir bitki RPV ile
enfekteli iken bir bitkinin ise PAV ve RPV ile karisik enfeksiyonlar halinde bulundugu tespit
edilmistir. Festuca arundinacea ve Lolium perenne yabanci ot tiirlerinin vektore 6zgii iki

BYDV viriisii ile enfekteli bulunurken diger iki tiirden viriis saptanamamustir.
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Ispanya’da yapilan bir baska calismada ise “enrojat” olarak adlandirilan hastaliga
Luteovirus’lara benzeyen BYDV’nin neden oldugunu saptamislardir. Enrojat hastaliginin
goriildiigii ¢eltik alanlarinin diger tahil yetistirilen bolgelerden olduk¢a uzak alanlarda
yetistirildigi, ¢eltik bitkisinin diger iiriinlerle karisik sekilde tiretiminin yapilmadigina dikkati
¢ekmislerdir. Boylece bu ¢alisma homojen bir ekolojik alanda yiiriitiilmiistiir. S6z konusu
arastirmada celtik ekim zamanini1 geciktirmek suretiyle Rhopalosiphum padi L.’nin etkinligi
azaltilarak enrojat hastaliginin Onlenebildigi goriilmistiir. Ayrica hastalikla iklim verileri
arasindaki iligskiyi ortaya ¢ikarmak amaciyla 15 yillik meteorolojik veriler dikkate alinmistir.
Kasim ve Nisan aylarinda ortalama sicakligin 10 °C’nin altinda oldugu giinlerin toplam sayi1s1
ile hastaligin yayginligi arasinda negatif bir iliski oldugunu isaret etmislerdir (Jorda ve ark.
1987).

Moletti ve ark. (1990) italya’da 11 celtik cesidi iizerinde yaptiklar1 ¢alismada Celtik
“giallum” viriis (Rice “giallum virus”: Arpa sar1 ciicelik viriisii izolat1)’{in duyarliliginin bitki
boylari, siirgiin uzunluklari, siirgiin sayilari ve aniz verim degerlerini aragtirmiglardir. Viriisiin
bitki gelisiminin iki asamasinda, ilk yaprak c¢ikisi ve kardeslenme donemlerinde vektor
Rhopalosiphum padi (L.) ile tasinma denemelerini gergeklestirmislerdir. En ciddi zararin,
bitkinin ilk yaprak cikisinda inokule edildiginde ortaya g¢iktigini belirlemislerdir. Ancak
viriisiin her iki biiylime asamasinda da bitki biiylimesini, dane ve aniz verimini, 1000 dane
agirhig1 ve tohum ¢imlenme oranini 6nemli dlgiide diisiirdiigiinii tespit etmislerdir.

Belli ve ark. (1990) Italya’da yaptiklar1 galismada tahil bitkilerinden alinan ¢ok sayida
yaprak orneginde, BYDV hastaligin1 saptamak tlizere Enzyme Linked Immunosorbent Assay
(ELISA) yontemini uygulamiglardir. BYDV enfeksiyonlarinin Kasim aymdan Nisan ayina
kadar arpa (Hordeum vulgare L.)’da, Subat-Mayis aylar1 arasinda bugday (Triticum aestivum
L.)’da Haziran-Temmuz arasinda c¢eltik (Oryza sativa L.)’te Haziran-Eyliil arasinda misir
(Zea mays L. )’da Ekim ayindan Nisan ayima kadar ise yulaf (Avena sativa L.) bitkisinde etkili
oldugunu saptamislardir. Ayrica BYDV-PAV viriisiiniin kuzey Italya'da en yaygin sekilde
ortaya ¢ikan tiir oldugunu bildirmislerdir.

Conti ve ark. (1990) yaptiklar1 ¢aligmada Arpa sar1 ciicelik virlis (BYDV) hastaliginin
diinya genelinde yaygin bir viriis oldugunu, bir¢ok tahil ve ¢ayir otlarin1 enfekte ettigini
bildirmislerdir. Sarilik, kizariklik, yapraklarda kivrilma, ciicelik ve basak ile danelerde
azalmaya neden olan floem kaynakli bir patojen oldugunu bildirmislerdir. SSRNA genomu
iceren kiiglik izometrik parcaciklara sahip, 20'den fazla yaprak biti tiirii tarafindan tasinan

Luteovirus cinsine mensup olan BYDV’nin bes viriis izolati, sitopatolojik ve serolojik olarak



iki alt gruba ayrilmigtir. Serolojik bulgulara dayali olarak BYDV izolatlarinin diger
Luteoviris lerle iligkili oldugunu belirlemislerdir.

Sutic ve ark. (1999) tarafindan “Beslenme igin iiretilen Gramineae familyasi
bitkilerindeki viriis hastaliklar1” basligi altinda musir (Zea mays L.), bugday (Triticum
aestivum L.), arpa (Hordeum vulgare L.), yulaf (Avena sativa L.), cavdar (Secale cereale L.),
celtik (Oryza sativa L.) ve sorgum (Sorghum bicolor L.) bitkilerinde enfeksiyonlara neden
olan toplam 25 viriisiin partikiill morfolojisi, bitki 6zsuyu igerisinde fiziksel Ozellikleri,
serolojik ozellikleri, irklari, cografi yayilisi, konukcu g¢evresi, hastalik belirtileri, patojenik
ozellikleri, hastalik seyri ve miicadelesi hakkinda bilgi verilmistir.

Garret ve Dendy (2004) Sorghastrum nutans, Schizachyrium scoparium, Panicum
virgatum ve Andropogon gerardii bitkilerinin Kansas’ta en ¢ok goriilen 4 bitki tiirii oldugunu
bildirmislerdir. Cayir bitki topluluklart BYDV viriislerinin arpa veya bugday tarlalarindaki
enfeksiyonlar1 i¢in virlisiin konukgusu olarak iglev yapmaktadirlar. Yaprak biti tlirlerinden
Rhopalosiphum padi’nin BYDV’ye S. scoparium da enfeksiyona neden oldugu rapor edilmis
fakat diger 3 yabanci ot tiirtinde bulundugu bildirilmemistir.

Bisnieks ve ark. (2004) 2000-2002 yillarinda Letonya’nin iki ayr1 bolgesinde yazlik
tahil bitkilerinde ve ¢ayir otlarinda sar ciicelik hastaliklarina neden olan BYD-PAV, BYDV-
MAV ve CYDV-RPV’lerinin saptanmasina yonelik arastirmada 44 yazlik yulaf, 84 yazlik
arpa tarlasindan ve 26 tiir ¢ayir otlarindan 2589 yaprak ornegi toplanmigtir. BYDV-PAV ve
BYDV-MAV viriis enfeksiyonlarinin ¢ayir otlarinda ve tahil tiirlerinde bulunusunun yillara
ve bolgelere gore biiylik farkliliklar gosterdigi bildirilmistir. TAS-ELISA testi sonuglarina
gore BYDV viriislerinin tahil tiirlerinde % 9-15 oraninda, ¢ayir otlarinda ise BYDV/CYDV
oraninin % 2-19 oranlarinda bulundugu bildirilmistir. BYDV/CYDV enfeksiyon oranlarinin
Festuca elatior‘da diger cayir otlarina gére daha yiiksek oranda bulundugunu saptanmislardir.
CYDV-RPV Lolium perenne ve Dactylis glomerata’da tespit edilmisken arpa ve yulafta bu
virlis oraninin bugdaydakine gére daha fazla oldugu bildirilmistir. Bu sonuglarin Letonya ve
Baltik Bolgesi’nde yazlik tahil tiirlerinde ve ¢ayir otlarinda sar1 ciicelik hastaliklarina neden
olan viriisler hakkinda yapilan ilk ¢alisma oldugunu rapor etmislerdir.

Pokorny R. (2006) Luteoviridae familyasina ait BYDV-PAV, BYDV-MAV ve
CYDV-RPV viriislerini, ti¢ yillik periyotlarda Cek Cumhuriyeti’nin giiney bolgesindeki misir
bitkilerinde ve tek yillik yabanci otlarda arastirmistir. Test edilen 6rneklerde BYDV-MAYV ve
CYDV-RPV’nii saptamamistir. Toplanan 246 misir bitki érneginin 50 adedinde BYDV-PAV
saptamistir. Tek yillik yabanci ot tiirlerinden Echinochloa crus-galii, Setaria pumila ve
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Phalaris canariensis’de BYDV-PAV tespit edilirken Setaria viridis 'de bulunamamistir. Bu
bitki tiirlerinin BYDV-PAYV viriisiiniin rezervuar bitkisi oldugunu bildirmistir.

Delmiglio ve ark. (2010) Yeni Zelanda’nin 26°- 6° giiney enlemler arasindaki bolgede
gerceklestirdikleri ¢alismada, 15 dogal ve 3 egzotik ¢im tiirlerinde, ELISA test yontemi ile
BYDV-PAV ve CYDV-RPV ile Cocksfoot mottle virus (CoMV) viriislerinin varligi
aragtirtlmistir,. CoMV’un dogal konukgulari olarak Dactylis ve Triticum tiirleri ile Poa
anceps, Poa cita, Festuca novae-zelandiae ve Chinochloa rubra yabanci ot tiirleri
belirlenmistir. BYDV-PAV’1n yeni konukgular1 olarak Microlaena stipoides ve Dichelachne
crinita, BYDV-MAYV viriisiiniin konukgular1 olarak da Poa cita, Festuca novae-zelandiae,
Hierochloe redolens ve CYDV-RPV ise Poa cita, Microlaena stipoides tiirlerinde
saptanmistir.

Diinya’daki ¢aligmalara paralel olarak Tiirkiye’de tahil virlis hastaliklart ile ilgili
aragtirmalar Katri BREMER tarafindan 1971 yilinda baglatilmistir. 1975 yilina kadar yapilan
caligmalarla diger tahil virisleri yaninda Ege Bolgesi’'nde BYDV’leri tek bir viriis tiirii olarak
Bremer ve Raatikainen (1975) tarafindan saptanmistir. Bu ¢alismalar1 takiben Yurdakul ve
ark. (1987) tarafindan Orta Anadolu’da Ankara, Eskisehir ve Konya Illeri’ndeki bugday
tiretim alanlarinda goriilen sarilik ve ciicelik hastaliklarinin yaprak bitleri ile taginan Barley
yellow dwarf virus (BYDV) hastaliklar1 olabilecegi simptomatolojik ve biyolojik testlerle
kanitlanmustir.

[lbag1 (2003) Trakya Bolgesi’nde iiretimi yapilan kishk ekmeklik bugday tiirlerinde
verim kayiplarina neden olan viral kokenli enfeksiyonlarin etmenlerini arastirmistir.
Bolgedeki tahil viriislerini serolojik olarak belirlemek amaciyla 11 farkli tahil virlisiine karsi
hazirlanmis poliklonal antiserumlar kullanilarak Double Antibody Sandwich Enzyme-Linked
Immunosorbent Assay (DAS-ELISA) testi uygulamistir. Elektron mikroskop ve Reverse
Transcriptase Polymerase Chain Reaction (RT-PCR) test ile sonuglari ile dogrulanmistir.
Sonug olarak 90 tahil yaprak orneginden 63 adedinde Barley yellow dwarf virus-PAV
(BYDV-PAV), 9 adedinde Wheat streak mosaic virus (WSMV) ve 2 6rnekte ise Tiirkiye’de
ilk defa bu g¢aligma ile saptanan Oat necrotic mottle virus (ONMV)un bulundugunu
kanitlamigtir. BYDV-PAV ve WSMV Trakya Bolgesi i¢in ve ONMV ’nin ise Tiirkiye i¢in ilk
kayit oldugunu bildirmistir.

Pocsai ve ark. (2003) Tiirkiye'nin Trakya, Ege, i¢ Anadolu, Bat1 ve Orta Karadeniz
bolgelerinde yetistirilen kishk ve yazlik ekmeklik bugday ve arpa tarlalarinda Arpa sar
clicelik viriislerinden BYDV-PAV, BYDV-RMV, BYDV-SGV ve CYDV-RPV viriislerini

arastirmiglardir. Buna gore, kishik bugdayda BYDV-PAV viriisiinii en sik goriilen viriis
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oldugunu ve bunu BYDV-RMV’nin izledigini rapor etmislerdir. Kiglik bugdayda CYDV-
RPV tespit edilmis ve enfeksiyon oranlart da % 5.71 ila % 40 arasinda iken WDV ’nin
enfeksiyon oranlarinin % 3.3- % 40 arasinda oldugu belirlenmistir. BYDV'nin kislik ve yazlik
arpadaki enfeksiyon oranlarinin ise % 10- % 30 arasinda degistigi bildirilmistir. Tiirkiye’nin 5
bolgesi ve bu bolgelere bagh 11 ildeki kislik ve yazlik bugday ve arpa tahil tiirlerindeki
dominant viriisiin BYDV-PAV oldugu bildirilmistir.

[bag1 (2006) 2004 ve 2005 yillarinda, Tekirdag ilinden toplanan viriis ile enfekteli adi
kamis yaprak orneklerinde, Maize dwarf mosaic virus (MDMYV), Sugarcane mosaic virus
(SCMV), BYDV-PAV, CYDV-RPV ve Wheat dwarf virus (WDV)’lerinin varligini
arastirmistir. Enfekteli yaprak ornekleri DAS-ELISA, PTA-ELISA ve Western blot analizi ile
test edilmistir. 2004 yilinda toplanan karakteristik virlis simptomlar1 i¢eren P. communis
yaprak Orneklerine ait 6 6rnegin 5’inde MDMV ’niin varlig1 saptanmustir. Diger orneklerde
MDMV ve BYDV-PAYV Kkarisik enfeksiyonlar halinde bulunmustur. ELISA testinde MDMV
pozitif sonug veren 4 6rnegin elektron mikroskopta esnek ¢ubuk formundaki viriis partikiilleri
ile de elde edilen sonuglar dogrulanmistir. 2005 yilinda 2 farkli bdlgeden toplanan 234
ornegin 9’unda MDMYV, 9 o&rnekte SCMV ve 3 ornek ise BYDV-PAV ile enfekteli
bulunmustur. Toplanan 6rneklerin higbirinde CYDV-RPV, JIGMV ve WDV saptanamamustir.
Adi kamis (P. communis Trin.)’m MDMV, SCMV ve BYDV-PAV viriislerinin dogal bir
konukgusu oldugu ve Trakya Bolgesi’nde tespit edilen ii¢ viriisiin rezervuar bitkisi olugu ilk
defa bu ¢alisma ile kanitlanmustir.

[lbagi ve ark. (2008) tarafindan yapilan calismada enfekteli kusyemi bitkisi
kullanilarak vektor yaprak biti ile virlisii tasima denemeleri gergeklestirilmistir. Taginma
denemelerinin yapildig1 simptom gosteren ve gostermeyen indikator arpa (Rubina) bitkileri
BYD-PAV ve CYDV-RPV’leri i¢in serolojik ve molekiiler testler, vektor tasinma denemeleri
ve elektron mikroskobik arastirmalara tabi tutulmustur. Testler sonucunda BYDV-PAV
virlisiiniin % 48, CYDV-RPV ise % 2 oraninda enfekteli oldugunu saptamislardir. Elektron
mikroskop (TEM)’da elde edilen sonuglar serolojik ve molekiiler testlerin bulgularimni
desteklemistir. PAV ve RPV’nin spesifik ve dejenere primerlerinin kullanildigi RT-PCR
testlerinden elde edilen fragmentler izole edilerek sekanslanmistir. Elde edilen DNA
dizilerinin BYDV-PAV ve CYDV-RPV kusyemi izolatlar1 Diinya Genbankasina EGO19056
ve EF372272 Accession numaralar ile kaydedilmis ve Diinya’daki diger BYDV’s izolatlar1 le
yiiksek diizeyde benzerlik gosterdigi saptanmistir.

Cikike1 ve Ilbag1 (2008) tarafindan yapilan calismada Barley yellow dwarf virus-PAV
(BYDV-PAV), Cereal yellow dwarf virus-RPV (CYDV-RPV) ve Wheat dwarf virus (WDV)
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viriislerinin varlig1 arastirilmistir. Tekirdag ili tahil iiretim alanlarindaki tek ve ¢ok yillik
yabanci otlarda karakteristik virlis simptomu sergileyen 150 adet yaprak Ornekleri
toplanmistir. 150 6rnegin 21’inde BYDV-PAV goriilirken 8’inde CYDV-RPV tespit
edilmistir. En ¢ok viriis i¢ceren yabanci otun yabani yulaf oldugu ve en yaygin goriilen viriisiin
BYDV-PAV oldugu saptanmaistir.

[Ibag: ve ark. (2011) Trakya Bolgesi’nin Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerine bagh 12
ilgesindeki tahil iiretim alanlarinda 2010 yilinda yapilan arastirmada, 27 farkli yabanci ot
tiirlinii igeren toplam 327 Poaceae yabanci ot bitkisinde BYDV-PAV viriisiiniin varligini
arastirmiglardir. 5 farkli yaprak biti tiiri Rhopalosiphum padi L., Sitobion avenae (Fab.),
Metopolophium  dirhodum  (Walker), Schizaphis graminum L., Rhopalosiphum
rufiabdominalis L. (Aphidoidae, Homoptera) ile wviriisi tasima denemelerini
gerceklestirmislerdir. Boylece 156 Barbaros arpa ¢esidinin indikator bitki olarak kullanildigi
calismada 55 indikator bitkisine viriisiin tasindigini bildirmislerdir. DAS-ELISA test
sonuglarina gore 327 yabanci ottan 133 6rnegin BYDV-PAV ile 23 6rnegin ise diger BYDV
viriisleri ile karisik enfeksiyonlara sahip oldugunu bildirmislerdir. RT-PCR test sonuglarina
gore 162 Ornegin BYDV-PAV, 76 yabanci ot orneginin ise BYDV viriisleri ile karisik
enfeksiyonlara sahip oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica BYDV-PAV viriisiiniin 534 bp
uzunlugundaki kilif protein gen bolgesine ait DNA fragmentleri ¢cogaltilarak, sekanslanmis ve
Diinya Gen Bankasi’ndaki diger PAV izolatlari ile filogenetik siniflandirmasini yapmislardir.
Bu sonuglara gore 26 yabanci ot PAV izolatinin Diinya’daki diger PAV izolatlar1 ile
niikleotid benzerlikleri % 95-100 olarak rapor edilmistir. Vulpia ciliata L., Agrostis
stolonifera L. ve Lolium rigidum L. yabanc1 ot izolatlarinin ise diger Tiirk izolatlarindan farkl
olarak % 87-90 oraninda niikleotid benzerligi belirlenmistir. Bu kapsamli ¢alisma
Tiirkiye’deki BYDV nin konukgusu yabanci ot tiirlerindeki ilk kayit olarak rapor edilmistir.

Ilbag1 ve ark. (2013) Trakya Bolgesi tahil iiretim alanlarinda 2010-2011 yillarinda
yapilan c¢aligmada 28 farkli yabanci ot tiirlindeki 327 yabanci ot bitkilerinde Barley yellow
dwarf virus-PAV (BYDV-PAV), BYDV-MAYV, BYDV-SGV, BYDV-RMYV ve Cereal yellow
dwarf virus-RPV (CYDV-RPV) viriislerini molekiiler testlerle arastirmiglardir. 2010 yilinda
tek yillik, iki yillik ve ¢ok yillik Poaceae yabanci ot tiirlerinden 162 adedinin BYDV-PAV, 21
ornegin CYDV-RPV, 14 6rnegin BYDV-MAV, 5 6rnegin BYDV-SGV ve 5 0rnegin ise
BYDV-RMV ile enfekteli olduklarini saptamislardir. 2011 yilinda ise 35 farkli yabanci ot
tiiriindeki 370 yabanci ottan, 25 6rnegin BYDV-PAV, 68 6rnegin BYDV-MAYV, 35 6rnegin
CYDV-RPV ve 5 ornegin ise BYDV-SGV ile enfekteli oldugunu tespit etmislerdir. Bu
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sonuglar Tirkiye’deki tahil iiretim alanlarinda Sar1 ciicelik viriislerinin epidemisinde énemli
rol oynayan Poaceae yabanci ot tiirlerinin ilk kaydi olarak rapor edilmistir.

flbag1 (2013) Tiirkiye’nin tahil iiretim alanlarinda ve dzellikle Trakya Bolgesindeki
tahil tiirlerinde epidemilere neden olan ve bazi alanlarda 6nemli oranda verim ve kalite
kayiplarmma neden olan Sari ciicelik viriis hastaliklarinin miicadele yollarini aragtirmistir.
2009-2010, 2010-2011-2011-2012 yillarinda siirdiiriilen proje ¢alismasinda, 8 farkh kighk
ekmeklik bugday cesitlerinin ekimleri yapilmistir. Ug¢ farkli lokasyonda kurulan deneme
tarlalarinda, Tekirdag ili ve ilgelerindeki BYDV-PAV, BYDV-MAV, CYDV-RPV, Maize
dwarf mosaic virus (MDMV), Wheat dwarf virus (WDV), Sugarcane mosaic virus (SCMV),
Brome mosaic virus (BMV), Wheat streak mosaic virus (WSMV)’leri serolojik ve molekiiler
testlerle arastirmistir. S6z konusu bu viriis hastaliklarinin - bugday ¢esitlerindeki
reaksiyonlarini, en uygun ekim zamanini, yaprak bitleriyle ve yabanci otlarla miicadele
Kriterlerini arastirdigi bu ¢alisma sonucunda, basta Trakya Bolgesi olmak {izere Tiirkiye’deki
tahil tiretim alanlarinda verim ve kalite kayiplarina neden olan viriis hastaliklar ile miicadele
yollarini saptamistir. Boylece hastaliga tolerant veya dayanikli oldugunu belirledigi ¢esitlerin
ekilmesini onererek, bugdayda ge¢ ekim zamaninin 6nemini vurgulamistir. Trakya Bolgesi
icin bugday ekim zamaninin 10 Kasim-30 Kasim tarihleri arasinda olmasini gerektigini
bildirmistir. Ayrica hastalikla miicadelede ekim ndbetinin onemini, aniza ekim yapilmamasi
ve tarla kenarlarindaki yabanci otlarla mutlaka miicadele edilmesi gerektigini vurgulamistir.
Boylece bu arastirma sonunda elde ettigi bulgularla Trakya Bdlgesi’nde bugday ekim
zamanini degistirerek ve onerdigi diger miicadele yollarini bolge ¢iftcisine benimseterek, Sari
ciicelik viriis hastaliklar ile miicadelede basarili sonuglar elde edildigini bildirmistir (Ilbag
2016).

Dayan ve Ilbagi (2014) Tekirdag ilinin 3 farkli lokasyonunda kurulan tarla
denemelerinde 2 farkli tarihte ekimleri yapilan 8 farkli kiglik ekmeklik bugday gesitlerinde
tahil viriis hastaliklarinin kalite iizerine etkilerini arastirmiglardir. 8 farkli kishik ekmeklik
bugday cesitlerinden topladiklar1 200 adet bugday yaprak orneklerine 8 ayri tahil viriisleri i¢in
DAS-ELISA testini uygulamislardir. Testledikleri 200 adet yaprak 6rneginden 60 adedinde
Barley yellow dwarf virus-PAV (BYDV-PAV), Barley yellow dwarf virus-MAV (BYDV-
MAV), Cereal yellow dwarf virus-RPV (CYDV-RPV), Wheat streak mosaic virus (WSMV),
Wheat dwarf virus (WDV) ve Brome mosaic virus (BrMV)’lerinin varligin1 saptamiglardir.
Ancak test edilen bugday yaprak orneklerinde Maize dwarf mosaic virus (MDMV) ve
Sugarcane mosaic virus (SCMV)’lerinin ise saptanmadigini bildirmislerdir. Viriis enfeksiyon

oranlar1 agisindan ikinci ekimlerin gergeklestirildigi Kasim ve Aralik aylarindaki ekimlerde
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diisiik enfeksiyon oranlari1 bugdayda ge¢ ekim tarihinin 6nemini ortaya koymustur. Deneme
alanlarindaki 8 farkli kiglik ekmeklik bugday ¢esitlerinden topladiklar1 200 farkli dane
orneklerini 9 ayr1 kalite analiz testlerine tabi tutmuslardir. Kalite analiz testleri sonucunda,
tahil viriis hastaliklarinin 6zellikle danenin yapisimi dogrudan etkilediginden, bin dane ve
hektolitre agirliklarinda onemli diisiislere neden oldugunu bildirmislerdir. Gluten ve toplam
protein miktarlarinda ise artiglar kaydedilmistir. Ancak protein miktarlarindaki artigin aksine
protein kalitesini belirleyici sedimantasyon ve hamur enerji degerlerinde ise viriis

hastaliklarindan dolay1 olumsuz etkilendigini rapor etmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Siirvey Calismalari

Trakya Bolgesi’nin Edirne ili Ipsala, Meri¢, Kesan ve Uzunkdprii ilgeleri, Kirklareli Ili
Pehlivankdy ve Babaeski ilgeleri ile Tekirdag ili’nin Hayrabolu ilgesindeki celtik tarlalarinda
siirvey c¢alismalart gergeklestirilmistir. 15.07.2016 ve 15.08.2016 tarihlerinde olmak tizere
bolgedeki her ii¢ fldeki 7 ilcede gergeklestirilen siirvey ¢alismalarinda toplam 120 adet,
enfekteli ¢eltik (Oryza sativa L.) yaprak ornekleri toplanmistir. Ayrica celtik tarlalarinin
kenarlarindaki enfekteli 10 adet kanyas (Sorghum halepense L. Pers.), 6 adet kamis
(Phragmites austrialis (Cav.) Trin ex.Steudel), 2 adet darican (Echinocloa crus-galli (L.) P.
Beauv.), 2 adet yabani hardal (Sinapis arvensis L.) ve 1 adet sirken (Chenopodium album L.)

olmak lizere 21 adet yabanci ot yaprak ornekleri toplanmustir (Sekil 3.1.).

Sekil 3.1. Trakya Bolgesi’'ndeki ¢eltik Ttretim alanlarinda siirvey c¢alismalarinin
gercgeklestirildigi il ve ilgeler
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3.1.2. Hastalikh Bitki Orneklerinin Toplanmasi

Siirvey calismalar1 esnasinda Trakya Bolgesi’nin Edirne, Kirklareli ve Tekirdag Illeri
ve ilgelerindeki ¢eltik iiretim alanlarinda sistemik sarilik, kizariklik ve ciicelik belirtileri
gosteren 120 adet geltik (O. sativa L.) yaprak ornekleri ile tarla kenarlarindaki 21 adet
enfekteli yabanci ot yaprak ornekleri toplanmistir. Boylece siirvey alanii kapsayan Trakya
Bolgesi’nin Edirne ili’ndeki ¢eltik iiretim alanlarmdan 63 adet celtik, 6 adet kamis (P.
austrialis (Cav.) Trin ex.Steudel), 6 adet kanyas (S. halepense L. Pers.) ve 2 adet darican (E.
crus-galli (L.) P. Beauv.) olmak iizere 77 yaprak &rnegi toplanmustir. Kirklareli ili'nden 28
adet ¢eltik ve 2 adet kanyas (S. halepense L. Pers.) olmak {izere 30 yaprak 6rnegi toplanmuistir.
Tekirdag Ili’nden toplanan 34 adet yaprak 6rneginden 29 adedini geltik, 2 adedini kanyas (S.
halepense L. Pers.), 2 adedini yabani hardal (S. arvensis L.), 1 adedini ise sirken (C. album
L.) yaprak ornekleri olusturmustur. Boylece ¢alisma materyalini olusturan enfekteli toplam
141 adet yaprak orneginden 120 adet ¢eltik yaprak ornekleri ile 21 adet yabanci ot yaprak

ornekleri ¢alismanin materyali olarak degerlendirilmistir (Cizelge 3.1.).

3.1.3. Double Antibody Sandwich Enzyme Linked Immunosorbent Assay ( DAS-ELISA)

Testinde Kullamilan Materyaller

Siirvey alanindan toplanan 120 adet ¢eltik (O. sativa), 10 adet kanyas (S. halepense ),
6 adet kamis (P.austrialis), 2 adet darican (E. crus-galli), 2 adet yabani hardal (S. arvensis) ve
1 adet sirken (C. album) yabanci ot yaprak ornekleri, Double Antibody Sandwich Enzyme
Linked Immunosorbent Assay (DAS-ELISA) testinde materyal olarak kullanilmistir. Celtik
viriislerinin serolojik tanilari igin DAS-ELISA testinde kullanilan Barley yellow dwarf virus-
PAV (BYDV-PAV), Barley yellow dwarf virus-MAV (BYDV-MAV) ve Cereal yellow
dwarf virus-RPV (CYDV-RPV) hastaliklarina karsi hazirlanmis poliklonal antiserumlar,
pozitif ve negatif kontroller AGDIA (Elkhart, Indiana — USA) firmasindan temin edilmistir.
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3.2. Yontem

3.2.1. Arazi Gozlemleri ve Enfekteli Bitki Materyallerinin Elde Edilmesi

Trakya Bolgesi ¢eltik iiretim alanlarinda iiretimin yogun olarak gergeklestirildigi basta
Edirne 1li olmak iizere Kirklareli ve Tekirdag illeri’nin ilge ve beldelerinde yapilan arazi
calismalarinda Bora ve Karaca (1970)’ya gore ornekleme g¢alismalar1 gergeklestirilmistir.
Tarla igerisine kosegenler dogrultusunda girilerek karakteristik viriis belirtileri sergileyen
celtik bitkisinden 100 g’dan az olmamak iizere yaprak materyalleri toplanmistir. Ayrica celtik
tarlalarinin kenarlarinda bulunan sarilik ve kizariklik belirtisi sergileyen yabanci ot yaprak
ornekleri de c¢alismanin materyali olarak toplanmistir. Sistemik viriis hastalik belirtileri
sergileyen ¢eltik yaprak ornekleri ile yabanci ot yaprak Orneklerinin fotograflari c¢ekilerek
kayit altina almmustir. Toplanan Ornekler etiketlenmek suretiyle polietilen torbalara
konularak, buz kutusu igerisinde laboratuara getirilmistir. Toplanan ornekler serolojik
testlerde kullanilmak {izere laboratuardaki -20 °C’de calisan derin dondurucuda muhafaza
edilmistir. Bu dogrultuda arazi ¢aligmalarinda ¢alisma kapsami icerisinde yer alan celtik

tiretim alanlarindan toplanan yaprak 6rneklerinin dagilimi Cizelge 3.1.’de gosterilmistir.
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Cizelge 3.1. Trakya Bolgesi’nin Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illeri’ndeki geltik iiretim
alanlarindan toplanan 6rnek sayilari

il adh Tige ada Belde ad1 Toplanan 6rnek adi Toplam
ornek
adedi

Balabancik Celtik (Oryza sativa L.) 2
Kamus (Phragmites austrialis (Cav.) 5
ipsala Trin ex.Steudel)
Merkez Celtik (Oryza sativa L.) 23
Saricaali Celtik (Oryza sativa L.) 3
Kanyas (Sorghum halepense L. Pers.) 1
Akhoca Celtik (Oryza sativa L.) 7
Kamig (Phragmites austrialis (Cav.) 1
Trin ex.Steudel)
) Kesan Orhaniye Celtik (Oryza sativa L.) 4
Edirne Kanyas (Sorghum halepense L. Pers.) 2
Kamig (Phragmites austrialis (Cav.) 1
Trin ex.Steudel)
Kadidondurma | Celtik (Oryza sativa L.) 12
Kamus (Phragmites austrialis (Cav.) 2
Meric Trin ex.Steudel)
Adasarhanli Celtik (Oryza sativa L.) 9
Darican (Echinocloa crus-galli (L.) P. 2
Beauv.)
Uzunkoprii | Merkez Celtik (Oryza sativa L.) 3
Kanyas (Sorghum halepense L. Pers.) 3
) Katranca Celtik (Oryza sativa L.) 14
Babaeski Kanyas (Sorghum halepense L. Pers.) 1
Kirklareli Biiyilkmandira | Celtik (Oryza sativa L.) 5
Pehlivankoy | Merkez Celtik (Oryza sativa L.) 9
Kanyas (Sorghum halepense L. Pers.) 1
Karakavak Celtik (Oryza sativa L.) 4
Kanyas (Sorghum halepense L. Pers.) 1
Temrezli Celtik (Oryza sativa L.) 4
Cikrike1 Celtik (Oryza sativa L.) 5
Tekirdag | Hayrabolu Kanyas (Sorghum halepense L. Pers.) 1
Kadriye Celtik (Oryza sativa L.) 9
Merkez Celtik (Oryza sativa L.) 3
Yabani hardal (Sinapis arvensis L.) 2
Sirken (Chenopodium album L.) 1
Cerkezmiisellim | Celtik (Oryza sativa L.) 4
TOPLAM 7 13 141

3.2.2. Serolojik Test Yontemi (DAS-ELISA Testi)

Siirvey alanindan toplanan simptom gosteren 120 adet celtik ve 21 adet yabanci ot

yaprak ornekleri DAS-ELISA testine tabi tutulmustur. Toplanan yaprak érneklerinde; Barley
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yellow dwarf virus-PAV (BYDV-PAV), Barley yellow dwarf virus-MAV (BYDV-MAV) ve
Cereal yellow dwarf virus-RPV (CYDV-RPV) hastaliklarinin varligini saptamak iizere Clark
ve Adams (1997)’in temel alindigi yontemde gercgeklestirilen DAS-ELISA testi,
antiserumlarin temin edildigi AGDIA (Elkhart, Indiana — USA) firmasinin 6nerdigi prosediire
gore gerceklestirilmistir. Buna gore;

- Kaplama tampon ¢ozeltisi icerisinde 1/200 oraninda seyreltilen antibadiler ELISA
platelerinin her bir ¢ukuruna 100 pl konulmus ve nemli bir kutu igerisine yerlestirilen plateler
37 °C’de ¢alisan inkiibatorde 2 saat siire ile inkiibe edilmistir. Inkiibasyondan sonra plateler
icerisindeki sivi bosaltilmig ve yikama tampon ¢ozeltisi (1x PBST) ile 2 kez yikama islemi
gerceklestirilmistir.

- Calisma materyali olarak toplanan celtik yaprak Ornekleri steril porselen havan
igerisinde 1/10 oraninda ekstraksiyon tampon ¢ozeltisi eklemek suretiyle ezilmis ve bitki
Ozsulart elde edilmistir. Cam tiipler igerisine konulan ekstraktlar karistirilmak suretiyle
ELISA platelerinin her bir ¢ukuruna 100 pl’lik miktarlarda ve iki tekerriirlii olacak sekilde
konulmustur (Sekil 3.2). Her bir viriise ait pozitif ve negatif kontroller de 100 pl‘lik
miktarlarda ELISA platelerinin sol ¢ukuruna iki tekerriirlii olacak sekilde yerlestirilmis ve
ELISA plateler nemli bir kutu igerisine konularak +4 °C’de bir gece inkiibe edilmislerdir.
Inkiibasyondan sonra bitki ekstraktlar1 bosaltilmis ve 5 kez yikama tampon ¢ozeltisi (1x

PBST) ile yikama islemi gerceklestirilmistir.

Sekil 3.2. Bitki ekstratlarinin ELISA test platelerine konulmasi
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- Enzim konjugat, 1/100 oraninda konjugat tamponu ile seyreltilmis ve 100 pl‘lik
miktarlarda platelerin her bir gukuruna konulmustur. Nemli kutu igerisine yerlestirilen plateler
37 °C’de calisan inkiibatorde 2 saat siire ile ile inkiibe edilmislerdir. Inkiibasyon siiresi
sonunda plateler yikama tampon ¢ozeltisi (1x PBST) ile 5 kez yikanmustir.

- Substrat tamponu ile 1 mg/ml p-nitrophenyl phosphate 100 pl‘lik miktarlarda
platelerin ¢ukurlarina konulmus ve 37 °C’de inkiibatore edilmislerdir.

-Sonuglar 60-120 dakika sonunda ilk olarak goérsel daha sonra da ELISA okuyucusu
(Thermo-Multiskan FC)’nda 405 nm dalga boyundaki absorbsiyon degerleri okunarak
degerlendirilmistir.

-Ancak enfekteli oldugundan siiphe edilen ¢eltik ve yabanci ot yaprak 6rneklerindeki
viriis konsantrasyonlar diisiik oranlarda oldugundan plateler buzdolabinda + 4 °C’de 1 gece
daha bekletilmistir (Epidemiologie und Pathogendiagnostik Institut-
Aschersleben/Almanya’daki  kullanilan ydntem uygulanmistir). Daha sonra ELISA
okuyucusunda 405 nm dalga boyunda tekrar okutularak absorbans degerleri kayit altina
alimmistir. Negatif kontrol degerlerinin iki katindan daha yiiksek absorbans degerleri pozitif

olarak kabul edilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Arazi Cahsmalarna Iliskin Bulgular

Trakya Bolgesi’nin Edirne ili Merig, Ipsala, Kesan ve Uzunkdprii ilgeleri, Kirklareli Ili
Babaeski ve Pehlivankdy ilgeleri ile Tekirdag Ili, Hayrabolu ilgesindeki celtik iiretimi yapilan
tarlalarda, bitkilerin kardeslenme donemlerinde yapilan siirvey c¢aligmalarinda sistemik
hastalik belirtileri sergileyen bitkilerin, tarlalarda yer yer lokal sarilik seklinde belirtiler

olusturdugu gozlenmistir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1. Edirne ili Ipsala ilgesinde yer yer lokal sarilik ve ciicelik belirtisi sergileyen tarlanin
goruntimu
Arazi calismalarinda yapilan gozlemlerde yaprak kenarlarindan baglayan sarilik ve
kizariklik belirtileri en karakteristik belirtiler olarak dikkati ¢cekmistir.
Sar1 ciicelik viriis hastaliklarinin en karakteristik belirtileri olan sarilik, kizariklik ve

ciicelik belirtileri hem geltikte hem de yabanci ot tiirlerinde ayni tipik belirtiler olarak dikkati
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cekmistir. Edirne Ili ipsala ve Kesan ilgelerindeki celtik tarlalarinda BYDV viriislerinin en
tipik belirtisi olan sarilik belirtisi Sekil 4.2. ve Sekil 4.3.’de goriilmektedir.

Sekil 4.2. Edirne 1li Ipsala ilgesindeki sarilik belirtisi sergileyen tarlanin goriiniimii

Sekil 4.3. Edirne Ili Kesan ilgesinde yapraklarda sarilik belirtisi sergileyen tarlanin goriiniimii
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Yine aym sekilde Edirne 1li Meri¢ ilgesindeki tarlalardan alinan celtik yaprak

orneklerinde yaprak kenarlarindan baslayan sarilik, kizariklik ve ¢izgi mozaik belirtileri Sekil
4.4. ve Sekil 4.5.’de goriilmektedir.

Sekil 4.4. Edirne ili Meri¢ ilcesindeki tarlalardan alinan &rneklerde yaprak kenarlarindan
baslayan sarilik belirtilerinin goriiniimii

Sekil 4.5. Edirne Ili Meric ilgesindeki tarlalarda tipik kizariklik belirtilerinin goriiniimii
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Edirne Ili ipsala ilgesi ve Tekirdag ili Hayrabolu ilgesindeki celtik tarlalarinda bazi
tarlalarda BYDV viriislerinin tipik sarilik simptomlar1 gdzlenmistir (Sekil 4.6.). Ozellikle
yabanci ot miicadelesinin ve bazi kiiltiirel uygulamalarin yapilmadigi ve bolgeye adapte
olmamis cesitlerin kullanildigi tarlalarda bu belirtilerin daha yaygin sekilde bulundugu

gbzlenmistir.

Sekil 4.6. Edirne Ili Ipsala ilgesi geltik tarlasindan gériiniim

Arazi gozlemleri esnasinda Trakya Bolgesi’nin silirvey yapilan ¢eltik {iretim
alanlarinda BYDV viriislerine depo ve barinak goérevi géren kanyas (Sorghum halepense L.
Pers.), kamig (Phragmites austrialis (Cav.) Trin ex.Steudel), darican (Echinocloa crus-galli
(L.) P. Beauv.) ve ¢ok yillik baz1 gayir tiirlerinin tarla kenarlarinda yaygin sekilde bulundugu
gbzlenmistir. Nitekim Kirklareli Ili Babaeski ve Pehlivankdy ilgeleri ile Edirne Ili Meric
ilgesindeki tarla kenarlarinda miicadelesi yapilmayan kanyas (S. halepense L. Pers.) ve kamis
(P. austrialis (Cav.) Trin ex.Steudel) yabanci ot tiirlerindeki tipik kizariklik belirtileri Sekil
4.7., Sekil 4.8. ve Sekil 4.9.’da goriilmektedir. Trakya Bolgesi ¢eltik iiretici ve ¢iftgilerinin her
ne kadar tarla i¢indeki her tiirli kiiltiirel islemleri usuliine uygun yapmalarina karsin tarla

kenarlarindaki yabanci ot miicadelesine dikkat etmedikleri gozlenmistir.
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Sekil 4.7. Kurklareli ili Babaeski ilcesinde tarla kenarlarindaki kanyas (S. halepense L.
Pers.)’da yapraklardaki kizariklik simptomunun gériiniimi
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Sekil 4.8. Kurklareli ili Pehlivankdy ilgesinde kanyas (S. halepense L. Pers.)’da yapraklardaki
sarilik ve kizariklik simptomunun goriintimii
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Sekil 4.9. Edirne Ili Meri¢ ilgesindeki celtik tarlasi kenarlarindaki kamis (P. (Cav.) Trin
ex.Steudel) yabanci ot tiirtindeki tipik kizariklik simptomunun goriiniimii

Arazi ¢aligmalarinda yapilan gézlemler sonucu viriis benzeri belirtiler sergileyen
patojenik etmenlerle bazi fizyolojik etmenlerde Trakya Bolgesi’nin geltik iiretim alanlarinda
dikkati ¢eken bir bagka fitopatolojik sorun olarak gozlenmistir. Ayni sekilde viriis hastalik
belirtisine benzer belirtiler olusturan herbisit zarar1 ve besin elementi noksanliklar1 da Trakya

Bolgesi geltik tiretim alanlarinda goriilen fizyolojik bozukluklar olarak dikkati ¢ekmistir.

4.2. DAS-ELISA Test Sonuclari

Trakya Bélgesi’nin Edirne, Kirklareli ve Tekirdag Illeri’ndeki 7 ilge ve 13 beldeden
aliman 120 adet enfekteli celtik yaprak ornekleri ile 21 adet yabanci ot yaprak Orneklerine
uygulanan DAS-ELISA testi sonuglarina gére Barley yellow dwarf virus-PAV (BYDV-PAV)
ve Cereal yellow dwarf virus-RPV (CYDV-RPV) viriisleri saptanmistir. Ancak testlenen
orneklerin higbirinde Barley yellow dwarf virus-MAV (BYDV-MAYV) saptanmamistir.
Cizelge 4.1.de goriilecegi iizere Edirne Ili, Uzunkoprii ilgesinden alinan 1 adet celtik (Oryza
sativa L.) yaprak ornegi ile 1 adet kanyas (Sorghum halepense L. Pers.), yaprak 6rneginde
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CYDV-RPV saptanmistir. Meri¢ ilgesinden alman 10 adet g¢eltik 6rnegi ile 1 adet kamis
(Phragmites austrialis (Cav.) Trin ex.Steudel) yaprak o6rnegi CYDV-RPV ile enfekteli
bulunmustur. Ipsala ilgesinden alinan 4 adet celtik 6rnegi CYDV-RPV, 1 adet ¢eltik 6rnegi
BYDV-PAYV ile enfekteli iken 1 adet kamis (P.austrialis) 6rnegi BYDV-PAYV ile enfekteli
bulunmustur. Edirne ili’nin Kesan ilgesinden alman 4 adet celtik yaprak drneginin ise CYDV-
RPV ile enfekteli olduklar1 saptanmigtir. Toplam 77 yaprak &rneginin alindigi Edirne ili’nde
19 ¢eltik yaprak orneginin CYDV-RPV ile enfekteli oldugu, 1 adet kanyas (S.halepense) ve 1
adet darican (Echinocloa.crus-galli (L.) P. Beauv.) yaprak 6rneginin CYDV-RPV ile enfekteli
oldugu saptanmustir. 1 adet ¢eltik ve 1 adet kamis (P. austrialis) yaprak orneklerinin ise
BYDV-PAYV ile enfekteli olduklar1 saptanmustir. Edirne ili’nin Uzunképrii ilgesinden alinan 1
celtik 6rnegi, Meri¢ ilgesinden alinan 4 adet celtik ile 1 adet kamis (P. austrialis) yaprak
ornegi ve Kesan ilgesinden alinan 3 adet celtik yaprak ornekleri CYDV-RPV+BYDV-PAV
ile karistk enfeksiyonlar halinde bulunduklar1 saptanmistir. Kirklareli li Pehlivankoy
ilcesinden alinan 1 adet kanyas (S. halepense) 6rnegi CYDV-RPV ile enfekteli iken Babaeski
ilgesinden alinan 3 adet geltik yaprak 6rnegi CYDV-RPV ile 1 adet ¢eltik 6rnegi BYDV-PAV
ile enfekteli bulunmustur. Buna ragmen Tekirdag ili Hayrabolu ilgesinden alinan 2 adet geltik
yaprak ornegi BYDV-PAYV ile enfekteli iken 1 adet geltik yaprak 6rnegi CYDV-RPV ile
enfekteli olduklar1 saptanmistir. BOylece Trakya Bolgesinin geltik iiretim alanlarinda il
bazindaki viriis enfeksiyon oranlar1 Edirne ili'’nde % 41.56, Kuirklareli ili’nde % 16.67,
Tekirdag Ili’ndeki enfeksiyon orani ise % 8.82 olarak belirlenmistir. Trakya Bolgesi’nin
Edirne, Kirklareli ve Tekirdag Illeri’nden alinan 120 ¢eltik yaprak drnegi ile 21 yabanci ot
yaprak orneklerinden % 17.73’4 CYDV-RPV, % 3.54’t BYDV-PAV ile enfekteli iken %
6.38’1 ise CYDV-RPV+BYDV-PAYV ile enfekteli olarak saptanmuistir.

Trakya Bolgesi celtik iiretime alanlarindan toplanilan enfekteli geltik ve yabanci ot
yaprak orneklerinde BYDV-PAV, BYDV-MAYV ve CYDV-RPV hastaliklarinin arastirildig:
DAS-ELISA testi sonucunda ELISA platelerinde viriisle enfekteli kuyucuklarda olusan
pozitif reaksiyon veren oOrneklerin goriinimi Sekil 4.10, Sekil 4.11. ve Sekil 4.12.°de

gosterilmistir.
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Cizelge 4.1. Trakya Bolgesi ¢eltik liretim alanlarindan toplanan enfekteli ¢eltik ve yabanci ot yaprak drneklerine uygulanan DAS- ELISA test

sonugclari
' ' ) Toplam Viriis adi Enfekteli
11 Adi llce Ad1 Ornek Ornek Ornek
Adi Adedi CYDV-RPV | BYDV-PAV | BYDV-MAV | CYDV-RPV+ Adedi
BYDV-PAV
Uzunkoprii | Celtik (Oryza sativa L.) 3 1 - - 1 2
Kanyas (Sorghum halepense L. Pers.) 3 1 - - - 1
Celtik (Oryza sativa L.) 21 10 - 4 14
Merig Darican (Echinocloa crusgalli (L.)P. Beauv.) 2 1 - - - 1
Edirne Karms (Phragmit_es austrialis (Cav.)Trin ex.Steudel) 2 - - - 1 1
Celtik (Oryza sativa L.) 28 4 1 - - 5
Ipsala Kanyas (Sorghum halepense L. Pers.) 1 - - - - -
Kamus (Phragmites austrialis (Cav.)Trin ex.Steudel) 2 - 1 - - 1
Celtik (Oryza sativa L.) 11 4 - - 3 7
Kesan Kanyas (Sorghum halepense L. Pers.) 2 - - - - -
Kamus (Phragmites austrialis (Cav.)Trin ex.Steudel) 2 - - - - -
Pehlivankdy | Celtik (Oryza sativa L.) 9 - - - - -
Kanyas (Sorghum halepense L. Pers.) 1 1 - - - 1
Kirklareli Babaeski | Celtik (Oryza sativa L.) 19 3 1 - - 4
Kanyag (Sorghum halepense L. Pers.) 1 - - - -
Celtik (Oryza sativa L.) 29 2 - - 3
Kanyag (Sorghum halepense L. Pers.) 2 - - - -
Tekirdag Hayrabolu | Yabani hardal (Sinapis arvensis L.) 2 - - - - -
Sirken (Chenopodium album L.) 1 - - - - -
3 7 6 141 25 5 - 9 40
Enfeksiyon : i i % 17.73 % 3.54 %0 %638 | 92837
oranlari
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Sekil 4.10. CYDV-RPYV ile enfekteli pozitif reaksiyon veren 6rneklerin goriiniimi

Sekil 4.10.’da goriilecegi iizere CYDV-RPV i¢in DAS-ELISA testinde pozitif
reaksiyon veren drneklerden Edirne ili Meri¢ ilcesinden alinan &rneklerde 0.707, Kirklareli

Babaeski ilgesinden alinan 6rneklerde ise 0.670 absorbans degerleri elde edilmistir.

Sekil 4.11. BYDV-PAV ile enfekteli pozitif reaksiyon veren 6rneklerin goriiniimii
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Sekil 4.11.’de goriilecegi iizere BYDV-PAV icin DAS-ELISA testinde pozitif
reaksiyon veren drneklerden Edirne ili Ipsala ilgesinden alinan drneklerde 0.700 ve Tekirdag

[li Hayrabolu ilgesinden alinan érneklerde ise 0.502 absorbans degerleri dl¢iilmiistiir.

Sekil 4.12. BYDV-MAYV viriisiiniin DAS-ELISA test sonuglari

Sekil 4.12.°de goriilecegi iizere DAS-ELISA testi sonuglarina gore 6rneklerin higbiri
BYDV-MAV ig¢in pozitif reaksiyon vermemistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Tiirkiye’de 2014 yili verilerine gore kisi basmna piring tiiketimi yilda 9,3 kg
civarindadir. 78 milyonluk niifusumuzun yillik toplam piring talebi ise 724 860 tondur. Piring
tiketiminin niifus artigina paralel olarak arttigr diisliniildigiinde gelecek yillarda piring
talebinin daha da artacagi tahmin edilmektedir (Anonim 2016). Ulkemizde piring tiiketimi
dikkate alindiginda iiretimin yeterli olmadig1 goriilmektedir. Celtik tiretimi, 23 Haziran 1936
tarihinde ¢ikarilan 3039 sayili Celtik Ekim Kanunu’na ve ilge diizeyinde olusturulan geltik
komisyonlarinin iznine bagli olarak iretilmekte ve c¢eltik {iretimi yurt ici talebi
karsilayamamaktadir (Anonim 2003). Celtik ekim alanlar1 ve iiretimi artirilamadigindan hatta
azaldigindan, her yil i¢ talebin karsilanmasi i¢in ithalat yapilmaktadir. Celtik {iretimindeki bu
azalisa tretimi sinirlayict faktor olarak yabanci otlar ve fungal hastaliklar etki etmektedir.
Nitekim ¢eltik tiretim alanlarinda Echinochloa spp., Cyperus spp. gibi yabanci ot tiirlerinin
sorun olusturdugu bilinen bir gercektir. Ayrica Pyricularia oryzae (yaniklik),
Helminthosporium oryzae (kahverengi yaprak lekesi), Fusarium moniliforme (kok bogazi
curiikliigii) gibi fungal hastaliklar celtik tiretim alanlarinda verim kayiplarina neden
olmaktadir. Bunun diginda ¢eltik iiretimini olumsuz yonde etkileyen diisiik ve yiiksek sicaklik
ile birlikte mikro element eksikliginin neden oldugu abiyotik stres faktorleri de tretimi
siirlayan bir bagka faktordiir (Wiese 1987). Patojenik bitki hastaliklarindan viral hastalik
etmenlerinin ise celtik iiretimini ne derece smirladigi bilinmemektedir. Ancak Italya ve
Ispanya’da yapilan galismalarda geltik tarlalarinda BYDV’nin lokal alanlarda saptandig
bildirilmistir (Osler ve ark. 1984, Medina ve ark. 1986, Belli ve ark. 1990, Jorda ve ark.
1987). Buna ragmen Tiirkiye’de BYDV’nin g¢eltik iiretim alanlarindaki enfeksiyonlari
bilinmemektedir. Bu nedenle bu tez ¢aligmasi ile Tiirkiye ¢eltik {iretiminin yaklasik % 42’sini
karsilayan Trakya Bolgesi’ndeki celtik tarlalarinda BYDV hastaliklarinin varligi ve yayginlik
oranlart aragtirilarak, literatiire katk: saglayan 6nemli sonuglar elde edilmistir.

Trakya Bolgesi tahil iiretimi agisindan Tiirkiye’de dnemli bir potansiyele sahiptir ve
bdlgenin birinci Uiriiniinii tahillar olusturur. Serin iklim tahil tiirlerinden bugday basta olmak
lizere arpa, yulaf ve diger tahil tiirleri ile birlikte sicak iklim tahil tiirlerinden celtik bolge
tiretimi agisindan son derece 6nemli olan kiiltiir bitkileridir. Trakya Bolgesi’nde 2000 yilindan
itibaren yapilan calismalarda basta bugday (Triticum aestivum L.) olmak iizere arpa
(Hordeum vulgare L.), yulaf (Avena sativa L.), ¢avdar (Secale cereale L.), misir (Zea mays
L.), kusyemi (Phalaris canariensis L.) ve tritikale’de Sar1 ciicelik viriis hastaliklar1 (BDYV-
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PAV, BYDV-MAYV, BYDV-SGV, BYDV-RMV, CYDV-RPV)’nin disinda 9 viriis hastalig
saptanmustir (Ilbag1 2003, ilbagi ve ark. 2003, Pocsai ve ark. 2003, ilbagi ve Citir 2004a,
[lbagi ve Citir 2004b) Ilbagi ve ark. 2005, ilbag1 ve ark. 2006, ilbag1 ve ark. 2008).
Tirkiye’de Bati Anadolu’da BYDV’nin varligi Bremer ve Raatikainen (1975) tarafindan
bugdayda, Orta Anadolu’da ise Yurdakul ve ark. (1987) tarafindan kislik ekmeklik bugday
cesitlerinde saptanmigtir. Tiirkiye’de bu zamana kadar yapilan caligmalarda BYDV
hastaliklar1 geltik disinda tiim tahil tiirlerinde saptanmistir. Bu tez ¢alismasi ile BYDV’nin
Tirkiye’de saptanmayan tek konukcusu g¢eltikteki varligr arastirilmis ve Trakya Bolgesi celtik
tiretim alanlarinda BYDV-PAV ve CYDV-RPYV viriisleri saptanmistir. Ancak bolgedeki tahil
tiirlerinde dominant bir 1rk olarak goriilen BYDV-PAV’1n disinda, yayginlik orani agisindan
bazi yillarda BYDV-PAV’dan sonra ikinci sirada bulunan BYDV-MAV saptanmamistir
(Cizelge 4.1).

Tahillarda goriilen 25 viriis hastaliginin disinda (Sutic ve ark. 1999) sarilik, kizariklik,
yapraklarda kivrilma, ciicelik ve basak ile danelerde azalmaya neden olan floem kaynakli bir
patojen olan BYDYV viriislerinin (Conti ve ark. 1990) tahil tiirlerinde olusturdugu belirtiler,
celtik iiretim alanlarinda karakteristik belirtiler olarak gézlenmistir. Nitekim Trakya Bolgesi
celtik iiretim alanlarinda sarilik, kizariklik ve ciicelik belirtileri 6rnekleme yapilan siirvey
alanlarinda siklikla rastlanan belirtiler olarak dikkati ¢ekmistir (Sekil 4.1., Sekil 4.2., Sekil
4.3., Sekil 4.5., Sekil 4.6.). Ayrica virlis hastaliklarina depo ve barinak gorevi yapan yabanci
ot tlirlerinden sarilik ve kizariklik belirtileri sergileyen kanyas (Sorghum halepense L. Pers.)
ve kamig (Phragmites austrialis (Cav.) Trin ex.Steudel) yabanci ot tiirlerinin ise geltik
tarlalarinin kenarlarinda siklikla rastlanan tiirler oldugu belirlenmistir (Sekil 4.7., Sekil 4.8.,
Sekil 4.9).

Diinya’daki celtik iiretim alanlarinda goriilen ve verim kayiplarina neden olan BYDV
viriislerinin Italya’daki geltik tarlalarinda ve diger bazi tahil tiirlerinde goriildiigii ve BYDV-
PAV’in en yaygm tiir oldugu Belli ve ark. (1990) tarafindan bildirilmistir. Moletti ve ark.
(1990) Italya’da 11 geltik cesidinde Rice “giallum virus” olarak isimlendirilen BYDV-PAV
izolatinin duyarliligini; bitki boylari, siirgiin uzunluklar, siirgiin sayilar1 ve aniz verimlerine
gore degerlendirmislerdir. BYDV-PAYV viriisiiniin bitkinin biiylimesini, dane ve aniz verimini,
1000 dane agirligr ve tohum ¢imlenme oranini énemli 6l¢giide diislirdiigiinii tespit etmislerdir.
Nitekim Tiirkiye’de BYDV viriislerinin bugdayin hektolitre agirligi, bin dane agirligi, gluten,
gluten indeksi, sedimantasyon ve hamur enerji degerlerinde dnemli oranda azalmalara neden
oldugu Dayan ve Ilbagi1 (2014) tarafindan bildirilmistir. Jorda ve ark. (1987) ise Ispanya’daki

celtik tarlalarinda “enrojat” olarak adlandirilan hastaliga Luteovirus’lara benzeyen BYDV nin
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neden oldugunu saptamislardir. Bu tez c¢aligmasinda ise Trakya Bolgesi cgeltik iiretim
alanlarinda BYDV-PAV ve CYDV-RPV viriislerinin her ikisi de saptanmis olup CYDV-RPV
viriistiniin Trakya Bolgesi geltik {iretim alanlarinda enfeksiyona neden olan dominant bir tiir
oldugu tespit edilmistir. Nitekim DAS-ELISA test sonuglarina goére ¢eltik tretiminde
Tiirkiye’de 6nemli bir potansiyele sahip olan Edirne ili’ndeki CYDV-RPV’nin enfeksiyon
orani % 27.27 iken ve BYDV-PAYV enfeksiyon orani % 2.60 olarak saptanmistir. CYDV-RPV
ve BYDV-PAV enfeksiyon oranlarmin Kirklareli ili’nde % 16.67 ve Tekirdag li’nde % 8.82
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Virlis hastaliklarinin epidemisinde onemli rol oynayan ve viriislere depo ve barmak
gorevi goren yabanci ot tiirlerinin BYDV viriislerinin  konukgusu oldugu yapilan birgok
caligma ile saptanmustir. Piles ve ark. (1986) BYDYV viriislerini 30 farkli yabanci ot tiiriinde,
vektor yaprak biti tiirleri ile tasima denemeleri ile arastirmislardir. Guy ve ark. (1986) Festuca
arundinacea ve Lolium perenne gayir otlarinda BYDV viriisiinii serolojik testlerle ve vektor
yaprak biti ile tasima denemeleri ile tespit etmislerdir. Pokorny (2006) Echinochloa crus-
galii, Setaria pumila ve Phalaris canariensis’de, Delmiglio ve ark. (2010) 15 dogal ve 3
ekzotik ¢im tiirlerinden; Microlaena stipoides, Dichelachne crinita, Poa cita, Festuca novae-
zelandiae, Hierochloe redolens, Poa cita, Microlaena stipoides ¢ayir otlarinda, Bisnieks ve
ark. (2004) TAS-ELISA testi ile BYDV-PAV, BYDV-MAV ve CYDV-RPV’lerini Festuca
elatior, Lolium perenne ve Dactylis glomerata’da saptamislardir. Bu tez ¢alismasinda ise
kanyas (Sorghum halepense L. Pers.) ve Darican (Echinocloa crus-galli (L.) P. Beauv.)’da
CYDV-RPV, kamis (Phragmites austrialis (Cav.) Trin ex.Steudel)’da ise BYDV-PAV
saptanmistir.

Tiirkiye’de yapilan c¢alismalarda BYDV’nin en O6nemli dogal konukg¢usunun
Phragmites communis (Trin) oldugu Ilbag1 (2006) tarafindan saptanmis, Cikik¢1 ve ilbag
(2008) ise Tekirdag ilinde 29 yabanci ot tiiriinde BYDV-PAV ve CYDV-RPV’lerini tespit
etmiglerdir. Trakya Bolgesindeki tahil iiretim alanlarinda BYDV viriislerinin yabanci ot
konukcularmin ilbag: ve ark. (2011), Ilbag: ve ark. (2013) ve Ilbag1 ve ark. (2013b) tarafindan
arastirildigi kapsamli caligmalarda 40 farkli yabanci ot tiiriindeki 535 adet yabanci ot
bitkilerinde BYDV-PAV, BYDV-MAV, BYDV-RMV, BYDV-SGV ve CYDV-RPV
viriislerini  saptayarak, BYDV yabanci ot Tiirk izolatlarmin filogenetik iligkilerini
saptamislardir. Bu tez calismasinda Edirne ve Kirklareli Illeri’nden alian 2 adet S.halepense
L. Pers. ve 1 adet E.crus-galli (L.) P. Beauv. yabanci ot tiirii CYDV-RPV ile enfekteli iken 1
adet P. austrialis (Cav.) Trin ex.Steudel 6rnegi BYDV-PAV ile enfekteli bulunmustur. 1 adet
P. austrialis yaprak 6rnegi ise BYDV-PAV+CYDV-RPV ile karisik enfeksiyon halinde
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bulundugu DAS-ELISA testi ile saptanmistir (Cizelge 4.1.). Ancak Medina ve ark. (1986)
Ispanya’daki celtik iiretim alanlarinda BYDV’nin konukgusu Phragmites communis Trin.
yabanci ot tiiriinde BYDV’yi saptamadiklarini, Corbetta (1967) ise Echinocloa crus-galli L.,
tiiylii bal otu (Holcus lanatus L.) ingiliz ¢imi (Lolium perenne) ve kusyemi (Phalaris
canariensis L.)’nin Arpa sari ciicelik viriisiiniin 1rki1 olarak kabul edilen ¢eltik “giallume”
hastaliginin konukgusu olmadiklarini rapor etmislerdir. Buna ragmen Ilbag1 ve ark. (2011) ve
[lbagi ve ark. (2013) tarafindan yapilan c¢alismalarda Trakya Bolgesi'nde BYDV’nin
konuk¢usu olan s6z konusu yabanci ot tiirlerini de igeren 40 farkli yabanci ot tiiri
saptanmistir. Bunun disinda BYDV’nin konukgusu olan kusyemi (Phalaris canariensis
L.)’nde BYDV-PAV ve CYDV-RPV hastaliklart yine ayni arastiricilar tarafindan Trakya
Boélgesi'nde ilk kayit olarak rapor edilmistir (Ilbagi 2003, ilbag: ve ark. 2005, Ilbag: ve ark.
2008).

Trakya Bolgesi tahil iiretim alanlarinda verim ve kaliteyi diisiiren BYDV’nin 5 1rki,
geltik disinda tiim tahil tiirlerinde saptanmistir. Ayrica s6z konusu viriislerin epidemisinde
onemli rol oynayan 40 farkli yabanci ot tiirlinden 535 yabanci ot konukcusu ile 7 farkli vektor
yaprak biti tiirleri bolgede yapilan dnceki ¢alismalarla saptanmistir (ilbagi, 2003, ilbag: ve
ark. 2005, Ilbag: ve ark. 2011, Ilbag: ve ark. 2013a, Ilbag1 ve ark. 2013b). Tiirkiye’de ve
Ozellikle Trakya Bolgesi’ndeki tahil iiretim alanlarinda BYDYV viriislerinin konukgu ¢evresi,
rezervuar bitkisi olan 40 farkli yabanci ot tiirleri ve 7 farkli vektor yaprak biti tiirlerinin
saptanmig olmasi s6z konusu viriislerin epidemisinde son derece 6nemlidir. Nitekim son
zamanlarda Tiirkiye’de oOzellikle Trakya Bolgesi’nde Sari ciicelik viriis hastaliklarinin
epidemik hale gelmesi bu hastaliklarla miicadelenin zorunlulugunu ortaya koymaktadir.
BYDV viriislerinin miicadelesinde Jorda ve ark. (1987) BYDV-PAV viriislinii tasiyan
Rhopalosiphum padi L.’nin etkinligini azaltmak suretiyle ge¢ ekim tarihinin 6nemini
bildirmislerdir. ilbagi (2013, 2016, 2016a, 2016b, 2016c, 2016d) ise BYDV viriisleri ile
miicadele de gec ekim tarihinin 6nemli oldugunu, Trakya Bolgesinde bugday ekimlerinin 10-
30 Kasim tarihleri arasinda yapilmas1 gerektigini vurgulamistir. Nitekim Ilbag1 (2013, 2016)
tarafindan yapilan ¢alismalarda BYDV viriisleri ile miicadelede ge¢ ekim tarihinin en énemli
kriter oldugunu bunun disinda ekimi yapilan cesitlerin yoreye adapte olmus tolerant
cesitlerden tercih edilmesi gerektigini, mutlaka ekim ndbeti uygulanmasini, aniza ekim
yapilmamas1 ve virlisiin inokulum kaynagi olan yabanci otlarla miicadelenin gerekliligini
bildirmistir.

Bu tez galismasi ile BYDV nin saptanmayan tek konukgu tiirii geltikte de saptanmis

olmasi, konuk¢u zincirinin tamamlanmasi agisindan 6nemlidir. Ancak BYDV’nin ¢eltikteki
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viriis enfeksiyon oranlarmin diger tahil tlirlerinde neden oldugu enfeksiyon oranlarma gore
diisiik olmasi g¢eltikte ekonomik anlamda kayiplar olusturmayacagi diislincesini
uyandirmaktadir. Nitekim BYDYV viriislerini tasiyan vektor yaprak biti tiirlerinin beslenmek
icin su i¢inde ¢imlenen ve gelisimini tamamlayan geltikten ziyade diger tahil tiirlerini tercih
etmesi vektor bocegin biyolojisi ve besin tercihini ortaya koymasi agisindan Onem
tagimaktadir. Bu tez calismasindan elde edilen bulgular BYDV’nin ¢eltikte bulunusunun

Tiirkiye ve Trakya Bolgesi igin ilk kaydidir.
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TESEKKUR

“Trakya Bolgesi Celtik Uretim Alanlarinda Arpa Sari Ciicelik Viriis Hastaliklari
(Barley yellow dwarf viruses-BYDVs) ’nin Saptanmasi’ konulu yiiksek lisans tez ¢alismamin
her asamasinda bilgi ve deneyimlerinden yararlandigim, tecriibeleriyle beni yonlendiren
Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii Ogretim Uyesi danigman
hocam Saymn Prof. Dr. Havva ILBAGI’na tesekkiir ederim. Tez calismammn siirvey
asamasinda yanimda olan biitiin zorluklar1 benimle beraber iistlenen nisanlim EIlif
YETEMEN’e, tez c¢alismamin laboratuar asamalarinda verdigi destekten dolayr Ziraat
Miihendisi arkadasim Biisra BAS’a, tez ¢alismamin laboratuar asamalarinda her tiirli destegi
saglayan Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii’nden arastirmaci Ziraat Yiiksek Miihendisi
Lerzan OZTURK ’e tesekkiirii bir borg bilirim. Yalnizca varliklarinin bile destek icin yeterli
oldugu annem Giissiin AYDIN’a ve babam Durmus Ali AYDIN’a tiim kalbimle

tesekkiirlerimi sunarim.
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EK1

DAS-ELISA Testlerinde Kullanilan Tampon Cozeltiler

1. Fosfat tamponlu Tuz Cozeltisi (Phosphate Buffered Saline ) (PBS) pH:7,4

Nacl..ooo 80g
KH2PO4gu i, 0,29
Na;HPO4.12H,0. ..o, 299
KCL e, 0,29
NaNs. oo 0,29

Yukarida miktarlar1 verilen kimyasallar 1 litre saf suda eritilip pH 0.1 M NaOH veya 0.1 M

HClI ile ayarlanmis ve +4 °C’de saklanmuistir.

2. Kaplama Tampon Cozeltisi (Coating Buffer) pH: 9,6

NAZCO5. e e, 1,59 ¢
NaHCO;. .o, 293¢
NaNz. .o 0,29
Bromocresol purple.................ooiii 5,0 mg

Yukarida miktarlar1 verilen kimyasallar 1 litre suda eritilip pH ayarlanmis ve +4 °C’de

saklanmustir.

3. Yikama Tampon Cozeltisi (Washing Buffer) (PBST) pH: 7,4

Fosfat Tampon Cozeltisi (PBS)............... 1 litre
TWEEN-20. .. 0,5 ml

1 litre PBS tampon ¢ozeltisi igerisine 0,5 mI Tween-20 ilave edilerek hazirlanmigtir. Kullanim

stiresince +4 °C’de saklanmustir.
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4. Ekstraksiyon Tampon Cozeltisi ( Sample Extration Buffer) pH:7,3

PVP (MW 10-40)......cccoeiviiiiiiiiinn, 10g
TWEEN-20. .. oo, 0,5 ml

1 litre yikama tampon c¢ozeltisi icerisine 10 g Polyvinylpyrrolidone (PVP-40) ve 0,5 ml

Tween-20 ilave edilerek hazirlanmistir.

5. Konjugat Tampon Cozeltisi ( Enzyme Conjugate Buffer) pH: 7.4
PBST...coviii 1 litre

1 litre PBST igerisine 2 g BSA ve 40 mg Congo Red ilave edilerek pH ayarlanip +4 °C‘de

saklanmustir.

6. Substrat Tampon Cozeltisi (Substrat Buffer) pH:9.8

97 ml Diethanolamine 1 litre saf su icerine ilave edildikten sonra 0,2 g NaN3 eklenmis ve pH:

9.8’e ayarlanmistir. Cozelti +4 °C’de saklanmis ve kullanilmadan 6nce pH kontrol edilmistir.
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