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OZET

BOLU KOSULLARINDA FARKLI KiSNiS$ (Coriandrum sativum L.) CESIT
VE POPULASYONLARININ VERIM VE KALITE OZELLIKLERININ
BELIiRLENMESI
YUKSEK LISANS TEZI
ORKUN EMIRALIOGLU
ABANT iZZET BAYSAL UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
TARLA BITKIiLERi ANABILiM DALI
(TEZ DANISMANI: YRD. DOC. DR. GULSUM YALDIZ)

BOLU, OCAK - 2017

Bu calismada Bolu ekolojik kosullarinda Tiirkiye’nin farkli bdlgelerinden
tedarik edilen kisnigsin (Coriandrum sativum) verim ve ugucu yag igeriginin
belirlenmesi arastirilmistir. Yirmi sekiz farkli kisnis tohumunun kullanildig:
calisma 2015 yilinda Abant Izzet Baysal Universitesi Arastirma ve Uygulama
alaninda Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore ii¢ tekerriirli olarak
yuriitilmistir.

Calismada cimlenme siiresi, ¢igeklenme siiresi, olgunlasma stiresi, bitki
boyu, dal sayisi, bin tane agirligi, biyolojik verim, tohum verimi, hasat indeksi,
ucucu yag orant, ham yag orani ve ugucu yag bilesenleri incelenmistir.

Calismada ¢imlenme siiresi (8-14 giin), ¢iceklenme siiresi (27-30 giin),
olgunlagma siiresi (39-67 giin), bitki boyu (40,2-69 c¢m), dal sayisi (3,6-9,6 adet),
bin tane agirhig (5,14-16,8 g), tohum verimi (12,2-73,4 kg/da), hasat indeksi
(%6,3-60), biyolojik verim (41,59-343,75 kg/da), ham yag orani (%]1,63-24,26),
ucucu yag orani (%0,3-1,3), ile ugucu yag bilesenleri linalool (%32-87,43), camfor
(%0,13-7,6) y-terpinene (%0,04-13,8), p-cymene (%0,1-15,77), B-Pinene (%0,09-
5,38) de belirlenmistir.

Bolu ekolojik kosullarinda vyiiriitiillen calismada biitiin kisnis cesit ve
popiilasyonlarinin bolge sartlarinda yetisebilecegi, fakat arastirilan o6zellikler
bakimindan c¢esit ve popiilasyonlar arasinda onemli farkliliklar oldugu tespit
edilmistir. Daha saglikli ve kesin sonuclar elde edebilmek i¢in denemenin birkag yil
daha tekrarlanmas1 gerekmekle birlikte; bu calisma sonuglarina gore bolge
sartlarinda tohum verimi ve ugucu yag oran1 bakimindan Erzurum K. T popiilasyonu
ile K.T Pop-2 popiilasyonu onerilebilir.

ANAHTAR KELIMELER: Kisnis, Coriandrum sativum, Tohum verimi, Ugucu
yag, Ugucu yag bileseni, Linalool, Ham yag



ABSTRACT

DETERMINATION OF YIELD AND QUALITY PROPERTIES OF
CORIANDER (Coriandrum sativum L) IN BOLU CONDITIONS
MSC THESIS
ORKUN EMIRALIOGLU
ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITY GRADUATE SCHOOL OF
NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF FIELD CROPS
(SUPERVISOR: ASST. PROF. GULSUM YALDIZ)

BOLU, JANUARY 2017

In this study, research work has been carried out to find out the adaptability
of coriander (Coriandrum sativum) in terms of its seed yield and the essential oil
content under the climate and ecological conditions of Bolu. This study, in which
twenty eight different coriander seeds used, was implemented as three repetitions
according to the Factorial Coincidence Blocks Trial Pattern at Abant izzet Baysal
University Research and Implementation Area, during 2015.

Throughout the research, germination time, flowering time, maturation time,
plant heights, branch amount per plant, thousand seed weight, biological yield,
seed yield, harvest index, essential oil content, oil content and essential oil
component of the 28 different coriander seed has been observed.

Following findings were determined during the research: germination time
(8-14 day), flowering time (27-30 day), maturation time (39-67 day), plant height
(40,2-69cm), branch amount per plant (3,6-9,6), thousand seed weight (5,14-16,8
), seed yield (12,2-73,4 kg/da), harvest index (%6,3-60), biological yield (41,59-
343,75 kg/da), fat oil ratio (%1,63-24,26), essential oil content (%0,3-1,3), esential
oil component, linalool (%32-87,43), camphor (%0,13-7,6), y-terpinene (%0,04-
13,8), p-cymene (%0,1-15,77) and B-Pinene (%0,09-5,38).

As a result of the study, it has been detected that all researched coriander
cultivars and populations are cultivable under the Bolu ecological conditions,
however, there are major differences between observed genotypes characteristics.
Although it is necessary to repeat the study a few more years in order to obtain
more healthy and definite results, According to the results of this study, the
population of Erzurum K.T and the population of K.T Pop-2 can be suggested in
terms of seed yield and essential oil ratio in the region.

KEYWORDS: Coriander, Coriandrum sativum, Seed yield, Essential oil, Essential
oil component, Linalool, Fat oil
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1. GIRIS

Insanlarin yerlesik hayata gecmesiyle birlikte bircok uygarhiga ev sahipligi
yapan Anadolu’nun zengin bitki varlig1 ile beslenen kiiltiirel zenginligi gliniimiize
kadar ulasmustir. Kayseri civarlarinda Kiiltepe’de bulunan kil tabletlerde (MO 1974-
1719) ¢ adet baharatin ismi yer almaktadir, bunlar kimyon, kisnis, kekiktir
(Sabuncuo, 2011).

Bugiin diinyada yaklasik 500 bin ¢icekli veya tohumlu bitki tiirlinlin varlig
bilinmektedir. Bunlardan sadece 20 bin kadar tiirden tibbi amaclarla
faydalanilabilmektedir. Bu 20 bin bitki tiiriinlin ise sadece 4 bin tiiriinden tibbi
amach olarak faydalanilirken, 500 kadar tiirden ise ticari olarak faydalaniimaktadir
(Baydar, 2013). Ulkemiz; Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan gen merkezinin
kesisimin de bulunmaktadir. Bu 6zellige sahip Tiirkiye’de yayilis gosteren 9000 bitki
tiriiniin 500 kadarindan ila¢ ve koku ham maddesi olarak yararlanilmaktadir
(Bayram vd., 2010). Floranin zengin bitki tiirii ve gesitliligi sebebiyle dogadan
toplanan ve kiiltiirii yapilan tibbi ve aromatik bitkiler agisindan biiyiik bir ekonomik
potansiyele sahiptir. Bununla birlikte lilkemizde bazi tibbi ve aromatik bitkilerin
tarrm1 yapilmakta digerleri dogadan toplanmaktadir. Ulkemizdeki aktarlarda 200
civarinda dogal bitki tiirii satilmaktadir. Dogadan toplanip yurt digina satilan bitki
tiirli 1se yaklasik olarak 100 kadardir. Tiirkiye’de ticari amagla dogadan toplanip dis
ve i¢ pazarlara satilan bitki tiirlerinin sayis1 bir ¢alismada 347 adet olarak verilmistir.
Bunlar i¢inde endemik tiir sayis1 35’°tir. Bu durumda ticareti yapilan tiirlerin yaklasik
olarak %]11’inin endemik oldugu anlagilir. Ulkemizde gesitli bdlgelerde yapilan
etnobotanik calismalara gore yore halki yakinlarinda yetisen dogal bitki tiirlerinin
ortalama %10-12’sini ¢esitli amagclarla kullanilmaktadir (Arslan, 2014). Bu da
tilkemizin tibbi ve aromatik bitki ¢esitliligi bakimindan olduk¢a zengin oldugunun
bir gdstergesidir.

Diinyada ugucu yag iiretimi 45-50 bin ton olup, yaklasik 700 milyon dolara
karsilik geldigi tahmin edilmektedir. Yillik tiretimi 500 tonun lizerindeki 15 bitkiden
elde edilen ugucu yag lretimi diinya ucucu yag iiretiminin % 90’nina karsilik
gelmektedir. Kignis, 750 tonluk iiretimle diinyada 6nemli ugucu yag bitkileri arasinda

yer almaktadir (Bayram vd, 2010).



Coriandrum sativum (kisnig) kutup bolgeleri ve tropik iilkeler haricinde
diinyanin her tarafinda yetisebilmekte olup, ana vataninin Dogu Akdeniz ve
Mezopotamya oldugu bilinmektedir (Uhri, 2011). Tropik iilkelerde bitkinin meyve
olgunlagmasi bolgenin iklim sartlarindan dolay1 ger¢eklesmemektedir. Buna ragmen
tropik tilkelerdeki yiiksek daglar iizerinde yine de kisnis bitkisine rastlanmaktadir.
Akdeniz tilkelerinde yaygin olarak yetistirilen kisnis bitkisinin Yakindogu, Ortadogu
ve Uzakdogu’da ayrica Rusya, Macaristan, Polonya, Bulgaristan, Ingiltere, Hollanda,
Fas, Misir gibi iilkelerde de tarimi yapilmaktadir (Kan ve Ipek, 2002).

Diinyada kisnis bitkisinin ekilis alani ile ilgili kesin bir bilgi bulunmamakla
birlikte yaklasik olarak 550.000 hektar alanda tarimi yapildigi tahmin edilmektedir.
Ulkemizde 2015 yilinda ise kisnis tarimimin 150 da alanda yapildig1, 11 ton iiretildigi
bildirilmektedir (Anonim, 2015). 2013 yilinda tilkemizde 96.000 dolar karsiliginda
128 ton civarinda kignis ithal edilmis ve ayni yil 228 ton kisnis ihracati karsiliginda
566.000 dolar gelir elde edilmistir (Arslan vd., 2015). Bu durumdan da anlasilacagi
gibi {ilkemiz, son yillarda kisnis ihracati yapan {ilkeler arasinda yer almaktadir.
Ihracat yapan iilkeler arasinda yerimizi koruyabilmek de kaliteli ve standartlara
uygun trlinlerin yetistirilmesine baglidir. Bunun saglanabilmesinde ise uygun
ekolojik sartlarda, dogru yetistirme tekniklerinde uygun c¢esit kullanimi etkilidir
(Yalgin, 2016).

Kisnis bitkisi, as otu, kuzbere (kuzbara) gibi isimlerle {ilkemizde adlandirilan
ve Umbelliferae familyasina ait olan bir ila¢ ve baharat bitkisidir (Baytop, 1984).
Kignig bitkisi; Haziran, Agustos aylar1 arasinda, beyaz-pembe c¢igekler agan, 40-60
cm yiikseklige sahip, kendine has kokulusu olan, genellikle rutubetli cayir ve cayir
sirtlarinda tesadiif edilen, tek yillik otsu bir bitkidir. Govde dik, {ist taraftan ¢ok dalli,
silindir bi¢iminde ve i¢i doludur. Cicekler dallarin uglarinda semsiye halinde
toplanmistir (Baytop, 1963).

Coriandrum sativum L. tiiriniin macrocarpum ve microcarpum olmak tizere
iki alt varyetesi vardir. Diinyada daha ¢ok tarimi yapilan varyete ise macrocarpum
dir. Macrocarpum varyetesi; bin tane agirligi 10 gramdan fazla ve 3 mm’den biiyiik
meyve ¢apina sahip olanlar, microcarpum varyetesi ise bin tane agirligi 10 gramdan
az ve 3 mm ve daha kiiclik meyve ¢apima sahip olanlar seklinde belirtilmektedir
(Diederichsen, 1996; Baydar, 2013).

Kisnis mikro besin elementleri ve besleyici maddeler bakimindan oldukca

zengindir. Doymus yag orani oldukga diistik, E1 ve K vitaminleri agisindan 1yi bir
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kaynaktir. Tohumlari, polifenol ve ugucu yaglar yoniinden, yapraklari ise vitamin
icerigince zengindir (Bhat vd., 2014). Kisnisin yararlanilan kismi, toprak tistii aksami
ve tohumlaridir. Kisnis meyvelerinin kimyasal bilesiminde %11,37 su, %11,49
protein, %19,15 yag, %28,43 lif, %10,53 nisasta, %10,29 pentosan, %1,92 seker,
%4,98 mineral maddeler ve %0,84 ucucu yag bulunmaktadir (Diederichsen, 1996).
Ugucu yaginda en ¢ok linalool (%60-70) bulunur. Linalool disinda cymene, kafur, ¥-
terpinene ve o-pinene de 6nemli ugucu yag bilesenleridir. Ugucu yaginin temel
bileseni olan linalool, ¢igcek ve meyveyi andiran kokusuyla taklit gida aromalar
bilesiminde, sark tipi parfiimlerde, kozmetiklerde, farmasotik iirlinlerde yer alir,
istenmeyen kokular1 giderir. Cesitli ilag preparatlarinda kotii kokuyu gidermek
amactyla kullanilir (Dogan ve Akgiin, 1987).

Ucucu yagindan ayrica bakteri ve mantar dnleyici etkisinden dolay1 gida ve
eczacilik driinlerinde koruyucu olarak da faydalanilmaktadir (Arslan ve Giirbiiz,
1994; Dogan ve Akgun, 1987). Kisnisin meyvelerinden elde edilen ugucu yag ve
bazi ekstraktlari, antioksidan, kan sekeri diisiiriicti, ates diisiiriicli, yag diistiriicti, agr
kesici, yatistirici, kaygi giderici, kanser onleyici, mikrop oldiiriicli, gaz giderici,
kramp Onleyici ve kas gevsetici etkilerinden dolayr halk hekimliginde ve ilag
sanayiinde kullanilir (Ozel vd., 2010). Kisnis bitkisinin yapraklar1 da agr kesici,
sakinlestirici olarak kullanilmakta ve sindirim sistemi {izerinde bir¢ok olumlu
etkisinin varlig1 farkli kaynaklarda belirtilmektedir (Baytop, 1984).

Kisnis, adaptasyon yeteneginin yliksek olmasiyla Tiirkiye’nin her yerinde
yetistirilebilecek bitkilerden birisidir. Iliman boélgelerde kislik ekimlerde zarar
gormezken soguk bolgelerde kiglik ekimlerde zarar gérmektedir (Kaya vd., 2000).
Ulkemizde Mardin, Gaziantep gibi giiney illerde biiyiik tohumlu varyetesi, Erzurum,
Van, Sinop gibi dogu ve kuzey illerde ise kii¢iik tohumlu varyetesi yaygindir (Telci
vd., 2006). En ¢ok Goller Bolgesinde, Ankara, Eskisehir, Mardin, Gaziantep,
Denizli, Burdur, Erzurum ve Konya’da tarimi yapilabilmektedir (Kaya vd., 2000;
Kan ve Ipek, 2002; Baydar, 2005).

Bu ¢alismanin temel amaci, Tiirkiye’ nin farkl illerinden tedarik edilen kisnis
popiilasyon ve tescilli ¢esitlerinin Bolu ekolojik kosullarinda adaptasyon yetenegini,

verim ve kalite 6zelliklerini belirlemektir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

1992 ve 1993 yillarinda, Mayis ayinda Erzurum kosullarinda iri tohumlu (C.
sativum var. microcarpum) ve kiigiik tohumlu (C. sativum var. microcarpum) iKi
kisnig tiirtinde yapilan ¢aligmada farkli sira araliklarin (10, 20, 30, 40 ve 50 cm)
verim ve Kkalitesi {izerine bazi fenolojik ve morfolojik 6zelliklerin etkisi incelemis ve
%50 ¢ikis, ¢iceklenme, tohum baglama ve hasata gelme siiresi iri tohumlu kisnislerde
kiiciik tohumlu olan tiire gére daha kisa siirede gerceklestigi bildirilmistir. Biiyiik
taneli kisnislerde ekimden itibaren ¢ikis siiresi 22,5 giin, ¢iceklenme siiresi 51,1 giin
Ve yetisme siiresi ise 82,4 giin olarak saptanmustir. Kii¢lik taneli kisnislerde ise ¢ikis,
ciceklenme ve yetisme siiresi ise sirasi ile 31,1-76,6 ve 124,9 giin; bin tane agirliginm
biiytik tanelilerde 11,56 g, kiigiik tanelilerde 6,53 g olarak ve ugucu yag verimini de
biiyiik tanelilerde 0,32 1/da, kiiciik tanelilerde ise 0,30 l/da olarak bulmuslardir.
Kiiciik tohumlu tiirde 1000 tohum agirligt 6,53 g, bitki boyu 66,6 cm, ham protein
orant %10-15, dekara tohum ve ugucu yag verimi iri tohumlu tiire gore daha fazla
iken ugucu yag orani ise daha diisiik bulunmustur. Her iki varyetede sira araliginin
arttirllmasinin tohum ve ugucu yag veriminin azalmasina neden oldugu goriilmiistiir
(Karadogan ve Oral, 1994).

Diederichsen (1996), Kisnisin farkli ekim zamanmin (Kasim 1994 ve Nisan
1995) ve tohumluk miktarinin agronomik ve teknolojik 6zellikler {izerine yaptigi
calismada, ekim zamanlarinin gecikmesinin verim degerlerinin azalmasina sebep
oldugunu bulmustur. Kisnis meyvesinin kimyasal bilesiminde %11,37 su, %11,49
protein, %19,15 yag, %28,43 lif, %10,53 nisasta, %10,29 pentosan, %1,92 seker,
%4,98 mineral maddeler ve %0,84 ucucu yag bulundugunu belirtmistir.

Yamanol (1996), Bornova ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bir arastirmada
kisniste ki farkli ekim zamani (kasim-ocak) ve dort farkli tohumluk miktar: (0,5-1,5-
2,5-3,5 kg/da) uygulamistir. Arastirma sonucunda en yiiksek degerler dekara 3,5 kg
ile kasim aymda yapilan ekimden elde edilmis; ugucu yag oranmin %0,12-0,27
arasinda, ugucu yag ana bileseni olan linalool’ un ise %94,46-97,16 arasinda
degistigi bildirilmistir. En yiiksek biyolojik verim (295,3 kg/da) 3,5 kg/da tohumluk
miktarinda, en diisiik biyolojik verim (152,6 kg/da) 0,5 kg/da tohumluk miktarinda
elde edilmistir. En yiiksek ugucu yag verimi (1,63 kg/da) 2,5 kg/da tohumluk
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miktarinda, en diisiik deger (1,06 kg/da) 0,5 kg/da tohumluk miktarinda elde
edilmistir.

Kiricr vd. (1997), Hatay ekolojisinde azot ve fosforun kisnis de verim
degerleri ile ucucu yag oranlarina etkisini inceledikleri ¢alismada, azot
uygulamasinda en yiiksek tohum verimi 178,0 kg/da en yiiksek ugucu yag verimi %
0.85 1/da fosfor uygulamasinda en yiiksek tohum verimi 168,1 kg/da, en yiiksek
ucucu yag verimi ise 0,80 1/da olarak bulmuslardir.

Mert ve Kirict (1998), kisnis popiilasyonlarinin  verim ve verim
karakterlerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklari ¢alismada bitki boyunu 98,87-119,4
cm, semsiye sayisini 11,50-17,60 adet/bitki, bin dane agirhgini 5,767-11,050 g,
tohum verimini 96,55-172,60 kg/da, ugucu yag oranmni ise % 0,34-0,56 arasinda
bulmuslardir.

1996-1997 ve 1997-1998 vejetasyon donemlerinde Mardin, Denizli ve
Erzurum ydrelerinde tarimi yapilan yerel kisnisin, Tokat kosullarinda yetistirilebilme
potansiyeli ve uygun ekim zamaninin belirlenmesi amaciyla biri kislik (1 Kasim) ve
tcli yazlik (1 Mart, 15 Mart ve 1 Nisan) olmak iizere 4 farkli ekim zamani
incelenmistir. Yapilan ¢calismada en yiiksek tohum verimi 90,8 kg/da ile Erzurum, en
yiiksek ugucu yag orani ise % 0,39 ile Denizli orjinli bitkilerden elde edilmis ve
ucucu yagda ana bilesen olarak bulunan linalool oranlarmin ise %50,52-92,52
arasinda degistigi tespit edilmistir. Arastirmada incelenen 6zelliklerden bitki boyu
(48,5-73,2 c¢cm), dal sayis1 (4,5-6,2), semsiye sayis1 (4,7-7,9), biyolojik verim (228,3-
347,3 kg/da) ve tohum verimi (67,8-91,1 kg/da) degerlerinin ekim zamani geciktikge
diistiigii belirlenmistir. Ekim zamaninin kignis bitkilerinde 1000 tohum agirlig1 (7,46-
7,66), ucucu yag orani (%0,29-0,33), protein orant (%14,1-14,8) ve kiil oram
(%6,28-6,78)” na etkisinin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (Kaya vd., 2000).

Ankara’da yapilan bir calismada 10 kisnis ¢esidi yetistirilmis ve bu ¢esitlere
ait meyvelerde, kislik ekimlerdeki (Eyliil aymin ikinci yaris1) ugucu yag oranlarinin
yazlik (Nisan aymin ilk haftas1) ekimlerdeki ugucu yag oranlarindan daha ytiksek
oldugu belirlenmistir. Bu durumun nedeni ise yazlik ekimlerde olgunlagsmanin kisa
olmasindan kaynaklandig1 agiklanmistir (Sarer, 2000).

Kan ve Ipek (2002), 2001 yilinda Konya ekolojik sartlarinda yiiriittiikleri
calismalarinda, se¢ilmis 6 adet kisnis hattinin (Hat 11, Hat 20, Hat 26, Hat54, Hat57,
Hat63) adaptasyon kabiliyeti tespit etmislerdir. Arastirma sonuglarma gore;

Konya’da yazlik olarak yetistirilen kisnis hatlarinda tamamen ¢ikis sureleri 14-18
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giin, ¢igeklenme suresi 48-61 giin, tohum baglama suresi 75-82 giin, vejetasyon
sureleri ise 97-119 giin arasinda degismekte olup, kignis hatlarinin bitki boylar1 40,8-
58,5 cm, bitkide dal sayis1 3,8-5,8 adet/bitki, bitkide semsiye sayisi 114,4-13,6
adet/bitki, bin tane agirlig1 8,9-13,6 gr, tohum verimi 86,6- 124,3 kg/da, ugucu yag
orant % 0,22-0,34 arasinda bulunmustur.

Iscan vd. (2004), baz1 Umbelliferae (Apiaceae) tiirlerinden elde edilen ugucu
yaglarin antimikrobiyal etkileri iizerine yaptiklar1 ¢alismada linalool ugucu yag
bilesenini % 67,1, gamma terpinen ugucu yag bilesenini % 2,2, geranyl asetat ugucu
yag bilesenini % 5,9, geraniol ucucu yag bilesenini % 3,7, alfa pinen ugucu yag
bilesenini % 3.1, camphor ugucu yag bilesenini % 6,6 olarak tespit etmislerdir.

Kizil ve Ipek (2004), Diyarbakir kosullarinda 1999-2000 ve 2000-2001
yetistirme donemlerinde (birinci yil 8 Kasim 1999, ikinci yil 13 Kasim 2000
tarihlerinde hasat ise birinci yil 17 Haziran 2000, ikinci yil 28 Haziran 2001
tarihlerinde) siirdiiriilen arastirmalarinda, 5 kisnis hattinda (Hat5, Hatl1, Hat50,
Hat56 ve Hat61) farkli sira aras1 (20 cm, 30 cm, 40 cm, 50 cm ve 60 cm)
mesafelerinin verim ve verim unsurlaria etkilerinin belirlenmesi amag¢lamislardir.
Arastirmada sira arast mesafelerine gore incelenen 6zelliklerden; bitki boyu 75,36-
79,12 cm, meyveli dal sayis1 7,36-8,61 adet/bitki, semsiye sayis1 11,37-15,59
adet/bitki, 1000 tohum agirhig 13,02-13,16 g, tohum verimi 98,5-181,4 kg/da ve
ugucu yag orani %0,287-0,318, Hatlara gore ise; bitki boyu 74,79-81,32 cm, meyveli
dal sayis1 7,43-8,68 adet/bitki, semsiye sayis1 13,54-14,66 adet/bitki, 1000 tohum
agirh@ 12,51-13,90 g, tohum verimi 128,2-148,6 kg/da ve ugucu yag oran1 % 0,280-
0,310 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Tohum ve ugucu yag verimi bakimindan
en iyi sonuglar 30 cm sira arast mesafesi ile Hat 5 ve Hat 11°den elde edilmistir.

Avecr vd. (2005), Bornova kosullarinda yetistirilen Iran kékenli kisnisin verim
ve kalite oOzelliklerini arastirdiklar1 caligmalarinda, en yiiksek tohum veriminin
dekara 3,5 kg tohumluk uygulamasindan alindigini, bunu sirayla dekara 2,5 kg ve 1,5
kg tohumluk uygulamalarmin izledigini belirtmislerdir. Biyolojik verim degerleri
yillara gore oldukca degisken olup, birinci yi1l 226,35 kg/da olan biyolojik verim,
ikinci yil iki katindan fazla artarak 555,32 kg/da olmustur. Tohum veriminin ilk yil
56,60 kg/da ile 89,57 kg/da arasinda degistigi, ikinci yil ise 60,23 kg/da ile 86,17
kg/da arasinda varyasyon gosterdigini belirlemislerdir. Ugucu yag oranlart ilk yil %

0,06 ile % 0,1 arasinda, ikinci yil ise % 0,18 % 0,30 arasinda degismis olup, en



diisik ugucu yag orami (% 0,14) 40 cm sira arast ve 2,5 kg/da tohumluk
uygulamasindan elde edilmistir.

Aydin ekolojik kosullarinda gerceklestirilen ¢alismada, farkli sira arasi ve
tohumluk miktarlarinda kisnisin baz1 morfolojik ve teknolojik 6zellikleri arastirilan
calismada, sira arasi (20, 40, 60 cm) ve alt parsellere tohumluk miktar1 (0,5-1,5-2,5
kg/da) gelecek sekilde diizenlenmis ve ¢alisma sonucunda bitki boyunun 56,0-65,7
cm, meyveli dal sayisinin 6,10-7,45 adet/bitki, semsiye sayisinin 9,4-15,5 adet/bitki,
semsiyede tohum sayisinin 27,0-41,8 adet/semsiye, bitki basina tohum veriminin
1,54-2,56 g/bitki, biyolojik veriminin 207,8-447,3 kg/da, tohum veriminin 53,1-
168,8 kg/da, bin tane agirhiginin 8,40-8,75 g, ucucu yag oraninin %0,300-0,475 ve
ucucu yag veriminin 0,170-0,729 L/da araliklarinda oldugu goriilmiistiir. Birim alana
atilan tohumluk miktarmin artirllmasiyla, bitki boyunun ve ugucu yag veriminin
arttigi, sira arasit mesafesi azaltilmasiyla semsiyedeki tohum sayisinin artigi ve bitki
basimna tohum veriminin azaldigi tespit edilmistir. Aragtirmada, en yliksek tohum
veriminin 20 cm sira arast mesafesinde, en yiiksek ugucu yag oraninin 40 cm sira
aras1 mesafesinde ve en yiliksek ucucu yag veriminin ise 2,5 kg/da tohumluk
miktarinda oldugu belirlenmistir (Arabaci ve Bayram, 2005).

Turhan vd. (2005)’nin Canakkale’de yapmis olduklar bitki sikliginin kisniste
verim ve verim unsurlar1 lizerine etkisine dair yiiriittiikleri ¢aligmalarinda dokuz
farkli ekim siklig1 (20x5 cm, 20x10 cm, 40x5 cm, 40x10 cm, 40x15 cm, 60x5 cm,
60x10 cm, 60x15 cm) uygulamiglardir. Uygulama sonunda tohum verimi 122-359
kg/da., bitkide dal sayisinin 4,67-6,86 adet, bitki boyu 60 cm, bin tane agirhig: 16,77-
19,88 g olarak tespit edilmistir. Bitki siklig1 olarak 20 cm x 5 cm Onerilmektedir.

Van-Gevas ekolojik kosullarinda birinci yi1l Nisan 2001, ikinci yil Mayis
2002 tarihlerinde ekim yapilan c¢alismada, dekara atilacak farkli tohumluk
miktarlarmin (1 kg/da, 1,5 kg/da, 2 kg/da ve 2,5 kg/da) kisnis bitkisinin verim ve
verim Ogeleri lizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanan ¢alismada bitki boyu, dal
say1s1, semsiye sayisi, tohum sayist, 1000 tohum agirligi, tohum verimi, ugucu yag
orani ve ugucu yag verimi gibi Ozellikler incelenerek en yiiksek bitki boyuna 2,5
kg/da, en yiiksek dal ve semsiye sayisina ise 1 kg/da’lik tohumluk miktar
uygulamasi ile ulagilmistir. En yiiksek tohum verimi (129,50 kg/da) ve ucucu yag
verimi (0,48 l/da) ise 2 kg/da’lik tohumluk miktarindan elde edilmistir (Tungtiirk,
2006).



Glimiiscti vd. (2006), tescilli kisnis (Arslan, Giirbiiz, Erbaa, Gamze, Pelmus
ve Kudret-K) ¢esitlerinin - Konya (Cumra) kosullarinda performanslarinin
belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 arastirmalarinda, bitki boyu degeri 49,70—68,73cm,
yan dal sayis1 7,67-10,1 adet, semsiyede tane sayis1 42,97-58,69 adet, bitki basina
tohum verimi 20,67-34,00 gr, bin tohum agirligi 7,73-17,77 gr, tohum verimi 114,1—
166,3 kg/da, biyolojik verim 265,2—400,7 kg/da, ugucu yag orami %0,20-0,40 ve
ucucu yag verimi de 0,296-0,670 1/da olarak belirlemislerdir. Calisma sonucunda, en
yiiksek tohum verimi Erbaa (166,3 kg/da) ¢esidinden elde edilmistir.

2002 ve 2003 yetistirme donemlerinde Mart ayinda Konya ekolojik
kosullarinda yiiriitiilen ¢aligmada kisniste uygulanan organik (500, 1000, 1500, 2000
kg/da) ve inorganik giibrelerin (5-10-15-20 kg/da DAP ve 0,5-1-1,5- 2 kg/da bakir
stilfat) verim ve ugucu yag oranina etkileri arastirilmis, iki yillik ¢alisma boyunca
uygulanan farkli diamonyum fosfat, ¢inko siilfat ve organik giibre dozlarindan elde
edilen verilerin ortalama degerleri birlikte degerlendirildiginde; en yiiksek bitki boyu
(53,31 cm), dal sayis1 (4,99 adet/bitki), bitki basina tohum verimi (1,55 g/bitki),
tohum verimi (71,30 kg/da), 2000 kg/da organik giibre uygulamasindan elde
edilmistir. En yliksek 1000 tohum agirlig: (11,01 g) ise 1000 kg/da organik giibre
uygulamasinda ulasilmistir. Kisnis tohumlarinin bir kalite gostergesi olan en yiiksek
ucucu yag orant (%0,28) 10 kg/da DAP giibre uygulamasi ile elde edilmistir (Kan,
2007).

Ozel vd. (2009), Harran ovasi kosullarinda farkli ekim zamanlarinin kisnisin
verim ve bazi bitkisel 6zelliklerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismada, bitki boyunun
birinci y1l 34,50-111,63 cm, ikinci y1l 28,03-99,47 cm arasinda; dal sayisinin birinci
yil 3,27-6,17 adet/bitki, ikinci y1l 3,10-7,00 adet/bitki arasinda; semsiye sayisinin
birinci y1l 3,57-14,93 adet/bitki, ikinci yil ise 3,87-21,33 adet/bitki arasinda
degistigini bildirmislerdir. Ekim zamanlarina (birinci yil 2/15 Ekim 2001, 2/15/30
Kasim 2001, 18 Aralik 2001, 2/15 Ocak 2002, 1/15 Subat 2002, 1/15 Mart 2002 ve
3/16 Nisan 2002; ikinci y1l 1/17 Ekim 2002, 3/17 Kasim 2002, 1/15Aralik 2002, 1/16
Ocak 2003, 1/17 Subat 2003, 1/14 Mart 2003 ve 1/16 Nisan 2003 tarihlerinde) gore
tane sayis1 degerleri birinci yi1l 36,70-49,13 adet/semsiye, ikinci yil 35,77-52,33
adet/semsiye arasinda, bin tane agirlig1 degerleri birinci yil 8,3-11,0 g, ikinci y1l 8,1-
11,4 g arasinda, ugucu yag orami birinci yi1l % 0,23-0,43, ikinci yi1l % 0,28-0,42
arasinda, tane verimi birinci yil 53,1-321,9 kg/da, ikinci yil ise 47,2-312,2 kg/da

arasinda degisim gostermistir. Ugucu yag verimi ekim zamanlarindan Onemli
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diizeyde etkilenmis ve ugucu yag verimleri birinci yil 0,13-1,21 I/da, ikinci y1l ise
0,15-1,13 I/da arasinda degisen degerler almistir.

Orta  Karadeniz  Bolgesi  i¢in  gelistirilen  kisnis  ¢esitlerinin
(Gamze, Kudret-K, Erbaa, Pel-mus) ve hatlarinin (Hatay ve Usak) bazi tarimsal
ozelliklerinin belirlenmesi, verim ve ugucu yag oranlarini belirlemek amaciyla, 2002-
2003 yillarinda mayis ayinda Samsun (Gelemen ve Bafra) ve Amasya (Tasova)
kosullarinda calisma yapilmistir. Calismanin sonuglarina gore, hatlarin ¢igeklenme
giin sayilar1 58-66 giin arasinda degismis, fizyolojik olgunluk dénemine en erken
Hatay hatti, en ge¢ Kudret-K hatt1 ulagmistir. Verim bakimindan Gamze ¢esidinden
(141,42 kg/da) en yiiksek tohum verimi elde edilirken, en az verimi ise Pel-Mus
hattindan elde edilmistir. En yiiksek ugucu yag orani ise Pel-Mus hattindan (%0,54)
elde edilmistir (Uzun vd., 2010).

Ozel vd. (2010), farkli ekim zamanlarmmn kisnis ugucu yag bilesenlerine
etkisini saptamak amactyla 2001-2002 ve 2002-2003 yetistirme sezonunda, Ekim ay1
basindan itibaren yaklasik 15 giin arayla toplam 14 degisik ekim zamani (ekim,
kasim, aralik, ocak, subat, mart ve nisan aylarinin basi ve ortasinda) ele alinmistir.
Kisnis ugucu yaginda bulunan miktarca énemli 7 bilesenin (a-Pinene, p-Cymene, y-
Terpinene, Linalool, Camphor, Geraniol ve Geranyl acetate) ekim zamanlarina gore
oransal dagilimlar1 belirlenmistir. Bu bilesenler ugucu yagin %92,48-96,65’ini
olusturmustur. Tiim ekim zamanlarinda ana bilesen olarak belirlenen Linalool orani
%76,12-82,74 arasinda degisim gostermistir. Tiim bilesenler ekim zamanlarina bagl
olarak 6nemli diizeyde degisim gostermistir. En yiiksek Linalool oran1 Ekim ay1
ortasinda yapilan ekimlerden elde edilmistir.

Kandemir (2010), Ordu ilinde mayis ayinda Erbaa kisnis ¢esidi ile yuriittigii
calismasinda, ana parsellerde sira araligt (20, 40 ve 60 cm), alt parsellerde ise azot
dozu (0, 5, 10 ve 15 kg/da N) yer almistir. Artan azot dozlar bitki boyu, dal sayisi,
tohum verimi, ugucu yag verimi ve protein oranmin artmasina yol a¢cmistir. Azot
dozlarma gore tohum verimi 141,78-179,91 kg/da ve ugucu yag verimi 1,07-1,34
kg/da arasinda degismistir. Tohum verimi ile ugucu yag verimi tizerine 5 ve 15 kg/da
N dozlar1 benzer etki gdstermistir. Sira arast mesafenin artmast biyolojik verim,
tohum verimi ve ugucu yag veriminin diismesine, protein oraninin ise yiikselmesine
yol agtigin1 belirtmistir. Ayrica bitki boyunun 75,20-90,53 cm, dal sayisinin 6,87-
8,37 adet, semsiye sayisinin 28,30-59,08 adet, semsiyede tohum sayisinin 19,33-
26,10 adet/semsiye, biyolojik verimin 243,19-681,95 kg/da, tohum veriminin 104,05-
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225,17 kg/da, sap veriminin 256,84-436,36 kg/da, hasat indeksinin % 0,28-0,38, bin
tane agirliginin 7,01-8,25 g, ucucu yag oraninin % 0,72-0,77, ugucu yag veriminin
0,77-1,65 I/da degerleri arasinda degistigini saptamistir.

2006 yilinda 10 Nisan, 2007 yilinda 7 Nisan tarihlerinde, Van ekolojik
kosullarinda yiiriitiilen iki yillik bir ¢alismada iki farkli kisnis ¢esidinde (Arslan ve
Glirbiiz) 4 farkli ekim mesafesinin (20, 30, 40 ve 50 cm) verim ve verim Ogelerine
etkisi arastirilmis ve ekim mesafesi arttikca ana dal sayisi, semsiye sayisi, semsiyede
meyve sayisl, bin tane agirlig1 ve ugucu yag orani gibi ozelliklerde artig, bitki boyu,
meyve verimi, ugucu yag verimi ve biyolojik verim gibi 6zelliklerde azalma oldugu
tespit edilmistir. Meyve veriminde ekim mesafesi ve cesit bakimindan en iyi
sonuclarin ise 20 cm sira araliginda Arslan cesidinden elde edilmistir (Tungctiirk,
2011).

Arslan ve Giirbiiz kisnis ¢esidi ve bir yerli kisnis popiilasyonu ile Van-Gevas
ekolojik kosullarinda Gok (2011) tarafindan farkli ekim zamanlarinin (5 ve 20 Nisan,
5 ve 20 Mayis) kisnis bitkisinin verim ve kalite ozellikleri {izerine etkilerini
belirlemek amaciyla yapilan calismada, bitki boyu 62,9-80,9 cm, dal sayist 2,9-4,9
adet, bitki basina semsiye sayisi 4,4-8,4 adet, semsiye basina tohum sayis1 15,3-20,2
adet, bitki basma tohum verimi 0,62-1,85 g, bin tane agirhig 7,08-10,16 g, hasat
indeksi %29-42, tohum verimi 13,1-58 kg/da, ugucu yag orani %0,27-0,60, ugucu
yag verimi 0,061-0,182 L/da, biyolojik verimin 25,1-162,6 kg/da degerleri arasinda
bulunmustur. Arastirmada, en yliksek tohum verimi 5 Nisanda yapilan ekimden
alinmis ve ekim zamanin gecikmesi ile birlikte tohum veriminin azaldigi tespit
edilmistir.

Yurum (2012), Samsun ekolojik kosullarinda kislik ve yazlik ekim
zamanlarinin kignis bitkisinin 6nemli tarimsal oOzellikleri ile kalite kriterlerine
etkisinin belirlenmesine yonelik yiiriittiigii calismasinda kiglik (20 Ekim, 8 Kasim, 21
Kasim) ve yazlik (12 Mayis) ekim zamanlarinda Gamze, Erbaa, Kudret-k ve Pel-mus
cesitleri kullanilmistir. %50 ¢ikis siiresi yazlik ekimde 14-18 giin, kiglik ekimde 16-
20 giinde, ilk ciceklenme siiresi yazlik ekimde 51-57 giin, kislik ekimde 141-145
giinde, optimum ciceklenme siiresi yazlik ekimde 61-67 giin, kishk ekimde 153-157
giinde, vejetasyon siiresi ise yazlik ekimde 94-100 giin, kislik ekimde 210-217 giinde
tamamlanmistir. Bitki boyu 56,37-82,71 cm, sap ¢ap kalinhigi 1,74-2,77 mm, dal
sayist 3,75-7,47 adet/bitki, sayvan (semsiye) sayis1 9,77-14,07 adet/bitki, sayvanda
meyve sayisi 36,27-37,73 adet/bitki, meyve verimi 74,96-109,6 kg/da, bin meyve
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agirhgr 7,16-8,82 g, ham yag oran1 %15,47-17,80, ham yag verimi 12,25-16,95
kg/da, ugucu yag orami %0,30-0,50, ugucu yag verimi 0,23-0,55 l/da arasinda
degisim gostermistir. Tohum verimi, ugucu yag orani ve ugucu yag verimi
bakimindan en yiiksek degerler 12 Mayis ekiminden elde edilmistir. Tohum verimi
degerlerine bakildiginda, en yiiksek deger Gamze, Kudret-k ve Erbaa gesidinden,
ucucu yag orani en yliksek Pel-mus ¢esidi, ugcucu yag verimi ise Gamze, Erbaa ve
Pel-mus ¢esidinde en iist seviyede oldugu tespit edilmistir.

Dogu Akdeniz Bolgesinde tescilli 6 kisnis ¢esidiyle 2008-2009 ve 2009-2010
yetistirme doneminde Kasim ayinda, ugucu yag Ozeliklerine yonelik yapilan
calismada; ugucu yag oranlar1 %0,21-0,69, linalool orani ise %84,60-90,10 arasinda
degistigi, en yiiksek ugucu yag oran1 Kudret-K ¢esidinde linalool oraninin ise Giirbiiz
(%90) ¢esidinden elde edildigi bildirilmistir (Inan vd., 2014).

Kislik ekim Kasim 2012, yazlik ekim Mart 2013 tarihlerinde Tokat Kazova
ekolojik kosullarinda yetistirilen kisnis ¢esit (Arslan, Giirbliz, Gamze, Pelmus,
Kudret-K, Erbaa) ve hatlarimin (Hat/I, Hat/I) agronomik ve kalite 6zeliklerini
belirlemek amaciyla yiiriitiilen bir arastirmada, bitki boyu 83,9-99,1 cm, semsiye
sayist 6,5-10,1 adet, dal sayis1 3,8-4,6 adet/bitki, ana semsiyedeki semsiyecik sayisi
4,8-5,4 adet, 1000 tohum agirhg: 7,4-11,9 g, biyolojik verim 690,2-860,4 kg, tohum
verimi 98,2-166,6 kg/da, ugucu yag verimleri 0,4-0,6 1/da, ugucu yag oranlar1 %0,3-
0,5, ucucu yagda linalol oranlar1 %53-74 arasinda tespit edilmistir. Kislik ekimler de
1000 tohum agirlig1 ve hasat indeksi disindaki diger 6zelliklerin yazlik ekimlerdeki
degerlerden daha yiliksek oldugu belirlenmis, en yiiksek tohum veriminin Gamze
cesidinden (166,6 kg), en yiiksek ugucu yag oraninin Kudret-K (%0,5) ¢esidinden,
ucucu yagda en yiiksek linalol oraninin ise Hat-I (%73,63)’ den elde edildigi
belirtilmistir (Giiciik, 2014).

2012 yilinda Erzurum kosullarinda kisnis ¢esitlerinin (Erbaa, Gamze, Giirbiiz
ve Kudret-K) verim, verim unsurlart ve ugucu yag orami iizerine farkli ekim
zamanlarimin (19 Nisan, 30 Nisan, 10 Mayis, 21 Mayis ve 31 Mayis) etkilerini
belirlemek amaciyla yiiriitilen ¢alismada (Sezek 2014), cesitler arasinda tohum
verimi, yetisme siiresi, ugucu yag orani, ugucu yag verimi, bitki boyu ve bin tane
agirligt bakimindan 6nemli farkliliklarin oldugu belirlenmistir. Aynm1 ¢aligmada,
Kudret-K ¢esidinin bitki boyu, ugucu yag orani, tohum verimi ve ugucu yag verimi
bakimindan diger cesitlere gore, daha iistiin oldugu tespit edilmistir. Cesitlerin

ortalama c¢ikig stireleri 19,46 ile 20,80 giin arasinda degismistir. Ekim zamanlarina
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gore kisnisin ¢igeklenme siireleri 43,25- 63,5 giin arasinda degismistir. EKim
zamanlarina gore, en uzun yetisme siiresi 130,75 giin ile 19 Nisan ekiminde elde
edilmis, bunu 122,58 giin ile 31 Mayis, 120,41 giin ile 30 Nisan, 113,75 giin ile 10
Mayis ve 111,58 giin ile 21 Mayis tarihli ekim izlemistir. Calisma sonucunda
arastirmact geciken ekimlerin kigniste ugucu yag oranini ve tohum verimini
azaltabilecegini, erken ekimin ise kisnis bitkisinin gelismesine olumlu katkida
bulunabilecegini ortaya koymustur.

Demir (2015), Kahramanmaras kosullarinda, dort kisnis ¢esidinin (Gamze,
Erbaa, Pelmus, Kudret-K) ve iki farkli ekim zamaninin (13 Kasim 2013, 7 Mart
2014) kisniste verim ve kalite tlizerine etkisini arastirdig1 ¢alismasinda, gesitlere ait
en yliksek bitki basina tohum verimi 4,7 gr/bitki, dekara tohum verimi 227,9kg/da,
bin tane agirlig1 9,9 gr miktarlar ile bu 6zelliklerde en yiiksek degerleri veren cesidin
Gamze oldugu tespit edilmistir. Calismada ekim donemlerine ait ortalama degerler
bitki bagina tohum veriminde kiglik ekimde (13 Kasim) 4,5 gr/bitki iken, yazlik
ekimde (7 Mart) 4,3 gr/bitki; dekara tohum veriminde kislik ekimde (13 Kasim)
254,4 kg/da iken yazlik ekimde (7 Mart) 145,8 kg/da; bin tane agirhg kishk ekimde
(30 Kasim) 7,9 gr iken yazlik ekimde (7 Mart) 9,3 gr olarak kaydedilmistir. Ekim
donemlerine ait verimlere bakildiginda, bitki basina tohum verimi, dekara tohum
verimi Ozelliklerinde kislik ekimde (13 Kasim) daha yiiksek sonuglar vermistir.
Calismada cesitler aras1 ortalama degerlere bakildiginda bitki bagina tohum verimi,
dekara tohum verimi, bin tane agirhig bakimindan Gamze kisnis ¢esidinden en
yiiksek verim elde edilmistir.

Kalkan (2015), Erzurum kosullarinda kisnis bitkisinin verim, verim unsurlar1
ve bazi kalite ozellikleri lizerine farkli sira arast mesafelerin etkisini arastirdigi, iic
kisnis genotipi (Gamze ve Kudret gesitleri, Hat Telci) dort sira aras1 mesafe (20, 30,
40 ve 50 cm) yer aldig1 deneme {i¢ tekerriirlii olarak 2014 yili Mayis ayinda ekimini
gergeklestirmistir. Arastirmada Kudret ¢esidinin %50 ¢icek agma siiresi 68,38 giin
iken bunu sirastyla Gamze ¢esidi ve kisnis hatt1 (62,58 ve 59,17) takip etmistir.
Gamze ve Kudret cesitlerinde 117,38 ile 117,00 giin olan yetisme siiresi, kisnis
hattinda 114,42 giin olarak belirlenmistir Sira aras1 mesafelerinden 20 cm’de bitki
boyu (59,66 cm), semsiye basina tohum sayist (30,02 adet) ve tohum verimi (180,35
kg/da), 30 cm’de ¢igek agma stiresi (64,11 gilin) ve ugucu yag verimi (0,597 I/da), 50
cm’de ise yetigsme siiresi (116,94 giin), dal sayis1 (5,36 adet), bitki basina semsiye
sayist (16,24 adet), bin tane agirligi (9,79 g) ve ugucu yag orami (%0,37) en fazla
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bulunmustur. Sonug¢ olarak, sira arasi mesafelerden elde edilen degerler arasinda
onemli bir farkliligin olmamasina ragmen, kisnis bitkisi yetistiriciliginde tohum
tiretimi agisindan sik ekimin (20-30 cm), ugucu yag lretimi acisindan ise seyrek
ekimin (40-50 cm) yapilmasinin, kisnis ¢esit/hatlar1 igerisinde Kudret gesidinin
kullanilmasinin uygun olacag tespit edilmistir.

Kislik calismada kisnis tohumluk tescili sonuglarinda, bitki boyu gesitlere
gore Arslan 75 cm, Giirbiiz 83 cm; dal sayis1 ¢esitlere gore Arslan 5 adet, Giirbiiz 5
adet olarak bildirilmistir. Bin tane agirligi ¢esitlere gore; Arslan 15,3 g, Giirbiiz 8 g
olarak, ucucu yag oranini gesitlere gore; Arslan %0,31, Giirbliz %0,55 olarak
bildirilmistir. Tohum verimini gesitlere gore; Arslan 143,6 kg/da, Giirbiiz 95,4 kg/da
olarak, biyolojik verim gesitlere gore; Arslan 403,9 kg/da, Giirbiiz 342,1 kg/da olarak
belirlenmistir. 2004 yilinda T.C Tarim ve Koy Isleri Bakanligi Tohumluk Tescil ve
Sertifikasyon Merkezi kisnig tescil 6zet raporuna gore: Ciceklenme gilin sayisi
cesitlere gore Erbaa 65 giin, Gamze 61 giin, Pel-Mus 67 giin, Kudret-K 64 giin olarak
belirlenmistir. Bitki boyu cesitlere gore; Erbaa 89,1 cm, Gamze 66,3 cm, Pel-Mus
90,4 cm, Kudret-K 83,6 cm olarak belirlenmistir. Bin tane agirligi gesitlere gore;
Erbaa 7,1 g, Gamze 8,9 g, Pel-Mus 7,6 g, Kudret-K 6,3 g olarak belirlenmistir.
Ugucu yag orani ¢esitlere gore; Erbaa %0,56, Gamze %0,48, Pel-Mus %0,45,
Kudret-K %0,52 olarak belirlenmistir. Tohum verimi gesitlere gore; Erbaa 127,1
kg/da, Gamze 149,8 kg/da, Pel-Mus 143,1 kg/da, Kudret-K 113,3 kg/da olarak
belirlenmistir (Anonim 2016).

Yal¢in (2016), Baz1 Kisnis Genotiplerinin (Gilirbiiz, Kudret, Pelmus, Erbaa,
Gamze Burdur Telci I, Telci II ve Bulgaristan) Erzurum ekolojik kosullarinda verim
belirlemek amaciyla yiiriittigii ¢alismada Nisan ayinda ekim yapmis ve Kisnis
genotipleri dal sayisi, %50 ¢icek agma ve olgunlasma siiresi ve biyolojik verim
disindaki karakterler bakimindan 6nemli farkliliklar gostermistir. Cigeklenme siiresi
74,3 giin (Telci 1) ile 82,0 giin (Telci I); olgunlagsma siiresi 120,3 giin (Gamze) ile
130,7 giin (Burdur); bitki boyu 71,2 cm (Telci II) ile 84,9 cm (Bulgaristan); dal sayisi
4,7 adet (Telci I) ve 6,0 adet (Pelmus); semsiye sayis1 8,8 adet (Gamze) ile 18,4 adet
(Bulgaristan); semsiye bagina tohum sayis1 16,9 adet (Erbaa) ile 30,8 (Telci II); bin
tane agirlign 8,3 g (Telci II) ile 15,1 g (Pelmus); tohum verimi dekara 87,2 kg
(Kudret) ile 123,5 kg (Telci 1); biyolojik verim 307 kg (Kudret) ile 406,3 kg
(Giirbiiz); ucucu yag orami ise %0,32 (Telci II) ile 9%0,71 (Erbaa) arasinda
kaydedilmistir.
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3. MATERYAL METOT

3.1 Materyal

3.1.1 Arastirma Yih ve Yeri

Bu arastirma 2015 yil1 yetistirme déneminde Abant Izzet Baysal Universitesi

Arastirma ve Uygulama alaninda yirtitiilmiistiir.

Resim 3.1. Deneme alanindan goriintiiler a, b, ¢

oo rlhop g, wmg M-

¢) Deneme alani ¢igeklenme dénemi
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3.1.2 Uygulama Alaninin iklim Ozellikleri

Aragtirmanin yiiriitiildiigii Bolu ilinin iklimi deniz iklimi ile i¢ Anadolu'nun

karasal (bozkir) iklimi arasinda bir ge¢is alaninda oldugundan, her iki iklimin tesiri

altindadir. Karadeniz kenarindaki yerlerde yazlar serin, kislar 1lik geger. Mevsimler

arasindaki sicaklik farki azdir. i¢ kisimlarda ise yaz ve kis mevsimleri arasindaki

sicaklik farki ¢ok fazladir. Bu kisimda kislar soguk ve kar yagislidir. Bolu ilinin 2015

yil1 vejetasyon donemi ve uzun yillar ortalama sicaklik, yagis degerleri Cizelge 3.1

de verilmistir.

Cizelge 3.1. Bolu ilinin 2015 yilina ve en uzun yillarina ait iklim degerleri
(Meteoroloji Genel Miudiirliigii, 2015)

Sicaklik(C”) Yagis Miktar Nisbi
Aylar Yillar Min. Max. Ort. (kg/m?) Nem (%)
Nisan 2015 -2,7 24,6 8,1 71,8 64,9
Uzun Yillar -10 31,8 9,7 51,7 69,4
2015 3,7 32,9 15,4 49,4 68,3
Mayis
Uzun Yillar -2,3 34,4 14,1 59,6 71
. 2015 9 28,6 17,1 163,4 80,7
Haziran
Uzun Yillar 2,1 37 17,4 56,5 70,8
2015 10,2 36,4 21,1 2 68,3
Temmuz
Uzun Yillar 4.4 39,3 19,9 29 68,8
< 2015 9,3 32,5 21,8 11,6 68,3
Agustos
Uzun Yillar 3,2 39,8 19,8 23,6 68,7
Eviiil 2015 11,3 36,1 20,4 32,7 68,8
Y Uzun Yillar -0,4 37,3 16,2 27,7 70,6

Bolu ilinin deneme yili1 ve uzun yillarda yagislarin aylara gore dagilimi ve

yagis miktarlar1 farklilik gostermektedir. Denemenin yiiriitiildiigli yilin Nisan ve

Eyliil donemine diisen toplam yagis miktar1 (330,9 kg/m?), uzun yillara ait toplam

yagis miktarlarindan (248,1 kg/m?) daha fazladir. Deneme yili ortalama sicaklik

degerleri ise uzun yillar ortalamalarina benzerlik gostermis olup, anormal sicaklik

degisimleri olmamustir.
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3.1.3 Arastirma Alammmin Toprak Ozellikleri

Arastirma alanimin toprak Ozelliklerinin belirlenmesi

icin, 0-20 cm

derinliginden alinan toprak drnekleri Bolu Gida Tarim ve Hayvancilik il Miidiirliigii

toprak analiz laboratuvarinda analiz edilmistir, sonuglar1 Cizelge 3.2’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Bolu Gida Tarim ve Hayvancilik Il Miidiirliigii Toprak analiz sonucu

. . Potasyum Organik
0, 0,
Teksiir PH Tuz (%) P2Os(ppm)  Kireg (%) (bpm) Madde (%)
Tinlt 7,5 0,008 23,74 2,8 38 1,6

Uygulama alani1 toprak biinyesi tinli,hafif alkali, kire¢li ve tuzsuz oldugu

saptanirken, toprak organik maddece az, fosfor miktar1 ¢ok yiiksek ve potasyumca

yeterli bulunmustur.

3.1.4 Arastirmada Incelenen Bitki Materyalleri

Denemede Erzurum, Denizli, Artvin, Rize, Burdur, Kirsehir, Mardin, Ankara

ve Karaman illerinden tedarik edilen ve Artvin (Giircistan) ve Ankara’da (Hindistan,

Pakistan) ticari olarak kullanilan popiilasyonlar1 ve Arslan, Giirbiiz, Kudret-K, Pel-

mus, Erbaa, Gamze tescilli ¢esitleri olmak {izere toplam 28 materyal kullanilmistir.

Arastirmada kullanilan bitki materyalleri Cizelge 3.3’de verilmistir.

Cizelge 3.3. Arastirmada kullanilan bitki materyalleri ve tedarik edildigi yerler

No PO;‘IZ“S‘;OH ,  Tedarik Edildigi No Poﬁli“s‘ﬁon , Tedarik Edildigi
. Yerler . Yerler
Cesit Cesit
1 Arslan Ankara\tescilli ¢esit 15 Denizli-2 Denizli\¢iftgi
2 Erbaa Samsun\tescilli gesit 16 Erzurum Erzurum\giftgi
3 Gamze Samsun\tescilli gesit 17 Erzurum K. T Erzurum\aktar
4 Giirbiiz Ankara\tescilli gesit 18 Hindistan Ankara\aktar
5 Kudret-K Samsun\tescilli gesit 19 Islamabad Ankara\aktar
6 Pel-Mus Samsun\tescilli gesit 20 K.T Pop-1 Ankara\TARM
7 Ankara Ticari  Ankara\aktar 21 K.T Pop-2 Ankara\TARM
8 Antalya-1 Antalya\aktar 22 Karaman Karaman\aktar
9 Artvin Artvin\giftgi 23 Kerkiik F-2 ~ Ankara\TARM
10 B.TPop-1 Ankara\ TARM 24 Kirsehir Kirgehir\aktar
11 Batum Artvin\¢iftci 25 Kisnis Pop Ankara\aktar
12 Burdur Burdun\aktar 26 Mardin B.T ~ Mardin\aktar
13 Burdur-Beykdy Burdur\aktar 27 Nazilli Aydin\aktar
14 Denizli-2 Denizli\aktar 28 Rize Findikli  Rize\aktar
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3.2 Yontem

3.2.1 Deneme Faktorleri ve Deneme Deseni

Deneme 28 Nisan 2015 tarihinde Abant Izzet Baysal Universitesi Arastirma
ve Uygulama alaninda Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak
kurulmustur. Deneme de sira arast 30 cm sira tizeri 10 cm olacak sekilde
diizenlenmistir. Her parselde 4 sira bulunmakta olup, her bir parsel 2,4 m?*’dir.

Toplam deneme alan1 yollar dahil 33,6 m x 8§ m= 268,8 m*’dir.

3.2.2 EKim ve Bakim Islemleri

Tohum ekimi 28 Nisan 2015 tarihinde yapilmis olup deneme alanina ekimle
birlikte taban giibresi olarak dekara 4,5 kg amonyum siilfat (NH4)2SO4 (%21 N) ve
azotlu giibre olarak ise yaris1 ekimle birlikte yaris1 da bitkinin c¢iceklenme
déneminden 6nce olmak tizere dekara toplam 6 kg NPK (15-15-15) gelecek sekilde
verilmigtir. Denemenin kurulmasiyla birlikte bakim iglemlerinin en 6nemli pargasi
olan yabanci otla olan miicadele elle ve ¢apa ile yapilmistir. Seyreltme islemi sira
tizeri 10 cm bitki olacak sekilde ve sulama islemi damla sulama sistemi ile giinliik

yapilmugtir.

3.2.3 Hasat Islemleri
Parsellerde iki sira kenar tesiri olarak birakildiktan sonra orta iki sira hasat

edilmistir. Hasat islemi 16 Temmuz-22 Eylil 2015 tarihleri arasinda
gerceklestirilmistir.
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3.2.4 Arastirmada Incelenen Ozellikler

Deneme de incelenen bitkisel ve agronomik dzellikler Ilisulu (1973), Arslan
ve Bayrak (1987), Kiric1 vd. (1997), Bayram (1992) ve Karadogan ve Oral (1994)
faydalanilarak yapilmistir.

3.2.4.1 1k Cikis Siiresi (Giin)

Deneme de kisnis popiilasyon ve ¢esitlerinin ekim zamanindan itibaren ilk
toprak ylizeyine ¢iktig1 tarihe kadar gegen siire giin olarak belirtilmistir.

3.2.4.2 Ilk Ciceklenme Siiresi (Giin)

Deneme de kisnis popiilasyon ve ¢esitlerinin ekim zamanindan itibaren ilk
cigek goriiliinceye kadar gecen siire giin olarak belirlenmistir.

3.2.4.3 Ik Olgunlasma Siiresi (Giin)

Deneme de kullanilan kisnis popiilasyon ve ¢esitlerinin ekim zamanindan
itibaren ilk olgunlagma siireleri giin olarak belirtilmistir.

3.2.4.4 Bitki Boyu (cm)

Hasattan Once her parsellerden rastgele segilen 10 bitkiden, toprak
yiizeyinden bitkinin en u¢ noktasina kadar olan uzunluk “cm” olarak o6l¢iilmiis

ortalamalar1 alinarak bitki boyu degeri belirlenmistir.

3.2.4.5 Dal Sayis1 (Adet)

Rastgele her parselden secilen 10 bitkinin ana gévdeye dogrudan baglanan

dallar sayilarak ortalamas1 alinmigtir.
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3.2.4.6 Biyolojik Verim (kg/da)

Parsellerden hasat edilen bitkilerin agirliklart belirlenerek kg/da olarak

hesaplanmustir.

3.2.4.7 Hasat indeksi (%)

Biyolojik verimin dekara tohum verimine boliinip 100 ile carpilmasiyla

hesaplanmustir.

3.2.4.8 Bin Tane Agirhig (g)

Her parselden alinan tohumlarin saf tohumluk olarak ayrilan kismindan
4x100 adet tohum alinip hassas terazi ile tartildiktan sonra bu dort tartimin

ortalamasi alinip 10 ile ¢arpilarak gram cinsinden bin tane agirligi bulunmustur.

3.2.4.9 Tohum Verimi (kg/da)

Hasattan sonra harmanlanan bitkilerin tohumlar: tartilarak parsel verimi

belirlenmistir. Parsel alan1 izerinden dekara tohum verimi hesaplanmistir.

3.2.4.10 Ham Yag Orani (%)

Her parselden alinan 6rneklerinin soxhlet metoduna gore 8 (sekiz) saat siire

ile hekzan (CsHu4) ekstraksiyonunda ham yag orani (%) tespit edilmistir.

3.2.4.11 Ugucu Yag Oram (%)

Her parselden alinan 10 g tohum orneklerinin clevenger cihazinda 4 (dort)
saat siireyle su distilasyon yontemine tabi tutularak ucucu yag elde edilmistir. Daha

sonra Ornek miktar1 ile ylizdeye oranlanarak elde edilmistir.

19



3.2.4.12 Ucgucu Yag Bilesenleri (%)

Ugucu yag bilesenleri Abant izzet Baysal Univeritesi Merkez Laboratuarinda
yapilmistir. Ornekler analiz edilmek {izere 1:100 oraninda metanol ile seyreltilmistir.
Orneklerin ugucu yag bilesen analizi GC/GC-MS (Gaz kromatografisi (Thermo
Scintific Trace 1300)-kiitle detektor (Thermo Scintific ISQ QD)) cihaz ile kapiler
kolon (TG-624; 30.0 m x 0.25 mm x 1.4 pm) kullanilarak gerceklestirilmistir.
Analizde tasiyict gaz olarak 1,00 ml/dk akis hizinda helyum kullanilmis, 6rnekler
cihaza 1 pl olarak enjekte edilmistir. Enjektor sicakligi 230°C’de tutulmus, kolon
sicaklik programi 40°C (2 dakika), 40°C’den 220°C’ye 5°C/dakika ve 220°C (10
dakika) olacak sekilde ve splitless modunda ayarlanmistir. Bu sicaklik programi
dogrultusunda toplam analiz siiresi 48 dakika olmustur. Kiitle detektorii icin tarama
aralig1 (m/z) 35-600 atomik kiitle iinitesi ve elektron bombardimani iyonizasyonu 70
eV ve transfer hattinin sicakligi 280°C ve iyon source sicakligi 220°C kullanilmaistr,
ucucu yagin bilesenlerinin teshisinde ise WILEY ve NIST kiitiiphanelerinin verileri
esas alinmistir. Sonuglarin bilesen yiizdeleri ve bilesenlerin teshisi icin MS dedektor

kullanilarak yapilmistir.
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Resim 3.2 Kisnis ugucu yag bilesenlerinin kromatogrami
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3.3  Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmada elde edilen veriler Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore
SPSS istatistik 22 paket programi kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus ve

Duncan ¢oklu karsilagtirma testi ile gruplandirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Aragtirmada incelenen bitki materyalleri Erzurum, Denizli, Antalya, Artvin,
Rize, Burdur, Kirsehir, Mardin, Ankara ve Karaman illerinden tedarik edilen ve
tescilli ¢esitler olan Arslan, Giirbiiz, Kudret-K, Pel-Mus, Erbaa, Gamze tohumlari
olmak tizere 28 materyalin Bolu ekolojik kosullarinda verim ve kalite yoniinden

ozelliklerinin degisimi incelenmistir.

4.1  1Ik Cikis Siiresi

Denemede kisnis gesit ve popiilasyonlarina ait ilk ¢ikis siiresi varyans analiz
tablosu Cizelge 4.1, ilk ¢ikis siiresi ortalama degerleri ve Duncan gruplandirmasi

Cizelge 4.2, ortalama ilk ¢ikis siirelerine ait degerler ise Sekil 4.1 de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Kisnis ¢esit ve popiilasyonlarinin ilk ¢ikis siirelerine ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynag Sd Kareler Ort. F
Blok 2 3,2 2,5
Cesit/Popiilasyon 27 14,4 11,2**
Hata 54 1,2

Toplam 84

**F degerleri p<0,01 ihtimal sinirinda énemlidir.

Cizelge 4.2 Kisnis ¢esit ve popiilasyonlarinin ilk ¢ikis siirelerine ait ortalama
degerler ve Duncan gruplari

Cesit/Popiilasyon ik Ciks (giin) Cesit/Popiilasyon ilk qikas (giin)
Arslan 8¢ Denizli-2 142
Erbaa 14% Erzurum B.T 10¢
Gamze gd Erzurum K.T. 13%
Giirbiiz gd Hindistan 14
Kudret-K 120¢ Islamabad 14
Pel-Mus 8¢ K.T.Pop-1 12
Ankara Ticari 142 K.T.Pop-2 142
Antalya-1 14% Karaman 10¢
Artvin 14% Kerkiik F-2 120¢
B.T.Pop-1 142 Kirsehir 142
Batum 14% Kisnis Pop 120¢
Burdur 14%® Mardin B.T. 12
Burdur Beykdy 142 Nazilli 120¢
Denizli-1 142 Rize Findikli 1420

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir
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Ilk ¢ikis siireleri ortalamalari
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Kisnis Cesit ve Popiilasyonlari

Sekil 4.1. Kignis ¢esit ve popiilasyonlarinin ortalama ilk ¢ikis siiresi (giin)

Denemede kisnis ¢esit ve popiilasyonlarin ilk ¢ikis siireleri arasinda anlaml
bir fark goriilmektedir (Cizelge 4.1). Ilk ¢imlenme siireleri 8-14 giin arasinda
degismis olup, en erken ¢imlenen ¢esitler Arslan, Giirbiiz, Pel-Mus, Gamze (8.glin),
gec cimlenen popiilasyonlar ise Burdur, Denizli-2, B.T Pop-2, Ankara Ticari, K.T
Pop-2, Hindistan, Denizli-1, Antalya-1, Artvin, Rize Findikli, Batum, Islamabat,
Burdur Beykdy, Kirsehir popiilasyonlari ile Erbaa ¢esididir (14.giin) (Cizelge 4.2).

Kignis g¢esit ve popiilasyonlarin ilk ¢ikis siireleri, diger arastiricilarin sonuglari
ile kiyaslandiginda; Karadogan ve Oral (1994), Kan ve Ipek (2002) ile Gamze, Pel-
Mus, Erbaa ve Kudret-K gesitleriyle ¢alisan Yurum (2012) ve Gamze, Erbaa,
Kudret-K, Giirbiiz ¢esidi ile ¢alisan Sezek (2014)’in bulgularindan daha erken ¢iktig
belirlenmistir. Cikis siireleri arasindaki farkin, ekolojik faktorler ve farkli ekim
zamanlarindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Ayrica arastiricilarin % 50 ¢ikiglar
olduktan sonra c¢ikis tarihi almalar bizim ¢alismamizda ise ilk ¢ikislar goriildiikten

sonra tarih almamizin ¢ikislardaki farkin bir diger nedeni olabilir.

4.2 1k Ciceklenme Siiresi

Denemede kisnis ¢esit ve popiilasyonlarina ait ilk ¢igeklenme siiresi varyans
analiz tablosu Cizelge 4.3, ilk ¢igeklenme siiresi ortalama degerleri ve Duncan
gruplandirmasi Cizelge 4.4, ortalama ilk ¢igceklenme siirelerine ait degerler ise Sekil

4.2 de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Kisnis cesit ve popiilasyonlarinin ¢igeklenme tarihine ait varyans analiz

tablosu
Varyasyon Kaynag Sd Kareler Ort. F
Blok 2 10,4 16
Cesit/Popiilasyon 27 4,9 7,6%*
Hata 54 0,6
Toplam 84

**F degerleri p<0,01 ihtimal sinirinda dnemlidir.

Cizelge 4.4. Kisnis ¢esit ve popiilasyonlarindan elde edilen ilk ¢iceklenme siiresine
ait ortalama degerler ve Duncan gruplari

Cesit/Popiilasyon Ilk Ciceklenme (Giin) | Cesit/Popiilasyon  Ilk Ciceklenme (Giin)

Arslan 27° Denizli-2 29%
Erbaa 27° Erzurum K.T. 27°
Gamze 27° Erzurum B.T 27°
Giirbiiz 27° Hindistan 30?
Kudret-K 27° Islamabad 30°
Pel_Mus 28° K.T.Pop-1 27°
Ankara Ticari 29% K.T.Pop-2 27°
Antalya-1 302 Karaman 27°
Artvin 27° Kerkiik F-2 27°
B.T.Pop-1 27° Kirsehir 29%
Batum 302 Kisnis Pop 27°
Burdur 27° Mardin B.T. 27°
Burdur Beykdy 30? Nazilli 27°
Denizli-1 29% Rize Findikli 302

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasidaki fark onemli degildir

Arastirmada kisnis cesit ve popiilasyonlarin ilk ¢igcek a¢cma siirelerinde
istatistiki olarak anlamli olciide farkliliklar belirlenmistir (Cizelge 4.3). Ilk
ciceklenme stireleri 27-30 giin arasinda degismistir. Pel-Mus 28.giin, Denizli-2,
Ankara Ticari, Denizli-1, Islamabad, Kirsehir 29.giin, Hindistan, Burdur-Beykdy,
Antalya-1, Rize Findikli, Batum 30.giin, diger cesit ve popiilasyonlar ise 27.gilin
ciceklenmistir (Cizelge 4.4). Deneme sonuglari, Jindla et al. (1985) ve Mehta and
Patel (1986)’nin belirttigi gibi kisnis ¢igek agma siiresinin ¢esitlere gore degistigini

gostermistir.
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ilk ¢iceklenme siiresi ortalamalari
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Kisnis Cesit ve Popiilasyonlari

Sekil 4.2. Kignis cesit ve popiilasyonlarinin ortalama ¢igeklenme siiresi (giin)

Denemede kisnis ¢esitleri, tescilli ¢esitlerin (kisnis 6zellikler belgesinde
belirtilen) degerleri ile kiyaslandiginda daha erken c¢igeklenmislerdir. Ayni sekilde
kisnig cesit ve popiilasyonlari, Yurum (2012)’un Gamze, Erbaa, Pelmus, Kudret-K;
Sezek (2014)’in Gamze, Erbaa, Kudret-K, Giirbiiz; Kalkan (2015)’in Gamze,
Kudret-K; Yal¢in (2016)’in Gamze, Erbaa, Kudret-K, Pel-Mus, Giirbiiz ¢esitlerinden

daha erken ciceklenmislerdir. Bu durum ekolojik kosullar, farkli ekim zamanlari ile

Karaman

Kerkik f-2 -

ilk ¢igekler goriildiikten sonra tarih almamizdan kaynaklanmaktadir.

4.3  1lk Olgunlasma Siiresi

Denemede kisnis ¢esit ve popiilasyonlarina ait olgunlasma siiresi varyans
analiz tablosu Cizelge 4.5, olgunlasma ortalama degerleri ve Duncan gruplandirmasi

Cizelge 4.6, ortalama olgunlagsma siirelerine ait degerler ise Sekil 4.3 de

gosterilmistir.
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Cizelge 4.5. Kisnis ¢gesit ve popiilasyonlarinin ilk olgunlasma stiresine ait varyans

analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi Sd Kareler ort. F
Blok 2 23,72 6,6
Cesit/Popiilasyon 27 371,07 103,3**
Hata 54 3,59

Toplam 84

**F degerleri p<0,01 ihtimal sinirinda &nemlidir.
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Cizelge 4.6. Kisnis ¢esit ve popililasyonlarindan elde edilen ilk olgunlagma siiresine
ait ortalama degerler ve Duncan gruplari

Cesit/Popiilasyon Olgunlalslll;a (Giin) Cesit/Popiilasyon Olgunlalslrl:la (Giin)
Arslan 40¢ Denizli-2 662
Erbaa 52¢ Erzurum K.T. 414
Gamze 419 Erzurum B.T 39¢
Giirbiiz 43¢ Hindistan 52¢
Kudret-K 53¢ Islamabad 672
Pel-Mus 672 K.T.Pop-1 40¢
Ankara Ticari 52¢ K.T.Pop-2 414
Antalya-1 63° Karaman 414
Artvin 41d Kerkiik F-2 53¢
B.T.Pop-2 419 Kirsehir 672
Batum 62° Kisnis Pop 419
Burdur 662 Mardin B.T. 42¢
Burdur Beykdy 642> Nazilli 40¢
Denizli-1 62P Rize Findikli 65%

*Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir

Cizelge 4.5’te goriildiigii iizere kisnis popiilasyon ve cesitlerinin olgunlasma
tarihleri istatistiki a¢idan 6nemli bulunmustur (p<0,01). Olgunlasma siiresi 39-67
giin arasinda degismis olup, en erken olgunlasma siiresi Erzurum B.T
popiilasyonunda goriilmiis olup, bunu Nazilli, Arslan, K.T Pop-1 popiilasyonlari
takip etmistir. En ge¢ olgunlasma ise islamabad, Kirsehir popiilasyonlari ile Pel-Mus

cesidinde goriilmiistiir (Cizelge 4.6).
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Kisnis Cesit ve popiilasyonlari
Sekil 4.3. Kisnis ¢esit ve popiilasyonlarinin ortalama ilk olgunlagma siiresi (giin)
degisimi

Konu ile ilgili literatiirde; olgunlasma stiresinin, ¢esit ve popiilasyonlara gore
82,4-129,7 giin arasinda degistigi goriilmektedir (Karadogan ve Oral, 1994; Kan ve
Ipek, 2002; Yurum, 2012; Sezek, 2014; Kalkan, 2015; Yal¢in, 2016). Bu calismada
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kisnis ¢esit ve popiilasyonlarinin olgunlagsma siirelerinin; yazlik ekim yapan Sezek
(2014)y’in Gamze, Erbaa, Kudret-K, Giirbiiz ¢esitleri; Kalkan (2015)’ in Gamze,
Kudret-K ¢esitleri ve Yalgin (2016)’ nin Gamze, Kudret-K, Pel-Mus, Erbaa ve
Giirbiiz gesitlerinden daha kisa siirdiigii belirlenmistir. Ayn1 gesitler ve benzer ekim
zamanma ragmen olgunlagsma siireleri arasindaki farklilik ekolojik kosullar,
yetistirme teknikleri ile ilk olgunlasan tohumlar goriildiikten sonra tarih almamizdan
kaynaklanmis olabilir. Ayrica denemede diger popiilasyonlarda olgunlagsma stiresinin

arastiricilarin - bulgularina gore daha kisa olmasi ge¢ ekim yapilmasindan

kaynaklanmaktadir (Sarer, 2000).

4.4  Bitki Boyu

Denemede kisnis gesit ve popiilasyonlarina ait bitki boyu varyans analiz
tablosu Cizelge 4.7, ortalama bitki boyu degerlerinin ve Duncan gruplandirmasi

Cizelge 4.18, ortalama bitki boyuna ait degerler ise Sekil 4.4 de gosterilmistir.

Cizelge 4.7. Kisnis cesit ve popiilasyonlarina ait bitki boyu varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi Sd Kareler ort. F
Blok 2 1835 18,02
Cesit/Popiilasyon 27 174 1,7**
Hata 54 101

Toplam 84

**F degerleri p<0,01 ihtimal sinirinda 6nemlidir.

Cizelge 4.8. Kisnis ¢esit ve popiilasyonlarinin bitki boyuna ait ortalama degerler ve
Duncan gruplari

Cesit/Popiilasyon Bitki Boyu (cm) Cesit/Popiilasyon Bitki Boyu (cm)
Arslan 53,0%® Denizli-2 58,02
Erbaa 53,2 Erzurum B.T. 4528
Gamze 59,7 Erzurum K.T. 60,22
Giirbiiz 57,8 Hindistan 55,62
Kudret-K 62,82 Islamabad 63,22
Pel-Mus 69,0° K.T.Pop-1 54,6
Ankara Ticari 65,42 K.T.Pop-2 64,62
Antalya-1 56,0 Karaman 40,6°
Artvin 63,32 Kerkiik F-2 40,2°
B.T.Pop-1 51,2 Kirsehir 63,7
Batum 498 Kisnis Pop 60,82
Burdur 53,2 Mardin B.T. 50,6 %
Burdur Beykdy 55,0 Nazilli 46,4
Denizli-1 67,42 Rize Findikl1 61,82

*Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir
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Kisnis cesit ve popiilasyonlarinin bitki boyu degerleri istatistiki agidan 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.7). Bitki boyu degerleri 40,26-69,06 cm arasinda degismistir.
Kisnis de en yiiksek ortalama bitki boyu degeri Pel-Mus c¢esidinde, en diisiik bitki
boyu degeri ise Kerkiik F-2 popiilasyonunda tespit edilmistir (Cizelge 4.8).

Bitki boyu ortalamalari

Bitki Boyu (cm)
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Kisnis Cesit ve Popiilasyolar1
Sekil 4.4. Kisnis ¢esit ve popiilasyonlarinin ortalama bitki boyu degisimi

Denemede kisnis ¢esit ve popiilasyonlarinda ortalama bitki boyu degerleri
Kirier vd., (1997), Mert ve Kiricei, (1998), Avcer vd., (2005)° nin ortalama bitki boyu
degerlerinden diisiik, Kan ve ipek (2002), Arabaci ve Bayram (2005), Kan (2007)’1n
degerlerinden yliksek oldugu tespit edilmistir. Tescilli kisnis ¢esitlerinde bitki boyu
degerleri; Erbaa 89,1 cm, Gamze 66,3 cm, Pel-Mus 90,4 cm ve Kudret-K 83,6 cm,
Giirbliz 83 cm, Arslan 75 cm olarak bildirilmistir (Anonim 2016). Bulgularimiz;
Sezek (2014)’in Gamze, Erbaa, Kudret-K, Giirbiiz; Demir (2015)’in Gamze, Erbaa,
Kudret-K, Pel-Mus; Yal¢in (2016)’in Gamze, Pel-Mus Erbaa, Kudret-K, Giirbiiz
cesitlerine ait sonuclarindan diisiik ¢ikmistir. Bitki boyu Arslan, Glirbiiz, Gamze,
Pel-Mus, Kudret-K, Erbaa ¢esitlerinin (Anonim, 2016) tescil degerlerinden diisiik
cikmistir. Kalkan (2015)’1n Gamze, Kudret-K; Yurum (2012)’un Gamze, Pel-Mus,
Erbaa, Kudret-K, Giirbiiz; Giiciik (2014)’tin Gamze, Pel-Mus, Erbaa, Kudret-K,
Arslan, Giirbiiz gesitlerine ait sonuglar ile benzerlik gostermektedir. Baswana et al.
(1989) tarafindan kislik ekimi yapilan kisnis bitkisinin daha uzun bir vejetasyon
stiresi gegirdigi i¢in daha uzun boylu oldugu, ge¢ ekimlerde ise sicakligin artmasi ile
birlikte bitkinin daha erken generatif doneme gectigi ve dolayisiyla bitki boyunun
kisaldigr belirtilmistir. Arastiricilarinda belirttigi gibi c¢aligmamizda bitki boyu

degerlerinin diisiik ¢ikmasinin sebebi yazlik ekimden olabilir.
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45  Dal Says1

Denemede kisnis ¢esit ve poplilasyonlarinda dal sayisi varyans analiz tablosu
Cizelge 4.9, dal sayisinin ortalama ve Duncan gruplandirmasi Cizelge 4.10, dal

sayisina ait degisimler Sekil 4.5 de verilmistir.

Cizelge 4.9. Kisnis ¢esit ve popiilasyonlarina ait dal sayisi varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynag Sd Kareler ort. F
Blok 2 0,1 0,4
Cesit/Popiilasyon 27 91 27,9%*
Hata 54 0,3

Toplam 84

**F degerleri p<0,01 ihtimal sinirinda dnemlidir.

Cizelge 4.10 Kisnis ¢esit ve popiilasyonlarinin dal sayisina ait ortalama degerler ve
Duncan gruplari

Cesit/Popiilasyon Dal Sayis1 (adet)  Cesit/Popiilasyon Dal Sayisi (adet)
Arslan 5k Denizli-2 92
Erbaa 799 Erzurum K.T. 767
Gamze 6fon Erzurum B.T 3n
Giirbiiz 6o Hindistan geb
Kudret-K 6o Islamabad gave
Pel-Mus geb K.T.Pop-1 gfon
Ankara Ticari gabe K.T.Pop-2 go-e
Antalya-1 gbed Karaman 4i-m
Artvin gbed Kerkiik F-2 7o
B.T.Pop-1 Sk Kirsehir 7t
Batum gbed Kisnis Pop 7o
Burdur Gik Mardin B.T. 4lm
Burdur Beykdy 4Kim Nazilli 4-m
Denizli-1 gabe Rize Findikl 5

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemli degildir

Cizelge 4.9’ de goriildiigli tizere; kisnis cesit ve popiilasyonlar1 arasindaki
ortalama dal sayist degerleri istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Kisnis ortalama
dal sayis1 3-9 adet/bitki arasinda degismistir. En fazla ortalama dal sayis1 Denizli-2
(9 adet) popiilasyonunda, en az ortalama dal sayisi ise Erzurum B.T (3 adet)

popiilasyonunda tespit edilmistir (Cizelge 4.10).
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Kisnis Cesit ve Popiilasyonlari

Sekil 4.5. Kisnis ¢esit ve poplilasyonlarinin ortalama dal sayis1 degisimi

Denemede kisnis ¢esit ve popiilasyonlarinda ortalama dal sayisi degerleri
Kaya vd., (2000), Kan ve Ipek, (2002), Turhan vd (2005), Ozel vd., (2009), Kizil ve
Ipek (2004), Kandemir (2010) ve Tungtiirk (2011) ile benzer degerler gdstermistir.
Tescilli ¢esitleri igeren calismalar ile kiyaslandiginda bulgularimizin; Yurum
(2012)’un Gamze, Erbaa, Kudret-K ¢esitlerinden diistik, Pel-Mus ¢esidinden yiiksek
oldugu saptanmistir. Sezek (2014)’in Gamze, Erbaa, Kudret-K, Giirbiiz; Kalkan
(2015)’in Gamze, Kudret-K; Demir (2015)’in Gamze, Pel-Mus, Erbaa, Kudret-K;
Yal¢in (2016)’nin Gamze, Pel-Mus, Erbaa, Kudret-K, Giirbiiz ve Giiciik (2014)’{in
alt1 tescilli ¢esit degerlerinden yiiksek oldugu belirlenmistir. Arslan ve Glirbiiz
cesitlerinin dal sayis1 tescil degeri denememizdeki bulgulardan; Arslan ¢esidi icin
benzer Giirbiiz ¢esidi i¢in diisiik ¢itkmistir (Anonim 2016). Kaya vd., ( 2000) kisniste
dallanmanin istenen bir 6zellik olup, dal sayisinin fazla olmasmin bitki basina
semsiye ve tohum verimini olumlu etkiledigini belirtmistir. Bu ¢alismada kisnis cesit
ve popiilasyonlarinda dal sayilar1 genelde fazla olmakla birlikte, 6zellikle Pel-Mus

¢esidi ve Denizli-2 populasyonu dal sayis1 bakimindan 6n plana ¢ikmaktadir.
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4.6  Biyolojik Verim

Denemede kisnis gesitlerinde dekara ortalama biyolojik verim varyans analiz

tablosu Cizelge 4.11 de, dekara biyolojik verime ait ortalama ve Duncan

gruplandirmasi Cizelge 4.12 da, ortalama biyolojik verime ait degisimler Sekil 4.6 de

gosterilmigtir.

Cizelge 4.11 Kisnis cesit ve popiilasyonlarina ait biyolojik verim varyans analiz

tablosu
Varyasyon Kaynagi Sd Kareler ort. F
Blok 2 820,6 12,1
Cesit/Popiilasyon 27 22331,6 329,3**
Hata 54 67,8
Toplam 84

**F degerleri p<0,01 ihtimal sinirinda dnemlidir.

Cizelge 4.12. Kisnis cesit ve popiilasyonlarinin dekara biyolojik verime ait ortalama
degerler ve Duncan gruplar

Cesit/Popiilasyon Biyolojik Verim (kg/da) | Cesit/Popiilasyon Biyolojik Verim (kg/da)
Arslan 108,51 Denizli-2 186,1°
Erbaa 128,8" Erzurum B.T 107,71
Gamze 168,49 Erzurum K.T. 343,72
Giirbiiz 72,0'm Hindistan 79,4Km
Kudret-K 210,1¢ Islamabad 216,6¢
Pel-Mus 321,8° K.T.Pop-1 95,1k
Ankara Ticari 128,1" K.T.Pop-2 113,3N
Antalya-1 239,9¢ Karaman 41,6"
Artvin 246,79 Kerkiik F-2 88,74
B.T.Pop-1 83,6Km Kirsehir 161,49
Batum 273,7° Kisnis Pop 113,2n
Burdur 286,5¢ Mardin B.T. 67,9m
Burdur Beykoy 238,0¢ Nazilli 72,0'm
Denizli-1 277,2° Rize Findikli 203,8°

*Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir

Cizelge 4.11°de goriildiigii tizere kisnis popiilasyon ve gesitlerinin biyolojik

verim degerleri istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Biyolojik verim degerleri

41,59-343,75 kg/da arasinda degismistir. Biyolojik verimde en yiiksek deger

Erzurum K.T (343 kg/da) popiilasyonundan, en diisiik deger ise Karaman (41,59

kg/da) popiilasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.12).
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Kisnis Cesit ve Popiilasyonlari

Sekil 4.6. Kisnis ¢esit ve popiilasyonlarinin ortalama biyolojik verimin degisimi
(kg/da)

Denemede kisnis ¢esit ve popiilasyonlarina ait ortalama biyolojik verim
degerlerinin Arabaci ve Bayram (2005), Giimiiscii vd., (2006), Kandemir (2010),
Yamanol (1996) ve Kaya vd., (2000)’nin degerlerinden diisiik oldugu saptanmaistir.
Denemede elde edilen biyolojik verim degerlerinin; 403,9 kg/da ile Arslan ve 342,1
kg/da ile Giirbiiz ¢esitlerinden elde edilen degerlerden diisiik oldugu belirlenmistir
(Anonim, 2016). Tescilli kisnis ¢esitlerine ait biyolojik verim degerlerimiz Gok
(2011)’lin biyolojik verim degerinden yiiksek, Giiclik (2014) ile Yal¢in (2016)’1n
degerlerinden diisiiktiir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglarin diisiik olmasinin nedenti,
Kaya vd. (2000)’ninde belirtikleri gibi yazlik ekimlerin vejetatif bliylime siiresinin

kisa olmasindan kaynaklanmaktadir.
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4.7  Hasat indeksi

Denemede kisnis ¢esit ve popiilasyonlarinda ortalama hasat indeksi varyans
analiz tablosu Cizelge 4.13, hasat indeksi ortalama ve Duncan gruplandirmasi

Cizelge 4.14, hasat indeksine ait degisimler Sekil 4.7 de gosterilmistir.

Cizelge 4.13. Kisnis ¢esit ve popiilasyonlarina ait hasat indeksi varyans analiz

tablosu
Varyasyon Kaynag Sd Kareler ort. F
Blok 2 27,5 8,03
Cesit/Popiilasyon 27 340,8 99,23**
Hata 54 34
Toplam 84

**F degerleri p<0,01 ihtimal sinirinda 6nemlidir.

Cizelge 4.14. Kisnis ¢esit ve popiilasyonlarinin hasat indeksine ait Ortalama (%) ve
Duncan gruplar

Cesit/Popiilasyon Hasat indeksi (%6) | Cesit/Popiilasyon Hasat indeksi (%)
Arslan 20,00 K Denizli-2 27,007
Erbaa 33,00 Erzurum B.T 60,002
Gamze 28,33°' Erzurum K.T. 21,33
Giirbiiz 26,33 Hindistan 17,004
Kudret-K 25,00¢ Islamabad 11,33m
Pel-Mus 12,66 ' K.T.Pop-1 30,00 %f
Ankara Ticari 26,33 K.T.Pop-2 27,33¢foh
Antalya-1 12,66 ! Karaman 32,334
Artvin 18,66 Kerkiik F-2 25,008
B.T.Pop-1 36,00 b¢ Kirsehir 39,00°
Batum 6,331 Kisnis Pop 25,008
Burdur 20,33 Mardin B.T. 24,00 ™
Burdur Beykoy 20,00 K Nazilli 31,00 %
Denizli-1 19,00 i Rize Findikli 8,66™

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemli degildir

Denemede elde edilen sonuglar incelendiginde kisnis popiilasyon ve
cesitlerinin hasat indeksi istatistiki agidan onemli bulunmustur (Cizelge 4.13). Kisnis
poplilasyon ve g¢esitlerinin hasat indeksi %6,33-60 arasinda bulunmustur. Hasat
indeks degeri en yiiksek %60 ile Erzurum B.T popiilasyonunda bulunurken, bunu
Kirsehir, B.T Pop-1, Erbaa popiilasyonlar1 takip etmistir. En diisiik deger ise %6,33
ile Batum popiilasyonunda tespit edilmistir. (Cizelge 4.14).
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Kisnis Cesit ve Popiilasyonlari

Sekil 4.7. Kisnis cesit ve popiilasyonlarinin ortalama hasat indeksi

Denemede kisnis c¢esit ve popiilasyonlarina ait ortalama hasat indeksi
degerleri, yazlik ekim yapilan Giirbiiz ve Arslan ¢esitleri ile ¢alisan Gok (2011)’lin
bulgularindan diisiik, kislik ekim yapilan Arslan, Giirbiiz, Kudret-K, Erbaa, Gamze
cesitleri ile calisan Giiciik (2014)lin bulgularindan yiiksek oldugu saptanmustir.
Karadogan ve Oral, (1994) kisnis ¢esitleri arasindaki hasat indeksi farkliliginin
bitkilerin genetik yapisindan kaynaklandigini bildirmislerdir. Caligmamizdaki hasat
indeksi degerlerinin diger arastiricilarin bulgulari ile farkli olmasinin bir diger nedeni

de farkli ekim zamanlar1 ve iklim sartlarinin etkisi olabilir.

4.8  Bin Tane Agirh@

Denemede kisnis ¢esit ve popiilasyonlarinda ortalama bin tane agirhig:
varyans analiz tablosu Cizelge 4.15 de, bin tane agirlig1 ortalamalar1 ve Duncan

gruplandirmas1 Cizelge 4.16 de, bin tane agirligina ait degisimler Sekil 4.8 de

gosterilmistir.

Cizelge 4.15. Kisnis cesit ve popiilasyonlarina ait bin tane agirhigi varyans analiz

tablosu
Varyasyon Kaynagi Sd Kareler ort. F
Blok 2 0,2 0,2
Cesit/Popiilasyon 27 26,9 29,4**
Hata 54 0,9
Toplam 84

**F degerleri p<0,01 ihtimal sinirinda &nemlidir.
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Cizelge 4.16. Kisnis ¢esit ve popiilasyonlarinin bin tane agirligina ait ortalama
degerler ve Duncan gruplari

Cesit/Popiilasyon Bin Tarz;)Aglrhgl Cesit/Popiilasyon Bin Tarz;)Aglrllgl
Arslan 16,582 Denizli-2 6,36Km
Erbaa 9,5499 Erzurum B.T 13,35°
Gamze 10,95¢ Erzurum K.T. 6,23Km
Giirbiiz 9,5349 Hindistan 5,14™
Kudret-K 8,02 Islamabad 8,3691
Pel-Mus 7,77k K.T.Pop-1 10,24%f
Ankara Ticari 7,30" K.T.Pop-2 10,81
Antalya-1 7,121 Karaman 12,38b¢
Artvin 7,27+ Kerkiik F-2 12,29bc
B.T.Pop-1 15,712 Kirsehir 7,37+
Batum 6,48KIm Kisnis Pop 10,18¢%f
Burdur 5,56'm Mardin B.T. 9,13
Burdur Beykdy 6,19Km Nazilli 10,34¢%f
Denizli-1 5,80m Rize Findikli 6,37km

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemli degildir

Cizelge 4.15°de gorildiigii lizere; kisnis ¢esit ve popiilasyonlarinin ortalama
bin tane agirlig1 degerleri istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Bin tane agirligi
degerleri 5,14-16,58 g arasinda degismistir. Kisnis c¢esit ve popiilasyonlarinda
ortalama bin tane agirliginda en yiiksek degere Arslan ¢esidinde, en diisiik degere ise

Hindistan popiilasyonunda ulasiimistir. (Cizelge 4.16).

Bin Tane Agirlig1 Ortalamalari
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Kisnis Cesit ve Popiilasyonlari

Sekil 4.8. Kisnis ¢esit ve popiilasyonlarinin ortalama bin tane agirligi degisimi

Denemede kisnis cesit ve poplilasyonlara ait ortalama bin tane agirligi
degerleri, Karadogan ve Oral (1994), Kaya vd. (2000), Kan ve Ipek (2002), Kizil ve
Ipek (2004), Arabaci ve Bayram (2005) ile uyum igerisindendir. Calismamiza ait bin
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tane agirligt degerleri ayni ¢esitlerle c¢alisan diger arastiricilarin bulgular: ile
kiyaslandiginda; Arslan ve Giirbiiz ¢esitleri ile ¢alisan Tungtiirk (2006) ve Gok
(2011)’iin ortalama bin tane agirh@r degerlerinden yiiksektir. Kudret-K, Pel-Mus,
Gamze ve Erbaa ¢esitleri ile ¢alisan Yurum (2012) ve Demir (2015)’in degerleriyle
benzerlik gostermistir. Kudret-K, Gamze ile calisan Kalkan (2015)’dan yliksek,
Gilrbliz, Kudret-K, Gamze ve Erbaa g¢esitleriyle calisan Sezek (2014)’in
degerlerinden yiiksek bulunmustur. Arslan, Giirbiiz, Kudret-K, Pel-Mus, Gamze,
Erbaa gesitleriyle ¢alisan Giictik (2014)’tin Kudret-K, Gamze, Pel-Mus, Erbaa
cesitlerinden diisiik, Arslan ve Giirbiiz cesitlerinden yiliksek bin tane agirligi elde
edilmistir. Bulgularimizdan Pel-Mus ¢esidinin tescil degeriyle benzer, Erbaa, Gamze,
Kudret-K, Arslan ve Giirbiiz cesitlerinin ise tescil degerinden yiiksek oldugu
saptanmistir (Anonim, 2016). Arslan ¢esidi, B.T Pop-1 ve Erzurum B.T
popiilasyonlart diger arastiricilarin ortalama bin tane agirligr degerlerinden yiiksek
¢ikmistir. Erken ekimlerde semsiye sayisinin fazla olmasi tohumlarin ciliz ve bin
tane agirligimi diisiirmekte, ayrica tohum olgunlasma déneminde nisbi nem oraninin
yiiksek olmasi tohumlarin olgunlagsmasini olumsuz etkilemektedir (Navata et al.
1995). Bulgularimizda bin tane agirliginin diger arastirmacilarin bulgularindan

yiiksek ¢ikmasi, 6zellikle yazlik (geg) ekimden kaynaklanabilir.

49 Tohum Verimi

Denemede Kisnis gesit ve popiilasyonlarindan elde edilen dekara ortalama
tohum verimi varyans analiz tablosu Cizelge 4.17’te, tohum verimine ait ortalamalar
ve Duncan gruplandirmasi1 Cizelge 4.18°de, dekara ortalama tohum verimine ait

degisimler ise Sekil 4.7 de verilmistir.

Cizelge 4.17. Kisnis ¢esit ve popiilasyonlarina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynag Sd Kareler ort. F
Blok 2 71,224 41,9
Cesit/Popiilasyon 27 884,03 520,2**
Hata 54 1,699

Toplam 84

**F degerleri p<0,01 ihtimal sinirinda énemlidir.
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Cizelge 4.18. Kisnis ¢esit ve popiilasyonlarinin tohum verimine ait ortalama degerler
ve Duncan gruplari

Cesit/Popiilasyon Tohum Verimi (kg/da) | Cesit/Popiilasyon Tohum Verimi (kg/da)

Arslan 21,59 Denizli-2 50,31¢%
Erbaa 42,519 Erzurum B.T 64,67b
Gamze 47,61 Erzurum K.T. 73,42a
Giirbiiz 19,434 Hindistan 13,28™
Kudret-K 51,98¢ Islamabad 22,44i
Pel-Mus 40,779 K.T.Pop-1 28,711
Ankara Ticari 33,87" K.T.Pop-2 31,02™
Antalya-1 30,98h1 Karaman 13,37
Artvin 45,977 Kerkiik F-2 22,141
B.T.Pop-1 30,031 Kirsehir 63,16b
Batum 17,23 Kisnis Pop 28,511
Burdur 59,06¢ Mardin B.T. 16,48'm
Burdur Beykdy 47,33¢ Nazilli 22,291
Denizli-1 52,66d Rize Findikli 17,52!

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir

Aragtirmada elde edilen sonuclar incelendiginde; kisnis popiilasyon ve
cesitlerinin dekara tohum verimi yoniinden aralarindaki farkliliklar istatistiki agidan
onemli bulunmustur (Cizelge 4.17). Kisnis tohum verimleri 13,28 kg/da ile 73,42
kg/da arasinda degismistir. En yiiksek tohum verimi Erzurum K.T. popiilasyonundan

en diisiik tohum verimi ise Hindistan popiilasyonunda belirlendi (Cizelge 4.18).

Tohum Verimi Ortalamalari
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Kisnis Cesit ve Popiilasyonlari

Sekil 4.9 Kisnis cesit ve popiilasyonlarinin ortalama tohum verimi degisimi
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Kisnis ¢esit ve poplilasyonlarina ait ortalama tohum verimi Giimiis¢ii vd.
(2007), Kan ve Ipek (2002), Kizil ve ipek (2004), Kaya vd., (2000), Avci vd., (2005),
Arabaci ve Bayram (2005), Kan (2007), Tungtiirk (2008), Uzun vd., (2010) ve Gok
(2011)’iin bulgularindan disiik ¢ikmustir. Bu ¢alismanin gesitlerinin tohum verimi;
tescil degerlerinden yiiksek ¢ikarken (Anonim, 2016), Yurum (2012), Demir (2015),
Giciik (2014), Sezek (2014), Kalkan (2015) ve Yal¢in (2016)’1n degerlerinden diisiik
cikmustir.

Tescilli ¢esitler igerisinden Gamze ¢esidinden dal sayis1 ve bin tane
agirligina paralel olarak en yiiksek tohum verimi alinmistir. Arslan ¢esidinin bin tane
agirligr diger ¢esit ve popiilasyonlardan yiiksek olmasina ragmen, tohum veriminde
diisiik kalmis, Erzurum K. T popiilasyonu ise diisiik ortalama bin tane agirligina sahip
olmasina karsin, ortalama dal sayisinin fazlaligi ve oOzellikle Erzurum ekolojik
kosullarmin Bolu ili ile benzerligi sebebiyle en yilksek verimi vermistir.
Bulgularimizin tiim arastiricilarin verilerinden diisiikk ¢ikmasinin sebebinin ekim
zamani farkliligindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Nitekim Sezek (2014) ile
Moosavi et al. (2012)’ i farkli ekim zamanlarinin ortalama tohum verimi agisindan
onemli oldugunu, tohum veriminin ekim zamaninin gecikmesi ile azaldigini

bildirmislerdir.

410 Ham Yag Oram

Arastirmada kisnis ¢esit ve popiilasyonlarinda ham yag varyans analiz tablosu
Cizelge 4.19, ham yag ortalamalar1 ve Duncan gruplandirmasi Cizelge 4.20, ham

yaga ait degisimler Sekil 4.10 de gosterilmistir.

Cizelge 4.19 Kisnis gesit Ve popiilasyonlarina ait ham yag varyans analiz tablosu (%)

Varyasyon Kaynag Sd Kareler ort. F
Blok 2 1,6 14
Cesit/Popiilasyon 27 140,3 126,1**
Hata 54 11

Toplam 84

**F degerleri p<0,01 ihtimal sinirinda 6nemlidir.
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Cizelge 4.20. Kisnis ¢esit ve popiilasyonlarinin Ham yag degerine ait ortalama
degerler ve Duncan gruplari (%)

Cesit/Popiilasyon Ham Yag (%) | Cesit/Popiilasyon Ham Yag (%)
Arslan 1,63 Denizli-2 10,06"
Erbaa 2,33k Erzurum B.T 9,70"
Gamze 19,36° Erzurum K.T. 16,83%
Giirbiiz 21,33° Hindistan 17,10¢
Kudret-K 3,80% Islamabad 3,26
Pel-Mus 7,631 K.T.Pop-1 3,56k
Ankara Ticari 3,10% K.T.Pop-2 10,53M
Antalya-1 19,06° Karaman 20,10
Artvin 2,76% Kerkiik F-2 15,06
B.T.Pop-1 7,361 Kirsehir 19,46°¢
Batum 24,262 Kisnis Pop 12,109
Burdur 7,83 Mardin B.T. 13,93f
Burdur Beykdy 8,23 Nazilli 11,50M
Denizli-1 15,20 Rize Findikli 2,60

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemli degildir

Arastirmada elde edilen sonuglar incelendiginde kisnis popiilasyon ve
cesitlerinin ham yag orani istatistiki acidan 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.19). Bu
aragtirmada ham yag ortalama degerleri %1,63-24,26 arasinda degismistir. En
yiikksek ham yag oran1 %24,26 ile Batum popiilasyonunda, en diisiik ham yag orani

ise %1,63 ile Arslan ¢esidinde tespit edilmistir (Cizelge 4.20) .

Ham Yag Orani Ortalamalar1

Kisnis Cesit ve Popiilasyon

Sekil 4.10. Kisnis ¢esit ve popiilasyonlarinin ham yag orani (%)
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Konu ile ilgili literatiirler incelendiginde Yurum (2012) ve Demir (2015)’in
calismis oldugu Pel-Mus, Kudret-K ve Erbaa ¢esitlerinden diisiik, Gamze ¢esidinden
yiiksek ham yag degerleri tespit edilmistir. Deneme sonuglarin arastiricilarin
bulgularindan farklilik gostermesinin nedeni, ekolojik kosullar ve yetistirme

teknikleri farkliliklarindan kaynaklandig: diistintilmektedir.
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4.11 Ugucu Yag Oram

Arastirmada kisnis ¢esit ve popiilasyonlarinda ortalama ugucu yag orani

varyans analiz tablosu Cizelge 4.21, ucucu yag orami ortalama ve Duncan

gruplandirmas1 Cizelge 4.22, ugucu yag oranma ait degisimler Sekil 4.11°de

gosterilmigtir.

Cizelge 4.21. Kisnis ¢esit ve popiilasyonlarina ait ugucu yag orani varyans analiz

tablosu
Varyasyon Kaynagi Sd Kareler ort. F
Blok 2 0,06 1,6
Cesit/Popiilasyon 27 0,16 4,4**
Hata 54 0,03
Toplam 84

**F degerleri p<0,01 ihtimal sinirinda 6nemlidir.

Cizelge 4.22. Kisnis ¢esit ve popiilasyonlarinin ugucu yag oranina ait ortalama
degerler ve Duncan gruplari

Cesit/Popiilasyon Ucucu Yag (%) | Cegsit/Popiilasyon Ucucu Yag (%)
Arslan 0,57™ Denizli-2 0,73%h
Erbaa 0,73%" Erzurum B.T 0,908
Gamze 0,969 Erzurum K.T. 0,608
Giirbiiz 0,80¢" Hindistan 1,03%¢
Kudret-K 0,9629 Islamabad 1,102d
Pel-Mus 1,03%¢ K.T.Pop-1 1,002
Ankara Ticari 0,33 K.T.Pop-2 1,332
Antalya-1 1,232 Karaman 1,13abe
Artvin 1,132¢ Kerkiik F-2 0,70¢"
B.T.Pop-1 0,80ch Kirsehir 1,102d
Batum 0,900 Kisnis Pop 0,73¢h
Burdur 0,708" Mardin B.T. 0,80°"
Burdur Beykdy 1,202 Nazilli 0,63™
Denizli-1 0,900 Rize Findikli 1,13abe

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir

Cizelge 4.21°da goriilecegi iizere kisnis popiilasyon ve cesitlerinin ugucu yag

orani istatistiki agidan dnemli bulunmustur. Ugucu yag oranlart %0,33-1,33 arasinda

bulunmustur. En yiiksek ugucu yag oran1 K.T. Pop-2, en diisiik ugucu yag orani ise

Ankara ticari popiilasyondan elde edilmistir (Cizelge 4.22).
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Ugucu Yag Orani Ortalama

Ucucu Yag Orani (%)
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Kisnis Cesit ve Popiilasyonu
Sekil 4.11. Kisnis ¢esit ve popiilasyonlarinin ugucu yag orani (%)

Denemenin kisnis g¢esit ve popiilasyonlarmin ortalama ugucu yag oranlari,
Kaya vd., (2000), Kan ve Ipek (2002), Kizil ve ipek (2004), Arabaci ve Bayram
(2005), Giimiiscii vd., (2006), Ozel vd., (2009), Gk (2011), Yurum (2012), Giiciik
(2014), Yalgmn (2016), Kalkan (2015), Sezek (2014)’in degerlerinden ve Anonim
(2016) ¢esitlerin tescil degerlerinden yiiksek ¢ikmistir. Tiirk Gida Kodeksi Baharat
tebligine gore kisniste 0giitlilmemis baharatin ugucu yag oraninin 0,4 ml/100g’dan az
olmamasi istenmektedir (Anonim, 2013). Avrupa farmokopesine gore kignis ugucu
yag1 degerinin Hint kokenli olanlarda %0,2, Rusya kokenli olanlarda ise %0,8-1 ve
%0,5’den az olmamas: istenmektedir (Wagner et al., 1984). Bu 6zelliklerin 151831nda
Ankara Ticari popiilasyonu haricinde standartlarin altinda kalan ¢esit ve popiilasyon
bulunmamaktadir. Ulkemizde diger umbellifera familyasina ait bitkiler ile yapilan
caligmalarda ekim zamanlarinin ugucu yag oranlar lizerinde 6nemli bir etkiye sahip

olmadigr arastirmacilar tarafindan bildirilmistir (Arslan vd., 1987; Bayram 1992).

4.12 Ucucu Yag Bilesenleri
Kisnis c¢esit ve popllasyonlarmin ucucu yag bilesenlerinden, linalool,

camphor, y-terpinene, p-cymene, B-pinene toplam bes bilesenin degerleri toplu

olarak Cizelge 4.23’de verilmistir.
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Cizelge 4.23 Kisnis cesit ve popiilasyonlarinin ugucu yag bilesenleri degerleri.

Kisnis Cesit/ Bilesenler

Popiilasyonlar1 linalool camphor y-terpinene p-cymene B-pinene Toplam
Gelig siiresi (dk) 23,82 26,13 21,45 20,62 18,67

Arslan 67,67 7,62 0,04 0,12 0,14 75,59
Erbaa 82,04 1,77 0,22 0,29 0,61 84,93
Gamze 81,86 5,61 0,15 0,19 0,09 87,90
Giirbiiz 32,00 1,36 8,92 5,33 5,38 52,99
Kudret-K 56,30 1,71 8,46 8,93 2,27 77,67
Pel-Mus 45,80 2,47 13,8 15,77 2,51 80,35
Ankara Ticari 80,28 0,38 0,91 0,79 0,94 83,30
Antalya-1 86,03 6,16 0,09 0,13 0,20 92,61
Artvin 81,22 5,62 1,36 2,55 0,44 91,19
B.T.Pop-1 77,85 3,98 0,11 0,10 0,21 82,25
Batum 82,96 0,45 0,31 0,29 0,39 84,40
Burdur 76,49 0,45 0,28 0,37 0,84 78,43
Burdur Beykoy 85,22 0,13 0,30 0,20 0,30 86,15
Denizli-1 66,90 0,19 0,31 0,43 1,50 69,33
Denizli-2 78,25 2,05 0,13 0,27 1,03 81,73
Erzurum B.T 69,67 0,89 8,06 9,27 1,85 89,74
Erzurum K.T. 83,15 2,50 0,22 0,26 0,43 86,56
Hindistan 87,43 0,27 0,36 0,63 0,40 89,09
Islamabad 73,86 0,57 1,44 0,90 0,67 77,44
K.T.Pop-1 73,77 3,34 0,18 0,27 1,09 78,65
K.T.Pop-2 76,12 3,69 3,00 1,04 0,50 84,35
Karaman 81,95 2,34 0,43 0,95 0,50 86,17
Kerkiik F-2 78,37 2,64 0,65 0,57 0,43 82,66
Kirsehir 84,77 6,67 0,12 0,15 0,13 91,84
Kisnis Pop 78,02 1,81 0,17 0,19 0,21 80,40
Mardin B.T. 69,28 0,40 0,19 0,19 0,33 70,39
Nazilli 83,73 2,71 0,53 0,46 0,52 87,95
Rize Findikli 80,11 0,31 0,16 0,16 0,46 81,20

Avrupa farmokopesine gore kisnis ucucu yagi bilesenleriden, Linalool orani
%50-70 arasinda olup, az miktarda geraniol, geranly acetate, borneol ve citronellol
icerir. Terpen hidrokarbonlari ise (B-pinen, y-terpinen, ve Myrcene) yaklasik olarak

ugucu yag bilesenlerinin %20’sini olusturur (Wagner et al., 1984).

4.12.1 Linalool Ucucu Yag Bileseni

Geleneksel tipta yaygin olarak kullanilan Linalool bir monoterpen bilesik
olup yogun olarak Lamiaceae, Lauraceae, Rutacea familyasindaki bitkilerden
ekstrakte edilmektedir (Re et al., 2000; Lapczynski et al., 2008). Linalool bileseni,
antioksidan, antitimoral, antimikrobiyal ve antienflamatuar 6zellikleri kapsayan ¢ok
sayida biyolojik aktivitelere sahip bircok tibbi ve aromatik bitkilerin ugucu
yaglarinda bulunmaktadir (Tepe B vd., 2004; Pattnaik S. et al., 1997; Mitic-Culafic

D. et al, 2009). Ayrica, linalool merkezi sinir sistemi hiicreleri tizerinde

42



eksitabiliteyi inhibe ederek ndron hasarini engellediginden farmakoterapik madde
olarak da kullanilmaktadir (Leal-Cardoso et al., 2010). Celik vd., (2002) linalool
bileseninin kobay beyin dokusunda lipit peroksidasyonunu azaltici etkiye sahip

oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 4.24 Kisnis ¢esit ve popiilasyonlarina ait linalool bileseni varyans analiz

tablosu
Varyasyon Kaynagi Sd Kareler ort. F
Blok 2 0,04 1,3
Cesit/Popiilasyon 27 466,3 13192,0**
Hata 54 0,03

Toplam 84

**F degerleri p<0,01 ihtimal sinirinda énemlidir.

Arastirmada kisnis cesit ve popiilasyonlarinda linalool ugucu yag bileseni
varyans analiz tablosu Cizelge 4.24, linalool ugucu yag bileseni ortalama ve Duncan
gruplandirmast Cizelge 4.25, linalool ugucu yag bilesenine ait degisimler Sekil 4.12
de gosterilmistir. Kisnis ¢esit ve popiilasyonlarindan Gamze ¢esidi disinda Avrupa
farmokopelerinde belirtilen degerler arasinda linalool degerlerine sahiptir (Cizelge

4.25).

Cizelge 4.25. Kisnis ¢esit ve popiilasyonlarinin linalool bileseni degerlerine ait
ortalama degerler ve Duncan gruplar1 (%)

Cesit/Popiilasyon Linalool (%0) Cesit/Popiilasyon Linalool (%0)
Arslan 67,67" Denizli-2 78,25™
Erbaa 82,049 Erzurum B.T 69,675
Gamze 81,86 Erzurum K.T. 83,15¢
Giirbiiz 32,007 Hindistan 87,432
Kudret-K 56,30Y Islamabad 73,86"
Pel-Mus 45,80Y K.T.Pop-1 13,77°
Ankara Ticari 80,28 K.T.Pop-2 76,12°
Antalya-1 86,03° Karaman 81,95"
Artvin 81,22 Kerkiik F-2 78,37
B.T.Pop-1 77,85° Kirsehir 84,77¢
Batum 82,96f Kisnis Pop 78,02m
Burdur 76,49° Mardin B.T. 69,28t
Burdur Beykdy 85,22¢ Nazilli 83,73¢
Denizli-1 66,901 Rize Findikli 80,11k

*Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir
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Cizelge 4.24 de gorildigl tizere; kignis ¢esit ve popiilasyonlarinin linalool
degerleri istatistiki agidan p<0,01 seviyesinde dnemli bulunmustur. Calismada kisnis
cesit ve popiilasyonlarinda linalool degerleri %32-87,43 arasinda oldugu tespit
edilmistir. En yiiksek deger Hindistan popiilasyonundan elde edilmis olup, bunu
Antalya-1, Burdur-Beykdy, Kirsehir popiilasyonlari takip etmistir. En diisiik degerler
ise Giirbiiz, Pel-Mus, Kudret-K ¢esitlerinde tespit edilmistir (Cizelge 4.25).

Linalool Orani ortalamasi
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Kisnis Cesit ve Poptilasyonlari

Sekil 4.12. Kisnis cesit ve popiilasyonlarinin linalool bileseni degeri (%)

Denemenin kisnis ¢esit ve popiilasyonlarinin ugucu yaginin ortalama linalool
degerleri; Dogan vd., (1984), Diederichsen (1996), Kaya vd., (2000), Iscan vd.,
(2004) ve Ozel vd., (2010)’in degerleri ile uyum igerisindedir.

Kisnis ¢esitlerinin linalool degerleri, Gok (2011)’iin Arslan ve Giirbiiz
gesitlerinden, Yurum (2012)’un Erbaa, Kudret-K, Pel-Mus ¢esitlerinden diisiik,
Gamze ¢esidinden yiiksek ¢ikmustir. Kislik yapilan ¢alismalarda Inan vd., (2014) nin
Gamze, Giirbiiz, Arslan, Pel-Mus, Kudret-K, Erbaa ¢esitlerinden diisiik, Giiciik
(2014)’tin Arslan gesidiyle benzer, Kudret-K, Pel-Mus, Giirbiiz gesitlerinden disiik,
Erbaa ve Gamze cesitlerinden yiiksek c¢ikmistir. Bu farkliligin Clark and Menary
(1982)’in de bildirdigi iizere, ugucu yag bilesenlerinin sentezlenmesinde 6nemli rolil
olan yagis ve nisbi nemin, tohumlarin olgunlasma donemlerindeki farkliliklardan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Nitekim 2015 yili Agustos (11,6 kg/m?) ve Eyliil
(32,7 kg/m?) aylarinda fazla yagis olmustur.
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4.12.2 Camphor Ucucu Yag Bileseni

Arastirmada kisnis ¢esit ve popiilasyonlarinda camphor ugucu yag bileseni
varyans analiz tablosu Cizelge 4.26, camphor ugucu yag bileseni ortalama degeri ve
Duncan gruplandirmasi1 Cizelge 4.27, camphor ugucu yag bilesenine ait degisimler

Sekil 4.13 de verilmistir.

Cizelge 4.26. Kisnis ¢esit ve popiilasyonlarina ait camphor ugucu yag bileseni
varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi Sd Kareler ort. F
Blok 2 0,5
Cesit/Popiilasyon 27 14,2 140176,1**
Hata 54

Toplam 84

**F degerleri p<0,01 ihtimal sinirinda 6nemlidir.

Cizelge 4.27. Kisnis ¢esit ve popiilasyonlarinin Camphor ugucu yag degerine ait
ortalama degerler ve Duncan gruplari

Cesit/Popiilasyon Camphor (%) Cesit/Popiilasyon Camphor (%)
Arslan 7,622 Denizli-2 2,05%
Erbaa 1,77m Erzurum B.T 0,89°
Gamze 5,61¢ Erzurum K.T. 2,50!
Giirbiiz 1,36° Hindistan 0,27"
Kudret-K 1,71" Islamabad 0,57°
Pel-Mus 2,47 K.T.Pop-1 3,34f
Ankara Ticari 0,38° K.T.Pop-2 3,69¢
Antalya-1 6,16° Karaman 2,341
Artvin 5,62¢ Kerkiik F-2 2,641
B.T.Pop-1 3,98¢ Kirsehir 6,67°
Batum 0,45 Kisnis Pop 1,81
Burdur 0,45 Mardin B.T. 0,40°
Burdur Beykoy 0,13" Nazilli 2,719
Denizli-1 0,19t Rize Findikli 0,31t

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir

Arastirmada elde edilen sonuglar incelendiginde kisnis c¢esit ve
poplilasyonlarinin camphor ugucu yag bileseni istatistiki acidan 6énemli bulunmustur
(Cizelge 4.26). Kisnis c¢esit ve popilasyonlarinin camphor degeri %0,13-7,62
arasinda degismistir. En yiiksek camphor degeri Arslan tespit edilirken, bunu
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Kirsehir, Antalaya-1 ve Artvin popiilasyonlar: takip etmistir. En diigsiik camphor
degeri Burdur Beykdy popiilasyonunda saptanmis olup, bunu Denizli-1, Hindistan,
Rize-Findikli popiilasyonlari takip etmistir (Cizelge 4.27).

Camphor Oran1 Ortalamast
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Kisnis Cesit ve Popiilasyonlari

Sekil 4.13. Kisnis ¢esit ve popiilasyonlarinin ugucu yagmin camphor degeri (%)

Denemedeki kisnis ¢esit ve popiilasyonlarin ortalama camphor orani, Iscan
vd., (2004) ve Ozel vd., (2010)’nin degerleriyle uyum icindedir. Gok (2011)’iin
Arslan ¢esidinden fazla, Giirbiliz ¢esidinden diisiik, Yurum (2012)’un Erbaa ve Pel-
Mus cesitleriyle benzer, Gamze ve Kudret-K cesitlerinden yiiksek, Inan vd.,
(2014)’nin Arslan ve Gamze ¢esidinden yiiksek, Giirbiiz, Erbaa, Kudret-K, Pel-Mus
¢esidinden diisiik camphor orani tespit edilmistir. Ayrica Artvin, Antalya-1, Kirsehir
popiilasyonlarinin  camphor degerleri diger arastiricilarin  ortalama camphor
degerlerinden yiiksek ¢ikmistir. Farkliliklarin tohum olgunlasma doneminde degisen

yagis ve nisbi nemden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

4.12.3 Y-Terpinene Ugucu Yag Bileseni

Aragtirmada kisnis ¢esit ve popiilasyonlarinda ¥-terpinene ugucu yag bileseni
varyans analiz tablosu Cizelge 4.28, ¥-terpinene ugucu yag bileseni ortalamalar1 ve

Duncan gruplandirmasi Cizelge 4.29, ¥-terpinene ugucu yag bilesenine ait degerler

Sekil 4.14 de verilmistir.
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Cizelge 4.28. Kisnis ¢esit ve popiilasyonlarina ait ¥-terpinene ugucu yag bileseni
varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi Sd Kareler ort. F
Blok 2 0,001 9
Cesit/Popiilasyon 27 36,6 470625,5*%*
Hata 54

Toplam 84

**F degerleri p<0,01 ihtimal sinirinda 6nemlidir.

Cizelge 4.29. Kisnis cesit ve popiilasyonlarinin ugucu yag bilesenine ait ortalama
degerler ve Duncan gruplari (%)

Cesit/Popiilasyon Y-terpinene (%0) Cesit/Popiilasyon Y-terpinene (%)
Arslan 0,04 Denizli-2 0,13"
Erbaa 0,22™ Erzurum B.T 8,06¢
Gamze 0,15°P Erzurum K. T. 0,22m
Giirbiiz 8,92° Hindistan 0,361
Kudret-K 8,46° Islamabad 1,44¢
Pel-Mus 13,802 K.T.Pop-1 0,18
Ankara Ticari 0,919 K.T.Pop-2 3,00¢
Antalya-1 0,09¢ Karaman 0,43
Artvin 1,36f Kerkiik F-2 0,65"
B.T.Pop-1 0,11° Kirsehir 0,127
Batum 0,31k Kisnis Pop 0,17°8
Burdur 0,28 Mardin B.T. 0,19"
Burdur Beykoy 0,30k Nazilli 0,53
Denizli-1 0,31% Rize Findikl1 0,16%

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir

Deneme sonuglarinda goriildiigii tizere; kisnis cesit ve popiilasyonlarinin Y-
terpinene degeri istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.28). Calismada %-
terpinene degerleri %0,04-13,8 arasinda bulunmustur. En yiiksek degerler sirasiyla
Pel-Mus, Giirbiiz, Kudret-K ¢esitlerinde, en diisiik degerler ise sirasiyla Arslan,

Antalya-1, B.T Pop-2, Kirsehir popiilasyonlarinda tespit edilmistir (Cizelge 4.29).
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Y-Terpinene Oram Ortalamasi
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Kisnis Cesit ve Popiilasyonlari

Sekil 4.14. Kisnis ¢esit ve popiilasyonlarinin ugucu yaginin ¥-Terpinene degeri (%)

Denemenin kisnis ¢esit ve popiilasyonlarinin ortalama ¥Y-terpinene oranlari
Gok (2011)’iin Arslan ¢esidinden diisiik, Giirbiiz ¢esidinden yiiksek, Inan vd.,
(2014)’nin  Arslan, Gamze, Erbaa ¢esidinden disiik, Giirbiiz,Kudret-K ve Pelmus
¢esidinden yiiksek, Yurum (2012), Gamze ve Erbaa ¢esitlerinden diisiik, Kudret-K ve
Pel-Mus ¢esitlerinden yiiksek bulunmustur.

4.12.4 p-cymene Ucucu Yag Bileseni

P-cymene, hidrokarbonlar sinifinda yer alan bir monoterpen olup, carvacrolun
oncii maddesidir ve aromatik bir bilesendir (Santana et al., 201; Siani et al., 1999). P-
cymene, 100'den fazla bitkinin ugucu yagindan elde edilir ve 200'den fazla gidada
dogal olarak bulunur (portakal suyu, {izim meyvesi, mandalina, havug¢, ahududu,
tereyagi, hindistan cevizi, kekik ve neredeyse her baharat). P-cymene, farmasotik
endiistrisinde, fungisidlerin ve zirai ilaglarin tiretiminde kullanilan 6nemli bir ara
maddedir (Selvaraj at al., 2002). Yapilan bazi ¢alismalar, p-cymenenin farelerde
analjezik ve anti-inflamatuvar 6zelliklerin oldugunu gostermistir (Santana et al.
2011; Bonjardim et al. 2012; Xie et al., 2012). Ayrica monoterpenlerin farmasotik
Ozelliklerini gelistirmek ve ilag sektoriinde kullanmak {izere cesitli g¢alismalar

stirmektedir (Mourtzinos et al., 2008; Serafini et al., 2012; Menezes et al., 2012).
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Aragtirmada kisnis ¢esit ve popiilasyonlarinda p- cymene ugucu yag bileseni

varyans analiz tablosu Cizelge 4.30, p- cymene ugucu yag bileseni ortalama ve

Duncan gruplandirmasi Cizelge 4.31, p- cymene ugucu yag bilesenine ait degisimler

Sekil 4.15°de verilmistir.

Cizelge 4.30. Kisnis ¢esit ve popiilasyonlarina ait p- cymene ugucu yag bileseni
varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynag Sd Kareler ort. F
Blok 2 0,009 0,79
Cesit/Popiilasyon 27 40,27 3432 ,4**
Hata 54 0,01

Toplam 84

**F degerleri p<0,01 ihtimal sinirinda énemlidir.

Cizelge 4.31 Kisnis gesit ve popiilasyonlarinda p- cymene ugucu yag bilesenine ait

ortalama degerler ve Duncan gruplari (%)

Cesit/Popiilasyon p-cymene (%) Cesit/Popiilasyon p-cymene (%)
Arslan 0,12' Denizli-2 0,27
Erbaa 0,29 Erzurum B.T 9,27°
Gamze 0,19 Erzurum K.T. 0,264
Giirbiiz 5,33 Hindistan 0,63
Kudret-K 8,03¢ Islamabad 0,90f
Pel-Mus 15,772 K.T.Pop-1 0,27
Ankara Ticari 0,799 K.T.Pop-2 1,04f
Antalya-1 0,13' Karaman 0,951
Artvin 2,55¢ Kerkiik F-2 0,57
B.T.Pop-2 0,10' Kirsehir 0,15
Batum 0,29 Kisnis Pop 0,194
Burdur 0,37k Mardin B.T. 0,194
Burdur Beykdy 0,20 Nazilli 0,46
Denizli-1 0,431 Rize Findikli 0,16

*Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir

Cizelge 4.30’da goriildiigl iizere kisnis cesit ve popiilasyonlarin p- cymene

ucucu yag bilesen degeri istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Kisnis ortalama p-

cymene degerleri %0,1-15,77 arasinda degismis olup, en yiiksek p- cymene degeri

sirastyla Pel-Mus, Erzurum B.T, Kudret-K, Giirbiiz ¢esitlerinde tespit edilmistir. En

diisiik p- cymene degeri sirasiyla B.T Pop-2, Arslan, Antalya-1, Kirsehir gesit ve

popiilasyonlarinda tespit edilmistir (Cizelge 4.31).
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Kisnis Cesit ve Popiilasyonlari

ekil 4.15. Kisnis cesit ve popiilasyonlarinin p-cymene ucucu yag degeri (%
S snis gesit ve poplilasy p-cy gucu yag degeri (%)

Deneme sonuglarinda goriildiigii iizere; kisnis cesit ve popiilasyonlarinin
ucucu yagmin ortalama p-cymene degeri Sarer (2000), Iscan vd., (2004), Ozel vd.,
(2010)’nin degerlerinden ve Gok (2011)’lin Arslan ¢esidinden diisiik, Giirbiiz
¢esidinden yiiksek ¢ikmistir. Bu arastirmada Pel-Mus, Kudret-K, Giirbiiz gesitleri ile
Erzurum B.T popiilasyonunda ortalama p-cymene degerleri arastiricilarin
bulgularindan yiiksek bulunmustur. Yukarida belirtildigi gibi tibbi agidan bir¢ok
etkiye sahip p-cymene degerinin bu ¢alismada yiiksek ¢ikmasi 6nemli bulgudur.

4.12.5 pB-Pinene Ucucu Yag Bileseni

Aragtirmada kisnis ¢esit ve popiilasyonlarinda B-pinene ugucu yag degerinin
varyans analiz tablosu Cizelge 4.32, -pinene ugucu yag bileseni ortalama ve Duncan
gruplandirmasi Cizelge 4.33, B-pinene ugucu yag bilesenine ait degisimler Sekil 4.16

de verilmistir.

Cizelge 4.32. Kisnis cesit ve popiilasyonlarina ait f-pinene ugucu yag bileseninin
varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi Sd Kareler ort. F
Blok 2 0,001 11
Cesit/Popiilasyon 27 3,5 19323,2**
Hata 54

Toplam 84

**F degerleri p<0,01 ihtimal sinirinda 6nemlidir.
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Denemede elde edilen sonuglar incelendiginde kisnis c¢esit ve
popiilasyonlarinin B-pinene ugucu yag bileseni istatistiki agidan dnemli bulunmustur
(Cizelge 4.32). Kisnis ¢esit ve popiilasyonlarinin B-pinene degerleri %0,09-5,38
arasinda degismistir. En yiiksek B-pinene degeri %5,38 ile Gilirbiiz ¢esidinde tespit
edilirken bunu Pel-Mus, Kudret-K ¢esitleri takip etmistir. En diisiik B-pinene degeri
sirastyla Gamze, Kirsehir, Arslan, Antalya-1 ¢esit ve popiilasyonlarinda saptanmigtir
(Cizelge 4.33).

Cizelge 4.33. Kisnis ¢esit ve popiilasyonlarinin B-pinene ucucu yag bilesenine ait
ortalama degerler ve Duncan gruplari (%)

Cesit/Popiilasyon B-pinene (%) Cesit/Popiilasyon B-pinene (%)
Arslan 0,14 Denizli-2 1,03
Erbaa 0,611 Erzurum B.T 1,85¢
Gamze 0,09 Erzurum K.T. 0,43™
Giirbliz 5,38? Hindistan 0,40"
Kudret-K 2,27¢ Islamabad 0,67
Pel-Mus 2,51° K.T. Pop-1 1,09¢
Ankara Ticari 0,949 K.T. Pop-2 0,504
Antalya-1 0,20° Karaman 0,50k
Artvin 0,44'm Kerkiik F-2 0,43M
B.T. Pop-1 0,21° Kirsehir 0,137
Batum 0,39" Kisnis Pop 0,21°
Burdur 0,84 Mardin B.T. 0,33°
Burdur Beykdy 0,309 Nazilli 0,52
Denizli-1 1,50¢ Rize Findikli 0,46

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir
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Kisnis Cesit ve Popiilasyonlari

Sekil 4.16. Kisnis ¢esit ve popiilasyonlarmin B-pinene ugucu yag degeri(%)
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Denemeden elde edilen B-pinene degerleri; Yurum (2012)’un Erbaa, Kudret-
K, Pel-Mus ¢esitlerinden yiiksek, Inan vd., (2014)’nin Gamze cesidinden diisiik,
Erbaa, Kudret-K, Pel-Mus, Arslan, Giirbiiz gesitlerinden yiiksektir. Denizli-2, K.T
Pop-1, Denizli-1, Erzurum B.T popiilasyonlar1 ve Kudret-K, Pel-Mus, Giirbiiz
cesitleri diger arastiricilarin bulgularindan yiiksektir. Ayrica ¢alismamizda Giirbiiz,

Pel-Mus ve Kudret-K ¢esitlerinden en yiiksek B-pinene degeri elde edilmistir.

52



5. SONUC VE ONERILER

Bu arastirma 2015 y1li vejetasyon doneminde Abant Izzet Baysal Universitesi

Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama deneme alaninda

yiriitillmistir. Bitki materyali olarak Coriandrum sativum L. tiiriine ait tescil edilmis

6 cesit ile 22 popiilasyon kullanilmistir. Yiriitilen bu calismada c¢imlenme,

ciceklenme, olgunlasma siireleri, bitki boyu (cm), dal sayis1 (adet/bitki), bin tane

agirhig (g), dekara tohum verimi (kg/da), biyolojik verim (kg/da), hasat indeksi (%),

ham yag orani (%), ugucu yag orani (%), linalool (%), camphor (%), ¥-Terpinene

(%), p-cymene (%), B-Pinene (%) incelenmistir. Calisma sonucunda elde edilen

bulgular asagida maddeler halinde 6zetlenmistir.

1.

Cimlenme siiresi 8-14 giin, ¢iceklenme siiresi 27-30 giin, olgunlagma siiresi
39-67 giin, toplam vejetasyon siiresi 147 giin stirmiistiir.

Calismada ¢esitlere ait ortalama dal sayis1 3,6-9,6 arasinda degismistir. En
yiiksek ortalama dal sayis1 Denizli-2 (9,6 adet), en diisiik ortalama dal sayisi
ise Erzurum B.T (3,6 adet) popiilasyonlarindan elde edilmistir.

Calismada en yiiksek ortalama bitki boyu degeri Pel-Mus (69 cm) ¢esidinden,
en disik bitki boyu ise Kerkilk F-2 (40,2cm) popiilasyonundan elde
edilmistir.

En yiiksek ortalama bin tane agirligi degeri 16,8 g Arslan ¢esidinden elde
edilmistir. En diisiik ortalama bin tane agirligi degeri ise 5,14g Hindistan
popiilasyonundan elde edilmistir.

Aragtirmada kisnis ¢esit ve poplilasyonlarin tohum verimleri 13,2 kg/da ile
73,4 kg/da arasinda degismis olup, en yiiksek verim Erzurum K.T.
popiilasyonundan, en diisiik verim ise Hindistan popiilasyonundan alinmistir.

Denemede ¢esit ve popiilasyonlara ait ortalama biyolojik verim degerleri
41,59-343,75 kg/da arasinda degismistir. Biyolojik verim agisindan en yiiksek
degerler Erzurum K.T (343kg/da), en diisiik degerler ise Karaman
(41,59kg/da) popiilasyonundan elde edilmistir.

En yiiksek hasat indeksi degeri Erzurum B.T (%60) popiilasyonundan, en
diisiik deger ise Batum (%6,3) popiilasyonundan elde edilmistir.
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8.

10.

Kisnis ¢esit ve popiilasyonlarina ait ortalama ugucu yag oranlart %0,3-1,3
arasinda degismis, en yiiksek ugucu yag oram1 % 1,3 ile K.T.Pop-2 ve en
diisiik ugucu yag orami ise %0,3 ile Ankara ticari popiilasyonunda
saptanmistir.

Kisnis ¢esit ve popiilasyonlarin ortalama ham yag oran1 %1,63-24,26 arasinda
degismistir. En yiiksek ortalama ham yag orani Batum (%24,26)
popiilasyonu, en diisiik ortalama ham yag orani ise Arslan (%1,63) ¢esidinde
saptanmistir.

Kisnis ¢esit ve popiilasyolarinda ugucu yag bilesenleri;

Linalool degeri %32-87,43 arasinda oldugu tespit edilmistir. En yliksek deger
%87,43 ile Hindistan popiilasyonundaki en diisiik degerler ise %32 ile
Giirbiiz ¢esidinde saptanmuistir.

Camphor degeri %0,13-7,62 arasinda degismis olup, en yiiksek camfor ugucu
yag bileseni degeri %7,62 Arslan g¢esidinde en diisik %0,13 ile Burdur-
Beykdy popiilasyonunda tespit edilmistir.

Y-Terpinene degeri %0,04-13,8 arasinda degismistir. En yiiksek deger %13,8
ile Pel-Mus popiilasyonundan, en diisiik deger ise %0,04 ile Arslan ¢esidinde
saptanmuigtir.

p-Cymene degeri %0,1-15,77 arasinda degismistir. En yliksek p-cymene
ucucu yag bileseni degeri %15,77 ile Pel-Mus popiilasyonunda en diisiik p-
Cymene degeri %0,1 B.T Pop-2 popiilasyonunda tespit edilmistir.

B-Pinene degeri %0,09-5,38 arasinda degismistir. En yiiksek p-Pinene degeri
%5,38 ile Giirbiiz ¢esidinde, en disiik B-Pinene degeri ise %0,09 Gamze

cesidinde saptanmustir.

Calisma sonucunda incelenen kisnis cesit ve popiilasyonlarindan elde edilen

verilere gore, incelenen Ozellikler bakimindan materyaller arasinda Onemli
farkliliklar bulunmustur. Bolu ekolojik sartlarinda kisnis tohum verimi bakimindan
Erzurum popiilasyonu, ugucu yag oranit bakiminda K.T. Pop-2, toplam ugucu yag
bilesenleri bakimindan Antalya-1 popiilasyonu, linalool bakimimdan Hindistan
poplilasyonu 6ne ¢ikmakla birlikte tek yillik bir ¢alisma sonucuna gore Oneride
bulunmak yaniltici olabilir. Kesin bir kaniya ulasilabilmesi i¢in denemenin birkag yil

daha devam etmesinin gerekli oldugu diisiiniilmektedir.
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