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Danisman: Dog¢ Dr. Ahmet Emre YAPRAK

Bu calisma ile Tirkiye’de yayilis gosteren Atriplex L. cinsi taksonlarinin, morfolojik,
mikromorfolojik, karyolojik Ozelliklerinin belirlenmesi ve mevcut taksonomik problemlerin
¢Oziilmesi amaglanmigtir. Calisma kapsaminda, taksonlarin kapsamli betimleri, Tiirk¢e adlari,
simonimleri ve iilkemizdeki dagilimlar1 verilmistir. Caligmada, Atriplex lehmanniana Bunge ve
Atriplex oblongifolia Waldst. & Kit. tiirleri iilkemizden yeni kayit olarak verilmis, Atriplex
turcica Baskose & Yaprak ve Atriplex suchorukowii Baskése & Yaprak yeni tiir olarak
tammlanmis ve Atriplex tatarica L. var. constantinopolitana Aellen ve Atriplex tatarica L. var.
pseudo-ornata Allen taksonlar1 Atriplex tatarica L.’ye sinonim yapilmstir. Atriplex
taksonlarinin genel polen morfolojisinin radyal simetrili, isopolar, pantopoliporat, sferoidal
oldugu ve polen yiizeyindeki tektal spintlerin konik sekilli oldugu belirlenmistir. Ayrica tim
taksonlarda, ornamentasyon seklinin skabrat ve ektekzin tabakasinin endekzin tabakasindan
daha kalin oldugu tespit edilmistir. Atriplex taksonlarmin ¢ogunlugu iki tip (dimorfoik) tohum
yapisina sahip olmasina ragmen, A. halimus, A. lehmanniana, A. leucoclada ve A. uchorukowii
tiirlerinin tek tip (monomorf) tohum yapisina sahip oldugu belirlenmistir. Kahverengi veya
sarims1 tohumlar, retikulat, retikulat-rugulat, rugulat, psilat, verrukat, psilat-rugulat, psilat-
rugulat, siyah ve kizil tohumlar ise rugulat, psilat, verrukat, psilat-rugulat, perforat, retikulat,
retikulat-perforat, psilat-perforat ornamentasyona sahip oldugu belirlenmistir. Atriplex
taksonlarindan onyedisine ait toplam yirmidokuz popiilasyonun kromozom sayimi yapilmstir.
Tirkiye’deki Atriplex taksonarmin temel kromozom sayist n=9’dur. TUr dizeyinde, sekiz
taksonun diploid (2n=2x=18) sitotipte oldugu, dokuz taksonda da poliploidi (tetraploid
2n=4x=36, hegzaploid 2n=6x=54) oldugu belirlenmistir.

Kasim 2016, 320 sayfa

Anahtar Kelimeler: Tirkiye, taksonomi, revizyon, amaranthaceae, chenopodiaceae, atriplex,
polen ve tohum mikromorfolojisi, kromozom sayis1



ABSTRACT

Ph.D.Thessis

THE TAXONOMICAL REVISION OF ATRIPLEX L. TAXA (AMARANTHACEAE)
IN TURKEY

isa BASKOSE

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Biology Department

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ahmet Emre YAPRAK

The aim of this study was to determine taxonomical, morphological, micromorphological and
karyological characteristics to solve the taxonomical problems of Atriplex L. taxa distributed in
Turkey. The comprehensive description, Turkish names, synonyms, and distribution of each
taxa in Turkey are given. Atriplex lehmanniana Bunge and Atriplex oblongifolia Waldst. & Kit.
are recorded as new records for the Flora of Turkey. Atriplex turcica Baskdse & Yaprak and
Atriplex suchorukowii Baskose & Yaprak were described as new species for science. Atriplex
tatarica L. var. constantinopolitana Aellen ve Atriplex tatarica L. var. pseudo-ornata Allen
were accepted as synonyms of Atriplex tatarica L. The pollen grains of Atriplex taxa generally
have radial symmetry and isopolar, pantopolyporate and spheroidal morphology and covered
with conical shaped tectal spinules. In addition, ectexine layer is ticker than endexine layer.
Although the majority of Atriplex taxa have dimorphic seeds, some of them (A. halimus, A.
lehmanniana, A. leucoclada ve A. suchorukowii) have monomorphic seeds. While seed surface
ornamentation of brownish and yellowish seeds are reticulate, reticulate-rugulate, rugulate,
psilate, verrucate, psilate-rugulate, black and reddish seeds have regulate, psilate, verrucate,
psilate-rugulate, perforate, reticulate, reticulate-perforate, and psilate-perforate ornemantation.
The chromosome numbers of total 29 populations belong to 17 Atriplex taxa were determined.
The number of basic chromosomes of Atriplex taxa in Turkey is n=9. In species level, while 8
taxa represented only with diploid (2n=2x=18) cytotype, 9 taxa shows polyploidy (tetraploidy
2n=4x=36, hexaploidy 2n=6x=54).

November 2016, 320 pages

Key Words: Turkey, taxonomy, revision, amaranthaceae, chenopodiaceae, atriplex, polen and
seed micromorphology, chromosome numbers
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1. GIRIS

1.1 Genel Bilgiler

Atriplex L. ismi Latinceden kokenlenmis olup, ilk olarak “Pliny the Elder” olarak da
bilinen ve kendisi doga bilimci ve filozof olan “Gaius Plinius Secundus” tarafindan
yenilebilir sebzeler igin, 6zellikle de “kara pazi1” i¢in bu isim kullanilmistir (Quattrocchi
1999). Cins ismi “Uluslararas1 Botanik Adlandirma Kodu” kurallarina gére korunmus

isim (nomen conservandum) olup (Linnaeus 1753), orjinali “Atriplexum“dur (Paul 2012).

Atriplex cinsi, diinya genelinde subtropikal alanlardan iliman boélgelere ve hatta
diinyanin subarktik bolgelerine kadar yayilis gostermektedir (Kadereit vd. 2010).
Ozellikle, kurak ve yar1 kurak alanlarda, yiiksek toprak tuzluluguna sahip habitatlarda
baskin bir cins olarak ortaya ¢ikar (Ouardo vd. 2006). Cinsin, Antarktika kitasi harig
diinya genelinde tim kitalarda temsilcileri bulunmaktadir. Tiir zenginligi bakimindan
kitasal olarak Avustralya, Kuzey ve Giliney Amerika ila Avrasya on plana ¢ikmaktadir
(Kadereit vd. 2010). Giiniimiizde cinsin diinya iizerinde yaklasik 260 tiirti bulunmaktadir
(Sukhorukov ve Danin 2009).

Cinse ait taksonlarinin ¢ogunlugu C4 fotosentez yolunu kullanmakta ve
Chenopodiaceae tiyelerinin ¢gogunun aksine “Kranz Anatomisi” goriillmektedir (Kadereit
vd. 2010). Yakin zamanda yapilan ¢alismalara gore, C4 fotosentez yolunu kullanan
Atriplex’lerin yaklasik 14.1-10.9 milyon yil Once, Miyosen ortalarinda iklimsel
degisimler ve kurakligin artisgina bagli olarak evrimlestikleri ifade edilmektedir
(Osborne ve Beerling 2006, Behrensmeyer vd. 2007, Huang vd. 2007, Kirschner vd.
2008, Kadereit vd. 2010).

Cins ilk olarak Linneaus tarafindan “Species Plantarum” adli eserde tanimlanmistir.
Linneaus bu eserinde, cinse ait Atriplex halimus L., A. portulacoides L., A. tatarica L., A.
hortensis L., A. laciniata H.J. Coste, A. hastata L., A. patula L. ve A. littoralis L.
tirlerini tanimlamistir (Linneaus 1753). Sonra Schkuhr 1802 yilinda “Botanisches


https://en.wikipedia.org/wiki/Pliny_the_Elder

Handbuch der mehresten Theils in Deutschlan wild wachsenden” adli eserde A. nitens
Schkuhr tirtnd (Schkuhr. 1802), Meyer 1829 yilinda “Flora Rossica” adli eserde A.
micrantha C.A. Meyer ve A. laevis C.A.Meyer tirlerini (Meyer 1829a), Moquin 1840
yilinda “Chenopodearum Monographica Endmeratio” adl1 eserde A. aucheri Mog. ve A.
olivieri Mogq. tiirlerini (Moq. 1840), Tineo 1844 yilinda “Florae Siculae” adli eserde A.
tornabeni Tineo tirinu (Tineo 1844), Bunge 1851 yilinda “Memoires L'académie
Impériale Des Sciences” adli eserde A. lehmanniana Bunge tirind (Bunge 1851),
Boissier 1853 yilinda “Diagnoses Plantarum Orientalium novarum” adli eserde A.
lasiantha Boiss. ve A. leucoclada Boiss. turlerini (Boissier 1853), Trautvettero 1867
yilinda “Bulletin De La Societe Imperiale Des Naturalisten” adli eserde A. pungens
Trautv. tarind (Trautv. 1867), Boissier 1875 yilinda, “Flora Orientalis” adli eserinde
Atriplex halimus L. var. schweinfurthii Boiss. taksonunu (Boissier 1875), Aellen 1939
yilinda “Botanische Jahrbiicher fiir Systematik” adli eserde A. tatarica L. var.
constantinopolitana Aellen taksonunu (Aellen 1939), 1967 yilinda ise “Notes R.B.G.
Edinburg” adli eserde ise A. tatarica L. var. pseudo-ornata Aellen ve A. davisii Aellen

taksonlarmi (Aellen 1967a) tanimlamustir.

Daha sonra Paul Acllen tarafindan Tirkiye Atriplex cinsinin revizyonu yapilmis ve
“Tiirkiye Floras1” ikinci cildinde yayimlanmistir. Bu ¢alismada, cinse ait 13 tlr ve 2
varyete olmak Uzere toplam 15 takson verilmistir. P.H. Davis tarafindan “Tiirkiye
Floras1” 10. cildinde Atriplex micrantha tiri (Davis 1988) ve H. Freitag tarafindan
“Tirkiye Floras1” 11. cildinde ise Atriplex aucheri tiirii ilave edilmistir (Freitag 2000).
Son olarak, Kaya ve arkadaslar1 tarafindan yapilan ¢alismada Atriplex leucoclada turi
(Kaya vd. 2010) iilkemiz icin yeni kayit olarak verilmistir. Tim bu ¢alismalar
derlendiginde, Atriplex cinsinin Ulkemizde 16 tur ve 2 varyete olmak (izere toplam 18

taksonla temsil edildigi gorilmektedir.

Chenopodiaceae familyasinin bazi iiyeleri allelopatik etkiye sahiptir. Ozellikle
Chenopodium ve Atriplex cinslerine ait bazi iiyelerin ayni1 alanda yayilis gosteren diger
taksonlar iizerinde allelopatik etki gosterdigi yapilan caligmalarla ortaya konmustur.
Mevcut bu allelopatik etkinin, daha ¢ok bitki tohumlarinin ¢imlenmesinin baskilanmast

seklinde oldugu belirlenmistir. Ayrica bazi taksonlarin da Atriplex taksonlari lizerinde



allelopatik etkiye sahip oldugu ifade edilmektedir (Assaeed ve Al-Doss 1997). Assaeed
ve Al-Doss tarafindan yapilan ¢alismada Rhazya stricta Decne. (Apocynaceae) tlrdndn
basta Atriplex halimus olmak {izere farkli pek ¢ok tiire ait tohumlarin ¢imlenmesi
tizerine allelopatik etki gosterdigi belirlenmistir. Henteh ve arkadaslar1 tarafindan
yapilan ¢aligmada ise Atriplex canescens tlrinin Artemisia sieberi tlrinin
tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine allelopatik etki gosterdigi belirlenmistir (Henteh vd.
2004). Aym sekilde Hamedanian ve arkadaslar tarafindan yapilan ¢alisma sonucunda
Atriplex canescens’in yapraklarindan elde edilen ekstraktin, % 50 ve izeri
konsantrasyonlarda Salsola rigida tohumlariin ¢imlenmesini baskiladigi belirlenmistir
(Hamedanian vd. 2010).

1.2 Atriplex Cinsinin Kullanim Sekilleri

Insanlik tarihi boyunca pek ¢ok bitki gibi Atriplex taksonlar1 da farkli amagclar icin
kullanilmistir. Ispanagin akrabasi olmasi sebebiyle basta insanlar tarafindan besin olarak
(Atriplex prostrata, A. rosea, A. nitens, A. hortensis, A. halimus A. patula ve A. cinerea)
kullanilmaktadir (Nedelcheva 2013, Pieroni vd. 2013, Anonymous 2016). Ayrica,
kurakliga ve tuzluluga dayanikli olan ¢ali formlar1 hem erozyonla miicadelede hem de
yuksek yaprak verimi nedeniyle hayvanlar i¢in yem bitkisi olarak (Atriplex canescens, A.
lentiformus, A. leucoclada, A. undulata) kullanilmaktadir (Le Houerou 1997, Ydcel vd.
2007, Erdogdu vd. 2013, Anonymous 2016).

Gilinlimiizde agir metallerin, pestisitlerin, solventlerin, petrol atiklarinin ve iirlinlerinin
kullanimi toprak kirliliginin her gecen giin artmasina sebep olmaktadir. Bu Kirleticilerin
etkilerinin azaltilmasi amaciyla, fitoremediasyon teknikleri uygulanmaya baglanmustir.
Bunun icin Ozellikle toprakta bulunan Kkirletici maddeleri emerek binyesinde
depolayabilen bitkiler kullanilmaktadir. Son donemlerde Atriplex cinsine ait bazi turler
de fitoremediasyon amagli kullanilmaya baslanmistir. Konuyla ilgili olarak Atriplex
nitens tirinin Bakir (Cu) ve Cinko (Zn) gibi agir metalleri depolayabildigi (Porebska ve
Ostrowska 1999), A. hortensis, A. spongiosa ve A. patula tlrlerinin Selenyum (Se)
depolayabildigi (Vickerman vd. 2002), A. hortensis ve A. rosea tiirlerinin Kursun (PDb),
Kadmiyum (Cd), Cinko (Zn), Bakir (Cu) ve Nikel (Ni)’i depoladig1 (Kachout vd. 2009),
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A. burburyana F.Muell. ve A. halimus tiirlerinin Kursun (Pb) ve Kadmiyum (Cd)
depoladigi ortaya konmustur (Orlic vd. 2002, Kadukova vd. 2004).

1.3 Atriplex Taksonlarinda Hibridlesme ve Poliploidi Durumu

1.3.1 Hibridlesme durumu

Hibridlesme, farkli tiirler arasindaki eseysel iireme olarak tanimlanmaktadir (Simpson,
2006). Bitkiler arasinda yaygin olmasina ragmen, evrensel olmadigi ifade edilmektedir
(Ellstrand vd. 1996). Pek ¢ok taksonomik grup i¢in énemli bir rol oynamasina karsin
hibridlesmenin filogenetik modelinin iyi bilinmedigi vurgulanmistir (Whitney vd. 2010).

Bitkilerde, familya diizeyinde % 40 oraninda ortaya ¢iktigi, cins seviyesinde bu aranin
% 16’ya indigi ve cins i¢indeki tlirlerin hibridlesme oraninin cinsler arasi tlirlerden daha

fazla oldugu belirtilmektedir (Whitney vd. 2010).

Ayrica Fritz vd. (1994) yapilan calismada, bazi1 popiilasyonlarda hibrid bireylerin
coklugu ve bitki tiirleri arasinda hibridlesme yaygmligiin, o6zellikle patojen veya
herbivor kommiiniteler ile hibrid bitkilerin etkilesmesi bakimindan, bitki-fitofaj

ekolojisi ve evriminde anahtar rol oynadigini ifade edilmistir.

Rieseberg ve Brunsfeld (1992) ise dogal bitkiler arasindaki hibridlesmenin, adaptasyon
ve tlrlesme calismalart i¢in essiz bir firsat oldugunu belirtmistir. Ayni1 zamanda
hibridlesmenin hayvan, mantar ve bitki evrimindeki rolii ve 6neminin her gegen giin
daha fazla dikkate alinmaya baslandigi, farkli bilim insanlar tarafindan belirtilmektedir
(Schwenk vd. 2008, Giraud vd. 2008, Paun vd. 2009, Solstid ve Solstis 2009).

Atriplex cinsinin taksonlar1 arasinda hibridlesmenin yaygin oldugu pek ¢ok kaynakta
belirtilmis olmasina karsin, iilkemiz dahil birgok iilke florasinda ya yer almamakta ya da
hi¢ bilinmemektedir. Ayrica konuyla ilgili yapilmis az sayida calisma mevcuttur.

Taschereau (1988) tarafindan Atriplex taksonlar1 arasinda goriilen hibridler Gzerine bir



calisma yapilmis ve bilinen hibridler disinda Atriplex x hulmeana Taschereau ve
Atriplex x gustafssoniana Taschereau olmak (zere iki yeni hibrid tespit edilmistir.

Konuyla ilgili olarak “Flora Iberica” da, 6zellikle bolgede yayilis gosteren Atriplex
taksonlar1 arasindaki hibridlesme ile ilgili olarak az sayida g¢alismanmn oldugu, bu
nedenle heniiz dogada mevcut olan hibrid taksonlar igin kesin bir yorumun
yapilamayacagi ifade edilmistir. Burada mevcut olan taksonlardan Atriplex hastata L. ile
A. patula L., A. halimus L. ile A. laciniata ve A. halimus ile A. rosea taksonlar1 arasinda

hibridlesmenin oldugu ifade edilmistir (Castroviejo vd. 1990).

Hibridlesmenin goriildiigl taksonlarla ilgili “Avrupa Florasinda”, Atriplex prostrata
grubu olarak adlandirilan Atriplex prostrata Boucher ex DC., A. glabriuscula
Edmondston, A. longipes Drejer ve A. praecox Hiilphers taksonlari arasinda hibridlesme
oldugu belirtilmistir (Tutin vd. 1993).

Ayrica Flora Nordica incelendiginde yine “Atriplex prostrata grup” olarak adlandirilan
Atriplex prostrata, Atriplex glabriuscula, Atriplex longipes, Atriplex patula, Atriplex
littoralis ve Atriplex praecox taksonlari arasinda hibridlesmenin oldugu ve bu grupta yer
alan Atriplex littoralis ile Atriplex patula arasindaki hibrid taksonlarin tamamen steril
olduklari, ifade edilmektedir (Jonsell 2001).

1.3.2 Poliploidi durumu

Angiospermler, giiniimiizden yaklagik 200 milyon yil dncesinde list Jura doneminde
ortaya ¢ikmistir. Ilerleyen ddénemlerde hakim duruma gegerek giiniimiize ulasmis ve
gunimuizde de bu Ustiinlikleri devam etmektedir (Se¢men vd. 2008). Angiospermleri
diger gruplara karsi baskin kilan ve devamliligini saglayan; gergek gigcek, meyve ve
tohuma sahip olmalari, tozlasma ve dollenmenin garanti altinda olmasi ve gift

dollenmenin goriilmesi gibi bazi unsurlardir (Se¢gmen vd. 2008).



Angiospermleri, bu 6zelliklerinin disinda bu denli ¢esitlendiren, yaygin ve istiin hale
getiren, genel olarak tiim Okaryotlarin genom yapilarmin sekillenmesinde 6nemli rol
oynayan poliploididir. Poliploidlerin nasil ortaya ¢iktigi, popiilasyonlardaki devamliligi,
ekolojik, genetik, evrimsel sonuglar1 giinlimiizde halen tam olarak agiklanamamistir

(Mable 2003). Evrimin ¢ikmaz sokagi olarak da nitelendirilebilir.

Poliploidi basitge, bir organizmanin iki tam haploid kromozom setinden daha fazlasini
icerme durumu (Ranney 2006) veya bir organizmanin yavru bireylerinin bazi atasal

¢oklu kromozom setlerine sahip olmalar1 seklinde tanimlanmaktadir (Simpson 2006).

Poliploidi temelde iki farkli sekilde meydana gelir. Birincisi, ayni tiiriin normal haploid
kromozom komplementine benzeyen bir ya da daha fazla ekstra kromozom takiminin
ilavesiyle olusan “otopoliploidi” dir. Ikicisi ise tiirler arasi tozlasma sonucu olusan,
degisik tiirlere ait kromozom takimlarmin birlesimi ile olusan “allopoliploidi” dir
(Leitch ve Bennett 1997). Her ikisi arasindaki temel fark ekstra kromozom takimlarinin

genetik kokenlerinden kaynaklanmaktadir (Klug ve Cummings 2002).

Poliploidinin her iki tipi farkli yollarla ortaya ¢ikar. Bunlardan biri: poliploidi birden
fazla kromozom setinden daha fazlasina sahip olan gametlerin (polen veya yumurta)
iiretilmesi yoluyla meydana gelebilir. Bu durumda, homolog kromozomlarin ayrilmadigi
“boliinmeme” olarak adlandirilan diizensiz bir mayoz sirasinda diploid gametler
meydana gelir (Simpson 2006). Digeri; poliploidi normal eseysel iireme sonrasi bir bitki
bireyinde kromozom sayisinin es zamanl duplikasyonu ile meydana gelebilir. Ornegin,
iki farkl tiir arasindaki hibridizasyon sonucu canli diploid yavru meydana gelir, fakat
olusan yavrular ¢ogunlukla genetik benzesmeme nedeniyle canli gametler meydana
getiremez. Bu diploid kisir yavrular vejetatif olarak tireyerek kalici olursa, kritik bir
bolgede mitoz sirasinda nadir bir somatik kromozom duplikasyonuna ugrayarak
tetraploid birey olusturur. Bu tetraploidler potansiyel olarak canli, diploid gametler ve

fertil yavrular Gretebilir (Simpson 2006, Hegarty ve Hiscock 2008).

Poliploidlerde diploid gamet olusumu tetikleyen ve bunun sonucunda poliploidlerin

ortaya ¢ikmasini saglayan bazi faktdrler mevcuttur. Bunlar; parazitlik (Kostoff ve



Kendall 1929) ve virlslerin etkisi (Sandfaer 1973), genetik faktorlere baglh olarak gevre
sicak veya soguk etkisi (McHale 1983), besin stresi (Levin 2002) ve sonuncusu ise
hibridlesmedir (Levin 2002).

Atriplex cinsi taksonlar ile ilgili yapilan pek ¢ok karyolojik ¢alisma neticesinde, cinsin
taksonlarinda yaygin olarak poliploidinin goriildiigii ortaya konmustur. Bu ¢alismalarda,
taksonlarin ploidal seviyeleri dikkate alindiginda yaygin olarak “tetraploidi”nin
goriildiigii saptanmistir (Ruas vd. 2001). Ayrica ploidal seviye bakimindan en fazla
cesitliligin Atriplex canescens (Pursh.) Nutt. taksonunda gortildiigii ve taksonun ploidal
seviyelerinin 2x ila 20x arasinda degisiklik gosterdigi belirlenmistir. Bu varyasyonlarin
bazilarinin fenotipik plastisite sebebiyle, ¢ogunlugunun ise genetik olarak ortaya ¢iktigi
ifade edilmektedir (Sanderson ve Stutz 2001). Bu durum, Atriplex confertiflora tlriinde
de benzer olup, turdeki ploidal seviye 2x ila 12x arasinda degisiklik gostermektedir
(Sanderson 2001).

1.4 Chenopodiaceae Familyasinin Sistematigi

Chenopodiaceae familyasina ilk olarak “Tableau du Regne Vegetal” adli eserde,
Etienne Pierre Ventenat tarafindan yer verilmistir (Ventenat 1799). Familyanin
sistematigi ile ilgili gegmisten gilinlimiize kadar pek c¢ok bilim insani tarafindan farkl

diizenlemeler yapilmigstir.

Ilk olarak sistematik diizenleme “Chenopodearum Monographica Enumeratio” adl
eserde Moquin-Tandon (1840) tarafindan yapilmistir. Yapilan siniflandirmaya gore;
Chenopodeae ordosu, Cyclolobeae ve Spirolobeae olmak iizere iki alt ordoya ayrilmistir.
Cyclolobeae alt ordosu ise Anserinae, Spinaciae, Camphorosmeae, Corispermeae ve
Salicornieae olmak (izere 5 tribusa, Spirolobeae alt ordosu da Suaedinae ve Salsoleae
olmak iizere iki tribus altinda degerlendirilmistir. Moquin-Tandon (1849) yilinda yaptig1
simiflandirmada; Salsolaceae ordosu, Cyclolobeae ve Spirolobeae olmak uzere iki alt
ordoya ayrilmistir. Chenopodieae, Spinaciae, Camphorosmeae, Corispermeae ve

Salicornieae olarak 5 tribusa, Spirolobeae alt ordosu da Suaedinae ve Salsoleae olmak



tizere iki tribus altinda degerlendirilmistir. Bir onceki siniflandirmadan farkli olarak
Anserinae tribusunda yer alan cinsleri, 1849 yilinda yaptigi smiflandirmada

Chenopodieae tribusu altinda degerlendirmistir.

Boissier (1873) tarafindan yapilan “Flora Orientalis” adli eserindeki calismasinda
Chenopodiaceae familyasi iiyelerini Salsolaceae ve Amaranthaceae ordolari altinda
toplamistir. Calismada Salsolaceae ordosu Cyclolobeae ve Spirolobeae olmak Uzere iki
alt ordoya aywrmustir. Cyclolobeae alt ordosu Chenopodieae, Atripliceae,
Camphorosmeae ve Salicornieae olmak (izere dort tribus, Spirolobeae alt ordosu ise
Suaedeae ve Salsoleae olmak uzere iki tribusla temsil edilmektedir. Amaranthaceae

ordosu ise Celosieae, Achyrantheae ve Gomphreneae olmak iizere {i¢ tribusa ayrilmistir.

Baillon (1888) tarafindan yapilan “Histoire des Plantes” adli eserindeki galismasinda,
Chenopodiaceae familyasi Chenopodiees, Polucnemees, Salicorniees, Salsolees,
Sarcobatees, Celosiees, Amarantees ve Gomphrenees olmak iizere 8 seri altinda

degerlendirmistir.

Bentham ve Hooker (1880) tarafindan yapilan “Genera plantarum” adli eserdeki
caligmada Chenopodiaceae familyasi ordo diizeyinde verilmis ve Chenopodieae ve
Baselleae olmak iizere iki alt ordoya ayirmistir. Chenopodieae alt ordosu Cyclolobeae
ve Spirolobeae olmak iizere iki seriye bolinmiistiir. Cyclolobeae serisi kendi iginde
Euchenopodieae, Atripliceae, Camphorosmeae, Corispermeae, Polycnemeae,
Chenoleeae ve Salicornieae olmak iizere 7 tribusa ayrilmistir. Spirolobeae serisi ise
kendi icinde Suaedeae, Salsoleae ve Sarcobatideae olmak tizere 3 tribusa boliinmiistiir.

Baselleae alt ordosu Eubaselleae ve Boussingaultieae olarak iki tribusa ayrilmistir.

Volkens (1893) tarafindan yapilan “Die Natiirlichen Pflanzenfamilien” adli eserdeki
calismasinda, Chenopodieae familyasin1 Cyclolobeae ve Spirolobeae olmak (izere iki
gruba ayirmistir. Cyclolobeae grubu kendi icinde Polycnemeae, Beteae, Chenopodieae,
Atripliceae, Camphorosmeae, Corispermeae ve Salicornieae olmak iizere 7 ayri tribus
olarak degerlendirilmistir. Spirolobeae grubu ise Sarcobatideae, Suaedeae ve Salsoleae

olmak iizere 3 ayr1 tribus seklinde ele alinmistir.



Ulbrich (1934) tarafindan yapilan “Die Natiirlichen Pflanzenfamilien” adli eserde
Chenopodiaceae familyasi1 Cyclolobeae ve Spirolobeae olmak tizere iki gruba ayirmistir.
Cyclolobeae grubunu, Polycnemoideae, Betoideae, Chenopodioideae, Corispermoideae
ve Salicornioideae olmak iizere 5 alt familyaya ayirmustir. Calismada Polycnemoideae
alt familyas: iyeleri Polycnemeae tribibu altinda, Betoideae alt familyas: iiyeleri
Hablitzieae ve Beteae tribuslari altinda, Chenopodioideae alt familyasi iiyeleri
Chenopodieae, Atripliceae ve Camphorosmeae tribuslari altinda, Corispermoideae alt
familyasi tiyeleri Corispermeae tribusu altinda ve Salicornioideae alt familyasi tiyeleri
ise Halopeplideae ve Salicornieae tribuslari altinda toplanmigtir. Spirolobeae grubunu
Sarcobatoideae, Suaedoideae ve Salsoloideae olmak iizere 3 alt familyaya ayirmistir.
Sarcobatoideae alt familyas1 iiyeleri Sarcobateae tribusu altinda, Suaedoideae alt
familyas1 iyeleri Suaedeae ve Bienertineae tribuslar1 altinda ve Salsoloideae alt

familyas: iiyeleri de Nucularieae ve Salsoleae tribuslari altinda toplanmustir.

Kiihn vd. (1993) tarafindan yapilan “Families and Genera of Vascular Plants” adli
eserdeki caligmada Chenopodiaceae familyasi Chenopodioideae, Salicornioideae,
Polycnemoideae ve Salsoloideae olmak iizere 5 alt familyaya ayrilmistir. Bunlardan
Chenopodioideae alt familyas: tiyeleri Beteae, Camphorosmeae, Chenopodieae,
Atripliceae, Corispermeae ve Sclerolaeneae tribuslari altinda, Salicornioideae alt
familyas1 tiyeleri Halopeplideae ve Salicornieae tribuslari altinda, Salsoloideae alt
familyas liyeleri Sarcobateae, Suaedeae ve Salsoleae tribuslari altinda, Polycnemoideae

alt familyas tiyeleri ise Polycnemeae tribusu altinda toplanmistir.

APG (Angiosperm phylogeny group) sistemine gore, molekiler filogenetik
calismalardan saglanan kanitlar dogrultusunda Chenopodiaceae familyas: tim alt
birimleri ile Amaranthaceae familyasina dahil edilmistir (Anonymous 1998, 2003,
2009).

Kadereit vd. (2003) tarafindan yapilan ¢alismada, molekiiler verilere dayali olarak
yapilan siniflandirmada Chenopodiaceae familyasi Chenopodioideae, Salsoloideae,
Corispermoideae, Salicornioideae, Betoideae ve Suaedoideae olmak Uzere 6 alt

familyaya ayrilmigtir.



Hernandez-Ledesma vd. (2015) tarafindan yapilan molekiiler filogenetik ¢alismada,
Caryophyllales ordosu iginde yeni diizenlemeler yapilmistir. Caligmada
Chenopodiaceae familyasi Amaranthaceae familyasindan tekrar ayrilarak yeniden ayri
familya olarak degerlendirilmistir. Daha Onceden Chenopodiaceae familyasinin
Amaranthaceae familyasina dahil edilmesine sebep olan Polycnemoideae alt familyasi,
dort cinsi (Hemichroa, Nitrophila, Polycnemum ve Surreya) ile birlikte molekdler
verilere gore Amaranthaceae iginde tutulmus ve boylelikle her iki familya birbirinden
ayrilmistir. Buna goére Chenopodiaceae familyasi, Kiithn vd. (1993) ve Ulbrich (1934)
tarafindan yapilan c¢alismalar da dikkate alinarak, Betoideae, Chenopodioideae,
Camphorosmoideae, Salicornioideae, Salsoloideae, ve Suaedoideae olmak (izere 6 alt

familyaya ayrilmistir.

1.5 Atripliceae Tribusunun Sistematigi

Atriplex cinsinin iginde yer aldigi Atripliceae tribusu ilk olarak Duby (1828) tarafindan
“Botanicon Gallicum” adli eserde, daha sonra da Meyer (1829) tarafindan “Flora
Altaica” adli eserde kullanilmistir. Meyer tarafindan yapilan ¢alismada tribus, Atriplex,

Diotis, Ceratocarpus ve Axyris seklinde 4 cins olarak ele alinmisgtir.

Moquin-Tandon (1840) tarafindan yapilan siniflandirmada Atriplex cinsi, Obione,
Exomis, Spinacia, Ceratocarpus, Eurotia, Axyris ve Acnida olmak (zere 8 cinsten

meydana gelen Spinacieae tribusu altinda degerlendirilmistir.

Yine Moquin-Tandon tarafindan 1849 yilinda yapilan siniflandirmada, Spinacieae
tribusu Atripliceae ve Eurotieae olmak (zere iki alt tribusa ayirmistir. Atripliceae alt
tribusu Atriplex, Obione, Theleophyton, Exomis, Spinacia, Oxybasis ve Axyris olmak
Uzere 7 cins, Eurotieae alt tribusunu ise Ceratocarpus, Eurotia ve Grayia seklinde 3 cins

olarak ele almistir.

Volkens tarafindan 1893 yilinda yapilan siniflandirmada cins Atripliceae tribusu altinda

degerlendirilmistir. Calismada tribus Atriplicinae ve Eurotiinae olarak 2 alt tribusa
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ayrilmistir. Atriplicinae alt tribusuna Atriplex, Exomis, Spinacia, Microgynoecium ve
Suckleya cinsleri, Eurotiinae alt tribusuna ise Ceratocarpus, Eurotia, Grayia ve Axyris

cinsleri dahil edilmistir.

Ulbrich tarafindan 1934 yilinda yapilan siniflandirmada cins yine Atripliceae tribusu
altinda ele alinmistir. Calismada tribus Atriplicinae ve Eurotiinae olarak 2 alt tribusa
ayrilmigtir. Atriplicinae alt tribusu Atriplex, Obione, Theleophyton, Exomis, Spinacia,
Microgynoecium, Suckleya, Endolepis, Rumikastrum, Neopreissia, Haloxanthium ve
Zuckia olmak Uzere 12 cins, Eurotiinae alt tribusu ise Ceratocarpus, Eurotia, Grayia ve

Axyris seklinde 4 cins olarak siniflandirilmstir.

Kiihn vd. (1993) tarafindan yapilan siiflandirmada, Ulbrich (1934) tarafindan yapilan
smiflandirmanin aksine mevcut cinsler sadece Atripliceae tribusu altinda toplanmustir.
Buna gore tribus, Axyris, Endolepis, Atriplex, Exomis, Archiatriplex, Microgynoecium,
Suckleya, Krascheninnikovia, Grayia, Ceratocarpus, Spinacia ve Zuckia seklinde 12

cins seklinde siniflandirilmistir.

Falkovitsh ve Kovalev (2007) tarafindan yapilan smiflandirmada, O6nceki
smiflandirmalardan farkli olarak Atriplex cinsi Atriplicoideae alt familyas: altinda
degerlendirilmistir. Buna gore alt familya Atripliceae ve Eurotiinae olmak uzere iki
tribusa ayrilmistir. Atripliceae alt tribusu Atriplex, Exomis, Spinacia, Endolepis, ve
Zuckia olmak Uzere 12 cins, Eurotiinae alt tribusu ise Ceratocarpus, AXyris,
Archiatriplex, Proatriplex, Senniella, Halimione, Cremnophyton ve Monoclamys
seklinde 8 cins olarak siiflandirmistir. Yapilan bu simiflandirma, daha sonraki yillarda
yapilan molekiiler sistematik ¢alismalarindan elde edilen wveriler tarafindan

desteklenmemesi sebebiyle kabul gdrmemektedir.

Kadereit vd. (2010) tarafindan yapilan molekiiler sistematik caligmasi sonucunda
Chenopodiaoideae alt familyasi Atripliceae, Axyrideae, Chenopodieae I, Chenopodieae
Il ve Dysphanieae olmak tizere 5 tribus altinda degerlendirilmistir. Calisma sonucunda
Tribus Archiatriplex, Atriplex, Exomis, Extriplex, Grayia, Halimione, Holmbergia,

Manochlamys, Microgynoecium, Proatriplex, Stutzia olmak (zere 12 cins olarak kabul
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edilmis ve Cremnophyton cinsinin de bu tribusa dahil edilmesi gerektigi Oonerilmistir.
Daha once Kiihn vd. (1993) tarafindan yapilan c¢alismanin aksine AXyris,
Krascheninnikovia, Ceratocarpus ve Spinacia cinsleri tribus disinda birakilmis ve bu
cinslerden Axyris, Atripliceae’den ayr1 bir tribus (tribus Axyrideae) olarak kabul

edilmistir.

Fuentes-Bazan vd. (2012) tarafindan Chenopodioideae alt familyasi {izerine yapilan
molekiiler filogenetik calismada, alt familya Atripliceae, Anserineae, Dysphanieae ve
Axyrideae seklinde 4 tribusa ayrilmistir. Ayrica Kadereit vd. (2010) tarafindan yapilan
calismaya ilave olarak Atripliceae tribusuna Chenopodium, Chenopodiastrum, Oxybasis
ve Lipandra olmak (izere 4 cins daha ilave edilmis ve toplamda cins sayis1 17’ye
cikarilarak tribus genisletilmistir. Yapilan siniflandirmaya gore Anserineae tribusuna
Blitum ve Spinacia cinsleri, Dysphanieae tribusu Dysphania ve Teloxys cinsleri ve

Axyrideae tribusu Axyris cinsi dahil edilmistir.

Yapilan smiflandirmalar dikkate alindiginda, Amaranthaceae familyasi diinyada 79
cinse ait yaklasik 800 takson ve Chenopodiaceae familyasi ise 104 cinse ait yaklagik
1700 taksonla temsil edilmektedir.

Amaranthaceae familyasi iilkemizde 1 cins ve 15 taksonla (Tug 2012), Chenopodiaceae
familyasi ise 31 cins ve 140 taksonla temsil edilmektedir (Yaprak 2012). Ulkemizde

mevcut olan taksonlardan sadece 13 tanesi endemik olup endemizm oram % 9.3 tir.

1.6 Tiirkiye Florasinda Atriplex Cinsi

Tiirkiye florasi ciltleri ve diger literatiirler dikkate alindiginda Atriplex cinsi tilkemizde
toplam 18 taksonla (16 tiir ve 2 varyete) temsil edilmektedir. P. Aellen 1967°de Tiirkiye
Florasi ikinci cildinde 13 tiir ve 2 varyete olmak {izere toplam 15 takson vermistir. P.H.
Davis 1988°de Tiirkiye Florast 10. cildinde Atriplex micrantha tiiriinii ilave etmistir. H.
Freitag 2000°de Tiirkiye Florasi 11. cildinde Atriplex aucheri tirlini ilave etmistir. Kaya

vd. (2010) ile Kaya ve Ertekin (2014) tarafindan yapilan c¢aligmalarda Atriplex
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leucoclada tiiriinti yeni kayit olarak ilave etmistir. Buna karsilik Sukhorukov (2007)
tarafindan yapilan ¢alismada, iilkemizde de yayilis gosteren Atriplex olivieri tird, A.
tatarica turine sinonim yapilmasi sebebiyle iilkemizde yayilis gosteren takson sayisi

17’a inmistir.

1.7 Cinse Ait Temel Problemler

Atriplex, taksonomisi bakimindan Chenopodiaceae familyasinin problemli bir cinsidir.
Bu problemlerin basinda, Cinsin taksonlari igin “Tiirkiye Florasinda” verilen teshis
anahtarinin yetersiz olusu, taksonlara ait betimlerde govde, yaprak, cicek, meyve ve
tohum morfolojisi ile ilgili bilgilerin eksikligi, tilkemizde bulunan taksonlara ait yayilis
bilgilerinin glincel olmayisi, cinsin taksonlar ile ilgili yapilmis karyolojik ¢aligmalarin
olmayist ve poliploidinin goriilmesi, cinsin taksonlari arasinda hibridlesmenin olmast,

belirli tiirlerine ait taksonomik problemlerin varlig1 gelmektedir.

Yukarida bahsetmis oldugumuz bu problemleri, daha kapsamli sekilde ve maddeler

halinde ele alirsak;

1. Bu cinsin taksonomisi problemlidir. Atriplex tatarica L., A. lasiantha Boiss. ve A.
rosea L. turlerine ait tim karakterlerin varyasyon gostermesi sebebiyle ayrimlarinin zor
oldugu, bilinen ara formlarin muhtemelen hibrid kokenli olabilecegi, baz1 6rneklerin A.
sphaeromorpha Iljin tiiriine benzer oldugu ve o6zellikle A. lasiantha tirinin kiglk
yaprakli formlarini veya yapraksiz 6rneklerini, A. tatarica tiirinden ayirmanin ¢ok glg
oldugu ifade edilmektedir (Aellen 1967b). Ayrica A. aucheri Mog. tiriniin A. hortensis
L. ve A. sagittata Borkh. tiirleri ile cok benzer oldugu ve A. hortensis tiruniin bir alt turd

olarak degerlendirilebilecegi dnerilmektedir (Freitag 2000).

2. Atriplex cinsi taksonlarinin “Tiirkiye Florasinda” verilen betimlerinde eksiklikler
bulunmaktadir. Cinsin Tiirkiye Florasi ciltlerinde (Aellen 1967b, Davis vd. 1988,
Freitag 2000) yer alan taksonlarin betimlemelerinde gbvde, yaprak, cicek, meyve ve

tohum yapilar ile ilgili bilgiler ya eksik ya da verilmemistir.
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3. Atriplex cinsinin taksonlarina ait yayilis bilgileri giincel degildir. Ozellikle Tiirkiye
Floras1 ciltleri incelendiginde mevcut taksonlarin yaklagik 30 ilde ve 70 lokalitede
yayilis gosterdigi goriilmektedir (Harita 1.1). Bu durum dikkate alindiginda, Atriplex

taksonlarmin yayilis bilgileri yetersiz ve ¢ok azdir.

T
A
ﬁ a
B 33 ;ag
o

C

o 100 200

7

1-Awriplex halimus, 2- Atriplex hortensis, 2a- Atriplex micrantha, 2h-Atriplex aucheri, 3-Atriplex nitens, 4- Atriplex laevis, 5-Atriplex lasiantha,
Ga-Atriplex tatarica var. tatarica, 6b-Atriplex tatarica var. constantinopolitana, 6c-Atriplex tatarica var. pseudo-ornata, 7-Atriplex rosea,
8-Atriplex tornaheni, 9-Atriplex davisii, 10-Atriplex pungens, 11-Atriplex olivieri, 12-Atriplex hastata, 13- Atriplex patula, 14-Atriplex leucoclada

Harita 1.1 Tirkiye Florasi ciltlerine gore Atriplex taksonlarinin dagilimi

4. Ulkemizde bulunan herbaryumlarda hatal teshis edilmis Atriplex 6rnekleri mevcuttur.
Ozellikle bazi herbaryumlarda yapilan én c¢alismalar sonucu, taksonlarm hatali teshis
edildigi, baz1 taksonlara ait Orneklerin ¢ok eski olmasindan dolayr zarar gordiigii ve

teshis i¢cin uygun o6zellikler tasimadigi tespit edilmistir.

5. Atriplex cinsine ait taksonlarin tiir ve tiir alti teshis anahtarlarinda problemler
bulunmaktadir. Tiirkiye Florasinda (Aellen 1967b) verilen tir ve tiir alti teshis
anahtarlar1 biiyiik oranda yaprak, brakte ve brakteol gibi yapilara dayanmaktadir. Bu
karakterlerin bazilarinin ortam sartlarina gore degisiklik gdstermesi sebebiyle teshis
anahtar islevselligini yitirmekte ve bOylece taksonlar zor teshis edilmektedir. Bu durum,
varyasyon gosteren taksonlar i¢in popiilasyon i¢i ve popiilasyonlar arasi varyasyon

smirinin tespit edilmesini gerektirmistir. Ayrica Chenopodiaceae familyasi tiyeleri i¢in
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ayirt edici olan meyve ve tohum 6zelliklerine iligkin temel diagnostik karakterlere teshis

anahtarinda yer verilmemistir.

6. Atriplex cinsinin taksonlar1 arasinda hibridizasyon mevcuttur. Konuyla ilgili olarak
basta “Flora Iberica” (Castroviejo vd. 1990), “Flora Europaea” (Tutin vd. 1993), “Flora
Nordica” (Jonsell 2001) ve “New Flora of the British Isles” (Stace 1997) gibi ulke
floralar1 incelendiginde, pek cok farkli Atriplex taksonu arasinda hibridlesmelerin
oldugu ifade edilmektedir. Fakat bu durumun daha iyi aydinlatilmasi agisindan diinyada
yapilmis smirlt sayida ¢alisma varken, iilkemizde ise konuyla ilgili hi¢ bir ¢alisma

bulunmamaktadir.

7. Cinsin taksonlart i¢in tilkemizde yapilmis hi¢bir karyolojik ¢aligma bulunmamaktadir.
Yapilan literatlir arastirmasi sonucunda, iilkemizde de bulunan genis yayilisa sahip
Atriplex taksonlarinin komsu iilkelerde de yayilislarinin mevcut oldugu ve ortak yayilisa
sahip bu taksonlarin bir boliimii ile ilgili olarak yapilmis karyolojik ¢alismalar oldugu
tespit edilmistir. Fakat bu c¢alismalarin higbiri Ulkemizdeki &rnekler Gzerinden
yapilmamistir. Ayrica yapilan bu karyolojik c¢aligmalar sonucu Atriplex cinsi
taksonlarinda yaygin olarak poliploidinin varligi ortaya konmustur (Nobs 1975,
Zakharyeva ve Soskov 1981, Love ve Love 1982, Pogan vd. 1989, Pastor vd. 1990, Juan
ve Pastor 1991, Verlaque vd. 1992, Lomonosova ve Krasnikov 1992, Khatoon ve Ali
1993, Snogerup 1995, Runemark 1996, Lévkvist ve Hultgard. 1999, Zakirova 1999,
Ruas vd. 2001, Lomonosova vd. 2001, Lomonosova vd. 2003, Walker 2005).

8. Ulkemizde yayilis gosteren Atriplex taksonlarinin tohum morfolojisine ait
aragtirmalar mevcut degildir. Yapilan literatlir arastirmalari sonucunda Atriplex
taksonlarinin tohumlarinin dimorfik (Bojnansky ve Fargasova 2007) veya trimorfik
(Wei vd. 2003) oldugu belirlenmistir. Chenopodiaceae familyasi iiyeleri i¢in genel
olarak tohum morfolojisi 6nemli taksonomik karakterler olup, taksonlarin birbirlerinden

ayrilmasinda biiyiik 6neme sahiptir.

9. Ayrica Atriplex taksonlarinin diinyada kitasal olarak genis alanlarda bulunmasi ve

belirli taksonlarin da benzer habitatlarda yayilis géstermesi sebebiyle Tiirkiye ile komsu
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olan {lkelerin floralar1 incelenerek, iilkemize yakin yayilis alanina sahip olan
taksonlarmin iilkemizde bulunup bulunmadiklari veya bilim diinyas1 i¢in olasi yeni

Atriplex taksonlarinin arastirilmasi gerekmektedir.

Sonu¢ olarak, yapilan bu tez c¢alismasi ile yukarida bahsetmis oldugumuz
Chenopodiaceae familyast Atriplex Cinsine iligkin mevcut problemlerin ¢ozilmesi ve
eksikliklerin giderilmesi, tez ¢aligmasi sonunda elde edilecek bilgiler sayesinde yeniden
yazilmakta olan “Tiirkiye Floras1t” i¢in veri olusturulmasi, iilkemizin biyogesitliligi
acisindan 6neme sahip olan bu grubun iiyelerinin korunmasina yonelik ¢aligmalar igin
verilerin saglanmasi ve calisma sonucu elde edilecek verilerin yayimlanarak bilim

diinyasina duyurulmasi amag¢lanmaistir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Revizyon ¢aligsmasi kapsaminda yapilan literatiir arastirmalar1 sonucunda, Atriplex cinsi
taksonlariyla ilgili gegmisten giliniimiize kadar yapilmis olan taksonomik, sistematik,
morfolojik, palinolojik, karyolojik ¢alismalar ve bunlarin kapsamlar1 basliklar halinde

asagida verilmistir.

2.1 Taksonomik Cahsmalara Ait Kaynak Ozetleri

Atriplex taksonomik agidan sorunlu bir cins olup, bu alanda farkli arastirmacilar

tarafindan yapilmis pek cok calisma mevcuttur.

Taschereau (1972) tarafindan yapilan galismada, ilk olarak Linneaus tarafindan “Species
Plantarum” adli eserde yaymlanan Atriplex patula ismi igin lektotip belirlemistir.
Lektotip olarak yine Linneaus’a ait olan “No: 1221.19 in Herb. Linne (LINN)” 6rnek

secilmistir.

McNeill vd. (1983) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, Atriplex rosea icin neotip ve A.
hortensis icin ise lektotip belirlenmistir. Atriplex rosea ismi igin Paris’te Haller
Herbarium (P-HA)’da bulunan “Semen a Zinnio, sub nomine Atriplex sem-inis capsula
aculeata” ornek neotip olarak, A. hortensis ismi icin Ingiltere’de British Museum
(BM)’da bulunan “Hort. Sice. CIliff. N 000647538 (BM)” ornek lektotip olarak

belirlenmistir.

Taschereau (1988) tarafindan Ingiltere, irlanda ve ¢evre adalarda yayilis gdsteren
Atriplex taksonlari arasinda goriilen hibridler Uzerine bir ¢alisma yapilmigtir. Calisma
sonucunda, bilinen hibridler disinda Atriplex x hulmeana Taschereau ve Atriplex x

gustafssoniana Taschereau olmak Uzere iki yeni hibrid tiir tespit edilmistir.

Turland (1996) tarafindan yapilan ¢aligmada, Atriplex hastata L. isminin reddedilmesi

onerilmistir. Caligmada, ilk olarak Linneaus (1753) tarafindan tanimlanan ve Rauschert
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tarafindan 1974 yilinda lektotipi belirlenen tiiriin, lektotip 6rneginin 1842 yilinda gecerli
olarak yayinlanmis olan Atriplex calotheca (Rafn) Fr. tiiriine ait oldugunu belirlenmistir.
Buna gore Atriplex hastata yerine gecerli ismin Atriplex prostrata olmasi gerektigini ve
ayrica Linneaus tarafindan A. hastata olarak yayinlanan 6rneklerin de A. calotheca ismi
altinda toplanmasi gerektigini ifade etmistir. Bu durum, Suchorukow tarafindan (2007)
yapilan c¢alismada dikkate alinmis ve “Flora of U.S.S.R” de A. hastata olarak yer alan

tlrd, Linneaus’a ait 6rnekleri haric tutarak A. prostrata ismi altinda toplamustir.

Al-Turki vd. (2000) tarafindan, Atriplex cinsinin Suudi Arabistan’da yayilis gosteren
taksonlarmin revizyonu yapilmistir. Calisma sonucunda 7 Atriplex taksonunun dogal, 3
taksonun ise plantasyon sonucu yayilisa sahip oldugu belirlenmistir. Calismada ayrica
yeni bir “form” ve yeni bir “varyete” de tamimlanmistir. Calismada belirlenen
taksonlardan Ug¢ tanesi (A. halimus, A. leucoclada ve A.tatarica) iilkemizde de yayilisa

sahiptir.

Flores-Olvera (2003) tarafindan Kuzey Amerika’da yayilis gosteren Atriplex cinsi
Obione seksiyonuna ait 32 takson iizerinde niimerik taksonomi caligmasi yapilmustir.
Taksonomik degere sahip 30 karakter kullanilarak yapilan analizler sonucunda Obione
seksiyonu 7 alt seksiyon (subsect. Arenariae, subsect. Argenteae, subsect. Graciliflorae,
subsect. Leucophyllae, subsect. Powellianae, subsect. Pusillae, subsect. Truncatae)
halinde degerlendirilmistir. Obione seksiyonuna ait 32 taksondan hicbiri lkemizde

yayilis gdstermemektedir.

Atriplex taksonomisiyle ilgili kapsamli bir ¢alisma Suchorukow (2007) tarafindan
gerceklestirilmistir. Caligmada, Rusya dahil eski “Sovyetler Birligi” sinirlart igerisinde
bulunan iilkelerde yayilis gostren Atriplex cinsinin revizyonu yapilmistir. Calisma
sonucunda 45 takson belirlenmis ve bu taksonlara ait kapsamli bir teshis anahtari
hazirlanmig, taksonlarin detayli betimleri, yayilis alanlart ve kromozom sayilari
verilmistir. Belirlenen bu 45 takson, iki alt cinse (Subgen. Atriplex ve Subgen.
Pterotheca) ait 10 seksiyon (Sect. Atriplex, Sect. Teutliopsis, Sect. Sclerocalymma, Sect.
Psammophila, sect. Obione, Sect. Suffruticosae, Sect. Stylosa, Sect. Pedicellata, Sect.

Durae, Sect. Halimus) altinda toplanmistir. Seksiyonlardan {i¢ tanesi (Sect.

18



Psammophila, Sect. Pedicellata, Sect. Durae) ilk olarak bu ¢alismada verilmistir. Yine
bu ¢alismada 10 Atriplex taksonunun ismi igin (Atriplex laevis C.A.Mey., A. pungens
Trautv., A. lehmanniana Bunge, A. crassifolia C.A.Mey., A. iljinii Aellen, A. paradoxa
E.Nikit. A. schugnanica lljin, A. dimorphostegia Kar. & Kir., A. cana CA. Mey., ve A.
flabellum Bunge) lektotip belirlenmistir. Calismada Atriplex laevis, A. pungens ve A.
lehmanniana igin lektotip belirlenmistir. A. laevis ismi i¢in Rusya Leningrad’ta bulunan
(Rossia), [prope] Swejow, leg. CA. Meyer. (LE) 6rnek, A. pungens ismi i¢in “Songoria,
Tschu, salzhaltige Flussufer, 6.VII11.1842, n 2753, leg. A.Schrenk (LE)” 6rnek ve A.
lehmanniana ismi i¢in “sine loc. indie. (LE)” 6rnek lektotip olarak belirlenmistir. Ayrica
bu calismada, Atriplex tatarica ismi igin Uotila (1977) tarafindan lektotip belirlendigi ve
lektotip olarak Linneaus’a ait Chenopodium serotimum olarak teshis edilmis “LINN
313.7” nolu 6rnegin secildigi bildirilmistir. Ayrica ¢aligmada, bilim diinyasi igin Atripex
cinsine ait 3 yeni takson (Atriplex intracontinentalis Sukhor., A. tichomirovii Sukhor., A.

altaica Sukhor.) tanimlanmustir.

Suchorukow tarafindan (2007) yapilan ¢alismada, Atriplex nitens tlri A. sagittata
tirdne, Atriplex olivieri tird A. tatarica tiiriine sinonim yapilmigtir. Ayrica, A. sagittata
taksonu icin tipifikasyon yapilmasi ve bir neotip belirlenmesi gerektigi ifade

edilmektedir.

Thulin (2007) tarafindan Somali’de yapilan ¢alismada, Atriplex erigavoensis Thulin tiri

bilim diinyasina tanitilmistir.

Suchorukow ve Danin (2009) tarafindan yapilan ¢aligmada, A. patula var. palaestina
ismi icin tipifikasyon da yapilmistir. Calismada, Israil’de Hebrew Universitesinde (HUJ)
bulunan “[Israel], Sharon plain, Binyamina, ditch, 23.10.1925, Eig 44994 6rnek A.

patula var. palaestina ismi icin lektotip olarak se¢ilmistir.

Kadereit vd. (2010) tarafindan yapilan molekiiler g¢alismalar sonucunda, ©nceden
Cremnophyton cinsi altinda degerlendirilen C. lanfrancoi tiir(i elde edilen verilere gore
Atriplex cinsine aktarilmis ve Atriplex lanfrancoi (Brullo & Pavone) G. Kadereit et

Sukhor. seklinde yeniden diizenlenmistir.
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Suchorukow (2010) tarafindan Misir’da yapilan ¢alismada, Atriplex nilotica Sukhor.
tiirii bilim diinyasina tanitilmistir. Calisma kapsaminda yapilan herbaryum incelemeleri
ve arazi ¢aligmalar1 sonucunda, daha 6nceden farkli otorler tarafindan toplanmis ve A.
patula veya A.hastata olarak teshis edilmis Orneklerin, tanimlanan bu yeni tlre ait

oldugu belirlenmistir.

lamonico (2010) tarafindan yapilan c¢aligmada, Atriplex platysepala Guss. ismi igin
lektotip belirlenmistir. Yapilan herbaryum incelemeleri ve literatiir arastirmalari
sonucunda Atriplex prostrata’nin sinonimi olarak gosterilen Atriplex platysepala ismi
icin Italya Sicilya’da Gussone’nin kolleksiyonunda bulunan “in herbosis cultis et ad
vias, Augusto-Septembri (ante 1844), G. Gussone (NAP, specimen in the right)” 6rnek

lektotip olarak belirlenmistir.

lamonico (2012a) tarafindan yapilan ¢alismada, Atriplex elongata Guss. ismi igin
lektotip belirlenmistir. Yapilan herbaryum incelemeleri ve literatiirlerde Atriplex
patula’nin sinomileri olarak yer alan Atriplex elongata icin Italya Sicilya’da ve
Gussone’nin kolleksiyonunda bulunan  “Augusta, in argillosis inundatis subsalsis,

Septembri-Octobri (ante 1844)” 6rnek lektotip olarak segilmistir.

lamonico (2012b) tarafindan yapilan ¢alismada, Atriplex macrodira Guss. ismi i¢in yeni
bir lektotip belirlenmistir. Morfolojik agidan A. patula ile ¢ok benzer olamasindan
dolay1, bu tur A. patula’nin altinda varyete seviyesinde degerlendirilmistir. Atriplex
macrodira ismi igin ise, italya Sicilya’da bulunan “Palermo a Boccadifalco, in cultis

herbosis, IX et X (ante1844), G. Gussone s.n.” 6rnek lektotip olarak belirlenmistir.

Suchorukow (2012) tarafindan yapilan c¢alismada, 1954 yilinda Brenan tarafindan
Atriplex halimus var. granulata Brenan olarak tanimlanan taksona ait herbaryum
ornekleri incelenmis ve drneklerin A. halimus’tan farkli 6zelliklere sahip oldugu tespit

edilmis ve Atriplex brenanii Sukhor. tiirii bilim diinyasina tanitilmistir.
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[amonico tarafindan 2013 yilinda yapilan caligmada, Atriplex tornabenei ismi igin
lektotip belirlenmis ve ayrica nomenklatiirel degisim Onerilmistir. Atriplex tornabenei
ismi icin “[lcon]: Atriplex marina minor supina lanceolato foliola incano semine
tricuspide alata, T. Il in Cupani (1713); Fig. 1 image on the right)” ¢izim lektotip
olarak belirlenmistir. Caligmada ayrica “A. tornabenei var. pedunculaza” Castroviejo
(1987)’ya ait herbaryum 6rneklerinin ve yeni toplanan o6rneklerin incelenmesi neticesinde var.
pedunculata’nin statii degisikligi yapilarak “subsp. pedunculata“ olarak degistirilmesi

onerilmektedir.

Suchorukow (2013) tarafindan Mauritius Cumhuriyetinde yapilan ¢aligmada, Atriplex

aellenii Sukhor. turd bilim diinyasina tanitilmstir.

lamonico ve Suchorukow (2014) tarafindan, Atriplex axillaris Ten., A. diffusa Ten. ve A.
polysperma Ten. isimleri icin tipifikasyon ¢alismasi yapilmustir. Atriplex axillaris ismi
icin Italya’da bulunan “Atriplex axillaris nob.” [manus Tenore], “m[isit] Tenore 1814 "
(G-DC-00465705) Ornek, Atriplex diffusa ismi igin ise“Atriplex diffusa nob.” [manus
Tenore], Littorale di Baja, sine die,Tenore s.n. (NAP) 6rnek lektotip olarak secilmistir.
Atriplex polysperma ismi i¢in “Pozzuoli, sine die, M. Tenore s.n. (NAP) 6rnek neotip
olarak se¢ilmistir. Devaminda yapilan detayl literatiir arastirmalari, saha ¢alismalar1 ve
herbaryum o6rneklerinin (Herbaria FI, G-DC, LINN, NAP, RO ve W) incelenmesi
sonucunda, Atriplex axillaris ve A. polysperma turleri A. rosea tliriine, A. diffusa tlrd ise

A. tatarica tiiriine sinonim yapilmustir.

Suchorukow ve Ushunina (2014) tarafindan, Nepal’de yayilis gosteren Chenopodiaceae
familyasinin revizyonu yapilmistir. Calismada 13 cinse ait 24 takson belirlenmis ve

Atriplex cinsinin ise sadece A. hortensis tiirii ile temsil edildigi tespit edilmistir.

2.2 Sistematik Calismalara Ait Kaynak Ozetleri

Akhani tarafindan (1998) yapilan “Plant biodiversity of Golestan National Park, Iran”
adli ¢calismada, Chenopodiaceae familyasindan toplam 54 takson tespit edilmistir. Bu

say1 dikkate alindiginda, iran’da bilinen Chenopodiaceae familyas: iiyelerinin iigte
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birinin burada bulundugu ifade edilmektedir. Calismada Atriplex cinsinin Atriplex
aucheri, A. canescens, A. dimorphostegia, A. flabellum, A. micrantha, A. ornata, A.

patula, A. tatarica, ve A. verrucifera olmak tizere 9 taksonla temsil edildigi saptanmustir.

Flores-Olvera ve Davis (2001) tarafindan, morfolojik karakterlere dayali olarak kladistik
analiz yapilmistir. Bu ¢alisma, Atripliceae tribusu iginde yer alan 22 cinse ait toplam 65
takson {izerinden gergeklestirilmistir. Yapilan ¢alisma ile tribus morfolojisinin
degerlendirilmesi, tribusun cinsleri arasindaki filogenetik iliskinin arastirilmasi, Atriplex
ve Obione cinslerine ait morfolojik 6zelliklerin degerlendirilmesi, Atriplex cinsi iginde
bulunan seksiyonlarin sinirlarinin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma, 23’1 vejetatif,
54’i  generatif ve biri sitolojik olmak Uzere toplam 78 karakter (zerinden
gerceklestirilmistir. Morfolojik karakterlere dayali yapilan analizler sonucunda hem
cinsler arasinda hem de cinslere ait taksonlar arasindaki filogenetik iliskiler ortaya
konmustur. Ayrica Atriplex cinsinin parafiletik oldugu, buna bagl olarak yapilacak yeni
calismalar sayesinde Atriplex cinsine bazi taksonlarin dahil edilebilecegi veya bazi

taksonlarin cinsten ayrilarak cinsin daraltilabilecegi ifade edilmistir.

Kadereit vd. (2003) tarafindan, Amaranthaceae ve Chenopodiaceae familyalarinin
filogenisi, kloroplast DNA’s1 kullanilarak yapilan sekans analizleri ile belirlenmeye
calistlmistir.  Yapilan calismada, familyalar arasindaki iligkinin netlestirilmesi,
familyalar ve tribuslarinin monofiletik olup olmadiginin belirlenmesi ve elde edilecek
molekiiler ve morfolojik karakterlere dayali olarak yeni bir smiflandirmanin
olusturulmas1 amaclanmistir. Caligma iki familyadan 78 cinse dahil 108 takson ve
familya disindan 29 takson olmak iizere toplam 137 takson flizerinden yapilmistir.
Calismada elde edilen veriler dogrultusunda ve daha Once yapilmis calismalar da
dikkate alinarak Chenopodiaceae familyasi 8 alt familyaya (Polycnemoideae, Betoideae,
Chenopodioideae, Corispermoideae, Salicornioideae, Sarcobatoideae, Suaedoideae ve

Salsoloideae) ayrilmistir.

Suchorukow (2009) tarafindan yapilan calismada, Atriplex davisi tlrinin Iran ve

Afganistan’da yayilisa sahip oldugu belirlenmistir.
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Kadereit vd. (2010) tarafindan, Atripliceae tribusunun filogenisinin belirlenmesi
amaciyla kloroplast ve ¢ekirdek DNA’s1 dizi analizlerine dayali molekiiler sistematik
calisma yapilmistir. Calisma sonucunda elde edilen veriler 1s13inda, daha Once
Falkovich ve Kovalev (2007) tarafindan onerilen Atripliceae’nin alt familya olmasi fikri

reddedilmis ve Atripliceae tribus olarak kabul edilmistir.

Fuentes-Bazan vd. (2012) tarafindan, Chenopodioideae subfamilyasi iizerine yapilan
molekiiler filogenetik ¢alismalardan elde edilen veriler dogrultusunda, Kadereit vd.
(2010) tarafindan yapilan calismaya ilave olarak Atripliceae tribusuna Chenopodium,
Chenopodiastrum, Oxybasis ve Lipandra olmak Uzere 4 cins daha ilave edilerek

toplamda 17 cinse ¢ikarilarak tribus genisletilmistir.

Paul (2012) tarafindan, Hindistan’da yayilis gosteren Chenopodiaceae familyasi tizerine
“checklist” ¢alismasi yapilmistir. Calismada, familyaya ait 19 cins 50 tiir, 1 alt tiir ve 3
varyete’nin oldugu tespit edilmistir. Ayrica 2 cinse ait 14 tiiriin ise kiiltiire alinmig
olarak bulundugu belirlenmistir. Calismada Atriplex cinsinin Atriplex crassifolia Ledeb.,
A. hortensis L., A. nitens Schkuhr., A. tatarica L. var. pamirica (lljin) G.L. Chuin, A.
repens Roth, A. rosea L. ve A. stocksii Boiss. olmak Uzere 7 taksonla temsil edildigi
belirlenmistir. Bu taksonlardan 3 tanesinin (A. hortensis, A. nitens ve A. rosea )

ulkemizde da yayilisi mevcuttur.

Guler vd. (2013) tarafindan yapilan ¢alismada, Atriplex davisii tlrli Mugla ili Bodrum

ilgesinden C1 karesi i¢in yeni kayit olarak verilmistir.

Hernandez-Ledesma vd. (2015) tarafindan yapilan molekiiler filogenetik calismada,
Caryophyllales ordosu i¢inde yeni diizenlemeler yapilmis ve ordoya 8 yeni familya ilave
edilmistir. Ayrica Chenopodiaceae familyasi Amaranthaceae familyasindan ayrilarak
yeniden ayr1 familya olarak degerlendirilmistir. Calismada, daha Onceden
Chenopodiaceae familyasinin Amaranthaceae familyasina dahil edilmesine sebep olan
Polycnemoideae alt familyasi, dort cinsi (Hemichroa, Nitrophila, Polycnemum ve
Surreya) ile birlikte molekuller verilere gore Amaranthaceae iginde tutulmus ve

boylelikle her iki familya birbirinden ayrilmistir. Bu c¢aligma dikkate alindiginda,
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Amaranthaceae familyasi diinyada 79 cins ve Chenopodiaceae familyasi ise 104 cinsle

temsil edilmektedir.

2.3 Morfolojik Calismalara Ait Kaynak Ozetleri

Taschereau (1985) tarafindan Ingiltere, irlanda ve ¢evre adalarda yayilisa sahip Atriplex
taksonlar1 tizerine morfolojik bir ¢alisma yapilmistir. Calismada, cinsin Teutliopsis
seksiyonuna ait toplam 7 taksonun morfolojik 6zellikleri ve dagilimlar1 detayli olarak
verilmis ve taksonlar i¢in teshis anahtarlar1 hazirlanmistir. Calismada ayrica daha 6nce
yapilmis bazi arastirmalara istinaden mevcut Atriplex taksonlarindan Atriplex prostrata
ile Atriplex glabriuscula, Atriplex prostrata ile Atriplex littoralis L., Atriplex prostrata
ile Atriplex longipes Drejer, Atriplex glabriuscula ile Atriplex praecox ve Atriplex
glabriuscula ile Atriplex longipes taksonlari arasinda hibridlesmenin oldugu ifade

edilmektedir.

Talamali vd. (2001) tarafindan yapilan ¢alismada, Atriplex halimus L. tlrinin cicek
morfolojisi incelenmigstir. Yapilan arastirma ve ontogenik calismalar neticesinde,
incelenen orneklerin birinde, tir icin daha ©nceden bilinmeyen, morfolojik ve
fonksiyonel olarak hermafrodit cicek tipleri tespit edilmistir. Elde edilen bulgulara gore,
Atriplex halimus tiiriniin ¢igek eseyliligi bakimindan poligam veya trimonoik oldugu

belirlenmistir.

Talamali vd. (2003) tarafindan, Atriplex halimus tiiriiniin Akdeniz havzasinda yayilis
gosteren popiilasyonlarin hem ¢igek morfolojisi hem de giin uzunlugu ve 151k siddetinin
cicek eseyliligini nasil etkiledigi arastirilmistir. Calismada, 2001 yilinda yaptiklar
calismaya ilave olarak karpelleri korelmis brakteli erkek cigekler ile erkek ve disi
organlar1 gelismemis steril ¢igekler tespit edilmistir. Calisma sonucunda, giin uzunlugu
ve 151k siddetinin disi c¢iceklerin olusumunu kontrol ettigi, her iki parametrenin
azalmasina bagli olarak disi ¢icek olusumunun arttig1 belirlenmistir. Bu durumun ayrica,
ciceklerin infloresans ekseni {izerindeki konumuna ve bitkinin cografik kokenine

(genotip) de bagli olabilecegi ifade edilmistir.
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Talamali vd. (2006) tarafindan yapilan ¢alismada, Tunus, Cezayir ve Ispanya’da yayilis
goOsteren Atriplex halimus popiilasyonlarinin ¢icek morfolojisi incelenmis ve hem bu
calismanin hem de onceki yillarda yapilan ¢alismalarin sonuglar1 dikkate alindiginda,
tiirlin sahip oldugu c¢icek eseyleri bakimindan biiylik bir plastisiteye sahip oldugu

belirlenmistir.

Talamali vd. (2007) tarafindan, Atriplex halimus’un Tunus’ta yayilis gosteren
popiilasyonlar iizerinde yapilan ¢alismada ise, tiiriin ayni bireyi {lizerinde bulunan disi
cigeklerinin ti¢ farkli tipte stilus yapisina sahip oldugu belirlenmistir. Bu duruma bagl
olarak, tiirtin polen yapilarinin biiytlikliik, renk ve yiizey yapist bakimindan farklilik
gosterdigi tespit edilmistir.

Kheiria vd. (2007) tarafindan yapilan ¢alismada, Tunus’ta yayilis gosteren Atriplex
halimus taksonuna ait 10 popilasyonun meyve morfolojisi ortaya konmustur. Calisma
sonucunda, popilasyonlarin meyve sekli ve biyikligi bakimindan farkliliklar
gosterdigi tespit edilmistir. Ozellikle Tunus’un kuzey ve orta kesimlerinde yayilis
gosterenler ile giineyinde yayilis gosteren popiilasyonlarin meyve sekli ve biiyiikligii
bakimindan iki gruba ayrildiklari saptanmistir. Giiney popiilasyonlarinin tetraploid
orjinli A. halimus ssp. schwainfurthii, kuzey ve orta kesimlerdekilerin ise Atriplex

halimus var. halimus oldugu ifade edilmektedir.

Kochankova ve Mandak (2008) tarafindan, Avrupa’da yayilis gosteren Atriplex tatarica
tiiriiniin morfolojisi, ekolojisi, cografik dagilimi iizerine kapsamli bir ¢aligma yapilmistir.
Morfolojik agidan 6zellikle yaprak ve meyvelerinin polimorfik oldugu belirlenmistir.
Tiriin cografik olarak, Asya kitasinin bat1 ve orta kesimlerinde, Afrika’nin kuzeyinde,
Avrupa’nin oseyanik iklim etkisinde kalan kesimleri disinda kitasal olarak, Kuzey

Amerika’nin dogu kesimlerinde ve Giiney Amerika’da yayilis gosterdigi ifade edilmistir.

Suchorukow ve Danin (2009) tarafindan yapilan calismada, Israil ve Suriye’de yayilis
gosteren Atriplex cinsi Teutliopsis ve Atriplex seksiyonlarina ait Atriplex laevis, A.
patula, A. prostrata, A. davisii, A. micrantha, A. sagittata taksonlarmin morfolojileri ve

dagilimlar aragtirilmigtir.
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Amaranthaceae s.l. familyasi ¢igek yapist bakimindan diger pek ¢ok familyadan
ayrilmaktadir. Ozellikle Chenopodioideae alt familyas: iginde yer alan Atripliceae
tribusu disi ¢icek/meyveleri iki brakteol tarafindan sarilmasiyla farklilik géstermektedir.
Tribusun disi ¢icek yapisini olusturan bu yapi1 farkli floralarda “valf”, “brakteol”,
“meyveli periant segmenti” gibi farkli terminolojiler ile ifade edilmektedir. Bahsedilen
bu yapinin gergekten bir brakteol mii yoksa bir periant segmenti mi oldugu konusunda
tartismalar mevcuttur. Bu durumun biraz aydinlatilmasi amaciyla Flores-Olvera vd.
(2011) tarafindan bir ¢alisma yapilmistir. Calismada, Chenopodioideae alt familyasinda
ilk defa floral ontogenik bilgilerin detaylandirilmasi, Chenopodioideae’nin diger tiyeleri
ile floral ontogenik kiyaslama araciligiyla Atripliceae Uyelerinde sozde brakteollerin
yapisinin arastirilmast ve farkli ontogenik asamalarda cicek eseyliliginin detayl sekilde
incelenmesi amaglanmistir. Calisma Atripliceae tribusunda yer alan Atriplex,
Dysphania, Chenopodium, Spinacia cinslerine ait 5’1 brakteli ve 4’ii braktesiz toplam 9
takson iizerinde yapilmistir. Arastirma 9 taksona ait ¢icek ve tomurcuklarin SEM
mikroskobisi incelemeleri ile yapilmistir. Calisma sonucunda, ozellikle Atriplex ve
Spinacia cinslerinde brakteol olarak adlandirilan ve disi gi¢ekleri gevreleyen yapinin,
aslinda biiyiiyerek gelisen tepal loblar1 oldugu belirlenmistir. Bunlarin baslangicta
sayisal olarak 5 adet olmasina karsin gelisim asamasinda ii¢ tanesinin birbiriyle
kaynasip yok oldugu ve sadece ikisinin gelisimine devam ettigi belirlenmistir. Ayrica
yapilan ¢i¢ek esey tanimlamalarinda, fonksiyonel olarak erkek, fonksiyonel olarak disi,
tam anlamyla disi, tam anlamiyla erkek cicekler ve hermafrodit ¢icek formlarinin
oldugu ve bilinenin aksine ¢i¢ek esey durumunun oldukea cesitlilik gosterdigi tespit

edilmistir.

Poodeh ve Mojiri (2012) tarafindan yapilan calismada, bazi toprak ozellikleri ve
Atriplex taksonlarinin gelisimi arasindaki iliski incelenmistir. Calisma sonucunda,
Ozellikle topraktaki elektrik iletkenligi (EC), pH, sodyum ve klor iyonlari ve topraktaki
kil ylzdesinin Atriplex’lerin gelisimi iizerine negatif etki gosterdigi, buna karsin

topraktaki kum ve kalsiyum karbonat yiizdesinin ise pozitif etki gosterdigi belirlenmistir.
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2.4 Karyolojik Cahsmalara Ait Kaynak Ozetleri

Atriplex cinsi taksonlartyla ilgili diinya genelinde yapilmis pek ¢ok karyolojik ¢alisma
mevcuttur. Fakat Glkemizde, cinsin taksonlariyla ilgili yapilmis herhangi bir karyolojik
calisma bulunmamaktadir. Yapilan literatiir arastirmasi sonucunda, lilkemizde yayilig
gosteren Atriplex taksonlarinin komsu iilkelerde de yayilislarinin mevcut oldugu ve
ortak yayilisa sahip bu taksonlarin bir bolimii ile ilgili yapilmis karyolojik ¢aligmalar
oldugu tespit edilmistir. Bu c¢alismalarin higbiri iilkemizdeki Ornekler iizerinden
yapilmamistir. Yapilan ¢alismalar sonucu Atriplex cinsi taksonlarinda yaygin olarak

poliploidinin varlig1 ortaya konmustur.

Ayrica yapilan literatiir arastirmalari sonucunda tlilkemizde yayilis gosteren Atriplex
tatarica var. constantinopolitana, A. tatarica var. pseudo-ornata, Atriplex lehmanniana
ve Atriplex olivieri taksonlarina iliskin diinyada veya iilkemizde yapilmis herhangi bir

karyolojik caligmaya rastlanmamustir.

Bassett (1969) tarafindan yapilan karyolojik calismada, Atriplex tatarica L. tlrinin

Almanya’da diploid 2n=2x=18 sitotipiyle temsil edildigi belirlenmistir.

Bassett ve Crompton (1970) tarafindan yapilan ¢alismada, Chenopodiaceae
familyasindan 7 cinse ait 12 tiiriin kromozom sayis1 belirlenmistir. Calismada, Atriplex
oblongifolia Waldst. & Kit. ve Atriplex rosea L. tiirlerinin Kanada’da yayilis gosteren

popiilasyonlariin diploid 2n=2x=18 sitotipe sahip oldugu tespit edilmistir.

Murin ve Chaudhri (1970) tarafindan Irak’ta yapilan g¢alismada, Chenopodiaceae
familyasindan 12 cinse ait 15 tiirin kromozom sayisi tespit edilmistir. Calismada,

Atriplex tatarica tiirliniin Irak’ta diploid 2n=2x=18 sitotipe sahip oldugu belirlenmistir.

Bassett ve Crompton (1971) tarafindan yapilan ¢alismada, Chenopodiaceae

familyasindan 6 cinse ait 25 tiirlin kromozom sayis1 belirlenmistir. Bu c¢aligsmada,
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Kanada’da Atriplex hastata L. turuntin diploid 2n=2x=18 sitotip ile ve Atriplex patula L.
var. patula tiriintn ise tetraploid 2n=4x=36 sitotip ile temsil edildigi saptanmistir.

Nobs (1975) tarafindan yapilan ¢alismada, Atriplex cinsi i¢in temel kromozom sayisinin

x= 9 oldugu belirlenmistir.

Hindakova ve Schwarzova (1980) tarafindan Cekoslovakya’da yapilan calismada,
Chenopodiaceae familyasindan 2 cinse ait 3 tiiriin kromozom sayist belirlenmistir. Bu
calisma, Atriplex hortensis L. tiirii i¢in Slovakya’da yayilis gdsteren popiilasyonunun

diploid 2n=2x=18 sitotipe sahip oldugu tespit edilmistir.

Zakharyeva ve Soskov (1981) tarafindan yapilan ¢alismada, Atriplex pungens igin

kromozom sayis1 diploid 2n=2x=18 olarak verilmistir.

Hindakova ve Schwarzova (1983) tarafindan Slovakya’da yapilan ¢alismada, Atriplex

oblongifolia tiiriiniin tetraploid 2n=4x=36 sitotiple temsil edildigi saptanmistir.

Taschereau (1985) tarafindan yapilan karyolojik calismada, ingiltere, irlanda ve gevre
adalarda yayilisa sahip Atriplex taksonlarinin kromozom sayilari belirlenmistir. Bélgede
yayilis gosteren 7 taksondan 6’smin diploid (2n=2x=18) sitotiple, birinin (Atriplex
patula) tetraploid (2n=4x=36) sitotiple temsil edildigi tespit edilmistir.

Brullo ve Pavone (1987) tarafindan yapilan ¢caligmada, Cremnophyton lanfrancoi Brullo
et Pavone turinun haploid n=10 ve diploid kromozom sayis1 2n=2x=20 olarak tespit
edilmistir. Bu tiir, Kadereit vd. (2010) tarafindan yapilan molekiiler caligmalardan elde
edilen verilere gore Atriplex cinsine aktarilmis ve yeni kombinasyon olarak Atriplex

lanfrancoi (Brullo & Pavone) G. Kadereit et Sukhor. seklinde verilmistir.

Pastor vd. (1990) tarafindan Ispanya’da yapilan ¢alismada, Atriplex tornabenii tiriiniin

kromozom sayist haploid n=27 ve diploid 2n=2x=54 olarak tespit edilmisitr. Fakat
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Atriplex cinsinin temel kromozom sayisinin n=9 olmasi sebebiyle, belirlenen bu

kromozom sayisinin hegzaploid oldugu ifade edilmistir.

Lomonosova ve Krasnikov (1992) tarafindan Rusya’da yapilan calismada, Atriplex

laevis turinin kromozom sayisi tetraploid 2n=4x=36 olarak belirlenmistir.

Khatoon ve Ali (1993) tarafindan yapilan g¢alismada, Atriplex lasiantha tlrinin

kromozom sayist diploid 2n=2x=18 tespit edilmistir.

Runemark (1996) tarafindan yapilan ¢alismada, Atriplex, Arthrocnemum, Beta,
Chenopodium cinsi taksonlarinin kromozom sayist ortaya konmustur. Caligmada

Atriplex davisii turiiniin kromozom sayisi diploid 2n=2x=18 olarak bulunmustur.

Ruas vd. (2001) tarafindan yapilan ¢alismada, 24 tanesi tek yillik ve 31 tanesi ¢ok yillik
olan toplam 55 Atriplex taksonuna ait karyotipler ortaya konmustur. Calisma sonucunda,
tek yillik taksonlardan 19 tanesinin diploid 2n=2x=18, 4 tanesinin tetraploid 2n=4x=36
ve bir tanesinin hekzaploid 2n=6x=54 sitotipe sahip oldugu belirlenmistir. Cok yillik
taksonlardan 20 tanesinin diploid 2n=2x=18, 10 tanesinin tetraploid 2n=4x=36 ve bir
tanesinin hekzaploid 2n=6x=54 sitotipe sahip oldugu tespit edilmistir. Bu ¢aligmada tek
yillik A. hastata, A. nitens ve A. hortensis taksonlar1 i¢in kromozom sayisi diploid

2n=2x=18 olarak saptanmustir.

Lomonosova vd. (2001) tarafindan Sibirya’da yapilan ¢alismada, Atriplex laevis tlrindn

kromozom sayisi diploid 2n=2x=18 olarak belirlenmistir.

Lomonosova vd. (2003) tarafindan Mogolistan ve Kazakistan’da yapilan c¢alismada,

Atriplex laevis tlrinun kromozom sayisi tetraploid 2n=4x=36 olarak tespit edilmistir.

Walker vd. (2005) tarafindan Akdeniz’e kiyis1 olan 9 iilkeden toplam 20 populasyondan
elde edilen Atriplex halimus 6rnekleri tizerinden “Flow Cytometry” teknigi kullanilarak

yapilan karyolojik ¢alismada, A. halimus ssp. halimus alt tirtinun diploid 2n=2x=18, A.
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halimus ssp. schwainfurthii alt tirlndn tetraploid 2n=4x=36 sitotipe sahip oldugu

belirlenmistir.

Quarda vd. (2006) Atriplex halimus’un Tunus’ta yayilis gosteren iki alttiiriine ait toplam
5 popiilasyon dikkate alinarak yapilan ¢alismada, A. halimus ssp. halimus alt tirindn
diploid 2n=2x=18, A. halimus ssp. schwainfurthii alt turunin tetraploid 2n=4x=36

sitotipe sahip oldugu saptanmustir.

Kheiria vd. (2007) tarafindan yapilan ¢alismada, Tunus’ta yayilis gosteren Atriplex
halimus taksonuna ait 10 popiilasyonun karyolojisi ortaya konmustur. Yapilan ¢alismada
kromozom sayisi bakimindan onceki yillarda yapilan g¢aligmalarla ayni sonug¢ elde

edilmistir.

Kochankova ve Mandak (2008) tarafindan, Avrupa’da yayilis gosteren Atriplex tatarica
tird Gzerinde Karyolojik bir c¢alisma yapilmistir. Yapilan kromozom sayimlari
sonucunda turtin hem diploid (2n=2x=18), hem de tetraploid (2n=4x=36) sitotiple temsil

edildigi tespit edilmistir.

Hejazi vd. (2008) tarafindan Iran’da yapilan calismada, 10 Atriplex taksonuna ait 17
populasyonun karyolojisi ortaya konmustur. Bu ¢alismada A. leucoclada, A. nitens ve A.
aucheri tiirleri i¢in kromozom sayis1 diploid 2n=2x=18, A. tatarica, A. micrantha ve A.

halimus tlrleri igin kromozom sayist 2n=4x= 36 olarak belirlenmistir.

Probatova vd. (2009) tarafindan yapilan ¢alismada, Chenopodiaceae familyasi
uyelerinden Atriplex, Chenopodium, Corispermum, Salsola, Teloxys cinslerine ait
taksonlarin kromozom sayilari ortaya konmustur. Caligmada, Atriplex micrantha

tiiriniin kromozom sayisi diplod 2n=2x=18 olarak saptanmistir.

Probatova vd. (2009) tarafindan Rusya’da yapilan ¢alismada, Chenopodiaceae
familyasindan 5 cinse ait 8 tiiriin krozom sayisi belirlenmistir. Bu ¢alismada, Atriplex

micrantha C.A. Mey. tiiriiniin diploid 2n=2x=18 sitotipe sahip oldugu tespit edilmistir.
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Grozeva (2010) tarafindan Bulgaristan’da yapilan ¢alismada, Atriplex, Chenopodium ve
Suaeda cinslerine ait taksonlarin kromozom sayilar1 ortaya konmustur. Calismada, A.
hastata, A. nitens, A. rosea ve A. hortensis tiirleri i¢in kromozom sayis1 diploid
2n=2x=18, A. patula igin ise tetraploid 2n=4x=36 olarak belirlenmis ve elde edilen bu
sonuglarin daha once farkli iilkelerde ve farkli arastiricilar tarafindan yapilan

calismalarla ortiistiigii ifade edilmisitir.

Lomonosova (2012) tarafindan Rusya’da yapilan c¢alismada, Chenopodiaceae
familyasindan 5 cinse ait 19 tiiriin kromozom sayis1 belirlenmistir. Calismada, Atriplex

patula tiiriiniin tetraploid 2n=4x=36 sitotipe sahip oldugu tespit edilmistir.

Probotova vd. (2012) tarafindan yapilan ¢alismada, Atriplex laevis C.A. Mey. tlrinin
Rusya’da diploid 2n=2x=18 sitotip ile temsil edildigi bulunmustur.

Lomonosova ve Nikolin (2013) tarafindan Rusya’da yapilan ¢alismada,
Chenopodiaceae familyasindan 6 cinse ait 16 tiiriin kromozom sayisi belirlenmistir. Bu
caligmada, Atriplex hortensis ve Atriplex laevis tiirlerinin Rusya’da diploid 2n=2x=18
sitotipe, Atriplex patula tirlintn ise tetraploid 2n=4x=36 sitotipe sahip oldugu tespit

edilmistir.

Grozeva (2013) tarafindan Bulgaristan’da yapilan c¢alismada, Chenopodiaceae
familyasindan 7 cinse ait 14 tiirlin kromozom sayist belirlenmistir. Bu c¢alismada,
Atriplex oblongifolia turtinlin tetraploid 2n=4x=36 sitotiple ve Atriplex tatarica turunin

ise diploid 2n=2x=18 sitotipe sahip oldugu saptanmustir.

Lomonosova (2013) tarafindan Rusya’da yapilan c¢aligmada, Chenopodiaceae
familyasindan 10 cinse ait 25 tiiriin kromozom sayis1 belirlenmistir. Bu ¢aligsmada,
Atriplex prostrata Boucher & DC. ve Atriplex tatarica tirlerinin diploid 2n=2x=18
sitotiple ve Atriplex micrantha turtniin de tetraploid 2n=4x=36 sitotiple temsil edildigi

ortaya konmustur.
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Lomonosova vd. (2014) tarafindan Cin’de yapilan ¢alismada, Chenopodiaceae
familyasindan 11 cinse ait 18 tiirlin kromozom sayisi belirlenmistir. Bu ¢alismada,

Atriplex tatarica turinin diploid 2n=2x=18 sitotipe sahip oldugu tespit edilmistir.

Gaffari vd. (2015) tarafindan yapilan ¢alismada, iran’nin dogu Azerbaycan bolgesinde
25 cinse ait 35 tiiriin kromozom sayis1 belirlenmistir. Bu ¢alismada Atriplex cinsinden 5
tiirlin kromozom sayist tespit edilmistir. Bun gore, Atriplex aucheri Mog. ve Atriplex
micrantha Ledeb. tirlerinin diploid (2n=2x=18) ve tetraploid (2n=4x=36) sitotipler ile,
Atriplex canescens (Pursh) Nutt. tariniun sadece hegzaploid (2n=6x=54) sitotiple,
Atriplex leucoclada Boiss. turiinun sadece diploid (2n=2x=18) sitotiple ve Atriplex
tatarica L. tlrlndn ise sadece tetraploid (2n=4x=36) sitotiple temsil edildigi

saptanmistir.

2.5 Palinolojik Cahsmalara Ait Kaynak Ozetleri

Atriplex taksonlari iizerinde yapilmis palinolojik bazi ¢aligmalar mevcuttur. Pinar ve
Inceoglu (1998) tarafindan yapilan calismada, iilkemizde yayilis gdsteren Atriplex

cinsine ait 11 taksonun polen morfolojisi ortaya konmustur.

Flores-Olvera vd. (2006) tarafindan, Chenopodiaceae familyasi Atripliceae tribusunun
polen morfolojisi ortaya konmustur. Calisma 17 cinse ait 58 takson {izerinden, hem 151k
hem de elektron mikroskobu kullanilarak gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda
tribusun c¢aligilan tiim tiirlerinin polenlerinin “pantoporat” o6zellikte ve sekil olarak
kiiremsi veya yar1 kiiremsi oldugu, polenlerin polen ¢ap1, por ¢ap1 ve porlar aras1 mesafe

bakimindan varyasyon gosterdigi belirlenmistir.

Bigak¢1 vd. (2010) tarafindan yapilan g¢alismada, Ulkemizde Chenopodiaceae ve
Amaranthaceae familyalarinin alerjik polenlerinin havadaki dagilimlar1 belirlenmistir.
Ulkemizde 58 bolgede yapilan bu calisma sonucunda 57 bolgede bu familyalara ait
alerjik polenler belirlenmistir. Ozellikle Chenopodiaceae familyas1 iiyelerinden

Chenopodium, Atriplex, Salsola ve Beta cinsi Uyelerinin, Amaranthaceae familyasindan
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iIse Amaranthus cinsi tiyelerine ait polenlerin genelde 1liman ve kurak bdlgelerde alerjik

etkiye sahip olduklar1 tespit edilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Yapilan bu tez ¢aligmasinin esas materyalini, 2011 ile 2015 yillar1 arasinda yiiriitiilen
arazi calismalar1 sonucunda toplanan bitki ve tohum o6rnekleri ile bazi1 biiyiik ulusal
herbaryumlarda bulunan ve incelenen érnekler olusturmaktadir. Revizyon kapsaminda,
farkli alanlarda yapilan ¢aligmalara ait yontemlerin detaylar1 agsagida alt basliklar halinde

verilmigtir.

3.1 Herbaryum Incelemeleri

Revizyonal ¢alismalar i¢in herbaryum incelemeleri biiyiik 6nem tasimaktadir. Calisma
oncesinde yapilan herbaryum ziyaretleri daha c¢ok c¢alisilan taksonlarin lokalite
bilgilerinin giincellenmesi amaciyla gergeklestirilir. Calisma sonunda yapilan herbaryum
ziyaretleri ise galigilan takson grubuna ait 6rneklerin dogru teshis edilip edilmedigi,
varsa hatali teshislerin diizeltilmesi ve yapilan ¢alisma sonucu yeni Orneklerin

herbaryumlara teslim edilmesi amaciyla yapilmaktadir.

Bu baglamda, Atriplex taksonlarina ait lokalite bilgilerinin giincellenmesi ve arazi
caligmalarinin daha kapsamli yapilmasi amaciyla, lilkemizde bulunan 6nemli ulusal
(AEF, ANK, ATA, BULU, EDTU, EGE, ERC, GAZI, HUB, INU, ISTE, ISTO, KATO,
KNYA ve VANF) herbaryumlar ziyaret edilmis, mevcut Atriplex drneklerine ait lokalite
bilgileri temin edilmis ve 6rneklerin detayli fotograflari ¢ekilmistir. Elde edilen bilgiler
dogrultusunda P.H. Davis’in Grid kareleme sistemi de dikkate alinarak her takson i¢in

detayli yayilis listesi hazirlanarak arazi ¢aligmalar1 bu veriler dogrultusunda yapilmistir.

3.2 Arazi Calismalari

Arastirma kapsaminda yapilan arazi ¢alismalari, dncelikle herbaryum incelemeleri,
Tiirkiye Floras1 kayitlari, fakli arastirmacilar tarafindan yiiriitiilen floristik ¢aligmalardan
elde edilen bilgiler ve taksonlarin habitat tanimlamalar1 dikkate alinarak

gerceklestirilmistir.
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Yapilan 6n incelemeler sonucunda, Atriplex taksonlariin iilkemizde 7 bolgede toplam
50 ilde yayilisa sahip oldugu belirlenmistir. Arazi ¢alismalari toplamda 52 ilde (Harita
3.1) ve 280 farkli lokalitede yapilmistir. Bunun sonucunda, toplam 870 adet farkli
numarali 6rnek (dublet) ve bunlara ait yaklasik 5000 bireyin 6rneklemesi yapilmistir.
Arazi c¢alismasi yapilan iller ve lokalite bilgileri, bulgular kisminda her bir taksonun

yayilis bilgileri altinda detayli olarak verilmistir.
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Harita 3.1 Tez ¢alismasi kapsaminda, Tiirkiye genelinde 2011-2015 yillart arasinda arazi
calismasi yapilan iller

Arazi caligmalari, 2011-2015 yillar1 arasinda ve Haziran-Aralik aylari arasi doneme
denk gelen vejetasyon periyodunda yapilmistir. Calismalar taksonlarin ¢igeklenme,

meyvelenme ve tohumlanma zamanlar1 dikkate alinarak 3 farkli donemde yiiriitiilmiistiir.

Morfolojik ve morfometrik incelemelerin dogru yapilabilmesi i¢in, arazi c¢aligmalar
sirasinda taksonlarin popiilasyon biiyiikliikleri dikkate alinarak, her bir populasyondan
en az 15-20 birey orneklemesi yapilmistir. Arazi caligmalarinda cinse ait taksonlarin
toplandig1 lokalite bilgileri (yer, mevki, ylikseklik, toplama tarihi, toplayici numarasi,
koordinat bilgileri), habitat ve habitus ozellikleri (¢icek rengi, yasam siiresi, govde
dallanmasi, bitki boyu) gibi veriler toplama esnasinda arazi defterine kaydedilmistir.
Ayrica taksonlarin habituslari, yayilis gosterdigi habitatlarin 6zellikleri ve taksonomik

acidan onemli olan karakterler arazi ¢alismalari sirasinda fotograflanmustir.
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Ornekler genel herbaryum kurallar1 geregince toplanmis, preslenmis, kurutulmus ve
teshis i¢in hazir hale getirilmistir. Uygun sekilde kurutulan 6rnekler, sonradan yapilacak
teshis ¢alismalarina kolaylik saglamasi amaciyla, morfolojik 6zellikleri dikkate alinarak

benzerlik ve farkliliklarina gore tiir seviyesinde gruplandirilmistir.

3.3 Taksonomik Karakterlerin Belirlenmesi

Bitkileri birbirlerinden ayirmak veya kiyaslamak icin kullanilan yapi, sekil ve yasam
Ozellikleri karakter olarak ifade edilir. Taksonomide, bitki siniflandirmasi, mevcut

yiizlerce karakter arasindan en belirgin ve en 6nemlileri secilerek yapilir.

Klasik taksonomide daha ¢ok morfolojik ve anatomik karakterler kullanilirken
glinimuzde bunlara ilaveten palinolojik, sitolojik, embriyolojik, fitokimyasal ve

molekiiler karakterler de kullanilmaktadir.

Revizyon calismasi kapsaminda, Atriplex taksonlarinin birbirleriyle kiyaslanmasi veya
birbirlerinden ayrilmasi, taksonlarin betimlerinin yazilmasi, tiir ve tiir alti teshis
anahtarlarinin  olusturulmasi igin genel olarak morfolojik ve sitolojik karakterler

kullanilmastir.

Ulkemizde yayilis gosteren Atriplex taksonlar1 icin morfolojik ve sitolojik karakterlerin
belirlenmesinde, Oncelikle Turkiye Florasinda yer alan betimler, komsu iilke
floralarindaki betimler, son zamanlarda yapilan bazi1 calismalar ve gdzlemlerimiz
dikkate alinmistir. Bunun sonucunda Atriplex taksonlart igin taksonomik degere sahip
karakter durumlar1 ve bunlara ait 189 adet karakter belirilenmis olup detayli listesi

cizelge 3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1 Atriplex taksonlar1 i¢in kullanilacak vejetatif ve generatif karakterler

1. Yasam Siiresi

G-Diger karakterler

1 | Tek yrllik

92 | Periant segmentlerinin kenar sekli

2 | Cok yillik

93 | Periant segmentlerinin ug sekli

2. Yasam Formu

94 |Periantin sekli

3 |Otsu 95 | Periant segment sayis1
4 | Cali 96 |Periant segment rengi
5 | Yarigali 97 | Periant segment eni

3. Bitki Goriiniisii (Habitus)

98 | Periant segment boyu

6 |Dik

99 | Stamen sayis1

7 | Yikselici

100 | Stamen uzunlugu

8 |Yatik

101 | Flamentlerin boyu

4. Govde Morfolojisi

102 | Flamentlerin eni

A-Ana govde dallanma tipi 103 | Flamentlerin sekli
9 | Monopodial 104 | Anterlerin yoni
10 | Simpodial 105 | Anterlerin sekli

B-Govde dallarimin dizilis tipi

106 | Anterlerin boyu

11 | Almach

107 | Anterlerin eni

12 | Karsilikli

108 | Anterlerin rengi

13 | Dekussat

2-Disi ¢icek morfolojisi

C-Govde dallarimn sekli A-Disi cigeklerin tipi

14 | Silindirik 109 | Cicekler tek tip (monomorf)
15 | Kanath 110 | Cigekler iki tip (dimorfik)
16 | Koseli B-Disi ciceklerin sap durumu
D-Goévde nodyumlarindaki dal sayis1 | | 111 | Cigekler sapsiz

17 | Tek dal

112 | Cigekler sapl

18 | Iki ve ¢ok dal

C-Periant segmentlerinin durumu

E-Gdvde epidermis durumu

113 | Segmentler serbest

19 [ Soyulucu epidermis

114 | Segmentler tamamen birlesik

20 | Soyulucu degil

115 | Segmentler yariya kadar birlesik

F-Govde tly durumu

D-Periant segment sayisi

21| Govde seyrek veya yogun tliylii

116 | Segmentler iki adet

22 | GOvde tlyslz

117 | Segmentler bes adet

G-Govde tuy tipi

E-Ovaryumun durumu

23 | Basit tlyll

118 | Ovaryum ust durumlu

24 | Pulsu tayll

119 | Ovaryum orta durumlu

25 | Unsu tlylu

120 | Ovaryum alt durumlu

H-Diger karakterler

F-Plesentasyon tipi

26 | Govde boyu

121 | Apikal plesentasyon
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Cizelge 3.1 Atriplex taksonlari i¢in kullanilacak vejetatif ve generatif karakterler (devam)

27| Govde sekli 122 | Bazal plesentasyon

28 | Govde cap1 G-Diger karakterler

29 | Govde rengi 123 | Periant birlesik ise sekli
5. Yaprak Morfolojisi 124 | Periant segment sekli

A-Yaprak parcalanmasi 125 | Periant segment rengi

30| Yaprak ayasi loblu 126 | Periant segment eni
31| Yaprak ayasi tam 127 | Periant segment boyu
B-Yapraklarin govdedeki dizilisi 128 | Pistil say1s1

32 | Almaglh 129 | Stigmanin sayisi

33 | Karsilikli 130 | Stigmanin sekli

34 | Dekussat 131 | Stilus sekli

C-Yaprak yapisi 132 | Stilus sayis1

35 | Yapraklar etli 133 | Ovaryum sekli

36 | Yapraklar etli degil 134 | Ovaryum karpel sayis1
D-Yaprak omr 135 | Ovaryum lokulus sayist

37 | Yaprak kalic1 136 | Ovaryum tiy durumu

38 | Yaprak dokdltcu 137 | Ovul say1s1

E-Yaprak tiy durumu 138 | Owvul tipi

39 | Yaprak tlylu 7. Meyve Morfolojisi

40 | Yaprak tlysiiz A- Meyve tipi

F-Yaprak tiy tipi 139 | Etli meyve

41 | Basit tuylu 140 | Kuru meyve

42 | Pulsu tayll B-Meyveli brakteolun yapisi
43 | Unsu tiylu 141 | Etli yapida
g-y\l(::praklardakl belirgin damar 142 | Normal

44 | Tek damar 143 | Sungersi

45 | iki damar gr;li\/leyveli brakteolun damarlanma
46 | Ug ve ¢cok damarli 144 | Damarlanma belirgin degil
H-Yapraklarin sap durumu 145 | Ags1 damarlanma

47 | Yapraklar belirgin saph 146 | Tek damarl

48 | Yapraklar sapsiz D-Meyveli brakteolun kenar sekli
I-Diger karakterler 147 |Dlz

49 | Yaprak sapinin tiiylii olup olmayist | | 148 | Disli

50| Ana govde yaprak aya sekli 149 | Loplu

51| Yan dallarin yaprak aya sekli E-Meyveli brakteolun lop sayisi
52 | Yaprak damarlanmast 150 ‘ Lopsuz
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Cizelge 3.1 Atriplex taksonlari i¢in kullanilacak vejetatif ve generatif karakterler (devam)

53| Yaprak u¢ sekli 151 | Ug loplu

54 | Yaprak kenar sekli 152 | Cok loplu

55| Yaprak kenarindaki dis sayist F-Meyveli brakteolun taban sekli
56 | Yaprak taban sekli 153 | Kamamsi

57 | Yaprak sap uzunlugu 154 | Kalpsi

58 | Yaprak aya uzunlugu 155 | Yuvarlak

59 | Yaprak aya genisligi 156 | I¢ biikey

60 | Yaprak rengi 157 | Dlz

. Cicek Morofolojisi

G-Meyveli brakteolun ek yap1
durumu

1. Ciceklenme durmu

158 | Brakteollerde ek yap1 yok

A- Cigeklenme durumu tipi

159 | Brakteollerde ek yap1 var

61 | Basak H-Meyveli brakteolun ek yapi sayisi
62 | Basit Salkim 160 | Ek yap1 sifir

63 | Birlesik salkim 161 | Ek yap1 1-4 tane

B-Ciceklenme durumu pozisyonu 162 | Ek yap1 5 ve daha fazla

I-Meyveli brakteolun tohuma goére

64 | Terminal T

bilyiikliigii
65 | Aksillar 163 | Tohumdan buyuk
C-Diger karakterler 164 | Tohumla esit boyda

66

Cigeklenme zamani

J-Meyveli brakteolun sap durumu

Ciceklenme durumunda brakte

67 < 165 | Meveli brakteol sapl
varligi
68 g}?lesll(lenme durumunda brakte 166 | Meveli brakteol sapsiz
69 (;lgelflenme durumunda brakteol K-Diger karakterler
varligi
70 Ciceklenme durumunda brakteol 167 | Meyve sekli
sayisl
71| Glomerullerin dizilis sekli 168 | Meyve rengi
72 | Glomerullerdeki erkek cigek sayist 169 | Meyve eni
73 | Glomerullerdeki disi ¢igek sayisi 170 | Meyve boyu
74 | Cicek simetrisi 171 | Meyve yizeyi
75| Cigeklerin esey durumu 172 | Meyveli brakteolun ek yap1 sekli
2-Erkek cicek morfolojisi 173 | Meyveli brakteolun ek yap1 boyu

A-Periant segmentlerinin durumu 8. Tohum Morfolojisi
76 | Segmentler ayri A-Tohum tipi

77 | Segmentler birlesik 174 | Tek tip

B- Periant segment sekli 175 | Iki farkl1 tipte
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Cizelge 3.1 Atriplex taksonlari i¢in kullanilacak vejetatif ve generatif karakterler (devam)

78 | Yumurtamsi 176 | Ug farkls tipte
79 | Uggensi B-Tohum pozisyonu
80 | Eliptik 177 | Yatay konumda
C- Periant segmentlerinin tly 178 | Dikey konumda
durumu

81 | Segmentler tlylu C-Diger karakterler
82 | Segmentler tuysiiz 179 | Tohum sekli
D“-Stamenlerin periant segmentine 180 | Tohum rengi
gore konumu

83 | Segmentlerin karsisinda 181 | Tohum ytizeyi
84 | Segmentlerin arasinda 182 | Tohum eni
E-Stamenlerin durumu 183 | Tohum boyu

85 | Stamenler serbest 184 | Tohumlanma zamani
86 | Stamenler tabanda birlesik 9. Poliploidal durum
E-Anterlerin a¢ilma tipi 185 |2n=2x=18

87 | Enine acilir 186 | 2n=3x=27

88 | Boyuna agilir 187 | 2n=4x=36
E;Iamentlerln anterlere baglanma 188 | 2n=6x=54

89 | Flament sirttan baglanir 189 | 2n=8x=72

90 | Flament tabandan baglanir

91 | Flament ortadan baglanir

3.4 Morfometrik Calismalar

Morfolojik incelemeler Atriplex’ler i¢in taksonomik degere sahip karakter durumlari ve
bunlara ait 189 adet farkli karakter dikkate alinarak yapilmistir. Bu karakterler bir MS-
Excel dosyasinda diisey siitunlara yerlestirilmis ve ornekler izerinden alinan veriler
kaydedilmistir. TUm 6l¢timler, her bir taksona ait populasyonlardan rastgele se¢ilmis en
az 15-20 birey tlizerinden yapilmistir. Tim 6l¢limlerin maksimum ve minimum degerleri
ile ortalama degerleri hesaplanmistir. Her bir karakterin bireyler, popilasyonlar ve
taksonlar arasindaki varyasyon sinirlari belirlenmistir. Bunun sonucunda da taksonlar
icinde varyasyon gostermeyen karakterler tespit edilerek anahtarlarin olusturulmasinda

kullanilmastir.
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3.5 Orneklerin Teshisi ve Betimlenmesi

Revizyon caligsmasi sirasinda taksonlarin teshisinde, teshis anahtarlari ve taksonlarin
betimlerinin hazirlanmasinda ve olasi yeni kayit taksonlarin belirlenmesinde kolaylik
saglamas1 amaciyla farkli tilkelere ait floristik kaynaklar temin edilmistir. Bu floristik
kaynaklar sirasiyla; Prodromus Florae Peninsulae Balcanicae (Hayek 1927), Flora of
USSR (Shishkin 1936), Flora of Tropical East Africa (Brenan 1954), Flora Europaea
(Akeroyd 1964), Flora of Lowland Iraq (Aellen ve Hillcoat 1964), Nouvelle Flore Du
Liban Et De La Syrie (Mouterde 1966), Plants of Central Asia (Gubrov 1966), Students’
Flora of Egypt (Tackholm 1974), Flora of Libya (Jafri ve Rateeb 1978), Flora D’Italia
(Pignatti 1982), Flora of Cyprus (Meikle 1985), Flora Iberica (Castrovieje vd. 1990),
Flora Hellenica (Kit Tan 1997), New Flora of The British Isles (Stace 1997), Flora
Iranica (Hedge 1997), Flora of Pakistan (Freitag vd. 1997), Flora Nordica (Jonsell
2001), Flora of North America (Welsh 2003), Flora of China (Ge-lin vd. 2003) ve Flora
of Tasmania (Duretto ve Morris 2011)’dr.

Taksonlarin betimleri yazilirken kullanilan terminoloji i¢in “Ingilizce — Tiirkce Botanik
Kilavuzu” adli eser dikkate alinmistir (Baytop 1998). Betimlerde kullanilan
terminolojilerden Tirkge karsiligi tek kelime ile ifade edilebilenler Tirkge olarak,
Tirkce karsiligr iki ve daha fazla elime ile ifade edilenler ise Latince olarak verilmistir.
Taksonlara ait Tiirk¢e isimlerin yazilmasi icin “Tiirkiye Bitkileri Listesi (Damarl
Bitkiler)” adli eserden yararlanilmistir (Giiner vd. 2012). Tirkge isimleri olmayan

taksonlar i¢in tarafimizca isim 6nerilmistir.

Yapilan morfolojik ve morfometrik incelemeler sonucunda elde edilen veriler 15181inda

her bir taksona ait floristik sunus i¢in asagidaki sira izlenmistir.

1. Taksonun ait oldugu seksiyon adi ve varsa sinonimleri
2. Seksiyon ozellikleri

3. Taksonun adi, yayinlandig1 yer ve Tiirk¢e ad1

4. Taksonlarin varsa sinonimleri ve yaymlandiklar1 yer

5. Taksonlarin betimleri
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6. Taksonlarin kromozom sayisi, ¢igeklenme ve tohumlanma zamani

7. Taksonlarin habitat bilgileri

8. Taksonlarin tip Ornegine ait bilgiler (Toplandig1 yer, toplayici adi ve numarasi,
bulundugu herbaryum, goriiliip goriilmedigi)

9. Taksonlarin cografik dagilimi (Tiirkiye ve diinya)

10. Taksona ait gozlemler

3.6 Atriplex Taksonlarma Ait Tip Orneklerinin Temini

Yapilan literatiir arastirmalart sonucunda, Tirkiye’de yayilis gosteren Atriplex
taksonlarina ait tip materyallerinin  yurt disindaki herbaryumlarda bulundugu
belirlenmistir. Ozellikle taksonomik revizyon ¢alismalarinda orneklerin  kesin
teshislerinin yapilabilmesi ve olasi taksonomik hatalarin 6nlenmesi i¢in taksonlara ait tip

orneklerinin gorulmesi gerekmektedir.

Bu nedenle, iilkemizde yayilis gosteren Atriplex taksonlarindan 13 taksonun tip
fotograflari, bulunduklar1 herbaryumlara ait internet sitelerinden temin edildi. Tip
fotograflar1 temin edilen taksonlar; Atriplex davisi Aellen, A. halimus L., A. hortensis L.,
A. laevis C.A. Mey., A. leucoclada Boiss., A. sagittata Boiss. (A. nitens Schkuhr), A.
patula L., A. prostrata Boucher ex DC. (A. hastata L.), A. pungens Trautv., A.
tornabenei Tineo, A. tatarica L. var. tatarica, A. tatarica L. var. constantinapolitan
Aellen, A. tatarica L. var. pseudo-ornata Aellen dir. Bu taksonlara ait tip fotograflar

bulgular bdliimiinde her bir taksonun altinda verilmistir.

3.7 Karyolojik Calismalar

Revizyon calismast kapsaminda yapilan karyolojik calismalar Tiirkiye Ornekleri

tizerinden ilk defa tarafimizca yapilmistir.
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3.7.1 Tohum 6rneklerinin temin edilmesi

Atriplex taksonlarinin kromozom sayilarmin belirlenmesi amaciyla, taksonlarin
tohumlanma zamaninda yapilan arazi ¢alismalar1 sirasinda toplam 162 farkli lokaliteden
tohum 6rnegi toplanmistir. Toplanan 6rnekler, tohum canliliginin korunmasi, tohumlarin
saglikli sekilde ¢imlendirilmesi ve uygun sekilde kromozom sayimlarinin yapilabilmesi

i¢in +4 °C de buzdolabinda saklanmustir.

Calisma kapsaminda, 30 fakli lokaliteden toplanan tohum 6rnekleri uygun sartlar altinda
cimlendirilerek, Atriplex taksonlarinin kromozom sayisi ve sahip olduklari ploidal

seviyeleri, kok u¢larindan ezme preparasyon yontemiyle belirlenmistir.

Yapilan karyoloji ¢alismasi i¢in kullanilan tohum Orneklerinin ait takson isimleri,

lokalite bilgileri ve toplayict numaralari gizelge 3.2°de detayli olarak verilmistir.

Cizelge 3.2 Kromozom sayimi yapilan 0rneklerin adi, lokalitesi ve toplayici numaralari

S.No Takson adi Lokalite Bilgisi Toplayier
Numarasi
Atriplex halimus L. var Istanpul, Kinaliada, Adanin giineyba‘g
1 schweinfurthii Boiés ' sahili (Fazil Ahmet Aytag¢ sokak), sahil Baskose-2418
' kenari, 1 m, 04.08.2013
. . Igdir, Tuzluca, tuz magaralar1 g¢evresi, i
2 Atriplex lehmanniana Bunge tﬁzlu alanlar, 1075 m, 1%_09_2013 Baskdse-2148
Sanlurfa, Akgakale, Akgakale sinir
. . kapist  yolu, Ceylanpmar  yolu i
3 Atriplex leucoclada Boiss. sapagindan 1-2 km sonra, kanal ve tarla Bagkose-2402
kenarlari, 352 m, 02.09.2013
Konya, Cumra, Catalhdyiik ana kazi | A.E.Yaprak 2011-
alani, hoytik iizeri, 1015 m, 21.09.2011 605
4 Atriplex hortensis L. Konya, Cumra, C;atalhbyUk—KUgUkkd.y-
Konya yolu, Dedemoglu-Alemdar kdy | A.E.Yaprak 2011-
yolu sapagmna 1,6 km kala, 1008 m, 611
21.09.2011
Ankara,v Kirikkale-Ankara karayo!tvj, AE.Yaprak 2011-
Elmadag ¢ikis1 yol kenarlar1, Elmadag'a 771
5 Atriplex sagittata Boiss. 2 km kala, 1013 m, 09.10.2011
(=Atriplex nitens Schkuhr) Ankara, Golbasi, Ankara Universitesi
golbasi yerleskesi, bos alanlar, 1030 m, Baskose-1929
30.09.2011
Ankara, Nallihan, Nallihan
6 Atriplex aucheri Moq. (Dgyutoglan) kus cenneti, Akgayir 4-5 Bagkose-1943
girigi, jipsli-tuzlu alanlar, 479 m,
01.11.2011
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Cizelge 3.2 Kromozom sayimi yapilan 6rneklerin adi, lokalitesi ve toplayict numaralari

(devam)
S.No Takson adi Lokalite Bilgisi Toplayien
Numarasi
Ankara, Tandogan, Ankara Universitesi
7 Atriplex patula L. Tandogan yerleskesi igi, 865 m, Bagkose-2457
14.10.2011
Atriplex oblongifolia Waldst. | Kurklareli, Pinarhisar, Ceylankoy girisi .
8 & KFi)t. ’ tarla kenarlari, 115 m, 05.3112.201?5] : Baskdse-3035
Ankara, Nallihan, Nallithan
9 Atriplex laevis C.A.Meyer (l.je.w.umfg.lan? kus cenneti, Akgayir 4-5 Bagkose-1942
girigi, jipsli-tuzlu alanlar, 479 m,
01.11.2011
Atriplex micrantha C.A. Van, ) "Yiiziincii ’Yll Qniversitesi )
10 Meyer kampiisii, Konukevi c¢evresi, cayirlik Baskose-2401
alanlar, 1654 m, 18.08.2013
Ankara, Kegioren, Ovacik, direksiyon Baskdse-2406
egitim sahasi, corak ve ruderal alanlar, Baskdse-2407
1005 m, 09.09.2012 Bagkose-2408
Atripex prostrata Boucher ex Trabzon, Of, Ofa 2 km kélé' Esklpa?ar Bagkose-2172
11 DC. (=Atriplex hastata L) cikis;, Baltact  deresinin  denize
dokiildigii sahil, 25.11.2012
Rize, Rize-Trabzon karayolu, Rize
cikist Ciftekavak limani, kumul tashk Bagkdse-2387
alanlar, sahil, 18.10.2013
Ankara, Kegioren, Ovacik, direksiyon
12 | Atriplex davisii Aellen egitim sahasi, ¢orak ve ruderal alanlar, Bagkose-2123
1005 m, 09.09.2012
Kayseri, Ozvatan, Bilyiiktuzhisar-
Ozvatan yolu, Kermelik kdyii yakinlari, Baskdse-2778
13 Atriplex turcica Baskose & Kizilirmak kenari, 1120 m, 30.09.2014
Yaprak Sivas, Sarkisla, Ortatopag koyiiniin
kuzeyi, Kizilirmak kenar;, 1183 m, Bagkose-2781
30.09.2014
. Mus, Malazgirt, Uyanmik koyii igleri, .
14 | Atriplex rosea L. 16355 m, 17.0g8l2013y vu e Bagkose-2391
Ankara, Nallihan, Nallihan
15 | Atriplex lasiantha L. (Davutoglan) kus cenneti, Akgayir 4-5 Baskose-1945

girisi, jipsli-tuzlu alanlar, 479 m.,,

01.11.2011
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Cizelge 3.2 Kromozom sayimi yapilan 6rneklerin adi, lokalitesi ve toplayict numaralari

(devam)
. o Toplayic
S.No Takson adi Lokalite Bilgisi prayicl
Numarasi
Aksaray, Eskil, eski Eskil-Yenikent
yolu  Qzeri, .stad}/um caddesi, AE.Yaprak 2011-
stadyumdan Yenikent'e 14. km yol 708
kenarlari, tuzcul step, 905 m,
06.10.2011
Kaytc,erl, Develi, Sindelhdyk- AE.Yaprak 2011-
Yenihayat arasi, tuzcul step, 1069 m, 732
08.10.2011

16 Atriplex tatarica L. Istanbul, Kinaliada, Vapur iskelesi sol
tarafi, kayik barmagi ¢evresi sahil, 1 m, Baskdse-2421

11.11.2013

Van, Edremit, Cicekli-Dilkaya hdyik,

Van go6li kenar1 kayalik kumul alanlar,

1646 m, 27.10.2013, K 038° 21.546'-D

043° 08.456'

Aksaray, Aksaray-Konya yolu,

Yenikent kasabasina 1 km kala, tuzcul Bagkdse-2897

step, 928 m, 05.11.2014

Atriplex suchorukowii Erzurum, Karagoban, Kirmiz1 tuzla, tuz

Bagkdse & Yaprak havuzlari ¢evresi, 1570 m, 26.10.2013

Bagkdse-2397

17 Baskose-2393

3.7.2 Tohumlarin ¢imlendirilmesi ve kok uclarinin tespiti

Kromozom c¢aligmasi igin uygulanan yontem, énceden yapilan deneme ¢aligsmalari ile
standart hale getirilmis ve Atriplex cinsi taksonlarinin karyolojisi i¢in uygulanacak en iyi

yontem oldugu kararina varilmistir.

Atriplex cinsi taksonlarinda genellikle kahverengi ve siyah olmak tiizere iki tip (dimorf)
tohum yapis1 goriilmektedir. Bunlardan siyah olanlar ¢ift tabakali sert bir tohum
kabuguna sahip olup, fizyolojik dormansi 6zelligine sahiptir. Kahverengi tohum ise ince
zars1t bir tohum kabuguna sahip olup, dormansi Ozelligi gostermez. Bu nedenle,

kromozom ¢aligmalarinda kahverengi tohumlar kullanilmistir.

Kromozom sayilarinin tespiti i¢in +4 °C’de muhafaza edilen tohumlar, 6ncelikle icinde

islatilmig (en az 4 ml) kurutma kégitlart bulunan petri kutulari igine yerlestirilmistir.
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Sonra petriler 12 saat 151kl1 ve 12 saat karanlik ortamda (aydinlik dénem karanlik
donemden sicak olacak sekilde) ¢imlenmeye birakilmistir. Daha sonra her bir tlr ic¢in
bliyiime hizinin yiiksek oldugu doénemlerde kok uglarindan 9:00 ile 15:00 saatleri

arasinda 15 dakikada bir 6rnekler alinmistir.

Alman kok ucu Ornekleri 6nce 0,002 M 8-Hidroksikinolin ¢0zeltisinde 24 saat
bekletilerek on islemden gegirilmistir. Sonra bu kok uglart Carnoy (etil alkol 3:1 glasiyal
asetik asit) ¢Ozeltisi icerisine alinarak 24 saat bekletilmistir. Bu slirenin sonunda ise kdk
uclar1 son olarak % 70’lik alkol i¢ine alinarak +4 °C’de boyama ve ezme pereparasyon

yapilincaya kadar stokta bekletilmistir.

Mitotik metafaz kromozomlarinin boyanmast ve goriintiilenmesi amaciyla, % 70’lik
etanolda stokta bekletilen kok uglart 6nce 1N hidroklorik asitte (HCI) 6-13 dakika
arasinda degisen stirelerde hidroliz edilmistir. Sonra hidrolizi yapilan kok uglari Feulgen
boyama yontemine gore (Schiff’s reagent boyasi) 18-24 saat +4 °C’de boyamaya tabi
tutulmustur. Boyadan ¢ikarilan kok uglart lam iizerine alinarak iyice ezilmis ve izerine
propiyonik orsein ilave edilerek lamel ile kapatilmigtir. Son olarak preparatin hava
almamas1 i¢in lamelin etrafi tirnak cilas1 (seffaf oje) ile kapatilmistir. Hazirlanan
preparatlar entegre kamera sistemli BAB marka biokiiler 151k mikroskobu altinda 1000x

biylitmede incelenerek, kromozom sayimlar1 yapilmis ve dijital fotograflari ¢ekilmistir.

Kromozom sayimlari, her bir takson i¢in en az 8 ila 12 farkli zaman dilimine ait
preparatlar incelenerek yapilmis ve en az 10 ila 30 arasinda degisen metafaz

sathasindaki hiicre kromozomlar1 sayilarak belirlenmistir.

3.7.3 Kullanilan boya ve cozeltilerin hazirlanmasi

0,002 M 8-Hydroxiquinoline, 100 ml i¢in; 100 ml distile su kaynamayacak sekilde
1siticida 1sitilir. Isitilan suyun igerisine 0,028 g 8-Hydroxiquinoline eklenir ve tamamen
coziinene kadar karistirilir. Cozelti soguduktan sonra uygun bir siseye konur ve +4

°C’de buzdolabinda muhafaza edilir.
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Carnoy’s Soliisyonu, 100 ml icin; Bir erlen icine 25 ml glasial asetik asit konur.
Uzerine % 96’11k veya tam (% 100) etil alkolden 75 ml eklenir ve 100 ml ye tamamlanir
(1 birim glasial asetik asit : 3 birim % 96 veya tam (% 100) etanol). Hazirlanan ¢6zelti

bir siseye konur ve +4 °C’de buzdolabinda muhafaza edilir.

% 70’lik Alkol, 100 ml i¢in;

% 96’11k alkolden 100 mI’lik %70’lik alkol hazirlamak i¢in;
96 * x =70 * 100

x=73ml

Bir erlen igine % 96’lik alkolden 73 ml alinarak konur. Daha sonra (zerine distile su
ilave edilerek 100 ml’ye tamamlanir. Hazirlanan ¢dzelti bir siseye konur ve +4 °C’de

buzdolabinda muhafaza edilir.

1 N HCI (hidroklorik asit), 100 ml icin;
100 mI’lik 1 N HCI hazirlamak igin;

x = (N*V*Ma) / (Tesir Degerligi*d*Yiizde)
x =(1*0,10*36,46) / (1*1,19*0,37)

X = 8,28 ml HCI

Bir erlen igerisine 91,72 ml distile su konur. Sonra tizerine 8,28 ml 1 N HCI ilave edilir
ve 100 ml’ye tamamlanir. Cozelti siirekli karistirilir ve bir ¢eker ocak igerisinde 1s1s1
kontrol edilerek hazirlanir. Cozelti daha sonra 1siktan etkilenmeyecek koyu renkli sise

icerisine konur ve oda sicakliginda muhafaza edilir.

Schiff’s Reagent, 100 ml icin; Once 0,5 g bazik fuksin tartilarak bir erlen igerisine
konur. Sonra bagka bir erlen icerisinde 100 ml distile su 1sitic1 yardimiyla kaynatilir,
icinde bazik fuksin bulunan erlene ilave edilir ve bazik fuksin eriyinceye kadar
karistirilir. Hazirlanan ¢ozeltinin sicakliginin 50 °C’ye kadar diismesi beklenir ve
tizerine 10 ml 1N HCI eklenir. Hazirlanan ¢dzelti Whatman-1 filtre kagidi kullanilarak

seramik huni (buchner hunisi) yardimiyla stiziilerek baska bir kaba aktarilir. Hazirlanan
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son c¢ozeltinin igerisine 1gr potasyum metabisulfit (K;S;0s) ilave edilerek 1 gece
karanlikta bekletilir. (Cozelti hazirlanirken higbir sathada 1s18a maruz kalmamalidir.)
Cozelti 1 gece karanlikta bekletildikten sonra saman renginde ya da agik ¢ay renginde
olmalidir. Eger istenilen renk elde edilemediyse ¢ozeltiye 0,25 g aktif komiir ilave
edilerek karistirilir. Istenilen renk elde edildiginde ¢ozelti tekrar seramik huni ile
Whatman-1 filtre kagidi kullanilarak filtre edilir. Filtre kagidi tikanirsa degistirilir.
Cozelti, filtre edildikten ve istenilen renk elde edildikten sonra koyu renkli sise igerisine

ve +4 °C’de buzdolabinda muhafaza edilir.

Propiyonik Asit Orsein, 100 ml igin; bir erlen igerisine 55 ml distile su konur, sonra
lizerine 45 ml propionik asit ilave edilir ve 50-60 °C’de ¢oziiliir. Daha sonra 1gr orsein
eklenip sicakken ¢oziinmesi saglanir. Orsein ¢ozelti igerisinde tamamen ¢Oziindikten
sonra filtre edilerek koyu renkli sise icerisine konur ve +4 °C’de buzdolabinda muhafaza

edilir.

3.8 Mikromorfolojik Yontemler

3.8.1 Polen ve tohum materyallerinin temini

Atriplex taksonlarmin polen ve tohum yiizey morfolojilerinin ortaya konmasi amaciyla,
polen ve tohum Ornekleri taksonlarin ¢iceklenme ve tohumlanma zamani yapilan arazi
caligmalar1 sonucunda toplanmistir. Toplanan 6rneklerden en uygun olanlari secilmis ve
gerekli mikromorfolojik calismalar tamamlanmistir. Bu ¢alisma i¢in kullanilan polen
orneklerinin ait olduklar1 taksonlar, lokalite bilgileri ve toplayict numaralar1 ¢izelge

3.3’te, tohum o6rneklerine ait bilgiler ise ¢izelge 3.4’te detayl1 olarak verilmistir.
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Cizelge 3.3 Atriplex polen orneklerinin ait oldugu taksonlar, lokalite bilgileri ve
toplayict numaralari

S.No Takson adi Lokalite Bilgisi Toplayic
Numarasi
Atriplex halimus L. var. Istanbul, Kinaliada, Adanin giineybat:
1 schweinfurthii sahili (Fazil Ahmet Aytac sokak), Bagkdse-2303
Boiss. sahil kenari, 1 m, 21.09.2013
Igdir, Tuzluca-Kagizman yolu 5. km,
Atriplex lehmanniana Tuzluca’nin kuzeyi Kirmizi-kalkerli R
2 Bunge tuzlu tepeler ve ar};dar, 991 m, Baskose-2620
30.08.2014
Sanlwurfa, Akcakale, Akcakale sinir
3 Atr_iplex leucoclada kapls;l yolu, Ceylanpinar yolu Baskose-2279
Boiss. sapagindan 1-2 km sonra, kanal ve
tarla kenarlari, 352 m, 02.09.2013
. . Kastamonu, Sinop yolu, Karasu, N
4 Atriplex hortensis L. Biikkoy civarl, 682 m, 10.07.2014 Baskose-2519
Atriplex sagittata Kars, Kag.lzman, Tuzluca-Kaglzman Yaprak
5 Boiss. yolu, baraj ¢evresi, yol kenari, 2011-515
06.08.2011
Nallihan, Davutoglan Kus cenneti,
6 | Atriplex aucheri Mog. Akgayir 4-5 girisi, Jipsli-Marnli, Baskose-2836
Tuzlu alanlar, 481 m, 13.08.2014
Ankara, Ankara Universitesi Baskose-1958
7 Atriplex patula L. Tandogan yerleskesi i¢i, 865 m,
13.09.2012
Kirklareli, Pinarhisar, Pinarhisar- Baskdse-2673
8 Atriplex oblongifolia Demirkoy yolu, Poyrali kdyii ¢ikisi,
Waldst. & Kit. tarla ve yol kenarlari, 225 m,
09.09.2014
. . Nigde, Nigde Universitesi yerleskesi, | Baskdse-1894
9 ét,rbl\pllz)e(;(?f vIs yemekhane alt kesimleri, 1210 m,
C 24.06.2011
. . Van, Yiiziincii Y1l Universitesi Baskose-2242
Atriplex micrantha . . :
10 C.A. Meyer kampiisii, Konukevi ¢evresi, ¢ayirlik
C alanlar, 1654 m, 18.08.2013
Atripex prostrata Istanbul, Kmallada,v Vapur igkelgsi sol )
11 Boucher ex DC tarafi, kayik barinagi ¢evresi sahil, 1 Baskdse-2301
' m, 21.09.2013
Atriplex davisii Ankara, Kegioren, Ovacik, direksiyon
12 Aellen egitim sahasi, ¢orak alanlar, 1005 m, Baskose-2219
09.09.2012
Kayseri, Ozvatan, Bilyiiktuzhisar-
Ozvatan yolu, Kermelik koyt i
Atriplex turcica yakinlari, Kizilirmak kenari, 1120 m, Bagkdse-2548
13 | Baskose & Yaprak 15.07.2014

Sivas, Sarkigla, Ortatopag koyiiniin
kuzeyi, Kizilirmak kenari, 1183 m,
15.07.2014

Baskose-2552
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Cizelge 3.3 Atriplex polen orneklerinin ait oldugu taksonlar, lokalite bilgileri ve
toplayicit numaralari (devam)

S.No Takson adi Lokalite Bilgisi Toplayic
Numarasi
. Mus, Malazgirt, Uyanik koyii icleri, o
14 | Atriplex rosea L. 1635 m, 17.08.2013 Bagkdse-2230
. . Mus, Malazgirt, Uyanik koyii i¢leri, .
15 | Atriplex lasiantha L. 1635 m, 17.08.2013 Baskose-2231
Nigde, Nigde Universitesi yerleskesi,
yemekhane alt kesimleri, 1210 m, Bagkdse-1895
24.06.2011
Istanbul, Kinaliada, Vapur iskelesi sol
tarafi, kayik barinagi ¢evresi sahil, 1 m, Baskose-2300
. . 21.09.2013
16 | Atriplextatarical. =00 "Fremit, Cicekli-Dilkaya hoyak,
Van golii kenar1 kayalik kumul alanlar, Baskose-2238
1646 m, 27.10.2013
Aksaray, Aksaray-Konya yolu,
Yenikent-Sultanhani arasi, yolun sag Bagkose-2806
tarafi, tuzcul step, 932 m, 11.08.2014
. .. | Mus: Malazgirt, Kuruca koyii-Kardesler
17 Atriplex suchorukowii koyii arasi, Kuruca’dan 500 m sonra, Baskose-2564

Baskose & Yaprak

step, 1720 m, 01.08.2014

Cizelge 3.4 Atriplex tohum o6rneklerinin ait oldugu taksonlar, lokalite bilgileri ve
toplayict numaralari

S.No Takson adi Lokalite Bilgisi Toplayic1
Numarasi
Atriplex halimus L. Istanbul, Kinaliada, Adanin giineybati
1 var. schweinfurthii sahili (Fazil Ahmet Aytac sokak), 1 m, Baskose-2418
Boiss. 11.11.2013
Atriplex lehmanniana | Igdir, Tuzluca, tuz magaralari gevresi, i
2 Bunge tuzlu alanlar, 1075 m, 17.11.2012 Baskdse-2148
Sanlurfa, Akgakale, Akgakale sinir
Atriplex leucoclada kapisi yolu, Ceylanpinar yolu .
3 | Boiss. Salr))agll’}lldan 1-2ykm Is)onra,ykanal vetarla | Daskose-2402
kenarlari, 352 m, 02.11.2013
. . Konya, Cumra, Catalhdyiik ana kazi Yaprak
4 | Atriplexhortensis L. | Poviik dizeri, 1016 m, 21.09.2011 2011-605
Ankara, Kirikkale-Ankara karayolu,
5 Atriplex sagittata Elmadag yokusunu ¢ikarken, yol Yaprak
Boiss. kenarlari, Elmadag'a 2 km kala, 1013 m, 2011-771
09.10.2011
Ankara, Nallthan, Davutoglan Kus
6 Atriplex aucheri Mog. | cenneti, Akgayir 4-5 girisi, Jipsli-Marnl Bagkose-1943

alanlar, 479 m, 01.11.2011
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Cizelge 3.4 Atriplex tohum d&rneklerinin ait oldugu taksonlar, lokalite bilgileri ve

toplayict numaralari

S.No

Takson adi

Lokalite Bilgisi

Toplayici
Numarasi

Atriplex patula L.

Ankara, Tandogan, Ankara Universitesi
Tandogan yerleskesi i¢i, 865 m,
19.11.2013

Baskose-2457

Atriplex oblongifolia
Waldst. & Kit.

Kirklareli, Pinarhisar, Pinarhisar-
Demirkoy yolu, Poyrali kdyii ¢ikisi,
tarla ve yol kenarlari, 225 m, 02.10.2013

Bagkose-2326

Atriplex laevis
C.A.Meyer

Ankara, Nallthan, Davutoglan Kus
cenneti, Akcayir 4-5 girisi, Jipsli-Marnl
alanlar, 479 m, 01.11.2011

Bagkose-1942

10

Atriplex micrantha
C.A. Meyer

Van, Yiiziinci Y1l Universitesi
kampiisii, Konukevi ¢evresi, ¢cayirlik
alanlar, 1654 m, 28.10.2013

Bagkose-2401

11

Atripex prostrata
Boucher ex DC.

Rize, Rize-Trabzon karayolu, Rize ¢ikisi
Ciftekavak limani, kumul taslik alanlar,
sahil, 18.10.2013

Baskose-2387

12

Atriplex davisii
Aellen

Ankara, Kecioren, Ovacik, direksiyon
egitim sahasi, ¢orak ve ruderal alanlar,
1005 m, 04.11.2012

Baskose-2123

13

Atriplex turcica
Bagkose & Yaprak

Kayseri, Ozvatan, Bliyiktuzhisar-

Ozvatan yolu, Kermelik kdyii yakinlari,
Kizilirmak kenari, 1120 m, 30.09.2014

Bagkose-2778

Sivas, Sarkisla, Ortatopag¢ koytiniin
kuzeyi, Kizilirmak kenari, 1183 m,
30.09.2014

Bagkose-2781

14

Atriplex rosea L.

Mus, Malazgirt, Kuruca koyii-Kardesler
koyii arasi, Kuruca’dan 1 km sonra, step,
1720 m, 26.10.2013

Basgkose-2391

15

Atriplex lasiantha L.

Ankara, Nallthan, Davutoglan Kus
cenneti, Akcayir 4-5 girisi, Jipsli-Marnl
alanlar, 479 m, 01.11.2011

Baskose-1945

16

Atriplex tatarica L.

Aksaray, Eskil, Eski Eskil-Yenikent
yolu (izeri, stadyum caddesi stadyumdan
Yenikent'e,14. km yol kenarlari, 905 m,
06.10.2011

Yaprak
2011-708

Istanbul, Kinaliada, Vapur iskelesi sol
tarafi, kayik bariagi ¢evresi sahil, 1 m,
11.11.2013

Bagkose-2421

Van, Edremit, Cigekli-Dilkaya hoyik,
Van golii kenar1 kayalik kumul alanlar,
1646 m, 27.10.2013

Baskose-2397

Aksaray, Aksaray-Konya yolu, Yenikent

kasaabasina 1 km kala, tuzcul step, 928
m, 05.11.2014

Baskose-2897

17

Atriplex suchorukowii
Bagkose & Yaprak

Erzurum, Karagoban, Kirmizi tuzla, tuz
havuzlari ¢evresi, 1570 m, 26.10.2013

Bagkose-2393
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3.8.2 Kullanilan boyalarin hazirlanmasi

Atriplex polenlerinin boyanmasi ve 1sik mikroskobunda incelenebilmesi amaciyla
Safraninli  Gliserin-Jelatin, polen canliliginin tespiti ve olas1 hibrid taksonlarin
belirlenmesi i¢in %1°lik asetokarmin boyasi kullanilmistir. Boyalarin hazirlanmasina

iligskin detayli bilgiler asagida verilmistir.

Safraninli Gliserin-Jelatin Karisimin Hazirlanmasi; oncelikle 7 gr toz jelatin tartilir
ve bir erlene aktarilir. Uzerine 42 ml distile su ilave edilerek manyetik karistiricili
1siticida 80 °C’de 20 dakika siireyle devamli cam bagetle ile karistirilir. Siirenin sonunda
karigima 50 ml gliserin eklenerek 20 dakika siire ile karistirma islemine devam edilir.
Siire sonunda mikrobiyal aktiviteyi engellemek amaciyla igerisine 1-2 tane timol kristali
ilave edilir. Son olarak karisim donmadan igerisine %2’lik safranin ¢6zeltisinden 2-3
damla damlatilir (Brawn 1960).

3.8.3 Kullamlan yontemler

Wodehouse yontemi; oOncelikle olgun ciceklerden diseksiyon edilerek agiga ¢ikarilan
anterlerden temiz bir igne yardimiyla polenlerin lam iizerine dokiilmesi saglanir. Sonra
olast yag, kir ve diger partikiilleri uzaklagtirmak ve polenlerin lam yizeyine
sabitlenmesi amaciyla iizerine birka¢ damla %96’lik alkol damlatilir. Lamlar alkol
ugumasi i¢in 50 °C’deki 1s1tict tabla tizerine konur ve alkol ugtuntan sonra lam iizerine
eritilmis safranin ihtiva eden gliserin-jelatin karisimindan 1-2 damla damlatilir. Daha
sonra polenlerin lam yiizeyine esit bir sekilde dagilmasini saglamak amaciyla boya ve
polenler temiz bir igne ile karistirilir. Son olarak gliserin-jelatin karigimi donmadan
uzeri lamel ile kapatilarak, polenlerin lamele dogru yaklagmasi amaciyla ters gevrilerek
kurumaya birakilir (Wodehouse 1935).

Polenlerin gliserin-jelatin karisimi igerisinde sismesi beklenerek, polen o6lglmleri

preparat hazirlanmasindan en az bir hafta sonra gerceklestirilmistir.
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3.8.4 Polenlerin 151k mikroskobunda él¢iilmesi

Polen &lglimleri, hazirlanan preparatlardan c¢ekilen dijital fotograflar (zerinden
gerceklestirilmistir. Her drnekten en az 20 adet polene ait fotograf g¢ekilmistir. Bu
fotograflar iizerinden por uzunlugu (plg), por genisligi (plt), ekzin ve intin kalinliklar1 ile
polen boyutlar1 gibi polen morfolojik karakterlerine ait Ol¢imler alinmistir. Yapilan
6lglimlerden elde edilen verilere ait ortalama ve standart sapma gibi istatistiki veriler

hazirlanmis ve tiirlerin karsilastirilmasinda kullanilmistir.

Polen tanimlamalar1 icin Erdtman (1953, 1969), Feagri ve Iversen (1975), Pimnar ve
Incepglu (1998) ve Punt vd. (2007) terminolojilerinden yararlanilmstir.

3.8.5 Tohumlarn 151k mikroskobunda 6l¢tilmesi

Atriplex taksonlarina ait tohumlar &érneklerinin morfolojik incelemesi, BAB marka
entegre kamera sistemli sterio biokiiler mikroskop altinda yapilmistir. Her bir taksona ait
40 ila 50 adet farkli tohum incelenmis ve bunlarin resimleri ¢ekilmistir. Tohumlarin
morfometrik Olglimleri ¢ekilen fotograflar lizerinden ve bilgisayar ortaminda dijital

olarak yapilmustir.

3.8.6 Taramal elektron mikroskobu (sem) preparatlarinin hazirlanmasi

Taramali Elektron Mikroskobu polen ve tohumlarin mikromorfolojik o6zelliklerinin
ortaya konmasi amaciyla, her taksona ait uygun polen ve tohum &rnekleri se¢ilmistir.
Daha sonra polen 6rnekleri, tizeri karbon bant kaplanmis stablar Gzerine homojen bir
sekilde dagitilmis ve tohum Ornekleri de yine stablar iizerine uygun sekilde
yerlestirilmistir. Bu sekilde hazirlanan 6rneklerin vakumlu havasiz ortamda altin ile

kaplandiktan sonra taramali elektron mikroskobu (SEM)’nda incelenmistir.
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Polen ornekleri incelenirken polen genel gOrintisl, apertir ve ornamentasyon
Ozelliklerini gosteren mikrofotograflar ¢ekilmis ve 1s1k mikroskobisinden elde edilen

verilerle birlikte yorumlanmustir.

Tohum ornekleri incelenirken tohum genel goriintiisii, fark: biiylitmelerde testa yiizey ve
kenar 6zellikleri, radikula ucu ve yiizey o6zelliklerini gosteren detayli mikrofotograflar
¢ekilmistir.  Sonra elektron mikroskobisinden elde edilen wveriler ile 151k
mikroskobisinden elde edilen veriler yorumlanmis ve her bir tiiriin tohum morfolojisine

ait betimler hazirlanmistir.
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4. BULGULAR

4.1 Atriplex Cinsinin Genel Ozellikleri

Tek veya ¢ok yillik, otsu, odunsu, ¢ali veya bodur calilardir. Govdeler dik, yatik,
yiikselici, tabandan dalli; alt dallar karsilikli, iisttekiler almaclh dizilisli; tiiysiiz, pulsu
veya unsu (farinoz) tiiylii; govde silindirik, bazen {iist siirgiin dallar1 hafif koselidir ve
cap1 5 cm’ye kadar ¢ikar. Yapraklar tam, kalic1 veya dokiiliicii, alt yapraklar karsilikli ve
dekussat, tisttekiler almacl dizilisli, etli veya normal yapida, sapli veya sapsiz; yaprak
ayasi oblong-deltoid, deltoid-rombik, triangular-deltoid, ovat, rombik, deltoid, lanseolat,
triangular, hastat, oblong, liner, eliptik, oblog-ovat deltoid-hastat, oblanseolat, deltoid-
hastat, ovat-triangular, oblong-lanseolat, ovat-rombik, oblong-eliptik, triangular sekilli;
yaprak ucu akut, obtus, akuminat, obtus, mukronat; kenarlar1 genellikle diiz, dentat,
serrat, dentat-sinuat, sinuat loplu, sinuat-dentat, tabani kuneat, obtus, trunkat, hastat,
atenuat kordat sekillidir. Cicek durumu terminal veya aksillar panikula, cigekler bir
eksen tizerinde kiimeler halinde (glomerul) ve almach dizilislidir. Cigekleri, hermafrodit,
erkek, fonksiyonel erkek, disi ve fonksiyonel disi ¢icek olmak tizere bes farkli eseylidir.
Erkek cicekler sapsiz, her kiimede 3-15 adet, genelde 3-5 adet, nadiren 6 periant
segmentli, segmentler zars1 yapida, 1/2 veya 1/3 oraninda birlesik, segmentler ovat,
obovat, ovat-rombik veya rombik sekilli, sirt kisimlar1 yesil, sar1, bordo renkli ovat,
deltoid lekeli; stamenler 3-5 adet, nadiren 6, periant segmentlerinin karsisinda, anterler
obovat, sar1, ige doniik, flamentler silindirik, olgunlukta yassilasir, gri veya beyaz renkli,
anterlere sirttan baglhdir. Disi ¢igekler tek (monomorf) veya iki tip (dimorfik), 2 veya 5
periant segmentli, segmentler 1/2, 1/3, 2/3 oraninda veya sadece taban kisimlari birlesik,
loplu veya lopsuz; reniform, ovat, orbikular, obovat eliptik, ovat-orbikular, ovat-deltoid,
rombik, ovat-rombik, deltoid, obovat-rombik, ovat-triangular, ovat-deltoid, deltoid-
rombik ve reniform-ovat sekilli; sirt kisimlart apendight veya degil, tohumlardan biiyiik
veya kuguk; pistil 1 adet, 2 karpelli, 1 lokuluslu; stigma 2 adet, filiform, papillat veya
degil; stilus 1 adet, belirgin veya subsesil, silindirik veya diiz, tek tip veya heteromorf
yapida; ovaryum lst durumlu, ovat, obovat, orbikular sekillidir. Plesentasyon bazaldir.
Meyve kuru, farkli sekillerde, yesil, sar1, gri, pembe, bordo, saman saris1 renklerinde.

Tohumlar tek tip (monomorf), iki tip (dimorf) veya nadiren g tip (trimorf); kahverengi,
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siyah, kizil, sarimsi renkli; yatay veya dikey konumludur. Cigeklenme zamanlar
Haziran-Eyliil aylar1 arasinda, tohumlanma zamanlari ise Eyliil-Aralik aylar1 arasinda
degisiklik gosterektedir. Kromozom sayilar1 bakimindan diploid (2n=2x=18), tetraploid
(2n=4x=36) ve hegzaploid (2n=6x=54) sitotiplerle temsil edilmektedir.

Atriplex taksonlarmnin teshis anahtari;

1. Bitki ¢ok yillik, odunsu, ¢ali veya bodur ¢ali
2. Boylu ¢ali, dik veya yatik, 5 m’ye kadar; cicek durumu terminal, panikula; disi
cicek veya meyveli periant segmentleri ovat, kordat, orbikular veya reniform
SEKIII. ..o e 1. halimus
2. Bodur ¢ali, gévde yayik veya yiikselici, 1 m’ye kadar; ¢icek durumu terminal veya
aksillar, spika; disi ¢igek veya meyveli periant segmentleri ¢an seklinde
3. GOvde geriye yayik (diverikat); yapraklar ovat, ovat-oblog veya triangular, 5 x 3
cm; disi  ¢icek veya meyveli periant segmentleri 85 x 85
10 PPN 2. lehmanniana
3. Govde yayik veya yikselici; yapraklar oblog-ovat veya triangular-deltoid, 3.5 x
25 mm; disi c¢icek veya meyveli periant segmentleri 7 X 5
1110 T PO T PP PP PR OPR PRI 3. leucoclada
1. Bitki tek yillik, otsu, bazen odunsu govde yapist mevcut
4. Disi gigekler iki farkli tipte (dimorf); biri iki periant segmentli, digeri bes segmentli
5. Govde ve yapraklar genellikle tllysliz; yapraklar tek renk, yesil, ovat, deltoid,
lanseolat; disi ¢igek periant segmenti veya meyve ovat................. 4. hortensis
5. Govde ve yapraklar yogun pulsu tiiylii; yapraklar iki farkli renkte, alt ylizey gri
veya beyaz, iist yiizey yesil; disi ¢icek periant segmenti veya meyve orbikular
veya obovat
6. Disi c¢igek periant segmentleri veya meyve ovat, orbikular, hepsi ayni
biiyiikliikte; tohumlar iki farkli tipte.................ocooiiiiin.. 5. sagittata
6. Disi ¢icek periant segmentleri veya meyve obovat, farkli biiytlikliiklerde;
tohumlar Gi¢ fakli tipte.........oovviiiiiiiii e 6. aucheri

4. Disi gigekler tek tip (monomorf), sadece iki periant segmentli
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7. Disi cigcek periant segmenti meyveli donemde sertlesmez, 1/3 oraninda veya
sadece taban kisimlari birlesik
8. Meyveli periant segmentleri siingersi yapida
9. Yaprak ayasi dar oblong veya seritsi, kenarlar1 diiz, disli; disi ¢igcek periant
segmenti rombik, deltoid seklinde veya ovat-deltoid.................... 9. laevis
9. Yaprak ayasi hastat, oblong-hastat, hastat-triangular, oblong, kenarlari
genellikle kuclk dentat, serrat disli; disi ¢igek periant segmenti ovat,
reniform-ovat veya ovat-rombik...................... 12. turcica
8. Meyveli periant segmentleri siingersi yapida degil
10. Meyveli periant segmentleri tohumdan bariz sekilde biiyiik, 7.5 X 6.5
mm’den uzun
11.Yapraklar oblong, lanseolat, oblong-lanseolat, oblong-deltoid
12. Disi ¢igek veya meyveli periant segmentleri rombik veya deltoid-
rombik lateral loblu...................... 7. patula
12. Disi ¢igek veya meyveli periant segmentleri ovat, nadiren ovat-
deltoid. ... 8. oblongifolia
11. Yapraklar deltoid, triangular-deltoid, deltoid-rombik, hastat veya ovat
13. Govde dik, 200 cm’ye kadar; disi ¢igek veya meyveli periant
segmentleri ovat-orbikular, bazen obovat............... 10. micrantha
13. Govde yatik, yukselici veya nadiren dik, 150 cm’ye kadar; disi
cicek veya meyveli periant segmentleri ovat, ovat-triangular, ovat-
deltoid. ... ..o, 11. prostrata
10. Meyveli periant segmentleri tohumla esit boyda, 3.50 x 2.75 mm
kadar...... y33e e e et et e e e, 13. davisii
7. Disi ¢igek periant segmenti meyveli donemde sert yapida, 1/2 veya daha fazla
oranda birlesik
14. Cicek durumu aksiler, ¢igekler yaprak koltuklarinda gruplar halinde bulunur
15. Bitki dik, yogun dalli;; yapraklar kalici, kenarlar1 yogun dentat
QiSI. e 14. rosea
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14. Cicek durumu terminal, panikula, ¢icekler genellikle bir eksen (zerinde
kiimeler halinde bulunur.

16. Yapraklar oblanseolat, dar oblong-eliptik veya nadiren seritsi; pulsu tiiylii;
disi ¢igek veya meyveli periant segmentleri lobsuz, tamami konik apendig
flekapli........ooooiiiiiiiii ... 180 SUChOTUKOW

16. Yapraklar oblong, ovat-oblong, ovat-deltoid, oblong-deltoid, bazen lanseolat,
ovat veya deltoid; farinoz tuylu; disi c¢icek veya meyveli periant
segmentleri ¢ loplu, apendigler sadece sirt kisminda bulunur veya apendig
bulunmaz

17. Govde epidermisi tabaka seklinde soyulucu; disi ¢igek veya meyveli
periant segmentleri ti¢ loplu, orta lob kisa, kenarlar1 disli...... 15. lasiantha
17. GoOvde epidermisi soyulucu degil; disi ¢igek veya meyveli periant
segmentleri ii¢ loblu, orta lob uzun veya kisa, kenarlar1 diiz, sadece yan

loblar digili.......ocvviniiiiii 16. tatarica agg.

4.2 Genel Morfolojik Bulgular

Yapilan morfolojik incelmeler ve morfometrik él¢iimler sonucunda, her bir takson igin
kapsamli betimler hazirlanmis, yayilis bilgileri verilmis, yayilis haritalar1 hazirlanmais,
Tiirkce adi, sinonimleri, ait olduklari seksiyonlar ve tip oOrneklerine ait bilgiler

verilmistir.

4.3 Altcins Atriplex

Lektotip: Atriplex hortensis L., (Mcneill & al., 1983)

Tiirk¢e adi: Unluca, Ak sirken, Karapazi

Esadlar:

= Atriplex subgen. Euatriplex Volkens in Engler & Prantl, Nat. Pflanzenf., 3:65 (1893).
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= Obione Gaertn., De Fruct. 2: 198 (1791)
= Atriplex subgen. Obione (Gaertn.) VVolicens, ibid.: 66 (1893).
= Atriplex subgen. Obione (Gaertn.) S.L.Welsh, Rhodora, 102: 418 (2000).

Bitkiler tek evciklidir. Meyveli periant segmentleri serbest veya bazen yanlardan
birlesiktir. Periant segmentlerin sirt kisimlari diiz veya bazen kigik ek yapilar (apendic)

bulunmaktadir.

4.4 Seksiyon Teutlioides Ulbrich., Die Natur. Pflanzenfamilien, Band 16c¢. 514 (1934).

Bitkiler ¢ali veya yar1 ¢alidir. Cogunlukla step ve ¢6l bitkileridir. Cigekleri tek, iki veya
cok eseylidir. Brakteoller orta kisma kadar birlesik, taban kismu1 serttir.

4.4.1 Atriplex halimus L. var. schweinfurthii Boiss., Flora Orient., vol. 4: 916 (1875).

Tiirkce adi: sarmak

Bitki ¢ok yillik, odunsu, c¢ali ve monoik. Govde dik, bazen yatik, 5 m’ye kadar, ana
govde cap1 5 cm’ye kadar, tist govde ve yan dallar 2 cm ¢apina kadar, tim gévde dallar
almagl dizilisli, nodyumlardan tek dal ¢ikar, gdvde ve yan dallar silindirik, nadiren
kanatli; govde unsu (farinoz) tuylQ, gri renkte, bazen yeni siirgiinler soluk sar1 renkli,
govde epidermisi soyulucu degil, eski siirgiinlerde kabuk soyulucu. Yapraklar basit, tam,
kalici, etli degil, sapli, govdede almagh dizilisli, 7 X 3 cm’ye kadar (sap dahil), sap 1,5
cm’ye kadar, yapraklarin her iki ylzeyi unsu tiiylii; yapraklar giimiis-gri renkte, bazen
yesil, yaprak ayasi oblong-deltoid, deltoid-rombik, rombik, bazen yan siirgiin yapraklari
obovat, eliptik, nadiren spatulat, belirgin tek damarli, yaprak ucu akut veya obtus,
mukronat, yaprak kenarlar1 diiz, nadiren disli, yaprak tabani kuneat. Cigek durumu,
terminal, panikula, brakte veya brakteollu, subulat; ¢igekler sapsiz, bir eksen iizerine
dizili kiimeler (glomerul) seklinde, ¢igek kiimeleri eksen {izerinde almach dizilisli, eksen
farinoz tuyld, her cigek kiimesinde 5-15 arasinda erkek ¢igek, (1-)3-10 arasinda disi

cicek mevcut, cicekler tek eseyli ve 1sinsal simetrili; erkek ¢iceklerde periant ters koni
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seklinde, 5 birlesik segmentli, gri veya sari, tiiysiiz, obovat veya eliptik, ucu akut veya
obtus, segmentlerin sirt kismi yesil, bordo, pembe benekli, kenarlar1 diiz, zarimsi,
segmentler 0.40-0.85 x 0.60-1.50 mm; stamen 5 adet, periant segmentlerinin karsisinda,
tabanda birlesik, 1.5 mm’ye kadar; anterler ige doniik, 0.40-0.60 X 0.35-0.60 mm, sar1
renkli, obovat, iki tekali, tekalar boyuna agilir; flamentler gri renkli, bazen kirli beyaz,
silindirik, anterlere sirttan bagli, 0.05-0.17 x 0.30-1.30 mm; disi ¢igekler tek tip
(monomorf), sapsiz, iki periant segmentli, segmentler kalici, reniform, bazen ovat,
sarimsi-yesil veya bazen pembe renkte, sadece taban kismi birlesik, kenarlar1 disli,
bazen diiz, ucu obtus, mukronat, tabani kordat, 9 x 5.5 mm’ye kadar, segmentlerin sirt
kisminda ek yap1 (apendigsiz) bulunmaz, puruzlu, farinoz tuyld, segmentler tohumdan
blyuk, 3-4 belirgin damarli; pistil 1 adet, 2 karpelli 1 lokuluslu 1.5-3.5 mm arasinda;
stigma 2 adet, filiform, papillali, 0.50-1.80 mm arasinda; stilus 1 adet, heteromorf, 0.20-
1.20 mm arasinda; ovaryum ist durumlu, yuvarlak, zars1 yapida, gri veya beyaz renkli,
tlysuz, 0.30-1.45 x 0.40-1.50; plasentasyon bazal. Meyve kuru, reniform, sapsiz, tohum
zamani kahverengi. Tohumlar tek tip (kahverengi), yatay konumda, yanlardan basik disk
seklinde, virgule benzer, koyu kahverengi, 0.80-2.00 x 0.90-2.10 mm, yizeyi pirizld,
embriyo halkasal. Kromozom sayisi tetraploid 2n=4x=36 (bu g¢alismada). Ciceklenme
zamani 8-9. aylar. Tohumlanma zamani 11. ay. Ulkemizde daha ¢ok sahil kenarlar1 ve
kayalik yamaclarda, bazen i¢ bolgelerde tuzcul alanlarda, 0-200 metreler arasinda

yayilis gosterir.

Tip: Hab. In vallibus Ouadi Dugla et Ouadi Uaray deserti Egyptiaco-Arabici (Schw).

Al Edirne: Edirne, Istanbul-Edirne Avrupa Otoyolu, gise ¢ikisina 1 km kala yol
kenarlari, 170 m, 01.10.2013, K 041° 39.722'-D 026° 39.218', Baskose-2323 (ANKI).
A1 Kirklareli: Istanbul-Edirne Avrupa Otoyolu, Kirklareli il sinirindan 8 km sonra yol
kenarlar1, 105 m, 02.10.2013, K 041° 24.447'-D 027° 31.415', Baskose-2334 (ANK!):
Istanbul-Edirne Avrupa Otoyolu, Kirklareli il stmirindan 8 km sonra yol kenarlar, 105 m,
09.09.2014, K 041° 24.447-D 027° 31.415', Bagkose-2671 (ANK!). A1 Tekirdag:
Tekirdag, Istanbul-Edirne Avrupa Otoyolu, Tekirdag il simirindan 3.5 km sonra yol
kenarlari, 160 m, 02.10.2013, K 041° 12.686'-D 027° 59.182', Baskose-2333 (ANKI).
A2 Istanbul: istanbul, Plati, 2.4.1923, B. Post, (T.Fl.): Biiyiikada, vapur iskelesi ¢evresi,
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sahil kenari, 1 m, 03.08.2013, K 040° 52.283'-D 029° 08.319', Baskdse-2197 (ANK!):
Biiyiikada, vapur iskelesi sag tarafi, sahil kenari, 1 m, 08.11.2014, K 040° 52.283'-D
029° 08.319', Baskose-2910 (ANK!): Kinaliada, Adanin giineydogu sahili (Balmumcu
sokak), Plaj ile site arasi, 1 m, 04.08.2013, K 040° 54. 331'-D 029° 03.379', Baskdse-
2203 (ANK!): Kinaliada, Adanin giineydogu sahili (Balmumcu sokak), Plaj ile site arasi,
1 m, 11.11.2013, K 040° 54. 331'-D 029° 03.379', Baskose-2422 (ANK!): Kinaliada,
Adanin giineybati sahili (Fazil Ahmet Ayta¢ sokak), sahil kenar1, 1 m, 04.08.2013, K
040° 54. 478-D 029° 02.507', Baskose-2206 (ANK!): Kinaliada, Adanin gilineybati
sahili (Fazil Ahmet Ayta¢ sokak), sahil kenari, 1 m, 21.09.2013, K 040° 54. 478'-D 029°
02.507', Baskose-2302 (ANKI!): Kinaliada, Adanin giineybati sahili (Fazil Ahmet Aytag
sokak), sahil kenari, 1 m, 21.09.2013, K 040° 54. 478'-D 029° 02.507', Bask&se-2303
(ANKI): Kinaliada, Adanin giineybati sahili (Fazil Ahmet Ayta¢ sokak), sahil kenari, 1
m, 11.11.2013, K 040° 54. 478'-D 029° 02.507', Baskose-2418 (ANK!): Kinaliada,
Adanin giineybat1 sahili (Fazil Ahmet Ayta¢ sokak), sahil kenari, 1 m, 08.11.2014, K
040° 54. 478'-D 029° 02.507', Baskose-2909 (ANK!): Kadikdy, Haydarpasa vapur
iskelesi cevresi, sahil, 2 m, 21.09.2013, K 040° 59.581'-D 029° 01.437', Baskose-2304
(ANKI): Kadikdy, Selimiye mahallesi, Numune hastanesi yakinlari, D-100 baglant1 yolu
kenarlar1 bos alanlar, 45 m, 21.09.2013, K 040° 59.581'-D 029° 01.437', Baskose-2305
(ANKD): Silivri, Istanbul-Edirne Avrupa Otoyolu, Halil Rifat Pasa viyadiigiine 2 km
kala, yol kenarlari, 145 m, 02.10.2013, K 041° 12.056'-D 028° 03.305', Bask&se-2332
(ANK!): Silivri, Istanbul-Edirne Avrupa Otoyolu, Halil Rifat Pasa viyadiigiine 2 km
kala, yol kenarlari, 145 m, 09.09.2014, K 041° 12.056'-D 028° 03.305', Bagkose-267
(ANK!). B1 Izmir: Alacat;, deniz kenari, 18.09.2009, G. Kaynak, BULU-32317
(BULUY): Urla, Zeytineli kdyii, Yali mahallesi, DHMI Istasyon ve Egitim Tesisleri
cevresi, tuzcul alanlar, 2 m, 07.09.2013, K 038° 11.816'-D 026° 29.509', Baskose-
2295b (ANKY).

Tiir, diinyada Avrupa’da, kuzey Afrika’da, Akdeniz’e kiyis1 olan {ilkelerde kurak ve yari
kurak bolgelerde yiiksek toprak tuzlulugunun oldugu habitatlarda yayilis gostermektedir.
Dunyada var. halimus (diploid, 2n=2x=18), var. schweinfurthii Boiss. (tetraploid,
2n=4x=36) ve var. granulata Chevall. olmak (zere ¢ varyete ile temsil edilmektedir
(Sukhorukov, 2012).
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@ Atriplex halimus var. schweinfurthii

Harita 4.1 Atriplex halimus var. schweinfurthii taksonunun Tiirkiye’deki dagilim1

Tiiriin tilkemizde yayilis gésteren popiilasyonlarina ait ¢igekli 6rneklerinin incelenmesi
sonucunda, ciceklerin hermafrodit cicek (Sekil 4.1.a), fonksiyonel erkek cicek (Sekil
4.1.b) ve disi ¢igek (Sekil 4.1.c) olmak tizere li¢ farkli eseye sahip oldugu tespit edildi.

Yapilan morfolojik incelemeler sonucunda tiiriin ana govde yaprak ayasinin oblong-
deltoid, deltoid-rombik, rombik sekilli oldugu, bazen yanal siirgiinler iizerinde bulunan

yapraklarin ise obovat, eliptik, nadiren spatulat sekilli oldugu belirlenmistir (Sekil 4.2).

Sekil 4.1 Atriplex halimus var. schweinfurthii taksonunun ¢icek esey tipleri

a-hermafrodit cicek, (ps: periant segmenti, st: stamen, pst: pistil), b-fonksiyonel erkek
gicek, (st: stamen, pk: pistil kalmtis1) c-Disi ¢icek, (ps: periant segmenti, pst: pistil)
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Sekil 4.2 Atriplex halimus var. schweinfurthii taksonunun yaprak morfolojisi

Arazi ¢alismasi sonucunda toplanan ¢icekli orneklerin degerlendirilmesi sonucunda,
tlriin ¢igek durumu ekseni iizerindeki 2. ve 3. yanal dallarin ayrim noktalarinda ve bu
yanal dallar tizerindeki ¢i¢ek kiimelerinin dip kisimlarinda brakte ve brakteol yapilarinin
varhigi belirlenmistir (Sekil 4.6). Bu yapilara morofolojik olarak bakildiginda, yanal
dallarin ayrim noktalarinda yer alanlarin ovat-lanseolat sekilli ve daha sert yapili
olduklari, yanal dallar iizerindeki cicek kiimelerinin dip kisminda bulunanlarin

lanseolat-subulat sekilli ve daha narin yapida olduklari tespit edildi.
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Sekil 4.3 Atriplex halimus var. schweinfurthii taksonunda brakte ve brakteol yapilari
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Sekil 4.4 Atriplex halimus tiirtiniin lektotip fotografi
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Sekil 4.5 Atriplex halimus var. schweinfurthii taksonunun habitusu
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Sekil 4.6 Atriplex halimus var. schweinfurthii taksonunun g¢icek durumu, gigek ve
meyve kisimlari

a-cicek durumu, b-erkek cigekte periant, c-stamen yapisi, d-meyve yapisi, e-meyve durumu, f-flament
yapisi, g-tohum yapisi, h'*- pistil yapis1 ve farkls stilus durumlar
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4.5 Seksiyon Stylosa Aellen, Botanische Jahrbucher fur Systematik, 70, 1: 16 (1939)

Lektotip: Atriplex lehmanniana Bunge

Bitkiler yar1 ¢alidir. Yapraklar tiiylii, iki renkli, st kism1 yesil, alt kism1 gri tiyli,
yaprak enine Kkesitlerde kranz anatomisi mevcuttur. Periant segmentlerinin kenarlar1 tim
uzunluklariin 2/3-3/4 oraninda birlesik, 1/3’liik kisim karsilikli serbesttir. Tohum tek

tip ve kirmizi renktedir.

4.5.1 Atriplex lehmanniana Bunge, Mem. Acad. Imper. Sci. St.-Pet., vii, 451 (1851).

Tiirkce adi: kokli unluca

Esadlar:

= Atriplex turcomanica Fisch. & Mey. in Karelin, Bull. Soc. Nat. Mose. (12), 2: 169
(1839) nom. nud.

= Atriplex turcomanica Moq.(Boiss.), Flora Orientalis, 4: 911 (1879).

= Atriplex laciniata L. var. turcomanica Mog. Prodr., 13, 2: 93 (1849).

= Atriplex leucoclada Boiss. subsp. turcomanica (Moq.) Aellen, Botanische Jahrbiicher
fur Systematik, 70, 1: 23 (1939).

= Atriplex leucoclada Boiss. var. turcomanica (Mog.) Zohary, Flora Palaestine, 1: 147
(1966).

= Obione leucoclada (Boiss.) Ulbr. in Engler & Harms, Die Nat. Pflanzenfam. ed. 2, 16
(100): 506 (1934).

Bitki ¢ok yillik, yar1 ¢ali ve monoiktir. Govde 100 cm’ye kadar, gévde ¢ap1 1 cm’ye
kadar, tabandan itibaren dallanmis, diverikat, en alt gévde dallar1 karsilikli, st dallar
almagcli, ayn1 nodyumdan tek dal ¢ikar, govde ve yan dallar silindirik, unsu (farinoz)
tiiylli, acik gri veya bazen yeni siirgiinlerin alt taraflar1 hafif sarimsi1 renkte, gévde

epidermisi soyulucu. Yapraklar basit, tam, dokiiliicii, etli degil, yesilimsi-gri renkte,
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govdenin en alt kismindakiler karsilikli, listtekiler almagh dizilisli, yaprak ayasi ovat,
oblog-ovat veya deltoid, agst damarli ve orta damar belirgin, govde alt yapraklari
belirgin sapli, govde iist yapraklari kisa sapli, 5 X 3 cm’ye kadar, sap 1-5 mm’ye kadar
veya bazen sapsiz, yaprak ist yiizeyi yesilimsi farinoz, alt yiizeyi beyaz veya grimsi
farinoz, yaprak kenar1 sinuat-dentat ya da loplu, bazen diiz, yaprak ucu akut ya da obtus,
taban1 kuneat. Cicek durumu terminal, panikula, cigekler bir eksen Uzerinde kiimeler
(glomerul) halinde ve kesintiye ugrar, kiimeler almagh dizilisli, ¢igekler sapsiz, brakte
veve brakteol mevcut, 1-3 adet, her cicek kiimesinde 6-10 adet erkek cicek, 1-10
arasinda disi ¢igek mevcut, ¢igekler tek eseyli ve 1sinsal simetrili; erkek ¢icek 5 periant
segmentli, segmentler 1.0-1.5 mm uzunlukta, eliptik, nadiren deltoid, sirt kisimlar1 hafif
tlyll, genellikle obtus, bazen akut, kenarlar1 diiz, zarimsi, grimsi-beyaz, bazen st
kisimlar1 kirmizimsi-bordo renkli; stamenler 5 adet, periant segmentlerinin karsisinda,
tabanda birlesik, 1 mm’ye kadar; anterler ige doniik, obovat, sar1 renkte, iki tekali ve
boyuna agilir, 0.25-0.55 x 0.30-0.60 mm; flamentler silindirik, grimsi renkte, 0.04-0.15
x 0.30-0.85 mm; disi ¢igekler tek tip (monomorf), sapsiz, iki periant segmentli,
segmentler uzunlugunun 2/3'Q birlesik, st kenarlar loplu ya da diizensiz disli,
segmentler tlylu, beyaz-gri veya glimiis farinoz, her iki tarafta belirgin diizensiz ek
yapilar (apendi¢) mevcut, bazen hi¢ yok, damarlar belirsiz, 7 X 5 mm’ye kadar; pistil 1
adet, 2 karpelli 1 lokuluslu; stigma 2 adet, filiform, 0.05-0.1 x 0.5-1.50 mm; stilus sesil
veya subsesil; ovaryum (st durumlu, yuvarlak, bazen ovat, 0.15 x 1.30 mm’ye kadar,
yanlardan basik, zars1 yapida, gri veya beyaz renkli, tiiysiiz; plasentasyon bazal. Meyve
kuru, sert yapili, yanal kenarlar diiz, iist kenar 3 loplu veya bazen diizensiz disli, tabani
yuvarlak nadiren kuneat, segmentler tohumdan biyuk. Tohum tek tip, yanlardan disa
dogru siskin, kuresel, kizil, erken dénemde hafif kahverengimsi, ylizey parlak, purtizsiiz,
0.90-2.00 x 1.70-2.40 mm. Kromozom sayisit diploid 2n=2x=18 (bu ¢alismada).
Cigeklenme zamani 6-7. aylar. Tohumlanma zamani 9. ay. Ulkemizde Dogu Anadolu
bolgesinde, tuzlu bozkirlar ve tuz kaynaklari civarinda 950-2000 metre arasinda yayilis

gosterir.

Lektotip: Iran, sine loc. indie. (LE, Foto !).
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A8 Erzurum: Erzurum, Erzurum-Tortum Yolu, Tortum'a 10 km kala Tuzla Isletmesi,
tuzla cevresi, K 040° 13.607'-D 041° 30.363', 2000 m., 01.09.2004, A.E.Yaprak 2004-
158 (ANK!). A9 Igdir: Igdir, Tuzluca, Tuz Magarasi ¢evresi, Tuzlu alanlar, K 040°
03.101'-E 43° 39.805', 1075 m., 05.08.2011, A.E.Yaprak 2011-488 (ANKI): Tuzluca,
tuz magaralari ¢evresi, tuzlu alanlar, 1075 m, 17.09.2012, K 40° 03.101'-D 43° 39.805',
Bagkose-1983 (ANKI!): Tuzluca, tuz magaralart ¢evresi, tuzlu alanlar, 1075 m,
17.11.2012, K 40° 03.101-D 43° 39.805', Baskose-2148 (ANK!): Tuzluca, tuz
magaralar1 ¢evresi, tuzlu alanlar, 1075 m, 30.08.2014, K 40° 03.101'-D 43° 39.805',
Bagkose-2624 (ANK!): Tuzluca, Tuzluca-Kagizman yolu, Tuzluca'nin 5 km kuzeyi,
kirmizi-kalkerli tuzlu tepelikler ve arklar, K 040° 06'.411-D 043° 38'.879, 991 m.,
06.08.2011, A.E.Yaprak 2011-505 (ANK?!): Tuzluca-Kagizman yolu 5. km, Tuzluca’nin
kuzeyi Kirmizi-kalkerli tuzlu tepeler ve tepe yamaglari, arklar, 991 m, 17.09.2012, K
40° 06.411'-D 43° 38.878', Baskdse-1990 (ANK!): Tuzluca-Kagizman yolu 5. km,
Tuzluca’nin kuzeyi, Kirmizi-kalkerli tuzlu tepeler ve tepe yamagclari, arklar, 991 m,

30.08.2014, K 40° 06.411-D 43° 38.878', Baskose-2620 (ANK!).

Tur dinyada Rusya, Azerbaycan, Ermenistan, Ozbekistan, Turkmenistan ve Tacikistan

gibi iilkelerde yayilisa sahiptir.
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Harita 4.2 Atriplex lehmanniana tiirlintin Tiirkiye’deki dagilimi
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A. lehmanniana tartnin gigekli drneklerinin incelenmesi sonucunda, tlrln giceklerinin
fonksiyonel erkek cicek (Sekil 4.7.a), hermafrodit gicek (Sekil 4.7.b) ve disi ¢igek (Sekil
4.7.c) olmak tizere li¢ farkli eseye sahip oldugu belirlendi (Resim 35).

Sekil 4.7 Ateriplex lehmanniana tiiriine ait ¢igek esey durumlari

a-fonksiyonel erkek cicek (ps: periant segmenti, pk: pistil kalintisi, st: stamen), b-
hermafrodit gicek, (ps: periant segmenti, pst: pistil, st: stamen), c-disi cicek, (ps: periant
segmenti, pst: pistil).

Toplanan dérneklerin incelenmesi sonucunda, tirin ana goévde ve yan dallar (zerinde

bulunan yapraklarinin benzer oldugu, yapraklarin ayasinin deltoid, ovat veya oblog-ovat

sekilli oldugu tespit edildi (Sekil 4.8).

“““ln

Sekil 4.8 Atriplex lehmanniana tirtiniin yaprak morfolojisi
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Atriplex lehmanniana tirlne ait 6rneklerin morfolojik incelemesi sonucunda, Atriplex
taksonlarinin ¢igek durumunda varligr veya yoklugu tartismali olan ger¢ek anlamda
brakte veya brakteolun mevcut oldugu belirlendi (Sekil 4.9). Bu yapilar hem ana
eksenden ayrilan yan dallarin dibinde hem de ¢igek kiimeleri arasinda bulunmakta olup,
morfolojik olarak oldukga kiiguk, 1-3 mm kadar, agik sart renkte, serit seklinde ve

sayilari ¢igcek kiimelerine gore 1-5 arasinda degismektedir.

Sekil 4.9 Atriplex lehmanniana turtintn ¢icek durumunda bulunan brakteol yapisi
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Sekil 4.12 Atriplex lehmanniana tiiriiniin lektotip fotografi
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Sekil 4.11 Atriplex lehmanniana turiniin habitusu
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Sekil 4.12 Atriplex lehmanniana tiiriiniin ¢icek durumu, ¢icek ve meyve kisimlari

a-gicek durumu, b-erkek cicekte periant, c-stamen yapisi, d-e)-meyve yapisi, f-flament yapisi, g-
meyve durumu, h-tohum yapisi, j-pistil yapisi
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4.5.2 Atriplex leucoclada Boiss., Diagnoses Plant. Orien. Nova., Ser. 1, 12: 95 (1853)

Tiirkce adi: urfa unlucasi

Esadlar:

= Atriplex laciniata L. var. turcomanica Moq., Prodr. 13, 2: 93 (1849).

= Atriplex leptoclada Boiss. & Noé, Diagnoses Plant. Orien. Nova., Ser. 2, 4: 74 (1859).

= Atriplex chanikowii Boiss., Flora Orientalis, 4: 913 (1879).

= Atriplex turcomanica (Mog.) Boiss., Flora Orientalis, 4: 911 (1879).

= Obione turcomanica (Moq.) Ulbrich, in Engler & Harms, Die Naturl. Pflanzenfam. ed.
2,16 C: 506 (1934).

= Obione chanikowii (Boiss.) Ulbrich

= Obione leucoclada (Boiss.) Ulbrich

= Atriplex inamoena Aellen, Botanische Jahrbucher fur Systematik, 70: 20 (1939).

= Atriplex leucoclada subsp. turcomanica (Mog.) Aellen

Bitki ¢ok yillik, bodur ¢ali ve monoik. Gévde 100 cm’ye kadar, cap1 8 mm’ye kadar,
tabandan itibaren dallanmus, yiikselici, dik veya yatik, en alt govde dallari karsilikli, st
dallar almagli, ayn1 nodyumdan tek dal ¢ikar, gdvde ve yan dallar silindirik, unsu
(farinoz) tiiylii, sarimsi-gri renkte, ana govde epidermisi soyulucu, Ust gévde ve yan
dallarin epidermis dokusu soyulucu degil. Yapraklar basit, tam, dokiiliicii, etli degil,
yesilimsi gri renkte, govdenin en alt kismindakiler karsilikli, iist kistmdakiler almagl
diziligli, 3,5 x 2.5 cm’ye kadar, ana gévde yaprak ayasi oblog-ovat veya triangular-
deltoid, yan dal yapraklar kiiciik oblong, ovat veya deltoid sekilli, ags1 damarli ve orta
damar belirgin, gévde alt yapraklari kisa sapli, govde iist yapraklari sesil, sap 1-2 mm’ye
kadar, yaprak iist yiizeyi yesilimsi farinoz, alt yiizeyi beyaz veya grimsi farinoz, yaprak
kenar1 sinuat-dentat veya dizensiz disli, yaprak ucu obtus, ya da akuminat, tabani
trunkat veya kuneat. Cicek durumu terminal veya aksillar spika, cicekler bir eksen
tizerinde kiimeler (glomerul) halinde, kiimeler seyrek ve almach dizilisli, ¢igekler sapsiz,
brakte ve brakteol mevcut, 1 adet, her cigek kiimesinde 6-12 adet erkek cicek, 1-5

arasinda disi ¢igek mevcut, ¢igekler tek eseyli ve 1sinsal simetrili; erkek ¢icek 5 periant
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segmentli, segmentler 1/2 oraninda birlesik, 1-1.5 x 0.60-0.85 mm, ovat, saman sarisi,
sirt kisimlart hafif tiiylii, genellikle kiit uclu, bazen akut, kenarlar1 diiz, bazen zarimsi,
stamenler 5 adet, periant segmentlerinin karsisinda tabanda birlesik, 0.5-1.3 mm
arasinda; anterler ice doniik, obovat, iki tekali ve boyuna acilir, genellikle sar1 renkli,
acildiktan sonra pembe, 0.30-0.55 x 0.35-0.60 mm; flamentler ipliksi, gri veya beyaz
renkte, 0.40-0.90 x 0.10-0.25 mm; disi gigekler tek tip (monomorf), sapsiz, iki periant
segmentli, segmentlerin 2/3' birlesik, tist kenarlar belirgin 3 loplu, loplar diizensiz disli,
segmentler tlyll, beyaz-gri veya glimiis farinoz, her iki tarafta belirgin diizensiz sigiller
(apendig) mevcut, bazen hi¢ yok, bazen c¢ok sayida ve boynuz seklinde, damarlar
belirsiz, 8.5 x 8.5 mm; pistil 1 adet, 2 karpelli 1 lokuluslu; stigma 2 adet, filiform, 0.90 x
0.35 mm; stilus 1 adet, kisa ve genis, 0.08-0.20 x 0.15-0.23; ovaryum (st durumlu,
yatay sekilde ovat veya bazen yuvarlak, 1.20 x 1.30 mm’ye kadar, yanlardan basik, zars1
yapida, piiriizsiiz; plasentasyon bazal. Meyve kuru, sert yapili, yanal kenarlar diiz, st
kenar 3 loplu ve loplar diizensiz disli, taban1 yuvarlak nadiren kamamsi, segmentler
tohumdan biyiik. Tohum tek tip, yanlardan disa dogru siskin, klresel, koyu kizil, ylizeyi
parlak, purizsiz, 1.5-2.2 x 1.4-2.0 mm. Kromozom sayis1 diploid 2n=2x=18 (bu
calismada). Ciceklenme zamani 8-9. aylar. Tohumlanma zamani 11. ay. Ulkemizde
Gilineydogu Anadolu bolgesinde, tuzcul alanlarda, tarla ve yol kenarlarinda 350 metre

yiikseltilerde yayilis gosterir.

Sintipler: (Sinai) In desertis Arabiae Petraea, valles montis Sinai, N. Bove, G.W.
Schimper 454, G, E, MPU; Wadi Useit, E. Boissier, G.

C7 Sanhurfa: Akcakale, Akgakale sinir kapisi yolu, Ceylanpinar yolu sapagindan 1-2
km sonra, kanal ve tarla kenarlari, 350 m, 02.09.2013, K 036° 43.254'-D 038° 58.682',
Baskose-2292 (ANKI!); Akgakale, Akcgakale smir kapisi yolu, Ceylanpmar yolu
sapagindan 1-2 km sonra, kanal ve tarla kenarlari, 350 m, 02.11.2013, K 036° 43.254'-D
038° 58.682', Baskose-2402 (ANKY).

Tiir diinyada Iran, Irak, Suriye, Misir, Filistin, Bilesik Arap Emirlikleri, Suudi Arabistan,
Yemen, Katar, Afganistan ve Pakistan gibi iilkelerde yayilisa sahiptir. Iran-Turan

elementidir.
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Atriplex leucoclada tiirline ait ciceklerinin incelenmesi sonucunda, tarin ciceklerinin
disi cicek (Sekil 4.13.a) ve fonksiyonel erkek cicek (Sekil 4.13.b) olmak tizere iki farkli

cinsiyete sahip oldugu saptanmugtir.

Sekil 4.13 Atriplex leucoclada tiiriine ait ¢igek esey durumlari

a-disi ¢igek, (ps: periant segmenti, pst: pistil), b-fonksiyonel erkek cicek, (ps: periant
segmenti, st: stamen, pk: pistil kalintist)
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Yapilan morfolojik incelemelerde tiirlin ana govde yaprak ayasinin oblong-ovat,
triangular-deltoid sekilli oldugu, yanal siirgiinler iizerinde bulunan yapraklarin ise kiigiik,

ovat, oblong veya deltoid sekilli oldugu belirlenmistir (Sekil 4.14).

Sekil 4.14 Atriplex leucoclada turiniin yaprak morfolojisi

Tiire ait ¢igekli drnekler lizerinde yapilan incelemelerde, ¢icek durumu ekseni Gzerinde
bulunan 2. ve 3. derece dallanmalarin oldugu kisimlarda ve bu dallar iizerinde yer alan
cigek kiimeleri arasinda gergek anlamda brakte (Sekil 4.15.a, b) ve brakteol (Sekil 4.15.c,
d) yapilarinin oldugu belirlenmisitr. Bu yapilar morfolojik olarak incelendiginde 2. ve 3.
derece dallanmalarin oldugu kisimlarda bulunanlarin ovat-lanseolat seklinde, ¢igek

kiimeleri i¢inde bulunanlarin ise subulat sekilli oldugu tespit edildi.
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Sekil 4.15 Atriplex leucoclada turtinlin ¢igek durumunda brakte ve brakteol yapilari

a-b) brakte yapisi, c-d) brakteol yapisi
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Sekil 4.16 Atriplex leucoclada tiiriiniin sintip fotografi

81



Sekil 4.17. Atriplex leucoclada tirinan habitusu
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Sekil 4.18 Atriplex leucoclada tiiriiniin ¢igek durumu, ¢igek ve meyve kisimlari

a-cicek durumu, b-erkek cigekte periant, c-stamen yapisi, d-meyve durumu, e-pistil yapisi, f-
flament yapisi, g-h) meyve yapisi (sigilli ve sigilsiz), j-tohum yapisi
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4.6 Seksiyon Atriplex

Lektotip: A. hortensis L.

Esadlar:

= Atriplex sect. Dichospermum Dumort., Fl. Belg.: 21 (1827).

= Atriplex sect. Leiotheca Aellen ser. Dichosperma (Dumort.) Aellen, Botanische
Jahrbiicher fur Systematik, 70, 1: 26 (1939).

= Atriplex sect. Euatriplex C.A.Mey. Flora Altaica, 4: 305 (1833).

= Atriplex I. Heterospermae, Fl. Nieder-Osterr.: 272 (1859).

Bitkiler tek yilliktir. Yaprak ayasi triangular veya nadiren ovat, yaprak anatomisi
bakimindan izolateraldir. En azindan yapraklarin bazilari ige (ventral) dogru katlanir ve
yayik sekilde bulunur. Disi ¢i¢ekler 3-5 periant segmentli, meyveler yatay konumlu,
kirmizimsi-siyah tohumlu ve periantsiz 2 brakteollu, meyveler dikey konumludur.
Tohumlar kirmizimsi-kahve veya acik kahverengidir. Periant segmentleri yuvarlak, az
cok taban veya yanlardan birlesik, sirt kisimlarinda apendi¢ bulunmaz, meyve
olgunlastiginda zars1 veya seffaf ve birbirleriyle capraz baglantili belirgin damarlar

bulunur.

4.6.1 Atriplex hortensis L., Species Plantarum 2: 1053 (1753).

Tiirkge adi: hayat stpirgesi

Esadlar:

=Atriplex microtheca Mog., Prodr. (A. DC.) 13(2): 91, (1849).

Bitki tek yillik, otsu ve monoik. Govde dik, 50-300 (-350) cm, alt kisimlar1 5 cm ¢apina
kadar, iist kisimlar1 daha az, govde alt dallar1 karsilikli, iistekiler almagh dizilisli,

nodyumlardan iki dal ¢ikar, gévde ve yan dallar silindirik, yesil, sarimsi-yesil,
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olgunlagtiginda saman sarisi; govde alt kisimlari tliysliz, ist kisimlar kepeksi
(furfuraseous) tiylii, olgunlagtiginda kaybolur; govdenin alt kisminda epidermis
soyulucu. Yapraklar basit, tam, dokiiliicii, etli, yesil veya koyu yesil, alt yapraklar
karsilikli, dekussat, Usttekiler almagh dizilisli, sapli, 20 x 19 cm’ye kadar (sap dahil),
sap 1-5 cm arasinda, yaprak ayasi ovat, deltoid, lanseolat veya deltoid-hastat, bazen yan
siirglin yapraklar1 obovat, veya eliptik, belirgin 3 damarli, yaprak ucu akut, akuminat
veya obtus, yaprak kenarlar1 digli, sinuat veya diiz, yaprak tabani kordat, kuneat, obtus,
yaprak Ust yuzeyi tiysiz, alt yuzeyi gri pulsu tiyli. Cicek durumu terminal ve aksillar,
panikula, brakte ve brakteoller subulat; ¢igekler sapsiz, bir eksen tizerine dizili kiimeler
(glomerul) seklinde, ¢igek kiimeleri eksen tlizerinde almagh dizilisli, eksen pulsu tiiyli,
her ¢icek kiimesinde 3-5 arasinda erkek ¢icek, 1-3 arasinda disi ¢icek mevcut; 1sinsal
simetrili; erkek ¢igeklerde periant ters koni seklinde, 5 birlesik segmentli, segmentler
0.35-1.10 x 0.25-0.55 mm, obovat bazen eliptik, nadiren oblong, yesil renkli, sirt kism1
hafif pulsu tiiylli, ucu obtus, bazi segmentlerin ucu zarsi, kenarlar1 diiz; stamen 5 adet,
periant segmentlerinin karsisinda tabanda birlesik, 0.30-1.10 mm; anterler ice donik,
0.20-0.45 x 0.25-0.45 mm, sar1 renkli, obovat, iki tekali, tekalar boyuna acilir;
flamentler yassi, yesilimsi, anterlere sirttan bagli, 0.20-0.45 x 0.25-0.45 mm; disi
cicekler iki tip (dimorf), biri 2 periant segmentli, sadece taban kismi birlesik, segmentler
kalici, sapsiz, ovat, orbikular, obovat veya eliptik, olgunlukta saman sarisi, 17 X 16
mm’ye kadar, kenarlar1 diiz, ucu obtus veya akuminat, taban1 obtus, segmentlerin sirt
kisminda ek yapilar (apendi¢) bulunmaz, segmentler tohumdan biytk, 3-5 belirgin ana
damarli, ags1 damarli; digeri 5 periant segmentli, taban kismi birlesik, segmentler kalici,
sapsiz, ovat, yesil, ucu akuminat, bazen obtus kenarlar1 diiz, 0.50-1.20 x 0.35-0.70 mm,;
pistil 1 adet, 2 karpelli 1 lokuluslu 0.35-1.5 mm; stigma 2 adet, ipliksi, 0.15-0.85 mm,
papillat; stilus 1 adet, 0.01-0.10 mm, subsesil, nadiren sesil, silindirik; ovaryum Ust
durumlu, ovat, zars1 yapida, yesil, tiiysliz, 0.60 x 0.90 mm’ye kadar; plasentasyon bazal.
Meyve kuru, ovat, orbikular, obovat veya eliptik, sapsiz, tohum zamani saman sarisi.
Tohumlar iki tip (dimorf) biri dikey konumda, yanlardan basik disk seklinde, virgile
benzer, agik kahverengi, bazen koyu kahverengi, (0.90) 2-3.6 x 2.-3.55 mm, yuzeyi
pirtzsiz, embriyo halkasal, digeri yatay konumda, siyah, yuvarlak, her iki yandan disa
dogru siskin, parlak cilali (lustroz), yilizeyi piriizsiiz, 1.75-2.50 x 1.90-2.50 mm.

Kromozom sayis1 2n=2x=18 ve 2n=4x=36 (bu calismada). Ciceklenme zamani 7-8.
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aylar. Tohumlanma zamani 9-10. aylar. Tiir tilkemizde tarla ve yol kenarlarinda, 5-2200

metreler arasinda yayilis gosterir.

Lektotip: Hort. Sice. Cliff. N 000647538 (BM-Photo!). (Mcneill vd. 1983).

A1l Tekirdag: Sarkdy, 5 m, 01.10.2005, K. Alpmar, ISTE-83378 (ISTE!): A2 Bursa:
Mudanya, Zeytinbagi (Tirilye) beldesi, limanin dogu tarafindaki sahil kesimi, 2 m,
23.11.2012, K040° 23.471'-D028° 48.409', Baskose-2165 (ANK!). A4 Kastamonu:
Kastamonu-Sinop yolu, Karasu, Biikkdy civari, 682 m, 10.07.2014, K41° 28.664'-D33°
54.371', Baskose-2519 (ANKY!); Kastamonu-Sinop yolu, Karasu, Biikkdy civari, 682 m,
25.09.2014, K41° 28.664'-D33° 54.371', Baskose-2743 (ANK!). A4 Cankiri: Eldivan,
Karadere, 900-1100 m, 02.11.1985, S$.Y1ildirimli 9064 (HUB!). A5 Corum: Merzifon-
Corum karayolu, Corum’a 1 km kala, yol kenar1 bos alanlar, 927 m, K40° 34.460'-D35°
00.362', Baskose-2105 (ANKI!). A8 Erzurum: Tortum, Tortum-Uzundere yolu,
Engilizekkapi igleri, 1100 m, 29.08.2014, K040° 30.741'-D041° 31.410', Bagkose-2618
(ANKY!); Tortum, Tortum'dan Uzundere'ye dogru 2. km, Kaledibi mahallesi, tarla-yol
kenari, 1505 m, 16.09.2012, K040° 19.311'-D041° 31.348', Baskose-1975 (ANKY!);
Koprikody, Koprukdy-Horasan yolu, Mus yolu sapagindan 3 km sonra, sulama kanali
kenari, 1580 m, 16.09.2012, K040° 00.199' -D041° 57.111', Bagkdse-1979 (ANK!). B3
Eskisehir: Eskisehir-Ankara karayolu, ETI biskiivi fabrikasi ¢evresi, karayolu kenarlari,
810 m, 06.10.2013, K039° 44.470'-D030° 37.503', Baskose-2381 (ANK!). B4 Ankara:
Gazi Egitim Fakiiltesi bahgesi, ruderal alanlar, 850 m, 14.10.1983, M. Vural 2777
(GAZIY); Egitim Fakiiltesi bahgesi, ruderal alanlar, 850 m, 29.08.1983, M. Vural 2762
(GAZI); Gazi Egitim Fakiiltesi bahgesi, ruderal (¢opliik) yerler, 850 m, 26.09.1983, M.
Vural 2775 (GAZI!); Ankara-Golbasi yolu 19. km, 01.10.1995, M.Vural, S.Y1ildirimli-
19483 (GAZI'); Altindag, Cebeci Asr1 mezarlik karsisi, TOKI konutlar1 cevresi ruderal
alanlar, 910 m, 14.08.2013, K039° 56. 952'-D032° 53.225', Baskose-2215 (ANK!). B5
Nevsehir: Sultansaray, Acigél & Aksaray arasi, 1200 m, 30.08.1957, Davis et Hedge
32788 (ANK!); Goreme, Urgiip & Nevsehir arasi, yumusak volkanik topraklar
uzerindeki patikalarda, 1250 m, 30.08.1957, Davis et Hedge 32777 (ANK!); Merkez,
yol kenarlari, 1200 m, 19.10.1989, U. Kol, M. Vural 5606 (GAZI'); Urgiip, Urgiip-
Kayseri yolu, Akkdy-Boyali kdyleri arasi, yol kenarlari, 1237 m, 08.10.2011, K038°
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35.921'-D035° 01.051', A.E. Yaprak-2011-743 (ANK!). B5 Kayseri: Erciyes Dagi,
Kamighiga bakan yiizii, su i¢inde, 1400-1700 m, 18.08.1997, C. Vural-1486 (!); Kayseri
cevre yolu, Kayseri-Ankara yol sapagi, Ankara'ya 298 km kala, yol ve tarla kenar1, 1025
m, 21.09.2012, KO038° 46'.380-D035° 17'.051, Baskose-2012 (ANK!); Bunyan,
Buyuktuzhisar beldesi icleri, ruderal alanlar, 1213 m, 23.08.2013, K038° 57.215'-D035°
50.638', Baskose-2258 (ANK!); Ozvatan, Bilyiiktuzhisar-Ozvatan yolu, Kermelik koyii
yakinlari, Kizilirmak kenari, 1120 m, 20.05.2014, K39° 02.653'-D35° 43.983', Baskdse-
2496 (ANK!); Ozvatan, Buyuktuzhisar-Ozvatan yolu, Kermelik koyii yakinlari,
Kizilirmak kenari, 1120 m, 15.07.2014, K39° 02.653'-D35° 43.983', Baskose-2546
(ANKI). B6 Sivas: Sivas-Ankara karayolu iizeri, Sivas ¢ikisi yol kenari, 1262 m,
07.08.2011, N 039° 43.753'-D036° 53.670', A.E. Yaprak 2011-526 (ANK!); Gurin,
Bahceici koylnden 2-3 km sonra yol-tarla kenarlari, 1215 m, 16.08.2013, K038°
41.257'-D037° 25.553', Baskdse-2220 (ANK!); Merkez, Cumhuriyet Universitesinin
kuzeydogusu, Faldim irmagi kopriisii, 1rmak kenarlari, 1257 m, 16.07.2014, K39°
42.983'-D37° 02.606', Baskose-2559 (ANK!); Merkez, Cumhuriyet Universitesinin
kuzeydogusu, Faldim irmagi kopriisii, rmak kenarlari, 1257 m, 30.09.2014, K39°
42.983'-D37° 02.606', Baskdse-2786 (ANK!); Sivas, Zara, Zara-imranl yolu, Zara ¢ikisi,
Kizilirmak kenari, 1331 m, 16.07.2014, K39° 52.531'-D37° 44.672', Baskose-2553
(ANKI). B6 Malatya: Kozluk vadisi, kalkerli dogu yamaglar, 1100-1200 m, 08.09.1996,
B.Y1ldiz-14115 (INU!); Darende, Darende igleri, yol ve tarla kenarlari, 1020 m,
16.08.2013, KO038° 32.162'-D037° 30.725', Baskdse-2221 (ANK!). B7 Malatya:
Malatya-Sivas yolu, Dilek kasabasi, Siitliice koyii, kayisi bahgesi igleri, 756 m,
28.08.2013, KO038° 28.971'-D038° 13.079', Baskdse-2271 (ANK!). B7 Erzincan:
Askale, Askale-Erzurum yolu, Erzurum’a 46 km kala, Caykody'iin 5 km batisi, tashk
yamaglar, 1700 m., 15.09.2012, K039° 56.588'-D040° 45.620', Baskose-1966 (ANK!);
Merkez, Cukurkuyu beldesi icleri, tarla ve yol kenari, 1237 m, 15.11.2012, K039°
46.315-D039° 26.432', Bagkdse-2143 (ANK!). B8 Erzurum: Merkez, Ataturk
Universitesi yerleskesi ici, Fen Fakiiltesi Biyoloji binas1 arkasi, 1878 m, 02.08.2011,
K39° 54.044'-D41° 14.665', A.E. Yaprak 2011-366 (ANK!); Merkez, Atatirk
Universitesi yerleskesi i¢i, Fen Fakiiltesi Biyoloji binas1 arkasi, 1878 m, 15.09.2012,
K39° 54.044'-D41° 14.665', Baskose-1967 ve 1968 (ANK!). B9 Van: Ercek, Dereustl
koyii, kiiltiir tarlasi, 1750 m, 30.05.1993, Y. Altan-4815 (VANF!); Giirpinar, Cavitalan
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kdyii, bahge icleri, 2180 m, 20.08.2008, I. DEMIR 1708 (VANF!). C4 Konya: Cumra,
Catalhoyltik, bati Catalhdyiik kazi alani i¢i, 1012 m, 30.07.2011, K037° 39.972'-D032°
49.399', A.E. Yaprak 2011-324 (ANK?!); Cumra, Catalhdyiik ana kaz1 alan1, hoytik {izeri,
1015 m, 21.09.2011, K37° 40' 01.52"-D32° 49' 41.43", A.E. Yaprak 2011-605 (ANKI);
CGumra, Catalhoylik-Kiicukkoy-Konya yolu, Dedemoglu-Alemdar kdy yolu sapagina 1.5
km kala, yol-tarla kenari, 1008 m, 21.09.2011, K037° 43.143'-D032° 46.994', A.E.
Yaprak 2011-328 (ANK!); Cumra, Catalhdyuk-Kicikkdy-Konya yolu, Dedemoglu-
Alemdar koy yolu sapagina 1,5 km. kala, yol-tarla kenari, 1008 m, 21.09.2011, K037°
43.143'-D032° 46.994', A.E. Yaprak 2011-611 (ANKI!); Hadim, Hadim-Beyreli yolu,
Hadim ¢ikisi, tarla ve yol kenarlari, 1562 m, 05.08.2014, K036° 58.910'-D032° 26.489',
Baskdse-2590 (ANK!). C6 K. Maras: Goksu-Elbistan yolu, Afsin yol ayrimina 500 m
kala, tarla-yol kenarlari, 1240 m, 26.08.2013, 038° 12.312'-D036° 52.550', Baskose-
2263 (ANKY).
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Harita 4.4 Atriplex hortensis tiirliniin Tiirkiye’deki dagilimi

Tiir diinyada, Azerbaycan, Avusturya, Baleares adalari, Ingiltere, Bulgaristan, Belarus,
Montenegro, Hirvatistan, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Almanya, Giircistan,
Yunanistan, Isvicre, Hollanda, Ispanya, Andora, Macaristan, Urdiin, Israil, Italya,
Letonya, Litvanya, Portekiz, Moldova, Norveg, Polonya, Rusya, Romanya, Sicilya,

Slovakya, Slovenya, Isveg, Ukrayna ve Kirim gibi iilkelerde yayilis gostermektedir.
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Atriplex hortensis turtne ait ciceklerin incelenmesi sonucunda, tlrin ¢igeklerinin
hermafrodit cicek (Sekil 4.19.a), fonksiyonel erkek cicek (Sekil 4.19.b), disi ¢igek (Sekil
4.19.c) ve fonksiyonel disi ¢igek (Sekil 4.19.d) olmak {izere dort farkli cinsiyete sahip
oldugu tespit edildi.

Sekil 4.19 Atriplex hortensis tiiriine ait ¢igek esey durumlari
a-hermafrodit cigek, (ps: periant segmenti, stm: stamen, pst: pistil), b-fonksiyonel erkek

cicek, (ps: periant segmenti, stm: stamen, pk: pistil kalintis1), c-disi ¢igek, (ps: periant
segmenti, pst: pistil), d-fonksiyonel disi ¢igek, (ps: periant segmenti, pst: pistil)

89



Yapilan morfolojik incelemeler sonucunda Atriplex hortensis turiinin ana gévde ve yan
dal yaprak ayasinin benzer oldugu, bazi durumlarda yan dallar {izerinde bulunan
yapraklarin morfolojik olarak farklilik gosterdigi tespit edildi. Yapraklarin genel olarak
ovat, deltoid, lanseolat veya deltoid-hastat, bazen yan siirgiin yapraklarinin obovat veya

eliptik sekilli morfolojiye sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 4.20).

Sekil 4.20 Atriplex hortensis tlrtnun yaprak morfolojisi

Ture ait ¢icekli 6rnekler tizerinde yapilan incelemeler sonucunda, ¢igek durumu ekseni
tizerinde bulunan 2. ve 3. derece dallanmalarin oldugu kisimlarda ve bu dallar tizerinde
yer alan ¢igek kiimeleri arasinda gercek anlamda brakte ve brakteol yapilarinin
bulundugu tespit edildi (Sekil 4.21). Bu yapilar morfolojik olarak incelendiginde 2. ve 3.
derece dallanmalarin oldugu kisimlarda bulunanlarin serit seklinde ve sert yapida, ¢icek

kiimeleri i¢inde bulunanlarin ise subulat sekilli ve daha narin yapida oldugu saptandi.
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Sekil 4.21 Atriplex hortensis tiiriiniin ¢igek durumunda brakte veya brakteol yapilari

a-b) brakte yapisi, c-d) brakteol yapisi
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Sekil 4.22 Atriplex hortensis tiiriiniin lektotip fotografi
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Sekil 4.23. Atriplex hortensis turtiniin habitusu
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Sekil 4.24 Atriplex hortensis tiiriiniin ¢icek durumu, ¢igek ve meyve kisimlari

a-cicek durumu, b-erkek cicekte periant, c-disi cicekte 5 segmentli periant, d-stamen yapisi, e-
flament yapisi, f-disi gicekte 2 segmentli periant, g-pistil yapisi (5 segmentli disi ¢i¢ekte), h123-
pistil yapisi (2 segmentli disi ¢igekte) j- meyve durumu, k! 2-meyve yapisi, 1-kahverengi tohum, m-
siyah Tohum
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4.6.2 Atriplex sagittata Borkh., Rhein. Mag. Erweit. Naturk. 1: 477 (1793).

Tiirkce adi: dag 1spanagi

Esadlar:

= Atriplex nitens Schkuhr, Bot. Handb. 3: 541 (1802); Iljin in FI. Ross. Austro-Orient. 4:
156 (1930)
= Atriplex hortensis L. subsp. nitens Pons, Nuov. Giorn. Bot. Ital. n.s. 9 (4): 409

(1902); Aellen, Botanische Jahrbiicher fur Systematik, 70, 1: 26 (1939).

= Atriplex hortensis L. var. nitens Fiori, Florae. Italy, 1:411 (1923).

= Atriplex acuminata Waldst. & Kit., Descr. Icon Plant. Hung., 2: 107. 1805

= Atriplex hermannii Soyer-Willemet, Phytogr. 3: 1222 (1808).

= Atriplex micrantha Kar. & Kir., Bull. Soc. Nat. Mose. 14, 4: 738 (1841) nom. nud.,
non C.A.Mey. 1829.

Bitki tek yillik, otsu ve monoik. Gévde dik, 40-200 cm, alt kisimlart 2 cm ¢apina kadar,
ist kisimlarnt daha az, govde alt dallarnt karsilikli, istekiler almagh dizilisli,
nodyumlardan iki veya bazen ii¢ dal c¢ikar, govde ilist kismi hafif koseli, alt kismlar
silindirik, yan dallar silindirik, yesil, yesilimsi-gri, olgunlukta alt kisimlar saman sarisi;
govde alt kisimlart tliysiiz, tist kisimlar kepeksi (furfuraseous) tiiylii, meyve doneminde
kaybolur; govdenin alt kisimlarinda epidermis soyulucu, iist kisimlar normal, boyuna
bordomsu ¢izgili. Yapraklar basit, tam, dokiiliicti, etli, iki farkli renkli st yiizey yesil,
alt ylizey beyaz veya Kirli beyaz, alt yapraklar karsilikli, dekussat, tistekiler almaglh
diziligli, sapli, 17 x 16 cm’ye kadar (sap dahil), sap 1-5 cm, yaprak ayasi deltoid-
triangular deltoid-hastat, hastat, yan siirgiin yapraklar1 deltoid, hastat, rombik, ovat veya
eliptik, belirgin 3 damarl, yaprak ucu akut, nadiren akuminat veya obtus, yaprak
kenarlar sinuat-dentat, lobad-dentat veya diiz, yaprak tabani trunkat, kuneat veya obtus,
yaprak Ust yuzeyi tlyslz, alt ylzeyi beyaz farinoz tuyli. Cicek durumu terminal ve
aksillar, panikula, brakte ve brakteoller subulat; ¢igekler sapsiz, bir eksen ilizerine dizili

kiimeler (glomerul) seklinde, ¢igek kiimeleri eksen iizerinde almagli dizilisli, her
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nodyumda 1 ¢ift, eksen pulsu tuyld, her ¢icek kiimesinde 5-8 arasinda erkek ¢igek, 1-3
arasinda disi ¢icek mevcut; 1s1nsal simetrili; erkek ciceklerde periant ters koni seklinde,
5 birlesik segmentli, segmentler 0.50-1.15 x 0.35-0.70 mm, obovat, bazen ovat, yesil,
bazen sarimsi-yesil, nadiren morumsu, sirt kismi hafif pulsu tiiylii, ucu obtus veya
akuminat, bazi segmentlerin ucu zarsi, kenarlar1 diiz; stamen 5 adet, periant
segmentlerinin karsisinda tabanda birlesik, 0.30-1.50; anterler i¢ce donuk, 0.20-0.50 x
0.20-0.50 mm, sar1 renkli, obovat, iki tekali, tekalar boyuna ac¢ilir; flamentler yassi,
sarims1 veya grimsi, anterlere sirttan bagli, 0.30-1.0 x 0.05-0.30 mm; disi ¢icekler iki tip
(dimorf), biri 2 periant segmentli, sadece taban kismi birlesik, segmentler kalici, sapsiz,
ovat, bazen orbikular, olgunlukta saman sarisi, 13 x 12.5 mm’ye kadar, kenarlar1 diiz,
ucu akuminat veya obtus, tabani obtus, segmentlerin sirt kismi sigilsiz (apendigsiz),
segmentler tohumdan biylk, 3-7 belirgin ana damarli, ags1 damarli; digeri 5 periant
segmentli, taban kismi birlesik, segmentler kalici, sapsiz, dar obovat, ovat, bazen ovat-
eliptik, yesil, olgunken pembemsi, ucu akuminat, bazen obtus veya akuminat,
bazilarinin ucu zarsi, kenarlar1 diiz, 0.50-1.20 x 0.35-0.70 mm, sirt1 hafif pulsu tiiyli,
daha sonra dokiiliir, belirgin tek damarl; pistil 1 adet, 2 karpelli 1 lokuluslu 0.65-2.50
mm; stigma 2 adet, filiform, 0.15-0.45 mm, hafif papillat; stilus 1 adet, 0.04-0.12 mm,
subsesil, silindirik; ovaryum st durumlu, orbikular, ovat, zars1 yapida, yesil, bazen hafif
kahverengi, tiiysiiz, 2.0 x 2.15 mm’ye kadar; plasentasyon bazal. Meyve kuru, ovat,
orbikular, obovat veya eliptik, sapsiz, tohum zamani saman sarisi. Tohumlar iki tip
(dimorf) biri dikey konumda, yanlardan basik disk seklinde, virgile benzer, agik
kahverengi, bazen koyu kahverengi, 2.0-4.5 x 2.-4.0 mm, yizeyi purizsiiz, embriyo
halkasal, digeri yatay konumda, siyah, yuvarlak, her iki yandan disa dogru siskin, parlak
cilali (lustroz), yilizeyi piriizsiiz, 1.60-2.75 x 1.50-2.50 mm. Kromozom sayisi
2n=2x=18 (bu calismada). Ciceklenme zaman 8-9. aylar. Tohumlanma zaman1 10-11.
aylar. Tir iilkemizde tarla ve yol kenarlari, ruderal alanlar, corak alanlar, bazen tuzcul

steplerde, 5-2000 metreler arasinda yayilis gosterir.

Neotip: Russia, Moscovia, 12.ix.2009, B-100343239 (Foto !).

A2 Bursa: Mudanya, Tirilye (Zeytinbag1) beldesi, limanin dogu tarafindaki sahil kesimi,
5m, 05.10.2013, K040° 23.471'-D028° 48.409', Baskose- 2369 (ANK!). A4 Kirikkale:
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Kocubaba kasabasi, baglar yoresi, dere yatagi, 1150 m, 22.09.1989, A.A. Dénmez 1628
(HUB!); Kogubaba kasabasi, bahce, 1300 m, 10.08.1994, A.A. Dénmez 4145 (HUB!).
A4 Ankara: Kegioren, Ovacik, direksiyon egitim sahasi, ¢orak ve ruderal alanlar, 1005
m, 09.09.2012, K040° 00.884'-D032° 49.647', Baskdse-1953, 1956 ve 1957 (ANKI);
Kecioren, Ovacik, direksiyon egitim sahasi, c¢orak ve ruderal alanlar, 1005 m,
09.09.2012, K040° 00.884'-D032° 49.647', Baskdse-2193 (ANK!); Kecidren, Ovacik,
direksiyon egitim sahasi, ¢orak ve ruderal alanlar, 1005 m, 04.11.2012, K040° 00.884'-
D032° 49.647', Baskose-2122, 2124 ve 2125 (ANK!); Kegioren, Ovacik, direksiyon
egitim sahasi, corak ve ruderal alanlar, 1005 m, 27.11.2012, K040° 00.884'-D032°
49.647', Baskose-2173 ve 2174 (ANKY); Kecioren, Ovacik, direksiyon egitim sahasi,
corak ve ruderal alanlar, 1005 m, 14.08.2013, K040° 00.884'-D032° 49.647', Baskose-
2218 (ANK!). A8 Erzurum: Narman-Oltu yol kavsagindan Oltu'ya dogru 1. km, taghk
tepeler, 1550 m, 16.09.2012, K040° 20'.972'-D041° 54.904', Baskose-1974 (ANKY);
Erzurum-Tortum yolu, Tortum'a 10 km kala, Tuzla isletmesi i¢i ve g¢evresi, 2000 m,
16.09.2012, K040° 13.607'-D041° 30.364', Baskose-2174 (ANK!); Erzurum-Tortum
yolu, Tortum'a 10 km kala, tuzla isletmesi i¢i ve gevresi, 2000 m, 29.08.2014, K040°
13.607-D041° 30.364', Baskose-2616 (ANKI!). A9 Kars: Kagizman, Tuzluca-
Kagizman yolu, baraj ¢evresi yol kenari, 1113 m, 06.08.2011, K040° 08.912'-D043°
21.615', A.E. Yaprak 2011-513 ve 515 (ANKY!); Kagizman ¢ikisi, Tuzluca'ya 36 km kala,
Baraj civari, yol kenari, 1105 m, 16.09.2012, K040° 08.719'-D043° 21.809', Baskdse-
1982 (ANK!). A9 Igdir: Tuzluca, tuz magaralar1 gevresi, tuzlu alanlar, 1075 m,
17.09.2012, K40° 03.101'-D43° 39.805', Baskose-1986 (ANK!); Tuzluca, tuz magaralari
cevresi, tuzlu alanlar, 1075 m, 17.11.2012, K40° 03.101'- D43° 39.805', Baskose-2146
(ANKI!). B4 Ankara: Hacettepe, yaklagik 900 m, 04.11.1982, S. Yildirnmh 4526
(HUB!); Gazi Egitim Fakiiltesi civari, yol kenarlart ve molozlu yerler, 850 m,
03.08.1983, M. Vural 2563 (GAZI'); Gazi Egitim Fakiiltesi bahgesi, molozlu yerler, 850
m, 29.08.1983, M. Vural 2754 (GAZI!); Gazi Egitim Fakiiltesi bahgesi, ruderal (¢opliik)
yerler, 850 m, 29.08.1983, M. Vural 2761 (GAZI!); Gazi Egitim Fakiiltesi bahcesi,
ruderal (copluk) yerler, 850 m, 14.10.1983, M. Vural 2778 (GAZI!); Beytepe, yol
kenarlari, 14.10.1986, S. Erik 3693 (HUB!); Baskent Universitesi, Baglica kampiisiiniin
giineydogusu, Koru Migros karsisi, Eskisehir otoyoluna bakan aga¢landirilmis yamaclar,
kayalik, 948 m, 06.11.2008, K39° 53' 27"-D32° 40" 29", D. Tore 1566 (!); Ankara,
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Ankara Universitesi Golbas1 yerleskesi ici, bos alanlar, 1030 m, 11.08.2011, Baskdse-
1897 (ANK!); Golbasi, Ankara Universitesi Golbas1 yerleskesi, bos alanlar, 1030 m,
30.09.2011, Baskose-1919 ve 1922 (ANK!); Golbasi, Ankara Universitesi gdlbast
yerleskesi, bos alanlar, 1030 m, 31.10.2011, Baskose-1935 (ANK!); Elmadag,
Kirikkale-Ankara karayolu, Elmadag ¢ikis1 yol kenarlari, Elmadag'a 2 km kala, 1013 m,
09.10.2011, K039° 56.265'-D033° 17.267', A.E. Yaprak 2011-771 (ANK!); Tandogan,
Ankara Universitesi Tandogan yerleskesi ici, 865 m, 14.10.2011, Baskdse-1929 (ANK!);
Tandogan, Ankara Universitesi Tandogan yerleskesi i¢i, 865 m, 14.10.2011, K039°
56.186'-D032° 49.947', Baskdse-2191 (ANK!); Altindag, Ulus-iskitler, Kazim
Karabekir caddesi, ASKI karsis1 ¢orak bos alanlar, 852 m, 27.09.2013, K039° 56.913'-
D032° 50.964', Baskose-2313 (ANK!); Etimesgut, Cayyolu, Park caddesi, yol kenarlari,
920 m, 15.11.2013, Baskdse-2456 (ANK!). B5 Kirikkale: Delice, Delice’ye 2-3 km
kala, karayolu kenar1 tepelik yamagclar, 657 m, K39° 55.648'-D34° 00.940', Baskose-
2108 (ANK!). B5 Kayseri: Kayseri gevre yolu, Kayseri-Ankara yol sapagi, Ankara'ya
298 km kala, yol ve tarla kenar1, 1025 m, 21.09.2012, K038° 46.380'-D035° 17'.051',
Baskose-2011 (ANK!). B10 Igdr: Igdir, Igdir-Karakoyunlu yolu, Karakoyunlu'ya 4 km
kala, volkanik-kayalik alanlar, 820 m, 05.08.2011, K039° 57.413'-D044° 07.492', A.E.
Yaprak 2011-434 (ANKY); Aralik, Aralik-Dilucu Smir kapist yolu, TIGEM Yerleskesi,
Devlet Uretme Ciftligi, Nizamiye civari, ¢orak alanlar, 820 m, 18.09.2012, K039°
47.464'-D044° 37.330', Baskose-1997 (ANK!). B10 Agri: Dogubeyazit, Ishakpasa
saray1 yolu, saraym alt kesimleri, yol kenarlari, 1866 m, 31.08.2014, K039° 31.267'-
D044° 07.526', Baskose-2633 (ANKI!). C5 Konya: Aksaray-Adana karayolu, Zengen
kasabasindan sonra, yol kenarlari, 1066 m, 07.10.2011, K037° 41.589'-D034° 18.826',
A.E. Yaprak 2011-722 (ANKI).

Tiir diinyada, Azerbaycan, Ermenistan, Avusturya, ingiltere, Belarus, Cek Cumhuriyeti,
Hirvatistan, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Almanya, Giircistan, Isvigre,
Ispanya, Macaristan, Urdiin, Israil, italya, Letonya, Litvanya, Liibnan, Moldova,
Polonya, Rusya, Romanya, Sicilya, Slovakya, Slovenya, Suriye, Isve¢, Ukrayna ve
Kirim gibi iilkelerde yayilis gostermektedir.
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Atriplex sagittata turiine ait ciceklerinin incelenmesi sonucunda, tirtin ¢igeklerinin
fonksiyonel erkek cigek (Sekil 4.25.a), disi ¢igek (Sekil 4.25.b) ve fonksiyonel disi ¢igek
(Sekil 4.25.c), olmak tizere iki farkli cinsiyete sahip oldugu tespit edildi.
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Harita 4.5 Atriplex sagittata tiiriiniin Tiirkiye’deki dagilimi

0.5 mm

0.5 mm ;

Sekil 4.25 Atriplex sagittata tiiriine ait ¢igek esey durumlari
a-fonksiyonel erkek cigek, (ps: periant segmenti, stm: stamen, pk: pistil kalintis1), b-disi

cicek, (ps: periant segmenti, pst: pistil), c*2- fonksiyonel disi ¢igek, (ps: periant
segmenti, pst: pistil, sstm: steril stamen)
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Yapilan morfolojik incelemelerde Atriplex sagittata tlrinun ana govde ve yan dal
yaprak ayasinin benzer oldugu, bazi durumlarda yan dallar tizerinde bulunan yapraklarin
morfolojik olarak farklilik gosterdigi tespit edildi. Genel olarak yaprak ayasi deltoid-
triangular deltoid-hastat, hastat veya oblong sekle, yan siirgiin yapraklarinin ise deltoid,
hastat, rombik, ovat veya eliptik sekle sahip oldugu belirlendi (Sekil 4.27.a). Ozellikle
yan dal iizerinde bulunan yapraklar i¢e (ventrale) dogru katlanir ve geriye dogru kivrik
halde bulunurlar. Yapraklarin bu sekilde, belirli bir yonii gosteriyormus gibi
bulunmalarindan dolayi bu bitkilere “pusula” bitkisi de denilmektedir (Sekil 4.27.b).

Tiire ait ¢igekli drnekler iizerinde yapilan incelemeler sonucunda, ¢igek durumu ekseni
tizerinde bulunan 2. ve 3. derece dallanmalarin oldugu kisimlarda ve bu dallar {izerinde
yer alan c¢igek kiimeleri arasinda gercek anlamda brakte ve brakteol yapilarinin
bulundugu tespit edildi (Sekil 2.26). Bu yapilar morfolojik olarak incelendiginde 2. ve 3.
derece dallanmalarin oldugu kisimlarda bulunanlarin serit seklinde ve sert yapida, gigek

kiimeleri i¢inde bulunanlarin ise subulat sekilli ve daha narin yapida oldugu saptandi.

Sekil 4.26 Atriplex sagittata tiiriiniin ¢icek durumunda brakte ve brakteol yapilari

a-b) brakte yapisi, c-d) brakteol yapisi
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Sekil 4.27 Atriplex sagittata tiiriiniin neotip fotografi
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Sekil 4.28 Atriplex sagittata tirtnun yaprak morfolojisi

a-yaprak aya sekilleri, b-yan dallar iizerinde bulunan yapraklarin durug bigimleri
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Sekil 4.29 Atriplex sagittata tiiriintin habitusu
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0.5 mm

0.5 mm

Sekil 4.30 Atriplex sagittata tiiriiniin ¢igek durumu, ¢igek ve meyve kisimlari

a-cicek durumu, b-erkek cicekte periant, c-disi cicekte 5 segmentli periant, d-stamen yapisi, e-
flament yapisi, f-disi ¢icekte 2 segmentli periant, g-pistil yapist (5 segmentli disi ¢igekte), h-pistil
yapisi (2 segmentli disi ¢igekte) j- meyve durumu, k!2-meyve yapisi, 1-kahverengi tohum, m-siyah
tohum
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4.6.3 Atriplex aucheri Mog., Chenopodearum Monographica Enumeratio, 51 (1840).

Tiirkce adi: sakar unluca

Esadlar:

Atriplex nitens Schkuhr subsp. aucheri (Moq.) Takht. in Takhtadshan & An. A.
Fedorov, Fl. Erevana: 90(1972). Tip: Persia (occidentalis), P.M.P. Aucher-Eloy
3099.

Atriplex amblyostegia Turcz., Bull. Soc. Nat. Mose. 25, 2: 416 (1852); Iljin in FL.
URSS 6: 85 (1936).

= Atriplex nitens Schkuhr subsp. desertorum Iljin, Bull. Jard. Bot. Princ. I'URSS 26 (4):

414 (1927).
= Atriplex hortensis L. subsp. desertorum Aellen, Botanische Jahrbicher fur Systematik,
70, 1: 29 (1939).

Bitki tek yillik, otsu ve monoik. Govde dik, 2.5 m’ye kadar, alt kisimlar1 2 cm ¢apina
kadar, st kisimlar1 daha az, govde alt dallar1 karsilikli, istekiler almach dizilisli,
nodyumlardan iki dal ¢ikar, gévde ve yan dallar silindirik, bazen iist kisimlar 4-koseli,
acik kahverengi veya soluk saman rengi, tist kisimlar grimsi; gévde alt kisimlar tiiysiiz,
tist kistmlar pulsu veya kepeksi (furfuraseous) tiiylii, govde epidermisi soyulucu degil.
Yapraklar basit, tam, dokullct, ana govde yapraklari etli, alt yapraklar karsilikls,
dekussat, tistekiler almagh dizilisli, sapli, 20 X 12 cm’ye kadar (sap dahil), sap 5 cm’ye
kadar, pulsu tiiylii, yaprak ayasi deltoid, triangular veya ovat, bazen yan siirgiin
yapraklar1 ovat, oblong, deltoid veya lanseolat, belirgin 1-3 damarli, yaprak ucu akut
veya akuminat, yaprak kenarlar1 diiz, disli, bazen hafif loplu, yaprak tabani obtus,
kuneat, ovat, bazen trunkat, yaprak Ust ylzeyi tiysiz veya hafif pulsu tayld, alt yizeyi
gri veya beyaz farinoz tuyli; yapraklar iki renkli, iist ylizeyi yesil, alt yiizeyi gri veya
beyaz. Cicek durumu terminal, panikula, brakte mevcut, subulat; ci¢ekler sapsiz, bir
eksen iizerine dizili kiimeler (glomerul) seklinde, ¢igek kiimeleri eksen iizerinde almagh

dizilisli, eksen pulsu tiiylii, ¢igekler erkek, disi ve hermafrodit olarak ti¢ farkli eseyli, her
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cicek kimesinde 3-5 arasinda erkek ¢igek, 1-3 arasinda disi ¢igek mevcut, 1sinsal
simetrili; erkek ¢igeklerde periant ters koni seklinde, 5 birlesik segmentli, yesil rekli,
tlysiz, obovat, nadiren eliptik, ucu obtus, segmentlerin sirt kismi yesil benekli, kenarlari
diiz, baz1 segmentlerin kenar1 zarimsi, segmentler 0.35-0.60 x 0.50-0.80 mm; stamen 5
adet, periant segmentlerinin karsisinda tabanda birlesik, 0.45 mm’ye kadar; anterler ice
donik, 0.25-0.50 x 0.25-0.40 mm, sar1 renkli, obovat, bazen obkordat iki tekali, tekalar
boyuna agilir; flamentler gri veya kirli beyaz renkli, silindirik, anterlere sirttan bagl,
0.05-0.1 x 0.25-1-0.50 mm; disi ¢igekler iki tip (dimorf), biri 2 periant segmentli, sadece
taban kismi birlesik, segmentler kalici, sapsiz, ovat veya hafif orbikular, nadiren obovat,
olgunlukta soluk sar1 veya acik kahverengi, 12 X 10 mm’ye kadar, kenarlar1 diiz, ucu
obtus, bazen hafif emerginat, tabani obtus, bazen kuneat, segmentlerin sirt kisminda ek
yap1 (apendi¢) bulunmaz, segmentler tohumdan biytk, 1-3 belirgin damarli, belirgin
ags1 damarli; digeri 5 periant segmentli, taban kismi birlesik, segmentler kalici, sapsiz,
obovat, bazen eliptik, acik kahverengi, ucu obtus, akut, kenarlar1 diiz, bazen zarsi, 0.50-
1.10 x 0.80-1.50 mm; pistil 1 adet, 2 karpelli 1 lokuluslu 1.5 mm’ye kadar; stigma 2 adet,
filiform, papillali, 0.50-0.75 mm arasinda; stilus sesil; ovaryum {ist durumlu, ovat, zars1
yapida, gri veya beyaz renkli, tiiysliz, 0.75 x 0.50 mm’ye kadar; plasentasyon bazal.
Meyve kuru, obovat, orbikular, sapsiz, tohum zamani acik kahverengi. Tohumlar ii¢ tip
(trimorf) biri yatay konumda, yanlardan basik disk seklinde, virgille benzer, agik
kahverengi, 2-5 x 2-5 mm’ye kadar, yiizeyi pUrlzsiz, embriyo halkasal (tip-1), biri
yatay konumda, siyah, yuvarlak, her iki yandan disa dogru siskin, parlak cilali (lustroz),
yuzeyi pirizsuz, 1.7-3 x 1.7-3 mm’ye kadar (tip-2), digeri dikey konumda, soluk siyah,
bir yiizii disa dogru siskin, diger yiizl ige ¢Okuk, 1.5-2.5 x 1.5-2.5 mm’ye kadar (tip-3).
Kromozom sayisi 2n=2x=18 (bu ¢alismada). Ciceklenme zamami 7-8. aylar.
Tohumlanma zamam 10. ay. Ulkemizde I¢ Anadolu bolgesinde marnli-jipsli-tuzcul

alanlarda, 450-500 metreler arasinda yayilis gosterir.

Tip: Persia (occidentalis), P.M.P. Aucher-Eloy 3099 (G-DC, Foto !).

A3 Ankara: Ankara 28 km ESE. of Nallihan, badlands in marl area near main road to
Beypazar at right bank of Aladag Cayi, Freitag 28901-Vural & Adigiizel (T.Fl.):

Ankara, Nallihan, Davutoglan Kus cenneti, Akgay1r 4-5 girisi, Jipsli-marnli-tuzlu alanlar,
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481 m, 26.07.2011, K 040° 06.426'-D 031° 35.426', A.E.Yaprak 2011-220 (ANKY!);
Nallihan, Davutoglan Kus cenneti, Akgayir 4-5 girisi, Jipsli-marnli-tuzlu alanlar, 481 m,
01.11.2011, K 040° 06.426-D 031° 35.426', Baskose-1943 (ANK!); Nallihan,
Davutoglan Kus cenneti, Akgayir 4-5 girisi, Jipsli-marnli-tuzlu alanlar, 481 m,
01.05.2013, K 040° 06.426'-D 031° 35.426', Baskose-2187 (ANK!); Nallihan,
Davutoglan Kus cenneti, Akcayir 4-5 girisi, Jipsli-marnli-tuzlu alanlar, 481 m,
01.05.2013, K 040° 06.426-D 031° 35.426', Baskose-2188 (ANK!); Nallihan,
Davutoglan Kus cenneti, Akcayir 4-5 girisi, Jipsli-Marnli, Tuzlu alanlar, 481 m,
13.08.2014, K 040° 06.426-D 031° 35.426' Baskose-2836 (ANK!); Nallihan,
Davutoglan Kus cenneti, Akcayir 4-5 girigi, Jipsli-Marnli, Tuzlu alanlar, 481 m,
03.11.2014, K 040° 06.426'-D 031° 35.426' Bagkose-2881 (ANKY).

Tiir diinyada, Cin, Rusya, GD Ukrayna, Kirim, iran, Afganistan, Pakistan, Kazakistan

ve Tirkmenistan’da yayilis gostermektedir.
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Harita 4.6. Atriplex aucheri tiirtintin Tiirkiye’deki dagilimi

Atriplex taksonlarinda ¢igek esey durumlar farklilik gostermektedir. A. aucheri tlrinin
erkek cigekler 5 periant segmentli ve 5 stamenlidir. Gelisim asamasinda stamenlerin
normal olarak gelisim gostermesine karsin, pistil gelisemeyip korelmekte ve kalinti

seklinde kalmaktadir. Bundan dolay1 erkek ¢icekler aslinda “fonksiyonel erkek ¢icek”
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konumundadir. Tiirlin disi ¢igekleri ise 2 ve 5 periant segmentli olmak iizere iki fakl
(dimorf) tiptedir. Bunlarda 2 periant segmentliler “tam anlamiyla disi ¢igek”
konumundadir (Sekil 4.31.b). Bes periant segmentli ¢igekler, gelisim agsamasinda sadece
pistillerin gelisme gostermesi ve stamenlerin gelisemeyip steril kalmalar1 sebebiyle,
“fonksiyonel olarak disi ¢igcek” konumundadir (Sekil 4.31.c, c¢'). Tarafimizca yapilan
morfolojik inceleme sonucunda, tiiriin ¢icek durumunda, belirtilen eseylerin disinda

hermafrodit ¢igeklerin de oldugu belirlenmistir (Sekil 4.31.a).

Sekil 4.31 Atriplex aucheri tiiriine ait ¢igek esey durumlari

a-hermafrodit cigek, (ps: periant segmenti, st: stamen, pst: pistil), b-disi ¢icek, (ps:
periant segmenti, pst: pistil), c-c') fonksiyonel disi ¢icek, (ps: periant segmenti, sst: stril

stamen, pst: pistil)

Yine yapilan morfolojik inceleme sonucunda A. aucheri turiniin yaprak morfolojisinde
farklilik gosterdigi belirlenmistir. Yapilan incelemede, tiiriin ana govde yaprak ayasinin
deltoid, triangular veya ovat sekilli, yan siirglin yapraklarinin ise ovat, oblong, deltoid

veya lanseolat sekilli oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.32).
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Atriplex aucheri tiiriiniin ¢igekli ve meyveli ornekleri lizerine yapilan incelemelerde,
cicek veya meyve durumunda gercek anlamda brakte yapilarinin oldugu belirlenmistir.
Bu yapilar, 6zellikle ana eksen lzerinden ayrilan yanal dallarin diplerinde bulundugu, 2.

ve 3. derece yanal dallar Gzerinde yer alan cicek kimelerinin (glomerul) icginde

bulunmadigi gézlenmistir (Sekil 4.33).

&4,

Sekil 4.32 Atriplex aucheri tiriintin yaprak morfolojisi

lll‘."‘l-.
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Sekil 4.33 Atriplex aucheri tiiriiniin ¢igek durumunda yer alan brakte yapilari
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Sekil 4.34 Atriplex aucheri tiriinun tip fotografi
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Sekil 4.35 Atriplex aucheri tiriinin habitusu
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Sekil 4.36 Atriplex aucheri tiiriiniin gigek durumu, ¢igek ve meyve kisimlari.

a-cicek durumu, b-erkek cicekte periant, c-disi ¢icekte periant, d-stamen yapisi, e-flamet yapist, f-
meyve durumu, g-pistil yapisi, h-1) dimorfik meyve yapist, j-ii¢ farkli tipteki (trimorf) tohum yapisi
(11-j1" kahverengi tip 1, j2-j2' siyah tip 2 ve j3-j3' siyah tip 3 tohumlarin 6n ve arka yiizleri)
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4.7 Sect. Teutliopsis Dumort., Flora Belg.: 20 (1827)

Lektotip: A. patula L. (Taschereau, 1972)

Esadlar:

= Teutliopsis Celak., Osterr. Bot. Zeitschr. 22: 168 (1872).
= Atriplex sect. Schizotheca C.A.Mey., Flora Altaica, 4: 306 (1833).
= Schizotheca (C.A.Mey.) Celak., FI. Bohmen 2: 149 (1871-1872), non Ehrenb. 1832.
= Atriplex Il Homospermae Neilr., Fl. Nieder-Osterr.: 273 (1859).
= sect. Leiotheca Aellen sen Hetemsperma Aellen, Botanische Jahrbicher fur
Systematik, 70, 1: 30 (1939).
= subsect. Hetemsperma (Aellen) Medvedeva in Fl. Europ. Orient. 9: 48 (1996).
= sect. Patula Aellen, Botanische Jahrbiicher fur Systematik, 70, 1: 50 (1939).
= sect. Crassifolia Aellen, Botanische Jahrbucher fur Systematik, 70, 1: 56 (1939).

Bitkiler tek yilliktir. Yapraklarin her iki yiizii yesil, tiiyler sonradan kaybolur; yaprak
enine kesitlerde kranz anatomisi igermez (izolateral yapi mevcut); en azindan bazi
yapraklar belli bir agiyla glinese doner (pusula bitkisi). Cicek kiimeleri erkek ve disi
ciceklerden olusur, fakat ¢icek durumunda erkek ve disi ¢igeklerin ayrimi zordur. Disi
cicekler periantsiz, serbest ya da kenarlar1 1/3 oraninda birlesik iki periant segmenti
tarafindan sarilir. Periant segmentleri meyve olgunlasma zamani dahi otsu, sertlesmez
ve damarlar belirgin hale gelir. Tohum iki farkl tipte olup, kiiclik olanlar kirmizimsi-

siyah, biiyiik olanlar a¢ik kahverengidir.
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4.7.1 Atriplex patula L., Species Plantarum, 2:1053 (1753).

Tiirkce adi: mizraklica

Esadlar:

= Schizotheca patula (L.) Celak., Flora Bohmen 2: 149 (1871-1872).

= Teutliopsis patula (L.) Celak., Oesterreichische Botanische Zeitschrift, 22: 168 (1872).
= Atriplex erecta Huds., Flora Anglica., ed. 1: 376 (1762).

= Atriplex virgata Scop., Deliciae Florae et Faunae Insubricae, 2: 14 et tab. VII (1787).

= Atriplex angustifolia Smith, Flora Brit., 3: 1092 (1805).

= Atriplex procumbens Jundz., Opis. Rosi. Litewsk, 78 (1811).

= Atriplex salina Desv., Jorn. Bot. Appi. 1: 48 (1813).

= Atriplex nemorensis Schur, Enumeratio Plantarum Transsilvaniae, 575 (1866).

= Atriplex agrestis Schur, Enumeratio Plantarum Transsilvaniae, 575 (1866).

Bitki tek yillik, otsu ve monoik. Gévde dik veya bazen yiikselici, 150 cm’ye kadar, 0.7
cm ¢apina kadar, silindirik, bazen hafif koseli, yesil, boyuna sar1 ¢izgili; govde alt
dallar1 karsilikli, iisttekiler almagli dizilisli, nodyumlardan iki dal ¢ikar, yan dallar
silindirik; gdvde erken donemde seyrek pulsu veya kepeksi (furfuraseous) tuyld,
olgunlukta tlysiiz; govde epidermisi soyulucu degil. Yapraklar basit, tam, dokulic,
hafif etli, yesil veya agik yesil, alt yapraklar karsilikli, dekussat, Usttekiler almaglh
diziligli, sapli, 11 x 4 cm’ye kadar (sap dahil), sap 2 cm’ye kadar, ana govde yaprak
ayasi oblong, oblong-deltoid, deltoid-hastat, lanseolat, yan siirgiin yapraklari deltoid,
hastat, oblong veya liner, belirgin 3 damarli, yaprak ucu akut, akuminat, nadiren obtus,
yaprak kenarlar1 diiz, bazen disli, yaprak tabani kuneat, yaprak pulsu tiiylii. Cicek
durumu terminal ve aksillar panikula, brakte veya brakteoller subulat; ¢i¢ekler sapsiz,
bir eksen lizerine dizili kiimeler (glomerul) seklinde, cicek kiimeleri eksen iizerinde
almagli dizilisli, ¢igekler fonksiyonel erkek ve disi olmak {izere ik farkli eseyli; her ¢icek
kiimesinde 5-10 arasinda erkek ¢igek, 3-5 arasinda disi ¢igek mevcut; 1sinsal simetrili;
erkek ¢igceklerde periant ters koni seklinde, 5 birlesik segmentli, segmentler 0.50-1.0 X
0.35-0.80 mm, obovat, bazen ovat, 1/2 oraninda birlesik, yesil, sarimsi-yesil, olgunken

siyahims, sirt kismu hafif pulsu tiiylii, ucu akut, akuminat veya obtus, bazi segmentlerin
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ucu zarsi, kenarlar1 diiz; stamen 3-5 adet, periant segmentlerinin karsisinda tabanda
birlesik, 0.30-1.50 mm; anterler ige donuk, 0.30-0.45 x 0.25-0.50 mm, sar1 renkli,
obovat, iki tekali, tekalar boyuna agilir; flamentler silindirik, sonradan yassilasir, grimsi,
anterlere sirttan bagli, 0.30-1.20 x 0.06-0.15 mm; disi ¢icekler tek (monomorf) tip,
segmentler kalici, 2 adet, yesil, sapsiz, uzamis deltoid-rombik veya rombik, 1/3 oraninda
birlesik, 2.25-10.0 x 1.60-8.0 mm, 3 loplu, kenarlar1 diiz veya disli, ucu akut, tabani
kuneat, segmentlerin sirt kisminda ek yapi1 mevcut (apendig) veya degil (apendigsiz),
segmentler tohumdan biiyuk, 1-3 belirgin ana damarli, agst damarli; pistil 1 adet, 2
karpelli, 1 lokuluslu, 0.80-1.50(-2.0) mm; stigma 2 adet, filiform, 0.15-0.90 mm, papillat,
acik kahverengi; stilus 1 adet, 0.10 mm’ye kadar, subsesil; ovaryum iist durumlu,
orbikular, zars1 yapida, yesil, tiiysiiz, 0.30-1.70 x 0.30-1.70 mm; plasentasyon bazal.
Meyve kuru, uzamis deltoid-rombik veya rombik, sapsiz, siyahimsi, 1-3 belirgin damarl.
Tohumlar iki tip (dimorf), dikey konumda, biri kahverengi, yanlardan basik disk
seklinde, virgule benzer, (2-) 2.25-3.50 x 2.25-3.25 mm, yiizeyi puruzsiz, embriyo
halkasal, digeri siyah, yuvarlak, 1.30-2.25 x 1.35-2.15 mm, her iki yandan disa dogru
siskin, parlak cilali (lustroz), ylizeyi piiriizsiiz. Kromozom sayist 2n=4x=36 (bu
calismada). Ciceklenme zamani 7-9. aylar. Tohumlanma zamani 10. ay. Tiir iilkemizde
tarla ve yol kenarlari, bazen nemli alanlarda, seyrek sekilde hafif tuzlu 0-1600 metreler

arasinda yayilis gosterir.

Lektotip: Europae cultis ruderatis, Linne. Herb. N 1221.19 (Foto !), (Taschereau 1972).

Al Edirne: Edirne, Suloglu, Taslisekban koyii i¢leri, 182 m, 10.09.2014, K 041°
49.446'-D 026° 46.146', Baskose-2686 (ANK!); Karakasim, Elgili Koyiiniin batisi,
Merig¢ nehrine bakan yiizii, ¢cayirlik yamaglar, 33 m, 11.09.2014, K 041° 21.126'-D 026°
37.015', Baskdse-2691 (ANK!). A1 Tekirdag: Sarkoy, Istiklal Mahallesi, Ozkay Tatil
Sitesi ¢evresi, sahil, 11.09.2014, K 040° 36.359'-D 027° 05.108', Bagkdse-2710 (ANK!).
Al Canakkale: Gokgeada, Aydincik-Eselek yolu 1. km, tarla kenarlari, 35 m,
12.09.2014, K 040° 11.463'-D 025° 54.209', Baskose 2713 (ANK!). A2 Bursa: Uludag,
10.08.1991, G.Guleryurt, Herb.No: 12989 (BULU!). A4 Kastamonu: Sinop yolu,
Karasu, Biikkdy civari, 682 m, 25.09.2014, K 41° 28.664'-D 33° 54.371', Baskdse-2742
(ANKI). A5 Sinop: Duragan, Duragan ¢ayr kopriisii ¢evresi ruderal alanlar, 241 m,
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24.09.2014, K 41° 10.573'-D 35° 29.880', Baskose-2735 (ANK!). A8 Trabzon: Of, Of'a
2 km kala, Eskipazar ¢ikisi, Baltac1 deresinin denize dokiildiigii sahil, 22.10.2012, K 40°
58.150-D 40° 18.339', Baskose-2118 (ANK!). A8 Artvin: Savsat, Armutlu mahallesi
icleri, tarla yol kenarlari, 1190 m, 07.10.2014, K 41° 14.671'-D 41° 21.759', Baskdse-
2790 (ANKY!). B2 Denizli: Civril, Akdag, 06.10.1983, Y. Gemici-2557 (EGE!). B3
Bolu: Abant Izzet Baysal Universitesi Kampusu, Kongre merkezi cevresi, 805 m,
03.09.2015, Baskose-2944 (ANKI!). B3 lIsparta: Sarkikaraga¢, Kizildag Milli park,
Park girisi yol kenarlari, 1100-1250 m, 7.09.1996, B. Mutlu-756 (HUB!). B4 Ankara:
Golbasi-Haymana yolu, Dogu Karadenizliler ¢iftlik mahallesi (DOKA) mevkii, ¢iftlik
ici, 1060 m, 23.10.2011, Baskose-1934 (ANK!); Tandogan, Ankara Universitesi
Tandogan yerleskesi i¢ci, 865 m, 14.10.2011, K 039° 56.186'-D 032° 49.94', Baskdse-
2189 (ANK!): Tandogan, Ankara Universitesi Tandogan yerleskesi ici, 855 m,
13.09.2012, K 039° 56.186'-D 032° 49.947', Baskose-1958 (ANK!); Tandogan, Ankara
Universitesi Tandogan yerleskesi i¢i, 865 m., 12.12.2012, K 039° 56.186'-D 032°
49.947', Baskose-2178 (ANK!): Tandogan, Ankara Universitesi Tandogan yerleskesi ici,
sera cevresi, 855 m., 18.10.2013, K 039° 56.186'-D 032° 49.947', Baskose-2390
(ANK!);:Tandogan, Ankara Universitesi Tandogan yerleskesi i¢i, 865 m, 19.11.2013, K
039°56.186'-D 032° 49.947', Baskose-2457 (ANKY). B5 Kayseri: Kayseri-Kirsehir yolu,
Beydegirmenci koyii yakinlari, Kizilirmak kenarlari, 978 m, 13.07.2014, K 38° 50.411'-
D 35° 11.984', Baskose-2539 (ANKI!). B6 Sivas: Zara, Todiirge golii kenarlari, gorak
alanlar, 1318 m, 07.08.2011, K 039° 52.239'-D 037° 36.368" A.E. Yaprak 2011-522
(ANKI); Zara, Todiirge golii kenarlari ¢orak alanlar, 1318 m., 15.09.2012, K 039°
52.239'-D 037° 36.368', Baskose-1960 (ANKI!); Zara, Todiirge golii kenarlar1 gorak
alanlar, 1318 m, 28.08.2014, K 039° 52.239'-D 037° 36.368', Bagkose-2609 (ANK!). B6
K.Maras: Afsin, Tarlacik (Bercenek) kdyii, meyve bahgesi igler, 1247 m, 26.08.2013,
K 038° 22.975' - D 036° 58.639', Baskose-2264 (ANK!). B7 Erzincan: Cukurkuyu
beldesi igleri, tarla ve yol kenari, 1237 m, 15.11.2012, K 039° 46.315'-D 039° 26.432,
Baskose-2144 (ANKI!). B7 Malatya: Malatya-Sivas yolu, Dilek kasabasi, Siitliice kdyii,
kayis1 bahgesi i¢leri, 756 m, 28.08.2013, K 038° 28.971'-D 038° 13.079', Baskose-2270
(ANKI): Giindiizbey, Kozluk koyii girisi, dere kenari, 1216 m, 28.08.2013, K 038°
14.045'-D 038° 16.711', Bagkdse-2273 (ANK!). B9 Agri: Agri-Tutak yolu, Tutak girisi,
Murat cayi kenari, 1570 m, 19.09.2012, K 039° 32.203'-D 042° 47.269', Baskose-2001
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(ANKI). C2 Mugla: Kdycegiz, Hamitkdy, tuzlu batakliklar, 20 m, 02.11.1991, M. Vural,
A.A. Donmez, H. Sagban, A. Giiner-10318 (HUB!). C2 Afyon: Basmakgi-Dazkir1 arasi,
Basmake¢i'dan 5 km sonra, yol ve tarla kenarlari, 845 m, 07.09.2015, K 037° 54' 26.6"-D
029° 59' 10.3", Baskose-2956 (ANK!). C2 Denizli: Babadag, Bapkarci kasabasi, Aralik
(Aracik) mevkii, tarla kenari, 400 m, 09.09.1996, S. Oluk-1960 (EGE!). C5 Adana:
Karatas, Innaplihiiytigi koyii girisi, ruderal-tuzcul alanlar, 2 m, 20.11.2015, Baskose-
3026 (ANK!).
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Harita 4.7 Atriplex patula tiiriiniin Tiirkiye’deki dagilimi

Tur dinyada, Almanya, Azerbaycan, Avusturya, Azor adalar1, Belgika, Belarus, Bosna-
Hersek, Bulgaristan, Cezayir, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Ermenistan, Estonya, Faroe
Adalari, Fas, Finlandiya, Fransa, Giircistan, Hirvatistan, Hollanda, Ingiltere, irlanda,
Ispanya, Israil, Isvicre, Isveg, italya, Izlanda, Letonya, Litvanya, Liibnan, Macaristan,
Malta, Misir, Moldova, Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Sicilya, Slovakya,

Suriye, Tunus, Ukrayna ve Yunanistan’da yayilig gostermektedir.
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Atriplex patula tirine ait ciceklerin incelenmesi sonucunda, tiriin c¢igeklerinin
fonksiyonel erkek cicek (Sekil 4.37.a%*%) ve disi ¢igek (Sekil 4.37.b) olmak uzere iki

farkl1 cinsiyete sahip oldugu belirlenmistir.

Sekil 4.37 Atriplex patula tiiriine ait ¢igek esey durumlari
a-fonksiyonel erkek cicek, (ps: periant segmenti, st: stamen, pk: pistil kalintis1), b-disi

cicek, (ps: periant segmenti, pst: pistil)

Yapilan morfolojik incelemelerde tiiriin ana gévde yaprak ayasinin oblong, oblong-
deltoid, deltoid-hastat, lanseolat, yan siirgiin yapraklarinin deltoid, hastat, oblong veya
liner sekilli oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.38).
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Sekil 4.38 Atriplex patula tirtnun yaprak morfolojisi

L et e A e

Tiire ait ¢igekli ornekler lizerinde yapilan incelemelerde, ¢igek durumu ekseni iizerinde
bulunan 2. ve 3. derece dallanmalarin oldugu kisimlarda ve bu dallar {izerinde yer alan
cicek kiimeleri arasinda gercek anlamda brakte ve brakteol yapilarinin oldugu
gozlenmistir (Sekil 4.39). Bu yapilar morfolojik olarak incelendiginde 2. ve 3. derece
dallanmalarin oldugu kisimlarda bulunanlarin sert yapili ve subulat, gigek kimeleri

icinde bulunanlarin ise deltoid-subulat sekilli oldugu tespit edildi.
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Sekil 4.39 Atriplex patula tiiriiniin ¢icek durumunda brakte veya brakteol yapilari,

a-b) brakte yapisi, c-d) brakteol yapisi
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Sekil 4.40 Atriplex patula tiiriiniin lektotip fotografi
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Sekil 4.41 Atriplex patula tiriniin habitusu
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Sekil 4.42 Atriplex patula tiiriiniin ¢i¢cek durumu, ¢icek ve meyve kisimlari

a-gicek durumu, bt23-erkek cicekte periant, cl23-stamen yapisi, d!23-flament yapisi, e-disi

cicekte periant, ft2-pistil yapisi, g-meyve durumu, h-meyve yapist (ek yapili ve ek yapisiz), j-
kahverengi tohum, k-siyah tohum
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4.7.2 Atriplex oblongifolia Waldst. & Kit., Describtiones Icones Plant. Rar. Hung. 3:
278 (1812).

Tiirkc¢e adi: trakya mizraklisi

Esadlar:

= Teutliopsis oblongifolia (Waldst & Kit.) Celak., Oesterreichisch Botanische
Zeitschrift, 22: 168 (1872).

= Atriplex tatarica Schkuhr, Botanisches Handbuch, 4: 331 (1808), non L. 1753.

= Atriplex campestris W.D.J. Koch & Ziz, Cat. Plant. Palat: 24 (1814).

= Atriplex patula L. a. (var.) hololepis Fenzl, Florae Rossica, 3: 726 (1851).

= Atriplex patula L. (var.) oblongifolia Westerl., Linnaea, 40: 169 (1876).

Bitki tek yillik, otsu ve monoik. Govde dik, bazen yiikselici, 2 m’ye kadar, govde ¢ap1 1
cm kadar, en alt birkac nodyumdaki dallar karsilikli, tsttekiler almagli dizilisli,
nodyumlardan iki dal ¢ikar, bazen tek, govde ve yan dallar silindirik, bazen iist kisimlar
ve yan dallar hafif koseli, yesil renkli, boyuna sari-yesil ¢izgili; govde alt kisimlar
tilysliz, Ust kisimlar ve yan dallar kepeksi (furfuraseous) tlyll, govde epidermisi
soyulucu degil. Yapraklar basit, tam, dokiiliicli, yapraklar etli degil, en alt yapraklar
karsilikli, dekussat, Usttekiler almagh dizilisli, sapli, 10.5 x 3 cm’ye kadar (sap dahil),
sap 1 cm’ye kadar, pulsu tiiylii, yaprak ayasi lanseolat, oblong veya lanseolat-oblog, ana
govde ve yan dal yapraklar1 birbirine benzer, belirgin 1 damarl, yaprak ucu akuminat,
yaprak kenarlar1 diiz, bazen hafif loplu, yaprak tabani, genellikle kuneat, bazen obtus,
yaprak (st yiizeyi tiysiiz veya hafif pulsu tlyld, alt ylzeyi yogun pulsu tiiylii; yapraklar
iki renkli, tist yiizeyi yesil, alt ylizeyi gri. Cigek durumu aksillar veya terminal, panikula,
brakte ve brakteollu, birer adet, brakteler seritsi, brakteoller subulat sekilli; cicekler
sapsiz, bir eksen iizerine dizili kiimeler (glomerul) seklinde, ¢igek kiimeleri eksen
tizerinde almagl dizilisli, eksen pulsu tiiylii, ¢igekler fonksiyonel erkek ve disi olmak
Uzere ik farkli eseyli; her cicek kiimesinde 5-6 arasinda erkek ¢igek, 3-7 arasinda disi
cicek mevcut, 1s1sal simetrili; erkek ¢iceklerde periant ters koni seklinde, genelde 4

birlesik segmentli, bazen 5 segmentli, gencken yesil renkli, olgunlastiginda siyah renkli,
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tilysiiz, ovat, ucu akuminat veya obtus, kenarlar1 diiz, bazen zarimsi, segmentler 0.50-1 X
0.30-0.60 mm; stamen genellikle 4 adet, bazen 5, periant segmentlerinin karsisinda
tabanda birlesik, 0.60 mm’ye kadar; anterler ige doniik, 0.20-0.35 x 0.20-0.40 mm, sar1
renkli, obovat, iki tekali, tekalar boyuna ag¢ilir; flamentler beyaz renkli, yassi, anterlere
sirttan bagli, 0.20-0.65 x 0.05-0.13 mm; disi cigekler tek tip (monomorf), periant
segmentleri sadece taban kismi birlesik, segmentler kalici, sapsiz veya subsesil ovat,
nadiren ovat-deltoid, olgunlukta yesil kahverengi, 9 x 7 mm’ye kadar, kenarlar1 diiz, ucu
akut, tabani obtus, nadiren kuneat, segmentlerin sirt kisminda ek yapi1 bulunmaz
(apendigsiz), segmentler tohumdan biiyiik, 3-5 damarli, 3’i belirgin, ags1 damarli; pistil
1 adet, 2 karpelli 1 lokuluslu 1.5 mm’ye kadar; stigma 2 adet, filiform, 0.30-0.10 mm
arasinda; stilus 1 adet, sesil veya subsesil; ovaryum st durumlu, orbikular veya ovat,
zars1 yapida, yesil renkli, tilysiiz, 1.10 x 0.45 mm’ye kadar; plasentasyon bazal. Meyve
kuru, obovat veya nadiren ovat-deltoid. Tohumlar iki tip, yatay konumda, biri buyuk
kahverengi, yanlardan basik disk seklinde, virglle benzer, 1.5-3.0 x 1.5-3 mm, yiizeyi
plirtizli, digeri kiigiik siyah renkli, yanlardan disa dogru siskin, yiizeyi diiz, parlak cilal
(lustros), 1.20-2.10 x 1.15-2.0 mm, embriyo halkasal. Kromozom sayis1 2n=4x=36 (bu
calismada). Cigeklenme zamami 8. ay. Tohumlanma zamani 10-11. aylar. Ulkemizde
sadece Trakya bolgesinde tarla ve yol kenarlarinda, deniz seviyesinden 50-250 metre

yiikseltiler arasinda yayilis gosterir.

Tip: Macaristan Buda, N 502358.

Al KirKklareli: Pmarhisar, Pinarhisar-Demirkoy yolu, Poyrali kdyii ¢ikisi, tarla ve yol
kenarlari, 225 m, 02.10.2013, K 041° 37.775'-D 026° 35.893', Baskdse-2325 (ANKY!);
Kirklareli, Piarhisar, Pinarhisar'a 5 km kala yol ve tarla kenarlari, 150 m, 09.09.2014,
K 041° 36.268'-D 027° 27.396' Baskose-2672 (ANK!); Kirklareli, Pinarhisar, Pinarhisar-
Demirkoy yolu, Poyrali koyii ¢ikisi, tarla ve yol kenarlari, 225 m, 09.09.2014, K 041°
37.775-D 026° 35.893', Baskose-2673 (ANKY!); Pinarhisar, Hamzabey koyii girisi, tarla
ve yol kenarlari, 115 m, 22.08.2015, K 041° 31' 33.40"-D 027° 55' 13.34", Bagkose-2929
(ANKY); Pinarhisar, Ceylankdy girisi, tarla ve yol kenarlari, 120 m, 22.08.2015, K 041°
32' 49.61"-D 027° 25' 54.76", Baskose-2930 (ANK!). Al Edirne: Sarayakpinar,
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Suakacagi koyii, Tunca nehri kenarlari, 55 m, 10.09.2014, K 041° 50.659'-D 026°
35.110', Baskose-2687 (ANKD).

Tiir, diinyada Rusya, Ukrayna, Moldova, Letonya, Kazakistan, Kirgizistan, Ozbekistan,
Ermenistan, Gurcistan, Azerbaycan, Avusturya, Bulgaristan, Almanya, Yunanistan,

Italya, Polonya ve Romanya’da yayilis gdstermektedir.
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Harita 4.8 Atriplex oblongifolia tiiriiniin Tirkiye’deki dagilimi

Atriplex oblongifolia tlrlne ait ciceklerinin incelenmesi sonucunda, tirtin ¢igeklerinin
fonksiyonel erkek cigek (Sekil 4.43.b) ve disi ¢gigek (Sekil 4.43.a) olmak tizere iki farkli

cinsiyete sahip oldugu tespit edilmistir.

Yapilan morfolojik incelemeler sonucunda Atriplex oblongifolia turiinin ana gévde ve
yan dal yaprak ayasinin benzer oldugu ve genel olarak lanseolat, oblong veya lanseolat-
oblog sekilli oldugu belirlenmistir (Sekil 4.44).
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Sekil 4.43 Atriplex oblongifolia tiiriine ait ¢igek esey durumlari

a-disi ¢igek, (ps: periant segmenti, pst: pistil), b-fonksiyonel erkek cicek, (ps: periant
segmenti, st: stamen, pk: pistil kalintist)

Tiire ait ¢igekli drnekler iizerinde yapilan incelemeler sonucunda, ¢igek durumu ekseni
tizerinde bulunan 2. ve 3. derece dallanmalarin oldugu kisimlarda ve bu dallar {izerinde
yer alan ¢icek kiimeleri arasinda gercek anlamda brakte ve brakteol yapilarinin
bulundugu tespit edildi (Resim 5). Bu yapilar morfolojik olarak incelendiginde 2. ve 3.
derece dallanmalarin oldugu kisimlarda bulunanlarin serit seklinde, ¢igek kiimeleri ignde

bulunanlarin ise subulat sekilli oldugu saptandi.

%‘““M

Sekil 4.44 Atriplex oblongifolia tirtniin yaprak morfolojisi
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Sekil 4.45 Atriplex oblongifolia tiiriiniin ¢igek durumunda brakte veya brakteol yapilari

a-b) brakte yapisi, c-d) brakteol yapisi
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Sekil 4.46 Atriplex oblongifolia tirinin habitusu
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Sekil 4.47 Atriplex oblongifolia tiiriiniin ¢igek durumu, ¢igcek ve meyve kisimlari.

a-gicek durumu, b-erkek cicekte periant, c-stamen yapisi, d-meyve durumu, e-pistil yapisi, f-flament
yapisi, g- meyve yapisi, h-kahverengi tohum, j-siyah Tohum
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4.7.3 Atriplex laevis C.A. Meyer, Icones Plant. Novarum Floram Ross., 1: 10 (1829).

Tiirkge adi: yufka unluca

Esadlar:

= Atriplex littorale sensu Boiss., Flora Orientalis, 4: 908 (1879) p.p. non L.

= Atriplex patula L. var. tatarica Trautv., Bulletin Societe Imperiale Naturalistes
Moscou 40: 55 (1867).

= Atriplex patens (Litw.) Iljin, Bulletin Jardin Botanique, USSR 26: 415 (1927).

Bitki tek yillik, otsu ve monoiktir. Govde dik, genellikle 1 m’ye kadar, bazen 2 m kadar,
capt 1 cm’ye kadar, tabandan dalli, en alt govde dallar1 karsilikli, {ist dallar almagli,
govde ve yan dallar silindirik, bazen hafif koseli, tiiysiiz veya hafif pulsu tliyld, boyuna
cizgili, ¢izgiler sarimsi-yesil renkte, alt kisimdakiler bazen pembemsi-bordo renkte,
gbovde epidermisi soyulucu degil. Yapraklar basit, tam, dokiiliicii, hafif etli, govdenin en
alt tarafindakiler karsilikli, dekussat, iist taraftakiler almach dizilisli, genellikle tlysuz
veya bazen st govde yapraklari pulsu tiiylii, yapraklar sapli, 0.2-2.5 x 2-20 cm (sap
dahil), sap 4 cm’ye kadar, pulsu tiiylli; yaprak yesil, belirgin tek damarli, yaprak ayasi
oblong, seritsi, eliptik, yaprak ucu akut veya akuminat, yaprak kenarlar1 diiz, diizensiz
digli ya da sinuat loplu, yaprak tabani kuneat. Cigcek durumu terminal, panikula, brakte
ve brakteol mevcut; cigekler sapsiz, bir eksen iizerine dizili kiimeler (glomerul) seklinde,
kiimeler eksen iizerinde almacl dizilisli, ¢icekler fonksiyonel erkek ve disi olmak {izere
iki farkli eseyli; her cicek kiimesinde 6-10 adet erkek cigek, 11-20 arasinda disi ¢igek
mevcut, cicekler tek eseyli ve 1sinsal simetrili; erkek ciceklerde periant ters koni
seklinde, 5 segmentli, segmentler birlesik, tiiysliz, ovat, obovat veya eliptik, ucu akut
veya obtus, kenarlari zarimsi, segmentlerin sirt kismi kahverengi, bordo veya siyah
renkli, segmentler 0.95-1.35 x 0.40-0.85 mm; stamen 5 adet periant segmentlerinin
karsisinda, tabanda birlesik, 2 mm’ye kadar; anterler i¢ce doniik, sar1 renkli, obovat, iki
tekali, tekalar boyuna agilir, 0.30-0.50 x 0.20-0.50 mm; flamentler gri renkli, bazen Kirli
beyaz, silindirik, anterlere sirttan bagli, 0.35-1.30 x 0.07-0.15 mm; disi ¢igekler tek tip

(monomorf), sapsiz, iki periant segmentli, segmentler kalici, uzamis deltoid seklinde ya
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da bazen ovat veya ovat-deltoid, sarimsi-yesil renkte veya bazen pembemsi renkte,
sadece taban kismu birlesik, kenarlar1 diiz veya bazen disli, ucu akut veya obtus, tabani
kuneat ve siingersi yapida, 5.5 x 5.1 mm’ye kadar, segmentlerin sirt kismi sigilsiz
(apendigsiz), 1-3 damarli, segmentler erken donemde normal, olgunlukta ise siingersi
yapida; pistil 1 adet, 2 karpelli 1 lokuluslu; stigma 2 adet, filiform, 0.30-0.55 mm
arasinda; stilus sesil veya subsesil; ovaryum iist durumlu, yuvarlak, yanlardan basik,
zars1 yapida, gri veya beyaz renkli, tiiysiiz; plasentasyon bazal. Meyve kuru, deltoid
seklinde, tohum zamani siyah renkte, segmentler tohumdan biiylik. Tohumlar iki tip,
yatay konumda, biri kahverengi, yanlardan basik disk seklinde, virgule benzer, 1.25-
1.80 x 1.20-1.70 mm, yiizeyi piiriizlii, digeri siyah renkli, yanlardan disa dogru siskin,
yizeyi diiz, parlak cilali (lustros), 1.00-1.35 x 1.00-1.30 mm, embriyo halkasal.
Kromozom sayisi 2n=2x=18 (bu ¢alismada). Ciceklenme zamami 6-7. aylar.
Tohumlanma zamani 9-10. aylar. Ulkemizde tuzlu gorak alanlarda, gél, deniz ve akarsu
kenarlari, tuzlu steplerde, bazen tarim alanlar1 ¢evresinde, 900-1200 metreler arasinda

yayilig gosterir.

Lektotip: Rusya, (prope) Swejow, leg. C.A.Meyer (LE, Foto!), (Sukhorukov &
Tscherneva 2007).

A3 Ankara: Nallihan, Kus cenneti, tuzlu topraklar, 480 m, 03.11.1997, M. Vural 8079,
(GAZI!): Nallihan, Davutoglan (Nallthan) Kus Cenneti, Ak¢ayir 4-5 girisi, Jipsli-Marnli,
tuzlu alanlar, 01.11.2011, 479 m, K 040° 06'.426-D 031° 35'.426, Baskose 1942 (ANK!):
Ankara, Nallithan, Davutoglan Kus cenneti, Akgayir 4-5 girisi, Jipsli-Marnli, Tuzlu
alanlar, 481 m, 13.08.2014, K 040° 06.426'-D 031° 35.426', Baskose-2838 (ANK!):
Ankara, Nallihan, Davutoglan Kus cenneti, Akcayir 4-5 girisi, Jipsli-Marnli, Tuzlu
alanlar, 481 m, 13.08.2014, K 040° 06.426'-D 031° 35.426', Baskose-2840 (ANK!):
Ankara, Nallithan, Davutoglan Kus cenneti, Akgayir 4-5 girisi, Jipsli-Marnli, Tuzlu
alanlar, 481 m, 03.11.2014, K 040° 06.426'-D 031° 35.426', Baskose-2885 (ANK!). A4
Ankara: Kegioren, Hacikadin vadisi, Yol kenari, 930 m, 30.09.2007, EBY 646,
(Yesilyurt vd. 2008). A5 Amasya: Amasya, Corum-Amasya yolu, Merzifona 10 km
kala, Yediler baraj golii bat1 kenarlari, 10.10.2012, 566 m, K 40° 12'.761 D 34° 15'.437,
Bagkose-2087 (ANKI!). A6 Tokat: Tokat, Karamanoglu (T.Fl.): Tokat, dere kenari,
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26.07.1960, (AEF!). A7 Giresun: Giresun, Yaglidere, Golyan1 Obasi, gol ¢evresi, 1526
m, 17.07.2013, Senel 2013-385 (ANK!). A9 Kars: Kuyucuk Go6li kenarlari, 1800 m,
81-50-3. B3 Eskisehir: Eskisehir, Glinyiizii, Kovuncu Koyt ¢oragi, ¢corak alan dis zonu,
26.07.2011, 710 m, K 039° 25'.057 D 031° 56'.947, A.E.Yaprak 2011-191 ve Baskose
(ANKY!). B4 Ankara: Sereflikochisar, Kaldirim tuzlasi, Bozan koyii, yol kenari, 920 m,
17.10.1992, A.A. Donmez 3066T, (HUB!): Sereflikoghisar, Altuglar dinlenme tesisi
karsis1, Sereflikochisar’a 20 km kala, Tuz Go6li kenari, 865 m, 11.08.2014, K 039°
04.430'-D 033° 24.741', Bask0se-2796 (ANK!): Ankara, Sereflikoghisar, Altuglar
dinlenme tesisi karsisi, Sereflikochisar’a 20 km kala, Tuz GOli kenari, 865 m,
04.11.2014, K 039° 04.430'-D 033° 24.741', Bagkose-2891 (ANKI!): Ankara, Saraykdy,
Toprak-Glibre uygulama istasyonu deneme parselleri, 820 m, 05.06.1985, T. Uslu 6605,
(HUB!); Saraykdy, Toprak-Gilbre uygulama istasyonu, eski atis poligonu, 840 m,
10.07.1985, T. Uslu 6734, (HUB!); Beytepe, yem fabrikasi gevresi, step, 850 m,
16.06.1975, S. Erik 1304, (HUB!). B4 Konya: Tuz Goli, Altinkaya-Acigdl mevkii,
tuzlu topraklar, 970 m, 11.07.1997, M. Aydogdu 4102 (!); Eskil sapagi oncesi, insuyu
deresi civari, gorak alanlar, 31.10.2000, 950 m, K 38.33.462'-D 032.56.586', A.E.Yaprak
2000-050 (ANKD): Konya, Cihanbeyli, Go6lyazi, Golyazi-Tersakan goli yolu, kanal
kenarlari, 930 m, 12.08.2014, K 038° 32.767'-D 033° 08.476', Baskdse-2825 (ANK!):
Konya, Cihanbeyli, Bolluk Golii ¢evresi, Alkim tesisleri yakini, kanal kenarlari, 942 m,
21.09.2011, K 038° 33.042'-D 032° 55.528', A.E Yaprak 2011-625 (ANK!). B4
Aksaray: Tuz GoOli, Altinkaya-Acigél mevkii, tuzlu topraklar, 970 m, 11.07.1997, M.
Aydogdu 4102, (ERC!). B5 Nevsehir: Nevsehir-Avanos, volkanik tiif, bag ve tarla
kenarlari, 1150 m, 11.06.1989, M. Vural, 5038 (GAZI!): Nevsehir, Giilsehir, Giilsehir
Kopriisti, Kizilirmak kenarlari, 888 m, 28.09.2014, K 38° 45.460'-D 34° 37.060',
Baskose-2767 (ANK!). B5 Kayseri: Yesilhisar, Sultan Sazligi, Kayseri-Develi karayolu,
2. kanal girisi, 1071 m, 23.10.1993, M. Oztekin 1338, (HUB!); Erciyes Dag1, Yilanh
dagimin giineybatisi, Begendik baglari dogusu, yeni sanayi {iizeri, step, 1200-1300 m,
25.06.2000, C. Vural 2445 (ERC!); Erciyes Dagi, Yilanli dagiin giineybatisi, Begendik
baglar1 dogusu, yeni sanayi dogusu, 1100-1300 m, 25.06.2000, C. Vural 2448 (ERC!);
Develi, Cayirozii-Yesilhisar, Yay goli, tuzlu batakliklar, 1060 m, 20.09.1997, M. Vural
8020 (GAZI!); Yesilhisar, Sultansazligi, Yay golii, tuzlu topraklar, 1000 m, 14.10.1995,
M. Vural 7419, (GAZI)); Ekrek, Bal. 394 (T.Fl.): Kayseri, Kocasinan, Yamula Baraj
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Goli kenarlari, 1070 m, 18.05.2014, K 38° 54.677'-D 35° 16.856', Baskose-2491
(ANKY!): Kayseri, Kocasinan, Yamula Baraj Golii kenarlari, 1070 m, 17.07.2014, K 38°
54.677'-D 35° 16.856', Baskose-2544 (ANKI!): Kayseri, Kocasinan, Yamula Baraj Goll
kenarlari, 1070 m, 29.09.2014, K 38° 54.677'-D 35° 16.856', Baskose-2774 (ANK!):
Kayseri, Ozvatan, Bilytktuzhisar-Ozvatan yolu, Kermelik kdyii yakinlari, Kizilirmak
kenari, 1120 m, 20.05.2014, K 39° 02.653'-D 35° 43.983', Baskose-2497 (ANKI!):
Kayseri, Ozvatan, Bilyiiktuzhisar-Ozvatan yolu, Kermelik kéyl yakimlari, Kizilirmak
kenari, 1120 m, 15.07.2014, K 39° 02.653'-D 35° 43.983', Baskose-2557 (ANK!):
Kayseri, Ozvatan, Bilylktuzhisar-Ozvatan yolu, Kermelik kdyii yakinlari, Kizilirmak
kenari, 1120 m, 30.09.2014, K 39° 02.653'-D 35° 43.983', Baskose-2776 (ANK!):
Kayseri, Sarimsakli, Sarimsakli Baraj Goli kenarlari, 1230 m, 29.09.2014, K 38°
52.728' - D 35° 45.239', Baskose-2775 (ANK!). B5 Aksaray: Aksaray’in giineyi, 1953,
Birand & Zohary (T.Fl.). B6 Sivas: Sivas, Sarkisla, Ortatopa¢ kdyiiniin kuzeyi,
Kizilirmak kenari, 1183 m, 20.05.2014, K 39° 22.948'-D 36° 15.047', Baskose-2550
(ANKD): Sivas, Sarkigla, Ortatopa¢ koyliniin kuzeyi, Kizilirmak kenari, 1183 m,
20.05.2014, K 39° 22.948'-D 36° 15.047', Baskose-2501 (ANK!): Sivas, Sarkisla,
Ortatopag koyiiniin kuzeyi, Kizilirmak kenari, 1183 m, 30.09.2014, K 39° 22.948'-D 36°
15.047', Baskose-2779 (ANKY!): Sivas-Yozgat yolu, Sivas’tan yaklasik 20 km sonra,
Kumyurt koyli yakinlart Kizilirmak kenarlari, 1209 m, 21.05.2014, K 39° 42.506' - D
36° 48.464", Bagkose-2505 (ANK!): Sivas-Yozgat yolu, Sivas’tan yaklagik 20 km sonra,
Kumyurt kdyii yakinlart Kizilirmak kenarlari, 1209 m, 17.07.2014, K 39° 42.506'-D 36°
48.464', Baskose-2562 (ANKT!): Sivas-Yozgat yolu, Sivas’tan yaklasik 20 km sonra,
Kumyurt koyti yakinlar1 Kizilirmak kenarlari, 1209 m, 30.09.2014, K 39° 42.506'-D 36°
48.464', Baskose-2784 (ANKI!): Sivas, Hafik, Hafik-Zara yolu, Hafik ¢ikisi, Koru
irmag1 kenarlari, 1295 m, 16.07.2014, K 39° 51.638'-D 37° 24.378', Bagkdse-2556
(ANK!): Sivas, Merkez, Seyhsamil, Inceaga koyiiniin 1 km kuzeyi, Eski Kizilirmak
kopriisii, Kizilirmak kenarlari, 1264 m, 16.07.2014, K 39° 47.002'-D 37° 08.046',
Baskose-2557 (ANKT!). B7 Erzincan: Selepur-Erzincan, 1250 m, Simon (T.Fl.). B9 Van:
Saray, Beyaslan Golii, nemli taglik alanlar, 2200 m, 22.08.1994, L. Behget 4773,
(VANF!). B9 Mus: Malazgirt, Bahge Tuzlasi, tuzlu alanlar, 23.08.2006, K 39° 24' 018"-
D 42° 28' 179", 1579 m, LFM 2403b, (Behcet vd., 2009) C2 Isparta: Kegiborlu, Senir,
Burdur golu kenarlari, sodali topraklar, 900-910 m, 17.11.1993, Z. Aytag 6624, (GAZI!);
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Kegiborlu, Senir, Burdur golii kenarlari, sodali topraklar, 900-910 m, 17.11.1993, Z.
Aytag 6636, (GAZI!'). C4 Konya: Konya, Kiicuk Koy, 980 m, Helbaek 2648 (T.Fl.):
Konya, Cumra, ¢oraklagsmis pancar tarlasi, 03.07.1955, K. Karamanoglu 282, (AEF!):
Konya, Cumra, ¢oraklagsmis pancar tarlasi, 03.07.1955, K. Karamanoglu 283 (ANKY!);
Cumra, Holamis batakligi, 08.07.1955, Aellen 94 (ANKI!); Cumra, ¢oraklagmis pancar
tarlasi, 03.07.1956, (KNYA!). C5 Nigde: Aladag’in kuzeybatisi, Findlay 53 (T.Fl.):
Nigde Universitesi yerleskesi, su aritim binasi ¢evresi, kumlu ve c¢ayirlik alanlar,

24.06.2011, 1185 m, K 037° 66'.140-D 034° 37'.540, Bagkose-1894 (ANKY).

Tiir, diinyada Orta Asya, Rusya, Iran, Kazakistan, isve¢ ve Finlandiya da yayilis gosterir.
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Harita 4.9 Atriplex laevis tiiriiniin Tiirkiye’deki dagilimi

Tdure ait ciceklerinin incelenmesi sonucunda, tirin ¢iceklerinin fonksiyonel erkek cicek
(Sekil 4.48.a) ve disi ¢igek (Sekil 4.48.b) olmak iizere iki farkli cinsiyete sahip oldugu

tespit edilmistir.

Yapilan morfolojik incelemeler sonucunda tiiriin ana gévde yaprak ayasinin oblong
sekilli, ana govdenin u¢ kismina dogru veya yanal govdelerin {lizerindeki yapraklarin

seritsi ve eliptik oldugu belirlenmistir (Sekil 4.49).
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Tiirtin, cicekli ve meyveli Ornekleri iizerinde yapilan incelemelerde, cicek durumu

ekseni iizerinde yanal dallarin ayrim noktalarinda ve yanal dallar {izerinde bulunan ¢igek

kiimeleri icinde brakte ve brakteol yapilarinin varhigi saptanmistir (Sekil 4.50).

Sekil 4.48 Atriplex laevis tiirliniin gigek esey tipleri

a-fonksiyonel erkek ¢icek, (ps: periant segmenti, pk: pistil kalintisi, st: stamen) b-
disi ¢igek, (ps: periant segmenti, pst: pistil)

Sekil 4.49 Atriplex laevis turtnin yaprak morfolojisi
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Sekil 4.50 Atriplex laevis tiiriiniin ¢igek durumunda brakte veya brakteol yapilar

Genel olarak Atriplex laevis turiinde ¢igek durumu, kisa eksenli ve sik dizilisli ¢igek
kiimelerinden meydana gelmesine ragmen (Sekil 4.54.a), yapilan morfolojik
incelemelerde Ankara ili Nallthan ve Sereflikochisar ilcelerinden toplanan bazi
orneklerin ¢icek durumunun, daha uzun eksenlere ve daha seyrek dizilisli ¢igek

kiimelerine sahip oldugu tespit edildi (Sekil 4.51).
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Sekil 4.51 Atriplex laevis tiiriine ait farkli ¢igek durumu yapisi
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Sekil 4.52 Atriplex laevis tiiriiniin lektotip fotografi
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Sekil 4.53 Atriplex laevis turiniin habitusu
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0.6 mm

1 mm

1 mm

0.5 mm

Sekil 4.54 Atriplex laevis tiiriiniin gigek durumu, ¢igek ve meyve kisimlari

a-gicek durumu, d-erkek cigekte periant, c-stamen yapisi, d-meyve yapisi, e-meyve durumu, f-
flament yapisi, g-h) tohum yapisi (g-kahverengi tohum, h-siyah tohum), j-pistil yapisi
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4.7.4 Atriplex micrantha C.A. Meyer, Icones Plant. Nova. Floram Ross.,1:11 (1829).

Tiirkge adi: kiictk unluca

Esadlar:

= Atriplex heterosperma Bunge, Relig. Lehman., 272 (1851).
= Atriplex bastata L. (var.) heterocarpa Fenzl, Florae Rossica, 3: 724 (1851).
= Atriplex bastata L. (var.) heterosperma Godr., Flarae France, 3: 12 (1855).

Bitki tek yillik, otsu ve monoik. Gévde dik, 200 m’ye kadar, gévde ¢ap1 1 cm kadar, tst
kisimlar1 daha az, govde alt dallar1 karsilikli, iistekiler almagli dizilisli, nodyumlardan
iki dal ¢ikar, gévde ve yan dallar silindirik, bazen iist kisimlar hafif kdseli, yesil renkli,
boyuna sarimsi-krem rengi ¢izgili; gévde alt kisimlari tiiysiiz, tist kisimlar1 pulsu veya
kepeksi (furfuraseous) tiiylii, gévde epidermisi soyulucu degil. Yapraklar basit, tam,
dokiiliicti, ana govde yapraklar etli, orta ve alt yapraklar karsilikli, dekussat, Ustekiler
almach dizilisli, sapli, 10 x 9 cm’ye kadar (sap dahil), sap 2 cm’ye kadar, pulsu tiiyli,
ana govde yaprak ayasi triangular-deltoid, deltoid, bazen hastat-deltoid, yan sirgln
yapraklar1 hastat veya lanseolat, belirgin 1-3 damarli, yaprak ucu akut veya akuminat,
yaprak kenarlar1 belirgin disli, yaprak tabani trunkat, genis kuneat veya obtus, yaprak
Ust yiizeyi tuysiz veya hafif pulsu tuylu, alt yuzeyi gri pulsu tiyli. Cicek durumu
terminal, panikula, brakteli, brakte ve brakteol mevcut, subulat; ¢igekler sapsiz, bir
eksen iizerine dizili kiimeler (glomerul) seklinde, ¢igcek kiimeleri eksen iizerinde almagh
dizilisli, eksen pulsu tiiylii, gigekler fonksiyonel erkek ve disi olmak {izere ik farkli
eseyli; her cicek kiimesinde 3-5 arasinda erkek ¢igek, 2-10 arasinda disi ¢igek mevcut,
cigekler erkek ve disi, 1s1nsal simetrili; erkek ¢igeklerde periant ters koni seklinde, 5
segmentli, segmentler yariya kadar birlesik, sar1 veya pembe renkli, tiiysiiz, ovat, ucu
obtus, kenarlar1 diiz, baz1 segmentlerin kenar1 zarimsi, segmentler 0.60-0.85 x 0.35-0.60
mm; stamen 5 adet, periant segmentlerinin karsisinda, tabanda birlesik, 0.80 mm’ye
kadar; anterler ice donik, 0.15-0.30 x 0.20-0.35 mm, sar1 renkli, obovat, iki tekali,
tekalar boyuna agilir; flamentler gri veya beyaz renkli, silindirik, anterlere sirttan bagli,

0.50-0.75 x 0.08-0.15 mm; disi ¢igekler tek tip (monomorf), 2 periant segmentli, sadece
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taban kismui birlesik, segmentler kalici, sapsiz, ovat-orbikular, bazen obovat, olgunlukta
soluk sar1 veya acik kahverengi, bazen hafif pembe renkli, 7.5 x 6.5 mm’ye kadar,
kenarlar1 diiz, ucu obtus, tabani obtus, segmentlerin sirt kisminda ek yapi bulunmaz
(apendigsiz), segmentler tohumdan biiyiik, 1-3 belirgin damarli, agst damarli; pistil 1
adet, 2 karpelli 1 lokuluslu, 2.2 mm’ye kadar; stigma 2 adet, filiform, 0.15-0.50 mm;
stilus 1 adet, sesil; ovaryum Ust durumlu, ovat, zarst yapida, yesil, benekli (punktat),
0.45-1.55 x 0.50-1.50 mm; plasentasyon bazal. Meyve kuru, iki farkli sekilde, kiiglik
olan, ovat veya orbikular, 1-2.5 mm kadar, tohumla esit boyda, digeri biiyiik, ovat-
orbikular veya ovat, 7.5-6.5 mm’ye kadar, tohumdan biiyiik, tohum zamani agik
kahverengi veya saman sarisi. Tohumlar iki tipli (dimorfik) kahverengi tohum,
yanlardan basik disk seklinde, virgile benzer, kahverengi, 1.25-2.60 x 15-2.50 mm’ye
kadar, yiizeyi piiriizsiiz, embriyo halkasal, siyah tohum, yuvarlak, her iki yandan disa
dogru siskin, kuresel, parlak cilali (lustroz), yilizeyi piiriizsiiz, 1.0-1.8 x 1.0-1.7 mm’ye
kadar. Kromozom sayisi 2n=2x=36 (bu c¢alismada). Cigeklenme zamani 8. ay.
Tohumlanma zamani 10. ay. Ulkemizde Dogu Anadolu bélgesinde tuzcul, alkali ve
corak alanlarda, akarsu ve gol kenarlarinda, 1450-1650 metreler arasinda yayilis

gOsterir.

Tip: Rusya, Altai, Loktewsk, (anno) 1835, C.A.Meyer (LE).

A8 Erzurum: Narman, Narman-Oltu yolu 3. km, corak alanlar, 1575 m. 16.09.2012, K
040°20.422'-D 041°54.183', Baskose-1978 (ANK!). B9 Agri: Agri-Tutak yolu, Tutak
girisi, Murat ¢ay1 kenari, 1570 m., 19.09.2012, K 039°32.203'-D 042°47.269', Baskdse-
2002 (ANKY!). B9 Van: Ercis, Kogkoprii baraji, baraj kapaklari i¢i nemli alanlar, 1744 m,
22.10.2006, K 38° 07" 100-D 43° 19' 876 O. Karabacak 5556 (VANF!); Muradiye,
Karahan-Van karayolu, Van'a 45 km kala, Canik tuzlasi i¢i, havuz kenarlari, 1749 m,
03.08.2011, K 38° 50.838'-D 43° 26.507', A.E. Yaprak 2011-403b (ANK?!); Muradiye,
Karahan-Van karayolu, Van'a 45 km kala, Canik tuzlasi i¢i, havuz kenarlari, 1749 m,
19.09.2012, K 38° 50.838'-D 43° 26.507', Baskdse-2004 (ANK!); Muradiye, Karahan-
Van karayolu, Van'a 45 km kala, Canik tuzlasi i¢i, havuz kenarlari, 1749 m, 19.09.2012,
K 38°50.838'-D 43°26.507', Baskdse-2006 (ANK!); Merkez, Y.Y.Universitesi kampuisi,
cayirlik alanlar, 1700 m, 29.09.2000, L. Behget 6400 (VANF!); Van, Van Yiiziincii Y1l
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Universitesi kampisii ici, Fen Fakiiltesi cevresi, corak alanlar, 1661 m, 03.08.2011, K
038° 34.075'-D 043°17.041', A.E. Yaprak 2011-376 (ANK!); Merkez, Yiiziinci Yil
Universitesi kampiisii, Konukevi cevresi, ¢ayirlik alanlar, 1654 m, 18.08.2013, K
038°33.696'-D 043°16.605', Baskose-2242 (ANKI!); Edremit, Cicekli-Dilkaya hoyuk,
Van goli kenart kayalik kumul alanlar, 1646 m, 17.08.2013, K 038°21.546'-D
043°08.456', Baskose-2394 (ANK!); Van, Yiiziincii Y1l Universitesi kampiisii, Konukevi
cevresi, cayirlik alanlar, 1654 m, 18.08.2013, K 038°33.696-D 043°16.605', Baskdse-
2400 (ANKD!); Van, Yiiziincii Y1l Universitesi kampiisii, Konukevi ¢evresi, ¢ayrlik
alanlar, 1654 m, 18.08.2013, K 038°33.696'-D 043°16.605', Baskose-2401 (ANK!); Van,
Yiiziincii Y1l Universitesi kampiisii, Konukevi g¢evresi, cayirlik alanlar, 1654 m,
09.09.2014, K 038° 33.696'-D 043° 16.605', Baskose-2637 (ANK!); Van, Edremit,
Cicekli-Dilkaya hoyiik, Van golii kenar1 kayalik kumul alanlar, 1646 m, 09.09.2014, K
038°21.546'-D 043° 08.456', Baskose-2641 (ANK!). B9 Mus: Malazgirt, Aktuzla, ¢corak
tuzcul alan, 1600 m, 03.10.2004, L. Behget 7130 (VANF!); Malazgirt, Aktuzla, Tuz
havuzlar1 ¢evresi tuzcul alanlar, 1463 m, K 039° 19.967'-D 042° 16.997', Baskose-2392
(ANK!). B10 Igdir: Aralik ilgesi, Igdirin giineydogusu D.U.C., 800 m, D. 46999
(T.FL).

Tiir diinyada, Cin, Giircistan, Azerbaycan, Kazakistan, Ermenistan, Iran, Irak,
Afganistan, Suriye, Liibnan, Urdiin, Israil, Rusya, Moldova, Ukrayna, Romanya,
Belarus, Polonya, Isvec, Bulgaristan, Estonya, Letonya, Avusturya, Finlandiya,

Almanya, Kirim, italya, Fransa ve Ispanya’da yayilis gostermektedir.

Turdn gigekli 6rneklerinin incelenmesi sonucunda, gigeklerin fonksiyonel erkek cicek
(Sekil 4.55A) ve disi cigek (Sekil 4.55B) olmak iizere iki farkli cinsiyete sahip oldugu

tespit edilmistir.

Yapilan morfolojik incelemeleri sonucunda tiiriin ana govde yaprak ayasi triangular-
deltoid, deltoid, bazen hastat-deltoid oldugu, yanal surglnler (Gzerinde bulunan

yapraklarin ise hastat veya lanseolat sekilli oldugu belirlenmisitr (Sekil 4.56).
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Turdn, cicekli ve meyveli ornekleri lizerinde yapilan incelemelerde, ¢igek durumu
ekseni lizerinde yanal dallarin ayrim noktalarinda ve yanal dallar iizerinde bulunan ¢igek

kiimeleri icinde brakte ve brakteol yapilarinin varligi saptanmistir (Sekil 4.57).
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Harita 4.10 Atriplex micrantha tiriinin Tirkiye’deki dagilimi

Sekil 4.55 Atriplex micrantha tiiriine ait ¢igek esey durumlari

a-fonksiyonel erkek cigek, (ps: periant segmenti, st: stamen, pk: pistil kalintis1) b-disi
cicek, (ps: periant segmenti, pst: pistil)
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Sekil 4.57 Atriplex micrantha tiiriiniin ¢igek durumunda brakte veya brakteol yapilari,

a-b) brakte yapisi, c-d) brakteol yapisi.
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Sekil 4.58 Atriplex micrantha tlriiniin habitusu
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Sekil 4.59 Atriplex micrantha tiiriiniin ¢i¢cek durumu, ¢igek ve meyve kisimlari

a-gicek durumu, b-erkek cicekte periant, c-stamen yapisi, d-meyve durumu, e-pistil yapisi, f-
flament yapisi, g- meyve yapisi, h-kahverengi tohum, f-siyah Tohum
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4.7.5 Atriplex prostrata Boucher ex DC., Flore Francaise, ed. 3, 3: 387 (1805).

Tiirk¢e adi: karapazi

Esadlar:

= Atriplex patula L. var. prostrata (Boucher ex DC.) Mert. & W.D.J. Koch, Deutschl.
Flora. (Rohling), ed. 3, 314 (1826).
= Atriplex hastata L. var. prostrata (Boucher ex DC.) Lange, Haandb. Danske Fl., ed. 2:
638 (1859).
= Atriplex hastata auct. non L.
= Atriplex triangularis Willd., Species Plantarum, 4, 2: 963 (1805).
= Atriplex microsperma Waldst. & Kit. in Willd., Species Plantarum, 4, 2: 964 (1805).
= Atriplex latifolia Wahlenb., Flora Suec., 2: 628 (1824).
= Atriplex platysepala Guss., Florae Siculae Synopsis, 2(2): 590 (1844).
= Atriplex hastata L. y-triangularis (Willd.) Mog., Prodr. (DC.) 13(2): 95 (1849).
= Teutliopsis hastata (L.) Celak., Oesterreichische Botanische Zeitschrift, 22:168 (1872).
= Chenopodium latifolium (Wahlemb.) E.H.L. Rause, Deutschlands Flora, ed. 2, 5: 174
(1901).
= Atriplex polonica Zapal., Consp. Florae Galic. Critic., 2: 169 (1908).
= Atriplex hastata L. subsp. polonica (Zapal.) Aellen, Fedd. Repert., 69, 2: 144
(1964);
= Atriplex prostrata Boucher ex DC. subsp. polonica (Zapal.) Uotila, Annales
Botanici Fennici, 14: 197 (1977).
Atriplex latifolia Wahlenb. subsp. prostrata (Boucher ex DC.) Hiitonen, Suom.
Putkilok., 58 (1934).
Atriplex latifolia Wahlemb. subsp. triangularis (Willd.) Hiitonen, Suom. Putkilok.,
58 (1934).
= Atriplex latifolia Wahlemb. subsp. triangularis (Willd.) Rauschert, Feddes Repert.,
85/644 (1974).
= Atriplex patula L. var. triangularis (Willd.) K.H. Thorne & S.L. Welsh, Great Basin
Naturalist 44: 193 (1984).
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Bitki tek yillik, otsu ve monoiktir. Govde yatik, yiikselici veya dik, genellikle 150 cm’ye
kadar, ¢cap1 1-7 mm’ye kadar, tabandan dalli, alt gévde dallar1 karsilikli, iist dallar
almagli, bazen en alt dallar ana gévdeyi gecer, genellikte her nodyumda tek dal bazen iki
dal ¢ikar; gévde ve yan dallar silindirik, bazen hafif koseli, boyuna ¢izgili, ¢izgiler krem
rengi, sarimsi, bazen bordo renkli; gévde epidermisi soyulucu degil; govde iist kisimlar
seyrek pulsu tiiylii. Yapraklar basit, tam, dokiiliicii, etli, alttakiler karsilikli, dekussat,
usttekiler almacli dizilisli, yapraklar sapli, sap 5 cm’ye kadar, tiiysiiz veya pulsu tiiylii;
yaprak yesil, bazen bordo veya kirmizimsi-bordo renkli, 12 x 9 cm (sap dahil), belirgin
tek damarli; ana govde yaprak ayasi deltoid, deltoid-triangular, hastat veya nadiren ovat,
ovat-lanseolat, yan dal aya sekli, deltoid, deltoid-triangular, hastat, ovat, dar oblong
veya nadiren obovat; yaprak kenarlar1 diiz veya bazen disli, ucu akut veya obtus, tabani
kuneat, trunkat, hastat veya nadiren obtus. Cicek durumu terminal, panikula, brakte ve
brakteol mevcut; ¢igekler sapsiz, bir eksen iizerine dizili kiimeler (glomerul) seklinde,
kiimeler eksen tizerinde almagl dizilisli; ¢igekler fonksiyonel erkek ve disi olmak {izere
iki farkli eseyli; her ¢igek kiimesinde 5-10 adet erkek ¢icek, 5-10 arasinda disi ¢igek
mevcut, cicekler tek eseyli ve 1sinsal simetrili; erkek ciceklerde periant ters koni
seklinde, genellikle 5, bazen segmentli, segmentler 1/2 oraninda birlesik, tiiysiiz, obovat,
nadiren eliptik, kenarlar1 diiz, ucu akuminat veya obtus, zarimsi, segmentlerin sirt kismi
kahverengi, bordo veya siyah renkli, segmentler 0.55-1.10 x 0.30-0.90 mm; stamenler
genellikle 5, bazen 4 adet, periant segmentlerinin karsisinda, tabanda birlesik, 0.30-1.50
mm; anterler ice doniik, sar1 renkli, obovat, iki tekali, tekalar boyuna agilir, 0.20-0.45 x
0.20-0.50 mm; flamentler gri renkli, once silindirik, sonradan yassilasir, anterlere sirttan
bagli, 0.25-1.25 x 0.05-0.20 mm; disi ¢igekler tek tip (monomorf), sapsiz, iki periant
segmentli, segmentler kalici, ovat, ovat-triangular, ovat-deltoid, sadece taban kismi
birlesik, kenarlar1 diiz veya bazen disli, ucu akut, akuminat veya obtus, taban1 kuneat,
(2.0-) 2.50-12.50 x (1.75-) 2.0-9.50 mm, yesil veya bordo renkli olgunlasinca siyahlasir,
segmentlerin sirt kisminda ek yapt mevcut (apendigli) veya degil (apendigsiz), 1-3
damarly; pistil 1 adet, 2 karpelli 1 lokuluslu; stigma 2 adet, filiform; stilus 1 adet, sesil
veya subsesil, 0.1 mm’ye kadar; ovaryum iist durumlu, yuvarlak, yanlardan basik, zarsi
yapida, yesil renkli, tiiysiiz, ylizeyi punktat; plasentasyon bazal. Meyve kuru, ovat, ovat-
triangular, ovat-deltoid seklli, (2-) 2.50-12.50 x (1.75-) 2-9.50 mm, tohum zamani siyah

renkte, segmentler tohumdan blyik. Tohumlar iki tip, dikey konumda, biri kahverengi,
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yanlardan basik disk seklinde, virglle benzer, 1.75-3.25 x 1.50-3.10 mm, ylizeyi pirizlu,
digeri siyah renkli, yanlardan disa dogru siskin, kiresel, yiizeyi parlak cilali (lustrous),
1.15-2.75 x 1.0-2.75 mm, embriyo halkasal. Kromozom sayis1 diploid 2n=2x=18 ve
2n=4x=36 (bu ¢alismada). Cigeklenme zamani1 7-9 aylar. Tohumlanma zamani 10-11.
aylar. Ulkemizde tuzlu corak alanlarda, gél, deniz ve akarsu kenarlari, tuzlu steplerde,
nemli alanlarda, bazen tarim alanlari ¢evresinde, 0-1300 metreler arasinda yayilis

gosterir.

Lektotip: Fransa (Gallia), Henv. Du Havre, Herb. DC. 386 (G-DC, Foto !), (Gustafsson
1976).

Al Edirne: Merkez, Binevler, 14.09.1989, F.Dane, Herb.No: 3970, (EDTU!); Edirne,
Kesan, Erikli, Tuzgolii Kiyisi, deniz seviyesi, 20.10.2004, K 40°37.079'-D 026°28.270',
A.E. Yaprak 2004-403 (ANK!); Kesan, Mecidiye-Erikli yolu, Tuz Goli giiney kenarlari,
tuzcul corak alanlar, 2 m, 03.10.2013, K 040° 36.930'-D 026° 28.688', Baskdse-2340
(ANKI); Kesan, Mecidiye-Erikli yolu, Tuz Golii giiney kenarlari, tuzcul ¢orak alanlar, 2
m, 11.09.2014, K 040° 36.930'-D 026° 28.688', Baskose-2707 (ANKI!); Enez, Enez'in
guneyi, Dalyan cevresi, 3 m, 11.09.2014, K 040° 42.865'-D 026° 03.097', Baskose-2697
(ANKI); Enez, Sultaniga sahili, kumul alanlar, 2 m, 11.09.2014, K 040° 35.662'-D 026°
08.172', Baskose-2701 (ANK!). A1 Kirklareli: igneada, Igneada sahili, kumul alanlar,
02.10.2013, K 041° 52.816'-D 026° 59.375', Baskose-2327 ve 2330 (ANKY!); Igneada,
Deniz Mahallesi, deniz kenari, kayalik yamaglar, 10 m, 10.09.2014, K 041° 52.345'-D
026° 59.114', Baskose-2683 (ANK!). A1 istanbul: Maltepe, Eser caddesi, 27.09.1995,
M. Keskin 414, (ISTE!); Biiyiikada, Vapur iskelesi sag tarafi, sahil kenari, 1 m,
03.08.2013, K 040° 52.283'-D 029° 08.319', Baskdse-2198 ve 2199 (ANKI!); Kinaliada,
Vapur iskelesi sol tarafi, kayik barinagi ¢evresi sahil, 1 m, 04.08.2013, K 040° 54.583'-D
029° 03.322', Baskose-2202 (ANK!); Kinaliada, Adanin giineybati sahili (Fazil Ahmet
Aytag sokak), sahil kenari, 1 m, 04.08.2013, K 040° 54. 478'-D 029° 02.507', Bagkose-
2205 (ANKY); Kinaliada, Vapur iskelesi sol tarafi, kayik barinagi ¢evresi sahil, 1 m,
21.09.2013, K 040° 54.583'-D 029° 03.322', Baskose-2301 (ANK!); Kinaliada, Adanin
giineydogu sahili (Balmumcu sokak), Plaj ile site arasi, 1 m, 11.11.2013, K 040° 54.
331-D 029° 03.379', Baskdse-2423 (ANK!); Kinaliada, Adanin giineybati sahili (Fazil
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Ahmet Aytac sokak), Sahil kenari, 0-5 m, 08.11.2014, K 040° 54.478'-D 029° 02.507",
Bagkdse-2907 ve 2908 (ANK!); Kinaliada, Adanin giineybati sahili (Fazil Ahmet Aytag
sokak), sahil kenari, 1 m, 11.11.2013, K 040° 54. 478'-D 029° 02.507', Baskdse-2419
(ANKY!); Burgazada, Vapur iskelesi sag tarafi, sahil yolu taslik alanlar, 2 m, 05.08.2013,
K 040° 53. 098-D 029° 04.001', Baskdse-2208 (ANK!). A2 Bursa: Mudanya,
Zeytinbag (Tirilye) beldesi, limanin dogu tarafindaki sahil kesimi, 2 m, 23.11.2012, K
040° 23.471-D 028° 48.409', Baskose-2163 ve 2164 (ANK!); Mudanya, Tirilye
(Zeytinbag1) beldesi, limanin dogu tarafindaki sahil kesimi, 05.10.2013, K 040° 23.471'-
D 028° 48.409', Baskose-2370 (ANK!); Mudanya, Yalgiftlik koyl sahili, taslik ve
kumul alanlar, 1 m, 06.10.2013, K 040° 22.591'-D 028° 48.834', Baskose-2373 (ANK!);
Mudanya, Tirilye (Zeytinbagi) beldesi, limanin dogu tarafindaki sahil kesimi,
05.10.2013, K 040° 23.471-D 028° 48.409', Baskose-2366 (ANK!); Mudanya,
Yalugiftlik koyii sahili, taslik ve kumul alanlar, 1 m, 23.11.2012, K 040° 22.591'-D 028°
48.834', Baskose-2170 (ANK!). A3 Duzce: Akgakoca, Cumayan ormani, 5 m,
28.10.2002, Asli Dogru Koca-2092, (HUB!). A4 Kirikkale: Sulakyurt, Hamzali beldesi,
Kizilirmak kopriisii, Kizilirmak kenari, 581 m, 10.07.2014, K 40° 18.928'-D 33° 39.464',
Bagkose-2531 (ANKY!); Sulakyurt, Hamzali beldesi, Kizilirmak kopriisti, Kizilirmak
kenari, 581 m, 25.09.2014, K 40° 18.928'-D 33° 39.464', Baskose-2753 (ANK!). A4
Cankir: Kizilirmak, Asagiovacik koyii yakinlari, Acigay kenari, 601 m, 15.05.2014, K
40° 26.236'-D 33° 52.902', Baskose-2484 (ANK!); Kizilirmak, Asagiovacik koyii
yakinlari, Acigcay kenari, 601 m, 10.07.2014, K 40° 26.236'-D 33° 52.902', Baskdose-
2524 (ANKY!); Kizilirmak, Asagiovacik koyii yakinlari, Acigay kenari, 601 m,
25.09.2014, K 40° 26.236'-D 33° 52.902', Baskose-2750 ve 2751 (ANK!); Kizilirmak,
Asagiovacik kdyii yakinlari, Acigay kenari, 601 m, 25.09.2014, K 40° 26.236'-D 33°
52.902', Baskose-2752 (ANK!). A5 Samsun: Bafra yakinlari, Balik Goli, Juncus
tarafindan baskilanmis tuzcul batakliklar, 06.09.1954, Davis-O. Palunin 24797 (ANK!);
Bafra, Kizilirmak'in denize dokiildiigii delta, kumul alanlar, 5 m, 07.07.2014, K 41°
44.105'-D 35° 57.558', Baskose-2510 (ANKY!); Bafra, Altinkaya Baraj golii kenarlari,
kayalik yamagclar, 175 m, 08.07.2014, K 41° 22.035'-D 35° 43.281', Baskdse-2512
(ANKY!); Bafra, Kizilirmak'in denize dokiildigii delta, kumul alanlar, 5 m, 22.09.2014,
K 41° 44.105-D 35° 57.558', Baskose-2730 (ANK!); Bafra, Altinkaya Baraj goli
kenarlari, kayalik yamaglar, 175 m, 23.09.2014, K 41° 22.035'-D 35° 43.281', Baskdose-
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2731 (ANK!). A5 Sinop: Boyabat, Boyabat-Havza yolu, Kizilirmak kopriisii,
Kizilirmak kenarlari, 218 m, 14.05.2014, K 41° 23.031'-D 35° 05.757', Baskose-2475
(ANKY!); Boyabat, Boyabat-Havza yolu, Kizilirmak kopriisii, Kizilirmak kenarlari, 218
m, 09.07.2014, K 41° 23.031'-D 35° 05.757', Baskose-2514 (ANK!); Boyabat, Boyabat-
Havza yolu, Kizilirmak kopriisii, Kizilirmak kenarlari, 218 m, 23.09.2014, K 41°
23.031'-D 35° 05.757', Bagkose-2733 (ANK!). A5 Corum: Kargi, Avsar koyline 2 km
kala, Kizilirmak kopriisii, Kizilirmak kenarlari, 356 m, 14.05.2014, K 41° 05.770' - D
34° 24.601', Baskose-2476 (ANK!); Kizilirmak-Bayat yolu Kula koyii, Delice ¢ayi
kenari, 563 m, 15.05.2014, K 40° 27.982'-D 34° 08.515', Baskose-2480 (ANK!);
Kizilirmak-Bayat yolu Kula koyii, Delice ¢ayr kenari, 563 m, 10.07.2014, K 40°
27.982'-D 34° 08.515', Basgkose-2522 (ANK!); Osmancik, Osmancik-Tosya Yyolu,
Kizilirmak yakinlari, tarla kenari, 418 m, 24.09.2014, K 40° 59.130'-D 34° 45.433,
Bagkdse-2736 ve 2737 (ANK!); Kizilirmak-Bayat yolu Kula kdyii, Delice ¢ay1 kenari,
563 m, 25.09.2014, K 40° 27.982'-D 34° 08.515, Baskose-2745 (ANK!). A6 Samsun:
Bafra, Cernek Golii Cevresi, ¢orak alanlar, deniz kenari, 30.09.2004, K 41°40.210'-D
036°02.090', A.E. Yaprak-2004-294 (ANK!). A8 Trabzon: Of, Ofa 2 km Kkala,
Eskipazar ¢ikisi, Baltaci deresinin denize dokiildigi sahil, 22.10.2012, K 40° 58.150'-D
040° 18'.339', Baskose-2113 (ANK!); Of, Ofa 2 km kala, Eskipazar ¢ikisi, Baltaci
deresinin denize dokiildiigi sahil, 25.11.2012, K 40° 58.150'-D 40° 18.339', Baskose-
2172 (ANKI); Of, Of'a 2 km kala, Eskipazar ¢ikisi, Baltaci deresinin denize dokiildigii
sahil, 18.10.2013, K 40° 58.150'-D 40° 18.339', Baskose-2388 (ANK!); Sirmene, Of-
Stirmene yolu, Camburnu ¢ikisi, Yeniay limani, bos alanlar, 1 m, 22.10.2012, K 40°
55.034'-D 40° 11.175', Baskose-2117 (ANKI!); Sirmene, Of-Sirmene yolu, Yeniay
limani, bos alanlar, 1 m, 18.10.2013, K 40° 55.034'-D 40° 11.175', Baskose-2389
(ANKD); Of, Ofa 2 km kala, Eskipazar ¢ikisi, Baltac1 deresinin denize dokiildiigi sahil,
28.09.2015, K 40° 58.150-D 40° 18.339', Baskose-3021 (ANKI!). A8 Rize: Pazar
cevresi, kiyt kumullart, 1 m, 27.08.1984, A. Giiner 6221 (ANK!), (GAZI); Rize’nin 18
km batisi, Eskipazar yakinlari, kumlu-gakilli sahil, sahil seridinin arkasindaki
cokuntulerde, 1.5 m, 26.09.1997, Atriplex/Salsola pontica kommdnitesi, H.Freitag
28.696, (GAZI!); Hopa’nin 23 km giineybatisi, Findikli sahilleri, deniz kiyisi {izeri,
nitrofil ve hafif tuzlu Atriplex prostrata kommdnitesi, 2 m, 25.09.1997, H.Freitag
28.694, (GAZI'); Findikli ilgesi, Kiyictk mevkii, sahil, 18.10.2013, Baskose-2385
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(ANKY!); Rize-Trabzon karayolu, Rize ¢ikisi, Ciftekavak limani, kumul taslik alanlar,
sahil, 18.10.2013, Baskose-2387 (ANK!). A9 Artvin: Kemalpasa beldesi, belde girisi
balik¢1 barmag cevresi, sahil, 18.10.2013, Baskose-2383 (ANK!). B1 izmir: Saraphane,
Melez caymin denize dokiildiigii yer, 21.10.1982, I. Tiirkkan ve Y. Gemici 1364,
(EGED); Aliaga, 17.05.1963, A. Pamuk¢uoglu, Herb.No: 2860 (ANK!) (EGE); Bayrakli,
Melez Cayi’nin denize dokiildiigi yer, tuzcul-corak alanlar, 1 m, 06.09.2013, K 038°
26.747-D 027° 10.194', Baskose-2280 (ANKI!); Dikili, Dikili i¢leri, Ugur Mumcu
caddesi-Cetin Eme¢ caddesi kesisimi, ¢orak alan, 5 m, 25.10.2014, K 039° 05.865'-D
026° 52.993', Baskose-2880 (ANK!). B1 Balikesir: Ayvalik, Ayvalik dolaylari, kiy1
florasi, 15.09.1969, H. Kayacik 8473, (ISTO!); Ayvalik, Lale adas1 girisi sag taraf,
Uygulama oteli gevresi, sahil, taslik yamaglar, 0-5 m, 04.10.2013, K 039° 20.733'-D
026° 41.750', Basktse-2346 (ANKI!); Ayvalik, Lale adasi giiney sahili, 0-5 m,
04.10.2013, K 039° 20.635'-D 026° 41.233', Bagkose-2349; Ayvalik, Ayvalik’in kuzey
dogusu, Onlar Sitesi ¢evresi, sahil, 04.10.2013, K 039° 20.494'-D 026° 42.499', Baskdse-
2356 (ANKY!); Ayvalik, Alibey (Cunda) adasi, kuzey sahili, tuzcul alanlar, 04.10.2013,
K 039° 20.600'-D 026° 40.591', Baskdse-2354 (ANK!); Ayvalik, giineybati sahili,
sarimsakli yolu tizeri, 13.09.2014, K 039° 18.662'-D 026° 40.343', Baskdse-2723 ve
2724 (ANK!); Burhaniye, Oren-Akcay yolu, Burhaniye Meslek Yiiksekokulu cevresi
corak alanlar, 20 m, 24.10.2014, K 39° 32.392'-D 26° 57.160', Baskose-2861 (ANKY!);
Akcay, Akgay girisi, kumul alanlar, sahil, 24.10.2014, K 39° 33.897'-D 26° 56.947",
Baskdse-2869 ve 2870 (ANK!); Burhaniye, Oren, Iskele mahallesi, Murat Cesme
bulvari, sahil, 25.10.2014, K 39° 28.671'-D 26° 54.304', Bagkdse-2872 ve 2873 (ANKY),
Burhaniye, Pelitkdy mahallesi, Murat Cesme bulvari, sahil, 25.10.2014, K 39° 28.521'-D
26° 52.464', Baskose-2874 (ANK!). B2 Manisa: Alasehir, 28.06.1965, In salsis, Regel,
Herb.No. 290, (EGE!); Akhisar, 10.09.1948, H. Bagda (ANK!). B2 Kitahya: Tavsanl
icleri, ruderal alanlar, 816 m, 14.09.2014, K 039° 32.756'-D 029° 38.841', Baskose-2728
(ANK!). B4 Ankara: Tandogan, Ankara Universitesi Tandogan yerleskesi i¢i, 865 m,
14.10.2011, K 039° 56.186'-D 032° 49.947', Baskose-2190 (ANKI); Kegioren, Ovacik,
direksiyon egitim sahasi, ¢corak ve ruderal alanlar, 1005 m, 09.09.2012, K 040° 00.884'-
D 032° 49.647', Baskose-2195 (ANKY!); Kecioren, Ovacik, direksiyon egitim sahasi,
corak ve ruderal alanlar, 1005 m, 04.11.2012, K 040° 00.884'-D 032° 49.647', Baskose-
2119 ve 2120 (ANKY!); Kegioren, Ovacik, direksiyon egitim sahasi, ¢orak ve ruderal
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alanlar, 1005 m, 27.11.2012, K 040° 00.884'-D 032° 49.647'; Baskose-2176 ve 2177
(ANKY!); Kegioren, Ovacik, direksiyon egitim sahasi, ¢orak ve ruderal alanlar, 1005 m,
04.11.2012, K 040° 00.884'-D 032° 49.647', Baskose-2120 (ANKY!); Kegioren, Ovacik,
direksiyon egitim sahasi, ¢orak ve ruderal alanlar, 1005 m, 09.11.2013, K 040° 00.884'-
D 032° 49.647', Baskose-2408 (ANK!); Altindag, Ulus-Iskitler, Kazim Karabekir
caddesi, ASKI karsis1 ¢orak bos alanlar, 852 m, 27.09.2013, K 039° 56.913'-D 032°
50.964', Baskose-2308 ve 2320 (ANKI!); Kegioren, Ovacik, direksiyon egitim sahasi,
corak ve ruderal alanlar, 1005 m, 09.11.2013, K 040° 00.884'-D 032° 49.647', Baskose-
2406 ve 2407 (ANKI!). B4 Kirikkale: Merkez, Kirikkale-Ankara karayolu, Kirikkale
¢ikisi, Kizilirmak kenari, 678 m, 27.09.2014, K 39° 55.650'-D 33° 25.697', Baskose-
2755 (ANKY!); Kirikkale Merkez sonrasi, Bahsili yakinlari, Kizilirmak kenarlari, 688 m,
16.05.2014, K 39° 49.639'-D 33° 28.250', Baskdse-2485 (ANK!). B4 Konya: Tuz
GOli’niin giineybat1 kenar1, Cihanbeyli’nin 35 km dogu-giineydogu, Golyazi’nin 10 km
dogu, Tersakan nechir kenari, 907 m, 07.10.1997, H. Freiitag 28.806, (GAZI');
Cihanbeyli, Yavsan tuzlasi girisi ¢orak tuzlu stepler, 917 m, 15.11.2013, K 38° 45.657—
D 33° 06.562, Baskose-2482 (ANKI!); Cihanbeyli, Golyazi, G6lyazi’nin 5 km batist,
Tersakan golu yolu kanal kenarlari, 920 m, 15.11.2013, K 38° 32.892'-D 33° 08.792,
Bagkdse- 2435, 2436 ve 2442 (ANK!); Cihanbeyli, Golyazi, G6lyazi’nin 7 km batisi,
Tersakan goli kenarlari, 923 m, 15.11.2013, K 38° 32.098'-D 33° 06.968', Baskdse-
2445 (ANKY!); Cihanbeyli, Goélyazi, Golyazi'min dogusu, kanal kenarlari, 922 m,
12.08.2014, K 038° 33.827'-D 033° 12.686', Baskose-2823 (ANK!); Cihanbeyli, Gélyazi,
Golyazi-Tersakan golii yolu, kanal kenarlari, 930 m, 12.08.2014, K 038° 32.767'-D 033°
08.476', Baskose-2828 (ANK!); Cihanbeyli, Golyazi, Golyazi-Tersakan goli yolu, kanal
kenarlari, 931 m, 12.08.2014, K 038° 32.290'-D 033° 08.161', Baskose-2830 (ANKY!);
Cihanbeyli, Golyazi, Golyazi-Tersakan golii yolu, kanal kenarlari, 931 m, 12.08.2014, K
038° 32.290'-D 033° 08.16', Baskdse-2832 (ANK!);Cihanbeyli, Golyazi, Golyazi'nin 1
km dogusu, kanal kenarlari, 922 m, 05.11.2014, K 038° 33.827'-D 033° 12.686',
Baskose-2899 (ANKI). BS Nevsehir: Giilsehir, Giilsehir Kopriisii, Kizilirmak kenarlart,
888 m, 28.09.2014, K 38° 45.460'-D 34° 37.060', Baskose-2768 ve 2770 (ANKI);
Giilsehir, Giilsehir Kopriisii, Kizilirmak kenarlari, 888 m, 13.07.2014, K 38° 45.460'-D
34° 37.060', Baskdse-2534a (ANK!). B5 Kayseri: Kayseri-Kirsehir yolu,
Beydegirmenci koyli yakinlari, Kizilirmak kenarlari, 978 m, 19.05.2014, K 38° 50.411'-
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D 35° 11.984', Baskose-2494 (ANKI!); Kayseri-Kirsehir yolu, Beydegirmenci koyii
yakinlari, Kizilirmak kenarlari, 978 m, 13.07.2014, K 38° 50.411'-D 35° 11.984
Bagkose-2538 (ANK!); Kayseri-Kirsehir yolu, Beydegirmenci koyii yakinlari,
Kizilirmak kenarlari, 978 m, 28.09.2014, K 38° 50.411'-D 35° 11.984', Bagkdse-2771
(ANK!); Ozvatan, Bilyiiktuzhisar-Ozvatan yolu, Kermelik koyii yakinlari, Kizilirmak
kenari, 1120 m, 20.05.2014, K 39° 02.653'-D 35° 43.983', Baskose-2499 (ANK!);
Ozvatan, Bilyilktuzhisar-Ozvatan yolu, Kermelik kdyii yakinlari, Kizilirmak kenari,
1120 m, 15.07.2014, K 39° 02.653'-D 35° 43.983', Baskose-2548b (ANK!); Ozvatan,
Buyiiktuzhisar-Ozvatan yolu, Kermelik koyii yakinlari, Kizilirmak kenari, 1120 m,
30.09.2014, K 39° 02.653-D 35° 43.983', Baskose-2777 (ANK!); Ozvatan,
Buyuktuzhisar-Ozvatan yolu, Kermelik koyii yakinlari, Kizilirmak kenari, 1120 m,
29.08.2015, K 39° 02.653-D 35° 43.983', Baskdse-2943 (ANK!); Ozvatan,
Buyiiktuzhisar-Ozvatan yolu, Kermelik kdyii yakinlari, Kizilrmak kenar, 1120 m,
29.08.2015, K 39° 02.653'-D 35° 43.983', Baskose-2943 (ANKI!). B5 Yozgat: Yenifakili,
Sorsavis kopriisii ¢evresi, 994 m, 18.05.2014, K 39° 13.074'-D 35° 00.167', Baskose-
2490 (ANKI!); Kirikkale-Yozgat yolu, Kirikkale il sinirindan hemen sonra, Delice ¢ay1
kenarlari, 688 m, 27.09.2014, K 39° 49.639'-D 33° 28.250', Bagkdse-2758 ve 2759
(ANKI); Sefaath, Sefaath girisi, yol ve tarla kenarlari, 915 m, 28.09.2014, K 39°
29.264'-D 34° 45.259', Baskose-2764 (ANKT!). B6 Sivas: Sivas-Yozgat yolu, Sivas’tan
yaklastk 20 km sonra, Kumyurt koyii yakinlari Kizilirmak kenarlari, 1209 m,
21.05.2014, K 39° 42.506'-D 36° 48.464', Bagkdse-2508 ve 2508 (ANKY!); Sivas-Yozgat
yolu, Sivas’tan yaklasik 20 km sonra, Kumyurt koyli yakinlar1 Kizilirmak kenarlari,
1209 m, 30.09.2014, K 39° 42.506'-D 36° 48.464', Baskose-2785 (ANKI!); Sarkisla,
Ortatopag koyiiniin kuzeyi, Kizilirmak kenari, 1183 m, 15.07.2014, K 39° 22.948'-D 36°
15.047', Baskose-2551 (ANKY); Sarkisla, Ortatopag koyiiniin kuzeyi, Kizilirmak kenart,
1183 m, 30.09.2014, K 39° 22.948'-D 36° 15.047', Baskose-2780 (ANKI!); Zara, Zara-
Imranli yolu, Zara ¢ikisi, Kizilirmak kenari, 1331 m, 16.07.2014, K 39° 52.531'-D 37°
44.672', Baskdse-2554 (ANK!); Merkez, Seyhsamil, inceaga kdyiiniin 1 km kuzeyi,
Eski Kizilirmak kopriisii, Kizilirmak kenarlari, 1264 m, 16.07.2014, K 39° 47.002'-D
37° 08.046', Baskose-2558 (ANKY!); Sivas-Yozgat yolu, Sivas’tan yaklasik 20 km sonra,
Kumyurt koyii yakinlart Kizilirmak kenarlari, 1209 m, 17.07.2014, K 39° 42.506'-D 36°
48.464', Baskose-2563 (ANK!). B9 Bitlis: Siiphan Dagi, Adilcevaz iizeri, hareketli

157



kayaliklar (screes) ve kayalar arasinda, 13.500 fit (4115 m), 26.08.1954, Davis 24556
(ANK!). B10 Igdir: Igdir-Aralik arasi, ¢camurlu koyii ¢evresi, 860 m, 27.09.1984, T.
Ekim, M.Vural, B.Yildiz ve M.Koyuncu 8287, Herb.No:18420 (ANK!). C1 Aydin:
Soke, Akkdy-Milas Yolu, Akkoy-Tuzburgazi yolu, Tuzburgazima 4 km kala, yol
kenarlari, tuzcul alanlar, 6 m, 08.09.2015, K 037° 34' 36.5"-D 027° 13' 47.4", Baskose-
2959 (ANKY!); Didim, Sulubatak, Mavischir girisi, Baris sitesi karsisi, ¢orak alanlar,
sahil, 2 m, 08.09.2015, K 037° 24' 26.4"-D 027° 13' 53.7, Baskose-2967 (ANK!). C1
Mugla: Mugla’nin 18 km giineyi, Gokova giineyi sadece allivyal delta, 1,5 m,
01.10.1997, Tamarix/Salicornia fruc. kommunitesi, H.Freitag 28.748, (GAZI'); Bodrum,
Givercinlik'e 5 km kala, Dorttepe koyii, koy kenarlari, tuzcul alanlar, 2 m, 09.09.2015,
K 037° 11' 16.2"-D 027° 36' 54.9", Baskose-2969 (ANK!). C2 Mugla: Marmaris,
Akyaka, Gokova korfezi kanarlari, sahil, 09.09.2015, K 037° 03' 04.9"-D 028° 19" 40.9",
Bagkdse-2973 (ANKY!); Fethiye, Dalyan, 2 m, 10.09.2015, K 036° 50' 51.1"-D 028° 38'
07.2", Baskose-2981 (ANK!). C5 Adana: Karatas, Tuzla, Tuzla golii bat1 kenar1, kumul
alanlar, 13.09.2015, K 036° 41' 22.5"-D 035° 03' 31.0", Baskose-2998 (ANK!); Karatas,
Agyatan go6li bart ucu, sahil kenari, 13.09.2015, K 036° 36' 00.6"-D 035° 28' 42.4",
Bagkose-3009 (ANKY!); Kaldirim, Tabiati1 koruma alan1 girisi, Esemen golii yolu 1. km,
tarla ve kanal kenarlari, 2 m, 13.09.2015, K 036° 41' 22.2"-D 035° 32' 37.4", Baskose-
3013 (ANKI). C5 Mersin: Tarsus, Tarsus Plaji, Berdan Cay1 Agz1 Yakinlari, Tuzlu-
Kumlu Alan, Cay Kiyisi, 04.11.2004, K 36°46.678'- D 034°51.642', A.E. yaprak 2004-
454 (ANK?M).
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Harita 4.11 Atriplex prostrata tiiriiniin Tiirkiye’deki dagilimi
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Tur dinyada, Almanya, Azerbaycan, Avusturya, Azor adlari, Belgika, Belarus,
Bulgaristan, Cezayir, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Ermenistan, Estonya, Fas,
Finlandiya, Fransa, Giircistan, Hirvatistan, Hollanda, Ingiltere, Irlanda, Ispanya, Israil,
Isvigre, Isveg, Kanarya, Adalari, Kibris, Letonya, Litvanya, Liibnan, Macaristan, Malta,
Misir, Moldova, Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Sicilya, Slovakya,
Slovenya, Suriye, Tunus, Ukrayna, Urdiin ve Yunanistan’da yayilis gdstermektedir.

Turin cicekli 6rneklerinin incelenmesi sonucunda, ciceklerin fonksiyonel erkek cicek
(Sekil 4.60.a) ve disi ¢igek (Sekil 4.60.b) olmak iizere iki farkli cinsiyete sahip oldugu
tespit edilmistir.

Yapilan morfolojik incelemeler sonucunda turiin ana govde yaprak ayasi triangular-
deltoid, deltoid, bazen hastat-deltoid oldugu, yanal sirglnler (zerinde bulunan

yapraklarin ise hastat veya lanseolat sekilli oldugu belirlenmisitr (Sekil 4.61).

Tardn, cicekli ve meyveli ornekleri tizerinde yapilan incelemelerde, ¢igek durumu
ekseni lizerinde yanal dallarin ayrim noktalarinda ve yanal dallar iizerinde bulunan ¢igek

kiimeleri igcinde brakte ve brakteol yapilarinin varligi saptanmistir (Sekil 4.62).

0.5 mm

Sekil 4.60 Atriplex prostrata tiiriiniin tiiriiniin gigek esey tipleri
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Sekil 4.61 Atriplex prostrata turiniin yaprak morfolojisi
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Sekil 4.62 Atriplex prostrata tiiriiniin ¢igek durumunda brakte ve brakteol yapilari
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Sekil 4.63 Atriplex prostrata tiiriiniin lektotip fotografi




Sekil 4.64 Atriplex prostrata turtiniin habitusu
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Sekil 4.65 Atriplex prostrata tiiriiniin ¢igek durumu, ¢igek ve meyve kisimlari.

a-cicek durumu, b*2-erkek cicekte periant, ¢! 2-stamen yapisi, d*2-flament yapisi, e* 2-disi ¢igekte
periant 1 23-pistil yapisi, g-meyve durumu, h-meyve yapis: (sigilli ve sigilsiz), j-kahverengi tohum,
k-siyah tohum
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4.7.6 Atriplex turcica Baskose & Yaprak sp. nov.

Tiirkce adi: kizilirmak unlucast

Bitki tek yillik, otsu ve monoik. Govde dik, 50-180 cm, 7 mm ¢apina kadar, silindirik
veya hafif koseli; yesil, boyuna sar1 veya bordo ¢izgili; gdvde tabandan dalli, orta ve alt
dallar karsilikli, tsttekiler almaclh dizilisli, nodyumlardan tek yan dal ¢ikar; govde
tilysiiz, bazen ist kisimlar seyrek pulsu veya kepeksi (furfuraseous) tuyli; govde
epidermisi genellikle soyulucu degil. Yapraklar basit, tam, dokiiliicii, yesil, sarimsi-yesil
veya pembemsi, 15 x 7 cm’ye kadar (sap dahil), sapli, sap 4 cm’ye kadar, sap hafif pulsu
tlyll, orta ve alt yapraklar karsilikli, dekussat, tstekiler almaglh dizilisli; ana govde
yaprak ayasi oblong, oblong-triangular hastat veya hastat-triangular, yan surgln
yapraklar1 hastat, oblong, liner-oblong, liner veya hastat-triangular, yaprak ucu akut,
bazen obtus, kenarlar1 genellikle dentat, serrat, dentat-sinuat, bazen diiz, her bir kenarda
0-15 arasinda degisir, taban1 kuneat; belirgin tek damarli, damarlanma ags1, yaprak alt
yuzeyi hafif pulsu tlyld, Gst yuzeyi tlysitz. Cicek durumu terminal panikula, brakte ve
brakteoller subulat; ¢igekler sapsiz, bir eksen lizerine dizili kiimeler (glomerul) seklinde,
cicek kiimeleri eksen tizerinde almagh dizilisli; ¢igekler fonksiyonel erkek ve disi olmak
Uzere iki farkli eseyli; her cicek kiimesinde 3-8 arasinda erkek ¢icek, 1-5 arasinda disi
cicek mevcut; ¢igekler fonksiyonel erkek ve disi olmak tizere li¢ farkli eseyli; 1sinsal
simetrili; erkek ciceklerde periant ters koni seklinde, genellikle 5 birlesik segmentli,
bazen 4, segmentler 0.50-0.90 x 0.30-0.70 mm, obovat, 1/2 oraninda birlesik, sirt kismi
tilysiiz, segmentler zarsi, sirt kismi obovat yesil seritli, ucu obtus veya akut, kenarlar
diiz, belirgin tek damarli; stamen 5 adet, bazen 4 adet, periant segmentlerinin karsisinda
tabanda birlesik, 0.30-0.75; anterler ice donilk, 0.25-0.50 x 0.25-0.40 mm, sar1 renkli,
obovat, iki tekali, tekalar boyuna agilir; flamentler silindirik, sonradan yassilasir, grimsi,
anterlere sirttan bagh, 0.20-0.55 x 0.04-0.10 mm; disi ¢icekler tek (monomorf) tip,
segmentler 2 adet, kalici, sapsiz, sadece taban kisimlar birlesik, 2.0-11.0 x 2.25-9.50
mm; ovat, reniform-ovat veya ovat-rombik, kenarlar1 genellikle kiigiik disli, bazen diiz,
ucu akut akuminat veya obtus, tabani hafif kuneat veya reniform; segmentler yesil;
segmentlerin sirt kisminda ek yapilar mevcut (apendigli) veya degil (apendigsiz), ek

yapilar 1-2 mm, segmentler tohumdan buyik, 1-3 belirgin ana damarli, ags1 damarli;

165



olgunken siingersi yapida; seyrek pulsu tuyld; pistil 1 adet, 2 karpelli, 1 lokuluslu, 0.60-
1.75 mm,; stigma 2 adet, filiform, 0.15-0.60 mm, papillat, agik kahverengi veya sarimsi;
stilus 1 adet, 0.10 mm’ye kadar, subsesil; ovaryum iist durumlu, oval veya orbikular,
nadiren ovat, 0.20-1.10 x 0.25-1.10 mm, yuvarlak veya ovat, zars1 yapida, yesilimsi-gri,
tlystz; plasentasyon bazal. Meyve kuru, ovat, ovat-reniform veya ovat-rombik, 2.0-11.0
X 2.25-9.50 mm, sirt kisminda ek yap1 (apendigli) mevcut, genellikle her ylizeyde 1 veya
2 adet, ek yapilar 1.5 mm’ye kadar veya ek yapisiz (apendigsiz); yesil veya pembe,
olgunlukta kahverengi. Tohumlar ¢ tip (trimorf), dikey konumda, biri kahverengi,
yanlardan basik disk seklinde, virglle benzer, 1.30-3.0 x 1.25-2.75 mm, yiizeyi puruzsuz,
embriyo halkasal, biri siyah, yuvarlak, 0.85-1.50 x 0.85-1.35 mm, her iki yandan disa
dogru siskin, kiresel, parlak cilali (lustroz), ylizeyi piiriizsiiz, digeri kizil, yuvarlak,
0.90-1.55 x 0.90-1.40 mm, yanlardan disa dogru siskin fakat orta kisim hafif ¢okiik,
parlak cilali (lustroz), ylizeyi piirlizsiiz. Kromozom sayis1 2n=2x=18 ve 2n=4x=36 (bu
calismada). Ci¢eklenme zamani 7. ay. Tohumlanma zamani 9-10. aylar. Tur tlkemizde

akarsu kenarlarindaki aliivyon topraklarda, 1100-1200 metreler arasinda yayilis gosterir.

Tip: B6 Sivas, Sarkisla, Ortatopag koyiiniin kuzeyi, Kizilirmak kenari, 1183 m,
30.09.2014, K 039° 22.948"-D 036° 15.047', Baskdse-2781 (Holotip ve Izotip,
ANKY).

Paratip: B5 Kayseri, Ozvatan, Blyiktuzhisar-Ozvatan yolu, Kermelik kdyii yakinlari,
Kizilirmak kenari, 1120 m, 15.07.2014, K 39° 02.653'-D 35° 43.983', A.E.
Yaprak ve Baskose-2549 (ANKI).

B5 Kayseri: Ozvatan, Biyiktuzhisar-Ozvatan yolu, Kermelik koyii yakinlar,
Kizilirmak kenari, 1120 m, 20.05.2014, K 039° 02.653'-D 035° 43.983' Baskose-2500
(ANK!); Ozvatan, Biyuktuzhisar-Ozvatan yolu, Kermelik koyii yakilari, Kizilirmak
kenari, 1120 m, 15.07.2014, K 039° 02.653'-D 035° 43.983', Baskose-2549 (ANKY!);
Ozvatan, Buyilktuzhisar-Ozvatan yolu, Kermelik kdyii yakinlari, Kizilirmak kenari,
1120 m, 30.09.2014, K 039° 02.653'-D 035° 43.983', Baskose-2778 (ANK!). B6 Sivas:
Sarkisla, Ortatopag koyliniin kuzeyi, Kizilirmak kenari, 1183 m, 20.05.2014, K 039°
22.948'-D 036° 15.047', Bask0se-2502 (ANKY!): Sarkisla, Ortatopa¢ koyiiniin kuzeyi,
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Kizilirmak kenari, 1183 m, 15.07.2014, K 039° 22.948'-D 036° 15.047', Baskose-2552
(ANKY); Sarkisla, Ortatopag koyliniin kuzeyi, Kizilirmak kenari, 1183 m, 30.09.2014, K
039° 22.948-D 036° 15.047', Baskose-2781 (ANKI!); Sarkisla, Ortatopag koyiiniin
kuzeyi, Kizilirmak kenari, 1183 m, 29.08.2015, K 039° 22.948'-D 036° 15.047',
Bagkose-2941 (ANKY); Sarkisla, Ortatopa¢ koyiiniin kuzeyi, Kizilirmak kenari, 1183 m,
11.08.2016, K 039° 22.948'-D 036° 15.047', Baskose-3040 (ANKT!)

Tur tlkemize endemik olup, I¢ Anadolu bélgesinde Kayseri ili Ozvatan ilgesi ve Sivas

ili Sarkisla ilgesi, Kizilirmak nehri kenarlarinda yayilis géstermektedir.
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Harita 4.12 Atriplex turcica tiiriiniin Tiirkiye’deki dagilimi

Atriplex turcica turiine ait cicekli 6rneklerin incelenmesi sonucunda, tirln ¢iceklerinin
fonksiyonel erkek c¢icek (Sekil 4.66.a-a") ve disi ¢igek (Sekil 4.66.b) olmak Uzere iki

farkl: cinsiyete sahip oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.66 Atriplex turcica tlrine ait ¢igek esey durumlari

a-a')-fonksiyonel erkek cicek, (ps: periant segmenti, st: stamen, pk: pistil kalintist), b-
disi ¢icek, (ps: periant segmenti, pst: pistil)

Yapilan morfolojik incelemelerde tiirin ana gdovde yaprak ayasi oblong, oblong-
triangular, hastat veya hastat-triangular, yan siirgiin yapraklari hastat, oblong, line-

oblong, liner veya hastat-triangular sekilli oldugu belirlenmistir (Sekil 4.67).

Sekil 4.67 Atriplex turcica triiniin yaprak morfolojisi
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Ture ait ¢igekli érnekler tzerinde yapilan incelemelerde, ¢igek durumu ekseni tizerinde
bulunan 2. ve 3. derece dallanmalarin oldugu kisimlarda ve bu dallar iizerinde yer alan
cicek kiimeleri arasinda gercek anlamda brakte ve brakteol yapilarinin oldugu
belirlenmistir (Sekil 4.68). Bu yapilar morfolojik olarak incelendiginde 2. ve 3. derece
dallanmalarin oldugu kisimlarda bulunanlarin sert yapili ve subulat seklinde, ¢igek

kiimeleri i¢inde bulunanlarin ise deltoid-subulat sekilli oldugu tespit edildi.

Sekil 4.68. Atriplex turcica tlrinin ¢igek durumunda brakte ve brakteol yapilari

a-b) brakte yapisi, ¢-d) brakteol yapisi
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Sekil 4.69 Atriplex turcica tiiriiniin holotip fotografi
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Sekil 4.71 Atriplex turcica trinlin habitusu-2
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Sekil 4.72 Atriplex turcica truniin gicek durumu, ¢gicek ve meyve kisimlari

a-cicek durumu, b*2-erkek cicekte periant, ¢! 2-stamen yapisi, d*2-flament yapisi, et 2-disi ¢igekte
periant, f-pistil yapisi, g-meyve durumu, h-meyve yapisi j* 2-meyve yapisi, k-kahverengi tohum, I-
siyah tohum, m-kizil tohum

173



4.7.7 Atriplex davisii Aellen, Notes Royal Bothanical Garden Edinburgh, 28: 30, (1967).

Tiirkce adi: konya unlucasi

Bitki tek yillik, otsu ve monoiktir. Govde yatik, yiikselici veya dik, genellikle 175 cm’ye
kadar, cap1 0.5 cm’ye kadar, tabandan dalli, en alt govde dallar1 karsilikli, Gist dallar
almagli, nodyumlardan tek dal ¢ikar, govde ve yan dallar silindirik, bazen koseli, pulsu
tiyld, yesil, sarimsi-yesil, yesilimsi-gri, bazen govde alt kisimlari bordomsu renkte,
boyuna sarimsi ¢izgili, govde epidermisi soyulucu degil. Yapraklar basit, tam, dokiiliicti,
hafif etli, gévdenin en alt kismindakiler karsilikli, dekussat, iist kisimdakiler almaglt
dizilisli, yapraklar pulsu tiiylii, yapraklar sapli, sap 1.5 cm’ye kadar, pulsu tiiylii; yaprak
yesil, bazen sarimsi-yesil, 1.5-5.5 X 0.5-3.0 cm (sap dahil), belirgin tek damarli, yaprak
ayasi deltoid, deltoid-rombik, deltoid-hastat sekilli, bazen yan dal yapraklari, ovat, ovat-
lanseolat, deltoid-rombik ya da hastat sekilli, yaprak ucu akut, yaprak kenarlari diiz,
bazen dentat, yaprak tabani kuneat veya trunkat. Ci¢ek durumu terminal, panikula,
brakte ve brakteol mevcut; ¢igekler sapsiz, bir eksen uzerine dizili kiimeler (glomerul)
seklinde, kiimeler eksen iizerinde almagl dizilisli; ¢igekler fonksiyonel erkek ve disi
olmak tzere ik farkli eseyli; her cigek kiimesinde 5-10 adet erkek cicek, 5-10 arasinda
disi ¢icek mevcut, cicekler tek eseyli ve 1sinsal simetrili; erkek cigeklerde periant ters
koni seklinde, 5 segmentli, segmentler yariya kadar birlesik, tiiysiiz veya hafif pulsu
tiiylii, obovat, bazen ovat, ucu obtus, kenarlar1 zarimsi, segmentler 0.40-0.85 x 0.30-0.65
mm, yesil, sarimsi-yesil, bazen bordomsu renkte; stamen 5 adet periant segmentlerinin
karsisinda, tabanda birlesik, 1.10 mm’ye kadar; anterler ice doniik, sar1, olgunlastiginda
pembe renkli, obovat, iki tekali, tekalar boyuna acilir, 0.20-0.45 x 0.20-0.40 mm;
flamentler yesilimsi, bazen bordo veya gri renkli, silindirik, olgunlastik¢a yassilasir,
anterlere sirttan bagli, 0.25-0.90 x 0.07-0.15 mm; disi ¢igekler tek tip (monomorf),
sapsiz, iki periant segmentli, segmentler kalici, obovat-rombik veya rombik sekilli, {ist
kisim daha genis, yesil, sarimsi-yesil renkte, sadece taban kismi birlesik, tohumlarla esit
boyda, kenarlar1 diiz, ucu mukronat, tabani kuneat, 3.50 x 2.75 mm’ye kadar,
segmentlerin sirt kisminda ek yap1 (apendi¢) mevcut veya degil (apendigsiz), ek yapilar
her segmentte 2 tane; pistil 1 adet, 2 karpelli 1 lokuluslu, 0.50-1.50 mm arasinda; stigma

2 adet, 0.12-0.50(-0.60) mm, filiform, papillali; stilus 1 adet, subsesil, nadiren sesil;
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ovaryum iist durumlu, yuvarlak veya ovat, yanlardan basik, zars1 yapida, yesil, bazen gri
renkli, tlyslz; plasentasyon bazal. Meyve kuru, obovat-rombik veya rombik sekilli,
yesil, sarimsi-yesil, bazen bordomsu renkte, segmentler tohumla esit boyda. Tohumlar
iki tip, yatay konumda, biri kahverengi, yanlardan hafif siskin, virgiile benzer, radikula
kismi1 siyah, 0.80-2.0 x 0.75-1.80 mm, yiizeyi pliriizsiiz, digeri siyah renkli, yanlardan
disa dogru siskin, kuresel, yiizeyi parlak cilali (lustrous), 0.75-1.50 x 0.75-1.40 mm,
embriyo halkasal. Kromozom sayis1 2n=2x=18 (bu ¢alismada). Ci¢ceklenme zamani 7-8.
aylar. Tohumlanma zamam 10. aylar. Ulkemizde tuzlu-gorak alanlarda, tuzlu steplerde,
ruderal alanlar, gol ve deniz kenarindaki kumul alanlarda, 0-1850 metreler arasinda

yayilis gosterir.

Tip: Turkiye, B5 Nigde, Aksaray, 950 m, edge of ditch, Davis & Hedge, D. 32846 (holo.
E, foto !).

A4 Ankara: Kegioren, Ovacik, direksiyon egitim sahasi, ¢orak ve ruderal alanlar, 1005
m, 09.09.2012, K040° 00.884'-D032° 49.647', Baskose-1950 (ANK!); Kegidren, Ovacik,
direksiyon egitim sahasi, ¢corak ve ruderal alanlar, 1005 m, 04.11.2012, K040° 00.884'-
D032° 49.647', Baskose-2123 (ANK!); Kegioren, Ovacik, direksiyon egitim sahasi,
corak ve ruderal alanlar, 1005 m, 14.08.2013, K040° 00.884'-D032° 49.647', Baskose-
2219 (ANK!). A5 Amasya: Merzifon, Merzifon-Ankara yolu Uzeri, Uzunyaz1 koyii,
Kavlan Cukuru mevkii, ¢orak alanlar, 537 m, 01.10.2004, K40°46.913'-D035°26.974",
A.E. Yaprak 2004-300 ve 302 (ANKI!); Corum-Amasya yolu, Merzifona 10 km kala,
Yediler baraj golii bati kenarlari, 566 m, 10.10.2012, K40° 46.139'-D35° 27.193,
Bagkose-2088 (ANK!); Merzifon, Uzunyazi kdyii, Kavlan ¢ukuru, tuzcul alanlar, 549 m,
10.10.2012, K40° 46.939'-D35° 26.987', Baskose-2096 (ANK!). B1 izmir: Bayrakls,
Melez Cayi’nin denize dokiildigii yer, tuzcul-gorak alanlar, 1 m, 06.09.2013, K038°
26.747-D027° 10.194', Baskose-2080 (ANK!). B4 Ankara: Altindag, Ulus-iskitler,
Kazim Karabekir caddesi, ASKI karsist corak bos alanlar, 852 m, 27.09.2013, K039°
56.913-D032° 50.964', Baskdse-2306 (ANK!); Elmadag, Ankara-Kirikkale karayolu,
yol kenarlar1 ruderal alanlar, 1180 m, 15.09.2013, K039° 54.821'-D033° 14.200,
Baskose-2299 (ANKI!). B4 Konya: Cihanbeyli, G6lyazi, Golyazi-Tersakan golu yolu,
kanal kenarlari, 930 m, 12.08.2014, K038° 32.767'-D033° 08.476', Baskose-2829
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(ANKI). B4 Aksaray: Ulukisla kasabasi, Kasabasiin 3 km kuzeyi, Tuz GOlii yakinlari,
918 m, 11.08.2014, K038° 31.804'-D033° 44.463', Baskose-2799 (ANK!). B5 Kirsehir:
Mucur, Seyfe koyu, tuzlu topraklar, 1100 m, 22.09.2005, N. Adigiizel 6345 (GAZIY);
Cigekdagi, Devlet Uretme Ciftligi (D.U.C) kuzeyi, tuzlu-kalkerli alanlar, 789 m,
08.10.2011, K039° 39.896'-D034° 23.357', A.E. Yaprak 2011-749 (ANKI). B5 Kayseri:
Yesilhisar, Sultan Sazlig1 Milli Parki, kus miizesi ¢evresi, 1080 m, 22.08.2013, K038°
14.561'-D035° 11.919', Baskose-2253 (ANK!); Bunyan, Blyiktuzhisar, Tuz Goli
giiney kenarlari, ¢orak alanlar, 1135 m, 21.09.2012, K038° 59.325'-D035° 48.455',
Bagkose-2014 ve 2017 (ANK!); Bunyan, Buyiktuzhisar, Tuz Goli giiney kenarlari,
corak alanlar, Juncus kommunitesi igleri, 1135 m, 23.08.2013, K038° 59.325'-D035°
48.455', Baskose-2256 (ANKT!). B6 Sivas: Zara, Todiirge goli kenarlari, gorak alanlar,
1318 m, 07.08.2011, K039° 52.239'-E037° 36.368', A.E. Yaprak 2011-522 (ANKI!);
Zara, Todiirge goli kenarlart ¢orak alanlar, 1318 m, 15.09.2012, K039° 52'.239 —D037°
36'.368, Baskose-1962 (ANKI!). B9 Van: Ergek kasabasi girisi, Er¢ek golii kiyisi, kumul
alanlar, 1807 m, 03.08.2011, KO038° 38.882'-D043° 38.481', A.E.Yaprak 2011-379
(ANKI). B9 Mus: Malazgirt, Kuruca koyline 1 km kala (Laledagi koyiinden), yol
kenarlari, 1685 m, 17.08.2013, K039° 21.327'-D042° 22.839', Baskdse-2228 (ANKI);
Malazgirt, Aktuzla, Tuz havuzlar1 ¢evresi tuzcul alanlar, 1463 m, 02.09.2014, K039°
19.967'-D042° 16.997', Baskose-2648 (ANK!) B9 Erzurum: Karagoban, Kirmizi tuzla,
tuz havuzlar1 ¢evresi, 1570 m, 17.08.2013, K039° 17.377'-D042° 06.333', BaskOse-2234
(ANKI!). C2 Denizli: Cardak, Acigél kiyisi, 835 m, 13.10.2004, K37°49.379'-
D029°43.592', A.E.Yaprak 2004-314 (ANK!). C5 Adana: Karatas, Akyatan Yaban
Hayati Koruma Sahasi, sahil, 03.11.2004, K36°40.484'-D035°09.239', A.E. Yaprak
2004-443 (ANKD).
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@ Atriplex davisii

Harita 4.13 Atriplex davisii tiiriiniin Tiirkiye’deki dagilimi

Tiir diinyada Misir, Yunanistan, Israil, Urdiin, Liibnan ve Suriye’de yayilis

gOstermektedir.

Atriplex davisii tirtne ait gicekli drneklerin incelenmesi sonucunda, turin ¢igeklerinin
fonksiyonel erkek cicek (Sekil 4.73A) ve disi ¢igek (Sekil 4.73B) olmak tizere iki farkli

cinsiyete sahip oldugu tespit edilmistir.

Sekil 4.73 Atriplex davisii tirtine ait ¢gigek esey durumlari

a-fonksiyonel erkek gicek, (ps: periant segmenti, st: stamen, pk: pistil kalintist), b-disi
cicek, (ps: periant segmenti, pst: pistil)
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Yapilan morfolojik incelemelerde tiiriin ana govde yaprak ayasinin deltoid-rombik,
deltoid-hastat, deltoid sekilli, yanal siirgiinler iizerinde bulunan yapraklarin ise ovat,
ovat-lanseolat, deltoid-rombik ya da hastat sekilli oldugu belirlenmistir (Sekil 4.74).

-v-mH!Hlﬂﬂllm”mm""m”m"mm"m

Sekil 4.74 Atriplex davisii tlrtnin yaprak morfolojisi

Ture ait cigekli drnekler Gzerinde yapilan incelemelerde, ¢igek durumu ekseni izerinde
bulunan 2. ve 3. derece dallanmalarin oldugu kisimlarda ve bu dallar iizerinde yer alan
cicek kiimeleri arasinda gercek anlamda brakte ve brakteol yapilarinin oldugu
belirlenmistir (Sekil 4.75). Bu yapilar morfolojik olarak incelendiginde 2. ve 3. derece
dallanmalarin oldugu kisimlarda bulunanlarin sert yapili ve subulat, cicek kiimeleri

icinde bulunanlarin ise deltoid-subulat sekilli oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.75 Atriplex davisii tiiriiniin ¢igek durumunda brakte veya brakteol yapilar

a-b) brakte yapisi, c-d) brakteol yapist
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Sekil 4.76 Atriplex davisii tiiriiniin holotip fotografi
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Sekil 4.77 Atriplex davisii tirtinin habitusu
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Sekil 4.78 Atriplex davisii tiiriiniin ¢igek durumu, gigek ve meyve kisimlari

a-cicek durumu, b'2-erkek cigekte periant, c-stamen yapisi, d-flament yapisi, e-disi ¢icekte
periant f! 2-pistil yapisi, g-meyve durumu, h-meyve yapisi (sigilli ve sigilsiz), j-kahverengi tohum,
k-siyah tohum
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4.8 Sect. Sclerocalymma Aschers., Flora Prov. Brandenburg, 1: 578 (1864).

Tip: A. rosea L.

Esadlar:

= Atriplex b. Obionopsis Lange, Haandb. Dansk. FI. 2: 635 (1859).

= Atriplex sect. Rosea Aellen, Botanische Jahrbucher fur Systematik, 70, 1: 39 (1939).

= Atriplex sect. Herbacea¢ Aellen, Botanische Jahrblcher fur Systematik, 70, 1: 32
(1939), p.p. nom. nud.

Bitkiler tek yilliktir. Yapraklarin her iki tarafi farkli gri renklerde; stii yesil, alt1 gri
renkte, Kranz anatomi mevcut, en azindan pek ¢ok yaprak ayasi ice (ventral) dogru
kendi {iizerine katlanir, gelisim ge¢ doneminde yapraklar iizerindeki tiiyle kalicidir.
Cicek durumunda erkek ve disi ¢igeklerin ayrimi uygunluk gosterir (¢icek durumunda
erkek ve disi ¢icekler alt yapraklarin koltuklarindadir). Disi ¢igeklerde periant bulunmaz,
yanlardan 1/2 oraninda birlesik, yaridan asagisi (veya daha fazlasi) skleroid yapida; sirt
kisimlar1 diiz veya (orta veya alt kisimda) 1-3 adet ek yap1 bulunur. Gelisim agamasinin
erken doneminde periant segmentlerindeki damarlanma belirgindir. Tohumlar iki tiptir;

kirmiz1 ve agik kahverengi.

4.8.1 Atriplex rosea L., Species Plantarum, ed. 2: 1493 (1763).

Tiirkce adi: gulunluca

Esadlar:

= Schizotheca rosea (L.) Fourr., Annales Societe Linneenne Lyon, n.s. 17: 143 (1869)
nom. invalid.

= Teutliopsis rosea (L.) Celak., Osterreichische Botanische Zeitschrift, 22: 169 (1872).
Neotypus (Mcneill vd. 1983): "Semen a Zinnio." [P - HA].

= Spinacia fera Pall., It. 1: 496 (1776), non L. (1763).
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= Atriplex monoica Moench, Meth. Plant. Horti Bot. Agri Marbur., 353 (1776).

= Atriplex alba Scop., Delic. Florae Insubr., 2: 16 (1786) nom. invalid., non Crantz 1766
= Atriplex axillaris Ten., Flora Nap. (Prodr.) 1: LVII (1811).

= Atriplex laciniata Bieb., Florae Taurico-Caucasica, 3: 641 (1819), non L.

= Atriplex besseriana Roem. & Schult., Systema Vegetabilium, 6: 284 (1820).

Bitki tek yillik, otsu ve monoiktir. Govde dik, genellikle 1 m’ye kadar, cap1 1 cm’ye
kadar, tabandan itibaren yogun dalli, en alt govde dallar1 karsilikli, iist dallar almagl
diziligli, govde silindirik, bazen yan dallar koseli, pulsu veya farinoz tuyll, govde
genellikle sarimsi renkte, bazen yesilimsi-gri, govde nodyumlarindan 2, bazen 1 yan dal
cikar, govde epidermisi soyulucu degil. Yapraklar basit, tam, kalic, etli degil, govdenin
alt kismindakiler karsilikli, dekussat, tist kisimdakiler almagh dizilisli, tiiyldi, yaprak tist
yiizey pulsu tiiylii, alt yiizey farinoz tiiylii, bu yiizden iki farkli renkli, yapraklart sapl,
bazen st yapraklar kismen sapli veya sesil 11 X 5 cm (sap dahil), sap 2.5 cm’ye kadar;
yaprak st ylizeyi yesil, alt yiizey gri renkli, belirgin tek damarli, yaprak ayasi rombik,
ovat, ovat-rombik, rombik-deltoid, yaprak ucu akuminat, mukronat, yaprak kenarlari
diizensiz dentat ya da sinuat loplu, yaprak tabani1 kuneat, bazen atenuat. Cigek durumu
aksillar, panikula, brakte veya brakteol mevcut; gicekler sapsiz, yaprak koltuklarinda
c¢ikan eksen lizerine dizili kiimeler (glomerul) seklinde, kiimeler eksen iizerinde almach
dizilisli; ¢igekler fonksiyonel erkek ve disi olmak tizere iki farkli eseyli; her gicek
kiimesinde 3-8 adet erkek ¢icek, 3-10 arasinda disi ¢icek mevcut, ¢igekler tek eseyli ve
1sinsal simetrili; erkek ciceklerde periant ters koni seklinde, 5 segmentli, segmentler 1/2
oraninda birlesik, tliysiiz, ovat, deltoid, ucu obtus veya akut, kenarlar1 diiz, bazen zarsi,
segmentler soluk sar1 renkli, sirt kismu sarimsi-yesil desenli, segmentler 0.40-0.80 x
0.65-1.10 mm; stamen 5 adet periant segmentlerinin karsisinda, tabanda birlesik, 2
mm’ye kadar; anterler ice doniik, sar1 renkli, obovat, iki tekali, tekalar boyuna agilir,
0.25-0.45 x 0.30-0.50 mm; flamentler gri renkli, silindirik, anterlere sirttan bagli, 0.35-
1.70 x 0.05-0.20 mm; disi ¢igekler tek tip (monomorf), sapsiz, nadiren sapl (1-2 mm
kadar), iki periant segmentli, segmentler kalici, rombik, deltoid seklinde, segmentler 1/2
veya 1/3 oraninda birlesik, farinoz tiiylii, gri, grimsi-yesil renkte, olgunlukta kahverengi,

kenarlar1 dentat, ucu akut, mukronat, taban1 kuneat ve sert yapili, 6.5 x 7.5 mm’ye kadar,
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segmentlerin sirt kismi sigilli veya sigilsiz (apendigsiz), 3-5 damarli; pistil 1 adet, 2
karpelli 1 lokuluslu, 2 mm’ye kadar; stigma 2 adet, filiform, papillali, 0.15-0.70 mm
arasinda; stilus sesil; ovaryum iist durumlu, ovat veya orbikular, zars1 yapida, 0.20-1.30
X 0.30-1.50 mm, yesil renkte, dis ylizeyi kabarcikli; plasentasyon bazal. Meyve kuru,
rombik, deltoid seklinde, tohum zamani1 kahverengi, sirt kisminda ek yapi1 (apendig)
mevcut, veya degil (apendigsiz), segmentler tohnumdan bulyik. Tohumlar iki tip, yatay
konumda, biri kahverengi, yanlardan siskin, virgiil benzer, 0.90-2.20 x 0.90-2.50 mm,
yiizeyi piriizsiiz, digeri siyah renkli, yanlardan siskin, kiresel, ylizeyi parlak cilali
(lustros), 1.20-2.00 x 1.45-2.30 mm, virgiil seklinde, embriyo halkasal. Kromozom
say1st diploid 2n=2x=18. Ciceklenme zaman1 8-9. aylar. Tohumlanma zamani 10. aylar.

Ulkemizde tuzlu, jipsli ve corak alanlarda, 30-1800 metreler arasinda yayilis gosterir.

Neotip: “Semen a Zinnio, sub nomine Atriplex seminis capsula aculeata”, (P-HA),
(McNeill vd. 1983)

A2 istanbul: Yalova, Kocadere cakal ormani, 30 m, 23.07.1968, H.Kayacik Herb. no:
21518 (ISTO!): Istanbul, Yakacik, 12.09.1897, Azn. (T.FL.). A4 Zonguldak: Karablk,
300 m, D. 39038, (T.Fl.). A5 Amasya: Amasya, Bornm. 1605, (T.Fl.). A6 Tokat: Tokat,
Karamanoglu, (T.Fl): Tokat, 26.07.1960, (AEF!). A8 Trabzon: Degirmendere,
Degirmendere havzasi, Bostanci koyii yoresi, 30 m, 15.03.1974, R. Ansin-1299
(KATO!). A8 Erzurum: Erzurum, Erzurum-Tortum Yolu, Tortum'a 10 km kala tuzla
isletmesi, tuzla gevresi, K 040° 13.607'-D 041° 30.363', 2000 m, 16.09.2012, Baskdse-
1973 (ANKY!). B1 Canakkale: Yenikdy-Tastepe, Pinarbasi, 30 m, 05.07.1993 (GAZI!).
B2 Kitahya: Gediz ilgesi, 1000 m, D. 18480, (T.Fl.). B3 Eskisehir: Alpu, Cukurhisar,
1964, Sarigul., (T.Fl.). B4 Ankara: Ziraat mektebi, 16.07.1953, Thiause M.4411
(ANKI): Ankara, Fen Fakdltesi, 06.09.1955 (ANK!); Gazi Egitim Fakiiltesi civari, yol
kenarlar1 ve molozlu yerler, 850 m, 29.07.1983, M. Vural 2560 (GAZI!); Gazi Egitim
Fakiiltesi civari, yol kenarlar1 ve molozlu yerler, 850 m, 29.07.1983, M. Vural 2561
(GAZI); Gazi Egitim Fakiiltesi bah¢esi molozlu yerler, 850 m, 29.08.1983, M. Vural
2755, (GAZI!): Ankara, Flmadag, Ankara-Kirikklae karayolu, yol kenarlari ruderal
alanlar, 1180 m, 15.09.2013, K 039° 54.821'-D 033° 14.200', Bagkose-2298 (ANK!). B4

Konya: Konya-Ankara karayolu, Toros Tarim I¢ Anadolu bolge deposu yani, tuzlu-
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alkali topraklar, 1000 m, 30.07.2011, K 038° 03'.233-D 032° 40'.018, A.E.Yaprak 2011-
332 ve Bagkose (ANKT!): Cihanbeyli, Bolluk Golii gevresi, Alkim tesisleri yakini, 950 m,
21.09.2011, K 038° 31'.375-D 032° 54'.057, A.E.Yaprak 2011-630 ve Baskose (ANKI).
B4 Aksaray: Aksaray, Aksaray-Konya yolu, Sultanhani'ndan 2 km sonra, yolun sol
tarafi, step, 971 m, 12.08.2014, K 038° 16.201'-D 033° 29.073', Bagkdse-2821 (ANKI).
B5 Nigde: Sultansaray, Aci Gol ve Aksaray arasi, D. 32789, (T.Fl.). B6 Sivas: Sivas,
Merkez, Cumhuriyet Universitesinin kuzeydogusu, Faldim irmagi kopriisii, rmak
kenarlar1, 1257 m, 30.09.2014, K 39° 42.983'-D 37° 02.606', Baskose-2877 (ANK!). B9
Erzurum: Karagoban, Guvenlik koyua igleri, 1547 m, 17.08.2013, K 039° 20.687'-D
042° 05.196', Baskose-2233 (ANK!). B9 Mus: Malazgirt, Aktuzla, Tuz havuzlari
cevresi tuzcul alanlar, 1463 m, 01.08.2014, K 039° 19.967'-D 042° 16.997', Baskdse-
2565 (ANK!): Mus, Malazgirt, Kurganli kdyiiniin kuzeyi, Kurganl koyii-Kirmizi tuzla
arasi, tuzlu kuru dere yatagi, 1520 m, 01.08.2014, K 039° 16.155'-D 042° 06.216',
Bagkose-2577 (ANKT!): Malazgirt, Kuruca kdyiine 1 km kala (Laledagi kdyiinden), yol
kenarlari, 1685 m, 17.08.2013, K 039° 21.327'-D 042° 22.839', Baskdse-2226 (ANKI):
Malazgirt, Uyanik koyi icleri, 1635 m, 17.08.2013, K 039° 22.316'-D 042° 24.575/,
Bagkose-2230 (ANK!): Malazgirt, Uyanik koyl igleri, 1635 m, 26.10.2013, K 039°
22.316'-D 042° 24.575', Baskose-2391 (ANK!): Malazgirt, Aktuzla, tuz madenleri
cevresi, 1500 m, 30.06.2000, S. Almaner 1067 (VANF!); Malazgirt, Aktuzla, step, 1600
m, 03.10.2004, L.Behcet 7138 (VANF!): Malazgirt, Aktuzla, tuz madenlri ¢evresi, 1500
m, 30.08.2000, S. Almaner 1063 (VANF!). B9 Agr: Eleskirt, Aydintepe koyii, Giiltepe
mabhallesi batisi, 2150 m, 26.06.1989, 1.Giimiis-6367 (ATA!); Dogubayazit, 2000 m,
Rech. 14971, (T.FL.). B9 Van: Van, Van-Ozalp yolu, Van ¢ikisi, Ergek golii yakinlari,
ruderal alanlar, 1819 m, 03.08.2011, K 038° 32'.603-D 043° 25'.365, A.E.Yaprak 2011-
395 ve Baskdse (ANK!): Van, Yiiziincii Y1l Universitesi kampiisii, Fen Fakiiltesi ¢evresi,
corak alanlar, 1661 m, 18.08.2013, K 038° 34.075'-D 043° 17.041', Baskose-2241
(ANKI). B10 Van: Van, Saray, Kazligél Koyii girisi, su kanali kenarlari, 2190 m,
03.08.2011, K 038° 35'.314-D 044° 09'.443, A.E.Yaprak 2011-393 ve Bagkose (ANKY).
C2 Denizli: Denizli’nin yaklagik 10 mil (16 km) batisi, Zohary 9414, (T.Fl.). C4 Konya:
Konya yakinlari, Heldr., (T.FI.). C5 Nigde: Eregli-Ulukisla, Birand 285, (T.Fl.).
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Tiir diinyada, G. Rusya, GB ve O Asya, Cezayir, Kibris, Girit, Bulgaristan, Yunanistan,
Misir, Fransa, Ispanya, Israil, Libya, Liibnan, Suriye, Portekiz, Fas, 1ta1ya, Malta,

Sicilya ve Tunus’da yayilis gostermektedir.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

A
®

Harita 4.14 Atriplex rosea tiiriiniin Tiirkiye’deki dagilimi

Yy
®

=

@ Atriplex rosea

Ture ait gicekli 6rneklerin incelenmesi sonucunda, tirtin fonksiyonel erkek cicek (Sekil
4.79.a) ve disi gigek (Sekil 4.79.b) olmak lizere iki farkli eseyli ¢igeklere sahip oldugu

tespit edilmistir.

Yapilan morfolojik incelemeler sonucunda, tiirlin hem ana gévde hem de yan dallar
Uzerinde bulunan yapraklarinin benzerlik gosterdigi ve yaprak ayasinin rombik, ovat,

ovat-rombik, rombik-deltoid sekilli oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.80).
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Sekil 4.79 Atriplex rosea tiiriiniin ¢igek esey tipleri

a-fonksiyonel erkek cicek, (ps: periant segmenti, pk: pistil kalintisi, st: stamen), b-
disi ¢igek, (ps: periant segmenti, pst: pistil)

Sekil 4.80 Atriplex rosea tiriintn yaprak morfolojisi
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Atriplex rosea’nin ¢igekli ve meyveli 6rnekleri iizerinde yapilan incelemelerde, yaprak
koltuklarindan ¢ikan eksenler {izerinde yer alan ¢igcek kiimelerinin diplerinde brakte
veya brakteol yapisinin bulundugu belirlendi (Sekil 4.81). Morfolojik olarak bu

yapilarin liner sekilli ve narin yapida oldugu tespit edildi.

Sekil 4.81 Atriplex rosea tiiriiniin meyve durumu bulunan brakte ve brakteol yapilari
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tusu

82 Atriplex rosea turinin hab

Sekil 4
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1mm

Sekil 4.83 Atriplex rosea tiiriiniin ¢igek durumu, ¢igek ve meyve kisimlari

a-cicek durumu, b-erkek cicekte periant, c-stamen yapisi, d-e)-meyve yapisi, f-flament yapisi, g-
meyve durumu, h-j)-tohum yapisi (h-kahverengi tohum, j-siyah tohum), k-pistil yapisi.
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4.8.2 Atriplex lasiantha Boiss., Diagnoses Plant. Orient. Nov., n.s. 1, 12:95 (1853).

Tiirkge adi: deli unluca

Esadlar:

= Atriplex tatarica var. virgata Boiss

Bitki tek yillik, otsu ve monoiktir. Govde yatik, yiikselici, prokumbent, bazen dik,
genellikle 10-150 cm, ¢ap1 8 mm’ye kadar; gévde genellikle krem rengi, bazen grimsi;
tabandan dalli, alt govde dallar1 karsilikli, iist dallar almagli, bazen en alt dallar ana
govdeyi gecer, her nodyumda tek veya iki dal c¢ikar; govde ve yan dallar silindirik,
bazen st dallar koseli; govde epidermisi soyulucu (yaridan asagisi); govde genellikle
tilysiiz, bazen siirgilinlerin iist kisimlar1 pulsu tiiyli. Yapraklar basit, tam, dokiiliicli, hafif
etli, alttakiler karsilikly, iisttekiler almach dizilisli, yapraklar sapli, bazen subsesil, sap 3
cm’ye kadar, pulsu tiiylii; yaprak yesil, yesilimsi-gri, 12 x 5 cm’ye kadar (sap dahil),
gri-farinoz, belirgin tek damarli, ags1 damarli; ana gévde yaprak ayasi, oblong, oblong-
deltoid, ovat-triangular, bazen lanseolat, ovat veya deltoid, nadiren oblong-hastat, yan
dal aya sekli ana gévde ile benzer, daha klglk, yaprak ucu akut, obtus, taban1 kuneat.
Cicek durumu terminal, bazen aksillar, panikula, brakte veya brakteol mevcut; cicekler
sapsiz, bir eksen tizerine dizili kiimeler (glomerul) seklinde, kiimeler eksen Uzerinde
almaglh dizilisli; ¢igekler fonksiyonel erkek ve disi olmak tizere iki farkli eseyli; her
cicek kiimesinde 5-15 adet erkek ¢igek, 3-5 arasinda disi ¢icek mevcut, ¢igekler tek
eseyli ve 1sinsal simetrili; erkek ciceklerde periant kapali iken ters koni, agikken ¢an
seklinde, 5 segmentli, segmentler 0.65-1.75 X 0.50-1.20 mm, 1/2 oraninda birlesik,
tiiysliz, 3/2 oraninda obovat, ovat veya ovat-rombik sekilli, kenarlar1 diiz, ucu akut obtus
veya akut, zarimsi, belirgin tek damarli; segmentlerin sirt kismi yesil renkli yuvarlak,
ovat veya deltoid lekeli; stamenler 5, nadiren 6, periant segmentlerinin karsisinda,
tabanda birlesik, 0.50-1.55 (-2.0) mm; anterler i¢e doniik, sar1 renkli, obovat, iki tekali,
tekalar boyuna acilir, (0.30-) 0.40-0.80 x 0.35-0.80 mm; flamentler gri renkli, énce
silindirik, olgunlastik¢a yassilasir, anterlere sirttan bagli, 0.50-1.80 x 0.10-0.40 mm; disi

cicekler tek tip (monomorf), genlikle sapsiz, bazen sapli, sap 3 cm’ye kadar, iki periant
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segmentli, segmentler kalici, rombik veya ovat-rombik, {i¢ loplu, orta lob kisa, bazen
belirgin degil, triangular, kenarlar1 diiz veya disli, yan loplar genellikle 2-3 disli, 1/2
oraninda birlesik, taban1 kuneat, nadiren obtus, 3.25-13.0 x 3.25-12.0 mm, yesil, saman
saris1, yesilimsi-gri, bazen kenarlar yesil orta kisim krem rengi, nadiren bordomsu,
olgunlaginca koyu kahverengi, pulsu tiiylii, 3-5 damarli; segmentlerin sirt kisminda ek
yap1 bulunmaz (apendi¢siz), bazen ek yapr mevcut (apendigli), el yapilar tek veya
birlesik 1.5 mm’ye kadar; pistil 1 adet, 2 karpelli 1 lokuluslu, 1.0-3.60 mm; stigma 2
adet, filiform, (0.25-) 0.30-1.75 mm, papillali veya degil, kahverengi veya saman sarisi,
bazen dik veya geriye kivrik; stilus 1 adet, 0.05-0.25 mm, tek tip; ovaryum st durumlu,
0.25-2.0 (-2.5) x 0.30-2.0 (-2.6) mm, ovat, yuvarlak veya enine oval, yanlardan basik,
zars1 yapida, tliysiiz, yiizeyi diiz; plasentasyon bazal. Meyve kuru, rombik veya ovat-
rombik, ii¢ loplu, orta lob kisa, bazen belirgin degil, triangular, kenarlar1 diiz veya disli,
ucu akut, kenarlar1 diiz, yan loplar genellikle 2-3 disli, 1/2 oraninda birlesik, tabani
kuneat, nadiren obtus, 3.25-13.0 x 3.25-12.0 mm, tohum zamani koyu kahverengi,
segmentler tohumdan biiyiikk. Tohumlar iki tip, yatay konumda, biri sarimsi-yesil,
yanlardan basik disk seklinde, yuvarlak, obovat, nadiren bobreksi, virgile benzer, 1.25-
3.25 x 1.30-3.0 mm, ylizeyi piiriizsiiz, digeri siyahims1 veya kahverengi, yanlardan disa
dogru siskin veya hafif siskin, yiizeyi piiriizlii, parlak cilali (lustrous), 1.20-2.75 x 1.20-
2.25 mm, embriyo halkasal. Kromozom sayisi diploid tetraploid 2n=4x=36 (bu
calismada). Cigeklenme zamam 7-9. aylar. Tohumlanma zamani 9-11. aylar. Ulkemizde
tuzlu c¢orak alanlarda, tuzlu steplerde, yol ve tarla kenarlarinda, sahil kenarlarinda 0-

2200 metreler arasinda yayilis gosterir.

Tip: Libnan, In regione superiore Libani supra Cedros ubi Junii fine earn floriferam
legi, E. Boissier (G, Foto !).

Al Edirne: Kesan, Mecidiye-Erikli yolu, Tuz GoOli giliney kenarlari, tuzcul ¢orak
alanlar, 2 m, 11.09.2014, K 040° 36.930'-D 026° 28.688', Baskose-2709 (ANK!). A2
Bursa: Mudanya, Yaligiftlik kdyl sahili, taslik ve kumul alanlar, 1 m., 06.10.2013, K
040° 22.591'-D 028° 48.834', Baskose-2376 (ANK!). A3 Ankara: Nallihan, Nallthan
(Davutoglan) kus cenneti, Akgayir 4-5 girisi, jipsli-tuzlu alanlar, 479 m, 01.11.2011, K
40° 06.687'-D 31° 35.257', Baskdse-1945 (ANKI!). A9 Kars: Kagizman-Kars yolu

193



Sabankoy yolu, yol kenari, kumul alanlar, 1263 m, 06.08.2011, K 040° 11.761'-D 043°
04.421', A.E. Yaprak 2011-519 (ANK!); Karakurt-Horosan yolu, Seytange¢cmez
kopriisiine 500 m kala, Karayollar1 ¢esmesi dinlenme yeri, 1491 m, 16.09.2012, K 40°
07.634'-D 42° 29.936', Baskose-1980 ve 1981 (ANK!. A9 Igdir: Tuzluca, tuz
magaralar1 ¢evresi, tuzlu alanlar, 1075 m, 17.09.2012, K 40° 03.101'-D 43° 39.805',
Bagkose-1987 (ANK!). B1 Bahikesir: Ayvalik, Alibey (Cunda) adasi, kuzey sahili,
tuzcul alanlar, 13.09.2014, K 039° 20.600'-D 026° 40.591', Baskose-2726 (ANK!). B3
Afyon: Basmakgi-Dazkir1 arasi, Bagsmakei'dan 5 km sonra, yol ve tarla kenarlari, 845 m,
07.09.2015, K 037° 54' 26.6"-D 029° 59' 10.3", Baskose-2955 (ANK!). B3 Eskisehir:
Glnyuzl, Kavuncu Koyii coragi, corak alan dis zonu, 710 m, 26.07.2011, K 039°
25.057'-D 031° 56.947', Baskose-2011-188 (ANK!). B4 Ankara: Sereflikochisar, Akin
Koyu, Okul cevresi ve igi, 936 m, 19.09.2011, K 039° 07.270'-D 033° 15.769', A.E.
Yaprak 2011-556 (ANK!); Golbasi, Ankara Universitesi Golbasi yerleskesi, bos alanlar,
1030 m, 11.08.2011, Baskodse-1896 (ANK!); Golbasi, Ankara Universitesi Golbasi
yerleskesi, bos alanlar, 1030 m, 30.09.2011, Baskose-1916, 1918, 1920 ve 1921 (ANK!);
Golbasi, Ankara Universitesi Golbasi yerleskesi, bos alanlar, 1030 m, 31.10.2011,
Baskose-1941 (ANK!); Altindag, Ornek mahallesi, park ve bahge kenarlar1 ruderal
alanlar, 895 m, 30.09.2011, Baskose-1923, 1924, 1925 ve 1926 (ANK!); Altindag, Ulus,
Bentderesi-Digkap1 kopriisii arasi, yol kenari ruderal alanlar, 885 m, 11.08.2013, K 039°
56. 977'-D 032° 51.531", Baskose-2212 ve 2214 (ANK!); Altindag, Ulus-iskitler, Kazim
Karabekir caddesi, ASKI karsis1 corak bos alanlar, 852 m, 27.09.2013, K 039° 56.913'-
D 032° 50.964', Baskose-2310, 2316, 2317, 2319 ve 2320 (ANKI!); Altindag, Ulus-
Iskitler, Kazim Karabekir caddesi, ASKI karsis1 ¢orak bos alanlar, 852 m, 09.11.2013, K
039° 56.913'-D 032° 50.964', Baskose-2414 ve 2416 (ANK!); Sereflikoghisar, Altuglar
dinlenme tesisi karsisi, Sereflikochisar’a 20 km kala, Tuz GOli kenari, 865 m,
13.11.2013, K 39° 04.430-D 33° 24.741, Baskose-2426 (ANK!); Sereflikoghisar,
Altuglar dinlenme tesisi karsisi, Sereflikoghisar’a 20 km kala, Tuz GOlii kenari, 865 m,
11.08.2014, K 039° 04.430'-D 033° 24.741', Baskose-2794 (ANKI!); Sereflikoghisar,
Altuglar dinlenme tesisi karsisi, Sereflikoghisar’a 20 km kala, Tuz GOlii kenari, 865 m,
04.11.2014, K 039° 04.430-D 033° 24.741', Baskose-2893 (ANK!). B4 Aksaray:
Ulukisla-Yenikent arasi, Yenikent girisi, tuzlu step, 935 m, 29.07.2011, K 038° 22.928'-
D 033°48.089', A.E. Yaprak 2011-273 (ANK!); Aksaray yoniinden Sultanhani'na 1 km.
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kala, yol kenari, tuzlu step, 29.07.2011, 940 m, K 038° 15.669'-D 033° 35.464', A.E.
Yaprak 2011-274 (ANKY!); Eskil, Eskil ¢oplik, 925 m, 29.07.2011, K 038° 24.775'-D
033°27.326', A.E. Yaprak 2011-279 (ANKY!); Eskil, Eski Eskil-Yenikent yolu (zeri, yol
kenar1, 905 m, 29.07.2011, K 038° 25.064'-D 033° 30.898', A.E. Yaprak 2011-298
(ANKI); Ulukisla kasabasi, Tuz GOli yakinlari, 918 m, 20.09.2011, K 038° 31.804'-D
033° 44.463', A.E. Yaprak 2011-574 ve 2011-575 (ANK!); Aksaray-Konya yolu,
Akhan’a 1-2 km kala tuzcul step, 944 m, 14.11.2013, K 38° 17.685'-D 33° 46.493,
Bagkose-2431 (ANK!). B4 Konya: Cihanbeyli, Bolluk Golu cevresi, Alkim tesisleri
yakini, Tuzlu-Alkali topraklar, 950 m, 31.07.2011, K 038° 31.375'-D 032° 54.057', A.E.
Yaprak 2011-353 (ANK!); Konya-Ankara karayolu, Toros Tarim I¢ Anadolu bélge
deposu yani, 1000 m, 21.09.2011, K 038° 03.233'-D 032° 40.018', A.E. Yaprak 2011-
615 (ANK!); Cihanbeyli, Yavsan tuzlasi girisi ¢orak tuzlu stepler, 917 m, 15.11.2013, K
380 45.657-D 33° 06.562', Baskose-2448 (ANK!). B5 Kayseri: Develi, Develi-Soysalli
yolu, Sindelhiiylik yol sapagi, tepelik yamaglar, 1005 m, 22.08.2013, K 038° 21.928'-D
035° 24.717', Bagkose-2245 (ANKT!); Develi, Soysalli-Cayirozii koyleri arasi, yolun sag
tarafi, tuzcul step, 1073 m, 22.08.2013, K 038° 24.666'-D 035° 19.469', Baskose-2249
(ANKI); Kiltepe harabeleri gevresi, yol-tarla kenarlari, 1090 m, 23.08.2013, K 038°
51.180-D 035° 38.098', Baskose-2254 (ANKI!); Binyan, Bulyuktuzhisar, Tuz GOlu
giiney kenarlari, ¢orak alanlar, 1135 m, 21.09.2012, K 038° 59.325'-D 035° 48.455/,
Baskdse-2015 (ANK!). B7 Erzincan: Yalnizbag beldesi igleri, tarla ve yol kenari, 1250
m, 15.11.2012, K 039° 47.102-D 039° 25.746', Baskose-2139 (ANK!); Erzincan-
Erzurum yolu 7. km, Ganiefendig¢iftligi kdyli yolu sapagi, kanal ve tarla kenarlari, 1140
m, 28.08.2014, K 039° 42.261-D 039° 36.432', Baskose-2614 (ANK!). B8 Erzurum:
Atatiirk Universitesi kampiisii, Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimii binas1 arkas1 bos alan,
1878 m, 02.08.2011, K 039° 54.044'-D 041° 14.665', A.E. Yaprak 2011-367 ve 2011-
368 (ANKY), Atatiirk Universitesi yerleskesi i¢i, Fen Fakiiltesi Biyoloji binas1 arkasi,
1878 m, 15.09.2012, K 39° 54.044'-D 41° 14.665', Baskose-1969, 1970, 1971 ve 1972
(ANKD. B9 Erzurum: Karagoban, Kirmizi tuzla, tuz havuzlan ¢evresi, 1570 m,
01.08.2014, K 039° 17.377'-D 042° 06.333', Baskose-2574 (ANK!). B9 Van: Ercis,
Ercis-Patnos yolu, Ercis ¢ikist yol kenarlari, kumul alanlar, 1693 m, 02.08.2011, K 039°
03.875'-D 043° 18.488', A.E. Yaprak 2011-373 ve 2011-378 (ANKI!); Muradiye-Van
arasi, Van'a 45 km kala, Canik tuzlas: ici, tuzlu alanlar, 1749 m, 04.08.2011, K 038°
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50.838'-D 043° 26.075', A.E. Yaprak 2011-401, 2011-402, 2011-408 ve 2011-409
(ANKY!); Muradiye, Karahan kasabasi, Bendimahi irmagi kenari, 1653 m, 04.08.2011, K
038° 56.205'-D 043° 39.932', A.E. Yaprak 2011-415 (ANK!); Muradiye, Karahan-Van
karayolu, Van'a 45 km kala, Canik tuzlasi i¢i, havuz kenarlari, 1749 m, 19.09.2012, K
38° 50.838'-D 43° 26.507', Baskdse-2003, 2005 ve 2007 (ANK!); Edremit, Cicekli-
Dilkaya hoyiik, Van golii kenar1 kayalik kumul alanlar, 1646 m, 27.10.2013, K 038°
21.546'-D 043° 08.456', Baskose-2396 (ANKI!); Edremit, Cicekli-Dilkaya hoyik, Van
golii kenar1 kayalik kumul alanlar, 1646 m, 17.08.2013, K 038° 21.546'-D 043° 08.456',
Bagkose-2239 ve 2240 (ANK!); Muradiye, Karahan-Van karayolu, Van'a 45 km kala,
Canik tuzlasi i¢i, havuz kenarlari, 1749 m, 31.08.2014, K 38° 50.838'-D 43° 26.507',
Baskose-2636 (ANK!). B9 Mus: Malazgirt, Kuruca koyiine 1 km kala (Laledagi
kdyunden), yol kenarlari, 1685 m, 17.08.2013, K 039° 21.327' - D 042° 22.839',
Bagkdse-2227 (ANK!); Malazgirt, Uyanik koyl igleri, 1635 m, 17.08.2013, K 039°
22.316'-D 042° 24.575', Baskose-2231 (ANKI!); Malazgirt, Kazg6li-Karincali kdyii
arasi, aycicegi tarlast kenari, 1815 m, 17.08.2013, K 039° 21.701'-D 042° 18.343,
Baskdse-2232 (ANK!). B10 Igdir: Aralik, Devlet Uretme Ciftligi, Torunkisla karakolu
civari, 810 m., 17.09.2012, Baskose-1992 (ANK!); Igdir-Karakoyunlu yolu,
Karakoyunlu’ya 4 km kala, volkanik ve kayalik alanlar, 820 m, 18.09.2012, K 39°
57.413'-D 44° 07.492', Baskose-1993 (ANKY!); Tasburun-Hasanhan arasi, Babacan koyii
yolu sapagi, ¢orak alanlar, 833 m, 18.09.2012, K 39° 58.248'-D44° 17.878', Baskose-
1995 (ANK!). B10 Van: Saray, Kazligol Koyii girisi, su kanali kenarlari, 2190 m,
03.08.2011, K 038° 35.314'-D 044° 09.443', A.E. Yaprak 2011-394 (ANK!). C4 Konya:
Cumra, CatalhOyiik ana kazi alani, hdyiik tizeri, 1016 m, 21.09.2011, A.E. Yaprak 2011-
607 (ANKI).
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Harita 4.15 Atriplex lasiantha tirinin Tirkiye’deki dagilimi

Tiir diinyada, Cezayir, Israil, Libya, Liibnan, Misir, Suriye, Tunus ve Urdiin’de yayilig

gOstermektedir.

Atriplex lasiantha tiriine ait c¢icekli ©rneklerin incelenmesi sonucunda, tlrdn
fonksiyonel erkek cicek (Sekil 4.84.a) ve disi ¢igek (Sekil 4.84.b) olmak tizere iki farkli
eseyli ¢iceklere sahip oldugu tespit edilmistir.

Al e B|

Sekil 4.84 Atriplex lasiantha tiiriiniin ¢i¢ek esey tipleri

a-Fonksiyonel erkek cicek, (ps: periant segmenti, pk: pistil kalintisi, st: stamen), b-
Disi ¢igek, (ps: periant segmenti, pst: pistil)
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Yapilan morfolojik incelemelerde, tiirlin hem ana gévde yapraklarinin hem de yan dallar
tizerindeki yapraklarinin benzer oldugu ve yaprak ayasinin oblanseolat, dar oblong-

eliptik veya nadiren seritsi sekilli oldugu belirlendi (Sekil 4.85).

Sekil 4.85 Atriplex lasiantha tirtnin taksonunun yaprak morfolojisi

Atriplex lasiantha turine ait ¢icekli ve meyveli oOrnekler incelendiginde, ¢igek
durumunda ana eksenden iizerindeki yanal dallarin ayrim noktalarinda ve yanal dallar
iizerinde yer alan ¢i¢ek kiimelerinin diplerinde brakte ve brakteol yapilarinin bulundugu
belirlenmistir (Sekil 4.86). Bu yapilarin morfolojisi dikkate alindiginda, yanal dallari
ayrim noktalarinda yer alanlarin subulat seklinde ve sert yapida oldugu, ¢igek
kiimelerinin diplerinde yer alanlarin ise subulat seklinde ve daha narin yapida oldugu

goralda.
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Sekil 4.86 Atriplex lasiantha tiriinin gigek durumu brakte veya brakteol yapilar

a-b brakte yapusi, c-d brakteol yapisi
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Sekil 4.87 Atriplex lasiantha tiirtiniin holotip fotografi
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Sekil 4.89 Atriplex lasiantha turtiniin ¢igek durumu, ¢igek ve meyve kisimlar

a-cicek durumu, b'**“-erkek cicekte periant, c'’-stamen yapisi, d“***-disi cigekte periant, e-
flament yapisi, f*-pistil yapisi, g-meyve yapisi, h-meyve durumu, j**3-sar1 tohum yapisi, k*?*-
kahverengi tohum yapisi
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4.8.3 Atriplex tatarica L. agg., Species Plantarum, 2: 1053 (1753).

Tiirkge adi: unluca

Esadlar:

= Teutliopsis tatarica (L.) Celak., Osterreichische Botanische Zeitschrift, 22: 169
(1872).

= Chenopodium serotinum L., Centuria Il. Plantarum, 12 (1756).

= Atriplex sinuata Hoffm., Deutschi. Florae, ed. 2, 2: 277 (1804).

= Atriplex veneta Willd., Species Plantarum, 4: 962 (1806).

= Atriplex incisa Bieb., Florae Taurico-Caucasica, 3: 641 (1819).

= Atriplex pmcumbens Less., Linnaea 9: 203 (1835), non Jundzilla 1811.

= Atriplex olivieri MoQ., Chenopodearum Monographica Enumeratio, 52 (1840).

= Atriplex laciniata Aitch., Florae Europea Orient., non L.

= Atriplex diffusa Ten., Florae Nap. Prod., 1: 57 (1813).

= Atriplex tatarica L. var. constantinopolitana Aellen, Botanische Jahrbilicher fur
Systematik, 70: 50, t. 3 f. D3 (1939). Yeni sinonim.

= Atriplex tatarica L. var. pseudo-ornata Allen, Notes Royal Botanical Garden Edinb.,
28: 30 (1967). Yeni sinonim.

Bitki tek yillik, otsu ve monoiktir. Govde yatik, dik, yiikselici veya yukselici-dik,
prokumbent, genellikle 10-150 (-200) cm, ¢ap1 10 mm’ye kadar; gévde genellikle krem
rengi, bazen gri, yesilimsi-gri saman sarisi, soluk sari, hafif bordo renkli veya pembemsi;
tabandan dalli, alt govde dallar1 karsilikli, {ist dallar almagli, bazen en alt dallar ana
govdeyi gecer, her nodyumda tek veya iki dal c¢ikar; govde ve yan dallar silindirik,
bazen zigzag; govde epidermisi soyulucu degil, bazen alt kisimlar boyuna ¢atlak; gévde
pulsu tlyll veya tiiysiiz. Yapraklar basit, tam, dokiiliicli, hafif etli, alttakiler karsilikli,
tsttekiler almagh dizilisli, yapraklar sapli, sap 3 cm’ye kadar, unsu (farinoz) tlylu;
yaprak yesil, gri veya yesilimsi-gri, 11 x 4.5 cm (sap dahil), belirgin tek damarli, ags1
damarli; ana govde yaprak ayasi, ovat-oblong, ovat-deltoid, oblong-deltoid, oblong,

nadiren hastat veya orbikular, yan dal aya sekli ana govde ile benzer, daha kuglk,
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yaprak kenarlar1 genellikle digli, bazen korfezli-loplu, dis sayist 0-8 arasinda degisir,
bazen diz, ucu akut, obtus, nadiren akuminat, taban1 kuneat. Cicek durumu terminal,
bazen aksillar, panikula, brakte ve brakteol mevcut; ¢igekler sapsiz, bir eksen lzerine
dizili kiimeler (glomerul) seklinde, kiimeler eksen tizerinde almacgh dizilisli; ¢icekler
fonksiyonel erkek ve disi olmak {izere iki farkli eseyli; her cicek kiimesinde 7-15 adet
erkek cicek, 3-5 arasinda disi ¢igek mevcut, cigekler tek eseyli ve 1sinsal simetrili; erkek
ciceklerde periant kapali iken ters koni, agikken ¢an seklinde, genellikle 5, nadiren 6,
segmentler 0.50-1.75 x 0.40-1.30 mm, 1/2 veya 1/3 oraninda birlesik, tiiysiiz, 3/2
oraninda obovat veya ovat, kenarlar1 diiz, ucu akut obtus veya akuminat, zarimsi,
belirgin tek damarli; segmentlerin sirt kismi agik kahverengi veya yesil renkli ovat,
obovat veya deltoid lekeli; stamenler 5, nadiren 6, periant segmentlerinin karsisinda,
tabanda birlesik, 0.45-1.80 mm; anterler i¢ce doniik, sar1 renkli, obovat, iki tekali, tekalar
boyuna agilir, 0.35-0.90 x 0.30-0.95 mm; flamentler gri renkli, once silindirik,
olgunlastik¢a yassilasir, anterlere sirttan bagli, 0.40-1.70 x 0.10-0.40 mm; disi ¢icekler
tek tip (monomorf), genellikle sapsiz, bazen sapli, sap 2 cm’ye kadar, iki periant
segmentli, segmentler kalici, ii¢ loplu, orta lob uzun veya kisa deltoid-triangular,
uzamis deltoid yapida, akut, kenarlar1 diiz, yan loplar genellikle 2-3 disli, bazen tek, 1/2
oraninda birlesik, tabani kuneat, (3.50-) 4.0-12.0 (-16) x (3.50-) 5.0-12.0 (-18) mm, yesil,
yesilimsi gri, saman sayisi, bazen kenarlar yesil orta kistm krem rengi, nadiren sarimsi
veya bordo, olgunlaginca siyahlasir, pulsu tliylli; segmentlerin sirt kisminda ek yapi
mevcut (apendigli) veya degil (apendigsiz), 3-5 (-7) damarly; pistil 1 adet, 2 karpelli 1
lokuluslu, 0.75-3.25 mm; stigma 2 adet, ipliksi, 0.30-1.85 mm, papillali, veya degil,
krem, saman saris1 veya agik kahverengi, bazen dik veya geriye kivrik; stilus 1 adet,
0.10-0.70 mm, heteromorf yapida; ovaryum st durumlu, 0.25-2.0 x 0.25-2.0 mm,
yuvarlak, ovat veya enine oval, yanlardan basik, zars1 yapida, tiiysiiz, yiizeyi diiz veya
ptiriizlii; plasentasyon bazal. Meyve kuru, {i¢ loplu, orta lob uzun veya kisa deltoid-
triangular, uzamis deltoid yapida, ucu akut, kenarlar1 diiz, yan loplar genellikle 2-3 disli,
bazen tek, 1/2 oraninda birlesik, tabani kuneat, (3.50-) 4.0-12.0 (-16) x (3.50-) 5.0-12.0
(-18) mm, tohum zamani siyah renkte, segmentler tohumdan biiyiik. Tohumlar iki tip,
dikey konumda, biri saman saris1 veya agik kahverengi, yanlardan basik disk seklinde
orbikular, obovat, nadiren bobreksi, virgiile benzer, 1.50-3.50 x 1.25-3.0 mm, yuzeyi

plirlizsiiz, digeri siyahims1 veya koyu kahverengi, yanlardan disa dogru siskin veya hafif
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siskin, Kiresel, ylzeyi parlak cilali (lustrous), 1.20-2.75 x 1.0-2.30 mm, embriyo
halkasal. Kromozom sayist diploid 2n=2x=18, tetraploid 2n=4x=36 ve hegzaploid
2n=6x=54 (bu c¢alismada). Cigeklenme zamani1 6-8. aylar. Tohumlanma zaman1 9-11.
aylar. Ulkemizde tuzlu corak alanlarda, tuzlu steplerde, yol kenarlarinda, ruderal

alanlarda, nemli yerlerde, 0-1900 metreler arasinda yayilis gosterir.

Lektotip: Hortus Upsaliensis semina Monspelis lecta (Linn 313.7, Foto !), (Uotila
1977).

Al Edirne: Enez, Enez'in guneyi, Dalyan c¢evresi, 3 m, 11.09.2014, K 040° 42.865'-D
026° 03.097', Baskose-2698 (ANKI!). A1 Kirklareli: Pinarhisar, Hamzabeyli girisi tarla
kenarlari, 120 m, 22.08.2015, K 041° 31' 33.4"-D 027° 25' 13.5', Baskose-2928 (ANKI).
Al Tekirdag: Sarkoy, Istiklal Mahallesi, Ozkay Tatil Sitesi ¢evresi, sahil, 03.10.2013,
K 040° 36.359'-D 027° 05.108', Baskdse-2337 (ANK!). Al Istanbul: Bilyiikgekmece,
cevre yolu, ISKI Arastirma Tesisleri-Atatiirk Spor Kompleksi sapagi, tarla ve yol kenar,
100 m, 05.08.2013, K 041° 01.561'-D 028° 36.117', Bagkose-2210 ve 2211 (ANK!). A2
Bursa: Mudanya, Zeytinbag1 (Tirilye) beldesi, limanin dogu tarafindaki sahil kesimi, 2
m, 23.11.2012, K 040° 23.471'-D 028° 48.409', Baskose-2167 ve 2168 (ANKI!):
Mudanya, Tirilye (Zeytinbagi) beldesi, limanin dogu tarafindaki sahil, 05.10.2013, K
040° 23.471'-D 028° 48.409', Baskose-2368 ve 2372 (ANKI!); Mudanya, Yalgiftlik
koyii sahili, taglik ve kumul alanlar, 1 m, 06.10.2013, K 040° 22.591'-D 028° 48.834',
Baskose-2374, 2375, 2377 ve 2378 (ANK!). A3 Ankara: Nallihan, Davutoglan Kus
cenneti, Akgayir 4-5 girisi, tarla kenarlari, 472 m, 13.08.2014, K 040° 06.426'-D 031°
35.426', Baskose-2842 ve 2843 (ANK!); Nallihan, Davutoglan Kus cenneti, Ak¢ayir 4-5
girigi, tarla kenarlar1, 472 m, 03.11.2014, K 040° 06.426'-D 031° 35.426', Bagkose-2886
(ANKY!). A4 Cankiri: Kizilirmak, Asagiovacik koyii yakinlari, Acigay kenari, 601 m,
15.05.2014, K 40° 26.236'-D 33° 52.902', Bagkose-2481 (ANK!); Kizilirmak,
Asagiovacik kdyii yakinlari, Acigay kenar1, 601 m, 10.07.2014, K 40° 26.236'-D 33°
52.902', Baskose-2525 ve 2527 (ANKI); Kizilirmak, Asagiovacik koyii yakinlari,
Acigay kenari, 601 m, 25.09.2014, K 40° 26.236'-D 33° 52.902', Bagkose-2748 ve 2749
(ANKI). A5 Corum: Corum, Sungurlu, Sungurlu-Kizilirmak arasi, Karagay koyii, Koy
ile Mezarlik arasi, hafif tuzlu, jipsli su kaynagi cevresi, 681 m, 11.08.2010, A.E. Yaprak
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2010-533 (ANKY!); Kargi, Avsar koyline 2 km kala, Kizilirmak kopriisti, Kizilirmak
kenarlari, 356 m, 14.05.2014, K 41° 05.770'-D 34° 24.601', Baskose-2740 (ANKI);
Kizilirmak-Bayat yolu Kula koyii, Delice ¢ay1r kenari, 563 m, 15.05.2014, K 40°
27.982'-D 34° 08.515', Baskose-2479 (ANKY!); Kizilirmak-Bayat yolu Kula koyi, Delice
cay1 kenari, 563 m, 10.07.2014, K 40° 27.982'-D 34° 08.515', Baskose-2523 (ANKI);
Kizilirmak-Bayat yolu Kula koyi, Delice c¢ayr kenari, 563 m, 25.09.2014, K 40°
27.982'-D 34° 08.515', Baskose-2746 (ANK!). A9 Erzurum: Karagoban, Kirmizi tuzla,
tuz havuzlar g¢evresi, 1570 m, 17.08.2013, K 039° 17.377'-D 042° 06.333', Baskose-
2235 (ANK!). A9 Igdir: Tuzluca, Tuzluca girisi yol kenarlari, tuzlu tepe yamaglari,
1071 m, 05.08.2011, K 040° 02.596'-D 043° 41.241', A.E. Yaprak 2011-472 ve 2011-
474 (ANKY!); Tuzluca, tuz magaralari ¢evresi, tuzlu alanlar, 1075 m, 05.08.2011, K 40°
03.101-D 43° 39.805', A.E. Yaprak 2011-485 ve 2011-487 (ANKI); Tuzluca, tuz
magaralar1 ¢evresi, tuzlu alanlar, 1075 m, 17.09.2012, K 40° 03.101'-D 43° 39.805',
Bagkose-1985 ve 1988 (ANK!); Tuzluca-Kagizman yolu 5. km, Tuzluca’nin kuzeyi
Kirmizi-kalkerli tuzlu tepeler ve tepe yamaglari, arklar, 991 m, 17.09.2012, K 40°
06.411-D 43° 38.878', A.E. Yaprak 2011-504 (ANKY!); Tuzluca-Kagizman yolu 5. km,
Tuzluca’nin kuzeyi Kirmizi-kalkerli tuzlu tepeler ve tepe yamaglari, arklar, 991 m,
17.09.2012, K 40° 06.411-D 43° 38.878', Baskose-1991 (ANK!); Tuzluca-Kagizman
yolu 5. km, Tuzluca’nin kuzeyi Kirmizi-kalkerli tuzlu tepeler ve tepe yamaglari, arklar,
991 m, 30.08.2014, K 40° 06.411-D 43° 38.878', Baskose-2622 (ANK!). A9 Kars:
Sarikamig, Karakurt-Horosan yolu, Seytangecmez kopriisiine 500 m kala, Karayollar
¢cesmesi dinlenme yeri, 1491 m, 06.08.2011, K 040° 07.634'-D 042° 29.936', A.E.
Yaprak-2011-520 (ANK!). B1 Balikesir: Ayvalik, Lale adasi giliney sahili, 0-5 m,
04.10.2013, K 039° 20.635'-D 026° 41.233', Baskose 2351 ve 2352 (ANKY!); Ayvalik,
Lale adas1 girisi sag taraf, Uygulama oteli g¢evresi, sahil, taghk yamagclar, 0-5 m,
04.10.2013, K 039° 20.733-D 026° 41.750', Baskose-2345a (ANKI!); Ayvalik,
Sarimsakli-Altinova arasi, Ayvalik Tuz Isletmesi cevresi, kumul alanlar, Sahil,
05.10.2013, K 039° 15.616-D 026° 42.940', Baskose-2362 (ANK!); Ayvalik,
Sarimsakli-Altinova arasi, Ayvalik Tuz Isletmesi ¢evresi, Sahil, kumul alanlar,
13.09.2014, K 039° 15.616'-D 026° 42.940', Baskose-2878 (ANK!). B3 Eskisehir:
Sivrihisar, A.E. Yaprak 2014-152 (ANK!). B4 Ankara: Sereflikoghisar, Akin Kdoyii
gevresi, yol kenari, 936 m, 28.07.2011, K 039° 07.270'-D 033° 15.769', A.E. Yaprak-
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2011-225 (ANKI!); Sereflikoghisar, Akin Koyl ¢evresi, yol kenari, 936 m, 19.09.2011,
K 039° 07.270'-D 033° 15.769', A.E. Yaprak-2011-548 (ANKI); Sereflikochisar, Akin
Koyu, Okul cevresi ve igi, 936 m, 19.09.2011, K 039° 07.270'-D 033° 15.769', A.E.
Yaprak 2011-558 (ANK!); Sereflikochisar, Ankara-S.Kochisar arasi, S.Koghisar’a 20-
30 km kala, Tuz Goli kiyis1 gorak alan, 910 m, 05.11.2010, A.E. Yaprak 2010-585
(ANK!); Golbasi, Ankara Universitesi Golbasi yerleskesi ici, bos alanlar, 1030 m,
31.10.2011, Baskdse-1938 ve 1940 (ANK!); Altindag, Ornek mahallesi, 1280 konutlari,
park ve bahge kenarlari, 895 m, 13.08.2011, K 039° 57.240'-D 032° 52.719', Baskose-
1898 ve 1899 (ANK!); Altindag, Cebeci Asr1 mezarlik karsisi, TOKI konutlar gevresi,
ruderal alanlar, 910 m, 14.08.2013, K 039° 56. 952'-D 032° 53.225', Baskdse-2216
(ANKD); Altindag, Ulus-iskitler, Kazim Karabekir caddesi, ASKI karsis1 ¢orak bos
alanlar, 852 m, 27.09.2013, K 039° 56.913'-D 032° 50.964', Bagkose-2311, 231, 2321 ve
2322 (ANK!); Altindag, Ulus-Iskitler, Kazim Karabekir caddesi, ASKI karsis1 gorak bos
alanlar, 852 m, 09.11.2013, K 039° 56.913'-D 032° 50.964', Baskose-2411 ve 2413
(ANKI). B4 Aksaray: Ulukisla kasabasi igi, yol kenarlari, 921 m, 29.07.2011, 038°
29.722'-D 033° 45.269', A.E. Yaprak 2011-254 (ANK!); Ulukisla kasabasi, kasabanin 3
km kuzeyi, Tuz Goli yakinlari, 918 m, 29.07.2011, K 038° 31.804'-D 033° 44.463', A.E.
Yaprak 2011-261 (ANKY!); Sereflikochisar, Kaldirim tuzlasi girisi, yol kenari, tuzlu step,
910 m, 19.09.2011, K 038° 57.211'-033° 26.416', A.E. yaprak 2011-563 (ANKD);
Ulukisla kasabasi, Tuz GOli yakinlari, 918 m, 20.09.2011, K 038° 31.804'-D 033°
44.463', A.E. Yaprak 2011-571 ve 573 (ANK!); Yenikent koyu, Aksaray-Konya
karayolu baglanti yolu iizeri, tuzlu step, 925 m, 20.09.2011, 038° 22.928'-033° 48.089',
A.E Yaprak 2011-580 (ANK!); Aksaray-Konya yolu, Akhan’a 1-2 km kala tuzcul step,
944 m, 14.11.2013, K 38° 17.685'-D33° 46.493', Baskose-2430 (ANK!); Aksaray-
Konya yolu, Akhan’dan 5 km sonra, Bal Kiipii Seker fabrikas: yakinlari, tuzcul step,
927 m, 14.11.2013, K 38° 16.750'-D 33° 42.445' Baskose-2432 (ANK!); Aksaray-
Konya yolu, Yenikent kasabasina 1 km kala, tuzcul step, 928 m, 11.08.2014, K 038°
17.782' - D 033° 46.689', Baskose-2801 ve 2803 (ANK!); Aksaray-Konya yolu,
Yenikent-Sultanhani arasi, yolun sag tarafi, tuzcul step, 932 m, 11.08.2014, K 038°
16.645-D 033° 41.745', Baskose-2807 (ANKT!); Ulukisla kasabasi, Kasabasinin 3 km
kuzeyi, Tuz Goli yakinlari, 918 m, 11.08.2014, K 038° 31.804'-D 033° 44.463',
Bagkdse-2797 (ANKY!); Aksaray-Konya yolu, Yenikent kasabasina 1 km kala, tuzcul

207



step, 928 m, 11.08.2014, K 038° 17.782'-D 033° 46.689', Baskose-2804 (ANKY!);
Aksaray-Konya yolu, Yenikent-Sultanhani arasi, yolun sag tarafi, tuzcul step, 932 m,
11.08.2014, K 038° 16.645-D 033° 41.745', Baskose-2806 ve 2808 (ANKI); Aksaray-
Konya yolu, Sultanhani'na 4 km kala, yolun sag tarafi, tuzcul step, 926 m, 11.08.2014,
K 038° 16.645-D 033° 41.745', Baskose-2809 (ANK!); Aksaray-Konya yolu,
Sultanhani'na 2 km kala, yolun sag tarafi, tuzcul step, 923 m, 12.08.2014, K 038°
15.456"-D 033° 35.869', Baskose-2810, 2813 ve 2814 (ANK!); Aksaray-Konya yolu,
Sultanhani'na 2 km kala, yolun 1 km kuzeyi, aritma tesisi g¢evresi, tuzcul step,
12.08.2014, 934 m, K 038° 16.202'-D 033° 35.516', Baskose-2816 (ANK!); Aksaray-
Konya yolu, Sultanhani'na 2 km kala, yolun sol tarafi, tuzcul step, 932 m, 12.08.2014, K
038° 15.314'-D 033° 35.393', Baskose-2833 (ANKY!); Eskil, Eski Eskil-Yenikent yolu
Uzeri, stadyum caddesi, stadyumdan Yenikent'e,14. km yol kenarlari, tuzlu alanlar, 905
m, 06.10.2011, K 038° 25.061-D 033° 30.60, A.E. Yaprak-2011-708 (ANKI);
Sultanhani, Eskil yolu, Sabanli-ikizce koyleri arasi, tuzcul step, 920 m, 12.08.2014, K
038° 19.796'-D 033° 29.549', Baskose-2822 (ANK!); Aksaray-Konya yolu,
Sultanhani'na 2 km kala, yolun sol tarafi, tuzcul step, 932 m, 12.08.2014, K 038°
15.314'-D 033° 35.393', Baskose-2834 (ANK!); Aksaray-Konya yolu, Yenikent
kasabasina 1 km kala, tuzcul step, 928, m, 05.11.2014, K 038° 17.782'-D 033° 46.689',
Bagkose-2897 (ANKT!); Aksaray-Konya yolu, Yenikent-Sultanhani arasi, yolun sag
tarafi, tuzcul step, 932 m, 05.11.2014, K 038° 16.645'-D 033° 41.745', Baskose-2898
(ANK!). B4 Konya: Konya-Ankara karayolu, Toros Tarim I¢ Anadolu bdlge deposu
yani, tuzlu-alkali topraklar, 1000 m, 21.09.2011, K 038° 03.233-D 032° 40.018', A.E.
Yaprak 2011-616 (ANK!): Cihanbeyli, Yavsan Tuzlas1 girisi, ¢orak-tuzlu step, 917 m,
31.07.2011, 038° 45.657'-D 033° 06.562', A.E. Yaprak 2011-340 ve 2011-341 (ANK!):
Cihanbeyli, Yavsan Tuzlas1 girisi, ¢orak-tuzlu step, 21.09.2011, K 038° 45.657'-D 033°
06.562', A.E. Yaprak 2011-641, 2011-642, 2011-643 ve 2011-644 (ANK!): Konya,
Cihanbeyli, Yavsan Tuzlas1 girisi, corak-tuzlu step, 917 m, 06.10.2011, K 038° 45.657'-
D 033°06.562', A.E. Yaprak 2011-703 (ANK!); Cihanbeyli, Yavsan tuzlasi girisi, corak
tuzlu stepler, 917 m, 15.11.2013, K 38° 45.657'-D 33° 06.562', Baskose-2449 ve 2450
(ANKI): Cihanbeyli, Yavsan Tuzlasina 2 km kala, tuzcul step, 935 m, 26.08.2015, K
038° 43' 27.6"-D 033° 01' 13.5", Baskose-2932 (ANK!); Cihanbeyli, Golyazi, Golyazi-
Tersakan golii yolu, kanal kenarlari, 930 m, 12.08.2014, K 038° 32.767'-D 033° 08.476",
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Bagkose-2826 (ANKY!); Cihanbeyli, Golyazi, G6lyazi'nin 5 km dogusu, kanal kenarlart,
920 m, 05.11.2014, K 038° 34.795'-D 033° 14.752', Baskose-2902 (ANKY!); Cihanbeyli,
Bolluk Goélii ¢evresi, Alkim tesisleri yakini, tuzlu-alkali topraklar, 950 m, 31.07.2011, K
038° 31.375'-D 032° 54.057', A.E. Yaprak-2011-351 (ANK!); Cihanbeyli, Bolluk Golu
cevresi, Alkim tesisleri yakini, kanal kenarlari, 950 m, 21.09.2011, K 038° 31.375'-D
032° 54.057', A.E. Yaprak-2011-629 (ANK?!): Cihanbeyli, Bolluk Golu g¢evresi, Alkim
tesisleri yakini, 942 m, 05.11.2014, K 038° 33.042'-D 032° 55.528', Baskose-2905
(ANK!). B5 Nevsehir: Giilsehir, Giilsehir Kopriisii, Kizilirmak kenarlari, 888 m,
18.05.2014, K 38° 45.460'-D 34° 37.060', Bagkose-2487 (ANKT!); Nevsehir, Giilgehir,
Gilsehir Kopriisii, Kizilirmak kenarlari, 888 m, 13.07.2014, K 38° 45.460'-D 34°
37.060', Baskose-2533 ve 2534 (ANK!). B5 Kayseri: Develi, Sindelhiiyik-Yenihayat
arasi, tuzlu step, 1069 m, 08.10.2011, N 038° 19.374'-E 035° 21.486', A.E. Yaprak-
2011-732 (ANK!); Develi, Develi-Soysalli yolu, Sindelhiiyiik yol sapagi, tepelik
yamagclar, 1005 m, 22.08.2013, K 038° 21.928'-D 035° 24.717', Bagkose-2245 (ANKY);
Develi, Soysalli-Cayirézii koyleri arasi, yolun sag tarafi, tuzcul step, 1073 m,
22.08.2013, K 038° 24.666-D 035° 19.469', Baskose-2247 (ANK!). Merkez,
Bogazkoprii, Sarimsakli suyu kenarlari, 1026 m, 19.05.2014, K 38° 45.109'-D 35°
19.170', Baskose-2493 (ANKY!). Kayseri-Kirsehir yolu, Beydegirmenci kdyii yakinlari,
Kizilirmak kenarlari, 978 m, 19.05.2014, K 38° 50.411'-D 35° 11.984', Baskose-2543
(ANK!). B5 Kirsehir: Seyfe golii, kuzeydogu kiyilari, 1118 m, 09.10.2011, K 039°
14.045'-D 034° 23.988', A.E.Yaprak 2011-765 (ANK!). B5 Yozgat: Kirikkale-Yozgat
yolu, Kirikkale Il sinirindan hemen sonra, Delice ¢ay1 kenarlari, 688 m, 27.09.2014, K
39° 49.639'-D 33° 28.250', Bagkose-2757 (ANK!);Yozgat, Yenifakili, Sorsavis kopriisii
cevresi, 994 m, 15.07.2014, K 39° 13.074-D 35° 00.167', Baskose-2535 ve 2536
(ANKY); Yenifakili, Sorsavig kopriisii cevresi, 994 m, 28.09.2014, K 39° 13.074'-D 35°
00.167', Baskose-2765 (ANK!). B7 Erzincan: Erzincan'dan Uziimlii’ye 6. km, gorak
alanlar, 1163 m, 07.07.2010, K 039 ° 41.936'-D 039 34.774', A.E. Yaprak 2010-366
(ANKI); Erzincan-Erzurum yolu iizeri, Erzincan ¢ikisi, Eksisu sapagindan 1 km. sonra,
corak alanlar, 1145 m, 02.08.2011, K 039° 42.887'-D 039° 34.812', A.E. Yaprak 2011-
361 ve 2011-362 (ANKI); Erzincan-Erzurum yolu 4. km, Akyazi ¢ikisi, tuzlu g¢orak
alanlar, 1145 m, 15.09.2012, K 039° 42.887'-D 039° 34.812', Baskose-1963 ve 1964
(ANK!): Erzincan-Erzurum yolu 7. km, Ganiefendigiftligi koyii yolu sapagi, kanal ve
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tarla kenarlari, 1140 m, 28.08.2014, K 039° 42.261-D 039° 36.432', Baskose-2612 ve
2613 (ANK!). B8 Erzurum: Atatiirk Universitesi Kampiisti, Fen Fakiltesi, Biyoloji
Boliimii binasi arkasi, bos alanlar, 1878 m, 02.08.2011, K 039° 54.044'-D 041° 14.665',
A.E. Yaprak 2011-366 (ANKY!); Merkez, Erzurum-Tortum yolu tizeri, Dumlu yakinlari,
hafif tuzlu bataklik alan, 1760 m, K 039° 58.964'-D 041° 18.420', A.E. Yaprak 2013-
179 (ANK!). B9 Van: Muradiye-Van arasi, Van'a 45 km kala, Canik tuzlasi i¢i, tuzlu
alanlar, 1749 m, 04.08.2011, K 038° 50.838'-D 043° 26.075', A.E. Yaprak 2011-410
(ANKY); Edremit, Cicekli-Dilkaya hoyiik, Van golii kenar1 kayalik kumul alanlar, 1646
m, 27.10.2013, K 038° 21.546'-D 043° 08.456', Baskose-2395 (ANK!). B9 Igdir:
Tuzluca-Igdir yolu, Igdir'a 8 km kala, bahge kenarlari, 865 m, 30.08.2014, K 039°
57.109' - D 043° 58.218', Bagkose-2628 (ANK!). B10 Agri: Dogubeyazit, step, 1476 m,
18.07.2012, UTM 442902 4366750, A.E. Yaprak 2012-2657 (ANK!): Dogubeyazit, step,
1521 m, 18.07.2012, Utm 427436 4379989, A.E. Yaprak 2012-2695 ve 2012-2696
(ANKI). B10 Igdir: Igdir-Karakoyunlu yolu, Karakoyunlu'ya 4 km kala, volkanik-
kayalik alanlar, 820 m, 05.08.2011, K 039° 57.413'-D 044° 07.492', A.E. Yaprak 2011-
433, 2011-435, 2011-436, 2011-437 ve 2011-438 (ANKI!); Tasburun-Hasanhan arasi,
Hasanhan'a 1 km kala, drenaj kanal kenarlari, 833 m, 05.08.2011, K 039° 57.705'-044°
19.671', A.E. Yaprak 2011-444 ve 2011-447 (ANK!); Tasburun, kurumus Tuz Goli
etrafi, 834 m, 05.08.2011, K 039° 57.458'-D 044° 15.825', A.E. Yaprak 2011-450
(ANKY); Tagburun-Hasanhan arasi, Babacan Koyii yol ayrimi, ¢orak alanlar, 833 m,
05.08.2011, K 039° 58.248'-044° 17.878', A.E. Yaprak 2011-453, 2011-454 ve 2011-457
(ANKI); Igdir-Aralik yolu, Babacan kdyii sapagina 1 km. kala yol kenari, 837 m,
05.08.2011, K 039° 58.382'-D 044° 17.010', A.E. Yaprak 2011-464 (ANK!); Aralik,
Aralik-Dilucu Sinir kapist yolu, TIGEM Yerleskesi, Devlet Uretme Ciftligi, Nizamiye
civari, ¢orak alanlar, 820 m, 18.09.2012, K 039° 47.464'-D 044° 37.330', Baskdse-2000
(ANKI). C3 Burdur: Merkez, Bahgelievler mahallesi, Burdur golii giiney kenarlari,
kumul, 860 m, 07.09.2015, K 037° 44' 10.7"-D 030° 14' 28.5", Baskdse-2945, 2947,
2948, 2949, 2950 ve 2951 (ANKI). C2 Afyon: Dazkiri, Acigol kiyisi, corak alanlar, 840
m, 11.09.2011, A.E. Yaprak 2011-527 (ANK!). C4 Konya: Karapinar, Sultanhani-
Karapinar yolu tizeri, Karapmnar’a 5 km. kala, marnli-tuzlu step, 998 m, 29.07.2011, K
037° 45.256'-D 033° 33.535', A.E. Yaprak 2011-302 (ANK!); Karapinar, Meke Goli
cevresi, volkanik-tuzlu corak arazi, 911 m, 30.07.2011, K 037° 41.390'-D 033° 38.189',
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A.E. Yaprak 2011-311 (ANKI!): Karapmar, Acigol cevresi-kiy1 kesimleri, 987 m,
30.07.2011, K 037° 43.139'-D 033° 39.843, A.E. Yaprak 2011-314 ve 2011-315a
(ANKY!): Cumra, Catalhdyiik, batt Catalhdyiik kazi alani i¢i, 1012 m, 30.07.2011, K
037° 39.972'-D 032° 49.399', A.E. Yaprak-2011-320 (ANK!); Konya-Catalhdyik yolu,
Abitoglu koyline 1.7 km kala, tuzlu step, 1003 m, 21.09.2011, K 037° 44.839'-D 032°
43.543', A.E. Yaprak 2011-601 (ANK!). C5 Konya: Aksaray-Adana karayolu, Nigde-
Altunhisar sapagindan sonra, 1053 m, 07.10.2011, K 037° 47.257'-D034° 13.870', A.E.
Yaprak 2011-721 (ANK!. C5 Nigde: Merkez, Nigde Universitesi yerleskesi,
yemekhane alt kesimleri, 1188 m, 24.06.2011, K 37° 56.287'-D 34° 37.812', Baskose-
1895 (ANK!). C5 Adana: Karatas, Kiicilk Karatas koyii, Akyatan golii kenari,
13.09.2015, K 036° 34' 30.6"-D 035° 19' 48.5", Baskose-3005 (ANK!).
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@ Atriplex tatarica var. tatarica

Harita 4.16 Atriplex tatarica tirunln Tiirkiye’deki dagilimi

Tur dunyada, Azerbaycan, Cezayir, Ermenistan, Avusturya, Belarus, Bulgaristan, Cek
Cumbhuriyeti, Hirvatistan, Kibris, Danimarka, Misir, Estonya, Finlandiya, Fransa,
Almanya, Giircistan, Yunanistan, Ispanya, Macaristan, Israil, Urdiin, Letonya, Litvanya,
Ldbnan, Fas, Moldova, Norveg, Polonya, Rusya, Romanya, Malta, Sicilya, Slovakya,

Sirbistan, Isveg, Suriye, Tunus ve Ukrayna’da yayilis gostermektedir.
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Arazi ¢aligmalar1 sirasinda toplanan ¢igekli 6rnekler incelenmesi sonucunda, tlrdn
fonksiyonel erkek gigek (Sekil 4.90.a) ve disi ¢igek (Sekil 4.90.b) olmak tizere iki farkli
eseyli ¢igeklere sahip oldugu tespit edilmistir.

Sekil 4.90 Atriplex tatarica var. tatarica taksonunun gigek esey tipleri

a-fonksiyonel erkek cigek, (ps: periant segmenti, pk: pistil kalintisi, st: stamen), b-disi ¢icek,
(ps: periant segmenti, pst: pistil)

Yapilan morfolojik incelemelerde, tiirlin hem ana govde yapraklarinin hem de yan dallar
tizerindeki yapraklarmin benzer oldugu ana gdvde yaprak ayasi, ovat-oblong, ovat-
deltoid, oblong-deltoid, oblong, nadiren hastat veya orbikular sekilli oldugu
belirlenmistir (Sekil 4.91).
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Sekil 4.91 Atriplex tatarica turiniin yaprak morfolojisi

e e

Atriplex tatarica tlriine ait gigekli ve meyveli Orneklerin incelendiginde, g¢igek
durumunda ana eksenden tizerindeki yanal dallarin ayrim noktalarinda ve yanal dallar
tizerinde yer alan ¢icek kiimelerinin diplerinde brakte ve brakteol yapilarinin bulundugu
saptanmigtir (Sekil 4.92). Bu yapilarin morfolojisi dikkate alindiginda, yanal dallari
ayrim noktalarinda yer alanlarin subulat sekilli ve sert yapida oldugu, ¢icek kiimelerinin

diplerinde yer alanlarin ise subulat seklinde ve daha narin yapida oldugu goriildii.
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Sekil 4.92 Atriplex tatarica tiiriiniin ¢igek durumunda brakte veya brakteol yapilart

a-b)-brakte yapisi, c-d)-brakteol yapist

214



r

Sekil 4.93 Atriplex tatarica tiiriiniin lektotip fotografi
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Sekil 4.94 Atriplex tatarica turinun habitusu
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Sekil 4.95 Atriplex tatarica turiinin ¢igek durumu, ¢igek ve meyve kisimlari

a-gicek durumu,

yapist, K234

b1,2,3,4
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-erkek cicekte periant, c?-stamen yapisi, d-flament yapisi, e**>*-disi
cicekte periant, f-%3-)-pistil yapisi, g-meyve durumu, h-meyve yapisi, j***-kahverengi tohum
-siyah tohum yapisi



4.8.4 Atriplex tornabenei Tineo, Florae Siculae Synopsis, 2: 589 (1843).

Tiirkce adi: ege unlucasi

Esadlar:

= Atriplex laciniata var. tornabenei (Tineo ex Guss.) Fiori & Paol. (1896-1898: 306).
= Atriplex tatarica var. tornabenei (Tineo) (C.Balanche, Molero & Rovira, Butl. Inst.
Catalana Hist. Nat. Secc. Bot. 51(5): 117 (1984).

Bitki tek yillik, otsu ve monoiktir. Gévde yatik veya dik, krem rengi veya saman sarisi,
pulsu tiiylii, dallar almagh dizilisli. Yapraklar basit, tam, dokiiliicli, yapraklar sapli, sap
0.5 cm’ye kadar, unsu (farinoz) tiiylii; yaprak yesil, gri veya yesilimsi-gri, 2 X 1.5 cm
(sap dahil), belirgin tek damarli, ags1 damarli; ana govde yaprak ayasi veya rombik, yan
dal aya sekli ana govde ile benzer; yaprak kenarlari genellikle disli, bazen orta kisma
kadar yan loplar mevcut, ucu akut, obtus, taban1 kuneat. Cicek durumu terminal veya
aksillar; cigekler tek veya bir eksen iizerine dizili kiimeler (glomerul) seklinde, kiimeler
eksen iizerinde almagl dizilisli. Disi ¢igekler tek tip (monomorf), sapsiz, iki periant
segmentli, segmentler kalici, ti¢ loplu, orta lob kisa ve genis deltoid, akut, kenarlari diiz,
yan loplar kisa, genellikle 1-2 disli, bazen tek, 1/2 oraninda birlesik, taban1 kuneat, 7 x 7
mm’ye kadar, yesil; pistil 1 adet, 2 karpelli 1 lokuluslu, 0.60-3.50 mm; stigma 2 adet,
filiform, 0.25-1.80 mm, papillali, kahverengi, saman sarisi, dik veya geriye kivrik; stilus
1 adet, 0.07-0.35 mm; ovaryum st durumlu, 0.30-1.50 x 0.30-1.80 mm, ovat, obovat
veya orbikular, yanlardan basik, zarsi yapida, tiiysiiz. Plasentasyon bazal. Meyve kuru,
Uc loplu, ortast disa dogru siskin kiresel yapida, 1/2 oraninda birlesik, sert yapida,
tabani kuneat, 7 x 7 mm’ye kadar, segmentler tohumdan biiyiik. Cigeklenme zamani 7-8.

aylar. Kumul sahil kenarlarinda yayilis gosterir.

Lektotip: Resim: Atriplex marina minor supina lanceolato foliola incano semine

tricuspide alata, T. 1l in Cupani (1713).
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Epitip: italya: Sicily, Catania, Spiaggia, sine die, V. Tineo FI002557 (FI)

Bl Balikesir: Ayvalik, sahil, 24.08.1932, Kotte (ANK!).
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@ Atriplex tornabenei

Harita 4.17 Atriplex tornabenei tirlnin Tirkiye’deki dagilimi
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Sekil 4.96 Atriplex tornabenei tiiriniin yaprak yapisi
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Sekil 4.97 Atriplex tornabenei tiiriiniin lektotip fotografi (¢izim, sag drnek)
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Sekil 4.98 Atriplex tornabenei turtiniin herbaryum 6rnegi ve disi ¢igek yapisi

a-herbaryum 6rnegi b**-pistil yapis, c-meyve yapisi
ryu 2 pistl yap yvey
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4.8.5 Atriplex suchorukowii Baskose & Yaprak sp. nov.

Tiirkce adi: mus unlucast

Bitki tek yillik, otsu ve monoiktir. Gévde yatik, yikselici veya bazen dik genellikle 80
cm’ye kadar, gévde cap1 0.5 cm’ye kadar, tabandan dalli, en alt gévde dallar1 karsilikli,
tist dallar almaglt diziligli, gdvde silindirik, bazen yan dallar koseli, pulsu veya farinoz
tiylii, govde yesil renkte, gdvde nodyumlarindan 2, bazen 1 yan dal ¢ikar, govde
epidermisi soyulucu degil. Yapraklar basit, tam, dokiiliicii, etli degil, gdvdenin en alt
kismindakiler karsilikli, iistekiler almaghi dizilisli, pulsu tiiylii, yapraklar tek renkli,
yapraklar sapli, bazen en list yapraklar sapsiz, 5 x 1.5 cm’ye kadar (sap dahil), sap 1
cm’ye kadar, tiiylli, yaprak ayasi oblanseolat, dar oblong-eliptik veya nadiren seritsi,
belirgin tek damarli, yaprak ucu akut, mukronat, yaprak kenarlar1 diiz, yaprak tabani
kuneat. Cigcek durumu terminal, panikula, brakte mevcut ve brakteol yok; cicekler sapsiz,
cicekler bir eksen tzerinde dizili kimeler (glomerul) seklinde, kiimeler almagl dizilisli;
cigekler fonksiyonel erkek ve disi olmak tizere iKi farkli eseyli; her gicek kiimesinde 3-5
adet erkek gicek, 1-5 arasinda disi ¢igek mevcut, ¢igekler tek eseyli ve 1sinsal simetrili;
erkek cicgeklerde periant ters koni seklinde, 5 segmentli, segmentler yariya kadar birlesik,
tiiysliz, ovat, obovat veya nadiren eliptik, ucu obtus veya akut, kenarlar1 diiz, bazen zars1,
segmentler bordo veya koyu pembe renkli, segmentler 0.35-0.80 x 0.50-0.95 mm;
stamen 5 adet, periant segmentlerinin karsisinda, tabanda birlesik, 1.2 mm’ye kadar;
anterler ice doniik, sar1 renkli, obovat, iki tekali, tekalar boyuna agilir, 0.20-0.50 x 0.25-
0.50 mm; flamentler pembemsi veya gri renkli, silindirik, anterlere sirttan bagli, 0.04-
0.15 x 0.25-1.00 mm; disi ¢igekler tek tip (monomorf), sapsiz, iki periant segmentli,
segmentler kalici, obovat veya ovat sekilli, segmentler 1/2 oraninda veya daha fazla
birlesik, erken donemde tiiylii, daha sonra tiiysiiz, yesil veya gri renkte, kenarlar1 diiz,
ucu akuminat, tabani kuneat, 2.5 x 4.5 mm’ye kadar, segmentlerin tamami koni seklinde
sigil benzeri ek yapilar (apendig) ile kapli, 1-3(-5) damarli; pistil 1 adet, 2 karpelli,
bazen 3 karpelli, 1 lokuluslu, 1.7 mm’ye kadar; stigma 2 adet, nadiren 3, filiform, 0.15-
1.10 mm arasinda; stilus sesil veya subsesil; ovaryum iist durumlu, ovat veya orbikular,
zars1 yapida, 0.15-0.90 x 0.25-1.00 mm’ye kadar, yesilimsi, tiiysiiz; plasentasyon bazal.

Meyve kuru, obovat veya ovat sekilli, tohum zamani gri, tamamu sigilli, segmentler
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tohumla ayni boyda. Tohumlar tek tip, yatay konumda, erken donemde kenarlar
kahverengi, list ve alt kism1 sarimsi-yesil renkte, olgun donemde tamamen kahverengi,
yuvarlak veya obovat, virglle benzer, 0.80-2.20 x 1.00-2.50 mm, ylzeyi puruzsiz,
embriyo halkasal. Kromozom sayis1 diploid 2n=2x=18 (bu calismada). Ciceklenme
zamani 7. ayin sonu ile 8. ay. Tohumlanma zamam 10. aylar. Ulkemizde dogu Anadolu
bolgesinde tuzcul steplerde ve tuz kaynagi ¢evresinde, 1550-1750 metreler arasinda

yayilis gosterir.

Tip: B9 Erzurum, Karagoban, Kirmizi1 tuzla (¢oban tuzlasi), tuz havuzlari ¢evresi, 1570
m, 17.08.2013, K 039° 17.377'-D 042° 06.333', A.E. Yaprak ve Baskose-2236
(Holotip ve izotip, ANK!).

B9 Mus: Mus’un 3 mil (yaklasik 5 km) kuzeyi, kurak ovada, 31.08.1954, D. 24787 & O.
Polimun (ANK!); Malazgirt, Sarigol-Golagili kdyl arasi, step, 18.08.2007, K 39° 17'
302"-D 42° 26' 470", 1950 m, LFM-3607, (VANF!): Malazgirt, Kuruca kéyine 1 km
kala, step, 1711 m, 08.09.2007, K 39° 21' 831"-D 42° 23' 812", L. Behget, F. Ozgokge,
M. Unal, LFM-3815, (VANF!): Malazgirt, Kuruca koyi-Kardesler koyii arasi,
Kuruca’dan 500 metre sonra, yol kenarlari, step, 1720 m, 17.08.2013, K 039° 21.761'-D
042° 23.636', Baskose-2229 (ANKT!): Malazgirt, Kuruca koyi-Kardesler kdyii aras,
Kuruca’dan 500 metre sonra, yol kenarlari, step, 1720 m, 01.08.2014, K 039° 21.761'-D
042° 23.636', Baskose-2564 (ANKT!): Malazgirt, Kuruca koyi-Kardesler kdyii arasi,
Kuruca’dan 500 metre sonra, yol kenarlari, step, 1720 m, 02.09.2014, K 039° 21.761'-D
042° 23.636', Bask0se-2645 (ANK!). B9 Erzurum: Karagoban, Kirmizi tuzla (¢oban
tuzlasi), tuz havuzlar c¢evresi, 1570 m, 17.08.2013, K 039° 17.377'-D 042° 06.333,
Bagkose-2236 (ANK!): Karagoban, Kirmizi tuzla (¢oban tuzlasi), tuz havuzlari gevresi,
1570 m, 26.10.2013, K 039° 17.377'-D 042° 06.333', Bagkose-2393 (ANK!): Karagoban,
Kirmizi tuzla (¢coban tuzlasi), tuz havuzlar1 ¢evresi, 1570 m, 01.08.2014, K 039°
17.377-D 042° 06.333', Baskose-2572 (ANK!): Karagoban, Kirmizi tuzla (g¢oban
tuzlasi), tuz havuzlarn cevresi, 1570 m, 02.09.2014, K 039° 17.377'-D 042° 06.333,
Bagkose-2649 (ANKI).
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Tir iilkemiz i¢in endemik olup Dogu Anadolu Bdlgesinde, Mus ve Erzurum illerinde

tuzcul steplerde ve tuz kaynagi ¢evresinde yayilis gostermektedir.
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Harita 4.18. Atriplex suchorukowii turiiniin Tiirkiye’deki dagilimi

Arazi caligmalar1 sirasinda toplanan c¢igekli orneklerin incelenmesi sonucunda, tiiriin
fonksiyonel erkek cicek (Sekil 4.99.a) ve disi ¢igek (Sekil 4.99.b) olmak tizere iki farkli
eseyli ciceklere sahip oldugu tespit edilmistir.

Sekil 4.99 Atriplex suchorukowii tiiriiniin ¢igek esey tipleri

a-fonksiyonel erkek cicek, (ps: periant segmenti, pk: pistil kalintisi, st: stamen), b-disi
cicek, (ps: periant segmenti, pst: pistil)
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Hem literatiir arastirmasi hem de tiiriin tohum Orneklerinin incelenmesi sonucunda,
diger tek yillik Atriplex taksonlarindan farkli olarak tohumlarinin tek tip (monomorf)
oldugu, tohumlarinin erken dénemde kenarlarinin kahverengi, iist ve alt taraflarinin
yesilimsi-sar1 renke, olgun donemde ise tamamen kahverengi oldugu tespit edilmistir

(Sekil 4.104.g, g").

Yapilan morfolojik incelemelerde, tiirlin hem ana gévde yapraklarinin hem de yan dallar
tizerindeki yapraklarimin benzer oldugu ve yaprak ayasinin oblanseolat, dar oblong-

eliptik veya nadiren seritsi sekilli oldugu belirlenmistir (Sekil 4.100).

{4 RALIALL

Sekil 4.100 Atriplex suchorukowii ttrtinun yaprak morfolojisi

Atriplex suchorukowii turine ait ¢icekli ve meyveli 6rnekler incelendiginde, ¢igek
durumunda ana eksenden iizerindeki yanal dallarin ayrim noktalarinda ve yanal dallar
uzerinde yer alan cicek kiimelerinin diplerinde brakte ve brakteol yapilarinin bulundugu
belirlenmistir (Sekil 4.101). Bu yapilarin morfolojisi dikkate alindiginda, yanal dallar
ayrim noktalarinda yer alanlarin subulat seklinde ve sert yapida oldugu, ¢igcek
kiimelerinin diplerinde yer alanlarin ise subulat seklinde ve daha narin yapida oldugu

gorilmiistiir.
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Sekil 4.101 Atriplex suchorukowii tiruniin gigek durumunda brakte ve brakteol yapilart
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Sekil 4.102 Atriplex suchorukowii tiiriiniin holotip fotografi
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Sekil 4.103 Atriplex suchorukowii tirintin habitusu
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Sekil 4.104 Atriplex suchorukowii turunln gicek durumu, cicek ve meyve kisimlari

a-cicek durumu, b-erkek cicekte periant, c-stamen yapisi, d-meyve yapisi, e-meyve durumu, f-f)-
flament yapisi, g-g')-tohum yapist (g-erken donem; kenarlar kahverengi, Ust ve alt kisimlar sarimsi
yesil, g'-olgun donem; tamamen kahverengi), h-h")-pistil yapist.
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4.9 Karyolojik Bulgular

Atriplex taksonlarinin kromozomlarinin ve poliploidinin belirlenmesi amaciyla, cinsin
Tiurkiye Ornekleri iizerinden gerceklestirilen ilk karyolojik c¢alismadir. Calisma
kapsaminda, tilkemizde yayilis gosteren 18 taksona ait toplam 29 popiilasyona ait tohum
ornekleri degerlendirilmis ve kromozom sayimlari yapilmistir. Caligmada, Atriplex
tornabenei’nin  llkemizde dogal yayilis gosteren popiilasyonunun  tespit

edilememesinden dolay1 kromozom sayimi yapilamamustir.

Atriplex halimus: Tir diinyada, Akdeniz cografyasinda yayilis gostermekte olup, ti¢
farkli tir alti taksonla (var. halimus, var. granulata ve var. schweinfurthii) temsil
edilmektedir. Bu {i¢ tiir alt1 taksonun, yapilan karyolojik caligmalar sonucunda diploid
(var. halimus, var. granulata, 2n=2x=18) ve tetraploid (var. schweinfurthii, 2n=4x=36)
olmak iizere iki farkli sitotiple temsil edildigi belirlenmistir. Tarafimizca yapilan
karyolojik ¢alisma sonucu, tiiriin Istanbul ili Kinaliada’dan toplanan &rneginin tetraploid

(2n=4x=36) sitotipe sahip oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.105.a).

Atriplex lehmanniana: Yapilan karyolojik galisma neticesinde, tiiriin Igdir ili Tuzluca
ilgesinden toplanan orneklerinin diploid sitotipe (2n=2x=18) sahip oldugu belirlendi
(Sekil 4.105, B). Yapilan literaiir arastirmalari sonucunda tiire ait herhangi bir karyolojik
calismaya raslanmamistir. Bu durum dikkate alindiginda, tarafimizca gercgeklestirilen

sayim diinyada bu tiir i¢in yapilan ilk kromozom sayimdir.

Atriplex leucoclada: Yapilan literaiir arastirmasi sonucu, tlriin Pakistan’da yapilan
karyolojik ¢alismaya gore diploid sitotipe (2n=2x=18) sahip oldugu belirlendi.
Tarafimizca yapilan karyolojik c¢alisma sonucunda, tiirtin Sanlwrfa ili Akgakale
ilcesinden toplanan 6rneklerin diploid sitotipe (2n=2x=18) sahip oldugu ve

Pakistan’daki ¢alismayla paralellik gosterdigi tespit edilmistir (Sekil 4.105.c).

Atriplex hortensis: Literatiir arastirmast sonucunda tiiriin Amerika ve Bulgaristan’da

yapilan karyolojik caligmalara gore her iki iilkede de diploid sitotiple temsil edildigi
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belirlendi. Tarafimizca yapilan karyolojik ¢alisma neticesinde, tlrin Konya ili Cumra
ilgesinde iki farkli popiilasyondan toplanan tohum orneklerinin ¢cimlendirilmesi sonucu
bir popilsayonun sadece diploid sitotipe (2n=2x=18) sahip oldugu (Sekil 4.10.d), diger
popilasyonun ise hem diploid (2n=2x=18) hem de tetraploid (2n=4x=36) sitotipe sahip
oldugu tespir edilmistir (Sekil 4.105.e, f).

Sekil 4.105 Atriplex taksonlarinin kromozom fotografi-1

a-Atriplex halimus tetraploid 2n=4x=36, b-Atriplex lehmanniana, diploid 2n=2x=18,
c-Atriplex leucoclada diploid 2n=2x=18 d-Atriplex hortensis diploid 2n=2x=18, e-f)
Atriplex hortensis diploid 2n=2x=18 ve tetraploid 2n=4x=36
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Atriplex sagittata: Yapilan literatiir arastirmalarinda tiiriin Amerika, Iran, Rusya,
Bulgaristan ve Polonya’da diploid sitotiplerle temsil edildigi belirlenmistir. Tarafimizca
yapilan ¢alismada, tiiriin Ankara ili Elmadag ve Goélbasi ilgelerinden toplanan tohum
orneklerinin ¢imlendirilmesi sonucunda her iki populasyonun da diploid sitotiple
(2n=2x=18) temsil edildigi tespit edilmistir (Sekil 4.106, A, B). Elde edilen bu sonug,
daha 6nce Rusya, Bulgaristan, Polonya, Iran ve Amerika’da yapilan ¢alismalardan elde

edilen sonugla ortiismektedir.

Atriplex aucheri: Literatiir arastirmasi sonucu, tiirtin Iran’daki 6rnekleri {izerinden
yapilan karyolojik calismalarda diploid sitotipe sahip oldugu belirlenmistir. Tarafimizca
yapilan calisma ise, tiirlin Ankara Nallthan (Davutoglan) Kus Cennetinde bulunan
popiilasyonunun kromozom sayist diploid 2n=2x=18 olarak tespit edilmistir (Sekil

4.106.c). Bu durum, Iran’da yapilan ¢alismay1 dogrulamaktadir.

Atriplex patula: Yapilan literatiir arastirmalari sonucunda tiiriin genelde tetraploid
sitotipler ile temsil edildigi, buna karsilik bazi iilkelerde diploid (2n=2x=18) veya
oktaploid (2n=8x=72) sitotipler ile de temsil edildigi saptanmistir. Buna gore tirin
Ingiltere, Portekiz, Finlandiya, Cek Cumhuriyeti, Rusya ve Bulgaristan’da sadece
tetraploid sitotiplerle temsil edildigi, Isve¢ ve Ispanya’da hem diploid (2n=2x=18) hem
de tetraploid (2n=4x=36) sitotiple, Slovakya’da ise hem tetraploid hem de oktaploid
(2n=8x=72) sitotiple temsil edildigi yapilan karyolojik ¢alismalarla ortaya konmustur.
Tarafimizca yapilan karyolojik caligmada ise tiiriin, Ankara ilinden toplanan orneklerin
tetraploid sitotipe (2n=4x=36) sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 4.106.d).

Atriplex oblongifolia: Yapilan literatiir aragtirmasi sonucu, tiiriin Rusya, Slovakya,
Kazakistan ve Bulgaristan’da yapilan karyolojik ¢alismalara gore tetraploid (2n=4x=36)
sitotiplerle temsil edildigi tespit edilmistir. Tarin tohumlu O6rnegi Kirklareli il
Pinarhisar ilgesinden toplanmis olup, tarafimizca yapilan karyolojik g¢alisma sonucu

tirin tetraploid sitotipe (2n=4x=36) sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 4.106.e).
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Sekil 4.106 Atriplex taksonlarinin kromozom fotografi-2

a-b) Atriplex sagittata diploid 2n=2x=18, c-Atriplex aucheri diploid 2n=2x=18, d-
Atriplex patula tetraploid 2n=4x=36, e-Atriplex oblongifolia tetraploid 2n=4x=36, f)
Atriplex laevis, diploid 2n=2x=18

Atriplex laevis: Literatiir arastirmalart sonucunda A. laevis tiiriiniin farkli ilkelerde
(Rusya, Kazakistan ve Mogolistan) yayilis gosteren popiilasyonlarinin farkli kromozom
sayilarina sahip oldugu, dolayisi ile bu tiirde poliploidi goriildiigii saptanmistir. Buna

gore, tlirlin Rusya’daki popiilasyonlar1 2n=2x=18 (Lomonosowa vd. 2001), Kazakistan
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ve Mogolistan’daki popiilasyonlari 2n=4x=36 (Lomonosowa vd. 2003) kromozom
sayisina sahiptir. Tarafimizca yapilan ¢alisma sonucunda ise, tiiriin Ankara Nallithan

(Davutoglan) Kus Cennetinde bulunan popiilasyonunun kromozom sayist diploid

2n=2x=18 olarak belirlenmistir (Sekil 4.106.).

Atriplex micrantha: Yapilan literatiir arastirmalari sonucunda tiirin Rusya’da hem
diploid (2n=2x=18) hem de tetraploid (2n=4x=36) sitotiple, Iran’da ise tetraploid
(2n=4x=36) sitotiple temsil edildigi belirlenmistir. Tarafimizca yapilan karyolojik
calismada ise, tiiriin Van ilinden toplanan 6rneginin tetraploid sitotipe (2n=4x=36) sahip

oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.107.a).

Atriplex prostrata: Yapilan literatiir arastirmasi sonucu, farkli {ilkelerde farkli
sitotiplerle temsil edildigi saptanmistir. Buna gére tiiriin Rusya, Ingiltere, Finlandiya,
Yunanistan, Bulgaristan, Polonya ve Amerika’da diploid sitotiple (2n=2x=18),
Portekiz’de hem diploid (2n=2x=18) hem de tetraploid (2n=4x=36), Isve¢’te ise diploid
(2n=2x=18), tetraploid (2n=4x=36) ve oktaploid (2x=8x=72) sitotiple temsil edildigi
saptanmigtir. Tarafimizca yapilan karyolojik calisma neticesinde, turin Ankara ili
Kecioren ilgesinden toplanan tohum érneklerinin ¢imlendirilmesi sonucu sadece diploid
(Sekil 4.107.b, c, d) sitotipe, tirin Trabzon ili Of ilgesi ve Rize il merkezi sahilinden
toplanan 6rneklerin hem diploid (Sekil 4.107.e) hem de tetraploid sitotipe (2n=4x=36,
Sekil 4.107.f) sahip oldugu belirlenmis ve bu durum yurt disinda yapilan diger

calismalarla hemen hemen ortiismektedir.

Atriplex turcica Yapilan karyolojik c¢aligma neticesinde, turin Kayseri ili
Biiytiktuzhisar beldesinden ve Sivas ili Sarkisla ilgesi, Ortatopa¢ kdyiinden toplanan
tohum Orneklerinin hem diploid sitotipe (Sekil 4.108.a) hem de tetraploid sitotipe
(2n=4x=36, Sekil 4.108.b) sahip oldugu tespit edildi.

Atriplex davisii: Yapilan literatiir arastirmasi sonucu, tiiriin Yunanistan’da yayilis
gosteren popiilasyonlarin diploid (2n=2x=18) sitotiple temsil edildigi saptanmustir.
Tarafimizca yapilan karyolojik ¢aligma neticesinde, tiirliin Ankara ili Kegidren il¢cesinden

toplanan tohum 6rneklerinin ¢imlendirilmesi sonucu diploid sitotipe (2n=2x=18) sahip

234



oldugu belirlenmis (Sekil 4.108.c) ve bu durum Yunanistan’daki ¢alismayla paralellik

gOstermektedir.

Sekil 4.107 Atriplex taksonlarinin kromozom fotografi-3

a-Atriplex micrantha, tetraploid 2n=4x=36, b-d) Atriplex prostrata diploid 2n=2x=18,
f-Atriplex prostrata tetraploid 2n=4x=36

Atriplex rosea: Yapilan literatiir arastirmasi sonucu, tiiriin Ispanya, Suriye ve

Bulgaristan’da yapilan karyolojik c¢alismalara gore diploid (2n=2x=18) sitotiplerle
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temsil edildigi tespit edildi. Tiiriin tohumlu 6rnegi Mus ili Malazgirt ilgesi Uyanik
kdyiinden toplanmis olup, tarafimizca yapilan karyolojik ¢alisma sonucu tiitiin diploid
sitotipe (2n=2x=18) sahip oldugu belirlendi (Sekil 4.108.d). Bu durum yurt disinda

yapilan diger ¢alismalar1 dogrulamaktadir.

Atriplex lasiantha: Yapilan literatiir arastirmast sonucunda A. lasiantha’nin
Pakistan’da diploid sitotiple temsil edildigi belirlenmistir. Tarafimizca yapilan
karyolojik ¢alisma neticesinde, Ankara ili, Nallthan ilgesinden toplanmis érneklerinin

tetraploid sitotipe (2n=4x=36) sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 4.108.e).

Atriplex suchorukowii: TUr, tez ¢alismasi kapsaminda ilk defa tarafimizca tanimlanmis
olup Ulkemiz icin endemiktir. Yapilan karyolojik ¢alisma neticesinde, tiriin Mus ili
Malazgirt ilcesinden toplanan drneklerinin diploid sitotipe (2n=2x=18, Sekil 4.108.f)
sahip oldugu belirlenmistir.

Atriplex tatarica agg.: Morfolojik olarak oldukca varyasyon gdsteren bir gruptur.
Yiiksek oranda da poliploidi mevcuttur. Tarafimizca yapilan kromozom sayimlarinda da
bu durum agik¢a ortaya konmustur. Yapilan literatiir arastirmasi sonucunda, tirin Cek
cumhuriyeti, Kazakistan ve Mogolistan’da yayilis gdsteren popiilasyonlariin diploid
sitotiple temsil edildigi belirlenmistir. Tarafimizca yapilan karyolojik ¢alisma
neticesinde, tlirin Adana ili Karatas ilgesinden, Aksaray ili Eskil ilgesinden ve Istanbul
Kinahada’dan toplanan tohum &rneklerinin  ¢imlendirilmesi sonucu her ki
populasyonun diploid sitotipe (2n=2x=18) sahip oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.109.a,
b).

Literatiir arastirmalar1 neticesinde, Iran ve Rusya’da yapilan karyolojik calismalarda
tirdn tetraploid 2n=4x=36 sitotipleri ortaya konmustur. Calisma kapsaminda, Kayseri ili
Develi ilgesinden toplanan Orneklerin c¢imlendirilmesi neticesinde, populasyonun

tetraploid sitotipe (2n=4x=36) sahip oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.108.c).
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Sekil 4.108 Atriplex taksonlarinin kromozom fotografi-4

a-b) Atriplex turcica diploid 2n=2x=18 ve tetraploid 2n=4x=36 c-Atriplex davisii
diploid 2n=2x=18, d-Atriplex rosea diploid 2n=2x=18, e-Atriplex lasiantha tetraploid
2n=4x=36, f-Atriplex suchorukowii diploid 2n=2x=18

Ayrica, tiiriin Aksaray ili Sultanhani ilgesinden toplanan &rneklerinin ¢imlendirilmesi

sonucunda populasyonun hem tetraploid (2n=4x=36, Sekil 4.109.c) hem de hegzaploid

(2n=6x=54, Sekil 4.109.d) sitotipe sahip oldugu belirlenmistir. Yine tiriin Van ili

Edremit ilgesinde yayilis gosteren popiilasyonun sadece hegzaploid sitotipe (2n=6x=54)

sahip oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.109.¢).
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Sekil 4.109 Atriplex taksonlarinin kromozom fotografi-5

a-b) Atriplex tatarica diploid 2n=2x=18, c-Atriplex tatarica tetraploid 2n=4x=36, d-e)
Atriplex tatarica hegzaploid 2n=6x=54
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4.10 Mikromorfolojik Bulgular

4.10.1 Polen mikromorfolojisi

Yapilan c¢alisma kapsaminda, Atriplex taksonlarmin mikromorfolojik &zelliklerinin
ortaya konmasi amaciyla hem “Isik” hem de “Elektron” mikroskobunda incelemeler
gerceklestirilmis ve taksonlara ait polen mikromorfolojisi detayli olarak ortaya

konmustur. Elde edilen bulgular detaylari ile birlikte asagida verilmistir.

Atriplex halimus var. schweinfurthii: Polenler radyal simetrili, isopolar,
pantopoliporat, ¢cap1 (D) 21.8-25 (ortalama 23.7) um ve sekli kureseldir. Ornamentasyon
skabrat olup 2 um? de 9-10 adet spiniil bulunmaktadir. Tektal spintler konik sekilli, 0.15
um uzunlugunda ve taban 0.2 um genigligindedir. Ekzin tabakasi 1.3 pm ve tektum
subtektattir. Ektekzin endekzinden daha kalindir. intin tabakas1 0.6 um ve Ekzin/intin
orani 2.2°dir. Porlar 1.5-2 pm c¢apinda olup dairesel sekilli ve semi-sunken yapidadir.
Operkulum 1-1.5 um ¢apinda, 10-15 adet, 0.2 um uzunlugunda ve konik spintlludir.
Porlar arasi uzaklik (C) 2.05 um. C/D orani1 0.1881-0.1640 (ortalama 0.1730)’d1r. Por
sayist 102-134 adet (ortalama 120), (Sekil 4.110-4.11).

A B

Sekil 4.110 Ariplex halimus var. schweinfurthii taksonunun polen yapisi (IM)

a-polen genel sekli, b-ornamentasyon sekli

239



Sekil 4.111 Atriplex halimus var. schweinfurthii taksonunun polen yapisi (SEM)

a-polen genel sekli, b-ornamentasyon sekli

Atriplex lehmanniana: Polenler radyal simetrili, isopolar, pantopoliporat, cap1 (D)
18.4-19.8 (ortalama 18.8) um ve sekli ve kiireseldir. Ornamentasyon skabrat olup 2 pm?
de 12-15 adet spiniil bulunmaktadir. Tektal spintler konik sekilli, 0.1 pm uzunlugunda
ve tabam 0.12 pm genisligindedir. Ekzin tabakasi 1.5 pum ve tektum subtektattir.
Ektekzin endekzinden daha kalindir. intin tabakas1 0.4 um ve Ekzin/intin oran1 3.75dir.
Porlar 1.75-2.5 (ortalama 2.1) um c¢apinda, dairesel sekilli ve semi-sunken yapidadir.
Operkulum 0.75-1 pm c¢apinda, 6-8 adet, 0.12 um uzunlugunda ve konik spintlludir.
Porlar aras1 uzaklik (C) 1.5 pm, C/D oran1 0.1630-0.1515 (ortalama 0.1596). Por sayis1
136-150 adet (ortalama 142), (Sekil 4.112-4.113).

A B
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10 pm

Sekil 4.112 Atriplex lehmanniana tiiriiniin polen yapist (IM)

a-polen genel sekli, b-ornamentasyon sekli
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Sekil 4.113 Atriplex lehmanniana tiiriiniin polen yapist (SEM)

a-polen genel sekli, b-ornamentasyon sekli

Atriplex leucoclada: Polenler radyal simetrili, isopolar, pantopoliporat, ¢ap1 (D) 17.7-
21.8 (ortalama 19.1) um ve sekli kiireseldir. Ornamentasyon skabrat olup 2 pum?2 de 8-10
adet spiniil bulunmaktadir. Tektal spindler konik sekilli, 0.2 um uzunlugunda ve tabani
0.2 pwm genisligindedir. Ekzin tabakasi 1.3 um ve tektum subtektattir. Ektekzin
endekzinden daha kalindir. intin tabakas1 0.5 um ve Ekzin/intin oran1 2.6’dir. Porlar 2-
2.3 (ortalama 2.1) um ¢apinda, dairesel sekilli ve semi-sunken yapidadir. Operkulum 1.3
um ¢apinda, 10-15 adet, 0.15 pm uzunlugunda ve konik spinulliidiir. Porlar arasi uzaklik
(C) 2 um. C/D oran1 0.2260-0.1834 (ortalama 0.2094). Por sayis1 70-107 adet (ortalama
82), (Sekil 4.114-4.115).

Sekil 4.114 Atriplex leucoclada tlrtnun polen yapist (IM)

a-polen genel sekli, b-ornamentasyon sekli
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Sekil 4.115 Atriplex leucoclada tiiriiniin polen yapist (SEM)

a-polen genel sekli, b-ornamentasyon sekli

Atriplex hortensis: Polenler radyal simetrili, isopolar, pantopoliporat, ¢ap1 (D) 17.7-
20.8 (ortalama 20.2) um ve sekli kiireseldir. Ornamentasyon skabrate olup 2 pm?2 de 8-
10 adet spinul bulunmaktadir. Tektal spiniiler konik sekilli, 0.2 pm uzunlugunda ve
taban1 0.23 um genisligindedir. Ekzin tabakasi 1.5 pm ve tektum subtektattir. EKtekzin
endekzinden daha kalindir. Intin tabakas1 0.7 pm ve Ekzin/intin oram 2.14. Porlar 2-2.4
um capinda, dairesel sekilli ve semi-sunken yapidadir. Operkulum 1.5-2.1 um ¢apinda,
6-10 adet, 0.1 pm uzunlugunda ve konik spinillidiir. Porlar arasi uzaklik (C) 2-3.1
(ortalama 2.6) pum. C/D orami 0.2260-0.2980 (ortalama 0.2574). Por sayist 40-70
(ortalama 54), (Sekil 4.116-4.117).

4 B

10 pm
—

Sekil 4.116 Atriplex hortensis tiiriiniin polen yapisi (IM)

a-polen genel sekli, b-ornamentasyon sekli
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Sekil 4.117 Atriplex hortensis tiiriiniin polen yapist (SEM)

a-polen genel sekli, b-ornamentasyon sekli

Atriplex sagittata: Polenler radyal simetrili, isopolar, pantopoliporat, ¢ap1 (D) 16-19.8
(ortalama 17.9) um ve sekli kireseldir. Ornamentasyon skabrate olup 2 pm?2 de 10-15
adet spiniil bulunmaktadir. Tektal spintler konik sekilli, 0.13 pm uzunlugunda ve tabani
0.15 pm genisligindedir. Ekzin tabakasi 1.2 pm ve tektum subtektattir. Ektekzin
endekzinden daha kalindir. Intin tabakasi 0.45 pm ve Ekzin/Intin 2.7°dir. Porlar 2 pm
capinda, dairesel sekillidir. Operkulum 1.5 um ¢apinda, 5-7 adet, 0.2 pum uzunlugunda
ve konik spinilludiir. Porlar arasi uzaklik (C) 2.5 pm. C/D oran1 0.3125- 0.2525
(ortalama 0.2793). Por sayis1 36- 56 adet (ortalama 46), (Sekil 4.118-4.119).

A B

10 ym

Sekil 4.118 Atriplex sagittata tiiriiniin polen yapisi (IM)

a-polen genel sekli, b-ornamentasyon sekli
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Sekil 4.119 Atriplex sagittata tiiriiniin polen yapisi (SEM)

a-polen genel sekli, b-ornamentasyon sekli

Atriplex aucheri: Polenler radyal simetrili, isopolar, pantopoliporat, ¢ap1 (D) 17.7- 22.9
(ortalama 19.9) um ve sekli kiireseldir. Ornamentasyon skabrat olup 2 um? de 7-9 adet
spiniil bulunmaktadir. Tektal spinller konik sekilli, 0.1 pm uzunlugunda ve tabani 0.12
um genigligindedir. Ekzin tabakast 0.85 pm ve tektum subtektattir. Ektekzin
endekzinden daha kalindir. Intin tabakas1 0.43 pm ve Ekzin/intin orani 1.98°dir. Porlar
2-2.29 um capinda ve dairesel sekillidir. Operkulum 1.8-2.08 um ¢apinda, 6-9 adet, 0.09
um uzunlugunda ve konik spindllidur. Porlar arasi uzaklik (C) 3-5 (ortalama 3.7) pm.
C/D oran1 0.3290-0.4367 (ortalama 0.3719). Por sayis1 18-32 adet (ortalama 25). (Sekil
4.120-4.121).

Sekil 4.120 Atriplex aucheri tiiriiniin polen yapist (IM)

a-polen genel sekli, b-ornamentasyon sekli
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Sekil 4.121 Atriplex aucheri tiiriiniin polen yapisi (SEM)

a-polen genel sekli, b-ornamentasyon sekli

Atriplex patula: Polenler radyal simetrili, isopolar, pantopoliporat, ¢cap1 (D) 20.8-25
(ortalama 22.9) um ve sekli kirseldir. Ornamentasyon skabrat olup 2 pm?2 de 9-12 adet
spiniil bulunmaktadir. Tektal spintiler konik sekilli, 0.25 pm uzunlugunda ve taban1 0.3
um genigligindedir. Ekzin tabakasi 1.3 um ve tektum subtektattir. Ektekzin endekzinden
daha kalindir. Intin tabakas1 0.5 pm ve Ekzin/intin oran1 2.6’dir. Porlar 1.3 pm ¢apinda,
dairesel sekilli ve semi-sunken yapidadir. Operkulum 1 um ¢apinda, 5-7 adet, 0.25 pm
uzunlugunda ve konik spindllidur. Porlar arast uzaklik (C) 2,3 um. C/D orani 0.2211-
0.1840 (ortalama 0.2009). Por sayis1 73-106 (ortalama 89), (Sekil 4.122-4.123).

A , B

10 pm
—

Sekil 4.122 Atriplex patula tiiriiniin polen yapisi (IM)

a-polen genel sekli, b-ornamentasyon sekli
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Sekil 4.123 Atriplex patula tiiriiniin polen yapist (SEM)

a-polen genel sekli, b-ornamentasyon sekli

Atriplex oblongifolia: Polenler radyal simetrili, isopolar, pantopoliporat, ¢ap1 (D) 20.8-
23.9 (ortalama 22.8) um ve sekli kureseldir. Ornamentasyon skabrat olup 2 pum?2 de 9-12
adet spiniil bulunmaktadir. Tektal spintler konik sekilli, 0.15 pm uzunlugunda ve tabani
0.15 um genisligindedir. Ekzin tabakast 2 um ve tektum subtektattir. Ektekzin
endekzinden daha kalindir. Intin tabakasi 0.8 pm Ekzin/Intin 2.5°dir. Porlar 2.1-2.5 pm
capinda, dairesel sekillidir. Operkulum 1.5-1.75 pum c¢apinda, 8-10 adet, 0.2 pm
uzunlugunda konik spinilliidir. Porlar arasi uzaklik (C) 2.2 pm. C/D orant 0.2115-
0.1841 (ortalama 0.1930). Por sayis1 80-106 adet (ortalama 96), (Sekil 4.124-4.125).

X .
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£

10 pm
—

Sekil 4.124 Atriplex oblongifolia tiiriiniin polen yapisi (IM)

a-polen genel sekli, b-ornamentasyon sekli
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15KV X2,700 5um 3848 JFP-SEM

Sekil 4.125 Atriplex oblongifolia tiiriiniin polen yapisi (SEM)

a-polen genel sekli, b-ornamentasyon sekli

Atriplex laevis: Polenler radyal simetrili, isopolar, pantopoliporat, ¢cap1 (D) %30’u 17.7-
19.8 pm, %10’u 31.2-34.3 pm, % 60’1 21.8-23.9 pm (genel ortalama 22.5 pm) ve sekli
kireseldir. Ornamentasyon skabrat olup 2 pum?2 de 15-20 adet spiniil bulunmaktadir.
Tektal spindler konik sekilli, 0.5 pm uzunlugunda ve tabant 0.5 pm genisligindedir.
Ekzin tabaks1 1.25 um ve tektum subtektattir. Ektekzin endekzinden daha kalindir. intin
tabakas1 0.55 um ve Ekzin/Intin 2.27°dir. Porlar 1.25-1.8 um ¢apinda, dairesel sekilli ve
semi-sunken yapidadir. Operkulum 1-1.4 um ¢apinda, 5-8 adet, 0.3 um uzunlugunda ve
konik spinalliddr. Porlar arasi uzaklik (C) %30’u 1.5-1.9 (ortalama 1.7), %10’u 3-4
(ortalama 3.5), % 60’1 2.2-2.8 (ortalama 2.5) um. C/D oran1 %30’u 0.1695-0.1919,
%10’u 0.1923-0.2332, %601 0.2018- 0.1632 (ortalama 0.2281). Por sayis1 %30’u 98-
125 adet, %10’u 66-97 adet, %60°1 88-135 adet (69). Heteromorf 6zellik gostermektedir
(Sekil 4.126-4.127).
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10 um
]

Sekil 4.126 Atriplex laevis tiiriiniin polen yapisi (IM)

a-b) polen genel sekilleri, a'-b') ornamentasyon sekilleri

15kV  X3,700 S5pum 3277 TP-SEM

Sekil 4.127 Atriplex laevis tiirliniin polen yapist (SEM)

a-b) polen genel sekilleri, a'-b")ornamentasyon sekilleri
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Atriplex micrantha: Polenler radyal simetrili, isopolar, pantopoliporat, ¢ap1 (D) 20.8-
22.9 (ortalama 21.9) um ve sekli kireseldir. Ornamentasyon skabrat olup 2 um?2 de 12-
15 adet spinul bulunmaktadir. Tektal spinller konik sekilli, 0.15 pm uzunlugunda ve
tabani 0.18 um genisligindedir. Ekzin tabakasi 1.2 um ve tektum subtektattir. EKtekzin
endekzinden daha kalindir. Intin tabakas1 0.5 um ve Ekzin/Intin oram 2.4’tiir. Porlar 2-
2.3 (ortalama 2.1) um g¢apinda, dairesel sekilli ve semi-sunken yapidadir. Operkulum 1.3
um capinda, 6-9 adet, 0.2 pm uzunlugunda ve konik spindlliidir. Porlar aras1 uzaklik
(C) 1.75 um. C/D orami 0.1683-0.1552 (ortalama 0.1598). Por sayisi 132-149 adet
(ortalama 143), (Sekil 4.128-4.129).

Sekil 4.128 Atriplex micrantha tiiriiniin polen yapist (IM)

a-polen genel sekli, b-ornamentasyon sekli

= 15kV.  X3,300 Sum 3782 IBSEM

Sekil 4.129 Atriplex micrantha tiiriiniin polen yapisi (SEM)

a-polen genel sekli, b-ornamentasyon sekli
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Atriplex prostrata: Polenler radyal simetrili, isopolar, pantopoliporat, ¢ap1 (D) 16.6-
18.7 (ortalama 17.9) um ve sekli kureseldir. Ornamentasyon skabrat olup 2 um? de 8-10
spiniil bulunmaktadir. Tektal spintler konik sekilli, 0.26 um uzunlugunda ve tabani 0.3
um genisligindedir. Ekzin tbakas1 1.2 um ve tektum subtektattir. Ektekzin endekzinden
daha kalindir. Intin tabakas1 0.4 pm ve Ekzin/Intin oram 3’tiir. Porlar 2.3 um ¢apinda,
dairesel sekilli ve semi-sunken yapidadir. Operkulum 2.1 um ¢apinda, 9-11 adet, 0.1 pm
uzunlugunda ve konik spinulliidir. Porlar aras1 uzaklik (C) 2-3.1 (ortalama 2.6) pm.
C/D oran1 0.2410-0.3316 (ortalama 0.2905). Por sayis1 32-61 adet (ortalama 42), (Sekil
4.130-4.131).

Sekil 4.130 Atriplex prostrata tiiriiniin polen yapisi (IM)

a-polen genel sekli, b-ornamentasyon sekli

15kV  X3,500 5pum 4048 TP-SEM

Sekil 4.131 Atriplex prostrata tiiriiniin polen yapist (SEM)

a-polen genel sekli, b-ornamentasyon sekli
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Atriplex turcica: Polenler radyal simetrili, isopolar, pantopoliporat, ¢apt (D) %50’si
13.5-15.6 pm, %50’si 19.8-21.9 um (genel ortalama 17 um) ve sekli Kireseldir.
Ornamentasyon skabrat olup 2 pm?2 de 10-15 adet spiniil bulunmaktadir. Tektal spindler
konik sekilli, 0.2-0.4 pum uzunlugunda ve tabani 0.2-0.4 um genisligindedir. Ekzin
tabakas1 1.5-1.7 um ve tektum subtektattir. Ektekzin endekzinden daha kalindir. intin
tabakas1 0.3-0.5 um ve Ekzin/Intin oram 4’tiir. Porlar 1.25-1.5 pm capinda, dairesel
sekilli ve semi-sunken yapidadir. Operkulum 1 um ¢apinda, 5-8 veya 12-15 adet, 0.25-4
um uzunlugunda ve konik spindlliddr. Porlar arasi uzaklik (C) 1.25-2 pm. C/D orani
%50’si 0.1852-0.1603, %50’si 0.2020-0.1826 (ortalama 0.1912). Por sayis1 %50’si 88-
108 adet, %50’si 105-141 adet (ortalama 98). Hibrid ozellik gostermektedir. (Sekil
4.132-4.133).

A =T A'
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10 pm 10 pm
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Sekil 4.132 Atriplex turcica tiiriiniin polen yapis1 (IM)

a-b) polen genel sekilleri, a'-b') ornamentasyon sekilleri
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15KV X3,500 5pm 3893 TP-SEM 45KkVA *X10,000, "1ym _ %3894 L TR-SEM 1 *

Sekil 4.133 Atriplex turcica tiiriiniin polen yapisi (SEM)

a-b) polen genel sekilleri, a'-b'") ornamentasyon sekilleri

Atriplex davisii: Polenler radyal simetrili, isopolar, pantopoliporat, ¢cap1 (D) 16.6- 22.9
(ortalama 20.36) um ve sekli kureseldir. Ornamentasyon skabrat olup 2 pm? de 12-15
adet spinil bulunmaktadir. Tektal spintler koni sekilli, 0.4 pm uzunlugunda ve tabani
0.4 pm genisligindedir. Ekzin tabakasi 1.1 um ve tektum subtektattir. Ektekzin
endekzinden daha kalindir. Intin tabakas1 0.5 um ve Ekzin/intin orani 2.2°dir. Porlar 2-
2.5 um gapinda ve dairesel sekillidir. Operkulum 1.8 pm ¢apinda, 9-12 adet, 0.25 pm
uzunlugunda konik spiniillidiir. Porlar aras1 uzaklik (C) 3.2-4 (ortalama 2.2) um. C/D
oran 0.3493-0.3614 (ortalama 0.3536). Por sayis1 27-30 (ortalama 28), (Sekil 4.134-
4.135).
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Sekil 4.134 Atriplex davisii tiiriiniin polen yapis1 (IM)

a-polen genel sekli, b-ornamentasyon sekli

15kV  X3,300 5um 3542 TP-SEM

Sekil 4.135 Atriplex davisii tiiriiniin polen yapisi (SEM)

a-polen genel sekli, b-ornamentasyon sekli

Atriplex rosea: Polenler radyal simetrili, isopolar, pantopoliporat, ¢ap1 (D) 15.6-22.9
(ortalama 20) um ve sekli kiireseldir. Ornamentasyon skabrat olup 2 um? de 8-10 adet
spiniil bulunmaktadir. Tektal spinuler konik sekilli, 0.17 um uzunlugunda ve tabani 0.2
um genigligindedir. Ekzin tabakasi 1.3 um ve tektum subtektattir. Ektekzin endekzinden
daha kalindir. Intin tabakasi 0.5 pm ve Ekzin/ntin oram1 2.6’dir. Porlar 1-1.5 pum
capinda, dairesel sekillidir. Operkulum 0.8-1.1 pum g¢apinda, 7-9 adet, 0.1 pm
uzunlugunda ve konik spintilliidiir. Porlar arasi uzaklik (C) 2-2.25 (ortalama 2.1) pm.
C/D oran1 0.2564-0.1965 (ortalama 0.2050). Por sayis1 54-93 adet (ortalama 85), (Sekil
4.136-4.137).
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Sekil 4.136 Atriplex rosea tiiriiniin polen yapisi (IM)

a-polen genel sekli, b-ornamentasyon sekli

fe

15kV  X3,300 5uym 3640 TP-SEM i5kVA1X10,000 « 1um 3639  TP,SEM ¢

Sekil 4.137 Atriplex rosea tiiriiniin polen yapisi (SEM)

a-polen genel sekli, b-ornamentasyon sekli

Atriplex lasiantha: Polenler radyal simetrili, isopolar, pantopoliporat, ¢ap1 (D) %10°u
13.5-15.6 pum, %90’1 17.7-20.8 um (genel ortalama 17.8 um) ve sekli kireseldir.
Ornamentasyon skabrat olup 2 pum?2 de 9-12 adet spiniil bulunmaktadir. Tektal spintler
konik sekilli, 0.27 um uzunlugunda ve taban1 0.28 pum genisligindedir. Ekzin tabakasi
1.63 pm ve tektum subtektattir. Ektekzin endekzinden daha kalindir. Intin tabaksi 0.6
um ve Ekzin/intin 2.72°dir. Porlar 1-2 um ¢apinda, dairesel sekilli ve semi-sunken
yapidadir. Operkulum 0.75-1.2 pum ¢apinda, 4-6 adet, 0.3 um uzunlugunda ve konik
spindlliiddr. Porlar arasi uzaklik (C) %10’u 1.25 um, %90’1 2.0 (1.63) um. C/D orani
%10’u 0.1852-0.1603, %901 0.2260-0.1923 (ortalama 0.1831). Por sayist %10’u 105-
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140 adet, %90’1 70-97 adet (107). Heteromorf ozellik gostermektedir (Sekil 4.138-
4.139).

Sekil 4.138 Atriplex lasiantha tiiriiniin polen yapisi (IM)

a-polen genel sekli, b-ornamentasyon sekli

15kV  X3,500 5pm 3349 TP-SEM

Sekil 4.139 Atriplex lasiantha tiirliniin polen yapis1 (SEM)

a-polen genel sekli, b-ornamentasyon sekli
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Atriplex tatarica: Polenler radyal simetrili, isopolar, pantopoliporat, ¢capt (D) %10’u
15.6-17.7 pm, %90’1 20.8-25 pum (genel ortalama 19.8 pum) ve sekli kiireseldir.
Ornamentasyon skabrat olup 2 um? de 8-10 adet spiniil bulunmaktadir. Tektal spiniiler
konik sekilli, 0.2 pm uzunlugunda ve tabani 0.24 um genisligindedir. Ekzin tabakasi 1.4
um ve tektum subtektattir. Ektekzin endekzinden daha kalindir. intin tabakas1 0.4 um ve
Ekzin/Intin oram1 3.5’tir. Porlar 1.8 pm capinda, dairesel sekilli ve semi-sunken
yapidadir. Operkulum 1 pm ¢apinda, 9-10 adet, 0.25 pm uzunlugunda ve konik
spiniilliidiir. Porlar aras1 uzaklik (C) %10’u 1.25-1.5 (ortalama 1.3), %90’1 2-2.5
oetalama 2.3) pum. C/D oram1 %10’u 0.1626-0.1695, %90°1 0.1923-0.2000 (ortalama
0.2323). Por sayist %10’u 125-149 adet, %90’1 97-90 adet (ortalama 66). Heteromorf
Ozellik gostermektedir (Sekil 4.140-4.141).

N

15kV  X3,300 5pm 3476 TP-SEM 15KV X10,000 , “{um + 3477. TP-SEM | ¥

Sekil 4.140 Atriplex tatarica tiiriiniin polen yapist (SEM)

a-polen genel sekli, b-ornamentasyon sekli
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Sekil 4.141 Atriplex tatarica tiiriniin polen yapisi (IM)

a-polen genel sekli, b-ornamentasyon sekli
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Atriplex suchorukowii: Polenler radyal simetrili, isopolar, pantopoliporat, ¢apt (D)
14.6-18.7 (ortalamal6.6) um ve sekli kireseldir. Ornamentasyon skabrat olup 2 um2 de
9-12 adet spiniil bulunmaktadir. Tektal spinuler konik sekilli, 0.2 pm uzunlugunda ve
tabani 0.2 um genisligindedir. EKzin tabakasi 1.3 pm ve tektum subtektattir. Ektekzin
endekzinden daha kalindir. Intin tabakas1 0.4 pm ve Ekzin/Intin oram1 3.25. Porlar 1.8
um ¢apinda, dairesel sekilli ve semi-sunken yapidadir. Operkulum 1.1 um ¢apinda, 10-
15 adet, 0.15 pm uzunlugunda ve konik spinilludir. Porlar arasi uzaklik (C) 2-2.5
(ortalama 2.2) um. C/D oran1 0.2740-0.2674 (ortalama 0.2650). Por sayis1 47-49 adet
(ortalama 51), (Sekil 4.143-4.144).

Sekil 4.142 Atriplex suchorukowii tiiriiniin polen yapisi (IM)

a-polen genel sekli, b-ornamentasyon sekli

-~ -

15kV  X3,500 5pm 4016 TP-SEM WL 15kV e x1§,ono54n

Sekil 4.143 Atriplex suchorukowii tiiriiniin polen yapisi (SEM)

a-polen genel sekli, b-ornamentasyon sekli
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4.10.2 Tohum morfolojisi

Atriplex taksonlarinin tohum yiizeyine ait mikromorfolojik 6zelliklerin ortaya konmasi
amaciyla “Taramali Elektron Mikroskobunda” incelemeler yapilmistir. Elde edilen

bulgular detaylari ile birlikte asagida verilmistir.

Atriplex halimus var. schweinfurthii: Tohumlarda tek tip (monomorf) yap1
gorilmektedir. Tohumlar disk seklinde, kahverengi, 0.80-2.00 x 0.90-2.10 mm ve 0.090
gr (100 tohum) agirligindadir. Radikula belirgin ve kotiledonlardan uzundur. Hipokotil-
radikula cizgisi (axis) belirgindir. Tohum yilzey ornamentasyonu retikulat-rugulat,
radikula striat ve hipokotil-radikula ¢izgisi retikilat suslenme gostermektedir (Sekil
4.145).

- P —
X40 500um 4023 TP-SEM . ~46KV. . X200 100pm 4024 TP-SEM

% m- 4025\?9

Sekil 4.144 Atriplex halimus var. schweinfurthii taksonunun tohum yizey
mikromorfolojisi (SEM)

a-genel sekli, b-ylizey ornamentasyonu, c-radikula yapisi, d-radikula ornamentasyonu
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Atriplex lehmanniana: Tohumlarda tek tip (monomorf) yap1 goriilmektedir. Tohumlar
kiresel, kizil, 0.90-2.00 x 1.70-2.40 mm ve 0.225 gr (100 tohum) agirligindadir.
Radikula belirgin ve kotiledonlardan uzundur. Hipokotil-radikula c¢izgisi (axis)
belirgindir. Tohum yiizey ornamentasyonu rugulat, radikula striat ve hipokotil-radikula
cizgisi retikilat suslenme gostermektedir (Sekil 4.146).

15kV X33 500um 3949 TP-SEM : X250 100pm 3943 TP:SEM <

15kV X250 100pm 3946 TP-SEM

Sekil 4.145 Atriplex lehmanniana tlrtinun tohum yiizey mikromorfolojisi (SEM)

a-genel sekli, b-ylizey ornamentasyonu, c-radikula yapisi, d-radikula ornamentasyonu
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Atriplex leucoclada: Tohumlarda tek tip (monomorf) yap1 gértilmektedir. Tohumlar
kiresel, kizil, 1.5-2.2 x 1.4-2.0 mm ve 0.144 gr (100 tohum) agirligindadir. Radikula
belirgin ve kotiledonlardan uzundur. Hipokotil-radikula cizgisi (axis) belirgindir. Tohum
yuzey ornamentasyonu psilat-rugulat, radikula striat ve hipokotil-radikula cizgisi

retikulat stislenme gostermektedir (Sekil 4.147).

i

~

X40  500um 3969 TP-SEM U 15kV  X300°“750pm . 3970. TP-SEM

< 15KV X300 50pm 3973 TP-SEM

Sekil 4.146 Atriplex leucoclada ttrtinun tohum ytizey mikromorfolojisi (SEM)

a-genel sekli, b-ylizey ornamentasyonu, c-radikula yapisi, d-radikula ornamentasyonu
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Atriplex hortensis: Tohumlar heterokarp olup iki tip (dimorf) yap:1 goérilmektedir.
Tohumlar kiresel ve disk seklindedir. Kahverengi tohumlar, (0.90-) 2.0-3.60 x 2.0-3.55
mm ve 0.655 gr (100 tohum) agirligindadir. Radikula belirgin ve kotiledonlardan
uzundur. Siyah tohumlar 1.75-2.50 x 1.90-2.50 mm ve 0.221 gr (100 tohum)
agirligindadir. Radikula az belirgin olup hipokotil-radikula ¢izgisi (axis) belirgindir.
Kahverengi tohum ylizey ornamentasyonu rugulat, siyah tohumlarda psilattir. Radikula
striat ve hipokotil-radikula c¢izgisi kahverengi tohumda belirsiz retikilat, siyah

tohumlarda rugulat stislenme gostermektedir (Sekil 4.148).

X23 imm 3592 TP-SEM

X37 500pm 3605 TP-SEM X200 -100pm 3599 TP-SEM

Sekil 4.147 Atriplex hortensis tiriintin tohum yuzey mikromorfolojisi (SEM)
a-d kahverengi tohum, e-h)-siyah tohum yapisi, (a-genel sekli, b-yiizey ornamentasyonu, c-radikula

yapisi, d-radikula ornamentasyonu, e-genel sekli, f-ylizey ornamentasyonu, g-radikula yapisi, h-
radikula ornamentasyonu)
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Atriplex sagittata: Tohumlar heterokarp olup iki tip (dimorf) yap: goérilmektedir.
Tohumlar kiiresel ve disk seklindedir. Kahverengi tohumlar, 2.0-4.2 x 2.0-4.0 mm ve
0.406 gr (100 tohum) agirhigindadir. Radikula belirgin ve kotiledonlardan uzundur.
Siyah tohumlar 1.60-2.75 x 1.50-2.50 mm ve 0.210 gr (100 tohum) agirligindadir.
Radikula az belirgin olup hipokotil-radikula gizgisi (axis) belirgindir. Kahverengi tohum
yuzey ornamentasyonu rugulat, siyah tohumlarda perforattir. Radikula striat ve

hipokotil-radikula cizgisi retikilat suslenme gostermektedir (Sekil 4.149).

X35 500pm 3568 TP-SEM 15kv X300 -50pm 3569 TP-SEM

16kV X100  100pm 3570 TP.SEM '\ X230 100pm 3572 TP-SEM

Sekil 4.148 Atriplex sagittata turiniin tohum yiizey mikromorfolojisi (SEM)

a-d kahverengi tohum, e-h)-siyah tohum yapisi, (a-genel sekli, b-ylizey ornamentasyonu, c-radikula
yapisi, d-radikula ornamentasyonu, e-genel sekli, f-ylizey ornamentasyonu, g-radikula yapisi, h-
radikula ornamentasyonu)
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Atriplex aucheri: Tohumlar heterokarp olup iki tip (dimorf) yap1 gorilmektedir.
Tohum kiiresel ve disk seklindedir. Kahverengi tohumlar, 2.0-5.0 x 2.0-5.0 mm ve 0.622
gr (100 tohum) agirligindadir. Radikula belirgin ve kotiledonlardan uzundur. Siyah
tohum tip-1, 1.7-3.0 x 1.7-3.0 mm ve 0.290 gr (100 tohum) agirliginda, siyah tohum tip-
2 ise 1.5-2.5 x 1.5-2.5 mm ve 0.166 gr (100 tohum) agirligidadir. Radikula az belirgin
olup hipokotil-radikula ¢izgisi (axis) belirgindir. Kahverengi tohum yuzey
ornamentasyonu rugulat, siyah tohumlarda verrukattir. Radikula striat ve hipokotil-

radikula cizgisi retikllat suslenme gostermektedir (Sekil 4.150).

b -
X20 imm 3679 TP-SEM 3 15kV

»

X200 _ 100pm 3683 TP-SEM 15kV X170  100pm 3687 TP-SEM

-

16kV - X220 -100pm 3700 TPSEM -4 B\ 15KV X200 10apm 3702 TP-SEM'®

Sekil 4.149 Atriplex aucheri tirinin tohum yizey mikromorfolojisi (SEM)

a-d kahverengi tohum, e-h)-siyah tohum tip-1 yapisi, j-m siyah tohum tip-2 yapis1 (a-genel sekli,
b-yuzey ornamentasyonu, c-radikula yapisi, d-radikula ornamentasyonu, e-genel sekli, f-ylizey
ornamentasyonu, g-radikula yapisi, h-radikula ornamentasyonu, j-genel sekli, k-yizey
ornamentasyonu, I-radikula yapisi, m-radikula ornamentasyonu)
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Atriplex patula: Tohumlar heterokarp olup iki tip (dimorf) yap1 gorilmektedir.
Tohumlar kiiresel ve disk seklindedir. Kahverengi tohum (2-) 2.25-3.50 x 2.25-3.25 mm
ve 0.345 gr (100 tohum) agirhigindadir. Radikula belirgin ve kotiledonlardan uzundur.
Siyah tohumlar 1.30-2.25 x 1.35-2.15 mm ve 0.125 gr (100 tohum) agirligindadir.
Radikula az belirgin olup hipokotil-radikula ¢izgisi (axis) belirgindir. Tohum yiizey
ornamentasyonu kahverengi ve siyah tohumlarda psilattir. Radikula striat ve hipokotil-
radikula cizgisi kahverengi tohumda retikulat-psilat, siyah tohumlarda retikulat

stislenme gostermektedir (Sekil 4.151).

. Vi
X43  500um 3659 TP-SEM 15kV X300 50pum . 3660 TP-SEM

15kV X150 100pm 3661 TP-SEN ‘QSkV X250 100pm 3663 TP-SEM

Sekil 4.150 Atriplex patula tiriintin tohum yiizey mikromorfolojisi (SEM)
a-d kahverengi tohum, e-h)-siyah tohum yapisi, (a-genel sekli, b-yuizey ornamentasyonu, c-radikula

yapisi, d-radikula ornamentasyonu, e-genel sekli, f-ylizey ornamentasyonu, g-radikula yapisi, h-
radikula ornamentasyonu)
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Atriplex oblongifolia: Tohumlar heterokarp olup iki tip (dimorf) yap1 gorilmektedir.
Tohumlar kiiresel ve disk seklindedir. Kahverengi tohumlar 1.5-3.0 x 1.5-3.0 mm ve
0.282 gr (100 tohum) agirligindadir. Radikula belirgin ve kotiledonlardan uzundur.
Siyah tohumlar 1.20-2.10 x 1.15-2.0 mm ve 0.129 gr (100 tohum) agirligindadir.
Radikula az belirgin ve hipokotil-radikula ¢izgisi (axis) belirgindir. Kahverengi tohum
ylzey ornamentasyonu verrukat, siyah tohumlarda retikulat-perforattir. Radikula striat
ve hipokotil-radikula cizgisi kahverengi ve siyah tohumlarda retikilat stslenme
gostermektedir (Sekil 4.152).
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Sekil 4.151 Atriplex oblongifolia turtiniin tohum yiizey mikromorfolojisi (SEM)

a-d kahverengi tohum, e-h)-siyah tohum yapisi, (a-genel sekli, b-yiizey ornamentasyonu, c-radikula
yapisi, d-radikula ornamentasyonu, e-genel sekli, f-ylizey ornamentasyonu, g-radikula yapisi, h-
radikula ornamentasyonu)
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Atriplex laevis: Tohumlar heterokarp olup iki tip (dimorf) yap1 gorilmektedir.
Tohumlar kiresel ve disk seklindedir. Kahverengi tohumlar 1.25-1.80 x 1.20-1.70 mm
ve 0.057 gr (100 tohum) agirligindadir. Radikula belirgin ve kotiledonlardan uzundur.
Siyah tohumlar 1.00-1.35 x 1.00-1.30 mm ve 0.046 gr (100 tohum) agirligindadir.
Radikula az belirgin olup hipokotil-radikula cizgisi (axis) belirgindir. Kahverengi tohum
ylzey ornamentasyonu psilat-rugulat, siyah tohumlarda psilat-perforattir. Radikula striat
ve hipokotil-radikula cizgisi kahverengi tohumda supraretikilat, siyah tohumlarda

belirsiz retikulat stislenme gostermektedir (Sekil 4.153).
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Sekil 4.152 Atriplex laevis ttrtinin tohum yiizey mikromorfolojisi (SEM)

a-d kahverengi tohum, e-h)-siyah tohum yapisi, (a-genel sekli, b-yiizey ornamentasyonu, c-radikula
yapisi, d-radikula ornamentasyonu, e-genel sekli, f-ylizey ornamentasyonu, g-radikula yapisi, h-
radikula ornamentasyonu)

267



Atriplex micrantha: Tohumlar heterokarp olup iki tip (dimorf) yap1 gorilmektedir.
Tohumlar kiiresel ve disk seklindedir. Kahverengi tohumlar 1.25-2.60 x 15-2.50 mm ve
0.206 gr (100 tohum) agirligindadir. Radikula belirgin ve kotiledonlardan uzundur.
Siyah tohumlar 1.0-1.8 x 1.0-1.7 mm ve 0.083 gr (100 tohum) agirligindadir. Radikula
az belirgin olup hipokotil-radikula gizgisi (axis) belirgindir. Kahverengi tohum yuzey
ornamentasyonu retikiilat (muri dalgali), siyah tohumlarda psilattir. Radikula striat ve
hipokotil-radikula cizgisi kahverengi tohumda retikilat, siyah tohumlarda psilat

stislenme gostermektedir (Sekil 4.154).
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Sekil 4.153 Atriplex micrantha ttrtiniin tohum ytizey mikromorfolojisi (SEM)

a-d kahverengi tohum, e-h)-siyah tohum yapisi, (a-genel sekli, b-yiizey ornamentasyonu, c-radikula
yapisi, d-radikula ornamentasyonu, e-genel sekli, f-ylizey ornamentasyonu, g-radikula yapisi, h-
radikula ornamentasyonu)
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Atriplex prostrata: Tohumlar heterokarp olup iki tip (dimorf) yap1 gortlmektedir.
Tohumlar kiiresel ve disk seklindedir. Kahverengi tohumlar 1.75-3.25 x 1.50-3.10 mm
ve 0.141 gr (100 tohum) agirhigindadir. Radikula belirgin ve kotiledonlardan uzundur.
Siyah tohumlar 1.15-2.75 x 1.0-2.75 mm ve 0.057 gr (100 tohum) agirligindadir.
Radikula ve hipokotil-radikula ¢izgisi (axis) belirgindir. Kahverengi tohum yuzey
ornamentasyonu retikulat, siyah tohumlarda retikulat-perforattir. Radikula striat ve
hipokotil-radikula ¢izgisi kahverengi ve siyah tohumlarda tohumda retikilat siislenme
gostermektedir (Sekil 4.155).
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Sekil 4.154 Atriplex prostrata trtinin tohum ytizey mikromorfolojisi (SEM)
a-d kahverengi tohum, e-h)-siyah tohum yapisi, (a-genel sekli, b-yiizey ornamentasyonu, c-radikula

yapisi, d-radikula ornamentasyonu, e-genel sekli, f-ylizey ornamentasyonu, g-radikula yapisi, h-
radikula ornamentasyonu)
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Atriplex turcica: Tohumlar heterokarp olup iki tip (dimorf) yapi1 gorilmektedir.
Tohumlar kiiresel ve disk seklindedir. Kahverengi tohumlar 1.30-3.0 x 1.25-2.75 mm ve
0.116 gr (100 tohum) agirligindadir. Radikula belirgin ve kotiledonlardan uzundur.
Siyah tohumlar 0.85-1.50 x 0.85-1.35 mm, 0.044 gr (100 tohum) agirligindadir.
Radikula az belirgin olup hipokotil-radikula cizgisi (axis) belirgindir. Kahverengi tohum
yiizey ornamentasyonu retikulat, siyah tohumlarda perforattir. Radikula striat ve
hipokotil-radikula ¢izgisi kahverengi ve siyah tohumlarda retikilat sislenme
gostermektedir (Sekil 4.156).
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Sekil 4.155 Atriplex turcica tiriintin tohum yizey mikromorfolojisi (SEM)

a-d kahverengi tohum, e-h)-siyah tohum yapisi, (a-genel sekli, b-yiizey ornamentasyonu, c-radikula
yapisi, d-radikula ornamentasyonu, e-genel sekli, f-ylizey ornamentasyonu, g-radikula yapisi, h-
radikula ornamentasyonu)
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Atriplex davisii: Tohumlar heterokarp olup iki tip (dimorf) yapt gorilmektedir.
Tohumlar kiiresel ve disk seklindedir. Kahverengi tohumlar 0.80-2.0 x 0.75-1.80 mm ve,
0.068 gr (100 tohum) radikula belirgin ve kotiledonlardan uzundur. Siyah tohumlar
0.75-1.50 x 0.75-1.40 mm, 0.032 gr (100 tohum) agirhigindadir. Radikula az belirgin
olup hipokotil-radikula ¢izgisi (axis) belirgindir. Kahverengi tohum yuzey
ornamentasyonu psilat-rugulat, siyah tohumlarda verrukattir. Radikula striat ve
hipokotil-radikula cizgisi retikilat suslenme gostermektedir (Sekil 4.157).
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Sekil 4.156 Atriplex davisi turiniin tohum ytzey mikromorfolojisi (SEM)

a-d kahverengi tohum, e-h)-siyah tohum yapisi, (a-genel sekli, b-ylizey ornamentasyonu, c-radikula
yapisi, d-radikula ornamentasyonu, e-genel sekli, f-ylizey ornamentasyonu, g-radikula yapisi, h-
radikula ornamentasyonu)
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Atriplex rosea: Tohumlar heterokarp olup iki tip (dimorf) yap1 gorilmektedir.
Tohumlar kireseldir. Kahverengi tohumlar, 0.90-2.20 x 0.90-2.50 mm ve 0.154 gr (100
tohum) agirligindadir. Radikula belirgin ve kotiledonlardan uzundur. Siyah tohumlar
1.20-2.00 x 1.45-2.30 mm, 0.144 gr (100 tohum) agirhigindadir. Radikula kisa olup
hipokotil-radikula ¢izgisi (axis) belirgindir. Kahverengi tohum yiizey ornamentasyonu
retikulat-rugulat, siyah tohumlarda retikulat-psilattir. Radikula striat ve hipokotil-
radikula cizgisi kahverengi ve siyah tohumlarda retikulat stslenme gostermektedir
(Sekil 4.158).
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Sekil 4.157 Atriplex rosea turiniin tohum ylizey mikromorfolojisi (SEM)

a-d kahverengi tohum, e-h)-siyah tohum yapisi, (a-genel sekli, b-yiizey ornamentasyonu, c-radikula
yapisi, d-radikula ornamentasyonu, e-genel sekli, f-ylizey ornamentasyonu, g-radikula yapisi, h-
radikula ornamentasyonu)
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Atriplex lasiantha: Tohumlar heterokarp olup iki tip (dimorf) yapi1 goérilmektedir.
Tohumlar kiiresel ve disk seklindedir. Kahverengi tohumlar 1.25-3.25 x 1.30 3.0 mm ve
0.311 gr (100 tohum) agirligindadir. Radikula belirgin ve kotiledonlardan kisadir. Siyah
tohumlar 1.20-2.75 x 1.20-2.25 mm ve 0.139 gr (100 tohum) agirhigindadir. Radikula az
belirgin olup hipokotil-radikula c¢izgisi (axis) belirgindir. Kahverengi tohum yiizey
ornamentasyonu rugulat, siyah tohumlarda belirsiz retikilattir. Radikula striat ve
hipokotil-radikula cizgisi kahverengi tohumda rugulat, siyah tohumlarda retikllat

stislenme gostermektedir (Sekil 4.159).
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Sekil 4.158 Atriplex lasiantha ttrtinun tohum yiizey mikromorfolojisi (SEM)

a-d kahverengi tohum, e-h)-siyah tohum yapisi, (a-genel sekli, b-yiizey ornamentasyonu, c-radikula
yapisi, d-radikula ornamentasyonu, e-genel sekli, f-ylizey ornamentasyonu, g-radikula yapisi, h-
radikula ornamentasyonu)
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Atriplex tatarica agg.: Tohumlar heterokarp olup iki tip (dimorf) yap: gorilmektedir.
Tohumlar kiiresel ve disk seklindedir. Kahverengi tohumlar 1.50-3.50 x 1.25-3.0 mm ve
0.233 gr (100 tohum) agirligindadir. Radikula belirgin ve kotiledonlardan uzundur.
Siyah tohumlar 1.20-2.75 x 1.0-2.30 mm ve 0.140 gr (100 tohum) agirligindadir.
Radikula belirgin olup hipokotil-radikula gizgisi (axis) belirgindir. Kahverengi tohum
yuzey ornamentasyonu verrukat, siyah tohumlarda hafif veya belirgin retikulattir.
Radikula striat ve hipokotil-radikula cizgisi kahverengi siyah tohumlarda retikilat

stislenme gostermektedir (Sekil 4.160).
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Sekil 4.159 Atriplex tatarica ttrtnun tohum yiizey mikromorfolojisi (SEM)

a-d kahverengi tohum, e-h)-siyah tohum yapisi, (a-genel sekli, b-ylizey ornamentasyonu, c-radikula
yapisi, d-radikula ornamentasyonu, e-genel sekli, f-ylizey ornamentasyonu, g-radikula yapisi, h-
radikula ornamentasyonu)
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Atriplex suchorukowii: Tohumlarda tek tip (monomorf) yapi goriilmektedir Tohumlar
yar1 kureseldir. Tohumlar kahverengi olup 0.80-2.20 x 1.00-2.50 mm, 0.190 gr (100
tohum) agirhigindadir. Radikula belirgin ve kotiledonlardan uzundur. Hipokotil-radikula
cizgisi (axis) belirgindir. Tohum yiizey ornamentasyonu retikulattir. Radikula striat ve

hipokotil-radikula gizgisi retikilat stslenme gostermektedir (Sekil 4.161).
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Sekil 4.160 Atriplex suchorukowii ttrtiniin tohum yizey mikromorfolojisi (SEM)

a-d kahverengi tohum (a-genel sekli, b-ylizey ornamentasyonu, c-radikula yapisi, d-radikula
ornamentasyonu)
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5. TARTISMA VE SONUC

Calisma kapsaminda iilkemizde dogal olarak yayilis gosteren Atriplex L. taksonlarina ait
ornekler sistematik, taksonomik, morfolojik, mikromorfolojik (polen ve tohum yiizeyi)
ve karyolojik a¢idan arastirilmistir. Calisma sonucunda elde edilen veriler neticesinde
taksonlara ait problemler biiyiik oranda ¢oziime kavusturulmasina karsin, yeni sorulara

ve farkli ¢aligmalarin yapilmasina da kap1 agmustir.

5.1 Sistematik ve Taksonomik Degerlendirme

Elde edilen morfolojik verilere gére her bir takson icin kapsamli betimler hazirlanmistir.
Taksonlarin sahip oldugu karakterlere gore, taksonlar arasindaki akrabalik iligkileri
dikkate alinmis, ait olduklar1 seksiyonlara gore yeniden siniflandirilmistir. Ek olarak

gerekli taksonomik diizenlemeler yapilarak mevcut problemler giderilmistir.

Tez c¢alismasi kapsaminda Atriplex lehmenniana ve A. oblongifolia taksonlarinin
“Tirkiye Floras” i¢in yeni kayit oldugu anlasilmistir (Yaprak ve Bagkose 2012,
Bagkdse va Yaprak 2016). Ayrica, yapilan morfolojik incelemeler sonucunda A. turcica
Baskose & Yaprak ve A. suchorukowii Baskose & Yaprak olmak tizere iki yeni takson

tanimlanmustir.

Atriplex turcica turi morfolojik olarak A. laevis ve A. prostrata tiirlerine yakindir. Tiir,
sahip oldugu o6zellikler bakimindan Teutliopsis seksiyonu altinda degerlendirilmistir.
Seksiyon, yapraklarinin her iki yiiziiniin yesil olmasi, belirli bir agiyla giinese donmeleri,
disi ¢icek periant segmentlerinin 1/3-1/10 oraninda birlesik olmasi, olgunlastiklarinda

sert bir yapida olmamasi ile diger seksiyonlardan ayrilmaktadir.

Atriplex turcica tiirii sahip oldugu morfolojik 6zellikler bakimindan hem A. laevis hem
de A. prostrata tiiriiniin 6zelliklerine sahiptir. Fakat bazi 6zellikleri de her iki tiirden

farklilik gOstermektedir. Ayrica, yapilan polen ve tohum yiizey mikromorfolojisi
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analizlerinden elde edilen veriler bu ayrimi desteklemektedir. Tiiriin sahip oldugu ayirt

edici morfolojik 6zellikler ¢izelge 5.1°de detayli olarak verilmistir.

Cizelge 5.1 Atriplex turcica, A. laevis ve A. prostrata tiirleri arasindaki morfolojik

farkliliklar
Karakterler A. turcica A. laevis A. prostrata
Habitus dik dik yatik, yikselici veya
nadiren dik
50-180 cm, | 100 cm’ye kadar, | 150 cm’ye  kadar,
Gévde nodyumlardan tek yan | nadiren 200 cm, | nodyumlardan tek veya
dal ¢ikar nodyumlardan tek | iki dal ¢ikar
yan dal ¢ikar
15 x 7 cm’ye kadar [ 20 x 2.5 cm (sap | 12 x 9 cm (sap dahil,
(sap  dahil), aya | dahil), aya oblong, | aya deltoid, deltoid-
oblong, oblong- | liner, eliptik, | triangular, hastat veya
triangular hastat veya | kenarlar1  genelde | nadiren ovat, ovat-
Yaprak hastat-triangular, diz, bazen | lanseolat, kenarlar1 diiz
kenarlar1  genellikle | diizensiz dentat ya | veya bazen disli, tabani
dentat, serrat, dentat- | da sinuat loplu, | kuneat, trunkat, hastat
sinuat, bazen diz, | yaprak taban1 | veya nadiren obtus
taban1 kuneat kuneat
Erkek  ve | 3-8 adet erkek cicek, | 6-10 adet erkek | 5-10 adet erkek cicek,
disi  ¢igek | 1-5 adet disi ¢icek | cicek, 10-20 adet | 5-10 adet disi ¢i¢ek
sayis1 mevcut disi ¢icek mevcut mevcut
genellikle 5, bazen 4 | 5 segmentli, ovat, | genellikle 5, bazen 4
segmentli, 1/2 | obovat veya eliptik, | segmentli, obovat,
Erkek cicek | oraninda birlesik | 1/3 oraninda | nadiren eliptik, 1/2
perianti obovat, 0.50-0.90 x | birlesik, 0.95-1.35 | oraninda birlesik 0.55-
0.30-0.70 mm, x 0.40-0.85 mm 1.10 x 0.30-0.90 mm,
segmentler
Stamen genellikle 5, bazen 4 | 5 adet, 2 mm’ye | genellikle 5, bazen 4
adet, 0.30-0.75 mm kadar adet, 0.30-1.50 mm
11.0 x 9.50 mm’ye | 5.5 x 5.10 mm’ye | 12.50 x 9.50 mm’ye
kadar, ovat, reniform- | kadar, uzamis | kadar, ovat, ovat-
ovat veya  ovat- | deltoid ya da ovat | triangular, ovat-deltoid,
rombik, stingersi | veya ovat-deltoid, | derimsi yapida,
yapida, kenarlar | siingersi  yapida, | kenarlar1  diiz  veya
Disi  cigek | genellikle kiigiik disli, | kenarlari diiz, | bazen disli, tabam
perianti bazen diiz, tabani hafif | tabani kuneat, kuneat, sirt kisminda
kuneat veya reniform, | sirt kisminda ek | ek yapi1 mevcut
sirt kisminda ek yapi | yapt  (apendigsiz) | (apendigli) veya degil
mevcut (apendigh) | yoktur (apendigsiz)
veya degil
(apendigsiz)
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Cizelge 5.1 Atriplex turcica, A. laevis ve A. prostrata tiirleri arasindaki morfolojik

farkliliklar (devam)
Karakterler A. turcica A. laevis A. prostrata
yesil  veya  pembe, | yesil veya | yesil veya  pembe,
Meyve tohum zamant | sarimsi-yesil, bordo, tohum zamani
kahverengi tohum zamani | Siyah renkte
siyah renkte
uc tip (trimorf), birininf iki  tip,  birinin | iki tip, birinin yizeyi
yuzeyi mat, kahverengi, yizeyi mat, | mat, kahverengi,
biri parlak cilali kahverengi, digeri | digeri siyah renkli,
(lustroz), siyah, siyah renkli, yizeyi | ylizeyi cilal
Tohum yuvarlak, cilal (lustroz), | (lustrous), yanlardan
digerinin ylizeyi parlak | yanlardan disa | disa dogru siskin
cilali (lustroz), kizil, | dogru siskin
yuvarlak, yanlardan
disa dogru siskin fakat
orta kisim hafif ¢okiik
Kromozom | diploid 2n=2x=18, diploid 2n=2x=18 | diploid 2n=2x=18,
sayist tetraploid 2n=4x=36 tetraploid 2n=4x=36
Ciceklenme | 7-8. aylar 6-7. aylar 7-9. aylar
zamani
Tohumlanm | 9-10. aylar 9-10. aylar 10-11. aylar
a zamani

Tiir, ilk olarak 2014 yilinda Kayseri ve Sivas illerinde, iki lokaliteden, Kizilirmak nehri
kenarinda toplanmistir. Yapilan morfolojik incelemeler sonucunda, dncelikle tiiriin A.
laevis ve A. prostrata tiirlerinin melezlesmesi sonucu ortaya ¢ikan bir hibrid oldugu
diistinilmiistiir. Ciinkd her iki tlirin de, A. turcica’nin toplandigi lokalitelerde yayilist
mevcuttur. Fakat tiir, daha sonraki yillarda farkli vejetsyon donemlerinde yapilan arazi
caligmalart sirasinda ayni lokaliteden tekrar toplanmustir. Ayrica tiire ait tohum ornekleri
uygun sartlarda ¢imlendirilmis, kromozom sayimlari yapilmis ve tohumlarin fertil
oldugu anlasilmistir. Sonradan yapilan degerlendirmede tiiriin A. laevis ve A. prostrata
tiirlerinin melezi olmadi1 sonucuna varilmustir. ilaveten, sahip oldugu morfolojik
Ozellikler A. turcica’nin gegmiste bir noktada A. laevis ve A. prostrata tlrlerinden kdken

almis hibrid orijinli bir tiir oldugunu diistindiirmektedir.

Atriplex pungens Trautv. tiiri ilk olarak Orta Asya’da toplanmis ve 1867 yilinda
yayinlanmistir. Aellen tarafindan 1967 yilinda yapilan revizyon kapsaminda, P.H. Davis

tarafindan Mus ilinden toplanmis 6rnegine (D. 24787, ANK!) dayanarak “Tiirkiye
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Floras1” na dahil edilmistir. Behget vd. (2009) tarafindan yapilan floristik ¢aligma
kapsamindan Erzurum ili Karacoban ilgesi ve Mus ili Malazgirt il¢esinden tekrardan
toplanmistir. Tiir, revizyon c¢alismast kapsaminda Erzurum ve Mus illerinden

tarafimizca tekrar toplanmustir.

Hem arazi caligmalari sirasinda toplanan 6rnekler ve hem de herbaryum materyalleri
tizerinden detayli morofolojik incelemeler ve morfometrik Slgiimler yapilmistir. Elde
edilen veriler A. pungens tiiriiniin tip 6rnegiyle ve orijinal betimiyle kiyaslanmistir. Hem
tarafimizca toplanan orneklerin hem de iilkemiz herbaryumlarinda bulunan 6rneklerin A.
pungens’e ait olmadigi tespit edilmistir. Bdylelikle 1967 yilindan buyana Tiirkiye
florasinda yanlis isim altinda yer aldigi anlasilmistir. Sonug olarak, elde edilen verilere
gore kapsamli bir betim hazirlanmig, A. pungens tiirii ile benzerlik ve farkliliklar1 detayl
sekilde ortaya konarak Atriplex suchorukowii adi altinda yeni bir tiir olarak tanimlanistir.
Tiirtin ad1, A. pungens tiiriine ait tip resimlerini gondererek bu sonuca ulasmamiza
yardimct olan ve Atriplex cinsi sistematiginde 6nemli ¢aligmalari bulunan Prof. Dr.

Alexander P. Suchorukow’a atfen verilmistir.

Atriplex suchorukowii tirii morfolojik olarak A. pungens tiiriine yakindir. Tiiriin sahip
oldugu ozellikler dikkate alinarak Sclerocalymma seksiyonu altinda siniflandirilmigtir.
Seksiyon yapraklarin her iki tarafinin farkli renkte olusu (iistli yesil, alt1 gri), Kranz
anatomisinin  mevcut olmasi, yaprak ayasinin ige (ventral) dogru kendi iizerine
katlanabilir olusu, disi cicek periant segmentlerinin yanlardan 1/2 oraninda birlesik
olusu ve yaridan asafisinin (veya daha fazlasi) skleroid yapida olmasiyla diger
seksiyonlardan ayrilmaktadir. Tiriin sahip oldugu ayirt edici morfolojik 0Ozellikler
cizelge 5.2°de detayl olarak verilmistir.
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Cizelge 5.2 Atriplex suchorukovii ve A. pungens tiirleri arasindaki morfolojik
farkliliklar
Karakterler Atriplex suchorukowii A. pungens

yatik, ylkselici veya bazen dik

geriye dogru yatik (diverikat)

veya nadiren eliptik

Habitus ya da dik
Govde 10-80 cm arasinda 40 cm’ye kadar
aya oblanseolat, dar oblong- | alt govde yapraklari oblong-
eliptik veya nadiren seritsi, 1.5 | ovoid, orta ve (st yapraklar
Yaprak X 5 cm’ye kadar (sap dahil), | seritsi, 1-1.5 cm kadar, her iki
pulsu tlyli, kenarlar1 diiz yiizeyi farinoz tiiylii, kenarlari
ice kivrik
Cicek durumu panikula, brakte mevcut kapitat ve braktesiz
, 5 segmentli, segmentler 1/2 | 5 periant segmentli
E;I:;I:lglgek oraninda birlesik, ovat, obovat

Disi cigek perianti

obovat veya ovat sekilli, 2.5 x
4.5 mm’ye kadar, lopsuz,
segmentlerin ~ tamami ek
yapilarla (apendig) kapl

2-2.5 mm, alt kismi sert, st
kismi 3-5 loplu, sadece sirt
kisminda ek yapilar (apendic)
mevcut

tek tip (monomorf), kenarlar
kahverengi, Ust ve alt yizey

iki tip (dimorf), biri kirmizi, 1-
1.2 mm capinda ve diiz, digeri

tuzcul steplerde yayilis gosterir

sarimsi-yesil renkte, | kahverengi, parlak, 1.2-1.5 mm
Tohum olgunlastiginda  kahverengi, | ¢apinda ve konkav
yanlardan basik, yuvarlak
veya obovat, 2.20 x 2.50
mm’ye kadar
Ciceklenme 7. ayin sonu ile 8. ay 7-8. aylar
zamani
Tohumlanma 10. ay 9.ay
zamani
Habitat tuz kaynagi c¢evresinde wve |jipsli ve Kiregli topraklarda

yayilig gosterir

Mevcut verilere gore, lilkemizde yayilis gosteren Atriplex cinsine ait 18 takson seksiyon
Atriplex, seksiyon Teutliopsis, seksiyon Sclerocalymma, seksiyon Stylosa ve seksiyon
Teutlioides olmak iizere bes seksiyon altinda toplanmigtir. Buna gore, Atriplex aucheri,
A. sagittata ve A. hortensis seksiyon Atriplex altinda, A. micrantha, A. patula, A.
oblongifolia, A. davisii, A. laevis, A. prostrata, ve A. turcica seksiyon Teutliopsis altinda,
A. rosea, A. lasiantha, A. tatarica, A. suchorukowii ve A. tornabenei seksiyon
Sclerocalymma altinda, A. lehnmanniana ve A. leucoclada seksiyon Stylosa altinda ve A.

halimus var. schweinfurthii taksonu da seksiyon Teutlioides altinda siniflandiriimistir.
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Yapilan morfolojik, mikromorfolojik ve karyolojik incelemeler sonucunda, Tiirkiye
Florasinda P. Aellen tarafindan Atriplex tatarica taksonu altinda tanimlanmis olan A.
tatarica var. constantinopolitana ve var. pseudo-ornata taksonlar1 sinonim olarak kabul

edilmistir.

Atriplex tatarica turinde ylksek oranda polimorfizm (Tutin vd. 1964, Hedge 1997),
poliploidi (Sanderson ve Stutz 2001, Sanderson 2001, Ruas vd. 2001) ve hibridlesme
gorulmektedir (Taschereau 1985, Castroviejo vd. 1990). Bu durum tiriin farkli habitat
tercihlerine ve buna bagli olarak da farkli ekotiplere sahip olmasina yol agmaktadir. A.
tatarica var. pseudo-ornata taksonu P. Aellen tarafindan, Aksaray ilinden 1957 yilinda
Davis ve Hedge (D. 32807)’ye ait ornege dayanilarak 1967 yilinda yaymlanmustir.
Orijinal yaymda taksonun bazi 6zellikleri ile Atriplex ornata tiiriine yakin oldugu, bazi
ozelliklerinin ise benzemedigi ifade edilmistir. Yayinda taksonun ayirt edici karakterler
olarak, derin ¢ loplu ve sap benzeri tlpsii brakteler (periant segmenti) ile oval ve genis
yapraklara sahip olmasi verilmistir. Calisma kapsaminda, taksonun ANK, K ve E
Herbaryumunda bulunan tip Ornekleri ve bunlara ait resimler incelenmis, arazi
calismalar1 sirasinda taksonun tip lokalitesi ve cevresinden toplanan materyaller ile
detayli kiyaslamalar1 yapilmistir. Taksonun KEW Herbaryumunda yer alan meyveli
izotip 6rnegi (W Herb. no: 1962-0018222) iizerinde iki farkli brakte yapisinin oldugu
gorilmistiir. Bunlardan biri sadece yaprak veya nodyumlardan ¢ikan yan dal
koltuklarinda yer almakta olup, takson i¢in orijinal yayinda verilen orta lobu dar ve uzun
brakte yapisina sahiptir. Digeri ise tiim ¢igek durumu ekseninde yer alan, orijinal
yayinda bahsedilenden farkli, rombik veya rombik-deltoid sekilli 3 loplu, orta lobu kisa
ve genis olan brakte yapisina sahiptir (Sekil 5.1, A). Yine KEW Herbaryumunda
bulunan meyveli izotip 6rneginin (K000898546) cicek durumu ekseni iizerinde, rombik
veya rombik-deltoid sekilli, 3 loplu, orta lobu kisa ve genis olan sadece tek tip brakte
yapisina sahiptir. Ayrica ANK Herbayumunda yer alan izotip 6rneginin incelenmesi
sonucunda, ¢icek durumu ekseninde ve yaprak koltuklarinda olmak {izere iki farkl
brakte yapisina sahip oldugu tespit edilmistir. Bu braktelerden biri rombik sekilli, yan
loplar1 belirgin olmayan, yaprak ve yan dal koltuklarinda bulunurken digeri ise rombik
veya rombik-deltoid sekilli, 3 loplu, orta lobu kisa ve genis olup ¢igek durumu
ekseninde bulunmaktadir (Sekil 5.1.b, c, d).
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Sekil 5.1 A. tatarica var. pseudo-ornata taksonunun farkli tip Ornekleri {izerinde
bulunan brakte (periant segmenti) yapilari

Bu ozelliklerin disinda her ii¢ tip ornegi lizerinde yer alan yaprak sekilleri orijinal
yayindakinden farklilik gostermektedir. Orijinal yaymda taksonun yapraklarinin genis
ve oval sekilli oldugu ifade edilmistir. Fakat her ii¢ izotip Ornegi {izerinde bulunan
yapraklarin incelenmesi sonucunda, yapraklarin dar, oblong veya oblong-lanseolat

sekilli oldugu tespit edilmistir.

[lave olarak, yapilan karyolojik ¢alismada A. tatarica var. pseudo-ornata taksonunun tip
lokalitesi ve ¢evresindeki popiilasyonlarin hegzaploid (2n=2x=54) sitotiple temsil

edildigi belirlenmistir.

Yukarda bahsedilen ve A. tatarica var. pseudo-ornata taksonunun orijinal yayimninda yer

alan morfolojik 6zelliklerin hem tip Ornekleri ile hem de arazi c¢aligmalar1 sirasinda
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toplanan 6rnekler ile kiyaslanmasi ve hem de karyolojik ¢alismadan elde edilen bulgular

dikkate alinarak takson A. tatarica tiiriine sinonim yapilmistir.

Atriplex tatarica var. constantinopolitana taksonu Aellen tarafindan, Istanbul ili
Bakirkdy ve Biiyiik Ada’dan toplanan orneklerden tanimlanmistir. Ulkemizde bulunan
herbaryumlarda yapilan incelemeler sonucunda, taksona ait 6rnege rastlanmamaigtir. Dort
yil boyunca Istanbul ve cevresinde yapilan arazi calismalarinda sadece Istanbul
Kinaliada’dan toplanabilmis, diger lokalitelerde yayilisina rastlanmamuistir. Toplanan
ornekler ve taksona ait tip 6rneklerinin detayli incelemesi sonucunda, A. tatarica tiriine
ait Orneklere benzer oldugu tespit edilmistir. Ayrica yapilan karyolojik ¢alisma
sonucunda taksonun Kinaliada’daki popiilasyonun diploid (2n=2x=18) sitotiple temsil
edildigi ve bu orneklerin A. tatarica trtnun diploid sitotiple temsil edilen popilasyona
ait ornekler ile benzer oldugu belirlenmistir. Bu sebeplerden dolayr A. tatarica var.
constantinopolitana, A. tatarica tlrinun alt varyetesi olarak degerlendirilmesine gerek

olmadig1 ve tiire ait bir ekotip oldugu sonucuna varilmis ve sinonim yapilmistir.

Atriplex tornabenei tiirii 1844 yilinda Tineo tarafindan italya, Sicilya’dan tanimlanmustir.
Tiir, {ilkemiz disinda Cezayir, Belarus, Fransa, Yunanistan, Ispanya Italya ve Tunus’ta

yayilis gostermektedir.

Tir, 1932 yilinda Walter Kotte tarafindan iilkemizden Balikesir ili Ayvalik ilgesi
sahillerinde toplanmis ve kaydi verilmistir. Fakat 1932 yilindan giinlimiize kadar
taksonun hi¢bir kaydina rastlanmamis ve bir daha toplanamamistir. Yapilan herbaryum
incelemeleri sonucunda, Ankara Universitesi Herbaryumunda W. Kotte tarafindan
toplanan 6rnek disinda toplanmis baska bir 6rnegine rastlanmamugtir. Ayrica 2011-2015
yillar1 arasinda farkli donemlerde yapilan arazi ¢aligmalar1 sonucunda, basta Balikesir ili
Ayvalik ilcesi olmak iizere diger bolgelerde de herhangi bir popiilasyonuna veya
kaydina rastlanmamigtir. Herbaryum 6rnegi iizerinde yapilan incelemede 6rnegin tiire ait
oldugu dogrulanmis ve iilkemizden toplanan 6rnegin var olmasi sebebiyle tiiriin simdilik
“Tiirkiye Floras1” kaydindan diisiilmesine gerek olmadigi ve bu sekliyle korunmasina

karar verilmistir.
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Atriplex olivieri Moq. tiirii ilk olarak 1822 yilinda Iran-Tahrandan toplanmis ve 1840
yilinda yaymlanmigtir (Moquin-Tandon 1840). Tur tlkemizden ilk olarak Kotschy
(Kotschy-563) tarafindan Van golii ¢evresinden 1700 metrelerde toplanmustir. Tiir daha
sonra R.M. Nesbitt (Nesbitt-1259, GAZI!) tarafindan 1987 yilinda Van ili Edremit ilgesi,
Dilkaya Hoyiik mevkiinden tekrar toplanmistir. Tez ¢alismasi kapsaminda yapilan arazi
caligmalar1 sonucunda tiir, Van ili Edremit ilgesi, Dilkaya Hoylik mevkiinden
tarafimizca toplanmistir. A. olivieri, glinimuzde A. tatarica turiinin bir sinonimi olarak
kabul edilmektedir (Suchorukow 2007, Uotila 2011). Arazi ¢alismasinda toplanan
orneklerin morfolojik olarak degerlendirilmesi ve tiire ait tip Orneginin incelenmesi
yapilmustir. incelemeler sonucu elde edilen veriler, A. tatarica tiiriine ait érneklerden
elde edilen verilerle kiyaslanmig ve her iki tiiriin ayn1 oldugu kararina varilmistir. Ayrica
tiirlin tohum 6rneklerin ¢imlendirmesi neticesinde kromozom sayimi yapilmis ve tiirlin
hegzaploid (2n=6x=54) sitotiple temsil edildigi tespit edilmistir. Bdoylelikle daha
onceden yapilan ¢aligmalar (Suchorukow 2007, Uotila 2011) tarafimizca da dogrulanmus,
A. olivieri turu A. tatarica tiirliniin sinonimi olarak kabul edilmis ve “Tiirkiye Floras1”

kaydindan diistilmiistir.

Atriplex hastata L. ilk olarak Linneaus (1753) tarafindan Species Plantarum adli
eserinde yayinlanmistir. Turland (1996) tarafindan yapilan ¢alismada A. hastata ismi
reddedilmis, Linneaus’a ait ornekler A. calotheca (Rafn.) Fr. ismi altinda, geriye kalan
ornekler ise A. prostrata DC. ismi altinda toplamistir. Bu durum dikkate alinarak
“Turkiye Florasinda” yer alan A. hastata isminin yerine A. prostrata isminin
kullanilmast uygun goriilmiis ve revizyon kapsaminda yapilan arazi ¢alismalari sirasinda

toplanan o6rnekler bu isim altinda degerlendirilmistir.

Atriplex nitens Schkuhr ilk olarak 1802 yilinda “Botanischnes Handbuch” adli eserde
yayinlanmistir. Tiir, A. sagittata Borkh. tlrl ile oldukca benzer 6zelliklere sahiptir.
giiniimiizde yapilan ¢alismalar ve tiirlere ait herbaryum ve tip drneklerinin incelenmesi
sonucunda, A. nitens tirl A. sagittata tiiriine sinonim yapilmistir (Uotila 2011). Tez
caligmas1 kapsaminda tiire ait toplanan Ornekler morfolojik olarak incelenmistir. Elde
edilen veriler, orijinal betimler ile A. sagitata tiiriiniin tip resimleri ile kiyaslanmigtir.

Bunun sonucunda, tiiriin farkli habitat tercihlerine bagl olarak bazi farkliliklar olmasina
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karsin A. sagitata tiirii ile benzer 6zelliklere sahip oldugu anlagilmistir. Bu nedenle daha
onceden yapilan sinonimizasyon dikkate alinarak ve bu tez kapsaminda A. nitens olarak

toplanan ornekler A. sagittata adi altinda degerlendirilmistir.

5.2. Genel Morofolojik Degerlendirme

Calisma kapsaminda morfolojik olarak incelenen Ornekler 52 ilden ve 280 farkl
lokaliteden toplanmistir. Bunun sonucunda, toplam 870 adet farkli numarali &rnek
(dublet) ve bunlara ait yaklastk 5000 bireyin o6rneklemesi yapilmistir. Morfolojik
incelemeler ve morfometrik dlcumler, bitkilerin govde, yaprak, ¢icek, meyve ve tohum
yapilarina ait ve daha dnceden belirlenen taksonomik karakterler dikkate alinarak detayl
sekilde yapilmistir. Boylelikle Tiirkiye Florasinda taksonlara ait vejetatif ve generatif

yapilara ait eksiklikler giderilmis ve morfolojik veriler glincellenmistir.

Arastirma sonucunda iilkemizde yayilis gosteren Atriplex taksonlarinin vejetatif ve

generatif yapilari iliskin genel morofolojik degerlendirmeler bagliklar halinde verilmistir.

5.2.1 Govde morfolojisi

Ulkemizde yayilis gosteren Atriplex iiyeleri tek veya g¢ok yillik taksonlardan
olugsmaktadir. Cok yillik olanlar ¢ali formunda olup sert, odunsu gdévde yapisina sahiptir.
Tek yillik taksonlarda otsu govde yapisi hakim olmasina karsin, A. hortensis, A.
sagittata ve A. aucheri gibi tirlerde, anatomik agidan yalanci sekonder gelisim nedeni
ile govde caplar1 5 cm’ye kadar ulasabilmekte ve sert, odunsu govde yapisina sahip

olabilmektedir. Bu sayede de taksonlar olduk¢a yiiksek govde boyuna ulasabilmektedir.

Cok yillik olanlarda Atriplex halimus, tek yillik olanlarda A. hortensis, A. aucheri, A.

sagittata ve A. micrantha tiirleri govde boyu bakimindan en uzun taksonlardir.

Govde sekli dikkate alindiginda, tiim taksonlarda govde ve yan dallarda genel olarak

silindirik yapt mevcuttur. Bazen Atriplex sagittata, A. rosea, A. suchorukowii, A.
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oblongifolia ve A. turcica tiirlerinin govde st kisimlarinda ve yan dallarinda hafif koseli

govde yapisi da goriilmektedir.

Govde yan dallarinin dizilimi tek ve ¢ok yillik taksonlarda farklilik gostermektedir. Cok
yillik taksonlarda yan dallar govde iizerinde tamamen almash dizilim gostermektedir.
Tek yillik taksonlarda ise govdenin en alt nodyumlarinda bulunanlar karsilikli dizilirken,
govdenin geriye kalan kismimda almash dizilim gostermektedir. Ayrica ¢ok yillik
taksonlarda, her govde nodyumdan tek dal ¢ikarken, tek yillik taksonlarda bu durum
farklilik gostermekte olup nodyumlardan ¢ikan dal sayis1 1-3 arasinda degismektedir.

Govde epidermis yapist Atriplex’lerde farklilik gostermektedir. Ozellikle ¢ok yillik
taksonlardan A. lehmanniana ve A. leucoclada’da govde epidermisi soyulucu
Ozelliktedir. Bu durum tek yillik taksonlardan A. hortensis, A. sagittata ve A.

lasiantha’da da goriilmektedir..

Cok yilik Atriplex taksonlarinin tamaminda govde yiizeyi unsu (farinoz) tlly Ortlsuyle
kaplidir. Tek yillik taksonlardan A. rosea’da govde yiizeyi unsu (farinoz) tiiy ortiisiiyle
kaplhidir. Diger tek yillik taksonlarda ise govde yiizeyi erken donemlerde pulsu veya
kepeksi (furfuraseous) tiiy yapisiyla kaplidir. Bitkiler olgunlastik¢a, bu tiiy yapisi yavas
yavas kaybolur. Tiyler bazen taksonlarin c¢igek durumu ekseninde daha yogun

bulunmaktadir. Bazen A. lasiantha, A. tatarica’da govde yiizeyi tiiysiiz olabilmektedir.

5.2.2 Yaprak morfolojisi

Atriplex taksonlarinda yapraklar hem yapt hem de morfolojik agindan farkliliklara
sahiptir. Cok yillik taksonlardan A. halimus, tek yillik olanlarda ise A. rosea’da
yapraklar daimidir. Diger tiim taksonlarda yapraklar dokiiliiciidiir. Ulkemizde yayilis
gosteren taksonlardan A. halimus’ta yapraklar gévde tizerinde biitiiniiyle almagh dizilim
gostermektedir. Diger tiim taksonlarda ise yapraklar en alt nodyumlarda karsilikl,

gdvdenin geriye kalan kisimlarinda ise almagh dizilim gostermektedir.
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Yaprak biiyiikliigii dikkate alindiginda ilk sirada Atriplex hortensis tiirii, ardindan ise A.
sagittata, A. aucheri ve A. micrantha taksonlar1 gelmektedir. En kiigiik yapraklar A.

leucoclada tirline aittir.

Taksonlarin yaprak morfolojisi dikkate alindiginda, baz1 gruplarda ana gévde yapraklari
ile yan dallar Uzerinde bulunan yapraklar arasinda farkliliklar goriilmektedir. Bu durum
¢ok yillik taksonlardan Atriplex halimus’ta mevcut olup ana gévde yaprak ve yan dallar
tizerinde yer alan yapraklar morfolojik olarak farklilik gostermektedir. Tek yillik
taksonlardan A. laevis, A. lasiantha, A. tatarica, A. rosea, A. suchorukowii, ve A.
oblongifolia’da ana govde yapraklari ile yan dallar iizerinde bulunanlar morfolojik

olarak benzerdir. Geriye kalan taksonlarda ise morfolojik olarak farklilik gostermektedir.

Atriplex vyapraklarinda etli (sukkulent) yap1 goriilmektedir. Yapilan morfolojik
incelemelerde A. hortensis, A. micrantha, A. aucheri, A. sagittata, A. davisii ve A.

prostrata’da yapraklarin etli yapiya sahip oldugu tespit edilmistir.

Yapraklarin tily durumu dikkate alindiginda, unsu (farinoz) ve pulsu tiily yapisi
goriilmektedir. Yapilan incelemelerde ¢ok yillik taksonlarin yaprak yiizeylerinin unsu
tily yapisina sahip oldugu belirlenmistir. Tek yillik taksonlardan Atriplex lasiantha, A.
tatarica ve A. rosea’da yapraklarin tamaminin, A. sagittata’da ise sadece yaprak alt

ylizeyinin unsu tily Ortiisiiyle kapli oldugu saptanmustir.

5.2.3 Cicek ve ¢gicek durumu morfolojisi

Yapilan morfolojik incelemelerde ¢ok yillik taksonlardan Atriplex halimus’ta gicek
durumu terminalde ve panikula, A. lehmenniana ve A. leucoclada’da ise hem terminal
hem de aksillar ve panikuladir. Tek yillik olanlarda sadece A. rosea turunde cicek
durumu aksillar, digerlerinde ise ya sadece terminal panikula ya da termimal veya

aksillar panikula seklindedir.
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Cicekler, cicek durumu ekseni zerinde kumeler (glomerul) halinde bulunurlar ve
almach dizilim gosterirler. Cigek kiimeleri, eksenin alt kisimlarinda seyrek araliklarla
uca dogru ise daha yogun halde bulunmaktadir. Her ¢igek kiimesinde bulunan erkek ve
disi cigeklerin sayisi, kendi i¢lerinde tiirlere gore oldukga farklilik gostermektedir. Cok
yillik taksonlarda, erkek ¢igek kiimesinde cicek sayisi 5-12 arasinda degisirken, disi
cicek kiimesinde bu sayr 1-10 arasinda degismektedir. Tek yillik taksonlarda, erkek
cicek kiimesinde ¢igek sayisi 3-15 arasinda degisirken, disi ¢igek kiimesinde bu say1 A.
laevis haricindeki taksonlarda 1-10 arasinda degisiklik gostermektedir. A. laevis tlrinin

disi cicek kiimesindeki ¢icek sayis1 11-20 arasinda degismektedir.

Yapilan morfolojik incelemelerde, ¢igek esey dagilimlarinin hem ¢ok yillik hem de tek
yillik taksonlarda farkli oldugu belirlenmistir. Atriplex taksonlarmin ¢igek esey
dagilimlar1 cizelge 5.3’te ve cicek esey yapilart ise sekil 5.2°de detayli sekilde

verilmistir.

Cizelge 5.3 Tirkiye yayilig gosteren Atriplex taksonlarinin gigek esey dagilimlar

CICEK ESEY DURUMU
TAKSONLAR | Erkek | Fonksiyonel Disi Fonksiyonel | Hermafrodit
cicek | erkekgicek | cicek disi cicek cicek

- + + - +

Atriplex halimus var.
schweinfurthii
. lehmanniana -

. leucoclada -
. hortensis +
. sagittata -
aucheri -
patula -
. oblongifolia -
laevis -
. micrantha -
. prostrata -
turcica -
davisii -
rosea -
. lasiantha -
. tatarica -
. tornabenei -
. suchorukowii -

1
+

[+ || |||+ +
I I I o I A I I R I I [ TS I IS
1
1

> > > > > > > > > > p| > p > » > >

+
+
1
1
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Sekil 5.2 Atriplex taksonlarinin gigek esey durumlari

a-hermafrodit gicek, b-erkek cicek, c-fonksiyonel erkek cigek, d-disi ¢igek, e-el)-
fonksiyonel disi ¢igek (pk: pistil kalintisi, ps: periant segmenti, pst: pistil, st: stamen)

Cizelge 5.3 incelendiginde ¢ok yillik taksonlardan Atriplex halimus ve A.
lehmanniana’nin ti¢ farkli eseyli ¢igeklere A. leucoclada tiiriiniin ise iki farkli eseyli
ciceklere sahip oldugu goriilmektedir. Tek yillik taksonlardan A. hortensis’in bes farkli,

A. aucheri’nin dort farkli ve A. sagittata tiiriiniin ise ti¢ farkli eseyli ciceklere sahip
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oldugu goriilmektedir. Geriye kalan tek yillik taksonlarin ise fonksiyonel erkek ¢icek ve

disi cicek olmak iizere sadece iki farkli eseyli ¢igeklere sahip oldugu goriilmektedir.

Erkek cigeklerde periant distan bakildiginda (kapali iken) ters koni seklinde, acgildiginda
ise kismen ¢an seklinde goriinmektedir. Genellikle 3 ila 5 arasinda degisen segmentlere
sahiptir. Bu say1 nadir de olsa Atriplex tatarica turinde 6 olabilmektedir. A. patula
tiiriiniin ayn1 bireyin erkek c¢iceklerinde hem 3’lii hem 4’lii ve hem de 5°’li periant
segmentleri mevcuttur. Periant segmentleri 1/2 veya 1/3 oraninda birlesik olup
genellikle obovat veya ovat sekilli, tiiysiiz ve zarsi yapidadir. Tiirlere gore degisiklik
gostermekle birlikte periant segmentlerinin sirt kisminda ovat, obovat, deltoid sekilli,

yesil, sar1, kahverengi veya nadiren siyah renkli genis lekeler bulunmaktadir.

Erkek ciceklerde stamen sayilar1 3 ila 5 arasinda degisiklik gostermektedir. Nadiren
stamen sayis1 6’dir. Bu durum, Atriplex tatarica ve A. lasinatha tirlerine ait cicekler
tizerinde yapilan morfolojik incelemelerde tespit edilmistir. Ayrica A. patula tlrinin
ayni bireyin erkek ciceklerinde hem 3’lii hem 4°’li ve hem de 5°1i stamenlerin, A.
oblongifolia tiirtiinde de 4’li hem de 5°li stamenlerin mevcut oldugu morfolojik
incelemelerde belirlenmistir. Tim taksonlarda stamenler periant segmentlerinin
karsisinda ve tabanda birlesiktir. Flamentler erken donemde kisa ve silindirik, daha
sonra uzayip yassilagmaktadir. Anterler tiim taksonkarda morfolojik olarak obovat
sekilli ve i¢e doniiktlir. Renk bakimindan ise agik veya koyu sar1 olmak {izere, tiirlere
gore degisiklik gosterebilir. Ozellikle A. tatarica, A. lasiantha, A. suchorukowii, A.
patula ve A. prostrata gibi taksonlarda anterlerin olgunlastiktan sonra pembe renge

doniistiigii, arazi caligsmalar sirasinda gozlenmistir.

Ulkemizde bulunan Atriplex taksonlarinin disi ¢igeklerinde periant 2 veya 5 segmentten
meydana gelmekte ve iki farkli sekle (dimorf) sahiptir. Ozellikle Atriplex cinsi Atriplex
seksiyonunda bulunan A. hortensis, A. sagittata ve A. aucheri taksonlarinin disi ¢i¢ekleri
hem 2 hem de 5 segmentli perianta sahiptir. Diger seksiyonlarda bulunan tiim

taksonlarda ise disi ¢icek periant1 2 segmentten meydana gelmektedir.
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Cok yillik taksonlardan Atriplex cinsi Stylosa seksiyonu iginde yer alan A. lehmanniana
ve A. leucoclada tiirlerinde disi ¢igek periant segmentleri 2/3 oraninda birlesiktir.
Teutlioides seksiyonunda bulunan A. halimus’ta ise sadece taban kismi birlesiktir. Tek
yillik taksonlardan Sclerocalymma seksiyonunda yer alan taksonlarda disi ¢igek periant
segmentleri 1/2 oraninda birlesik olup olgunlastiginda sert bir yap1 haline donmektedir.
Teutliopsis seksiyonunda yer alan taksonlarda disi ¢igek periat segmentleri 1/3 oraninda

veya taban kisimlari birlesiktir.

Tum Atriplex taksonlarinin disi ¢igeklerinde ovaryum iist durumlu olup ince ve zarsi
yaptya sahiptir. Ovaryum duvari, tohum olgunlastiktan sonra testa yilizeyine yapisik

sekilde kalint1 seklinde bulunmaktadir.

Atriplex taksonlarinda stilus yapist morfolojik olarak farklilik gostermektedir. Talamali
vd. (2007) tarafindan yapilan ¢alismada A. halimus taksonunda iki farkli tipte stilus
oldugu tespit edilmistir. Bu heterostili durumun taksonlarda polen heteromorfizmine
sebep oldugu vurgulanmigtir. Tarafimizca yapilan morfolojik incelemelerde, lilkemizde
yayilis gosteren taksonlardan A. halimus, A. lasiantha, A. tatarica ve A. hortensis’te
stilus yapilarimin 3 farkli yapida oldugu belirlenmistir. Yapilan mikromorfolojik
incelemeler sonucunda, A. lasiantha ve A. tatarica’ya ait polen yapilarinin heteromorf

ozellikte oldugu tespit edilmistir.

5.2.4 Meyve morfolojisi

Ulkemizde yayilis gosteren Atriplex’lerin meyve morfolojisi dikkate alindiginda,
poliploidi, hibridizasyon, habitat farkliliklar1 ve ¢evre kosullarna bagl olarak belirli
taksonlarda meyve polimorfizmi goriilmektedir. Bu taksonlarin basinda A. lasiantha, A.

tatarica, A. micrantha ve A. turcica gelmektedir.

Meyve biiyiikliigii dikkate alindiginda, en biiyiik meyve A. hortensis’te, en kiigiik meyve
ise A. davisii’de bulunmaktadir. Atriplex taksonlarinin meyve yapilart Sekil 5.3, Sekil
5.4 ve Sekil 5.5’te detaylari ile verilmistir.
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1 mm

Sekil 5.3 Atriplex taksonlarinin meyve yapisi-1

a- Atriplex halimus var. schweinfurthii, b-b1)-A. lehmanniana, c-A. leucoclada,
d-d2)-A. hortensis, e-e2)-A. sagittata, f-f1)-A. aucheri
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Sekil 5.4 Atriplex taksonlarinin meyve yapisi-2

a-Atriplex patula, b-A. oblongifolia, c-A. laevis, d-A. micrantha, e-e1)-A.
prostrata, f-f1)-A. davisii, g-g1)-A. turcica, h-h1)-A. rosea
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Sekil 5.5 Atriplex taksonlarinin meyve yapisi-3

a-ad)-Atriplex lasiantha, b-b4)-A. tatarica, c-A. tornabenei, d-A. suchorukowii

Atriplex meyvelerinin sirt kisimlarinda ek yapilarin (apendig) varligi veya yoklugu
onemli bir Ozelliktir. Seksiyonlar diizeyinde bakildiginda, Teutlioides ve Atriplex
seksiyonuna ait taksonlarin meyve yapilarinda ek yapilar (apendi¢) bulunmamaktadir.
Buna karsin Teutliopsis, Sclerocalymma ve Stylosa seksiyonlarinda bulunan taksonlarin
meyve yapilarinin bazilarinda ek yapilar (apendig) bulunurken bazilarinda

bulunmamaktadir. Bazen bu durum aynu tiiriin meyvelerinde de gériilmektedir.
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Yapilan morfolojik incelmelerde, Atriplex taksonlarinin meyvelerinin farkli renklere
sahip oldugu tespit edilmistir. Olgunluk doéneminde taksonlarin ¢ogu kahverengi
meyveye sahiptir. Buna karsin A. laevis, A. tatarica ve A. patula’da siyah renkte, A.
hortensis, A. sagittata ve A. aucheri’de saman sarisi, A. prostrata, A. davisi ve A.

suchorukowii’de yesil, sar1, pembe, bordo gibi farkli renklerde meyveler goriilmektedir.

5.2.5 Tohum morfolojisi

Chenopodiaceae familyasi iiyelerinde tohum morfolojisi O6nemli bir taksonomik
karakterdir. Atriplex taksonlarinda ¢ogunlukla iki tip (dimorfik) tohum yapis1 mevcutken,

bazi taksonlar ise tek tip (monomorf) tohum yapisina sahiptir (Cizelge 5.6).

Yapilan morfolojik incelemeler sonucunda, ¢ok yillik taksonlarin tamaminin tek tip
tohum yapisina sahip oldugu belirlenmistir. Atriplex halimus’ta tohum yanlardan basik
disk seklinde ve kahverengidir. Buna karsin, A. lehmenniana ve A. leucoclada’da ise
tohumlar yanlardan disa dogru siskin, kiiresel ve kizil renkte olup testa yiizeyleri parlak

cilalt (lustroz) bir yapiya sahiptir.

Tek yillik taksonlardan Atriplex suchorukowii hari¢ diger taksonlarda iki farkli tip
tohum yapis1 mevcuttur. iki tip tohum yapis1 goriilen taksonlarda, kahverengi, sarimsi-
yesil veya saman saris1 renginde olanlar yanlardan basik disk seklindedir. Bu durum
sadece A. rosea’da farklilik gostermekte olup kahverengi tohumlar yanlardan disa dogru
siskin ve kiiresel yapidadir. Siyah veya Siyah-kahverengi olanlar ise yanlardan disa

dogru siskin, kiiresel olup testa yiizeyleri parlak cilali (lustroz) bir yapiya sahiptir.

5.3 Mikromorfolojik Degerlendirme

Atriplex taksonlarinin mikromorfolojik 6zelliklerinin ortaya konmasi amaciyla, Isik ve
Elektron mikroskobisi yontemleri kullanilmistir. Boylelikle, iilkemizde yayilis gosteren

Atriplex’lerin polen ve tohum yiizey 6zellikleri detayli sekilde belirlenmistir.
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5.3.1 Polen mikromorfolojisi

Ulkemizde yayilis gosteren Atriplex taksonlarmin polen mikromorfolojisi ile ilgili ilk
calisma Pinar ve Inceoglu (1998) tarafindan yapilmistir. Calismada 11 taksonun polen
morfolojisi, Isik ve Elektron mikroskobisi teknikleri ile tespit edilmistir. Tez ¢alismasi
kapsaminda biitiinliigiin saglanmasi amaciyla, iilkemizde yayilis gosteren 18 Atriplex
taksonunun polen mikromorfolojisi, Isik ve Elektron mikroskobisi teknikleri ile yeniden

degerlendirilmistir.

Yapilan inceleme sonucunda, tiim taksonlarin genel polen morfolojisinin radyal simetrili,
isopolar, pantopoliporat, sferoidal ve tektal spintlerin konik sekli oldugu goriilmiistiir.
Ayrica tiim taksonlarda, ornamentasyon seklinin skabrat ve ektekzin tabakasinin

endekzin tabakasindan daha kalin oldugu tespit edilmistir.

Genel polen yapisi bakimindan, Atriplex laevis, A. lasiantha, A. tatarica ve A. turcica

taksonlarina ait polenlerin heteromorf yapida oldugu saptanmustir.

Atriplex polenlerin por yapilarimin, Atriplex aucheri, A. sagittata, A. davisii, A.
oblongifolia ve A. rosea’da dairesel sekilli, A. tatarica’da sadece dairesel ya da sadece
dairesel sekilli ve semi-sunken yapida, geriye kalan taksonlarda ise por yapisinin

dairesel sekilli ve semi-sunken yapida oldugu saptanmuistir.

Tez kapsaminda yapilan arazi calismalarinda A. tornabenei turunin Glkemizde
yayilisinin tespit edilememesi ve mevcut herbaryum 6rneginin meyveli olmasi sebebiyle
A. tornabenei tiiriiniin polen morfolojisi caligilamamistir. Atriplex taksonlarna ait

polenlerin mikromorfolojik 6zellikleri detayl1 sekilde ¢izelge 5.4 ve 5.5’te verilmistir.

296



Cizelge 5.4. Atriplex taksonlarina

sonugclari (1)

ait polenlerin 151k ve elektron mikroskobisi 6l¢iim

KARAKTERLER
TAKSONLAR |Polen Spinul Tektal Spinular . . . |Ekz/int.
Eksin | Intin

Cap1 (D) sayisl Uzunluk | Genislik | (um) | (um) orani
(Hm) 2um? (m) (pm) (um)

Atriplex halimus

var. Pschweinfurthii 21.8-25 9-10 adet |0.15 0.2 13 0.6 2.2

A. lehmanniana 18.4-19.8 12-15 adet [0.1 0.12 15 0.4 3.75

A. leucoclada 17.7-21.8 8-10 adet |0.2 0.2 1.3 0.5 2.6

A. hortensis 17.7-20.8 8-10 adet |0.2 0.23 15 0.7 2.14

A. sagittata 16-19.8 10-15 adet [0.13 0.15 1.2 0.45 2.7

A. aucheri 17.7-22.9 7-9 adet |0.1 0.12 0.85 0.43 1.98

A. patula 20.8-25 9-12 adet |0.25 0.3 1.3 0.5 2.6

A. oblongifolia 20.8-23.9 9-12 adet |0.15 0.15 2 0.8 2.5
%30 17.7-19.8

A. laevis 910 31.2- 34.3 | 15-20 adet |0.5 0.5 1.25 0.55 2.27
% 60 21.8-23.9

A. micrantha 20.8-22.9 12-15 adet [0.15 0.18 1.2 0.5 2.4

A. prostrata 16.6-18.7 8-10 adet |0.26 0.3 1.2 0.4 3.0
%50’si 13.5-

A. turcica 15.6 %50°si 10-15adet| 0.2-0.4 |0.2-04 1.5-1.7 |0.3-0.5|4.0
19.8-21.9

A. davisii 16.6-22.9 12-15 adet [0.4 0.4 1.1 0.5 2.2

A. rosea 15.6-22.9 8-10 adet |0.17 0.2 1.3 0.5 2.6

A. lasiantha Z;Z;g i??;gg | 9-12 adet |0.27 0.28 1.63 0.6 2.72

A. tatarica 2238 ;ggg7 *| 8-10 adet |0.2 0.24 1.4 0.4 35

A. suchorukowii 14.6-18.7 9-12 adet |0.2 0.2 1.3 0.4 3.25

Cizelge 5.5 Atriplex taksonlarina

sonugclari (2)

ait polenlerin 151k ve elektron mikroskobisi 6l¢iim

KARAKTERLER
TAKSONLAR Operkulum Por
Capr | Sayis1 |Uzunluk| Capi Sayisi Uzakhik
(um) | (adet) | um) | (um) | (adeyy | (¢ | C/Poram

Atriplexhalimus 19 45| 1095 |02 152 | 102134 | 205 |0.1881-0.1640

var. schweinfurthii

A. lehmanniana 0.75-1.0 |6-8 0.12 1.75-2.5| 136-150 15 0.1630- 0.1515

A. leucoclada 1.3 10-15 [0.15 2-2.3 70-107 2 0.2260-0.1834

A. hortensis 1.5-2.1 |6-10 0.1 2-2.4 40-70 2-3.1 0.2260-0.2980

A. sagittata 15 5-7 0.2 2 36-56 25  |0.3125- 0.2525

A. aucheri 1.8-2.08 [6-9 0.09 2.0-2.29 | 18-32 3-5  [0.3290-0.4367

A. patula 1 5-7 0.25 13 73-106 2,3 [0.2211- 0.1840

A. oblongifolia 15-1.75 [8-10 (0.2 2.1-25 | 80-106 2.2 |0.2115-0.1841
o300 Ve300 0.1605-
98-125, | 1.5-19, 11519 04107

. %10%u %1070 | g

A. laevis 1-1.4 5-8 0.3 1.25-1.8 0.1923-0.2332,
66-97, 34, 10601 0.2018-
%60°1 | %60'12.2 | *rear
88-135 2.8 '
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Cizelge 5.5 Atriplex taksonlarina ait polenlerin 151k ve elektron mikroskobisi 6l¢iim
sonugclari (2) (devam)

KARAKTERLER
TAKSONLAR Operkulum Por
Capr | Sayis1 |Uzunluk| Capi Sayis1 Uzakhk
(um) | (adet) | um) | @m) | @dey | (¢ | Poram
A. micrantha 1.3 6-9 0.2 2-2.3 132-149 1.75 0.1683-0.1552
A. prostrata 2.1 9-11 0.1 2.3 32-61 2-3.1 0.2410-0.3316
%50’si .
_ 5-8 85.108 %50’si 0.1852-
A. turcica 1 veya |0.25-4 1.25-15 %SO’si, 1.25-2 |0.1603, %50’si
12-15 105-141 0.2020-0.1826
A. davisii 1.8 9-12 0.25 2-2.5 27-30 3.2-4  10.3493- 0.3614
A. rosea 08-11 |79 0.1 1-15 54-93 2-2.25 ]0.2564-0.1965
%10’u %10°u %10’u (0.185’2—
A. lasiantha 0.75-12 |46 |03 1-2 105-140, )y o5 10.1603), %907
%901 70- |, 0 | (0.2260-
97 0.1923)
%10’u %10u | %10’u (0.1626-
. 125-149, | 1.25-1.5, |0.1695), %90°1
A. tatarica 1 9-10 |0.25 18 990’1 %90 |(0.1923-
97-90 2-2.5 |0.2000)
A. suchorukowii 1.1 10-15 |0.15 1.8 47-49 2-2.5 0.2740-0.2674

5.3.2. Tohum ylzey mikromorfolojisi

Atriplex taksonlari ile ilgili yapilmis tohum yiizey mikromorfolojisine ait sinirl sayida
calisgma mevcuttur. Konuyla ilgili Xin-giang ve Fa-zeng (1995) tarafindan yapilan
calismada 13 Atriplex taksonunun tohum yiizey oOzellikleri ortaya konmustur. Bu
taksonlardan 5 tanesinin (A. hortensis, A. aucheri, A. micrantha, A. hastata ve A. laevis)

tilkemizde de yayilis1 mevcuttur.

Ulkemizde yayilis gosteren taksonlarin tohum ornekleri arazi calismalar1 sirasinda
toplanmis ve daha sonra SEM teknigi ile yiizey mikromorfolojisi detayli sekilde

belirlenmistir.

Tez kapsaminda yapilan arazi calismalarinda A. tornabenei turunin Glkemizde
yayilisinin tespit edilememesi sebebiyle, tiiriin tohum ylizey morfolojisi ¢aligmaya dahil
edilmemistir. SEM analizleri sonucunda elde edilen veriler ¢izelge 5.6’da detayh

bigimde verilmistir.
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Cizelge 5.6 Atriplex taksonlarinin SEM analizi verilerine gore tohum yiizey morfolojisi

Tohum Ylzey

Taksonlar Tohum Rengi Ornamentasyonu
(SEM)
Atriplex halimus . .
var. schweinfurthii Kahverengi Retikulat-rugulat
A. lehmanniana Kizil Rugulat
A. leucoclada Koyu kizil Psilat-rugulat
. Kahverengi Rugulat
A. hortensis Siyah Psilat
: Kahverengi Rugulat
A. sagittata Siyah Rugulat
. Kahverengi Rugulat
A. aucheri Siyah Verrukat
Kahverengi Psilat
A patula Siyah Psilat
- Kahverengi Verrukat
A. oblongifolia Siyah Retikulat-perforat
. Kahverengi Psilat-rugulat
A laevis Siyah Psilat-perforat
: Kahverengi Retikulat
A. micrantha Siyah Psilat
Kahverengi Retikulat
A. prostrata Siyah Retikulat-perforat
. Kahverengi Retikulat
A. turcica Siyah Perforat
_— Kahverengi Psilat-rugulat
A davisii Siyah Verrukat
Kahverengi Retikulat-rugulat
A. rosea Siyah Retikulat
. Sarimsi-yesil Rugulat
A lasiantha Siyah-kahverengi Retikulat
A tatarica Saman sarist Verrukat
' Siyah-kahverengi Retikulat
A. tornabenei - -
A. suchorukowii Kahverengi Retikulat
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5.4. Karyolojik Degerlendirme

Atriplex taksonlarnin temel kromozom sayisi n=9’dur (Nobs 1975). Sadece Atriplex
lanfrancoi (Brullo & Pavone) G. Kadereit et Sukhor. tiiriiniin temel kromozom sayisi
n=10"dur (Brullo ve Pavone 1987, Kadereit vd. 2010). Tez calismas1 kapsaminda
yapilan kromozom sayimlari neticesinde Atriplex’lerin temel kromozom sayisinin

haploid n=9 oldugu tekrar dogrulanmistir.

Atriplex cinsi taksonlarinda yiiksek oranda poliploidi goriilmektedir. Bu durum yapilan
pek ¢ok c¢alismayla ortaya konmustur (Sanderson ve Stutz 2001, Ruas vd. 2001,
Sanderson 2001, Walker vd. 2005, Ouardo 2006, Hesamzade Hejazi 2007).

Ulkemizde Atriplex taksonlari ile ilgili yapilmis bir karyolojik ¢calisma bulunmamaktadir.
Bu nedenle, tez kapsaminda gergeklestirilen bu calisma Tiirkiye 6rnekleri {izerinde ilk
defa tarafimizca yapilmistir. Bu sayede hem Atriplex’lerin kromozom sayilari

belirlenmis hem de cinsin taksonlarinda mevcut olan poliploidi ortaya konmustur.

Calisma kapsaminda, iilkemizde yayilis gosteren 17 taksona ait toplam 29
populasyondan elde edilen tohumlar Uzerinden kromozom sayimlari yapilmistir.
Calismada, Atriplex tornabenei’nin iilkemizde yayilis gdsteren popiilasyonunun tespit

edilememesinden dolay1 kromozom sayimi yapilamamugtir.

Elde edilen verilere gore, sekiz Atriplex taksonuna ait on (¢ poptlasyonun poliploid
sitotiple, on taksona ait on alt1 popiilasyonun sadece diploid sitotiple temsil edildigi
tespit edilmistir. Cok yillik taksonlardan sadece Atriplex halimus var. schweinfurthiii
tetraploid (2n=4x=36) sitotiple temsil edilmektedir. Tek yillik taksonlardan sadece yedi
tanesi diploid (2n=2x=18) sitotiple, sekiz tanesi ise hem diploid (2n=2x=18) hem de
poliploid (2n=4x=36, 2n=6x=54) sitotiple temsil edilmektedir.

Calisma kapsaminda, Atriplex lehmanniana, A. turcica, A. suchorukowii taksonlarinin

kromozom sayimlar1 diinyada ilk defa bu g¢alismada yapilmustir. Ulkemizde yayilis
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gosteren Atriplex taksonlarinin kromozom sayimlarina ait veriler gizelge 5.7°de detaylari

ile verilmistir.

Cizelge 5.7 Turkiye Atriplex’lerinin kromozom sayilari ve poloidal seviyeleri

Takson adi Ploidal Seviye Kromoozm sayisi
Atriplex halimus .
var. Fs)chweinfu rthii Tetraploid 2n=A4x=36
A. lehmanniana Diploid 2n=2x=18
A. leucoclada Diploid 2n=2x=18
A. hortensis Diploid 2n=2x=18
Diplod, Tetraploid | 2n=2x=18, 2n=4x=36
A. sagittata D?plo?d 2n=2x=18
Diploid 2n=2x=18
A. aucheri Diploid 2n=2x=18
A. patula Tetraploid 2n=4x=36
A. oblongifolia Tetraploid 2n=4x=36
A. laevis Diploid 2n=2x=18
A. micrantha Tetraploid 2n=4x=36
Diploid 2n=2x=18
Diploid 2n=2x=18
A. prostrata Diploid 2n=2x=18
Diploid Tetraploid | 2n=2x=18, 2n=4x=36
Diploid Tetraploid | 2n=2x=18, 2n=4x=36
A. davisii Diploid 2n=2x=18
A turcica Diploid, Tetraploid | 2n=2x=18, 2n=4x=36
Diploid, Tetraploid | 2n=2x=18, 2n=4x=36
A. rosea Diploid 2n=2x=18
A. lasiantha Tetraploid 2n=4x=36
Diploid 2n=2x=18
Diploid 2n=2x=18
Diploid 2n=2x=18
A. tatarica Tetraploid 2n=4x=36
Tetraploid, 2n=4x=36, 2n=6x=54
Hegzaploid
Hegzaploid 2n=6x=54
A. tornabenei - -
A. suchorukowii Diploid 2n=2x=18
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Calisma sonucunda elde etmis oldugumuz veriler ile ayn1 taksonlara ait komsu iilkelerde
yapilmis olan karyolojik calismalar kiyaslanmistir. Biiyiilk oranda {ilkeler arasindaki
Atriplex taksonlarmin sitotip dagilimlar1 birbirine yakin olmasina ragmen bazi
farkliliklar da mevcuttur. A. hortensis ve A. lasinatha tirlerinin Amerika, Bulgaristan ve
Pakistan’da yapilan ¢aligsmalardan farkli olarak iilkemizde ilk kez tetraploid (2n=4x=36)
sitotipi  belirlenmistir. Ayrica A. tatarica tiiriiniin Portekiz ve Isve¢’te yapilan

caligmalardan farkli olarak iilkemizde ilk defa hegzaploid (2n=6x=54) sitotipi tespit

edilmistir (Cizelge 5.8).

Cizelge 5.8 Turkiye Atriplex’lerinin sitotipleri ile komsu {llkelerdeki sitotip
dagilimlarinin kiyaslanmasi
- PLOIDAL SEVIYELER
TAKSONLAR ] ULKELER Diploid | Tetraploid |Hegzaploid | Oktaploid
1talya -_— 2n=4x=36 — —
Atriplex halimus | Tunus 2n=4x=36
var. schweinfurthii |lIran 2n=4x=36
Turkiye 2n=4x=36
A. lehmanniana Tirkiye 2n=2x=18
A. leucoclada PakIStan 2n=2x=18 -——- —— —
Turkiye 2n=2x=18
A hortensis Amerika 2n=2x=18
' Bulgaristan | 2n=2x=18
Turkiye 2n=2x=18 | 2n=4x=36
Amerika 2n=2x=18
Iran 2n=2x=18 -—-
A. sagittata Rusya 2n=2x=18
Bulgaristan | 2n=2x=18
Polonya 2n=2x=18
Turkiye 2n=2x=18
A. aucheri ir?n _ 2n=2x=18 —-
Tarkiye 2n=2x=18
Ispanya 2n=2x=18 | 2n=4x=36 —-- -
Portekiz 2n=4x=36
Finlandiya 2n=4x=36
Ingiltere ———- 2n=4x=36 —- —-
A. patula Isvec 2n=2x=18 | 2n=4x=36 - -
' Cek Cum. 2n=4x=36
Rusya 2n=4x=36
Slovakya 2n=4x=36 2n=8x=72
Bulgaristan 2n=4x=36
Turkiye 2n=4x=36
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Cizelge 5.8 Turkiye Atriplex’lerinin  sitotipleri ile komsu {ilkelerdeki sitotip
dagilimlarinin kiyaslanmasi (devam)
- PLOIDAL SEVIYELER
TAKSONLAR ULKELER Diploid | Tetraploid |Hegzaploid | Oktaploid
Rusya 2n=4x=36
- Kazakistan 2n=4x=36
A. oblongifolia Slovakya SN=4x=36
Turkiye 2n=4x=36
Rusya 2n=2x=18
A laevis Kazaki'stan 2n=4x=36
' Mogolistan S 2n=4x=36 -=-- -—--
Turkiye 2n=2x=18
Rusya 2n=2x=18 | 2n=4x=36
A. micrantha Iran 2n=4x=36
Turkiye 2n=4x=36
Amerika 2n=2x=18
Portekiz 2n=2x=18 | 2n=4x=36
A. prostrata Isveg 2n=2x=18 | 2n=4x=36 2n=8x=72
Bulgaristan | 2n=2x=18
Polonya 2n=2x=18
Turkiye 2n=2x=18 | 2n=4x=36
A davisii anar_ﬂstan 2n=2x=18
Turkiye 2n=2x=18
A. turcica Turkiye 2n=2x=18 | 2n=4x=36
Ispanya 2n=2x=18 —-- — -
A rosea Suriye_ 2n=2x=18
' Bulgaristan | 2n=2x=18
Turkiye 2n=2x=18
. Pakistan 2n=2x=18
A. lasiantha Turkiye 2n=4x=36
Amerika 2n=2x=18
Portekiz 2n=2x=18 | 2n=4x=36
A tatarica Isveg _ 2n=2x=18 | 2n=4x=36 2n=8x=72
' Bulgaristan | 2n=2x=18
Polonya 2n=2x=18
Turkiye 2n=2x=18 | 2n=4x=36 |2n=6x=54 |----
. Ispanya ---- ---- 2n=2x=54 -—--
A. tornabenei —
Turkiye
A. suchorukowii Tarkiye 2n=2x=18
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5.5 Gelecekte Yapilacak Cahsmalar icin Oneriler

Yapilan bu tez ¢alismasi sonucunda, iilkemizde yayilis gosteren Atriplex taksonlarina ait
problemler biiyiikk 6l¢iide ¢ozlime kavusturulmustur. Fakat ¢alisma yeni sorulara ve

gelecekte yapilmasi gereken yeni ¢alismalara kap1 agmistir. Bunlar;

1. Atriplex lasiantha ve A. tatarica grubunda yiiksek oranda poliploidi, hibridizasyon ve
habitat tercihlerinin degisken olmasi sebebiyle varyasyon sinirlar1 ¢ok genistir. Bu
durum grubun popiilasyonlar1 arasinda ve popiilasyonlar1 iginde belirgin sekilde
goriilmektedir. Bu durumun ¢oziime kavusturulmasi icin diger taksonlari da
kapsayacak sekilde kapsamli bir “Molekiiler Sistematik” c¢alismasinin yapilmasi

gerekmektedir.

2. Taksonlar arasindaki benzerlik ve farkliliklarin ortaya konmasi amaciyla “Niimerik

Taksonomik” ¢aligmanin yapilmasi gerekmektedir.

3. Yapilan ¢alismayla iilkemizde yayilis gosteren Atriplex taksonlarinda poliploidinin
varlig1 ortaya konmustur. Bu durumun taksonlarin tiim popiilasyonlari arasinda ve
populasyon igi bireyler bazinda da ortaya konmasi ve Tiirkiye genelinde bir sitotip

haritasinin olusturulmasi gerekmektedir.

4. Diinya ¢apinda poliploid taksonlarin morfolojileri pek bilinmemekte ve konuyla ilgili
diinyada da ¢ok az ¢alisma bulunmaktadir. Taksonlara ait sitotiplerin belirlenmesinin
ardindan yapilacak g¢alismalarla poliploid taksonlarin morfoloijilerinin belirlenmesi

gerekmektedir.
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