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OZET

Yeryizinde sinirh olan dogal kaynaklar; hizli gelisen sanayilesme, nifus artisi,
teknolojik ilerlemeler nedeniyle tikenmekte ve yasam bicimindeki degismeye bagli
olarak ortaya c¢ikan kati atiklar artis gostererek kiiresel bir gevre sorunu haline
gelmektedir. Kati atiklar, insan faaliyetleri sonucunda meydana gelen, istenmeyen ve
herhangi bir amagla kullanilamayacak olan kati maddeler olarak tanimlanabilir. Ayni
zamanda yasam standartlarinda meydana gelen degisiklikler atik cesitliliginin
artirmaktadir.  Geri donusebilen atiklarin kaynaginda ayristirilmasi ve toplanmasi
yontemi; ozellikle cam, metal, plastik, kagit ve tekstil atiklarinin basta olmak Uzere;
kompost, biyogaz gibi gerek ham madde olarak kullanilarak gerekse alternatif
Uretimler ortaya konarak ekonomik degerler olusturmasi sebebiyle 6nem arz
etmektedir. Bu calismada; Gebze’deki hanelerden kaynaklanan kati atiklarin
karakterize edilmesi, mevcut atik yonetimine iliskin faaliyetler ve evsel nitelikteki
atiklar icerisinde geri donusiimi ve/veya geri kazanimi mimkin olan atiklarin
yonetimi incelenmistir. Yapilan g¢alisma neticesinde; evsel kaynakli atiklar igerisinde
geri dondsimi mimkin olan atiklarin kaynaginda ayri toplanmasi yontemi ele
alinarak Gebze deki mevcut atik toplama sistemi degerlendirilmis, yeni yontem ve

uygulamalar 6nerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Entegre Atik Yonetimi, Geri Donilisiim, Yerel Yonetimler, Kati

Atiklar.



SUMMARY

The limited natural resources in the world, fast-growing industrialization,
population growth, technological and lifestyle changes result in huge amount of solid
wastes and become a global environmental problem. Solid wastes are the wastes
arising from human activities that are normally solid and are discarded as useless or
unwanted. At the same time, changes in living standards increase the variation of
solid waste. diversity of waste. The method of collection and separation at the
source for recyclable waste, especially for glass, metal, plastic, paper and textile
wastes is important because it creates economic values by showing alternative
production eg. compost, biogas etc. In this study, characterization of solid waste
originating from households in Gebze, activities related to existing waste
management options and management of recycled and /or recovered domestic
wastes are examined. As a result of the study; the existing waste collection system in
Gebze was evaluated and new methods and applications was proposed by taking into
consideration the separate collection method of waste that can be recycled in

domestic sources.

Key Words: Integrated Waste Management, Recycling, Local Governments, Solid
Waste.
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1. GIRIS

ihtiyaclar sebebiyle kullanilan tiim maddelerin kullanildiktan sonra atilan kismi
atik ya da artik olarak adlandirilmaktadir. Atiklar kendi iglerinde siniflandirilmaktadir
ve ¢esitli formlarda bertaraf icin hazir hale getirilmeleri istenmektedir.

GUnumuzde diinya nifusunun artmasi dolayisiyla Gretim hacminin artmasi,
tiketimin artmasi sebebiyle farkli icerige sahip cesitli formlarda atik olusumuna
sebep olmaktadir. Ayni zamanda yasam standartlarinda meydana gelen degisiklikler
atik gesitliliginin artirmaktadir. Atiklarin kati formda olan kisimlari kati atik olarak
adlandiriimaktadir. Ve tim atik formlarinda oldugu gibi belirlenen kurallar
cercevesinde bertaraf edilmesi istenmektedir. Atiklarin bertaraf edilmesi insan ve
cevre saghginin korunmasi adina, tzerinde durulmasi ve 6nemsenmesi gereken bir
konudur. insan ve cevre sagliginin énemi géz oniinde bulunduruldugunda; farkli
formlarda c¢ikan atiklarin ve o6zellikle kati atiklarin bertaraf yontemleri bilim
insanlarinin Gzerinde durdugu bir konu olmakla birlikte, titiz bir ¢alisma
gerektirmektedir [Filemon., 2011].

Bu kurallar 2.5.2015 tarih ve 29314 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmis olan
“Atik Yonetimi Yonetmeligi” adi altinda toplanmistir. Amag; Atiklarin olusumundan
bertarafina kadar c¢evre ve insan sagligina zarar vermeden yonetiminin
saglanmasina, Atik olusumunun azaltilmasi, atiklarin yeniden kullanimi, geri
doénisumd, geri kazanimi gibi yollar ile dogal kaynak kullaniminin azaltilmasi ve atik
yonetiminin saglanmasina, Cevre ve insan sagligl agisindan belirli dlgutlere, temel
sart ve Ozelliklere sahip, bu Yonetmeligin kapsamindaki trinlerin Gretimi ile piyasa
gbzetimi ve denetimine iliskin usul ve esaslarin belirlenmesidir.

Bolgesel olarak belirlenmis olan amaclara ulasmak icin farkh teknolojilerle
desteklenen yéntemler kullaniimasi Kati Atik Yonetimi olarak tanimlanmaktadir. Kati
atiklarin bertarafinin daha diizenli ve kurallara uygun sekilde yapilmasi icin Kati Atik
Yonetimi'dir. Kati Atik Yonetimi ile ilgili genel akis sistemi Sekil 1.1’de belirtilmistir

[Theodore et al., 2003].
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Sekil 1.1: Kati Atik Yonetim Sistemi.

Atik olusumundan sonra daha kolay bir sekilde ayrilabilmesi icin kaynaginda

siniflandirma yapmak 6énem arz etmektedir. Sonrasinda toplama alanlarina iletilen

atiklar standart proseslerden sonra bertarafi saglanmaktadir.

Sekil 1.2’de Entegre Kati Atik YOnetim (EAY) sistemi ana akim semasi

gorilmektedir. EAY icin baslica 6 temel strateji uygulanmalidir. Bu stratejiler

asagida yer almaktadir [Dupont et al., 2003].

e Atik Onleme

e Atik Azaltma

e Yeniden Kullanim

e Geri Donusiim

e Enerji Geri Kazanma

e Bertaraf

Sekil 1.2’de yapilan ¢alismada entegre bir kati atik yonetim sisteminin verimli
olabilmesi icin tasimasi gereken ozelliklerden vyola c¢ikarak dizenlenen sekil

verilmistir.
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Sekil 1.2: Entegre Kati Atik Yonetim Sistemi.

Ekonomik olarak deger ortaya koymasi gerekmekte, geri kazanilabilir

malzemelerden elde edilecek yeni Urinlerin ekonomik deger teskil edip etmemesi

durumu analiz edilerek planlanmahdir.

Yerlesim merkezinin pek ¢cok parametreye bagl olarak degiskenlik gbstermesi

ihtimali gbz onlinde bulundurulmahdir. Cevresel 6zelliklere gore atik miktarlarinda

meydana gelecek degisiklikler

olmamalidir.

planlamaya uyum saglayamayacak nitelikte




Belirtilen esneklik g6z dniinde bulundurularak bolgesel planlama yapiimahdir.
Yerlesim yerinden toplanacak olan kati atik miktari nifus ile orantiidir. Ancak
toplanan kati atik igerigi bolgesel olarak degisiklik gdstermektedir. Bu degisiklik
cesitli demografik sebeplerden meydana gelebilmektedir. Planlama yaparken
genelleme yapilmamali. Bolgesel olarak arastirmalar saglanmalidir [Horne et al.,
2009].

Kati atik yonetiminde amacglanmasi gereken en dnemli husus insan ve gevre
saghginin iyilestirilerek uluslararasi standartlarin saglanmasi ve caydirici kurallar
belirlenerek, olusturulan standartlarin korunmasinin saglanmasidir. Ayni zamanda
Kati Atik Yonetimi sayesinde geri donusturulebilen atiklarin geri kazanimi saglanarak
ham madde hacminin ve buna bagh olarak tGretim hacminin artisi saglanmaktadir.
Dolayisiyla Uretici igin ekstra finansman kaynagi ve yeni yatirimlar igin kaynak
olusumu saglanmaktadir.

Geri donusebilen atiklarin kaynaginda ayristirilmasi ve toplanmasi yéntemi;
ozellikle cam, metal, plastik, kagit ve tekstil atiklarinin basta olmak lizere; kompost,
biyogaz gibi gerek ham madde olarak kullanilarak gerekse alternatif tiretimler ortaya
konarak ekonomik degerler olusturmasi sebebiyle 6nem arz etmektedir [Verghese
et al., 2009].

Bu galismada, geri dénusebilen atiklarin kaynaginda ayrismasi ve toplanmasi

yontemi Gebze 6rnegi verilerek incelenmistir.

1.1. Onceki Calismalar

Literatlirde kentsel kati atik yonetimi (KKAY) ve planlanmasi ile ilgili Glkemizde
ve cesitli Glkelerde yapilmis bircok calisma mevcuttur. Tezin bu bélimiinde bu
calismalara yonelik 6rnekler sunulacaktir.

Tanskanen (2000) tarafindan vyapilan calismada Helsinki Blyilksehir
Bolgesi'ndeki entegre kentsel kati atik yonetimini (EKKAY) incelemek icin bir
bilgisayar modeli gelistirilmis ve uygulanmistir. Model, geri kazanim icin kaynaktan
ayrilmis atiklarin yerinde toplanma sistemlerini analiz etmek igin gelistirilmis bir
yontem Gzerine kuruludur. Bu calismanin amaci, Finlandiya'daki belediye kati

atiklari icin alinan iyilestirme oran hedeflerini karsilayan ayrim stratejilerini bulmak
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ve analiz etmek olarak belirlenmistir. Calisma, evsel ve ticari tim belediye kati
atiklarini kapsayacak sekilde planlanmistir. Helsinki bolgesinde gerceklestirilen bu
calisma EKKAY’nin stratejik planlama icin uygun bir ara¢ oldugunu géstermistir. ilk
olarak, toplama sistemlerinin analizi yapilarak, atiklarin potansiyel ayrim
stratejilerini belirlemeye toplama yodntemi belirlenmis ve toplanan materyal
miktarlari hesaplanmistir. Sonrasinda, EKKAY sistemlerinin modellenmesi, ayirim
stratejilerinin neden oldugu maliyetler ve emisyonlar Uzerindeki etkileri
belirlenmistir.

Metin ve arkadaslari (2003) tarafindan vyapilan calisma son on vyilda
Tirkiye'deki kati atik verilerine ve yonetim uygulamalarina genel bir bakis
sunmaktadir. Atik geri kazanim ve geri donisimi dahil olmak lizere belediye kati
atik istatistikleri ve yonetim uygulamalari degerlendirilmistir. Kati atik yonetimi
uygulamalari, geri kazanimi ve bertarafi da dahil olmak tGzere maliyet analizlerinin
sonuglari ile birlikte ayrintili veri sunulmustur.

Sonug olarak, Tarkiye'nin demografik ve toplumsal olgularini temsil eden kati
atik verileri bir araya getirilmistir. Turkiye'de belediye ve hane halki kati atik
istatistiginin gbzden gecirilmesi ile kisi basi ortalama kentsel kati atik olusumunun
0,95 kg/glin oldugu gozlenmistir. Belediye kati atiklari bilesiminin atik kaynagina
gore degistigi ancak her durumda, organik bilesenler belediye kati atiklarinin %
50'sinden fazlasini olusturdugu bulunmustur. Geri dénidsiim oranlarinin, toplanan
maddenin bilesimine, kaynaga (ticari, konut ve karigik) ve yilin mevsimine bagl
olarak bir miktar degisiklik gosterdigi gosterilmektedir. Ancak en ¢ok kagit ve karton
atiklarin toplandigl gézlenmistir. Bu degerlendirmeler i1s1ginda madde geri kazanim
tesislerinin, kurulu kapasiteleri ile isletildikleri takdirde genellikle kendi kendine
yeterli olduklarini, biyuk 6lgekli toplama ve iyilestirme planlarini baglatmak igin ilk
yatirimin bedelinin yiksek oldugu ve halen belediyelerin istesinden gelmek zorunda
oldugu baslica engel olarak kaldigini bulmuslardir.

Magrinho ve arkadaslari (2006) tarafindan yapilan diger bir galismada
Portekiz'deki mevcut atik yonetimi ve geri donlisim faaliyetleri ile yasal egilimlerin
kisa bir tarihi sunulmustur. Portekiz'de yasal olarak kurulan kentsel kati atik
yonetimi (KKAY) kapsaminda sorumluluk ve yonetim yapisi da irdelenmistir. Son

olarak, oncelikle KKAY yonetim birimleri icin Portekiz'de KKA Uretilmesi, toplanmasi,
5



geri kazanilmasi, bertaraf edilmesi ile ilgili mevcut durumu sunulmus ve
tartisiimistir. Sonug olarak son on yilda, Portekiz'deki KKA yonetimi, mevzuatin
yarirlige girmesi ve KKA yonetiminden sorumlu bolgesel kuruluslarin ortaya
¢ikmasi nedeniyle olumlu bir sekilde degistigi gortlmustir.

Diger bir calisma ise, Oncel ve arkadaslari (2010) tarafindan yapilmis, bu
calisma ambalaj atiklarinin kaynaginda ayri toplanmasi, yeniden kullanilabilirligi ile
ilgilidir. Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin Kontrolii y6netmeligi cercevesinde
alternatiflerin belirlenmesi ve istanbul-Ki¢iikcekmece’de uygulanan ambalaj
atiklarin geri kazanim ile ilgili yerel yonetimce uygulanan pilot calismanin ¢evresel ve
ekonomik agidan sonuglari degerlendirilmistir.

Akinci ve arkadaslari (2012) tarafindan yapilan bir calismada Tirkiye'deki
mevcut ve gelismekte olan ¢evre mevzuatini ve ulusal atik yonetim planlarini gz
onine alarak mevcut durum, geri kazanim kaynaklari ve biokitle geri kazanim
segeneklerini tanimlayarak muhtemel atik yonetim yontemlerini mevcut ekonomik
kosullarin bir fonksiyonu olarak evsel kati atiklarin ana bilesenlerini ve 6zelliklerini
incelenmistir. Sonug olarak Turkiye'de, kisisel Gretim oranlarinin, evsel ve kentsel
kati atiklarin bilesiminin atik miktarlarini ve kimyasal o6zelliklerini belirledigi
sonucuna varilmistir. Tim bolgeler icin ayri ayri yapilacak ve daha ileri tekniklerin
uygulanacagi calismalar gereklidir. Atik yonetim c¢alismalarina yoénelik uygun bir
degerlendirme yapmak icin blyik kati atik bilesenlerinin kisisel Gretim oranlarinin
belirlenmesi ve genel dagiliminin bulunmasinin énemli oldugu gorilmastir.

Kentsel kati atik yonetimi planlamasinin sonuglarini yasam dongisi
degerlendirme galismalarinin sonuglariyla birlikte, kapsamli bir malzeme ve madde
akisi analizi kullanimina dayanan bir ¢alisma Arena ve DiGregorio (2014) tarafindan
yapilmistir.

Atik yonetim planlarn, atik yonetim sistemlerine ve belirli teknolojik
seceneklere iliskin bir dizi degerlendirme calismalarini dikkate alarak, maddi akis
analizini kapsamli bir sekilde gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglar, yalnizca gesitli
ekonomik ve sosyal yonleri de dikkate alan karar verme sirecindeki girdi verisinin
bir pargasi olsa da, yaklasim alternatif atik yonetim teknolojilerini ve senaryolarini
karsilastirma imkani sunmaktadir. Sonu¢ olarak rapor edilen sonuglar ve

degerlendirmeler, maksimum kaynak ayirma ve toplama diizeyinin, strdurilebilirlik
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temelinde yapilmis ve daha sonra kaynaginda ayirma ve geri donlisiim kalintilari
degerlendirilerek tim bunlarin lojistik karmasikhgr ve maliyeti temelinde
tanimlanmasi gerektigi gdstermistir.

Rigamonti ve arkadaslari (2014), yaptiklari calismada atik yonetim planlari
citkarmak igin; plastik atik geri kazanim metotlarini bes farkl senaryo tanimlanarak
ve EASEWASTE modelini kullanarak yasam donglisii degerlendirme yaklasimiyla
modellemistir. Sonugta, incelenen senaryolardan higbirinin tim etki kategorileri igin
en iyi secenek olamayacagi yoniinde ortaya konmakla birlikte, marjinal enerjiyle ilgili
varsayimlardan bagimsiz olarak, senaryo P4 (yakma Oncesi plastigin ayrildigi
senaryo), etkilesim kategorilerinin gogunda en iyi se¢enek olarak ortaya ¢ikmistir.

Poldnurk (2015) tarafindan yapilan bir calismada, kirsal bolgelerdeki atik
yonetim modeli optimizasyonu ekonomik, cevresel ve idari verimlilik yoniinden
incelenmistir. Oncelikle kirsal belediyelerde ambalaj ve biyolojik atigin ayristirma
sisteminin ¢evresel ve ekonomik fizibilitesi yapilmis sonrasinda atik yénetiminin
yeniden vyapilandiriimasina neden olan idari verimliligin ve ekonomik maliyet
etkinliginin iyilestirilmesi ve belediyeler arasi atik toplama bdlgeleriyle belediye atik
toplama lojistiginin optimizasyon segenekleri irdelenmistir. Sonug¢ olarak, kirsal
alanlarda, kaynak bazl biyo-atiklarin merkezi bir sekilde toplanmasinin ekonomik ve
cevresel olarak uygun olmadig, ancak atik kagitlarin merkez koleksiyonunun,
belediyeler arasi isbirligi vasitasiyla uygulanmasi halinde ¢evresel agidan faydal
oldugu dusunulmektedir. Bu arastirma kirsal belediyelerde kaynaklarin
siniflandiriimasi, kagit atiklarin ve biyolojik atiklarin merkezi olarak toplanmasinin
olasi fizibilitesinin nasil degerlendirecegi, idari, ekonomik ve lojistik verimlilik
ivilestirmesi acisindan belediyeler arasi isbirliginin faydalarini ortaya koyan yeni bir
yaklasim ortaya koymaktadir. Modelin, belediyeler arasinda idari isbirligi potansiyeli
olan herhangi bir kirsal alanda uygulanabilir oldugu gérilmdstar.

Bueno ve arkadaslari (2015) tarafindan yayinlanan bir diger bir calismada ise,
ispanya'nin kuzeyindeki Gipuzkoa ilinde yapilan entegre bir belediye kati atik
yonetim sistemi icin iki alternatif yaklasim karsilastirilmistir. Bunlardan bir tanesi bir
yakma tesisindeki karigik atiklardan enerji geri kazanimi éncelikli olmakla birlikte,
diger yaklasim ayri toplanan atiklarin malzeme geri kazanilmasinin 6nceligidir.

Cevresel Yasam Donglsu (CYD) metodolojisi, farkli diizeylerde enerji ve malzeme
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kurtarma sistemlerini birlestiren sistemlerin strdurilebilirlik degerlendirmesi igin
glcli bir cerceve olusturmaktadir. Cevresel Yasam Donglisii (CYD) cergevesini
uygulayan bu calisma, atiklar yiksek oranda ayri ayri toplandiginda sistem
altyapisina Ustlenilen proseslerin, ozellikle elektrik Uretimi ile yeterince verimli
oldugu, daha sonra 6ncelik maddenin geri kazanimi olarak belirlendiginde kiresel
Isinma potansiyel etki kategorisi gibi cevresel kategorilerde de ¢ok basarili sonuglar

verdigini gostermektedir.



2. KATI ATIK YONETiMi VE TEMEL BIiLESENLERI

2.1. Kavramsal Olarak Kati Atik

ihtiyaclar sebebiyle kullanilan tiim maddelerin kullanildiktan sonra atilan kismi
atik ya da artik olarak adlandiriimaktadir. Atiklarin olusumdan bertaraf edilmesine
kadar olan sirecin insan ve cevre sagligina zarar vermeden yonetilmesi 6nem arz
etmektedir. Ayni zamanda atik olusumunun azaltilmasina yonelik calismalar
yapilmasi, atiklarin mimkin mertebede yeniden kullanimi, geri doniisimi ya da
geri kazaniminin yapilmasina yonelik calismalar gelistirilmelidir [Marek et al., 1994].

Bu sebeple 2.5.2015 tarih ve 29314 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmis olan
atik yonetimi ile ilgili daha kapsamli bir yonetmelik olan “Atik Yonetimi Yonetmeligi”
yarirlige gitmistir. Yonetmeligin diger bir amaci ise, cevre ve insan sagligi acisindan
belirli olcltlere, temel sart ve Ozelliklere sahip, kapsama alinan uriinlerin Gretilmesi
piyasanin gozetimi ve denetiminin saglanmasidir [ResGaz, 1].

Atik Yonetimi Yonetmeligi'nin ylrirlige girmesiyle asagida belirtilen

yonetmelikler yururlikten kaldirilmistir.

©14.3.1991 tarihli ve 20814 sayih Resmi Gazete’de yayimlanan Kati Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi,
©14.3.2005 tarihli ve 25755 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Tehlikeli Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi,
e 5.7.2008 tarihli ve 26927 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Atik Yonetimi

Genel Esaslarina iliskin Yonetmelik.

14.03.1991 tarih ve 20814 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmis olan “Kati

vy

Atiklarin Kontroli Yonetmeligi” kapsaminda kati atik tanimi asagida yer almaktadir.

“Ureticisi tarafindan atiimak istenen ve toplumun huzuru ile ézellikle ¢evrenin
korunmasi bakimindan, diizenli bir sekilde bertaraf edilmesi gereken kati maddeleri
ve aritma ¢amurunu,(iri kati atik, evsel kati atik) bu yénetmelikte “kati atik” olarak

anilmaktadir” [Bilitewski., 1994].



Kati atiklardan kaynakl kirlilik 6zellikle su ve hava kirliligini takiben 6nem arz
etmekte olan Uclinch kirlilik sorunudur. Daha Onceki bolimlerde de bahsedildigi
gibi; nifus artisi, sanayilesme, kentlesme, teknolojideki gelismelerin etkisiyle
degisen talep ve ihtiyac anlayisi sebebiyle lretim hacminin artmasi; Uretimin
beraberinde tiketimin artmasiyla ortaya ¢ikan kati atik miktarinin da artmasina
sebebiyet vermistir. Taleplerin degiskenlik gostermesi ve Uretimin cesitlenmesiyle
birlikte kati atik icerigi de degiskenlik gostermektedir [Hardtle et al., 1994].

Atiklar kendi iglerinde siniflandiriimaktadir ve gesitli formlarda bertaraf igin

hazir hale getirilmeleri istenmektedir.

2.1.1. Ulkemizde Kati Atiklarin Yonetimi

Ulkemizde kati atiklarin yénetimi genellikle belediyelerin temizlik isleri
birimleri tarafindan temizlik hizmetleri adi altinda yiritiilmektedir. Onceleri kamu
saghg odakl olan bu hizmet sonraki yillarda ¢evre odakl ilerleyen yillarda ise Urin
odakh bir yaklasim haline gelmis ve bu yaklasimin sonucunda da s6z konusu temizlik
hizmetleri yonetimi, endistrilesmis hizmet sektori olarak tekrar tanimlanarak “kati
atik yonetimi” olarak ifade edilmeye baglamistir. Tim bunlarin yasal temeli Belediye
ve Hifzissihha Kanunu'ndan Cevre Kanunu'na ve Cevre Bakanligi'na uzanmaktadir.
Uriin odakl yaklasim ile hizmet alaninin énceligi toplumsal amagclardan ziyade
iktisadi ve ticari amaclar seklinde farklilasmistir. Bu sebeple kati atik yonetimi
surecinin her zinciri ayri bir ihale ve alim satim konusu haline gelerek 6zel sektore
devredilecek bir is parcasi olmus ve vyetki belediyeden ziyade 0zel sektor
isletmeciliginde olacak sekilde degismistir [Gller., 2001].

Sekil 2.1’den de anlasilacagi tizere 2014 yili TUIK verilerine gére belediye kati
atiklari bertaraf yontem ve miktarlarina gore; Belediye atik istatistikleri anket
sonuclari degerlendirildiginde, 1396 belediyenin 1391'inde atik hizmeti verildigi
tespit edilmis, atik hizmeti verilen belediyelerden 28 milyon ton atik toplandigi
belirlenmigstir. Ayni anket sonuglarina gére 2014 yilinda belediyelerde toplanan kisi

basi glnlik ortalama atik miktari 1,08 kg olarak hesaplanmis olup lg¢ blyuk
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sehrimizde toplanan kisi basi giinliik ortalama atik miktari istanbul i¢in 1,16 kg,

Ankara icin 1,10 kg, izmir icin 1,12 kg seklindedir [TUIK, 2014].

Atk benaral yontemleri ve miktar, 2006-2014
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Sekil 2.1: Belediye Kati Atiklari Bertaraf Yontemleri ve Miktari.

Atik toplama ve tasima hizmeti verilen belediyelerde (1396 adet belediyeden
1391’i atik hizmeti vermistir) 28011 milyon ton atik toplanmistir. Bu atiklardan 9936
ton'u belediye c¢oplugiine atilmak, 17807 ton’u dizenli depolama tesislerine
gonderilmek, 126 ton’u kompost tesisine génderilmek suretiyle, 4 ton’u agikta
yakarak, 16 ton’u dereye ve gole dokerek, 7 ton’u gomerek, 114 ton’u ise diger
yontemlerle bertaraf edilmistir. Tium bu verilerden yola gikarak toplanan 28 milyon
ton atigin, %63,5’i dizenli depolama tesislerine, %35,5'i belediye c¢opliiklerine,
%0,5'i kompost tesislerine gonderilmis, %0,5'i ise diger yontemler ile bertaraf
edildigi ifade edilebilir [TUIK, 2014].

Belediyelerdeki gevre ve temizlik hizmetleri atik maddeler, ¢6p, stprinti vb.
maddelerin ortadan kaldirilmasi, degerlendirilmesi veya degerlendirilemeyenlerin
uygun araglarla uzaklastirilmasindan ziyade sanayilesmenin hizla artmasi ile birlikte
atik Gretiminin cogalmasi, degisik yapilarda atiklar olusmasi nedeniyle ayri bir sanayi
kolu haline gelmis ve bu hizmet kati atik yonetimi adini almistir. Bu isleyis atik
yonetim ve temizlik islerine iligkin politikalari belirlemeye ¢alismanin yani sira ¢dpin
yapisi, kaynaginda ayri toplanmasi, toplanmasi, transferi, degerlendirilmesi, geri

kazanimi ve bertaraf edilmesi gibi teknik boyutlarini igerir.
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2.2. Biriktirme

Atiklarin olusumundan; islenerek ya da islenmeden dizenli depolama
tesislerine iletilmesi sirecinde diizenli olarak biriktirilmesi énem arz etmektedir.
Kati atiklarin depolama tesislerine gonderilmeden toplanmasi amaciyla biriktirilmesi
gecici biriktirme olarak tanimlanmaktadir.

Gegici depolama amaciyla kullanilan kaplarin bolge icin yeterli sayida ve
kapasitede olmasi 6nem tegkil etmektedir. Kullanilan kaplar; olasi korozyon
sorununun oniine gecebilmek i¢in paslanmaz malzemeden imal edilmis olmalidir.
Ayni zamanda su gegirmez ve yangina sebebiyet vermeyecek malzemeler
secilmelidir. Belediye iscilerinin kolay ve verimli calisabilmesi icin belirli bir agirhigin

altinda olmalidir ve torbalarda biriktirilmesi saglanmalidir [Zhu et al., 2008].

2.3. Atiklarin Toplanmasi

Biriktirilen kati atiklarin; diizenli depolama tesislerine ya da geri kazanim
tesislerine iletilebilmesi igin toplanmasi gerekmektedir. Toplanan kati atiklar
istenmeyen alici ortamlara aktarildiginda g¢evre ve insan sagligina olumsuz yonde
etki etmis olur. Atiklarin toplanmasi isleri belediyelerce tahsis edilen araglar
araciligiyla toplanir. Kati atiklar toplanirken; kullanilan konteyner tipi, konteynerlerin
konumlandirildigi bolgeler ve konteyner kapasiteleri, halk — cevre sagligina etkisi ve
toplama yontemi 6nem arz etmektedir [Asnani., 2008].

Evlerde olusan evsel atiklar sirasiyla ¢op konteynerleri, ¢cop toplama
kamyonlari, transfer istasyonu, silolar ve depolama sahasina iletilir. Toplanan atik
karakteristiklerine ve kullanilan konteynerlerin tipine bagli olarak atiklarin toplandigi
arac¢ tipleri de degisiklik gosterebilmektedir. Konteyner Sistemleri; Hareketli
Konteyner Sistemi (HKS) ve Sabit Konteyner Sistemi (SKS) olmak Gzere iki gesittir

Hareketli Konteyner Sistemlerinde (HKS) konteynerin alt kisminda yer alan
tekerlekler sayesinde konteyner duragan degildir. Cop toplama konteynerinin arka

kisminda yer alan kaldirma diizenegi araciligiyla konteyner icerisindeki ¢cop hazneye
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bosaltilir ve konteyner ayni noktaya indirilerek geri birakilir ve yeniden kullaniimasi
saglanir. Damperli Konteyner ve Stiprintii Rémorku olmak Uzere iki tip HKS vardir.
Tasinabilir durumda olan biytk hacimli evsel atiklarin bertarafi amaciyla Damperli
Konteyner Sistemi kullanimi uygundur. Stiprintli romorklari ise daha ¢ok insaat ve
yikinti atiklarinin bertarafi igin kullaniimaktadir.

Sabit Konteyner Sisteminde (SKS) ise toplama islemi yari - manuel olarak
gerceklestirilir. Cop bidonlari el ile ya da mekanik aksam araciligiyla arag igerisinde
sabit halde bulunan konteynere aktarilir. Kamyonun kasasi dolunca arag istasyona
doéner ve bosaltim islemi gerceklestirilir. Bu sistem bu sebepten dolayi hafriyat

atiklari ve buyik hacimli atiklar igin kullanilmamaktadir [Bishop et al., 2000].

2.4. Transfer istasyonlari

Kapasitece daha kiiglik olan araglarla toplanan atiklarin toplama merkezine
ulastirlmadan once daha biylk kapasitelerdeki aracglara nakli gerekmektedir.
Transfer istasyonlari bu tip amaclara hizmet etmektedir [Marek., 1994].

Transfer istasyonlarina getirilen atiklar daha biyik hacme sahip araclara;
genellikle sikistirma yontemi kullanilarak aktarilirlar. Tasima islemi karadan,
denizden ya da bdlge icin uygun olacak daha farklh bir yontemle nihai depolama
alanina ulastirilir. Aktarma istasyonlari; sehir igerisinde kati atiklari toplayan
araclarin ugrayarak toplama alanina yeniden ulasim saglamasini saglar. Boylece,
daha az personel kullanilarak, trafik yogunlugu azaltilmis, gerekli arag¢ sayisi
azaltilmig ve dizenli depolama alanina dogrudan ulasan personel ve arag sayisinin
azalmasi gibi ekonomik faydalar saglamaktadir.

Aktarma istasyonu tipleri iki asamalidir. Oncelikli olarak bosalma islemi
saglanir. Bosalma islemi; dogrudan bosalma, alan gcukuru ve itme ¢ukuru araciligiyla
bosalma olmak lzere detaylandiriimaktadir. Bogsalma islemi sonrasinda kati atiklarin
daha az hacim kaplayarak transfer edilebilmesi icin sikistirilmasi seklindedir.
Transfer istasyonunda kullanilan trey bolgesel atik karakterizasyonu ve ekonomik
sartlar géz onlinde bulundurularak; sabit sikistirici, kendinden sikistiricili trey ya da

sikistirmayan trey olarak hizmet verebilmektedir. Daha 6nce de belirtildigi gibi;
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atigin yapisi 6nemlidir. Ayrica atigin miktari, yogun saatlerde araglarin miktari ve
transfer istasyonunda geri kazanilacak materyallerin ayristiriimasi durumu goéz ardi

edilmemelidir [Zurbriigg et al., 2008]

2.5. Kati Atiklarin Tasinmasi

Kati atiklarin tasinmasi isleminin belirlenebilmesi icin bolgesel kosullar
onemlidir. Glinimiizde llkemizde en yaygin kullanilan yontem kamyon ve treyler
aracihgiyla tasimadir. Kamyon tipi araglarla tiiketicilerden toplanan atiklar tasinarak
bertaraf tesislerine iletirler. Bertaraf tesisinin 25 km’den uzak olmasi durumunda
onceki boélimlerde ifade edilen aktarma istasyonlarina kati atiklar iletilmektedir
[Hardtle., 1994].

Bblgesel olarak; demiryolu, suyolu ve boru tipi tasima yodntemleri
uygulanmaktadir. Anayollardan ulasimlarin zor oldugu ve sehir merkezinin
depolama tesislerine ¢ok uzak oldugu bdlgelerde demiryolu ile tasima tercih
edilmektedir. Ada bodlgelerinde suyolu ile tasima tercih edilmektedir. Mavnalarla
atiklar tasinmaktadir.

Boru igerisinde tasima yontemi ise, basingl hava kullanilarak kati atiklarin
bertaraf tesisine iletilmesidir. Gelismekte olan ve yaygin olmayan bu yontem;
kaynaginda geri kazanim metodunun uygulanmasina katki saglamaktadir. Atiklarin
kaynaginda cesitli madde gruplarina ayrismasi ve boru tipi tasima ydntemiyle
bertaraf tesislerine iletilmesi aktarma istasyonlarina daha az ihtiya¢ duyulmasini

saglayacaktir [Bhusan., 2012].

2.6. Evsel Nitelikli Kati Atiklar
2.6.1. Evsel Atiklar

Evsel copler, hane icerisinde tiketilen Grlinlerin artik ya da atik kismina verilen
isimdir. icerigine bagl olarak organik ya da inorganik 6zelliklerde olabilmektedir.

Atiklarin  kaynaginda ayristiriimasi gerekliligi g6z ©oniinde bulunduruldugunda

14



evlerde organik atiklar, ambalaj atiklari, yag atiklar, elektronik atiklar basta olmak
Uzere siniflandirma yapmak 6nem teskil etmektedir.

Normal belediye hizmeti ile toplanip tasinan, evsel ¢c6p depolama sahalarinda
bertaraf edilebilen, ayirma yolu ile geri kazanilabilen, kompost yapilabilen veya
yakilabilen evsel ve endistri kdkenli atikladir. Mutfak ¢opleri, ambalaj atiklari, ofis
¢copleri vb. atiklardir [Sayar., 2012].

Bir milyona yakin kiiglik ve blyuk 6lgekli isletmenin faaliyet gosterdigi atik
sektoriinde, 500 bin toplayici bulundugu tahmin edilmekte, % 25’inin kayit disi
olmasi nedeniyle net rakamlarin telaffuz edilemedigi hurdacilik sektériinden para
kazananlarin sayisi ise Tirkiye ntfusunun % 3’lnl olusturmaktadir. Geri
donustirilen atiklarin % 43’Gn0 kagit, % 27’sini plastik, % 12’sini cam, % 8’ini tekstil
Urlinleri, % 4’Gni de metal atiklar olusturmaktadir. Tirkiye'de tiim atiklarin geri
donidsim orani ortalama % 7 seviyesinde iken, ambalaj malzemelerinin geri
donistim orani % 20'lerle ilk sirada yer almaktadir [Web 2, 2014].

Tirkiye'de yilda yaklasik 25 milyon ton evsel atik, 1,2 milyon ton endustriyel
atik, 100 bin ton tibbi atik ve 530 bin ton e-atik ortaya ¢cikmaktadir. Bu atiklardan
elektronik atiklarda yalnizca cep telefonu atiginin yilda yaklasik bin ton oldugu
tahmin edilmektedir. Sekil 2.2’den de gorilecegi lzere evsel kaynaklh atiklar

icerisindeki bazi atik turleri gérsel olarak verilmistir.

Ambalaj Atklar

EKizartmahk Yaglar

_ Tehlikeli Atiklar
- 10

Moloz Antklar

SOpler Pogén

e s

Organik Anklar

Flektronik Anlklar

Sekil 2.2: Atik Tipleri.
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Turkiye'deki atik yonetimi ve geri donisuim sektori, ozel sektor ve yerel
yonetimlerin katkilariyla bugilin ortalama 5 milyar Euro'luk bir pazar haline gelmis
olup 2010 yilina kadar % 35 olan geri donlisim orani, 2012 ve sonrasinda % 40
civarina yikselmis durumdadir. 2014 itibari ile sektore ilgi gosteren lisansli yatirimci
sayisi ise 450’ye ulagmistir.

Son vyillarda hizli bir gelisim gosteren geri dontisiim alaninda 2003 yilinda 15
diizenli depolama tesisiyle 23 milyon nifusa hizmet verilirken 2012 yilinda 69
dizenli kati atik depolama tesisiyle 903 belediyede 44,5 milyon nlfusa hizmet
verilmektedir.

2013 yili itibariyle Tarkiye'de Atik Yakma ve Birlikte Yakma Tesis sayisi 38, Tehlikeli
Atik Duzenli Depolama Tesisi (1. Sinif) sayisi 6, Tehlikeli Atik Geri Kazanim Tesisi
sayisi 282, Tanker Temizleme Tesis sayisi 46 ve Ara Depolama Tesis sayisi 14 olarak

belirlenmistir [TUIK, 2013].

2.6.2. Geri Donligebilen Atiklar

Yeniden degerlendirme olanagl olan atiklarin cesitli islemler sonucunda bir
Urine ya da Uretimde kullanilmak Gzere bir hammaddeye donusturilerek Gretim
¢emberine yeniden dahil edilmesi geri donlisiim olarak tanimlanmaktadir.

Belirtilmis olan kosullara uygun olarak geri doénisebilen maddeler asagida

siralanmistir:

e Demir

o Celik

e Bakir

e Aliminyum
e Kursun

e Piller

o Kagit

e Plastik

e Kauguk
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eCam

e Motor Yaglari

o Atik yaglar

e Akiimulatorler

e Beton

e Elektronik Atiklar

e Organik Atiklar

Uretimde kullanilan ham maddeler genel olarak dogal kaynaklardan
saglanmaktadir. Arz — talep dengesi icerisinde Uretilecek olan her {rin icin dogal
kaynaklar kullanilarak ham madde saglanmaktadir. Geri donlisim islemi, ham
madde gereksinimini azaltir. Atik miktarinin azalmasini ve dogal kaynaklarin
korunmasini saglar. Boylelikle Uretim sonucunda ortaya c¢ikan atik miktar
azalacagindan daha kolay bertaraf edilir. Ayni zamanda geri donisiim ham madde
gereksinimini azaltarak eneriji tasarrufu saglar. Ozellikle kagit ve cam geri déniisiimii
Ulkemizde yaygin olarak yapilmaktadir [Rogoff., 1994].

Asagidaki tabloda (Tablo 2.1) Gebze’'de toplanan evsel atik miktarlarinin

yillara goére dagilimi verilmistir. Tablo 2.2°de ise bu degerler grafike edilmistir.

Tablo 2.1: Gebze ilgesi Toplanan Evsel Atik Miktarlarinin Yillara Gére Dagilimi.

Ton/Ay 2011 2012 2013 2014 2015
Ocak 8.471 8.382 8.700 8.533 9.636
Subat 7.400 8.050 7.767 7.623 8.384
Mart 8.102 8.705 8.647 8.542 8.891
Nisan 7.920 8.236 8.956 8.333 8.835
Mayis 8.142 8.969 8.422 9.189 9.698

Haziran 9.170 8.987 8.551 9.918 10.571

Temmuz 8.966 9.252 9.250 9.860 10.281

Agustos 8.769 8.785 8.442 9.267 9.912
Eyliil 8.177 8.252 8.450 9.418 10.355
Ekim 8.565 8.650 9.080 10.326 9.975
Kasim 8.322 8.234 8.211 9.185 9.331
Aralik 8.471 8.926 8.673 9.611 9.234

Toplam 100.475 103.428 103.149 109.805 115.103
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Sekil 2.3’te ilge genelinden toplanan evsel atik miktarlarinin 2011-2015 vyillari

arasindaki dagilimi verilmis, atik miktarinin her yil artis gosterdigi gbzlenmistir.
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A4 103 428 103 149
105.000 100475
100.000 -
95.000 -
90.000 ;
2011 2012 2013 2014 2015

Sekil 2.3: Gebze ilcesi Toplanan Evsel Atik Miktarlarinin Yillara Gére Dagilimi.

Tablo 2.2’de ise Gebze ilgesinde toplanan geri kazanilabilir atik toplama

verileri verilmistir.

Tablo 2.2: Geri Kazanilabilir Atik Toplama Verileri.

Ton/YIl 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Ambalaj 850 4.750 3.750 3.400 4.500 4.750 5.375
Atiklan ton/yil - ton/yil | ton/yil | ton/yil | ton/yil | ton/yil | ton/yil

Atik Piller 150 1,62 1.495 2.150 8.000 4.500 2.585
kg/yil ton/yil ton/yil | ton/yil | ton/yil | ton/yil | ton/yil
390 1.785 3.085 6.500 3.250 1.725

E. Atiklar
kg/yil ton/yil | ton/yil | ton/yil | ton/yil | ton/yil
Yikinti i 1.580 3.780 4.150 5.900 7.185 7.385
Atiklari ton/yil ton/yil | ton/yil | ton/yil | ton/yil | ton/yil
Bitkisel 200 545 | 1730 @ 1590 & 2.250 | 2.370
X kg/yil kg/yil ton/yil | ton/yil | ton/yil | ton/yil
Yaglar 8/y 8/y y y y y

Tablo 2.3‘de 2015 yilinda ilge genelinde yapilan “Geri Kazanim Projesi

(GEKAP)” kapsaminda toplanan atik miktarlari verilmistir.
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Tablo 2.3: 2015 Yilh GEKAP Kapsaminda Toplanan Atik Miktarlari.

FAALIYET ADET/KG/TON
Toplanan Atik Pil Miktarlari 2.587
Toplanan Ambalaj Atig1 Miktari 5.372
Toplanan Elektronik Atik Miktari 1.723

Toplanan Atik Lastik Miktari -

Toplanan Bitkisel Atik Yag Miktari 2.370
Toplanan Cam Ambalaji 1.58
Toplanan Cop Miktari 115.103

2.6.3. Evsel Nitelikli Tehlikeli Atiklar

Gunlik hayatta hayati kolaylastiran fakat aslinda o kadar masum olmayan pek
¢ok Urin mevcuttur. Bu Urlnler sadece kullanimi agisindan degil ayni zamanda kati
atik bertarafi agisindan da sorun teskil etmektedir. Daha saglikh alternatifleri ile
kiyaslanarak alternatifleri tercih edilmelidir [Buckingham., 1994 ].

GuUnlik hayatta yogun olarak kullanilan ayakkabi boyalari; metilen klorir,
nitrobenzen, silikon ve trikloretilen icermektedir. Ayni zamanda yanici ozellikte bir
toksik maddedir. Bertarafi saglanirken ambalaji suyla ¢alkalanmahldir ya da kendi
ambalajinda saklanarak geri kazanim tesisine ulastirilmasi saglanmalidir.

Evlerde ¢ok kullanilan temizlik Grlnleri olan gamasir sulari, gamasir — bulagik
deterjanlar ve dezenfektan 6zellikli Griinlerdir. icerdikleri; hidrojen peroksit, ozalik
asit, sodyumhipoklorit, sodyum perborat, sodyum perkarbonat, fosfatlar, katyonik
ve anyonik kimyasallar, amonyak vb. kimyasallar sebebiyle tehlikelidir. Cildi tahris
edebilecek ve dolayisiyla korozif etki olusturabilecek bu Uriinler yerine alternatifleri
olan dogal temizleyiciler tercih edilmelidir

Aerosoller bir diger adiyla basinch kaplar; deodorantlar, oda spreyleri vb.
formlarda evlerde bulundurulan ve siklikla kullanilan drinlerdir. Ambalajlarin
basincli olmasi sebebiyle patlayici ve yanici 6zellik gostermektedir. Bu nedenle oda

sicakliginda kullanilmasi gerekmektedir. Ayni zamanda igeriginde bulunan
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kloroflorokarbonlar ozon tabakasina zarar vermektedir. Alternatif olarak aerosal
ambalajli Grtinler yerine pompali spreyler kullanilabilir.

Floresan lambalar igerisinde civa ve PCB’leri ihtiva etmektedir. Yakilmasi ya da
gomiulmesi cevre ve insan saghgi icin tehlike olusturmaktadir. Ayri olarak toplanan
floresan lambalarin geri kazanimi mamkindur. Toplanan floresan lambalar kirma ve
ayirma tesisinde soda kire¢ cami, aliminyum ug kapaklari, kursun cam/demir metal
komponentlerine ve fosfor tozuna ayrilmaktadir. Bu ayrilmayi takiben birgok isleme
ugrayan lambalar; cami aliminyum ve metal olarak geri kazanilir. Ve yeni Uretimlere
ham madde olarak saglanir [Elizabeth., 1998].

Topraktan daha ¢ok verim alabilmek ve daha ¢ok mahsul Uretebilmek igin
gibre kullanilmaktadir. Glbreler iceriginde bulunan; amonyum nitrat, amonyum
fosfat, amonyum silfat, kireg, pestisit, potasyum kloriir sebebiyle yanlis
kullaniminda tehlike arz edebilmektedir. Yapilan calismalar sonucunda asiri
gubrelemenin su ve hava Kkirliligini artirdigi gorilmektedir. Nitrojenli gubre
kullanilmasi, oksijen azalmasina sebep olabilecegi gibi asiri metan ve nitrit Gretimine
yol agmaktadir [Evans., 2001]

Asin glibrelemenin insan ve diger canlilar Gzerindeki zararlari ise ¢ farkli

sekilde ortaya ¢cikmaktadir:

e Yiksek miktarda nitrojen iceren sanayi glibrelerinin asiri kullanimi, akarsu ve
icme sularinda nitrojen miktarini artirmaktadir.

e Fosforlu glibreler yizey akisi ile tasinarak akarsu ve icme sularindaki fosfor
miktarini artirmaktadir.

e Nitrojenli glibrelerle beslenen bitkilerde, kanserojen etkiye sahip azot bilesikleri

olusturmaktadir.

Evlerde bulunan ve kullanilmayan ilaglar da evsel tehlikeli atik sinifina
girmektedir. Yapilan arastirmalar sonucunda evlerin %60’inda saklanan ilaglardan en
az bir tanesinin dis kabi ve prospektisleri kaybolmus buna bagli olarak son kullanma
tarihleri degerlendirilememistir. Bazi ilaglarin ise ambalajlarinin siliklesmesi

sebebiyle isimleri okunmamaktadir.
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Ulkemizde yapilan bir calismada, kisilerin %63’tGniin evlerinde atik ilag
bulundugu belirtilmistir. Baska bir calismada ise bu oran %80 olarak bulunmustur.
Evlerin blyik bir cogunlugunda kiictik bir ecza deposu oldugunu séylemek mimkiin.
Bu ilaclarin buyidk bir kismi ¢cope gitmekte, ya da kisiler tarafindan bilingsizce
kullanilmakta, es, dost, arkadaslara dagitilmaktadir. ilaglarin tiiketilmesinin ardindan
bertarafi saglanmalidir.

Evlerde siklikla kullanilan formaldehit, petrol distileleri, diklor benzen ihtiva
eden oda spreyleri ylksek konsantrasyonlarda ya da uzun slre solunmasi
durumlarinda akcigerlere zarar vermektedir. Uriin tiiketildikten sonra bertaraf ya da
geri kazanim tesislerine génderilmelidir.

Evsel tehlikeli atiklarin bertaraf zorluklari, insan ve cevre saghgi lzerinde
olusturdugu tehdit sebebiyle kaynaginda azaltmayi gerektirmektedir. Bu amacla
tiketiciler, ihtiyaci kadarini satin almasi icin, Griiniin tamaminin tiketilmesi igin,
etiketleri kontrol edilerek en az tehlikeli olan Grlinin segilmesi igin
yonlendirilmelidir. Kullanimi esnasinda eldiven ve maske kullanilmali; cilde ya da
gbze temas! halinde en vyakin saghk kurulusuna basvurulmalidir. Uriinlerin
tlketiminin sonrasinda bertarafinin 6zenle saglanmasi elzemdir. 2012 yil verilerine
gore; bir evde yaklasik olarak 1,5 kg — 5 kg civarinda tehlikeli atik bulunmaktadir.
Evsel atiklarin bertarafinin ayri olarak saglanmamasi ylizeysel ve vyeralti su
kaynaklarinda kirlilige sebebiyet vermektedir [Buckingham., 1994].

Gonilli ve Arslankaya’nin yapmis oldugu “istanbul’da Evsel Zararli Atik
Potansiyelinin Arastirilmasi” adli calismada asagida belirtilen tespitler yapismistir.
Bu g¢alismaya istinaden kullanicilara verilmesi gerekliligi gdzler 6nline serilmistir.
Ayni zamanda kullanimi ve atik olusumu zararlh olan drinlerle ilgili cesitli
etiketlendirme ¢alismalari yapilmali. Yapilan g¢alismalar daha dikkat cgekici

boyutlarda, tiketicilerin ilgisini cekecek sekilde olmahdir.

“[stanbul'da evsel atiklarin %0.7'sinin Evsel Zararli Atiklardan miitesekkil oldugu ve
bu atiklari 2.89 gr./kisi giin oraninda meydana geldi§i ve istanbul'da ¢épleri
toplanan evlerden %12.1' inde bu tir zararli atiktan bulunmasi ihtimalinin
bulundugu belirlenmistir. Yuvarlatilmis bir rakam olarak 10 milyon niifuslu bir sehir

olan istanbul’ da giinde takriben 29 ton Evsel Zararl Atik olusabilecedi, bunlarin da
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evsel ¢oplerden ayri olarak toplanmasi igin tahsis edilecek 6zel toplama araglarinin
gerekliligi ve toplanan bu atiklari bertaraf icin de bir sistemin kurulmasi gerekliligi
ortaya ¢ikmaktadir. Bu konudaki mevcut mevzuatin da gelistirilmesi gerekmektedir.

Ayrica konu ile ilgili toplum egitimine de 6nemle ihtiyag vardir.”

Geligmis Ulkelerden Ulkemize olan yasadisi atik trafiginin 6nlenmesi amaciyla
1989 vyilinda “Basel Sozlesmesi” imzalanmis ve 1994 vyilinda onaylanmistir.
Ulkemizde tehlikeli atik ydnetim sisteminin olusturulmasi amaciyla Cevre Kanunu ve
Basel Sozlesmesi esas alinarak “Tehlikeli Atiklarin Kontroli Yonetmeligi (TAKY)”
hazirlanmis ve 14.03.2005 tarih ve 25755 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yurarlige girmigstir. Tehlikeli atiklar; radyoaktif atiklar, kimyasal atiklar, biyolojik
atiklar, alev alabilir atiklar, patlayabilir atiklar ve tibbi atiklardan meydana

gelmektedir [Evli S., 2012].

2.6.4. inert Atiklar (Kiil Ciiruf)

Fiziksel ya da kimyasal olarak reaksiyona girmeyen atiklar inert atik olarak
adlandiriimaktadir. Cevre ve insan saglhgini zarar verecek sekilde etkilemeyen inert
atiklar, ylizey ve yeralti suyu kirliligi igin tehlike arz etmemektedir [Bishop.,2000].

Ayrica 12.05.2010 tarih ve 27579 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmis olan
“Tehlikesiz ve inert Atiklarin Geri Kazanimi Tebligi” kapsaminda tehlikesiz ve inert
atik olusturan Ureticilerin yukimlaltkleri belirtilmistir. Bu kapsamda geri kazanimla
ilgili yiktmlaluklerden bahsedilmistir.

Tirkiye’de tehlikesiz atik statlisinde olan ve miktar olarak oldukga fazla olan
demir celik sektoérinden kaynaklanan, ciruf atiklar;; Termik santrallerden
kaynaklanan, kal atiklari ve daha ¢ok biyolojik aritma tesislerinden kaynaklanan

aritma camurlari bu atik grubunda degerlendirilmektedir.

2.6.5. Park, Bahge Atiklari

Park ve bahce atiklari biyolojik olarak ayristirilabilen atik sinifinda

degerlendirilmektedir [Evans., 2001]. Bahge atiklarinin depolama alanlarina kabul
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edilebilmesi igin 6n isleme tabii tutulmasi gerekmektedir. Belediyelerce belirlenen
atik azaltma stratejilerine gére kompostlastirma, biyomentanizasyon, yakma, piroliz
ve gazifikasyon gibi yontemler uygulanmaktadir [Evans., 2001].

Kompostlastirma metodu, organik maddenin kontrolli sartlar altinda humus
benzeri bir stabil Grline kadar biyolojik olarak ayrismasi islemidir. Daha 6nceki
bolimlerde de bahsedildigi gibi entegre kati atik yonetim sistemlerinin temeli
kaynakta ayirma ve iretilen atik miktarinin kaynakta azaltilmasidir. Onemli olan
diger bir nokta ise geri kazanim ve geri donusimdir. Bu agamaya kompostlastirma
islemi de dahildir [Vigil et al., 1993].

Biyomentanizasyon metodu, organik maddelerin anaerobik ortamda
parcalanmasi islemidir. Biyomentanizasyon sonrasinda biyogaz elde edilmektedir.
Dolayisiyla elektrik ve i1si enerjisinin geri kazanimi saglanmis olur. Aritma ¢amurlari
olusur. Organik giibre elde edilmis olur. Ayni zamanda atiklarda koku giderimi de
saglanmis olur. Biyomentanizasyon urlni olan biyogazin kullanim yerleri asagidaki

gibidir:

eicerdigi metan gazi sebebiyle yanma o6zelligi gdsteren biyogaz, hava ile 1/7
oraninda karistigl zaman yanma gerceklesmektedir. Isitma amaciyla gaz yakitla
calisan firin ve ocaklarda kullanilir. Ayni zamanda termosifon ve sofbenler de
biyogazla kullanilabilir.

eTUrbin  yakiti  olarak  kullanilmasi  durumunda  elektrik  Uretimi
saglanabilmektedir.

e Elektrik enerjisine gevrilerek aydinlatmada kullanilabilmektedir.

e Mevcut dogalgaz sistemlerine entegrasyonu saglanarak dogalgaz maliyetlerinin
disurilmesi saglanabilir.

e Kimyasal maddelerin Gretimi sirasinda biyogaz kullanilabilmektedir.
Topraktan daha ¢ok verim alabilmek ve daha ¢ok mahsul Uretebilmek igin

gibre kullaniimaktadir. Kompostlastirilan bitkiler gibre karisina ilave edilerek

kullanilabilmektedir.
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Bazi belediyelerde park ve bahgelerden toplanan atiklar dal 6gitme
makinasiyla kiiciik hacimlere indirgenerek elde edilen kirpintilar gibre olarak
kullanilabilirken, Antalya Konyaalti Belediyesine bagli Cevre Koruma ve Kontrol
Madirligd’'niin Bati Akdeniz Kalkinma Ajansi (BAKA) tarafindan desteklenerek
ylritmekte oldugu “Biyokiitle ve Giines Enerjisinden Déngiisel Enerji Uretimi
Projesi” kapsaminda park ve bahcelerden toplanan atiklar dal 6gitme makinasiyla
kiigik hacimlere indirgenmekte ve depolanan park ve bahge atiklarinin briket

yakitina donusturilmesi planlanmaktadir [Web 1, 2015].

2.6.6. Evsel Nitelikli Kaba Hacimli Atiklar

Ev, ofis..vb. yasam ve calisma alanlarinda kullanilan iri hacimli esyalar
kullanim 6mriini tamamlayip kullanilamayacak duruma geldikten sonra evsel
nitelikli kaba hacimli atiklar olarak adlandirilabilir. Koltuk, hali-kilim, battaniye,
yatak, ahsap malzemeler, agac parcasi gibi blyik hacimli malzemeler bu sinifa dahil
edilmektedir. Ekoloji ve malzeme iligkisi dustnuldiginde, ekolojik tasarim
kriterleri ile birebir uyusan malzemelerin basinda hi¢ kuskusuz ahsap malzeme
gelmektedir. Ahsap malzemenin gerek dogayla uyum saglayabilen bir yapida olmasi
gerekse kendini yenileyebilen 6zellige sahip olmasi énemli yapi malzemelerinden
olmasini saglar. Bu baglamda ahsap malzemelerin geri donlsimi 6nem
tasimaktadir [Kies U., 2007].

izolasyon malzemeleri ile ilgili yapilan arastirmalar tekstil atiklarinin
kullanimina dikkat ¢ekilmistir ve hali fabrikalarindan alinan bilgiler ve edinilen
literatlr calismalarina gore toplamda yillik 600.000 ton civarinda bir hali atiginin
varligi mevcuttur. Ulke ekonomisi icin bu denli yiksek miktardaki hali ve
imalathanelerinde, lark tesislerinde olusan hali kenarlari, sirt yoluntulari, jit ipligi de
sanayide sureklilik tasiyan ve degerlendirilebilir atiklardandir. Hali atiklarinin, borun
kullanilmasiyla yapilan ¢alismalarla izolasyon amagh olarak kullanilacak olan

malzemelerin Gretimi saglanmistir [Forbes., 2001].
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2.7. Evsel Nitelikli Geri Doniisebilen Kat1 Atiklar

2.7.1. Ambalaj Atiklari

Ambalajlarin amaci UGriini tiketiciye ulastirana kadar herhangi bir baska kisi
tarafindan kullanilmadigini nihai kullaniciya kanitlamaktir. Dolayisiyla ambalajin
gorevi Grin kullaniciya ulastiginda son bulmaktadir. Ve ambalaj atik sinifina
alinmaktadir. Tuketici tarafindan az kullanilan atiklar olan ambalajlarin Greticiler
tarafindan geri kazanima uygun ya da dogada ¢oziinebilir olarak dizayn edilmesi
cevre bilincinin tiiketiciye de asilanmasini saglayacak bir yéntemdir [Horne., 2009].

Piyasadaki Grinlerin hem satisini artiracak hem tiketicinin hem de Ureticinin
bilinglenmesini ve dolayli olarak da Ureticinin gevreye karsi olan bilingli tutumu
sayesinde satis oranlarini aritacaktir. Ayrica 24.08.2011 tarih ve 28035 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanmis olan “Ambalaj Atiklarinin Kontrolli Yonetmeligi” kapsaminda

ambalaj ve ambalaj atigi ifadeleri asagida yer alan sekillerde tanimlanmistir. Ambalaj

Atiklarinin Kontrolli Yonetmeligi'ne gore;

“Ambalaj: hammaddeden islenmis iiriine kadar, bir (iriiniin iireticiden kullaniciya
veya tliketiciye ulastirilmasi asamasinda, tasinmasi, korunmasi, saklanmasi ve satisa
sunulmasi icin kullanilan herhangi bir malzemeden yapilmis Ek-1’ de yer alan
Ambalaj Tanimina lliskin Agiklayici Orneklerde belirtilenler ile geri déniissiiz olanlar
da dahil tiim triinleri icermektedir”

seklinde tanimlanmaktadir [ResGaz, 2].

Herhangi bir Grinin ambalaj olup olmadigina, Ambalaj Atiklarinin Kontroli
Yonetmeligi 4 Gncli maddesinde yer alan ambalaj atigi tanimi da g6z o6nilinde
bulundurularak ayni yonetmeligin Ek-1 ‘inde yer alan tabloya gore karar verilir.
Uretim artiklari harig, Griinlerin veya herhangi bir malzemenin tiiketiciye ya da nihai
kullaniciya ulastirilmasi asamasinda Griinin sunumu icin kullanilan ve Grindn
kullanilmasindan sonra olusan kullanim 6mri dolmus tekrar kullanilabilir ambalajlar
da dahil cevreye atilan veya birakilan satis, ikincil ve nakliye ambalajlarina “ambalaj
atigl” denir. Atigin ambalaj atigl olup olmadigina asagida verilen ornekler (Ek-1)

incelenerek karar verilir.
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Tablo 2.4’te ambalaj olarak degerlendirilebilir olan atiklar ile ambalaj
kapsaminda olmayan atiklar yer almaktadir. Atigin ambalaj atigi kapsaminda

degerlendirilip degerlendirilemeyecegi bu tablo yardimiyla da 6éngorulebilir.

Tablo 2.4: Ambalaj Atig1 Kapsaminda Degerlendirilen/Degerlendiriimeyen
Atiklar.

Asagidaki Ornekler “Ambalaj”
Olarak Kabul
Edilirler.

Asagidaki Ornekler “ambalaj” Degildir.

e Tek kullanimlik tabak ve bardaklar

e CD kutusuna sarilmis streg film

e Satis yerlerinde doldurularak kullanilan
yapiskan film, sandvig torbalari,
aliminyum folyo ve benzeri malzemeler

e Hazir yiyecek ambalajlari

e Su, maden suyu, meyve suyu sampuan,
deterjan ve benzeri ambalajlarin kapaklari
e Kopuk, karton ve benzeri destekleyici
malzemelere

e Yumurta viyolleri

e Her tirli oyuncak ambalajlari

e Dergi, kitap vb. basin vyayinlarin
ambalajlari

e Her turli mobilya ve aksesuarlarin
sarildigr ambalajlar

e Figl, varil, bidon vb.

e Her turli promosyon rlinlerinin
ambalajlari

o iplik, tuvalet kagidi, kagit havlu vb
Urilinlerin sarildigl makara ve masuralar

e Kumas ve benzeri Urlnlerin sarildig
rolik, konik, makara vb. Grlinler

e Giysilerin tasinmasinda ve satisinda
kullanilan ambalajlar

e Kargo ve kurye sektorlinde kullanilan
zarflar, plastik posetler ve koliler

e Ve benzeri Urinler

o Bitki saksilari

e Tamir, bakim aletleri gibi saklama
kutulari

e Cay posetleri

e Peynirin etrafindaki balmumu tabakasi

e CD’nin icinde kendisiyle birlikte
saklandigi kap

o Tek kullanimlik ¢atal, bigak, kasik

e Kapagin bir kismini olusturan rimel firgasi
e Ambalaja takilan yapiskan etiketler

e Ambalajlamada kullanilan plastik, metal
ve benzeri seritler

e Deterjanlarin igcinde bulunan ve doz
olgmede kullanilan kaplar

o Alisveris posetleri

e ve c¢antalari

e Sucuk, sosis, salam vb. Urtnlerin kilif ve
zarlar

e ilk yardim seti kutulari

e Kamera, fotograf makinesi vb. aletlerin
muhafaza ve tasima kutu

e Kablo ve tellerin sarnldigi biylk
makaralar

e Ve benzeri Urlinler

2.7.2. Atik Piller

Pil, giinlik hayatta olduk¢ca yaygin olarak kullanilan bir Grinddr. Kimyasal

enerjinin  depolanmasi  ve elektriksel forma donustirilmesi amaciyla
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kullanilmaktadir. iceriginde Kadmiyum (Cd), Kursun (Pb), Cinko (Zn), Civa (Hg) gibi
maddeler bulundurmaktadir. Yapilan arastirmalar sonucunda belirtilen maddelerin
insan ve gevre saghgina ciddi zararlar verdigi belirlenmistir [Grante., 2009].

Agir metaller icerisinde en tehlikeli toksik maddelerden biri sayilan Kadmiyum
vicut tarafindan Kalsiyum (Ca) olarak algilanir ve depolanir. Bu durum Kalsiyum
eksikligini ortaya cikartir ve kemiklerde zayiflamaya sebebiyet verir. Pillerin ¢ope
atilmasi durumunda depo sahasinda bozulma gergeklesir. Kadmiyum ve bilesikleri
suya karisir. Cop sizinti suyunun topraga sizmasi, yer alti su kaynaklarina vb. yerlere
sizmasl sonucunda Kadmiyum besin zincirine dahil olur. Viicuda solunum ve icme
suyu yoluyla giren Kursun cigerlere kadar ulasir ve cigerler tarafindan absorbe edilir.
Bu yolla kana karisir. Kan yolu ile yumusak dokulara tasinir. Yumusak dokularda
bekledikten sonra kemik ve dis gibi sert dokularda birikimi gergeklesir. Kursun
genellikle isitme ve sinir sistemi bozukluklarina neden olmakla birlikte yarilanma
omrinun yiksek olmasi sebebiyle vicuttan atilma suresi ylksektir. Cinko, deri ve
akciger hastaliklarina neden olmaktadir. Civa, dogada bozulma g&stermeyen bir
maddedir, bu sebeple cevre ve insan sagligi bakimindan tehlike olusturmaktadir
[ZegelC., 1999].

Elektrikli cihazlarin kullanimina devam edildigi slirece pil kullanimi
kaginilmazdir. Ancak tiikendikten sonra bertaraf edilmesi Ancak farkli yontemler
kullanilarak pil daha az atik olusturarak kullanilabilir. Ornegin yeniden sarj edilebilen
piller kullanilarak saha sik kullaniimaktadir. Yeniden sarj edilebilen piller ve uzun
omarla pillerin kullanimi atik pil olusumunun azaltilmasi hususunda alternatif olarak
mdusterilere sunulmahdir.

Pil kullanirken dikkat edilmesi gereken hususlar asagida belirtilmistir;

e Zorunlu kalinmadigi strece pil kullanimi tercih edilmemelidir,

e Yeniden sarj edilebilen piller ya da onlara muadil uzun dmirla olan piller tercih
edilmelidir,

e Cocuklardan uzak tutulmalidir,

e Kati suretle igi agilmamahdir,

e Sizinti yapan pillere temas edilmemelidir,

e Cihazin kullanilmamasi durumunda pilleri ¢cikartiimalidir,
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eOmrii tiikenmis olan piller kesinlikle ¢épe atilmamalidir. Belediyelerin pil

toplama merkezlerine ulastiriimalidir.

Yapilan arastirmalar sonucunda 1 adet pilin 1 m3 toprakta yer alan milyarlarca
canliya zarar verdigi belirtiimektedir. TAP (Tasinabilir Pil Ureticileri ve ithalatgilari
Dernegi) verilerine gore Tirkiye’de her yil piyasaya siriilen yaklasik 9 bin ton pilden
sadece 325 tonu bertaraf etmek ya da geri kazanmak amaciyla toplanabilmektedir
[Kilig N., 2011].

“TAP (Tasinabilir Pil Ureticileri ve ithalatgilari Dernegi) tarafindan, toplanan
piller tiirlerine gore ayrildiktan sonra primer (sarj edilmeyen) piller, Bursa, istanbul,
izmir gibi biylksehir belediyelerinin diizenli kati atik sahalarinda dernek tarafindan

insa ettirilen, sizdirmazligi saglanmis, gdmme depolarda bertaraf edilmektedir.
Atik Piller ile ilgili yapilmasi gerekenler asagidaki gibidir:

e Pillerin tehlikeli atiklar oldugu unutulmamalidir.

e Piller evlerde ¢ekmece ve dolap gibi belirli bir yerde saklanmalidir. Saklanirken
sicaklik kaynaklarindan uzak, kuru ve serin bir yer tercih edilmelidir.

e Gereksiz yere pil ve pilli cihaz kullanilmamali, kullanilanlar da verimli
tiketilmelidir.

e Yeniden doldurulabilir pillerin kullanimi tercih edilmelidir.

eTek kullanimlik piller yeniden doldurulmaya calisiimamahdir. Bu durumun
patlamalara neden olabildigi gérilmustar.

eArac akilerinin dizenli bakimi vyaptirlmalidir.  Ara¢ akileri evde
bulundurulmamahdir.

¢ Civa ve kadmiyum igeren pillerin tiiketiminden kaginiimahdir.

e Piller atese yaklastirilmamali ya da atese atilmamalidir.

e Piller cocuklardan kesinlikle uzak tutulmali, pillerle calisan oyuncak, elektronik
cihaz ve benzerlerinin pil bélimlerinin agilabilirligi kontrol edilerek ¢ocuklarin
acamayacagi sekilde olmalari saglanmali, olanak varsa bu tipler tercih edilmelidir.

e Akmis, hasar gérmiis pillere eldivensiz dokunulmamalidir.
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e Piller diger atiklar ile ayni ¢cope atilmamalidir. Ayri bir yerde biriktirilmeli ve pil
toplama sistemine ulastirilmaldir. Evde ayri bir biriktirme kutusu olusturulabilir,
bu kutunun cocuklarin erisemeyecegi bir yerde ve sizdirmaz olmasinda yarar
vardir.

eisyerleri, okul vb. yerlerde atik pil toplama sitemi olusturulmalidir. isyeri
yonetimleri, okul idareleri ve yerel yonetimler bu konuda kilit 6nemdedirler.

e Atik pil toplama sistemi ilkemizde pil Ureticilerinin sorumluluguna birakilmistir.
Pil Ureticilerinin bazi organizasyonlari gesitli magazalarda olusturduklari toplama
noktalari ile ya da evlerden atik pilleri alarak cesitli calismalar yiritmektedirler.
Toplanan pillerin iletilecegi yer konusunda kisa bir internet arastirmasi ile sonuca
ulasilabilecegi unutulmamahdir.

e Pillerle ilgili onemli sorunlar yaratan durumlardan biri asirn yilklenmedir.
Ozellikle sarj edilebilir 6zellikteki pillerde asiri yiiklenme ile ilgili dikkat
gerekmektedir. Cep telefonu, bilgisayar, tasinabilir eglence araclari, sarjli piller
vb. pil tdrleri asin sarj edilmemeli, dolduktan sonra sarja son verilmelidir. Bu

islem sirasinda cihaz ve piller bireylerden uzakta olmalidir.

2.7.3. Elektronik Atiklar

Elektronik ve elektrikle ¢alisan Grunlerin kullanim 6émra bittikten sonra igerdigi
tim bilesenler elektronik atik olarak adlandirilmaktadir [Blackman., 2011].

22.05.2012 tarih ve 28300 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmis olan “Atik
Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontrolli Yonetmeligi” kapsaminda elektrikli veya
elektronik esya ve AEEE (Atik elektrikli veya elektronik esya) tanimlari asagida yer
almaktadir [ResGaz,3].

“Elektrikli ve elektronik esya (EEE): Ek-1/A’da yer alan kategorilere déhil olan ve
alternatif akimla 1000 Volt’u, dogru akimla da 1500 Volt'u gegmeyecek sekildeki
kullanimlar maksadiyla tasarlanmis olan, uygun bir bicimde ¢alismasi icin elektrik
akimina veya elektromanyetik alana bagimli olan esyalari ve bu akim ve alanlarin
tiretimi, transferi ve él¢iimiine yarayan esyalara denmektedir.”

Atik elektrikli ve elektronik esya (AEEE): 5/7/2008 tarihli ve 26927 sayili Resmi

Gazete’de yayimlanan Atik Yénetimi Genel Esaslarina iliskin Yonetmelikte yer alan
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atik tanimina uygun ve Ek-1/A’datanimlanan kategorilerde yer alan drinlerin
kullanim omri doldugu andaki butin bilesenlerini, unsurlarini ve ihtiva ettigi sarf
malzemelerini kapsamaktadir.”

Asagida belirtilen elektronik atiklar geri kazanilabilen elektronik atik sinifinda

degerlendirilmektedir:

e Bilgisayar,

e Yazicl, tarayici,

e Faks, Fotokopi Makinasi

e Yazarkasa, daktilo,

e Telefon, Cep telefonu,

e Televizyon,

e Muzik Setleri,

e \/CD, DVD Player,

e Video,

e Uydu Sistemleri,

e Fotograf Makinasi,

e Kamera,

e Buzdolabi,

e Klima,

e Camasir, Bulasik Makinesi,
e Firin,

e siticilar,

e Kliclik Ev Aletleri (iitli, sa¢ kurutma makinasi vb.),
o Elektrik Stplirgesi,

e Kablo,

¢ Gli¢ Kaynagi.
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2.7.4. Bitkisel ve Hayvansal Atik Yaglar

Yapilan arastirmalar sonucunda kisi basina diisen yag tiuketimi 20 kg.in
tizerindedir. Ulkemizde her yil yaklasik 1,7 milyon bitkisel yag tiiketilmektedir. Yag
rafinasyon siireci sonucu ve elde edilen yagin tiiketimi sonucu yaklasik 350 bin ton
bitkisel atik yag olustugu tahmin edilmektedir. Bu amacla piyasaya sirilen gida
amach bitkisel yag miktari azimsanmayacak kadar fazladir. Tim bu tliketimler
sonucunda sadece atik kizartmalik yaglar diisiiniildiglinde bile ortaya ¢ikan tiiketim
miktari oldukga ylksektir [Verghese.,2009].

Kizartma isleminde kullanilan vyaglar fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini
kaybederek atik yag halini almaktadir. Kullanimi insan saghgl agisindan sakincal
olmakla birlikte kanserojen ozelliktedirler.

Atik vyaglar lavaboya dokildiginde kanalizasyon sistemine iletilir.
Kanalizasyon boru ceperlerine yapisarak oksijen transferinin dniine gecer ve atiksu
iletim hattinda problemler olusturur. Ayni zamanda atiksu aritma tesislerine
fazladan maliyet olusturmaktadir. Kullaniimis bitkisel yaglar atiksu kirliliginin %25’ini
olusturmaktadir.

Bitkisel ve hayvansal yaglarin geri donisiim Uriini biyodizeldir. Glnlimizde
enerjiye ihtiyaci global bir sorundur ve alternatif enerji arayislari mevcuttur. Son
yillarda biyodizel glgli bir alternatif enerji kaynag olarak goérilmektedir

[Arvanitoyannis,2008].

e Yenilenebilir bir kaynak olmasi ve boélgesel kaynaklar sayesinde Uretilebilir
olmasi,

e Petrol tiiketimini azaltmasi sebebiyle ekonomik olarak fayda saglamasi,

¢ Yan sanayinin gelisimine katkida bulunmasi,

e Petrole rakip olmasi bakimindan petrol fiyatlarini optimize etmesi 6nemli

avantajlaridir.

Bitkisel ve hayvansal yaglarin geri donisiim Urini biyodizeldir. GliniimUizde
enerjiye ihtiyaci global bir sorundur ve alternatif enerji arayislari mevcuttur. Son

yillarda biyodizel gligli bir alternatif enerji kaynagi olarak gérilmektedir.
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Bitkisel atiklarin olusumundan bertaraf edilmesine kadar ¢evre ve insan
sagligina zarar vermeden yonetiminin saglanmasi amaciyla 6.5.2015 tarih ve 29378
saylli Resmi Gazete’de yayimlanmis olan “Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolu

Yonetmeligi” yayimlanmistir.

2.7.5. insaat ve Yikinti Atiklari

Son yillarda nifusun artmasi; konut, alt ve Ust yapilara olan ihtiyaci artirmistir.
Buna bagl olarak insaat sektori son yillarda biiyik gelisim gostermistir. Bu talepleri
karsilayacak yapilarin yapilmasi ingaat ve yikinti atiklarinin olusumuna sebebiyet
vermigtir. Dolayisiyla bu tip atiklarin olusumu bertaraf yontemleri ile ilgili galismalar
ortaya konmasini ve cesitli yonetmeliklerle yasal cercevenin belirlenmesi gibi
sonuglari beraberinde getirmistir.

Hafriyat Atigi, insaat oncesinde yapilan kazi calismalari neticesinde ortaya
cikan topraktir. insaat Atiklari, alt ve st yapilarin yapimi sirasinda ortaya ¢ikan
atiklar olarak tanimlanmaktadir. Yikinti Atiklari, alt ve Gst yapilarin tamirati ve
tadilati ya da dogal afetler sebebiyle yikilmasi sonucunda ortaya ¢ikan atiklardir.

Hafriyat topragi ve insaat yikinti atiklarinin ¢evreye zarar vermeyecek sekilde
kaynakta azaltilarak toplanmasi, biriktiriimesi, geri kazanilmasi, geri kazanima
misait olmayan kisminin bertaraf edilmesi “Hafriyat Topragi, insaat ve Yikinti
Atiklarinin Kontrolli Yonetmeligi” kapsaminda belirlenmistir. Bu amacla belediyeler
tarafindan Hafriyat Topragi, insaat ve Yikinti Atiklari Yénetimi benimsenmektedir. Bu
yonetim kapsaminda hafriyat calismalari sonucunda ortaya cikan toprak rekreasyon
ve alt yapi calismalarinda dolgu malzemesi olarak kullaniimaktadir [Steiner et al..

2009].
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3. MATERYAL VE METOT

Nifusun ve buna bagl olarak tiiketimin artmasi, teknolojik gelismelerin ivme
kazanmasi, sanayide ve kentlesmede meydana gelen yogun artis da tiiketimi blyuk
Olcide artirmistir. Tim bu gelismelerin etkisiyle artmakta olan kati atik miktari
bertaraf konusunda da 6nemli ¢alismalar yapilan 6nemli ¢evresel sorunlardan biri
haline gelmistir.

Verimli bir atik yonetimi calismasi ortaya koymak ancak sistematik calisma ile
mimkiin olabilmektedir. Ulkelerin kalkinma diizeyine gére vyerel ydnetim
bitcelerinin diizenlenmesi ve atik miktari, sanayi faaliyetleri gibi parametrelere gore
kati atik bertarafi icin bltge diizenlemesi yapilmasi 6nem arz etmektedir. Ancak
biitce planlamasi tek basina herhangi bir anlam teskil etmemektedir. Yerel
yonetimler icin iyi bir kati atik bertarafi uygulamasi yapilmasi ancak iyi bir entegre
kati atik yonetim plani uygulanmasi ile mimkuindur [Asnani et al., 2008].

Daha onceki bolimlerde de bahsedildigi gibi entegre kati atik yonetimi; kati
atik miktari ve igeriklerinin bdlgesel faktorler géz ardi edilmeden belirlenerek
mevcut olanaklarin da kullanilmasi saglanarak kaynakta biriktiriimesini ve daha
sonra gesitli geri kazanim ve uzaklastirma proseslerini igeren sistematik bir planlama
seklidir. Bu baglamda yerel yonetimler baz alindiginda kaynakta ayirma islemi icin
cesitli yontemlerle toplum farkindaliginin artirilmasi, toplum odakli ¢alisma prensibi
ile yerel halkin da katilimcisi oldugu bir sistemi odak noktasi olarak benimseyerek bu
cercevede bir calisma ortaya koymak onem teskil etmektedir. Tim bunlara bagli
olarak butgesel gcalisma yaparak bolge ihtiyaglarina uygun arag¢ ve ekipmanlarin
temin edilmesi suretiyle desteklenmesi gerekmektedir [Peter et al., 2001].

Bu tez galismasinin amaci, ilge sinirlari dahilinde belirlenen bélgeler referans
alinarak vyapilan karakterizasyon calismasi ile evsel ve geri donisebilen atik
miktarlarinin belirlemesi, evsel atik konteynirlarina atilan geri donusturulebilir atik
oranlarindaki mevcut durum tespitinin yapilmasi ve uygun atik yonetim
opsiyonlarinin  belirlenerek geri donlisime kazandirilabilir atik miktarlarinin

arttirilmasi olarak belirlenmistir.
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3.1. Calisma Bolgesi

Gebze ilgesi, Kocaeli il sinirlari igerisinde yer almakta olan giincel nifusu
402.916 kisi, 2015 ntfusu 350.115 kisi; 418 km? alan tzerine kurulu 40 mahalle ve 4
adet Organize Sanayi Bolgesini icerisinde barindiran bir sanayi merkezidir. 2008 yili
yerel secimleri Oncesinde Darica, Cayirova, Dilovasi gibi semtler ayrilarak ilce
olmuslardir. ilgili yillarda Gebze niifusunda meydana gelen diisiis bu ayriliklardan
kaynaklanmaktadir. Gebze ilcesinin Kocaeli ilinin batida istanbul sinirinda yer almasi
sanayinin ve ticaretin gelismis seviyede olmasi ve gelismis sehir yapisi olusturmasi
hususunda 6nemli derecede etkilidir. Kuzey Anadolu Otoyolu gegisi, Korfez Képrisi
ve izmir Otoyolu baglantisinin bélgede bulunmasi ayni zamanda hizli tren hattinin
da bolge sinirlari igerisinde yer almasi kentsel artisin olmasini saglamaktadir. Sekil

3.1’de Gebze ilgesinin kusbasi gorlinim verilmistir [Web 2, 2014].

Sekil 3.1: Gebze ilgesi Kugbakisi Gérinim.

Bu c¢alismada, 2015 yilinda alinan sonuglar degerlendirildiginde; elde edilen

evsel kati atik karakterizasyon sonuglari tablolarda belirtildigi gibidir. 2015 verilerine
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gore Gebze ilge nifusu 350.115 kisidir. Atik miktari 2015 yil verilerine gére 115.103
ton/yil’dir.

Yasamin bir pargasi olan tiiketimin beraberinde ortaya ¢ikan atiklarin bertarafi
gecmisten glinimize toplumlarin 6nemli problemleri arasinda yer almaktadir.
Ozellikle Gebze ilcesi gibi sanayi faaliyetlerinin ve niifus yogunlugunun yiiksek
oldugu bolgelerde vyerel yonetimlerin, 6zel sektor firmalari ile cevre odakli
gorlismeler saglamasi, katilimci olmaya tesvik etmesi, katilimci olmamasi
durumunda ise ilgili cezai yaptirimlarin uygulanmasi hususunda takipgi olmasi
gerekmektedir. Sadece 6zel sektor firmalarinin degil ayni zamanda gonalli kurum ve
kuruluslarin da sorumluluk alarak tim bireyleri gesitli bilgilendirmelerle bu sisteme
dahil etmesi 6nem arz etmektedir.

Entegre kati atik yonetiminin diger bir avantaji ise yeniden kullanilabilirligi ve
paralel olarak strdirilebilirligi artisidir. Burada amag organik ya da inorganik atik
olarak ayirt etmeksizin farkli sektoérlerden Uretilen atiklarin yok edilmeden geri
kazanilabilir kisminin farkli amaclara yonelik olarak kullaniminin saglanmasidir.

Gebze ilgesi olduk¢a genis sanayi hacmi bulundurmasi, farkli atik
karakterizasyonu olusturmasi ve entegre kati atilk ydnetim sisteminin
uygulanabilirligi bakimindan pek ¢ok avantaja sahiptir.

Kaynaginda ayristirma metodunun uygulanmasi ile yeniden kullanima uygun
Uriin elde edilmesi farkli liretim yelpazesine sahip Uretim sektdrlere ham madde
takviyesi yapmayi uygulanabilir kilmaktadir [Durmusoglu vd., 2008].

Kati atik karakterizasyonu vyapilirken, sosyo-ekonomik kosullara gore
belirlenen bolgeler ve mevsim degisimleri degisken olarak kabul edilmistir. Sosyo-
ekonomik sartlar; distik, orta ve yiiksek olmak lizere Gg¢ gruba ayrilmistir. Toplamda
4 adet noktadan atiklar toplanmis olup gelir seviyelerine gore atik toplanan

mahalleler asagida verilmistir:

e Diislik Gelir Seviyesi — Cumhuriyet Mahallesi
e Orta Gelir Seviyesi — Yenikent Mahallesi
¢ Yiiksek Gelir Seviyesi — Osman Yilmaz Mahallesi

e Carsi - Haci Halil Mahallesi
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Sekil 3,2’de ilgenin Ulke haritasi Gzerindeki yerine isaret edilmis, Sekil 3,3’te ise

karakterizasyon c¢alismasi yapmak amaciyla sosyo-ekonomik vyapilari degisiklik

gosteren mahalleler isaretlenmisgtir.

Gdnrovd

- Dikpidk Gelin Sewiyes

. Irta Lelir Spviges
GEBIE

. Yideseh Gelir Savipesi

| B ws

Wamars Men

Sekil 3.3: Gebze ilge Haritasi-Gelir Seviyeleri Dagilimi.
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3.2. Kati Atik Karakterizasyonu

Calismanin ilk asamasinda gelir sevilerine gore secilmis bolgelerden yaklasik 1
ton (1000 kg) olacak sekilde evsel atik toplanir. Evsel atik tasima araglari ile diizenli
depolama sahasina getirilen atik, miktari belirlenmek (zere depolama sahasi
girisinde yer alan kantara girer. Dokiim sahasi ile atik alinan boélge arasinda yapilan
her seferde kantarda yapilacak agirlik dlgimiinden dnce kantar gorevlisine operator
tarafindan atigin getirildigi bolge ve gelir seviyesi belirtilir. Kantar gorevlisi
operatoéri bahse konu ilgenin kati atik karakterizasyon galismak Uzere belirlenen
alana yonlendirir. Belirlenen gelir seviyelerinin bulundugu bodlgelerden toplanarak
sahaya ayri seferler halinde getirilen atiklar, sayim yapilacak alana 6bekler halinde
birakilacak sekilde atik dokiimi islemi gergeklestirilir. S6z konusu calismada ikinci
asamada detaylari belirtilecek olan yontem kullanilarak toplanan atiklarin miktar ve
kompozisyonlari incelenmistir.

Alinan numunenin temsil edici olarak kabul edilebilmesi igin ayri ayri
bolgelerden alinan atiklar yukarida da bahsedildigi gibi araglar ile karakterizasyon
yapilacak alana transferi saglanmaktadir. Hafta sonu tiketilen atiklari temsil etmesi
icin Pazartesi glinleri, hafta ici tiketilen atiklarin temsil edilebilmesi igin Sali glini
atiklar toplanmaktadir. Saha amirleri 6nciligiinde belirlenen boélgeleri temsilen
alinan numuneler oncelikle diizenli depolama sahasinda tartilir, sayim yapilacak
alana yonlendirilir ve gelir seviyesini temsil eden atiklar ayri ayri 6bekler halinde
alana birakilir

Getirilen tim atiklar, icerigindeki atik dagilimlari belirlenmek lizere diizenli
depolama sahasinda tartilarak ¢alisanlarca elle ayristirma islemine tabi tutulur.
Atiklar sabit hacimli kulplu kaplar kullanilarak siniflandirilir. Siniflandirilan her kati
atik bileseni icin ayri bir kap hazirlanir ve kaplar etiketlenir. Kaplarin sonraki
tartimda toplamdan ¢ikartilmasi igin daralari alinarak not edilir. Belirlenen gelir
seviyelerinden toplanarak kategorize edilen atiklarin sirasiyla tartim islemi yapilir.
Her gelir seviyesi igin agirhk¢a da belirlenen atik tiplerinin total atik igindeki

dagilimlari belirlenir. Tum bu islemler ¢ogunlukla ¢cevre miihendislerinden olusan
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teknik ekip kontroliinde gerceklestirilir. Bu c¢alismaya ait goriinti Sekil 3.4’te

verilmistir.

Ayrstirma Tartim

Sekil 3.4: Evsel Kati Atik Karakterizasyon Calismasi.

Tablo 3.1’de yapilan karakterizasyon islemindeki kati atik bilesenleri yer
almaktadir. Yapilan calismada kati atiklar mutfak atiklari (yemek artiklari, ekmek,
sebze, meyve), kagit (gazete, dergi, defter), karton (sit kutusu, meyve suyu kutusu,
tetrapak), hacimli karton (karton kutular), plastik (PET, PP, PS, PE...vb. olmak lzere
tim plastikler), cam (cam sise, cam bardak, kavanoz), metal (teneke kutu, catal,
bigak), hacimli metal (metal dolap, masa vs.), atik elektrik ve elektronik ekipman
(telefon, televizyon, radyo..vs.), tehlikeli atik (pil, boya kutusu, deterjan kutusu, ila¢
kutulan), park ve bahge atiklari (dal, agag pargasi, ¢im...vs.), diger yanmayanlar (tas,
kum, toz, seramik...vs.), diger yanabilenler (kumas, cocuk bezi, ayakkabi, terlik,
yastik, hali, kilim, ¢anta...vs), diger yanabilir hacimli atiklar (mobilya, tahtadan
yapilmis malzemeler vs.), diger yanmayan hacimli atiklar ve belirtilen gruplar
haricindeki “diger” atiklar seklinde bilesenlerine ayrilmis ve ylzde dagilimlari

belirlenmistir.
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Tablo 3.1: Kati Atik Bilesenleri.

KATI ATIK BILESENLERI

Mutfak Atiklari

Yemek Artiklari, Ekmek, Sebze, Meyve

Kagit Gazete, Dergi, Defter

Karton Sut Kutusu, Meyve Suyu Kutusu, Tetrapak
Hacimli Karton Karton Kutular

Plastik TUm Plastikler

Cam Cam Sise, Cam Bardak, Kavanoz

Metal Teneke Kutu, Catal, Bigak

Hacimli Metal

Metal Dolap, Masa vs.

Atik Elektrik ve Elektronik Ekipman

Telefon, Radyo vs.

Tehlikeli Atik (Evsel Nitelikli)

Pil, Boya Kutusu, Deterjan Kutusu, ila¢
Kutulari

Park ve Bahge Atiklari

Dal, Agag Pargasi, Cim vs.

Diger Yanmayanlar

Tas, Kum, Toz, Seramik

Diger Yanabilenler

Kumas, Cocuk Bezi, Ayakkabi, Terlik, Yastik,
Hali, Kilim, Canta

Diger Yanabilir Hacimli Atiklar

Mobilya, Tahtadan yapilmis malzemeler vs.

Diger Yanmayan Hacimli Atiklar

Diger (Yukaridaki Guplar Haricg)
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4. BULGULAR

Kati atik yonetimi geregi olusan tonlarca kati atigin mevzuata uygun cercevede
ve en uygun teknolojiler kullanilarak bertaraf edilmesi gerekmekte ve bu durum
cevre ve halk saghgi acisindan 6nem arz etmektedir. Kati atik yonetim sisteminin
olusturulmasi agisindan bertaraf yonteminin belirlenebilmesinde evsel atik miktari
ve igeriginin tespiti icin kullanilan en yaygin yontem kati atik karakterizasyonudur.
Bu islem Gebze ilcesinde dislik, orta, yliksek gelir seviyeleri ve carsi olarak
belirlenen dort sosyo-ekonomik gruba ayrilmis bodlgelerden alinan numuneler
araciligl ile gerceklestirilmis olup numune alma noktalari evsel atik Gretiminin
agirlikta oldugu, sanayi tesislerine uzak noktalardan secilmistir.

Tablo 4.1’de Gebze ilgesi’ne ait 2015 yili kati atik karakterizasyon sonuglari yer
almaktadir. Gelir seviyeleri diisik, orta, yiksek, carsi olmak lizere dort kategoriye
ayrilarak her kategori icin yapilan calismadan elde edilen kati atik bilesenleri mutfak
atiklart (kagit, karton, hacimli karton, plastik, cam, metal, hacimli metal), atik
elektrik ve elektronik ekipman, tehlikeli atik, park ve bahge atiklari, diger
yanmayanlar, diger yanabilenler (diger yanabilir hacimli atiklar, diger yanmayan
hacimli atiklar ve digerleri...) seklinde degerlendirilmistir. Ayni karakterizasyon
calismasinda organik atiklar, ambalaj atiklari ve diger atiklarin yiizde dagilimi da
belirlenmigstir. Atik bilesenlerinde en buyik dagilima sahip olan organik atiklar
ambalaj atiklari 2 bilesen ve diger atiklar 1 bilesen olarak ilce kapsamindaki atik
dagilimiincelendiginde %48,13’llik oranla ilk sirada organik atiklar, %35,98’lik oranla
ambalaj atiklarinin ikinci sirayr aldigi ve %15,89’luk oranla diger tip atiklarin oldugu

gorilmektedir [KocBlyBel, 2015].
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Tablo 4.1: Gebze Belediyesi 2015 Yili Genel Kati Atik Karakterizasyonu Sonuglari.

GEBZE BELEDIYESI 2015 YILI GENEL KATI ATIK KATARIZASYONU SONUCLARI

GELIR SEVIYELERI

Bl?litsleilteﬂ:i DUSTK ORTA YTKSEK CARSI ORTALAMA
: Briit | Dara| Net |(Oran(%o)| Briit (Dara| Net | Oran(%o)| Briit | Dara| Net | Oran(%o)| Briit (| Dara| Net | Oran(%o)| Net | Oran(%o)

Mutfak Atiklar: |6468| 4.82 | 59.86 | 44.00 |6709| 552 |6157| 4585 |7598|6.22 |69.76| 4483 |7578|6.66 |69.12| 5399 |6508| 46.99
Kai D.00 | 0.00 | 0.00 0.00 |1457|2.54 |[1243| 926 |1366| 254 |11.08| 7.12 |1660|3.68 |12.92| 10.0% |9.11 658
Karton 1053| 1.84 | 8.69 639 |595|070|525| 391 |1208|1.84|1024| 6.58 |6.38|1.14|524| 409 |7.36| 531
Hacimli Karton | 6.26 | 1.84 | 4.42 325 |296 114182 136 [3.16|1.14|202] 130 [3.70|070|300] 234 |282] 203
Plastilk 2472|666 | 18.06 | 13.28 |2924|6.22 [23.02] 17.14 [3387]8.76 [25.11| 16.14 [3025|990 (2035 1550 [2164] 1562
Cam 475 | 298 | 1.77 130 |666|184|482| 359 |1340|184|1156| 743 |8.98|184|7.14| 558 |632| 457
Metal 446 | 1.84 | 2.62 193 |607 |184|423| 315 |442|184|258| 166 |2.76|184|092]| 072 |259 1.87
Hacimli Metal | 0.00 | 0.00 | 0.00 000 |o000|0D0O|0DOOD| 000 |O0O0|0O0|0OOO]| 000 |OO0OC|OOO|OOD| 000 |0OO00| o0.00
Ank Elektrik ve
Elektronik 0.00 | 0,00 | 0.00 000 |ooo|ooo|ooo| ooo |138|1.14|024| 015 |oso|o7o|ozo| o016 |o0.11 0.08
Ekipman
Tehlikeli Atik 2.23 | 1.84 | 0.39 029 |260|184|076| 057 |3.78|1.84|194| 125 |221|184|037| o029 |087| o062
e e 0.00 | 0.00 | 0,00 0.00 5.47 | 1.84 | 3.63 2.70 3.82 | 1.14 | 2.68 1.72 0.00 | 0.00 | 0,00 0.00 1.58 1.14
Anklar
Diger p.00 | 000 | o.00 ooo |ooo|ooo|ooo| ooo |ooo|ooo|ooo| ooo |144 114|030 o023 |oos| o005
Yanmavanlar
Diger 4662|640 | 4022 | 2957 |1859|1.84|16.75| 1247 |2139|298|1841| 1183 |1328|482|8456| 6.61 |2098| 15.13
Yanabilenler
Diger Yanabilir | ,, 05 | g 00 | 0.00 0,00 |0.00|000|000| 000 |o0.00|000|00OD| 000 |0.00|000]|00O| 000 |000| o0.00
Hacimli Atiklar
Diger Yanmayan | , on | g go | 0.00 ooo |ooo|ooo|ooo| ooo |owoo|ooo|ooo| ooo |ooo|ooo|ooo| ooo |ooo| oo
Hacimli Atiklar
Digerleri D.00 | 0,00 | 0.00 0.00 |0.00 |D00|000| ©0.00 |0.00|000|000]| 000 |000|000|000]| 000 |0.00]| 000
g‘:‘(t"?’)f“m’ 0,00 |0,00 | 0,00 | 000 |o0.00|000|000]| o000 |o000]|000|000| 000 |o000]|000|000| 000 |000| 000
TOPLAM 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Organik Atlar 48.13
Ambalaj Atillary 3598
Digerleri 1589




Sekil 4.1’de ilgeye ait ortalama kati atik dagilimi verilmis olup Tablo 4.1’den
de anlasilacag! lzere tim gelir seviyelerinde en buylk yuzdeyi mutfak atiklar
(yemek artiklari, meyve, sebze kalintilari...vb.) olusturmaktadir. Bunu sirasiyla
plastik atiklar (PET, PE (LDPE, HDPE), PP, PS, diger), diger yanabilenler (kumas,
hali, kilim, ayakkabi, cocuk bezi...vb.) takip etmektedir. Plastik atiklarin her biri
farkl kimyasal 6zellik ve ekonomik degerde olmasina ragmen kullanilan bertaraf
yonteminde ayristirilma ihtiyaci duyulmamasi nedeniyle karisik toplanmaktadir.
Ayristirilarak tehlikeli atik kapsaminda degerlendirilen atiklarin ¢ogunu evsel

nitelikli atik olarak degerlendirilecek deterjan kutulari olusturmaktadir.

GEBZE BELEDIYESI 2015 YILI ORTALAMA KATI ATIK (%) DAGILIMI

Kiil {toz, kum, tas dahil)* §0.00
0.00
Diger yanmayan hacimli atiklar  §0.00
0.00
Diger yanahilenler J15.13

Park ve bahce atildan

Atk elekirik ve elektronik ekipman
Metal

15.62

Plastik

Karton

Mutfak atiklar ) 16.99

Sekil 4.1: Gebze Belediyesi 2015 Yil Ortalama Kati Atik Dagilimi.

Yapilan ¢calismalarda atiklar 17 (onyedi) atik bileseni olarak kategorize edilmis
mutfak atiklari, ambalaj atiklari, elektronik atiklar, tehlikeli atiklar, park bahce
atiklari yanabilen atiklar ve bu atiklar diginda kalan atiklar ise “diger atiklar” olarak
7 atik grubuna indirgenmistir. Sekil 4.2‘de bu atik grubuna ait dagilim verilmis ilk
sirada yer alan mutfak atiklari %46,99 orani ile ilk sirada yer alirken, ambalaj

atiklari %35,98 ile 2. sirada, yanabilenler %15,3 ile 3. sirada yer almaktadir.
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Gebze Belediyesi 2015 Yili
Genel Ortalama Kati Atik (%) Dagilimi

46.99
50.00
35.98
40.00
30.00
1513
20.00 .
10.00 0.08 0.62 1.14 /\ 0.05
L — - -

0.00

Mutfak Ambalaj Elekt. Atklar  Tehlikeli P.Bahce Yanabilen Diger

Atilklan Atildan Atlklar Atiklar Atillar Atillar

Sekil 4.2: Gebze Belediyesi 2015 Yili Genel Ortalama Kati Atik (%) Dagilimi.

Sekil 4.3’de; 7 bilesene indirgenen kati atik bilesenlerinin yaz ve kis
mevsimlerine gore dagihmi gosterilmektedir. Her iki mevsimde de mutfak atiklar
en yuksek dilimi olusturmakta olup bu dilimi ambalaj atiklari ve yanabilen atiklar
takip etmektedir. Yaz aylarinda ambalaj atiklarinin kis aylarinda ise yanabilir

atiklarin miktarinda artis gosterdigi goriilmektedir.

Gebze Belediyesi 2015 Yili Gebze Belediyesi 2015 Yih
Yaz Mevsimi Kati Ank Kis Mevsimi Kati Atik
Dagilimi Dagilin
2%

- Mutfalk - Mutfal

Atiklan Atklan
- Ambalaj = Ambalaj

Atiklan Atiklan

Elekt. Atiklar Elekt. Atklar

« Tehlikeli = Tehlikeli

Yaz Mevsimi Atiklar Kis Mevsimi Atiklar

Sekil 4.3: Gebze Belediyesi 2015 Yili Yaz ve Kis Mevsimi Kati Atik Dagilimi.

Atik karakterizasyonu yaz ve kis olmak lzere bahsedilen gelir diizeyleri

Uzerinden yapilmaktadir. Atik bileseni olarak verilen kuller tas dahil olmak Uzere,
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gorsel olarak ayirt edilemeyen toz, kum... vb. inorganik bilesenlerden
olusmaktadir. Kis aylarinda toplanan atiklarda ozellikle disik ve orta gelir
seviyelerinde kil miktarinin  zaman zaman Onemli vyer isgal ettigi
gozlenebilmektedir.

Kati atik bilesenlerini en biyuk atik dagihm oranlarina sahip olan organik
atiklar (mutfak atiklari ve park bahce atiklari), ambalaj atiklari ve diger atiklar
seklinde 3 ‘e indirgeyip, gelir dlizeyleri dikkate alinarak yaz ve kis mevsimlerinde

olan degisimlere gore inceledigimizde ise Sekil 4.4’de elde edilmektedir.

Gebze Belediyesi 2015 Yili Gelir Seviyelerine Gore Genel Atik

% Dagilimi

60.00

50.00

40.00

30.00

20.00

10.00

0.00

Dustk Orta Yiksek Carsi Ortalama
Organik Atiklar 41.57 54.59 42.39 47.78 47.24
m Ambalaj Atiklar 40.27 34.48 47.03 40.50 40.52
W Diger Atiklar 18.18 10.93 10.06 11.72 12.23
Organik Atklar mAmbalaj Atklart  mDiger Auklar

Sekil 4.4: Gebze Belediyesi 2015 Yili Gelir Seviyelerine Gore Genel Atik Dagilimi.

Sekil 4.4’de gelir seviyelerine gore atik dagilimi verilmis olup organik atik
miktari diisiik gelir seviyesinde %41,57, orta gelir seviyesinde %54,59, yiksek gelir
seviyesinde %42,39, carsl olarak belirlenen kesim i¢in %47,78 oraninda dagilim
gostermistir. Ortalama organik atik miktari ise %47,24’dir. Ambalaj atiklar
miktarinin gelir seviyesine goére dagilimina bakildiginda dusik %40,27, orta
%34,48, yiuksek %47,03 ve carsi %40,50 iken ortalama miktar %40,52’dir. Diger atik
miktarlari icin ise bu dagilim dlsuk gelir seviyesi icin %18,18 orta seviye icin
%10,93, ylksek icin %10,06, carsi %11,72 iken diger atiklarin ortalama miktari
%12,23 ‘tir.
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4.1. Gebze ilgesi Mevcut Durumu

4.1.1. Ambalaj Atiklan

24.06.2007 tarih, 26562 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yururlige giren
Ambalaj Atiklarinin Kontrolli Yonetmeligi geregi Lisansli Firma Sallilar Kagit
Ambalaj Nak. ins. Maden. San. Tic. Ltd. Sti. ile Gebze Belediyesi arasinda imzalanan
01/07/2009 tarihli “Ambalaj Atiklarinin Kaynaginda Ayri Toplanmasi, Tasinmasi ve
Geri Kazanimi Projesi Uygulama Usul ve Esaslari Protokolli” imzalanmistir. Bu
protokolle Gebze ilgesi sinirlari icerisinde ambalaj atiklarinin (kagit-karton, cam,
metal, plastik...vb.) kaynaginda ev, endistri, ticarethane, isyeri, okul, hastane...vb.
evsel nitelikli kati atiklardan ayri toplanmasi, tasinmasi ve degerlendirilmesi
islemlerinin kalici bir yerel yonetim uygulamasina donismesi ve bu konuda
karsilikli bilgi alisverisinin saglanarak mevzuat uyarinca toplama sisteminin
kurulmasi amaglanmis, atik toplama c¢alismalari 21/08/2009 tarihli ambalaj
atiklarinin yonetimi ve uygulama plani dogrultusunda sirdurilmektedir.

Yapilan geri kazanim g¢alismalarinin ciddi bir sekilde devam ettiginin ilge
halkina gosterilmesi ve bunun evsel atik toplama isinden tam olarak ayrilmasi
amaciyla, araglarin tamaminin dis cephe giydirmeleri yaptirilmistir. Calismalar
haftanin 6 giinii devam etmektedir. Sekil 4,5'te ambalaj atiklarini toplayan araca
ait bir gorsel mevcut olup, 1’i sikistirmali olmak Uzere 6 adet arag bu is igin faal

halde kullaniimaktadir.

Sekil 4.5: Ambalaj Atig1 Toplama Araci.

45



Sekil 4.6’da ise halihazirda ambalaj atiklarinin toplanmasi amaciyla kullanilan

ekipmanlara iliskin gorseller yer almaktadir [AAYUP, 2009].

Tel Kafes Ic hekan Kutusu

Sekil 4.6: Ambalaj Atig1 Toplama Calismalarinda Kullanilan Ekipmanlar.

Belediye sinirlari igcinde uygulanacak kaynaginda ayri toplama ¢alismalarinda
kullanilacak biriktirme yontemleri (kumbara, konteyner, i¢c mekan kutusu ve

poset.. vb ) ile ilgili bilgiler Tablo 4.2’te verilmistir.

Tablo 4.2: Gebze ilgesi Ambalaj Atigi Biriktirme Yéntemleri.

- g =
2 £ @ z g zl2 g
QS 8 = ;} 7 > ;> E
g 2% |S532 | S|53E59g95528 5
. < S « N s =z EHE 7
3 = f22(5¢8s | 5|5 95554595
< = T_E2HTS - 2legd2:232 o
£ E LzS|32922 E(ed¢E 5: g 4% 3
& s = 22| 8= 3 AECACERE KK 4
< = Sl zSwn MIX d¥ 5[~ =
1. Asama Yenikent 115872 1 131 35| - |367| 0| - | -
Barisg 51552 1 o5 33 - 2071 8| - | -
Osman Yilmaz 205368 1 496| 58| - 478 0 | - | -
Haci1 Halil 77832 1 816 28| - 307l 0| - | -
Sultan Orhan 88200 1 452 33| - |352| 5| - | -
Arapcesme 189864 1 208 54| - 1468 0o | - | -
Guzeller 138816 1 284 40| - 413 0| - | -
Eskihisar Koyu 2832 1 781 3] - 162l 0| - | -
Cumhuriyet Y.T.B |1320 1 73| 6| - 131 - -
TOPLAM 871656 27231290 16

46



Tablo 4.2: Devam.

2. Asama Beylikbag1 69600 1 120| 28 304| 3
Mustafapasa 112224 1 345| 33 463 0
Koskliigesme 123744 1 199| 39 440 1
Istasyon 102024 1 1751 28 524 0
Tatlikuyu 68064 1 161 32 309 4
Inoni 72024 1 133] 29 322 1
GEPOSB 552 1 32 4 - 9
TOPLAM 548232 1165 | 193 18
3. Asama Gaziler 125112 1 249| 30 600l o
Mevlana 110760 1 123 41 407| 0
Huirriyet 79344 1 68| 28 450 ©
Yavuz Selim 83304 1 | 143| 28 419 0
Ulus 73776 1 136| 25 397 0
Kirazpinar 28080 1 30| 11 379 1
Balgik Koyii 9888 1 39| 3 560| 2
Gebze OSB 96 1| 134 - 25| -
TOPLAM 510360 801 170 28
4. Asama Mimar Sinan 83328 1 96| 22 520 0O
Adem Yavuz 68064 1 92| 20 4231 O
Cumhuriyet 33816 |1 93| 17 306 1
Pelitli Koyii 12648 |1 44| 4 563| 4
Muallimkéy 6840 1 271 3 327 3
Tavsanh Koyii 13464 1 21 4 506 1
Mollafenari Koyi | %276 1 36 3 3211 O
Cumakdy 9600 1 23| 3 491| 0
Dilovas1 0.8.B. |9 1 7| 2 -1 3
Gizeller0.5.8. |9 1 7| 2 -2
TOPLAM 234528 446| 80 14
5. Asama Kadili Koyii 3552 1 171 2 274
Yagcilar Koyii 1248 1 701 182
Kargali Koyii 3048 1 13 1 468
Elbizli K&y 720 1 1 96
Durakli Kdyii 1416 1 1 223
Ahatli Koyii 1296 1 1 167
Hatipler Koyii 1848 1 1 302
Ovacik Kdyii 3456 1 200 2 273
Tepemanayir 1416 1 71 210
Toplam 28392 120 15 3
GenelToplam | 2193168 5255 | 748 79
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Tablo 4.3’te

ilce genelinde gergeklestirilen

ambalaj

atig

toplama

calismalarinin agsamalara gore hangi mahallelerden yapildigi, toplama periyotlari,

toplama yapilan bolgeler ve toplama yéntemleri verilmistir.

Tablo 4.3: Gebze ilgesi Ambalaj Atigi Toplama Zamanlari.

Agsamalar Mabhalle Toplama Toplama Yéntemi | Toplama Toplama =
Adi Yapilacak (Poset, kumbara, Giuni Saatleri e &
(Cadde, konteynr, i¢ s %n 3
sokak, bolge) mekan kutusu) e @ ‘-g
v
1. Asama | Yenikent | TUm Mahalle Poset, kutu, Pazartesi | 09:00-17:30 1
’ kumbara ' '
Baris Tum Mahalle |~ Poset, kutu, Cuma | 09:00-17:30 | 1
kumbara, konteyner
Osman Tim Mahalle Poset, kutu, i i
Vilmaz kumbara Persembe | 09:00 - 17:30 1
Hac1 Halil | TUM Mahalle | Poset, kutu, Persembe | 09:00-17:30 | 1
kumbara
Sultan Tum Mahalle Poset, kutu, P b 09:00 - 17:30 1
Orhan kumbara, konteyner .
Arapcesm Tium Mahalle Poset, kutu, Cuma 09:00 - 17:30 1
e kumbara
Giizeller Tum Mabhalle Poset, kutu, Cuma 09:00 - 17:30 1
kumbara
Eskihisar | Tum Mahalle Poset, kutu 09:00 - 17:30
o ’ ’ Cuma 1
Koyt kumbara
Cumhuriy , . Poget, kutu, .| 09:00-17:30
et Y.T.B. Tim Bolge kumbara, konteyner Pazartesi !
Beylikbag | Tim Mahalle Poset, kutu, 09:00 - 17:30
2. Asama 1 kumbara, konteyner Pergembe 1
Mustafapa [ Tum Mabhalle Poset, kutu .| 09:00-17:30
’ ’ Cumartesi 1
sa kumbara
Koskliiges | Tm Mabhalle Poset, kutu 09:00 - 17:30
’ ’ Cuma 1
me kumbara, konteyner
. Tum Mabhalle Poset, kutu .| 09:00-17:30
Istasyon ’ ’ Pazartesi 1
kumbara
Tatlikuyu Tum Mahalle Poset, kutu, Sals 09:00 - 17:30 1
kumbara, konteyner
— Tim Mahalle Poset, kutu 09:00 - 17:30
Indnii ’ ’ Carsamba 1
kumbara, konteyner
y ) Poset, kutu, Sal1 - 09:00 - 17:30
GEPOSB | Tim Bolge kumbara, konteyner | Persembe 2
. Tim Mahalle Poset, kutu, 09:00 - 17:30
3. Asama | Gaziler kumbara Carsamba 1
Mevlana Tim Mabhalle Poset, kutu, Carsamba 09:00 - 17:30 1
kumbara
Hirriyet Tum Mahalle Pﬁ$et, kutu, Cumartesi 09:00 - 17:30 1
umbara
Yavuz Tum Mahalle Poset, kutu .| 09:00-17:30
. ’ ’ Cumartesi 1
Selim kumbara
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Tablo 4.3: Devam.

Ulus Tum Mahalle Poset, kutu, Cumartesi 09:00 - 17:30 1
kumbara
Kirazpmna | Tim Mabhalle Poset, kutu, 09:00 - 17:30
Sal 1
r kumbara, konteyner
Balcik . i Poset, kutu, 09:00 - 17:30
Koyl Tum Koy kumbara, konteyner Sals !
Gebze i Bl Poset, kutu, gazartelil, 09:00 - 17:30 5
0.S.B. g kumbara, konteyner arsamba,
Cuma
4. Asama I\/_Ilmar Tum Mahalle Poset, kutu, Pazartesi 09:00 - 17:30 1
Sinan kumbara
Adem Tim Mabhalle Poset, kutu, . 09:00 - 17:30
Pazartesi 1
Yavuz kumbara
Cumbhuriy | Tim Mabhalle Poset, kutu, . 09:00 - 17:30
Pazartesi 1
et kumbara, konteyner
Pelitli Tum Poset, kutu, Sl 09:00- 1730
Koyt Koy kumbara, konteyner
Muallimk Al Poset, kutu, T Bt
oy Koy kumbara, konteyner
Tavsanl Togg Poset, kutu, Saly 09:00 - 17:30 1
Koyl Koy kumbara, konteyner
Mollafena Tum Poset, kutu, Cumartesi 09:00 - 17:30 1
ri Koyl Koy kumbara
Tim 09:00 - 17:30
i Poset, kutu, .
Cumakdy Koy kumbara Cumartesi 1
Dilovasi Tiim Béloe Poset, kutu, Pazartesi, | 09:00-17:30 2
0.S.B. g kumbara, konteyner | Carsamba
Guzeller Tiim Béloe Poset, kutu, Sals, 09:00 - 17:30 2
0.S.B. g kumbara, konteyner | Pergsembe
5. Asama Dgnl__zll Tim Koy Poset, kutu, Cumartesi 09:00 - 17:30 1
Koyl kumbara
Kadili Tim Koy Poset, kutu, .| 09:00-17:30
s Cumartesi 1
Koyl kumbara
Y?gﬁ,‘.llar Tim Koy Poset, kutu, Cumartesi 09:00 - 17:30 1
Koyl kumbara
K?rg"ah Tim Koy Poset, kutu, Cumartesi 09:00 - 17:30 1
Koyl kumbara
Elbizli Tiim Koy Poset, kutu, .| 09:00-17:30
- Cumartesi 1
Koyl kumbara
Durakli Tim Koy Poset, kutu, .| 09:00-17:30
o Cumartesi 1
Koyl kumbara
Ahathi Tim Koy Poset, kutu, .| 09:00-17:30
. Cumartesi 1
Koyl kumbara
Hg}thIer Tiim Koy Poset, kutu, Cumartesi 09:00 - 17:30 1
Koyl kumbara
Ovacik Tim Koy Poset, kutu, .| 09:00-17:30
. Cumartesi 1
Koyl kumbara
Mudarl Tim Koy Poset, kutu, .| 09:00-17:30
o Cumartesi 1
Koyl kumbara
Tepemana | Tum Koy Poset, kutu, Cumartesi 09:00 - 17:30 1
yir kumbara
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4.1.2. Cam Ambalaj Atiklari

2013 yilinda cam atiklarin ayri olarak toplanmasi amaclanarak ilgce sinirlari
icerisinde faaliyet gosteren Ozel bir sirketle protokol saglanmistir. Ve bu amagla
ilcenin pek cok yerine cam kumbaralari yerlestirilmistir. 2015 Mayis ayinda revize
edilen protokolle cam kumbaralarin sayisi 100’e ¢ikartilmistir. 2015 yili igin atik
cam toplama hedefi 1.200.000 ton olarak belirlenmistir.

Geri DOnlsim Projesi kapsaminda 2015 yili igerisinde renkli ve renksiz
camlarin ayri ayri toplanabilmesi icin tasarlanan 60 adet cam kumbara ile 2014 yili
icerisinde 929,5 ton; 100 adet cam kumbara ile 2015 yili icerisinde 1.588.560 ton
cam ambalaj atig1 toplanmistir [CAAYP.,2013].

Verilere bakildiginda toplanan atik cam miktari hedeflenen miktarin oldukca
Uzerindedir. Tablo 4.4 Gebze Belediyesi’'nin yillara gbre geri kazanim orani

hedeflerini gostermektedir.

Tablo 4.4: Yillara Gore Saglanmasi Gereken Geri Kazanim Hedefleri.

Malzemeye Gore Yillik Geri Kazanim Hedefleri (%)

Yillar Cam Plastik Metal Kagit/Karton | Ahsap
2005 32 32 30 20 -
2006 33 35 33 30 -
2007 35 35 35 35 -
2008 35 35 35 35 -
2009 36 36 36 36 -
2010 37 37 37 37 -
2011 38 38 38 38 -
2012 40 40 40 40 -
2013 42 42 42 42 5
2014 44 44 42 44 5
2015 48 48 48 48 5
2016 52 52 52 52 7
2017 54 54 54 54 9
2018 56 56 56 56 11
2019 58 58 58 58 13
2020 60 60 60 60 15
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2015 yil sayisal faaliyet raporundan edinilen bilgilere gore; 2015 vyili
icerisinde Gebze ilgesinde toplanan ambalaj atigi miktar;; 5.372.666
adet/kg/ton’dur. Toplanan cam ambalaj miktari; 1.588.560 adet/kg/ton’dur.

@JJ

Kumbara Toplama Arac

Sekil 4.7: Cam Ambalaj AtigI Toplama Kumbaralari.

Cam ambalaj atiklarinin toplanmasi igin Sekil 4.7°de gorseli yer alan renkli ve
seffaf cam siseler icin iki ayri bolmesi olan sise seklindeki konteynerler
kullanilmakta, bu konteynerler yine ayni sekilde gorseli yer alan araglar ile

toplanarak ayristirma yapilmak tzere lisansli tesise tasinmaktadir.

4.2. Atik Piller

Atik pil ve akimdilatorlerin ayri toplanmasi, tasinmasi, depolanmasi, geri
donisimi veya bertarafini saglamak Uizere T.C Cevre ve Orman Bakanligl
tarafindan 31 Agustos 2004 tarihinde Atik Pil ve Akimdulatorlerin Kontroll
Yonetmeligi yayimlanmigtir. Bu yodnetmeligin kapsaminda pil dretici ve
ithalatgilarinin, belediyelerin pil Grinlerinin dagilimi ve satisini yapan kuruluslarin
ve tlketicilerin yiktumlulUkleri ayri ayri belirtilmistir.

TAP (Tagsinabilir Pil Ureticileri ve ithalatcilari Dernegi); Kocaeli Biiyiiksehir

Belediyesi, il Cevre Orman Mudiirliigii, iZAYDAS; EXITCOM RECYCLING isbirligi ile
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Kocaeli ilinde atik pil toplama kampanyasi dizenlemistir. Turkiye’de atik pil
toplama konusunda 6zveriyle ¢alisan ve bu 6zverili ¢galismasini Tirkiye’de en fazla
atik pil toplayan firma olarak taclandiran EXITCOM’un Kocaeli’de elektronik atik
geri donlslim tesisi mevcuttur. 2016 yili Ocak ayindan itibaren bilnyelerinde
glnlik isleme kapasitesi 1.000 ton olan Atik Pil Geri Kazanim tesisi kurulmus ve
faaliyete baslamistir. Toplanan piller tesise getirilerek tartilmakta ve sonrasinda
siniflandiriilmaktadir. Nikel kadmiyum, nikel metal hidrit, lityum veya alkali mangan
gibi siniflara ayrilan piller farkli islemlere tabii tutulmaktadir. Siniflandirma
sonrasinda piller kirilmakta ve icerigindeki demir gibi malzemeler ayrilmaktadir.

Bu hususta Gebze ilgesinde atik pillerin toplanmasi ve Atik Pil Geri Kazanim
Tesisine ulastiriilmasi amaglanarak halkin daha sik erisebilecegi; muhtarliklar,
okullar, kamu kurum ve kuruluslar, marketler, sanayi tesisleri vb. yerlerde atik pil

toplama noktalari yer almaktadir.

Sekil 4.8: Atik Pil Toplama Galismalari.

Sekil 4.8'de kamu kurum ve kuruluslarina dagitilan atik pil toplama

bidonlarini gosterir gorsel yer almaktadir.
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Sekil 4.9: Atik Pil Toplama Konteyneri.

Tim ilge genelinden toplana atik piller bertarafi yapilmak (izere lisansli ya da
gecici faaliyet belgesi (GFB) olan tesise verilmek Uzere Sekil 4.9’da yer alan

konteynerlerde ara depolama yapilmaktadir.

Tablo 4.5: Yillara Gore Toplanan Atik Pil Mikarlari (kg)

YILLAR PiL TOPLAMA VERILERI

2009 285 kg

2010 1.628 kg

2011 1.495 kg

2012 2.165 kg

2013 7.801 kg

2014 1.747 kg

2015 2.587 kg
TOPLAM 17.708 kg

Tablo 4,5te atik pil toplama verileri yer almaktadir. Atik pillerin
toplanmasinin gerekliligiyle alakali bilgilendirmeler vatandaslara yapildiginda ve

ilcenin ¢esitli noktalarina vatandasin atik pillerini atabilecekleri noktalar

53



yapildiginda, Gebze halkinin kayitsiz kalmadigi ve katihm gosterdigi

gozlemlenmistir.

4.3. Elektronik Atiklar

Elektronik atiklarin toplanmasi icin okullar is yerleri ve kamu binalarina
toplama kutulari dagitilmigtir. Son 6 senede toplanan elektronik atik miktarlari

asagida yer alan tabloda gortlmektedir.

Sekil 4.10:Elektronik Atik Toplama Calismalari.

Sekil 4.10’da elektronik atik toplama g¢alismalarina iliskin goriintl yer almaktadir.
Atiklar atik noktalarindan toplanarak aracglara yiklenmekte ve mevzuata uygun

cercevede bertarafi saglanmaktadir.

Tablo 4.6: Yillara Gore Toplanan E- Atik Miktarlari (kg).

Yillar E- Atik Toplama Verileri
2009 0 kg

2010 391 kg

2011 1.787 kg
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Tablo 4.6: Devam.

2012 3.085 kg
2013 6.463 kg
2014 3.840 kg
2015 1.723 kg
Toplam 17.289 kg

Tablo 4,6’da verilen bilgiler dogrultusunda 2009 itibariyle elektronik atik
toplama islerine devam edildigi gorilmektedir. 2015 yilina dek en fazla elektrikli ve

elektronik atik toplanan yil ise 6.463 kg ile 2013 yihdir.

4.4. insaat Atiklari

Gebze Belediyesi'nin o6rnek projelerinden bir digeri Alo Moloz Hatti
Projesi’dir.2009 Yilinda Alo Moloz Hatti Projesi, Turkiye Saglkli Kentler Birligi
tarafindan 2010 yilinda Ozel Cevre Odili almistir. insaat ve yikinti atiklarinin
kaynaginda ayrilmasi ve bertaraf edilmesi 6nem arz etmektedir. 2015 yili icerisinde
toplanan moloz miktari 7.387.550 kg’dir.

Sekil 4.11’de 2009’da kurulan “Alo Moloz Hatti” na afis 6rnegi verilmistir.

Alo Moloz Hatt

Ev ve Isyeri Tadilat Atiklarinizi Cevreye Kontrolsiiz Birakmayin!

Ayri Biriktirin

€|

=
R

GEBTE BELEDIVES]

GEN KAZANIM PROJES]

TEMIZ CEVRE
SAGLIKLI GEBZE

AL MOLOZ HATTI l
Gelip Alalim

m ﬁLEEEE%E Gebze halkini mutiu etmek, en biylk projemizdir. Adnan KO S KER

Gebze Baladiye Bagkan

Sekil 4.11: Alo Moloz Hatti Afisi.
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4.5. Bitkisel Atik Yaglar

Gebze Belediye’si tarafindan vyiriutilmekte olan Geri Kazanim Projesi
(GEKAP) kapsaminda bitkisel atik yaglarin toplanmasi icin pek c¢ok kampanya
yiritilmektedir. ilgi géren kampanyalardan biri, atik pil ve atik bitkisel yaglarin
toplanmasinda 6dil sisteminin 6nemi bir kez daha anlasiimaktadir. Bélgedeki ilk ve
orta dereceli egitim kurumlarinin da destegi ile ortaya konan projelerde atik pil ve
bitkisel atik yaglar igin bir puanlama sistemi belirlenerek kazanilan puanlar ile 6dl
dagitilmistir. 1 adet atik pilin 10 puan oldugu kampanyada; 0,5 It atik yag 10
puandir. Ornegin; ddiil olarak verilen 1 It ’lik aygicek yaginin puan karsihg 60’dir. 3
It atik yaga karsilik 1 It aycicek yagi kazanilmaktadir. Sekil 4.12’de s6z konusu

projeye ait tanitim/afis gorseli yer almaktadir.

e T T s T S )

t, =S ++++++‘

GE TOPLUYOR!GEBZE KAZANIYOR 5%

ATIKsTOPLAMA'KAMPANYASI ”"”5""-"‘"” /

Ank pil ve izartmalik yaglarinizt ahk foplama maknne erine

- getirin, {PONLARINIZ] wmrmm fnllf NIZII LIN, ]

PATIK(PIL HED[VELERI

“SINEMA BILETi---

A

"4 08 FLASH BELLE
KDL SAATi-—
"SATRANG
KIRTAS|YE SETI

BOYAMA SETI & . Hediyeler igin Bagvuru ;
- P == Gebhze Beladiyesl Cewa Korma Senosl

HiKAYE KITAE 1 0 10
S PADET PiL'="io PUANDIR JETULENT Tl 0,5 LT,V = 10 PUANDIR) 642

—

iy GEBZE  Gebee halkini mutlu etmek, en biyik projemizdic. | Adnan KOSKER Getia: Le aam 504 e geoze. bzl dr

BELEDHYESi

Sekil 4.12: Atik Toplama Kampanyasi Afisi.

Hanelerde ayri biriktirilen bitkisel atik yaglar “Alo Atik” hizmeti

kapsaminda toplama hizmeti verildigine dair Sekil 4.13 asagida yer almaktadir.
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S BLok

CETIN APT.

Sekil 4.13: Atik Yag Toplama CGalismalari.

Daha onceki boliimlerde de belirtildigi gibi, bitkisel atik yaglarin kontroliinin
saglanmasi amaglanarak “Bitkisel Atik Yaglarin Kontroli Yénetmeligi” yurirlige
girmistir. Belirtilen yonetmeligin ilk yirurlige girdigi 2007 yilindan itibaren
Belediyelere yetki verilerek kullaniimis atik yaglarin kaynaginda toplanmasi ile ilgili
calismalar vyapilmistir. Son 5 yilda kizartmalk vyaglarla ilgili olarak Gebze

Belediyesi’'nce yapilan calismalar asagidaki tablolarda yer almaktadir.
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5. SONUCLAR

Yapilan tiim bu galismalar dogrultusunda elde edilen toplama verileri ile ilge
genelinden toplanan ¢op miktarinin 320 ton/glin oldugu yine yapilan evsel kati atik
karakterizasyon galismasi sonuglarina bakildiginda ¢opteki ambalaj atigi oraninin
yil boyunca ortalama degerinin %35,98 oldugu gorulmistir. Toplanmasi
hedeflenen ambalaj atigi miktari 115 ton/giin olmasina ragmen hali hazirda
toplanabilen ambalaj atigi miktari 477 ton/ay (16 ton/giin) olup cam ambalaj
atiklari dahil toplanan ambalaj atig1 miktari 20 ton/gun'dir.

Yapilan bu hesaplamalar neticesinde toplanan ambalaj atig1 ¢ope karisan
ambalaj atik miktari ile oranlandiginda mevcut toplama sistemine gore toplama
veriminin %14,8 oraninda oldugu, dolayisiyla geri donisebilir nitelikteki ylksek

miktarda atigin ¢cope karisarak toplanamadigi gézlenmistir.
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6. ONERILER

Kocaeli'nin Gebze ilgesinin tim yuzol¢iminli kapsayan alanda yapilan bu
calismada Gebze ilgesi sinirlarinda gelir seviyelerini temsilen belirlenen
bolgelerden toplanan evsel atiklarin bilesenlerine ayrilmasi ile evsel atiklar
icerisinde mevzuattaki zorunluluklara karsin halen yiksek oranda geri donisebilen
atik bulundugu tespit edilmis, bu atiklarin kaynaginda ayri toplanmasi ve
degerlendirilebilmesi icin Gebze ilgesindeki hane kaynakl geri donlsebilen
atiklarin yénetimine iliskin galismalari 6rneklendirilmistir. Yapilan ¢alismalarda kati
atik yonetiminin temeli olan kaynaginda ayristirmanin éneminin Gebze halkina
daha ¢ok aktarilmasi ve gevre bilincinin olusturulmasi gerekliligi dogmustur. Bu
amagla pano gorselleri gibi kaynaklar kullanmak ve kapi kapi bilgilendirme gibi
yontemlerinin yani sira tiyatro gosterimi, sosyal medya destegi...vb. yontemler de
benimsenerek Gebze halkinin bilinglenmesi saglanmalidir. Okullarda ve bilhassa
okul oncesi egitimde 6grencilerin aktif olarak katilabilecegi geri donlisim temal
proje, etkinlik... vb. faaliyetler olusturulmal, bu tur faaliyetler artirilmali, merkezi
otoritelerce desteklenmelidir.

Burada en temel 6ncelik hane kaynakh geri donusebilen atiklarin; diger
atiklardan, kaynaginda ayirma teknigi ile etkin bir sekilde ayristirilmasinin
saglanmasidir.  Bu  baglamda evlerde atiklarin  ayri  toplanmasinin
yayginlastiriimasina yonelik projeler yerel yonetimlerin dnciligiinde gelistirilmeli
halk bu projeler hakkinda bilgilendirilerek projelere katilimi saglanmahdir. Bu
amagla hanelere gerekli toplama ekipmanlarinin temin edilmesi, cadde ve
sokaklara tasarimi iyi ve kullanimi sehir yapisina uygun tasarlanmis kumbaralar
birakilmasi toplama verimini artirict yontemler olabilecegi gibi vatandaslarin
kullanabilecegi merkezi getirme noktalari da belirlenmelidir. Geri donisim
uygulamalarini yayginlastirmak ve bu uygulamalari gelistirmek ve amaciyla hedef
kitlelere yonelik kamu spotlari, kisa filmler, cizgi karakter ve/veya filmler... vb.
hazirlanmaldir.

Atik toplayan atik Ureticisi ve/veya atik noktasini 6dillendirme yontemine

giden kampanyalar diizenlemekten ziyade toplumu olusturan tim fertlere cevresel
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farkindalik kazandiran gonallilik esasina dayali yontemler ve egitim metodlarina
oncelik verilmelidir. Kaynaginda ayristirmanin uygulanabilirliginin artirilmasi igin;
merkezi ve yerel otoritelerin mevzuattaki yasal zorunlulugun fiilen uygulamaya
koyulmasini saglayici calismalar ve/veya cezai yaptirimlarin uygulanmasi buyik
dnem teskil etmektedir. Buna ilave olarak Cevre Mevzuatimizda ki “Kirleten Oder”
prensibinin hane ve isyerleri icinde uygulanmasina dair yapilacak calismalar da
tavsiyeye deger gorilmektedir.

Cevre konusunda yapilan c¢alismalar daha kapsamh hale getirilmeli ve
sonuclari  kamuoyuna sunulmalidir. Edinilen sonuglara bagli olarak egitim
programlari diizenlenmelidir. Kapi kapi bilgilendirme yapilarak; hane halklari igin
birebir bilgilendirme yapilmaldir. Sehrin dinamiklerini olusturan muhtar, sivil
toplum orgitleri, dernekler...vb toplumsal orgutlerin siirece katilimini saglayarak
halkin bu konudaki duyarliigini artirmak amaci ile farkindalik olusturulacak ortak
paydas calismalari yapilmahdir. Tim bu ¢alismalarin siirdirilebilir olmasi gerektigi
inancinin asilanmasi icin iyi bir kontrol ve takip sistemi belediye tarafindan
kurulmahdir. Yogun olarak kullanilan halka acik alanlarda (metro, avm, kent
meydanlari...vb.) c¢evre/geri donusum koseleri olusturulmali, geri donusim
konusunda ozellikle cocuklarda bilinglendirici ve farkindalik yaratici etkinlikler
dizenlenmeli, ibadethanelerde geri donisim konusunun dini agidan 6Gnemi
aktarilarak, konuya iliskin bilgiler aktariimalidir. ilgili taraflarin katilimi ile geri
donusim ve atik yonetimi Gzerine galistay/sempozyum diizenlenmelidir.

Geri dontsimin saglanmasi konusunda performansi yiiksek olan taraflar
tesvik edici odullerle desteklenmeli, en iyi uygulama Orneklerinin tanitimi ve
yayginlastirilmasi saglanmalidir. Geri donitsim teknolojilerine iliskin teknoloji
transferi projeleri ve uygulamalar yayginlastirl ve bu alanda yapilan Ar-Ge
calismalar desteklenmelidir. Geri donistim/geri kazanim ve toplamaya/ayirmaya
iliskin faaliyet gerceklestiren/gerceklestirmeyi planlayan KOBI’leri, “KOSGEB Destek
Programlar” kapsaminda desteklenmelidir.

Etkin bir atik yonetim ve geri donlisim sistemi icin ¢evre mevzuati belli
araliklarla gbézden gegirilmeli, gerekli durumlarda glincellenmeli, glncelleme

sonrasinda strdurdlebilir olmalidir.
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Mevzuat geregince yukumluliklerini yerine getirmeyen atik noktalarinin/atik
Ureticilerinin ~ denetim/kontrol/izleme  faaliyetlerini  etkili  bir  bigimde
gerceklestirebilmesi gerekli idari yaptirimlarin uygulanabilmesi, icin Cevre ve
Sehircilik Bakanhg merkez ve tagra teskilatinin ¢evre mevzuati kapsaminda igin
kurumsal kapasitesi artirilmalidir. Yerel yonetimlerde cevre denetimine oOzel
birimlerin olusturulmasina yonelik gerekli ¢alismalar yapilmali, efektif ve
uygulanabilir olmasi acgisindan yapilan bu calismalar ¢evre denetim yonetmeligi
kapsaminda yapilan uygulamalara entegre edilmelidir.

Geri donlusime yonelik kooperatifler kurulmalh, kurulan bu kooperatifler
gelistirilmeli ve bu konuda diinyadaki basarili kooperatifler ile isbirligi saglamanin
kolaylastirilmasi  amaciyla  arastirma-gelistirme  ve  egitim  faaliyetleri
gerceklestirilmelidir. Belediyeler ve belediyelerin anlasacagi lisansli isletmeler
tarafindan geri donustlrdlebilir  atiklarin - kaynakta ayri, organik atiklarla
kirlenmeyecek sekilde toplanmasi ve tasinmasini saglayacak sistemler gelistirilmeli
ve yayginlastirilmalidir. Toplama ayirma tesisleri ile geri donlsiim/geri kazanim
tesislerine yonelik is yeri ve calisma kosullari standartlari belirlenmeli, geri
donidsim konusunda kayit disihgin onlenebilmesi icin uygulama ve denetim
mekanizmasi glglendirilmelidir.

Blitce imkanlari dahilinde kamu kurum ve kuruluslarinin biitcelerinde atik
yonetimi igin yeterli ddenek ayrilmali, kati atik toplama ¢alismalari igin ihtiyag
duydugu finansman ihtiyacinin karsilanmasina yonelik calismalar yapilmahdir. Geri
donlsimi mumkiin olan katr atiklari ayri ayri toplama konusunda yeterli teghizat,
geri donlisiime yonelik egitimli personel, ara¢ ve diger olanaklara sahip olmasi
onem arz etmektedir. Eksiklikler olmasi durumunda tamamlanmalidir.

Bireysel olarak; depozitosuz Urinleri satin almama konusunda hassasiyet
gosterilmelidir. Cevre dostu ambalaj tiretiminin artirilmasi gerekmektedir. Uretim,
arz — talep dengesi c¢ergevesinde ilerlemekte ve gelistiriimektedir. Toplumun
taleplerine gore (retim sekillenmektedir. Dolayisiyla c¢evre dostu olmayan
drdnlerin tiketilmemesi bir siire sonra o Urlintin Gretim oraninin da azalmasini

saglayacaktir.
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