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Mart 2016, 143 sayfa

Bu arastirmada 6grencilerin fen bilimleri dersindeki deneyleri kendileri animasyon
haline getirerek tasarladiklarinda Ogrencilerin akademik basari, derse yonelik
motivasyon ve tutumlarindaki etkileri incelenmistir. Bu amagla nicel arastirma
yontemlerinden On-test son-test kontrol gruplu model kullanilmis ve iki deney, bir
kontrol grubu ile ¢alisilmistir. Bu amagla 6zel bir okuldaki 5. sinif 6grencilerinin fen
bilimleri dersi sesin yayilmasi {initesindeki deneyler igin deney | grubundaki
ogrenciler tarafindan bir tablet bilgisayar uygulamasi olan Flipboom Cartoon ile
sadece animasyon hazirlanmig, deney Il grubunda deneyler 6nce siif igerisinde
uygulanmis ve uygulanan deneyler Ogrenciler tarafindan aymi uygulama ile
animasyonlari hazirlanmigtir.  Kontrol grubunda ise diger biitiin smiflarda
uygulandigr gibi yapilandirmaci yaklasimla dersler islenmistir. Uygulama 3 hafta
boyunca her hafta 4’er saat olacak sekilde 12 ders saati siirmistiir. Tiim gruplara
akademik basari testi, tutum Slgegi ve motivasyon olgegi uygulanmistir. Elde edilen
bulgular ANOVA ve bagimsiz drneklem t-testi ve bagimli 6rneklem t- testi ile analiz
edilmistir. Yapilan analizler sonucunda ise 6grencilerin akademik bagari, motivasyon

ve tutumlarinda gruplar arasinda deney | ve deney Il grubu lehine anlamli bir fark



bulunmustur. Bu sonuca gore oOgrencilerin fen bilimleri dersindeki deneyleri
animasyon olarak tasarlamalarinin deneyleri anlamalarinda etkili oldugu ve derse
yonelik motivasyonlarmi1 ve tutumlarini artirdign gériilmiistii. . Ozellikle fen
bilimleri gibi 6grencilerin anlamakta zorlandiklar1 ve dolayisiyla motivasyonlariin
ve tutumlarinin diisiik oldugu bir ders igin tasarim odakli ve teknoloji destekli
uygulamalarin  gercgeklestirilmesinin ~ dgrencilerde olusturdugu olumlu etkiyi
gostermesi agisindan 6grenciler, 6gretmenler, yoneticiler ve veliler agisindan degerli

bir ¢alisma olarak goriilebilir.

Anahtar Kelimeler: Fen Bilimleri, Deneyler, Teknoloji, Animasyon, Animasyon

Tasarimi
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ABSTRACT

THE EFFECT OF ANIMATING SCIENCE LESSON EXPERIMENTS OF
STUDENTS ON THEIR ACADEMIC SUCCESS, ATTITUDE AND
MOTIVATION

Karagoz, Necmiye Benay
Master's Thesis, Master’s Program in Educational Technology

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Yavuz Samur

March 2016, 143 pages

This research examines the effect of animation designs of experiments in science
lesson developed by students themselves on their academic success, motivation and
attitude. A pretest-posttest group model has been employed as a quantitative method
with two experimental groups versus one control group to this end. Accordingly,
students in the experimental group | only prepared animations of experiments
included in the sound propagation unit of 5th grade science lesson curriculum with
Flipboom Cartoon, a tablet application, whereas the experiments were performed in
the classroom setting at first and then students prepared their animations with the
same application in the experimental group I1. As for the control group, lessons were
delivered through constructivist approach in a similar fashion to any other classroom
setting. The practice continued for 12 lessons consisting of 4 lessons per week for 3
weeks. Academic success test, attitude scale and motivation scale were performed on
all of the groups. Obtained findings were analyzed through ANOVA, independent
samples t-test and dependent samples t-test. As a result of the analyses, a significant
difference to the favor of experimental groups I and 1l were found among the groups
in academic success, motivation and attitudes of students. This result indicates that
the animations of experiments in science lesson as prepared by students are effective
on their comprehension of the lesson and increase their lesson-related motivation and

attitude. This study may be valuable for students, teachers, administrators and

vii



parents in respect to demonstrating the positive effect of realization of design-
oriented and technology-supported practices on students in case of lessons such as

science, which students have difficulty to understand and therefore their motivation

and attitude levels are low.

Keywords: Science, Experiments, Technology, Animation, Animation Design
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BOLUM 1
Giris

Bu boliimde arastirmaya ait problem durumu, hipotezler, arastirmanin amaci ve

Onemi, sayiltilar, sinirliliklar ve tanimlar boliimlerine yer verilmistir.
1.1. Genel Bakis

Bilimsel ve teknolojik alandaki hizli degisim ve gelisim her alanda degisim
gosterirken, iilkelerin hassasiyet gosterdigi en oOnemli alan konu olan egitim
stirecinde de kokli degisimlerin gergeklesmesine sebep olmustur (Karasar, 2004).
Geleneksel ogretim metotlariyla istenilen hedeflere ve kaliteye ulasilmasinin
giicligii, egitim bilimcileri egitim- 6gretim boyutunda yeni yontemleri gelistirmeye
sevk etmistir (Fidan, 1986).

Glinlimiizde ogretimin daha etkili nasil gergeklestirilebilecegi konusunda
bilgisayar teknolojileri ¢ok Onemli bir yer tutmasmin sebebi olarak 0Ogrenci
sayisindaki hizli artis ve egitim siirecinin ve niteliginin gelismesinde 6nemli rol
oynadigi i¢in bir zorunluluk haline gelmistir (Yalin, 2004). Ancak egitim teknolojisi
sadece bilgisayar teknolojisi anlamina gelmeyip, Ogrencilere Ogretilecek konu
arasindaki etkilesimin 0grencinin anlayacagi diizeye indirgenmesine yardimci olan
her tiir ara¢ ve gere¢ egitim teknolojisinin g¢aligma alani igerisindedir (Akpinar,
2004).

Gelismekte olan Bilgi ve Iletisim Teknolojileri (BIT), giinliik yasama getirdigi
kolayliklar nedeniyle bircok alana hakimiyetini arttirmaktadir. Giiniimiizde
teknolojinin kullanilmadig1 yer neredeyse kalmamustir. Teknolojik cihazlar yagamin
her alanina artik ¢ikarilamayacak sekilde yerlesmis ve yasamin siradan bir pargasi
haline gelmistir. Kiiciik yaslardan baslayarak kullandigimiz teknoloji her gegen giin
hayatimiza artarak girmektedir. Ogrencilerin ellerinden diisiirmedigi akill telefonlar,
tabletler artik onlarin ¢agina ayak uydurmak gerektiginin kanitidir. Durum bu olunca
egitimde 6grencilere kitaplarin sayfalarini okutmak, defterlere not tutturmak yerine,
eglenmelerini ve eglenirken O6grenmelerini saglamanin zamani gelmistir. Bunu
yapabilecegimiz en kolay yol teknolojiyi egitimle birlestirmektir. Ogretmen,
ogrencileri ile sadece okul saatleri icerisinde goriisebilirken, teknolojinin hayatimiza

girmesi ile birlikte bilgisayar ve tabletler ile haftanin her giinii ve her saatinde



Ogrencileriyle icerik paylasabilmekte ve iletisim kurabilmektedir. Ders konularini
coklu veya hiper ortam Ozellikleri sayesinde etkilesimli, eglenceli ve kolay
Ogrenilebilir sekilde sunabilmektedir.

Bilgisayar teknolojisi giinlimiiz ¢aginda siiphesiz biiyiik bir éneme sahiptir.
Bilgisayarlar 6nceki zamanlarda ¢ok kisithi alanlarda kullanim alanina sahipken, su
an Odev veya rapor hazirlamak, film seyretmek, miizik dinlemek, oyun oynamak,
fotograflara bakmak, internet lizerinden bilgi alisverisi yapmak, verileri kaydetmek,
analiz yapmak veya bilgileri arsivlemek gibi bir¢ok alanda bilgisayarlarin sahip
oldugu fonksiyonlardan yararlanilmaktadir (Emrahoglu ve Oz, 2008; Teyfur, 2010).
Bilgisayar teknolojisinin sahip oldugu bu 6zellikler, egitim boyutuna dahil
edilebilecek en etkili teknolojik {irlinlerden birisi oldugunu gostererek sinif
ortaminda ders igeriklerini sunma, tekrar etme, cesitli alistirmalar yapma gibi
etkinliklerde 6gretim araci olarak yararlanilmakta ve bilgisayarlarin egitim cagindaki
insanlarin niteligini olumlu ydnde arttiran ve etkileyen, Ogrencilerin derslerde
dikkatini yogunlastirmaya ve daha verimli 6grenmeye yardime1 olan, yaraticiligi ve
basariy1 artiran ayrica dersleri daha ilgi c¢ekici hale getiren araglardir (Efe, 2009;
Ozmen, 2004).

Bilgisayarlarin egitim-6gretim boyutuna girmesi sonucunda gesitli kavramlar
ortaya ¢ikmistir. Bu kavramlardan bir tanesi de teknoloji ile egitimin bir arada
kullanilmasia imkan veren “Bilgisayar Destekli Ogretim” (BDO) kavramidir (Giil
ve Yesilyurt, 2011; Tashibeyaz ve Giilcii, 2013). BDO; bilgisayarlarm ders
igceriklerini dogrudan sunma, baska yontemlerle 6grenilenleri tekrar etme, problem
¢ozme, aligtirma yapma ve Ogretimsel faaliyetlerin bilgisayar yoluyla aktarilmasi
olarak tanimlanmaktadir (Acar, 2011).

Fen bilimleri dersinde ¢ok sayida soyut kavramlarin yer almasi, 6grencilerin
konulart 6grenirken sadece ezberleyerek bilimi anlamasi yerine; yeni egitim
sisteminde onlara konuyla ilgili ¢ok sayida 6rnekler verilmekte, ortamin imkanlari
dogrultusunda gozlem ve deney yapmasi saglanmakta ve onlarin yaparak-yagayarak
konular1 6grenmesi lizerinde ¢alisilmaktadir (Kiiclikahmet, 1995; Noyanalpan, 1996;
Topsakal, 1999). Egitim ortaminda deney ve gozlemlerin yapilmasi bazen masrafli
veya tehlikeli olmasi durumlarinda, BDO ortaminin sagladigi grafikler, resimler,
animasyonlar veya simiilasyonlar ile soyut kavramlar somutlastirilir ve 6grenme
ortam1 daha zengin hale gelmesi saglanabilir (Emrahoglu ve Biilbiil, 2010). Tiim bu

aciklamalarin 15181 altinda, fen konularinda BDO’niin kullanilmasinin, etkili ve kalic1
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O0grenmeyi destekleyecegi ve Ogrenci basarisini artiracagi  diisliniilmektedir
(Karaduman ve Emrahoglu, 2011). Fen bilimleri konularinda iyi bir sekilde
hazirlanmis BDO’niin daha iyi grafiklestirme, gorsellestirme ve benzetim olanaklari
sunarak etkin O0grenmeyi saglamasi ve Ogrencilerin fen bilimleri dersine yonelik
tutumlarini olumlu ydnde etkilemesi beklenmektedir (Ozabaci ve Olgun, 2011).

Glinlimiizde bilgisayarlarin tasima giicliigiiyle ilgili problemlere sahip
olmasindan dolay1r insanlarin dikkatini bilisim alanindaki yeniliklerden biri olan
tablet PC ¢ekmistir (Uzoglu ve Bozdogan, 2012). Tablet PC, 6grencilerin {izerinde
kolaylikla not alabilecegi, grafik ¢izebilecegi ve daha birgok Ozelligi biinyesinde
bulunduran teknolojik bir aragtir (Gok, 2012). Tablet PC kolay tasinilabildiginden
dolay1 giinliik hayatta internet, elektronik posta ve elektronik ortamda belge yazma
gibi islemlerde tercih edilmektedir. Ayrica egitim ve 6gretim alaninda ise tablet PC
multimedya icerigi sayesinde ders hazirlama, 6dev, arastirma, tarama yapma ve
tasarim gibi tiim akademik uygulamalari kolaylastirmaktadir (Gill, 2007). Tablet PC
diziistii bilgisayarlar ile aynmi islevleri gerceklestirmesinin yaninda, kullanici
tarafindan bilgisayar kalemi kullanilarak dokiiman olusturma 0&zelligine sahip
bilgisayarlardir (Enriquez, 2007).

Tablet PC’nin bu gibi olumlu o6zelliklere sahip olmasi egitim-6gretim
faaliyetlerinde bu teknolojik iriinlerin kullanimini, bir nevi zorunlu hale
getirmektedir. Ozellikle soyut konularin ve mikroskobik kavramlarm fazlaca yer
aldigt fen bilimleri dersinde tablet PC kullaniommin faydali olabilecegi
diistiniilmektedir. Tablet PC aracilifiyla soyut kavramlar ekrana tasiarak somut
sembollere donistiiriilmekte ve kavramayr kolaylagtirmaktadir (Horton, Kim,
Kothaneth & Amelink, 2011). Bu yiizden fen 6gretiminde tablet PC teknolojisini

kullanmak yararl olabilir.
1.2. Problemin Durumu

Ogrencilerin fen bilimleri dersi deneylerini animasyonlastirmasinin akademik
basarilarina, fen bilimleri dersine yonelik motivasyon ve tutumlarna etkisi var

midir?



1.3. Arastirmanin Hipotezleri

Aragtirmanin hipotezleri ortaokul 5. Simif fen bilimleri dersi sesin yayilmasi

tinitesindeki deneylerle sinirli tutulmus olup bu baglamda asagida verilmistir.

Animasyon tasarimi ile desteklenmis yapilandirmaci yaklagimin kullanildig
deney I grubu, deneyleri animasyon tasarimiyla birlikte gercek deneylerle yapan
grup deney II grubu ve sadece yapilandirmaci yaklasimla 6grenim goren kontrol
grubu 6grencilerinin akademik basar1 6n test puanlar1 arasinda anlamli fark
yoktur.

Animasyon tasarimi ile desteklenmis yapilandirmaci yaklagimin kullanildig
deney I grubu, deneyleri animasyon tasarimiyla birlikte gercek deneylerle yapan
grup deney II grubu ve sadece yapilandirmaci yaklasimla 6grenim goren kontrol
grubu Ogrencilerinin akademik basari son test puanlari arasinda anlamli fark
vardir.

Animasyon tasarimi ile desteklenmis yapilandirmaci yaklagimin kullanildig:
deney I grubu, deneyleri animasyon tasarimiyla birlikte gercek deneylerle yapan
grup deney II grubu ve sadece yapilandirmaci yaklagimla 6grenim goren kontrol
grubu 6grencilerinin tutum On test puanlari arasinda anlamli fark yoktur.
Animasyon tasarimi ile desteklenmis yapilandirmaci yaklasimin kullanildigi
deney | grubu, deneyleri animasyon tasarimiyla birlikte ger¢ek deneylerle yapan
grup deney II grubu ve sadece yapilandirmaci yaklagimla 6grenim goren kontrol
grubu 0grencilerinin tutum son test puanlar1 arasinda anlamli fark vardir.
Animasyon tasarimi ile desteklenmis yapilandirmaci yaklagimin kullanildig:
deney I grubu, deneyleri animasyon tasarimiyla birlikte gergek deneylerle yapan
grup deney II grubu ve sadece yapilandirmaci yaklagimla 6grenim géren kontrol
grubu 0grencilerinin motivasyon 0n test puanlar1 arasinda anlamli fark yoktur.
Animasyon tasarimi ile desteklenmis yapilandirmaci yaklagimin kullanildigi
deney I grubu, deneyleri animasyon tasarimiyla birlikte gercek deneylerle yapan
grup deney II grubu ve sadece yapilandirmact yaklasimla 6grenim goren kontrol
grubu 6grencilerinin motivasyon son test puanlari arasinda anlaml fark vardir.
Animasyon tasarimi ile desteklenmis yapilandirmaci yaklagimin kullanildigi
deney grubu (deney I) ile sadece yapilandirmact yaklasimin kullanildigi kontrol
grubunun akademik basari (1.1.), tutum (1.2.) ve motivasyon (1.3.)

o 0On test puanlari arasinda anlamli bir fark yoktur.
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o son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark vardir.
o On test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark vardir.

- Deneyleri animasyon tasarimiyla birlikte gergek deneylerle yapan (deney I1)
Ogrencilerin akademik basarilar1 ile yapilandirmaci yaklasimla 6grenim goren
kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari (2.1.), tutum (2.2.) ve motivasyon
(2.3.)

o On test puanlar1 arasinda anlaml bir fark yoktur.
o son test puanlari arasinda anlamli bir fark vardir.
o On test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark vardir.

- Deney gruplar1 (deney | ve deney II) ile yapilandirmaci yaklasimla 6grenim
goren kontrol grubu Ogrencilerinin akademik basar1 (3.1.), tutum (3.2.) ve
motivasyon (3.3.)

o On test puanlar arasinda anlamli bir fark yoktur.
o son test puanlari arasinda anlamli bir fark vardir.
o On test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark vardir.

- Deneyleri sadece animasyon tasarimi ile gergeklestiren Ogrencilerle (deney I)
animasyon tasarimiyla birlikte gercek deneylerle yapan 6grencilerin (deney II)
akademik bagari (4.1.), tutum (4.2.) ve motivasyon (4.3.)

o On test puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.
o son test puanlar1 arasinda anlaml bir fark vardir.
o On test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark vardir.

- Animasyon tasarimi ile desteklenmis yapilandirmaci yaklasimin kullanildig
deney grubunun (deney I) akademik basari (5.1.), tutum (5.2.), motivasyon (5.3.)
On ve son test puanlar arasinda anlamli bir fark vardir.

- Deneyleri animasyon tasarimiyla birlikte gercek deneylerle yapan dgrencilerin
(deney II) akademik basar1 (6.1.), tutum (6.2.), motivasyon (6.3.) 6n ve son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark vardir.

- Kontrol grubunun akademik basari (7.1.), tutum (7.2.), motivasyon (7.3.) On test

ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark yoktur.

1.4. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Fen, giinliik hayatin bir pargasidir ve hangi yasta olursa olsun biitiin insanlar

icinde yasadiklar1 diinyayr yoneten temel fen prensiplerini 6grenmek ister. 6-14



yaslari, ¢ocuklarin en merakli en arastirici oldugu yaslardir. Bu yaslarda egitim
sisteminin ilkdgretim kademesinde bulunan 6grencilerin, en ¢ok merak ettikleri ve en
¢ok soru sorduklari konulardan biri de fen konulandir (Giirdal, 2001). Fen
egitimindeki sorunlar incelendiginde &grencilerin soyut olan fen kavramlarinmi
somutlagtirarak anlamli bir sekilde ogrenmelerinde eksiklikler ya da yanlishiklar
olmasi, eksiklik ya da yanligliklarin giderilmesinde geleneksel 6gretim yontemlerinin
yetersiz kalmasi ve geleneksel 6gretim yontemlerinin 6grencide derse karsi yeterince
ilgi uyandirmamasi gibi sorunlar goriilmektedir (Emrahoglu ve Oz, 2008). Bu gibi
sorunlarin ¢agimizin sembolii olarak diisliniilen bilgisayarin fen laboratuvarlarina
girmesiyle giderilebilecegi diisiiniilmektedir. Bilgisayar, fen bilimlerinin 6gretiminde
de yayginlagma siirecindedir. Fen bilimleri 6gretiminde bilgisayar animasyonlarinin
kullanilmasi sayesinde Ogrenciler, sunulan igerigi gorsel olarak kodlayarak bilgiyi
depolamada ve bellekten ¢agirmada kolaylik yasamaktadir (Kiyict ve Yumusak,
2005, Sezgin ve Koymen, 2002).

Gilinlimiizde o6gretme yontemleri, 68rencinin kendi kendisine Ogrenmesini,
zamanini kendisine gore ayarlamasini, 6grenme kaynagi ile dogrudan dogruya
etkilesimde bulunmasini saglayacak sekilde gelistirilmektedir (Sulak, 1998).
Ogrenciler kavramlar arasi iliski kuramadiginda bilgiyi yapilandirmakta giicliik
yasarlar. Bununla birlikte, fen siniflarinda yaparak-yasayarak 6grenme tavsiye edilse
de bu her zaman miimkiin olmayabilir. Fen siniflarinda yapilacak deneyler tehlikeli
ve pahali olabilir. Baz1 soyut konu ve kavramlarin ise deneylerle bile 6grenilmesi
zordur. Bu nedenle, Ozellikle bu tiir kavramlarin Ogretilmesinde, etkilesimli
animasyon, benzetisim ve modelleme en iyi yollardandir (Tinker, 1997).Ogrenciler
hareketli ve dogrudan grafik animasyonlari ile i¢ ice olmaktan hoslanirlar. Ogretmen,
ogrencilerin bu iligkiyi anlamalar1 i¢in uygun aktiviteler planlamalidir. Bir 6nemli
nokta da, Ogrencilerin simiilasyonu devam ettirmeleri i¢in siirekli yeni fikirler
tretmeleri gerektigidir.

Yapilan literatiir taramasinda rastlanilan ¢aligmalarda genellikle animasyonlar
bir 6grenme araci olarak kullanilmis 6grencilere izlettirilerek dgrencilerin akademik
basarilarina etkisi ve Ogrenmelerinin daha kalict oldugu vurgusu yapilmistir
(Lewarter, 2003; Lowe, 2003; Pekdag, 2010; Yalin, 2006)). Fen bilimleri derslerinde
her bir 6grencinin deneyleri yapmasi ve aktif katilimi olduk¢a zor ve zaman alic1 bir
etkinliktir. Fakat bu c¢alismayr diger calismalardan ayiran en Onemli Ozellik

deneylerin zaman, mekan ve malzeme eksikligi gibi yapilamadigi durumlarda
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deneylerin 6grenciler tarafindan animasyonlastirilmasi ile 6grencilerin ayni basariya
ulasabilecegi diisiincesidir. Bu calismada animasyonlarin dgrencilere direkt olarak
izletilmesi degil Ogrencilerin fen bilimleri derslerinde kendi 6zgiir iradeleri ile
yaraticiklarini 6n plana ¢ikartarak deneyleri tasarim odakli diisiinerek anime etmeleri
hedeflenmistir. Ogrenciler bireysel ve grup c¢alismalarinda fikir alisverisinde
bulunmakta konu ile ilgili kaynak ve materyallere kendileri ulagsmakta, boylelikle
yapilandirmact bir yaklasimla &grenmektedirler. Ogrenciler aktif katilimla ve
tamamen kendi yaraticiklarini kullanarak ve hayal ederek deneylerin animasyonlarini
hazirladiklarindan dolayr 6grenmeyi daha kalicit hale getirecegi, 6grencide derse
kars1 ilgiyi ve yaraticilifint gelistirecegi ve fen okuryazarligina farkli bir bakis acis1
kazanmasina yardimci olabilecegi diisiiniilmektedir.

Bu arastirmanin amaci; ortaokul besinci smif fen bilimleri dersi, sesin
yayillmas: Unitesi kazanimlarimi igeren deneylerin  &grenciler tarafindan
animasyonlastiriimasinin  akademik basarilarina, fen bilimleri dersine yoOnelik
motivasyon ve tutumlarina etkisinin incelenmesidir. Animasyon tasarimi ile 6grenme
heniiz alanda c¢ok yeni ve yaratict bir konu olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Bu

calismanin literatiire katk: saglayacagi diisiiniilmektedir.

1.5. Tanim

Egitim: Kisinin davraniglarinda kendi yasantilari yoluyla kasitli olarak istendik
davranis degisikligi olugturma siireci.

Fen Ogretimi: Fen ile ilgili bilgi, beceri ve tutumlarin 6grencilere kazandirilmast i¢in
yapilan caligmalar siirecidir.

Yapilandirmact Fen Ogretimi: Ogrenci merkezli bir egitim siireci olup, 6grenci bu
siire¢ icerisinde 6gretmenin rehberliginde aktif olarak rol alan 6gretim metodu.
Bilgisayar Destekli Ogretim: Bilgisayarm sistem igine programlanan dersler yoluyla
ogrencilere bir konu ya da kavrami 6gretmek ya da 6nceden kazandirilan davraniglar:
pekistirmek amaciyla kullanilmasidir.

Tablet PC: Dijital kalemle kontrol edilen, klavyeye ya da fareye ihtiya¢g duymayan
diziistii bilgisayar ile masatistii bilgisayar arasi teknolojik bir aragtir.

Animasyon: Canlandirma. Bircok resim ve grafigin senaryolar arasinda

hareketlendirilmesidir.



Animasyon ile Ogretim: Soyut ve somut konularin gorsel bir zenginlikle bilgisayar
destekli 6gretimle islenmesidir.

Animasyon Tasarimi: Bir mesaji iletmek, bir gorseli gelistirmek veya bir diisiinceyi
gorsellestirmek i¢in gorsellerin algilanabilir ve goriilebilir bir diizlemde, iki boyutlu

veya ti¢ boyutlu olarak organize edilmesidir.



BOLUM 2
Alan Yazin Taramasi

Bilim ve teknoloji alaninda meydana gelen hizli degisimler ile bireylerin
yasamlar1 6nemli 6l¢iide etkilenirken bu gelismeler birbirlerini destekleyerek bilime
151k tutmaktadirlar (Isman ve Giirgiin, 2008). Teknolojik gelismelerin bilime 151k
tutmasi ile egitim alaninda gelismeler saglanirken giiniimiizde teknoloji alanindaki
hizl1 degisimler ile teknolojinin egitimdeki yerini de paralel olarak arttirmaktadir

(Koseoglu, Yilmaz, Gergek ve Soran, 2007; Seferoglu, Akbiyik ve Bulut, 2008).
2.1. Egitim Teknolojisi

Son yillarda teknolojideki hizli gelisimler egitim sistemlerini etkileyerek
Ogretme-O6grenme siireclerinin daha verimli hale getirilmesi ve daha nitelikli bireyler
yetistirilmesi icin teknolojinin egitimle biitiinlestirilerek kullanilmasinin gerektigi
diisiiniilerek bu alanda gelisim gdstermistir (Konur, Sezen ve Tekbiyik, 2008; Orhan
ve Akkoyunlu, 2003). Bu nedenle egitim ve teknoloji kavrami biitiinleserek egitim
teknolojisi adi1 ile Ogrenme-0gretme siirecinde yer almaktadir. Toplumlarin
gelismislik diizeylerinin ve yasam kalitelerinde etkili olan en Onemli faktorler
arasinda egitim ve teknoloji gelmektedir (Giirol, Demirli ve Akti, 2010). Egitim
teknolojisi, alaninda yapilan c¢aligmalar ile siirekli gelisme gOstermis olup bu
alandaki gelismeler 6gretim arag-gereclerine de yansimakta ve gelismis 6gretim arag-
gereclerinin  kullanimi  6gretmene, Ogrenciye, Ogrenme siirecine ve egitimin
hedeflerine ulasilmasina katki saglamaktadir (Kazu ve Yesilyurt, 2008; Jowallah,
2008). Cilenti (1998)’ye gore egitim teknolojisi, davranig bilimlerinin iletisim ve
ogrenmeyle ilgili verilerine dayali olarak egitimle ilgili bireyleri 6zel amaclarina
ulastirma yollarini inceleyen bilim dalidir.

Bilgisayar kullaniminin 6grencilerin motivasyonlarimi ve akademik basarilar
artirarak (Delen ve Bulut, 2011; isman dig., 2002; Karamustafaoglu dig., 2005; Ogiit
ve arkadaslar1, 2004), elestirel diistinme ve problem ¢6zme becerileri (Newton &
Rogers, 2003; Simpson, 2010), 6grenme eksikliklerinin ve kavram yanilgilarinin
giderilmesinde (Karadeniz ve Yigit, 2001) ve oOgrencilerdeki Ogrenmeyi kisa
zamanda anlaml kilarak sekillendirmesine katki saglamaktadir (Yigit ve Akdeniz,

2003). Chiu (2003) , bilgisayar destekli 6grenme ile yaptig1 30 ilkokul dgrencisinin



verilen ddevi bilgisayar destekli yapmalar1 istenmis ve Ogrencilerin kisa siirede
bilgisayar destekli olarak takim ¢aligmasiyla istenilen hedefe ulastiklart goriilmiistiir.
Bununla beraber, bu arastirmanin sonuglari bilgisayar destekli egitimin 6zelliklerini
ortaya c¢ikarmakla kalmayip, ayni zamanda bize egitimde bilgisayar1 kullanirken
hedefe nasil ulagsacagimiz ve gelistirecegimiz konusunda da ipuglar1 vermistir.
[Ikogretim 7. smif sosyal bilgiler dersinde bilgisayar destekli egitimin
akademik basariya ve kaliciliga etkisinin arastirildigi ¢alismada (Tankut, 2008) 7.
Siifta 6grenim goren 40 6grenci ile deneysel bir ¢alisma yapilarak deney grubuna
bilgisayar destekli 6gretim kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim yontemleri ile
anlatim yapilarak aradaki basar1 ve kalicilik arasindaki farka bakilmis ve bilgisayar
destekli 0gretimin Ogrencinin basarisini arttirdigi ve 6grenmede kalicilik sagladig
tespit edilmistir. Glinlimiizde 6grencilerin derslerde verilen bilgileri kalict olarak
Ogrenmelerini saglamak ve derse karsi ilgilerini siirekli canli tutmak ¢ok dnemlidir.
BDO bu amaca ulasmada yayginlasan 6nemli bir egitim arac1 olarak goriilmektedir.
Ozellikle fen dersleri BDO’ niin uygulanmasi agisindan ¢ok elverislidir. Bunun
nedeni de bilimsel kavram ve prensiplerin bu derslerde oldukg¢a ¢ok olmasi ve ders
yazilimlar1 hazirlanirken uygun 6gretim teknikleri kullanip, 6grenciye gorsel olarak

aktarilabilmesidir.
2.2. Fen Bilimleri Ogretimi ve Yapilandirmaci Yaklasim

Fen bilimleri egitimi ¢ocuga problem ¢6zme yetenegi, elestirel diisinme ve
yaratict diislinme becerisi kazandirmasinda, g¢evresini tanimasma ve sevmesine
katkida bulunurken c¢evresi ile iletisim kurmasina yardimci olur ve bu sayede dil
gelisimine katkida bulunmasinin yaninda fen egitimi ile birlikte diger konularda da
siirece aktif katilarak konusma, tartisma, arastirma ve problem ¢dzme becerilerine
katkida bulunarak Ogrenirler (Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003; Lubbers &
Gorcyca, 1997).

Ogrenme eylemi Ogretmen ile dgrencinin ortak hedefidir (Pinkerton, 1994).
Fen konulari, ¢ocugun dogasina en yatkin konular olmasina ragmen 6grencilerin fen
basarilar1 genellikle diisiiktiir ve biitlin 6gretim kademelerin de en zorlanilan
derslerin basinda gelmektedir (Semerci, 2001). Fen bilimleri dersinin Ogrenciler
tarafindan zor bulunmasinin en 6nemli {i¢ nedeni; 1) soyut olmasi, ii) kullanilan

kavramlarin giinlik yasamda kullanilanlardan farkli anlamda kullanilmasi, 1iii)
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Ogrencilerin 6n bilgi eksikligi ve gorsellestirme (zihinde canlandirma) yeteneklerinin
yeterli olmamasidir (Ozmen, 2011).

Fen ve bilim hakkinda bilim adamlar1 birgok tanimlar yapmistir. Bunlardan
bazilar1 sunlardir. “Bilim genel anlamda canli ve cansiz dogayla ilgili olgu ve
olaylar inceler, aciklar, bunlarla ilgili, ilke, kural, yasalara ulasir ve tiim bunlarin
sonucunda da gelecekteki olaylar igin kestirimlerde bulunur” (Temizyiirek, 2003).
Insan var oldugu andan itibaren merak eder ve bu sayede evrendeki o&rnekleri
yakalama, gozlemleme ve kesfetme yetenegine sahip olur (Soylu, 2004). Kaptan
(1999)’a gore fen bilimleri, dogay1 ve dogal olaylar1 sistemli bir sekilde inceleme,
heniiz gozlenmemis olaylar1 kestirme gayretleridir. Bu tanimdan da anlasilacagr gibi
fen bilimleri, insanoglunun meraki sayesinde dogay1 ve doga olaylarin1 anlamak i¢in
gosterilen gabalarin biitiiniidiir. Fen bilimleri, dogadaki olgulari, kavramlari, ilkeleri,
doga kanunlarin1 ve kuramlar1 anlama, yorumlama, uygulama ve bunlardan giinliik
hayatta yararlanabilme gayretleridir (Isman ve vd., 2002; Topsakal, 1999).

Fen egitimi, ¢cocugun g¢evresindeki cekici ve sasirtict zenginligin tiimiinii i¢ine
alarak c¢ocugun yedigi besinden baslayarak ictigi su, soludugu hava, viicudu,
besledigi hayvan, bindigi araba, kullandigi elektrik, 1s1tk ve gilinesin egitimidir
diyebiliriz. Bu anlamda fen egitimi; ¢ocugun ilgi ve ihtiyaglari, gelisim diizeyi,
istekleri, ¢evre imkanlar1 géz Oniline alinarak, uygun metot ve tekniklerle yapilmasi
gereken, kolay, somut bir egitimdir (Giirdal, 1988). Bilim ve teknolojinin gretildigi
fen bilimlerinde amag, 6grencilere bilgileri hazir sekilde sunmak yerine, hayatlari
boyunca karsilagsacaklar1 problemleri ¢6zebilmek i¢in gerekli bilimsel tutumlar1 ve
zihinsel siire¢ becerileri kendilerinin kazanmasini saglayarak, giinliik yasamda
karsilasilan olaylari, neden-sonug iligkisi i¢inde inceleyen, diisiinen ve olaylar
arasinda mantikln iliskiler kurabilen bireyler yetistirmektir (Cepni, Kii¢iik ve Ayvaci
2003; Hamurcu 2002). Fen egitimi; 6grencinin ilgi ve gereksinimleri, gelisim diizeyi,
gibi olanaklar1 goz oniine alinarak, uygun metot ve tekniklerle yapilmasi1 gereken,
kolay ve somut bir egitimdir (Hanger, Sensoy ve Yildirim,2003).

Fen bilimleri 6gretimin 5 temel amacin1 Turgut vd. (1997) soyle siralar;

- Bilimsel bilgileri bilme ve anlama: Ogrenciler bilgileri énceki bilgilerinden
yola ¢ikarak dogada kendileri bulmalidir.

- Arastirma ve kesfetme: Ogrenci bir problemle karsilastiginda hazir ¢oziim
yollarin1 kullanarak, arastirarak, deney ve gozlem ile yaparak yasayarak

o0grenmelidir ve ¢oziim yolunu kesfetmelidir.
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- Hayal etme ve olusturma: Ogrencilerin verilen problemi hayal giicleri ile
¢Oziim yollarina ulagmali ve orijinal ¢oziimler elde edebilmelidir.

- Duygulanma ve deger verme: fen bilimleri dersi hayatin bir pargasi oldugu
icin O6grencilerin 6grendigi bilgiler onlarin kafalarindaki soru isaretlerini
gidererek her yeni bilgi karsisinda merak ve heyecan duymalidir.

- Kullanma ve Uygulama: Bireyin 6grendikleri bilgiler giinliik yasamlarinda
kullanabilecekleri ve hayatlarim1 kolaylastirict olmalidir. Bu amaglar
gerceklestirmek i¢in yeni bilgileri, eski bilgilerin {izerine yapilandirmalidir.

Yapilandirmaci yaklagim ile fen 6gretimin amacinda; bireyin dogaya iliskin
gercekleri yapilandirirken gozlemde bulunmasi, deney yapmasi ve etkilesimde
bulunarak, kendine 6zgii bilgiler edinmesi ve bunlar1 6nceki bilgi ve deneyimlerini
yasanmis tecriibeleriyle zihninde yapilandirarak anlamaya ¢alismasidir (Kilig, 2001).
Yapilandirmaci fen 6gretiminde amag¢ Ogrencilerin bilimsel diisiinme becerilerini
gelistirmek ve kendi bilgisini sosyal bir ortamda edinilecegi kabul gorerek siniftaki
arkadaslariyla paylasarak, anlasarak, tartisarak olusturmasini ve Oziimsemesini

saglamaktir.

2.2.1. Fen 6gretiminde yapilandirmaci yaklasimin uygulanmasi. 1950°1i
yillarda, fen bilimleri 6gretiminin {ilkemizdeki okullarda gosterilmeye
baslanmasindan, yaklasik olarak giliniimiize kadar, egitim ve ogretimde degisik
egitim programlari ve ¢esitli kuramlar iizerinde durulmustur. Ancak bu kuramlardan
bircogu oOgretmen merkezli olmus ve bu programlar istenilen basariy
yakalayamamigslardir. 1950°li yillarda Fen &gretimi, Ogretmenin sinifta ders
anlatmas1 ve deneyleri de Ogretmenin yapmasindan ibaretti. Yani Ogrencinin
ogretimde pek de payr yoktu. Daha sonralari birkag yil igerisinde dgrenci merkezli
bir yaklagim olan yapilandirmaci yaklagimi 6gretimde benimsenmeye basladi ve
sonucunda da tilkemizde de uygulanmaya bagladi.

Yapilandirmaci yaklasim kuramina gore, artik merkezde ogretmen yoktur,
Ogrenci vardir ve bu yaklagim sonucunda giliniimiizde 68renciler derslere aktif olarak
katilmaktadirlar. Yine bu kurama gore, 6gretmen, toplumun ve ¢evrenin etkisi altinda
kalmadan, dgrencinin bilgiyi zihninde kendisinin olusturmasina yardimer olmaktadir.
Deneyleri 06grencinin kendisi yapmaktadir. Bu sekilde ogrenci, tartismayi,
sorgulamay1 ve degerlendirmeyi 6grenmekte, el becerilerini ve 6z farkindaligini

gelistirmektedir. Dahasi, fikir tiretebilmekte, kendisini birgok bakimdan gelistirmekte
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ve var olan bilgiyi kullanan degil, bilgiyi iireten olmaktadir. Ogretmenler ise, bu
kurama gore sadece Ogrenciye rehberlik etmekte, gerekli yerlerde ipuclari vermekte
ya da deneyleri yaparken 6grenciye yol gostermektedir. Boylelikle 6grenen onceki
bilgileriyle simdiki bilgilerini birlestirerek, zihninde yeni bilgiler olusturmaktadirlar.
Bu da giiniimiizde fen egitim ve 6gretiminde devamli ilerlememizi ve gelismemizi
saglamaktadir.

Fen bilimleri dersleri, hangi kurama gore islenirse islensin 6nce, 6grencilere
fen bilimleri derslerinin sevdirilmesi gerekir. Bu konuda Durmaz séyle demektedir;
“Fen bilimleri 6gretimini 6grencilere sevdirmek i¢in, yeni yontem ve tekniklerin
uygulamalar1 ile, 6grencilerin ¢ok farkli yonlerine hitap edilmelidir. Dersler;
oyunlarla, bulmacalarla, kavram haritalari, anlam ¢éziimleme tablolari ile analojilerle
zenginlestirilerek 6gretilmeli, beyin firtinasi ile tartisma konular1 yaratilmali, gorsel
kaynaklardan  yararlanilmali, mimkiin oldugunca konular laboratuvarda
islenmelidir.” (Durmaz, 2004). Ozellikle fen bilimleri dersleri; 6grencide, yaraticilik,
fikir yiirlitebilme, zihinde yapilandirabilme ve el becerisi gibi kabiliyetleri gerektiren
bir derstir. Bu dersi verecek ogretmenlerinde gerek Ogretme gerekse 6grenim
alaninda belirli diizeyde bilgisi olan ve 6grenme-6gretme siireglerini iyi bilen ve iyi
kullanan, bu konularda olgunluga erismis, kabiliyetli 6gretmenler olmas1 gerekir.
Yani 6gretmen, dgrenme-dgretme isini iyi bilmelidir. Ogretmen &grenciler igin
egitim siirecini planlayarak Ogrencilerin bir deney yapmadan, yaparken veya
yaptiktan sonra, deneyde neler yapmalidirlar, neden yapmalidirlar, yapilan deneyin
amaci nedir, deneyden kazanimlar nelerdir vb. gibi sorulara cevap verebilmelerini
saglamalidir (Turgut, Baker, Cunningham ve Piburn, 1997). Ogrencilerin daha
onceki deneyimlerinden ve On bilgilerinden yararlanarak yeni karsilagtiklar
durumlara anlam verdiklerini ve 6zlimsediklerini savunan yapilandirmaci 6grenme
teorisinin fen bilimleri egitiminde kullanimina yonelik olarak ¢esitli modeller
gelistirilmistir. Bunlar: 4E, 5E ve 7E modelleridir (Ayas, Akdeniz, Ozmen, Yigit,
Ayvaci ve Cepni, 2005).
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2.2.2. Yapilandirmaci yaklasimin Se kurami. Arastirmada kullanilan bu
model sirayla su asamalardan olusur (Cepni vd., 2005);Girme asamasi:
Yapilandirmac1 yaklasimda yeni bilgiler 6grenilmeden o©nce eski bilgilerin
yoklanmas1 esastir. Ogretmenin ilk gorevi 6grencilerin kendi zihinlerini tanimalarina
yardimc1 olmaktir. Ogrenilecek konuyla ilgili, dikkat ¢ekici sorular sorulur ve
ogrencilerin de degisik cevaplar vermeleri, yeni sorular sormalar1 beklenir.

Kesfetme asamasi: Ogrenci aktif olarak grup calismalariyla, deneyler yaparak,
internet ortamindan faydalanarak bir problemi ¢6zmek i¢in ¢6zlim yollar1 iiretir.
Aciklama asamasi: Modelin &gretim merkezli evresidir. Ogretmen diiz anlatim,
gosteri, benzesim, drama gibi etkinliklerde bulduklar1 ¢6ziim yollarini1 tanimalarini
saglayacak, eski diislincelerini yenileriyle degistirmelerine olanak saglayacak ortam
olusturur. Ogretmen kavramla ilgili gerekli bilimsel agiklamalar1 yapar. Ancak bu
aciklamalar temel bilgi diizeyindedir.

Derinlesme Asamasi: Ogrenciler orgenmis olduklari kavramlart veya bulmus
olduklar1 ¢6ziim yollarini yeni durumlara uygular. Boylece bilgilerini derinlestirmis
olurlar. Degerlendirme asamasi: Bu evrede 6gretmen problem ¢6zerken gézlemledigi
Ogrencilere veya ogrendikleriyle davranis degisikligi olusturan 6grencilere agik uclu
sorular sorarak, onlari degerlendirip sonuca ulasir. Bu asama 6grenci de kendini

degerlendirip gelismesini farkina varmis olur.

2.2.3. Fen o6gretiminde yapilandirici yaklasim ile yapilan calismalar.
Orta Ogretim kimya derslerinde yapilandirmaci 6grenme kurami cergevesinde
“cekirdek kimyas1’’ {initesinin dgretiminin arastirildigi caligsmalarinda (Nakiboglu
ve Biilbiil, 2000), lise 3. siniftaki 24 6grencilik deney grubunda zihinde yapilanma
kuramiyla, kontrol grubu olarak segtikleri 23 6grenciye ise ayni iiniteyi diiz anlatim
yontemiyle islemislerdir. Her iki gruba uygulanan benzer test ile yapilandirmaci
O0grenme kuraminin 6grenci basarisina etkisini degerlendirmisler ve yapilandirmaci
kuramin diiz anlatim yontemine gore daha etkili oldugunu belirtmislerdir.

[Ikogretim 6. sinif fen bilimleri dersi elektrik iinitesinde kavram haritalari ile
Ogretimin deney ve kontrol grubu 6grenme diizeyine etkisinin arastirildigi ¢alismada
(Oner ve Arslan, 2005), kavram haritalari ile calisilan deney grubunun 6grenme ve
hatirlama diizeylerinin, geleneksel 6gretim yontemi ile uygulama yapilan kontrol
grubuna gore 6grenme ve hatirlama diizeyinden anlamli diizeyde yliksek oldugunu

belirtmislerdir. Tiimay (2001), calismasinda 6grencilerin kavramsal de8isimi tizerine
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yapilandirmact dgretim yOnteminin etkisini aragtirmistir. Arastirma sonucunda;
ogrencilerin kavramsal degisimi ve basar1 diizeylerinde geleneksel Ggretim
yontemine kiyasla kavramsal degisim metodunun anlamli bir fark olusturdugunu
ortaya koymustur.

10. sinif ¢oziiniirliik konusunda yapilandirmaci 6grenme yaklagimina dayali
grup calismalarinin kullanilmasi konulu arastirmasinda (Yanpar vd., 2006), on test-
son test gruplu yar1 deneysel desen kullanmis ve deney grubuna yapilandirmaci
yaklasim temelli grup aktiviteleri, kontrol grubuna geleneksel yontem kullanmustir.
Calismanin sonunda yapilandirmaci yaklagim temelli grup aktiviteleriyle ders isleyen
ogrencilerin geleneksel yontemin kullanildig1 Ogrencilerden daha basarili oldugu
goriilmistiir. Ayrica O6grencilerin bu grup etkinliklerini algilamalarinin olumlu
oldugu ortaya ¢cikmistir.

Fen Dbilimleri  6gretiminde yapilandirmact  dgretim  yaklasimi ile
modellendirilmis etkinliklerin 6grencilerde kavramsal gelisime ve basariya etkisinin
arastirlldigl ¢alismada (Turgut, 2001) yapilandirmaci yaklasim ve modellendirilmis
etkinliklerin ig-glic-enerji konularinda geleneksel Ogretime gore Ogrencilerdeki
kavramsal gelismeye ve akademik basariya olumlu etkisi oldugu sonucunu ortaya
cikarmistir. ilkogretim sekizinci simif fen bilimleri miifredatinda yer alan genetik
tinitesi ile ilgili 6gretim materyallerinin gelistirilmesi ve kullanilmasi ¢alismasinda
(Korkmaz, 2006), biri deney digeri kontrol olmak iizere iki grup olusturmus ve deney
grubunda slaytlar, bilgi haritalari, iki boyutlu gorsel materyallerle ders anlatilirken,
kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yontemleri ile ders islenmistir. Yapilan 6n
test- son test basari testi sonucunda Ogrenci merkezli Ogretim yontemlerinin
uygulandig1 deney grubunun derste daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Genetik Tnitesi konularinin geleneksel yaklasim ve yapilandirmact yaklagimin
ogrenme lizerine etkisinin arastirildigi calismada (Balc1,2007) yapilandirmaci
yaklagimin uygulandig: sinifta konu islenirken 6grencilerin bilgiyi sozel ve gorsel
olarak kodlamasina yardimci olmak anlamli 6grenmeyi saglamak i¢in kavram
haritalar1, ¢aligma yapraklari, modeller, etkinlikler, slayt ve CD gosterileri, proje
caligmalari, grup caligmalari, tartisma, anlam c¢oziimleme tablosu gibi yontemler
kullanilirken, geleneksel Ogretimin yapildigi smifta diiz anlatim ve soru-cevap
metodu ile konu islenmistir. Arastirma sonucunda yapilan analizler sonucunda
yapilandirmaci yaklagimin, geleneksel yaklasima gore 6grenci basarisinda daha etkili

oldugu sonucuna varilmastir.
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Yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayali olarak hazirlanan aktif 6grenme
yontemlerinin akan elektrik konusunda 6grencilerin fen basarist ve tutumlarina
etkisinin incelendigi calismada (Sengiil,2006) deney ve kontrol grubundan toplam
68 O6grenciye uygulanmis ve arastirma sonucunda; yapilandirmaci 6grenme yaklasimi
ile geleneksel 6grenme yaklasimi arasinda &grencilerin akademik basarisi ve fen
bilgisi dersine olan tutumlar1 agisindan yapilandirmaci 6grenme yaklasimi lehine
anlaml bir farklilik bulunmustur.

Cetin ve Gilinay (2006) tarafindan, ilkogretim 6. sinif fen bilimleri dersinde yer
alan “Viicudumuzda neler var? Cevremizi nasil algiliyoruz?” {initesini
yapilandirmaci 6gretim’e dayali olarak farkli aktif Ogrenme yontemlerinin
Ogrencilerin tutumlarma etkisinin arastirildig1 ¢alismada deney ve kontrol grubunda
toplam 48 oOgrenci ile calisilmistir. Uygulamada deney grubuna yapilandirmaci
yaklagim ile 6gretim, kontrol grubuna ise geleneksel dgretim yontemlerine uygun
ders yapilmistir. Ogrencilere fen dersine yonelik tutum o6lgegi uygulanmistir.
Boylece, yapilandirmaciligin 6grenci tutumlarina olan etkisi incelenmis ve deney
grubunun lehine anlamli farkliliklar bulunmustur.

Dalkiran (2006) tarafindan, 4 tane pilot uygulama yapilan yeni miifredat
ilkogretim okullarindaki 6. siif 6grencilerinin fen bilimleri dersine karsi olan
tutumlarn ile eski miifredatin uygulandigi diger 5 ilkogretim okullarindaki 6. siif
ogrencilerinin fen bilimleri dersine karsi olan tutumlarinin karsilagtirmas: yapilmistir.
Arastirmanin sonucunda, yeni Fen ve teknoloji 6gretim programinin uygulandig
pilot uygulama okullarinin 6. siniflardaki 6grencilerin, eski fen bilimleri 6gretim
programinin uygulandigi diger okullarin 6. siiflarindaki 6grencilere gore; fen ve
teknoloji dersine kars1 daha olumlu tutum sergiledikleri goriilmustiir.

Yurtdisinda  Yapilandirmact  Ogrenme  Yaklasgimi’na  dayali  dgretim
etkinliklerinin, Ogrencilerin basaris1 ve derse olan tutumlar1 iizerine etkisinin
arastirlldigr arastirmalar bulunmaktadir. Dallal (1997), O6grencilerin fen’e kars
tutumlarinda yapilandirmaci 6grenme yaklagiminin etkilerinin arastirildig: ¢alismada,
iki farkli okulun 11. ve 12. Siniflarindan bes farkli subeden segilmis 127 dgrenci ile
uygulama yapilmistir. Bu 0&grenciler, bir kontrol grubu ve ii¢ deney grubuna
ayrilmislardir. Deney grubuna yapilandirmaci 6grenmeye dayali, kontrol grubuna ise
geleneksel metotlar kullanilarak o6gretimler yapilmistir. Fizik tutum &lgegi
kullanilarak dort boyut iizerine davranislar Olgiilmiis ve deney grubu, kontrol

grubuna gore tiim boyutlarda anlamli bulunmustur. Deney grubundaki akademik
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olarak diisiik 6grencilerin tutumlarindaki degisim, akademik olarak basarili olan
Ogrencilerin fizik dersine karst tutumlarindan daha biiyiikk bir artis oldugu
belirtilmistir. Gatlin (1998) yapmis oldugu calismada; Geleneksel ve yapilandirmaci
O0grenme’nin 6grenci basarisina etkisini ve 6grenci ve 6gretmenin, sinif igerisindeki
yapilandirmacit  6grenme yaklagimi algilanmasindaki iligkisinin  arastirildig
calismada geleneksel yaklagim uygulanan kontrol grubu (N=24) ile yapilandirmaci
O0grenme yaklasimi uygulanan deney grubu (N=25) olmak {izere iki gruptan
olusmustur. Ogrenci basaris1, arastirmacinin hazirladig 6n test, son test ve hatirlama
testleriyle ol¢iilmiistiir. yapilandirmact 6grenmeye dayali 6grenim goren dgrenciler,
testlerde daha yiliksek anlama ve kavrama gostermislerdir.

White (1999), arastirmasimi bir kolejde birinci sif biyoloji dersi alan
Ogrenciler lizerinde geleneksel 6gretim yontemlerinin kullanildigi kontrol grubu ile
yapilandirmact 6grenme yaklagiminin kullanildigi deney grubu yaklagimlarinin
kavramdaki artig, akademik basar1 ve 6grencilerin tutumlar1 iizerinde yapilmistir.
Kavramdaki artisin degisimi, deney grubunda gdzle goriiliir bir degerdeyken kontrol
grubunda anlamli bir artis olmadigi goriilmiistiir. Gruplarin her ikisinde de fen’e
kars1 tutumlarinda gozle goriiliir bir artis olmamistir. Her iki grubun igerikteki bilgi
artisinin  oldugu bulunmustur ama deney grubundaki artis degerinin kontrol
grubundaki artistan daha iyi oldugu goriilmiistiir.

Saigo (1999), yiiksek okulda biyosistematik {iinitesinde yapilandirmaci
ogrenme ile geleneksel yaklasiminin karsilastinlldigi  ¢alismada geleneksel
yaklasimda yazilmis materyaller ve bazi laboratuvar aktiviteleri uygulanirken,
yapilandirmaci 6grenme yaklagiminda ise, kavramsal degisim stratejileri ve isbirlikli
O0grenme uygulanmistir. Biyoloji icerikli test sonuglart anlamli bir farklilik
olmamasina ragmen bir ay sonra tekrar uygulanan biyoloji testinde, yapilandirmaci
o0grenmeye dayali 6gretim yapilan grup icerisindeki ogrenciler, geleneksel 6gretim
yapilan grup Ogrencilerine gore daha az kayip artist oldugunu bulmuslardir.
Yapilandirmacit 6grenmeye dayali Ogretim yapilan grubun bilgiyi hafizada
tutabilmesinin daha iyi oldugu goriilmiistiir.

Lotfi (2004), AP kimya Ogretiminde yapilandirmaci 6grenme yaklasimi ile
temel asitler konusu tlizerine deneysel ¢alismasinda laboratuvar uygulamalari, pratik
soru ¢oziimleri ve Ogrencilerin gdzlemlerinin kullanildigint belirtmis ve yapilan

analizler sonucunda dgrencilerin performansini konunun §grenilmesinde anlamli bir
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sekilde arttirdigini, yapilandirmact &grenmenin bazi  diger stratejiler ile
kullanilmasinin tercih edilen konularin 6greniminde katkisi olacagini belirtilmistir.
Yurt disinda ve yurt i¢inde yapilan geleneksel Ogretim ve yapilandirmact
yaklasimin karsilastirildigi ¢alismalarin sonuglarina bakildiginda 6grencilerin somut
olan fen konularini anlama ve kavrama, hafizada tutma, tutum ve akademik

basarilarini biiyiik 6l¢iide etkiledigi gortiilmektedir.
2.3. Fen Ogretiminde Deneyler

Fen ve fizik 6gretiminde en sik bagvurulan ve kalict 6grenmeyi saglayan bir
yontem olan laboratuvar yontemi; &grencilerin konular1 laboratuvar veya o0zel
dersliklerde bireysel ya da kiigiik gruplar halinde yaparak-yasayarak 6grenmeleri i¢in
zihinsel faaliyetlere cok 6nem verilen bir yoldur (Algan, 1999).

Laboratuvar ¢alismalari, 6grencilerde muhakemeyi, elestirel diistinmeyi, bilimi
anlamayi, islem yeteneklerini, el becerilerini etkileyerek, bilgiyi kullanmalarini ve
transfer edebilmelerini, genel bir kavram gelistirmelerini, yeni bir problem
tanimlamalarini, bir gézlemi aciklamalarini, karar almalarini saglar (Ayas, Akdeniz
ve Cepni, 1994a; 1994b; 1995). Bu nedenle laboratuvar, fen egitiminin odak
noktasidir (Kocacinar, 1969). Ogrenci, laboratuvar ortamlarinda aktif olarak
calismalara katilip, sonuglart gozleyip degerlendirebileceginden, kendi kendine
ortamlar yaratip, ¢6ziimii bulacagindan, 6grenme kalici ve izli olacaktir (Giimiis,
1999, Giizel 2000).

Bilindigi gibi ¢ocuklarin ¢ogunlugu yaparak- yasayarak en iyi 6grenirler; ama
okullarda genellikle bu gercege gore egitim yapilmamaktadir. Deney yoluyla
ogrenilen fen dersleri Ogrencilerin dogal giidiilerini uyandirir ve onlarin fen
o0grenmede 1srarli olmalarini saglayarak, cocuklarin soru sormalarini, hazir cevaplar
yerine sorup arastirarak Ogrenmelerini, problem belirlemelerini ve diger kisilerle
ortak calisarak ¢dziim aramayi 6gretir (YOK/Diinya Bankas1, 1997).

Fen bilimleri o6gretimi, deneysel yontem, arag ve gerecgler ile derste
uygulanmasa bile giinliik hayatla iliski kurularak uygulanmalidir. Bunun i¢inde fen
bilimleri egitimcisinin niteligi 6nem kazanmaktadir (Demirci, 1993, Turgut
vd.,1997).

Laboratuvarlar sinifta 6grenilen kuramsal bilgilerin pratige dokildiigi ve

bilginin 6grenciler tarafindan yapilandirilmasinda geleneksel yonteme gore ¢ok daha
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etkisi olan 6zel yerlerdir (Giingor, 2004). Deney yapmanin amaci 6grenciye bir takim
beceriler kazanmalarina yardimei olarak bir¢ok aracin kullanilmasini, bozulanlarin
onarilmasini, kazalara karst tedbirli olunmasini, malzemelerin ekonomik
kullanilmasini; tertip, diizen ve temizlige dikkat edilmesini Ogretmektir (Akgiin,
2004; Temizylirek, 2003)

Laboratuvarli 6gretimin temel felsefesi, olaylarin denenerek sonuclarin
gozlenmesi ve Ogrencilerin aktif olarak 6gretim etkinliklerine bizzat katilmalari,
ogrenmenin igsellestirilmesine yardimci olmaktir (Ghedotti, Fielitz &Leonard, 2005;
Blair, Fang, Branham, Hass, Dial, Moland, & Sheehan, 2000).

Fen egitimi programlarinda basit araclarla yaparak-yasayarak ogrenme
yontemine gore gelistirilen arag-gereclerin kullanilmasi bir¢ok 6grencide basariyi
arttirmistir. Ergin, Akgiin, Kiiciikzer ve Yakal (2000), yaptiklar1 aragtirmaya gore
deney agirlikli 6gretim yonteminin, 6grenmede basar1 diizeyini artirdigl ve bilginin
kaliciligina 6nemli Slgiide etki sagladigi sonucuna ulasmislardir. Shymansky, Kyle
ve Alport’un (1983) yaptiklar1 bir arastirmaya goére, fen programlarinda deney
yontemi kullanilan 6grenciler ile diiz anlatim yontemine dayali fen programlari ile
O0grenim goren Ogrencilerin fen bilimlerinin dogasi hakkinda daha fazla olumlu
tutuma sahip oldugu ve fen bilgisini 6grenme yeteneklerinin daha fazla gelistigini
ifade etmislerdir (Hardal ve Eryilmaz, 2004).

Fen bilimleri dersi (maddeyi taniyalim {initesi)’nin deneyle Ogretilmesinin
kavramlarin kazanilmasina ve hatirlanmasina etkisinin arastirildigi calismada (Kilig,
1997), dershanelerde, ‘‘Maddeyi Taniyalim’’ {initesine ait laboratuvar ¢alismalarinin
kavram kazanmaya etkisi arastirilmigtir. Deney grubunda maddeyi taniyalim iinitesi
deneyleri uygulanarak konu islenirken, kontrol grubunda ise deneyler yapilmadan
ders islenmistir. Laboratuvar caligmalarinin etkisini gérmek amaciyla gruplara 6n
test- ve son test basar1 testi uygulanmis ve uygulamadan 8 hafta sonra kalicilik
Olclilmiistiir. Arastirma sonuglarina gore; on test puanlart agisindan deney ve kontrol
gruplar arasinda istatistiksel agidan bir fark yokken, uygulamalar sonucu yapilan son
test puanlarina gore ise deney grubu lehine anlamli farkliliklar bulunmustur.

Yapilandirmaci yaklasima gore modellendirilmis fen bilimleri 6gretiminin
ilkogretim 4. simif 6grencilerin basarilarina etkisinin arastirildigr ¢alismada (Yavuz,
2008), fen derslerinde, deney grubunda yapilandirmaci yaklasima uygun etkinlikler
yapilirken, kontrol grubunda ise diiz anlatim, soru cevap gibi geleneksel &gretim

teknikleri kullanilarak dersler islenmistir. Alt1 haftalik toplam arastirma siiresinde 6n
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test-son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmig ve yapilan arastirma
sonucunda elde edilen veriler istatistiksel yontemlerle degerlendirilerek bulgular,
deney ve kontrol gruplari arasinda, fen bilimleri dersindeki basarilarinda deney
grubunun lehine anlamli bir fark oldugunu ortaya ¢ikarmistir.

Bu arastirmalarin sonuglarina bakildiginda ilkogretim okullarinda okutulan Fen
bilimleri dersinin laboratuvar ¢aligmalar: ile desteklenmesi, 6grencilerin somut olan
fen konularimi giinlik yasamda kullanilan basit materyallerle ve deneylerle yaparak
yasayarak kavramalarini saglamakta ve yorumlayabilmelerini kolaylastirabilmektedir
(Hardal ve Eryilmaz, 2004). Deney yoluyla 6grenilen fen dersleri 6grencilerin dogal
giidiilerini uyandirir ve onlarin fen 6grenmede 1srarli olmalarini ve 6grendiklerinin
kalict olmasini yardimer olmaktadir. (Giimiis, 1999; Giizel, 2000)

Fen deneyleri fen 6gretimin vazge¢ilmez unsurlarindan biridir. Laboratuvar
ortam1 ve deneyler dgrencilerin tiim duyularina hitap ederek 6grenmede kalicilik
olusturmada yardimci olmakta (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1996; Yigit, 2004)
Ogrencilerin derse olan ilgilerini, motivasyon diizeylerini ve tutumlarin1 arttirmada
(Bilen, 2009;0ztiirk, 2007) ,el gdz koordinasyonlarini, elestirel diisiinme , problem
¢ozme becerileri ve bilimsel silire¢ becerilerini (Aydogdu, 2009; Bilen, 2009;
Hofstein, Shore & Kipnis, 2004; Kanli ve Yagbasan, 2008; Koray, Koksal,
Ozdemir, & Presley, 2007) gelistirmektedir.

Mayer (2005)’e gore ¢oklu ortam kullaniminda bilginin en az iki koldan
verilmesi  gerektigini  bir koldan wunutsa dahi diger koldan rahatlikla
hatirlayabilecegini ifade etmistir. Pettersson, yaptigir deneyler sonucunda bir bilginin
gorsel, isitsel ve yazili olarak sunulmasi durumunda, 6grenmenin en yiiksek diizeye
eristigini kaydetmistir (Tokman, 1999). Deneyler ve teknoloji 6grencilerin bilgiyi iki
ya da daha fazla kanal araciligiyla alarak kalici hale getirmesinde ve hatirlamasinda

etkili olmaktadir.
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2.4. Bilgisayar Destekli Fen Bilimleri Ogretimi

Fen bilimleri dersi dogay:1 inceleyerek ¢evremizde olup biten olaylara karsi
farkl1 bir bakis agis1 kazandirmayr amaclamaktadir. Fen bilimleri 6gretiminde
gbzlem yontemi, ders gezileri ve inceleme, deney yontemi, problem ¢ézme, proje
yontemi ve tartigma yontemi gibi bircok dgretim yontemi kullanilmaktadir (Akgiin,
2001).

Fen bilimleri 6gretiminde kullanilan 6nemli yontemlerden birisi laboratuvar
yontemidir (Hofstein ve Lunetta, 2004; Kiyict ve Yumusak, 2005). Laboratuvar
yonteminde 6grencilerin deneyleri bizzat kendilerinin yapmasi ve yaparak yasayarak
O0grenme ortaminda aktif rol oynamasi gerekirken fiziksel yetersizlikler ve maddi
sorunlarla karsilasilmaktadir (Bozdogan ve Yal¢in, 2004; Dindar ve Yaman, 2003;
Hofstein ve Lunetta, 2004; Ispir, Aslantas, Citil, Kiigiikkonder ve Biiyiikkasap, 2007;
Kirikkaya ve Tanriverdi, 2009; Kiris¢ioglu, 2009; Temiz ve Kanli, 2005). Tam bu
noktada egitim teknolojileri ve en Onemlisi bilgisayarlarin laboratuvar ydntemini
desteklemek amaci ile kullanilmasi kacinilmaz hale gelmektedir (Kiyict ve
Yumusak, 2005). Ogrencilerin laboratuvarda yapacaklar1 uygulamalarin sonuglarini
gorebilmek i¢in laboratuvar imkanlart ve donanimlar1 yeterli gelmedigi zamanlarda
deneyler gercek laboratuvar ortaminda uygulanamadiginda, zaman, mekan ve
malzeme kullanim1 agisindan ¢esitli sikintilarla karsilagildiginda simiilasyon
programi kullanarak, yetersiz donanim ve hatali kullanimdan kaynaklanan arizalar ve
olas1 tehlikeler ortadan kaldirilmis olur (Yenitepe, 2001). Sanal laboratuvar ya da
simiilasyon programlarmin kullanilmasi gergek laboratuvar ortaminda karsilagilan
sorunlarin bir kismimi ortadan kaldirip 6grenme-0gretme siireglerinin amaglarinin
saglanmasinda olumlu katkida bulunacag diisiiniilmektedir.

Ilk ve ortadgretimde fen dgrencilerinin derslerindeki basariyr ve buna bagh
olarak verimliligi arttirabilmek i¢in 6zellikle dogrudan deney ve gozlemi zor oldugu
alanlarda ve soyut konularda bilgisayar destekli egitimden ve ders yazilimlarindan
yararlanmak gerektigi diisiiniilmektedir.

Fen bilimleri 6gretiminde bilgisayar destekli 6gretim ve geleneksel problem
¢ozme etkinliklerinin ders basarisi bakimindan karsilastirildigi arastirmada
(Demircioglu ve Geban, 1996) geleneksel sinif egitiminin yan1 sira verilen bilgisayar
destekli 6gretimin, altinci sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersi basarilarina etkisi

incelenmektedir. Arastirmada bilgisayarla zenginlestirilmis fen bilimleri dersi alan
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Ogrencilerin basaris1 ile problem ¢6zme saatiyle zenginlestirilmis O6gretimden
faydalanan grubun basaris1 karsilastirilmaktadir. Uygulama sonunda BDO’den
yararlanan grubun fen bilimleri basari testinde geleneksel sinif 6gretimine ek olarak
verilen bilgisayar destekli 0gretimin, yine geleneksel smif i¢i 6gretime ek olarak
sunulan problem ¢6zme saatine gore fen bilimleri basarisi agisindan daha etkili
oldugu saptanmustir.

BDO ve geleneksel 6gretim ydntemlerinin ilkdgretim 6grencilerinin basarisi
lizerine etkisinin arastirildigr c¢alismada (Bozkus, 2002) deney grubunda dersler
gelistirilen BDO materyaliyle islenirken, kontrol grubunda geleneksel yontemle
islenmistir. Calismanin sonucunda, BDO yontemiyle ders isleyen grubun basarisinin
olumlu yonde arttig1 sonucuna varilmistir.

[Ikdgretim 6. smiflarda fen bilimleri dersinde cicekli bitkiler konusunun
bilgisayar destekli 6gretiminin 0grenci basarisina etkisinin arastirildigi ¢alismada
(Akcay, 2002) bilgisayar destekli 6gretim ve geleneksel dgretimin basarisi agisindan
farki arastirilmistir. 2 hafta siiren ¢alismanin sonunda yapilan analizler sonucunda,
bilgisayar destekli 6gretim materyaliyle ders isleyen deney grubunun daha basarili
oldugu sonucuna varilmastir.

Fen bilimleri laboratuvar1 dersinde geleneksel simif 6gretiminin ve bilgisayar
destekli 6gretimin, 6grenci kazanimlari tlizerine etkisini arastirildigi ¢alismada(Kiyict
ve Yumusak, 2005), asit-baz kavramlar1 ve titrasyon konusu, kontrol grubu
ogrencilerine geleneksel yontemle anlatilirken, deney grubu 6grencilerine bilgisayar
destekli olarak anlatilmis ve konu iceriginde yer alan deneyler ChemLab programi
kullanilarak yine bilgisayar destekli olarak uygulanmistir. Her iki grubun da
akademik basarilari, uygulanan iki yontem sonucunda artmasina ragmen, deney
grubunun Ontest-sontest aritmetik ortalamasi, kontrol grubunun Ontest-sontest
aritmetik ortalamasina gore daha fazla artis gostermistir (p<0.01). Sonug¢ olarak
bilgisayar destekli ogretimin geleneksel yonteme gore fen bilimleri laboratuvari
dersinde 6grenci bagarisini arttirmada daha etkili oldugu saptanmustir.

Ortadgretim kimya dersinde bilgisayarli egitimin etkinligi ile ilgili yapilan
arastirmada (Erdogan, 2000) BDO yéntemi ile diiz anlatim ve problem ¢dzmeyle
gerceklestirilen klasik yontemi karsilastirmistir. Yapilan bu g¢alisma, bilgisayar
destekli Ogretim yonteminin Ogrenme lizerine etkisinin daha fazla oldugunu

gostermektedir.
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Fen ve fizik 6gretiminde bilgisayar destekli simiilasyon tekniginin §grenci
basarisina etkisinin arastirildigi ¢alismada (Aycan, Ari, Kaynar, Tiirkoguz ve Sezer,
2002), deney ve kontrol gruplarina yeryiiziinde hareket konusu anlatildiktan sonra
uygulanan son test islemine gore bilgisayarli ortamda dersi isleyen Ogrencilerin
testten almis olduklar1 puanlarin aritmetik ortalamasi klasik yontemle dersi isleyen
Ogrencilere gore 2 kattan daha fazla bir seviyededir sonucuna ulagmislardir.

Yaman (2005), calismasinda solunum zinciri konusunu simiilasyon yardimiyla
anlatan bir bilgisayar programi hazirlamig ve 11. simif Ogrencileri bu program
yardimiyla bir bilgisayar oturumunda konuyu bireysel olarak ¢alismiglardir. Verilerin
analizi sonucu programin dgrencilerin bilgi kazanimi ve bilginin kullaniminda pozitif
yonde etkili oldugu goriilmiistiir.

Sezgin ve Koymen (2002), yaptiklari deneysel arastirmada ikili kodlama
kuramia dayali, konu ile ilgili animasyonlar bulunan ders yazilimiyla yapilan
Ogretimi ve yine ayni kurama dayali, konu ile ilgili resimler bulunan ders yazilimryla
yapilan Ogretimi, geleneksel-6gretmen merkezli yontemle yapilan Ogretimle
karsilastirarak bunlarin akademik basariya, 6grenme diizeylerine ve kaliciliga etkisini
belirlemigtir. Arastirma sonuglari, deney gruplartyla kontrol grubu arasinda
ogrencilerin akademik basarilari, 6grenme diizeyleri ve Ogrenmedeki kalicilik
diizeyleri acisindan deney gruplari lehine anlamli farkliliklar oldugunu gostermistir.
Animasyonlu ders yazilimi ve resimli ders yazilimiyla 6gretim yapan deney gruplari
arasinda son-test akademik basar1 puanlar1 ve 6grenme diizeyi puanlar1 arasinda
anlamli bir fark c¢ikmazken, son-testten 14 giin sonra yapilan kalicilik testinde
akademik basar1 puanlart ve Ogrenme diizeyi puanlari acisindan animasyonlu
yazilimla 6gretim yapan grup lehine anlamli farklilik ¢ikmistir. Bu arastirmalarin
sonuglari, bilgisayar destekli Ogretim ile egitim alan Ogrencilerin akademik
basarilarinin diger gruplar ile karsilastirildiginda anlamli bir fark ¢iktigr goriilmiistiir.

Bilgisayar destekli 6gretimin 6grencilerin konuyu anlamalarini kolaylastirdig:
ve O0gretim iizerinde etkili oldugunu gostermektedir. Fen okuryazarligi, yasam boyu
Ogrenen ve elestirel diisiinebilen, bilimin dogasini, temel fen kavram ve kuramlarini
anlayabilen bireyler yetistirmeyi amaclamakta iken Ogretmen merkezli tekdiize
anlatim, not tutturma ve dogrulama tipi gibi geleneksel Ogretim uygulamalar ile
ogrencilerde fen ve teknoloji okur- yazarligimi gelistirmek zordur. Egitim siireci
ogrencilerin 6grenme ve yapmaya yonelik 6z gilivenlerini ve motivasyonlarini artirici

nitelikte olmalidir (Milli Egitim Bakanligi, 2004). Ogrencilerin somut olan fen
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konularin1 anlamalar1 glic oldugundan dolayr &grencilerin  gorsel olarak
desteklenmesi, bilgiyi kalic1 hale getirmek i¢in fen egitimi ve teknolojiyi birlestirerek
bilgisayar destekli 6gretimin bir dali olan animasyonla 6gretimi kullanabiliriz.

Fen bilimleri 6gretiminde bilgisayar animasyonlarmin kullanilmasi, sunulan
icerigin gorsel olarak kodlanmasmna yardimci olmaktadir. Ogrenen sunulan icerigi
hem sozlii hem de gorsel olarak kodlarsa ve zihninde bunlar tekrar yapilandirirsa
anlamli 6grenme olusabilir. Anlamli 6§renme hem bilginin depolanmasini hem de
tekrar bellekten cagirilmasini kolaylastirir (Sezgin & Kdymen, 2002). Animasyonlar
dinamik goriiniimii ve soyut olaylar1 canlandirabilme 6zelligine sahip olmalarindan
dolay1, 6grenme lizerine pozitif bir etki olusturmaktadir (Lewalter, 2003; Lowe,

2003).
2.5. Animasyonla Ogretim

Animasyon, bir nesneyi hareket halinde gosteren bircok duragan goriinti
yaratmak ve bu goriintiileri hizla arka arkaya oynatarak nesnenin gercekten hareket
ettigini diislinmemizi saglamak seklinde tanimlamaktadir(Elliot&Miller,1999).
Animasyon gorsel etkileri, biitiin doniisiimleri ve hareketlilikleri i¢ine alir (Caliskan,
2007).

Gilinlimiizde, “bilim ve teknoloji alanindaki hizli gelismeler, insan yagamini ve
onun bu yasam ig¢in yetistirilmesini biiyiik Olciide etkilemektedir”(Alkan,1977).
Egitim-6gretim alaninda teknolojik arag-gere¢ olarak sik¢a kullanilan bilgisayar
programlarinin en 6nemli 6zellikleri, her zaman ve her yerde kolaylikla, fazla bir
zamana ihtiya¢ duymaksizin uygulanabilir ve ¢ogu kez interaktif etkilesime dayali
olarak taginabilir araclarla sinif ortaminda ya da evde yapilip tekrarlanarak 6grenme
ortaminin okul disina da taginmasi ve yayilmasinda etkili olmaktadir (Sen, 2001).

Egitimde teknolojinin sagladigi kolayliklar ile fretilmis egitim icerikli
animasyonlarin  kullaniminin ~ 6nemini  artirdigi  yapilan  ¢aligmalarda
vurgulanmaktadir. Animasyonlar, soyut konularin gorsel bir zenginlikle
somutlastirilmas1 ve etkilesimli 6grenmeye zemin hazirlamasi acisindan Onemli
egitsel 0grenme olanaklar1 saglayarak ¢ok fazla bilgiyi ayn1 anda sunabilmesi ve
bilgiyi istendigi anda istendigi kadar tekrarlayabilme olanagi, animasyonlarin daha

da 6nem kazanmasini saglamistir (Go¢gmenler, 2001).
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Kiboss, Ndirangu ve Wekesa (2004), calismalarinda, Ogrencilerin hiicre
teorisini Ogrenmeleri ilizerine bilgisayar simiilasyonlarmin etkisini arastirmiglardir.
Yaptiklar1 bu ¢alisma ile bilgisayar simiilasyonlarinin 6grencilerin bilgilerini, hiicre
teorisi ile ilgili performanslarini ayn1 zamanda smif ortamlarindaki algilarin1 ve
hiicre konusuna kars1 tutumlarini arttirmada etkili oldugunu tespit etmislerdir.

Rieber (1991), 70 tane 4. sinif grenicisi ile bir bilgisayar programi igerisindeki
animasyonlarin fizik yasalari anlamay1 iyilestirip iyilestirmedigini ve bunun
Ogrencilerin 6grenme davranmis1 tizerindeki etkisini arastirmistir. Rieber, ¢ocuklara
animasyonlar yerine durgun resimler sunulursa Ogrenme ve uygulama
yapabilmelerinin daha uzun zaman aldigimi bilgisayar programi ile zamanin
azaltilabilecegini soOyleyerek Ogrencilerin zamandan kazanarak sikilmadan ve

motivasyonlari yiiksek olarak anlamli 6grenme gergeklesecegini ifade etmistir.
2.6. Fen Bilimleri Ogretiminde Animasyonlarin Kullanilmasi

Animasyon olusturma artan gorsellestirme ve etkilesim yoluyla &grenme
alternatif yollar sunar. Ozellikle fen egitiminde, animasyonlar ile &gretim
materyallerinin gorsel yoniini arttirmak ve soyut kavramlari taklit yoluyla bilimsel
kavramlar1 6grenme alternatif yollar saglayabilir.

Fen bilimleri 6gretiminde bilgisayar animasyonlarinin kullanilmasi, sunulan
igerigin sozlii ve gorsel olarak kodlanmasina yardimer olarak 6grenen de anlamh
O0grenme saglar ve hem bilginin depolanmasini hem de tekrar bellekten ¢agirilmasini
kolaylastirir( Sezgin ve Kdymen, 2002).

Rieber (2003), bilgisayarli egitimde kullanilacak animasyonlarin 6grenilecek
icerigin niteliklerine uygun olmasi gerektigini belirtmektedir. Bundan dolay1 fen
bilimlerinde animasyonlarin kullanilmasi ayr1 bir 6nem kazanmaktadir. Ciinkii fen
bilimlerindeki icerik, somut nesnelere dayali, denenebilen bir igeriktir ve dinamik
gorseller olan animasyonlarla etkili bir sekilde sunulabilir.

Animasyonun  egitim amaghh  kullanimi  ¢aligmasinda  (Kaba,1992),
bilgisayarlarin animasyonlarin egitim alaninda nasil kullanilabilecegini ve basariyi
hangi yonde etkileyecegini arastirmis ve animasyon gibi gorsel dallarin ¢ocuklarin
ilgisini kolaylikla ¢ektigini ve eglendirmenin yani sira egitme gorevini de ¢izgi film
ve animasyonlarinin kendi i¢yapisinda bulundurdugunu ifade etmistir. Ayrica ¢izgi

filmlerin ¢ocuklarin hayal diinyasin1 da gelistirebileceginden 6gretim siirecini daha
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keyifli bir siirece doniistiirerek Ogrenme isteginin artmasma katki saglayacagini
belirtmistir.

Bilgisayar destekli egitimde grafik ve animasyon tekniklerinin kullanildig:
calismada (Cakir,1999), bilgisayar destekli egitimde animasyon kullaniminin
gerekliligi konusunda durulmus, animasyon yapiminda kullanilan tekniklerden
bahsederek animasyonlarin 6grenciyi derse kazandirdigi sonucuna ve etkili olduguna
vurgu yapmistir.

Liselerde kimya Ogretiminde geleneksel anlatim yontemi ile kavramsal
bilgisayar animasyonlarinin kullanilmasiyla gerceklestirilen “Bilgisayar Destekli
Ogretim” yontemlerinin basarrya etkisini arastirildig1 calismada (Tezcan ve Yilmaz,
2003), kavramsal bilgisayar animasyonlar1 kullanilarak yapilan 6gretimin daha kalic1
bir Ogrenim gerceklesmis oldugunu; ogrencilerin teknoloji ile ugrasmayi
sevdiklerinden ogretim materyali olarak kavramsal bilgisayar animasyonlarinin
kullanilmastyla gergeklestirilen bilgisayar destekli 6gretim yonteminin 6grencilerin
ilgisini daha c¢ok c¢ektigini ve kimya dersindeki basarilarimi arttirdigin
belirlemislerdir.

Sezgin (2002), ilkdgretim 4. siif 6grencileri ile ¢alistigi aragtirmada, ¢oklu
ortamda hazirlanan iki 6gretim yaziliminin olusturdugu Ogrenme ortamlar ile
geleneksel dgrenme ortamindaki basari ve kaliciligi incelemistir. Iki farkli deney
grubundan ilki, hareketli resimlerle (animasyon) tasarlanan 6gretim yazilimini, digeri
ise duragan resimlerle olusturulan Ogretim yazilimmi kullanmistir. Uygulama
sonucunda hareketli resimlerin kullanildig1 6grenme ortaminda 6grenen 6grencilerin
daha kalic1 6grenmeler edindikleri gézlenmistir.

Fen 6gretiminde bilgisayarin, ders sunu (canlandirma, 3 boyutlu animasyon),
etkilesimli alistirma-tekrar, problem ¢ézme ve degerlendirme araci olarak kullanimi
ve geleneksel metotlara gore 6grenci basarisinin karsilastirildigl ¢calismada (Arikan,
2003), ogrencilerin fen basar1 diizeyleri, 6grenmede kalicilik gostermelerinin
geleneksel yontemlere gore daha etkili oldugunu gérmiistiir.

[Ikdgretim fen bilimleri dersinde animasyonla 6gretimin akademik basarrya ve
kaliciliga olan etkisi caligmasinda (Dasdemir, 2006), 6. ve 8. sif Ogrencilere
animasyonlu 0gretimin basar1 ve kaliciliga olan etkisini incelemistir. Animasyonlu
Ogretim yapilan 6grencilerde animasyonlara kars1 olumlu diisiinceler tespit edilmistir.

Animasyonlu egitimin o dersle ilgili konularda O6grencilerin arastirmaciliginm
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arttirdigl, anlamalarmi kolaylastirdigi, konuyu soyuttan somuta aktardigi, diisiinme
giiclerini arttirdig1, 6grenmeyi hizlandirdig: tespit etmistir.

Ozel dershanelerde animasyon kullanimiyla bilgisayar destekli fen 6gretiminin
Ogrenci basarisina, hatirda tutma diizeyine ve duyussal 6zellikleri lizerine etkisinin
incelendigi ¢aligmada (Iskender,2007), ilkdgretim fen bilimleri dersi 8.siuf
miifredatinda yer alan “Mitoz — Mayoz Hiicre Boliinmesi” konusunun animasyon
kullanarak bilgisayar destekli yontem ile Ogretmenin Ogrencilerin  akademik
basarilari, hatirda tutma diizeyleri ve duyussal 06zellikleri iizerine etkilerini
incelemistir.

Biyoloji 6gretiminde animasyonlarin kullanilmasinin 6grencilerin basari, tutum
ve kavram yanilgilari iizerine etkisi arastirmasinda (Yakisan, 2008), deney ve kontrol
gruplariin hiicre konusu ile ilgili akademik basarilar1 arasinda uygulama sonunda
anlamli bir fark bulmustur. Bu anlamli farklilik deney grubu lehine olup,
animasyonlarla Ogretimin Ogrencilerin akademik basarilarini arttirdigini  tespit
edilmistir.

Bu aragtirmalarin sonuglari, animasyonlarin, Ogrencilerin Fen ve Teknoloji
konularinda yer alan deneylerin ve olaylarin agiklanmasinda ve canlandirilmasinda
etkili oldugunu gostermektedir. Ayrica Ogrencilerin akademik basarilarina ve fen
konularii 6grenme kaliciligina, olumlu etkisine vurgu yapilmaktadir. Animasyonlarin
fen konularinda akademik basarilarin artmasinda etkili bir uygulama oldugu sonucuna
ulasilmaktadir. Bu arastirmalarin  sonuglar1 animasyonlarin  egitim siirecinde

kullanilmasiin egitimde verimi arttirdigin1 géstermektedir.
2.7. Animasyon Tasarim Ile Fen Bilimleri Dersinde Deneylerin Ogretimi

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin fen konularinda GoAnimate kullanarak
egitim animasyonlarini yaratmalari {izerine yapilan c¢alismada (Hoban, 2007),
ogrenciler bir konuyu 6grenmek i¢in animasyonlar olusturmakta ve konuya daha
konsantre ve daha derin bir anlayis gostererek egitim materyallerinin hazirlanmasi
sirasinda fen kavramlar ile daha fazla mesgul olduklarindan dolayr 6grencilerin
bilgileri 6grenmeleri ve hatirda tutuma diizeyleri normalden daha yiiksek bir sonug
gostererek Ogrenciler tarafindan animasyon tasariminin egitimde kullanilmasi
gerektigi vurgulanmistir. Flipboom cartoon uygulamasinin fen bilimleri dersinde

animasyon tasarim siirecinde karsimiza c¢ikan  bir baska calisma Bahgesehir
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Universitesi ve Bahgesehir Kolejlerinin birlikte yiiriittiigii okulda iiniversite
kapsaminda bote Ogrencileri ve fen bilimleri 6gretmenlerinin besinci smif
Ogrencilerine erozyon konusu ile ilgili animasyon tasarlamalar1 i¢in adim adim bir
kilavuz kitap hazirlanmis ve dersler kilavuz kitap esliginde yiiriitiilmistiir. Proje
kapsaminda gozlem formlari, memnuniyet anketleri, animasyon degerlendirme
formlar1 ile O6gretmen ve Ogrencilerin goriigleri alinmis ve proje sonucunda
Ogrencilerin secilen kazanima iligkin animasyon gelistirmede basarili olduklar1 ve
derse karsi ilgilerinin arttig1 belirlenmistir (AKarca, Erbay, Isak, Sozbilici, Tekge,
Safter, 2014). Literatiirde heniliz ¢ok yeni olan Ggrenciler tarafindan animasyon
tasariminin yapildigi ¢aligma bu ¢aligmaya 6rnek teskil etmistir.

Animasyon tasariminin amact besinci smif 6grencilerinin bu uygulamay1
dersleri sirasinda kullanmalar1 ve derslerde yaptiklar1 deneyler ve konularla ilgili
animasyonlar olusturarak 6grenmelerinin anlamli hale gelmesinde kaliciligin
saglanmasidir. Animasyon olusturarak O6grenilmesi istenen bilgilerin anlamli hale
gelmesi ve kaliciliginin saglanmasinin yaninda &grencilerin  sahip olmalarinm
istedigimiz temel 21. yiizy1l becerileri arasinda yer alan Bilgi ve Iletisim
Teknolojilerini etkin  kullanmalari icin  gerekli olan  bilgi ve
becerilerinin kazandirilmasinda  algoritmik  diisinme o6nemli bir baslangici
olusturmaktadir. Bu becerinin kazanilmasinda animasyon olusturma, 6grencilere
daha kiigiik yaslardan itibaren olaylar arasindaki iliskileri, algoritmik olarak
diistinmelerini  saglayacak ve Ogrencilerin teorik olarak 6grendikleri bilgileri kendi
tiretecekleri animasyonlarla sunmalar1 sayesinde dgretilmesi amaclanan bilgilerin
ilgili oldugu konulardaki kavramlar, olaylar, iligskiler arasindaki baglantiy
kurmalarina yardimer olurken teorik bilgilerin bu yolla anlamli bilgiler haline
doniistiirerek 6grencilerin yaparak-yasayarak 0grenmeleri saglanacaktir. Bu ¢alisma
ogrencilere 21 ylizyil becerilerinin kazandirilmasinin yaninda animasyon alaninda
cekirdekten yetismis animatdrlerin yetistirilmesine de katki yapacaktir (Ozden,2013).

Ogrencilerin fen bilimleri deneylerini animasyonlastirirken ve bilgiyi kalict
hale getirirken 6grencilerin animasyon tasariminda zorlanmamasi gerektigi ve yas
ortalamalar1 dikkate alindiginda besinci sinif 6grencilerinin rahatlikla kullanabilecegi
bir animasyon programinin olmasi gerektigi diisiiniilmiis ve iki uzman goriisiinden de

destek alinarak Flipboom Cartoon uygulamasi tercih edilmistir.
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BOLUM 3
Yontem
3.1. Arastirma Modeli

Aragtirma nicel bir arastirma olup, yar1 deneysel modellerden 6n test-son test
kontrol gruplu desen uygulanmistir. Yar1 deneysel yontem, deney ve kontrol
gruplarina yerlesecek kisiler rastgele dagilim disinda bir yolla yerlestirilen deneysel
durumu igeren bir tasarimdir (Cepni, 2005). Bu se¢imde 6gretim yili basinda okul
idaresinin belirledigi 5. sinif subelerinden rastgele iki deney ve bir kontrol grubu
belirlenmigstir. Deney gruplarina ders animasyon kullanilarak yapilandirmaci
yaklasim ile anlatilirken, kontrol grubuna animasyon kullanmayan yapilandirmaci
yaklagim ile anlatim yapilmistir.

Tablo 1

Deneysel Desen

GRUPLAR ON TEST UYGULAMA SON TEST
Fen Bilimleri Bagari Deneylerin dgrenciler Fen Bilimleri Bagari
Testi tarafindan Testi

Deney | Tutum Olgegi animasyonlagtirilmasi Tutum Olgegi

Motivasyon Olcegi Motivasyon Olcegi

(Animasyon)

Fen Bilimleri Basar Smif ortaminda Fen Bilimleri Basari

Testi yapilan deneyler Testi

Tutum Olgegi + Deneylerin 0grenciler Tutum Olgegi

Motivasyon Olgegi tarafindan Motivasyon Olgegi
animasyonlastirilmasi

Deney 11

(Deney+Animasyon)

Kontrol Fen Bilimleri Basar1 ~ Yapilandirmaci egitim  Fen Bilimleri Basari
Testi (Sinif ortaminda Testi
(Yapilandirmaci) Tutum Olgegi yapilan deneyler) Tutum Olgegi

Motivasyon Olcegi

Motivasyon Olcegi
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3.2. Calisma Grubu

Arastirma Marmara Bolgesinde 2014-2015 egitim ve ogretim yilt 1L
doneminde Bahgeschir Koleji ortaokulunda yapilmistir. Arastirmanin evreni ortaokul
5.5mif 6grencileri toplam 119 kisi olarak belirlenmistir. Arastirmanin c¢alisma
grubunu 5C deney | (N=23) ve 5D deney Il (N=24) ve 5.A-E-F subelerinin hepsi ise
tek kontrol grubu olarak (N=62) toplam 119 6grenciden olugmaktadir. Bu se¢imde
Ogretim yili basinda okul idaresinin belirledigi 5. sinif subelerinden rastgele iki
deney ve bir kontrol grubu belirlenmistir. Arastirmaci deney grubu ogrencileri ile
animasyon tasarim destekli bir uygulama yapmis olup, kontrol grubuna farkli

Ogretmen girmesi nedeniyle bir kontrol grubu 6gretmeni olarak belirlenmistir.

3.3. Veri Toplama Araclar1 ve Materyaller

Bu arastirmanin nicel verileri; ilkogretim 5. simif ses {nitesinin icerigini
kapsayan akademik basari testi, fen bilimleri tutum anketi ve 6gretim materyalleri
motivasyon anketi ile elde edilmistir. Nicel verileri desteklemek amaciyla arastirmaci
tarafindan Ogrenciler ile yapilan bireysel ve grup goriismeleri ve ogrencilerin
uygulama hakkindaki yorumlar1 ve arastirmacinin uygulama oncesi 6grencilerin sinif
ici davranislart ve uygulama sirasinda sinif i¢i davramis farkliliklarini gézlemlemesi

nicel verileri desteklemede yardimci olmustur.

3.3.1. Akademik basan testi. Fen bilimleri basari testi, Ilkdgretim fen bilimleri
dersi 0gretim programindaki ses iinitesindeki hedef ve kazanimlar dogrultusunda
ilkdgretim 4, 5 ve 6. siniflarin miifredatlar: incelenerek arastirmaci tarafindan toplam
20 madde olarak hazirlanmistir. Testin gecerliligi tez danigsmani, 6 fen bilimleri dersi
ogretmeni ve 1 Olgme degerlendirme uzmani olmak {izere sekiz uzman goriisii
alinarak saglanmis ve alinan doniitler ile test 20 maddeden 15 maddeye
indirgenmistir. Ayrica basar1 testindeki bazi sorularmm kokleri ve bazi segenekler
diizeltilerek her soru ve segenek belli bir kazanima karsilik getirilmistir. Testin
Ogrencilere uygulatilan son sekline gore kazanimlara karsilik gelen maddeler Tablo

2’de belirtilmistir.
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Tablo 2

Sesin Yayilmasi Unitesinde Yer Alan Kazammlara Gore Fen Bilimler Basari

Testinde Yer Alan Sorular

Kazanimlar Kazanima Karsilik Gelen Sorular
4.1 2,3,4,5,7,9,10, 12,13, 14

5.1 6,7,11, 14

5.2 1,8,14,15

Arastirmaci ve konu ile ilgili goriisleri alinan fen bilimleri 6gretmenleri
tarafindan hazirlanan test, sesin yayilmasi tinitesi konusunun kavranmasi ile ilgili alt
kazanimlar1 igerisine alabilecek sekle getirilmistir. Tablo 2’de gorildiigi gibi
kazanim 4.1 iizerinde durulmustur. Kazanim iizerinde durulmasinin sebebi konunun
kavratilmasi i¢in temel kazanim oldugundan, arastirmada uygulanan testte agirlikli

olarak bu kazanimlara karsilik gelen sorular bulundurulmustur.

Tablo 3
Fen Bilimleri Basar: Testi Madde Analizi

Madde Gligligii( P) Madde Ayirt Ediciligi (R)

Soru 1l 0.828 0.464
Soru 2 0.50 0.323
Soru 3 0.527 0.529
Soru 4 0.505 0.470
Soru 5 0.670 0.352
Soru 6 0.103 0.641
Soru 7 0.676 0.529
Soru 8 0.745 0.441
Soru 9 0.809 0.323
Soru 10 0.544 0.441
Soru 11 0.650 0.411
Soru 12 0.434 0.423
Soru 13 0.661 0.441
Soru 14 0.450 0.470
Soru 15 0.30 0.50

Toplam 8,580 6,223
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Basar testi, 6grencilerin uygulanacak yontem 6ncesi on bilgilerini belirlemek ve
Ogrencilerin geleneksel 6gretim yontemi ve animasyon tasarim destekli Ogretim
yontemi ile verilen konuyu ne derece Ogrendiklerini tespit etmek amaciyla
hazirlanmis olup, arastirmada kullanilacak testin KR-20 formiiliine gore giivenilirlik
katsayisi, a =0,826; testin ortalama madde gii¢lilk degeri R=0,62; testin ortalama
ayirt edicilik degeri p=0,44 olarak hesaplanmis O0lgme degerlendirme ve uzman
gorlsleri alinarak gilivenilir diizeyde bulunup uygulanabilir oldugunu karar
verilmistir. Akademik basar1 testinin madde analizi tabloda verilmistir. Olusturulan
basari testinde dogru sorular 1 puan, yanlis sorular ve bos sorular ise 0 puan olacak
sekilde degerlendirilmistir. Ogrenciler akademik basari testinden en fazla 15 en az

ise 0 puan alarak degerlendirilmislerdir.

3.3.2. Fen bilimleri dersi tutum él¢egi. Kullanilan tutum 6lgegi Yaman (2008)
tarafindan gelistirilen fen bilimleri tutum 6lgegidir ve besli likert tipi 6lgek temel
almarak hazirlanmistir.  Olgekte kullanilan olumlu ifadeler igin “tamamen
katiliyorum™ ve “katiliyorum”; olumsuz ifadeler icin ‘“hi¢ katilmiyorum” ve
“katilmiyorum” ifadeleri kullanilmistir. Ne olumlu ne de olumsuz diislince
icermeyen ifadeler igin ise “kararsizim” ifadesi kullanilmustir. Olgekte yer alan
ifadelerin puanlamasi ise soyledir;

“Tamamen Katiliyorum” : 5 puan

“Katiliyorum” : 4 puan
“Kararsizzim” : 3 puan
“Katilmiyorum” : 2 puan
“Hi¢ Katilmiyorum” : 1 puan

Olgekteki 2., 3., 6., 9., 10., 12., 15., 20., 21., 22., 24. ve 25. maddeler fen
bilimleri dersine karsi olumsuz tutumlari igerdigi i¢in puanlamasi tersten yapilarak
verilere girilmistir. Olumsuz ifadelerin puanlamas: ise ters sekilde hesaplanmistir.

Olgegin giivenirlik katsayist o= 0,92 oldugundan ve yapilan literatiir
taramasinda animasyon ile ilgili c¢alismalarda ve besinci siif Ogrencilerine
uygulanmis olmasindan dolay1 bu arastirmada kullanilmasi i¢in yeterli goriilmiistiir.
Fen bilimleri tutum anketi deney ve kontrol gruplarma 6n ve son test olarak

uygulanmigtir.
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3.3.3. Fen bilimleri dersi motivasyon o6lgegi. Kullanilan motivasyon &lgegi
Keller (1987c) tarafindan ARCS Motivasyon Modeline dayanilarak &gretim
materyallerinin  6grencilerin motivasyonlar1 iizerindeki etkisini O6lgmek igin
gelistirilen ve orijinal ad1 “Instructional Materials Motivation Survey” (IMMS) olan
“Ogretim Materyalleri Motivasyon Olgegi'nin (OMMO) Kutu ve Sozbilir(2011)
tarafindan Tiirkceye ¢evrilmis hali kullanilmistir. OMMO’nn amac1 dgrencilerin
o0grenmeye karsi genel motivasyon diizeylerini 6lgmek degil, belli bir 6gretim ile
Ogrencilerin nasil motive oldugunu ya da olunmasi beklendigini belirlemektir
(Keller, 2006). Ozgiin anket dikkat, uygunluk, giiven ve tatmin olmak iizere dort
faktor ve 25 maddeden olusmaktadir. Olgek maddelerinden 10’u olumsuz ifadeler
icermektedir. 5°1i Likert tipi derecelendirme 6lgekli olup “hi¢ katilmiyorum” (1), “az
katillyorum (2)”, “orta derecede katiliyorum (3)”, “cok katiliyorum (4)” ve
“tamamen katiliyorum (5)” seklinde derecelendirilmisti. OMMO’nin dikkat
kategorisi igerisinde &gretim materyalinin 6grencilerin dikkatini ¢ekip ¢ekmedigi,
nasil ¢ektigi ya da neden ¢ekmedigini belirlemeye yonelik maddeler bulunmaktadir.
“Igerigini ilk dgrendigimde, bu derste dikkatimi ¢eken ilging bazi seylerin oldugunu
gordiim” ve “Alistirmalarin, materyallerin, sunumlarin ¢esitliligi dikkatimi derse
vermeme yardimci oldu” dikkat kategorisi igerisinde yer alan maddelerdendir.
Uygunluk kategorisi igerisinde oOgretim materyalinin dgrencinin  yasamina
uygunlugunu fark edip edemediklerini belirlemeye yonelik maddeler bulunmaktadir.
“Derste 0grendigimiz bilgilerin nasil uygulamaya yansitilabilecegine dair agiklama
ve Ornekler vardi” ve “Derste kullanilan materyallerde islenen konunun 6nemini
gosteren hikayeler, resimler ve ornekler vardi” uygunluk kategorisi igerisinde yer
alan maddelerden bazilaridir. Giiven kategorisi igerisinde o6gretim materyalinin
ogrencilerin kendilerine giiven duygusu olusturmasma yardimci olup olmadigi,
giiven duygusunu nasil olusturdugu ya da neden olusturmadigini belirlemeye yonelik
maddeler icermektedir. “Verilen 6devleri yaptikca konular1 6grenebilecegime dair
kendime gilivenim artt1” ve “Dersteki alistirma ve uygulamalar olduk¢a zordu” giiven
kategorisi igerisinde yer alan maddelerdendir. Tatmin kategorisi igerisinde ise
ogrencilerin 6gretim materyalinden ne kadar memnun oldugunu belirlemeye yonelik
maddeler yer almaktadir. “Derse zevk alarak ¢alistim”, “Odev sonrasindaki déniitler
ve dersteki diger yorumlar emegimin karsiligimi aldigim hissini verdi” ve “Dersi
basartyla tamamlamaktan mutluluk duydum” tatmin kategorisi igerisinde yer alan

maddelerden birkagidir. OMMO’de dikkat uygunluk boyutunda yer alan maddeler 1.,
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2.,3.,4,5.,6.,7.,8.,9., 10. ve 11.; giiven-tatmin boyutunda yer alan maddeler 12,
13., 14.,15.,16., 17., 18., 19., 20., 21., 22., 23. ve 24.’iir. OMMO’de yer alan 3., 12.,
14., 16. ve 18. maddelerde ise olumsuz ifadeler yer almaktadir. Tiirkge OMMO’nin
genel Cronbach Alpha giivenirlik katsayr degerinin a= 0.83 oldugu gorilmektedir.

Bu deger olgek i¢in oldukga yiiksek derecede giivenilir oldugunu gostermektedir.

3.3.4. Tablet Bilgisayar Uygulamasi. Ogrencilerin fen bilimleri deneylerini
animasyonlastirirken ve bilgiyi kalict hale getirirken 0Ogrencilerin animasyon
tasariminda zorlanmamasi gerektigi ve yas ortalamalar1 dikkate alindiginda besinci
smnif Ogrencilerinin rahatlikla kullanabilecegi bir animasyon programinin olmasi
gerektigi diislinlilmiis ve iki uzman goriisiinden de destek alinarak Flipboom Cartoon

uygulamasi tercih edilmistir.
3.4. Uygulama Asamalari

Yapilan literatir  taramasinda  karsilasilan  ¢alismalarda  genellikle
animasyonlarin izlettirilmesinin &grencilerin  basarilarina etkisinin  arastirildigi
goriilmektedir. Bu aragtirmada iki deney grubuyla c¢alisilarak dgrencilerin deneyleri
yapmalarinin yaninda animasyon tasarlamalar1 (deney II) ve sadece animasyon
tasarlamalar1 (deney I) uygulamalarinin sonuglari ile sadece gercek deneylerle
calistiklarinda (kontrol) elde edilen sonuclar1 karsilastirmak istenmistir. Deney |
grubu sadece animasyon tasarim destekli yapilandirmaci yaklasim, deney II grubu
once deney sonra animasyon tasarim destekli yapilandirmaci yaklagim ve kontrol
grubu ise sadece yapilandirmaci yaklasim ile deneyler yapmistir. Deney II grubunda
once deney sonra tasarim yapmalarina 7 uzman goriisii alinarak oncelikle yaparak-
yasayarak 6grenip konu ile yeterli 6grenme saglandiktan sonra pekistirme amach
tasarim yaptiritlmasinin daha yararli olacagina karar verilerek yapilmigtir.

Her bir grupta yapilan ders anlatimi su sekilde gerceklesmistir.

Deneyl (D1): Animasyon tasarimi ile yapilandirmaci egitim

Deney 11(D2): Deney+Animasyon tasarimi ile yapilandirmaci egitim

Kontrol (K): Deney uygulamalar1 kullanilan yapilandirmaci egitim seklinde
ayrilmaktadir.

Arastirma 5E modeline gore tasarlanip uygulanmistir. Girme asamasinda
ogrencilerin 6n bilgilerinin yoklanmasi amaci ile 6n test uygulanmis ve yapilacak

uygulama ve konu hakkinda dikkat ¢ekici bilgiler verilmistir. Kesfetme asamasinda
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deneyler anlatilarak ve yapilarak 6grencilerin grup ¢alismasi ve deneyler ile konunun
aciklama asamasi ile birlikte ayrintili sekilde anlatilmistir. Derinlesme agamasinda
ogrencilere verilen kazanimlar dogrultusunda deneylerin animasyonunu tasarlamalari
istenmistir ve son olarak degerlendirme asamasi Ogrencilerin ogrendiklerini
degerlendirerek bilgilerinin farkina varilmasi saglanmstir.

Arastirma kapsaminda deney I grubundaki 6grenciler 5. Siif fen bilimleri
dersi ses konusunda dersler mevcut 6gretim programina gore normal seyrinde
yapilmasinin yaninda her ders belli bir siire verilerek 6grencilerden mobil Flipboom
uygulamasini kullanarak deneyler tasarlamalari ve bu deneylerin animasyonlarini
olusturmalar1 istenmistir. Ogrencilerle ses konusu kazanimlarindan her hafta yeni
kazanimlar gergevesinde ders yapildiktan sonra ilk hafta bireysel olarak animasyon
tasarlamalari, ikinci hafta ise grup seklinde animasyon tasarlamalar1 istenmistir.
Uciincii kazanimda bireysel animasyon tasarlanmasi istenmistir. 3 haftanin sonunda
ogrencilere fen bilimleri basari testi uygulanmustir.

Bu kapsamda {initede yer alan ses {initesi kazanimlari sunlardir;

5.4.1. Sesin yayilabildigi ortamlar1 tahmin eder ve bu tahminlerini test eder.

5.5.1. Farkli cisimlerle iiretilen seslerin farkli oldugunu deneyerek kesfeder.

5.5.2.  Ayni sesin, farkli ortamlarda farkli duyuldugunu kesfeder.

Deney ve kontrol gruplarina Oncelikle konu alan uzmanlar tarafindan
hazirlanan MEB ve kaynak kitaplardan yararlanilarak 15 soruluk Fen ve teknoloji
basari testi hazirlanmistir. Sinav sonuglart analiz edilerek gruplar arasinda anlamli bir
fark olmadiginin yani sira 6grencilerin dordiincti siif ders notlart gz oOniinde
bulundurulmus ve tiim gruplarin birbirine esit oldugu gozlenmistir.

Calisma 3 hafta slirmiis ve konu bittikten sonra 6grencilere konu basinda
yapilan yapilan fen ve teknoloji basari testi deney ve kontrol gruplarma tekrar
uygulanmistir. Sinav sonuglart SPSS 20 ve ANOVA ile analiz edilerek gruplar

arasindaki farka bakilmistir.

3.4.1. Deney | grubu uygulamalari. Birinci ders saati &grencilere sesin
yayilmasi ile ilgili fen bilimleri basar1 testi , fen bilimleri tutum testi ve motivasyon
anketi uygulanir. Ikinci ders saati sesin dalgalar halinde yayildig1 ve titresimler
sonucu ortaya ¢iktigt ve dordiincii siniftaki on bilgilerini kullanarak diyapozoma

vuruldugunda sesin titresimler sonucu meydana geldigi ve dalgalar halinde yayildig
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anlatilarak Ogrencilerin ipad Flipboom uygulamasi ile diyapozom deneyi ve su

icerisindeki diyapozomun suya etkisi ile ilgili animasyon tasarlamalar1 istenmistir.

)

Sekil 1. Diyapozom deneyi.

Ugiincii ders saati dgrencilere bizim sesleri nasil duydugumuz ve sesin
kulagimizda nasil bir yol izledigi sorularak animasyon tasarlamalar1 istenmistir.
Ogrenciler bu sirada birbirleri ile yardimlasmis ve birbirlerine fikir vermislerdir. Bazi
ogrencilere 6gretmen tarafindan yardim edilerek ipuglar1 verilmistir. Ipuglarindan
bazilari; girtlaktaki ses tellerinin titresmesi ve agizdan ¢ikan havanin, hava
molekiillerini titrestirerek kulaga ve oradan kulak zarina gelerek sinirler ile beyne
iletilmesi saglanmistir seklinde ifade edilmektedir. Bir ders saati 6grenciler “’Ses

Nasil Duyulur?” Animasyonunu tasarlarlar.

(ro \(—QO\LO‘L"’\JQJ

Sekil 2. Ses nasil duyulur?

Dérdiincti ders saati 6grencilere 5.4.1. Sesin yayilabildigi ortamlari tahmin eder
ve bu tahminlerini test eder kazanimi anlatilir. Sesin daha yogun olan Kati ortamda
en iyi, yogunlugu az olan gaz olan ortamda ise en kotii yayilir ile ifade edilir.
Ogrencilere siranin ucuna cetvel konularak ve cetvelin altina su dolu bir kap
koydugumuzda cetvelin titresmesi sonucu suyun durumu nasil olur? sorusu sorularak

animasyon tasarlamalar1 istenir.
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Sekil 3. Cetvelin titresmesi sonucu suyun durumu.

Bir sonraki ders saatinde 6grencilere kisa bir konu tekrar1 yapilir ve ardindan
insanlarla nasil iletisim kurdugumuz sorusu sorularak Ogrencilerin uzakta olan
kisilerle telefon ile haberlesme sagladigimiza ulagsmalar1 ve katilarda sesin iletilmesi
ile ilgili bir deney olan bardak telefon tasarimi yapmalari istenir. Ogrencilerin
bireysel olarak calisma gostermigler fakat zaman zaman birbirleri ile fikir
aligverisinde bulunmuslardir. Katilarda iletim sirasinda dnceden bardak telefon yapan

ogrenciler bilmeyen arkadaslarina anlatmislar ve birbirlerine yardim etmislerdir.

Sekil 4. Katilarda iletim.

Ogrencilerin sesin yayilabilmesi igin maddesel ortama ihtiyag duydugu
kazanimina ulastiktan sonra ikinci kazanim 5.5.1. Farkli cisimlerle iiretilen seslerin
farkli oldugunu deneyerek kesfeder konusuna gecilir. Ogrenciler bu kazanimda
onceki bilgileri ve gilinliik hayatta caldiklar1 miizik aletlerinden 6rnek vererek derse
katilim saglarlar. Onceki kazanimlar ve 6nceki animasyonlar ile birlestirerek bir ders

saati animasyon tasarimi yapilir.
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Sekil 5. Farkli cisimlerle tiretilen seslerin farkli olur.

Ugiincii kazanim 5.5.2. Ayni sesin, farkli ortamlarda farkli duyuldugunu
kesfeder kazanimi 6grencilere aktarildiktan sonra yeni bir deney animasyon tasarimi
yapilir ve 0gretmen tarafindan bir 6rnek verilerek, metal kasiklarin su i¢inde ve hava
ortaminda nasil duyuldugu farkli mi ayn1 m1 siz olsaydiniz bu farki 6grencilerinize
nasil aktarirdiniz? Sorusu yoneltilerek O6grencilerin diisiinmeleri ve kitap, internet
gibi ortamlardan bulmalar1 beklenir. Bir sonraki ders ayn1 kazanima devam edilerek

Ogrencilerin animasyonu tasarlamalar1 beklenir.

’
V4

Sekil 6. Ayni ses farkli ortamlarda farkli duyulur.
Son animasyon tasarimi ise Ogrencilerin su ig¢inde ses duyulur mu? Deneyi
tasarlamalar1 istenir. Ogrenciler iki ders saati deney animasyonu tasarlar ve

O0gretmene mail atarlar.
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Sekil 7. Su iginde ses duyulur mu?

3.4.2. Deney Il grubu uygulamalari. Birinci ders saati Ogrencilere sesin
yayilmasi ile ilgili fen bilimleri basar testi, fen bilimleri tutum testi ve motivasyon
anketi uygulanir. Ikinci ders saati sesin dalgalar halinde yayildig1 ve titresimler
sonucu ortaya ¢iktigr ve dordiincii siniftaki on bilgilerini kullanarak diyapozoma
vuruldugunda sesin titresimler sonucu meydana geldigi ve dalgalar halinde yayildig
anlatilarak 6grenciler sinif igerisinde gruplar halinde diyapozoma vurarak titrestigini
ve ses ¢iktigini denemisler sonrasinda diyapozomun bir ucunu su igerisine daldirarak
tekrar vurmuslar ve suyun titresmesinin ve dalgalarini gérmiislerdir. Ogrencilerin
deney uygulamasi bittikten sonra ipad Flipboom uygulamas: ile diyapozom deneyi
ve su igerisindeki diyapozomun suya etkisi ile ilgili animasyon tasarlamalari

istenmistir.

Sekil 8. Diyapozom deneyi.

Bir sonraki ders saati 6grencilere bizim sesleri nasil duydugumuz ve sesin
kulagimizda nasil bir yol izledigi sorularak Ogrenciler bu sirada birbirleri ile
yardimlasmis ve birbirlerine fikir vermislerdir. Bazi1 6grencilere 6gretmen tarafindan
yardim edilerek ipuglar1 verilmistir. Ipuglarindan bazilari; girtlaktaki ses tellerinin

titresmesi ve agizdan ¢ikan havanin, hava molekiillerini titrestirerek kulaga ve oradan
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kulak zarina gelerek sinirler ile beyne iletilmesi saglanmistir seklinde ifade

edilmektedir. Ogrencilerin cevaplarindan sonra kulak maketi ile sinif igerisinde

gosterim saglanarak ’Ses Nasil Duyulur’ animasyon tasarimina gecilmistir.

Sekil 9. Ses nasil duyulur?

Besinci ders saati 5.4.1. Sesin yayilabildigi ortamlari tahmin eder ve bu
tahminlerini test eder kazanimi anlatilir. Sesin daha yogun olan Kati ortamda en 1yi,
yogunlugu az olan gaz olan ortamda ise en koti yayilir ile ifade edilir. Ve
Ogrencilerin siranin bir ucuna kulaklarin1 koymalar1 bir ucuna yavasga vurmalari
istenir daha sonra kulaklarin1 sirada kaldirip tekrar siraya vurmalari istenir ve
duyduklar1 sesleri karsilagtirmalar: istenir. Bir sonraki animasyon i¢in siranin bir
ucuna cetvel konulur ve cetvelin altina su dolu bir kap konularak cetvelin titresmesi
ile suyun tizerindeki duruma bakilarak titresimler ve dalgalar izlenir ve 6grencilerden

yapilan deneyin animasyonunu yapmalar1 istenir.

Sekil 10. Cetvelin titresmesi sonucu suyun durumu.

Bir sonraki ders saatinde 6grencilere kisa bir konu tekrar1 yapilir ve ardindan
insanlarla nasil iletisim kurdugumuz sorusu sorulur. Ve o6grencilerin uzakta olan
kisilerle telefon ile haberlesme sagladigimiza ulasmalar1 istenir ve katilarda sesin

iletilmesi ile ilgili bir deney olan bardak telefon deneyi yapilir. Ogrenciler sira
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arkadag1 ile birlikte bardaktan telefon yapmiglardir ve sonrasinda animasyon

tasarimina ge¢mislerdir.

‘A

p

Sekil 11. Katilarda iletim.

Ogrencilerin sesin yayilabilmesi i¢in maddesel ortama ihtiyag duydugu
kazanimina ulastiktan sonra ikinci kazanim5.5.1. Farkli cisimlerle iiretilen seslerin
farkli oldugunu deneyerek kesfeder konusuna gegilir. Ogrenciler bu kazammda
onceki bilgileri ve giinliik hayatta ¢aldiklar1 miizik aletlerinden 6rnek vererek derse
katilim saglayarak farkli miizik aletlerinin farkli sesler ¢ikardigi kazanimini
desteklerler. Onceki kazanimlar ve énceki animasyonlar ile birlestirerek bir ders saati

animasyon tasarimi yapilir.

Sekil 12. Farkli cisimlerle tiretilen sesler farkli olur.

Ugiincii kazamim 5.5.2. Ayni sesin, farkli ortamlarda farkli duyuldugunu
kesfeder kazanimi Ogrencilere aktarildiktan sonra simnif i¢inde metal kagiklarin su
icinde ve hava ortaminda nasil duyuldugu oOgrencilere sorulur. Ogrencilerin

duyduklar sesler ile animasyon tasarimi yapmalari istenir.

41



|

| r— 4

Sekil 13. Ayni ses farkli ortamlarda farkli duyulur.
Son animasyon tasarimi ise 6grencilerin su iginde ses duyulur mu? Deneyi sinif

icerisinde su igerisine ksilofon ve plastik kasiklar konularak Ogrencilerin tek tek

dinlemesi ve animasyon tasarimini yapmalari ile son bulur.

3.4.3. Kontrol grubu uygulamalar1. Arastirmada elde olmayan nedenlerden
dolay1 okulun diizen ve isleyisi bozulmadan 6grencilerin egitim 6gretimlerine devam
edebilmeleri icin kontrol grubuna, deney grubundan farkli bir 6gretmen girmesine
ragmen deney grubu Ogretmeni ve kontrol grubu 6gretmeninin siirekli iletisim
halinde ve isbirligi i¢cinde olmalarindan dolay1 6gretmen farkliligindan kaynaklanan
sebepler aragtirmada varsayim olarak yok sayilmis ve bir smirlilik olarak
belirtilmistir. Ses konusu kazanimlar ile ilgili olarak dgrencilere fen bilimleri dersine
yonelik olarak donem basindan beri seyrinde devam eden yapilandirmact yaklagim
ile 6gretim programi uygulanmistir. Deney grubu ile aym1 kazanimlar verilmis ve
deney grubunun yaptigi deney animasyonlar1 kontrol grubuna laboratuvar ortaminda

yaptirilmig ve ilk ders saati 6grencilere sesin yayilmasi ile ilgili fen bilimleri basar
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testi, fen bilimleri tutum testi ve motivasyon anketi uygulanir. ikinci ders saati sesin
dalgalar halinde yayildig1 ve titresimler sonucu ortaya ¢iktig1 ve dordiincii siniftaki
on bilgilerini kullanarak diyapozoma vuruldugunda sesin titresimler sonucu meydana
geldigi ve dalgalar halinde yayildig1 anlatilarak ogrenciler simif icerisinde gruplar
halinde diyapozoma vurarak titrestigini ve ses c¢iktigin1 denemisler sonrasinda
diyapozomun bir ucunu su igerisine daldirarak tekrar vurmuslar ve suyun
titresmesinin ve dalgalarini1 gérmislerdir.

Bir sonraki ders saati O0grencilere bizim sesleri nasil duydugumuz ve sesin
kulagimizda nasil bir yol izledigi sorularak Ogrenciler bu sirada birbirleri ile
yardimlagmis ve birbirlerine fikir vermislerdir. Baz1 6grencilere 6gretmen tarafindan
yardim edilerek ipuglar1 verilmistir. Ipuclarindan bazilari; girtlaktaki ses tellerinin
titresmesi ve agizdan ¢ikan havanin, hava molekiillerini titrestirerek kulaga ve oradan
kulak zarina gelerek sinirler ile beyne iletilmesi saglanmistir seklinde ifade
edilmektedir. Ogrencilerin cevaplarindan sonra kulak maketi ile smif icerisinde
gosterim saglanmustir. Besinci ders saati 5.4.1. Sesin yayilabildigi ortamlar1 tahmin
eder ve bu tahminlerini test eder kazanimi anlatilir. Sesin daha yogun olan Kati
ortamda en iyi, yogunlugu az olan gaz olan ortamda ise en kotii yayilir ile ifade
edilir. Ve Ogrencilerin siranin bir ucuna kulaklarini koymalar1 bir ucuna yavasca
vurmalar1 istenir daha sonra kulaklarini sirada kaldirip tekrar siraya vurmalari istenir
ve duyduklar1 sesleri karsilastirmalari istenir. Bir sonraki animasyon i¢in siranin bir
ucuna cetvel konulur ve cetvelin altina su dolu bir kap konularak cetvelin titregsmesi
ile suyun tlizerindeki duruma bakilarak titresimler ve dalgalar izlenir.

Bir sonraki ders saatinde 6grencilere kisa bir konu tekrar1 yapilir ve ardindan
insanlarla nasil iletisim kurdugumuz sorusu sorulur ve Ogrencilerin uzakta olan
kigilerle telefon ile haberlesme sagladigimiza ulasmalar1 istenir ve katilarda sesin
iletilmesi ile ilgili bir deney olan bardak telefon deneyi yapilir. Ogrenciler sira
arkadas1 ile birlikte bardaktan telefon yapmuslardir. Ogrencilerin sesin yayilabilmesi
icin maddesel ortama ihtiya¢ duydugu kazanimina ulastiktan sonra ikinci kazanim
5.5.1. Farkli cisimlerle iiretilen seslerin farkli oldugunu deneyerek kesfeder konusuna
gecilir. Ogrenciler bu kazanimda &nceki bilgileri ve giinliik hayatta ¢aldiklar1 miizik
aletlerinden 6rnek vererek derse katilim saglayarak farkli miizik aletlerinin farkli
sesler ¢ikardig1 kazanimini desteklerler.

Ugiincii kazamim 5.5.2. Ayni sesin, farkli ortamlarda farkli duyuldugunu

kesfeder kazanimi 6grencilere aktarildiktan sonra sinif i¢cinde metal kagsiklarin su
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icinde ve hava ortaminda nasil duyuldugu Ogrencilere sorulur. Son animasyon
tasarimi1 ise Ogrencilerin su iginde ses duyulur mu? Deneyi sinif igerisinde su
igerisine ksilofon ve plastik kasiklat konularak 6grencilerin tek tek dinlemesi ile
sesin yayilmasi iinitesi kazanimlari tamamlanir. Tiim gruplara son test, tutum anketi

ve motivasyon anketi uygulanarak uygulama tamamlanir.
3.5. Verilerin Analizi

Arastirmada deney ve kontrol gruplarina 15 adet ¢coktan se¢meli testten olusan
sesin yayilmasi initesi ile ilgili akademik basar1 testi 6n test ve son test olarak
uygulanmistir. Arastirmada Ogrencilerin fen bilimleri dersine karst tutumlarini
6lgmek i¢in deney ve kontrol gruplarina on test ve son test seklinde fen bilimleri
tutum Olgegi ve motivasyon oOlgegi uygulanmistir. Akademik basari testi, tutum
Olcegi ve motivasyon Olgegi On-son test olarak uygulanmasinin ardindan alinan
sonuglar Windows for SPSS 20 paket programi kullanilarak ANOVA, Tukey ve
bagimli 6rneklem t testi ile veriler analiz edilmistir.

Arastirmada parametrik testler kullanmilmistir. Parametrik test; belirli bir
dagilima ve varyans kavramina dayanarak islemler yapan, esnek olmayan testlerdir.
Paremetrik testlerin kullanilabilmesi i¢in asagidaki varsayimlari saglamasi
gerekmektedir:

- Varyanslar homojen olmalidir,
- Orneklemlerin se¢ildigi evrenlere ait puanlarin dagilimi normal olmalidir,

- Veri tipi nicel olmalidir,

Orneklemdeki verilerin sayist 30 veya 30’un {izerinde olmalidir
(Biiytikoztiirk, 2007).
Ogrencilerin akademik bagari, tutum ve motivasyon verilerinin normal dagilim
gosterip gostermedigine iligkin yapilan Shapiro-Wilk testi sonuglar1 Tablo 4’ de

gosterilmistir.
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Tablo 4
Shapiro-Wilk Test Analizi

Akademik Basari Tutum Motivasyon
Gruplar Statistic df  Sig.  Statistic  df Sig.  Statistic  df Sig.
Deney | .943 23 138 141 23 148 .200 23 293
(Anim.)
Deney Il 967 24 274 293 24 155 214 24 137
(Deney+anim.)
Kontrol .907 62 .386 .150 62 392 .333 62 298

Tablo 4 incelendiginde 6grencilerin akademik basari, tutum ve motivasyon
verilerinin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir (p>.05). Calismada veriler, faktor
analizi sonucunda bulunan faktor skorlart olarak kullanildiklari i¢in normal dagilim
sartin1 saglamaktadir. Bu nedenle ¢alismada yer alan verilerin analizinde parametrik
testler olan ANOVA, Tukey ve T-testleri kullanilmustir.

Deney I, deney Il ve kontrol grubu arasindaki tiglii veriler ANOVA ile analiz
edilmis olup, deney I ve kontrol grubu arasinda Tukey testi analizi ile
karsilastirmalar yapilarak elde edilen veriler, deney Il ve Kontrol grubu arasinda
Tukey testi analizi ile karsilagtirmalar yapilarak elde edilen veriler, deney | ve deney
IT grubu arasinda Tukey testi analizi ile karsilastirmalar yapilarak elde edilen veriler
tablo haline getirilmistir. Karsilastirmalarda anlamlilik p=,05 diizeyinde test
edilmistir. Deney gruplar1 ve kontrol grubunun kendi iglerinde On test-son test
karsilastirilmasi, deney grubunun kendi i¢cinde On test-son test karsilastirilmasi,
kontrol grubunun kendi iginde On test-son test Karsilastirilmasi bagimli 6rneklem t
test ile analiz edilip tablo haline getirilmistir. Deney ve kontrol grubu testleri

karsilastirilarak anlamli bir fark olup olmadigina bakilmstir.

3.6. Arastirmanin Sayiltilar:

Arastirma kapsaminda bulunan 6grenciler {izerinde deney kosullar1 disindaki
etkilerin ayn1 oldugu ve basariy1 etkileyecek 6zel bir cabanin veya etkilenmenin
olmadig1 varsayilmistir. Kontrol grubuna farkli 6gretmen girmesi nedeniyle ders

iceriklerinin deney grubu 6gretment ile ayni seviyede islendigi varsayilmistir.
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3.7. Arastirmanin Simirhhiklar:

Bu arastirma;

2014-2015 dgretim yilinda Istanbul Bahcesehir Koleji Florya ile sinitlidur.
Ortaokul 5. sinif fen bilimleri dersindeki Sesin Yayilmasi {initesiyle,

Bu konunun animasyon tasarimi ile islenmesinin 6grencilerin akademik
basarilarina, fen bilimleri dersine karsi tutum ve motivasyonlarina etkisinin
degerlendirilmesiyle,

Fen bilimleri dersindeki sesin yayilmasi konusunda kullanilacak Flipboom

uygulamasi ile sinirhdir.
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BOLUM 4
Bulgular

Bu bolimde fen bilimleri dersinin O6gretiminde, animasyon tasarim
yonteminin, 5. sinif 6grencilerinin akademik basari, tutum ve motivasyon iizerindeki
etkisinin sinandig1, arastirmanin amacina yonelik olarak saptanan problemin ¢oziimii
icin belirlenen yontemle elde edilen verilerin istatistiksel ¢oziimleri sonucunda
ulasilan bulgulara yer verilmektedir.

Calismada fen deneylerinin Ggrenciler tarafindan animasyonlastirilmasinin
akademik basari, tutum ve motivasyon lizerindeki etkileri arastirilmistir. Akademik
basari, tutum ve motivasyon ac¢isindan fen deneylerinin Ogrenciler tarafindan
animasyonlastirildigi, hem deneylerin hem de animasyon tasariminin yapildigi ve
sadece deneylerin yapildig1 gruplarin arasinda anlamli bir fark olup olmadigi
arastirilmastir.

Hol:Animasyon tasarimi ile desteklenmis yapilandirmaci yaklasimin
kullanildigi deney 1 grubu, deneyleri animasyon tasarimiyla birlikte gergek
deneylerle yapan grup deney II grubu ve sadece yapilandirmact yaklasimla 6grenim
goren kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar1 6n test puanlar arasinda anlaml
fark yoktur.

Animasyon tasarimi ile desteklenmis yapilandirmaci yaklagimim kullanildig:
deney I grubu, deneyleri animasyon tasarimiyla birlikte ger¢ek deneylerle yapan grup
deney II grubu ve sadece yapilandirmaci yaklagimla 6grenim goéren kontrol grubu
ogrencilerinin akademik basar1 On test puanlar1 arasinda anlamli farkin olup
olmadigin1 tespit etmek i¢in Ogrencilerin bu testlerine ait sonuglara ANOVA
uygulanarak sonuglar Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5
Kontrol, Animasyon ve Deney+Anim. Gruplart Akademik Basari On Test

Puanlarimin Karsilastirilmasina Iliskin ANOVA Sonuclar

Grup N X SS  Var.K. KT Sd KO F p
Kontrol 62 8,705 3,002 G.Arasi 33,846 2 16,923

Animasyon 23 9,291 3,196 G.igi 964,902 112 8,615 1,964 ,145
Deney+Animasyon 24 10,087 2,391 Toplam 998,748 114
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Tablo 5’de goriildigli gibi; animasyon tasarimi ile desteklenmis yapilandirmaci
yaklasimin kullanildigi deney I grubu, deneyleri animasyon tasarimiyla birlikte
gercek deneylerle yapan grup deney Il grubu ve sadece yapilandirmaci yaklasimla
O0grenim goren kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar1 on test sonucglarina
iliskin ANOVA testi karsilastiritlmasint gosteren dagilim incelendiginde; gruplar
arasinda anlamli bir farklilik bulunmamustir (f=1,964, p> .05).

Animasyon tasarimi ile desteklenmis yapilandirmaci yaklagimin kullanildigi
deney I grubu, deneyleri animasyon tasarimiyla birlikte ger¢ek deneylerle yapan grup
deney Il grubu ve sadece yapilandirmaci yaklasimla d6grenim goren kontrol grubu
ogrencilerinin akademik basari son test puanlar1 arasinda anlamli farkin olup
olmadigin1 tespit etmek i¢in Ogrencilerin bu testlerine ait sonuglara ANOVA
uygulanarak sonuglar Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6
Kontrol, Animasyon Ve Deney+Anim. Gruplari Akademik Basari Son Test

Puanlarimin Karsilastiriimasina Iliskin ANOVA Sonuclar

Grup N X SS  Var.K. KT Sd KO F p
Kontrol 62 10,1014 3,017 G.Arast 425,085 2 212,543
Animasyon 23 13,652 1,640 G.l¢i 11129,906 106 104,999 2,024 ,037
Deney+Animasyon 24 14,333 21,381 Toplam 11554,991 108

Tablo 6’da goriildiigli gibi; animasyon tasarimi ile desteklenmis yapilandirmaci
yaklasimin kullanildigi deney I grubu, deneyleri animasyon tasarimiyla birlikte
gercek deneylerle yapan grup deney II grubu ve sadece yapilandirmaci yaklagimla
O0grenim goren kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar1 son test sonuglarina
iliskin ANOVA testi karsilastirilmasin1 gosteren dagilim incelendiginde; gruplar
arasinda anlamli bir fark oldugu goériilmektedir (f =2,024, p< .05).

Ho3: Animasyon tasarimi ile desteklenmis yapilandirmaci yaklasimin
kullanildig1r deney 1 grubu, deneyleri animasyon tasarimiyla birlikte gercek
deneylerle yapan grup deney II grubu ve sadece yapilandirmaci yaklasimla 6grenim
goren kontrol grubu o6grencilerinin tutum On test puanlari arasinda anlamli fark

yoktur.
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Animasyon tasarimi ile desteklenmis yapilandirmaci yaklagimim kullanildigi
deney I grubu, deneyleri animasyon tasarimiyla birlikte ger¢cek deneylerle yapan grup
deney II grubu ve sadece yapilandirmaci yaklasimla 6grenim géren kontrol grubu
Ogrencilerinin tutum On test puanlar1 arasinda anlamli farkin olup olmadigini tespit
etmek icin 6grencilerin bu testlerine ait sonuglara ANOVA uygulanarak sonuglar
Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7
Kontrol, Animasyon Ve Deney+Anim. Gruplari Tutum On Test Puanlarimin

Karsilastirilmasina Iiskin ANOVASonuclar:

Grup N X SS Vvar.K. KT Sd KO F p
Kontrol 62 79,2045 6,652 G.Aras1 194,753 2 97,377
Animasyon 23 77,6316 7,380 G.lgi 3588,818 81 44,306 2,198 ,118
Deney+Animasyon 24 75,5238 5,938 Toplam 3783,571 83

Tablo 7’da goriildigi gibi; animasyon tasarimi ile desteklenmis yapilandirmaci
yaklasimin kullanildigt Deney I grubu, deneyleri animasyon tasarimiyla birlikte
gercek deneylerle yapan grup deney II grubu ve sadece yapilandirmaci yaklagimla
O0grenim gbéren Kontrol grubu Ogrencilerinin tutum ©n test sonuglarma iliskin
ANOVA testi karsilastirilmasini gosteren dagilim incelendiginde; gruplar arasinda
anlaml1 bir farklilik bulunmamstir (f =2,198, p> .05).

Ho4: Animasyon tasarimi ile desteklenmis yapilandirmact yaklasimin
kullanildig1 deney I grubu, deneyleri animasyon tasarimiyla birlikte gercek
deneylerle yapan grup deney II grubu ve sadece yapilandirmaci yaklasimla 6grenim
goren kontrol grubu Ogrencilerinin tutum son test puanlar1 arasinda anlamli fark
vardir.

Animasyon tasarimi ile desteklenmis yapilandirmaci yaklagimim kullanildigi
deney I grubu, deneyleri animasyon tasarimiyla birlikte gercek deneylerle yapan grup
deney II grubu ve sadece yapilandirmaci yaklasimla 6grenim goren kontrol grubu
ogrencilerinin tutum son test puanlar1 arasinda anlamli farkin olup olmadigini tespit
etmek i¢in 6grencilerin bu testlerine ait sonuglara ANOVA uygulanarak sonuglar

Tablo 8’de verilmistir.
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Tablo 8
Kontrol, Animasyon Ve Deney+Anim. Gruplari Tutum Son Test Puanlarinin

Karsilastirdmasina Iliskin ANOVA Sonuclar

Grup N X SsS Var. K. KT Sd KO F p
Kontrol 62 79,8077 5,01777 G.Aras1 264,019 2 132,009
Animasyon 23 77,0625 4,85069 G.ici 2929,014 88 33,284 3,966 ,022
Deney+Animasyon 24 76,0000 7,66337 Toplam 3193,033 90

Tablo 8’de goriildiigii gibi; animasyon tasarimi ile desteklenmis yapilandirmaci
yaklagimin kullanildigi deney I grubu, deneyleri animasyon tasarimiyla birlikte
gercek deneylerle yapan grup deney II grubu ve sadece yapilandirmaci yaklasimla
O0grenim goren kontrol grubu Ogrencilerinin tutum son test sonuglarina iliskin
ANOVA testi karsilastirilmasini gosteren dagilim incelendiginde; gruplar arasinda
anlamli bir farklilik oldugu gériilmektedir (f =3,966, p< .05).

Ho5: Animasyon tasarimi ile desteklenmis yapilandirmact yaklasimin
kullanildigi deney I grubu, deneyleri animasyon tasarimiyla birlikte gercek
deneylerle yapan grup deney II grubu ve sadece yapilandirmaci yaklagimla 6grenim
goren Kontrol grubu 6grencilerinin motivasyon on test puanlari arasinda anlamli fark
yoktur.

Animasyon tasarimu ile desteklenmis yapilandirmaci yaklagimin kullanildig:
deney I grubu, deneyleri animasyon tasarimiyla birlikte gercek deneylerle yapan grup
deney II grubu ve sadece yapilandirmaci yaklagimla 6grenim goren kontrol grubu
Ogrencilerinin motivasyon On test puanlar1 arasinda anlamli farkin olup olmadigim
tespit etmek i¢in Ogrencilerin bu testlerine ait sonuglara ANOVA uygulanarak
sonuglar Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9
Kontrol, Animasyon Ve Deney+Anim. Gruplari Motivasyon On Test Puanlarinin

Karsilastirimasina Iliskin ANOVA Sonuglari

Grup N X SS  Var. K. KT Sd KO F P
Kontrol 62 105,145 11,612 G.Aras1 180,473 2 90,236
Animasyon 23 102,333 11,171 G.ici 12399,077 81 161,027 ,560 ,573
Deney+Animasyon 24 101,882 16,419 Toplam 876612,000 83
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Tablo 9°da goriildiigl gibi; animasyon tasarimi ile desteklenmis yapilandirmaci
yaklasimin kullanildigi deney I grubu, deneyleri animasyon tasarimiyla birlikte
gercek deneylerle yapan grup deney II grubu ve sadece yapilandirmaci yaklasimla
Ogrenim goren Kontrol grubu 6grencilerinin motivasyon on test sonuglarina iligkin
ANOVA testi karsilastirilmasint gosteren dagilim incelendiginde; gruplar arasinda
anlamli bir farklilik bulunmamustir (f =,560, p> .05).

Ho6:Animasyon tasarimi ile desteklenmis yapilandirmaci yaklasimin
kullanildigi deney 1 grubu, deneyleri animasyon tasarimiyla birlikte gergek
deneylerle yapan grup deney II grubu ve sadece yapilandirmaci yaklasimla 6grenim
goren kontrol grubu 6grencilerinin motivasyon son test puanlari arasinda anlaml
fark vardir.

Animasyon tasarimi ile desteklenmis yapilandirmaci yaklasimin kullanildigi
deney I grubu, deneyleri animasyon tasarimiyla birlikte ger¢ek deneylerle yapan grup
deney II grubu ve sadece yapilandirmaci yaklasimla 6grenim goéren kontrol grubu
Ogrencilerinin motivasyon son test puanlar1 arasinda anlaml farkin olup olmadigin
tespit etmek i¢in Ogrencilerin bu testlerine ait sonuclara ANOVA uygulanarak
sonuglar Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10
Kontrol, Animasyon Ve Deney+Anim. Gruplar: Motivasyon Son Test Puanlarinin

Karsilastirlmasina Iliskin ANOVA Sonuclar

Grup N X SS Var.K. KT Sd KO F p
Kontrol 62 109,77011,246 G.Aras1 2344557 2 1172,279

Animasyon 23 102,66613,782 G.igi 19703,930 77 255,895 4,581 ,013
Deney+Animasyon 24 96,588 26,339 Toplam 914791,00080

Tablo 10’da goriildiigii gibi; animasyon tasarimi ile desteklenmis
yapilandirmact yaklasimin kullanildigi Deneyl grubu, deneyleri animasyon
tasarimiyla birlikte gercek deneylerle yapan grup Deneyll grubu ve sadece
yapilandirmaci yaklasimla 6grenim goren Kontrol grubu dgrencilerinin motivasyon
son test sonuclarina iliskin ANOVA testi karsilastirilmasini gosteren dagilim
incelendiginde; gruplar arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (f =4,581

p<.05).
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4.1. Post-Hoc bulgular. Deney I, deney Il ve kontrol grubu 6grencilerinin bagari
testi On test ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini tespit etmek igin,
deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin bu testlerine ait sonuglarina Tukey testi

uygulanarak sonuglar Tablo 11°de verilmistir.
Tablo 11

Kontrol Grubu, Deney I Grubu, ve Deney II Grubu Akademik Basari On Test

Puanlarinin Karsilastirilmasina Iliskin Tukey Testi Analizi

() GRUP (J) GRUP Ortalama Std.  Sig. 95% Confidence
Fark Hata Interval
(1-J) Dusiik  Yiiksek
Sinir Sinir
Deney I (Animasyon) -58578 ,69689 ,679 -2,2411 1,0695
Kontrol
Deney+Animasyon -1,38107 ,70800 ,129 -3,0628 ,3006
Kontrol ,58578 ,69689 ,679 -1,0695 2,2411
Deney I (Animasyon)
Deney+Animasyon -, 79529 85647 ,623 -2,8296 1,2391
Kontrol 1,38107 ,70800 ,129 -,3006 13,0628
Deney+Animasyon
Deney I (Animasyon) , 79529 85647 ,623 -1,2391 2,8296

Yapilan Tukey testi sonucunda anlamlilik degerlerinin gruplar arasinda p>,05
olmasi sebebiyle gruplarin akademik basari1 6n test puanlari arasinda anlaml fark
bulunmamustir. Hipotez 1.1.a., 2.1.a, 3.1.a, 4.1.a kabul edilmistir.

Deney 1, deney Il ve kontrol grubu ogrencilerinin basari testi son test
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini tespit etmek icin, deney I,
deney Il ve kontrol grubundaki 6grencilerin bu testlerine ait sonuglarina Tukey testi

uygulanarak sonuclar Tablo 12’de verilmistir.
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Tablo 12
Kontrol Grubu, Deney | Grubu, ve Deney Il Grubu Akademik Basar: Son Test

Puanlarinin Karsilastirilmasina Iliskin Tukey Testi Analizi

() GRUP (J) GRUP Ortalama Std. Hata Sig. 95% Confidence
Fark Interval
(1-9) Diisik  Yiksek
Sinir Sinir
Kontrol Deney I (Animasyon) -2,20056* 2,50174 ,006 -8,1474  3,7463
Deney+Animasyon -4,88172* 2,46343 ,012 -10,7375 ,9741
Deney I (Animasyon) Fontrel 2,20056* 2,50174 654  -3,7463 8,1474
Deney+Animasyon -2,68116 2,99001 ,644 -9,7887  4,4263
Deney+Animasyon Kontrol -4,88172* 2,46343 ,012 -10,7375 9741
Deney I (Animasyon) -2,68116 2,99001 ,644 -9,7887  4,4263

Yapilan Tukey testi sonucunda anlamlilik degerlerinin gruplar arasinda p<0,05
olmasi sebebiyle gruplarin akademik basari son test puanlar1 arasinda deney I ve
kontrol grubu arasinda deney grubu lehine, deney II ve kontrol grubu arasinda deney
IT grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur. Deney I ve deney II grubu arasinda
anlaml1 bir fark bulunmamistir(p>,05). Sonuglara bakildiginda hipotez 1.1.b, 2.1.b.,
3.1.b kabul edilmistir. Hipotez 4.1.b reddedilmistir.

Animasyon tasarimi ile desteklenmis yapilandirmaci yaklagimin kullanildig:
deney grubunun akademik basar1 6n test ve son test ortalamalar1 arasinda anlamh
farkin olup olmadiginmi tespit etmek i¢in Ogrencilerin bu testlerine ait sonuclarina

bagimli 6rneklem t- testi uygulanarak sonuglar Tablo 13°de verilmistir.

Tablo 13
Deney 1 Grubu Akademik Basari On Test ve Son Test Puanlarimin

Karsilastirilmasina Iliskin Bagimli Orneklem t Testi Analizi

N X S t df P
Deney I Grubu On Test 23 9,2917 3,25589
-6,700 23 ,001
Deney | Grubu Son Test 23 13,6522 1,64064

53



Yapilan bagiml 6rneklem t- testine gore aragtirmaya katilan 23 6grencinin 6n
test puanlar1 ile son test puanlari arasinda ,05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel
acidan anlaml bir iligki tespit edilmistir (t(23)=- 6,70. p <,05). Deney grubunun 6n
test ortalamas1 X = 9,3478 iken son test ortalamast X = 13,6522“ye artmistir. Bu
bulguya gore iligski son test lehinedir. Bu puanlar bakimindan istatistiksel agidan
gelisme gostermistir.  Animasyon tasarimi ile desteklenmis yapilandirmaci
yaklasimin kullanildig1 deney grubunun akademik basar1 6n test ve son test puanlari
arasinda anlamli bir fark vardir. Hipotez 5.1. kabul edilmistir.

Deneylerin animasyon tasarimiyla birlikte gercek deneylerle yapan deney
grubunun akademik basar1 On test ve son test ortalamalar1 arasinda anlamli farkin
olup olmadigini tespit etmek i¢in 6grencilerin bu testlerine ait sonuglarina bagimli
orneklem t testi uygulanarak sonuglar Tablo 14’de verilmistir.

Tablo 14
Deney II Grubu Akademik Basari On Test ve Son Test Puanlarinn
Karsilastirllmasina Iliskin Bagimli Orneklem t Testi Analizi

N X S t df P
Deney II Grubu On 24 10,0870 2,39152
Test
-1,421 24 ,016
Deney Il Grubu Son 24 14,3333  21,38196
Test

Yapilan bagimli 6rneklem t- testine gore aragtirmaya katilan 24 dgrencinin 6n
test puanlar1 ile son test puanlari arasinda ,05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel
acidan anlamli bir iliski tespit edilmistir (t(24)= -1,421, p <,05) Deney grubunun 6n
test ortalamas1 X = 10,0870 iken son test ortalamasi X = 14,3333’ye artmistir. Bu
bulguya gore iligski son test lehinedir. Bu puanlar bakimindan istatistiksel agidan
gelisme gostermistir. Deneylerin animasyon tasarimiyla birlikte gergek deneylerle
yapan deney grubunun akademik basari 6n test ve son test puanlari arasinda anlaml
bir fark vardir. Hipotez 6.1. kabul edilmistir.

Kontrol grubunun akademik basar1 6n test ve son test ortalamalar1 arasinda
anlamli farkin olup olmadigini tespit etmek icin Ogrencilerin bu testlerine ait

sonuglarina bagimli 6rneklem t testi uygulanarak sonuglar Tablo 15°de verilmistir.
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Tablo 15
Kontrol Grubu Akademik Basart On Test ve Son Test Puanlarinin

Karsilastiriimasina Iliskin Bagimli Orneklem t Testi Analizi

N X S t df P

Kontrol Grubu On Test 62 8,7014 3,02522
-2,484 62 ,016
Kontrol Grubu Son Test
62 10,1045 4,71662

Yapilan bagimli 6rneklem t- testi’ne gore arastirmaya katilan 62 6grencinin 6n
test puanlar1 ile son test puanlari arasinda ,05 anlamlilik diizeyinde istatistiksel
acidan anlamli bir iligki tespit edilmistir (t(62)= -2,484, p <,05) Kontrol grubunun 6n
test ortalamas1 X = 8,7015 iken son test ortalamas1 X = 10,1045"ye artmistir. Bu
bulguya gore iliski son test lehinedir. Kontrol grubunun akademik basar1 6n test ve
son test puanlari arasinda anlamli bir fark vardir. Hipotez 7.1 reddedilmistir.

Deney |, deney Il ve kontrol grubu Ogrencilerinin tutum o&lgegi On test
ortalamalari arasinda anlamli bir farkin olup olmadigim tespit etmek icin, deney ve
kontrol grubundaki 6grencilerin bu testlerine ait sonuglarina Tukey testi uygulanarak
sonuclar Tablo 16°da verilmistir.

Tablo 16
Kontrol Grubu, Deney | Grubu, ve Deney II Grubu Tutum Olcegi On Test

Puanlarimin Karsilastirilmasina Iliskin Tukey Testi Analizi

() GRUP (J) GRUP Ortalama Std.  Sig. 95% Confidence Interval
Fark Hata Diisiik Yiiksek
(1-) Sinur Sinir
Deney |
1,57297 1,82726 ,666 -2,7897 5,9356
Kontrol (Animasyon)
Deney+Animasyon 3,68074 1,76544 ,099 -,5343 7,8958
Kontrol -1,57297 1,82726 ,666 -5,9356 2,7897
Deney I (Animasyon)
Deney+Animasyon 2,10777 2,10754 579 -2,9241 7,1396
Kontrol -3,68074 1,76544 ,099 -7,8958 ,5343
Deney+Animasyon
Animasyon -2,10777 2,10754 ,579 -7,1396 2,9241
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Yapilan Tukey testi sonucunda anlamlilik degerlerinin gruplar arasinda p>,05
olmasi sebebiyle gruplarin tutum on test puanlart arasinda anlamli fark
bulunmamustir. Hipotez 1.2.a., 2.2.a, 3.2.3, 4.2.a kabul edilmistir.

Deney 1, deney Il ve kontrol grubu O6grencilerinin tutum 6lgegi son test
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini tespit etmek i¢in, deney ve
kontrol grubundaki 6grencilerin bu testlerine ait sonuglarina Tukey testi uygulanarak
sonuclar Tablo 17°de verilmistir.

Tablo 17
Kontrol Grubu, Deney | Grubu, ve Deney II Grubu Tutum Olgegi Son Test

Puanlarimin Karsilastirilmasina Iliskin Tukey Testi Analizi

(I) GRUP (J) GRUP Ortalama Std. Sig.  95% Confidence
Fark Hata Interval
(1-J) Diistik Yiiksek
Sinir Sinir

Deney I (Animasyon) 2,74519* 1,64935 ,002 -1,1869 6,6773

Kontrol
Deney+Animasyon 3,80769* 1,44472 ,007 ,3635 7,2519
Deney I (Animasyon)  Kontrol -2,74519* 1,64935 ,002 -6,6773 1,1869
Deney+Animasyon 1,06250 1,87814 ,839 -3,4150 5,5400
Kontrol -3,80769* 1,44472 ,007 -7,2519 -,3635
Deney+Animasyon

Deney I (Animasyon) -1,06250 1,87814 ,839 -5,5400 3,4150

Yapilan Tukey testi sonucunda anlamlilik degerlerinin gruplar arasinda p<,05
olmasi sebebiyle gruplarin akademik basari son test puanlar1 arasinda deney I ve
kontrol grubu arasinda deney grubu lehine, deney II ve kontrol grubu arasinda deney
IT grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur. Deney I ve deney II grubu arasinda
anlaml1 bir fark bulunmamuistir (p>,05). Sonuglara bakildiginda hipotez 1.2.b, 2.2.b.,
3.2.b kabul edilmistir. Hipotez 4.2.b reddedilmistir.

Deney |, deney Il ve kontrol grubu &grencilerinin motivasyon 6lgegi 6n test
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olup olmadigin tespit etmek i¢in, deney ve
kontrol grubundaki dgrencilerin bu testlerine ait sonuglarina Tukey testi uygulanarak

sonuglar Tablo 18’de verilmistir.
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Tablo 18

Kontrol Grubu, Deney | Grubu, ve Deney II Grubu Motivasyon Olcegi On Test
Puanlarimin Karsilastirimasina Iliskin Tukey Testi Analizi

() GRUP (J) GRUP Ortalama  Std. Hata Sig. 95% Confidence
Fark Interval
) St S
Kontrol Deney I (Animasyon) 2,8125 3,75365 ,735 -6,1582 11,7832
Deney-+Animasyon 3,2635 3,58147 625 -5,2957 11,8227
Deney I (Animasyon) Kontrol -2,8125 3,75365 ,735 -11,7832
Deney+Animasyon 4510 4,49525 994 -10,2921 11,1940
Kontrol -3,2635 3,58147 625 -11,8227
Deney+Animasyon Deney I (Animasyon)
-4510 4,49525 994 -11,1940 10,2921

Yapilan Tukey testi sonucunda anlamlilik degerlerinin gruplar arasinda p>,05

olmasi sebebiyle gruplarin tutum on test puanlart arasinda anlamhi fark
bulunmamustir. Hipotez 1.3.a., 2.3.a, 3.3.3, 4.3.a kabul edilmistir.

Deney 1, deney Il ve kontrol grubu Ogrencilerinin motivasyon olgegi son test
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olup olmadigim tespit etmek i¢in, deney ve
kontrol grubundaki dgrencilerin bu testlerine ait sonuglarina Tukey testi uygulanarak
sonuglar Tablo 19°da verilmistir.

Tablo 19

Kontrol Grubu, Deney | Grubu, ve Deney II Grubu Motivasyon Olgegi Son Test

Puanlarimin Karsilastirllmasina Iliskin Tukey Testi Analizi

() GRUP (J) GRUP Ortalama Std. Sig. 95% Confidence
Fark Hata Interval
Sinir Sinir
Kontrol Deney I (Animasyon) 7,1042* 4,73189 ,029 -4,2044 18,4127
ontro
Deney+Animasyon 13,1826* 4,51484 ,013 2,3927 23,9725
Deney I (Amimasyon)  Kontrol 7,1042* 4,73189 ,029 -4,2044 18,4127
Deney+Animasyon 4510 4,49525 ,994 -10,2921 11,1940
Kontrol 13,1826* 4,51484 ,013 2,3927 23,9725
Deney+Animasyon
Deney I (Animasyon)
-,4510 4,49525 ,994  -11,1940 10,2921
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Yapilan Tukey testi sonucunda anlamlilik degerlerinin gruplar arasinda p<,05
olmasi sebebiyle gruplarin akademik basari son test puanlari arasinda deney I ve
kontrol grubu arasinda deney grubu lehine, deney II ve kontrol grubu arasinda deney
Il grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur. Deney I ve deney II grubu arasinda
anlamli bir fark bulunmamistir (p>,05). Sonuglara bakildiginda hipotez 1.3.b., 2.3.b,
3.3.b kabul edilmistir. Hipotez 4.3.b reddedilmistir.
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BOLUM 5
Tartisma ve Sonuclar

Bu boliimde, animasyon tasarimi ile desteklenmis yapilandirmaci 6grenmenin
etkili oldugunu gdstermek i¢in, deneysel calisma sonucunda elde edilen verilerin
analizlerinin yorumlarina yer verilmistir.

Arastirmada asil cevap aranan nokta; 5.smif fen bilimleri dersi sesin yayilmasi
tinitesinin Ogretiminde &grenciler tarafindan animasyon tasariminin Ogrencilerin

akademik basarilarina, tutum ve motivasyonlarina etkisinin incelenmesidir.
5.1. Arastirma Sorularinin Bulgularinin Tartisilmasi

Bu boliimde arastirma sonucunda elde edilen veriler, ulasilabilen literatiir
cergevesinde diger aragtirmalarla tutarlilig: tartisilmis ve yorumlanmastir.

Arastirmanin  problem durumu fen bilimleri dersinde besinci smif
ogrencilerinin sesin yayilmasi initesindeki akademik basarilarina, fen bilimleri
dersine karsi motivasyon ve tutumlarinda animasyon tasariminin etkisi var midir?
Seklindedir. Bu amagcla 1ilgili olarak animasyon tasarim destekli Ogrenme
yaklagiminin uygulandigi deney gruplar1 ile yapilandirmaci yaklasima dayali
Ogretimin uygulandigi kontrol grubu arasinda akademik basari, tutum ve motivasyon

bulgulari i¢in deney | ve deney Il grubu lehine anlamli fark oldugu sonucu ¢ikmustir.

5.1.1. Akademik basari. Animasyon tasarimmnin 5. sinif Ogrencilerinin
akademik basarilar1 {izerindeki etkisini belirlemek amaciyla deney ve kontrol
gruplarinin fen bilimleri dersi basari testi on test ve son test puanlarinin ortalamalari
izerinden istatistiksel islem olarak ANOVA analizinden yararlanilmistir.

Hol: Animasyon tasarimi ile desteklenmis yapilandirmaci yaklagimin
kullanildigi deney 1 grubu, deneyleri animasyon tasarimiyla birlikte gercek
deneylerle yapan grup deney II grubu ve sadece yapilandirmaci yaklasimla 6grenim
goren kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar1 6n test puanlari arasinda anlamli
fark yoktur.

Aragtirmanin bu hipotezini test etmek amaciyla elde edilmis olan veriler Tablo
5°de verilmistir. On test puanlarmin gruplar arasi farkliligini belirlemek igin
ANOVA analizi yapilmis olup 6n test basar1 puanlar1 arasinda p >,05 oldugu igin

anlaml bir farklilik yoktur. Bu durumda deney I, deney Il ve kontrol grubunun 6n
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test puanlarinin basari notlari arasinda anlamli bir fark yoktur. On test sonuglarmin
deney I grubu ortalamasi (X =9,291), deney Il grubu (X=10,087), kontrol grubu
ortalamas1 (X =8,705) dir. Puanlar arasinda anlamli bir fark olup olmadiginin
belirlemek igin yapilan ANOVA analizi sonucunda (Tablo 4) bu farkin p<.05
diizeyinde anlamli oldugunu goéstermektedir (F:1,964; p: .145).Sonug¢ olarak Hol
hipotezi kabul edilmistir.

Ho2: Animasyon tasarimi ile desteklenmis yapilandirmacit yaklasimin
kullanildigi deney 1 grubu, deneyleri animasyon tasarimiyla birlikte gercek
deneylerle yapan grup deney II grubu ve sadece yapilandirmaci yaklasimla 6grenim
goren Kontrol grubu ogrencilerinin akademik basari son test puanlari arasinda
anlamli fark vardir.

Arastirmanin bu hipotezini test etmek amaciyla elde edilmis olan veriler Tablo
6’da verilmistir. Son test puanlarmin gruplar arasi farkliligini belirlemek igin
ANOVA analizi yapilmis olup son test basart puanlar1 arasinda p<,05 oldugu i¢in
anlaml fark bulunmustur. Bu durumda deney I, deney Il ve kontrol grubunun son
test puanlarinin basar1 notlar1 arasinda anlamli bir fark vardir. Son test sonuglarinin
deney I grubu ortalamasi (X =13,652), deney Il grubu (X=14,333), kontrol grubu
ortalamas1 (X =10,1014) dir. Puanlar arasinda anlamli bir fark olup olmadiginin
belirlemek igin yapilan ANOVA analizi sonucunda (Tablo 6) bu farkin p<.05
diizeyinde anlamli oldugunu gostermektedir (F: 2,024; p: .037). Sonug olarak Ho2
hipotezi kabul edilmistir. Ogrencilerin son test basar1 puanlarinin ortalamalar1 goz
oniine alindiginda deney I ve deney II grubu lehine anlamli bir sonu¢ ortaya

cikmustir.

5.1.1.1. Akademik basart post-hoc. Animasyon tasariminin 5. simif
ogrencilerinin akademik basarilari lizerindeki etkisini belirlemek amaciyla deney ve
kontrol gruplarinin fen bilimleri dersi basar1 testi 6n test ve son test puanlarinin
ortalamalar1 lizerinden istatistiksel iglem olarak ikili grup karsilagtirilmasi yapilmis
olup Tukey testi analizinden yararlanilmistir.

Animasyon tasarimi ile desteklenmis yapilandirmaci yaklagimin kullanildig:
deney I grubunun son test basari puanlari ile kontrol grubunun son test basari
puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik vardir (p<,05). Son test
sonuglariin deney I grubu ortalamasi ( X =13,6522), kontrol grubu ortalamasi ( X

=10,1014)dir. Deneylerin animasyon tasarimiyla birlikte gercek deneylerle yapan
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grubunun son test basari puanlart ile kontrol grubunun son test basari puanlar
arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik vardir (p<0.05). Son test
sonuglariin deney II grubu ortalamasi ( X =14,3333), kontrol grubu ortalamas1 (X =
10,1014)’dir. Bu bulguya dayanarak deney grubu ogrencileri kontrol grubu
ogrencilerine gore daha basarilidir. Iki deney grubunun ortalamalarina bakildiginda
ise deneylerin animasyon tasarimiyla birlikte ger¢ek deneylerle yapan grubun son
test basar1 puanlar1 ortalamasi ile (X =14,3333), animasyon tasarimi ile desteklenmis
yapilandirmaci yaklasgimin kullanildigi deney grubunun son test basar1 puanlari
ortalamas1 ( X =13,6522)’dir. Deneyleri animasyon tasarimiyla birlikte gergek
deneylerle yapan deney I grubu ile animasyon tasarimi ile desteklenmis
yapilandirmaci yaklasimin kullanildigi deney II grubu akademik basari son test
puanlart arasinda anlaml bir fark bulunmamistir (p>,05). Sadece animasyon tasarimi
yapan grup ile hem animasyon tasarimi hem de deney yapan grup arasinda fark
¢ikmamasinin nedenlerinden biri olarak Ggrencilerin her ikisinde de teknolojiyi
derste belirli bir amaca yonelik kullanmalar1 olabilir. Egitimde teknoloji
entegrasyonu, var olan teknolojilerin derse anlamli bir biitiin olusturacak sekilde
dahil edilmesi (Katranci ve Uygun, 2013; Kaya ve Yilayaz, 2013; Richard, 2006)
olarak tanimlanirken, her iki deney grubunda da bunun etkili bir sekilde bu
uygulamada gergeklestirilmeye calisildigi sdylenebilir.

ANOVA ve Tukey testi sonucunda deney ve kontrol gruplarinin toplam son
test puanlar1 agisindan deney gruplari lehine anlamli oldugu bulunmustur. Bu sonuca
gore deney ve kontrol gruplarinin fen bilimleri dersi akademik bagari son test
puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli fark bulunmustur. Bu nedenle
animasyon tasariminin yapilandirmact yaklasim ile yapilan 6gretime oranla daha
etkili oldugu sdylenebilir. Ogrenenler igin tasarlanan égrenme ortamlarinda birden
¢ok duyuyu hedef alan uyaranlar ve bunlarin 6grenen ile etkilesimi, ¢oklu 6grenme
ortami kavramini ortaya ¢ikartmistir (Yilmaz ve Akkoyunlu, 2006). Coklu ortam ile
ogrenme tizerine yapilan arastirmalar; sadece kelimeleri iceren geleneksel iletisim
bigiminden daha ziyade, kelime ve resimleri icerecek sekilde tasarlanmis ¢oklu ortam
araclarindan ogrencilerin daha derinlemesine o6grendiklerini ortaya koymustur
(Pekdag, 2010). Yani kelimelerin ve gorsellerin birlikte kullaniminin sadece
kelimelere gore ogrenme tizerinde daha etkili oldugu ileri siirilmektedir (Mayer ve
Moreno, 2002; Pekdag ve Le Marechal, 2007b). ikili kanal, sinirli kapasite ve aktif

ogrenme varsayimlarindan yola cikarak ¢oklu ortam 6grenme bilissel teorisini ileri
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stiren Mayer (1999)’e gore bir ifadeyi hem sozciiklerle hem de resimlerle agiklamak
yalnizca sozciiklerle agiklamaktan daha etkilidir. Bagka bir ifadeyle, kodlamada
birden fazla kanalin kullanilmas1 6grenmede etkililigi arttirmaktadir.

Bu sonuglara dayanarak animasyon tasarimi ile &gretim yapilmasinin
ogrencinin akademik basarisini arttirdigr sOylenebilir. Animasyon tasarimi ile
Ogretimin yapilandirmaci yaklasim ile islenen fen bilimleri derslerine gore, akademik
basar1 agisindan daha etkili oldugu soOylenebilir Literatiirde, derslerde kullanilan
animasyonlarin 6grenme iizerinde pozitif etkileri oldugunun yer aldig1 baska
calismalar da bulunmaktadir (Dasdemir,2006; Dooley, Stuessy, Magill ve
Vasudevan, 2000; Iskender,2007; Kelly, & Jones, 2007; Marbach-Ad, Rotbain ve
Stavy, 2008; McGregor, Griffeth, Wheat ve Byrd, 2004; Rotbain, Marbach-Ad ve
Stavy, 2008; Sezgin, 2002; Tezcan ve Yilmaz, 2003; Yakisan, 2008).

Animasyon tasarimi ile Ogretim Ogrencilerin bakis acilarini farkli yonli
gecirdikleri zaman daha ¢ok oldugu icin 6grenciler tizerinde fark edilebilir bir etki
yaratmaktadir. Ciinkii animasyon tasarimi ile &grenme sorgulama, yorumlama,
arastirma, eski ve yeni bilgiler arasinda baglant1 kurarak yeni bir iiriin ortaya koyma
ve ginlik hayatimizda fenden bir seyler iiretme seklindeki becerileri ortaya
cikarmaya yoneliktir. Arastirmacinin gozlemlerine gore; uygulamaya baslamadan
once sadece yapilandirmacit yaklasim ile ders islenenen deney grubundaki
ogrencilerin derse olan ilgi ve katilimlar1 6nceki derslere gore farklilik gostermis,
derse karsi ilgisiz duran Ogrencilerin bile animasyon tasarlama sirasinda kendi
yaraticiliklarini ortaya koyarak diigiinerek, takim ¢aligmasi etkinligi ve birbirleri ile
beyin firtinasi yaparak deney tasarlayan Ogrencilerin eglendikleri ve onceki
derslerden farkli olarak yapilan uygulama ile sinif i¢indeki konusmalarinin ve dikkat
dagiikligimin minimum diizeye indigi goézlenmistir. Birlikte calisan 6grencilerin
animasyonlarin1 yaptiktan sonra birlikte tekrar degerlendirme yapip animasyonu
gelistirmek icin farkli bakis acilar1 gelistirmeye c¢alisarak fikir aligverisinde

bulunmuslardir.
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5.1.2. Tutum ve motivasyon anketi. Ho3: Animasyon tasarimi ile
desteklenmis yapilandirmact yaklagimin kullanildigi deney | grubu, deneyleri
animasyon tasarimiyla birlikte gergek deneylerle yapan grup deney Il grubu ve
sadece yapilandirmaci yaklasimla 6grenim goren kontrol grubu 6grencilerinin tutum
On test puanlar1 arasinda anlaml fark yoktur.

Arastirmanin bu hipotezini test etmek amaciyla elde edilmis olan veriler Tablo
8’de verilmistir. On test puanlarinin gruplar arasi farkliligimi belirlemek igin
ANOVA analizi yapilmis olup 6n test tutum puanlari arasinda p>,05 oldugu igin
anlaml bir farklilik yoktur. Bu durumda deney I, deney Il ve kontrol grubunun 6n
test puanlarinin tutum puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur. On test sonuglarmin
deney I grubu ortalamasi ( X =77,6316), deney Il grubu (X=75,5238), kontrol grubu
ortalamasi ( X =79,2045) dir. Sonug olarak Ho3 hipotezi kabul edilmistir.

Ho4: Animasyon tasarimi ile desteklenmis yapilandirmact yaklagimin
kullanildigi deney 1 grubu, deneyleri animasyon tasarimiyla birlikte gergek
deneylerle yapan grup deney II grubu ve sadece yapilandirmaci yaklagimla 6grenim
goren kontrol grubu Ggrencilerinin tutum son test puanlar1 arasinda anlamli fark
vardir.

Arastirmanin bu hipotezini test etmek amaciyla elde edilmis olan veriler Tablo
9’da verilmistir. Son test puanlarmmin gruplar arasi farkliligini belirlemek igin
ANOVA analizi yapilmis olup son test tutum puanlar1 arasinda p<,05 oldugu igin
anlamli fark bulunmustur. Bu durumda deney I, deney Il ve kontrol grubunun son
test puanlarinin tutum puanlari arasinda anlamli bir fark vardir. Son test sonuglarinin
deney I grubu ortalamasi ( X =77,0625), deney Il grubu (X=76,0000), kontrol grubu
ortalamasi ( X =79,8077) dir. Sonug olarak Ho4 hipotezi kabul edilmistir.

HoS5: Animasyon tasarimi ile desteklenmis yapilandirmaci yaklagimin
kullanildig1 deney 1 grubu, deneyleri animasyon tasarimiyla birlikte gercek
deneylerle yapan grup deney Il grubu ve sadece yapilandirmaci yaklasimla 6grenim
goren kontrol grubu 6grencilerinin motivasyon On test puanlari arasinda anlamli fark
yoktur.

Aragtirmanin bu hipotezini test etmek amaciyla elde edilmis olan veriler Tablo
10°da verilmistir. On test puanlarinin gruplar arasi farkliligini belirlemek igin
ANOVA analizi yapilmis olup 6n test motivasyon puanlari arasinda p>,05 oldugu
i¢in anlamli bir farklilik yoktur. Bu durumda deney |, deney Il ve kontrol grubunun

on test puanlarinin motivasyon puanlar1 arasinda anlamli bir fark yoktur. On test
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sonuglarinin deney I grubu ortalamasi ( X =102,333), deney Il grubu (X=101,882),
kontrol grubu ortalamasi ( X =105,145) dir. Sonu¢ olarak Ho5 hipotezi kabul
edilmistir.

Ho6:Animasyon tasarimi ile desteklenmis yapilandirmaci yaklagimin
kullanildigi deney 1 grubu, deneyleri animasyon tasarimiyla birlikte gergek
deneylerle yapan grup deney II grubu ve sadece yapilandirmaci yaklasimla 6grenim
goren kontrol grubu 6grencilerinin motivasyon son test puanlari arasinda anlamli
fark vardir.

Aragtirmanin bu hipotezini test etmek amaciyla elde edilmis olan veriler Tablo
11°de verilmistir. Son test puanlarmin gruplar arasi farkliligini belirlemek i¢in
ANOVA analizi yapilmis olup son test motivasyon puanlar1 arasinda p<,05 oldugu
icin anlamli fark bulunmustur. Bu durumda deney |, deney Il ve kontrol grubunun
son test puanlarinin motivasyon puanlar1 arasinda anlamli bir fark vardir. Son test
sonuglarinin deney I grubu ortalamasi ( X =102,666), deney Il grubu (X=96,588),
kontrol grubu ortalamast (X =109,770) dir. Sonug¢ olarak Ho4 hipotezi kabul

edilmistir.

5.1.2.1. Tutum ve Motivasyon Anketi Post-Hoc. Animasyon tasariminin 5. sinif
Ogrencilerinin tutum ve motivasyon lizerindeki etkisini belirlemek amaciyla deney ve
kontrol gruplarinin fen bilimleri dersi tutum ve motivasyon anketi son test
puanlarinin  ortalamalar1  lizerinden istatistiksel islem olarak ikili grup
karsilagtirilmas1 yapilmis olup Tukey testi analizinden yararlanilmistir.

Animasyon tasarimi ile desteklenmis yapilandirmaci yaklagimin kullanildigi
deney I grubunun son test tutum anketi puanlari ile kontrol grubunun son test tutum
puanlari arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik vardir (p<,05). Deneylerin
animasyon tasarimiyla birlikte gercek deneylerle yapan grubun son test tutum
puanlart ile kontrol grubunun son test tutum puanlar1 arasinda deney grubu lehine
anlamli bir farklilik vardir (p<,05). Fen bilimleri dersine kars1 yonelik tutumlarinda
Ogrencilerin ge¢cmis yillardaki fen bilimleri dersi deneyimlerine gore derse karsi
bakis acilarim gdsteren ciimleler 6lgek maddelerini olusturmuslardir. Olgekte fen
bilimleri dersini sevdigi, ilgi duydugunu, arastirma ve deneyler yapmaktan
hoslandig1 gibi olumlu ciimleler bulunurken, derste basarisiz oldugu, sikildigi ve
eglenceli olmadigina dair olumsuz ciimlelerde bulunmaktadir. Ogrencilerin tutumlari

bu deney siireci ile smurlt tutulmus olup fen bilimlerine karsi bakis agilar1 6nceki
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deneyimlerine gore farkliliklar sundugu ve Ogrencilerin sevdigi bir teknolojik
materyalin ders arag gereci olarak kullanilmasi da 6grencilerin derse karsi bakis
acilarmi degistirerek dersi sevmeleri ve derse karsi tutumlarinda olumlu bir etki
yapmistir. Bu bulguya dayanarak deney grubu ogrencilerinin kontrol grubu
Ogrencilerine gore fen bilimleri dersi tutumlarinda animasyon tasariminin olumlu
etkisi olmustur. Iki deney grubu karsilastirildiginda ise deneyleri animasyon
tasarimiyla birlikte ger¢ek deneylerle yapan deney Il grubu ile animasyon tasarimi ile
desteklenmis yapilandirmaci yaklagimin kullanildigi deney I grubunun son test tutum
puanlar arasinda anlamli bir fark bulunmamstir (p>,05)

Animasyon tasarimi ile desteklenmis yapilandirmaci yaklasimin kullanildigi
deney I grubunun son test motivasyon anketi puanlari ile kontrol grubunun son test
motivasyon puanlari arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik vardir (p <,05).
Deneylerin animasyon tasarimiyla birlikte gercek deneylerle yapan grubun son test
motivasyon puanlar1 ile kontrol grubunun son test motivasyon puanlari arasinda
deney grubu lehine anlamli bir farklilik vardir (p <,05). Bu bulguya dayanarak
Ogrencilerin deneyleri yaparak- yasayarak uygulamasi 6grencilerin fen bilimleri
dersine kars1 motive olmalarimi saglamaktadir. iki deney grubu karsilastirildiginda
ise deneyleri animasyon tasarimiyla birlikte gergek deneylerle yapan deney II grubu
ile animasyon tasarimi ile desteklenmis yapilandirmaci yaklagimin kullanildigi deney
I grubunun son test motivasyon puanlari1 arasinda anlamli bir fark bulunmamistir (p
>,05). Her ne kadar anlaml1 bir fark ¢ikmasa da, hem ger¢ek deneyler yapan hem de
bu deneyleri animasyon tasarlayarak yapan grubun Ogrencilerinin motivasyon
puanlarindaki artis bu calismadaki en Onemli sonuglardan biri olarak
yorumlanabilir. Kontrol grubunun motivasyon puanlarmin ayni kalmasi, deneyleri
sadece animasyon tasarlayarak yapan grubun motivasyon puanlari ile animasyon
tasarlayan ve deney yapan grubunun motivasyon puanlarinin artmasi onemli bir
bulgudur. Dolayisiyla bu calisma kapsaminda derslerin zenginlestirilmesi ve
Ogrencilerin motivasyonlarinin arttirilmasi agisindan 6grencilerin derste hem somut
nesnelerle hem de animasyon tasarimiyla deneyleri gerceklestiriyor olmalari onlarin
motivasyonlarint en ¢ok artiran O6gretim sekli olmustur denilebilir. Bu bulguya
dayanarak her iki deney grubunda da animasyon tasarim uygulamasinin olmasi
Ogrencilerin fen bilimleri dersine kars1 motive olmalarini saglamaktadir.

Literatiire baktigimizda animasyonlarla yapilan birgok calismanin bizim

caligmamizla ayni sonuglar1 gosterdigi goriilmektedir (Kiboss, Ndirangu ve Wekesa,
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2004; Rieber, 1991). Arastirma sonuglar1 literatiirdeki c¢aligmalarla benzerlik
gostermis olup bu durumun sonucu olarak fen bilimleri dersi besinci siif
Ogrencilerinin sesin yayilmasit konusundaki akademik basarilarina, tutum ve
motivasyonlarina 6grencilerin animasyon tasariminin olumlu yonde etkisi olduguna
ulagilmistir. Aragtirmalarda katilimcilardan alinan goriislere gore; animasyonlar ve
dinamik gorseller ile yiiriitiilen derslerin ilgi cekici, dikkat toplayici, motive edici,
zevkli ve eglenceli oldugu yoniinde gortis bildirmislerdir (Y.Demir,N.Demir ve
Kahraman, 2015). Rotbain, Marbach-Ad ve Stavy (2008) tarafindan molekiiler
biyolojide 6gretimin bilgisayar animasyonlar1 ile gercgeklestirildigi bir ¢alismada,
Ogrenciler animasyonlarin heyecan verici, daha ilgi ¢ekici ve farkli oldugunu
belirtmislerdir. Benzer sekilde, Esgin, Keskin, Kirisan ve Pamukc¢u (2011) tarafindan
yapilan deneysel bir caligmada kullanilan bilgisayar oyununun, ogrencilerin
motivasyonlarini arttirmada oldukca basarili oldugu sonucuna ulasilmistir. Barak,
Ashkar ve Dori (2011) tarafindan yapilan bir ¢calismada da benzer sonuglar elde
edilmistir. Motivasyondaki artis ile asil hedeflenen akademik basarida artig
saglamaktir. Yani 6grenmenin anahtar kavramlarindan biri olan motivasyon (Dede
ve Yaman, 2008) oOgrencilerin basarili olmasi i¢in Onemli bir faktor olarak
goriilmektedir (Freedman, 1997; Lee ve Brophy, 1996; Tella, 2007). Yapilan bir
calismada, motivasyon ve akademik basari arasinda pozitif bir iliski oldugu tespit
edilmistir (Eymur ve Geban, 2011).

Aragtirmacinin ~ O6grencilerle yaptigi goriismeler sonucunda Ogrenciler
animasyon tasarimini sevdiklerini ve ilgilerini ¢ektiklerini bundan sonraki derslerde
de uygulamanin devam etmesini istediklerini sdylediler. Deney II grubu 6grencileri
uygulamadan memnun olduklarini ifade ettiler. Deney I grubu ogrencileri ise
uygulamadan memnun olduklarmi fakat kiiciik degislikler olmalarini istediklerini
ifade ettiler. Ogrencilerin genel olarak istekleri animasyon tasariminin devam etmesi
fakat sadece animasyon tasarimi degil deney uygulamalar1 ve 6gretmenin 20dk ders

anlatip 20dk animasyon tasarimi yapilmasi yoniinde belirttiler.
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5.2.Sonuclar

Bu kisimda animasyon destekli 6gretime dayali olarak gergeklestirilen
Ogretimle yapilandirmaci yaklasima dayali 6gretimin, fen bilimleri dersi akademik
basar1, tutum ve motivasyona etkisini belirlemek amaciyla deney I, deney II ve
kontrol gruplarinda ANOVA analizi ve Tukey testi ile elde edilen bulgular
sonucunda ortaya ¢ikan genel sonuglara yer verilmistir.

Tablo 20
Deney I, Deney Il ve Kontrol Grubunun Son Test Puanlarimin Karsilastirilmasina
Iliskin ANOVA Analizi

GRUPLAR Bagar1 Tutum Motivasyon
Deney (Deney | ve deney Il) vs.  P<0.05 P<0.05 P<0.05
Kontrol P=0.037 P=0.022 P=0.013

Bu amagla ilgili olarak animasyon tasarim destekli 6grenme yaklagiminin
uygulandigt deney gruplann ile yapilandirmact yaklasima dayali Ggretimin
uygulandig1 kontrol grubu arasinda akademik bagari, tutum ve motivasyon bulgular
icin deney grubu lehine anlamli fark oldugu sonucu ¢ikmistir.

Tablo 21
Deney I, Deney II ve Kontrol Grubunun aralarinda Son Test Puanlarinin

Karsilastirilmasina Iligkin Tukey Testi Analizi

GRUPLAR BASARI TUTUM MOTIVASYON
Deney | vs. Kontrol P<0.05 P<0.05 P<0.05
Deney Il vs. Kontrol P<0.05 P=0.05 P<0.05
Deney | vs. Deney Il P>0.05 P>0.05 P>0.05

Animasyon tasarimi ile desteklenmis yapilandirmaci yaklagimim kullanildigi
deney grubu ile sadece yapilandirmaci yaklasimin kullanildigi kontrol grubunun
akademik basari, tutum ve motivasyon son test puanlar1 arasinda deney grubu lehine
anlamhi fark vardir (p<,05). Deneyleri animasyon tasarimiyla Dbirlikte gergek

deneylerle yapan animasyon ve deney grubu ile sadece yapilandirmaci yaklagimin
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kullanildig1 kontrol gruplariin grubunun akademik basari, tutum ve motivasyon son
test puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli fark vardir (p <,05). Deneyleri
animasyon tasarimiyla birlikte gercek deneylerle yapan deney Il grubu ile deneyleri
sadece animasyon tasarimi ile yapan deney grubu | akademik basari, tutum ve
motivasyon son test puanlari arasinda anlamli bir fark bulunmamistir (p >,05).
Animasyon tasarim destekli ogrenme yaklagimimin fen bilimleri dersinde
akademik basariy1, motivasyonu ve tutumu olumlu yonde artirdigi bulunmustur. Elde
edilen bu sonug, animasyon tasarim destekli 6grenme yaklagiminin planlanan ve
uygulanan fen bilimleri derslerinin, yapilandirmaci yaklasim ile islenen fen bilimleri
derslerine gore daha etkili oldugunu gostermektedir. Bu yaklasimin bu denli basarili
olmasinin temelinde arastirma, inceleme, gozlem, yaparak-yasayarak o6grenme
ilkelerini merkeze almasindan ve 6grencilerin ilgi alanlari olan teknoloji ile ilgilerini
derse ve konuya c¢ekmesinden Ogrencilerin severek ders ¢aligmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu nedenle, temel amaglardan biri anlamli 6grenmenin
gerceklesmesini saglayarak dgrencilerin akademik basarilarini arttirmak olan egitim
sisteminde bu amaca hizmet edecek her tiirlii etkinligin ise kosulmasi gerekliligi
aciktir. Yani motivasyon gibi duyussal 6zelliklerde ki pozitif yondeki degisimlerin
basar1 tiizerindeki etkileri, Ogrencilerin duyussal Ozelliklerini olumlu ydnde
etkileyecek 6grenme ortamlarinin eyleme gecirilmesini sart kosmaktadir (Y.Demir,
N.Demir ve Kahraman, 2015). Baska bir ifadeyle, geleneksel sinif ortaminin duragan
ve sikict atmosferini ortadan kaldirarak ogrencilerin akademik basarilarinin
arttirilmasinda motivasyonlarini iist seviyelere ¢ekecek 6grenme ortamlarinin dizayn
edilmesi ve egitim-0gretim siirecine entegre edilmesi biiylik bir 6dneme sahiptir.
Dolayisiyla, mevcut katilimer goriisleri dogrultusunda motivasyon iizerinde pozitif
etkileri oldugu belirlenen animasyon tasarimi, animasyonlar ve dinamik gorsellerin
siiflardaki 6zellikle de fen siiflarindaki kullaniminin yayginlastirilmasiyla birlikte

ogrencilerin basarilarinin ytikseltilebilecegine inanilmaktadir.
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5.3. Gelecekteki Arastirmalar icin Oneriler

Aragtirmada elde edilen bulgulara gore gelistirilen oneriler sunlardir:

- Calismanin  sonuglarma baktigimizda gelisen teknolojinin  sundugu
imkanlardan biri olan animasyonlarin egitime sagladigi faydalar dikkate
alinarak egitimde animasyonlara yer verilebilir.

- Bu arastirma sonuglar1 6grencilerin yapilandirmaci 6gretimin yaninda kendi
yaraticiliklarini ortaya koyarak yaptiklar1 animasyon tasarimi ile daha basarili
oldugunu gostermistir. Egitimde animasyonlar 6gretmenler tarafindan sinif
icinde 6grencilerin ilgilerini ¢ekmek i¢in alternatif olarak kullanilabilir.

- Yapilan galigmalara bakildiginda animasyon tasariminin sadece fen bilimleri
dersinde degil diger dersler iginde alternatif olarak kullanilmasi faydali
olabilir.

- Animasyon tasarimiyla 0gretim fen bilimleri dersinde laboratuvar imkani
olmayan ve malzeme sikintisi ¢eken okullarda Ggrencilerin tasarlayarak
ogrenmesine katki saglayabilir.

- {lerleyen calismalarda arastirmacilar Ogrencilerin zihinlerinde
canlandirdiklar1 ile tasarladiklar1 animasyonlarin birbirine uyumlari
degerlendirilebilir.

- llerleyen galismalarda arastirmacilar 6grencilerin tasarladiklar1 animasyonlari
kullanarak hem igerik hem de animasyonun etkililigini igeren bir rubrik

kullanarak degerlendirilebilir.
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EKLER
A. Fen Bilimleri Dersi Tutum Olcegi
Anket Sahibi: Benay KARAGOZ

Aciklama: Her bir ifadeyi okuduktan sonra inandiginiz ya da diisiindiigiiniiz
yalnizca bir cevab1 isaretleyiniz. Cevaplarimizda diiriist ve igten olmaniz

calismamizin amaci i¢in ¢ok dnemlidir.

TESEKKUR EDERIM.

NO | ANKET MADDELERI

Katihlyorum
Katihhyorum
Katilmiyorum

Hi¢ Katilmiyorum

Tamamen
Kararsizim

1 Fen bilimleri dersi zevkli bir

derstir.

2 Fen bilimleri dersinde
basarili olacagima

Inanmiyorum.

3 Fen bilimleri dersi sikicidir.

4 Fen bilimleri dersindeki

konular ilgimi ¢eker.

5 Fen bilimleri dersindeki
konular yararlanacagim

bilgileri igerir.

6 Fen bilimleri ders saati

yaklastiginda i¢imde bir
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sikinti olur.

7 Fen bilimleri dersi beni
mutlu eder.

8 Fen alanindaki gelismeleri
arastirmaktan hoslanirim.

9 Fen bilimleri dersi
islenirken ¢ok sikilirim.

10 | Ders segme hakkim olsaydi,
fen bilimleri dersini
segmezdim.

11 | Fen bilimleri dersinde
zamanin nasil gectigini
anlamam.

12 | Fen bilimleri dersinde
basarili olmanin zor
oldugunu diistiniirim.

13 | Bu dersin giinliik hayatla
ilgili oldugunu diistintiriim.

14 | Fen bilimleri dersi benim
icin eglenceli bir derstir.

15 | Fen bilimleri dersleri hig¢
ilgimi ¢gekmez.

16 | Fen bilimleri dersine
katilmaktan hoglanirim.

17 | Fen bilimleri ders saatlerinin
artmasini isterdim.

18 | Fen ile ilgili konular1
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O0grenmeyi severim.

19

Fen bilimleri dersi
baslayacagi zaman mutlu

olurum.

20

Fen bilimleri dersinin
gerekli olduguna

inanmiyorum.

21

Fen bilimleri dersini

sevmem.

22

Fen bilimleri dersinde derse

katilmaktan hogslanmam.

23

Fen bilimleri dersi
kolaylikla basarabilecegim
bir derstir.

24

En korktugum derslerden

biri de fen bilimleridir.

25

Mecbur kalmadikga fen

konulariyla ilgilenmem.
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B. Fen Bilimleri Basar1 Testi

FEN BILIMLERI BASARI TESTI
Ad1 Soyada:
Sinifi:
Sevgili 6grenciler;

Asagida “’Sesin Yayilmasi®’ iinitesi ile ilgili coktan segmeli 15 soru bulunmaktadir. Her soru

icin dogru olan segenegi cevap anahtarina isaretleyiniz. = BASARILAR...

1- Camdan yapilmis bir akvaryum tamamen suyla doludur. Akvaryumdaki su igerisinde

A) Sivi-Gaz-Kati B) Sivi-Kati-Gaz
C) Kati-Sivi-Gaz D) Kati-S1vi-S1vi

w- maddeler iletir. ]
2-

Hava, A madde olup sesi kéti iletir.

N

Ses @ halinde yayilir. ]

o\

Yukaridaki 6grencilerin konugmalarinda kullanilan [ ] A ve @ sembollerinin yerine

asagidakilerden hangisi gelmelidir?
n A o

A) Sivi Saydam Titresim

B) Kati Gaz Dalga
C) Gaz Gaz Dalga
D) Kati Saydam Titresim
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3- Aysegiil calar saati cam bir fanusa yerlestiriyor ve cam fanusun i¢indeki havay1

bosaltiyor.”

Aysegiil asagidakilerden hangisini kanitlamak istemektedir?

A) Ses yalitimini

B) Sesin boslukta yayilmadigini

C) Sesin dalgalar halinde yayildigini
D) Sesin titresimler yaydigini

4- 1. Su i¢inde yiizerken elimizi birbirine vurunca yakinimizda yiizen arkadasimizin sesi

duymasi.

II. Balinalarin ve yunuslarin ses ¢ikararak birbirleriyle haberlesmesi.
1. Deniz vapurlarinin sesini uzaktan duymamiz.
Yukarida verilen ifadelerden hangileri sesin suda yayilmasina ornektir?

A) yalniz | B) yalmiz I C)I-l D) I-11 ve 1l

5- Ses en hizl1 hangi ortamda yay1lir?
A) Katilarda B) Sivilarda C) Boslukta D) Gazlarda

6- Elimize aldigimiz kalemle i¢inde farkli miktarda su olan siselere

ayni sekilde vurdugumuzda duydugumuz sesler farkli olur. e TRSSEEE SRS
Yapilan bu deneyde bagimli degisken, bagimsiz degisken ve sabit tutulan degisken hangi

secenekte dogru verilmistir?

Bagimh degisken Bagimsiz degisken | Sabit tutulan
degisken
A) Kalem Su miktar1 Ses hiz1
B) Duyulan ses Su miktar1 Kalem
C) Vurma sekli Sesin hizi Kalem
D) Sesin hizi Kalem Su miktar1
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7- Yusuf, i¢i su dolu bir legene diyapozumun sesini yonlendiriyor. Yusuf

suda asagidakilerden hangisini gézlemler?

A) Su titresimlerle dalgalanir
B) Su sesten etkilenmez
C) Su sesi sogurur

D) Su sesin ¢ogunu yansitir

8- Oguz iki tane tag1 6nce havada sonra su igerisinde biri birine vurarak ¢ikan sesleri

dinliyor.

Bu etkinlik ile Oguz asagida sorulan sorulardan hangisine cevap veremez?
A) Ses gazlarda yayilir m1? o
B) Ses sivilarda yayilir ni?
C) Ses boslukta yayilir mi?

D) Sesin yayildigi ortam farkli olursa isitilen seslerde farkli olur mu?

¥ ,

Masa lizerindeki dért radyo da agiktir. Buse
hangisinin sesini kesinlikle duyamaz=?

Al B) Il C) 1 D) IV
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10- Sesin Yayilmasi D/IY

Ses boslukta yayilir

Ses gazlarda, kat1 maddelere

gore daha iyi yayilir.

Ses katilarda, s1vi maddelere

gore daha iyi yayilir

Sesin yayilmasi ile ilgili yukaridaki ifadelerden dogru olanlarin yanina (D), yanlis olanlarin

yanina (Y) harfi yazildiginda, tablo asagidakilerden hangisi gibi olur?

A) B) C) D)

Y Y Y D
D D Y D
Y D D Y

11-  Serdar, bateri ¢alarken miizik aletlerine ayn1 ¢ubukla vurmasina
ragmenfarkli sesler isitmektedir.Bu durum asagidaki segeneklerin hangisinde agiklanmigtir?
A) Sesin ortamlardaki hizlar1 farklidir

B) Farkli ses kaynaklari farkl sesler tiretir

C) Ses kaynagindan uzaklastik¢a ses duyulmaz

D) Kaynaga farkli hizla vuruldugunda farkl ses tiretilir

12- ., Murat, 7, Il ve & sembolleriyle ifade ettigi
ortamlarda sesin yayilip yayilmayacagini
tespit ederek, asagidaki tabloya kaydetti.

Sesin Durumu
ortam
Yayildi Yayillmadi
b4 '
| “
" '

Buna gore, sembollerie gosterilen ortamlar
asagidakilerden hangisi clabilir?

i | Fy
A) Kat S Gazr
B) Siw Bosluk Gazr
) BD$ILII( Koat S
Oy Siwi Bosluk Bosluk
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13- Sesin yayilma hiz1 asagidakilerden hangisindeki gibidir?
A) Bosluk > Gaz > Siv1 > Kati
B) Kati > Sivi > Gaz > Bosluk
C) Sivi> Gaz > Kat1 > Bosluk
D) Gaz > Sivi > Kat1 > Bosluk

D 1.Cikis
Ses, boslukta
yayilabilir. v
14- | Ses dalgalar D 2.Cikis
halinde yayilir. Y :
Titresen D 3.Cikis
maddeler ses
uretir. Y
4.Cikis

Yukaridaki ifadeler dogru ise “’D’’, yanlig ise *’Y’’ oku yoOniinde ilerlediginde kaginci ¢ikisa

ulasabilir?
A) 1. B)2. C)3. D) 4.
Ses kaynaklar1 ayni iken ortamin degismesi

15 ile duyulan sesler degisir.

Yukaridaki ifadeye asagidaki 6grencilerden hangisi uygun 6rnek vermistir?

A) Sila: Metal iki kagigin havada ve suda birbirine vurulmasi
B) Ali: Havada 6nce metal kasiklarin sonra tahta kasiklarin birbirine vurulmasi

C) Emel: Trafikte otomobil ve kamyonun ayni anda korna ¢almasi

D) Koray: Evin salonunda televizyonun, mutfaginda radyonun agik olmasi

89



C. Ogretim Materyalleri Motivasyon Olcegi

Ogretim Materyalleri Motivasyon Olcegi

Sevgili 6grenciler,

Bu odlcek derslerde kullanilan dgretim materyallerinin derse karsi olan motivasyonu nasil etkiledigini
6lgmeyi hedefleyen 24 maddeden olusmustur. Olgegi cevaplarken, liitfen her bir ifadenin, karsisinda
yer alan Tamamen Katihyorum(5), Cok Katiliyorum(4), Orta Derecede Katiliyorum(3), Az
Katiiyorum(2), Hi¢ Katilmiyorum(1l) seceneklerinden size en uygun olami isaretleyiniz.
Unutmayiniz ki bu bir sinav degildir ve samimi bir gekilde cevaplamaniz beklenmektedir. Olmasini
istediginiz ya da bagkalarmin sizden duymay: istedigi cevabi vermeyiniz. Liitfen higbir soruyu
cevapsiz birakmayiniz. {lginiz ve katkilarimiz igin tesekkiir ederim.

Uyart: Bu 6lgekte kullanilan “’derste kullanilan materyaller’” ifadesi ders iginde ve disinda dgrenciler
tarafindan kullanilmasi 6nerilen kitap,makale,sunu,web sayfasi vb. her tiirlii derse yardimci kaynaklart

ifade etmektedir.

(5]
e)
5]
Te) ~ a -
L) g £
= = E| 5 £
o = s 5| = s
ko = ! =t = 2,
§ 2 = S| 5 E
s i = = c = =
NO | OLCEK MADDELERI % £ x = g £ f o =
[ M <o X O ¥ | < ==

1 Icerigini ilk 6grendigimde, bu derste
dikkatimi ¢eken ilging bazi seylerin

oldugunu gordiim.

2 Dersin iglenis sekli ve derste kullanilan

materyaller dikkat ¢ekiciydi.

3 Derste kullanilan materyallerde yeterli
bilgi yoktu.
4 Derste kullanilan materyallerde bilgilerin

islenis sekli dikkat gekiciydi.

5 Bu derste dikkat ¢ekici seyler vardi.

6 Derste bazi dikkat cekici yeni bilgiler

6grendim.

7 Alistirmalarin, materyallerin, sunumlarin
cesitliligi  dikkatimi  derse vermeme

yardimei oldu.
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Derste kullanilan materyallerde islenen
konunun O&nemini gosteren hikayeler,

resimler ve ornekler vardi.

Derste kullanilan materyaller benim igin

uygundu.

10

Derste  6grendigimiz  bilgilerin  nasil
uygulamaya yansitilabilecegine  dair

aciklama ve ornekler vardi.

11

Derste kullanilan materyallerin  gerek
icerigi gerek sunumu  konularinin
Ogrenilmeye deger oldugu izlenimi

uyandirtyor.

12

Dersi anlamak bekledigimden daha zor

oldu.

13

Icerigini ilk inceledigimde, bu ders

kapsaminda neler 6grenecegimi anladim.

14

Derste kullanilan materyallerde ¢ok fazla
bilgi verildiginden nelerin  Onemli

oldugunu ayirt edemedim.

15

Verilen 0ddevleri yaptikga konulart
Ogrenebilecegime dair kendime glivenim

artt1.

16

Dersteki  alistrma  ve  uygulamalar

oldukea zordu.

17

Ders konularin1 ¢alistiktan sonra, bu
dersten gecebilecegime dair gilivenim

artt1.

18

Ders kapsamindaki konularm bir¢ogunu

tam olarak anlayamadim.

19

Dersteki konu diziliminin iyi olmasi
dersi Ogrenebilecegime dair gilivenimi

artirdi.

20

Dersteki uygulamalari/alistirmalari
tamamlamak  bende  basart  hissi

uyandirdi.
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21 | Dersten zevk aldigim igin, dersteki
konular hakkinda daha ¢ok sey
ogrenmek istiyorum.

22 | Derse zevk alarak c¢aligtim.

23 | Odev sonrasindaki déniitler ve dersteki
diger yorumlar emegimin karsiligini
aldigim hissi verdi.

24 | Dersi basartyla tamamlamaktan mutluluk

duydum.
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D.Ders Plani

FEN BILIMLERI 5. SINIF DERS PLANI

Boliim 1

Dersin Adi FEN BILIMLERI

Simif 5

Unite Ad1 Sesin Yayillmasi

Konu Ses

Onerilen Siire 4 Ders saati (23-27.02.2015)
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Boliim 2 Hedef : Sesin yayilabilmesi i¢in maddesel ortama ihtiyag oldugunu égrenir.

1)Ogrenci Kazanimlan

Kazanimlar:

2)Hedef ve Davranislar Ses linitesi kazanimlari;

4.4.1. Sesin yayilabildigi ortamlar1 tahmin eder ve bu tahminlerini test

eder.

Aciklamalar:

1) Sesin yayiyabildigi ortamlari ifade eder.
2) Sesin yayilabilmesi i¢cin maddesel ortam olmasi gerektigini ve
boslukta yayilmayacagini 6grenir.

3) Ortamlarin sese yayilmasinda etki ettigini ve degistigini 6grenir.
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C 1) Ses kaynag
1)Unite Kavramlari ve Sembolleri ) Ses kaynag

Kat1

Sivi
. Gaz
2)Davrams Oriintiisii
Bosluk
Cetvel

Fliit

Giivenlik Onlemleri ——

Ogretme-Ogrenme-Yontem ve Teknikleri Anlatma , resimler ile gorsel tanitim , test ¢ozme ve Ipad uygulamasi ile

flipboom kullanilarak animasyon olusturma

Kullanilan Egitim Teknolojileri — 1) Ders Kitab1 , Akilli Tahta ,Projeksiyon, Tablet ve Flipboom

Uygulamasi
Arag ,Gere¢, Kaynakca

2)Ders Kitabi ,Defter , Kalem , Tablet ve Flippboom Uygulamasi
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1)Ogretmen 2)Ogrenci

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri:

Anlatim
Gorsel Tanitim
Test Cozme (Soru — Cevap)

Ses deneyleri

ikkati Cekme

Ogrencilerin ses konusunda farkli bir yéntem kullanilarak fen

deneylerinin ipad kullanilarak animasyonlastirilicagi ifade edilir.

Giidiileme

Ogrencilerin ses konusunu giinliik hayatta siirekli karsilastigimiz ve
iletisim kurabilmek i¢in kullandigimiz bir yontem olduguna gére Ses

nasil olusur? Sorusu ile merak uyandirilir.

Gozden Gecirme

4. sinifta 6grendigimiz ses konusu ile ilgili hazir bulunusluluk diizeyleri
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icin 0grencilere ses konusu ile ilgil 6n test uygulanir.

Derse Gegis (5 dakika)

Ogretmen bu béliimde dgrencilere én test uygulamasindan sonra on test
hakkinda bilgi verir ve sadece On bilgileri tespit amach bir yontem
oldugu 6grencilerin not kaygis1 tasimamasi ve her 6grencinin bireysel
gelisimi gozlenerek degerlendirilecegini ifade eder ve 6n bilgilerden yola

c¢ikarak ses konusuna baslanir.

Bireysel Ogrenme Etkinlikleri

(Odev, deney, problem ¢dzme)

Ogrenciler agik kaynaktan yararlanarak 6gretmen tarafindan anlatilan
deneyi kendi yaraticilik ve Ozglinligiinii katilmasi ile Flipboom

kullanarak animasyonunu tasarlamasi yapilir.

Ogrenme Etkinlikleri

Ogrenciler tarafindan yapilan animasyonlarm dgretmen tarafindan

degerlendirilmesi.
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Olcme Degerlendirme

Derste verilen bilgiler kullanilarak yapilan animasyonun 6gretmen

tarafindan degerlendirme basamaklart;

- Animasyonun kazanimlari saglamasi,
- Yaraticilik

- Ozgiinliik

- Hikayelestirme

- Karakter

Ogrencinin konuya olan hakimiyeti ve gretmenin sordugu sorulara

verilen cevaplar.

Planin Uygulanmasina iliskin

Aciklamalar hedefe uygun davranislar,belirtilen zamanda 6grencilere
kazandirilmistir.Gerekli geri bildirim ve diizeltmeler yapilarak d6grenciye

bilgi kazanimi saglanmistir. Ipad uygulamasi ile de

ogrencilerin Flipboom uygulamasini kullanarak ses konusunun

amaclanan igerigi olusturmustur.
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Ders anlatim sirasinda 3 farkh grup seklinde ¢ahisilir.
Deney1(D1): Animasyon

Deney2(D2): Deney+Animasyon seklinde ayrilmaktadir.
Kontrol(K): Deney

Boliim 3

AYRINTILI DERS PLANI

Siire Aktiviteler Materyaller Gerekee

1.Ders saati

Ogrencilere ilk ders saati &n bilgilerini lgmek igin konu kazanimlarmi saglayan on test (20dk)
40dk. Fen bilimleri tutum anketi uygulanir.(10dk)

Ogretim Materyalleri Motivasyon Anketi uygulani(10dk)
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2. ders saati

10dk

Isinma Asamasi:

Ogrencilerin derse hazir olduklar goriildiikten sonra
yeni gegilecek konu hakkinda bilgi verilir. Konunun
neden onemli oldugu 6grencilere sorulur. 4. Sinifta
gordiikleri ses konusu hakkinda giris bilgileri
hatirlatildiktan sonra 6gretmen konuyu tam olarak

aciklar.

Bu asamada 6grencilerin konu
hakkindaki bilgileri 6l¢tiilmektedir ve
fikirleri alinmaktadir. Konunun daha iyi
kavranmasi amaciyla 6grenciyle
etkilesim halinde bulunulmalidir.

Ogrencinin dersten kopmamasi saglanir.
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20dk

Ders Anlatimi :

Ses ¢ikartan varliklar: ses kaynagi olarak tanim-

layabiliriz.

Cevrenizdeki bircok varligin insanlar tarafindan ses
kaynagina doniigmesi ile olusan seslere yapay ses

kaynaklar denir.
Evinizdeki keman, org, gitar gibi miizik aletleri ya-

pay ses kaynaklardir.

Kus, stadyumda bagiran insanlar ise dogal ses

kaynaklaridir.

Ders Kitabi,
Defter,
Tahta,

Tahta Kalemi
Bilgisayar

ipad

Konu hakkinda ders anlatimi
arasinda sorularin sorulmasi
Ogrencinin algisini agik tutmaya

ve dersten sikilmamasini saglar.

Odiil verilmesindeki amag
ogrencilerin derse katilimini
arttirmak ve derse motive

olmalarini saglamaktir.
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Okulunuzun bahgesinde tenefiiste oyun oynarken
calan ders zilini duyabilirsiniz. Benzer sekilde size
seslenen arkadaginizin sesini de duyabilirsiniz. Hava
sesi iletmiyor olsaydi bu sesleri duyabilir miydiniz?
Sorusu ile 6grencinin sesin yayilabildigi ortamlari

kesfetmesi saglanirr.

D1 yalnizca deneyi Flipboom ile

animasyonlastirir

D2 deneyi uygulama ve

animasyonlastirma seklinde yapar

K ise sadece deney uygulamasi

yapmaktadir.
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3. ders saati

Sinif i¢erisinde diyapozoma vurularak titresen
cisimlerin ses iirettigini fark ederek sesin dalgalar
halinde yayildigin1 fark etmesi i¢in diyapozomun bir
ucu su igerisine daldirilir ve dalgalarin olusumu

gozlenir.(1. Animasyon Tasarimi)

Yapilan tasarimlar 6gretmene mail atilir.

Ogrencilere konu anlatimidan sonra D2
grubuna diyapozom deneyi yapilarak 1
ders saati siire verilerek flipboom
uygulamasi ile deneyi

animasyonlastirmalar1 saglanir.

D1 grubuna simif iginde diyapozom
getirilir ve sadece sesi dinletilir bunun
suya nasil etki edecegini bulmalar1 ve

animasyonu tasarlamalari istenir.

Kontrol grubunda ise deney
yapilandirmaci yaklasima uygun olarak
donem basindan itibaren ayni sekilde

yiriitilmektedir.
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4, ders saati

Dordiincii ders saatinde dgrencilere ayni deneyin
bizim kulagimiza gelisi nasildir? Sorusu ile
diisiinmeleri saglanir. Ogretmenin ve arkadasinizin
sesini nasil duyuyorsunuz hangi agsamalardan
geciyor? Sorulari ile 6grencilerden gelen cevaplar

degelendirilir.

Ogretmenin verilen cevaplar1 6zetlemesi ile agizdan
¢ikan hava gaz molekiillerini titrestirerek kulaga
kadar gelmesi oradan kulak yolu ve kulak zariin
titresmesi ile beyne ulagmasi saglanir seklimde ifade
edilerek 6grencilerden bu olay1 animasyonlagtirmasi

istenir.

Sesi nasil duyariz? (2. Animasyon Tasarimi)

Kitap,
Internet,
Kulak maketi,
Tahta,

Tahta kalemi,
Ipad,

Flipboom

uygulamasi

Deney1(D1): Animasyon

Deney2(D2): Deney+Animasyon
seklinde ayrilmaktadir.

Kontrol(K): Deney

D1 grubunda kulak maketi
gosterilmemektedir. Ogrencilerin
diisiinceleri ve yaraticiliklarini

kullanmasi beklenmektedir.

D2 grubunda kulak maketi 6grencilere
gosterilerek kulak zarmin titresmesi ve
oradan sinir hiicreleri ile beyne iletilmesi

gosterilir.

K grubundaki 6grenciler ile d2
grubundaki 6grencilerin deneyleri ayni

sekilde yapilmaktadir
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Her ders saatinin sonunda 6grenciler ile degerlendirme ve 6zetleme yapilarak ders tamamlanur.

Der sonu

5dk.

Ol¢me Asamasi:

Derste verilen bilgiler kullanilarak yapilan
animasyonun 6gretmen tarafindan degerlendirme

basamaklari;

- Animasyonun kazanimlar1 saglamasi,
- Yaraticilik

- Ozgiinliik

- Hikayelestirme

- Karakter

Defter,

Soru ve Ornekler

Sorulan sorularla ve yapilan uygulamayla
Ogrencinin ders basinda ve sonunda

bilgilerindeki gelisme dl¢iiliir.
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Animasyon tasarimu ile ilgili 6grencilere 1. ve 2.
olana basar1 kart1 verilecek dereceye giremeyen
ogrencilerin motivasyonlarmin diismemesi i¢in ilk

5’e li¢ defa giren 6grenciye de 6dil verilir.

5dk.

Ders Bitimi:

Ogrencilerin animasyonlarinin tamamlamasi
tamamlayamayan 6grencilerin evde devam ederek
ogretmene mail atilmast seklinde bilgi verilerek.

Kisa bir konu tekrari ile ders tamamlanir.

Flipboom

uygulamasi

Ozet anlatim

Ogrencilere bu dersi Ipad uygulamasiyla
desteklememizdeki amag onlarin derse

olan ilgisini

artirmak ve derse katilimi Flipboom

uygulamasiyla birlikte

gelistirerek gruplar arasindaki basar1 ve
motivasyon karsilastirmasi
yapmaktir.Ayrica yapilan dersin akilda

kalic1 olmasini saglamak amaciyla Ipad
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uygulamasi yararlt

olmaktadir. Bu sayede de 6grenciler
sikict bir ders goziiyle konuya yaklagmaz

uygulamayla birlikte

dersin akilda kalicilig1 artirilmis olur.
Flipboom uygulamasinin animasyon
tasarimi olmasi dgrencilerin dikkatini
cekecegi ve kendi yaraticiliklarini
kullanacagi i¢in dersin monotonlugundan

Ogrenciyi kurtaracaktir.
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FEN BiLIMLERI 5. SINIF DERS PLANI

Boliim 1

Dersin Adi FEN BILIMLERI

Simif 5

Unite Adi Sesin Yayilmasi

Konu Ses

Onerilen Siire 4 Ders saati (2.03-6.03.2015)
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Boliim 2

1)Ogrenci Kazanimlan

2)Hedef ve Davramslar

Hedef : Sesin yayilabilmesi i¢in maddesel ortama ihtiyag oldugunu

Ogrenir.
Kazamimlar:
Ses tinitesi kazanimlari;

45.1. Farkli cisimlerle iiretilen seslerin farkli oldugunu

deneyerek kesfeder.

45.2. Aynt sesin, farklt ortamlarda farkli duyuldugunu
kesfeder.

Aciklamalar:
4) Cisimler degistikge ¢ikan seslerin farkli oldugunu
ogrenir.
5) Ayni maddenin farkli ortamlarda sesinin degistiginin ve

farkl ¢ciktigini kesfeder.

1)Unite Kavramlari ve Sembolleri

1) Ses kaynag
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2)Davrams Oriintiisii

Kati

Sivi

Gaz

Bosluk

Cetvel

Fliit

Giivenlik Onlemleri

*k*k

Ogretme-Ogrenme-Yontem ve Teknikleri

Anlatma , resimler ile gorsel tanitim , test ¢ozme ve Ipad

uygulamasi ile flipboom kullanilarak animasyon olusturma

Kullamilan Egitim Teknolojileri —
Arag ,Gerec, Kaynakca

1)Ogretmen 2)Ogrenci

1) Ders Kitab1 , Akill1 Tahta ,Projeksiyon, Tablet ve Flipboom
Uygulamasi

2)Ders Kitab1 ,Defter , Kalem , Tablet ve Flipboom
Uygulamasi
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Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri: Anlatim
Gorsel Tanitim
Test Cozme (Soru — Cevap)

Ses deneyleri

Dikkati Cekme Ogrencilerin ses konusunda farkli bir ydntem kullanilarak fen
deneylerinin ipad kullanilarak animasyonlastirilicag: ifade

edilir.

Giidiileme Ogrencilerin ses konusunu giinliik hayatta siirekli
karsilastigimiz ve iletisim kurabilmek i¢in kullandigimiz bir
yontem olduguna gore Ses nasil olusur? Sorusu ile merak

uyandirilir.

Gozden Gecirme 4. simfta 6grendigimiz ses konusu ile ilgili hazir bulunusluluk

diizeyleri i¢in 6grencilere ses konusu ile ilgil 6n test uygulanir.
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Derse Gegis (5 dakika)

Ogretmen bu boliimde ogrencilere &n test uygulamasindan
sonra On test hakkinda bilgi verir ve sadece on bilgileri tespit
amacli bir yontem oldugu 6grencilerin not kaygisi tasimamasi
ve  her  Ogrencinin  bireysel  gelisimi  goézlenerek
degerlendirilecegini ifade eder ve on bilgilerden yola ¢ikarak

ses konusuna baglanir.

Bireysel Ogrenme Etkinlikleri

(Odev, deney, problem ¢dzme)

Ogrenciler acik kaynaktan yararlanarak Ogretmen tarafindan
anlatilan deneyi kendi yaraticilik ve 6zgilinliigiini katilmasi ile

Flipboom kullanarak animasyonunu tasarlamas1 yapilir.

Ogrenme Etkinlikleri

Ogrenciler tarafindan yapilan animasyonlarin dgretmen

tarafindan degerlendirilmesi.
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Olcme Degerlendirme Derste verilen bilgiler kullanilarak yapilan animasyonun

Ogretmen tarafindan degerlendirme basamaklari;

- Animasyonun kazanimlari saglamasi,
- Yaraticilik

- Ogzgiinliik

- Hikayelestirme

- Karakter

Ogrencinin konuya olan hakimiyeti ve 6gretmenin sordugu

sorulara verilen cevaplar.

Planin Uygulanmasina iliskin Aciklamalar hedefe uygun davranislar belirtilen zamanda
ogrencilere kazandirilmistir.Gerekli geri bildirim ve
diizeltmeler yapilarak 6grenciye bilgi kazanimi saglanmistir.
Ipad uygulamasi ile dedgrencilerin Flipboom uygulamasini

kullanarak ses konusunun amaglanan igerigi olusturmustur.
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Ders anlatim sirasinda 3 farkh grup seklinde ¢calisilir.
Deney1(D1): Animasyon
Deney2(D2): Deney+Animasyon seklinde ayrilmaktadir.

Kontrol(K): Deney

Boliim 3

AYRINTILI DERS PLANI

Siire Aktiviteler Materyaller Gerekge

114




1. ders saati

Siranin bir ucuna cetvelin yarisi disarida
kalacak sekilde bir diger ucundan sirada
sikica tutularak diger agikta kalan kisimdan
vurularak cetvelin titresmesi ve ses ¢ikmasi
saglanir. Cetvelin bosta kalan kisminin biraz
altina su dolu bir kap oldugunda su iizerinde
nasil bir durum gozlenir? Sorusu ile

ogrencilerin 3. Animasyon tasarimi baslar.

D1 grubunda cetvel titresimi gézlenir ve
ogrencilerin su lizerinde neler gozleyebileceklerini

diisiinerek animasyonu tasarlamalar istenir.

D2 grubunda Siranin bir ucuna cetvelin yarisi
disarida kalacak sekilde bir diger ucundan sirada
sikica tutularak diger agikta kalan kistmdan
vurularak cetvelin titregsmesi ve ses ¢ikmasi
saglanir. Cetvelin bosta kalan kisminin biraz altina
su dolu bir kap konulur ve bu kap tizerinde
cetvelin titresmesi sonucu olusan dalgalar ve
tiresim gozlenerek 6grencilerin animasyonu

tasarlamalar1 istenir.

K grubunda siranin bir ucuna cetvelin yarisi

disarida kalacak sekilde bir diger ucundan sirada
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sikica tutularak diger agikta kalan kisimdan
vurularak cetvelin titresmesi ve ses ¢itkmasi
saglanir. Cetvelin bosta kalan kisminin biraz altina
su dolu bir kap konulur ve bu kap iizerinde
cetvelin titresmesi sonucu olusan dalgalar ve

tiresim gdzlenir.
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4, ders saati

Ogrencilerin cisimler degistikce ¢ikan seslerin
farkli olmasi ve ortamlarin degismesi ile
seslern degismesi ile ilgili yeni kazanimlar

icin konu anlatimi yapilir.

Herhangi bir miizik aleti ¢alabiliyor musunuz?
Eger miizikle ilgileniyorsaniz ayn1 pargay1
farkli miizik aletleri ile caldiginizda seslerdeki

farklilig1 fark ettiniz mi?

Tiim gruplara metal kasik ve tahta kagik
birbirine vurularak seslerin neden farkl
oldugu sorularak, yapilmis olan
malzemelerinin farkli oldugu sonucuna

ulagmalar1 saglandi.

Kitap,
1nternet,
Kulak maketi,
Tahta,

Tahta kalemi,
Ipad,

Metal kasik,

Tahta kasik,
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Her ders saatinin sonunda dgrenciler ile degerlendirme ve 6zetleme yapilarak ders tamamlanur.

Der sonu

5dk.

Ol¢me Asamasi:

Derste verilen bilgiler kullanilarak yapilan
animasyonun dgretmen tarafindan

degerlendirme basamaklart,

- Animasyonun kazanimlar1 saglamasi,
- Yaraticilik

- Ozgiinliik

- Hikayelestirme

- Karakter

Defter,

Soru ve Ornekler

Sorulan sorularla ve yapilan uygulamayla
Ogrencinin ders basinda ve sonunda bilgilerindeki

gelisme Olgtliir.
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Animasyon tasarimu ile ilgili 6grencilere 1. ve
2. olana basar1 kart1 verilecek dereceye
giremeyen 6grencilerin motivasyonlarinin
diismemesi i¢in ilk 5’°e ii¢ defa giren

ogrenciye de odiil verilir.

5dk. Ders Bitimi:
Ogrencilerin animasyonlarmnin tamamlamasi Flipboom Ogrencilere bu dersi Ipad uygulamasiyla
tamamlayamayan 6grencilerin evde devam uygulamasi desteklememizdeki amag onlarin derse olan ilgisini
ederek ogretmene mail atilmast seklinde bilgi | . _
Ozet anlatim artirmak ve derse katilimi Flipboom uygulamasiyla
verilerek. Kisa bir konu tekrari ile ders bitlikt
irlikte

tamamlanir.
gelistirerek gruplar arasindaki basar1 ve motivasyon
karsilastirmas1 yapmaktir.Ayrica yapilan dersin
akilda kalic1 olmasini saglamak amaciyla Ipad

uygulamasi yararl
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olmaktadir. Bu sayede de 6grenciler sikici bir ders

goziiyle konuya yaklasmaz uygulamayla birlikte

dersin akilda kalicilig1 artirilmis olur. Flipboom
uygulamasinin animasyon tasarimi olmast
ogrencilerin dikkatini ¢ekecegi ve kendi
yaraticiliklarini kullanacagi i¢in dersin

monotonlugundan 6grenciyi kurtaracaktir.

FEN BIiLIMLERI 5. SINIF DERS PLANI

Boliim 1

Dersin Ad1 FEN BILIMLERI
Simif )

Unite Ad1 Sesin Yayilmasi
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Konu

Ses

Onerilen Siire

4 Ders saati (2.03-6.03.2015)

Boliim 2

1)Ogrenci Kazanimlan

2)Hedef ve Davramslar

Hedef : Sesin yayilabilmesi igin maddesel ortama ihtiyag oldugunu 6grenir.

Kazanimlar:

Ses tinitesi kazanimlari;

4.5.2. Ayni sesin, farkli ortamlarda farkli duyuldugunu kesfeder.

Aciklamalar:

6) Ayni maddenin farkli ortamlarda sesinin degistigini ve farkli

ciktigini kesfeder.
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1)Unite Kavramlar1 ve Sembolleri 1) Ses kaynagi

Kati
Sivi

2)Davrams Oriintiisii Gaz

Bosluk
Cetvel

Fliit

Giivenlik Onlemleri ——y

Ogretme-Ogrenme-Yontem ve Teknikleri Anlatma , resimler ile gorsel tanitim , test ¢ozme ve Ipad uygulamast ile

flipboom kullanilarak animasyon olugturma

Kullanmilan Egitim Teknolojileri — 1) Ders Kitab1 , Akilli Tahta ,Projeksiyon, Tablet ve Flipboom

Uygulamasi
Arag ,Gerec, Kaynakca

. . 2)Ders Kitabi ,Defter , Kalem , Tablet ve Flipboom Uygulamasi
1)Ogretmen 2)Ogrenci
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Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri:

Anlatim
Gorsel Tanitim
Test Cozme (Soru — Cevap)

Ses deneyleri

Dikkati Cekme Ogrencilerin ses konusunda farkli bir yéntem kullanilarak fen
deneylerinin ipad kullanilarak animasyonlastirilicagr ifade edilir.
Giidiileme Ogrencilerin ses konusunu giinliik hayatta siirekli karsilastigimiz ve

iletisim kurabilmek i¢in kullandigimiz bir yontem olduguna gore Ses

nasil olusur? Sorusu ile merak uyandirilir.

Gozden Gecirme

4. sinifta 6grendigimiz ses konusu ile ilgili hazir bulunusluluk diizeyleri

icin 6grencilere ses konusu ile ilgil 6n test uygulanir.
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Derse Gegis (5 dakika)

Ogretmen bu béliimde dgrencilere &n test uygulamasindan sonra 6n test
hakkinda bilgi verir ve sadece On bilgileri tespit amacl bir yontem
oldugu 6grencilerin not kaygisi tasimamasi ve her 6grencinin bireysel
gelisimi gozlenerek degerlendirilecegini ifade eder ve 6n bilgilerden yola

¢ikarak ses konusuna baslanir.

Bireysel Ogrenme Etkinlikleri

(Odev, deney, problem ¢dzme)

Ogrenciler agik kaynaktan yararlanarak 6gretmen tarafindan anlatilan
deneyi kendi yaraticilik ve Ozglinligiinii katilmasi ile Flipboom

kullanarak animasyonunu tasarlamasi yapilir.

Ogrenme Etkinlikleri

Ogrenciler tarafindan yapilan animasyonlarmn dgretmen tarafindan

degerlendirilmesi.

Olcme Degerlendirme

Derste verilen bilgiler kullanilarak yapilan animasyonun 6gretmen

tarafindan degerlendirme basamaklari;
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- Animasyonun kazanimlari saglamasi,
- Yaraticilik

- Ozgiinliik

- Hikayelestirme

- Karakter

Ogrencinin konuya olan hakimiyeti ve 6gretmenin sordugu sorulara

verilen cevaplar.

Planin Uygulanmasina iliskin Aciklamalar hedefe uygun davranislar,belirtilen zamanda grencilere
kazandirilmistir. Gerekli geri bildirim ve diizeltmeler yapilarak 6grenciye

bilgi kazanimi saglanmistir. Ipad uygulamasi ile de

ogrencilerin Flipboom uygulamasini kullanarak ses konusunun

amaclanan igerigi olusturmustur.
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Ders anlatim sirasinda 3 farkh grup seklinde ¢ahisilir.
Deney1(D1): Animasyon

Deney2(D2): Deney+Animasyon seklinde ayrilmaktadir.
Kontrol(K): Deney

Boliim 3

AYRINTILI DERS PLANI

Siire Aktiviteler Materyaller

Gerekce

Ogrencilerin bir énceki ders kazanimlari
) tekrar edilerek yeni bir kazanima gegilir.
1. ders saati 3 . o
Ogrencilere su igerinde ses duyulur mu?

Sorusu ile diistinmeleri saglanir.

Tekrar bir soru ile farkli cevap verenlerin
dogruyu bulmasina yardimci olunur.
Akvaryumun i¢indeki motorun sesini duyuyor

muyuz? Kulagimiz i¢indeyken mi daha iy1 Kitap,
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duyariz yoksa disaridan mi1 daha iyi duyulur | Tahta,
diye 6grencilere sorular sorulur. )
Tahta kalemi,
Ipad,
Kazanima ait ders kitabindaki konulara
devam edilerek bir ders saati konu anlatimina

ayrilir.
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2. ders saati

Su dolu bir kap ve bir huni metal kagik
yardimziyla 6grencilerin su igerisindeki sesi
duyabilmeleri i¢in deney malzemeleri
hazirlanarak 6grenciler 4 kisilik gruplar

halinde deneyi hazirliklarina baslarlar.

Huninin iizerine balon gegirilir ve ince
kismina bir hortum gegirilir. Hortumun diger
ucuna huni gecirilerek 6grenciler kendi
stetoskoplarini olusturur. Daha sonra metal
kasiklar1 6nce havada daha sonra stetoskopu
kulaklarina dayayarak bir arkadasinin
yardimiyla su igerisindeki metal kasiklarin
sesini dinler. 1 ders saati deney yapilir

diizenegi hazirlanir ve deney uygulanir.

Kitap,

Metal kasik,
Stetoskop
balon

Tahta,

Tahta kalemi,
Ipad,

Flipboom

uygulamasi

D1 grubuna deneyi sinif i¢inde uygulanir.

D2 grubunda deney malzemeleri gosterilerek nasil
bir deney yapilacagi sorulur. Bu deneyde amacin
neyi gostermek oldugu sorularak 6grecilere
deneyin amac1 buldurulur. Ve deney

animasyonunu tasarlamalari istenir.

Kontrol grubuna deney smif i¢inde uygulanir.
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3. ders saati

4. ders saati

Huninin iizerine balon gegirilir ve ince
kismina bir hortum gegirilir. Hortumun diger
ucuna huni gegcirilerek 6grenciler kendi
stetoskoplarini olusturur. Daha sonra metal
kasiklar1 6nce havada daha sonra stetoskopu
kulaklarina dayayarak bir arkadasinin
yardimiyla su icerisindeki metal kagiklarin
sesini dinen deneyin tigiinct ders saatinde
flipboom uygulamasi ile animasyon tasarisina

baglanir.

Ogrencilere konu basinda yapilan Fen ve
Teknoloji basari testi son test olarak

uygulanir.

Tutumlarindaki degisiklikleri gorebilmek i¢in

tutum anketi uygulanir.

Yapilan uygulamanin 6grencilerin

Kitap,
Internet,
Kulak maketi,
Tahta,

Tahta kalemi,
Ipad,

Flipboom

uygulamasi

D2 grubu deneyi animasyonlagtirmasina devam

eder ve arkadaslar ile fikir aligverisinde bulunur.

D1 grubuna deneyi sinif i¢inde

animasyonlastirmaya baslar.

Kontrol grubunda ders kazanimlarina uygun bir

sekilde islenmeye deam edilmektedir.
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motivasyonlarina etkisini gorebilmek i¢in

motivasyon 6lgegi uygulanir.
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F. English Summary

Part I: Introduction
This section briefly introduces the research, presents problems that triggered

the research and offers information related to the purpose and the importance of the
study and includes computational definitions.

While the effects of the rapid change and development in science and
technology are evident in every field, it has caused profound changes in the
education process, which is one of the most important fields for countries (Karasar,
2004). The difficulty of reaching goals and desired quality with conventional
teaching methods has led educational scientists to develop new methods in
education-teaching (Fidan, 1986). Developing Information and Communication
Technologies (ICT) have been expanding their hegemony in several fields thanks to
many conveniences that they brought to daily life. Today, there is almost no field in
which technology is not utilized. Technological devices have almost become
indispensable in each area of life and a regular part of life. Technology, which we
start to use from an early age, continues to come into our lives with each passing day.
Smart phones and tablets that are glued to students’ hands are the proof that it is time
to keep up with their era. It is time that we allow students to have fun and learn at the
same time, instead of forcing them to read pages of a book or keep notes on a
notebook. The easiest way to achieve this is to integrate technology with education.
Under normal circumstances, the teacher may interact with students only within
school hours, whereas with the introduction of the technology, the teacher may share
contents and communicate with students every day of the week or every hours of the
day via computers and tablets. Course topics can be presented in an interactive, fun
and convenient way thanks to multi- and hyper-media features. The introduction of
computers to education-teaching has led to emergence of various concepts.
“Computer Aided Instruction” (CAI) is one of these concepts, which allows for the
use of technology and education together (Gul & Yesilyurt, 2011; Taslibeyaz &
Gulcu, 2013). CAI is defined as directly presenting course contents, repeating
previously taught contents, problem solving, doing exercises and performing
educational activities via computers (Acar, 2011).

Since there are a large number of abstract concepts in the science course, the

new educational system focuses on providing students with as many examples as
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possible, conducting observation studies and experiments as much as possible and
allowing students to learn by doing-living, instead of rote learning (Kucukahmet,
1995; Noyanalpan, 1996; Topsakal, 1999). Observation studies and experiments may
sometimes be too expensive or dangerous in the educational environment. Graphics,
Images, animations or simulations offered by the CAl environment allow students to
concretize abstract concepts and enrich the learning environment (Emrahoglu &
Bulbul, 2010). In the light of this information, it is believed that the use of CAl in
science courses will support effective and permanent learning and increase students’
success (Karaduman & Emrahoglu, 2011). It is expected that a CAl program
prepared especially for science topics will present better graphics, visualization and
simulation facilities and allow for effective learning and improve students’ attitude

towards science course (Ozabaci & Olgun, 2011).
Problem Definition

Do animations created by students for experiments in science course have any
effect on students’ academic achievement, motivation and attitude towards science

course?
Research Hypothesis

The hypotheses of the research were limited to experiments in ‘the sound
propagation’ unit in the 5th grade science course and can be found below.

1) There is no significant difference in terms of academic achievement pre-test
scores between the experimental group I, in which a constructivist approach
supported with animations was used, the experimental group II, which
conducted actual experiments and created animations, and the control group,
which only received instruction with a constructivist approach.

2) There is a significant difference in terms of academic achievement post-test
scores between the experimental group I, in which a constructivist approach
supported with animations was used, the experimental group Il, which
conducted actual experiments and created animations, and the control group,
which only received instruction with a constructivist approach.

3) There is no significant difference in terms of attitude pre-test scores between

the experimental group I, in which a constructivist approach supported with
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4)

5)

6)

7)

8)

animations was used, the experimental group Il, which conducted actual
experiments and created animations, and the control group, which only
received instruction with a constructivist approach.
There is a significant difference in terms of attitude post-test scores between
the experimental group I, in which a constructivist approach supported with
animations was used, the experimental group IlI, which conducted actual
experiments and created animations, and the control group, which only
received instruction with a constructivist approach.
There is no significant difference in terms of motivation pre-test scores
between the experimental group I, in which a constructivist approach
supported with animations was used, the experimental group II, which
conducted actual experiments and created animations, and the control group,
which only received instruction with a constructivist approach.
There is a significant difference in terms of motivation post-test scores
between the experimental group I, in which a constructivist approach
supported with animations was used, the experimental group II, which
conducted actual experiments and created animations, and the control group,
which only received instruction with a constructivist approach.
Between the experimental groups in which a constructivist approach
supported with animations was used (exp. 1) and the control group in which
only a constructivist approach was used,
a. there is no significant difference in terms of academic achievement
(1.1), attitude (1.2) and motivation (1.3) pre-test scores.
b. there is a significant difference in terms of academic achievement
(1.1), attitude (1.2) and motivation (1.3) post-test scores.
c. there is a significant difference in terms of academic achievement
(1.1), attitude (1.2) and motivation (1.3) pre-test and post-test scores.
Between the experimental group which conducted actual experiments and
created animations (exp. II) and the control group in which only a
constructivist approach was used,
a. there is no significant difference in terms of academic achievement
(2.1), attitude (2.2) and motivation (2.3) pre-test scores.
b. there is a significant difference in terms of academic achievement
(2.1), attitude (2.2) and motivation (2.3) post-test scores.
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c. there is a significant difference in terms of academic achievement
(2.1), attitude (2.2) and motivation (2.3) pre-test and post-test scores.

9) Between the experimental groups (exp. | and exp. 1) and the control group in
which only a constructivist approach was used,

a. there is no significant difference in terms of academic achievement
(3.1), attitude (3.2) and motivation (3.3) pre-test scores.

b. there is a significant difference in terms of academic achievement
(3.1), attitude (3.2) and motivation (3.3) post-test scores.

c. there is a significant difference in terms of academic achievement
(3.1), attitude (3.2) and motivation (3.3) pre-test and post-test scores.

10) Between the experimental groups in which a constructivist approach
supported with animations was used (exp. I) and the experimental group
which conducted actual experiments and created animations (exp. I1),

o there is no significant difference in terms of academic achievement (4.1),
attitude (4.2) and motivation (4.3) pre-test scores.

o there is a significant difference in terms of academic achievement (4.1),
attitude (4.2) and motivation (4.3) post-test scores.

o there is a significant difference in terms of academic achievement (4.1),
attitude (4.2) and motivation (4.3) pre-test and post-test scores.

11) There is a significant difference in terms of academic achievement (5.1),
attitude (5.2) and motivation (5.3) pre-test and post-test scores of students in
the experimental group in which a constructivist approach supported with
animations was used (exp. I).

12) There is a significant difference in terms of academic achievement (6.1),
attitude (6.2) and motivation (6.3) pre-test and post-test scores of students in
the experimental group which conducted actual experiments and created
animations (exp. I1).

13) There is no significant difference in terms of academic achievement (7.1),
attitude (7.2) and motivation (7.3) pre-test and post-test scores of students in

the control group.
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Purpose and Importance of the Research

Studies found in the literature review usually have students watch animations
and highlight that watching animations positively impact students’ academic
achievement and lead to a more permanent learning (Lewarter, 2003; Lowe, 2003;
Pekdag, 2010; Yalin, 2006). In science courses, it is quite difficult and time
consuming to have each student actively participate and conduct the experiment.
This study allows students to learn and enhance their learning experiences by doing-
living, without the need for laboratory environment and materials. However, the
most important feature of this study which separates it from other studies is that it
aims to have students animate experiments using their own creativity, instead of
having them watch animations to achieve the same level of academic success. In this
study, the students can reach materials related to the topic from various sources and
exchange ideas with group studies, therefore learn with a constructivist approach.
Since the students created animations of experiments with active participation and
using their creativity and imagination, it is believed that learning should be more
permanent and this practice should increase students’ interest in the course, improve
their creativity and gain them a different perspective regarding science literacy.

The purpose of this research is to study outcomes of the sound propagation unit
in the fifth grade science course using computer aided instruction with two
experimental groups and a control group and measure the academic achievement,
attitude and motivation scores of students in the experimental group I, in which a
constructivist approach supported with animations was used, the experimental group
I, which conducted actual experiments and created animations, and the control
group, which only received instruction with a constructivist approach. Learning with
animation design is a new and creative subject in the literature. It is hoped that this

study will contribute to the literature.
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Part I1: Literature Review

Although technological advancements have several fields of application,
rapid changes in technology expand the place of technology in education, since
education is one of the fields where technology is used most commonly
(Koseoglu, Yilmaz, Gercek & Soran, 2007; Seferoglu, Akbiyik and Bulut, 2008).
Concepts of education and technology become integrated and take part in the
learning-teaching process with the name of educational technology. Education and
technology are among the most effective factors determining societies’ level of
development and quality of life (Gurol, Demirli and Akti, 2010). Today, it is of great
importance to ensure students learn the information given in courses permanently
and keep alive their interest in courses. CAl is considered to be a wide-spreading
educational tool to this end. Science courses in particular are very suited to the use of
CALl. This is because the number of scientific concepts and principles are very high
in these courses and it is possible to prepare course applications using appropriate
teaching techniques and present the content visually. The use of computers improve
students’ motivation and academic achievement (Delen and Bulut, 2011; Isman et
al., 2002; Karamustafaoglu et al., 2005; Ogut et al., 2004), improve their critical
thinking and problem solving skills (Newton & Rogers, 2003; Simpson, 2010), help
eliminate learning deficiencies and misconceptions (Karadeniz and Yigit, 2001), and
add meaning to learning within a short period of time (Yigit and Akdeniz, 2003).

Science education gain students problem solving, critical thinking and
creative thinking skills, help them get to know and care for their environment and
communicate with others, and thus improve their language skills. In addition, science
education allows students to learn different topics by actively participating, talking,
discussing, researching and solving problems (Hancer, Sensoy and Yildirim, 2003;
Lubbers & Gorcyca, 1997). When studies on science education conducted with a
constructivist approach are reviewed, Oner and Arslan (2005) pointed out that
learning and recollection level of the experimental group students who studied with
concept maps were significantly higher compared to the control group students who
studied with conventional learning methods. In a study in which the effect of
activities modeled with constructivist teaching approach on students’ conceptual
development and academic achievement in the science course, Turgut (2001) found
that activities modeled with constructivist teaching approach were more effective on
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students’ conceptual development and academic achievement in work-power-energy
topics compared to conventional teaching. Balci (2007) used concept maps, study
sheets, models, activities, slides, CDs, projects, group studies, discussions and
semantic analysis table in the class where constructivist approach was performed in
order to help students encode the information verbally and visually and ensure
meaningful learning, whereas (s)he used regular instruction and the question-answer
method in the classroom where conventional teaching was performed. It was
concluded at the end of the research that the constructivist approach was more
effective on students’ success compared to the conventional approach.

As is known, the majority of children learn best by doing; however, education
is usually not carried out in accordance with this fact. Science topics learned through
experiments stir up students’ natural incentives and encourage them to ask questions,
learn by researching instead of being satisfied with ready-made answers, determine
problems and look for solution by working together with others (Council of Higher
Education/World Bank, 1997).

The laboratory method is one of the important methods used in science
education (Hofstein and Lunetta, 2004; Kiyici and Yumusak, 2005). The laboratory
method requires students to conduct experiments personally and actively participate
in the learning environment by doing-living, however it is not always possible due to
physical inadequacies and financial problems (Bozdogan and Yalcin, 2004; Dindar
and Yaman, 2003; Hofstein and Lunetta, 2004; Ispir, Aslantas, Citil, Kucukonder
and Buyukkasap, 2007; Kirikkaya and Tanriverdi, 2009; Kiriscioglu, 2009; Temiz
and Kanli, 2005). At this point, it is inevitable to make use of educational
technologies and computers in particular to support the laboratory method (Kiyici
and Yumusak, 2005). When laboratory facilities and equipment are not available for
students to conduct experiments and observe their results or when experiments
cannot be conducted in an actual laboratory environment due to various problems
related to time, place or material, the use of simulation programs eliminates problems
and possible hazards that might occur due to inadequate equipment and miss-use
(Yenitepe, 2001).

Conveniences introduced by educational technologies and the importance of
using educational animations are highlighted in various studies. Animations offer
significant educational opportunities by concretizing abstract concepts with

visualization and allowing for an interactive learning, present a large amount of
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information at once and give the ability to repeat the information at will, therefore
have increased their importance day by day (Gocmenler, 2001). The use of computer
animation in science courses helps students encode presented content verbally and
visually, thus allow for a more meaningful learning and facilitate storing and
recalling the information (Sezgin and Koymen, 2002).

In a study, in which prospective science teachers created educational
animations using GoAnimate, Hoban (2007) found that creating animations to learn a
subject increased concentration level, resulted in a deeper understanding of the
subject and improved information storing and recalling abilities since prospective
science teachers spent more time on creating educational materials, which highlights
the importance of using animations in education. The above mentioned study in
which students created animations served as a model for this study.

The purpose of having fifth grade students create animations related to
experiments conducted in the course is to allow them to use these in classroom and
achieve a more meaningful and permanent learning. In addition to achieving a more
meaningful and permanent learning, learning by creating animations is also an
important start to gaining students the ability to use information and communication
technologies effectively, which is one of the basic abilities that we expect students to
have in 21st century. From an early age, creating animations allows students to think
about relations between events algorithmically. Creating animations makes it
possible for students to present the theoretical information that they received in a
visual way, therefore helps them establish links between concepts, events and
relation and turn theoretical information into meaningful knowledge. In short,
students will learn by doing and living. As well as gaining students abilities required
in 21st century, this study will also contribute to training of skillful animators
(Ozden, 2013).

Considering the average age of the students and in order to prevent the
application from being too difficult for their level, opinions of two experts were
taken and the Flipboom Cartoon application was selected as a tool appropriate for the

use of fifth grade students.
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Part 111: Method
This study has a quantitative research design with a pre-test post-test control
group and two experimental groups. The study sample consists of 119 students in
total divided into two experimental groups and a control group.

Data Collection Tools: The academic achievement scale, the attitude towards

science scale and the instructional materials motivation survey were used for data
collection.

Application: The reason that three groups were preferred for the research is to
reveal whether conducting experiments and creating animations has any advantages
in comparison to creating animations only. In the experimental group I, a
constructivist approach supported with animations was used, the experimental group
Il conducted actual experiments and then created animations, and the control group
only received instruction with a constructivist approach. The research was designed
according to the 5E model. At the beginning of the study, a pre-test was applied in
order to measure students’ preliminary knowledge and interesting information related
to subject given. In the exploration stage, experiments were explained in detail and
conducted by students in groups. In the deepening stage, students were asked to
create animations related to experiments and finally in the assessment stage, the level
of information learned by the students was measured.

The instruction was carried as usual from the beginning of the semester,
however the sound propagation unit given in 2nd semester of the 5th grade was
selected for the purposes of the research and the students were asked to design
experiments and create animations using the Flipboom application for iPad during
classes for 3 weeks. Students were asked to create animations individually for the
first week and in groups for the second week. In the third week, students again
created animations individually. At the end of the 3rd week, students were applied
the academic achievement test and the experimental groups were compared to the
control group by analyzing the test results with ANOVA using SPSS 20.

Data Analysis: The academic achievement test related to the sound propagation
unit consisting of 15 multiple choice tests were applied to the experimental groups
and the control group as pre-test and post-test. The attitude towards science scale and
the instructional materials motivation survey were applied to the students in the
experimental groups and the control group as pre-test and post-test. The data

obtained from applying the academic achievement test, the attitude towards science
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scale and the instructional materials motivation survey as post-test were analyzed
with ANOVA, Tukey Analysis and dependent samples t-test using SPSS 20 for
Windows. The triple comparisons between the experimental group | and Il and the
control group were made with ANOVA. The data obtained from the comparison
between the experimental group I and the control group using Tukey, the comparison
between the experimental group Il and the control group using Tukey and the
comparison between the experimental group | and the experimental group Il using
Tukey are given in tables. The level of significance was accepted to be ,05 in
comparisons. The pre-test-post-test comparison among the experimental groups and
the control group, the pre-test-post-test comparison within the experimental group
and the pre-test-post-test comparison within the control group were made using the
dependent samples t-test and are given in tables. The experimental group and the
control group tests were compared to see whether there were any significant
differences.

Part 1V: Findings

The study investigated the effect of having students animate scientific
experiments on academic achievement, attitude and motivation. It was examined
whether there was a significant difference in terms of academic achievement, attitude
and motivation between the group which animated experiments, the group which
conducted and then animated experiments and the group which conducted
experiments only.

Table 1

Comparison of Post-Test Scores of Experimental | , Experimental 11 and Control
Group with ANOVA Analysis

GROUPS ACHIEVEMENT | ATTITUDE MOTIVATION
Experimental (I and 1) P<,05 P<,05 P<,05
Control
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When the experimental groups which animated the experiments and the
control group which received constructivist approach are compared, it was found that
there was a significant difference in favor of the experimental groups in terms of
academic achievement, attitude and motivation.

Table 2

Comparison of Post-Test Scores of Experimental I , Experimental 11 and Control
Group with Tukey Analysis

GROUPS ACHIEVEMENT ATTITUDE MOTIVATION
Exp. 1 Vs Control P<0.05 P<0.05 P<0.05
Exp. li Vs Control P<0.05 P=0.05 P<0.05
Exp. | Vs Exp. li P>0.05 P>0.05 P>0.05

There was a significant difference in terms of academic achievement, attitude
and motivation post-test scores in favor of the experimental group in which a
constructivist approach supported with animations was used when compared to the
control group in which only a constructivist approach was used (P<0.05). There was
a significant difference in terms of academic achievement, attitude and motivation
post-test scores in favor of the experimental group which conducted experiments and
created animations when compared to the control group in which only a
constructivist approach was used (P<0.05). There was no significant difference in
terms of academic achievement, attitude and motivation post-test scores between the
experimental group Il which conducted experiments and created animations and the

experimental group I which only created animations (P<0.05).

Part V: Discussion and Conclusion

The main research question was whether having students create animations
related to the sound propagation unit taught in the 5th grade science course had any
effect on students’ academic achievement, attitude and motivation.

It was found that animation aided learning approach positively affected
academic achievement, attitude and motivation in science course. This result shows
that science courses planned and applied with animation aided learning approach are
more effective than science courses applied with the constructivist approach. The
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success of this approach lies in the focus on research, examination, observation,
learning by doing-living principles and the interest that it arouses in students related
to the course and the topic thanks to the use of technology, which allows students to
have fun while learning. It is evident that each and every tool that allows for a
meaningful learning, which is one of the main goals of education, must be utilized
within the educational system in order to improve academic achievement. The effect
of positive changes in affective properties such as motivation on success necessitates
the provision of learning environments that positively impact students’ affective
properties. In other words, eliminating the inert and tedious atmosphere of the
conventional classroom environment and designing learning environments that take
students’ motivation to a higher level and integrating these environments to the
education-teaching process are of great importance to improve their academic
achievement. Therefore, the use of animations and dynamic visuals, which were
found to have positive effects on motivation in accordance with the opinions of the
participants, is believed to increase students’ academic achievement.

The literature review reveals that similar results were obtained in several
studies conducted with animations (Kiboss, Ndirangu and Wekesa, 2004; Rieber,
1991). The results of the present study are consistent with the literature, which shows
that the use of animations positively influenced fifth grade students’ academic
achievement, attitude and motivation regarding the sound propagation unit and the
science course. In other studies in the literature, the majority of prospective science
teachers stated that courses conducted with animations and dynamic visuals were
more interesting, easier to focus, motivating, and fun (Y. Demir, N. Demir and
Kahraman, 2015). In a study conducted by Rotbain, Marbach-Ad and Stavy (2008)
in which molecular biology course was carried out with computer animations, the
students pointed out that animations were different, exciting and more interesting.
Similarly, it was found in an experimental study conducted by Esgin, Keskin, Kirisan
and Pamukcu (2011) that the computer game used in the study was quite successful
in improving the motivation of the students. Similar results were found in a study
conducted by Barak, Ashkar and Dori (2011). The actual purpose of improving the
motivation is to improve academic achievement. In other words, motivation, one of
the key concepts of education (Dede and Yaman, 2008) is considered to be one of the

important factors of students’ success (Freedman, 1997; Lee and Brophy, 1996;
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Tella, 2007). It was found in a study that there was a positive correlation between
motivation and academic achievement (Eymur and Geban, 2011).
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